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OzZET

Fizik Ogretiminde REACT Ogretim Stratejisine Dayali Olarak Gelistirilen
Yenilikgi Teknoloji Destekli Zenginlestirilmis Ogretmen Rehber Materyallerinin
Degerlendirilmesi

Bu arastirmanin amaci, fizik 6gretiminde REACT o6gretim stratejisine dayal
olarak geligtirilen vyenilikci teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber
materyallerini degerlendirmektir. Bu kapsamda gelistirilen 6gretmen rehber
materyalleri; elektrik ve manyetizma unitesi kapsamindaki bes konu ile ilgili dgrencilerin
kavramsal degisimlerine olan katkisi, 6grenme gugcliklerinin gideriimesi ve sureg
icerisindeki uygulama becerileri ve basari dizeylerine olan etkileri boyutlarinda
degerlendirilmistir.

Arastirmanin drneklemini, Trabzon'da bir Anadolu Ogretmen Lisesi 9. sinifta
6grenim goéren 26 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada aksiyon arasgtirmasi yéntemi
kullanilmigtir. Arastirmanin hipotezlerini test etmek icin nitel ve nicel veri toplama
araglari kullaniimigtir. Bu araglardan ilki, 6grencilerin elektrik ve manyetizma Unitesi
kapsamindaki bes konuda sahip olduklari alternatif kavramlarin degisimini belirlemeye
yonelik kullanilan kavram testi'dir. Ikincisi, 6grencilerin elektrik ve manyetizma (nitesi
kapsamindaki konulardaki basari duzeylerini tespit etmek amaci ile uygulanan bilgi
testleridir. Ayrica, hazirlanan materyallerin, o6grencilerin 6grenme gugluklerinin
giderilmesine ve sureg icerisindeki uygulama becerilerine etkilerini belirleyebilmek icin
nitel veriler kapsaminda g6zlem ve mulakatlardan yararlaniimigtir.

REACT ogretim stratejisi kapsaminda gelistirilerek yenilikgi teknoloji ile
desteklenen uygulamalar bes hafta sire ile uygulama grubuna arastirmaci tarafindan
uygulanmistir. Elde edilen nicel veriler, Wilcoxon Signed Rank ve One-Sample T-Testi
kullanilarak analiz edilmistir. Bu baglamda, REACT o&gretim stratejisi kapsaminda
geligtirilerek yenilik¢i teknoloji ile desteklenen uygulamalar, 6grencilerin kavramsal
degisimlerine anlamh katki sagladi§i, anlama seviyelerini ve slre¢ icerisindeki
uygulama becerilerini belirlenen sekiz gbzlem basamaginda da arttirdidr tespit
edilmistir. Fakat uzun suren arastirma ve proje calismalarinin édrencilerin derse karsi
istek ve motivasyonlarini olumsuz sekilde etkiledigi gérulmastir. Arastirma
kapsaminda REACT oOgretim stratejisine dayali olarak yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyalleri gelistiriimis, uygulanan materyallerin

odrencilerin  6grenme gucluklerinin  giderilmesine, surec¢ igerisindeki uygulama
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becerilerine ve basarilarina anlamh katki sagladigi, ¢alismalarin iceriklerinin yenilikgi
teknoloji destekli veya simillasyon destekli uygulama bélumlerinde &6grenci
motivasyonu ve ilgisini gelistirerek basarilarini arttirdigi 6n plana ¢ikmistir. Bu durum
dikkate alinarak, Milli Egitim Bakanligi tarafindan yenilik¢i teknoloji estekli baglam
temelli rehber materyaller fizigin diger konularinda da geligtirilerek modul haline getirilip
fen agirlikli tercih yapan 6grencilere ek uygulama olarak se¢meli dersler kapsaminda

sunulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Ogretimi, REACT Ogretim Stratejisi, Baglam Temelli
Ogrenme, Yenilik¢i Teknoloji



ABSTRACT

The evaluation of innovative, technology supported, enriched teacher guide
materials developed according to REACT instructional strategy of teaching
physics

The aim of this research is evaluation of innovative, technology supported,
enriched teacher guide materials developed according to REACT instructional strategy
of teaching physics. The effect of teacher guide materials prepared in the scope of this
objective, Electricity and Magnetism unit related to its effect on students' conceptual
change, elimination of the difficulty of understanding and practical skills and the effect
on the level of achievement within the process were investigated.

The sample of research forms twenty six students studying at one Anatolian
Teacher Training High School in Trabzon. Experimental design of the research was
pretest-protest applied action research. In order to try out research hypotheses, four
data collection tool was used. The first of these tools is the misconceptions test used to
determine changes of student’s alternative misconceptions about Electricity and
Magnetism. The latter is the knowledge tests applied in the scope of work sheets so as
to state students' level of achievement in the field of Electricity and Magnetism. In
addition, the prepared materials, the elimination of challenges students to understand
the scope and qualitative data from observations and interviews were used to
determine the effects of the practical skills in the process.

Innovative technology supported applications developed in the scope of REACT
instructional strategies were implemented to treatment groups in a period of five weeks
by researcher. Quantitative data obtained from study results were analyzed by using
Wilcoxon Signed Rank and One Sample T-Test. As a result of data analysis, Innovative
technology supported applications developed in the scope of REACT instructional
strategies contributed to significantly students' conceptual change and also positively
the level of understanding and application skills in the process determined in eight
observation step but, It was determined that students constituted negative influence
their desire and motivation against course in the long term research and project work.
Within this research, developed REACT based on teaching strategies innovative
technology backed enriched teacher guide materials, applied materials students to
overcome their learning difficulties, the process in which practical skills and provides a
significant contribution to the success of the content of the work of innovative

technology-supported or simulation-aided application part in student motivation and



increase their success by improving the interest of has come to the fore. In this case,
considering brought into modules developed in the context of innovative technology-
based esterification other guidance materials science subjects of physics by the
Ministry of Education should be submitted under the weighted prefer that students

additional practice as electives.

Keywords: Physics Teaching, REACT Instructional Strategy, Context-Based Learning,
Innovative Technology
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1. GIRIS

Fizik egitimi alaninda yapilan arastirmalar, ge¢miste oldugu gibi glinimizde de
egitim sistemimizin gelismesinde 6nemli yer tutmaktadir. Bu arastirmalar kapsaminda
elde edilen veriler, 6grencilerin fizik ile ilgili bilimsel konularda bircok kavram yanilgilarina
sahip olduklarini géstermektedir. Ogrencilerde olusan kavram yanilgilarinin énemli bir
sebebi, fiziksel dinya ile erken yastan itibaren etkilesimleridir (Carlton, 2000).
Yasantimizin herhangi bir kesitinde bir durumun fen ile iligkilendiriimesi “gunlik yasam”
olarak adlandiriir (Andrée, 2005). Gunlik yasam; fen siniflarindaki uygulamalarin bir
parcasidir. Fen egitiminde, “glinlik yasam” okulda gercgeklestirilen etkinlikler anlamina
gelmektedir (Toroslu, 2011). Fen, bireyin gercek dinyasindaki “gunlik yasam”i ile
iligkilidir. Okulda yapilan etkinlikler, gercek dinyasina karsilik gelmemektedir. Fen
egitiminde “glnlik yasam”, herhangi bir yerdeki herhangi bir kisi tarafindan fen sinifina
tasinmaktadir. Bu tasima iglemine 6gretmen, 6grenci veya bir 6gretim materyali aracilik
edebilir. Gunlik hayattan bir seyleri sinifa getirmeyi istemek, fen egitiminde “glnlik
yasam”i kullanmayi savunanlarin ortak amacidir (Andrée, 2005).

Baglam Temelli Ogrenme, son yillarda Tirkiye'de giderek artan sekilde egitimciler,
program gelistirmeciler ve dgretmenler tarafindan kullaniimaktadir (Kumas ve Saka,
2014). Bu yaklagimin temelini, biligssel ve yapisalci 6grenme kuramlari olusturmaktadir
(Ingram, 2003). Bu yaklasim, genel anlamda 6grenme ortamlarinin gunlik hayatta
karsilagilan olay ya da durumlarla iliskilendirilmesi gerektigini savunmaktadir (Gur, 214).
Yapilan arastirmalar, okullarda kavram &gretimi saglanirken gunlik hayattaki olaylarla
iliskisine yeterince dikkat c¢ekilmedigini, okullarda o&gretilen fen biliminin 6grencilerin
gercek dinya hakkindaki ilgilerini ve meraklarini gelistirmede ve surdirmekte basarisiz
oldugunu goéstermektedir (Winther ve Volk, 1994; Banks, 1997; Barker ve Millar, 1999;
Yager ve Weld, 1999; Tsai, 2000; Bennett, 2005; Kumas ve Saka, 2014; Gur, 2014). Bu
durum, ogrencilerin ilgileri ve ihtiyaglar ile okullarda yuritilen fen egitimi arasindaki
kopuklugun giderek artmasina neden olmaktadir (Demirciodlu, 2008). Bu noktada,
Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimr’nin énemli bir rol oynayabilecedi ve bu kopuklugu
belli oranda giderecedi Ongorulmektedir. Bunu gergeklestirmek igin, o&grencilerin
o6grenmelerini anlamli hale getirecek, c¢alisilan kavramlari ginlik hayattaki olaylar ile ele
alan ve toplumdaki gelismeler hakkinda s6z sahibi olmalarina yardimci olabilecek 6gretim
materyallerine ihtiyac duyulmaktadir (Demircioglu vd., 2006; Demircioglu, 2008). Bu
nedenle, Baglam Temelli Ogrenme Yaklagimi kapsaminda REACT o&gretim stratejisi

uygulamalarinin, égrencilerin fen kazanimlarina etkisi, hayati, kendilerini ve c¢evrelerini



degerlendirmede, hayatta karsilastiklari problemleri ve sorunlari ¢ézmeye katkida
bulunabilecegine inanilmaktadir. ClUnkl siniflarinda REACT stratejisini kullanan bir
ogretmenin, bdtin d&grencilerinin - 6drenebilecedi  bir 63drenme ortami  sagladigi
savunulmaktadir (Navarra, 2006; Ultay ve Calik, 2011).

Tdm 6gretim kuram, strateji ve modellerini, sinif ortaminda uygulamaya koyarak
istenilen amaca ulasabilmek igin dgretmenlerin dgretim programlarini benimsemeleri ve
gerekli arac gereclerle desteklemeleri gerekmektedir (Akbaba, 2004). Fen bilimleri
dgretiminde, Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi kapsaminda REACT &gretim stratejisi,
yetiskin 6grencilerin hayatlarinin bir kismini kapsayacak icerik zenginligine sahip oldugu
icin gittikge ilgi cekici olmaktadir. Fizik dersinin 6gretiminde yapilan farkli arastirmalarda
ogrencilerin kavram 6grenme surecinde kavram yanilgilarina distukleri ve olusan bu
kavram yanilgilarinin da yeni konularin 6grenilmesinde gugclik ¢ekmelerine neden oldugu
vurgulanmaktadir (Finkelstein, 2001). Ogrenme glicligi gekilen ve kavram yanilgilarinin
fazla oldugu alanlardan birisi de “elektrik ve manyetizma” Gnitesidir (Osborne ve Viennot,
1979; Gilbert 1980; Watts ve Zylberstajn, 1981; Clement, 1982; Watts ve Osborne, 1982;
McCloskey, 1983; Aycan ve Yumusak, 2003; Kuru ve Giines, 2005; Gilbert, 2006; Unli ve
GOk, 2007; Kan, 2013). Fizik 6gretim programindaki 26 konu zorluk ve kolaylik derecesi
acisindan deg@erlendirdiginde, “elektrik ve manyetizma” Unitesi kapsamindaki konularin
zorluk kategorisinde birinci sirada oldugu 6n plana gikmistir (Aycan ve Yumusak, 2003).

Ayrica, o6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde analoji
(Canpolat, Pinarbasi, Bayrakgeken ve Geban, 2004), calisma yapraklari (Demircioglu,
Demircioglu ve Ayas, 2004) ve kavram degisim metinleri (Ozmen ve Demircioglu, 2003)
etkili 6gretim teknikleri arasinda yer almaktadir. Bu ¢alismalarda, genellikle belirli bir
dgrenme kurami temel alinmak yerine, ¢alisma yapradi (Ev, 2003; Ozdogan; 2005),
analoji (Richland, Holyoak and Stigler, 2004; Turgut, 2007), kavramsal degisim metni
(Toka, 2001) gibi teknikler tek basina kullanilarak etkililigi degerlendiriimektedir.

Kavram degistirme metinleri, kavramsal degisim yaklasimina yonelik uygulanan en
etkili 6gretim tekniklerinden biri olarak kabul edilmektedir (Guzzetti vd., 1992; Gunes vd.,
2005). Ayrica, analoji yardimi ile anlagilmayan soyut bir kavramin, gunluk yasamdan
somut benzetmelerle daha basite indirgenerek anlasiimasi saglanmaktadir. Bununla
birlikte, analojilerin sik sik kullaniimasinin iyi olmadigi ve dezavantajlarin ortaya
cikabilecegine dikkat cekilmektedir (Huddle vd., 2000). Bundan dolayi analoji, kavramsal
degisim metni ve g¢alisma yapraklarinin, belirli 6grenme kuramlari kapsaminda birlikte
kullaniimasinin, bu metotlarin birbirlerinin eksikliklerini kapatabilecegi vurgulanmaktadir
(Calik, 2006).



Ulkemizde calisma yapraklariyla ilgili arastirmalar, gogunlukla bu materyalleri
gelistirmek ve d&grencilerin basarilari Uzerine olan etkilerini incelemek amaciyla
gerceklestiriimistir (Saka ve Akdeniz, 2001; Saka vd., 2002; Kurt ve Akdeniz, 2002; Kurt,
2002; Ceyhan ve Tumruklu, 2002). Yine bu arastirmalarda, ¢calisma yapraginin gelistirime
surecinde 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin dikkate alinmadigi belirtilebilir
(Kurt, 2002; Kurt ve Akdeniz, 2002). Bununla birlikte yapilan bazi arastirmalarda calisma
yapraklarinin gelistiriime slrecinde, konu veya kavramla ilgili 6grencilerin bilimsel bilgilerle
tutarli olmayan disuncelerinin dikkate alinmasi gerektigi 6nerilmektedir (Costu vd., 2003).

Fizik 6gretiminde, 6grencilere yardimci olan ideal bir baglam kullaniminin, mantikli
disunme becerilerinin gelisimine katkida bulundugu belirtiimektedir. Ancak ginimuzdeki
dersler fizigi tanitan baglamlari arama egilimindedir (MEB, 2007). Son yillarda baglamlar
ve uygulamalarinin kullanildigi biyik bir materyal grubunun gelistirildigi goértilmektedir.
Yapilan bu uygulamalarin amaci, bilimsel gdruslerin anlagilabilirliginin arttiriimasini
saglayabilmektir (Taber, 2007). Glynn ve Koballa’'ya (1999) gére 6grenciler bir konuyu
calisirken genelde sunlar disundr veya sorar: “Nigin bunu bilmek zorundayim?” veya “
Bunu tekrar bir daha kullanacak miyim?”, 6gretim surecinde baglam temelli yaklagim
uygulamalari ile bu sorularin cevaplarinin verilmesi hedeflenmektedir. Cunku bu
yaklasimin kullaniimasi ile &grenciler yeni bilgi ve becerilerini, nasil ve nigin
kullanacaklarini anlamaya baslamaktadirlar (Aktaran: Taasoobshirazi ve Carr, 2008).

Glynn ve Koballa’ya (1999) goére geleneksel yaklasimla édrenim géren 6égrenciler,
her ne kadar daha dusunceli, aktif ve 6grendikleri acisindan yeterli bilgi birikimine sahip
duruma gelse de yeni 6grendikleri bilgi ve becerilerin sinif disinda nasil uygulanacagini
anlamakta zorlanmaktadirlar. Bu nedenle dgrencilerin gunlik yasamina uygulanabilen
baglam temelli 6gretimin onlarin motivasyonlarini, anlamalarini ve basarilarini arttirmada
daha etkili bir yol olmasi beklenmektedir (Aktaran: Taasoobshirazi ve Carr, 2008).
Kortland’a (2005) gore baglam temelli egitim sureci ile 6grencilerin, geleneksel 6gretim
yontemine gore egitim Dbilgilerini pratikte karsilastiklari problemlere daha kolay
uygulayabilmeleri; daha Ust diizeyde arastirma ve iletisim becerilerine sahip olabilmeleri,
FTT (Fen-Teknoloji-Toplum) arasindaki etkilesimi daha kolay fark edebilmeleri ve bu
alandaki tartismalara katilmalari amacglanmistir.

Baglam temelli yaklagsim, 6grencilerin fen dgretimindeki basari dizeylerini arttirmak
icin kullanilan uygun ve arzu edilen bir strateji olarak bilinmektedir (Klassen, 2006). Hart
ve Boydell’'e (1996) gore baglam temelli yaklasimin kullaniimasindaki amag, 6grencilerin
fizik ile onun gunluk uygulamalar arasindaki iligkiyi daha gugli kurmalarina yardimci
olmaktir (Aktaran: Wilkinson, 1999). Baglam temelli yaklagimin, fizigin teknolojik acidan

onemi ve gunliuk deneyimle iligkisini daha iyi yansittigi ifade edilmektedir (Aktaran:



Wilkinson, 1999). Board of Studies’de (1994; Aktaran: Wilkinson, 1999); Baglam Temelli
Yaklasimda, fizigin gergek dinyadan soyutlanmis halde bulunmadigi, gergek dinya ile
iligkili oldugu kabul edilmektedir. Baglam temelli 6grenmeyi glnlik yasam ile
iliskilendirirken; Rennie ve Parker (1995; Aktaran: Wilkinson, 1999), “Fizik, baglamlar
kullanilarak uygulanmaya ihtiya¢ duyar, diger bir ifade ile, fizik baglamlar kullanilarak
uygulanmaya alinmahdir, kullanilan bu baglamlar, fizik ile gergek diinya arasindaki
dogrudan iliskinin anlasilmasini arttiracak yapidadir” goértsuni savunmaktadir.
Whitelegg’e gore fizigin yasam temelli baglamlar kullanilarak égretilmesi, 6grencilerin okul
yasami disindaki ortamlarda herhangi bir sekilde yer almayan kavramlarin ogretilmesi
yerine; gergcek yasamda olan bitenin nasil isledigini anlayarak, fizigin 6gretiimesidir.

Millara (1993) gére Baglam Temelli Yaklasim; kuvvet, kitle, hiz gibi fizik kavralari
ile dgrencilerin bildigi sezgisel godruslere sahip oldugu bir baglam arasinda iligkiler
kurdurabiliyorsa, o zaman fizik gorusleri daha saglam ve kalici olarak insa edilmektedir.
Lavonen ve dig. (2005), dgrencileri dogrudan ilgilendiren ve onlarla iligkili konularin,
Ozellikle onlarin yasamlarindan alinan kesitlerin, 6grencilerin ilgilerini daha ¢ok ¢cekecegini
iddia etmistir. Edwards’a (2000) gére, baglamlar kullanilarak yapilan égretim, 6grencileri
motive etmenin mikemmel bir yoludur.

Baglam temelli yaklasimda gergek yasamdan alinan baglamlar kullanilirsa yagsam
temelli yaklagim olarak adlandirilir, bu sekilde 6grencilerin sahip olduklari diinya gorugleri
gb6zden gecirmeleri ve degerlendirmeleri saglanmaktadir (Ng ve Nguyen, 2006).
Ortadgretim dizeyindeki dégrenciler de gercek diinyada yasadiklari giincel pek ¢ok olaya
ilgi duymakta ve onlari merak etmektedirler (Ultay, 2012). Ornegin; gok guriltisi ve
simsek nedir? Baliklar nasil soluk alir? Birgok yilbasi 15131 ayni anda nasil isik verir?
Elektrik telleri nasil iletim saglar? Ogrencilere bizim karmasik diinyamizi agiklama firsatini
okullarda tanimamiz gerekmektedir. Ogrencinin ginlik yasamda sirekli etkilesim
icerisinde oldugu ve kullandi§i arag-gerecler okulda fizigi ogretirken de bilimsel temelli
olarak kullaniimahdir. Bundan dolayi bu arastirmada, 6grencilerin yasadiklari ¢evrenin
Oonemine vurgu yapilarak “baglam temelli yaklagim” kapsaminda “REACT o6gretim
stratejisi” kullaniimigtir.

Baglam temelli 6grenme arastirmalarda kullanilirken, secilen baglamlar hayatin
icinden ve o&grencilerin ilgilerine hitap edecek dizeyde olmalidir. Bilimsel ifadeler
baglamlarlarla birlikte kullanilirken bilimsel bilgileri kapsayacak yeterlilikte olmahdir.
Ayrica, okul yasami ile glindelik yasam arasinda iligki kurabilecek ve okulla sosyal ¢evreyi

bir batin haline dénustirecek iliski kurulabilmelidir.



1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmada; fizik o6gretiminde REACT Ogretim stratejisine dayali olarak
geligtirilen  teknoloji destekli zenginlestiriimis  6gretmen rehber materyallerinin
degerlendiriimesi hedeflenmistir. Bu kapsamdaki alt amaclar asagida siralanmistir.

¢ REACT ogretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis dgretmen rehber materyallerinin 6grencilerin kavramsal degisimlerine
etkisini tespit etmek.

¢ REACT 0&gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin édrencilerin basarilarina etkisini tespit
etmek.

¢ REACT 0&gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gdretmen rehber materyallerinin 8gdrencilerin  6grenme gugliklerinin

giderilmesine ve sureg icerisindeki uygulama becerilerine etkisini belirlemek.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

1. 2. 1. Arastirmanin Gerekgesi

Geleneksel 6gretim yontemleri, kavram yanilgilarini gidermede yetersiz oldugundan
(Callk ve Ayas, 2005) kavram yanilgilarinin bilimsel ifadelere ddénustirdimesini
saglayacak ogretim stratejilerinin kullaniimasi énerilmektedir (Degirmengay, 2010). Fizik
dgretim programinin 6ngdrdigi kazanimlar dikkate alindiginda, Baglam Temelli Ogrenme
Yaklagimi’nin énemli bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢cikmaktadir. Turkiye’de fizik 6gretim
programlarinda cagdas 6grenme yaklasimlari temel alinmasina ragmen bu yaklasimin
uygulama o&rnekleri ve uygulamalarinin etkileri hakkinda literatirde yapilmis vyeterli
dizeyde cgalisma bulunmamaktadir (Demircioglu vd. 2006; Sézbilir vd., 2007; Cam ve
Kdse, 2008; Demircioglu, 2008; Demircioglu vd., 2009; Ultay ve Calik, 2011; Ultay, 2012;
Kumas ve Saka, 2014) ve REACT stratejisinin uygulamalarina yonelik calismalar
matematik egitiminde (Costu, 2009), fizik egitiminde (Saka, 2011; Ultay, 2012a; Saka ve
Kumas, 2012; Kumas ve Saka; 2014)) ve kimya egitiminde (Ultay ve Galik, 2011 ve Ultay,
2012) sinirh kalmaktadir. Bu sinirliliklarin - gideriimesi kapsaminda Baglam Temelli
Yaklasimin uygulamalarda daha fazla yer edinmeye baslamasinin en O6nemli
nedenlerinden birisi 6grencileri iyi motive etmesidir. Bu yaklagsim, 6grencileri uygulama
yaptiklari fen ile yasamlarinin kalan kisimlari arasinda iligki kurmalar ydninde

cesaretlendirmektedir (Bennet ve dig., 2002).



ingiltere basta olmak (izere pek ¢ok Avrupa iilkesine 1980’lerin basinda égrencilerin
fizige karsi ilgi, motivasyon ve basarilarinda azalma oldugu belirlenmistir (Wilkinson,
1999). Bu olumsuzluklarin temel sebeplerini belirlemek Uzere c¢alismalar yudritilmeye
baslanmistir. Bu baglamda, Taber (2007) &grencisi ile yaptigi gérismede; 6grencinin
“fizigin gunlik yasam ile iliskisi yok” ve “eder gelecekte fizik Uzerine kariyer yapmayi
planlamiyorsaniz fizik sizin isinize yaramaz” seklinde goruslerini tespit etmistir. Bu
gorugsler, baglam temelli derslerin tasarlanmaya baslanmasi icin gerekge olusturmustur.
Lye, Fry ve Harta (2001) goére fizik egitiminde kullanilan baglam temelli yaklasim,
ogrencilerin “Fizik bireylere hitap etmiyor, sikici ve ginlik yasamla iliskisi yok” seklindeki
goruslerini yok etmek, fizik kavramlarini gunlik yasamdaki durumlara dogru olarak
uygulayamamalarina cevap olabilmek ve fizik derslerine katilan 6grencilerin sayisindaki
dismeyi onleyebilmek igin ortaya cikmistir. Ogretmenlerden gelen gériislere gére bazi
ogrenciler feni; “gok zor”, “calisma istegini yok edici”, “insan ilgisini cekmekten yoksun”
olarak goérmekte ve fen dersinin ortak paydada calismayl saglayabilecek nitelikte
olmadigini ifade etmektedir (Woolnough, 1993). Ogrencilerin fizige karsi olan 6n yargilari
fizik dersinin basarisini da olumsuz etkilemekte ve fizik dersinde basarisizliklarina neden
olmaktadir (Gunes ve Toroslu, 2008).

ingiltere’de fizik dersini segen dgrencilerin sayilarinda azalma tespit edilmesinin
nedenlerini Whitelegg ve Parry (1999) asagidaki gibi siralamistir:

1. “Fizik konulari ¢ok zor” ve “Fizik konulari ileri matematik bilgisi gerektiriyor.” gibi
olumsuz tutumlar mevcuttur.

2. Ogretim programlarinin gogu teorik yapiya sahiptir.

3. Toplumla iletisim kurulmamaktadir.

4. Fizik, kizlardan ¢ok erkeklere hitap etmektedir.

Avrupa toplumunda modern egitimin 6ncisi olarak kabul edilen Comenius, 17.
ylzyllda su ifadeleri kullanmaktadir: “Ogretime, gergek yasamdan ugraslar ile
baslanmalidir. Obje gercek ve faydali olmakla birlikte dislinceler ve duygular tzerine etki
edebilme yetenegine sahip olmaldir. Ogretim gbzle gorulebiliyorsa, kulaklar ile
igitilebiliyorsa, dil ile tadilabiliyorsa, burun ile koklanabiliyorsa 6gretim gercek anlamda
yasatilabilip ogretilebiliyor demektir. Oncelikle obje tanitiimalidir, ardindan ilerideki
anlatimlar i¢in objeye ait gercek aciklamalar yapilmalidir’ (Aktaran: MEB, 2007).

GunUmuzde ¢cagdas fen egitimin nitelikli olabilmesi adina ¢alismalar yuratiimektedir.
Bu kapsamda, Milli Egitim Bakanhdi (MEB) ortadgretim programlarinda olgcme ve
degerlendirme yapilirken dénem ortasi ve sonunda uygulanan, sadece bilgiyi ve genelde
sonucu olgen geleneksel yaklasim yerine bir hafta/bir dénem/bir yiIl boyunca silren,

6grenmenin bir pargasi olarak dustnulen, bilgiyi Olcerken beceriyi de dlgebilen bir



yaklasimin benimsenmesi zorunluluk halini almistir. Olgme ve degerlendirmedeki amag
sadece not vermek degil; hazir bulunusluk dizeyini belirlemek, 6grenmenin gerceklesip
gerceklesmedigini kontrol etmek ve 63drenme zorluklarinin sebeplerini teshis etmek de
olmaldir. Fizik Dersi Ogretim Programi’'nda Baglam Temelli Yaklagim esas alinmigtir.
1600’14 yillarin ortalarinda Jan Amos Comenius, dgretime her birey tarafindan gergek
yasamda karsilasilan ve mumkin oldugunca ¢ok sayida duyu organimiza hitap eden
cisimlerle baglanmasi gerektigini vurgulamasina ve aradan gecen yaklasik 400 vyillik
surede yapilmis olan birgok bilimsel ¢alismada glncel yasam baglantili 6gretimin etkililigi
ortaya konulmus olmasina ragmen, yakin zamana kadar baglam temelli yaklasimi temel
alan zenginlestirilmis icerikteki 6gretmen rehber materyalleri gelistirilerek 6gretmenlerin
hizmetine sunulmamistir (Milli Egitim Bakanhgdi [MEB], 2007).

2013 yilinda uygulamaya konulan fizik 6gretim programinin genel amaglari ile
yuratilen arastirma kapsamindaki amagclar karsilastirildiginda; ortak yonler, bilgi
kazaniminin yaninda bilimin dodasini anlayabilmek, bilimsel bilgi Uretebilmek, problemler
ortaya koyabilmek, problemleri yorumlayabilmek ve ¢ézimler Uretebilmek &drencilerin
oncelikli kazanimlari arasinda olmasi gerekmektedir. Ogrencilere sadece mevcut bilimsel
bilgileri sunmak ve gunluk hayattan arindirilmis problemleri cézme becerileri kazandirmak
ogrencileri gelecege hazirlamak icin yeterli olmamaktadir. Bu baglamda, fizik dersi
ogretim programinin temel amacinin bilimsel okur-yazarligin geligtiriimesi oldugu, bu
amaca ulasabilmek icin 6grencilerin sadece zihinsel alanda gelisim gostermelerinin yeterli
olmayacagi, ayni zamanda duyussal ve psikomotor alanlarda da ilerlemelerinin gerektigi,
program icinde yer alan kazanimlar, égrencilerin bilimsel slire¢ becerileri gergevesinde
analitik ve elestirel dusinme becerilerinin gelismesine, fizik bilgisini gunlik yasam icinde
kullanmasina, bilimi, teknoloji, toplum ve cevre ile iligkilendirebilme becerilerini ortaya
koyabilme yeterliliklerinin kazandirilabilmesi oldugu 6n plana ¢ikmaktadir (MEB, 2013).

Fizik dersinde karsilasilan sorunlarin basinda bilimsel hatalar ve kavram yanilgilar
gelmektedir. 2007 ve 2013 yillarinda hazirlanan fizik 6gretim programlarinda ve ders
kitaplarinda bilimsel hata ve kavram yanilgilarinin en aza indirgenmesi icin 6nlemler
alinmasi gerektigine dikkat ¢ekilmis, bu amacla gerek Turkiye'de gerekse yurt disinda
yapilan bilimsel calismalar sonucunda belirlenen ve 6grencilerde yaygin olarak gorilen
kavram yanilgilari 6gretim programlarinda belirtilmigtir. Kavram vyanilgilari kolayca
giderilememektedir (Gunes vd., 2005). Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi igin
odrencilerin zihinsel ve fiziksel olarak aktif katilimini gerektiren bir kavramsal degisim
sureci yurutilmesi gerekmektedir (Degirmengay, 2010). Bu baglamda ydrutllen arastirma

kapsaminda da kavramsal degdisim sUrecini olusturabilecek ve eksiklikleri gidermek icin



zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin de kullanildigi yenilik¢i teknoloji ile
desteklenmis uygulamalara yer verilmistir (MEB, 2007; MEB, 2013).

Son yillarda hazirlanan fen 6gretim programlarindaki vizyonlara ulasmak igin
baglam temelli yaklasim ile bilgi ve beceri kazanimlari fizik dersi 6gretim programlarinin
misyonunu olusturmaktadir (MEB, 2007). Bu misyon kapsamindaki ihtiyagc durumunu
belirleyebilmek amaci ile yapilan galismada 342 6gretmen, 7541 6grenci, 1500 6grenci
velisine ulasiimistir. Kapsam alani icinde MEB’e bagdl 61 lise yer almistir. Bu gorislerden
én plana gikan hususlar sunlardir: Ogretmenler; programdaki tim konularin islenigleriyle
o6gretmen kilavuzunda sunulmasini (%77) ve 6gretmen kilavuzunda 6lgme-degerlendirme
calismasina Unite/konu sonunda yer verilmesini (%52) istemekte; fizik derslerinin
laboratuarlarda deneylerle islenmemesinin en énemli nedeni olarak mekan ve arag-gereg
yetersizligini belirterek (%52), lise fizik derslerinin haftalik ders saatini yetersiz (%70)
bulmaktadirlar (MEB, 2007).

Ogrenciler; konular ilgi cekici, giinlik yasamla baglantili, sececekleri mesleklere
katki saglandiginda ve konulari deney yaparak dgrendiklerinde fizik dersini sevdiklerini
(%49); deneylerden yeteri kadar yararlanamama nedenlerini; deneylerin 6gretmenler
tarafindan yapilmasina dayandirmiglardir (%41). Veliler; fizik dersinin gdzlem ve deneyle
yapilmasini (%53) istemis; cocuklarinin fizik dersine karsi az ilgili oldugunu ifade etmis
(%49) ve cocuklarinin gevresindeki arag-gereglerin yapisi ve galisma ilkelerini kismen
aciklayabildigini belirtmistir (%55) (MEB, 2007).

Yuratilen arastirma kapsamdaki ihtiyaglar ve eksiklikler irdelendiginde ders saatinin
arttirlabilmesi disindaki diger etkenlerin kargilanabilmesi adina bu tezde derinlemesine ve
sistematik ¢calismalar yuritilmustar.

Cagdas ve 6grenci merkezli 6grenme/6gretme yontemlerinin 6gretmenler tarafindan
arastirilmasi, 6grenilmesi ve uygulamasi teknoloji toplumunda bir gereksinim haline
gelmistir. Bu durum saglanirken fizik égretmenlerinin yuruttikleri 6gretim etkinliklerinde
glnlik yasamdan ornek olay ve baglamlarla fizik dersinin anlasilma zorlugunu azaltma
cabasi goOstermeleri  gerektigi vurgulanmaktadir (Kan, 2013). Fizik &6gretim
programlarindaki kazanimlarin basariya ulasabilmesi igin, fizik 6gretmenlerinin sinif igi
uygulamalarda bu yaklagimin alt yapisinin olusturulmasinda hangi Unitede uygulamalarin
nasil yapilacagina yoénelik materyal érneklerinin ve saha c¢alismalarina yénelik dgretmen
kilavuz calismalarinin verilmesinin énemli bir gereksinim oldugu vurgulanmaktadir (Kan,
2013).

Cevremizdeki teknolojik ara¢ ve gereclerin ¢ogu fizik kurallari yorumlanarak
gelistiriimektedir. Fizik insanlarin yasamlariyla boylesine yakin bir iligki iginde olmasina

ragmen, dgrenciler fizik derslerine gereken dnemi vermemektedirler (Tekbiyik ve Akdeniz,



2010). Son yillarda, fizik dersi diger derslerle karsilastirildiginda, égdrencilerin en az ilgi
duyduklar dersler arasinda yer aldi§i ve populerligini kaybettigi belirtiimektedir (Sharma,
2004; Yaman vd., 2004; Azuma ve Nogao, 2008; Saka, 2012). Bunun en buylk nedeni
olarak, konularin soyut ve matematiksel olmasi, teorik bir dogasinin olmasi, toplum ve
insanlarla dogrudan iligkili olmamasi gdsteriimektedir (Whitelegg ve Parry, 1999; Saka,
2012). Ogrencilerin derse ilgilerinin arttirlmasini saglamak icin etkili bir fizik égretiminin
dnkosul teskil ettigi belirtimektedir (Whitelegg ve Parry, 1999). Ogrencilerin, bos ve
gereksiz olarak gordukleri fizigin degerini gercek yasamla iligkilendirdiklerinde daha iyi
anlayacaklari ve 6grenmeye istekli olacaklari 6ngorulmektedir.

Son yillarda fen egitimi alaninda yapilan arastirmalar ile 6gretmen adaylarinin ve
ogrencilerin birgok kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir (Saka ve Kumas,
2012). GunUmizde bilginin hizla artmasiyla tim bilgilerin 6gretilmesi zor oldugu igin, bu
tir kavram vyanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan c¢alismalar énem kazanmistir.
Ogretim siirecinde 6égrencilerin kavram yanilgilarini devam ettirme egiliminde olmalari,
onlarin 6grenecekleri diger konulari yanlis anlamalarina veya guglikler yasamalarina
neden olmaktadir (Degirmencay, 2010). Yapilan arastirmalarda, kavram yanilgilarinin
giderilmesindeki temel felsefe, d6grencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmesi ile onlari birebir
deneyim igerisinde aktif halde calistiriimasi gerektigi Gzerinde durulmaktadir. Bu felsefenin
gerceklestirilebilecegi  6gretim yaklagimlarindan birisi de baglam temelli &gretim
yaklasimidir. Turkiye'de bu alanda yapilan ¢alismalar dikkate alinarak Baglam Temelli
Ogrenme Yaklasimina dayali program uygulanmistir. Bu yaklasim igerisinde en etkin
olarak kullanilabilecek strateji REACT 6gretim stratejisidir.

Fizik 6gretim programinin farkli 6gretim yontem ve tekniklerini igerecek dinamik
yapida oldugu g6z Onune alindiginda, bu programa dayali yeni rehber materyallerin
ogretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve égrencilerin hizmetine sunulmasinin gerekliligini
én plana ¢ikarmaktadir. Ogretmenlerin, MEB’in uygulamaya koydugu yaklasimda gereken
etkinlikleri yaptiklari ancak kullaniimasi gereken ybéntem ve teknikleri c¢ogunlukla
kullanmadiklari, bu nedenle programin uygulanmasinda sorunlar yasadiklari
gOrilmektedir ((")zglnar, 2008; Kan, 2013; Kumas ve Saka, 2014). Bunun nedeni hizmet ici
egditimlerinin ve kullanilan rehber materyallerin yetersiz olmasidir (Kumas ve Saka, 2014).
Bu sebeplerden dolayi baglam temelli yaklagima dayali rehber materyallerin gelistirilip
o6gretmen adaylari ve 6gretmenlere sunulmasi gerekmektedir.

Son vyillarda fen egitimi calismalari, kavramlar ile ilgili &gdrencilerin kavram
yanilgilarini giderecek rehber materyallerin geligtiriimesi Uzerine yogunlasmistir (Cosgrove
vd., 2011). Kavramlar ve vyanilgilarini giderecek rehber materyaller incelendiginde,

temelde 6grencilere birebir deneyim yasayacaklari, bilgiyi kendilerinin yapilandirabilecedi
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farkli 6gretim yontemlerinin kullanimina imké&n veren baglam temelli 6grenim yaklagimi
Uzerine odaklanmaktadir (Degirmencgay, 2010). Bu yaklasim;

1. Birebir deneyim igin deneylerin etkin bir sekilde kullaniimasina,

2. Elektrik ve manyetizma gibi kavramlarin somutlagtiriimasi icin gorsel
materyallerin kullanimina,

3. Bu konuda, bilgisayar simulasyon programlarinin kullanimina

4. Kavramlarda meydana gelen degisimlerin olayin igerisinde yasiyormus gibi
metafor ve analoji etkinliklerinin kullanimina olanak saglamaktadir.

Baglam Temelli Yaklasim ile ilgili materyaller hazirlanirken dikkat edilmesi gereken
en o6nemli nokta, kullanilan yéntem ve teknikler ile yapilacak etkinliklerin birbirlerini
destekleyecek icerikte olmalarn ve baglamlarin ginlik yasamda &grencilerin
hayatlarindaki en yakin olaylardan segilmesidir (Cetin, 2014).

Yapilan literatiir taramasi sonucunda Baglam Temelli Ogretim Yaklagimi
kapsaminda REACT 6gretim stratejisi temel alinarak fizik dersinde Elektrik ve Manyetizma
Unitesi kapsamindaki konularda materyal gelistirilip 6grencilerin bagarisi Gzerindeki etkiyi
belirleme kapsaminda (Saka, 2011), itme ve momentum konusunda 6dretmen adaylarinin
kavram ogretiminde REACT 0&gretim stratejisi temel alinarak hazirlanan materyallerin
etkilerini irdeleme kapsaminda (Ultay, 2012), kimya 6gretiminde Asitler ve Bazlar konusu
ile ilgili drnekler Gzerinden 5E modelini ve REACT stratejisini kargilastirilmasi kapsaminda
(Ultay ve Calik, 2011) calismalar bulunmaktadir.

Toroslu (2011), Yasam Temelli Ogrenme Yaklagimi ile desteklenen 7E 6Jrenme
modelinin &grencilerinin enerji konusundaki basari ve bilimsel sure¢ becerileri Gzerinde
olumlu etkileri bulunmasina karsin, kavram yanilgilarinin gideriimesinde etkili olamadigini,
buna sebep olarak sahip olunan kavram yanilgilarinin gideriimesinin zaman alacagi ve
tamamen ortadan kalkmasinin zor olacagi 6n plana ¢ikmaktadir. Kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi icin laboratuar deneyimlerinin yasatimasi gerekti§i bunun igin de
olumsuzluklarin oldugu vurgulanmaktadir. Kan (2013), 6grencilerin, fizik laboratuarlarinda
etkinliklere yénelik materyalleri tanima, segme ve ¢alismalara uygun materyalleri kullanma
becerilerinde yetersiz kaldiklarini, yetersiz laboratuar kullanimindan kaynaklanan bu
olumsuzluga c¢6zim olarak da yapilacak uygulamalarin laboratuar temelli olmalari
gerektigi vurgulanmaktadir.

Son yillarda Universite yerlestirme sinavlarinda 6grencilerin fen alaninda ve 6zellikle
de fizik dersinde basarisiz sonuclar aldiklari gérilmektedir. Yliksekdgretime Gegis
Sinavinda (YGS) son bes yilda 6grencilerin alanlar kategorisinde basari durumlar Tablo
1’de gosterilmistir (URL 1).
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Tablo 1. YGS’ ye Giren Ogrencilerin Yillara Gére Net Sayilari ve Basari Yizdeleri

Yillara gore net sayilari ve basari yizdeleri
Alanlar 2010 Yuzdelik 2011 Yizdelik 2012 Ylzdelik 2013 Yizdelik 2014  Yizdelik

net basari net basari net basari net basari net basari
Fen 4.6 11,5 4,1 10,2 3,6 9 4,5 11,3 3,5 8,8
Matematik 11,4 28,5 7,5 18,8 6,9 17,3 7,4 18,5 6,1 15,3
Tirkge 21,5 53,8 21,9 5438 18,0 45 17,2 43 18,7 46,8

YGS' de fen alaninda &égrenci basarisinin %10 duzeylerinde oldugu Tablo 1’de
gorulmektedir. Fen alaninda 6grenci basarisinin ¢ok dusik olmasi fen 6gretimi igin
alternatif ¢6zum Onerilerini gerekli kilmaktadir. YGS’'de sorulan sorularin Universite
sinavina giren tim o6grencileri kapsadidi dikkate alinarak, tim o6grenciler igin ilgi ¢ekici
fizik dersinin hayata gecirilmesi, fizik dersindeki basari dizeyini olumlu etkileyecektir.
Yuratulen arastirma kapsaminda baglam temelli yaklagimin ve yenilikgi teknoloji destekli
etkinliklerin kullanilmasi fizik konularinin égrenci ilgileri ile uyumlu hale dénusturiimesine
ve 6grenci basarilarina olumlu etki etmesine neden olacagi ileri surdlmektedir.

Lisanslstlu Yerlestirme Sinavinda (LYS) son dort yilda fen bilimleri ve matematik
alaninda sinava giren 6grencilerin fen ve matematik dersleri kategorisindeki basari

durumlari Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tablo 2. LYS Fen Bilimleri Alaninda Sinava Giren Ogrencilerin Yillara Gére Net Sayilari ve
Basari Yuzdeleri

LYS fen ve Yillara gore net sayilari ve basari yuzdeleri

matematik 2011 Yiuzdelik 2012 Yiuzdelik 2013 Yuzdelik 2014 Yuzdelik
branslari net basari net basari net basari net basari
Fizik 7,53 25,1 9,79 32,6 7,15 23,8 5,28 17,6
Kimya 11,43 38,1 9,87 32,9 11,21 37,4 7,54 25,1
Biyoloji 11,37 37,9 10,08 33,6 11,90 39,7 9,33 31,1
Matematik 15,12 30,24 13,17 26,34 12,88 25,76 9,72 19,44

Tablo 2'de goruldugu gibi her birinden 30’ar sorunun soruldugu Fen ve 50 sorunun
soruldugu Matematik alanlarinda égrenci basarisinin en disuk oldugu dersin fizik oldugu
gOrulmektedir.

Ogrencilere, fizigin yasamlarinin bir pargasi oldugunu gosterebilmek icin yasamdan
alinan olaylar ve baglamlar ile derslere baslamak gerekmektedir. Bu sekilde dgrenciler,
fizigin sadece formillerden ibaret olmadigini ve kavramlarin gunlik yagsamdaki
karsiliklarinin ve uygulamalarinin somut oldugunu fark edebilirler. Baglam Temelli
Ogrenme Yaklagimi, dgrencilerin yeni égrendikleri fizik bilgilerini glinlik yasamda nasil ve
nigin kullanacaklarinin farkina varmalarina katki saglamaktadir. Bu nedenle yuritilen

arastirmada Baglam Temelli Yaklasim kapsamindaki REACT o&gretim stratejisi temel
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alinarak yenilikgi teknolojiye dayali 6gretmen rehber materyalleri kullanilarak
degerlendirmelerinin yapilmasi hedeflenmistir.

Calismada, yukaridaki durumlar dikkate alinarak 9. sinif 6grencilerinin

a) “Elektrik ve Manyetizma” Unitesi kapsamindaki “Potansiyel farki, Akim-potansiyel
farki iligkisi, iletkenin direncinin bagh oldugu faktérler, Seri ve paralel bagdli devrelerde
akim-direng-potansiyel farki iliskisi, Elektrik akiminin manyetik etkisi ile ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesi,

b) Baglam temelli 6gretim kapsaminda yenilikgi teknoloji destekli zenginlestirilmis
ogretmen rehber materyallerinin  REACT &gretim stratejisi  ile  6gretmenlerin
kullanabilecekleri  nitelikte  olusturularak  dgrencilerin ~ kullanimina  sunulmasi
amaglanmaktadir. Bu baglamda hazirlanan rehber materyaller bilgisayar destekli
laboratuar malzemelerini de etkin olarak kullanmak kosulu ile birgok &grenci ve
ogretmende var olan kavramlardaki yanilgilari giderecek nitelikte gelistiriimistir (Overton
ve Bradley, 2010).

1. 2. 2. Arastirmanin Onemi

Fizik 6gretiminde REACT &gretim stratejisine dayali olarak ydrutilen galismalarda,
uygulamalar asamali olarak gosteriimemekte ve sinif ortaminda zenginlestiriimis yéntem
ve tekniklerle nasil kullanilacagdi ortaya konulmamaktadir (Toroslu, 2011; Kumas ve Saka,
2014). Bu durum yudrutulen calismayi, fizik 6gretiminde baglam temelli yaklagimi ve
REACT o0gretim stratejisini esas almasi acgisindan 6nemli hale getirmektedir. Bundan
dolay1 bu calismanin; fizik egitimcileri, 6grenciler ve arastirmacilar acgisindan faydali
olaca@i éngorilmektedir.

Universiteye giris sinavinin ikinci asamasi olan LYS’de fizik bélimiinde sorulan 30
sorunun Universite sinavina giren Matematik-Fen (MF) alani &égrencilerini kapsadigi
dikkate alinarak, fizik dersinin ilgi ¢ekici hale getiriimesi tercihini MF alaninda kullanan
ogrenciler Uzerinde fizik dersindeki basari dizeyini olumlu duzeyde etkileyecedi
ongorulmektedir. Ylrutilen arastirma kapsaminda baglam temelli yaklagsimin ve yenilikgi
teknoloji destekli etkinliklerin kullaniimasi, fizik konularinin égrenci ilgileri ile uyumlu hale
donlsturilmesine ve 6grenci basarisina katki saglayacagi 6ngérulmektedir.

Ogrenme ve 6gretme alanlarindaki bilimsel galismalarin bulgulari, dgrenme sirecine
her bireyin belirli bir hazir bulunugluk dizeyinde veya zihninde bir kavramsal yapiya sahip
olarak geldigini gostermektedir. Ogrencinin 6Jrenme ortamina getirdigi bu kavramsal
yapinin bireyin 6grenmesine etki eden en 6nemli faktérlerden biri oldugu bilinmektedir.
Ayrica bu kavramsal yapinin bireyin Ozelliklerinden, deneyimlerinden, c¢evresinden,

ogretmenlerinden ve ders kitaplarindan kaynaklanan eksik ve yanlis bilgiler ile kavram
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yanilgilar da igerebildigi tespit edilmigtir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinin ¢ok kolay
olmadigi ve kavram yanilgilarinin 6grenmenin dnundeki en buyuk engellerden biri oldugu
artik cogu arastirmaci tarafindan kabul gérmektedir (Driver, 1991; Degirmencay, 2010).
Bu arastirma kapsaminda geligtirilen 6gretmen rehber materyalleri ile dgrencilerin hazir
bulunusluk seviyeleri ve zihinlerinde sahip olduklari kavramsal yapilar ortaya g¢ikarilmaya
calisiimistir. Ayrica 6grencilerin bireysel 6zelliklerinden, deneyimlerinden, cevresinden,
ogretmenlerinden ve ders kitaplarindan kaynaklanan eksik ve yanlis bilgilerin ve kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi icin de hazirlanan rehber materyallerin zenginlestiriimis
icerikte ve yenilikgi teknolojileri kapsayacak niteliklerde olmasinin gerekliligini 6n plana
¢cikarmaktadir.

Son yillarda Turkiye’de hazirlanan fen programlarinda, yenilikgi teknoloji kullanilarak
hazirlanan 6gretmen rehber materyallerinin uygulamalarina yonelik gereksinimin arttigi
gorulmektedir. Bu durum ulusal fizik 6gretim programinin temelleri agiklanirken, fizik
dersinde anlamh 6grenmenin gerceklesebilmesi icin; &gdrencilerin  6n bilgilerinin
gecerliliginin kontrol edildigi, gercek yasamda karsilastiklari baglamlarin temel alindigi,
6grencinin her zaman zihinsel, ¢ogunlukla fiziksel olarak da etkin oldugu ve kavramsal
degisimin saglandigi 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.
Ayrica bu 6grenme ortamlarinin 6grenciye yeni 6grenilen kavrami pekistirebilmesi icin
firsatlar sunmasi gerektigine dikkat ¢ekilmektedir (MEB, 2007; MEB, 2013).

Arastirma sureci icerisindeki uygulama becerileri ile 2013 fizik 6gretim programinin
alt amaglari irdelendiginde ortak amaglarin; édrencilerde merak olusturarak fizik bilimine
yonelik ilgi uyandirmak ve onlari kesfetmeye tesvik etmektir. Bilimsel sorgulamanin
dogasini anlayarak bilimsel surec¢ becerilerini kullanip bilimsel bilgi Gretmek ve problem
¢dzmek; bilimsel bilgi ve yontemleri bir olay agiklamak ve yeni durumlara uygulamak igin
kullanmaktir. Bilimin dogasi Uzerine farkindalik kazanmak, delillere ve ispata dayanarak
iddialari gerekgelendirmek, degerlendirmek ve bilimsel bilgiyi paylasmak, etik ve sosyal
etkilerini duslnerek fizigin uygulamalari ile ilgili bilimsel dayanaklari olan kararlar vermek
onemli hedefler arasinda yer almaktadir.

2013 fizik 6gretim programindaki; problem belirleme, degiskenleri belirleme,
degiskenleri iglevsel olarak tanimlama, arastirmayi tasarlama, deney yapma, veri toplama,
verileri tablo ve grafik olarak dizenleme, verileri analiz etme, arastirma suirecini
degerlendirme, degiskenler arasindaki iligkileri tanimlama, neden ve sonug iligkilerini
tanimlama, model olusturma temel becerileri ile ydritilen arastirma kapsaminda
ulasilmaya c¢alisilan uygulama becerileri arasindaki iligkinin uyumluluk goésterdigi

gOrulmektedir.
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Yapilan literatir taramasi sonucunda &grencilerin  kavram  yanilgilarinin
belirlenmesinde genellikle tek bir digme-degerlendirme aracinin kullanildid1 gérulmektedir.
Bu arastirma; ayni amaca yonelik hazirlanan farkh élgme-degerlendirme araclarindan elde
edilen bulgularin karsilastiriimasina yonelik olmasi agisindan édnemlidir.

Yapilan literatlir g¢alismalari sonucunda, kavramlari iceren konulari kapsayan
Elektrik ve Manyetizma Unitesine yonelik kavramsal degisimi saglayan yenilik¢gi teknoloiji
destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin REACT 06gretim stratejisine
dayall olarak gelistiriimesi ve bir arada kullanilarak degerlendiriimesinin ortadgretim
dizeyindeki 6gretmen ve o6grencilere yonelik ihtiyaglarini giderecek nitelikte az sayida
calisma bulunmasi ¢alismayi1 énemli hale getirmektedir (Saka ve Kumas, 2011; Saka ve
Kumas, 2012; Kumas ve Saka, 2014).

Baglam temelli yaklagimin fizik ve fen 6gretim programina yansimasinda 6zellikle
Avustralya ve Yeni Zelanda onculik etmistir (MEB, 2007). Baglam temelli yaklasim ve
6grenme sireclerindeki uygulama becerileri birbiri ile i¢ ice ge¢cmis durumdadir. Her iki
yaklasim da soyut gibi algilanabilen fizik kavramlar ile gergcek yasam arasinda bag
kurmaktadir. Yapilan calismalar sonucunda Avrupa Ulkeleri daha ¢ok baglam temelli
yaklagsima agirlik verdikleri gorilmektedir. Bu ¢alismada baglam temelli yaklagim ile sire¢
icerisindeki uygulama becerileri kazanimlarinin  birbirini  tamamlayacak sekilde
uygulanmasi arastirmayi1 énemli hale getirmektedir.

Ulusal literatirde Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi ve REACT &gretim
stratejisinin fizik konularina yénelik yterli dizeyde uygulama 6érnedi bulunmamasi, ayrica,
kavram oOgretimine yonelik uygulamalar ile kavram yanilgilarini yenilik¢i teknoloji destekli
zenginlestiriimis  6gdretmen rehber materyalleri kullanarak gideriimesine yodnelik
calismalarin yeterli dizeyde yapilmamis olmasi yuratilen arastirmayr gerekli hale

getirmektedir.

1. 3. Aragtirmanin Sinirliliklar

Aragtirmanin Sinirliliklarr:

1. Arastirma; Elektrik ve Manyetizma Unitesi kapsamindaki potansiyel farki, akim,
diren¢ ve potansiyel farki arasindaki iligki, bir iletkenin direncinin bagh oldugu faktérler,
seri ve paralel devrelerde akim, diren¢ ve potansiyel farki arasindaki iligki, miknatislar,
akim ve manyetik alan iligkisi konulari ile sinirhidir. Clnku, ortadgretim kapsamindaki alan
secimi yapilmayan sinif diizeylerinde bu konular igslenmektedir.

2. Arastirma, Trabzon’'da bir Anadolu Ogretmen Lisesi’'nde 9.sinifta 6grenim goren
pilot uygulamaya katilan 28 ve asil uygulamaya katilan 26 olmak Gzere toplam 54 6grenci

ile sinirhdir.
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3. Baglam Temelli Ogrenme Yaklagimi kapsamindaki REACT 6gretim stratejisine
uygun olarak hazirlanan ¢alisma yapraklarinda yer alan uygulama &érnekleri; baglamlar
temel alinarak arastirilacak bir problemin belirlenmesi ve bu problemin ¢dzllebilmesi igin
planlamanin yapilmasi, belirlenen problemin ¢6zimu icin deneylerin yapilip verilerin
toplanmasi, problemin ¢ézimui igin elde edilen verilerin islenerek yorumlanmasi asamalari

ile sinirhdir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Arastirma asagidaki varsayimlar Gzerine temellendirilmigtir:

1. Elektrik ve Manyetizma Unitesi kapsaminda hazirlanan galisma yapraklarindaki
bagdlamlarin 6égrencilerin ilgilerine hitap ettigi ve gunlik yasamdaki teknolojik icerikleri
kapsayabilecek yeterlilikte oldugu varsayiimistir.

2. Arastirmacinin, arastirmada kullanilan REACT &gretim stratejisindeki asamalari
literatirde tanimlanan asamalara uygun olarak ve basarili bir sekilde uyguladigi kabul
edilmistir.

3. Ogrencilerin, uygulanan testleri ve sorular tarafsiz olarak ve igtenlikle

cevapladiklar kabul edilmigtir.

1. 5. Tanimlar

Baglam: Ogrencilerin konulari daha iyi anlamalari icin derslerde baslama noktasi
olarak ele alinan ve 6grencilere anlam ifade eden odak olgu, olay ve cisimlerdir (TDK,
2007).

Yasam temelli baglam: Ogrencinin ginlik yasaminda karsilagtigi veya yasaminin
bir bolimuinde karsilasma ihtimalinin bulundugu ve icinde yasadigi c¢evrede onunla
etkilesime girdigi, yakin ¢evresinden alinan baglamlardir (Toroslu, 2011).

Yasam temelli yaklagim: Ogrencinin motivasyonunu, ilgisini, akademik ve problem
¢6zme basarilarini arttirmak icin yasamdan alinan ve égrencilerin deneyimleri ile iligkili,
fizik kavramlarina uygun olarak tasarlanarak hazirlanan baglamlarin 6grenme surecinin
merkezine alindidi bir 6gretim yaklasimidir (Toroslu, 2011).

Kavram yanilgisi: Ogrencinin zihninde olusmus bilimsellikten uzak dustincelerdir
(TDK, 2007).

REACT d&gretim stratejisi: Baglam temelli yaklagimda kullanilan, 6grencinin sinif ve
laboratuarda aktif gérev aldigi bes asamadan olugan bir stratejidir (Cord, 1999).

Yenilik¢i teknoloji destekli 6grenme: Sinif ve laboratuar uygulamalarinin, teknolojinin

ulastigr ve gunlik yasamda karsimiza cikabilecek akilli tahta, sensorler, tabletler,
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dokiiman kamera ve yeni nesil teknoloji arag-geregleri kullanilarak yapilmasidir (GACS,
2013).
Dokiiman kamera: Sinif ortaminin ve dokumanlarin géruntilerinin akilli tahtaya

aktarimini saglayan teknolojik arag.



2. LITERATUR TARAMASI
2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

2. 1. 1. Baglam Temelli Yaklasim ile ilgili Literatiir

Arastirmanin bu bélimidnde baglam temelli yaklasimin dayandigi temeller, tanimlar
ve uygulamalar ile elde edilen sonuclarin diger 6gretim strateji ve yentemleri ile
karsilastirmasi, bu yaklasimin kullaniimasinda 6gretmen ve &grenci rolleri, baglamlar
kullanilarak olugturulan materyaller ve bu materyallerin amaca uygunluklari, baglamlarin
kullanimindaki olumlu ve olumsuz ydnler, badlam seciminde dikkat edilmesi gereken
durumlara dikkat ¢ekilmektedir.

1960’larda fizik ogretimi; fizik dersinde akademik bilgilerin 6gdrencilere aktarimi
olarak ifade edilmekte, sinif ortaminda dersler yuratilirken genellikle tebesir ve konusma
gerektiren sinif gosterileri kullaniimaktaydi. Ogrencilerin sinif iginde aktif olabilecegdi ve
ogrenci merkezli 6gretimin temel alindigi etkinlikler kullanilmamakta, fizigin teknoloji veya
glnlik yasamdaki olaylar ile iligkisi ¢cok az diuzeyde vurgulanmaktaydi (Lijnse, Kortland,
Eijkelhof, Van Genderen ve Hooymayers, 1990). Fizik 6gretim programi, fizikteki yeni
gelismeleri icermemekte ve fizigin teknoloji veya gunlik yasam ile iligkisi 6gretim
programinda ¢ok az duzeyde kurulmustu. Farkh Ulkelerda yapilan uygulamalar
kapsaminda okulda &gretilen fizigin amacinin gegmis doénemlerde, Ogrencileri fizik
kanunlar ve bilgilerinden olugan ansiklopedik bilgilerle donatmak oldugu, bu problemin
giderilmesi kapsaminda o6grencileri hayatin igindeki olaylar ile bulusturamayan fizik
programlarinin basgarisiziiginin giderilebilmesi igin, Physical Science Study Committee
(PSSC) fizigi ve Nuffield materyalleri gibi 6gdretim programi paketleri geligtiriimistir
(Schaefer, 1988). Bu yeni uygulamalarda égrenci etkinliklerine, kesfetmeye ve arastirarak
6grenmeye vurgu yapilmistir. Lee Dow’a (1998) goére; PSSC fizigi, 1960’i ve 1970’li
yillarda pek c¢ok Ullkede kabul gérmis ve oldukga buylk bir etkiye sahip olmustur
(Wilkinson, 1999).

1970’den 6nce okullarda 6gretilen fen derslerinde akademik bilgiler 6n plandaydi.
Bunun sonucunda 6grenciler, 6zel fen 6gretimi sunan dersleri takip etmeye basladilar. Bu
dénemden sonra yapilan arastirmalarda fen ve toplum arasindaki etkilesimi inceleyen fen
derslerinin okullardaki fen uygulamalarinin gerekliligine vurgu yapilmistir (Wilkinson,
1999).

1970’lerde fizik egitiminde cgesitli yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklasimlar;

o Fizigin teknolojik ve sosyal tarafi,
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e Fizigin o6grenci merkezli yapilandirilarak, 6grenci merkezli etkinlikler ile sinif
ortaminda uygulanmasi

e Fizigin, 6grencilerin gunluk yagamlari ile olan iligkisinin tespiti,

e Fizigin, 6grenmeye ait etkili ve sosyal gorisleri daha fazla dikkate alinarak
gelistiriimesi olarak siralanabilir (Lijnse vd., 1990).

1980’lerin baslarindan itibaren Amerika'da Board of Directors of the National
Science Teachers Associations (NSTA) tarafindan, “okuldaki her bir 6grenciye yilin her
glniinde fen 6gretilmelidir’ gorisu kabul edilmistir. Bu goériis kapsaminda “herkes igin fen”
seklinde ortaya ¢ikan fen 6gretim programindaki yeni bakis agisi ile her insan igin uygun
ve faydali fenin gerekliligi ortaya konulmustur. Bu goérus, Avustralya’daki Victorian
Certificate of Education dersleri gibi yeni fen derslerinin gelismesinde etkili olmustur
(Wilkinson, 1999). Victorian Certificate of Education derslerini gelistiren kigiler, baglam
gorusunun, dunya c¢apinda Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) hareketinden ortaya ¢iktigini
ifade etmektedirler. Bu goérislin dayanadi Hart'in (1991) ifade ettigi su clmlelerdir
(aktaran; Wilkinson, 1999): “Baglam temelli yaklasim, yenilik¢i teknoloji destekli fen egitimi
yaklagsiminin fizige uygulamasini mimkin kilmaktadir. Cinki fizik konulari ve teknolojik
uygulamalar, bazi c¢aligma alanlar icin uygun baglamlari saglamakta yeterlilik
saglayacaktir’. Baglam temelli yaklagim, ginlik yasam ile guindelik teknolojinin uyumlu bir
sekilde uygulanmasi yaklasiminin kabul etti§i materyalleri iceren literatirden gelmistir
(Glaser ve Carson, 2005). Yenilikgi teknoloji destekli fen egitimi yaklasimi kullanilarak
tanimlanan fen egitiminin amaci; kisisel problemleri ¢ézmede, glinimizde var olan
toplumsal sorunlari ¢ézime kavusturmada, fen ve teknoloji alaninda kariyer yapmayi
planlamada bilimi kullanmalari icin 6grencileri tesvik etmektedir (Sanger ve Greenbowe,
1996).

Ayrica, Sanger ve Greenbowe’e (1996) gore; ogrenciler sahip olduklari bilimsel
bilgileri kigisel, gercek, sosyal ve yasama ait problemlere uygulamada basarisiz
olmaktadir. Bireyler, icinde yasadiklari durumlara vurgu yapan bilimsel problemleri ve
bilimsel prensipleri anlayamadiklari zaman “bilimsel okur-yazar degil” damgasi
yemektedir. Ozon tabakasi, kuresel 1sinma, asit yagmurlari, yildinm ve simsekler gibi
konularin ortalama dizeydeki bir toplum tarafindan anlasiimasi gerekmektedir. Pek ¢ok
yetigkin, ortadgretim dizeyindeki 6grenimlerini tamamladiktan sonra bu temel kavramlari
6grenememekte ve gunlik yasami anlamli kilacak agiklamalari yapamamaktadirlar
(Bostrédm, 2008). Yenilikgi teknoloji destekli baglamsal 6grenme yaklasimi, bilimsel
calismalarda yasamdan alinan baglamlarin énemine vurgu yapmaktadir. Bu sekilde
odrenciler yildinm, simsek ve kuresel isinma gibi konular ile ilgili kararlari vermede

bilimsel temelli bilgilerini kullanabilirler.
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Bu kapsamda, erkekler, FTT baglamlari icindeki yenilik¢i teknolojik uygulamalarin
nasil igsledigini bilmek istemekte, bu tip teknolojik uygulamalar kizlarin gogunlugunun pek
dikkatini c¢cekmemektedir (Apotheker, 2009). Ayrica, 06grencilerin gelecek 6grenim
yasamlarini (Mesleki okullar, Sanat okullari, Ogretmen liseleri, Fen liseleri, Anadolu liseleri
ve Universiteler) dikkate alirsak teknolojik uygulamalar dnemli bir yere sahiptir. Teknolojik
uygulamalarin ilging¢ligini ve dnemini tim ogrencilere gosterecek ¢esitli yaklagimlar bulmak
onemlidir. Amag, ogrencilerin gunlik yasamdaki teknolojinin 6énemini gérmelerine ve
teknoloiji ile birey arasindaki iliskiyi anlamalarina yardimci olmaktir (Lavonen vd., 2005)

Avustralya’daki Victorian Certificate of Education programi kapsaminda, fizik
ogretiminde uygulanan baglam temelli yaklasim, sadece yenilikgi teknoloji destekli fen
egitimi temeline dayandiriimakta, bu kapsamda baglam temelli yaklagimin esasi olan,
konularin 6grenilme sebebinin 6grenciler tarafindan sorgulanarak konu igeriginin
benimsenmesi saglanmaktadir (Pilot ve Balte, 2006). Bu benimsenmenin temellerinde
Ozellikle fen alanina yonelik dersleri segmeyecek ve gelecek yasantilarinda fen derslerini
o6grenim surecinde gérmeyecek 6grencilerin bilimsel okur yazarliklarini saglamaya yonelik
olusturulan 6gretim yaklasiminin gerekliligidir (Bennet vd., 2002, 2003; Parchmann vd.,
2006; Tinnesand, 2002). Fizik ile ilgili kavramlar ve konular 6grencilere gunlik yasam ile
iliskilendirilerek ve gunlik yagsamdan baglamlarla sunulursa fizik dersi onlar icin ilgi ¢ekici
hale gelir (Lavonen vd., 2005).

Benzer durum igin, Finkelstein (2001), baglam temelli yapilandirmaciligi
savunmusgtur. Finkelstein’e (2001) gdre, baglam &grencinin 6grenmesinin merkezidir.
Baglam ayri bir kavram veya 6grenmenin temeli olarak merkeze alinamaz ancak 6grenme
surecinin buttnlestirici bir pargasi olarak yer alir. Ogrenciler, egitimsel gabanin harcandig
baglam icinde sekillendirilir ve baglamin son halini meydana getirirler. Baglamin temelinde
konuyu anlamayi engelleyen veya destekleyen bazi 6zellikler vardir. Bu nedenle
kavramsal degisim, birey ve baglam arasinda karsilikli olarak meydana gelir. Ogrenciler
baglam icinde igerigi anlarlar ve o baglam, 6grencinin konuyu anlamasinda arabuluculuk
yapar. Baglam kullanilarak yapilan 6grenmeyi baglamdan ayirmak ¢ok zordur. Baglam,
ogrencinin dgrenmesi igin bir zemin degildir. Yani, bireylerin yasamlarinda kargilastiklari
olaylari yeni olaylara aktarirken o6grenimlerini sekillendirdikleri gibi baglam, icerik ve
ogrenci tarafindan da sekillendirilir. Ogrenme ve onu tanimlayan baglam birbirlerini

desteklerler ve birbirlerinden ayri var olmazlar (Sekil 1) (Finkelstein, 2001).
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Sekil 1. Ogrenmenin baglam temelli yapilandirmaci modeli (Finkelstein, 2001)

Sekil 1'de 6grenmenin baglam temelli yapilandirmaci modli g0Osteriimektedir.
Baglam, icerik ve bilginin 6n epistemolojisi arasinda dogrudan iliski bulunmaktadir.

Victorian Certificate of Education kursunun kitabinda (Board of Studies, 1994);
“‘Baglamlar, &grencilerin bugin veya gelecekte Kkarsilasabilme ihtimalleri bulunan
durumlar, olgular, teknolojik uygulamalar ve sosyal konular grubundan olusur” seklinde
tanimlanmistir (Aktaran: Wilkinson, 1999a). Ayni zamanda bu tanim, Avustralya’daki
Queensland fizik programinda da kullaniimaktadir (Queensland Studies Authority, 2004).

De Jong'a (2006) goére baglamlar, égrencilerin kavramlara, kanunlara, kurallara
anlam vermelerinde onlara yardimci olan durumlar seklinde tanimlanmistir. De Jong
baglamin tanimlanabilmesi i¢in kaynagina bakma én kosulunu ileri sirmektedir. Buna
gore baglamlarin kaynagi; kisisel, sosyal ve toplumsal, profesyonel uygulama, bilimsel ve
teknolojik alan olmak Uzere doért gruba ayrilmistir. Baglamin kaynagi ve ders ile ilgili

baglam 6rnekleri Tablo 3’de gdsterilmistir.

Tablo 3. Baglamin Dért Kaynagi (De Jong, 2006)

Baglamin kaynagi

Baglama ait 6rnek

Kisisel Alan

Kiginin saghgi

Sosyal ve Toplumsal Alan

Asit yagmurlarinin gevreye etkisi

Profesyonel Uygulama Alani

Kimya muhendislerinin uygulamalari

Bilimsel ve Teknolojik Alan

Tarihi model ve teoriler

Tablo 3’de goraldaga gibi

baglamin dért temel kaynagdr bulunmaktadir. Bu

kaynaklara bagl olarak farkli bireylerin i¢sellestirebilecegi 6rnekler gosterilmistir.

Gilbert (2006), baglama ait dort farkli model tanimlamistir. Bunlar:

. Kavramlarin dogrudan uygulamasi seklinde olan baglam

. Kavramlar ve uygulamalarinin birbirine karsilik gelmesi seklinde olan baglam

1
2
3. Bireye ait zihinsel etkinlik ile saglanan baglam
4

. Sosyal durumlar seklinde olan baglam
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Gilbert’'e gbre baglamin gdrevi; kelimelere, kelime gruplarina ve climlelere anlam
veren durumlari tanimlamaktir. Baglam, genis bir bakis acisi ile ele alinan yeni bir duruma
tutarll bir anlam kazandirmaktir (Gilbert, 2006). Duranti ve Goodwin’e gore “konusmak”
yorum yapmay! gerektiren bir baglamdir. Ancak bir diyagram, bir animasyon eklenmis
model veya bir fotograf da baglam olabilir. Bu baglamlar 6ncelikle géze hitap etmekte ve
konusma daha sonra yer almaktadir. Bu baglamlar bize “odak olay1” cagristirmaktadir. Bu
durumda baglam, kiltirel yapiya nifuz eden bir odak olaydir. Duranti ve Goodwin,
egitimde kullanilan baglamin dért niteligini tanimlamistir (Aktaran: Gilbert, 2006):

1. Sosyal 6zellikleri, konumu ve iginde bulundugu zaman agisindan odak olayin yer
aldigi cevrenin tanimi yapilir.

2. Odak olayin yer aldigi gevre iginde odak olayla ilgili arastirilmak istenen
durumlara ait alternatif gérevler planlanir ve bunlar izerinde konusulur.

3. Odak olayla ilgili konusmalari iceren 6zel bir dil kullanilir. Ornegin fizik dersinde
fizik terimlerini iceren konusma dili kullanilir.

4. Odak olaylarda buylk oranda bilgi birikimi kullanilir.

Fizik konularinin 6&grenciler tarafindan daha iyi anlasilabilmesi igin derslerde
baslama noktasi olarak baglamlarin kullaniimasi onlar igin anlamli olmaktadir (Cekic
Toroslu ve Gunes, 2008).

Kisinin glnlik yasaminda karsilastigi veya yasaminin bir bélimiinde karsilasma
ihtimalinin bulundugu ve icinde yasadigi c¢evre i¢inde onunla etkilesime girdigi, yakin

cevresinden alinan baglamlara yagsam temelli baglam denir.

2. 1. 2. Baglam Temelli Ogretim

Gunlik yasamda meydana gelen olaylarin aciklanabilesi icin fizik dersinde
ogrencilerin, gergek dinyada meydana gelen olaylari, konulari ile iligkilendirmeleri
gerekmektedir. Baglamlari fizik konularina yerlestirmek, gercek yasamdan alinan
durumlan tartismak ve aciklamakla fizigin sinirlarini belirlemek icin bu durumlari
kullanmaktir. Baglamlar, konunun odag! haline geldigi igin 6gretim surecinde tercih
edilmelidir (Wilkinson, 1999). Beasley ve Butler'a gore unitenin baslangicinda bulunan bir
baglam, siniftaki 6grenme surecinin merkezinde yer almaktadir (Aktaran: King, 2007).

Taasoobshirazi ve Carra (2008) goére baglam temelli fizik egitimi, 6grencilerin
motivasyonlarini, problem ¢dzmelerini ve basarilarini arttirmak icin yasamdan alinan bir
baglam igine fizik materyallerinin yerlestirildigi bir 6gretim yaklagimidir. Wilkinson’a (1997)
gore fizigin baglam temelli yaklasim ile 6gretiimesi, 6zel bir konu veya g¢alisma alanini
arastirmak icin yasamdan alinan baglamlarin kullaniimasini ifade etmektedir. Glynn ve

Koballa baglam temelli dgretimi, gergcek dinyadan alinan ve 6grencilerin farkli gegmis
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deneyimleri ile iligkili olan baglamlar icinde kavram ve sure¢ becerilerini kullanmak olarak
tanimlamistir (Aktaran: Taasoobsirazi ve Carr, 2008). Taber'e gore baglam temelli fen
dersleri, 6grencilerin yasamlarina yakin konular ile feni 6gretmektir.

Whitelegg ve Parry’e (1999) goére; baglam temelli 6gretim; 6gretmen, 6grenci ve
ogretimin icinde bulundugu sosyal ve kdltirel ¢gevredir. Bu ¢evre televizyon, radyo, gazete
vb. araclarla haberlerin bir yerden baska bir yere ulasmasini saglayan Kkitle iletisim
araclarini ifade etmektedir. Ayni zamanda bu c¢evre kitle iletisim araglarindan kismen
etkilenerek onlarla iletisim halindedir. insanlarin pek codu televizyon programlari ve ilging
olaylar ile ilgili deneyimlerini paylasir. Bu durum 6gretmen ve dgrencilere ortak bir kaltur
saglamaktadir. Daha dar anlamda baglam, bir fizik teorisini aydinlatmak ve desteklemek
icin o teoriye ait bir uygulamaya odaklanabilir. Bu agidan dusundldiginde bir prensibe ait
bir uygulamanin secilmesiyle, neredeyse tim 6gretim baglam temelli olur ve bu durum
ogretimde siklikla kullanilan bir durumdur.

Baglam temelli yaklagsim, 6grencilerin konulari soyut olarak ddrenmeleri yerine;
ornegin Newton kanunlarina ait kavramlari ¢carpisan arabalar, redoks tepkimelerini ise su
altindaki gemi enkazini kurtarma baglamlar iginde 6grenmeleri anlamina gelmektedir
(Binnie, 2004). Victorian Ogretim Programi ve Degerlendirme Yoénetim Kuruluna gére
fizigin baglamlar kullanilarak 6gretilmesi fizik egitiminin amaclarini; fizik uygulamalarini,
teknolojiyi, problem ¢ézmeyi ve sosyal-bireysel etkilesimi icine alacak sekilde genisletmeyi
ifade etmektedir (Aktaran:Wilkinson, 1999). Ornegin; Niikleer Enerji tinitesinde bir 6grenci,
nikleer gug ile ilgili sosyal ve g¢evresel konulara calismaya baslayip oradan reaktor
teknolojisine, nlkleer yakit ve nikleer fisyon kavramina gecgebilir. Alternatif olarak,
odrenciler nukleer fisyon konusu ile baslayabilir daha sonra elektrik Uretimi ile ilgili
uygulamalari ve maliyet-kazang analizini sosyal agidan inceleyebilir (Wilkinson, 1999).

Baglam Temelli Ogrenme Yaklasiminda 6grenme ve égretme etkinlikleri asagidaki
basliklar altinda siralanmaktadir (URL-2).

1. Gercek veya gercede yakin problem ile baslanir. Ogrenciler kritik disiinme
becerilerini kullanir. Ogrenciler, problem veya konuyu ¢dziime kavusturmak igin aragtirma
yaparken sistematik yaklagimi kullanirlar. Aileleri, okul deneyimleri, igyerleri ve icinde
yasadiklari toplum ile ilgili problemler, ddrenciler icin kisisel diinyalarinda anlamlilik ifade
emektedir.

2. Aile, okul deneyimleri, igyerleri, oyun alanlari ve i¢inde yasadiklari toplum gibi
cesitli baglamlari kullanir.

3. Ogrenci farkhliklari dikkate alinir.
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4. Ogrencilerin yasam boyu 6grenmeyi gergeklestirme sirecinde onlara yardimci
olmahdir. Ogrencilerin bilgileri nasil igleyeceklerini, problem ¢dzme stratejilerini ve 6n
bilgilerini nasil kullanacaklarini 6grenmeleri gerekir.

5. Ogrenciler, birbirlerinin bilgi ve gérislerinden etkilenirler. Bilgiyi paylasmak,
amaca odaklanmak, birbirlerinden bir seyler 6grenmek ve birbirlerine bir seyler 6gretmek
igin 6grenme gruplari olusturulur.

6. Gercekei degerlendirmeler yapilir.

De Jong (2006), baglamlari kullanarak yapilan 6gretimi ve baglamlarin fonksiyonunu

Ug gruba ayirmistir. Bu gruplar Tablo 4’'de gdsterilmistir.

Tablo 4. Baglam Temelli Yaklasim ve Baglamlarin Fonksiyonlari

Ogretim yaklasimi Sunum sekli Baglamin fonksiyonu

Once kavramlar tanitilir, Orneklerle aciklama,
Geleneksel sor!rasmd"al baglamlar uygulama

verilerek 6gretim

gerceklesir.

Baglamlar, kavramlardan Yénlendirme
Modern - )

Once tanitilir. Motivasyon

Baglamlar, kavramlardan Orneklerle aciklama
Son DAnem Baglam once tanitilir ve sonrasinda  Uygulama
Temelli Yaklagimlar baglamlar tekrar iglevsel Yonlendirme

hale dénusturular. Motivasyon

Tablo 4’de gorulduglu gibi, baglam temelli yaklagimda U¢ temel 6gretim yaklagimi
bulunmakta ve bunlara donuk farkli turlerde sunum gekiller ve baglam fonksiyonlar
sunulmaktadir.

Kortland (2005) baglam temelli yaklagsim ile ilgili gorGgslerini ifade ederken; bir
Ogretim programinin 6gretmen, o6grenci ve veli destegi olmadan uygulanabilirligini
mamkin gérmemektedir. Bununla birlikte, geleneksel 6gretim programi ile
karsilastirildiginda baglam temelli 6gretim programinin daha fazla uygulamalara ve daha
cok aclk uglu arastirmalara vurgu yaptigini belirtmistir. Ogretim programinin, sinifca
yapilan tartismalari ve o6grencilerin yazdigi raporlari icerdigini ifade etmistir. Baglam
temelli yaklasimda kuglk gruplarla yapilan tartismalara, rol oynamaya, poster
sunumlarina, problem ¢6zme Odevlerine, slre¢ igerisindeki uygulama ve algilama
becerilerine, 6zgun yazilar yazmaya ve materyaller ile etkilesime girmeleri yoninde
ogrencileri cesaretlendiren etkinliklere vurgu yapiimaktadir (Review, 2003).

Watts vd. ve Whitelegg’e (1991) gére baglamlar kullanilarak yapilan 6gretim, icerigi
kullanmaktan ziyade baglamlari kullanmayi gerektirmektedir. Bu nedenle baglamlar
kullanilarak yapilan 6gretim, gercek yasamdan alinan bir baglamin baslama noktasi gibi

olmasini ve bilimsel kavramlarin bu baglamdan gelistiriimesini gerektirmektedir
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(Wilkinson, 1999). Watts ve arkadaslarina gore geleneksel yaklasimda, énce fen dgretilir.
Olay merkezli 6grenme derslerinde, olaylar 6grenme deneyiminin merkezindedir ve
ogrencilerin ihtiyaci oldugunda feni olusturan her bir énemli pargaya buradan gegilir
(Watts vd., 1997). Baglam temelli yaklasimda baglamlar ve bilime ait uygulamalar bilimsel
gOrasin gelistiriimesi icin baglangi¢ noktasi olarak alinirken; geleneksel yaklasimda 6nce
bilimsel bilgiler verilir daha sonra uygulamalar hakkinda kisa bilgilere gecilerek uygulama
asamalari olusturulur (Review 2003).

Baglam temelli yaklasim denildiginde, sadece gunlik yasamdan alinan bir baglamin
derse dahil edilmesi anlasiimamalidir. Whitelegg'e (1991) gére baglam temelli yaklasim,
fizik icerigini daha ¢ok geleneksel olmayan bir organizasyona dogru yonlendirmektir.
Gunku baglamlar, her Unitedeki fizik igerigini belirlemektedir. Bu sebeple igerik, geleneksel
yaklasim ile diizenlenmez. Ayni zamanda bu yaklasim, fizik kavramlarinin birden fazla
Unitede ve farkli baglamlar igcinde 6gretiimesine olanak vermektedir (Aktaran: Wilkinson,
1999).

Fen ogretimi alaninda baglam temelli yaklasim ile ilgili literatirde farkl turde
arastirmalara rastlanmaktadir. Fen 6gretimi alaninda baglam temelli yaklasim ile ilgili
¢alismalar; arastirmaci, amaci, érneklem grubu, veri toplama araglari ve ulasilan dnemili

sonugclar boyutlarinda Tablo 5’de gdsterilmigtir.

Tablo 5. Fen Ogretimi Alaninda Baglam Temelli Yaklasim ile ilgili Yapilan Calismalar

Veri
Arastirmaci  Konu Orneklem toplama Bulgu ve sonuglar
araci

Salters derslerinin

ogrenciler Uzerindeki . -

etkisinin belirlenerek 13-14 yas Likert tard Salters dersleri, 6grencilerin
Ramsden o i test ve

cinsiyete gore grubu derse olan heyecan ve
(1992) ST s . acikuglu | .

etkilerinin ogrenciler isteklerini arttirmigtir.

e sorular

degisiminin

saptanmasi.

Chemem . Likert tiirii Baglam terrlevlll yal.<la§|m|n

(Chemistry in the az basarili 6grencilere
Sutman ve . 15-17 yas test ve o . .

Community) uygunlugunun giindelik
Bruce programinin grubu goktan yasamlari ile
1992 Sl ofe il li " . :
(1992) etkililiginin ogrencrer secmet O0zdeslestirmelerinden dolayi

degerlendirimesi sorular il oldugu tespit edilmistir.
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Geleneksel
yaklagimin ve

Geleneksel yaklagim ve
ChemCom yaklagimlarinin

Smith ve ChemCom’un 11-16 yas Coktan . o
. N . dgrencilerin sorgulama
Bitner uygulandidi siniflar grubu secmeli -
; s . yeteneklerinin
(1993) arasindaki basari ogrenciler sorular o . . :
gelistiriimesinde dnemli katki
farklarinin saglamadigi tespit edilmistir
degerlendirilmesi. 9 9 P sr.
“Elektrik” ve “Hava
Dlamini ve ve Hayat ) 9-13 yas - I?Eaglam te.melll yaklasim
konularinda baglam Iki asamali  6grencilerin fene karsi olan
Lubben . grubu
temelli yaklagimla . . sorular tutumlarina katki
(1996) s . ogrenciler N
o6gretim yapiimasinin saglamaktadir.
fen 6gretimine etkisi.
Element, bilesik, Kimya 6gretiminde genel
karisim, kitlenin olarak baglam temelli
Ramsden korvgn.umu, kimyasal ) 1(? Y.avg. ve  Iki asamal yaklagimin oldukca ethll bir
degdisim konularinin UstU 6grenci yaklagim olmasina ragmen,
(1997) - ) sorular
baglam temelli grubu bazi konu ve kavramlarin
yaklasim ile Ogretilmesinde yetersiz
degerlendirilmesi. kalmaktadir.
Kimyasal
Barker ve reaksiyonlar ) 16-18 yas Miilakat ve Baglam temelll ogreFlm
. konusunun baglam yaklasimi dgrencilerin
Millar . grubu aclk uglu
temelli yaklagimla v . kavramsal anlamalarina
(1999) N ogrenciler sorular N
ogretiminin olumlu katki saglamigtir.
degerlendirilmesi.
Termodinamik ve
kimyasal baglar . Baglam temelli 6gretim
Barker ve N 16-18 yas Milakat ve v oo
. konusunun baglam yaklasimi, 6grencilerin
Millar ) . grubu aclk uclu
temelli yaklagim ile . . kavramsal anlamalarina
(2000) N ogrenciler sorular o
Agretiminin olumlu katki saglamigtir.
degerlendirilmesi.
Baglam temelli yaklagsim
Orencilerin olvu.r.nlu yohlerlne ragmen .
. . egitimdeki sorunlari temelli
cevrelerindeki .
. 11-16 veya olarak ¢ozebilecek yapida
Campbell olaylari bilimsel Acik uclu . G e
18 yas grubu bir reform degildir. Clnku
vd. (2000) acidan yorumlama vz . sorular v .
ogrenciler dgrencilerin okul disi

yeterliliklerinin
belirlenmesi.

yasamlari ve faaliyetleri de
o6grenmeleri tizerinde etkili
olmaktadir.
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Ogrencilerin
baglamlar ve

Kimya egitiminde baglam

kavramlar arasinda 12-18 yas temelli yaklagim &grencilerin
Bulte vd. I i . .
anlamli iligki grubu Gozlem kimyay! ginlik yasamla
(2002) . s . e ; ;
kurabilme ogrenciler iliskilendirmelerine olanak
yeterliliklerinin saglamaktadir.
arastiriimasi.
Ogretmenlerin baglam
: temelli yaklasimin daha az
Temel kimya 11-14 ya basarili olan 6grencilere
Nentwig vd.  kavramlarini bilindik yas Likert tlr0 s 9
N . grubu faydali olmadigi
(2002) baglamlar ile s . test g .
. . ogrenciler dusuncesinin anlamli
aciklanabilmesi. o
olmadidi sonucuna
variimistir.
Kimya egitiminde baglam
Cevresel toksinler temelli yaklagimi,
Wu (2003) konus_unu ya§am . ]1 S|r1|f . Gézlem dgrencilerin k!myay! glnlak
temelli deneyimler ile ogrencileri yasam deneyimleri ile
Ogretilmesi. iliskilendirmelerine olanak
saglamaktadir.
Fen 6gretiminde baglam
Fizikokimyaya giris ) Fe_n . ) temglll yaklasim, 6grencilerin
. . fakiltesindeki ~ Go6zlem ve  motivasyonunu ve fen
Belt vd. dersinin baglam . - S .
, kimya acik uglu  bilimlerin igerigindeki
(2005) temelli yaklagimla TR e
. . bolimu sorular konularin gunluk yagsamla
Ogretilmesi. s S - ; .
ogrencileri iligkilendirmelerine olanak
saglamaktadir.
Fen bilimleri egitiminde
Geleneksel 6gretim baglam temelli yaklagim
ile baglam temelli dgrencilerin motivasyonlarini
Bennettvd.  &gretimin yapildigi Kimya Likert tirt  arttirarak kendilerini 6zgurce
(2005) siniflardaki 6gretmen  dgretmenleri anket ifade etmelerine olanak
goruglerinin saglamakta ve bireysel
karsilastiriimasi. ¢alismalarinda katki
saglamaktadir.
Fen bilimleri
derslerinde glinitk Fen bilimleri egitiminde
yasamdan haberler . T
Glaser ve . L baglam temelli 6gretim,
toplatilarak ilgili Fen fakiltesi vy o -
Carson . o L Portfolyo  &grencilerin konulari gunlik
konular ile ogrencileri o . .
(2005) e o yasam ile iliskilendirmelerine
iliskilendirebilme N
M olanak saglamaktadir.
dizeyinin

belirlenmesi.
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7 Avrupa ulkesinde
baglam temelli
yaklagim
koordinatérlerinin bu

Fen 6gretiminde baglam
temelli yaklasim, dgrencilerin
motivasyonlarini

Pilling ve yaklasima ge¢cme 7 Ulkenin Mulakat ve arttirmaktadir. Ayrica,
Waddington sebepleri, egitim acik uglu  Salters kitaplarinin 7 Avrupa
(2005) uygulamalari ve yoneticileri sorular Ulkesinde okutulmasi,
karsilastiklari ogrencilerin derslere karsi
glglikler ve istek ve gondlltltklerini
Onerilerin tespit olumlu etkilemektedir.
edilmesi.
“Cevremizdeki su yeterince
Ses temiz mi?” sorusu ile
“Su kalitesi” kayitlar, iligskilendirilerek
Unitesinin baglam 14-16 yas mulakatlar, olusturulmaya ¢aligilan
Westbroek . . ) e o .
temelli yaklagim ile grubu calisma baglamlar 6grencileri motive
vd. (2005) - - .
iliskilendirilerek ogrenciler yapraklari, etmede basarili olamamistir.
ogretilmesi. basari Baska baglam ve yéntemler
testi, anket kullaniimasi gerektigi
sonucuna varilmistir.
Kimya 6gretmenlerin
baglam tgmelll Likert tipi 99retm.enler tarfaflndan
. yaklagsim ile . ogrenci merkezli yaklagimin
Van Driel Kimya test ve . -
(2005) hazirlanan program Saretmenleri acik uclu benimsendigi ve
hakkindaki 9 ;;orulzr uygulamada tercih edildigi
gOruslerinin sonucuna varilmistir.
belirlenmesi.
Fen bilimleri 6gretiminde
Malakat,  baglam temelli yaklagimin
Su kalitesi konusunu gbzlem, dgrencilerin motivasyonlarini
Bulte vd. gurjluk yas-amdan 15 yas grubu calisma art’f|rmafia f)vlumlu' ka.tk|
(2006) baglamlar ile Sarenciler yapraklar  sagladidi, 6grencilerin fen
iliskilendirerek 9 ve acik bilimlerindeki konulari guinlik
ogretilmesi. uglu yasam ile
sorular iliskilendirmelerinde katkisi
oldugu sonucuna variimistir.
Modern ve Voltaik Milakat,  Baglam temelli yaklagimin
. piller konusunu 9-13 yas Likert tipi  6grenci merkezli bir
Markie ve N .
. baglam temelli grubu test ve yaklasim olarak siniflarda
Eilks (2006) . s . : o
yaklasim ile ogrenciler acik uglu  uygulanabilecek etkin bir
ogretmek. sorular yaklagimdir.
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Fen egitimcilerinin ve

Ogretmenler, baglam temelli
yaklagimla ilgili 6gretim

dgretmenlerin Fen . programi hazirlama
o . e Mulakat ve R
Parchmann  baglam temelli egitimcileri acik uclu konusunda génallt
vd. (2006) yaklasim hakkindaki ve gl ug olmalarina ragmen bilimsel
. - s sorular L .
deneyimlerini o6gretmenler konulari hangi baglamlar ile
degerlendirmek. anlatacaklari noktasinda
belirleyici olamamislardir.
Baglam temelli yaklagsimin
Spordaki kimya ogrencilerin kendilerinin
. Fen . e
konusundaki . . ifade etmede gelistirici bir rol
Potter ve . fakdltelerind N N
kimyasal kavramlari . Acik uclu  Ustlendigi, bireysel
Overton N . eki kimya
baglam temelli i sorular c¢alismalarina katkida
(2006) : bolimi N . -
yaklagim ile sarencileri bulundugu ve dzglvenlerinin
ogretmek. 9 arttirici etki sagladig tespit
edilmigtir.
Fen bilimlerindeki
konularin gunlik Uygulamalar sonucunda
Schwartz yasamin birer ) 12" ){?? ve . Liker tiirii ogrencilerin fen bilimlerine
(2006) parcalari olmalari ustu ogrenci anket karsi tutumlarinda anlamh
hakkindaki 6grenci grubu katki saglandigi ortaya
goruslerini cikmistir.
belirlemek.
Mulakat,
Maddelerin halleri gozlem,_ Hikaye anlatimi yolu ile
oo likert tipi - i
o konusunda hikayeler Sinif konular ginlik yasam ile
Demircioglu oo vy . test, e .
yardimi ile igerige ogretmeni iliskilendirilebilir ve
(2008) goktan s o .
dayali yaklagimi adaylari ) ogrenciler igin daha anlasilir
secmeli ve o
kullanmak. hale getirilebilir.
aclk uglu
sorular
N : Fen bilimleri egitiminde
Baglam temelli y Caa
baglam temelli 6gretim
yaklasim hakkinda . vx .
. . . Kimya .. ogrencilerin fen konularini
King (2007)  6gretmen inanglarini ., . Mulakat - .
: - dgretmenleri gunlik yasam ile
ve isteklerini o : .
. iliskilendirmelerine yardimci
belirlemek.
olur.
1. Sinif Fen b|.I|mIer| dersinin baglam
. T . oo temelli yaklasim kullanilarak
King ve Su Unitesini baglam ogrencileri . . s 0o
L . ) Mulakat ve islenmesi 6grencilerin
Ritchie temelli yaklagim ile ve fen 5zlem kavramlar qinlik vasam ile
(2007) O0gretmek. alaninda g g yas

ogretmenler

iliskilendirmelerine yardimci
olmaktadir.
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Yukseltgenme ve
indirgenme, kimyasal
denge, elektrokimya
ve elektroliz

Fen bilimlerinde baglam

King vd. konularinin baglam 16 yas grubu .. temelli yaklagsim, 6drencilerin
. . L . Mulakat ,
(2008) temelli yaklagim ile ogrenciler basari ve motivasyonlarini
islenerek bu durumu arttirmaktadir.
geleneksel 6gretim
yapilan siniflar ile
karsilastirmak.
Baglam temelli yaklagimda
Baglam temelli 12-18 yas hikayeler kullanildiginda
Bostréom yaklagimda 6gretim grubu Miilakat konular gunlik yasam ile
(2008) teknigi olarak ogrenciler ve iliskilendirilebilmekte ve
hikayeleri kullanmak.  6gretmenler anlamli 6grenme
saglanabilmektedir.
, Nanoteknoloji Nanoteknoloji Fe[‘ bilimleri d.erslerlnde
O’Connor 3 baglam temelli yaklagim,
konusunu baglam konusunu Acikuglu . -
ve Hayden , . v s . ogrencilerin konulari gunlik
temelli yaklagim ile alan 6grenci sorular D . :
(2008) s yasam ile iliskilendirmelerine
ogretmek. grubu
yardimci olmaktadir.
Chemie im Kontext'e , Baglamlar 6grencileri derse
) Hollanda’'da .
uygun 5E modeli karsl motive etmekte
) 20 farkli - v .
kapsamindaki Toplantilar  etkilidir. Ancak, 6drencilerin
Apotheker . okulda
(2009) materyalin 20 Sarenim da yapillan bu yaklasimi ge¢
okuldaki géren tartismalar benimsemelerinden dolayi
uygulamalarini 6“grenciler basarinin saglanabilmesi
degerlendirmek. 9 uzun zaman almaktadir.
Periyodik tablo Baglam temelli yaklagsim
Demirciodlu  konusunu baglam 9. sinif Likert tiri  6grencilerin fene karsi
vd. (2009) icerikli hikayeler ogrencileri tes tutumlarini olumlu yénde
yardimi ile anlatmak etkilemektedir.
Dilbilimsel ve kulturel Fen
Overton ve degisim gosteren falfu_ltelermd Gozle. U"yngIamaIar ogrencilerin
uluslar arasi bir eki lisans ve . ... kultdrel olarak olaylara
Bradley N . . Likert taru . L -
baglamda farkl iki yuksek bilingli bakis gelistirmelerini
(2010) e ; test N
uygulama gelistirip lisans saglamistir.
uygulamak. ogrencileri
y . Fen Ogrenciler acik uglu ve
Overton ve Baglam t?[nelll _ fakultesinde Agik uglu baglam temelli sorularda
sorulara 6grencilerin e sorular, . .
Potter e s o6grenim daha istekli ve problemlere
gelistirdigi cevaplari . tutum .
(2011) ; goren s ¢6zum olusturmada olumlu
irdelemek. Olcegi

ogrenciler

tutum gelistirmektedirler.
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Alan
Aérencilerin cevre notlari, Etkili baglamlar yardimi ile
King, g . . .Q L sinif konu ile gunlik yagsam
. bilimi dersini baglam R A
Winner ve temelli vaklasim ile 9. sinif dokimanla arasinda iligski kurulmus, fen
Gines nasi| 6“yrendi$klerini ogrencileri ri, 6grenci  derslerine karsi olumlu tutum
(2011) tespit eﬂmek gunlikleri  geligtirilmis ve anlamli
P ' ve o0grenme saglanmistir.
mulakatlar
Chemie im Kontext’e uygun
Chemie im Kontext'e hazirlanip uygulanan
uygun ogretim derslerde 6grencilerin
Vos vd materyallerinin Kimva Milakat,  yonelimlerine gore gelecek
’ uygulanarak . y . anketve  derslerin planlanarak
(2011) dgretmenleri
ogretmen 9 g6zlem baglamlarin
uygulamalarini olusturulmasinda uygulama
degerlendirmek. noktasinda 6nemli sikintilar
yasanmistir.
Yasam temelli 7E 6grenme
Yasam temelli modelinin geleneksel
s le gore k
6grenme yaklagimi Kavram tn,Odej e.gore onu .
. Ogretiminde daha etkili
ile desteklenen 7E . yanilgisi N
o .- Lisede . oldugu, kavram yanilgilarin
6grenme modelinin . testi ve S . -
Toroslu iy o . o6grenim o . giderilmesinde etkisi
grencilerin eneriji N bilgi testi . i
(2011) konusundaki basari goren toplam ve bilimsel clmadigy, bilimsel sureg
kavram vanilais! ve’ 95 10.sinif siire becerilerini kazandirmada
. y" 9 ogrencisi .9 . etkili olmadidi 6n plana
bilimsel sireg becerileri kmistir. Buna seben olarak
becerilerine etkisini testi ¢ Sr- P

belirlemek.

da kavram yanilgilarinin
giderilmesinin uzun suregte
gerceklesmesi gosterilmigtir.

Tablo 5’de gorulduglu gibi; fen egitimi alaninda baglam temelli 6gretim yaklagimi

temel alinarak yapilan arastirmalarda érneklem grubu olarak daha ¢ok ortadgretim yas

grubundaki 6grencilerin secildigi 6n plana ¢cikmaktadir. Fen bilimleri alaninda, baglamlar

ile gunlik yasamdaki olaylarin ve teknolojik arag-gereclerin iligkilendiriime yeterlilikleri

irdelenirken benzer yas gruplarinin olmasi arastirmalarda yas grubu degiskenleri arasinda

farklilik olusabilme durumunu ortadan kaldirmistir.

Tablo 5'de géruldagu gibi, fen egitimi alaninda yapilan arastirma konularinin;

baglam temelli arastirmalarin fen bilimleri egitiminde etkililigi, 6gretmen uygulamalarinin

degerlendiriimesi, baglam temelli hazirlanan materyallerinin kullanighihdr ve 6grenci

tutumlarina etkisi, baglam temelli yaklagimin geleneksel siniflarin uygulama yapilan

siniflar ile kargilastinimasi, baglam temelli yaklagim hakkinda 6gretmen ve 06grenci
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gorugleri ve baglam temelli yaklasim ile o&grencilerin gunluk yasamdaki olaylari
degerlendirip iligkilendirebilme yeterlilikleri ile ilgili oldugu 6n plana ¢ikmaktadir.

Tablo 5'de belirtilen arastirma sonuclari degerlendirildiginde; baglam temelli
yaklasim uygulanan siniflarda 6grenci tutumlarinda anlamli derecede gelisimlerin
saglandigi, 6grencilerin derse olan heyecan ve isteklerini arttirdigi, orta dizeydeki
ogrencilere yonelik yeterli oldugu, égrencilerin sorgulama yeteneklerinin gelistiriimesinde
her zaman katki saglamadigi, bazi konu ve kavramlarin 6gretiimesinde yetersiz kaldig,
ogrencilerin kavramsal anlamalarina olumlu katki sagladidi, egitimdeki sorunlari kisa
surecte ¢ozebilecek yapida bir reform olarak gértlmesinin hata olacagi, 6égrencilerin fen
kavramlarini ginlik yasamla iligkilendirmelerine olanak sagladigi, daha az basarili olan
ogrencilere faydali olmadigi dislincesinin yanhgsligi, bireysel galismalara kilavuzluk ettigi,
ogretmenlerin baglam temelli yaklasimla ilgili 6gretim programi hazirlama konusunda
gonulld olmalarina ragmen bilimsel konular hangi baglamlar ile sunacaklari konusunda
yeterli birikime sahip olmamalarinin baglam temelli yaklagsimin vyetersizligi gibi
algilanmasinin hatali olacagi, az basarili 6grencilerin basari ve motivasyonlari Gzerinde
de etkili oldugu ifade edilebilir.

Tablo 5'de goérildigu gibi ortadgretim dizeyindeki 6grenciler arasinda yapilan
arastirmalarda nitel ve nicel veri toplama araclari birlikte kullaniimaktadir. Basari
durumlarinin arastirrildigi ¢alismalarda genellikle nicel bulgular, tutum ve kazanimlar

kapsamindaki ¢calismalarda ise nitel bulgulardan faydalaniimistir.

2. 1. 3. REACT Ogretim Stratejisi ile ilgili Literatiir

REACT o&gretim stratejisinin  uygulama asamalari teorik olarak asagidaki gibi
sunulmaktadir. Her bir asama ile ilgili aksiyon arastirmacisinin uygulama oérnekleri Ek (6,
7, 8, 9, 10)’da gosterilmigtir.

1. lligkilendirme (Relating): REACT &gretim stratejisinin ik basamagi olan
iliskilendirme asamasi, 6grencilerin konu veya kavramlar hakkinda sahip olduklari 6n
bilgilerinin gunlik yasamdaki durumlar ile iliskilendiriimesinin hedeflendigi bolimddr.
iligkilendirmeyi saglayabilmek icin hikayeler kullanilabilir. REACT stratejisinin uygulama
basarisinin en &énemli asamalarindan birisidir. Bu asamanin basarili bir gsekilde
gerceklestiriimesi, gelecek asamalarinin da o oranda basarili olmasini saglamaktadir
(Costu, 2009). lliskilendirme asamasinda égrencilerin én bilgilerini ve kavrayislarini
belirleyebilmek i¢in temel olarak g yol izlenir:

a. Deneyim (Experience): Ogretmenin 6grencileri ile paylastigi veya kendisine ait

deneyimlerin 6grenci deneyimleri ile benzerliklerinin sunulmasi.
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b. Arastirma (Explore): Sahip olunan yanlis kavramlarin, bilimsel arastirma
yontemleri temel alinarak dogru bilgi haline doénustirilebilmesi amaci ile 6grencilerin
arastirmaya yonlendiriimesi.

c. Sorusturma (Investigate): On bilgilerin ortaya gikarilabilmesi igin sinif ortaminda
s6zel veya yazili olarak soru sorulmasi (Crawford, 2001)

2. Tecriibe etme (Experiencing): Bu asamanin basarili olabilmesinde en dnemli
etken; derse girerken &grenciler tarafindan sahip olunan 6n bilgilerin durumu ve
seviyesidir. Ogrencilerin sinif ortamina getirecekleri én bilgileri yoksa bu durumda
laboratuar etkinlikleri veya projeler aracihidi ile hedeflenen kazanim ve bilgilerin
yapilandiriilmasi saglanir. Bu asamada kullanilabilecek diger bir calisma da alternatif
yontemlerdir. Bu ydntemlerde, kavramlarin somutlastiriimasi hedeflenmektedir. Uygun
modeller veya bilgisayar simulasyon programlari da kullanilabilir.

3. Uygulama (Applying): Bu asamada; baglamlar, projeler, problem ¢b6zme
etkinlikleri veya laboratuar uygulamalari kullanilarak kavramlar égretiimeye ¢alisilir. Bunun
icin gunlik yagsamdan, hayatin icindeki olgulardan, 6grencilerin zihin yapilarina hitap
edebilecek durumlar ve olaylar, 6grencilerin kavramlari kullanmalarini gerektiren ve
anlamalarini saglayan ortamlar olusturulmalidir. Bu slre¢ sonucunda &grencilerin
kavramlara karsi 6grenme ilgi ve motivasyonlari artmaktadir.

4. Igbirligi (Cooperating): Her bir égrencinin kendi i¢ dinyasinda kavramlar ve
baglamlar hakkinda edindigi bilgilerin problem ¢ézimlerinde etkililigini arttirabilmek igin
diger akranlarinin ¢ézim yollari ile de tutarlihgini ve alternatif bakis agisinin sergilenmesi
gerekmektedir. Ogrenciler bireysel hareket ettiklerinde bir ders saatinde istenilen bagariya
ulagilmasi mimkin olamamaktadir (Crawford, 2001). Ogrenciler grup olarak karmasik bir
durum veya problem ile karsilastiklarinda 6z glvenleri, sorumluluk alma istekleri ve rahat
galisabilme yoninde daha verimli olduklari 6n plana gikmaktadir. Grupta gorev paylasimi
yapilip her bireyin gorev sinirlari net ¢izildigi icin herkes gorevini en iyi sekilde yapmaya
calisacaktir. Diger gruplar ile fikir aligverisinde bulunup calismalarinin durumunu
karsilastirmali olarak gézden gegirebilirler. Gruplarla birlikte ¢alismak dgrencilerin, diger
akranlarinin fikirlerine saygi gostermelerine, birbirleri ile olan iletisimlerinin artmasina da
neden olacaktir. Grupta her 6grencinin gérev sinirlarinin gizilmesi, grup ¢alismasi etkililigi
icin hayati 6nem tasimaktadir.

5. Transfer Etme (Transferring): Ogrencilerin dnceki yasamlarinda karsilasmamig
olduklari durum veya olaylar ile dnceki dort agamada sure¢ boyunca 6grendikleri bilgilerin
iliskilendirmeleri gerekmektedir. Yeni bilgileri anlayan &égrenciler transfer etmede daha
bagarili olurlar. Ogrencilerden uygulama basamaginda bilgiyi yeni durumlara nasil

uygulamalari bekleniyorsa, farkli durumlara transfer etmelerini beklemek de normaldir.
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Ogrencilere, ilgi duyduklar bir konuda tartisma yaptirilarak veya proje 6devi verilerek
bilgilerini yeni karsilastiklari durumlara transfer etmeleri saglanabilir. Kalabalik édrenci
gruplarinda égrencilerin grup bilgileri yazili materyallerle de elde edilebilir.

REACT Odretim stratejisi baglam temelli yaklasim kapsaminda kullanilan bir
stratejidir. ilk olarak CORD (1999), Souders (1999) ve Crawford (2001) tarafindan ortaya

cikarilmis ve asamalar Sekil 2’deki gibi olusturulmustur.

siliskilendirme
+On bilgi ve hayat tecrubeleriile baglam kurma

*Yaparak, kesfederek veyaicat ederek veya uygulayarak

*Tecriibe Etme
ogrenme

«Uygulama
«Kullanilacak kavramlari ortaya koyarak égrenme

sishirligi
+Baskalariyla paylasarak ve iletisim kurarak baglam kurma

« Transfer etme

+Yeniicerikte veya alisiimisin disinda durumlarda bilgilerin
kullaniimasi

Sekil 2. REACT 6gretim stratejisinin uygulanma asamalari

REACT o6gretim stratejisine dayal 6gretimin uygulanabilmesi igin yukarida belirtilen
bes uygulama asamasi uygun zamanlama ve dogru sistematik ile yaruttlmelidir. Belirli bir
6grenci grubuna yonelik yapilacak uygulamalar, o6grencilerin basarisini ve sinifin
motivasyonunu olumsuz etkileyecek ve uygulamanin basarisizligina neden olacaktir
(Crawford, 2001). Etkinliklerdeki olaylar, sinifin bulundugu sosyal cevre ile de uyumlu
olmak durumundadir. Ornegin, sivilarin kaldirma kuvvetleri ile ilgili farkli gemi ve kayik
turlerinin deniz olmayan bir sehirde ayrintili olarak sunulmasi 6grenciler igin anlamsiz
olacaktir.

Tuarkiye’deki ve uluslararasi diizeydeki egitim sistemlerinin temel hedeflerinden birisi
de ezberci egitim uygulamalarina alternatif, dgrencilerin aktif katiimlarinin saglandigi
ogretim yéntem ve tekniklerini yuritebilmektir (MEB, 2013). REACT &gretim stratejisi de
bu amaca aktif katki saglayabilecek oncu bir uygulama sirecidir. Bu strateji sayesinde

ogrenciler bilimsel bilgileri dogrudan ezberlemekten kurtulacak, 6grenmis olduklari bilgileri
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glnlik yasam ile iligkilendirebilecek ve farkli durumlarda da bu bilimsel bilgileri
kullanabileceklerdir. Aktif etkinlikler sonucunda 6grenciler “6grenmis oldugum bu bilgi
glinllik yasamda ne isime yarayacak” olumsuz motivasyonundan kurtulacaklardir (Ultay ve
Calik, 2011). Ogretmenler siniflarinda REACT 6gretim stratejisini uyguladiklarinda tim
ogrencilerin 6grenmelerine katki saglayacaklari bir 6grenme ortami saglamis olurlar
(Navarra, 2006).

kullanilirsa 6gretim de o kadar baglamsal olarak gerceklesir (Costu, 2009). Ayrica REACT

REACT ogretim stratejisi, 6grenme ortamlarinda ne kadar c¢ok
stratejisinin, yenilik¢i 6grenme yaklasimlarindan olan beyin temelli 6grenme (Caine ve
Caine, 1993) ve coklu zeka kurami (Gardner ve Hatch, 1989) ile de uyumlu oldugu

vurgulanmaktadir (Navarra, 2006; Souders, 1999). Bu baglamda REACT 6gretim stratejisi

uygulamalarinin 6gretim sdrecinde kullanildidi calismalar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. REACT Ogretim Stratejisinin Uygulamalarina Yénelik Arastirmalar

Veri
Arastirmaci Konu Orneklem toplama Bulgu ve sonuglar
aracli
Oran-oranti Ogrenme ortami olumlu
konusunda REACT Mdilakat, yonde farklilasmistir.
Costu Ogretim stratejisine  6.sinif g6zlem ve REACT’in basamaklari
(2009) gOre materyal ogrencileri uygulama genel olarak yetersiz
gelistirip etkililigini materyalleri kalmistir, yeni basamaklar
tespit etmek. eklenmesi gerekmektedir.
REACT stratejisi ve 5E
modeli Ggtinci
basamaktan itibaren
Asitler ve bazlar tamamen birbirinden
3 konusu ile ilgili Ortadgretim farkhlagmaktadir, REACT
Ultay ve Ornekler tzerinden ogrencilerine  Literatdr stratejisinin uygulama
Calik (2011)  5E modelinin ve yonelik teorik  taramasi basamaginda, dégrenciler
REACT stratejisini calisma ogrendikleri bilgiyi
ayirt etmek. projeler, problem ¢ézme
veya laboratuar etkinlikleri
esnasinda kullanarak
Ogrenirler.
REACT stratejisine Fizik "0“9.'3”.’?'” g_un_luk
- yasamla iligkili etkinliklerle
uygun bilgisayar ; I
; . islenmesi fizik basarisini,
destekli materyaller Basari testi, oy o
Saka ve L 9.sinif ve N dgrenci ilgi ve tutumlarini
gelistirilip mulakat, X A N
Kumasg = - o 10.sinif dgrencilerin baglamlari
dgrencilerin o . uygulama A
(2011) dgrencileri . kendileri ile
basarisina, materyalleri . . .
oo icsellestirmelerinden
tutumuna ve ilgisine ,
L dolayi olumlu yénde
etkisini belirlemek. S
etkilemistir.
REACT stratejisine uygun
itme ve momentum  Fen ve Kavram testi bmvarfr%?"i:'nl:xggfnd'g'
- konusunda REACT  teknoloji ve konu ile 9 grup L
Ultay (2012) L o o g kavramsal anlama diizeyi
stratejisinin etkisini O6gretmen ilgili cleneksel daretim vapan
degerlendirmek. adaylari materyaller 9 9 yap

siniflara gore Ust
dizeydedir.
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Sekizinci sinif

REACT stratejisine  Yedinci ve ogrencilerinin daha
uygun hazirlanan sekizinci sinif basaril oldugunu
Demircioglu materyalin Ustin seviyesinde Kelime gosterse de yedinci sinif
yetenekli toplam 18 lligkilendirme  6gdrencilerinin bilgiyi daha
vd. (2012) .- o o ) . ;
Ogrencilerin basarisi  Ustln testi, anket anlamli bir sekilde
Uzerine etkisini yetenekili yapilandirdiklari
belirlemek. ogrenci ve iligkilendirdikleri ortaya
cikmistir.
REACT
stratejisine dayall o
yenilikci teknoloji Kayram degl§|[’n|ne _katkl
destekli 9 sinifta _ saglamakta, 6grenci
Kuma zenainlestirilmi . Ke_l_vram testi, bf':.\sarl_s[nl artfu_r_rpakta ve
sve ginles S ogrenim
Saka (2014)  &§retmen rehber gbren 26 milakat, sureg icindeki 6grenme
g . 2 - ; g6zlem gugliklerinin
materyali ogrenci giderilmesine katki
gelistiriimesi: saglamaktadir.
Manyetizma
ornegi

Tablo 6’dan goéruldugl gibi, literatirde REACT Odretim stratejisi temel alinarak
yapilan uygulama dizeyi olduk¢a azdir. Bu durum, baglam temelli yaklagsimda énemli bir
yer tutan REACT &gretim stratejisi ile ilgili sinif i¢i uygulamalarin daha ¢ok yurttilmesini
onemli hale getirmektedir. REACT stratejisi temel alinarak yapilan ¢alismalarda genellikle
nitel ve nicel veri toplama araglari birlikte kullaniimistir. Arastirmalar sonucunda; REACT
ogretim stratejisinin dgrencilerin kavramsal degisimlerine, basarilarina, gunlik yasam ile
iliskilendirebilme dlzeylerine etkileri irdelenmis ve pozitif etkileri tespit edilmistir. Bu
baglamda yapilacak ¢alismada REACT 6gretim stratejisinin kullaniimasi kavramal degisim
arastirmanin niteligini

ve gunlik yasam ile iligkilendirme noktasinda kullaniimasi

arttiracagi dusundlmektedir.

2. 1. 4. Kavramsal Degisim ile ilgili Literatiir

REACT o6gretim stratejisi kapsaminda kullanilacak kavram; soyut bir kelimedir ve
‘her ne zaman iki veya daha fazla nesne veya olay gruplanabiliyor veya beraber
siniflandirilabiliyorsa ve bdylece diger nesne ve olaylardan bazi Ozellikleri nedeniyle
ayrilabiliyorsa iste o bir kavramdir” seklinde ifade edilmektedir (Ayas, 2005). Bir bagka
tanima gore ise kavram, “cevremizdeki her seyi, olaylari ve objeleri, canlilari ve cansizlari
benzerlik ve farkhlklarini dikkate alarak gruplandirdigimizda bu gruplarin her birine
verdigimiz isimdir (TDK, 2007). Son yillarda kavramla ilgili yapilan bir tanim ise, “insan
zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degdisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden bir
bilgi formu/yapisi” seklindedir (Cam ve Koése, 2008). Bu tanimlamalar daha sade bir

sekilde ifade edilecek olursa; yasanti surecindeki deneyimlerimiz sonucunda iki veya daha
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fazla varhigi ortak 6zelliklerine goére bir arada gruplayip diger varliklardan ayirt ederek
zihnimizdeki bir diisiince birimi olarak depolariz. iste bu diisiince birimlerine kavram denir.
Bu tanim, kavramlarin bilgi batindnd olusturan yapi taslari oldugunu ifade etmektedir.
Kavramlar, somut esya, varlik veya durumlar degil onlari gruplandirdigimizda zihnimizde
olusturdugumuz soyut diisince birimleridir.

Kavramlar, herhangi bir varlik veya nesneden s6z edildiginde, onunla ilgili olarak
insanin zihninde olusan ilk cagrisimlardir. Bu yonl ile disundigumuzde, kavramlarin
once zihinde olustugunu, yani soyut dusince birimleri olduklarini, daha sonra ise gergek
yasamimizi etki ettiklerini anlayabiliriz. Bu dislinceden hareketle, kavramlarin olaylar,
varliklar ve nesnelerle ilgili gecirilen yasantilar sonucu insan zihninde onunla ilgili
sekillenecek fikir veya imge de o derece genis kapsamli ve dogruya yakin olacaktir. Eger
kisi bir olay, nesne veya varlikla ilgili tek bir yasanti gecirmisse, o kisi icin o olayin anlami
sadece gecirdgi bir tek yasantinin onda biraktidi izlerden ibarettir. Ayni tir olaylardan ne
kadar cok goriiliirse, olusan kavramin kapsami da o derece genisler. Ornegin, hayatinda
bir kere pervaneli bir ugak goren bir insanin ugakla ilgili kafasinda yer alan fikirler gérdugu
ucakta gozlemledigi 6zelliklerle sinirlidir. Oysaki sayisiz ugak gérmus veya yolculuk
yapmis bir kisinin kafasindaki ucak fikri ise ¢ok daha genistir. Bu durum kavramlari
olusturmada deneyimlerin ve gozlemlerin son derece 6nemli oldugunu gdésterir. Sinirli
sayida go6zlem veya deneyimlerle olusturulmus kavramlar, gergek kavramin tasimasi
gereken bazi dzelliklerden yoksun olabilir.

Ogrenciler, kavramlari ezber yoluyla degdil pozitif ve negatif drnekleri irdeleyerek
Odrenirler (Toroslu, 2011). Kavramlar tanimla &gretilebilecek bilgiler degillerdir. Bu
nedenle, kavramlarin 6gretimi konusunda yapilan en dnemli hatalardan birisi, kavramlarin
sadece tanimla ogretilebilecegine inaniimasidir. Eger bu mimkin olsaydi, bir kavramin
gelistiriimesinde veya daha dar anlamda &gretiimesinde tanimlari bakabilecegimiz bir
sozllk olabilirdi. Bu olamayacagina gore, pozitif ve negatif yonleri ile kavrami tanitma ve
farkli kavramlari birbirinden ayirma sireci isletilir. Ogrencilerin kendi hipotezlerini kurma
ve bu hipotezlerini test etmelerine izin verilir ve kavramlar somutlastirilarak ogretiimeye
cahsilirsa kavram gelisimini saglamak daha kolay olabilir. Bu yapilmadigi sturece,
6grencilerin tanimla 6grendikleri birka¢ 6rnek disinda, kavramin uygulanabilecegi yeni bir
durumla karsilastiklarinda igin iginden ¢ikmalari ¢ok zor olmaktadir (Ayas, 2005).

Ogrenci merkezli 6grenmeyi acgiklamak (izere sunulan ¢agdas 6grenme
kuramlarinda, 6drenme surecinde yeni bilgilerin eskileri Uzerine insa edildigini ve bu
nedenle 6gretim slrecinde, eski kavramlarla yeni kavramlarin iliskilendirilmesi gerektigi

savunulmaktadir. Bu didslince, kavram o6gretimine dnem verilmesine neden olmustur.
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Kavramlar dizeyinde 6gretim yapilmasinin diger bazi gerekgeleri asagida siralanmistir
(Posner vd., 1982):

1. Gunumuaz o6gretim yaklagsimlari kalici 6grenmenin iglevsel degil kavramsal
oldugunu kabul etmektedir.

2. Ogrenci, ancak bilgilerini kargilastigi yeni durumlara uygulayabilirse égrenmis
(kavramig) sayilir.

3. Ogrencilerin 6n bilgileri, sonraki dgrenmeler {zerinde ciddi etkiler yapmaktadir.
Ozellikle dgrencilerin yanlis anlamalari; yeni bilgilerin 6grenilmesini olumsuz yénde
etkilemektedir.

4. Bilimin ve arastirmalarin gelismesi sonucunda her gin vyeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bundan dolayi, butin bilgileri 6grenmek mimkin olmadigi igin,
kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha 6nemli hale gelmektedir.

5. Sinifta farkli dizeylerde (Piaget’in zihinsel gelisme teorisine goére) 6grenciler
bulundugu igin ayni hizla 6grenemezler. Ogretmen kavram égretimine énem vererek her
dizeye uygun bir 6gretim plani yapmalidir.

6. Kavram dgretiminde, basitten karmasiga dogru asamali bir sira vardir.

2. 1. 5. Kavram Ogretimine ve Degisimine Yardimci Bazi Teknikler

Kavramlarin soyut nitelik tasimalari hem o&grenenlerin kavramlari zihinlerinde
canlandirmalarini zorlastirmakta, hem de égretenler agisindan sorun yasanmasina neden
olmaktadir. Clnki, hangi yas grubunda olursa olsun, insanlarin kavramlari zihinlerinde
canlandirmalarinin zor oldugu bilinmektedir. Bu durum, 6gretim slrecinde kavramlarin
muUmkidn oldugunca somut drneklerle sunulmasini zorunlu hale getirmektedir. Bu amacla
kavramlarin somutlastirilarak o6gretilmesinde bazi teknikler gelistirilmistir. Bunlardan

bazilari asagdida siralanmistir:

2. 1. 5. 1. Kavramsal Degisim Metinleri

Baglam temelli 6grenmede bilgiler yapilandirilirken &grencilerin  zihinlerindeki
kavramlarin yanlig olmasi durumunda dizeltime yoluna gidilmelidir. Ogrencilerin sinif
ortamina gelmeden 6nce sahip olduklari 6n bilgilerin 6grenmelerinde énemli derecede
etkisi olduguna dikkat cekilmektedir. Bu bilgilerin yanlis olmasi durumunda ise yeni
bilgilerin 6grenilmesi énemli derecede zorlagsmaktadir (Kabapinar, 2001). Hatali olarak
temellenen bu bilgiler, kavram yanilgisi (Helm, 1980), alternatif kavram (Driver, 1981)
veya c¢ocuklarin bilimi (Gilbert, Osborne ve Fensham, 1982) olarak isimlendiriimektedir.

Ortaya cikan bu yanhs ve hatali bilgilerin dodru olan bilgiler ile degistiriimesine ise
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kavramsal degisim adi verilmektedir (Berber ve Sari, 2009). Fen 6gretiminde 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilarini giderebilmek veya kavramsal degisimi saglayabilmek
icin kullanilan en énemli yontemlerden birisi de Kavramsal Degisim Metinleridir (KDM).

Kavramsal kaliciligi saglama ve yanlis kavramalarin giderilmesine yardimci olmak
amacilyla kavramsal degisim yaklasimini temel alan pek ¢ok Ogretim stratejisi
belirtiimektedir. Bu kapsamda kavramsal degisimi saglamaya yoOnelik, analojiler ve
aciklayici modeller (Posner vd., 1982; Brown, 1994; Dagher, 1994; Gilbert, 1997,
Harrison, 2001; Treagust vd., 2002), kavramsal degisim metinleri (Hynd, 1997; Chambers
ve Andre, 1997), bilgisayar destekli egitim (Hameed vd., 1993; Cakir, 1999; Arici ve
Dalkihg, 2006), grup calismalari ve gosteri deneyleri (Hynd, 1994), gibi farkl uygulamalar
yapiimaktadir.

Yapilandirici 6grenme ve baglam temeli 6grenme yaklasimlarina dayandirilarak
geligtirilen kavramsal degisim yaklasimina goére kavramsal degisimin gerceklesmesi icin
asagida belirtilen stre¢ basamaklarini saglanmasi gerekmektedir (Posner vd.,1982).

1- Yetersizlik — Hognutsuzluk: Ogrenci, var olan durumdan hognutsuzluk duymalidir.
Eski bilgilerinin, mevcut kavramlari aciklamada yetersizlikler olusturdugunun farkinda
olmahdir. Ogrenciler bu asamada, mevcut kavramlarini yeniden diizenlemeleri veya
yenisiyle degistirmeleri gerektiginin farkina varacaklardir.

2- Anlasilirlik: Yeni kavram, 6grenciler i¢in anlasilir olmalidir. Kavramlarin anlasilir
olmasi ile yeni bilgilerin sunulus seklinin égrencinin yasantisinda var olan durumlar ile
aciklanmasinin gereksinimi kastedilmektedir.

3- Mantiklilik: Yeni kavram, 6grencinin mevcut bilgi yapisiyla, deneyimleriyle uyumlu
olmali, kisi bilgiyi zihninde eski bilgileri ile iliskilendirip canlandirabilmelidir.

4- Verimlilik: Ogrenci, gelecekte benzer problemler ile karsilastiginda yeni edindigi
bilgiyi karsilastigi diger alanlara da uygulayabilmelidir.

Kavram degistirme metinleri, bilimsel olarak dogru olan bilgilerle kavram yanilgilari
arasindaki celigkileri acik bir sekilde ortaya koyan metinler olarak tanimlanmaktadir.
Kavram degistirme metninde, dncelikle 6grencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarini aktif
hale getirmek icin bir soru sorulmaktadir. Daha sonra o konuyla ilgili sahip olunan yaygin
kavram yanilgilari belirtilerek, bu bilgilerin neden yanhs oldugu aciklanmaktadir. Bdylece
ogrenciler, sahip olduklari kavram yanilgilarini sorgulayarak, kendi bilgilerinin yetersizligini
algilamaktadirlar. Son olarak da, konuyla ilgili yeni bilgiler agiklanmakta ve 6rneklerle
zenginlestiriimektedir (Hynd ve Alvermann, 1986)..

Kavramsal deg@isim metinleri, 6grencilerin kavram yanilgilarinin ve sebeplerinin neler
oldugunu belirten ve bu yanlis kavramalarin yetersiz oldugunu &rneklerle aciklayan,

hedeflenen bilimsel kavramlarin aciklamalarinin ve &rneklerinin sunuldugu metinlerdir.
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Kavramsal degisim, bilginin yeniden yapilandirildidi bir stre¢ olan 6grenmenin 6zel bir
formu gibi goérulmektedir (Dalkiran vd., 2005). Bu nedenlerle 6grencinin sahip oldugu
bilgilerin yeniden yapilandiriimasi uzun zaman ve ¢aba gerektirir. Bir 6grenen igin, kendi
distnceleri ile fen konularinin igerigi arasindaki uyumsuzluktan haberdar olma surecinde
kavramsal degisim metinlerinin énemli bir roli vardir. Bu ylzden kavramsal degisim
metinleri 6ncelikle 6grencilerin kavramlarin iligkilendiriimesinde sorgulayici davranmayi
amagclar. Boylece 6grencinin kendi bilgisinin yetersizliginin veya yanhgshdinin farkina
varmasi saglanarak, 6grencide kavramsal degisim meydana getiriimeye calisilir (; Dilber,
2006; Vatansever, 2006; Berber ve Sari, 2009).

Kavramsal degisimin saglanmasi ve kavramlarin zihinde yapilandirilabilmesi icin
modeller kullanilabilmektedir, modeller, karmasik goriinen olaylarin insanlar tarafindan
anlasiimasini kolaylastirmak amaciyla kullanilan bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir (Paton,
1996; Gilbert, 1997; Harrison, 2001). Pedagojik-analojik modeller, 6grenme ve dgretmede
kullanilan tim analojik, yani benzetisim modellerini kapsar. Kavramsal degisimin
gerceklesmesi icin saglanmasi gereken sartlardan birisi anlatilan kavramin anlasilir
olmasidir. Yeni kavramlar 6gretilirken analoji ve modellerin kullaniimasi kavramlarin daha
kolay anlasilmasini saglayacaktir. Bu yluzden bilimsel kavramlarin anlasilir ve akla yatkin
olmasinda 6grencilerin zihinlerinde bilimsel kavram ve olaylari canlandirabilmeleri nem
tasimaktadir. Anlamh 6grenme, 6n bilgi ve yeni 6grenilen bilgi arasinda baglar olusturmak
ve yapilandirmadaki basariya baghdir ve bu baglari bulmanin bir yolu da analojileri
olusturmak ve kullanmaktir (Sahin vd., 2000). Fen bilimlerinin soyut tabiati, model ve
modellemeyi fen dgretiminin ayrilmaz bir bileseni haline getirmektedir (Harrison, 2001;
Treagust vd., 2002; Gines v., 2004; Gunbatar ve Sari, 2005; Chiu ve Lin, 2005).

Literatirde kullanilan KDM, o6grencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilar ile
ilgili bir soru climlesi ile baslamaktadir. Bu soru ile hem o&grencilerin 6n bilgileri
sorgulanmakta, hem de kavram yanilgisina dikkat etmeleri amaglanmaktadir. Eger yeni
durum Kkarsisinda o&grenciler kendilerini yetersiz hissetmeleri saglanirsa 6grenme
acisindan olumlu bir motivasyon saglanmis olacaktir (Yetersizlik). KDM devaminda,
ogrencilerin kavramlar hakkinda yasadiklari genel yanilgilar belirlenmekte ve bu
yanilgilarinin yanhshgr ortaya konulmaktadir. Yanilgi sureci ortaya konulduktan sonra,
kavram vyanilgisinin giderilmesi icin dogru bilgiler gerekgeleri ile sunulmaktadir
(Anlasilirlik). Ogrencilere sunulan yeni kavramin zihinlerinde canlandirabilecekleri bilgi
haline dénlsebilmesi icin mevcut bilgi yapilari ile uyumlu hale getiriimeye ¢alisiimistir
(Mantikliik). Son olarak, yeni bilgilerin hayatin her alaninda karsilasabilecekleri
uygulamalarda iliskilendirmenin saglanmasi icin érnek durumlar ortaya konulmaktadir
(Verimlilik).
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2. 1. 5. 2. Metafor ve Analojiler

Baglam temelli 6grenme kapsaminda, dgrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenip
giderilmesine yukarida bahsedilen 6lgme degerlendirme araglarina alternatif olarak
metafor ve analojilerin kullanildigi da goérilmektedir (Hazel ve Prosser, 1994; Sen, 2002;
Sen ve Aykutlu, 2008). Ausebel’in bilissel 6grenme kuramina dayali olarak 70’li yillarin
basinda Novak ve arkadaslari tarafindan gelistirlen metafor ve analojiler, kavramlar
arasindaki iligkileri ve hiyerarsiyi gostermektedir (Novak ve Gowin, 1984; Novak ve
Musondo, 1991). Ogretimde daha c¢ok 6grenme ve Sgretme stratejisi olarak kullanilan
metafor ve analojiler, dgrencilerin bilissel yapilarinin somut olarak incelenmesine imkan
sagladidi icin 6grenme zorluklarinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve
giderilmesinde kavramsal degisimi Olgebilen bir Olcme-degerlendirme araci olarak
kullanilabilmektedir (Fry ve Novak, 1990; Hazel ve Prosser, 1994; Novak, Gowin ve
Johanse,1983; Sen, 2002). Metafor ve analojilerin degerlendiriimesinde dikkat edilmesi
gereken nokta, hangi amaca yonelik olarak kullanildiklaridir (Hazel ve Prosser, 1994).
Ornegin, égrencinin biligsel yapisindaki 6grenme siirecinin gelisimi incelenmek ve kisisel
farkhliklar tespit edilmek isteniyorsa, nicel analiz ybéntemlerinin yapilmasi uygun
olmaktadir. Eger 6grencilerin dn-bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi, 6grenme gucluklerini tespit
etmek veya 6grencilerin belirli bir alana yénelik dislnceleri irdelenmek isteniyorsa nitel
analiz yontemlerini kullanmak daha uygun olacaktir (Sen ve Koca, 2003). Ogrencileri
degerlendirmede kullanilacaksa, metafor ve analojilerin nasil olusturulacagina ve nasil
yorumlanacagina dikkat edilmesi gerekmektedir (Turns, Atman ve Adams, 2000).

Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde alternatif dlgme-degerlendirme araci olarak
kullanilan analojiler, fizik 6gretiminde kavramlarin somutlastirilarak kavramsal degisimin
giderilmesinde de kullaniimaktadir (Karamustafaoglu ve Yavuz, 2006; Nottis ve
McFarland, 2001; Sen ve Cildir, 2007). Analoji, 6grencilerin anlasilmasi zor ve karmasik
olarak gordukleri kavramlarin 6gretiminde, bilinen bir durumun kullanilarak, 6grencilerin ilk
kez karsilastiklari bilinmeyen bir durumun aciklanmasidir (Dagher ve Cossman, 1992).
Analojilerde, 6gdrencinin bilmedigi durum veya konu alani “hedef’ olarak tanimlanirken,
bilinen durum veya alan “kaynak” olarak tanimlanmaktadir (Dagher, 1995; Gentner, 1983).
Analojiler, 6grencilerin 6grenme surecinde anlamalarini kolaylastirdiklari ve mevcut
bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iligki kurarak bilginin yapilandirilmasini sagladiklari igin
fizik dersinde kavram &gretimine énemli katki saglamaktadir (Duit, 1991). Kavramsal
degisimin ve anlamh 6grenmenin saglanmasinda 6énemli yere sahip olan analojilerden,
ogrencilerin egditim ortamina aktif olarak katiimlarinin saglamasinda da yararlaniimaktadir
(Bilgin ve Geban, 2001; Brown ve Clement, 1989; Dilber ve Duzgun, 2008; Sulun,
Gorecek, Keser, 2005; Yilmaz, Eryilmaz ve Geban, 2002). Analojiler yardimiyla,
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ogrencilerin kavram bilgilerinin artinimasinin yani sira 6nbilgi ve kavram yanilgilar da
belirlenebilir (Karamustafaoglu ve Yavuz, 2006; Kesercioglu, Yiimaz, Cavas ve Cavas,
2004; Nottis ve McFarland, 2001; Sen ve Cildir, 2007). Buradan elde edilen sonuglarin;
gerek alan egitimine, gerekse o&lgme degerlendirme araclarinin  kullanimi  ve
gelistirimesine katki saglayacagi 6ngorulmektedir. Bu baglamda yurutilen arastirmada;
U¢c asamali test, kavramsal dedisim metinleri ve analojilerin, Elektrik ve Manyetizma
Unitesi kapsamindaki bes konuda 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin tespit

edilmesindeki uygulamalari degerlendirilmistir.

2. 1. 6. Siireg igerisindeki Uygulama Becerileri

Baglam temelli uygulamanin sinif igindeki etkinliklere yansitiimasinda 6grencilerin
davraniglari incelenmesi gerekmektedir. Ulusal ve uluslar arasi literatirde sureg
icerisindeki bilimsel uygulama becerileri ile ilgili farkli kategorilerde tanimlamalar ve
siniflandirmalar yer almaktadir. Gunumuzde sire¢ igerisindeki uygulama becerileri
genellikle “bilimsel sureg¢ becerileri” kategorisinde ele alinmaktadir (Padilla, 1990; MEB,
2013). Lind’e (2001) gore, bilimsel siure¢ becerileri bilgi olusturmada, problemler Gzerinde
disinmede ve sonuglari formlle etmede kullandigimiz diginme becerileridir (Aktaran:
Temiz, 2007). Bilimsel slire¢ becerileri; bireylerin kisisel, sosyal ve yasamlarina etki eder
(Aktamis ve Ergin, 2008). Bilimsel slire¢ becerileri, diger disiplinlerin merkezi oldugu kadar
parcasidir. Arastirmalarda, fen ile okuma ve matematigin bitlinlestiriimesinin égrencilerin
ogrenmeleri Gizerine olumlu etki yaptigi vurgulanmaktadir (Carin ve Bass, 2001). Bilimsel
sure¢ becerileri ile diger disiplinler arasindaki iligkiyi literatirde yapilmis calismalarla
destekleyerek gdstermistir. Bilimsel sirec¢ becerilerinin 6grencilerin okumasina, yazil ve
sozel iletisimlerine, dil gelisimine, matematik basarisina ve matematik problemlerini
cozmelerine etki ettigi ifade edilmektedir (Ostlund, 1998).

Bilimsel sure¢ becerileri, fen 6gretim programlarinin ve fen 6gretiminde uygulanan
yontem, teknik ve stratejilerin onemli uygulama boélumlerinden birisidir (Temiz, 2007).
Ortaokul ve lise duzeylerinde degiskenleri belirleme, hipotez kurma, grafik yorumlama ve
deney tasarlama gibi batlnleyici bilimsel sire¢ becerileri, anlamli laboratuar faaliyetlerinin
bir kismidir (Burns ve dig., 1985). Carin ve Bass’a (2001) gore, bilim adamlari evrenin
mukemmelligini kesfetmek ve acgiklayabilmek igin cesitli ydntemler kullanirlar. Ortaokul ve
lise fen egitiminde bu yontemler, bilimsel sure¢ becerileri olarak bilinir. Bilimsel surec,
aslinda bilimsel dusinebilmenin temel bilesenlerini olusturmaktadir. Fen ve diger
alanlardaki problemleri ¢ézmede bilimsel sidregler kullanilir. Bilimsel slregler, bilgi
toplamada, toplanan verileri cesitli yontemlerle dizenlemede, sira disi durumlari

aciklamada ve problem ¢ézmede kullanilan zihinsel ve bedensel becerilerdir.
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Temiz’e (2007) goére bilimsel slre¢ becerileri; bilgi olusturmada, problemler
Uzerinde disliinmede ve sonuclari formile etmede kullanilan distinme becerileridir.
Bilimsel sure¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, o6grencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi kendilerine &grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, 6drenmenin kahlciligini artiran, &6grencilere arastirma yol ve yodntemlerini
kazandiran becerilerdir. Bilimsel slUre¢ becerileri, bilim adamlarinin davraniglarini
yansitan, bilimin cesitli dallarina uygulanabilen ve diger alanlara transfer edilebilen
yeteneklerin toplami seklinde tanimlanmistir (Padilla, 1990). Ogrencilerin bir bilim adami
gibi disinmeyi 6grenmeleri icin bilimsel slire¢ becerileri gereklidir (Meador, 2003). Tim
ogrenciler gelecek yasamlarinda bilim adami olmayacaklardir, fakat her birey igin faydal
olan bilimsel tutumlarin 6grenciler tarafindan kazanilmasi ve onlarin bir problem ¢oziict
olmalarini saglayan slre¢ becerilerinin gercek dlnyadan alinan baglamlar icinde
kullaniimasi beklenmektedir (Monhardt ve Monhardt, 2006).

Bilimsel disinme, 6Jrenme sireci icerisindeki sistematik basamaklari zihinde
yapilandirabilme becerisi olarak adlandirilir. Bilim adamlari veya o6gdrenciler, bilimle
ugrasirken yorum yapma, siniflandirma, hipotez kurma ve deney yapma gibi dislinme
becerilerini kullanirlar (Rezba vd., 2007).

Literatlr incelendiginde arastirmacilarin bilimsel slre¢ becerilerini farkl sekillerde
siniflandirdiklari gérilmektedir. Abruscato (1998), bilimsel slre¢ becerileri kapsamindaki
sure¢ ici uygulama becerilerini; gdzlem, siniflama, uzay/zaman iligkilerini kullanma,
sayllari kullanma, 6lgme, iletisim kurma, hipotez kurma, deney yapma, dediskenleri
kontrol etme, verileri yorumlama ve ige vuruk tanimlama olarak siniflandirmistir. Carin ve
Bass (2001), bilimsel slire¢ becerilerini; gozlem, dlgme, siniflama, ¢ikarim yapma, hipotez
kurma, kontrolli deney yapma, tahminde bulunma, agiklama yapma ve iletisim kurma
seklinde siniflandirmistir (Abruscato, 1998). Bilimde Bir Sire¢ Yaklasimr’'nda (Science-A
Process Approach) bilimsel stre¢ becerileri, temel ve buitlinleyici olmak Uzere iki grupta
tanimlanmistir. Temel sireg¢ becerileri; gézlem yapma, siniflama, iletisim, élcim yapma,
cilkarim yapma ve tahminde bulunmaktir. Batlnleyici sUre¢ becerileri; degiskenleri
degistirmek ve kontrol etmek, verileri yorumlamak, hipotez kurmak, model olusturma ve
deney yapmaktir. Temel surec¢ becerileri, butunleyici slreg becerilerini 6grenmek igin
temel tegkil eder (Padilla, 1990).

Bilimsel sure¢ becerileri; temel, orta ve ileri dizeyde olmak Uzere ug¢ kategoriye
ayrilmaktadir. Temel slre¢ becerileri; gézlem yapma, karsilastirma yapma, siniflandirma
yapma, Olgcme becerileri ve iletisim becerilerini igermekte, orta seviye; sonug¢ ¢ikarma

becerileri ve énceden tahminde bulunabilme becerilerini icermektedir. ileri seviye; hipotez
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kurma, degiskenleri tanimlayabilme ve degdiskenleri kontrol etme becerilerini igermektedir
(Charlesworth ve Lind, 2007).

Baglam temelli 6drenme kapsaminda; gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
ogretmen rehber materyallerinin  6grencilerin  kavramsal degisimlerine, basarilarina,
o6grenme gucliklerinin giderilmesine ve slre¢ igerisindeki uygulama becerilerine etkisini
belirleyebilmek ve uygulamada basarili donitler elde edebilmek i¢in yukarida altbasliklar
halinde sunulan; REACT &gretim stratejisi asamalari kapsaminda; kavramsal degisim
metinleri, metafor ve analojiler, bilgisayar destekli simulasyon programlari ve yenilikgi

teknolojilerin kullaniminin faydali olacagi distnitlmektedir.

2. 1. 7. Elektrik ve Manyetizma Konularina Yonelik Yapilan Calismalar

Fizik alaninda Elektrik ve Manyetizma konularinin 6gretimi birgcok aragtirmanin
konusu olmustur. Bu arastirmalar, 6égrencilerin olaylar hakkinda bilimsel olarak tamamen
yanlis olan fikir ve anlayislara sahip olabilecegi, bu fikir ve anlayislarin ise 6gretim surecini
olumsuz yonde etkiledigi ve bilimsel olarak yanlis olan 6n bilgilerin bilimsel 6gretim
asamalari uygulanarak giderilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Kigukozer, 2003; Ates ve
Polat, 2005; Yilmaz ve Huyugtizel Cavas, 2006; Kanli, 2007).

Fizik 6gretiminde Elektrik ve Manyetizma Unitesi kapsamindaki konular ile ilgili pek
¢ok arastirmaya rastlanmaktadir. Bu arastirmalar; arastirmaci, konusu, 6érneklem, veri

toplama araglari ve sonuglar boyutlarinda baglam temelli olanlar Tablo 7°de gésterilmistir.

Tablo 7. Elektrik ve Manyetizma Unitesi ile ilgili Yapilan Calismalar

Arastirmaci Konu Orneklem Ve“;:ﬂ?ma Bulgu ve Sonuglar
Bu kurama uygun materyal
gelistirme asamalarinda
Yapilandirmaci ogrencilerin gorus ve
6grenme kuramina Miilakat Onerilerine surecin her
Psillos uygun potansiyel 13-15 yas g6zlem ve aggmas_lnda dikkat
farki kavraminin grubunda 147 edilmesi, anlamli
(2004) s Lo g . uygulama - i
ogrencilerin bilgi ve ogrenci matervalleri 6grenmenin
tutum kazanimlarina y saglanabilmesi igin her
etkisi asamanin guncellenmesi
gerektigi sonucuna
varilmistir.
Yapilandirmaci Akimin devre elemanlari
6grenme kuramina tarafindan harcandigi,
uygun gelistirilen ) akim ile eneriji
Psillos vd. Ogretime gore, dogru 14-15 yas Uygulama . kavramlarinin birbirlerinin
D grubunda 50 materyalleri, .
(2004) akim devreleri ile = . ! yerine kullaniimasi kavram
o6grenci kavram testi

ilgili, 6grencilerin yanilgilarinin tam olarak
goruslerinin giderilemedigi sonucuna
belirlenmesi variimistir.
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Yapilandirmaci
6grenme kuramina
gore potansiyel farki

Kapali devre konusunda
yeterlilik saglanmig, akim
kavrami i¢in anlaml

. - Uygulama derecede bilimsel model
Psillos ve enerji 15 yas grubu .
v o : materyalleri,  kullaniimis ve kavram
(2005) kavramlarinin ogrenciler o T S
e kavram testi  6gretimi yeterli diizeyde
ogretiminin 9
g saglanmistir.
yeterliliginin
belirlenmesi
Basit elektrik
devreleri ile ilgili
Ogrencilerin alternatif
fikirleri ve S
Lee ve Law  geligimlerinin 17 yags grubu 9  Mulakat, TESA et.km“kle” sonucunda
- s . . 0Ogrencilerde kavramsal
(2005) ontolojik olarak o6grenci kavram testi e
) degisimi saglanmistir.
irdelenerek
kavramsal degisim
icin 6gretim stratejisi
gelistiriimesi
Elektrik devreleri ile
ilgili laboratuar « »
S . Akimin harcanmasl” ve
temelli 6gretim igin 500 lise iy ;
Shafer ve s o - . Piller sabit akim
program gelistirilerek  6grencisi ve Kavram testi, VR
McDermott L A . kaynagidir’ kavram
geleneksel 6gretim fizik 6gretmen g6zlem
(2005) yanilgilari kismen
ortamlarinda aday! CS
giderilmigtir.
kullaniminin
saglanmasi
Ug asamall 6grenme }
halkasi kuramina Ogrencilerin kendi
Cosgrove uygun gelistirilen 14 yas Uygulama _ urettikleri benzetmeleri
ogretimin “akim” grubunda 30 materyalleri,  konuyu égrenmeleri
(2006) v . . . .
kavramini erkek dgrenci gozlem Uzerinde oldukga etkili
Odgretmedeki etkisinin olmustur.
belirlenmesi
Elektrik enerjisi Akimin harcanmasi, akim-
Shipstone konusunun kaynak- eneriji farkliligr ve bilimsel
; 12-13 yas Lo .
ve kullanici seklinde . sUreci agiklayabilme
o . grubu 49 Kavram testi ol
Gunstone akil yarttme ile Sarenci yonlerinde deney grubu,
(2007) Agretiminin 9 kontrol grubuna gére daha
saglanmasi basarili olmustur.
Elektrik enerjisi
konusunun bes ws L
. asamali 6zgun bir . . Gozlem Bes agama“ 99Fe“m
Licht (2008) 41 6grenci ’ kavram 6gretiminde

model kullanilarak
ogretiminin
saglanmasi

kavram testi

basarili olmustur.
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Elektrik konusu ile
ilgili kavram
yanilgilarinin
Ustesinden gelmede

somut gozlemler ile Kavram Kavramsal képriiler kurma
Berg ve soyut olan enerji ve 13-15 yas basari testi, ve analoji kullanimi kavram
Grosheide glc kavramlari grubunda 500 kavram anilailarin aidermede
(2009) arasinda kavramsal  égrenci yanilgisi étkili%lmu tt?r
kopriler kurma ve testi, milakat stur.
benzetmeler
kullanmanin
etkililiginin
belirlenmesi
Akimin korunumu ve
Basit elektrik potansiyel farki konularinin
devrelerinde 14-16 va elektrik Gnitesinde en fazla
Tiberghien ogrencilerin 6grenim b yas Anket, basari  kavramsal anlama zorlugu
(2010) glicliigii cektikleri grubu testi olan konular oldugu ve 14-
kavramlarin ogrenciler 16 yas grubunda
yas g
belirlenmesi 6drencilere dgretimi ideal
dizeyde gerceklesmistir.
Bu 6gretim sonucunda,
akim ile enerji kavramlari
; arasindaki farkhhgi
Eg:]igzlxsl]farkl anlamada, devre
11-12 yas Kavram testi, tamamlamada, pil ve
Arnold ve yapilandirmaci bu 17 0zlem ampullerin gift kutuplulugu
Millar (2011) &grenme yaklasimi grubu - goziem, P ¢ plulugu,
esas alinarak ogrenci mulakat akimin dolanm_asu aklmln
incelenmesi korunumu ve direng ile
akim arasindaki iliskinin
kavramsallastiriimasinda
basarili olunmustur.
Yapilandirmaci Ogrencilerin
6grenme kurami 2 ;
temel alinarak 11 yas dl_,_lsuncele'rlpde a”'a'.m." .
Cosgrove clektrik akimi grubundaki 15 Anket, basari  duzeyde bilimsel geligimi
vd. (2011) Konusunun Bgrenci testi, mulakat saglanqﬂg ve bu gelisim
ggretiminde etkililigin uzun strede kaltc
degerlendirilmesi Sur-
Nitel teknolojik
problemler
I;uga;rr]wéll?rak ue Teknolojik problem
Cosgrove zpnandlrmam 8-14 yas grubu Miilakat c6zumlerinin kalicihk
vd. (2012) )k/uramln clektrik ogrenciler Uzerinde etkisi anlamli
konusunda derecede etkili olmustur.
etkililiginin
degerlendirilmesi
- . Elektrik ilgi Elektrik konusunda 7E
Demirezen ZIEe lzlr(i)lg ggclrrélzerlis't ve tecribe modeli 6grencilerin
ve konusundaki kavram 11.siniflardan anketi, kavramsal degisime ve bu
Yagbasan lqilart tizerine 87 dgrenci kavram degisimin kalicihigina
(2013) yaniigl ; . yanilgilari anlaml bir katki
etkisinin belirlenmesi . 9y
testi saglamistir.
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Tablo 7’nin devami

REACT
stratejisine dayal o
yenilikgi teknoloji Kayram deg|§|[n|ne katki
destekli 9.sinifta . saglamakta, 6grenci
. s S Kavram testi, basarisini arttirmakta ve
Kumas ve  zenginlestiriimig o6grenim - NS
Saka (2014)  6gretmen rehber ~ gdren 26 mbuzllaelﬁt, S‘[‘]relgk'g:‘igﬁ]k' ogrenme
materyali ogrenci g gugluxienn
R . giderilmesine katki
geligtirimesi: saglamaktadir.
Manyetizma
ornegi

Tablo 7’de géruldiagu gibi; elektrik ve manyetizma Unitesi kapsamindaki konular ile
ilgili aragtirmalarda belirli bir kuram ¢ergevesinde deneysel uygulamalara yer verilmigtir.
Bu uygulamalarda veri toplama araci olarak nitel, nicel, nitel ve nicel birlikte kullanildigi
tespit edilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda; elektrik ve manyetizma Gnitesi
kapsamindaki konularin kavramlar igerdigi ve 6grencilerin zihinlerinde modellenmesinin ve
somutlastirilarak kalicilliginin  saglanmasinin olduk¢ga zor oldugu goérilmektedir. Bu
problemin ¢ozulebilmesi igin 6grencilerin bizzat gunlik yasamda ilgi duyduklari kavram ve
olaylar ile baglanti kurularak 6gretimin saglanmasi, gerektiginde senaryo ve kavram
iligkilerinin bizzat égrencilere yaptiriimasi ve 6gretimin glnlik yasamin bir pargasi olarak
ogrenciler tarafindan algilanabilmesi icin gerekli arag-gere¢ ve donanimin saglanmasinda
ogretmenlerin yonlendirici olmalari saglanmalidir. Farkh uygulamalar ile her ne kadar
kavramsal degisim ve kavram vyanilgilarinda olumlu gelismeler saglanmis olsa bile,
kavramsal degisim surecinin uzun zaman alacadi ve tam olarak kavram yanilgilarinin
ortadan kaldiriimasinin mimkun olmadigi sonuglarina ulasiimistir.

Alanda yapilan galismalar, 6grencilerin elektrik devreleri konusunda pek ¢ok kavram
yanilgillarina ve temel kavramlari anlama duzeyinde problemlere sahip olduklarini
gOstermistir (Osborne, 1981; Osborne, 1983; Osborne ve Freyberg, 1985; Shipstone,
1985; McDermott ve Van Zee, 1985; Chambers ve Andre, 1997). Yapilan calismalar
incelendiginde; &grencilerde sik rastlanan kavram vyanilgilari genel olarak on alti
kategoride dzetlenebilir:

Tek kutuplu akim modeli (KY1): Bu kavram yanilgisina sahip olan égrenciler, pil ve
ampul arasindaki tek bir telin ampull yakmak igin yeterli olduguna ve akimin tek bir tel ile
pilin pozitif kutbundan ampule akip, bu sekilde ampull yakabilecegine inanirlar (Osborne,
1981).

Carpisan akimlar modeli (KY2): Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, pozitif

ve negatif olmak Uzere iki ¢esit akim olduguna ve pozitif kutuptan gelen akim ile negatif
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kutuptan gelen akimin ampulde karsilasip ¢arpisarak ampuliin yanmasini sagladigina
inaniimaktadir (Osborne, 1983).

Zayiflayan akim modeli (KY3): Bu kavram yanilgisina sahip olan égrenciler, akimin
devrede belli bir yénde aktigina inanirlar. Fakat ayni zamanda devredeki elemanlarin
akimi kullandigina ve bu nedenle akimin devrede slrekli zayiflayarak yol aldigina, bu
sebepten pile en yakin olan ampullin en fazla akimi aldidi icin daha parlak yanacagina
inanirlar (Osborne, 1983).

Paylasilan akim modeli (KY4): Bu kavram yanilgisina sahip olan égrenciler, akimin
devre elemanlari tarafindan devrenin sekline, seri ya da paralel bagl olmasina
bakmakilmaksizin esit olarak paylasildigina ve ayni zamanda devre elemanlari tarafindan
esit olarak harcandigina inanirlar (Shipstone, 1985).

Sabit akim kaynagi (KY5): Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, ayni pilin ya
da gl¢ kaynaginin, baglandigi devreden bagimsiz olarak, devreler farkl olsa da hep ayni
miktarda elektrik akimi verdigine inanirlar. Ayrica devrede akimin olusabilmesi igin pilin
uclari arasinda bir potansiyel farki bulunmasina gerek olmadigini dasunarler (Karrqvist,
1985).

Bolgesel dusunme (KY6): Bu kavram yanilgisina sahip olan 6grenciler, devrede
herhangi bir degisiklik yapildiginda degisikligin sadece o bdlgeyi etkileyecedini, devrenin
diger noktalarinda bir degisiklik olmayacagini distntrler. Devreyi degistirilen elemandan
onceki bélim ve sonraki bélim olmak Uzere iki parga halinde distntp degisiklik yapilan
bdlgeden 6nceki devre elemanlarinin bu degisiklikten etkilenmeyecegini, sadece degisiklik
yapilan bdlgeden sonraki devre elemanlarinin etkilenecegine inanirlar (Engelhardt ve
Beichner, 2004).

Kisa devre onyargisi (KY7): Bu ényargiya sahip olan égrenciler, devreye baglanan
bos bir telin devreyi etkilemedigine inanirlar.

Akim-potansiyel farki karistiriimasi (KY8): Bu kavram yanilgisina sahip 6grenciler,
genelde akim ve potansiyel farki kavramlarini birbirlerinin yerine kullanmaktadirlar.

Paralel devrelerde esdeger direng onyargisi (KY9): Bu kavram yanilgisina sahip
ogrenciler, devreye baglanan direncin paralel veya seri olmasina bakmaksizin devrenin
esdeger direncinin artacagini disunurler.

ic direng (KY10): Bu kavram yanilgisina sahip égrenciler, pilin i¢ direncinin devreye
herhangi bir etkisi olmadigini distinip ihmal edilebilecegine inanirlar (Cohen, Eylon ve
Ganiel, 1983; Uzunkavak, 2003;).

Seri bagli ampullerin parlak yanmasi (KY 11): Seri bagh ampuller paralel bagl

ampullerden her zaman daha parlak yanarlar.
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Paralel bagh ampullerin parlak yanmasi (KY 12): Paralel bagh ampuller seri bagh
ampullerden her zaman daha parlak yanarlar.

Yukler birakildiklari zaman miknatisin kutuplarindan birine dogru hareket ederler
(KY13): Bu kavram yanilgisina sahip 6grenciler, manyetik etki ile elektrik yUkleri etkisini
birbirine karistirmaktadirlar.

Kutuplar yalitilabilir (tek kutup) (KY14): Bu kavram yanilgisina sahip 6grenciler,
manyetik kutuplardan birinin ortadan kaldirihp miknatisin tek kutuplu olabilecedi inancini
tasimaktadirlar.

Kuzey ve gluney kutup pozitif ve negatif kutup ile aynidir(KY15): Bu kavram
yanilgisina sahip 6grenciler, manyetik etki ile elektrik yikleri etkisini birbirine
karistirmaktadirlar. Bu durumda, elektrostatikteki pozitif-negatif yikler ile, miknatislarin
kuzey-guney kutuplari birbirinden ayirt edilememektedir.

Miknatissal alanlar G¢ boyutlu degildir(KY16): Elektromanyetik gizgilerin kagit

Uzerinde gosterimi gibi sadece iki boyutlu oldugu kavram yanilgisidir.

2. 1. 8. Teknoloji Destekli Ogretim

Baglam temelli 6gretimin etkili olarak yurtttlebilmesi igin giinlik yasamda kullanilan
teknolojik uygulamalardan faydalaniimasi énemlidir. Teknoloji destekli 6gretim, gecgen
yuzyillin son c¢eyreginde onemli bir sigrayis gostermistir. Egitimde teknolojik aletlerin
giderek yayginlasmasi sonucu ortaya ¢ikmis bir Ust kavram olarak literatirde yerini
almaya baslamistir. ik defa 1960 yilinda Amerika'da ortaya cikmis ve giderek bati
dinyasina ve diger Ulkelere yayilmistir (Akgay, 2002). Yalin’a (2004) gore iletisim
devriminin olusturuldugu 6gretmen, kitap ve yazi tahtasi yaninda 6gretimsel amaclar igin
kullanilabilecek kitle iletisim araclari olarak tanitiimaktadir. Sahin ve Yildinm (2000), bu
kavrami o6grenme, ogretme ortaminin en etkin sekilde dizenlenmesi igin gosterilen
sistematik ve planh etkinliklerin timd olarak tanimlamiglardir. Kendi icinde bilgisayar
destekli 6grenme, uzaktan 6dretme, elektronik 6grenme, internet destekli 6grenme, online
6grenme ve kiguk web destekli 6grenme seklinde cesitli alt kategorilere ayriimaktadir
(Anohina, 2005). Gunumuzde teknolojinin 6gretim amagl kullaniimasinda, kullanilan arag
ile birlikte benimsenen yaklasimlara gore bazi isimlerle tanitimda yine fen egitim
uygulamalarinda yerini almistir. Adlandiriimalarinda genel olarak kabul gérmis énemli
bazi teknoloji destekli 6gretim ¢esitleri hakkinda temel bilgiler asagida verilmistir.

Fizik konularinin soyut temellere dayanmasi, fizik dersindeki kavramlarin 6égrencilere
ve 6gretmen adaylarina sunulmasinda ve 6grenciler tarafindan anlasiimasinda gugltkler
cekilmesine neden oldudundan fizik dersi sevilmeyen derslerin baginda gosterilmektedir.

Bu nedenle, kavramlar igeren fizigin istenen dizeyde Ogrenilmesine ve 6gretiimesine
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yardimci olmak igin etkili 6gretim yontem ve teknikleri ile birlikte somut ve gorsel
materyallerin uygulanmasi gerekmektedir. Bu ydntemlerden en etkili olani laboratuar
uygulamalaridir (Gezer, 1998). Cunkl laboratuar kullanmadan birgok konusu soyut olan
fizik kavramlarini veya fizigin 6zunu 6grencilere kavratarak, kalici aligkanliklar olugturup
kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak kolay olmamaktadir (Cepni vd., 1995). Kavramlarin
kalici olmalari; 6grenmenin tam olarak gerceklesmesi, 6grenmenin kisinin kendi Grini
olmasi, sik tekrarlanmasi ve 6gretme etkinligine bizzat katilmasi ile gergeklesebilir (Turgut
vd., 1997). Bundan dolayi, uluslar arasi dizeyde fen bilimleri egitimi literatlirinde
laboratuar uygulamalari, 6gretim slrecinin en o6nemli araclarindan biri olarak kabul
edilmektedir (Lawson, 1995).

Laboratuar kullaniminin amaglari konusunda degisik gorusler ortaya konulmustur.
ilgili literatiir incelemesi sonucunda laboratuar kullaniminin durumu ve amaglarini
arastirmacilar asagidaki sekilde siralamiglardir:

Ayas vd. (1994), laboratuar kullanimi ile ilgili;

» Fizik ile ilgili konular genelde soyut ve karmasik kavramlari igerdiginden, anlagiimakta
gucluk cekilen kavramlarin istenilen dizeyde 6grencilere kavratilabilmesi icin laboratuarda
somut ve gorsel materyallerle deneyim saglatmak.

« Ogrencilerin, bilim adamlarinin nasil calistigini, disindigini ve arastirmalar
kullanarak yeni bilgiyi nasil elde ettiklerini anlamalarini saglamak ve merak duygularini
gelistirip onlarin da bilim adami olmalarina 6zenti olusturmak.

« Ogrencilere, bilimin 6ztnl anlayabilmeleri icin gerekli olan gcalisma metotlari, problem
¢bzme, arastirma, inceleme ve genelleme yapma becerilerini ve aliskanligini
kazandirmak.

 Becerisi az olan veya c¢ekingen olan d&grencilerin uygulamalara katilimi
saglanamayabilir. Bu nedenle dgrenci deneyin birgok asamasinda geri durup ¢ekingen
davranabilir.

Brown ve Atkins (1997), laboratuar kullanimi ile ilgili;

+ Ogrencilerin kazandiklari pratik deneyimleri genis bir sahada kullanabilecekleri 6zel
yeteneklerin gelismesini kolaylagtirmak.

« Zaman alicidir; 6gretim programlarindaki konularin iglenmesi, bilgilerin aktariimasi
anlatim metodu kadar hizli olamaz.

* Yaparak-yasayarak 6grenmeye dayali yapilan etkinliklerden zevk alan égrencinin fen
bilimlerine, dogaya ve canlilara karsi olan ilgisini arttirmak ve olumlu tutum gelistirmek.

» Ezberleyerek 6grenen 6grencilere uygulama ve uygulatma yetenekleri kazandirmak.
Yenice (2005), laboratuar kullanimi ile ilgili;

+ Ogrencileri kesfedici diisinmeye yonlendirmek.
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« Ogrencilerin  birgok duyularini  kullanmalarini  saglayarak anlamli  6grenmeyi
kolaylastirmak.
« Ogretimde bireysellige yer vererek o6grenmenin etkili olmasini, 6grenilenlerin
unutulmamasini ve gerektiginde hemen uygulanabilmesini veya kullanilabilmesini
saglamak.
« Ogrencileri, bilgi elde etme sisteminin icine aktif olarak katarak problem ¢ézmede ve
bilimsel calismalarda yeni mesafeler kat ettirmek.
» Bilimsel bilgilerin sirali bir dizen halinde elde edildigini, bilinen kuram ve modellerin de
zaman igerisinde degisebilecegi fikrini kazandirmak.
« Ogrencilere verilen teorik bilgilerin giinliik yasamda kullanilabilirligini géstermek.
Bayraktar vd. (2006), laboratuar kullanimi ile ilgili;
« Ogrencilerin ézglivenini artirarak kritik ve analitik diisiinme becerilerini geligtirmek.
« Ogrencilerin, psiko-motor ve zihinsel becerilerini gelistirmek onlara kesfetme zevkini
tattirmak.
« Ogrencilerin, birbirleri ile fikir alig-verisinde bulunarak dislincelerini gruplandirmalarina,
dizenlemelerine ve iletisim becerilerini kazanmalarina yardimci olmak.
+ Laboratuar uygulamalarinin egitim-6gretim sirecinde sagladigi yararlara karsin, bazi
sorunlar ve zorluklarla da kargilagilabilmektedir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir (Okan,
1993; Erglin ve Ozdas, 1997):
e Ogrenci sayisinin olmasi gerekenden fazla oldugu siniflarda uygulanmasi zordur. Az
saylida dgrenciye ¢alisma imkani verir.
e Derslerin 6gretim programlari, laboratuar uygulamalari igin uygun degildir. Ayrica
okullarin laboratuar imkanlari, arag-geregleri, temrin malzemeleri yeterli degildir. Bu
nedenle, ogretmenler kendileri deneyleri yaparak gosterirler veya becerikli bazi
ogrencilere gosteri deneyi yaptirma yoluna basvururlar.
e Ekonomik degildir; bir laboratuarin kurulmasi, igindeki malzemelerin temini, bilimsel
arastirmalar, gézlemler oldukga fazla maliyetlidir. Bircok deneyde malzemeler 6grencilere
aldinimaktadir.
o Bilgiye degil beceriye daha fazla agirlik verilir; 6grencilerin deneylerden kazanimlari
degil deney ortamini hazirlama, 6gretmene yardimci olma gibi hususlar 6n plana ¢ikabilir.
e Ogretmenlerden bazilari, laboratuar uygulamalari ile ilgili yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmayabilir.

Yapilan arastirmalar kapsamindaki uygulamalar gdstermektedirki; baglam temelli
uygulamalarda yasam temelli baglamlarin kullaniimasi hedeflenirken, édrencilerin gunlik

yasamda kullandiklari teknolojik icerikteki uygulamalar sinif icerisindeki oOl¢cimlerde
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kullaniimamaktadir. Bu durum, baglam temelli 6grenmenin 6nemli bir agamasi olan

bilimsel ve yasamin iginden durumlar ifadesine sinirlandirma getirmektedir.

2. 1. 9. Yenilikgi Teknoloji Destekli Laboratuar Ogretimi

Baglam temelli 6gretimin sinif ici uygulamalarinda cagdas oOgretim stratejilerinin
uygulanabilmesi ve bilimselliginin 6n plana ¢ikarilabilmesi icin ddretmenlerin teknolojik
gelismelerden yararlanmalari gerekir. Clnku, 6gretim ortaminda 6gretim teknolojilerinin
kullaniimasi 6grencilerin  6grenme merkezine c¢ekilmelerine neden olur. Bu durum
sonucunda kavramlar somutlasir. Gézlenmesi imkansiz olaylar benzesimler kullanilarak
anlasilir hale gelmektedir (isman, Seving ve Altig, 1998; Hirca, 2008).

Toplumun gereksinimleri dogrultusunda bireyler yetistirmek egitimin amaclarindan
biri olduguna gore bilgi gagina uygun, bilgi toplumlarinin ihtiyag duydugu nitelikte egitime
yon vermek ve egitimde teknolojiden yararlanmak gerekmektedir (Aydin, 2003). Teknolojik
alandaki gelismelerin 6zellikle 2000’li yillardan itibaren, egitim sektérine de hizla girdigi ve
mevcut egitim ve Ogretim strateji ve yontemlerine yenilikgi uygulamalar sundugu
gorulmektedir. 21. yy bilgi toplumunun 6grenme gereksinimleri géz 6nune alindiginda,
bilgiye hizli erisim, her zaman, her yerde ihtiya¢c aninda dgrenmenin 6nem kazandigi
soylenebilir. Ortaya ¢ikan, her yerde her zaman 6grenme gereksinimleri, "mobil 6grenme"
egitim modelini ortaya cikarmistir. Gelisen mobil teknolojilerle, bu yeni 6grenme modeli
egitime yepyeni bir boyut ve potansiyel kazandirarak, ihtiya¢ aninda zaman ve ortamdan
bagimsiz ve hareket halinde bilgiye ulasmada kolaylik saglayarak, egitim-ogretim
programlarina yenilik¢i stratejiler, metotlar ve 6grenme yaklasimlari getirmektedir (Cakir,
2011). Bununla birlikte egitsel avantajlardan, mobil teknolojilerin veri paylasimi, yazilim
paylasimi ve altyapi hizmetleri gibi konularda karsilasilan sorunlarindan dolayi yeterince
yararlanilamadigi distiniilmektedir. iste bu noktada, minimum kaynak kullanimiyla, zaman
ve ortamdan bagimsiz olarak depolama, iletisim, planlama vb. olanaklar sunan yenilikgi
teknoloji destekli laboratuar kullanimi, mobil 6grenmede karsilasilan sorunlari gidermeye
yonelik etkili ¢ozimler Ureterek, mobil 6grenmenin daha etkin ve verimli yapiimasini
saglamaktadir. Aslinda, yenilik¢i teknoloji destekli laboratuar kullanimi sadece mobil
o6grenmeye yonelik ¢ézimler degdil, sundudu hizmetler ile egitimin her alaninda etkili ve
alternatif ¢ézimler sunmaktadir. Ginumuzde teknolojinin hizli gelisimi ile birlikte, pek ¢ok
alanda oldugu gibi egitimde de kullanilan teknolojilerin donanimsal ve yazilimsal altyapisi
bir sure sonra gecerliligini yitirmekte, yeni donanim ve yazilimlar alma zorunlulugu ortaya
cikmaktadir. Sevli (2011)'e gbére egitimde de diger alanlarla ayni sekilde, teknolojik
altyapinin  hizla gelismesini saglamak, bu alanda buyuk yatirimlar yapmayi

gerektirmektedir. Ayrica egitim sektdrindeki geleneksel teknolojik altyapilarin, ¢agin



52

gereksinimlerini karsilayabilecek sekilde genigletilebilmesi maliyet ve is yUkl agisindan
zorluklar tagsimaktadir. Bu nedenle, egitim sektdériinde kurum igi altyapilari dizenlemek
yerine, dinamik, Olceklenebilir, esnek yenilikgi teknoloji destekli laboratuar kullanimi
altyapilarini tercih etmek, zaman ve bitce agisindan avantaj saglayacaktir. Bilgisayar
destekli laboratuar kullanimi sayesinde, egitimde surekli olarak yeni altyapiya yatirim
yapma veya yeni yazilimlarin lisanslarini alma zorunluluklari ortadan kalkarak, bilisim
kaynaklarina hizla erisim imkanina sahip olunmasi saglanabilir.

Yenilikgi teknoloji destekli laboratuar kullaniminin son zamanlarda populer olmaya
baslamasi sebebiyle, egitim alaninda da yapilan calismalar giderek artmaktadir. Ornegin;
Kuzey Carolina Devlet Universitesi'nde yapilan bir ¢alismaya gore Virtual Computing
Laboratory (VCL) adi ile 2004 yilinda temelleri atilan ve 2008 yilinda agik kaynak
kodlariyla donatilan, egitsel faaliyetlere yonelik bir uygulama ile altyapilari yeteri kadar
gelismemis egitim kurumlarinin gugli hesaplama servislerine erisebilmeleri, her bir
6grencinin bilgisayarina ayri ayri kurulma imkani olmayan uygulamalarin ortak bir altyapi
Uzerinden kullanilabilmesi saglanmistir (Averitt ve dig., 2007; Virtual Computing Lab
[VCL], 2013). Ogrenciler, www.vcl.ncsu.edu adresinden web tarayicilari Uzerinden
uygulamaya erisebilmektedir. Dolayisiyla, egitim kurumlarinda fazladan donanim maliyeti
olusmadan, var olan ve yeterince gelismemis teknolojik altyapi ile performans gerektiren
uygulamalar calistirilabilir. Her bir 6grencinin bilgisayarina ayri ayri kurulum yapiimadan
ortak bir altyapi Gzerinden programlar ¢alistirilabilir.

Cin’de BlueSky adi ile hizmet veren, bilgisayar destekli laboratuar kullaniminda ise
fiziksel makineler, istemci e-6grenme sistemlerine tahsis edilmistir. Bu uygulama, basit
yolla guvenilir, Olceklenebilir, disuk maliyetli e-6grenme ortamlari sunmaktadir.
Platformun temel amaci, Cin'de egitim hizmetlerinin genis bir kitleye ulasmasini
saglamaktir. Bu uygulama geleneksel egitimin yaninda elektronik ortamda bilgi paylasimi,
islevsellik ve isbirligi saglamaktadir. (Dong, Zheng, Quiao, Shu ve Yang, 2009). Bilgisayar
destekli laboratuar kullanimi, g¢alisma gruplarina, ortak bir platformda, belirli projeler
Uzerinde, isbirligi icerisinde c¢alismalar yapabilme imkani sagladigindan igbirlikli
ogrenmeye de katki saglamaktadir. Grup Uyeleri, eszamanli olarak ayni ¢alisma Uzerinde
calisabilmekte, birbirleri ile fikir ve bilgi aligverisi yapip, calisma sonucu elde edilen verileri
ortaklasa degerlendirebilmektedirler.

isbirlikli 6grenme yaklagiminda da; 6grencilerin hem sinif hem de diger ortamlarda
kiglk karma gruplar olusturularak ortak bir ama¢ dogrultusunda akademik bir konuda
birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, bireylerin 6zguvenlerinin arttigi, iletisim
becerilerinin gelistigi, egitim-6gretim surecine &grencinin en aktif sekilde katildigi

gorulmektedir (Aksoy ve Doymus, 2011). Bilgisayar destekli laboratuar uygulamalari gibi
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cagdas yaklagimlar ile tasarlanmis 6gretim ortamlarinin isbirlikli 6grenme, aktif 6grenme
ve bireysel 6grenme sireclerini destekleyebilecegi disinilmektedir (Sultan, 2010).
Bilgisayar destekli laboratuar kullanimiyla ilgili farkh firmalar egitim alaninda firsatlar
sunmaktadir. Microsoft’'un yeni nesil bulut ¢ézimi Egitim igcin Office 365, Haziran 2012
sonu itibariyle Microsoft Live@edu’nun yerini almistir (Samci, 2012). Bilgisayar destekli
ogretimden yararlanmaya hazir olan akademik kurumlar igin oldukc¢a yararh bir ¢6zim
olan Office 365 ile, lcretsiz e-posta, anlik ileti, grup videosu, sesli sohbet ve cevrimici
belge goériintileme ve diizenleme destedi sunulmaktadir. Ogrenciler ve 6gretmenler
Odevlerde ve grup projelerinde gergcek zamanh calisabilmekte, Office'te bilgileri kolayca
paylasmakta, herhangi bir ek programa gereksinim duymadan belgeleri bir tarayicida
goruntileyerek diuzenleyebilmektedir (Microsoft Office 365, 2013). Benzer sekilde,
Ucretsiz olan Google Apps Egitim Surimu de egitim kurumlarina, entegre iletisim ve ortak
galisma ¢6zUmi olarak sunulmaktadir. E-posta, takvim, sohbet, site olusturma, siricu
olarak kullanma gibi pek ¢ok uygulamay: igerisinde barindiran Google Apps ile, 6grenciler
programlarini dizenleyebilir, etkinliklerini ve takvimlerini arkadaslariyla paylasabilir,
dokimanlari, e-tablolari ve sunulari paylasarak, proje ekipleriyle veya okulun tamamiyla
gergek zamanli olarak ortak calismalar gergeklestirebilmektedirler (Google Apps, 2013a).
Bu kuruluslardan biri olan New York Ortaokulu, daha az maliyetle daha fazla 6grenci
katihmini saglayan Google Apps ile aktif 6grenme ortamini sagladiklarini ve 6grencilerin,
matematik ve fen performanslarinin aktif katiimla birlikte baylk oranda arttigina dikkat
cekmektedirler (Google Apps Case Study, 2013). New York Ortaokulu'nda matematik ve
fen basarisindaki dusikligu gidermek amaciyla, 6grencilerin motivasyonlarini artiracak ve
ogrencilerin isbirlikli 8renme surecleri ile analitik diistiinme becerilerine katkida bulunacak
"Okul iletisim Teknolojileri" takimi kurulmustur. Bu takim, éncelikle iletisim amacl metin
sohbeti, sesli ve goruntili sohbet gibi hizmetleri barindiran Gmail uygulamasini
kullanmaya baslamistir. Sonrasinda ¢oklu kullanim ve es zamanli diizenleme imkanlariyla
dikkat ceken Google Dokimanlar hizmetini kesfederek, isbirligine saglayacagi katki
sebebiyle bu uygulamay kullanmaya baslamistir. Bu takimin uygulamalari kullanmasiyla
baslayan sure¢c kisa surede diger egitimcilerin de dikkatini ¢cekmis, bazi egitimciler
uygulamayi oldukga faydali bulup, kullanmaya baglamis, Google E-tablolar, Google
Slaytlar vb. ek uygulamalar hep birlikte kesfedilmistir. Ote yandan, bazi egitimciler de bu
yenilik¢i teknolojik uygulamanin kullaniminda temkinli davranmistir. Bu egitimcilere okulda
gerceklestirilen bir etkinlik ¢ergevesinde bu uygulamayi bir kez kullanmalari zorunlu
tutulmus ve sonrasinda kullanmaya devam ettikleri gézlenmistir. Bu durum, teknolojinin
potansiyel egitsel faydalarinin tespit edilmesi ve 6grenim kazanimlarini/beklentilerini

karsilamada islevsel acidan etkili bir stre¢ katiimi olmasi seklinde ifade edilebilir.
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Egitimciler, disiplinler arasi iletisim ve etkilesim amaciyla da uygulamay! kullanmaya
baslamig, notlarin, ders planlarinin, toplanti saatlerinin ve diger guncellestirmelerin
paylasiminin blylk faydasi oldugunu tespit etmiglerdir. Bununla birlikte egitimciler
tarafindan, ogrencilere Google Dokimanlari kullanarak projeler verilmis, kagit Gzerinde
dizeltmeler yerine online kontroller ve geri bildirimler saglanmistir. Ayrica égrencileri,
birbirlerine yardim etme ve doniit verme konusunda tesvik etmislerdir. Ogrenciler, kendi
bireysel hesaplariyla giris yaparak, e-posta, belgeler ve bloglarina ulasabilmekte, ayrica
okul ders saatleri disinda bile dersleri takip edebilme olanagdi elde etmislerdir. Bilgisayar
destekli 6grenim hizli bir ivme ile artarak devam etmis, dgretmenler formlari kullanarak
sinavlar hazirlamig, konferans vb. uygulamalarla bu girisimler devam etmistir. Okul igin
"cis339online.org" alan adi alinarak, 6grencilerin bireysel projelerini daha verimli hale
getirmek igin Google Bloglar da kullaniimaya baslanmistir. Kisa slrede, égretmenlerin,
ogrencilerin, sekreterlerin ve danigsmanlarin kullanmaya bagladidi, tim okul Gyeleri
arasinda iletisimi gelistiren bu teknoloji, 6gretim programlarinin planlamalarinda Google
Dokuman ve E-tablolarin kullaniimasi, verilerin toplanmasi ve analizi, 6grencilerin basari
ve beceri puanlarinin paylasiimasi ve 6gretmen geri bildirimleri sireclerini etkin ve kolay
hale getirmistir. Ogrencilerin ilgisini gekmek ve 6gretmek igin uygun kullanima sahip
bilgisayar destekli 6gretim ile, tim &gretmenlerin kendi dersleri igin belgeler hazirlamalari,
ogrencilerin derse katimini ve o6grenmelerini arttirmistir. Ayrica 6grencilerin  kendi
arasinda birbirlerinin belgelerini yorumlayabilme ve &nerilerde bulunma igin tesvik
edilmesi, akran degerlendirmesini olanakli kilmistir. En son dizenlenmis haliyle,
ogretmenlerin  dgrencilerin  yazdigi belgelere, dizenleme vyaparak ve agiklamalar
ekleyerek geribildirim sagladigi bu calismada, Ogretmenler bilgisayar destekli
uygulamalarini, 6grenmeyi destekleyecek sekilde egitim sireci ile butlnlestirmek igin
farkl egitim uygulamalari hazirlamaya c¢alismaktadirlar.

Bilgisayar destekli 6gretim, okullar ve Gniversiteler i¢in tasarlanmis iletisim ve isbirligi
uygulamalarini barindirilan Ucretsiz uygulama oldugundan, teknolojik altyapiyi yenileme,
kirtasiye malzemesi, c¢ikti ve fotokopi masraflari gibi giderleri olmadidindan, okul
butcesine katki saglamaktadir. Google araclarinin, 6gretme, 6grenme, sosyal paylasim,
mesleki gelisim, kayitlar tutma ve daha fazlasi ile birlikte, egitsel faaliyetler acgisindan

bayuk bir potansiyel barindirdigi séylenebilir(Google Apps Case Study, 2013).

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Fen bilimleri alaninda baglam temelli 6gretim yaklasimi temel alinarak yapilan
arastirmalarda 6rneklem grubu olarak ortadgretim yas grubu égrencileri segilmistir. Bunun

sebebi, fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji) gruplarindaki arastirmalarin irdelenmis
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olmasidir. Arastirmada kullanilan égrenci grubu ile literatirde incelenen érneklem gruplari
arasinda uyumlulugun oldugu gértlmektedir.

Tablo 5’de goruldigu gibi arastirma konulari; baglam temelli arastirmalarin fen
bilimleri egitiminde etkililigi, 6gretmen uygulamalarinin degerlendirilmesi, baglam temelli
hazirlanan materyallerinin kullanighhdi ve 6grenci tutumlarina etkisi, baglam temelli
yaklasimin geleneksel siniflarda uygulama yapilan siniflar ile karsilastirimasi, baglam
temelli yaklasim hakkinda 6gretmen ve 6grenci gorlUsleri ve baglam temelli yaklagsim ile
ogrencilerin gunluk yasamdaki olaylari degerlendirip iliskilendirebilme yeterlilikleri olarak
gorulmektedir.

Tablo 5’den ulagilan genel sonuglar; baglam temelli yaklasim uygulanan siniflarda
6grenci tutumlarinda anlamli derecede gelisimlerin saglandidi, derse yonelik heyecan ve
isteklerini arttirdi§i, az basarili 6grencilere uygunlugunun oldugu, égrencilerin sorgulama
yeteneklerinin gelistiriimesinde her zaman katki saglamadigi, bazi konu ve kavramlarin
Ogretiimesinde yetersiz kaldigi, 6grencilerin kavramsal anlamalarina olumlu katki
sagladigi, egitimdeki sorunlar kisa slrede ¢dzebilecek yapida bir reform olarak
gOrulmesinin hata olacagi, égrencilerin feni gunlik yasamla iligskilendirmelerine olanak
sagladigi, daha az basarili olan dgrencilere faydali olmadigi disincesinin yanhshgi,
bireysel caligsmalara katki sagladidi, 6gretmenlerin baglam temelli yaklagimla ilgili 6gretim
programi hazirlama konusunda gonulli olmalarina ragmen bilimsel konulari hangi
baglamlar ile anlatacaklari hakkinda yeterli birikime sahip olmamalarinin baglam temelli
yaklasimin yetersizligi gibi algilanmasinin hatali olacagi, az basarili 6grencilerin basari ve
motivasyonlari Uzerinde de etkili oldugu belirlenmigtir.

Literatirde REACT 6gretim stratejisi temel alinarak yapilan uygulama sayisi oldukca
azdir. Bu durum, baglam temelli yaklasim ile ilgili cok énemli bir yer tutan REACT 6gretim
stratejisi ile ilgili sinif i¢i uygulamalari gerekli kilmaktadir. REACT stratejisi temel alinarak
yapilan calismalarda genellikle nitel ve nicel veri toplama araclari birlikte kullanilmistir.
Arastirmalar sonucunda; REACT o&gretim stratejisinin  6grencilerin  kavramsal
degisimlerine, basarilarina, ginlik yasam ile iligkilendirebilme dizeylerine etkileri
irdelenmis ve olumlu etkileri tespit edilmistir.

Fen bilimleri egitiminde kullanilan metafor ve analojiler, kavramsal degisim metinleri
ve simulasyonlarin kullanim amaclarindan birisi de kavramsal degisimin saglanmasi ve
kavram vyanilgilarinin giderilmesidir. Bu arastirmalarin ¢ogunda, uygulanan 6gretim
metotlarinin kavramsal degisime ve kavram yanilgilarinin giderilmesine olumlu etkileri
gOrulmektedir. Uygulanan G¢ metodun ayni calisma icerisinde kavramsal degisime veya

kavram yanilgilarinin gideriimesine etkisine yonelik bir calismaya rastlanmamistir.
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Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda similasyon, video, kavramsal degisim
metinleri, analojiler ve bilgisayar destekli laboratuar uygulamalari genellikle ayri ayr
arastirmalarda irdelenmistir. Bilgisayar destekli, 6gretimsel amach bu uygulamalarin
hepsinin konu amaglarina uygun olarak tek calisma icerisinde kullanildigi arastirmalara
rastlanmistir. Kavramsal degisimi saglayip kavram yanilgilarinin giderilmesi igin tim
iceriklerin birlikte ve paylasilarak kullanimina yonelik literatirde etkili bir calisma
yapiimamistir.

Elektrik ve Manyetizma Unitesi kapsamindaki konular ile ilgili genellikle
arastirmalarda belirli bir kuram g¢ercevesinde deneysel uygulamalara yer verilmistir. Bu
uygulamalarda veri toplama araci olarak nitel, nicel, nitel ve nicel birlikte kullanildigi tespit
edilmigtir. Yapilan arastirmalar sonucunda; Elektrik ve Manyetizma Unitesi kapsamindaki
konu igeriklerinin  hatali kavramlar barindirdigi  ve 06grencilerin  zihinlerinde
modellenmesinin ve somutlasgtirilarak kaliciiginin saglanmasinin oldukga zor oldugu
goérilmektedir. Bu durumun ortadan Kkaldirilabilmesi icin 6grencilerin bizzat gunlik
yasamda ilgi duyduklari kavram ve olaylar ile baglanti kurularak o6gretim slrecinin
yurutulmesi, gerektiginde senaryo ve kavram iligkilerinin bizzat 6grencilere yaptiriimasi ve
ogretimin gunlik yasamin bir parcasi olarak 6grenciler tarafindan algilanabilmesi icin
gerekli arag-gere¢ ve donanimin saglanmasinda dgretmenlerin ydnlendirici olmalari
saglanmalidir. Farkli uygulamalar ile her ne kadar kavramsal degisim ve kavram
yanilgilarinda olumlu gelismeler saglanmis olsa bile, kavramsal degisim surecinin uzun
zaman alacagl ve tam olarak kavram yanilgilarinin giderilmesinin mimkin olmadigi

sonucuna varimigtir.



3. YONTEM

Bu boélimde, arastirmanin modeli, arastirma grubu/ evren ve &érneklemi, verilerin
toplanmasi ile ilgili bilgiler, uygulama akisi, arastirmanin i¢ ve dis gecerliligi, verilerin
analizi, arastirmacinin rolu, etik kurallar ayri baslklar altinda ele alinarak
degerlendirmeleri yapilmigtir. Bu ¢aligsmada uygulama yapilan strateji ve uygulama araci
arasinda uyumlulugun saglanabilmesi icin ¢esitli dnlemler alinmistir. Arastirma sirecinde
uygulama yapilan égretim stratejisi ile gelistirilen rehber materyalin uyumlulugu arasindaki

iliskinin saglanabilmesi i¢in uygulamalar ve agsamalari ayrintili olarak agiklanmistir.

3. 1. Arastirma Modeli

Arastirmada, aksiyon (eylem) arastirmasi yontemi kullaniimistir. Arastirmaci,
g¢alismanin tim sdreclerinde uygulamalari yuruterek karsilasilan sorunlari anlamlandirip
¢6zmeye yodnelik sistematik veriler toplayip analizlerini yapmistir.

Aksiyon arastirmasi; bir okulda galigsan yonetici, 6gretmen, egitim uzmani veya diger
tur kuruluglarda calisan ve uygulamanin iginde bizzat bulunan, uygulayicinin dogrudan
kendisinin ya da bir arastirmaci ile birlikte gerceklestirdigi ve uygulama surecine iligkin
sorunlarin ortaya c¢ikarilmasi veya mevcut durumdaki bir sorunu anlama ve ¢dézmeye
yonelik sistematik veri toplamayl ve analiz etmeyi igceren bir arastirma yaklasimidir
(Yidinnm ve Simsek, 2006).

Ogretim uygulamalari boyunca ortaya ¢ikabilecek 6zel durumlarda sahip olduklari
bilgi, beceri ve anlayislara gore hareket eden 6gretmenlerin herhangi bir sinif ortaminda
nasil bir sorunla karsilasabileceklerini 6nceden kesin olarak belirlemek mimkin degildir.
Bu baglamda 6gretmenlerin uygulamalar surecinde aldiklari kararlarin gegerli olabilmesi
icin, karsilastiklari sorunlarla ilgili disuncelerini meslektaslarina agiklamalari, egitim
durumlarini sorgulamalari ve bu yolla mevcut anlayislarini derinlestirmeleri, egitimin
amagclari dogrultusunda kendi uygulamalarini sistematik olarak incelemeleri ve
degerlendirmeleri igin siniflarinda arastirmaci rolinu tstlenmeleri gerekmektedir (Altrichter
vd., 1993).

Aksiyon arastirmalarinda nicel ve nitel arastirma ydntemleri kullanilabilmektedir.
Genelleme kaygisinin olmamasi ve esnek bir yapinin olmasi sebebi ile nitel verilerin
agirhkta olmasi tavsiye edilmektedir (Cepni vd., 1997). Uygulama iginde olan bireyler
kendi dogal ortamlari icinde uygulama sirecini dogrudan gézlemleyebilme, slirece uygun
veri toplama ydntemleri belirleyebilme (bireysel gdriisme, grup godrusmeleri, gbzlemler

vb.), toplanan verilerin analizi sonucunda ortaya c¢ikan bulgulara gbre yeniden veri
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toplama gibi kararlari esnek bir yapi iginde alabilme olanagina sahiptirler. Uygulayicinin
kendisi, ayni zamanda veri toplama araci olarak iglev gorir. Yani 6ényargilardan ve kisisel
varsayimlardan arindirilmis olmasi kaydiyla kendi algilari ve yorumlari da veri olarak
arastirmada kullanabilir. Ulasilan sonuglar dogrudan baska benzer ortamlara ve gruplara
genellenemez, ¢lnki “her ortam kendine 6zgudur” ilkesi bu stregte de gegerlidir (Yildirim
ve Simsek, 2006).

Aksiyon arastirmalarinda nitel uygulamalardan faydalanilmasi, nitel arastirmalarda
elestirel kuramin temel alinmasi etkililigi arttirmaktadir. Yapilan arastirmada sadece
katihmcilarin bakis agisindan konuyu anlamanin ve yorumlamanin yeterli oldugunu
savunan nitel arastirma yaklasimlarina karsi, anlamanin tek basina yeterli olmadigini,
anladiktan sonra “degistirmenin” ve “gelistirmenin” de 6nemli oldugunu savunmaktadir.
Bunun yaninda elestirel kuram, arastirilan konu hakkinda nesnel, genellenebilir, gecgerli ve
glvenilir bilgi elde etmeyi amaglayan (Gay, Mills ve Airasian, 2006) nicel arastirma
yontemlerine, bireylerin davranislarinin doga bilimlerinin kullandi§1 yaklasimlarla
anlasilamayacagini belirterek de nicel arastirma ydntemlerine karsi ¢ikmaktadir. Elestirel
kurama goére temel ama¢ anlamak ve ¢dzim bulmaya c¢alismak olmalidir. Ancak bu
aciklamalardan aksiyon arastirmasinda nitel ya da nicel arastirma yodntemlerinin
kullanilamayacagr sonucuna varmak vyanls olacaktir. Aksiyon aragtirmasinda,
arastirmanin  amacina ulagsmak ve arastirma sonuglarini desteklemek amaciyla,
cogunlukla nitel arastirma ydntemlerinden ve uygun nicel arastirma yodntemlerinden de
yararlanilabilmektedir (Kuzu, 2009). Arastirma slrecinde uygulamalar boyunca surecin
betimlenmesi arastirmacinin temel amaclarindan birisidir.

Bu calismada aksiyon arastirmasi tirlerinden teknik/bilimsel/isbirlikgi aksiyon
arastirmasi turt kullaniimistir. Arastirma sirecinde REACT 6gretim stratejisi kuramsal
gercevesindeki  uygulamalarin  degerlendiriimesi  amacglanmaktadir.  Arastirmaci,
arastirmaya baslamadan dnce REACT o6gretim stratejisi hakkinda genis literatlir calismasi
yapmistir. Pilot uygulama ile birlikte olusabilecek aksakliklari tespit etmis ve asil
uygulamada ortaya c¢ikabilecek sorunlarin en az olmasi igin sureg, arastirmacinin
uzmanligi gergevesinde sorunlara bizzat midahale edilerek analiz edilmigtir.

Laboratuar kullaniimasina yonelik materyaller gelistirilirken ve uygulanirken REACT
ogretim stratejisi temel alinmigtir. Laboratuarlarin kullanim amagclari ile ilgili yaklagimlar
irdelenirken arastirmanin amacina en uygun yaklasim olarak timevarim yaklasimi
kullaniimigtir. Bu yaklasimda o6grenciler, Once laboratuar ortaminda birinci elden
deneyimlerle ilke, prensip, yasa, kavram veya bilimsel genellemeleri kendileri bulmaya
calisirlar, daha sonra sinif ortaminda deneyimler tartigilir ve incelenen konuyla ilgili

bilimsel tanimlar ve gesitli bilgiler verilerek konunun 6grenilmesi tamamlanir. Baska bir
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ifadeyle, zihnin somut olaylardan hareket ederek kavramlar ve kanunlara ulagsmasidir.
Tamevarim yaklasimi 6zelden genele parcadan bitline dogru ilerleyen bir yargilama ve
distnme seklidir. Timevarim yaklasimina goére disinme, ¢ocukta ancak yedi sekiz
yaslarindan sonra gorulmeye baslar. Bu yolla bilgiler ortak 6zelliklerine gore karsilastirilip
iliskilendirilerek genellemeler yapilir (Kése, 2012).

Tumevarim yaklagsiminda, o6grenci deney sonunda hangi sonuca ulasacagini
bilmemektedir. Deneyin uygulanmasi, verilerin toplanmasi ve verilerin yorumlanmasi
ogrenciye birakilir. Deney sirasinda ihtiyag duyulan arag ve geregler 6gretmen tarafindan
belirlenir ve saglanir. Bu sure¢ sonunda 6grenci bir prensip veya yasayi ortaya ¢ikarici bir
genelleme yapmalidir (Akdeniz vd., 1994; Cepni vd., 1997). Bu yonu ile timevarim
yaklasiminin arastirmanin deneyler kisminda amaca ydnelik en uygun yaklasim olarak
kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Arastirmaci, arastirmanin yapildigi dénemde Trabzon Arakli Anadolu Ogretmen
Lisesi’'nde fizik ogretmeni olarak goérev yapmaktaydi ve 9., 10., 11. ve 12. siniflarin
derslerine girmekteydi. Elektrik ve manyetizma Unitesi Ogretim programinin ikinci
déneminde yer almaktadir.

Arastirma kapsaminda, “elektrik ve manyetizma” Unitesine ydnelik kavramsal
degisimi saglayan yenilikgi teknoloji destekli zenginlegtirilmis 6gretmen rehber
materyallerinin REACT o6gretim stratejisine dayali olarak gelistiriimesi ve bir arada
kullanilarak degerlendiriimesi icin gelistirilen testler, segilen pilot ve asil uygulama
gruplarina on test ve son test olarak uygulanmigtir.

Arastirma kapsamindaki Anadolu Ogretmen Lisesi 2012-2013 egitim dgretim yili
sene basg fizik zimre toplantisinda alinan karar kapsaminda “elektrik ve manyetizma”
Unitesi, 9A ve 9B siniflarinda “fizigin dogasi” Unitesinden sonra ikinci Unite olarak ekim
ayinin dordincu, besinci ve kasim ayinin ilk G¢ haftasinda 9C, 9D ve 9E siniflarinda ise
nisan ayinin son Ug¢ haftasi ve mayis ayinin ilk iki haftasinda islenmistir. Bu durumda, 9B
sinifindaki uygulamalar pilot uygulama ve 9C sinifindaki uygulamalar asil uygulama olarak
degerlendirilmigtir. 9B ve 9C siniflarinin uygulama grubu segilmesi, fizik dersinin bu
siniflarda Gguncu ve doérduncu saatlerde olmasindan dolayidir. Deney ve uygulama arag-
gereclerinin hazirlanmasi i¢cin zamana ihtiya¢ olmasi ve dérdincl dersten sonra genel
degerlendirmelerin yapilip slrecin anlamli hale getirilebilmesi igin zamana ihtiyac
olabilmektedir. Dordincu dersten sonra 6gle arasi olmasi zaman kisitlamasini ortadan
kaldirmakta, &grenciler igin uygun o6grenim sureci saglamaktadir. 9A, 9D ve 9E
siniflarinda da ayni uygulamalar yapiimig ve uygulamada olugabilecek aksakliklar en aza
indirilmeye calisilmistir. 9A, 9D ve 9E siniflarindan elde edilen veriler arastirma

kapsamindaki verilerle birlikte degerlendirmeye alinmamistir.
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3. 2. Arastirma Grubu ve Orneklem

Arastirma, Ttabzon’da bir Ogretmen Lisesinde 2012-2013 egitim-6gretim yilinda 9B
ve 9C subelerinde 6grenim goéren 28 6grenci pilot uygulama grubunu, 26 6grenci asll
uygulama grubunu olusturmak Uzere toplam 54 6grenci ile yuritilmustir. 9B sinifi pilot
uygulama grubu, 9C sinifi da asil uygulama grubunu olusturmaktadir. Pilot grubunda bes
haftalik uygulama sonunda geri donutler alinmig, uygulama bittikten ve veriler analiz edilip
yasanan aksakliklar duzeltildikten sonra galismanin asil uygulamasi yapiimigtir. Arastirma
surecinde pilot ve asil uygulama grubuna yapilan uygulamalar, drneklem gruplari ve

orneklem sayilari Tablo 8de gdsterilmistir.

Tablo 8. Arastirmada Yapilan Uygulamalarin Orneklem Gruplari

Yapilan

calismalar Yapilan uygulamalar Orneklem gruplari Orneklem

10A-10B-10Csiniflari 84 ogrenci

Testlerin pilot uygulamalari, :
gecerlik glivenirlik hesabi Ogretmenler ile

> 3 6gretmen
Pilot uygulama milaket
Milakat metodunun pilot 9B sinifi 6 bgrenci
calismasi
Rehber materyalin - gp 0 28 B§renci
uygulamasi
Rehber materyalin 9C sinifi 26 6grenci
uygulanmasi
Asiluygulama On test ve son testlerin 9C sinifi 26 dgrenci
uygulanmasi
Mulakatlarin uygulanmasi 9C sinifi 8 dgrenci

Tabo 8'de goruldugu gibi, pilot ve asil uygulama gruplarinda sinif ve 6érneklem grubu
secimi birbiri ile értlisecek diizeyde olmustur.

Trabzon’un Arakli ilgesinde birer Anadolu Lisesi, imam Hatip Lisesi, Teknik ve
Endustri Meslek Lisesi, Saglik Meslek Lisesi ve Anadolu Ogretmen Lisesi bulunmaktadir.
Secilen 6rneklem grubundaki Anadolu Ogretmen Lisesi okul mevcudu olarak 394
o6grenciden olugsmaktadir. Okul, ilgenin en basarili lisesi ve Trabzon’un da en basaril
Anadolu tiri okullarinin basinda gelmektedir. 2012-2013 egitim 6gretim yilinda taban
puan olarak 430 puanla (%9 puan dilimi) 6grenci yerlestirmesi gergeklestiriimistir. MEB
Anadolu tird okullarda sinif standardi olarak 30 6grenci uygulamasi yaptigi i¢in bu okulda
da 9. siniflarda 30 dgrenci ile egitim-6gretim baslamaktadir, okulda yatil pansiyon da
bulunmaktadir. Ogrencilerden 194’ pansiyonda yatili olarak kalmaktadirlar. Buradaki

ogrencilerin sosyoekonomik durumlari genellikle diisiik ve orta seviyededir.
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3. 3. Verilerin Toplanmasi
3.3.1. Veri Toplama Aracglari ve Teknikleri

Arastirmanin amacinin ve alt amagclarinin irdelenebilmesi i¢in doért veri toplama
tekniginden yararlanilmistir. Bu veri toplama teknikleri, uygulanan analiz yontemleri ve

uygulanan érneklem gruplari Tablo 9’da gdsterilmistir.

Tablo 9. Orneklem Gruba Uygulanan Veri Toplama Teknikleri

Orneklem(N) Veri toplama teknigi

5 grup (26 6grenci) Gozlem

8 ogrenci Miilakat

3 6gretmen

26 Kavram testi

26 Calisma yapraklarindaki testler

5 grubun 5 hafta toplaminda

N Dokuman analizi
25 calisma yaprag

Tablo 9da géruldigu gibi, secilen érneklem gruplara nitel ve nicel veri toplama

teknikleri uygulanarak, uygun analiz teknikleri ile bulgular elde edilmistir.

3.3.1. 1. Gozlem

REACT o6gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilik¢i teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin dgrencilerin anlama seviyelerine ve
surec¢ icerisindeki uygulama becerilerine etkisini belirlemek igin o6grencilerin sinif
icerisindeki davranislari, grup icerisinde ve gruplar arasindaki etkilesimleri irdelenmigtir.
Bu durum goézlem formlarina yansitilarak elde edilen bulgular yorumlanmigtir.

Nitel arastirmalarda en yaygin olarak kullanilan veri toplama tekniklerinden biri
g6zlemdir. En o6nemli ozelligi de arastirmaciya, veriye ilk elden ulagsma olanagi
tanimasidir. Gézlem, herhangi bir ortamda veya kurumda olusan davranigi ayrintili olarak
tanimlamak amaci ile kullanilan bir yontemdir. Goézlem yontemi, aragtirmacinin uygun
buldugu her tirli sosyal veya kurumsal ortamda bir veri toplama araci olarak kullanilabilir
(Yildinrm ve Simsek, 2008). Herhangi bir arastirmada insan davraniglari ve hareketleri,
g6zlemin esasini olusturmaktadir. Gdzlenenler, dogal ve acik bir yéntemle izlenir,
kaydedilir, tanimlanir, analiz edilir ve yorumlanir. Gézlemin betimleyici arastirmalarda

sikhkla kullanildigr gérulmektedir. Veri elde etmek igin her zaman kullanilan gérisme ve
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anket yontemleri yerine; basit yapilandirilmis goézlem yodntemleri arastirmalarda
tamamlayici olarak kullanilabilir. Ornegin, sinif igi 6gretmen ve dJrenci davranislari vb.
(Buyukozturk ve ark., 2008). Gozlem yodnteminin en dnemli 6zellidi, gézlenenlerin kendi
dogal ortamlan iginde bulunmasidir. Birgok davranis ancak bu sekilde objektif olarak
belirlenebilir (Karasar, 2007).

Gozlem, arastirilan kisilerin davranislarini sistematik olarak incelemeyi amaglar. Bu
kapsamda herhangi bir ortamda olusan bir davranisa iliskin ayrintili, kapsamli ve zamana
yayllmis bir resim elde edilmek isteniyorsa goézlem yontemi kullanilabilir (Bailey, 1982).
Nitel arastirma metodolojisinde belirgin bir sekilde kullanilan yontem, yapilandiriimisg, yani
kontrol edilmis gézlemdir. Yapilandirilmis gézlem ydntemi oldukga sistematiktir. Clnka,
g6zlem araciligiyla elde edilen verileri sayisal olarak ortaya ¢ikarmayi icerir. Ancak nitel
arastirma yontemlerinde kullanilan gézlem, olaylarin “ne” ve “neden”ini arastirmaya
cahsir. Bu durumda yapilandiriimis gézlem kullanmak sakincali olur.

Nitel ve nicel calisma alanlarn acgisindan goézlem, farkli amacgh sorularin
cevaplandirilmasinda kullanilir. Nitel arastirmada, gdézlemin cevabini aradidi sorular;
“Nicin?”, “Nasil?” ve “Ne?” sorularidir. Nicel arastirma yonteminde ise “Ne kadar?”, “Ne
miktarda?”, “Ne kadar sik?” ve “Ne kadar yaygin?” sorularinin cevaplari aranmaktadir
(Kus, 2003; Balcl, 2004). Arastirilan konu hakkinda s6zlU olarak bilgi edinilemiyorsa veya
durumun agiklanmasinda zorlukla karsilasiliyorsa béyle durumlarda bilgi toplamak igin en
uygun yontem goézlemdir. Bu tir uygulamalarda gézlem, arastirilan durum ile ilgili
verilerinin guivenirligini de arttirici bir 6zellik tagimaktadir (Maynard ve Furlong, 1993).

Bu arastirmada gozlem ydnteminin kullaniimasi; mulakata katilan bireylerin sorulan
sorulara tam olarak dogru cevap vermeme endisesinden veya sdylediklerinde samimi
olmakla birlikte i¢cinde bulunduklari ortami veya davranislari yanlis algilamis olabilme
endisesi tasinmasindandir. Bu duruma sebep olabilecek énemli etkenlerden birisi de
arastirmacinin aksiyon arastirmacisi olmasi ve o&grencileri donem sonunda not ile
degerlendirecek olmasi, onlari milakatlarda ideal cevap verme egilimine yonlendirmesi
endisesidir. Bu durumda o6grencilerin yaptiklari ile sdyledikleri arasinda belirgin bir fark
olup olmadigini tespit etmek amaci ile gerek sistematik davraniglarinin gerekse kavramsal
degisim sureclerinin gdzlenmesinin planlandigi bu arastirmada nitel arastirma
yaklasiminin benimsedigi gozlem yontemine bagvurmanin faydali olacagi sonucuna
ulasiimigtir. Bdylece goézlem metodunun 6nemli bir d6zelligi olan, gdzlenmek istenen
Ozelliklerin eksiksiz kaydedilmesi saglanmis olacaktir. Uygulama okulunda gerceklestirilen
g6zlem ydntemi ile édrencilerin kavramsal degisim sireci ile ilgili gelisimlerinin, mulakat
yontemi ile Olglilemeyen “ne” ve “neden” sorularini kapsayan boyutlari tespit edilerek

verileri farkh kategorilerde incelenmigtir. Bu asamada o6grencilerin iletisim, etkinlik
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faaliyetlerinin ve sinif i¢i davraniglarinin gézlenmesi ile elde edilen veriler icin not alma ve
g6zlem formu kullanmanin yaninda sinif ortaminda kameralar da kullaniimigtir. Gézlem
formlarinin iglenmesi ve kamera kullanimi &grencilerin aktif oldugu sireclerde
gerceklestirilmistir.

Arastirma kapsaminda REACT o6gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi
teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin dégrencilerin anlama
seviyelerine ve slreg igerisindeki uygulama becerilerine etkisini belirlemek ve bu duruma
yonelik olarak ayrintili, kapsamli ve zamana yayillmis bir yansimasini elde edebilmek
amaci ile goézlem yontemi kullaniimigtir. Bu amaca yonelik olarak sayisal veri Uretmekten
¢ok, arastirma kapsamindaki konu hakkinda derinlemesine ve ayrintili aciklamalar
yapmak esas alinmistir. Bu kapsamda goézlem formu hazirlanirken, sayisal gézlem
formlarinda oldugu gibi, birbirinden bagimsiz belirli insan davraniglari yerine, insan
davraniglarinin butlncll bir anlayisla tanimlanmasi ve kendi ortami icinde acgiklanmasi
oncelikli olarak belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda uygulanan goézlemlerde veri toplama araci olarak (M-
SCOPS, 2003) yapilandirilarak geligtirilen “Yari Yapilandiriimig Gézlem Formu (YYGF)”
kullanilmistir. YYGF ile zihinsel olmayan degiskenler agisindan dgdrenciler gézleme tabi
tutularak kavramsal degisim faktéri Gzerindeki etkenlerin var olma durumu ortaya
konulabilmigtir.

Yari yapilandiriimis gézlem formunun gelistiriimesi, arastirmada kullanilan YYGF’nin
geligtiriime ve gbzlem sirecinde gergeklestirilenler asagidaki asamalara dayali olarak
yuratalmistar.

1.Asama: Problemi Tanimlama

Literatir taramasini yapildiktan sonra, arastirmaci tarafindan 20 fizik 6gretmeni ile
gérusmeler yapilarak, arastirmanin, amag, problem ve alt problemleri tanimlanmigtir. Bu
kapsamda Buyukoztirk vd. (2008) tarafindan ortaya konulan, “arastirmanin yapilma
amaci nedir?” ve “bu arastirma neyi 6grenmeyi veya saptamayl amachyor?” sorulari
bagdlaminda genel ve 6zel amagli sorular olusturulmaya calisiimistir

2.Asama: Madde Yazma

Taslak form olusturulurken belirlenen ana temalar dogrultusunda (M-SCOPS, 2003)
den faydalanilarak arastirmaci tarafindan taslak gdézlem formu olusturulmustur.
Olusturulan form Agrencilerin ilk dersten son derse kadar bir gunlik 6grenim surecinde
derslere devam, 6grenme etkinlikleri, ders materyalleri, sosyal iligkiler-sosyal davraniglar
konularinin gézlenmesine ydneliktir. Amaca ulasacak sekilde 6grencilerin davraniglarini
siniflama, siralama ve listelemek amaciyla taslak formadaki dnermeler agik ve kapali uglu

olacak sekilde yapilandiriimigtir.
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3.Asama: Uzman Gériisii Alma ve On Uygulama Formu Olusturma

Taslak go6zlem formunun “kapsam gecerligiyle” ilgili olarak uzman gdérusine
basvurulmustur. Arastirmaci tarafindan olusturulan taslak, U¢ kisilik uzman grubuna
sunularak, maddelerin kapsam gecgerligi ve amag, alt amag, badimh ve bagimsiz
degiskenler, maddelerin konu ile iligkililigi, madde kokleri, ifade edilisi, siralamasi ve
benzeri boyutlardan uzmanlarin gérutsleri alinmigtir (Blyukoztirk vd., 2008; Wiersma and
Jurs, 2005). Ayrica uzman goéruslerinden gelen donutler dikkate alinarak taslak form
yeniden dizenlenerek son durumu olusturulmustur.

4. Asama: On Uygulama, Analizler ve Forma Son Seklini Verme

Hazirlanan 6n uygulama formunun iglerligi belirlenmek igin arastirmaci tarafindan
pilot uygulamasi, okula ayni puanlarla yerlestirilen ve bes gruptan olusan 28 6grenci
Uzerinde gercgeklestirilmigtir. Bu grup Uzerinde uygulanan goézlem raporu, arastirmaci
tarafindan uygulama sonrasi ayrintili olarak incelenmistir. Anlasiimayan, islemeyen,
uygulama ydnergesi, uygulamaya iliskin uygulayici notlar ve sdzlu ifadeleri 6n uygulama
sonucunda gdzden gegirilerek forma son sekli verilmigtir.

5. Asama: Gozlemin Gergeklestirilmesi

Arastirma surecinde aksiyon arastirmacisi olan 6gretmen oAgrencilerini, iki farkli
kamera ile ve bizzat ders slrecinde gézlemlemistir. Bu slregte arastirmaci verileri tam
katilimci olarak elde etmistir (Ylksel ve ark., 2007; Blyukoztirk ve ark., 2008). Bu
arastirmada yapilan gézlem, Frankel ve Wallen’nin (2006) siniflamasina gore; gbzlemci,
aksiyon arastirmacisi rollindedir, katilimci tarafindan gézlemci ve gdézlem konusu
hakkindaki tim ayrintilar hakkinda detayli bilgilendirmeler yapiimistir. Tek bir gdzlem
olarak bir glinlik 6gretim suresince (2 ders saati), sinirli bir konu zerinde odaklanilarak,
katihmcilar kendi dogdal ortamlarinda goézlenmistir. Formun gdzlem boyutu dokuz temel
boyuttaki maddelerden olusturulmustur. Arastirma kapsaminda tespit edilen dgdrenciler
okuldaki iki ders saati olan fizik derslerinde goézlemlenmistir. Bu slrecte, 6grenci
davraniglari derecelendirilirken 5= “cok iyi”, 4= “oldukga iyi”, 3= “biraz iyi”, 2= “yetersiz”, 1=
“cok yetersiz’ puanlamalari kullanilmistir. Ogrencilerde gézlemlenecek davraniglar Tablo
10’da gdsterilmigtir. Bu form, Stuessy, C. L., Parrott, J. A., ve Foster, A. S. tarafindan
Mathematics and Science Classroom Observation Profile System (M-SCOPS) amaci ile
2003 yihindaki Fen ve Matematik Egitimi ulusal konferanslarda sunulmak Uzere

hazirlanilan gézlem formundan uyarlanmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Arastirmada Kullanilan Gézlem Formu

Ogrenim amaglari:

Toplam

Gruplar ve Puanlari
Puan

Gozlemlenecek Davraniglar

1 2 3 4 5

iliskilendirme agamasindaki igbirligi ve
tartismalar

Deneyim edinme asamasindaki isbirligi ve
tartismalar

Deney ve dlcimlerdeki isbirligi

Simulasyon etkinliklerindeki isbirligi ve
tartismalar

Transfer etme asamasindaki isbirligi ve
tartismalar

Degerlendirme sorularindaki isbirligi ve
tartismalar

Kavramsal dedisim metinleri ve analojilerin
degerlendirmelerindeki igbirligi ve tartismalar

Ders bitimindeki
oégrenci
davraniglari

Ogretmen
davraniglari

Yorumlar

Tablo 10’da goruldidu gibi, dersin herbir asamasinda 6greni davranisglarinin tim
yonleri ile gézlemlenmesi hedeflenmisgtir.

Pilot uygulama sonucunda sosyal iliskiler/davranislar maddesi, arastirmaya anlamli
katkilar saglamadigi veya sinirli derecede etki ettigi tespit edilerek kaldiriimistir.

Ek 19'daki gdzlem formuna gbre gerceklestiriien gbézlemler, gbézlem aninda ve
hemen sonrasinda yazili olarak kaydedilmistir. Bu anlamda gbézlem surecinde en sik
kullanilan kaydetme yodntemi olarak onerilen (Karasar, 2007; Yildinrm ve Simgek, 2008)

not alma yéntemi kullaniimistir

3. 3. 1. 2. Milakat

Fen egitimi alaninda yapilan arastirmalarda kavram yanilgilarinin ve 6grenme
gucliklerinin belirlenmesi asamalarinda mulakatlarin énemi oldukga fazladir. Ayrica bu
yontemle 6grencilerin, kavramlarin tanimlarini yapmalarinin yaninda, bilgilerinin boyutu,
dogrulugu, bilgiler arasindaki baglantilari, bilgilerin farkli tipleri ve verilen cevaplarin
gerekgeleri gibi boyutlarini da derinlemesine ortaya gikarma imkani saglar (Ayas vd.,
2001; Cepni, 2007; Degirmencay, 2010).
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Soru yolu ile veri toplama ydntemleri arasinda yer alan mulakat, milakat¢inin
genellikle sorulari s6zli ve ylz ylze olmak kosulu ile katilimcilara yoénelttigi bir yontemdir.
Bu yéntemde amag, bilgi 6lgmek degil bilgi edinmektir. Baska bir deyisle, cevaplayicinin
yoneltilen sorulara verdigi ¢esitli cevaplardan 6grenilmek istenilen bilgiye ulagmaktir (Akt.
Bacanak, 2002; Kaptan, 1996). Arastirmalarin pek ¢ogunda katilimcilar diastncelerini
aciklamak icin s6zli anlatimi kullanirlar. Bunun nedeni; yazili anlatimda yanlis
anlamalarin daha fazla olabilecegi, ek agiklamalarda bulunma imkaninin daha az olmasi
ve sOzIli anlatimda daha rahat ortamin olusturulmasi olarak siralanabilir (Saka, 2001).
Mulakatlar, arastirmacilarin karsilastiklari her belirsiz durumun aninda sorulacak sorularla
aclk hale getirilmesine imkan vermektedir.

Mulakat yonteminin sagladigi faydalar Gg¢ baglikta toplamak mimkuinddir;

1. Arastirmanin ana hedefleri ile ilgili temel bilgileri bir araya getirmeyi saglar.

2. Verilen hipotezleri test etmek, yeni hipotezler gelistirmek ve c¢alismanin
degiskenleri arasindaki iligkileri agiklamayi saglar.

3. Diger metotlardan elde edilen verilerle birlikte ¢alisma verilerinin gavenirligini
arttirmay saglar.

Milakat metodu yapilandiriimig, yari yapilandiriimis ve yapilandiriimamis olmak
Uzere ¢ sekilde gercgeklestirilebilmektedir. Yapilandiriimis milakat metodunda
arastirmaci sorularini dnceden hazirlar ve katihmcilarin ayni sorulara verdigi cevaplari
kayit altina alir. Yapilandiriimis milakat sorulari milakat esnasinda katilimcilarin soruyu
anlama durumlarina gore esneklige sahip olur.

Bu arastirmada 6grencilerin kavramlar hakkindaki bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaci
ile daha derinlemesine tartisiimasi igin yari yapilandirilmig malakatlar kullaniimistir. Bu
kapsamda elektrik ve manyetizma konular ile ilgili baglamsal temellere dayanan ve
ogrencilerin  6n bilgilerini harekete gecirip slUre¢ boyunca hangi kazanimiari
saglayabildiklerini ortaya cikarabilecek nitelikte sorular gelistirimeye calisiimistir. Bu
sorularla, égrencilerin kavramlar hakkindaki 6n bilgileri ile kavram yanilgilari ve ¢alismada
kullanilan materyallerin 6grencilerin basarilarina etkisinin irdelenmesi amaglanmistir.

Arastirmada amagclari ve alt amaglari sekillendirebilmek ve yapilacak galismanin
surecini asamalandirmak igin hazirlanan mdilakat sorulari ve amagclari Tablo 11'de

gOsterilmistir.



Tablo 11. Arastirmada Kullanilan Milakat Sorulari ve Amaglari

Soru N; N, Kullanim Amaci Kullanilan Milakat Sorusu

) Bu calisma yéntemleri ile ders
1 6 8  Ogrencilerin bagarilarina etkisi basarinizin nasil degisecegini
distnUyorsunuz?

Carpisan akimlar modeli yanilgisi Basit elektrik devresinde elektrik

2 6 8 leilgili durumu belirlemek akiminin ampulin yanmasindaki
etkisi nedir?
Sekildeki devrede
; ampuluin parlakhigi
3 6 8 Tel§ thuplu akim modell yanilgisi ile ilgili ne
ile ilgili durumu belirlemek - -
soyleyebiliriz?
1.5 voltluk bir pille el feneri
Piller sabit akim kaynagidirlar ampulu ve evde kullandigimiz
4 6 8 vyanilgisiile ilgili durumu ampulleri ayri ayri kullanarak 11k
belirlemek elde etmeye calisirsak
parlakliklari igin ne sdyleyebiliriz?
Akim, enerji ve _pof(ans_ly_el farl_<| Basit bir elektrik devresinde akim,
kavramlarinin birbirlerinin yerine " :
5 6 8 oo Y enerji ve potansiyel farki arasinda
kullaniimasi yanilgisi ile ilgili R
. nasil bir iligki vardir?
durumu belirlemek
« Devrede bir degisiklik Sekildeki
o : . devrede
yapildiginda, akimin siddetinde ) : . .
A direncin degeri
meydana gelen degisikliklerin arttirilirsa
devre elemanlarinin devredeki o
< 6zdes Kve L
konumlarina bagli olmasi yanilgisi o
6 6 8 ... ) ampullerinin
ile ilgili durumu belirlemek
R - parlakliklarind
(bolgesel dliigtinme) .
pill bit akim k sidirl a nasill bir
* rilier sabit akim kaynagidiriar degdisim meydana gelir?
yanilgisi ile ilgili durumu
belirlemek
Sekildeki
devrede (1),
Akimin paralel bagl devrelerde (2) ve (3) deki
her zaman, her kola esit olarak ampullerin
7 6 8 S
ayrilmasi yanilgisi ile ilgili durumu parlakliklari
belirlemek icin ne
soylenebilir?
Miknatisin her iki tarafini da kuzey
Kutuplar yaltilabilir kavram veya glney kutbu haline
8 6 8 2o ;
yanilgisi dénusturmek istersek neler
yapmamiz gerekir?
Taradi sagimiza sirttikten sonra
Kuzey ve gliney kutup pozitif ve musluktan ince akan suyu
9 6 8 negatif kutup ile aynidir kavram kendine cektigini biliyoruz. Ayni
yanilgisi ile ilgili durumu islemi miknatis ile
belirlemek gerceklestirirsek nasil bir durum

gozlemleyebiliriz?

67
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Tablo 11’in devami

Akim gecen telin U¢ boyutta
Miknatissal alanlar ¢ boyutlu etrafinda farkl noktalara pusulalar
degildir. konulursa pusula sapmalari igin
neler sOylenebilir?

10 6

N1 (pilot uygulamadaki 6grenci sayisi), Na(asil uygulamadaki 6grenci sayisi)

Arastirma kapsaminda yapilan mulakatlar yazili kayitlara gegirildikten sonra tekrar
ogrencilere kontrol ettiriimesi ile édrencilerin, sorulan sorulara dodru cevap vermeme,
ifadelerinde samimi olma durumuna Kkarsilik iginde bulunduklari ortamin veya
davraniglarin yanhs algilanmasi ihtimaline karsi, gecerliligin arttirlmasina katki
saglanmasi amaglanmigtir.

Bireylerin yaptiklari ile sodyledikleri arasinda farkhliklar var midir? Bu tir sorunlarin
giderilmesi igin, 6grencilerle dogal ortamlarinda ve resmi olmayan atmosferde miulakat
calismasi yurutilmustar. Arastirma kapsamindaki uygulamalardan bir hafta sonra
dgrencilere kayitlari tekrar okutturulmustur. Ogrencilerden higbiri kayit degistirme veya
sildirme yolunu tercih etmemislerdir. Milakatlarin uygulanma sireci ve amaglari Tablo

12’de gosterilmistir.

Tablo 12. Arastirmada Kullanilan Mulakatlarin Uygulama Asamalari

v Amag ve alt amag¢ ile milakat sorularinin
iliskilendirilmesi
v' Milakat sorularinin anlasilir ve yalin olmasi ile ilgili
calisma yuritilmesi
v On calismanin ydritilerek milakat sorularinin
sekillendirilmesi
v On uygulamalar sonrasinda milakat yapilacak
amagcli érneklemin belirlenmesi
Uygulama Boyunca v Mulakatlarin amagh érneklem lizerinde uygulanmasi
v' Milakatlarda kayit sisteminin ve verilerin amaca
uygunlugunun sire¢ igerisinde degerlendirilmesi
v’ Sireg igindeki aksakliklarin her mulakattan sonra
tekrar degerlendiriimesi
v' Elde edilen kayitlarin milakat yapilan 6grencilere
kontrol ettirilmesi
Uygulama sonrasi v Ham verilerin yazili kayitlar halinde toparlanmasi
v’ Yazii  kayitlarin  kodlanmasi, matrix, memo
¢alismalarin yapilmasi
v Analizlerle elde edilen verilerin anlamlandiriimasi

Uygulama dncesi

Tablo 12’de goéruldigu gibi; bu arastirmada o6grencilerin kavramlar hakkindaki
bilgilerini ortaya cikarmak, elektrik ve manyetizma konulari ile ilgili baglamsal temellere

dayanan ve 6grencilerin 6n bilgilerini harekete gegirip slire¢ boyunca hangi kazanimlara
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ulagabildiklerini belirlemek, o6grencilerin kavramlar hakkinda on bilgileri ile kavram
yanilgilari ve galismada kullanilan materyallerin égrencilerin basarilarina etkisinin tespit
edilebilmesi icin milakatlarin uygulanma asamalari ayrintili olarak belirtilmistir.

Arastirma verileri analiz edilirken her bir alt amaca yonelik sire¢ takip edilmistir. Bu
sirecte;

1. Ogrencilerden elde edilen veriler, goriisme formlarina islenmistir. Goérlisme
formlarindan ikisi, gorisulen kisi ile gériisme sirasinda yazili olarak kaydedilmistir, diger
dordl kamera kayitlari ile kaydedilip daha sonra transkript haline dénasttralmastur.

2. Veriler kodlandiktan sonra grafikler, matrixler ve networklar ile gorsel hale
donustirtalmastar.

3. Gorsel ve ham verilerden sonuglar ¢ikariimistir.

3. 3. 1. 3. Galisma Yapraklarindaki Agik Uglu ve Ug Asamali Sorular

REACT o6gretim stratejisine dayali olarak geligtirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin 6gdrencilerin  6grenme gugliklerinin
gideriimesine ve sure¢ icerisindeki uygulama becerilerine etkisini belirlemek ve
ogrencilerin kavramsal degisimlerine olan etkisini tespit etmek icin her galisma yapragi
sonunda baglamlarin temel alindigi ve o6grencilerin derinlemesine bilgi 6grenme
durumlarinin irdelenmesi igin agik uglu ve ¢ asamali sorular yoneltilmigtir.

Coktan secmeli sorulardan olusan bir kavram testi, tek bir dogru secenegi
icermektedir. Testte bulunan yanlis segenekler, kavramlari tam olarak biligssel yapilarinda
anlamlandiramayan o6grencilerin bilgilerini analiz etmek i¢in hazirlanmaktadir. Testin
sonunda 6grencinin sectigi yanlis geldiriciye gére hangi kavram yanilgisina sahip oldugu
belirlenir. Coktan segmeli bir testte dogru secenedin isaretlenmesi, 6grencinin sorulan
soruya yonelik bilgilerinin tam ve dogru oldugunu sdylemek icin yeterli degildir. Ayrica
ogrenci coktan secmeli bir testte, bilgi eksikligi veya yaptigi bazi hatalardan dolayr da
celdirici bulunan yanhg secenegi igaretleyebilir. Bu durum, aslinda kavram yanilgisina
sahip olmayan bir 6grencinin, kavram yanilgisina sahipmig gibi degerlendiriimesine neden
olabilir. Bir 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugunun sdylenebilmesi i¢in 6grencinin
sahip oldugu kavram vyanilgisini agiklayabilmesi ve yanitindan emin olmasi
gerekmektedir. Belirtilen nedenlerden dolayi, dgrencilerin kavram yanilgilarinin tespit
edilmesinde, ¢oktan se¢cmeli testler yerine ¢ asamali testlerin kullaniimasi dnerilmektedir
(Bahar, 2001; Eryilmaz ve Surmeli, 2002; Karatas vd., 2003; Demirci ve Efe, 2007).

Ogrencilerin kavramsal diizeylerini belirlemede kullanilan (i asamali testlerin birinci
asamasinda, sorulan maddeye yoOnelik c¢oktan secmeli secenekler bulunmaktadir.

Ogrencilerden, birinci asamada isaretledikleri secenegde yonelik agiklamalarini, ikinci
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asamada verilen segenekler arasindan segerek belirtmeleri istenmektedir. Ogrencilere
sorulan soruya yonelik verdikleri yanittan ne kadar emin olduklari ise testin Gglncu
asamasinda sorulmaktadir (Demirci ve Efe, 2007).

Arastirma kapsaminda kavram yanilgisi, bilgi testi sorulari ve o6lgme aracinin
hazirlanip pilot uygulamalarinin yapilmasi ve son haline getirilebilmesi sonucunda,
yenilikgi teknoloji ile desteklenen REACT o6gretim stratejisine uygun zenginlestirilmis
ogretmen rehber materyallerinin geligtirilip uygulanmasina bir érnek olarak asagidaki
yonergeler takip edilmistir:

Potansiyel Farki Konusuna Yénelik Ogretmen Rehber Materyalinin Uygulama Ornegi:

1) lligkilendirme:

Bu asamada deneyim, arastirma ve sorusturma sireglerinin (¢l de &gretmen
rehber materyalinde kullaniimaya c¢aligild.

Yorucu pazartesi aksami, okul déniisii sahildeld cocuk parkmimn éniinden gegmekte olan Enes, parkta
pocuklarm  aluild  arabalar ile ovnadidkdarmi bazi gocuklarm  kulaklarmda kulaklik ile miizik
dinlediklerini, anne babalarm bir kismmm ellerindeli cep telefonlan ile konustuklarmi gézlemler.
Enes, biitiin bu araglarm piller vardmmi ile galistiklarmi ve piller olmamis olsavdi nasil bir duramla
karsilasacagmi disiindi.

Merhaba Sevgili 6grenciler, ben Alessandro Valta,
dmriimiin biiviik kisnmi vukaridaki sonmlarla

ugrasmakla gecti. Asagidald etkinliklen takip edip
sonuca ulastigmizda sonmlarn ¢dzimiinde katkada
bulunmus olacaksmiz.

2) Tecriibe Etme:

e Laboratuvar etkinlikleri kullanilarak hedeflenen kazanimlarin yapilandiriimasi

e Potansiyel farki konusunda soyut olan kavramlarin édrenci zihninde somutlastiriimasi
hedeflenmisgtir.

Bu asamada asagidaki etkinlikler yonergeler kapsaminda uygulanmistir:
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Data-Logging destekli deney etkinligi
1. Basit hir elekrrik devresinde sekildeki devrevi kurdugumuzda lambanm
parlakligi ile ilgili nasil bir durumla karsillasmawi beklersiniz? . . ... .

3. Basit bir elektrik devresi kurarak 1.5 wvoltluk pilin kullanildigi devrede
lambanm parlakligini gézlemleviniz.

4. Hichir degisiklik wvapmadan awni &zelikte bir pil daha takiacak olursa
lambanm parlaklik degisimi igin ne
sévlenebilir? Ongériniizi vazmiz.

5.Iki pili seri baglavarak uclant arasmdaki potansivel farki sensérle
dlcerek lambanm parlaklik durumunu isaretleviniz.

6. Hichir degisiklik vapmadan awvni &zelikte
ii¢ pil takilacak olursa lambanm parlaklig
icin ne sdvlenebilir? Ongérinizi vazmiz.

3) Uygulama:

Bu agsamada, REACT o0&gretim stratejisinin uygulama agsamasinin niteliginin
arttirllabilmesi igin asagidaki asamalar kullanilarak kavramlar 6gretilmeye ¢alisiimistir:
¢ Kavramsal degisim metni,
e Problem ¢dzme etkinlikleri,
e Sanal laboratuvar uygulamalari
Bu sure¢ sonucunda 6grenci motivasyonlarinin artmasi da amaglanmigtir. Asagidaki

etkinlikler yonergeler kapsaminda uygulanmistir:

Fil Cleiilen potansivel Lambalarda gézlemlenen parlaklik Anahtar agidldiginda gizlemlenen
zaVist fark: degen durnirmu dunnm

0 o Hic Az < Ora > Cok

1 < OHic Az O Ora < Cok

2 o Hig Az < 0ra < Cok

3 e Hig Az ¢ Ortac— Cok

Potansivel
fark

*  pil szvis)
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Elektrik devrelerinde akim, potansivel fark ve enerfi avn anlama mi gelmektedir?

Bazi dgrenciler, elekwik devrelerinde akun, potansivel fark ve enerji kavramlarmim avni
anlama geldigini diisinmelktedirler. Ovsa bu dogru degildir.

Potansivel fark, bir iletkenin iki ucu arasmda akun olusmasmma neden olabilecek enerji
farkinin bir géstergesi olarakifade edilir. Elekwik devrelerinde potansivel fark kawvnalklar: olan piller
ve fretegler olmamas: durumunda devrenin highir islevini verine getiremewvecegi, akumm da
olugsamawvacag bilinmelktedir.

Elektrik devrelerindeli piller elelarik vitkderine eleldrilisel bir kuvvet uvgularlar. Bu kuvvetin
etkisi ile elekwilk viikleri elekoik enerjisi kazanurlar tel bovunca viiklerin twesimini saglavarak eneri
iletimi saglanmis olur.

Basit bir elekwik devresinde anahtarin uzun siire agik kalmas: pilin émriitizerinde herhangi bir
etkisi olmamasi pilin viik hareketini degil de kapali: sistemde enerji akismmm saglandigms gésterir. El
fenerinde pilin bitmemesi igin anahtarin agik tatulmas: enerji iletimini dogrular.

1. Edmark elektrik programmda sekildeld devrelen kurunuz(anahtar acik) velambalardaki parlaklik
durumunu vazimiz.

2. Birinci ve ikinci sekillerdeki anahtarlar kapatiddismda
lambalarda gézlemlenen ve élgillen durum farkliliklar nelerdir?

4) Isbirligi:

Ogrenciler grup olarak karmasik problemler ile karsilastirilarak 6z glivenlerinin
arttinlabilmesi, sorumluluk alma isteklerinin saglanabilmesi ve daha rahat ¢alismalarinin
saglanabilmesi igin, grupta gbrev paylasimi yapilip her birinin gbérev sinirlari net gizildigi
icin gOrevlerini en iyi sekilde yapmaya ¢alismisglardir. Bu asamada,;

¢ Diger gruplar ile fikir aligverisinde bulunarak égrenciler, galismalarinin durumunu
karsilastirmali olarak gézden gegirmislerdir.

e Grupta her o6grencinin goérev sinirlari cizilerek, grup c¢alismasinin etkililigi
saglanmigtir.

Asagidaki etkinlikler ydnergeler kapsaminda uygulanmigtir:
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* Pl savis: arttirildigmda toplam potansivel fark: degeri de artmastr.

Evet [ Havo[]
Ciinkii

*  En biiviik potansivel fark: degeri tek pil kullanildigmdaki potansivel fark: degeri, en kiigiik
potansivel fark: degeri de dort pil kullaniddigmdaki potansivel fark: degeridir.

Evet Havir ]
Ciinki

*  Pil savis: diizenli olarak arttiriddigmda ampullerin parlakliklar: da diizenli olarak artmigtar.

Evet [ Havwr []
Ciinlki

Evinizdeliveya okulunuzdaki elektrik prizierine cesitli maddeleri sokmak dliim veya hayat boyu sakat
kalmarniz sonucunu dogurabiliv. Falithan maddelerin de bazt durumiarda iletken olabilecekierini
FTUTIAV LHIEE.

5) Transfer Etme:

Ogrencilerin 6énceki yasamlarinda karsilasmamis olduklari durum veya olaylar ile
onceki dort asamada sure¢ boyunca 06grenmis olduklari bilgileri iliskilendirmeleri
amaclanmistir. Bu asamada;

e Ogrencilere ilgi duyduklari bir konuda tartisma yaptirilarak Dbilgilerini yeni
karsilastiklari durumlara transfer etmeleri saglanmistir.

¢ Sinif ortami kalabalik oldugu icin 6grenci gruplarindan bilgileri yazili materyallerle
elde edilerek her grubun goériglerine ulagiimasi saglanmigtir.

¢ Analojiler kullanilarak kavramlarin diger baglamlar ile iligkilendirilerek transferin
basarili olabilmesi icin somutlagtirma yoluna gidilmistir.

Asagidaki etkinlikler ydnergeler kapsaminda uygulanmigtir:
ANALOJI

FWorucu pazartesi aksan, okul dniigi sahildeld
cocuk parkmmm &niinden gegmekte olan Enes,
parkta ¢ocuklarin basamaklardan vulkar: dogru
cikarak kavdwraklardan asag dogru
kavdiklarma sahit olmustur. Kavdwraklardan
vukar: dogru gikmava caligan bir cocugun da
biiviik enerji harcavarak kavdwaktan vukar:
cikmava calismasma ve wvan vola gelmeden
kavip asagt dogru indigini gérdiigiinde saskma
dénmiistir. Enes, havret ve saskmlik icinde bu
olavlar ile gegen wil fen we teknoloji
Sfretmeninin  anlatmis  oldugu  elekuik
devrelerindeki piller arasmdaki iligkivi
diisiinerek evine dogru wol alwr.

BENZEYEN OZELLIK KABRSILASTIEMA BENZETILEN OZELLIK
Kavdmak Karsdastmiler Pil
Kavdwak wiiksekligi Kargilagtrilyr Potansivel fark
Yol Kargilagtrilyr Tletken tel ile
Kawan kisiler Karsidastwrilamaz Elektron
Yolda karsilasilan zorluklar Karsdastmilr Direng ile
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Giinlik vasamda vammuzda tasidifimez cep telefonlarn, mp3ler ve cep bilgisavarlan gibi
elektronik arag-gereclerde piller bulwumanss olsayvd: araglar calissrlar mavd:? MNeden?
Grup igerisinde tartizarak ulastiZiuz somucu azagiva vazunuz

Sonug:

Arastirmanin alt amaglarini sekillendirebilmek ve c¢alismanin yasam temeline
uygunlugunu sorgulayabilmek icin her bir calisma yapraginda kullanilan agik uglu

arastirma sorulari Tablo 13’de gdsterilmigtir.

Tablo 13. Arastirmada Kullanilan Agik Uglu Arastirma Sorulari ve igerikleri

N N, Acik Uclu Arastirma Sorulari

Gunlik yasamda yanimizda tasidigimiz cep telefonlar, mp3’ler ve
28 26 tabletler gibi elektronik arag-gereclerde piller bulunmamis olsaydi bu
araclar caligirlar miydi? Neden?
Babasinin karne hediyesi olarak yeni aldi§i uzaktan kumandali arabasini
inceleyen Enes, arabasinin c¢alismadigini, daha sonra arabasinin
pillerinin takili olmadigini ve arabasinin pil béliminde doért pillik yuva
bulundugunu fark eder. Arabasinin hizli gitmesini isteyen Enes farkli
yontemleri disinmeye baslar ve arkadaslarindan yardim ister. Enes’in
arkadasgi olarak ona nasil yardimci olursunuz.
Trabzon’da Hidroelektrik santrallerde uUretilen elektrik enerjisinin Trabzon
28 26 ve civar illerde kullanilmasinin tercih edilmesinin sebebini nasil
aciklarsiniz?
Yilbas!i isiklarinda ylzlerce aydinlatici ampul es zamanli olarak ve parlak
olarak yanabilmektedirler. Bir ampulin yerinden c¢ikartiimasi, diger
ampullerin parlakhklarini ve yanma durumlarini etkilememektedir. Grup
arkadaslariniz ile bu durumun sebebini tartisarak yaziniz
Mikser, matkap, elektrikli tirag cihazi, vantilator, elektrik stpurgesi, araba
fani gibi araglarin elektrik enerjisi ile calisip elektrik enerjisini hareket
enerjisine donusturdukleri bilinmektedir. Buradaki elektrikli araglarda
ortak nokta elektrik motorunun kullaniimasidir. Bu araglarda ortak olarak
kullanilan elektrik motoru, elektrik enerjisini hareket enerjisine nasil
donustirmektedir?

28 26

28 26

28 26

N,;=Pilot uygulamadaki 6grenci sayisi N,=AsIl uygulamadaki 6grenci sayisi

Tablo 13’de goéruldigu gibi; agik uclu arastirma sorulari bélimiinde toplam bes soru
bulunmaktadir. Her bir soru maddesi, ayri ayri incelenmis ve o6grencilerin verdikleri
cevaplar, kodlanarak alt amaclar ile iliskilendirilerek analizleri yapilip degerlendirilmigtir.

Calisma yapraklarinin degerlendirme asamalarinin her birinde t¢ asamali sorular
sorulmustur. Bu sorular ile kavram vyanilgilarinin gideriime diizeyleri ve uygulanan
materyallerin  6grenciler Uzerindeki etkileri tespit edilmeye calisiimistir. Calisma
yapraklarinin her birinde sorulan sorularin hedef kavram vyanilgilari Tablo 14’de

gOsterilmistir.
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Tablo 14. Calisma Yapraklarindaki Ug¢ Asamali Sorularin Hedef Kavram
Yanilgilarina Gére Dagilimi

Konu Uc asamali sorularin hedef kavram yanilgilari
Tek kutuplu akim modeli
Potansiyel farki Bolgesel disinme

Akim-Potansiyel Farki Karistiriimasi

Akim-potansiyel farki

iligkisi Akim ve potansiyel farki kavramlarinin ayni seyler olmadiklari

Sabit akim kaynagi

iletkenin  direncinin =% .o
Bolgesel dusunme

bagl oldugu faktérler

Zayiflayan akim modeli

Paylasilan akim modeli

Sabit akim kaynagi

Bolgesel dusinme

Kisa devre Onyargisi

Akim-potansiyel farki karigtiriimasi

Paralel devrelerde esdeger direng dnyargisi

Seri bagli ampullerin parlak yanmasi

Paralel bagli ampullerin parlak yanmasi

Yukler birakildiklari zaman miknatisin kutuplarindan birine dogru
mu hareket ederler?

Kutuplar yalitilabilir.

Kuzey ve gliney kutup pozitif ve negatif kutup ile aynidir.
Miknatissal alanlar G¢ boyutlu degildir.

Seri ve paralel bagli
devrelerde akim-
direng-potansiyel
farki iligkisi

Elektrik akiminin
manyetik etkisi

Tablo 14’de goéruldugu gibi, herbir konuya ydnelik GU¢ asamali hedef kavram
yanilgilari birbirinden farklilik gostermektedir.
Her bir calisma yapraginda uygulanan etkinlikler kapsaminda Tablo 13'deki kavram

yanilgilari gideriimeye calisiimistir.

3. 3. 1. 4. Kavram Yanilgisi Testi

Arastirmanin amacina yonelik olarak yapilan uygulamalarin kavram yanilgilarinin
giderilebilmesine etkilerini dlgebilmek icin “elektrik ve manyetizma” testi uygulanmigtir.
Kavram degisimini 6lgmek icin test sorularini hazirlamadan énce dgrencilerin baglam
temelli 6grenme kapsaminda hangi baglamlara ilgileri olduguna yonelik milakat ¢calismasi
yapilmistir. Sorularin hazirlanma asamasinda 6grencilerin hazir bulunusluk dizeyleri
dikkate alinmistir. Bu kapsamda o6grencilerin, 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif fen ve teknoloji
derslerinde igledikleri konular ve duzeyleri irdelenmistir. Yabancilik ¢ekebilecekleri
kelimeler sorulardan ayiklanmistir.

Ogrencilerin “elektrik ve manyetizma” Unitesindeki kavram vyanilgilarinin tespit
edildigi literatlr calismalarinda, 9.sinif 6gretim programindaki konular ile iligkilendirilmis 12

elektrik, dort manyetizma konusu ile ilgili kavram yanilgisi tespit edilerek ilgili literatirden
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kavram yanilgisi testi hazir alinarak pilot uygulamasi yapilmigtir. Pilot uygulamadaki 27
soru 6grencilerin ve iki 6gretmenin gorlugleri alinarak 6gretim hedeflerine uygunluklari ve
anlasilabilirlikleri dikkate alinarak 23’e indirilerek teste son hali verilmistir.

Ug¢ asamali sorularin birinci asamasi soru koklidir. Bu asamada baglam
tanimlanmistir ve baglamin tanimladidi olaylar soru haline getirilmigtir. Sorularin birinci
asamas! bes secenekten olusan c¢oktan segmeli sorulardir. Ogrencilerin, literatiirde
taranan kavram yanilgilarindan farkli bir kavram yanilgisina sahip olma olasiligi goéz
éninde tutularak son secenek daima bos birakilmistir. Ogrencilerin cevaplari
degerlendirilirken; son segcenege yazilan cevap, soruda verilen dort segenekten birine
karsilik geliyorsa cevap bu secenekmis gibi dikkate alinmistir.

ikinci asamada 6grencilerin birinci asamada verdidi segenedin nedeni sorulmustur.
Bu asama, &6grencilerin gorisina istedigi gibi ifade edebilmesine olanak saglamasi
amaciyla acgik uglu sekilde dizenlemistir.

Uclincli asamada dgrencilere, ilk iki asamada vermis olduklari cevaplardan emin
olup olmadigi sorulmustur. Bu asama, iki segenekli c¢oktan seg¢meli sorulardan
olusmaktadir.

Arastirmaci pilot ve asil uygulamalarin her ikisine de bizzat aksiyon arastirmacisi
olarak katillip uygulamalari yuratmastir. Arastirma hakkinda dgdrencilere sirecin basinda
bilgilendirmelerde bulunulmus ve stirecin ders notu ile dederlendirilecedi bildirilmistir. Her
bir haftanin etkinliklerinin uygulama degerlendirme puan degerinin 20 puan oldugu ve bes
hafta sonunda slre¢ degerlendiriimesi sonucunda grup ve bireysel puanlarin s6zli notu
olarak degerlendirilecegi belirtiimistir. Devamsizlik yapilmasi durumunda bes hafta
boyunca yapilacak etkinliklerden eksik kalinan her bir hafta icin 20 puan dusllecegi
bildirilmistir. Bu durumda devamsizlik yapmanin 6grenciler agisindan énemli kayip oldugu
vurgulanmistir.

On test ve son test uygulamalarn sirasinda &égrencilerin siniflarda olmalari
saglanarak testler dgrencilere uygulanmistir. Ogrencilerden, testlerdeki sorularin timiine
cevap vermeleri istenmistir. Ogrencilerden alinan doénitlerde eksik kalinan yerler
tamamlatilmis ve tekrar degerlendirmeye alinmigtir. Ogrenciler de 6gretmenlerinin bu
dénutlerine karsilik eksik soru birakmamiglardir.

Uygulanan kavram yanilgisi testi ¢ agsamal bir testtir (Ek 11). Arastirma grubundaki
ogrencilerden kavram yanilgisi testinin on test ve son test olarak uygulanmasindan elde
edilen veriler Ek (13, 14, 15, 16, 17, 18) de gdsterilmigtir. C")grencilerin cevaplari
arastirmaci tarafindan hazirlanan cevap anahtarina gére degerlendiriimis ve her ¢
asama icin veriler elde edilmistir. Testin birinci asamasi dikkate alindiginda; Ek 11’deki

cevaplardan kavram yanilgisinin isaretlendigi secenekler 1 puan, diger se¢enekler O puan
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olarak kodlanmistir. On test verileri icin Ek 13, 14, 15, son test verileri icin Ek 16, 17, 18
elde edilmistir. Eger 6grenciler E secenegini isaretlemislerse ve kavram yanilgisi iceren
ifade barindiriyorsa 1 puan, dogru ifadeler barindiriyorsa 0 puan olarak degerlendirmeye
alinmistir.

Testin ilk iki agamasi dikkate alindiginda; Ek 11’deki cevaplardan kavram yanilgisini
destekleyen acgiklamalar 1 puan, desteklemeyen agiklamalar O puan olarak kodlanmistir.
On test verileri igin Ek Tablo 14 son test verileri igin Ek 17 elde edilmistir.

Testin tUm asamalari dikkate alindiginda; ilk iki asamaya verilen cevaplardan emin
olunmasi durumu 1 puan, olunmamasi durumu 0 puan olarak kodlanmistir. On test verileri
icin EkK 15, son test verileri icin EK 18 elde edilmistir. Ek 12’deki 6érneklem grubun 6n test
ve son test puanlari, égrencilerin verdikleri cevaplarin testin tim asamalarina gore
degerlendiriimesinden elde edilen Ek 18'de gbsterilen toplam puanlardir. Ek 18’deki bu
degerler d6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin sayisini da géstermektedir.

Birinci bolimde ifade edilen hipotezleri test etmek i¢in hangi analiz yénteminin
kullanilacagi énemlidir. Bu sebeple, uygulamadan elde edilen ve Ek 13, Ek 14, Ek 15, Ek
16, Ek 17, Ek 18’de sunulan verilerin normal dagilim gdésterip géstermedigine, aralikli ya
da oransal verilere sahip olma durumuna ve grup varyanslarinin esitligi ve normal dagilim
gosterip gostermedikleri irdelenmistir. Her bir testin uygulamalarindan elde edilen verilere
ait Kolmogrov-Smirnov katsayilari, betimsel istatistikler, histogram, sapl kutu grafigi ve dal
yaprak grafikleri incelenmigtir.

Yapilan analizler sonucunda kavram yanilgisi testinin normal dagilim gostermedigi
g6riilmistir. On test-son test uygulamalari yapildigi ve normal dagilim géstermedigi icin
kavram vyanilgisi testinin analizi icin Wilcoxon signed rank testi kullaniimistir. Bilgi
durumlarinin élgimda icin 70 puan basari hedefi olarak secildigi icin analizlerde 70 puan
siniri kullanilimigtir.

Bir kavram vyanilgisi birden ¢ok soruda ve herhangi bir sorunun birden fazla
seceneginde yer almistir. Bu sekilde, 16 kavram yanilgisi 23 sorunun 49 segeneginde
belirtilmistir. Soru ve seceneklere gore testte kullanilan kavram yanilgilari Tablo 15'de

gOsterilmistir.
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Tablo 15. Testte Yer Verilen Kavram Yanilgilarinin Kullanildigi Soru ve Segenekler

Kavram yanilgilarinin

No Kavram yanilgisinin aciklamasi kullanildig! soru ve
secenekler

1 Tek kutuplu akim modeli 5C

2 Carpisan akimlar modeli 1B

3 Zayiflayan akim modeli ﬁ\DB 4B, 5A, 7B, 88, 9A,

4 Paylasilan akim modeli 2D, 4D, 5D, 10D

5 Sabit akim kaynagi 2E, 4D, 1D, 12

6 Bdlgesel distinme 2D, 3A—C, 3BC,
3C—C, 3D—C, 12

7 Kisa devre Onyargisi 10A

8 Akim-potansiyel farki karistiriimasi 2E, 1B, 7A, 8A, 8D, 12

9 Paralel devrelerde esdeger direng dnyargisi 4C, 6B, 12

10 ic direnc 2D, 10, 12

11 Seri bagli ampullerin parlak yanmasi 6B, 6C, 11E, 12, 13, 14

12 Paralel bagli ampullerin parlak yanmasi 4C, 12,14

Yukler birakildiklari zaman miknatisin

13 kutuplarindan birine dogru hareket ederler 17A, 204, 21E

14 Kutuplar yalitilabilir kavram yanilgisi (tek kutup) 19D, 21C, 23B, 23C
15A, 15B, 15C, 15E, 19A,

15 Miknatissal alanlar Gg¢ boyutlu degildir 19B, 18A, 18B, 18C, 22A,
22C

16 Kuzey ve guney kutup pozitif ve negatif kutup ile 18A. 18B, 18C, 17A

aynidir

secenekte bulunabilmektedir.

Tablo 15'de gérildigu ibi bir kavram yanilgisi soru segenekleri arasinda birden fazla

Kavram yanilgisi testi 23 madde haline dénustirildikten sonra 84 dgrenciye pilot

uygulama yapilmistir. Elde edilen betimsel istatistik degerleri Tablo 16’da gésterilmistir.

Tablo 16. Kavram Yanilgisi Testinin Pilot Uygulama Verilerinin Betimsel Istatistik

Degerleri

Ozellikler Degerler
Madde sayisi 23
Ogrenci sayisi 84
Ortalama 5.42
Standart sapma 3.65
Carpikhik 0.58
Basiklik -0.42
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Pilot uygulama verileri, degerlendirilerek testin glivenirlik katsayisi, dogru cevap ve

kavram yanilgilarinin agamalarina gére ayri ayri bulunmustur. KR-20 glvernirlik katsayisi,
SPSS programi yardimi ile hesaplanmistir (Tablo 17).

Tablol7. Guvenirlik Analizi Sonucunda Elde Edilen Cift Serili Korelasyon Katsayilari

ve
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Tablo 17'de goéruldugu gibi; dogru cevaplara goére testin glvenirlik katsayisi

yapilmigtir. 23 sorunun KR-20 guvenirlik katsayisi 0.84, ortalama madde guglugu, 0.83,
ortalama madde ayiricilidi, 0.46 olarak elde edilmistir.

Pilot uygulamadan elde edilen veriler kullanilarak aksiyon aragtirmacisi tarafindan
kavram yanilgisi testinin asil uygulamada 23 madde ile uygulanmasina &grenciler,

Trabzon’da gérev yapan (g fizik dgretmeni ve Universitede gérev yapan iki uzman kigiden
donutler dikkate alinarak karar verilmistir.

3. 3. 2. Veri Toplama Siireci/Deneysel islem/Uygulama Akisi

Arastirma kapsaminda gelistirilen rehber materyalde yer alan etkinliklerin; “elektrik
ve manyetizma” Unitesi kapsamindaki konular ile ilgili kavramlarin somutlastirilarak tespit
edilen kavram vyanilgilarinin giderilmesi 6ngoérilmektedir. Fen egitiminde kavramlarin
Ogretiminde yaparak yasayarak oOgrenme ve o6grencinin bilgiyi zihinlerinde bire bir
yapacaklari etkinlikler ile kendilerinin yapilandirmalari énemlidir. Bunun icin geligtirilen
materyalde asagida belirtlen bes basamak kullanilarak etkinlikler geligtirilmistir. Bu
basamaklar ve uygulanan etkinlikler:

1. Fen egitiminde birebir deneyim icerisinde kavramlari somutlagtirarak ogretimin
gergeklestiriimesini saglamak igin, igerigi bilgisayar destekli sensérlerle zenginlestirilen
deney etkinlikleri uygulanmigtir.

2. Ogrencilerin  “elektrik ve manyetizma” (Unitesine yonelik kavramlar ile ilgili
kavramsal dgretimini saglamak igin calisma yapraklari kullaniimistir.

3. Ogrencilerin “elektrik ve manyetizma” Unitesindeki kavramlar ile ilgili kavramsal
degisimi saglamak igin analoji ve kavramsal degisim metinleri kullaniimigstir.
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4. Kavramlarin zihinde yapilandiriimasi ve kalici 6grenmenin saglanabilmesi igin
bilisim teknolojisinin ve goérselligin de 6n planda oldugu bilgisayar simllasyon programlari
kullaniimistir.

5. Ogrenme sureci boyunca égrencilerin basarilarini arttirmak ve siireg igerisinde
isbirligi ve 6grenmeye yodnelik olumlu davraniglar ortaya ¢ikmasini saglamak igin; aksiyon
arastirmacisi tarafindan ihtiya¢ duyulan durumlarda yenilik¢i teknoloji (bilgisayar destekli
laboratuar kapsaminda sensorler, nova egitim programi, bilgisayar destekli dokiman
kamerasi ve akilli tahta), uygun asamalarda analoji, kavramsal degisim metinleri ve
bilgisayar simulasyon programlari bir arada kullaniimistir.

REACT 0gretim stratejisine dayali olarak geligtirilen yenilik¢i teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin  dgrencilerin  6grenme gugliklerinin
gideriimesine ve slrec¢ igerisindeki uygulama becerilerine etkisini belirlemek igin
Charlesworth ve Lind (2007) tarafindan ¢ asamada gelistirilen dlgegin pilot uygulamalar
sonucunda iki asamasinin 6grencilerin seviyelerine uygunluklari irdelenmis ve 6gretim
programindaki kazanimlar dikkate alinarak iki agsamada uygulanmistir. Uygulama
siniflandirmasi, temel siire¢ becerileri ve orta seviye beceriler olmak Uzere iki kisimda ele
alinmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan dl¢edin asamalari ve igerikleri Tablo 18’de
gOsterilmistir.

Tablo 18. Arastirma Siirecindeki Uygulama Becerilerini Degerlendirme Olgitleri

Temel slire¢ becerileri Orta seviye sure¢ becerileri

Gozlem yapma

Karsilastirma yapma Sonug ¢ikarma

Siniflandirma yapma Onceden tahminde

Olgme becerileri bulunabilme

letisim becerileri

Tablo 18’de goruldugu gibi, temel streg¢ becerileri genellikle tim 6grenci gruplarinin
yapabilecegdi, orta seviye sure¢ becerilerinin ise lise dlzeyinde basari duzeyi iyi olan
ogrencilerin sergileyebilecekleri becerilerdir.

Bilimsel sure¢ becerileri; temel, orta ve ileri dizeyde olmak Uzere ug¢ kategoriye
ayrilmaktadir. Temel slUre¢ becerileri; gézlem yapma, karsilastirma yapma, siniflandirma
yapma, dlgme becerileri ve iletisim becerilerini icermektedir. Orta seviye; sonu¢ ¢ikarma
becerileri ve énceden tahminde bulunabilme becerilerini icermektedir. ileri seviye; hipotez

kurma, degiskenleri tanimlayabilme ve degdiskenleri kontrol etme becerilerini igermektedir
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(Charlesworth ve Lind, 2007). Bu tez kapsaminda (Charlesworth ve Lind, 2007) temel
alinarak, 6grencilerin temel sire¢ becerileri ve orta seviye sire¢ becerileri kategorize
edilerek irdelenmistir.

Arastirmanin alt problemlerini tespit etmek ve surecini tasarlamak icin arastirma
konusunu belilemeden 6nce Temmuz 2009'da izmir Anadolu Ogretmen lisesinde,
Anadolu 6gretmen liselerindeki fizik 6gretmenlerine yonelik gerceklestirilen 30 saatlik
vernier lab-pro bilgisayar destekli laboratuar programi kullanimi kursu sirecinde bir 6n
calisma ydrutilmastir. Bu calisma, Turkiye’nin farkh illerindeki Anadolu 6gretmen
liselerinde gorev yapan 20 fizik 6gretmeni ile yari deneysel yontem ile yuritilimustir. Bu
arastirma sureci sonucunda arastirmanin amaglari ve alt amaclari sekillendirilmis ve
icerigi zenginlestirilmistir.

Etkinlikler kapsaminda “elektrik ve manyetizma” Unitesi kapsamindaki konular
islenirken yenilikgi teknoloji destekli laboratuardan faydalaniimistir. Yenilikgi teknoloiji
kapsaminda kullanilan arag-gere¢ ve uygulanan programlar Tablo 19, 20, 21 ve 22'de

gOsterilmistir.

Tablo 19. Deneyler ve Kullanilan Sensoérler

Deney Akim Sens6ri  Voltaj Sensori Magyetllf élan
ensoru

Potansiyel Farki X X

Ohm Yasasi X X

iletkenin Direnci X X

Seri ve Paralel Bagli Devreler X X

Manyetik Alan ve Manyetik X

Kuvvet

Tablo 18’de gorildiugu gibi arastirma kapsaminda yapilan deneylerde akim sensori
ve voltaj sensoru ilk dort konuda kullaniimig, manyetik alan sensori ise sadece manyetik
alan ve manyetik kuvvet konularina kullaniimigti.

REACT 0gretim stratejisi kapsaminda uygulamalar yapilirken her asamada yenilikgi

teknolojilerden faydalaniimistir. Kullanilan yenilik¢i teknolojiler Tablo 19'de gdsterilmistir.

Tablo 20. Etkinlikler ve Kullanilan Yenilik¢i Teknolojiler

Nova Bilgisayar

Dokiiman Akilli Video

Deney Kamerasi Tahta Egitim Simulasyon Gosterimi
Programi Programi

Potansiyel Farki X X X X

Ohm Yasasi X X X X

iletkenin Direnci X X
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Tablo 20’nin devami

Seri ve Paralel Bagli
Devreler

Manyetik Alan ve
Manyetik Kuvvet

Tablo 20°de goéruldigu gibi, zaman kaybinin &nlenebilmesi amaci ile dokiman
kamera elektrik ile ilgili tdm etkinliklerde kullaniimistir. Video gdsterimi sadece manyetik
alan ve manyetik kuvvet konusunda vitamin egitim paketinden yararlanilarak kullaniimistir.
Bilgisayar simllasyon programi ve nova egitim programlari tim konularda kullaniimistir.

Tablo 20’de gosterilen yenilikgi teknolojilerin her birinin kullanim amaglari Tablo

21’de gosterilmigtir.

Tablo 21. Yenilikgi Teknolojiler ve Kullanim Amaclari

Yenilik¢i Teknoloiji Yenilik¢i Teknolojilerin Kullanim Amaglari

o Etkinliklerin baslangicinda grup Uyelerinin arag-geregleri
tanimalarini ve glvenlik  dnlemlerini  gdrebilmelerini
saglamak.

Dokiiman Kamerasi e Calisma vyapraklarinda ve uygulama etkinliklerinde
gruplara ortak uyari yapmak.
e Uygulama etkinlikleri esnasinda laboratuar ortaminin
video ile gbsterimi
e Dokiuman kamerasi ile yansitilan goérUntilerin sinifa

gosterimi
e Bilgisayar similasyon programlarinin gosterimi ve 6n
Akill tahta uyari ve hatirlatmalarin yapilmasi

¢ Video gdsterimlerinin sunumu

e Uygulama etkinlikleri esnasinda laboratuar ortaminin
video ile gbsterimi

e Etkinliklerde hassas olgtimlerin yapilmasi

o Kavramlarin somutlagtiriimasi

e Deneylerle  yapillamayacak vyapidaki  etkinliklerin
yapilmasi

e Sonuglarin daha etkin ve siratli goézlemlenebilmesi
amaci ile deney yapilabilen etkinliklerin farkh tasarimlar ile
tekrar yapilmasi

Nova egitim programi

Bilgisayar simllasyon
programi

Tablo 21’de gorildiugu gibi yenilikci teknolojiler ile 6lgiim yapilan deneylerde hassas
degerlere ulasilabilmis ve deney etkinlikleri yapilamayan konularda yenilikgi teknolojiler
kapsaminda simulasyon etkinliklerinden faydalaniimistir.

Arastirmanin amagclarina yoénelik alt amaclar belirlenmistir. Bu alt amaclar ile ilgili
problem durumlarinin ortaya c¢ikarilabilmesi icin yapilan uygulamalar Tablo 22'de

gOsterilmistir.
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Tablo 22. Arastirmanin Alt Amaglari ve Alt Amaglarin Belirlenebilmesi Igin Yapilan

Uygulamalar

Alt Amaclar

Uygulanan Calismalar

o REACT o&gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen
yenilikgi teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen
rehber materyallerinin 6grencilerin kavramsal
degdisimlerine olan etkisini tespit etmek.

e Kavram basari testi
e Milakat

e REACT ogretim stratejisine dayali olarak gelistirilen
yenilikgi  teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen
rehber materyallerinin 6grencilerin basarilarina etkisini
tespit etmek.

e Kavram basari testi
e Calisma yapragi dondtleri
e Miulakat

o REACT 04gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen
yenilikgi teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen
rehber materyallerinin égrencilerin 6grenme gugliklerinin
gideriimesine ve sure¢ icerisindeki uygulama becerilerine

e Calisma yapragi donutleri
e Gozlem
e Mulakat

etkisini belirlemek

Tablo 22’de géruldigu gibi, alt amaglarin bulgulara dénustirilmesine ydnelik

aksiyon arastirmasinda uygun nitel ve nicel veri toplama araclari kullaniimisti.

Unite kapsaminda var olan konular ve bu konularin 6grencilere sunulmasinda gegen

ders saati, tasarlanan 6gretim teknikleri ve var olan érneklem Tablo 23’'de gosterilmistir.

Tablo 23. Unite Kapsamindaki Konular ve Uygulanan Ogretim Teknikleri

Sire
Qallsrpa Konular (Ders  Uygulanan dgretim teknikleri ~ Orneklem
yarag| Saati)

Calisma yapragi
Analoji
Kavramsal degisim metni

CY1 Potansiyel farki 2 Bilgisayar destekli laboratuar 26
etkinlikleri
Edmark simulasyon
programi
Calisma yapragi
Analoji

Akim siddeti- Probleme dayali 6grenme
CY2 Potansiyel farki 2 Bilgisayar destekli laboratuar 26
arasindaki iligki etkinlikleri

Edmark simUlasyon
programi
Calisma yapragi
Analoji
Kavramsal degisim metni

cY3 Bir iletkenin direnci 2 Bilgisayar destekli laboratuar 26

etkinlikleri
Edmark simulasyon
programi




Tablo 23’Gn devami

Seri ve paralel
bagli devrelerde

Calisma yapragi

Analoji

Kavramsal degisim metni

manyetik alan ve
manyetik kuvvet

etkinlikleri

cY4 akim-direncg- 2 Bilgisayar destekli laboratuar 26
potansiyel farki etkinlikleri
arasindaki iligki Edmark simulasyon
programi
Calisma yapragi
Akim gecen telin Analoji o .
olusturdugu Kf'av_ramsal deglslr_n metni
CY5 2 Bilgisayar destekli laboratuar 26

Vitamin interaktif similasyon
ve video etkinlikleri
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Tablo 23’'de géruldagu gibi tum konular igin zenginlestiriimis icerikte 6gretmen

rehber materyalleri kullaniimigtir.

Arastirmanin yurGtilme sireglerindeki; amag, yontem, veri toplama teknikleri,

kaynak ve katilimcilar ile ilgili bilgiler Tablo 24’de 6zetlenmektedir.

Tablo 24. Arastirmanin Ydiritilme Sireglerindeki; Amag, Yontem, Veri Toplama
Teknikleri, Kaynak ve Katilimcilar

Sureg

Amag

Veri Toplama

Kaynaklar ve Katilimcilar

Teknikleri
o Arastirmanin probleminin ve  A¢ Lol Farkli bolgelerde ve farkli okul
§%  alt problemlerinin belirlenerek ras ima tiirlerindeki 20 fizik 6gretmeni
S Qe slireg boyunca uygun olan Sorusu
20 arag gereglerin Miilakat Farkh bolgelerde ve farkli okul
> belirlenebilmesi tirlerindeki 4 fizik 6gretmeni
Uvaul . inde ort Anket (ilgi Anadolu 6gretmen lisesi 9.sinifta
© ygulama oncesinde ortaya tutum) 6grenim géren 84 dgrenci
e ¢ikabilecek sorunlarin, e ——=
@ o Anadolu 6gretmen lisesi 9.sinifta
=] aksakliklarin ve eksikliklerin A > Ly .
= ; " O0grenim goren 6 6grenci ve farkli
> belirlenerek asil uygulamada Mulakat . L
3 - : okullarda goérev yapan 4 fizik
bt bu tdr sorunlar ile Y )
§ karsilagilmamasi, zaman Anadolu & uogtretmel_m 9 f
kaybinin énlenmesi Gozlem nadolu ogretmen lises! =.sinita
6grenim goéren 28 6grenci
Karam yanilgi Anadolu 6gretmen lisesi 9.sinifta
testi 6grenim goren 26 6grenci
© AS." L_Jygulama sirecinde; i Anadolu 6gretmen lisesi 9.sinifta
£ gelistirilen rehber materyal Gozlem Sarenim adren 26 darenci
2 kapsamindaki bulgularin elde —-————. 9 9 9
2 edilmesi ve analizlerinin ?(a\?ram Anadolu 6gretmen lisesi 9.sinifta
2 yapilarak sonuglara sorulart 6grenim géren 5 grup(26 6grenci)
(]
< ulagiimasi Anadolu dgretmen lisesi 9.sinifta
Miilakat O0grenim goren 8 6grenci ve farkli

okullarda goérev yapan 3 fizik
6gretmeni
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Tablo 24’de goérildigu gibi nitel ve nicel veri toplama teknikleri uygun érneklem

gruplara farkl sureglerde uygulanmistir.

3. 3. 3. Calisgma Asamalari

Yuritilen arastirmanin hedeflerine yoénelik olarak yapilan c¢alismalarin butlnlik
icerisinde incelenebilmesi icin Sekil 1’deki diyagram hazirlanmistir. Daha sonra bu akis

diyagraminda belirtilen islemlerle ilgili ayrintili bilgi sunulmustur.
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Sekil 5. Arastirmanin uygulama asamalari
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Bu calisma kapsaminda ydurGtulen etkinliklerin uygulama basamaklari asagidaki
asamalardan olugsmaktadir.

I. Asama: Konu segimi ve literatiir taramasinin yapilmasi

¢ Belirlenen konu ile ilgili literatlir taramasi yapildi.

e Ulusal ve uluslar arasi duzeyde konu ile ilgili yapilan galismalar; baglam temelli
yaklasim ve REACT 6gretim stratejisi kapsamindaki ¢calismalarin literatlir taramasi yapildi.

e Kavram yanilgilarinin giderilmesine ydnelik uygulanan farkli ¢alismalarin uygulama
orneklerinin literatlr taramasi yapildi.

¢ “Elektrik ve Manyetizma” Unitesi ile ilgili arastirmalarin literatir taramasi yapildi.

¢ Arastirma surecinde kullanilabilecek anket, milakat, gézlem ve kavram testlerine
uygun literatiirden faydalanilarak nitelikli materyaller olusturuldu.

Il. Asama: Etkinlik Orneklerinin ve Olgme Araglarinin Gelistirilmesi

¢ Rehber materyal gelistirildi.

¢ Rehber materyalde yer alan deneyler gelistirildi.

e Rehber materyalde yer alabilecek similasyonlar incelenerek faydali olabilecek
olanlar secildi.

¢ “‘Elektrik ve Manyetizma” Unitesi kapsamindaki konular ile ilgili kullanilacak
simllasyon programlari belirlendi.

e Calisma yapraklari hazirlandi.

¢ Kullanilacak analojiler ve analoji haritalari tum konular igin ayri ayri hazirlandi.

¢ “Elektrik ve Manyetizma” Unitesi ile ilgili literatirde var olan kavram yanilgilar
incelenerek 9.sinif 6gretim programi ile iligkili olan ve 6rtisen kavram yanilgilari belirlendi.

¢ “Elektrik ve Manyetizma” Unitesindeki bes konu ile ilgili kavramsal degisim metinleri
hazirlandi.

e Calisma vyapragi igerisinde farkli kavramsal o6gretim metotlarinin bir arada
kullaniimasinin saglanmasi i¢cin REACT 0Ogretim stratejisine uygun metotlar ilgili sureclere
yerlestirildi.

e Yenilikgi teknoloji kapsaminda kullanilacak arag-geregler ve kullanim amaglari
belirlendi.

e Olgme araglar gelistirildi.

¢ Uygun analiz yéntemleri belirlendi.

Ill. Asama: Pilot Uygulamanin Yapilmasi ve Siirecin Dederlendiriimesi

¢ Geligtirilen olgekler ve rehber materyaller kullanilarak asil uygulamanin yapilmasi.

o Kavram testinin pilot galismasi, gegerlilik ve guvenirlik calismalarinin yapiimasi.

¢ Mulakat ¢alismalarinin pilot uygulamalarinin yapilmasi.
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¢ Rehber materyalin pilot uygulamasinin yapiimasi.

e Pilot uygulamanin verilerinin analizi.

¢ Pilot uygulamadan elde edilen verilerin degerlendiriimesi.

IV. Asama: Gelistirilen Rehber Materyalin Asil Uygulamasinin Yapilmasi

¢ Geligtirilen olgekler ve rehber materyaller kullanilarak asil uygulamanin yapilmasi.

e Kavram testinin 6n test-son test uygulamalarinin yapiimasi.

¢ Millakat ¢calismalarinin asil uygulamalarinin yapilmasi.

e Rehber materyalin asil uygulamasinin yapiimasi.

¢ Asil uygulamanin verilerinin analizi.

¢ Asil uygulamadan elde edilen verilerin gézden gegirilmesi.

V. Asama: Gelistirilen Rehber Materyal ile ilgili Bulgularin Elde Edilmesi ve Analizleri

¢ “Elektrik ve Manyetizma” Unitesi kapsaminda yer alan konulardaki testlerin
bulgulari ve bu bulgularin SPSS paket programi ile nicel analizlerinin yapilmasi.

o Mulakat verilerinden elde edilen bulgular ve bu bulgularin nitel arastirma kriterleri
dikkate alinarak analizlerinin yapilmasi.

¢ Gozlem verilerinden elde edilen bulgular ve bu bulgularin nitel arastirma kriterleri
dikkate alinarak analizlerinin yapilmasi.

e On test-son test verilerinin karsilastiriimasi, anlamli farklilik olup olmadiginin tespit
edilmesi.

¢ Calisma yapraklarindaki verilerin islenerek anlamli hale getirilmesi.

VI. Asama: Gelistirilen Rehber Materyalin Etkililiginin Belilenmesi

¢ REACT ogretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin 6grencilerin kavramsal degisimlerine
olan etkisini tespit etmek

¢ REACT 0ogretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin édrencilerin basarilarina etkisini tespit
etmek

¢ REACT 0gretim stratejisinin 6grencilerin anlama seviyelerine ve sure¢ icerisindeki
davranislarina etkisini belirlemek

VIl. Asama: Calismanin Rapor Haline Dénlistiirlilmesi

¢ Calisma asamalarina dayali olarak elde edilen verilerin, arastirma amagclari dikkate
alinarak duzenlenmesi.

¢ Arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglarin diizenlenerek rapor haline

dénusturilmesi.
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Calisma Takvimi

Yukarida siralanan asamalarin uygulanma tarihleri Tablo 25’de g&sterilmigtir.

Tablo 25. Arastirma Kapsaminda Yduratilen Uygulamalarin  Gergeklestiriime

Sirecleri
YurGtilen Uygulama Gergeklestirilen Tarih
Alanyazin Taramasinin Yapilmasi Subat 2010-Eylal 2013
Etkinlik 6rneklerinin hazirlanmasi Agustos 2010- Aralik 2012

Tablo 25'in devami
Geligtirilen  etkinlik  6rneklerinin  pilot uygulamasinin
yapilmasi ve gegerlik-glivenirlik calismalarinin yiritilmesi  Subat 2012- Mayis 2013

Geligtirilen  etkinlik  6rneklerinin  asil  uygulamasinin
yapilmasi ve gegerlik-guvenirlik calismalarinin yuritiimesi
Ogrencilerle, etkinlik uygulamalari kapsaminda
milakatlarin yaratilmesi

Uygulamalar kapsaminda ogrencilere kavram basari
testlerinin, agik uclu sorularin, anketlerin uygulanmasi

Elde elden veriler kapsaminda hazirlanan etkinlik
uygulamalarinin etkililiklerinin farkli kategorilerde Mayis 2013-Eylul 2013
belirlenmesi

Proje asamalarina dayali olarak elde edilen verilerin,
arastirma amaclari dikkate alinarak diizenlenmesi
Arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglarin
dizenlenerek rapor haline dénistirilmesi

Subat 2012 — Mayis 2013

Aralik 2012- Mart 2013

Mayis2013- Ocak 2015

Tablo 25°de goéruldagu gibi uygulamalarin alanyazin taranmasindan rapor haline

donusturilmesine kadar gecen slreg sistematik olarak uygulanmistir.

3. 3. 4. Aragtirmanin i¢ Gegerliligi

Arastirmanin deneysel deseni, 6n test-son test uygulamali aksiyon arastirmasidir.
Bu arastirma deseni, arastirmanin i¢ gecerliligine etki eden bazi tehditleri kontrol altina
almada etkilidir.

Arastirma, aksiyon arastirmasi oldugu igin uygulayici olan arastirmaci hem teorik alt
yaplya hakim, hem de yedi yili basar yéniinden st seviyelerdeki Anadolu Ogretmen
Lisesi niteligindeki okullarda toplam on ug¢ yillik fizik 6gretmenligi tecribesine sahiptir. Bu
durum arastirma surecinde yasanabilecek uygulama aksakliklarini en aza indirmigtir.

Arastirmada kullanilan 6grenci grubu ile literatirde incelenen érneklem gruplarin

benzer 6zellikte olduklari 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum, arastirmadan elde edilecek
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sonugclar ile literatirde ulasilan sonuglar agisindan 6érneklem gruplarinin belirleyici fark
olusturmayacagini géstermektedir.

Arastirmada &drencilerden testlere katimalari ve bos soru birakmamalari
istenmigtir. Aksiyon arastirmacisi olan 6gretmen; tecribelerine dayanarak “6grencilere
bos birakabileceklerini sdylediginde &égrencilerin sorular ¢ézme veya Kavram Testinin
ikinci asamasindaki aciklamalari yapma zahmetine katlanmak yerine testi 6gretmene
teslim edip disariya ¢cikmayi tercih edeceklerini” tahmin etmektedir. Bu durum ise testin
guvenirligine etki edecektir. Bu sekilde veri kaybi tehdidi kontrol altina alinmistir.

Ogrenci karakteri gruptan gruba farklilik gosterebilir, bu faktérii kontrol altina
alabilmek icin égrencilerin Anadolu Ogretmen Lisesine yerlesirken seviye belirleme sinavi
(SBS) puanlari toplanarak ortalamalari alinmistir. Okuldaki 9. sinif dgrencilerinin dort
subede de yaklasik 438 puan ortalamalarina sahip olduklari ve sinif icerisinde de
ogrenciler arasinda 6nemli bir puan farkinin olmadigi tespit edilmistir. Ayrica 9.sinif birinci
doéneminde d6grencilerin fizik ders notlari incelenmistir ve 6grenci gruplari olusturulurken
basari yoéninden farkliik gdstermeyecek bir yapi deseninin olusturulmasina dikkat
edilmistir.

Arastirma kapsamindaki uygulama yapilan okulda 9.sinif dizeyinde doért sube
bulunmaktadir. Bir subede pilot uygulama yapilmistir. Diger subelerin hepsinde es
zamanh olarak arastirma kapsamindaki calismalar uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplari uygulanmadigi i¢in arastirmanin i¢ gecerliligini olumsuz etkileyebilecek Hawthorn
veya John Henry etkisinin bu arastirmada ortaya ¢ikmasi mimkin degildir.

Veri toplayicisinin karakteri ile ilgili tehdidi engelleyebilmenin en iyi yolu, bir veri
toplayicisinin verileri toplamasidir. Bu ¢alisma kapsaminda pilot ve asil uygulamalarin her
ikisi de arastirmaci tarafindan gerceklestiriimistir. Testler ve calisma yapraklarindaki
uygulama galismalar yurttulirken arastirmaci bizzat 6grencileri ydonlendirmis ve bilgilerin
hazir olarak diger 6grencilerden elde edilmesi engellenerek yalin sonuglara ulasiimasi
saglanmistir. Testin gecerlilik ve guvenirlik calismalari da aksiyon arastirmacisi tarafindan
bizzat ders saatleri icerisinde uygulanmistir. Gegerlilik ve glvenirlik ¢aligmalar 10.
siniflarda 6grenim gdéren &grencilere elektrik ve elektrostatik Unitesinden 6nce
uygulanarak yapilan ¢alismanin islenecek Unite ile iliskilendirilecedi sdylenerek égdrenciler
motive edilmigtir. Aksi durumda farkh bir Unite iglenirken elektrik ve manyetizma ile ilgili
testin 6grencilere uygulanmasi 6grencilerde olumlu yénde motivasyon olugsturmamaktadir.
Ayrica arastirmacinin testleri uygulamasi ayni zamanda veri toplayicisinin 6n yargisindan
kaynaklanan tehditleri de kontrol altina almigtir.

Ogrenci basarisi ve kavram yanilgilari ¢oktan segmeli ve agik uglu sorular ile

Olctlmustir. Bu cesit testlerin kullaniimasi testin bozulmasi tehdidini 6nlemektedir. Pilot
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uygulamada toplam 28, gergcek uygulamada 26 &grenci agik uglu sorulari
degerlendirmislerdir. Bir soruyu degerlendirmek icin pek ¢ok basamaga bakarak toplam
puani elde etmek gerekir. Degerlendiren Ogdretmenlerin yorgunluk nedeni ile bazi
basamaklari gdzden kagirmamasi icin Excel programindan faydalanmistir. Her bir
basamak igin veri girisi yapilmis ve Excel programinda otomatik olarak toplam puan elde
edilmistir. Arastirmada degerlendirmeyi yapan iki 6gretmen de bu programi kullanmistir.
Uygulama, arastirmaci tarafindan yapildigi icin sinif ortamindaki olaylar
g6zlemlenebilmistir. Sinif i¢ci gozlemler bulgularda belirtiimistir. Bu nedenle calismada
gecmis tehdidi kontrol altina alinmistir. Gerileme tehdidi tek bir grubun kullanildigi
calismalarda 6nemlidir. Bu calisma dikkatli bir sekilde hazirlandigi icin psikolojik ve
fizyolojik agidan égrencilere zararli degildir. Ogrencilere isimlerinin gizli kalacag! ydniinde

bilgi verilmistir. Veriler arastirmacida kalmis ve herhangi bir kisi ile paylasilmamistir.

3. 3. 5. Arastirmanin Dis Gegerliligi

Arastirmanin drneklemini olusturan &grencilerin fizik basari seviyeleri Anadolu
Ogretmen Lisesi seviyesinde dlslik, orta ve yiksek seklindedir. Bu nedenle arastirma
evrendeki 6grencileri yansitmaktadir.

Gergek uygulama nisan ayinda uygulanmistir. Havalar i1sinmasina ragmen
ogrenciler derslere tam katiim gdstermislerdir. Bu arastirma yukarida siralanan sartlar
altinda gecerlidir. Bu nedenle sonuglar yukarida tanimlanan benzer 6zellikleri gdsteren

diger liseler igin de genellenebilir.

3. 3. 6. Arastirmacinin Rolu

Arastirmaci ortami derinlemesine irdeleyebilmek igin bizzat kendisi katilimci olarak
ortamda bulunmustur. Arastirmacinin derinlemesine ve icten bilgi elde etmesine avantaj
olarak gorulebilecek etkenler asagdida siralanmistir.

1. Katilimcilarin énceki egitim-6gretim yillarindaki ders 6gretmenligini yapmasi.

2. Okulda yedi yildir gérev yapmasi.

3. Yatili 6grencilerin haftada bir glin pansiyon nébetlerini tutmasi.

4. igerik ile ilgili sbylenen ve davranisa dokilen durumlar arasindaki farki daha iyi
irdeleyebilecek durumda olmasi.

5. Arastirmacinin aksiyon arastirmacisi rolinde olmasi.
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3. 3. 7. Etik Kurallar

Nitel arastirmalarda arastirmacinin arastirma surecinde bilimsel ahlak olarak kabul
edilen etik kurallara uyumunun sonuca dogrudan etkisi olacagi arastirmaci tarafindan
benimsenmis oldugundan etik kurallara en st diizeyde uyulmaya calisiimistir. Bu stlreg
icerisinde yapilacak calismalar asagida siralanmistir.

1. Mulakatlara cevap veren ogrencilere katilim konusunda serbestlik taninmasi
(nza) ve istedikleri her an stirecten ayrilabilecekleri,

2. Yapilan arastirma sonuglarinin isimleri ile iliskilendiriimeyeceginin, katiimcilarin
sOyledikleri sézlerden sorumlu tutulmayacaklarinin garantisi verilmesi,

3. Ogrencilerle yapilan milakatlarin arastirmaci ile arasinda kalacagini isim
verilerek kesinlikle Gglincu birisine aktariimayacaginin ifade edilmesi,

4. Arastirmanin amaci sure¢ basinda tam olarak ifade edilerek toplanan verilerin ne
sekilde ve nerelerde kullanilacagi ifade edildikten sonra mulakatlara gegilmesi.

5. Arastirmaciya, yapilan goérismelerde isimlerin kodlama yolu ile kullanilacagi ve
isimlere higbir kayitta yer verilmeyeceginin ifade edilmesi.

6. Mllakatlar transkript haline donUsturildikten sonra mulakat yapilan kisilere tekrar

okutturularak onaylatiimasi.

3. 4. Verilerin Analizi

Calisma yapraklarindaki etkinlikler ve uygulamalarin &grencilerin  anlama
seviyelerine etkisini belirleyebilmek igin her bir ¢alisma yapraginin farkli asamalarinda
ogrencilere soru olarak yoneltilen sorular ayri ayri toparlanmis ve gruplarin verdikleri ortak
cevaplar kodlanmigtir. Her bir calisma yapragindaki sorularin dogru cevaplari 100 puan
olacak sekilde puanlanmis ve basari puani olarak 70 puan degerlendirilmigtir. Bu puan
kriterine gore 5 c¢alisma yapragindaki sorular ayri ayri kategorize edilerek Ek 9’da
gOsterilmistir.

Calisma  yapraklarindaki  etkinliklerin  de@erlendirmeleri  dért  basamakta

gerceklestiriimistir. Bu agsamalar ve degerlendirme kriterleri Tablo 26'da gosterilmistir.
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Tablo 26. Calisma Yapraklarindaki Etkinlikler ve Degderlendirme Kriterleri

Etkinlik Degerlendirme
Degerlendirme Kriterleri Puanlama
Sdreci

Toplam
Puan

e Deney 6ncesi sorulara
verilen cevaplar

Deney dizeneklerinin
amacina uygun tasarlanip
dogru olgumlerin yapiimasi
o Deney sonrasi sorulara
verilen cevaplar

8 puan

Deney Etkinlik
Sireci

8 puan o5

9 puan

e Simulasyon
etkinliklerinin dogru
o uygulanmasi 10 puan
Simulasyon e Uygulama sonucu 25
Sdreci gozlemlerin
gerekgelerinin dogru
aciklanmasi

15 puan

e Degerlendirme

sorularinin dogru

cevaplandiriimasi 10 puan

e Degerlendirme 25
sorularinin gerekgcelerinin 15 puan

dogru agiklanmasi

Degerlendirme
Sireci

e Yeni olayin algilanma
yeterliligi

Transfer Siireci * Y€ni olayin 10 puan
gerekgelendirilerek 15 puan
aclklanabilmesi

25

Tablo 26’daki uygulamalar sonucunda kavram yanilgisi testinden o6grencilerin
aldiklari puanlar Excel programlarina girilerek toplanmistir. Veri analizlerinde bu puanlar
kullaniimistir. Kavram yanilgisi testinin Ek 13,14, 15’de verilen 6n teste ve Ek 16, 17,
18'de verilen son teste ait toplam puanlarin frekans degerleri irdelendiginde veri kaybinin
olup olmadigi incelenmistir. Frekans analizi sonucunda veri kaybinin olmadidi,
ogrencilerin 6n test puanlarinin 5 ile 16, son test puanlarinin 0 ile 14 arasinda degerler

aldigi tespit edilmistir.
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Tablo 27. Calisma Yapraklarindaki Ug Asamali Sorularin Analizinde Kullanilan
Degerlendirme Olgutleri

Degerlendirme

Anlama Dizeyleri Acgiklama Kri . Puan
riterleri
Tam Anlama Coktan se¢meli ve aciklama Dogru Cevap-Dogru 4
(TA) kisimlarinin dogru oldugu cevaplar  Gerekge
< Coktan segmeli kismin dogru, Dogru Cevap -
Eﬁ;ﬁ; (D[;)Ag)ru aciklamalarin yetersiz oldugu Kismen Dogru 3
cevaplar Gerekge
Kismen Dogru Coktan segmeli kismin yanlis, Yanlig Cevap-Dogru 3
Anlama (DA) aciklamalarin dogru oldugu cevaplar Gerekge
Dogru Cevap Coktan segmeli kisimlarin Dogru ve Dogru Cevap -Yanlis 2
(DC) aciklamalarin bos oldugu cevaplar  Gerekge
Coktan se¢meli kisimlarin yanlis ve
E(}g\(/)ram yanilgilan aciklamalarda alternatif kavramlari ler:(llljn?:vap- Yanlig 1
iceren cevaplar
ﬁg;)iiigeA\gallfla\\/r?]alar Coktan segmeli kisimlarin yanlis ve  Bos Cevap-ilgisiz 0

(BI) aciklamalarin ilgisiz oldugu cevaplar Agiklama

Tablo 27'de yer alan kategorilerde verilen cevaplardan 6zellikle kismen dogru
anlama ve kavram yanilgisi kategorilerinde verilen cevaplar ayrintili olarak incelenerek
ogrencilerin kavram yanilgilari ve 6grenme gugclikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte
Tablo 25'de verilen puanlar SPSS te veri girisinde kullaniimis ve 6n test-son test
sonugclarindan, uygulanan materyalin dgrencilerin 6grenme gugliklerinin giderilmesine ve

sureg icerisindeki uygulama becerilerine etkisi degerlendirilmistir.



4. BULGULAR

Arastirma kapsamindaki alt amagclari ortaya koyabilmek icin asagida belirtilen alt

bagliklar halinde bulgular elde edilmigtir:

4. 1. Galisma Yapraklarindan Elde Edilen Bulgular

“Elektrik ve manyetizma” Unitesinin icerigi dikkate alinarak hazirlanan calisma
yapraklarinin birincisinde asagidaki kazanim ve agiklamalar dikkate alinip etkinlikler

hazirlanarak degerlendirmeleri yapilmigtir.

4. 1. 1. Gahigsma Yapragi I’den Elde Edilen Bulgular

“Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini aciklar’ kazaniminda
potansiyel farki kavraminin agiklanmasi kazanimina donuk etkinlikler hazirlanarak égretim
programinda dikkat cekilen asagidaki asamalara katki saglayacak uygulamalar
gelistirilmistir.

Calisma  yapraklarindaki  etkinliklerin ~ degerlendirmeleri  doért  basamakta
gerceklestiriimistir. Bu asamalar Tablo 26’daki etkinlik degerlendirme kriterleri dikkate
alinip degerlendirilerek birinci ¢alisma yapragindan elde edilen bulgular Tablo 28de

gOsterilmistir.

Tablo 28. Calisma Yaprag: I’ deki Etkinlikler ve Degerlendirme Sonucu Gruplarin

Puanlari
Etkinlik degerlendirme 1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup
sureci puani puani puani puani puani
Deney etkinlik streci 20 25 20 20 20
Simulasyon sureci 20 20 20 20 25
Degerlendirme stireci 25 20 25 25 25
Transfer slreci 20 25 20 20 25
Alinan toplam puanlar 85 90 85 85 95

Tablo 28'de goruldugu gibi; 6grenci gruplarinin caligma yapragr I’ deki tum
asamalarda istendik seviyede basari ve davraniglar gosterdikleri belirlenmistir.
Calisma yapragi I’ deki gruplarin aldiklari puanlar arasindaki iliski Grafik I'de

gOsterilmistir.
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Grafik 1. Calisma yapragi I’ de 6grenci gruplarinin aldiklari puanlar

Grafik I'de goruldugu gibi 6grenci gruplarinin aldiklari puanlar 85-100 puan
araligindadir ve basari duzeyleri istendik seviyededir.

Deney Etkinlik Sdreci

Deney etkinlik slirecinde potansiyel farkin, bir iletkenin iki ucu arasinda akim
olusmasina neden olabilecek enerji farkinin bir gdstergesi olarak ifade edildiginin
etkinlikler ile gézlemlenmesi beklenmis, édrencilerden éngérileri ve etkinlik sonucundaki
gOzlemleri istenmistir. Yapilmasi istenen etkinlik sulreci, sorulan sorular, beklenen

cevaplar ve 6grencilerin donutlerinin bazilari asagida gosterilmistir;

1. Basit bir elektnk devresinde sekildeki dewewi kurdugumuzda lambanm
pariaklsg1 ile ilgili nasd bir durumla karsilasmavt beklersiniz? . . ..
Cimkil:..........................

2. Yandaki devrevi kurarak lambanm parlaklsgs ile lgili gozlemlennizi vazmiz.

Bu soru ile tek kutuplu akim modeli kavram yanilgisinin (KY 1) 6grencilerin 6n bilgi
ve inanglarinin dikkate alinarak gorsel ve deneysel olarak ifade edilerek ortaya ¢ikariimasi
amaclanmistir. Bu 6ngoéri ve deney sonucunda 6grencilerden beklenen dogru ifade;
“ampullin 151k vermemesi” ¢uinkl “devrede akim tamamlanamamaktadir’ seklindedir.

Gruplarin cevaplari incelendiginde, tim gruplarin cevaplarinin dogru veya dogruya
yakin ifadeler oldugu gorilmektedir. Bu cevaplardan bazilari; “ampul yanmaz, g¢unku

negatif kutup bagli degdil”, “yanmaz, ¢inkd ampul ile pil arasindaki baglantiyr saglayan
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kablo yok”, “yanmaz, ¢linki badglanti yok”, “ampul 1siIk vermez, ¢lnki baglanti kablosu
kesik” seklindedir. Bu durumda tiim gruplarin uygulama stirecinde beklenen davraniglari

ortaya koyduklari goérilmektedir. Bu durum yapilan gdézlemlerle de uyumluluk

gOstermektedir.

3. Basit bir elektrik devresi kurarak 1.3 wvoltluk pilin kullaniddig: devrede
lambanm parlakligmi gézlemleviniz.

4. Hichir degisiklik wvapmadan awvmi Gzelikte bir pil daha takilacak olursa
lambanin parlaklik degigimi  igin  ne
sovlenebilir? Ongériniizi vazmiz.

Bu soru ile tek kutuplu akim modeli kavram yanilgisinin ortadan kaldirilabilmesi igin
devrenin tamamlanarak basit bir elektrik devresi ile akim gegisinin gerceklesmesi
saglanmistir. Ogrencilerden beklenen, dncelikle basit elektrik devresini uygun sekilde
kurmalari, sonrasinda da goézlemlerini aciklayabilmeleridir. Ayrica, devrede bagka bir
degisiklik yapilmadan sadece pil sayisinin arttirilmasi durumunda ampulin parlaklik
durumunun oransal olarak artacaginin da 6ngoérulmesidir. Gruplarin  cevaplari
incelendiginde, tim gruplarin cevaplarinin dogru ve dogruya yakin ifadeler oldugu

goOrulmektedir. Bu cevaplardan bazilari; “ampulin parlakhdi artar”, “ampulin parlakligi

U ”

daha ¢ok artar”, “pil sayisi arttigi icin ampul parlakligi artar”, “ampulin parlakligi iki katina

cikar”, “pil ekleyince ampulln parlakligi artar” seklindedir.

5.0k pili seri baglavarak uclan arasmdaki potansivel farki sensérle
dlcerek lambanm parlaklik durumunu isaretleviniz.

o 1.“] L=t \.ﬁ] L\ [—Elt

6. Hichir degisiklik vapmadan avmi ézelikte
tic pil takilacak olursa lambanm parlakliz
icin ne sévlenebilir? Ongéninizi vazmiz.

Pil savisi ile potansivel fark arasmdaki iliskivi asagidaki grafige ciziniz.
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Bu soru ve 6ngoru birlikteligi ile Bolgesel Diusiinme (KY6) durumunun dgrencilerin
on bilgi ve inanglarinin dikkate alinarak gorsel ve deneysel olarak ifade edilerek ortaya
cikariimasi amaglanmistir. Bu 6ngoéri ve deney sonucunda 6égrencilerden beklenen dogru

ifade; “bolgesel olarak yapilan degisiklik devrenin batunu Uzerinde etki olusturacak ve bu
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durum sonucunda da ampulin parlakhdinda pil sayisi ile orantih olarak parlaklik artisi
meydana gelecektir’ ifadesidir.
Gruplarin cevaplari incelendiginde, tim gruplarin cevaplarinin dodru veya dogruya

yakin ifadeler oldugu gérulmektedir. Gruplarin cevaplari; “daha fazla artar”, “ampulin

L]

parlaklhigi daha ¢ok artar”, “ampuliin parlakhgi artar, ¢linkii ampul sayisina oranla pil sayisi

” L]

fazladir’, “parlakligi artar”, “ampullerin parlakligi azalir” seklindedir.
Yapilan deney etkinlikleri ve verilen cevaplar sonucunda gruplarin Tablo 29 ve

Grafik 2’deki gibi cevaplarini olusturmalari beklenmektedir.

Tablo 29. Pil Sayisi ile Olgiilen Potansiyel Farki Arasindaki iligki ile ilgili
Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Pil Olgiilen Lambalarda gézlemlenen parlaklik Anahtar agildigmda gézlemlenen
savist potansivel durumu durum
fark: degen
0 0 d@PHic <Az O Ora O Cok Lamba 13tk vermemektedir
1 1.5 volt O Hic @Az O Ora Cok | Lamba az 151k vavmaktadr
2 3volt O Hig <CAz@Orta O Cok | Lamba orta sevivede 151k vavmaktadwr
3 4.5 wvolt O Hig Az OOrta @@Cok Lamba ¢ok 15tk vavmaktadw

A
potansiyel
farks

¥ pil sayisi

[
9

Grafik 2. Pil Sayisi-potansiyel farki arasindaki iligki ile ilgili 6grencilerden beklenen
dogru ¢izim

Grafik 2'de gorildigu gibi potansiyel farki ile pil sayisi arasinda dogru oranti
bulunmaktadir.

Gruplarin tablo ve grafikleri olusturmada basarili olduklari fakat bazi gruplarin
g6zlemlenen durum ile ilgili agiklamalarinda eksiklik veya ¢eligkili ifadelerinin oldugu tespit
edilmistir.

Simdlasyon Siireci

Simulasyon etkinlik surecinde &grencilerden, deneysel olarak goézlemledikleri

durumlar bilgisayar similasyon programlari ile deneysel ¢alismalara destek olarak daha
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kolay dlcimler ile gézlemlemeleri ve potansiyel farkin basit bir elektrik devresindeki rolinu
etkinlikler yardimi ile agiklayabilmeleri amaglanmistir.

Ogrencilerden deneysel calismalari yaparken 6lgmede yasanan sorunlardan
arindiriimig, 6lgiim kolayhgi saglayan similasyon programinda devrenin amacina uygun
olarak tasarlanmasi ve Olcim yapilan etkinliklerden amaclanan sonuglari ¢ikarmalari
beklenmektedir. Yapilmasi istenen etkinlik slreci, sorulan sorular, beklenen cevaplar ve

ogrencilerin donutlerinin bazilari agsagida gosterilmistir;

1. Edmark elektrik programmda sekildeld devreleri kurunuz(anahtar agik) ve lambalardaki parlaklik
durumunu vazimniz.

2. Birinei we ikinci §éis:_Ii1Erdek_i anahrarlar kapatldiginda
lambalarda gézlemlenen wve élgilen durum farkliiddan nelerdir?

&
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Bu soru ile tek kutuplu akim modeli kavram yanilgisinin (KY1) ortadan kaldiriimasi
amagclanmigtir. iki devrede de anahtar agik oldugu igin pil sayisinin fazla olmasi
ampullerin 181k vermesinde bir etkisi olmayacaktir. Tek kutuplu akim kavram yanilgisina
sahip o6grencilerin iki devrede zihin karmasasl yasamalari saglanmaya calisiimistir.
Ogrencilerden beklenen cevaplar; “anahtarlar agik iken akim tamamlanamamakta ve her
iki durumda da ampuller 1sik vermemektedir”, anahtarlar kapatildijinda ise “tek pilli
devrede biraz, iki pilli devrede potansiyel farki degerinin arttigi ve oransal olarak da daha
fazla parlaklik durumunun ortaya ¢iktigr gézlemlenir”. Gruplarin verdikleri cevaplar Tablo

30’da gosterilmistir.

Tablo 30. Similasyon Etkinligi Surecinde Verilen Cevaplarin Gruplara Gore

Dagilimlar
Grup Gruplarin cevaplari
No
Anahtar acik oldugunda Anahtar kapatildiginda(tek pil-iki pil)
(tek pil-iki pil)

1 e Anahtar acik oldugu e Tek pil, iki pilliye gére daha az i1sik verir. CUnkl gu¢
icin her iki durumda da kaynagi olarak kullanilan pil fazla olursa gug¢ fazla

yanmaz olur. Daha ¢ok enerji aciga ¢ikar, 1sik daha fazla olur.
2 e Her iki durumda da e Tek pilde(1.5V) daha az parlak, iki pilde(3V) daha
yanmaz fazla parlak yanar. Clnku pil sayisi fazla olan devrede

ampul parlakhdi daha fazla olur
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Tablo 30'un devami

3 ¢ 0 Volt olur ve ampul e Tek pil (1.5V), iki pil (3V). Ampul yandi ¢inki

yanmaz anahtar kapatildiginda akim saglandi.
4 e Her iki durumda da e Tek pilde ampulin parlakhgi az, iki pil de ampulin
ampul yanmaz parlakligi fazla. Clnku pil sayisi ile ampul parlakhgi
dogru orantihidir.
5 e Her iki durumda da e Tek pilde ampul az yanar, iki pilde ampul tek pilden
yanmaz daha fazla yanar. CUnkl pil sayisi arttikca ampulin

parlakligi artar.

Tablo 30’da goérildiugu gibi; gruplarin similasyon etkinligi sturecindeki yeterlilikleri ve
cevaplari incelendiginde, tUm gruplarin istenen dizeyde veya istenen diuzeye yakin
diizeyde olduklari gérilmektedir. Bu durumda tek kutuplu akim modeli (KY 1) yanilgisinin
tim 6grenci gruplari tarafindan giderilecek duzeyde basarili bir sekilde ortadan kaldirildigi
gOralmektedir

Degerlendirme stireci

Degerlendirme sirecinde potansiyel farkin, bir iletkenin iki ucu arasinda akim
olusmasina neden olabilecek enerji farkinin bir gostergesi olarak ifade edildiginin
etkinlikler kapsaminda go6zlemlenmesinin ve potansiyel farkin basit bir elektrik
devresindeki rolunin etkinlikler yardimi ile agiklanabilmesinin yeterliligi irdelenmistir.
Degerlendirme asamasinda &grencilere ydneltilen sorular, beklenen cevaplar ve
dgrencilerin sorulara verdikleri cevaplarin gruplara gore dagilimlari asagida gosterilmigtir.
1. Pil savisi arttirildigmda toplam potansivel fark: degeri de artmustar.

Evet [J Havir[]

Ogrencilerden beklenen cevaplar; “evet, ¢unkl( potansiyel farki degeri pil sayilari

arttiginda duzenli olarak artar”

2. En bivik potansivel fark: deger tek pil kullanildigmdaki potansivel fark: degeri, en kiugiuk
potansivel fark: degen de dért pil kullanildigindaki potansivel fark: degeridir

Evet Hayr O
IIRANC . o et sy s 4 i 8 o S 9 R s R 0 R A S S S S R S SR F A B SR

Ogrencilerden beklenen cevaplar; “hayir, ¢iinki potansiyel farki degeri devrede

kullanilan pil sayilari ile dogru orantili olarak degisir.

3. Pil savis: diizenli olarak arttrsldigmda ampullerin parlakliklar: da diizenli olarak artmastir.

Evet Havir [
Clnkil ..o
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Ogrencilerden beklenen cevaplar; “evet, ¢linkii ampulin parlakh@ potansiyel farki
degeri ile dogru orantilidir”.
Calisma yapragi I’ in degerlendirme asamasinda 6grenci gruplarinin verdikleri

cevaplar Tablo 31°de gosterilmistir.

Tablo 31. Degerlendirme Asamasinda Sorulara Verilen Cevaplarin Gruplara Gore

Dagilimlari
o Gruplarin dénaitleri
i 1.soru 2.soru 3.soru
>
O  Cevap Gerekce Cevap Gerekge Cevap Gerekce
Pil sayisi
Pilin fazla olmasi Potansiyel farkla arttiginda enerj
- . N de artar. Daha
1 Evet enerjinin fazla olmasi  Hayir pil arasinda dogru  Evet "
; fazla enerji, daha
anlamina gelir. oranti vardir.
parlak ampul
anlamina gelir.
Olgtimlere gore tek Pil sayisi . .
pilli devre 1.5V, iki artiginda Pil sayist ile
2 Evet - Hayir . Evet ampul parlakligi
pilli devre 3V potansiyel farki <
- dogru orantilidir.
olmustur. degeri artar.
Pil sayisi ile
Pil fazla olunca Pil sayisi ile ampullerin
3 Evet potansiyel farki da Hayir  potansiyel farki Evet parlakhdi
artar. dogru orantihidir. arasinda dogru
oranti vardir.
Pil sayisi toplam Ureteg sayis| Pil sayisi
potansiyel eneriji arttikga potansiyel ampulun parlaklik
4 Evet farkiyla dogru Hayir farki degeri de Evet diizeyi ile dogru
orantihdir. artar. orantilidir.
Pil sayisi
arttinldiginda gti¢ de Potansiyel farki .
5 Evet artmistir. Potansiyel Hayir pil sayisiile dogru  Evet Potansiyel fark
L . artmistir.
farki degeri de gli¢ orantilidir.

ile dogru orantilidir.

Tablo 31’'de goéruldigiu gibi; bes grup da sorularin timine dogru cevaplar
vermiglerdir. Gerekgeler irdelendiginde, uygulanan etkinlikler sonucunda &grencilerin
ifadelerinde farkliliklar olsa da sorularin temel amaci olan potansiyel farkin, bir iletkenin iki
ucu arasinda akim olusmasina neden olabilecek enerji farkinin bir géstergesi olarak ifade
edildiginin etkinlikler ile gozlemlenmesinin ve potansiyel farkin basit bir elektrik
devresindeki rolinun etkinlikler yardimi ile agiklanabilmesinin sorgulanmasi durumlarinin
anlamli dizeyde anlasildigi tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki etkinliklerin
uygulamalari sonucunda, Akim-Potansiyel Farki Karistirilmasi kavram yanilgisinin (KY8)
giderilmesinde uygulanan 6gretim materyalinin etkili oldugu tespit edilmistir.

Transfer Sdreci

Ogrencilerin 6nceki yasamlarinda karsilasmamis olduklari durum veya olaylar ile

Oonceki dort asamada sure¢ boyunca 6grenmis olduklari bilgileri iligkilendirme duzeyleri
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belirlenmeye calisiimistir. Yeni bilgileri anlayan 6grencilerin transfer etmede ne kadar
basarili olduklari asagidaki soru ile ortaya ¢ikariimaya ¢aligiimistir.

Pilin devredeki gorevi icin ne svlevebiliriz?

Giinlik vasamda vanmizda tasidigmmiz cep telefonlar, mp3ler ve cep hilgisavarlar gibi

elektronik arac-gereclerde piller bulunmamis olsavdi araclar caliswlar mivdi? Neden?
Grup icerisinde tartisarak ulastigmiz sonucu asagiva vazimiz

Ogrencilerden beklenen dogru cevap; “hayir, ¢alismazlar. Clinki piller, potansiyel
farkin olusmasina neden olan araglardir. Bu araclar, iletkenlerin uglari arasinda akim
olusmasina neden olabilecek enerji farklarinin gostergeleridir” seklindedir. Ogrenci

gruplarinin verdigi cevaplar Tablo 32’de gosterilmigtir.

Tablo 32. Transfer Asamasinda Sorulara Verilen Cevaplarin Gruplara Gére Dagilimlari

Grup Gruplarin Cevaplari
No

1 Calisamaz. Cunku elektronik aracin galisabilmesi igin bir gli¢ kaynagi gereklidir

2 Hayir galismazdi. Cunku enerji ihtiyacini kargilayamazdi

Calismaz. Cunku pil olmazsa devreye elektrik akimi girmez. Cep telefonlarinda,
3 mp3’lerde, cep bilgisayarlarinda pilin goérevini yerine getiren bataryalar vardir.
Bataryalar olmazsa bu araclar ¢alismaz

Gunes paneli gibi baska bir enerji kaynadi olmadigi slrece calisamaz. Clnkl bu
4 elektronik ara¢ gerecler belli bir enerji veya voltla ¢alisirlar. Bu elektronik arag gerecler
ihtiyagc duydugu enerijiyi pil ve bataryalar yardimi ile saglarlar

Calismazdi. ClnkU bu araglarin galismasi igin belli bir enerjiye ihtiyag duyulur ve bu
5 enerjiler de pillerden kargilanir. Bu durumda piller olmayinca enerji saglanamaz ve
araglar ¢calismaz

Tablo 32‘de verilen cevaplar irdelendiginde; tim gruplarin g¢alisma yapraginin
etkinlikler asamasinda 6grendikleri bilgileri yeni durumlara aktarmada basarili olduklari
tespit edilmistir.

Calisma yapragi I’ in bes asamasindaki puanlar One-Sample T testi ile analiz
edilmistir (Tablo 33).
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Tablo 33. Birinci Calisma Yapragina Goére Hazirlanmis One-Sample T-Testi Analizi

Verileri
N X S sd t p
26 87.88 4.04 25 22.55 .000

REACT oOgretim stratejisi temel alinarak hazirlanan c¢alisma yapragl I’ deki bes
asama sonucu uygulamalarin potansiyel farkinin, bir iletkenin iki ucu arasinda akim
olusmasina neden olabilecek enerji farkinin bir gostergesi olarak ifade edildigi etkinlikler
ile g6zlemlenmistir. Bu durum, dgrencilerden basari olarak beklenen 70 puan degerine
gére anlamli bir farkhlik oldugunu godstermektedir. t(25)=22.55, p<.01, &grencilerin

etkinlikler sonucunda ortalama puanlarinin yaklasik 88 puan oldugu tespit edilmistir.

4. 1. 2. Galigma Yapragi II’ den Elde Edilen Bulgular

Calisma vyapraklarinin ikincisinde “akim, diren¢ ve potansiyel farki kavramlar
aralarindaki iliskiyi analiz eder” kazanimi dikkate alinarak etkinlikler hazirlanip
degerlendirmeleri yapilmistir. Gruplarin degerlendirme kriterleri dikkate alinarak yapilan

puanlama sonucunda tim asamalarda aldiklari puanlar Tablo 34’de gosterilmistir.

Tablo 34. Calisma Yapragdi II’ deki Etkinlikler ve Degerlendirme Sonucu Gruplarin Puanlari

Etkinlik degerlendirme sureci 1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup
Deney etkinlik streci 15 15 15 25 25
Simulasyon sureci 25 25 25 25 25
Degerlendirme sureci 20 25 25 10 25
Transfer sureci 0 25 25 25 25
Alinan toplam puanlar 60 90 90 85 100

Tablo 34’de goéruldugu gibi dgrenci gruplan etkinliklerin ilk agamalarinda zorluklar
cekmektedirler.
Gruplarin Calisma yapragi II' deki etkinlikler sonucunda aldiklari puanlar arasindaki

iliski Grafik 3'de gosterilmistir.
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Grafik 3. Ogrenci gruplarinin calisma yapragi II' deki etkinliklerden aldiklari puanlar

Grafik 3'de goéruldugu gibi, birinci gruptaki dgrenciler, beklenen puan olan 70 puanin
altinda not almiglardir. Diger 6grenci gruplari galisma yapragi II’ deki 6grenim sireglerinde
basarili sonuclar almislardir.

Deney etkinlik stireci

Deney etkinlik slrecinde bir iletkenin Gzerinden gegen akim ile iletkenin uglari
arasindaki potansiyel farki arasindaki iliskinin deneyler yardimi ile gézlemlenerek
kesfedilmesi beklenmis, akim, potansiyel farki ve enerji kavramlarinin ayni seyler olmadigi
etkinliklerle fark ettirilerek 6grencilerden éngoérileri ve etkinlik sonucundaki gézlemleri
istenmigtir. Yapilmasi istenen etkinlik slireci, sorulan sorular, beklenen cevaplar ve
ogrencilerin donutlerinin bazilari agsagdida gosterilmistir;

1. Lab pro programi viiklendikten sonra voltaj
ve akim sensérlerini dijital anahtar girsine
verlestiriniz.
2. Basit bir elektrik devresi kurarak tiretecin potansivel farkt degerini 13
volta getirerek devreden gegen akonmn degerini sensdr ile Slglniz.
Gerlim/Akmm degerini hesaplavarak asagidaki tablova vazmiz.
3. Potansivel farki degerini 3 volta getirerek akmm ve
getilim/akim  degerinde  mevdana  gelebilecek  degisimler konusunda
dngérilerinizi vazmiz.

Akim: [JArtar [JAzalr [|Degismez

Gerilim/Akim: [ JArtar [ ] Azalr [ |Degismez

007 7
4. 3 wolta getinilen potansivel farks degerindeki akun degenni élgip
gerilim/akim degerini hesaplavmiz.
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Uglinci agsamaya kadar 6grencilerden etkinlik basamaklarini izleyerek deney
diizenegini olusturmalari ve okuduklari degerleri not almalari istenmistir. Uglincti agsamada
Ongora istenerek dordincli asamada ise 6ngorl ile olgllen dederler arasinda iligki
kurularak degerlendirme yapilmalari gerekmektedir. Bu slrecteki etkinliklerde, potansiyel
farki deg@eri ile akim arasindaki iligki belirlenerek, ayni devre Uzerinde volt degeri duzenli
olarak arttirildiginda akim degerinin de oransal olarak artacagi, bunun sonucunda da
gerilim/akim degerinin sabit kalacagdi kesfedilecektir. Bu durumda “akim-potansiyel farki
karistirilmasi” kavram yanilgisinin ortadan kaldiriimasini amaglanmaktadir.

Uclincli asamadaki soruda dgrenci gruplarindan beklenen cevap; akim artar, c¢linkii
potansiyel farki, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina neden olabilecek ener;ji
farkinin bir gostergesidir. Bu durumda potansiyel farki arttikga akim da artar. Gerilim/akim
degismez, c¢lnkl gerilim ve akim oransal olarak arttiklari igin gerilim/akim orani ayni
direng lzerinde hep ayni degeri verir. Ogrenci gruplarinin verdikleri cevaplar Tablo 35'de

gOsterilmistir;

Tablo 35. Deneyin Birinci Asamasinda Sorulara Verilen Cevaplarin Gruplara Goére

Dagilimlari
S Gruplarin déndtleri
o Akim Gerilim/akim
>
O  Cevap Gerekge Cevap _ Gerekge
1 Artar Dogru orantihdir Artar V=I.R_d_er!, V artarsa | de artar, yani
gerilimin akima orani da artar
2 Artar Voltaj(pil sayisi) Artar Direng arttikca devreden gecen akim
arttikga akim da artar azalir
3 Artar Akim voltla dogru Azalir Direng arttikga devreden gegen akim
orantilidir azalir
4 Artar Dogru orantili artar Degismez Dogru orant|I|doI§_rak artigt igin oran
egdismez
Potansivel farki artarsa Potansiyel fark ne kadar artarsa
5 Artar y Degismez akimda ayni oranda artacagi i¢in

akim da artar ..
oran degismez

Tablo 35'de goruldugu gibi; dérdinci ve besinci gruplar cevap ve gerekgelerinin
tamamini dogru olarak belirtmislerdir. ilk tic grup ise potansiyel farki akim iliskisini dogru
olarak cevaplandirip gerekgelendirmigler, gerilim/akim iligkisini ise yanlis cevaplayip
gerekgelendirmislerdir. Bu durumda, sekizinci kavram yanilgisinin ortadan kalktigi
gorulmektedir. Gerilim/akim degerinin sabit kaldiginin 6gretilebilmesi icin ise yeni
etkinliklerin uygulanmasi gerektigi 6n plana ¢ikmaktadir.

Deney etkinliklerinin 5. 6énermesinde gruplardan potansiyel farkini dizenli olarak

biraz daha arttirdigimizda akim degerlerinde ve gerilim/akim degerlerinde meydana
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gelebilecek degisimler hakkinda bilgi ve gdézlemleri istenmistir. Bu durumda gruplarin
Tablo 35’de verdikleri cevaplarin benzerlerini verdikleri gériilmektedir. Ogrenci gruplarinin
Olcimleri ile genelleme yetenekleri arasinda iliski kurmakta yeterli olmadiklari ve eski
bilgileri ile hareket ederek genelleme yoluna gittikleri gérulmektedir. Etkinlikler sonucunda
Olcumlerin tablo haline getirilip grafik Gzerinden degerlendiriimesinden dgrencilerin algi ve
dusuncelerindeki degisikliklerin irdelenebilmesi amaci ile sekizinci maddeyi uygulamalari

istenmistir.

8. Iletken tizerinden gecen akm ile potansivel fark: arasmdaki iliskivi sekildeki grafige ciziniz.

Clgim | potansivel Al Potansivel farky akom *
No Farki(valt) {amper) Akim
1 1.5
2 3
3 45
4 6

L5 3 45 6 715
Potansiyel farkvolf)

Gruplarin cevaplari irdelendiginde bes grubun da 6lgiim ve grafiklerde istenen dogru
cevaplari verdikleri goérilmektedir. Bu durumda akim-potansiyel farki grafigi dogru
verildigine goére; akim/gerilim oraninin da sabit olmasi gerektidi sonucuna &6grencilerin
ulasmasi gerekmektedir.

Simdilasyon Siireci

Bu surecte 6grencilerden beklenen, potansiyel farki degigimi ile akim ve potansiyel
farki/akim degerleri arasindaki iligkinin bilgisayar similasyon programlari ile tespit edilip
genel bir yargiya ulasilabilmesinin saglanmasidir. Ogrencilerden beklenen dogru cevaplar;
“potansiyel farki arttikga akim degeri de dogru orantili olarak artacaktir”, genelleme
cumlesi icin de “potansiyel farki degeri arttikga akim degeri de dogru orantili olarak
artmistir, potansiyel farki/akim degeri sabit kalmistir, bu sabit deger de diren¢ degerine

karsilik gelmektedir” ifadesidir.
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1. Edmark elekrrik programmda sekildeki elekerik devreleri kuruldugunda her bir devrede ckunacak
akim degetleri icin édngdnilerinizi vazmiz (lambalar dzdes ve 3 ohm direnclidir).

S EC+H e,

2. Edmark elektrik programmda sekildeki elektrik devrelerini kurduktan sonra her bir devrede
okudugunuz akim ve potansivel farkiakim degerlerini tablova vazmiz.

Ongéri Gozlem

3 wolt

6 volt

S wvolt 12 volt | 3 volt g wvolt | & volt 12 volt

Alim

Potansivel Farky Akim

3. Farkli potansivel farka degerler icin gézlemlemis oldugunuz akim, potansivel farkiakin degerler
igin bir sonug cimlesi vazmiz.

Calisma yapragdi II' deki simudlasyon etkinlik slrecinde gruplarin verdikleri cevaplar

Tablo 36’da gdsterilmigtir.

Tablo 36. Simulasyon Etkinlik Surecinde Verilen Cevaplarin Gruplara Gore

Dagilimlar
Grup Gruplarin Cevaplari
No Ongoériler Sonug ifadeleri
Her birinden farkli akim Potansiyel farki degeri artinca akim da artacagi ya da
1 gecer ve parlakliklar ayni degerde degisebilecegi igin, V=i.Rden R
degisir degismez
Volt arttikca Potansiyel farka bagh olarak degisen akimi
2 ampermetrede okunan buldugumuzda potansiyel farki/akim her zaman sabit
deger de artar bir sayiyi verir yani ampuliin direnci degismez
Volt arttikca  akim Potansiyel farki degismedi, volt arttikca akim da artt
3 degeri artar (degerlerde potansiyel farki/akim degerinin sabit
kaldig gosterilmistir)
4 Akim/potansiyel  farki Potansiyel farki/akim bize direnci verir
volta esit olur
5 Olglim degerleri Potansiyel farki ile akim dogru orantili oldugu igin
verilmistir potansiyel farki/akim ayni kalmigtir
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Tablo 36’da 6grencilerin verdikleri cevaplar ile beklenen cevaplar irdelendiginde;
birinci, ikinci ve Uguncl gruplarin deney etkinlik sirecinde dogru o6lgimler yapmasina
ragmen genellemede yanhs tespitlerde bulunduklari, bu yanlis tespitlerin similasyon
etkinlik stirecinde duzeltildigi belirlenmistir. Uglincli ve dérdinci gruplarin ise hem deney,
hem de similasyon slireci sonucunda dogru veya dogruya yakin cevaplar verdikleri
gorulmektedir. Bu durumda bes gruptaki 6grenci gruplari i¢in de sekizinci kavram yanilgisi
olan “akim-potansiyel farki karistirilmasi” durumunun ortadan kalktigi tespit edilmistir.

Degerlendirme Stireci

Bu strecte 6grencilerin “akim ile potansiyel farki arasindaki iliskinin sayisal ve
kavramsal”’, “potansiyel farki/akim arasindaki iliskinin s6zel” olarak ifade edilebilme
yeterliligi irdelenmektedir. Bu yeterliliklerin tespit edilebilmesi igin asagidaki sorular
sorulmustur;

o  Uretecin potansivel fark: degeri arttrildigmda akm siddeti degeri de artmistar.

Evet [] Hayer [
Crinki

*  Potansivel farky degeri diizenli olarak arttrildigmda Potansivel Farky'Aleon degeri sabit kalmistar.
Ever [ Havir (]

*  Akim elektrik devre elemanlar: taratmdan tiketilir
Evet [] Havr []
Cunkd

o Sekilde 1.5 woltluk iki pil ve lohm luk direncten
olusan basit elektrik devresinde anahtar kapatldigmda
ampermetrede okunan deger kac amper olur?

Gruplardan beklenen cevaplar; “potansiyel farki arttikga akim degeri de artar, ¢lnku
dogru orantilidirlar”, “potansiyel farki degeri dizenli olarak arttinldiginda potansiyel
farki/akim degeri sabit kalir, ¢linki akimda oransal olarak artacaktir’, “akim devre
elemanlari tarafindan tiketiimez, ¢linkl akim iletken Gzerinde potansiyel farkindan dolayi
olusan enerji farkinin bir Granudir”, “V=I.R’den akim degeri 3 amper olur” seklindedir.

Ogrencilerin cevaplari irdelendiginde, birinci ve dérdiincli gruplarin cevaplarinda
hatalarin bulundugu goértlmektedir. Birinci grup, “akimin devre elemanlar tarafindan
tuketildigi” kavram vyanilgisini irdeleyen soruya yanlis cevap vermigler, sorunun

gerekgesini aciklarken de hatal ifadeler kullanmiglardir. Dérdincl grup da soruyu yanlis
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cevaplandirmig, islem gerektiren soruyu da yanlis ¢dézmuslerdir. Cevapon gerekgesini
yazarken de hatali ifadeler ortaya koyduklari goérilmektedir. Diger U¢ grup ise tim
sorularda dogru cevaplar ve dogru gerekgeler ortaya koymuslardir.

Degerlendirme asamasi sonucunda, 6grenci gruplarinin “Bir iletkenin Uzerinden
gecen akim ile iletkenin uglari arasindaki potansiyel farki arasindaki iliskinin farkina

vardiklarr”,

” o«

akim ve potansiyel farki kavramlarinin ayni seyler olmadiklari”, “bir devre
Uzerinde potansiyel farki/akim degerinin sabit bir degerde olacagi ve bu sabit degere de
direnc adi verildigi” sonuglarina ulastiklari tespit edilmistir.

Transfer Sdreci

Ogrencilerin 6énceki yasamlarinda karsilasmamis olduklari durum veya olaylar ile
onceki dort asamada sure¢ boyunca o6grenmis olduklar bilgileri iliskilendirmeleri
ogrenilmeye calisiimistir. Yeni bilgileri anlayan 6égrencilerin transfer etmede ne kadar
basaril olduklari asagidaki soru ile ortaya cikarilmaya calisiimistir;

* DBabasmm kame hedivesi olarak wveni aldigi uzaktan kumandali arabasmi inceleven Enes,
arabasmm caligmadigmi, daha sonra arabasmm pillerinin  takili olmadigmi ve arabasmm pil
béliminde dont pillik vava bulundugunu fark eder. Arabasmin hizli gitmesini isteven Enes farkls
vontemleri diginmeve baslar ve arkadaslarmdan vardon ister. Enes’in arkadas: olarak ona nasi
vardmmei olursunuz.

Ogrencilerden beklenen cevap; “arabanin pil yatagindaki potansiyel farki arttirmaya
calisacak ya daha fazla pil alabilecek bir pil yuvasi ile degistirmek veya volt dederi daha
fazla olacak pilleri yuvaya yerlestirmek” seklindedir. Ogrenci gruplarinin verdigi cevaplar

Tablo 37’de gdsterilmigtir.

Tablo 37. Transfer Asamasinda Sorulara Verilen Cevaplarin Gruplara Goére
Dagilimlar

Grup Gruplarin cevaplari
No

1 Gucu ve dayanikhligi fazla olan piller kullaniriz

Volt degeri daha fazla olan dort tane pil kullaniimasi, bu sayede voltu arttik¢a

2 akim da artar, akim artarsa araba da hizlanir

Volt degeri ylksek olan piller takilmali, toplam volt degeri arttikca araba da
hizlanacaktir

4 Pil yuvasi degistirilerek daha fazla pil veya daha fazla voltlu pil kullanilir

Arabanin pil yuvasi daha fazla pil alan bir yuva ile degistirilerek daha hizl
gitmesi saglanabilir

Tablo 37’de géruldigu gibi; birinci grubun cevabi yanlig, diger gruplarin cevaplari ise
istendik dizeyde dogrudur. Bu durumda &grenilen kavramlarin yeni durumlara transferi

acisindan 6grenci gruplarinin basarili olduklari gérilmektedir.
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Calisma yaprag! I’ de bes asamasindaki puanlar One-Sample T testi ile analiz

edildiginde Tablo 38’deki bulgular elde edilmigtir.

Tablo 38. Calisma Yapragi II' ye Gére Hazirlanmis One-Sample T-Testi Analizi

N X S sd t p

26 84.04 14.28 25 5.01 .000

REACT ogretim stratejisi temel alinarak hazirlanan Calisma yapragi II’ deki “akim,
direng ve potansiyel farki kavramlari aralarindaki iligkiyi analiz eder” kazanimi dikkate
alinarak etkinlikler hazirlanip degerlendirmeleri yapilmistir. Gruplarin degerlendirme
kriterleri dikkate alinarak yapilan puanlama sonucunda tim asamalarda aldiklari puanlar
etkinlikler ile g6zlemlenmesinden; 6grencilerden basari olarak beklenen 70 puan degerine
gére anlamh bir farkhlik oldugunu gostermektedir. t(25)=5.01, p<.01, o&grencilerin
etkinlikler sonucunda ortalama puanlarinin yaklasik 84 puan oldugu ortaya c¢ikmistir
(Tablo 38).

4. 1. 3. Galigma Yapragi llII’ den Elde Edilen Bulgular

Galisma yapragi I’ deki, “Bir iletkenin direncinin bagl oldugu faktorleri deneyle
gOsterir” kazanimi dikkate alinarak etkinlikler hazirlanip dederlendirmeleri yapiimistir.

Calisma yapragindaki etkinliklerin uygulamalari sonucunda, sabit akim kaynagi
(KY5) ve bolgesel distinme (KY6) kavram yanilgilarinin giderilmesi amaglanmaktadir.

Gruplarin degerlendirme olcitleri dikkate alinarak yapilan puanlama sonucunda tim

asamalarda aldiklari puanlar Tablo 39'da g&sterilmigtir.

Tablo 39. Calisma Yapragi lII’ deki Etkinlikler ve Degerlendirme Sonucu Gruplarin Puanlari

Etkinlik degerlendirme stireci 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup
Deney etkinlik sireci 25 25 15 25 25
Similasyon sureci 25 15 25 25 25
Degerlendirme sireci 25 25 20 25 25
Transfer sureci 15 20 25 25 20
Alinan toplam puanlar 90 85 85 100 95

Tabo 39da goérildiglu gibi farkh asamalarda farkh gruplar eksiklikler ortaya
koymuslardir.
Calisma yapradi lII' de gruplarin aldiklari puanlar arasindaki iliski Grafik 4’de

gOsterilmistir.



110

105

100

95
90
85
1w
75 I | T
1 2 3 4 5

Grafik 4. Calisma yapragi lII’ de 6grenci gruplarinin aldiklari puanlar

Grafik 4’de goéruldugu gibi; 6grenci gruplari Calisma yapradi lII’ de 6gdrenim

sureclerindeki degerlendirmelerden basarili sonuglar almiglardir.

Deney etkinlik siireci

Deney etkinlik surecinde iletken direncinin bagh

oldugu faktorler 6grenciler

tarafindan deneyler yardimi ile gdzlemlenerek kesfedilmesi beklenmis, ortaokul dizeyinde

iletkenin direncinin dik kesit, cins ve uzunluga goére degisimi bir ampulin parlaklig

gOzlemlenerek irdelenmistir. Bu dizeyde ise &grencilerin voltmetre ve ampermetre

kullanarak kuracaklari bir elektrik devresi ile kesfetmeleri saglanacaktir.

Yapilmasi istenen etkinlik slireci, sorulan sorular, beklenen cevaplar ve 6grencilerin

donutlerinin bazilari asagida gésterilmistir;

@

1. Lab pro programi vitklendikten sonra akim sensériinii dijital anahtar girisine

Gerekll malzemeler:
*Ampermetre
“Volmetre

*Baglama kablolan
*Giig kavnag

*Ampul ve duy

"Akim sensdri

Ay kesitlerde bakm,
kursun, demir ve nikel
teller

verlestiriniz.

Baglanti kablosunun bir ucunu valitkan sapli cubuga takmiz

3. Diger baglanti kablosumm ucunu direnc teli fizerinde etkin bovu vavas vavag artacak
sekilde gezdirdiginizde akuimda nasd bir degisim olmasmi beklersiniz?

()

Telin devreve giren bovuuzadikca akm sensériinde okunan degerleri kavdediniz
Avni etkinligi birden fazla teli st iste sararak kalmliklarmi arttirdigmizda devre
akmmmda nasd bir degisim mevdana gelmesini beklersiniz?

A e

6. Bu defa etkinligi fist iiste avm bovutta iki ve figer tel sararak tekrarlavmiz ve élciimlerinizi tablova vazmiz.
7. Avni etkinligi farkls cins metaller kullandigmizda devre akmmmda nasd bir degisim mevdana gelmesini

beklersiniz?

8. Avni etkinlikleri farkls cinste metaller kullanarak tekrarlavmiz ve él¢limlerinizi tablova vazmiz.
0, Direnc-kesit alan, direnc nzunluk arasmdald iliskiler asagidaki grafiklere ciziniz.



111

Hetkenin cinsi Hetkenin boyu | Okunan akim degeri | Letkenin kesiti | Okunan akmn degen
Balur
Kursun
Demir
Nikel
4 4
Direng Direng
Uzunluk Kesit alan

Deney etkinlik strecinin dogru uygulamalari sonucunda 6grencilerin tabloyu dogru
olarak doldurup, sonucunda direng-uzunluk ve direng-kesit alani arasindaki iligkiyi dogru
olarak belirleyip grafik ¢izimini uygun sekilde yapmalari amaclanan hedefe ulasildigini
gOsterecektir.

Uygulamalar de@erlendirildiginde; G¢lncu grubun direng-kesit alani arasindaki iligkiyi
belirlemede etkinlik uygulama sirecinde ve grafik giziminde yanhs bulgular elde ettikleri ve
sonucunda da direng-kesit alani arasinda dogru oranti olustugu sonucuna varmiglardir.
Diger dort grubun ise 6lgim ve grafik gizimlerinin timuni dogru olarak olusturduklari ve
dogru sonuglara ulastiklari tespit edilmistir.

Simdilasyon stireci

Bu surecte o6grencilerden beklenen, iletken direncinin bagh oldugu faktorlerin
bilgisayar similasyon programi yardimi ile gdzlemlenerek kesfedilmesi, iletkenin
direncinin dik kesit ve uzunluga gére degisiminin voltmetre ve ampermetre kullanarak bir
elektrik devresi ile kesfedilmesi saglanacaktir. Ogrencilerden olusturmalari istenen devre

ve dlgmeleri beklenen degiskenler ve elde edilen bulgular asagida verilmistir
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Edmark similasvon programmda asagidaki sekillerdeki iic durumda uwzunluk ve kesit
alanlarilkalmliklary) degistirilen wve bagka highir degisiklik vapimadan &lgilen akmm degerleri igin
dngérilerinizi vazmiz.

Yukaridaki sekilleri olugrurarak ampennetrede okunan degerleri asagidali rablova vazarak
sonuclari degerlendiriniz.
Sekil Alam Gerekce
1
2

3

Similasyon sirecinde Ug farkli devrede boy ve kesit alani degisimi sonucunda
akimda meydana gelen degisimler irdelenmigtir. TUm gruplarin devreleri olusturmada
basarill olduklari gdzlemlenmistir. ikinci gruptaki égrencilerin, 6lgme degerlerini
g6zlemleme ve yorumlamada dogru sonuclar elde etmelerine ragmen yazili olarak ifade
etmede eksiklikler yasadiklari tespit edilmigtir. Diger dort grubun ise simulasyon
degerlerini 6lcme ve degerlendirmede basarili olduklari tespit edilmistir.

Degerlendirme Stireci

Degerlendirme slrecinde, yapilan deney ve similasyon etkinlikleri sonucunda
direncin bagh oldugu etkenlerin anlasiima dlzeyleri gerekcgeleri ile irdelenmigtir.
Ogrencilere yéneltilen sorular, onlardan beklen dogru cevaplar ve 6grencilerin verdikleri

cevaplar asagida gosterilmistir.
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1. Iletkenin cinsinin defismesi devre akirnen: deFstinir,

Evet [ Haw:r d

F f ¥

]

[ o il o il e !

I¢ direnci énemsiz dzdes fireteglerle kurulmug devrelerde avii maddeden vapilnus, bovlar
avni olan ve kesit alanlars swasivla 35, 25 ve 5 olan direngler vardar

Buna gore, ampermetreden olunan Aj, Ay, Ay degerleri arasmdala 1lisks nedir?

Cevap: oo

3. Detkenin kesitinin artrmass devre akaming arttanr.

Ewvet [ Hawsr ]

4. Iletkenin boyunun artmas: devre akoman: arttirs?

Evet [ Hawver [

3. Sehir zebeke elektnk tellennin cinsi de@istibmeden kalmlisy artirlirsa elektnlk akomnmuim
ilatint daha 1vi olur.
Evet [ Haver [

Tablo 40. Degerlendirme Asamasinda Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Soru  Cevap Gerekge

lletkenin direnci; cinsine baghdir, uzunlugu ile dogru orantili, kesiti

1 Evet ile ters orantilidir, direng degistikgce akim da degisir.

2 A>AA;  lletkenin direnci kesit alani ile ters orantilidir.

iletkenin kesiti arttikga direnci azalacak ve gegen akim degeri

3 Evet artacaktir.

lletkenin boyu arttikga direnci artacak ve gegen akim degeri
4 Hayir

azalacaktir.
5 Evet lletkenin kesiti arttikga direnci azalacak ve gegen akim degeri

artacaktir.

Tablo 40’da goéruldugu gibi degerlendirme asamasinda 6grencilerden beklenen
cevaplar ve gerekgeler, dgrencilerin 6grenme sidrecinde uyguladiklari etkinlikler ile
uyumluluk gdéstermektedir.

Degerlendirme asamasinda dgrencilerin verdidi cevaplar Tablo 41’de gdsterilmistir.
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Tablo 41. Degerlendirme Asamasinda Ogrencilerin Cevaplarinin Sorulara Gére Dagilimlar

Gruplarin dénutleri

o 1.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru
z
o
5 Q o o o o
3 g Gerekge g Gerekge g Gerekge g Gerekge g Gerekge
@) ) ) O O
Farkli Kesit Kesit alani iletkenin Kalinlik artarsa
iletkenlerin = alani arttikga boyu direng  azalir
1 B sahip < arttikca g direng = arttikga % ve akim zorluk
o oldugu < direng @ azalir ve & direnci de ;3 yasamaz, akim
direncler £ azalr ve akim artar artar, gecen blylk olur
farkhdir akim artar akim azalir
Her Kalinlik Kalinlik Akimin Kesit alani
iletkenin arttikga arttikca alacag! arttikga
farkl direnci direng direng daha fazla tellerden
?I?Iijllllr&'rn = azalr, azalir, yol oldugu gecen  akim
5 ® f:rkl: ;Elrﬁ <é buna bagh % buna bagl I i¢in, akim g daha  blyik
O olusmasina % oOlarak o olarak & daha fazla 7 olur. Yapilan
nedenolur < gecen gegen direncle Olgim
akim artar akim artar karsilasir, sonuglari bunu
akim azalir desteklemekte
dir
Her Kablonun Kablonun iletkenin Egder iletkenin
maddenin icinden icinden boyunun cinsi direnci
akima _gegen gecgen artmasi, arttiran ise,
. Kkarsi < akim daha _ akim daha _ yolun . azaltan ile
3 ¢ gosterdigi z rahat bir £ vrahat bir Z uzamasi ve Z degistiriimelidir
W direng A sekilde W sekilde I direncin T .
farkidir < gecer, gecer, artmasi
direng direng demektir
azalir azalir
iletkenligi Direng Direng Boyun Diren¢g azalrr,
farkh azalir, ters azalir, ters artmasi akim artar,
oldugu, = orantili orantil direnci bdylece
4 O yani < olarak da % olarak da s artinr, akimi g elektrik  akimi
5 direnglerin < akimartar | akimartar & azaltir o eskisinden
N A T
birbirinden < daha hizli olur
farkl
olmasi
Direng, Kesit Kesit Direng iletkenin kesiti
iletkenin arttikga arttikca arttikca arttikca
cinsine akim akim akim azalir devrede akim
gére = devrede devrede dolasimi
5 © degisir, <é daha kolay + daha kolay £ % kolaylagrr,
7 akm da < dolasir 7, dolasir © 7 akim iletimi
w .. A S, w S, T w .
degisir < kesit alani kesit alani daha iyi olur
akim ile akim ile
dogru dogru
orantihdir. orantihdir.

Tablo 41’de gorualdigu gibi direngler ile ilgili islemsel sorularda o6grencilerin

amagclanan dizeyde dogru cevaplar verdikleri belirlenmistir.
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Transfer Sdreci

Ogrencilerin yasamlarinda karsilasmamig olduklari durum veya olaylar ile ¢alisma
yapraginin ilk dért asamasinda 6grenmis olduklari bilgilerin iligkilendirmeleri belirlenmeye
calisilmigtir. Yeni bilgileri anlayan 6grencilerin transfer etmede ne kadar basarili olduklari
soru ile ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir, bu amaca yoénelik olarak dgrencilere asagidaki

ifade yoneltilmigtir;

Trabzon'da HES lerde iretilen elektrik enerjisinin Trabzon ve civar illerde kullanidmasmm tercih
edilmesinin sebebi iletkenlerin bovlari uzadikca direnclerinin artmasidir.

Evet L Haver [
Sonug:

Ogrencilerden beklenen cevap; “evet, iletkenlerin boyu arttikga direngleri de artacak
ve Uzerlerinden gegen akimlar azalacaktir. iletkenlerin kesitleri arttikga direncleri
azalacak, Uizerlerinden gegen akim siddeti artacaktir. iletkenin tiiriine bagl olarak direng
degerleri de degisecegi icin akim degerleri de degisecektir’ seklindedir. Ogrenci

gruplarinin verdigi cevaplar Tablo 42’de gésterilmistir.

Tablo 42. Transfer Asamasinda Ogrencilerin Sorulara Verdikleri Cevaplarin
Gruplara Goére Dagilimlari

Gl\rlch)p Gruplarin cevaplari
1 Hayir, iletkenin uzunlugu arttikga direng artar ve akim azalir. iletkenin kalinligi

arttikga direng azalir ve akim artar

Evet, diren¢ arttikga akimin gecisi zorlagir. Bu da fazla gelen elektrik akimini
engeller. Daha uzun olsaydi akim ¢ok az gecerdi, eneriji biter

Evet, eger iletkenin boyu uzun ise direng artar, kalin ise direng azalir ve cinsine
3 gére akima karsi gosterdigi direng farklidir, yani bir iletkenin direnci uzunluk,
kalinlk ve cinsine baglidir

Evet, uzunluk arttikga diren¢ de artar. Direng ile akim ters orantili oldugu igin
akim azalir. Kalinlk arttikga direng azaldigi i¢cin akim artar

Evet, iletkenin boyu arttikga direng artacagindan akim azalir. Akim iletkenin
boyu ve direng ile ters orantilidir

Tablo 42’de goéruldigu gibi, birinci grubun cevabi yanlig, gerekgeleri ise dogrudur.

Diger gruplarin cevaplari ise dogru olmakla birlikte, ikinci ve besinci gruplarin
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gerekgelerinde eksikliklerin bulundugu goériimektedir. Bu durumda genel degerlendirme
yapildiginda &grenilen kavramlarin yeni durumlara transferi asamasinda o6grenci
gruplarinin basarih olduklari gérilmektedir.

Uglincli galisma yapraginin bes asamasindaki puanlar genel olarak One-Sample T

testi ile analiz edilmistir (Tablo 43).

Tablo 43. Uglincii Calisma Yapragina Gére Hazirlanmis One-Sample T-Testi

Sonuglari
N X S sd t p
26 90.96 5.83 25 18.32 .000
REACT o6gretim stratejisi temel alinarak hazirlanan GCalisma yapragi III' deki “bir

iletkenin direncinin bagli oldugu faktorleri deneyle gdsterir” kazanimi dikkate alinarak
etkinlikler hazirlanip degerlendirmeleri yapilmistir. Gruplarin degerlendirme kriterleri
dikkate alinarak yapilan puanlama sonucunda tiim asamalarda aldiklari puanlar etkinlikler
ile gb6zlemlenmistir. Bu durum, 6grencilerden basari olarak beklenen 70 puan degerine
gOre anlamli bir farkin oldugunu gdstermektedir. t(25)=18.32, p<.01, égrencilerin etkinlikler

sonucunda ortalama puanlarinin yaklasik 91 puan oldugu tespit edilmistir (Tablo 43).

4. 1. 4. Calisma Yapragi IV’ den Elde Edilen Bulgular

Calisma yapragi IV’ de, “seri ve paralel devrelerde akim, diren¢ ve potansiyel farki
arasindaki iligkiyi deneyerek gosterir’ kazanimi dikkate alinarak etkinlikler hazirlanip
degerlendirmeleri yapilmistir.

Calisma yapragindaki etkinliklerin uygulamalari sonucunda, Zayiflayan Akim Modeli
(KY3), Paylasilan Akim Modeli (KY4), Sabit Akim Kaynagi (KY5), Bdlgesel Dusunme
(KY6), Kisa Devre Onyargisi (AK7), Akim-Potansiyel Farki Karigtirimasi (KY8), Paralel
Devrelerde Esdeger Direng Onyargisi (KY9), Seri Bagh Ampullerin Parlak Yanmasi
(KY11), Paralel Bagh Ampullerin Parlak Yanmasi (KY12), kavram yanilgilarinin
giderilmesi amacglanmaktadir.

Gruplarin degerlendirme olcitleri dikkate alinarak yapilan puanlama sonucunda tim

asamalarda aldiklari puanlar Tablo 44’de gésterilmigtir.



117

Tablo 44. Calisma yapragi IV’ deki Etkinlikler ve Degerlendirme Sonucu Gruplarin

Puanlari

E"Fkinlik degerlendirme 1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup
sureci

Deney etkinlik streci 20 25 20 25 25
Simulasyon sureci 20 25 20 25 25
Degerlendirme stireci 25 10 20 25 20
Transfer slreci 25 25 25 25 25
Alinan toplam puanlar 90 85 85 100 95

Tablo 44’de gérildugu gibi gruplar farkli etkinlik asamalarinda farkli tirde eksiklikler
gOstermislerdir.
Calisma yapragi IV’ deki gruplarin aldiklari puanlar arasindaki iliski Grafik 5'de

gOsterilmistir.
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Grafik 5. Calisma yapragi |V ile ilgili grup puanlar

Grafik 6’da goérildigu gibi 6grenci gruplari Calisma yapragi IV’ deki 6grenim
suregleri sonucunda degerlendirmelerden basarili sonuglar almiglardir.

Deney Etkinlik Siireci

Deney etkinlik surecinde 6grencilerden, seri ve paralel devrelerde akim, diren¢ ve
potansiyel farki arasindaki iligkinin denenerek kesfedilmesi ve gdsteriimesi beklenmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda, seri ve paralel bagh direnclerle ilgili karmasik devre
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semalarina girmeden glnlik yasamdan uygulamalarla iligkilendirilerek 6rnek sorular
¢ozllebilmesi saglanacak, dokuz tane kavram yanilgisinin ortadan kaldirilabilmesi icin de
destek verilmesi 6n plana ¢ikarilacaktir.

Yapilmasi istenen etkinlik sureci, sorulan sorular, beklenen cevaplar ve dégrencilerin

donutlerinin bazilari asagida gésterilmigtir;

1. Lzb-pro progrzmm vilklendiktsn sonrs zlom sensfrimil dijitel znzhtsr
Gerakli melzemeler: girizine vatlashirmiz.
:‘LL'.IIE[_ SN 2. Se]p.*iller:-ieki devre semalzrmz uygun devreleri kummuz.
ﬁgﬁﬁjﬂﬁ;ﬂm 3.1 we II numaral devrelerde mmzhtzear kepatlwsz devredeki Szdeg
:Gu ; kavnadn lzmbalzrm parlzkliklan nzsd clmzsm beldersimiz?
Ampul ve duy l. Devredekilamba: .
2. Devredeki lambar .
@ < Cimlbdl:

l _f.e_num_r_h devrelerdeki anzhtarlan ]p._p:t_r_k devradeki _ml,u]l-'-rm p_rl_ls.lll.l_rmt gizlemleyiniz.

ALJm zenadfil 1le C].”l'llE'IJIlm _LJm :1=E:r1=rm1 VEZINIZ. I) II]

5. I ve 11l mumarsl devrslerde anzhtarler kapatliesz devredeki zdeg lembalzrm p_rl_Hll.l_ﬂ nasil defizmesmi
beldersimiz”

6. II ve IIl wumarsls devrelerdeki anshterlan kepatarak devredeki smpullerin parlakliderm: godlemleyiniz. skim
senséril de dlgtiginz aom deferlermi yazmz,

I ve III numarzll devrelerde mahtarler kapanlisz devredeki dzde; lambalarm parlakliklen nzsil degizmesini
b=Ll=r siniz?

-
T

(’:[mku
E _te-_num_r_ll :i-'-':r-'-l-'-rd-'-h _u_ht_rl_ﬂ k:p:t"_fﬂ :1-'-':r-'-:1-'-L.1 _ml,u]l-'-:m p_rl_LlLLl_er E"‘J‘ml-"'-."l.ﬂh

:"|.]9.JI|.1 zems il 1.1:'- cl*’rummm _LJJ:u :i-‘-E-'-rl-'-nm Ve "mLf_

Deney etkinlik slrecinin ilk boéliumlerinde dgdrencilerin 6ngdrulerinde hatalar oldugu
gorulmektedir. Dogru deney uygulamalari sonucunda olgimler ve gdzlemlerde hatalarin
bulunmadigi, seri ve paralel bagli devre uygulamalarinda akim, diren¢ ve potansiyel farki
arasindaki iligkinin belirlenmesinde yeterli dlizeye c¢iktiklari gézlemlenmis, bu durum da
amaglanan hedefe ulagildigini géstermektedir.

Uygulamalar degerlendirildiginde, gruplarin deney etkinlik strecindeki eksiklikleri ve

onemli dizeydeki kazanimlar Tablo 45'de gosterilmistir.
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Grup Deney uygulamalarindaki

Deney uygulamalarindaki olumlu kazanimlar

No eksiklikler
¢ Seri bagl devrede direng arttikga ampulin
parlakhdinin azalmasinin deney ve gézlemlerle
tespit edilmesi
1 e Seri baglh devrede ampul e 2. ve 3. Sekillerdeki seri ve paralel bagh
sayisi arttikga parlakligin devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit
azalmasinin gerekgesi edilmesi
¢ 1. ve 3. sekillerdeki seri ve paralel badl
devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit
edilmesi
¢ Seri bagh devrede direng arttikga ampullin
parlakliginin azalmasinin deney ve gézlemlerle
tespit edilmesi
¢ 2. ve 3. sekillerdeki seri ve paralel bagli
2 Eksiklik bulunmamaktadir devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit
edilmesi
¢ 1. ve 3. sekillerdeki seri ve paralel bagl
devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit
edilmesi
o Gerekcelerin ifade edilmesi
e 2. ve 3. sekillerdeki seri
ve paralel bagli devrelerde
akim ve parlaklik iligkisinin
3 te?pl\feegllr;eelzllerdeki seri ¢ Seri bagli devrede direng arttikca arppul[]n
ve baralél bagl devrelerde parlakliginin azalmasinin deney ve gozlemlerle
I tespit edilmesi
akim ve parlaklik iligkisinin
tespit edilmesi
e Gerekgelerin ifade
edilmesi
¢ Seri bagl devrede direng arttikga ampulin
parlakliginin azalmasinin deney ve gézlemlerle
tespit edilmesi
. ¢ 2. ve 3. sekillerdeki seri ve paralel bagli
4 ;d(ﬁ;r::igelerm ifade devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit
edilmesi
¢ 1. ve 3. sekillerdeki seri ve paralel bagli
devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit
edilmesi
¢ Seri bagh devrede direng arttikga ampullin
parlakliginin azalmasinin deney ve gézlemlerle
tespit edilmesi
5 Eksiklik bulunmamaktadir e 2. ve 3. sekillerdeki seri ve paralel badl

devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit
edilmesi

¢ 1. ve 3. sekillerdeki seri ve paralel bagl
devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit
edilmesi
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Tablo 45°de gérildigu gibi deney uygulamalarinda gorile eksiklikler ve uygulama
sonucundaki olumlu kazanimlar farkli konularda cesitlilik gdstermektedir.

Simiilasyon Siireci

Bu siregte 6grencilerden beklenen, bilgisayar similasyon programi yardimi ile basit
bir elektrik devresinde ampullerin doért farkli sekilde seri ve paralel baglanarak akim
degerlerinin  dlglilerek  parlaklik  degisimlerinin  gézlemlenmesidir.  Ogrencilerden
olusturmalari istenen devreler, dlcmeleri beklenen degiskenler ve elde edilen bulgular

asagida gosterilmistir.

1. Edmark elektrik prograrminda dzdeslambalarile sekildeki devrelen kurnumuz, anahtarkapatdirsa
lambalann parlaklik dunenlan iginne sévlenebilr? Karsdlastimmez,
1 Devre: 2. Devre: 3.Devre: 4. Devre:

Sekildel devreleri kararalk gozlemlerinizi dngdrilerinizle karsilastiriniz,
evrelerde tiim kollara ampermetre verlestirerek aliim degerlering hesaplavinz
Her bir devre igin esdefer diren; hesaplamasimi vaparak élglimlerinizdeli esdeger
direng degerlert ile karsilastirimiz.
Lambalar i¢in avr: avrs potansivel fark degerlering 8leilindz.

e b b

L

evreler Toplam Direng | Kollardaki Kollardal Parlallilclar
alcimlar gerilim
1. Devre
2.Devre
3.Devre
4 Devre

Simulasyon slrecinde, ayni Uretec¢ kullanilarak ampullerin(direnglerin) farkh sayi ve
sekillerde seri ve paralel baglanmasi durumuna goére Uzerlerinden gegcen akim siddetleri
ve parlakliklari gézlemlenmistir. Ogrencilerden beklenen cevaplar “seri bagh devrelerde
ampul sayisi arttikca toplam direng artacagi icin devre akimi azalir ve ampulin parlakhgi
da azalmis olur, paralel bagl devrelerde ampul sayisi arttikga toplam direng azalacagi igin
ana kol akimi artacak, kollardaki akim ve parlaklik durumu degismeyecektir’ seklindedir.
Bu durumda gruplarin cevaplar irdelendiginde elde edilen bulgular Tablo 46°'da

gOsterilmistir.
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Tablo 46. Gruplarin Seri ve Paralel Bagh Devrelerdeki Olgme ve Gerekgelendirme
Yeterlilikleri

Gru

Nop Olgme yeterlilikleri Gerekgelendirme yeterlilikleri

Seri ve paralel bagl devrelerdeki akim
ve potansiyel farki degerlerinin ve
parlakliklarin gerekgelerinin ifade

Uclincii ve dérdiinci devrelerdeki
1 toplam direng degerleri yanlis

hesapland edilmesinde eksiklik bulunmamaktadir
Seri ve paralel bagl devrelerdeki akim
5 Tdm hesaplamalar dogru ve potansiyel farki degerlerinin ve
yapilmigtir parlakliklarin gerekgelerinin ifade

edilmesinde eksiklik bulunmamaktadir

Seri ve paralel bagh devrelerdeki akim
ve potansiyel farki degerlerinin ve
parlakliklarin gerekcelerinin ifade
edilmesinde eksiklik bulunmamaktadir

Uglincii ve dérdiincl devrelerin
3 kollarindaki akim degerleri yanlis
hesaplandi

Seri ve paralel bagh devrelerdeki akim
ve potansiyel farki degerlerinin ve
parlakliklarin gerekcelerinin ifade

Ucglincii ve dérdinci devrelerdeki
4 toplam diren¢ degerleri yanlis

hesaplandi edilmesinde eksiklik bulunmamaktadir
Seri ve paralel bagl devrelerdeki akim
5 Tdm hesaplamalar dogru ve potansiyel farki degerlerinin ve
yapimistir parlakliklarin gerekcelerinin ifade

edilmesinde eksiklik bulunmamaktadir

Tablo 46'da goéruldigl gibi; similasyon sirecinde, 6grenci gruplarinin 6lgim
yapmada kismen basarisiz olmuslar, o6lgme verilerini yorumlamada ise basarili
olmuslardir.

Deney ve simulasyon verileri birlikte irdelendiginde; simulasyon calismalarinin
deney calismalarina 6nemli derecede destek sagladidi 6n plana ¢ikmaktadir.

Degerlendirme Stireci

Degerlendirme surecinde, yapilan deney ve simulasyon etkinlikleri sonucunda seri
ve paralel bagh devrelerde akim, potansiyel farki arasindaki iligkinin anlagiima dizeyleri
gerekgeleri ile irdelenmistir. Ogrencilerden beklen dogru cevaplar Tablo 47'de

gOsterilmistir.
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Tablo 47. Degerlendirme Asamasinda Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Soru Cevap Co6zum
RK=5Q
Seri bagli devrelerde toplanarak, paralel bagl devrelerde ise
1 R.=10Q 9 . o
esdeger direngler ayrilan kol sayisina boélinerek hesaplanir
RM=2.5Q
k=0.3A _
; Ohm yasasindan faydalanilarak; V=1.R bagintisi kullanilir ve bu
2 I.-0.15A
_ sonuglara ulasilir
Iu=0.3A
ix-1.-0.3A  Seri ve paralel bagl devrelerde énce toplam direncler
3 f\ln-0.6A hesaplanir, toplam direngler hesaplandiktan sonra ohm

yasasindan faydalanilarak kollardaki akim siddetleri hesaplanir

Tablo 47°de gdsterlilen uygulamalarin degerlendirmesine yonelik slrecte, seri ve

paralel bagli devrelerde akim-potansiyel farki arasindaki iligkinin tespit edilebilmesi igin

sorulan sorulara 6grenci gruplarinin verdikleri cevaplar Tablo 48’de gdsterilmistir.

Tablo 48. Degerlendirme Asamasinda Ogrenci Gruplarinin Verdigi Cevaplar

Gruplarin donatleri

S S 1.soru 2.soru 3.soru
© Cevap C6zim Cevap C6zim Cevap C6zim
1 R=5Q V=i.R Ik=0.3A V=i.R Ik=I=0.3A V=I.R
bagintisi ; bagintisi T bagintisi
RRL;1205% kullanildi '}20'15A kullaniidi M0 ity
M™e Iu=0.3A
2 Rk=5Q - i-0.3A - - -
R.=10Q iL-0.15A
Ru=2.5Q 111-0.6A
3 Rx=5Q Dogru direng  1k-0.3A V=i.R l=l -0.3A V=I.R
toplama ; bagintisi P bagintisi
108 teknikeri OPA taniar MR iiania
M kullanildi iw=0.6A
4 Rx=5Q Hesaplamalar  ix-0.3A V=i.R l=l -0.3A V=I.R
dogrudan ; bagintisi P bagintisi
RRL;1205% yapildi I_L=O'15A kullanildr MEN0BA L anild)
M™e Iu=0.6A
5 Rx=5Q Dogru direng  1x-0.3A V=i.R l=l -0.3A V=I.R
toplama ; bagintisi P bagintisi
108 teknikteri O itaniar MR liani
M kullanildi iw=0.6A
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Tablo 48‘de goérildigu gibi, bes 6grenci grubu da esdeder direng hesaplamalari
yaparken dogru sonuglara ulasmiglardir ama ¢6zim vyollarini ayrintili  olarak
gostermemiglerdir. Bu durum u¢ sebepten kaynaklanabilir.

1) G6zum yolunun kolay olmasi sebebi ile dogrudan sonucun yazilmasi,

2) Cozumian farkli kagitlarda yapilip sonucun dogrudan c¢alisma yapragina

yazilmasil.

3) Devrenin similasyon programinda yapilarak degerlerin  bilgisayarda

gbzlemlenmesi.

Bu durumun sebebinin ortaya cikarilabilmesi icin milakatta irdelenmesine karar
verilmistir. Mulakat verileri sonucunda 6grenci gruplari ¢ézimleri kendi kullandiklar
kagitlara yaptiklari ve ayrintili ¢ézimlemeler icin ayrica ¢alisma yapraklarini kullanma
gereksinimi duymadiklari 6n plana ¢ikmistir.

Ohm yasas! uygulanirken dgrenci gruplarinin temel olarak V=i.R bagintisini kolay
uyguladiklari ama ana kol akimi ile kollardaki akim dederlerinin birbirleri ile karistirildiklar
tespit edilmistir. Bu sorunun kaynagi, ana kol ve paralel kollardaki potansiyel farki
degerlerinin birbirlerine egit oldugu durumunun tam olarak kavranamadigi gercegidir.
Kavramsal diizeyde seri ve paralel bagh devrelerde akim, diren¢ ve potansiyel farki
arasindaki iligskinin kavrandigi tespit edilmigtir.

Transfer siireci

Ogrencilerin yasamlarinda karsilasmamis olduklari durum veya olaylar ile ¢alisma
yapraginin ilk dort asamasinda o6grendikleri bilgileri iligkilendirmeleri 6gdrenilmeye
calisilmigtir. Yeni bilgileri anlayan 6grencilerin transfer etmede ne kadar basaril olduklari

asagidaki soru ile ortaya ¢ikariimaya ¢alisiimigtir;

Yilbast sgiklarmda viizlerce avdmlatici lamba es zamanli
olarak ve parlak olarak vanabilmektedirler. Bir lambanmn
verinden c¢ikartdmasi diger lambalarm parlakliklarmi ve

Bu soru ile paralel bagl olan kollarda potansiyel farkin tum kollarda ayni olmasi
sebebi ile akimin ve bunun sonucunda parlakhdin tim kollarda esit olacagi, ampulin
eksilmesi ya da artmasi durumlarinda da parlaklik veya sonme durumunun olmayacagi
cevabl Ogrencilerden beklenmektedir. Soruya 0Ogrenci gruplarinin vermis olduklari

cevaplar Tablo 49°'da gosterilmistir.
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Tablo 49. Transfer Asamasindaki Soruya Ogrenci Gruplarinin Cevaplari

Grup

Gruplarin cevaplari
No p p

Seri baglh devrede c¢ikarilan ampul, bir digerini etkileyecedi igin digeri de
1 yanmaz. Ama paralel bagdli devrelerde bir birini etkilemeyecekleri igin gikarilan
ampul digerini etkilemez ve diger ampul yanar.

Seri bagli devrede bir ampul yerinden c¢ikarildiginda devredeki keslik bir
kablodan farksiz degil. Bu ylizden devre yanmaz. Ama paralel bagl devrede

2  yanan yilbagl isiklarinin biri ¢ikanldiginda diger ampullere etki etmez, bu
apartmanlarda kullanilan ampullere benzer, ben bizim evdeki ampull
cikardigimda Ust kattaki ampul de sénmez.

Paralel bagli oldugu igin bir ampul ¢iksa da diger ampullere etkisi olmaz. Seri
bagl olsaydi hepsi sénerdi.

Paralel baghdir. Paralel baglanan devrelerde herhangi bir ampulin iglevi
4 kaybetmesi diger ampulleri etkilemez. Bu ylzden gunlik hayatta paralel bagh
devreler kullanilir.

Yilbasl isiklari paralel baglanmistir. Paralel bagl devrelerde akim farkli kollara
5  aynhr. Birisi sdndugunde akimin gecisini engelleyemez. Seri bagl devrelerde
ise akim farkli kollara ayriimadigi i¢in birisi sonlince akim gecisi saglanamaz.

Tablo 49'da goruldidu gibi; seri ve paralel bagdh devrelerde akim, direng ve
potansiyel farki arasindaki iliskinin yeni durumlara ftransferi konusunda genel
degerlendirme yapildiginda égrenci gruplarinin basarili olduklari gérilmektedir. Seri bagli
devrelerde ampul sayisi arttikga toplam direng degeri de artacagi igin takilan ampul sayisi
arttikga ampul parlakliklari da azalacaktir, bir tane ampuliin bozulmasi durumunda da tim
ampullerin 1giklari sdnecektir. Bu durumda, yilbasi isiklarinin paralel bagdlanmasi
gerekmektedir. Cunku paralel baglandiginda ampul sayisi arttiginda parlaklik
degismeyecek, ampulleri bir kismi bozuldugunda diger ampuller bu durumdan
etkilenmeyeceklerdir. Deney ve similasyon uygulamalari sonucunda 6grenci gruplarinin
bu durumu algiladiklari tespit edilmigtir.

Calisma yapragi IV’ deki uygulamalarin bes asamasindaki puanlar One-Sample T

testi ile analiz edilerek Tablo 50°'de gosterilmistir.
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Tablo 50. Dérdunct Calisma Yapragina Goére Hazirlanmig One-Sample T-Testi

Sonuglari
N X S sd t p
26 90.96 5.83 25 18.32 .000

REACT 6gretim stratejisi temel alinarak hazirlanan Calisma yapragi IV’ deki “Seri ve
paralel devrelerde akim, diren¢ ve potansiyel farki arasindaki iligkiyi deneyerek gosterir”
kazanimi dikkate alinarak etkinlikler hazirlanip degerlendirmeleri yapiimistir. Gruplarin
degerlendirme kriterleri dikkate alinarak yapilan puanlama sonucunda tim asamalarda
aldiklari puanlar etkinlikler ile gdézlemlenmesinden; égrencilerden basari olarak beklenen
70 puan degerine gére anlaml bir farkhlik oldugunu géstermektedir. 1(25)=18.32, p<.01,
ogrencilerin etkinlikler sonucunda ortalama puanlarinin yaklasik 91 puan oldugu 6n plana
cikmaktadir (Tablo 50).

4. 1. 5. Galigma Yapragi V’ den Elde Edilen Bulgular

Calisma yapradi V' de, “miknatislar, akim ve manyetik alan iligkisi” kazanimlari
dikkate alinarak etkinlikler hazirlanip dederlendirmeleri yapiimistir.

Calisma yapragindaki etkinliklerin uygulamalari sonucunda, “yUkler birakildiklari
zaman miknatisin kutuplarindan birine dogru mu hareket ederler?”, “kutuplar yahtilabilir
kavram yanilgisi”, “kuzey ve giney kutup pozitif ve negatif kutup ile aynidir’” ve
“‘miknatissal alanlar (¢ boyutlu dedildir” kavram yanilgilarinin  giderilmesi
amaclanmaktadir.

Gruplarin degerlendirme olgutleri dikkate alinarak yapilan puanlama sonucunda,

uygulama sulrecindeki bes asamada aldiklari puanlar Tablo 51’de gdsterilmistir.

Tablo 51. Calisma Yapragl V' de Etkinlikler ve Degerlendirme Sonucu Gruplarin
Puanlari

Etkinlik degerlendirme 1.grup 2.grup 3.grup 4.grup 5.grup

sureci
Deney etkinlik sureci 20 20 20 25 25
Simulasyon sureci 20 25 20 25 25
Degerlendirme stireci 25 15 20 25 20
Transfer sireci 25 25 25 25 25

Alinan toplam puanlar 90 85 85 100 95




126

Tablo 51’de goéruldigu gibi 6grenci gruplar her bir etkinlik asamasinda iyi olmakla
birlikte eksiklikler de ortaya koymaktadirlar.

Calisma yapradl V' de gruplarin aldiklari puanlar arasindaki iligki Grafik 6’'da
gOsterilmistir.
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Grafik 6. Calisma yapragi V’ de égrenci gruplarinin aldiklari puanlar

Grafik 6’da gorildigu gibi 6grenci gruplari ikinci ¢alisma yapragindaki égrenim
sureclerinde basarili sonuglar almislardir.

Deney etkinlik streci

Deney etkinlik stirecinde 6grencilerden, diz bir telin etrafinda olusturdugu manyetik
alanin ve manyetik alan igerisinde akim gegen tele etkiyen kuvvetin bagh oldugu
etkenlerin deneysel etkinliklerle belirlenerek, basit elektrik motorunun tasarlanmasi
beklenmigtir. Yapilan uygulamalar sonucunda, diz bir telin etrafinda olusturdugu manyetik
alanin, telden gegen akim giddeti, telden olan uzaklik ve ortamin manyetik gegirgenligi ile
olan Iligkisi formillere giriimeden kavramsal dizeyde tartisilacaktir. Manyetik alan
icerisinde Uzerinden akim gegen bir tele etkiyen kuvvetin nelere baglh oldugu denenerek
kesfedilecektir. Gunlik yasamda siklikla kargilastigimiz basit elektrik motorlarina benzer
tasarimlar yapilacaktir.

Dokuz basamakli deney etkinlik sureci sonucunda 6grenci gruplarindan agagidaki
tablolari doldurup grafikleri ¢izmeleri istenmistir. Beklenen cevaplar ve &grencilerin
dénutlerinin bazilari asagida gésterilmigtir;
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Uzaklik{cm)
Manvetik alan

Potansivel farki(volt)

Manvetik alan

. Manyetik alan
hianyetil: alan

Uzakhk Alam

L J

Deney etkinlikleri sonucunda 6grencilerden beklenen cevaplar, “akim gegen telden
uzaklastikga manyetik alan siddeti azalir, potansiyel farki degeri arttikga akim ve manyetik
alan siddeti artar” seklindedir. Manyetik alan siddeti-uzaklik ve manyetik alan siddeti-akim
siddeti arasindaki iliskinin Grafik 7’deki gibi olmasi beklenmektedir. Bu sekilde 6grencilerin

analiz-sentez dizeyindeki 6grenme dizeylerinin gergeklesmis olma durumu irdelenmistir.

&
&*

_ Manyetil: alan
MManyetl alan |

Uzaklk Alam

Y

Grafik 7. Calisma yapradi V’ de dgrencilerden cizmeleri beklenen grafikler

Deney etkinlik sureci irdelendiginde, gruplarin éngdruleri ile gézlemler sonucunda
ortaya koyduklari veriler arasinda uyumluluk oldugu belirlenmistir. Gruplarin cevaplari da
dogru cevaplar ile paralellik gostermektedir. Bu durumda, diz bir telin etrafinda
olusturdugu manyetik alanin ve manyetik alan icerisinde akim gegen tele etkiyen manyetik
kuvvetin bagh oldugu etkenler deneysel olarak belirlenerek, basit elektrik motorunu
tasarlayabilmek icin gerekli deneysel dnbilgilerin kazandirildidi tespit edilmistir. Bu durum

da amaclanan hedefe ulasildigini gostermektedir.
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Uygulamalar degerlendirildiginde, gruplarin deney etkinlik strecindeki 6ngord,

g6zlem ve grafikler ile ilgili uygulama bulgulari Tablo 52‘de gdsterilmistir.

Tablo 52. Deney Etkinlik Siirecindeki Gruplarin Ongéri, Gézlem ve Grafiklerdeki

Uygulamalari

Grup

No

Ongori ve gozlemler

Tablo ve grafik gizimi

e Akim gecen telin etrafinda
manyetik alan olusacaktir.

e Uzaklik arttikca manyetik alan
siddeti azalacaktir.

e Potansiyel farki arttikca
manyetik alan siddeti artacaktir

e Olciim degerleri tablolara dogru olarak
yazilmistir.

e Manyetik alan-uzakhk iligkisinin ters
oldugu, manyetik alan-akim arasinda dogru
oranti oldugu belirlenmis, grafik ciziminde
kismi eksiklikler bulunmaktadir.

e Akim gegen telin etrafinda
manyetik alan olusacaktir.

e Uzaklik arttikga manyetik alan
siddeti azalacaktir.

Potansiyel farki arttikgca manyetik

alan siddeti artacaktir.

e Olgim degerleri tablolara dogru olarak
yazilmistir.

e Manyetik alan-uzaklik iligkisinin ters
oldugu, manyetik alan-akim arasinda dogru
oranti oldugu belirlenmis, grafik giziminde
kismi eksiklikler bulunmaktadir.

e Akim gecen telin etrafinda
manyetik alan olusacaktir

e Uzaklik arttikga manyetik alan
siddeti azalacaktir.

e Potansiyel farki arttikgca
manyetik alan siddeti artacaktir.

e Olgim degerleri tablolara dogru olarak
yazilmistir.

e Manyetik alan-uzaklik iligkisinin ters
oldugu, manyetik alan-akim arasinda dogru
orantl oldugu belirlenmis, grafik ciziminde
kismi eksiklikler bulunmaktadir.

e Akim gecen telin etrafinda
manyetik alan olusacaktir.

e Uzaklik arttikca manyetik alan
siddeti azalacaktir.

e Potansiyel farki arttikca
manyetik alan siddeti artacaktir
edilmesi.

e Olgim degerleri tablolara dogru olarak
yazilmigtir.

e Manyetik alan-uzakhk iligkisinin ters
oldugu, manyetik alan-akim arasinda dogru
oranti oldugu belirlenmis, grafik ciziminde
kismi eksiklikler bulunmaktadir.

e Akim gecen telin etrafinda
manyetik alan olusacaktir.

e Uzakhk arttikca manyetik alan
siddeti azalacaktir.

e Potansiyel farki arttikgca
manyetik alan siddeti artacaktir.

e Olcim degerleri tablolara dogru olarak
yazilmistir.

e Manyetik alan-uzaklik iligkisinin ters
oldugu, manyetik alan-akim arasinda dogru
oranti oldugu belirlenmis, grafik ¢izimi de
eksiksiz yapiimistir.

Tablo 52’de gérulduga gibi, 6grencilerin dngoéru ve gbézlemlerinde olumlu dizeyde

gelismeler oldugu fakat grafikler ile ifade etmede zorluklar yasandidi ortaya ¢ikmaktadir.

Simiilasyon Sireci

Bu surecgte 6grencilerden beklenen, bilgisayar simllasyon programi yardimi ile diz

bir telin etrafinda olusturdugu manyetik alanin ve manyetik alan icerisinde akim gecen tele

etkiyen kuvvetin bagli oldugu etkenler deneysel olarak belirlenerek, basit elektrik
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motorunu  tasarlayabilmek icin  gerekli deneysel O&nbilgilerin  kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

Ogrencilerden olusturmalari istenen devreler interaktif ortamda Vitamin Egitim
yardimi ile saglanmistir.

Ogrenciler, simiilasyon siirecinde agsama agsama yonlendirilerek hareket ettikleri igin
uygulamada sorun yasamamislardir. Uyguladiklari her bir basamagdin 6ngoéri-sonug
arasinda paralellikler oldugu tespit edilmistir. Bu duruma sebep olarak, simulasyon
etkinlikleri 6ncesinde deney etkinliklerinin basarili olarak uygulanmasidir.

Simulasyon surecindeki etkinlik basamaklarindan Gglincisi olan akim gecgen telin
etrafindaki demir tozlarinin diziliminde meydana gelebilecek degisimlerle ilgili beklenti ve
6égrenci gruplarinin cevaplari Tablo 53'de gdsterilmistir.

3. lletken telin etrafina demir tozlarmu gelisigiizel serpistirirseniz akim gecgtikten
sonra demir tozlarmda nasil defisim mevdana gelmesing bellersiniz?  Selal
iizerinde gisteriniz. oL BT

Ciinkii:

4. Etkinlifi takip ediniz. Demir tozlarindald dedisim ile ongdriniz arasimndalsd
i farklililclars tartisimiz.
Omgdri-Gozlem arass farks.

Ogrencilerden beklenen cevap “akim gegen telin etrafinda dairesel yériinge seklinde
manyetik alan cizgileri olusacaktir, manyetik alan siddeti telden uzaklasildikga azalacagi
icin demir tozlar tel yakinlarinda daha fazla, uzaginda ise daha az olacaktir” seklindedir.
Bu durumda, gruplarin cevaplari irdelendijinde elde edilen bulgular Tablo 53‘de

gOsterilmistir.

Tablo 53. Akim Gegen Telin Etrafindaki Demir Tozlarinda Meydana Gelebilecek
Degisim ile ligili Ongoru ve Gozlem Yeterlilikleri

Gl\rllép Akim gegctikten sonraki degisim Ongori-gdzlem arasi iligki
Halka seklinde manyetik alanin en
1 fazla oldugu yerde daha gok Ongori ve gézlemler aynidir.

yigilirlar. Manyetik alan azaldik¢a
demir tozlari seyreklesir.

Sekildeki gibi dairesel olmasini
2 bekleriz. Cunkiu akim dairesel bir Ongéru ve gozlemler aynidir.
sekil olusturur.
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Tablo 53’Gn devami

Akim ybénlnde dairesel bir sekil
olusturur. Demir tozlarinin fazla

3 oldugu yerlerde manyetik alan Ongorii ve gdzlem uyumludur.
fazla, az oldugu yerlerde manyetik
alan azdr.

Demir tozlari iletken tele yakin olan
yerlerinde  fazla, wuzak olan
yerlerinde az birikir. Cembersel
halde kiimelenir.

Ongéri ve gozlemler aynidir.

Demir tozlar dairesel sekil alr.
5 Manyetik alandan uzaklastikga Ongoéri ve gozlemde degisiklik olmadi.
demir tozlari azalir.

Tablo 53‘de goéruldigu gibi; 6grenci gruplari, similasyon sidrecindeki etkinlik
verilerini yorumlamada basaril olduklari 6n plana ¢ikmistir.

Deney ve simulasyon verileri birlikte irdelendiginde; similasyon c¢alismalarinin
deney calismalarina 6nemli derecede destek sagladidi tespit edilmigtir.

Degerlendirme Stireci

Degerlendirme slrecinde, yapilan deney ve similasyon etkinlikleri sonucunda diz
bir telin etrafinda olusturdugu manyetik alanin ve manyetik alan igerisinde akim gecen tele
etkiyen kuvvetin bagl oldugu etkenlerin belirlenerek, basit elektrik motorunun
tasarlanmasinin anlagilma dizeyleri gerekgeleri ile irdelenmistir. Ogrencilerden beklen

dogru cevaplar ve 6grencilerin verdikleri cevaplar Tablo 54’de gdsterilmistir.

Tablo 54. Degerlendirme Asamasina Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Soru Cevap Cozum

Uzerinden akim gecen tele manyetik alan etki eder. Bu durumda

1 Evet tel miknatis 6zelligi kazanir ve toplu igneleri ceker.
Olur, ¢cunki akim siddeti arttikga manyetik alan siddeti de artar
2 Hayir . e .
ve telin ¢ektigi toplu igne sayisi da artar.
Elektrik akimi yardimi ile 6nce manyetik 6zellik kazanip sonra
3 Evet - T .
birakilmasi gecici miknatis 6zelliginin bir gostergesidir.
4 Hayir Akim gecen telden uzaklastikga manyetik 6zellik de azalir.
5 Ive Il Uglincti durumun saglanabilmesi igin deneyin farkli bir ortamda

yapilmasi gerekir.




Tablo 54’de goruldugu gibi, 6grencilerden degerlendirme asamasinda etkinliklerdeki

131

uygulamalarina dénuk kavramsal icerikteki drnekleri cevaplandirmalari beklenmektedir.

Degerlendirme asamasinda o6grenci gruplarinin verdigi cevaplar Tablo 55’de

gOsterilmistir.

Tablo 55. Calisma Yapragi V' de Ogrenci Gruplarinin Cevaplari

Gruplarin doénutleri

o 1.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru
4
2 o aQ aQ Q aQ
2 © © o © o
O g Gerekge 3 Gerekge 2 Gerekge o Gerekge o  Gerekge
@) @) O @) O
iletken tel Artar, ¢linkii Manyetik Telden ilk ikisinin
etrafinda akim artarsa alan olustugu uzaklastikg sagladigi
manyetik cektigi toplu ve bu olay a manyetik gorilmekte
- alan . ignesayisi birakilana _  alan siddeti _ dir
« @ olusturur > daartar & kadar = azalir o Uglinclsin
w vetoplu T W sirdagl icin T Z de ise
igneleri gegicidir ortam
ceker degismemis
tir
Akim Olur, akim Miknatis Uzaklastikg Il olmasi
gectigi siddeti metalleri a manyetik icin deneyin
icin arttikca ceker bir sure alan da farkli bir
manyetik manyetik sonra azalir ortamda da
N § alan % ozellik de E’ blrakt|g| _igin % i yapllm§13|
o olusturur, T qrytar ve toplu 3 gegcici ke > gerekir
bu sekilde igne cekme miknatis
miknatis glcu artis ozelligi
ozelligi gOsterir gOsterir
gOsterir
Telde Akim arttik¢a Once Telden Deney farkli
manyetik manyetik miknatis uzaklastike bir ortamda
alan alan artar. cekiyor ve a manyetik gerceklestiri
olusur. Bu Bu sekilde daha sonra alan azalir. Imemistir
- sekide _  cektigitoplu onlari . Uzaklkile _
o £ mknatis > ignesayisi @ biraktigiicin >  manyetik o
w gorevi T artar w gegici T alanters =
gorip miknatis orantihdir
toplu olusur
igneleri
ceker
Akim arttikga - Azalir Il dogrudur
o Yapay = K gekitm d o = = .lamla i
> vveti > verilenler i
Y g miknatsur § TR £ L il(ieski?i °

degildir
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Tablo 55’in devami

Akim Akim arttikga Sistem akim Uzaklik Il olamaz
manyetik manyetik ile birlikte degistikce clnkd iki
alan alan da manyetik manyetik islem da
°|u§t“r|u" artar, cektigi alan alan siddeti ayni
m||\</|$att?st|k toplu igne oIU§turur_. de degisir. ortamda
5 © szelligi S, sayisinin g Metalleri s Tersorant i yapilmistir
o kazanr <& artmasi 7  ceker. Akim & vardir. >
gerekir kesilince
manyetik
alan kaybolur
ve metaller
yere duser

Tablo 55’de goéruldugu gibi, tim 6grenci gruplarinin degderlendirme asamasindaki
sorularin timune dogru cevaplar verdikleri, dérdiinci grubun gerekgeleri ifade etmede
Uglincl ve dordincl sorularda yetersiz kaldiklari gérilmektedir. Bu durum, diz bir telin
etrafinda olusturdugu manyetik alanin ve manyetik alan igerisinde akim gegen tele etkiyen
kuvvetin baglh oldugu etkenlerin belirlenerek, basit elektrik motorunun tasarlanmasi
konusunda 6égrencilerin yeterli diizeyde bilgiye ulastiklarini gdéstermektedir.

Transfer Sdreci

Ogrencilerin  6grendiklerini  farklh durumlara uyarlayarak bilgiyi kullanmalarini
saglamaya donuk olarak uygulanan bu asamada daha dnce derste karsilasmadiklari farkli
durumlarda 6égrendikleri bilgiyi transfer etmeleri amaglanmaktadir. Yeni bilgileri anlayan
ogrencilerin transfer etmede ne kadar basarili olduklari asagidaki soru ile ortaya

cikariimaya calisiimigtir;

Mikser, matkap, elekwikli nray cihazi, vantilator,
elekmrik siipiirgesi, araba fani gibi araglarm elekwrik
enerjisi ile galisip elekwrik enerjisini hareket enerjisine
déniistiirdiikleri bilinmektedir. Buradaki elekwrikli
araglarda ortak yon elekrrik motorunun kullamimasidyr.
Bu araglarda ortak olarak kullamilan elektrik motoru,
elekrrik  enerjisini  hareket  emerjisine  nasi
déniistiirmektedir?

Yandaki sekle bakarak basit bir elektrik motoru tasarlavip grup
arkadaslarmiz ile calisma ilkelerini tartigmiz. Yukarnidaki araglar ile
ortak vénlerini vazmiz.

Bu soru ile elektrik akimi yardimi ile teller Gzerinde olusturulan manyetik kuvvetin

elektrik motorlarinin calisma sistemi olan hareket enerjisine donustidu durumun
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dgrenciler tarafindan belirtiimesi beklenmektedir. Ogrenci gruplarinin verdikleri cevaplar

Tablo 56’da gdsterilmigtir.

Tablo 56. Transfer Asamasindaki Soruya Ogrenci Gruplarinin Cevaplari

Grup Gruplarin cevaplari
No
1 Elektrik enerjisinin baska enerjilere dénismesi ortaktir (hareket, ses, isi)
2 Hepsinde elektrik motoru kullaniimistir
3 Hepsinde de elektrik motoru kullanilmigtir, ayni prensiple caligirlar
4 Calisma sistemleri aynidir, fakat gugleri farklidir
5 Hepsinde manyetik alan s6z konusudur

Tablo 56’da goéruldigu gibi, 6grenci gruplar tarafindan transfer agamasindaki
amacin; manyetik alanin etkisinde manyetik kuvvet olusturmanin ginlik yasamdaki
uygulama &rneklerinin irdelenmesinin 6érneklendiriimesinin tam olarak algilanamadigi
tespit edilmistir. Bes 6grenci grubunun da tim bu ¢alismalarinin asil hedefi olan basit bir
elektrik motorunu olusturmada basarili olduklari ve gelistirdikleri basit elektrik motorunu
elektrik akimi ve manyetik alan yardimi ile ¢alistirdiklari goralmustar.

Calisma yapragi V' bes asamasindaki puanlar genel olarak One-Sample T testi ile

analiz edilerek Tablo 57°de gbsterilmistir.

Tablo 57. Calisma Yapragi V' deki Bulgulara Goére Hazirlanmig One-Sample T-Testi
Analizi

N X S sd t p

26 90.96 5.83 25 18.32 .000

REACT 0&gretim stratejisi temel alinarak hazirlanan beginci galisma yapragindaki
‘miknatislar, akim ve manyetik alan iligkisi” kazanimlari dikkate alinarak etkinlikler
hazirlanip degerlendirmeleri yapiimistir. Gruplarin degerlendirme kriterleri dikkate alinarak
yapilan puanlama sonucunda tUm asamalarda aldiklari puanlar etkinlikler ile
gbzlemlenmesinden; 6grencilerden basari olarak beklenen 70 puan degerine gore anlamli
bir farkhlik oldugunu gostermektedir. t(25)=18.32, p<.01, o&grencilerin etkinlikler

sonucunda ortalama puanlarinin yaklasik 91 puan oldugu ortaya ¢cikmistir (Tablo 57).
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4. 2. Mulakat Bulgular

Yurutulen arastirma kapsaminda elektrik ve manyetizma Unitesine yonelik
kavramsal degisimi saglayan yenilikci teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber
materyallerinin REACT 0&gretim stratejisine dayali olarak gelistiriimesi ve bir arada
kullanilarak degerlendiriimesi amaci kapsaminda belirlenen alt amaglari degerlendirmek
amaci ile milakat metodundan yararlaniimistir. Bu alt amaglardan;

¢ REACT ogretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin 6grencilerin kavramsal degisimlerine
olan etkisini tespit etmek.

¢ REACT 0&gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin édrencilerin basarilarina etkisini tespit
etmek.

¢ REACT 0&gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gdretmen rehber materyallerinin 8gdrencilerin  6grenme gugliklerinin
giderilmesine ve sureg icerisindeki uygulama becerilerine etkisini belirlemek.

Arastirmanin alt amagclarinin degerlendiriimesi igin Tablo 11'deki mulakat sorulari
secilen 6rneklem grubundaki sekiz 6grenciye yoneltiimistir. Elde edilen bulgular G¢ ayri
basamakta siniflandirilarak tablolar halinde gésterilmistir.

Elektrik ve manyetizma Unitesine yonelik kavramsal degisimi saglayan yenilikgi
teknoloji destekli zenginlestiriimis 6dretmen rehber materyallerinin  REACT 6gretim
stratejisine dayali olarak gelistiriimesi ve bir arada kullanilarak 6grenme gugliklerinin
giderilmesine olan etkisinin belirlenebilmesi icin 6rneklem grubundan secilen sekiz

6égrencinin verdikleri cevaplar yapilandirilarak Tablo 58’de gdsterilmigtir.
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Tablo 58. Ogrencilerin Ogrenme Glgliklerinin Giderilmesine Katkisi Milakat Sorularina
Verdikleri Cevaplarin Yapilandiriimis Gosterimi

Soru No Olumlu katkisi Olumsuz katkisi Etkisiz
-Olgtimleri bizzat 6grencilerin kendilerinin - Cok zaman almasi
yapmasi - Grupta bazi
- Olgiim sonuglarini dederlendirirken sonuca ogrencilerin konu
grup olarak kendi kendilerine kesfetme disinda konusmalari
duygusunu yasatmasi - Deneylerde farkl
- Simiilasyon programlarinda 6lglimlerin zamanlarda farkli
rahat ve kolay olmasi sonug!?rm elde
edilmesi -
- Grafik gizerken degerlerin kendi degerleri Iéz\{riair%sal
oldugunu bilerek 6zgiin fikirler olusturmak - Sinavlarda nasil PgISIm
o o sorular sorulacag! metinlerinin
1 - Bilgi yeter3|zI|Q|n|n.oI_dl.Jgu yerlerde grup endisesi etkisi
arkadaslarinin bilgisine bagvurma .
- Formdiller pek - Analojilerin
- Ders disinda da galisma yapraklarinin kullaniimadig1 igin etkisi
tartismaya yoneltmesi konunun hi¢
- Kalici etkileri oimasi ogrenilemedigi
endisesi

- Sikici olmamasi .
o - Kavramsal degigim
- Bilgisayarin kullaniimasi istegi arttirmakta  metinleri ve analojiler

- Kullandigimiz pek gok arag gerecin nasil kafa karistirmakta
calistigini deney yaparken kesfediyorum

Tablo 58'de goérluldigu gibi; elektrik ve manyetizma Unitesine ydnelik kavramsal
degisimi saglayan yenilikgi teknoloji destekli zenginlegtiriimis 6gretmen rehber
materyallerinin REACT o6gretim stratejisine dayali olarak gelistiriimesi ve bir arada
kullaniimasi sonucunda o6grencilerin kendi kendilerine 6grenerek ulastiklari sonuglarin
kesfetme duygulari ile birlikte anlamakta zorluk cektikleri fizik konularinin égretiminde
olumlu etki ve motivasyon sagladigi milakata katilan o6gdrenciler tarafindan ifade
edilmektedir. REACT 6grenme stratejisine uygun olarak hazirlanip laboratuvar ortaminda
uygulamalari yapilan materyallerin égrenciler Gzerinde olumsuz etkisi olan durumlarin
basinda slireci degil de sonucu esas alan test sinavlarinin uygulanan bu strateji ile uyum
saglayip saglayamayacagdi endisesidir.

Elektrik ve manyetizma Unitesine yonelik kavramsal degisimi saglayan yenilikgi
teknoloji destekli zenginlestiriimis 6dretmen rehber materyallerinin  REACT 6gretim
stratejisine dayall olarak gelistiriimesi ve bir arada kullanilarak kavram yanilgilarinin
giderilmesine olan etkisinin belirlenebilmesi icin 6rneklem grubundan secilen sekiz

6grencinin verdikleri cevaplar yapilandirilarak Tablo 59’da gdsterilmigtir.
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Tablo 59. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Yonelik Mulakat Sorularina

Ogrencilerin Cevaplari

Dogru veya dogruya yakin cevaplar

Yanlis cevaplar

- Akim olmazsa ampul de i1s1k vermez.

- Piller akimi olusturur, akim da ampulin i1sik vermesini
saglar.

-Akim direncin Uzerinden gecerken direng isinir 1sik
verir.

-Pil, direng ve iletken teller kesintisiz baglanirsa akim
olusur, ampul 1sik verir.

- Ampul i1sik verebilmesi igin akis sarttir.

- Elektronlar ampul
Uzerinde karsilasirlar ve
simsek gibi 1sik ¢ikarir.

-Ampul 1s1k vermez.
-Ampul yanmadigi
sdylenmez.

- Tel pilin diger kutbuna ulagsamadigi i¢in i1s1k vermez.
-Ampulin parlakligindan bahsedebilmek icin akim
olmali, akim olabilmesi igin de devre kapali sistem
olmali, ampul 11k vermez.

- Ampul kesinlikle yanmaz.

- Boyle bir devre kullanilamaz.

icin parlakligi icin de bir sey

- Yanls cevap
bulunmamaktadir.

- El feneri ampuld 1s1k verir normal ampul 1s1k vermez.
- El feneri ampulline iletkenler yardimi ile baglanirsa
parlak isik elde edilir, normal ampulin yanabilecegini
zannetmiyorum.

- El feneri ampuli 1s1k verir, normal ampul 1s1k
verebilmesi icin onlarca kullanmamiz gerekebilir.
-Her ikisinde de 1s1k verir ama normal ampulin 1$1§ini
biz gdremeyecegimiz kadar az olur.

- Her iki durumda da
ayni 111 verir.

- Potansiyel farki akimin olusmasina, akim da elektrik
enerjisinin dretilmesine sebep olur.

- Potansiyel farki olmazsa akim olmaz, akim olmazsa
enerji olusmaz.

- Pilin potansiyel farki ne kadar biylk olursa akim da o
kadar buyUk olur, akim buytdukce enerji de blyuk olur.
- Ugli de bir biri ile iligkilidir ama ayni seyler degillerdir.

- Akim demek ampulin parlakhdr demek, potansiyel
farki da pilin voltu demek, eneriji de 1sik ve 1sI demek.

- Ucli de ayni seylerdir.

- Direng artarsa iki ampulln de parlakhklar azalir.

- Ikisinin de parlakliklari azalar, ¢inkii devrede volt
degismeden toplam direng degeri artmistir.

- Her ikisinin de parlakliklari azalir, ¢lnkl devrede
engeller artmigtir.

- Her ikisi de degismez
¢unku pilin voltu
degismemistir.

-En parlak Gglnclsu, sonra ikinciler, sonra da birincisi
yanar.

- En fazla engel olanlar en az yanarlar.

- En faza direng birincide oldugu i¢in en az birincisi,
sonra ikincisi en parlak da Gglinclsl yanar.

- Parlakliklar yukaridan asagiya dogru azalir, ¢ink
toplam direncg ile parlaklik ters orantilidir.

- Her Gg¢l de ayni yanar,
¢unkt ampuller ve piller
ayni ozelliktedirler.
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Tablo 59°'un devami

-Bdyle bir seyin olmasi mumkun degildir, ginku
miknatislar daima ¢ift kutupludur.

9 - Cok ileri teknoloji ile belki boyle bir durum denenebilir - Bir kutbuna manyetik
ama dogar yollardan béyle bir durumun olusabilmesi alan gegirmeyen bir
mumkun degildir. madde yapistiririz.

- O zaman miknatis olmaz.
- Miknatislar daima cift kutuplu olmak zorundadir.

-Ayni olmaz.

- Cekmez, clinkl miknatis manyetik maddeleri ¢eker.
10 -Tarak yuklerden dolayi suyu geker, miknatis ise

manyetik maddeleri gekebilir.

-Miknatis gekemez, ¢clinkii miknatis metalleri geker.

-Miknatisin bir etkisi olabilecedini zannetmiyorum.

-Miknatis da iter veya
cekebilir, clinki onda
da manyetik alanlar var.

-Dik eksende olan

-Ayni olur. pusula sapmaya ugrar
-Butln pusulalar sapmaya ugrar ama goésterdikleri ve dogru yénu gosterir,

11 yonler farkli olabilir. digerleri sapmaya
-BUtln pusulalar sapmaya ugrar. ugramazlar, ¢linku etki
- Pusulalarin konumuna gore farkl yonleri gosterecek alani disindadirlar.

sekilde sapmalar olur.

Tablo 59'da goéruldugu gibi kavram sorularinin giderilmesine yénelik sorulan mulakat
sorularina 6égrencilerin verdikleri cevaplar 6grenmenin hedeflenen dizeyde oldugunu
ortaya koymaktadir

Elektrik ve manyetizma Unitesine yonelik kavramsal degisimi saglayan yenilikgi
teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin REACT 6gretim
stratejisine dayall olarak gelistirilmesi ve bir arada kullanilarak 63drenci basarisina olan
etkisinin belirlenebilmesi icin 6rneklem grubundan secilen sekiz 6grencinin verdikleri

cevaplar yapilandirilarak Tablo 60’da gdsterilmigtir.

Tablo 60. Ders Calismaya Katki Saglamaya Déniik Ogrenci Cevaplari

ilcc;ru Olumlu katkisi Olumsuz katkisi Etkisiz
- Derse daha istekli galisiyorum
-Bir sonraki dersin gelmesini iple -
. - Cok egleniyorum
gekiyorum ama sinavda hicbir
- Daha basarili olacagima inanityorum e apama acaglm
-Fizik dersine evde daha fazla zaman 35 YaP yacag
2 hissini tagiyorum - Sinavda sorulan soru

ayiriyorum
- Eskiden formiilleri ezberliyordum
simdi ise formulleri kesfediyorum

- Formulleri sanki kendim buluyorum

- Soru ¢bzerken deneylerde yaptigim
olgumler aklima geliyor, unutmuyorum

- Formdller fazla turine bagh
kullaniimiyor.

Sorularda ne

yapacagiz?
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Tablo 60’da goérildigu gibi, ders c¢alismaya katki saglama ydninde uygulanan

6grenim etkinlikleri basarili sonuglar olusturmustur.

4. 3. Gozlem Bulgulan

Arastirma kapsaminda REACT 6gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi
teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin dégrencilerin anlama
seviyelerine ve sireg igerisindeki uygulama becerilerine etkisini belirlemek ve bu duruma
yonelik olarak ayrintili, kapsamli ve zamana yayilmis bulgular elde edebilmek amaci ile
g6zlem yontemine basvurulmustur

Arastirmada veri toplama araci olarak (M-SCOPS, 2003) yapilandirilarak gelistirilen
“Yarn Yapilandiriimis Gézlem Formu (YYGF)” kullaniimigtir. YYGF ile zihinsel olmayan
degiskenler acgisindan o&grenciler gézlemlenerek kavramsal degisim faktori Gzerindeki
etkenlerin var olma durumu tespit edilmistir. “Elektrik ve manyetizma Unitesi” bes konu
olarak ele alinmis ve her konu butin olarak iki ders saatinde islenmistir. Her konu igin bir
g6zlem formu gelistiriimis, bes calisma yapragindaki degerler toplanarak asagidaki

bulgular elde edilmigtir.

Tablo 61. Bes Haftalk Calisma Yapraklari Toplaminda Elde Edilen Goézlem
Bulgulari

Okul: Anadolu Odgretmen Lisesi Ogretmen: Ahmet KUMAS Sinif: 9-C Tarih: (21.03-18.04.2013)
Saat:08.15- 10.00(iki ders saati)

Ogrenim amaglari:
o Elektrik ve manyetizma Unitesindeki kazanimlar

Toplam

Gruplar ve Puanlari
Puan

1 2 3 4 5
16 15 15 17 16 79

Gozlemlenecek Davraniglar

iliskilendirme asamasindaki igbirligi ve

tartismalar
Deneyim edinme asamasindaki isbirligi ve 16 14 16 18 18 82
tartismalar
Deney ve dlgcumlerdeki igbirligi 19 17 16 19 20 91
Simulasyon etkinliklerindeki isbirligi ve 20 18 17 19 20 94
tartismalar
Transfer etme asamasindaki isbirligi ve 15 14 13 16 17 75
tartismalar
Degerlendirme sorularindaki igbirligi ve 16 14 14 17 18 79
tartismalar

Kavramsal degisim metinleri ve analojilerin

degerlendirmelerindeki isbirligi ve tartigsmalar 15 15 13 15 16 74
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Tablo 61’in devami

e ilk hafta galisma yapragindaki etkinlikler bitmedigi icin tim gruplarda
tedirginlik var.

e Bir sonraki dersin giris zili galmasina ragmen 6grenci gruplari bilgisayar
laboratuarindan cikmadilar.

e Calisma yapraklarinin teslimatinin ileriki tarihlerde yapilabilmesi igin ders
6gretmeninden istekte bulunuldu.

e Kavramsal degisim metinleri ve analojiler konusunda sorumluluklarinin

Ders <
bitimindeki olup olllmadlgl §|k||k_lea_ soruldu. ) . .
B§renci e Bu tlr der"sv islenisinden sonra smavl'tarda. ne tlr sorular sorulabilecegi
davranislari konusunda 6gretmene siklikla sorular yoneltildi.
e Calisma vyapraklarindan sinaviarda sorular ciktigi anlasildigi ikinci
haftadan itibaren calisma yapraklarinin doldurulmus hali dizenli olarak
¢ogaltilarak paylasildi.
e Ulasilan sonugclar ile ulasilmasi gereken sonuglar arasindaki tutarlilik
hafta icindeki diger derslerde ders 6gretmenine siklikla soruldu.
« Ongorilerin degerlendirmeye alinacagi zannedilerek 6lgiimlerden sonra
bazi gruplarda 6ngéri ifadeleri degistirildi.
o Ogretmen ders baslangicinda deney ve &lgim araclari konusunda
uyarilarda bulundu.
Ogretmen . [_)eney surecleri ve Ol¢cimler konusunda sirekli gruplar ile iletigsim
davraniglari hallndg 0"?"!- .
o Grafik gizimleri konusunda siklikla uyarilarda bulundu.
e Grup Uyelerinin es katilimi igin ders i¢i dnlemler aldi.
o Ulasilan sonuglarin yorumunu grup uyeleri ile grup icinde paylasti.
e ik uygulamalarda él¢iim araclari, deney malzemelerinin kullanimi ve
simulasyon programinin kullanimi strecinde zaman sikintilari yasandi
vorumlar ~ ° ilk haftalarda sorumluluk almaktan kacinan bazi &grenciler video

kaydinin yapildigi ve degerlendirme strecinde dikkate alinacagi ifade
edildikten sonra aktif olarak strece katildiklari goraldu.
o Ik iki haftadan sonra gruplarin sorumluluklarinda oldukga iyi durumda.

Tablo 61'de goruldigl gibi, REACT 6gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen
yenilik¢i teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin; 6grencilerin
anlama seviyelerine ve slreg icerisindeki uygulama becerilerine belirlenen sekiz gézlem
basamaginda da olumlu katki sagladigi tespit edilmistir. Calismalarin iceriklerinin yenilikgi
teknoloji destekli oldugu kisimlarda ve similasyon destekli c¢alismalarin  oldugu
bolimlerde 6grenci motivasyonunun ve ilgisinin en Ust seviyelere ¢iktigi tespit edilmistir.
Bu ilgi ve motivasyon sonucunda basarinin da olumlu ydnde etkilenecegi

dusunulmektedir.

4. 4. Kavram Yanilgisi Testi Bulgular

Uygulama oOncesi ve sonrasi sorularin ilk agsamasina gore kavram yanilgilarinin
giderilmesi puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi istatistiksel analiz sonuglari Tablo

62’de gosterilmistir.
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Tablo 62. Kavram Sorularinin ilk Asamasina Gdre Wilcoxon isaretli Siralar Testi
Istatistiksel Analiz Sonuglari

§on Test- N Sira Sira . o
On Test Ortalamasi Toplami

Negatif Sira 24 12.5 300 4.30* .000
Pozitif Sira 0 0 0

Esit 2 - -

* Negatif siralar temeline dayali

Ogrencilerin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi kavram yanilgilarinin giderilmesi
kapsamindaki sorularin ilk asamasina gore, anlaml bir farklilik gosterip gostermedigine
iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi istatistiksel analiz sonuglari Tablo 62‘de gdsterilmigtir.
Analiz sonuglari, arastirmaya katilan 6grencilerin arasinda anlamh bir fark oldugunu
gOstermektedir, z=4.30, p<.05. fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate
alindiginda, goézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puanlari lehine oldugu
gorulmektedir. Bu sonuglara gére, REACT stratejisi temel alinarak yapilan uygulamalar
sonucunda kavram yanilgilarinin gideriimesinde &nemli bir etkisinin oldugu tespit
edilmigtir.

Uygulama 6ncesi ve sonrasi sorularin ilk iki agsamasina gére kavram yanilgilarinin

giderilmesi puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi sonuclari Tablo 63’de gdsterilmistir.

Tablo 63. Kavram Sorularinin ik iki Asamasina Gore Wilcoxon isaretli Siralar Testi
Istatistiksel Analiz Sonuglari

Sontest- N Sira Sira toplami z p
Ontest ortalamasi
Negatif sira 25 13.0 325 4.38* .000
Pozitif sira 0 0 0
Esit 1 - -

* Negatif siralar temeline dayal

Ogrencilerin uygulama dncesi ve uygulama sonrasi kavram yanilgilarinin giderilmesi
kapsamindaki sorularin ilk iki asamasina gore, anlamli bir farkhlik gosterip géstermedigine
iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari Tablo 63‘de gdsterilmistir. Analiz sonugclari,
arastirmaya katilan &6grencilerin arasinda anlamli bir fark oldugunu godstermektedir,

z=4.38, p<.05. fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar dikkate alindijinda, gézlenen
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bu farkin pozitif siralar, yani sontest puanlari lehine oldugu gértlmektedir. Bu sonuglara
gbre, REACT stratejisi temel alinarak yapilan uygulamalar sonucunda kavram
yanilgilarinin gideriimesinde énemli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Uygulama oncesi ve sonrasi sorularin ilk U¢ asamasina gore kavram yanilgilarinin
giderilmesi puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi istatistiksel analiz sonuglari Tablo

64’de gosterilmistir.

Tablo 64. Kavram Sorularinin ilk Ug Asamasina Gére Wilcoxon isaretli Siralar Testi
Istatistiksel Analiz Sonuglari

Sontest- N Sira Sira toplami  z p
Ontest ortalamasi

Negatif sira 26 135 351 4.47* .000
Pozitif sira 0 0 0

Esit 0 - -

* Negatif siralar temeline dayali

Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi kavram yanilgilarinin giderilmesi
kapsamindaki sorularin ilk Gi¢ agsamasina goére, anlamli bir farklilik gdsterip géstermedigine
iliskin Wilcoxon isaretli siralar testi istatistiksel analiz sonuglari Tablo 64‘de gdsterilmigtir.
Analiz sonuglari, arastirmaya katilan 6grencilerin arasinda anlamlh bir fark oldugunu
gOstermektedir, z=4.47, p<.05. fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate
alindiginda, gbézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puanlari lehine oldugu
goOrulmektedir. Bu sonuglara gére, REACT stratejisi temel alinarak yapilan uygulamalar
sonucunda kavram yanilgilarinin giderilmesinde o6nemli bir etkisinin oldugu tespit
edilmigtir.

Ydratilen arastirma kapsamindaki uygulamalar sonucunda elde edilen bulgular
genel olarak degerlendirildiginde;

e Bes calisma yapragindaki uygulamalar bes kategoride Tablo 26’daki
degerlendirme kriterlerine gore de@erlendirildiginde; 6grenci gruplarinin deney ve
simulasyon uygulamalarinda daha basgarih olduklari 6n plana gikmaktadir.

o Calisma yapraklarinin farkli asamalarinda kavram yanilgilarinin gideriimesine
yonelik uygulanan etkinliklerin, grup ici tartismalar ile basarili sonuglar olusturdugu 6n
plana ¢cikmaktadir.

e Deney uygulamalari sonucunda bazi &grenci gruplarinin sorunlar yasadig,
simullasyon etkinlikleri sonucunda ise yasanilan bu sorunlarin gogunlukla ortadan kalktigi

belirlenmisgtir.
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o Degerlendirme sorularinin deney ve simulasyon uygulamalarindaki etkinlikler ile
iliskilendiriimesinde ilk iki ¢alisma yapraginda sorunlar yasandigi ¢alisma yapragindaki
yazili, milakat ve gézlem verilerinden ortaya g¢ikmistir. Uglincli, dérdiincli ve besinci
¢alisma yapraklarinda ise bu sorunun kismen giderildigi tespit edilmistir.

o llk iki calisma yapraginda; transfer asamasindaki sorular, yeni bir arastirma
konusu olarak algilanmistir. Arastirmacinin midahalesi ve grup icerisindeki tartismalar
sonucunda, uygulama yapilan etkinlikler ile transfer asamasindaki sorular iligkilendirilerek
grup icerisinde, konu kapsamindaki etkinlikler ile iliskilendirme vyapilarak sonuclara
ulasildigi on plana ¢gikmaktadir.

e Milakat bulgulari, sinif icerisinde gbézlemlenemeyen veya yazili olarak dile
getirilemeyen bazi gergekleri 6n plana ¢ikarmasi yéninden arastirmaya destekleyici katki
saglamigtir. Kavram yanilgilarinin belirlenip gideriimesine ydnelik ydneltilen sorularda
ogrencilerin asagidaki vermis olduklari cevaplar buna drnektir:

e “Eletronlar ampu Uuzerinde Kkarsilagirlar ve simsek gibi isik cikarirlar”, “el
fenerindeki ampuller pillerle baglandidinda i1sik verir ama normal ampullar baglandiginda
IsIk verebilecedini zannnetmiyorum” gibi cevaplardir.

e Calisma yapraklarinda basamak basamak uygulanan yoénergelerde gelistirilen
kavramsal degisim metinlerinin ve analojilerinin konu &gretimi kapsaminda katki
saglamayacagi endisesi uygulanan miulakat ve gézlem bulgulari ile 6n plana ¢ikmistir. Bu
duruma sebep olarak, merkezi 6lgme degerlendirme sinavlarinin niteligi ve okulda
uygulanan yazili degerlendirme sinavlarinin bu uygulamalar ile dogrudan uyumlulugunun

bulunmamasi gdsterilebilir.



5. TARTISMA

Bu bdlimde arastirma bulgulari alt amaglar dikkate alinarak irdelenmistir. Her bir alt

amaca yonelik tartismalar ayri ayri gosterilmistir.

5. 1. Birinci Alt Amaca Yonelik Tartisma

REACT o6gretim stratejisine dayali olarak geligtirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin 6grencilerin kavramsal degisimlerine
olan etkisine yonelik tartisma asagida verilmistir.

Elektrik konusu ile ilgili kavramsal dedisimi sorgulayan 6n testteki ilk on iki soruda
ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari verilen cevaplara gore asagida maddeler
halinde belirtilmigtir.

1. “Tek Kutuplu Akim Modeli” kavram yanilgisinin dogrudan sorgulandigi soru
bulunmamasina ragmen, besinci soruda 6grenciler cevaplarini gerekgelendirirken tek
kutuplu akim kavram yanilgilarina sahip olduklari ortaya ¢ikmistir.

2. “Carpisan Akimlar Modeli” kavram yanilgisinin irdelendigi soru, testte
olmamasina ragmen birinci sorunun B sikkini isaretleyen &grencilerin bir kisminin
aciklamalarinda bu kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.

3. “Zayiflayan Akim Modeli” ile ilgili 6grencilerin pek gogunda kavram yanilgisinin
oldugu, bu kavram yanilgisinin irdelendigi 3., 4., 5., 7., 8., 9. ve 11. sorularin test ve
gerekcelendirme asamalarinda 6n plana ¢ikmaktadir.

4. “Paylasilan Akim Modeli” ve “Sabit Akim Kaynagdl” kavram yanilgilarinin
genellikle ayni durumlar olarak algilandiklari gérilmektedir. Bu durum testlerde verilen
cevaplarin ve gerekcgelendiriimelerinin ayni sorularda benzer cevaplar ile ortaya ciktigi
gorulmektedir. 2., 4. ve 5. sorularda ortak hatalar yapildigi ve gerekcelendirmelerde de
benzer yanlis ifadelerin kullanilarak cevaplar yazildid1 6n plana ¢ikmaktadir.

5. “Bolgesel Disinme” kavram yanilgisinin ogrenciler tarafindan ayni tir
algilamalar ile meydana geldigi Uglinci sorunun farkh siklarinda ortaya gikmustir. ikinci
soru ve on ikinci soru da bu kavram yanilgisinin ortaya ¢cikmasinda 6n plana ciktiklar
gOrulmektedir.

6. “Akim-Potansiyel Farki Karistirlmasi” kavram yanilgisi 6gdrencilerin bircogu
tarafindan kaniksanmistir. Bu durumun belirlenmesinde 1., 2., 7., 8. ve 12. sorularin etkisi
olmustur.

7. “Seri Bagh Ampullerin Parlak Yanmasi” ve “Paralel Bagh Ampullerin Parlak

Yanmas!” kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarabilecek sorular; 4., 6., 11., 12., 14. ve 16.
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sorulardir. Ogrenciler bu sorularda, hem cevap siklarinda hem de gerekgeleri agiklarken
ayni tirde kavram yanilgilari barindirdiklari tespit edilmistir.

8. “Kuzey ve Gliney Kutup Pozitif ve Negatif Kutup ile Aynidir’, “Miknatissal Alanlar
Ug Boyutlu Degildir”, “Kutuplar Yahtilabilir Kavram Yanilgisi”, “YUkler Birakildiklari Zaman
Miknatisin Kutuplarindan Birine Dogru Hareket Ederler” kavram vyanilgilarini ortaya
¢ikarabilmek icin 15., 17., 18., 19., 20., 21., 22., 23. ve 24. sorular sorulmustur.
Ogrenciler, cevap siklarinda dogru veya yanlis cevaplar vermelerine bakilmaksizin
gerekcelerde yukaridaki kavram yanilgilarina dustukleri géraimustar.

Ogrencilere yéneltilen bu sorularin birinci asamalari ¢oktan secmeli olup konularin
kavramsal duzeyde irdelenmesi amacglanmigtir. Buna gore 6n testte kavramsal dlzeyde
hatalarin oldukga yuksek duzeyde oldugu gorulmustir. Bu cevaplarda sikga ayni hatalarin
g6zlemlenmesinin sebebi arastirma kapsaminda vydritilen mulakatlar dikkate alinarak
ogrencilerin soyut olan elektrik ve manyetizma konularinda sahip olduklari 6n bilgilerinin
ayni geleneksel gegcmisten gelmelerine dayandiriimistir.

Ogrencilerin bu tiir soyut olay, kavram ve baglamlari birebir duyu organlari ile
algilayarak 6grenmeleri kolay olmaktadir. Bununla birlikte deneylerle desteklenen 6grenim
ortamlarinda bire bir yasayarak égrenilen bilgiler kalici olmaktadir. Bu ¢alismanin 6n test
verileri de, 6grencilerin duyularla algilayabildikleri somut olaylari tam bilimsel olarak
aciklayamamis olsalar da, cogunlukla kismen dogru bilgilere sahip olduklarini
gOstermektedir.

Sorulan sorularin ikinci agsamasindan elde edilen bulgular, 6grencilerin duyular ile
algilayabildikleri somut olaylar hakkinda ytiksek oranda dogru bilgilere sahip olduklarini én
plana ¢ikarmaktadir. Basit elektrik devrelerinde seri bagh pil sayilari arttikga ampullerdeki
parlakliklarin da oransal olarak artmasi 6grenciler tarafindan gézlemlenebilmektedir. Bu
durum, égrencilerin somut ve duyular ile algilanabilen bilimsel gergekleri ifade etmelerinde
de vyeterli dizeyde olduklarini gdstermektedir. Bununla birlikte bu tir konularin
ilkogretimden itibaren fen egitiminde temel konular olmasi ve ilkdgretimden ylksek
ogretime kadar farkl seviyelerde tekrar ediliyor olmasi da bu tir somut bilgilerin 6gretimini
kolaylastirmakta ve kalici olmasini etkiledigi sGylenebilir. Buna ragmen, 6grencilerin bazi
somut ve baglamsal igerikli sorularda yanilgilara duastiikleri gorilmektedir.  Ornegin
testteki 17. soru 6grencilerin zihinlerini karistirmistir. Bu soruda akim gegen tele etki eden
manyetik alan giddeti etkisi ile pusula ibresinde meydana gelen sapma sorgulanmistir.
Ogrencilerden; lretecli devrelerde akim olugsmasi sonucunda pusulada sapma olacaktir
cevabi beklenirken, o6grenciler her iki devre igin de anahtar kapatildiginda pusula
ibresinde sapma olacagi yanilgisi 6n plana ¢ikmigtir. Benzer sekilde 20. soruda da akim

gecen iletken telin etrafinda veya manyetik maddelerin etrafinda manyetik alan olusacagi
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bilgisi 6n bilgi olarak bilinmesine ragmen, Uretece bagli olmayan iletken tellerde de
manyetik alan olusabilecedi yanilgisinin ortaya c¢iktigi goérilmektedir. Bu tir yanlis
cevaplarin nedeni, glnlik yasamda karsimiza pek ¢ok kez ¢ikan bu ve benzeri olaylarin
sinif ortaminda deneysel olarak yeterince uygulanmamasina dayandirilabilir.

Bu uygulamalar sonucunda somut kavramlarin égreniminde 6dgrencilerin vermis
olduklari dogru cevaplarin oraninin oldukga yuksek oldugu gorulse de, sorularin ikinci ve
Uglincl asamalarindaki basarilarinin oldukga disilk oldugu 6n plana ¢ikmaktadir. Genel
olarak elektrik ve manyetizma konulari ile ilgili somut kavramlara dayali sorularin ikinci
asamalarinda ogrencilerden beklenen dogru cevaplar: “basit bir elektrik devresinde
ampulln 1sik verebilmesi icin devrede anahtarlarin kapali olmasi, iletken telin Uretecin
pozitif kutbu ile negatif kutbu arasinda devreyi tamamlamasi gerekir’, “basit bir elektrik
devresinde devrede hicbir degisiklik yapilmadan sadece seri bagh pil sayisi arttirilirsa
ampulde parlaklik artar”, “basit bir elektrik devresinde devrede hicbir degisiklik yapiimadan
sadece paralel bagh pil sayisi arttirilirsa ampulde parlakhk degismez”, “basit elektrik
devrelerinde herhangi bir degisiklik yapiimasi sadece o bdlgeyi etkilemez, tim devrede
ayni etkiyi gosterir”, “ayni Uretece bagli farkli devrelerde devrenin toplam direncine bagl
olarak ampuller farkh parlaklikta 1sik verebilir’, “direngleri seri baglh devrelerde esdeger
direng¢ degeri fazla olmasindan dolayr ampul parlakliklari daha az olur”, “direncleri paralel
bagli devrelerde esdeger diren¢g deger az olmasindan dolayr ampul parlakliklar fazla

LT

olur”,

akim gecen iletken telin etrafinda manyetik alan olusur”, “lzerinden akim gegen
iletken tellerin olusturdugu manyetik alan pusulalarin sapmasina sebep olur” ifadeleridir.
Ancak, égrencilerin bu agsamalarda ylksek oranda kavram yanilgisi iginde olduklari tespit
edilmistir. Benzer sonuglari fen egitimi alaninda yapilan diger calismalarda da gérmek
mumkindir (Osborne, 1981; Osborne, 1983; Osborne ve Freyberg, 1985; Shipstone,
1985; McDermott ve van Zee, 1985; Chambers ve Andre, 1997).

Bu sonuglar bize, kavramlar ile ilgili verilen dogru cevaplara oranla, soyut konularin
ve kavramlarla ilgili dogru cevaplarin oldukga az oldugunu goéstermistir. Bu tlr cevaplarin
verilmesinin en 6nemli nedeni olarak agagidaki dort gerekge gdsterilebilir bunlar;

a) Kavramlar duyular ile algilanamadigi icin 6grenciler tarafindan algilanmakta
glclikler yasanmaktadir.

b) Bu tur konu ve kavramlar ile ilgili sinif ortaminda deneyler uygulansa bile gunluk
yasamda karsilasabilecedi olaylar ile karsilastirma olanaklari olmadigi icin kalicihk
yéniinden 6nemli problemler yasanmaktadir.

¢) Gunlik yasamda da ders igerigindeki bu tir kavramlar ile ilgili karsilasilan olaylar
olmadigindan dolayl 6grenciler ilgilerinin az oldugu bu kavramlar ile ilgili yorum

yapamamaktadirlar.
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d) Egitimciler de bu tur yanilgilara sahiptirler ve bu yanilgilari 6grencilerine
aktarmaktadirlar (Valanides, 2000; Papageorgiou ve Sakka, 2000).

e) Ogretmenlerin kullanabilecekleri, 6grenci merkezli ve glndelik yasam ile
iliskilendirebilecekleri nitelikli rehber materyaller sunulmamaktadir.

Somut ve goézlemlenebilir kavramlarin 6gretimi, 6gretmenler tarafindan laboratuvar
ortaminda basit arag-gerecler ile yapilabilmektedir. Elektrik ve manyetizma gibi soyut
icerikteki konu ve kavramlarin 6gretimi bu tir materyallerle imkansiz olup, deneyler bu tur
kavram ve konularin 6gretiminde yardimci birer teknik olarak kullanilabilir. Bu tdr
kavramlarin ogretimi icin soyut ve mikroskopik kavramlari somutlastirici, kavramsal
degisimi saglayici ve 6gretici 6zel materyallere ihtiya¢ vardir. Bu tir materyaller, iki veya
Uc boyutlu kavramlari somutlastirici tarzda ve hareketli modellemeleri de icerecek nitelikte
geligtirilecek similasyon programlari ile olabilir. Bu tlir materyaller, c¢ogunlukla
ogretmenler tarafindan gelistiriimeyip kullaniimadigi igin kavramlarin égretiminde yetersiz
kalindigi ifade edilebilir. Bu tespit, Degirmencgay (2010) arastirma sonuglari ile uygunluk
gOstermektedir.

Yapilan ¢calismada, yukarida ifade edilen yanilgilarin varligini, test sorularinin ikinci
ve Uglncu asamalarindaki istatistik sonuglari da desteklemektedir. Bu tir sorularin tGginci
asamalarinin analiz sonuglari, 6grenciler sorulari dodru cevaplamis olsalar bile, verdikleri
cevaplarin zihinlerinde ne dizeyde yapilandirdiklarini ortaya c¢ikarmaktadir. Yani, bir
o6grenci sorunun birinci asamasinda dogru secenegi isaretlemis, ikinci asamasinda da
nedenini dogru yazmis ancak Ug¢lUncl asama olan “emin olma” durumunda, yazdigi
nedenden “emin degilim” seklinde ifade edildigi gorilmektedir. Bu sonug¢ sunu 6n plana
cikarmaktadir. Bu sorunun yalnizca ilk iki agsamasinda verilen cevaplar dikkate alinsaydi
ogrencinin basarili oldugu ifade edilebilirdi. Ancak sorunun Uglincli asamasinda, yazilan
cevaptan “emin olmadidi” tespit edilerek, aslinda verdigi cevap dogru olsa bile, zihninde
bu bilgiyi yapilandiramadi§i anlasiimaktadir.

Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi ile desteklenen REACT o&gretim stratejisine
dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber
materyallerinin uygulamalarinin 6n test-son test ve miulakat &l¢gimleri sonucunda
ogrencilerin kavramsal degisimlerine anlamli katki sagladigi gorulmektedir. Literatur
incelemesi sonucunda Baglam Temelli Ogrenme Yaklagimi ile desteklenen REACT
Ogretim stratejisinin  6grencilerin kavramsal degigsimlerine etkisini irdeleyen Saka ve
Kumas (2011) ve Ultay (2012) calismalari ile yirGtilen arastirmanin tutarli oldugu
gorilmistir. Baglam Temelli Ogrenme Yaklagiminin égrencilerin kavramsal degisimine
etkisini inceleyen fizik ve diger fen bilimleri alanindaki Toroslu (2011), Glnes (2005)

arastirmalari ile kalicihgin saglanmasi yoninden uyumluluk gdstermedigi gorulmektedir.
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Bu duruma sebep olarak, yirdtilen arastirma kapsaminda kavramsal degisimi saglayacak
yenilikgi teknoloji destekli uygulamalara, kavramsal degisim metinlerine, analojilere ve
simllasyon uygulamalarina ayrica yer verilmesi gdsterilebilir. Betimsel istatistik
sonuglarina bakildigi zaman, dgdrencilerin kavram yanilgilarinda bu sirecler sonucunda

degisimler meydana geldigi sdylenebilir.

5. 2. ikinci Alt Amaca Yénelik Tartisma

REACT o&gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestirilmis 6gretmen rehber materyallerinin “6grencilerin basarilarina” etkisini tespit
etmeye yodnelik, galisma yapraklarindaki iki agsamali sorulardan, baglam temelli acik uglu
sorulardan, kavram testinden ve milakatlardan yararlaniimistir (Tablo 28, 29, 30, 31, 33,
34, 35, 36, 39, 40, 41, 43, 46, 47, 48, 50, 54, 55). Sorulara verilen cevaplarin kategorileri
ve bu cevaplarin diger aragtirmalar ile uyumluluk durumu asagida irdelenecektir.

9.sinif fizik dersi “elektrik ve manyetizma” Unitesinde O6grencilerin devreler
konusundaki bazi kavramlari, anlama dizeyinde gugcliklerle karsilastiklarini én plana
cikarmistir. Ogrenciler, devre elemanlarinin iki uglu olmalarinin fonksiyonunu ve devrenin
tamamlanmasi igin iki ucunda kullaniimasinin gerekliligini kavramada gucluk
cekmektedirler. Ogrenciler kisa devreyi tanima, acgiklama ve devrede direnci az olan
eleman Uzerinden daha c¢ok akimin gecmesi gerektigini kavramada da guclik
cekmektedirler. Bir elektrik devre semasinin gercek seklinin belirlenmesi veya gergek bir
elektrik devresinin semasinin belirlenmesi 6grencilerin anlamakta guglik ¢ektikleri konular
arasinda yer almaktadir. “Elektrik ve manyetizma” Unitesinde yer alan konulardaki 6grenci
basari durumlarini kisaca asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

o “Potansiyel farki” konusunda, deney uygulamalari sonucunda kavramsal dizeyde
amagclanan basari dizeyine ulasildigi, fakat potansiyel farki-pil sayisi arasindaki iligkinin
grafiklere yansitiimasi ve ampullerde gézlemlenen parlaklik degerleri arasindaki iligkilerin
yorumlanmasinda guglikler yasandigi 6n plana c¢ikarmistir. Bu durum, somut olarak
gozlemlenen durumlarin iligkilendirilerek grafiksel olarak ifade edilmesinde yetersizlikler
yasandigini gostermektedir.

o “Potansiyel farki” konusunda, bilgisayar similasyon programlarinin dgrenciler
tarafindan g¢alisma yapragindaki yénergeler dogrultusunda uygulanmasi sonucunda; piller
ve potansiyel farki arasindaki iliski, potansiyel farki ile ampul parlakliklari arasindaki iligki,
anahtarin agik veya kapali olmasi durumlarinda ampulin 1sik verme durumu hakkinda
kavramsal ve yorumlama konularinda bilgi ve basari seviyelerinin ileri diizeyde olustugu

on plana ¢ikmistir.
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e “Akim-potansiyel farki iliskisi” konusunda, dncelikle ohm yasasindaki, direncin uglari
arasindaki potansiyel farki degeri ile direng Gzerinden gegen akim oraninin sabit oldugu
ve oraninin direng degerini verdigi durumu irdelenmistir. Yapilan deney etkinlikleri
sonucunda 6grencilerin cevaplari ¢ogunlukla; “V=i.R'den, V artarsa | de artar, yani

] “ ] “

gerilimin akima orani da artar”, “diren¢ arttikca devreden gecen akim azalir”, “direng

arttikca devreden gecen akim azalir”, “dogru orantili olarak arttidi icin oran degismez”,
“potansiyel farki ne kadar artarsa akimda ayni oranda artacagi icin oran degismez”
seklindedir. Bu cevaplarlardan; 6grencilerin, potansiyel farki ile akim arasindaki iligkiyi
deneyler sonucunda algilayamadiklari, direng degerinin sabit olmasi gerektiginin tam
olarak anlasilamadigi ve 6grencilerin bu konuda yorumlama yeterliliklerinin bulunmadigini
on plana ¢ikarmistir.

e “Akim-potansiyel farki iligkisi” konusunda bilgisayar similasyon etkinlikleri uygulamalari
sonucunda, &grencilerin cevaplarini, deney sonrasi cevaplara olumlu dizeyde katki
saglayacak nitelikte geligtirdiklerini 6n plana ¢ikarmigtir. Tium &gdrenci gruplari; direncin
Uzerinden gecen akim degerinin artmasinin iletken veya ampul direnci Uzerinde bir etkisi
olmayacagini anlamiglardir. Bu durumda dgrencilerin sahip olduklari yanilgilar ve ulasilan
sonuglar asagidaki gibi siralanabilir.

1. iletkenin direncinin degisken olabilecedi yanilgisi mevcuttur. Bu problemin
ortadan kaldirilabilmesi i¢in laboratuvar ortaminda yapilan deneyler sonucunda
kazanimlarin 6n gordigu dizeyde basari elde edilememistir. Bu duruma sebep olarak;
ogrenciler, deney slrecinde bilimsel olarak gerekli bilgileri go6zlemledikleri, fakat
gbzlemlenen durumlar slresince sorgulama yoluna gitmedikleri, tartismalarda genellikle
deneyin dogru uygulanip uygulanmadigi, yonergelerde istenilen uygulamalarin yapilip
yapiimadigr 6n plana cikmistir. Bu durum da &drencilerden beklenen basari
yeterliliklerinde eksiklikler olusturmustur.

2. Laboratuvar uygulamalarindan sonra bilgisayar simulasyon programi yardimi ile
olusturulan devreler yardimi ile 6grencilerin kazanimlarin dngdordigu basariyi elde ettikleri
tespit edilmistir. Bu duruma sebep olarak; similasyon etkinliklerinin uzun zaman almadigi,
ogrencilerin zamanlarinin gogunu, yénergelerdeki soru ve tartismalara harcadiklari ortaya
cikmistir. Ogrenciler, sonug olarak ortaya koyduklari bilgileri bilgisayar ortaminda aninda
degerlendirme imkanlarina sahiptirler. Bu durumda ortaya konan bilgi sinanmakta ve
dogru bilgiye aninda gézlemlerle ulasilabilmektedir.

Ogrencilerin glnlik yasamlarinda gézlemleyemedikleri, soyut ve ilgilerini az geken
konularda basarilarinin arttirilabilmesi icin sadece deney veya sadece simulasyon
uygulamalarinin  yapilmasinin 6grenci basarisi Uzerinde istenilen dizeyde etkisi

olamayacagi 6n plana ¢ikmistir. Kavramsal ve iligkilendirme dizeyinde basari diizeyinin
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hedeflenen duzeye cikartilabilmesi icin bilgisayar destekli laboratuvar uygulamalar ile
bilgisayar simulasyon uygulamalarinin birlikte ydnergeler dahilinde 6grencilerin hizmetine
sunulmasi gerekmektedir. Literatirde bu tlrde bilgisayar destekli laboratuar ve
simllasyon c¢alismalarinin ayni uygulamalarda o6grenci basarilari UGzerindeki etkisini
sorgulayan galigsmalara rastlanmamistir.

e “iletkenin direncinin bagl oldugu faktorler” konusunda, éncelikle direncin bagh oldugu
etkenlerin égrenciler tarafindan etkinlikler yapilarak algilanmasi hedeflenmektedir. Birinci
asamada deneyler yapilarak farkli cins, boy ve uzunluktaki iletkenlerin Gzerinden gecen
akim ile potansiyelleri arasindaki iligski belirlenerek; potansiyel/akim oranindan direng
degerine ulasilmasi saglanarak direncin bagh oldugu etkenler belirlenmistir. Ogrenci
gruplarn yaptiklari deneyler sonucunda iletken direnglerinin bagl oldugu etkenleri dodru
olarak iliskilendirerek bulmuslardir. Direng-uzunluk ve direng-kesit alan arasindaki iliskiye
bagli grafik gizimlerini de dodru olarak c¢izmislerdir. Kalici 6grenmenin saglanabilmesi,
sahip olunan kavram yanilgilarinin giderilebilmesi, 6grenci basarisinin arttirilabilmesi icin,
destekleyici icerikte simullasyon uygulamalari, kavramsal degisim metinleri ve analoji
haritalarindan yararlanilimigtir. Ogrencilerin cevaplarindan, iletkenlerin direnglerinin bagli
oldugu etkenlere yonelik sorulan kavramsal ve baglamsal icerikteki sorulara, égrencilerin
dogru cevaplar verdikleri ve 6gretim amaclarinin gerceklestigi on plana ¢ikarmistir.

e “Seri ve paralel bagh devrelerde akim-direng-potansiyel farki iligkisi” konusunun
islendigi dérdincli ¢alisma yapragindaki etkinlikler sonucunda, égrenciler genellikle; “Seri
bagli devrede ampul sayisi arttikgca parlakhdin azalmasinin gerekgelendirilmesi”,
“dérdincu calisma yapragindaki 2. ve 3. sekillerdeki seri ve paralel bagli devrelerde akim

ve parlaklik iliskisinin tespit edilmesi”, “dérdliinct ¢alisma yapragindaki 1. ve 3. sekillerdeki
seri ve paralel baglh devrelerde akim ve parlaklik iligkisinin tespit edilmesi” kisimlarinda
yetersizlikler yasadiklari, “seri ve paralel bagli devrelerdeki akim ve potansiyel farki
degerlerinin  ve parlakliklarin gerekgelerinin ifade edilmesinde”, “esdeger direng
hesaplamalarinda ve Ohm vyasasinin uygulamalarinda” alanlarinda kazanimlarin
ongordugu seviyede yeterlilik dizeyinde olduklar tespit edilmigtir. Transfer agsamasinda
6grenci gruplarinin vermis olduklari cevaplardan bazilari; “seri bagh devrede ¢ikarilan
ampul, bir digerini etkileyecegi i¢in digeri de yanmaz. Ama paralel bagl devrelerde birbirini
etkilemeyecekleri igin ¢ikarilan ampul digerini etkilemez ve diger ampul yanar”, “yilbagi
isiklari paralel baglanmistir. Paralel bagli devrelerde akim farkli kollara ayrilir. Birisi
sondugunde akimin gecisini engelleyemez. Seri bagdli devrelerde ise akim farkli kollara

” i

ayrilmadigi icin birisi sbnlince akim gegisi saglanamaz”, “paralel bagh oldugu igin bir

ampul c¢iksa da diger ampullere etkisi olmaz. Seri bagli olsaydi hepsi sénerdi”, “paralel

baglidir. Paralel baglanan devrelerde herhangi bir ampuliin islevi kaybetmesi diger



150

LTS

ampulleri etkilemez. Bu ylzden glnlik hayatta paralel bagh devreler kullanilir”, “seri bagh
devrede bir ampul yerinden c¢ikarildiginda devredeki keslik bir kablodan farksiz degil. Bu
yuzden devre yanmaz. Ama paralel bagli devrede yanan yilbasi isiklarinin biri
cikarildiginda diger ampullere etki etmez, bu, apartmanlarda kullanilan ampullere benzer,
ben bizim evdeki ampull c¢ikardigimda Ust kattaki ampul da sénmez” seklindedir.
Ogrenciler, yapilan uygulama ve etkinlikler sonucunda transfer asamasindaki sorulari da
dogru olarak cevapladiklari ve derinlemesine bilgi edinerek kavramsal ve baglamsal
duzeyde sorulari cevaplama yeterliliklerinin olustugu 6n plana ¢ikmigtir.
¢ “Elektrik akiminin manyetik etkisi” konusunda 6grenci gruplarinin 6ngéri, goézlem ve
grafiklerdeki uygulama vyeterliklerindeki basari durumlari Tablo 50’de ayrintili olarak
gOsterilmistir. Tablo 50'den goéraldigu gibi, dgrenci gruplari genel olarak; “akim gegen
telin etrafinda manyetik alan olusacaktir’, “uzaklik arttikca manyetik alan siddeti
azalacaktir’, “potansiyel farki arttikca manyetik alan siddeti artacaktir” yargilarini dogru
olarak ifade ettikleri gérilmektedir. “Olgiim degerleri tablolara dogru olarak yazilmistir”,
“‘manyetik alan-uzaklik iligkisinin ters oldugu”, “manyetik alan-akim arasinda dogru oranti
oldugu” belirlenmis, manyetik alan-uzaklik iligkisi ve manyetik alan akim siddeti iligkisi
konularinda &grenci gruplarinin ¢izim yapmada kismi eksiklikler yasadiklar tespit
edilmigtir. Ogrenci gruplarinin dogru cevaplari deney-gézlem yaparak ve tartisarak
yapilandirmalarina ragmen grafiksel olarak ifade etmede yetersiz olmalarinda temel
olarak dort sebep oldugu tespit edilmistir. Bu sebepler milakat bulgulari analiz edildiginde
asagidaki gibi siralanabilir;
1) ilkégretimden itibaren sonuca dayal olarak ddretilen matematik ve fen kavramlarinin
bilissel dizeylerde sorgulanma gereksinimlerinin hissedilmemesi.
2) Grafiklerin temel dayanaklarindan olan dogrusal ve ters iliski kavramlarinin ilkogretim
4. siniftan itibaren oOgretiimesi gerekirken bu alanda yeterli dizeyde 6gretimin
saglanmamasi.
3) Grafik cizimlerinde genellikle kavramlar Uzerinden hareket edilerek iliskilendirme
beklenmektedir. Bu durumda d&grencilerin  grafikleri anlamlandirip  zihinlerinde
somutlastirmada yetersiz kalmalari.
4) Grafik cizimi yeni bir konu veya kavram olarak gorilmektedir. islenen konu veya
kavramlarin bilinen kavramlarla iliskilendiriimesinin bir gdstergesi oldugu ihmal edilmekte
ve dgrenciler tarafindan zihinsel olarak zor bir aktivite olarak benimsenmesi.

Osborne’a (1981) goére dgrencilerin devreler konusundaki zihinsel modelleri, yaslari
ilerledikge ve derslerde konuyu 6grendikce bilimsel modellere dogru gelistigini, fakat
ilkogretim kademelerinde 6rgencilerin genel olarak kavram vyanilgilarini koruduklarini

belirtmektedir. Ogrencilerin elektrik devreleri konusunda ne tir kavram yanilgilarina sahip
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olduklari genel olarak belirlenmistir. Fakat elektrik devreleri konusunun verimli bir sekilde
nasil 6gretilmesi gerektigi, hangi tur 6gretim metodunun kavram yanilgilarini ve kavramsal
anlama dlzeyindeki problemleri gidermede daha etkili oldugu tam olarak
belirlenememigstir. Daha 6nceki ¢galismalar genelde 6gdretim metotlarinin elektrik devreleri
konusunu o6gretme konusunda sinirl kaldigini gostermigtir (Shipstone et al., 1988).
Ogrencilerin devreler konusundaki bazi kavramlari anlama diizeyinde glgliklerle
karsilasmas!i da bu alanda yapilan ve Universite o6grencilerinin kavramsal anlama
duzeyinde Kkarsilastiklari guglUkleri belirleyen calismalarla paralellik gdstermektedir.
Engelhardt ve Beichner (2004) yaptiklari calismada 6grencilerin kisa devreyi algilamada,
devre elemanlarinin iki uclu olma 6zelligini belirlemede ve devre semalarinin gercek
seklini tanimada gigcliklere sahip olduklarini belirlemisgtir.

Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi ile desteklenen REACT o&gretim stratejisine
dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber
materyallerinin uygulamalarinin test, arastirma sorulari ve mdulakatlar sonucunda
dgrencilerin basarilarina anlamh katki sagladigi gorulmektedir. Calismadan elde edilen
verilerin; Baglam Temelli Ogrenme Yaklagiminin 6grencilerin basarilarina etkisini
inceleyen fizik ve diger fen bilimleri alanlarindaki Barker ve Millar (1999), Barker ve Millar
(2000), Ramsden (1997), Nentwing ve arkadaslari (2007), Cam (2008), Unal (2008),
Toroslu (2011) yaptiklari calismadan elde edilen bulgular ile bu ¢alismadan elde edilen

bulgularin uyumlu oldugu goériimustar.

5. 3. Ugiincii Alt Amaca Yonelik Tartisma

REACT o6gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilik¢i teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin  6grencilerin  6grenme gugliklerinin
giderilmesine ve slreg¢ icerisindeki uygulama becerilerine belirlenen sekiz goézlem
basamaginda da olumlu katki sagladigi fakat uzun slren arastirma ve proje
calismalarinda derse kars! istek ve motivasyonlarda olumsuz etkiler olusturdugu tespit
edilmistir. YUratalen arastirma kapsaminda elde edilen verilerden 6grenme gucliga
noktasinda; Bennett vd. (2005), Parchmann vd. (2006), Overton ve Potter (2011) ile
baglam temelli yaklasimin &grencilerin anlama seviyelerine ve sire¢ igerisindeki
uygulama becerilerine etkisini aragtiran Campbell vd. (2000), Van Driel (2005), , Potter ve
Overton (2006), Bostrom (2008), Apotheker (2009), Overton ve Bradley (2010), , King,
Winner ve Gines (2011)’in sonuglari ile uyumluluk géstermektedir.

Baglam Temelli Ogrenme Yaklagiminin temel alindigi calismalarin igeriklerinin
yenilikgi teknoloji destekli oldugu kisimlarda ve simulasyon destekli ¢caligsmalarin oldugu

bolimlerde 6grenci motivasyonunun ve ilgisinin en Ust seviyelere ¢iktigi tespit edilmigtir.
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Yuratulen arastirma kapsaminda ulagilan bulgular ile baglam temelli yaklasimin
ogrencilerin motivasyonuna ve ilgisine etkisini arastiran Ramsden (1992), Dlamini ve
Lubben (1996), Belt vd. (2005), Bennett vd. (2005), Pilling ve Waddington (2005),
Westbroek vd. (2005), Bulte vd. (2006), Potter ve Overton (2006), Schwartz (2006), King
vd. (2008), Apotheker (2009), Demircioglu vd. (2009), King, Winner ve Gines (2011)
arastirmalarin sonuglari ile tutarliik gosterdigi goértlmektedir. Bu duruma sebep olarak,
yenilikgi teknoloji destekli 6gretim yaklasimi ve sensorler kullanilarak akilli tahta ve
tabletler ile yapilan uygulamalarin, 6grencilerin glnlik yasamda ilgi duyduklar ve
motivasyonlarina olumlu katki saglayan ortamlarinin sinif ile bulusmasinin etkili oldugu 6n
plana ¢ikmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, yenilikci teknoloji destekli zenginlestirilmis
o6gretmen rehber materyalleri kullanilarak yirdtilen égretim, sureg icerisinde 6grencilerin
karsilastiklari herhangi bir soruyu veya problemi sistematik olarak arastirma becerilerinin
ve anlamalarinin gelistiriimesine olumlu katki sagladigini géstermektedir. Ulasilan bu
durumun sebebi olarak, c¢alisma yapraklarindaki 6gretim basamaklari sirasi ile
uygulandiginda basitten karmasiga dogru bir yol izlendidi ve her bir adimin diger bir adimi
destekleyecek yonde etkiledigi ve sure¢ sonucunda 6grencilerin bilgilerini gunlik
yasamdaki olaylara transfer etmeleri kolaylasmaktadir. Uygulama asamalarinin yenilikgi
teknoloji destekli olmasi ve FATIH projesi ile uyumluluk gdstermesi konu ve kavram
eksikliginin yasandigi bélimlerde égrencileri arastirma yéniinde olumlu motive etmektedir.
Bu arastirma kapsaminda ulasilan sonuglar ile baglam temelli yaklagimin &grencilerin
karsilastiklari  problemleri sistematik olarak ¢bzmelerini saglayacak c¢alismalari
yapabilmelerine etkisini arastiran Smith ve Bitner (1993), Bennett vd. (2005), Potter ve
Overton (2006), Demircioglu (2008) ve Bostréom (2008)in calismalari ile uyumluluk
gOstermektedir.

Baglam temelli yaklasimin en 6nemli amaclarindan birisi de gunlik yasamda
karsilasilan baglamlarin 6grenci zihninde anlamli hale getirilip anlagsiimayan veya kavram
yanilgisi olan baglamlar ile ilgili ¢ézumler Uretilebilmesidir. Bu baglamda kullanilacak
yontem ve teknikler de gunlik yasamdan baglamlari anlamlandirabilecek icerikte ve
donanimda olmalidir. Bu arastirma kapsaminda REACT 6gretim stratejisine dayali olarak
gelistirilen yenilik¢i teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyalinin
uygulamalari, dgrencilerin elektrik ve manyetizma konular ile ilgili yeteneklerini grup
icerisinde ortaya cikararak, gunlik yasamda karsilastiklari olaylara da bilimsel bakis agisi
gelistirme o6zelliklerini kazandirdigi tespit edilmistir. Bu kazanimin saglanmasindaki
etkenler; uygulama yapilan galismanin FATIH projesi kapsamindaki arag-geregler ve

donanimlari ile uyumlu hale getirilmesi, son teknoloji Griint élglim araglari olan sensérlerin
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kullaniimasi, gunlik yasam ile iligkilerde ilgi ve tutumlar karsilayacak senaryo ile konuya
baslangi¢c yapiimasidir. Bu arastirma kapsaminda ulasilan bulgular ile baglam temelli
yaklasimin, o6grencilerin  karsilastiklari  problemleri sistematik olarak ¢ézmelerini
saglayacak calismalari yapabilmelerine etkisini, glnlik yasamda karsilastiklari olaylara da
bilimsel bakis agisi gelistirme &zelliklerini kazandiracak arastirmalar yapan Bulte vd.
(2002), Wu (2003), Belt vd. (2005), Glaser ve carson (2005), Bulte vd. (2006), Demircioglu
(2008), King (2007), King ve Ritchie (2007), Bostrém (2008), O’Connor ve Hayden (2008),
King, Winner ve Gines (2011) ¢alismalarin sonuglari ile uyumluluk géstermektedir. Bu
uyumlulugun olusmasinda, baglam temelli yaklasimin merkezinde yasamin icinden
baglamlarin temel alinmasi ve bu baglamlarin etkinlikler yardimi ile anlagilir kiinmasinin
etkili oldugu belirtilebilir. Bu durumda, égrenciler gunlik yasamda karsilastiklari olaylara

da bilimsel bakis agisi gelistirebilecek yeterlilikte olacaklardir.



6. SONUCLAR VE ONERILER
6. 1. Sonuglar

Arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglar asagida siralanmaktadir:

1) REACT ogretim stratejisine dayali olarak geligtirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin uygulamalar sonrasinda dntest-sontest
ve mulakatlar dikkate alinarak 6grencilerin kavramsal degisimlerine anlamli dizeyde katki
sagladigi 6n plana ¢ikmistir.

2) Aragstirma  kapsamindaki 6gretmen rehber materyallerinin  6grencilere
uygulamalari; “potansiyel farki” konusundaki c¢alisma yapraklarinda yapilan betimsel
istatistikler sonucunda, “tek kutuplu akim modeli” kavram yanilgisinin, “bdlgesel diisinme”
kavram yanilgisinin ve “akim-potansiyel farki karistirimasi” kavram yanilgisinin deneyler,
analojiler, kavramsal degisim metinleri ve yenilik¢i teknoloji destekli uygulamalar yardimi
ile giderildigi sonucuna varilabilir.

3) Yenilikgi teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyalinin “akim-
potansiyel farki iligkisi” konusundaki uygulamalari sonrasinda, “akim-potansiyel farki
karistirilmasi” kavram yanilgisinin azaldigi ifade edilebilir.

4) Arastirma kapsaminda gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli zenginlestirilmis
ogretmen rehber materyalinin “bir iletkenin direncinin bagh oldugu faktérler” konusundaki
uygulamalari sonrasinda “sabit akim kaynagi” ve “bdlgesel disinme” kavram yanilgisinin
¢alisma yapraklarindan ve kavram testinden elde edilen bulgulara dayali olarak anlamh
dizeyde azaltildig1 6n plana ¢ikmistir.

5) Arastirma kapsaminda gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli zenginlestirilmis
o6gretmen rehber materyalinin “Seri ve paralel devrelerde akim, direng ve potansiyel farki
arasindaki iligki” konusundaki uygulamalari sonrasinda, “zayiflayan akim modeli”,
“‘paylasilan akim modeli”, “sabit akim kaynagi”, “boélgesel disunme”, “kisa devre
onyargisi”, “akim-potansiyel farki karistirlmasi”, “paralel devrelerde esdeger direng
onyargisi”, “seri bagh ampullerin parlak yanmasi”, “paralel bagli ampullerin parlak
yanmasli” kavram yanilgilarinin azaldigi ifade edilebilir.

6) Arastirma kapsaminda gelistirilen yenilikci teknoloji destekli zenginlestiriimis
ogretmen rehber materyalinin “diz bir telin etrafinda olusturdugu manyetik alanin ve
manyetik alan icerisinde akim gecen tele etkiyen kuvvetin bagh oldugu etkenlerin
belirlenerek, basit elektrik motorunun tasarlanmasi” konusundaki uygulamalari

sonrasinda, “yukler birakildiklari zaman miknatisin kutuplarindan birine dogru hareket
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ederler”, “kutuplar yalitilabilir”, “kuzey ve glney kutup pozitif ve negatif kutup ile aynidir”,
‘miknatissal alanlar G¢ boyutlu degildir” kavram yanilgilarinin azaldigi belirtilebilir.

7) REACT 0&gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilik¢i teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin 6grencilerin 6grenme gugluklerine ve
sure¢ icerisindeki uygulama becerilerine belirlenen sekiz gézlem basamaginda da olumlu
katki sagladigi fakat uzun slren arastirma ve proje calismalarinda derse karsi istek ve
motivasyonlarda olumsuz etkiler olusturdugu tespit edilmistir. Bu duruma sebep olarak
bazi 6grencilerde okul digi yasam ve faaliyetlerin okulda islenilen bilimsel bilgilerler
iliskilendirelemedigi sdylenebilir.

8) Zenginlestiriimis icerikteki 6gretmen rehber materyallerinde, iceriklerin yenilikgi
teknoloji destekli veya similasyon destekli uygulama bdlumlerinin dgrenci motivasyonunu
ve ilgisini geligtirerek basarilarini arttirdigi én plana ¢ikmistir.

9) REACT 0&gretim stratejisine dayal olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestirilmis 6gretmen rehber materyallerinin uygulama slrecinde ve slirecin sonunda
calisma vyapraklarindan, oOntest-sontest ve miulakatlar dikkate alinarak 6grencilerin
basarilarini olumlu dizeyde etkiledigi sylenebilir.

10) REACT o&gretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin; uygulama sureci boyunca yapilan
g6zlemler ve uygulama bittikten sonra yapilan miulakatlar sonucunda &grencilerin
o6grenme gucliklerinin giderilmesine ve slre¢ igerisindeki uygulama becerilerinin
gelistiriimesine katki sagladigi 6n plana ¢ikmistir.

11) Ogretim  slrecinde similasyon uygulamalarinin  deneysel etkinlikler
uygulandiktan sonra kullaniimasi 6grencilere, 6lgim sonuglarinin tam olmasi ve kisa
surede olgcum yapabilme kolayhgl sagladigindan c¢alisma yapraklarindan alinan dénutler
dikkate alinarak bilgilerin pekistiriimesini sagladigi belirtilebilir.

12) Ortadgretim kurumlarinda kullaniimaya baslanan yenilikgi teknolojileri temel
alan FATIH projesi kapsamindaki uygulamalarda REACT &gretim stratejilerine dayali
uygulamalarin kullaniimasi, 6grencilerin kesfetme, motivasyon ve sorgulama becerilerinin
gelismesine katki saglamaktadir.

13) Kavramlarin 6gretiminde yalnizca deneyler yeterli olmamakta, kavramlarin
ogrenci zihninde yapilandiriimasinin saglanabilmesi icin simulasyon ve analojilerin
oldukga etkili oldugu soylenebilir. Yalnizca deneylerin kullaniimasi ile kavramlarin
duyularla algilanabilen 6zellikleri 6gretilebilmekte ancak mikroskopik dizeydeki elektrik ve
manyetizma ile ilgili kavramlarin 6greniminde belirsizlikler yagandigi gérulmektedir. Bu tur

kavramlar, calisma yapraklarindaki uygulama etkinlikleri ve &drenci donuitleri dikkate
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alindiginda yenilikgi teknoloji destekli simllasyon ve analojiler ile daha etkili
Ogretilebilmektedir.

14) Yenilikgi teknoloji destekli zenginlestirilmis &6gretmen rehber materyalleri
kullanilarak yuritilen deneylerin uygulanma strecinde égrencilerin birbirlerine sagladiklari
katki, simllasyon uygulamalarinda sergiledikleri birliktelikler, isbirligi asamasinda grup
olarak ortay koyduklari ¢dzumler, ogrencilerin kendi kendilerini ydnlendirerek
o6grenmelerine anlaml katki saglamalarina neden olmustur.

15) Yenilikgi teknoloji destekli zenginlestiriimis &6gretmen rehber materyalleri
kullanilarak yuratilen uygulamalarin; sureg icerisinde 6grencilerin karsilastiklari herhangi
bir soruyu veya problemi sistematik olarak arastirma becerilerinin ve anlamalarinin
geligtiriimesine olumlu katki sagladigini 6n plana ¢ikarmigtir.

16) Elektrik ve manyetizma Unitesinde, yenilik¢i teknoloji destekli zenginlestirilmis
o6gretmen rehber materyalleri kullanilarak yapilan uygulamalar, 6grencilerin 6grenme
sureclerini kontrol etmelerine ve sireclerin farkinda olmalarina katki sagladigi belirtilebilir.

17) Fizik 6gretimindeki yenilikgi teknoloji destekli zenginlestirilmis 6gretmen rehber
materyalleri kullanilarak 6grenim gdren dgrencilerin, isbirlikli gruplarda kendi kendilerini
yonlendirerek bireysel, grup i¢i ve gruplar arasi yurGtilen tartismalarla bilgileri
sorgulamalari, problem ¢ézme becerilerinin gelistirimesine katki saglamaktadir.

18) Arastirma kapsaminda  ydritilen uygulama, ogrenci gruplarinin
simullasyonlarda gdésterilen konulara daha fazla ilgi duymalarina ve fizik dersi disinda
edlendirici bir olay olarak sorularin ¢dézumlerine katki saglamada, bireysel gayretlerini
birlestirerek birlikte galisma aliskanligi geligtirmelerine, birbirlerini tegvik ederek bireysel
ve grup sorumlulugu alma duygularinin gelistiriimesine neden olmaktadir.

19) REACT ogretim stratejisine dayali olarak gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyalinin uygulamalari, &gdrencilerin elektrik ve
manyetizma Unitesi kapsamindaki konular ile ilgili yeteneklerini grup igerisinde ortaya
clkararak, gunlik yasamda Kkarsilastiklari olaylara da bilimsel bakis acisi gelistirme

Ozelliklerini kazandirdigi ifade edilebilir.

6. 2. Oneriler

Arastirma sonugclarina dayali olarak sunulan Oneriler asagidaki basliklar altinda

sunulmustur.
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6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayal Oneriler

1) REACT o6gretim stratejisine dayall olarak gelistirilen yenilik¢i teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyallerinin uygulamalari sonrasinda, 6égrencilerin
kavramsal degisimlerine anlamli dizeyde katki sagladigi dikkate alinarak; yenilikgi
teknoloijiler belirli bir strateji temel alinip yonergelere dayandirilarak sinif ortaminda soyut
icerikli diger fizik konularinda da sunulmalidir.

2) Deney ve similasyon etkinliklerinin birlikte kullanildigi arastirmalarda, dncelikle
deney etkinlikleri kullaniimahdir. Bdylece, o6grencilerin deney asamasinda bilgilerini
deneyerek yapilandirabilmeleri, similasyon asamasinda ise sureci destekleyecek
Olcimleri daha kisa surede gdézlemleyebilmeleri, deneylerde arag-gere¢ dlgimlerinde
yasanan eksiklikleri ve pek ¢ok konudaki belirsizlikleri giderebilmeleri saglanacaktir.

3) Deney yontemin uygulama sdrecinde, arag-gereglerin uygun zaman ve
ortamlarda dgrencilerin hizmetine sunulmasi, kisa zamanda toparlanmasi ve dogru ve
glvenilir 6lcim sonuglarina ulagilabilmesi igin sensorler kullaniimalhidir.

4) Ogrencilerin, deney ve similasyon etkinlikleri uygulanirken ulastiklari sonuglar ile
ongorileri arasindaki iligkiyi bilimsel ifadelere déntstirebilmeleri igcin uygulama yapilacak
her bir agsama dncesinde dngdrtileri sorularak etkinliklerin sonraki asamasina gegilmelidir.

5) Fizik 6gretimindeki yenilik¢i teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber
materyalleri kullanilarak 6grenim gdren dgrencilerin, igbirlikli gruplarda kendi kendilerini
yonlendirerek bireysel, grup i¢i ve gruplar arasi yuratilen tartismalarla bilgileri
sorgulamalari, problem ¢dzme becerilerinin gelistiriimesini sagladigi dikkate alindiginda,
fizik 6gretiminde gruplara dayali olarak yapilacak calismalarda gruplar, basari dizeyleri
ayni seviyedeki 6grencilerden olusturulmali ve tartisma ortamlarinin sinifin fiziki durumu
ile uyumlulugu saglanmalidir. Tim gruplarda grup ici katilimin tam saglanabilmesi igin her
bir grupta hangi 6drencinin hangi bilgiyi sdyledigi ve hangi tartismalar sonucunda dogru
bilgiye ulasildigi asama asama ¢alisma yapraklarinda belirtiimelidir.

6) Yenilikgi teknoloji destekli zenginlestiriimis 6gretmen rehber materyalleri
kullanilarak yapilan 6gretimde, deneylerin uygulanmasi surecinde 6grencilerin birbirlerine
sagladiklar katki, simulasyon uygulama surecindeki uygulama birliktelikleri, igbirligi
asamasinda grup olarak ortay koyduklari ¢dzimler, &gdrencilerin kendi kendilerini
yonlendirerek 6grenmelerine anlamli katki sagladiklari dikkate alindiginda, 6grenci
merkezli yapilacak etkinliklerde kavramsal dedisim metinleri de destekleyici nitelikte
kullaniimalidir. Ogrencilerin sorgulama sirecindeki etkinligini arttiracagi dikkate alinarak
kavramsal degisim metinleri, deney icerikli etkinliklerde deneylerden sonra,

simulasyonlardan dnce veya similasyonlardan sonra, deneylerden 6nce olmalidir.



158

7) Ogrencilerde 6grenme glgliklerinin giderilmesi ve kavramsal degisimin
saglanmasi ¢ogu zaman fiziksel bazen de zihinsel aktivitelerle saglandigi dikkate
alindiginda, REACT &gretim stratejisine gore uygulama yapacak fen egitimcileri deney
etkinliklerini ikinci asama olan tecriibe asamasinda, analoji etkinliklerini de Gglinci asama
olan uygulama asamasinda kullanmaldirlar.

8) ) Kavramlarin 6gretiminde yalnizca deneylerin yeterli olmadigi, kavramlarin
ogrenci zihninde yapilandiriimasinin saglanabilmesi i¢in similasyon ve analojilerin
oldukga etkili oldugu dikkate alindiginda, yalnizca deneylerin kullaniimasi ile kavramlarin
duyularla algilanabilen 6zellikleri 6gretilebilmekte ancak mikroskopik diuzeydeki elektrik ve
manyetizma ile ilgili kavramlarin 6greniminde belirsizlikler yasandigi gorilmektedir. Bu tir
kavramlar, calisma yapraklarindaki uygulama etkinlikleri ve 6grenci donutleri dikkate
alindiginda yenilik¢i teknoloji destekli similasyon ve analojiler ile daha etkili
ogretilebilmektedir. Kavramlarin 6grencilerin zihninde yapilandiriimasinda, her 6grenci
ayni 6grenme yetenegine sahip olmadigi dikkate alinarak; analojiler, deneyler ve
simulasyonlar, farkli 6grenme stiline sahip 6grencilerin zihin yapilarinda farkli etkide
bulunacagindan, her 6grencinin zihnindeki kavramlari belirgin hale getirebilmek ve kavram
yanilgilarinin giderilmesini saglamak igin alternatif somutlastirma teknikleri kullaniimalidir.

9) Gelistirilen rehber materyalin uygulamasinda en 6nemli sorunun, zamanin iyi
planlanamadigi dikkate alinarak deney ortami dnceden iyi planlanmali, mimkinse deney
setleri dnceden 6grencilerin hizmetine sunulmalidir.

10) REACT 06gretim stratejisine gore tasarlanmis ¢alisma yapraklarinin iligkilendirme
asamasindaki senaryolar olugturmadan once d6grencilere ilgi tutum anketi uygulanmall,
belirlenen ilgi ve tutumlari karsilayacak bir senaryo gelistiriimelidir. Bu suregte; sinif,
cinsiyet, guncellik ve basari durumlari dikkate alinarak senaryolar olusturuldugunda
basariya énemli derecede katki saglanacagindan galisma yapraklarina tUm bu 6zellikleri
barindiracak hayatin iginden bir senaryo ile baglanmalidir.

11) REACT 0&gretim stratejisine gore gelistirilen yenilikgi teknoloji destekli 6gretmen
rehber materyallerinin igbirligi asamasinda, 6grencilere yoneltilecek sorular ve yaptirilacak
etkinlikler &grencilerin zihinlerindeki hatali kavramlari yeniden gdzden gecirmelerine
olanak saglamali, 6zguvenlerini pekistirmelerini saglayabilecek tartisma ortamini da
destekleyecek nitelikte olmalidir.

12) MEB, yenilik¢i teknoloji destekli zenginlestirilmis icerikteki calismalari moduil
haline getirip fen agirlikli dersleri segen 6grencilere BDLK dersi kapsaminda se¢cmeli ders

olarak sunmalidir.
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6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1) Ogrenilen bilgi ve kavramlarin zihinde hangi diizeyde yapilandirildigi ile ilgili
uygulamalar yapilirken dlgme araci olarak ¢ asamali sorularin kullaniimasindaki basari
dizeyini dikkate alarak arastirmacilar, ¢ asamali testleri kullanmalidir.

2) MEB, bu tir uygulamali arastirmalari modul haline getirip fen agirlikh ders segen
ogrencilere BDLK dersinin ders saati kapsaminda segmeli ders olarak sunmasi, fen
derslerinin gunlik yasam ile iligkilendirilip zevk alinan dersler olarak gorulmesine katki
saglayacaktir. Bundan dolayi fizik, kimya ve biyoloji dersleri ile ilgili REACT &6gretim
stratejisine uygun materyaller arastirmacilar tarafindan geligtirilerek modudl halinde
o6gretmenlerin kullanimina sunulmalidir.

3) Maliyeti oldukga yiiksek olan FATIH projesi igin teknolojik altyapi yeterli olmasina
karsin icerigi tamamlayacak egitsel materyaller yetersiz dizeydedir. Bu sorunun
giderilebilmesi icin aksiyon aragtirmalarina yonelmenin kacinilmaz bir gereksinim
oldugunu arastirmacilar dikkate alip uygulamalarin bizzat icinde bulunarak materyalleri
gelistirmeye dénuk uygulamalar yapmalidir.

4) MEB’in eba.gov.tr kapsamindaki dokiman ve materyal ihtiyaglari dikkate
alindiginda, Bu ihtiyaglarin giderilebilmesi igin arastirmacilar, konu, kazanim ve FATIH
projesi kapsamindaki teknolojik yeterlilikleri dikkate alarak uygulama &rnekleri
gelistirmelidir.

5) Ogrencilerin yorumlama ve iliskilendirme sirecinde hangi diizeyde olduklari ile
ilgili calismalarin yapilmamasi, 6grenci basarilarinin dusuk seviyelerde olmasini buyuk
dlclide etkilemektedir. Ogrencilerin  6zellikle sahip olduklari bilgileri yorumlama ve
iliskilendirme yapabilme boyutunda basarili sonuclar elde edilebilmesi igin grafik
cizimlerine ve grafiklerin yorumlanmasina énem gosterilmelidir. Bu sliregte arastirmacilar,
ilkokul 2. siniftan baslayarak o6grencilerin zihinsel sorgulama ve iligkilendirmelerini
grafiklerle ifade edebilmelerini saglamak icin, yeni yaklagimlar ve ders igerikleri

olugsturmalari konusunda materyal destekli uygulamalar geligtirmelidirler.
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Ek 1. Calisma Yapragi-| (Ogretmen Rehber Materyali)

Amag:

e Potansiyel farkinin, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina neden olabilecek enerji farkinin
bir gdstergesi olarak ifade edildiginin etkinlikler ile gdzlemlenmesi.

o Potansiyel farkin basit bir elektrik devresindeki rolinin etkinlikler yardimi ile agiklanabilmesi.
Bugiin yapacaginiz etkinlikler sonucunda:

o Elektrik devrelerinde elektrik enerjisi kaynaklarinin bir potansiyel farki olusturdugunu
g6zlemleyeceksiniz.

o Potansiyel farkinin gerilim olarak da adlandirilabildigini 6greneceksiniz.

¢ Voltmetre ve ampermetre kullanilarak kurulacak bir elektrik devresi ile Ohm yasasi verilir.

Adi-Soyadi: Grup No:

Yorucu pazartesi aksami, okul dénlsu sahildeki ¢ocuk parkinin éninden ge¢gmekte
olan Enes, parkta ¢ocuklarin akili arabalar ile oynadiklarini bazi gocuklarin kulaklarinda
kulaklik ile mizik dinlediklerini, anne babalarin bir kisminin ellerindeki cep telefonlari ile
konustuklarini gozlemler. Enes, butin bu araclarin piller yardimi ile gahlistiklarini ve piller
olmamis olsaydi nasil bir durumla karsilasacagini distndu.

Merhaba Sevgili 6grenciler, ben Alessandro Volta,
Omriimiin biiyiik kismi yukaridaki sorunlarla

ugrasmakla gecti. Asagidaki etkinlikleri takip edip
sonuca ulagtiginizda sorunlarin ¢oziimiinde katkida
bulunmus olacaksiniz.

Data-Logging destekli deney etkinligi
1. Basit bir elektrik devresinde sekildeki devreyi kurdugumuzda lambanin
parlakligi ile ilgili nasil bir durumla karsilasmay1 beklersiniz?...... ....... .........

3. Basit bir elektrik devresi kurarak 1,5 voltluk pilin kullanildigi devrede
lambanin parlakligin1 gézlemleyiniz.

4. Higbir degisiklik yapmadan ayni o6zelikte bir pil daha takilacak olursa
lambanin  parlaklik  degisimi  i¢in  ne
soylenebilir? Ongoriiniizii yaziniz.

5.1ki pili seri baglayarak uglar1 arasindaki potansiyel farki sensorle
Olcerek lambanin parlaklik durumunu isaretleyiniz.

6. Hicbir degisiklik yapmadan ayni o6zelikte
ii¢ pil takilacak olursa lambanin parlaklig:
i¢in ne sdylenebilir? Ongoriiniizii yazimz.
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Pil Olgiilen potansiyel Lambalarda g6zlemlenen parlaklik Anahtar acildiginda gézlemlenen
sayisi farki degeri durumu durum
0 O Hig OAzO 0rtaO Cok
1 O Higc OAz OO0rta O Cok
2 O Hig OAz O0rta O Cok
3 O Hig O©OAz OOrta O Cok
Potansivel
fark
. " + * ol sayis
1 2 3

Elektrik devrelerinde akim, potansiyel fark ve enerji ayni anlama mi gelmektedir?

Bazi ogrenciler, elektrik devrelerinde akim, potansiyel fark ve enerji kavramlarinin ayni
anlama geldigini diistinmektedirler. Oysa bu dogru degildir.
Potansiyel fark, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina neden olabilecek enerji
farkinin bir gostergesi olarak ifade edilir. Elektrik devrelerinde potansiyel fark kaynaklar1 olan piller
ve lretegler olmamasi durumunda devrenin hicbir islevini yerine getiremeyecegi, akimin da
olusamayacagi bilinmektedir.
Elektrik devrelerindeki piller elektrik yiiklerine elektriksel bir kuvvet uygularlar. Bu kuvvetin
etkisi ile elektrik yiikleri elektrik enerjisi kazanirlar tel boyunca yiiklerin titresimini saglayarak enerji
iletimi saglanmis olur.
Basit bir elektrik devresinde anahtarin uzun siire acik kalmasi pilin 6mrii izerinde herhangi bir
etkisi olmamasi pilin yiik hareketini degil de kapali sistemde enerji akisinin saglandigini gosterir. El
fenerinde pilin bitmemesi i¢in anahtarin agik tutulmasi enerji iletimini dogrular.

1. Edmark elektrik programinda sekildeki devreleri kurunuz(anahtar agik) ve lambalardaki parlaklik
durumunu yaziniz.

Ly

o4

e
=
&
e
-
5

i

Gt Wy -
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2. Birinci ve ikinci se.k“ilE:rdeki anahtarlar kapatildiginda
lambalarda gozlemlenen ve 6lgiilen durum farkliliklar: nelerdir?

CURKIs. ...

e  Pil sayis1 arttirildiginda toplam potansiyel farki degeri de artmistir.

Evet [

Hayir []

(031111 1 TP

e En biyiik potansiyel farki degeri tek pil kullanildigindaki potansiyel farki degeri, en kiigiik
potansiyel farki degeri de dort pil kullanildigindaki potansiyel farki degeridir.


ELEKTRİK%20DEVRESİ%20HAZIRLAMA.exe
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e  Pil sayisi diizenli olarak arttirildiginda ampullerin parlakliklart da diizenli olarak artmistir.

Evet ] Hayir []

(031111 1 TP

ANALOJI

Yorucu pazartesi aksami, okul doniisii sahildeki
cocuk parkinin 6niinden ge¢cmekte olan Enes,
parkta ¢ocuklarin basamaklardan yukar1 dogru
cikarak kaydiraklardan asagi dogru
kaydiklarina sahit olmustur. Kaydiraklardan
yukar1 dogru ¢ikmaya g¢alisan bir ¢cocugun da
biiyiikk enerji harcayarak kaydiraktan yukari
cikmaya caligmasina ve yar1 yola gelmeden
kayip asagi dogru indigini gordiigiinde sagkina
donmiistiir. Enes, hayret ve sagkinlik i¢inde bu
olaylar ile gegen yil fen ve teknoloji
Ogretmeninin  anlatmig  oldugu  elektrik
devrelerindeki  piller  arasindaki iliskiyi
diislinerek evine dogru yol alir.

BENZEYEN OZELLIK KARSILASTIRMA BENZETILEN OZELLIK
Kaydirak Karsilastirilir Pil
Kaydirak yiiksekligi Karsilagtirilir Potansiyel fark
Yol Kargilagtirilir iletken tel ile
Kayan kisiler Karsilastirilamaz Elektron
Yolda karsilasilan zorluklar Karsilastirilir Direng ile

Pilin devredeki gorevi icin ne soyleyebiliriz?

Ginlik yasamda yanimizda tasidigimiz cep telefonlari, mp3’ler ve cep bilgisayarlari gibi
elektronik arag-gereclerde piller bulunmamais olsaydi araglar ¢alisirlar miydi? Neden?

Grup igerisinde tartigarak ulastigimiz sonucu asagiya yaziniz
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Ek 2. Galisma Yapragi-Il (Ogretmen Rehber Materyali)

Amag: Bir iletkenin {izerinden gegen akim ile iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki arasindaki iligkinin
deneyler esliginde kesfedilmesi.

Bu giin yapacaginiz etkinlikler sonucunda:

e Akim, potansiyel farki ve enerji kavramlarinin ayni seyler olmadigini etkinliklerle fark edeceksiniz.

e Ohm yasasini kesfedebileceginiz elektrik devreleri kurarak ampermetre, voltmetre, reosta gibi devre
elemanlarinin baglanma sekillerinin gerekgelerini kesfedeceksiniz.

Adi-Soyadi: Grup No:

9. smifta okuyan Utku, yatak odasinda kullandig1 gece lambasinin oday:1 ¢ok fazla aydinlatmasindan
rahatsizlik duymaktadir. Gece lambasinin, babasinin ona hediyesi olmasindan dolay1 da geceleyin yaninda
gormek istemektedir. Bu durumda 15181n parlaklifini azaltabilmek icin kendisi bir devre sistemi gelistirmesi
gereksinimi ortaya c¢ikmistir. Bu durumda okulda 6grendigi ve lambanin parlakligini istedigi seviyede
tutabilecek basit bir elektrik devresi kurmasi gerekmektedi

Merhaba Sevgili 6grenciler, ben George Simon Ohm, dmriimiin
biiyiik kismi1 yukaridaki sorunlarla ugrasmakla gecti.

Asagidaki etkinlikleri takip edip sonuca ulastiginizda sorunlarin
¢ozlimiinde katkida bulunmus olacaksiniz.

1. Lab pro programi yiiklendikten
sonra voltaj ve akim sensorlerini
dijital anahtar girigine
yerlestiriniz.

2. Basit bir elektrik devresi kurarak iiretecin potansiyel farki
degerini 1.5 volta getirerek devreden gegen akimin degerini
sensor ile Olglinliz. Gerilim/Akim degerini hesaplayarak
asagidaki tabloya yaziniz.

. 3. Potansiyel farki degerini 3 volta getirerek akim ve gerilim/akim degerinde
meydana gelebilecek degisimler konusunda 6ngdriilerinizi yaziniz.

Akim: []Artar []Azalir [ ]Degismez

Gerilim/Akim: [ JArtar [ JAzalir [ ]Degismez
CURKIL: oov vvviis viieieass venses satennase sessesnns cosssasse sesssstss see sesses sasosnase
4. 3 volta getirilen potansiyel farki degerindeki akim degerini Olgiip

gerilim/akim degerini hesaplayiniz.
5. Potansiyel farki degerini 4.5 volta getirerek akim ve gerilim/akim degerlerinin
alabilecegi degerleri tartigarak ongdriiniizli yaziniz.
Akim:[]Artar [] Azalir[] Degismez
CURKIL: oo vovies voiiinsne vasien sonsnasse sostonnss sesstones sossssone ses sasase ase
Gerilim/Akim: [ JArtar []Azalir []Degismez
77 1 7 e
6. 4.5 volta getirilen potansiyel farki degerindeki akim degerini Olgiip
gerilim/akim degerini hesaplaymiz.
7. Ayni iglemleri 6 volt ve 7.5 volt degerleri i¢cin de tekrarlayacak olsaydiniz 6l¢iilebilecek degerler
icin Ongoriilerinizi asagidaki tabloya yaziniz.
8. lletken iizerinden gegen akim ile potansiyel farki arasindaki iliskiyi sekildeki grafige giziniz.
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Olgiim Potansiyel Akim Potansiyel farki/akim i
No | Farki(volt) (amper) Akim
1 1.5
2 3
3 4.5
4 6 -

L5 3 45 6§ 7A

Akim ile potansiyel farki ayn seyler midir? Fotensiyel fark(volt

Baz1 6grenciler akim ile potansiyel farki kavramlarimin ayni seyler olduklarini diisiiniirler oysa bu
dogru degildir.

Tletken igerisindeki elektrik yiikleri, elektriksel kuvvet tarafindan hareket ettirilir. +1 birim yiikiin,
elektriksel kuvvetin etkisinde, elektrik alan i¢inde bir noktadan diger noktaya gitmesi halinde,
kuvvetin yapig1 ise, bu iki nokta arasindaki potansiyel farki denir. Akim ise, iletkenin uglaria
baglanan iiretecin uglarda meydana getirdigi potansiyel farki ve iletken igerisinde de meydana
getirdigi elektrik alanidir. Bu durumda iletken icerisindeki elektronlar, elektrik alan kuvveti etkisi ile
hareket ederler. Bu sekilde olusan elektron hareketine elektrik akimi denir.

e  Uretecin potansiyel farki degeri arttirildiginda akim siddeti degeri de artmistir.

Evet [] Hayir []
UKL .o e e

e  Potansiyel farki degeri diizenli olarak arttirildiginda Potansiyel Farki/Akim degeri sabit kalmisgtir.
Evet [ Hayir []

e  Akim elektrik devre elemanlari tarafindan tiiketilir

Evet ] Hayrr []
(0117111 <) PSR

e Sekilde 1,5 voltluk iki pil ve 1ohm luk direngten
= .,LT“-‘J. ,,-_Q_? o olusan basit elektrik devresinde anahtar kapatildiginda
ampermetrede okunan deger kag amper olur?

o} 157 ¥ 5 15T

R B e ...t ccccereocesosossssnsoasesessnsnseasesessssnsesessssssnsassssnsas

e Uzaktan kumandali arabasini inceleyen Enes, arabasinin dort pille calistigini fark eder.
Arabasinin daha hizli gitmesini isteyen Enes farkli yontemleri diisiinmeye baslar ve arkadaslarindan
yardim ister. Enes’in arkadasi olarak ona nasil yardimci olursunuz. Deneyerek gosteriniz.

Koyde esi ile birlikte yasayan bir ¢ift¢i bes doniim kendisine, bes doniim de esine arazi tahsis
ederek elde ettigi tiriinler ile ge¢imini saglamaktadir. Her dogan c¢ocuk icin de yasadigi yerden beser
doniim arazi satin alarak arazisini gittikge arttirmaktadir. Belirli bir siire sonra arazisi olduk¢a ¢ogalan
ciftcinin dikkatini ¢eken bir sey olmustur. Arazisini bu kadar ¢ogaltmasina ragmen toplam {iriin
artmakta ama kendine diisen iiriin miktar1 degismemektedir.
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Benzeyen Ozellik Karsilastirma Benzetilen Ozellik
Arazi Miktar1 Karsilastirilir Potansiyel farki
Toplam Uriin Karsilastirilir Akim siddeti
Kisi bagi iiriin miktari Karsilagtirilir Potansiyel Farki/Akim
Ciftciler Karsilagtirilamaz Ureteg

3. Edmark elektrik programinda sekildeki elektrik devreleri kuruldugunda her bir devrede okunacak
akim degerleri igin 6ngoriilerinizi yaziniz (lambalar 6zdes ve 5 ohm direnglidir).

‘ﬁu‘?-:? L e —d

o o LR 1. ol

4. Edmark elektrik programinda sekildeki elektrik devrelerini kurduktan sonra her bir devrede
okudugunuz akim ve potansiyel farki/akim degerlerini tabloya yaziniz.

Ongorii Gozlem
3 volt 6 volt 9 volt 12 volt | 3 volt 6 volt | 9 volt 12 volt

Akim
Potansiyel Farki/Akim

5. Farkli potansiyel farki degerleri icin gézlemlemis oldugunuz akim, potansiyel farki/akim degerleri
icin bir sonug climlesi yaziniz.

e Babasmmin karne hediyesi olarak yeni aldigi uzaktan kumandali arabasini inceleyen Enes,
arabasinin c¢alismadigini, daha sonra arabasmin pillerinin takili olmadigim1 ve arabasinin pil
boliimiinde dort pillik yuva bulundugunu fark eder. Arabasinin hizli gitmesini isteyen Enes farkli
yontemleri diistinmeye baslar ve arkadaslarindan yardim ister. Enes’in arkadasi olarak ona nasil
yardimci olursunuz.

Pil sayisinin arttirilmasi devrede ve elektronik araglarda meydana getirdigi degisiklikleri grup
arkadaglariiz ile tartigarak sonug ciimlesini asagiya yaziniz.
Sonug:


file:///C:/Documents%20and%20Settings/AHMET/Belgelerim/belgelerim/doktora%20tezi/çalışma%20yaprakları/AHMET%20HOCAYA%20GÖNDERDİKLERİM/ELEKTRİK%20DEVRESİ%20HAZIRLAMA.exe
file:///C:/Documents%20and%20Settings/AHMET/Belgelerim/belgelerim/doktora%20tezi/çalışma%20yaprakları/AHMET%20HOCAYA%20GÖNDERDİKLERİM/ELEKTRİK%20DEVRESİ%20HAZIRLAMA.exe
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Ek 3. Galisma Yapragi-lll (Ogretmen Rehber Materyali)
Amag: Bir iletkenin direncinin bagli oldugu faktdrlerin deneylerle gésterilmesi

Bu giin yapacadiniz etkinlikler sonucunda:

e Farkh maddelerin 6zdireng degerlerini kullanim alanlarina gére tartisabileceksiniz.

e Direncin degerinin direng dlger yardimiyla ve renk kodlarinin incelenmesiyle belirlendigini
o6greneceksiniz.

Adi-Soyadi: Grup No:

istanbul Teknik Universitesi Elektrik-Elektronik
muhendisligi bélimidnden basari ile mezun olan
Murat, Trabzon’da elektrik mihendisi olarak
goreve baslar. Sehrin her tarafi elektrik telleri ile
Orilmds durumdadir. Bu durum buylk g¢evre
kirliligi olusturmaktadir. Ustelik elektrik telleri
kalin ve karmasik olup goérintiyl de oldukga
bozmaktadirlar. Elektrik enerjisinin verimliliginin
kaybedilmeden bu sorunun dizeltimesi igin
patronu Murat'tan ¢ézim gelistirmesini talep
eder. Siz Murat'in yerinde olsaydiniz nasil bir

¢6zum gelistirirdiniz?

Yapacagimiz etkinlikler sonunda bu sorulara cevap verebileceksiniz. Asagidaki yénergeleri
takip ederek sorulara cevap bulmaya calisalim.

-
((?erekli Py E—"— )1. Lab pro programi yuklendikten sonra akim sensorinu dijital anahtar
*Ampermetre ' girigine yerlestiriniz.
*Voltmetre 2. Baglanti kablosunun bir ucunu yalitkan sapli cubuga takiniz
*23%1?;;‘111;%?1013“ 3. Diger baglanti kablosunun ucunu direng teli lzerinde etkin boyu
:ﬁlrggijl vr(la duy yavas yavas artgcgk sekilde gezdirdiginizde akimda nasil bir degigsim
*Ayni Nesitlorde  bakir olmasini beklersiniz?
kursun, demir ve KO | e
O: teller 4. Telin devreye giren boyu uzadikga akim sensoriinde okunan degerleri
J J kaydediniz
5. Ayni etkinligi birden fazla teli Gst UGste sararak kalinliklarini

arttirdiginizda devre akiminda nasil bir degisim meydana gelmesini beklersiniz?

6. Bu defa etkinligi Ust Uste ayni boyutta iki ve Uger tel sararak tekrarlayiniz ve olgtimlerinizi
tabloya yaziniz.

7. Ayni etkinligi farkh cins metaller kullandiginizda devre akiminda nasil bir degisim
meydana gelmesini beklersiniz?

8. Ayni etkinlikleri farkli cinste metaller kullanarak tekrarlayiniz ve o&lgiimlerinizi tabloya

yaziniz.
9. Direng-kesit alan, direng uzunluk arasindaki iliskileri asagidaki grafiklere giziniz.

lletkenin cinsi | iletkenin boyu | Okunan akim lletkenin Okunan akim
degeri kesiti degeri
Bakir
Kursun
Demir
Nikel




Direng

B

Uzunduk

« Yaptiginiz etkinlikte akimin hangi durumlarda degistigini gézlemlediniz?

Direng

B

Flesit alan
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Edmark simllasyon programinda asagidaki sekillerdeki U¢ durumda uzunluk ve kesit
alanlari(kalinliklar) degistirilen ve bagka hicbir degisiklik yapilmadan dlgilen akim degerleri

icin dngorulerinizi yaziniz.

UzUNIUK artarsa: ... .o i e i e e s
Kesit alani(kalinlik) artarsa: ...... ..o i e e e e e e,

Yukaridaki sekilleri olusturarak ampermetrede okunan degerleri asagidaki tabloya

yazarak sonuglari degerlendiriniz.

Sekil Akim

Gerekge

1

2

3

Analoji:

Otoyolun farkh bélimlerinde farkli &zelliklerdeki tlnellerden araglarin gegme sureleri
inceleme altina alinmaktadir. Buna goére; ayni uzunluktaki cift seritli tinellerden tek seritli
tinellere gore otomobiller daha kisa surede gectikleri, kisa tinellerden uzun tlnellere gore
daha kisa slrede gectikleri, asfalt zeminli tinellerden stabilize ve toprak tiinellere gére daha

kisa surede gegtikleri gézlemlenmistir.
e Ayni uzunluktaki tek ve gift seritlerin bulundugu tinellerden gegme sireleri

e Ayni 6zelliklerdeki uzun ve kisa tunellerden gegme sureleri
e Ayni uzunluktaki asfalt, stabilize ve toprak zeminli tiinellerden gegme sureleri
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BENZEYEN OZELLIK KARSILASTIRMA BENZETILEN OZELLIK
Otoyol Karsilastirilir iletken tel
Araclarin gecme sureleri Karsilastirihr Direng
Uzun sire Karsilastirihr Buyuk direng
Kisa slre Karsilastirihr Klguk direng
Yolda karsilasilan zorluklar Karsilastirihr Direng ile
Uzun tlnel-Kisa tlnel Karsilastirihr Uzun tel-Kisa tel
Cift serit-Tek serit Karsilastirihr Kalin tel-ince tel
Asfalt-Stabilize-Toprak zemin Karsilastirihr Farkli iletkenlikteki metaller
Otomobiller Karsilastirilamaz Elektronlarla
Otomobillerin hareketi Karsilastirilamaz Elektronlarin hareketiyle

Tartigsmalardan elde ettiginiz bilgileri dikkate alarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. lletkenin cinsinin degismesi devre akimini degistirir.

Evet[] Hayir[]
CUNKD. e
2. ’ .- .-
“.25’() SJ
—® I—® @
Voo Vool Vool

i¢ direnci énemsiz dzdes Ureteglerle kurulmus devrelerde ayni maddeden yapilmis, boylari ayni
olan ve kesit alanlari sirasiyla 3S, 2S ve S olan direngler vardir.
Buna goére, ampermetreden okunan Ay, A, A, dederleri arasindaki iliski nedir?

3IIetken|n keS|t|n|nartmaS| devre akimini arttirir.
Evet [ Hayir

UKL L e e e
4. letkenin boyunun artmasi devre akimini arttirir?
Evet [l Hayir [
CUNKU . .

5. Sehir sebeke elektrik tellerinin cinsi degistiriimeden kalinlig arttinllirsa elektrik akiminin iletimi
daha iyi olur.
Evet [ Hayrr [

Trabzon’da HES’lerde uretilen elektrik enerjisinin, Trabzon ve civar illerde kullaniminin tercih
edilmesinin sebebi iletkenlerin boylari uzadik¢a direnglerinin artmasidir.

Evet [] Hayir
Sonug:

Biiyiik iletken cisimlerin direncleri de biiyiik mii olur?

Bazi 6grenciler iletken cisimlerin buyuduikge direnglerinin de buyidduguni distnebilirler, oysa bu
yanlistir.

iletkenlerde direng; iletkenin boyuna, kesitine(kalinhigina) ve cinsine baglidir. iletkenin kesiti arttikga
elektronlarin titresimleri daha kolay olacagindan direnci de kugulur.

Yuksek gerilim tasiyan iletken tellerin kalin yapilmasinin sebebi saglamhgini arttirmak degil,
direnclerini dusurerek akimin verimliligini arttirmaktir.
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Ek 4. Galisma Yapragi-IV (Ogretmen Rehber Materyali)

Amag: Seri ve paralel devrelerde akim, diren¢ ve potansiyel farki arasindaki iliskinin denenerek
gOsterilmesi.
Bu giin yapacaginiz etkinlikler sonucunda:

e Seri ve paralel bagh direnclerle ilgili karmasik devre semalarina girmeden gunlik yasamdan
uygulamalarla iligkilendirilerek érnek sorular ¢ézllebilmelidir.

o “Seri bagh ampuller paralel bagl ampullerden her zaman daha parlak yanarlar” ve “Paralel bagl
ampuller seri baglh ampullerden her zaman daha parlak yanarlar” kavram vyanilgilari ortadan
kalkmahdir.

Grup No: Grup Uyeleri:

Duygu, ilkégretimde fen ve teknoloji 6gretmeninin kendilerine 6gretmis oldugu; bir devrede devre
elemanlari ne kadar artarsa devredeki direncinde artacagi ve akimin azalacagini digsinmektedir. Oysa
evin yan tarafinda bulunan ¢cam agacinin yuzlerce sus lambasi ile slislenmesinde tek piriz kullaniliyor
ve sayl ne kadar ¢ok olursa olsun lambalarin parlakliklari degismiyordu. Ayni anda annesinin camagir
makinesi, babasinin elektrikli odun motoru ve kendisinin de sa¢ kurutma makinesi c¢alistirdiklari
elektrikle ¢alisan cihazlarin birbirlerini etkilemedikleri ve ayni performans ile ¢alismalarini devam
ettirdiklerini gézlemlemektedir. Bu zihin karmagasindan duyguyu nasil kurtarabiliriz?

Yapacagimiz etkinlikler sonunda bu sorulara cevap verebileceksiniz. Bunun igin asagidaki ybnergeleri
takip ederek sorulara cevap bulmaya caligalim.

1. Lab-pro programi yiklendikten sonra akim sensoérini dijital

Gerekli malzemeler: anahtar girisine yerlestiriniz.
* Akim sensorii
*Gerilim sensori

*Baglama kablolar 2. Sekillerdeki devre semalarina uygun devreleri kurunuz.
:Gﬁg kaynagi
Ampul ve duy 3. I ve Il numaral devrelerde anahtarlar kapatilirsa devredeki 6zdes
@ lambalarin parlakliklari nasil olmasini beklersiniz?
J 1. Devredekilamba: ..........cocoiiiiiii
2. Devredekilamba: ... ...
CUNKU . e
4. 1 ve Il numarali devrelerdeki anahtarlari kapatarak devredeki ampullerin parlakliklarini
go6zlemleyiniz.
(€70 7.4 =Y 0 10=T =T o N Akim
sensoru ile dlgtigundz akim degerlerini yaziniz. I)................... . i,

5. Il ve lll numaral devrelerde anahtarlar kapatilirsa devredeki 6zdes lambalarin parlakliklari nasil
degismesini beklersiniz?
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6. Il ve Il numarali devrelerdeki anahtarlari kapatarak devredeki ampullerin parlakliklarini
g6zlemleyiniz. Akim sensori ile olgtiginiz akim degerlerini yaziniz.

7. 1 ve lll numarali devrelerde anahtarlar kapatilirsa devredeki 6zdes lambalarin parlakliklari nasil
degismesini beklersiniz?

8. 1 ve Il numarali devrelerdeki anahtarlari kapatarak devredeki ampullerin parlakliklarini
g6zlemleyiniz.

Akim sensoru ile ol¢tiguniz akim degerlerini yaziniz.

6. Edmark elektrik programinda 6zdes lambalar ile sekildeki devreleri kurunuz, anahtar kapatilirsa
lambalarin parlaklik durumlari igin ne séylenebilir? Karsilastiriniz.
1.Devre: 2. Devre: 3.Devre: 4.Devre:

7. Sekildeki devreleri kurarak gozlemlerinizi 6ngorilerinizle karsilastiriniz.
8. Devrelerde tum kollara ampermetre yerlestirerek akim degerlerini hesaplayiniz

9. Her bir devre igin esdeger diren¢ hesaplamasini yaparak olgimlerinizdeki esdeger direng
degerleri ile karsilastiriniz.

10. Lambalar igin ayri ayri potansiyel farki degerlerini dlgiiniz.
Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
1. Sekilde her birinin i¢ direnci 5Q olan K, L, M, lambalarinin bagh oldugu devrelerin toplam

direnclerini karsilastiriniz.
Cozim:

o

Beo
o g

u{ﬁﬁlﬁ.:- O . gy C

o e o e



file:///C:/Documents%20and%20Settings/AHMET/Belgelerim/belgelerim/doktora%20tezi/çalışma%20yaprakları/ELEKTRİK%20DEVRESİ%20HAZIRLAMA.exe
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2. Ayni devredeki lambalardan gecen akim siddetlerini karsilastiriniz.
Cozim:

k=

Ip=

Im=

3. Asagidaki devrelerde anahtarlar kapatildiinda lambalardan gegen akim siddetlerini
karsilastiriniz.

it e U e B e 4 el

o s ol o

& Gerilim K ve L iletkenlerinin gerilim-akim grafigi sekildeki gibidir. Bu direngler
seri baglandiginda esdeger direng Ry, paralel baglandiginda es deger
K direng R, oluyor. Buna gére, R;/R, orani kagtir?
L
10 Akim 38
60 20
5. Sekildeki devre parcasinda 3Q’luk direngten gecen K

akim siddeti 4 amper olduguna gére, 2Q direngten
gegen akim siddeti kag amperdir?

Yilbas! isiklarinda ylzlerce aydinlatici lamba es zamanli olarak
ve parlak olarak yanabilmektedirler. Bir lambanin yerinden
cikartimasi diger lambalarin parlakliklarini  ve yanma
durumlarini  etkilememektedir. Grup arkadaslariniz ile bu
durumun sebebini tartisarak yaziniz.
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Ek 5. Galisma Yapragi-V (Ogretmen Rehber Materyali)

Amag: diz bir telin etrafinda olusturdugu manyetik alanin ve manyetik alan igerisinde akim gecgen tele
etkiyen kuvvetin bagl oldugu etkenlerin belirlenerek, basit elektrik motorunun tasarlanmasi.

Bu gun yapacaginiz etkinlikler sonucunda:

e Dz bir telin etrafinda olusturdugu manyetik alanin, telden gegen akim siddeti, telden olan uzaklik
ve ortamin manyetik gegirgenligi ile olan iligkisi formuillere giriimeden kavramsal diizeyde
tartisilacaktir.

e Manyetik alan igerisinde Gizerinden akim gecen bir tele etkiyen kuvvetin nelere bagh oldugu
denenerek kesfedilecektir.

e GUnltk yasamda siklikla karsilastigimiz basit elektrik motorlarina benzer tasarimlar yapilacaktir.

Adi-Soyadi: Grup No:

Sehri tepeden goéren Boztepe'deki ¢ay bahgesinden ailesi ile
birlikte sehri seyre koyulan Melih, limanin kenarinda vinglerin
hurda dolu yiginlar arasindan vincin
ucundaki zincire bagli olan blyuk bir
metali hurdalara yaklastirarak
hurdalardan bir kismini ¢ektigini ve
kamyonlarin  Gzerine getirdiginde
hurdalarin kendiliginden kamyonlara
dustagunu gozlemler. Melih
sabitlenmis  durblnlerle  durumu
daha yakindan goézlemler ve zincire

; b bagl metalin sadece bazi hurdalari
gektlglnl ve baZ|Iar|na bir etkisi olmadigin1 yakindan gdzlemler.
Bu durum onu hayretler igerisinde birakir.

Yapacadgimiz etkinlikler sonunda bu sorulara cevap verebileceksiniz. Bunun igin asagidaki
voneraeleri takio ederek sorulara cevan bulmava calisalim

s 7. Lab pro programi yiiklendikten sonra akim sensoériini ve manyetik
& ) alan sensérunl analog girigine yerlestiriniz.
) 8. Baglanti kablolarini iletken metal gubugun uglarina takiniz
Gerekli malzemeler: 9. iletken metal gubuga yakin bir noktaya pusula yerlestiriniz. Anahtari
*Baglama kablolar1 kapatip akim gecigsi saglandiginda pusulada nasil bir degisim
*Gii¢ kaynagi olmasini beklersiniz?

*Manyetik alan sensorii
* Akim sensoril

*Pusula ...................................................
* 10 tane toplu igne 10.Anahtari kapatip pusuladaki degisimi
* Civi ve sebebini yaziniz.
G )
CUNKU e

11.Manyetik alan sensoérinu iletken telden yavasca uzaklastiracak
olursaniz manyetik alan degerlerinde nasil bir degisim meydana
gelmesini beklersiniz?

. Olglmlerinizi tabloya yaziniz.

1 13.Etkinligi Uretegteki potansiyel farki degerini dizenli olarak artirarak
akimin artmasini saglayacak olursak belirli bir noktadaki manyetik alan
degerinde nasil bir degisim meydana gelmesini beklersiniz?

14.Akim degerini duzenli olarak arttirarak belirli bir noktadaki manyetik alan

Olctimlerini tabloya yaziniz.
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15. Uzaklik- manyetik alan, akim-manyetik alan arasindaki iligkileri asagidaki grafiklere
giziniz.

Uzaklik(cm)
Manyetik alan

Potansiyel
farki(volt)

Manyetik alan

. Wlanyetile alan
Manyetik alan

B

TTzakhl: Al

B
>

Yukler birakildiklari zaman miknatisin kutuplarindan birine dogru mu hareket ederler?

Bazi 6grenciler, pozitif veya negatif ylklere sahip cisimler miknatisa yakin yerlerde
birakildiklarinda miknatisin kutuplarindan birine dogru hareket ettiklerini distnurler oysa bu
dogru degildir.

Pozitif ve negatif yukler elektriksel yukler, miknatisin kuzey ve guney kutuplari
manyetik kutuplardir. Elektriksel yukler elektrik alan, manyetik kutuplar da manyetik alan
olustururlar. Bunun sonucunda da yuklG cisimler zit yUklIt cisimleri, miknatislanmis cisimler
de manyetik cisimleri gekebilirler.

Uclarina miknatis baglh vinglerin hurda yiginlari arasindan sadece metal ve manyetik
olanlari ¢gekebilmesi kagit, bez, plastik gibi maddeleri cekememesi manyetik ve elektrik yukli
cisimlerin farkli etki alanlari oldugunu gdésterir.

« Yaptiginiz etkinliklerde diz bir telde olusan manyetik alanin nelere bagh oldugunu
g6zlemlediniz?

[ ]

[ ]

[ ]

« Sizce ayni etkinlikler manyetik gecirgenligi farkli olan ortamlarda tekrarlanacak
olsaydi nasil 6lgimler elde edilebilirdi?

**http://www.vitaminegitim.com/proxy/VitaminHighSchoolPlayer v1.0.127/vitaminPlayer.jsp

**http://www.vitaminegitim.com/proxy/VitaminHighSchoolPlayer_v1.0.129/vitaminPlayer.jsp


http://www.vitaminegitim.com/proxy/VitaminHighSchoolPlayer_v1.0.127/vitaminPlayer.jsp
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Web sayfasinda, etkinlikleri uygulayarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

1. lletken tele akim uygulandiginda pusulalarda nasil bir degisim olusmasini
beklersmlz‘7 Sekil lizerinde gosteriniz.

2. Etkinligi takip ediniz. Pusulalardaki degisim ile 6ngoriiniiz arasindaki farkliliklar
tartiginiz.
Ongorii-Gozlem arast FArK:...........oiuie et
3. lletken telin etrafina demir tozlarm gelisigiizel serpistirirseniz akim gectikten
sonra demir tozlarinda nasil degisim meydana gelmesini beklersiniz? Sekil
tizerinde gosteriniz. B e =

4. Etkinligi takip ediniz. Demir tozlarindaki degisim ile Ongoriinliz arasindaki
farkliliklar tartisiniz.
Ongodrii-Gozlem arast farkc. ... ..ot

Ozde§ X Y, Z, T, Uve Vtelleri ile sekildeki devre
diizenekleri olusturulmustur.

X, T, U tellerine etki eden manyetik kuvvetlerin
biiyiikliikleri Fx, Fr, Fy nasil siralamir?

Cevap:

Ciinkii:

Atis poligonunda atis yapilirken hedefe ne kadar fazla mermi atilirsa hedefe isabet eden
mermi sayisi o kadar fazla olur. Hedef ne kadar yakina getirilirse isabet sayisi fazla, ne kadar
uzaga gotiirtiliirse isabet sayis1 o kadar az olur. Hedef ile atis yeri arasi su ile doldurulursa
hedefe ulagan mermi sayis1 daha az olur.

Benzeyen Ozellik Karsilastirma Benzetilen Ozellik

Hedefe ulagan mermi sayisi Karsilastirilir Manyetik alan siddeti
Atilan mermi sayis1 Kargilagtirilir Akim siddeti

Atig mesafesi Karsilagtirilir Olgiim yapilan uzaklik

Atig poligonu Kargilastirilamaz Manyetik ortam

Su-Hava Karsilagtirilir Manyetik gegirgen ortamlar
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Tartismalardan elde ettiginiz bilgiler dogrultusunda asagidaki sorulart cevaplayiniz.

e [letken bir tel iizerinden akim gectiginde telin ucu, etrafindaki toplu igneleri geker.
C1Evet ] Hayir
(031111 1 S
e iletken telden gegen akimin siddeti arttirildiginda telin ¢ektigi toplu igne sayisinda
degisiklik olmaz.
L1 Evet [ Hayir
(01711 <) E
e Hurdaliklarin arasindan sadece metalleri ¢ekip daha sonra birakabilen sistem elektrik
akimi yardimu ile gecici miknatis olusturma olayidir.

CJEvet CHayr
CUNKIL Lo i i i e e e e e e s e
e Telin etrafinda olusturdugu manyetik alan siddeti, telden uzaklastikca degismez.
CJEvet Clayir
(031111 1 R
- Iletken bir telin cevresinde kAgit parcasi

tizerinde demir tozlari Sekil I deki gibi
serpistiriliyor. Iletken {izerinden akim
gecirildikten sonra demir tozlart sekil I’
deki gibi siralantyor. Bu olay sonucunda;

I. Akim tasiyan teller muknatis 6zelligi

sekn". Sekil Il gosterirler.
Il. Akim tasiyan telden uzaklastik¢a

manyetik etki azalir.
1. Manyetik etki ortamin manyetik gecirgenligine baglhdir.
Yorumlarindan hangileri ¢ikartilabilir?

Mikser, matkap, elektrikli tiras cihazi, vantilator,
| elektrik siipiirgesi, araba fani gibi araglarin elektrik
enerjisi ile ¢alisip elektrik enerjisini hareket enerjisine
doniistiirdiikleri  bilinmektedir. Buradaki elektrikli
araglarda ortak yon elektrik motorunun kullanilmasidir.
Bu araclarda ortak olarak kullanilan elektrik motoru,
elektrik  enerjisini hareket  enerjisine nastl
doniistiirmektedir?

Yandaki sekle bakarak basit bir elektrik motoru tasarlayip grup
arkadaglariniz ile ¢alisma ilkelerini tartisimiz. Yukaridaki araglar ile
ortak yonlerini yaziniz.
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Calisma Yapragi-l (Sinifta Uygulama Ornegi)

lliskilendirme

Arastirma ve sorusturma sdreclerinin (¢l de 6gretmen rehber materyalinin iliskilendirme
asamasi kapsaminda kullaniimistir.

Yorucu pazartesi aksam, okul dénigi sahildeld cocuk parkmm éninden gegmekte olan Enes, parkta
cocuklarm  akild arabalar ile owvnadiklarmi bazi ¢ocuklarm kulaklarmda kulaklik ile miizik
dinlediklerini, anne babalarm bhir kismmin ellerindeki cep telefonlart ile konustuklarmi gézlemler.
Enes, bitin bu araglarm piller vardomi ile calistidarmi ve piller olmamig olsavd: nasd bir durumla

karsilasacagmi diigindd.

Merhaba Sevgili dgrenciler, ben Alessandro Volta,
dmriimiin bitvitk kism vukaridaki sorunlarla

ugragmakla gectl. Asagidaki etkinliklen takip edip
sonuca ulasugmizda sorunlarm ¢éziimiinde katkda
bulunmus olacaksmz.

Tecriibe Etme

Laboratuvar etkinlikleri uygulanarak hedeflenen kazanimlara ulasiimasi amaclanmigtir. Ayrica,
potansiyel farki konusunda soyut kavramlarin somutlastirimasi da hedeflenmistir. Bu
asamada asagidaki etkinlikler ybnergeler kapsaminda uygulanmigtir.

Data-Logging destekli deney ethinligi
1. Basit bir eleltrik devresinde selkildelki devrevi kurdugumuzda lambanm
parlakligi ile ilgili nasil bir durumla karsilasmavt beklersiniz? . . .

3. Basit bir elektrilkk devresi kurarale 1.5 wvoltluk pilin kullanddigs devrede
lambanm parlakligmi gézlemleviniz.

4. Hichir degisiklik vapmadan awvmi Gzelikte bir pil daha takilacak olursa
lambanm parlaklik degisimi icin ne
sovlenebilir? Ongérinizi vazmiz.

5.1ki pili seri baglayvarak uclarn arasmdaki potansivel farki sensérle
dlgerek lambanin parlaklik durumunu isaretleviniz.

6. Hichir degisiklik vapmadan avm &zelikte
ic pil takidacak olursa lambanmn parlaklig:
icin ne sévlenebilir? Ongérinizi vazmiz.

Pil savisi ile potansivel fark arasmdald iliskivi asagidaki grafige ciziniz.

oSt megLTe LTS
= =y Tl
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Uygulama

o Kavramsal degisim metni, projeler, problem ¢b6zme etkinlikleri ve sanal laboratuvar
uygulamalari kullanilarak kavramlar égretilmeye calisiimigtir.

e Bu slire¢ sonucunda 6grenci motivasyonlarinin artmasi da amaglanmisgtir.

o Bu asamada agagdidaki etkinlikler ybnergeler kapsaminda uygulanmigtir.

Fil Olgiilen potansivel | Lambalarda gézlemlenen parlaklik | Anahtar agildizinda gézlemlenen
savist fark: degeni durnumm dunum

0 o Hic Az < O0ra & Cok

1 COHig Az O 0naO Cok

2 O Hip iz O O0ma o Cok

3 O Hig Az & O0nacy Cok

Potansivel
fark

b

* pil savisi

1 2 3

Elektrik devrelerinde akim, potansivel fark ve enerji avm anlama mi gelmektedir?

Bazi dgrenciler, elektrik devrelerinde akun, potansivel fark ve enerji kavramlarmin avni
anlama geldigini diisiinmektedirler. Ovsa bu dogru degildir.

Potansivel fark, bir iletkenin iki ucn arasmda akin olusmasma neden olabilecek enerni
farkmmn bir giistergesi olarak ifade edilir. Eleknrik devrelerinde potansivel fark kavnaklar: olan piller
ve iiretecler olmamas: durumunda devrenin hicbir islevini verine getiremevecegd, akimm da
olusamawvacag: bilinmektedir.

Elekwik devrelerindeli piller elelarik vilklerine elelariksel bir kunvetuvgularlar. Bu kuvvetn
etkisi ile elektrik viikleri elektrik enerjisi kazanrlar tel bovunca viiklerin titresimini saglavarak enerji
iletimi saglanmis olur.

Basit bir elektrik devresinde anahtarin uzun siire acik kalmasi pilin 8mri tizerinde herhangi bir
etkisi olmamasi pilin vilk hareketini degil de kapali sistemde enerji akismm saglandigmi gdsterir. El
fenerinde pilin bittmemesi igin anahtarm acik tutulmasi eneri iletimini dogrular.

1. Edmark elektrik programmda sekildeld devrelen kurunuz(anahtar agik) velambalardaki parlaklikc
durumunu vazmiz.

2. Birinci ve ikinei sekillerdeki anahtarlar kapatddigmda
lambalarda gézlemlenen ve élgilen dumm farklidiklar nelerdir?
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o Ogrenciler grup olarak karmagik problemler ile karsilagtirilarak 6z giivenlerinin arttirilabilmesi

e Sorumluluk alma isteklerinin saglanabilmesi ve daha rahat ¢calismalarinin saglanabilmesi igin

e Grupta gérev paylasimi yapilip her bireyin gérev sinirlari net ¢izildigi igin herkes gérevini en iyi sekilde
yapmaya caligmistir.

o Diger gruplar ile fikir aligverisinde bulunularak calismalarinin durumunu karsilastirmali olarak gézden
gecirilmigtir.

e Bu asamada asagidaki etkinlikler ybnergeler kapsaminda uygulanmistir.

- Pil sawvis: arttrildigmda toplam potansivel fark: degeri de aromastar.
Evet [] Hawvr[]
L 1 =
,8) - En biiviik potansivel fark: degeri tek pil kullaniddigsmdaki potansivel fark: degeri, en kiigiik
'E potansivel fark: degeri de dért pil kullaniddigmdaki potansivel fark: degeridir.
% Evet [ Hawvir ]
~ L 1 = T
- Pil sawis: diizenli olarak arttirildigmda ampullerin parlakliklar: da diizenli olarak aromistir.
Evet [ Hawir [
L1 5 T
Evintzdeki veya okulunusdaki elekirik prizierine qejitli maddelert sofmak dliim veva Aayat boyu sakat
kalmaniz sonucunu dogurabiliv. Yalithan maddelerin de bazi Jurumlarda ilsthen olabilscekierini
LRIV IRIE.
o Ogrencilerin 6nceki yasamlarinda karsilagsmamis olduklari durum veya olaylar ile 6nceki dért
asamada slire¢ boyunca 6grenmis olduklar bilgilerin iliskilendirmeleri amaclanmigtir.
o Ogrencilere ilgi duyduklari bir konuda tartisma yaptirilarak bilgilerini yeni karsilagtiklari durumlara
transfer etmeleri saglanmigtir.
o Sinif ortami kalabalik oldugu icin 6grenci gruplarindan bilgileri yazili materyallerle elde edilmistir.
ANALOJI
Yorucu pazartesi aksam, okl déniisi sahildeld
cocuk parkmm éniinden gegmekte olan Enes,
parkta cocuklarm basamaklardan vukar: dogru
rikarak kavdwraklardan asagi  dogru
kavdiklarma sahit olmusmr. Kavdwaklardan
vukart dogm gikmava galigan bir cocugun da
biiviik enerji harcavarak kavdwraktan wular:
cikmava galigmasma ve vart vola gelmeden
kavip asagidogm indigini gérdiigiinde saskina
dénmistir. Enes, havret ve saskmlik icinde bu
<&} olavlar ile gegen vil fen wve teknoloji
g dgretmeninin - anlatmiy  oldugn  elekwik
L devrelerindeki piller arasmdaki iliskivi
- diigiinerek evine dogru vol alw.
Q2
g BENZEYEN QZELLIK KARSILASTIRMA BENZETILEN OZELLIK
E Kavdwrak Karsdastmilr Pil
= Kavdwrak wiiksekligi Karsdastmilr Potansivel fark
Yol Karsdastmilir Tletken tel ile
Kawvan kisiler Karsdastwidamaz Elektron
Yolda karsilaglan zorluklar Karsdastmilir Direng ile

Ginlik vazamda vanmuzda tasidifimuz cep telefonlan, mp3ler ve cep bilgisavarlan gibi
elektronik arag-geraglerde piller bulwumarrs olsavd: araclar calisilar mvd:s? Neden?
mup igenisinde tartizarak ulastsfouz sonucu asafiva vazomuz

Sonug:




203

Ek 7. Galigma Yapragi-ll (Sinifta Uygulama Ornegi)

lliskilendirme

Aragtirma ve sorusturma sireglerinin (gl de 6gretmen rehber materyalinin iliskilendirme
asamasi kapsaminda kullaniimigtir.

9. smifta okuyan Utku, yatak odasinda kullandigi gece lambasinin oday1 ¢ok fazla aydinlatmasindan
rahatsizlik duymaktadir. Gece lambasinin, babasmin ona hediyesi olmasindan dolay1r da geceleyin yaninda
gormek istemektedir. Bu durumda 15181 parlakligini azaltabilmek i¢in kendisi bir devre sistemi gelistirmesi
gereksinimi ortaya ¢ikmustir. Bu durumda okulda 6grendigi ve lambanin parlakligini istedigi seviyede tutabilecek
basit bir elektrik devresi kurmasi gerekmektedir.

Merhaba Sevgili 6grenciler, ben George Ohm, émriimiin
biiytik kismu yukaridaki sorunlarla ugrasmakla gecti.

Asagidaki etkinlikleri takip edip sonuca ulastiginizda
sorunlarin ¢éziimiinde katkida bulunmus olacaksiniz.

Tecriibe Etme

Laboratuvar etkinlikleri kullanilarak hedeflenen kazanimlarin yapilandirilmasi amaglanmigtir.
Ayrica, akim, direng ve potansiyel farki arasindaki iliski konusunda soyut olan kavramlarin
somutlagtirlmasi da hedeflenmisti. Bu agsamada agagidaki etkinlikler ybnergeler
kapsaminda uygulanmistir.

1. Lab pro programi viiklendikten sonra voltaj
ve akim sensérlerini dijital anahtar girigine
vetlegtiriniz.

2. Basit bir elektrik devresi kurarak tretecin potansivel farki degerini 1.5

volta getirerek devreden gecen akimm degerini sensdr ile &lguiniz.

Gerilim/Akmm degerini hesaplavarak asagidaki tablova vazmiz.

3. Potansivel fark: degerini 3 volta getirerek akim ve

gerilim’akun  degerinde mevdana  gelebilecek  degisimler konusunda

dngorilerinizi vazmiz.

Akmm: CArtar [JAzalr [JDegismez

Gerilim/Akim: [JArtar [] Azalr []Degismez

4. 3 wolta getirilen potansivel farki degerindeki akmm degerini  &lgtip

gerilim akun degerini hesaplavmiz.

5. Potansivel farki degerini 4.3 volta getirerek alkim ve gerilim/akim degetlerinin

alahilecegi degerleri tartisarak Sngérinizi vazmiz.

Akmm: (JArtar [JAzalr [] Degismez
Gerilim/Akim: [ JArtar [ ]| Azalr [ |Degismez

6. 45 wolta getirilen potansivel farkn degerindeki akim degerini  &lgiip

gerilim akun degerini hesaplavmiz.

7. Awvnt iglemleri 6 volt ve 7

1.5 volt degerleri icin de telaarlavacak olsavdmiz élgilebilecek degerler
icin dngénilerinizi asagidaki tablova vazmiz.
S. Iletken tizerinden gecen akmm ile potansivel fark: arasmdaki iliskivi sekildeki grafige ciziniz.
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Uygulama

o Kavramsal degisim metni, projeler, problem ¢bzme etkinlikleri ve sanal laboratuvar
uygulamalari kullanilarak kavramlar égretilmeye calisiimigtir.

e Bu slire¢ sonucunda 6grenci motivasyonlarinin artmasi da amaglanmistir.

e Bu asamada agagidaki etkinlikler ybnergeler kapsaminda uygulanmigtir.

C}lg_ﬂm Potansivel Alim Potansivel farks'akim

Mo Farksjvolt) [amper) Akiim

1 13

2 3

3 45

4 6

L5 3 45 & 735
Potansiyel farkivolf)

Bazi &grenciler akm ile potansivel farki kavramlarmm avni sevler olduklarmi diisiniirler ovsa bu
dogru degildir.

Iletken icerisindeki elekmrik viikler, elektriksel kuvver tarafindan hareket ettirilir. +1 birim wiikiin,
elektriksel kuvvetin etkisinde, elektrik alan iginde bir noktadan diger noktava gitmesi halinde,
kuvvetin wvapigi ise, bu iki nokta arasmdaki potansivel farky denir Akim ise, iletkenin uclarma
baglanan tretecin uglarda mevdana getirdigi potansivel fark: wve iletken igerisinde de mewvdana
getirdigi elektrik alanidw. Bu dwrumda iletken icerisindeki elektronlar, elektrik alan kuvveti etkisi ile
hareket ederler. Bu sekilde olusan elektron hareketine elektrik akuni denir.

#  Uretecin potansivel farks degeri arttmildiginda akmn siddeti degeri de artmistrr.

Evet [J Havir ]
111

o Poransivel farks degeri diizenli olarak arttirmldigmda Potansivel Farky/Alam degeri sabit kalmigtr

Ever [ Haver [

&  Alm elekink devre elemanlan tarafmdan tiketilir
Ever Hayr [
0811

¢ Sekilde 1.5 wvoltluk iki pil ve lohm’luk direncten
olusan basit elektrik devresinde anahtar kapatiddigmda
ampermetrede okunan deger kac amper olur?

QUi guTe® - [
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Isbirligi

o Ogrenciler grup olarak karmasik problemler ile karsilastirilarak 6z giivenlerinin arttirilabilmesi

e Sorumluluk alma isteklerinin saglanabilmesi ve daha rahat calismalarinin saglanabilmesi igin

e Grupta g6rev paylasimi yapilip her bireyin gérev sinirlari net ¢izildigi icin herkes gérevini en iyi sekilde
yapmaya calismisgtir.

o Diger gruplar ile fikir alisverisinde bulunularak g¢alismalarinin durumunu kargilastirmali olarak gézden
gecirilmigtir.

e Bu asamada asagidaki etkinlikler ydnergeler kapsaminda uygulanmistir.

*  Uzakran kumandali arabasmi inceleven Enes, arabasmm dén pille galistgmi fark eder
Arabasinm daha hizli gitmesini isteven Enes farkli véntemlen diisiinmeve baglar ve arkadaslarmdan
vardmm ister. Enes’in arkadasi olarak ona nasd vardunci olursunuz Deneverek gdsteriniz.

Kévde esi ile birlikte vasavan bir ciftci bes déntim kendisine, bes déntim de esine arazi tahsis
ederek elde ettigi uminler ile gegimini saglamaktadr. Her dogan cocuk icin de vasadigi verden beser
déniim arazi satm alarak arazisini gittikce arttwmaktadr. Belirli bir sire sonra arazisi oldukca cogalan
ciftcinin dildkatini geken bir sev olmustur. Arazisini bu kadar cogaltmasma ragmen toplam iirin
artmakta ama kigi bagma diisen inin miktar1 degismemektedir.

Benzeven Ozellik Karsilastirma Benzetilen Ozellik
Arazi Miktart Karsiagtirilr Potansivel farki
Toplam Urin Karsilastmilr Alkum siddeti
Kisi bast tiriin miktar Karsdastrilr Potansivel Farky Akmm
Ciftciler Kargdasgtrilamaz Ureteg

1. Edmark elektrik programmda sekildeki elektrik devrelen kuruldugunda her bir devrede okunacak
akim degerler icin Sngérilerinizi vazmiz (lambalar dzdes ve > ohm direnclidir).

L 15,‘.,‘.‘:_..-. R

2. Edmark elektrik programmda sekildeld elektrik devrelerini kurduktan sonra her bir devrede
okudugunuz akmm ve potansivel farki'akmm degerlerini tablova vazmiz.
EX

Ongdri Gézlem
3 volt 6 volt o wvolt 12 wolt | 3 volt & volt | 9 volt 12 volt

Akim
Potansivel Farky Akim

3. Farkli potansivel farks: degerleri icin gdzlemlemis oldugunuz akim, potansivel farki'akmn degerleri
icin bir sonuc cimlesi vazmiz.




206

Transfer Etme

o Ogrencilerin 6nceki yasamlarinda karsilasmarns olduklari durum veya olaylar ile énceki dért asamada stireg
boyunca égrenmig olduklari bilgilerin iliskilendirmeleri amaclanmisgtir.
o Ogrencilere ilgi duyduklari bir konuda tartisma yaptirilarak bilgilerini yeni karsilastiklari durumlara transfer

etmeleri saglanmigtir.
Sinif ortami kalabalik oldugu igin 6grenci gruplarindan bilgileri yazili materyallerle elde edilmigtir.

* Babasmm kame hedivesi olarak wveni aldig:s uzaktan kumandali arabasmi inceleven Enes,
arabasmm calismadigmi, daha sonra arabasmm pillerinin takd: olmadigmi ve arabasmm pil
baliminde dért pillik vuva bulundugunu fark eder. Arabasmm hizli gitmesini isteven Enes farkls
vintemleri diginmeve baslar ve arkadaslarmdan wvardmm ister. Enes’'in arkadas: olarak ona nasil

vardimet olursunuz.

Pil savismm arttirilmasi devrede ve elektronik araclarda mevdana getirdigi degisikliklerd grup
arkadaglarmiz ile tartisarak sonug ciimlesini asagiva vazmiz.
Sonuc:
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Ek 8. Caligma Yapragi-lll (Sinifta Uygulama Ornegi)

Aragtirma ve sorusturma siireglerinin (gl de &6gretmen rehber materyalinin iliskilendirme
asamasi kapsaminda kullanildi.
Istanbul ~ Teknik  Universitesi  Elektrik-Elektronik
o mithendizha béliminden bazan ie mezun olan MMurat,
g Trabzon'da elektnk mihendisi clarak gdreve baslar
S Sehnin her tarafi elekink tellen ile drilmiy dunundadir.
% Bu dunun biivilk gevre kitlilig olusturmalktadsr, Ustelik
E elektnk tellen kalin ve kammask olup gdrintivd de
2 oldukca bozmaktadilar. Elektrik eneyjisinin vermlilifinin
= kavbedilmeden bu sonmmun dizeltibmesi icin patronu
Murat'tan ¢éziim geligtinmesini talep eder. Siz Murat'in
vernde olsaydiniz nas: bir ¢éziim gelistirirdiniz?
Laboratuvar etkinlikleri kullanilarak hedeflenen kazanimlarin yapilandiriimasi amaglanmigtir.
Ayrica, iletkenin direnci konusunda soyut olan kavramlarin somutlastirimas) da
hedeflenmistir. Bu asamada asagidaki etkinlikler yénergeler kapsaminda uygulanmistir.
Gerekl malzemeler 1. Ifah _p.r.o program: vilklendikten somra akim sensimindl dijital anahtar ginsine
* Arpermetre verlestinniz,
*Voltmetre 1. Baglant: kablosunun bir ucunu valitkan sapl: cubuga takimz
:gﬁﬁlim?- kablolar: 3. Diger baglanti kablosummucunu diveng teli tizerinde etkin bayuvavasvavasartacak
* Ammypul ve diy sekilde gezdirdiginizde akemda nasi bir degisim olmasmn: beklersiniz?
S kA"n' kgﬂﬂgrdel br?jlli-lri 4. Telin devreyve giren boyuuzadiksa akim sensérinde okunan degerlen kaydediniz
"LD' tf]fg’;m - GRS HES g Ay ethinligi birden fazla teli st dste sararak kalinliklanm: antordizinizda devee
8 G ) akimunda nas:l bir degisim mevdana gelmesin beklersiniz?
N 6. Bu defa ethinlizi st fiste aviu boyutta iki ve iiger tel sararak tekrarlayiuz ve 8lgimlennizi tablova yvazmz.
8 7. Aym etkinhi@ farkl cins metaller kullandigouzda devre akimunda nas:] bir defisim mevydana gelmesim
~ beklersiniz?
8. Ay ethinliklen farkl: cinste metaller kullanarak tekrarlaymiz ve dlgimlennizi tablova vaziuz.
9. Direnc-kesit alan, direnc uzunhik arasmdalki diskilen azagidaki grafiklers ¢iziniz.
Netkenin cinsi letkeninbovu | Okunan akim degeri | letkenmkesiti | Okunan akim degen
Bakr
Kursun
Demir
Nikel
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Uygulama

o Kavramsal degisim metni, projeler, problem ¢ézme etkinlikleri ve sanal laboratuvar
uygulamalari kullanilarak kavramlar égretilmeye caligiimisgtir.

e Bu sire¢ sonucunda 6grenci motivasyonlarinin artmasi da amaglanmigtir.

Bu asamada asagidaki etkinlikler ybnergeler kapsaminda uygulanmigtir.

Netkenin cinsi Netkenmboyu | Qkunan akim degeri | letkenmkesiti | Okunan akim degen
Bakur
Kursun

Demir
Nilkel

Direng Dhireng

£ =

Uzunluk Kesit alan

Edmark simiilasvon programmda asafidaki sekillerdeki ¢ durumda uzunluk ve kesit
alanlarikalmliklar) degistirilen ve baska hichir degisiklik vapidmadan &l¢iilen akmn degerler icin
dngoritlerinizi vazmiz,

LB g U - S
Kesit alanafkalinldd) artarsa: ... o i i L

Yukandaki sekdlleri olusturarak ampermetrede okunan degerleri asagidald tablova vazarak
sonuglari degerlendiriniz.
Sekil Akim Gerekee
1

i | I




209

Isbirligi

o Ogrenciler grup olarak karmasik problemler ile kargilastirilarak 6z giivenlerinin arttirilabilmesi

e Sorumluluk alma isteklerinin saglanabilmesi ve daha rahat ¢alismalarinin saglanabilmesi igin

o Grupta gérev paylasimi yapilip her bireyin gérev sinirlari net ¢gizildigi igin herkes gérevini en iyi sekilde
yapmaya calismistir.

o Diger gruplar ile fikir alisverisinde bulunularak ¢alismalarinin durumunu karsilastirmall olarak gézden
gecirilmigtir.

Bu asamada asagdidaki etkinlikler yénergeler kapsaminda uygulanmisgtir.

£ Yaptigmiz etkinlikte akmm hangi durumlarda degistigini gézlemlediniz?

| Tartismalardan elde eltiginz bilgiler dodrulfusunda asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. lletkenin cinsinin dedismesi devre akimini degistirir.

Evet] Hayir OJ

le=sleeslcas

ic direnci énemsiz dzdes uUreteclerle kurulmus devrelerde ayni maddeden yapilrmus,
boylan ayni olan ve kesit alanlan sirasiyla 35, 25 ve 5 olan direncler vardir.
Buna gdre, ampermetreden okunan A, A, A, dederleri arasindaki iligki nedir?
Cevap: ... ...

3. lletkenin kesitinin artmasi devre akimini arttinr.
Evet [ Hayir[]
cankd........... .

4. lletkenin boyunun artmasi devre akimini arttirr?

Evet [ Hayr O
5 Sehir sebeke elekirik tellerinin cinsi degistiriimeden kalnhgi artinlirsa  elektrik
akiminin iletimi daha iyi olur.

Evet [ Hayr [




210

Biiyiik iletken cisimlerin direngleri de blyik mi olur?

Bazi dgrenciler iletken cisimlerin blyldikee direnglerinin de blyGdGddnd distnebilifer,
oysa bu yanhsgtir.

lletkenlerde direng; iletkenin boyuna, kesitine(kalinhgina) ve cinsine baghdir. lletkenin
kesiti arttikga elektronlann titresimleri daha kolay olacagindan direnci de kOgldr.

Yiksek gerilim tasiyan iletken tellerin kalin yvapimasinin sebebi sadglamidini artirmak
deqil, direnclerini digtrerek akimun verimliligini arttirmaktir.

Transfer Etme

o Ogrencilerin énceki yasamlarinda karsilasmamis olduklari durum veya olaylar ile 6nceki dort
asamada slire¢ boyunca 6grenmis olduklari bilgilerin iliskilendirmeleri amaglanmigtir.
o Ogrencilere ilgi duyduklari bir konuda tartisma yaptirilarak bilgilerini yeni karsilagtiklari durumlara
transfer etmeleri saglanmistir.

Sinif ortami kalabalik oldugu igin 6grenci gruplarindan bilgileri yazili materyallerle elde edilmistir.

Analoji:
Oto}-‘ofun farkl: baliimlerinde farkls zelliklerdeld tiinellerden araglarin gegme siireleri inceleme altina
almmaktadwr. Buna gére; avi uzunluktald ¢ift seriti tiinellerden tek seritli tiinellere gére otomobiller
daha kisa siirede gectikleri, kisa tiinellerden uzun tiinellere gére daha kisa siirede gectikleri, asfalt
zeminli tinellerden stabilize ve toprak tiinellere gére daha kisa siirede gectikleri gzlemlenmistir.

+  Avniuzunluktald tek ve gift senterin bulundugu tinellerden gecme sireleri

»  Avn Szelliklerdeki uzun ve kisa tiinellerden gecme siireler

*  Avniuzunluktald asfalt, stabilize ve toprak zeminli tiinellerden gecme siireleri

BENZEYEN OZELLIK KARSILASTIRMA BENZETILEN OZELLIK
Otovol Karsdastirilr Iletken tel
Araclarm gegme siirelern Karsdastmilr Direncg
Uzun siire Karsdastmrilyr Biiviik direng
Kisa siire Karsdastmrilr Kiiciik direng
Yolda karsilagilan zorluklar Karsdastmilr Direnc ile
Uzun tiinel-Kisa tiinel Karsdastmrilyr Uzun tel-Kisa tel
Cift serit-Tek serit Karsdastmrilr Kalm tel-Ince tel
Asfalt-Stabilize-Toprak zemin Karsdastmrilyr Farkl: iletkenlikteki metaller
Otomobiller Karsilastmlamaz Elektronlarla
Otomobillerin hareket Karsilastmlamaz Elektronlarm hareketivle

Trabzon'da HES'lerde (retilen elekirik enerjisinin, Trabzon ve civar illerde kullaniminin tercih
edilmesinin sebebi iletkenlerin boylan uzadikca direnclerinin artmasicir.

Evet U Hayr [J
Sonug:
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lliskilendirme

Arastirma ve sorusturma sireglerinin gl de &gretmen rehber materyalinin iliskilendirme

asamasi kapsaminda kullanild.

Duygu, ilkdgretimde fen wve teknoloji ddretmeninin kendilerine ddretmis oldudu; bir devrede
devre elemanlarn ne kadar artarsa dewredeki direncinde artacad ve akimin azalacadini
dasinmektedir Owysa evin yan tarafinda bulunan gcam adacinin yizlerce sids lambasi ile
suslenmesinde tek piriz kullaniliyor ve sayl ne kadar cok olursa olsun lambalann parlakliklarn
dedismivordu. Aymi anda annesinin gamasir makinesi, babasinin elektrikli odun motoru ve
kendisinin de sag¢ kurutma makinesi calistirdiklan elektrikle calisan cihazlarnn birbirlerini
etkilemedikleri ve ayni performans ile galismalann devam ettirdiklerini gézlemlemektedir. Bu
zihin karmasasindan duyguyu nasil kurtarabiliriz?

Tecriibe Etme

Laboratuvar etkinlikleri kullanilarak hedeflenen kazanimlarin yapilandirilmasi amaglanmigtir.

Ayrica, akim-potansiyel farki iligkisi konusunda soyut olan kavramlarin somutlagtiriimasi
hedeflenmistir. Bu asamada asadidaki etkinlikler yonergeler kapsaminda uygulanmigtir.

da

1. Lab-pro programi ylklendikten sonra akim sensdrind dijital
Gerekli malzemeler: anahtar girisine yerlestiriniz.

= Akim sensdni

* Gerilim sensdni ) . )

*Baglama kablolar: 2. Sekillerdeki devre semalarna uygun devreleri kurunuz.
*Gug kavnam
= Ampul ve duy .
3. | ve Il numaral devrelerde anahtarlar kapatilirsa devredeki
c ozdes lambalann parlakliklan nasil olmasim beklersiniz?

1. Devredekilamba: ...
2. Devredekilamba: ... ...

4. | ve Il numarah devrelerdeki anahtarlan kapatarak devredeki ampullerin parlakhklarin
gozlemleyiniz.

Gdzlemlenen:

Akim sensdri ile dlgtiglniz akim dedererni yvaziniz. 0)................. ...

5. Il ve lll numaral devrelerde anahtarlar kapatilirsa devredeki dzdes lambalann parlakhklar

nasil degismesini beklersiniz?

Clnkd:
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6. Il wve lll numarah devrelerdeki anahtarlar kapatarak devredeki ampullerin parlakhklarin
gazlemleyiniz. Akim sensdrl ile dlctOguniz akim dederlerini yvaziniz.

7. | ve lll numarah devrelerde anahtarlar kapatiirsa devredeki dzdes lambalarin parlakliklar
nasil degismesini beklersiniz?

Glnkd:

8. | ve lll numaral devrelerdeki anahtarlan kapatarak devredeki ampullerin parlakhklarin
gazlemleyiniz.

Akim sensdrid ile dlgtiginiz akim dederlerini yaziniz.

Uygulama

o Kavramsal degisim metni, projeler, problem ¢bzme etkinlikleri ve sanal laboratuvar
uygulamalari kullanilarak kavramlar égretilmeye calisiimigtir.

e Bu slire¢ sonucunda 6grenci motivasyonlarinin artmasi da amaglanmistir.

Bu asamada agagidaki etkinlikler yénergeler kapsaminda uygulanmigtir.

1. Edmark elektrik programinda dzdes lambalar ile sekildeki devreleri kurunuz, anahtar
kapatiirsa lambalann parlaklk durumlan icin ne sdylenehbilir? Karsilastinniz.
1.Devre: 2. Devre: 3 Devre: 4 Devre:

2. Sekildeki devreler kurarak gdzlemlerinizi dngdrilerinizle karsilastinniz.
3. Devrelerde tim kollara ampermetre yerlestirerek akim dederlerini hesaplayiniz

4 Her bir devre icin esdeder direnc hesaplamasini yaparak dlgcUmlerinizdeki esdeger
direnc degerleri ile karsilastinniz.

5. Lambalar icin ayn ayn potansiyel fark degerlerini dlginiz.
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Isbirligi

Ogrenciler grup olarak karmasik problemler ile karsilastirilarak &z giivenlerinin arttirilabilmesi
Sorumluluk alma isteklerinin saglanabilmesi ve daha rahat ¢alismalarinin saglanabilmesi igin

Grupta gérev paylasimi yapilip her bireyin gbrev sinirlari net ¢izildidi igin herkes g6revini en iyi sekilde

yapmaya calismigtir.

Diger gruplar ile fikir alisveriginde bulunularak ¢alismalarinin durumunu karsilastirmall olarak gézden

gecirilmigtir.
Bu asamada asagdidaki etkinlikler yénergeler kapsaminda uygulanmistir.

Sekilde her birinin i direnci 5Q olan K, L, M, lambalannmin bagh oldugu devrelerin
toplam direnclerini karsilastiriniz.
Cozim:

2. Ayni devredeki lambalardan gecen akim siddetlerini karsilastinniz.
Cozam:
=

I
I

3. Asaqdaki devrelerde anahtarlar kapatldiinda lambalardan gegcen akim

siddetlerini karsilastinniz.

PNy FE—
oran kacgtir?

30
5. Sekildeki devre parcasinda 30'uk direngten gecen

akim siddeti 4 amper olduguna gére, 20 direncten K 602
gecen akim siddeti kag amperdir?

WA
642

Gerilim K wve L iletkenlerinin gerilim-akim grafigi sekildeki gibidir. Bu
K direncler seri bajlandifinda esdeder direnc R, paralel
badlandiginda es deder direnc R; oluyor. Buna gdre, R.JR;

20
— Wh—e L
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Transfer Etme

o Ogrencilerin 6nceki yasamlarinda karsilasmamis olduklari durum veya olaylar ile 6nceki dért
asamada slre¢ boyunca 6grenmis olduklari bilgilerin iliskilendirmeleri amaglanmigtir.
o Ogrencilere ilgi duyduklar bir konuda tartisma yaptirilarak bilgilerini yeni karsilastiklari durumlara
transfer etmeleri saglanmistir.

Sinif ortami kalabalik oldugu igin égrenci gruplarindan bilgileri yazili materyallerle elde edilmigtir.

Yilbas 1zklannda yuzlerce aydinlatic lamba es zamanl
olarak wve parlak olarak yanabilmektedirer. Bir lambanin
yerinden cikartlmas: dider lambalann parlakhklann ve
yvanma durumlann etkilememektedir. Grup arkadaslarniz
ile bu durumun sebebini tarisarak yaziniz.




Ek 10. Galigma Yapragi-V (Sinifta Uygulama Ornegi)
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Arastirma ve sorusturma sireglerinin gl de &gretmen rehber materyalinin iliskilendirme
asamasi kapsaminda kullanild.
sehn tepeden goren Boztepe'deki cay bahcesinden ailesi ile birlikie
sehri seyre koyulan Melih, limamn kenannda vinglerin hurda dolu
yiginlar arasindan vincin ucundaki zincire bagh olan bayak bir metali
o) hurdalara yaklastirarak hurdalardan bir
§ kismimi cektigini ve kamyonlann Gzerine
iS] getirdiginde  hurdalann  kendiliginden
q:_, kamyonlara distigini gozlemler. Melih
D . .
= sabitlenmis dirbiinlerle  durumu daha
é’“ yakindan gozlemler ve zincire b.?gl!
metalin sadece baz hurdalan cektigini
ve bazlanna bir etkisi  olmadigin
yakindan goézlemler. Bu durum onu
hayretler icensinde birakr.
Laboratuvar etkinlikleri kullanilarak hedeflenen kazanimlarin yapilandirilmasi amaclanmistir.
Ayrica, elektromanyetizma konusunda soyut olan kavramlarin somutlastirimas) da
hedeflenmistir. Bu asamada asagidaki etkinlikler yonergeler kapsaminda uygulanmigtir.
Yapacagmz etkinlikler sonunda bu sorulara cevap versbileceksiniz. Bunun igin azagidaki yonsrgeleri iakip
ederel sorulara cevap bulmava galizalun
p 1. Lab pro programi yiklendikien sonra akim sensérinl ve manyetik
d alan sensériinl analog ginsine yerlestiriniz.
2. Baglantr kablolanni iletken metal cubugun uclanna takiniz
Gerekli malzemeler: 3. lletken metal cubuga yakin hir noktaya pusula yerlestiriniz. Anahtan
s Baglama kablolan kapatip akim gecisi saglandiginda pusulada nasil bir dedigim
*Giig kavnas olmasin beklersiniz?
) *Mhlanvetik alan sensdri
IS *Akim senséni
IS +Prsuin
g # 10 tane tophifne 4. Anahtan kapatip pusuladaki degisimi
® * Civi ve sebebini yaziniz.
Q9
S @ ,
O ——
= s Manyetik alan sensérind iletken telden vyavasca uzaklastiracak
olursaniz manyetik alan degerlerinde nasil bir dedisim meydana
gelmesini beklersiniz?
5 6. Manyetik alan sensorind iletken telden &lcOli olarak uzaklastirarak
= .\ Olcimlerinizi tabloya yaziniz.
AT 1 7. Etkinligi Gretecteki potansiyel fark degenni dizenli olarak artirarak
< akimin artmasin saglayacak olursak belirli bir noktadaki manyetik alan
T < & O  degenrinde nasil bir degisim meydana gelmesini beklersiniz?
@ o 8. Akim defenni dizenli olarak arttirarak belirli bir noktadaki manyetik alan
alcimlerini tabloya yaziniz.
9, Uzaklik- manyetik alan, akim-manyetik alan arasindaki iliskileri agsagidaki grafiklere ciziniz.
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Uygulama

o Kavramsal degisim metni, projeler, problem ¢bzme etkinlikleri ve sanal laboratuvar

uygulamalari kullanilarak kavramlar 6gretilmeye caligiimistir.
e Bu stlire¢ sonucunda &grenci motivasyonlarinin artmasi da amacglanmigtir.
Bu asamada asagdidaki etkinlikler ybnergeler kapsaminda uygulanmigtir.

Uzaklikicm)

Manyetik alan

Faotansiyel
fark(volt)

Manyetik alan

Yikler birakildiklar zaman miknatisin kutuplanndan birine dodru mu hareket ederler?

Bazi odgrenciler, pozitif veya negatif yiklere sahip cisimler miknatisa yakin yerlerde
birakildiklannda miknatisin kutuplanndan birine dogru hareket ettiklerini disintrler oysa bu dogru
dedgildir.

Pozitif ve negatif yikler elektriksel yikler, miknatisin kuzey ve glney kutuplan manyetik
kutuplardir. Elektriksel yikler elektrik alan, manyetik kutuplar da manyetik alan olustururlar. Bunun
sonucunda da yokli cisimler zit yokld cisimler, miknatislanmis cisimler de manyetik cisimlen
cekehilirler.

Uclanna miknatis bagh vinclerin hurda yiginlan arasindan sadece metal ve manyetik olanlan
cekebilmesi kadit, bez, plastik gibi maddeler cekememesi manyetik ve elektrik yiklo cisimlerin farkh
etki alanlan oldugunu gdsterir.

Mangetik alan Manyetik alan

L

Uzaklik Al
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Isbirligi

o Ogrenciler grup olarak karmagik problemler ile karsilagtirilarak 6z giivenlerinin arttirilabilmesi

e Sorumluluk alma isteklerinin saglanabilmesi ve daha rahat ¢alismalarinin sadlanabilmesi igin

o Grupta gérev paylasimi yapilip her bireyin gérev sinirlari net ¢gizildigi igin herkes gérevini en iyi sekilde
yapmaya calismistir.

o Diger gruplar ile fikir alisverigsinde bulunularak ¢alismalarinin durumunu kargilastirmall olarak gbzden
gecirilmigtir.

Bu asamada asadidaki etkinlikler ybnergeler kapsaminda uygulanmistir.

< Yaptigimz etkinliklerde diz bir telde olugsan manyetik alamin nelere bagh oldugunu
gizlemlediniz?

< Sizce ayni etkinlikler manyetik gecirgenligi farkh olan ortamlarda tekrarlanacak olsaydi nasil
glgimler elde edilebilirdi?

“hito e vitaminegitim.com/proxy/VitaminHighSchoolPlayer_v1.0.1 27 vitaminPlay er jsp
“hitp:fwwew vitaminegitim. com/proxy/VitaminHighSchoolPlayer_v1.0.1 28/ vitaminPlay er.jsp
weh sayfasinda, etkinlikleri uygulayarak asagidaki sorulan cevaplayiniz.

1. lletken tele akm uygulandiginda pusulalarda nasil bir degisim

olusmasini beklersiniz? Sekil dzerinde gdsteriniz.
Cinki:

2. Etkinligi takip ediniz. Pusulalardaki degdisim ile dngériniz arasindaki farkhliklan tartisiniz.
Ongéri-Gozlem arasi fark: .

3. lletken telin etrafina demir tozlanni gehmguzel serplstlrlrsenlz akim gen;tlkten sonra demir
tozlannda nasil dedisim meydana gelmesini beklersiniz? Sekil izerinde gdsteriniz.

Ciink:

4. Etkinligi takip ediniz. Demir tozlanndaki degisim ile
dngoriniz arasindaki farkhliklan tartigimz.
Ongéri-Gézlem aras fark:

Ozdes X. Y. Z. T, Uve V teller ile sekildeki devre
dizenekler olugturulmugtur.

X, T, Utallering etki eden manyetik kuvvetlern
baydidulen Fyx, Fr. Fy.nas siralanir?

Cevap:

Cinkd:
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| Tartigmalardan elde ettidiniz bilgiler dodrultusunds agadidaki sorulan cevaolayimz. |

+ lletken birtel Gzerinden akm gectiginde telin ucu, etrafindaki toplu igneler ceker.
ClEvet I Hayir
Cinka

s lletken telden gecen akimun siddeti arttinldiginda telin cektigi toplu igne sayisinda dedisiklik
olmaz.

[ Ewvet [ Hayir

Transfer Etme

o Ogrencilerin énceki yasamlarinda karsilasmamis olduklari durum veya olaylar ile 6nceki dort
asamada stire¢ boyunca égrenmis olduklari bilgilerin iliskilendirmeleri amaglanmistir.
o Ogrencilere ilgi duyduklari bir konuda tartisma yaptirilarak bilgilerini yeni karsilastiklari durumlara
transfer etmeleri saglanmistir.

Sinif ortami kalabalik oldugu igin égrenci gruplarindan bilgileri yazili materyallerle elde edilmistir.

Atis poligonunda atis yapilirken hedefe ne kadar fazla mermi atilirsa hedefe isabet eden mermi
sayisl o kadar fazla olur. Hedef ne kadar yakina getirilirse isabet sayisi fazla, ne kadar uzaga
gotirilirse isabet sayisi o kadar az olur. Hedef ile atis yer arasi su ile doldurulursa hedefe ulasan

mermi sayisi daha az olur.

Benzeyen Ozellik Karsilagtirma Benzetilen Ozellik
Hedefe ulasan mermi sayisi Karsilagtinlr Manyetik alan siddeti
Atilan mermi sayisi Kargilagtinhr Akim siddet
Atis mesafesi Karsilagtinlr Olcim yapilan uzaklik
Atis poligonu Kargilastinlamaz Manyetik ortam
Su-Hava Karsilagtinlr Manyetik gecirgen ortamlar

o Hurdalklann arasindan sadece metalleri cekip daha sonra birakabilen sistem elektrk akimi
yardimi ile gecici miknatis olusturma olayidir.

[] Evet [(Hayir

Telin etrafinda olusturdugu manyetik alan siddeti. telden uzaklastikca degismez
[]Evet [] Hayir

lletken bir telin cevresinde kagt parcasi
izerinde demir tozlan Jekil ' deki gibi
serpigtinliyor. lletken Uzerinden akim
gecirildikten sonra demir tozlan Sekil II' deki gibi
siralaniyor. Bu olay sonucunda;

I Akm  tasiyan teller  miknats  azelligi

gosterirler.

- II. Alim tasiyan telden uzaklastikca manyetik
etki azalir.

Sekil Il 1. Manyetik etki artamin manyetik

gecirgenligine baghdir.
Yaorumlanndan hangiler cikartilabilir?
Cevap:
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Mikser. matkap, elektrikli tirag cihazi, vantilator, elektrix
sdpirgesi. araba fani gibi araglanin elektrnk enernisi ile
galisip  elektrik  enenisini hareket  enenisine
donastirdikleri  bilinmektedir.  Buradaki  elektrikli
araglarda ortak yén elektrik motorunun kullamimasidir.
Bu araglarda ortak olarak kullanilan elektrik motoru,
elektrik  enerisini  hareket  enerisine  nasi
donustirmektedir?

Yandaki sekle bakarak
basit bir elektrik motoru tasarayip grup arkadaslanniz ile calisma
ilkelerini tartisimz. Yukandaki araclar ile ortak yonlerini yaziniz.

O A s o R S S B S P e S P S P s
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Ek 11. Elektrik ve Manyetizma Unitesi Kavram Tarama Testi

Sevgili o6grenciler, bu test yiiriitilen bir arastirma amaci ile uygulanmaktadir. Sonuglar bir baskasina
verilmeyecektir. Testin amacina ulasabilmesi igin, liitfen sorulari bos birakmaymiz. Katildiginiz i¢in tesekkiir eder,

basarilar dilerim ........... ...

Adi-Soyadi: Simifi:

Ahmet KUMAS

Soru:1l.

Sekildeki gibi bir lamba bir pile
baglanmistir. Lamba 151k verir mi?
Cevabinizin gerekgesini yaziniz.
A)Isik verir  B) Isik vermez

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim
Soru:2.

C+EER

RS

1) ) ®)
Her ti¢ sekilde de piller ve lambalar 6zdestir. Sekil 2°de
ikinci pil seri olarak, sekil 3’te ikinci pil paralel olarak diger
pile baglanmustir.
Lambalarin parlakligr ile ilgili olarak asagida
verilen ifadelerden size gore dogru olanini isaretleyiniz.
Verdiginiz cevabin agiklamasini yaziniz.

A) A>B>C B) B>A>C C) B>A=C
D) A=B=C E)B=C>A  ................
ACIKIAMANIZ: . uovviiniiiniiiniiieiieiineiinecinicnnsosnsoncoes

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim
Soru:3.

Yandaki soru basit bir
elektrik devresinde yapilan
degisiklikleri icermektedir.
Her bir durum igin
sectiginiz cevabin yanina X
isareti koyarak ilgili
secenegi neden
isaretlediginizi agiklayimiz.
A) Eger R; azaltilirsa, lambanin parlakligt:

|:| Artar |:| Azalir DDegismez

B) Eger R; arttirtlirsa, lambanin parlaklig:
|:|Artar |:| Azalir |:| Degismez

C) Eger R, arttirilirsa, lambanin parlakligi:
Artar |:| Azalir |:| Degismez

ACIKIAMANIZ: . cvviiiiniiiiiniiiiiieiensisinstcnessescnssonensans
D) Eger R, azaltilirsa, lambanin parlaklig:

Artar Azalir Degismez
ACIKIAMANIZ: . cvviiiiniiiiiniiiiiieiensisinstcnessescnssonensans

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim

Sekil'2

Yukaridaki devrede biitiin lambalar 6zdestir. Buna gore:

a) Sekil 1°de anahtar kapali konumdadir. Lambalarin
parlakligi ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerin
basindaki kutucuklardan size goére dogru olan1 X isareti ile
isaretleyiniz. Verdiginiz cevabi kisaca agiklayiniz

A) A=D>B=C B) A>B=C>D C) C>A=D>B

D) A=B=C=D E) Anahtar kapali iken hi¢bir lamba
yanmaz

ACIKIAMANIZ: .. .ciiiiiiineriiiiiennniiieiiesnsscesensssssecsanes

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim

Soru: 5. Sekil 2’de anahtar agik konumdadir. Lambalarin

parlakligi ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerin

basindaki kutucuklardan size gore dogru olam X isareti ile

isaretleyiniz. Verdiginiz cevabi kisaca agiklayiniz

A) A>B=C>D B) A=B=D, Cyanmaz = C) A=D>B=C

D) A=B=C=D E) A>B>D, C yanmaz
Anabhtar agik iken hicbir lamba yanmaz

Soru:6.

L — L

e o

Yukaridaki sekillerde lambalar ve piller 6zdestir.
Lambalarin parlaklig:r ile ilgili olarak asagida verilen
ifadelerin bagindaki kutucuklardan size gore dogru olaninin
icine X isareti koyunuz. Verdiginiz cevab1 kisaca
aciklayiniz
A) A>B=C=D=E B) A=B=C>D=E C) A>B=C>D=E
D) A=D=E>B=C E) A=B>C>D>E

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim



Her iki devredeki lambalar 6zdestir. Her
bir devrenin istenen iki noktasi arasindaki
potansiyel farki ile ilgili olarak asagida
verilen yanitlarin size gore dogru olani
isaretleyiniz. Verdiginiz cevab1 kisaca
aciklaymiz.

A) 1 ile 2 arasi= 6 Volt, 2 ile 3 arasi=6
Volt, 3 ile 4 arasi=6 Volt

B) 1 ile 2 arasi= 6 Volt, 2 ile 3 arasi=3 Volt, 3 ile 4 arasi=3 Volt
C) 1ile 2 arasi= 0 Volt, 2 ile 3 arasi=6 Volt, 3 ile 4 arasi=0 Volt
D) 1 ile 2 arasi=2 Volt, 2 ile 3 arasi=2 Volt, 3 ile 4 arasi=2 Volt
E)
AQIRIAmMAnIZ: . ...t
Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim
Soru: 8.

A) 1 ile 2 arasi= 6Volt, 2 ile 3
aras1i=6 Volt, 3 ile 4 arasi=6 Volt
B) 1 ile 2 arasi= 6Volt, 2 ile 3
arasi=3 Volt, 3 ile 4 arasi=0 Volt
C) 1 ile 2 arasi= 0Volt, 2 ile 3
aras1i=3 Volt, 3 ile 4 arasi=0 Volt
D) 1 ile 2 arasi=2Volt, 2 ile 3
aras1i=2 Volt, 3 ile 4 arasi=2 Volt
E) 1ile 2 arasi= 0Volt, 2 ile 3
aras1i=3 Volt, 3 ile 4 arasi=3 Volt
AQIRIGMANIZ: . ...
Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim
Soru:9.

Yandaki devrede 1 ve 2
noktalarindaki akim siddetleri ile
ilgili olarak verilen yanitlardan
size gore dogru olani isaretleyiniz.

Verdiginiz cevabi kisaca
aciklaymiz.

A) 1>2 B)1=2 C(C)1<2
Actklamaniz:..........c..ceeueueen..

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim

Soru:10.

4
Py i Voltmetre

Ampermetre

Yukaridaki bes devrede de direnqler 1ambalar ve piller
0zdestir. Buna gore her bir devredeki lambalarin
parlakliklar ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden size
gore dogru olanini isaretleyiniz. Verdiginiz cevabi kisaca
aciklayiniz.

221

A) 1=2=5>3=4 B) 5>1=2>3=4 C) 1=4=5, 2 ve 3 yanmaz
D) 1=2=3=4=5 E)
AQiRIamaniz; ..................ccoooiiiiiiiiiii s e
Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim
Soru:11.

a) Yandaki sekilde biitiin lambalar 6zdestir. Lambalarin

ol ol o
T e e s e

parlakligni ile ilgili olarak
asagida  verilen  ifadelerin
basindaki kutucuklardan size
gore dogru olanmn igine X
isareti  koyunuz. Verdiginiz
cevabi kisaca aciklayiniz.

A) A=B=C=D=E=
B) A>B=C>D=E=F
C) B=C>A>D=E=F

£) B=c>Ad_Le=F

Yukarida verdigim cevaptan:
A)Eminim  B)Emin degilim

Soru:12.

11.sorudaki B ve C lambalar1 yerlerinden ¢ikartilirsa A,D,
E, F lambalarinin parlaklik durumlari nasil etkilenir?
Aciklamaniz:

Lambalar Azalir
A lambasi
D lambasi
E lambasi

F lambasi

Degismez

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim
Soru:13.

Sekildeki R direncinde 6lgiilen potansiyel farki 12 V ise
AB noktalar1 arasindaki potansiyel farki nedir?
Coziim:
Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim
Soru: 14.

a) Sekildeki devrede esdeger direnci ve

b) AB noktalari arasindaki potansiyel farki bulunuz
Coziim:

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin degilim
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Sevgili 8grenciler, bu test doktora tezi kapsaminda yurUtllen bir arastirma amaci ile uygulanmaktadir.
Sonuglar bir bagkasina verilmeyecektir. Testin amacina ulasabilmesi igin, Ittfen sorulari bos birakmayiniz.

Katildiginiz icin tesekklir eder, basarilar dilerim. ....... ............... Ahmet KUMAS
1. Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin
degilim
3.
R R
Pusula Pusula Pusula
miknatis
Vv s L
Ozdes X, Y, Z, T, U, V telleri ile sekildeki devreler Sekil - | Sekil - Il Sekil - 11l

kurulmustur.

X, Z, U tellerine etki eden manyetik kuvvetler
sirasiyla Fy, F;, F, olduguna gére, bunlarin

blyikliikleri arasindaki iliski nedir? (Devrelerin
direngleri esittir.)
A) Fy=F,>F, B) Fy=F,>F;

D) F2>Fx>Fu

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin
degilim
2.

Uzerinden akim gecgen tele, manyetik alanda
kuvvet etki eder.

X Y
GG
4

4y — -

Ozdes X, Y, Z iletkenleri dzdes Ureteglerle sekil-
deki gibi baglanmistir. Devreler ayni manyetik
alanda iken anahtarlar kapatildiginda X, Y, Z tel-
lerine etki eden kuvvetlerin bayuUklGga sirasiyla
Fx. Fy. Fz oluyor.

Buna gore, bu kuvvetler arasindaki iliski ne-
dir?

A) Fy=F,=F; B) Fx > Fy > F;
C) Fy =Fy>F, D) Fo>=Fy,>=Fy

E)F,=>Fy>F,

CUNKUE wevooerereereeeeeeseeee seeeeeeeeseessssees eeessesssseesees resesmssssseeses soesseenes

Sekil - 1 ve Sekil - 1| deki dizeneklerde tellerin
Uzerine, Sekil - Il te de miknatis yakinina pusula
konulmustur.

Buna gére,
I. K ahahtar kapatilirsa pusula ibresi sapar.
Il. L anahtart kapatilirsa pusula ibresi sapar.

lIl. Miknatis pusulaya yaklastirilirsa pusula ibresi
sapar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz |
D) It ve lll

B) Yalniz I C) Yalmz Il
E)I, I velll

QUMK oo eeees ceeeeeeeeeeseeseees seeeeeseeseesees eeessesssseeseeses weeeeeees

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin
degilim

4.

Sekildeki duzenekte
akim gegen telin K, L, A
M, N noktalarinin
hangi ikisinde olustur- oo Ll

dugu manyetik alan KoLoM N

esit  buaydkliktedir?

(Noktalar esit araliklidlir.)

A) KileL B) Kile M C)LileM
D)LileN E)MileN

CUNKUE v ceeeeeseeeeeeeeee eevesessesssses seeseeseeeessesees oeeseeenes

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin
degilim



5.

Sekildeki dluzenekte telden
akim gegcirilince, karton levna
lizerine serpilmis demir tozla-
rn tel etrafinda dairesel halka-
lar olusturmaktadir.

karton

Bu etkinlik;

I. Akim gegen tellerin etrafinda manyetik alanin
olustugunu,

Il. Demir tozlarinin manyetik madde oldugunu,

lIl. Akim siddeti arttikga manyetik alanin siddeti-
nin de arttigini,

ile verilenlerden hangilerini gosterir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Ii
E) I, Il ve lll

C)lvell

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin
degilim
6.

d @

~

DUz demir gubuk

Qa R

—AAM——

e

Gubuk miknatis

e
|+
Akim gecen tel

Yukaridakilerden hangisinin etarfinda manye-
tik alan olusur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalmiz Il
E) I, Il ve lll

CUNKDE weveeeeeeeeeeeeeeees eeeeeesessssees seesessmssessees seeeesssssssssnn seessee

C)lvell

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin
degilim
7.

(=) Pusula

S
i ,Wiiwmm_,ﬂj

Sekildeki elektrik devresinde anah_tar kapatildiginda
pusula ignesinin hareket ettigi gozleniyor.

Bu durum asagidakilerden hangisini ispatlar?

A) Akim siddeti arttikga manyetik alan siddeti artar.
B) Akim tasiyan telin etrafinda manyetik alan olusur.
C) Telden uzaklastikga manyetik alan siddeti azalir.
D) Manyetik alan vektorel bir baytklaktar.

E) iletken cisimler manyetik malzemelerdir.

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin
degilim

8.

Bir telin etrafinda olusan manyetik alan herhangi bir nok-
tadaki degeri akimla dogru tele uzaklikla ters orantilidir.

Buna goére, telden 2I akimi zit ydnde gegtiginde K
noktasinda olugacak manyetik alan agadidakilerden
hangisidir?

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim B)Emin
degilim

9.

Asagidakilerden hangisinde akim gegen

iletken telin olusturdugu manyetik alanin etki-
sine dayal galismaz?

A) El feneri  B) Hoparlér C) Kapi otomatigi
E) Kapt zili

CUNKIE e eee s ceeeeeeeeeseeeeees seeseesesssseen seeeeessssesseesss seeeeesnn

D) Voltmetre

Yukarida verdigim cevaptan: A)Eminim  B)Emin
degilim
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Ek 12. Uygulama Yapilan Orneklem Grubu

Isim Cinsiyet

o

Omer Faruk Baycan

Yusuf Ali Akyasan

Betil Oztiirk

Turgut Semiz

Omer Cebi

Aleyna Mutlu

Burak Bulut

Sule Kol

olo|~Nloa| AW (N|F|=

Huseyin Demiray

10 | Burcu Odabas

11 | Tolgahan Karatas

12 | Merve Oztiirk

13 | Nursena Oskay

14 | Fatmanur Akbayrak

15 | Murat Altunalan

16 | Salih Kalemci

17 | Yusuf Yilmazl

18 | Gizem Akturk

19 | Bakiye Bayraktar

20 | Beyzanur Demir

21 | irem Berfin Yaldiz

22 | Onur Alici

23 | Mustafa Kemal Kurban

24 | Emine Bahar Catalkaya

25 | Fatmanur Afacan

MXXIMMXAIANANMMMX[XXAMXNIMX|MX|MMZX{Mmm

26 | ibrahim Yalcinyigit

E: 13 K:13
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Ek 13. Kavram Yanilgisi Testinin On Test (ilk agama) Ogrencilerden Elde Edilen Veriler

wrejdo

9
10
9
15
17
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14
6
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8

12
16
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14
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13
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13

On Test (ilk asama) Soru No

€¢
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Ek 14. Kavram Yanilgisi Testinin On Test (ilk iki agama) Ogrencilerden Elde

Edilen Veriler

wejdo

On test (ilk asama) soru no
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Ek 15. Kavram Yanilgisi Testinin On test (ilk lic agsama) Ogrencilerden Elde

Edilen Veriler
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Ek 16. Kavram Yanilgisi Testinin Son Test (ilk agama) Ogrencilerden Elde Edilen Veriler
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Ek 17. Kavram Yanilgisi Testinin Son Test (ilk iki asama) Ogrencilerden Elde Edilen Veriler

wedol |ovw|0|S|B|n|in|w(m|Glolo|m|ni~NNo|w|n|in|o|s|in|o|o|lm
X4 —|Oo|ld|d|+|o|o|o|o|+H|o|o|o|d|o|o|+|O|+H|o|o|o|o|H|H|O
22 A0 O(H| A O|HA| A1 O(HA| 1| OO H|O|H|HA| A1 O|O(H|O|O|O| O
12 o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o
0z o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|H|o|+H|o|lo|o|o|o|o
61 —|lo|lo|ld|o|o|o|o|o|o|o|+|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o
8T o|lo|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o
/T Ald|d|lo|d|d|o|H|o|H|o|lo|o|jo|o|o|H|H|o|o|o|o|o|o|o|o
9T o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
GT o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
vT —|o|lo|ld|d|o|o|o|d|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
o e o|o|o|o|o|o|o|H|o|o|+H|o|o|jo|H|Oo|+H|O|O|o|o|o|o|o|o|o
m I o|l-|o|lo|o|o|o|o|o|+H|o|o|o|o|o|+H|o|o|o|o|o|o|o|H|o|o
0T o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|H|o
6 o|lo|o|lo|+|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|-H|o|o|o|o|o
w Al A A | A | A A | A O HA| A | A A | A | A A | A | HA|[HA| A | A (A || || O
N Al A A | A | A A | A | A A | A | A A | A | A O|HA|HA|[HA| A | A (A || || O
9 o|ld|lo|ld|H|o|o|H|o|o|o|d|ojo|d|H|o|o|o|d|d|lo|d|o|H|o
S o|lo|o|o|H|d|H|o|o|H|o|o|lo|o|o|o|o|H|o|o|o|o|o|w| |-
14 o|lo|o|lo|H|o|o|o|o|H|H|H|o|o|o|H|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
€ —A|O0O|d|H|H|O|lO|O|lO|O0|O|H|O|O|H|O|H|H|H|O|H|O|O|O|H|O
[4 o|lo|o|d|H|o|o|dH|Oo|dH|O|dH|O|O|d|dH|d|d|O|O|o|O||||-
T o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|jo|o|o|o
1BAISUD (W (W [x (W (W |x (W |x W (WY |¥ | (ww|w(x|x|x|x |w|w|x | |w
ON
PUBIBY | —| | @ s wl o~ o I 3H T 38358 SN QI Q&




230

Ek 18. Kavram Yanilgisi Testinin Son Test (ilk iic agama) Ogrencilerden Elde

Edilen Veriler
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Ek 19. Arastirmada kullanilan gézlem formu
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Ogrenim amaclart:

Gozlemlenecek Davraniglar

Gruplar ve Puanlari

Toplam
Puan

1

2

3

4

5

iliskilendirme asamasindaki igbirligi ve
tartismalar

Deneyim edinme asamasindaki igbirligi ve
tartismalar

Deney ve olgcumlerdeki igbirligi

Simulasyon etkinliklerindeki igbirligi ve
tartismalar

Transfer etme asamasindaki isbirligi ve
tartismalar

Degerlendirme sorularindaki isbirligi ve
tartismalar

Kavramsal degisim metinleri ve analojilerin
degerlendirmelerindeki igbirligi ve tartismalar

Ders bitimindeki
ogrenci
davraniglari

Ogretmen
davraniglari

Yorumlar
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