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ON s0z

Bir Ulkenin geligip kalkinmasinda egitim dnemli bir yere sahiptir. Gunluk hayatin her
asamasinda kargilasilan kavramlari icermesi ve teknolojik kalkinmayi etkilemesi sebebiyle
iyi ve kaliteli fen 6gretimi 6nemsenmelidir. Ogrencilerin temel kavramlari anlamalari,
gunlik hayatta karsilastiklar olaylarla iligkilendirmeleri ve kavramlarla ilgili yanilgilarinin
belirlenmesi iyi ve kaliteli fen egitimi icin gereklidir. Kimya dersi ve ilkogretim sekizinci sinif
Fen ve Teknoloji Dersinin temelini olusturan “asit ve baz’ kavramlari, ginlik hayatta
karsilasilan pek ¢ok olayin yorumlanmasinda kullaniimaktadir. Bu durum bu kavramlarin
ogretiminin dnemini artirmaktadir.

Toplumlarin kalkinmasinda rol alan, dnemli buluslar yapan, milletlere liderlik eden ve
onlari yonlendiren Ustun yeteneklilerin egitimi dikkate alinmali ve dnemsenmelidir. Bu
calisma; “ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi” Ogretim programinda yer alan “asit ve baz”
kavramlarinin, sekizinci sinif diizeyindeki Ustiin yetenekli 6grenciler tarafindan anlasiima
dizeylerini belirlemek ve Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline (OBYM) uygun gelistirilen
etkinliklerin 6grencilerin bu kavramlari anlamalari, kavramlari ginlik hayatla iliskilendirme
becerileri ve kimya dersine ydnelik tutumlar Uzerine etkisini arastirmak amaciyla
yapilmigtir.
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OZET

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline Uygun Gelistirilen Ogretim Materyalinin Ustiin
Yetenekli Ogrencilerin Asit-Baz Kavramlarini Anlamalari Uzerine Etkisi

Ogrenmelerin anlamli olmadigi, bilgilerin ezber yolu ile elde edildigi durumlarda;
kavramlarin tam olarak anlasilamamasi, alternatif kavramlarin olusmasi, ginlik hayattaki
olaylarin dogru yorumlanamamasi ve kullanilamamasi gibi sonuglari ortaya ¢ikarmakta ve
kavram ogretimi 6nem kazanmaktadir. Bu calismayla, “asit ve baz” kavramlarinin,
ilkdgretim sekizinci sinif dizeyindeki Ustlin yetenekli 6grenciler tarafindan anlasiima
dizeylerinin ve alternatif kavramlarinin belirlenmesi ve ortak bilgi yapilandirma modeline
(OBYM) uygun geligtirilen etkinliklerin 6grencilerin bu kavramlari anlamalari ve alternatif
kavramlari Gzerine etkisinin arastirilmasi amacglanmistir.

Aksiyon arastirmasi yonteminin kullanildigi bu calismada, asit ve baz kavramlarina
yobnelik ortak bilgi yapilandirma modeline dayali 4 asamadan olusan bir etkinlik
geligtiriimistir. Bu arastirma Dr. M. Hilmi Guiler Bilim ve Sanat Merkezine devam eden
sekizinci sinif dizeyinde 29 Ustlin yetenekli 6grenci ile yurGtdimustar. Arastirmanin
verileri; On Bilgileri Aragtirma Sorulari (OBAS), Asit-Baz Kavram Testi (ABKT), Asit-Baz
Kavramlarini Giinlilk Hayatla iligkilendirme Testi (ABGHIT), Kimya Dersi Tutum Olgegi
(KDTO), Materyal ve Etkinlik Degerlendirme Anketi (MEDA), 6grenme istasyonlari igin
gelistirilen Soru ve Gézlem Formlari (SGF) ile toplanmigtir. ABKT, ABGHIT testleri ve
KDTO 6lgedi uygulama oncesinde ve sonrasinda olmak Ulzere iki kez uygulanmigtir.
ABKT, ABGHIT ve KDTO testlerinden elde edilen puanlar bagimh érneklemli t-testi ile
analiz edilmistir. Bunun yaninda ABKT ve ABGHIiT’ten elde edilen verilerin igerik analizi
yapllarak tablolar halinde sunulmustur.

Arastirma sonucunda Ustin yetenekli 6grencilerin bu kavramlarla ilgili 6gretim
oncesinde ve sonrasinda bazi alternatif kavramlara sahip olduklari, hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerdeki bazi alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu tespit edilirken, bazi
alternatif kavramlarin gideriimesinde etkisi sinirli kaldigi tespit edilmistir. Calismadan elde
edilen sonuclar dikkate alinarak diger arastirmacilara ve egitimcilere bazi &nerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Asitler ve Bazlar, Ustin Yetenekli Ogrenciler, Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli, Kimya Egitimi.



ABSTRACT

The Effect of Teaching Material Based on the Common Knowledge Consruction
Model on the Gifted Students’ Understanding of Concepts: “Acid-Base”

In the case of non-meaningful learning and getting knowledge by rote cause to miss
the point and alternative conceptions and misunderstanding of concepts that cannot be
used properly in the daily life so teaching concept gets importance. In this research, it was
aimed to investigate the level of perception and misconception of 8th grade gifted students’
concepts of acids and bases and to determine the effect of the activities based on the
Common Knowledge Construction Model (CKCM) on the concepts under investigation.

In this study, action research method was used and activity about acid-base
concepts based on CKCM consisting of four stages was developed. This study was
conducted to 29 gifted-students (8th grade) attending at Dr. M. Hilmi Guler Science and
Arts Center. The data of this study was gathered by using Questions of Explore
Preconceptions (QEP), Acid-Base Concept Test (ABCT), Assocation Test of Acid-Base
with Daily Life (AABDLT), Chemistry Lesson Attitude Scale (CLAS), Material and Activity
Evaluation Questionnare (MAEQ), learning stations Question and Observation Forms
(QOF). ABCT, AABDLT tests and CLAS scale were applied before and after the treatment.
The points of ABCT, AABDLT tests and CLAS scale was analyzed by the dependent
sample t-test. The data analyzed conceptually by the help of ABCT and AABDLT offered
as tables.

At the end of the study, it was seen that gifted students have alternative concepts
before activities and after activities that are partly corrected by the help of those activities
that could not be effective to correct all alternative conceptions. Some suggestions were

made to the researchers and educators according to the results obtained from this study.

Key Words: Acids and Bases, Gifted Students, Common Knowledge Construction
Model, Chemistry Education.
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki gelismeler, egitimde yeni yaklasimlarin ortaya gikmasina
sebep olurken, benzer sekilde fen egitiminde kalitenin artmasi da bilim ve teknolojideki
gelismelere olumlu katkida bulunmaktadir. Bu sebeple egitim bilimleri ile ilgili bilimsel ve
deneysel calisma yapan arastirmacilar, “6grenme nasil gergeklesir?” ya da “birey nasll
Ogrenir?” sorularina cevap aramislardir. Bu baglamda o6grenmeyi etkili bir sekilde
gerceklestirmek icin bircok 6grenme kurami ve 6gretim modeli gelistirilmistir. ik olarak
davranis¢lt kuram ve bu kurama dayali 6dretim modelleri ortaya ¢ikmistir. Davranisci
kurama gére o©grenme, bir organizmanin davraniglarindaki degismedir. Istenilen
davraniglari gerceklestirmek igin organizmaya disaridan gerekli uyaricilarin verilmesi
gerekir. Bu kuram o6grenmeyi Etki/Tepki (Uyarici/Davranis) formulu ile agiklar (Alkan,
Deryakulu ve Simsek, 1995, s.54). Yani 6grenme, organizmanin dis uyaricilarin etkisine
verdigi tepkinin davranigsa doénlsmesidir. Daha sonralari yapilan arastirmalar aslinda
6grenmenin basit bir etki-tepki durumundan daha karmasik oldugunu ve icsel
degdiskenlerden oldukga fazla etkilendigini gdstermistir (Marton, 1986). Bunun sonucu
olarak biligselci kuram ve bu kurama dayali 6gretim modelleri ileri sUrGImustar. Biligselci
kurama gore 6grenme, 6grencinin ne bildigi ve ona nasil ulagabildigidir. Bu kurama gore
o6grenme, sadece dis etkenlerden degdil ayni zamanda bireyin i¢ dinyasindan da
etkilenmektedir (Alkan ve dig., 1995, s.55). Dolayisiyla 6grenme her zaman davraniga
dénusmeyebilir ve bireyin zihninde gergeklesmis olabilir. Bilissel kuramcilar, her bireyin
kendine 6zgu bir bilissel yapisinin oldugunu ve bireyin yeni 6grendigi bilgilerin sahip
oldugu 06znel yapilarla uyumlu olmasi durumunda 6grenmenin gerceklesebilecegini
savunmaktadir (Bruner, 1985; Cepni, Ayas, Ekiz ve Akyildiz, 2008; Gagne, 1985).

Fen egitimcilerinin son yillarda ilgi alani iginde yer alan ve bilisselci dgrenme
kuramina dayanan vyapilandirmaci 6grenme vyaklagimi; Piaget'in zihinsel psikoloji,
Ausubel’in anlamli 6grenme, Bruner’in arastirma, Posner ve arkadaslarinin kavramsal
degisim ve Vygotsky’'nin sosyokdultirel yaklagimlarindan bir seyler icermektedir (Bakirci,
2014). Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin temelinde yer alan epistemolojik anlayisa
gore; bireylerin deneyimlerini kazandigi bir dis dinya vardir, ancak anlam bireyden
bagdimsiz degildir, birey tarafindan uretilir (Alkan ve dig., 1995, s.56). Bu yaklasim, bireyin
cevresinden edindigi yeni bilgileri kendisinde var olan eski bilgilerle iliskilendirerek
yapilandirdigini savunur (Hand, Treagust ve Vance, 1997; Osborne ve Wittrock, 1983;
Yager, 1991).



Son yillarda gelistirilen fen bilimleri programlari, 6grenci merkezli yaklagimlar
dikkate almaktadir. Ulkemizde hem 2005 yilinda yirirlige giren “Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi” hem de 2013 yilinda ydrirlige giren “Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi” Ogrenciyi merkeze alan arastirma ve sorgulamaya dayali yapilandirmaci
6grenme yaklagimini temel almistir (Milli Egitim Bakanhd: [MEB], 2005; MEB, 2013).
Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi; arastiran ve sorgulayan, etkili
kararlar verebilen, problem ¢dzebilen, kendine givenen, isbirligine agik, yasam boyu
o6grenebilen, yaratici ve analitik dislinebilen, alternatif ¢c6zim onerileri Uretebilen bireyler
yetistirmeyi hedefleyerek toplum, cevre ve kiltiri dikkate almaktadir (MEB, 2013).
Programda buttincul 6grenme ve 6gretme yaklasimi benimsenmesine ragmen; 6grencinin
kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6gdrencinin surecte aktif katihm saglayarak bilgiyi
kendi zihninde yapilandirmasina olanak tanidigi ve “tiim égrencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” vizyonunu gerceklestirmeye uygun oldugu icin arastirma-sorgulamaya
dayali yapilandirmaci 6grenme yaklasimi 6n plana ¢cikmaktadir (MEB, 2013).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin siniflarda uygulanmasini kolaylastirmak icin
fen bilimleri alaninda calisan egitimciler tarafindan o6gretim modelleri gelistiriimistir.
Bunlardan bazilari; 3E (Karplus ve Thier, 1967; aktaran Toprak ve Celikler, 2013), 4E
(Bybee, 1997; aktaran Yilmaz ve Huyuglzel Cavas, 2006), 5E ve 7E (Bybee, 2003;
aktaran Girblz, Turgut ve Salar, 2013) 6gretim modelleri, durumlu 6grenme modeli
(Brown, Collins, ve Duguid, 1989; aktaran Kili¢, 2004), probleme dayali 6grenme (J.
Dewey, 1938; Orrill, 2000; aktaran Kilig, 2004) vb. seklinde siralanabilir. Bu modellerin
uygulanmasi sirasinda bazi sinirliklarla karsilagiimaktadir. Ornegin; 5E modeli her
konunun 6gretiimesine uygun materyal gelistiriimesine imkan tanimamaktadir (Ayvaci ve
Bakirci, 2012; Boddy, Watson ve Aubusson, 2003; $ahin, 2010). Ayrica 5E modeline
uygun materyal gelistiriimesi icin 6gretmenlerin alan bilgisi ile ilgili donanimli olmasi ve
ogretilecek konular ile ilgili 6grencilerin alternatif disunceleri hakkinda bilgi sahibi olmalari
gerekmektedir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Keser, 2003; Ozsevgeg, 2007).
Arastirmacilar, bu vb. durumlarin 6nine ge¢mek amaciyla yapilandirmaci yaklagimin
ilkelerini dikkate alan yeni modeller gelistirme ihtiyaci duymuslardir. Her yeni modelin
avantajlar kadar bazi sinirliliklari da bulunmaktadir. Ancak bazen kugik dokunuslar ve
degisiklikler ¢ok etkili sonuglar ortaya ¢ikarabilir. Yapilandirmaci yaklasimi dikkate alarak
gelistirlen modellerden birisi de Ortak Bilgi Yapilandirma Modelidir (OBYM). OBYM'’nin
avantajlarinin ve sinirliliklarinin arastirilip sonuglarinin paylasiimasi énemli gortulmektedir.

OBYM'nin teorik temelleri Ebenezer ve Connor (1998) tarafindan ortaya atiimigtir.
Bu model, temelde teorik kokleri bakimindan Marton’un “Ogrenme Varyasyonu Teorisine”

ve Piaget’in “Kavramsal Degisim Calismalarina” ve Brunerin “Dili Kiiltiiriin Sembolik



Sisteminin Bir Pargasi Olarak Dederlendiren Gériisiine” dayanmaktadir (Cepni, Ozmen ve
Bakirci, 2012; Ebenezer, Chacko ve Immanuel, 2004; Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve
Ebenezer, 2010). OBYM, &grencilerin dogal ve sosyal olaylarla ilgili ¢coklu anlamalarini
kullanarak kavramsal degisimlerini sorgulama yoluyla bilimsel distUnmelerini savunur
(Ebenezer ve dig., 2004).

OBYM; Kesfetme ve Siniflandirma, Yapilandirma ve Mizakere Etme, Transfer Etme
ve Genigletme, Yansitma ve Degerlendirme seklinde dort temel asamadan olusmaktadir.
OBYM'nin Kesfetme ve Siniflandirma olarak adlandirilan ilk asamasinda; égrencilerin
derse yonelik dikkatleri ¢ekilir, konuyla ilgili hazir bulunusluklari ve 6n bilgileri tespit edilir
ve oOgrencilerin konuya odaklanmalari saglanir. Bu asamada 6égrencilerin konuyla ilgili
distincelerini 6zgiirce ifade edebilecedi bir ortam olusturulur. Ogrencilerin konuyla ilgili
alternatif dustnceleri tespit edilir. Yapilandirma ve Mizakere Etme olarak adlandirilan
ikinci asamada; ogrencilerin on bilgileri dikkate alinarak 6gretmen rehberliginde yapilan
tartisma ile 6grenci-6grenci ve 6grenci-ogretmen etkilesimi saglanir. Bu sirada 6grenciler,
yeni bilgiler edinir ve edindikleri bilgileri yapilandirirlar. Boylece 6grenci; bilginin deney,
gozlem ve ispatlama gibi bilimsel metotlar yaninda goérisme, paylasma ve muzakere etme
gibi sosyal boyutlarinin da oldugunu fark eder. Transfer Etme ve Genigletme olarak
adlandirilan tUg¢lncl asamada; ddrenciler 6grendikleri yeni bilgileri farkli durumlara transfer
ederek gunlik hayatla iligkilendirirler. Bu asamada dgrenciler, fen konulari ile ilgili kendi
anlayiglarini teknoloji, toplum ve c¢evre baglamlari ile iligkilendirerek transfer yaparlar.
Bdylece 0&grencilerin, edindikleri bilgiler ile Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)
kazanimlari arasinda baglanti kurmalar saglanir. Yansitma ve Degerlendirme olarak
adlandirilan dérdinct agsamada; égrencilerde tespit edilen alternatif distincelerin bilimsel
bilgiler ile degistirilip degistirilemedigine ve 6grencilerin konu ile ilgili 8renme dizeylerine
bakilir. Ayrica égrenciler bireysel gelisimlerini dederlendirme firsati bulur. Bu asamadaki
degerlendirme iglemleri; 6grencilerin bilimsel becerilerini, davranislarini, tutumlarini,
inancglarini ve sosyal becerilerini de kapsamaktadir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve
Connor, 1998; Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010).

OBYM, &6grencilerin farkh 6grenme alanlarini gelistirmeyi hedeflemektedir. Boylece
ogrenciler, ©6grenme slreci sonunda bilim insanlarinin  bilimsel bilgiyi nasil
sekillendirdiklerini, bilimsel bilginin zamanla degigebilecegini ve bilimsel bilginin
Ogrenilmesinde deneylerin 6nemini fark ederler. OBYM; bilim insanlarinin bilimsel bilgi
uretirken yasadiklari toplumlarin dini inanglarindan, gelenek ve goreneklerinden
etkilendiklerini  6grencilere hissettirmeyi hedeflemesi yonlyle fenomenografi ile
ortismektedir. Fenomenografi, insanlarin yasadiklari, algiladiklari, anladiklari,

kavradiklari, kavramsallastirdiklari bircok olayl ve icerisinde yasadiklari dinyay! farkl



yollarla inceleyen bir calismadir (Altun ve Vural, 2012; Demirkaya, 2008; Ebenezer and
Erickson, 1996; Ebenezer and Fraser, 2001; Ebenezer ve dig., 2010; Geng, Demirkaya ve
Karasakal, 2010; Walsh, 2009).

OBYM, o&grencilerin bilgiyi nasil yapilandirip anlamlandirdigini, 6grendigini ya da
rettigi bilgiyi toplum igin nasil kullandigini ve drettigi bilimin topluma ve ¢evreye etkileri ile
ilgili ne dusundigund ortaya cikarmayl amacglamaktadir. Boylece 6grencilere 6grendidi
bilgiyi glinlik hayatta karsilastigi durumlarla iliskilendirme imkani tanir. Ornegin; suyun
kimyasi konusu iglenirken 6grenciler su aritma tesislerine goéturilebilir. Bunun yaninda
OBYM; 6gretmene gezi, 6grenme istasyonlari, tartisma ve benzeri farkli uygulamalari bir
arada kullanma firsati sunar. Ayrica birey, bilimi 6grenirken ayni zamanda hem topluma
saglayacagi faydalari hem de cevreye yapacadi olumsuz etkilerini dikkate almasi
gerektigini farkeder. OBYM; fen alaninda Uretilen bilimsel bilginin toplum, cevre ve
teknolojik gelismeleri etkiledigi konusu ile de ilgilenmektedir. Bu nedenle toplumda fen
konulari ile iligkili tartismali konularin 6gretim surecinde yer almasini 6nemsemektedir
(Ebenezer ve dig., 2010). Bu konular, fen konulari ile iliskili olup tartismali sosyal konular
olarak ifade edilmekte ve sosyobilimsel konular seklinde tanimlanmaktadir. Bagka bir
deyisle bu konular, birgok farkli ¢6zim iceren iyi yapilandiriimamis agik uglu problemlerdir
(Sadler, 2004). Ornegin; CERN deneyleri, adli tip ve klonlama ile ilgili galismalar, genetigi
degistirilmis UrUnler, salgin hastaliklar icin gelistirilen asilar, kiresel 1sinma, alternatif
enerji kaynaklari, bilgisayar ve uzay teknolojisindeki gelismeler sosyobilimsel konular
olarak ele alinmaktadir. OBYM, sosyobilimsel konulari dikkate alarak bilimin ¢evreye ve
dogaya etkisi ile ilgili 6grencilerde farkindalik olusturur (Biernacka, 2006; Ebenezer ve
dig., 2004; Ebenezer ve dig.., 2010; Wood, 2012). Ornegin; suyun kimyasi konusu
islenirken &grencilerle icme sularinda flortrin kullaniimasinin etkileri tartisilabilir. Bu
baglamda OBYM, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan ‘“tiim &grencileri fen
okuryazari bireyler olarak yetistirmek” vizyonundaki FTTC kazanimlarini (MEB, 2013)
gercgeklestirmede etkili bir model olarak géze ¢arpmaktadir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve
Connor, 1998). Fen okuryazari bireyler; toplumsal sorunlara karsi duyarl olurlar ve
kendilerini bu sorunlarin ¢ézimunde sorumlu hissederler, yaratici ve elestirel disunme
becerilerini kullanarak bireysel veya isbirlidi icinde alternatif ¢dzim oOnerileri sunarlar
(MEB, 2013). OBYM'nin glincli agamasinin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer
alan “tiim 6grencileri fen okuryazari olarak yetistirmek” vizyonunun gergeklestiriimesine
katki sunabilecedi dusunilmektedir. Ayrica OBYM'nin, oOgrencilerin yerel ve ulusal
duzeydeki toplumsal ve cevresel problemlere hem nicel hem de nitel olarak ¢6zim
Onerileri Uretmelerine katki saglayacagina inanilmaktadir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve
Connor, 1998).



OBYM ile ilgili yurt digsinda ve Turkiye’de yapilan sinirli sayida c¢alismaya
rastlanmistir. Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda, Ebenezer ve Fraser (2001), OBYM ile
ogrenci goruslerini tespit etme, Ebenezer ve dig. (2004), bir 6gretmenin OBYM ile ilgili
goriglerini belirleme; Biernacka (2006), OBYM’'nin kavram &gretimine etkisini arastirma;
Ebenezer ve dig. (2010), OBYM'nin kavramsal degisime etkisini inceleme; Wood'un
(2012) ve Wood, Ebenezer ve Boone (2013), OBYM'nin kavramsal degisime ve ogrenci
basarisina etkisini arastirma konularina odaklanmiglardir. Bu arastirmalardan UgU
(Biernacka, 2006; Wood, 2012; Wood ve dig., 2013) modelin dért asamasina yonelik
etkinlik ve materyal icerirken, ikisi (Ebenezer ve Fraser, 2001; Ebenezer ve dig., 2010)
modelin ilk iki agsamasina yoneliktir. Bir ¢alisma ise (Ebenezer ve dig., 2004) modelin
uygulanabilirligine odaklanmistir. Tirkiye’de yapilan calismalarda ise lyibil (2011),
OBYM’nin kavram o6gretimine etkisini arastirma; Vural ve dig. (2012b), Ustin yetenekli
ogrenciler icin OBYM’ye uygun materyal gelistirme; Cepni ve dig. (2012), OBYM’ye uygun
materyal gelistirme; Bakirci ve Cepni (2012), OBYM ile 5E modelini karsilastirma; Kiryak
(2013), OBYM'nin kavramsal anlamaya etkisi; Bakirci ve Cepni (2013), Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programini (2013) OBYM baglaminda irdeleme ve Bakirci (2014), OBYM’ye
uygun 6grenme ortaminin tasarlanma ve modelin etkililigini arastirma ile ilgili ¢calisma
yapmigtir. Bu aratirmalardan bes tanesi (Bakirci, 2014; Cepni ve dig., 2012; lyibil,
2011;Kiryak, 2013; Vural ve dig., 2012b) modelin tum asamalarina yonelik etkinlik ve
materyal icerirken, ikisi (Bakirci ve Cepni, 2012; Bakirci ve Cepni, 2013) modelin teorik
yonu ve uygulanabilirligine odaklanmistir.

Fen ogretimi icin geligtirilen tGm programlar 6gretim sureclerine yon vermeyi
amaglamaktadir. Kaliteli ve faydali bir fen égretimi igin sadece model ve yontemler yeterli
degildir. Programlarin basariya ulasabilmesi i¢cin uygulamayi yapan égretmenlerin 6gretim
surecini yonetme konusunda istenen yeterlilie sahip olmalari, édretim ortaminin ve
materyallerin programin hedeflerine uygun tasarlanmasi vb. unsurlarin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ogretim siirecinde karsilagilan en énemli sorunlardan biri de égrencilerin
sinif ortamina getirdikleri 6n bilgileridir. Bu bilgiler 6grencinin bilimsel olarak dogru olan
bilgilere ulagmasini zorlastirabilir ve hatta 6nleyebilir (Ayas ve Demirbas, 1997; Costu,
Ayas ve Niaz, 2009; Cepni, Ayas, Ekiz ve Akyildiz, 2008; Kiryak, 2013; Kuiguk, 2011;
Osborne and Cosgrove, 1983; Wood, 2012). Literatlrde bu bilgiler i¢in “kavram yanilgisi
(Griffiths ve Preston, 1992; Nakhleh ve Krajcik, 1994)", “alternatif kavramlar (Gonzalez,
1997)”, “alternatif yapilar (Driver ve Easley, 1978)", “6znel fikirler (Fensham, 1988) ve
“genel duyu kavramlari ya da kendiliginden olusan bilgiler (Treagust, 1988)” tanimlari
kullaniimaktadir (Karsl ve Ayas, 2013). Bu kavramlarin olusma nedenleri ise “6grencilerin

yasadiklari dogal cevreleri, sosyal (aile, arkadas, 6gretmen) hayatlarindaki durumlar veya



kisisel deneyimleri olabilir’ seklinde ifade ediimektedir (Ozmen, 2007; Unal, Costu ve
Ayas, 2010). Fen bilimleri derslerinde konular daha ¢ok kavram &gretimi ve kavramlar
arasi iligkilerin kazandiriimasi geklinde islenmektedir (Atasoy, Tekbiyik ve Gulay, 2013).
Bu sebeple dgrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikariimasi, eksik bilgilerinin tamamlanmasi
ve hatali dusincelerin dizeltiimesi gerekmektedir. Bu durumlar dikkate alindiginda
OBYM’nin, asit ve baz kavramlarinin 6gretiminde etkili olup olamayacagl merak konusu
olmustur.

Asit ve baz kavramlari; temizlikten kisisel bakim urtnlerine, yiyecek ve iceceklerin
seciminden saglikli beslenmeye, gidalarin saklanma kosullarindan lezzetli yiyeceklerin
yapilmasina kadar gunlik hayatimizda pek ¢ok alanda karsimiza c¢ikmaktadir. Yemek
yedikten sonra midemizde yanma hissi olusmasi, marul salatasina limon sikiimasi,
diglerimizin saglikli ve temiz olmasi, sogan dograrken gézlerimizin yasarmasl ve ev
temizliginde bazi kimyasallarin yanlis kullaniimasinin 6nune gecilmesi gibi olaylar; asit ve
baz kavramlarinin giinlik hayata yansimalarina érnek olarak gosterilebilir. Bu kavramlarla
herkes gunlik hayatta karsilasmaktadir. Ancak bireyler genellikle bunun farkinda
olamamaktadir. Ornegin; bazi ev hanimlari banyo gibi yerlerde fayanslari temizlemek icin
tuzruhu gibi asit icerikli maddeleri bilingsizce kullanmakta ve dolgu maddelerine zarar
vermektedir. Benzer sekilde insanlar, gazli iceceklerin icerigindeki asidin vicudumuza
zarar verdigini bilmelerine ragmen bu zararin nedenini agiklayamamaktadir. Yine insanlar,
ne kadar fazla deterjan kullanilirsa camasirlarin o kadar iyi temizlenecegini dusundukleri
icin fazla deterjan kullanmakta ve bu durumun gevreye yapacagi olumsuz etkileri tahmin
edememektedir. Tim bunlar saglikh ve temiz bir ¢gevre igin bireylerin, asitler ve bazlari
tanimalari ve bu maddelerin ¢gevreye yapabilecegi etkileri 6grenmelerini gerektirmektedir.

Asit ve baz kavramlari glnlik hayatin her alaninda karsimiza g¢ikan ve hayatla i¢ ice
olan kavramlardir. Ogrenciler, asit kavrami ile ilgili hem Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda (MEB, 2005) hem de Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2013)
ilk kez besinci sinif dlizeyinde karsilasirken daha sonra sekizinci sinif diizeyinde “Asitler
ve Bazlar” konusunda baz kavrami ile kargilasmaktadir. Ancak dgdrenciler informal olarak
asit kavrami ile okul 6ncesi yaslarda kargilagsmakta ve gunlik dilden edindikleri hatali ve
eksik bilgiler sebebiyle alternatif kavramlar gelistirmektedir. Nitekim bu kavramlarin
olusma nedenlerinden biri “6grencilerin 6grenme ortamlarina yanlg inanglarla gelmesi ve
6n bilgilerinin bilinmemesi” olarak ifade edilmektedir (Blosser, 1987; aktaran, Smollech ve
Hershberger, 2011; Griffits ve Preston, 1992; Karamustafaoglu ve Ayas, 2002; Karsli ve
Ayas, 2013; Ozmen, 2007; Treagust, 1988; Unal, Costu ve Ayas, 2010). Literatiirde asit
ve baz kavramlari ile ilgili yapiimis pek c¢ok calisma bulunmaktadir. Bu calismalar;

“égrencilerin asit ve baz kavramlari ile ilgili 6n bilgilerinin tespiti, asit ve baz kavramlarini



anlama duzeyleri, asit ve baz kavramlari ile ilgili kavramsal degisimleri, kullanilan modelin
asit ve baz kavramlarinin anlasiima dizeyine etkisi, uygulanan modelin kimya dersine
yonelik tutuma etkisi ve asit ve baz kavramlarini giinlik hayatla iliskilendirme vb.” seklinde
siniflandirilabilir. Bu ¢alismalarda; farkli 6grenim dizeyindeki 6grencilerin asitler ve bazlar
konusunu anlamada zorlandiklari ve bu kavramlarla ilgili bir¢ok alternatif distinceye sahip
olduklari tespit edilmistir (Altinytzik, 2008; Bayburtoglu, Alpat ve Akkuzu, 2012; Bradley
ve Mosimege, 1998; Burhan, 2008; Cetingul ve Geban, 2011; Demirci, 2011; Demircioglu,
Ozmen ve Ayas, 2004; Kala, Yaman ve Ayas, 2012; McClary ve Bretz, 2012; Metin, 2011;
Nakhleh ve Krajcik, 1994; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Ozmen, Demirciodlu ve Coll,
2009; Quertatani, Dumon, Trabelsi ve Soudani, 2007; Ross ve Munby, 1991; Schmidt,
1991; Tamer, 2006; Tarhan ve Acar Sesen, 2012; Toplis, 1998; Vidyapati ve
Seetharamappa, 1995; Yahsi, 2006). Bu ¢alismalarin bazilarinda égdrencilerin, asit ve baz
kavramlarini gunlik hayatla iliskilendirme becerilerinde yetersiz oldugunu ifade
edilmektedir (Ayas ve Ozmen, 1998; Ozmen, 2003 ve 2004; Ozmen, Demircioglu ve Coll,
2009; Ross ve Munby, 1991;Toplis, 1998; Yildiz, Yildirim ve ilhan, 2006). Bunun yaninda
asitler ve bazlar konusu ile ilgili yapilan bazi deneysel ¢alismalarda, uygulanan modelin
kimya dersine ydénelik tutumu olumlu yénde artirdigi tespit edilmistir (Akar, 2005; Cil,
2005; Demircioglu, Ayas ve Demircioglu, 2005; Gékgek, 2007; Yahsi, 2006).

Kimya bilgisi, gunumuizde canli yapisinin anlasilmasindan c¢evre sorunlarinin
¢6zimlne kadar ¢ok degisik alanlarda kullaniimaktadir. Ancak kimya 6gretimi denince
sadece biligsel alan davraniglari akla gelmemelidir. Artik kimya o6gretiminde duyussal
Ozelliklerin de biligsel alan davraniglari kadar énemli bir yer tuttugu ifade edilmektedir
(Pehlivan ve Kdseoglu, 2011). Ayni zamanda kimya dersi ile ilgili duyussal 6zelliklerin
okulda gerceklesen 6grenmeler Uzerinde etkileri oldugunu ortaya koyan ¢esitli arastirma
bulgulari bulunmaktadir (Kan ve Akbas, 2005; Pehlivan ve Késeoglu 2011; Kusdemir, Ay
ve Tuysuz, 2013). Literatlrde, 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlar ile basarilari
arasinda pozitif bir iliski oldugunu belirten ¢alismalar mevcuttur (Kan ve Akbas, 2005;
Kusdemir vd., 2013). Kusdemir ve arkadaslarinin (2013) ¢alismasinda 6grenciler, dersi
ne kadar severse ve derse kargi ne kadar ilgili olurlarsa o oranda olumlu tutum iginde
oldugunu ve etkili 6grenmenin gerceklestigini ifade etmektedir. Bunun yaninda derslerde
yerinde ve dogru sekilde kullanilan ogretim materyalleri, ogrencilerin akademik
basarilarini  yUkseltmekte ve derse kargi olumlu bir tutum geligtirmelerini
saglayabilmektedir (Akengin ve ibrahimoglu, 2010; Sidekli, Er vd., 2014). Fen dersine
yonelik gelistirilen olumlu tutumun akademik basari ve O0grenme dulzeyini artirmasi,
kavramlara yonelik geligtirilen etkinlik ve materyallerin 6grenci tutumlarini etkilemeye

odaklanmasi gerektigini ortaya ¢ikarmigtir.



Asitler ve Bazlar konusunun ogretilmesi konusunda farkli dgretim yontemlerinin
kullanildigr ¢ok sayida calisma yapilmistir. Ancak OBYM ile konunun o6gretilmesine
yonelik G¢ calisma tespit edilmistir (Wood, 2012; Wood ve dig., 2013; Vural, Demircioglu
ve Demircioglu, 2012b). Bu arastirmalardan sadece Vural ve arkadaslarinin (2002b)
calismas! Ustiin yetenekli dgrencilere yoéneliktir. Ustiin yeteneklilerin fen alaninda iyi
egitiimesi bize, bu bireylerin hayati kolaylastirma ve sorunlari ¢ézme yeteneklerinden en
Ust diizeyde yararlanma firsati sunacaktir. Benzer sekilde Ustin yetenekli 6grencilerin fen
kavramlari icin 6gretim uygulamalari ve 0Ogretim materyali gelistirme konusundaki
arastirmalar son yillarda énemli bir artis gdstermesine ragmen alandaki eksiklik tam
olarak giderilememistir. Ustiin yetenekli 6grencilerin fen kavramlarinin égretimi ile ilgili
Ogretim materyali gelistirme calismalarinin bayuk oranda bu alanda ¢alisan 6gretmenler
tarafindan yapildigi tespit edilmistir (Bak ve Gokdere, 2004; Bastas, 2009a, 2009b; Boran
ve Aslaner, 2008; Ceken, Akbuber, Gller ve Tliven, 2009a, 2009b; Cepni, Gokdere ve
Klguk, 2002; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2011a, 2011b, 2012a; Dogan, 2007;
Kanli ve Emir, 2009; Kaya, 2009; Keser, Cakir ve Basak, 2009; Ogretme, 2003; Oznacar,
2009; Solmaz, 2009; Sahin, 2010; Tortop ve Cakmak, 2009; Vural, 2010; Vural ve dig.,
2012a, 2012b). Bu durum ustun yetenekli 6grencilerin egitimi ile ilgili 6gretmenlerin
kendilerini gelistirmesi yonlyle sevindirici bir gelisme olarak degerlendirilirken, 6gretim
materyallerindeki eksikliklerden dolayi 6grencilerin egitimi agisindan uzucu bir durum
olarak dgerlendirilebilir. Bu baglamda OBYM, Ogretim materyalleri alandaki eksikligi
gidermede faydal bir model olabilir. Ayrica OBYM, sosyobilimsel olaylari ve égrencilerin
sahip olduklari degerleri dikkate aldidi, égrencilerin tartisarak égrenmesine ve onlarin
sahip olduklari dislncelerin ortaya ¢ikmasina firsat verdigi, her asamada degerlendirme
yapma firsati sundugu ve alternatif dlgme-degerlendirmeye olanak tanidigi i¢in Ustin
yeteneklilerin egitimine 6nemli katkilar saglayabilir.

Literatirde OBYM ile ilgili yapilan g¢ahsmalardan yedi tanesi modelin dort
asamasinin tamaminin gergeklestiriimesine yonelik olmasina (Bakirci, 2014; Bakirci ve
Cepni, 2013; Biernacka, 2006; Kiryak, 2013; Wood, 2012; Wood ve dig., 2013; Vural ve
dig., 2012b) ragmen sadece Ugunun asitler ve bazlar konusu ile ilgili olmasi (Wood, 2012;
Wood ve dig., 2013; Vural ve dig., 2012b) bu arastirmanin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ayrica bu galismalardan sadece birinin Ustun yeteneklilere yonelik olmasi
(Vural ve dig., 2012b) bu arastirmayi 6énemli kilmaktadir. Literatirde OBYM ile Ustlin
yetenekli gcocuklar igin yapilmig tek bir calismaya rastlanmasi; Ustun yetenekli dgrencilerin
ust duzey anlama yetenegine kanit tegkil edebilecek galismalarin sayisinin az olmasi;
ustlin yeteneklilerle ¢alisan 6gretmenlere rehberlik edecek spesifik ¢alismalarin yetersiz

olmasi ve asit-baz kavramlari ile ilgili Gstlin yeteneklilere yénelik ¢calismaya rastlanmamis



olmasi bu galismanin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu ¢alismanin temel problemi;
“Asitler ve Bazlar konusuna yonelik OBYM’ye dayali gelistirilen 6gretim materyalinin, Bilim
ve Sanat Merkezi'ne devam eden sekizinci sinif duzeyindeki Ustun yetenekli 6grencilerin
anlamalarina, kavramlari ginlik hayatla iliskilendirme becerilerine ve kimya dersine
yonelik tutumlarina etkisi var midir?” seklinde ifade edilebilir. Bu temel probleme dayali
olarak arastirmanin alt problemleri asagidaki gibidir:

1. OBYM'nin sekizinci sinif dizeyindeki Ustun yetenekli dgrencilerin "Asitler ve
Bazlar" konusu ile ilgili kavramsal anlamalari (izerine etkisi nedir?

2. OBYM'nin sekizinci sinif dizeyindeki Ustlin yetenekli égrencilerin "Asitler ve
Bazlar" konusu ile ilgili kavramlari glunlik hayatla iligskilendirme becerileri lzerine etkisi
nedir?

3. OBYM'nin, sekizinci sinif dizeyindeki Ustin yetenekli 6grencilerin kimya dersine
yonelik tutumlari Gzerine etkisi nedir?

4. OBYM’ye uygun hazirlanan 6gretim materyalleri ve yapilan etkinlikler, Gstin

yetenekli 6grenciler tarafindan begenilmekte midir?

1. 1. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; Asitler ve Bazlar konusuna yonelik OBYM’ye dayali
geligtirilen 6gretim materyalinin, Bilim ve Sanat Merkezi'ne devam eden sekizinci sinif
dizeyindeki Ustin yetenekli &grencilerin anlamalarina, kavramlari gunlik hayatla
iliskilendirme becerilerine, kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini ve 6grencilerin OBYM
ile yapilan etkinlik hakkindaki distncelerini arastirmaktir. Bu ¢ergcevede arastirmanin alt
amaglari;

1. OBYM'nin, sekizinci sinif duzeyindeki Ustin yetenekli 6grencilerin "Asitler ve
Bazlar" konusu ile ilgili kavramsal anlamalari Gzerine etkisini arastirmak,

2. OBYM'nin, sekizinci sinif dizeyindeki Ustlin yetenekli 6grencilerin "Asitler ve
Bazlar" konusu ile ilgili kavramlari gunlik hayatla iliskilendirme becerileri Uzerine etkisini
arastirmak,

3. OBYM'nin, sekizinci sinif diizeyindeki Ustin yetenekli 6grencilerin kimya dersine
yonelik tutumlari Gzerine etkisini arastirmak olarak ifade edilmistir.

4. OBYM'’ye uygun hazirlanan 6gretim materyalleri ve yapilan etkinlikler hakkinda
ustun yetenekli 6grencilerin dusunclerini arastirmak,

olarak ifade edilebilir.
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1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Etkili bir fen egitimi icin surekli yeni yol ve yontemlerin arastiriimasi ve kesfedilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda ortaya c¢ikan OBYM, sosyal vyapilandirmacilik,
fenomenografi, bilimin dogasi ve sosyo-bilimsel olaylari sentezleyen bir model olarak goze
carpmaktadir (Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer, ve dig.,
2010). OBYM ile ilgili calisma sayisi az olmasina ragmen yuratilen ¢alismalar modelin
etkili oldugunu gostermistir (Ebenezer ve dig., 2010; lyibil, 2011; Kiryak, 2013; Wood,
2012; Wood ve dig., 2013; Vural ve dig., 2012b). Ayrica bu model 6&grencilerin
ogrendiklerini gunlik hayatla iligkilendirmelerini, tartismalarini ve isbirligi yapmalarini
savunmaktadir. Modelin ikinci asamasinin (yapilandirma ve miizakere etme asamasi) ¢cok
farkh 6gretim tekniklerinin bir arada kullaniimasina firsat sunabilecek esneklikte olmasi
modelin basarisini ve uygulanabilirligini artirmaktadir. Bu arastirma, OBYM’nin Ustln
yetenekli dgrencilerin egitiminde de etkili olup olamayacagi ile ilgili sonuglarin ortaya
¢lkarilmasi agisindan literatlre katki saglayabilir.

Literatirde Ustin yeteneklilerle ilgili kavramsal degisim alaninda yapilmis
¢alismalara rastlaniimamistir. Bu arastirma, Ustin yetenekli 6grencilerde kavramsal
degisimin saglanmasi durumuna yoénelik bilgi vermesi acisindan literatire katki
saglayacaktir. Bunun yaninda Ustin vyeteneklilerin asitler ve bazlar konusundaki
dusuncelerini ortaya cikaracak calisma yapiimamis olmasi ve bu kavramlarla gunlik
hayatin her asamasinda karsilasilmasi gibi durumlar, bu kavramlarin bu arastirmanin
konusu olarak secilmesinde etkili olmustur. Ayrica bu arastirma, OBYM'nin Gstln
yetenekli bireylerin editiminde kullaniimasi sonucunda yapilan 6gretimin etkililiginin ve
ogrencilerin kimya dersine yodnelik tutumlarina katki saglayip saglamadiginin tespit
edilmesi acisindan da 6nemli oabilir.

Toplumda liderlik rolina Ustlenen, buluslar yapan, her alanda Ustin eserler ve
faaliyetler sergileyen Ustlin yeteneklilerin ¢ok iyi degerlendirilmeleri, yetistiriimeleri ve
uretkenliklerinin artirilmasi dnemlidir. Liderlerini bulamayan veya onlara sahip ¢gikamayan
toplumlarin yeni buluglar ve icatlarla seviye kazanmalari zordur. Terazinin bir kefesine
toplumun batinune hitap eden genel egitimi, diger kefesine de o toplumu her sahada
ileriye goturecek ve %2’sini olusturan yetenekli insanlari koyabiliriz (Akarsu, 2001). Ancak
bu bireylerden Ust dizeyde faydali olmalarn bekleniyorsa yasadiklari toplumda
karsilastiklari sorunlarin ¢ézilmesi gerekir. Ustlin yeteneklilerin kendilerine uygun 6zel bir
egitime ihtiyaclar vardir. Bu ihtiyaclarini karsilayabilmek igin klcglk yaslardan itibaren
dogru tespit edilmesi, yeteneklerinin 6zel ydntemlerle gelistiriimesi ve ydnlendirilmesi
gerekmektedir (Akarsu, 2001). Eger Ustin yeteneklilerin egitim ihtiyacglari karsilanmazsa;

bu bireylerin aileleri, arkadaslari, 6gretmenleri ve dogal cevreleriyle sorun yasamalari
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kaginilimazdir (Vural, 2010). Ustiin yeteneklilerin egitim ihtiyaglarinin karsilanabilmesi igin
yapilan ¢alismalarin istenen dizeyde olmamasi, zaten pek ¢ok konuda sorun yasayan
Ustln yeteneklilerin, uygun egitim alamadiklari i¢in bir de egitim sorunu yasamalarina
sebep olmaktadir. Bu caligma, uUstin yeteneklilerin egitim ve ogretim ihtiyaclarinin
karsilanmasina katki sunmasi yonuyle alandaki eksikligin giderilmesine yardimci olabilir.
Son yillarda Ustlin yeteneklilere yonelik materyal gelistirme calismalari artmasina
ragmen, fen konularinda uygulanabilir 6gretim yontemlerinin ve materyallerinin eksikligi
hissedilmektedir. Ulkemizde Ustiin yeteneklilerle ilgili kavram 6gretimi boyutunda yapilan
arastirmalarin yetersiz oldugu géze carpmaktadir (Bak ve Gékdere, 2004; Bastas, 20093,
2009b; Boran ve Aslaner, 2008; Ceken ve di§., 2009a; Cepni ve dig., 2002; Demircioglu
ve dig., 2011a, 2011b, 2012a; Demircioglu ve Vural, 2013b; Oznacar, 2009; Solmaz,
2009; Vural, 2010; Vural ve di§., 2012a, 2012b) . Ustiin yetenekli cocuklar ile ilgili yapilan
arastirmalarin genel olarak Ustln yetenekli ¢ocuklarin ozellikleri, egitimleri, ailelerin ve
ogrencilerin  karsilastiklari  sorunlar, ailelerine ve 06gretmenlerine Oneriler, Ustln
yetenekliligin tespiti, Ustin yetenek ile 6zel yetenek kavramlarinin tanimi ve Ustln
yetenekli cocuklarin secimi ile ilgili olduklari gérilmektedir. Ustiin yeteneklilere yonelik fen
alaninda yapilan calismalar; Ustlin yeteneklilerin kavramsal anlamalarini artiriimasi
(Demircioglu ve dig., 2012b, 2012c; Demircioglu, Vural ve Boz, 2013; Kanl ve Emir, 2009;
Keser ve di§., 2009; Ogretme, 2003;), kavram o6gretimini destekleyecek materyallerin
gelistiriimesi (Bak ve Gokdere, 2004; Bastas, 2009a, 2009b; Ceken ve dig., 2009a, 2009b;
Dogan, 2007; Solmaz, 2009; Tortop ve Cakmak, 2009; Vural, 2010) ve fen alaninda
uygulanabilecek etkinliklerin  gelistirimesi (Demircioglu ve dig., 2011a, 2011b, 2012a;
Vural, 2010; Vural ve dig., 2012a, 2012b) konularina yogunlasmis olsa da bu galismalar
alandaki ihtiyaci karsilamada yetersiz kalmaktadir. Alandaki eksiklikler Usttin yeteneklilerin
egitimi icin gcaba harcayan kurumlarda calisan égretmenler agisindan sikinti olusturmakta
ve Ustun yetenekli bireyleri sinirlamaktadir. Bu c¢alisma, Ustin yetenekli 6grencilerin
egitimine yardimci olabilecek etkinlikler icerdigi, Ustin yeteneklilerde kavram dgretimi ve
kavram gelisimi ile ilgili etkinlik gelistirmeyi, bu etkinliklerin Ustin yeteneklilerin
ogrenmelerine etkisini arastirmay! ve alandaki eksikligin giderilmesine katki saglamayi

hedeflemesi yonuyle 6nem arz etmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirhhiklari

1. Arastirmanin érneklemi, Ordu il merkezinde bulunan ve Ustin vyetenekli
ogrencilere egitim veren Dr. M. Hilmi Guler Bilim ve Sanat Merkezi'ne devam eden
sekizinci sinif dizeyinde 29 Ustiin yetenekli 6grenciden olusmaktadir. Arastirma sonuglari

bu érneklemle sinirli olup genelleme amaci tasimamaktadir.
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2. Arastirmanin uygulama sdresi 2012-2013 o&gretim yili GlUz doénemi ile
sinirlandiriimigtir.
3. Calismada kullanilan 6gretim materyalleri 2005 yilinda uygulamaya konulan Fen

ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi dikkate alinarak hazirlanmigtir.

1. 4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogrencilerin dlgme araglarindaki sorulara kendi bilgilerini yansitacak sekilde
samimiyetle cevap verdikleri varsayiimistir.
2. Ogrencilerin sorulari cevaplarken birbirlerinden olumlu ya da olumsuz sekilde

etkilenmedikleri kabul edilmistir.

1. 5. Tanimlar

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM): Bu model 1998 yilinda Ebenezer ve
Connor tarafindan felsefi bir ogretim modeli olarak gelistirilmistir. Ogrencileri bilgiyi
yapilandirmaya tesvik eden, édrencilerin sahip olduklari diisinceleri dikkate alan ve FTTC
iliskisine vurgu yapan bir 6gretim modelidir (Ebenezer ve Connor, 1998).

Sosyobilimsel Olaylar: Cogunlukla etik bilesenler iceren ve bilim insanlar tarafindan
aciklanmaya caligilan gergcek dinya problemleri ile toplumsal etkileri arasindaki iligkisi
tartismali olan durumlar olarak tanimlanir. Ornegin; ciftlikte balik yetistirme, kiresel
Isinma, kafeste hayvan besleme vb. (Sadler ve Zeidler, 2009).

Fenomenografi: Nitel bir arastirma yaklasimi olup, insanlarin ¢evrelerinde yer alan
fenomenlerle ilgili yasanti, kavramsallastirma ve algilamalarini ¢esitli nitel yollarla
olusturmalarini saglayan bir yapidir (Marton, 1986). Baska bir deyisle insanlarin
yasadiklari, algiladiklari, anladiklari, kavradiklari, kavramsallastirdiklari birgok olayi ve
icerisinde yasadiklari dunyayi farkl yollarla inceleyen deneysel bir galismadir (Demirkaya,
2008; Ebenezer ve Erickson, 1996; Ebenezer ve Fraser, 2001; Geng¢ ve dig., 2010;
Walsh, 2009).

Performans Degerlendirme: Laboratuvar agirlikli galismalarda 6grencilerin gok yonli
degerlendiriimesine olanak taniyan alternatif 6lgme araglarindan biridir (Hunter, Mccosh
ve Wilkins, 2003; Shavelson, Baxter ve Pine, 1991).

Dereceli Puanlama Anahtar (DAP): Ogrencilerin  yaptiklari galigmalarin
degerlendiriime dlgutlerini ve performanslarinin hangi duzede nasil puanlanacagini
gosteren degerlendirme aracidir (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008).

Ogrenme Istasyonlari: Ogrencileri arastirma ve kesfetmeye tesvik eden, dgrencilerin

kendi 6grenme sorumlulugunu Ustlenmesini saglayan, deneylerin yapildigi égrenme
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ortamlarini igeren, 6grencilerin 6gretmen rehberliginde arastirarak ve sorgulayarak bilgiye
ulastigi bir tekniktir (Bulunuz ve Jarrett, 2010; Demirdrs, 2007; Mergen, 2011; Hall ve
Zentall, 2000; Morgil, Yiimaz ve Yavuz, 2002).

Alternatif Kavram: Ogrencilerin 6gretim yéntemi, 6grenme ortami, ginlik deneyim
vb. nedenlerle olusturduklari bilimsel kavramlardan farkli yapilardir (ipek ve Calik, 2008).

Kavramsal Anlama: Ogrencilerin bilissel yapilarini ve bu yapilardaki kavramlar
arasindaki baglantilarin ortaya ¢ikariimasi, var olan bilgilerle yeni bilgilerin iliskilendirilerek
anlamh 6grenmenin gerceklestiriimesi sirecidir (Bahar, Nartgtin, Durmus ve Bigak, 2006).

Tutum: Bilissel, duyussal ve davranigsal boyutlariyla birey davranislarinin énemli ve
kritik bir yordayicisi olarak gorilen psikolojik bir yapidir (Anderson, 1988). Baska bir
deyisle tutum; 6zel bir nesneyle karsilasildiginda, uygun olan ve olmayan tarzda tepki
vermek icin bireyin egilimli olmasini ya da hazirlanmasini saglayan, orta dizeyde

yogunlugu olan bir heyecandir (Anderson, 1988; aktaran Pehlivan ve Késeoglu, 2011).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu arastrma, OBYM’ye dayali gelistirilen Ogretim materyalinin sekizinci sinif
dizeyindeki Ustin vyetenekli &grencilerin anlamalarina, kavramlari gunlik hayatla
iliskilendirme becerilerine, kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini aragtirmak amaciyla
yapilmistir. Bu bdélimde arastirmaya, alt yapi olusturmak amaciyla dncelikle OBYM
hakkinda detayli bilgiler verilmistir. Daha sonra arastirma 6rnekleminde yer alan GUstin
yetenekli 6grencilerin 6zellikleri ve tarihsel siregte Ustlin yeteneklilerin egitimi ile ilgili
bilgiler, BILSEM'lerdeki uygulamalar ve tutum ile dgrenme arasindaki iliskiyi aciklayan
bilgiler yer almaktadir. Son olarak, calismanin problem durumlari ile ilgili literattr

incelenerek galismalar 6zetlenmistir.

2. 1. 1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi igerisinde yer alan Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli (OBYM) felsefi bir 6gretim modeli olarak gelistiriimis olup (Biernacka, 2006),
ogrencilerin  bilgiyi yapilandirmasini tesvik eden (Ebenezer ve dig., 2004) ve
fenomenografiyi esas alan bir Odrenme Varyasyonu Teorisi (Variation Theory of
Learning) olarak tanimlanmaktadir (Ebenezer ve dig., 2010). OBYM, Marton’un “iligkisel
o6grenme” (Marton, 1986), Bruner’in “dili kiiltiiriin sembolik sisteminin bir par¢asi olarak
degerlendiren goriisti” (Bruner, 1985), Vygotsky’'nin “yakinsal gelisim alani” (Vygotsky,
1978) ve Doll'un “bilimsel séylem ve miifredat gelistirme (lizerine modern &tesi (post
modern) digtinme” (Doll, 1993) gorusleri Gzerine yapilandiriimistir (Biernacka, 2006;
Ebenezer ve dig. 2010; Wood, 2012). Bu model, dodal olaylar ile kisisel ve sosyal
etkilesimler aracihgiyla 6grencilerin dinya ile ilgili inaniglarinin yapilandiriidigini kabul
etmektedir. Bunun yaninda OBYM, anlam olusturma surecinde birbiriyle iligkili dort farkh
perspektifi (6grenci, 6gretmen, 6gretim programi ve 6drenme ortami) birlestirmektedir
(Biernacka, 2006).

OBYM, Piaget’in kavramsal degisim teorisi ve fenomenografinin kesistigi noktada
yer almaktadir. Modelin teorik temelleri fenomenografiye dayanirken (Kesfetme ve
Siniflandirma gibi) 6grenme stratejileri ve araglarini (Tahmin-Agiklama-Goézlem-Agiklama
gibi) Piaget’in teorisinden almaktadir (Ebenezer ve dig., 2010). Wood (2012), OBYM

modelindeki fenomenografi ile 6grenci cevaplarindaki kategorilerin tanimlanma sayisinda
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degisim olabilecegini, gunlik hayattaki dilin daha ¢ok kimyasal dile donusturilebilecegini
ve kimyasal bilginin hiyerargisinde gelisim saglanabilecegini ifade etmigtir. Bu modelde
ogrencilerin, én bilgilerini kullanarak kendi kisisel fikirlerini olusturmalari beklenmektedir.
Bu slrecgte ogrenciler derinlemesine mulakatlar, etkinlikler ve analizler yoluyla bilimsel
disinmeyi &grenir ve bilimsel bilgiye kesfetme, arastirma ve sorgulama yoluyla
ulasilabilecegini fark eder (Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010). Dért asamadan

olusan OBYM’nin agsamalari Sekil 1’de verilmigtir.

ORTAK BIiLGI
YAPILANDIRMA
MODELI

Yansitma
ve
Degerlendirme

Yapilandirma
ve
Miizakere

Kesfetme
ve
Siniflandirma

Transfer etme
ve
Genigletme

Sekil 1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin sematik gosterimi (Biernacka, 2006;
Ebenezer ve dig., 2010; Wood, 2012)

i.) Kesfetme ve Siniflandirma (Exploring and Categorizing): Bu asama, 6gretim
oncesi ogrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarildigi asamadir. Bu asamada; gosteriler,

basit aktiviteler, resimler, diyagramlar, video gosterileri gibi dedisik teknikler kullanilarak
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dgrencilerin 6n bilgileri kesfedilebilir (Biernacka, 2006). Ornegin; dgrencilere yagmurlu bir
havada bacasindan gaz c¢ikan bir fabrika resmi gosterilerek, 6grencilere “Resimde
atmosfere yayilan nedir?”, “Gaz ile su karistiginda ne oldugunu dlsdndyorsunuz?”, “Su ile
gaz karisimi gevreye etki edebilir mi?” gibi sorular sorularak hem on bilgileri tespit
edilebilir hem de dikkatleri g¢ekilebilir (Wood, 2012). Bu asamanin amaci, sosyal ya da
dogal bir kavrami égrencilerin ne ile iligkilendirdigini ortaya ¢ikarmaktir. Baska bir ifade ile
ogrencilerin dogal dinya hakkindaki kavramlarini etkileyen ne tir 6n bilgilere sahip
olduklarini tespit etmektir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve Connor, 1998; Ebenezer ve dig.,
2010; Wood, 2012). Ogretmenin rolii; 6grencileri dikkatle dinleyip disiinceleri yorumlamak
ve kavramlarin dogasi hakkinda etkilendikleri on bilgileri anlamaya calismaktir. Ayrica
ogrencilerin gergcek dusuncelerini ortaya ¢ikarmak icin destekleyici bir ortam saglanmasi,
onlarin dusuncelerini agikga ve durlstce agiklamalarinin saglanmasi gerekir (Biernacka,
2006; Wood, 2012). McComas, Clough ve Almazroa (1998), égrencilerin bu asamada
kisisel ve bilimsel bilgilerini gorme sansina sahip olabileceklerini; bu sebeple bu asamanin
ogrencilere fen bilimlerinin deneysel karakterini gorme ve fen 6grenmede gulcli yonlerini
tanima sansi verecegini ifade etmektedir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2004;
Ebenezer ve dig., 2010; Wood, 2012). Ogrenciler, kendilerine sorulan sorulara yazili
olarak cevap verirler. Ogretmen, 6grencilerin cevaplarini dikkate alarak fenomenografik
kategoriler olusturur. Sonra kategoriler baglaminda 6grenci gruplari olusturularak grup
tartismasi yapilir. Ancak bu asamada ortaya cikan fikirler dogru ya da yanlis olarak
degerlendirmeye tabi tutulmaz (Ebenezer ve dig., 2010; Wood, 2012). Bdylelikle
ogrenciler kendi fikirlerini 6zgirce ifade edebilirler. Bu asama, 6grencilere bilimin deneme
yanilma yoninin oldugunu ve bunun bilim égrenmede énemli bir gl¢ oldugunu fark
etmelerini saglar (McComas ve dig.,1998).

ii.) Yapilandirma ve Miizakere Etme (Constructing and Negotiating): Bu asamada,
ogrencilere konu ile ilgili deney ve uygulama gibi etkinlikler yapmalari igin ortam hazirlanir
(Wood, 2012). Ogretmen, bir rehber konumundadir bilgiyi yapilandirmaz, égrencilerin
zihinsel gelisimlerine yardim eder, onlarla iletisim i¢inde olur, onlarin 6grenme
ihtiyaglarini, calisma aliskanliklarini, ilgilerini ve yeteneklerini kesfeder, slre¢ iginde
degerlendirme yapabilir (Wood, 2012). Bodylece 0grencilerin  6grenmelerinin  ve
performanslarinin artmasi saglanir (Biernacka, 2006). Bu asama suresince 6grenciler;
kavramlari, teorileri ve prensipleri anlamay: gelistirirler. Ogrenciler, bilimin nasil oldugu ile
ilgilenirler ve Tahmin et-Agikla-Gdzle-Agikla (TAGA) stratejisi ile etkinliklerde aktif halde
tutulurlar (Bakirci ve Cepni, 2012; Cepni ve dig., 2012; Ebenezer ve dig., 2010). Bu
strateji sayesinde o6grenciler, bilgiyi 6gretmen ve arkadaslar ile tartisarak anlamli bir

sekilde yapilandirmaya calisir. Isbirligi yapma ve bilimin sosyal yénii ile ilgilenirler
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(Ebenezer ve Connor, 1998). isbirligi yaparak bilim insanlarinin nasil calistiklarini,
digerleriyle nasil iletisim kurduklarini ve fikirlerini nasil kabul ettireceklerini dégrenirler.
Dogrulanmayan bilginin, bilim insanlari tarafindan kabul gérmeyeceginin farkina vardiklari
icin elestiriye acik olmaya ve arkadaslarinin dusincelerini dinlemeye istekli davranirlar
(Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010). Ogrenciler, yeni bilginin yapilandiriima
surecinde gbzlem yapma, veri toplama ve analiz etme, sonuglardan anlam c¢ikarma,
alternatif secenekler sunma ve sonuglari arkadaslar ile paylasma becerilerine ihtiyag
duyarlar (Bakirci ve Cepni, 2012; Biernacka, 2006; Cepni ve dig., 2012; Ebenezer ve dig.,
2004). Bu asamada 6gretmenin roll; 6grencilere iginde bulunduklari performanslarini en
ust dizeye cikarmalari icin onlara yardimci olmaktir (Vygotsky, 1978). Bdylece dgrenci
karsisindakinin fikrini anlama ve empati gibi sosyal beceriler kazanir. Ayrica modelin bu
asamasinda oOgrenciler, bilim uygulamacilarinin sahip olduklari hayal gugleri ve
yaraticiliklarinin farkina varirlar (Biernacka, 2006; Ebenezer ve diJ., 2004). Bilim Gretmek
icin yeni bilginin yapilandirilmasi surecinde yaratici, hayalperest ve iggudisel olmalari
gerektigini kesfederler. Bunun yaninda 6égrenciler, elestirel disiinme, arastirma ve akran
paylasimi gibi sureglerin sonunda zihinde olugan anlamlar sayesinde kavramsal degisimi
hissederler (Ebenezer ve Connor, 1998).

iii.) Transfer Etme ve Genigletme (Extending and Translating): Bu asamada,
ogrenciler bir dnceki asamada o6grendikleri bilgileri farkli durumlara transfer ederek
bilgilerini genigletirler (Wood, 2012). Ogrenciler, 6grendikleri bilgileri sosyobilimsel
konulardaki problemleri sekillendirmek icin kullanma ve bilimsel duistncelerini
kavramsallagtirma firsati bulurlar (Ebenezer ve dig., 2010). Bdylece bilgiyi; teknoloji,
toplum ve gevre baglaminda ele alirlar (Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010;
Wood, 2012). Baska bir ifadeyle 6grenilen kavramlarla FTTC arasinda iligski kurulur.
Ebenezer ve Connor (1998), FTTC'yi bilimin dodasi veya disiplinler arasi bilim olarak
tanimlar (aktaran: Biernacka, 2006). OBYM’nin bu asamasinda FTTC icin dgrencilerin
ahlaki deg@erleri de dikkate alinir. Bu yonuyle diger yapilandirmaci modellerden ayrilir.
“Nigin bilim?” sorusuna cevap aranir. Bu asamada konu ile ilgili sosyobilimsel olaylar
sunulur (Sadler, 2009) ve bu durum Uzerinde 6grencilerle buyuk grup tartismasi yapihr
(Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010). Boylece dgrencilerin
sosyal sorumluluk almalarina firsat verilir. Bu strateji ile dgrenciler; Urettikleri bilimin ¢evre,
halk saglgi ve ekonomik degerleri Uzerindeki etkisini dikkate almayi ve gelecekle
birlegtirmeyi 6grenirler (Biernacka, 2006). Ornegin; Uretilen Grlnlerin  kullaniimasi
sonucunda ozon tabakasinda incelme olmasi durumunda dunyaya ve hayata ne gibi
etkileri olabilecegi Uzerinde dustnir ve olumsuz etkileri ortadan kaldiracak alternatif

¢dzUmler Uretirler. Kiresel 1sinma, toprak ve su Kkirliligi, ormanlarin tahribati, icme
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sularinda florlr kullaniimasi, kus gribi vs. érnek olarak gdésterilebilir (Biernacka, 2006;
Calik ve Coll, 2012). Bunun yaninda dgrenciler arkadaslari ile isbirligi yapmayi, empati
kurmayi, diger insanlarin dusuncelerini ve degerlerini dikkate almayr ogrenir;
sosyobilimsel olaylari agiklarken elestirel disinme ve problem ¢ézme becerileri kazanir
(Wood, 2012).

Biernacka (2006), bu asamay! iki bolumde ele almaktadir. Birinci bolimde
ogrenciler, probleme odaklanir ve konu tabanlidir. Bu bdlimde o6grenciler karar alma
sureci, alternatif dislnceler ve ¢6zim O&nerileri sunmayi 6grenebilirler. Disiplinler arasi
calisarak toplumda aktif rol almada istekli davranirlar. Ornegin; kiiresel i1sinma ile ilgili
alinabilecek 6nlemler hakkinda bilgi edinirler ve uygularlar. Toplumu bilinglendirme ¢abasi
icerisine girerler. Cevre projeleri Uretebilme, gazetelerde ve goérsel medyada haberler
¢lkmasi icin ugrasabilme, cevreye ve saglia zararli Urlnleri boykot edebilme gibi
aktivitelerde istekli olarak rol alirlar. ikinci bolimde ogrenciler, strece odaklanir ve model
tabanhdir. Bu bélimde; beyin firtinasi, alternatifleri tartisma, secenekleri degerlendirme,
en iyi yolu veya urinu se¢me, diger insanlarla tartisma, iletisim kurma, bilgilendirme gibi
etkinliklere katilirlar. OBYM’nin bu asamasi, bilimsel bilginin yaratici ve hayal glcu
karakteristigine vurgu yapar. Bilginin sosyal olarak yapilandiriimasi ve pek gok metodun
uygulanmasina isik tutar (Biernacka, 2006).

iv.) Yansitma ve Degerlendirme (Reflecting and Assessing): Geleneksel 6lgme
degerlendirme teknikleri sadece Urine odaklandigr igin ©6grencilerin kavramsal
anlamalarini ve degdisimlerini igmede yetersiz kalmaktadir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve
dig., 2010). Buna karsin tamamlayici dlgme degerlendirme yontemleri Grlin ve slreci
birlikte degerlendirir. Bdylece 6grencinin ne 6grendigi, bilgiyi nasil 6grendigi ve nasil
yapilandirdigi élgulip degerlendirilebilir.

OBYM’nin dérdinci asamasinda o6grenciler yaptiklari g¢alismalari sunarlar ve
degisik tekniklerle 6grendikleri ol¢ulebilir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010). Bu
asamada hem yansitma hem de degerlendirme gergeklesir. NRC (The National Research
Council, 1996), degerlendirme igin iki standart getirmistir. Birincisi; degerlendirmenin
amacina karar verilmesi (nigin degerlendirme yapiyoruz?); ikincisi; 6grenmenin
degerlendirilmesi igin firsatlar sunmasi ve dgrencilerin basarilari hakkinda bilgi vermesi
olarak ifade edilebilir (aktaran: Biernacka, 2006). Ogretmenler, sinif igindeki
uygulamalarini (6gretim planlar, égrencilerin gelisim ve ilerleme raporlar ile 6gretim
uygulamalari) gelistirmek icin o6grenciler hakkinda dizenli olarak bilgi toplamak
zorundadirlar. OBYM; bu asamada 6gretmenlere, 6grencileri degerlendirmek icin firsatlar
sunar. Ogrencilerin bilimsel arastirma becerileri, davraniglari, tutumlari, inaniglari ve

sosyal becerileri élgulebilir (Biernacka, 2006).
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Degerlendirme, OBYMnin her asamasinda gergeklesebilir, ¢linki bu model
alternatif dlgcme tekniklerinin kullanilmasini dnermekte ve sonugtan c¢ok slrece
odaklanmaktadir. Ornegin; modelin birinci agamasinda gézlem ve anekdot kayitlari
kullanilabilir ve 6grencilerle konusulabilir. Boylece 6gretmen, ogrencilerinin tutumlarini
acik fikirle, yargisiz ve takdir ederek degerlendirme firsati bulur. Modelin ikinci agamasi
dgrencilere, bilim insanlarinin nasil gahstigini gérme firsati sunar. Ogrenciler dogal
dunyay! anlamayi 6grenirler ve 6gretmen, ogrencilerin bilimsel arastirma becerilerini ve
isbirligi yapabilme becerilerini dederlendirebilir. Bunun igin gbzlem, 6z degerlendirme,
akran deg@erlendirme, gunlikler, kontrol listesi, anekdot kayitlari ve mulakatlar kullanilabilir
(Biernacka, 2006). Modelin Gglinci asamasi 6gretmene, 6grencinin 6grendigi bilgiyi
gunlik hayat ve teknoloji ile birlestirip birlestiremedigini gérme firsati sunar. Bunun igin
beyin firtinasi, ¢co6zim o6nerilerini arkadaslar ile tartisma, secenekleri degerlendirme,
iletisim becerileri, sosyal beceriler, karar verme ve bu kararlari uygulama sureci, liderlik
becerileri, 6gretmen ve ogrenciler arasi igbirligi, digerlerinin goéruslerine katilma veya
deger verme gibi etkinlikler kullanilabilir. Modelin dérdincu asamasinda ise 6grencilerin
ogrenme duzeyleri degerlendirilebilir. Bunun icin égrenci ¢izimleri, sunumlar, édevler ve
testler kullanilabilir (Biernacka, 2006).

OBYM’nin tim asamalarinda égretmen; egitim-6gretim slrecinde dort temel soruya
odaklanarak modelin dort asamasinda degerlendirme yapma sansi yakalayabilir. Bu
sebeple 6gretmen; “1) Ogrencilerim ne biliyor? 2) Ogrencilerimin neyi &grenmesini
istiyorum? 3) Ogrencilerime 6grenmeleri igin nasil yardimci olabilirim? 4) Ogrencilerim ne

6grendi?” sorularina cevap bulmaya ¢alisir (Barba, 1998; Driver, 1990).

2. 1. 2. Ustiin Yeteneklilik

Zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi veya 6zel akademik alanlarda yasitlarina
goOre yuksek duzeyde performans gosteren ve bu tur yeteneklerini gelistirmek igin okul
tarafindan saglanamayan hizmet veya faaliyetlere gereksinim duyan gocuklar “Ustiin veya
Ozel Yetenekli Cocuk” olarak tanimlanmaktadir (Renzulli, 1986). Ustiin yetenekli 6grenci,
yasitlarina gére daha hizli 6grenen, sinif arkadaslarinin istedigi veya ihtiya¢ duydugundan
daha derin ve daha genis ilgi alanlarina sahip, karmasikliktan hoslanan, soyut fikirleri
anlayan, kendisinin segtigi konuda veya ilgi alanlarinda bagimsiz calismayi seven
cocuklardir (Akarsu, 2001). Bu tip gocuklar, basarili olduklari alanda yliksek performans
gosterebilir ve potansiyel kabiliyetlerini tek basina veya birlestirerek kullanabilirler (MEB,
1991). Ustiin veya dzel yeteneklilik dort temel insan 6zelligi arasindaki etkilesimden

olusur. Bunlar; “ortalamanin (stiinde yetenek dizeyi”, “yiiksek diizeyde gbrev
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sorumlulugu’”, “yiksek diizeyde yaraticilik” ve “yiksek dlizeyde motivasyondur (MEB,
1991; Omeroglu, 1993). Zeka, arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmaktadir.

Renzullinin Uglii Cember Modeli; yasamlari boyunca ustiin basari gdstermis
yetigkinleri inceleyen Renzulli (1986), bu Ustin performansin altinda i¢ ice gecmis U¢
belirgin unsurdan (normalin lizerindeki yetenek, yaraticilik ve ise sarilma) s6z etmektedir
(Akarsu, 2001).

Stenberg’in Uglii Sa¢ ayadi Kurami; Stenberg (1997), geleneksel IQ puaninin stiin
yetenegi tanimlamada yetersiz kaldigini savunmakta ve zekdyi “analitik, sentezci ve
pratik” olarak tanimlamaktadir (Akarsu, 2001).

Gardner’in Coklu Zekad Modeli; Gardner (1993), zekdyi “sézel (dilsel), mantiksal
(matematiksel), uzamsal, miizik (ritmik), bedensel (kinestetik), kisiler arasi (sosyal),
icedbnlik (icsel) ve doda zekasi” olarak tanimlamaktadir (Akarsu, 2001).

Dabrowski'nin Asiri Duyarlilik Alanlari; Dabrowski (1996), zekayi “psikomotor,
duyusal, imgesel (imaginational), zihinsel (intellectual) ve duyussal” asiri duyarlilik alanlari
olarak tanimlamaktadir (Akarsu, 2001).

Ustiin yeteneklilerin 6zellikleri “genel ézellikleri, zihinsel ézellikleri, duyussal
Ozellikleri, 6zel yetenekleri vb.” sekillerde siniflandiriimaktadir. Bu ¢alismada arastirmanin
ilgi alanina giren “Ustiin yeteneklilerin fen ve matematik alanindaki 6zellikleri” dikkate

alinmistir.

2. 1. 2. 1. Ustiin Yeteneklilerin Fen ve Matematik Alanindaki Ozellikleri

Ustiin yetenekli gocuklar; sorular sorar, asiri meraklidir, ¢ilgin ve sagma gelen
dusuncelere sahiptir, ayrintilari dikkate alip tartigir, kendi yas grubunun étesinde, kuvvetli
duygu ve dusince sergileyen, bir-iki tekrar yaparak tam 6grenmeyi gerceklestirebilen,
soyutlamalar yapabilen bireylerdir. Ayni zamanda ustun yetenekli bireyler; varsayimlarda
bulunabilir, yetiskinlerle beraber olmayi tercih eder, yeni projeler Uretebilir, 6grenmeyi
sever, bilgilerle oynar, 6grendiklerini derinlemesine yorumlayabilir. Bunlara ilave olarak
icat¢l olarak tanimlanir, iyi tahminler yapar, karmasikliga karsi aglik hisseder, keskin
gbzlemcidir. Herhangi bir konuya yogunlasabilir, problem ¢odzer, kitap okumaya
duskindur, ilgi alani genis ve ilgisiz gibi gérinen seyler arasinda iligki kurabilir. Guglu
bellek, genis hayal glcu, gelismis mizah duygusu ve dil becerisine sahiptir ve ayni
zamanda 0z elestiri yapabilirler (Akarsu, 2001; Akkanat, 1999; Ataman, 1996; Caglar,
1972; Davasligil, 1990; Ersoy ve Avci, 2001; Gilbert ve Newberry, 2007, p.19; MEB, 1991,
Taber, 2007a, p.10-11).

Ustln yetenekli gocuklarin fen ve matematik alanindaki dzellikleri literatiirde zihinsel

veya genel Ozellikler baghgi altinda incelenmektedir (Akarsu, 2001; Akkanat, 1999;
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Ataman, 1996; Cadlar, 1972; Davaslgil, 1990; Ersoy ve Avci, 2001). Zihinsel olarak tstin
pek cok &6grenci fenden hoslanir. Clinkld bu alanda yapilan ¢alismalar, onlarda doymak
bilmeyen merak uyandirir (Gilbert ve Newberry, 2007, p.19; Taber, 2007a, p.10-11). Fen
ve matematik alanlarinda Ustiin yetenege sahip bireyler; fikir ve hipotezleri test etmeye
yonelik deneyler yapar, yeterli ve yerinde veri seger, verilerden gecerli gcikarimlar yapar ve
tahminde bulunur. Problem ¢6zme sirecindeki varsayimlari tanir ve degerlendirir, fikirleri
hem niceliksel hem de niteliksel ifade edebilir. Yeni fikirler tretebilir, Grettiklerini toplumsal
degisim icin kullanabilir, bilimsel gbézlem yapma, veri toplama ve yorum yapma
becerilerine sahiptir. Planlama ve iletisim yetenedine sahip, zihinsel olarak ceviktir,
merakhdir, tutarsizliklari tespit eder. Yiksek dizeyde mekanik duslnebilir, uzaya ilgi
duyar, genelleme ve soyutlamalar yaparak elindeki bilgiyi diger alanlara aktarabilir.
Kararli, sabirl, yaratici, yasitlarina gore alisiimisin disinda nitelikli Grtinler ortaya koyabilir,
olaylar arasinda neden-sonug iligkisi kurabilir, kimsenin aklina gelmeyecek sorular
sorabilir. Sorun ¢déziimiinde karmasik yontemler kullanabilir, orijinal yorumlar, olagan disi
matematiksel islemler yapabilir. Yasitlarinin ¢dzemedigi zor sorulari ve problemleri kisa
surede ¢oOzebilir, yanlhis ve dogruyu segcme gugleri fazladir, uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirmeye odaklanan bireylerdir (Gilbert and Newberry, 2007, p.19; MEB, 1991,
Taber, 2007a, p.10-11).

2. 1. 3. Ustiin Yeteneklilerin Egitimine Genel Bakis

Bu bolimde ustin vyeteneklilerin egitimi ile ilgili Dunya’daki ve Turkiye'deki

uygulamalara yer verilmistir.

2. 1. 3. 1. Diinya’da Ustiin Yeteneklilerin Egitimi

Tarihsel surecte orgln egitim calismalarn 18. yuzyilin sonlarinda baglamasina
ragmen uUstin yetenekliler icin bu tarz calismalar 20. yuzyilin baslarinda denenmeye
baslanmis olup, 6nculiguni Amerika ve Almanya yapmistir (Eng, 1979). Amerika’nin
cesitli eyaletlerinde ilk olarak “hizli ilerleme olanaklari” sunuldugu goérilmustir (Eng,
1979). Almanya’da ise 6zel sinif uygulamasi 6n plana ¢gikmaktadir (Eng, 1979). Dinya’da
ustin yeteneklilerin egitimi ile ilgili calismalar su sekilde 6zetlenebilir:

ABD ve Kanada basta olmak Gzere Avrupa llkeleri, Gineydodu Asya, Glney Afrika
ve Avustralya’da Ustiin yeteneklilerin egitimi 1960’lardan bu yana ivme kazanmigtir. Ustiin
yeteneklilerin egitiminin en ¢ok tartigildigl, kuram ve modellerin geligtirildigi, yerel, eyalet
ve federal diizeyde pek ¢ok uygulamanin gerceklestirildigi Ulkeler ABD ve Kanada'dir.

1970'li yillarda Ustlin yeteneklilerin sorunlarina ilk ¢ézim olarak hizlandirma akla gelmistir.
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Hizlandirma; c¢ocugun kronolojik yagini degil, akademik hazir bulunusluk durumunu
dikkate alir. Hizli gelisen, ¢ok cabuk 6grenen, yasitlarinin bir kag yas Ustiinde performans
gOsteren cocuklarin, normal gelisim hizini izleyen akranlarini bekleyerek geligimlerinin
engellenmesi haksizlik olarak yorumlanmis ve bunun icin sinif atlama, ders atlama,
kredilendirme gibi uygulamalarla farkli ¢ézimler denenmistir (Akarsu, 2001). Bunun
yaninda Ustin yeteneklilere hizmet sunan bazi programlar arasinda yatili Ustin
yetenekliler okullari bulunmaktadir. Bu okullar Universite yerleskelerinde yer almakta ve
ogrencilere zengin bilim ve sanat olanaklari, sosyal, kiltirel ve sportif etkinlikler
sunmaktadir. Davis ve Rimm (1998), ABD’'de Ustin yeteneklilerden olusan farkh
gruplamalar bulundugunu ifade etmektedir ve gruplandirmalari (¢ ana baslik altinda su
sekilde 6zetlemektedir (Akarsu, 2001):

Tam zamanli homojen siniflar; Magnet okullar, Ustlin yetenekliler icin 6zel okullar,
Ozel kurumlarin agtigi okullar ve okul-iginde-okul uygulamalari,

Tam zamanli heterojen siniflar; normal sinifla birlestiriimis baska sinif 6grencileri,
normal ogrencilerle birlestiriimis Ustin yetenekliler grubu, normal 6grenciler arasina
katarak farklilastiriimis 6gretim sunma,

Yari-zamanli ya da gegici gruplamalar; dersten c¢ikarip baska mekana gétirme,
kaynaklarin bulundugu mekéna goturme, 6zel siniflar, kullp etkinlikleri, sinif birincilerine
(onur 6grencilerine) 6zel programlar sunma olarak 6zetlenebilir. ABD'de okullarin ve
merkezlerin yani sira Ustin yeteneklilere yonelik yaz okullari, mentorlarla calisma ve
zenginlestirme programlari gibi etkinlikler dizenlenmektedir.

Avrupa'da ustln yeteneklilerin egitimi Amerika'ya kiyasla daha yavas bir bicimde
gelismektedir. Uygulamalar buyuk farkliliklar gostermektedir. Nufusu ¢ok az olmasina
ragmen O6grenci basina egitime ayirdigi para cok yiksek olan Isveg, Norveg,
Danimarka'da ustin yetenekliler igin ayri okul ve programlar yoktur. Ancak 6gretim ¢ok
kuguk yaslarda bagladigi ve uzmanlagsmig 6gretmenlerle bireysellesmis 6gretim yapildigi
icin Ustin yetenedin kaybolmasi gibi bir sorun da yoktur. Tam tersine daha kalabalik
niifusa sahip olmasina ragmen ispanya, Portekiz, italya gibi lilkelerde Ustiin yeteneklilerle
ilgili arastrma ve uygulamalar yok denecek kadar azdir. Benzer sinirhlik Fransa ve
Belgika igin de s6z konusudur (Akarsu, 2001; Freeman, 1992).

Dogu Avrupa ulkelerinde 1990 6ncesi SSCB'de oldugu gibi, 6zellikle matematik,
fizik, kimya, biyoloji ve informatik alanlarinda Ustin yetenekliler icin 6zel lise dizeyinde
okullarin yani sira dil, glzel sanatlar ve spor dallarinda gesitli yas gruplarinin 6zel olarak
egitildigi kurumlar varliklarini blylk 6lgide devam ettirmektedir (Akarsu, 2001).

ingiltere'de  dgrencilerini segerek alan nlii ve geleneksel okullarda, (stin

yetenekliler icin ayrica hizlandirma ve farkhlagtirma uygulamalari yapilmaktadir.
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Tamamen Uustin yeteneklilere yonelik iki okul ile gok sayida mizik ve glzel sanatlar
programlari genel egitime paralel yuritilmektedir. 1989'da kurulan yaz okullar ve hafta
sonu zenginlestirme programlari diizenlenmeye devam etmektedir. ingiltere'deki genel
egilim egitim iginde esnek ve erigilebilir olanaklarla Ustiin yeteneklileri kaynastirma
yonundedir (Akarsu, 2001; George, 1992).

Birlesme 6ncesi Almanya’da Ustiin yetenekli gocuklarla ilgili ilk girisim 1978'de Ustln
Yetenekli Cocuklar Alman Dernegidir. Bu dernek hem kamuoyu olusturmus hem de okul
disi zenginlestirme etkinlikleri diizenlemistir. Bunun yaninda Universite ve okullarla isbirligi
yapan, hikimetten veya vakiflardan destek alan arastirma merkezleri kurulmustur
(Akarsu, 2001; Urban ve Sekowski, 1993).

Hollanda'da Ustun yeteneklilerin egitimi, birka¢ 6zel okulda gergeklesmektedir.
Hollanda devleti, bu tlr 6zel okullara, Ustin yeteneklilerin egitimi icin maddi destek
vermemekte ancak Ustlin yeteneklilerin kesfedildigi sinif ve okullar, devlet tarafindan
desteklenmektedir. Boylece bu c¢ocuklara 6zel egitim gorme olanagr saglanmaktadir
(Akarsu, 2001).

Ustlin yeteneklilerin egitimini dSnemseyen diger llkeler arasinda Avustralya ve Yeni
Zelanda bulunmaktadir. Uygulamalar cesitlilik gdstermektedir. Bu faaliyetler, sinif
ortaminda zenginlestirme, bir ka¢ okuldan gelen cocuklarin olusturdugu gruplar, okul
disinda kurulan 6zel ilgi merkezi, 6zel Ustln yetenekliler okulu ve hizlandiriimig egitim ile
ek programlar olarak géze carpmaktadir. Eyalet dizeyinde kurulan dstlin yetenekliler
dernekleri ile arastirma merkezleri, mizeler, Universiteler ve vakiflar tstin yetenekliler igin
programlar hazirlamakta ve Universiteler 6gretmenlere "Ustin yetenekliler 6gretimi"
sertifikasi ile lisansUsti dizeyde master ve doktora programlari sunmaktadir (Akarsu,
2001; Frydenberg ve O'Mullane 2000).

Ustiin yeteneklilerin egitiminin en ciddiye alindi§i, teorik ve uygulamali pek gok
calismanin yapildigi Ulke israil'dir. 1970'lerde Egitim Bakanhigi binyesinde bir "Ustin
Yetenekliler MaduarlGgad" kurulmus ve bu kurulug gunimuze gelinceye kadar yapilan tim
etkinlikleri koordine etmis, gelismis Ulkelerdeki 6ncl kuruluslar icerisinde yer alarak etkili
programlar yurutmus ve Tel Aviv'de ilk tam zamanh Ustin yetenekliler okulunu agmistir.
Glzel sanatlara ydnelik okullarin yani sira genel zekdya 6ncelik verilmekte olup,
hizlandirma, zenginlestirme, okul disi etkinliklerin yani sira "Bilim ve Sanat Merkezleri"
gibi yetenekli cocuklarin bir araya gelip ureticilik ve yaraticiliklarini geligtirdikleri yerler
bulunmaktadir. Buralarda uygulanan programlarda basarih sayilmak icin zekanin
yetmedigi, cok galisma, Ozveri, sabir ve bir amaca baglanma gibi o6zelliklerin de dikkate
alindigi gérulmektedir (Akarsu, 2001; Milgram, 2000).
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GuUnumuz Rusya'sinin Ustiin yeteneklilerle ilgili basarih ¢alismalarinin kdkenleri
1950'li yillarda o donemin Nobel 6dulld bilim adamlarinin dnciluginde kurulan iki tir okula
dayanmaktadir. Birinci tlr okullar boélgedeki tim ortaokul égrencileri arasindan matematik,
fizik, kimya, biyoloji ve informatik dallarina ayri ayri segilen ve lise duzeyinde egitim alan
dgrencilere yoneliktir. ikinci tir okullar ise yabanci dil, miizik, folklor, edebiyat ve felsefe

egitiminde yogunlagmistir (Akarsu, 2001; Grigorenko ve Clinkenbeard, 1994).

2. 1. 3. 2. Tiirkiye’de Ustiin Yeteneklilerin Egitimi

Ustiin yeteneklilerin egitimi giindeme gelince akla ilk olarak Osmanli Devleti ve
Enderun Mektebi gelmektedir. Enderun Mektebi; Ustin yeteneklilerin egditiminde
déneminin en iyisi, belki de ilk egitim kurumu oldugu dusunulebilir. Agirlik kazanan gortse
goére, Enderun Mektebinin Il. Murat tarafindan kuruldugu, ancak asil gelismesini Fatih
Sultan Mehmet zamaninda gdsterdigi anlasiimaktadir (Akkutay, 1984). Daha sonra Fatih
Sultan Mehmet'in ilim adamlarindan yararlaniimasini istemesi sebebiyle bu mektep yalniz
bir devsirme kurumu olmaktan ¢ikarak mulki ve idari kadrolarin egitimine yonelerek yeni
bir 6zellik kazanmigtir (Bilgili, 2004). Mektep, gelismesini Il. Bayezid, Yavuz Sultan Selim
ve Kanuni Sultan Sileyman zamaninda da devam ettirmistir. Osmanh hikimdarlarinin
Enderun egitiminde temel hedefi; devlette ileri hizmetler icin kabiliyetli gencleri kesfetmek
ve onlarl bu dogrultuda teorik ve uygulamali sekilde egiterek onlardan yararlanmaktir
(Akkutay, 1984). Bazi arastirmacilar, yonetimde gorev alacak seckin kisilerin yetistirildigi
ve saray teskilati icerisinde yer alan Enderun Mektebinin, Osmanli Devlet’nde medrese
disinda ikinci koklu egitim kurumu oldugunu, 19. ylzyilin baglarina kadar koklu bir
degisiklige ugramadan faaliyetlerini surdirdigini ve daha sonra iglevini Batl tarzi
mekteplere biraktigini ifade etmistir (ihsanoglu vd., 1999).

Tarihsel surecte Ustun yeteneklilerle ilgili muazzam bir egitim sisteminin uygulandigi
Enderun Mektebi gibi uygulamalara ev sahipligi yapmig bir kdltirin devami olan
ulkemizde Ustun yeteneklilerin egditimi ile ilgili uygulamalarda ge¢ kalindigi dusuncesi
agirhk kazanmaktadir (Akarsu, 2001; Akkanat, 1999; Ataman, 1996; Davasligil, 1991).
Ustiin yetenekliler igin 6zel egitim gerekliliginin ilk fark edildigi alan mizik olmus ve 1948
yilinda 5245 sayili bir kanun gikartilarak bu alandaki Ustin yetenekli 6grencilere yurt
disina gitme olanagi taninmistir. Daha sonra guzel sanatlar alaninda 1956 yilinda 6660
sayili bir kanun g¢ikartilarak 6grencilere firsat taninmig olmasina ragmen uygulamalar
1977'de dondurulmustur (Akarsu, 2001; Akkanat, 1999; Ataman, 1996; Davasligil, 1991;
Kilig, 2010). Ustiin yeteneklilerin egitimi ile ilgili Glkemizde yapilan cumhuriyet dénemi ve

sonrasinda yapilan g¢alismalar incelendiginde karsimiza ¢ikan durum sdyle 6zetlenebilir:
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Ustiin veya 6zel yeteneklilerin 6zel egitim kapsamina alinmasi ve 6zel egitimin
kurumsallagsmasi konusu ilk kez 5. Egitim Surasinda ele alinmistir (1953). Bu nedenle
1953 yili, Cumhuriyet doneminde Ustin yeteneklilerin egitimi ile ilgili olarak baglatilan
galismalarin miladi sayilabilir. Ulkemizde Ustiin yeteneklilerin egitimi ile ilgili ilk deneme
1960’l1 yillarda Ankara'da 0Ozel siniflar ve tirdes yetenek siniflari uygulamalar ile
baglamigtir. ilkokul diizeyinde zenginlestirilmis bir program uygulanmig, uygulama
ortaokul duzeyinde de planlanmis ancak program bilinmeyen bir sebeple yarida kesilmis
ve ogrenciler Maarif Koleji tarafindan kabul edilmistir (Akarsu, 2001; Akkanat, 1999;
Ataman, 1996; Davasligil, 1991).

1964'te fen ve matematikte Ustlin yeteneklileri toplayan Ankara Fen Lisesi drnegi
g6ze capmaktadir (Kilig, 2010). Burada calisacak 6gretmenlere egitim destegi saglanmis;
ogrencilere yatili okul, laboratuar ve Kkitaplik, gezi-gdézlem, munazaralar, kiguk grup
galismalari ve bireysel destek uygulama olanaklari sunulmus ve program dort yil devam
etmistir. Daha sonralari bu 6zelligini kaybetmistir (Akarsu, 2001; Akkanat, 1999; Ataman,
1996; Davaslgil, 1991). Akarsu (2001), programin sekteye ugramasinin sebebinin, Ust
duzey burokratlarin kendi cocuklarinin yetenekli olmasa da bu okullara yerlestiriimesi igin
baski yapmalarindan kaynaklandiginin séylendigini ifade etmektedir. Bu dénemde tlirdes
okul uygulamalari da Ankara’daki ¢ okulda baslatilip bes yilin sonunda degerlendirme
yapilmaksizin kapatiimistir (Akarsu, 2001; Akkanat, 1999; Ataman, 1996).

1964-71 vyillari arasinda Ankara, istanbul, Eskisehir ve Bursa’da tanilanan Ustiin
veya Ozel yeteneklilerin bir araya getirildikleri 6zel Ust sinif denemeleri; 1980’li yillarda
segcme sinavlariyla 6grenci alan Anadolu ve Glzel Sanatlar Liseleri; 1990’ yillarda
Yabanci Dil Agirlikli Lise (Super Lise) uygulamalarina rastlanmaktadir. 1990’larin basinda
Ankara ve istanbul’da acilip yayginlastirimaya calisilan giizel sanatlar liselerinde lise
dizeyinde resim, mizik ve goérsel sanatlarin bazi dallarinda egitim verilmektedir (Akarsu,
2001; Akkanat, 1999; Ataman, 1996; Davasligil, 1991). Bunun yaninda spor liseleri
kurulmus ve birka¢ yil sonra guzel sanatlar liseleri ile birlestirilerek guzel sanatlar ve spor
lisesi olarak devam etmistir (Kilig, 2010; URL-1, 2013).

1990 yilinda kurulan inang Vakfi kapsaminda inang Lisesi 1993'te 6gretime
baglamistir. Ogrenci secimi dért agsamali bir yéntemle yapiimaktadir. Ancak okul MEB
tarafindan Ustin yetenekliler okulu olarak kabul ediimemis, hazirlanan program
onaylanmamig ve okul Anadolu Lisesine indirgenmistir (Akarsu, 2001). 1991-92 6gretim
yilinda Istanbul'da agillan Yeni Ufuklar Koleji, Ustiin yetenekli 6grencilerin egitimini
hedefleyen 6zel bir okuldur. Ancak MEB tarafindan bu okula da 06zel egitim statlsu
verilmemistir (Akarsu, 2001). 1993 yilinda istanbul'da, Ustiin yeteneklilerin egitimine génil
vermis Kigiler tarafindan Tirkiye Ustiin Yetenekli Cocuklar Egitim Vakfi'ni (TUYCEV)
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kurmusglardir. Vakif, 6grencilere okul digi zenginlestirme etkinlikleri sunmaktadir (Akarsu,
2001; Akkanat, 1999). Bunun yaninda anaokulu dizeyinde Petek Cocuk Evi caligmasi
gbze capmaktadir.

1995'te MEB Ozel Egitim Rehberlik ve Danisma Hizmetleri Genel Midurliigu, ilk
olarak Yasemin Karakaya Bilim ve Sanat Merkezi'ni (BILSEM) agarak ilkégretim ¢ag
cocuklarinin egitiminin gelistiriimesini amaglamistir (Kilig, 2010). Buradaki egitim, Coklu
Zekad Kuramina uygun ders disi destek etkinligi niteliginde yurutiimustur. Daha sonralari
BILSEM’lerin iilke geneline yayllma ¢alismalari ile birlikte proje temelli 6grenmeye dayali
etkinlikler uygulanmaya baslanmistir (Akarsu, 2001; Akkanat, 1999; Ataman, 1996;
Davashgil, 1991). Su anda 70 BILSEM egitim-6gretime devam etmektedir (URL-1, 2013).
iki asamali bir sistemle Ustiin yetenekli olarak tanilanan 6grenciler hem érgiin egitimlerine
akranlari ile birlikte devam etmekte hem de okul saatleri disinda BILSEM'lerde egitim
almaktadirlar. BILSEM’e kaydi yapilan 6grenciler, ilk olarak 16-20 saat uyum programina
devam etmektedir. Bu programda 6grencilerin kuruma, birbirlerine ve 6gretmenlere uyum
saglamalari icin farkl etkinlikler gerceklestiriimektedir. Ayni zamanda 6grencilerin yetenek
ve ilgi alanlari tespit edilmeye calisiimaktadir. Uyum programini bitiren égrenciler, destek
egitim programina alinmaktadir. Bu programda &grencilere etkili iletisim kurma becerisi
kazandirma, 6grenme ydntemleri hakkinda farkindalik olusturma, problem ¢ézme becerisi
kazandirma, bilimsel arastirma yontem ve tekniklerini 6grenme etkinlikleri yaptiriimaktadir.
Bdylece &grencilere bilimsel c¢alismalarda faydalanabilecekleri bilgi ve beceriler
kazandirimaya ve oOgrencilerin yodnlendirilecegi bilim alanlari tespit edilmeye
calisilmaktadir. Destek egitim programini tamamlayan 6grenciler, bireysel yetenekleri fark
ettirici programa devam etmektedir. Bireysel yetenekleri fark ettirici programda,
ogrencilerin 6zel yetenekleri gelistirme programinda devam edecegi alanlari tespit etmek
amaciyla etkinlikler yapilmaktadir. Program sonunda égrencilerin devam edecedi iki alan
tespit edilmis olmaktadir. Bireysel yetenekleri fark ettirme programini tamamlayan
ogrenciler, yetenekli olduklari alanda 06zel yetenekleri gelistirme programina devam
etmektedirler. Bu programda proje asamasina hazirlik yapiimaktadir ve basit proje
uygulamalarina yer verilmektedir. Bu programi tamamlayan 6grenciler, proje agsamasina
gecerek proje Uretmekte ve BILSEM'deki egitimini tamamlamaktadirlar. Tamamlanan her
program sonunda o6grencilere program tamamlama belgesi verilmekte ve proje asamasini
tamamlayan 6grenciler mezun olmaktadir. Son yillarda bu kurumlarda calisan 6gretmenler
ve bakanlik gorevlileri tarafindan hem tanilama hem de etkinlik gelistirme calismalari
yapilmaktadir. Ancak BILSEM’lerde ¢alisacak personelin segilmesi, yetistirimesi,
odrencilerin tanilanmasi, egitimin belli bir plana sahip olmasi ve uygulanacak etkinlik

ornekleri konularinda hala bazi eksiklikler bulunmaktadir.
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BILSEM'’lerin diginda yapilan diger uygulamalar su sekildedir: Beyazit Ford Otosan
I00; 2002-2003 egitim-6gretim yilindan itibaren istanbul Universitesi Hasan Ali Yiicel
Egitim Fakultesi ile MEB’in imzaladigi protokole gore Ustin zekal cocuklara egitim
vermeye baglamistir (URL-1, 2013). Ayrica 2003 yilinda edebiyat ve sosyal bilimler
alanlarinda ihtiya¢g duyulan Ustin nitelikli bilim adamlarinin yetistiriimesine kaynaklik
etmesi amaciyla Sosyal Bilimler Liseleri kurulmustur ve suan sayi 31’e ulagmistir (URL-1,
2013). Ayrica 15 Kasim 2012 tarihinde istanbul Kalkinma Ajansrnin mali destedi ve
Bagcilar Belediyesi ile ilge Milli Egitim Midurligi’'nin katkisiyla Enderun Yetenekli
Cocuklar Merkezi, “Yetenegim Gelecegim” projesi olarak bir kurum kurulmustur. Proje 14
Kasim 2013’te sona ermistir ve su anda Bagcilar Belediyesi tarafindan surduirilmektedir.
Bunlara ilave olarak Universitelerin yaptigi ¢calismalar da bulunmaktadir. Ornegin; Ustiin
Yetenekliler Egitim Programlari Anadolu Universitesinde ilkdégretim ve ortadgretim
kademelerinde Ustiin yetenekli &grenciler icin devam etmektedir. Yine istanbul
Universitesi Hasan Ali Yiicel Egitim Fakultesi, Ustiin Zekalilar Egitim Anabilim Dali, 2002-
2003 ogretim yilinda Ustin zekali 6drencilere sinif 6gretmeni yetistirmeye baslamistir.
Ayrica dinyada gelismis Ulkelerde uygulanan Cocuk Universiteleri Modeli (CUM)
lilkemizde de yayginlasmaya baslamistir. ilk zamanlar bir-iki tGiniversite bu isle ugrasirken
simdilerde Turkiye'deki ¢ocuk Universitelerinin sayisi 21’e ¢ikmistir. Bunlar; Ondokuz
Mayis Cocuk Universitesi, Ankara Cocuk Universitesi, istanbul Cocuk Universitesi,
Anadolu Cocuk Universitesi, inénii Cocuk Universitesi, Trakya Cocuk Universitesi, Sinop
Cocuk Universitesi, Uskiidar Cocuk Universitesi, Canakkale Cocuk Universitesi, Namik
Kemal Cocuk Universitesi, Mehmet Akif Ersoy Cocuk Universitesi, Mersin Cocuk
Universitesi, Uludag Cocuk Universitesi, Ege Cocuk Universitesi, Fatih Sultan Mehmet
Vakfi Enderun Cocuk Universitesi, istanbul Aydin Cocuk Universitesi, istanbul
Kemerburgaz Cocuk Universitesi, Ordu Cocuk Universitesi, istanbul Bilgi Cocuk
Universitesi, Sinav Koleji Bursa Cocuk Universitesi ve Gilindogdu Koleji Cocuk
Universitesi olarak siralanabilir (URL-1, 2013). Bunun yaninda (Universiteler kendi
binyesinde Ustun yeteneklilere yonelik arastirma merkezleri agmaktadir. Bunlar; Karabuk
Universitesi Ustiin Yetenekliler Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi, inénii Universitesi
Ustiin Yetenekliler Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi, Hacettepe Universitesi Ustlin
Yetenekliler Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi, Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Ustiin Yetenekliler Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ege Universitesi Ustiin
Yetenekliler Egitim Uygulama ve Aragtirma Merkezi olarak siralanabilir.

Ulkemizde Ustiin yeteneklilerle ilgili bilimsel faaliyetler de gergeklestirilmektedir. Bu
baglamda ulkemizde Ustin yetenekliler i¢in ulusal diizeyde 4 ve uluslararasi dizeyde 3

kongre duzenlenmistir. Bu kongrelere Ustin yeteneklilerle ilgili calisma yapan
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arastirmacilar katilmigtir. Ayrica kongrelerden bagimsiz olarak degigsik illerde MEB-
Universite igbirligi ile 6 galistay ve 4 sempozyum dizenlenmigtir. MEB, 2015 yili Nisan
ayinda tum brang o6gretmenleriyle Antalya’da genis katilimli etkinlik gelistirme caligtayi
dizenlenirken, 2015-2016 &gretim yilinda tum branslar bazinda kademeli olarak etkinlik
gelistirme calistaylari dizenlenmisgtir.

Ulkemiz igin sevindirici bir gelisme olarak gorebilecegimiz bir bagka calisma geng
arastirmaci yetistirmek amaciyla dizenlenen Ustin vyetenekli ¢ocuklar kongresidir.
Kongrelerin birincisi Konya'da (2012), ikincisi Bursa’da (2013), Gguincisu Rize’de (2014),
dérdincisi izmirde (2015), besincisi istanbul’da (2016) diizenlenmistir. Bu kongrelerde
ustlin yetenekli cocuklar, yaptiklari arastirmalari akranlariyla paylasmaktadir. Tim bu
galismalar dikkate alindiginda calismalarin hizla arttigi ve Gstun yeteneklilerin egitiminin
tekrar Ulkemizin glndeminde Onemli bir yer edindigi soOylenebilir. Bu arastirma
kapsaminda Ustun yetenekliler ile ilgili bilimsel c¢alismalarin icerikleri incelenmis ve bu
arastirmaya altyapi! olusturulmaya calisiimistir. Ancak bu arastirmalardan sadece fen

alaninda etkinlik 6rnekleri iceren ¢alismalar dikkate alinmistir.

2. 1. 4. Tutum ve Ogrenme iliskisi

Bu bélimde 6gretim modelinin ddrencinin derse yonelik tutumuna etkisinden ve
tutum ile 6grenme arasindaki iliskiden bahsedilmistir. Kimya 6gretiminde duyussal
Ozelliklerin biligsel alan davraniglari kadar 6énemli yer tuttugu ve okulda gergeklestirilen
ogrenmeler Uzerinde kanitlanmis etkileri oldugu ifade edilmektedir (Akengin ve
ibrahimoglu, 2010; Bloom, 1979; Sidekli, Er ve dig., 2014). Ayrica fen derslerine kargi
gelistirilen olumlu tutumun akademik basari ve 6grenme dizeyini artirdigini; bagari duzeyi
yuksek ogrencilerin basari dizeyi dusuk olanlara gore fen derslerine kargi olumlu
tutumlara sahip oldugunu gdsteren arastirmalar bulunmaktadir (Akgin ve dig., 2007;
Kusdemir ve dig., 2013; Pehlivan ve Késeoglu 2011). Deneysel ¢aligmalarin 6grencilerin
fen bilimleri derslerine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigine dair pek ¢ok arastirma
bulunmaktadir (Ari, 2008; Ceylan, 2008; Cetin Teke, Pehlivan, Hacieminoglu ve Teke,
2013; Demircioglu ve Vural, 2015; Erdemir ve Bakirci, 2009; Hir¢a, Calik ve Seven, 2011;
Kozcu, Senler ve Gdgmen Taskin, 2007; Ogretme, 2003; Siizen, 2007; Yilgen, Ari ve
Baykara, 2012; Yurd, 2007). Ancak bu arastirmalardan sadece ikisi ustlin yeteneklilere
yoneliktir (Ogretme, 2003; Demircioglu ve Vural, 2015). Bu yéniyle bu aragtirma literatiire
katki saglayabilir. Diger deneysel ¢alismalar gibi OBYM'nin de dgrencilerin kimya dersine

yonelik tutumlarini olumlu yénde etkileyecegdi distintlmektedir.
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2. 1. 5. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu bélumde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM) ile ilgili literaturde yapilmis
olan calismalar incelenerek tablo haline getirilmigtir. Literatur incelendiginde OBYM ile ilgili
arastirmalar son yillarda artis egiliminde olmasina ragmen hem yurtdisinda hem de
Tarkiye’de sinirli sayida c¢alismaya rastlanmigtir.  Bu c¢alismalar amaglarina gore;
“OBYM'nin kavramsal anlamaya etkisi”, “OBYM’nin égrenci basarisina ve tutuma etkisi’,
“OBYM'nin kavramsal degisime ve kavramlari giinliik hayatla iliskilendirme becerisine
etkisi” seklinde incelenmistir. Ayrica ¢alismalar, arastirmanin yéntemine gore “deneysel,
betimsel, érnek olay ve aksiyon aragtirmasi” seklinde siniflandirilmistir. Calismalarin
amaci, orneklemi, kullanilan veri toplama araclari ve ulasilan sonuglar Tablo 1'de

verilmigtir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Ebenezer ve !'fagr?tig" ﬁgﬂﬁl ?I'”'f Fen Yari Kalabalik olmayan siniflarda ve yeterli zamana
N , Uzeyinde ile ] v ) . < G .
digerleri, yiritilen bir dersin etkililigi~ Betimse! Ogretmeni yaf)lland|r|lm|§ Zziarh;z:t:;ds;?:s% ll;?/l\r/la}rr::?!u?;iﬁ;n;iIlgl:negitkm
(2004), ile ilgili bir 6gretmenin (N=1) milakat sonucuna ulagilmistir.
gOruslerini incelemektir.
Ogretmen-arastirmaci isbirliginin ve OBYM'nin
ilkégretim besinci sinif Sinif ici ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin hava olaylari
_ ogrencilerinin hava olaylari Besinci sinif } konusuna ydnelik bilimsel okuryazarliklarinin
Biernacka tinitesi baglaminda bilimsel Deneysel sgrencileri gozlemler, gelismesine katki sagladigi tespit edilmistir.
(2006), okuryazarliklarinin Mulakat, Ogrencilerin OBYM ile gergeklestirilen midahale
gelismesinde OBYM'nin (N=19) Ogrenci Notlari sonucunda FTTC arasindaki karmasik iliskiye
etkisini incelemektir. yonelik farkindalik kazandiklari sonucuna
variimigtir.
ilkdgretim yedinci sinif
Ebenezer ve  &grencilerinin bosaltim Yedinci sinif ~ Teshis testi, OBYM'nin kavramsal degisimde ve dgrencilerin
digerter konusunda sahip olduklari Deneysel sgrencileri Basar! testi, fen basarisini artirmada etkili oldugu sonucuna
alternatif kavramlarin . varilmistir.
(2010), giderilmesinde OBYMnin (N=68) Miilakat
etkisini arastirmaktir.
Yedinci sinif 6grencilerinin Vedini sinf | Basar testi, OBYM'nin kavramsal degisim siirecinde etkili
_ enerji konusunda OBYM’ye redinc sin oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak fen bilimleri
lyibil (2011), dayali 6gretim dizisinin Deneysel ogrenciler KIT, égretim programinda konuya ayrilan siirenin bu
kavramsal degisim surecine (N=42) modelin uygulanmasi iin yetersiz oldugu

etkisini arastirmaktir.

Kavram haritasi

belirtilmigtir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Bakirci ve OBYM'nin ortaya atiima 5E.Ive. OB|YM baz:;;g’\;ll?r.dan ortusltugu |fa<ilEe’
Cepni (2012) gerekgelerini ve teorik Betimsel - - edilmis ES? dla © m? asama arlllnln 5| ye
p ' temellerini ortaya koymaktir gOre daha fazla zaman ? masi ve bi msg _
tartismalara daha fazla 6nem vermesi gibi
alanlarda farkhliklari oldugu vurgulanmistir.
Fen ve teknoloji 6gretim
programinda yer alan “Isigin
epni ve Madde ile Etkilesimi ve Bu calismanin hem modelin teorisinin anlasiimasi
Cep $ calis $
digerleri Yansima” konusuna yonelik Materyal ) ) hem de her bir basamaga ydnelik érnekler
gelistirilen materyaller gelistirme icermesi nedeniyle ulusal literatlire katki sagladigi
(2012), araciligi ile OBYM'yi gorulmustar.
arastirmacilara ve
ogretmenlere tanitmaktir.
ilkdgretim fen ve teknoloji Kelime Kelime iligkilendirme Testi sonuglarina gére
programinda yer alan “Asitler iikogretim 6- iliskilendirme ortaya ¢ikan cevap kelime sayisindaki artigla
Vural ve ve Bazlar” konusunun ) Testi, beraber kavram agi iligkilerinde de dikkat ¢ekici
digerleri ogretiminde OBYM’ye goére Aksiyon 8. sinif bir artis olmustur. Soru kartlarina gére tim
hazirlanmis materyal arastirmasi ogrencileri Basar testi, gruplarin surecteki performanslari bagarili
(2012b), gelistirmek, uygulamak ve (N=21) bulunurken, gruplar arasinda fark olugsmamisgtir.
Soru ve

sonuglarini
degerlendirmektir.

Gozlem kartlar

Bu modelin asit ve baz kavramlarinin égretimine
onemli katkilar sagladigi sonucuna varilmigtir.
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Calisma

Amag

Arastirmanin

Orneklem

Veri Toplama

Sonug/Sonuglar

Yontemi Araglari
OBYM'ye gore gerceklestirilen egitimin geleneksel
yontemlerle gerceklestirilen editimden daha etkili
Lise dgrencilerinin asitler ve Lise Hilakat, oldugu ve dgrencilerin basit kimyasal ifadeleri
bazlar konusundaki sarencileri _ aciklamada gelisme gdsterdikleri sonucuna
Wood (2012),  kavramsal degisimleri ve Deneysel 9 Bagari testi, varilmistir. Lise 6grencilerinin akademik
basarilari Gizerine OBYM'nin (N=35) basarisini artirmak igin bu modelin
etkisini incelemekiir. Video kayitlari  kyllanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica modelin
kavramsal degisimi saglama ve 6gretmenin
mesleki gelisimine katkida bulunmada etkili
oldugu tespit edilmigstir.
Ortaokul altinci sinif Basari Test, Altinci sinif 8grencilerinin elestirel disinme ile
dizeyinde "Isik ve Ses" Altinci sinif akademik basari ve kavramsal anlamalari
Bakirci Unitesi kapsamln?:fl, Deneysel srenciler Kavramsal arasinda piozitif bir iligkinin oldugunu g'c'ljvsterm.isti.r.
(2013), OBYM'’ye uygun 6grenme Anlama Testi, Bilimin dogasi konusunda altinci sinif 6grencilerin
ortami tasarlamak, (N=76) farkli goéruslere sahip olduklari ve OBYM'nin
uygulamak ve modelin Mulakat alternatif kavramlarin ortaya gikarilmasinda etkili
etkililigini incelemektir. oldugu gérulmastar.
2013’te uygulamadaki
sorunlari ortadan kaldirmaya
Bakirci ve yonelik fen bilimleri dersi Betimsel ) ) Programin biraz daha sosyobilimsel konular

Cepni (2013),

programinda yapilan
degisiklikleri OBYM
baglaminda irdelemektir.

Onemsedigi icin OBYM ile ortustagu belirlenmistir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
OBYM'nin yedinci sinif s KIT, OBYM ile gerceklestirilen ders sureci 6grencilerin
sgrencilerinin “u kirliligi’ Yedinci sinif KAT kavramsal anlamalarinin artirilmasinda ve su
Kiryak (2013),  konusuyla ilgili kavramsal Deneysel ogrencileri ’ Kirliligi ile iIgiIiisahlip oldluklarl a[tfarnatif
anlama diizeylerine etkisini (N=25) Miilakat kavramla.rln"gglderll.me.smde etkili O|mU?tUI:. -
incelefMBRtir. OBYM’nin, 6grencilerin kullandiklari gtinlik dille
Gozlem bilimsel dilin yer degdistirmesine katki sagladigi
tespit edilmisgtir.
Q;Zig;ﬁ:: ':;niti::j“ lise IE;I“SreenciIeri Calismanin amaglarma ulygun olarak deney )
Wood ve initesindeki kimya basarisini 9 Miilakat, grvubun.un. anllamll bir sekilde dahz.a. b"asarlll gldugu,
digerter artirmak ve kavramsal Deneysel (N=39), o6grenci zihninde ulagll.r.na"3| zgr dugtfr?celerm
degisimi saglamada dnerilen " Basar testi ortaya gikmasina ve gunlvuk k!.m"ya qlh .
(2013), altgriatif ogljun Jihinsel Ogretmen olusturmaya firsat sundugu gorilmistir. Ayrica
olarak etk);sini tespit etmektir (N=1) OBY.M’nl-n k.a\{ramsal degisime katki sagladigi
: tespit edilmisgtir.
Ortaokul 6. Sinif Fen ve Basari Testi,
Teknoloji dersinde yer alan
"Isik ve Ses" (initesine ait KAT, OBYM'ye dayali fen 6gretimi 6. sinif grencilerinin
konularin 6gretimesinde Altinci sinif Elestirel kavramsal anlamalarinin artirilmasinda ve isik ve
Bakirci OBYMYi esas alan 6gretim Van D T Diisiinme Testi, Ses Unitesi ile ilgili sahip olduklar alternatif
(2014), umatag:rl;]n;gltszanr:?ggﬁf" an beneyse ogrenciierl o 5 " kavramlarin giderilmesinde etkili olmustur. Bunun
¥ (N=72) Bilimin Dogasi  yaninda OBYM, &grencilerin bilimin dogasi

akademik basariya, elestirel
distinme becerisine,
kavramsal anlamaya ve
bilimin dogasi goruslerine
etkisinin aragtirimasidir.

Gorusleri
Anketi,

Miulakat

konusunda yeterli gérise sahip olmalarinda
onemli 6lgtide basarih olmustur.
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Tablo 1’den goéruldidu gibi OBYM ile ilgili incelenen 13 calismadan 5 tanesi
OBYM’nin kavramsal anlama dizeyine ve 5 tanesi OBYM'nin kavramsal degisime etkisini
tespit etmek amaciyla yapilirken, 3 tanesi OBYM'yi tanitmak amaciyla yapilmistir. Bu
¢alismalardan yedisinin deneysel, Gg¢lnin betimsel, ikisinin materyal gelistirme ve birinin
aksiyon arastirmasi oldugu gérilmistiir. incelenen calismalardan ikisi lise, altisi ortaokul
ogrencileri ve ikisi 6gretmenlerle yapiimistir. Bu ¢alismalardan 7’sinde mulakat, ikisinde
kavram testi, 6'sinda basari testi, ikisinde gézlem, 4’iinde ¢alisma yapragi, birinde teshis
testi ile veri toplanmistir. Ayrica bir calismada kavram haritasi, birinde video kaydi, tginde
kelime iligkilendirme testi, birinde 6grenci notlari ve birinde soru ve gézlem kartlari veri
toplamada kullaniimistir. Bu arastirmalardan elde edilen sonuglar séyle 6zetlenebilir.

OBYM;

e QOgrencilerin kavramsal anlamalarini ve akademik basarilarini artirmistir (Bakirci, 2013
ve 2014; Biernacka, 2006; Kiryak, 2013; Vural ve dig., 2012b).

o Alternatif kavramlarin tespiti ve kavramsal degisimin saglanmasinda etkili bir modeldir
(Bakirci, 2014; Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010; lyibil, 2011; Wood,
2012; Wood ve dig., 2013).

e Yeterli zamana sahip olundugunda kalabalik olmayan siniflarda uygulanabilir bir
modeldir (Ebenezer ve dig., 2004).

e Ogrencilerin bilimsel okur-yazarliklarini artirmig, elestirel disiinme becerilerini ve
bilimin dogasi konusundaki goruslerini gelistirmistir (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006).

e Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki (2005) FTTC ve Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programindaki (2013) sosyobilimsel olaylarin fen 6égretiminde kullaniimasi

yonleriyle értisen bir modeldir (Bakirci ve Cepni, 2012 ve 2013; Cepni ve dig., 2012).

2. 1. 6. Asit-Baz Kavramlari ile ilgili Yapilan Galismalar

Bu bdlimde “asit ve baz” kavramlari ile ilgili literatirde yapilmis olan ¢alismalar
incelenerek tablo haline getirilmigtir. Literatlr incelendiginde “asit ve baz” kavramlari ile
ilgili cok fazla c¢alismaya ulasiimistir. Bu c¢alismalar amaclarina goére; “gelistirilen
materyalin veya uygulanan égretim ybnteminin 6grenci basarisina ve anlama dlizeylerine
etkisi”, “kavramsal anlamalarin tespit edilmesi”, “alternatif kavramlarin tespit edilmesi’,
“gelistirilen materyalin veya uygulanan égretim yénteminin égrenci basarisina ve tutuma
etkisi”, “kavramsal degisimin gerceklegtirimesi” ve ‘kavramlari glnliik hayatla
iliskilendirme becerisi” seklinde siniflandirilirken; yontemlerine gére “deneysel, betimsel,
O6rnek olay ve aksiyon arastirmasi” seklinde siniflandiniimigtir. Arastirma sonucunda

ulasilan bilgiler 6zetlenerek Tablo 2’de verilmistir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Mauri Universite birinci sinif kg Yari " I — -
Cross, Maurin, EJE‘IIVGF?I e. b'|r|nC| - Universite Ogrencilerin genelde maddenin bilesenlerini ve
Amouroux, égrencilerinin maddenin , . yapilandiriimig . L
. ) . Betimsel birinci sinif . asit-baz kavramlarini iyi bildikleri; fakat bu
Chastrette, bilesenleri ve asit-baz e - mulakat, ) S
ogrencileri bilesenler arasindaki iliskiden haberdar
Leber ve kavramlarini anlamalarini ] olmadiklar tespit edilmistir
Fayol, (1986), tespit etmektir. Kavram test P sr.
On.ceklut%allgrr?adg tes.plt Yari Universite egitimi ilerledikge égrencilerin
Cross, edilen égrencilerin asit-baz - . - oo W
R . Universite yapilandiriimig kavramlari daha iyi 6grendikleri tespit edilmigtir.
Chastrette ve kavramlari ile ilgili Betimsel - o .. .. . W
- . I ogrencileri mulakat, Ayrica 6nceki galismada, tespit edilen bazi
Fayol (1988) dusuncelerinin degisip . . s o . .
. O . Kavram testi ifadelerin bilimsel oldugu belirlenmistir.
degismedigini belirlemektir.
Onuncu sinif duzeyindeki - o I - i
. . . Yari Ogrencilerin, asidin kuvvetliligi ile
kimya, biyoloji ve fen .
s oL . . Onuncu sinif ~ yapilandiriimig konsantrasyonu arasindaki farki anladiklari
Hand (1989), dgrencilerinin asit-baz Betimsel s o N o . vy .
ogrencileri mulakat, tespit edilmistir. Ayrica kimya égrencilerinin en
kavramlarini anlamalarini Kavram testi basarili grup oldugu bulunmustur
belirlemektir. ¥ grup 9 ¥
Lise 3 6grencilerinin asitler Lise 3 Basar test, Ogrencilerin guinliik kavramlari, bilimsel
- s I Kavram
Ross ve ve bazlarla ilgili anlamalarini . dgrencileri . kavramlardan daha kolay hatirladiklari ortaya
L Betimsel v . haritasi, v . .
Munby (1991), Kklinik mulakatlarla ortaya (8 dgrenci ile C ctkarilmistir. Ayrica 6grencilerde asit-baz
. Klinik mulakat S o
cikarmaktir. mulakat) kavramlari ile ilgili yanilgilar tespit edilmigtir.
Cogu 6grencinin kavramlari gergek anlamiyla
Schmidt Notrlesme kavrami ile ilgili Lise kavradigi ortaya gikmistir. Notr kavrami ile ilgili
(1991) lise dgrencilerin anlamalarini  Betimsel ogrencileri Kavram testi yanlis anlamalarin sebebinin okuldan veya
' tespit etmektir. (N=7500) gunlik dilden kaynaklanmis olabilecegi

belirtiimigtir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Universite kimya
ogrencilerinin asit-baz . o -
titrasvonlarinda gerceklesen Universite Deneylerden sonra 6grencilerin kavramlarla ilgili
Nakhleh (1992), <. y . gere Vs Betimsel - o Mulakat gizimlerinin mikroskobik diizeyde fazla bir
degismelerin neler oldugunu ogrencileri degisiklik gostermedikleri tespit edilmistir
ve bunlar hakkinda ne g 9 P sr.
dusunduklerini incelemektir.
Ue farkhlteknoIOjlmlr.] (pl:| Ogrencilerde bazi yanilgilar tespit edilmistir.
metre, kimyasal indikatdr, L ; o Lo
. o Lise ikinci Yari Mikrobilgisayara dayali laboratuvar teknolojisinin
mikro bilgisayara dayall . . .. o
Nakhleh ve s S : sinif yapilandiriimis  digerlerine gore daha basarili oldugu
. laboratuvar) 6grencilerin asit, Deneysel s o . . - Lo
Krajcik (1994) ogrencileri miulakat, belirlenmistir. pH metre teknolojisinin ise
baz ve pH kavramlarini . v o _
L (N=15) Kavram haritasi  6grencilerin kavramlari anlamalarina etkisinin en
anlamalarina etkisini a7 oldudu ortava cikmistr
arastirmaktir. 9 ya¢ Sir-
Vidyapati ve Lise ikinci sinif dgrencilerinin Lise ikinci Ogrencilerin nétrallesme kavrami ile ilgili %85
Seetharamappa asit-baz kavramlarini Betimsel sinif Milakat oraninda yanilgilara sahip oldugu tespit
(1995), anlamalarini tespit etmektir. ogrencileri edilmigtir.
ikdgretim ve lise ilkdgretim 5. Ogrencilerin fen ve kimya derslerinde
- ogrencilerinin asit ve baz ve 8. sinif ve karsilastiklari asit ve baz kavramlari ile glinliik
Ayas ve Ozmen . . Anket . - .
kavramlarini Betimsel lise son sinif . hayattaki olaylar arasinda iliski kuramadiklari igin
(1998), . s v . Kavram testi ) . )
glncellestirilebilme ogrencileri yetersiz anlamalara sahip olduklari tespit
dizeylerini belirlemektir. (N=135) edilmigtir.
Doga bilimleri ve ortadgretim
Bradley ve o6gretmenligi 6grencilerinin - . Ogretmen adaylarinin doga bilimleri
: : . . Universite . v oo .. .
Mosimege asit-baz konusundaki Betimsel sarencileri Kavram testi ddrencilerine gdére daha fazla alternatif kavrama
(1998), alternatif kavramlarini 9 sahip olduklari sonucuna ulasiimistir

arastirmigtir
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Calisma

Amag

Arastirmanin

Orneklem

Veri Toplama

Sonug/Sonuglar

Ydéntemi Aracglari
Ogrencilerin asit-baz Pratik galismalarla birlikte 6grencilerin indikator
konusundaki dusuncelerini, ile ilgili bilgileri gelisirken, asit-baz kavramlari
. kavram yanilgilarini ortaya Sekizinci sinif  Mulakat sorun olmaya devam etmistir. Ogrencilerin asit-
Toplis (1998), ctkarmak ve uygulanan Deneysel dgrencileri Gozlem baz kavramlari hakkindaki hatali fikirlerinin
egitimin anlamalar tzerine ¢ogunu gunluk hayattaki deneyimlerden elde
etkisini tespit etmektir. ettikleri sonucuna varilmistir.
Farkli duzeydeki ogrencilerin Kimya lisans, Ogrencilerin akademik diizeyi arttikga bilgilerin
. asitler ve bazlar konusundaki . yuksek lisans , . L 9
Wilson (1998), o Betimsel Kavram haritasi  organizasyonu ve ayrim yapilma dizeyinin arttigi
kavramsal bilgilerini ve doktora
vs o sonucuna varilmistir.
arasgtirmaktir. dgrencileri
Onuncu sinif dizeyindeki
ogrencilerin asitler bazlar Kavramsal degisim Uzerinde, arastirmanin
Ye ve Wells konusunda kavramsal Onuncu sinif degiskenlerinin etkisinin olmadigi gérdlmustur.
(1998) degisimi Uzerine kimyaya ilgi, Deneysel ogrencileri Kavram testi Asitler ve bazlarla ilgili kavramsal degisimde
' ogretim stratejisi ve 6grenci (N=81) kontrol grubu deney grubundan daha basaril
cinsiyetinin etkisini tespit bulunmustur.
etmektir.
S;]J;r;ﬁ:laer::l asitiik ve pH Ogrencilerin asitlik ve pH kavramlarini birbirine
Oversbhy . : Yedinci sinif . karistirdigi hatta kuvvetli bir asidin zayif asidik bir
karistirmalarinin sebepleri ve  Betimsel s . Gozlem . - . .
(2000), - . dgrencileri ¢cozelti meydana getirip getirmeyecegini
muhtemel ¢ozimlerini ) S
bilmedikleri ortaya ¢ikariimistir.
arastirmaktir.
Calisma
isbirlikci 6grenme yoluyla yapraklari,
o : Dokuzuncu C . - y .
Sisovic ve asit ve baz kavramlarinin Deney Isbirlikgi 6grenme ydnteminin kullanildigi gruptaki
o .o L Deneysel sinif s L o
Bojovic (2000), &gretiimesini ve 6gretimin . o raporlari, dgrencilerin daha basaril oldugu bulunmustur.
e ogrencileri .. .
etkililiginin arastirilmasidir. Ev ddevleri,

Kisa sinav
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Calisma

Amag

Arastirmanin

Orneklem

Veri Toplama Sonug/Sonuglar

Ydéntemi Aracglari
Ogrencilerin asitler-bazlar
konusundaki kavramlari
. : Onuncu

Uzuntiryaki, anlamalarina, kavramsal simif
Cakir ve Geban  degisim metinleri, kavram Deneysel sarencileri Kavram testi Deney gruplari daha basarili bulunmustur.
(2001), haritalari ve cinsiyet (I\gl—61)

farkliliklarinin etkisini N

incelemektir.

Onuncu sinif 6grencilerinin

asit ve baz .l.<avrlamlar|n| Deney gruplari anlamli bir sekilde kontrol
Cakir, anlamalari tzerine Onuncu sinif

. . i . \s o . grubundan daha basarili bulunmustur.
Uzuntiryaki ve geleneksel yontem ile Deneysel dgrencileri Kavram testi N .
L . Cinsiyetin kavramsal anlamaya herhangi bir
Geban (2002), kavramsal degisim metinleri (N=110) . N o
. etkisi olmadigi tespit edilmistir.

ve kavram haritalarinin

etkisini karsilastirmaktir.

Gunluk yasanti ile kimya

. o kavramlari arasinda iligki Fen Bilgisi Yapilandirici yaklagima dayanan ders
Kdseoglu, kurulmasinda anahtar rol s - -
. ogretmenligi . materyalinin yanlis kavramalarin
Budak ve oynayan asitler ve bazlar Deneysel s Kavram testi S . .. o N o
v birinci sinif giderilmesinde 6nemli bir katki sagladigi
Kavak (2002), konusunda 6gretmen s o
ogrencileri sonucuna ulasiimistir.
adaylarinin yanlhs
kavramalarini tespit etmektir
Coktan segmeli, kisa cevap gerektiren test ile

Kimya égretmenligi bolim yazili yoklama arasinda kisa cevap gerektiren
Morgil, Yilmaz,  &grencilerinin, analitik kimya Universite test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Coktan
Sen ve Yavuz dersindeki asit-baz Betimsel ogrencileri Basari Testi secmeli test ile yazili yoklama arasinda anlamli
(2002) kavramlari ile ilgili kavram (N=40) bir fark bulunmamistir. Ogrencilerin test

yanilgilarini tespit etmektir.

turlerindeki basarilarina cinsiyetin etkisi
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Kavramsal degisim metinleri
ve kavram haritalarinin Kavramsal degisim metinleri ve kavram
Uce ve asitler ve bazlar konusundaki - . . haritalarinin asit ve baz kavramlari ile ilgili
s . Universite Basar testi, . o
Sarigayir ogrenci basarilarina ve genel Deneysel sarencileri Tutum Sleedi bilimsel kavramlarin anlasiimasinda daha etkili
(2002), kimya dersine karsi 9 «e9 oldugu, fakat kimya dersine karsi tutumlarina
tutumlarina olan etkisini herhangi bir etkisi olmadigi bulunmustur.
incelemektir.
Lise kimya 6gretmenlerinin
dersleri daha etkili sunmada 10 kimya
yardimci dokimanlara ogretmeni . . .
Demircioglu duyduklar! ihtiyaci (N=10) Basar Testi, Deney grubu anlaml bir sekilde b§§ar|ll. . )
. . Deneysel . Anket, bulunmustur. Hazirlanan materyalin etkili oldugu
(2003), karsilamak igin asitler ve Lise .
W s . Mulakat sonucuna varilmistir.
bazlar unitesi ile materyal ogrencileri
gelistirme, uygulamak ve (N=190)
degerlendirmektir.
Asit-baz konusundaki o Asitler ve bazlar konusundaki 6gretmen
o6grenci ve 6gretmen vedinci sinif Video bilgilerinin kitaplara dayandidi, 6grencilerin
Erduran (2003), grenci ve ogret Betimsel ogrencileri o rorerinin Kitap: yandigt, ogre
bilgilerinin hangi noktalarda (N=61) Gozlem bilgilerinin ise direkt deneysel tecriibelere
uyusmadigini aragtirmaktir. - dayandigi belirlenmistir.
Kimya 6gretmen adaylarinin
asit-baz kavramlari ile ilgili Ogrencilerin asit baz kavramlari ile ilgili olarak
bilgilerini giinlik yasamda " Universite egitimleri sirasinda 6grendikleri bilgileri gtindelik
" . Ornek Olay . o . .
Ozmen (2003), karsilagilan asit-baz (Case Study) ogrencileri Kavram testi hayatta karsilastiklari asit-baz olaylarini
olaylarini agiklamada ne y (N=40) aciklamada istenen diizeyde kullanamadiklari

olctde kullanabildiklerini
tespit etmektir.

tespit edilmisgtir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Asﬂ-bag kavrimla” ."e '|Ig|I| Ogrencilerin asit-baz kavramlari ile ilgili bazi
olarak lise 2 6grencilerinin L
. yanilgilari tespit edilmistir.
" sahip olduklari kavram . w e o : .
Ozmen ve . Lise ikinci Ogretim etkinliklerinin diizenlenmesinde sahip
o yanilgilarini tespit edip bu . . .
Demircioglu . . Deneysel sinif Kavram testi olunan bu 6n bilgi ve yanlis anlamalarin dikkate
yanilgilarin giderilmesinde s . N
(2003), oo ogrencileri alinmasi gerekliligi ortaya konulmustur.
kavramsal degisim .
- . Deney grubunun kavramsal degisimde daha
metinlerinin ne derece etkKili basanl oldudu beliflenmistir
oldugunu belirlemektir. ¥ 9 Sr-
Lise ikinci dizeyinde,
geleneksel 6gretim ydntemi Konunun 6gretiminde deneysel yontem
uygulanan sinif ile deneysel . kullanilan sinifin basarisinin, geleneksel 6gretim
. ontem uygulanan sinifin Lise Basari Testi yontemi kullanilan sinifa gére daha yiksek
Uce (2003), y X . Deneysel ogrencileri w o N
konuyu 6grenmedeki (N=40) Tutum Olgegi oldugu bulunmustur.
basarisi ve tutumlari - Her iki siniftaki 6grencilerin kimya dersine karsi
arasindaki farki tutumlarinda anlaml bir farklihk gézlenmemistir.
arastirmaktir.
Demircioglu, Asit-baz konusundaki onuncu sinif Ogrencilerin konu ile ilgili yeterli anlamaya sahip
Ozmen ve Ayas alternatif kavramlari tespit Betimsel sarencileri Kavram Testi olmadiklari ve bazi alternatif kavramlara sahip
(2004), etmektir. 9 olduklari belirlenmistir
Kimya 6gretmen adaylarinin
asit-baz kavramlari ile ilgili Kimva Ogrencilerin cevaplari anlama, kismen anlama,
bilgilerini, giinlik yasamda vy Y yanlis anlama ve cevapsiz seklinde dort
" ) . ogretmen . . . o
Ozmen (2004), karsilasilan asit-baz Betimsel adavlar Kavram Testi kategoride toplanmistir. Ogrencilerin sorulara
olaylarini agiklamada ne (N—ZO) anlama kategorisinde verdikleri cevaplarin orani

olctde kullanabildiklerini
belirlemektir.

%90’a ulasmistir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
. .. 5E 6grenme modelinin asitler ve bazlarla ilgili
5E 6grenme dongusi . 9
o kavramlarin anlasilmasinda daha etkili oldugu ve
modelinin onuncu sinif . . .
A o , kimya dersine ydnelik daha olumlu tutuma yol
6grencilerinin asitler ve Onuncu sinif . 9 A
A - - Basari Testi, actigi tespit edilmistir.
Akar (2005), bazlarla ilgili kavramlari Deneysel ogrencileri a L . - sy o .
A Tutum Olgegi Bilimsel islem becerisinin de 6grencilerin asitler
anlamalarina etkisini (N=56) I
N . ve bazlarla ilgili kavramlari anlamalarina
geleneksel yontem ile o N
istatistiksel olarak anlamh katkisi oldugu
karsilastirmaktir . .
belirlenmistir.
Bozkurt, Aydin,  Ogrencilerin sera gazlari, Altinci, - . .
. o Ogrencilerin sera gazlari, ozon tabakasi ve asit
Yaman, Usak ozon tabakasi ve asit . yedinci ve . - o .
N . Betimsel L Kavram Testi yagmuru hakkinda ¢ok az bilgiye sahip olduklari
ve Gezer yagmuru hakkindaki sekizinci sinif bulunmustur
(2005), bilgilerini arastirmaktir. ogrencileri siur.
grenciler it-baz isi
Ogrencilerde asit-ba - Kavramsal degisim metotlarinin uygulandigi
- konusunun anlagiimasi i¢in s .
Cetingul ve o Onuncu sinif . siniflardaki 6grenci performansi geleneksel
kavramsal degisim Deneysel vy o Kavram Testi s . .. .
Geban (2005), o N dgrencileri siniftaki 6grenci performansina gore daha iyi
metinlerinin ve analojilerin o
- oldugu sonucuna varilmigtir.
etkisini arastirmaktir.
Proje tabanli 6grenme Basari artiginin her iki sinif dizeyinde de deney
yaklagiminin, ilkégretim Yedinci ve . grubu lehine oldugu tespit edilmigtir.
. e o Basar Testi, . vy o .
. yedinci ve sekizinci sinif sekizinci sinif Kimya konularinda égrencilerin akademik
Cil (2005), e s Do Deneysel s o Anket, . s
ogrencilerinin kimya ogrencileri Tutum Olcedi basarilarini artirmada proje tabanli 6grenme
konularindaki bagarisina (N=91) 89 yaklagiminin daha etkili oldugu sonucuna

etkisini arastirmaktir.

variimistir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Demircioglu Qg::sz;ailzezn;;ensilé(g:etim Deney grubunda ye.'.ni gejli§.tirilen gahsrpa .
Ayas ve ’ materyalinin.8§rencilerin QnunCL.J S|.n|f Kavramsal _ yapraglyI? yap|!a.n ogr.etlmlln qnlgmll bir §ek.|lde
Demircioglu . largl I avram Deneysel ogrencileri AnIama__Testl, farklihk gosterdigi tespit edilmistir. Materyalin
_ -l (N=88) Tutum Olgegi hem basari hem de tutum Gzerine olumlu etki
(2005), yanilgilari Gzerine etkisini yaptigi sonucuna varilmistir
arastirmaktir. ’
ARCS modelinin 6grencilerin
?§|t—baz kor_lusunu On birinci . ARCS modelinin 6grenci motivasyonunu ve
Feng ve Tuan ogrenmelerine, Deneysel sinif Mulakat, basarisini pozitif ydnde etkiledigi bulunmustur.
(2005), motivasyonlarina ve s o Basari Testi
basarilarina olan etkisini ogrenciler
arastirmaktir.
5E 6grenme dongusu
bmgor(;ilclzri]:ri(r)\?nuzzzlzn\/lcfa 5E 6grenme dongusu modelinin asitler-bazlarla
Kilavuz (2005) bazlarla ilgili kavramlar Deneysel Onuncu sinif ~ Basari Testi, ilgili kavramlarin anlagiimasinda deney grubu
' . ogrencileri Tutum Olgegi lehine olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir.
anlamalarmaﬂetklsw Tutum agisindan her iki grup esit citkmigtir.
geleneksel yontem ile
karsilagtirmaktir.
Fen bilgisi laboratuvari
Kiyio ve EELSSI;SE Ei::;iigz ) Bilgisayar destekli 6gretimin yapildidi siniftaki
o . Universite . dgrenci kazanimlarinin geleneksel olana oranla
Yumusak bilgisayar destekli Deneysel ogrencileri Basar: Test daha fazla oldugu tespit edilmistir.
(2005), etkinliklerin 6grenci

kazanimlari Gzerine etkisi
arastiniimaktir.
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Bilgisayar destekli 6gretimin
Morgil, Y it- k . . w0
orgrl, Yavuiz, ??I 7 oSl I Universite Tutum Olgegi, Deney grubunun test sonuglari kontrol
Oskay ve Arda  6grenmeye olan etkisini Deneysel s - ;
i ogrencileri Basari Testi grubundan anlamli derecede farkli bulunmustur.
(2005), geleneksel yontemle
karsilastirmaktir.
Farkli laboratuvar . .
. Deney 6ncesi ve sonrasinda yapilan
- . yaklasimlarinin asitler ve L v s . . o
Bilgin ve Yahsi Sekizinci sinif . tartismalarin 8drencilerin asitler ve bazlarla ilgili
bazlar konusunu Deneysel vs o Kavram Testi o o
(2006), I dgrencileri kavramlari anlamalarinda daha etkili oldugu
kavramalarina olan etkisini
sonucuna varilmistir.
arastirmaktir.
Ogrencilerin asit-baz
konusundaki alternatif
Geban, kavramlarini belirlemis ve bu Kavramsal degisim metinlerinin uygulandigi
, Onuncu sinif . s . .
Tagdelen ve yanilgilari gidermede Deneysel sarencileri Kavram Testi siniftaki 6grenci basarisinin daha yiksek
Kirbulut (2006), kavramsal degisim 9 oldugu sonucuna varilimigtir.
metinlerinin ne derece etkili
oldugunu arastirmaktir.
Kavramsal degisim
metinleriyle verilen Kavramsal degisim metinleriyle uygulanan
benzestirmelerin lise ikinci Lise ikinci benzestirme yonteminin, asitler ve bazlar
Tamer (2006), sinif 6grencilerinin gsitler ve Deneysel ?|~n|f o Basari '_I?esti:' konusuyla ilgili kavramlarin daha iyi
bazlar konusundaki ogrencileri Tutum Olgegi anlasiimasinda ve kavram yanilgilarinin
basarisina ve kimya dersine (N=50) giderilmesinde daha etkili oldugu tespit

karsi tutumuna etkisini
belirlemektir.

edilmigtir.
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Ydéntemi Aracglari
ilkdgretim sekizinci sinif Deney 6ncesi ve sonrasinda yapilan
6grencilerinin asitler ve tartismalarin 6grencilerin asitler ve bazlarla ilgili
bazlar konusundaki . kavramlari anlamalarinda ve kavram
kavramlari anlamalarina Sekizinagagr Tartisma anilgilarinin gideriimesinde daha etkili oldugu
Yahsi (2006), ! Deneysel sgrencileri sma, yanrgranning g
kavram yanilgilarinin (N=113) Tutum Olgegi tespit edilmistir.
giderilmesine ve fen dersine B Farkli laboratuvar yaklasimlarinin kullanildigi
karsi tutumlarina etkisini siniflardaki 6@rencilerin fen dersine karsi
incelemektir. tutumlarinin olumlu etkiledigi goéralmustar.
Asitler ve bazlar konusunda,
Yaman, yapilandirmaci 6grenme . . 5E modeline dayali etkinliklerin kullanildigi
o kuramina dayali 5E modeline Onuncu sinif  Basari Testi, - .
Demircioglu ve o . Deneysel \s o . siniftaki 6grenciler daha basarili bulunmustur.
uygun etkinlikler gelistirip dgrencileri Mulakat
Ayas (2006), . .
uygulama surecindeki
etkililiklerini arastirmaktir.
Ogrencilerin asitler ve bazlar Kl.r.nya I . e s S
S Muhendisligi Kimya egitimi 6grencilerinin asitler ve bazlar
konusundaki bilgilerini - .
Yildiz, Yildirim - ) ve konusunu gunlik hayattaki olaylarla
: gunlik hayattaki olaylara Deneysel . Anket o o . . N o
ve llhan (2006), . . T N - Kimya iliskilendirebilme diizeylerinin daha ylksek ¢iktigi
iliskilendirebilme duzeylerini vy e
Boluma gorulmustar.
arastirmaktir. vy o
ogrencileri
Asitler ve bazlar konusu
anlatilirken kullanilan kavram .
. . a . Kullanilan kavram haritalarinin ve anlamh
Ekmekgioglu haritalarinin ve anlaml Onuncu sinif ~ Tutum Olgedi, v o N
s s . Deneysel vy o ; o6grenme kuraminin daha etkili oldugu
(2007), 6grenme kuraminin égrenci ogrencileri Basari Testi

basarisina etkisini
incelemektir.

bulunmustur.
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Sekizinci sinif fen bilgisi
ogrencilerinin asitler ve , e C .
bazlar konusundaki Sekizinci sinif  Teghis Testi, CZ.K ya dayali ogretim etklnllllderlmn ogrencilerin
i \s N \ asitler ve bazlar konusundaki basarilarina ve fen
Gokegek (2007),  basarilarina ve fen Deneysel ogrencileri Basari Testi, tuturnlarna anlami bir katki sadladid
tutumlarina Goklu Zeka (N=60) Tutum Anketi rumiaring gladid
" gOrulmustar.
Kuraminin etkisini
arastirmaktir.
Onuncu sinif Tunuslu . N o
. s o . Asit ve baz kavramlarinin birbirinden bagimsiz
Ouertatani, o6grencilerin, Arhenius o v s o L
- ) - as oldugu ve 6grencilerin baz kavramini daha iyi
Dumon, modelini benimsemelerinin Onuncu sinif ~ K&agit Kalem .
. . Deneysel \s o . algiladiklari bulunmustur. Bazi alternatif
Trabelsi ve asit-baz kavramlarini ogrencileri Testi L -
. _— kavramlarin varliginin Bronsted-Lowry modelini
Soudani (2007), yapilandirmalarina etkisini v . D e o
6grenmeyi olumsuz etkiledigi belirtiimistir.
arastirmaktir.
ilkdgretim sekizinci sinif fen
bilgisi dersinin kimya
konularini olusturan;
Altinylzik pe[|yod|K tablo, klmya.sal ?veklzm.m §|n|f Kavram Testi, Literatlirde yer alan kavram yanilgilari ile értisen
(2008) baglar, kimyasal tepkimeler, = Deneysel ogrencileri Miilakat ve briiismeven sonuclara ulasmistir
! asitler-bazlar konularinda (N=633) smey ¢ Fmigtr.

ogrencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarini tespit
etmektir.
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Ydéntemi Aracglari
Kavram haritalarinin
ogrenciler tarafindan
yapilandiriimasinda kimyada Gruplarin basarilari arasinda anlamli bir fark
ust duizey sorulari ¢gdzme bulunmamistir.
yetenegi ile basarilarini Bilgi dlizeyindeki sorularda deney grubunun
. i il Onuncu sinif o e
Bou Jaoude ve  gelistirmede etkisi olup Denevsel sarencileri Basan Testi daha basarih oldugu tespit edilmistir.
Attieh (2008), olmadigini gézden gegirmek; y (IS—GO) ¥ Kizlar daha basarili bulunmustur.
basari dlizeyi ile cinsiyet - Ogrenci puanlari ile tist diizey sorular ve
arasindaki iliskiyi arastirmak kavram haritalari arasinda Ust duizey iliski
ve kavram haritalari ile oldugu tespit edilmistir.
basari arasindaki iligkiyi
ortaya ¢ikarmaktir.
Sekizinci sinif 6grencileri . Calisma yapraklarinin égrencilerin asitler ve
. . Basari Testi, oo . . N
igin, asit ve baz kavramlari Yan bazlarla ilgili anlama dizeylerini arttirdig1 ve
ile ilgili kavram karikaturleri Sekizinci sinif kavramsal anlamay! kolaylastirdigi
. . . . o Yapilandiriimis .t ey
Burhan (2008), ile zenginlegtirilmis calisma Deneysel ogrencileri Miilakat gOrulmastar.
yapraklarini gelistirmis, (N=19) Call ma’ Kavram karikaturleri ile zenginlestiriimis
uygulamig ve etkililiklerini v N c¢alisma yapraklarinin kavramsal degisim
Yapragi s " g
arastirmaktir. Uzerine etkili oldugu sonucuna varilmigtir.
5E 6grenme doéngusu
modelinin, on birinci sinif S 5E Modeli kullanilarak uygulanan 6gretim
v S . On birinci . i . .
Pabugcu ogrencilerinin asit ve baz Kavram Testi, yonteminin, asit-baz kavramlarinin
Deneysel sinif . N ..
(2008), kavramlarini anlamalarina sgrencileri Tutum Olgegi anlasiimasinda geleneksel yonteme gore daha

olan etkisini geleneksel
yontem ile karsilagtirmaktir.

etkili oldugu goéralmastir.
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Klmya eg!tlmllnde Ifa.wr?m . Kavram haritalari ile birlestirilmis laboratuvar
" haritalari ile birlestiriimis Basari Testi, e e . o .
Ozmen, - A Onuncu sinif etkinliklerinin 8grencilere daha ilgi ¢ekici
oL laboratuvar etkinliklerinin s . Yari U o .
Demircioglu . Deneysel ogrencileri geldigi, 6grencilerin kavramlar arasi baglanti
asit-baz kavramlarini Yapilandiriimisg N :
ve Coll (2009), .l (N=59) .. kurmasinda yardimci oldugu ve alternatif
anlamalarina etkisini Mulakat o o
kavramlari azalttigi tespit edilmistir.
arastirmaktir.
Laboratuvar aktiviteleriyle Laboratuvar aktiviteleriyle birlikte kullanilan
Ozmen, birlikte kullanilan kavram kavram haritalari daha eglenceli oldugu ve
Demircioglu ve  haritalarinin asitler-bazlar Denevsel Onuncu sinif ~ Kavram Basari alternatif kavramlar azalttigi bulunmustur.
Demircioglu konusunu 6grenmede y ogrencileri Testi Kullanilan kavram haritalarinin égrencilerin
(2009), 6grenci anlamalarini kavramlari birbirleriyle iligskilendirmesine
artirmaktir. yardimci oldugu ortaya ¢ikmistir.
Yapilandirmaci yaklasima
dayali 5E modeline uygun oo 5E modeline uygun olarak gelistirilen
- g e Fen Bilgisi L .
Aggul Yalgin ve  olarak geligtirilen etkinliklerin " . etkinliklerin, asitler ve bazlar konusunun
s . Ogretmen Basari Testi, e e s . e
Bayrakceken o6gretmen adaylarinin asitler  Deneysel . dgretiminde 6grenci bagarisini istatistiksel
. Adayi Mulakat Formu N T N .
(2010), ve bazlar konusundaki olarak dnemli dizeyde artirdigi tespit
- (N=43) S
basarilarina olan etkisini edilmigtir.
belirlemektir.
Lise 6grencilerinin asitler ve Lise Deney grubunun anlaml bir sekilde daha
Acar Sesen ve  bazlari anlamalari (izerine s o basarili oldugu goériimustr.
o Deneysel ogrencileri ,
Tarhan (2011), aktif 6grenme uygulamasinin (N=45) Deney grubunun daha az yanilgiya sahip

etkisini arastirmaktir.

oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Asitler ve bazlar konusunda i e . o
Analojik duslnceyi iceren kavramsal degisim
kavram yanilgilarini . LT . -
- . . On ikinci sinif . metinlerinin, 6grencilerdeki bilimsel
Cetingll ve gidermede analojiler iceren . . Basari Testi, - .
- Deneysel ogrencileri . kavramlarin edinilmesi ve yanilgilarin
Geban (2011), kavramsal degisim B Mulakat L . .. .
. D (N=50) giderilmesinde geleneksel yénteme gore daha
metinlerinin etkisini . <
. . etkili oldugu sonucuna varilmistir.
incelemektir.
Sekizinci sinif dgrencilerinin
asitler ve bazlar konusuyla
|Ig|l| ){anllglllarmm L Animasyonlarla desteklenen Kavramsal
giderilmesinde kavram Sekizinci sinif Degisim Metinleri 6grencilerin yanilgilarini
Demirci (2011), karikaturlerinin ve Yari Deneysel  6grencileri Basari Testi egi? gre yan'’g .
. gidermede ve daha bilimsel anlamalara sahip
animasyonlarla desteklenen (N=60)
o olmalarinda oldukga basarili olmustur.
kavramsal degisim
metinlerinin etkisini
arastirmaktir
5E modeline uygun
geI|§t|r|Ie.n .ogr"evtlm Ik.l.nCI §|n|f . Asitler-bazlar ile ilgili pek ¢ok yanilgiya
materyalinin, 6gretmen dizeyindeki rastianmistir
Metin (2011), adaylarinin asitler ve bazlar Deneysel egitim Kavram Testi $ i .
: e 5E modelinin kavram yanilgilarini gidermede
konusundaki kavramsal fakultesi o .
e - vy . ¢ok etkili oldugu sonucuna varilimigtir.
degisimine etkisini ogrencileri
arastirmaktir.
Probleme dayali ogrt.an.me Fen bilgisi
yaklagiminin fen bilgisi s - . U s
= v o ogretmenligi Kimya egitiminde probleme dayali 6grenme
Ozeken ve o6gretmen adaylarinin e e . . . .
] ) Deneysel boluma Basar Testi yaklasiminin, 6grencilerin bu dersteki
Yildirnm (2011), kimyada asitler ve bazlar v o 3 : o
ws . ogrencileri basarilarini artirdidi belirlenmistir.
konusunun égretimindeki (N=95

etkisini incelemektir.
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Ogrencilerin, arastirma aktivitelerini yaparken
glven duyma ve algilarinda olumlu gelismeler,
Rahayu, Asitlerin ve bazlarin On birinci o6grenme cevrelerine karsi olumlu tutum ve
h A . . . R . o
C andrasegaran, ogv;.rgtlmlnde (.)glrenC|.rr.1elrkezI| Deneysel ?Ij"llf - Basan Testi bekl.entl Ye S)g.renme glktllar!pda fart|§. gOsterdigi
Treagust, Kita ve  egitim deseninin etkisini ogrencileri tespit edilmistir. Bu tarz yeniliklerin kimya
Ibnu (2011), degerlendirmektir. (N=74) o6gretiminde 6grenci basarisini ve 6gretmenin
profesyonel gelisimini artirdi§i sonucuna
variimistir.
Universite dgrencilerinin saf Kimya . .
I, - . Yazili cevaplardan, 6grencilerin pH
suyun nétralligi ile ilgili Ogretmenligi N
. hesaplamalarini yapabildikleri, ancak saf suyun
Pinarbasi ve anlayislarini tespit etmek ve . Programi . e s - .
. Betimsel L Kavram Testi nétralligi konusunda yeterli dlizeyde bir
Canpolat (2011), konuya yo6nelik kavramsal birinci sinif )

. . . v x o kavramsal anlayisa sahip olmadiklari, hatta bazi
aniayisi tesvik edebilecek bir ogrenciler anilgilara sahip olduklari tespit edilmistir
kavram analizi yapmaktir. (N=28) yanig P P wr.
Ortadgretim Fizik ve Kimya
Ogretim Programinin
baglam temelli yaklagsima

Ultay ve Calik uygun olarak gelistiriimeye Betimsel 5E moqeh v.e R.EACT stratejisinin ben"zer Ye
(2011a) baglanmasiyla beraber - - farkli yonleri asitler ve bazlar konusu tzerinde

poptuilerligi artan REACT
stratejisi, yapi ve icerik
acisindan 5E modeliyle
karsilastirmaktir.

orneklendirilmigtir.
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o Fenbilgisi sgretfion Een bilgisi Qallsima. ornekltlamlmn var olan yam!gﬂardan
Demircioglu, i v - hangilerine sahip olduklari tespit edilerek
N . adaylarinin asit-baz . ogretmenligi . .
Ozdemir, i Betimsel . . bunlari gidermeye ydnelik model uygulama,
N kavramlariyla ilgili son sinifta Teghis Testi - L
Ozmen, Cindil s . materyal gelistirme, deney vb. tasarlama gibi
yanilgilarini ortaya ogrencileri S
ve Yildiz (2012), etkinlikleri igeren ¢alismalarin yapiimasinin
cikarmaktir. (N=92) ; . —
yararl olabilecegi ifade edilmigtir.
Sekizinci sinif 6grencilerinin L
g . Sekizinci
Bayburtoglu, asitler ve bazlar sinif Diger arastirmalara benzer yanilgilar tespit
Alpat ve Akkuzu  konusundaki kavramsal Betimsel s . Basari Testi g s ¥ yantig P
. . . ogrencileri edilmistir.
(2012), anlama duizeylerini tespit _
. (N=121)
etmektir.
Cetin Dindar, . . . o . Kimya sarmali oyununun asitler bazlar
. Lise kimya 6grencilerinin asit : . : . s D
Aydemir, Lise kimya Kimya konusuna baslamadan 6nce 6grencilerin 6n
ve baz kavramlarinin . vy . S : i
Kirbulut, Boz, o - . . Betimsel dgrencileri Sarmal bilgilerini tespit etme ve sonda dgretimi
degerlendiriimesine yonelik - . . ..
Yilmaz ve editsel ovun aelistirmektir (N=28) Oyun Kartlari degerlendirme amaciyla kullanilabilecegi
Cakmak (2012), S9"'seioyungelis ' ifade edilmistir.
Yapilandirmaci yaklasimin 4
basamakli modeline gore
hazirlanan zenginlestirilmis Sekizinci
. bir 6gretim materyalinin . Deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit
Demirci ve S o N Yari sinif Basari Testi o . .
N sekizinci sinif 6grencilerinin o . edilmis ve deney grubundaki 6grencilerin
Ozmen (2012), . - Deneysel ogrencileri C
asitler ve bazlarla ilgili (N=22) yanilgilari daha fazla giderilmistir.

anlamalarina ve yanilgilarini
gidermelerine etkisini
belirlemektir.
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Yéntemi Araglari
REACT stratejisine uygun Yed.ir.mi ve _
Demircioglu olarak gelistirilen 6gretim _ s?klzn.m S”?'f .K.e“f“e _
Vural ve Taterylaliqin l'jsttUn yetenekli ﬁlr(asntﬁnmag E;[z;nylndekl !EI;:endwme Beklendigi gibi sekizinci siniflarin daha basarili
Demircioglu Ogrencilerin asit ve bazlarin $ _ ' oldugu gorilmustr.
(2012a) ndtrlesmesi kavramina y?tenel.dl Ca“§”13
yonelik anlamalarina etkisini ogrenciler Yapragi
arastirmaktir. (N=18)
Sekizinci sinif diizeyindeki
Tayvanli dgrencilerin asit- Sekizinci sinif Kizlar daha basarili bulunmus, testteki sorulara
Jack, Liu, Chiu baz testindeki sorulara v x o . verdikleri cevaplardan daha emin olduklari ve
. Deneysel ogrencileri Basar Testi . e .
ve Tsai (2012), verdikleri cevaplarla (N=147) farkll _duzeydekl dus_uncgler.ln! aciklamada daha
cinsiyetleri arasindaki iligkiyi istekli olduklari tespit edilmistir.
arastirmaktir.
. Ogrencilerin asitler ve bazlar konusunu
Asitler ve bazlar konusunda , . . :
s _ . Yari anlamalarinda TGA’larin etkili oldudu tespit
Kala, Yaman ve  dgrencilerin kavramsal . Lise o -
, Betimsel s I yapilandiriimig  edilirken, ayrica pH ve pOH kavramlari ile ilgili
Ayas (2012), anlamalarinda TGA’larin ogrencileri N v . . :
e mulakat ddrencilerin alternatif kavramlara sahip olduklari
etkililigi arastirmaktir.
bulunmustur.
Asitlerin gl ile ilgili organik Ogrencilerde iki dnemli alternatif kavram tespit
Ki lerini _ _ _ Imistir. DG |
McClary ve Bretz imya o.grenm erinin Betimsel Lise ve kolej . ?Ejl m|§.t|r | onem' sonunda yanhs S:evap veren
alternatif kavramlarini s 0 Kavram Testi ogrencilerin kendi cevaplarina, dogru cevap
(2012), ogrencileri

tanimlamak icin yeni teshis
araci uretmektir.

veren O0grencilerden daha ¢ok givendikleri
ortaya cikariimigtir.
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Fen bilgisi 6gretmen Fehbilgisi
Ozdemir, Kése adge nin kg dJretmen
o yanilgilarini gidermede TGA Deneysel 9 Kavram Testi Deney grubu daha basarili bulunmustur.
ve Bilen (2012), . AN il adaylari
(asit-baz 6rnegi) stratejisini (N=69)
kullanmaktir. "
Ozmen, Kavram karikaturleri ile PP . N
N . s Kavram karikaturleri ile zenginlestiriimis
Demircioglu, zenginlestirilmis laboratuvar L .
S . L . laboratuvar aktivitelerine dayali uygulamalarin
Burhan, aktivitelerine dayali Sekizinci sinif ~ Basari Testi, s . o .
. . v . Deneysel v o . ogrenci basarisini artirdigi ve alternatif
Naseriazari ve uygulamalarin égrenci ogrencileri Mdalakat . . 3
o - kavramlari gidermede etkili oldugu sonucuna
Demircioglu basarisina olan etkisini ulasilmistir
(2012), arastirmaktir. sHmIgHr.
i isbirlikli 6 . e .
Jigsaw |§.t.)|r.| ! o.grer.1r.ne. Kimya bolimu Deney grubunda daha az yanilgi oldugunu
aracinin Universite birinci sinif L ) . . .
Tarhan ve Acar : s o . birinci sinif . gbstermektedir. Ayni zamanda Jigsaw modelinin
kimya 6grencilerinin asit-baz ~ Deneysel v o Kavram Testi s s . e
Sesen (2012), L . ogrencileri anlamli 6grenmeyi artirdigi gorulmus ve
teorilerini anlamalar Gzerine W
. (N=38) kullaniimasi énerilmigtir.
etkisini arastirmaktir.
Asitler ve Bazlar konusunda
REACT stratejisine ve 5E REACT stratejisi ile 5E modeli arasinda anlaml
modeline gore hazirlanan bir farklilk tespit edilmemistir.
etkinliklerin Fen Bilgisi Hazirlanan 6gretim materyallerinin, kavramsal
Ogretmen adaylarinin Lise Kimya Tutum yapilardaki farklilagsmayi istenilen sekilde
Ultay (2012), anlamalarina, kimyaya Yari Deneysel  6grencileri Olgegi, gerceklestirdigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
yonelik tutum ve (N=18) Kavram Testi Kavramlarin uzun sureli bellekte tutulmasinda

deneyimlerine olan etkisini
arastirmak, mevcut
ogretimle ve birbirleriyle
karsilastirmaktir.

REACT stratejisinin 5E modeline ve mevcut
Odretime oranla biraz daha etkili oldugu
belirtiimigtir.
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iki I ol : . .
..I aslama.| ggme a.‘.raCI. Ortaokul Adyabatik kosulda su ve buz arasindaki gegis
turleri, gelisimsel yonelimler . o A vy W
ve Tavvan'daki iiniversite ogrencileri ile ilgili soruda ortaokul 6grencileri istisnai bir

Linn ve Chiu s yv . . . (N=6989), . durum olarak daha basaril olurken, diger
6grencilerinin asitler ve Betimsel . Kavram Testi . S

(2013), . s Lise sorularda lise 6grencileri daha basarili olmustur.
bazlar ve kimyasal esitlikler v s I . S
S . ogrencileri Bazi makro olaylarda lise 6grencilerinin daha
lle ilgili alternatif (N=2934) bilingli olduklar! tespit edilmistir
kavramlarini arastirmaktir. - ¢ P S

Yalgin Celik, Klmya ogretme_n qda_lylarmm Kimya Bazi yanlis kavramlar tespit edilmis ve
asitlik kavrami ile ilgili s . o .

Turan Oluk, . L . Ogretmen . kategoriler olusturulmustur. Ogrencilerin,

- cizimlerini inceleyerek Betimsel Kavram Testi . .

Uner, Ulutas ve . . adaylari olaylari mikroskobik boyutta agiklayamadiklari

Akkus (2013) mikroskobik boyutta (N=109) Srilmiistir

¥ ’ imajlarini belirlemektir. N 9 Fir-

Lise 6grencilerinin asitlerde
kuvvetlilik ve konsantrasyon Lise ikinci sinif ~ Bireysel Ogrencilerin tahmin ve agiklama kisminda

Yaman ve Ayas . . vy o . S

(2013) kavramlarina yonelik Betimsel ogrencileri Calisma zorlandiklari tespit edilmistir. Uygulanan

' anlamalarinin belirlemek ve (N=12) Kagitlari yontemin etkili oldugu sonucuna variimistir.

gelistirmektir.
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Tablo 2'den goruldugu gibi “asit ve baz” kavramlari ile ilgili 74 galisma incelenmigtir.
Bu c¢alismalardan 17’si 6grencilerin kavramsal anlama dizeylerini ve 8 alternatif
kavramlari tespit etmek igin yapilirken, 5'i gelistirilen materyal veya uygulanan 6gretim
yonteminin basari ve tutuma etkisini tespit etmek igin yapilmigtir. Ayrica 10’u kavramsal
degisimi, 5’i kavramlarin gunlik hayatla iliskilendiriimesini ve 29'u gelistirilen materyalin
veya uygulanan 6gretim ydnteminin édrencilerin kavramsal anlamasina etkisini arastirma
amaciyla yapilmigtir. Bu ¢alismalardan 45’inin deneysel, 27’sinin betimsel, birinin érnek
olay ve birinin aksiyon arastirmasi oldugu gérilmustir. incelenen ¢alismalardan 271’i
Universite, 34’UG lise, 18 ortaokul 6grencileri ve biri de 6gretmenlerle yapilmistir. Bu
calismalardan 20’sinde milakat, 24’Unde kavram testi, 26’sinda basari testi, 5’inde anket,
4’Gnde calisma yapragi, 3’'lUnde teshis testi ile veri toplanmistir. Ayrica 3 ¢alismada kavram
haritasli, birinde video kaydi, birinde kelime iliskilendirme testi, birinde édevler ve deney
raporlari ve birinde oyun Kartlari veri toplama araci olarak kullaniimistir. incelenen bu
galismalar icinde gunluk hayatla iligskilendirme calismasinin az olmasi, Ustin yetenekli
ogrencilere yonelik tek bir calismaya rastlanmasi ve aksiyon arastirmasina rastlanmamasi

yonulyle bu arastirma literatire katki saglayabilir.

2. 1. 7. Ustiin Yetenekliler ile ilgili Fen Alaninda Yapilan Galismalar

Ulkemizde Ustiin yetenekliler ile ilgili yapilan calismalar, 2004'te |. Turkiye Ustin
Yetenekliler Kongresinden sonra hiz kazanmigtir. Ustiin yetenekli égrencilere yonelik
c¢alismalar incelenerek bu arastirma kapsaminda yer alan Ustin yeteneklilerde fen egitimi
Uzerine yapilan galismalar ayrintili sekilde incelenmistir. Ustiin yeteneklilerde kavram
gelisimi, kavramlarin anlasiima dizeyleri ile ilgili az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ustiin
yeteneklilerin fen 6gretiminin nasil olmasi gerekliligi Uzerine ¢alismalar olmasina ragmen
fen ogretimi icin gelistiriimis etkinlik drneklerinin kisith oldugu tespit edilmistir. Literattr
incelendiginde Ozellikle son yillarda dlkemizde dstin yeteneklilerin egditimi ile ilgili
calismalarin arttig1 ve farklilastigi goérulmektedir. Bu alanda eksik olan bdlim Ustin
yetenekliler icin fen alaninda uygulanabilecek ve bilimsel olarak arastiriimis etkinliklerin
sayisinin az olmasidir. Eksiklige ragmen son yillarda arastirmalarin bu alana kaymasi ve
alandaki ihtiyacin hissedilmesi oldukga sevindiricidir. Fen alaninda Ustin yetenekliler ile

yapilmis ¢alismalar Tablo 3’te verilmigtir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Ustiin yeteneklilerin fen Cozeltilerle ilgili Purdue modelinin
egitiminde sikc¢a kullanilan tg basamaklarina uygun etkinlik gelistirilmigtir.
Cepni, asamall Purdue Modelini Modelin hizmet ici egitimlerle 6gretmenlere
Gokdere ve  tanitmak ve lUlkemizde Materyal i i tanitilmasi gerektigi vurgulanmistir.
Kiguk zihinsel alanda Ustun gelistirme Modelin Gglinci agsamasinda 6gretmenin
(2002), yetenekli 6grenciler igin fen sabirli olmasi ve rehber rolind strdlirmesi igin
alaninda érnek bir rehber o6gretmenlere uygulama yaptiriimasi
materyal gelistirmektir. Onerilmistir.
Farkhlastiriimis fizik Dokuzuncu Dersler Ustin yetenekliler igin farklilastinlarak
L . Calisma o
. derslerinin dokuzuncu sinif sinif Ustiin uygulanmis ve bu sekilde islenen derslerde
Ogretme . . e . . yapraklari, oy .
diizeyinde Ustln yetenekli Deneysel yetenekli - basarinin arttigi, 6grencilerin derslerden zevk
(2003) o o o o . Sinif igi . o
dgrenciler tUzerindeki etkisi dgrenciler 5zlemler aldiklari, not ortalamasinin yikseldigi ve son
arastirmaktir. (N=28) 9 derece faydalandiklari sonucuna ulasiimistir.
CZK’ya gore etkinlikler gelistirilerek
Atom modelleri ve yapisi Dokuzuncu Calisma uygulanmig ve etkinliklerin Bilim ve Sanat
Bak ve R . . . .
. konusunda Coklu Zeka . sinif dstlin yapraklari, Merkezlerinde kullanilabilecek nitelikte
Gokdere o Betimsel . - . . ,
(2004) Kuramina uygun etkinlik yetenekli Sinif igi olduklari ancak dgretmenlerin CZK’ya uygun
gelistirmek ve uygulamaktir. ogrenciler gozlemler etkinlikler konusunda desteklenmesi gerektigi
sonucuna ulagiimigtir.
C . S ilkdgretim diizeyindeki normal ve (stiin
lIkbgretim dizeyindeki Gstiin [Ikbgretim , j
. | yetenekli gocuklarin “buharlasma,
yetenekli olan ve olmayan norma o ” -
< s . (N=104) yogunlagma ve kaynama” kavramlari ile ilgili
Dogan Ogrencilerde kavram . N ' . . . . .
N Betimsel Ustln Kavram testi literatlrdekine benzer yanilgilara sahip
(2007) (buharlagma, yogunlasma ve . e S
7 il yetenekli olduklari, 6grenim seviyesi arttikca
kaynama) gelisimlerinin = il s o . . -
ogrenciler 6grencilerin anlama seviyelerinin arttig
karsilastinimasidir. (N=77)

sonucuna varilmistir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
BILSEM’lerdeki 6grenci PDO’ye dayali olarak geometri ve analiz
potansiyelinin Probleme konularinda matematik etkinlikleri gelistirilmis
Boran ve Dayali Ogrenme (PDO) ve her bir basamak ayrintili olarak verilmistir.
Aslaner yalggeTmi 'I.e @ipsen Ma_tefya' - - Ayrica PDO’ye gére grup etkinlikleri
kisimlarini irdelemek ve gelistirme . X . -
(2008) matematik derslerinde gelistirilmistir. Bu modelin matematik dersinin
uygulanabilirligini yani sira fizik, kimya ve biyoloji derslerinde de
tartismaktir. uygulanabilir oldugu sonucuna variimistir.
Arastirma sonucunda ¢ asamali Purdue
Modelinin 6grencilerin fizik derslerine
Ug asamali Purdue Modelinin Ustiin veteneki kat|I|m|n|.art|rmada ka‘fklde{ b"quTdu'gu ve )
L .1.1,"12 ve 13 y§§_I§1r|nd§ki . ilkbgre}r/im . basaril t?lr moqel oIngu gOrulmustdr. Usutun
Unli (2008), u_s.tun thepekh 99re_nc_n|_enn Deneysel sgrencileri Basari testi yeteneklilerin ailelerine ve oyuna ayiracagi
fizik egitimindeki etkisini (N=16) zamani kisitladigi igin uzun sireli ev édevlerini
arastirmaktir. yapmak istemedikleri goriildiginden modelin
Uclncu agsamasinin proje déneminde
uygulanabilecegi belirtilmistir.
. ) ) . ) Etkinligin sonunda 6grenmelerin dikkate deger
Bastas 399';&2;?% SSEKJ%TT;@?;E:‘;P Aksiyon iLIJkSijt;?e}[/i?r:enek“ ] bir sekilde arttidi, dgrencilerin etkinliklere
(2009a); gelistirmektir. arastirmasi sgrencileri katildigi ve dersten hoslandiklari sonucuna
variimigtir.
Fizik 6gretiminde kullanilan
“Sistem Duslincesi Etkinlik s o o -
sosy  Tolgon Bl Sarat eyl |
(2009b); Merkezlerinin gesitli gelistirme

birimlerinde kullanilabilmesinin
arastinimasidir.

egiticileri ile paylasiimigtir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar
Kavramlarin hitap ettigi yas diizeyinin tespit
edilmesi gerektigi vurgulanmis, egitim
A . - sistemimizde zamanin verimli kullanilmasi ve
Orgin ve bireysel egitimde oo o
Ceken ve P AP bilgilerin etkili, kalici ve anlaml olarak
o X ustun yeteneklilerin intiyacinin - Materyal e e . .. .
digerleri 1 o - Ogretilmesinin 6nlindeki en 6nemli engellerden
. karsilanmasinda basit fen gelistirme T .. . .
(2009a); > o , birisi yas ve algi diizeyine uygun aktivitelerin
aktiviteleri gelistirmektir. N N o .
Ulkemiz élgeginde bilimsel verilerle ortaya
konulamamis olmasindan kaynaklandigi
sonucuna variimistir.
S . Sinif ve fen 6gretmenlerinin 6grencilerine
Elektroskop ile ilgili basit fen UJsti] i . . .
Ceken ve akfivitelerinin tistin zekal Aksivon ill*'ksi;“j:‘e}[’iﬁie”ek“ Sinif ici elektroskop aletini basit ve kolay bulunabilen
digerleri v oo B . Y kogretim nirie malzemelerle yaptirmasinin, onlarin basari
(2009b); odrencilerin basari dizeylerine  arastirmasi ogrencileri gozlemler diizevinde anlamli artislar sadlavabilecedi
' etkisi incelemektir. (N=42) y ¥ gay g
sonucuna varimigtir.
Fen ve teknoloji ?gvretlmlnd.e Ustiin zekali dgrencilere yonelik hazirlanan
probleme dayali 6grenmenin . s oo - .
- o Ustiin yetenekli programin ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi
Kanl ve Ustlin ve normal zihin S . p . o e .
: . . . . Deneysel ilkdgretim Basari testi Yagsamimizdaki Elektrik” Gnitesindeki
Emir (2009); dizeyindeki 6grencilerin basari ey ileri . N C
diizeylerine etkisini ogrencileri akademik basari dizeylerini istatistiksel olarak
anlamli sekilde arttirdigi gézlenmistir.
arastirmaktir
_— - . St Usti klileri k I
Ustiin yetenekli grencilerin Ustiin _ Ustt.m yetene |er|.n .de. avram yanilgisina
Keser ve elektrik konusundaki yetenek“ 6-8. Sahlp olduklari bellrtllm|§ ve bu kavram
digerleri N - Deneysel sinif Kavram testi yanilgilari listelenmistir. Coktan se¢gmeli
. kavramsal duzeylerini .y L . ) -
(2009); belirlemektir dgrencileri testlerin kavram yanilgilarini belirlemede etkili
: (N=100) bir yol olmadigi ifade edilmistir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug/Sonuglar

Arastirma Temelli Ogretim .

yonteminin, ilkdgretim Ustiin yetenekli . .
Kaya (2009), 6grencilerinin; asitler ve Deneysel §(§k|2|np| §|n|f Kavram testi I"(?vrallmsal gnlama testinde ttm gruplarda

LS konugiiRIP Sgrenglen ogiencnerl 6gretim lehine artis olmustur.

N o (N=99)

Uzerine etkisini arastirmaktir.

E:Cr:r?]rit;r;t:g erlrl:ﬁ]boyutlu Ogrencilerin yaptiklari G¢ boyutlu kavram
Torton ve kullaniimasinin yetenekli Ostiin vetenekli haritasi galismasi son.l.qunda fen d(?rsine _kgrsl
Qakmpak dgrencilerin bilgilerini Deneysel ilkbgre}[/im Kavram haritas| tutumlarinda olumlu yénde artig belirlenmistir.

o o Ayrica, U¢ boyutlu kavram haritasi

(2009); yapilandirmalarina ve ogrencileri yrica, U¢ boyutd o

anlamli 6grenmelerine lf)v/gullarr.\asmm, ogr(vanmlcvarln"k?vrafn .

etkisini arastirmaktr. ogretimine katki sagladigi gértlmustdr.

Ustiin yetenekli 6grenciler . _
Solmaz icin fizik oyunlari gelistirmek Aksiyon LIJkstt_m }[{etenekll o Kartl Arastirma sonucunda, hazirlanan oyunlarin
(2009); ve 6grenci bagarisina etkisini  arastirmasi I&ig?g:liillrenri yun kartiart 6grenmeye etkisi oldugu goralmastir.

arastirmaktir.

BILSEM’deki dgrencilerin Hucrenin Hikayesi adli etkinlik disiplinler arasi

biligsel, duyussal, sosyal ve bir etkinlik olup "Hucrenin Sarkisi”, “Hlcrenin
Oznacar devinigsel alanlara yonelik Materyal Perdesi” , “Mikroskop Kullanma Ehliyeti
(2009), hazir bulunusluklarini tespit gelistirme i i Alalim”, “Hucrenin Modelleri” bolimlerinden

etmek icin etkinlik
gelistirmektir.

olusmaktadir. Her bolim igin 6gretmenlere
yonerge hazirlanmistir.
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Calisma

Amag

Arastirmanin

Orneklem

Veri Toplama

Sonug/Sonuglar

Ydéntemi Araglari
5E modeline uygun gelistirilen
etkinliklerin “erime, donma, Ustiin yetenekli 6grencilerin bu kavramlarla
buharlasma, kaynama ve Ustiin yetenekli Basari testi, ilgili olarak yanilgilara sahip olduklart,
yogusma” kavramlarinin, altinci  Aksiyon altinci sinif Milakat, hazirlanan etkinliklerin 6grencilerdeki bazi
Vural (2010), sinif duzeyindeki ustiin arastirmasi ogrencileri Sinifici yanilgilarin giderilmesinde etkisi tespit
yetenekli dgrencilerin anlama (N=23) gozlemler edilirken, bazi yanilgilarin gideriimesinde etkili
dizeyleri ve yanilgilari olmadigi goérulmustdr.
Uzerindeki etkisini arastirmaktir.
5E modeline dayali gelistirilen Ogrencilerin erime ve donma kavramlari ile
Demircioglu, etkinliklerin (erime ve donma) Ustiin yetenekli Basari testi, ilgili bazi yanilgilara sahip olduklari, iki
Vural ve altinci sinif diizeyindeki tstin Aksiyon altinci sinif Muilakat, kavrami birbiri yerine kullandiklari tespit
Demircioglu  yetenekli 6grencilerin anlama aragtirmasi ogrencileri Sinif igi edilmistir. Geligtirilen materyalin bazi
(2011a), diizeyleri ve yanilgilari (izerine (N=23) gozlemler yanilgilari gidermede etkisi olurken bazilarinda
etkisini aragtirmaktir. etkisi olmadigi tespit edilmigtir.
5E.m.odeI.|ne dayali gelistirilen Ogrencilerin buharlasma ve yogusma
etkinliklerin (buharlagsma ve . Lo .
Demircioglu, yogusma) altinci sinif . Ustiin yetenekli Bausarl testi, kavramlar.| |'Ie ilgili ba2|. ya.r.ulgll'ara sahip
Vura! ve dizeyindeki Ustun yetenekli Aksiyon gliunm §|n|_f Mulal_<a_t, oldu!(larl., Ik! k.avram.l b."..bm yerine kgllandlklarl
Demircioglu vy o .. . aragtirmasi ogrencileri Sinif ici tespit edilmistir. Gelistirilen materyalin bazi
(2011b), ogrencilerin anlama duzeyleri ve (N=23) gozlemler yanilgilari gidermede etkisi olurken bazilarinda

yanilgilari Gzerine etkisini
arastirmaktir.

etkisi olmadigi tespit edilmigtir.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclar Sonug/Sonuglar
REACT stratejisine uygun
Demircioglu, gelistirilen 6gretim materyalinin Yed_'r_‘C' ve ) Calisma sonucunda sekizinci siniflarin
Vural ve istiin yetenekli 6grencilerin “asit-  Aksiyon sekizinci sinif  Kelime daha basarili oldugu gériimistiir.
L .. Ustln yetenekli  lligkilendirme o N .
Demircioglu baz nétrlesmesi” kavramina aragtirmasi Bgrenciler Testi Geligtirilen materyalin 6grenciler
(2012a), ybnelik anlamalarina etkisini (N=18) tarafindan begenildigi tespit edilmigtir.
arastirmaktir.
o L Yedinci sinif
Yedinci ve sekizinci sinif . . . R . o
diizevindeki iistin vetenekli ustin yetenekli Ogdrenci ¢gizimleri incelendiginde
Demircioglu, 6"rer¥ci|erin hal deyi imi ve dgrenciler Kavram Testi dgrencilerin maddenin tanecikli yapisi
Vural ve gre g1 . Aksiyon (N=7), savram ' le ilgili mikroskobik diizeyde alternatif
L ¢6zlinme sirasinda maddenin AT Ogrenci : X
Demircioglu - S : arastirmasi Sekizinci sinif 2 : modellere sahip olduklari tespit
tanecikli yapisi ile ilgili sahip o . cizimleri o e e
(2012b), olduklar diisiincelerini ve zihinsel Ustlin yetenekli edilmigtir. Bu alternatif diistinceler her
aus dgrenciler iki grupta da ortaya gikmisgtir.
modellerini ortaya ¢ikarmaktir. (N=9)
. e Ogrenci gizimleri incelendiginde
Dem:rmoglu, A<|attlgr(1:<laElliniljf“(::rf(?illlclarr]i(:\e::audsc:l;:in i Altinci sinif Kavram Testi,  6drencilerin maddenin tanecikli yapisi
Vuralve yetenexdi 09 aen! Aksiyon ustun yetenekli .0 ile ilgili mikroskobik diizeyde alternatif
Demircioglu tanecikli yapisi hakkindaki zihinsel — aragtirmasi ogrenciler cizimleri modellere sahip olduklar! tespit
(2012c), modellerini ortaya gikarmaktir. (N=27), ediimisti P P
Arastirma sonucunda, 5E modeline
5E modeline uygun geligtirilen uygun olarak hazirlanan etkinliklerin
etkinliklerin, altinci sinif . Ustlin yetenekli 6grencilerin ‘kaynama’
Vural, .. . AR . Altinci sinif Basar testi, I M
S dizeyindeki Ustlin yetenekli . o . N kavrami ile ilgili anlamalarini artird1d1 ve
Demircioglu ve oo S , . Aksiyon Ustin yetenekli  Mulakat, : N I
LY ogrencilerin “kaynama” kavrami ile oo . o alternatif kavramlarinin dnemli bir
Demircioglu S2 . arastirmasi ogrenciler Sinif igi N
(2012a) ilgili anlamalari ve alternatif (N=23) gézlemler kismini ortadan kaldirdidi sonucuna

kavramlari Uzerine etkisini
arastirmaktir.

variimis ancak bazi alternatif
kavramlarin giderilmesinde etkili
olmadigi gérulmustar.
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma Amag Yéntemi Orneklem Araclari S?nug/Sonuglar
ikéaretim sekizingi sinif fen ve KIT sonuglarina gore cevap kelime sayisi
greti Altinci, yedinci  Kelime ile birlikte kavram agi iliskilerinde de dikkat
teknoloji programinda yer alan . A A . S
Vural, O . Aksiyon ve sekizinci lliskilendirme ¢ekici bir artis olmustur. Soru kartlarina
o Asitler ve Bazlar” konusunun L . e . .
Demircioglu ve = o AP , .. arastirmasi sinif Ustiin Testi, gOre tim gruplarin surecteki performanslari
L% 6gretiminde OBYM'’ye gore ; ; .
Demircioglu (pilot yetenekli Basari testi, basarili bulunmustur. Gruplar arasi anlaml
hazirlanmis materyal < . ; y .
(2012b), - uygulama) dgrenciler Soru ve bir fark olusmamistir. OBYM'nin asit ve baz
gelistirmek, uygulamak ve _ N s 2L M ;
N X . (N=21) g6zlem kartlari  kavramlarinin égretiminde énemli katkilar
sonuclarini degerlendirmektir. - -
sagladigl sonucuna variimistir.
6-8. sinif seviyesindeki Ustiin Altinci, yedinci
yetenekli 6grencilerin madde ve sekizinci )
Demircioglu ve konusundaki 6grenmelerini Aksiyon sinif Gstiin Soru ve Ogrencilerin benzer alternatif kavramlara
Vural (2013a), ortaya ¢ikarmak ve arastirmasi yetenekli g6zlem kartlari  sahip oldugu bulunmustur.
performanslarini ogrenciler
degerlendirmektir. (N=18)
Altinci, yedingi Ogrencne.rln. k|rr!y'as?l reak§|y.on be|ll’tl|?rlnl'
Ustiin yetenekli 6grencilerin ve sekizinci o8 ] fark edebildiklerini géstermistir. Sinif dizeyi
Demirciodlu ve  kimyasal reaksiyon tiirleri ile " sinif Ustiin grenct arttikga aciklamalarin daha belirgin oldugu
oo 2 . Ornek olay . deney o e N
Vural (2013b), ilgili dusuncelerini tespit yetenekli raporlari gorulmustar. Bu calisma Ustin yeteneklilerin
etmektir. ogrenciler anlama diizeylerinin yiiksek oldugunu
(N=21) gOsteren bir kanit olarak digunulebilir.
Atom numarasi 3-20 arasindaki elementler
Demircioglu, Periyodik cetvelde atomlarin Yedinci sinif icin gegerli bir formul Uretilmistir.
Vural ve Boz yerini bulmada farkli bir bakis Ornek olay Uistiin yetenekli  Miilakat Bu galisma Ustln yeteneklilerin alg!

(2013),

acisi sunmaktir

ogrenci (N=1)

dlzeylerinin yiksek oldugunun bir kaniti
olabilir.
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Tablo 3’'ten goruldugu gibi Ustin yeteneklilerle ilgili 27 ¢aligma incelenmistir. Bu
¢alismalardan Qu 6grencilerin kavramsal anlama dizeylerini tespit etmek icin yapilirken,
12’si gelistirilen materyal veya uygulanan 6gretim yonteminin basari ve anlamaya etkisini
tespit etmek igin yapilmigtir. Materyal gelistirme calismalarindan biri sinifta uygulanip
sonugclar tespit edilirken, 5’inde sadece materyal gelistirme galismasi yapilmistir. Bu 27
¢alismadan 5’inin deneysel, 3’Unldn betimsel, ikisinin 6érnek olay, 5’inin materyal gelistirme
ve 12’'sinin aksiyon arastirmasi oldugu goérilmistir. incelenen galismalardan ikisi lise,
20’si ortaokul ogrencileri ile yapilirken, 5inde uygulama yapiimadigi icin 6rneklem
bulunmamaktadir. Bu ¢alismalardan 4’inde mulakat, 5’inde kavram testi, 7’sinde basari
testi, 5’'inde anket, ikisinde calisma yapragi, 7’sin sinif ici goézlem ile veri toplanmistir.
Ayrica bir calismada kavram haritasi, birinde soru ve go6zlem kartlari, ikisinde kelime
iliskilendirme testi, birinde deney raporlari, ikisinde égrenci gizimleri ve birinde oyun kartlari
veri toplamada kullanilimistir. Tim bu ¢alismalardan ikisi “asitler ve bazlar” konusu ile ilgili
iken, altis| materyal gelistirme calismasidir. Materyal gelistirme calismalarinin az olmasi ve
asitler-bazlar konusunda OBYM ile az sayida calisma olmasi bakimindan bu c¢alisma

literatlire katkida bulunabilir.

2. 1. 8. Tutum ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu boélumde fen bilimleri ve kimya derslerine yonelik tutum ile ilgili literatlrde
yapilmis olan calismalar incelenerek tablo haline getirilmistir. Literatlr incelendiginde,
tutum ile ilgili cok fazla ¢calismaya rastlanmis olmasina ragmen, bu bdlimde bu ¢alismanin
amacina yonelik olanlara yer verilmigtir. Bu calismalar, “deneysel uygulamalarin fen
bilimleri ve kimya derslerine yénelik tutuma etkisini”, “deneysel uygulamalarin fen bilimleri
ve kimya derslerine ybnelik 6grenci basarisina ve tutuma etkisini” ve “fen bilimleri ve
kimya derslerine yoénelik tutumu etkileyen bilesenleri” arastirmak amaciyla yapilmigtir.
Ayrica galismalar, arastirmanin yontemine gbre “deneysel, betimsel ve karma ydntem”
seklinde siniflandiriimistir. Calismalarin amaci, c¢alismalarin 6rneklemi, calismalarda

kullanilan veri toplama araglari, calisma sonunda ulasilan sonuglar Tablo 4’te verilmigtir.



Tablo 4. Tutum ile ilgili Yapilan Caligmalar

63

Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma fAmag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug ve Oneri
IIkdgretim bolimu 6grencilerinin . oo S
. R Ogrencilerin fen derslerine iliskin
Akgun, fen derslerine iligkin tutumlarini o L M
. Egitim fakdltesi tutumlarinin cinsiyet, brans, basari durumu,
Aydin ve cinsiyet, brang, basari durumu, " o .y e o oo N
.. - R - Deneysel ogrencileri Tutum dlcegi anne-baba egitim dizeyi ve ailenin
Oner Siinglr  anne-baba egitim dizeyi ve ailenin _ : :
) . (N=341) ekonomik durumuna anlaml bir farklilik
(2007) ekonomik durumuna gére . oo SR
) : gOsterdigi tespit edilmistir.
incelemektir
ilkdgretim 5. sinif Fen ve Teknoloji o
dersinde “Isik ve Ses” Unitesinde Bil-Iste-Ogren stratejisi ve Probleme Dayali
ogrencilerin sahip olduklari kavram Ogrenme Yonteminin birlestiriimesiyle
yanilgilarinin gideriimesinde Bil- Besinci sinif Kavram yanilgi gelistirilen Bil-Iste-Ornekle-Ogren
Yurd (2007)  Iste-Ornekle-Ogren stratejisinin Deneysel ogrencileri testi stratejisinin 6grencilerdeki i1sik ve ses
ogrencilerin kavram yanilgilarinin (N=99) Tutum Olgegi kavram yanilgilarini giderici oldugu,
giderilmesi ile fen ve teknoloji ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik
dersine ydnelik tutumlarina etkisini tutumlarini arttirdigr gérulmastar.
incelemektir.
. I . . . Kimya ve laboratuvar tutumlari agisindan
Ogrenme stillerine gore belirlenmig ,
laboratuvar deney gruplarinda tutum puanlari _gfaS|nqa ?nlamll bir fgrk
geleneksel ve yapilandirmaci Universite Basar test olusmamistir. Ogrencilerin basarilar ile
Ari (2008) yaklagsima gore tasarlanmis Deneysel ogrencileri s : kimya ve laboratuvar tutumlari agisindan
AT _ Tutum testi i Do s
ogretim uygulamalarinin basariya, (N=120) kullanilan 6gretim yontemleri ile 6grenme
kimya ve laboratuvara yonelik - stillerinin ortak etkisi anlamli bir farklilik
tutuma etkisini belirleyebilmektir. gostermemistir.
ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin
elektrik Gnitesinin 6gretiminde " o )
Cevian kavramsal degisim yaklasimi ile Altinct sinif Tutum Sleedi Kavramsal degisim yaklagiminin 6grenci
Y desteklenmis yapilandirmaci Deneysel ogrencileri g tutumuna etkisinde anlaml bir fark
(2008) R A : _ Basari testi
ogretim modelinin égrenci basarisi (N=53) bulunmamistir.

ve tutumuna etkililigini
arastirmaktir
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Arastirmanin

Veri Toplama

Calisma fAmag Yéntemi Orneklem Araclari Sonug ve Oneri
“keret'r.n i S.”I'f Fedlp Matematiksel duguinme etkinliklerini iceren
Teknoloji dersi “Ya Basing . e o
. " Yedinci sinif ; yapilandirmaci temelli 6gretimin 63rencilerin
Tasdemir Olmasaydi?” Unitesinde yer s . Basari testi .
: . Karma ogrencileri NS akademik basarilarini ve tutumlarini
(2008) alan matematiksel disinme _ Tutum olgegi i 9
- (N=28) gelistirmede ve devamini saglamada anlamli
etkinliklerinin basari ve tutum L 9 . .
. ol etkisi oldugu belirlenmistir.
Uzerine etkisini arastirmaktir.
Is’.gl.J.g ve enerji” unitesi igin Geligtirilen materyallerle 5SE modelini temel
gelistirilen materyallerle 5E AP o
Hirca, Calik RN - Onuncu sinif . alarak yapilan égretimin égrencilerin basarisini
Modelinin 6grencilerin - o Tutum Olgegi N
ve Seven o - Deneysel ogrencileri . arttirmada ve fizige karsi tutumlarinda
kavramsal degisimine ve fizik _ Kavram testi x - o
(2011) . S (N=42) geleneksel 6gretime kiyasla daha etkili oldugu
dersine karsi tutumlarina etkisini
sonucuna variimistir.
arastirmaktir.
Fen _Iisesi 6grencilerinin kimya Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlari ile
_ dersine yonelik tutumlarini ile o akademik benlik tasarimlarinin cinsiyet
Pehlivan ve  akademik benlik tasarimlarini , Fen lisesi L agisindan farklilik gdstermedigi ancak, gruplar
Koseogdlu cinsiyet, sinif diizeyi, basari Betimsel ogrencileri Tutum Olcegdi L ..
LT T T . _ arasinda sinif diizeyi, bagari dizeyi ve
(2011) diizeyi ve 6grenim gérmeyi (N=339) er . -
planladigi fakiilte bazinda 6grenim gérmeyi planladiklari fakllte bazinda
incelemektir. anlamh farklilik oldugu tespit edilmisgtir.
Harmanlanmis ogrenme Harmanlanmis 6grenme ortaminin 6grencilerin
Demirkol yaklagiminin, ortadgretim _ Dokuzuncu Basari testi Biyoloji dersine olan tutumlari arasinda deney
kurumu 6grencilerinin akademik  Deneysel sinif dgrencileri ' ; . 3
(2012) " oo _ Tutum testi grubu lehine anlamli bir fark oldugu
basarisina ve égrencilerin (N=54) ol
tutumlarina etkisini incelemektir. gorlimustur.
Probleme Dayali Ogrenme Ogrencilerin kimya dersindeki basarilarinda,
Kusdemir, (PDO) modelinin 10. sinif Onuncu sinif derse kars! tutum ve motivasyonlarinda deney
Ay ve ogrencilerin kimya dersindeki o o Basari Testi, grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
A o : Deneysel ogrencileri w L g o
Taysuz karigimlar dnitesindeki basari, (N=52) Tutum Olgegi bulunmustur. Ogrencilerin Probleme Dayali
(2013) tutum ve motivasyonlarina - Ogrenmeye ve grup c¢alismalarina yonelik

etkisini incelemektir

olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir.
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Tablo 4’'ten goruldugu gibi “fen ve kimya derslerine yénelik tutum” ile ilgili 9 caligma
incelenmigtir. Bu calismalardan 7’si geligtirlen materyal veya uygulanan 06gretim
yonteminin basari ve tutuma etkisini tespit etmek igin yapilirken, biri fen derslerine iligkin
tutuma etki eden faktorleri digeri ise akademik benlik ile tutum arasindaki iligkiyi tespit
etmek icin yapilmistir. Bu calismalardan 7’sinde deneysel, birinde betimsel ve birinde
karma yontem kullaniimistir. incelenen calismalardan ikisi tniversite, 40 lise, tigli ortaokul
ogrencileri ile yapiimistir. Bu ¢alismalarin hepsinde tutum dlgegdi kullanilirken, 5’inde basari
testi, ikisinde kavram testi ve birinde akademik benlik testi ile veri toplanmistir. Bu

calismalar icinde Ustln yeteneklilere yénelik ¢alismaya rastlanmamistir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

OBYM'ye yonelik yapilmis calismalar, ilkdégretim (Biernacka, 2006; Ebenezer ve
dig., 2010; lyibil, 2011; Vural ve dig., 2012b) ve liselerin (Wood, 2012) farkl
kademelerinde 6grenim goéren ogrenciler ve o6gretmenlerden (Ebenezer ve dig., 2004)
olusan 6rneklem gruplariyla ydratilmastir. Yapilan ¢calismalarda veri toplama araci olarak
basari testi (Bakirci, 2014; Ebenezer ve dig., 2004; Vural ve dig., 2012b), soru ve gézlem
kartlari (Vural ve dig. 2012b), mulakat ve yazma calismasi (Bakirci, 2014; Biernacka,
2006), kelime iliskilendirme testi (iyibil, 2011; Vural ve dig., 2012b; Kiryak, 2013) ve
kavram haritas (lyibil, 2011) kullanilmistir. Bu ¢alismalar, OBYM'nin alternatif kavramlarin
giderilmesi ve kavramsal degisimin saglanmasi (Ebenezer ve dig., 2010; lyibil, 2011;
Wood, 2012; Wood ve dig., 2013) ve bilimsel okuryazarhigin geligtiriimesi (Bakirci, 2014;
Biernacka, 2006) Uzerindeki etkisini; OBYM ile ydrutilen dersin etkililigi ile ilgili 6gretmen
goruslerini almay! (Ebenezer ve dig., 2004); OBYM materyalleri gelistirmeyi, uygulamayi
ve sonuglarini degerlendirmeyi (Bakirci, 2013 ve 2014; Kiyak, 2013; Vural ve dig., 2012b),
Gelistirilen materyaller araciligiyla OBYM'’yi 6gretmen ve arastirmacilara tanitmayi (Cepni
ve dig., 2012), modelin ortaya atiima gerekgelerinin teorik temellerini ortaya ¢ikarmayi
(Bakirci ve Cepni, 2012) ve 2013 yilinda degisen fen bilimleri 6gretim programinda
OBYM'nin (Bakirci ve Cepni, 1013) yerini saptamayi amaglamiglardir.

Yapilan ¢alismalardan birinin bogaltim sistemi konusuyla ilgili oldugu ve OBYM’nin
ilk iki agamasina odaklandidi tespit edilmistir (Ebenezer ve dig., 2010). Buna karsin hava
olaylari (Biernacka, 2006), enerji (lyibil, 2011), asitler ve bazlar (Wood, 2012; Vural ve
dig., 2012b; Wood ve dig., 2013), ve su Kkirliligi (Kiryak, 2013) konulariyla ilgili 6
¢alismanin modelin butiin asamalarini icerdigi gortlmustir. Ayrica bir sinif 6gretmeninin
OBYM'ye goére gercgeklestirilien ders sureci ile ilgili goruslerini belirlemeye ydnelik bir
calisma (Ebenezer ve dig., 2004), OBYM'ye yonelik olarak materyal gelistirme ile ilgili 5
calisma (Bakirci, 2013 ve 2014; Cepni ve dig., 2012; Kiryak, 2013;Vural ve dig., 2012b),
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OBYM ile 5E modelini karsilastirma ile ilgili bir ¢calisma (Bakirci ve Cepni, 2012) ve
degisen fen bilimleri programi temelinde OBYM'yi irdeleme ile ilgili bir galisma (Bakirci ve
Cepni, 2013) oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismalar, kalabalik olmayan siniflarda ve yeterli
zamana sahip olundugunda OBYM ile gercgeklestiriien &gretimin kavramsal degisimi
saglamada ve O6grenci basarisini artirmada etkili ve kullanigh oldugunu gdstermistir
(Ebenezer ve dig., 2004; iyibil, 2011; Vural ve dig., 2012b). Yapilan ¢alisma sonugclarina
gbre modelin farkli editim kademelerinde fen basarisini artirma, kavramsal degisimi
saglama ve fen okuryazarligini gelistirme konularinda yardimci olacagi dustnilmektedir
(Bakirci, 2014; Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010; Kiryak
2013; Vural ve dig., 2012b).

OBYM ile gerceklestirilen 6gretimde 6grencilerin elde ettikleri bilgileri tartismalar ve
elestirel distinmeleri 6n plana c¢ikmaktadir. Bu acidan bakildiJinda TAGA'ya gore
geligtirilecek o6gretim materyallerinin bu 6zelliklere uygun oldugu soéylenebilir (Cepni ve
dig., 2012; Ebenezer ve dig., 2010; Kiryak, 2013). Yine 6grenme istasyonlarinin da OBYM
ile gerceklestirilecek uygulama surecinde hem 6gretmen hem de o&grenciler icin birer
rehber materyal olarak goruldugu ifade edilmektedir (Vural ve dig., 2012b). Ayrica, kelime
iliskilendirme testlerinin biligsel yapiyl ortaya ¢ikarma, kavramsal anlamayi saglama ve
alternatif kavramlari belirlemede etkili bir teknik oldugu sonucuna ulagiimistir (Cepni ve
dig., 2012; Kiryak, 2013; Vural ve dig., 2012b). Bunun yaninda OBYM’nin degerlendirmeyi
her asamada yapmasi performans degerlendirmenin model icinde rahatlikla
uygulanabilecegini géstermistir (Vural ve dig., 2012b).

Literatirde sekizinci sinif dlizeyinde asitler ve bazlar ile ilgili kavramsal anlamayi
artirmaya yonelik yapilmis 5 calismaya (Bayburtoglu, Alpat ve Akkuzu, 2012; Demirci,
2011; Demirci ve Ozmen, 2012; Demircioglu ve dig., 2012a; Vural ve dig., 2012b)
rastlaniimistir. Bunun diginda hem asitler-bazlar hem de OBYM'ye yodnelik 3 calisma
(Wood, 2012; Wood ve dig., 2013; Vural ve dig., 2012b) bulunmasina ragmen Uustin
yeteneklilerle ilgili sadece bu c¢alismanin pilot uygulamasi (Vural ve dig., 2012b)
bulunmaktadir. Bu durum galismanin yapilma gerekgesini ortaya koymaktadir.

Ozetlemek gerekirse son yillarda fen bilimlerinde etkili kavram dgretimi blyiik dnem
tagsimaktadir. Bireyin var olan zekd kapasitesi ve gecirdigi 6grenme yasantilari,
kavramlarin dgrenilmesi ve gelismesini etkileyen 6énemli unsurlardandir. Ustiin yetenekli
ogrenciler, topluma liderlik yapabilecek kapasitede olduklari i¢in aldiklari egitim ne kadar
kaliteli ve etkili olursa topluma sunacaklari katki da o kadar buyuk olacaktir.

Bu arastirma planlanirken, OBYM'nin felsefesini ve asamalarini anlamak igin ¢
(Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010; Wood, 2012) arastirmadan faydalaniimistir. Bu
calismalarin ikisi (Biernacka, 2006; Wood, 2012) OBYM'nin tum agamalarina uygun
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etkinlik icermektedir. Bizim arastirmamizda OBYM stratejileri ve uygulanacak etkinlikler
belirlenirken bu iki ¢alismadaki uygulama &rneklerinden uyarlama yapilmistir. Wood
(2012) tarafindan yapilan arastirma hem asit-baz kavramlarina yénelik hem de OBYM’nin
dért asamasina uygun etkinlikler igermektedir. Ozellikle OBYM’nin hangi asamasinda ne
tir etkinlikler yapildigi incelenerek bizim arastirmamizda kullanabilecegimiz kisimlar
dikkate alinmistir. Wood (2012), lise 6grencileri ile galistigi icin onun kullandigi etkinliklerin
bazilari bizim ¢galismamizda yer almamigtir.

Asitler ve bazlarla ilgili incelen calismalarda tespit edilen alternatif duslinceler
(Demircioglu ve dig., 2004; Linn ve Chiu, 2013; McClary ve Bretz, 2012; Morgil ve dig.,
2002; Ross ve Munby, 1991) dikkate alinarak OBYM'nin ilk asamasinda 6grencilerin 6n
bilgilerini arastirma sorulari hazirlanmistir. Bu arastirmada ortaya cikabilecek alternatif
kavramlari tahmin edilerek dlgme araglari ve etkinliklerin gelistiriimesinde literatiirden
faydalaniimistir. Arastirmamizdaki etkinlikler hazirlanirken, literatiirdeki kavramsal degisim
(Geban ve dig., 2006; Késeoglu ve dig., 2002; Uce ve Saricayir, 2002; Ye ve Wells, 1991)
ve gunlik hayatla iliskilendirmeyi (Ayas ve Ozmen, 1998; Demirci, 2011; Ozmen, 2003;
Yildiz ve dig., 2006) saglamak icin yapilmis ¢alismalar 6rnek alinmistir.

Ustln yeteneklilerle ilgili literatlirdeki ¢alismalar, yontemleri ve kullanilan etkinlik
ornekleri agisindan incelenmistir. Ayrica Ustun yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilan
o6gretim modelleri incelenerek elde edilen sonuglar dikkate alinmistir. Bunun yaninda
tutum 6lgedi hazirlamak igin literatlrdeki ¢alismalardan (Akgam, 2007; Ari, 2008; Aydin
Ceran, 2010; Bozkurt, 2008; Ceylan, 2008; Sizen, 2007; Tasdemir, 2008; Yurd, 2007)
faydalaniimistir.

Bu bélimde arastirma kapsaminda yapilan literatiir taramasinda ulasilan ¢alismalar
incelenmis ve 6zetlenmistir. Bir sonraki bolimde OBYM’ye uygun materyallerin geligtirilip

uygulanmasi ile ilgili yapilan ¢alismalar ayrintili olarak ele alinmistir.



3. YONTEM

Bu galismada, sekizinci sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer alan
"Asitler ve Bazlar" konusunun o6gretiimesinde OBYM'yi esas alan 6gretim materyalinin
tasarlanmasi, uygulanmasi ve modelin 6gdrencilerin akademik basarilarina, kavramsal
anlamalarina, kavramlari glnlik hayata transfer etme becerilerine ve kimya dersine
yonelik tutumlarina olan etkisinin belirlenmesi amagclarina ulasmak igin yapilan ¢alismalar
ayri bagliklar olarak sunulmustur.

3. 1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Ogrenmenin gergeklesmesinde bireysel farkhliklarin etkisini gosteren arastirma
sonuglarina goére birgok 06gretim modeli gelistiriimistir. Bu modellerden biri de
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini dikkate alan ve 1998 yilinda Ebenezer ve Connor
tarafindan geligtirilen OBYM'dir. Yapilan literattr ¢galismasinda OBYM ile ilgili sinirli sayida
¢alismadan sadece birinin Ustlin yetenekli 6grencilerle ilgili olmasi (Vural ve dig., 2012b),
Ustliin yetenekli 6grenciler icin gelistiriimis 6gretim materyallerinin yeterli olmamasi
sebebiyle OBYM'nin Ustun yeteneklilerin kimya ogretimi, kimya kavramlarini gunlik
hayatla iligkilendirme becerileri ve kimya dersine yonelik tutumuna etkisinin
arastirilmasinin literatire katki saglayacagi disiniimustar.

ilk asamada; arastirmacinin Bilim ve Sanat Merkezinde 6gretmen olmasi ve
uygulamalarin daha rahat yapilabilmesi i¢in ¢calismanin metodolojisinin aksiyon arastirmasi
olmasina karar verilmistir.

Ikinci asamada; modelin uygulanacag@i sinif diizeyi ve 6gretilecek konu belirlenmistir.
Konu belirlenirken, 6grencilerde goézlenen alternatif dustnceler, Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinda teskil ettigi yer, konu ile ilgili Gstiin yeteneklilerle yapiimis ¢alismanin
olmamasi dikkate alinmistir. Bu baglamda; sekizinci sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
programindaki kazanimlar ve MEB’in ders kitabi incelenmistir. Orneklem, arastirmacinin
dersine devam eden ve arastirmaya gonulli olarak katilan sekizinci sinif dizeyindeki
ogrencilerinden segcilmigtir.

Ugiincii asamada; veri toplama aragclarinin belirlenmesi ve OBYM'ye uygun 6gretim
materyallerini tasarlama c¢alismalari yapilmistir. Hazirlanan veri toplama araclar ve
ogretim materyallerinin glvenirlik-gecerlik iglemleri igin uzman goérugu alinmistir. Hem veri
toplama araclari hem de 6gretim materyalleri ile 2011-2012 6gretim yih guz déneminde

pilot uygulama yapilarak sonuglar degerlendiriimis ve gerekli duzeltmeler yapilmigtir.
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Calismanin asil uygulamasi ise 2012-2013 dgretim yili giz déneminde gergeklestirilmistir.

Arastirmanin tasarlanma ve uygulanma slrecine ait akis semasi Sekil 2’de sunulmustur.

’ Arastirma Sonuclarinin Raporlastiriimasi

Sekil 2. Arastirmanin tasarlanma ve uygulanma sturecine ait akis semasi
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3. 2. Arastirmanin Modeli

LiteratUr incelendiginde, gelistirilen 6gretim modellerinin ve 6gretim materyallerinin
etkililiginin deneysel arasgtirmalarla tespit edildigi gorulmektedir (Ayvaci, 2007; Bakirci,
2014; Biernacka, 2006; Sahin, 2010; Wood, 2012). Deneysel arastirmalar; tam deneysel,
yarl deneysel ve basit deneysel olarak siniflandiriimaktadir. Bu arastirma basit deneysel
arastirma yéntemine de uygun olmasina ragmen 6gretmenin ayni zamanda arastirmaci
olmasi sebebiyle aksiyon arastirmasi yontemi tercih edilmistir. Aksiyon arastirmasi
yontemi, uygulamadaki 6gretmenin belli bir sinifta 6grencileri ile yasadigi bir sorunu fark
etmesi, sorunun ¢oézimine yonelik bilimsel bir yol izlemesi, bir sonuca varmasi ve elde
ettigi sonuglari meslektaslariyla paylasmasi seklinde bir sure¢ olarak tanimlanabilir
(Cohen, Manion ve Morrison, 2000; Kuglk, 2002; Tekin, Kolomug ve Ayas, 2004; Yildirim
ve Simsek, 2005; Tekin, 2008a; Cepni, 2009). Aksiyon arastirmasi, 6gretmenlerin kendi
uygulamalari hakkinda daha derinlemesine bir gorlis ve anlayis kazanmalarina katki
saglamaktadir (Cepni, 2009). Bu yontemle dgretmenler, hem arastirma yaparken surecte
karsilastiklari sorunlari gézmede pratiklik kazanir, hem de mesleki agidan énemli ilerleme
kaydederler. Bu arastirma yontemiyle ulasilan sonugclari genellemek uygun degildir. Ancak
arastirmanin yUrataldigl ortama benzeyen durumlar i¢in genellenebilir (Balakrishnan ve
Cornforth, 2013; Cohen ve dig., 2000; Ekiz, 2003; Patthey ve Thomas-Spiegel, 2013).

Arastirmayi sadece nitel veya sadece nicel yontemlerle sinirlandirmak arastirmaciyi
kisitlamaktadir ve daha dar kapsamli anlayis sunmaktadir. Aksiyon arastirmasinda hem
nicel hem de nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullaniimasi, 6gretmenin kendi
ogrencileriyle galismasi ve o6grencileri taniyor olmasi sebebiyle daha genis kapsamli
degerlendirme yapmak muUmkin olmaktadir (Balakrishnan ve Cornforth, 2013;
Demircioglu ve dig., 2012a, 2012b; Patthey ve Thomas-Spiegel, 2013; Vural ve dig.,
2013a, 2013b; Yildinrm ve Simsek, 2005). Ayrica etkinliklerin sinif icinde 6gretmen
rehberliginde yapilmasi 6grencilerin  etkinlige katihminda istekliik  dizeylerini
artirabilmektedir. Bunun yani sira 6gretmen, 6grencileri gozlemleyerek suregteki gelisimler
ile ilgili fikir sahibi olabildigi ve 6grencileri motive edebildigi icin bu yontem avantaj
saglamaktadir. Ozetlemek gerekirse, aksiyon arastirmasinin hem nitel hem de nicel
yontemlerle veri toplamaya imkan tanimasi, 6gretmenin ogrencileri taniyor olmasi ve
ogretmene ogrencilerle dogrudan iletisim kurma imkani sunmasi bu aragtirmanin yontemi
olarak belirlenmesinde 6nemli rol oynamistir.

Calismanin uygulanmasinda takip edilen aksiyon arastirmasi sureci Kuzu (2009),
tarafindan; eylemi planlama, plani uygulama, veri toplama ve ¢dézimleme ve yansitma

seklinde 6zetlenmektedir. Bu adimlar asagida detayli olarak agiklanmistir:
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Eylemi planlama: Arastirma planlanirken literatirde konu ile ilgili ¢alismalarda
belirlenmis alternatif kavramalar incelenmistir. Literatlirde var olan alternatif kavramlarin
tamaminin normal 6grencilere yonelik ¢calismalardan elde edildigi tespit edilmistir. Bunlarin
blylk ¢ogunlugunun dgrencilerin guinlik hayattan edindikleri 6n bilgilerinden veya 6gretim
sirasinda ogrencilerin bilgiyi iyi yapilandiramadiklarindan kaynaklandigi gorulmustar.
Literatr verileri g6z 6nunde bulundurularak OBYM 6gretim materyalleri ve dlgme araglari
gelistirildi. Ogrenme istasyonlarinda uygulanacak deneyler, deneylerle ilgili malzemeler,
oyun Kkartlari, veri toplama araclari hazirlandi ve érneklem secimi yapildi. Ayrintili plan
Sekil 2’de (s. 69) sunulmustur.

Plani uygulama: Hazirlanan eylem plani, her bir hafta igin ayrintili olarak Tablo 8'de
(s. 86) verilmistir. Ogrenciler, bu asamada beser kisilik bes grup ve dért kisilik bir grup
olmak tzere alti grup halinde calistilar. Bu surecte dgretmen tarafindan gézlem yapildi.
Bazi 6lcme araclan etkinligin basinda bazilar etkinlik slirecince uygulanirken, etkinlikler
tamamlandiktan sonra son testler uygulandi. Arastirma planlanirken Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programindaki kazanimlar dikkate alinmistir (Tablo 6, s. 84; MEB, 2005).
Ancak bu arastirma Ustln yeteneklilere yonelik oldugu icin sadece dgretim programi ile
sinirli tutulmamistir. Bu aragtirmada 6rneklem grubuna, 15 saatlik zaman dilimi iginde
OBYM'’ye uygun olarak tasarlanan bir 6gretim uygulanmigtir.

Veri toplama: Bu calismanin verileri ABKT, ABGHIT, KDTO, SGF ve MEDA ile
toplanmistir.

Verilerin analizi: Bu ¢alismada hem nicel hem de nitel veri analizi yapiimistir. Bu
arastirmanin nicel boyutu ABKT, ABGHIT, KDTO ve SGFlerden elde edilen verilerin
analizi ile arastirilmistir. Nitel boyutu ise 6grencilerin OBAS, ABKT, ABGHIT, SGF,
MEDA’ya verdikleri cevaplarin ve sinif icinde yapilan grup tartismalarinin igerik analizi ile
yapilmigtir.

Yansitma: Veri analizinden elde edilen bulgular igerik analizi yapilarak
tablolastinimis ve arastirma sonuglari literatir baglaminda tartisiimistir.  Ayrica
baslangi¢ta var olan durum tespit edilmis, slUrecte yapilanlar ve arastirma sonuglari

raporlastiriimistir.

3. 2. 1. Aragtirmanin Orneklemi

Orneklemin belirlenmesinde; arastirmacinin  uygulamayi kolay yriitebilmesi,
arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirabilmesi ve 06gretmenin kurumdaki derslerini
aksatmadan yuritebilmesi gibi degiskenler dikkate alinarak kolay ulasilabilir érneklem
yontemi secilmistir (Yildinm ve Simsek, 2006). Arastirmanin kolay ydrutilebilmesi ve

arastirmanin  Ustin yetenekli Ogrencilere yodnelik olmasi sebebiyle drneklem
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arastirmacinin 6gretmen olarak c¢alistigi Dr. M. Hilmi Guler Bilim ve Sanat Merkezindeki
Ustlin yetenekli 6grenciler olarak belirlenmistir.

Calismanin pilot uygulamasindaki 6rneklem, Dr. M. Hilmi Gduler Bilim ve Sanat
Merkezine devam eden ve asil uygulamanin yapilacagi érneklem haricindeki altinci,
yedinci ve sekizinci sinif dizeyinde 71 (39 kiz, 32 erkek) ve dokuzuncu sinif dizeyinde 8
(4 kiz, 4 erkek) olmak Uzere toplam 79 Ustlin yetenekli 63renciden olusmaktadir. Bu
arastirmada tim veri toplama araglari icin pilot calisma yapiimis ve elde edilen bulgulara
goére gerekli dizeltmeler yapilmistir. Veri toplama araglari ile ilgili yapilan pilot calisma
sonuglari herbir veri toplama aracinin tanitimi alt basliklarinda verildigi icin burada
ayrintiya girilmemistir. Ayrica OBYM stratejileri ve etkinlik planinda yer alan tim etkinlikler
icin asil uygulamadaki 6rneklem digsinda altinci, yedinci ve sekizinci sinif diizeyinde 21
ustiin yetenekli 6grenci ile pilot ¢calisma gergeklestiriimis, materyal ve uygulamalar ile ilgili
gerekli duzeltmeler yapiimistir.

Bu arastirmanin asil uygulamadaki érneklemi, Dr. M. Hilmi Giler Bilim ve Sanat
Merkezine devam eden sekizinci sinif diizeyinde 18 kiz ve 11 erkek olmak Uzere toplam
29 Ustin yetenekli dgrenciden olusmaktadir. Orneklem grubundaki ddrenciler, devam
ettikleri 6rgun egitim kurumlarinda konuyu 6grenmemis olmalarina ragmen, 6grencilerin
gunlik hayattaki tecriibelerinden, yazili ve gérsel medyadan edindikleri ve Bilim ve Sanat
Merkezi’'ndeki fen derslerinden dgdrendikleri bazi bilgilere sahip olmalari beklenmektedir.
Bu durumda d&grencilerin 6n testte bir miktar 6n bilgilerinin olmasi ve son testte daha iyi
performans sergilemeleri beklenmektedir (Calik, 2013; Calik, Ayas ve Coll, 2010; Karsli ve
Calik, 2012; Sadler, 2009).

3. 2. 2. Veri Toplama Araglari

Kavramsal anlama dizeyini belirlemek ve analiz etmek igin, gérisme, coktan
secmeli testler, agik uglu sorular, kavram haritalari, kelime iliskilendirme testleri siklikla
kullaniimaktadir (Schmidt, 1997; Selvi ve Yakisan, 2004). Bu arastirmada kullanilan veri
toplama araglarinin (OBAS, ABKT, ABGHIT, KDTO, SGF ve MEDA) kullanim amaci ve

kullanildigi agsama ile ilgili agiklamalar Tablo 5'te verilmigtir.



Tablo 5. Veri Toplama Araglari, Kullanim Amaci ve Kullanildigi Asamalar

PU AU
Veri Toplama Araci Amag Asama oT ST
f t f t
On Bilgileri Aragtirma Sorulari (OBAS) On bilgilerini ortaya ¢ikarmak OBYM’nin birinci agsamasi + - 8 30 29 30
) ) Kavramsal anlama ve kavramsal degisimi  OBYM’nin birinci ve doérdiinci
Asit-Baz Kavram Testi (ABKT) ] + + 8 30 29 30
tespit etmek asamasi
Asit-Baz Kavramlarini Giinliik Hayatla Kavramlari gunlik hayatla iliskilendirme OBYM'nin birinci ve dérdiinci . o 95 o
- +
iligkilendirme Testi (ABGHIT) becerilerini tespit etmek asamasl
) ) . ) . Kimya dersine yonelik tutumdaki degisimi  OBYM’nin birinci ve dérdiinci
Kimya Dersi Tutum Olgegi (KDTO) i + + 71 30 29 20
tespit etmek asamasi
. Ogrenme istasyonlarindaki performanslari o
Soru ve Gozlem Formlari (SGF) ) OBYM'nin ikinci agsamasi - - 21 29 50
degerlendirmek
o ) ) OBYM'’ye uygun gelistirilen materyal ve
Materyal ve Etkinlik Degerlendirme Anketi . . o
etkinlikler hakkindaki 6grenci goruglerini OBYM’nin dordiincli agsamasi - + 21 20 29 20

(MEDA)

ortaya ¢ikarmak

OT: On Test; ST: Son Test; PU: Pilot Uygulama; AU: Asil Uygulama; f: Frekans; t: Siire (dakika)
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Tablo 5’ten gériildiigi gibi veri toplama araglarindan tigii (ABKT, ABGHIT, KDTO)
arastirmanin alt amaclarina uygun bir sekilde hem 6n test hem de son test olarak
uygulanmigtir. Bir tanesi (OBAS) OBYM'nin ilk asamasinda dikkat cekme basamaginda
uygulanirken, OBYM’nin ikinci asamasinda yer alan 6grenme istasyonlarinda dgrencilerin
performanslarini élgmek amaciyla SGF’ler ve OBYM'nin son asamasinda arastirmaci
tarafindan gelistirilen materyal ve 6grencilere yaptirilan etkinlikler hakkinda 6grencilerin
duguncelerini tespit etmek amaciyla MEDA uygulanmistir. Bu c¢alismada kullanilan veri

toplama araclari ile ilgili agiklamalar ayri alt baglikta verilmistir.

3. 2. 2. 1. On Bilgileri Aragtirma Sorulari (OBAS)

OBYM'nin birinci asamasinda ogrencilerin dikkatlerini cekmek ve 6n bilgilerini tespit
etmek amaciyla internet ortamindaki resimler ve bilgilerden faydalanilarak 5 sayfalik
gorsel materyal gelistiriimistir. Materyalin ilk sayfasinda iki ve diger sayfalarda birer soru
olmak Uzere toplam 6 agik uglu soru sorulmustur. Gelistirilen acik uclu sorular araciligiyla
odgrenci cevaplarinin nedenlerinin belirlenmesi, kavramlari bilme, ayirt edebilme ve
yerinde kullanma becerilerinin dlgilmesi hedeflenmektedir (Costu, Ayas, Acikkar ve Calik,
2003). Bu sorular hazirlanirken égrencilerin ilgisini cekebilecek ve gunlik hayatta asit-baz
kavramlar ile ilgili karsilasabilecekleri olaylar secilmistir. Kavramlarla ilgili sorulacak
sorular belirlenip internetten ilgili resimler arastirildiktan sonra Powerpoint yardimiyla 5
sayfaya uygun sekilde yerlestiriimistir. Resim ve sorular A4 kagidina renkli baski yapilarak
bir pano olusturulmustur. Ogrencilerin bu panodaki sorulari cevaplamalar istenerek pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulama Ordu Dr. M. Hilmi Giler Bilim ve Sanat Merkezine
devam eden ve 6rneklem diginda dokuzuncu sinif duzeyinde 8 (4E, 4K) Ustin yetenekli
ogrenci ile yurutilmustur. Asit ve baz kavramlari ile ilgili konu sekizinci sinifta islendigi icin
pilot uygulamanin dokuzuncu sinif égrencileri ile yapilmasi uygun bulunmustur. Pilot
uygulama sonucunda ikinci resimle ilgili “marul salatasina neden limon sikilmaktadir?” ve
dcuncu resim ile ilgili “vemeklerden sonra midede yanma hissi olusmasinin nedeni nedir?”
seklindeki sorular ABGHIT testine alindidi igin én bilgileri ortaya ¢ikarmayi amaglayan
sorular ile ilgili bélumden c¢ikartihp farkli iki soru eklenmistir. Test igin 6grencilere 30
dakika sure verilmis ve herhangi bir sorun yasanmamistir. Asil uygulamada on bilgileri
arastirma sorulari bir kez uygulanmistir. Buradan elde edilen goérUglerden olusturulan
kategoriler yardimiyla grup tartismalari yapilmigtir. On bilgileri aragtirma sorularindan iki

ornek Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmis digerleri Ek 1’de sunulmustur.
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3. Bal arisi ile esek arisi
sokmalarinda farkl
ilaglar kullanilmaktadir.
Bunun sebebini yazar
misiniz?

BAL ARISI

Sekil 3. On bilgileri arastirma sorularindan bir 6rnek

4. Ortanca gicegi bazi
topraklarda pembe
bazi topraklarda mavi
renk gicek agmaktadir.
Bunun sebebiniyazar
misiniz?

Sekil 4. On bilgileri arastirma sorularindan bir érnek
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3. 2.2.2. Asit ve Baz Kavram Testi (ABKT)

Calismada ogrencilerin asitler-bazlar konusu ile ilgili anlama duzeylerini ve
akademik basarilarini tespit etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen, agik uglu
12 sorudan olusan ABKT kullaniimigtir. Geligtirilen agik uglu sorular araciliiyla 6grenci
cevaplarinin nedenlerinin belirlenmesi, kavramlari bilme, ayirt edebilme ve yerinde
kullanma becerilerinin dlgtilmesi hedeflenmektedir (Costu, Ayas, Acikkar ve Calik, 2003).
Bu test yardimiyla égrencilerin asit ve baz kavramlari ile ilgili sahip olduklari én bilgilerin
ve alternatif kavramlarin tespit edilmesi amaclanmigtir. Ayrica bu test araciligiyla
OBYM’nin 6grenmeye katkisi tespit edilmeye calisiimistir. Testteki ilk 10 soru olusturulan
kategorilere (Tablo 12, s. 101) goére puanlanmistir. Kategorilere gore testteki ilk 10
sorudan maksimum 40 puan alinabilmektedir. Testin son 2 sorusu kategorilere uygun
olmadigi icin ayri degerlendiriimis ve bu iki sorunun her birinden maksimum 5’er puan
alinabilmektedir. Bu baglamda testin tamamindan maksimum 50 puan alinabilmektedir.
ABKT ile ilgili pilot calisma Ordu Dr. M. Hilmi Guler Bilim ve Sanat Merkezine devam eden
ve orneklem disinda dokuzuncu sinif diizeyinde 8 (4E, 4K) Ustlin yetenekli 6grenci ile
yuritilmustir. Asit ve baz kavramlari ile ilgili konu sekizinci sinifta islendigi icin pilot
uygulamanin dokuzuncu sinif 6grencileri ile yapilmasi uygun bulunmustur. Test icin
ogrencilere 30 dakika sure verilmis ve herhangi bir sorun yasanmamistir. Asil uygulamada
ABKT 0n test ve son test olarak iki kez uygulanmistir. ABKT'de yer alan sorulardan iki

ornek Sekil 5’te ve testin tamami Ek 2’de verilmigtir.

10. Nétrdesme nedir? Ormeklerle aciklayiniz.

11. Asagda isimien verilen maddelerin formallerini yaziniz. (Her forrmnal 1 puandir)

Sodyum Hidroksit
Sulfirik Asit
Amonyak
Potasyum Hidroksit
Hidroklorik Asit

Sekil 5. ABKT’de yer alan sorulardan iki 6rnek
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3. 2. 2. 3. Asit ve Baz Kavramlarini Gunluk Hayatla iliskilendirme Testi
(ABGHIT)

Bu arastirmada o6grencilerin asit-baz kavramlarini ginlik hayata uyarlayabilme
becerilerini tespit etmek icin arastirmaci tarafindan gelistirilen, agik uglu 12 sorudan olusan
ABGHIT kullanilmistir. Gelistirilen acik uclu sorular araciligiyla 6grenci cevaplarinin
nedenlerinin belirlenmesi, kavramlari bilme, ayirt edebilme ve yerinde kullanma
becerilerinin olclilmesi hedeflenmektedir (Costu ve dig., 2003). Bu test yardimiyla
ogrencilerin asit ve baz kavramlarinin gunluk hayattaki uygulamalarla ilgili distncelerinin
tespit edilmesi amaclanmaktadir. Testteki 10 soru olusturulan kategorilere (Tablo 12, s.
101) gore puanlanmistir. Bu kategorilere gore testteki 10 sorudan maksimum 40 puan
alinabilmektedir. Testin on birinci ve on ikinci sorusu kategorilere uygun olmadigi igin ayri
degerlendirilmis ve bu iki sorunun her birinden maksimum 5’er puan alinabilmektedir. Bu
baglamda testin tamamindan maksimum 50 puan alinabilmektedir. ABGHIT ile ilgili pilot
g¢alisma Ordu Dr. M. Hilmi. Gller Bilim ve Sanat Merkezine devam eden ve Orneklem
disinda dokuzuncu sinif dizeyinde 8 (4E, 4K) Ustlin yetenekli égrenci ile yuritilmastar.
Asit ve baz kavramlari ile ilgili konu sekizinci sinifta islendigi icin pilot calismanin
dokuzuncu sinif 6grencileri ile yapilmasi uygun bulunmustur. Test icin 6grencilere 30
dakika siire verilmistir. Pilot uygulama 6ncesinde ABGHIiTte 13 soru bulunurken, pilot
calisma sonunda “gidalarda koruyucu olarak kullanilan asit ve bazlara 6érnek verilmesi”
istenen soru icin sadece 3 dgrenci iliskisiz birka¢ s6zcuk yazabilmis, digerleri ise soruyu
bos birakmistir. Bos birakan 6grencilerle konusuldugunda konu ile ilgili higbir fikre sahip
olmadiklari tespit edilmistir. Bu sebeple bu soru testten ¢ikartilarak 12 sorudan olusan bir
test elde edilmistir. Asil uygulamada ABGHIT 6n test ve son test olarak iki kez
uygulanmigtir. ABGHIT’te yer alan sorulardan iki 6rnek Sekil 6’da ve testin tamami Ek 3'te

verilmistir.
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1. Midemizde yanma hissinin olusma sebebi ne olabilir? Aciklayinz.

2. Sabun, camasir suyu gibi maddeler eimize kaygankk hissi venr. Bunun nedenini
aciklaymnz

Sekil 6. ABGHiT’te yer alan sorulardan iki drnek

3. 2. 2. 4. Kimya Dersi Tutum Olgegi (KDTO)

Bu arastirmada gelistirilen KDTO’de bulunan maddeler ddrencilerin kimya dersine
olan ilgilerini, korkularini, sevgilerini, kimya dersine verdikleri 6nemi ©6lgcme amaci
tasimaktadir. Bu test, OBYM'ye uygun hazirlanan 6grenme ortami ve materyallerinin
Ustiin  yetenekli o6grencilerin  kimya dersine ydnelik tutumlarina etkisini dlgmeyi
hedeflemistir. Bu baglamda bes yiksek lisans (Akcam, 2007; Aydin Ceran, 2010; Bozkurt,
2008; Ceylan, 2008; Yurd, 2007) ve u¢ doktora (Ari, 2008; Siizen, 2007; Tasdemir, 2008)
tezinden faydalanilarak Uclu likert tipinde (katiliyorum, kararsizim ve katiimiyorum) 20
maddeden (11 olumlu, 9 olumsuz) olusan bir tutum élgegi gelistiriimistir. Olumlu ifadelerde
katihyorum 3 puan, kararsizim 2 puan ve katiimiyorum 1 puan olarak degerlendirilirken;
olumsuz ifadelerde katihyorum 1 puan, kararsizim 2 puan ve katiimiyorum 3 puan olarak
degerlendirilmigtir. Literatirden faydalanarak Uglu likert tipinde 20 maddelik (11 olumlu ve
9 olumsuz ifadeler igeren) bir dlgek gelistiriimis ve pilot uygulama Ordu Dr. M. Hilmi Gller
Bilim ve Sanat Merkezine devam eden 6rneklem diginda altinci, yedinci ve sekizinci sinif
dizeyinde toplam 71 Ustlin yetenekli 6drenci ile yurGtulmustir. Uygulama icin SPSS
programinda Cronbach Alpha glivenirlik katsayisi 0,83 olarak hesaplanmigtir. KDTO’deki
maddeler gecgerlik ve guvenirligi tespit edilmis ve faktdér analizi yapilmis tezlerden
faydalanilarak olusturuldugu i¢in bu arastirmada sadece SPSS programinda guvenirlik
calismasi yapilmistir. Olgekteki madde sayisi degismemistir. Giivenirlik kabul edilebilir

duzeyde ¢ikmis ve uygulamada herhangi bir sorunla karsilagilmamistir. Pilot uygulamada
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KDTO igin 30 dakikalik bir siire veriimesine ragmen égrenciler KDTO'yii 20 dakikada
tamamladiklari icin asil uygulamada KDTO igin 20 dakikalik sirenin yeterli olduguna karar
verilmistir. Asil uygulamada KDTO, on test ve son test olarak iki kez uygulanmistir.
KDTO'nin asil uygulamadaki son hali Ek 4'te ve pilot uygulamada KDTO’nin SPSS
ciktilari Ek 10’da verilmigtir.

3. 2.2.5. Soru ve Gozlem Formlari (SGF)

Bu arastirmada kullanilan SGF’ler sire¢ icerisinde 6grencileri gézlemlemek ve
performanslarini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.

Performans degerlendirme: laboratuvar agirlikl calismalarda égrencilerin ¢cok yonli
degerlendiriimesine olanak taniyan alternatif dlgme araclarindan biridir (Hunter, Mccosh
ve Wilkins, 2003; Shavelson, Baxter ve Pine, 1991). Performans degerlendirme, 6gretim
sonunda Olcme ve degerlendirme yapimadigi zaman o6grenmenin gerceklesip
gerceklesmedigini anlamak muimkin olamamaktadir. Olcme-degerlendirme, dgretim ve
6grenme etkinliklerine yon verebilecek yapida oldugu igin egitim ve 6gretimin en dnemli
dgelerinden biridir. Ogretimi ne amagla yapiyorsak ona yonelik dlgme ve degerlendirme
yapmamiz gerekir. Temelde olcme degerlendirme U¢ amacla yapilmaktadir. Bunlar;
ogretimin basinda 6grencilerin hazir bulunusluklarini tespit etmek (diagnostik), 6gretim
surecinde &grencilerin eksiklerini ve o6grenme gugcliklerini tespit ederek gidermek
(formatif), d6gretim sonunda 6grenme dizeyini belirlemek (summatif) amaci ile yapilan
degerlendirmelerdir. Eger amag basariyi élgmek ise ¢cogunlukla geleneksel yaklasimda
yer bulan sonuca odakh degerlendirmeye agirlik verilir. Eger amag¢ 6grenirken dlgme ve
degerlendirme yapmak ise son zamanlarda gittikge populer hale gelen ve uygulamaya
konulan yeni programin hedefleri arasinda yer alan sirece odakli alternatif dlgme ve
degerlendirme teknikleri kullanilir. Boylece hem 6grencinin 6grenmesi sekillendirilir hem
de basari 6lctlmus olur.

Alternatif dlgme ve degerlendirme farkli arag ve ydntemlerle yapilabilir. Bu dlgme
araclarinin ortak 6zelligi; 6grencilerin 6grenmelerini artirmak, 6grenme sureglerini dlgmek
ve degerlendirmek olarak ifade edilebilir. Ornegin; 6grencilerin kavram yanilgilarini
belirlemek icin kavram haritalari (Aykutlu ve Sen, 2012), dgrencilerin bir veya birkag
konuda yaptiklari g¢alismalari degerlendirmek igin portfolyo dosyalari (Bahar ve dig.,
2006), duyusgsal 6zelliklerini belirlemek icin tutum Olgekleri (Tay, Akyurek ve Tay, 2006),
bireyin kendi yeteneklerini kesfetmesi i¢cin 6z degerlendirme (MEB, 2005; MEB, 2013),
devinissel becerilerini belirlemek i¢in performans degerlendirme (Ayala, Shavelson, Yin
and Schultz, 2002; Hunter ve dig., 2002; Kutlu, Dogan Ve Karakaya, 2008; Shavelson ve

dig., 1991) kullanilabilir. Ozellikle laboratuvar agirlikli galismalarda 6grencilerin
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laboratuvar ortaminda ¢ok yénli degerlendiriimesine imkan taniyan alternatif dlgme araci
olarak performans degerlendirme Onem kazanmaktadir (Ataman ve Darga, 2012;
Demircioglu ve Vural, 2013; Hunter ve dig., 2002). Literatirde performans degerlendirme
ile ilgili pek ¢cok g¢alisma bulunmasina ragmen bu ¢alismalardan iki tanesinin (Ataman ve
Darga, 2012; Demircioglu ve Vural, 2013) Ustln yeteneklilere ydnelik oldugu géraimustar.
Ustiin yetenekli dgrencilerin performanslarini ortaya gikarmada etkili olabilecedi ve siireci
degerlendirme firsatl sunmasi yonuyle performans degerlendirme uygun bir yontem olarak
dusundlmastdr.

Her bir istasyon icin 6grencilere SGF’ler hazirlanmis ve her biri ait oldugu istasyon
masasinda yer almistir. Bu istasyonlardan bazilarinda égrencilerin égrendikleri bilgilere
dayali olarak cevaplayacaklari sorular bulunurken, bazilarinda yapacaklari deneylerle ilgili
olarak gdzlem kartlari bulunmaktadir. Ogrencilerin bu kartlari doldurmalari saglanmustir.
Soru kartlarindan 3 tanesi ¢oktan secmeli ve gerekgeli, 2 tanesi denklem yazma seklinde
olusturulmustur. Gozlem kartlarindan 2 tanesi TAGA seklinde, 9 tanesi ise go6zlem
sonuglarinin  dogru kaydedilmesi ve yonergelerin dodru uygulanmasi seklinde
tasarlanmistir.

Tahmin-Agiklama-Gézlem-A¢iklama (TAGA) Yéntemi; yapillandirmaci &édrenme
kuramina uygun 6grenme ortamlarinda en c¢ok tercih edilen Tahmin-Gozlem-Agiklama
(TGA) yéntemi, 6grencilerin derse daha fazla katilmasini gerektiren bir 6gretim stratejisidir
(Tekin, 2008a, 2008b; Yaman ve Ayas, 2013). TGA, ilk olarak White ve Gunstone (1992)
tarafindan ortaya atiimistir. Bu ydntem, bir konu ya da bir gosteri deneyi ile ilgili
baslangicta; nedenleriyle birlikte tahminde bulunulmasi, daha sonra olayin gézlemlenmesi
ve yapilan tahmin ile gézlemin birlikte agiklanmasi esasina dayanmaktadir (Kearney ve
Treagust, 2001; White ve Gunstone, 1992). Daha sonra Ebenezer ve Connor (1998)
tarafindan guncellenerek Tahmin-Aciklama-Goézlem-Agiklama (TAGA) yontemi olarak
isimlendirilmigtir. Bu yontem TGA'nin gelistiriimis sekli olarak ifade edilebilir (Kiryak,
2013). TAGA yonteminde Ogrencilerden, arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikteki
olayin sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri, tahminlerine yonelik aciklama
yapmalari, olayl gozlemlemeleri ve tahminleri ile g6zlemleri arasindaki geliskiyi ortadan
kaldirmaya yonelik aciklama yapmalari beklenir (Costu, Ayas ve Niaz, 2011; Ebenezer ve
dig., 2010; Kose, Costu ve Keser, 2003). Bu yontem, &grencilere olaylarin dogasini
sorgulama firsati vermekte ve o6grencilerin mevcut bilgi ve deneyimlerini, tahminlerini
desteklemek icin kullanmalarini saglamaktadir (White ve Gunstone, 1992). Bu yontemin

basamaklari su sekilde ifade edilebilir:
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i.) Tahmin Asamasi (Prediction): Bu asamada etkinlikteki olaylar ile ilgili 6grenci
tahminlerini ortaya c¢ikarmak i¢in acik uclu sorular kullaniimasi gerekir (White ve
Gunstone, 1992). Ogrencilerden olayla ilgili tahminlerinin sebeplerini yazmalari istenir.
Bdylece 6grencilerin 6n bilgileri ve sahip olduklar alternatif kavramlari tespit edilebilir
(Costu ve dig., 2011; White ve Gunstone, 1992). Ayrica tahminde bulunmak ve sebebini
aciklamak, 6grencilerin gozlem asamasina yogunlagsmalarini saglayarak motivasyonlarini
artiracaktir (Bilen ve Kose, 2012; White ve Gunstone, 1992).

ii.) Aciklama Asamasi (Explanation): Bu asamada 6grenciler, tahminlerinin ardindan
aciklama yaparak 6n bilgilerini degerlendirme ve sinif tartismasiyla fikirlerini gézden
gecirme firsati bulurlar (Costu, 2008; Costu ve dig., 2011; Kiryak, 2013; Vural ve dig.,
2012a). Bu asamada oOgrenciler kendi tahminlerini arkadaslarinin tahminleri ile
karsilastirarak konu ile ilgili teorik bilgi edinebilecedi ve gozlem asamasi icin iyi bir alt yapi
olusturabilecegi ifade edilmektedir (Bakirci, 2014).

iii.) Gézlem Asamasi (Observation): Bu asamada 6grenciler, etkinlik icin hazirlanan
olayla ilgili gézlem yaparlar (Yaman ve Ayas, 2013). White ve Gunstone (1992), gozlem
asamasindaki en énemli hususun olayin 6grenci tarafindan gézlenebilir ve zihinde cgeligki
meydana getirebilecek nitelikte olmasi gerektigini ifade etmektedir. Ogrencilerden bu
asamadaki goézlemlerini kaydetmeleri istenir. Eger 6grencilerin tahmini ile gdzlemleri
arasinda c¢eliski varsa 6grencilerde var olan alternatif kavramlardan rahatsiz olmalari
saglanabilir (Bilen ve Kdse, 2012; Costu, 2008; White ve Gunstone, 1992).

iv.) Aciklama Asamasi (Explanation): TAGA ydnteminin bu asamasinda
odrencilerin, etkinlikteki olayla ilgili tahminleri ve gbzlemleri arasinda meydana gelen
celiskiyi ortadan kaldirmaya yonelik aciklama yapmalari beklenir (Ebenezer ve dig., 2010;
Kdse, Costu ve Keser, 2003; Liew ve Treagust, 1998). Bu sirada mimkuin oldugunca tim
odrencilere s6z hakki verilerek gézlem sonuclari paylasilir (Kiryak, 2013).

TAGA yontemi, 6grencilerin alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarma (Watson, 2001),
etkili 6gretim gergeklestirme (Liew, 1995), kavramsal anlama dulzeyini gelistirme ve
kavramsal degisimi saglamaya yardimci bir yontem olarak kabul edilmektedir (Bakirci
2014; Costu ve dig., 2011; Kiryak, 2013; Kdseoglu, Timay ve Kavak, 2002). Bunun yani
sira TAGA yontemi, gézlem yapma ve deney sonuglarini tahminler ile karsilastirmayi
gerektirdigi icin suregte 6grencinin aktif katiima egilimi icinde olmasini ve derse yonelik
daha dikkatli ve ilgili bir tutum sergilemesini saglamaktadir (Kiryak, 2013; Tekin, 2008b).
Tekin (2008a), bu durumu 6grencilerin kendilerine verilen bilgileri disinmeden tekrar
etmek yerine olay hakkinda dusinme ve kendi fikirlerini aciklama imkani bulmasi ile
aciklamaktadir. Ayrica TAGA yontemi 6grenciye mevcut bilgisini desteklemek icin glnlik

hayattan érnekler kullanma firsati sunar (Bakirci, 2014). Bu arastirmada TAGA ydnteminin
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avantajlann ve  OBYM'nin dogasina uygunlugu dikkate alinarak hazirlanan 6grenme
istasyonlari kullaniimigtir.

SGF'lerdeki 6grenci performanslarini degerlendirmek icin dereceli puanlama
anahtari hazirlanmistir. Ogrenme istasyonlarinin 6 tanesi igin teorik olarak égrenilenleri
test etmek amaciyla her &grencinin bireysel olarak cevaplayacagl soru Kkartlari
hazirlanirken, diger 6drenme istasyonlarinda yapilan deneylerle ilgili gozlem kartlari
hazirlanmigtir. SGF’lerin pilot uygulamasi Ordu Dr. M. Hilmi Guler Bilim ve Sanat
Merkezine devam eden ve drneklem disinda altinci, yedinci ve sekizinci sinif diizeyinde
toplam 21 (10E, 11K) Ustln yetenekli 6grenci ile yuritilmustir. Pilot uygulamada deney
iceren istasyonlarda kullanilan kimyasal maddelerin (HCI, H,SO,, Ca(OH), vb.) sayisi
fazla oldugu icin etkinligin uygulamasi uzun surmustir. Bu sebeple asil uygulamada
kimyasal madde sayisinda azaltmaya gidilerek goézlem kartlarinda gerekli duzeltmeler
yapilmistir. SGF’lerin asil uygulamadaki son sekilleri Ek 5’te verilirken, SGF’lerden iki

ornek Sekil 7 ve Sekil 8 olarak verilmistir.

Adi Soyad: Tarih: ... [ s 400

.........................................................................................................................................

1 Asagidaki denklemleri tamamlayiniz ve yan taraflarindaki
kutucuklara asit mi yoksa baz mi olduklarini isaretleyiniz.

Asit Baz
H,S0, ——— +
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Sekil 7. SGF’lerden bir 6érnek
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Adi Soyadi: TafRs safl sua f20T

4 Asagidaki tabloyu doldurunuz ve yan taraftakl
kutucuklara asit mi yoksa baz mu olduklarlnl
isaretleyiniz.

Maddenin adi Tadh Asit | Baz
Sirke
Kabartma tozu
Cay

Limon suyu

Maden suyu

Sekil 8. SGF’lerden bir 6rnek

3. 2. 2. 6. Materyal ve Etkinlik Degerlendirme Anketi (MEDA)

MEDA, OBYM'ye uygun hazirlanan 6gretim materyalleri ve 6grenme ortaminin
ogrenciler tarafindan degerlendiriimesini saglamak amaciyla hazirlanmigtir. Bu baglamda
arastirmaci tarafindan 4 sorudan olusan bir anket tasarlanmistir. Ankette 6grencilerden en
cok/en az begendikleri bolumleri belirtmeleri ve begenme/bedenmeme gerekgelerini
yazmalar istenmigtir. Begenmedikleri bolumle ilgili ne gibi degisiklik Onerileri oldugu
sorulmustur. Ayrica etkinligin faydali olup olmadigi ile ilgili distncelerini gerekgeleri ile
yazmalari istenmistir. Pilot uygulama Ordu Dr. M. Hilmi. Gller Bilim ve Sanat Merkezine
devam eden 6rneklem diginda altinci, yedinci ve sekizinci sinif dizeyinde toplam 21 stin
yetenekli 6grenci ile yurGtilmastir. Ogrencilere 20 dakikalik bir slre verilmistir.
Uygulamada herhangi bir sorunla karsilasilmamigtir. Asil uygulamada MEDA igin
ogrencilere 20 dakikalik bir sure verilmis ve etkinligin sonunda bir kez uygulanmigtir. Bu
anketle oOgrencilerin etkinlik surecini ve kullanilan materyalleri degerlendirmeleri

hedeflenmistir. MEDA’'nin son sekli Ek 6’da sunulmustur.

3. 3. Aragtirmada Gelistirilip Kullanilan Rehber Materyaller

Bu bdlimde, arastirma sirecinde 6gretim surecinde kullanilacak materyallerin

geligtiriime sdreci ile ilgili yapilan ¢alismalar ve bu materyallerin tanitimi ile ilgili bilgiler yer
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almaktadir. Bu baglamda OBYM stratejileri ve etkinlik plani, Powerpoint sunulari,
OBYM’nin agsamalarina gére 6grenme istasyonlari, soru ve gézlem formlari gelistirilmistir.
Materyaller gelistirilirken, 6grencilerin ‘asitler ve bazlar’ konusuyla ilgili 6n bilgileri, Sekizinci
Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin (MEB, 2005) kazanimlari dikkate alinmis
ve OBYM'nin asamalar g6z énidnde bulundurulmustur. Ancak 6rneklemdeki égdrenciler
Ustlin yetenekli oldugu icin Sekizinci Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin
(MEB, 2005) kazanimlari diginda bazi ilaveler yapiimistir. Sekizinci Sinif Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programinda yer alan asitler ve bazlar konusu ile ilgili dgrenci kazanimlar

Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 6. Sekizinci Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Yer Alan
Asitler ve Bazlar Konusu ile llgili Ogrenci Kazanimlari (MEB, 2005)

Asit-baz tepkimeleri ile ilgili olarak 6grenciler;

1. Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanir.
2. Asitler ile H" iyonu; bazlar ile OH” iyonu arasinda iligki kurar (BSB-5).

3. pH’In, bir ¢dzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir 6l¢list oldugunu anlar
ve asitlik-bazlik ile pH skalasi arasinda iligki kurar (BSB-28, 30,31; TD-1).

4. Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlar ve
formulleri ile tanir (BSB-30, 31).

5. Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlari isimleriyle tanir
(BSB-2, 31; TD-5).

6. Gunlik yasaminda sik karsilastigi bazi drinlerin pH’larini yaklagik olarak bilir.

7. Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gdsterir, bu etkilesimi “nétrallesme tepkimesi” olarak

adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).

8. Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar; kimyasal maddeler
icin tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir (FTTC-37).

9. Asitlerin ve bazlarin gunlik kullanimdaki esya ve malzemeler Uzerine olumsuz etkisinden
kaginmak icin neler yapilabilecegini agiklar (BSB- 9; FTTC-18; TD-5).
10. Endustride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO, gazlarinin asit yagmurlari

olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder (FTTC-18).

11. Sulari, havayi ve topragi kirleten kimyasallara karsi duyarlilik edinir (TD-1).

Tablo 6’dan goruldugl gibi 6grenci kazanimlari kendi igerisinde; Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC), Bilimsel Sure¢ Becerileri (BSB), Tutum ve Degerler (TD) olarak
siniflandiriimistir. Bu arastirma kapsaminda 2013 yilinda degisen Sekizinci Sinif Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programinin “asitler ve bazlar” konusu ile ilgili kazanimlari (MEB,
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2013) da incelenmistir. Sekizinci Sinif Fen Bilimleri Dersi 6grenci kazanimlari (MEB, 2013)

Tablo 7’de verilmigtir.

Tablo 7. _Sekiz_i_nci Sinif Fen Bilimleri Dersinde Yer Alan Asitler ve Bazlar Konusu ile
llgili Ogrenci Kazanimlari (MEB, 2013).

Asitler ve Bazlar (Onerilen Siire: 6 ders saati)
Konu/Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlari
1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak gunlik yasamdan drnekler verir.
2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlari hakkinda ¢ikarimlarda
bulunur.
Asit ve bazlarin gesitli maddeler Uzerindeki etkilerini gdézlemler.
Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullaniimasi esnasinda olusabilecek
tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.
5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuglarini arastirarak sorunun ¢ézimda igin
Oneriler Uretir ve sunar.
Kimyasal Tepkimeler (Onerilen Siire: 4 ders saati)
Konu/Kavramlar: Yanma tepkimeleri, asit-baz tepkimeleri, kitlenin korunumu
6. Kimyasal tepkime turlerini kavrar.
a. Kimyasal tepkime tlrlerinden sadece yanma ve asit-baz tepkimelerine deginilir.

b. Kimyasal tepkimelerin denklestiriimesine giriimez.

Tablo 7'den gorildigu gibi sekizinci sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
yer alan ‘asitler ve bazlar’ konusu ile ilgili 6grenci kazanimlarinda sekizinci sinif Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programina gdére énemli bir fark goriilmemektedir. iki program
arasindaki temel fark; Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda kullanilan dilin Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programina gére daha sade ve anlasilir olmasi ve kazanimlardaki
FTTC, BSB ve TD ayrimina gidilmemesi olarak géze carpmaktadir.

OBYM’nin her asamasinda uygulanacak ogretim stratejileri ve etkinlik planinda,
materyallerin ne sekilde kullanilacagi, uygulamanin nasil yapilacagi ve bu uygulamalar igin
Onerilen sureler yer almaktadir. Bu etkinlik plani 15 ders saatinde (5 hafta) uygulanmak

Uzere tasarlanmis ve Tablo 8'de verilmistir.
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OBYM Stratejileri

Etkinlikler

1. Asama: Kegfetme ve Siniflandirma (asama igin 6nerilen siire 120 dk)

Ogrencilerin dikkatini ¢ekme ve én
bilgilerini ortaya ¢ikarma

Ogrencilerin disiincelerini arastirma
Ogrenci gérislerini kategorize etme

Grup tartigmasi

Laboratuvarin panosuna 6n bilgileri arastirma sorulari (OBAS; Ek 1) asilir ve égrencilerden resimleri
inceleyerek sorularla ilgili géruslerini yazmalari istenir.

Ogrencilere 6n testler (ABKT; Ek 2), (ABGHIT; Ek 3), (KDTO; Ek 4) uygulanir.
Dikkat cekme asamasindaki sorulardan ortaya ¢ikan 6grenci gorisleri kategorize edilir.

Dikkat cekme asamasindaki sorulardan olusturulan kategoriler Gzerinde grup tartismasi yapilir.

2. Asama: Tartisma ve Miizakere (asama igin Onerilen stire 120 + 120 dk)

Ogretmen agiklamasi

Goris belirtme
Grup tartigmasi

TAGA Kkartlari ile tartisma

Ev 6devi verme

Oyun kartlari ile oynama

Ogretmen, dgrencilerin gériglerini 6zetler ve Ek 1°deki sorularin cevaplari tartigilir.

Ogrencilere “Asitler ve bazlar zararli midir?”, “Asitler ve bazlarin giinliik hayatta kullanim alanlari
hakkinda ne diigiintiyorsunuz?”, “Asitli iceceklerin viicudumuza yaptigi olumsuz etkiler nelerdir?” ve
“Asitlerin ve bazlarin 6nemi ile ilgili digiinceleriniz nelerdir?” seklinde sorular sorularak goris
belirtmeleri géruglerine gerekgce sunmalari istenir. Ancak 6gretmen goéruglerle ilgili yorum yapmaz.
Konu ile ilgili “Ogrenme istasyonlari” kurulur (Ek 8) ve dgdrencilere her bir istasyon ile ilgili soru ve
g6zlem formlari verilir (Ek 5). Ogrenciler istasyondaki etkinlikleri yaparak soru ve gézlem formlarini
doldurur.

istasyon etkinlikleri bittiginde ©grencilerle sonuglarla ilgili tartisma yapilir. Eksik 6grenmeler
tamamlanir ve yanhs égrenmeler diizeltilir. istasyonlardan égrenilenler 6zetlenir.

Ogretmen tarafindan égrencilere konunun degisik boyutlari ile ilgili aragtirma édevi verilir.

Son istasyonda hazirlanan oyun kartlari (Ek 9) ile oyun oynanir.
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Tablo 8in Devami

OBYM Stratejileri

Etkinlikler

3. Asama: Transfer Etme ve Genigletme (asama igin énerilen sure 120 dk)

Powerpoint sunumu

Grup tartismasi

Oyun kartlari ile oynama

2

“Ogrencilere; Asitler ve bazlarin giinliik hayata yansimalari”,
“Asitler ve bazlarla calisilirken dikkat edilecek durumlar”,
“Asitler ve bazlarin tahribatlari ve gevreye etkisi (asit yagmurlari ve temizlik riinleri)” ile ilgili sunum yapihr (EK 7).

Sunumlar sirasinda tartisma yapilir.

Asitlerin gidalarda koruyucu olarak kullaniimasi, asitlerin ve bazlarin temizlik Grinlerindeki kullanimlari ile ilgili
tartisma yapilir. Bunlar kullaniimali mi yoksa kullanilmamali mi1? Sorusuna cevap aranir.

Son istasyonda hazirlanan oyun kartlari (Ek 9) ile oyun oynanir.

4. Asama: Yansitma ve Degerlendirme (asama icin dnerilen sire 120 dk)

Powerpoint sunumu

Proje yapma

Sergileme

Degerlendirme

Ogrenciler kendi hazirladiklari Powerpoint sunumlarini sunarken, diger égrenciler bu sunumlari degerlendirir.
Ogrencilerden isteyen proje Uretir.

Pano olarak hazirlananlar édevler panoya asilarak sergilenir.

Ogrencilere son testler (ABKT; Ek 2), (ABGHIT; Ek 3), (KDTO; Ek 4) uygulanir.

Ogrencilerden yapilan etkinlikleri degerlendirmesi igin Etkinlik Degerlendirme Anketini (EDA; Ek 6) doldurmalari
istenir.

Her istasyon ile ilgili soru ve gbézlem Kkartlari incelenerek degerlendirilir. Bu degerlendirme performans
degerlendirme kriterlerine gére hazirlanan Dereceli Puanlama Anahtari (DAP1; Ek 3) yardimiyla yapilir.
Ogrencilerin hazirladiklari sunumlar ve 6devler hazirlanan Dereceli Puanlama Anahtari (DAP2; Tablo 13, S.

101) yardimiyla degerlendirilir.

87
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3. 3. 1. Powerpoint Sunularinin Hazirlanmasi

Powerpoint sunularinin geligtiriimesi sirecinde gorsel 6geler ve OBYM'nin Uguncu
asamasinda o6grencilere sunulan Powerpoint sunular icin gesitli internet sitelerinden ve
gazete haberlerinden faydalaniimistir (Toros, 2000; Erden Calisir ve Caliskan, 2003; Kant
ve Kiziloglu, 2003; URL-2; URL-3). Powerpoint sunularinin igerikleri; “Asitler ve bazlarin
gunlik hayata yansimalari; Asitler ve bazlarla calisilirken dikkat edilecek durumlar; Asitler
ve bazlarin tahribatlari ve ¢evreye etkisi (asit yagmurlari ve temizlik Grlnleri)” seklindedir.

Powerpoint sunularinin tamami Ek 7’de verilmistir.

3. 3. 2. Ogrenme istasyonlari

Ogrenme istasyonlari, égrencileri arastirma ve kesfetmeye tesvik eden, égrencilerin
kendi 6grenme sorumlulugunu Ustlenmesini saglayan, deneylerin yapildigi édrenme
ortamlari olusturan, &grencilerin 6gretmen rehberliginde arastirarak ve sorgulayarak
bilgiye ulastigi bir tekniktir (Bulunuz ve Jarrett, 2010; Demirérs, 2007; Mergen, 2011; Hall
ve Zentall, 2000; Morgil, Yilmaz ve Yavuz, 2002). Kimya egitiminin gelismesine katkida
bulunan 6gretim yéntemlerinden (Graf, 2000) ve okul i¢i dgretim etkinliklerinden biri olarak
kabul edilen istasyonlarda 6grenme modelinin, bir ydnden &grencilerin derslere karsi
ilgilerini arttirdig1 diger yonden derslere canlilik getirdigi ve 6grenme gudusind arttirdigi
tespit edilmistir (Demirdrs, 2007; Maden ve Durukan, 2010; Morgil, Yilmaz ve Yavuz,
2002; Solmaz, 2009). Ayni zamanda gérerek ve uygulayarak 6grenme firsati sundugu igin
ogrenci ayni anda hem yapisal hem de kavramsal digtnceye ulasir (Morgil ve dig., 2002;
Ocak, 2010). Kimya egitiminde istasyonlarda 6grenme hem igerik hem de yontem olarak
ogrencilerin begenisini kazanan ve kimya dersine ilgiyi artiran bir uygulamadir (Bulunuz ve
Jarrett, 2010; Hall ve Zentall, 2000; Mergen, 2011; Mogil, Yilmaz ve Yoéruk, 2002; Vural ve
dig., 2012a). Ogrenme istasyonlarinda grupla calisiimasi, istasyon kartlarinin gorsel
olarak ilgi ¢ekici olmasi ve 6grencilerin aktif olarak etkinlige katiimasi yonuyle 6grencilerin
derse yonelik olumlu tutum gelistirmesini ve o6grencilerin derse olan ilgisini artirabilir.

Boylece kavramsal anlama ve kavramsal degisime katki sunulabilir.

3. 3. 2. 1. Ogrenme istasyon Kartlari ve Soru ve Gézlem Formlarinin
Geligtirilmesi

Bu arastirmada, 16 Odrenme istasyon etkinligi, istasyonlarda 0Ogrencilerin
performansini élgmek i¢in 13 soru ve gbézlem karti, on altinci (P) istasyonda kullaniimak
Uzere eslestirmeli 80 (20x4) tane oyun karti hazirlanmistir. Ogrenme istasyonlarinin

isimleri ve igerikleri Tablo 9'da verilmistir.



Tablo 9. Ogrenme istasyonlarinin isimleri ve igerikleri

istasyon adi

istasyon igerigi

Ogrenci Kazanim Numaralari

Tablo 6 (MEB, 2005)

Tablo 7 (MEB, 2013)

A
-
-
o
£
=
-

H*

5
K
-
"
=
o

P*

Asitleri ve Bazlari Taniyalim!
istisnalar Kurali Bozar mi? |
istisnalar Kurali Bozar mi? Il
Tadina Bakalim!
Dokunalim!

Deneyelim Gorelim!

Biraz Képuk Yapalim!
iletken mi? — Degil mi?

pH Neyi Olger?

Hangisi Daha Guglu?

Asit mi? Yoksa Baz mi? |
Asit mi? Yoksa Baz mi? Il
Bir Belirte¢ Nasil Yapilir?
Asit + Baz > Tuz + Su

Asit ile Baz Karisirsa...

Eglence zamani

Asit ve bazin tanimi

Asitlerle ilgili istisnalar

Bazlarla ilgili istisnalar

Asitler ve bazlarin tatlar arasindaki farklar
Bazlarin ele kayganlik hissi verdiginin fark edilmesi
Asitlerin karbonatli bilesiklerle reaksiyonu
Asitlerin metallerle reaksiyonu

Asitlerin ve bazlarin sulu ¢ozeltilerinin iletkenligi
Asitlerin ve bazlarin pH degerinin dlglimesi
Asitlerin ve bazlarin kuvveti

Asitlerin ve bazlarin turnusol k&gidina etkisi
Belirtecin asidik-bazik ortamda renginin degismesi
Lahana suyundan belirte¢ yapimi

Asitler ile bazlarin nétrlesme reaksiyonu
Notrlesme olayinin gézlenmesi

Oyun kartlari ile asitlerin ve bazlarin isimleri

2
2

8,9

2,3,6

2,3,6
2,3
2,3

2,3

4,5

1
1

3,4

1,2
1,2
1,2
1,2
1,2

6a

6a

*Istasyon kodlarini simgelemektedir.
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Tablo 9’da yer alan 6grenme istasyonlarinin icerigi belirlenirken sekizinci sinif Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer verilen kazanimlar dikkate alinmistir (MEB,
2005). Sadece iki istasyonunun igerigi 6gretim programinda yer almamaktadir. Bunlardan
biri F* kodlu 6drenme istasyonunun igeriginde bulunan asitlerin karbonath bilegiklerle
reaksiyonu ile ilgili etkinlikti. Bu etkinlige bu c¢alismada yer veriimesinin sebebi
odrencilerin bagka bir etkinlikte kabartma tozu ile sirkenin karistirimasi sonucu ortaya
¢lkacak durumu merak etmeleri, deneyden zevk almalari, deneyde gerceklesen durumu
anlayabilme ve olayi acgiklayabilme yeteneklerinin ylksek olmasi olarak ifade edilebilir.
Digeri ise H* kodlu 6grenme istasyonunun igeriginde yer alan asitlerin ve bazlarin
iletkenligi ile ilgili etkinliktir. Bu etkinlige bu c¢alismada yer verilmesinin sebebi ortaokul
yedinci sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2012, s.190-191) vyer
almasina ragmen o6grencilerin ¢ozeltilerin iletkenligi ile ilgili alternatif kavrama sahip
olduklarinin gorilmesi olarak ifade edilebilir. Bu etkinlikte dgrencilerin, iletkenligin asitlik-
bazlik kavramlari ile iligkili olmadigini 6égrenmeleri hedeflenmistir. Bu iki 6grenme
istasyonunun (F* ve H*) disindaki diger istasyonlarin igcerigi hem 2005 ilkégretim Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi kazanimlari (Tablo 6, s. 84) hem de 2013 ortaokul Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinin kazanimlarinda (Tablo 7, 85) yer almaktadir. istasyon
yobnergeleri hazirlanirken az miktarda bilgi icermesi, gorsel olarak dikkat ¢cekmesi ve
ogrenciler tarafindan kolay anlasilir olmasi durumlari dikkate alinmistir. Bu calismada
OBYM’nin ikinci asamasinda kullaniimak Uzere hazirlanan 6grenme istasyonlari ile
ogrencilerin aktif olarak etkinlie katiimalari ve bilgiyi dogru bir sekilde yapilandirmalari
hedeflenmistir. Bu baglamda hazirlanan 6grenme istasyon etkinliklerinden bir érnek Sekil

9'da verilmistir. Ogrenme istasyonlarinin tamami Ek 8'de sunulmustur.
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DENEYELIM — GORELIM !

: /\- Merhaba, istasyona hos geldiniz! :
— ~ Bu istasyonda asitlerin karbonath bilesiklerle
i etkilesimi hakkinda bilgi edineceksiniz. Bunun igin asagidaki
i yonergeyi takip ediniz. :
1. Cam balona bir miktar karbonat
ilave ediniz ve yandaki dlizenegi
kurarak mumu yakiniz.
2. Uzerine sirke eklemeden &nce
tahmininizi elinizdeki kagida yaziniz.
3. Sirkeyi ekleyerek cam boruyu yanan
muma tutarak gozlem yapiniz.
GoOzlem sonucunu yaziniz.

Sekil 9. Ogrenme istasyon kartlarindan (F istasyonu) bir érnek

Sekil 9'da yer alan istasyonda &grencilerin, asitlerle karbonath bilesiklerin
reaksiyonu ve sonuglari ile ilgili bilgi edinmeleri hedeflenmistir. Bu istasyon igin 6grencilere
verilen gdézlem kartinda, 6grencilerin deney yapilmadan &énce olayla ilgili tahminde
bulunmalari, ardindan deneyi yaparak gdzlem yapmalari ve sonuglar ile tahminleri
arasindaki iligkiyi irdelemeleri istenmektedir. Ogrencilerin istasyondaki ydnergeyi takip

ederek Sekil 10’daki gézlem kartini doldurmalari gerekmektedir.

Adi Soyad: Tarih: .../ .../ 201..
. Tahminini yaz:
TAHMIN ET

...................................................

GOZLEM YAP
Gozlemini yaz:

...................................................

Tahminin ile gézlemin ayni degilse

AC' KLA sebebiniyaz:

............................................................

Sekil 10. F istasyonunda 6grenci performansini élgen gbzlem karti
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P istasyonunda Ogrencilerin, bazi asitlerin ve bazlarin gunlik hayatta kullanilan
isimleri, kullanim alanlari, sistematik adlari ve formullerini 6grenmeleri hedeflenmistir. Bu
istasyon icin geligtirilen oyun kartlarinda her bir madde igin bir resim belirlenmistir.
Ogrenciler, bu resimler yardimiyla 4'lii eslestirme yapmaktadir. Bu eslestirmeleri yaparken
kartlardaki bilgilere asina olmalari amaglanmistir. Bu oyun arastirmaci tarafindan

geligtirilmistir. Hazirlanan oyunun kurallari belirlenmis ve bu kurallar Tablo 10’da verilmigtir.

Tablo 10. Asit-Baz Oyununun Kurallari

e Oyun en az 3 en fazla 8 kisi ile oynanabilir.
¢ Oyuna baslamadan 6nce kartlar karistirilarak kapali bir sekilde 6grencilere dagitilir.
e Her bir 8grenciye 10 kart dagitilir.

e Kalan kartlar kapali bir sekilde masanin ortasina konulur.

o Kartlar dagitildiktan sonra her 6grenci kendi kartlarini inceleyerek eslesme olup olmadigina bakar.

¢ Oyuna ilk baslayan kisi isterse ortadaki kartlarin en Usttekini alabilir.

o Daha sonra elindeki kartlardan istemedigi bir karti yanindaki arkadasina kapali olarak verir.

e Bdylece oyun sirasi sonraki oyuncuya gecer.

e Ortadaki kartlar bittikten sonra oyuncular ellerindeki kartlarla oyuna devam eder.
e Ayni asit ya da baz i¢in ayni resmi iceren 4 kart bulunmaktadir.

e Eslestirme kartlardaki resimler araciligiyla yapilir.

e Ayni madde icin 4’li eslesme yapilinca kartlar agilarak kartlardaki bilgiler okunur.
e Agcilan kartlar acik bir sekilde oyuncunun énunde bekler.

e Oyun sonunda 4’li eslestirmedeki her bir kart +1 puan olarak yazilir.

e Tum bu eslesmeler yapilirken herhangi bir 6grencinin elinde 3’ten az kart kalirsa ya da hi¢ kart

kalmazsa oyun bitirilir.

¢ Oyun bittiginde oyuncularin elinde agilmamis kart kalmissa her bir kart -1 puan olarak kaydedilir.

e Oyun sonunda puanlar toplanarak kazanan belirlenir.

Tablo 10’da kurallari yer alan oyun kartlarindan birka¢ érnek Sekil 11'de verilmistir.

Oyun kartlarinin tamami Ek 9'da sunulmustur.
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SULFURIK H.SO : :
ASTT 250, MALIK ASIT C,HOx
.. o, | o
GUBRE VE -
_ ASIT
ZAC YAGI PATLAYICT ELMA . .
¢ VAPTMI DUZENLEYict
POTASYUM KOH NH
HIDROKSIT AMONYAK 3
¢ L./, -
POTAS SAMPUAN, TEMIZLIK PATLAYICI VE
KOSTIK GUBRE URETIMI URUNLERI GUBRE YAPIMI
z’k ’ ¢

Sekil 11. P istasyonundaki oyun kartlarindan érnekler
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3. 4. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline Uygun Gelistirilen Materyallerin
Pilot Uygulama Sonuglari

Bu calisma icin gelistirilen materyallerin pilot uygulamasi, Ordu il merkezindeki Dr.
M. Hilmi Gdler Bilim ve Sanat Merkezine devam eden érneklem disinda altinci, yedinci ve
sekizinci sinif dizeyinde toplam 21 Ustlin yetenekli 6grenci ile 12 ders saati (4 hafta)
boyunca yuratilmustir. Boylece asil uygulama o6ncesinde OBYM materyallerindeki
eksiklikler belirlenmis ve gerekli duzeltmeler yapilarak kargilagilabilecek olumsuzluklar en
az seviyeye indirgenmeye calisiimistir. Pilot uygulama sirasinda karsilagilan sorunlardan
biri uygulama igin yeterli zamana sahip olunmamasidir. Bu nedenle asil uygulama icin bu
sure 12 ders saatinden 15 ders saatine ¢ikariimigtir. Deneylerdeki benzer dzelliklere sahip
kimyasal madde sayisi azaltiimistir. Ornegin; pilot uygulamada iki giicli asit kullanilirken
asil uygulamada bir gugcli asit kullaniimistir. Benzer sekilde gunlik hayattan secilen
ornekler de azaltiimistir. Bdylece hem deneylerin daha kisa strede tamamlanmasi hem
de asil uygulama slresinin uzatiimasi ile zaman sorununun &éndne gecilmistir. Pilot
uygulama sonucunda rehber materyaller Gzerinde asagidaki degisiklikler yapiimistir.

1. Pilot uygulamada kullanilan Kelime iliskilendirme Testi (KiT) asil uygulamadan
cikarilmis bunun yerine acik uclu sorulardan olusan ABKT ve ABGHIT testleri
kullaniimigtir. Boylece 6grencilerin anlama dizeyleri ve dusuncelerinde meydana gelen
degisimi gérmek mimkindir. KiT'te égrenci kavramlarla ilgili hatirladigi baska kavramlari
kullanmaktadir. Halbuki acgik uclu sorularda cevap olarak bir kelime kullanmak yerine
cumle kuracag! i¢in 6grencinin gercek dusiuncesini anlamak daha kolay olacaktir.

2. Giris asamasinda kullanilan 6n bilgileri ortaya ¢ikarmayi amaglayan sorularda
diizenlemeye gidilmis bazilari degistirilmistir. ikinci resimle ilgili “marul salatasina neden
limon sikilmaktadir?” ve uguncu resim ile ilgili “yemeklerden sonra midede yanma hissi
olusmasinin nedeni nedir?” seklindeki sorular ABGHIT testinde yer aldidi igin én bilgileri
tespit etmeyi amaglayan sorular bdliminden c¢ikartiimistir. Bunlarin yerine 6grencilerin
dikkatini ¢cekebilecek farkl iki resim ve soru eklenmisgtir.

3. ABGHIT testindeki “temizlik tiriinleri ve hazir gidalarda kullanilan asitler ve bazlar”
ile ilgili bir soruya higbir 6grenci cevap veremedigi i¢in soru testten ¢ikartiimistir.

4. istasyonlardaki deneylerde kullanilan madde sayisi fazla oldugu igin etkinliklerin
tamamlanmasi beklenenden uzun sirmis ve zaman sikintisi yasanmasina sebep
olmustur. Bunu 6nlemek igin istasyonlardaki madde sayisi azaltimis ve bu baglamda
SGF’lerde de gerekli duzeltmeler yapilmigtir.

Veri toplama araclari ile ilgili pilot ¢alisma sonuglarina veri toplama araclarinin

tanitildigi bolimde yer verildigi icin burada ayrintiya girilmemigtir.
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3. 5. Gegerlik ve Giivenirlik

Geligtirilen tim veri toplama araglari i¢in ayri ayri gegerlik ve glvenirlik galismasi
yapilmis ve pilot ¢alismalar yuritilmistir. Bu calismada kullanilan ABKT ve ABGHIT
testlerinin gecerlik ve guvenirligi icin bir kimya egitimi uzmani, Dr. M. Hilmi Guler Bilim ve
Sanat Merkezinde gorevli 15 yillik deneyime sahip 2 kimya o6gretmeninin testlerin
kapsami, 6grenci dizeyine uygunlugu ve sorularda kullanilan ifadelerin anlagsilabilirligi ile
ilgili gérusleri alinmistir. Calismada kullanilmak Uzere gelistirilen materyaller (istasyon
yonergeleri, SGF, OBAS, dereceli puanlama anahtarlari, KDTO, MEDA) kimya egitimi
alaninda uzman bir 6gretim tGyesi ve Dr. M. Hilmi Guler Bilim ve Sanat Merkezinde gorevli
15 yillik deneyime sahip 2 kimya 6gretmenine inceletilerek gorus ve onerileri alinmistir.
Alinan donutler ve pilot uygulama sonuglari dogrultusunda materyaller Uzerinde ekleme,

¢lkarma ve bazi degisiklik ve duzeltmeler yapilarak materyallere son sekli verilmigtir.

3. 6. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli Materyallerinin Asil Uygulamasi

Bu bélumde OBYM'ye gore gelistirilen ders plani (Tablo 8, s. 86) ve materyaller
dogrultusunda gergeklestirilen uygulama suireci agamalar halinde sunulmustur. Ogrenciler
hedeften haberdar edilmis, calisma sonucunda goérerek ve eglenerek 6grenecekleri,
etkinligin kendi okullarindaki derse katki saglayacagi ve etkinliklerin tamami bittikten sonra
bir surprizle karsilasacaklari sdylenerek 6drenmeye istekliliklerinde artis saglanmistir.

OBYM’nin her bir asamasinda ne yapildigi ayri bélimlerde ele alinmistir.

3. 6. 1. Kesfetme ve Siniflandirma

Birinci hafta; OBYM'nin ilk asamasinda, égrencilerin dn bilgilerinin tespit edilmesi ve
siniflandiriimasi amaciyla bazi resimler (Sekil 12, s. 96) ve onlarla ilgili sorularin
bulundugu kartlar panoya asilmig, dgrencilerin bu sorulari cevaplamalari ve goruslerini
yazmalari saglanmistir. Bu kartlardaki sorular su sekildedir:

- Yemeklerden sonra insanlarin maden suyu icmesinin sebebini yaziniz.

- Maden suyu ile soda arasinda ne fark vardir? Yaziniz.

- Bal arisi ile esek arisi sokmalarinda farkli ilag kullaniimasinin sebebini yaziniz.

-Ortanca ¢igeginin bazi topraklarda pembe, bazi topraklarda mavi renk cgigek
acmasinin sebebini yaziniz.

- Dis macunu ve sampuanin igeridi ile ilgili digtncelerinizi yazar misiniz?

- Kire¢ gozucunun uzerindeki “Mermer, alliminyum, emaye qgibi ylizeyler disinda tim

kirecli yiizeylerde kullanilabilir’ seklindeki uyarinin sebebini nedir? Yaziniz.
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6. Kireg ¢ozucinin

uzerindekl uyan

Sekil 12. On bilgileri aragtirma sorulart ile olugturulan pano

Ogrencilerin bu panodaki sorulara verdikleri cevaplar analiz edilip temalar
olusturulurken, dgrencilere on testler (ABKT, ABGHIT ve KDTO) verilmis ve cevaplamalari
istenmistir. On bilgileri aragtirma sorulari ile ilgili 6grenci cevaplarindan bir drnek Sekil

13'te verilmigtir.
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Sekil 13. On bilgileri aragtirma sorulart ile ilgili 6grenci cevaplarindan bir érnek
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Siniflandinimig gorugler akilli tahtaya yansitilarak tum 6grencilerin katilimiyla grup
tartismasi yapiimis ve tartisma sonucu 6gretmen tarafindan ézetlenmigtir. Birinci haftada
herhangi bir sorunla karsilasiimamis ve planlandigi gibi etkinlik 3 ders saatinde (120
dakika) tamamlanmistir.

3. 6. 2. Yapilandirma ve Miizakere Etme

ikinci haftada énceki hafta yapilan tartisma sonuglari kisa bir sekilde hatirlatilarak
ogrencilere bazi sorular sorulmustur (20 dakika). Bu sorular;
- Asitlerin ve bazlarin zararli olup olmadigi ile ilgili ne diigtinliyorsunuz?
- Asitlerin ve bazlarin glinliik hayatta kullanim alanlari hakkinda ne biliyorsunuz?
- Asitlerin ve bazlarin 6nemi hakkindaki dlisiinceleriniz nelerdir?
- Asitlerin ve bazlarin cevreye ne gibi etkileri vardir?
- Asitler ve bazlar arasinda nasil bir etkilesim olacagini dlisiiniiyorsunuz?
seklindedir.

Bu sorular sorularak 6grencilerin goéruslerini ve gerekgelerini sunmalari istenmis,
ancak &grenci gorusleri ile ilgili yorum yapilmamistir. Daha sonra &gdrenci gruplari
olusturulmus ve dégrencilerin istasyonlarda 4-5 kisilik gruplar halinde calismalari, soru ve
gbzlem Kartlarini bireysel olarak doldurmalari saglanmistir. Ogrencilerin  doldurdugu
gOzlem kartlarindan ve bir drnek Sekil 14’te verilmistir. Deneyler, 6gretmen gdzetiminde
ogrenciler tarafindan yapilmistir. Stregte 6grenciler, 6gretmen tarafindan goézlenmis ve

gerekli notlar alinmistir.

Bl
Tahmmlm yaz:
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Gozlemini yaz: ‘
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Boemt. P RAndS. 8. \erkondrdeatt  <ldi. Buda muma

0 F\ A‘ - » s
S Tahminin ile gdzlemin ayni degilse

A;' KLA sebebini yaz:
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Sekil 14. Bir 6grencinin gdzlem kartindaki performansindan bir érnek
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ikinci haftada istasyonlarin 10 tanesi tamamlanmis (60 dakika) geri kalanlari
planlandigi gibi Gg¢lncl haftaya ertelenmigtir. Bu sebeple 6gretmen tarafindan égdrenciler
icin A, B, C, D, E, F, G, H, | ve J istasyonlarindaki deneylerde gereken maddeler ve
malzemeler, soru ve gdzlem kartlari hazirlanmis ve masalarin Uzerinde ilgili alanlara
konulmustur. istasyon yénergeleri akilli tahta teknolojisi ile tahtaya yansitilmigtir.
istasyonlarin sonunda &égrencilerle tartisma yapilarak eksikler giderilmis ve vyanlis
dgrenmeler diizeltilmistir (40 dakika). Ogrencilerin merak ettikleri sorular cevaplandiriimis
(20 dakika) ancak istasyonlarin disina c¢ikilmamistir. ikinci hafta planlandigi gibi 3 ders
saatinde (120 dakika) tamamlanmistir.

Uclincli haftada égrencilerin, dnceki haftadan kalan K, L, M, N, O istasyonlarina
devam ederek istasyonlardaki calismalarini tamamlamalari saglanmistir (30 dakika).
istasyonlarin sonunda &grencilerle tartisma yapilarak eksikler gideriimis ve yanlis
dgrenmeler dizeltiimeye calisiimistir (20 dakika). Ogrencilerin merak ettikleri sorular
cevaplandirilmis ancak istasyonlarin disina c¢ikilmamistir. Son istasyonda (P) édrencilerin,
“bazi asitlerin ve bazlarin sistematik isimleri-giinliik hayatta kullanilan isimleri-kimyasal
formdiilleri-nerelerde bulunduklari veya ne amacla kullanildiklari” ile ilgili oyunla, eslestirme
yapmalari ve eglenerek o6grenmeleri amaglanmigtir. Oyunun kurallari 6grencilere
aciklanmigtir. Her bir asit ya da baz i¢in dortli eslesme tasarlanmistir. Eslestirmede en
sona kalan oyunu kaybetmektedir. Eger oyunculardan birinin elinde Ugten az kart kalirsa
oyun bitirilerek égrencilerin ellerindeki eslesmis her bir kart +1 puan ve eslesmeyen her bir
kart -1 puan olarak puanlanarak toplam puanlar hesaplanir. En ylksek puani alan oyunu
kazanir. Oyun 60 dakika boyunca devam etmistir. Son olarak 6grencilere bir sonraki hafta
icin ddev verilmistir (10 dakika). Arastirma yaparak gelmeleri ve ddevleri Powerpoint
sunumu ya da pano seklinde hazirlamalari istenmistir. Uglincti hafta planlandigi gibi 3

ders saatinde (120 dakika) tamamlanmistir.

3. 6. 3. Transfer Etme ve Genigletme

Doérdincu  haftada internet ortamindan yararlanilarak  6gretmen tarafindan
hazirlanmig olan sunumlar ile 6grencilerin 6dev olarak arastirdiklari konular ¢ergevesinde
tarisma yapiimistir. Bu asamada ogrencilere sosyobilimsel olay olarak “asitlerin ve
bazlarin koruyucu madde olarak gidalarda kullaniminin ve temizlik Uriinlerinde
kullaniminin etkileri ve alternatifleri” sunulmus ve birlikte tartismalarn saglanmistir (60
dakika). Ogrencilerin hazirladiklari ddevler elektronik ortamda toplanip dosyalanmistir.
Kalan slrede bir dnceki hafta oynanan oyun tekrar oynanmistir (60 dakika). Dérduncu

hafta planlandidi gibi 3 ders saatinde (120 dakika) tamamlanmigtir.
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3. 6. 4. Yansitma ve Degerlendirme

Besinci haftada bir dnceki hafta 6grencilerden toplanan 6devler incelenmis ve
degerlendirilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin hazirladiklari 6devleri sunmalari saglanmis
ve sunumlar DPA’ya gére puanlanmistir (30 dakika). Ogrenci sunumlarindan bazi érnek
sayfalar Sekil 15'te ve tamami Ek 11'de verilmigtir. Daha sonra son testler (ABKT,
ABGHIT ve KDTO) uygulanmistir (80 dakika). Ogrencilerden etkinligi degerlendirmeleri
icin gelistirlen MEDA’y1 doldurmalari istenmistir (10 dakika). Ayrica iclerinden proje
yapmak isteyenler proje gelistirmistir. Bu baglamda Ug¢ proje ortaya ¢cikmistir. Besinci hafta
planlandigi gibi 3 ders saatinde (120 dakika) tamamlanmistir.

Astitlerin Temizlikte Kullanim
Alawnlart

B Camasir suyu yapiminda Rullanilir.
® Kireg ¢dzici yapisinda bulunur.

® Kolali temizlik malzemeleri yapiminda
kullanlir.

B Tuz ruhu yapiminda Rullanilir.

® Porgdzin yapisinda bulunur.

Bazlarin Temizlikte Kullanim ASIT VE BAZLAR

Alanlart

8 Sodyunm hidrorsit (NaoH) sabun yapiminda rullanilir Bu yuzden 1 o .9 |
A : /
SADUN ADZImiza Ve Dbz imi dipinde aci veriv

¢ evi S
puanlarda da baz olduou igin aci tat veri \—/
VER aciolarar ev

Sekli 15. Ogrencilerin hazirladiklari 6devlerden érnek sayfalar
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3. 7. idari Diizenlemeler

Arastirmanin ilgili kurumda gergeklestirilmesi igin, KTU Egitim Bilimleri Enstitiisii
OFMAE Anabilim Dali Kimya Egitimi Bilim Dali Bagkanh@i araciliiyla Ordu il Milli Egitim
Midurltgine yazili bagvuru yapilmistir. Ordu il Milli Egitim Midurliginden gerekli izin

alindiktan sonra arastirma gergeklestirilmistir. izin belgesi Ek 12’de verilmistir.

3. 8. Verilerin Analizi

Bu boélimde veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analiz edilme sirecleri ile

ilgili bilgilere yer verilmistir.

3. 8. 1. On Bilgileri Arastirma Sorularindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Etkinligin ilk asamasinda sunulan resimli sorulara &égrencilerin verdikleri cevaplar
kategoriler olusturularak analiz edilmigtir. Olusturulan kategoriler baglaminda tartisma
yapilarak 6grencilerin 6n fikirleri tespit edilmistir. On bilgilerle arastirma sorularina

ogrencilerin verdikleri cevaplardan olusturulan temalar Tablo 11’de verilmigtir.

Tablo 11. On Bilgileri Aragtirma Sorularindan Ortaya Cikan Temalar

Sorular Temalar
1. Yemeklerden sonra insanlarin maden suyu Sindirim hizi
icmesinin sebebini yaziniz. Mideyi rahatlatma
Asitlik-bazlik
Temizlik

2. Maden suyu ile Soda arasinda ne fark vardir? Dogallik- yapaylik

Yaziniz. Mineral degerleri
Asitlik-bazlik
Fark yoktur
3. Bal arisi ile esek arisi sokmalarinda farkli ilaglar Salgi maddeleri
kullaniimasinin sebebini yaziniz. Arinin ve ignesinin yapisi
Asitlik-bazlik
4. Ortanca gigeginin bazi topraklarda pembe, bazi Asitlik- bazhk
topraklarda mavi renk gigek agmasinin sebebini Topragin yapisi ve icerigi
yaziniz.
Cevre kosullar
Cicegin yapisi
Tozlagsma
5. Dig macunu ve sampuanin igerigi ile ilgili Asitlik-bazlik
dusuncelerinizi yazar misiniz? Kullanim amaci
icerik
6. Kire¢ ¢dzlclnin Uzerindeki uyarilar hakkindaki Asitlik-bazlik

disuncelerinizi yazar misiniz?

Kullanim amaci
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Tablo 11’den géruldugu gibi 6grenciler tim sorularda olaylari asitlik-bazlik temasi ile
iliskilendirmiglerdir. Ancak yazili cevaplar ve tartisma sirasindaki s6zIU ifadeler dikkate
alindiginda aslinda 6grencilerin asitlik-bazlik temasi ile ilgili eksik ve hatali bilgilere sahip

olduklari ortaya ¢ikmigtir.

3. 8. 2. Asit-Baz Kavram Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu calismada kullanilan ABKT’de acik uglu 12 soru bulunmaktadir. Ogrencilerin
anlama dizeyini tespit etmek icin Abraham, Gryzybowski, Renner ve Marek (1992)
tarafindan acik uclu sorularin analizinde kullanilan kategoriler kullaniimistir (Calik, Ayas
ve Unal, 2006; Hirca vd., 2011). Bu kategoriler Tablo 12'de verilmistir.

Tablo 12. Acik Uclu Sorulari Analiz Etmede Kullanilan Kategoriler ve igerikleri

Anlama duzeyleri Aciklama Puan

Tam Anlama (TA) Gecerli cevabin butin yonlerini iceren cevaplar 4

Gecerli cevabin bir yoniinil iceren fakat batiin yonlerini
Kismen Anlama (KA) : 3
icermeyen cevaplar

) Kavramin kismen anlasildigini gésteren; fakat ayni
Alternatif Kavram (AK) ) ) 2
zamanda alternatif kavram da igeren cevaplar

Anlamama (AN) ligisiz agiklamalar igeren cevaplar 1

Cevapsiz (C) Bos birakilan cevaplar 0

Bu kategorilere uygun cevaplarin belirlenmesi icin kimya egitimi alaninda uzman bir
ogretim uyesi ve 15 yillik deneyime sahip 2 kimya 6gretmenin gorusleri alinmistir. Bu
arastirmada kategorilerin isimlendirmesinde kiigiik degisiklikler yapilmistir. Ornegin;
Alternatif Kavram ile Kismen Anlama (AKKA) kategorisi (AK) olarak adlandirilirken, (AN)
kategorisindeki bos birakilan sorular igin Cevapsiz (C) kategorisi olusturulmustur. Bu
kategoriler dogrultusunda dgrencilerin 6n test ve son test cevaplarindan aldiklari puanlar
hesaplanmistir. ABKT’nin onbirinci ve onikinci sorulari bilgiyi 6l¢tigu igin ayri puanlanmis
ve elde edilen puanlar agik uglu sorulardan elde edilen puanlara eklenerek SPSS
programinin bagimli 6érneklem t-testi ile analiz edilmigtir. Ayrica ABKT'de ortaya ¢ikan

alternatif kavramlardaki degisim incelenmistir.
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3. 8. 3. Asit-Baz Kavramlarini Giinliik Hayatla iligkilendirme Testinden
Elde Edilen Verilerin Analizi
Bu calismada kullanilan ABGHIT’te acik uclu 12 soru bulunmaktadir. Ogrencilerin
kavramlari glunlik hayatla iliskilendirme dizeyini tespit etmek icin Tablo 12’deki (s. 101)
kategoriler kullaniimistir. Bu kategoriler dogrultusunda 6grencilerin 6n test ve son test
cevaplarindan aldiklari puanlar hesaplanmistir. ABGHIT’in onbirinci ve onikinci sorulari
bilgiyi dl¢tagu icin ayri puanlanmig ve elde edilen puanlar agik uglu sorulardan elde edilen
puanlara eklenerek SPSS programinin bagiml érneklem t-testi ile analiz edilmigtir. Ayrica

ABGHIT'te ortaya ¢ikan alternatif kavramlardaki degisim incelenmistir.

3. 8. 4. Kimya Dersi Tutum Olgeginden Elde Edilen Verilerin Analizi

KDTO’den elde edilen 6n test ve son test verileri SPSS programinin bagimli

orneklem t-testi ile analiz edilmigstir. Ortalamalar arasindaki farka bakilmistir.

3. 8. 5. Soru ve Gozlem Formlarindan Elde Edilen Verilerin Analizi

SGF’ler, 6nceden hazirlanan Dereceli Puanlama Anahtarina (DPA1) (Hunter ve dig.,
2003) gore puanlanip ortalamalar alinarak tablo olusturulmus ve analiz edilmistir. 16
o6grenme istasyonu (5 soru karti ve 11 goézlem karti) icin 5'li derecelemeye sahip bir
puanlama anahtar gelistirilmistir. istasyonlardaki 25 performans, her davranisin
gerceklesme derecesine gére puanlanmistir. SGK’lardaki performanslardan en yiksek
100 puan alinabilmektedir. Geligtirilen DPA’dan iki 6rnek Tablo 13’'te ve tamami Ek 13’te

verilmistir.
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Tablo 13. Ogrenme istasyonlarinda Ogrenci Performanslarini Degerlendirmek igin
Geligtirilen Dereceli Puanlama Anahtarindan (DAP1) Bir Bolim

Puanlama Anahtarinin Dereceleri

istasyon
4 3 2 1 0
Denklemlerin Denklemlerin Denklemlerin Denklemlerin
. L Cevap
A tgundn yazimi ikisinin yazimi birinin yazimi hepsinin yazimi ok
dogru dogru dogru yanlis y
Soru 1
A isaretlemelerin isaretiemelerin ikisi  isaretlemelerin biri  Isaretlemelerin Cevap
ucl dogru dogru dogru hepsi yanlig yok
Soru 1
c Dogru cevap ve Dogru cevap ve Dogru cevap ve Yanlig cevap ve Cevap
dogru aciklama eksik aciklama yanlis agiklama aciklama yok
Soru 3
M Gozlemlerin Gozlemlerin yaridan Gozlemlerin Gozlemlerin Cevap
tamami dogru fazlasi dogru yaridan azi dogru hepsi yanlis yok
Etkinlik 13

Tablo 13'ye gdére 6grencinin A, C ve M istasyonlarindaki puanini hesaplayalim.
Ornegin; A istasyonundaki birinci sorunun birinci bdliimindeki performans derecesi 3
olsun. Ogrencinin bu performanstan alacagi puan 3 olacaktir. A istasyonundaki birinci
sorunun ikinci béliimindeki performansi 2 olsun. Ogrencinin bu performanstan alacag!
puan 2 olacaktir. Bdylece 6grenci A istasyonundan 3+2=5 puan almig olur. Benzer sekilde
C istasyonundaki performansi 1 olursa bu performanstan alacagi puan 1 olacaktir ve M
istasyonundaki performansi 4 olursa bu performanstan alacagi puan 4 olacaktir.

Ogrencinin bu 3 istasyondan aldi§i toplam puan; 5+ 1 + 4 = 10 olacaktr.

3. 8. 6. Materyal ve Etkinlik Degerlendirme Anketinden Elde Edilen
Verilerin Analizi

MEDA’nin ilk iki sorusundan elde edilen veriler siniflandirilip frekans tablosu
olusturularak analiz edilirken, tglncu sorudaki dgrencilerin degisiklik énerileri ve dérdinci
sorudaki 6grenci cevaplari ayri bir tablo olarak dizenlenmistir. Ortak cevaplar anlam
batinligu bozulmayacak sekilde birlestiriimis ve anketten elde edilen veriler degisiklige

ugratiimadan oldugu gibi aktarilmaya ¢aligilimigtir.
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3. 8. 7. Ogrenci Odevlerinden Elde edilen Verilerin Analizi

Ogrenci sunumlari hazirlanan Dereceli Puanlama Anahtari (DPA2) araciligiyla analiz

edilmistir. Odevler, 4 dzellik yoniinden degerlendirimekte ve bu degerlendirmeden en fazla

12 puan alinabilmektedir Bu amagla gelistirilen DPA2, Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Odevleri Degerlendirmek icin Gelistirilen Dereceli Puanlama Anahtari

(DPA2)
. Kismen Yetersiz
Degerlendirme lgitleri Ye(f)”' yeterli (iligkisiz)
(2 (1)

igerigin verilen 6dev konusuyla iligkisi
igerigin anlamli bir bitiinlik iginde sunulmasi

Sunumda gorsel 6gelerin kullaniimasi
Ogrencinin igerigi sunma (dil ve anlatim bakimindan)

becerisi

Bu boélimde, arastirmanin tasarlanmasi, arastirmada kullanilan yéntem, érneklem,

veri toplama araglarinin ve materyallerin gelistiriime islemleri, verilerin analizi, pilot

uygulama ve asil uygulama ile ilgili bilgiler verilmeye calisiimistir. Uygulamalar sonucunda

elde edilen bulgular bir sonraki bolimde ele alinmistir.



4. BULGULAR

Bu boéluimde OBYM’ye uygun gelistirilen materyallerin uygulanmasi ve etkinlik

surecindeki verilerin analizinden elde edilen bulgular ele alinmistir.

4. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi, “OBYM'nin sekizinci sinif dizeyindeki Ustln
yetenekli 6grencilerin ‘Asitler ve Bazlar’ konusu ile ilgili kavramsal anlamalari tUzerine etkisi
nedir?” seklindedir. Bu alt problem igin calismaya katilan &grencilere “On Bilgileri
Arastirma Sorular” (OBAS) ve “Asit-Baz Kavram Testi” (ABKT) uygulanmistir. OBAS’tan
elde edilen bulgular kategoriler olusturularak analiz edilmis ve o6grencilerin arastirma
oncesindeki dusunceleri ortaya cikariimistir. ABKT'den elde edilen 6grenci cevaplarinin
icerik analizleri yapilarak, OBYM’'nin 6grencilerin kavramsal anlamalari Uzerine etkisi
belirlenmeye calisiimistir. Ayrica &6grencilerin  ABKT'den aldiklari puanlar SPSS
programinda bagimsiz 6rneklemli t-testi ile analiz edilerek ortalamalar arasindaki farka
bakiimistir. Bunun yani sira ABKT'de ortaya c¢ikan alternatif kavramlardaki degisim
incelenmistir. Bu bélumde, etkinlik slrecinden elde edilen bulgular (OBAS, 6grenme
istasyonlari 6ncesi ve sonrasindaki grup tartismalari, SGF’ler ve 6dev sunumlari) ve

ABKT’den elde edilen bulgular seklinde siniflandirilarak verilmistir.

4. 1. 1. Etkinlik Siirecinden Elde Edilen Bulgular

Bu bdliumde arastirmanin ilk asamasinda o6grencilerin dikkatini ¢gekmeyi ve 06n
bilgilerini ortaya ¢ikarmay! amaglayan sorular i1s1§inda yapilan tartisma bulgulari, 6grenme
istasyonlari 6ncesinde ve sonrasinda o6grencilerle yapilan tartisma bulgulari, 6grenme
istasyonlarindaki 6grenci performanslarindan ve &devlerden elde edilen bulgular yer

almaktadir.

4. 1. 1. 1. On Bilgileri Aragtirma Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Bu alt bashkta OBYM’nin giris asamasinda kullanilan 6n bilgileri arastirma
sorularinin her biri icin verilen cevaplar incelenmis, 6grenci cevaplari i¢in temalar
olusturulmus ve bu temalar esliginde yapilan tartisma bulgularina yer verilmistir. On

bilgileri arastirma sorulari, OBYM'nin ilk asamasinda dgrencilerin dikkatini cekmek ve 6n
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bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanildigi i¢cin 6grenci cevaplari dogru ya da yanlis
olarak siniflandiriimamistir.

On bilgileri arastirma sorularindan birincisinde dgrencilerden yemeklerden sonra
insanlarin maden suyu igmesinin sebebini yazmalari istenmistir. Bu soruda 6grencilerden
‘maden suyu midede olusan asit fazlaligini gidermek igin kullanilir’ seklinde cevap
vermeleri beklenmektedir. On bilgileri arastirma sorularindan birincisine verilen cevaplar

ve olusturulan temalar Tablo 15te verilmigtir.

Tablo 15. Yemeklerden Sonra Madensuyu icilimesinin Sebebi ile ilgili Sorudan Elde
Edilen Temalar ve Ornek Cevaplar

Temalar Ornek cevaplar Ogrenci f

Sindirim hiz: Maden suyunda bulunan mineraller kimyasal sindirimi O, Or, Op, Oy 4
hizlandirir
Hazimsizligi giderir ve mideyi rahatlatir. Sindirimi 04, O12, O1s, O1s, O20, 8
kolaylastirir. Ozs, Oz6, O29

Mideyi T

hatlat

rahatiatma Midenin sigkinligini alir ve midedeki gazin disari A Ora. O Or0 Ono. O 6
atilmasini saglar 2 18, 9, 10, 22, 16
Maden suyu asitli oldugu icin sindirimi hizlandirir O11, 027, O2s 3
Maden suyunun igindeki asit fazla yemegi eritir O3, Og, 017, 024 4

Asitlik

Bazlik Mide asidinin glicini artirir ve yemegin hazmedilmesini o) 1
kolaylastirir 23
Maden suyu baz oldugdu icin mideye iyi gelir O13 1

Temizlik Disleri temizler O14 1

Toplam 28

Tablo 15’ten goruldigu gibi 6grenci cevaplarindan 4 tema ortaya ¢ikmistir. Bir
dgrenci (O,) soruyu cevaplayamazken, 4 égrenci maden suyunun igindeki minerallerin
sindirim hizina etkisinden bahsetmis ve maden suyunun mideyi rahatlattigini gerekge
olarak sunmustur. Ancak 6grencilerin, midedeki rahatlamanin nasil oldugunu agiklamakta
zorlandiklar ve gaz cikisina vurgu yaptiklari gézlenmistir. Bunun yaninda 8 dgrenci olayi
maden suyunun asitligi ile iliskilendirirken sadece bir 6grenci (O13) maden suyunun bazik
oldugunu ifade etmigtir. Asitlikle baglanti kuran 6drencilerin hepsinin “maden suyu asitlidir’
seklinde alternatif diglinceye sahip olduklari ortaya gikmistir. Asitlikle baglanti kuran 4
ogrenci “maden suyundaki asit midedeki besinleri eritir’ seklinde ifade kullanmigtir.
Tartisma sdrecinde o6grencilerin “erime” kavrami ile aslinda “yemeklerin sindirilmesini”

kastettikleri anlagilimistir. Bunun yaninda bir égrenci (O.4) dislerin temizligine vurgu
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yapmis ve tartisma slrecinde, “dislerde olusan artiklarin etkisinin ortadan kaldiriimasi”
seklinde agiklama yapmistir.

On bilgileri arastirma sorularindan ikincisinde égrencilerin maden suyu ile soda
arasindaki farki bilip bilmedikleri tespit edilmeye calisiimistir. Bu soruda 6grencilerden
“soda, yapay ve asitli bir madde iken maden suyu, dogal ve baziktir’ seklinde cevap
vermeleri beklenmektedir. On bilgileri arastirma sorularindan ikincisine verilen cevaplar ve

olusturulan temalar Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Madensuyu ile Soda Arasindaki Fark ile ilgili Sorudan Elde Edilen
Temalar ve Ornek Cevaplar

Temalar Ornek cevaplar Ogrenci f

Maden suyu dogal minerallerden olusur, soda aromali ve

o 04, 05 2
Dogallik sekerlidir
Yapaylik Ors Ore B O
o 14, 15, 20, 11,
Soda yapay, madensuyu dogaldir 024, Oz5, O, 027 8
Maden suyunda bazi mineraller bulunur 05, 010, 021 3
Mineral . . - 2 M M
degerleri Maden suyu mineral bakimindan daha zengin olabilir O1g, Oz, O11 3
Sodada daha ¢ok karbondioksit vardir Oo 1
Soda asitli iken, maden suyu mineral de barindirir 0O 1
Asitlik Biri asit, biri bazdir O19, O13, O16 3
Bazlik Maden suyu baz, soda asittir O 1
iclerindeki asitlerin miktari ve tiirii farklidir Os, Og, O17 3
Fark yoktur ~ Sadece isimleri farkhdir 07, O3, Osg 3
Toplam 28

Tablo 16’dan goérildigu gibi 6grenci cevaplarindan 4 tema ortaya c¢ikmistir. 10
6grenci soda ile maden suyu arasindaki farki “dogallik-yapaylik” baglaminda agiklarken, 7
o6grenci mineral degerleri arasindaki farka isaret etmistir. Bunun yaninda 8 6grenci “asitlik-
bazlik” vurgusu yaparken, 3 6grenci iki maddenin arasinda herhangi bir fark olmadigini
belirtmistir. Ayrica bir 6grenci (O1,) soruya cevap verememistir. Ogrencilerden sadece biri
(O49) “maden suyu baz, soda asittir’ seklinde ifade kullanmistir. 3 égrenci “biri asit, biri baz”
seklinde cevap vermis ancak hangisinin asit hangisinin baz oldugunu sdyleyememigtir.
Tartisma sirecinde 6grencilerin blylk ¢odunlugu her iki maddenin farkl oldugunu ifade

etmistir ancak sunduklari gerekceler farkllik géstermistir.



108

On bilgileri arastirma sorularindan (giinciisiinde égrencilerin bal arisi ve esek arisi
sokmalarinda farkli ilag kullaniimasinin sebebi ile ilgili 6n bilgileri tespit edilmeye
calisiimistir. Bu soruda 6grencilerden “bal arisi asidik, esek arisi bazik salgi salgiladigi igin
farkli ilag kullanilir’ seklinde cevap vermesi beklenmektedir. On bilgileri arastirma

sorularindan Uguincistne verilen cevaplar ve olusturulan temalar Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Bal Arisi ile Esek Arisi Sokmalarinda Farkli ilag Kullaniimasinin Sebebi ile
[lgili Sorudan Elde Edilen Temalar ve Ornek Cevaplar

Temalar Ornek cevaplar Ogrenci f

031 o181 0191__6201__621, 623, 0241

Salgiladiklari maddeler farkhdir Ous, O 9
Salgr maddeleri Salgiladiklari zehir miktari farklidir 04, Os, 07, 013, 014, O15, 02 7
Esek arisinin ignesinde zehir bulunur 02, Os 2
iki ari farkli oldugu igin zararlari da farklidir Og, O12, O16, O26, O27 5
Arinin ve
ignesinin yapisi » o . 2
Farkl igne tirtine sahiptir Osg 2
Esek arisinin ignesi asit icerir O1o 1
Asitlik
Bazlik Esek arisinin sokmasinda kullanilan ilactaki o) 1
asit miktari daha fazla olur. 1
Toplam 27

Tablo 17’den goéruldugu gibi 6grenci cevaplarindan 3 tema ortaya c¢ikmistir.
Ogrencilerden 18'i arilarin salgiladiklari maddelerin igerigi ile ilgili yorum yaparken, 7
dgrenci arilarin ve ignelerinin farklihgina vurgu yapmistir. Sadece iki dgrenci (O, O11)
olay! “asit” kavrami ile iligkilendirmistir. Bu 6grencilerden biri (O.;) ilagtaki asit miktarindan
bahsetmis ancak esek arisinin ignesindeki salgi maddesinin baz oldugundan
bahsetmemistir. Bu 6grenci tartisma slrecinde esek arisi sokmalarinda babaannesinin
sokulan bolgeye sirke slrdugunu ifade etmis ancak 6grenci bu davranisin sebebini
aciklayamamigtir. Buna ilaveten bir 6grencinin (Oy,) tartisma surecinde “esek arisinin
ignesinde asit bulunur” seklinde alternatif digslinceye sahip oldugu ortaya cikarken, 2
égrenci (04, ©,7) soruyu cevaplayamamistir.

On bilgileri arastirma sorularindan dérdiincisiinde dgrencilerin, ortanca cigeginin
bazi topraklarda pembe bazi topraklarda mavi renkli gicek agmasinin sebebini bilip
bilmedikleri tespit edilmeye c¢alsiimigtir. Bu soruda 6grencilerden “ortanca cicegi asitli

topraklarda mavi renk, nétr veya bazik topraklarda pembe renk cicek acar” seklinde



109

tahminde bulunmalari beklenmektedir. On bilgileri arastirma sorularindan dérdiinciisiine

verilen cevaplar ve olusturulan temalar Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Ortanca Cigeginin Farkl Topraklarda Farkli Renkte Cicek Agmasi ile ilgili
Sorudan Elde Edilen Temalar ve Ornek Cevaplar

Temalar Ornek cevaplar Ogrenci f
Asitlik Topragin icindeki asitlik ve bazlik oraninin Oia. O11 O O 4
Bazlik farkl olmasindan kaynaklanir 18, ML 2z,

Topragin tiirii farkli oldugundan topraktan 0., Os, Os, Og, O, 012, 8

farkli besinler alirlar O20, Oz2s

Topragin verimliligi ile ilgilidir (o7} 1

Topragin icindeki maddeler yiiziinden farkl

Topragin yapisi ve pigmentler olusuyor olabilir 07, Oso 2
icerigi
Topraktaki dogal renklendirici minerallerin -
Oz3 1
fakli olmasidir
o . . 0 A . < OZ, Olo, 014, 015, O171
Topragin icindeki minerallerin farkhhgidir O, On 7
Cicek tohumlarinin farkli olmasi Os 1
Cevre kosullari Toprak tiriine bagh olarak adaptasyondur 027, Oz 2
Bulunduklari ortama uyum saglamislardir, =
; - O29 1
yani modifikasyondur
Tozlagsma Tozlagsmadan dolay: olabilir O16 1
Toplam 28

Tablo 18'den goéruldagi gibi 6grenci cevaplarindan 4 tema olugsmustur. Ortanca
giceginin bazi topraklarda pembe bazi topraklarda mavi renk gicek agmasinin sebebini, 4
ogrenci “asitlik-bazlik orani” ile iligkilendirmistir. Tartisma sirecinde bu égrencilerin gigcegin
hangi toprakta pembe hangi toprakta mavi renkte cigcek actigini bilmedikleri tespit

oy

edilmistir. 20 6grenci olay! “topragin yapisindaki farklilik ve topragin icerigi” kavramlari ile
aciklamaya calisirken, bir dgrenci (O13) yorum yapamamistir. Bunun yaninda 4 6grenci
olayl gevre kosullarindaki degisim ile agiklamigtir. Bu &grencilerden biri (O,) olayi
“modifikasyon”, ikisi (O, O.) “adaptasyon” kavramlari ile iliskilendirmistir. Tartisma
surecinde bu u¢ 6grenci distncelerini agiklamak igin “guha ¢icegi farkli sicakliklarda farkli
renkte gigek acar” seklinde gerekge sunmustur. Bir 6grenci (O3), olay! “gicek tohumlarinin
farkli olmasi” ile agiklarken, bagka bir 6grenci (O.6) “tozlagma” ile agiklamaya galigmistir.

Tartisma surecinde O, “bu bitkinin farkli renkteki bitkilerden tozlasmis olabilecedini”
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sdylemistir. Topragin iceriginden bahseden &grencilerin, topragin igerigindeki mineralleri
bilmedikleri ve bu édrencilerin “mineral” kavramini genel bir ifade olarak kullandiklari tespit
edilmigtir. Ogrencilerin blylk bir gogunlugunun olay biyoloji kavramlari ile agiklamaya
calistigi ve “asitlik-bazlik” kavramlari ile ilgili fazla bilgiye sahip olmadigi goéze
carpmaktadir.

On bilgileri arastirma sorularindan besincisinde 6grencilerin dis macunu ve
sampuanin iceridi ile ilgili dn bilgileri tespit edilmeye calisiimistir. Bu soruda 6grencilerden
“dis macunu ile sampuan bazik karakterlidir’ seklinde cevap vermeleri beklenmektedir. On
bilgileri arastirma sorularindan besincisine verilen cevaplar ve olusturulan temalar Tablo

19’da verilmigtir.

Tablo 19. Dis Macunu ile Sampuanin icerigi ile ilgili Sorudan Elde Edilen Temalar ve
Ornek Cevaplar

Temalar Ornek cevaplar Ogrenci f

Bu maddelerin ikisi de bazdir O10, O11, O12, O13 4

Asitlik- Bazlik oranlari farklidir O1s, 022 2
Asitlik . s

Sampuan asidiktir O3, Oz 2
Bazlik

Dis macununda asit ¢o6zlcu bulunur. Sampuanin o) 1

yumusatma 6zelligi vardir 21

Biri asit biri bazdir O1o 1

Dis macunu disi, sampuan sag! temizler 01, 07, Og, 023, 024,026, 027 7
Ku”anlm . . . P . . .

Ikisinde de temizleyici madde bulunur O3, O4, Og,016, Oz, Oz9 6
Amaci

Dis macunu beyazlatir, sampuan kepegi énler 014, Os5 2
iceridi Dis macununda flor, karbonat ve tatlandirici e O 2
gerg bulunur. Sampuanda ne var bilmiyorum ST

Toplam 28

Tablo 19’dan géruldigu gibi 6grenci cevaplarindan 3 tema olugsmustur. Sampuan ve
dis macununun icerigini “asit-baz” kavramiyla iligkilendiren 10 6gdrenci bulunmaktadir.
Verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin farkl gerekgeler sunduklari gérilmektedir. Bu
ogrencilerden 4’G her iki maddenin “baz” oldugunu ifade etmistir. Tartisma slrecinde
ogrenciler, “sampuan ve dis macunu kaygan oldugu icin bazdir’ seklinde aciklama

yapmistir. Bu 4 6grencinin bazlarin kaygan oldugunu bildikleri disundlebilir. Bunun
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yaninda bir dgrencinin (O), “sampuan asidiktir’ seklinde alternatif disiinceye sahip
oldugu ve tartigma surecinde bu dusuncesini destekleyici cevap verdigi goralmastar.
Bagka bir dgrenci (0,,) “dis macununda asit ¢éziicii vardir” seklinde bir ifade kullanmistir.
Ogrenci, “baz” kavramini kullanmasa da tartisma sirecinde agdizda asit olustugunu ve dis
macununun bu asidi ¢cézecek madde igerdigini sdylemistir. 15 dgrenci, icerikten ziyade
kullanim amacina vurgu yapmistir. icerikteki maddeler ile ilgili iki égrenci (Os, O17) gériis
belirtirken, 2 égrenci (Os, O,5) herhangi bir goriis belitmemistir. Ogrencilerden sadece biri
(O17) dis macununun igerigi ile ilgili dogru bilgi vermis ancak sampuanla ilgili yorum
yapamamistir.

On bilgileri arastirma sorularindan altincisinda 6grencilerin  kireg ¢dzlcilerin
uzerindeki uyarilar ile ilgili 6n bilgileri tespit edilmeye ¢alisiimistir. Bu soruda 6grencilerden
*kire¢ ¢bziicliler, mermer ve metal ylizeylere zarar verir ya da mermer ve metal ylizeylerle
tepkimeye girerler” seklinde cevap vermeleri beklenmektedir. On bilgileri arastirma

sorularindan altincisina verilen cevaplar ve olusturulan temalar Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Kireg Cozlculer Uzerinq_eki Uyarici Bilgiler ile ilgili Sorudan Elde Edilen
Cevaplarin Temalari ve Ornek Cevaplar

Temalar  Ornek cevaplar Ogrenci f
Metal ylizeyler zarar goriir, kireg gdziicil ile 05, O3, 04, 013, O14, O15, 017, Oss,
. ) o "L,y S S 12
tepkimeye girer O20, O21, Oz3, Oz
Asitlik oo
Bol miktarda asit icerdiginden dolayi zararhdir O11, O2 2
Bazlik
Ye_zklc_l _b|r asit oldugu icin mermer ve metali Os, O >
eritebilir
insanlarin yanlis kullanimi énlenir Os, O7, Og, Og, O16, O19, 027, O 8
Elimize degerse derimizi soyabilir o} 1
Uyarinin
amacl Zehirlidir, cocuklardan uzak tutulmalidir O12 1
Cevreye zarar verecek olaylar 6nlenebilir Oz 1
Toplam 27

Tablo 20’den goruldugu gibi 6grenci cevaplarindan 2 tema olugmugtur. 16 6grenci
“asitlik-bazlik” temasina vurgu yaparken, 11 ogrenci kire¢ ¢ozuculerin Uzerindeki uyarinin
amacina vurgu yapmigtir. Ogrenciler, kireg ¢dziiclinin asit oldugunu ve bazi ylzeylere
zarar verebilecegini ifade etmistir. 2 6grenci (Os, Ogs), kireg g¢oziiclinin yakici bir asit
icerdigini dusunerek ‘kire¢ ¢bziici mermer ve metal ylizeyleri eritir” seklinde cevap

vermigtir. Tartisma surecinde “metali eritme” ifadesini “zarar verme” yerine kullandiklari
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tespit edilmistir. Bunun icin “asitler yakici oldugu igin metali eritir’ yargisi alternatif distince

olarak degerlendirilmemistir. Ayrica 2 égrenci (O, O2,) soruyu cevaplayamamistir.

4. 1. 1. 2. Ogrenme istasyonlari Oncesi ve Sonrasindaki Tartismalardan
Elde Edilen Bulgular
Ogrenme istasyonlarina baslamadan énce égrencilere:
o Asitler ve bazlar zararli midir?
e Asitlerin ve bazlarin giinliik hayatta kullanim alanlari nerelerdir?
o Asitli igeceklerin viicudumuza yaptigi olumsuz etkiler nelerdir?
o Asitlerin ve bazlarin 6nemi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
Sorulari sorularak 6grencilerin goéruslerini gerekgesiyle birlikte sunmalari istenmis ve
ogrenci gorusleriyle ilgili yorum yapilmamistir. Ayni sorular etkinlik sonrasinda égrencilerle
tekrar tartisiimistir. Her bir soru ile ilgili yapilan tartismalardan elde edilen bulgular bu

bdlimde sunulmustur.

4.1.1.2. 1. Asitlerin ve Bazlarin Zararli Olup Olmadigi ile ilgili Ogrenci
Goruslerine Yonelik Bulgular

Asitlerin ve bazlarin zararli olup olmadidi ile ilgili birinci soruda etkinlik dncesinde ve

sonrasinda ortaya ¢ikan 6grenci gorusleri Tablo 21'de verilmistir.

Tablo 21. Asitlerin ve Bazlarin Zararli Olup Olmadid: ile ilgili Ogrenci Gérisleri

Ogrenci gérisleri EO (f) Ogrenci ES (f) Ogrenci

Asitler, solundugunda zarar

verebilen maddelerdir 1 Os i i
Asitler zararli, bazlar yararhdir 2 Og, 021 - -
Hem asitler hem de bazlar 4 07, Ous, i i
zararlidir Ou14, Os5

01,0, 03, Ou, G5, G, Oy, Os, G,
Asitlerin ve bazlarin hem faydasi ) ) 29 O10, O11, O12, O13, O14, O15, O1e,
var hem de zarari vardir O17, O1s, O19, O20, O21, O22, Ozs,

O24, Ozs, Oz6, O27, O2s, O29

Toplam 7 - 29 -

EO: Etkinlik Oncesi, ES: Etkinlik Sonrasi

Tablo 21'den géruldagi gibi bu soruyla ilgili etkinlik éncesinde 7 6grenci goris

belirtirken 22 6grenci herhangi bir agiklama yapmamistir. Ornegin, bir 6grenci (Og) “asitler,
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solundugunda zarar verebilen maddelerdir”’ seklinde goris belirtirken, 2 dgrenci (Og, O21)
“asitler zararli, bazlar yararlidir’ ve 4 d3renci (O, O13, O14, O15) “hem asitler hem de bazlar
zararlidir” seklinde goris belirtmigtir. Etkinlik sonrasinda dgrencilerdeki bu dusinceler
“asitlerin ve bazlarin hem faydasi var hem de zarari vardir” seklinde degisiklige ugramistir.
Ogrenciler, giinlik deneyimlerinden edindikleri “tiim asitler yakicidir, maddeleri deler,
eriticidir’ seklinde sahip olduklari 6n bilgiler nedeniyle asitlerin zararli oldugunu
distnmektedir.

4. 1. 1. 2. 2. Asitlerin ve Bazlarin Guinlik Hayatta Kullanim Alanlari ile
llgili Ogrenci Goruslerine Yonelik Bulgular

Asitlerin ve bazlarin gunlik hayatta kullanim alanlari ile ilgili ikinci soruda
ogrencilerin, etkinlik dncesinde temizlik alaninda 4 farkh érnek “camasir suyu, sabun, tuz
ruhu ve sampuan’, yiyecek ve igecekler alaninda 6 farkh érnek “limon, sirke, kola, gazoz,
karbonat, kabartma tozu” olmak Uzere toplamda 10 farkh 6rnek verdikleri gézlenmigtir.
Etkinlik sonrasinda dgrenciler, temizlik alaninda 8 farkh érnek “camasir suyu, sabun, tuz
ruhu, sampuan, deterjan, kezzap, kire¢ ¢ézlicii ve dis macunu”, yiyecek ve icecek alaninda
15 farkh 6rnek “limon, sirke, kola, gazoz, karbonat, kabartma tozu, ¢ay, kahve, (ziim,
elma, cilek, mandalina, marul, maden suyu ve yogurt” ve diger alanda sonmus kireci 6rnek
olarak vermigtir. Etkinlik 6ncesinde 2 kategoride 10 farkli 6rnek verilirken, etkinlik sonrasi 3

kategoride 24 farkli 6rnek ortaya ¢ikmistir.

4.1.1. 2. 3. Asitli _i_geceklerin Viicudumuza Yaptigi Olumsuz Etkiler ile
llgili Ogrenci Goruslerine Yonelik Bulgular

Asitli iceceklerin vicudumuza yaptigi olumsuz etkiler ile ilgili olan Gg¢inci soruda

odrenci cevaplarinin; “midede yanma hissi olugur; mide ve yemek borusunda yara olugur;

dis mineleri zayiflar ve dis ¢liriikleri meydana gelir; kemiklerin yapisini zayiflatir; seker ve

kalp hastaliklarina sebep olur; beyinde ve ciltte hasar olusturur; yaslanmayi hizlandirir ve

obeziteye sebep olur vb.” seklinde olmasi beklenmektedir. Etkinlik oncesi ve sonrasi

tartismada ortaya ¢ikan 6grenci gorusleri Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22. Asitli igeceklerin Viicudumuza Yapti§i Olumsuz Etkiler ile ilgili Ogrenci

Gorugleri
Ogrenci gérisleri EO (f) Ogrenci ES (f) Ogrenci
Mideye ve yemek borusuna zarar 10 0Oz, Os, 07, Og, O, O, 10 01, 0z, 0s, 07, O, O,
verir O19, O22, O23, 024 O19, O22, O23, Ozs
Midenin delinmesine ve zarin 5 e Ou Oc Orr O 5 e On O Orr O
ylrtllmaslna Sebep OlUI' 3, Y4, 6, 17, Y21 3, Y4, Us, V21, V27
e e e R e 4 O1s, O1e, Oz, O 4 Bs, O, Ora, O
atragryanma fiss! 4 O10, 011, Oz, O 5 Ou,Ou Ous, Ozs, Oao
Dis minelerini agindirir ve diglerin = i s s s o
glirimesine sebep olur . Oz6 5 Og, O13, O17, 024, O26
Toplam 24 - 29 -

EO: Etkinlik Oncesi, ES: Etkinlik Sonrasi

Tablo 22°den goruldigu gibi etkinlik 6ncesinde 5 6grenci goris belirtmezken etkinlik
sonrasinda tum ogrenciler goruslerini sunmustur. Hem etkinlik 6ncesinde hem de etkinlik
sonrasinda 5 farkli disince ortaya ¢ikmistir. Bu durum égrencilerin, asitli iceceklerin insan
saghgina yaptigi olumsuz etkiler ile ilgili bilgi sahibi olduklarini géstermektedir. Etkinlik
sonrasinda tartismada 6gdrenci cevaplarinin dagiiminda ¢ok fazla degisiklik olmazken bazi
dgrencilerin belirttikleri gorusler farklilagsmistir. Ornegin; 2 égrencinin disiincesi (Og, O,4),
“asitler, mideye ve yemek borusuna zarar verir’ seklinde genel bir ifadeden “asitler, dis
minelerini asindirir ve dislerin ¢liriimesine sebep olur” seklinde bilimsel bir duslnceye

donusmustdr.

4. 1. 1. 2. 4. Asitlerin ve Bazlarin Onemi ile ilgili Ogrenci Gériislerine
Yonelik Bulgular

Asitlerin ve bazlarin 6nemi ile ilgili olan dérdinci soruda 6grenci cevaplarinin;
“asitler ve bazlar, temizlikte; yiyecek ve iceceklerde; kigisel bakim (riinlerinde; saghgimizi
korumada; sindirimde; saglikli beslenmede; lezzetli yiyecekler hazirlamada vb. alanlarda
hayatimizin énemli bir pargasidir” seklinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin
“viicudumuzda asit ve baza ihtiyag vardir. Ornegin, mide asidi sindirimi gergeklegtirir;
kabartma tozu bazdir, olmasaydi kekler kabarmazdi; mesela temizlikte 6nemli yeri vardir;
sampuan ile saglarimizi temizleriz; asidin dislerimize verdigi zarari baz olan dis macunuyla
Onleriz vb.” seklindeki cevaplari beklenen cevaplar olarak kabul edilmistir. Asitlerin ve

bazlarin dnemi ile ilgili d3renci gorugsleri Tablo 23'te verilmigstir.



115

Tablo 23. Asitlerin ve Bazlarin Onemi ile ilgili Ogrenci Gorusleri

Ogrenci gorisleri EO Ogrenci ES Ogrenci

.(_"38, Qll, QIS, QIS, (:?ll, (:?lZy @lB, @14,
Yiyecek ve igeceklerde bulunurlar 9 Oas, O19, O22, O24, 10 O15, O1g, O19, Oz1,

Oz Oz6, O29

Temizlikte dnemli gérevi vardir 2 O16, 017 4 01, Os, Op, 07
Vucudumuzun asit ve baza ihtiyaci vardir. = Ao s
Sindirim gibi. 1 Oz3 4 Ou, O16, 023, O2s
Hem yarari hem de zarari vardir. 1 O12 3 0Oz, Os, Og, O10

Dis macunu, sampuan, sabun, kabartma tozu,
limon, mide asidi, kire¢ ¢dzlcu, kola vb. - - 5
hayatimizda 6nemli yer tutar.

020, 022_3 024, 025,
O27

Asitler ve bazlar olmasaydi bazi yiyecekler

yenemezdi. Salata gibi - 2 Os, Oz

Toplam 13 - 29 -

EO: Etkinlik Oncesi, ES: Etkinlik Sonrasi

Tablo 23’ten gorildiugu gibi etkinlik 6ncesinde 16 6grenci gorus belirtmezken etkinlik
sonrasinda tum o6grenciler gorus belirtmigtir. Etkinlik dncesinde 4, etkinlik sonrasinda 6
farkli disunce ortaya ¢ikmistir. Etkinlik 6ncesinde 6grenci cevaplarinda gorulen “asitler ve
bazlar, yiyecek ve iceceklerde bulunurlar’, “asitlerin ve bazlarin temizlikte énemli gbrevi
vardir’ seklindeki genel ifadeler, etkinlik sonrasinda ginlik hayatta kullanilan maddeler
(dis macunu, limon, mide asidi) ve olaylarla (sindirim, salata) ilgili olmustur. Bu durum
etkinlik dncesinde 6grencilerin, asitlerin ve bazlarin énemi ile ilgili bilgi sahibi olduklarini

go6stermektedir. Etkinlik sonrasinda tim 6grencilerin farkindaliklari artmistir.

4.1.1. 3. Soru ve Gozlem Formlarindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin 6grenme istasyonlarindaki performanslarini dlgmek amaci ile kullanilan

SGF'lerden elde edilen puanlar Tablo 24’te verilmistir.
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Tablo 24. SGFlerdeki Ogrenci Performanslarindan Elde Edilen Puanlar

Ogrenci A B C D E F G H I J K L M N T
o)} 8 3 3 6 8 6 4 4 6 3 8 8 4 4 7 82
0, 8 3 3 6 8 6 4 4 6 3 8 8 4 4 7 82
Os 8 3 3 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 15 91
o) 8 4 4 6 8 8 4 4 8 4 8 8 4 4 16 98
Os 8 4 4 6 8 8 4 4 6 3 8 8 4 4 10 89
Os 8 4 3 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 7 84
o) 8 3 3 6 8 6 4 4 6 3 8 8 4 4 13 88
Os 8 3 3 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 10 86
O 8 2 3 6 8 8 4 4 8 4 8 8 4 4 13 92
O 8 3 3 6 8 8 4 4 8 4 8 8 4 4 13 93
On 8 4 4 6 8 8 4 4 6 3 8 8 4 4 16 95
01 4 3 4 6 6 6 4 4 8 4 8 8 4 4 13 86
O13 8 1 3 6 8 6 4 4 8 4 8 8 4 4 16 92
O 8 1 1 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 16 88
O1s5 8 1 3 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 16 90
O 8 3 4 6 8 8 4 4 6 3 8 8 4 4 15 93
017 8 4 4 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 12 90
O1s 8 4 4 6 8 7 4 4 8 4 8 8 4 4 16 97
O1o 8 4 4 6 8 8 4 4 8 4 8 8 4 4 16 98
O 8 4 4 6 8 8 4 4 8 4 8 8 4 4 16 98
On 8 4 4 6 8 8 4 4 8 4 8 8 4 4 13 95
O 8 3 4 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 10 87
023 8 3 4 6 6 8 4 4 6 3 8 8 4 4 16 92
O 8 4 4 6 8 7 4 4 8 4 8 8 4 4 16 97
O 8 4 3 6 8 6 4 4 8 4 8 8 4 4 16 95
Oz 8 3 4 6 8 8 4 4 8 4 8 8 4 4 16 97
027 8 3 3 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 16 92
Ous 8 4 3 6 8 7 4 4 6 3 8 8 4 4 16 93
Oz 8 4 4 6 8 8 4 4 8 4 8 8 4 4 16 98

A, B,C... istasyon kodlari; T: Toplam Ortalama 91,65

Tablo 24’ten goruldigu gibi en disik performans puani 82 ve en yiksek performans
puani 98 olarak gergeklesmistir. Hem grup ortalamasi hem de bireysel ortalamalar 80
puanin Uzerinde ¢ikmis ve grubun performans ortalamasi 91,65 olmustur. Bu durum
ogrencilerin algilama dizeylerinin  ylUksek oldugunun kaniti olarak yorumlanabilir.
istasyonlardaki &grenci performanslari incelendiginde ortaya cikan durum su sekilde
Ozetlenebilir:

Asitlerin ve bazlarin tanimi ile ilgili olan A istasyonunda o6grenciler, “sulu ¢ézeltilerine
H" iyonu veren maddelere asit, OH iyonu veren maddelere baz” denildigini 6grenmektedir.
Bu istasyonda ogrencilerin asitlerin ve bazlarin ayrisma denklemleri dogru bir gekilde
yazip, maddeleri asit veya baz olarak siniflandirmalari gerekmektedir. Denklemleri

denklestirmeyi 6grenmemis olduklari igin 6grencilerden denklemlerini denklestirmeleri
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beklenmemektedir. A istasyonunda 29 0Ogrenciden 28'i asitlerin ve bazlarin ayrisma
denklemlerini dogru sekilde yazip, hangilerinin asit ya da baz oldugunu dogru
isaretlemistir. Sadece bir 6grenci (O1,) KOH ve HCI'nin ayrisma denklemini yanlis yazmig
ve KOH ic¢in asit, HCI i¢in baz kutucugunu isaretlemistir.

Asitlerin istisna durumlar ile ilgili B istasyonunda ogrencilerden “H iceren her madde
asit degildir. Bir maddenin asit olmasi igin suda ¢éziindiigiinde ¢bzeltive H' iyonu vermesi
gerekir” seklinde aciklamada bulunmasi beklenmektedir. Bu baglamda o6grencilerin
sorudaki 4 segcenekten asit olmayani isaretleyip nedenini agiklamasi gerekmektedir. Baska
bir deyisle 6grenciler, NH;'(n neden asit olmadigini agiklayacaktir. B istasyonu ile ilgili

ogrenci goérusleri Tablo 25'te verilmistir.

Tablo 25. B istasyonundaki Soru ile ilgili Ogrenci Gériisleri ve Alternatif Kavramlar

istasyon  Kategori Ogrenci goriigleri f Ogrenci

NH3, suda ¢6ziindiigiinde OH olusur, 04, Os, O11, O1s, O19, O20,

bazdir. (NHz + H,O -->NH4" + OH) 11 O21, 024, O25, Oz, O20
Bazi maddeler OH bulundurmaz ama sulu =
Anlama DN - . 1 O17
¢Ozeltisine OH" iyonu verir.
Asit olmasi igin gdzeltide H iyonu vermesi =
. +. 1 Os
gerekir. NHz, H™ iyonu vermez
B Yapisinda ‘H’ bulunan her madde asit e U
Klns]?n(:g degildir. NHs, hidrojen igermesine ramen 12 Ol’-o-oz’ 83 007 Og O%’ Oz,
bazdir, istisnadir. 16, 22, 23, 226, 21
NHz'(in icinde H' var, baz olamaz. 1 Oo
Alternatif  CH3;COOH asit degildir. Formuliinde OH =
- 1 O13
Kavram olan maddeler asit olamaz.
CO>, H icermedigi igin asit degildir 2 O14, O15
Toplam: 29 -

Tablo 25ten gortldigld gibi 3 6grencinin (O3, O, O:5) hem yanls secenegi
isaretledigi hem de soruyu aciklarken alternatif dislinceye sahip oldugu tespit edilmigtir.
Bunun yaninda bir égrenci (Og) dogru secenegi isaretlemesine ragmen alternatif diisiince
iceren agiklama yapmistir. Dogru segenegi isaretleyen 25 6grenciden 12’si kismen anlama
ve 13’0 anlama kategorisine uygun agiklama yapmistir.

Bazlarin istisna durumlari ile ilgili C istasyonunda o&grencilerden “OH igceren her
madde baz degildir. Bir maddenin baz olmasi igin suda ¢6ziindiigiinde ¢ézeltiye OH iyonu

vermesi gerekir” seklinde acgiklamada bulunmasi beklenmektedir. Bu baglamda
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Ogrencilerin  sorudaki 4 secenekten baz olmayani isaretleyip nedenini agiklamasi
gerekmektedir. Bagka bir deyigsle &grenciler, CH;COOHun neden baz olmadigini

aciklayacaktir. C istasyonu ile ilgili 6grenci gorusleri Tablo 26’da verilmigtir.

Tablo 26. C istasyonundaki Soru lle ilgili Ogrenci Gérigleri ve Alternatif Kavramlar

istasyon  Kategori Ogrenci gérisleri f Ogrenci
CH3COOH, suyun icinde ¢dziindiigiinde suda H* (")4., 651,611:,6121,616-
olusur, asittir. 14 Ots, O10, O20, O21,
s O22, O23, O24, Oz,
Anlama (CH3COOH + H,0 --> CH3COO + H") (")29
Bazi maddeler H bulundurmaz ama sulu 1 o)
c gozeltisine H' iyonu verir. =
Kismen  Yapisinda ‘OH’ grubu bulunan her madde baz 01, Oz, O3, G, O,
degildir. Asetik asit (CH3COOH), ‘OH’ grubu 13 Og, Og, O19, O13, Og5s,
Anlama » . 9y s -
icermesine ragmen asittir, istisnadir. O2s, O27, Oz
Alternatif =~ CH3COOH bazdir ¢giinkli suda ¢6ziindiginde OH 1 o)
Kavram  iyonu verir. 14
Toplam: 29 -

Tablo 26’dan goruldigi gibi 15 6grenci anlama kategorisine uygun aciklamada
bulunurken, 13 d6grenci dogru secenegi isaretlemesine ragmen eksik acgiklama yaptigi icin
kismen anlama kategorisinde yer almistir. Bir dégrenci (O.4) soruyu yanhs isaretleyip
alternatif kavram kategorisine uygun ac¢iklamada bulunmustur.

Asitlerin ve bazlarin tadi ile ilgili D istasyonunda &grencilerden “asitlerin tadi
genellikle eksidir, bazlarin tadi genellikle acidir’ seklinde cevap vermeleri beklenmektedir.
Bu baglamda &grencilerin bu istasyondaki maddelerin tadina bakip hissettiklerini gdézlem
kartina yazmalari ve hangilerinin asit, hangilerinin baz oldugunu isaretlemeleri
gerekmektedir. Bu istasyonda butin dégrencilerde alternatif kavram tespit edilmistir. D

istasyonunda 6grencilerde tespit edilen alternatif diisiinceler Tablo 27°de verilmigtir.



119

Tablo 27. D istasyonu ile ilgili Ogrenci Gorlsleri ve Alternatif Kavramlar

istasyon Kategori  Ogrenci gorigleri f Ogrenci

01, Oz, 03, O4, Os, Os, O7, Og, Og, O10,
*O11, *O12, O13, O14, *O1s, O1g, *O17,

Gay act oldugu icin bazdr. 29 O, *Oro, *Oz0, *Oat, *Oza, O, *On,
*025, *0261 *027, *0281 *029
b Alternatif ~ Kabartma tozu asittir. 11 Ou, Olfé Ozf’é-) 02,,16 Ozfé-) Qs “Oss,
Kavram 26, 27, 28, 29
Maden suyu asittir. 1 *O12
Sirke aci oldugdu igin bazdir. 1 *O1o
Limon suyu bazdir. 1 *O1s
Toplam: 43

*Birden fazla cevap verenler

Tablo 27’den goruldugu gibi dgrencilerde 5 farkl alternatif disiinceye rastlanmistir.
Bazi 6grencilerde birden fazla alternatif dislnce tespit edilmistir. 14 égrencide ikiser ve 15
dgrencide birer alternatif kavram ortaya ¢ikmistir. Bu égrencilerden biri (O1) sirkenin tadini
aci olarak algiladidi igin sirkeyi baz olarak, bir 6grenci (O1s) limon suyunu baz olarak ve bir
dgrenci (O1,) maden suyunu asit olarak siniflandirmistir. Bunun yaninda 11 6grenci,
kabartma tozunun eksi oldugunu belirterek asit oldugunu ifade ederken, tim &grenciler
tadi aci oldugu icin ¢ayl baz olarak siniflandirmistir.

Bazlarin ele kayganlik hissi vermesi ile ilgili olan E istasyonunda 6grencilerden
“genellikle ele kayganlik hissi veren maddeler bazdir’ seklinde cevap vermeleri
beklenmektedir. Bu baglamda o6grencilerin, bu istasyondaki maddelere dokunup
hissettiklerini gozlem kartina yazmalari ve hangilerinin asit, hangilerinin baz oldugunu
isaretlemeleri gerekmektedir. Camasir suyunun kaygan olmadigini disunen 2 &6grenci
(012, O23) camasir suyunun asit oldugunu ifade ederken, 27 6grenci bu istasyonda tam
performans gostermistir.

Asitlerin karbonatl bilesiklerle etkilesimi ile ilgili olan F istasyonunda dgrencilerden
“asitlerin karbonatl bilesiklerle tepkimesinden karbondioksit (CO,) gazi agiga c¢ikar’
seklinde cevap vermeleri beklenmektedir. Bu baglamda oOgrencilerin yonergeyi takip
ederek gozlem kartini doldurmalari gerekmektedir. Gézlem kartindaki 6drenci cevaplari
dikkate alinarak 3 kategori olusturulmustur. Tahmin asamasinda kismen anlama ve
alternatif kavram kategorisi olusurken, gézlem ve agiklama asamasinda anlama kategorisi

ortaya ¢ikmistir. F istasyonu ile ilgili dgrenci gorisleri Tablo 28’de verilmigtir.
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Tablo 28. F istasyonu ile ilgili Ogrenci Gorlsleri ve Alternatif Kavramlar

istasyon Kategori Ogrenci gorisgleri f Ogrenci

01, 05, O3, O, Os, O, 7, O, O,

Sirke ile karbonat karisinca O10, O11, O12, O13, O14, O1s, Os6, O17,

Anl ki ioksit ol 29 " >
rama Sglr']%%r:«g:ﬂo G HE e Ozs, O19, O20, O21, O22, O2s, O24, Ogzs,
’ O26, O27, O2g, O29
Kismen *Sirke ile karbonat karisinca O3, O, Os, O14, O1s, 017, O1s, O22,
F e 11 S D15
Anlama ¢tkan gaz mumu sondurr. O24, O27, O2g
Alternatif *Cam balondan hava geldigi L U
Kavram icin mum séner 6 01, Oz, 07, Orz, O3, Ozs
Toplam: 46

*Tahmin agsamasindaki cevaplar

Tablo 28'den gérildugu gibi etkinligin tahmin asamasinda 11 égrenci kismen anlama
ve 6 dgrenci alternatif kavram kategorisine uygun cevap vermistir. Aciklama asamasinda
ise tim &drenciler tam performans gdstererek anlama kategorisinde yer almigtir.
Ogrencilerin tamami deney sonrasinda sirke ile karbonatin etkilesiminden karbondioksit
gazi ¢ikarak mumu séndurdigini ifade etmigtir.

Asitlerin metallere etkisi ile ilgili olan G istasyonunda dgrencilerden “asitler metallerle
tepkime verirken, bazlar metallerle tepkime vermez” seklinde cevap vermeleri
beklenmektedir. Bu baglamda 6grencilerin bu istasyondaki yonergeyi takip ederek deneyi
yapmalari ve gbzlem kartini doldurmalari gerekmektedir. Deney sonunda ortaya ¢ikan
gazin hidrojen (H,) oldugunu bilmeleri beklenmemektedir. Gézlem kartlari incelendiginde
ogrencilerin hepsinin tam performans gdsterdigi tespit edilmistir.

Asitlerin ve bazlarin iletkenligi ile ilgili olan H istasyonunda 6grencilerden “asitlerin ve
bazlarin sulu ¢ézeltileri elektrik akimini iletir” seklinde cevap vermeleri beklenmektedir. Bu
baglamda dgrencilerin H istasyonundaki ¢ozeltilerin iletken olup olmadigini tespit etmeleri
ve gOzlem Kkartini doldurmalari gerekmektedir. Bu istasyonda o&grencilerin elektrik
iletkenliginin asit ya da baz olma ile ilgili olmadigini, iyonlasan tim maddelerin sulu
cozeltilerinin elektrigi iletecegini gérmeleri hedeflenmistir. Gézlem kartlari incelendiginde
tim 6grencilerin bu istasyonda tam performans gosterdigi tespit edilmistir.

pH kavrami ve pH dlgumu ile ilgili olan | istasyonunda 6grencilerden “pH degeri 7’'den
kiiclikse c¢bzelti asidik Ozellik gbsterir, pH degeri 7°den blyiikse c¢bzelti bazik 6zellik
gosterir, pH degeri 7 ise ¢bzelti nétrdlir’ seklinde cevap vermeleri beklenmektedir. Bu
baglamda 6grencilerin pH kagitlarini kullanarak masa Uzerindeki ¢ozeltilerin pH degerlerini

Olgup, maddeleri asit/baz/nétr olarak siniflandirmalari ve goézlem kartini doldurmalari
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gerekmektedir. Benzer sekilde asitlik-bazlik derecesi ile ilgili olan J istasyonunda
ogrencilerden “pH degeri sifira yaklastikga ¢Ozeltinin asitlik derecesi artar ve bazlik
derecesi azalir, 14’e yaklastikca bazlik derecesi atar ve asitlik derecesi azalir’ seklinde
cevap vermeleri beklenmektedir. Bu baglamda 6grencilerin | istasyonunda Olgtukleri pH
degerlerini dikkate alarak ¢ozeltileri asitlik derecelerine gore siralamalari gerekmektedir. |

ve J istasyonlarinda ortaya ¢ikan alternatif distinceler Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29. | ve J istasyonlarinda Ortaya Cikan Alternatif Dislinceler

istasyon Kategori Ogrenci gorigleri f Ogrenci

Sabunlu suyun pH degeri 7’dir. (")1, (")"2, 03, 05, Oe, .07, Os, (")__11, 614,

Alternatif Bu ylzden notrdir. O1s, O16, O17, O22, O27, O28
lved
Kavram
Sabunlu suyun pH degeri 7°den 1 3
kiigliktiir. Bu ylizden asittir. s
Toplam: 16

Tablo 29’dan géruldigl gibi 13 6grenci olgimlerin tamamini dogru yapmis, 16
6grenci ise sabunlu suyun pH degerini yanlis dlgmustur. | istasyonunda o6lcimi yanhs
yapan Ogrencilerden 15’i sabunlu suyu nétr olarak siniflandirirken, bir 6grenci (Oas)
sabunlu suyu asit olarak siniflandirmistir. Bu iki istasyonda 16 6grencide 2 farkli alternatif
dustnceye rastlanmistir.

Asitlerin ve bazlarin turnusol kagidina etkisi ile ilgili olan K istasyonunda
ogrencilerden “asitler mavi turnusol kagidini kirmiziya cgevirirken, bazlar kirmizi turnusol
kagidini maviye cevirir’ seklinde cevap vermeleri beklenmektedir. Bu baglamda
ogrencilerin hem kirmizi hem de mavi turnusol kagidini istasyondaki maddelere daldirip
g6zlem kartini doldurmalari gerekmektedir. Gézlem kartlari incelendiginde tim égrencilerin
bu istasyonda tam performans gosterdigi tespit edilmistir.

Asitleri ve bazlar birbirinden ayirt etmek icin kullanilan kimyasal belirteclerle ilgili
olan L istasyonunda 6grencilerden “belirtegler; ¢bzeltilerin asidik ve bazik 6zelliklerini tespit
etmek icin kullanilan ve renk degistiren c¢bzeltilerdir” seklinde cevap vermeleri
beklenmektedir. Bu baglamda &grencilerin deney tlplerindeki maddelere kimyasal
belirtecleri damlatarak gézlem tablosunu doldurmalari gerekmektedir. Benzer sekilde
belirtegc yapimi ile ilgili olan M istasyonunda &grencilerin gunlik hayatta kullanilan bazi
maddelerin asit-baz belirteci olarak kullanilabilecegini gdérmeleri beklenmektedir. Bu
baglamda &grencilerin kirmizilahanayr kaynar suda bekletip ¢ikan c¢oOzeltiyi deney
tuplerindeki ¢ozeltilere damlatmalari ve renk degisimini gérmeleri gerekmektedir. Her iki

istasyonda da 6grenciler tam performans gostermistir.
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Asitlerin ve bazlarin noétrlesme reaksiyonu ile ilgili olan N istasyonunda 6grencilerin
asitlerin ve bazlarin tepkimeye girdiginde tuz ve su olugturarak nétrlestigini 6grenmeleri
hedeflenmistir. Bu baglamda d&grencilerin, soru kartindaki tepkime denklemlerini
tamamlamalari  gerekmektedir.  Ogrenciler kimyasal denklemleri  denklestirmeyi
6grenmedikleri icin soru kartindaki tepkime denklemlerini denklestirmeleri beklenmemis ve
tepkimeleri tamamlamalari yeterli gorllmugtir. Soru kartlari incelendiginde tum
6grencilerin tam performans gosterdigi tespit edilmistir.

Notrlesme deneyinin glnlik hayattaki uygulamalari ile ilgili olan “O” istasyonunda
ogrencilerin nétrlesme olayini gdzlemlemeleri hedeflenmistir. Bu baglamda 6gdrencilerin
deneyleri yapip sonuglari goérmeleri ve soru kartindaki sorulari cevaplamalari
gerekmektedir. Bu istasyondaki deneyin yapiminda tim o&grenciler tam performans
gostermesine ragmen, 13 6grencinin istasyonla ilgili sorulari cevaplamakta zorlandiklari
gérilmustiir. Ogrencilere verilen soru kartinda yer alan birinci davranis “midesinde yanma
hisseden bir kisinin maden suyu icmesi”, ikinci davranis “marul salatasina limon sikilmasi”
ve Ucglncu davranis “yemekten sonra dis macunu ile diglerin fircalanmasi” seklindedir. Bu
soru kartinda 6grencilerden birinci davranis ile ilgili olarak “maden suyundaki baz, midede
olusan fazla asit ile nétrlesme tepkimesi vererek midedeki yanma hissini giderir”, ikinci
davranis ile ilgili olarak “marula acilik veren baz, limondaki asitle nétrlesir ve salatanin
lezzeti artar”, Uglincl davranigla ilgili olarak “yemekten sonra agizda olusan asidin dig
minelerine zarar vermesini énlemek igin dis macunundaki baz ile nétrlesmesi saglanir’
seklinde cevap vermesi beklenmektedir. Ayrica dgrencilerin 3 davranigi da nétrlesme
kavrami ile iligkilendirmeleri beklenmektedir. “O” istasyonundaki soru kartinda yer alan 3
davranigin sebebi ile ilgili o6grencilerin verdigi cevaplar kategoriler olusturularak
degerlendirilmistir. Ogrenci cevaplarindan bazilari dogru olmasina karsin beklenen
cevapla iliskili olmadigi igin anlamama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin 3 davranisla

ilgili gorusleri Tablo 30’da verilmistir.
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Tablo 30. “O” istasyonundaki Davraniglarla ilgili Ogrenci Gorisleri

istasyon  Kategori Ogrenci gorisgleri f Ogrenci
*Midedeki asit orani arttid1 igin baz O3z, O4, O7, Og, Og, O10, O11, Ous,
olan maden suyu igilir. Maden 24 O14, O15, Oss, Qu, Oas, Oz, Oz0,
suyu baz oldugu i¢in mide asidini 021, 022, 023, 024, 025, O26, O27,
notrlestirir. Ozs, O29

O3, 04, 0s, 07, O, _010, .Olly le.
22 O13, 014, O15, O16, O15, O19, O20,
023, 024, O25, O26, O27, Ozs, O29

Anlama **Limon suyunun asidi marul
salatasinin bazini nétrlegtirir.

***Dis macununda baz vardir. 04, O11, O12, O13, O14, O15, Os,
Disteki asit miktarini azaltmak, 17 O19, 020, O21, Oz3, O24, Oz, Oz,
o notrlestirmek amaciyla kullanilir 027, O28, O29
Kismen ***Yemekten kalan artiklar dis 3 s O, O
Anlama macununun baziyla yok olur. 3 e M7

*Midenin sigkinligini alir, mideyi

rahatlatir, kimyasal sindirimi 5 01, 0,, 05, Og, O12
hizlandirir.
Anlamama **Salatayl daha lezzetli yapar. 7 04, 02, O¢, Os, O17, 021, O
***Djsleri temizler, beyazlatir, 9 01, Oz, G5, Os, O7, Og, O, Ono,
bakterileri azaltir. O22
Toplam: 87 -

*Birinci davranig, **ikinci davranis ve ***Ugiincii davranis icin verilen cevaplardir

Tablo 30’dan géruldiugu gibi birinci davranisla ilgili 24 6grenci anlama kategorisine
uygun cevap verirken, 5 dgrenci iliskisiz cevap vermistir. ikinci davranis igin 22 égrenci
anlama ve 7 égrenci anlamama kategorisinde yer almistir. Uglincli davranis igin 17 dégrenci
anlama, 3 ogrenci kismen anlama kategorisine uygun acgiklama yaparken, 9 o6grenci
iliskisiz agiklama yapmistir. Ogrencilerin blylk bir cogunlugunun 3 davranigla ilgili anlama
kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

P istasyonundaki égrenci performanslari ABKTnin ve ABGHIT’in on birinci ve on
ikinci sorulari ile Olgcilmustir. Bu istasyonda &grencilerin  edlenerek 6grenmeleri

hedeflendigi icin ayrica bir performans degerlendirme yapiimamistir.

4.1.1. 4. Odevlerden Elde Edilen Bulgular

OBYM'nin dordincu asamasinda 6grencilerden kendilerine verilen konu bagliginda
odev hazirlamalari istenmistir. Boylece ogrencilerin etkinliklerde yer alan kazanimlarin ne
kadarini ogrendiklerini tespit etmek ve ogrendiklerini sunma becerilerini gézlemek mimkun

olmustur. Odev konulari belirlenirken etkinliklerde yer alan “asitler ve bazlar” konusu ile
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ilgili tim kazanimlari kapsamasi ve her grupta her bir baslik icin arastirma yapan bir
dgrenci olmasina dikkat edilmistir. Ogrencilere verilen ddev konularinin dagiimi Tablo

31'de verilmisgtir.

Tablo 31. Ogrencilere Verilen Odev Konularinin Dagilimi

Odevin konusu Ogrenci f
Asitlerin ve Bazlarin Ozellikleri 01, 67, Os, O10, O15 6
Yiyecek ve Igeceklerdeki Asit ve Bazlar 02, O3, O4, Os, O2s 5
Temizlik Maddelerindeki Asit ve Bazlar Os, Os, O13, O14, Oz 5
Asit ve Bazlarin Nétrlesmesi O20, 021, 022, 023, O 5
Nétrlesmenin Ginlik Hayattaki Ornekleri 011, O12, 019, O, 027 5
Asit ve Bazlarin Cevreye Etkisi ve Alinabilecek Onlemler O16, 017, O1s, 024 4
Toplam 129

Tablo 31'den goéruldigu gibi 6grencilere 6 baslikta ddev verilmistir ve 6devlerde
dengeli bir dagiim gozetilmistir. Ogrencilerin hazirladiklari édevlerle ilgili sunumlarindan

elde edilen puanlar Tablo 32'de verilmigtir.
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O D1 D, Ds Da T o] Di Dz Dz D4 T o) D1 Dz D3z Dg4 T
(o]} 2 2 2 3 9 O 3 3 3 3 12 Ox 3 3 3 3 12
0, 3 3 3 3 12 012 2 2 3 3 10 O 3 3 3 3 12
O3 3 3 3 3 12 O13 3 3 3 3 12 O 3 2 3 3 11
Oy 2 2 3 3 10 O14 3 3 1 3 10 O 3 3 3 3 12
Os 3 g 1 3 10 O1s 3 3 1 3 10 O 3 3 3 3 12
Os 2 2 1 2 7 O16 3 3 3 3 12 O 3 3 3 3 12
(o} 3 3 3 3 12 O17 3 3 3 3 12 O 3 3 3 3 12
Os 3 3 3 3 12 O1s 3 3 3 3 12 Oos 3 3 3 3 12
Og 3 3 3 3 12 O19 3 3 3 3 12 O2 3 3 3 3 12
O1o 3 3 1 3 10 O» 3 3 3 3 12
T: Toplam; O: Ogrenci Ortalama: 11,28

D1: igerigin verilen 6dev konusuyla iligkisi; D.: igerigin anlamli bir biitiinliik icinde sunulmasi; Ds: Sunumda

gorsel 6gelerin kullaniimasi; D4: Ogrencinin igerigi sunma becerisi.

Tablo 32'den gérildugi gibi bir 6grenci (Og) 7 puanla en diisik dereceye sahip

olurken 20 dgrenci 12 tam puan almistir. Ogrencilerin, ddev igerigini anlamli bir bitiin

icinde sunma ve hazirladiklari sunumu arkadaslari ile paylasma becerileri konusunda

yeterli olduklari gozlenmigtir. Ayrica 5 6grenci hazirladiklari 6devin gorsel unsurlarini géz

ardi etmis ve sadece metin kullanmistir. Odev sunumlarinda elde edilen puanlarin

ortalamasi 11,28 olarak gerceklesmis ve &6grenci performanslari yeterli gérismugtir.

Ogrenci 6devlerinden iki drnek, Sekil 16 ve Sekil 17°de verilmistir.
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u Eder asit olrmzisaydl bunlar olrmazcdi.

Sekil 16. O, e ait bir slayt sayfasi Sekil 17. O,'ye ait bir slayt sayfasi

Odevlerden bazilarinda gok garpici ifadeler ya da mesajlar kullaniimistir. Ornegin;
O,, asitlerin ve bazlarin énemini vurgulamak icin meyve ve sebze resimlerinin bulundugu
bir slayt kullanmis ve ardindan “eger asit olmasaydi bunlar olmazdi” seklinde bir sloganla
konuyu 6zetlemistir (Sekil 16). Buna karsin bir dégrencide (O,) alternatif kavram tespit
edilmistir. Ornegin; O,, yiyeceklerdeki asitler ve bazlar igin hazirladigi gérsellerden birinde
cay ve kahveyi baz olarak siniflandirmistir (Sekil 17). Ogrenci ¢ay ve kahvenin tadi aci
oldugu i¢in her ikisini de baz kategorisinde degerlendirmigstir. Etkinlikte birka¢c kez bu iki
ornegin Uzerinde tartisilmis olmasina ragmen &grencideki alternatif duslncenin
degistirilemedigi gorulmustar.

Etkinlik slrecinde o6n bilgilerle ilgili sorular, 6grenme istasyonlari Oncesi ve
sonrasindaki tartigmalar, SGK’lardaki 6grenci cevaplari ve 0Odevlerden ortaya c¢ikan
alternatif kavramlar siniflandirilarak frekanslari, tablo ve sayfa numaralari ile birlikte Tablo

33'te verilmisgtir.
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Tablo 33. Etkinlik Surecindeki Bulgulardan Ortaya Cikan Alternatif Kavramlar

On bilgilerle

o Alternatif Kavram f Tablo  Sayfa
ilgili sorular

Soru 1 Maden suyu asitlidir. 7 15 106
Arilarin salgilari zehirlidir. 11

Soru 3 17 108
Esek arisinin ignesi asit icerir. 1
Toprak turiine bagh olarak adaptasyondur 2

Soru 4 18 109
Ortama uyum saglama yani modifikasyondur 1
Sampuan ve dis macunundan biri asit biri bazdir 1

Soru 5 19 110
Sampuan asidiktir 2
NHz’ln iginde H oldugu igin baz olamaz. 1

B istasyonu CH3COOH asit degildir. Cunki OH igerir. 1 25 117
CO,, asit degildir giinku iginde H yoktur. 2

C Istasyonu CH3COOH asit degildir, suda OH' iyonu verir. 1 26 118
Cay aci oldugu igin bazdir. 29
Kabartma tozu asittir. 11

D istasyonu Maden suyu asittir. 1 27 119
Sirke aci oldugu icin bazdir. 1
Limon suyu bazdir. 1

F istasyonu Cam balondan gelen hava mumu sonduirir 3 28 120

lve J Sabunlu suyun pH degeri 7 oldugu igin noétrdar. 15

. 29 121

Istasyonu Sabunlu suyun pH degeri 7’den kiigiik oldugu igin asittir. 1

Odevler Cay ve kahve bazdir 1 *17 126

*$ekil numarasidir. Toplam: 93

Tablo 33’ten goruldigl gibi etkinlik strecinde 20 farkli alternatif disince ortaya
cikmigtir. Bu alternatif distncelerin toplam frekansi 93 olarak gergeklesmistir. D
istasyonunda ortaya ¢ikan “cay acr oldugu i¢in bazdir” digtincesi tim 6grenciler tarafindan
dile getirilerek ilk sirada yer almistir. ikinci sirada | ve J istasyonlarinda ortaya cikan
“sabunlu suyun pH degeri 7 oldugu igin nétrdiir’ seklindeki disince bulunurken, tgincl
sirada 11 6grencide ortaya cikan ‘kabartma tozu asittir” ve “arilarin salgilarinda zehir

bulunur” distinceleri bulunmaktadir.
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4. 2. Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina iligkin Asit-Baz Kavram
Testinden Elde Edilen Bulgular
Arastirmanin birinci alt problemine yénelik ABKT'den elde edilen bulgular, her bir

soru icin ayri alt baslikta incelenmistir. Bu bolim 12 alt baslik icermektedir.

4. 2. 1. Asitlerin Tanimu ile ilgili Ogrenci Anlamalarina iligkin Bulgular

ABKT’nin asit kavraminin tanimi ile ilgili olan birinci sorusunda 6grencilerin anlama
kategorisindeki cevaplarinin “sulu g¢ézeltilerine H* iyonu veren maddeler asittir” seklinde
olmasi beklenmektedir. Asit kavraminin tanimi ile ilgili olmayan ancak bu kavramla dogru
sekilde iligkilendirilen “asit, kola ve gazozda bulunur; asitlerin tadi eksidir vb.” ifadeler
kismen anlama kategorisinde degerlendirilmigtir. Ogrencilerde ortaya g¢ikan “asitler metali
eritir’ ifadesi hatall olmasina ragmen, tartisma sirecinde égrenciler “eritme” ifadesini “zarar
verme” seklinde acgikladiklari igin cevap kismen anlama kategorisinde yer almistir.
ABKT’nin birinci sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere goére dagihimi Tablo 34'te

verilmigtir.

Tablo 34. Asitlerin Tanimi ile ilgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gére

Dagilhimi
Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - 15 52 - - - - 14 48

Son test 10 34 19 66 - = = - -

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok

Tablo 34’ten goruldugu gibi birinci soruya 6n testte 14 6drenci cevap veremezken,
15 6grenci kismen anlama kategorisinde yer almistir. On testte asitlerin tanimini anlama
kategorisinde cevaplayan ogrenci bulunmazken son testte 10 Agdrenci asidin tanimini
anlama kategorisinde cevaplamistir. Asit kavraminin tanimi ile ilgili 6grenci gorugleri Tablo

35'te verilmigtir.
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Ogrenci goriigleri oT Ogrenci ST Ogrenci

. - . O3, *Ou1, O, Oss,
Asitler metalleri eritir (zarar verir) 8 O16, Ors. Oa1. *Oss
Limon, sirke, kola, gazoz, maden Og, O, O12, O3, SN kA wp
suyunda bulunur 6 *Oos, Oo7 3 Os, *O13, "O17

. . 01, Oy, *03, *O4, *Oe, *Or, *Os,
Asitlerin genellikle tadi eksidir 2 *O10, *O11 17 *Ou1, *O1z, *O13, *O14, *O1s, *Oz0,
*O22, *O24, *Ogs, *Oy7

. PO A *03’ *641 *06, *671 091 *010, *C)lly
Asitler kaygan degildir 1 Oz 13 4By, *Ou, *Oua, *Oss, *Ozo, *On
Asitler iletkendir 1 *Olo 4 *63, *Olo, *011, *012
Sulu gdzeltisine H* iyonu verir - - 10 OO %;%lzs%l; Oz, "Ozs,
Mavi turnusol k&gidini kirmiziya o ar el o
cevirir - - 4 O16, *O20, *O24, *O25
pH degeri 7’nin altindadir = e 3 *On11, *O22, *Op
Asitler metallerle tepkimeye girer - - 2 O21, *O26
Asit yagmurlarina sebep olur - - 1 *Oz6
Toplam 18 - 65 -

* Birden fazla kategoriye uygun cevap veren 6grenciler

Tablo 35ten goéruldigu gibi on testte 5, son testte 9 gorlUs ortaya cikmistir.
Ogrencilerin asitlerin tanimi yerine asitlerin 6zellikleri ile ilgili cevaplari ve “asitler, metali
eritir’ seklindeki cevaplari kismen anlama kategorisinde yer almigtir. On testte ortaya gikan
“asitler metali eritir’ seklindeki disiince son testte ortadan kalkmistir. Asitlerin tanimi ile
ilgili 6n testte 3 6grenci iki farkli cevap verirken, son testte birden fazla géris belirten 22

6grenci bulunmaktadir.

4. 2. 2. Bazlarin Tanimu ile ilgili Ogrenci Anlamalarina iliskin Bulgular

ABKT'nin baz kavraminin tanimi ile ilgili olan ikinci sorusunda 6grencilerin anlama
kategorisindeki cevaplarinin “sulu ¢ézeltilerine OH" iyonu veren maddeler bazdir” seklinde
olmasi beklenmektedir. Baz kavraminin tanimi ile ilgili olmayan ancak bu kavramla dogru
sekilde iligkilendirilen “bazlar, temizlik maddelerinde bulunur ve asindiricidir; bazlarin tadi

acidir vb.” ifadeler kismen anlama kategorisinde degerlendirilirken, 6grencilerde ortaya
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clkan “cay aci oldugu igin bazdir; bazlar asitlerin tersidir’ ifadeleri hatali oldugu igin
alternatif kavram kategorisinde degerlendirilmigtir. Kavramlarla iligkili olmayan cevaplar
anlamama kategorisinde yer almistir. ABKT’nin ikinci sorusundan elde edilen cevaplarin

kategorilere gore dagilimi Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Bazlarin Tanimi ile ilgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gére

Dagihimi
Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - 3 10 2 7 3 10 21 72
2
Son test 9 31 19 66 1 3 - - -

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok

Tablo 36’dan goérildigu gibi birinci soruya 6n testte 21 6grenci cevap veremezken, 2
6grencinin alternatif disinceye sahip oldugu ortaya c¢ikmistir. Bazlarin tanimi yerine
bazlarin dzellikleri ile ilgili 3 6grencinin verdigi cevaplar kismen anlama kategorisinde yer

almistir. Baz kavraminin tanimi ile ilgili dgrenci gorusleri Tablo 37°de verilmistir.
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Ogrenci gorisleri oT Ogrenci ST Ogrenci
Baz istasyonu ve cep telefonu 3 O, O11, O
sinyalleridir )
Asidin tersidir (zittidir) 2 *O13, *O2 - -
Oy, *O2, *O3, *O4, *Os, *Oy7, *Og, *O11,
Bazlarin genellikle tadi acidir 1 *Oro 18 *Orz. *O13, *Osa, *O1s, *Ono, *Op
(marul vs.) oo T T e e
O24, *O25, *O26, *O27

*O3s, *O4, *Op, *O7, *Os, *Os, *O1o,

Kayganllk hissi 0|U§tUFUI’. 2 *(")10, (")25 15 *(")11, *Olz, *(")13, *614, *(")15, *Ozo,
*022, *626
ogdunlukla temizlik maddelerinde N . s .

guhgjnur 2 *013, 016 3 *02, *013, *017
Asitlerle nétrlesir 1 *Ons 1 O
Bazlar, sulu ¢ozeltisine OH iyonu ) ) 9 Os, *O16, Ous, O19, O23, *O24, *Oa,
ven Oz, Ocs
Kirmizi turnusol k&gidini maviye - - = -
cevirir 9 y - - 4 *O16, *O20, *O24, *O2s
Bazlar iletkendir - - 3 *Qg, *O10, *O12
pH degeri 7’nin lstiindedir - - 3 *O11, *O22, *Og
Cay aci oldugu igin bazdir - - 1 *Os
Toplam 11 - 57 -

* Birden fazla kategoriye uygun cevap veren 6grenciler

Tablo 37°den géruldiigi gibi 6n testte 5, son testte 9 goris ortaya ¢ikmistir. On testte

bazlarin tanimini anlama kategorisinde cevaplayan 6grenci bulunmazken, son testte 9

o6grenci bazi tanimlarken anlama kategorisine (bazlar, sulu ¢bézeltisine OH iyonu verir)

uygun cevap vermigtir. On testte 3 dgrencide (Oq, O11, O21) goriilen “baz denince aklima

baz istasyonu ve cep telefonu sinyalleri geliyor” seklindeki iliskisiz cevap son testte ortadan

kalkmistir. 6n testte 2 dgrencide gorilen (013, Ous) “bazlar, asitlerin zittidir’ seklindeki

alternatif disunce son testte ortadan kalkarken, 6n testte bulunmadigi halde son testte

“cay, aci oldugu igin bazdir’ seklinde bir alternatif dustnce tespit edilmistir. Ayrica

ogrenciler son testte bazlarla ilgili 6zelliklere 4 tane daha ekleme yapmistir. Bu durum

ogrencilerin bazlarla ilgili bilgi dlzeyinin arttigini gostermektedir.
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4. 2. 3. Asitlerin Ozellikleri ile ilgili Ogrenci Anlamalarina iligkin Bulgular

ABKT’nin asitlerin 6zellikleri ile ilgili olan Gg¢linci sorusunda &grencilerin anlama
kategorisindeki cevaplarinin, “asitler, sulu g¢ézeltilerine H* iyonu verir, asitlerin tatlari
genellikle eksidir; asitler, mavi turnusol kdgidini kirmiziya gevirir; asitlerin pH degerleri 0-7
arasindadir; asitlerin sulu ¢ézeltileri elektrigi iletir; asitler metallerle tepkimeye girer ve
metalleri asindirir” seklinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerden asitlerin 6zelliklerinin
tamamini yazmalari beklenmemektedir. Bu 6zelliklerden en az 3 tanesini yazan tam puan
almistir. Asitlerin 6zelliklerinden bir ya da ikisini yazanlar kismen anlama kategorisinde
degerlendirilirken, “asitler bazlarin zittidir; asitler kabarcik ¢ikarir, asitler acidir” seklindeki
o6grenci cevaplari alternatif kavram kategorisinde degerlendirilmistir. Kavramla iliskili
olmayan cevaplar anlamama kategorisinde yer almigtir. ABKT’nin G¢linct sorusundan elde

edilen cevaplarin kategorilere gore dagilimi Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38. Asitlerin Ozellikleri ile ilgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere
Gore Dagihmi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - 11 38 3 10 2 7 13 45
’ Son test 22 76 7 24 - - - - -

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 38den gérildigi gibi tGglncl soruda 6n testte 11 ddrenci kismen anlama
kategorisinde yer alirken, 3 6grencinin alternatif diisinceye sahip oldugu tespit edilmigtir.
Bu soruya 2 dgrenci iligkisiz cevap verirken, 13 6grenci hi¢ cevap verememistir. Son testte
dgrencilerden 22’si anlama ve 7’si kismen anlama kategorisinde cevap vermistir. On testte
3 o6grencide goérilen 2 farkli alternatif disince etkinlik sonunda giderilmistir. Asitlerin

Ozellikleri ile ilgili 6grenci gorusleri Tablo 39°da verilmistir.
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Tablo 39. Asitlerin Ozellikleri ile iigili Ogrenci Goérigleri

Ogrenci goriigleri oT Ogrenci ST Ogrenci
QZ:E;I;L:éIeUgEIrI:r?Hw 2 Os, Oro i _
gstligﬁrakgglarrmk cikarir, 2 *Og, *Ors . R
Asitler, bazlarin zittidir 1 *Oz3 = -
Asitler metalleri eritir 7 Os, *Os, *Os, *Oua, - -

*O1s, *O21, *Ozs

04, *O2, *O3, *O4, *Os, *Og, *O, *Os, *Os,

Asitlerin tadi genellikle *O10, *O11, *O19, Oz, *O10, *O11, *O12, *O13, *O14, *O15, *Ose,

eksidir 6 O24, *O26 27 *O17, *018,"*619,“*620_,_ *Ozzl,. *O24, *Ozs,
*O26, *O27, *O2s, *O29
*O1, *O3, *O4, *Os, *Os, *O7, *Oo, *Ono,
; - 2 2 A 2 *O11, *O12, *O13, *O14, *O1s, *O1e, *O17
Asitl k l 4 * P * b 24 * (S ‘*" ,*" '*" ,*" '*" ,*" '
sitler kaygan degildir O11, *Ous, *O19, *O26 O19, *Oz0, *O22, *Ozs, *Ozs, *Oszs, *O27,
*O2s, *O29
S Al A ; *), *Oy, *Os, *Og, *Os, *O10, *O1, *O14, *Oss,
Sulu ¢ozeltileri iletkendir. 2 O10, O16 12 *Orr. *Ous, *Or0, *Ona
Bazlarla / metallerle i i 8 *Os, *O14, *O15, *O17, *O21, *O2, *Oss,
tepkimeye girer *Oz6
H dederi 0-7 e e e s e
grasdli%zrcljlg - S 7 O2, *O11, *Ox13, *O17, *O1s, *O23, *O26
\?:,!ll,:l gozeltisine H lyonu - 6 *Os, *O17, *Oz0, *O21, *O23, *O24
Mavi turnusol kagidini o eE e e e o
kirmiziya gevir - 6 Oz, *Oz, *Og, *Oz0, *Ozs, *Oz7
Toplam 24 - 82 -

* Birden fazla kategoriye uygun cevap veren 6grenciler

Tablo 39’dan goruldigu gibi hem o6n testte hem de son testte 7 goéris ortaya
cikmistir. Asitlerin tadinin genellikle eksi oldugunu ifade eden 6drenci sayisi son testte
27'ye gikmigtir. Bir dgrenci (Oy;) asitlerle ilgili 6 6zellik yazarken, 4 6grenci 4 dzellik, 15
ogrenci 3 ozellik ve 9 6grenci 2 Ozellik yazabilmigtir. “Asitlerin tadi acidir”, “asitler kabarcik
cikarir’ ve “asitler bazlarin zittidir’ seklindeki alternatif dislnceler ile “asitler, metali eritir’
ve ‘“asitler tuzludur, deneylerde kullanilir’ seklindeki disinceler son testte ortadan
kalkmisgtir. Son teste o6grencilerin asitlerin 6zelliklerine 4 tane daha ekleme yapmasi

asitlerle ilgili bilgi dizeyinin arttigini géstermektedir.
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4. 2. 4. Bazlarin Ozellikleri ile ilgili Ogrenci Anlamalarina iliskin Bulgular

ABKT’nin bazlarin Ozellikleri ile ilgili olan dérdinclu sorusunda 6grencilerin anlama
kategorisindeki cevaplarinin; “bazlar, sulu ¢ézeltilerine OH iyonu verir; bazlarin tatlari
genellikle acidir; bazlar genellikle ele kayganlik hissi verir; bazlar kirmizi turnusol kagidini
maviye cevirir; bazlarin pH degerleri 7-14 arasindadir; bazlarin sulu ¢ézeltileri elektrigi
iletir; bazlar, metallerle tepkimeye girmezler” seklinde olmasi beklenmektedir.
Ogrencilerden bazlarin  6zelliklerinin  tamamini  yazmalari beklenmemektedir. Bu
Ozelliklerden en az 3 tanesini yazan tam puan almistir. Bazlarin 6zelliklerinin birini ya da
ikisini yazanlar kismen anlama kategorisinde degerlendirilirken, 6grencilerde ortaya ¢ikan
“asitler bazlarin zittidir vb.” cevaplar alternatif kavram kategorisinde degerlendirilmistir.
ABKT’nin dordiinct sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gére dagilimi Tablo
40'ta verilmigtir.

Tablo 40. Bazlarin Ozellikleri ile ilgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere
Gore Dagihmi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - 5 17 4 14 - - 20 69
4
Son test 20 69 9 31 - = = - -

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 40’tan goéruldigu gibi doérdincu soruda 6n testte 5 6grenci kismen anlama
kategorisinde yer alirken, 4 6grencinin alternatif disinceye sahip oldugu tespit edilmistir.
Bu soruya 20 6grenci cevap verememigtir. Son testte 6grencilerden 20’si anlama ve Q'u
kismen anlama kategorisinde cevap vermistir. Ogrencilerdeki alternatif digsincelerin
giderildigi ve cevap veremeyen 6grenci kalmadigi gérualmastur. Bazlarin 6zellikleri ile ilgili
ogdrenci gorugleri Tablo 41’de verilmigtir.
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Tablo 41. Bazlarin Ozellikleri ile ilgili Ogrenci Gorlsleri

Ogrenci gorisleri OT (f) Ogrenci ST (f) Ogrenci
Bazlar asitlerin zittidir, A R x
tathidir s O11,"Ozs, "Oz6 . )
Bazlar, iletken degildir 1 O - -
B0 *Ou *O1, *Op, *O4, *Os, *Os, *O7, *O, *Ono,
. A *A *O11, *O12, *O13, *O14, *O1s, *O16, *O17,
R L Yl ! 0182?13625)19' 25 *O1s, *O19, *Oz0, *O22, *O24, *O25, *Ozs,
’ *Oz27, *O2s, *O29
(?1, *o_'z, *O?'.’ *04,"*06, fo% *pa, *ng
Bazlarin tadi genellikle S kA *O10, *O11, *O12, *O13, *O14, *O15, *Ogs,
acidir 3 O, "Os9, Ozs 26 *O17, *018,__*619,"*0203. *ozz_,_ *O24, *Ozs,
*O26, *O27, *Oa2g, *O29
Asitlerle nétrlesir 1 *Os 3 *O3, *O14, *O15
Bazlarin sulu gozeltileri ) i 13 *Oy, *O3, *Os, *Os, *O10, *O12, *O1a,
iletkendir *O1s, *O17, *O1s, *O19, *O22, *O23
H degeri 7-14 o e e s e s s
gra;i%i:llr - - 7 O2, *O11, *O13, *O17, *O1s, *O23, *O26
[ Ozeltisi Hi *A)_ *O) * (S * () * (S * () * ()
\?:ril: gbzeltisine OH gyl e - 7 Os, *O17, *O20, *O21, *O23, *O24, *O2s
Kirmizi turnusol kagidini N T
maviye cevirir B B 6 Oz, *Oz, *Og, *O20, *Ozs, *Oz7
Metallerle tepkimeye S R g
girmez - - 3 O17, *O21, *O22
Toplam 15 - 90 -

* Birden fazla kategoriye cevap veren dgrenciler

Tablo 41'den gérildiigiu gibi 6n testte 5 ve son testte 8 gériis ortaya ¢ikmistir. On
testte 3 6grenci “bazlar, asitlerin zittidir” ve bir 6grenci “bazlar iletken degildir’ seklinde iki
farkh alternatif distinceye sahipken, son testte bu alternatif dlisiinceler ortadan kalkmistir.
Son testte 26 dgrenci “bazlarin tadi genellikle acidir” ifadesini kullanirken, 25 6grenci
“bazlar kaygandir” ifadesini kullanmistir. Bir dgrenci (O17) bazlarla ilgili 6 6zellik yazarken,
8 6grenci 4 dzellik, 10 6grenci 3 dzellik, 9 égrenci 2 6zellik yazabilmistir. Etkinlik sonrasi

bazlarin 6zellikleri ile ilgili alternatif dislinceler tamamen giderilmistir.
4. 2. 5. Asitlerin ve Bazlarin iletkenligi ile ilgili Ogrenci Anlamalarina
lligkin Bulgular

ABKT’nin asitlerin ve bazlarin iletkenlidi ile ilgili olan besinci sorusunda 6grencilerin

anlama kategorisindeki cevaplarinin; “asitlerin ve bazlarin sulu ¢ézeltileri elektrik akimini
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iletir’ seklinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin “asitler iletken, bazlar yalitkan veya
bazlar iletken asitler degil; nétr olmayan asit-baz c¢ézeltileri iletkendir; gulgli asitler ve
bazlar elektrigi iletir. Zayif asitler ve bazlar iletmez; asitler gli¢lii, bazlar zayif iletkendir vb.”
seklindeki cevaplari alternatif kavram kategorisinde degerlendirilmigtir. ABKT’nin besinci

sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gore dagilimi Tablo 42’de verilmigtir.

Tablo 42. Asitlerin ve Bazlarin iletkenligi ile ilgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin
Kategorilere Gore Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - - - 12 41 - - 17 59
° Son test 18 62 - - 10 35 - - 1 3

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 42’den gériuldigu gibi Gglincl soruya On testte 17 ddrenci cevap veremezken,
12 dgrenci alternatif kavram kategorisinde yer almistir. Son testte bir 6grenci cevap
veremezken, 18 6grenci anlama kategorisinde cevap vermistir. 10 6grencinin alternatif
kavram tasidigi tespit edilmistir. Asitlerin ve bazlarin iletkenligi ile ilgili 6grenci goérusleri

Tablo 43'te verilmistir.

Tablo 43. Asitlerin ve Bazlarin iletkenligi ile ilgili Ogrenci Gériigleri

Ogrenci gorigleri oT Ogrenci ST Ogrenci

Bazlar iletken, asitler iletken degildir. 1 O o -

O10, O11, O13, O15, O161

_ O10, O1, O13, O1s, Ose, 01, O3, Os, O7, O,
O1s, O19, O22, O23, O24, O26

Asitler iletken, bazlar iletken degildir. 11 O

_ Oy, Gs, Go, G0, O,

ikisinin sulu gozeltisi de iletkendir. - - 13 O12, O3, O14, Os,
O20, O22, O23, O24

Noétr olmayan asit-baz ¢ozeltileri o
iletkendir. 2 O4, O17

ikisi de iletkendir, giiglii ya da zayif Ous, Olg.! 021, O,

olmalarina gére iletkenlik degisir. ) ) 5 O
Gugli asit ve bazlar elektrigi iletir. ) ) 1 I

Zay\f asit ve bazlar elektrigi iletmez. 28
Asitler guglu, bazlar zayif iletkendir. - - 1 027

Toplam 12 - 28 -
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Tablo 43'ten goérildigu gibi on testte 2, son testte 6 goriis ortaya gikmistir. On testte
2 farkli trde alternatif dislnce bulunurken, son testte 5 farkh alternatif goéris ortaya
cikmistir. On testte bir 6grencide goriilen “bazlar iletken, asitler iletken degildir’ seklindeki
alternatif dustnce son testte ortadan kalkarken, “asitler iletken, bazlar iletken degildir’
seklindeki alternatif diigiince son testte azalarak devam etmistir. On testte 11 dgrenciden
sadece biri (Qy) “asitler iletken, bazlar iletken dedildir’ disiincesini devam ettirirken, 6n
testte cevap vermeyen 5 o6grencinin de bu alternatif dislnceyi gelistirdikleri tespit
edilmistir. Bunun yaninda o6n testte goérilmedigi halde son testte ortaya c¢ikan “nétr
olmayan asit-baz ¢ozeltileri iletkendir”, “gliclii asit ve bazlar elektrigi iletir, zayif asit ve
bazlar elektrigi iletmez’ ve “asitler gliclli, bazlar zayif iletkendir’ seklinde 3 farkh alternatif
diistinceye rastlanmistir. On testte hem asitlerin hem de bazlarin iletken oldugunu ifade
eden o6grenci bulunmazken, son testte hem asitlerin hem de bazlarin iletken oldugunu

ifade eden 6grenci sayisi 18 olmustur.

4. 2. 6. pH Kavrami ile ilgili Ogrenci Anlamalarina iligkin Bulgular

ABKT’nin “pH” kavraminin tanimi ve islevi ile ilgili olan altinci sorusunda égrencilerin
anlama kategorisindeki cevaplarinin; “pH asitlik-bazlik derecesini élgcer; pH degeri 0-7
arasinda olanlar asidik, pH degeri 7 olanlar nétr ve pH degeri 7-14 olanlar bazik
Ozelliktedir” seklinde olmasi beklenmektedir. Bu soruda ‘pH asit ya da baz oldugunu
belirler; pH, asit-baz dengesidir” seklindeki cevaplar kismen anlama kategorisinde
degerlendirilmistir. ABKT’nin altinci sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gore

dagilimi Tablo 44’te verilmigtir.

Tablo 44. pH Kavrami ile ilgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gore

Dagihmi
Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 9 31 3 10 - - - - 17 59
6
Son test 28 97 1 3 - - - - -

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 44’ten goérildigu gibi altinci soruyu 6n testte 17 6grenci cevaplayamazken, 3
o6grenci kismen anlama ve 9 6grenci anlama kategorisinde cevaplamistir. Son testte
soruya 28 ogrenci anlama ve bir 6grenci kismen anlama kategorisinde cevap vermistir. Bu

soruda alternatif diislinceye rastlanmamistir. On testte 6grencilerin dnemli bir kismi soruyu
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cevaplayamazken, son testteki cevaplar dikkate alindiginda tum &grencilerin pH kavramini

kavrayabildigi tespit edilmistir. pH kavrami ile ilgili 6grenci goérusleri Tablo 45’te verilmigtir.

Tablo 45. “pH” Kavraminin Tanimi ve islevi ile iigili Ogrenci Gérigleri

Ogrenci goriigleri oT Ogrenci ST Ogrenci
Asitleri / Bazlari dlger. 2 O12, 023 - -
Asit-baz dengesini dlger. 1 O 1 O

Bir maddenin asit mi-baz mi-notr

mu oldugunu belirtir. s O1o, O17, O22 S Os, Ou4, O1s, O22, Ozs

OL 627 637 647 OSV 677 OS, on 010‘

g\lsgglrk-bazllk oranini/ derecesini 6 %11, %13, %18, 23 Qn, le’ (..?.13’ (..?.16’ (..?.17, 0__18, ng’
o O20, 021, O23, 026, 027, 028 O20
Toplam 12 - 29

Tablo 45’ten gorildigi gibi 6n testte 4, son testte 3 goris ortaya gikmigtir. On testte
2 6grenci “pH, asitleri ya da bazlari élger” ve bir 6grenci hem 6n testte hem de son testte
“pH, asit-baz dengesini élcer” seklinde cevap vermis ancak pH degerleri ile ilgili yorum
yapmamistir. Bu sebeple bu cevap kismen anlama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin

hepsi etkinlik sonunda pH kavraminin tanimini ve islevini 6grenmistir.

4.2.7. Gozeltinin Asit/Baz/N6tr Olarak Siniflandirimasi lle ligili Ogrenci
Anlamalarina lligkin Bulgular

ABKT’nin bir ¢gdzeltinin asit mi, baz mi yoksa nétr mi oldugunu anlama yollari ile ilgili
olan yedinci sorusunda égrencilerin anlama kategorisindeki cevaplarinin; “pH degerlerine
bakarak anlarim. pH dederi 0-7 arasinda olanlar asidik, pH degeri 7 olanlar nétr ve pH
degeri 7-14 olanlar bazik 6zelliktedir” seklinde olmasi beklenmektedir. Bu soruda “fadina
bakarim; elimle kaygan olup olmadigini kontrol ederim; metali eritme 6zelligine bakarim;
pH ka&gidi kullanirm; turnusol kagidi kullaninm” seklindeki cevaplar kismen anlama
kategorisinde degerlendirilmigtir. Bu Ozellikler asitleri ve bazlari birbirinden ayirmada
kullanilsa bile ¢dzeltinin nétr olup olmadidini tespit etmede yetersiz oldugu igin kismen
anlama kategorisine dahil edilmistir. “Elimle kayganligina bakarim. Kaygansa baz, degilse
asit, eger hicbir etkilesim yoksa noétrdir’ seklindeki dusinceye alternatif kavram
kategorisinde yer verilirken, ‘“tentiirdiyotla karigtiririz” seklindeki duslinceye anlamama
kategorisinde yer verilmistir. ABKT'nin yedinci sorusundan elde edilen cevaplarin

kategorilere gore dagihmi Tablo 46’da verilmistir.
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Tablo 46. Cozeltilerin Asit/Baz/Nétr Olarak Siniflandiriimasi ile ilgili Sorudan Elde
Edilen Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 7 24 2 7 - - 1 3 19 65
! Son test 24 83 4 14 - - - - 1 3

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 46’dan géruldigu gibi 6n testte 7 ddrencinin cevabi anlama, 2 &grencinin
cevabi kismen anlama kategorisinde yer almigtir. Bunun yaninda bir 6grenci (Ox) iliskisiz
cevap verirken, 19 6grenci soruya cevap verememigstir. Son testte anlama kategorisinde 24
ogrenci ve kismen anlama kategorisinde 4 ogrenci bulunurken, bir 6gdrenci soruyu
cevaplayamamistir. Son testteki 24 6grenci, bir ¢ézeltinin asit/baz/nétr olma durumunu pH
kavramiyla iliskilendirirken, 4 d6grenci pH degerlerinden bahsetmemistir. Bu 4 6grencinin
asit ve baz ayrimini yapmak i¢in onerdigi yollar dogru olmasina karsin notr durumlari
aciklayamamistir. ABKT’nin yedinci sorusunda ¢ozeltinin asit/baz/nétr olmasini anlama

yollari ile ilgili 6grenci gorusleri Tablo 47°de verilmistir.

Tablo 47. Cozeltinin Asit/Baz/Notr Olmasini Anlama Yollari ile ilgili Ogrenci Gorisleri

Onerilen yol oT Ogrenci ST Ogrenci
Metallerle etkilesimine 1 *® ) :
bakmak 1

Bs, Oro, O1a Oz, *03, O4, Os, *O7, Og, Og, O10, O13, *O14,
pH’ina bakmak 6 O 0122 (--)12; 24 *O15, O16, O17, *O1g, *O19, *Oz0, “Oa1, *Oz2,

8 e *Oazs, *O24, *O26, *O27, *O2s, Oz

Turnusol kagidi 1 o 13 *O7, *Ous, *O1s, *O1g, *O20, *O21, *O22, *Os3,
kullanmak 0 *O24, O2s, *O26, *O27, *O2s
Tadina bakmak 1 *On 6 O1, *O3, *Ou1, *O12, *Ozs, *O2s
Dokunmak 2 *O11, Oz 3 *O12, *Oz3, *Ogs
Mor lahana suyu S
kullanmak ) i 1 Oz
Toplam 11 - 47 -

* Birden fazla kategoriye cevap veren 6grenciler

Tablo 47°den goruldigu gibi 6grenciler, ¢cdzeltinin asit/baz/nétr olusu ile ilgili hem 6n
testte hem de son testte 5 farkl yol énermigtir. On testte sadece bir 6grenci (O.;) iki fakli

Oneri sunarken son testte 14 6grenci, birden fazla éneri sunmustur. En ¢ok tercih edilen
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Oneriler, “pH degerine bakmak ve turnusol kagidi kullanmak” olarak géze carpmaktadir.
Son testte bir dgrenci (O,1) “mor lahana suyu kullanip renk degisimine bakarim” seklinde
cevap verirken, on testte bir égrenci (011), “metallerle etkilesime bakmak, tadina bakmak
ve dokunmak” seklinde cevap vermigtir. Bu iglemler asitler ve bazlari ayirt etme yollarindan
olmasina ragmen, ¢dzeltinin nétr oldugu durumu agiklayamamaktadir. Ayrica dokunma ve
tadina bakma iglemleri tim asitler igin glvenli olmadigi igin bu cevaplar kismen anlama
kategorisinde degerlendiriimistir. Bunun yaninda olay! “pH ve turnusol k&gidi” kavramlari
ile iliskilendiren o6grenci sayisi artarak son testte 24’e cikmistir. Tartisma sirecinde
ogrencilere turnusol kagidi ile c¢oOzeltinin ndétr olup olmadigini nasil tespit ettikleri
sorulmustur. Ogrenciler, “cézeltiye hem mavi hem de kirmizi turnusol kagidi batiririz, eger
ikisinin renginde bir degigiklik olmuyorsa ¢bzelti nbtr deriz” seklinde agiklama yapmistir. Bu

sebeple turnusol kagidi cevabi anlama kategorisinde degerlendirilmistir.

4. 2. 8. Asitler ve Bazlari Birbirinden Ayirt Etme Onerileri ile ilgili
Bulgular

ABKT’nin asitler ve bazlari birbirinden ayirt etme onerileri ile ilgili olan sekizinci
sorusu icin anlama kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “tadina bakarim, eksi ise asit, aci
ise bazdir; dokunurum, kaygansa baz degilse asittir; metallerle etkilesimine bakarim,
tepkimeye giriyorsa asit, girmiyorsa bazdir; turnusol k&gidi kullanirim, mavi turnusolii
kirmiziya cgevirirse asit, kirmizi turnusolli maviye cgevirirse bazdir; pH’ina bakarim, pH
degeri 0-7 arasindaysa asit, 7-14 arasindaysa bazdir; belirte¢ kullanirim, renk degisimine
gbre karar veririm; sulu g¢bzeltilerini incelerim, ¢bzeltide H iyonu varsa asit, OH™ varsa
bazdir” ifadelerinden biri olmasi beklenmektedir. “Tadina bakarim; dokunurum; pH kagidi
kullanirim; turnusol kégidina batiririm; belirte¢ kullanirim” seklinde verilen cevaplarda
ayrintiya girilmedigi icin bu cevaplar kismen anlama kategorisinde degerlendirilmistir.
“lletkenliklerine bakarim” cevabi alternatif kavram kategorisinde yer alirken, bunlarin
disinda kalan cevaplar anlamama kategorisinde yer almistir. ABKT’'nin sekizinci

sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere goére dagilimi Tablo 48’de verilmigtir.
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Tablo 48. Asitler ve Bazlari Birbirinden Ayirt Etme Yollari ile ilgili Sorudan Elde
Edilen Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 1 3 6 21 1 3 1 3 21 69
° Son test 4 14 24 83 - - - - 1 3

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 48’den goérildigu gibi sekizinci soruyu 6n testte 21 6grenci cevaplayamazken,
bir 6grenci iliskisiz cevap vermig, bir 6grenci anlama, 6 06grenci kismen anlama
kategorisinde yer almistir. Bu soruyu son testte cevaplayamayan bir 6grenci bulunurken,
24 6grenci kismen anlama ve 4 6grenci anlama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin,

asitleri ve bazlari ayirt etmek icin 6nerdigi yollar Tablo 49’da verilmistir.

Tablo 49. Asit ve Bazlari Birbirinden Ayirt Etmek igin Onerilen Yollari

Onerilen yol oT Ogrenci ST Ogrenci

iletkenligine bakmak 1 *O1o - -

Turnusol kagidi 1 O 16 02,707, %0s, Ou1, Oz, *Ous, *Oss, *Oss, *Our,
kullanmak O19, *O20, O21, *O22, *O23, *O2s, *O2s
pH’ina bakmak 1 Oz 14 “Os, *04*820*%zsofoflfozglfofﬂ O,
Dokunmak 3 *O11, O16, O26 10 *Os, Os, *Os, *Ono, 015’2;013’ *O16, *O1s, "Oze,
Tadina bakmak 3 *O10, *O11, O13 8 Oy, *O2, *O3, *O4, *O10, *O13, *O1s, *O
Belirte¢ kullanmak 2 O1g, 02 2 *O1s, *O22

Metalle etkilesimine 1 o 5 *Os, *Ory

bakmak

Sulu gézeltilerinde H* .
veya OH olup - - 1 O27
olmadigina bakmak

Toplam 12 - a7 -

* Birden fazla kategoriye uygun cevap veren 6grenciler

Tablo 49’dan gérildiga gibi 6grenciler, asitleri ve bazlari ayirt etmek icin 10 farkli yol

dnermistir. On testte sadece 2 égrenci (010, O11) iki fakli éneri sunarken son testte 16
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6grenci, birden fazla oneri sunmustur. En ¢ok tercih edilen éneriler, “turnusol kagidi
kullanmak ve pH dederine bakmak” olarak goze carpmaktadir. On testte bir 6grencinin

(6,0) “iletkenligine bakarim” seklinde alternatif dlislinceye sahip oldugu tespit edilmistir.

4. 2. 9. Asit-Baz Belirteci ile ilgili Ogrencilerin Anlamalarina Yoénelik
Bulgular

ABKT'nin asit-baz belirtecinin tanimi ile ilgili olan dokuzuncu sorusunda anlama
kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “asitleri ve bazlari birbirinden ayirt etmek igin
kullanilan kagitlar ya da c¢ézeltilerdir. Turnusol ka&gidi, pH kéagidi, fenolftalein, metil
kirmizisi, metil turuncusu, alizarin sarisi, mor lahana suyu vs.” seklinde olmasi
beklenmektedir. “Turnusol kagidi; pH kagidi; kimyasal ¢bzeltiler” seklindeki cevaplarda
belirtecin tanimi  verilmedigi igin bu cevaplar kismen anlama kategorisinde
degerlendirilmistir. “Tadr ve kayganligi” seklindeki cevaplar asitlerin ve bazlarin dzellikleri
olmasina ragmen asit-baz belirteci olmadiklari i¢cin anlamama kategorisinde yer almistir.
ABKT’nin dokuzuncu sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gére dagilimi Tablo

50’de verilmistir.

Tablo 50. Asit-Baz Belirteci ile ilgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere
Gore Dagilimi

Kategori A KA AK AN C

Soru Test f % f % f % f % f %
On test 2 7 2 7 - - 1 3 24 83

’ Son test 9 32 18 62 - - 1 3 1 3

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 50’den goéruldigl gibi dokuzuncu soruya On testte 24 6grenci cevap
veremezken, bir égrenci iligkisiz cevap vermistir. Bunun yaninda 2 6grenci anlama ve 2
o6grenci kismen anlama kategorisinde yer almistir. Son testte ise bir dgdrenci cevap
veremezken, bir 6grenci iligkisiz cevap vermistir. 9 6grenci anlama ve 18 6grenci kismen
anlama kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin, asit-baz belirteci ile ilgili verdikleri drnekler

Tablo 51'de verilmistir.
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Tablo 51. Asit- Baz Belirteci igin Verilen Ornekler

Ornek oT Ogrenci ST Ogrenci

a2 * (A Ol, OZ; O?n *OSI *O7s OQ, *0101 *olﬁy *018, *0201
fumusofiagt ! O U “Oz3, *Gaa, *Ons, *Ozs, *Oar, *Oz
pH kagidi 2 O, *Os 17 Os, *Og, *O7, Os, *O10, O11, O14, O15, *O16, *Oz0,

021, *O22, *Oz23, *O24, *Ozs, *O26, *O27

Fenolftalein, Metil kirmizisi,

VR RS 2 O1s, 022 9 O12, O13, 017, *O1g, *O1g, *O20, *O22, *O27, *Ops

Toplam 5 - 43 -

* Birden fazla kategoriye uygun cevap veren égrenciler

Tablo 51’den goéruldigu gibi 6grenciler, asitler ve bazlar ayirt etmek igin 3 farkh
oneri sunmustur. On testte sadece bir 6grenci (Oy) iki fakli dneri sunarken son testte 17
6grenci, birden fazla éneride bulunmustur. En ¢ok tercih edilen éneriler, “turnusol kadgidi ve
pH kagidi” olarak gdze garpmaktadir. Anlama kategorisinde bulunan 6grencilerin hepsi
“belirtecleri ¢bzeltilere damlatiriz sonra rengine gére asit mi, baz mi olduguna bakariz”
seklinde aciklama yapmis ve belirteglere érnekler (fenolftalein, metil kirmizisi, metil
turuncusu) vermistir. On testte (O1;) ve son testte (Oy), asit-baz belirteci icin “tadina
bakma, kaygan olup olmadigina bakma ve metallerle etkilesim” seklinde Oneride
bulunmustur. Bu &grencilerin onerileri tUm asitler ve bazlar acgisindan uygulanabilir

olmadigi icin iligkisiz cevap kategorisinde degerlendirilmigtir.

4. 2. 10. Asitlerin ve Bazlarin Nétrlesmesi Olayi ile ilgili Ogrencilerin
Anlamalarina Yonelik Bulgular
ABKT’nin asitlerin ve bazlarin nétrlesmesi olayi ile ilgili olan onuncu sorusunda
anlama kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “asit ve bazin tepkimeye girerek tuz ve su
olusturmasidir. Ornegin; HCI + NaOH --> NaCl + H,O
asit + baz --> tuz + su” seklinde olmasi beklenmektedir.
Ogrencilerin, “asit ve bazin birlesmesi sonucu tuz ve su olusmasidir; dis macunu
kullanmak gibi” seklindeki cevaplarina anlama kategorisinde yer verilmistir. Bunun yaninda
“asit ve bazin tepkimeye girmesi” seklindeki 6grenci cevaplarinda tuz ve su olusumuna
vurgu yapillmadigi icin ve “asit-bazin denge olmasidir; pH degerinin 7 olan maddelerdir;
marul suyu ve limonun bulugmasi vb.” seklindeki dgrenci cevaplarinda nétrlesme olayi
tanimlanmadigi igin kismen anlama kategorisinde degerlendirilmigtir. ABKT’'nin onuncu

sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gore dagilimi Tablo 52'de verilmistir.
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Tablo 52. Asitlerin ve Bazlarin Nétrlesmesi ile ilgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin
Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - 7 24 - - - - 22 76
10
Son test 3 10 23 80 - - - - 3 10

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 52’den géruldigi gibi, onuncu soruda 6n testte 7 6grenci kismen anlama
kategorisinde yer alirken, 22 &grenci soruya cevap verememigtir. Son testte kismen
anlama kategorisinde 23 dgrenci ve anlama kategorisinde 3 6grenci bulunurken, 3 6grenci
soruya cevap verememistir. Bu soruya 6n testte cevap veremeyen dgrencilerinden ikisi
(07, Ox) ve kismen anlama kategorisindeki bir égrenci (O,;) son testte anlama
kategorisinde yer almistir. Cevap veremeyen diger 17 égrenci son testte kismen anlama
kategorisine uygun cevaplar vermistir. Bu soruda alternatif distinceye rastlanmamistir.

Asitlerin ve bazlarin nétrlegsmesi ile ilgili 6grenci gorusleri Tablo 53’te verilmigtir.

Tablo 53. Asitlerin ve Bazlarin Nétrlesmesi ile ilgili Ogrenci Goérlsleri

Ogrenci gorigleri oT Ogrenci ST Ogrenci

Asit ve bazin tuz seklini almasidir. 1 O1o - -

Asit ve bazin tepkimeye girmesidir. 2 023, 026 7 *Qa, Og, 010, 011, 012, *O17, O
Asit ve bazin dengede olmasidir. 3 012, 015, 024 7 07, *O13, *O14, *O15, *O20, *O24, O25
iki in birbirini etkisiz hal ) o
gétri?riiiﬁjr;lrfl birbirini etkisiz hale 1 O 6 . O, Ors, Oss. Ors, O
pH degeri 7 olan maddelerdir. - = 6 01, 05, *Os, *O17, *O20, *O24
Marula limon sikilmasidir. - - 5 Os, *O14, *O1s, *O

Asit ve bazin birleserek tuz ve su A x =
olusturmasidir . . 3 Ozs, *Oz7, Oz9

Dis macunun asitleri yok etmesidir. - - 2 *Oos, *Oo,

Sirkeye sabun katilmasidir. - - 1 *O13

HCIl + NaOH --> NaCl + H,0 ) ) 1 e}

asit + baz --> tuz + su 27

Toplam 7 - 38 -

* Birden fazla kategoriye cevap veren 6grenciler
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Tablo 53’'ten goruldugu gibi on testte sadece 7 6grenci 4 fakli tanimlama yaparken,
son testte 26 6grenci 9 farkli tanimlama yapmistir. Son testte 3 &grenci soruyu
cevaplayamazken 11 égrenci, birden fazla éneri sunmustur. Ogrencilerden bazilari (O.s,
0,7, O,9) tanimlamayi anlama kategorisinde yaparken, bazilari érnekler izerinden (marula
limon sikilmasi, sirkeye sabun katilmasi, asit ve bazin tuz geklini almasi, asit ve bazin

tepkimeye girmesi vb.) agiklamalar yaparak kismen anlama kategorisinde yer almistir.

4. 2. 11. Asitlerin ve Bazlarin isimleri ve Formiillerinin Eslestirilmesi ile
llgili Ogrencilerin Anlamalarina Yoénelik Bulgular

ABKT’nin adlari verilen asitlerin ve bazlarin formullerinin yazilmasi ile ilgili olan on

birinci sorusunda frekans tablosu olusturulmus ve Tablo 54°te verilmistir.

Tablo 54. ABKT’nin Onbirinci Sorusu ile ilgili Ogrenci Cevaplarinin Frekanslari

On Test Son Test

Madde isimleri
Ogrenci f Ogrenci f

*015_ *0Op, _fos, *"('55, *QL *qs, ('59,__*013,"*014,__*015,
6 *O16, *O17, "O18, *O1s, *O20, *O21, *O22, *Ogs, 24
*O24, *O2s, *O26, *O27, *O2g, *O29

Sodyum *O17, *O1s, *O01,
Hidroksit O22, *Oz3, Oz

. . *01, *02, 03, *05, *07, 081 Oll, 012, 0131 014,
Sulfurik Asit Oz, 03 2 015, 016 *017 Olg *Olg *020, *023 024, 22
*Oss, *Oz6, *O27, *O2s

*0O17, *Oais, *O19, *O20, *O21, *O23, *O24, *Ozs,

Amonyak O1s, *O21, *O2s 3 *Og. *O7, *Osg 11
*O1, *02, *Os, *Os, *O7, *Os, *O11, *O14, *Oss,
E?dtfoslzlsulin *O17, *O1s, *O21 3 *O16, *0O17, *O18, *O19, *O20, *O21, *O23, *Or4, 22

*Ozs, *Oz6, *O27, *O2s, *O20

*Os, *017, *Ous, *Oug, *O20, 021,.022, *O23, *Oo,

Hidroklorik Asit Oz1 1 *Os. *One, *Or. *Ons

13

Toplam - 15 - 92

* Birden fazla kategoriye cevap veren 6grenciler

Tablo 54’ten goéruldugu gibi asitlerin ve bazlarin formullerini yazma ile ilgili olan
onbirinci soruda 6grenci cevaplarinin frekansi 6n testte 15 iken, son testte bu sayi 92’ye
cikmistir. Son testte en ¢ok hatirlanan formdaller 24 frekansla NaOH ve 22 frekansla H,SO,
ile KOH olmustur. On testte tiim formdlleri dogru olarak yazan 6grenci bulunmazken, bir
dgrenci (O,1) 4 bilesigin, 3 6grenci (0.7, O, O) 2 bilesigin ve 5 6Jrenci bir bilesigin

formulini dogru yazmistir. On testte 20 6grenci hicbir formili dogru yazamazken, son
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testte bu say1 3 (O,, Os, Oy0) olmustur. Son testte 10 dgrenci formiillerin hepsini dogru
yazarken, 2 égrenci (Os, O,1) 4 bilesigin, 8 6grenci 3 bilesigin, 4 dgrenci (011, O3, Oso,
O,9) 2 bilesigin ve 2 6grenci (Oy, O1,) bir bilesigin formilini dogru yazmistir. Hem én
testte hem de son testte formiilii en ¢ok hatirlanan bilesik NaOH olmustur. On testte en az

bilinen bilesik HCI olurken, son testte en az hatirlanan bilesik NH; olmustur.

4. 2. 12. Giinliikk Hayatta Kullanilan Asitlerin ve Bazlarin isimleri ile ilgili
Ogrencilerin Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABKT’nin gunluk hayatta kullanilan asitler ve bazlar ile ilgili olan on ikinci sorusunda

ogrencilerin verdigi cevaplarla ilgili frekans tablosu olusturulmus ve Tablo 55°’te verilmigtir.

Tablo 55. ABKT’nin Onikinci Sorusu ile ilgili Ogrenci Cevaplarinin Frekanslari

On Test Son Test
Madde isimleri = -
Ogrenci f Ogrenci f
*Y N Y. k) R *Oz, O3, *Os, *Os, *Os, *Og, *Os, *O10, *O11, *O12,
Limon Os, 9-1-0’ 9}4’ 9-1-5’ Oue, 8 013, *O14, *O1s, *O1s, *O19, *O22, *O23, *O24, *O25, 22
O19, *O22, *O26 SN kAN g
O26, *O2g, *O29
RN A RN k(A *O1, *Oz, O3, *O4, *Os, *Op, *Og, *Os, *O11, *O12,
Sirke Os, 0*1_;, O, 9-15' Oue, 8 013, *O14, *Oss, *O1s, *O19, *O22, *O23, *O24, *O25, 22
O22, O23, *O24 19
O27, *Oag, *Oa2g
*O4, Os, *Ou3, *O1s, *O10 *O4, *Os, *Og, *O10, *O11, *O13, *O14, *O15, *O16
il ‘*" 7" 3 1 7 |*" i *"| *"7 *"l *", *“l *", t
OETIEET N O24, Oz O19, *O22, *O24, *O26, *O27, *O2s, *O29 16
Ky KA R *Q4, *Os, *Og, *O10, *O13, *O16, O1s, *O1, *O20, *O22
4 E) t E) x t o E) x 3 ", t t i
Sabun 04, 013, 016, 026 *023, *026, *027, *028 14
*O4, *Os, *Og, Og, O12, *O4, *Os, *Og, *Os, *O12, *O13, *O16, *O21, *O22, *Oss,
Kola / gazoz *013, *O16, O21, *O26 9 *Ozs 11
Tuzruhu *Og, O1s 2 *Og, *Os, *O13, *O14, *O1s, *O2, *O26 7
Kabartma tozu *626 1 *(")4, *08, *("315, *(")16, *(")25 5
Sampuan *O13 1 *O13, *O16, *O20, *O2o 4
Cay / kahve = = *Oz, *O4, *Og, *Os, *O11, *O1s, *O22 7
Kireg ¢ozlcl - - *O14, *O1s, *O22, *Oz6, *O27, *Ozs 6
Uziim/elma/gilek - - *O1, *O21, *O22, *O27, *O2s 4
Maden suyu - - Os, *Oo0, *O23, *Ooa 4
Dis macunu - - *O16, *O20 2
Yogurt - - *Oa7 1
Sénmiis kireg - - *O1s 1
Toplam - 40 - 126

* Birden fazla kategoriye cevap veren 6grenciler
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Tablo 55’ten goéruldugu gibi ginlik hayatta kullanilan asitler ve bazlar ile ilgili olan
onikinci soruda 6n testte dgrenci cevaplarinin frekansi 40 iken son testte bu sayi 126’ya
cikmigtir. Hem 6n testte hem de son testte en ¢ok tekrarlanan madde limon ve sirke
olmustur. Her iki maddenin frekansi her iki testte de esit ¢cikmis ve frekanslari 8'den 22’ye
cikmistir. On testte ikinci sirayi kola/gazoz alirken, Ugiincli sirayl gamasir suyu almigtir.
Son testte ikinci sirada ¢amasir suyu bulunurken, sabun Utg¢lncl ve kola/gazoz dérdincu
sirada en ¢ok tekrarlanan maddeler olmustur. On testte 4 gesit asit 6zellikli madde ismi
yazilmis ve frekanslari toplami 27 olurken, 4 cesit baz 6zellikli maddenin frekanslari
toplami 13 olmustur. Benzer sekilde son testte 8 cesit asit 6zellikli madde yazilmis ve
frekanslari toplami 80 olurken, 7 ¢esit baz 6zellikli maddenin frekanslari toplami 46
olmustur. On testte 11 6grenci soruya cevap vermezken, son testte 2 6grenci (O;, O7)
soruyu cevapsiz birakmistir. Bunun yaninda én testte 2 égrenci (O, O.6) 5 farkli madde
yazarak en yiiksek frekansa sahip olurken, son testte bir égrenci (O2,) 9 ve bir égrenci
(O1) 8 farkli madde yazmistir. Son testte 4 dgrenci (O4, O3, Os, O11) 7 farklh madde
yazarak (glincii sirada yer alirken, 3 6grenci (Os, Os, 0,7) 6, 3 dgrenci (Os, O, O15) 5
madde yazarak tam puan almistir. Tablo 55’teki bulgulara gore 6n testte 8 farkli maddenin
frekansi 40 iken, son testte madde sayisi 15 olarak gerceklesmis ve toplam frekans

yaklasik 4 katina ¢ikarak 126 olmustur.

4. 2. 13. Asit-Baz Kavram Testinden Elde Edilen Puanlara iliskin
Bulgular

Ogrencilerin, ABKT’nin tamamindan aldi§i puanlar SPSS programinda bagimli

orneklemli t-testi ile analiz edilerek bulgular Tablo 56’da verilmistir.

Tablo 56. ABKT'den Alinan Puanlarin Bagimli Orneklemli t-Testi Analiz Sonuglari

Testler Ortalama N Std. Sapma Sd t p
On test 15,67 13,78

29 28 -16,897 ,000
Son test 71,24 15,00

Tablo 55ten goruldugu gibi ABKT testinin tamamindan elde edilen puanlarin
ortalamasi 6n testte 15,67°den son testte 71,24’e cikmis ve istatistiksel olarak son test
lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (t.s = -16,897, p<0,05). Ogrenci basarilari uygulama
sonras! yaklasik 3 katina cikmistir. OBYM’ye uygun gelistirilen materyalin akademik
basarlyl ve kavramsal anlamay! artirdi§i séylenebilir. Ogrencilerin ABKT nin tamamindan

aldiklari puanlar ve SPSS ciktilari Ek 14’te verilmigtir.
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4. 2. 14. Asit-Baz Kavram Testinde Ortaya Cikan Alternatif Kavramlara
lliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi icin kullanilan ABKT’den tespit edilen alternatif

kavramlar ve OBYM'nin kavramsal degisime katkisi ile ilgili bulgular Tablo 57°de verilmistir.

Tablo 57. ABKT’de Ortaya Cikan Alternatif Kavramlar ve Kavramsal Degisim

Alternatif Kavramlar OT (%) ST (%) KD (%)
1. Asitler iletkendir, bazlar iletken degildir 38 21 +17

2. Asitler metalleri eritir (zarar verir) 28 - +28

3. Asitler, icerisinde hava kabarciklari olan maddedir 10 - +10

4.  Asitile baz birbirinin tersidir 10 - +10

5. Asitlerin tadi acidir 7 - +7

6. Bazlar iletkendir, asitler iletken degildir 3 - +3

7. Notrlesme asit ve bazin tuz seklini almasidir 3 - +3

8.  Néotrlegme, asit ve bazin birbirini etkisiz hale getirmesidir 3 21 -18

9. Notr olmayan asit-baz ¢ozeltileri iletkendir - 7 -7

10. Gugli bazlar ve asitler elektrigi iletir.

Zayif bazlar ve asitler elektrigi iletmez i 3 -3
11. Asitler gugll, bazlar zayif iletkendir - 3 -3
12. Asitler gdzeltilerine OH” iyonu, bazlar H* iyonu verir - 3 -3
13. Asitler klrm!2| turnus9IU maviye gevi.ri.r. ) 3 3
Bazlar mavi turnusolu kirmiziya gevirir
14. Cay aci oldudu igin bazdir - 7 -7

OT: On Test; ST: Son Test; KD: Kavramsal Degisim; +: pozitif KD; -: negatif KD.

Tablo 57'den goérildigu gibi 6n testte ortaya ¢ikan 8 farkh alternatif kavramdan 6
tanesi (bazlar iletkendir, asitler iletken degildir; asitler, metalleri eritir; asitler, icerisinde
hava kabarciklari olan maddelerdir; asit ile baz birbirinin tersidir; asitlerin tadi acidir ve
nétrlesme asit ve bazlarin tuz seklini almasidir) son testte tamamen ortadan kalkmistir.
Bunun yaninda “asitler iletkendir, bazlar iletken degildir” seklindeki alternatif dlistince son
testte kismen giderilirken, “nétrlesme, asit ve bazin birbirini etkisiz hale getirmesidir”
seklindeki alternatif diglince son testte artmistir. Buna karsin asitlerin ve bazlarin

iletkenligi ile ilgili on testte olmayip son testte ortaya ¢ikan “gliglii bazlar ve asitler elektrigi
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iletir, zayif bazlar ve asitler elektrigi iletmez; asitler gigli, bazlar zayif iletkendir; notr
olmayan asit-baz ¢ézeltileri iletkendir; asitler ¢ézeltilerine OH iyonu, bazlar H* iyonu verir;
asitler kirmizi turnusolii maviye gevirir, bazlar mavi turnusolii kirmiziya gevirir ve ¢ay aci

oldugu igin bazdir” seklinde 6 farkl alternatif disince tespit edilmistir.

4. 3. Arastirmanin ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi, “OBYM'nin, sekizinci sinif dizeyindeki Ustin
yetenekli 6grencilerin ‘Asitler ve Bazlar' konusu ile ilgili kavramlari gunlik hayatla
iliskilendirme becerileri Gzerine etkisi nedir?” seklindedir. Bu alt problem icin calismaya
katilan &grencilere “Asit ve Baz Kavramlarini Gunlik Hayatla iliskilendirme Testi”
(ABGHIT) uygulanmistir. ABGHITteki sorulara verilen 6grenci cevaplarinin igerik
analizleri yapilarak, OBYM’nin &grencilerin kavramlari glnlik hayatla iliskilendirme
becerileri lizerine etkisi belirlenmeye calisiimistir. Ayrica dégrencilerin ABGHIT’ten aldiklari
puanlar SPSS programinda bagimsiz 6rneklemli t-testi ile analiz edilerek dgdrencilerin
kavramlari gunluk hayatla iliskilendirme becerileri arasindaki fark arastiriimistir. Bunun

yani sira ABGHIT’te ortaya ¢ikan alternatif kavramlardaki degisim incelenmistir.

4. 3. 1. Asit-Baz Kavramlarini Giinliik Hayatla liliskilendirme Testinden
Elde Edilen Bulgular
Aragtirmanin ikinci alt problemine dair ABGHIiT’ten elde edilen bulgular her bir soru

icin ayri alt baslikta incelenmistir. Bu bolum 12 alt baslik icermektedir.

4. 3. 1. 1. Midemizde Yanma Hissi Olusmasinin Sebebi ile ilgili Ogrenci
Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABGHITin midemizde yanma hissi olusmasinin sebebi ile ilgili olan birinci

sorusunda anlama kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; ‘midemizdeki asit miktarinin

artmasi; midemizdeki asit salgisinin artmasi; asitli yiyecek ve iceceklerin tiiketiimesi”

seklinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin “asitler yiiziinden” cevabi ylizeysel bir yorum

oldugu igin kismen anlama kategorisinde degerlendirilmistir. ABGHIT’in birinci sorusundan

elde edilen cevaplarin kategorilere gére dagilimi Tablo 58’de verilmigtir.
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Tablo 58. Midede Yanma Hissi Olusmasinin Sebebi ile ilgili Sorudan Elde Edilen
Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 12 31 6 21 - - - - 11 38
: Son test 20 52 8 36 - - - - 1 3

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 58'den goérildigi gibi ABGHIT’in birinci sorusuna 6n testte 11 dgrenci cevap
vermezken, kismen anlama kategorisinde 6 6grenci, anlama kategorisinde 12 &grenci
bulunmaktadir. Son testte bir dgrenci soruyu cevaplamazken, 8 6grenci kismen anlama ve
20 6grenci anlama kategorisinde yer almistir. Midede yanma hissi olusmasinin nedeni ile

ilgili 6grenci gorugleri Tablo 59’da verilmigtir.

Tablo 59. Midede Yanma Hissi Olugmasinin Nedeni ile ilgili Ogrenci Gérusleri

Ogrenci gorisleri oT Ogrenci ST Ogrenci

Mide asidi fazla O3, 04, Og, O16, O19, O21, O2a,

salgilanmistir 4 Os, Os, O16, O21 9 Ozs, O26

Asit nedeniyl ide d o " i s o . ..

a;'nr?ﬁ§t?:“y S ice Suver 3 Os, O3, O17 5 Os, Og, O10, O17, O27

fazal {ilj)((z(t:i?mi\éﬁrlgece e 5 Os, O7, O11, O12, Oz23 6 Os, O7, Ou1, O12, O13, O3

Asitler yiiziinden olmustur 6 O10, O14, O15, O24, Ozs, 8 Oz, Oz, O14, Oss, O18, Oz0, O22,
026 029

Toplam 18 - 28 -

Tablo 59’dan gérildiga gibi, midede yanma hissi olusmasinin sebebi ile ilgili hem 6n
testte hem de son testte 4 goéris ortaya gikmistir. Ogrenci goruslerinin timinin frekansi
artmistir. Ogrencilerin bir kismi mide asidinin fazla salgilandigini gerekge olarak sunarken,
bir kismi asidin mide duvarina zarar verdigini disinmekte ve bir kismi asitli yiyecek ve
iceceklerin fazla tuketildigini ifade etmektedir. Diger bir kismi da midede yanma hissi
olusma sebebinin asitler oldugunu ifade etmis ancak herhangi bir agiklama yapmamistir.

Bu 6grencilerin gorusleri kismen anlama kategorisinde degerlendirilmigtir.
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4. 3. 1. 2. Sabun, Gamasir Suyu Gibi Maddelerin Ele Kayganlk Hissi
Vermesinin Sebebi lle llgili Ogrenci Anlamalarina Yonelik

Bulgular
ABGHIT’in sabun, gamasir suyu gibi maddelerin elimize kayganlik hissi vermesinin
sebebi ile ilgili olan ikinci sorusunda anlama kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “sabun
ve camasir suyu gibi maddeler bazik maddedir. Bazlar elimize kayganlik hissi verir’
seklinde olmasi beklenmektedir. “Sabun, camagir suyu gibi maddelerin asit olmasi”
seklindeki cevaplar vyanhs Dbilgi icerdigi icin alternatif kavram kategorisinde
degerlendirilmistir. ABGHIT’in ikinci sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gére

dagilimi Tablo 60’ta verilmigtir.

Tablo 60. Sabun, Camagir Suyu Gibi Maddelerin Ele Kayganlik Hissi Verme Sebebi
ile ligili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 10 34 1 3 1 3 - - 17 45
’ Son test 29 100 - - - - - - - -

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 60'tan gérildigu gibi ABGHIT’in ikinci sorusunda 6n testte 10 dgrencinin
anlama, bir 6grencinin kismen anlama ve bir 6grencinin alternatif kavram kategorisinde yer
aldigi tespit edilmigtir. Bu soruya 6n testte 17 égrenci soruya cevap veremezken son testte
odrencilerin tamami anlama kategorisinde cevap vermigtir. Sabun, ¢amasir suyu gibi
maddelerin ele kayganlik hissi verme nedeni ile ilgili 6grenci gorusleri Tablo 61'de

verilmigtir.

Tablo 61. Sabun, Camasir Suyu Gibi Maddelerin Ele Kayganlik Hissi Verme Nedeni
lle llgili Ogrenci Goérugleri

Ogrenci goriisleri oT Ogrenci ST Ogrenci
Sabun yapiminda kullanilan 1 o) i i
maddelerden dolayidir. 6

Bu maddeler asit igerir. 1 O10 - -

01, 03, 03, 04, Os, Os, O7, Og, O,
O10, O11, O12, O13, O14, O1s, Oss,
O17, O1g, O19, Oz0, Oay, Oz22, Oz,

O24, O2s, O26, O27, Ozs, O29

_(:j4, Qll, le, le,
Bazlar ele kayganlik hissi verir. 10 Oz6, O18, O19, O22, 29
Ozs, Oz

Toplam 12 - 29 -
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Tablo 61’den goérildigu gibi, sabun ve ¢gamasir suyu gibi maddelerin ele kayganlik
hissi vermesinin sebebi ile ilgili 6n testte 3 farkl gorus ortaya cikarken son testte tiUm
dgrenciler ayni gériiste birlesmistir. On testte 17 éJrenci soruyu cevaplandiramazken son
testte tim dgrenciler soruya dogru cevap vermistir. Bir 6grenci (O10) “sabun, camasir suyu
gibi maddeler asittir’ seklinde alternatif dislinceye sahipken, son testte bu distincesinden
vazgecmigtir. Yine sabunun kayganhginin sebebinin sabun yapimindaki maddelerden
kaynaklandigini soyleyen bir 6grenci (Os) etkinlik sonrasi bu diisiincesini daha bilimsel

hale getirmistir.

4. 3. 1. 3. Marul Salatasina Limon Sikilmasi veya Sirke Eklenmesinin
Sebebi lle ligili Ogrenci Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABGHIT’in marul salatasina limon sikilmasi veya sirke eklenmesinin sebebi ile ilgili
olan Uglincl sorusunda anlama kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “marulda bulunan ve
marula acilik veren bazin limondaki asitle nétrilestirilerek aciliginin giderilmesi igin eklenir”
seklinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin “tadi giizel olsun diye; igindeki asitler
sayesinde tat verir; acisini almasi igin vb.” seklindeki cevaplar olayin sonucunda ortaya
¢lkmasina ragmen ogrenciler olaydaki asit-baz notrlesmesi ile ilgili yorum yapmadiklari icin
kismen anlama kategorisinde degerlendirilmistir. “igindeki mikroplarin 6lmesi igin;
kokusunu almak icin; eksi bir tat vermesi igin vb.” seklindeki cevaplar olayin agiklanmasi ile
iliskili olmadigi icin anlamama kategorisinde yer almistir. ABGHIT’in Gglincii sorusundan

elde edilen cevaplarin kategorilere gore dagihmi Tablo 62’de verilmistir.

Tablo 62. Marul Salatasina Limon Sikilmasi/Sirke ilave Edilmesinin Sebebi ile ilgili
Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - 18 62 - - 4 14 7 24
° Son test 17 59 7 24 - - 2 7 3 10

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 61'den gérildigi gibi ABGHIT'in liglincli sorusuna 6n testte 7 égrenci cevap
veremezken, son testte cevap veremeyen 3 dgrenci kalmistir. On testte 18 dgrenci kismen
anlama kategorisinde yer alirken, son testte 7 dgrenci kismen anlama kategorisinde yer

almistir. On testte 4 6grenci, son testte 2 6grenci iliskili olmayan cevaplar vermigtir. Ayrica
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son testte 17 6grencinin cevabi anlama kategorisinde yer almistir. Marul salatasina limon

sikilmasi veya sirke eklenmesinin sebebi ile ilgili 6grenci gorugleri Tablo 63’te verilmistir.

Tablo 63. Marul Salatasina Limon/Sirke ilave Edilmesinin Sebebi ile ilgili Ogrenci
Goraigleri

Ogrenci gérisleri oT Ogrenci ST Ogrenci

Limon marulun igindeki i s s om o
mikroplari dldGrdr “ Oz, Os, 015, Ozs 2 O2, Ozs
04, Og, Og, 07, Og, Ou, Orz, o
18 O13, O14 O16, O17, O1s, Oz0, 6 01, Os, Og, 016,017, O18, O21,
021, O22, O23, O24, Oz

Asit salatanin tadini
glzellesgtirir.

O3, O4, G5, 07, O, O10, Ou1,
- 17 O12, O13, O14, O15, Oz0, Oz,
O23, O24, O26, O29

Limondaki asit maruldaki
bazi nétrlegtirir

Toplam 22 - 25

Tablo 63’ten gorildigi gibi 6n testte 2, son testte 3 goriis ortaya cikmistir. On testte
en ¢ok tercih edilen gorls “asit salatanin tadini giizellestirir’ seklinde olurken, son testte bu
dustince yerini “limon, maruldaki bazi nétriegtirir’ seklindeki duaslnceye birakmistir.
Ogrenciler baglangigta limon ya da sirkede asit oldugunu bilmelerine ragmen marulun baz
icerdigini bilmemektedir. On testte 4 6grencide ortaya c¢ikan “limon marulun igindeki
mikroplar1 6lddrdir” seklindeki iligkisiz cevap son testte azalarak devam etmistir. Uygulama
sonrasinda 17 égrencinin bu olayl 6grendigi ve kismen anlama kategorisindeki dgrencilerin

ucte ikisinin anlama kategorisinde yer aldigi gézlenmistir.

4. 3. 1. 4. Asitlerin Metal Kaplar Yerine Cam Kaplarda Saklanmasinin
Sebebi lle ligili Ogrenci Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABGHIT’in asitlerin metal kaplar yerine cam kaplarda saklanmasinin sebebi ile ilgili
olan ddrdincl sorusunda anlama kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “asitler metallerle
reaksiyona girdigi icin metal kaplari asindirip kabin disina sizarak ¢evreye zarar verebilir.
Halbuki asitler cam kaplarla reaksiyona girmedigi icin glivenli bir sekilde ve bozulmadan
saklanabilir’ seklinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin “asitler metali agindirir, camla
etkilesmez, metal, icindeki asitle birlegip yapisini bozabilir; asitler metallerle reaksiyona
girer, camla girmez vb.” seklindeki cevaplar anlama kategorisinde degerlendirilmigtir.
Bunun yaninda “asitler metalleri eritir; asitler yakicidir metali yakar; asitler metali delebilir”
seklindeki cevaplar gorinuste hatali ifadeler igermektedir. Ancak bu duisiunce kimyasal

maddelerin bir kismi igin dogru olmasi sebebiyle kismen anlama kategorisine dahil
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edilmistir. “metal kaplar paslanir ve isi farkhligi olur” seklindeki cevap anlamama
kategorisinde degerlendirilmistir. ABGHIT’in dérdiincii sorusundan elde edilen cevaplarin

kategorilere gore dagilimi Tablo 64’te verilmistir.

Tablo 64. Asitlerin Metal Kaplar Yerine Cam Kaplarda Saklanmasinin Sebebi ile ilgili
Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 3 10 14 48 = = 2 7 10 35
) Son test 19 65 10 35 - - - - - -

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 64'ten gériildiigii gibi ABGHIT'in dérdiincii sorusunda 6n testte 3 égrenci
anlama ve 14 &6grenci kismen anlama kategorisinde yer almistir. Bu soruya 6n testte
iligkisiz cevap veren 2 dgrenci olurken, 10 égrenci hi¢ cevap verememistir. Son testte 19
6grenci anlama ve 10 6grenci kismen anlama kategorisinde yer almistir. Asitlerin metal
kaplar yerine cam kaplarda tasinmasinin nedeni ile ilgili dgrenci gorusleri Tablo 65'te

verilmistir.

Tablo 65. Asitlerin Metal Kaplar Yerine Cam Kaplarda Saklanmasinin Nedeni ile
llgili Ogrenci Gorugleri

Ogrenci goriigleri oT Ogrenci ST Ogrenci

Metal kaplar paslanir ve .
1si farklih@i olur. 2 Oz, Os - -
07, 05, O, Oz, O, O,

Asitler yakicidir, metali 14 O1s, 017, 020, O21, 23, 024, 10

Os, Os, O, Os, G0, Ous, O,

eritir, deler. 025, Oz O1s, O23, Oa7

Asitler metallerle o O1, Oz, 04, Os, Og, O12, O13, Oss,
reaksiyona girer, 3 Oa, Os, Os1s 19 O17, 018.! 019.! Ozo.! 021.1 O22, O2s,
metalleri agindirir. Ozs, Oz, Ozs, O29
Toplam 19 - 29 -

Tablo 65’ten goruldigi gibi 6n testte 3 ve son testte 2 gorus ortaya ¢ikmistir. On
testte “asitler metalleri eritir, deler” seklinde goéruntste hatali kavram igeren goérigsler son
testte de devam etmistir. Tartisma slrecinde dgrencilerin “asitlerin eritici, yakici ve delici”
ifadesinden kasitlarinin “asitlerin metallere zarar vermesi, metallerle tepkimeye girmesi”

oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple bu cevaplar kismen anlama kategorisinde yer almistir.
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On testte birkag 6grencinin “asitlerin metallerle reaksiyona girerek metali agindirir’
gbristini benimseyen 6grenci sayisi son testte artarken, “metal kaplar paslanir ve isi

farkliligi olur” seklindeki iligkisiz cevaplar son testte ortadan kalkmistir.

4. 3. 1. 5. Kireg Cozuculerin Fayanslar Arasindaki Dolgu Maddesini
Sokme Sebebi lle lligili Ogrenci Anlamalarina Yodnelik

Bulgular
ABGHIT’in kireg¢ ¢ozicllerin fayanslar arasindaki dolgu maddesini sbkme sebebi ile
ilgili olan besinci sorusunda anlama kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “kire¢ ¢dzlicii
asittir ve fayanslar arasindaki dolgu maddesi bazdir. Eger kire¢ ¢bziicli dolgu maddesi ile
etkilesirse asit-baz nétrlesmesi olacagdi icin fayanslar arasinda bosluklar olusur” seklinde
olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin “dolgu maddesi bazdir’, “kire¢ ¢bziiciiniin iginde asit
bulunur’ seklindeki cevaplari notrlesmeye vurgu yapmadiklari icin kismen anlama
kategorisinde degerlendirilmistir. “Kire¢ ¢dziiciiniin icinde baz vardir’ seklindeki cevaplar
hatali oldugu icin alternatif kavram kategorisinde yer almistir. “Fayanslara zarar verirler”
seklindeki cevap olayi aciklayici ifade icermedigi icin anlamama kategorisinde yer almistir.
ABGHIT’in besinci sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gére dagilimi Tablo

66’da verilmistir.

Tablo 66. Kire¢ Cozuculerin Fayanslar Arasindaki Dolgu Maddesini Sokme Sebebi
ile llgili Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gore Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 1 3 6 21 1 3 - - 21 77
° Son test 13 44 10 35 2 7 2 7 2 7

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 66’dan gérildiugi gibi ABGHIT’in besinci sorusuna on testte 21 égrenci cevap
veremezken, 6 6grenci kismen anlama ve bir dgrenci alternatif kavram kategorisinde
cevap vermistir. Son testte 2 6grenci cevap veremezken, 2 6grenci alternatif kavram
kategorisinde yer almistir. Son testte 6grencilerin 13’0 anlama, 10’u kismen anlama ve 2’si
anlamama kategorisinde cevaplar vermistir. Kire¢ ¢oézuculerin fayanslar arasindaki dolgu

maddesini sOkme sebebi ile ilgili 6grenci gorugleri Tablo 67°de verilmigtir.
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Tablo 67. Kireg Cozuculerin Fayans Arasindaki Dolgu Maddesini Sokme Sebebi ile
llgili Ogrenci Gorusleri

Ogrenci gérisleri oT Ogrenci ST Ogrenci

Dolgu maddesi bazdir. 1 02 -

Kireg ¢dziicli asittir. Dolgu maddesi 07, Oq, 010, O14, O15, O16, O17, O1s,

bazdir. Tepkimeye girerler. 1 Oue 13 O19, 022, 023, O3, 027
Kireg ¢oziicliniin iginde asit vardir. 5 0602)100(2)616 10 O, Oz, Os, %521082908 Ou1, Oo,
Kireg ¢dziiciiniin iginde baz vardir. 1 O13 2 012, O13
Fayanslara zarar verirler - - 2 024, O2s

Toplam 8 - 27

Tablo 67°’den gorildigu gibi hem 6n testte hem de son testte dorder goris ortaya
cikmistir. On testte bir dgrenci (O13) kireg ¢dziiciniin iginde baz oldugunu ifade ederken,
son testte de 2 dgrenci (0., O13) ayni alternatif distinceyi gelistirmistir. Buna kargin 6n
testte sadece bir dgrenci (Oy), son testte 13 égrenci “kireg ¢éziicii asittir, dolgu maddesi
bazdir, ikisi tepkimeye girerler” seklinde anlama kategorisine uygun cevap vermistir. Ayrica
son testte 2 égrencinin (O.., O) “kire¢ ¢bziiciiler fayanslara zarar verir” seklindeki iligkisiz
cevabi ile olayl kavrayamadidi tespit edilmistir. Bir égrenci (O,:), dolgu maddesinin baz
oldugunu ifade etmis ancak kire¢ ¢ozicu ile ilgili agiklama yapmamistir. Benzer sekilde
bazi 6grenciler de kire¢ ¢ozicinin asit oldugunu belirtmis ancak dolgu maddesi ile
etkilesimini aciklayamamistir. Bu sebeple her iki digslince kismen anlama kategorisinde

degerlendirilmistir.

4. 3. 1. 6. Asitlerin Cevreye Yaptigi Olumsuz Etkiler ile ilgili Ogrenci
Anlamalarina Yonelik Bulgular
ABGHIT’in asitlerin gevreye olumsuz etkileri ile ilgili olan altinci sorusunda anlama
kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “asit yagmurlari, topragin asitlik oranini artirarak
bitkilerin ve mikroorganizmalarin 6liimiine; deniz ve géllerdeki asitlik oranini artirarak bu
alanlarda yasayan canlilarin 6liimiine; evler, arabalar ve binalarda asinmalara; ormanlarin
ve bitki oOrtiistiniin telef olmasina sebep olabilir” seklinde olmasi beklenmektedir. “Asit
yagmuru” ile iligskilendirilen cevaplar anlama kategorisinde degerlendirilirken, “asitler,
cevreye/atmosfere/topraga zarar verir vb.” seklindeki cevaplar agiklayici olmadidi igin

kismen anlama kategorisinde yer almistir. “Asitler, metallere zarar verir, insani éldiirir vb.”
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cevaplar soru ile iligkili olmadigi igin anlamama kategorisine dahil edilmigtir. ABGHIT’in

altinci sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gére dagilimi Tablo 68’de verilmigtir.

Tablo 68. Asitlerin Cevreye Yaptigi Olumsuz Etkiler ile ilgili Sorudan Elde Edilen
Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 3 10 7 24 - - 4 14 15 52
° Son test 17 59 7 24 - - 2 7 3 10

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 68'den gorildigiu gibi ABGHITin altinci sorusun da én testte 3 égrenci
anlama, 7 ogrenci kismen anlama kategorisinde yer alirken, 4 6grenci iligkisiz cevap
vermis ve 15 6grenci soruyu cevaplayamamistir. Son testte 3 6Jdrenci soruya cevap
veremezken, 2 6grenci iligkisiz cevap vermistir. Bunun yaninda anlama kategorisindeki
Ogrenci sayisi 17’ye cikarken, kismen anlama kategorisindeki 06grenci sayisi
degismemistir. Asitlerin gevreye yaptigi olumsuz etkiler ile ilgili 6grenci gorusleri Tablo

69’da verilmistir.

Tablo 69. Asitlerin Cevreye Yaptigi Olumsuz Etkiler ile ilgili Ogrenci Gorlsleri

Ogrenci gérisleri oT Ogrenci ST Ogrenci
insani 8ldiiriir, metallere zarar verir 4 0., O3, 04, O14 2 04, 6,

< : on oﬁx O101 O151 oSy 013, 017, olBy
Cevreye/atmosfere/topraga zarar verir 7 B1a, Os, Ore 7 B0, On. O
Asit yagmurlari doganin dengesini bozar / 5 O3, O4, Og, O7, Os,
bazi canlilarin 6lmesine / gevre kirliligine 1 O1s 12 Og, O10, O11, O14,
sebep olur O1s, O16, O24

Asit yagmurlari bitkileri gr(tir / topraktaki

minerallerle tepkimeye girer 2 O24, Ozs 2 Orz, Oz1
Asit yagmurlari dogaya, arabalara, catilara . . .

I yagmuran dogaya el - - 3 O20, O25, O26
ve ormanlara zarar verirler.
Toplam 14 - 26 -

Tablo 69’dan goruldiigi gibi 6n testte 4, son testte 5 goris ortaya ¢ikmistir. On testte

3 o6grenci asit yagmurlarina vurgu yaparken son testte 17 6grenci asit yagmurlarinin



158

olumsuz etkilerinden bahsetmigtir. Hem &n testte hem de son testte 7 &grenci
“cevreye/atmosfere/topraga zarar verir’ seklinde ¢ok genel ifadeler kullanarak kismen
anlama kategorisinde yer almigtir. Bunun yaninda son testte 12 6grenci asit yagmurlarinin
doganin dengesini bozacagini, bu durumun bazi canlilarin élmesine ve ¢evre Kirliligine

sebep olacagini disinmektedir.

4. 3. 1. 7. Asitlerin Gevreye Olumsuz Etkisini Azaltmak igin Alinabilecek
Onlemler lle llgili Ogrenci Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABGHIT’in asitlerin gevreye yaptigi olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak igin
alinabilecek onlemler ile ilgili olan yedinci sorusunda anlama kategorisindeki 6grenci
cevaplarinin; ‘binalarda asitlerden etkilenmeyen yapi malzemeleri kullanilabilir; temizlik
trdinlerinin kullanim talimatlarina uyulmali ve gereksiz kullanimdan kacinmalidir; asit
yagmurlarini 6nlemek icin fabrika ve ev bacalarina, araba egzozlarina filtre takilabilir;
kémlir ve odun gibi fosil yakitlar yerine dogalgaz gibi temiz yakitlar veya yenilenebilir enerji
kaynaklari kullaniimalidir; insanlar bilinglendiriimelidir vb.” seklinde olmasi beklenmektedir.
Ogrencilerin “dikkatli olmaliyiz; temizlik yaparken eldiven ve maske takmaliyiz; asitler cam
kaplara konulmalidir; asitli alana baz eklenerek nétrlesme saglanabilir vb.” seklindeki
cevaplar asitlerin ¢gevreye yaptigi olumsuz etkileri azaltma tedbiri olmadigi icin anlamama
kategorisinde degerlendirilmistir. ABGHIT’in yedinci sorusundan elde edilen cevaplarin

kategorilere gore dagihmi Tablo 70’te verilmistir.

Tablo 70. Asitlerin Cevreye Olumsuz Etkilerini Azaltma Onlemleri ile ilgili Sorudan
Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - - - - - 8 28 21 72
! Son test 16 55 = = - - 8 28 5 17

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 70’ten gérildigu gibi ABGHIT'in yedinci sorusuna 6n testte 8 égrenci iliskisiz
cevap vermis ve 21 6grenci soruyu cevaplamamistir. Son testte soruyu cevaplamayan
ogrenci sayisi 5e duserken, iliskisiz cevap veren 6grenci sayisi degismemistir. Anlama
kategorisindeki ogrenci sayisi 16 olmustur. Asitlerin ¢evreye yaptigi olumsuz etkileri

azaltma onerileri ile ilgili 6grenci gorugleri Tablo 71'de verilmistir.
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Tablo 71. Asitlerin Cevreye Yaptigi Olumsuz Etkileri Azaltma ile ilgili Ogrenci

Gorugleri
Ogrenci goriigleri oT Ogrenci ST Ogrenci
Eldiven ve maske takabiliriz / asitli alana baz 8 O11, O1s, O1s, O, 8 Os, Og, O11, O13, O1a,
ekleriz / asitleri cam kaplarda tagiriz. O18, 023, O25, O Oz1s, O21, O22
Uyarici afigler hazirlarim / insanlari i ) 6 0Oz, O3, O4, O16, O17,
bilinglendiririm. O1s
Cevreye kimyasal atiklarin atilmasi énlenmeli. - - 4 07, Og, O10, O19
Bacalara ve araba egzozlarina filtre takilmali. - - 4 020, 024, Ozs, O26
K&mdr, odun gibi fosil yakitlar yerine dogalgaz 2
1 Oe

kullaniimal.
Binalarda asitlerden etkilenmeyecek kaplama =

. - 1 O3
malzemeleri kullaniimali.
Toplam 8 - 24 -

Tablo 71’den goruldigu gibi on testte tek goris ortaya ¢ikarken son testte 6 gorus
ortaya cikistir. On testte soru ile iliskisiz cevap veren 8 6grenciden Ugl goérusiini devam
ettirirken, cevap vermeyen 5 dgrenci de iligkisiz cevap vermistir. Hem 6n testte hem de son
testte 8 6grenci iliskisiz cevaplar vermistir. Bunun yaninda 16 6grenci asit yagmurlarinin
olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak icin 5 farkh yol énermistir. ilk sirada “uyarici afis
hazirlama, insanlari bilinglendirme” énerisi yer alirken, ikinci sirada “bacalara ve araba
egzozlarina filtre takilmali” ve “gevreye kimyasal atiklarin atilmasi 6nlenmeli” seklindeki
Oneriler yer almistir. “Kémdir, odun gibi fosil yakitlar yerine dogalgaz kullaniimali” ve
“binalarda asitlerden etkilenmeyecek kaplama malzemeleri kullaniimali” seklindeki onerileri
sunan birer 6grenci bulunmaktadir. Ogrencilerin etkinlik sonrasi bilgi diizeylerinin arttigi

soylenebilir.

4. 3. 1. 8. Sirkenin Tadinin Eksi Olmasinin Sebebi ile ilgili Ogrenci
Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABGHIT'in sirkenin ana maddesi Uziim tatli bir meyve olmasina ragmen sirkenin

tadinin eksi olmasinin sebebi ile ilgili olan sekizinci sorusunda anlama kategorisindeki

ogrenci cevaplarinin;  “lziimin igcindeki glikoz bakteriler sayesinde asetik aside

dénlismektedir, asit eksi oldugu igin (zim sirkesi eksi bir tat alir’ seklinde olmasi

beklenmektedir. Ogrencilerin “liziim bekletildiginde igindeki asit meydana ¢ikar ve eksi
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olur; sirke asittir ve asitler eksi tada sahiptir vb.” seklindeki cevaplari anlama kategorisinde
yer almistir. “Zamanla eksir; bir asit eklenmistir; (ziim suyu cesitli bakterilerle reaksiyona
girer, mayalanma olayi gibi vb.” seklindeki cevaplar degisimi agiklayamadigi i¢in kismen
anlama kategorisinde deg@erlendirilmistir. “Pastérize edilmigtir; limon suyu limondan daha
eksidir’ seklindeki cevaplar soru ile iligkili olmadidi icin anlamama kategorisinde yer
almistir. ABGHIT’in sekizinci sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gére dagilimi
Tablo 72'de verilmigtir.

Tablo 72. Sirkenin Tadinin Eksi Olma Sebebi ile ilgili Sorudan Elde Edilen
Cevaplarin Kategorilere Goére Dagihmi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 10 35 1 3 - - 4 14 14 48
° Son test 21 73 1 3 - - 2 7 5 17

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 72’den goriildigi gibi ABGHIT’in sekizinci sorusunu 6n testte 14 égrenci
cevaplayamazken, soruya 4 6grenci iliskisiz, 10 6grenci anlama ve bir 6grenci kismen
anlama kategorisinde cevap vermigtir. Son testte cevap veremeyenlerin sayisi 5e
diserken, anlama kategorisinde cevaplayanlarin sayisi 21’e ¢ikmistir. Kismen anlama
kategorisinde bir 6gdrenci bulunurken, anlamama kategorisindeki 6grenci sayisi 2’'ye

dismustir. Sirkenin tadinin eksi olmasi ile ilgili 6grenci gorusleri Tablo 73’te verilmistir.

Tablo 73. Sirkenin Tadinin Eksi Olma Sebebi ile iigili Ogrenci Gorlsleri

Ogrenci gorigleri oT Ogrenci ST Ogrenci

Uziim suyu pastérize edilmistir / n om m m .
limon suyu limondan daha eksidir & Oz, O3, Os, Os 2 Oz, O4
QS: le: QlSy Q14’ le: .O:_161

s, O12, O3, O7, 14 017, Oss, Oz0, O22, O24, Ogs,

Sirke asit igerir, asitler eksidir. 5

s Ozs, O29
Uziim bekletildiginde igindeki asit O11, O16, O, O3, 07, Og, O11, O21, O2s,
. 5 At 7 h
meydana ¢ikar ve sirke olusur O23, O26 Oy
UzUm suyu reaksiyona girer, 1 Ous 1 O

mayalanma gibi bir olay olur.

Toplam 15 - 24 -



161

Tablo 73’ten goéruldugd gibi hem 6n testte hem de son testte 3 goérls ortaya
cikmistir. Bir dgrenci (O.g) “liziim suyu reaksiyona girer, mayalanma gibi bir olay olur”
seklinde dogru bir yorum yapmis ancak sirkenin tadindaki eksilikten bahsetmedigi icin
kismen anlama kategorisinde yer almistir. “Uziim suyu pastérize edilmistir’ ve “limon suyu
limondan daha eksidir’ seklinde soru ile iligkili olmayan cevap veren 2 &grenci bu
dustncesinden vazgeg¢mistir. Son testte 6grencilerin gogunlugunun sirkede asit olustugunu
ve bu sebeple sirkenin tadinin eksi oldugunu disinmektedir. Bu durum etkinlikteki

tartismalarin faydali oldugunu gostermistir.

4. 3. 1. 9. Yogurt Yedikten Sonra Yorgunluk Hissi Olugma Sebebi ile
ligili Ogrenci Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABGHIT’in yogdurt yedikten sonra viicudumuzda yorgunluk hissi olusmasinin sebebi
ile ilgili olan dokuzuncu sorusunda anlama kategorisindeki 6grenci cevaplarinin; “sit
mayalaninca slitteki laktoz sekeri laktik aside déndglir, laktik asit insanda yorgunluk ve
uyuma hissi olusturur’ seklinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin “yodurtta asit vardir;
yogurdun igindeki bir madde uyku getiricidir’ seklindeki cevaplari kismen anlama
kategorisinde degerlendirilmigtir. “Yogurt, icindeki bazdan dolayr uyku getirir; yogurt mide
asidini nétrlestirir’ seklindeki cevaplar hatali bilgi icerdigi icin alternatif kavram
kategorisinde yer almistir. “Mideye baski yaptidi icin; laktoz kaslari gevsetir; yogurt insanin
midesine ¢bker” cevaplari olayla iligkili olmadigi i¢in anlamama kategorisinde yer almistir.
ABGHIT’in dokuzuncu sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gére dagilimi Tablo

74’te verilmistir.

Tablo 74. Yogurt Yedikten Sonra Yorgunluk Hissi Olusmasinin Sebebi ile ilgili
Sorudan Elde Edilen Cevaplarin Kategorilere Gére Dagilimi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test 2 7 2 7 3 10 1 3 21 73
’ Son test 12 41 1 3 5 17 6 21 5 17

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 74’ten gorildigi gibi ABGHIT’in dokuzuncu sorusunu 6n testte 21 égrenci
cevaplayamamis ve bir 6grenci iligkisiz cevap vermistir. Bunun yaninda 3 6grenci alternatif
kavram, 2 6grenci kismen anlama ve bir 6grenci anlama kategorisinde yer almistir. Son

testte anlama kategorisindeki dgrenci sayisi 12’ye ¢ikarken, soruyu cevaplamayanlarin
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sayisi 5’e dusmaustur. Kismen anlama kategorisinde bir 6grenci bulunurken, 6 6grenci
iliskisiz cevap vermis ve 5 6grenci alternatif kavram kategorisinde yer almistir. Yogurt
yedikten sonra yorgunluk hissi olusmasinin sebebi ile ilgili 6grenci gorusleri Tablo 75’te

verilmistir.

Tablo 75. Yogurt Yedikten Sonra Yorgunluk Hissi Olusmasinin Sebebi ile lgili
Ogrenci Gorigleri

Ogrenci gorigleri oT Ogrenci ST Ogrenci

Yogurdun iginde uyku getirici bir

madde vardir. 2 O1s, 021 1 o

Yogurttaki laktik asit yorgunluk hissi
Verir ve uyuruz.

O10, O16, O17, O1s, O20, O22, O3,
O24, Ozs, O26, O27, Oz

N

O10, O16 12

Yogurttaki bazdan kaynaklanir. 3 Os, O12, Oz 2 Os, 012

Mideye baski yapar / yogurt insanin ~ w s ox a o
midesine ¢oker 1 Os 6 Os, Og, O7, O12, O13, O14
Yogurttaki baz, midedeki asidi . s o
nétrlestirip etkisini azaltir. . ; 3 Os, O, O13
Toplam 8 = 24

Tablo 75'ten goruldiugu gibi 6n testte 4 ve son testte 5 farkl gorus ortaya ¢ikmistir.
Hem 6n testte hem de son testte “yogurtta baz bulunur” seklinde alternatif diglince tespit
edilmistir. Bir 6grenci (O,s) son testte bu diislincesinden vazgegmistir. Bunun yaninda én
testte olmadigi halde son testte ortaya g¢ikan “yogurttaki baz, midedeki asidi nétrlegtirip
etkisini azaltir” seklinde alternatif diistince tespit edilmistir. “Yogurttaki laktik asit yorgunluk
hissi verir ve uyuruz” seklinde anlama kategorisine uygun cevap veren 6grenci sayisi
artmistir. On testte cevap vermeyen bazi dégrencilerin “yogurt, mideye baski yapar / yodurt
insanin midesine ¢bker” seklinde cevap vererek anlamama kategorisinde yer aldigi

gO6ralmistar.

4. 3. 1. 10. Sogan Dograrken Gozlerin Yasarma Sebebi ile ilgili Ogrenci
Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABGHIT’in sogan dograrken gozlerimizin yagarmasinin sebebi ile ilgili olan onuncu

sorusunda anlama kategorisindeki o6grenci cevaplarinin; “sogan dogranirken igindeki

asit/asit buhari gbéziimiize gelince géziimiizii yakar, gézyasimiz baziktir sogandan gelen

asidi nétrlestirmek igin géziimiiz yasarir’ seklinde olmasi beklenmektedir. Ogrencilerin

“soganin icindeki asitler yiiziinden vb.” seklindeki cevaplari kismen anlama kategorisinde
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degerlendirilmistir. “Sogandaki baz havadaki asitleri nétrlestirir; soganin igindeki bazdan
dolayi; bazlar gbzlerimizin yagsarmasini saglar’ seklindeki cevaplar hatali oldugu icin
alternatif kavram kategorisine dahil edilmigtir. “Kimyasallar gbéz yasartir” seklindeki
cevaplar olayla iliskili olmadigi icin anlamama kategorisinde yer almistir. ABGHIT’in
onuncu sorusundan elde edilen cevaplarin kategorilere gdre dagilimi Tablo 76'da

verilmistir.

Tablo 76. Sogan Dograrken Gézlerin Yasarma Sebebi ile ilgili Sorudan Elde Edilen
Cevaplarin Kategorilere Goére Dagilhmi

Kategori A KA AK AN C
Soru Test f % f % f % f % f %
On test - - 5 17 1 3 6 21 17 59
10
Son test 2 7 17 59 2 7 1 3 7 24

A: Anlama, KA: Kismen Anlama, AK: Alternatif Kavram, AN: Anlamama, C: Cevap yok.

Tablo 76’dan gériildiigi gibi ABGHIT’in onuncu sorusuna 6n testte 5 égrenci kismen
anlama kategorisinde cevaplar verirken, 6 6grenci iliskisiz cevap vermistir. Ayrica bir
o6grencide alternatif dlstince tespit edilirken 17 égrenci soruyu cevaplayamamistir. Son
testte 2 6grenci anlama, 17 6grenci kismen anlama kategorisinde yer almistir. Bu soruya
bir 6grenci iliskilisiz cevap verirken, 2 6grencide alternatif distince tespit edilmistir. Sogan

dograrken gozlerin yasarma sebebi ile ilgili 6grenci gorugsleri Tablo 77°de verilmistir.

Tablo 77. Sogan Dograrken Gézlerin Yasarma Sebebi ile ilgili Ogrenci Gérigleri

Ogrenci gérisleri oT Ogrenci ST Ogrenci
Soganin igindeki maddeler / kimyasallar 5 Og, O14, O, ) i
sebep olur. 021, Oz3
Sogan gozleri yagartan bir gaz yayar. 1 Os 1 Os
Soganda bulunan baz g6ziimiizi yasartir. 1 01z 1 02

C") O O Qly Oz, (")3.,. (..)7,"(")8, @10, Qll.
Soganda bulunan asit géziimiizii yasartir. 5 1(6 16 7 012, O14, O15, O18, Oz, Oz,

24, \J25 A A A A
O23, O24, Ozs, Oz

Sogdanin igindeki asit g6ziimiize gelince baz ) _ B
olan gdézyas! asidi notrler. 2 Ose, Oz7
Sogdandaki baz havadaki asitleri nétrlestirir. - - 1 O13

Toplam 12 - 22 -
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Tablo 77°'den goérlldigu gibi 6n testte 4 ve son testte 5 gorls ortaya ¢ikmistir.
Ogrencilerden birkag “soganin igindeki maddeler / kimyasallar gézlerimizin yasarmasina
sebep olur®, “sogan, gbzleri yasartan bir gaz yayar” seklinde iliskisiz cevaplar vermistir. Bu
cevaplar kismen dogruluk icerse de asitler ve bazlarla iligkisi kurulmadigi i¢cin anlamama
kategorisinde degerlendirilmistir. Bunun yaninda én testte bir 6grencinin (O.,), son testte 2
ogrencinin (O3, Ox) “sodanin iginde baz vardir, bu baz gézlerimizi yasartir’ seklinde
alternatif distinceye sahip olduklari tespit edilmistir. Hem 6n testte hem de son testte
ogrencilerin bir kismi soganin iginde asit oldugunu belirtmesine ragmen agiklamayi tam
yapamamistir. Bu sebeple bu cevap kismen anlama kategorisinde degerlendirilmistir. Son
testte “soganin icindeki asit gbziimiize gelince baz olan gbzyasi salgilanir ve asidi nétrler”

seklinde anlama duzeyinde cevap veren 2 6grenci bulunmaktadir.
4.3.1.11. Asit-Baz igeren Temizlik Uriinleri ile ilgili Ogrenci Anlamasina
Yonelik Bulgular

ABGHIT’in asit ve baz igeren temizlik triinleri ile ilgili olan on birinci sorusundan elde

edilen bulgular frekans tablosu olusturularak Tablo 78'de verilmistir.

Tablo 78. Asit ve Baz iceren Temizlik Urinleri ile ilgili Sorusundan Elde Edilen
Cevaplarin Frekanslari

On Test Son Test

Madde isimleri - "
Ogrenci f Ogrenci f

0Os5,*O10, *O14, *04, *Os, *Os, Og, *O10, *O14, *O15, *O16, *O17, *O1o,

* () * () * (N * () * * * * * * 1
Gamasir suyu O16, O17, Oz 6 O20, *O21, *O23, *O24, *Ozs, *O26, *O27, *O2g, *O29 o
Sabun / deterjan / *O10, *O14, *O16, *Os, *O16, *O17, *Ous, *O20,* O21, *O22, *O23, *Ozs,

, O, 5 , 20, 11
sampuan O19, Oz O27, O29
Tuz ruhu / HCI Oy, *Oss 2 Og4, *O11, O12, 0*1_9, (21"4, 0*1__5, (21"7, Oa1s, *O20, *O22, 14

O23, *O24, *O2s, *O26

Kireg ¢ozlcu / * 1 O3, *O¢, O, _(._')3, *Qlo, *Qn, *Q14, *("?_15, *O16, *O1s, 15
kezzap 16 *O19, *Oa21, *O27, *Ozs, *O29
Dis macunu - - *O16 1
Toplam - 14 - 60

* Birden fazla kategoriye cevap veren 6grenciler

Tablo 78’'den goruldugu gibi asit ve baz iceren temizlik Urunleri ile ilgili olan onbirinci
soruda 6grenci cevaplarinin toplam frekansi on testte 14 iken son testte bu sayl 60’'a
cikmistir. On testte 6 gesit madde tir(l yazilirken, son testte madde tirii 7 olarak

gergeklesmistir. On testte en c¢ok ifade edilen madde yani camasir suyunun frekansi 6
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iken, son testte bu maddenin frekansi 19 olarak gerceklesmistir. On teste ikinci sirada
“sabun / deterjan / sampuan” U¢lisu yer alirken, son testte “kire¢ ¢bziicli / kezzap” ikinci
sirada yer almistir. On testte maddelerin frekanslari 1-6 arasinda degisirken, son testte
maddelerin (dis macunu harig) frekanslari 11-19 arasinda degismektedir. On testte 9
6grenci soruya cevap verirken son testte cevap veren égrenci sayisi 27 olmustur. Hem 6n
testte hem de son testte 4 farkli madde ismi yazan bir égrenci (O16) bulunmaktadir. Bunun
disinda on testte 2 6grenci (O, O14) ikiser madde ismi yazarken, 6 6grenci birer madde
ismi yazmistir. Son testte 10 6grenci Uger, 10 6grenci ikiser ve 5 ddrenci birer madde ismi

yazarken, 2 6grenci (O, O,) soruyu cevaplamamistir.
4. 3. 1. 12. Asit veya Baz igeren Yiyecek ve igecekler ile ilgili Ogrenci
Anlamalarina Yonelik Bulgular

ABGHIT’in asit ve baz iceren yiyecek ve icecekler ile ilgili olan on ikinci sorusundan

elde edilen bulgular frekans tablosu olusturularak Tablo 79’da verilmistir.

Tablo 79. Asit veya Baz iceren Yiyecek ve igecekler ile ilgili Sorundan Elde Edilen
Cevaplarin Frekanslari

) On Test Son Test
Madde Isimleri = —
Ogrenci f Ogrenci f
04, 'Og, *O10, O11, *O12, *Oy, *O2, *Og, *O4, *Og, *Os, *Og, *O10, *O11, *O1, *Ou3,
Sirke, asetik asit ~ O13, *O14, *O1s, *O22, 13 *O14, *O16, *O17, *O18, *O20, *O21, *O2z, *O23, *Or4, 24
023, *O24, *O2s, *O26 *Ozs, *O26, *O27, *O2s

Limon, sitrik Os, Os, *Os, *O10, *On2, *02, *04, Os, *Oe, *Os, *Og, *O10, *O11, *O12, *O13, *O14,

o) . *Ous, *O18, *O22, *O2a, 11 Ois, *O1s, *O17, *O1s, *O20, *O21, *O22, *O23, *Oz4, *Ops, 24
asit, mandalina *

*Ozs, *O2 Oz, *O27, *Ons

Cay - - *O1, *0O2, *O10, *O11, *O12, *O13, *O1s, *Op1, *O2, *O26 10
Kabartma tozu - - *Og, *O16, *O17, *O18, *Oz0, *O21, *O24, *O2s 8
Elma - - *O22, *O27, *O2s 3
Marul - - *016, *Oza, *026 3
Cilek, Folik asit = = *03, *616, *023 3
Kahve - - *02, *621, *022 3
Laktik asit, o o
yogurt = = O1s, *O26 2
L"Jzi]m - - *022, *(")27 2
Kola - - *O1s, *O21 2
Toplam - 24 - 84

* Birden fazla kategoriye cevap veren 6grenciler
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Tablo 79’'dan gorildigu gibi asit ve baz iceren yiyecek ve icecekler ile ilgili olan
onikinci soruda 6grenci cevaplarinin toplam frekansi 6n testte 24 iken son testte bu sayi
84’e gikmistir. On testte 5 cesit madde tiirii yazilirken, son testte madde tirii 17 olarak
gergeklesmistir. On testte “sirke ve asetik asidin” frekansi 13 ve “limon, sitrik asit ve
mandalinanin” frekansi 11 olurken, son testte “sirke ve asetik asit” ve ‘limon, sitrik asit ve
mandalinanin” frekansi 24’er olarak gerceklesmisti. On teste baska madde ifade
edilmezken, son testte ikinci sirada “cay” yer almistir. On testte maddelerin frekanslari 11-
13 arasinda degisirken, son testte maddelerin frekanslari 2-24 arasinda degismektedir. On
testte 15 ogrenci soruya cevap verirken, son testte cevap veren 6grenci sayisi 26
olmustur. On testte 9 dgrenci ikiser madde ismi yazarken, 6 égrenci birer madde ismi
yazmistir. Son testte bir dgrenci (O16) 7 farkli madde ismi yazarken, 2 égrenci (01, 0,,) 6
madde ve bir 6grenci (O) 5 madde yazmistir. Ayrica son testte 4 dgrenci dorder, 10
6grenci Uger, 6 6grenci ikiser ve 2 6grenci (Os, Oy5) birer madde ismi yazarken, 3 6grenci

(07, Oy, O) soruyu cevaplamamistir.

4. 3. 1. 13. Asit ve Baz Kavramlarini Gunlik Hayatla lligkilendirme
Testinden (ABGHIT) Elde Edilen Puanlara lligkin Bulgular

ABGHIT'de dgrencilerin aldigi puanlarin SPSS programinda bagimli érneklemli t-

testi ile analizinden elde edilen bulgular Tablo 80’de verilmigtir.

Tablo 80. Asit-Baz Kavramlarini Gunluk Hayatla iligkilendirme Testinden Alinan
Puanlarin Bagimli Orneklemli t-Testi Analiz Sonuglari

Testler Ortalama N Std. Sapma Sd t p
On test 25,66 18,30

29 28 -14,492 .000
Son test 70,93 15,10

Tablo 80’den goriildigu gibi ABGHIT testinin tamamindan elde edilen puanlarin
ortalamasi 6n testte 25,66’den son testte 70,93’e cikmis ve istatistiksel olarak son test
lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (tps) = -14,492, p<0,05). Ogrencilerin puanlari
uygulama sonrasi yaklasik 3 katina ¢ikmistir. Bu durum OBYM'nin dgrencilerin asit-baz
kavramlarini ginlik hayatla iliskilendirme becerilerini artirdiginin  bir kaniti olabilir.
Ogrencilerin ABGHIT’nin tamamindan aldiklari puanlar ve SPSS ciktilari Ek 15'te

verilmistir.
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4. 3. 1. 14. Asit-Baz Kavramlarini Gunluk Hayatla iliskilendirme Testinde
Ortaya Cikan Alternatif Kavramlara lliskin Bulgular

ABGHIT’teki 6grenci cevaplarindan ortaya ¢ikan alternatif kavramlar ve OBYM’nin

kavramsal degisime katkisi ile ilgili bulgular Tablo 81’de verilmistir.

Tablo 81. Asit-Baz Kavramlarini Ginliik Hayatla iliskilendirme Testinde Ortaya
Cikan Alternatif Kavramlar ve Kavramsal Degisim

Alternatif Kavramlar OT % ST % KD %
1. Asitler yakicidir, metali eritir / deler. 48 34 +14
2. Limondaki yakici asit salatadaki mikroplari dldurar 16 8 +8
3. Sabun, gamasir suyu gibi maddeler asit icerir 3 - +3
4. Yogurdun iginde baz vardir 10 17 -7
5. Kireg ¢ozliculerin icinde baz vardir 3 7 -4
6. Soganin icindeki baz gozlerimizin yasarmasini saglar 3 3 0

OT: On Test; ST: Son Test; KD: Kavramsal Degisim; +: pozitif KD; -: negatif KD.

Tablo 81’den goruldiglu gibi dégdrencilerde ortaya c¢ikan birinci ve ikinci alternatif
kavramin son testte kismen giderildigi gértilmektedir. Bunun yaninda o6n testte bir
6grencide goérilen Ugincl alternatif kavram son testte ortadan kalkmistir. Buna karsin 6n
testte 3 6grencide goérilen ‘yogurdun iginde baz vardir’ dusuncesi son testte 5 6grencide
gorulmustur. Yine bir 6grencide gorulen ‘kireg ¢éziiciilerin iginde baz vardir’ dusuncesi
son testte 2 6grencide gorulirken, ‘soganin iginde baz vardir’ seklindeki alternatif digtince
her iki testte de birer 6grencide ortaya ¢ikmistir. Tablo 80’deki “asitler yakicidir” ifadesi
literattre alternatif kavram olarak gecmis olmasina ragmen bu ifade kismen dogruluk
icermektedir. Eger limondaki asit igin “yakicidir’ ifadesi kullanilirsa bu dusunce alternatif
kavram olarak ifade edilebilir. Ancak kire¢ ¢ozlcudeki asit igin “yakicidir’ ifadesi
kullanilirsa 0 zaman bu ifade alternatif kavram olarak degerlendiriiemez. Bu arastirmada

ogrenciler genelleme yaptiklari igin alternatif kavram kategorisinde degerlendirilmistir.

4. 4. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Yénelik Bulgular

Arastirmanin Ug¢linct alt problemi, “OBYM'nin ‘Asitler ve Bazlar’ konusu ile ilgili
sekizinci sinif duzeyindeki Ustin yetenekli 6grencilerin kimya dersine ydnelik tutumlari

Uzerine etkisi nedir?” seklindedir. Bu alt problem icin ¢alismaya katilan 6grencilere KDTO
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uygulanmistir. KDTO sonuglari incelenerek, OBYM'nin kimya dersine yénelik tutuma etkisi

belirlenmeye calisiimistir.

4. 4. 1. Kimya Dersi Tutum Olgeginden Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde OBYM’nin 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinda degisiklik
olusturup olusturmadigini tespit etmek icin uygulanan KDTO bulgularina yer verilmistir. Bu
baglamda KDTO’den elde edilen bulgularan analizi icin bagdimli érneklemli t-testi
kullaniimistir. KDTO’den elde edilen 6n test-son test ddrenci tutumlari arasindaki iliskiyi

gOsteren bagimli érneklemli t-testi sonuglari Tablo 82°de verilmistir.

Tablo 82. KDTO’den Elde Edilen Verilerin Bagimli Orneklemli t-Testi Sonuglari

Testler Ortalama N Std. Sapma Sd t p
On tutum 51,28 6,32

29 28 -2,669 ,012
Son tutum 53,59 5,05

Tablo 82’den géruldigi gibi KDTO tutum olceginden elde edilen puanlarin
ortalamasi 6n tutumda 51,28’den son tutumda 53,59’e ¢ikmis ve istatistiksel olarak anlamli
bir fark tespit edilmistir (tos) = - 2,669, p<0,05). Bu bulgu diger deneysel galigmalarda
oldugu gibi OBYM’ye uygun 6grenme ortamlarinin ve OBYM’'nin 6grencilerin kimya dersine
yonelik tutumlarini olumlu yénde artirdigini gostermektedir. Ogrencilerin  KDTO’niin

tamamindan aldiklari puanlar Ek 16’da verilmistir.

4. 5. Arastirmanin Dordiincu Alt Problemine Yoénelik Bulgular

Bu bdélimde OBYM’ye uygun gelistirilen materyaller ve olusturulan 6grenme
ortamlari ile ilgili 6grenci goruslerini ortaya ¢ikarmak i¢in uygulanan MEDA bulgularina yer

verilmigtir.

4. 5. 1. Materyal ve Eetkinlik Degerledirme Anketinden Elde Edilen
Bulgular

Bu boélumde 6grencilerin uygulanan etkinlikten hoslanip hoslanmadiklari ile ilgili elde

edilen bulgular sunulmustur. Ogrencilerin etkinlik ile ilgili diisiincelerini tespit etmek igin

uygulanan MEDA'dan elde edilen bulgular incelenerek, 6grencilerin OBYM'ye uygun

materyallerle ilgili digunceleri belirlenmeye calisiimistir. MEDA'dan elde edilen bulgular 3
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ayri tablo halinde sunulmustur. MEDA'nin ilk iki sorusundan (begenilen/begenilmeyen

bdlim/bdlimler) elde edilen bulgular Tablo 83’te verilmistir.

Tablo 83. MEDAnin ilk iki Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Etkinlik f Gerekce (Begenilen Bolum) f Gerekge (Begenilmeyen Bélum)

Resimler - - 2 Yazmak hosuma gitmedi (Os, O27)

Eglendim (02, Os, *Q& O, Sirkeyi (*O3z, *O7, O11, *O13, *O1g, O22,

Tadina - ey - P *Ozz), kabartma tozunu (*C)a, *07, *013,
bakma 16 o-olz'0015'00166017601%0-()1;’ 17 (5..14, O1s, 021, *O33), limonu (*Og3, *O5,
24, 25, 26, 27, \J28, 29 *013) SeVmedim
Eglendim (O1, *Og, *O12, O, Camasir suyunun kokusundan
Dl € 022, *O29) 2 hoslanmadim (017, *O13g)
Kimyasal Igglenc.jim (pe,, (?4, 07, *O“s, Og,
belirtegler, 12 Ou1, *O12, O14, O1s, O1g, Oz, - =
Lahanasuyu O23)
e 3 Eglendim (Os, *O1z, *O20) .-
kagidi g 6, V12, U222
PH élgme 3 Eglendim (*O12, O1s, *O22) - -
Toplam 40 - 21 -

*Birden fazla kategoriye uygun cevap veren égrenciler

Tablo 83’'ten goérildigu gibi en ¢cok begenilen bdlim (16) ile en az begenilen bélim
(17) tadina bakma istasyonunu 6ne c¢ikarmistir. Ancak begenilmeyen bdlimde tadina
bakma istasyonunun frekansinin yiksek gérinmesi bazi 6grencilerin birden fazla maddeye
vurgu yapmasindan kaynaklanmaktadir. Zira bu istasyonu begenmeyen 6grenci sayisi 10
olurken begenen 6grenci sayisi 16 olarak gorulmektedir (Tablo, 83). Begenilen bdluimle
ilgili gerekceler, tadina bakma etkinliginde bazi 6grencilerin eglendiklerini gostermektedir.
Begdenilmeyen bolimdeki gerekgelere gore bazi 6grenciler; sirke, aspirin, kabartma tozu
gibi maddelerin tadini sevmedikleri igin bu istasyondaki etkinligi begenmediklerini
belirtmistir. Kimyasal belirtecler ve lahana suyundaki renk degisimi en ¢ok hoslanilan ikinci
bolum olurken, dokunma etkinligi ile ilgili bolum Gg¢lncu sirada yer almigtir. Bazi 6grenciler
tercihleri igin gerekce belirtmemis ve iki 6drenci yazi yazmaktan hoslanmadiklarini ifade
etmigtir.

MEDA’nIn Uguncl sorusunda yer alan “begenmediginiz béliimler ile ilgili ne gibi

degisiklikler énerirsiniz” sorusuna verilen cevaplar ve dneriler Tablo 84’te verilmigtir.
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Tablo 84. MEDA'nin Uglincii Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Etkinlikler Degisiklik 6nerisi

Kabartma tozu kaldirilsaydi (O,, O7, O14, O15) / Sirke yerine bagka bir sey

VR ZEEE kullanilsaydi (011, ©2,) / Tadina bakmadan tahmin etseydik (O3, O13)

Dokunma Camasir suyu olmasaydi (O17) / Bu deneyde eldiven kullaniimaliydi (O1s)

Yazi yazmak Daha az soru kagidi dagitilsa sorulari video ile cevaplasaydik (O, O27)

Tablo 84’ten goéruldigu gibi 6grencilerin, hoslanmadiklari boélimler ile ilgili bazi
dnerilerde bulunduklari goérilmektedir. Ornegin; 8 6grenci tadindan hoslanmadiklari
maddelerin etkinlikten cikartiimasini dnerirken, 2 6grenci tadina bakmadan s6zlU olarak
ifade edilmesini dnermistir. Benzer sekilde camasir suyunun kokusundan hoslanmayan bir
ogrenci camasir suyunun kaldiriimasi seklinde Oneride bulunurken, baska bir 6grenci
dokunma etkinliginde eldiven kullanilmasi 6nerisinde bulunmustur. Yazi yazmaktan
hoslanmayan 2 &drenci, yazmak yerine video veya soru-cevap tekniginin kullanilmasini
onermistir. Bunun yaninda daha gergekgi distinen 17 6grenci (O,, Os, Os, Og, Oq, 019, 015,
O16, O19, O20, O21, 02z, Oz, Ozs, Oz6, Ozs, Oz9) begenmedikleri bolimler olsa dahi gerekli
oldugunu dastndukleri igin degdisiklik istememisgtir.

MEDA'nin ‘Etkinligin faydali oldugunu dlsintyor musunuz? Cinkd..." Seklindeki
doérdinci sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar ortak ifadelerle birlestirilerek elde edilen
bulgular Tablo 85'te verilmigtir.

Tablo 85. MEDA'nin Dordlncl Sorusunda Ogrencilerin Etkinligin Faydali Olduguna
lliskin Gorusleri

Ogrenci gorigleri Ogrenci f
Asit ve bazlar konusunda bilmedigim seyleri 6grendim. O1, O3, Os, Og, Og, O12, 013, O14, O, 17
Ayrica uygulamali egitim gérdiim O17, O1s, O20, O23, O24, O25, Oz, O2s

Hem kalici hem eglenceli hem de égretici oldu 0., O4, 07, 011, O19, O, O27 7
Hayatimizdaki asitleri-bazlari 6grendim Os, O10, O16 3
Fark etmedigim seyleri fark etmemi ve hep onlarla yasiyor o) 1
oldugumuzu égrendim 29

Kire¢ ¢6zlclnilin, gamasir suyunun ve bazi iceceklerin Ot 1

zararini 6grendim

Toplam 29
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Tablo 85’ten goruldidu gibi égrenciler, OBYM'ye uygun gelistirilen materyallerle
yapilan etkinligin faydali oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin biyik bir cogunlugu (17
odrenci) asitler ve bazlar ile ilgili yeni bir seyler 6grendigini ve uygulamali egitimin etkili
oldugunu ifade etmigtir. Benzer sekilde 7 oOgrenci eglenerek 6grendigini belirtirken, 3
6grenci gunlik hayattaki asitler ve bazlarla ilgili bilgi sahibi olduklari icin mutlu olduklarini
belirtmigtir. Bir 6grenci farkindalik olugsmasina vurgu yaparken, bir 6grenci de bazi asit ve
bazlarin zararlari ile ilgili bilgi sahibi olduguna vurgu yapmigtir.

Bu boélimde calismadan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Calismanin bundan
sonraki boéliminde, elde edilen bulgular literatirle karsilastirilarak arastirmanin alt
problemleri baglaminda tartisiimigtir.



5. TARTISMA

Bu bélimde OBYM'ye uygun gelistirilen materyallerin uygulanmasindan elde edilen
bulgular dért alt baslikta tartisiimistir. Birinci alt baglikta OBYM’nin égrencilerin kavramsal
anlamalarina etkisine (OBAS, SGF’ler, ddevler ve ABKT) ydnelik elde edilen bulgulara
yonelik tartisma yapilmistir. ikinci alt baglikta OBYM'nin égrencilerin asit-baz kavramlarini
gunliik hayatla iliskilendirme becerisine etkisi (ABGHIT) ve {glincii alt bashkta OBYM'nin
dgrencilerin kimya dersine yonelik tutumuna (KDTO) etkisine ydnelik bulgular tartigiimistir.
Son olarak doérdlncu alt baslikta 6grencilerin OBYM materyalleri ve 6grenme ortamlari ile

ilgili diistincelerine (MEDA) yonelik bulgularla ilgili tartisma sonuglarina yer verilmistir.

5. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartigma

Bu kisimda “OBYM'nin sekizinci sinif duzeyindeki Ustun yetenekli 6gdrencilerin
kavramsal anlamalar Gzerine etkisi nedir?” alt probleminin ¢ézimine yonelik elde edilen

bulgular literattir baglaminda tartigiimistir.

5. 1. 1. Etkinlik Stirecinden Elde Edilen Bulgulara Yonelik Tartigsma

Bu bdolimde arastirmanin ilk agsamasinda 6grencilerin dikkatlerini ¢cekmek ve 6n
bilgileri arastirma sorulari 1s1ginda yapilan tartismadan elde edilen bulgular, 6grenme
istasyonlarinda 6grenci performansilari ile istasyonlar 6ncesinde ve sonrasinda égrencilerle
yapilan tartismadan elde edilen bulgular ve Odevlerden elde edilen bulgulara yonelik

tartisma sonuglari yer almaktadir.

5. 1. 1. 1. On Bilgileri Aragstirma Sorularindan Elde Edilen Bulgulara
Yonelik Tartisma

OBYM’nin giris asamasinda 6n bilgileri arastirma sorularindan elde edilen bulgular,
odrencilerin gunluk hayatta karsilastiklari olaylari anlayamadiklarini ya da yanhg
anladiklarini ve bilimsel olmayan dusuncelere sahip olduklarini géstermektedir. Bunun
sebebi, gunlik hayatta kullanilan dil, olaylari algilamada kigsisel ve kiltirel farkliliklar,
yazili ve gobrsel medyada kullanilan reklamlar vs. olabilir. Driver ve dig. (1994),
dgrencilerin asitler ve bazlarla ilgili sahip oldugu alternatif kavramlarin “duyu organlari ile
edindikleri deneyimler, eksi yiyeceklerin iceriklerinin test edilmesi, TV'deki reklamlar ve
cinayet filmlerinin izlenmesi, asit yagmurlari ile ilgili haberlerin okunmasi” yoluyla

edinebilecegini ileri sirmustur. Arastirmacilar, alternatif kavramlarin olugsma nedenlerini
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ogrencilerin yasadiklari dogal cevreleri, sosyal (aile, arkadas, dgretmen) hayatlarindaki
durumlar veya kisisel deneyimleri olabilecegini ifade etmektedir (Linn ve Chiu, 2013;
Ozmen, 2007; Sahin, 2010; Toplis, 1998). Ayrica Ross ve Munby (1991), égrencilerin
gunlik kavramlari bilimsel kavramlardan daha kolay hatirladigini bu sebeple alternatif
disiincelerin 6n plana c¢ikabilecegini belirtmektedir. On bilgileri ortaya g¢ikarmayi
amaglayan sorulara verilen cevaplar her bir soru i¢in ayri ayri ele alip incelendiginde bu
arastirmanin sonuglarinin literatirle benzerlik géstermektedir.

On bilgileri arastirma sorularinin birincisine verilen cevaplarda ortaya ¢ikan temalara
goére (Tablo 15, s.106) dgrencilerin bir kisminin “maden suyu asitlidir’ seklinde alternatif
diisiinceye sahip oldugu ortaya c¢ikmistir. Ogrencilerle yapilan tartismada égdrencilerin
maden suyunun asitli oldugunu disiindiikleri anlasiimistir. Ogrenciler, bunun sebebini “gaz
cikigi” ile agiklamaktadir. Bu bulgu 6nceki calismalarda égrencilerin “soda asitlidir, ¢linkii
gaz cikisi oluyor” cevabiyla értismektedir (Demircioglu ve dig., 2012a ; Nakhleh and
Krajcik, 1994; Vidyapati and Seetharamappa, 1995). Ayrica etkinlik materyali gelistirilirken
yapilan arastirmalarda soda ile maden suyunun birbiriyle karistirildigi ve gunlik hayatta iki
kavramin birbirinin yerine kullanildigi tespit edilmistir. Bu baglamda alis-veris merkezleri ve
marketlerde satilan pek ¢ok marka maden suyunun pH degerleri incelenmigtir. Bu
incelemeler sonucunda bazi maden sularinin Uzerinde pH degerlerine rastlanmamistir.
Piyasada satilan maden sularinin pH degerleri 5,5 ile 7,6 arasinda degdismektedir. Bunun
dogal sonucu olarak égrencilerin zihinlerinin karismasi kaginilmazdir. Bunun yaninda bazi
ddrencilerin birinci soruda cevap olarak “maden suyundaki asit midedeki fazla yemegi
eritir’ ifadesini kullandiklari gérilmustir. Tartisma slrecinde égrencilerin “erime” kavrami
ile “yemeklerin sindirilmesini” kastettikleri anlagilmistir. Bu durum &grencilerin ginlik dilde
kullanilan ifadeleri sinifa tagidiklari seklinde yorumlanabilir (Anagtin ve dig., 2010; Dede
Er, 2013; Ozmen, 2003 ve 2007; Ross ve Munby, 1991; Tasdemir ve Demirbas, 2010;
Toplis, 1998).

Ogrencilerin biyik gogunlugunun “madensuyu ve soda mideyi rahatlatir’, “sindirimi
kolaylastirir (hizlandirir)” seklindeki dusuncelerini glnlik tecrtbelerinden edindikleri
sOylenebilir. Tartisma surecinde dgrencilerin “annem ve babam yemekten sonra sindirimi
hizlandirmak ve midelerini rahatlatmak igin maden suyu (soda) igiyor” seklindeki
aciklamalari bu dugunceyi desteklemektedir. Buna karsin bir 6grencinin  “maden suyunda
baz oldugu icin mideye iyi gelir” seklinde bilimsel olarak dogru cevap verdigi goruimugtur.
Tartisma sirasinda 6grenci “yemeklerden sonra midede asit orani artar, bunu azaltmak
icin baz gereklidir, bu da maden suyunun igindeki bazdir” seklinde agiklama yapmistir. Bu
aciklama, 6grencinin olayi anladigi ve var olan bilgilerden yola ¢ikarak yorum yapabildigini

gOstermektedir. Ayrica 6grencinin asit-baz kavramlari ile ilgili 6n bilgiye sahip oldugu
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disinilebilir (Ozmen, 2007). Baska bir 6grenci “maden suyu disleri temizler’ seklinde
cevap vermigtir. Tartisma sirasinda égrenci “diglerde olusan artiklarin etkisinin ortadan
kaldiriimasi” olarak agiklamada bulunmasina ragmen “arttk madde” ifadesini
aciklayamamasli, 06grencinin gunlik hayatta karsilastigi durumu bilimsel bilgiyle
iliskilendiremedigi ya da herhangi bir bilimsel bilgiye sahip olmadidi seklinde
yorumlanabilir (Anagiin ve dig., 2010; Dede Er, 2013; Ozmen, 2003; Ozmen, 2007;
Tasdemir ve Demirbas, 2010).

On bilgileri arastirma sorularinin ikincisine verilen cevaplarda ortaya ¢ikan temalar
(Tablo 16, s.107) 6grencilerin blyUk bir cogunlugunun, soda ve maden suyu ile ilgili
“dogallik-yapaylik” ve “maddelerin mineral degerlerine” vurgu yapmasi, 6grencilerin maden
suyu ile sodanin ayrimini yapabildiklerini gdstermektedir. iki madde arasindaki farki
“asitlik-bazlik” kavramiyla aciklamaya calisan 6grencilerden biri “maden suyunu baz,
sodayi asit” olarak tanimlamistir. Bu durum o6grencinin konu ile ilgili 6n bilgiye sahip
olabilecegini gdstermektedir (Driver ve dig., 1994; Ozmen, 2007). Diger 6grenciler
hangisinin asit, hangisinin baz oldugu ile ilgili yorum yapamamistir. Bu durum o6grencilerin
gunlik hayattan edindikleri tecribeleri yorumlamakta zorlandiklari seklindeki bulgularla
drtiismektedir (Ayas ve Costu, 2001; Balkan Kiyici ve Aydogdu, 2011; Costu, Unal ve
Ayas, 2007; Gégmengelebi ve Ozkan, 2009; Linn ve Chiu, 2013; Ozmen, 2003; Ross ve
Munby, 1991; Toplis, 1998). ‘Sadece isimleri farklidir aslinda aralarinda fark yoktur’
seklinde alternatif dislinceye sahip 6grencilerin bdyle disinmesinin sebebi, marketlerde
soda denilince maden suyu veya gazoz gosterilmesi ve glnlik dilde bu iki maddenin birbiri
yerine kullaniliyor olmasi olabilir.

On bilgileri arastirma sorularinin tglinciistine verilen cevaplarda ortaya ¢ikan temalar
(Tablo 17, s.108) 6grencilerin buyldk bir ¢codunlugunun arilarin salgi maddeleri ile ilgili
yorum yaptiklarini gostermistir. Bu 6grencilerin bir kismi1 “esek arisinin ignesinde zehir
bulunur’ seklinde dusinmektedir. Ogrencilerin béyle disiinmesinin sebebi tartigma
sirasinda “bal arisi bal yapiyor ve biz bunu yiyoruz ama egek arisi bal yapmiyor. Eger bal
arisinin ignesinde zehir olsaydi bal yiyemezdik” seklinde yaptiklari agiklamada ortaya
cikmistir. Yine o6grencilerin bir kismi zehir turlerinin farkli oldugunu ve bir kismi da
salgilanan zehirlerin miktarlarinin farkh oldugunu ileri stirmustir. Ogrencilerin  zehir
tirlerinin farkli oldugunu diisinmesi beklenen bir durumdur. Ogrenciler, arilarin salgi
maddelerinde zehir oldugunu dusunmektedir. Ancak bir kismi arilarin salgilarindaki zehir
miktarlarinin farkli oldugunu ifade etmigtir. Literatirde karsilagiimayan bu dustnce ile ilgili
olarak tartigma sirasinda ogrenciler, “her ikisi de ari o yiizden zehirler aynidir ama esek
arisinin ignesinde daha c¢ok zehir bulunmaktadir’ seklinde aciklama yapmistir. Bu

aciklama o6grencilerin olayla ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini géstermektedir. Bunun
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yaninda bazi 6grencilerin “arilarin tiirleri ve igne yapilari farklidir’ seklindeki dugunceleri,
ogrencilerin konu ile ilgili yizeysel bilgiye sahip olduklari seklinde yorumlanabilir. Asitlik-
bazlik temasi ile ilgili cevap veren bir 6grenci, her iki ari sokmasinda kullanilan ilacin asit
icerdigini ancak esek arisi sokmasindaki ilacin asit miktarinin fazla oldugunu
dustinmektedir. Tartisma sirasinda “esek arisi sokmalarinda kullanilan ilactaki asit miktari
fazla olur, ¢lnkl asit yakicidir’ seklinde ifade kullanmistir. Bu durum &grencinin, bal
arisinin salgisinin asidik oldugunu bilmediginin gostergesi olabilir. Bagka bir 6grenci ise
esek arisi sokmalarinda ilacin asit icerdiginden bahsetmis ancak esek arisinin salgisinin
bazik oldugu ile ilgili bir bilgiye sahip olmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu duslincesini agiklarken
gunlik hayatta karsilastigi bir durumu 6rnek gostermistir. Grup tartismasinda “égretmenim,
babaannem esek arisi isirinca oraya sirke sdriyor, sirke asitlidir’ seklinde bir ifade
kullanmasina ragmen babaannesinin sergiledigi davranisin sebebini agiklayamamistir.
Ogrencinin bu olayla ilgili yizeysel bilgi sahibi oldugu ve giinlik hayattan edindigi
tecribeden alternatif disunce gelistirdigi sOylenebilir. Diger bir 6grenci “esek arisinin
ignesi asit icerir’ seklinde ifade kullanmistir. Bu iki 6grencinin gelistirdikleri alternatif
diusunce, Ay (2008) tarafindan belirtilen “cevremizde gerceklesen kimya ile ilgili olaylarin
istenen diizeyde agiklanabilmesi icin kimya bilgisinin yeterli seviyede olmasi gerekir ancak
bu guinlik olaylarin agiklanmasinda tek basina yeterli degildir ve o&grencilerin
yb6nlendiriimesi gerekir” duguncesiyle ortusmektedir. Tartisma sirasinda 6grencilerin daha
once boyle bir soru ile karsilasmadiklari veya gunlik hayatta karsilastiklari olaylari pek
fazla sorgulamadiklari tespit edilmistir. Bu durum, égrencilerin égrendikleri bilgileri gtnlik
hayatla iligkilendirmede zorlandiklari seklinde yorumlanabilir (Ayas ve Costu, 2001; Balkan
Kiyici ve Aydogdu, 2011; Costu, Unal ve Ayas, 2007; Gégmengelebi ve Ozkan, 2009; Linn
ve Chiu, 2013; Ozmen, 2003; Ross ve Munby, 1991; Toplis, 1998).

On bilgileri arastirma sorularinin dérdiinciistine verilen cevaplardan olugsan temalar
(Tablo 18, s.109) o&grencilerin bazi alternatif dusuncelere sahip oldugunu ortaya
cikarmistir. Soruyu 6grencilerin bir kismi “topragin tiirii ve yapisindaki farklilik”, bir kismi
“topradin iceriginde bulunan maddelerin farkhiligi” ve bir kismi “topraktan farkli besin
almalar!” ile agiklamaktadir. Bu 6grenciler, toprakta bulunan pigmentlerin veya minerallerin
farkh oldugunu savunmaktadir. Ancak minerallerden ne kastettikleri soruldugunda
aciklama yapamamiglardir. “Mineral” kavramini “toprakta bulunan maddeler” olarak
tanimlamaktadirlar. Bunun yaninda bir 6grenci olayr modifikasyonla aciklamaya
calismistir. Bu agiklamanin sebebi, ilkdégretim sekizinci sinif fen ve teknoloji ders kitabinda
“cuha ciceginin sicak ve nemli ortamda kirmizi, soguk ve nemsiz ortamda beyaz cicek
acmasi bir modifikasyon 6rnegidir’ seklinde yer alan modifikasyon konusu ile ilgili 6rnek

olabilir (MEB, 2012, s.40). Tartigsma sirasinda 6grenci ders kitabindaki érnegi kanit olarak
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sunmustur. ifade ettigi durum dogru olsa da dgrenciden beklenen, bu duruma sebep olan
maddelerle (asit-baz) ilgili yorum yapmasidir. Yine bagka bir 6grenci “cicek tohumlarinin
farkli olmasi” seklinde ¢ok agiklayici olmayan ifade kullanmistir. Bu dgdrenci, gevresel
faktorlerin etkisini anlatmaya galismis (MEB, 2012, s.40) veya olayla ilgili fikir yritememis
olabilir. Nitekim tartisma sirasinda 6grenci baska bir agiklama sunamamistir. Cicek
tohumlarinin farkl oldugunu disinmesi yanlistir, glinkd soruda ayni bitkinin gigcek renginin
farkl renkte olma sebebi sorulmaktadir. Tablo 18'deki (s.109) cevaplar incelendiginde
ogrencilerin buyuk bir cogunlugunun olayi biyoloji kavramlari (adaptasyon, modifikasyon,
cevre kosullari, cicek tohumlari, topragin yapisi, tozlasma vs.) ile aciklamaya calistigi ve
bu olayin “asitlik-bazlik” kavramlari ile iliskisini bilmedigini ortaya ¢ikarmistir. Olayi asitlik-
bazlik temasina uygun cevaplayan az sayida 6grenci “topradin icindeki asitlik ve bazlik
oraninin farkli olmasindan kaynaklanir’ seklinde agiklamada bulunmustur. Ogdrencilerin
aciklamasi tam olarak beklenen cevap olmasa da kismen anlama duzeyinde bir cevap
olmustur.

On bilgileri arastirma sorularinin besincisine verilen cevaplardan olusan temalarda
(Tablo 19, s.110) 6grencilerin bir kismi kayganliktan dolayi her iki maddenin baz oldugunu
ifade etmistir. Ogrencilerin bazlarin kaygan oldugu konusunda bilgi sahibi olduklari
soylenebilir. Bu durum 6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgiye sahip olabilecedi dusuncesi ile
aciklanabilir (Driver ve dig., 1994; Ozmen, 2007). Olay “asitlik-bazlik” kavramlari ile
iliskilendiren &grencilerden bir kisminin “sampuan asidiktir”, seklinde alternatif diglince
tasidiklari gézlenmistir. Bu égdrenciler dis macunu ile ilgili yorum yapamazken sampuanin
asidik oldugunu disinmektedir. Bu durum &grencilerin dis macunu ve sampuan hakkinda
yuzeysel bilgi sahibi olduklari seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin bir kismi “asitlik-bazlik
oranlari farklidir’, “dis macununda asit ¢éziicti bulunur, sampuanda yumusatma &zelligi
vardir” seklinde kismen dogru duslince igeren cevaplar yazmistir. Bu durum égrencilerin,
gunlik hayatta karsilastigir durumlari bilimsel bilgiyle iliskilendiremedigi ya da yeterli bilgiye
sahip olmadigi seklinde yorumlanabilir (Anagin ve dig., 2010; Dede Er, 2013; Ozmen,
2003 ve 2007; Tasdemir ve Demirbas, 2010). Ogrenci, “paz” kavramini kullanmasa da
tartisma slrecinde agizda asit olustugunu ve dis macununun bu asidi ¢cbzecek madde
icerdigini  séylemistir. Ogrencinin  “baz” kavraminin tanimini  bilmedigi s®ylenebilir.
Literatirde ogrencilerin “asit” kavrami ile ilgili daha c¢ok bilgiye sahip olduklari ancak “baz”
kavramini daha az tanidiklarini ifade eden galismalar bulunmaktadir (Cross ve dig, 1986;
Ross ve Munby, 1991; Vidyapati ve Seetharamappa, 1995). Bagka bir 6grenci, iki
maddeden birinin asit digerinin baz olabilecegini digiinmektedir. Ogrenci bu soru ile konu
basligi arasinda iliski kurmaktadir. Tartisma sirasinda ‘biri asit biri baz olmali, ¢linki

konumuz asitler-bazlar, ama hangisinin asit oldugunu bilmiyorum’ diye cevap vermigtir.
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Ogrencilerin, soruyu “asitler-bazlar” konusunun diginda ve sadece gordikleri ile
degerlendirdikleri anlagilmistir. Odrencilerin, sampuan ve dis macunun igerigini daha énce
hic merak etmedikleri ortaya c¢ikmistir. Bu durum gunlik hayatta kullandigimiz pek ¢ok
ambalajin Uzerinde yazan ifadeleri ve maddelerin igeriklerine c¢ok fazla dikkat
etmedigimizin bir gdstergesi olabilir. Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugunun her iki maddenin
kullanim amacina vurgu yapmasi, égrencilerin her iki maddenin iceridi ile ilgili bilgi sahibi
olmadiklari seklinde yorumlanmistir (Anagiin ve dig., 2010; Dede Er, 2013; Ozmen, 2003
ve 2007; Tasdemir ve Demirbas, 2010).

On bilgileri arastirma sorularinin altincisina verilen cevaplar “asitlik-bazlik” ve
“uyarinin amaci” temalari etrafinda toplanmistir (Tablo 20, s.111). Bu 6grencilerin, kire¢
¢ozuculerin Uzerindeki yazilyl daha 6nceden okudugu veya soruyu dusunerek ¢ikarimda
bulundugu ya da bu durumla ilgili daha 6nceden herhangi bir yerden bilgi edinmis
olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Bu durum o6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgiye sahip
olabilecegdi dusiincesi ile desteklenmektedir (Driver ve dig., 1994; Ozmen, 2007). Bir kisim
ogrenci, ‘kire¢ ¢éziicli ile bazi maddeler tepkimeye girebilir’ seklinde genel bir ifade
kullanmistir. Ogrencilerin burada bazi maddeler ifadesi ile mermer yiizeyleri kast edip
etmedigi arastinimistir. Tartisma sirasinda 6grencilerin mermer yuzeylerle ilgili bilgi
diizeyinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bir kismi asitlerin yakici ve eritici
oldugunu diistinmektedir. Ogrencilerin, “kire¢ ¢éziicii, mermer ve aliiminyumu eritebilir’ ve
‘kire¢ ¢bziicl yakici bir asit oldugu igin mermeri eritir’ seklindeki cevaplari bu gorusi
desteklemektedir (Tablo 20, s.111). Ogrencilerin “tiim asitler, yakicidir veya eriticidir”
seklinde alternatif disincelere sahip oldugunu gdsteren c¢alismalar bulunmaktadir
(Demirci, 2011; Demircioglu ve dig., 2005; Hand ve Treagust, 1991; Nakhleh ve Krajcik,
1994; Ozmen ve Demircioglu, 2003). Bu soruda &grencilerin cevaplari literatiirle tam
ortismemektedir. Kire¢ ¢dzlicl icin bu sekilde distnmeleri sorun olusturmamaktadir.
Nitekim kire¢ ¢ozucunun icerdigi asit bu 6zelligi tagimaktadir. Bunun yaninda olayi uyarinin
amaci ile aciklamaya calisan 6grencilerin kire¢ ¢ozuculerle ilgili ginlik deneyimlerinden
veya kitle iletisim araglari vs. yollarla bilgi edinmis olabileceginin gostergesi olabilir. Her iki
aciklamada da o6grencilerin bilimsellikten uzak gunluk dil kullanmalari bazi 6n bilgilere
sahip olduklari ve gunluk hayatta kargilagtiklari durumlari sorgulamadiklar ya da
sorgulama becerisine sahip olmadiklari seklinde yorumlanmistir (Anagun ve dig., 2010;
Dede Er, 2013; Ozmen, 2003; Ozmen, 2007; Tasdemir ve Demirbag, 2010).
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5. 1. 1. 2. Ogrenme istasyonlariTartismalarindan Elde Edilen Bulgulara
Yonelik Tartisma

Bu bolimde 6grenme istasyonlari dncesinde ve sonrasinda 6grencilerle yapilan
tartismalardan elde edilen bulgular yorumlanmistir. Ogrenme istasyonlari éncesinde
“asitler ve bazlar zararli midir?” seklindeki birinci soruya dégrencilerin az bir kismi cevap
vermistir. Bu cevaplarda 6grencilerin bazilari asitlerin zararl oldugunu séylerken, bazilari
asitlerin zararli, bazlarin yararli oldugunu disunmekte ve bazilari da hem asitlerin hem de
bazlarin zararli oldugunu ifade etmektedir. Tartisma sirasinda 6grencilerin “tiim asitler
zararlidir’ seklinde ifadeler kullandiklari ve alternatif dlsinceye sahip olduklari ortaya
cikmigtir. Bu durum o6grencilerin gunluk deneyimlerinden elde ettikleri “asitler, yakicidir /
maddeleri deler / eriticidir” seklindeki 6n bilgilere sahip olmalari ve bu bilgileri genellemeleri
ile agiklanabilir (Driver ve dig., 1994; Ozmen, 2007). Ogrencilerin bazlarin zararli oldugunu
dustunmelerinin sebebi asitlerle ilgili 6n bilgilerini bazlar icin de genellemeleri olabilir.
Ogrenme istasyonlari sonrasinda tim 6grencilerin gorlslerinin “asitlerin ve bazlarin hem
yarari hem de zarari vardir’ seklinde bilimsel dile dénismesi 6grenme istasyonlarinda
edindikleri tecrtbelerinin etkili olmasi ile agiklanabilir. Bunun yaninda etkinlikte yer alan
aktivitelerin 6grencilerin 6grendikleri bilgileri gunlik hayatla iligkilendirmesinin 6grenme
Uzerinde olumlu etkisi oldugunun gdstergesi olarak yorumlanabilir (Karsh ve Ayas, 2013;
Tasdemir ve Demirbas, 2010; Yildirnm ve Birinci Konur, 2014). Literatirde, 6grenmenin iyi
gerceklesmesi icin bireylerin okulda 6gdrendigi bilgilerin gunlik hayatta karsilastiklari
olaylarla iligkilendiriimesinin gerekliligi ve 6nemine vurgu yapilmaktadir (Campbell ve
Lubben, 2000; Yildirim ve Birinci Konur, 2014).

Ogrenme istasyonlarinin baslangicinda “asitlerin ve bazlarin giinliik hayatta kullanim
alanlari” ile ilgili dustnceleri soruldugunda o6grenciler; temizlik Urdnleri, yiyecek ve
iceceklerden &rnekler sunmuslardir. Ogrenme istasyonlari tamamlaninca bu Uriinlere
sonmus kireg 6rnedi eklenmistir. Ogrencilerin  6grenme istasyonlarinda égrendikleri
bilgilerden c¢ikarim yaptiklari sdylenebilir. Bu durum &grenme istasyonlarinda yapilan
deneylerin  sonuglarinin  gunlik hayatla iliskilendiriimesi amaciyla gergeklestirilen
tartismalarin 6grenme Uzerinde olumlu etkisi oldugu seklinde yorumlanabilir (Karsh ve
Ayas, 2013; Tasdemir ve Demirbas, 2010; Yildirim ve Birinci Konur, 2014). Ozmen (2003),
Ogretim sirecinde 6grenilen bilgilerin gunlik yasamda iligskilendirilebildigi 6lclide kalici
olacagini ve karsilasilan yeni durumlari yorumlamada daha kolay kullanilabilecegini ifade
etmektedir (Tasdemir ve Demirbas, 2010).

Ogrenme istasyonlarinin baslangicinda 6grenciler, “asitli iceceklerin viicudumuza
yaptigi olumsuz etkiler” ile ilgili dusuncelerini aciklarken daha c¢ok gunluk dil

kullanmaktadirlar. Ornegin; égrenciler genellikle yemek borusu, mide ve mide zarinin zarar
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gbrmesi ile ilgili agiklamalar yaparken sadece bir 6grenci asitli iceceklerin dis minelerine
zarar verecegini ve dislerin cirimesine sebep olacagini ifade etmistir. Ogrenme
istasyonlari tamamlandiktan sonra daha bilimsel dil kullandiklari géralmektedir. Bu durum
6grenme istasyonlarindaki deneylerde yaptiklari gézlemlerin ve etkinlikteki tartismalarin
ogrencilerin kavramlari anlama duzeyini artirdigi seklinde yorumlanabilir (Biernacka, 2006;
Ebenezer vd., 2010; lyibil, 2011).

Ogrenme istasyonlarinin baslangicinda “asitlerin ve bazlarin énemi” ile ilgili
ogrencilerin yaklasik yarisinin yorum yapabildi§i ve aciklamalarinda “yiyecek ve
iceceklerde bulunur; temizlikte 6nemli gbrevi vardir; hem yarari hem de zarari var vs.” gibi
cok genel ifadeler kullandiklari gérilmustir. Ogrenme istasyonlari tamamlandiktan sonra
aciklamalarinda gunlik hayattaki asitler ve bazlarin 6nemini anlatan somut ornekler
sunmalari, 6grenme istasyonlarinda yaptiklari gbézlemlerin ve etkinlikteki tartismalarin
ogrencilerin kavramlari anlama dizeyini artirdi§i seklinde yorumlanabilir (Kiryak, 2013;
Wood, 2012; Wood ve dig., 2013; Vural ve dig., 2012b).

5. 1. 1. 3. Soru ve Gozlem Formlarindan Elde Edilen Bulgulara Yonelik
Tartisma

SGF'lerden elde edilen bulgulara goére, 6grenci performanslarinda oldukga memnun
edici bir sonug ortaya ¢cikmasina ragmen (Tablo 24, s.116), bazi 6grenme istasyonlarinda
bazi 6grencilerin sorun yasadigi sylenebilir. Bu durum su sekilde yorumlanabilir.

B ve C istasyonlarinda birka¢ &Ogrencinin istisna durumlarini anlayamadiklari
gorulmustur. B ve C istasyonlarinda “yapisinda H igerdigi icin NH3 baz degildir; formdiiliinde
OH bulundugu igin CH3;COOH asit degildir ve yapisinda H icermedigi igin CO, asit degildir”
(Tablo 25, s.117 ve Tablo 26, s.118) seklinde birkag Ogrencide alternatif kavram
g6zlenmistir. Ogrenciler, bu kavramlarla ilk defa karsilastiklari icin yapilandirmayi istenen
diizeyde gerceklestirememis olabilirler (Anagiin ve di§., 2010; Dede Er, 2013; Ozmen,
2003; Ozmen, 2007; Tasdemir ve Demirbas, 2010).

D istasyonunda tim &grencilerin ¢ayin baz oldugunu disinmelerinin sebebi ¢ayin
tadinin aci olmasidir (Tablo 27, s.119). Kabartma tozunun ve maden suyunun asit
oldugunu ifade eden 6grencilerin olayl kabarcik ¢ikarma ile agiklamaya calistiklari tespit
edilmistir. Bu bulgu 6nceki calismalarda o6grencilerin “soda asitlidir, ¢linkii gaz c¢ikisi
oluyor” cevabiyla értismektedir (Demircioglu ve dig., 2012a; Nakhleh ve Krajcik, 1994;
Vidyapati ve Seetharamappa, 1995). Sirke ve limon suyunun baz oldujunu sdyleyen
ogrencilerin boyle dusunmelerinin sebebi 6grencilerin bilgiyi yanhs yapilandirdiklari ve
genelleme ifadesini dikkate almadiklari seklinde yorumlanabilir. Literatirde 6grencilerin

O0gretim sonrasinda da kavramlari tam olarak anlamadiklari ve alternatif dusuinceler
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geligtirdikleri ifade edilmektedir (Keeley ve dig,. 2007; Koray ve dig,. 2007; McComas,
1998; Spencer 1997; Tasdemir ve Demirbas, 2010).

E istasyonunda c¢amasir suyunun asit oldugunu ifade eden birka¢g &gdrenci
bulunmaktadir. Bunun sebebi d3drenciler deney esnasinda ¢amasir suyuna pH kagidini
daldirdiginda uzun sire beklemis olmalari olabilir. Uzun sire beklenince gamasir suyu pH
kagidindaki renklerin agiimasina sebep olmaktadir. Bu durum ogrencileri yaniltmis olabilir.

F istasyonunda birka¢ ©grenci, deneyin tahmin asamasinda mumun sonme
sebebinin hava oldugunu yazmistir (Tablo 28, s.120). Bu 6égrenciler asitlerle karbonath
bilesiklerin etkilesiminden CO, gazi ciktigini bilmedikleri icin mumun sénmesine sebep
olan seyin hava oldugunu distinmus olabilirler. Gunlik hayatta Gflenerek mum
sonduruldagana goézlemleyen ogrenciler, Uflenen maddenin igerisinde CO, oldugunu
bilmedikleri veya tahmin edemedikleri igin olayl hava ile aciklamaya c¢alismis olabilirler
(Anagun ve dig., 2010; Dede Er, 2013; Ozmen, 2003 ve 2007; Tasdemir ve Demirbas,
2010). Nitekim tartismada bu disiinceyi destekleyen gériis belirtilmistir. Ornegin;
“6gretmenim, muma (ifledigimizde riizgar olusuyor bu riizgdr mumu sénddirtir vb.” seklinde
ifadeler kullaniimistir.

| ve J istasyonlarinda égdrencilerin yarisi sabunlu suyun nétr oldugunu dastnUrken bir
o6grenci asit oldugunu distnmektedir (Tablo 29, s.121). Bu durum d&grencilerin pH
Olgumlerini yanlis yapmalarindan kaynaklanmaktadir. Ayni durum E istasyonunda da
karsimiza ¢ikmistir.

“O” istasyonunda 6grencilerin énemli bir kisminin nétrlesme olayini gunluk hayata
uyarlayamadiklari ve bu sebeple soruyu cevaplamak icin gunlik dil kullandiklari
gOzlenmistir. Ross and Munby (1991), 0&grencilerin gunluk kavramlari bilimsel
kavramlardan daha kolay hatirladigini belirtmistir. Tartisma slirecinde édrencilerin “olaylari
daha 6nce bdyle disinmemistik ya da bunlarin ‘asit-baz’ ile ilgili oldugunu bilmiyorduk”
seklindeki yorumlari bu digtinceyi desteklemektedir. Bu cevaplar literatirdeki “6grencilerin
glnliik hayatta karsilastigi durumlari bilimsel bilgiyle iliskilendiremedigi ya da herhangi bir
bilimsel bilgiye sahip o/lmadigi” seklindeki yargi ile értigsmektedir (Anagun ve dig., 2010;
Dede Er, 2013; Ozmen, 2003; Ozmen, 2007; Tasdemir ve Demirbag, 2010).

5. 1. 1. 4. Odevlerden Elde Edilen Bulgulara Yénelik Tartisma

Bu bélimde 6grenci ddevlerinden elde edilen bulgular tartisilmistir. Ogrenciler,
O0devlerde kisa ifadeler kullanmis olmalarina ragmen konuyu o6zetleyebilme becerileri
kayda deger bulunmustur (Sekil 16, s.126). Ogrencilerin biri hari¢ digerlerinin ddev
hazirlama ve becerisinin istenen diizeyde oldugu gérulmistir. Ogrencilerin gogunlugunun

Odevlerden tam puan almasi bunun kaniti olabilir (Tablo 32, s.125). Goérselligi
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onemsemeyen Ogrenci ddevlerinde, icerikle ilgili énemli bir soruna rastlanmamasi
ogrencilerin igerigi gorsellige tercih etmeleri ile agiklanabilir. Bunun yaninda édevlerden
birinde bir dgrencinin “cay bazdir’ seklinde alternatif disincesini degistirmedigi tespit
edilmistir (Sekil 17, s.126). Bu 6grencinin “gcayin tadi” ile iliski kurdugu ancak istasyon
kartindaki “bazlarin tadi genellikle acidir’ ifadesindeki genellemeyi gozden kagirdigi
soylenebilir. Ozellikle asitlerin ve bazlarin tadi ile ilgili “D” istasyonu ve asitlerin ve bazlarin
gucu ile ilgili “J” istasyonunda konunun Uzerinde birka¢ kez agiklama yapilmis olmasina
ragmen 6grencinin dustincesinde israr ettigi gortlmastir (Sekil 17, s. 126). Bu durum,
“égretim sonrasinda kavramlarin Ogrenciler tarafindan tam olarak anlasiimadigi ve
alternatif kavramlar geligtirdikleri” ve “6grencilerin 6n bilgilerinde israr ettigi” seklindeki
dusunceler ile aciklanabilir (Keeley ve dig,. 2007; Koray ve dig,. 2007; McComas, 1998;
Ross ve Munby, 1991; Spencer 1997; Tasdemir ve Demirbas, 2010).

5. 1. 1. 5. Etkinlik Surecinde Ortaya Cikan Alternatif Kavramlara Yonelik
Tartisma

Bu baslik altinda etkinlik stirecindeki bulgulardan ortaya c¢ikan alternatif kavramlar
(Tablo 33, s.127) literatlrle ortisen ve oOrtismeyen yonleri ile tartisiimistir. Ancak bu
alternatif duslncelerin nedenleri 6nceki alt basliklarda detayli tartisildigi icin burada
ayrintiya girilmemistir. Etkinlik sureci boyunca gerek on bilgileri ortaya ¢ikarmayi
amagclayan sorular, gerek 6grenme istasyonlari 6ncesi ve sonrasinda yapilan tartismalar,
gerek SGF’lerdeki 6grenci cevaplari ve gerek 6devlerde tespit edilen alternatif kavramlarin
bazilari literatlrle 6rtistrken bazilari 6rtigsmemektedir (Tablo 33, s.127). Literatirde
karsilasilan alternatif kavramlar su sekilde yorumlanabilir.

Ogrencilerin bir kisminin “maden suyu asitlidir” seklinde alternatif diigsiinceye sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerle yapilan tartismada 6grencilerin maden suyunun asitli
oldugunu dusundikleri anlagilmistir.  Ogrenciler, bunun sebebini “gaz c¢ikisi” ile
aciklamaktadir. Bu bulgu énceki ¢alismalarda égrencilerin “soda asitlidir, ¢linkii gaz ¢ikigi
oluyor” cevabiyla értiismektedir (Demircioglu ve dig., 2012a; Nakhleh ve Krajcik, 1994;
Vidyapati ve Seetharamappa, 1995).

Ogrencilerin bir kismi, ortanca bitkisinin bazi topraklarda pembe bazi topraklarda
mavi renkte cicek agmasi olayini modifikasyonla aciklamaya calismistir. Bu agiklamanin
sebebi, ilkdgretim sekizinci sinif fen ve teknoloji ders kitabinda “cuha ciceginin sicak ve
nemli ortamda kirmizi, soguk ve nemsiz ortamda beyaz cicek acmasi bir modifikasyon
6rnegidir’ seklinde yer alan modifikasyon konusu ile ilgili érnekler olabilir (MEB, 2012,
s.40). Tartisma sirasinda 6grenci ders kitabindaki érnegi kanit olarak sunmustur. ifade

ettigi durum dogru olsa da 6grenciden beklenen, bu duruma sebep olan maddelerle (asit-
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baz) ilgili yorum yapmasidir. Yine bir 6grenci “gicek tohumlarinin farkli olmasi” seklinde ¢ok
aciklayici olmayan ifade kullanmistir. Bu 6grenci, ¢evresel faktorlerin etkisini anlatmaya
calismis (MEB, 2012, s.40) olabilir. Nitekim tartisma sirasinda 6grenci baska bir agiklama
sunamamistir.

Ogrencilerin cevaplarindaki “asitler yakicidir veya eriticidir’ seklindeki ifadelerinin
tamami alternatif dlistince olarak digstnulmemigtir. Nitekim temizlik Grlnlerindeki asitlerin
pek ¢codunun bu tarz dzelliklere sahip olduklari tartigsilmaz. Ancak bu ifadeler yiyecek ve
iceceklerdeki asitler icin kullanildiginda hata olusmaktadir. Ogrencilerin tim asitler igin
“vakici veya eritici” ifadesini kullanmasi alternatif kavram gelistirdiklerinin bir gdstergesi
olarak degerlendirilmistir (Demirci, 2011; Demircioglu ve dig., 2005; Hand ve Treagust,
1991; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Ozmen ve Demircioglu, 2003).

ABKT’deki sorulara 6n testte verilen cevaplar, égrencilerin kavramlarla ilgili oldukca
az bilgiye sahip olduklarini géstermistir. On testte sorularin ¢ogunu bos birakmalarina
ragmen son testte sorulari dogru cevaplama orani yaklasik 5 kat artmis ve istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusturmustur (Tablo 56, s.147). Etkinlik sonrasi 06grenci
cevaplarindaki ilerleme OBYM'nin &grencilerin kavramsal anlamalarini ve akademik
basarilarini arttirdidi1 seklinde yorumlanabilir. Kavramsal anlamanin ve akademik basarinin
ortaya clkmasi etkinlik surecindeki tartismalardan ve OBYM'ye uygun gelistirilen
materyallerin etkin uygulanmasindan kaynaklandig disinilmektedir (Bakirci, 2014; lyibil,
2011; Kiryak, 2013). Bunun yaninda OBYM’nin butin agsamalarinda degerlendirmeye yer
verilmesi, uygulama sirecinin deney, gbzlem, tartisma vb. etkinlikleri icermesi ve modelin
Uclincu asamasinda konu ile ginlik hayat arasinda etkili bir iliskinin kurulmasi da basariyi
artirmis olabilir (Bakirci, 2014; Kiryak, 2013; Wood, 2012; Vural ve dig, 2012b).

On test-son test sonuglari karsilastirildiginda, son testte akademik basaridaki artigin
anlaml olmasi (Tablo 56, s.147), kavramsal degisimin blytk oranda gerceklesmesi (Tablo
57, s.148), cevaplarda kullanilan dilin daha fazla bilimsel bilgi icermesi, OBYM
materyallerinin 6grencilerde bilimsel kavramlarin olugsmasini ve o6grencilerin kavramsal
anlama duzeylerinde olumlu ydnde degisim gerceklesmesini sagladigi seklinde
yorumlanabilir (Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010; lyibil, 2011; Kiryak, 2013; Wood,
2012; Wood ve dig., 2013; Vural ve dig., 2012b;). Ayrica 6grenme istasyonlari ve etkinlik
surecindeki tartigmalarin kavramsal degisimde olumlu katki sagladigi soylenebilir.
Tartisma slreglerinde 6grencilerin ikna olduklari ve fikirlerini degistirdikleri gdzlenmisgtir.

ABKT’deki sorulara verilen cevaplarin geneline bakildidinda, d&grencilerin ‘asit’
kavrami ile ilgili bazi bilgilere sahip olduklari ancak ‘baz’ kavrami ile ilgili pek fazla bilgiye
sahip olmadiklari gbéze carpmaktadir (Cross ve dig, 1986; Ross ve Munby, 1991).

ABKT’nin onikinci sorusunda son testteki 6grenci cevaplarinda yazilan madde sayisi ve
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maddelerin frekanslari artmis olmasina ragmen, asitler lehine bir durum s6z konusudur.
Asitlere verilen Orneklerin frekanslari hem ©6n testte hem de son testte bazlarin
frekansindan oldukga fazladir (Tablo 55, s.146). Bu durum Cross ve digerleri (1986) ve
Ross ve Munby’nin (1991) yaptiklari ¢alismalarda dgdrencilerin, asitlerle ilgili daha fazla
bilgi sahip olduklari diglincesi ile agiklanabilir. Buna karsin testin onbirinci sorusundan
elde edilen bulgular, 6grencilerin bazlarin formullerini daha kolay hatirladigi ve son testte
hem asitler hem de bazlar lehine ciddi artis gergeklestigi gbze ¢arpmaktadir (Tablo 54,
s.145). Bu arastirmada 6grencilerin, %83 oraninda sodyum hidroksit (NaOH), potasyum
hidroksit (KOH) ve siilfurik asit (H,SO4) maddelerinin formallerini dogru hatirladiklari
goérilmustir. Bu durum bazlarin formillerinin daha kolay hatirlandigi dusincesi ile
ortismektedir. Quertatani ve digerleri (2007) yaptiklari bir arastirmada o6grencilerin
bazlarin formillerini daha kolay algiladiklarini ifade etmistir. ABKT'deki cevaplar
incelendiginde (Tablo 57, s.148), ogrencilerin 6n testte sahip oldugu alternatif
dusuncelerden bazilarinin literatirle 6rtlstigl ve bazilarina ise literatlirde rastlanmadigi
tespit edilmistir. Bu alternatif kavramlardan bir kismi tamamen ya da kismen giderilmistir.
Bu bulgu OBYM'nin kavramsal degisimi saglamada etkili bir model oldugu seklinde
yorumlanabilir (Bakirci, 2014; Ebenezer ve dig., 2010; iyibil, 2011; Kiryak, 2013; Wood,
2012). Buna kargin dégrencilerin, sahip olduklari disincelerin dogruluguna inandiklari igin
ya da Ogretim sirasinda yeterince ikna olmadiklari igin bazi alternatif kavramlar
giderilememistir. Nitekim literatlrde alternatif kavramlarin, yeni kavramlarin edinilmesinde
zorluklar cikardigi ve &dgrencilerin yeni edinilecek kavrama yakin eski alternatif
kavramlardan vazge¢cmekte gonilsiz davrandigi seklinde arastirmalara rastlanmistir
(Bakirci ve Galik, 2013; Galili ve Hazan, 2000; Tsai, 2003; Wessel, 1999; Yagbasan ve
Gllgicek, 2003). Bunun yaninda 6n testte goérllmedigi halde son testte ortaya cikan
alternatif kavramlarin sebebi, 6grencilerin én testte sorulara cevap veremedikleri i¢in bazi
alternatif kavramlarin tespit edilememesi veya etkinlik sonrasinda égrencilerin bazi olaylari
tam kavrayamamis olmalari olabilir. Literatirde 6gretim sonrasinda bile kavramlarin
odrenciler tarafindan tam anlasiimadigi icin 6grencilerin g¢esitli dislinceler geligtirdikleri
belirtiimektedir (Karsh ve Ayas, 2013; Keeley ve dig,. 2007; Koray ve dig,. 2007;
McComas, 1998; Spencer 1997; aktaran Tasdemir ve Demirbasg, 2010). Ayrica alternatif
kavramlarin olusmasinin bagka bir sebebi 0Ogrencilerin deneylerdeki olaylarla ilgili
kavramlari mikroskobik dizeyde anlamakta zorlanmalari olabilir (Linn ve Chiu, 2013;
Sheppard, 2006; Toplis, 1998; Yalgin Celik ve dig., 2013).

ABKT'de tespit edilen bazi alternatif kavramlar literatlrle Ortisurken bazilari
celismektedir, bazilarina da literatlrde rastlanmamistir. ABKT’de tespit edilen ve literatirle

ortlsen alternatif diislinceler su sekilde siralanabilir.
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e Asitler, yakabilir ve delebilir (Demirci, 2011; Demircioglu ve dig., 2004,
Demircioglu ve dig., 2005; Hand ve Treagust, 1991; Ozmen ve Demircioglu, 2003),

e Asitler metalleri eritir (Demirci, 2011; Demircioglu ve dig., 2005; Nakhleh ve
Krajcik, 1994),

¢ Asitlerin icinde hava kabarciklari vardir (Nakhleh ve Krajcik, 1994),

o pH asitleri dlger (Cross ve dig., 1986; Demirci, 2011; Ross ve Munby, 1991),

o Asitler acidir ve kabarciklar g¢ikarir, bazlar hastanelik olmamiza neden olur
(Nakhleh ve Krajcik, 1994; Ross ve Munby, 1991),

o Asitler iletkendir, bazlar iletken degildir (Artdej ve dig., 2010; Ozdemir, 2011),

o Asitler glgli ¢oziicl, bazlar zayif ¢bziucudir (Nakhleh and Krajcik, 1994),

o Asitler ve bazlar zararlhidir (Demircioglu ve digd., 2005; Guzzetti, Snyder ve Gamas,
1993; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Tsai, 1999),

o Asitler zararlidir (Demircioglu ve dig., 2004; Demircioglu ve dig., 2005; Guzzetti ve
dig., 1993; Ross ve Munby, 1991; Tsai, 1999),

e Asitlerin agiliminda OH™ var ve bazlarin agiliminda H* vardir (Ross ve Munby,
1991; Morgil ve dig., 2002),

o Asitler kirmizi turnusolu maviye cevirir, bazlar mavi turnusolu kirmiziya cevirir
(Demirci, 2011; Morgil ve dig., 2002; Ozmen ve Demircioglu, 2003),

o Notrlesme, iki maddenin (asit-baz) birbirini etkisiz hale getirmesidir (Demircioglu
ve dig., 2004; Karsli ve Ayas, 2013; Ozmen ve Demircioglu, 2003; Schmidt, 1991),

o Notrlesme, pH degeri 7 olmaktir (Karsli ve Ayas, 2013),

e Tuz ve su ndtrlesmeye ornektir (Karsli ve Ayas, 2013),

e Notrlesme sonucunda her zaman tuz ve su olugur (Karsh ve Ayas, 2013).

Vidyapati and Seetharamappa (1995), calismasinda 6grencilerin “nétrallesme” ile
ilgili %85 oraninda alternatif dusuncelere sahip oldugunu belirtmektedir. Hand ve
Treagust’'un (1991) calismasinda &grencilerin  “nétr” kavramini “yiksiz” kavrami ile
eslestirdiklerini belirtmistir. Bu durum pilot uygulamada yedinci sinif 6grencileri tarafindan
kullanilirken asil uygulamada bu kavrama rastlanmamigtir. Bunun yaninda ABKT de tespit
edilen ama literatlrle ortismeyen “baz asidin tersidir” seklindeki alternatif distince Hand
ve Treagust’'un (1991) “baz asitlerden olusan seydir” bulgusuyla ¢elismektedir.

ABKT’de tespit edilen ve literatiirde rastlanmayan alternatif dlsinceler su sekilde
siralanabilir.

o Notr degilse ikisi de iletkendir,

o Asitler guglu, bazlar zayif iletkendir,

o GuclU asitler ve bazlar elektrigi iletir,
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e Zayif bazlar ve asitler elektrigi iletmez,

e (Cay ve kahve bazdrr.

5. 2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine Yénelik Tartisma

Bu kisimda “OBYM'nin sekizinci sinif diizeyindeki Usttin yetenekli 6grencilerin ‘Asitler
ve Bazlar’ konusu ile ilgili kavramlari gunlik hayatla iliskilendirme becerileri Uzerine etkisi
nedir?” alt probleminin ¢ézimine yonelik elde edilen bulgular literatir baglaminda
tartisiimistir.  ABGHIT sonuglari, OBYM’nin Ustiin yetenekli ogrencilerin  asit-baz
kavramlarini gunlik hayatla iliskilendirme becerilerini artirdigini géstermektedir (Tablo 80,
s.166; Tablo 81, s.167). On test puanlarinin diisik olmasi &grencilerin asit-baz
kavramlarini gunlik hayata aktarmakta zorlandiklarini gdéstermektedir. Bu durum
ogrencilerin bu konuyu daha 6énce 6grenmemis olmasi ile acgiklanabilir. Buna karsin
ogrencilerin glnlik yasantilarindan edindikleri bazi 6n bilgilere sahip olduklari tespit
edilmistir.

On test-son test sonuglarinda son test lehine anlamli bir fark olusmasi (Tablo 80,
s.166), cevaplarin anlama kategorisinde yogunlagsmasi (Tablo 81, s.167) ve cevaplarin
daha fazla bilimsel bilgi icermesi, OBYM materyallerinin 6grencilerde bilimsel kavramlarin
olusmasinda, o6grencilerin kavramlari gunlik hayatla iliskilendirme becerisinde olumlu
yonde degisim sagladigi seklinde agiklanabilir (Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010; iyibil,
2011; Kiryak, 2013; Wood, 2012; Wood ve dig., 2013; Vural ve dig., 2012b).

On testte ABGHIT’teki sorulara verilen cevaplar, dgrencilerin “asit” kavrami ile ilgili
bazi bilgilere sahip olduklarini ancak ‘baz’ kavrami ile ilgili pek fazla bilgiye sahip
olmadiklarini géstermektedir. ABGHIT’in onbirinci sorusunda égrenciler, asitlerin isimlerini
daha kolay hatirlarken, bazlardan sadece amonyak’i (NH3) hatirladiklari géze
carpmaktadir. Benzer sekilde ABGHIT’in onikinci sorusunda asitler lehine bir durum séz
konusudur. Cross ve digerlerinin (1986) calismasinda o6grencilerin, %93 oraninda
hidroklorik asit (HCI), %61 oraninda sulfurik asit (H,SO,) ve %56 oraninda asetik asit
(CH3COOH) 6rnegini verdiklerini, bazlarla ilgili %43’Unln ikiden fazla 6rnek veremediklerini
tespit etmistir. Benzer sekilde Vidyapati ve Seetharamappa (1995), arastirmasinda
ogrencilerin, asitler igin %64 meyveler, %69,3 soda ve alkolslz igecekler, %26,6 oraninda
sirke cevabi verdiklerini tespit etmistir. Bizim arastirmamizda ise %76 oraninda sitrik
asit/limon, %72 oraninda asetik asit (CH;COOH), %48 oraninda hidroklorik asit (HCI), %41
oraninda nitrik asit (HNO3) ve g¢amasir suyu 6rnek olarak gosterilmistir. Bu bulgular
“égrenciler, asitlerle ilgili daha fazla bilgiye sahiptir’ seklindeki distince ile értismektedir
(Cross ve dig, 1986; Ross ve Munby, 1991). Ayrica dgrenciler asitlerle ilgili gunlik

deneyimlerinden, sosyal ¢evreden, televizyon, gazete, dergi gibi gorsel ve yazili basindan
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bilgi edinmis olabilir (Linn ve Chiu, 2013; Ozmen, 2007; Sahin, 2010; Toplis, 1998). Baz
kavrami gunlik hayatta pek fazla kullanilan bir kavram olmamasi sebebiyle 6grenciler, bu
kavramla ilgili cok az bilgi sahibi olmus olabilir. Ogrenciler, tartisma sirasinda ‘baz’ kavrami
icin ‘baz istasyonu, organik bazlar, DNA’ gibi cevaplar vermigtir. Teknolojik ilerlemenin bir
sonucu olarak cep telefonu kullaniminin artmasi, telefon gérigmelerinin saglanmasi igin
baz istasyonlarinin kurulmasi ve baz istasyonlarinin sagligimiza olumsuz etkilerinin
tartisiimasi gibi nedenlerle égrencilerin ‘baz istasyonu’ ifadesini gunlik deneyimlerinden
edindikleri soylenebilir. Bunun yaninda 6grencilerin ‘baz’ kavramini ‘organik bazlar ve
DNA’ kavramlari ile eslestirmelerinin sebebi, arastirmanin yapildi§gi dénemde &grencilerin
okullarinda ilkégretim sekizinci sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan birinci
Uniteyi (‘Hacre Bolinmesi ve Kalitim’ isimli birinci Gnitenin dérdincl boliminde yer alan
‘DNA ve Genetik Kod’ adli bélim) 6grenmis olmalari ile aciklanabilir (MEB, 2012, s.38).

Tablo 81’e (s.167) gore Ogrencilerin on testte literatlirle ortisen ve o6rtlismeyen
alternatif duslncelere sahip olduklari tespit edilmistir. Bu alternatif kavramlardan bir kismi
tamamen giderilmistir. Bu durum OBYM'nin kavramsal degisim icin etkili bir model oldugu
seklinde yorumlanabilir (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006; Ebenezer vedig., 2010; Kiryak,
2013). Alternatif kavramlarin bir kisminin kismen giderilmesi ya da bir kisminin
giderilememesi, dgrencilerin sahip olduklari didstincelerin dogrulujuna inanmasi ya da
ogretim sirasinda yeterince ikna olmamasi ile agiklanabilir. Nitekim literatirde alternatif
kavramlarin, yeni kavramlarin edinilimesinde zorluklar c¢ikardigi ve &grencilerin yeni
edinilecek kavrama yakin eski alternatif kavramlardan vazgegmekte gonulstiz davrandigi
seklinde arastirmalara rastlanmigtir (Yagbasan ve Gilgicek, 2003). Bunun yaninda 6n
testte gorulmedigi halde son testte ortaya ¢ikan alternatif kavramlar tespit edilmistir. Bunun
sebebi, 6grencin 6n testte sorulara cevap veremedikleri icin bazi alternatif kavramlarin
tespit edilememesi veya etkinlik sonrasinda 6grencilerin bazi olaylari tam kavrayamamis
olmalari olabilir (Keeley ve dig,. 2007; Koray ve dig,. 2007; McComas, 1998; Spencer
1997; Tasdemir ve Demirbag, 2010). Ayrica &grenciler, deneylerdeki olaylarla ilgili
kavramlari mikroskobik dizeyde anlamakta zorlanmis olabilir (Ayas ve Ozmen, 1998; Linn
ve Chiu, 2013; Nakhleh, 1992; Sheppard, 2006; Toplis, 1998; Yalcin Celik ve dig., 2013).

ABGHIT'de tespit edilen alternatif kavramlardan bazilari literatiirle ortlisiirken
bazilarina literatiirde rastlanmamistir. ABGHIT'te tespit edilen ve literatiirle 6rtiisen
alternatif disunceler su sekilde siralanabilir;

e Asitler, midemize =zarar verir, ¢unkl asitler yakicidir ve salatanin igindeki
mikroplari éldirmesi i¢in ¢linkl asit yakicidir (Demirci, 2011; Demircioglu ve dig., 2005;

Hand ve Treagust, 1991; Ozmen ve Demircioglu, 2003),
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e Asitler metalleri eritir, cami eritmez (Demircioglu ve dig., 2004; Nakhleh ve
Krajcik, 1994; Ozmen ve Demircioglu, 2003),

e Yogurt bazdir, midedeki asitle notrlesir (Yadigaroglu ve Demircioglu, 2012; Yigit
ve dig., 2002),

e Mayalanmis sut viicuda yayilir ve bazlik goésterir (Yadigaroglu ve Demircioglu,
2012),

o Kire¢ ¢dzlculerin icinde baz vardir, seramiklerin ¢ézinmesini saglar (Demirci,
2011).

ABGHIT’te tespit edilen ve literatiirde rastlanmayan alternatif diisiinceler su sekilde
siralanabilir;

e Sirkenin icinde baz vardir,

e Soganin igindeki baz g6zlerimizin yagarmasini saglar,

e Uzim ve sirke arasinda nétrlesme vardir,

e Sabun ve camasir suyu gibi maddelerde asit vardir.

5. 3. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Yénelik Tartisma

Bu kisimda “OBYM’nin sekizinci sinif dlizeyindeki Ustlin yetenekli 6grencilerin kimya
dersine yonelik tutumlari Uzerine etkisi nedir?” alt probleminin ¢dézimine yonelik elde

edilen bulgular literatir baglaminda tartisiimistir.

5. 3. 1. Kimya Dersi Tutum Olgeginden Elde Edilen Bulgulara Yénelik
Tartigsma

Bu kisimda KDTO’den elde edilen bulgular arastirmanin (giinci alt problemi
baglaminda tartisiimistir. KDTO’den elde edilen (Tablo 82, s.168) bulgularda son test
lehine anlami bir fark olugsmasi, OBYM stratejisine uygun hazirlanan etkinliklerin ve
materyallerin Ustln yetenekli 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde
artirdigi seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin, OBYM’nin her agsamasinda bilgilerini gézden
gecirme, 6grendiklerini tartisma ve miUzakere etme sansi bulmasi bu etkiyi artirmis olabilir.
Oztiirk ve Dilek (2002) yaptiklari galismada, 6grencinin merkeze alindi§i ve aktif katilimini
saglayabilen 6grenme ve ogretme ortaminin 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesine katki
sagladigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin 6grenme kapasitelerinin yiiksek olmasi hem
basariyl artirmis hem de derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglamistir. Pehlivan
ve Kdéseoglu (2011), akademik basarinin kimya dersine ydnelik tutumu olumlu bir sekilde
etkiledigini ve ylksek diuzeydeki tutumun da akademik basariyi yikselttigini belirtmistir.

Ayrica asitler ve bazlar konusunda yer alan deneylerin ve &grenilen bilgilerin glincel
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hayatla iliskilendirilerek verilmesi akademik basariya ve 6grenci tutumlarina olumlu yénde
katki sagladigi seklinde yorumlanabilir. Ozmen (2003), 6gretim sirecinde grenilen
bilgilerin gunlik yasamda iligskilendirilebildigi dlgtide kalici olacagini ve karsilagilan yeni
durumlar yorumlamada daha kolay kullanilabilecegini ifade etmektedir (Tasdemir ve
Demirbag, 2010). Literatirde bu arastirmayl destekleyen ve deneysel calismalarin
ogrencilerin fen bilimleri derslerine yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigine dair
¢alismalar bulunmaktadir (Akgun ve dig., 2007; Pehlivan ve Késeoglu 2011; Kusdemir ve
dig., 2013; Emir, 2013).

5. 4. Arastirmanin Dordiincu Alt Problemine Yonelik Tartisma

Bu kisimda “6grencilerin OBYM materyalleri ve 6grenme ortamlari ile ilgili dusuncesi

nedir?” alt probleminin ¢ézimune yonelik elde edilen bulgular tartisiimistir.

5. 4. 1. Materyal ve Etkinlik Degerlendirme Anketinden Elde Edilen
Bulgulara Yonelik Tartigma

Bu kisimda MEDA’dan elde edilen bulgular arastirmanin dérdinci alt problemi
baglaminda tartigiimistir. MEDA’dan elde edilen bulgular, OBYM’nin ve bu modele uygun
hazirlanan materyallerin genel anlamda begenildigi seklinde yorumlanabilir (Tablo 83,
s.169; Tablo 84, s.170 ve Tablo 84, s.170). Ogrencilerin begenmedikleri bolimlerle ilgili
sunduklari gerekgelerin, materyallerden degil 6grencilerin aligkanhklarindan kaynaklandigi
seklinde dusunulebilir.  Ornegin; sirkenin tadini  sevmeyenler “D” istasyonunu
begenmediklerini ifade etmislerdir. Bu elestiri OBYM veya materyallere yonelik bir elestiri
degildir. Benzer sekilde vyazi yazmayl elestirmeleri, &grencilerin yazmaktan
hoslanmadiklari seklinde yorumlanabilir (Vural ve dig., 2012b). Nitekim 6grencilerden biri
“yazmaktan hoglanmam, sorun soéyleyeyim” ve digeri “sorulari video ile cevaplasak”
seklinde ¢6zim onerileri sunarak bu gorisu desteklemektedir (Tablo 83, s.169; Tablo 84,
s.170). MEDA'dan elde edilen bulgular 6grencilerin 6zellikle deney yaptiklari agamalarda
edlendiklerini ve bu bdélimleri daha ¢ok begendiklerini gostermektedir (Tablo 83, s. 169;
Tablo 84, s. 170). Birkag 6grencinin daha rasyonel degerlendirme yaptiklari géralmuagtar.
Ornegin; “degisiklik yapmazdim, ¢iinkii yapiimasi gerekir’ ya da “degisiklik yapmazdim,
¢linki sikici olsalar bile aklimizda kaliyor” seklinde ifadeler kullanmalari kanit olarak
gosterilebilir (Tablo 84, s.170). Tablo 85’e (s.170) gdre 6grencilerin hepsi etkinligi faydali
bulmus ve acgik bir sekilde gerekgelerini sunmuslardir. Bu ifadeler, OBYM'nin ve hazirlanan

materyallerin asitler ve bazlar konusunun 6gretiminde uygulanabilir oldugunu, etkili ve
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kalici 6grenmeye katki sagladigini gostermektedir (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006;
Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010; Kiryak, 2013; Wood, 2012).

Ozetlemek gerekirse; etkinlik sirasinda alternatif diisiincenin gerceklesme sebebi,
“6grencilerin deneylerdeki olaylarla ilgili kavramlari mikroskobik diizeyde anlamakta
zorlandiklari” (Nakhleh, 1992; Linn ve Chiu, 2013; Yalcin Celik ve dig., 2013); “kimya
konularinin dogasindan kaynaklandigi” (Sheppard, 2006); “6grencilerin glinliik hayattan
edindikleri tecriibelerin, 6grencilerde eksik veya hatali fikirlerin olusmasina sebep oldugu”
(Galili ve Hazan, 2000) seklindeki gorislerle agiklanabilir. Bunun yaninda slregte yapilan
tartismalar ve o6grenci performansini belirlemek icin alternatif 6lgme araclarinin
kullanilmasinin  égrencilerin gercek dusuncelerinin  tespit edilmesinde etkili oldugu
soylenebilir. Nitekim suregte yapilan tartismalarla 6grenciler bilgiyi arastirma, paylasma ve
muzakere etme firsati bulmustur. Bu durum “tartisma siirecinin égrencilerde kavramsal
gelisim, kavramsal degisim ve elegtirel diisiinme becerilerinin gelismesine katki sagladigi”
dusuncesi ile acgiklanabilir (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006; Ebenezer ve Connor, 1998;
Wood, 2012).

Arastirmamizin amaci ve alt problemleri dikkate alindiginda OBYM’ye uygun yapilan
ogretim etkinliklerinin égrencilerin hosuna gitmesi, akademik basariyi ve kavramsal anlama
dizeyini artirmasi, kavramsal degisimi gergeklestirmede ve kimya dersine ydnelik olumlu
tutum gelistirmede katki saglamasi OBYM’nin Ustin yeteneklilerin fen egitimi icin etkili bir
model oldugu seklinde yorumlanabilir (Vural ve dig., 2012b). Nitekim OBYM ile yapilan
arastirmalar; modelin kalaballk olmayan siniflarda uygulanabilir oldugunu (Bakirci, 2014;
Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2004; iyibil, 2011; Kiryak, 2013), o6grencilerin
anlamalarini artirdigini (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2004; lyibil,
2011; Kiryak, 2013; Wood, 2012), hareketli ve eglenceli bir ortam gerektirdigi icin derse
yonelik tutumu artirdigini (Ebenezer ve dig., 2004; Wood, 2012; Wood ve dig., 2013),
kavramsal degisimlerini saglamada etkili oldugunu (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006;
Ebenezer ve dig., 2004; Ebenezer ve dig., 2010; Wood, 2012; Wood ve dig., 2013), ¢ok
hazirlhk gerektirdigi icin o6gretmeni yormasina ragmen ogretmenin gelisimine katki
sagladigini (Bakirci, 2014; Ebenezer ve dig., 2004; Wood, 2012) ve fen bilimleri
derslerinde tum konularin 6gretimine uygun olmasa da kullanilabilir bir model oldugunu
(Bakirci, 2014) ifade etmektedir. Bizim aragtirmamizin bulgulari literatur ile 6értigmektedir
ancak literatirde OBYM ile Ustun yeteneklilerin egitimi alaninda ¢alisma olmamasi yonulyle
sonuglarinin dnemli oldugu digunulmektedir.

Wood (2012), OBYM'nin, akademik benlik, arkadaslik, ahlaki destek, kuresel
dizeyde ahlaki karar verme becerisi kazandirmayi hedefledigini belirtmigtir. Bu yonuyle

OBYM’nin Ustin yeteneklilerin egitimine o6nemli katki saglayacagi sdylenebilir. Bu
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arastirmada OBYM'nin; Uustun yeteneklilerin fen egitimine olumlu katki sagladigi,
ogretmenin mesleki gelisimini olumlu yonde etkiledigi ve ogrenciler icin eglenceli bir
ogrenme ortami sundugu gorulmustar.

OBYM'nin, bilimin dogasina vurgu yapmasli, alternatif Olgme degerlendirme
tekniklerini tercih etmesi ve bilginin sosyal boyutunu énemsemesi yonlyle avantaj
saglayan bir model oldugu dustntlmektedir (Bakirci, 2014; Biernacka, 2006; Ebenezer ve
dig., 2004; lyibil, 2011; Kiryak, 2013; Wood, 2012). Ancak 6gretmenin is yikini artirmasi,
her konuya uygun sosyobilimsel durum bulunamamasi, kalabalik siniflarda kullaniimasinin
zor olmasi ve materyal gelistirmenin uzmanlik gerektirmesi modelin sinirhliklari arasinda
yer almaktadir.

Bu boélumde, arastirmanin problemleri dogrultusunda elde edilen bulgular
tartisilmistir. Bundan sonraki bolimde tartismadan elde edilen sonuglar ve oneriler

sunulmustur.



6. SONUGLAR VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Bu arastirmanin amaci; “asitler ve bazlar” konusu ile ilgili olarak OBYM’ye uygun
materyal gelistirmek, uygulamak ve bu materyallerin Ustin yetenekli 6grencilerin
kavramsal anlamalarina, kavramlari gunlik hayatla iliskilendirme becerilerine ve kimya
dersine yoénelik tutumlarina etkisini incelemektir. Bu bdlimde slrecte yasananlar ve

arastirmanin alt problemlerinin tartisiimasi ile ulasilan sonuglar yer almaktadir.

6. 1. 1. Arastirmanin Alt Problemlerine Yonelik Sonuglar

1. Arastirmanin birinci alt problemine yoénelik sonuglar (ABKT) OBYM'ye uygun
gelistirilen etkinliklerin ve materyallerin, Agdrencilerin kavramsal anlamalarini artirdigi
seklindedir.

2. OBYM’nin birinci asamasinda 6n bilgileri arastirma sorularinin, Gstiin yetenekli
odrencilerin “asit-baz” kavramlari ile ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmada etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

3. On bilgileri arastirma sorularinda kullanilan gorsel 6geler, dégrencilerin dikkatini
¢ekmistir ve 6grenciler tarafindan begdenilmistir.

4. Arastirma sonucunda 6n bilgileri arastirma sorularinda tespit edilen alternatif
dislncelerin bir kismi literatirle o6rtistrken bir kismina literatirde rastlanmamistir.
Ogrencilerin bu dustnceleri gunliik tecriibelerinden elde ettikleri ve bu tecriibelerini
yeterince sorgulamadiklari sonucuna variimistir.

5. Ogrenme istasyonlari éncesinde yapilan tartigmalarda égrencilerin bazi alternatif
distlincelere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrenme istasyonlarindaki etkinliklerden sonra
Odrencilerin blylk oranda alternatif dusuncelerden vazgegmeleri, etkinlik surecindeki
deneylerin 6grencilerde kavramsal anlamayi ve kavramsal degisimi olumlu ydnde
artirmasi sonucunda gergeklesmistir.

6. Ogrencilerin dgrenme diizeyleri arttikga kullandiklari ginlik dil, bilimsel dile
donusmustdr.

7. Ogrenciler, giinlik hayatlarinda karsilagtiklari olaylarla ilgili pek fazla sorgulama
yapmamaktadir. Edindikleri tecribelerden dolayr gunlik dili kullanmayi tercih
etmektedirler. Bu sebeple sinifa bazi alternatif diisiincelerle gelmektedirler.

8. OBYM’nin alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna variimistir.
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9. SGF’lerden elde edilen sonuglara goére &grencilerin genel olarak 6grenme
istasyonlarindaki etkinliklerde ve gbézlemlerde basarili olduklari ortaya ¢ikmistir. Bazi
istasyonlarda dgrencilerin alternatif distinceye sahip olduklari ve olaylari gunlik hayattan
getirdikleri bilgilerle agiklamaya calistiklari ortaya cikmistir. Ornegin; bazi égrencilerin
asitlerle ilgili bazi 6zellikleri tim asitler igin genelleyerek alternatif dlstince gelistirdikleri
tespit edilmistir.

10. Ogrencilerin ‘asit’ kavramina daha agina olduklari sonucuna variimistir.

11. Arastirmanin ikinci alt problemine yénelik sonuglar (ABGHIT) OBYM’ye uygun
geligtirilen etkinliklerin ve materyallerin, 6grencilerin asit-baz kavramlarini glinlik hayatla
iliskilendirme becerilerini artirmigtir.

12. ABKT ve ABGHIiT’te tespit edilen alternatif kavramlarin bir kismina literatiirde
rastlanirken bir kismina literatlrde rastlanmadi§i sonucuna varilmistir.

(")grencilerde tim asitler yakicidir’, ‘asitler metalleri eritir’, ‘asitler acidir ve kabarcik
cikarir’, ‘asitler ve bazlar zararlidir’, ‘asitler kirmizi turnusolii maviye cevirir, bazlar mavi
turnusolii kirmiziya cevirir’, ‘asitler iletkendir, bazlar iletken dedildir’, ‘asitlerinin a¢iiminda
OH" ve bazlarin agiiminda H' vardir, ‘pH asitleri 6lger, ‘asitler gliglii, bazlar zayif
iletkendir’, ‘nétrlesme, iki maddenin (asit-baz) birbirini etkisiz hale getirmesi’, ‘nétrlesme,
pH degeri 7 olmaktir, ‘tim asitler ve bazlar zararlhdir’, tuz ve su nétrlesmeye brnektir;
nétrlesme sonucunda her zaman tuz ve su olugur, ‘yogurt bazdir, midedeki asitle
nétrlesir’, ‘mayalanmis sit viicuda yayilir ve bazlik gosterir’, ‘kire¢ ¢éziicilerin iginde baz
vardir, seramiklerin ¢6ziinmesini saglar’ vb. sekilde literatirde bulunan alternatif kavramlar
tespit edilmistir.

Ogrencilerde, ‘gliclii asitler ve bazlar elektrigi iletir, zayif asitler ve bazlar elektrigi
iletmez’, ‘cay ve kahve bazdir, ‘sabun ve c¢amasir suyu gibi maddelerde asit vardir’
'sirkenin icinde baz vardir, ‘soganin icindeki baz gézlerimizin yasarmasin saglar’, ‘Gizim
ve sirke arasinda nétrlesme vardir’ vb. literatlirde rastlanmayan alternatif kavramlar tespit
edilmigtir.

13. Arastirma sonrasinda hem ABKT hem de ABGHIT’te 6grencilerde ortaya ¢ikan
alternatif kavramlarin buydk bir ¢ogunlugunun giderilmistir. Clnku 6grenciler, etkinlik
sirasindaki tartismalarda ikna olmustur.

14. Ustin yetenekli dgrencilerin, ‘asitler ve bazlar' konusu ile ilgili égrendikleri
bilgileri glnluk hayatta karsilastiklari bazi olaylari agiklamada kullanamadiklari sonucuna
varilmistir.

15. Sure¢ iginde olaylarla ilgili tartisma yapilmasi, o6grencilerin 63drenme
istasyonlarinda deneyim yasamalari, etkinliklerin gunlik hayatla iligkilendiriimesi ve

ogrencilerin anlama kapasitelerinin yiksek olmasi kavramsal anlamayi artirmistir.
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16. OBYM'nin her asamasinda; tartisma etkinliklerine yer verilmesinin, konu ile
gunlik olaylar arasindaki iligkinin etkili kurulmasinin, birden fazla 6gretim teknigine imkan
taninmasinin hem kavramsal anlamayl hem de gunluk hayatla iligkilendirme becerisini
olumlu yoénde etkiledigi sonucuna variimistir.

17. Aragtirmanin Gglincu alt problemine yonelik sonuglara gére (KDTO) OBYM'ye
uygun geligtirilen etkinlikler ve materyaller, 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarini
olumlu yénde artirmistir.

18. MEDA’dan elde edilen sonuglara gére OBYM'ye uygun gelistirilen etkinlikler ve
materyaller 6grenciler tarafindan begenilmistir.

19. OBYM ile ustin yetenekli 6gdrencilerin ‘asitler ve bazlar’ konusu ile ilgili

tartisarak kalici ve anlamli 6grenmeler gerceklestirebilmektedir.

6. 2. Oneriler

Arastirmanin bu boélumunde arastirmanin sonuglarina dayali Oneriler ve ileride

yapilabilecek arastirmalara yonelik dneriler yer almaktadir.

6. 2. 1. Arastirmanin Sonuglarina Dayali Oneriler

1. Bu arastirmada gelistirilien OBYM materyalleri, 8.sinif fen bilimleri dersinde ve 9.
ve 10. sinif kimya dersinde kullanilabilir. Bunun yaninda bu materyaller diger fen
siniflarinda uygulanarak sonugclari karsilastirilabilir.

2. Bu arastirmada on bilgileri ortaya ¢ikarmak igin kullanilan sorular son test olarak
uygulanmamistir. Bu sorular son test olarak uygulanip etkinligin kavramsal anlamaya ve
degisime katkisi 6lgcmek icin kullanilabilir.

3. Bu arastirmada, 6grencilere ekinliklerde grup calismasi yapma firsat verilirken
sorulari bireysel cevaplamalari saglanmigtir. Boylece 6grencilerin gercek dusincelerine

ulasmak mumkin olabilir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yénelik Oneriler

1. Bu arastirma sonucunda ortaya c¢ikan ve literatirde rastlanmayan alternatif
kavramlar ile ilgili calismalar yapilarak ne kadar yaygin rastlandiklari hakkindaki sonuglar
paylasilabilir.

2. Ustiin yetenekli 6grenciler yazmayi sevmedikleri icin degerlendirme amaci ile

alternatif 6lgme-degerlendirme teknikleri, video kaydi vb. araglar kullanilabilir.
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3. Ogrenme istasyonlarinda kullanilacak maddelerin ve malzemelerin dgretmen
tarafindan uygulama o6ncesi masa uUzerinde hazir edilmesi, uygulamada sire sikintisi
yasanmasini onleyebilir.

4. Bu arastirmada OBYM'nin 6grencilerin kavramsal anlamalarina, gunlik hayatla
iliskilendirme becerilerine ve derse yonelik tutumlarina etkisi arastiriimigtir. Bundan sonra
yapllacak arastirmalarda OBYM'nin  bilimin  dogasi, sosyo-bilimsel konularla
iliskilendirilmesi, yaraticiliga etkisi, bilimsel sUre¢ becerileri gibi boyutlarina yénelik élgme
araglar kullanilarak bu boyutlar da arastirilabilir.

5. OBYM’ye uygun hazirlanan bu etkinlikler normal dgrenciler ile Ustin yetenekli

ogrencilere uygulanarak gruplar arasinda karsilastirma yapilabilir.
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