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OZET

Lise 10. Sinif Gazlar Konusu ile ilgili Baglam Temelli Yaklagsima Dayali Hikayelerle
Destekli Bir Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Bu calismanin amaci, gazlar konusunda baglam temelli yaklasimin REACT
modeline dayali ve hikayelerle destekli bir 6gretim materyali gelistirmek ve onuncu sinif
ogrencilerinin anlama duizeylerine olan etkisini arastirmaktir. Calismanin 6rneklemini,
Akgaabat Anadolu Lisesi iki onuncu sinifta 6grenim goéren 6grenciler olusturmaktadir.
Calismada yari1 deneysel yontem kullaniimistir. Siniflar rasgele sekilde deney ve kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Calismanin verileri, Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT),
mulakatlar ve goézlemlerden elde edilmistir. Deney grubunda dersler baglam temelli
yaklasima dayali REACT &gretim stratejisine uygun materyallerle islenirken kontrol
grubunda geleneksel yontemle yurataimustar. Veri toplama slrecinde GAKBAT, her iki
gruba hem 6n hem de son test olarak uygulanmigtir. Nicel veriler Mann Whitney U Testi
kullanilarak degerlendirilmistir. Nitel veriler ise betimsel olarak analiz edilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin kavramsal 6grenmeleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur (U=203,5; p=0,005). Deney grubuyla yapilan mulakatlar ve uygulamalardaki
g6zlemler égdrencilerin baglam temelli yaklasimla yapilan derslere karsi istekli olduklarini
ortaya koymustur. Kimya égretmenlerinin bu ¢alismada Uretilen materyali kullanmalari ve
bu alanda galisma yapacak arastirmacilara kimyanin diger konulari ile ilgili benzer 6gretim

materyalleri hazirlamalari 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, Gazlar, Baglam temelli yaklasim, REACT stratejisi,
Hikayeler.



ABSTRACT

Development and Implementation of a Teaching Material about High School 10th
Grade Gases Topic Based on the Context-Based Approach Reinforced by Stories

The purpose of this study was to develop a teaching material concerning the gases
based on REACT model of the context-based approach and reinforced by the stories and
to investigate its effect on comprehension levels of tenth grade students. The sample of
the study consisted of students in two tenth classes of Akgaabat High School. In this
study, a quasi-experimental design was used. The classes are randomly assigned as
experimental and control group. The data was collected with the Gases Concept
Achievement Test (GCAT), interviews, and observations. While the experimental group
students were taught by using the teaching material developed based on REACT strategy
of the context-based approach, the control group was taught with a traditional approach.
GCAT were applied to both groups as pre- and post-test. Quantitative data were analyzed
by using the Mann-Whitney U test. The qualitative data were analyzed with the descriptive
analysis method. The results showed that there was a statistically significant difference in
favor of the experimental group (U = 203.5; p=0.005) on conceptual understanding. The
data from the interviews and the observations showed that the experimental group
students were willing to learn the topics taught with the context-based approach. Finally, It
was suggested that chemistry teachers should use the teaching material produced in this
study and researchers studing in this area should develop similar teaching materials on

the others chemistry topics

Keywords: Chemistry education, Gases, Context-based approach, REACT strategy,
The story.
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1. GIRIS

Ulkemizde de yaygin bir sekilde kabul géren &grenme teorilerinden biri
“yapilandirmaci 6grenme yaklasimi’dir. Bu yaklasimin temelinde, 6grencinin mevcut bilgi
birikimi vardir ve daha c¢ok bilgiyi édrencilerin kendilerinin kesfetmesine ve 6grenmeyi
bizzat kendilerinin yapilandirmasina odaklanmaktadir. Diger bir ifade ile, yapilandirmaci
ogrenme yaklagimi, o6grencilerin 6n bilgilerine dayanarak 6grenme ortamlarinin
dizenlenmesi gerektigine vurgu yapmaktadir (Berns ve Erickson, 2001; Boddy, Watson
ve Aubusson, 2003; Crawford, 2001; Glynn ve Koballa, 2005; Imel, 2000; Kortland, 2010;
Lynch ve Padilla, 2000; Souders, 1999). Bunun yani sira, insan zihni yeni 6grendigi
bilgileri c¢evresindekilerle iligskilendirebilecedi olaylari arar ve bu yeni bilgiler ancak
cevresinde yasamis oldugu olaylarla iligkilendirdiginde anlam kazanir (Souders, 1999).
Ozellikle fen kavramlari, bilim adamlarinin gevremizdeki olgulari inceleyerek kesfettikleri
yapilardir. Diger bir ifade ile hemen her fen kavraminin ¢evremizde bir karsihgi vardir.
Ancak bu kavramlar siniflarda kaynagindan yani cevreden soyutlanarak 6égrencilere
veriimeye c¢alisiimaktadir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi Uzerine inga edilen baglam
temelli yaklasim da, temelde bu duslnceden yola ¢ikmakta ve yeni bilgilerle 6n bilgilerin
iliskilendiriimesi slrecinde &grenciye tanidik baglamlar verilmesini 6ngdrmektedir
(Crawford, 2001; Johnson, 2002). Gunlik hayattaki karsiliklari olaylar ve durumlar
uzerinden verilen fen kavramlari, beraberinde Ogrencilerin “bu kavrami 6grenmek ne
isimize yarayacak?” sorusuna da cevap niteligindedir. Ozetle, baglam temelli yaklagimin
amaci, “0grencilere bilimsel kavramlari gunliuk hayattan secilmis baglamlar ile birlikte
vermek ve boOylece Ogrencilerin motivasyon ve oOgrenme istekliliklerini arttirmak,
ogrencilerin gunlik hayatlarindaki durumlari ile fen bilimleri arasindaki iligskinin farkina
varmalarini saglamak”, seklinde ifade edilmektedir (Celep, 2015; Sézbilir, Sadi, Kutu ve
Yildirim, 2007; Ulusoy, 2013). Bu dogrultuda bazi Ulkeler kimya 6gretim programlarini
baglam temelli yaklasima goére dizenlenme yoluna gitmiglerdir (Barker ve Millar, 1999;
Tsai, 2000; Winther ve Volk, 1994; Yager ve Weld, 1999). Ornegin ingiltere’de “Salters
Advanced Chemistry” (Barker ve Millar, 2000; Bennett ve Lubben, 2006), Amerika’da
“Chemistry in Context” (Schwartz, 2006), israil'de “Industrial Chemistry in Israel” (Hofstein
ve Kesner, 2006), Almanya’da “Chemie im Kontext” (Parchmann ve dig., 2006), ve
Hollanda’'da “the Context-concept Approach” (Bulte, Westbroek, de Jong ve Pilot, 2006)
programlari  hazirlanmigtir. Bu projelerin amaci, 0grencilerin gunluk yagsamda
karsilagtiklari olaylari fen bilimleri 6gretim programlari ile birlestirerek konulari

anlamalarini saglayacak sekilde onlara sunmak ve fen bilimlerini sosyal ve teknolojik



durumla birlestirmelerini saglamaktir (The Physical Sciences Initiative [TPSI], 1991).
Baoylelikle 6grencilerin fen bilimlerini daha anlamli bir sekilde 6grenmeleri ve fen bilimlerine
yonelik tutum ve ilgilerinin gelismesi amaclanmistir (Barker ve Millar, 2000).

Baglam temelli 6gretim yaklasiminin uygulama modeli olan REACT 0gretim
modeliyle yapilacak bir dgretimin dégrencilerin soyut ve anlamada zorluk yasadiklari kimya
konulari Uzerinde de etkili olacagi dusunulebilir. Kimya egitiminde kargilasilan kavramsal
anlamayi daha fazla saglamak ve konuyu gunluk hayatla daha iyi iligkilendirebilmek ve
bdylece egitimin kalitesini artirmak i¢in baglam temelli yaklagim okullarda oldukca yaygin
olarak kullanilmaya baslanmigtir. Geleneksel yaklagimda 6grenciler genellikle nedenini
anlamadan bircok bilgiyle karsi kargiya birakildigi igin 6grenciler konularin gunluk
hayattaki yerini tam olarak gérememektedirler. Bu nedenle, 6grencilerin kimya bilgilerini
anlamh bir gekilde yapilandirmalarini saglamak igin igerik, bilgiye ihtiya¢ duyulan bir
baglam Uzerine oturtulmahdir. Bilginin 6grenilmesine duyulan ihtiyac baglam temelli
yaklasimin temel tasidir ve bilginin kullaniimasi igin ihtiya¢ duyulan ortamin olusturulmasi
ogretim acgisindan oldukca 6nemlidir. Ogrenciler gercek (ya da iliski kurabilecekleri)
ortamlarda ve yasayarak 6grenme saglayabildikleri 6grenmeleri daha kalici ve anlamli
olmaktadir (Pilot ve Bulte, 2006). Bu sekilde kavramlarin birbirleriyle olan iliskisi kolaylikla
kurulabilir ve 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonu artirilarak 6grencinin yasadigi
diinyaya ilgi ve merak duymasi saglanabilir (Bennett, Grasel, Parchmann ve Waddington,
2005a; Bennett ve Lubben, 2006; Bennett, Holman, Lubben, Nicolson ve Otter, 2005b;
Bostrém, 2008; Bulte ve dig., 2002; Bulte ve dig., 2006; Bulte, Westbroek, Van Rens ve
Pilot, 2004; Campbell, Lubben ve Dlamini, 2000; Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2006;
Demircioglu, Demircioglu ve Calik, 2009; Stolk, Bulte, de Jong ve Pilot, 2009a, 2009b).
Baglam temelli yaklasimla, kimyaya kargi olumsuz tutum icerisinde olan 6grencilerde
kimyaya karsi pozitif tutum gelistirmek ve bunun neticesinde Universitede kimya okumayi
secen 6grenci sayisini artirmak da amaclanmaktadir (Bennett ve dig., 2005b; Bennett,
Hogarth ve Lubben, 2003; Bennett ve Lubben, 2006; Dlamini ve Lubben, 1996; Graber,
Erdmann ve Schlieker, 2002; Hofstein ve Kesner, 2006; King ve Ritchie, 2007; King,
2009; Lubben, Bennett, Hogarth ve Robinson, 2005; Nentwig, Parchmann, Demuth,
Grasel ve Ralle, 2002; Schwartz, 2006; van Driel, 2005). Ancak bu durumu baglam temelli
yaklasimin bir anda ¢ézecegdi anlami da gikarilmamalidir (Campbell ve dig., 2000).

Buyuk ilgi géren bu yaklasim cercevesinde bazi fen kavramlarinin 6gretiminde bilim
adamlarinin biyografileri ve bilime yaptiklari katkilar hikaye tarzinda kullaniimaktadir
(Banister ve Ryan, 2001; Fensham, 2001; Tao, 2003). Burada asil amag, fen bilimlerinin
gelisiminin bir insan gabasinin Grtind oldugunu édrenciye kazandirmaktir (Fensham, 2001;

Hughes, 2000). Bu ydnuyle hikayeler, 6drenci igin sadece ilging ve guduleyici bir arag



degil, bir bilimsel arastirmanin nasil yaritaldigini anlamak igin 6gretmenlere yardim
eden egitim araclaridir (Banister ve Ryan, 2001; Hughes, 2000; Tao, 2003). Fen bilimleri
ogretiminde kaliteyi artirmak igin son zamanlarda baglam temelli yaklasimda hikayelerin
onemli roli oldugu kabul edilmeye baslanmistir (Banister ve Ryan, 2001; Demircioglu ve
dig., 2006, 2009; Demircioglu, 2008; Kahraman, 2012; Ramsden, 1997; Reid, 2000).
Hikayeler 6grencilerin dikkatini ¢ceker ve hayal giglerini kullanmalarini saglar. Hikayeler
ogrencilerin kolayca hafizasina girer, ¢ocuklarin zihinsel faaliyetleri yapmasina yardim
eder ve fen 6grencelerini kolaylastirir (Banister ve Ryan, 2001; Burton, Holman, Pilling,
Lazonby ve Waddington, 2000). Ayrica hikayeler, baglam temelli yaklagsimda dgrenciye
konu veya kavramin gunlik hayatla arasindaki iligkiyi kurmasinda 6grenci igin ara¢
konumundadir. Bu nedenle fen bilimleri 6gretim programlarinin icerigi 6grenciler igin
sosyal bir anlama sahip olmali ve fen bilimlerinin gelisimine karsi 6grencilerin ilgi ve
ihtiyaglarini gudulemelidir (Demircioglu ve dig., 2006; Demircioglu 2008; Reid, 2000).
Baglam temelli yaklasimin uygulama modeli olan REACT stratejisine dayali yapilan
ogretim faaliyetlerinde ilk basamak olan iligkilendirme basamagi icinde de hikayeler bu
dogrultuda kullanilabilir. Bu basamakta hikayeler yardimiyla ogrencilerin konuya karsi
ilgisi gekilerek 6grenciye konunun gunlik hayatla arasindaki bagi kurmasina yardimci
olunabilir (Demircioglu, 2008). Bunun yani sira, REACT stratejisinin kullanildigi
calismalara bakildiginda, 6grencilerin derse karsi ilgi, motivasyon ve basarilarinda artis
oldugunu goérilmektedir. Ornegin, Ultay (2012) ve Ultay (2014) fen bilgisi 6gretmen
adaylari ile; Aktas (2013), Bilgin (2015) ve Seving (2015) ilkdgretim dgrencileri ile, Kumas
(2015), lise ogrencileri ile yaptiklar calismalarda REACT stratejisine uygun olarak
yuruttlen derslerin 6grencilerin konuyu anlamalarina ve derse kargi motivasyonlarina
olumlu katki sagladigini belirtmiglerdir. Buradan hareketle, iligskilendirme, tecribe etme,
uygulama, isbirligi ve transfer etme basamaklarinin yer aldigi REACT stratejisinin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina katki saglayacagi dusunulmektedir. Bununla birlikte
Ultay, Durukan ve Ultay (2015), tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda, REACT stratejisi
ile kavramsal degisim metinlerinin birlikte kullaniminin égrencilerin ¢dzeltilerle ilgili anlama
seviyelerini kontrol grubuna oranla fazla ilerletmedigi ve &grencilerdeki yanilgilari
gidermede yeterince etkili olamadigi bulunmustur. Alan yazinda REACT stratejisinin
ogrencilerin anlamalari Gzerindeki etkisine yonelik bu tir caligmalarin daha fazla yer
almasi hem arastirmacilar agisindan hem de program geligtiriciler agisindan 6nemli
olacag! dusunulebilir. Yine fen bilimleri 6dretiminde hikayelerin ya da bilim adamlarinin
biyografilerinin kullanildigi yaklagima ve bu yaklagimla hazirlanmis 6gretim materyallerine

ogrencilerin nasil tepki verdigini ve bu yaklagsimin 6drenci basarisi Uzerindeki etkisini



arastirmak, hem o6gretimin kalitesini artirmak hem de 2008'de uygulamaya konulan lise
kimya dersi 6gretim programinin degerlendiriimesi acisindan oldukga énemli olacaktir.

Gunldk hayatin 6nemli bir pargasi olan kimya, egitimde ve bilimde de énemli bir yere
sahiptir ve iyi 6grenilmesi gerekli bir bilim alanidir. Kimya icerigi, karmasik ve daha ¢ok
soyut fikirler icerdigi icin 6grenciler tarafindan anlasiimasinda zorluklar yasanmaktadir.
Ozellikle 6grencilerin kimyay!r neden &grenmeleri gerektigini bilmemeleri, dersteki
konularla gunluk hayat arasinda iliski kuramamalari, kavramlari 6drenmeye degil
ezberlemeye c¢alismalari, onlarin kimyaya kargi olumsuz tutum gelistirmelerine ve ileride
fen bolumlerini segcme konusunda isteksiz olmalarina sebep olmaktadir (Ayas, Costu,
Calik, Unal ve Karatag, 2001a; Ayas, Calik, Unal ve Karatas, 2001b; Ayas ve di§., 2005;
Demircioglu ve di§., 2009; Kee ve McGovan, 1998; Ozmen, ibrahimagaoglu ve Ayas,
2000; Reid, 2000; Stolk ve dig., 2009b). Bundan dolayi, 6grenciler kimyanin bilime,
teknolojiye ve dolayisiyla toplumun gelisimine olan katkisini anlamada vyetersiz
kalmaktadirlar. Oysa kimya, okullarda 6grencilere verilmesi gereken zorunlu bir ders
olmasinin yani sira i¢cinde yasadiklari dunyayr anlamalari igin onlara yardimci olan bir
bilim alanidir (TPSI, 1991). Bu nedenle, 6grencilere kimya kavramlarinin gunlik hayatta
karsilastiklari baglamlarla iligkilendirilerek veriimesi énemlidir (Ayas ve Ozmen 1998;
Demircioglu 2003; Gilbert, 2006; Millar ve Osborne, 1998; Ozmen 2003; Yigit, Deveciogdlu
ve Ayvaci, 2002).

Ogrencilerin gogu matematik islem gerektiren kimya sorularinda yiiksek bagari
gOsterirken, cok az bir kismi bu sorularin iligkili oldugu konulari kavramsal duzeyde
anlamayi ve bunu kendi bilgileriyle ve gunluk hayatla iligkilendirebilmeyi basarabilmektedir
(Kyle ve Shymansky, 1989; Nurrenbern ve Pickering, 1990). Diger bir ifade ile, 6grencinin
sayisal problemleri ¢b6zmesi, problemi kavramsal olarak algilamasi anlamina
gelmemektedir (Noh ve Scharmann, 1997). Alan yazinda hem 6grencide var olan kavram
yanilgilariyla hem de kavramlarla ilgili igslemsel sorularin ¢dézimu ile ilgili aragtirmalara
rastlanmaktadir (Gabel, Sherwood, Enochs, 1984; Haidar, 1997; Mason, Shell ve
Crawley, 1997; Nakhleh ve Mitchell, 1993; Nakhleh, 1993; Noh ve Scharmann, 1997;
Nurrenbern ve Pickering, 1990; Ozmen, Ayas ve Costu, 2002; Paik, Kim, Cho ve Park,
2004; Reid ve Yang, 2002; Sawrey, 1990; Stavy, 1990a; Verdonk ve Vos, 1996). Anlaml
ve kalici 6grenme igin islemsel bir kimya 6gretiminden ziyade kavramsal 6gretim daha
Onemlidir. Buradan hareketle, bu calismada da gazlar konusunun kavramsal anlama
boyutuna agirlik verilmistir.

Gazlar konusu, 6grencilerin hem glnlik hayattan hem de ilkdégretimden itibaren
agina olduklari bir konudur. Buna ragmen tim yas gruplarindaki 6grencilerin gazlar

konusu ile ilgili cok sayida kavram yanilgisi tasidiklari bilinmektedir (Azizoglu ve Geban,



2004; Azizoglu, 2004; Benson, Wittrock ve Baur, 1993; Brook, Briggs ve Driver, 1984,
2003; Clough ve Driver, 1986; de Berg, 1992, 1995; Eskilsoon ve Hellden, 2003; Gilbert
ve Watts, 1983; Griffiths ve Preston, 1992; Hwang, 1995; Jeffries, 1999; Jones ve
Anderson, 1998; Jones, 1999; Lin, Cheng ve Lawrenz, 2000; Mas, Perez ve Harris, 1987;
Nakiboglu ve Poyraz, 2004; Niaz ve Robinson, 1992; Novick ve Nussbaum, 1978, 1981;
Sere, 1986; Stavy, 1988, 1990b).

Bu calismada, 2008’de uygulamaya gegilen onuncu sinif kimya dersi 6gretim
programinda yer alan Maddenin Halleri Unitesi'nden gazlar konusu segilmistir. Uniteye
yoénelik baglam temelli yaklasima dayali hikayelerle desteklenmis REACT stratejisine
uygun bir 6gretim materyali hazirlanmis ve &grencilerin gazlar konusunu anlamalari
Uzerindeki etkisi arastirilmistir. Ulusal alan yazinda baglam temelli yaklagim esas alinarak
yapilan caligmalara bakildiginda caligmalarin yeni ve sayisinin da sinirh oldugu
gorulmektedir (Costu 2009; Cigdemoglu 2012; Demircioglu ve dig., 2006, 2009;
Demircioglu 2008; Seving, 2015; Sdzbilir ve dig., 2007; Stolk ve dig., 2009a, 2009b; Ultay
ve Calk, 2011). Yurt disinda yapilmis c¢alismalara bakildiginda ise periyodik tablo
(Bennett ve Lubben, 2006; Ramsden, 1997), elektrokimyasal piller (Belt, Leisvik, Hyde ve
Overton, 2005; Markic ve Eilks, 2006), suyun kalitesi (Bulte ve dig., 2002, 2006; King ve
Ritchie, 2007), kimyasal baglar (Barker ve Millar, 2000; King ve Ritchie, 2007), kimyasal
termodinamik (Barker ve Millar, 2000; Belt ve dig., 2005) ve kimyasal reaksiyonlar ve
enerji (Cigdemogdlu, 2012) gibi konularda ¢ahgsildigi gorilmektedir. Bu nedenle segilen
gazlar konusunun daha o6nce calisiimamis konu olmasi sebebiyle alan yazina katkida
bulunacagi dusunulmektedir. Ayrica gazlar konusunda yapilmig olan c¢aligsmalar
incelendiginde yapilan uygulamalarda farkli yontem ve tekniklerinin kullanildigi ancak
higbirinin 2008’deki lise kimya dersi 6gretim programina ve baglam temelli yaklagima
uygun olarak yapimadigi goralmistir. Ornegin 6grencilerin gazlarla ilgili kavram
yanilgilarini gidermek icin Azizoglu (2004), Gurses, Dogar, Yalgin ve Canpolat (2002),
ipek (2007) ve Rolinick ve Rutherford (1993), kavramsal degisim yaklasimini, Nurrenbern
ve Pickering (1990) ve Sawrey (1990) problem ¢ézme yaklasimini, Demir (2006) ise
yapilandirmaci égretim yaklagimini kullanmiglardir. Bunun yani sira Demircioglu (2008),
baglam temelli yaklasima dayali olarak yaptigi calismasinda maddenin gaz halini alirken
gaz kanunlarini ele almamistir.

Buraya kadar olan kisimda baglam temelli yaklasim, REACT 6gretim modeli, gazlar
konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalar hakkinda genel bilgiler verilmigtir. Gazlar konusu ile
ilgili yapilan calismalara bakildiginda calismalarin 6grencilerin sahip oldugu alternatif
kavramalari istenilen dizeyde degistiremedigi goérulmektedir. Yine ayni calismalarin

odaklandi§i  bir husus da Ogrencilerin gazlar konusunu gunlik hayatla



iliskilendiremedigidir. Geleneksel 6gretim yontemlerinde konular, glinlik hayatla yeterince
iliskilendirilemediginden &grenciler derse karsi motive olamamakta ve o6grendikleri
bilgilerin ne ise yarayacagini fark edememektedirler. Baglam temelli yaklasim esas
alinarak hazirlanan programlarda ise konular 6grencinin sahip oldugu 6n bilgi ve
deneyimler ile glnlik hayattan bilinen baglamlar ele alinarak bu sorun ortadan
kaldirilmaya calisilmaktadir. Ayni zamanda bu yaklasimda &grencilerin sahip oldugu
alternatif kavramalar da dikkate alinmakta ve bunlar giderecek uygun etkinlikler
duzenlenmektedir. Baglam temelli yaklagimla hazirlanan materyallerin en onemli
Ozelliklerinden birisi 6grenciye tanidik baglam sunan hikayelerdir (Hughes, 2000; Tao,
2003). Hikayeler, 6grencinin dikkatini cekmesi, hayal etmelerini saglamasi ve konuyla iligki
kurmayi saglamasi acgisindan oldukgca onemlidir. Hikayeler 6grencinin aklinda normal
metinlere gore daha uzun slre kalmakta ve fikir ve dislnceleri harekete gecgirmektedir
(Reid, 2000; Banister ve Ryan, 2001). Gunluk hayatin icinden érnekler sunulan hikayeler
ogrencilerin kimyaya olan ilgisi Uzerinde de etkili olabilmektedir. Bu sebeplerle 6grencilerin
kimyaya ve dolayisiyla kimya dersine ilgili ve 6grenmeye istekli olabilmeleri icin konularin
onlarin ihtiyag ve beklentileri dogrultusunda hazirlanmasi énemlidir. Onlarin derse ilgilerini
uyandiracak merak duygularini harekete gecirecek ve o6grenmelerini anlamli kilacak
ogretim materyalleriyle karsi karsiya kalmalari 6gretimi daha etkili hale getirebilir. Bu tir
calismalar o6grencilerin konuyu anlamalari Uzerindeki etkisini gostermesi acgisindan
oldukga 6nemlidir (Banister ve Ryan, 2001; Demircioglu, 2008; Fensham, 2001; Tao,
2003).

Ulusal alan yazinda baglam temelli yaklasimla yapilan ¢aligmalara bakildiginda
periyodik tablo, elektrokimyasal piller, suyun Kkalitesi, kimyasal baglar ve kimyasal
termodinamik konularinda oldugu goérulmektedir. Calisma gruplari ise genellikle 9-18 yas
arasindadir. Hem baglam temelli yaklagima ydnelik ¢calismalarin sayisinin yetersiz olmasi
hem de kimya 6gretim programi ve diger dgdretim programlarinda bu yaklagsima agirlik
verilmesi, bu konuda daha fazla ¢alisma yapilmasini gerekli kilmaktadir. Problem durumu
cercevesinde incelenen alan yazinin analizinden, mevcut g¢alismanin temel problemi;
“‘baglam temelli yaklagsima dayali olarak gelistirilen 6gdretim materyallerinin lise onuncu
sinif dgrencilerinin gazlar konusunu anlamalari Uzerine etkisi var midir?” seklinde
belirlenmigtir.

Bu arastirmada asagidaki alt problemlere de yanitlar aranmaya ¢alisiimistir:

1. Uygulama d6ncesi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin gaz kavramlarini yénelik

anlama duzeyleri nedir?
a. Ogrencilerin gazlarin genel ézelliklerine yonelik anlama diizeyleri nasildir?

b. Ogrencilerin gaz kanunlarina yénelik anlama diizeyleri nasildir?



c. Ogrencilerin gaz karigimlari ve kismi basing kavramlarini yénelik anlama
dizeyleri nasildir?
2. Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin gaz kavramlarini yonelik
yeni anlama duzeyleri nasil olmustur?
a. Ogrencilerin gazlarin genel 6zelliklerine yonelik yeni anlama diizeyleri
nasildir?
b. Ogrencilerin gaz kanunlarina yénelik yeni anlama diizeyleri nasildir?
c. Ogrencilerin gaz karigimlari ve kismi basing kavramlarini yénelik yeni anlama
dizeyleri nasildir?
3. Deney ve kontrol gruplarinda yapilan 6gretim faaliyetlerine yonelik 6grencilerin

gorigleri nelerdir?

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, gazlar konusunda baglam temelli yaklasima dayali hikayelerle
destekli REACT stratejisine uygun bir 6gretim materyali gelistirmek ve lise onuncu sinif
ogrencilerinin anlamalarina olan etkisini arastirmaktir.

Bu arastirmanin alt amaglari ise soyle siralanabilir:

1. Uygulama o6ncesi deney ve kontrol grubu o6grencilerinin gazlar konusundaki

Onbilgi duzeyini belirlemek.

2. Gazlar konusuna yodnelik hikayelerle desteklenmis REACT stratejisine uygun
baglam temelli yaklagsima gdre hazirlanmis zengin icerikli bir 6gretim materyali
gelistirmek.

3. Geligtirilen 6gretim materyalinin édrencilerin gazlar konusunu anlamalari tGzerine

geleneksel yonteme kiyasla ne derece etkili oldugunu belirlemek.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Anlamli ve kalici 6grenme igin Umit vaad edici olan baglam temelli yaklagima yonelik
calismalarin Glkemizde oldukca yetersiz sayida oldugu bilinmektedir (Demircioglu, 2008;
Ekinci, 2010; Elmas, 2012; Seving, 2015; Ulusoy, 2013). Ozellikle lise kimya 6gretim
programi ve lise kimya ders kitaplarinin bu yaklagsimi da g6z oniunde bulundurarak
hazirlandid1 dikkate alinirsa, yaklagimin énemi bir kat daha artmaktadir. 2008'de
uygulamaya gecgen lise onuncu sinif kimya dersi 6gretim programi incelendiginde, bir
cerceve program oldugu ve kavram bazinda derinlemesine O6rnek uygulamalara yer
vermedigi gorulmektedir. Burada sorumlulugun hemen hemen tamami ders kitaplari ve

ogretmenlere birakiimistir. Derste kaynak olarak kullanilacak materyal ve bu materyalin



hazirlanmasi ogretmene birakilmistir. Onlinde rehber niteliginde dérnek materyalin
olmamasi 6gretmenin yikuinu artiracaktir. Bu calismada kavram bazinda (gazlar ve iliskili
kavramlar) hazirlanan materyallerin 6zellikle bu konunun 6gretimini yapacak égretmenlere
onemli katkilar saglayacagi dusuniulmektedir. Buradaki materyaller, sadece calisilan
kavramlara yonelik degil, diger kimya konularinin égretimi icin de 6rnek olusturacaktir.
Yine bu galismanin, hem bu alandaki calismalara katki saglamasi hem de diger
arastirmacilarin sonraki c¢alismalarina kaynaklik etmesi acisindan 6nemli oldugu
disintlmektedir.

Baglam temelli yaklagim, gunlik hayatin cesitliligini, hareketliligini ve renkliligini
kullandigindan &grencinin ilgi ve merakini ¢ekmektedir. Calismada kullanilan gunlik
hayattaki olaylarla iliskili etkinlikler, 6gdrencilerin ilgi ve merakini kimya kavramlarini
6grenmeye yodnlendirmektedir. Daha dnce karsilasip merak duydugu durumlarin okul
ortaminda karsisina ¢ikmasi, 6égrencinin dikkatini ¢cekmektedir. Hatta sinif ortamina
getirilen olay ya da duruma yoénelik kafasinda énceden olusmus sorulara cevap aramakta
ve sorular sorabilmektedir. Geleneksel siniflarda cogunlukla pasif dinleyici konumunda
olan ve hemen hemen hi¢ soru sormayan bir 6grenci toplulugu igin bu yaklasimin oldukga
faydali olacagi dusunulmektedir. Diger bir ifade ile 6grencilerin akademik basarilarina
ilaveten duslinme ve soru sorma becerilerine de katki saglayacaktir (Cigdemoglu, 2012).
Ancak bu becerilerin gelisimine yonelik odlcme ve degerlendirme bu tezin kapsami
disindadir.

Daha once yapilan calismalar, ogrencilerin kuglk yaglardan itibaren kendi
cevrelerindeki olaylarla ilgili gesitli fikir ve inanglarla Ust siniflara geldiklerini ve bunlarin
siklikla kavram yanilgisi diye adlandirilan ve bilimsel ¢evrelerce kabul edilenlerden farkl
olan disunceler oldugunu ortaya koymaktadir (Abraham Grzybowski, Renner ve Marek,
1992; Ayas ve Demirbas, 1997; Ayas ve Demircioglu, 2002; Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2004b; Driver, Squires, Rushworth ve Wood-Robinson, 1994). Bu kavram yanilgilari
geleneksel dgretim yontemleriyle degistiriimeye karsi direng gdstermektedir (Guzzetti,
2000; Osborne ve Cosgrove, 1983; Osborne ve Freyberg, 1985). Yanilgilarin
kaynaklarindan biri, gézlemlenen olayin yanlis yorumlanip zihne kaydedilmesidir. Bunun
nedeni ise gozlemlenen olay ile gergcekte molekller dizeyde gerceklesen olayin
birbirinden oldukga farkli olmasidir. Ornegin soguk bir zeminde birakilan topun hacminin
zamanla azaldidi her birey tarafindan mutlaka gézlenmektedir. Ancak bu olayin nedeni
bilinmemekte ya da yanlis bilinmektedir. Etrafimizda kimya ile ilgili birgok olay bu sekilde
vuku bulmaktadir. Bu olaylarin sinifa getiriimesi, dersin merkezine alinmasi, nedenlerinin
tartisiimasi elbette ki 6grencilerin zihinlerini harekete gegirecek ve bilgilerini sorgulayip

yeniden diUzenlemelerine kaynaklik edecektir. Buradan hareketle baglam temelli



yaklasimin égrencilerin yanilgilarinin dizeltiimesine katki saglayacagdi distntlmektedir.
Gerek hikayelestirme gerekse glnlik hayat olaylarinin ortama getiriimesi anlamli ve kalici
dgrenmeyi arttiracagr  disunilmektedir. Ozellikle hikayelerin hatirlanmasi, kavram
tanimlarina gére daha kolaydir (Demircioglu, 2008). Bununla birlikte, hikayelestirilerek
baglamlarin sinif ortamina tasinmasina yonelik tlkemizde yapilmis sinirli sayida ¢alisma
bulunmaktadir (Cam ve Kdse, 2008; Demircioglu ve dig., 2006, 2009; Demircioglu 2008;
Kahraman ve Karatas, 2015; Kahraman, 2012). Bu c¢alismalarin sonuglari da hikayelerin
ve etkinliklerin anlamli ve kalici 6grenmeye dnemli katki sagladiklarini gostermektedir.

Kimya, ¢ok soyut fikirler icerdigi igin 6grenciler tarafindan anlasiimasi zor bir bilim
alani olarak kabul edilmektedir (Ayas ve dig., 2001a, 2001b, 2005; Ayas ve Costu 2001;
Calik 2003; Cermik, 2008; Gayle 2001; Kee ve McGovan, 1998; Nakhleh 1992; Ozmen ve
dig., 2000; Reid, 2000; Zoller, 1990). Bu anlayistan dolayi, 6grenciler kimyanin topluma
yaptigi katkiyr gérmede yetersiz kalmaktadirlar. Oysaki kimya, &grencileri sadece
kariyerlerine hazirlamak icin okullarda verilmesi gereken bir ders degil, icinde bulunduklari
dinyay! anlamalari i¢in onlara yardimci olan zevkli bir alandir. Okullarda verilen teorik
bilgiler 6grenciye gunliuk yasamda merak edilen olaylarin ¢gogunu acgiklamakta yeterlidir
(TPSI, 1991). Ancak, kavramlarin gunlik hayattaki uygulamalari Uzerinde yeterince
durulamadigindan 6grenilen kavramlar 6grenci agisindan sinav i¢in ezberlenmesi gereken
soyut ifadeler olarak kalmaktadir (Demircioglu ve dig., 2009; Gilbert, 2006; Stolk ve dig.,
2009a). Ogrencilerin 6grenmelerini anlamli hale getirebilecek ve teorik bilgileri gtnlik
hayattaki kargiliklari ile baglam kurabilecekleri farkhh &6gretim materyallerine ihtiyag
duyulmaktadir.

Kimya gunlik hayatla iligki konusunda olduk¢a zengin bir alandir. Cunki
yasadigimiz bir¢ok olay, i¢cinde bulundugumuz ¢evre ve dogda olaylarinin hepsi kimya ile
iligkilidir. Buna ragmen &grenciler, kimyanin kendilerinden ve cevrelerinden ¢ok kopuk
oldugu algisindadirlar (Gilbert, 2006; Stolk ve dig., 2009b). Ornegin dJrenci okulda gazlar
konusunu iglerken evlerinde annelerinin kullandigi tdplerin icinde de yiksek basingla
sikistinimig bir gaz oldugunu, soluduklari havanin bir gaz oldugunu, soluduklari havanin
bir gaz karigimi oldugunu ve gazlarin belli bir agirhidinin oldugunu bilmemektedir. Gazlar
konusunun okullarda 6gretilmesinin amaci, 6égrencilerin ginlik hayatlarinda karsilastiklar
iliskili olaylar1 algilayabilme, sorunlara ¢dézimler getirebilme ve en genel anlamiyla fen
okuryazari olmalarina katki saglamaktir. Ogrencilerin bu konuyu kavramalari énemlidir.
CunkU sanayi, meteoroloji, ilag, boya, gida ve deterjan gibi bircok alanin icinde ‘Gazlar
Konusu’ ge¢cmektedir. Bu nedenle ileride bu alanlarda ¢alismak isteyecek 6grenciler igin
bu konunun ¢ok iyi anlagilmasi gerekmektedir (Ayas ve Ozmen, 1998; Cam ve Kdse,
2008; Demir, 2006; Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2008).
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Kavramlar, 6grencilerin yaslarina uygun ve dikkat ¢ekici bir sekilde verilir ve 6grenci
de bu kavramlarin hayatin icinden oldugunu bilirse onu 6grenmeye daha istekli olacaktir.
Yasadigimiz cevre ve kendimizle ilgili o kadar ilging ve énemli olay vardir ki bunlarla ilgili
cok guzel hikayeler olusturulabilir. Hikayeler ayrica 6grencinin zihinsel faaliyetlerde
bulunmasina da katki sadlayacak ve s6zel becerilerini de gelistirecektir (Banister ve Ryan,
2001). Hatta baglamlarin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdigi ve 6grenmeye daha
fazla motive ettigi alan yazinda iddia ediimektedir (Demircioglu, 2008; Ultay, 2012). Kimya
da soyut ve zihinsel dugstinmeyi gerektiren temel kavramlari igerdigi icin bu tir 6grenme
ortamini zenginlestirecek ve zevkli hale getirecek materyallere gerek duyulmaktadir
(Demircioglu 2008; Zoller, 1990).

Ogretmenler daha c¢ok kendilerinin aktif oldugu sinif ortamini olusturarak sinif
yénetimini kolaylastirmak istemektedirler. Bu durumda 6grenci pasif bir konuma gecgerken
derse kargl motivasyonu dismektedir. Ogretmenlerin bu durumu ortadan kaldirabilmeleri
icin hem 6grencilerin dikkatini gekebilecek hem de dgrencilerin zihin faaliyetlerini gelistiren
kavram temelli 6gretim materyallerine ihtiyaci vardir. Bu sekilde hazirlanmis 6gretim
materyallerini kullanmak o6gretmenin de yardimcisi olacagi dusunulurse bu tor
materyallerin sayisinin da artmasi gerekmektedir. Alan yazinda materyal gelistirmeyle ilgili
calismalara rastlanmaktadir (Demircioglu, 2003; Karamustafaoglu, 2003; Sahin, 2010).
Ancak, uzun zaman almasi, maliyetinin fazla olmasi ve gerekli bilgi ve donanima ihtiyag
duyulmasi gibi yasanan problemlerle arastirmacilar bu konularda c¢alismaktan
kacinmaktadir. Bu tur materyalleri her konu i¢in 6gretmenlerin kendilerinin hazirlamasi
hem zaman alacaktir hem de gerekli donanima sahip olmayan 6gretmenler agisindan
mumkuin olmayacaktir. Bu nedenle arastirmacilarin segecekleri bir konuda 6gretmenlerle
isbirligi icerisinde hazirlayacaklari bu tur 6gretim materyalleri 6gretmenlerin islerini
kolaylastiracaktir. Baglam temelli yaklasim hakkinda detayli ve énemli bilgiler ve 6zellikle
lise kimya 6gretmenlerinin kullanimina yonelik yararl materyaller saglamasi agisindan bu
calismanin 6nemi artmaktadir.

Ogretmenlerin  bilmedikleri ydntemleri kullanmaktansa bunun yerine bildikleri
yontemleri siklikla kullandiklari gériilmektedir. Ogretmenlerin derslerinde kullanacaklari
hikayeler, 6gretim ortamini farklilagtiracak, hem 6grenciyi hem de 6gretmeni sikmayacak
ve ogrencilerin anlamli 6grenmelerine katkida bulunulacaktir (Banister ve Ryan, 2001;
Demircioglu ve dig., 2009; Millar ve Osborne, 1998; TPSI, 1991). Kimyanin hemen her
konusuyla ilgili bir hikaye tasarlamak mimkindir. Ornegin, periyodik tablonun tarih
icindeki gelisimi, atom modellerinin gelisim surecleri, radyoaktif i1simalarin zararlari,
maddenin halleri ve gazlar gibi pek ¢cok konu hikayelestirilerek 6grenciler icin daha ilging

hale getirilebilir ve dgrencilerin ginlik hayatlariyla baglamlar kurularak onlarin anlaml
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dgrenmelerine katkida bulunulabilir. Ogretmenler kimyanin soyut ve zor kavramlardan

olustugunu distnerek bunlari daha basite indirerek dgretmekte sikintilar yasayabilirler.

Ogretim ortamlarinda hikayelere yer veriimesi bu sikintilari kismen ortadan kaldirabilir.

So6zu edilen bu yetersizlikler ele alindiginda, bu arastirmanin gerekgeleri asagidaki

gibi siralanabilir:

Lise 6grencilerinin gazlar konusunu 6grenmede guclikler yasamasi ve onlarin
teorik bilgileri ile gunluk hayat arasindaki iligkileri anlamalarina yardimci olacak
dikkat cekici ve etkili materyallerin olmamasi,

Hazirlanan materyalin baglam temelli yaklasima dayali ve REACT 0&gretim
modeline gore hazirlanmig olmasi nedeniyle sonraki aragtirmacilar icin de
kaynak ve 6rnek bir materyal olacaginin disunidlmesi,

2008'de uygulamaya konulan lise onuncu sinif kimya dersi 6gretim programinda
temel alinan yaklasim olmasi nedeniyle baglam temelli yaklasima yonelik
uygulamali 6rnek ve rehber olacak galismalara ihtiya¢ olmasi,

Baglam temelli calismalarda gazlar konusunu ele alan ¢alismalara alan yazinda

rastlanmamis olmasi.

1. 3. Aragstirmanin Sinirliliklar

Arastirma, asagida belirtilen sinirhliklar gergevesinde yartttlmastir:

1.

Arastirma 2008de uygulamaya konulan lise onuncu sinif kimya o6gretim
programinda yer alan Maddenin Halleri Unitesi'nin gazlar konusundan segilen

bazi kavramlarla sinirlidir.

. Calisma Trabzon’un Akcaabat ilgesi’'ndeki bir Anadolu Lisesi’nin onuncu sinifinda

O6grenim goéren toplam 29 6grenci ve bu sinifta 6gretim yapan kimya 6gretmeniyle

sinirhdir.

. Baglam temelli yaklasima dayali hazirlanan materyalin uygulanmasi toplam 6

ders saatiyle sinirlidir.

. Arastirma sonuglari c¢alisma grubu icin gecerli olup genelleme amaci

tasinmamaktadir.

. Materyalin etkililiginin degerlendiriimesi gelistirilen test, 7 6grenci ile yurutulen

yari yapilandiriimis mulakat ve uygulama boyunca deney ve kontrol gruplari

Uzerinde yapilan 6’sar ders saatlik gézlemlerle sinirli tutulmustur.
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1. 4. Aragstirmanin Varsayimlari

Bu arastirmanin pilot ve asil uygulamada veri toplanan Orneklem gruplarinin
cahisilan gazlar konusu hakkindaki sahip olduklari bilgi, beceri, tutum ve hazirbulunusluk
dizeylerinin birbirine yakin oldugu kabul edilmistir. Pilot ve asil uygulamalarda
ogrencilerin arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglarina gergek fikir ve
bilgilerini yansittiklari ve bu beyanlarinda samimi olduklari varsayiimistir. Benzer alt
yapidan geldikleri igin her iki gruptaki 6grencilerin farkliliklarinin sonucu etkileyecek

derecede olmadigi varsayilimistir.

1. 5. Tanimlar

Baglam: Baglam kelimesi Latince “dokumak, 6rmek” anlamina gelen “contexere’den
gelmektedir. Turkce'deki karsihdr “baglam, icerik” olarak gecmektedir. “Contextus” da
uygunluk ve iligki anlamina gelmektedir (Gilbert, 2006).

Baglam temelli yaklasim: Baglam temelli yaklasim (BTY), “6grencilerin derslerde
kullanilan materyallerdeki anlami yasayarak edindikleri yeni Dbilgilerle eski bilgi ve
tecrlbeleri arasinda iliski kurabilmelerine imkan veren ve dersteki 6grenmelerini anlamli
kilmalarini saglayan bir temelin Uzerine oturtulmus 6gretim sistemidir” denilebilir (Johnson,
2002).

REACT: Center for Occupational Research and Development (CORD) tarafindan
yapilan arastirma sonucunda gézlemi yapilan égretmenlerin biyldk kisminin uygulamalar
esnasinda bes dgretim stratejisini kullandiklarini belirlemistir. Bu stratejiler “iligkilendirme
(Relating), Tecriilbe Etme (Experiencing), Uygulama (Applying), isbirligi (Coopareting),
Transfer Etme (Transferring)” seklinde adlandiriimigtir (CORD, 1999; Crawford ve Witte,
1999). Stratejiler birlestirilerek REACT 6gdretim modeli sekillendirilmigstir.



2. ALAN YAZIN TARAMASI

Bu calismada, lise onuncu sinif kimya o6gretim programinda yer alan gazlar
konusuna yodnelik baglam temelli yaklasima dayali REACT &gretim modeline uygun
hikayelerle destekli bir 06gretim materyali gelistirmesi ve etkisinin arastiriimasi
amaclanmistir. Bu boélimde; gazlar konusu, baglam temelli yaklasim, REACT &gretim

modeli ve hikayelerle ilgili alan yazin taramasina dair ayrintili bilgiler yer almaktadir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu bdélimde, arastirmanin problemi kapsaminda gecen “Baglam Temelli Yaklasim”,
“REACT”, “Gazlar’ ve “Hikayelerle Ogretim” anahtar kavramlarina dair aciklamalara yer

verilmigtir.

2. 1. 1. Baglam Temelli Yaklagim (BTY)

“‘Baglam” kelimesi esasinda anlatilan konu ile konunun gunlik hayattaki kullanimini
birbirine baglamak seklinde tanimlanabilir. Bu nedenle baglam temelli yaklasimda esas
olan &grencinin  “bu konuyu neden o6grenmeliyim?” sorusuna cevap bulmasini
saglanmasidir (Pilot ve Bulte, 2006). Buradan hareketle baglam temelli yaklasim,
kimyanin zor anlasilan ya da 6grenilmesi zor olan soyut kavramlarini égrenciler igin
kolaylastirmak icin dogmustur da denilebilir (Barker ve Millar, 1999, 2000; Bennett ve dig.,
2005a; Bulte ve dig., 2006; Demircioglu ve dig., 2006, 2009; Markic ve Eilks, 2006; Potter
ve Overton, 2006; Ramsden, 1997; Smith ve Bitner, 1993; Sutman ve Bruce, 1992; Wu,
2003). Ayni sekilde baglam temelli yaklagim, ileride fen okumayi disinmeyen 6grencilere
de alt yapi olusturarak onlarin iyi bir fen okuryazari olmalarina yardimci olabilmektedir.
Baglam temelli yaklasimin hedeflerinden bir digeri ise, ddrencilerin kimyaya kargi pozitif
tutum gelistirmelerini saglamak ve ileride kimya okumayi secmelerini tesvik etmektir
(Bennett ve dig., 2003, 2005a, 2005b ; Dlamini ve Lubben, 1996; Graber ve dig., 2002;
Hofstein ve Kesner, 2006; King ve Ritchie, 2007; Lubben ve dig., 2005; Nentwig ve dig.,
2002; Schwartz, 2006; van Driel, 2005). Baglam temelli yaklasim ile ilgili yapilan
calismalara bakildiginda o6grencilere tanidiklari baglamlar sunularak kimyayi onlar igin
daha cgekici ve ilging kilmaya c¢alisildigi gérilmektedir (Bennett ve Lubben, 2006; Bennett
ve di§., 2005a; 2005b; Bostrom, 2008; Bulte ve dig., 2002, 2004, 2006; Campbell ve dig.,
2000; Demircioglu ve dig., 2006, 2009; Glaser ve Carson, 2005; Hofstein ve Kesner,
2006; King, 2007; King ve Ritchie, 2007; Nentwig ve dig., 2002; O’Connor ve Hayden,
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2008; Pilling ve Waddington, 2005; Ramsden, 1992; Stolk ve dig., 2009a; Tinnesand,
2002; van Driel, 2005; Wu, 2003). Diger 6gretim yaklasimlarinda oldugu gibi baglam
temelli yaklasima dayali yapilan égretimlerin de yillardir karsilagilan égretim problemlerini,
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini ve kisacasi bu zamana kadar var olan
problemleri hemen giderecegi gibi bir anlam yuklenmemelidir. Bir 6gretimin etkililigi
programin hedef kitleye uygunlugu, fiziksel sartlarin uygunlugu ve yeterli donanimda

personel gibi birgok faktére baghdir.

2.1. 1. 1. Baglam Temelli Yaklagim ile ilgili Yapilan Galismalar

Baglamsal 6grenme ve Ogretmeye dayanan calismalara bakildiginda ‘CORD’
calismalari dikkat cekmektedir. CORD calismalarinda, baglam temelli 6gretim
yaklasimina, baglam temelli 6gretim yaklasiminin igerigine ve uygulanmasinda kullanilan
basamaklara (REACT) deginilmigtir. Baglam temelli dgretim yaklasiminin basamaklari
olan “iligkilendirme (relating), tecriibe etme (experiencing), uygulama (applying), isbirligi
(coopareting), transfer (transfering)” burada ayrintili bir sekilde aciklanmistir. CORD’da
ayrica baglam temelli yaklasim ile ilgili biyoloji, kimya ve fizik alanlariyla ilgili 6rnek
calismalara da yer verilmistir. Ornegin, kimya ve biyolojinin ortak konularini iceren 12
Uniteden olusan bir kurs drnegi vardir. igerisinde her bir Gnite igin 15-30 saatlik 6grenci
etkinliklerine yer verilmistir.

Baglam temelli yaklagimla ilgili yapilan ¢alismalara Tablo 1’de 6zet olarak verilmigtir.



Tablo 1. Baglam Temelli Yaklasim ile llgili Yapilan Calismalar

Konu/Y&ntem/ Veri Toplama

Yazar Amag Araclari Orneklem Sonug
SAC programinin kiz ve erkek
ogrenciler tizerindeki etkilerini ~ SAC'ta yer alan 8 kimya 13-14 vas arasi 65 erkek | ursun sonunda SAC programinin,
belirlemek. Bu kursun igeriginde  konusuyla calisilmistir. Ogrenci o klzzlriak iizere toplam hem kiz hem de erkek ogrencilerin
Ramsden hikayeyi anlamlastirmak igin fikirleri 6'l likert tipi bir anketle o "\ %o O P derse kars! dikkatini cektigi, kimyaya
(1992) gerekli olan kimyasal ilkelerin toplanmistir. Calismada Barencisinden olan ilgi ve isteklerini artirdig ortaya
¢alisiimasi ve kimyanin nasil yalnizca cinsiyetler arasi bir oI?J maktadir konmustur.
kullanildigi hikayesi yer karsilastirma yapilmigtir. s ’
almaktadir.
Kimyanin gercek yasam ve )
sanayi uygulamalarina agirlik - , . Ogrenciler Gzerinde olumlu etkileri
; N . Ingiltere’de yapilan kimya -
vererek kimyaya 6zendirmek ve R . olmustur. Uygulamalar baglam
Ramsden A : programinin igeriginin (SAC) 16-18 yas arasindaki . . .
ileri 6gretimlerde ve is S . s g temelli yaklagimin en énemli
(1997) ; glnlik yasamda kimyanin nasil ~ 6grenci gruplari. N ; s
hayatlarinda kimya alanlarinda y orneklerinden birisi olarak kabul
. e ; kullanildigini anlatmak. S
calismak isteyen 6grenci edilmigtir.
sayisini artirmak.
Calisma sonunda ChemCom’u
Geleneksel kurslarla ChemCom tamamlayan 6grenciler hem kimya
kursunu alan deney ve kontrol icerigini anlama hem de
. . grubu 6grencileri Calismaya yaslari 15-17 uygulayabilme agisindan daha
Sutman ve ChemCom (Chemistry in karsilastiriimistir. Kursu etkililigi  arasinda degisen toplam basarili bulunmustur. Ayrica disuk

Bruce (1992)

Community) adli programin
etkililigini degerlendirmek.

11 maddelik 5’li likert tipi anket
ve ¢coktan segmeli sorulardan
olusan bir kavramsal test ile
degerlendirilmistir.

3700 6grenci ve 84
ogretmen katiimistir.

yetenekli dgrenciler igin
ChemCom’un daha etkili bir ydntem
oldugu ve yuksek yetenekli
Ogrencileri derse karsi daha fazla
motive ettigi sonucuna ulagiimistir.

Gt
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Smith ve
Bitner (1993)

ChemCom’un (Chemistry in
Community) uygulandidi siniflar
ile geleneksel yaklagsimla
yapilan 6gretim ortamlarini
karsilastirmis.

Deney grubunda ChemCom’un
programi, kontrol grubunda
geleneksel yaklagim
kullaniimigtir. Gruplarin
basarilari 12 maddeden olusan
GALT (Group Assesment of
Logical Thinking), testi ile
Olclimustlr. Bu test, calisma
Oncesinde 6n test olarak
kullaniimistir.

11 ve 16 yas grubu
dgrencilerinin yer aldigi
bes liseden 123
ogrenciyle ¢ahsiimistir.
Deney grubunda 60 (30
kiz ve 30 erkek), kontrol
grubunda 63 (31 kiz ve 32
erkek) 6grenci vardir.

On test sonuglarinda gruplar
arasinda belirgin fark olmasina
karsin ve son testte geleneksel
siniflardaki 6grencilerle ChemCom
sinifindaki 6grencilerin dislinme
yetilerinin gelisimi agisindan herhangi
bir farkin olmadigi gézlenmistir.
Calisma sonunda her iki grupta da
erkek ogrencilerin kiz 6grencilere
go6re daha basaril olduklari sonucu
ortaya ¢ikmistir.

Okullarda ChemCom
programiyla yurdttlen

Deney ve kontrol gruplari
tzerinde ChemCom ve
geleneksel dgretimin

Cogunlugunu Afrikah
Amerikan 6grencilerin

Calismalar sonucunda ChemCom
programinin uygulandigi deney
gruplarinin geleneksel 6gretimin

Whinther ve gall§malarln etidlligin karsilagtiriimasi yapilmistir olusturdugu 6grenci yapildig: kontrol gruplarindan daha
Wolk (1994)  belirlemek. arsras 'ast yaplimistr. H gu ogren yuksek notlar aldiklari belirlenmistir.
Ogrencilere 6n test ve son grubunun oldugu lise sy o
. - Ayrica deney grubu dgrencileri ayrica
testler kullanarak dgrencileri. f -
y ; On test puanlarinin gok daha ustiunde
degerlendirme yapilimistir.
puanlar almistir.
Dlamini ve Baglam temelli 6gretimin Ogrencilere elektrik ve hava ve Calisma sonunda 6grencilerin fene
o oo S hayat konularinda baglam . . e :
Lubben dgrenciler tUzerindeki etkisini . : 9-13 yas grubu 6grenciler.  karsi tutumlarinda pozitif ydnde bir
: temelli yaklagima uygun bir . 9 : 7
(1996) belirlemek. e ilerleme oldugu belirlenmistir.
ogretim yapilimis.
Calismada iki farkli fizik dgrenci Galhgmanin sonunda ganlik hayattan
o o . Orneklerle verilen sorularda
grubuyla iki farkh soru turindeki - o -
o ogrencilerin daha ylUksek basari
. sorularla ¢alismistir. Birinci = S L
Rennie ve - P . . ) o - gOsterdikleri belirlenmigtir. Ayrica
Iki farkli soru tru i¢in 6grenci grupta soyut sekilde verilen Iki farkli fizik grubu = Lo
Parker . . v L ogrencilerin glinlik yasamdan
cevaplarinin incelenmesi. kavramlar ve sorular yer alirken  6grencisi. N ; 2
(1996) orneklerin kullanildigi sorulari

ikinci grupta kavramlar ve
sorular gunlik yasamdan alinan
orneklerle anlatilarak verilmistir.

kafalarinda daha iyi
canlandirabildikleri ve olaylari daha
iyi ifade ettikleri de ortaya konmustur.

9T
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Calismada o6zellikle fizik dersine

Arastirmaci karsilikl
konusmalar ve tartismalarla
hedefine ulasacagini disinmus
ve bunu yaparken fizik
kavramlarini bir baglam

Arastirma sonunda arastirmaci
deney grubu 6grencilerinin kontrol

Benckert ilgisi olan kiz 6grencilerin icerisine yerlestirmis, glnlik Fizik dersine ilgisi olan kiz 2 e -
b ; grubu 6grencilerine gére daha fazla
(1997) basarisini arttirmak yasamda karsilagilan durumlari  égrenciler. A
h . olumlu tutum gelistirdiklerini
amaglamistir. Ornek olarak se¢gmis ve . .
o LSRR Y g6zlemistir.
ogrencilerine isbirlikgi bir
6grenme ortami saglamistir.
Deney ve kontrol grubu olmak
Uzere iki grupla galismistir.
Kursu alan 84 6grenci ve almayan 84
ogrenci karsilastinimig ve
ogrencilerin aldiklari kurslara
bakmaksizin ayni zayif anlamalara
sahip olduklari belirlenmigtir.
Baglam temelli yaklagimin Periyodik tablo kavrami 6grenciler
ogrencilerin element, bilesik, Veri toplamak amaciyla, 8 iki tarafindan genelde iyi anlasiimistir.
Ramsden karisim, kiitlenin korunumu, asamali sorudan olugan bir test 16 yas ve Uzeri toplam Calisma sonunda Salters’in kursunu
(1997) kimyasal degisim ve periyodik kullaniimistir. Deney ve kontrol 216 &grenci grubu. alan égrenciler ile almayan

tablo kavramlarini anlamalari
Uzerine etkisini incelemistir.

gruplari olusturulmustur.

ogrencilerin kimyasal kavramlari
anlamalarini gelistirmelerinde ¢ok az
bir fark oldugu sonucuna variimistir.
Ancak dgrenciler baglam temelli
yaklagimla yurGtilen dersleri daha
edlenceli ve daha ilgi ¢ekici
bulmuglardir.

LT
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Calismada 6grencilerin ‘agik ve

Salters kursunun 20 aylk

kismini igeren bir arastirmadir.

Ogrencilere kursun birinci,

Calisma sonunda baglam temelli
yaklagimla yapilan 6gretimin

Barker ve kapali sistemde kutlenin yedinci ve on altinci aylarinda 250 Garenci barencilerin kimva konularini
Millar (1999)  korunumu kanunu’ hakkindaki 23 iki agamali sorudan olusan 9 ’ 9 y :
S 3 anlamalarinda oldukga olumlu etki
bilgileri arastirilmistir. bir test uygulanmigtir. N oo
o . . gOsterdigi ortaya konmustur.
Calismada 6grencilerle mulakat
yapilmigtir.
Ogrenci geligimlerini iziemek
) igin 23 iki asamali sorudan
Ogrencilerin bag olusumu ve olusan test kursun 1, 8 ve 16.
ekzotermik konularini igeren haftasinda ug kez Temel kimya fikirlerinin 6gretiminde
Barker ve fikirleri ile kovalent, iyonik ve uygulanmistir. lkinci testten 250 Barenci SAC yaklasiminin belirgin bir sekilde
Millar (2000)  molekuller arasi baglar sonra fikirlerinde degisiklik 9 ' ogrencilerin 6grenmeleri Uzerinde
hakkindaki disuncelerinin gOsteren 24 dgrenci ile bu etkili oldugunu belirlenmisgtir.
gelisimini arastirmak. degisimlerin nedenlerini
arastirmak icin muilakat
yapilmigtir.
Medya tabanli 6grenme
Ogrencilerin kimya konularini faalilyetlen yurtttimustar. Medya tabanl 6gretim faaliyetlerinin
2 Online medya kaynaklari, e s - o A
Glaser ve gunluk hayatta kargilastiklar ; . . i ogrencilerin okuldaki kimya ile gunluk
internet araclari, World Wide Kimya bdlimunde okuyan
Carson haberlerle ne kadar AR v ; hayatta karsilastiklari olaylari
g AR Web Uzerinden haberler ogrenciler. LY ) . .
(2005) iliskilendirebildiklerini oy o iliskilendirmelerinde faydali oldugunu
) toplanmis. Ogrenciler igin ders
belirlemek. S ortaya ¢ikarmiglardir.
icerigi gercek hayat sorunlarina
gore dizenlenmisgtir.
Westbroek Suyun kalitesi konusunun Calismada mulakatlar, Galigma sonunda b_r?lglar_n tgmelh
" ey X o . 14-16 yas grubu yaklagimla yapilan 6gretimin
ve dig. Ogrencilere baglam temelli hazirlanan g¢alisma yapraklari, Sarenciler barencileri motive etmede veterince
(2005) yaklasimla 6gretiimesi. testler ve anket kullaniimistir. 9 9 y

basarili olmadigi gérulmustur.

8T
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ilkdgretim Fen ve Teknoloji
dersindeki “madde-is!”
konusunun yasam temelli
dgretim yaklagimina uygun
olarak islenmesi.

Unal (2008)

Calismada deney ve kontrol
grubu olusturulmustur. Dersler
deney grubunda yasam temelli
yaklagsima gére kontrol
grubunda ise geleneksel
yonteme gore yuratalmustur.
Calismada veriler basari testi,
tutum élgegi ve milakatlarla
toplanmistir.

okuyan 46 6grenci.

ilkdgretim altinci sinifta

Calisma sonunda “madde-is1”
konusu ile ilgili kavram sorularinda
deney grubu ile kontrol grubu
arasinda anlamli fark gorulmustar.
Derse karg! tutumlarda gruplar
arasinda anlamli bir farklilik
gorulmemigstir. Ancak yapilan
gOrusmelerde dgrencilerde yasam
temelli yaklagima karsi olumliu
dusunceler gelistirdikleri tespit
edilmigtir.

‘Kimyasal Baglar’ konusunun
baglam temelli yaklasimla

Ekinci (2010) Odgretilmesinin 6grenci
anlamalari Gzerine etkisinin
arastirilmasi.

Calisma 2 deney ve 1 kontrol
grubu ile yuratGImuastar.
Gruplara 31 soruluk ‘Kimya On
Bilgi Testi’ uygulamistir. 3 hafta
sure ile iki deney grubunda 6
ders saatinde 5 ayri hikaye ve
11 tane etkinlikle ‘Kimyasal
Baglar’ konusu 6grencilere
vermistir. Kontrol grubunda ise
konu ayni ders saatinde
geleneksel 6gretim yontemi
kullanilarak 6gretilmigtir.

95 lise birinci sinif
ogrencisi.

Calisma sonunda, baglam temelli
yaklagimin kullanildidi sinifla
geleneksel 6gretim yapilan siniflar
arasinda anlamh farkin oldugu
sonucuna ulasilmistir (p=0,00;
p<0,05). Arastirmaci, ¢calismasinda
genel olarak, baglam temelli
yaklasimin kullanildigi deney
gruplarindaki 6grencilerin kimyasal
baglar konusunu 6grenmede kontrol
grubundaki 6grencilerden daha
basarili oldugu sonucuna ulagmigtir.

6T
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Baglam temelli yaklagsim ile
desteklenen 5E 6grenme
modelinin ve geleneksel

Deney grubu, baglam temelli
yaklasim ile desteklenmis 5E
6grenme modeline gére 6gretim
alirken, kontrol grubu
geleneksel yaklagimla 6gretim

Calisma sonunda deney grubunda
kullanilan 6grenme modelinin
geleneksel d6gretime gére anlamayi
ve basariy cinsiyet farki
gOzetmeksizin artirdigi belirlenmistir.
Deney ve kontrol gruplarindaki

ingf;moglu dgretimin égrencilerinin a:m|§|z|‘rkyeri topllamak aragllarl 187 6grenci. dgrencilerin kimya 6grenmeye karsi
( ) ‘kimyasal reaksiyonlar ve enerji’ \?earea:mer'illgx\//?:; :::ti’SI}I/g;a; motivasyonlari arasinda anlamli fark
konularini anlamalari tGzerine isteklenjdirme anketi E)agar}l/ belirlenememistir. Ancak deney
etkisini arastirmak. testi ve agik uglu kim’ya grubunun i¢ motivasyonlari ve kimya
okuryazarligi sorulari o6grenmeyi kisisel amaglara uygun
kullanilmistir bulmalari kontrol grubuna gére daha
' fazla arttigi tespit edilmistir.
Analizler sonucunda, deney grubu
lehine bir farkhlik olustugu
Baglam temelli yaklagimin Esnljer?cgrggglr;?nstgﬂte?ﬁ belirlenmistir ama gevreye karsi
El dokuzuncu sinif 6grencilerinin y g tutumda anlamh farkllik
mas ‘temizlik maddeleri’ konusunu ygkil_a.§|m? uygun dersler 2%2 do!u_Jzuncu sinif bulunamamistir. Ogrencilerle yapilan
(2012) yuratilmus, kontrol grubunda ogrencisi. - o
anlamalarina ve gevreye karsi cleneksel vaklasim gorismeler sonucunda baglam
tutumlarina etkisini incelemek. 9 | y s temelli derslerin begenildigi ve
uygulanmistir. ogrencileri daha fazla motive ettigi
tespit edilmisgtir.
Baglam temelli 6grenme ile Arastirmada veri toplama araci Arastirmanin sonunda baglam temell
desteklenen butunlestirici olarak ‘Baglam Temelli Kimya s A Lo
o L _ X g 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin
Ulusoy ?grer_]me r’godelmm 6grencilerin Motl\(asyop Ol_g;eg| , 'Kimya = N . baglam temelli kimya
(2013) halojenler” konusunu Dersine Yonelik Tutum Olgegi 60 onuncu sinif 6grencisi. motivasyonlarini, kimya dersine

anlamalarina, kimya dgretimine
yonelik tutum, motivasyon ve
basarilarina etkisini arastirmak.

ve Halojenler Basar Testi’ ve
‘Yari Yapilandiriimis Gérisme
Formu’ kullaniimigtir.

yonelik tutum ve basarilarini artirdigi
sonucuna varimistir.

0¢
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Tablo 1’e bakildiginda baglam temelli yaklasimla ilgili ¢alismalarin farkli kimya
konularinda ve farkli 6grenim seviyelerinde yapildigi goérilmektedir. Calismalar agirlikl
olarak yurtdisi kaynakhdir. Calisma sonuclari 6gdrencilerin baglam temelli yaklasimla
yapilmis 6gretim sonucunda basarilarinin arttigini, égrencilerin baglam temelli yaklagsima
gore yapilan dersleri zevkli buldugu ve baglam temelli yaklasimin 6grencilerin kimyaya
kars! tutumuna olumlu katki sagladigi seklindedir. Ancak 2008'de uygulamaya konulan
lise onuncu sinif kimya ogretim programiyla ilgili ©6gretmenlerin bu programi
uygulayabilmesi agisindan ellerinde yeterli rehber 6gretim materyali bulunmamaktadir.
Calismalarin kaynaklarinin yabanci olmasi, érneklerin Turkiye sartlarina uymamasi gibi
sebeplerden dolayr bu programlarin ve c¢alismalarin okullarda uygulanabiime ve
ogretmenlere yol gésterme acisindan zayif nitelikte oldugu ve bu nedenle bu calismayla

alana bu anlamda katki saglanacagi distnulmektedir.

2. 1. 2. Baglam Temelli Yaklasimda Kullanilan Ogretim Modelleri

Gunumuzde bilgi surekli olarak artmakta ve buna paralel olarak teknolojik gelismeler
sayesinde bilgiye ulasma yollari cesitlenmekte ve kolaylasmaktadir. Bilgideki hacimsel
artis, bilgiye bakis acisini degistirmistir. Artik ne kadar c¢ok bildigimiz degil, sahip
oldugumuz bilgi ile neler basarabildigimiz daha fazla 6nem kazanmistir. Temel
kavramlarin derinlemesine anlamli ve kalici bir sekilde égrenilmesi bu duruma katki
saglayacaktir. Bilginin kaynagindan hareketle égrencilere verilmeye calisilmasi anlamli ve
kalici olmasina ciddi katki saglayacaktir. Fen dgretiminin 6grencide olusturmayi bekledigi
en blyuk hedef, bireyde anlamli ve alici bilgi birikimi olusumunu saglamaktir. Béylece
birey ilerideki yasamina hazirlanarak kazandigi bu bilgiler ile gunlik yasami arasinda
yeterli dlzeyde iligki kurabilecektir. Bu ylzden egitim surecinde bireylere ileriki
yasantilarinda kullanabilecekleri bilgileri elde edebilecekleri uygun sekilde dizenlenmis
dgretim ortamlari hazirlanmalidir (Costu, Unal ve Ayas, 2004; Ozmen 2003; Yigit ve dig.,
2002). Son zamanlarda bu tur 6gretim ortamlarinin saglanmasinda baglam temelli
yaklasimdan siklikla vyararlandidi goérulmektedir (Costu, 2009; Cigdemoglu, 2012;
Demircioglu, 2008; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Ekinci, 2010; Elmas, 2012;
Ulusoy, 2013; Ultay, 2012). Baglam temelli yaklagim, &grencilerin akademik
materyallerdeki anlami gormelerini, 6grendikleri yeni bilgilerle eski bilgi ve tecrubeleri
arasinda iliski kurabilmelerini kisacasi okul c¢alismalarindaki anlami goérebilmelerini
saglayan bir felsefenin tzerine kurulmus bir 6gretim sistemidir (Crawford, 2001; Johnson,
2002). Johnson’a gére bu sistemin sekiz bileseni vardir. Bunlar; anlamayi saglayan

iliskilendirmeler yapma (making connections that hold meaning), bireysel 6grenme (self-



22

regulated learning), kalici isler yapma (doing significant work), isbirligi (collaboration),
elestirel ve yaratici disinme (critical and creative thinking), kendini yetistirme (nurturing
the individual), yliksek standartlara ulasma (reaching high standarts) ve gercekgi 6lgme ve
degerlendirme (using authentic assesment) (Johnson, 2002).

Baglamsal 6grenme ve d6gretmeye dayali ¢calismalarin en énemlilerinden biri CORD
organizasyonunun yaptiklaridir. Bu organizasyonun, baglam temelli yaklasimin
uygulanmasinda kullanilan basamaklara (REACT) deginmistir. CORD kurslarina katilan
ogretmenler tarafindan kullanilan bes 6gretim stratejisi gozlemlenerek bunlar baglamsal
ogretme stratejileri (REACT) olarak belirlenmistir (CORD, 1999). Bu asamalar
“lliskilendirme, Tecriibe Etme, Uygulama, isbirligi, Transfer Etme” seklinde adlandirilabilir

(Crawford ve Witte, 1999). Asagida bu asamalar daha detayli agiklanmistir.

2.1.2. 1. REACT Ogretim Modeli

Baglam temelli yaklasima artan ilgi REACT stratejisinin de artan bir sekilde fen
egitiminde kullaniimasina sebep olmustur (Aktas 2013; Costu, 2009; Crawford, 2001;
Demircioglu ve dig., 2012; Ingram, 2003; Navarra, 2006; Ultay ve Calik 2011; Ultay,
2012). CORD organizasyonunun gelistirdigi REACT stratejinin basamaklarinin detayli
acglklamasi su sekildedir:

iligkilendirme; bireyin  én bilgileriyle edindigi tecriibeleri baglam kurarak
ogrenmesidir. Ogretmenler yeni bir kavram igin dgrenciye tanidik bir durumla arasinda
baglanti kurabildiklerinde 6drenci 6nceden bildikleri ile yeni bilgiyi birlestirebilir (Crawford,
2001), ki bu iligki bazen bir hikaye vasitasiyla da saglanabilir (Demircioglu, 2008).
Baglamsal 6grenme ve Ogretmenin temeli tanidik bir baglam bulabilmektir. Birey
akademik alandaki konulari, kendi tecribeleriyle birlestirebilirse dgrenme icin bir nedeni
olusacaktir. Bireyin hayatinda égrenmeyi bir baglamla iliskilendirmek calismalara canlilik
verir ve baglamsal 6grenme ve 6gretmenin temelini de bu esas vardir (Johnson, 2002).
Boylelikle d6grenci konuyu kavradigi zaman bunu belli ederek bazi tepkilerde bulunur.
Caine ve Caine (1993) bu durumu “anlamayi hissetmek” olarak adlandirir. Ogrenci igin bir
problem durumuna zaman harcamak, emek vermek ve nihayetinde ¢ozume ulagmak yani
“anladigini fark etmesi” ¢cok 6nemli olabilir. Etkili bir 6gretmen 6grencilerinin anlamasini
hissetmesini tecrube edebilecekleri 6grenme ortamlari olugturabilmelidir.

Tecrube etme basamagi; iligkilendirme basamaginda ogrencilerin yeni bilgiyle
uyumlu tecrube ve On bilgilerinin olmadi durumlarda 6gretmenler bu sikintiyr gidermek igin

ogrencilerine  sinifta  uygulayabilecekleri yeni bilgileri ve kendi tecribelerini
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yapilandirmalarina yardim edebilirler (Crawford, 2001). Bu basamak; kesfetme, bulma,
icat etme yoluyla 6grenmedir.

Uygulama, ogrenilecek ve kullanilacak kavramlari ortaya koyarak 6grenme olarak
tanimlanmaktadir (Crawford, 2001). Ogrenciler problem ¢ézme aktivitelerine ve projelerine
katildiklarinda kavramlari 6grenecek ve uygulayacaklardir. Ogretmenler de gercekgi ve
uyumlu alistirmalarla 6grencilerini 6grenme konusunda motive edebilirler.

isbirligi, geleneksel ortamlarda c¢ok fazla kullaniimayan bir basamaktir. Cogu
problem ¢ézme calismalari, 6zellikle gercekci durumlari igerdiginde, o yas grubu igin isin
icinden tek baslarina ¢gikamayacaklari kadar karmasiktir. Bir ders boyunca bu problemler
Uzerinde o6grencinin bireysel olarak galismasi hem zaman anlaminda hem de egitim
anlaminda ¢ok da gelisimsel sayllamaz. Eger 6gretmenin dogru rehberligi olmazsa
ogrenciler hiisrana ugrayabilir. Ayrica 6grenciler kligik gruplar halinde ¢alisarak disaridan
bu karmasik problemlerin Ustesinden rahatlikla gelebilirler (Crawford, 2001; Pintrich and
Schunk, 1996). Ogrenciler akran gruplariyla ¢alisarak 6grenmeyle ilgili daha az endise
eder, gcekinmeden soru sorabilir, kavramlarla ilgili anladiklarini daha rahat ifade edebilir ve
problemin ¢6zumu icin  Oneride bulunabilir. Ayrica, bagkalarinin  goraglerini
degerlendirmeyi, fikirlere saygi duymayi da ortak ¢calismalar sayesinde kazanabilir.

Transfer etme; anlayarak 6drenen ogrencilerin bilgiyi farkli durumlara transfer
etmesi seklinde agiklanabilir (Bransford, Brown ve Cocking, 1999). Transfer etme, sinifta
Uzerinde durulmayan yeni bir icerigin veya 6grencinin alisiimamig bir durumdaki bilgiyi
kullanmasi olarak da agiklanabilir. Transfer asamasinda 6grencilere beceri alistirmalari,
ogrencilerin kendi baglarina yapabilecekleri aktiviteler veya gergcek durum problemleri
Odev olarak da verilebilir.

Kisaca baglam temelli yaklagimin en ¢ok kullanilan stratejilerinden olan REACT’In

basamaklari sdyle 6zetlenebilir:

R Relating (iligkilendirme) On bilgi ve hayat tecriibeleriyle baglam kurma

E Experiencing (Tecribe etme) Yaparak, kesfederek veya icat ederek 6grenme

A Applying (Uygulama) Kullanilacak kavramlari ortaya koyarak 6grenme

C Cooperating (Isbirligi) Baskalariyla paylagsma, iletisim kurarak baglam kurma
T

Transferring (Transfer etme)  Yeni bir igerikte veya alisiimamis durumda bilgiyi kullanma

REACT basamaklari 6gretmene baglam temelli 6grenme ortami olusturmada rehber
ozelligi tagimaktadir. Bu basamaklar dikkate alinarak yapilan bir 6gretimle 6grencilerin

ezberci bir ogrenmeden uzaklagtiracak ve oOgrenecekleri bilginin ne ige yaradiginin
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farkinda olmasini saglayacaktir (Costu, 2009; Calik, 2013; Demircioglu, 2008; Navarra,
2006; Ultay ve Calik; 2011).

2.1. 2. 2. REACT Ogretim Modeliyle Yapilmis Caligsmalar

Baglam temelli yaklagsimla yapilmis ¢alismalara bakildiginda REACT stratejisinin
kullanildigi az sayida ¢alismaya ulasiimistir. Bu ¢alismalarin 6zeti agagida verilmistir.

Ingram (2003), REACT’a dayal olarak gelistirdigi “Uygulamali Kimya Ogretim
Programi” yardimiyla baglam temelli bir 6grenme ortami olusturmustur. Bu 6dgrenme
ortaminin 6grenciler Uzerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma, ortalama basaridaki
ogrenciler Uzerinde baglam temelli yaklasimin fen performansi, fen dersine yonelik
tutumlar ve fen o6grenmeyi etkileyen motivasyon ile ilgili faktorlere etkisini cinsiyet
farkhklarini da ele alacak sekilde tasarlanmistir. Bu amagla, baglam temelli ve geleneksel
yontem ile 6gretim yaparak arastirma gerceklestiriimistir. Sonug olarak, baglamsal temelli
yaklasimla yapilan dersin 6grencilerin fen basarilari Gzerinde etkili oldugu ortaya ¢cikmistir.
Ayrica égrencilerin fen dersine karsi tutumlari daha olumlu ¢ikmistir.

Costu (2009), yaptigi calismasinda altinci sinif 6grencilerine “oran-orantl”
konusunda REACT’a uygun bir materyal gelistirmis ve bunun o6grenciler Uzerindeki
etkililigini arastirmigtir. Costu, calismasinda hazirladigi materyallerden, mulakatlardan ve
g6zlemlerinden veriler elde etmistir. Costu, calismasinin sonucunda REACT’a dayall
hazirladigi materyalin 6grenme ortamini olumlu etkiledigini, ancak REACT’In bazi
yonleriyle yetersiz kaldigini ve bazi basamaklarin eklenmesi gerektigini belirlemistir. Bu
basamaklar “agiklama” ve “tartisma” seklinde belirtiimistir.

Saka (2011), fakulte-okul isbirligi kapsaminda yirattiga c¢alismasinda Trabzon'da
Uc farkli Anadolu lisesinde 6grenim goéren 159 dokuzuncu ve onuncu sinif égrencisine
yonelik REACT stratejisine uygun bilgisayar destekli bir 6gretim materyali hazirlamis ve
materyalin dgrencinin basarisina, derse ilgisine ve tutumuna etkisine bakmistir.
Calismasinda basari testlerini, milakatlari ve materyalini veri toplama araci olarak
kullanmigtir. Saka (2011) cahsmasinin sonunda gunlik hayatla fizik konularinin
birlesmesinin 6grencilerin fizik dersine yénelik basarilarini artirdigini ve derse karsi olumlu
tutum geligtirdiklerini belirlemigtir.

Demircioglu ve digerleri (2012), REACT stratejisine uygun olarak geligtirdikleri
ogretim materyalini Ustin yetenekli O6grencilerin “asit ve bazlarin notrlegsmesi”
kavramlarina yonelik anlamalari Uzerine etkisini arastirmak icin bir calisma yapmistir.
Aragtirmacilar veri toplama araci olarak kelime iligkilendirme testi (KiT) ve anket

kullanmigtir. Calismanin érnekleminde istekli olarak ¢aligmaya katilan, Ordu Bilim Sanat
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Merkezinde 6grenim goéren yedinci ve sekizinci sinif seviyesinde toplam 18 Ustln
yetenekli 6grenci yer almaktadir. Calismanin yontemi aksiyon arastirmasidir. Calismanin
sonucunda, sekizinci sinif 6grencilerinin daha basarili oldugunu gérllse de yedinci sinif
ogrencilerinin bilgiyi daha anlamli bir sekilde yapilandirdiklari ve iligkilendirdikleri ortaya
cikarimistir.

Ultay (2012), calismasinda fen bilgisi dgretmen adaylarinin itme-momentum
konusunda REACT stratejisinin  kavramsal anlamalarina etkisini arastirmistir. Ultay
(2012), calismasinda geligtirilen kavram testi ile verilerini toplamigtir. Ultay (2012),
calismasi sonunda REACT stratejisinin kullanildigi grubun kavramsal anlama dizeyinin

diger gruba oranla daha yiksek oldugunu belirlemistir.

2. 1. 3. Kimya Ogretim Programinda Gazlar Konusu

Gazlar konusu ortadgretim onuncu sinif dérdiinct Unitesi olan Maddenin Halleri
Unitesi icinde yer alan bir konudur. 2008’'de kullanimda olan lise kimya dersi 6gretim
programinda Maddenin Halleri Unitesi icin toplam 18 ders saati ayriimis ve 35 kazanim
belirlenmistir. Unite icinde “Gazlarin Genel Ozellikleri, Gaz Kanunlari, Gaz Karisimlari,
Gergek Gazlar, Sivilarin Ozellikleri, Hal Degisimleri, Amorf ve Kristal Katilar” konu
bagliklar yer almaktadir. Programda unite iginde deginilecek kavramlar listesi de ayri bir
baslik altinda verilmektedir (MEB, 2008).

Bu calismada Unitede yer alan butiin konu ve kazanimlar ele alinmamaktadir.
Calismada “Gazlarin Genel Ozellikleri, Gaz Kanunlari, Gaz Karigimlari” konu bagliklari ele
alinmistir. 2008 lise kimya dersi 6gretim programinda bu boélim i¢in 11 kazanim

belirlenmigtir (Tablo 2).
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Tablo 2. MEB 2008 Kimya Dersi Og(_etim Programinda Yer Alan Maddenin Halleri
Unitesi'ndeki Gazlarin Genel Ozellikleri, Gaz Kanunlar, Gaz Karigimlari Konu
Basliklari ile llgili Kazanimlar

1.1. Gazlarin sikisma/genlesme surecindeki davraniglarini sorgulayarak gercek gaz-
ideal gaz ayrimi yapar.

ngl:er:n 1.2. Ideal gazin davraniglarini agiklamada kullanilan temel varsayimlari (kinetik teori
i varsayimlar) irdeler.
Ozellikleri

1.3. Gazlari nitelemek igin gerekli biyuklikleri betimler.
1.4. Gaz basincini molekil hareketleri temelinde aciklar.

2.1. Belli miktarda gazin sabit sicaklikta basing-hacim iligkisini irdeler (Boyle Kanunu).

2.2. Belli miktarda gazin basinci sabitken sicaklik-hacim; hacmi sabitken de sicaklik-
basing iligkisini irdeler (Charles Kanunu).

Gaz 2.3. Charles Kanunundan yararlanarak mutlak sicaklik eselini aciklar.

Kanunlari 2 4. Belli sicaklikta bir gazin, sabit basing altinda mol sayisi-hacim ve sabit hacimde
iken mol sayisi-basing iligkisini aciklar (Avogadro Kanunu).

2.5. ideal gaz denklemini kullanarak bir gazin, basinci, kiitlesi, mol sayisi, hacmi,
yogunlugu ve sicakhdi ile ilgili hesaplamalar yapar.

Gaz 3.1. Kismi basing kavramini agiklar.
Karisimlart 3.2. Gaz karigimlari ile ilgili hesaplamalari yapar.

Calisma Tablo 2‘deki kazanimlar dogrultusunda ¢alisma planlanmistir. Ancak 2008
yilinda uygulamaya konulan Lise Onuncu Sinif Kimya Dersi Ogretim Programi galisma
yapildigr 2011 yilinda degistiriimistir. 2008’de gazlar konusuna yonelik 6nerilen 18 ders
saatlik stire 2011°’de yenilenen programda 16 saat olarak degistiriimistir. Bu dizenlemede,
2008 kimya 6gretim programindan c¢ikarilan gergek gazlar konusu bu c¢alisma kapsami
disinda tutuldugundan galisma plani ve suresinde herhangi bir degdisiklige gidilmemigtir
(MEB, 2011).

2. 1. 4. Gazlar Konusuna Genel Bakis

Kimya, egitimde ve bilimde 6nemli bir yere sahip olan ve iyi 6grenilmesi gerekli bir
daldir. Kimya, karmasik ve daha ¢ok soyut fikirler icerdigi icin 6grenciler tarafindan
anlasilmasinda zorluklar yasanmaktadir (Ayas ve Costu 2001; Ayas ve dig., 2005; Calk
2003; Cermik, 2008; Gayle 2001; Kee ve McGovan, 1998; Nakhleh 1992; Ozmen ve dig.,
2000; Reid, 2000; Zoller, 1990). Bundan dolayi, 6grenciler kimyanin bilime, teknolojiye ve
dolayisiyla toplumun gelisimine katkisini anlamada yetersiz kalmaktadirlar. Oysa kimya,
okullarda égrencilere verilmesi gereken zorunlu bir ders olmasinin yaninda onlarin iginde
yasadiklari diinyayi anlamalari i¢cin yardimci olan bir bilim alanidir (TPSI, 1991). Ancak,

okullarda yapilandirmaci yaklagsimda karsilasilan sikintilarin yani sira kavramlarin gunlik
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hayattaki olaylarla iligskisi (zerinde yeterince durulamamakta ve 6grenci ilgi ve ihtiyaglari
ile okullarda verilen kimya egitimi arasinda kopukluk olusmaktadir. Gunlik hayatta bire bir
karsilasilan nukleer enerji, gida, genetik, kimyasal silahlar gibi fen ve teknolojinin ortaya
cikardigr konulari anlamak igin yeterli bilgi ve donanima sahip bireyler yetistiriimesi
gerekmektedir. Bu nedenle, dégdrencilerin 6grenmelerini anlamli hale getirecek kavramlari
gunlik hayattaki karsilasilanlar ile ele almak gerekmektedir (Ayas ve Ozmen 1998;
Demircioglu 2003; Millar ve Osborne, 1998; Nas, 2013; Ozmen 2003; Ultay ve Calik,
2011; Ultay, 2012; Yigit ve dig., 2002).

ilkogretim fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan kimya konulariyla bazi
kimya kavramlarinin temelleri atiimakta ve ileri dizeydeki fen konulari i¢in bir alt yapi
olusturulmaktadir. Bu yuzden, bu donemde verilecek etkili bir fen 6gretimi ile 6grencilerin
ileriki dgrenmeleri Gzerinde olumlu katkilar saglanabilir. Aksi halde bu dénemde dgrenciye
verilebilecek her turli yanlis ve hatali bilgi 6grencide temel kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarina neden olabilmektedir (Huddle ve Pillay, 1996; Palmer, 1999; Treagust 1988).
Alan yazinda bu kavram vyanilgilarina aragtirmacilar tarafindan ¢esitli adlandirmalar
yapilmistir. Bunlar asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

e Yanlis anlamalar (Fisher, 1985; Huddle ve Pillay, 1996; Nakhleh, 1992; Schmidt,

1997),

e On kavramlar (Novak, 1977),

e Alternatif kavramlar (Hewson ve Hewson, 1989; Schoon ve Bone, 1998),

e Cocuklarin bilimi (Osborne ve dig., 1983b),

¢ Kendiliginden olusan bilgiler (Treagust, 1988; Viennot, 1979),

o Alternatif yapilar (Driver ve Easley, 1978; Driver, 1981),

o Sezgisel inaniglar (McCloskey, 1983),

e Onyargilar (Anderson ve Smith, 1983).

Gazlar konusu ilkégretimde karsilasilan temel kimya konularindan birisi olmasina
ragmen Ogrenciler igin anlagiimasinda sikinti yasanan konulardan birisidir. Gazlar konusu
da, diger birgcok kimya konusu gibi icerigi bakimindan ogrencilerin anlamakta zorlandigi
cok sayida soyut kavrami bunyesinde barindirmaktadir (Ayas ve dig., 2001b; Ayas ve
Costu 2001; Ayas ve dig., 2005; Calik 2003; Cermik, 2008; Demircioglu, Tutincli ve
Demircioglu, 2016; Gayle 2001; Kee ve Mcgovan, 1998; Nakhleh 1992; Ozmen ve dig.,
2000; Reid 2000; Zoller 1990).

Var olan bu kavram yanilgilarinin temelinde o&grencilere ilkdgretimde verilen
“‘maddenin halleri”, “maddenin &zellikleri” ve “maddenin tanecikli yapisi” gibi temel

kavramlarin oldugu séylenebilir. Maddenin tanecikli yapisi, 6grencilerin gazlar konusunu



28

anlamalarina temel olusturacak kavramlardandir. Buna ragmen alan yazina bakildiginda
her 6gdrenim seviyesinde 6grencide bu konuyla ilgili kavram yanilgilarinin oldugu
gorulmektedir. Ayas (1995), yaptigi calismasinda 6grencilere gunlik hayatta karsilastiklar
olaylari kullanarak cevaplamalari gereken acik ug¢lu sorulardan olusan bes, maddelik bir
test hazirlamistir. Test 150 lise birinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Calisma
sonucunda, égrencilerin maddenin tanecikli yapisi kavramini anlama seviyelerinin oldukca
digik oldugu ortaya konmustur. Ozmen ve digerleri (2002), tarafindan fen bilgisi
ogretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisiyla ilgili anlama duzeylerini belirlemeye
yonelik bir galisma yapiimistir. Bu amacla, t¢ acik u¢lu sorudan olusan test ikinci sinifta
o6grenim goéren toplam 190 6grenciye uygulanmistir. Calismada elde edilen sonuglar,
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi kavramini anlamada ve bu kavrami gunluk olaylari
aciklamada kullanmada sorun yasadiklarini ve c¢esitli yanilgilara sahip olduklarini
gOstermistir. Demircioglu ve digerleri (2004a), tarafindan ydritilen ¢galismada, maddenin
tanecikli yapisi ile ilgili butunlestirici 6grenme kuramina dayali olarak gelistirilen bir
calisma yaprag! kullaniimigtir. Bu galisma yapragiyla sinif 6gretmeni adaylarindaki bu
kavramla ilgili mevcut yanilgilarini gidermek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, ilk
once 200 sinif 6gretmeni adayina maddenin tanecikli yapisi ile ilgili 2 agik uglu sorudan
olusan bir test uygulanmistir. Sonra kavramin derinlemesine incelenmesi icin 15 6gretmen
adayiyla klinik mualakat yapilmistir. Mulakatlar ve testler sonunda, belirlenen yanilgilarin
gideriimesine yonelik olarak bir calisma yapragi gelistirimis ve 20 6dretmen adayina
uygulanmistir. Calisma sonunda, hazirlanan materyalin  dgrencilerin  yanilgilarini
gidermede etkili oldugu belirlenmistir. Bu c¢alismalar da, maddenin tanecikli yapisi ve
gazlar konusunun temelleri ilkogretim seviyelerinde atilmasina ragmen lise ve Universite
seviyelerinde ogrencilerde hala kavram yanilgilari mevcuttur. Ogrencide var olan bu
kavram yanilgilari geleneksel &gretim ydntemleriyle degistirimeye karsi direng
gOstermektedir (Demircioglu, 2003; Driver ve Easley, 1978; Gunstone, Champagne ve
Klopfer, 1981; Guzzetti, 2000; Osborne ve Cosgrove, 1983; Novak, 1988; Shymansky ve
dig., 1992; Thijs, 1992). Bu kavram yanilgilarinin yani sira égrencilerin cogu matematik
islem gerektiren sorularda basari gosterirken, ¢ok az bir gogunlugu bir konuyu anlamayi
ve bunu kendi bilgileriyle iliskilendirebilmeyi basarabilmektedir (Kyle ve Shymansky, 1989;
Nurrenbern ve Pickering, 1987). Ogrenciler icin bu konular soyut ve kafalarinda
canlandirmalarinda sorunlar yasanmaktadir. Ancak gazlar konusu gunlik hayatin her
asamasinda yer almaktadir. Gazlar konusu ile ilgili kavramsal boyut okullarda iglemsel
boyutun gerisinde kalmaktadir. Konular daha ¢ok islemsel sorular ve ¢6zimlu problemler
Uzerinden verilmeye caligiimaktadir. Ogrencinin verilen sayisal problemleri matematiksel

olarak ¢dzmesi problemi kavramsal olarak algilamasi anlamina gelmemektedir (Noh ve
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Scharmann, 1997). Alan yazinda hem 6grencide var olan kavram yanilgilariyla hem de bu
konularla ilgili problemlerin ¢d6zimu ile ilgili arastirmalara rastlanmaktadir (Anderson,
1986; Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1986; de Posada, 1997; Gabel ve di§., 1984; Haidar
ve Abraham, 1991; Haidar, 1997; Hipkins ve Barker, 2005; Lin, Hung ve Hung, 2002;
Mason ve dig., 1997; Nakhleh ve Mitchell, 1993; Nakhleh, 1993; Nurrenbern ve Pickering,
1987; Noh ve Scharmann, 1997; Ozmen ve did., 2002; Paik ve dig., 2004; Reid ve Yang,
2002; Sawrey, 1990; Stavy, 1990a; Verdonk ve Vos, 1996). Bu calismalarda kavram
yanilgilarinin, 6grencilerin soyut ve karmagik fen kavramlarini anlamalarina engel oldugu

vurgulanmaktadir.

2. 1. 4. 1. Gazlar Konusu ile ilgili Yapilan Galismalar

Gazlar konusu ile ilgili yapilan calismalar asagidaki Tablo 3'te 6zet olarak verilmistir.



Tablo 3. Gazlar Konusu ile Ilgili Yapilan Calismalar

Konu/Yontem/ Veri Toplama

Yazar Amag Araclar Orneklem Sonug
. A Maddenin korunumu, erime, ¢éziinme,
Hal degiggri konuggla ilgili buharlagma kavramlaryla ilgili dgrencilerde
Stavy COZUgS, buhggligma, erig Klinik milakatlar 9-15 yag arasi ogrenci ok sa |$da kavram an?ll |s?var<§]|r
(1990a) kavramlarini iceren kavramlarin ' grubu. go-v y'l “yl - % | d'u
kavramsal gelisimini incelemek grenciler gazin agiriigi da oimadigini
' dusuniyor.
Ogrencilere gére suyun buharlasmasi; yok
Veriler agik u¢lu sorulardan olma, Uzerinde bulundugu katinin icine
Bar ve Hal degisimleriyle ilgili var olan  olugsan s6zIU bir test, acik uglu v . girme, oksijen ve hidrojene ayrisma veya
: . . 6-14 yas arasi 6grenci . . .
Travis yanlig, anlamalari tespit etmek.  sorulardan olusan yazih bir test rubu havaya donudsmedir. Onlara goére, kaynayan
(1991) ve goktan segmeli bir test olmak 9 ' sudaki su ve buhar arasindaki gegis
Uzere Ug farkh testle toplanmistir. durumudur ve buharlasma sadece kaynama
sirasinda olmaktadir.
Calismada gazlar ve agik hava
EZS;QS} h:ﬁlﬁlr:flaang?r:enmlenn Calismanin yontemi deneyseldir. Calisma sonunda kavramsal degisim
. avram yaniig oo Deney grubunda kavramsal . yaklagiminin 8gdrencilerin kavram
Gurses ve giderilmesinde ve fen bilgisi dedisi Kl K | 63 yedinci sinif il deril inde etkili oldud
dig. (2002) dersine kargi olan tutumlari egisim yakiasimi, ontro . ddrencisi yanilgilaninin giderimesinde et I oicugu ve
9. ( S grubunda ise geleneksel ydntem 9 ' derse karsi tutumlarini olumlu etkiledigi
Uzerine kavramsal degisim X o N
yaklasiminin etkililigini esas alinarak konular islenmistir. tespit edilmistir.
arastirmak.
Calisma sonunda toplam 22 tane kavram
yanilgisi tespit edilmigtir. Kavram
yanilgilarinin bazilari kimyasal denge, gazlar
konularina ait Le Chatelier prensibi ve ideal
Fizikokimva dersi icinde ver alan Calismada, fizikokimya dersi gaz kanunu gibi konulari icermektedir. Bazi
Azizoglu f yas ¢ y sinav kagitlari incelenmistir. ; . ... kavram yanilgilarina, kavramlarin gunlik
az dengeleri konusunun bazi 59 kimya 6gretmenligi L
ve Alkan kavramlar ile ilaili kavram Kullanilan test 9 agik uglu ve 50 lictincil sinif éarencisi hayatta tasidiklari anlamlar ile bilimsel
(2002) 9 ¢oktan se¢meli sorudan ¢ 9 " anlamlarn arasindaki farkhliga yol agtigi

yanilgilarini belirlemek.

olusmaktadir.

belirlenmistir. Ornegin, donma noktasi her
madde igin sabittir ve basinca bagh olarak
degismez; gazdan katiya gegis, yogunlasma;
katidan gaza gecis, buharlagsma seklinde
kavram yanilgilarina rastlanmistir.

0€



Tablo 3’Gn Devami

Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarinin V diyagramlariyla
belirlenmesi.

Nakiboglu ve
Arik (2005)

Durum caligmasi. V diyagramlari
ve 6gretmen gdzlemleri ile veriler
toplanmistir.

Dérdlnci sinifta
O6grenim goéren 20 (6
kiz, 14 erkek)

Ogrencilerin hacim kavramini tam
anlamadiklari, bazilarinin da gaz hacmini
¢ok farkh dusundukleri, hatta hacmin gazin
icinde olan maddesel bir sey oldugunu ve
bunun ¢ogalabilecegini disinduikleri sonucu
cikmistir.

Geleneksel 6gretim yontemiyle
6grenim goren 6grenciler ile
yapilandirmaci yaklasimla

Yari deneysel metot kullanilmigtir.
On test-son test kontrol grubu
deseni kullaniimistir. Maddenin

Arastirma sonunda lise ikinci sinif
6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi ve
gazlar konusunda birgok yanlis kavramaya
sahip olduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin

Demir B§renim géren dgrencilerin tanecikli yapisi ve gazlar konusu 48 lise ikinci sinif test puanlarina bakildiginda 6grencilerin
(2006) maddenin tanecikli yapist ve deneysel grupta yapilandirici ogrencisi. basarilarini arttirmada yapilandirmaci
gazlar konularindaki yakla§|ma gére_,. kon.trol qrubuqda yaklasimin daha etkjn_ oldugu ve kavramsal
basarilarini karsilastirmak ise geleneksel 6gretim yontemine algilamalarinda her iki grup arasinda
' goOre islenmistir. istatistiksel olarak anlamli bir farkhiligin
olmadidi gérilmustir.
?gf;i:gfgi;’;?ig:amsal Yari deneysel metot I.<ullan|Im|§t|r.
; degisim metodunun onuncu P,eney grubunda basit aralarla Deney grubu 6grencilerinin konuyu
Ipek (2007) s o . .. 0grenmeye dayall kavramsal 59 onuncu sinif s . o
sinif dgrencilerinin gazlarla ilgili degisim metodu, kontrol grubunda égrencisi anlamalarinin diger gruba gore daha iyi
kavramlari anlamalarina ise geleneksel y,t')ntem ile ders ' oldugu tespit edilmigtir.
etkisini geleneksel yontem ile islenmistir
karsilastirmak. ¥ SHr-
Gazlar konusunun farkli Calisma sonucunda, gazlar konusunun
Cermik turdeki lise onuncu sinif 40 soruluk testle veriler 186 lise onuncu sinif ~ yeterince anlagilamadigi ve basariyi
(2008) sayisal 6grencilerinin anlama  toplanistir. ddrencisi. artirmak i¢in konularin deneylerle
dlzeyini tespit etmek. desteklenmesi gerektigine vurgu yapilmigtir.
Demircioglu  Kimya ve fen bilgisi 6gretmen 107 kimya 6gretmen Tum gruplar gazlarla ilgili alternatif

ve adaylart ile lise 6grencilerinin
Yadigarodlu gaz kavramina iliskin anlama
(2013) dizeylerini belirlemek.

10 coktan segmeli, 5 iki agamali,
1 ¢izim sorusu igeren bir test
kullanilmigtir.

adayi, 141 fen bilgisi
Odgretmen adayi, 40
lise 6grencisi.

kavramalara sahiptir. Kimya ve fen bilgisi
ogretmen adaylarinin benzer alternatif
kavramalara sahip oldugu da diger bir dikkat
ceken sonugtur.

T€



Tablo 3’Un Devami

Ogrencilerin gazlar konusundaki
kavramsal anlamalari ve
kimyaya karsi tutumlari Gzerine

Celep Argimantasyona Dayali

(2015) Sorgulayici Egitim (ADSE)
modelinin etkisini geleneksel
ydntemle karsilastirarak
incelemek.

Yari deneysel yontem kullanildi.

57 onuncu sinif
ogrencisi.

ADSE ile egitim goren dgrenciler gaz
kavramlarini anlama ve kimyaya karsi
tutumlari bakimindan kontrol grubu
ogrencilerinden daha basarili olmusglardir.

(A
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Tablo 3’e bakildiginda her yas grubu 6grencide gazlar konusuyla ilgili farkli kavram
yanilgilarinin oldugu gorilmektedir. Bu kavram yanilgilari yapilan farkh 6gretim
metotlariyla kismen giderilebilmistir. Ogretmenler icin rehberlik yapacak égretim materyali
sayisi ve gesidi ne kadar fazla olursa 6gretmenler igin o kadar zengin bir 6gretim materyali
havuzu olusturulabilir. Bu havuzdan 6gretmen ihtiyag gordigu ve gerek duydugu zaman
isine yarayacak nitelikteki materyali derslerinde kullanabilecektir. Bu nedenle alan yazinda
ogretmen igin o donemde kullanilan program dogrultusunda 6rnek 6gretim materyallerin
olmasi 6grenme ortamini zenginlestirecektir. Boylece 06gretmen derslerini rehber
materyaller dogrultusunda sekillendirebilir. Ogretmenin bunlari yapabilmesine olanak
saglayan 6rnek materyallerin olmasi hem o6gretmenin isini kolaylastiracaktir hem de
ogrencilerin anlamal 6grenmelerine katki saglanacaktir. Ozellikle gazlar gibi kimyanin zor
ve soyut konularinda bu tir ¢calismalarin alan yazinda olmasi tim bu sebeplerden dolayi

gerekli gérulmektedir.

2. 1. 5. Hikayelerle Ogretim

Baglama temelli yaklasimda hikayeler, dgrencilerin fikirlerini gelistirmek ve derslerde
ogrendiklerini anlamli kilmak igin kullanilir. Hikayeler, 6grencilerin dikkatini ¢cekmesi ve
hayal guglerini kullanmalarini saglamasi gibi gugla bir etkiye sahiptir (Banister ve Ryan,
2001; Millar ve Osborne, 1998). Hikayeler, égrencilerin sahip olduklari dunya ile ilgili
zihinsel yapisini ortaya ¢ikarmak, hayal etmelerini saglamak ve kavramlari anlamh hale
getirmek icin her &6grenim seviyesinde kullanilabilecek guglli bir yol gdsterici olabilir.
Hikayeler kolayca hafizaya alinabilmekte ve 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Banister ve
Ryan, 2001; Kee ve McGovan, 1998).

Hikaye kullanimi, baglam temelli 6gretime dayali derslerde O&nemli bir yer
tutmaktadir. Hikayeler sayesinde hem &grencilerin derse karsi dikkati ¢ekilebilir hem de
konu icerisindeki kavram ve olgulara agiklk getirilebilir. Ayrica kimyadaki bilgi fazlahdinin
o6grencilerin gézind korkuttugu ve bu nedenle 6grencilerin derse karsi olumsuz tutum
takindiklari alan yazinda yer bulmustur. Ogretim ortaminda karsilasilan bu olumsuziugu
bertaraf etmek amaciyla aciklayici hikayelerin gucunden yararlaniimaktadir. Aciklayici
hikayeler, glnlik hayata dayali bir baglam olusturmak amaciyla kullaniimaktadir (Millar ve
Osborne, 1998).

2. 1. 5. 1. Hikayelerle Ogretim Konusunda Yapilan Calismalar

Barker ve Millar (1999) tarafindan yapilan kitlenin korunumu kavrami ile ilgili olan

calisma ‘Salters ileri Kimya® -SAC- kursunu alan 250 o&grenciyle gerceklestiriimistir.
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Kursta, A seviyesi kimya ogretiminde hikaye yaklasimi benimsenmistir. Calismada
arastirmacilar, égrencilerin kimyasal reaksiyonlar konusundaki acik ve kapali sistemlerde
kitlenin korunumu hakkindaki dislncelerini arastirmis ve kurs boyunca dgrencilerde
meydana gelen degisiklikleri gézlemlemislerdir. Ogrencilerin gelisimi baslangicta, 7 ay ve
16 ay sonra uygulanan 23 sorudan olusan bir anketle takip edilmistir. Anket, coktan
secmeli sorulardan ve cevaplarini acgiklamalarini gerektiren agiklama kismindan
olusmaktadir. Uygulama sonunda degdisimleri géze carpan 24 o6grenci ile mulakatlar
yapilmigtir. Elde edilen verilerden SAC kursunu alan égrencilerin diger 6grencilere goére
daha basarili olduklari tespit edilmistir. Arastirmacilar ¢alisma sonunda, égrencilerin Kkilit
fikirleri Gzerine vyapilacak olan o&gretimin 6grencilerin  dnceki kavram yanilgilarini
dizeltecegi ve sonraki karmagsik 6grenmeleri igin yardimci olacagini belirmislerdir.
Banister ve Ryan (2001), 6grencilerin anlamli égrenmelerine hikayelerin etkisini
arastirmak amaciyla ¢alisma yapmistir. Calisma 27 ilkdgretim dordinci sinif 6grencisiyle
yuratilmastir ve 5 kisimdan olugsmaktadir. Birinci kisimda, 6grencilerin su déngusu ile
ilgili dgrencilere 6 agik uglu soru sorulmustur. ikinci kisimda, William Water'in Biiyiik
Yolculugu adli hikaye kullanilmistir. Uglincli kisimda, her &grencinin hikayenin bir
bolimayle ilgili yani bir hikaye yazmasi istenmistir. Dordlincu kisimda, 6grencilerden
birinci kisimdaki sorulari yeniden cevaplamalari istenmistir. Besinci kisim 13 hafta sonra
ve 5 kiz ve 5 erkek 6grenci ile mulakat yapilarak galisma tamamlanmistir. Calisma
sonunda 4 6grencinin degisiminin duguk, 7 dgrencinin gelisiminin ylksek oldugu tespit
edilmistir. Genelde ise tim 6grencilerin kavramlari anlamalarinda gelisim gézlenmistir.
Demircioglu ve digerleri (2006), calismalarinda yurt disinda hikayelere dayali fen
ogretiminin  durumunu ve bunlarin Ulkemizdeki oOgretim programlarina ve Ogretim
ortamlarina uygulamalarini degerlendirmistir. Calisma sonunda hikayelerin 6gretim
ortamlarinda kullaniimasinin avantajlarini séyle belirtmiglerdir:
o Hikayelere dayali 6gretim, her Ogretmenin sinifinda kolaylikla ve zevkle
kullanabilecegi bir ydontemdir.
o Hikayeler 6grenme ortaminda 6grencileri derse ve 6grenmeye karsi motive eder.
Bu sayede dgrencilerin derse katiimi artar ve kendi dgrenmesinden sorumlu
olmaya tesvik etmektedir.
o Hikayelerle, 6grenciler hem birbirleri hem de 6gretmenleri ile etkilegsime girer,
fikirlerini aciklarlar.
e Hikayeleme yontemi her seviyedeki 6grenci igin uygundur. Ogrencinin bulundugu

her yas ve sinif seviyesine uygun hikayeler gelistirilebilir.
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o Hikayeler kullanilarak yapilan 6grenimde o6grenci bilgilerini daha anlamli ve
hatirlanmaya deger kilmasinin aninda égrencilerin kavram yanilgilarini bilimsel
anlamalara dénustirmede de etkili olacagi distnitlmektedir.

o Hikayelerle yapilan 6gretim geleneksel 6gretimin aksine dgrenciyi ezberi bilgiden
uzaklastirmaya yardimci olmaktadir.

Demircioglu (2008), KTU, Fatih Egitim Fakiiltesi sinif 6gretmenligi programi birinci
sinifinda 6grenim goéren 35 birinci sinif 6gretmeni aday ile maddenin halleri konusunda
hikayelere dayali bir ¢calisma yapmistir. Arastirmada veri toplamak igin ‘Kavram Basari
Test’, klinik mulakat, yari yapilandiriimis milakat, tutum dlgegi ve yapilandirilmamig sinif
ici gbzlemler kullaniimistir. Elde edilen sonuglar baglam temelli yaklasim kullanilarak
hazirlanan materyalin 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarini dogru olanlari ile
degistirmelerinde etkili oldugunu géstermistir. Bunun yani sira, bu yaklagsimin kavramlarin
anlamli 6grenilmesini sagladigi, bilginin kalicihgini arttirdigi gibi olumlu sonuglarinin da
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin derse karsi tutumlarinda pozitif
etkiler meydana getirmigtir. Yapilan goézlemler ve mulakatlar sonucunda ise, uygulamanin
ogretmen adaylari tarafindan oldukca ilgi cektigi ve motivasyonlarini arttirdi§i tespit
edilmigtir.

Demircioglu ve digerleri (2009), periyodik tablo konusunu hikayeler yardimiyla
ogretimini  degerlendirmek amaciyla 80 dokuzuncu sinif o6grenciyle bir calisma
yapmislardir. Deney grubuna baglam temelli yaklagimla hazirlanan materyal kontrol
grubuna ise geleneksel egitim verilmigtir. Calisma sonunda deney grubunun kavramlari
anlamalarinin kontrol grubundan daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma bitiminde
yine 6grencilerin kimyaya karsi tutumlarinda pozitif bir etki gézlemlenmistir.

Demircioglu, Ayas, Demircioglu ve Ozmen (2015), sinif dgretmeni adaylariyla
yaptiklari caligsmada onlara madde ve halleri konusunda baglam temelli yaklagimla dayali
hikayelerle destekli bir 6gretim materyali gelistirip uygulamistir. Calismada basit deneysel
yontem kullaniimis ve 35 sinif 6gretmen adayiyla calisiimistir. Veri toplamak amaciyla
basari testi 6n test, son test ve gecikmis test olarak, kimya tutum Oolcegi ve yari-
yapilandirilmis mulakatlar kullaniimistir. Calismanin sonunda, sinif 6gretmen adaylarinin
baglam temelli yaklagima dayali hikayelerle desteklenmis 6gretime karsilik sahip olduklari
kavram yanilgilarinin giderildigi, yapilan 6gretimin dgrencilerin madde ve halleri konusunu
anlamalari Uzerinde etkili oldugu sonucu g¢ikmigtir. Ayrica kimya tutum olcegi sinif
ogretmen adaylarinin yapilan 6gretim sonunda kimyaya karsi tutumlarina olumlu katki
sagladigi belirlenmigtir.

Kahraman ve Karatas (2015), altinci sinif 6grencileriyle aksiyon arastirma yontemini

kullanarak 6grencilerin bilimin dogasi ile ilgili anlamalarini artirmak amaciyla bir ¢calisma
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yapmistir. Bu c¢alismaya 15 kirsal kesimde okuyan ortaokul altinci sinif 6grencisi
katiimistir. Uygulamalar sekiz ders saati sirmustir. Calismada dort bilim tarihi hikayesi
kullanilimistir. Ogretmen bu hikayelerini derslerin icerisine yerlestirmis ve dersleri bu
sekilde yiritmustir. Ogretmen dersler sirasinda notlar tutmus ve 6grencilerle vyari
yapilandirilmis mulakatlar yartutmustir. Veriler betimsel analiz kullanilarak irdelenmistir.
Uygulamalarin dérdiinci haftasinda ogrencilerde bilimin dodasini anlamalari Uzerine
gelisme kaydetmislerdir. Calisma sonunda genel olarak, bilim tarihi hikayelerinin
ogrencilerin bilimin dogasini anlamalar Gzerinde etkili olmustur.

Bu c¢alismalara bakildiginda hikayelerle destekli baglam temelli yaklasimin
kullanildigi 6grenme ortamlarinin 6grencilerin anlamalari ve kimyaya karsgi tutumlarina
olumlu katki sagladidi sonucu ¢ikarilabilir. Bu yaklagsimin, égrencilerin kimya konularini
anlamalari ve 6grencilerin anlamh égrenmeleri Uzerinde etkili oldugu icin arastirmacilar
tarafindan daha cok kullaniimali ve etkinligi arastirimalidir. Calismalarin sayisinin

artirlmasiyla farkli konu ve iceriklerle alan yazina katki saglanabilir.

2. 2. Alan Yazin Taramasinin Sonucu

Baglam temelli yaklasimla ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde ¢alismalarin daha
cok yabanci kaynakh oldugu goériimektedir. Yabanci kaynakli bu galismalardan bir kismi
arastirmacilarin galistiklari Glkede kullanilan baglam temelli yaklagima dayali programlarin
etkililigini belirlemek amaciyla yuratuldagu gorulmektedir. Bu ¢aligmalarin bir gogu CORD
ve benzeri gibi geligtirilen hazir 6dretim programlarini kullanmiglardir. Buna kargin bu
calismada hazir 6gretim materyali yerine arastirmaci tarafindan gelistirilen hikayelerle
destekli REACT o6gretim modeline uygun etkinlikler kullanilmistir. Calismanin bu yonuyle
de 2008 kimya dersi dgretim programi igin érnek niteligi tasiyacagi dustinilmektedir. Yurt
disi galismalarin diger bir kismi da periyodik tablo (Bennett ve Lubben, 2006; Ramsden,
1997), elektrokimyasal piller (Belt ve dig, 2005; Markic ve Eilks, 2006), suyun kalitesi
(Bulte ve dig., 2002, 2006; King ve Ritchie, 2007), kimyasal baglar (Barker ve Millar, 2000;
King ve Ritchie, 2007) ve kimyasal termodinamik (Barker ve Millar, 2000; Belt ve dig.,
2005) gibi konularda yuratulmusttr. Bunun yani sira baglam temelli yaklasima dayal
yapilan galigmalarda REACT 6gretim modelini esas alan galisma sayisi ise oldukga azdir.
REACT 6gretim modeliyle yapilmis ¢alismalarda ise kimya alaninda g¢aligsma sayisinin gok
da fazla olmadigi goérilebilmektedir. Ozellikle yapilan calismalarda c¢alisilan konulara
bakildiginda matematikten oran oranti, fizikte gunlik hayatla fizik konularinin

birlestiriimesi, fizikte itme-momentum gibi konular yer almigtir. Bu agidan bakildiginda
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gelistirilen REACT 6gretim modeline uygun materyalin hem kimya 6gretmenlerine hem de
bu alanda ¢alisma yapmay! diistinen arastirmacilara rehberlik edecegi distnilmektedir.

Yurt disinda hazirlanan ve uygulanan baglam temelli programlarin igerigine
bakildiginda ise llkemize kiyasla gerek fiziksel gerekse kiultirel agidan farkhliklar oldugu
gb6ze carpmaktadir. Baglam temelli yaklasimla hazirlanan bu programlarin Glkemiz
acisindan degerlendiriimesi Ulkemizde bu konuda arastirma yapacaklara da kaynaklik
edecektir. Var olan bu programlar incelenerek Ulkemiz egitim sistemi igerisinde de
kullanilabilir duruma getiriimesi bu alandaki arastirmacilara farkh érneklem gruplari ile
calisma, farkli materyaller hazirlama ve kullanma gibi konularda 1gik tutacagi
dusinitlmektedir.

Gazlar konusu ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda ise gazlar konusu, hem
ilkogretimde hem de ortadgretimde kendisine yer bulmus onemli bir kimya konusu
oldugundan alan yazindaki g¢alismalarda hem ilkégretim hem ortadgretim dizeyinde
orneklemler kullaniimigtir. Gazlar konusu alan yazinda kavram yanilgisi tespiti konusunda
da gokga calisilan konulardan birisidir. Ozellikle kavramlarin 6grencilerin ginlik hayatla
yeterince iliskilendirememeleri bu durumun temel sebeplerinden birisi olarak gorilmektedir
(Ayas ve Ozmen, 1998; Ozmen, 2003). Durum béyle olunca bu tespit edilen kavram
yanilgilarini gidermeye yonelik de calismalar dnem kazanmaktadir. Bu baglamda gunluk
hayatla ilgili iliski ve baglamlarin kullaniimasini saglayan baglam temelli yaklagimla ilgili
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢cin de bu tir
calismalarin faydali olacagi disinilmektedir. Ogrencide var olan kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklart 63reneme
ortamlarinda 6grencilerin  daha anlamh ve kalici 6drenmelere sahip olacagi
dusunulmektedir. Aragtirmacilarin genellikle kendi gelistirdikleri bir 6gretim materyalini
orneklemleri Uzerinde uygulayarak onun etkililigini belirlemeye c¢alistiklari, genellikle yari
deneysel desende calismayi tercih ettikleri ve bu calismalarin genellikle de olumlu
sonugclar verdigi de alan yazinda yer almaktadir. Bdylelikle arastirmaci bazi dediskenleri
kontrol altinda tutarak kendi materyalinin etkililigini daha iyi test edebilmektedir (Barker ve
Millar, 1999, 2000; Cigdemoglu, 2012; Dlamini ve Lubben, 1996; Ekinci 2010; Elmas,
2012). Ozetle, alan yazinda gazlar konusunda kavram yanilgilarin tespitine ve gunlik
hayatla iligkilendirilememesi Uzerine bu tur ¢calismalarin hal yapiliyor olmasi bu konunun
ogretiminde oldukca sikinti yasanan bir konu oldugunun da go6stergesidir. 2008’de
uygulamaya konulan lise onuncu sinif kimya dersi 6gretim programiyla birlikte baglam
temelli yaklagimla yapilacak galigmalarin énemi bir kat daha artmaktadir. Ote yandan
2007°de uygulanmaya baslanan fizik dersi 6gretim programi (MEB, 2007) icin de baglam

temelli yaklasima dayal gelistirilen materyalin kaynak teskil edecedi distunulmektedir. Bu
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nedenle, yapilan bu ¢alismada sadece kimyaya degil diger fen ve matematik alanlarindaki
arastirmacilara da rehberlik edecek olan baglam temelli yaklasima dayali REACT
stratejisinin uygulanmasina dair somut bir érnek sunulmasi planlanmistir.

Hikayelerle 6gretim konusunda yapilan calismalara bakildiginda ise calismalarin
oldukga sinirli sayida oldugu goérilmektedir. Son doénemlerde bulylk ilgi gbéren bu
yaklasimda fen bilimlerinin 6gretimi esnasinda bilim adamlarinin biyografileri ve bilime
yaptiklari katkilar hikaye tarzinda verilmistir (Banister ve Ryan, 2001; Fensham, 2001;
Tao, 2003). Burada asil amag, fen bilimlerinin gelisiminin bir insan ¢abasinin Urind
oldugunu o&grenciye kazandirmaktir (Fensham, 2001; Hughes, 2000). Ozellikle
ogrencilerin ilgisini gekmesi, hatirlanmasinin kolay olmasi nedeniyle bu ¢calismada REACT
modelinde hikayelere yer verilmistir.

Geleneksel yaklasimda o6grencilerin genellikle nedenini anlamadan birgok bilgiyle
karsi karglya birakiliyor olmasi 6grencilerin konularin gunlik hayattaki yerini tam olarak
goérememelerine sebep olmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin kimya bilgilerini anlamli bir
sekilde yapilandirmalarini saglamak igin icerik, bilgiye ihtiyag duyulan bir baglam Uzerine
oturtulmalidir. Bilginin 6grenilmesine duyulan ihtiyac bagdlam temelli yaklasimin temel
tasidir ve bilginin kullaniimasi igin ihtiya¢ duyulan ortam olusturulmasi 6gretim agisindan
oldukca 6nemlidir. Ulkemizde de kimya dersi ogretim programinin baglam temelli
yaklasima dayali olarak gelistiriimesi bu alanda yeni ¢alismalarin yapilmasi gerekliligini
dogurmustur. Bunun igin dncelikle yurt diginda hazirlanmis programlarin derinlemesine
incelenmeli ve Ulkemiz sartlari agisindan dederlendirildikten sonra egitim sistemimiz
acisindan yeniden dizenlenmelidir. Kimya dersi 6gretim programinin (MEB, 2008) da bu
sekilde yeniden duzenlendigi kabul edilecek olursa bu programin Ulkemiz agisindan
uygunlugu, o6gretmenler agisindan uygulanabilirligi ve ogrenciler icin yeterince etkili bir
egitimin saglanabilmesi gibi agilardan degerlendiriimesi gerekmektedir. Bu calismada,
2007'de uygulamaya gecilen kimya dersi 6gretim programinda onuncu sinif kimya
konularindan Maddenin Halleri Unitesi secilmistir. Bu Unite igin yine baglam temelli
yaklagsimda énemli bir yer tutan REACT modeline dayali hikayelerle desteklenmis bir

materyal hazirlanip bunun égrenciler Gzerindeki etkililigi arastiriimistir.



3. YONTEM

Bu calismada, lise onuncu sinif kimya o6gretim programinda yer alan gazlar
konusuna yonelik baglam temelli yaklagima dayali REACT 06gretim modeline uygun
hikayelerle destekli bir 06gretim materyali gelistirmesi ve etkisinin arastiriimasi
amaclanmistir. Bu boélimde ise; arastirmanin yontemi, arastirmanin tasarlanmasi,
orneklem secimi, veri toplama araclarinin hazirlanmasi, yuratilmesi ve toplanan verilerin

analiz sureci hakkinda ayrintili bilgiler yer almaktadir.

3. 1. Arastirmanin Yontemi

Bilimsel bir arastirmanin en 6nemli asamalarindan birisi de kullanilabilecek en
uygun yéntemi belirlemektir. Aragtirmacinin, hangi ydntemi secgecegi kendi bakis agisina
gore degisiklik gdsterebilir. Burada dnemli olan nokta, kullanilacak yontemin arastirmanin
amacina en uygun olmasidir. Bu g¢alismanin amaglari géz éninde bulunduruldugunda
amaca en uygun yéntemin deneysel yéntem oldugu goériimektedir. Deneysel arastirmalar,
belirlenen bir sorunun ¢dézimune yonelik yapilan sistematik mudahalenin, kontrol altina
alinmis durumlarda etkisini belirlemek amaciyla yapiimaktadir. Diger bir ifade ile deney,
bir hipotezin sinanmasi amaci ile diger degiskenlerin kontrol altinda tutuldugu bir ortamda
bagimsiz degiskenin bagimh degisken Uzerindeki etkisi ya da yoninlu ortaya koymaya
calisan bir gézlemdir (islamoglu ve Alniagik, 2014). Buradan anlasilacagi gibi deneysel
yontemin kullanildigi durumlarda, ¢alisma yapay bir ortamda yurutilmekte ve genellikle
degiskenler arasindaki sebep-sonug iligkileri saptanmaya calisiimaktadir (Blyukozturk,
Aygun, Cakmak ve Karadeniz, 2008; Cepni, 2005; Koklu ve Buyukodztirk, 2000).

Deneysel arastirma sureci; arastirmanin konu, amag, orneklem ve degiskenlerin
belirlenmesi, grup olusturulmasi, uygulamanin yaratilmesi, verilerin toplanmasi, analizi ve
sonuclandiriimasi gibi kisimlardan olugsmaktadir. Bu stregte diger énemli bir nokta da
kullanilacak arastirma desenine karar vermektir. Segilebilecek birgok deneysel desen
olmasina karsin uygulama surecinde i¢ gegerlilik tehditlerini en aza indirmek igin en az bir
kontrol grubunun olusturulmasi &nerilmektedir (Karasar, 2000). Arastirma slrecinde
deney grubu Uzerinde denenmek istenen durum uygulanirken kontrol grubuna herhangi
bir midahalede bulunulmaz. Uygulama o&ncesinde yapilan 6n test ve uygulama
sonrasinda yapilan son testlerde deney grubu Uzerinde uygulanan yaklasimin deney
grubu Gzerindeki etkililigi arastinlir. Deneysel yontem asagidaki gibi temsili gosterilebilir

(Cohen, Manion ve Morrison, 2007).
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D1T1XT2 D1: Deney Grubu
K1T1 T2  T1:0n Test

X: Mudahale

T2: Son Test

K1: Kontrol Grubu

Deneysel yontemde gruplarin olusturulmasinda en énemli husus gruplarin mimkuin
oldugunca birbiriyle 6zdes olmasidir (Eckhardt ve Erman, 1977). Ayrica, yontemde 6n test
bulunmasi gruplarin dlgilen nitelikle ilgili baslangic noktalarinin bilinmesine, bdylece son
test sonuglarindan degisimin o6lglimesine ve test edilmesine olanak saglamaktadir
(Robson, 1993).

Deneysel arastirma tirleri; tam deneysel, yari deneysel ve zayif deneysel desenler
seklinde siniflandiriimaktadir. Bu siniflama galismada kullanilan denek sayisi temel
alinarak Robson (1993) tarafindan yapilmigtir. Bu deneysel turlerden sadece tam
deneysel desende deneklerin deneysel kosullara seckisiz atamasi séz konusudur.
Eslestiriimis gruplarin seckisiz bir sekilde deneysel kosullara atandigi calismalar, yari
deneysel desenler olarak kabul edilmektedir. Campell ve Stanley’e goére yari deneysel
yontem, Kigilerin deney ve kontrol gruplarina goénderilmesinde rasgele dagilimin
kullaniimadigi bir deney yaklagimini da iginde barindiran bir arastirma tasarimidir
(Robson 1993). Zayif desenlerde ise ne denek temelinde segkisiz atama ne de grup
eslestirme vardir. Egitim arastirmalarinda deneklerin deneysel kosullara segkisiz atama
mumkin olmadigindan yari deneysel yontem, tam deneysel yonteme alternatif olarak
kullaniimaktadir (Demircioglu, 2003). Bunun en énemli sebebi okul ve sinif ortamlarinda
kisilerin gruplara rasgele atanmasinin mumkuin olmamasidir. Bu durumda arastirmaci,
ilgili degiskenlere ait grup ortalamalari bakimindan denk iki grup belirlenmeli ve bu
gruplari secgkisiz bir sekilde deneysel kosullara atamalidir.

Yari deneysel yontem egitim caligmalarinda siklikla kullanilmaktadir. CUnkd bu
yontemle arastirmadaki degiskenlerin deney ve kontrol gruplari Uzerindeki etkileri ayni
oldugundan i¢ gecerliligi tehdit edecek hatalar daha ¢ok kontrol edilebilmektedir (Metin,
2014). Ayrica egitim arastirmalari ¢ogunlukla kendi dogal ortaminda, yani okullarda
yurutlilmektedir. Okullarda rasgele drneklem segimine ve gruplarin olusturulmasina idari
yonetimlerce izin veriimemektedir. Bu nedenle arastirmaci, kendine verilen imkanlar
dogrultusunda gruplarini belirlemektedir (Kaptan, 1988).

Alan yazinda da materyal gelistirme ve eftkililigini inceleyen galigmalara bakildiginda
bu tir arastirmalarda yari deneysel yontemin kullanildidi goértulmektedir (Demircioglu,
2008; Nas, 20013; Seving, 2015; Ultay, 2012). Bu galismada da, yukarida belirtilen
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hususlar dogrultusunda yari deneysel yontemin kullaniimasina karar verilmistir. Bu
calismada bagimli degisken o&grencilerin kavramlarla ilgili basarilari iken bagimsiz
degisken ise kullanilan 6gretim yaklasimlaridir. Deney grubunda baglam temelli 6gretim
yaklasimi, kontrol grubunda ise geleneksel yaklasimdir. Ogretim yaklagimi digindaki diger
degiskenler (6grenci sayisi, cinsiyet, 6gretmen, vb.) kontrol altinda tutulmustur. Ancak bu
sayede bagimli degiskende meydana gelebilecek degisimlerin nedeni, bagimsiz
degiskene atfedilebilir. YUratilen ¢alismada var olan siniflardan segilen iki siniftan biri
rasgele deney digeri ise kontrol grubu olarak atanmistir. Her iki gruba calisma éncesinde
ogrencilerin 6n bilgi ve yanilgilarini belirlemek igin 6n test uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin 6n test puanlarinin birbirine yakin olmasi gruplarin hem bilgi hem de yaniigi
acisindan denk olduklarini goéstermigtir. Deney grubu olarak belirlenen sinifa, gelistirilen
ogretim materyali uygulanirken kontrol grubu (zerinde herhangi bir muidahalede
bulunulmamistir. Uygulama tamamlandiktan sonra her iki gruba 6grencilerin geldikleri yeni
anlama dizeyini ve varsa yanilgilarini belirlemek icin son testler uygulanmigtir. Yeni
uygulamanin etkililigi hakkinda dgrencilerin gorigslerini almak icin deney grubundan

gonullt égrencilerle malakatlar yarataimustar.

3. 1. 1. Aragtirmanin Tasarlanmasi ve Yurutulmesi

Alan yazin incelendiginde 6grencilerin anlamada zorluk ¢ektigi konulardan birisinin
de gazlar konusu oldugu goériimektedir (Azizoglu ve Alkan, 2002; Bar ve Travis, 1991;
Demircioglu ve dig., 2016; Giirses ve dig., 2002; ipek, 2007; Nakiboglu ve Arik, 2005;
Stavy, 1988; 1990a). Gerek gazlar konusu ile ilgili dgrencilerin ciddi zorluklar yasamasi
(Azizoglu ve Alkan, 2002; Cermik, 2008; Demir, 2006; Gurses ve dig., 2002; Nakiboglu ve
Arik, 2005; Stavy, 1988, 1990a) gerekse konunun gunlik hayatla yakin iligkili olmasi
nedeniyle bu konu ile ilgili calisilmaya karar verilmistir. Secilen konuyla ilgili alan yazin
detayli bir sekilde incelenmis, calisma yapilacak okulun kimya &gretmenleriyle 6n
gérasmeler yapilmigtir. Calisma slrecinde okullarda kullanilan lise onuncu sinif Kimya
Dersi Ogretim Programinin (MEB, 2008) dayandigi baglam temelli yaklagim esas alinarak
ogrenciler icin REACT 6gretim modeline uygun hikayelerle desteklenmis bir 6gretim
materyalinin geligtiriimesine karar verilmistir. Milli Egitim Bakanhgi Talim Terbiye
Kurulunun hazirladi§i Kimya Dersi Ogretim Programi’'ndaki (MEB, 2008) konu-kavram ve
kazanimlar incelenmig ve gazlar konusunun sadece kavramsal boyutu galismaya dahil
edilmistir. Bu 0gretim modeli kullanilarak gazlar konusu ile ilgili 6grencilere gunlik hayatta
karsilastiklari O6rneklerden vyola c¢ikilarak hikayeler ve etkinlikler dizenlenmis ve

uygulanmistir. Calismada veri toplama araci olarak kavram testi, yari yapilandiriimis
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mulakatlar ve yapilandiriimamis gézlemler kullaniimistir. Kullanilan test, 6grencilerin
gazlar konusu ile ilgili anlama dizeylerini ortaya koymaktadir. Materyalin uygulamalari igin
okul ve ogretmen segiminde goénillilik 6n planda tutulmustur. istekli olmayan
ogretmenler, materyalleri istenildigi gibi uygulamaktan genellikle kagcinmakta ve strece
sahip ¢ikmamaktadir. Ozellikle uygulamasi uzun zaman alabilecek ¢alismalari derslerinde
yuritmek istememektedirler. Bu nedenle calisma gonulli 6gretmenle yiritialmis hatta
pilot uygulama da ayni 6gretmenle yapilmistir. Bu sekilde 6gretmeninin sureg, materyalin
uygulanmasi ve zaman gibi konularda bilgi sahibi olmasi saglanmistir. Pilot uygulama ve
sonrasinda yapilan dizenlemelerde uygulama &gretmenin fikirleri de surece dahil
edilmistir. Asil uygulama 6éncesinde de 6gretmen sire¢ hakkinda tekrar bilgilendirilmis ve
surekli istisarelerle materyalin gerekliliklerini yapmasi saglanmistir.

Arastirmanin yuritilme sireci adim adim Sekil 1'de sematize edilmistir. Sekil 1°de

g6ruldugl gibi slreg alan yazin taramasi ile baslayip raporlastirma ile sonuglanmaktadir.



! ALAN YAZIN TARAMASI

MATERYAL GELISTIRME

-GAKBAT

-Milakat
-Gozlem

PILOT UYGULAMA
-Ogretim Materyali
-Veri Toplama Araglari

VERILERIN ANALIZI

-Veri Toplama Araglarinin
Dizenlenmesi

-Ogretim Materyalinin Diizenlenmesi

ASIL UYGULAMA
-On Test
-Ogretim Materyali
-Son Test
-Mulakat
-Gozlem

VERILERIN ANALIZI

RAPORLASTIRMA

KONU BELIRLEME

Sekil 1: Arastirmanin yuratilmesi agamalari
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Sekil 1°de verilen adimlarin detayli agiklamalari su sekildedir:

1.

Calisma konusunu belirlemek amaciyla ulusal ve uluslararasi alan yazinda var
olan galismalar incelenerek calisma konusu olarak lise onuncu sinif Maddenin
Halleri Unitesinden gazlar konusu secilmis ve baglam temelli yaklagima dayali
bir calisma yuratilmesine karar verilmistir.

Gazlar konusu ile ilgili baglama dayali bir materyal gelistiriimesi icin arastirmalar
yuratilmas, kimya dgretmenleriyle informal gorismeler yapiimistir. Bunun yani
sira alan yazinda yer alan baglam temelli yaklasima uygun hazirlanan materyal

ornekleri incelenmistir.

. Calismada baglam temelli yaklasima dayali 6gretime kaynak olabilecek bir

ogretim materyali gelistiriimigtir. Materyal icin uzman ve dgretmen goérusleri
alinmistir. Hazirlanan materyalin pilot uygulamasi yapiimis ve Kkarsilasilan
sorunlar arastirmaci tarafindan goézlenmistir. Goézlemler sonucu materyalde

gerekli dizenlemeler yapilmis ve asil uygulama igin hazir hale getirilmistir.

. Calismada kullaniimasi dusidndlen yonteme, c¢alisilacak 6rneklem grubuna ve

veri toplama araclarina (kavram basari testi, mulakat ve gézlem) karar verilmigtir.
Kavram testi i¢in alan yazinda var olan ve gecerlik-gtvenirlik ¢calismalari dnceden
yapilmis sorular alinarak bir soru havuzu olusturulmustur. Buradan caligilacak
konu, kavram ve kazanimlar g6z o6nunde bulundurularak kullanilacak sorular
secilmis ve 29 coktan secmeli ve 7 iki asamali sorudan olusan bir test
hazirlanmigtir. Testin her iki kismi i¢in ayri guvenirlik hesaplamasi yapilmigtir.
Analizler sonucunda 4 coktan secmeli soru testten cikarilirken bazi sorular
Uzerinde okunabilirlik ve cumle duzeltmeleri yapilarak test yeniden

duzenlenmistir.

. Hazirlanan yari yapilandiriimis malakat sorularinin da pilot uygulamasi yapiimis

ve sorularin 6grenciler tarafindan anlasilirligi tespit edilmistir.

. Pilot uygulamalardan sonra asil ¢alismanin yUritiimesi asamasina gegilmistir.

Asil calismada ise asagidaki alt basamaklar takip edilmistir:

e Caligsmanin yuruttlecegi deney grubu ve kontrol grubuna karar verilmesi.

e Deney ve kontrol gruplarina Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT)’nin 6n test
olarak uygulanmasi. Uygulamalar bir ders saati surmugtur.

e Deney grubuna hazirlanan 6gretim materyalinin uygulanmasi. Kontrol grubu
uzerinde her hangi bir mudahalede bulunulmamig, 6gretmen kendi ders
isleme metodunu devam ettirmigtir. Uygulamalar boyunca arastirmaci hem
deney hem de kontrol gruplarinin derslerini takip etmistir. Dersler uygulama

ogretmeni tarafindan yirutilmustir. Derslerde arastirmacinin her hangi bir
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mudahalesi olmamistir. Gézlemler her grup igin alti ders saati ve yaklasik 4-5
hafta devam etmistir.

o Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarina GAKBAT son test olarak
uygulanmasi. Son test de yine bir ders saatinde uygulanmistir.

e Uygulama sonunda deney ve kontrol grubu &grencilerinden segilen
ogrencilerle bireysel mulakatlarin yartttlmesi. Mulakatlar gonalli 6grencilerle,
sinif, kitiphane gibi sessiz ortamlarda birebir ylUrataimustar.

e Son olarak ¢alismadan elde edilen verilerin analizinin yapilmasi.

3. 1. 1. 1. Baglam Temelli Yaklagima Dayali REACT Ogretim Modeline Uygun
Hikayelerle Destekli Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi
Bir 6gretim materyalinin gelistiriimesi slrecinin ilk asamasi ‘planlama’dir. Planlama
kisminin igerisinde ise analiz etme, tasarlama ve gelistirme kisimlari yer almaktadir.
Planlama sureci tamamlandiktan sonra, materyalin pilot uygulamasi ve degerlendirme
calismasi yuarutalir (Yigit, 2009). Bu calismada da Yigitin (2009) bahsettigi materyal
gelistirme asamalari izlenmigtir.

Bu calismada kullanilan ogretim materyalinin gelistirimesinde izlenen asamalar

asagida siralanmistir:

e Gazlar konusu hakkindaki alan yazinin incelenerek gazlar konusu ile ilgili ne tur
calismalarin oldugu ve o6grencilerin anlama guglikleri c¢ektikleri noktalarin
belirlenmesi,

e Lise kimya 6gretim programindan konuda gegen kavramlarin ve kazanimlarin
incelenmesi,

e Ulusal ve uluslararasi kimya ders kitaplarinda gazlar konusunun nasil ele
alindiginin degerlendirilmesi,

e Ulusal ve uluslararasi alan yazinda baglam temelli yaklagimla ilgili yapilan
calismalarin incelenmesi,

e Konunun kazanimlarina gore Ogretim surecinde kullanilacak olan gorsellere,
hikayelere ve etkinliklere karar verilmesi,

e Ogretim materyalinin geligtiriimesi,

o Geligtirilen 6gretim materyalinin 6n denemesinin yapilmasi,

¢ Pilot uygulamalarin yurittlmesi,

e Pilot uygulamalarla ilgili gerekli degerlendirme ve asil uygulama igin
dizeltmelerin yapilmasi,

e Ogretim materyaline son seklinin verilmesi.
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Ogretim materyalinin igerigi, arastirmaci ve danisman kimya egitimcisiyle birlikte
yerli yabanci ders kitaplari, internet siteleri ve iligkili bilimsel makalelerden faydalanilarak
geligtiriimistir. Gazlar konusunun kazanimlari lise onuncu sinif kimya dersi 6gretim
programindan alinmistir (MEB, 2008). REACT d&gretim modelinin asamalari dikkate
alinarak materyal olusturulmustur. Ders saatleri, REACT modeli ve kazanimlar dikkate
alinarak 3 farkli ders plani seklinde materyal tasarlanmistir. Bu planlarin konulari;
“gazlarin genel 6zellikleri”, “gaz kanunlar” ve “gaz karigimlar” geklindedir. Birinci ders
plani “sikisma, genlesme ve diflizyon” kavramlarina ydnelik olup 2 ders saatinde
tamamlanacak sekilde hazirlanmistir. ikinci ders plani, “Boyle-Mariotte, Charles ve
Avogadro Kanunlarini icermekte ve uygulama stiiresi 2 ders saati olarak belirlenmigtir.
Uglincli ders plani ideal gaz kanunu ve kismi basing kavramlarina yénelik olup 2 ders
saatini kapsamaktadir. Her bir ders planinin kazanimlari Tablo 4’te verilmistir (MEB,

2008).

Tablo 4. REACT Ogretim Modeline Gore Hazirlanan Ogretim Materyali Ders
Planlarinda Dikkate Alinan Konulara lligkin Konu Kazanimlari

Gazlarin genel 6zellikleriyle ilgili olarak 6grenciler;

1. Ders Plani e Gazlarin sikisma/genlesme surecindeki davraniglarini sorgulayarak

Gazlarin Genel Ozellikleri gercek gaz-ideal gaz ayrimini yapar.

(Gazlarin Sikismast, e ideal gazin davraniglarini agiklamada kullanilan temel varsayimlari
Gazlarin Genlesmesi, (kinetik teori varsayimlar) irdeler.
Gazlarin Difizyonu) o Gazlar nitelemek icin gerekli bayudklukleri betimler.

e Gaz basincini molekul hareketleri temelinde agiklar.

Gaz kanunlari ile ilgili olarak 6grenciler;

o Belli miktarda gazin sabit sicaklikta basing-hacim iligkisini irdeler
2. Ders Plani (Boyle-Mariotte Kanunu).

Gaz Kanunlari (Boyle- Belli miktarda gazin basinci sabitken sicaklik-hacim, hacmi
Mariotte Kanunu, Charles sabitken de sicaklik-basing iligkisini irdeler (Charles Kanunu).

Kanunu, Avogadro e Charles Kanunundan yararlanarak mutlak sicaklik eselini agiklar.

Kanunu) o Belli sicaklikta bir gazin, sabit basing altinda mol sayisi-hacim ve
sabit hacimde iken mol sayisi-basing iligkisini aciklar (Avogadro
Kanunu).

3. Ders Plani Gaz karnigimlari ile ilgili olarak 6grenciler;

(ideal Gaz Kanunu, Gaz ~ * Kismi basing ve kismi hacim kavramlarini agiklar.
Karisimlari)

Materyalin igerigi REACT 6gretim modelinin iligkilendirme, tecribe etme, uygulama,
isbirligi ve transfer etme asamalari takip edilerek olusturulmaya calisilmistir. Her bir

asamada yaplilan islemler asagida belirtilmistir.
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iliskilendirme Asamasi

Modelin ilk asamasi iliskilendirme asamasinda, hikayelerden (Hikaye 1: Evdeki
Telas-ilaglama [EK 1, (s. 194)], Hikaye 2: Geng Dalgicin Son Daligi [EK 2, (s. 204)],
Hikaye 3: Kapadokya’da Gulines’in Dogusu [EK 2, (s. 204)], Hikaye 4: Kerim’in Eglenceli
Gunu [EK 2, (s. 204)]) ve bilim adamlarinin kisa biyografilerinden olusan bir okuma
pargasindan (EK 3, s. 216) yararlaniimigtir. Ogretim materyalinde 4 farkli hikaye
kullanilmis olup bu hikayelerin her biri arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Hikayeler
olusturulurken 6grencilerin gunlik hayatlarinda karsilastiklari veya karsilagsma ihtimalleri
yuksek olaylardan olusturulmustur. Pilot uygulamada hikayelerin uzunlugundan dogan
sikintilari gidermek icin hikayeler mUmkin oldugunca kisa ve 0zet bir sekilde
olusturulmaya calisiimistir. Hikayeler &grencilerin anlayacagi dizeyde, seviyelerine
uygun, kazandiriimak istenen kavram ve 6grenmeleri icerecek sekilde duzenlenmigtir. Her
bir ders planinda ele alinan hikaye, etkinlikler ile hikaye ve etkinliklerin REACT Iin hangi

asamalarinda kullanilacagi bir butiin olarak Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. REACT Ogretim Modeline Gére Hazirlanan Ogretim Materyali igin
Geligtirilen Ders Planlari ve Igerikleri

iliskilendirme Kesfetme Uygulama  Igbirligi Tgr:ﬁ;er
Etkinlik 1: Gazlarin -
Sikisma Ozelligi- Estlglrﬁlllgnl
Hikaye 1: Evdeki Enjektor
Telas-ilaclama Etkinlik 2: Gazlarin -
BIRINCI DERS Hikaye 1 ile ligili  Sikisma Ozellii- Est('j:r:'l':”z ’ggarifgz‘?
PLANI Sorular Cakmak Deodorant
Gazlarin Genel Hikaye 1 Etkinlik 3: Gazlarin -
Ozellikleri Sonunda  Genlesme Ozelligi-Dilek Est(';:r:'l";rf’ éf:ﬁfg:“g
Ulasilan Balonu
Kavramlar Etkinlik 4: Gazlarin -
Drzyons- WCVe R, ST - st
(Gosteri Deneyi) £
Hikaye 2: Geng ©
Lcn Son Etkinlik 5: Boyle-
! Mariotte Kanunu— E
Hikaye 2 ile ligili i Etkinlik 5
Enjektor © Arastirma
Sorular . Sorulari
. Etkinlik 6: Boyle- - Sorulari 4
Hikaye 2 X
Mariotte Kanunu-
Sonunda :
Animasyon
Ulasilan c
Kavramlar —_
Hikaye 3: -
iKINCI DERS lfapa’(l:lokyauda Etkinlik 7: Charles Etkinlik 7 _
Gunes’in Dogusu  Kanunu-Elastik Balon
PLANI . e - Sorulari
Hikaye 3 ile llgili Etkinlik 8: Charles S o
Gaz Kanunlari Etkinlik 8
Sorular Kanunu-Teneke Kutu o
(Boyle- . " ) : Sorulari
; Hikaye 3 (Gosteri Deneyi) S
Mariotte S Etkinlik 9 -
Sonunda Etkinlik 9: Charles
Kanunu) . Sorulari S
Ulasilan Kanunu-Animasyon
Kavramlar o
Hikaye 4:
Kerim’in ©
Eglenceli GUnu
Hikaye 4 ile Ilgili  Etkinlik 10: Avogadro S
. Arastirma
Sorular Kanunu-Animasyon © Sorulari 5
Hikaye 4 (Vitamin Egitim) _
Sonunda
Ulasilan >
Kavramlar o
Bilim Etkinlik 11: ideal Gaz .
UCUNCU  Adamlarinin Kisa  Denklemi-Disiin ve Eé'g?g:;il 2 é;aralar:]g
DERS PLANI Biyografisi Cevapla >
Gaz Kanunlari  Hikaye 2: Geng
(Ideal Gaz Dalgicin Son
Kanunu) - Dalist . Eqiniik 12: Dalton Kismi
ve Gaz Hikaye 2 ile lIgili o
Basinglar Kanunu- Etkinlik 12
Karigimlari Sorular Gazlarin Karigsmasi Sorulari
(Kismi Hikaye 2 s
Basinglar Sonunda
Kanunu) Ulasilan

Kavramlar




49

Tablo 5’te gorildiugu gibi Birinci Ders Planr’nin iliskilendirme asamasinda “Hikaye 1:
Evdeki Telas-ilaglama” kullaniimistir. Bu hikaye, gazlarin sikisma, genlesme ve difiizyonu
kavramlarina yénelik hazirlanmistir. Ogrencilere verilen bu hikaye ile onlara gunlik
hayatin icerisinden bir 6rnek olay sunulmus ve derste 6grenecekleri konunun gunlik
hayatlarinda nerde durdugunu fark etmeleri saglanmis olacaktir. Hikaye sonunda yer alan
“Hikaye Sonu Sorular” ve “Hikaye Sonunda Ulasilan Kavramlar® kisimlari 6grencilerin
kendi aralarinda tartisarak dolduracaklari kisimdir. Cevaplandirma islemi bittikten sonra
ogretmen sinifta bir tartisma ortami olusturarak o6grencilerin fikir alig-verigsinde
bulunmasini saglamaktadir. Boylece 6grenciler kendi fikirleri ile arkadagslarinin fikirlerini
fark edebilirler. ikinci Ders Planrnda ise “Hikaye 2: Geng Dalgicin Son Dalisi”, “Hikaye 3:
Kapadokya’da Gunes’in Dogusu” ve “Hikaye 4: Kerim’in Eglenceli GUnd” isimli Gg hikaye
kullaniimisgtir. “Hikaye 2: Geng¢ Dalgicin Son Dalisi” Boyle-Mariotte; “Hikaye 3:
Kapadokya’da Gineg’in Dogusu” Charles Kanunu ve “Hikaye 4: Kerim’in Eglenceli GUnd”,
Avogadro Kanunu’na yénelik hazirlanmistir. Yine her hikayenin sonunda “Hikaye Sonu
Sorular” ve “Hikaye Sonunda Ulasilacak Kavramlar” kisimlari yer almaktadir. Bu kisimlar
da aynen Birinci Ders Planin’nda oldugu gibi tamamlanmaktadir. Ugtinci Ders Planrnda
“Bilim Adamlarinin Kisa Biyografisi’ isimli okuma parcgasi kullaniimistir (Tablo 5). Bu
okuma pargasindan sonra soru kismi yer almamaktadir. “Bilim Adamlarinin Kisa
Biyografisi” ise ideal Gaz Kanunu’na yénelik hazirlanmistir. Uglinci Ders Planinda yer
alan Kismi Basing ve Gaz Karisimlari konusuna yonelik ise “Hikaye 2: Geng Dalgicin Son
Dalis!” tekrar kullaniimistir.

Tecribe Etme Asamasi

Bu agsamada 6grenciler 6gretim materyalinde yer alan etkinlikleri tecribe etmektedir.
Birinci Ders Plani igin “Etkinlik 1: Gazlarin Sikisma Ozelligi-Enjektér, Etkinlik 2: Gazlarin
Sikisma Ozelligi-Cakmak Deodorant, Etkinlik 3: Gazlarin Genlesme Ozelligi-Dilek Balonu,
Etkinlik 4: Gazlarin Difuzyonu-HCI ve NH; (gOsteri deneyi)’ olmak uUzere dort etkinlik
kullanilmistir. ikinci Ders Plani igin “Etkinlik 5: Boyle-Mariotte Kanunu-Enjektér, Etkinlik 6:
Boyle-Mariotte Kanunu-Animasyon, Etkinlik 7: Charles Kanunu-Elastik Balon, Etkinlik 8:
Charles Kanunu-Teneke Kutu-(gésteri deneyi), Etkinlik 9: Charles Kanunu-Animasyon,
Etkinlik 10: Avogadro Kanunu-vitamin egitim)” olmak Uzere alti etkinlige yer verilmigtir.
Ugiincti Ders Planrnda ise “Etkinlik 11: ideal Gaz Denklemi-Diisiin ve Cevapla, Etkinlik
12: Dalton Kismi Basinglar Kanunu-Gazlarin Karismasi” olmak Uzere iki etkinlikten
yararlanilmistir (Tablo 5). Etkinlikler gruplar halinde yapilmigtir. Ogrenciler etkinlikleri daha
6nceden arastirmaci tarafindan her grup icin ayri ayri hazir bulundurulan malzemelerle

yapmistir. Ogrencilere etkinlikte her bir 6égrencinin deneme yapmasi ve sonuglari kendi
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aralarinda tartisarak degerlendirmeleri de uygulama Ogretmeni tarafindan ayrica
belirtilmistir.

Uygulama Asamasi

Bu kisimda dgrencilere etkinlikleri yaptiktan sonra cevaplandirmalari igin sorular
hazirlanmistir. Bdylece 6grencilere etkinliklerle tecriibe ettikleri durumlari sorular Gizerinde
uygulama firsati verilmistir. “Etkinlik 6: Boyle-Mariotte Kanunu-Animasyon” hari¢ diger
batun etkinlikler icin ayri olusturulan bu bolum Agrencilerin tecrube ettikleri olaylarla ilgili
fikirlerini de ortaya koymasi agisindan dnemlidir (Tablo 5).

isbirligi Asamasi

isbirligi kismi yapilan uygulamanin her basamaginin igerisinde az ya da gok
kullanildigindan ayri bir boélim olarak dusunulmemistir. Sadece hikayelerin okunmasi
asamasinda o6grenciler igbirligi icinde dedildir. Bunun haricinde hikaye sonu sorularini
cevaplandirirken, etkinlikleri yaparken, sorulari cevaplandirirken her zaman isbirligi
icerisindedirler.

Transfer Etme Asamasi

Bu kisimda o6grencilere, glnlik hayatla iligkili farkh durumlara yodnelik sorular
sorulmustur. Ogrencilerin etkinliklerde ve sonunda cevaplandirdiklari sorulardan yola
cikarak égrendiklerini kullanmalari istenmistir. Bu asama, 6gretim materyalinde “Arastirma
Sorular” bashgi altinda bir kag sorudan olusmaktadir. Birinci Ders Plani iginde bu kisim
“Arastirma Sorulari 1, Arastirma Sorulari 2 ve Arastirma Sorular 3”; ikinci Ders Plani
icinde “Arastirma Sorulari 4 ve Arastirma Sorulari 5” ve Uciincii Ders Plani icinde de
“Arastirma Sorulari 6” seklinde yer almaktadir (Tablo 5). Dersin son kisimlarina dogru bu
kisimdaki sorulara her grubun verdigi cevaplar sozli bir sekilde alinmis ve son olarak da
gruplarin birbirlerine sormak istedikleri sorulari olup olmadigi sorularak uygulama
tamamlanmistir.

Her bir 6gretim planindaki etkinlikler arastirmaci tarafindan gelistiriimis olup sorular
ogrencilerin  konu ve kavramlar hakkindaki duslUncelerini belilemeye yonelik
hazirlanmistir. Ogretim materyalinin planlanan uygulama siiresi toplam 6 ders saati (ikiser

saat, U¢ hafta) olarak planlanmistir.

3. 2. idari Diizenlemeler

Calismanin ilgili liselerde yurutilebilmesi icin Milli Egitim Muadurligi’'nden izin
alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle il Milli Egitim Mudurligi'ne Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiis(, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi

Anabilim Dali, Kimya Egitimi Bilim Dali Bagkanligi araciligiyla ¢alisma programini da
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iceren yazih bir basvuru yapilmistir. Yapilan basvuruda ayrica 6grencilere uygulanacak
materyal ve veri toplama araglari da sunulmustur. Degerlendirme sonucunda Trabzon’da

belirtilen okullarda ¢alismanin yuratilebilmesine izin verilmistir (EK 4).

3. 3. Galisma Grubu

Bu calismada, yapilan uygulamalar ve bu uygulamalara katilan katihmci sayilari
Tablo 6’da verilmistir. Calismanin érneklemini, Trabzon’'un Akcgaabat ilgesinde bulunan
Akcaabat Anadolu Lisesi'nde 6grenim goren 29 Kkigilik onuncu sinif o6grencisi
olusturmaktadir (Tablo 6). Calismanin yurGtilecedi okulun belirlenmesinde okul idaresinin
ve Ozellikle uygulama 6gretmeninin gonilli olmasi belirleyici olmustur. Calisma 2012-
2013 egitim-6gretim yili bahar doneminde yurutilmastar. Uygulama 6gretmeninin kimya
derslerine girdigi iki onuncu sinifi bulunmaktaydi. Siniflardan biri rasgele deney (N=29),
digeri ise kontrol grubu (N=29) olarak atanmistir. Calisma 6ncesinde GAKBAT deney
(N=29) ve kontrol gruplarina (N=29) uygulanmistir. Calismanin bitiminde deney
grubundan 26, kontrol grubundan 29 6grenciye son testler uygulanmistir. Yapilan 6n
testlerde deney ve kontrol gruplarinin basarilarinin birbirine yakin olmasi c¢alismanin
saglkl yaratdlmesi igin bir avantaj saglamistir. Calisma sonunda her iki gruptan gonulli
7’'ser ogrenci ile yar yapilandinimig mdalakatlar yarutilmustir. Muilakata katilan
oégrencilerin isimlerinin verilmesi etik olarak dogru olmayacadindan deney grubu
ogrencilerine D1, D2, D3, D4, D5, D6 ve D7 ve kontrol grubu dgrencilerine ise K1, K2, K3,
K4, K5, K6 ve K7 kodu verilmistir.

Tablo 6. Calismaya Katilan Gruplar, Katilimci Sayilari ve Yapilan Calismalar

Yapilan galismalar Calisma grubu Katilimci sayisi
Ogretim materyalinin pilot uygulamasi Pilot galisma grubu 29
Veri toplama araglarinin pilot uygulamasi  Pilot calisma grubu (iki sinif) 57
Ogretim materyalinin asil uygulamasi Asil galisma grubu (Deney grubu) 29
Veri toplama araglarinin asil uygulamasi  Deney grubu 29
Kontrol grubu 29

Tablo 6’da da goruldugu gibi, gelistirilen 6gretim materyalinin ve veri toplama araci
olan GAKBAT'In pilot uygulamalari asil uygulamalarin yapildigi okulda 2011-2012 egitim-
6gretim yili bahar déneminde 57 kisilik onuncu sinif 6grencisi ile yuratilmugtuar.

Materyalin pilot ve asil uygulamalari ayni kimya &gdretmeni tarafindan

gergeklestirilmigtir. Pilot uygulamanin ayni kimya 6gretmeni tarafindan uygulanmasi asil
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calisma icin 6nemli avantajlar saglamistir. Pilot uygulama surecinde materyalin yapisini
ve felsefesini kavrayan 6gretmen, asil uygulamada materyali daha fazla benimsemistir.
Buna ilaveten, pilot ve asil uygulamalardan bir hafta énce uygulama &gretmeni
arastirmaci tarafindan materyalin nasil uygulanacagina yonelik egitim verilmistir. Pilot
calisma sulreci ve sonrasinda 6gretmenle surekli toplantilar yapiimistir. Bu toplantilarda
uygulamaya yonelik fikir alis verislerinde bulunulmustur. Arastirmaci gerek deney gerek
kontrol siniflarindaki derslerde gézlemci konumunda bulunmusgtur. Ayrica etkinlikler 6ncesi
masalarin hazirlanmasinda 6gretmene destek olmustur. On testler, uygulama
baglamadan yaklasik 1 hafta énce yapiimistir. Ogretim materyalinin uygulanmasi toplam 6
ders saatini (4-5 hafta) sirmustir. Testlerin uygulanmasi bu slreye dahil degildir. Son
testler, uygulamalardan 1 hafta sonra gruplara uygulanmigtir. Mulakatlar da son test

uygulamalarindan sonra yaratalmastar.

3. 4. Verilerin Toplanmasi
3. 4. 1. Veri Toplama Araclari

Bu calismada gelistirilip uygulanan o6gretim materyalinin etkililigini belirlemek
amaclyla test ve miulakat tekniklerinden vyararlaniimistir. Veri toplama tekniklerinin
hangisinin ne amagla ve nasil kullanildigi ve veri toplama araglarinin hazirlanmasi ile ilgili
ayrintili bilgiler bu kisimda sirasiyla sunulmustur. Calismada veri toplamak amaciyla
Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT), Yari Yapilandiriimis Miulakatlar ve informal

g6zlemler kullaniimistir.

3.4.1.1. Testler

Testler 6grencilerin bir konu ya da kavram hakkindaki 6grenme sonuglarini ve hangi
davranigi ne oranda kazandigini belirlemek amaciyla kullanilan 6lgme araglarindan
birisidir (Ozgelik, 1997; Yildirim 1999). Ayrica testler genellikle kalabalik gruplar lzerinde
cahsildiginda kisa surede arastirmaciya veri toplamasini saglamada yardimci olan bir
Olcme aracidir. Testler, goktan segmeli testler, iki asamali testler, dogru/yanlis testler, kisa
cevap gerektiren testler ve acik uclu testler olmak tzere gruplandirilabilir. Bir test, tek tip

sorulardan olusabilecedi gibi farkli tir sorulardan da olusabilir.

3.4.1.1. 1. Goktan Secmeli Testler

Coktan segmeli testler belli bir konu alaninda &grencilerin bilgiyi hatirlayip

hatirlamadiklarini  6lgmek amaciyla kullanihr.  Coktan segmeli testler, egitim
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arastirmalarinda oldukga sik kullanilan tekniklerden birisidir (Helm, 1980; Linke ve Venz,
1978, 1979; Tamir, 1971). Arastirmacilara goére, ¢oktan secmeli bir test maddesinin
celdiricilerinde 6grencilerde belirlenen yanhs anlama ve kavram yanilgilarinin bulunmasi
onemlidir (Simpson ve Arnold, 1982; Tamir 1971). Coktan secmeli testler arastirmaciya
kisa slrede buyuk calisma grubuyla ¢alisma imkéani verecegi gibi 6grencilerin problem
¢c6zme becerilerini belirlemede de kolaylik sadlar. Coktan secmeli testlerin arastirmaci
acisindan bir avantaji da puanlamanin kisa surede guvenilir bir sekilde yapilmasina imkan
saglamasidir. Ancak ¢oktan segmeli sorularla Ust dizey biligssel 6grenmelerin dl¢iimesi
cok da etkili olmayabilir (Kempa, 1986; Tan, Kayabasi, Erdogan, 2002). Bu durumda iki
asamal testlerden veya miulakatlardan yararlanilabilir. Bu ¢alismada, uygulanan testle

ogrencilerin ¢alisilan konu hakkindaki 6grenme durumlarini belirlemek amaglanmistir.

3.4.1. 1. 2. iki Asamali Testler

Ogrencilerin anlamasini belirlemek amaciyla kullanilan testlerden birisi de iki
asamali-tanilayici (diagnostic-teshis edici) testlerdir. Bu test, 6grencilerin arastirilan konu
ile ilgili fikirlerini ortaya ¢cikarma imkani saglamaktadir (Tan, Taber, Goh ve Chia, 2005;
Treagust, 1988; Zeilik, 2005). iki asamal testler adindan da anlasilacag: Uzere iki
kisimdan olugsmaktadir. Birinci kisim o6grencinin bilgisine odaklanirken ikinci kisim
6grencinin anlamasina odaklanir (Calik, Ayas ve Coll, 2006). Testin birinci kismi tipki bir
coktan secgmeli test maddesi gibi bunyesinde birka¢ ¢eldirici ve tek bir dogru cevabi
barindirir (Chen ve Lin, 2003; Karatas ve di§., 2003). ikinci kisimda ise égrencinin bir
onceki bolimde verdigi cevaba bir agiklama yapacagi bolum yer alir (Chen ve Lin, 2003;
Tan ve dig., 2005; Treagust, 1988).

Coktan segmeli test ve iki asamall test arasindaki en belirgin fark, coktan segmeli
testte dgrencinin icerigi ezberleme ihtimalinin olmasidir. iki asamali testlerde ise bu durum

testin ikinci kismiyla engellenebilmekte ve ddrencinin gercek anlamasi dlgtlebilmektedir.

3. 4. 1. 1. 3. Gazlar Kavram Basari Testi’nin Hazirlanmasi (GAKBAT)

GAKBAT, 25 adet ¢oktan segmeli ve 7 adet iki asamali sorudan olugmaktadir.
GAKBAT EK 5'te verilmistir. GAKBAT hazirlanirken 6ncelikle alan yazindaki galismalarda
kullanilan sorular ile c¢esitli kimya kitaplarinda bulunan sorular incelenerek havuz
olusturulmustur. Sorular, c¢aligilacak kavramlara ve Lise Onuncu Sinif Kimya Dersi
Ogretim Programinda yer alan Tablo 4'teki (s. 46) kazanimlara gére tasnif edilmistir.

Kazanim-kavram-testteki sorular arasindaki iliskiyi gosteren belirtke tablolari testin

¢coktan segmeli kismi icin Tablo 7°de ve iki asamali kismi igin Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 7. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT)’nin Coktan Secmeli Kismi igin
Geligtirilen Belirtke Tablosu

Soru
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Kavram

Ozellik X X X X X X X

Tanecikli

yapl

Dagilim X X X X X X X X
Sogutma X X X X

Sikistirma X X X

Isitma X

Sivilasma X

Genlesme X
Difuizyon X X X

Boyle-
Mariotte

Charles X X X

Avogadro X

Gaz
basinci

Kismi
basing

Gaz
karisimlari

Kavram

1.3
1.3
1.3

1.1
1.1
2.4
3.1
11,22
1.3
1.1
1.1
1.1

1.1,2.2
1.1,1.2
1.4
1.1,1.2
1.1, 2.1
1.3
1.3
1.1,2.2
1.3
1.4
1.4
1.1,3.1
3.1

zanim

Havuzdaki bazi sorular mevcut sekliyle kullanilirken bazilari Uzerinde ise kismi
degisiklikler yapilmistir. Ornegin kullanilan bazi sorularda 4 segenek bulundugu igin
bunlara birer secenek daha eklenmis ya da bazi sorular iki asamali kisma adapte
edilmistir. Coktan se¢meli soru maddelerine eklenen c¢eldiricilerin alan yazinda yer alan
alternatif 6grenci fikirlerini icermesine dikkat edilmistir. Bu sekilde, bir ¢eldiriciyi isaretleyen
dgrencinin o celdiricide ifade edilen kavram yanilgisini tasidigi kabul edilmigtir (Preston,
Treagust ve Garnett, 1986; Treagust 1988). Ogrencilerin sahip oldugu ve goktan se¢meli
sorularla ortaya ¢ikarilamayacagi disinulen zorluklar/yanilgilar da iki asamali test sekline
donlstirilmis ve oyle kullaniimistir. Coktan se¢meli sorularda 4 celdirici ve bir dogru

cevap bulunurken, iki asamall sorularda ise 3 cevap secenedi ile Ogrencilerin
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aciklamalarini yapmalari icin bos bir alan birakiimistir. Coktan se¢meli sorularda
puanlama, dogru cevaba 3, yanlis cevaba 0 verilerek yapilmistir. Bu kisimdan 6égrencilerin
alabilecegi maksimum puan 75 olarak belirlenmigtir. Gegerlilik calismalari bitin olarak
yapilirken glvenirlik hesaplari ¢oktan se¢cmeli ve iki asamali kisimlar icin ayri ayri

yapilmistir.

Tablo 8. Gazlar Kavram Bagari Testi (GAKBAT)nin iki Asamall Kismi igin
Geligtirilen Belirtke Tablosu

Soru
26 27 28 29 30 31 32
Kavram

Ozellik X X X X

Tanecikli yapi X
Dagilhim X X

Sogutma X
Sikistirma X X X

Isitma X

Sivilasma

Genlesme X

Diftizyon X

Boyle-Mariotte
Charles X

Avogadro
Gaz basincli X X X

Kismi basing

Gaz karigimlar X

Kavram

— —

1.1,
1.1,
1.1,
1.1,
1.1,

N N ~ ~ ~
o o i i —

azanim

GAKBAT, uygulama baslamadan bir hafta 6nce her iki gruba uygulanmistir.
Uygulama 1 ders saati surmustur. Testin uygulanmasinin bir hafta dnce yapilmasinin
nedeni 6grencilerin gaz kavramlari ile ilgili 6n bilgilerini seviyelerini belirlemektir. Ayni test,
materyalin uygulamasini takip eden hafta igerisinde égrencilerin gaz kavramlarina yonelik
geldikleri yeni seviyeyi belirlemek amaciyla her iki gruba son test olarak tekrar

uygulanmistir.
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GAKBATta sorularin alindigi ¢calismalar ise Tablo 9'da verilmistir. Tablo 9'dan da
goéruldigu Uzere 2, 16, 21 ve 26. sorular haricindeki diger sorular farkh calismacilar
tarafindan kullaniilmis sorulardir. Sorularin, farkl arastirmacilar tarafindan daha énceden

gecerlik ve guvenirlik hesaplamalarinin yapilmasi sorularin kalitesini arttirmaktadir.

Tablo 9. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT)inde Kullanilan Sorularin Yer Aldigi

Calismalar
Soru Calisma Soru Calisma Soru Calisma
1 Cetin, 2009 12 Demirer, 2009 23 Yeni gelistirildi
Cetin, 2009 Solak, 2006 )
2 13 24 ermik, 2008
Demircioglu, 2008 Cetin, 2009 ¢
3 Cetin, 2009 14 Demir, 2006 25 Cetin, 2009
. . Cetin, 2009
4 2 1 2 2
Cetin, 2009 5 Cetin, 2009 6 Demir, 2006
Novick ve
Nussborn, 1981
. Nurrenbern ve .
5 Cetin, 2009 16 Pickering, 1987 27 Demirer, 2009
Jones, 1999
Cetin, 2006
6 Demirer, 2009 17 Solak, 2006 28 Demir, 2006
7 Demir, 2006 18 Solak, 2006 29 Demir, 2006
8 Solak, 2006 19 Jones, 1999 30 Demir, 2006
9 Jones, 1999 20 Demir, 2006 31 Demir, 2006
Jones, 1999
10 Jones, 1999 21 Cetin, 2006 32 Demir, 2006
Demir, 2006
11 Jones, 1999 22 Solak, 2006

Farkli galismalardan alinan bu sorularin bir kismi aynen bir kismi Uzerinde
dizenlemeler vyapilarak kullaniimistir. GAKBAT’ndeki sorular Uzerinde vyapilan

dizenlemeler ise Tablo 10°da ayrintili bir sekilde verilmigtir.
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Tablo 10. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT)ndeki Sorular icin Yapilan
Duzenlemeler

Soru Yapilan diizenleme Soru Yapilan dizenleme

. . Secgenekler Uzerin Uzenlem
Secenekler lizerinde dizenleme yapildi ¢ de duzenleme

1 o . 15 vyapildi (okunurluk, aciklama, vyer
(okunurluk, agiklama, yer degistirme) degistirme)
Secenekler Uzerinde dizenleme
7 Secenekler dizenlendi 16  vyapildi (okunurluk, aciklama, vyer
degistirme)
Secenekler diizenlendi ve yeni segenek Segenekler uzerinde duzenleme
10 ; 17  vyapildi (okunurluk, aciklama, vyer
eklendi .
degistirme)
Secenekler duzenlendi ve yeni segenek :
11 eklendi 19  Segenek eklendi
iki asamali kismin ikinci kismi silindi, .
12 segenekler dizenlendi Z0pgprSecengiggiiend
iki asamali kismin ikinci kismi silindi, .
13 segenekler diizenlendi 23 ZEgenek eldggl
14 iki asamal kismin ikinci kismi silindi, 30 Tek soru olarak degil G¢ soru seklinde
segenekler dizenlendi dizenlendi (30-31-32)

3.4.1. 1. 4. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT)’nin Pilot Uygulamasi

29 g¢oktan se¢cmeli ve 7 iki asamali soru olacak sekilde olusturulan GAKBAT pilot
olarak 57 lise onuncu sinif 6grencisi Uzerinde uygulanmistir. Testin ¢coktan se¢gmeli kismi
icin gecerlik ve glvenirlik hesaplamasi yapilirken iki asamal sorular igin ise matrisler
olusturularak degerlendirme yapilmistir. Ayirt edicilik indeksi 0,20’nin altinda olan 4 soru
testten cikariimistir. Yeni haliyle test 25 c¢oktan se¢meli ve 7 iki asamali sorudan
olusmaktadir. Ayrica, testin dgrenciler tarafinda cevaplandiriima suresi, test maddelerinin
okunurlugu ve agikhgr gibi Ozellikler uygulama esnasinda arastirmaci tarafindan not
edilerek asil uygulama icin dikkate alinmigtir. Asagida testin gegerligi ve guvenirligine

yonelik daha detayl bilgiler verilmigtir.

3.4.1.1. 5. Gazlar Kavram Basar Testi (GAKBAT)’nin Gegerligi

Gegerlik, bir dlgme aracinin élgmek istedigi 6zelligi baska bir 6zellik karistirmadan
Olcmesi ya da élgme aracinin gelistirildigi amaca hizmet etmesidir (Baykul, 2000; Tekin,
2000). Gegerlilik yulksekse olcllmek istenen kavramin goézlenebilir nitelikte oldugu
sonucuna varilabilir. Bu nedenle dogrudan élgmelerin gegerlikleri dolayh dlgimlerinkinden
daha yuksektir. Egitim calismalarinda genellikle dolayli élgmeler kullaniimaktadir. Bu
yuzdendir ki, degiskenlerin hem kavrami tam olarak kargilayamamasi hem de

g6zlenebilme dlgltlerinin yeterince duyarli olmamasi gecerligin daha disik olmasina
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sebep olacaktir (Karasar, 2000). Testlerde gecerligi artirmak icin madde analizi
yapilmalidir (Turgut, 1997). Madde analizi, bir testi olusturacak maddelerin secilmesi, test
maddeleri Uzerinde gerekli dizenlemelerin yapilmasi, testten c¢ikarilmasi gereken
maddelerin tespiti icin yapilir. Madde analizinde “maddenin bagil gu¢lik derecesi nedir?”,
“‘madde iyi 6grenci ile zayif 6grenciyi ayirt edebiliyor mu?” ve “madde celdiricileri iyi
calisiyor mu?” sorularina cevap aranir. Madde analizinde dncelikle bitiin cevap kagitlar
en uUstten en alta siralanir. Siralanan ka&gitlardan Ustten ve alttan %27’lik dilimlerde yer
alan kagitlar analiz igin ayrilir. Ortada kalan kisimlar analize dahil edilmez. Bu islem goyle
formule edilmektedir (Baykul, 2000; Turgut, 1997; Yildirim, 1999):

Pj=Du + Da Pj: j maddesinin gugluk indisi
2N’ D Ust gruptaki dogru cevap sayisi
Da: Alt gruptaki dogru cevap sayisi
N’: Tam gruplarin %27’si

Maddelerin ayirt edicilik indeksi asagidaki sekilde formiile edilir (Ozgelik, 1997):

Rj=(Du-Da) Rj: j maddesinin ayirt edicilik indisi
Nl

Calismada kullanilan testin madde analizinde bu formullerden yararlaniimigtir. Pilot
calismada 57 Kkisi ile calisildigindan tim grubun %27’si 57x0,27= 16 Kkisi olarak

bulunmustur. Testin madde analizi sonuglari Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT) nin Madde Analizi Sonuglari

Aralik Gugluk indeksi maddeler Ayirt edicilik indeksi maddeler
0,00-0,09 6, 28
0,10-0,19 22, 28 27,29
0,20-0,29 9,33 3,12, 18
0,30-0,39 1,2,4,5,7, 26,29 2,8, 11, 14, 16, 22, 23, 24, 25, 26, 33
0,40-0,49 19, 25, 32, 35 1,5, 15,19, 21,30
0,50-0,59 17, 20, 36 4,9, 10, 13, 17, 32
0,60-0,69 8,10, 13, 24, 30, 31, 34 7,20
0,70-0,79 11, 15, 16, 21, 23
0,80-0,89 12, 14,18 31

0,90-0,99 3,6, 27 34, 35, 36
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Bir testteki maddelerin ayirt edicilik giict -1,00 ile +1,00 arasinda degisiklik gosterir.
Maddenin ayirt edicilik giicl ne kadar ylksekse test o kadar gecerlidir denir. Ayrit ediciligi
0,20'den kiguk maddeler “kullaniimamal”dir. Ayirt ediciligi 0,20-0,29 arasinda olan
maddeler “zorunlu durumlarda kullaniimali”dir. Ayirt ediciligi 0,30-0,40 arasinda olanlar
“iyi”, ayirt ediciligi 0,40’tan yuksek olan maddeler ise “cok iyi” sayilir. Ayirt ediciligi negatif
olan maddeler testte kullaniimamalidir (Cetin, 2009; Ozcelik, 1997). Madde analizi
yontemi ikili puanlama yapilan testlere uygulanabilir. Ornegin dogru cevaba 1 puan yanhs
cevaba 0 puan verilmesi. Uglii ya da daha fazla puan verilen soru tirleri igin uygun bir
analiz yéntemi degildir (Karip, 2015). iki asamall sorularin madde analizine uyumu igin,
sorunun her iki kismini dogru cevaplayanlara 1 puan diger tim olasiliklara 0 puan
verilerek puanlama yapilmistir. Bu islem sadece madde analizi ve devaminda glvenirlik
hesabi icin kullaniimigtir. Madde analizi sonucunda Tablo 11’den de goéruldigu gibi ayirt
ediciligi 0,20’nin altinda olan 6, 27, 28, 29 numarali 4 soru testten g¢ikariimistir. Test
maddelerinden tglnin ayirt ediciligi 0,20-0,29 arasinda oldudu icin tekrar dizenlenerek
kullaniimasina karar verilmigtir. Test maddelerinden 11 tanesinin ayirt ediciligi 0,30-0,40
arasinda dedere ve 18 maddenin ayirt ediciligi ise 0,40 ve Uzeri dedere sahip oldugu igin

aynen kullaniimistir. Testin tamami igin gugluk indisi 0,59 olarak hesaplanmistir.

3.4.1.1. 6. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT)’nin Guvenirligi

Bir 6lcme aracinda olmasi gereken diger 6nemli bir 6zellik glvenirliktir. Gavenirlik,
bir 6lcme araciyla ard arda yapilan dlgtimlerin benzer sonuglar vermesidir (Kaptan, 1998;
Karasar, 2000). Guvenirlik sonuglari 0,00 ile 1,00 arasinda degerler alir. Degerin 1,00’e
yakin olmasi testin guivenilir oldugunu, 0,00’a yakin olmasi ise glvenirliginin disik
oldugunu gésterir (Karip, 2015).

Madde analizi yapilan testlerde guvenirlik hesaplamalari Kuder-Richardson 20
formulayle yapilir. Madde analizi yapildiktan sonra c¢ikarilan sorular ile birlikte testte 25
coktan secmeli soru kalmis ve guvenirlik katsayisi da KR-20 formill kullanilarak
hesaplanmistir. Testin gcoktan se¢gmeli kismi icin glvenirlik katsayisi r=0,80 ve iki asamal
kismi icin ise 0,69 olarak hesaplanmistir.

iki asamali sorularin puanlandiriimasi, sorunun her iki kismi dogru ise 1 puan diger
tum olasiliklarda 0 puan vererek yapiimistir. Bu haliyle puanlama ¢oktan segmeli sorulara

benzer oldugundan KR-20 hesabi yapilmigtir.
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3.4.1. 2. Mulakat

Milakat, belirlenen bir ama¢ dogrultusunda insanlarla s6zli ve yiz yuze iletisime
girerek herhangi bir konuda bireyin fikrinin ne oldugunu 6grenmek amaciyla kullanilabilir.
Aragtirmaci bu yontemi, diger veri toplama yontemleriyle elde ettigi verileri dogrulamak
veya desteklemek amaciyla da kullanabilir (Kaptan, 1988; Cepni 2005).

Egitimde ogrencilerin anlamalarini dlgmek, gorus ve fikirlerini derinlemesine
incelemek i¢cin malakat yéntemi oldukcga etkilidir (Abdullah ve Scafie, 1997). Ayrica bu
yéntem sayesinde diger tekniklerde elde edilemeyen dgrencilerin sahip olduklar bilginin
turd, dogrulugu, icerigi hakkinda derinlemesine bilgiler edinilebilir (Abdullah ve Scafie,
1997; Cohen ve Manion, 1989; Kus, 2003).Mulakatlar yapilacak kisi sayisina gore bireysel
ve grupla mulakat olmak Uzere iki kisma ayrilir. Grup miulakatlari, daha kisa siirede daha
fazla kisiye ulasilma anlaminda bir avantaja sahip iken gruptaki bireylerin birbirinden
etkilenmesi gibi bir dezavantaja da sahiptir. Bireysel mulakatlar ise daha ¢ok kisisel
bilgilerin edinilmesinde kullaniimaktadir (Cohen ve Manion 1989; Cepni, 2005; Ekiz, 2003;
Karasar, 2000).

Mdlakat analizleri ise mdulakatin yapilis amacina gore degisiklik gosterebilir.
Bunlardan birisi, mulakattan elde edilen verilerin toparlanarak bireylerin ortak veya
ayristigi  dusunceleri frekans ve kategori seklinde verilmesidir. Burada bireyin
distincelerini oldugu gibi yansitmak oldukg¢a énemlidir. Bir digeri ise, arastirma konusuyla
dogrudan iligkili olan verilerin parantez icinde okuyucuya aktariimasi yontemidir (Merriam,
1988; Yin, 1994).

3.4.1. 2. 1. Arastirmada Kullanilan Miilakat

Calismada, kullanilan GAKBAT nden elde edilen bazi veriler hakkinda daha detayli
ve derinlemesine veriler elde etmek ve varsa 6grencilerin farkli digincelerine ulagmak
amaciyla dgrencilerle mulakatlar yapilmigtir. Malakat sorulari kimya egitimcisi bir 6gretim
dyesinin danismanhginda arastirmaci tarafindan gelistiriimis ve toplam 14 sorudan
olugmaktadir. Mulakatlara deney grubundan 7, kontrol grubundan 7 gonulli 6grenci
katiimistir. Mulakatlar, ortalama 35-40 dakika sUrmustir. Mulakat esnasinda 6grencilerin
rahatsiz olduklarini belirtmeleri Uzerine ses kaydi yapilmamig, arastirmaci ogrencilerin
soyledigi her seyi not etmeye calismistir. Milakatlar égrencilerle birebir, kitiphane ya da

bos sinif gibi sakin ortamlarda yUrGtGimustar.
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3. 4. 1. 2. 2. Milakatlarin Gegerlik ve Guvenirligi

Mulakat sorularinin ve mulakatlardan elde edilen verilerin gecerliligini ve
gUvenirligini artirmak ic¢in pilot ¢calisma yapilmistir. Milakatin pilot ¢calismasi 4 égrenci ile
yapilmigtir. Pilot uygulamada 6grencilere 15 ana soru sorulmustur. Bu ana sorularin her
biri icin alt sorular da hazirda tutulmus ve ddrencinin cevabina gdére bu sorular kullanilarak
malakat devam ettirilmistir. Sorular hazirlanirken tezde calisilan kavramlarin her birinin
sorularla temsil edilmesine dikkat edilmistir. Mualakat strecinde &grencilerin  sekil
cizmelerini gerektiren sorular da bulunmaktadir. Boylelikle 6grencilerin bazi konularda
sahip olduklari distinceler, daha detayli olarak tespit edilebilecegi distunulmustir. Pilot
uygulamada o6grencilerin bu kadar ¢ok soruyu cevaplandirmak istemedikleri fark edilmis
ve asll ¢alisma icin sorulardan ikisi ¢ikarilmistir. Pilot uygulamalarda mulakatlarin ¢ok
uzun zaman almasi 6énemli bir dezavantaj olusturmustur. ClnkU &grenciler sorulari
cevaplandirma konusunda zaman ilerledikce isteksiz davranmistir. Sorularin 6grencilerin
“evet, hayir, olabilir, belki” gibi cevaplar vermelerine engel olacak sekilde olusturulmasina
dikkat edilmistir. Mllakatin son sorusu her iki gruptaki égrencilerin siniflarinda yapilan
ogretimi degerlendirmelerini saglayacak sekilde olusturulmustur. Bu sekilde “6grenci
goziyle sureg¢ nasil goruniyor?” tespit edilmeye calisiimistir. Hazirlanan sorular, iki kimya
egitimcisine incelettiriimistir. Gelen donutler gergevesinde diizenlemeler yapilarak sorulara

son hali verilmistir. Milakat sorulari EK 6’da verilmistir.

3.4.1. 3. Gozlem

Gozlem, bir olayl, durumu ve Kisileri belli bir amag¢ dogrultusunda incelemektir.
Gozlem, katimci ve katihmci olmayan seklinde ikiye ayriimaktadir. Katilimci gézlemde
arastirmaci olaylari, kisileri bizzat kendisini de isin igine katarak gozler. Katilimci olmayan
gbzlemde ise arastirmaci ortama her hangi bir mudahalede bulunmadan gdzlemlerini
yuratar (Cepni, 2005).

Godzlem, gozlemin yapilandirihp yapilandiriimasina goére de cesitlilik gosterir.
Yapilandiriimis goézlem, ilk olarak Flanders tarafindan gelistiriimis olup 6gretmen ile
ogrenci arasindaki diyalogu kapsamaktadir. Yari yapilandiriimis gozlemde ise iki bolum
vardir. Birincisi sistematik gozlem cizelgesine benzerken digeri yapilandiriimamig
durumdadir. Yapilandiriimamis gdézlemlerde ise herhangi bir cizelge kullaniimadan
arastirmaci gézlemlerini diz yazi seklinde kayit altina alir (Cepni, 2005).

Bu galismada, pilot ve asil uygulamalar ders égretmeni tarafindan yurGtaimustar.
Derslerin hepsi arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir. Pilot ¢calismalar icin toplamda 8

ders saati gézlem yapilmistir. Gézlemler sirasinda arastirmaci herhangi bir gézlem formu
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kullanmadan glnlik seklinde notlar tutmustur. Gdézlemler sonucunda materyalin eksik
yonleri, calismada karsilasilan aksakliklar, veri toplama araclariyla ilgili olusan sikintilar
ortaya cikariimistir. Asil calismadaki gozlemlerde &drencilerin dersteki davraniglari,
hikayeler ve etkinliklere tepkileri, 6gretmenin materyalin gerekliliklerini tam olarak yerine
getirip getirmedigi gézlenmistir. Asil calismada uygulama stresi olan 6 ders saati gézlem
yapilmistir. Kontrol grubunda da 6 ders saati gozlem yapilimistir. Goézlemlerden elde
edilen veriler, bulgular kisminda 6zetlenerek tartigma surecinin desteklenmesi amaciyla

kullaniimistir.

3.4.1. 3. 1. Aragstirmaci Gunlugu

Bu calismada, arastirmaci uygulama suresince yapilan etkinlikleri, elde ettigi
izlenimleri, 6grencilerde gobzlenen degisiklikleri, 6gretmen goruslerini kendi gunlugune
kaydetmigstir. Arastirmacinin gunliginde o gun yapilan galismalar hakkindaki goérus ve
fikirlerini, ogrencilerin  uygulamadaki tutumlari, 6gdrenci davranis ve tepkileri,
uygulamalarda varsa karsilasilan sikintilar ve sonraki uygulamalarin daha iyi bir sekilde
yuratilebilmesi icin alinmasi gereken tedbirler ile ilgili gorusler kaydedilmistir. Bu veriler,
daha sonra bulgular kisminda kisaca 6zetlenmis ve elde edilen bu veriler diger verilere
destek olmasi amaciyla kullaniimistir.

Calismanin yontemi, 6rneklemi, hazirlanan materyallerin tanitimi ve veri toplama
araclarinin agik bir sekilde verildigi bu kisimdan sonra veri toplama araglarindan elde

edilen bulgularin ayrintili bir sunumu sonraki bélimde verilmistir.

3. 5. Ogretim Materyalinin Pilot Uygulamasi

Hazirlanan ogretim materyalinin 6n denemesi, 2011-2012 egitim-6gretim yili bahar
doneminde Akgaabat Anadolu Lisesindeki bir onuncu sinifta yapiimistir. Sinifta 11 kiz, 18
erkek toplam 29 6grenci bulunmaktadir. Pilot uygulama éncesinde arastirmaci siniftaki
dersleri 3-4 hafta kadar takip etmis, materyal hakkinda uygulama &gretmeni ile
gorugmeler yapmigtir. Bu gorusmelerde materyal hakkinda o6gretmenin dusunceleri,
uygulamaya yonelik fikirleri ve sinif ve laboratuvarin fiziksel durumu ele alinmistir.
Uygulama 6gretmenine materyal hakkinda (Felsefesi, uygulama sekli, REACT modeli...)
detayl bilgi verilmigtir. Materyalin 6n denemesi, 6 ders saati olarak 6n gérilmuisken 8 ders
saati sirmustir. Uygulamalar dersin 6gretmeni tarafindan yuritiimastir. Bu surecte
arastirmaci, ders ici gozlemler yaparak eksiklikleri belilemeye calismigtir. Ayrica her
dersten sonra uygulamaya ydnelik 6gretmenle fikir alig-verisinde bulunmustur. Dersler,

kimya ve biyoloji laboratuvari olarak kullanilan ortak laboratuvarda yapilmistir.
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Laboratuvar ders 6ncesi, arastirmaci tarafindan dizenlenmis ve etkinlikler sirasinda
gerekli olan malzemeler masalarin Uzerine birakilmistir. Calismadaki etkinlikler grup
calismasi seklinde yapilmistir. Ogrenciler 5’er kisiden olusan (bir grup 4 kisi) toplam 6
gruba ayrilmistir. Daha rahat hissedecekleri disunulerek 6grencilerin gruplari kendi
istekleri dogrultusunda olusturmalarina izin verilmistir. Uygulama 6gretmenleri 6gretim
materyalindeki 6grencilere verilen yonergeler dogrultusunda uygulamayi blyuk bir titizlikle
yapmaya calismistir. Laboratuvarda akilli tahta bulunmaktaydi, ancak internet yoktu.
Animasyonlar icin gerekli olan internet, mobil bir modemle arastirmaci tarafindan
saglanmigtir. Arastirmaci yaptidi informal gézlemler neticesinde 6grencilerin derse karsi
ilgilerini, materyale olan tepkilerini, derse karsi tutumlarini ve uygulama aninda
karsilagilan aksakliklari not almistir. Kullanilan hikayelerin ve etkinlik sorularinin
cevaplanmasinin ne kadar zamanda tamamlandidi, 6grencilerin hangi tirdeki sorulara
cevap vermekte istekli olduklari, hangi etkinlikler yapilirken égrencilerin sikildiklari veya
zevk aldiklari gibi hususlara 6zellikle dikkat edilmistir. Uygulama sonunda dgretmen ve
bazi 6égrencilerle informal gérismeler yapimis ve derslerle ilgili goéris ve onerileri
alinmigtir.

Pilot uygulama sonunda 6gretim materyalinde yapilan degisiklikler:

1. Pilot uygulamada dikkati ceken en belirgin durum hikayelerin okunmasinin ¢ok
zaman almasi ve her kavram icin ayri ayri geligtirilen hikayelerden dgrencilerin
sikildiginin fark edilmesidir. Bu nedenle hikayelerin sayisi 6’dan 4’e indirilmis ve
bir tane de biyografi kullaniimistir. Ayrica hikayelerin metin kisimlari daha da
kisaltiimistir. Hikayelerin her birinde birkag farkli kavram birlikte ele alinmaya
calisilmigtir. Kavram igin degil de bir hikaye igerisinde birden fazla kavrama yer
verilmesi yoluna gidilmistir.

2. Yine etkinlikler sonunda yer alan agik uglu ve iki asamali sorular, zaman aldigi
icin 6grencilerin sikilmalarina sebep olmustur. Bu kisimlardaki agik uglu sorular
yerine segenekli iki agsamali sorular tercih edilmis ve soru sayisi da azaltilmigtir.

3. Bazi etkinliklerde yer alan sorular, 6grencilerin tablo, grafik vs. cizmelerini
gerektirmekteydi. Bu durum &grencilerin  zorlanmasina ve enerjilerini  ve
zamanlarini sorulari cevaplandirmak yerine gizime vermelerine sebep olmusgtur.
Materyalin yeni halinde, 6grencilere bu grafik ve tablolar hazir bir sekilde
verilmistir.

4. Materyalde genel anlamda ¢ok fazla soru olmasi sebebiyle dgrencilerin bir kismi
bazi sorulari cevaplamamistir. Bu nedenle de kavram-soru dengesi gozetilerek

soru sayisi azaltiimistir.
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5. Ogretim materyalinin sayfa yapisi itibariyle cok uzun olmasi dégrencilerin gdzini
korkutmustur. Bu nedenle sayfadaki resimler, yazi boyutu gibi fiziksel 6zellikler
yeniden dizenlenmistir.

Bu veriler 15131 altinda yeniden diizenlemesi yapilan 6gretim materyali iki alan egitim

uzmanina incelettiriimis ve 6gretim materyaline son sekli verilmistir (EK 1, EK 2, EK 3).

3. 6. Asil Uygulamalarin Yapilmasi

Bu calisma, 2012-2013 egitim-6gretim yili bahar déneminde Trabzon ili Akgaabat
iicesi Akcaabat Anadolu Lisesinde 6égrenim gdren 29 lise onuncu sinif égrencisiyle
yuaratdimusttr. Ancak uygulama Oncesi yapilan on teste katllan 6grenci sayisi 29 iken
uygulama sonrasi yapilan son teste 26 Ogrenci katilmis ve degerlendirmeler de
uygulamalara katilan o6grenciler Uzerinden yapilmisti. GAKBAT uygulamaya
baslanmadan yaklasik 1 hafta énce uygulanmistir.

Asil uygulamanin yuaratilduglu deney grubunda calismanin nasil yurutdldugu
asagida maddeler halinde verilmistir:

1. Deney grubunda oncelikle 5’er kisilik (bir grup 4 kisi) 6 grup olusturmustur.
Ogrencilere tim etkinliklerde ayni grup arkadaslariyla galisacaklari yéniinde
aciklama yapilarak kendilerini rahat hissedecekleri ve anlasabilecekleri kisilerle
grup yapmalari istenmigtir. Etkinlikler ile ilgili agiklamalari uygulama 6gretmeni
yapmistir ve uygulama slrecine arastirmacinin herhangi bir muidahalesi
olmamistir. Arastirmaci, sadece uygulama 6gretmeninin sikinti yasadigi yerlerde
o6gretmene gerekli bilgileri vermis, 6gretmen de o dogrultuda hareket etmistir.

2. Dersler, 6gretmen tarafindan segilen goénulli bir 6grencinin ilgili hikayeyi okumasi
ile baslamistir. Diger 6grencilerin hikayeyi dikkatli bir sekilde dinlemeleri ve
konuyla ilgisi olabilecek kavramlari not almalar istenmistir. Hikaye okunduktan
sonra Ogrenciler, hikayede gecen konuyla ilgili kavramlari bulmaya calismis ve
hikaye sonunda yer alan sorulari birlikte cevaplandirmistir.

3. Sonraki adimda &grenciler igbirligi yaparak etkinlikleri sirasiyla yapmigtir.
Uygulama 6gretmeni gruptaki her 6grencinin etkinlikte aktif olarak goérev almasi
icin gruplar kontrol altinda tutmaya galismistir. Ogrenciler etkinlik igerisinde yer
alan sorulari birlikte cevaplandirmistir.

4. Etkinlik sonunda yer alan sorulari 6grenciler yine kendi aralarinda tartigarak
birlikte cevaplandirmistir. Burada sorulan sorularla o6grenciler etkinlikte

o6grendiklerini uygulama imkani bulmuslardir.
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5. En son asamada ise arastirma sorularina yer verilmistir. Bu sorular, 6égrencilerin
onceki kisimlarda edindikleri bilgilerden yola cikarak cevaplandirilabilecek sekilde
dizenlenmeye c¢aligiimistir.

6. ik uygulamalar daha uzun zamanda tamamlanirken son uygulamalar daha kisa
suirede tamamlanmistir. Bunun sebebi olarak égrencilerin yapilan ¢alismalara
gittikge alismalari goésterilebilir.

Materyalin uygulanmasi 6 ders saati surmustur. Pilot caligmadaki uygulama
sonuglarl ve uygulama 6gretmeninin galisilan konu icin 6 saatlik streyi uygun ve yeterli
gbérmesi bu konudaki belirleyici unsurlardan olmustur. Ancak ¢alisma esnasinda okulda
ortak sinavlarin ders saatine gelmesi uygulamalarin 4-5 hafta boyunca devam etmesine
sebep olmustur.

Uygulamalarin bitiminden yaklasik bir hafta sonra GAKBAT 0&grencilere tekrar
uygulanmistir. Son olarak da uygulama égretmeni araciliiyla génlli olan 6grencilerden
7 tanesiyle bireysel milakatlar yapilmistir.

Kontrol grubunda ise arastirmaci dersleri takip etmis ancak her hangi bir
mudahalede bulunmamistir. Bu sinifta dersler uygulama 6gretmeninin her yil isledigi gibi
islenmistir. Ogretmen dersle ilgili kavram ve formiilleri d3rencilere notlar tutturarak vermis
ve konu anlatimi bitince de problem ¢cézmeye gecmistir. Ogretmen ilk problemleri kendisi
¢cozerken sonraki sorulari ¢ozmeleri igin 6grencilere zaman vermis sonra ogrencilerden
birisine soruyu tahtada ¢6zdurmuistir. Kontrol sinifinda da uygulama 6 ders saati

surmastdar.

3. 7. Verilerin Analizi

Calismada toplanan veriler, GAKBAT’In 6n ve son testlerinden elde edilen veriler,
mulakatlardan elde edilen veriler, gbzlemlerden elde edilen veriler seklinde analiz
edilmistir. Her bir verinin nasil analiz edildigi ile ilgili bilgiler asagida detayl bir sekilde

verilmistir.

3. 7. 1. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT) Verilerinin Analizi

Bu calismada kullanilan GAKBAT iki kisimdan olugmaktadir. Birinci kisim goktan
secmeli 25 sorudan olugsmaktadir. Burada puanlamada butunlik saglamak amaciyla hem
coktan sec¢cmeli kisim hem de iki asamali kisimdaki sorular 3 puan (zerinden
puanlandiriimistir. Ogrencilerin dogru cevap disinda vermis olduklari cevaplar 6grencilerin
sahip oldugu “alternatif fikirler” olarak kabul edilmistir. GAKBAT nin ikinci kisminda hem

¢oktan segmeli hem de dogru cevabin nedeninin istendigi toplam 7 adet iki asamali soru
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bulunmaktadir. Bu bdlimde 6grencilerin verdikleri cevaplar ‘Dogru cevap-Dogru neden’ (3
puan), ‘Dogru cevap-Yanlis neden’ (2 puan), ‘Dogru cevap-Cevapsiz’ (2 puan), ‘Yanhs
cevap-Dogru neden’ (1 puan), ‘Yanhs cevap-Yanlhs neden’ (0 puan), ‘Yanlis cevap-
Cevapsiz’ (0 puan) ve ‘Cevapsiz-Cevapsiz’ (0 puan) olmak uUzere 7 farkl sekilde
degerlendiriimis ve puanlandiriimistir. Puanlandirmaya goére o6grencilerin testin bu
kismindan alabilecekleri en yiksek puan (her bir soru 3 puan) 21'dir. Bu tirden
puanlandirmalara ve siniflandirmalara alan yazinda rastlanmaktadir (Costu, 2006; Calik,
2006).

Bu test uygulama dncesinde ve sonrasinda hem deney hem de kontrol gruplarina
on test ve son test olarak iki kez uygulanmstir. ilk olarak égrencilerin testtin birinci ve
ikinci kisimlarindan aldiklari puanlar ve testin tamamindan aldiklari puanlar
hesaplanmistir. Testlerin her biri icin frekans ve ylzde degerleri hesaplanmis ve
tablolastinimistir. Deney ve kontrol gruplarinin testten aldiklari puanlara yoénelik
istatistiksel karsilastirmalar, parametrik olmayan Mann-Whitney U testi kullanilarak
yapilmistir. Gruplardaki 6grenci sayisinin otuzdan az olmasi ve verilerin gruplarda normal
dagilim goéstermemesi nedeniyle Mann-Whitney U testi tercih edilmistir. Verilerin normal

dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk testi ile kontrol edilmistir (Blyukoztirk, 2006).

3. 7. 2. Mulakat Verilerinin Analizi

miilakatlardan elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulmustur. igerik analizi,
elimizdeki yazili bilgilerin esas iceriklerinin ve igerdikleri anlamlarin 6zetlenmesi ve
belirtiimesi surecini kapsamaktadir (Cohen ve dig., 2007). Yildirrm ve Simsek (2011),
sosyal bilimlerde siklikla kullanilan bu analizin amacini, “toplanan verileri resmedebilecek
kavramlara ve iligkilere ulagsmak” seklinde ifade etmektedirler. Arastirmaci tarafindan el ile
kaydedilen mulakat verileri, dizenli bir sekilde yazili metne dénUstiriimustir. Okumasi
yapilan yazilh metinlerin kenarlarina hatirlatici notlar, yorumlar ve sorgulamalar yazilarak
(Merriam, 2013) kodlar olusturulmustur. Bu islem sonrasinda iligkili kodlar bir araya
getirilerek temalar olusturulmaya galisiimistir (Yildinm ve Simsek, 2011). Olusturulan bu
temalar, kimya egitimi alaninda uzman bir 6gretim Uyesi tarafindan incelenmistir.
Arastirmaci ve uzman tartisarak temalara son halini vermiglerdir. Ardindan kodlar ve

temalar duzenlenerek, tablolar halinde galismalarin bulgular kisminda sunulmustur.

3. 7. 3. Gozlem Verilerinin Analizi

Bu calismada arastirmaci informal gézlemler yaparak uygulama sirecini takip

etmigtir. Uygulamalar esnasinda dersin iglenis, 6grenci davranislari ve uygulamalarla ilgili
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dikkat ceken diger hususlarla ilgili notlar tutulmustur. informal gézlemlerden elde edilen
veriler, 6zet seklinde bulgular boliminde verilmistir. Gézlem verileri, birincil veri toplama

araci olmayip tartismayi desteklemek amaciyla kullaniimistir.



4. BULGULAR

Bu calismada, lise onuncu sinif 6grencilerine yonelik gazlar konusu ile ilgili baglam
temelli yaklasima dayali hikayelerle destekli bir 6gretim materyali gelistiriimis, uygulanmis
ve etkililigi arastirilmistir.

Bu bdlimde, Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT), yari yapilandiriimis
mulakatlardan elde edilen bulgular detayli bir sekilde verilmistir. Ayrica uygulama
suresince arastirmacinin elde ettigi informal gézlem bulgulari da bu boélim igerisinde

sunulmustur.

4. 1. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT)’den Elde Edilen Bulgular

GAKBAT, uygulama 6ncesinde 0n test, uygulama sonrasinda son test olmak Uzere
hem deney hem kontrol grubuna iki kez uygulanmistir. On test uygulamalariyla her iki
gruptaki 6grencilerin konu hakkindaki hazirbulunusluk duzeyleri belilenmis son test
uygulamalari ile de hazirlanan 6gretim materyaline bagh 6gretim yapilan grupla (deney
grubu) geleneksel yéntem kullanarak égretim yapilan grup (kontrol grubu) arasinda basari
acisindan fark olup olmadigi tespit edilmeye calisiimistir. GAKBAT inde iki farkli soru trG
kullanildigi icin testin ¢coktan segmeli kismindan elde edilen bulgular ile testin iki asamall

kismindan elde edilen bulgular ayri bagliklar altinda verilmistir.

4. 1. 1. Gazlar Kavram Basar Testi (GAKBAT) On Test Uygulamasindan Elde
Edilen Bulgular

GAKBAT, Maddenin Halleri Unitesi gazlar konusunda deney ve kontrol gruplari

arasinda hazirbulunusluk seviyeleri agisindan bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla

on test olarak uygulanmistir. On testin uygulama sonucu elde edilen bulgular testin goktan

secmeli ve iki agsamall sorulardan olugan kisimlar igin ayri ayri verilmis ve teste iligkin

tanimlayici istatistik verileri de ayri bir alt baslik altinda sunulmustur.

4. 1. 1. 1. GAKBAT On Test Uygulamasinin Goktan Segmeli Kismindan Elde
Edilen Bulgular

GAKBAT'de 25 goktan secmeli soru bulunmaktadir. Ogrencilerin verdigi her bir

dogru cevap “3” puan uzerinden degerlendirilmis ve testten alinabilecek maksimum puan

75'tir. Ogrencilerin dodru cevap disinda vermis olduklari cevaplar égrencilerin sahip

oldugu “alternatif fikirler, yanlis anlamalar ve kavram yanilgilari” olarak diigtiniimustir. On
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testin coktan segmeli kismina ait deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin her bir soruya
vermis oldugu cevaplarin frekans ve yuzdelik dagihimlari Tablo 12'de verilmistir.

Deney grubunda &6grencilerinin on testin coktan secmeli kismina verdikleri dogru
cevap oranlari %6,9-%100; yanhs cevap oranlari %3,4-%65,5 ve sorulari bos birakma
oranlari %3,4-%17,2 arasinda degerler almaktadir. Kontrol grubunda ise égrencilerin 6n
testin gcoktan segmeli kismina verdikleri dogru cevap oranlari %10,7-%92,9; yanlis cevap
oranlari %3,6-%60,7 ve sorulari bos birakma oranlar ise %3,6-%10,7 arasinda
degigsmektedir (Tablo 12).

Tablo 12. GAKBAT On Test Uygulamasinin Coktan Secmeli Kismina Ait Deney ve
Kontrol Gruplarinin Frekans ve Yuzdelik Dagilimi

Secenekler

SNocr)u Grup A B C D E Bos
f % f % f % f % f % f %
DG 12 414 8 276* 6 20,7 1 3,4 0 0 2 6,9
! KG 5 17,9 10* 357 12 429 O 0 0 0 1 36
DG 14 48,3 2 6,9 4 138 7 241* 1 34 1 34
2 KG 17 60,7 O 0 4 143 6* 214 1 3,6 0 0
DG 0 0 0 0 0 0 29 100* O 0 0 0
3 KG 2 71 O 0 0 0 26* 929* O 0 0 0
DG 0 0 1 34 7 241 2 69* 19 655 O 0
4 KG 2 7,1 4 143 5 179 4 143* 13 464 O 0
DG 13 448 14 483 O 0 2* 69* 0 0 0 0
> KG 6 214 10 357 1 36 7 250 3 10,7 1 3,6
DG 5 172 4 138 10 345 2 69 8 276* O 0
° KG 1 36 7 250 2 71 O 0 18* 643* 0 0
DG 0 0 0 0 0 0 24 828 4 138 1 34
! KG 2 7,1 0 0 0 0 24* 85,7 2 7,1 0 0
DG 3* 10,3* 17 586 9 310 O 0 0 0 0 0
® KG 11* 393* 2 71 15 536 O 0 0 0 0 0
DG 9 310 1 34 1 34 14 483* 3 103 1 3,4
° KG 3 10,7 4 143 1 36 19* 67,9* O 0 1 36
DG 1 34 3 103 22 759* 1 34 2 69 O 0
10 KG 3 107 2 71 14 500 8 286 1 36 O 0
DG 0 0 27+ 931* 2 69 O 0 0 0 0 0
1 KG 0 0 26* 929* 1 36 O 0 0 0 1 36
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DG 2 6,9 7 24,1 15 51,7 2 6,9 3 103 O 0
1 KG 3 10,7 2 71 12 429* 8 286 3 107 O 0
DG 0 0 28* 96,6* 1 3,4 0 0 0 0 0 0
3 KG 1 36 23* 821* 4 143 O 0 0 0 0 0
DG 17* 58,6* O 0 0 0 0 0 10 345 2 6,9
14 KG 17* 60,7 1 3,6 0 0 0 0 7 250 3 10,7
DG 3 103 1 3,4 0 0 18* 62,1 7 241 O 0
o KG 1 3,6 2 7,1 0 0 17* 60,7+ 8 286 O 0
DG 13* 448 3 103 O 0 9 310 4 138 O 0
16 KG 18* 64,3* O 0 1 3,6 2 7,1 7 250 O 0
DG 1 3,4 0 0 0 0 2 6,9 25¢* 86,2* 1 3,4
o KG 0 0 1 3,6 1 3,6 1 36 25 89,3* O 0
DG 0 0 0 0 13* 448 11 379 4 138 1 3,4
18 KG 0 0 1 36 13* 464* 9 321 179 O 0
DG 9 310 8 276 O 0 12* 41,4 O 0 0 0
9 KG 14 500 7 250 O 0 7% 25,0~ O 0 0 0
DG 4 138 O 0 1 34 13* 448* 11 379 O 0
20 KG 3,6 0 0 0 0 16* 57,1* 11 393 O 0
DG 2* 69 15 51,7 9 310 O 0 3 103 O 0
21 KG 4* 143* 10 357 8 286 3 10,7 3 10,7 O 0
DG 5 172 2 6,9 2 6,9 20* 69,00 O 0 0 0
2 KG 7 250 2 7,1 2 71 16* 57,1* O 0 1 3,6
DG 0 0 276 11 379 7 241 3 103 O 0
23 KG 0 0 4 143 15 536* 3 107 6 214 O 0
DG 8 276 8% 276* 2 6,9 1 3,4 5 172 5 17,2
2 KG 4 143 4* 143* 11 393 4 143 3 10,7 2 71
DG 8 276 O 0 6* 20,7+ 3 10,3 11 379 1 3,6
2 KG 0 0 2 71 3 10,7 5 179 17 60,7 1 3,6

Not: KG=kontrol grubu (28 6grenci), DG=deney grubu (29 égdrenci), *=dogru cevabi géstermektedir.

Tablo 12'de deney grubu égrencileri 6n testin ¢oktan segmeli kismindaki 1, 2, 4, 5,

6, 8, 9, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 25. sorulara %50’nin altinda dogru cevap verirken kontrol
grubu 6grencilerinin 1, 2, 4, 5, 8, 12, 18, 19, 21, 24 ve 25. sorulara %50’nin altinda dogru
cevap verebildikleri gorilmektedir. Yine ayni tabloda 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 14, 16, 18, 20, 21

ve 23. sorularda deney grubu &grencilerinin sorulari dogru cevaplandirma oranlarinin

kontrol grubundaki 6grencilerden daha az oldugu gértlmustir.
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‘Gazlarin genel 6zellikleri’yle ilgili yanlis ifadenin soruldugu birinci sorunun dogru
cevabi ‘Gaz basinci, gazin molekiillerinin icerdigi atom sayisina ve cinsine baghdir.’
ifadesini iceren “B” seg¢enegidir. Deney grubu 6grencilerinin soruyu dogru cevaplandirma
orani %27,6’dir. Deney grubunun diger cevaplarini %41,4 oraninda ‘Ayni sicaklikta bditin
gazlarin ortalama kinetik enerjileri aynidir.” ifadesinin yer aldigi “A” celdiricisi ve ‘Ayni
kosullarda tiim gazlarin esit hacimlerinde esit sayida tanecik bulunur.’ ifadesinin yer aldigi
“C” geldiricisi olusturmaktadir. Kontrol grubu égrencileri ise bu soruya %35,7 oraninda
dogru cevap (B secenegi) verirken %42,9’luk buyuk bir kismi deney grubundaki gibi “C”
celdiricisini ve % 17,9’luk kismi da “A” geldiricisini dogru cevap olarak vermistir (Tablo 12).

‘Gaz taneciklerinin arasinda ne oldugu’nun soruldugu ikinci soruya deney
grubundan %24,1, kontrol grubundan %21,4 oraninda ‘Highir sey yoktur.” dogru cevabi
verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin %48,3’UG kontrol grubu égrencilerinin ise %60,7’si
gazi olusturan tanecikler arasinda ‘hava’ oldugunu belirten “A” celdiricisini dogru cevap
olarak belirtmistir. Yine deney grubu dgrencilerinin %13,8’i ve kontrol grubu égrencilerinin
ise %14,3'U gaz taneciklerinin arasinda ‘baska gazlarn oldugunu sodyleyen “C”

celdiricisini isaretlemistir (Tablo 12).

“3., 4. ve 5. sorular asagidaki bilgiye dayali olarak cevaplandiriniz. Sekildeki
gibi kapali bir cam kap icerisinde oda sicakliginda (yaklasik 25°C) hava A
bulunmaktadir.

Oda sicakligindaki havayr olusturan parcaciklarin kap icerindeki dagilimini
gosteren sekil hangisidir?

Cam kap igerisindeki havanin sicakhigi OOC’ye kadar duisdrdldiginde havayi
olusturan pargaciklarin kap igcerisindeki dagilimini gésteren sekil hangisidir?

Cam kap icerisindeki havanin sicakhgi 60°C’ye kadar cikarildiginda havayi

olugturan pargaciklarin kap igerisindeki dagilimini gésteren sekil hangisidir?”

BADAL

‘Kapali ortamda gazlarin dagilimi’nin soruldugu 3, 4 ve 5. sorularin birbiriyle iligkili

oldugu distnllerek degerlendirmesi birlikte yapilmistir. Uglincli soruya deney grubu
ogrencilerinin %100°’G ve kontrol grubu &grencilerinin ise %92,9'u dodru cevap (D)
vermigtir. DOrdiincu soruya deney grubu %6,9 kontrol grubu %14,3 oraninda dogru cevap
(D) vermigtir. Dérdlncu soruda deney grubunun %65,5'i “E” c¢eldiricisini , %24,1’i ise “C”
celdiricisini dogru cevap olarak isaretlemistir. Kontrol grubunun ise %46,4'0 “E”

celdiricisini, %17,9’'u “C” geldiricisini ve %14,3'U de “B” c¢eldiricisini isaretlemistir. Deney
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grubu 6grencileri besinci soruya %6,9 oraninda dogru cevap olan “D”yi vermistir. Yine
deney grubu %48,3 oraninda “B” celdiricisini ve %44,8 oraninda “A” celdiricisini dogru
cevap olarak belirtmistir. Kontrol grubu égrencileri ise %25,0 oraninda “D” dogru cevabini,
%35,7 oraninda “B” cgeldiricisini, %21,4 oraninda “A” celdiricisini ve %10,7 oraninda “E”
celdiricisini cevap olarak isaretlemislerdir (Tablo 12).

‘Gaz kanunu'yla ilgili durumlarin soruldugu altinci soruda deney grubu %27,6
oraninda dogru cevap olan “E™yi segerken %34,5'i “C” geldiricisini cevap olarak se¢gmigtir.
Kontrol grubu égrencilerinin %64,3'0 de dogru cevap (E) verirken; %25,0’i “B” geldiricisini
cevap olarak vermigtir (Tablo 12).

‘Difizyon’ ile ilgili yedinci soruda 6grencilere ‘HC/ ¢bzeltisinin ilerleme hizini artirmak
icin ne yapilmasi gerektigi’ sorulmus ve deney grubu 6égrencilerinin %82,8’i ve kontrol
grubu égrencilerinin %85,7’si dogru cevap (D) vermigtir (Tablo 12).

‘Avogadro Kanunu'yla ilgili sorulan sekizinci soruda deney grubunun %10,3’G ‘Sabit
hacim ve sicakliktaki bir gazin basinci, miktari ile dogru orantilidir.’” ifadesini iceren ve

dogru cevap olan “A”yi isaretlerken; %58,6’s1 ‘Sabit basing ve sicakliktaki bir gazin
hacmi, miktari ile dogru orantilidir.’ ifadesinin yer aldigi “B” geldiricisini ve %31,0’i ise
‘Sabit miktar ve sicakliktaki bir gazin hacmi, basinci ile ters orantilidir.’ ifadesinin yer
aldigi “C” geldiricisini igsaretlemistir. Ayni soruya kontrol grubundan %39,3 oraninda dogru
cevap (A) verilirken; %53,6 oraninda ‘Sabit miktar ve sicakliktaki bir gazin hacmi, basinci
ile ters orantilidir.” ifadesinin yer aldigi “C” geldiricisi cevap olarak verilmigtir (Tablo 12).

‘Kapali bir sistemdeki gaz karigsimindaki gazlardan birinin yaptigi kismi basincin
temsili seklinin gdsteriminin soruldugu dokuzuncu soruda deney grubunun %48,3'0 “D”
secenegini ve %31,0’i ise “A” segenegini isaretlerken kontrol grubu égrencilerinin %67,9'u
“D” segenegini, %14,3'U “B” secenegini isaretlemistir (Tablo 12).

‘Bir gaz atomlari/molekdilleri lizerine azaltilan sicaklidin nasil etki ettiginin soruldugu
onuncu soru igin deney grubu %75,9 oraninda ‘Atomlarin/molekiillerin enerjisi ve hizi
azalir.” dogru cevabini igeren “C” secenegini isaretlerken kontrol grubu %50,0 oraninda
“C” dogru cevabini vermistir. Yine kontrol grubunun %28,6's1 ‘Atomlar/molekdiiller
arasindaki cekim kuvveti artar.’ geldirici cevabini (D) vermigtir (Tablo 12).

Yine bir ‘gaz dagiliminin temsili gésterimi’nin soruldugu on birinci soruda deney
grubu 6grencilerinin %93,1’i ve kontrol grubu &égrencilerinin ise %92,9'u dogru cevap
(B)vermistir (Tablo 12).

‘Bir gazin sivilastiriimasi igin gereken sartlarla’ ilgili on ikinci soruda deney grubu
ogrencilerinin %51,7’si ‘basinci arttirirken sicakligi azaltmaliyiz.’ ifadesinin yer aldigi “C”
dogru cevabini segerken %24,1’i ‘basinci ve sicaklhigi artirmaliyiz.’ ifadesinin oldugu “B”

celdiricisini isaretlemigtir. Kontrol grubu o6grencilerinin ise %42,9'u “C” dogru cevabini
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secerken %28,6’s1 ‘basinci azaltirken sicakligi artirmaliyiz.’ ifadesinin yer aldigi “D”
celdiricisini segmistir (Tablo 12).

‘Kapali bir sistemde bulunan gazin kabin kenarlarina yaptigi basincin kuvveti’nin
soruldugu on Uglncu soruya deney grubu o6grencilerinin %96,6’s1 ve kontrol grubu
ogrencilerinin ise %82,1'i ‘kabin her noktasina ayni basing uygulanir.’” seklindeki dogru
cevap olan “B”’yi segmistir (Tablo 12).

‘Farkli gazlarin elastik balona yayilma hizlari'min soruldugu on doérdincl soruda

Deney grubu 6grencilerinin %58,6’s1 “A” segenegini, %34,5'i “D” geldiricisini isaretlemistir.
Kontrol grubu 6égrencilerinin ise %60,7’si dogru cevap olan “A™yI secerken %25,0’i “D”
celdiricisini segmistir (Tablo 12).

On besinci soruda 6égrencilere ‘siringanin ucu parmakla kapatilip pistonu itilerek
sikistirildiginda icerisindeki hava molekiillerine nasil etki eder?’ diye sorulmus ve deney
grubu o6grencilerinin %62,1’i ‘molekdiller arasindaki mesafe azalir.’ ifadesini iceren “D”
secenegdini; %24,1’i ‘molekdller siringanin ucunda toplanir.’ ifadesini iceren “E” ¢eldiricisini
isaretlemistir. Kontrol grubu &grencilerinin %60,7’si “D” cevabini, %28,6's1 ise “E”yi
secmistir (Tablo 12).

On altinci soruda 6grencilere ‘sisedeki gazin isitiimasiyla sisedeki ve siseye bagli
olan elastik balondaki gazin dagilimi’ sorulmus ve deney grubu o6grencileri %44,8’lik
oranda dogru cevap olan “A”yi isaretlerken %31,0’i “D”yi isaretlemigstir. Kontrol grubunun
da %64,3’0G dogru cevap olan “B”yi isaretlerken %25,0’i ise “E™yi isaretlemigtir (Tablo 12).

‘Kapall bir sistemden pompa yardimiyla bir miktar gazin disari gekildiginde kaptaki
son durum’un soruldugu on yedinci soruda deney grubu 6grencilerinin %86,2’si, kontrol
grubu Ogrencilerinin de %89,3'U ‘kapta homojen bir dagiim olur, fakat yogunluk
baslangigtakine gbre azalir.’ ifadesinin yer aldigi ve sorunun da dogru cevabi olan “E”
secenegdini cevap olarak segmistir (Tablo 12).

On sekizinci soruda 6grencilere ‘Plastik bos bir siseye kiritk buz pargalari konulup
bekleniyor. Sisenin bir slire c¢alkalandiktan sonra blizistigd gérildyor. Bu durumun
sebebi nedir?’ diye sorulmus ve deney grubunun %44,8’i ‘icindeki hava sogudugu igin
sisenin hacmi kdgdlir.” dodru cevabini (C), %37,9u ‘calkalamadan sonraki denge
durumunda sisenin igcindeki gaz basinci, disaridaki hava basincindan daha kiigliktir.’
ifadesini iceren “D” ¢eldiricisini, %13,8’i ‘calkalamadan sonraki denge durumunda sisenin
icindeki gaz basinci, disaridaki hava basincindan daha biyliktir.’ ifadesinin yer aldigi “E”

%32,1’i “D” geldiricisini ve %17,9'u “E” geldiricisini isaretlemistir (Tablo 12).
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Asagdidaki segeneklerden hangisi bir bilegigin kati, sivi ve gaz halindeki taneciklerinin
goreceli(birbirine gére) blylikligini en iyi sekilde géstermektedir. (Not: Her bir daire

bir tanecigi gbstermektedir.)

Kati Sivi Gaz

AL () O ©
B ° O O
c o OO
D D O O
z O O ©

‘Maddenin kati, sivi ve gaz hallerine ait tanecik boyutu’nun soruldugu on dokuzuncu
(yukaridaki) soruya deney grubu 6grencilerinin %41,4’G “D” dogru cevabini, %31,0’i “A”
celdiricisini, %27,6’s1 “B” celdiricisini se¢mistir. Kontrol grubundan yalnizca %?25,0
oraninda “D” cevabi, %50,0 oraninda “A” celdiricisi ve %25,0 oraninda “B” celdiricisi
secilmigtir (Tablo 12).

Yirminci soruda ‘Kapali bir kapta bulunan gaz isitildiginda basinci artar, neden?’
diye sorulmus ve deney grubu &6grencilerinin %44,8'i ‘gaz molekiilleri daha hizli hareket
eder kabin duvarlarina daha kuvvetli ¢arpar.’ ifadesini iceren “D” segenegini, %37,9'u da
‘gaz molekiilleri genisler ve daha hizli hareket eder. Molekiillerin daha hizli ve genis
olmasi kabin duvarlarina daha kuvvetli ¢arpmasina neden olur.’ ifadesini iceren “E”
celdiricisini seg¢mistir. Kontrol grubu &grencilerinin de benzer sekilde %57,1’inin “D”

segenegini ve %39,3’Unun “E” ¢eldiricisini sectigi gérulmektedir (Tablo 12).

Asadidaki sekil 20°C ve 3 atm basingta hidrojen gazi ile dolu silindir
seklindeki ¢elik bir tankin enine kesitidir. Noktalar, tanktaki bdiitiin
hidrojen molekiillerinin dagihimini temsil etmektedirler. Sicaklik=5°C’ta
dusdrildiginde asagidaki sekillerden hangisi kapali ¢elik tanktaki

hidrojen molekiillerinin muhtemel dagilimini géstermektedir? (H igin KN:-252°C)

(D @ @ O @

Yirmi birinci soruda (yukaridaki) 20°C’de 3 atm basingta H, gazinin kapali bir

kaptaki temsili dagilimi’ soruimus ve deney grubu d&grencilerinin %6,9’'u “A” cevabini,
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%51,7’si “B” ¢eldiricisini, %31,0’i “C” ¢eldiricisini igsaretlemistir. Kontrol grubu égrencilerinin
ise %14,3'4 “A” dodru cevabini, %35,7’si “B” celdiricisini, %28,6’s1 “C” celdiricisini
secmistir (Tablo 12).

Beher ile elastik balon I. durumdaki gibi birbirine baglandiktan Elastik balen
sonra isitiliyor. Isininca Il. durumdaki gibi elastik balonun gistigi '/
gbzlendigine gére, bu olayin nedenini en iyi agiklayan cimle E Hava

I. durum II. durum

asagidakilerden hangisidir?
A. Gazlar soguk ortamda kabin dibinde, 1sininca ise kabin (st kisminda toplanir.
B. Gazlar soguk ortamda kabin dibinde, isininca ise hareket ederek bulundugu
kabin her yerine homojen olarak dagilir.
C. Kabin igindeki gaz fazindaki tanecikler 1sininca genlesip, blydir.
D. Gaz fazindaki molekiiller 1sininca daha hizli hareket ederek birbirinden uzaklagir
ve kabin her yerine homojen olarak dagilir.

E. Isininca artan basingla gaz fazindaki molekdillerin sekli degigir.

Yirmi ikinci soruda (yukaridaki) ‘sekildeki gibi bir beher ve behere bagh elastik bir
balon vardir. Beher isitilinca balon sisiyor. Bu durumun nedeni nedir?’ diye sorulmus ve
deney grubu &grencilerinden %69,0'u “D” cevabini, %17,2’si “A” cgeldirici cevabini
secmigtir. Kontrol grubu o&grencilerinin ise %51,7’si “D” secenegini ve % 25,0'i “A”
celdiricisini segmistir (Tablo 12).

Yirmi Gglincl soruda ‘kapali bir kapta bulunan O, gazi miktari azaltildijinda gaz
basinci nasil degisir?’ diye sorulmus ve deney grubu 6gdrencilerinin %37,9’u ‘kapta daha
az molekiil kaldidi icin kabin duvarlarinda daha az carpisma olacaktir.’ ifadesini iceren “C”
dogru cevabini, %27,6's1 ‘kapta daha az molekil kaldigi i¢in toplam enerji azalmistir.’
ifadesini iceren “B” geldirici cevabini ve %24,1’i ‘kaptaki molekdil sayisi azaldigi igin bu
molekiiller kabin hacmini tamamen dolduramaziar.” ifadesini igceren “E” celdiricisini
secmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise %53,6's1 “C” secgenegini, %21,4'0 “E”
celdiricisini, %14,3’0 “B” geldiricisini se¢gmistir (Tablo 12).

Yirmi doérdincl soruda ise ‘kapali sistemdeki esit mol sayidaki H,, He, CH,
gazlarinin kismi basinglari, ortalama kinetik enerjileri ve difiizyon hizlarinin hangilerinin
esit oldugu’ sorulmus ve deney grubunun %27,6’'s1 ‘kismi basing ve ortalama kinetik
enerjileri’ (B dogru cevap) derken %27,6’s1 ‘yalnizca kismi basing’ (A ¢eldiricisi), %17,2’si
‘kismi basing, ortalama kinetik enerji ve diflizyon hizi’ (E geldiricisi) diye cevap vermistir.
Deney grubu o6grencilerinin %17,2’si soruya cevap vermemigtir. Kontrol grubu
ogrencilerinin ise %14,3'0 “B” cevabini verirken %39,3'G “C” geldiricisini, %14,3’'4 “A”

celdiricisini ve %14,3’lG “D” geldiricisini cevap olarak géstermistir (Tablo 12).
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Yirmi besinci soruda ‘esit kiitleli ve moleklil kiitleleri bilinen X ve Y gazlarinin kismi
basinglarini hesaplayabilmek icin hangi verilerin bilinmesi gerekiyor?’ diye sorulmus.
Deney grubu dgrencilerinin %20,7’si ‘karisimin basinci’ ifadesini iceren ve dogru cevap
olan “C” segenegini, %37,9'u ‘sicaklik ve toplam kiitle’ ifadesini iceren “E” geldiricisini,
%27,6’s1 ‘sicaklik’ ifadesini iceren “A” celdiricisini cevap olarak se¢mistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin ise % 10,7'si “C” secenegini, %60,7’si “E” celdiricisini, %17,9'u “D”
celdiricisini cevap olarak segmistir (Tablo 12).

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n testin goktan se¢meli kismindaki sorulara

verdikleri dogru cevap yuzdeleri ise Sekil 2’de verilmigtir.

120
100
80
m kontrol
60 grubu
40 m deney
grubu
20 +
0 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sekil 2. GAKBAT 06n test uygulamasinin ¢oktan segmeli kismina deney ve kontrol
grubu dgrencilerinin sorulara verdikleri dogru cevap ytzdeleri

Sekil 2’de gorildigu tzere, 6n test uygulamasinda deney grubu 6égrencileri 2, 3, 10,
11, 12, 13, 15, 19, 22, 24 ve 25. sorularda kontrol grubu dgdrencilerinden daha ylksek
oranda dogru cevap vermiglerdir. Ancak 2, 11 ve 15. sorularin disinda kalan 3, 10, 12, 13,
19, 22, 24 ve 25. sorularda deney grubu 6grencileri kontrol grubu édrencilerinden belirgin
oranda daha fazla dogru cevap vermigtir.

Ayni sekle baktigimizda kontrol grubu égrencileri ise 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 14, 16, 17,
18, 20, 21 ve 23. sorularda deney grubundan daha fazla oranda dogru cevaplar
vermislerdir. Yine burada da kontrol grubu 6grencileri 1, 4, 5, 6, 8, 9, 16, 20, 21 ve 23.
sorularda deney grubundan belirgin bir sekilde fazla dodru cevap vermistir (Sekil 2).
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4. 1. 1. 2. GAKBAT On Test Uygulamasinin Goktan Se¢meli Kismindan Elde
Edilen Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuglari

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n testin coktan se¢meli kismindan elde
ettikleri ortalamalar arasinda istatistiksel olarak manidar bir farkllik olup olmadigini
belirlemek amaciyla Mann Whitney U testi kullanilmigtir. Bu testten elde edilen veriler

Tablo 13'te verilmigtir.

Tablo 13. GAKBAT On Test Uygulamasinin Coktan Segmeli Kismindan Elde Edilen
Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuglari

Standart Sira Sira

Gru N Ortalama U
P Sapma  Ortalamasi  Toplami P
Deney Grubu 29 35,89 7,67 26,95 781,5
346,5 0,336
Kontrol Grubu 28 38,03 6,93 31,13 871,5

Tablo 13’'ten de gdrilebilecedi gibi deney ve kontrol grubunun 6n testin ¢oktan
secmeli kismindan elde ettikleri ortalamalar arasinda Mann Whitney U Testi sonucuna
gore istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (U=346,5; p>0.05). Diger bir ifadeyle, her iki
grubun testin bu kisminda ele alinan gaz kavramlariyla ilgili anlama seviyeleri birbirine

yakindir.

4. 1. 1. 3. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kismindan Elde Edilen
Bulgular

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n testin iki asamali kismina verdikleri
cevaplarin cevap turtine gére dagilimlari Tablo 14’te ayrintili olarak verilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin testin bu kismina verdikleri cevap oranlari DC-DN igin
%20,7-%69,0; DC-YN icin %0-%6,9; DC-@ i¢in %0-%13,8; YC-DN igin %0-%3,4; YC-YN
icin %10,3-%55,2; YC-@ icin %0-%13,8 ve O-@ icin %0-%13,8 arasinda dagdilim
gostermektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin testin bu kismina verdikleri cevap oranlari ise
DC-DN igin %10,7-%67,9; DC-YN igin %0-%17,9; DC-@ i¢in %0-%14,3; YC-DN igin %0-
%3,6; YC-YN icin %3,6-%71,4; YC-@ igin %3,6-%14,3 ve G- icin %0-%28,6 arasinda
degismektedir (Tablo 14).
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Tablo 14. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kismina Ait Deney ve
Kontrol Gruplarinin Frekans ve Yuzdelik Dagilimlar

Cevaplar

S,\‘l’g“ Grup DC-DN (3) DC-YN(2) DC-@(2) YC-DN(1) YC-YN(0) YC-@(0) @-@ (0)
f % f % f % f % f % f % f %

DG 16 552 1 34 0 0 0 0 7 241 4 138 1 34

*® ke 1 607 1 36 1 36 0O 0 4 143 3 107 2 71
DG 19 655 0 O O O O O 4 138 2 69 4 138

" Tke 8 28,6 0 0 0 0 8 286 4 143 8 286
DG 20 690 2 69 2 69 0 0 5 172 0 0 0 O

*® ke 19 679 5 179 1 36 0 0 1 36 2 71 0 O
DG 6 207 2 69 1 34 0O 0 16 552 3 103 1 34

»® ke 3 07 0 0 2 71 0O 0O 20 71,4 3 107 0 O
DG 15 51,7 1 3.4 1 34 1 34 8 276 3 103 O 0

30 KG 17 60,7 2 7,1 3 10,7 O 0 4 143 2 71 O 0
DG 17 586 1 34 1 34 0 0 6 207 4 138 0 O
TG 1 60,7 1 36 4 143 0 0 3 107 2 71 1 36
DG 19 655 0 0 4 138 0 O 3 103 3 103 0 O

% e 19 679 0 0 3 107 1 36 3 107 1 36 1 36

Not: KG= kontrol grubu, DG= deney grubu, DC-DN= dogru cevap dogru neden, DC-YN= dogru
cevap yanhs neden, DC-@= dogru cevap bos neden, YC-DN= yanlis cevap dogru neden, YC-
YN= yanlis cevap yanlis neden, YC-J= yanlis cevap bos neden, @-&= bos cevap bos neden.

Testin bu boéluminde yer alan sorulara deney ve kontrol grubu dAgrencilerinin

verdikleri cevaplar detayl bir sekilde verilmistir.

Yandaki sistemde birbirine musluklarla baglanmis iki kap

bulunmaktadir. Kaplardan birincisinde 1 mol A gazi 9—-@

ikincisinde 1 mol B gazi vardir. (sicakliklari aynidir.) aradaki

musluk agildiginda gaz karisiminin sekli nasil olur? (A: 4 gr/mol, B:32 gr/mol)

Yirmi altinci soruda 6grencilere ‘kapali sistemde bulunan gazlarin aradaki musluk

acilip karistirildiginda kaptaki olusacak durumun temsili olarak sekli ve neden bu sekli
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sectikleri’ sorulmustur. Sorunun dogru cevabi “C” segenegi ve aciklamasi da ‘Gazlarin
agirliklar ya da molekdil blylikliikleri 6nemli degdildir. Gazlar kapta homojen bir dagilim
gosterir.” seklinde olacaktir. Burada deney grubu &grencilerinin %55,2’si hem dogru
secenegi isaretlemis (C) hem de dogru cevabi yazmigtir. Deney grubundan %3,4 gibi
diusuk bir oran da dogru segenegi isaretlemis ancak cevaba yanlis bir gerekge sunmustur.
Deney grubunun %24,1'i hem yanlis cevabi se¢mis hem de yanlis sebeple durumu
aciklamigtir. Son olarak deney grubunun %13,8’i yanlis cevap vermis fakat herhangi bir
gerekge belitmemistir (Tablo 14). Kontrol grubunda ise dgrencilerin %60,7’si soruya hem
dogru cevap vermis (C) hem de dogru aciklama yapmistir. Kontrol grubunun %14,3’U
soruya hem yanlis cevap vermis hem de yanlis agiklama yapmistir (Tablo 14).

Asagidaki Tablo 15'te deney ve kontrol grubu &grencilerinin yirmi altinci soruya

verdikleri cevaplardan oérnekler yer almaktadir:

Tablo 15. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Yirmi Altinci
Soruya Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanlis
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
e Gazlar reaksiyon verir, karigir. (DC-YN) 1 34

ngsz e Agir olan gaz altta, hafif olan listte olur. (YC-YN) 5 17,2
o Hafif olan gaz altta sikisir, agir olan daha ¢ok yer kaplar. (YC-YN) 2 69
Kontrol  ® Agir olan gaz altta, hafif olan Ustte olur. (YC-YN) 2 71
Grubu o Agir olan gaz daha gok yer kaplar. (YC-YN) 2 71

1ltlik agzi kapali bir kapta bulunan 1 mol X gazi ayni sicaklikta 40 Itlik bir kaba
aktarilirsa asagidaki durumlardan hangisi gbézlenir? Nedenini kisaca aciklayiniz.

(Gélgeli yerler molekiillerin dagildigi yerleri géstermektedir ve her bir birim 5 It’dir.)

A. B. C.

40It 40It 40It

H

Yirmi yedinci soruda ogrencilere ‘bir X gazinin kaptaki temsili dagilimi ve nedeni
sorulmugtur. Deney grubu 6grencilerinin %65,5’i sorunun her iki kismina da dogru cevap

(A) vermistir. Ogrencilerin %13,8'i ise soruya hem yanlis cevap hem yanls aciklama
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yaparken yine 6grencilerin %13,8’i soruyu bos birakmistir (Tablo 14). Kontrol grubunda
ise ogrencilerin  %28,6’st hem dogru cevap (A) hem dogru aciklama yapmigtir.
Ogrencilerin %28,6’sI soruya hem yanlig cevap vermis hem de yanlis agiklama yapmis,
%28,6’sI hic cevap vermemis ve %14,3'U de sadece yanlig cevap vermis ancak
cevaplarina herhangi bir aciklama yapmamistir (Tablo 14).

Asagidaki Tablo 16’da deney ve kontrol grubu égrencilerinin yirmi yedinci soruya

verdikleri cevaplardan 6rnekler yer almaktadir:

Tablo 16. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Yirmi Yedinci
Soruya Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanhg
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
Deney * 1 mol yer kaplar giinkii gaz miktari o kadar. (YC-YN) 2 6,9
Grubu ¢ 22 41t yer kaplar giinkii 11t gaz 22,4It yer kaplar. (YC-YN) 2 6,9
Kontrol  ® 1 mol gaz 11t olur. (YC-YN) 4 14,3
Grubu o 1mof gaz normal kosullarda 22,4 Itdir. (YC-YN) 4 14,3

Adzi balonla kapatiimig bir sise kaynamakta olan suya daldirilirsa, balonun .....
A. patladigini géririiz.
B. sistigini goriirtiz.

C. soéndigiini gériiriiz.

Yirmi sekizinci soruda 6grencilere yukaridaki soru sorulmus ve deney grubu
ogrencilerinden %69,0 oraninda hem dogru cevap (B) hem dogru aciklama
gelmistir. Deney grubu égrencilerinin %17,2’si ise soruya hem yanlis cevap vermis
hem de yanlis agiklama yapmistir (Tablo 14). Kontrol grubunda ise kontrol grubu
dgrencilerinin %67,9’u soruya hem dogru cevap vermis (B) hem de dogru aciklama
yapmigtir. Ogrencilerin %17,9'u soruya dogru cevap verirken ayni soruya yanlis
aciklamada bulunmustur (Tablo 14).

Asagidaki Tablo 17°de deney ve kontrol grubu dgrencilerinin yirmi sekizinci soruya
verdikleri cevaplardan 6érnekler yer almaktadir:
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Tablo 17. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Yirmi Sekizinci
Soruya Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanlis
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
e Sicak suda balon patlar. (YC-YN) 1 3,4
Deney Grubu e Sicakta balon erir. (YC-YN) 1 3,4
o Sicakta balon yumusar, séner. (YC-YN) 3 10,3
Kontrol Grubu e Balon incelir, patlar. (YC-YN) 1 3,6

Bir gaz kiitlesi sogutularak sivi hale getirilirse, gaz taneciklerinin hacmi ........
A. kdgdldr.
B. bdiydir.
C. degismez.

Yirmi dokuzuncu soruda &grencilere ‘hal degisimde taneciklerin degisime ugrayip
ugramadigr’ sorulmustur. Deney grubu égrencilerinin %20,7’si soruya hem dogru cevap
(C) hem de dogru agiklama yapmistir. Ogrencilerin % 55,2’si ise soruya hem yanlis cevap
vermig hem de yanlis aciklama yapmistir (Tablo 14). Kontrol grubu 6égrencilerinin ise
%10,7’si soruya hem dogru cevabi hem de dogru agiklamayi yapabilmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %71,4°U ise soruya yanlis cevap vermis ve yanlis agiklama yapmistir (Tablo
14).

Asagidaki Tablo 18'de deney ve kontrol grubu o6grencilerinin yirmi dokuzuncu

soruya verdikleri cevaplardan ornekler yer almaktadir:

Tablo 18. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Yirmi Dokuzuncu
Soruya Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanlis
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
Deney °® Kuguldr, clinkl hacim kuguluyor. (YC-YN) 13 449
Grubu Biyir, ciinkii tanecikler arasi bosluk azaliyor. (YC-YN) 3 103
Kontrol ¢ Kuglldr, ¢lnkd hacim azalir. (YC-YN) 12 428
Grubu

o Tanecikler arasi bogluk azalmasi igin buyimesi lazim. (YC-YN) 8 28,6
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Sekilde bir enjektdriin A ve B olmak lizere iki konumu gésterilmistir. B konumunda
herhangi bir hava giris-¢ikisi olmadan piston itilmigtir. Buna gére A’ daki havanin
yogunlugu ...........

a. B’dekinden blyliktiir.

b. B’dekinden azdir.

c. B’deki yogunluk ile aynidir.

a. B’dekinden fazladir. piston WW
b. B’ dekinden azdir. E

c. B’deki kiitle ile aynidir. S E
CUNKL oo
A’ daki basing ............ 2 :

a. B’dekinden fazladir.
b. B’ dekinden azdir.
c. B’deki basing ile aynidir.

30, 31 ve 32. sorular birbiriyle baglantili olugu icin birlikte degerlendirmeye
alinmistir. Otuzuncu soruda 6grencilere hangi enjektérdeki yogunluklarin bayudkltkleri ve
neden bdyle oldugu sorulmustur. Deney grubu 6égdrencilerinin %51,7’si soruya hem dogru
cevap vermis (B) hem de dogru agiklama yapmigstir. Deney grubu égrencilerinin %27,6’s1
ise soruya hem yanlis cevap vermis hem de yanls agiklama yapmistir (Tablo 14). Kontrol
grubu 6grencilerinin ise %60,7’si soruya hem dogru cevap (B) vermis hem de dogru
aciklama yapmistir. Ogrencilerin %14,3’l soruya yalnizca dogru cevap (B) verip herhangi
bir agiklamada bulunmazken %10,7’si soruya hem yanlis cevap vermis hem de yanlis
aciklama yapmistir (Tablo 14). Otuz birinci soruda &grencilere enjektorlerdeki kitle
miktarlari ve nedeni sorulmustur. Deney grubu dgrencilerinin %58,6’si hem dogru cevabi
vermis (C) hem de dodru agiklama yapmigtir. Deney grubunun %20,7’si ise hem soruya
yanlis cevap vermis hem de yanlis aciklama yapmistir (Tablo 14). Kontrol grubu
ogrencilerinin %60,7’si soruya hem dogru cevap (C) vermis hem de dogru agiklama
yapmistir. Kontrol grubu dgrencilerinin %14,3’0 soruya sadece dodru cevap vermis ama
herhangi bir agiklama yapmamis ve %10,7’si de soruya hem yanlis cevap vermis hem de
yanlis aciklama yapmistir (Tablo 14).0Otuz ikinci soruda enjektérdeki basinglar ve sebebi
sorulmustur. Deney grubu égrencilerinin %65,5’l soruya hem dogru cevap (C) vermis hem
de dogru agiklama yapmistir. Ogrencilerin % 10,3’ soruya hem yanlis cevap vermis hem

de yanhs agiklama yapmistir (Tablo 14). Kontrol grubu égrencilerinin %67,9'u soruya hem
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dogru cevap (C) vermis hem de dogru aciklama yapmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin
%10,7’si soruya yalnizca dogru cevap verirken %10,7’si ise soruya hem yanlig cevap
vermis hem de yanlis aciklama yapmistir (Tablo 14).

Asagidaki Tablo 19, Tablo 20 ve Tablo 21’de deney ve kontrol grubu 6gdrencilerinin
otuzuncu, otuz birinci ve otuz ikinci sorulara verdikleri cevaplardan oOrnekler yer

almaktadir:

Tablo 19. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki__ Asamali Kisimdaki Otuzuncu
Sorusuna Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanlis
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
Deney e B’dekinden blyuktir, ¢linki daha gok hava var. (YC-YN) 4 13,8
Grubu e B’dekiyle aynidir, ¢linkli ayni hava var. (YC-YN) 4 13,8
Kontrol e B’dekinden blyuktir, ¢linki daha gok hava var. (YC-YN) 2 71
Grubu e Ayni miktar hava vardir, aynidir. (YC-YN) 2 7,1

Tablo 20. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Otuz Birinci
Sorusuna Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanlis
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f 2
2eneY+ Bdekinden fazladr, giinkd hacmi bityiiktir. (YC-YN) 4 138
cKs?Stt)rS '« Bidekinden goktur, miktar hacimle aynidir. (YC-YN) 2 "

Tablo 21. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Otuz Ikinci
Sorusuna Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanlis
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
Deney e B’dekinden buyuktir, ¢linki daha gok hava var. (YC-YN) 2 69
Grubu  B’dekiyle ayni, ¢linkii maddeler aynidir. (YC-YN) 1 34
Kontrol

Grubu B’dekinden azdir, ¢linkii hacim ¢oktur. Hacimle basing terstir. (YC-YN) 1 36
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4.1.1. 4. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kismindan Elde Edilen
Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuglari
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on testin iki asamali kismindan elde ettikleri
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak manidar bir farkliik olup olmadigini belirlemek
amaciyla Mann Whitney U Testi kullaniimistir. Bu testten elde edilen veriler Tablo 22’de

verilmigtir.

Tablo 22. GAKBAT On Test Uygulamasinin iki Asamali Kismindan Elde Edilen
Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuglari

Standart Sira Sira

Grup N Ortalama Sapma Ortalamasi Toplami v P

Deney

29 12,72 5,95 30,40 881,5
Grubu

365,5 0,516

Kontrol

28 12,39 3,77 27,55 771,5
Grubu

Tablo 22'de de goérildigl Gzere deney ve kontrol grubunun 6n testin iki asamal
kismindan elde ettikleri ortalamalar arasinda Mann Whitney U testi sonucuna gére
istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur (U=365,5; p>0.05). Diger bir ifadeyle, her ikKi
grubun testin bu kisminda ele alinan gaz kavramlariyla ilgili anlama seviyeleri birbirine

yakindir.
4. 1. 1. 5. GAKBAT On Test Uygulamasinin Goktan Segmeli ve iki Asamali
Kisimlarindan Elde Edilen Bulgular

GAKBAT 6n test uygulamasinin ¢oktan segmeli ve acgik uglu kisimlari birlikte ele

alinip degerlendiriimis ve asagidaki Tablo 23’teki degerler elde edilmistir.

Tablo 23. GAKBAT On Test Uygulamasinin Testin Tamamindan Elde Edilen
Verilere Yonelik Tanimlayici Istatistikleri

Test Grup Ortalama Standart En Kuguk En Buyuk

Sapma Deger Deger
Deney Grubu 35,89 7,67 18 51
Coktan Segmeli
Kontrol Grubu 38,03 6,93 24 51
) Deney Grubu 12,72 5,95 0 21
Iki Asamali
Kontrol Grubu 12,39 3,77 3 18
Deney Grubu 48,60 10,50 18 72

Testin Tamami
Kontrol Grubu 50,42 9,28 33 69
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Tablo 23'ten de gorildigu lzere 6n testin ¢oktan segmeli kismindan deney grubu
ogrencilerinin aldiklari ortama puan 35,89 ve kontrol grubu 6grencilerinin ise 38,03'tur.
Deney grubunun coktan secmeli kisimdan aldiklari en distk puan 18 iken en yiksek
puan 51 olarak tespit edilmistir. Kontrol grubunun ise ¢oktan segcmeli kisimdan aldiklari en
distk puan 24 ve en ylksek puan 51’dir. Deney grubunun c¢oktan secmeli kismina ait
standart sapma degeri 7,67 olarak hesaplanirken kontrol grubunun ayni testteki standart
sapma degeri 6,93 olarak hesaplanmigtir. Deney grubunun iki asamali testten aldiklari en
distk puan 0 ve en yiksek puan 21’dir. Kontrol grubunun iki asamal testten aldigi en
distk puan 3 ve en yuksek puan 18'dir. Deney grubunun iki asamali testteki hesaplanan
standart sapmasi 5,95 iken kontrol grubununki 3,77°dir. Deney grubunun g¢oktan segmeli
ve iki asamali kisimlarin toplamindan aldiklari en dusik puan 18 ve en ylksek puan
72’dir. Kontrol grubunun ise g¢oktan se¢meli ve iki asamali kisimlarindan toplamindan
aldiklari en dusik puan 33 iken en ylksek puan 69'dur. Deney ve kontrol grubunun iki
testin toplam puanlarindan hesaplanan standart sapma degerleri ise sirasiyla 10,50 ve
9,28'dir.

GAKBAT 6n test uygulamasindan deney ve kontrol gruplarina ait ortalama puanlarin

“100 puan” tzerinden degerlendiriimesi yapilmis Tablo 24'teki de@erler elde edilmistir.

Tablo 24. GAKBAT On Test Uygulamasinin Coktan Segmeli, iki Asamali ve Testin
Tamamindan Elde Edilen Puanlarin “100 Puan” Haline Cevrilmis Sekli

Test Grup Ortalama
Deney Grubu 47,86
Coktan segmeli
Kontrol Grubu 50,71
. Deney Grubu 60,59
Iki agamali
Kontrol Grubu 59,01
Deney Grubu 50,65
Testin Tamami
Kontrol Grubu 52,53

Tablo 24'te goéruldigu gibi GAKBAT 6n test uygulamasinin goktan se¢gmeli ve iki
asamali kisimlarinin toplam puanlarinin 100 puan Uzerinden hesaplanmis ve her iki
grubun aldiklari puanlar birlikte degerlendiriimeye calisiimistir. Tablo 24’e goére testin
coktan secmeli kisminda deney grubunun ortalama basari puani 47,86 iken kontrol
grubunun ortalama puani 50,71’dir. Testin iki asamali kisminda deney grubunun ortalama
basari puani 60,59 ve kontrol grubunun puani ise 59,01 olarak tespit edilmistir. Toplam
test ortalama basari puanlari ise deney grubunda 50,65 ve kontrol grubunda ise 52,53'tur.

Kontrol grubu testin ¢coktan se¢gmeli ve toplam kisimlarinda deney grubundan daha yuksek
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puan almistir. Testin iki asamali kisminda ise her iki grup da birbirine ¢ok yakin puanlar

almistir. Tablo 24’Gn grafiksel olarak gosterimi Sekil 3’de verilmistir.

80

60 m deney

40 - grubu

20 - mkontrol

0 - grubu
coktan segmeli iki asamall testin tamami

Sekil 3. GAKBAT 6n test uygulamasinin testin tamamindan elde edilen verilerin 100
puan Uzerinden degerlendiriimesi

Sekil 3'de de goruldugu Uzere GAKBAT’nin 6n test uygulamasi sonucunda testin
coktan secmeli kisminda deney grubu, iki asamali kisminda kontrol grubu ve testin

tamamindan kontrol grubu daha disuk puan almistir.

4. 1. 1. 6. GAKBAT On Test Uygulamasinin Goktan Segmeli ve iki Asamal
Kismindan Elde Edilen Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi

Sonuglari
Deney ve kontrol grubu &grencilerinin 6n testin ¢goktan se¢meli ve iki asamall
kisminin toplamindan elde ettikleri ortalamalar arasinda istatistiksel olarak manidar bir
farklilk olup olmadigini belirlemek amaciyla Mann Whitney U Testi kullaniimigtir. Bu

testten elde edilen veriler Tablo 25'te verilmistir.

Tablo 25. GAKBAT On Test Uygulamasinin Coktan Segmeli ve iki Asamali
Kisimlarindan Elde Edilen Verilere Yoénelik Mann Whitney U Testi

Sonuglari
Standart Sira
Grup N Ortalama Sapma Ortalamasi Sira Toplami U p
[G)(:St?&/ 29 48,60 10,50 28,14 816
Kontrol 381 0,689
28 50,42 9,28 29,89 837
Grubu

Tablo 25’te de goruldigu Uzere deney ve kontrol grubunun 6n testin ¢goktan secmeli
ve iki asamal kisimlarindan elde ettikleri ortalamalar arasinda Mann Whitney U Testi
sonucuna gore istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (U=381; p>0.05). Diger bir
ifadeyle, her iki grubun testin bu kisminda ele alinan gaz kavramlariyla ilgili anlama
seviyeleri birbirine yakindir.
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4. 1. 2. Gazlar Kavram Basari Testi (GAKBAT) Son Test Uygulamasindan Elde
Edilen Bulgular

GAKBAT, uygulanan 0&gretim materyaliyle 6grenim goéren deney grubu ve

o6gretmenin herhangi midahalede bulunmadan 6gretim yaptigi kontrol gruplari arasinda

o6grenim seviyeleri agisindan bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla son test olarak

uygulanmistir. Son testin uygulama sonucu elde edilen bulgular testin coktan secmeli ve

iki asamali sorulardan olusan kisimlar i¢in ayri ayri verilmis ve teste iligkin tanimlayici

istatistik verileri de ayri bir alt baslk altinda sunulmustur.

4. 1. 2. 1. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Coktan Se¢meli Kismindan Elde
Edilen Bulgular

GAKBAT'nin son test uygulamasinin ¢oktan se¢meli kismina ait deney ve kontrol
gruplarindaki égrencilerin her bir soruya vermis oldugu cevaplarin frekans ve yuzdelik
dagilimlari Tablo 26’da verilmigtir.

Deney grubunda 6grencilerinin son testin ¢coktan secmeli kismina verdikleri dogru
cevap oranlari %11,5-%100; yanhs cevap oranlari %3,8-%61,5 ve sorulari bos birakma
oranlari %3,8-%7,7 arasinda deg@erler almaktadir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin son
testin goktan segmeli kismina verdikleri dogru cevap oranlari %11,5-%92,9; yanlis cevap
oranlari %3,6-%53,6 ve sorulari bos birakma oranlan ise %3,6-%17,9 arasinda
degigsmektedir (Tablo 26).

Tablo 26. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Coktan Se¢cmeli Kismina Ait Deney ve
Kontrol Gruplarinin Frekans ve Yuzdelik Dagilimi

Secenekler

Slfl’(r)“ Grup A B C D E Bos
f % f % f % f % f % f %

, DG 6 231 & 308 11 423 0 0 0 0 1 38
KG 4 143 12* 429* 9 321 3 107 O 0 0 0

, DG 11 423 0 0 3 115 9+ 346* 3 115 0 0
KG 11 393 =2 71 1 36 12 429+ 2 71 0O 0
DG 0 0 0 0 0 0 26* 100,00 O 0 0 0
3 6 4 143 o0 0 0 0 24 857 0 0 0 0
, DG 0 0 0 0 4 154 8 308 14 538 O 0
KG 1 36 0 0 12 429 3* 107* 12 429 0 0
DG 8 308 6 231 1 38 11* 423* 0 0 0 0

> kG 7 250 14 500 0 0 7* 250* O 0 0 0
s DG 2 77 6 231 3 115 0 0 15+ 57,7 0 0
KG 1 36 =2 71 1 36 3 107 21* 750* O 0
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- DG 1 3,8 1 3,8 0 0 24* 923* 0 0 0 0
KG 3 10,7 2 7,1 0 0 23* 821* O 0 0 0
DG 4 154* 15 57,7 6 23,1 0 0 0 0 1 3,8
8 KG 8 286 12 429 8 28,6 0 0 0 0 0 0
DG 2 7,7 0 0 2 77 22 846* O 0 0 0
’ KG 5 17,9 3 10,7 2 71 16 57,1* 1 3,6 1 3,6
10 DG 0 0 1 3,8 22 855* 1 3,8 2 7,7 0 0
KG 4 14,3 5 179 17 60,7+ 2 7,1 0 0 0 0
1 DG 0 0 26* 100,0* O 0 0 0 0 0 0 0
KG 1 3,6 25 893" 2 7,1 0 0 0 0 0 0
12 DG 1 3,8 0 0 22* 84,6* 0 0 1 3,8 2 7,7
KG 8 28,6 2 7,1 14* 50,00 2 7,1 1 3,6 1 3,6
13 DG 0 0 25%  96,2* 1 3,8 0 0 0 0 0 0
KG 2 7,1 18 64,3* 7 25,0 0 0 1 3,6 0 0
14 DG 18* 69,2 1 3,8 0 0 1 3,8 4 15,4 2 7,7
KG 13* 46,4* 0 0 0 0 0 0 14 50,0 1 3,6
15 DG 3 11,5 0 0 0 0 18* 69,2* 4 15,4 1 3,8
KG 1 3,6 1 3,6 0 0 21* 75,0 4 14,3 1 3,6
16 DG 16* 615* O 0 0 0 5 19,2 5 19,2 0 0
KG 15 536* 5 17,9 0 0 5 17,9 3 10,7 0 0
17 DG 1 3,8 0 0 0 0 0 0 25* 96,2* 0 0
KG 1 3,6 0 0 0 0 0 0 26* 92,9+ 1 3,6
18 DG 0 0 0 0 13* 50,0 10 38,5 3 11,5 0 0
KG 1 3,6 0 0 12* 429 15 53,6 0 0 0 0
19 DG 2 7,7 6 23,1 5 19,2 13* 50,0* 0 0 0 0
KG 9 32,1 6 21,4 1 36 12 429* O 0 0 0
20 DG 2 7,7 0 0 0 0 16* 61,5* 8 30,8 0 0
KG 3 10,7 1 3,6 0 0 16* 57,1* 8 28,6 0 0
1 DG 3 115* 5 19,2 15 57,7 0 0 3 11,5 0 0
KG 5 17,9* 8 28,6 9 32,1 1 3,6 3 10,7 2 7,1
29 DG 2 7,7 0 0 2 7,7 22* 84,6* 0 0 0 0
KG 3 10,7 2 7,1 1 36 22 786* O 0 0 0
23 DG 0 0 3 11,5 21* 80,8 1 3,8 0 0 1 3,8
KG 1 3,6 3 10,7 16* 57,1* 3 10,7 5 17,9 0 0
o4 DG 2 7,7 12*  46,2* 4 15,4 5 19,2 2 7,7 1 3,8
KG 2 7,1 9*  32,1* 7 25,0 1 3,6 7 25,0 2 7,1
25 DG 0 0 1 3,8 18* 692* O 0 7 26,9 0 0
KG 9 32,1 4 14,3 4% 143* 1 3,6 5 17,9 5 17,9
Not: KG=kontrol grubu (28 o&grenci), DG=deney grubu (26 Ogrenci), *=dogru cevabi

g6stermektedir.

Tablo 26’da deney grubu 6grencileri son testin gcoktan se¢meli kismindaki 1, 2, 4, 5,

8, 21 ve 24. sorulara %50’nin altinda dogru cevap verirken kontrol grubu égrencileri 1, 2,
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4,5, 8, 14, 18, 19, 21, 24 ve 25. sorulara %50’nin altinda dogru cevap verebilmigstir. Yine
ayni tabloda 1, 2, 6, 8, 15 ve 21. sorularda deney grubu 6égrencilerinin sorulari dogru
cevaplandirma oranlarinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha az oldugu gorilmustr.

‘Gazlarin genel ozellikleri’yle ilgili yanlis ifadenin soruldugu birinci sorunun dogru
cevabi ‘Gaz basinci, gazin molekiillerinin icerdigi atom sayisina ve cinsine baghdir.’
ifadesini iceren “B” segenegidir. Deney grubu 6grencilerinin soruyu dogru cevaplandirma
orani %30,8'dir. Deney grubunun diger cevaplarini %42,3 oraninda ‘Ayni kogullarda tim
gazlarin egit hacimlerinde egit sayida tanecik bulunur.’” ifadesinin yer aldigi “C” geldiricisi
ve %23,1 oraninda ‘Ayni sicaklikta bltiin gazlarin ortalama kinetik enerjileri aynidir.’
ifadesinin yer aldigi “A” g¢eldiricisi olusturmaktadir. Kontrol grubu égdrencileri ise bu soruya
%42,9 oraninda dogru cevap (B segenegi) verirken %32,1’lik bir kismi deney grubundaki
gibi “C” celdiricisini ve % 14,3’l0k kismi da “A” geldiricisini dogru cevap olarak vermigtir
(Tablo 26).

‘Gaz taneciklerinin arasinda ne oldugunun soruldugu ikinci soruya deney
grubundan %34,6, kontrol grubundan %42,9 oraninda ‘Higbir sey yoktur.” dogru cevabi
verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin %42,3’G kontrol grubu 6grencilerinin ise %39,3'U
gazi olusturan tanecikler arasinda ‘hava’ oldugunu belirten “A” celdiricisini dogru cevap
olarak belirtmistir. Yine deney grubu 6grencilerinin %11,5’i ve kontrol grubu égrencilerinin
ise %7,1'i gaz taneciklerinin arasinda ‘yabanci maddeler(toz, kir)’in oldugunu sdyleyen “E”

celdiricisini isaretlemistir (Tablo 26).

“3., 4. ve 5. sorulari asagidaki bilgiye dayali olarak cevaplandiriniz. Sekildeki
gibi kapali bir cam kap igerisinde oda sicakliginda (yaklasik 25°C) hava A
bulunmaktadir.

Oda sicakligindaki havayi olusturan pargaciklarin kap icerindeki dagilimini gésteren
sekil hangisidir?

Cam kap igerisindeki havanin sicakligi OOC’ye kadar disdrildiaginde havayi olusturan
parcaciklarin kap icerisindeki dagilimini gésteren sekil hangisidir?

Cam kap icerisindeki havanin sicakligi 60°C’ye kadar ¢ikarildiginda havayi olugturan

pargaciklarin kap icerisindeki dagihimini gésteren sekil hangisidir?”

AAAAL

‘Kapali ortamda gazlarin dagilimi’nin soruldugu 3, 4 ve 5. sorularin birbiriyle iligkili

oldugu distinllerek degerlendirmesi birlikte yapilmistir. Uglincli soruya deney grubu
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ogrencilerinin %1004 ve kontrol grubu &grencilerinin ise %85,7’si dogru cevap (D)
vermigtir. Dordincl soruya deney grubu %30,8 kontrol grubu %10,7 oraninda dogru
cevap (D) vermistir. Doérduncu soruda deney grubunun %53,8'i “E” geldiricisini , %15,4°G
ise “C” celdiricisini dodru cevap olarak isaretlemigtir. Kontrol grubunun ise %42,9’u “E”
celdiricisini, %42,9’u “C” cgeldiricisini isaretlemigtir. Deney grubu 6grencileri besinci soruya
%42,3 oraninda dogru cevap olan “D”yi vermistir. Yine deney grubu %30,8 oraninda “A”
celdiricisini ve %23,1 oraninda “B” c¢eldiricisini dogru cevap olarak belirtmistir. Kontrol
grubu égrencileri ise %25,0 oraninda “D” dogru cevabini, %50,0 oraninda “B” ¢eldiricisini,
%25,0 oraninda “A” geldiricisini cevap olarak isaretlemislerdir (Tablo 26).

‘Gaz kanunu'yla ilgili durumlarin soruldugu altinci soruda deney grubu %57,7
oraninda dogru cevap olan “E™yi segerken %23,1’i “B” celdiricisini ve %11,5i “C”
celdiricisini cevap olarak seg¢mistir. Kontrol grubu égrencilerinin %75,0’'i de dogru cevap
(E) verirken; %10,7’si “D” c¢eldiricisini cevap olarak vermistir (Tablo 26).

‘Difizyon’ ile ilgili yedinci soruda 6grencilere ‘HC/ ¢bzeltisinin ilerleme hizini artirmak
icin ne yapilmasi gerektigi’ sorulmus ve deney grubu 6grencilerinin %92,3’u ve kontrol
grubu 6grencilerinin %82,1’i dogru cevap (D) vermistir (Tablo 26).

‘Avagadro kanunu'yla ilgili sorulan sekizinci soruda deney grubunun %15,4’G ‘Sabit
hacim ve sicakliktaki bir gazin basinci, miktari ile dogru orantilidir.’ ifadesini igceren ve

”

dogru cevap olan “A”yi isaretlerken; %57,7’si ‘Sabit basing ve sicakliktaki bir gazin hacmi,
miktari ile dogru orantilidir.’ ifadesinin yer aldigi “B” celdiricisini ve %23,1’i ise ‘Sabit
miktar ve sicakliktaki bir gazin hacmi, basinci ile ters orantilidir.” ifadesinin yer aldig1 “C”
celdiricisini isaretlemistir. Ayni soruya kontrol grubundan %28,6 oraninda dogru cevap (A)
verilirken; %42,9 oraninda ‘Sabit basing ve sicakliktaki bir gazin hacmi, miktari ile dogru
orantilidir.” ifadesinin yer aldigi “B” celdiricisi cevap olarak verilmistir. Yine kontrol
grubundan %28,6’luk bir oranda ‘Sabit miktar ve sicakliktaki bir gazin hacmi, basinci ile
ters orantilidir.” ifadesinin yer aldigi “C” celdiricisi cevap olarak verilmistir (Tablo 26).

‘Kapali bir sistemdeki gaz karigimindaki gazlardan birinin yaptigi kismi basincin
temsili seklinin gbésterimi’nin soruldugu dokuzuncu soruda deney grubunun %84,6’s1 “D”
secenegdini isaretlerken kontrol grubu 6égrencilerinin %57,1’i “D” sec¢enegini, %17,9'4 “A”
secenegini isaretlemigtir (Tablo 26).

‘Bir gaz atomlari/molekdilleri lizerine azaltilan sicaklidin nasil etki ettigi'nin soruldugu
onuncu soru igin deney grubu %85,5 oraninda ‘Atomlarin/molekiillerin enerjisi ve hizi
azalir.” dogru cevabini iceren “C” segenegini ve %7,7’si “Atomlar/molekiiller kabin
grubu &grencilerinin de %60,7’si “C” dogru cevabini ve %17,9'u “Atomlar/molekdiller

buzdliir ve kigdldrler.” geldirici ifadesini igeren “B” segenegini isaretlemistir (Tablo 26).
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Yine bir ‘gaz dagiliminin temsili gésterimi’nin soruldugu on birinci soruda deney
grubu 6grencilerinin %100,0’G ve kontrol grubu 6grencilerinin ise %89,23’U dogru cevap
(B)vermistir (Tablo 26).

‘Bir gazin sivilastiriimasi icin gereken gartlarla’ ilgili on ikinci soruda deney grubu
ogrencilerinin %84,6’s1 ‘basinci arttirirken sicakligi azaltmaliyiz.’ ifadesinin yer aldigi “C”
dogru cevabini se¢migtir. Kontrol grubu égrencilerinin ise %50,0’si “C” dogru cevabini
secgerken %28,6’s1 ‘Basinci ve sicakhgi artirmaliyiz.’ ifadesinin yer aldigi “A” celdiricisini
secmistir (Tablo 26).

‘Kapali bir sistemde bulunan gazin kabin kenarlarina yaptigi basincin kuvvetinin
soruldugu on dglnclu soruya deney grubu dgrencilerinin %96,2’si ve kontrol grubu
ogrencilerinin ise %64,3'0 ‘kabin her noktasina ayni basing uygulanir.’ seklindeki dogru
cevap olan “B”yi secmistir. Yine kontrol grubu 6grencilerinin %25,0'i ‘kabin alt ve (st
noktasina yapilan basinglar esit ve kabin yanlarina yapilan basingtan da kliglik
oldugu’nun belirtildigi “C” ¢eldiricisini se¢mistir (Tablo 26).

‘Farkli gazlarin elastik balona yayilma hizlari'min soruldugu on doérdincl soruda
Deney grubu 6grencilerinin %69,2’si “A” segenegini, %15,4’G “E” geldiricisini isaretlemistir.
Kontrol grubu 6grencilerinin ise %46,4’0 dogru cevap olan “A”yi segerken %50,0’si “D”
celdiricisini segmistir (Tablo 26).

On besinci soruda 6grencilere ‘siringanin ucu parmakla kapatilip pistonu itilerek
sikistirildiginda icerisindeki hava molekiillerine nasil etki eder?’ diye sorulmus ve deney
grubu 6grencilerinin %69,2’si ‘molekdiller arasindaki mesafe azalir.” ifadesini iceren “D”
secenegini; %15,4'U ‘molekiiller siringanin ucunda toplanir.’ ifadesini iceren “E”
celdiricisini isaretlemistir. Kontrol grubu 6grencilerinin %75,0’i “D” cevabini, %14,3’0 ise
“E”yi secmistir (Tablo 26).

On altinci soruda 6grencilere ‘sisedeki gazin isitiimasiyla sisedeki ve siseye bagli
olan elastik balondaki gazin dagiimi’ sorulmus ve deney grubu oOgrencileri %61,5’lik
oranda dogru cevap olan “A”yi isaretlerken %19,2’si “D™ geldiricisini ve yine %19,2’si “E”
“A”yi isaretlerken %17,9’u “B” ve %17,9'u “D” geldiricisini isaretlemistir (Tablo 26).

‘Kapali bir sistemden pompa yardimiyla bir miktar gazin digari ¢ekildiginde kaptaki
son durum’un soruldugu on yedinci soruda deney grubu &égrencilerinin %96,2’si ‘kapta
homojen bir dagilm olur, fakat yogunluk baglangigtakine gére azalir.’ ifadesinin yer aldigi
ve sorunun da dogru cevabi olan “E” segenegini se¢cmistir. Kontrol grubu égrencilerinin de
%92,9'u ‘kapta homojen bir dagim olur, fakat yogunluk baslangictakine gére azalir.’
ifadesinin yer aldigi ve sorunun da dogru cevabi olan “E” segenegini cevap olarak

secmistir (Tablo 26).
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On sekizinci soruda 6grencilere ‘Plastik bos bir siseye kiritk buz pargalari konulup
bekleniyor. Sisenin bir siire c¢alkalandiktan sonra biiziistigl goriliyor. Bu durumun
sebebi nedir?’ diye sorulmus ve deney grubunun %50,0’si ‘igindeki hava sogudugu igin
sisenin hacmi kdgdlir.” dodru cevabini (C), %38,5’i ‘calkalamadan sonraki denge
durumunda gsisenin icindeki gaz basinci, disaridaki hava basincindan daha kiiglktiir.’
ifadesini iceren “D” geldiricisini, %11,5'i ‘calkalamadan sonraki denge durumunda sisenin
icindeki gaz basinci, disaridaki hava basincindan daha biyliktir.’ ifadesinin yer aldigi “E”

%53,6’s1 “D” geldiricisini isaretlemistir (Tablo 26).

Asagidaki segceneklerden hangisi bir bilegigin kati, sivi ve gaz halindeki taneciklerinin
goreceli(birbirine gbére) bliylikligiini en iyi sekilde gbstermektedir. (Not: Her bir daire

bir tanecigi géstermektedir.)

Kati Sivi Gaz
A O O O
: O o O
c O o O
D O » O
e O O o

‘Maddenin kati, sivi ve gaz hallerine ait tanecik boyutu’nun soruldugu on dokuzuncu
(yukaridaki) soruya deney grubu égrencilerinin %50,0’si “D” dogru cevabini, %23,1’i “B”
celdiricisini ve %10,2’si “C” geldiricisini se¢gmistir. Kontrol grubundan %42,9 oraninda “D”
cevabl, %32,1 oraninda “A” c¢eldiricisi ve %21,4 oraninda “B” geldiricisi segilmistir (Tablo
26).

Yirminci soruda ‘Kapali bir kapta bulunan gaz isitildidinda basinci artar, neden?’
diye sorulmug ve deney grubu dgrencilerinin %61,5'i ‘gaz molekdilleri daha hizli hareket
eder kabin duvarlarina daha kuvvetli ¢arpar.’ ifadesini iceren “D” segenegini, %30,8’i de
‘gaz molekiilleri genisler ve daha hizli hareket eder. Molekiillerin daha hizli ve genis
olmasi kabin duvarlarina daha kuvvetli ¢carpmasina neden olur.’ ifadesini igceren “E”
celdiricisini sec¢mistir. Kontrol grubu &grencilerinin de benzer sekilde %57,1’inin “D”

segenegini ve %28,6’sinin da “E” ¢eldiricisini sectigi gorulmektedir (Tablo 26).
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Asagidaki sekil 20°C ve 3 atm basingta hidrojen gazi ile dolu silindir
seklindeki gelik bir tankin enine kesitidir. Noktalar, tanktaki biitiin hidrojen
molekliillerinin ~ dagiimini  temsil  etmektedirler. Sicaklik-5°C’ta
diusdrildiginde agagidaki gekillerden hangisi kapali c¢elik tanktaki

hidrojen molekiillerinin muhtemel dagilimini géstermektedir? (H icin KN:-252°C)

Yirmi birinci soruda (yukaridaki) 20°C’de 3 atm basingta H, gazinin kapali bir
kaptaki temsili dagiimi’ sorulmus ve deney grubu 6grencilerinin %11,5’i “A” cevabini,
%57,7’si  “C” celdiricisini, %19,2’si “B” ¢eldiricisini isaretlemigtir. Kontrol grubu
ogrencilerinin ise %17,9'u “A” dogru cevabini, %32,1'i “C” celdiricisini, %28,6’s1 “B”

celdiricisini segmistir (Tablo 26).

Beher ile elastik balon I. durumdaki gibi birbirine baglandiktan Elastik balon

sonra isitiliyor. Isininca Il. durumdaki gibi elastik balonun gistigi / t

gb6zlendigine gbre, bu olayin nedenini en iyi agiklayan cimle Hava

asagidakilerden hangisidir? Taurmm T dun

A. Gazlar soguk ortamda kabin dibinde, 1sininca ise kabin list kisminda toplanir.

B. Gazlar soguk ortamda kabin dibinde, isininca ise hareket ederek bulundugu
kabin her yerine homojen olarak dagilir.

C. Kabin igindeki gaz fazindaki tanecikler 1sininca genlesip, blydir.

D. Gaz fazindaki molekiiller 1sininca daha hizli hareket ederek birbirinden uzaklagir

ve kabin her yerine homojen olarak dagilir.

E. Isininca artan basingla gaz fazindaki molekdillerin sekli degigir.

Yirmi ikinci soruda (yukaridaki) ‘sekildeki gibi bir beher ve behere bagl elastik bir
balon vardir. Beher isitilinca balon gisiyor. Bu durumun nedeni nedir?’ diye sorulmus ve
deney grubu o&grencilerinden %84,6’s1 “D” dogru cevabini vermigtir. Kontrol grubu
ogrencilerinin ise %78,6’s1 “D” segenegini ve % 10,7’si “A” geldiricisini segmistir (Tablo
26).

Yirmi Uguncu soruda ‘kapali bir kapta bulunan O, gazi miktari azaltildiginda gaz
basinci nasil degisir?’ diye sorulmus ve deney grubu 6grencilerinin %80,8'i ‘kapta daha az
molekdl kaldigi igin kabin duvarlarinda daha az g¢arpisma olacaktir.” ifadesini iceren “C”

dogru cevabini, %11,5'i ‘kapta daha az molekil kaldigi igin toplam enerji azalmistir.’
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ifadesini iceren “B” geldirici cevabini segmistir. Kontrol grubu égrencilerinin ise %57,1'i “C”
secenegini, %17,9’u “E” ¢eldiricisini se¢mistir (Tablo 26).

Yirmi doérdincu soruda ise ‘kapali sistemdeki esit mol sayidaki H,, He, CH,
gazlarinin kismi basinglari, ortalama kinetik enerjileri ve diflizyon hizlarinin hangilerinin
esit oldugu’ sorulmus ve deney grubunun %46,2’si ‘kismi basing ve ortalama kinetik
enerjileri’ (B dogdru cevap) derken %19,2’si “D” celdiricisini ve %15,4’0 “C” celdiricisini
secmistir. Kontrol grubu &grencilerinin ise %32,1’i “B” cevabini verirken %25,0'i “C”
celdiricisini, %25,0'i “D” geldiricisini cevap olarak gostermigtir (Tablo 26).

Yirmi besinci soruda ‘esit kiitleli ve molekdl kiitleleri bilinen X ve Y gazlarinin kismi
basinglarini hesaplayabilmek icin hangi verilerin bilinmesi gerekiyor?’ diye sorulmus.
Deney grubu dgrencilerinin %69,2’si ‘karisimin basinci’ ifadesini igeren ve dogru cevap
olan “C” segenegini, %26,9’'u ‘sicaklik ve toplam kiitle’ ifadesini iceren “E” g¢eldiricisini,
cevap olarak se¢mistir. Kontrol grubu égrencilerinin ise % 14,3’0 “C” segenegini, %32,1’i
“A” celdiricisini, %17,9'u “E” ¢eldiricisini, %14,3’'0 “B” ¢eldiricisini se¢gmistir. Ayrica kontrol
grubunun %17,9’u soruya cevap vermemistir (Tablo 26).

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son testin ¢coktan segcmeli kismindaki sorulara

verdikleri dogru cevap yuzdeleri ise Sekil 4'te verilmigtir.

120
100
m kontrol
80 grubu
60
mdeney
grubu

40 -

20 +

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sekil 4. GAKBAT son test uygulamasinin ¢oktan segmeli kismina deney ve kontrol
grubu dgrencilerinin sorulara verdikleri dogru cevap yuzdeleri

Sekil 4'te de goruldugu Uzere, son test uygulamasinda deney grubu 6grencileri 3, 4,
5,7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17,18, 19, 20, 22, 23, 24 ve 25. sorularda kontrol grubu
ogrencilerinden daha yuksek oranda dogru cevap vermistir. Deney grubu dgrencilerinin
Ozellikle 4, 5, 9, 12, 13, 14, 23, 24 ve 25. sorularda kontrol grubundan daha fazla dogru
cevap verdikleri gorulmektedir. Ayni sekilde kontrol grubu 6grencilerinin 1, 2, 6, 8, 15 ve

21. sorularda daha yuiksek oranda dogru cevap verdikleri goérilmektedir (Sekil 4).
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4. 1. 2. 2. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Coktan Se¢meli Kismindan Elde
Edilen Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuglari

Deney ve kontrol grubu égrencilerinin son testin ¢oktan segmeli kismindan elde

ettikleri ortalamalar arasinda istatistiksel olarak manidar bir farklihk olup olmadigini

belirlemek amaciyla Mann Whitney U Testi kullaniimistir. Bu testten elde edilen veriler

Tablo 27’°de verilmigtir.

Tablo 27. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Coktan Sec¢meli Kismindan Elde
Edilen Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuclari

Standart Sira Sira
Grup N Ortalama Sapma Ortalamasi Toplami U P
Deney Grubu 26 45,12 8,16 33,56 872,50
206,5 0,006
Kontrol Grubu 28 38,36 8,99 21,88 612,50

Tablo 27°den de gérllebilecegi gibi deney ve kontrol grubunun son testin goktan
secmeli kismindan elde ettikleri ortalamalar arasinda Mann Whitney U Testi sonucuna
gore istatistiksel olarak anlaml bir fark vardir (U=206,5; p<0,05). Diger bir ifadeyle, her ikKi
grubun testin bu kisminda ele alinan gaz kavramlariyla ilgili anlama seviyeleri birbirinden
farkhdir.

4. 1. 2. 3. GAKBAT Son Test Uygulamasinin iki Asamali Kismindan Elde Edilen
Bulgular
Deney grubu d6grencilerinin testin bu kismina verdikleri cevap oranlari DC-DN igin
%34,6-%80,8; DC-YN icgin %0-%15,4; DC- @ igin %3,8-%19,2; YC-DN i¢in %0-%19,2; YC-
YN icin %0-%38,5; YC- @ igin %0-%11,5;, G- @ igin %0-3,8 arasinda dagilim
goOstermektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin testin bu kismina verdikleri cevap oranlari ise
DC-DN icin %35,7-%85,7; DC-YN igin %0-%3,6; DC- @ icin %3,6-%21,4; YC-DN icin %0-
%3,6; YC-YN igin %0-%39,3; YC- @ icin %3,6-%14,3; @- & icin %0-10,7 arasinda
degismektedir (Tablo 28).
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Tablo 28. GAKBAT Son Test Uygulamasinin iki Asamali Kismina Ait Deney ve
Kontrol Gruplarinin Frekans ve Yuzdelik Dagilimlari

Cevaplar
S:\’lrou Grup DC-DN(3) DC-YN(2) DC-@(2) YC-DN(1) YC-YN(0) YC-@(0) @-@(0)
fo% f % f % f % f % f % f %
DG 21 88 2 77 1 38 0 0 2 77 0 0 0 O
® Tke 20 714 0 0 1 36 1 36 3 107 1 36 2 71
DG 15 577 1 38 5 192 1 38 2 77 1 38 1 38
" Tke 19 679 0 0 2 71 0 o0 2 71 2 71 3 107
DG 16 654 2 7,7 4 154 2 7,7 1 3,8 1 38 0 0
® G 24 87 1 36 2 71 0 0 0 0 1 36 0 0
DG 13 50,1 1 3,8 2 7,7 3 11,5 4 154 2 7,7 1 38
® 76 10 37 1 36 2 71 0 0 11 393 4 143 0 0
DG 19 731 0 O 2 77 4 154 0 0 1 38 0
76 12 00 1 36 3 107 0 0 8 286 2 71 0
DG 21 88 0O ©0 3 115 0 0 1 38 0 0 1 38
kG 20 714 1 36 4 143 0 0 1 36 2 71 0 0
DG 23 85 0 O0 3 115 0 0 O 0 0 0 0 O
% 76 19 679 0 0 6 214 0 0 1 36 2 71 0 0

Not: KG=kontrol grubu, DG=deney grubu, DC-DN=dogru cevap dogru neden, DC-YN=dogru
cevap yanlis neden, DC-@=dogru cevap bos neden, YC-DN=yanlis cevap dogru neden, YC-
YN=yanlis cevap yanlis neden, YC-@=yanlis cevap bos neden, @-J=bos cevap bos neden.

Testin bu boluminde yer alan sorulara deney ve kontrol grubunun verdikleri

cevaplar detayli bir sekilde verilmistir.

Yandaki sistemde birbirine musluklarla baglanmis iki kap
bulunmaktadir. Kaplardan birincisinde 1 mol A gazi ikincisinde 1 -0
mol B gazi vardir. (sicakliklari aynidir.) aradaki musluk acildiginda gaz karisiminin

sekli nasil olur? (A: 4 gr/mol, B:32 gr/mol)

Yirmi altinci soruda o6grencilere ‘kapali sistemde bulunan gazlarin aradaki musluk

acllip karistirildiginda kaptaki olusacak durumun temsili olarak sekli ve neden bu sekli

sectikleri’ sorulmustur. Sorunun dogru cevabi “C” segenedi ve agiklamasi da ‘Gazlarin
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agirliklar ya da molekdil bliyliklikleri 6nemli degdildir. Gazlar kapta homojen bir dagilim
gosterir.” seklinde olacaktir. Burada deney grubu o6grencilerinin %80,8’'i hem dogru
secenegi isaretlemis (C) hem de dogru cevabi yazmigtir. Deney grubundan %7,7 gibi
diusuk bir oran da dogru segenegi isaretlemis ancak cevaba yanlis bir gerekge sunmustur.
Deney grubunun %7,7’si hem yanlis cevabl segmis hem de yanls sebeple durumu
aciklamistir. Son olarak deney grubunun %3,8’'i dogru cevap vermis fakat herhangi bir
gerekge belitmemistir (Tablo 28). Kontrol grubunda ise 6grencilerin %71,4’0 soruya hem
dogru cevap vermis (C) hem de dogru aciklama yapmistir. Kontrol grubunun %10,7’si
soruya hem yanlig cevap vermis hem de yanlis agiklama yapmistir (Tablo 28).

Asagidaki Tablo 29'da deney ve kontrol grubu égrencilerinin yirmi altinci soruya

verdikleri cevaplardan oérnekler yer almaktadir:

Tablo 29. GAKBAT Son Test Uygulamasinin ki Asamali Kisimdaki Yirmi Altinci
Soruya Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanhs
Cevaplardan Ornekler

%
Deney * Gazlar reaksiyon verebilir. (DC-YN) 1,7

Grup Cevap f
2
Grubu o Agir gazlar daha cok altta olur ama kap karisik olur. (YC-YN) 2 717
2
1

e Agir olan gaz altta birikir, hafif olan (stte birikir. (YC-YN) 7,1

Kontrol
grubu

e Agir olan gaz hafif olan gazi sikigtirir, hafif gazin hacmi azalir. (YC-YN) 3,6

1Itlik agzi kapali bir kapta bulunan 1 mol X gazi ayni sicaklikta 40 Itlik bir kaba
aktarilirsa asagidaki durumlardan hangisi gbézlenir? Nedenini kisaca aciklayiniz.
(Golgeli yerler molekiillerin dagildigi yerleri géstermektedir ve her bir birim 5 It'dir.)

A. B. C.

401t 401t 401t

H

Yirmi yedinci soruda 6grencilere ‘bir X gazinin kaptaki temsili dagilimi ve nedeni
sorulmustur. Deney grubu dgrencilerinin %57,7’si sorunun her iki kismina da dogru cevap
(A) vermistir. Ogrencilerin %7,7’si ise soruya hem yanhs cevap hem yanlis agiklama
yaparken yine ogrencilerin %19,2’si soruya dogru cevap vermis fakat agiklama kismini
bos birakmistir (Tablo 28). Kontrol grubunda ise 6édrencilerin %67,9’u hem dogru cevap
(A) hem dogru aciklama yapmistir. Ogrencilerin %7,1’'i soruya yalnizca cevap vermis

aciklama yapmamig, %7,1’i hem yanlis cevap vermis hem yanlis aciklama yapmis, %7,1’i
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sadece yanlis segenegi isaretlemistir. Ogrencilerin %10,7’si hi¢ cevap vermemistir (Tablo
28).
Asagidaki Tablo 30'da deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yirmi yedinci soruya

verdikleri cevaplardan ornekler yer almaktadir:

Tablo 30. GAKBAT Son Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Yirmi Yedinci
Soruya Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanls
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
Deney e 2 7,7
Grubu 22,41t yer kaplar ¢linki 11t gaz 22,4t yer kaplar. (YC-YN) ,

Kontrol e 1molgaz1ltyerkaplar. (YC-YN) 1 3,6
Grubu e 1mol gaz normal kogullarda 22,4 It’dir. (YC-YN) 1 3,6

Agdzi balonla kapatilmigs bir sise kaynamakta olan suya daldirilirsa, balonun .....
A. patladigini gériiriiz.
B. sistigini goriiriiz.

C. séndigiini gériiriiz.

Yirmi sekizinci soruda o6grencilere yukaridaki soru sorulmus ve deney grubu
6grencilerinden %65,4 oraninda hem dogru cevap (B) hem dogru agiklama gelmistir.
Deney grubu &grencilerinin %7,7’si soruya dogru cevap verirken yanhs gerekce
sunmustur. Yine deney grubunun %3,8’i soruya hem yanhs cevap vermis hem de yanls
aciklama yapmigtir (Tablo 28). Kontrol grubunda ise kontrol grubu égrencilerinin %85,7’si
soruya hem dogru cevap vermis (B) hem de dogru agiklama yapmistir. Ogrencilerin %7,71’i
soruya dogru cevap verirken herhangi bir agiklamada bulunmamistir (Tablo 28).

Asagidaki Tablo 31°’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yirmi sekizinci soruya

verdikleri cevaplardan érnekler yer almaktadir:

Tablo 31. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Iki Asamali Kisimdaki Yirmi Sekizinci
Soruya Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanlis
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
Deney o Sicak su balonun plastik kismini genlegtirir. (DC-YN) 1 3,8
Grubu

e Balon sicakta genlesir. igindeki gaz daha genis kisma yerlesir. (DC/YN) 1 3,8

Kontrol

Grubu ¢ Balon incelir, patlar. (YC-YN) 1 3,6
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Bir gaz kiitlesi sogutularak sivi hale getirilirse, gaz taneciklerinin hacmi ..........
D. kdgdliir.
E. bdydir.
F. degismez.

Yirmi dokuzuncu soruda &grencilere ‘hal degisimde taneciklerin degisime ugrayip
ugramadigr’ sorulmustur. Deney grubu 6grencilerinin %50,1’i soruya hem dogru cevap (C)
hem de dogru aciklama yapmistir. Ogrencilerin %15,4’(i ise soruya hem yanlis cevap
vermig hem de yanlis aciklama yapmistir (Tablo 28). Kontrol grubu 6grencilerinin ise
%35, 7’si soruya hem dogru cevabi hem de dogru agiklamayi yapabilmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %39,3’U ise soruya yanlis cevap vermis ve yanlis aciklama yapmistir (Tablo
28).

Asagidaki Tablo 32'de deney ve kontrol grubu &grencilerinin yirmi dokuzuncu

soruya verdikleri cevaplardan ornekler yer almaktadir:

Tablo 32. GAKBAT Son Test Uygulamasinin iki Asamali  Kisimdaki Yirmi
Dokuzuncu Soruya Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri
Yanhg Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
Deney e Kiigullir, ¢link(i balon kigular. (YC-YN) 2 77
Grubu e Patlar, sicakta plastik erir, incelir. (YC-YN) 2 17
Kontrol  ® Kagillr, balonun igindekinin hacmi sicaklikla biiziisir. (YC-YN) 8 286
Grubu e Taneciklerin hacimleri daralir. (YC-YN) 3 107

Sekilde bir enjektériin A ve B olmak lizere iki konumu gésterilmistir. B konumunda
herhangi bir hava giris-¢ikisi olmadan piston itilmigtir. Buna gbére A’ daki havanin
yogunlugu ...........

a. B’dekinden bliyiiktiir.

b. B’dekinden azdir.

c. B’deki yogunluk ile aynidir. _

(01 ] (7 -E:/D i ‘lfitmm
A’ daki havanin kiitlesi ............. s E

a. B’ dekinden fazladir. e o
b. B’ dekinden azdir. c &

c. B’deki kiitle ile aynidir.

CUNKU .o



100

a. B’dekinden fazladir.
b. B’ dekinden azdir.
c. B’deki basing ile aynidir.

30, 31 ve 32. sorular birbiriyle baglantih olugu icin birlikte degerlendirmeye
alinmistir. Otuzuncu soruda 6grencilere hangi enjektérdeki yogunluklarin bayuklUkleri ve
neden bdyle oldugu sorulmustur. Deney grubu 6grencilerinin %73,1’i soruya hem dogru
cevap vermis (B) hem de dogru agiklama yapmistir. Otuzuncu soruda deney grubu
ogrencilerinden hig¢ biri soruya yanls bir agiklama yapmazken %15,4’0 yanlis cevap verip
dogru agiklama yapmistir(Tablo 28). Kontrol grubu égrencilerinin ise %50,0’si soruya hem
dogru cevap (B) vermis hem de dogru agiklama yapmistir. Ogrencilerin %28,6’s1 soruya
hem yanlis cevap vermis hem de yanlis aciklama yapmistir (Tablo 28). Otuz birinci soruda
ogrencilere enjektorlerdeki kutle miktarlari ve nedeni sorulmustur. Deney grubu
ogrencilerinin %80,8’i hem dogru cevabi vermis (C) hem de dogru aciklama yapmistir.
Deney grubunun %19,2’si ise soruya yalnizca dogru cevap vermis herhangi bir agiklama
yapmamistir (Tablo 28). Kontrol grubu égrencilerinin %71,4’G soruya hem dogru cevap
(C) vermis hem de dogru aciklama yapmistir (Tablo 28).0Otuz ikinci soruda enjektordeki
basinglar ve sebebi sorulmustur. Deney grubu 6grencilerinin %88,5’i soruya hem dogru
cevap (C) vermis hem de dogru agiklama yapmistir. Ogrencilerin %11,5'i ise soruya dogru
cevap verebilmis fakat herhangi bir agiklama yapmamigstir (Tablo 28). Kontrol grubu
ogrencilerinin %67,9'u soruya hem dogru cevap (C) vermis hem de dogru agiklama
yapmistir. Kontrol grubu &égrencilerinin %21,4’0 soruya yalnizca dogru cevap vermis
herhangi bir agiklama yapmamistir (Tablo 28).

Asagidaki Tablo 33, Tablo 34 ve Tablo 35’te deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

otuzuncu, otuz birinci ve otuz ikinci soruya verdikleri cevaplardan érnekler yer almaktadir:

Tablo 33. GAKBAT Son Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Otuzuncu
Sorusuna Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanhs Cevaplardan
Ornekler

Grup Cevap f %

Kontrol o B’dekinden blyuktur, ¢lnku icinde daha ¢ok hava var. (YC-YN) 4 143
Grubu

¢ Ayni miktar hava oldugundan aynidir. (YC-YN) 4 143
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Tablo 34. GAKBAT Son Test Uygulamasinin ki Asamali Kisimdaki Otuz Birinci
Sorusuna Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Verdikleri Yanlg
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
ngfg « B'dekinden fazladir, giinkii hacmi daha biiyiiktiir. (YC-YN) 1 38
E?Sgl?l ¢ B’dekinden ¢oktur, miktar hacimle aynidir. (YC-YN) 1 3,6

Tablo 35. GAKBAT Son Test Uygulamasinin iki Asamali Kisimdaki Otuz ikinci
Sorusuna Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin  Verdikleri Yanlis
Cevaplardan Ornekler

Grup Cevap f %
Kontrol e B'dekinden azdir, ¢linkli hacim ¢oktur. Hacimle basing ters orantilidir. 1 36
Grubu (YC-YN) '

4. 1. 2. 4. GAKBAT Son Test Uygulamasinin iki Asamal Kismindan Elde Edilen
Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonugclari

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son testin iki asamali kismindan elde ettikleri
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak manidar bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla Mann Whitney U Testi kullaniimistir. Bu testten elde edilen veriler Tablo 36’da

verilmistir.

Tablo 36. GAKBAT Son Test Uygulamasinin iki Asamali Kismindan Elde Edilen
Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuglari

Standart Sira

Grup N Ortalama Sapma Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 26 17,19 3,32 31,17 810,5
Grubu
2685 0,090
Kontrol 28 15,43 4,27 24,09 674,5
Grubu

Tablo 36'da goérildigu Uzere deney ve kontrol grubunun son testin iki asamal
kismindan elde ettikleri ortalamalar arasinda Mann Whitney U Testi sonucuna gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (U=268,5; p>0.05). Diger bir ifadeyle, her ikKi
grubun testin bu kisminda ele alinan gaz kavramlariyla ilgili anlama seviyeleri birbirine

yakindir.
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4. 1. 2. 5. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Goktan Segmeli ve iki Asamali
Kisimlarindan Elde edilen Bulgular

GAKBAT son test uygulamasinin ¢oktan segmeli ve acgik uglu kisimlari birlikte ele

alinip deg@erlendirilmis ve asagidaki Tablo 37°deki degerler elde edilmistir.

Tablo 37. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Testin Tamamindan Elde Edilen
Verilere Yoénelik Tanimlayici Istatistikleri

Test Grup Ortalama Standart En Kiguk En Blyuk

Sapma Deger Deger

. Deney Grubu 45,12 8,16 27 63

Coktan segmeli
Kontrol Grubu 38,35 8,99 15 54
, Deney Grubu 17,19 3,32 11 21

Iki agamall

Kontrol Grubu 15,42 4,27 0 21
Deney Grubu 62,31 9,40 45 81

Testin tamami
Kontrol Grubu 54,04 12,08 15 73

Tablo 37'den de géruldigu gibi son testin coktan se¢meli kismindan deney
grubunun aldiklarn ortalama puan 45,12 ve kontrol grubu 6grencilerinin ise 38,35'tir.
Deney grubunun c¢oktan se¢gmeli kisimdan aldiklari en distik puan 27 iken en yiksek
puan 63 olarak belirlenmistir. Kontrol grubunun ise ¢oktan segmeli kisimdan aldigi en
distk puan 15 ve en yuksek puan 54’tir. Deney grubunun g¢oktan se¢meli kisma ait
standart sapma degeri 8,16 olarak hesaplanirken kontrol grubunun ¢oktan se¢cmeli kisma
ait standart sapma degeri 8,99 olarak hesaplanmigtir. Deney grubunun iki agsamali testten
aldiklari en disuk puan 11 ve en ylksek puan 21’dir. Kontrol grubunun iki agsamali testten
aldig1 en dusuk puan 0 ve en yuksek puan 21°dir. Deney grubunun iki asamal testteki
hesaplanan standart sapmasi 3,32 iken kontrol grubununki 4,27°dir. Deney grubunun
coktan secmeli ve iki asamali kisimlarin toplamindan aldiklari en dusUk puan 45 ve en
yuksek puan 81’dir. Kontrol grubunun ise ¢oktan se¢meli ve iki asamali kisimlarindan
toplamindan aldiklari en disuk puan 15 iken en ylksek puan 73’dur. Deney ve kontrol
grubunun iki testin toplam puanlarindan hesaplanan standart sapma degerleri ise sirasiyla
9,40 ve 12,07'dir.

GAKBAT son test uygulamasindan deney ve Kkontrol gruplarina ait ortalama
puanlarin “100 puan” Uzerinden degerlendiriimesi yapilmig Tablo 38'deki degerler elde

edilmigtir.
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Tablo 38. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Coktan Se¢meli, iki Asamali ve Testin
Tamamindan Elde Edilen Puanlarin “100 Puan” Haline Cevrilmis Sekli

Test Grup Ortalama
Deney Grubu 60,15
Coktan secmeli
Kontrol Grubu 51,13
. Deney Grubu 81,87
Iki asamali
Kontrol Grubu 73,47
Deney Grubu 64,90
Testin Tamami
Kontrol Grubu 56,29

Tablo 38’de goruldigu tzere GAKBAT son test uygulamasinin goktan segmeli ve iki
asamali kisimlarinin toplam puanlarinin 100 puan Uzerinden hesaplanmis ve her ki
grubun aldiklari puanlar birlikte degerlendiriimeye calisiimistir. Tabloya gore testin ¢oktan
secmeli kisminda deney grubunun ortalama basari puani 60,15 iken kontrol grubunun
ortalama puani 51,13’tur. Testin iki asamali kisminda deney grubunun ortalama basari
puani 81,87 ve kontrol grubunun puani ise 73,47 olarak tespit edilmistir. Toplam test
ortalama basari puanlari ise deney grubunda 64,90 ve kontrol grubunda ise 56,29'tur.
Deney grubu testin ¢goktan se¢gmeli ve toplam kisimlarinda kontrol grubundan daha yiksek
puan almigtir. Testin iki agsamali kisminda ise her iki grup da birbirine yakin sayilabilecek

puanlar almistir. Tablo 38’in grafiksel olarak gésterimi Sekil 5’te verilmistir.

100
u deney
50 +— grubu
m kontrol
0 - grubu
coktan secmeli iki agsamall testin tamami

Sekil 5. GAKBAT son test uygulamasinin c¢oktan se¢meli ve iki asamali
kisimlarindan elde edilen verilerin 100 puan Uzerinden degerlendiriimesi

4.1. 2. 6. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Testin Tamamindan Elde Edilen
Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuglari

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son testin coktan secmeli ve iki agsamal
kisimlarinin toplamindan elde ettikleri ortalamalar arasinda istatistiksel olarak manidar bir
farklilk olup olmadigini belirlemek amaciyla Mann Whitney U Testi kullaniimigtir. Bu

testten elde edilen veriler Tablo 39’da verilmigtir.
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Tablo 39. GAKBAT Son Test Uygulamasinin Testin Tamamindan Elde Edilen
Verilere Yonelik Mann Whitney U Testi Sonuglari

Standart Sira Sira

Grup N Ortalama Sapma Ortalamasi Toplami U P
Deney Grubu 26 62,31 9,40 33,67 875,5
203,5 0,005
Kontrol Grubu 28 54,04 12,08 21,77 609,5

Tablo 39'da goéruldugu Gzere deney ve kontrol grubunun son testin ¢coktan segmeli
ve iki asamali kisimlarindan elde ettikleri ortalamalar arasinda Mann Whitney U Testi
sonucuna gore istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (U=203,5; p<0.05). Diger bir
ifadeyle, her iki grubun testin bu kisminda ele alinan gaz kavramlariyla ilgili anlama

seviyeleri birbirinden farkhidir.

4. 2. Milakatlardan Elde Edilen Bulgular

Calismanin sonunda c¢alismanin etkililigini belirlemek ve daha c¢ok veriye
ulasabilmek i¢cin hem deney grubuyla hem de kontrol grubuyla yari yapilandiriimis
mulakatlar yuratalmustar. Yar yapilandiriimis mulakatlarda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere, 13’'U ortak bir tanesi de her grubun kendi ders isleme yontemleriyle ilgili
Onerileri olmak Uzere toplam 14 soru yoneltiimigtir. Mulakatlara katllan 7 deney grubu
ogrencisi D1, D2, D3, D4, D5, D6 ve D7 seklinde ve kontrol grubu 6grencileri ise K1, K2,
K3, K4, K5, K6 ve K7 seklinde kodlanmistir. Mulakat sonunda o6grencilere yoneltilen
sorulara verilen cevaplar temel alinarak on ¢ tema olusturulmustur. Olusturulan bu ana
temalar altinda 6grenci cevaplarindan kodlar olusturulmus ve bu kodlarin da frekanslari
her biri igin ayri ayri belirtilmistir.

Yapilan mulakatlar sonucunda her soru igin farkli ana temalar ve bu temalar altinda
kodlar olusturulmustur. Her bir kod igin frekans degerleri her grup icin ayri ayri ve en son

da birlikte tablolar seklinde sunulmustur.

4. 2. 1. Yan-Yapilandinimis Milakatlardan Elde Edilen Bulgular

Mulakatin birinci sorusuna deney grubu Ogrencilerinin verdigi cevaplardan elde
edilen veriler Tablo 40’ta verilmigtir.

1. Ana tema: “Gazlarin Genel Ozellikleri”
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Tablo 40. Deney ve Kontrol Grubu “Gazlarin Genel Ozellikleri’ Temasina Ait
Kategori, Kodlar ve Frekans Degerleri

Gazlarin Genel Ozellikleri

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Ogrenci Kodu

Ogrenci Kodu

Gazlar sivilardan ¢ok

D1, D2, D3, D5

K1, K3, K5, K7

sikisir
Maddenin Katilar gazlar kadar
halleri sikismaz D3, b6
Sivilarin sikismasini gézle D6
fark edemeyiz
- D1, D2, D3, D4, K1, K2, K3, K4, K5, K6,
Gazlar sikistirilabilir D5. D6, D7 K7
Gaz tanecikleri birbirine
Sikisma tam yaklasana kadar D1, D3, D4, DS, K1, K3
D6
ve sikisinar
genlesme :
ozelligi Gazlar pistonlu kapta D1, D3, D5, D6,
sikigir D7
Gazlar pistonlu kapta sivi D2
olana kadar sikigir
Tii D1, D2, D3, D4, K1, K2, K3, K4, K5, K6,
P D5, D6 K7
Ginliik
hayattan Balon D1, D2, D4, D5 K1, K3
ornekler Deodorant, parfim D1, D2, D7 K1, K2, K3
Kimyasal maddeler D6, D7
Basinca badlidir D1, D2, D3, D4, K1, K2, K3, K4, K5, K6,
g D5, D6, D7 K7
Molekiil sekline- K5, K7
Gazlarda biyiikligiine baglidir ’
basing, -
hacim, Molekiil agirligina baglidir K2, K4, K5, K7
mol i D1, D2, D3, D5
saylis| ve Sicakliga baglidir ' D67, D7’ ' K1, K2, K3
sicaklik
iliskisi Kdiitleye baghdir (mol
D2
sayisi)
Kditleye baghdir (agir olan D2 K2, K4, K5, K6, K7

gaz az siKkisir)

Tablo 40’ta, “Gazlarin genel Ozellikleri” temali cevaplara ait frekans dagilimlari

gorulmektedir. Burada deney grubu ogrencilerin 7 tanesi ‘gazlar sikistirilabilir' demigtir.

Ogrencilerin 5'i ‘gaz tanecikleri birbirine tam yaklasana kadar sikigirlar’ demistir.

Ogrencilerin 6’s1 ‘glinliik hayat’ igin ‘tip’ drnegdini verirken 3 égrenci ‘deodorant, parfim’, 2

kisi ‘kimyasal maddeler’ 6rnegini vermigtir. Secilen bazi kodlara yonelik 6érnek 6grenci

cevaplari asagida verilmistir.
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e ‘Gaz tanecikleri birbirine tam yaklasana kadar sikisirlar’ koduna ait 6rnek 6grenci
cevabr:

D4: Gazin iginde tanecik ve molekiiller vardir. Bunlarin arasinda bosluk vardir. Bu
bosluklar ne kadar ¢coksa gaz o kadar sikigir, tanecikler birbirine en yakin olana
kadar sikigir.

e ‘Gazlar pistonlu kapta sivi olana kadar sikisir’ koduna ait 6érnek cevap:

D2: Gazlarin sikismasi igin kabin pistonlu olmasi gerekir. Basing uygulamak igin.

Basing uygulaninca ¢ok sikisir. Basing arttikca da yavas yavas sivilasabilir.

e ‘Gunlik hayattan 6rnekler’ koduna ait drnek cevap:

D1: Evdeki mutfak tiipleri Ipg’dir. Yani gazdir ama sividir. Otomobillerdeki de aynidir.

D5: Evdeki tiiplerimiz yani Ipg’ler. Bunlari sallayinca iginde sivi oldugu belli. Digari
birden ¢ikarken gaz gseklinde ¢ikiyor. Bir de en g¢ok deodorantlar sikistirilarak
doldurulmusgtur.

o ‘Kltleye baghidir koduna ait érnek cevap:

D2: Sikisirken madde miktari da 6nemlidir. Mol sayisi énemli oldugu igin. Sonugta mol
sayisi madde miktariyla orantilidir. Ayni kabin igcinde ¢ok miktarda madde varsa

daha az sikisir. Clinki tanecikler daha ¢oktur ve birbirlerine ¢cok yaklagsamazlar.

o ‘Kitleye baghdir (agir olan gaz az sikisir)’ koduna ait 6érnek cevap:

D2: Agir olan gaz daha az sikigir. Agir oldugu icin yogunluk fazla olur. O zaman da

¢ok sikigtirilamaz.

Tablo 40'ta, kontrol grubundan 4 6grenci “Gazlar sivilardan ¢ok sikigir’ dedigi, 2
6grenci “Gaz tanecikleri birbirine tam yaklasana kadar sikigirlar”, 3 égrenci “sikisma
sicakliga baghdir’, 4 6grenci “sikisma molekil agirhigina baghdir’, 5 égrenci “sikisma
madde miktarina baghdir’ ve 2 6grenci de “molekil sekline-blylikliigiine baghdir”
cevabini vermigtir. Secilen kodlara ait 6érnek &grenci cevaplarindan bazilari asagida

verilmistir.
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o “Molekil agirligina baghdir’ koduna ait 6érnek cevap:

K7: Agir olan molekiiller daha az yaklagir. Agir olan molekdl blyUktir. Yaklasmalari

daha zordur. Yaklasinca arada fazla bogluklar kalir.

o “Kltleye baglidir (adir olan gaz daha az sikisir” koduna ait érnek cevap:

K6: Kapali kap icinde ¢ok madde olursa bu molekiiller zaten sikisik durumdadir. Az

madde olsa daha kiiglik hacimde toplanirlar.

o “Molekdl sekline-buyikligune baghdir’ koduna ait 6rnek cevap:

K5: Sikismada molekiliin sekli ve blydkligli 6énemlidir. Molekil blylikse ¢ok
yaklasamazlar. Kii¢iik molekdiller daha ¢ok sikisabilir. Bliylik molekdilleri sikistirmak

icin daha ¢ok basinca gerek vardir.

2. Ana tema: “Genlesme ve Sikisma”
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Tablo 41. Deney ve Kontrol Grubu “Genlesme ve Sikisma” Temasina Ait Kategori,

Kodlar ve Frekans Degerleri

Genlesme ve Sikisma

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Ogrenci Kodu

Ogrenci Kodu

Isinan havada tanecikler D1, D3, D4, D5,
Tanecikler birbirinden uzaklagir 6 D6, D7 K1, K2, K3, K4, K6
arasi uzaklik  soguyan gazlarin tanecikleri D1, D2, D3, D4
yakinlasir / D5, D6, D7 K1, K2, K3, K4, K6
Sicaklik taneciklerin enerjisini 4 D1, D3, D5, D6
artirir
Sicaklik taneciklerin hizini K2, K4, K6
artirir
Enerji -
Soguyaln.havanm K2, K4, K6
molekiillerinin hizi azalr
Soguyan havanin enerjisi 4 D1, D3, D5, D6
azalir
Balon érnegi, genlesme 7 D1, D2, D3, D4,
’ D5, D6, D7
Isinan havq/gaz.haf/f/er ve 1 D2 K1, K3, K5, K7
ylkselir
Isinan hava hafiflemez 4 D1, D3, D4, D6 K2, K4, K6
Isinan havada tanecikler
birbirinden uzaklasir, 5 D1, D3, D5, D6, D7 K1, K2, K3, K4,
ogunluk azalir K5, K6, K7
Yogunluk yo9
Soguyan gazlarin tanecikleri
birbirine yakinlasir, yogunluk 5 D1, D3, D5, D6, D7
artar
Soguyan hava agirlasir,
¢linkUi tanecikler birbirine 1 D2 K1, K3, K5, K7
yakinlasir
Soguyan havanin yogunlugu 6 D1, D3, D4, D5, K1, K2, K3, K4,
artar D6, D7 K5, K6
Sicak havanin basinci azdir,
¢linki birimdeki tanecik 4 D1, D3, D4, D5
sayisi azdir
Basing Soguk hava daha fazla 5 D2, D6 K1, K3, K5, K7
basing uygular
Sicak hava daha_a_z basing K1, K3, K5, K7
yapar, hafiftir
Gazlar sikiginca tanecikler
Carpisma yaklasir, birbirine ¢arpma 3 D1, D3, D5, D6 K1, K5, K7

artar, basing artar

Tablo 41’de goruldigu Uzere deney grubu dOgrencilerinin 6’s1 “Isinan havada

tanecikler birbirinden uzaklasir” demistir. Yine ayni tabloda o&grencilerin 4’G “sicaklik
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taneciklerin enerjisini arttirir”, 4'G “soguyan havanin enerjisi diigser”, 1'i “Isinan hava/gaz

LT
|

hafifler ve yiikselir’, 4°i “Isinan hava hafiflemez”, 5’i “Isinan havada tanecikler birbirinden
uzaklasir, yogunluk azalir’, 1 “Soguyan hava adirlasir, ¢lnkii tanecikler birbirine
yakinlasir” 4’ “Sicak havanin basinci azdir, ¢linkli birimdeki tanecik sayisi azdir”, 2’si
“soguk hava daha fazla basing uygular’” ve 3’ “Gazlar sikiginca tanecikler yaklasir,
birbirine carpma artar, basing artar” cevabini verdikleri gérilmektedir. Secilen bazi kodlara
yonelik drnek 6grenci cevaplari asagida verilmigtir.

¢ ‘“Isinan havada tanecikler birbirinden uzaklasir” koduna ait 6érnek cevap:

D1: Gazlar isininca tanecikler arasindaki bag zayiflar ve yavasca uzaklasmaya baglar.
Havada gaz oldudu igin 1sininca tanecikleri arasindaki bag yavas yavas azalip

uzaklasirlar.

e “Sicaklik taneciklerin enerjisini arttirir’ koduna ait 6rnek cevap:

D3: Sicaklik artarsa molekiller arasi uzaklik ¢ogalir ve molekiiller daha ¢ok hizli

hareket etmeye basglar. Enerji de artar.

e “Soguyan havanin enerjisi duser’koduna ait érnek cevap:

D5: Sicaklik azalinca molekdillerin hareketi yavagslar ve gazin da enerjisi diiser.

¢ ‘“Isinan hava/gaz hafifler ve yukselir” koduna ait 6rnek cevap:

D2: Gazlar i1sininca molekliller uzaklasir. Birimdeki moleklil azalacagdi i¢in daha hafifler

gaz. Kitle anlaminda aynidir ama yogunlugu azalir.

¢ ‘“Isinan hava hafiflemez” koduna ait drnek cevap:

D4: Gazlar isininca molekiiller uzaklasir birbirinden. Her hangi kitle benzeri

degismez. Sonugta madde degismiyor.

¢ ‘“Isinan havada tanecikler birbirinden uzaklasir, yogunluk azalir” koduna ait érnek

cevap:

D7: Hava isininca gazin molekdilleri birbirinden uzaklagir. Madde miktari degismiyor

ve hacim de genisliyor. O nedenle yogunluk da azalir.
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e “Soguyan hava agirlasir, cinkl tanecikler birbirine yakinlasir” koduna ait 6rnek

cevap:

D2: Gazlar soguyunca molekiiller yakinlasir. Birimdeki molekdiller 1sinmanin tam

tersine yakinlagir. Bunun igin agirlasma olabilir gazda.

e “Sicak havanin basinci azdir, ¢inki birimdeki tanecik sayisi azdir’ koduna ait

ornek cevap:

D3: Sicak hava da birim hacimde soguk haldekine gére daha fazla molekiil vardir.

Basingta birim hacimde ne kadar ¢ok tanecik varsa basing da fazla olur.

e “Soguk hava daha fazla basing uygular’ koduna ait 6rnek cevap:

D6: Hava soguyunca tanecikler birbirine yaklagir. Bundan daha ¢ok basing uygular.

o “Gazlar sikisinca tanecikler yaklasir, birbirine ¢arpma artar, basing artar’ koduna

ait érnek cevap:

D1: Sicakliktaki gibi etkisi olur. Clinkl sikigir ve ¢arpismalar siklagir. Artar.

Tablo 41’de kontrol grubundan 4 &6grencinin “Isinan hava/gaz hafifler ve ylikselir’

dedigi, 4 6grencinin “Soguyan hava agirlasir, ¢linkii tanecikler birbirine yakinlasir” dedigi,

4 6grencinin “Sicak hava daha az basing yapar, hafiftir” dedigi ve 3 dgrencinin “Gazlar

sikisinca tanecikler yaklasir, birbirine c¢arpma azalir, hareket edemez” dedigi

gérilmektedir. Segilen bazi kodlara ait 6rnek cevaplar ise séyledir:

¢ ‘“Isinan hava/gaz hafifler ve yukselir” koduna ait 6rnek cevap:

K3: Gazlar 1sininca molekiller uzaklasirlar. Birim hacme daha az molekll diser.

Yogunluk da azaliyor. Hafifleyince de daha yuksege ¢ikar.

e “Soguyan hava agirlasir, ¢inkl tanecikler birbirine yakinlasir” koduna ait érnek

cevap:

K3: Gazlar soguyunca da tam tersi olur, molekiiller siklagir ve birim hacme daha ¢ok

molekiil diiger. Yogunluk da artinca gazin kendisi agirlasir ve daha alta dogru iner.
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e “Sicak hava daha az basing yapar, hafiftir’ koduna ait érnek cevap:

K7: Sicak havada soguk havaya gbre daha az molekiil olur ve daha az basing

uygular.

o “Gazlar sikisinca tanecikler yaklasir, birbirine ¢carpma azalir, hareket edemez”

koduna ait érnek cevap:

K1: Gaz molekiilleri 1sinin etkisiyle yaklagir ve hareket alanlari daralir.

3. Ana tema: “Gazlarin Diflizyonu”

Tablo 42. Deney ve Kontrol Grubu “Gazlarin Difizyonu” Temasina Ait Kodlar ve
Frekans Degerleri

b Deney Grubu Kontrol Grubu
Gazlarin Difizyonu — - — X
f  Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
Gazlar bulundugu yerin 6 D1, D2, D3, D4, 6 K1, K2, K3, K4, K5,
her yerine dagilir D6, D7 K6
el MG e D1,02,00.a, Kl K2 K3 K KS
D5, D6, D7 K6, K7
Yayiima alinir
Kliglik ortamda daha 7 D1, D2, D3, D4, 6 K1, K2, K3, K4, K5,
yogun hissedilir D5, D6, D7 K6
D1, D2, D3, D4,
Acik alanda etrafa yayilir 7 D5. D6, D7 5 K1, K3, K5, K6, K7
molekiil adirid 7 D1, D2, D3, D4, 7 K1, K2, K3, K4, K5,
gimg D5, D6, D7 K6, K7
molekiil biiyiikligi 1 D2 4 K1, K3, K5, K7
D1, D2, D3, D4,
Sicaklik 7 D5. D6, D7
Yayilmay! Sicaklik hizlandirir 2 K2, K6
etkileyen
faktorler Sicaklik yavaglatir 3 K3, K5, K7
madde miktari 5 D2, D4 5 K1, K3, K5, K6, K7
bulunfjugu kablvr? sekli 5 D1, D3, D4, D5, 3 K3, K4. K6
6nemli degil D7
bulundugu kabin sekli 3 K2, K5, K7

6nemli
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Tablo 42'de deney grubu o6grencilerinin 6’s1 “gazlar bulundugu yerin her yerine
dagilir’ derken, 1’i yayilmayi etkileyen faktorler icin “molekil buyUklugd” demigtir.
Yayilmayi etkileyen faktorler igin 5 6grenci “madde miktar’” ve 5 dgrenci de “yayildigi
kabin sekli 6nemli degil” cevabini vermistir. Secilen bazi kodlara yonelik érnek 6grenci
cevaplari asagida verilmigtir.

o  “Gazlar bulundugu yerin her yerine dagilir’ koduna ait 6érnek cevap:

D6: Gazlar bulunduklari kabin her noktasina yayilir. Kabi tamamen gazla doldurur.

e  “Molekul buyukligu” koduna ait drnek cevap:

D2: Gazlarin yayilmasinda molekdl blytikligd etkili olur. Bliyiik olan molekiil daha

yavag yayilir.

e “Madde miktar1” koduna ait 6rnek cevap:

D4: Yayilmada madde miktarinin etkisi vardir. Clinkii daha ¢ok madde daha c¢ok

yayillmak isteyecektir.
Tablo 42’de kontrol grubundan 4 6grencinin “molekdl blylkligi”, 3 égrencinin
“sicaklik yavaglatir’, 5 dgrencinin “madde miktari” ve 3 6grencinin “kabin sekli 6nemli”
dedigi gérilmektedir. Segilen baz kodlara ait 6rnek cevaplar asagida verilmigtir:

e “Molekul buyukligl” koduna ait drnek cevap:

K5: Gazlarin yayllmasinda molekdiiliin bulylkligi de etkilidir. Biyik olan molekdiller

daha gec yayilir.

o “Sicaklik yavaslatir’ koduna ait drnek cevap:

K3: Sicaklik artinca molekiiller arasi uzaklik da artar ve molekiiller uzaklagir. Cekim

kuvveti azalir. Yayilmasi da azalir.

o “Madde miktar1” koduna ait érnek cevap:

K6: Madde miktari artinca yayilim da artar. Clinki etrafta daha ¢ok madde vardir.
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o “Kabin sekli 6nemli” koduna ait érnek cevap:

K7: Kabin sekli 6nemlidir. Uzun ve genis kapta daha yavas yayilir, ince bir boruda
daha hizli ilerler.

4. Ana tema: “Gaz Kanunlari: Boyle-Mariotte Kanunu”

Tablo 43. Deney ve Kontrol Grubu “Gaz Kanunlari: Boyle-Mariotte Kanunu”
Temasina Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Basincin Etkisi " - " -
f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
Hacim Basing artarsa hacim 7 D1, D2, D3, D4, D5, D6, 2 K1, K2, K3, K4,
kgaldr D7 K5, K6, K7
Basing artarsa yogunluk da 5 D1, D3, D5, D6, D7 5 K1, K2, K3, K4,
Yogunluk artar K6
Gazin yogunlugu azalir 1 D2 2 K5, K7
BasiTiggarsa gagy 4 D1, D4, D5, D7 4 K2, K3, K4, K6
i enerjisi artar
Enerji
Basing q;_‘tqrsa gazin 2 K5, K7
enerjisi azalir
Molekiil Gaz”;%?;fi‘:zl sekl 6 D1,D3,D4,D5D6,D7 4 K2 K3, K4, K6
sekli
Gazin molekdil sekli kigdltir 2 K5, K7
Yayimasi Gazin yayilma ve hareket 5 D2, D4 > K5, K7

kabiliyeti azalir

Tablo 43’e bakildiginda deney grubundan 7 &égrencinin de “basing artarsa hacim
artar” dedigi gorulmektedir. Ayni tabloda 5 6grencinin “basing artarsa yogunluk da artar”, 1
ogrencinin “gazin yogunlugu azalir’, 4 6grencinin “basing artarsa gazin enerjisi’, 6
ogrencinin “gazin molekil sekli degismez” ve 2 dgrencinin de “gazin yayima ve hareket
kabiliyeti azalir’ dedigi gorulmektedir. Secilen bazi kodlara yonelik drnek 6grenci cevaplari
asagida verilmistir.

e “Basing artarsa hacim kugullr” koduna ait drnek cevap:

D7: Basing artarsa molekliller arasi uzakligi azaltir ve hacim de kiigdilir.

e “Basing artarsa yogunluk da artar” koduna ait ornek cevap:
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D3: Basing artinca tanecikler yaklasir ve hacim kuigdliir, kitle degismedigi igin de

yogunluk artar.

e “Gazin yogunlugu azalir’ koduna ait érnek cevap:

D2: Basing artinca yogunluk da azalir. Clinki basing artar ve tanecikler de yaklasir

birimdeki hacim de azalacaktir.

e “Basing artarsa gazin enerijisi artar” koduna ait 6rnek cevap:

D5: Basing artarsa gazin enerjisi artacaktir. Clinkii molekiiller yaklasacak ve

carpigmalar artacaktir. Bu nedenle basing da artar.

o “Gazin molekul sekli degismez” koduna ait érnek cevap:

D6: Basing artinca molekdiliin sekline bir sey olmaz.

e “Gazin yayllma ve hareket kabiliyeti azalir” koduna ait 6rnek cevap:

D4: Gazin lzerindeki basing arttirilirsa gazin hareket alani daralacak ve yayilma alani

da azalacaktir. Glinkii gazlar ne kadar alani olursa o kadar ¢ok yayilacaktir.

Tablo 43’te kontrol grubundan 2 6grencinin “Basing artarsa gazin yogunlugu azalir”
dedigi, 4 6grencinin “Basing artarsa gazin enerjisi artar” dedigi, 2 6grencinin “Gazin
molekiil sekli kiicillir’ dedigi gérilmektedir. Secilen bazi kodlara ait érnek cevaplar
asagida verilmigtir:

e “Basing artarsa gazin yogunlugu azalir” koduna ait rnek cevap:

K5: Basing gazin lizerine etki eden kuvvetten dolayi kiigiiltir. Clinkii basing molekdilin

hacmini de kdgdultir.

e “Basing artarsa gazin enerjisi artar” koduna ait 6rnek cevap:

K6: Basing artinca daha dar alanda hareket eden molekdiillerin enerjisi artar.

e “Gazin molekdul sekli kiigulir” koduna ait 6rnek cevap:
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K7: Moleklil sekli basingla kiigiliir. Clink(i molekdiller kiigliktiir ve basingtan etkilenir.

5. Ana tema: “Gaz Kanunlari: Charles Kanunu”

Tablo 44. Deney ve Kontrol Grubu “Gaz Kanunlari: Charles Kanunu” Temasina Ait
Kodlar ve Frekans Degerleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Sicakligin Etkisi " -
f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
. . D1, D2, D3, D4, D5, K1, K2, K3, K4,
Hacim Sicaklik artarsa hacim artar 7 D6, D7 7 K5, K6, K7
Yogunluk Sicaklik artarsa yogunluk 5 1y n3 ps e, D7 3 K2, K4, K6
azalir
Eneriji Sicaklik artarsa enerji de arfar 5 D1, D3, D4,D6,D7 3 K1, K3, K5
Molekdl . Ny
sekli Gazin molekiil sekli degismez 5 D1, D3,D4,D6,D7 4 K1, K3, K5, K7
Yayilmasi Gazin hizi artar 2 D2, D4 2 K3, K6

Tablo 44'te 5 6@rencinin “sicaklik artarsa yogunluk azalir’, 5 6grencinin “sicaklik
artarsa enerji de artar’, “5 6grencinin gazin molekil sekli degismez” ve 2 6grencinin
‘gazin hizi artar” dedigi goérulmektedir. Secilen bazi kodlara ydnelik 6rnek 6gdrenci
cevaplari asagida verilmistir.

e “Sicaklik artarsa yogunluk azalir’ koduna ait 6rnek cevap:

D7: Bir gazin 1sitimasi demek molekiillerinin uzaklasmasi demek. O da yogunlugunu

azaltir.

e “Sicaklik artarsa enerji de artar” koduna ait 6rnek cevap:

D6: Enerji sicakliga baglidir sadece. O nedenle ortalama kinetik enerji de degisir.

e “Gazin molekiil sekli degismez” koduna ait 6rnek cevap:

D4: Molekiil sekli hic degismez. Molekdillerin rengi, hali de yoktur.

o “Gazin hizi artar” koduna ait érnek cevap:

D2: Isinan gaz daha hizli hareket eder. Kinetik enetjisi artar.
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Tablo 44'te kontrol grubundan 3 dgdrencinin “Sicaklik artarsa enerji de artar” dedigi
ve 2 &6grencinin de “Gazin hizi artar” dedigi gérilmektedir. Secilen kodlara ait 6rnek
cevaplar asagida verilmigtir:

e “Sicaklik artarsa enerji de artar” koduna ait érnek cevap:

K5: Sicaklik artinca molekdillerin hizlari artar ve enerji de artar. Kapali ortamda sicakligin

artmasiyla molekiiller daha hizli ¢arpisirlar. Bu da enerjiyi daha da arttirir.

e “Gazin hizi artar” koduna ait 6rnek cevap:

K3: Sistemde sicaklik artinca enerji de artar ve tanecikler in hareketi hizlanir artar.

6. Ana tema: “Gaz Kanunlari: Avogadro Kanunu”

Tablo 45. Deney ve Kontrol Grubu “Gaz Kanunlari: Avogadro Kanunu” Temasina Ait
Kodlar ve Frekans Degerleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gaz Kanunu : -

f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu

Avogadro kanunu 3 D3, D4, D5 2 K4, K6

Madde miktari Madde miktari azalir 4 D3,D4,D5,D6 2 K4, K6
Madde azalinca hacim de 5 D3, D4, D5, D6, 4 K1, K2 K4, K6

azalir D7
Hacim Madde azalir, basing dliser 2 D2, D7 2 K4, K6
Ideal gaz kanunu 2 K5, K7
Dalton kismi basinglar
1 K3
Basing kanunu
Basing-hacim iligkisi, Boyle- > K1, k6

Mariotte Kanunu

Tablo 45’te deney grubundan 3 6grencinin “Avogadro kanunu”, 4 6grenci “madde
miktari azalir’, 5 égrenci “madde azalinca hacim de azalir’, 2 6grenci “basing-hacim
iliskisi, Boyle-Mariotte” ve 2 06grenci “madde azalir, basing diser” cevabini verdigi
gorulmektedir. Secilen bazi kodlara yonelik 6rnek ddrenci cevaplari asagida verilmistir.

e “Avogadro kanunu” koduna ait 6rnek cevap:

D3: Kutunun igindeki madde yani kalan gaz azalinca kutu da kii¢dliir, hacim kaybeder.

Madde miktar1 azaliyor, hacim azaliyor. Bu duruma Avogadro denir.
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o “Madde miktari azalir” koduna ait érnek cevap:

D5: Kutudan madde ¢ikisi olur. Clinkd digari vakumlama yapiliyor.

¢ “Madde azalinca hacim de azalir” koduna ait 6rnek cevap:

D6: Madde azalir. Kutu kiigiiliir. Uflenirse de igindeki hava artar siser zaten.

o “Madde azalir, basing diser” koduna ait 6rnek cevap:

D7: Kutudan hava ¢ekilir, madde azaliyor, hacim kdgliliir ve basing da artar.

Tablo 45’te kontrol grubundan 2 égrencinin “ideal gaz kanunu”, 1 6grencinin “Dalton
kismi basinglar kanunu”, 2 6grencinin “Basing hacim iliskisi, Boyle Mariotte”, 2 6grencinin
“Madde azalir, basing diiger” dedigi goériilmektedir. Secgilen kodlara ait érnek cevaplar
asadida verilmigtir:

e “ideal gaz kanunu” koduna ait érnek cevap:

K5: Kutudan hava gekiliyor ve madde azaliyor, hacim azalir, basing da azalir. Her ikisi

de azaliyor. Clnki madde de azaliyor ayni oranda.

o “Dalton kismi basinglar kanunu” koduna ait érnek cevap:

K3: Her gaz madde miktari kadar basing yapar. Burada gaz azaliyor ve basing da

azaliyor.

o “Basing hacim iligkisi, Boyle Mariotte”, koduna ait érnek cevap:

K1: Burada hacim azaltiliyor, icteki basing artar. Sonugta ¢arpim sabit kalir.

o “Madde azalir, basing diser” koduna ait 6rnek cevap:

K6: Kutu igindeki madde azaliyor ve basing digliyor. Kutuda madde kalmayincaya

kadar ¢ekilirse basing da sifirlanmig olur.

7. Ana tema: “ideal Gaz Kanunu”
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Tablo 46. Deney ve Kontrol Grubu “ideal Gaz Kanunu” Temasina Ait Kodlar ve
Frekans Degerleri

. Deney Grubu Kontrol Grubu
Ideal Gaz Kanunu " - " :
f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
. . D1, D2, D3, D4, K1, K2, K3, K4,
Basing-hacim Basing artar, hacim azalir 7 D5, D6, D7 7 K5. K6, K7
Sicaklik-hacim Sicaklik artarsa hacim 7 D1, D2, D3, D4, 7 K1, K2, K3, K4,
artar D5, D6, D7 K5, K6, K7
Madde miktari- Madde miktar! artarsa 7 D1, D2, D3, D4, 5 K1, K2, K3, K4,
hacim hacim genigler D5, D6, D7 K6
.. _ D1, D2, D3, D4,
Formdl P.V=n.R.T 7 D5. D6, D7 3 K1, K2, K4
R sbt degeri R’nin agiklamasi 5 D1,D2,D3,D4,D5 1 K2

Tablo 46’da deney grubundan miulakata katilan 7 6grencinin de “Basing artar, hacim
azalir’, “Sicaklik artarsa hacim artar’, “Madde miktari artarsa hacim genisler” ve
“P.V=n.R.T” cevaplarini verdikleri gbriilmektedir. Miilakata katilan sadece 2 6grencinin ise
“R’nin aciklamasi’ni yapabildigi gérilmektedir. Bu cevap igin &grencilerin cevaplari
asagida verilmistir:

¢ “Rnin agiklamasi” koduna ait érnek égrenci cevaplari:

D3: R’nin birimi atm.lt /mol.K dir ve gazin farkli durumlarinda bu hep aynidir. Yani
ornedin gazin baslangigtaki basing ve hacminin degerini mol ve sicakliga bélersek
ayni deger ¢ikar. Ikinci durumda da ayni gikar.

D5: R hep ayni degerdir. 0,08206 atm.L./mol.K

Tablo 46'da kontrol grubundan 5 &grencinin “Madde miktar1 artarsa hacim
genisglerdedigi, 4 6grencinin “P.V=n.R.T” formdiiliini verdigi, yalnizca 1 égrencinin “R nin
aciklamasi” yaptigi gériilmektedir. Segilen kodlara ait 6rnek cevaplar asagida verilmistir:

e “Madde miktari artarsa hacim genigler” koduna ait 6rnek cevap:

K3: Madde cogaltilirsa hacim de artar. Bagka degismez ézellikler.

o “‘P.V=n.R.T” koduna ait 6rnek cevap:

K4: Bu formil gazin tim bilesenlerini anlatiyor. Basing, hacim, sicaklik ve mol. Yani

gazlar bundan etkilenir denir.

e “R nin aciklamasI” koduna ait 6érnek cevap:
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K2: R gaz sabitidir. Degeri sabittir. 8,26 dir. Birimi yok.

8. Ana tema: “Gaz Karigsimlari”

Tablo 47. Deney ve Kontrol Grubu “Gaz Karigimlar’” Temasina Ait Kodlar ve
Frekans Degerleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gazlar - "
f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
7 D1, D2, D3, D4, 7 K1, K2,K3, K4,
D5, D6, D7 K5, K6, K7
7 D1, D2, D3, D4, 6 K1, K2, K3, K4,
D5, D6, D7 K6, K7
Havada bulunan —
gazlar Hidrojen 3 D5, D6, D7 3 K1, K2, K3
karbondioksit 4 D2, D4, D6, D7 4 K1, K2, K3, K4
karbonmonoksit 1 D4 3 K4, K6, K7
kiikiirtdioksit 1 D4
Her yerde aynidir 7 D1, D2, D3, D4, 7 K1, K2, K3, K4,
Gazlarin dagihmi D5, D6, D7 K5, K6, K7
Her yerde ayni degildir 1 D2 2 K3, K5

Tablo 47°de 7 6grencinin de “oksijen” ve “azot” cevabini verdikleri gérinmektedir.
Tablo 47°'de 3 6grencinin “hidrojen” 4 6grencinin “karbondioksit”, 1 6grencinin “karbon
monoksit®, 1 6grencinin kukurt dioksit” cevabini verdikleri gorilmektedir. Yine ayni soruda
ogrencilerin 7’si de “her yerde aynidir” derken iglerinden bir 6grenci “her yerde ayni
degildir’ de demigtir. Secilen bazi kodlara yonelik 6rnek Ogrenci cevaplari asagida
verilmigtir.

¢ “Hidrojen” koduna ait 6rnek cevap:

D5: Havada biraz da H, bulunur.

o “Karbonmonoksit” koduna ait 6érnek cevap:

D4: Bazen oksijen miktari azalir ve karbondioksit olabilir. insanlar igin zararl bir

durumdur.

o “Her yerde ayni degildir” koduna ait érnek cevap:
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D2: Hava normalde hep aynidir. Ama bazen oksijen azalir, karbondioksit artar.
Insanlara zarar verebilir. Havasiz kalirlar. Bu da insanlarin saghdi igin tehlike

olusturur.

Tablo 47'de kontrol grubundan 3 &grencinin “hidrojen” dedidi, 4 &grencinin
“karbondioksit” dedigi, 3 6grencinin “karbon monoksit” dedigi ve 2 6grencinin de “her
yerde ayni degildir’ dedigi goérinmektedir. Secilen kodlara ait 6érnek cevaplar asagida
verilmistir:

¢ “Hidrojen” koduna ait 6rnek cevap:

K1: Havanin icinde oksijenin yaninda en ¢ok H vardir.

e “Karbondioksit” koduna ait 6rnek cevap:

K3: Insanlar disari karbondioksit verir. Havada o nedenle ¢ok miktarda olabilir.

e “Karbon monoksit” koduna ait drnek cevap:

K6: Karbon monoksit zehirli gazdir. insanlar bundan zehirlenip élilyor. Havada az da

olsa vardir.

e “Her yerde ayni degildir” koduna ait érnek cevap:

K5: Hava her yerde ayni olamaz. Bazi yerlerde oksijen ¢ok, bazi yerlerde karbon

monoksit var. Sonugta gazlar her kosul ve miktarda karisiyor.

9. Ana tema: “iki Farkli Gazin Karigimi”

Tablo 48. Deney ve Kontrol Grubu “iki Farkli Gazin Karisimi” Temasina Ait Kodlar
ve Frekans Degerleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Karisim — - . -
f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
Qe . N D1, D2, D3, D4, K1, K2, K3, K4,
Her ikisi homojen dagilir 7 D5. D6, D7 5 K6
He ve CO, Kuglk olan daha ¢ok yer
1 K5
karigimi kaplar
Blyuk olan daha ¢ok yer 1 K7

kaplar
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Tablo 48’de goruldigu Uzere ogrencilerin hepsi de “her ikisi de homojen dagilir’

cevabini vermistir. Ogrencilerin soruya yaptiklari gizimler Sekil 6’da gosteriimistir.

D7: TabaTerger e s\ Sopui

Sekil 6. Deney grubu égrencilerinin “iki farkli gazin karisimi” temasina ait 6grenci
cevaplari

Tablo 48de kontrol grubu o6grencilerin de He ve CO, gaz karigimi igin fikirleri
gorunmektedir. Ayrica 6grencilerin konu ile ilgili fikirlerini gdsteren kendi cizimleri Sekil
7’de verilmistir.

K5: K6:

K7:

Sekil 7. Kontrol grubu 6grencilerinin “iki farkli gazin karisimi” temasina ait 6grenci
cevaplari
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Ogrencilerden K1, K2, K3, K4, K6 homojen ¢izim yaparken K5 kii¢iik olanin daha
fazla alana yayilacagini K7 ise buyik olanin daha ¢ok yer kaplayacagini distinmektedir.

Yukaridaki de temsili
cizimlerinde her iki gazin agirliklarinin dagihma bir etkisinin olmadigini gésteren cizimler

cevaplardan da go6rildigu Uzere 6grencilerin  hepsi

yapmigtir.
10. Ana tema: “Havanin Farkli Sicakliklardaki Temsili Cizimi”

Tablo 49. Deney ve Kontrol Grubu “Havanin Farkli Sicakliklardaki Temsili Cizimi”
Temasina Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Deney Grubu Kontrol grubu

Havanin Farkli Sicakliklardaki Temsili

Cizimi f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
Oda Oda sicakligindaki hava D1, D2, D3, D4, D5, 7 K1, K2, K3, K4,
sicakhginda kabin her yerinde ayni D6, D7 K5, K6, K7
0, y .
. 0~ C’deki _hava kabin her 7 D1, D2, D3, D4, D5, 5 K1, K4
0”C yerinde ayni D6, D7
sicaklikta  0®C'deki hava kabin alt K1, K2, K5, K6,
5
tarafinda K7
60”C’deki hava kabin D1, D2, D3, D4,D5,
her yerinde ayni D6, D7
60%C 60”C’deki hava kabin
sicaklikta st tarafinda 3 K1, K2, K5
0! b H
60~C’deki hava kabin 1 K6

kenarlarinda

Tablo 49’da 6grencilerin 7’si de “her durumda gazin kabin her tarafina homojen

]

dagilim yapacagi

bazilari Sekil 8'de verilmistir.

ni sdylemis ve gizmistir. Ogrencilerin soru icin yaptiklar gizimlerden

D1:

D5: i

Sekil 8. Deney gurubu 6grencilerinin “havanin farkli sicakliklardaki temsili gizimi”

temasina ait 6rnek 6grenci cevaplari
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Yukaridaki sekillerde de goérildigu tzere 6grencilerden D1, D5 ve D7 kapali bir
sistem icerisindeki oda sicakliginda, 0°C’deki ve 60°C’deki havanin dagilimi dogru
cizmistir.

Tablo 49'da kontrol grubu &grencilerinin kapali ortamda olan bir gazin Ug¢ farkl

durumda kabin igerisindeki temsiline verdikleri cevaplar goriinmektedir. Verdikleri cevaplar

dogrultusunda égrencilerin gizimleri Sekil 9°da gosterilmistir.

K5: K6: K7:

Sekil 9. Kontrol gurubu 6grencilerinin “havanin farkl sicakhklardaki temsili ¢izimi”
temasina ait 6grenci cevaplari

Ogrencilerden K3 ve K4 cizimleri homojen yapmistir. K1, K2, K5 ve K7 0°C’deki
havayl kabin alt kisminda gostermistir. K1, K2, K5 60°C’'deki havayi ise kabin (st
kisimlarinda gdstermistir. K6 ise 60°C’deki havayi kabin geperlerinde gdstermistir.

11. Ana tema: “Dalton Kismi Basinglar Kanunu”

Tablo 50. Deney ve Kontrol Grubu “Dalton Kismi Basinglar Kanunu” Temasina Ait
Kodlar ve Frekans Degerleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Dalton Kismi Basinglar Kanunu — - . -
f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
mol D1, D3, D4, D5,
sayls| 6 D6, D7 5 K1, K2, K3, K4, K6
Kismi Basinca Etki Eden madde D1, D3, D4, D5,
Faktorler miktari D6, D7 4 K1, K2, K3, K4
Molekdl 3 K5, K6, K7

agirhgi
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Tablo 50'de deney grubundan 6 o&grencinin “mol sayisi” ve “madde miktarr”
cevaplarini verdikleri gériilmektedir. Ogrencilerin kodlara verdikleri bazi érnek cevaplar
asagida verilmigtir:

o “Mol sayisI” koduna verilen érnek cevap:

D5: Basingta 6nemli olan ne kadar ¢ok miktarda gaz taneciginin oldugudur. O nedenle
madde miktari da mol sayisi da etki eder.

¢ “Madde miktari koduna verilen 6rnek cevap:

D6: Basing kaptaki maddenin fazlalidi ile artar. Cok fazla gaz olan ortamin basinci

daha coktur.

Tablo 50’de kontrol grubundan 3 6grenci “molekul agirligr” dedigi ve 4 dgrencinin
“‘madde miktar” dedigi gérinmektedir. Secilen kodlar igin drnek cevaplar ise sdyledir:

o “Molekul agirhd1” koduna ait drnek cevap:

K5: Molekiil agirhgi fazla olan daha fazla basing yapar. Clnki gazin kendi de

agirdir.

¢ “Madde miktar1” koduna ait érnek cevap:

K1: Madde miktari fazla olursa kiitlede basincta fazla olur.

12. Anatema: “Tanecikli Yap!”

Tablo 51. Deney Grubu “Tanecikli Yap1” Temasina Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Tanecik Yapisi " "
f Ogrenci Kodu f Ogrenci Kodu
Tanecik boyutu 1 D2 3 K5, K6, K7
Tanecigin durumu tanecigin hali 2 D2, D4 4 K3, K4, K5, K7
tanecigin sekli 1 K6
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Tablo 51'de 6grencilerin 1’inin “tanecik boyutu”, 2’sinin “tanecigin hali” ve 1’inin
“tanecigin sekli” cevabini verdikleri gorilmektedir. Ogrencilerin kodlara verdikleri bazi
cevaplar ise asagida verilmistir:

e “Tanecik boyutu” koduna verilen érnek cevap:

D2: Tanecik boyutu da degigiklige ugrar az da olsa. Ama bu durum ihmal edilir boyutta

olabilir.

e “Tanecigin hali” koduna verilen érnek cevap:

D4: tanecikler de hal degisimine ugrarlar.

Tablo 51'de kontrol grubundan 3 &grencinin “tanecik boyutu” dedigi, 4 édrencinin
“tanecigin hali” dedigi gérinmektedir. Segilen 6érnek cevaplar asagida verilmistir.

e “Tanecik boyutu” koduna ait 6rnek cevap:

K5: Hal degisirken tanecigin boyutu da kiigiiliir, blylr. Gazdan siviya gecerken

molekdil kigdiliir.

e “Tanecigin hali” koduna ait érnek cevap:

K7: Hal degisiminde tanecikler de hal degisimine ugrar.

13. Ana tema: “Baglam Temelli Yaklasimin Uygulandigi Ders ile ilgili Ogrenci

Gorusleri”
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Tablo 52. Deney Grubu “Baglam Temelli Yaklagimin Uygulandigi Ders ile igili
Ogrenci Gorusleri” Temasina Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Baglam Temelli Yaklagimin Uygulandigi Dersle igili

Ogrenci Goriisleri f Ogrenci kodu

Laboratuvarda ders islemek daha glzel D1, D3, D5, D6, D7

Siniftan her ders icin gidip gelmek zor D1
Ogrenme Derse ilgim dagiliyor D5
ortami Laboratuvari sevmiyorum D4

D1, D3, D5
D1, D2, D3, D5, D6, D7
Materyaller glizel hazirlanmis D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7

5
1
1
1
Her ders (kimya) i¢in gelmek istemem 3
6
7
Materyaller cok fazla zaman aliyor 5 D1, D2, D4, D5, D6
7
7
4
7
1
5

Grupla galismak zor

Ders Materyallerde soru géziimleri olmali D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7
materyali
Hikayeler guizel D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7
Yapilacaksa her konu igin olmali D1, D5, D6, D7
Boyle ders islemek giizel D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7
Batln derler boyle islenemez D3
Hikayeler aklimda kaldi D1, D2, D3, D4, D5
Dersin Materyaller bizde Ifalmall ve not tutma 4 D1, D5, D6, D7
yerleri olmali
uygulanisi r
Soru da ¢ozilmeli 4 D1, D5, D6, D7
Bu tarz ders iglemek gulizel degil 1 D7
Konuyu anladim mi 3 D5, D6, D7
Ogretmen yardimi 3 D5, D6, D7
Diger Universite sinavi 7 D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7

Tablo 52’de “6grenme ortami” ile ilgili 5 6grencinin “Laboratuvarda ders islemek
daha guzel”’, 1 6grencinin “Siniftan her ders igin gidip gelmek zor”, 1 6drencinin “Derse
ilgim dagihyor”, 1 6gdrencinin “Her ders (kimya) icin gelmek istemem”, 6 “6grencinin ise
grupla ¢alismak zor” dedigi gértilmektedir. Ayni tabloya bakildiginda “ders materyali” ile
ilgili 7 6grencinin “materyaller gizel hazirlanmig”, 5 6grencinin “materyaller ¢ok fazla
zaman aliyor”, 7 6grencinin “materyallerde soru ¢ozumleri olmali”, 7 6grencinin “hikayeler
guzel” ve 4 6grencinin de “yapilacaksa her konu icin olmali” dedikleri gorinmektedir. Yine
“dersin uygulanis!” ile ilgili 7 6grencinin “bdyle ders iglemek guzel”’, 1 6grencinin “butln
dersler bdyle islenemez”, 5 6grencinin “hikayeler aklimda kald1”, 4 6grencinin “materyaller
bizde kalmali ve not tutma yerleri olmali”, 4 6grencinin “soru da ¢ézilmeli”, 6 6grencinin
“bu tarz ders islemek glzel degil”, 3 6grencinin “konuyu anladim mi”, 3 6grencinin
“6gretmen yardimi” dedikleri gériinmektedir. Son olarak da &grencilerin “diger” fikirleri
“Oniversite sinavl” kodu basliginda toplanmistir. Secilen bazi kodlara yonelik 6rnek

o6grenci cevaplari asagida verilmigtir.



e “Laboratuvarda ders islemek daha giizel” koduna ait érnek cevap:

D5: Laboratuvar ortami 6grenci icin daha zevkli. Hep siniflardayiz. Fen derslerinde

monotonluktan ¢ikariz.

e “Siniftan her ders icin gidip gelmek zor” koduna ait érnek cevap:

D1: Teneffislerimiz kisa. Laboratuvara inip gelmek zor oluyor. Ara sira olursa olabilir.

o “Derse ilgim dagiliyor” koduna ait 6rnek cevap:

D5: Laboratuvarimiz birazcik karisik ve oturma diizeni de siniftan fakli. O nedenle
biraz dikkat dagitici.

e “Laboratuvari sevmiyorum” koduna ait érnek cevap:

D4: Sinifta daha rahat ediyorum. Laboratuvarda rahat edemiyorum.

e “Her ders (kimya) icin gelmek istemem” koduna ait 6rnek cevap:

D3: Her ders igin laboratuvara gitmek zor ve zaman alici olur. Bazi konular sinifta da

islenebilir. Mesela mol veya kimyasal denge...

e “Grupla calismak zor” koduna ait 6rnek cevap:

D6: Grup calismasi zor. Cilinkii bazi arkadaslarimiz yazmak istemiyor, katiimak

istemiyor deneylere. Bazilar istekle yapiyor.

e “Materyaller guzel hazirlanmig” koduna ait 6rnek cevap:

D2: Materyaller giizel. Zevkli geldi. Biraz yaptigimiz seylerin diginda ama. Dedisik

seyler var. Hikayeler, sorular, yorumlar. Klasik ders kitaplari gibi degil.

o “Materyaller cok fazla zaman aliyor” koduna ait 6rnek cevap:

D4: Materyallerdeki seyleri yapmak biraz zaman alici. Hikayeler giizeldi ama sorular,

yorumlar etkinlikler biraz zamanimizi aldi. Biraz daha az olabilirdi.
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o “Materyallerde soru ¢ézimleri olmali” koduna ait 6rnek cevap:

D7: Ornek soru ¢éziimleri eksik. Soru ¢6zmemiz de lazim.

o “Hikayeler guzel” koduna ait 6rnek cevap:

D4: Hikayeleri ilk defa okuduk. Hi¢c hikayeli ders islememistik. Okumasi zevkli ama

degisik hikayeler bulmak zordur sanirim.

¢ “Yapilacaksa her konu i¢in olmali” koduna ait 6rnek cevap:

D5: Sadece gazlar konusunda yaptik bunlar. Ama blitiin derslerde béyle olmali. Bir

ders béyle diger ders baska olmaz bence.

o “Boyle ders islemek glizel” koduna ait 6rnek cevap:

D6: Bu gekilde ders islemek zevkli geldi bana. Sikici degil. Hem renkli materyaller de
¢Ok dikkat gekici. Tartismak da glizel kendi aramizda.

e “Butln derler boyle islenemez” koduna ait 6rnek cevap:

D3: Blitiin dersler béyle islenemez, zor ve zaman alici. Yetismez.

o “Hikayeler aklimda kaldi” koduna ait érnek cevap:

D7: Aklimda kaldi. Mesela o vurgun olayi. Hep duymustum ama hi¢ aklima gelmezdi

vurgunun kimyayla alakall oldugu. Kimya deyince aklima atom, reaksiyon geliyor.

o “Materyaller bizde kalmali ve not tutma yerleri olmali” koduna ait 6rnek cevap:

D6: Yaptiklarimiz bizde kalirsa arada bakariz. Hem daha uzun sire hatirimizda kalir.

Hem derste not tutarsak bize de faydasi olur.

e “Soru da ¢dzulmeli” koduna ait 6rnek cevap:

D1: Konu sonlarinda sorular olmali. O zaman daha iyi géririz anlayip

anlamadigimizi.
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e “Butarz ders islemek glizel degil” koduna ait 6rnek cevap:

D7: Zaman alici boyle. Zevkli de ama (iniversite sinavi oldugu i¢in kararsizim.

¢ “Konuyu anladim mi” koduna ait drnek cevap:

D5: Konuyu anladim mi anlamadim mi nereden anlayacadiz ki. Sorular da olmall.

Daha ¢ok problem olmall.

e “Ogretmen yardimi” koduna ait érnek cevap:

D6: Ogretmen daha ¢ok agiklama yapmali. Biz yaparken ¢ok zaman aliyor ve yanlis

da yapariz.

e “Universite sinavi” koduna ait érnek cevap:

D1: Universite sinavina yénelik sorular da olmali. Tamam béyle dersler zevkli ama
konu sonunda problem ve alistirmalar olmall.

14. Ana tema: ““Geleneksel Yaklagimin Uygulandiyi Ders ile ilgili Ogrenci

Gorugleri”

Tablo 53: Kontrol Grubu “Geleneksel Yaklagimin Uygulandigi Ders ile ilgili Ogrenci
Gorusleri” Temasina Ait Kodlar ve Frekans Degerleri

Geleneksel Yaklagimin Uygulandidi Dersle ilgili Ogrenci

Gériisleri f Ogrenci Kodu

Sinif ortaminda ders islemek glizel K1, K2, K4, K6, K7

K2, K5, K6, K7

Ogrenme ortami -
Laboratuvari sevmiyorum

K2, K5, K6, K7
K1, K3, K4
Soru bankasi kullaniyorum K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7

Ders kitabi kullaniyorum

Ders kitabi kullanmiyorum

Ders materyali

Boyle ders islemek gulzel K1, K2, K4, K6, K7
K4

K1, K2, K4, K6, K7
K3, K5

K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7

Bitun dersler bdyle islenemez

Dersin uygulanisi Soru daha ¢ok ¢dzilmeli

Bu tarz ders islemek glizel degil

Ogretmen anlatimi

5
4
4
3
7
Dershane kitaplarimi kullaniyorum 7 K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7
5
1
5
2
7
7

Diger Universite sinavi K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7
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Tablo 53'te 6grencilerin dersin islenisi ile ilgili gorusleri yer almaktadir. Tabloya
bakildiginda 6grenme ortami ile ilgili 5 6grencinin “Sinif ortaminda ders islemek gulzel’
dedigi, 4 6grencinin “Laboratuvari sevmiyorum” dedigi gérilmektedir. Ogrencilerin ders
materyali ile ilgili 4 6grencinin “Ders kitabi kullaniyorum” dedigi, 7 6grencinin “Soru
bankasi kullaniyorum” dedigi, 7 6grencinin “Dershane kitaplarimi kullaniyorum” dedigi
tespit edilmistir. “dersin uygulanigi” ile ilgili 5 6grencinin “Bdyle ders islemek glizel” dedigi,
1 6grencinin “BUtin dersler bdyle islenemez” dedigi, 5 6grencinin “Soru daha c¢ok
cozulmeli” dedigi, 2 6grencinin “Bu tarz ders iglemek guzel degil” dedigi, 7 6grencinin
‘6gretmen anlatimi” dedigi ve 7 0ogrencinin de “Universite sinavi’na degindigi
gorunmektedir. Secilen kodlara ait 6rnek cevaplar agagida yer almaktadir:

o “Sinif ortaminda ders islemek glzel” koduna ait drnek cevap:

K2: Sinifta ders islemek daha giizel laboratuvara gére. Orada rahat ortam yok oturmak igin.

o “Laboratuvari sevmiyorum” koduna ait érnek cevap:

K7: Laboratuvarda deney yapmak glizel ama sadece deney yapip ¢ikmak lazim. Sinif ortami

ogrenci igin daha iyi.

o “Ders kitabi kullaniyorum” koduna ait érnek cevap:

K6: Ders kitabini konu takibi icin kullaniyorum. Detayli konu anlatimi i¢in kullanmiyorum.

e “Ders kitabi kullanmiyorum” koduna ait érnek cevap:

K1: Ders kitabi kullanmiyorum. Onun yerine kaynak kitaplari tercih ediyorum. Daha fazla

soru var.

e “Soru bankasi kullaniyorum” koduna ait érnek cevap:

K5: Soru bankasi kullaniyorum. Sinavlara hazirlanirken &zellikle.

o “Dershane kitaplarimi kullaniyorum” koduna ait 6rnek cevap:

K3: Kaynak agisindan iyi. Clink( farkli soru tiirleri ve kisa konu anlatimlari var.
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o “Boyle ders islemek glizel” koduna ait 6rnek cevap:

K2: Béyle ders islemekten memnunuz. Ogretmenimiz dersi ¢ok iyi anlatiyor. Siire biraz daha

uzun olsa daha iyi de...

e “Butln dersler boyle islenemez” koduna ait érnek cevap:

K4: Dersler imkanlarimiz olsa farkli olsa. Bazen disarida, bazen laboratuvarda iglenebilir.

e “Soru daha cok ¢dzilmeli” koduna ait 6rnek cevap:

K7: Daha ¢ok soru ¢6zsek daha iyi ders olur. Bazen konuyu anlatmasi uzuyor égretmenin. O

zaman ¢ok az soru ¢ézebiliyoruz.

e “Butarz ders islemek glizel degil” koduna ait 6rnek cevap:

K3: Bazen sikici oluyor. Hep ayni. Anlat, soru ¢bz. Deney yapmak zevkli olabilir. Bazen film

izlemek, etkinlik gibi seyler olsa.

e “Ogretmen anlatimi” koduna ait érnek cevap:

K4: Zaten 6gretmen anlatmali dersi. Bazen kolay konulari biz anlatiyoruz ama zor oluyor.

Hem sinavlar hem édevler. O nedenle égretmen anlatici olsa daha iyi.

e “Universite sinavi” koduna ait érnek cevap:

K2: Universite sinavi igin daha ¢ok soru ¢6zmeliyiz. Daha ¢ok kaynak olmalidir herkese

ortak. Kitaplarda da soru yok artik. Sonugta biz sinava girecegiz.

4. 3. Baglam Temelli Yaklagima Dayali REACT Ogretim Modeline Uygun Olarak
Hazirlanmig Ogretim Materyalinin Uygulama Siirecinden Elde Edilen

Bulgular
Geligtirilen ogretim materyalinin uygulama asamasinda yurutulen etkinliklerin
etkililigini ve varsa eksik yonlerini belirlemek amaciyla informal gézlemler yapiimistir. Bu

g6zlemlerden elde edilen bulgular bu kisimda sunulmustur.
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4. 3. 1. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Uygulamalarin baslamasiyla birlikte arastirmaci 6gretim ortamina herhangi bir
mudahalede bulunmadan yalnizca gozlemlerini yuratmustar. Arastirmacinin uygulamalar
boyunca deney grubunda yaptigi informal gézlemlerin sonucunda asagidaki durumlar
go6zlenmistir:

1. Uygulamanin 6grencilere anlatildigi gun 6grencilerin yapilacak olan caligmaya
karsi istekli olduklari gézlenmistir. ilk derslerde égrencilerin 6grenme ortaminda
daha aktif rol aldiklari ancak ilerleyen derslerde ayni istekte olmadiklari dikkat
cekmistir. Bazi 6grencilerin son derslere dogru grupla calismayi biraktiklari,
uygulama o6gretmeninin uyarisiyla tekrar calismaya basgladiklari belirlenmistir.
Calisma icin 6ngorilen slre alti ders saati olarak belirlenmisti. Ancak okuldaki
diger derslerin sinavlarinin es zamanli olarak butin okulda yapilmasi ve deneme
sinavlari bu slirenin yaklasik 5 haftayl bulmasina sebep olmustur.

2. Ogrencilerin ilk derslerde vyaptiklari etkinlik kagitlarinin sonraki derslerde
yaptiklar etkinlik kagitlarina oranla daha fazla cevaplandirildigi belirlenmistir.

3. Ogrencilerin etkinliklerde yaptiklarini bir ders gibi gérmedigi gézlenmistir. Ornegin
ogrencilerden birisinin arastirmaciya “Derslerimize hep siz gelin hocam. Hi¢ ders
islemiyoruz.” demigtir. Ayrica 6grenciler islenen her ders sonunda uygulama
o6gretmenine “problem ¢bzecek miyiz?” ya da “ne zaman soru ¢bzecegiz bu
konular hakkinda?” seklinde sorular yéneltmislerdir.

4. Ogrenciler galismanin sonucunda her hangi bir not verme iglemi yapilmayacagini
dusundUkleri icin zaman zaman etkinliklere katilmak ve sorulari cevaplandirmak
istememistir. Ancak uygulama &gretmeni etkinlikleri yapmalari gerektigini ve
sorulari cevaplandirmalarinin énemli oldugunu zaman zaman vurgulamigtir.

Arastirmacinin her derste tuttugu guanlikler sonucunda elde edilen bulgular bu
kisimda sunulmustur. Gézlem bulgulari her ders plani igin ayri baslik altinda verilmistir.

a) Birinci Ders Planindan Elde Edilen Bulgular

Uygulamanin ilk dersi “Evdeki telas-ilaglama” adli hikayeyle baslamistir. Ogretmen
ogrencilere hikaye okunurken gazlar ile ilgili olabilecegini dustndukleri kavramlarin altini
cizmelerini istemigtir. Hikaye okunurken diger o6grencilerin de buyuk bir dikkatle hikayeyi
dinledikleri gozlenmistir. Hikaye bittikten sonra o0gretmen ogrencilere hikayenin tekrar
okunmasinin gerekli olup olmadigini sorarak hikaye sonu sorulara ve ulagilacak
kavramlara gegmistir. Ogrencilerden sorulari cevaplandirip yazmalarini ve kavramlari da
tespit etmelerini istemistir. Ogrencilere bunun igin bir iki dakika sire veriimis fakat

dgrenciler bu sire igerisinde bu kismi tamamlayamamistir. Ogrencilerin burada yazma
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konusunda beklenilen kadar hizli olmadiklari gézlenmistir. Yazma islemi bittikten sonra
her grubunun fikirleri alinmigtir. Hikaye kismindan sonra égrencilerden Etkinlik 1 (Gazlarin
Sikisma Ozelligi-Enjektor), Etkinlik 2 (Gazlarin Sikisma Ozelligi-Cakmak-Deodorant),
Etkinlik 3 (Gazlarin Genlesme Ozelligi-Dilek Balonu) ve Etkinlik 4'U (Gazlarin Diflizyonu-
HCI ve NH; (gosteri deneyi)) yapmalari istenmistir. Etkinliklerin her birinin giris kisminda
ogrencilerin dikkatlerini gekecek bir soru yer almaktadir ve béylece dgrencilerin konu ile
ilgili fikirlerinin olup olmadigi belirlenmeye c¢alisiimigtir. Etkinliklerde yapilan iglemler igin
de bolumler yer almaktadir. Pilot ¢calismada bu kisimlar dgrenciler icin ¢ok detayh bir
sekilde verilmemistir. Ancak pilot uygulamalarda dégrencilerin bu kisimlari dizenli ve hizli
bir sekilde yazamadiklari gézlenmistir. Asil uygulamada bu kisimlar yeniden duzenlenerek
ogrencilere hazir bir sekilde sunulmustur. Ogrenciler de yaptiklar her islem sonunda
g6zlemlerini bu kisimlara yazmigtir. Etkinlik 1 (Gazlarin Sikisma Ozelligi-Enjektér)'de
ogrencilerin etkinligi yaparken olduk¢a eglendikleri, kendilerine verilen zamanin digina
tastiklari ve grup calismasinda oldukg¢a basarili olduklari gértlmastir. Giris kismindaki
“sikisma” ile ilgili soru i¢in 6grencilerin uzun zaman kendi aralarinda tartistiklar ve ortak
bir fikir yazmakta zorlandiklari gdzlenmistir. Ogrencilerin hayal glclni kullanmalari
gereken bu soruda daha ¢ok somut/niceliksel cevaplar verme egiliminde olduklari tespit
edilmigtir. Etkinlik sonundaki sorularin bir kismi bosluk doldurma bir kismi iki asamall ve
bir kismi da agik uglu sorulardan olugmaktadir. Ogrencilerin bogluk doldurma sorularini
yaparken sikilmadiklari ancak iki agsamali ve acgik uclu sorulari cevaplandirirken ayni istegi
gostermedikleri gbzlenmistir. Bu nedenle de etkinliklerin tamamlanma surelerinin uzadigi
gorulmustur. Bu etkinlikte, 6grencilerin tanecikli yapi, gazlarin sikistirilabildigini ve
molekdillerin/atomlarin arasinda ne oldugunu fark edebilmeleri saglanmaya calisiimistir.
Ogrencilere etkinlik sonunda “enjektoriin iginde ne oldugu” sorulmus ve verdikleri
cevaplarla 6gretmen bir tartisma ortami olusturmustur. Ogretmen 6grencilerine 6ncelikle
“gaz tanecikleri arasinda ne oldugu’nu sormustur. Ogrencilerden “hava, tanecik ve bosluk”
cevaplari gelmistir. Ogretmenin yapilan etkinlikle “enjektdr (izerine uygulanan basingla
neden sikistigi’ni sormasi Uzerine dgrenciler bu defa “bosluklar sebebiyle” demistir.
Ogretmen 6grencilerine daha 6nce verilen “hava, tanecik” cevaplarini hatirlatinca
ogrenciler bu cevaplarin yanlis olabilecegini séylemistir. Sonrasinda ikinci etkinlik olan
Etkinlik 2 (Gazlarin Sikisma Ozelligi-Cakmak-Deodorant)ye gecilmistir. Burada da
dgrenciler dnce giris sorusunu cevaplandirmistir. Ogrencilerin tiplerin iginde ne oldugu ile
ilgili fikirlerinin oldugu gdzlenmistir. Ogrenciler cakmakla ilgili etkinligi ve sonundaki
sorulari da yapmistir. Bu bélimde yer alan Etkinlik 3-Gazlarin Genlesme Ozelligi-Dilek
Balonu pilot uygulamada laboratuvarda yapilmigti. Ancak laboratuvar ortaminda

deneyden beklenilen sonug elde edilememistir. Bu nedenle asil uygulamada etkinlik ders
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sonunda laboratuvar ortami disinda yuritilmustiir. Ogrenciler okul bahgesine cikarilarak
gruplara balon verilmis ve bu balonlarla etkinlik gergeklestiriimistir. Etkinlik yapilirken
ogrencilerin oldukga hevesli ve dikkatli olduklari gorilmustir. Yapilan etkinlik okuldaki
diger ders yapilan siniflar tarafindan fark edilmis ve sinif camlarina ¢ikilarak izlenmistir.
Ders sonunda dgrenciler yapilan informal gériismelerde ¢ok eglenceli bir etkinlik oldugunu
ve bunu hep hatirlayacaklarini belirtmiglerdir. Ayrica uygulama édretmeni de bu etkinligin
batlin okul tarafindan konusuldugunu ve dersine girdigi ve girmedigi siniflardan da bu
etkinligin yapilmasi yonunde talep geldigini daha sonraki uygulamalarda belirtmistir.
Etkinlik-3 sonunda 6gretmen 6grencilerine “isinan hava molekullerinin hacimlerin nasil
degisecegi’ni sordugunda; o6grencilerden, “isinan hava molekillerinin genigleyecegi”
cevabi gelmistir. Ogretmen bunun nasil olacagini sordugunda ise dgrenciler “isitilan bir
gazin molekullerinin daha rahat hareket edecegini ve bdylelikle de hacminin artacagdi’ni
dusunduklerini sdylemiglerdir. Bu cevap kargisinda 6gretmen “degisen gazin hacmi mi
yoksa tanecik hacmi mi” sorusunu sormus ve dgrencilerden agik bir cevap gelmemistir.
Burada oOgrencilerden biri “tanecikler arasi bosluk azaldigina goére taneciklerin
biyimemesi lazimdir” seklinde bir aciklama yapmistir. Ogretmen “neden” diye
sordugunda ise 6grenci “eger tanecik hacmi buyurse molekiller yaklasamaz, gaza basing
uygulaninca tanecikleri birbirine yaklasir dedigimize gore tanecikler burada kugulmez,
sadece aradaki bosluk kicullir” cevabini vermistir. Etkinlik 4-Gazlarin difizyonu-HCI ve
NH; deneyinde ise uygulama 6gretmeni tek bir deney dizenegdi hazirlamigtir. Deneyde
kullanilan sivilarin ¢ok dnceki yillara ait olmasi onlarin derisimlerini etkilemis olacak Ki
deney ancak u¢ defa tekrarlaninca sonug vermistir. Deney tgiunci denemede zor da olsa
sonug¢ vermis ve ogrenciler gazlarin ne kadar yayildigini gorebilmistir.

Elde edilen bulgular 6grencilerin grupta yazici olarak belirledikleri bir 6drenci
tarafindan not edilmektedir. Etkinlik sonlarinda 6grencilerden kendilerine verilen kagitlar
rapor olusturulmak iizere toplanmistir. ilk uygulama dersi tasarlanan siireden daha fazla
zaman alarak 2 ders saatinde tamamlanmistir.

b) ikinci Ders Planindan Elde Edilen Bulgular

Etkinligi yine “Geng¢ Dalgicin Son Dalisi” adli hikaye ile baslandi. Bu hikaye de
ogretmen tarafindan gonulli olan égrencilerden birisine okutularak etkinlige gegcildi. Ayni
sekilde 6grencilerden dikkatli bir sekilde hikayeyi dinlemeleri ve hikayede gecen konu ile
iligkili oldugunu dusindukleri kavramlari not almalari istendi. Ogrencilerin bir 6nceki
hikayeye oranla daha hizl bir sekilde sorulari cevaplandirdiklari gérilmustir. Hikaye ile
ilgili soru ve tartigmalardan sonra etkinliklere gegilmistir. Ogrencilere girig etkinliginde
sorulan “misir’la ilgili soru onlarin oldukga dikkatini cekmis ve “misir’in konu ile ne ilgisinin

oldugu kendi aralarinda tartigma konusu olmustur. Ogrenciler bir 6nceki derste yaptiklari
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Etkinlik 1’deki etkinlie benzer bir etkinlik olan Etkinlik 5-Boyle-Mariotte Kanunu- Enjektér
yapmistir. Ogrenciler daha dnceden tecribe ettikleri icin bu kisimdaki sorulari daha gabuk
cevaplandirmiglardir.  Sonrasinda  Etkinlik  6-Boyle-Mariotte ~ Kanunu-Animasyon
yapilmistir. Akilli tahta ve internet ortami da 6grenme ortamina dahil edilerek etkinlik
yapilmistir. Pilot uygulamada 6égrencilerden tablolari ve grafikleri kendileri hazirlamalari
istenmisti ve bunun ¢cok zaman aldigi tespit edilmisti. Asil uygulamada 6grenciler burada
tablo verilerini yazmada ve grafik hazirlamada hazir olan yénergeleri kullandiklari i¢in her
hangi bir zaman kaybi olmadan yazmis ve istenilen tablolari gizmislerdir.

Yeni etkinlie yine “Kapadokya’da Ginesin dogusu” adli hikayenin gonulli bir
ogrenci tarafindan okunarak baslandi. Hikaye okunduktan sonra égrenciler kavramlari ve
hikaye sonundaki sorulari cevaplandirmiglardir. Sonra Etkinlik 7-Charles Kanunu-Elastik
Balon etkinligi yapiimigtir. Bu etkinlik yapilirken ve hikaye okunurken 6grencilerin dnceki
derste yaptiklari “Etkinlik 3-Gazlarin Genlesme Ozelligi-Dilek Balonu” hakkinda
konustuklari gézlenmistir. Bu etkinlikten sonra Etkinlik 8-Charles-Teneke Kutu” gdsteri
deneyi 6gretmen tarafindan yapiimistir. Bu etkinlikte ddrencilerin kendi aralarinda gesitli
yorumlar yaptiklari duyulmustur. Ornegin bir ddrenci “isindikca teneke kutu eriyebilir’
demigtir. Deney yapildiktan sonra bu yorumu yapan 6grencinin davranisi ve deneyle ilgili
yorumlari izlenmistir. Ogrenci deney sonunda i1sinan maddelerin eriyecegini diisindigini
ama aslinda dyle olmadigini gérdiguni belirtmistir. Ogrenci burada olayi tenekenin iginin
bos olmadidini ve i¢inde hava oldugunu bu nedenle de isininca kutunun gerildigini
belirtmigtir. Sonrasinda Etkinlik 8-Charles Kanunu-Animasyon yapilmigtir. Akilli tahta ve
internet yardimiyla &grencilere animasyon izletiimis ve o6grenciler tablo ve grafikleri
kendileri olusturmuslardir. Ogrencilerin bu uygulamada etkinlik sonundaki sorulari
cevaplandirirken daha hizli ve tamamlamak icin daha gayretli olduklari gbézlenmigtir.
Ogrencilerden birisi Etkinlik 7-8-9 yapilirken “isisi azalan bir gaz daha da yavas hareket
eder ve birbirlerinden kagamaz, daha c¢ok garpisir.” demistir. Ogretmen 6grencilere bu
fikrin dogru olup olmadigini sormustur ve bazi 6grencilerin bu fikre katildig1 gordimugtar.
Ogretmen dgrencilerin bu fikrine yonelik dgrencilere “acaba bir gaz 1sindiginda tanecikler
daha hizli hareket ederek mi birbirine daha c¢ok carpar yoksa yavas olup hareket
edemedikleri icin mi daha ¢ok c¢arpisirlar?” diye sormustur. Bu defa dgrenciler bir kismi ilk
ifadenin, diger bir kismi ikinci ifadenin dogru oldugunu sdylemigtir.

Derse Ogretmen yine gonulli bir 6drenciye “Kerim’in eglenceli gini” adli hikaye
okutarak devam etmistir. Ogrencilerin artik yapacaklari adimlari  &gretmenin
hatirlatmasina gerek olmadan yapabildikleri gozlenmistir. Ayrica ogrencilerin artik derste
yapacaklarini bilerek geldikleri hatta dersten 6nce laboratuvara gelmek icin hazirhk

yaptiklari gézlenmistir. Bu derste 6grencilerden birinin arastirmaciya “Hocam siz gelince
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¢ok mutlu oluyoruz, ders yapilmiyor.” dedigi tespit edilmistir. Bu uygulamada yalnizca
Etkinlik 10-Avogadro Kanunu-Animasyon vardi ve o6grenciler bunu diger etkinliklerden
daha kisa slirede tamamlamiglardir.

c) Uglincii Ders Planindan Elde Edilen Bulgular

Uygulamaya “Boyle-Mariotte, Charles ve Avogadro”nun kisa hayat hikayelerini
iceren hikayeyi dgrencilerden birinin okumasiyla baslandi. Ogrencilerin bir kisminin bu
kanunlarin adlarinin kanunu bulan kisiden geldigini distinmedikleri gézlenmistir. Hatta
ogrencilerden birisi “biz de bir kanun bulsak bizim adimiz da konulabilir mi kanuna?” diye
sormustur. Bu hikayede 6grencilerin yorum yapma ve hayal etme becerilerini ¢ok fazla
kullanmadiklari hatta hikaye okunurken diger hikayelere oranla sikildiklari da
belirlenmistir. Bu hikayenin sonunda soru olmadidi icin égrencilerin Etkinlik 11-ideal Gaz
Denklemi-Distn ve Cevapla’yl yapmalari istenmistir. Burada 6grenciler sorulara ilk olarak
g6z attiktan sonra sorularin konuyla ne ilgisi oldugu tartismaya baslamistir. Burada
ogretmen dgrencilerine sabretmeleri gerektigini ve adim adim sorulari cevaplandirmalari
gerektigini  sdylemistir. Ogrencilerin buradaki sorulari rahatlikla cevaplandirdiklari
g6zlenmigstir. Uygulama sonunda dgrencilerin bu sorularin konusuyla olan ilgilerini kendi
aralarinda konustuklari gézlenmistir. Ogrencilerin ilk etkinliklere oranla daha hizli ve
bilingli bir sekilde yaptiklari gézlenmisgtir.

Son etkinlige “Gen¢ Dalgicin Son Daligl” isimli hikaye hatirlatilarak baglandi.
Ogretmen 6grencilerine bu hikayeyi hatirlayip hatirlamadiklarini sordu ve dgrencilerden
hatirladiklari yoniindeki cevabindan sonra 6gretmen hikayeyi tekrar okutmaya gerek
duymadi. Ogrenciler hikayede neler anlatildiyi soruldu ve fikirleri alindi. Hikaye sonu
sorular da cevaplandirildiktan sonra etkinlik sorularina gegildi. Buradaki sorulari da
dgrenciler hizli bir sekilde cevaplandirdilar. Ogrenciler hazirlanan etkinlik kagitlariyla
Etkinlik 12-Dalton Kismi Basinglar Kanunu-Gazlarin Karismasr’ni yapmistir. Ogrenciler bu
etkinlik sonunda gaz karigimlariyla ilgili soyut fikirlerini gézle gorup kafalarinda daha kolay
canlandirdiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin bu etkinligi de ilk etkinliklere oranla daha
cabuk tamamladiklari gézlenmistir.

Kontrol grubunda yapilan gézlemlerden elde edilen bulgular ise séyledir:

1. Uygulama o6gretmeni derslere kendisinin yillardir kullandigi ders notlariyla
gelmektedir. Bunun yani sira farkh kaynaklardan da soru ¢dzebilmek igin
yaninda kaynak kitaplar da bulundurmaktadir. Sorulari ¢ézerken 6grencilerine
yeri geldikge “bu soru Universite sinavinda ¢ikmistir” seklinde onlarin dikkatini
derse ¢ekecek ifadeler kullanmigtir.

2. Ogretmen derse &grencilerine kavramin tanimlarini vererek baslamaktadir.

Ogrenciler bir taraftan dgretmeni dinlerken bir taraftan da tahtada yazilanlari
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defterlerine gecirmektedir. Ogretmen tahtaya yazmadigi teorik bilgileri
dgrencilerine kendisi soyleyerek not tutturmaktadir. Ogretmen énemli gérdigu
noktalari ozellikle 6grencilerine not aldirmistir. Ornegin égrencilerine “gaz
taneciklerinin arasinda bir sey yoktur” seklinde bir not aldirdigi gézlenmistir.
Konunun anlatimindan sonra 6gretmen problem g¢ézimlerine gecmistir. ilk
sorulari kendisi anlatarak ¢ézerken sonraki sorulari ¢gdzmeleri icin 6grencilerine
zaman verdikten sonra birini tahtaya ¢agirarak ona ¢ozdirmektedir. Ogretmen
Ozellikle gaz kanunlari hakkinda sayisal sorularin ¢ézimuine agirlik vermigtir.
Dersler 6gretmenin anlatici 6grencinin dinleyici oldugu bir sekilde ilerlemektedir.
Ogretmenin gazlar konusunu anlatirken ginliik olaylara deginmedidi sadece
konuyu teorik olarak anlattigi gézlenmigtir. Derslerde dgrencilerin 6gretmenlerine
soru sormadiklari sadece 6gretmenlerini dinledikleri gbzlenmistir.

Ogretmenin égrencilerin derse dikkatini “bu tur sorular sinavda gok gikar” ya da
“bu soru sinavda ¢ikmig bir soru” seklindeki ifadelerle toplamaya calistiyi da

g6zlenen diger bir durumdur.



5. TARTISMA

Bu calismada, lise onuncu sinif Maddenin Halleri Unitesinde yer alan gazlar
konusuna yodnelik baglam temelli yaklasima dayali REACT 6gretim modeline uygun
hikayelerle destekli bir 6gretim materyali gelistiriimis ve gelistirilen materyalin 6grencilerin
konuyu anlama duzeyleri Uzerine etkisine bakilmigtir. Arastirmanin birinci bolimde
calisma hakkinda genel bilgilere, ikinci bdlimde baglam temelli yaklasim, REACT, gazlar
ve hikayelerle ilgili yapilmis c¢alismalar ile ilgili teorik bilgilere ve alan yazinda yer alan
c¢alismalara, Gg¢lncl bolimde arastirmanin yéntemine ve yapilan ¢alismalara, dérdincu
bdéliumde ise arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Bu bélumunde ise aragtirma suresince elde edilen bulgularin yorumlanmasina ve
alan yazindaki calismalarla karsilastirilarak irdelenmesine yer verilmigtir. Tartisma
bdlimuU, calismanin alt problemlerinden yola ¢ikilarak dizenlenmigtir. Birinci alt problem
1) Uygulama Oncesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Gaz Kavramlarini
Anlamalarina Yonelik Elde Edilen Verilerin Tartisiimasi olup daha spesifik tg¢ alt problem
icermektedir. Bunlar; a) Uygulama Oncesi Ogrencilerin Gazlarin Genel Ozelliklerine
Yoénelik Bulgularin Tartisiimasi, b) Uygulama Oncesi Ogrencilerin Gaz Kanunlarina
Yénelik Bulgularin Tartisiimasi ve c¢) Uygulama Oncesi Ogrencilerin Gaz Karigimlari ve
Kismi Basinca Yénelik Bulgularin Tartisiimasi seklindedir. ikinci alt problem 2) Uygulama
Sonrasi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Gaz Kavramlarini Anlamalarina Yénelik
Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi olup daha spesifik Ug alt problem icermektedir. Bunlar;
a) Uygulama Sonrasi Ogrencilerin Gazlarin Genel Ozelliklerine Yénelik Bulgularin
Tartigiimasi, b) Uygulama Sonrasi Ogrencilerin Gaz Kanunlarina Yénelik Bulgularin
Tartisiimasi ve c¢) Uygulama Sonrasi Ogrencilerin Gaz Karisimlari ve Kismi Basinca
Yoénelik Bulgularin Tartigilmasi seklindedir. Uglincl alt problem ise 3) Deney ve Kontrol
Gruplarina Yapilan Ogretim Faaliyetlerine iliskin Ogrencileri Gérislerine Yoénelik Elde

Edilen Bulgularin Tartisiimasi seklindedir.

5. 1. Uygulama Oncesi Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Gaz
Kavramlarini Anlamalarina Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartigiimasi

GAKBAT 06n test uygulamasi degerlendirildiginde deney grubunun bu kisimdan
aldigi puanlarin aritmetik ortalamasi X=48,60 (%50,65) ve kontrol grubunun aldigi
puanlarin aritmetik ortalamasi ise X=50,42 (%52,53)'dir. Deney grubu bu kisimdan en
disuk 18 ve en ylksek 72 puan alirken kontrol grubu en distk 33 ve en ylksek 69 puan

almistir. Yine deney grubunun testin tamami igin hesaplanan standart sapma degeri 10,50



139

iken kontrol grubunun 9,28'dir (Tablo 23, s. 84). On testin bu kismina yénelik yapilan
Mann Whitney U Testi sonuglarina goére, gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunamamistir (U=381; p>0.05; p=0,689) (Tablo 25, s. 86). Gruplarin birbirine benzer
seviyede olmasi calismanin yontem kisminda belirtildigi gibi bu ¢alismanin sonugclarinin
dogru yorumlanmasina énemli bir katki saglamistir.

GAKBAT’nin ¢coktan secmeli ve iki asamali bolimleri ayri ayri incelendiginde ise su
tartismalar yapilabilir:

GAKBATnin 25 c¢oktan se¢meli sorudan olusan kismindan elde edilen verilere
bakildiginda égrencilerin 6n testin ¢coktan se¢gmeli kismindan aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamasi deney grubu icin X=35,89 (%47,86); kontrol grubu icin X=38,03 (%50,71)
olarak hesaplanmistir (Tablo 23, s. 84). Deney grubu 6grencilerinin testin bu kismindan
aldiklari puanlar 18-51 arasinda iken kontrol grubunun 24-51 arasinda oldugu
belirlenmistir. Buradan kontrol grubunun ortalamasinin goktan se¢meli kisim igin deney
grubundan daha yiksek oldugu gorilmektedir. Diger bir ifade ile, gazlar konusuna yonelik
o6grenci dnbilgilerinin kontrol grubu icin daha yiksek oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
puan araliklari, Gst sinir agisindan (51 puan) benzerlik gostermektedir. Aradaki basari
farkinin anlamh olup olmadigi Mann Whitney U Testi ile belirlenmistir. GAKBAT’in ¢oktan
secmeli kismina yonelik yapilan istatistiksel karsilastirma sonucunda deney ve kontrol
gruplar arasindaki ortalama farkin anlamli olmadidi belirlenmigtir (p>0.05; p=0,336)
(Tablo 13, s. 77). Bu sonug, segilen gruplarin testin bu kismi ile yoklanan gaz kavramlari
hakkindaki onbilgilerinin birbirine denk kabul edilebilecegini goéstermektedir. Gruplarin
birbirine seviye bakimindan yakin olmasinin galismanin saglikli bir sekilde ilerlemesine de
katkida bulunacagi digsunulmastir. Buna ilaveten, deney ve kontrol gruplarinin aralarinda
Mann Whitney U Testi sonuglarina goére anlamli bir fark olmamasina ragmen kontrol grubu
ogrencilerinin sorulari dogru cevaplandirmada deney grubu dgrencilerinden daha basarili
olduklari sd@ylenebilir. Ayrica deney grubu o6grencilerinin, 6n testin ¢oktan sec¢meli
kisimdaki 14 soruya, kontrol grubu égrencilerinin ise 11 soruya %50’nin Ustinde dogru
cevap verdikleri goérulmektedir (Tablo 12, s. 69). Yine ayni tablodan goérulebilecegdi gibi 13
soruda kontrol grubu égdrencileri deney grubundan daha ylksek basari géstermislerdir.

GAKBAT nin iki asamali kisminda 7 tane iki asamali soru bulunmaktadir. iki asamali
sorulara dgrencilerin 6n testte vermis olduklari cevaplar ve frekans degerleri Tablo 15 ’te
(s. 79) verilmigtir. Gruplarin 6n testin bu kismindan aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamalari deney grubu igin X=12,72 (%60,59), kontrol grubu i¢in X=12,39 (59,01) olarak
hesaplanmistir. Deney grubu 6grencileri bu kisimdan en dusuk O ve en yuksek 21 puan
alirken kontrol grubu o6grencilerinin puanlari en dusuk 3 ve en yuksek 18 olarak

belirlenmigtir. Deney grubunun standart sapma puani 5,95 ve kontrol grubunun ise
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3,77'dir (Tablo 23, s. 84). Goéruldagu gibi gruplarin ortalama degerleri birbirine oldukca
yakindir. Testin iki asamali kismindan elde edilen puanlara yénelik yapilan Mann Whitney
U Testi sonucunda gruplarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlaml fark
olmadigi belirlenmistir (U=365,5; p>0.05; p=0,516). Yani, her iki grubun testin bu kismi ile
yoklanan kavramlara ydnelik anlama seviyelerinin birbirine denk oldugu goérulmistir
(Tablo 22, s. 84). Ayni bulgu testin ¢coktan segmeli kisminda ve testin tamaminda da elde
edilmigtir.

GAKBAT 0n test sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin her ikisinin de lise onuncu
sinifa gelene kadar gazlar konusu ile ilgili belli bir bilgi seviyelerinin oldugunu ve ayni
zamanda dgrencilerin bazi alternatif kavramalara sahip olduklarini ortaya koymustur.
Gazlar konusu ile ilgili kavramlarla 6grencilerin ilk olarak ilkdgretim siniflarinda karsilastigi
disunuldigiande, lise onuncu sinifa gelene kadar bazi yanhs fikir ve inanislara sahip
olmalari da olagan bir durum olarak gorilebilir. Ayrica alan yazindaki ¢alismalar, yine
ortaokul 6grencilerinin gazlar konusu ile ilgili farkli kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya
koymaktadir (Stavy, 1988, 1990). Ogrencilerin 6grenme ortamlarina tasidiklari 6n bilgilerin
tespit edilmesi onlarin disinme bigimlerini gostermesi acisindan énemlidir (Duit ve dig.,
1996). Bu calismada da GAKBAT, 6grencilerin gazlar konusu ile ilgili 6n bilgilerini ortaya
koymasi agisindan onemlidir. Ayrica on bilgilerin ve vyanilgilarin tespiti ¢alismada
kullanilan baglam temelli yaklagima dayali 6gretim materyalinin etkililigini ortaya koymada

onemli katki saglamistir.

5. 1. 1. Uygulama Oncesi Ogrencilerin Gazlarin Genel Ozelliklerine Yonelik
Bulgularinin Tartigiimasi

Tartismanin bu kisminda gazlarin genel 6zellikleri ile ilgili GAKBAT ndeki 2, 5 ve 28
sorulardan elde edilen bulgular irdelenmistir. Coktan se¢meli ikinci soruya deney grubu
ogrencileri 6n testte %24,1 oraninda dogru cevap vermistir. On testte deney grubu
ogrencilerinin  %48,3'G “tanecikler arasinda hava vardir” ve %13,8i ise “tanecikler
arasinda baska gazlar vardir” cevabini vermigtir. Diger 6grenciler ise “tanecikler arasinda
su ve diger maddeler’in olduguna inanmaktadir. Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer ve
Blakeslee (1993), Demircioglu (2008) ve Demircioglu ve digerleri (2015), Novick ve
Nussbaum (1981) ve Osborne ve Schollum (1983) tarafindan yapilmis calismalar da
ogrencilerin bu alternatif fikirlerini destekleyen niteliktedir. Bu calismalarda da yine
ogrenciler tanecikler arasinda hava, su ve baska gazlar oldugunu distnmektedir. Bu
bulgu 6grencilerin, “bosluk™ kavramiyla ilgili algisinin gunluk hayattaki “bosluk” kavramiyla

benzerlik gosterdigini ortaya koyabilir.
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Yine besinci soruda deney grubu 6grencileri %6,9 oraninda dogru cevap verirken
kontrol gurubu d&grencileri %25 oraninda dogru cevabi vermigtir. Deney grubu
ogrencilerinin %48,3’0 ve kontrol grubu égrencilerinin %35,7’si 1sinan hava molekullerinin
kabin Ustlinde toplandigini gbsteren “B” secenegini isaretlemistir. Bu soruda deney grubu
ogrencilerinin %44,8’i kontrol grubu égrencilerinin %21,4’0 de i1sinan hava molekdllerinin
kabin kenarlarina gidecegini gésteren “A” secenegini isaretlemistir. Cetin (2009), yaptigi
yaptigi calismasinda da 6grencilerin bu distncelerini ortaya koymustur.

iki asamali yirmi sekizinci soruda deney grubu égrencilerinden Ui (%10,3) sicak
suda balonun yumusayip sénecegini belirtmistir. Deney grubundan bir 6grenci ise balonun
incelip, patlayacagini séylemistir. 6grencilerin bu tlr yanilgilarinin oldugu Cetin (2009),
c¢alismanin bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

On besinci soruda ‘Bir siringanin ucu parmakla kapatilip pistonu itildiginde,
icerisinde sikistirilan hava molekillerine ne olur?’ diye sorulmustur. Bu soruda da ikinci
sorudaki gibi 6grencilerin gaz tanecikleri arasinda ne oldugu ile ilgili fikirleri belirlenmeye
cahsiimistir. Deney grubu 6grencileri bu soruya %62,1 oraninda dogru cevap vermistir. Bu
bulgu, 6grencilerin aslinda gaz tanecikleri arasinda bosluk oldugunu bildiklerini, ancak bu
boslugun buyukligini hayal edemediklerini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin bu fikirleri
makro dunya ile mikro dunyanin birbirine denk oldugu dusuncesinin yerlesmis olmasidir.
Bu alternatif fikir, alan yazinda yerini almis bir ¢ok ¢galismada mevcuttur (Ben-Zvi, Eylon ve
Silberstein, 1988; Demirciogdlu, Akdeniz ve Demircioglu, 2003; Demircioglu, Ding ve Calik,
2013; Glynn, 1989). Glynn (1989), bu duruma &gretmenlerin derslerde yaptiklar
gizimlerden kaynaklandigini belirtmistir. Ogretmenler derslerde gizim yaparken tanecikler
arasinda bosluklar birakmakta ve o6grenci de gazlarin sikistiginda bu bogluklarin
kapanacagini, sikisan gazin da kabin bir tarafinda toplanacagini distinmektedir. Bir
Onceki paragrafta deginildigi Gzere, 6grencilerin tanecikler arasindaki bosluk kavrami ile
ilgili algisi gunluk hayattakiyle benzerlik gdstermektedir.

GAKBAT’ndeki 3, 4, 5, 11, 16 ve 21. sorular da yine gazlarin genel 6zellikleriyle ilgili
sorulardandir. Ogrencilerin bu tir gizimlerle kafalarinda yapilandirdiklari fikirleri gozle
gOrulebilir hale getiriimesi 6nemlidir ve bu nedenle calismada da bu tir sorular
kullaniimistir. Kontrol grubu 6grencileri Gglinci soruya %92,9, deney grubu %100
oraninda dogru cevap vermistir. Gortldugia gibi deney grubu dgrencilerinin hepsi bu
soruya dogru cevap vermistir. Bu sorunun benzeri olan on birinci soruda deney grubu
ogrencileri %93,1, kontrol grubu égrencileri ise %92,1 oraninda dodru cevap vermistir. Bu
iki bulgu, ogrencilerin kapali bir kaptaki gazin dagihminin homojen oldugunu bildiklerini

gOsterebilir.



142

Dorduncu soruda deney grubu %6,9, kontrol grubu ise %14,3 oraninda dogru cevap
vermistir (Tablo 12, s. 69). Deney ve kontrol gruplari 6n testte bu soruda oldukga distk
oranda dogru cevap vermistir. Deney grubunun %65,5’i “soguyan havanin kabin dibine
¢cOktugu’nu, %24,1’i ise “soguyan havanin taneciklerinin yakinlasacagdini” dusinmektedir.
Kontrol grubunda ise &grenciler %46,4'0 “soguyan havanin kabin dibine ¢oktugu”,

]

%17,9'u “soguyan havanin taneciklerinin yakinlasacagi” ve %14,3’t de “soguyan havanin
kabin Ust kisminda toplanacagi’ni gosteren segenekleri isaretlemiglerdir. Deney grubu
ogrencileri besinci soruya %6,9 oraninda dogru cevap vermistir. Yine deney grubu %48,3

Sl

oraninda “soguyan havanin kabin Ust kisminda toplanacagi’ni belirten celdiriciyi ve %44,8
oraninda “soguyan havanin kabin ceperlerine yerlesecedi’ni belirten c¢eldiriciyi dogru
cevap olarak isaretlemistir. Kontrol grubu 6grencileri ise %25,0 oraninda dogru cevap
vermistir. Kontrol grubu %35,7 oraninda “soduyan havanin kabin Ust kisminda
toplanacagi’ni, %21,4 oraninda “soguyan havanin kabin c¢eperlerine yerlesecegi’ni
belirten celdiriciyi ve %10,7 oraninda “soguyan havanin kabin dibine ¢éktigi’ni gdsteren
secenekleri isaretlemistir (Tablo 12, s. 69). Kontrol grubu égrencilerinin “%46,4’l “soguyan

hava molekullerini cam kabin altinda toplanacagi’ni, %17,9'u ise “soduyan hava

molekillerinin kabin ortasinda toplandidi’ni, %14,3’G ise “soguyan hava molekdillerinin
kabin Ust kisminda birikeceg@i’ni belirtmistir. Buradaki sonuclar her iki gruptaki égrencilerin
bilylik oranda benzer alternatif fikirlere sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle 6n test
sonugclarina bakilacak olursa 6grencilerin soguyan ve isinan hava molekullerinin kabin
igindeki durumu ile ilgili farkli disincelere sahip olduklari gorilmektedir. Ogrencilerin
bunlara benzer alternatif fikirlerinin oldugu alan yazinda da yer almaktadir (Celep, 2015;
Demircioglu, 2008; Jones, 1999; Nakhleh ve Mitchell, 1993; Nakhleh, 1993; Pickering,
1990; Sawrey, 1990).

On altinci soruda 6grencilere “sisedeki gazin isitiimasiyla sisedeki ve siseye bagli
olan elastik balondaki gazin dagilimi” sorulmus ve deney grubu égrencilerinin %44,8’i ve
kontrol grubundan %64,3’0 dogru cevabi vermistir. Deney grubu 6grencilerinin %31,0’i ise
“batin gazin balona gidecegdi’ni gosteren celdiriciyi isaretlemistir. Kontrol grubunun ise
%25,0’i ise “gazin blylk kisminin balona gececeg@i’ni gosteren celdiriciyi isaretlemistir
(Tablo 12, s. 69). Deney grubu 6grencileri burada butiin gazin balonda toplanacagini
kontrol grubu ise gazin biyiik kisminin balona gegecegini distinmektedir. Ogrencilerin bu
cevaplarina benzer cevaplar alan yazindaki ¢alismalar tarafindan da desteklenmektedir
(Cetin, 2009; Jones, 1999; Novick ve Nussbaum 1978; Nurrenberg ve Pickering 1987).

Yine on dokuzuncu soruda deney grubu 6grencileri %41,4 dogru cevabi vermistir.
Ogrencilerin geri kalani ise tanecik boyutunun maddenin haline bagli olarak degisecegini

dusunmektedir. Solak (2006), da yaptigi calismasinda bu yanilgiyi destekler sonuglar elde
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etmistir. Yani 6grenciler burada makroskobik boyuttaki bir durumu tanecik boyutuna
indirgemistir. Benzer sonuclar Jones (1999)'un yaptigi calismada da yer almaktadir.

Yirmi yedinci soruda 6grencilere ‘bir X gazinin kaptaki temsili dagihmi ve bunun
nedeni’ sorulmustur. Ogrencilerin gazlarin kaptaki dagilimiyla ilgili sahip olduklari kavram
yanilgilari alan yazinda yer almaktadir (Demirer, 2009). Burada deney grubu
ogrencilerinin %13,8’i soruya hem yanlis cevap vermis hem de yanlis acgiklama getirmistir
(Tablo 14, s. 78). Deney grubu &grencilerinin bu soruyla ‘1 mol yer kaplar, ¢inkl gaz
miktari o kadardir ve 22,4 It yer kaplar, gunku 1 It gaz 22,4 It yer kaplar.’” (Tablo 16, s. 80)
seklinde alternatif kavramalar tasidiklari belirlenmistir. Bu distncenin ‘gaz kanunlarinda
bahsedilen ‘1 mol gaz normal kosullar altinda 22,4 It hacim kaplar ifadesinden
kaynaklandigi dusinidimektedir. Bu durum, o&grencilerin bir bilgiyi, farkh bir duruma
uyarlamaya calistigi seklinde de yorumlanabilir.

Yirmi dokuzuncu soruda deney grubu égrencileri %55,2 oraninda (Tablo 14, s. 78)
yanlig cevap vermistir ve gerekcge olarak da ‘kigulir, ¢inkd hacim kugulGr ve blyUr, ¢linki
tanecikler arasi bogluk azaliyor.” demistir (Tablo 18, s. 81). Ogrencilerin benzer cevaplari
hem alan yazinda (Demir, 2006) hem de bu ¢alismanin ¢oktan secmeli test kismindan da
elde edilmistir. Ogrenciler hem maddenin halinin degistijinde hem de gaz halinde
maddeye disaridan muiudahale edildiginde tanecigin de bundan etkilenecegini
disiinmektedirler. Ogrencilerin maddeyi olusturan taneciklerin boyut, sekil, koku ve renk
gibi fiziksel 6zelliklerinin degistidini dusundiklerini belirten calismalara alan yazinda
rastlanmaktadir (Demircioglu, 2008).

Ozetle, uygulama 6ncesi deney ve kontrol gruplarinin gazlarin genel 6zellikleri ile
ilgili dnbilgilerine bakildiginda her iki grubun konu ile ilgili 6nbilgi seviyelerinin birbirine
yakin oldugu gortulmektedir. Bunun yani sira sorularin dogru cevaplandirma oranlarina tek
tek bakildiginda kontrol grubu égrencilerinin deney grubu dgdrencilerinden daha basarih
oldugu da ortadadir. Ogrencilerin dzellikle gazlarin tanecikli yapisi ve bosluklu yapi gibi
kavramlari anlamada kafalarinda canlandirmakta zorluk yasadiklari gorilmektedir.
Ozellikle de ogrencilerin bosluk kavramini 6grencilerin gunliik hayattaki anlamiyla
kafalarinda canlandirdiklari sdylenebilir. Kavramlarin somut olmasi ve 06grenciye
anlatirken somut go6sterimlerin zor oldugu bu tir kavramlari 6grenci kafasinda
canlandirmakta zorluk ¢cekmektedir. Bu nedenle 6grenciler bazi kavramlari ezberleyerek
ogrenmektedir. Ancak 6grencilerin kavramlari ezberleyerek 6grenmesi onlarin kavramlari
tam olarak dgrendikleri anlami tagimamalidir. Ornegin burada oldugu gibi 6grenciler gaz
tanecikleri arasinda bosluk oldugunu bilirken, gaz taneciklerinin sikigmasini tam ve dogru

bir sekilde agiklayamamaktadir.
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5. 1. 2. Uygulama Oncesi Ogrencilerin Gaz Kanunlarina Yénelik Bulgularinin
Tartisiimasi

Bu kisimda gaz kanunlari ile ilgili GAKBATIn 6, 8, 10, 28, 30, 31 ve 32.
sorularindan elde edilen bulgular irdelenmistir. Altinci soruda 6gdrencilere Boyle-Mariotte
Kanunuyla ilgili “elastik bir balonun hacminin artmasi igin hangi sartlari saglamak lazimdir”
diye sorulmus ve o&grencilerin basing ve hacim arasindaki iliskiyi anlama seviyeleri
belirlenmeye calisiimistir. Bu soruya deney grubu dgrencilerinin %34,5’i “yalnizca ayni
sicaklikta havasi bosaltiimis ortam” secenegini isaretlemistir (Tablo 12, s. 69). Oysa
ogrenciler balonun hacminin artmasi icin “ayni sicaklkta yukseltisi daha fazla olan bir
ortama” segenegini dogru kabul etmemistir. Ogrencilerin aslinda ayni seyi ifade eden iki
secenedin birin kabul ettikleri digerini dogru kabul etmedikleri goérilmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %25,0’i ise “ayni sicaklikta yUkseltisi daha fazla olan bir ortama” segenegini
dogru kabul ettikleri gériiimektedir (Tablo 12, s. 69). Ogrencilerin bu soruya verdikleri
cevaplar onlarin konuyla ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu géstermektedir. iki madde de
ayni seyi ifade ederken dgrenciler bir ifadeyi dogru kabul ederken bir digerini dogru kabul
etmemektedir. Lawrenz ve digerleri (2000), 119 lise on birinci sinif égrencisi ve 36
ogretmenle yaptiklari calismada acik uglu sorularla onlarin Boyle-Mariotte Kanunu ile ilgili
anlamalarini belirlemeye calismistir. Boyle-Mariotte Kanunu konusunun islenmesinden
sonra 6grenciler kavramsal bilgi gerektiren dort problemden olusan testi gozmuUstir. Sonra
ogrenci ve ogretmenlerden sorular ile ilgili diyagram ve sekillerin gizilmesi istenmistir.
Calisma sonunda 6grenci ve 6gretmenlerde yanilgilarin oldugu belirlenmigtir.

Yirmi sekizinci soruda 6grencilere “agzi balonla kapatiimis bir sisenin kaynayan
suya kondugunda balonda nasil bir degisim olur” diye sorulmustur. Bu soruda égrencilerin
sicaklikla gazin hacminin nasil degistidi hakkindaki fikirleri yoklanmistir. Deney grubu
ogrencilerinin %17,2’si soruya hem yanlis cevap vermis hem de yanlis agiklama
yapmistir. Kontrol grubu égrencilerinin %17,9’si soruya dodru cevap vermis ancak yanlis
aciklama yapmigtir. Yine Lawrenz ve digerlerinin (2000) yaptig1 ¢calismada lise on birinci
sinif dgrencilerinin ve 6gretmenlerin sicaklik ve hacim iligkisini yanlis yorumladiklari tespit
edilmistir. Bu soruya ait bulgulara bakildiginda yine 6grencilerin Charles Kanunu’yla ilgili
alternatif fikirlerinin oldugu sdylenebilir. Gabel (1984)in yaptigi calisma da bu bulgular
destekler niteliktedir. Gabel (1984), 266 6grenciyle yaptidi ¢alismada &6grencilerin gaz
kanunlari ile ilgili fikirlerini belilemeye calismistir. Calismada gaz kanunlari igerikli
problemler kullanilmistir. Calisma bulgular édrencilerin gaz kanunlari ile ilgili alternatif
fikirlerinin oldugunu ortaya koymaktadir. Yine Azizoglu ve Alkan (2002), yaptiklari
calismalarinda 6grencilerde gaz kanunlari ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmiglerdir.

Bu calismalar 6grencilerin gaz kanunlariyla ilgili genellikle matematiksel igslem gerektiren
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sorulari cevaplandirmakta basari gésterdigini ortaya koymaktadir. Ogrenciler gaz
kanunlarinin kavramsal boyutuyla ilgili sorulari cevaplandirmada islemsel sorulara gore
daha az basarilidir. Nitekim Pickering (1990), yaptigi calismada da benzer sonugclari elde
etmistir. Pickering (1990) c¢alismasinda 101 o6grenci ile calismistir. Onlara hem
matematiksel hem de kavramsal boyutta geleneksel gaz kanunlari ile ilgili sormustur.
Ogrencilerin ¢gogunlugu matematiksel sorularda basarili olurken sadece 38'i kavramsal
boyuttaki sorularda basaril olabilmigtir. Bu galismada da 6grencilere gaz kanunlariyla ilgili
islemsel sorular degil kavramsal sorular ydneltiimistir. Bdylece dAgrencilerin konunun

kavramsal boyutunu nasil anladiklari belirlenmeye c¢alisiimistir.

5. 1. 3. Uygulama Oncesi Ogrencilerin Gaz Karisimlan ve Kismi Basinca
Yonelik Bulgularinin Tartigilmasi

Tartismanin bu kisminda gaz karisimlari ve kismi basingla iligkili GAKBAT ndeki 5,
9 ve 26. sorulardan elde edilen bulgular tartisiimigtir.

Yirmi besinci soruya deney grubu 6grencileri %20,7 oraninda kontrol grubu %10,7
oraninda dogru cevap vermigtir. Kismi basing kavraminin ele alindigi bu soruda da
ogrencilerin dokuzuncu soruda oldugu kadar basari gosterememistir. Bu durumun daha
Oonce de belirtildigi gibi dokuzuncu sorunun sekilli bir soru olmasindan kaynaklandigi
dusunalebilir. Bu tdr sekil iceren sorularin 6grencilerin soruyu kafalarinda dahi iyi
canlandirmasina ve daha fazla cevaplandirmalarina sebep oldugu soylenebilir.
Ogrencilerin kafalarindaki fikirleri daha acgik ortaya koyacak sorularin kullaniimasi
ogrencilerin sahip oldugu yanls anlamalari belirlemek igin de olduk¢ga &nemlidir.
Belirlenen yanlis anlamalar dogrultusunda yuritilecek 6grenme faaliyetleri 6grencilerin
konuyu daha iyi anlamalarina yardimci olacaktir.

Dokuzuncu soruda ‘Kapali bir sistemdeki gaz karigimindaki gazlardan birinin yaptigi
kismi basincin temsili seklinin gésterimi’ sorulmustur. Deney grubunun %48,3’G ve kontrol
grubunun %67,9u bu soruya dogru cevap vermistir. Sorunun sekil ihtiva etmesi
ogrencilerin kismi basingla ilgili fikirlerini daha kolay hatirlamasina ve 6grencilerin bu
soruda diger sorulara oranla daha basarili olduklari sdylenebilir. Ayrica bu soruda kontrol
grubu 6grencilerinin deney grubu ogrencilerinden daha basarili olduklari da gortlmektedir
(Tablo 12, s. 69).

iki asamali yirmi altinci soruda deney grubu 6grencilerinin %55,2’si soruya hem
dogru cevap hem de dogru agiklama yapmis %24,1’i ise hem yanlig cevap hem de yanlis
agiklama yapmistir (Tablo 14, s. 78). Ogrencilerin cevaplari arasinda “agir olan gaz altta,

hafif olan Ustte olur.” ve “hafif olan gaz altta sikisir, agir olan daha c¢ok yer kaplar.”
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seklinde alternatif kavramalar oldugu belirlenmistir (Tablo 15, s. 79). Ogrencilerin
cevaplarindan “agir olan gazlar, daha c¢ok altta olur, ama kap karisik olur.” seklinde ortak
bir alternatif fikir ortaya c¢ikmistir. Ogrencilerin bu dlsilinceleri, “soguyan havanin da
agirlasip kabin dibinde toplanacagini” belirttikleri ¢oktan seg¢meli dordincli sorunun
bulgulariyla da benzerlik gostermektedir. Ogrencilerin bu fikirlerine benzer fikirler alan
yazinda degisik ¢calismalarda yer almaktadir (Cetin 2009; Demirer, 2009).

Gazlarla ilgili yapilan calismalar Ogrencilerin gazlarla ilgili kavramlari soyut
bulmasindan dolayi anlamakta ve kavramakta zorlandiklarini ortaya konmustur (Ayas ve
dig., 2001b; Ayas ve Costu, 2001; Gayle, 2001; Nakhleh, 1992; Reid, 2000; Zoller, 1990).
Nitekim, bu calismada da d6grencilerin gazlar konusu ile ilgili alan yazinda yer alan
alternatif kavramalara sahip olduklari tespit edilmistir.

Ogrencilerin kafalarinda konuyu nereye koyacaklarini onlara sunan &gdretim
materyallerinin olmasi hem 6gretmenin igini kolaylastiracak hem de 6grencilerin anlamli
ogrenmelerine katki saglayacaktir. Bu amacla hazirlanmis 6gretim materyallerine
ogretmenlerin kolay ulagsmasi onlarin bu tir 6gretim faaliyetlerini derslerinde daha sik
kullanmalarina da sebep olacaktir. Cinki 6gretmenler konular icin rehber olacak 6grenci
onbilgilerini dikkate alan, konunun gunlik hayattaki yerini isaret eden ve 6grencilerin
anlamli 6grenmelerine kaynaklik edecek etkinliklerin oldugu 6gretim materyallerine kolay
ulasamamaktadir. Ulasilan kaynaklarin sayisi ve ¢esidi ne kadar fazla olursa
ogretmenlerin bu kaynaklari derslerinde kullanma sansi o denli artacaktir. Yapilan bu
calismayla 6gretmenlere ve alanda c¢alisma yapmayi dusinen arastirmacilara kaynaklk

edecegi dusunulen bir 6gretim materyali geligtiriimis ve uygulanmigtir.

5. 2. Baglam Temelli Yaklagima Dayali Yapilan Ogretim Sonrasinda Deney ve
Kontrol Gruplarindan Elde Edilen Bulgularin Tartisiimasi

GAKBAT son test sonugclari butln olarak ele alindiginda deney grubunun aritmetik
ortalamasi X=62,31 ve kontrol grubunun aritmetik ortalamasi ise X=53,61 bulunmustur.
Deney grubu son testten en dislk 45 ve en yuksek 81 puan alirken kontrol grubu en
distk 15 ve en yiksek 73 puan almistir. Deney grubunun standart sapma degeri 9,40
iken kontrol grubunun 12,28 bulunmustur (Tablo 37, s. 102). Mann Whitney U Testi
sonucu gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olustugunu go6stermektedir
(U=203,5; p<0.05; p=0,005) (Tablo 25, s. 86). Deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir
farkin olmasi, baglam temelli yaklasimla yapilan 6gretimin 6grencilerin gazlar konusunu
anlamalari Uzerinde geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugunu gostermektedir.
Ayrica kontrol grubunda da deney grubundaki kadar olmasa da 6grencilerin kavramsal

anlama dulzeylerinin az da olsa gelistigi soylenebilir. Ancak, gruplarin aritmetik
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ortalamalari incelendiginde anlamli farklihgin deney grubu tarafinda oldugu goérilmektedir.
Alan yazinda baglam temelli yaklasimlar dogrultusunda yapilan calismalar (Seving, 2015;
Ultay, 2012), bu &gretim yaklasiminin égrencilerin kavramsal anlamalarini gelistirdigini
goOstermektedir. Buradan hareketle, yapilan bu ¢alisma bulgularinin alan yazinda yer alan
calisma sonugclariyla da desteklendigi sdylenebilir.

Kontrol grubunun 6n testten son testte gésterdigi (38,03-38,35) 0,32'lik ortalama
artis oldukca dusuUkken, deney grubunun 6n testten son testte goésterdigi (35,89-45,12)
9,23’luk ortalama farki da beklenilenin altinda olmustur. Kontrol grubundaki ortalama
degisimin ¢ok dusik olmasinin nedeni, dlgme aracinda kullanilan sorularin kavramsal
anlamay belirlemeye yonelik olmasi olabilir. Ogrenciler kavramsal sorulardan ziyade
islem gerektiren sorulara asina olmalari bu sonucun olusmasinda etkili olmus olabilir.

Ogrencilerin son testin goktan se¢meli kismindan aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamasina bakildiginda deney grubu égrencileri icin X=45,12 (%60,15) ve kontrol grubu
ogrencileri igin X=38,35 (%51,14) olarak hesaplanmistir (Tablo 37, s. 102). Deney
grubunun GAKBAT nin son test uygulamasinin goktan se¢meli kisimdan aldigi en dusik
puan 27 iken en yuksek puan 63 ve kontrol grubunun ise ¢oktan se¢meli kisimdan aldigi
en distk puan 15 ve en yiksek puan 54’tir. Son test puanlari ile 6n test puanlari
karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinin en dusuk puaninda 9 puan ve en yuksek
puaninda ise 12 puanlik bir artis belirlenmistir. Kontrol grubu icin en dusuk puanda 9
puanlik bir disus ve en ylksek puanda ise 3 puanlik bir artis gézlenmigtir. Tablo 37°den
de (s. 102) gorilebilecegi gibi deney ve kontrol gruplarinin son testin ¢oktan segmeli
kismindan elde ettikleri ortalamalar arasinda Mann Whitney U Testi sonucuna gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (Tablo 27, s. 95) (p<0,05; p=0,006). Bu bulgu,
baglam temelli yaklagimla yapilan 6gretimin dgrencilerin ¢calisilan gaz kavramlariyla ilgili
anlamalarina belli oranda katki sagladigini géstermektedir. Yani baglama dayali REACT
modeline uygun olarak hazirlanmis bu 6gretim materyaliyle yapilan 6gretimin 6grenciler
Uzerinde geleneksel 6gretim yontemiyle yapilan 6gretimden daha etkili sonuglar vermistir.
Diger bir ifade ile, 6grencilerin ddrendikleri bilgileri gunlik yasamla iliskilendirmelerine
REACT 6gretim modelinin geleneksel yaklagsima gore daha etkili oldugu gortlmektedir. Bu
bulgu, alan yazinda farkli 6grenci gruplari ve disiplinlerde baglam temelli yaklasimla
yapilan ¢alismalarin sonuglarini desteklemektedir (Ayvaci, Er Nas ve Dilber, 2016; Barker
ve Millar 1999, 2000; Belt ve dig., 2005; Demircioglu ve dig., 2012; King 2009; King,
Winner ve Ginns, 2011; Ramsden 1997; Seving, 2015). Alan yazindaki Barker ve Millar
(1999), Demircioglu (2008), Ekinci (2010), Ramsden (1997), Ulusoy (2010)

cakismalarinda baglam temelli yaklasimla yurGtilen 6gretim faaliyetlerinin 6grenciler
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Uzerinde etkili oldugu sonucunu ortaya koymustur. Bu c¢alismalarda ayrica 6grencilerin
kimya dersine karsi 6grencilerin tutumlarinda artis oldugu da tespit edilmistir.

Demircioglu ve digerleri (2012), Gstln yetenekli 6grencilerin nétrallesme kavramina
yonelik anlamalarina REACT modeline uygun materyallerin etkisini incelemislerdir.
Yedinci ve sekizinci sinif dgrenciler ile yuruttikleri calismada modelin 6drencilerin
basarisini arttirdigi ve 6grencilerin bu modele dayali uygulamalari sevdikleri belirlenmistir.
Ayvaci ve digerleri, (2016), REACT modeli gercevesinde duzenledikleri o6gretim
materyalinin altinci sinif dgrencilerinin iletken ve yalitkan maddeler konusuyla ilgili
kavramsal anlamalarinin, geleneksel yonteme goére 6gretilen grup 6gdrencilerinden daha
fazla arttirdigini belirlemislerdir. Ultay (2012), calismasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin itme-momentum konusundaki kavramsal anlamalarina REACT stratejisinin
etkisini arastirmistir. Calisma sonunda, REACT stratejisinin kullanildigi grubun kavramsal
anlama dizeyinin diger gruba oranla daha ylksek oldugunu belirlemistir. Acar ve Yaman
(2011) yaptiklari calismada mikroorganizmalar konusunu baglamlar tUzerinden dgreterek,
sonugclari geleneksel yontemle &gretilen grupla karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda
baglamlar Uzerinden 6gretilen grubun ilgi ve basarilarinin daha ylksek oldugu, hatta
kontrol grubunun derse olan ilgisinin azaldi§i tespit edilmistir. Demircioglu (2008), sinif
ogretmeni adaylarina yonelik maddenin halleri konusuyla ilgili baglam temelli materyal
gelistirmis ve etkililigini arastirmistir. Baglam temelli yaklagimin 6gretmen adaylarinin hem
basarilarini arttirdigi hem de tutumlarini pozitif yonde etkiledigi gozlenmistir. Yapilan
g6zlemler ve mulakatlar sonucunda da uygulamanin 6gretmen adaylari tarafindan
oldukca ilgi gérdugu, edlenceli bulundugu ve motivasyonlarini arttirdidi tespit edilmigtir.

Yine Celep (2015) de yaptigi galismasinin sonucunda baglam temelli yaklasimla
yapilan 6gretim faaliyetlerinin baglamsiz 6gretimle yapilan g¢alismaya goére daha etkili
oldugu sonucuna ulagsmistir. Buradan baglam temelli yaklagsimin égrencilerin basarilarini
geleneksel 6gretime gore daha fazla arttirdigi, hatta 6grencilerin derse olan ilgi ve
tutumlarini da ilerlettigi anlasiimaktadir.

GAKBATnin son test uygulamasinin iki asamali kisminda o6grencilerin vermis
olduklari cevap turleri ve frekans degerleri Tablo 28’de (s. 96) verilmistir. Deney grubunun
son test uygulamasinin bu kismindan aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasi X=17,19 ve
kontrol grubunun ise X=15,25 olarak hesaplanmistir. Deney grubu égrencileri bu kisimdan
en dustk 11 ve en yuksek 21 puan alirken kontrol grubu 6grencilerinin puanlari en dusuk
0 ve en yiksek 21 olarak belirlenmistir. Deney grubunun son testin bu kismina ait standart
sapmasi 3,32 ve kontrol grubunun 4,68'dir (Tablo 37, s. 102). Deney ve kontrol grubunun
son testin iki agamali kismindan elde ettikleri ortalamalar arasinda Mann Whitney U Testi

sonucuna gore anlamh bir fark tespit edilmemistir (U=268,5; p>0.05; p=0,090). Yani, her
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iki grubun testin bu kismindaki anlama seviyelerinin birbirine yakin oldugu goérilmustar
(Tablo 36, s. 101). Gruplar arasinda anlamli bir fark olmamasinin sebebi, 6grencilerin iki
asamall testlere cevap vermedeki isteksiz tutumlari olabilir. Nitekim sinif ici yapilan
g6zlemlerde o&grencilerin 6gretim materyalindeki iki asamali ve acik uglu sorulari
cevaplandirmak istemedikleri veya c¢ok kisa cevaplar yazdiklari tespit edilmistir.
Ogrencilerin tniversite sinavi odakli sorular ¢g6zmesi ve bu tiir agiklama gerektiren sorulari
ogretmenlerin sinavlarda ¢ok fazla tercih etmemesi sonucun bu sekilde ¢cikmasina sebep
olmusg olabilir. Smith ve Britner (1993) da, yaptiklar galismada 6n test sonuclarinda
gruplar arasinda belirgin bir fark tespit etmelerine ragmen son testte geleneksel
siniflardaki 6grencilerle ChemCom sinifindaki dgrencilerin digunme yetilerinin geligimi
acisindan herhangi bir farkin olmadigini tespit etmiglerdir. Calismalarinda cinsiyet
farkhliklarina bakmiglar ve erkek &égrencilerin kiz 6grencilerden daha basarili oldugunu
belirtmislerdir.

Sonucun anlamli gikmamasinin bir nedeni de, materyalin 6grencilerin birtakim
beklentilerine uygun almamasi olabilir. Ornegin milakata katilan D4 kodlu 6grenci,
laboratuvarda ders iglemeyi sevmedigini, materyalin ¢ok uzun zamanda tamamlandigini
belirtmistir.  Ayni 6grenci mulakata katilan diger arkadaslari gibi Universite sinavina
yonelik kaygisini da dile getirmistir. D2 kodlu 6grenci ise mulakatlarda yapilan 6gretim
faaliyetleri ile ilgili hazirlanan 6gretim materyalini guzel buldugunu ancak grupla ¢alisma,
materyallerin tamamlanmasinin fazla zaman almasi, materyallerde soru g¢ézimlerinin
olmamasi gibi hususlardaki olumsuz fikirlerini de belirtmistir. Bu durum igin, égrencilerin
yurltilen 6gretim faaliyetlerini “iyi/kétd” ya da “sevdim/sevmedim” gibi kategorileme
yaparken kafalarinda Universite sinavini énemli bir 6lgl olarak gérdukleri dusunulebilir.
Kisaca O0grencilerin Onlerinde uUniversite sinavi gibi bir unsur olmasi onlarin
performansinin 6nemli dl¢tide etkilemigtir.

Deney grubunda ortalamanin beklenenden distuk olmasinin temel nedeni,
ogrencilerin bu ybnteme asina olmamalari olabilir. Sonug¢ olarak &grenciler aligkin
olduklari pasif dinleyici konumdan, stirekli sorularin soruldudu, etkinlik, tartisma ve degisik
yorumlarin yapildigi bir 6renme ortamina gegis yapmiglardir. Bu durum dgrencilerde kafa
karigikligina neden olmus olabilir. Ayrica deney grubunda yapilan 6grenme faaliyetleri
haftada iki ders saatinden toplamda 3 hafta olarak 6ngérulirken uygulama okuldaki ortak
ders sinavlari, MEB deneme sinavlari gibi nedenler dolayisiyla yaklagik 4-5 hafta
strmustur. Bu durum 6grencilerin yapilan 6gretim faaliyetlerinden uzaklasmasina ve belki
sikilmasina sebep olmus olabilir. Ogrencilerin kafalarinda hem okuldaki diger derslerin
hem de deneme sinavlarinin olmasi yapilan 6gretim faaliyetlerine olan bakis agcilarini

olumsuz yonde etkilemis olabilir. Bu durum uygulama 6gretmeni igin de gecerli olabilir.
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Calismanin éngoérilen sureyi agsmasi 6gretmenin de motivasyonun dusitrmis olabilecegi
bunun da test sonuclarina yansidigi disundulebilir.

Deney grubunda sonucun istenen diizeyde olmamasinin bir diger sebebi olarak da
ogretmenin 6gretim materyaline yoénelik tutumunun da sireci etkilemis olabilecegi
distnllmektedir. Ogretmen materyalin gelistirimesi siirecine dahil olmadigindan
uygulamaya gerekli dikkati géstermemis olabilir. Goriinirde bdyle bir durum olmamasina
karsin, 6gretmeninin bilingsiz bir sekilde yapmis olabilecedi jest ve mimiklerinden dahi
ogrenci olumsuz yonde etkilenmig olabilir. Ayrica her ne kadar 6gretmen materyalin
uygulanmasli ve uygulama slreci Uzerine egitilmis olsa da isteksizlik gosterdidi noktalar
olabilir. Deneme sinavlari ve okul ortak sinavlari gibi nedenlerle belirlenen 3 haftalk
uygulama sulresi yaklasik bes hafta kadar devam etmistir. Bu durum 6gretmenin kalan
strede hem etkinligi hem de kalan diger Gnite kavramlarini yetistirememem endisesine
sebep olmus olabilir. Uygulama 6gretmeni daha énce ¢ok fazla kullanmadigini belirttigi
etkinliklere ve bunlarin etkililigine inanmamis ve hatta &grencilerin zaman zaman
“dgretmenim soru ¢ézmeyecek miyiz?” gibi ifadelerinden de etkilenmis olabilir. Bu durum,
o6gretmenin sureci hizlandirmasina bazi yerlerde hizli ilerleme adina ddrenciyi kesmesine
neden olabilir. Maalesef, cogu 6gretmen kavramsal anlamadan ziyade islemsel anlamaya
onem vermektedir. Uygulama &gretmeni de kavramsal anlamadan ziyade islemsel
anlamanin daha 6nemli oldugu inancini tasiyor olabilir. Sonug¢ olarak, bazi seyleri
sonuglarinin etkili olacagina inanarak yapmakla inanmadan yapmak arasinda mutlaka
farklar olacaktir. Nihayetinde kontrol grubunda 6n testten son teste kavramsal anlama
acisindan neredeyse higbir ilerleme olmamigtir. Bu durum 0&gretmenin kavramsal
anlamaya ¢ok 6nem vermedigi seklinde yorumlanabilir. Caligmada kullanilan sorular ise
kavramsal anlamayi 6lgen sorulardir.

Bu calismada da belki de islemsel boyutta sorular kullanilsaydi 6grencilerin
kavramsal boyuttaki anlamalari islemsel boyuta tasiyip tasiyamadiklari da gérilebilirdi. Bu
acidan bu calisma bulgulari bundan sonra bu alanda g¢alisma yapacaklara da rehberlik

edebilir.

5. 2. 1. Uygulama Sonrasi Ogrencilerin Gazlarin Genel Ozellikleri Konusundaki

Yeni Anlama Seviyelerine Yoénelik Bulgularinin Tartigiimasi
Ogrencilerin 2, 14 ve 15. sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular bu
kisimda irdelenmistir. GAKBAT’ nde ‘Gaz taneciklerinin arasinda ne oldugu’nun soruldugu
ikinci soru alan yazinda yer alan farkli calismalarda (Demircioglu ve dig., 2004a;
Demircioglu 2008; Osborne ve Freyberg, 1985) kullaniimis ve gegerligi ve guvenirligi test

edilmis bir sorudur. Ogrencilerin maddenin gaz hali ile ilgili fikirlerini ortaya gikarmak
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amaciyla sorulan bu soruya deney grubu 6grencileri 6n testte %24,1; son testte %34,6
oraninda dogru cevap vermistir. On testte deney grubu 6égrencilerinin %48,3'li bu soruya
“tanecikler arasinda hava vardir’ ve %13,8’i ise “tanecikler arasinda baska gazlar vardir’
cevabini vermistir. Diger 6grenciler ise “tanecikler arasinda su ve diger maddeler’in
olduguna inanmaktadir. Lee ve digerleri (1993) yaptiklari calismada &grencilerin yine su
molekdilleri arasinda da “su” oldugu distincesine sahip olduklarini ortaya koymaktadir.
Demircioglu (2008) ve Demircioglu ve dig., (2015) calismalarinda 6gretmen adaylarinin su
molekilleri arasinda “su, hava ya da baska seyler’in oldugunu distndiUklerini ortaya
koymustur. Bu c¢alismalarin yani sira, Novick ve Nussbaum (1981) ve Osborne ve
Schollum (1983) tarafindan 12-14 yasindaki 6grencilerle yuratilen ¢calismalarda da benzer
sonuglar elde edilmistir. Ogrencilerin sahip oldugu bu alternatif disinceye yonelik
calismada kullanilan égretim materyalinde cesitli etkinlikler yapiimistir. Etkinlik-1’de yer
alan “enjektdr deneyi” dgrencilerin gazlarin sikistirilabildigini ve molekullerin/atomlarin
arasinda ne oldugunu fark edebilmeleri igin diizenlenmistir. Ogrencilere burada etkinlik
sonunda “enjektdrin iginde ne oldugu” sorulmus ve verdikleri cevaplardan bir tartisma
ortami olusturulmustur. Uygulama esnasinda 6gretmen o6grencilerine o6ncelikle “gaz
tanecikleri arasinda ne oldugu’nu sormustur. Ogrencilerden “hava, tanecik ve bosluk”
cevaplari gelmistir. Ogretmenin yapilan etkinlikle “enjektér (zerine uygulanan basingla

neden sikistigi’ni sormasi Uzerine 6grenciler bu defa “bosluklar sebebiyle” demigtir.
Ogretmen 6grencilerine daha ©nce verilen “hava, tanecik” cevaplarini hatirlatinca
ogrenciler bunlarin yanhs oldugunu soOylemislerdir. Ayrica o6grencilerin Etkinlik 1’in
sonundaki “pistonu iterken ne oldu” sorusuna verdikleri cevaplar arasinda “hava kicguldd”
secenegini isaretlemedikleri gorulmustur. Bu soruya 6grenciler “bosluk kuguldiu” seklinde
cevap vermistir. Ogrencilerle yapilan milakatlarda gazlarin genlesmesi ve sikismasi ile
ilgili sorulara 6grenciler bosluk kavramiyla degil de tanecikler arasi uzaklikla agiklama
getirmisler. Deney grubu égrencilerinden D1 genlesmeyi tanecikler arasi ¢ekim kuvvetinin
azalmasi seklinde agiklamistir. Ogrencinin burada molekdllerin uzaklagmasi igin aradaki
kuvvetin azalmasi gerekiyor dusincesi yine 6grencinin kimyasal baglar konusundaki
durumla buradaki durumu iligkilendirdigi distnalebilir. Ogrencilere burada yapilan etkinlik
ile onlarin sahip olduklari bu alternatif dislncede bir azalma meydana getirildigi
soylenebilir. Ogrencilerin 6n test bulgularinin tartigildi§r kisimda da bahsedildigi gibi
ogrencilerin  bosluk kavramini gunlik hayattaki bosluk kavrami gibi distndukleri
belirtiimisti. Yapilan etkinliklerde 6grenciye bosluk diye dusidnduikleri durumun bogsluk
olmadigi da gosterilmeye calisiimistir. Kavramin soyut olmasi nedeniyle tanecik boyutunu
ve arasindaki boslugu 6grenciye anlatmak elbetteki zordur. Bu durumu ortadan kaldirmak

icin o6gretmen siniftaki siklikla tartisma ortami olusturmaya calismistir. Bdylelikle
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ogrencilerin  kendi fikirlerini arkadaslarinin fikirleriyle kiyaslamalarini  saglamayi
amaclamistir. Ancak etkinlik yapilirken her égrencinin distincesi 6gretmen tarafindan tek
tek degerlendiriimediginden veya bazi 6grencilerin grup icerinde tartisma ortamindan uzak
kalmalarindan kaynakli olarak bir kisim 6grencinin bu alternatif fikirleri degistirilememis ve
bu da teste yansimigtir. Son testlerde 6grencilerin %66,4’lUk bir kismi hala gaz tanecikleri
arasinda bagska seyler oldugunu disunmektedir. Kontrol grubu &grencilerinin ise bu
soruya On testte %21,4 (Tablo 12, s. 69) ve son testte %42,9 (Tablo 26, s. 87) oraninda
dogru cevap verdikleri gorulmektedir. Buradaki 6grencilerin alternatif fikirlerinin
degisiminin deney grubundakinden fazla olmasinin sebebi, 6gretmenin kontrol grubunda
ders iglerken d6grencilerine dogrudan “maddenin tanecikleri arasinda bir sey yoktur”
ifadesini yazdirdid1 gézlenmistir. Muhtemelen 6grenciler de bu bilgiyi ezberlemislerdir.

GAKBATnin on besinci sorusunda o6grencilere ‘Bir siringanin ucu parmakla
kapatilip pistonu itildiginde, igerisinde sikistirlan hava molekdllerine ne olur? diye
sorulmus ve bu soruyla da yine ikinci soruda oldugu gibi 6grencilerin gaz tanecikleri
arasinda bosluk oldugunu bilip bilmedikleri ortaya konulmaya g¢alisiimistir. Deney grubu
ogrencileri bu soruya, 6n testte %62,1 ve son testte %69,2 oraninda dogru cevap
vermigtir. Son testte bu soruda 6grencilerin %15,4 (4 kisi)’l “E” segenegini (molekullerin
siringanin ucunda toplanacagini) ve %11,5 (3 kisi)i ise “A” segenegini (molekullerin
sivilasacagi) isaretlemislerdir. Aslinda 6grenciler gaz tanecikleri arasinda bosluk oldugunu
bilmekte, ancak bu boglugun buyukliginu hayal edememektedirler. Molekullerin kabin bir
tarafinda toplanacadi dusuncesi o©grencilerin bosluk kavramini ne derece yanls
yorumladiklarinin bir gostergesidir. Buradaki temel sorun yine birgcok c¢alismada
vurgulandigi (Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1988; Demircioglu, Akdeniz ve Demircioglu,
2004a; Demircioglu ve dig., 2013; Glynn, 1989) gibi makro dinya ile mikro dinyanin
birbirine denk oldugu dusincesinin égrencilerde gelismis olmasidir. Derslerde yapilan en
basit bir gaz ortaminin ¢iziminde bile kap igerisindeki iki tanecik arasinda en az 2 cm
bosluk birakiimaktadir. Nihayetinde bu tir cizimler benzetim olup her yonuyle gercegi
yansitmamaktadir. Glynn (1989), “analoji iki ucu keskin bir kiligtir ve kavram yanilgilarina
neden olabilir’ seklindeki distincesi buradaki tartismayi destekler niteliktedir.

Ogrenciler bu tarz gdsterimlerde goérdiklerini, gaz taneciklerinin gercekteki
durumlarina atfetmektedirler. Bu c¢alismada da gercek gaz taneciklerinin nasil
gorundugune yonelik aciklamalar ve gosterimler yetersiz kalmigtir. Yani 6grencilerin
“gazlarin sikisabildigi’ni bilmelerine ragmen bunun sebebini tam olarak agiklayamadiklari
gorilmektedir. Bu sonu¢ da gdstermektedir ki dgrenciler on besinci sorudaki fikirlerini

burada da uygulayamamistir. Yani 6grenciler gazlarin sikisacagini bilmekte fakat neden
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sikigabildigini tam olarak aciklamakta yetersiz kalmaktadirlar. Yapilan etkinlikle
ogrencilerin bu fikirlerinde degisim az da olsa saglanabilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin, 6n testin coktan se¢gmeli kisimdaki 14 soruya, kontrol
grubu égrencilerinin ise 11 soruya %50’nin Ustinde dogru cevap verdikleri gérilmektedir
(Tablo 12, s. 69). Yine ayni tablodan gorilebilecegi gibi 13 soruda kontrol grubu
ogrencileri deney grubundan daha ylksek basari géstermislerdir. Son testlerde ise deney
grubu oOgrencileri, coktan secmeli kismindaki 18 soruya, kontrol grubu o6grencileri 14
soruya %50’nin Ustlinde dogru cevap verdikleri gérilmektedir (Tablo 26, s. 87). Yine ayni
tablodan gorilebilecegi gibi deney grubu 6grencileri 19 soruda kontrol grubundan daha
yuksek basari gostermislerdir. Kontrol grubu égrencilerinin 1, 2, 6, 10, 12, 15, 17, 19, 21,
22, 23, 24 ve 25. sorulari dogru cevaplandirma oranlarinda artis olurken 3, 4, 7, 8, 9, 11,
13, 14, 16 ve 18. sorulari dogru cevaplandirma oranlarinda disus olmustur. Kontrol
grubunda 5 ve 20. sorularin dogru cevaplandiriima oranlarinda degisiklik olmamistir.

GAKBATndeki 3, 4, 5, 11, 16 ve 21. sorular benzer 6zellikleri dlgmekte olup yine
alan yazinda gazlar ile ilgili galismalarda siklikla kullanilan sorulardandir (Cetin, 2009;
Demir, 2006; Jones, 1999; Nurrenbern ve Pickering, 1987). Gazlarla ilgili yapilan
calismalardan bircogunda bu tur ¢izim sorularina siklikla basvuruldugu goériimektedir. Bu
tir mikroskobik diizeydeki cizimler 6grencilerin kafalarinda yapilandirdiklari fikirleri gozle
gorulebilir hale getirmesi agisindan oldukga 6nemlidir ve bu nedenle bu calismada da
kullaniimistir. Kontrol grubu dgrencilerinin Gg¢lncu sorudaki dogru cevap oranlari on test
icin %92,9 iken son testte %85,7’ye dusmustir. Deney grubu 6grencilerinde bu soru igin
az da olsa bir dusts belirlenmistir. Bu sorunun benzeri olan on birinci soruya deney grubu
ogrencileri 6n testte %93,1 iken son testte %100 dogru cevap vermistir. Kontrol grubu
ogrencileri bu soruya 6n testte %92,1 oraninda son testte ise oraninda dogdru cevap
vermistir. Goéruldaga gibi deney grubu &grencilerinin hepsi bu soruya dogru cevap
vermistir. Kontrol grubu égrencilerinin de soruyu dogru cevaplandirma oranlari ylksek
olmasina ragmen 6n teste oranla biraz disls olmustur. Buradan égrencilerin kapah bir
kaptaki gazin dagiliminin homojen oldugunu bildikleri sdylenebilir. “Kapali kap icerisindeki
hava bir miktar sogutulursa yeni durumunun nasil olacaginin” soruldugu dérdiinci soruya
On testte deney grubu %6,9, kontrol grubu ise %14,3 oraninda dogru cevap vermistir
(Tablo 12, s. 69). Deney ve kontrol gruplari 6n testte bu soruda olduk¢a disik oranda
dogru cevap vermistir. Deney grubunun %65,5'i “sojuyan havanin kabin dibine
¢cOktigu’nu, %24,1’i ise “soguyan havanin taneciklerinin yakinlasacagini” dogru cevap
olarak isaretlemigtir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin %46,4’G “soduyan havanin kabin
dibine ¢oktigu”, %17,9’u “soguyan havanin taneciklerinin yakinlasacagi” ve %14,3’'U0 de

“soguyan havanin kabin Ust kisminda toplanacag!” ifadesinin bulundugu celdiricileri
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isaretlemigtir. Deney grubu oOgrencileri besinci soruya %6,9 oraninda dogdru cevap
vermigtir. Yine deney grubu %48,3 oraninda “soguyan havanin kabin Ust kisminda

toplanacagi’ni belirten geldiriciyi ve %44,8 oraninda “soguyan havanin kabin ¢eperlerine

yerlesecegi’ni belirten celdiriciyi dogru cevap olarak belirtmistir. Kontrol grubu égrencileri

ise %25,0 oraninda dogru cevap vermistir. Kontrol grubu %35,7 oraninda “soguyan

havanin kabin Ust kisminda toplanacagi’ni belirten geldiriciyi, %21,4 oraninda “soduyan
havanin kabin ¢eperlerine yerlesecegdi’ni belirten celdiriciyi ve %10,7 oraninda “soguyan
havanin kabin dibine ¢oktiagu’ni belirten celdiriciyi cevap olarak isaretlemislerdir (Tablo
12, s. 69). Kontrol grubu égrencilerinin ise 6n testte “%46,4’0 “soguyan hava molekdillerini

cam kabin altinda toplanacagr’ni, %17,9u ise “soguyan hava molekullerinin kabin

ortasinda toplandigi’ni, %14,3'G ise “soguyan hava molekdllerinin kabin Ust kisminda
birikecegi’ni belirtmistir. Buradaki sonuclar her iki gruptaki 6grencilerin blyik oranda
benzer alternatif fikirlere sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle 6n test sonuglarina
bakilacak olursa &grencilerin bu konuda olduk¢a farkli dislincelere sahip olduklari
gorulmektedir. Ancak son test sonuglari géz dnline alinirsa deney grubuyla baglam temelli
yaklasima dayali yapilan c¢alismalar sonucunda o&grencilerdeki var olan alternatif
dusincelerin degistigi gorulebilir. Kontrol grubundaki 6grencilerin bu soru Uzerinde
fikirlerinde ¢ok fazla bir degisim kaydedilmemistir. Hatta doérdiincl soruda kontrol grubu
ogrencilerinin  soruyu dogru cevaplandirma oranlarinda dugus tespit edilmigtir.
Ogrencilerin dnemli bir kismi “soguyan havanin cam kabin dibine ¢kecegi” (%42,9) veya
“soguyan havanin taneciklerinin kabin ortasinda toplanacagi” (%42,9) dusuncesindedir.
Ogrencilerin bunlara benzer alternatif fikirlerinin oldugu alan yazinda da yer almaktadir
(Demircioglu, 2008; Jones, 1999; Nakhleh ve Mitchell, 1993; Nakhleh, 1993; Pickering,
1990; Sawrey, 1990). Celep (2015) calismasinda benzer sonuglara ulagmigstir. Celep,
calismasina katilan deney grubu 6grencilerin %88’inin sistemin sicakligi arttirildiyinda gaz
taneciklerinin kabin ortasinda toplanacagini sdyledigini ve buna gerekcge olarak da isinan
gazlarin agirhktan dolay! kabin ortasinda toplanacagini séylediklerini belirtmistir. Sawrey,
(1990) yaptigi ¢galismada 6grencilerin “soguyan havanin kabin ¢eperlerine dogru hareket
edecegini” dusunduklerini belirtmistir. Yine dérdincl soruya benzer sekilde yirmi birinci
soruda da “kapali bir kaptaki temsili dagihmr’ sorulmus ve 6n testte deney grubu
ogrencilerinin %6,9'u dogru cevabi verirken %51,7’si “sogutulan gazin taneciklerinin

]

birbirine yakinlasarak kabin ortasinda toplanacagi’ni ve %31,0’i “sogutulan gazin kabin
dibine ¢dkecedi’ni belirtmistir. Deney grubu son testte bu soruya dordiincl soruya oranla
daha az dogru cevap (%11,5) vermigtir. Demir (2006), yapilandirmaci yaklasima dayal
materyallerin lise 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi ve gazlar konusunu anlamalari

Uzerine etkisini arastirdigi deneysel c¢alismasinda kullandigi sorulardan biri de bu
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calismada kullanilan doérdinci sorudur. Deney grubu 6grencilerinin bu sorudaki dogru
cevap verme oraninin %13,0ten %50,0'ye ciktigi sonucuna ulasmistir. Ogrencilerle
yapilan mulakatlar da bu bulgularla benzerlik gostermektedir. Milakatta diger bir gizim
sorusu olarak oda sicakligindaki, 0°C’deki ve 60°C’deki havanin kapali bir kaptaki temsili
cizimi sorulmustur. Bu soru alan yazinda daha o6nceden kullanilan bir sorudur.
Ogrencilerin buradaki gizimleri tipki bir 6nce aciklanan sorudaki gizimler gibi dogrudur ve
Ornek 6grenci cevaplari bulgular kisminda verilmistir. Yine D2 kodlu 6grenciye ¢oktan
secmeli ve iki agsamali sorularla milakatta verdigi cevaplari hatirlatiinca énceden sorulara
verdigi “isinan hava hafifler, ylikselir ve soguyan hava agirlasgir, dibe ¢oker” cevabin yanlis
oldugunu belirtmistir. Burada D2’nin ayni icerigin sonunun bir ka¢ defa farkl formatlarda
tekrarlanmasindan dogru cevabi kendisinin buldugu dusundlmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerin cevaplarina bakildiginda ise 6grencilerin oda sicakligindaki havayi dogru bir
sekilde resmettikleri sdylenebilir. Ancak havanin 0° C’deki havayl K3 ve K4 kodlu
ogrenciler digindaki 6grencilerin hava molekillerini kabin dibine ¢ékmuls olarak
gosterdikleri gorilmektedir (Sekil 9, s. 123). Oda sicakligindaki havanin 60° C'ye
cikarildigi durumun resmedilmesinde ise durum biraz farklilik géstermektedir. K3, K4 ve
K7 homojen bir dagilimla durumu resmederken K1, K2 ve K5 hava molekdillerinin kabin
Ust kisminda yer alacagini dusundugu gorulmektedir. K6 ise 1sinan hava molekullerini
kabin dis g¢eperlerine yakin resmettigi gorilmektedir. K6’ya bu durum soruldugunda ise
“hava isininca kabin g¢eperinden disariya dogru gitmek ister, geniglemek igin” demistir
(Sekil 9, s. 123). Kontrol grubu 6gdrencilerinin cevaplarindan anlasildigi Gzere 6grencilerin
“Isinan havanin yukselmesi ya da soguyan havanin algalmasi” gibi alternatif fikirleri
oldugu gorilmektedir. Ogrencilerin bu fikirlerinin benzerleri gazlarla ilgili yapilan
calismalarla da desteklenmistir (Cetin, 2009; Jones, 1999).

GAKBAT’ndeki on altinci soru da alan yazinda daha dnceden kullanilan ve gegerligi
ve guvenirligi belirlenmis bir sorudur (Jones, 1999; Novick ve Nussbaum 1981). Soruda
ogrencilere “sisedeki gazin isitilmasiyla sisedeki ve siseye bagl olan elastik balondaki
gazin dagihmi” sorulmus ve 0n testte deney grubu 6grencilerinin %44,8’i dodru cevabi ve
%31,0’i “butiin gazin balona gideceg@i’ni gosteren c¢eldiriciyi isaretlemistir. Kontrol
grubunun ise %64,3'0 dogru cevabi verirken %25,0’i ise “gazin biylk kisminin balona
gececedi’ni gosteren celdiriciyi isaretlemistir (Tablo 12, s. 69). Son testte deney grubu
ogrencilerinin %61,5'i ve kontrol grubu o&grencilerinin %53,6’s1 soruya dogru cevap
vermistir. Bu soruda deney grubu 6grencilerin soruya dogru cevap verme oraninda artis
gdzlenirken kontrol grubunda ise bir digts goézlenmistir. Buradaki farkin yine deney grubu
ogrencilerine verilen 6gretim yonteminden kaynaklandigi soOylenebilir. Etkinlik-3 “dilek

balonu” iginde yapilan tartismalarda &grencilerin “gazlarin bulunduklar kap igerisinde
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tamamen dagildiklar’ni soyledikleri gézlenmistir. Ayrica égrencilerin olaylari agiklarken
bazi kaliplari ezbere kullandiklari da c¢alisma esnasinda gdzlenmistir. Ornegin,
ogrencilerin “gazlarin bulundugu kabin icerisine tamamen yayildigi”ni sGylemeleri ve bunu
aciklamalari istendiginde ayni netlikte aciklama yapamadiklari gézlenmistir. Ancak
uygulama 6gretmeni 6grencilere bu tartisma ortamini surdiirecek yeni sorular yénelterek
onlarin fikirlerini tekrar diizenleyip agiklama yapmalarina imkan saglamistir. Ogretim
materyalindeki sorulara égrenciler dnce gaz taneciklerinin kabin igerisinde rasgele dagilim
yaptiklarint ve bazi molekullerin daha hizli bazilarinin daha yavas hareket ettigini
belirtmigtir. TUm bu tartismalar sonrasinda ise 6grencilerin gazlarin davranigini tanecik
(atom/molekil) boyutunda agiklayabildikleri belirlenmistir. Novick ve Nussbaum (1981),
576 (83 ilkokul, 339 ortaokul, 88 lise ve 66 Universite d6grencisi) 6grencinin katimiyla
gerceklestirdikleri g¢alismalarinda o6grencilerin sahip olduklari alternatif kavramlarin
gazlarin atom/molekiler seviyedeki davraniglariyla ilgili oldugunu ortaya koymustur
(ilkokul 6grencilerinin %601, ortaokul 6grencilerinin %80’i, lise ve Universite 6grencilerinin
ise %90).

Tanecik 6zelliginin soruldugu on dokuzuncu soruda deney grubu o6grencileri 6n
testte %41,4 ve son testte %50,0 oraninda dogru cevabi vermistir. Ogrencilerin geri kalani
tanecik boyutunun maddenin haline bagli olarak degisecegini distnmektedir. Solak
(2006), da yapti§i calismasinda bu yanilgiyi destekler sonuglar elde etmistir. Ogrencilerin
%27,6’s1 “maddenin kati halinin tanecik boyutunun en kiguk oldugunu, gaz halinin tanecik
boyutunun ise en blyuk oldugu’nu gdsteren cgeldiriciyi se¢gmistir. Yani 6grenciler burada
makroskobik boyuttaki bir durumu tanecik boyutuna indirgemistir. Ornegin yapilan Etkinlik-
3 sonunda &grencilere “isinan hava molekdllerinin  hacimlerin nasil degisecegi”
soruldugunda; &grenciler, “isinan hava molekullerinin genisleyecegini” belirtmigstir.
Ogretmen bunun nasil mimkin olacagini 6grencilere sordugunda “isitilan veya basinci
azaltilan gazin molekullerinin daha rahat hareket edecegini ve bdylelikle de hacminin
artacagi’ni dasinduklerini sdylemiglerdir. Bu cevap karsisinda 6gretmen &grencilere
“degisenin gazin hacmi mi yoksa taneciklerin hacmi mi oldugu” sorusuna 6grencilerden
aciklayici cevap gelmemistir. Sonrasinda 6grencilerden birinin “tanecikler arasi bosluk
azaldigina gore taneciklerin blyimemesi lazimdir” agiklamasi gelmistir. Ogretmen
“neden” diye sordugunda 6grenci “eger tanecik hacmi blylrse molekiller yaklasamaz,
gaza basing¢ uygulaninca tanecikleri birbirine yaklasir dedigimize gore tanecikler burada
kicllmez, sadece aradaki bosluk kugllir’ demistir. Siniftaki bu tartisma ortami
égrencilerin sonuca kendilerinin varmasi agisindan énemli goértlmistir. Ogretmen diger
ogrencilere bu fikre katihp katilmadiklarini sormustur ve 6grenciler de bu fikrin dogru

olabilecegini sdylemistir. Deney grubu bu soruya 6n testte %41,4 oraninda kontrol grubu
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ise %25,0 oraninda dogru cevap vermistir. Son testte deney grubu %50,0 ve kontrol grubu
% 42,9 oraninda dogru cevap vermigtir. Kontrol grubundaki degisim deney grubundan
fazla olmustur. Bunun sebebi kontrol grubunda 6gretmenin 6grencilere verdigi direk
bilgilerden kaynaklandigi distnulebilir. Deney grubunda &grenciler bu fikre kendileri
ulasmaya calismislardir. Ancak yapilan etkinlikler ne kadar etkili olursa olsun 6grencilerin
gazlar konusunu kafalarinda canlandirmalarinda sikintilar yagsanmaktadir.

iki agamall yirmi yedinci soru, yine alan yazinda siklikla kullanilan bir sorudur.
Soruda égrencilere ‘bir X gazinin kaptaki temsili dagiimi ve bunun nedeni’ sorulmustur.
Ogrencilerin gazlarin kaptaki dagilimiyla ilgili sahip olduklari kavram yanilgilari alan
yazinda yer almaktadir (Demir, 2006). Burada deney grubu égrencilerinin %13,8’i soruya
hem yanlis cevap vermis hem de yanlis aciklama getirmigtir (Tablo 14, s. 78). Deney
grubu 6grencilerinin bu soruyla ‘1 mol yer kaplar, ¢inkl gaz miktari o kadardir. ve 22,4 It
yer kaplar, ¢lnkd 1 It gaz 22,4 It yer kaplar.’ (Tablo 16, s. 80) seklinde alternatif
kavramalar tasidiklari belirlenmistir. Uygulama sonunda deney grubu o&grencilerinin
soruya yanlis cevap verme ve yanlis acgiklama getirme orani %7,7 olmustur (Tablo 28, s.
96). Ogrencilerin alternatif diisiincesi ise 22,4 It yer kaplar, ¢inki 1 It gaz 22,4 It yer
kaplar.’ (Tablo 30, s. 98). seklinde gerceklesmektedir. Ogrencilerin burada 6n testte sahip
olduklart ‘1 mol yer kaplar, ¢inkii gaz miktari o kadardir.’ alternatif fikrinin degistigi
gorulmektedir. Bu duslncenin ‘gaz kanunlarinda bahsedilen ‘1 mol gaz normal kosullar
altinda 22,4 It hacim kaplar’ ifadesinden kaynaklandigi dusunulmektedir. Etkinlik-6 (Boyle-
Mariotte Kanunu-Animasyon) yapilirken égrencilerin bu ifadeyi kullandiklari gézlenmistir.
Etkinlik esnasinda 6gretmen Ogrencilerine, belirttikleri bu fikrin yapilan etkinlikle ilgisini
sordugunda o6grencilerden birisi ‘sonucta madde sayisi, hacmi ve dolayisiyla basinci
etkiler.” demistir. Bu durum, 6grencilerin dnceden bildikleri bir bilgiyi, farkli bir duruma
uyarlamaya calistigini géstermektedir. Ogrencinin kendini ifade etmesinin gok mumkin
olmadigi ancak dinleyici konumunda oldugu geleneksel ortamlarda bu tarz durumlarin
farkina varilamayabilir. Ogrencinin sahip oldugu bilgiyi ve bu bilgiyi nasil kullandigini
gostermesi acgisindan baglam temelli yaklasimla yapilan etkinliklerin 6grencilerin
ogrenmelerine etkileri agikga gorilebilmektedir (Demirer, 2009).

iki asamali yirmi dokuzuncu soruda égrencilere yine ‘tanecik hacminin degisimi’ ile
ilgili bir soru sorulmustur. Deney grubu égrencileri bu soruya 6n testte %55,2 oraninda
(Tablo 14, s. 78) yanhs cevap vermistir ve gerekge olarak da ‘kugulur, ¢lnkd hacim
kigullr ve blydr, ¢lnkd tanecikler arasi bosluk azaliyor.” demislerdir (Tablo 18, s. 81).
Ogrencilerin benzer cevaplari hem alan yazinda (Demir, 2006) hem de bu galigmanin
goktan segmeli test kismindan da elde edilmistir. Ogrenciler hem maddenin halinin

degistiginde hem de gaz halinde maddeye disaridan midahale edildijinde tanecigin de
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bundan etkilenecegini diisinmektedirler. Ogrencilerin maddeyi olusturan taneciklerin
boyut, sekil, koku ve renk gibi fiziksel 6zelliklerinin degistigini distnduklerini belirten
calismalara alan yazinda rastlanmaktadir (Demircioglu, 2008). Ancak deney grubunun
son testine bakildiginda yanhs agiklama yapma oraninin %38,5’e dustugu goérulmektedir
(Tablo 28, s. 96).

Gazlarin genel o6zellikleri ile ilgili milakatta 6grencilerin cevaplari GAKBAT nden
elde edilen bulgular desteklemektedir. “Gazlarin genel 6zellikleri” ana temasi i¢in deney
grubundan yalniz D2 kodlu 6grenci “gazlarin sikisabilmesini kitleye ve mol sayisina bagh”
oldugunu belirtmistir. Ogrencinin goktan segmeli on dokuzuncu soruya da “maddenin
tanecik boyutu katidan gaz hale gectikge blylr” cevabini verdigi belirlenmistir. Ayrica
o6grenci “tanecik boyutu ne kadar buyikse gazin o kadar az sikistirilabilecegini belirtmistir.
Bu durum &grencinin 6n test sonuglari ile de benzerlik gostermektedir. Sinifta yapilan
etkinlik ve tartigmalar D2 kodlu 6grencinin fikirlerinde her hangi bir degisiklik
olusturamamistir. Sinif iginde yapilan gézlemlerde D2 kodlu 6grencinin etkinliklerde aktif
rol almadigi, arkadaslarinin arasinda yaptiklari tartismalara katiimadigi ve yapilanlari ¢ok
da ciddiye almadigi gézlenmistir. Ogrencinin kendi grup arkadaslari etkinlikleri ciddiyetle
ve gayretle yapmaya calisirken D2 galismalara kars! istekli degildi. Ogrenciye bu fikrinin
sebebi soruldugunda ise 6grenci cevap “gazlarin hacimleri ¢oktur, yani yogunluklari”
demistir. Yanilgilar degistirmek zor oldugundan bazi 6drencilerin yapilan 6gretimlerle
fikirlerini degistiremedigine alan yazinda da rastlanmistir (Aslan ve Demircioglu, 2014;
Demircioglu, 2008). Ogrencinin yodunluk ve hacim kavramlarini birbirine karistirdig
disUndlmektedir. Bu iki kavramin birbirinin yerine kullanildigi de Berg’in (1995) ve
Demircioglu’nun (2008) calismalarinda da belirtiimektedir. Kontrol grubu 6grencilerinde ise
birinci ana tema igin verilen gunlik hayat érneklerine bakildiginda (Tablo 40, s. 105)
kimyasal maddeler cevabi yoktur. Buna karsin deney grubu &égrencilerinden D6 ve D7
gazlarin sikigtinimasiyla ilgili kimyasal maddeler drnegini vermigtir. Bunun sebebi deney
grubunda sinifta yapilan tartismalar oldugu dustntlebilir. Sinif ortaminda &gdrencilere
ilaglama ile ilgili hikayede bdcek ilacinda kullanilan maddenin de bir kimyasal madde
oldugu konusulmus ve 6grenci de bu drnegi aklinda tutmustur. Ayni sekilde ilk temanin
gOsterildigi Tablo 40 (s. 105) bakilacak olunursa kontrol grubu égrencilerinin cevaplarinin
frekans degerlerinin oldukga dislik oldugu da goériimektedir. Milakatlar esnasinda kontrol
grubu dgrencilerinin sorulari cevaplandirmakta daha sikilmalarinin sonucunun da
tablolara bu sekilde yansidigi séylenebilir. Ayrica kontrol grubunda yapilan gézlemlerde
de 6grencilerin ders esnasinda konusmaktan kacgindiklari, tahtada soru ¢ézmek igin dahi
istekli olmadiklari gdzlenmigtir. Bu durum o6grencilerin mulakattaki tutumlarina da

yansimigtir. Halbuki deney grubunda bu durum kismen de olsa asilabilmistir. Ogrencilerin
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kontrol grubundaki 6grencilere nazaran daha c¢ok konustuklari, derste s6z almaya
calistiklari fikir Gretmeye c¢alistiklari da goézlenen durumlar arasindadir.

Yine gazlarin genel o6zellikleriyle ilgili “Sikisma ve genlesme” ana temasi igin
belirlenen kategori, kod ve frekans degerleri bulgular bolimiinde verilmistir (Tablo 41, s.
108). Mulakata katilan 6grencilerin verdikleri cevaplarin yine benzer basliklar altinda
toplanabildigi gértlmektedir. Burada dikkati ¢ceken husus yine D2 kodlu 6grencinin “Isinan
hava/gaz hafifler, yukselir ve soguyan hava agirlasir’ demigtir. Bu 6grencinin bir dnceki
temada da durumlar farkli yorumladigi gériilmektedir. Ogrencinin bu cevabi ¢oktan
segmeli 4 ve 5. soruda da aynidir. Ogrenci dérdiincii soruda cam kap igerisinde sicaklig
disen gaz taneciklerinin kabin dibine ¢okecegini belirtmis ve besinci soruda cam kaptaki
gazin isitilinca taneciklerinin kabin Ustiinde toplanacadini sdylemistir. Ogrencinin bu
fikirlerine benzer goérisler alan yazinda da gorulmektedir (Nakhleh, 1993; Nakhleh ve
Mitchell, 1993; Nurrenbern ve Pickering, 1987; Sawrey, 1990). Nurrenbern ve Pickering
(1987), calismasinda kullandigi benzer soru bu ¢alismadaki ¢coktan segmeli testteki yirmi
birinci sorudur. Bu soruda da kapali bir sistemde sogutulan gazin taneciklerinin temsili
sekli sorulmustur. Arastirmaci c¢alismasinda o6grencilerin taneciklerin birbirine yakin
gosterildigi secenegi ve taneciklerin kabin alt kisminda toplandigini belirten secenegi
sectigini ortaya koymustur. Sawrey (1990), calismasina katilan 6grencilerin ¢gogunlugu
gaz taneciklerinin kabin c¢eperlerine yerlestigi secenedi dogru olarak kabul ettikleri
gorulmustur. Kontrol grubu &grencilerinde ise durum (Tablo 41, s. 108) biraz daha
farklidir. Bu temada “basing” kavramiyla ilgili K1, K3, K5 ve K7 kodlu 6grenciler gaz
basincini, sicakhdin artip azalmasiyla gazin da agirhginin artip azalmasina baglamigtir
(Tablo 41, s. 108). Deney grubu 6grencilerinden D1, D3, D4 ve D5'’in agiklamalarinda ise
gaz basincinin azalmasinin ya da artmasinin sebebini gaz taneciklerinin birbirinden
uzaklasmasi veya yakinlagmasi seklinde agikladiklari gorilmektedir (Tablo 41, s. 108).
Gazlarin genlesmesi kavramiyla ilgili yapilan Dilek balonu etkinliginde dgrencilerin yine
sinif ortaminda yaptiklari tartismanin burada égrencilerin fikirleri Uzerinde etkili oldugu
disUndlebilir. Kontrol grubunda ise bu tir bir agiklamaya rastlanamamistir. Ogrencilerin
yasadiklari tecribelerden yola gikarak konuyu daha iyi kavradiklari ve hatirlamada sikinti
yasamadiklari da sdylenebilir.

Gazlarin difizyonu ile ilgili temada hem deney grubu 6grencileri hem de kontrol
grubu dAgrencileri benzer cevaplar vermistir (Tablo 42, s. 111). Yalniz kontrol grubu
ogrencilerinden K3, K5 ve K7, “sicakhk artiginin gazin hizini yavasglatacagi” yénunde
aciklamalari olmustur. Bunun sebebi 06grencilere soruldugunda net bir agiklama

yapmamislar sadece “sicakligin artmasi gazin hizini azaltir” dedikleri goéralmustir. Kontrol
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grubu o6grencilerinin bu cevaplarina bakilarak 6égrencilerin bazi fikirlerinin sebeplerini

aciklayamadiklari séylenebilir.

5. 2. 2. Uygulama Sonrasi Ogrencilerin Gaz Kanunlari Konusundaki Yeni
Anlama Seviyelerine Yonelik Bulgularinin Tartigiimasi

Gaz kavramiyla ilgili onuncu ve yirmi sekizinci sorulara 6grencilerin verdikleri
cevaplardan elde edilen bulgular burada incelenmistir. ‘Sicakligin azaltilmasinin gaz
atomlarina/molekillerine nasil etki ettigi'nin soruldugu onuncu soruda deney grubu 0On
testte %75,9 oraninda (Atomlarin/molektillerin enerjisi ve hizi azalir) ve kontrol grubu da
%50,0 oraninda dogru cevap vermistir. Yine kontrol grubunun %Z28,6’sI
‘Atomlar/molekiller arasindaki ¢ekim kuvveti artar.’ celdiricisini cevap olarak vermistir
(Tablo 12, s. 69). Son testte ise deney grubu 6grencilerinin %85,5’i ve kontrol grubu
dgrencilerinin %60,7’si dogru cevap vermistir. Ogrencilerin buradaki cevaplarina bakilacak
olursa deney grubunun soruyu cevaplandirma oranlarinda artis oldugu gortlmektedir.
Deney grubu 6grencileri bu soruda %7,7 oraninda “atomlar/molekuller kabin geperlerine
daha fazla carparlar.” secenegini isaretlemistir. Ogrencilerden birisi Etkinlik 7-8-9
yapilirken “isisi azalan bir gaz daha da yavas hareket eder ve birbirlerinden kacamaz,
daha ¢ok carpisir.” dedigi tespit edilmistir. Ogretmen égrencilere bu fikri sordugunda bazi
dgrencilerin de bu fikre katildigi gdzlenmistir. Ogretmen dgrencilerin bu fikrine dogrudan
bir midahalede bulunmak istememis ve 6grencilere “acaba bir gaz 1sindiginda tanecikler
daha hizli hareket ederek mi birbirine daha c¢ok c¢arpar yoksa yavas olup hareket
edemedikleri icin mi daha ¢ok garpigirlar?” diye sormustur. Bu defa égrencilerin bir kismi
ilk ifadenin, diger bir kismi ikinci ifadenin dogru oldugunu belirtmigtir. Ancak son test
sonugclari 6grencilerin kendi aralarinda yaptiklari tartismalar sonucunda “isisi azalan bir
gaz daha da yavas hareket eder ve birbirlerinden kagamaz, daha ¢ok carpisir.” ifadesini
dogru kabul ettiklerini gdstermektedir. Burada o6grencilerin sahip olduklari alternatif
kavramalarin bir sebebinin de sinif ortaminda yapilan tartismalardan elde ettikleri
tecribeler oldugu da sdylenebilir. Deney grubu dgrencileri mulakattaki sicaklik hacim
iliskisinin soruldugu soru icin de benzer cevaplari vermistir. Ogrenciler sicaklik artinca
hareketin ve enerjinin arttigini bununla birlikte 1sinan gaz molekillerinin birbirinden
uzaklasacagini belirtmistir (Tablo 44, s. 115). Deney grubu &grencileri gaz kanunlari-
Charles Kanunu icin verdikleri cevaplarin benzerlerini gazlarin sikisma ve genlesme
ozelligi temasinda da vermistir. Ogrenciler bir gazin isitildiginda hareketinin ve dolayisiyla
enerjisinin artacagini soyleyebilmektedirler. Ancak Ogrencilerin gazlarin sikisma ve
genlesme temasindaki degindikleri gazin hafiflemesi veya agirlagsmasi gibi kavramlara

burada deginmedikleri goéraimustir. Kontrol grubu 6grencilerine derslerde konu ile ilgili
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sorular ¢ozulmus olup égrencilerin akillarinda kalacak farkli bir etkinlik ya da uygulama
yapilmamistir. Buna karsin deney grubu 6grencileri icin Etkinlik-7 ve 8 yapiimistir. Yine
ogrencilerin bu etkinlikler yapilirken sinif tartismalarinda daha 6nceki derste yaptiklari
Etkinlik 3'ten ve okuduklari Hikaye-3 Kapadokya'da Glnes’in Dogusu aldi hikayeden de
bahsettikleri gézlenmistir. Bu durum deney grubunda yapilan 6gretim etkinliklerinin akilda
kalicihigini ve kolay hatirlanmasini da ortaya koyabilir. Burada hikayelerin 6grencilerin
akillarinda kalmasi ve farkh konuyla iliski kurmasinda 6grenci Uzerinde ayni etkiyi
gostermedigini de séyleyebiliriz. Ornegin 6grenciler Etkinlik 6-Boyle-Mariotte Kanunu-
Enjektor'i yaparken Hikaye-1-Evdeki Telas-ilaglama hakkinda bir sey sdylememistir.
Yapilan Etkinlik 1-Gazlarin Sikisma Ozelligi-Enjektor deneyi sonradan yapilan Etkinlik 5-
Boyle-Mariotte-Enjektdr ile ayni olmasina karsin dgrenciler burada bir baglanti
kuramamistir. Bu duruma hikayelerin 6grencilerin akilda kalmasinda ilgi ¢ekiciliklerinin
etkili oldugunu ortaya koyabilir. Ogrenciler Hikaye 3-Kapadokya’da Giines'in Dogusu’nu
daha zevkli bulurken Hikaye 1-Evdeki Telas-ilaglama 6grenci izerinde ayni etkiyi
vermemis olabilir.

Yirmi sekizinci soruya ise deney grubu ogrencilerinin dogru cevap verme orani
%65,4 iken kontrol grubununki %85,7'dir. On testte deney grubu égrencilerinin dogru
cevap verme orani %69,0 iken son testte dusus olmustur. Kontrol grubunun bu soruda
son testteki dogru cevap orani %67,9’dur. Burada deney grubu dgrencilerinin alternatif
kavramalarinin kontrol grubunkinden daha az oranda degistirilebildigi gortlmektedir. Bu
durum deney grubu 6grencilerin alternatif kavramalarin gideriimesi konusunda kontrol
grubu 6grencilerine oranla daha fazla direng géstermeleriyle agiklanabilir (Ben-Zvi ve dig.,
1988; Driver, Guesne, Tibergihien, 1985).

Kisaca, genellikle matematiksel igslem gerektiren sorulari cevaplandirmaya alismig
olan o6grencilere kavramsal boyutta sorular soruldugunda beklenen basaryi
g6steremedikleri goérulmastir. Ogrencilerin gaz kanunlarin kavramsal boyutuyla ilgili
sorulari cevaplandirmakta iglemsel sorulara gére daha az basarili oldugunu ortaya koyan
calismalar alan yazinda yer almaktadir. Pickering (1990), yaptidi calismada da benzer
sonuglar elde etmistir. Yine Lawrenz ve digerleri (2000), calismalarinda d6grenci ve
ogretmenlerin gaz kanunlariyla ilgili kavramsal boyutlu sorularda égrenci ve 6gretmenlerin

yanilgilara sahip olduklarini ortaya koymuslardir.
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5. 2. 3. Uygulama Sonrasi Ogrencilerin Gaz Karisimlari ve Kismi Basing
Konusundaki Yeni Anlama Seviyelerine Yonelik Bulgularinin
Tartisiimasi

Ogrencilere dokuz ve yirmi altinci sorularda gaz karisimlari ve kismi basingla ilgili
sorular sorulmus ve elde edilen veriler burada tartisiimistir. Testin dokuzuncu sorusu
kismi basingla ilgilidir. ‘Kapali bir sistemdeki gaz karisimindaki gazlardan birinin yaptigi
kismi basincin temsili seklinin gosterimi’nin soruldugu bu soruya oOn testte deney
grubunun %48,3’U ve kontrol grubunun da %67,9’u dogru cevap vermistir. Deney grubuna
calismada bu konu ile ilgili Etkinlik-12 yaptiriimistir. Burada kismi basing, etkinlik kartlari
ile ogretilimeye calisiimistir. Gazlarla ilgili yapilan calismalarda 6grencilerin anlatilan
kavramlari soyut bulmasindan dolaylr anlamakta ve kavramakta zorlandiklari alan
yazindaki birgcok kaynakta yer almaktadir. Bu etkinlik hazirlanirken buradan yola ¢ikilarak
basit arag-gereclerle dgdrencilerin kavrami anlamalarina yardimci olmak amacglanmistir.
Hazirlanan etkinlik kartlarinin birinde temsilen kirmizi boyali X gazi digerinde mavi boyali
Y gazi vardir. Her iki kartin da boyutlari 6zdestir. Ogrencilere “Elinizdeki her bir asetat
kagidini agzi kapali V hacminde bir kap olarak dudsinin. Bu kaplardan birinde kirmizi
renkli X gazi ve digerinde mavi renkli Y gazi vardir. Bu iki gazin kaba yaptiklari basinglar
siraslyla Py ve Py’dir.” seklinde bir ydnerge verilmis ve 6grencilerden bununla ilgili verilen
sorulari cevaplandirmalari istenmistir. Ogrenciler burada ilk olarak kartlari yavasca st
Uste getirmislerdir. Onlara burada gdsteriimek istenen iki gazin bir kapta birlikte yine
homojen bir dadim yaparak kaba iki gazin da kendi miktarlari kadar basing
uygulayacag!” idi. Sonra 6grencilerden iki karti yavasca ayirmalari istendi ve bu durumda
ne oldugu soruldu. Ogrencilere kaba yapilan basincin azalip azalmadi§i ve bunu gazin
hangi 6zelliginin belirleyecegdi gibi sorular yoneltilmistir. Son testte goériimuistir ki deney
grubu 6grencileri bu soruya %84,6 gibi yuksek bir oranda dogru cevap vermistir. Kontrol
grubu ise bu soruda 6n teste gore bir disls yasamis ve %57,1 oraninda dogru cevap
vermistir. Deney grubu 6grencilerinin kismi basin¢g sorusundaki bu artisin calismada
yapilan bu etkinlikten kaynakli oldugu soylenebilir. Bu etkinlik ¢caligmada kullanilan diger
etkinliklere gore daha basit etkinlik gibi gorinmesine ragmen amaca iyi hizmet eden bir
etkinlik olmustur. Yine kismi basingla ilgili yirmi besinci soruda da deney grubu ogrencileri
on testte %20,7 oraninda dogru cevap verirken son testte bu oran %69,2’ye ylkselmistir.
Ayni kavramin ele alindigi bu iki soru calismada kullanilan etkinliklerin 6grencilerin
ogrenmeleri tzerinde etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica 6gretmen etkinlik
sonunda hem &grencilerin bu etkinligi yaparken zevk aldiklarini hem de etkinligin konuyu

anlamalarina olan katkisinin bayik oldugunu belirtmigtir.
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iki asamali kisimdaki ‘kapall sistemde bulunan iki gaz tankinin arasindaki musluk
acildiginda kapta olusacak yeni durumun temsili'nin soruldugu yirmi altinci soru yine
gazlarla ilgili yapilan calismalarda kullanilan sorulardan birisidir (Cetin, 2009; Demir,
2006). Bu soru da tipki goktan segmeli kisimdaki 3, 4, 5, 11, 16 ve 21. sorular gibi benzer
icerigi yoklamaktadir. Sorunun iki asamali olmasi 6grencilerin bu konudaki fikirlerini
yazdiklari aciklamalarla daha da agik hale getirmistir. On testte deney grubu dgrencilerinin
%55,2’si soruya hem dogru cevap hem de dogru agiklama yapmis %24,1’i ise hem yanlis
cevap hem de yanlis agiklama yapmistir (Tablo 14, s. 78). Ogrencilerin cevaplari arasinda
“agir olan gaz altta, hafif olan Ustte olur.” ve “hafif olan gaz altta sikigir, agir olan daha ¢ok
yer kaplar.” seklinde alternatif kavramalar oldugu belirlenmistir (Tablo 15, s. 79). Son
testte deney grubu 6grencilerinin %80,8'U hem dogru secgenegi isaretleyip hem de dogru
aciklama yaparken %7,7’si hem vyanls secenegi isaretlemis hem yanlis agiklama
yapmistir (Tablo 28, s. 96). Ogrencilerin cevaplarindan “agir olan gazlar, daha gok altta
olur, ama kap karisik olur.” seklinde ortak bir alternatif fikir ortaya ¢ikmistir. Burada soruya
bu cevabi veren dgrencilerin aslinda kaptaki gazlarin kapta karisik olmasi gerektigi fikrini
kismen de olsa kazandigi ancak yine de agir olan bir gazin yogunlukla kabin alt tarafinda
birikmesi fikrinden de uzaklasamadi§i belirlenmistir. Ogrenciler bu dusiinceleri, “soguyan
havanin da agirlasip kabin dibinde toplanacagini” belirttikleri ¢goktan se¢gmeli dordincl
sorunun verileriyle oOrtusmektedir. Ancak deney grubu o6grencilerine yapilan o6gretim
sonucunda ortak bir alternatif fikirde birlesmeleri dikkat ¢ekici bir husustur. Bulgulara
bakilacak olursa deney grubu 6grencilerinin bu soruda dogru cevaplarinda artis oldugu
gorulmektedir. Ayrica yanlis cevap kategorisinde verilen cevaplara bakilacak olursa deney
grubu 6grencilerinin kismen de olsa “soguyan gazlarin agirlasip dipte toplanacadi” veya
agir gazlarin kabin alt tarafinda olacagi dusuncesini degistirdigi  goértulmektedir.
Ogrencilerin bu fikirlerine benzer fikirler alan yazinda degisik calismalarda yer almaktadir
(Cetin 2009; Demirer, 2009).

Ogrencilere miilakatta da bu konu bashg@i altinda bir soru sorulmustur. Mlakatta
ogrencilerden He ve CO, gazinin bir kapta birlestiginde dagihimlarinin nasil oldugunu
cizerek resmetmeleri istenmigtir. Deney grubu 6grencilerinin hepsi ‘kapta homojen bir
dagilim olur’ demistir (Sekil 6, s. 121). Ogrencilerin gizimlerine bakildi§inda gazlarin farkli
tanecik yapisinda oldugu, kapta homojen bir dagilim yapilmaya calisildigi acikca
go6rulmektedir. Bu soruda &grencilerin bu kadar net cevap vermelerine sebep olarak
Etkinlik 12-Gaz Karigimlar’nin etkisinin oldugu séylenebilir. Cinku dgrencilerin bu etkinligi
yaparken ¢ok zevk aldiklari, gaz karisimlarinin bir kapta nasil birlikte hareket ettiklerini
basit ama etkili bir sekilde fark etmiglerdir. Nitekim D3, D4 ve D7 kodlu 6grencilere neden

bdyle bir ¢izim yaptig1 sorulunca derste yapilan etkinlikten de bahsetmigtir. Bu durum,
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etkinlik basit olsa bile dogru bir sekilde hazirlanmis ve uygulanmis ise 6grenci icin etkili
olabilir. Ogrencilerden D2’ye “Isinan gazlarin hafifleyip yiikselmesi ve soguyan gazin da
kabin dibine toplanmasi” seklindeki cevabi hatirlatildiginda égrenci o durumu “isinma-
soguma durumunda gerceklestigi’ni, burada ise “iki farkh gazin karisimi oldugu’nu
belirtmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin gizimlerine bakilacak olunursa (Sekil 8, s. 122)
cizimlerinin deney grubu o6grencilerinin ki kadar dogruyu yansitmadi§i sdylenebilir.
Ornegin, K5 kodlu égrenci cok biyik molekillii gazin dagilimini daha kiguk bir alanda
yaparken kiigik molekilli gazi daha genis alanda cizmistir. Ogrenciye bu durum
soruldugunda ise “klg¢lk olan gazin daha fazla alana yayilacagl” seklinde bir agiklama
yaptigi gorilmektedir (Sekil 7, s. 121). K7 kodlu égrenci ise tam tersi bir ¢izim yapmis ve
biyuk molekullli gazi kap igerinde daha fazla resmetmistir (Sekil 7, s. 121). Bu 6grenci ise
gerekge olarak “molekdl daha blylk oldugu igin fazla alan kaplar’ seklinde acgiklamasi
olmustur. Deney grubunda yapilan Etkinlik-12’nin égrenciler Gzerinde olumlu yénde bir
etkisi oldugu sdylenebilir. Arastirmaci 6gretim materyalini hazirlarken bu etkinligin diger
etkinliklere oranla daha az basarili olacagi konusunda endigeleri olmasina ragmen sonug

etkili olmustur.

5. 3. Deney ve Kontrol Gruplarina Yapilan Ogretim Faaliyetlerine iligkin
Ogrencileri Gorliglerine Yonelik Elde Edilen Bulgularin Tartigiimasi

Deney grubu 6grencilerinin mulakattaki cevaplarina bakilarak onlarin baglam temelli
yaklasima dayall derslerden zevk aldiklari sdylenebilir. Bu durum 6grencilerin derslere ilk
glnden son gune kadar ayni istekle gelmelerinin gézlenmesiyle de desteklenmistir. Deney
grubunda dersler laboratuvarda yiritiimistir. Ogrenciler igin laboratuvara gelmek ve
dersleri orada iglemek ok zevkli bir durum olarak gézlenmistir. Ogrencilerle yapilan
milakatta da bu durum tespit edilmistir. Ogrencilerden D1, D3, D5, D6 ve D7 laboratuvara
gelmekten zevk aldiklarini sdylemiglerdir. Deney grubu o6grencilerinden yalnizca D4
laboratuvara gelmekten hoglanmadigini séylerken D1 laboratuvara gelip gitmenin zor
oldugunu ve D5’te laboratuvarda ders islerken dikkatinin dagildigini séylemistir. Diger
ogrenciler laboratuvara gelmeyi sabirsizlikla beklediklerini ve derslerin bu sekilde
yurutalmesinin ¢ok zevkli oldugunu arastirmaciya sik sik belirtirken égrencilerden birisinin
arastirmaciya “Keske her gun siz gelseniz, hi¢ ders islemiyoruz béyle” demistir. Bu durum
iki farkh sekilde ele alinabilir: Birincisi 6grencinin baglam temelli yaklasimla yapilan
ogretim etkinliklerini ciddiye almadidi ki bu durum 6grenci etkinlikler yapilirken izlenmis ve
etkinliklere katilimi gayet aktif bulunmustur; ikincisi ise 6grencinin kimyayi sadece
dgrenilmesi gereken bir ders olarak algilamamasidir. Ogrenciler kimyayi zor ve karmagik

olarak gordukleri giris kisminda bahsedilmigti. Kimya dersine karsi 6grencilerin bu
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olumsuz bakis acisi onlarin ‘asirt kaygl’ duyarak o6grenmelerine ket vurdugu da
soylenebilir. Ogrencilerin zevkli bulduklari bu tiir yéntem ve stratejilerin 6grenme
ortaminda kullaniimasi onlarin basarilarina katkida bulunabilir. Baglam temelli yaklasimla
yapilmis calismalarin égrencilerin kimyaya karsi tutumlarini olumlu sekilde gelistirdigi ve
ogrenmelerine katki sagladigi alan yazindaki calismalarla da desteklenmektedir
(Demircioglu, 2008; Ultay, 2012; Unal, 2008; Seving, 2015).

Deney grubundaki dersler baglam temelli yaklasima dayali gelistirilen rehber
materyaller kullanilarak REACT stratejisi dogrultusunda ydratiimustar. Bu strateji ile
gazlar konusu ogrencilerin gunluk hayatta kargilastiklari baglamlar iceren hikayelerle
ogrencilere sunulmusg, o6grencilerin bu tanidik baglamlarla konuya daha cok ilgileri
cekilmeye calisiimis ve édrenmeleri icin gldilenerek kavramlari daha iyi kavramalarina
yardimci olunmustur. Bu stratejideki temel amag, fen konularini égrencilere tanidik
baglamlar araciligiyla gunluk yasamlari ile iliskilendirerek, 6grencilerin “konuyu neden
0grenmem gerekiyor?” sorusuna cevap bulacaklari bir ortam olusturularak onlarin
0grenme ortamina aktif katihmlarini saglamaktir (Bennet ve Lubben, 2006; Crawford,
2001; Ingram, 2003). Bu cgalismada o6grencilere REACT stratejisindeki “iliskilendirme”
basamag! icin hikayelerden vyararlaniimistir. Baglam temelli yaklasimla yapilan
calismalara bakildiginda hikayelerin baglam kurmak icin kullanildigi goértlmektedir.
Calismada hikayelerin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi, 6grenciler tarafindan zevkli bulundugu
ve konuyu hatirlamalarini kolaylastirdigi gézlenmistir. Ornegin, Etkinlik-5-Boyle-Mariotte
Kanunu igin kullanilan Hikaye 2-Geng¢ Dalgicin Son Daligi adli hikaye Etkinlik 12-Gaz
Karisimlari icin de kullaniimis ve oOgrencilere hikayenin hatirlanip hatirlanmadigi
soruldugunda hatirladiklar belirlenmigtir. Ogrenciler Etkinlik-12’yi yaparken Etkinlik-5 ve
6'daki kullandiklari kavramlari ve sahip olduklari fikirleri da burada da kullanmistir. Bu
durum caligsmada kullanilan hikayelerin 6grenilenlerin hatirlanmasini kolaylasgtirdigini ve
ogrenilen bilgilerin farkh durumlara uygulanmasina da katkida bulunmustur. Milakatlarda
da 6grencilerin hikayeleri zevkli bulduklari, sorulari cevaplandirirken kolaylikla hikayeleri
hatirladiklarini sdyledikleri de tespit edilmistir. Ancak uygulamalar esnasinda ve gézlemler
her hikayenin dgrenci Uzerinde ayni etkiyi birakmadigi da tespit edilmistir. Ogrenciler igin
Hikaye3-Kapadokya'da Gunes'in Dogusu daha zevkli oldugu gézlenirken Hikaye1-Evdeki
Telag-llaglama ve Bilim Adamlarinin Kisa Biyografileri égrenci (izerinde ayni etkiyi
g6stermemistir. Buna karsin uygulamalarda 6grencilerin hikayeleri okurken zevk aldiklari,
kendi aralarinda hikaye hakkinda konustuklari, etkinliklere karsi dikkatli ve merakl
olduklari gbézlenmistir. Nitekim alan yazinda hikayelerin bu avantajlarina da deginilmigtir

(Banister ve Ryan, 2001; Demircioglu, 2008; Kahraman ve Karatas, 2015).
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Kontrol grubuyla islenen dersler ile ilgili 6drenci fikirlerine bakilacak olunursa
ogrencilerin derslerin bu sekilde yurttilmesiyle ilgili sikintilarinin olmadigr disunduklerini
ortaya koymustur. Ogretmen siirecte, yazi tahtasini, kendi notlarindan olusan defterini ve
farkh kaynak kitaplari da kullanildi§i tespit edilmistir. Yine 6grenciler de benzer kaynaklari
kullandiklarini belirtmiglerdir. Derslerde 6gretmen 6ncelikle konuyu dgrencilere anlatmis
ve ogrenciler anlatilanlari égretmenle eszamanh olarak not almistir. Ogretmen gerek
gérdugu yerde 6grencilerine ilave notlar aldirmis ve zaman zaman soru cevap teknigini
kullanmigtir. Ornegin maddenin tanecikli yapisiyla ilgili 6gretmen dgrencilerine “tanecikler
arasinda bir sey yoktur” seklinde not aldirmistir. Ogretmenin 6grencilerin  konuyu
anlamalarini pekistirmek amaciyla konuya ait bolca drnek problem ¢6zdiglu tespit
edilmigtir. Deney ve kontrol grubu o6grencileri milakatlarda soru ¢dzmeyi konunun
anlasiimasi agisindan énemli bulduklarini belirtmiglerdir. Baglam temelli islenen derslerde
ogrencilere soru ¢dzulmemesini bir dezavantaj olarak degerlendirmigtir. Ayni zamanda
deney grubu o6grencileri derslerin bu sekilde islenmesinin zevkli oldugunu da
soylemislerdir. Buradan égrencilerin aslinda kendilerinin de aktif oldugu dersleri zevkli
bulduklari ancak iginde bulunduklari sistem geregi de konuyu anlamalarina yardimci
oldugunu dusundukleri soru ¢ézumlerinin de derslerde olmasi gerektigini dustndukleri
belirlenmistir. Ogrenciler belki de ileride kendilerini bekleyen bir sinav olmadigini bilse bu

kaygilarindan kurtulup kendilerini dersi anlamaya ve konuyu 6grenmeye verecektir.



6. SONUGLAR

Bu galismada, lise onuncu sinif 6grencilerinin gazlar konusuna yénelik anlamalarina

yonelik baglam temelli yaklagima dayali REACT 6gretim modeline uygun hikayelerle

destekli 6gretim materyali gelistirilmis ve etkililigi arastirimigtir. Calismanin bu béliminde

ise tartisma kisminda yapilan yorumlamalardan varilan sonuglar verilmistir.

1.

Elde edilen verilerden, baglam temelli yaklagimin REACT modeline uygun
etkinliklerin  kullanildigi deney grubundaki o6grencilerin gazlar konusunu
6grenmede kontrol grubundaki égrencilerden daha basarili oldugu sonucuna
varilmigtir. Bu sonug, Barker ve Millar (2000) ve Ekinci (2010), baglam temelli
yaklasimin geleneksel ydéntemden daha avantajli oldugunu tespit ettikleri
calismalarin sonugclarini desteklemektedir. Benzer sekilde, Smith ve Bitner
(1993), Sutman ve Bruce (1992) ve Whinther ve Wolk (1994), calismalarinin
sonunda ChemCom’u tamamlayan 6grencilerin geleneksel kurslari tamamlayan
ogrencilerden hem kimya icerigini hem de bu bilgiyi uygulayabilme agisindan
onemli dlgide farkhlik oldugunu belirlemiglerdir.

GAKBATnin tamamindan elde edilen ortalamalar yiz puan Uzerinden
degerlendirildiginde, On testten son testte deney grubundaki ortalama artis
14,25 ve kontrol grubundaki artis 3,66 olarak gerceklesmistir (Tablo 24, s. 85 ve
Tablo 38, s. 103). Deney grubu lehine yaklasik dort kat daha fazla bir artig
oldugu goériimektedir. Bununla birlikte deney grubundaki artis beklenenin
gerisinde kalmigtir. Baglam temelli 6gretimin égrenciler igin yeni olmasi, aligik
olduklar yontemlerden farkli olmasi, 6grencilerin yeni duruma uyum saglama,
ogrencilerden beklenen maksimum performansin alinmasina engel oldugu
sonucuna varimigtir. Bu tur faaliyetlerin 6grenme ortamlarinda daha sik
kullanilmasi &grencilerin  basarilarini artirirken ve 6gretmenlerin de bu
durumdan memnun kalacagi dusunulmektedir. Artan basari hem égdrencilerin
hem de dgdretmenlerin yeni yontemlere kargi olan ilgi ve aliskanliklarini olumlu
yonde etkileyecedi sonucu cikarilabilir. Ayrica deney grubunun sonuglarinin
beklenenden az olmasinin bir nedeni de ¢alismanin sdresinin okuldaki sinavlar
dolayisiyla uzamasi gdsterilebilir. Clinkl 6grenciler uygulama suresince hem
sinavlara calismis hem de bu yeni uygulamaya ayak uydurmaya calismistir.
Her dersten sonra 6grencilerin etkinliklere ara vermesi onlari ¢alismalardan

soguttugu sonucu cikarilabilir. Bununla birlikte 6grenciler aslinda toplamda 6
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ders saatlik bir uygulama yapmalarina karsin slre yaklasik 5 haftada
tamamlandigindan 6grenci bu streyi uzun gérmas olabilir.

Ogrenciler gazlar konusu ile ilgili farkh alternatif fikirlere sahip olduklari
belirlenmistir. Ozellikle maddenin gaz halinin hacim, yogunluk, tanecik yapisi ve
boyutu ile ilgili belirli fikirleri vardir. Bu fikirlerden bazilari; “molekdller sivilasir”,
“molekiiller kigullir”, “gaz molekdlleri genisler’, vb. seklindedir. Bu alternatif
fikirlerin maddenin makroskobik duzeydeki 6zelliklerini mikroskobik duzeyde de
gbérme egiliminden kaynaklandigi sonucuna variimistir. Makro dinya ile mikro
dinyanin birbirine denk oldugu disincesi bir cok ¢calismada belirtiimistir (Ben-
Zvi ve dig., 1986; Demircioglu ve dig., 2003, 2013; Glynn, 1989).

Ogrencilerin gazlar konusu ile ilgili sahip olduklari alternatif fikirlerin yapilan
etkinliklerle halen giderilememis olmasi 6grencilerde gec¢misten bugine
kaliplasmis olan alternatif kavramlarin tamamen degistiriimesinin  mimkin
olamayabilecedini gdstermistir. Bu sonug, égrencilerin sahip olduklari alternatif
fikirlerin degisime kargi direncli oldugu fikrini desteklemektedir (Ben-Zvi ve dig.,
1988; Driver, Guesne, Tibergihien, 1985).

Ogrencilerin sahip olduklari tanecikler arasi bosluk ve soguyan gazlarin
agirlasmasi gibi kavramlarin igindeki bosluk ve agirlik kavramlarini 6grencilerin
gunlik hayattaki gibi algiladiklar dusunurse onlarin gunlik hayatta kullandiklari
bosluk ve agirlikla ilgili de kavram yanilgilari tagidigi sonucu gikabilir.
Hikayelerle destekli REACT stratejisine dayal etkinliklerle 6gretilen 6grencilerin
gazlar konusuna yonelik alternatif kavramalarini geleneksel yaklagimla 6gretilen
ogrencilerin kavramalarindan istatistiksel olarak manidar diizeyde daha fazla
dizeltildigi belirlenmistir. Buradan baglam temelli hikayelerin ve yine baglamlar
iceren etkinliklerin 6grencilerin  yanilgilarinin  gideriimesinde etkili oldugu
anlagiimaktadir. Diger taraftan, yanilgilardaki azalma, beklenenin oldukga
altinda kalmistir. Bunun uygulamanin dégrenciler igin yeni olmasi ve konuda
gecen kavramlar icin ayrilan sdrenin az olmasindan kaynaklandigi
dusUnulmektedir. Kavramlarin sayisinin fazla olmasi beraberinde gunlik
hayatin karmasikhginin ve c¢esitliliginin sinif ortamina tasinmasi 6nemli
derecede sure sikintisi olusturmaktadir. Sire sikintisi, 6gretmenin programi
yetistirememe korkusundan uygulama surecinin bazi yerlerini hizli gegcmesine
neden olmustur.

REACT 6gretim modelindeki igbirligi basamagdi REACT 6gretim modeli icinde
ayri bir basamak olarak disUnulmemektedir. Durum bdyle olunca, REACT

o6gretim modelinin kullanildidi 6grenme ortamlarinda grupla calisma isin icinde
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oldugunda isbirligi basamagi otomatik olarak devreye girdigi icin bu basamak
grupla ¢alismalarda ayri bir adim olarak gérilmeyebilir. Bu ¢alisma sonunda da
isbirligi basamagi! bu c¢alismada calisilan grup icin otomatik olarak devreye
girmistir. Bu nedenle c¢alismalarin grupla yuritilecegi REACT 6gretim
modellerinde isbirligi basamagindan o&zellikle bahsetmeye gerek olmadigi
sonucu da cikabilir.

Yapilan sinif i¢ci gdézlemlerden deney grubundaki égrencilerin derslere karsi
daha ilgili ve aktif oldugu, bazi olaylarin sebebini merak edip sorular sorduklari,
fikirlerini sGyleme istekliligi icerisinde olduklari belirlenmistir. Kontrol grubunda
ise ogrencilerin genellikle pasif dinleyici konumunda olduklari, sadece soru
¢6zumu icin belirli 6grencilerin tahtaya kalktiklari belirlenmigtir. Buradan gunluk
hayatla ilgili baglamlarin sinif ortamina getirilmesinin ve hikayelerin 6grencilerin
ilgisini geleneksel yonteme oranla daha fazla g¢ektigi sonucuna varimistir.
Demircioglu (2008) ve Banister ve Ryan (2001), hikayelerin bu o&zelliklerini
ortaya koyan c¢alismalar yapmistir.

Baglama dayali materyalde yer alan hikayelerin ve gunluk hayattan alinan
orneklerin 6grencilerin derse kalan ilgilerinin ve zihinsel aktifliklerinin
artmasinda etkisinin oldugu soylenebilir. Clnkl hikayelerin hatirlanmasi daha
kolaydir. Ayrica d6grencilerin gunluk hayatta tanidik bulduklari materyalleri
0grenme ortaminda goérmeleri onlarin derse karsi ilgilerini cekmekte ve derse
dikkat etmelerine yardimci olmaktadir. Bu durum &grencilerin kimya dersine
kargi tutumlarina olumlu katkida bulunurken konuyu neden o6grenmeleri
gerektigine dair onlara ipucu vermektedir. Ama her hikaye o6grencide ayni
oranda etkili olamayabilir. Bu ¢alismada kullanilan hikayelerin hepsi 6grenci
tzerinde ayni etkiyi birakmamigtir. Ornegin Hikaye 2-Geng Dalgi¢’in son Dalisi
ve Hikaye 3-Kapadokya'da Guines’in Dogusu adli hikayeler égrenci tarafindan
daha dikkat c¢ekici bulunmustur. Bu hikayeler 6grenciler icin konu olarak daha
ilging ve kendileri igin daha yakin bir konu oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Bunun
yani sira 6grenciler Hikaye 1-Evdeki Telas-ilaglama ve Bilim Adamlarinin Kisa
Biyografilerinde ayni tepkiyi gostermedikleri tespit edilmigtir. Konu olarak
ilaclama 6grencilerin ¢ok da fazla ilgisini gekmemistir.

Yari yapilandirilimis mulakatlarda baglama dayali yaklasimla yapilan derslerin
kimyayi daha zevkli bir ders halinde getirdigi sonucu ortaya c¢ikmistir.
Ogrencilerin artik sadece sinif ortaminda yapilan dersler yerine kendilerinin de

derslerde katilim saglayabilecedi ve sinif ortami disinda yurGtilen derslerin
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olmasi gerektigi distincesinde oldugu gorilmustir. Bu tlr 6gretim faaliyetlerinin
ogrencilerin konulari anlamalari tzerinde de etkilidir.

Yapilan miulakatlarda 6grencilerin geleneksel 6grenme ortamlarinda ¢ok da
firsat bulamadiklari grup calismalarinin ve deneyimlerin 6grenmeleri Gzerinde
olumlu katki sagladigi disiincesine sahip olduklari ortaya cikariimistir. Buradan
ogrencilerin  derslerin  geleneksel sekilde ydritilmesinden  sikildiklari
gorulmektedir. Ancak konu sinavlara gelince 6grencilerin geleneksel yonteme
karsi daha fazla glven duyduklari belirlenmigtir. Buradan sinava yani sonuca
odakli ogrencileri, surece odakli hale getirmenin 6nunde geleneksel sinav

anlayisinin bir engel oldugu sonucuna varilmistir.



7. ONERILER

Bu bdélimde arastirmanin sonuglarina dayali olarak yapilan dneriler maddeler

halinde asagida verilmigtir.

1.

Baglam temelli yaklasima dayali REACT stratejisine goére hazirlanan
etkinliklerin alternatif kavramalari gidermeye, 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini
cekmeye geleneksel yaklagsima gore daha fazla katki sagladigi tespit edilmistir.
Bu yaklasim, 6zellikle 6grenciler tarafindan zor ve sevilmeyen kimya dersinin
konularinin daha iyi 6grenilmesine 6nemli bir katkida bulunabilir. Buradan
hareketle, bu tur 6gretim materyallerinin gelistirimesine agirlik verilmeli ve
yaygin olarak kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Kimya konu ve kavramlari oOgretilirken gunlik hayattan secilecek uygun
baglamlarin kullaniimasina daha fazla agirlik verilebilir. Béylelikle égrencilerin
ogrendikleri kavramlari birbirleriyle iligkilendirerek anlamli ve kalici hale
getirmeleri ve sonraki 6grenmelerine bu bilgiyi transfer etmeleri daha kolay hale
gelecektir.

Ogrencilerin soyut olan kimya kavramlarini anlamalarinin zor oldugu alan
yazindaki c¢alismalarla ortaya konmustur. Bu nedenle onlara kavramlar
geleneksel yaklagimlardaki gibi ezberletilerek degil bilgiyi bizzat kendilerinin de
icinde oldugu égrenme ortamlarinda edinmeleri gerekmektedir. ilk baslarda bu
konuda zorluk yasayacagi dusindlen o6grencilerin zamanla yapilacak yeni
ogretim faaliyetlerine alisarak uygulamalarda daha basarili olacaklar da
dusindlebilir. Baglam temelli yaklasima dayali REACT 6gretim modeline dayali
yapilacak 6grenme faaliyetleri, 6grencilerin soru sorma, arkadaslariyla fikir alig
verisi yapma ve bilgiyi kendilerinin yapilandirmasina yardimci olacaktir.
Ogrencinin de aktif oldugu ve 6drenmesinden kendisinin sorumlu oldugu
ortamlar 6grencinin kendisine olan guvenini ve 0grenmeye kargi motivasyonunu
etkileyecektir.

Ozellikle d6grencinin konuyla ginliik hayat arasinda bad kurmasi ve 6grenme
ortaminda bilgiyi kendinin kesfedecegdi ortamlarda olmasi onun bilginin kendisi
icin neden 6nemli oldugunu anlamasina da katki saglayacaktir. REACT 6gretim
modeli o6grencilerin hem gunlik hayatla konu arasinda bag kurmasini
saglamasi hem de o6grenme faaliyetlerini 6grencinin yuritmesi agisindan

o6gretmenlere kilavuzluk eden bir 6gretim modelidir.
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Baglam temelli yaklasima dayali hikayelerle destekli 6gretim materyalleri
hazirlanirken hikayelerin 6grencinin ilgisini cekecegi sekilde olmalidir. Bu
calismada kullanilan her hikayenin 6grencide ayni etkiyi birakmadigindan bu
konuda 6grencilerin ilgi ve beklentileri dikkate alinmalidir.

Ogrenci icin yeni ve farkli olan bu tir uygulamalarda uyum siireci géz ardi
edilmemelidir. Uygulama 6&ncesi, yeni yontemin o6nceki konularin ya da
unitelerin 6gretiminde kullanilarak égrencilerin yonteme aginaligi arttiriimaldir.
Bu sekilde 6grencilerin yeni ortama ydnelik uyum problemlerinin, ¢alismanin
badimli degiskenini etkileme dizeyi en aza indirgenmis olacaktir.

Bu c¢alisma o&ncesinde Ongorilmeyen okulun ortak sinavlari ¢alismanin
yuratilmesinde bir takim aksakliklara sebep olmustur. Bu nedenle calisma
yapacak arastirmacilarin okullarda yapacaklari ¢alisma ddnemi hakkinda
ogretmenlerle istisarelerde bulunmasi c¢alismadan daha verimli sonuclar
alinmasina katki saglayabilir.

Ogrencilerin aktif oldugu, kendi 6grenmelerini gergeklestirdikleri ve etkinlik
temelli uygulamalarin anlamli ve kalici 6grenmeye katkisi oldugu bu ve benzeri
calismalarin sonuglariyla desteklenmektedir. Ancak bu tur 6gretim yaklasimlari
alisiimis olandan daha fazla zaman almaktadir. Ozellikle program gelistirme
uzmanlart bu durumu dikkate almali ve icerikleri duzenlerken zaman
ayarlamalarini  konudaki kavram sayisi ve kavramlarin zorluguna gore
ayarlamaldir.

Ogrencilerin gunlik hayatta kullandiklari bosluk ve agirlikla ilgili de kavram
yanilgilar tasidigi sonucu digunulecek olursa bu kavramlarin ginlik hayattaki
algilanisi ve gazlar konusundaki algilaniginin karsilastirilmasi gibi bir ¢alisma
yapilarak bu durumlar arastirilabilir.

Konu sonlarinda yapilacak olan degerlendirmelerde yalnizca islemsel boyutlu
sorular degil kavramsal boyutlu sorular da kullanilabilir. Boylelikle 6grencilerin
konuyu yeterince anlayip anlamadiklari daha net sekilde ortaya konabilir.
Uygulamalardaki gbzlemler ve deney grubu &grencileri ile yapilan mulakatlar
baglam temelli yaklasima dayali yapilan &gretim faaliyetlerinin 6grenciler
tarafindan sevildigini, 6zellikle hikayeleri ilging bulduklarini ortaya koymustur.
Bu vyaklagimla o6grencilerin kimyayl sadece bir ders olarak gdérmekten
uzaklagsmalarina ve onlarin gunlik hayatla kimya arasinda bag kurmasina
yardimci olunabilir. BOylece 6grencilerin kimyayi daha iyi ve kalici bir sekilde

o6grenmeleri saglanabilir.
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Kimya derslerinde dgrencilerin ilerideki girecekleri Gniversite sinavi gdéz 6nline
alinarak genellikle matematiksel islem gerektiren sorulara yonelik konu anlatimi
yapilmaktadir. Halbuki burada 6nemli olan kavramlarin égrencilere dogru ve
etkili bir sekilde 6gretilmesi olmalidir. Clnku kavramlari, olaylar arasindaki iliski
ve sebepleri dogru bir sekilde 6grenen 6grenci konu ile ilgili problemleri de
rahatlikla ¢dzecektir. Ogretmenlerin okulda égrencilerini daha ¢ok sayisal islem
gerektiren sorularla degerlendirme yoluna gitmektedir. Oysaki, 6grencilere daha
¢ok yorum yapabilecekleri, fikir gelistirip disinmelerine imkan veren sorulari
kullanmalari onlari ileride sorgulayan, dugunen ve uUreten bireyler olmalarina
yardimci olunabilir.

Bu calismada bulgular 6n test, son test, muilakatlar ve gdzlemlerden elde
edilmistir. Bunlara ek olarak 6grencilerdeki 6grenmenin kaliciiginin belirlenmesi
icin izleme testine de yer verilebilir. Boylece alternatif kavramalarin degisimi,
ogrenmelerin kaliciigi hakkinda daha detayli bulgular elde edilebilir.
Arastirmada veri toplama araclarinda kullanilan testler hem én test hem de son
test olarak uygulanmistir. Testlerin icerikleri 6grencilerin cok da alisik
olmadiklari  soru tlrlerinde  hazirlandigi icin  ogrenciler  testleri
cevaplandirirlarken sikilmiglar ve bu nedenle bazi sorulari da bos birakmistir.
Bu tir problemleri ortadan kaldirmak igin testlerin fazla uzun tutulmamasi sayet
mumkun olabiliyorsa iki ya da daha fazla test seklinde uygulamalarin yapilimasi
Onerilir.

Mulakatlara gonadlli katilan 6grenciler mulakat sorularina ¢ok sinirli cevaplar
vermistir. Bu durumun sebepleri arasinda 6grenci anlamasi veya 6grencinin
daha 6nceden asina olmadig! bir durumla kargi kargiya kalmasi olabilir. Bu
olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in mdilakat ortamlari 6grencilerin rahat
edebilecekleri ortamlarda ve onlari cesaretlendirecek sekilde yuratulmelidir.
Alan yazinda REACT stratejisi ile 6grencilerin kimyaya bakis acilari, 6grenme
istekleri ve dolayisiyla basarilarinin artacagdr dugunecek olursa bu tdr
c¢alismalarin farkli konularla da yapiimasi énerilir. Kimya konularinin birbirinden
kopuk olmadigi da eklenecek olursa bir konudaki anlamanin artmasi diger
konulardaki anlamayi da artiracaktir.

Bu yaklasimi siniflarinda daha etkili kullanabilmeleri icin 6gretmenlere hizmet ici
egitim  verilmelidir. Ozellikle hikaye hazirlama konusunda farkindalik
uyandiriimalidir. GUnlik hayattan baglamlarin secilmesi ve sinifa taginmasi

konusunda yol ve yontemler konusunda bilgilendirme yapilmalidir.
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Konu veya kavramla ilgili dogru fikre sahip égrencinin fikrini 5grenme ortaminda
aciklama firsati bulmasi diger 6grencilerin de akillarinda bu olay! kendi i¢lerinde
tartismalarina firsat verebilir. Ogrenciler konuyu sadece dinleyerek degil
arkadaslarinin farkh fikirleri Gzerinde tartisarak da &grenebilirler. Ayrica
ogrenciler yapilan tartisma ortamlarini geleneksel sinif ortamlarina oranla daha
iyi hatirlayabilirler. Clnklu belki de kendisinin de katilmis oldugu bir tartisma
ortaminda kendisinin hangi fikre sahip oldugu diger arkadaginin da hangi fikre
sahip oldugunu kendi yasantisi sonucu edinecektir. Bu tartisma ortami da
ogrenci icin bir tecribe olacak ve aklinda yer edecektir.

Geleneksel yaklagsimda &grencilere konuyu tartisma imkani verilmemektedir.
Oysa sinif ortamlarinda olusturulacak olan tartisma ortamlariyla hem
ogrencilerin konu ile ilgili asil fikirleri ortaya c¢ikartilabilir hem de varsa
ogrencilerin alternatif fikirleri dogrulariyla duzeltilebilir.

Bu calismada veri toplama araglarinda yalnizca kavramsal anlama boyutundaki
sorular kullaniimistir. Ogrencilerin konunun kavramsal boyutunun yani sira
konunun islemsel boyutunun da 6ltgldugu turden sorular kullanilabilir. Boylece
konunun hem kavramsal boyutu hem islemsel boyutu hem de ikisinin

karsilastiriimasi yapilabilir.

21. Ayrica her iki grup Uzerindeki anlamalarin ne kadar kalici oldugunu belirlemek

acisindan bu tir calismalarda gecikmis test de kullanilabilir. Bdylece ¢alismanin

kalicilik boyutu da tespit edilebilir.
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Ek 1. Birinci Ders Plani

iliskilendirme Basamagi

Grup Uyeleri: Sinif: Tarih:

Sevgili Arkadaglar,

Asagidaki hikayeyi dikkatli bir gsekilde okuyunuz. Okurken hikayede konunuzla ilgili
olabilecegini dislindigiiniz bélimlerin altini ¢iziniz. Ayrica hikayenin igerisinde yer alan ve
konuyla ilgisi oldugunu disindigiiniiz kavramlari da hikayenin sonunda sizin igin birakilan
kutunun igerisine yaziniz.

Hikayeyi okuduktan ve sizden istenilenleri yaptiktan sonra Etkinlik 1-2-3-4°l yapiniz.

Tesekklir Ederiz...

HIKAYE 1: Evdeki Telas-ilaglama

Can o sabah blyuk bir girultiyle uyanmisti. Salona gidip baktiginda annesi halilari
toplamis, koltuklari salonun ortasina ¢ekmisti. Annesinin temizlik yaptigini disindi. Ancak
evlerinde yine de anlam veremedigi bir durumun oldugunu da
fark etmisti ki o anda zil ¢aldi. Salonlarinin camindan disari
baktiginda evlerinin éniinde (izerinde “Dogus ilaglama” yazan
bir minibls gérdu. Annesi kapiyr acti. Tanimadidi iki kisi evlerine
gelmisti. Ellerinde oldukga buylk bir makine vardi. Makineyi
yere birakip Uzerlerine astronotlarin giydigi kiyafete benzer
garip bir kiyafet giydiler. Bu kisilerin evlerinde ne isi vardi?
Annesi Can’a evden c¢ikmalari gerektigini ve evlerinin
ilaglanacagini soyledi. Ancak Can evde kalarak ne olacagini
izlemek istiyordu. Aklina kargi apartmanda oturan Mehmet geldi.
Mehmetlere gidip onlarin balkonlarindan evlerini gorebilirdi.
Oyle de yaptl. Mehmetlere gitti. Mehmet'le birlikte evlerini
izlemeye basladi.

Garip kiyafetli kigiler sirtlarina makineyi takmiglardi. Makinenin ucu Can’in ¢ocukken
oynadid! su tabancasina benziyordu. Su koydugu plastik bir sise (b6lim) ve hemen ucunda yer
alan suyu puskuartmek icin kullandigi bir kol kismi vardi. Garip kiyafetli kisilerden biri makinenin
ucundaki kola basinca tipki su tabancasinda oldugu gibi makineden bir seyler yavas yavas
digariya dogru puskirmeye baslamisti. Makineyi odanin her yerine tutup puskidrtiyordu. O
sirada odada hafiften bir duman olusmaya baslamisti. Duman artarak ¢odalmaya devam
ediyordu ve Canla Mehmet artik ne odadaki esyalari ne de garip kiyafetli adamlari
gorebiliyorlardi. Biraz sonra duman pencerelerinden disari ¢ikmaya baslamis hatta Mehmetlerin
evine dogru ilerliyordu. O sirada Can ve Mehmet kotu bir koku hissetmislerdi. Hemen elleriyle
burunlarini kapattilar. Biraz bekledikten sonra duman yavas yavas yok olmaya adamlar ve
odadaki esyalar da goérinmeye baslamisti. Can ve Mehmet merakla bir sire daha balkonda
bekleyince hem dumanin hem de kokunun kayboldugunu fark ettiler.

Can ve Mehmet'in o giin yasadiklari onlarin hayatlarinda ilgin¢ bir ani olarak kalacakti.
Can ve Mehmet'in yasadiklari bu olayla ilgili kafalarinda bir takim sorular belirmisti. Sizler Can ve
Mehmet'in sorularina cevap bulabilir misiniz?

Hikaye sonunda Can ve Mehmet’in merak ettigi sorular:
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Makinenin ucundaki kol ne ise yariyordu?

Makinenin ucundaki kola basinca ne oldu?

Makinenin su tabancasina benzer kismindan disari ¢ikan madde/maddeler hangi
haldedir (k-s-g)? Bu madde/maddeler sisenin igerisine nasil konulmus olabilir?

Makine g¢alisinca neden duman olustu?

Duman maddenin hangi haline 6rnektir? Uclincii soruya verdiginiz cevabi tekrar kontrol
ediniz. llk cevabiniz neydi? Cevabinizi degistirdiniz mi?

Duman neden pencereden disari dogru ¢ikti?

Can ve Mehmet neden koku hissetti?

Duman ve koku bir siire sonra neden yok oldu?

Can ve Mehmet’in yasadiklari bu deneyim sizi maddenin hangi halini ve bu halin hangi
ozelliklerini ¢gagristirdi?

Hikaye sonunda ulasilan kavramlar:

>
>
>

Tecriibe Etme Basamaqi

ETKINLIK 1: GAZLARIN SIKISMA OZELLIGI - ENJEKTOR

@

Cevap

° ° L4

:.."00000.000000000"'. :
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Gerekli Malzemeler
= Enjektdr
= Su

islem Basamaklari

IlIDikkat: Asagida verilen islem basamaklarini dikkatli bir sekilde okuyarak sizden
istenilenleri yapiniz. Her bir islemden sonra elde ettiginiz gézlemleri alt kisimdaki “g6zlem
sonuclan” kismindaki ilgili yerlere yaziniz.

1. Oncelikle enjektériin ucunda varsa ignesini gikartiniz.
Sonra enjektdr pistonunu maksimum seviyedeki hacme
kadar yukariya dogru g¢ekiniz. Bu degeri not ediniz.
Cektiginizde enjektorin iginde ne vardir?

2. Daha sonra enjektdrin ug kismini bir elinizle kapatarak
diger elinizle pistonu yavas vyavas itiniz. Neler
g6zlemlediginizi yaziniz. Pistonu en fazla hangi
noktaya kadar itebildiniz?

3. Pistonu ittiginiz elinizi birakiniz. Pistonu biraktiginizda
neler gdzlemlediginizi yaziniz.

4. Pistonu maksimum hacme kadar ¢ektikten sonra tekrar
itiniz. Pistonu itebildiginiz son hacim nedir? Bu
noktadan sonra pistonu itmeye  zorlayiniz.
Zorladiginizda pistonda bir hareket var m1? Neden?

5. Enjektdrld tamamen kapatiniz ve igerisine bir miktar su
¢ekiniz. Sonra ug¢ kismini bir elinizle kapatip diger
elinizle pistonu itiniz. Gdzlemlerinizi kaydedin.

Gozlem Tablosu 1
islem No Gézlem Sonucu
1

glhlwiN

Uygulama Basamagi

Etkinlik 1 Sorulari

1. Etkinligin baginda He sorusuna verdiginiz cevabi hatirlayiniz ve yaptiginiz bu deneydeki
sonugla karsilagtiriniz.

2. Pistonu yukari dogru ¢ektigimizde enjektorin igi
a) bostu.

b) hava doldu.

3. Pistonu asagi iterken ona
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a) madde yuklemis oluruz.
b) basing uygulamis oluruz.

4. Pistonu ittigimizde igerisindeki
a) bosluk kugulda.
b) hava sikisti.

5. Pistonu biraktiginizda piston
a) tamamen kapandi.

b) geriye dogru gitti.

Cunku

6. Pistonu itmeye devam ettigimizde piston
a) tamamen kapandi.
b) daha fazla itiimedi.
Cunki

7. Enjektdr su ile doldurularak pistonu itmeye calistigimizda
a) itildi.

b) itilmedi.

Cunku

8. Bu etkinlik sayesinde goérduik ki;
a) Birinci durumda (susuz yapilan uygulamada) oldu. Cunki
b) Ikinci durumda (suyla yapilan uygulamada) oldu. Cunku ,

9. Birinci ve ikinci durum arasinda fark
a) yoktur.
b) vardir.
Gunku

10.Bu duruma giinlik hayattan baska ne tur érnekler verebilirsiniz? (hikayeden yararlanabilirsiniz.)

11.Bu etkinligin sonucuyla daha énce gérmis oldugunuz kimyasal baglar konusu arasinda bir iligki
var midir? Varsa nasil bir iligki s6z konusudur?
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Tecriibe Etme Basamagi

ETKINLIK 2: GAZLARIN SIKISMA OZELLIGI - GAKMAK - DEODORANT

Hepimizin evinde mutlaka bir tip vardir dyle degil mi? Evimizin en bilylk
ihtiyaclarindan birisidir tipler. Mutfakta olmazsa olmazlarin basindadir. O kadar
¢ok kullanilir ki zaman zaman bu tlpln bittigine ve annenizin tlpguden tip
istedigine mutlaka tanik olmussunuzdur.

Peki, hayatinizda bu kadar énemli bir ihtiya¢c olan tlpler hakkinda neler
biliyorsunuz? Bunu merak ediyorsaniz asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) Tulpun iginde ne vardir?

b) Tupun igerisindeki madde sivi midir yoksa gaz mi?

c) Tapler nasil doldurulmaktadir?

d) Tip tasiyan araglarin (izerinde neden “DIKKAT! YANICI MADDE” yazisi vardir?

e) Peki, sizce tupler neden metal sacdan yapilmis da plastikten yapiimamistir?

Gerekli Malzemeler
= Cakmak
= Deodorant

islem Basamaklari

IIIDikkat: Asagida verilen islem basamaklarini dikkatli bir sekilde okuyarak sizden istenilenleri
yapiniz. Her bir islemden sonra elde ettiginiz gbzlemleri alt kisimdaki “gbzlem sonuclari”
kismindaki ilgili yerlere yaziniz.

1. Cakmagi inceleyiniz.
2. Cakmagin igerisinde ne vardir? Yaziniz.

3. Cakmagin i¢cindeki madde ¢akmaga nasil doldurulmustur? Daha dnce gakmak
doldurulurken nasil dolduruldugunu gérdintiz mu? Fikirlerinizi kisaca yaziniz.

4. Cakmagi yakiniz. Cakmagin nasil ve neden yandigini kisaca agiklayiniz.
5. Cakmaktan disari ¢ikan madde nedir ve hangi haldedir? Yaziniz.

6. Deodorant sisesini sallayiniz. Neler gozlemlediniz?

7. Deodorant sisesinde ne oldugunu disintyorsunuz? Yaziniz.

8. Deodoranti sikiniz. Neler gdzlemlediniz?

o A

9. Deodorant sisesinden disariya nasil bir madde ¢ikti? Cikan madde sivi mi yoksa
gaz miydi? Yaziniz.
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Gozlem Tablosu 2
islem No Gozlem Sonucu
1

O O N0 WN

Uyqulama Basamagi

Etkinlik 2 Sorulari

1. Tuple ilgili cevaplarinizi hatirlayiniz. Cakmak ve deodorant sisesiyle benzer ve farkh yonleri var
midir? Varsa nelerdir?

2. Cakmagin icerindeki sivi dir ve gakmagi yaktigimizda disariya halde cikar.
Cunki

3. Deodorantlarin Uzerinde “glines altinda birakmayiniz.” “atesle yaklasmayiniz.” gibi uyarilar
yazilmistir. Bu uyarilarin neden yazildigi hakkindaki fikirlerinizi kisaca agiklayiniz.

Transfer Etme Basamadi

Arastirma Sorularn-1

1. Onceki bilgilerinizden yola c¢ikarak CO, ve He gazlarinin dzelliklerini hatirlayiniz bu gazlarin
sikismalariyla ilgili agsagidaki seceneklerden sizce dogru olanini seginiz ve sebebini acgiklayiniz.
(Kimyasal baglar konusunu da hatirlayiniz.)

a) CO, gazi sikisir, He gazi sikismaz.

b) He gazi sikigir, CO, gazi sikismaz.

c) Her iki gaz da sikismaz.

d) Her iki gaz da ayni miktar sikisir.

e) Her iki gaz da ancak CO, daha ¢ok sikigir.

f) Her iki gaz da sikisir ancak He daha ¢ok sikisir.

Gunku

2. Butun gazlar sikisir mi? Neden?

3. Eger butin gazlarin sikistigini distuntyorsaniz sikistirilan buttin gazlar sivilagabilir mi? Neden?




Tecriibe Etme Basamagi

ETKINLIK 3: GAZLARIN GENLESME OZELLIGI - DILEK BALONU
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«» Sizce yandaki resimde gordigliniz insanlar ne yapiyor olabilir?

% Insanlarin ellerindeki ne olabilir?

Gerekli Malzemeler
= Dilek balonu
= Cakmak

islem Basamaklari

dikkate aliniz.

IDikkat: Asagida verilen islem basamaklarini dikkatli bir sekilde okuyarak sizden istenilenleri
yapiniz. G6zlemlerinizi ve sorularin cevaplarini asadidaki “gbzlem tablosu” kismina yaziniz. Bu
etkinligi yaparken ¢ok dikkatli olaniz gerekmektedir. Bu konuda égretmeninizin yapacadi uyarilari

1. Urlini paketinden cikarin. icerisinden ¢ikan 6zel mumu metal tel
kismina yerlestirin. Tam ortasinda dengeli bir sekilde durdugundan
emin olduktan sonra mumu yakin. (Mumu yakarken ikinci bir Kigi
fenerin Ust kismindan tutarsa havanin rahat fener igine yayilmasi
saglanir.) Biraz bekleyin ve gbzlemlerinizi yaziniz.

2. Burada gerceklesen olayi aciklayiniz.

Gozlem Tablosu 3

islem No Goézlem Sonucu

1

2

Uyqgulama Basamagi

Etkinlik 3 Sorulari

1. Mumun yanmasiyla balon igerisindeki havaya ne olmustur?

2. Balon havaya yukselmistir. Clnku
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Transfer Etme Basamag

Arastirma Sorulari-2

1. Hava bir karisimidir. Isinan hava . Bu durumu genelleyecek olursak;

2. “isinan havanin hafiflemesi” ifadesinden ne anliyorsunuz?

3. “soguyan havanin agirlagsmasi” ifadesinden ne anliyorsunuz?

4. Isinan bitin gazlar genlesir mi? Neden?

5. Gazlarin genlesmesi onlarin asagidaki 6zelliklerinden hangisini nasil degistirir?

a) Gaz molekulinin hacmi;

i. blydr.

ii. kaguldr.

iii. degismez.
Cunku
b) Gazin yogunlugu;
i. artar.

ii. azalir.

iii. degismez.
Cunku
¢) Gazin hacmi;
i. blydr.

ii. kdgaldr.

iii. degismez.
Cunku
d) Gaz molekdlinin hacmi;
i. artar.

ii. azalir.

iii. degismez.
Cunku
e) Gaz molekiilleri arasindaki bosluk;
i. artar.

ii. azalr.

iii. degismez.
Gunku

Tecriibe Etme Basamagqi

ETKINLIK 4: GAZLARIN DIFUZYONU - HCL VE NH, (GOSTERI DENEYI)

7

« Annenizin mutfakta yaptigi yemegin giizel kokusunu i¢erideki odadan nasil alirsiniz? Ya da
arkadasinizin aldigi yeni parfimin kokusunu nasil alirsiniz?

|
\ o

\)fh
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Gerekli Malzemeler
= Derisik HCI
= Derisik NH3
= Pamuk
= Cam boru
= 2 adet lastik tipa
= Cetvel
= Damlahk
= Kronometre

islem Basamaklari

IDikkat: Asagida verilen islem basamaklarini dikkatli bir sekilde okuyarak sizden istenilenleri
yapiniz. Her bir islemden sonra elde ettiginiz gbzlemleri alt kisimdaki “gdzlem sonuglari”
kismindaki ilgili yere yaziniz.

1. iki parca pamuk alin. Pamuklardan birine damlalikla HCI
digerine NH3 damlatin. Ayni anda ikisini de cam borunun
karsilikh uglarina yerlestirin ve kronometreyi calistirin.
Beklerken neler gdzlemlediniz?

2. Cam boruda beyaz bir duman gorintisi olusacaktir. O anda kronometreyi durdurun ve gegen
zamani kaydedin.

3. Bu beyaz duman gérintisinin olustugu yeri isaretleyin, her iki taraftan cetvelle dlgiin. Sonucu
kaydedin.

4. Her bir gazin yayilma hizini hesaplayiniz.
5. Hangi gazin hizi daha fazladir?

6. Gazlarin yayilma hizlari (V), aldiklari yol (X), zaman (t), molekul kutleleri (M,) ile ilgili baginti
yazacak olsaniz nasil bir badinti yazardiniz? (oranti seklinde gdsterebilirsiniz.)

7. Gazlarin yayilma hizi (V)-molekul katleleri (M) ve yayllma hizi (V)-aldigi yol (X) ile ilgili grafik
cizecek olsaniz nasil bir grafik gizerdiniz?

Gozlem Tablosu 4

islem No Gozlem Sonucu
1
2 Zaman (t):
3 HCI tarafi: NH; tarafi:
4 HCI NH;
5
6 HCI NH,
7 HCI-V NHs-V
V V
Ma —»X Ma —»X
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Uyqulama Basamagi

Etkinlik 4 Sorulari

1. Gazlardan HCI/ NH3; daha hizli ilerlemistir. ClnkU

2. Gazlarin aldigi yol asagidakilerden hangisi ya da hangilerine baglidir? isaretleyip yanina
nedenini yaziniz. (birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz.)

a) Sicakhgina baglidir.

b) Ortalama kinetik enerjisine baghdir.

c) Molekdl agirligina baghdir.

d) Cam borunun kalinligina baghdir.

e) Maddenin miktarina baghdir.

Cunku

3. Gazlarin kinetik enerjileri hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
a) HCrin daha buyuktar.

b) NHz'Un daha buyuktar.

c) Ikisinin de aynidir.

Cunki

Transfer Etme Basamagi

Arastirma Sorulari-3

1. Odada birinin doktigu kolonyanin kokusunu nasil hissedebiliyoruz?

2. Asagidaki sekildeki yarisin galibi kim olmustur? Bunun sebebini nasil agiklarsiniz?
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Ek 2. ikinci Ders Plani

iliskilendirme Basamagi

Grup: Sinif: Tarih:

Sevygili Arkadaglar,

Asagidaki hikayeyi dikkatli bir gsekilde okuyunuz. Okurken hikayede konunuzla ilgili
olabilecegini diglindligiiniiz béliimlerin altini ¢iziniz. Ayrica hikayenin igerisinde yer alan ve
konuyla ilgisi oldugunu diisindigiiniiz kavramlari da hikayenin sonunda sizin igin birakilan
kutunun igerisine yaziniz.

Hikayeyi okuduktan ve sizden istenilenleri yaptiktan sonra Etkinlik 5-6’y1 yapiniz.

Tesekklir Ederiz...

HIKAYE 2: Geng Dalgicin Son Daligi

Kiglk yaslardan beri yizme ve dalisla ilgilenen Mithat o yil da okullar tatil olunca
Universitelerinin spor kulliblyle kampa gitmisti. Mithat hem ¢ok iyi bir yiztici hem de sertifikalari
olan geng¢ bir dalgigti. Okudugu Universitenin spor kullblyle Tirkiye’de ve dinyanin birgok
yerinde profesyonel daliglara katiimisti. Mithat'in hayati son yaz katildigi daligla birlikte birden
degisti.

Her yil oldugu gibi o yil da Mithat spor kullblyle
Bodrum agiklarinda dalis yapmak icin kampa katiimigsti.
Dalmak Mithat icin hayatinin bir parcasiydi. Onun icin dalmak
yolda yurimekten farksizdi. Denizin derinliklerindeyken her
seyi unutuyor kendini farkli bir boyutta hissediyordu.

O gin sabahin erken saatlerinde tekneleri hazirlanmis
onlari bekliyordu. Arkadaslariyla yaptiklari eglenceli bir
yolculuktan sonra Akdeniz’in essiz guzellikteki derin sularina
ulagsmislardi. Mithat ve arkadaslari tim hazirliklarini kontrol
ettikten sonra kendilerini Akdeniz'in maviliklerine biraktilar.
Mithat suyun onlarca metre altinda olmaktan ¢ok mutlu oluyordu. Derin mavilik her defasinda
sanki ilk defa daliyormusgasina onu heyecanlandiriyordu. Deniz canllarini gérdukge onlarin her
anina taniklik etmek istiyordu. Dakikalar gegmisti ki bir seylerin ters gittigini fark etti. ilk defa
bdyle bir durumla karsilagiyordu. O an anladi ki, oksijen tlpi bitiyordu. Ne yapacagini
anlamamigti. Arkadaslarindan da oldukga uzaktaydi. Birden ani bir hareketle tipU birakip suyun
yuzeyine hizlica ¢gikmaya karar verdi. Fakat deniz o kadar akintiliydi ki akinti onu surikliyordu.
Suyun Uzerine ¢iktiginda teknelerinden ¢ok uzakta oldugunu fark etti. Sesini duyuramadi. Artik
¢ok da yorulmustu.

Go6zunlU agtiginda bir hastane odasindaydi. Arkadaslari onu saatler sonra suyun lzerinde
bulmuslar ve hemen hastaneye goétirmuslerdi. Doktorlarin ilk sdyledigi geng¢ dalgicin gédsiinden
asagisinin tutmadidiydi ve hayati tehlikeyi atlatamadigiydi. Arkadaslari sasgkinlk igindeydi
Mithat'in. Dalgicin birlikte daldigi arkadaslari doktorlara, “Arkadasimiz gocukluktan beri daliyor.
O profesyonel bir dalgi¢, birlikte dinyanin bitin denizlerinde daldik. Dalmak eglenceli bir istir,
gOrundugl kadar tehlikeli degildir. Ancak tiple dalmak biraz riskli. Suyun derinliklerinde basincin
yuksek olmasindan dolayi tipten alinan havanin i¢cindeki helyum ve azot gazlari ortama daha
klguk bir hacimde yayiliyor. Eger su ylzeyine hizh bir sekilde gikilacak olunursa basincin hizli
azalmasiyla bu gazlar da hizla genlesiyor. Oksijen dokularda kullanildidi i¢in sorun yaratmiyor.
Fakat azot gazi damarlarda hizla genleserek damarlarin hava kabarciklari ile tikanmasi sonucu
organlarda hasar meydana getiriyor ve hatta felglere dahi yol agabiliyor. Biitlin bu riskleri o da
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biliyordu. Nitekim Mithata da bdyle oldu.” seklinde aciklama vyaptilar ve devam ettiler,
“Arkadasimiz deniz dibindeyken oksijen tlpu bitince tzerindeki tim agirliklar birakarak, o kadar
derinlikten ylzeye hizli bir sekilde ¢ikmis. Akinti oldugu igin suUriklenmis ve uzun sire tekneyi
bulamamis. EJer tekneyi bulmus olsaydi yedek tipu alarak yeniden dalip, bekleye bekleye su
yuzine cikabilir ve bdyle olmayabilirdi. Ayrica bu sekilde vurgun yiyenlerin en kisa zamanda
basin¢ odalarina alinmalari gerekmektedir. Burada basing altinda oksijen tedavisi uygulaniyor ve
vlcuttaki basing dengeli bir sekilde azaltiimis oluyor.” seklinde konusan arkadaslari, Bodrum
Devlet Hastanesi'nde basing odasinin olmamasi nedeniyle aninda midahale edilemedigi igin
zaman kaybetmelerinin blyUk olumsuzluk yarattigini ve iyilesme sirecini de zorlagtirdigini
soylediler.

Aradan iki yil gecti. Mithat simdi ellerini tamamen hareket ettirebiliyor ve gittikce de
iyilesebiliyor. Mithat’ tekrar dalmak isteyip istemedigi soruldugunda Mithat su an ylzdigunu ve
kendini biraz daha iyi hissettiginde tekrar dalmak istedigini soyltyor.

Geng ve talihsiz bir dalgicin basina gelen talihsiz bir hikaye okudunuz. bu olay sonunda
dalgicin arkadaslari ve ailesinin merak ettigi bir takim sorular var. Bu sorulara cevap bulabilir
misiniz?

Hikaye sonunda Mithat’in arkadaslari ve ailesinin merak ettigi sorular:

1. Suyun altindaki basing yeryluziindeki basingtan daha mi kiiguktir daha mi biyuktar?

2. Oksijen tipunln igerisinde hava vardir. Bu havanin igerisinde hangi gazlar vardir?

3. Bu gazlar suyun altinda mi yoksa yerytiziinde mi daha biylk hacimde olur? Ya da her
iki yerde de ayni hacimde mi olur?

4. Mithat eder su ylzeyine yavas ¢iksaydi nasil bir durum olabilirdi? Neden?

Hikaye sonunda ulasilan kavramlar:
>
>
>

Tecriibe Etme Basamagi

ETKINLIK 5: BOYLE-MARIOTTE KANUNU — ENJEKTOR

Patlamig misir yemegi sevmeyen var mi? Ozellikle de yorucu bir haftadan LR
sonra arkadaslarla gidilen bir sinemada misir yemenin keyfine diyecek yoktur. Misir & "% &: it
tanelerinin nasil patladigini ya da neden patladigini merak ettiniz mi hi¢? ‘f."‘ %,

Once musinn igerisinde ne oldugunu &grenelim. Misir tanelerinin igerisinde, W
protein molekdulleri icinde sikismig nisasta pargaciklari ve yaklasik %11-14 oraninda da nem vardir.
Misirin dis yiizeyinde ise delinmesi oldukga gli¢ bir kabuk tabakasi vardir. iste misirin yapisi
bunlardan ibarettir.

Peki, sizce nasil oluyor da misir kiguk sert bir tanecikten yumusak ve lezzetli bir hale
doénusuyor?
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Gerekli Malzemeler
= Enjektdr

islem Basamaklari

IlIDikkat: Asagida verilen islem basamaklarini dikkatli bir sekilde okuyarak sizden istenilenleri
yapiniz. Her bir islemden sonra elde ettiginiz gbzlemleri alt kisimdaki “g6zlem sonuclari”
kismindaki ilgili yerlere yaziniz.

1. Enjektor pistonunu yukariya dogru ¢ekiniz. Neler gdzlemlediniz?

2. Enjektdrin ug¢ kismini bir elinizle kapatin ve diger elinizle pistonu itiniz.
Neler g6zlemlediginizi yaziniz.

3. Pistonu serbest birakiniz. Pistonu biraktiyinizda neler gézlemlediniz?

4. Bir elinizle enjektérin ucunu kapatarak pistonu tekrar itiniz. Piston
hareketi biraktigi anda pistonu tekrar itmeyi deneyiniz. Gdzlemlerinizi
yaziniz.

5. Enjektdri tamamen kapatiniz. Bir elinizle ucunu kapatip diger elinizle
pistonu geriye dogru ¢ekiniz ve pistonu tuttugunuz elinizi aninda birakiniz.
Neler gézlemlediniz?

Gozlem Tablosu 5
islem No Gézlem Sonucu
1

glbhlwiN

Uyqulama Basamagi

Etkinlik 5 Sorulari

1. Enjektorun pistonu itildiginde hacim
a) azaldi.

b) artti.

Cunka

2. Enjektdrin pistonu daha fazla itildiginde basing
a) azaldi.

b) artti.

Gunku




Tecriibe Etme Basamagi

ETKINLIK 6: BOYLE-MARIOTTE KANUNU-ANIMASYON

islem Basamaklari

207

IlIDikkat: Ogretmeninizin gésterecedi animasyonu dikkatli bir sekilde izleyerek gézlemlerinizi

asagidaki “gbzlem sonuclari” kismina yaziniz.

1. Animasyonda calismak istediginiz iki gaz seginiz. ilk gaz icin pistonu
sonuna kadar itiniz ve ¢ikan degeri kaydediniz. Sonra sirasiyla piston
hacmini yavas yavas artirarak toplam 5 dlgiim yapiniz ve ¢ikan degerleri
kaydediniz. En son 6lgimU pistonu en son hacme getirip 6lgme islemini

bitiriniz. (ayni islemi ikinci gaz igin de yapiniz.)

2. Elde ettiginiz verileri grafikle gosteriniz. (Tablodaki her bir kareyi 5 birim

Boyle's Law

oo ooe ke A
kabul ediniz.)
3. Nasil bir grafik elde ettiniz? V-P arasinda nasil bir iligki vardir? Kisaca agiklayiniz.
Gozlem Tablosu 6
islem No Gozlem Sonucu
1 Gaz 1: Gaz 2:
Olgim No | Hacim | Basing | VxP | Olgiim No | Hacim | Basing | VxP
1.6lcim 1.6lgim
2.6lguim 2.6lgim
3.06lguim 3.6lglim
4.6lcim 4.6lgim
5.6lcim 5.6lcim
2 P P
\% V
3

Transfer Etme Basamadi

Arastirma Sorulari-4

1. Spor yaparken spor ayakkabi tercih ederiz. Spor ayakkabilarin alt kisimlarinda bosluklar
vardir. Bu bosluklarda sizce ne vardir? Bu bosluklar ne ise yarayabilir? Bu tir ayakkabilarla
spor yapmak neden kolaydir?
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2. Etkinligin baslangicindaki metni hatirlayiniz. Misir tanelerinin neden patladigini etkinlikteki
deneyimlerinizle agiklamaya ¢alisiniz.

iliskilendirme Basamadi

Grup Uyeleri: Sinif: Tarih:

Sevgili Arkadaslar,

Asagdidaki hikayeyi dikkatli bir sekilde okuyunuz. Okurken hikayede konunuzila ilgili
olabilecegini dusiindiigiiniiz bélimlerin altini ¢iziniz. Ayrica hikayenin igerisinde yer alan ve
konuyla ilgisi oldugunu diistindliglinliz kavramlari da hikayenin sonunda sizin i¢in birakilan kutunun
igerisine yaziniz.

Hikayeyi okuduktan ve sizden istenilenleri yaptiktan sonra Etkinlik 7-8-9'u yapiniz.

Tesekklir Ederiz...

HIKAYE 3: Kapadokya’da Giines’in Dogusu

Salih ve arkadaslari okulun dizenledigi iki ginlik Kapadokya
gezisine katimaya karar vermislerdi. Gezi ginu geldiginde
Trabzon’dan yapilan 11 saatlik uzun bir otobis yolculugundan sonra
Nevsehir Géreme’ye ulasmislardi. O giin ¢ok yorgun olduklari igin
cevreyi soyle bir gezdikten sonra yemek yiyip erkenden uyumuslardi.

A s Salih ve arkadaslari geziden pek de zevk almayacaklarini
digunlyorlardi. Bir de 6gretmenleri onlardan sabah gines dogmadan kalkmalarini istemisti.
Nihayet bulusma saati gelmisti. Ogrenciler heniiz glines dogmadan ne yapacaklardi ki sabahin
karanliginda? Kisa bir minibus yolculugundan sonra genis bir duzlige gelmislerdi. Burasi oldukca
kalabalikti. TUrkiye'nin her tarafindan hatta diinyanin gesitli yerlerinden onlarca turist vardi orada.
Geldikleri yerin bu kadar taninan bir yer oldugunu tahmin edememislerdi.

Derken 6gretmenleri onlara sirprizi agikladi. Bir balon gezisi yapacaklardi. Ogretmenleri
dgrencileri gruplar halinde fakl (g balona yénlendirdi. Salih gok heyecanlanmisti. ik defa balona
binecekti ve korkmustu. Nihayet balona bindiler ve goérevli onlara uymalari gereken kurallari
hatirlattiktan sonra balonu ateglemisti. Yerde duran kocaman bez pargasi plastik bir balon gibi
sismeye baslamisti. Balonun ortasindaki ates gittikce buylyor ve balonda ates buyldikce
sisiyordu. Yavas yavas ylkselmeye bagladilar. Herkes balonun sepetine siki siki tutunmustu.
Yukseldiler... Yukseldiler... Artik her yeri kusbakisi gorebiliyordu Salih ve arkadaslari. Ates
yanmaya devam ediyordu. Ortam da hafiften isinmisti. Harika bir manzara vardi asagida. Salih ve
arkadaslan surekli fotograf ¢ekiyorlardi. Glines de yuzinu yavas yavas gostermeye baslamig
ortamda glizel bir renk ciimbusi olusmustu. Balonu galistiran gérevlinin elinde bir kol vardi ve kolu
hareket ettirdikge balon sada sola dogru hareket ediyordu.

Her sey cok gizeldi. Peki ama asagiya nasil ineceklerdi? Salih bunu merak etmeye
baslamisti. Ya inemezseler ne olurdu? Hep bdyle havada mi kalacaklardi? Az sonra Salih’in
meraki gitmeye baslamisti. Balonu calistiran kisi atesi yavas yavas kuglltmeye baglamisti. Ates
kuguldikce balon da yavas yavas alcalmaya baglamisti. Nihayet yere inmiglerdi. O kocaman bez
pargasi artik tekrar yerdeydi. Salih ¢ok eglenmisti. Gezi hi¢ de beklemedigi kadar eglenceliydi.
Salih gezide yasadiklarini yazarken yazisini sdyle bitirmisti. “...Buginkl gezi sadece tarih-kultur
gezisi degildi. Aslinda tam bir kimya gezisi gibiydi. O balon bana kimya dersinde gérdigimiz bazi
konularin aslinda hayatimizin her aninda yanimizda oldugunu go6sterdi. CuUnkid kimya
dgretmenimizin de dedigi gibi... Kimya hayatimizin icinde degil, hayatin ta kendisi...”



http://www.google.com.tr/imgres?q=KAPADOKYA&um=1&hl=tr&sa=N&biw=1024&bih=418&tbm=isch&tbnid=_kwpYz4J-gISJM:&imgrefurl=http://istanbulcikisliturlar.com/kapadokya.html&docid=DsGbEozSWPZA9M&imgurl=http://istanbulcikisliturlar.com/wp-content/uploads/2012/09/kapadokya-turu.jpg&w=480&h=319&ei=m-StULfzMMv5sgai6IHoAQ&zoom=1&iact=hc&vpx=308&vpy=103&dur=2748&hovh=183&hovw=275&tx=193&ty=159&sig=107966588618401762805&page=3&tbnh=136&tbnw=213&start=23&ndsp=12&ved=1t:429,r:24,s:0,i:208
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Hikaye sonunda Salih’in merak ettigi sorular:

1. Gorevli balonu ateslediginde balon neden sismeye basladi?

2. Balon sisince neden yikseldi?

3. Ates klgulince ne oldu?

4. Balon neden asagiya dogru indi?

Hikaye sonunda ulasilan kavramlar:
>
>
>

Tecriibe Etme Basamagqi

ETKINLIK 7: CHARLES KANUNU-ELASTIK BALON

Hepinizin kiglikken mutlaka bir topu olmustur. Bu topun da belli bir zaman
sonra havasinin indigine sahit de olmussunuzdur. Sizde topunuzu giinese koyup
beklettikten sonra topunuzun eski hale dondugund goérmussunuzdir. Sizce
havas! inen toplar giinese koyuldugunda bir slire sonra neden eski haline
dénmektedir?

Gerekli Malzemeler
= Bos bir cam sise
= Orta buyuklikte plastik bir kap
= Sicak su
= Elastik balon
= ip
= Buz
= Su
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islem Basamaklar

IDikkat: Asagida verilen islem basamaklarini dikkatli bir sekilde okuyarak sizden istenilenleri
yapiniz. Her bir islemden sonra elde ettiginiz gézlemleri ve sorulan sorularin cevabini alt
kisimdaki “gézlem sonuclari” kismindaki ilgili yerlere yaziniz.

1. Sisenin agzina balonu takiniz. Cikmamasi igin balonu sisenin agzina ip
yardimiyla sikica baglayiniz. Sicak suyu plastik kap icerisine koyunuz. Cam
siseyi sicak sunun icerisine koyunuz ve bir sire bekleyiniz. Gdzlemlerinizi
yaziniz.

2. Siseyi biraz soguduktan sonra soguk suyun (buzlu su) igerisine koyunuz. Biraz

bekledikten sonra neler gézlemlediginizi yaziniz. E B

Gozlem Tablosu 7
islem No Gozlem Sonucu
1
2

Uyqulama Basamaqi

Etkinlik 7 Sorulari

1. Siseyi sicak suya koyup bekledigimizde balonda
a) degisim olmadi.

b) buzilme oldu.

c) sisme oldu.

Cunku

2. Balonu sogduk suya (buzlu su) koydugumuzda balonda
a) degisim olmadi.

b) blzilme oldu.

c) sisme oldu.

Cunku

3. Bu etkinlik sayesinde gordik ki;
a) sicak suya konulan balon
b) sogduk suya konulan sisirilmis balon

Tecriibe Etme Basamaqi

ETKINLIK 8: CHARLES KANUNU-TENEKE KUTU (GOSTERI DENEYi)

Gerekli Malzemeler
= Teneke kutu
= [sitic
» Masa
= Soguk su
= Plastik kap



islem Basamaklar
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IDikkat: Asagida verilen islem basamaklarini dikkatli bir sekilde okuyarak sizden istenilenleri
yapiniz. Her bir islemden sonra elde ettiginiz gézlemleri ve sorulan sorularin cevabini alt

kisimdaki “gézlem sonuclari” kismindaki ilgili yerlere yaziniz.

1. Teneke kutuyu agiz kismi asagiya gelecek sekilde masa ile
tutarak i1siticida isitiniz. Bir suire bekleyin ve gézlemlerinizi

kaydedin.

2. Isinan teneke kutuyu agiz kismi agsagdida olacak sekilde birden

soguk su dolu kaba koyun. Neler gézlemlediniz?

Gozlem Tablosu 8

islem No Gézlem Sonucu

1

2

Uygqulama Basamagi

Etkinlik 8 Sorulari

1. Teneke kutu isitildiginda icindeki madde miktari
a) azaldi.

b) artti.

c) degismedi.

Gunku

2. Teneke kutu isitildiginda igindeki basing

a) azaldi.

b) artti.

c) degismedi.
Cunku

3. Teneke kutu sodutuldugunda igindeki madde
a) azaldi.

b) artti.

c) degismedi.

Gunku

4. Teneke kutu ters cevrilip sogutuldugunda igindeki basing

a) azaldi.

b) artti.

c) degismedi.
Cunku
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Tecriibe Etme Basamagi

ETKINLIiK 9: CHARLES KANUNU-ANIMASYON (GOSTERI)

islem Basamaklari

lIDikkat: Ogretmeninizin gésterecedi animasyonu dikkatli bir sekilde izleyerek gézlemlerinizi
asagidaki “gbézlem sonuclari” kismina yaziniz.

1. ilk olarak sicakligi en kiigiik degere getirerek Slglim yapiniz
ve cikan degeri kaydediniz. Sonra sicakhdi yavas yavas
artirarak en yuksek sicakliga kadar 4 6l¢gim daha yapiniz
ve her bir élgimu kaydediniz.

&
&

@
8

2. Elde ettiginiz verileri grafikle gosteriniz.
258

]
3. Nasil bir grafik elde ettiniz? Kisaca agiklayiniz.

Gozlem Tablosu 9

islem No Gozlem Sonucu
1 Olgiim No | Sicaklik | Hacim
1.6lgim
2.6lgim
3.6lgim
4.6lcim
5.6lglim
2 '\ (hacim)
1‘ 300 -250 -200-150-100-50050100150201 OC (mutlak Slcakllk)
3

Uygqulama Basamagi

Etkinlik 9 Sorulari

1. Etkinlik sonucunda elde ettiginiz sonuglara dayanarak bu duruma gunlik hayattan baska ne tir
ornekler verebilirsiniz?

a)

b)

2. Bir bilim insani oldugunuzu disindn. Gazlarin genlesmesi etkinliginde elde ettiginiz sonuglarla
bu etkinlikte elde ettiklerinizle birlestirseniz nasil bir sonu¢ cimlesi yazardiniz?
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iliskilendirme Basamagi

Grup Uyeleri: Sinif:Tarih:

Sevgili Arkadaglar,

Asagidaki hikayeyi dikkatli bir gsekilde okuyunuz. Okurken hikayede konunuzla ilgili
olabilecegini dislindigiiniz bélimlerin altini ¢iziniz. Ayrica hikayenin igerisinde yer alan ve
konuyla ilgisi oldugunu disiindigiiniiz kavramlari da hikayenin sonunda sizin igin birakilan
kutunun igerisine yaziniz.

Hikayeyi okuduktan ve sizden istenilenleri yaptiktan sonra Etkinlik 10°'u yapiniz.

Tesekklir Ederiz...

HIKAYE 4: Kerim’in Eglenceli Giinii

O gin Kerim arkadaslarini evine ¢agirmisti ve onlari eglendirecek
kiguk oyunlar bulmaya ¢alisiyordu. Disundi, disindu. Aklina muzip bir
fikir geldi.

Arkadaslari gelince onlari balkona ¢ikardi. Arkadaslari ne olup bittigini anlamamiglardi.
Onlara “birlikte ¢cok eglenceli bir oyun oynayacagdiz’ dedi. Masasinin tzerinde Ug¢ tane kola sisesi
ve 3 farkli renkte balon vardi. Ayrica arkadaglarinin bilmedigdi ancak Kerim’in bildigi bir kavanoz
beyaz bir madde, huni ve bir de mezura vardi.

' Kerim ve arkadaslari oyuna basladi. Kavanozun igindeki beyaz maddeden 1
Olcu kirmizi balona, 2 él¢u sari balona ve 3 6l¢u yesil balona koydular. Daha sonra
bu balonlari kapaklari agilmis kola siselerinin adiz kisimlarina gegirdiler. Kerim ve
arkadaslari ayni anda balonlarin igerisindeki beyaz <
maddeleri sisenin igerisine doktiler ve beklemeye
basladilar. Siselerden kopukler ylkselmeye basladi.
Siseler koplrdi kopurdu... Siseler kopurdikge balonlar
sismeye basladi. Biraz bekledikten sonra siselerin kdplrmesi ve balonlarin sismesi
durmustu. Arkadaslari hayretle Kerim’e bakiyordu. Kerim eline mezura alarak
balonlarin gevrelerini 6lgtl. Birinci balonun gevresi 22 cm, ikincinin 27 ve
Uglncu balonunki ise 32 cm idi. Arkadaslar sasirdi. Neden bdyle farkli
sismisti ki bu balonlar? Arkadaglan tek tek Kerim'e soru sormaya

baglad: - =
: L

Hikaye sonunda arkadaslarinin Kerim’e sordugu sorular:

1. Kerim’in kola siselerinin icerisine koydugu beyaz madde ne olabilir?

2. Kola neden képlirmeye basladi?

3. Kola siselerinin hepsine beyaz madde konulduguna goére balonlar da ayni olduguna gore
balonlar neden farkli buyuklikte sistiler?
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Hikaye sonunda ulasilan kavramlar:
>
>
>

Tecriibe Etme Basamagi

ETKINLIK 10: AVOGADRO KANUNU-ANIMASYON (VITAMIN EGIiTim)

islem Basamaklari

lIDikkat: Ogretmeninizin gésterecedi animasyonu dikkatli bir sekilde izleyerek gézlemlerinizi
asagidaki “gbzlem sonuclari” kismina yaziniz.

1. Animasyonu dikkatli bir sekilde bir kez izleyiniz.

2. Daha sonra animasyondaki her bir adimdan sonra
animasyonu durdurun ve gézlemlerinizi bir bir
kaydediniz.

Gozlem Tablosu 10

islem No Goézlem Sonucu

1 Sabit basing ve sicaklik altinda 1 mol CO, ve 1 mol He gazlari hacimleri arasinda
nasil iliski vardir?

2 Sabit basing ve sicaklik altinda esit mol sayisina sahip iki ideal gazin hacimleri ne

olur?
3 He gazi i¢in;V=n=
CO, gazi i¢in;V= n=
4 Yeni gézlem sonucu;He gazi igin;V=n=
CO; gazi igin; V=n=
5 1 mol gaz 273°K sicaklik ve 1 atm basingta ne kadar hacim kaplar?

1 mol He gazi igin; V= n=
1 mol CO2 gazi igin;V=n=

6 Sabit sicaklik ve basingta butiin gazlarin egit molleri esit sayida tanecik mi igerir?
Neden?

Hikaye 4 ile ilgili Sorular

1. Kerim’'in kola siselerinin icerisine koydugu maddenin tird ayni oldugu halde balonlarin
buyukltkleri farkli olmustur.
Cunka

2. Budurumu gaz kanunlarindan biriyle agiklayacak olursaniz hangi kanunla ag¢iklardiniz?
a) Boyle-Mariotte Kanunu

b) Charles Kanunu

c) Avagadro Kanunu

d) Ideal Gaz Kanunu
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e) Dalton Kismi Basinglar Kanunu
Cunku

Transfer Etme Basamagi

Aragtirma Sorular-5
1. Asagidaki kaplardan birincisi hareketli pistonlu ikincisi ise sabit hacimli agzi kapali bir kap

vardir. Baslangicta kaplarin ikisinde de 2’'ser mol H, gazi vardir. Kaplarin her ikisinin de
musluklari agilarak igerisine 2’ser mol daha H, gazi ekleniyor. Kaplarin birinci durumuna gére

son durumlari nasil degigir?

2 mol H2

2mol H2

= =

Kap Basing Hacim Yogunluk

2. Bir deniz botunu distnun. Bu botlarin nasil kullanildigini kisaca agiklayiniz.

3. ‘bisiklet tekerleginin havasi inmis’ ifadesini agiklayiniz.

4. Etkinligin baslangicinda sorulan soruya verdiginiz cevabi hatirlayiniz. Okudugunuz bu
hikayeden elde ettiginiz sonugla birlestirecek olsaniz nasil bir sonug cimlesi yazardiniz?
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Ek 3. Ugiincii Ders Plani

iligkilendirme Basamagi

Grup Uyeleri: Sinif: Tarih:

Sevgili Arkadaglar,

Asagidaki hikayeyi dikkatli bir sekilde okuyunuz. Okurken hikayede konunuzia ilgili
olabilecegini disiindiginiz bélimlerin altini ¢iziniz. Ayrica hikayenin icerisinde yer alan ve
konuyla ilgisi oldugunu dlisiindligliniiz kavramlari da hikayenin sonunda sizin igin birakilan kutunun
icerisine yaziniz.

Hikayeyi okuduktan ve sizden istenilenleri yaptiktan sonra Etkinlik 11’ yapiniz.

Tesekklir Ederiz...

*Buyasailk kez 1662'de
irlandali doga filozofu
Robert Boyle
tarafindan basilmistir.
Yasayi asil
hazirlayanlar Richard
Towneley ve Henry
Power’di. Boyle
Towneley ve Power'in
hazirlayip getirdigi
deneyleri yapmis ve
sonuglar kendi adiyla
basmistir. Bazi kimya
bilim adamlarina gore,
deneyin aparatini
(vakum pompalarimi
icat etmistir)
hazirlayan Boyle'in
asistani Robert Hooke,
yasayi formiilize eden
insan da olabilir.
Hooke'un matematik
konusundaki becerileri
Boyle'un gok
Uzerindeydi. Fransiz
fizikci Edme Mariotte,
Boyle'dan bagimsiz
olarak formilix
1676'da bulmustur. Bu
nedenle de bu yasa,
Boyle-Mariotte yasasi
olarak
isimlendirilmistir.

*Yasa, ilk defa
Joseph Louis Gay-
Lussac tarafindan
1802'de
yayimlanmistir.
Ancak bu yayimda
Gay-Lussac,
Jacques Charles'in
1787'deyazilip
yayimlanmayan bir
yapitina referansta
bulunmustur. Bu
nedenle de, yasa,
Charles'in adiyla
anilmaktadir.
Gazlarin arasindaki
iliski, 1702'de
Guillaume
Amontons
tarafindan da

eAvogadro,
Dalton'un ‘Atom
Teorisi’ ve Gay-
Lussac'in ‘Gaz
Kanunlarr'ni
birlestirerek kendi
adiyla anilan
Avagadro
Hipotezi'ni buluyor.
Ancak Avogadro
hipotezini diizglin
ifade edemedigi
icin hemen kabul
gérmuyor.
Cannizzaro,
Avogadro'nun
gorisglerini uygun
bir kimya diliyle
sununca diinya
Avogadro'nun
teorisini kabul
etmeye bashyor.
Ancak Avagadro
bunu gérecek kadar
uzun yagayamiyor
ve 1856 yilinda
hayata gozlerini
kapiyor.

Charles Kanunu :
Avogadro Kanunu

-
-
>
-
(O
hY
@
—
4
@)
=
4]
=
D
-
@)
o0

kesfedilmisti.




Tecriibe Etme Basamagi

ETKINLIK 11: IDEAL GAZ DENKLEMi-DUSUN VE CEVAPLA

Gazlarmm 6zellikleri ile ilgili degisik etkinlikler yaptlnlz

Bu etkinlikler sonucunda gordiiniiz ki gazlar, siv1 ve katilardan
farkli olarak daha fazla sikistirilabilme ve genlesme 6zelligine
sahiptirler. Gazlarin kendilerine 6zgii bu 6zelliklerinin yan1 sira
gazlar yine kat1 ve sivilardan farkli olarak bulunduklari ortamin
sicaklik ve basmncindan daha fazla etkilenmektedir. Iste bu
ozelliklerin hepsini bir arada diigsiinecek olursak ortaya nasil bir

sonug ¢ikar?
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Soru
1. Elinizde boyutlar belli olan bir kiip blok
oldugunu disunun. Bu kiuplin hacmini nasil
hesaplarsiniz?

2. Elinizdeki sisede bir miktar st var. Bu sutin
miktarini nasil hesaplarsiniz?

3. Gazlarin belli hacimleri var midir? Varsa bunu nasil anliyoruz?

4. Gazlarin hacmini nasil élgebiliriz?

5. Bir gazin yogunlugu nasil hesaplanabilir?

bilmemiz gerekir?

6. Gazlarin hacmini 6lgebilmemiz icin gazin hangi niceliklerini

7. Sinifinizdaki havanin hacmini
hesaplayabilir misiniz? (Cevabiniz evetse
nasil hesapladiginizi agiklayiniz.)

a) Hayir. Cunku
b) Evet. Cunku

8. Agzi acik bir kaptaki bir gazin miktarini
Olcebilir miyiz? (Cevabiniz evetse nasil
hesapladidinizi aciklayiniz.)

a) Hayir. Clnku
b) Evet. Cunki



http://www.google.com.tr/imgres?q=%C5%9Fi%C5%9Fe+s%C3%BCt&hl=tr&biw=1024&bih=408&gbv=2&tbm=isch&tbnid=UDqS75C234qM6M:&imgrefurl=http://pelfusion.com/tutorials/35-useful-adobe-illustrator-tutorials-for-3d-artwork/&docid=_eRvLkEGaU-7gM&imgurl=http://cdn.pelfusion.com/wp-content/uploads/2009/12/milk_bottle.jpg&w=550&h=501&ei=nG46T-XLBYTjtQbf4YH5Bg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=s%C4%B1n%C4%B1f&hl=tr&gbv=2&biw=1024&bih=408&tbm=isch&tbnid=ihibFU2WmmjH8M:&imgrefurl=http://www.uhd.edu/about/reservations/classrooms.htm&docid=qECoc8F4UGiQIM&imgurl=http://www.uhd.edu/about/reservations/images/rooms/classroom_small_side_view.jpg&w=540&h=360&ei=2G86T47HHJHAswahtanmBg&zoom=1
http://www.google.com.tr/imgres?q=fincan&hl=tr&gbv=2&biw=1024&bih=408&tbm=isch&tbnid=YLEJYkGhroaH9M:&imgrefurl=http://www.resimle.net/resim-cini-fincan-seti-7463.html&docid=7qy0imiRYGhT3M&imgurl=http://www.resimle.net/data/media/290/cini fincan seti.jpg&w=510&h=401&ei=WXA6T9fQOILUtAaHwe3dBg&zoom=1
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Uyqulama Basamagi

Etkinlik 11 Sorulari

1. Gazlarin hacimleriyle basinglari (P-V) arasindaki iliskiyi matematiksel olarak nasil ifade
edebilirsiniz?

2. Gazlarin sicakhk ve hacimleri (T-V) arasindaki iliskiyi matematiksel olarak nasil ifade
edebilirsiniz?

3. Gazlarin madde miktari ve hacimleri (M-V) arasindaki iliskiyi matematiksel olarak nasil ifade
edebilirsiniz?

4. Gazlarin kag mol olduklari hangi formille hesaplanir ve bu hesaplamayi gazin hangi niceliklerini
bilerek yapabiliriz?

5. 1., 2. ve 3. sorulardaki ifadeleri tek bir ifade altinda toplayacak olsaniz ortaya nasil bir
matematiksel bir ifade ortaya ¢ikardi?

6. Asagidaki bosluklari doldurunuz.

a) 1 mol O, gaz gramdir. 1 mol O, normal kosullarda kadar tanecik igerir. 1
mol O, normal kosullarda litredir.

b) 1 mol He gramdir. 1 mol He normal kosullarda kadar tanecik igerir. 1 mol He
normal kosullarda litredir.

7. Asagida kapali kaplarda bulunan gazlarin sicaklik ve basinglari esittir. Bu gazlarin molekiil
sayllari hakkinda ne soéyleyebilirsiniz? Nedenini de agiklayiniz.(H:1, He:4, N:7, 0:16, C:12,

S:32)
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8. Gaz hesaplamalarinda kullanilan gaz sabitinin (R) birimini nasil buluruz? Ve bu gaz sabiti
hesaplamalarda neden kullaniimaktadir?

iliskilendirme Basamadi

Grup Uyeleri: Sinif: Tarih:

Sevgili Arkadaslar,

Asagdidaki hikayeyi daha énceki etkinliklerde okumustunuz. Hikayeyi tekrar dikkatli bir sekilde
tekrar okuyunuz. Okurken hikayede yeni konunuzla ilgili olabilecegini diisiindiigiiniz béliimlerin
altini ¢iziniz. Ayrica hikayenin igerisinde yer alan ve konuyla ilgisi oldugunu dlisindiigiiniiz
kavramlari da hikayenin sonunda sizin i¢in birakilan kutunun igerisine yaziniz.

Hikayeyi okuduktan ve sizden istenilenleri yaptiktan sonra Etkinlik 12’yi yapiniz.

Tesekkiir Ederiz...

HIKAYE 2: Geng Dalgicin Son Dalisi

Kuglk yasglardan beri yizme ve dalisla ilgilenen Mithat o yil da okullar tatil olunca
Universitelerinin spor kulliblyle kampa gitmisti. Mithat hem ¢ok iyi bir yliziici hem de sertifikalari
olan gen¢ bir dalgigti. Okudugu Universitenin spor kullbtiyle
Tarkiye'de ve dinyanin birgok yerinde profesyonel daliglara
katilmisti. Mithat'in hayati son yaz katildigi daligla birlikte birden
degisti.

Her yil oldugu gibi o yil da Mithat spor kullblyle Bodrum
aciklarinda dalis yapmak igin kampa katilmisti. Dalmak Mithat igin
hayatinin bir pargasiydi. Onun i¢in dalmak yolda yurimekten
farksizdi. Denizin derinliklerindeyken her seyi unutuyor kendini
farkli bir boyutta hissediyordu.

O gun sabahin erken saatlerinde tekneleri hazirlanmig onlari bekliyordu. Arkadaslariyla
yaptiklari eglenceli bir yolculuktan sonra Akdeniz'in egsiz guzellikteki derin sularina ulagmiglardi.
Mithat ve arkadaslari tim hazirliklarini kontrol ettikten sonra kendilerini Akdeniz’'in maviliklerine
biraktilar. Mithat suyun onlarca metre altinda olmaktan ¢ok mutlu oluyordu. Derin mavilik her
defasinda sanki ilk defa daliyormugcasina onu heyecanlandiriyordu. Deniz canlilarini gérdiukce
onlarin her anina tanikhk etmek istiyordu. Dakikalar ge¢cmisti ki bir seylerin ters gittigini fark etti.
ilk defa boyle bir durumla karsilagiyordu. O an anladi ki, oksijen tiipii bitiyordu. Ne yapacagini
anlamamisti. Arkadaslarindan da oldukga uzaktaydi. Birden ani bir hareketle tiipi birakip suyun
yuzeyine hizlica ¢ikmaya karar verdi. Fakat deniz o kadar akintihydi ki akinti onu surikliyordu.
Suyun Uzerine ¢iktiginda teknelerinden ¢ok uzakta oldugunu fark etti. Sesini duyuramadi. Artik
¢ok da yorulmustu.

Go6zunuU agtiginda bir hastane odasindaydi. Arkadaslari onu saatler sonra suyun Uzerinde
bulmuslar ve hemen hastaneye géturmuslerdi. Doktorlarin ilk sdyledigi gen¢ dalgicin gégsiinden
asagisinin tutmadidiydi ve hayati tehlikeyi atlatamadigiydi. Arkadaslari saskinlk igindeydi
Mithat'in. Dalgicin birlikte daldi§i arkadaslari doktorlara, “Arkadasimiz ¢ocukluktan beri daliyor.
O profesyonel bir dalgi¢, birlikte dinyanin bitin denizlerinde daldik. Dalmak edlenceli bir istir,
gorindigi kadar tehlikeli degildir. Ancak tiple dalmak biraz riskli. Suyun derinliklerinde basincin
yuksek olmasindan dolay! tipten alinan havanin icindeki helyum ve azot gazlari ortama daha
klguk bir hacimde yayiliyor. Eger su ylzeyine hizh bir sekilde gikilacak olunursa basincin hizli
azalmasiyla bu gazlar da hizla genlesiyor. Oksijen dokularda kullanildidi i¢cin sorun yaratmiyor.
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Fakat azot gazi damarlarda hizla genleserek damarlarin hava kabarciklari ile ttkanmasi sonucu
organlarda hasar meydana getiriyor ve hatta felglere dahi yol agabiliyor. Bitin bu riskleri o da
biliyordu. Nitekim Mithata da bdyle oldu.” seklinde aciklama vyaptilar ve devam ettiler,
“Arkadasimiz deniz dibindeyken oksijen tlpu bitince Gzerindeki tum agirliklar birakarak, o kadar
derinlikten ylzeye hizli bir sekilde ¢ikmis. Akinti oldugu igin striklenmis ve uzun sire tekneyi
bulamamis. Eger tekneyi bulmus olsaydi yedek tupu alarak yeniden dalip, bekleye bekleyen su
yuzine cikabilir ve bdyle olmayabilirdi. Ayrica bu sekilde vurgun yiyenlerin en kisa zamanda
basin¢ odalarina alinmalari gerekmektedir. Burada basing altinda oksijen tedavisi uygulaniyor ve
vicuttaki basing dengeli bir sekilde azaltilmis oluyor.” seklinde konusan arkadaslari, Bodrum
Devlet Hastanesi'nde basing odasinin olmamasi nedeniyle aninda midahale edilemedigi igin
zaman kaybetmelerinin blyUk olumsuzluk yarattigini ve iyilesme sulrecini de zorlastirdigini
soylediler.

Aradan iki yil gegti. Mithat simdi ellerini tamamen hareket ettirebiliyor ve gittikce de
iyilesebiliyor. Mithat’ tekrar dalmak isteyip istemedigi soruldugunda Mithat su an ylzdiugina ve
kendini biraz daha iyi hissettiginde tekrar dalmak istedigini séyltyor.

Geng ve talihsiz bir dalgicin basina gelen talihsiz bir hikaye okudunuz. Bu olay sonunda
dalgicin arkadaslari ve ailesinin merak ettigi bir takim sorular var. Bu sorulara cevap bulabilir
misiniz?

Hikaye ile ilgili sorular:

1. Dalgig tlpinin icerisinde hangi gazlar vardir?

2. Soludugumuz havada da ayni gazlar mi vardir?

3. Peki, bu gazlar her yerde ayni oranda midir? Ornegin sinifta soludugunuz hava igerisinde
bulunan gazlarla bahg¢ede veya evinizdeki havanin igerisinde bulunan gazlar ayni midir?
Neden?

Hikaye sonunda ulasilan kavramlar:
>
>
>

Tecriibe Etme Basamagqi

ETKINLIK 12: DALTON KISMi BASINGLAR KANUNU-GAZLARIN KARISMASI

ilkokulda toplama iglemini yeni égrendiginiz giinleri hatirlayin.

& | & 00 ve

3 elma 5 limon 2 portakal 10 meyve
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Birinci sepette 3 elma, ikinci sepette 5 portakal ve lglinclu sepette 4 limon var. Toplamda kag
meyve vardir?
Cevap: 3+5+2=10 meyve
Peki, sepette kag limon var?
Cevap: 5
Sepette kag elma var?
Cevap:3
Sepette kag portakal var?
Cevap:2

Bu kolay toplama islemini hatirlamayanimiz yoktur. Burada sepetteki meyvelerin toplamina
hepsinin katkisi vardir. Bu meyvelerden biri veya birkagi ¢ikartilinca sepetteki toplam meyve
miktari azalirken sepete bu meyvelerden veya baska meyvelerden eklenmesi durumunda
sepetteki meyve sayisi da artacaktir.

«*Havanin bir gaz karigimi oldugunu biliyoruz. Havanin igerisindeki
gazlar yeryuzinun her yerinde ayni midir? Yani sinifinizdaki hava
ile yan siniftaki havadaki gazlar ayni midir? Bagka bir deyisle
sinifta soludugunuz hava ile evde soludugunuz havanin igerisinde
ayni gazlar mi vardir?

a) Evet.
b)  Hayir fakhdir.
Clnki

+Elinizde ayni buyuklUkteki iki kapta azot ve hidrojen gazi olsun. Bu
gazlari ayni boyuttaki kapta karistirirsaniz son durumdaki basing nasil
hesaplanir.

«+*Gazlarin birbiri icerisinde karismasi ya da karisamamasi nelere baglidir?

«Atmosferin farkli katmanlarinda fakli gazlarin degisen oranlarda
oldugunu 6égrendik. Bu gazlarin bulunduklari ortama yaptiklari basinglar
nasil degisir? Kisaca agiklayiniz.

Gerekli Malzemeler
= Etkinlik k&gitlari

islem Basamaklari
IlIDikkat: Asagida verilen islem basamaklarini dikkatli bir sekilde okuyarak sizden istenilenleri
yapiniz. Her bir islemden sonra elde ettiginiz gbzlemleri alt kisimdaki “gbzlem sonuclari”
kismindaki ilgili yerlere yaziniz.




222

Elinizdeki her bir asetat kagidini agzi kapali V hacminde bir kap olarak distiiniin. Bu
kaplardan birinde kirmizi renkli X gazi ve digerinde mavi renkli Y gazi vardir. Bu iki gazin kaba

yaptiklari basinglar sirasiyla Px ve Py’dir. Buna gére;

- b . e . - Y * °
° ° ° . S . . ° °
*
.
° L] o . * ofl® . [} °
. .
° ° L4 . ° o d ° ®
. °
° ° i . . ° °
L] ° ° ™ . ° [
e ° . ° °
- . L4 ° - [ °
e o °
° ° ® - oflf » ° °
° . . . ° b °
[
° o ° ° . . . °

1. Bu iki kadgidi yavas yavas Ust Uste getiriniz. Kagitlari birbirinin Gzerine tam olarak getirdiginizde

ne olmustur?

2. Baslangigtaki basinglari Px ve Py olan gazlarin son durumdaki basinglari ne olur?

3. Kaptaki toplam basing ne olur?

Gozlem Tablosu 12

islem No Gozlem Sonucu

1

2

3

Uyqulama Basamagi

Etkinlik 12 Sorulari

1. Kaplardaki gazlar 6zdes bagka kaba aktarildiinda son kabin icerisindeki gazlarin durumu

nasil olur?

2.  Gazlar birbirleri igerisinde
a) Homojen.
b) Heterojen.

olarak dagilr.

3. X gazinin baslangictaki basinci (Px) ile son basinci (Pxson) i¢in asagidakilerden hangisi

dogrudur?
a) Px=Pxson
b)  Px <Pxson
C) Px>Pxson

4. Y gazinin baslangigtaki basinci (Py) ile son basinci (Pvysen) igin asagidakilerden hangisi

dogrudur?
a) Py =Pyson
b) PY < PYson
C) PY > PYson
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5. Gaz karigsiminin oldugu kaptaki son gaz basinci ne olur?
a) X gazinin basinci kadar olur. (Py)

b) Y gazinin basinci kadar olur. (Py)

c) Iki gazin basinglari farki kadar olur. (Px-Py)

d) Iki gazin toplam basinci kadar olur. (Px+ Py)

Transfer Etme Sorulari

Aragtirma Sorulari-6

1. Gazlar birbiriyle karismasaydi hayatimizda ne gibi degisiklikler olurdu?

2. Gazlarin birbiri icerisinde karismasina baska hangi 6rnekleri verebiliriz?
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Ek 4. Arastirma izni

Sayi :B.08.4.MEM4.61.09.00.604.99 3HIF 23 ARALIK 201

Konu : Aragtirma zni,
VALILIK MAKAMINA
ligi  :14/12/2011 tarhli ve 30.2.K7T0.0.43.00/320/1496 sayih yazi.

Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimlert Enstitiisii Ortabdgretim Fen ve
Matematik Alanlarr Anabilim Trak Kimyz Fgitimi Bilim Dali doktora program: Gfrencisi
Gokee TOTUNCE niin “Lise 10. Sinif Cazlar Konusu ile ilgili Baglam Temelli Yaklasima
Dayal: Hikayelerle Destekh Bir Ogretim Materyalinin Geligtirilmesi ve Uygulanmasi” konulu
preje calismasim Lisssinde yapmak istepi Miidtrligiimiiz
Bilimse! Arastirma Degerlendirme Komisvoru tarafindan incelenmistir.

Adi gecen kisinin, “Lise i0. Siuf Gazler Konusa ile ilgili Baglam Temelli Yaklasima
Dayal: Hikayelerle Destekli Bir Opretim iate valinin Geligtirilmesi ve Uygulanmasi® konulu
proje galismasiu Trabzon yapmak istefi =Miidirltiiimiizce
uygun gorilmektedir.

Makamlanmzea da vygun goriildis? takdirde olurlarniza ar: ederl

Selim Yavuz SANDIKCJ
Miili Egitim Mudiirii

vVali a.
Yalt Vardumesm
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Ek 5. Gazlar Kavram Basari Testi

Ogrencinin Adr:
Sinifi:

GAZLAR KAVRAM BASARI TESTI

Sevqili Arkadaglar,
Asagdidaki sorular dikkatli bir sekilde okuyarak dogru oldugunu diiglindiiginiiz cevabi
isaretleyiniz.

Tesekkdr Ederiz!

1. Gazlarla ilgili verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

Ayni sicaklikta batiin gazlarin ortalama kinetik enerjileri aynidir.

Gaz basinci, gazin molekillerinin icerdigi atom sayisina ve cinsine baglidir.
Ayni kosullarda tim gazlarin esit hacimlerinde esit sayida tanecik bulunur.
Gaz basincl, birim hacimdeki tanecik sayisina baghdir.

Gazlar, bulunduklari kabin her tarafina yayilirlar.

moowp

2. Bir gazi olusturan atomlarin arasinda vardir.
Hava

Su buhari

Baska gazlar

Hicbir sey yoktur

Yabanci maddeler (toz, kir gibi)

moowp»

3., 4. ve 5. sorulari agagidaki bilgiye dayal olarak cevaplandiriniz. Sekildeki gibi
kapali bir cam kap icerisinde oda sicakhdinda (yaklasik 25°C) hava bulunmaktadir.

3. Oda sicakligindaki havayi olusturan pargaciklarin kap icerindeki dagilimini gésteren sekil
hangisidir?
B.

ARAAL

4. Cam kap icerisindeki havanin sicakhgi OOC’ye kadar dusurdldiginde havayi olusturan
parcaciklarin kap icerisindeki dagilimini gésteren sekil hangisidir?
B.

ARLBAL

5. Cam kap igerisindeki havanin sicakhgi 60°C’ye kadar c¢ikarildiginda havay! olusturan
parcaciklarin kap igerisindeki dagihmini gésteren sekil hangisidir?
B

AABAL

6. Uflenerek biraz sisirilip agzi iple baglanmis elastiki bir balon, bulundugu ortamdan alinarak
asagidaki ortamlardan hangilerine konuldugunda balonun hacminin artmasi beklenir?

L

Ll

Ll
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I. ayni basingta daha soguk olan bir ortama,
Il. ayni sicaklikta yikseltisi daha fazla olan bir ortama,
lll. ayni sicaklikta havasi bosaltiimis ortama.

A. Yalniz|
B. Yalniz Il
C. Yalniz lll
D. lvell
E. llvelll
gaz

7. Sekilde goruldugi gibi NH; ve HCI gazlan Y boélgesinde X ¥

karismaktadir. Karismayr X bolgesine kaydirmak igin i
asagidaki islemlerden hangisi uygulanmaldir? f

L kabina HCI eklemek

K kabina NH3; eklemek

Her iki kabi birden ayni miktarda sogutmak L

L kabini isitmak NH, g8zeltisi

K kabini isitmak

HCI gézeltisi

moowp»

8. Kutudaki meyve suyunu igip bitirdikten sonra, kamis ile emmeye devam edersek meyve
suyu kutusunun bizildigini gbézlemleriz. Bu olayin nedeni asagidaki gaz yasalarindan
hangisinin bir sonucudur?

A. Sabit hacim ve sicakhktaki bir gazin basinci, miktari ile dogru orantihdir.

Sabit basing ve sicakliktaki bir gazin hacmi, miktari ile dogru orantihdir.

Sabit miktar ve sicakliktaki bir gazin hacmi, basinci ile ters orantilidir.

Sabit basing ve miktardaki bir gazin hacmi, sicakligi ile dogru orantilidir.

Sabit hacim ve miktardaki bir gazin basinci, sicakhgi ile dogru orantilidir.

moow

9. Hacmi 200 mL olan kapali bir kap 15°C’ ta sekilde gosterildigi gibi oksijen % m o
- -]

() ve helyumdan (®) olusan bir karisim igermektedir. Asagidakilerden |-
hangisi oksijen gazinin kismi basincini gostermektedir? o &
A.B.CD. E.

P .qp B =? s ® ) F »

L) °o og| |0 o) " ¢ = N

F .o o™ oo o® 4 B § ==

10. Bir gaz o6rneginin hacmi sabit tutularak sicakligini dusurmek gazi olusturan
atomlarin/molekiillerin tGzerinde nasil bir etki olusturur?
A. Atomlarin/molekdller yogunlasir.
Atomlar/molekiiller buziltr ve kigulirler.
Atomlar/molekillerin enerjisi ve hizi azalir.
Atomlar/molekidiller arasindaki ¢ekim kuvveti artar.
Atomlar/molekiller kabin ¢eperlerine daha fazla garparlar.

moow

11. Asagidaki cizimlerden hangisi kapali bir kapta bulunan bir gazin taneciklerinin hareketini ve
kap icindeki dagilimini en dogru sekilde gdstermektedir? (Not: Cizimlerdeki her daire bir
gaz tanecigini gdstermektedir. Taneciklerin hareketi ve hareketin yénu gizgilerle
gOsterilmigtir.)




12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Bir gazi sivilagtirmak icin asagidaki islemlerden hangisi daha uygundur?
Basinci ve sicakhgi artirmaliyiz.

Basinci ve sicakhgi azaltmalyiz.

Basinci artirirken sicakligi azaltmaliyiz.

Basincli azaltirken sicakhgi artirmaliyiz.

Sadece basinci artirmak yeterli olacaktir.

moowy»

Yandaki cam kabin igerisinde bir miktar hava vardir. Bu kabin dort fakli noktasina yaptigi
basinglarin karsilastiriimasi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A. I<IV=Iiiil
B. I=ll=llI=IV ‘:'I
C. I=llili=IvV
= T
D. I<IV<II<III I
E. llli<iV<l k=

D, ® ye & simgeleri farkh atomlari temsil etmektedir. Ayni sicaklik, basing ve hacimde
sekillerdeki musluklar agilarak kaplardaki gazlarin elastik balonlara gegisi saglanirsa hangi
balon daha fazla siser?

A. B. C. D. E.
3000 | 00 e @® 3’
H H | 00 H
°°c L)xk‘i:‘)sg L>tk]~ dpL tik :8~ L>lk& Lastik
1O.. _9_) Lash . .. ) Lasti —eey-1-) Last .<®.1_) Lasti - ..1.) Lastik
L0 balon L= balon =50 balon % 0 balon )-Q balon

Hava ile dolu bir siringanin ucu kapatiimakta ve siringanin pistonu havayi sikistiracak
sekilde itilmektedir. Baski sonucu havayi olusturan molekillere ne olur?
A. Molekiller sivilagir.

B. Molekiillerin hacmi (%@:D‘G kuguldr.

C. Molekiiller atomlarina H ayrigir.

D. Molekuller arasindaki mesafe azalir.

E. Molekullerin hepsi siringanin ucunda toplanir.
Hava ile dolu bir kaba gsekilde g0sterildigi gibi bir balon -
baglanmaktadir. Daha sonra aradaki musluk acilarak kap
Isitiimakta ve balon sismektedir. Balon sistikten sonra kaptaki ve \

balondaki havanin dagilimini en iyi aciklayan sekil hangisidir?
A. B. C. D. E.
X 2
Sekildeki sistemde bulunan pompa ile A bélmesindeki havanin bir kismi ¢ekilirse olusan

yeni durum igin asagidakilerden hangisi dogru olur?
A. Kabin Ust kismindaki hava bosalir.

B. Kabin orta kismindaki hava bosalir. Pompa
C. Kabin alt kismindaki hava bosalir. Hava
D. Kapta homojen dagiim olur, fakat yogunluk

baslangica gore artar. A
Kapta homojen dagilim olur, fakat yogunluk
baslangica gore azalir.

m
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18. Plastik bos bir sisenin icine kirik buz pargalari konulup agzi kapatiliyor. Sise bir sure
calkalandiginda, plastik sisenin buzustigu gézlendigine gére bu olay ile ilgili asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A. Calkalama sisenin icindeki basinci artirir.

B. Calkalama ile sisenin igindeki madde miktari azalir.

C. lcindeki hava sogudugu icin sisenin hacmi kiiciilir.

D. Calkalamadan sonraki denge durumunda sisenin igindeki gaz basinci, disaridaki
hava basincindan daha kuguktdr.

E. Calkalamadan sonraki denge durumunda sisenin igindeki gaz basinci, disaridaki
hava basincindan daha buyuktdr.

19. Asagidaki secgeneklerden hangisi bir bilesigin kati, sivi ve gaz halindeki taneciklerinin
goreceli(birbirine goére) buyudkliginid en iyi sekilde géstermektedir. (Not: Her bir daire bir
tanecigi gostermektedir.)

Kati Sivi  Gaz

1O O

e O 0O
c O O ()

O O O
= O O o

20. “Kapali bir kapta bulunan gaz isitildiginda basinci artar.” Neden?

A. Gaz molekiilleri genigler ve blyuk molekuller kabin duvarlarina daha kuvvetli carpar.

B. Gaz molekilleri isinarak pargalanir ve daha fazla molekil ortaya ¢ikar ve daha fazla
¢arpma olur.

C. Gaz molekilleri birleserek daha bulyik tanecikler olusturur ve kabin duvarlarina daha
kuvvetli carparlar.

D. Gaz molekdlleri daha hizli hareket eder ve kabin duvarlarina daha kuvvetli garparlar.

E. Gaz molekulleri genigler ve daha hizli hareket eder. Molekullerin daha hizli ve genis
olmasi kabin duvarlarina daha kuvvetli ¢garpar.

21. Asagidaki sekil 20°C ve 3 atm basingta hidrojen gazi ile dolu silindir seklindeki
celik bir tankin enine kesitidir. Noktalar, tanktaki bitin hidrojen molekdllerinin
dagihmini temsil etmektedirler. Sicaklik-5°C’ta dusurildiginde asagidaki
sekillerden hangisi kapali g¢elik tanktaki hidrojen molekullerinin muhtemel
dagilimini géstermektedir?

. . . D. E.
22. Beher ile elastik balon I. durumdaki gibi birbirine baglandiktan Elastik balen

sonra isitiliyor. Isininca Il. durumdaki gibi elastik balonun sistigi /
g6zlendigine gore, bu olayin nedenini en iyi agiklayan cimle
asagidakilerden hangisidir? Hava Hava

A. Gazlar soguk ortamda kabin dibinde, isininca ise kabin Ust 1 aurum IL durum
kisminda toplanir.




E.
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Gazlar soguk ortamda kabin dibinde, i1sininca ise hareket ederek bulundugu kabin
her yerine homojen olarak dagilir.

Kabin i¢cindeki gaz fazindaki tanecikler 1sininca genlegip, buyar.

Gaz fazindaki molekdller 1sininca daha hizli hareket ederek birbirinden uzaklasir ve
kabin her yerine homojen olarak dagilir.

Isininca artan basingla gaz fazindaki molekiillerin sekli degisir.

23. Bir kapta oksijen gazi bulunmaktadir. Sabit sicaklikta bu kaptan bir miktar oksijen c¢ikisi
oldugunda kabin icindeki basin¢g dusmektedir. Bu durum igin en iyi agiklama
asagidakilerden hangisidir?

24,

25.

26.

moow»

Kapta kalan oksijen molekdulleri yavaslamistir.

Kapta daha az molekdl kaldigi i¢in toplam enerji azalmistir.

Kapta daha az molekul kaldigi i¢in kabin duvarlarinda daha az garpisma olacaktir
Kapta kalan oksijen molekdllerinin her biri kabin duvarlarina daha az kuvvet uygular.
Kaptaki molekll sayisi azaldi§i i¢cin bu moleklller kabin hacmini tamamen
dolduramazlar.

Kapali bir kapta esit mol sayisinda H,, He ve CH, gazlari vardir. Sabit sicakliktaki bu
sistemle ilgili asagidaki ifadelerden hangileri esittir? ( C:12, He:4, H:1)

|. Gazlarin kismi basinglari

Il. Gaz molekillerinin ortalama kinetik enerjileri

lll. Gazlarin difuizyon hizi.

moow»

Yalniz |
lvell
Il ve lll
I ve lll
I, 1l ve lll

Bir kapta, esit kiutleli ve molekul katleleri bilinen X ve Y gazlari bulunmaktadir. X ve Y’nin
kismi basinglarini hesaplayabilmek igin asagidakilerin hangisinin bilinmesi yeterlidir?

moow»

Sicakligin

Kabin hacminin

Karisimin toplam basincinin
Gazlarin toplam kiitlesinin
Sicaklik ve toplam katlenin

Yandaki sistemde birbirine musluklarla baglanmis iki kap bulunmaktadir. Kaplardan
birincisinde 1 mol A gazi ikincisinde 1 mol B gazi vardir. (sicakhklari aynidir.) aradaki
musluk ac¢ildiginda gaz karisiminin sekli nasil olur? (A: 4 gr/mol, B:32 gr/mol)

a. b. c.
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27. 1It'lik agz1 kapal bir kapta bulunan 1 mol X gazi ayni sicaklikta 40 It'lik bir kaba aktarilirsa
asagidaki durumlardan hangisi gozlenir? Nedenini kisaca agiklayiniz. (Gdlgeli yerler
molekullerin dagildig: yerleri géstermektedir ve her bir birim 5 It'dir.)

a. b. C.

1

401t 40It 401t

Cunku

28. AJzi balonla kapatiimis bir sise kaynamakta olan suya daldirilirsa, balonun
A. patladigini goririz.
B. sistigini goririz.
C. sO6ndiguni goéririz.
Cunki

29. Bir gaz kutlesi sogutularak sivi hale getirilirse, gaz taneciklerin hacmi

a. kuacgalir.

b. baydr.

c. degismez.
Cunki

30. Sekilde bir enjektérin A ve B olmak Uzere iki konumu gosterilmistir. B konumunda
herhangi bir hava giris-¢ikisi olmadan piston itilmistir. Buna gore;
A’ daki havanin yogunlugu
a. B’ dekinden buyuktur.
b. B’dekinden azdir.

c. B’ deki yogunluk ile aynidir. / | o
Cunki _ — E

Hava

31. A’ daki havanin kitlesi . L
a. B’ dekinden fazladir. A
b. B’ dekinden azdir.
c. B’ dekikdtle ile aynidir.
Canka

32. A’ daki basing
a. B’ dekinden fazladir.
b. B’ dekinden azdir.
c. B’ dekibasing ile aynidir.
Cunku
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Ek 6. Yar Yapilandinimis Miilakat Sorulan

1.
2.

© N gk

10.

11.

12.

13.

Gazlarin sikisma 6zelligi ile ilgili neler soyleyebilirsin?
Soyleyecegim ifadeleri agiklayabilir misin?
e |sinan havanin hafiflemesi
e Soguyan havanin agirlasmasi
Kolonyanin kokusunu kapali bir odada mi yoksa disari da mi daha yogun
hissedersin? Neden?
Bir gazin yayllmasini neler etkiler?
Kapali bir kaptaki bir gaza basing uygulanirsa gazda nasil bir degisim olur?
Kapali bir kaptaki bir gaz i1sitilirsa gazda nasil bir degisim olur?
Kutu meyve suyunu icip bitirince pipetle cekmeye devam ettiginde ne olur?
P ve V arasinda nasil bir iligki vardir?
T ve V arasinda nasil bir iligski vardir?
V ve madde miktari arasinda nasil bir iliski vardir?
Bunlarin hepsini birlikte ifade edebilir miyiz?
Havada hangi gazlar vardir?
He ve CO, gazlarinin bulundugu musluklu kaptaki muslugun acgilmasiyla gazlarin
son durumu ne olur?

&

Oda sicakh@indaki havayr  olusturan
parcaciklarin kap icerindeki dagihmini nasil
gOsteririz?

Cam kap icerisindeki havanin sicakligi
OOC’ye kadar dusurdldiginde havayi
olusturan parcaciklarin kap igerisindeki
dagilimi nasil olur?

Cam kap icerisindeki havanin sicakligi
60°C'ye  kadar cikarildiginda  havayi
olusturan parcaciklarin kap icerisindeki
dagilimi nasil olur?

Kapali bir kabin iginde bulunan 3 farkli gazin kaba uyguladigi basinci nelerin
etkiler?
Hal degisimi sirasinda taneciklerde bir degisim olur mu?

14. Derslerin bu sekilde islenmesiyle ilgili fikirleriniz neler?
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