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OZET

Matematik Ogretmenlerinin Geometri Alanina iligkin Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgilerinin Geligiminin Incelenmesi

Teknolojinin egitim 6gretim surecinin ayrilmaz bir parcasi oldugu gunumuzde,
ortadgretim kurumlarinda teknolojik alt yapinin saglanmasi icin blyUk butceler ayriimistir.
Ogretmenlerin derslerine bagarili bir sekilde teknoloji entegrasyonunu gerceklestirmeleri
icin teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) yeterligine sahip olmalari 6nem tasimaktadir.
Bu galismanin amaci, geometri dgretiminde Geogebra yaziliminin kullanimina yonelik
olarak tasarlanan hizmet ici egitim kursunda matematik 6gretmenlerinin geometri alanina
iliskin TPAB gelisiminin incelenmesidir. Bu amagla arastirmada odaklanilan TPAB
bilegenleri; geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama, geometrinin teknoloji ile
ogretiminde 6gretim programi bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi, 6gretim stratejileri ve
yontemleri bilgisi olarak belirlenmistir.

Bu arastirma, Kars il merkezinde yer alan Anadolu Liselerinde gorev yapan, farkli
hizmet slresine sahip 4 matematik 6gretmeni ile yurutilmustir. 21 saat olarak tasarlanan
hizmet ici egitim kursu, 2014-2015 egitim- 6gretim yilinin bahar déneminde uygulanmistir.
Teknoloji Entegrasyon Modeli asamalari goéz Onune alinarak yapilandirilan kurs
programinda, arastirmacilar tarafindan 9. ve 10. sinif geometri kazanimlari géz 6ninde
bulundurularak hazirlanan materyaller esliginde Geogebra yaziliminin kullanimina yer
verilmis ve bulus stratejisiyle derslerde nasil kullanilabilecedi 6rneklendirilmigtir.

Batincul ¢oklu durum deseninin kullanildigi bu durum g¢alismasinda veri toplama
araci olarak 6gretmen ve 6grenci mulakatlari, gézlem, 6z degerlendirme formu ve alan
notlari kullaniimigtir. Uygulama éncesinde ve sonrasinda yapilan milakatlar ses kaydina,
uygulama boyunca gerceklestirilen ders gézlemleri de video kaydina alinmigtir. Elde dilen
verilerin analizi betimsel ve icerik analizi teknikleri birlikte kullanilarak MAXQDA 12 paket
programi ile gergeklestiriimigtir.

Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde dizenlenen hizmet ici egitim
kursuyla matematik 6gretmenlerinin geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama,
geometrinin teknoloji ile 6dretiminde 6gretim programi bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi,
ogretim stratejileri ve yontemleri bilgisi bilegenlerinde sureg icerisinde gelisim gosterdikleri
gorilmastir. Sadece bir 63retmenin kullandigi 6gretim strateji ve yontemini degistirme
noktasinda diren¢ goOsterdigi belirlenmisti. Bu sonuglar 1siginda ortadgretim

kurumlarindaki mevcut teknolojik alt yapinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin



matematik 6gretmenlerinin farkh sinif seviyeleri ve farkli konular icin TPAB gelisimini
amaclayan hizmet ici egitimlerin tasarlanarak etkililiginin incelenmesi 6nerilmektedir.
Ayrica dizenlenecek hizmet ici egitim kurslarinda 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinin
gOzlenmesine yer verilmesi ve ogretmenlerin yagadiklar zorluklarla ilgili onlara destek

verilmesi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi, Hizmet ici Egitim, Matematik
Ogretmenleri, Geometri Ogretimi, Geogebra.



ABSTRACT

Analysis of Development of Technological Pedagogical Content Knowledge on
Geometry of Mathematics Teachers

In our age, when technology is an inseparable part of the education and training
process, big budgets have been allocated to provide technological infrastructure in
institutions of secondary education. It is highly important for teachers to have the
competence of technological pedagogical content knowledge (TPACK) to successfully
integrate technology into their lessons. The aim of this study is to examine the
development of TPACK on geometry of mathematics teachers through an in-service
training course designed for the use of Geogebra software in geometry teaching. For this
purpose, the TPACK components which have been focused on the research, have been
determined as adapting to teaching geometry with technology, knowledge of curriculum
that integrate technology with teaching geometry, knowledge of students’ understandings
and learnings with technology in geometry, knowledge of instructional strategies and
methods for teaching geometry with technology.

This research has been carried out with 4 mathematics teachers who work in
Anatolian High Schools located in center of Kars province center and have different
service period. The in-service training course which was designed for 21 hours has been
implemented in the spring semester of 2014-2015 academic year. In the course program
which was structured with considering Technology Integration Model, the use of Geogebra
software in the context of material prepared by the researchers with considering learning
gains of geometry in 9" and 10" grade classes and it has been exemplified how it can be
used in lessons with discovery strategy.

In this study in which holistic multiple case study method applied, teacher and
student interviews, observation, self-assessment form and field notes have been used as
data collection tool.

Interviews that performed before and after the application have been recorded by
the audio recording and course observations performed throughout the application have
been recorded by the video recording. Analyzes of obtained data have been conducted by
the MAXQDA 12 packet program and using descriptive and content analysis techniques
together.

The findings of the study illustrated that mathematics teachers improved

components such as adapting to teaching geometry with technology, knowledge of

Xi



curriculum that integrate technology with teaching geometry, knowledge of students’
understandings and learnings with technology in geometry, knowledge of instructional
strategies and methods for teaching geometry with technology thanks to the in-service
training course. It has been determined that only one teacher resisted to changing the
teaching strategy and method used. In light of these findings, it can be suggested that in-
service training courses aiming at TPACK development of mathematics teachers for
different class levels and different subjects should be designed in and inspected for the
effective use of existing technological infrastructure in high schools. It may also be
suggested that in-service training courses to be organized may include the observation of

teachers’ in-class practices and support teachers to overcome the difficulties they face.

Keywords: Technological Pedagogical Content Knowledge, In-service Training,
Mathematics Teachers, Teaching Geometry, Geogebra.
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1. GIRIS

GunUmuzde bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) hizla geliserek yasamin her alanina
girmekte ve bu alanlarda degisimlerin yapilmasi ihtiyacini da beraberinde getirmektedir.
Toplumsal yasamin bir ¢ok alaninda BiT’lerin kullaniimasi, egitim kurumlarinin teknoloji
kullanimina hakim olan bireyler yetistirmesi beklentisini artirmaktadir (Kurt, 2013).
Teknolojisi gelismis toplumlarin hayat standartlari yiksektir ve dinya politikasinda s6zu
gecmektedir. Toplumlar gelisebilmek icin teknolojiyi kullanabilen ve gelistiren bireyler
yetistirmek zorundadir (Yanpar-Yelken, Sancar-Tokmak, Ozgelen ve incikabi, 2013).
BiT’lerin egitim alanina girmesi 6gretim programlarinda, derslerde kullanilan kaliplasmis
ogretim stratejilerinde, kullanilan materyallerde degisiklige gidilmesini gerekli kilmistir
(Erglin, 1989; Numanoglu, 1992).

Ulkemizde 6rgiin egitimde teknoloji entegrasyonunun gergeklestirmesine iliskin
olarak Milli Egitim Bakanhgi (MEB) tarafindan 1984 yilindan itibaren c¢aligsmalar
baslatiimistir (Sezer, 2011; Usun, 2013). Bu calismalardan biri olan Temel Egitim Projesi
iki agsamali olarak yurutulen bir projedir.

Temel egitimde kaliteyi arttirmaya odaklanan Birinci Faz'da, galismalarin énemli bir
bolimi, okullara donanim ve yazihm alimina, bu okullari internete baglamaya ve
egitimcilerin Bilisim Teknolojileri (BT) ile ilgili bilgilerini arttirmaya ayrilmistir. Bakanlik
1998-2003 yillari arasinda 81 ildeki 2,802 ilkégretim okulunda 3,188 BT sinifi
kurmustur (MEB, 2007, s.13).

ikinci Faz, 3000 yeni okula 4002 BT sinifi kurarak toplam sayiyi arttirmayi
amagclamaktadir.... Ayrica, Temel Egitim Projesi ikinci Faz ve Egitim Cergeve Projesi
kapsaminda Avrupa Yatirirm Bankasi’ndan saglanan kredi ile 1400 ilkdgretim okuluna
Bilgi Teknolojileri Laboratuvari kurulmustur (MEB, 2007, s.15).

Bu projenin ardindan 6gretmenlerin BT leri dersleri ile butlnlestirmelerine yardimci
olmak ve derslerinde o6grencilerin BT'leri bir ara¢ olarak kullanmalarini saglamayi
amagclayan “Intel Gelecek igin Egitim” projesi programi 2003 yilinda baglatiimistir. 2008
yilinda projenin adi “Intel Ogretmen Programi” olarak degismis ve program kapsaminda
ilkdgretim ve ortadgretim o6gretmenlerine gevirimigi ve yuz yuze egitim donemlerinden
olusan hizmet ici egitimler duzenlenmistir (MEB, 2009a). Son olarak 2010 yilindan itibaren
Egitimde Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi galismalari
baslamistir. Bu projede tum okullarda etkilesimli tahta, tablet bilgisayar ve internet agi
imkanlarinin olusturulmasi hedeflenmektedir. Proje kapsaminda tim duizeylerdeki
okullarin buttin siniflarina etkilesimli tahtalarin kurulmasi, tablet bilgisayarlarin ise sadece
lise dizeyindeki okullarin ddrenci ve 6gretmenlerine verilmesi planlanmaktadir. Boylece

egitim ve dgretim sureglerinde BT kullanimi yayginlastirimaya ¢alisiimaktadir. Oncelikle



ortadgretim kurumlarinda uygulanmaya baslanan projede, 2019 yilina kadar tim
duzeylerdeki okullara ulagiimasi amaglanmaktadir (Egitim Reformu Girigimi [ERG], 2014).
“FATIH projesi donanim ve yazilim altyapisinin saglanmasi, egitsel e-igerigin saglanmasi
ve yoOnetilmesi, 6gretim programlarinda etkin BT kullanimi, &égretmenlerin hizmet igi
egitimi, bilingli, glvenli, ydnetilebilir ve d&l¢llebilir BT kullaniminin  sadlanmasi
bilegenlerinden olugmaktadir” (URL-1).
Yapilan ve devam eden projeler incelendiginde teknoloji entegrasyon c¢alismalarinin
ilk odaginin okullarin teknoloji altyapilarinin gtclendiriimesi oldugu goértlmektedir. Ancak
bu yazilim ve donanimlarin varligi teknolojinin sinif ici uygulamalara entegrasyonu igin
yeterli degildir. Teknoloji entegrasyonu, icinde birgcok bileseni barindiran dinamik bir
suregtir. Bu bilesenlerden en 6nemlilerinden birisi de teknolojinin sinif iginde kullanimini
planlayip uygulayacak olan o6gretmenlerdir. Egitim ve ogretim alanindaki gelisim ve
degisimler ogretmenlerin sahip olmasi beklenen mesleki yeterliklerini de etkilemis ve
degisiklikler yapiimasini gerektirmistir (Usun, 2013).
Gunumuzde 6gretmenlerden beklenen yeterlilikler incelendiginde bazi uluslararasi
Olcltlerin 6ne ciktigi gorulmektedir. Uluslararasi Egitim Teknolojileri Birligi (ISTE)
tarafindan Amerika Birlesik Devletleri icin gelistirilen Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlar
(NETS) bu calismalarin basinda gelmektedir. 2000 yilinda édretmenler icin gelistirilen
NETS’e iligkin performans gdstergeleri, teknoloji alaninda yasanan hizli gelismelere uygun
olarak 2008 yilinda guncellenmistir. Performans gostergeleri “6grencilerin 6grenmesini ve
yaraticihgini kolaylastirmak ve esin kaynagi olmak”, “dijital cag 6grenme deneyimlerini ve
degerlendirmelerini tasarlamak ve gelistirmek”, “dijital ¢cagda c¢alisma ve 6grenmede
model olmak”, “dijital vatandashgi ve sorumlulugu tanitmak ve modellemek” ve “mesleki
gelisimle mesgul olmak ve liderlik” olmak Uzere bes baslik altinda ele alinmistir (ISTE,
2008).
Teknolojik gelismelerin  6gretmen yeterliklerine etkisi Ulkemizde de kendini
g6stermektedir. Ogretmen vyeterlilikleri kapsaminda Ulkemizde 2006 yilinda yarirlige
giren genel Ogdretmen yeterlikleri incelendiginde, vyeterliliklere ait performans
g6stergelerinde BIT ve teknoloji okuryazarli§i kavramlarina yer verildigi goriimektedir.
Ogretmenlik meslegi genel yeterliliklerinde 233 performans gdéstergesinden 13’linde BIT
ve teknoloji okuryazarhgi kavramlari yer almaktadir. Bunlara gore 6gretmen;
1. “Bilgi ve iletigsim teknolojileri ile ilgili yasal ve ahlaki sorumluluklari bilir ve bunlari
dgrencilere kazandinr’ (MEB, 20064, s. 10).

2. “Teknoloji okur-yazaridir (teknoloji ile ilgili kavram ve uygulamalarin bilgi
becerisine sahiptir)” (MEB, 2006a, s.12).

3. “Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeleri izler” (MEB, 2006a, s.12).



4. “Mesleki gelisimini desteklemek ve verimliligini artirmak icin bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanir” (MEB, 2006a, s.13).

5. “Bilgi ve iletisim teknolojilerinden (online dergi, paket yazilimlar, e-posta, vb.)
bilgiyi paylagma amaciyla yararlanir’(MEB, 2006a, s. 13).

6. “Bilgi ve iletisim teknolojilerini de kullanarak, farkli deneyimlere, 6zelliklere ve
yeteneklere sahip 6grencilere uygun 6grenme ortamlari hazirlar” (MEB, 2006a,
S. 17).

7. “Ders planinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin nasil kullanilacagina yer verir”
(MEB, 20064, s. 20).

8. “Materyal hazirlamada bilgisayar ve diger teknolojik araclardan yararlanir’
(MEB, 20064, s. 21).

9. “Teknolojik ortamlardaki (veri tabanlari, cevirimigi kaynaklar vb.) 6gretme-
ogrenme ile ilgili kaynaklara ulasir, bunlari dogruluklari ve uygunluklari
acisindan degerlendirir’ (MEB, 20063, s. 21).

10. “Teknoloji kaynaklarinin etkili kullanimina model olur ve bunlari 6gretir’ (MEB,
20064, s. 22).

11. “Ogrencilerin farkli inhtiyaclarini dikkate alarak 6grenci merkezli stratejileri
destekleyen teknolojileri kullanir” (MEB, 20064, s. 24).

12. “Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak verileri analiz eder” (MEB, 20064, s.
29).

13. “Bilgi ve iletisim teknolojilerini de kullanarak degerlendirme sonuclarini veliler,
okul yonetimi ve diger egitimcilerle paylasir’ (MEB, 20064, s. 29).

Uluslararasi ve ulusal alanda 6gretmenler icin belirlenen standartlar incelendiginde
bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin  6grenme-6gretme ortamlarina ve 6gretim
programlarina hizla girmesiyle bu yapilarin uygulayicisi olan 6gretmenlerden beklenen
yeterliklerde de degisikliklere gidildigi gorulmektedir. Teknolojinin egditim ortamina
girmesiyle arastirmacilar, Schulman’in (1986) pedagojik alan bilgisi (PAB) tanimina
teknolojiyi de ekleyerek 6gretmenlerin sahip olmasi gereken yeterligin teknolojik pedagojik
alan bilgisi (TPAB) oldugunu 6ne surmuslerdir.

TPAB, teknolojileri kullanarak kavramlari temsil etmeyi ve igerigi 6gretmek igin
yapilandirmaci yollarla teknolojileri kullanan pedagojik teknikleri anlamayi gerektirir.
Bunun yaninda nelerin kavramlarin égrenimini zorlastirdidi ya da kolaylastirdigi ve
teknolojinin 6grencilerin karsilastigi bazi problemlerin gideriimesinde nasil yardim
edebilecegi bilgisini, 6grencilerin 6n bilgi ve epistemoloji kuramlar bilgisini, var olan
bilgiyi kurmada teknolojilerin nasil kullanildigi, yeni bilgi teorilerinin geligtiriimesi ya da
gecmistekilerin guglendiriimesi icin teknolojinin nasil kullanilabilecedi bilgisini icerir
(Mishra ve Koehler, 2006, s. 1029).

Ogretmenin belirli bir konunun 6gretiminde yararlanacagi teknolojileri égrencilerin

ogrenmelerini  kolaylagtiracak  sekilde nasil  kullanilacagini  bilmesi  TPAB’In



gOstergelerinden birisi olarak kabul edilebilir (Demir ve Bozkurt, 2011). Tdrk Egitim
Dernegi (TED) 2009 yilindaki ¢calismasinda, bir 6gretmenin meslegini bagariyla yapmasi
icin edinmesi gereken vyeterlilikler arasinda TPAB’a agik¢ga yer vermistir. Yapilan bu
arastirmada TPAB yeterliligi “6gretim programlari ve konu alani, programin nasil
Ogretilecedi ve alanin diger alanlarla iligkisi, alandaki son gelismeler, alanin temel kavram,
ara¢ ve yapllari, 6gretilecek icerigin teknoloji ile butunlestiriimesi hakkinda bilgili olma”
seklinde tanimlanmigtir (TED, 2009, s. 176).

TPAB teknoloji, pedagoji ve alan bilgisine iliskin gelismelerin takip edilerek
batinlestiriimesini gerektirmektedir. Bu baglamda alana 6zgu teknolojiler ve bunlarin
hangi pedagojik yaklasimlarla kullanilacagi 6énem tasimaktadir (Akko¢ ve dig., 2011;
Mishra ve Koehler, 2006). Bilim ve teknolojideki hizli gelisim bilgi aktariminda kullanilan
geleneksel ogretim yontemlerini yetersiz kilmaktadir. Bu sebeple okullarda uygulanan
Ogretim programlarinda yeni duzenlemeler yapiimaktadir. Egitim o6gretim surecini
etkileyen hizli gelismelere ayak uydurabilmek icin Turkiye’de de ilkogretim ve ortadgretim
matematik programlarinda 2005 yilindan itibaren vyeniliklere gidilmistir. Yapilan
degisikliklerle ezbere dayali olan 6gretmen merkezli geleneksel yaklasim yerine, sinif ici
uygulamalarda matematiksel iligkilerin kesfedildigi, iliskilendirildigi, modellemelere ve
problem ¢dézmeye yer verildigi 6grenci merkezli bir yaklagim 6nerisi ortaya konmustur. Bu
yaklagsimda islemsel matematik dgretiminden kavramsal matematik 6gretimi anlayisina
gecis yapilmasi hedeflenmektedir. Bu kavramsal matematik oOgretimi yaklagimiyla;
ogrencilerin  somut tecribelerinden, sezgilerinden matematiksel bilgileri ve iligkileri
olusturmalarina ve ulastiklari sonuglari genelleyerek soyutlayabilmelerine imkan tanimak
amaglanmistir. Ayrica bu hedefi gerceklestirmek icin 6gretim slrecinde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin gerektiginde etkili bir sekilde kullaniminin énemi vurgulanmistir (Cakiroglu,
Glven ve Akkan, 2008; MEB, 2006b; MEB, 2009b; MEB, 2013).

GUnUimuzde matematik o6gretimi icin kullanilabilecek birgok yazihm ve paket
programlar bulunmaktadir. Ornegin Cabri ve Geogebra matematik 6gretiminde
kullanilabilecek dinamik geometri yazilimlarindan bazilaridir.

Dinamik geometri yazilimlari geometri editimi alanina girerek, geometriyi statik bir
yaplya sahip olan kagit-kalem sirecinden kurtarip bilgisayar ekraninda dinamik bir
hale getirerek, &dgrencilerin varsayimda bulunmalarini, teorem ve iliskileri
kesfetmelerine ve bunlari test etmelerine imkan saglamaktadir (Guven, 2002, s. 3).

Yapilan calismalarda dinamik geometri yazilimlarinin kullaniimasinin ogrenciler
Uzerinde farkli agilardan olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Ornegin dinamik
geometri yazilimlarinin kullaniminin farkli yas gruplarindaki &6grencilerin  akademik
basarisini arttirdigini (Eryigit, 2010; Kurak, 2009; Tutak ve Birgin, 2008; Zengin, 2011),

matematik dersine karsl tutumunu olumlu ydnde etkiledigini (Barutgu-Akyar, 2010;



Kutluca, 2009) ve uzamsal gdrsellestirme becerisini gelistirdigini (Késa, 2011) gosteren
calismalar literatlirde mevcuttur.

Bu calismalarin yansimasi 2013 yilinda hazirlanan Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programr'nda da gérilmektedir. Programin dgrencilere kazandirmayi hedefledigi
matematiksel yeterlik ve becerilerin icinde “Bilgi ve iletisim Teknolojilerini (BiT) yerinde ve
etkin kullanma” ifadesi yer almaktadir. Program kapsaminda ortadgretim matematik
dgretiminde kullanilabilecek BIT’ler “dinamik geometri yazilimlari; grafik cizim yazilimlari;
elektronik tablo yazilimlari; grafik hesap makineleri; akilli tahta ve tabletler; elde tasinabilir
veri toplama cihazlari; bilgisayar cebir sistemleri; dinamik istatistik yazilm ve
simulasyonlari; oyunlar ve mikrodinyalar; internet ” basliklari altinda 6zetlenmistir (MEB,
2013, s. XI).

Buradan hareketle 6gretmenin oncelik olarak dersinde kullanacagi teknolojiye hakim
olmasi, isleyecegi konu icin hangi teknolojinin uygun olduguna karar verebilmesi,
isleyece@i konunun icerigini teknolojiyi kullanarak nasil 6gretecegine iligskin bilgisinin
olmasi 6gretmenin sahip oldugu TPAB'In gdstergeleri olarak degerlendiriimektedir (Kaleli-
Yilmaz, 2012). TPAB 6gretmenin teknoloji kullanarak iyi 6gretim yapilabilmesinin temeli
olarak gorulmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin ve oOgretmenlerin alanlarina
yonelik TPAB gelisimlerini saglamak amaciyla hizmet oncesi ve hizmet igi egitimler
dizenlenmesinin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir (Akko¢ ve dig., 2011; Gonzalez ve
Gonzalez-Ruiz, 2017; Kaleli-Yilmaz, 2012; Kaya ve Yilayaz, 2013; TED, 2009).

Ogretmenler lisans egitimi sirasinda aldiklari egitim surecinde bu deneyimleri
yasamis olsalar da 6gretmenlik yaptiklari siregte destek almadiklari zaman égrendiklerini
derslerine yansitamamakta ya da hizla gelisen teknolojileri takip etmekte, kullanmakta ve
derslerine entegre etmekte zorlanmaktadirlar. Ogretmenlerin yasanan gelismelere uyum
saglamalari, yenilenen 6gretmen yeterliklerini edinmeleri ve mesleklerinde profesyonel bir
yapi ortaya koyabilmeleri igin mesleki gelisimle desteklenmeleri zorunlu bir hal almaktadir
(Odabasi, 2013a). Milli Egitim Bakanligr'nin yenilenerek yapilandirildigi bu son dénemde
hizmet ici egitim (HIE) kavrami yerine mesleki gelisim kavraminin kullanildigi
gorulmektedir (GlUnel ve Tanriverdi, 2014).

TPAB yeterliliginin, teknoloji entegrasyonu kapsaminda 6gretmen adaylarinin hizmet
Oncesi (Akkaya, 2009; Akkog¢ ve dig., 2011; Canbazoglu-Bilici, 2012; Ergene, 2011;
Holmes, 2009; Jang ve Chen, 2010; Koh ve Divaharan, 2011; Kurt, 2012; Niess, 2005;
Suharwoto, 2006; Simsek, 2014; Timur, 2011; Uygun, 2013) ve 6gretmenlerin hizmet igi
egitimiyle (Jimoyiannis, 2010; Kokog, 2012; Niess ve dig., 2006; Niess ve dig., 2010;
Yadigaroglu, 2014) ilgili yapilan ¢alismalarin son yillarda 6n plana ¢iktig1 goriimektedir.



Literatirde yer alan TPAB ile ilgili yapilan c¢alismalarda arastirmacilarin TPAB
bilesenlerini belirlerken bazi PAB modellerini ele alip bilesenlere teknolojiyi entegre
ettikleri gorulmektedir. Bu arastirmacilardan matematik O6gretmen adaylariyla caligan
Niess'’in (2005) Grossman’in (1990) PAB modeli bilesenlerini, Akog¢ ve digerlerinin (2011)
ise Magnusson ve digerlerinin  (1999) PAB modeli bilegenlerini g6z o6nunde
bulundurduklari gorulmektedir. Bu aragtirmada Niess’in (2005) ve Akkog¢ ve digerlerinin
(2011) one surdugu TPAB bilesenleri gbz 6nine alinarak, dinamik geometri yazilimi
kullanilarak yapilacak geometri 6gretimi icin TPAB bilesenleri uyum saglama, 6gretim
programi bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi, 6gretim stratejileri ve yontemleri bilgisi olarak
belirlenmigtir.

Okullara yapilan teknoloji alt yapisina yonelik yatirimlarin karsihdinin tam olarak
alinabilmesi icin 6gretmenlerin sadece teknolojik bilgileri 6grenmek yerine, TPAB’larini
gelistirecek firsatlara ihtiyaclari vardir (Niess ve dig., 2010). Teknolojinin 6gretime etkili bir
sekilde entegrasyonunun saglanmasi konusunda her bir bransa uygun olarak hazirlanmis
ve alaninda uzman kisilerce verilen HIE programlari bu anlamda faydali olabilir (Yilmaz,
2014).

Bu fikirler dogrultusunda yapilan bu ¢alismada, ortadgretim geometri kazanimlarinin
dgretiminde dinamik geometri yaziimlarinin  kullanimina  yénelik bir HIE kursu
tasarlanarak bu kursa katilan matematik 6gretmenlerinin TPAB bilesenlerine iligkin
gelisimlerinin incelenmesi amacglanmistir. Bu amag¢ kapsaminda asagidaki problemlere
cevap aranmistir:

1. Ogretmenlerin geometrinin teknoloji ile 6Jretimine uyum saglama bilesenindeki

degisim nasildir?

2. Ogretmenlerin geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim programi bilgisi

bilesenindeki degisim nasildir?

3. Ogretmenlerin geometrinin teknoloji ile 6gretiminde dJrenciyi anlama bilgisi

bilesenindeki degisim nasildir?

4. Ogretmenlerin geometrinin teknoloji ile 6gretiminde kullanilacak 6gretim

stratejileri ve ydontemleri bilgisi bilesenindeki degisim nasildir?

1. 1. Aragtirmanin Amaci

Teknolojik araclarin teknik olarak nasil kullanildiginin bilinmesi, bu teknolojik
araglarin 6gretim sirecinde etkili bir sekilde kullaniimasi igin yeterli degildir. Ogretmenlerin
kullanacaklari teknolojiyi konu alanlariyla bitlinlestirebilmeleri (Baki, 2001; Earle, 2002),
uygun pedagojik yaklasimla nasil kullanacagini bilmeleri (Bozkurt ve Cilavdaroglu, 2011;

Niess, 2005) gerekmektedir. Spesifik bir konunun etkin bir 6gretim ve o6greniminin



gerceklestiriimesi amaciyla teknolojinin nasil kullanilacagina iligkin bilgi olarak ifade edilen
TPAB, basarili bir teknoloji entegrasyonu igin 6gretmenin sahip olmasi gereken yeterliliktir
(Demir ve Ozmantar, 2013; Mishra ve Koehler, 2006). Bu durum MEB tarafindan ortaya
konan 6gretmen yeterliklerinde ve yuratilen projelerin amagclarinda da vurgulanmaktadir
(MEB, 2006a; MEB, 2011; MEB, 2016). Ulkemizde 2013 yilinda hazirlanan Ortadgretim
Matematik Dersi Ogretim Programi kapsaminda da égrenme- 6gretme sirecinde bilgi ve
iletisim teknolojilerinden faydalanmanin gerekliligine yer verilmektedir (MEB, 2013).
Projeler kapsaminda liselerde olusturulan teknolojik donanimlarin amacina uygun olarak
kullaniimasi, 6gretim programinda vurgulanan bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkili bir
sekilde kullaniminin gerceklestiriimesinde 6gretmenlerin TPAB’Inin gelisimini saglayacak
HIE kurslari énemli bir yere sahiptir.

Calisma kapsaminda matematik 6gretmenlerinin geometri alanina iliskin TPAB
bilesenleri; geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama, geometrinin teknoloji ile
Oogretiminde oOgretim programi bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi, kullanilacak ogretim
stratejileri ve yontemleri bilgisi olarak belirlenmistir. Bu baglamda, arastirmada matematik
dgretmenlerinin geometri alanina iliskin TPAB yeterligini gelistirmek igin tasarlanan HiE
kursu surecinde, belirlenen dort bilesene gore oOgdretmenlerin TPAB’Inin geligiminin

incelenmesi amaclanmaktadir.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Matematik egitiminde yenilenme adimlarindan bahsedilen birgok ortamda, BiT’ler
Ogretim programlarinin ana unsurlarindan birisi olarak gérilmekte ve bu adimlarin
basariyla gerceklestirimesi igin BiTlerin yerinde ve etkin olarak kullaniimasinin
gerekliligine vurgu yapilmaktadir (Baki, Glven ve Karatag, 2002; MEB, 2013; Aksoy,
2016).

Farkli Ulkelerde hazirlanan matematik 6gretim programlari, matematik 6gretiminde
teknoloji kullanilmasinin gerekliligine ve 6nemine deginmektedir (Guzel, 2010; National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989, 1991, 2000; Ozkan, 2006). Ulkemizde
ise 2005’te yayinlanan yeni Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi bilgisayar
destekli matematik 6gretimini dnemle vurgulamakta, matematik 6gretiminde teknoloji
kullaniminin bir tercih degil, sistemi tamamlayan bir unsur olarak gorulmesi gerektigini
belirtmektedir (MEB, 2006b). Ayrica 2013'te yayinlanan Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programi ile geometri ve matematik dersleri birlestirilerek birgok kazanim igin
BiTlerin ve &zel olarak geometri kazanimlarinda o6grencilerin geometrik iligkileri
kesfedebilmesi igin dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi 6nerilmistir (MEB, 2013).

Ornegin; dokuzuncu sinif kazanimlarindan bir 6rnek Sekil 1°de yer almaktadir.



9.4.3.1. Bir aginin aciortayini cizer ve dzelliklerini aciklar.
[2] Acrortay iizerinde alinan bir noktadan aginin kollarina indirilen dikmelerin uzun-
luklarinin esit oldugu kesfettirilir.
[1] Pergel-cetvel veya dinamik geometri yazilimlarinda bunlarin karsiligi kullaniir.

Sekil 1. Dokuzuncu sinif geometri kazanimlarindan bir 6rnek (MEB, 2013, s. 10).

2013 yilinda yenilenen ortadgretim matematik ogretim programina paralel olarak
okul ders kitaplari da yenilenmistir. Yenilenen matematik ders kitaplarinda dinamik
geometri/ matematik yazilimlarinin kullanildigi etkinlikler géze ¢arpmaktadir. Onuncu sinif

matematik ders kitabindaki bir etkinlik 6rnegine Sekil 2’de yer verilmistir.
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Sekil 2. Onuncu sinif matematik ders kitabindan bir etkinlik érnegi (Hakyeri, 2014, s.
123).

Sekil 2’de yer alan etkinlikteki ara¢ kutusu incelendiginde kullanilan dinamik
geometri/matematik yazihminin Geogebra oldugu anlasiimaktadir. Matematik egitiminde
kullanilabilecek birgok dinamik geometri/matematik yazihmi bulunmaktadir. GSP
Sketchpad, Cabri, Geogebra bu yazilimlardan bazilaridir. Geogebra; geometri, cebir ve
analizi birlestiren ve nesnelerin ¢oklu temsillerini gdsteren dinamik bir matematik
yazilimidir. Geogebra yazilimi (cretsiz ve kolay ulasilabilen bir yaziimdir. Ayrica FATIH
projesi kapsaminda siniflara kurulan etkilesimli tahtalarda ve dagitilan tabletlerde
Geogebra yazilimina ulasmak ve kullanmak mimkundir. Ogretim programi, ders kitaplar
ve okullardaki mevcut donanimlarin yapisi daslnllerek bu calismada Geogebra

yaziliminin kullaniimasinin daha etkili olacagina karar verilmistir.



MEB’in 26/01/2011 tarihli onayi ile yurirlige giren ortadgretim matematik 6gretmeni
O0zel alan vyeterliklerinde ogretmenlerin teknolojik donanim ve yazilimlardan
yararlanmasina 6nem verildigi performans gostergelerinde de gorulmektedir.

1. Matematik Ogretiminde kullanilabilecek ulagilabilir teknolojilerden (avug igi
bilgisayar, veri toplama cihaz ve algilayicilari [sensor], grafik hesap makineleri,
akil tahta, projeksiyon cihazi vb.) faydalanir.

2. Matematik 6gretimi icin geligtirilen bilgisayar yazilimlarini (dinamik geometri ve
istatistik yazilimlari, elektronik tablo, bilgisayar cebir sistemleri, grafik cizdirme
yazilimlari vb.) kullanir (MEB, 2011, s. 7).

Tdm bu gelismeler genelde matematik, 6zelde geometri derslerine teknoloiji
entegrasyonunun gerekli oldugunu vurgulamaktadir. Buna ragmen yapilan arastirmalar
ogretmenlerin dinamik geometri yazilimlarini 6gretimsel amaclarla kullanma duzeylerinin
disik oldugunu gostermektedir (Bozkurt ve Cilavdaroglu, 2011; isman, 2002; Mumcu ve
Kocak-Usluel, 2010; Palak ve Walls, 2009).

Matematik o6gretmenlerinin  konulari 6gdrendikleri bicimde 0Ogretmeye egilimli
olmalarindan dolayi 6gretmenlerin BiT’lerin kullanildigi matematik derslerini égrenci olarak
tecribe etmeleri gerekmektedir (Niess ve Garofalo, 2006). Ogretmenler lisans egitimi
sirasinda aldiklari egditim surecinde bu deneyimleri yasamis olsalar da d&gretmenlik
yaptiklar suregte destek almadiklari zaman 6grendiklerini derslerine yansitamamakta ya
da hizla gelisen teknolojileri takip etmekte, kullanmakta ve derslerine entegre etmekte
zorlanmaktadirlar.

Ogretmenlere  yénelik hizmet ici egitim kurslar, cesitli amagclar igin
dizenlenmektedir. Ogretmenlerin alanda yasanan gelismelerin gerektirdigi yeterlikleri
edinmesinin saglanmasi, dgdretmenlerin mevcut bilgi birikimlerinin artirilmasi, hizmet
oncesi donemdeki egditimlerde edinilemeyen kazanimlarin telafi edilmesi, 6gretmenlerin
teknoloji alanindaki gelismelere uyum saglamasi bu amaglardan bazilarndir (Baskan,
2001). Bir ¢ok arastirmaci 6gretmenlerin derslerine teknolojiyi etkili bir sekilde entegre
edebilmeleri icin hizmet ici egitim kurslariyla desteklenmeleri gerektigini belirtmektedir
(Baki, 2002; Demir ve Bozkurt, 2011; Kaleli-Yilmaz, 2012; Yadigaroglu, 2014). Keles ve
Celik (2013), 6gretim surecinde bilgisayar kullanimina yénelik dizenlenecek olan hizmet
ici egditim programlarinda teknolojik yeterliklerle birlikte, teknolojinin hangi 6gretim
stratejileri ve yontemleriyle beraber nasil kullanilacagi uzerine dusunulmesinin, ayni
brangtaki o6gretmenlerin bir araya gelerek deneyimlerini birbirleriyle paylasmalarinin
saglanmasinin gerekli oldujuna deginmistir. Bu noktadan hareketle tasarlanan HIE

kursunda bu hususlarin géz énlinde bulundurulacak olmasi énemlidir.
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Belirli bir konunun etkin bir 6gretim ve 6greniminin gergeklegtirimesi amaciyla
teknolojinin nasil  kullanilacagina iliskin bilgi olarak ifade edilen TPAB, teknoloji
kullanilarak yapilacak olan iyi bir ogretimin temeli olarak gorulmektedir (Demir ve
Ozmantar, 2013; Harris, Mishra ve Koehler, 2009). TPAB modeli, &gretmenler,
arastirmacilar, égretmen edgiticileri, profesyonel gelisim danismanlari ve okul ydneticileri
gibi gesitli gruplara profesyonel gelisim aktivitelerini, matematik egitim programlarini ve
okul matematik programlarini gelistirmeleri ve degerlendirmeleri icin rehber nitelikte bir
yapi sunar (Niess ve dig., 2009).

Arastirmacilar TPAB modelini kullanarak 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin TPAB
bilgi seviyelerini ve 6zguiven dizeylerini belirlemek amaciyla gesitli dlgekler gelistirmistir.
TPAB ile ilgili gelistiriimis 6lceklerin basinda Schmidt ve digerlerinin (2009) 6gretmen
adaylarinin TPAB 6zguven duzeylerini 6lgmek amaciyla gelistirdikleri 47 maddeden
olusan likert tipi 6lcek ve Archambault ve Crippen’in (2009) 6gretmenlerin TPAB 6zgliven
duzeylerini o6lcmek amaciyla geligtirdikleri 24 maddeden olusan likert tipi Olgek
gelmektedir. Geligtirilen bu d&lgceklerin oldugu gibi kullanildi§gi ya da degistirilerek
kullanildigi ¢alismalar literatiirde mevcuttur. Schmidt ve digerlerinin (2009) gelistirdigi
TPAB 06lcedini Graham ve digerleri (2009) fen bigisi 6gretmenlerine uygun olacak sekilde
yeniden duzenleyerek 30 maddelik bir dlgege cevirmis, Landry (2010) ise ayni o6lcegi
matematik dgretmenleri ve Ogretmen adaylarina uygun olacak sekilde yeniden
diizenleyerek 31 maddelik matematik alanina yoénelik bir dlgege donistirmustir. Oztirk
ve Horzum (2011), Schmidt ve digerleri (2009) tarafindan geligtirilen olgegi Tlrkge'ye
uyarlamigtir. Sahin (2011) ise, bitln branslardaki 6gretmen adaylarinin TPAB algilarini
tespit etmek igin bagka bir anket gelistirmistir. Erdogan ve Sahin (2010), ortadgretim ve
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin TPAB duzeylerini Sahin’in (2011) gelistirdigi
TPAB anketini kullanarak birbiriyle kiyaslamistir. ilkégretim matematik &gretmen
adaylarinin TPAB 06zglven duzeylerinin, ortadgretim o6gretmen adaylarina gore daha
yuksek oldugu sonucuna ulagiimistir. Voogt ve digerleri (2013) ve Kaleli-Yiimaz (2015)
yaptiklari metaanaliz ¢calismalarinda, literatlrde yer alan TPAB arastirmalarinda en ¢ok
O0zdegerlendirme anketleriyle TPAB’1 belirlemeye odaklanildigini tespit etmistir. TPAB
alaninda yapilan calismalarda her ne kadar Olgek gelistirme, uyarlama ve belirli
degiskenleri g6z dnunde bulundurularak yapilan tarama calismalari sayica ¢ok olsa da
hemen hemen butun arastirmacilarin onerilerinde nitel sorulara cevap aranmasi gerektigi,
ogretmen adaylarinin ve ogretmenlerin TPAB gelisimlerini saglayacak egitim programlari
dizenlenmesi gerekliligi, bu egitimlerde ogretmen ve Ogretmen adaylarina Ornek

uygulamalari gérme firsati verilmesi gerekliligine degindikleri gérulmektedir (Akkog ve dig.,
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2011; Gonzalez ve Gonzalez-Ruiz, 2017; Jang ve Chen, 2010; Jimoyiannis, 2010; Kaleli-
Yilmaz, 2015; Niess ve dig., 2010; Yadigaroglu, 2014).

Olgekler bize her ne kadar 6gretmen ve dégretmen adaylarinin TPAB 6zglivenleriyle
ilgili genel bir bakis agisi sunsa da asil sorun égretmenin alan bilgisi, pedagojik bilgi ve
teknolojik bilgiyi nasil butunlestirebilecedi ve sinif igi uygulamalarina bunu nasil
yansitacagidir.

Literatir incelendiginde yurt disinda yapilan TPAB geligsiminin incelendigi
calismalarin hizmet éncesi (Atasoy ve dig., 2015; Holmes, 2009; Jang ve Chen, 2010;
Koh ve Divaharan, 2011; Niess, 2005; Suharwoto, 2006) ve hizmet ici (Baya’ a ve Daher,
2014; Guzey, 2010; Jimoyiannis, 2010; Niess ve diJ., 2006; Niess ve dig., 2010)
egitimlerde ele alindigi goérilmektedir. Ayrica Niess ve digerleri (2009) matematik
ogretmenlerinin TPAB gelisimi i¢in standartlarini belirlerken lisans dénemi ve lisans
sonrasi donemde matematik &gretmenleriyle calismistir. Ulkemizde yapilan TPAB
gelistirme ¢alismalarinin ise daha ¢ok hizmet 6ncesi egitimlerde ele alindigi goérilmektedir
(Akkog, 2011; Balgalmis, 2013; Canbazoglu-Bilici, 2012; Kihg, 2011; Saralar, 2016;
Simsek, 2014; Timur, 2011). Bu calismalarda nitel veri toplama amaciyla ders plani
hazirlatma, mikroégretim, Ogretmenlik Uygulamasi dersi gergevesinde 6gretmen
adaylarinin sinif iginde gézlenmesi en gok basvurulan yontemlerdir. Ogretmenlerin TPAB
gelisimini amaglayan hizmet ici egitim calismalarinin ise ¢ok az oldugu gbze ¢arpmaktadir
(Kaleli-Yilmaz, 2012; Kokog, 2012; Yadigaroglu, 2014). Bunlardan Kaleli-Yiimaz (2012),
ilkdgretim matematik 6gretmenleri icin matematik 6gretiminde bilgisayar teknolojilerinin
kullanimina iligkin bir hizmet igi egitim kursu tasarlayarak etkililigini incelemigtir. Matematik
ogretiminde kullanilabilecek bircok yazilimin tanitilarak 6gdretmenlerin  sinif igindeki
uygulamalarinin  gézlendigi c¢alisma sonucunda kurs programinin 6gretmenlerin
siniflarinda teknoloji kullanma dulzeylerinin yutkselmesinde etkili oldugu belirlenmistir.
Koko¢ (2012), TPAB odakli mesleki gelisim programi slrecinde ilkdgretim sinif
ogretmenlerinin TPAB geligimini incelemistir. Arastirmada ilgili alan uzmanlarinin aktif rol
aldigi, arastirmacilarin ve BOTE mezunu &gretmenlerin mentdr rolli Ustlendigi, yeterli
teknolojik donanima sahip egitim ortamlarinda uygulamaya dayali karma mesleki gelisim
programlarinin dizenlenmesiyle sinif 6gretmenlerinin TPAB gelisimlerinin saglanabilecegi
ve TPAB gostergelerini kargilayan deneyimler yasanabilecedi sonucuna ulasiimigtir.
Yadigaroglu (2014), kimya 6gretmenleri icin TPAB modeline yonelik bir hizmet igi egitim
kursu gelistirerek kursun etkililigini inceledigi calismasinin sonucunda kursa katilan kimya
dgretmenlerinin TPAB ve BIT hakkindaki bilgi ve becerilerinin gelistigini gdrmustir.
Ogretmenler dgrendikleri teorik bilgileri siniflarinda kullanmaya istekli olsalar da okullarin

alt yapilarindan kaynaklanan sorunlar bunu engellemistir. Karatas (2014), FATIH projesi
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kapsamindaki okullarda galisan ortadgretim matematik 6gretmenleriyle yaptigi ¢alismada
o6gretmenlerin TPAB algilarinin orta dizeyde oldugunu belirlemis ve mesleki gelisim
programlariyla desteklenmelerini dnermistir. ince (2015) ise galismasinda ortadgretim
matematik ogretmenlerinin teknolojinin 6gretim sureglerine entagrasyonunda yasadigi
guglikleri TPAB cercevesinde belirlemeye c¢alismistir.  Arastirma sonucunda
o6gretmenlerin teknoloji, pedagoji ve alan bilgisine ayri ayri sahip olmalarina ragmen
bunlar butinlestirmede guclik yasadiklari ve bu durumun teknolojiyi 6gretim slreglerine
entegre etmelerinde engel teskil ettigi belirlenmistir. Bu durumun giderilebilmesi igin
o6gretmenlere kendi alanlarinda egitimcilerin destekledigi, ayri ayri bilgi tirlerine ait hizmet
ici egitimler yerine, bilgi tlrlerinin kesisimlerinin 6gretim surecinde kullaniimasina én ayak
olabilecek hizmet ici egitimlerin saglanmasi 6nerilmektedir. Karatas (2014) da ortadgretim
kurumlarinda calisan 6gretmenlerin teknoloji, alan ve pedagoji etkilesimini hedefleyen,
pratik uygulamalara agirlik verilen mesleki gelisim programlarina ihtiyaglari oldugunu
vurgulamistir. Literatlr incelendiginde bu konudaki gereksinime vurgu yapilmasina
ragmen ortadgretim matematik ogretmenlerinin  TPAB gelisimlerini amaclayan HiE
kursunun tasarlandigi bir calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda calismanin goérev
yapmakta olan ortadgretim matematik dgretmenleriyle yurGtilecek olmasi okullardaki
mevcut teknoloji kullanim durumunu inceleme, teknoloji kullanimi agisindan ve mesleki yil
olarak farkli deneyimlere sahip olan 6gretmenlerin gelisimini inceleme ve gercek sinif
uygulamalarindaki yansimalari gézlemleme agisindan énem arz etmektedir. Ayrica HIE
kurs programinda ele alinacak olan Teknoloji Entegrasyon Modeli’'nin (Bozkurt, Ko¢ ve
Demir, 2013), matematik 6gretimine teknolojinin entegre edilmesinde teknoloji, pedagoji
ve alan bilgisini bitlnlestirmek adina rehber prensipler icermesi tasarlanan kursun
literatlrde belirtilen eksiklikleri giderebilecegine isaret etmektedir.

Ulkemizde TPAB (izerine yapillmis calismalarda 6gretmenlerin ve &gretmen
adaylarinin teknoloji kullanimlarinin aragtiriimasinda alan boyutuna yakin zamanda yer
verilmeye baslandigi gériimektedir. Ozellikle fen ve teknoloji dgretmen adaylarinin TPAB
gelisimlerini hedefleyen caligsmalarin artik belirli konulari(kuvvet ve hareket, genetik,
elektrik akimi, kdresel 1sinma gibi) odaga aldigi gorilmektedir (Canbazoglu-Bilici, 2012;
Kihg, 2011; Timur, 2011). Bu durum alan bilgisinin ve alanin 6zelliklerinin TPAB geligimi
icin 6nemli oldugunun bir goéstergesidir. Matematik alaninda ise Akkog ve digerleri (2011),
yuruttikleri projede fonksiyon, limit, sureklilik ve turev konularini ele almigtir. Saralar
(2016) ise calismasinda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin geometrik cisimlerle
ilgili TPAB gelisimini incelemistir. Goruldugu gibi TPAB Uzerine yapilan ¢alismalarda alan
boyutunu ele alan az sayida ¢alisma olmakla birlikte 6zellikle matematik alanina ait ele

alinmayan birgok konu oldugu ve ortaégretim geometri konularinin da bunlar arasinda
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oldugu gorulmektedir. Ortadgretim matematik 6gretim programi géz onune alindiginda
ogrencilerin zorluk yasadiklari ve teknolojinin birgcok olanak saglayabilecedi ¢ok sayida
konu mevcuttur. Ortadgretim matematik 6gretim programinda ve ders kitaplarinda
Ozellikle égrencilerin geometrik iligkileri kesfetmeleri icin dinamik geometri yazilimlarinin
kullaniimasinin vurgulanmasi geometri alaninda bu tarz ¢alismalarin yapilmasi ihtiyacini
g6z énine sermektedir.

Tasarlanan HIE kursunun ortaégretim matematik 6gretim programindaki geometri
kazanimlari g6z 6niine alinarak Geogebra yaziliminin geometri derslerine nasil entegre
edilecegine odaklanmasi, HIE kursu siirecinde 6gretmenlerin geometri alanina iligkin
TPAB gelisimlerinin incelenecek olmasi ¢calismanin 6zgUunligunu ortaya koyan unsurlardir.
Geometri alanina iliskin TPAB gelisiminin incelenecedi ¢alismanin daha sonra yapilacak
olan alana 06zgu TPAB gelisimini incelemeyi amacglayan calismalara isik tutmasi

beklenmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliliklan

Arastirma, asagida belirtilen sinirhliklar igerisinde yuritiimustar:

1. Bu arastirmanin HIE ihtiyaglarinin belirlenmesi asamasi Kars ili merkezinde
gérev yapan 20; HIE pilot uygulama asamasi Kars ili merkezinde gorev yapan
1, HIE asil uygulama asamasi ise yine Kars ili merkezinde gdrev yapan 4
matematik 6gretmeni ile yuratilimastir.

2. Hazirlanan HIE programinin uygulanmasi 7 is gini ve 21 saatle
sinirlandiriimistir.

3. Hazirlanan HIE programinda dinamik geometri yazilimi olarak Geogebra

yazilimina yer verilmistir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

1. Arastirmanin 6érneklem grubunun, arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama
araclarina gergcek gorus, duygu ve dusuncelerini yansitacak bigcimde cevap

verdikleri varsayiimistir.

1. 5. Tanimlar

Hizmet Igi Egitim: Herhangi bir meslegin (iyelerinin mesleki alanlarinda ortaya ¢ikan
yeniliklere ayak uydurmalari, gorevlerini iyi bir sekilde yerine getirebilmeleri icin sahip
olmalari gereken bilgi, beceri, tutum ve davraniglarin gelistirimesi ve glncellenmesi

amaciyla gergeklestirilen planl ve surekli faaliyetler batanaddar.
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Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi: Ogretmenlerin kullanacaklari teknolojinin hangi
konular igin uygun oldugunu, belirli bir konunun 6gretiminde hangi pedagojik yaklagimin
daha faydali olacaginin bilinmesi gerektigini, 6grencilerin konuyu égrenmede yasadiklari
guclukleri ortadan kaldirmada ve 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalarinda teknolojinin

imkanlarinin nasil kullanilabilecedinin bilinmesini ifade eder (Koehler ve Mishra, 2005).



2. LITERATUR TARAMASI

Bu bolimde literatlir taramasi iki baslk altinda ele alinmistir. Birinci baslikta tez
calismasinda yer alan kavramlarin kuramsal cergevesi yapilan literatlr taramasi ile birlikte
ele alinmistir. ikinci baglik altinda ise yapilan literatiir taramasinin sonuglarinin ¢alismaya

nasil yansidigina yer verilmistir.

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu bodlimde, arastirma kapsaminda yer alan hizmet ici egitim, teknolojik pedagojik
alan bilgisi ve teknoloji entegrasyon modellerine iliskin ac¢iklamalara ve bu konulara iligkin

literatirde yer alan bazi ¢calismalara yer verilmigtir.

2. 1. 1. Hizmet igi Egitim (HIE)

Ogretmenlere yénelik olarak diizenlenen hizmet ici egitim; 6grencilerin daha iyi bir
Ogrenim alabilmesi amaciyla ogretmenlerin mesleklerini daha iyi bir sekilde
gercgeklestirebilmeleri icin gerekli olan bilgi, beceri, tutum ve davraniglarinin gelisimini
saglamak icin tasarlanip yuratilen, belirli bir amaca hizmet eden, surekliligi olan, planli
faaliyetler butunudur (Odabasi, 2013a).

Turkiye’de ogretmenlerin hizmet ici egitimleri, merkezde “Milli Egitim Bakanligi,
Hizmetici Egitim Dairesi Baskanligl” tarafindan, illerde ise “Milli Egitim Muduarlukleri”
tarafindan planlanmakta ve uygulamaya konmaktadir. 8 Nisan 1995 tarih ve 22161 tarihli
Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige gecen Milli Egitim Bakanhgdi Hizmetici Egitim
Yonetmeligi'nde belirtildigi gibi 6gretmenlerin hizmet ici editimleri asagidaki amaclarla
yapilir (MEB, 1995):

Hizmet 6ncesi egitimden gelen personelin kuruma intibakini saglamak,

2. Personele Turk Milli Egitiminin amag ve ilkelerini bir batunlik iginde kavrama ve
yorumlamada ortak géris saglamak ve uygulamada birlik kazandirmak,
Mesleki yeterlilik agisindan, hizmet 6ncesi egitimin eksikliklerini tamamlamak,
Egitim alanindaki yeniliklerin, gelismelerin gerektirdigi bilgi, beceri ve
davraniglari kazandirmak,

5. Personelin mesleki yeterlik ve anlayiglarini geligtirmek,

6. Istekli ve yetenekli personelin, mesleklerinin st kademelerine gegislerini

saglamak,

7. Farkh egitim gorenler icin, yan gecisleri saglayacak tamamlama egitimi yapmak,
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8. Turk Milli Egitim politikasini yorumlamada bUtlnlik kazandirmak,

9. Egitime ait temel prensip ve teknikleri uygulamada birlik saglamak,

10. Egitim sisteminin geligtiriimesine destek olmak.

Hizmetici Egitim Daire Baskanh@i tarafindan gercgeklestirilen hizmet igi egitim
etkinlikleri ile ilkogretim ve ortadgretim ogretmenlerinin sirekli mesleki geligimleri
saglanmaya caligilimaktadir. Bu galigmalarin yani sira Yiksek Ogretim Kurumunun 2809
sayili kanunuyla Universitelerin de 6gretmenlerin hizmet i¢i egitimlerine destek vermeleri
saglanmigtir. Bu igbirligi cergevesinde il Milli Egitim Midurltklerinin  belirlenen
gereksinimler dogrultusundaki taleplere yonelik olarak tniversitelerin egitim fakultelerinde
gorevli 6gretim elemanlari tarafindan dizenlenen mesleki gelisim etkinlikleri ile de

ogretmenlerin mesleki gelisimleri karsilanmaya ¢alisiimaktadir (Odabasi, 2013a).

2. 1. 1. 1. Hizmet igi Egitim Tiirleri ve igerigi

Taymaz (1997), HIE tirlerini uygulama amaglari agisindan ele alarak oryantasyon,
temel, gelistirme, tamamlama, yukseltme ve 6zel alan egitimi seklinde siniflandirmistir.

Oryantasyon Egitimi: Bir kurumda goéreve yeni baslayan personelin kurumun
amacini, politikasini, yapisini, kendine ait gérevleri, sahip oldugu yetki ve sorumluluklari
6grenmesi amaciyla dizenlenen egitimlerdir. Bu tir egitim programlarina tanitma veya
alistirma egitimleri de denmektedir.

Temel Egitim: Bir kurumda ise baglayacak olan kisinin yapacagi is i¢in sahip olmasi
gereken temel bilgi, beceri ve tutumlarn kazanmasi amaciyla duzenlenen egitim
programidir. Stajyerlik egditimi seklinde de nitelendirilir. Kurumlarin bircodunda temel
egitim ve oryantasyon egitimi programlari beraber yurutulur.

Gelistirme Egitimi: Bir kurumda calismakta olan kiginin mesleki alanina iliskin
gelismelere ve vyeniliklere ayak uydurabilmesi ve yeteneklerinin gelistiriimesi icin
duzenlenen egitim programidir.

Tamamlama Egitimi: Kurumundaki gorevinde degisiklik yapilacak personele
baslayacag! yeni goreviyle ilgili sahip olmasi beklenen vyeterliklerin kazandiriimasi
amaciyla dizenlenen egitim programidir.

Yukseltme Egitimi: Calisanlarin kurumsal yapi igerisindeki kadrolarda daha Ust bir
pozisyona ge¢me ihtiyacini kargilamak amaciyla duzenlenen egitim programidir.

Ozel Alan Egitimi: Bir kurumda galisan bireylerin bazi 6zel gérevler igin ilk yardim ve
bilgisayar kursu gibi farkli alanlarda yetistiriimesi amaciyla yapilan egitim programlaridir.

Yapilan bu galismada tasarlanan HIE kursu ile bir grup ortadgretim matematik

6gretmeninin kendi alanlarinda mesleki bilgi ve becerilerinin gelistiriimesi amaclanmistir.
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Yukarida amaglarina gére siniflandirilan HiE tiirleri incelendiginde yapilan galismada yer
alan HIE kursunun gelistirme egitimi kapsamina girdigi gértlmektedir.

Ogretmenler igin diizenlenen hizmet ici egitim kurslarinin etkili ve verimli olabilmesi
icin dizenlenecek kurslarda gerceklestirilecek olan etkinlik tdrleri de g6z 6nlne
alinmaldir. Kabakgi-Yurdakul (2013b), hizmet ici egitim kurslarinda kullanilabilecek olan
etkinlik turlerini konferans ve seminer etkinligi, galistay etkinligi, danismanlik etkinligi ve
cevrimici etkinlikler olarak dort gruba ayirmistir.

Konferans ve Seminer Etkinligi: Hizmet ici egitim etkinlik tdrlerinden en c¢ok
kullanilan etkinlik tartdur. Konferans ve seminer seklindeki etkinliklerde, konu bellidir ve
konuyu aktaracak bir uzman vardir. Bu tir etkinliklerde amag o6grenilmesi gereken
konunun aktariimasi, égretmenlerin belli bir konuda bilgilendiriimesidir. Bu bilgilendirme
sonucunda ogretmenlerin 6grendiklerini siniflarinda kullanmalari beklenir. Bu etkinlik
tardnan  simirhhgr  izleme ve dondt calismalarinin  yapilmamasi, gelismenin
go6zlenememesidir.

Calistay Etkinligi: Calistay etkinligi, o6gretmenlere belirli bir konu alaninda
uygulamaya donuk becerilerin kazandiriimasi ya da belirli bir sorunun ¢ézimua amaciyla,
¢alisma grubu olusturarak ya da &gretmenlerin bireysel c¢alismalarini saglayarak
gerceklestirilir. Bu etkinlik turinde oncelikle egitici uzman konuya iliskin teorik bilgileri
aktarir. Egitici uzman tarafindan uygulamali etkinlikler asamali olarak gerceklestirilerek
ogretmenlere gosterilir. Daha sonra 6gretmenlere &6grenilen bilgi ya da becerilerin
uygulanmasini birebir gerceklestirme firsati verilerek uygulamalariyla ilgili 6gretmenlere
donatler verilir. Etkinligin devaminda 6gretmenlere uzun vadede rehberlik ve yardim
verilerek, uygulamayi gercek ortamlarda strdirmeleri desteklenir.

Danismanlik Etkinligi: Deneyimli ve basarili é6gretmenlerin gdreve yeni baslayan
aday ogretmenlerle mesleki deneyimlerini ve bilgilerini paylasmalari aracihgiyla,
ogretmenlerin  6gretmenlik meslegine yonelik olumlu tutum geligtirmelerini ve
performanslarini artirmalarina yardimci  olur. Bu etkinlik tarG aday &6gdretmen
programlarinda kullanilan bir etkinlik tiri olmasina kargin sirekli mesleki gelisim
programlarinda da kullanimi mamkundur.

Cevrimigi Etkinlikler: Ogretmenlerin internetin sundugu bilgiye ulagma ve iletigim
kurma olanaklarindan yararlanarak, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak mesleki
gelisimlerini saglayan etkinliklerdir. internetin sundugu forum, e-posta gibi iletisim
hizmetleriyle 6gretmenlerin bilgi ve dusuncelerini birbirleriyle ve etkinlik sorumlusuyla
paylasmasi saglanabilmektedir. Etkinligin gerceklestirildigi internet sayfalarinda icerik
cesitli sesli ve hareketli gorsel 6gelerle zenginlestirilerek etkili bir 6grenme ortami

sunulabilir.  Bu etkinlik tiru alansal ve Ogretimsel gelisim alanlarina yonelik bilgilerin
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sunulmasina olanak saglamasina karsin, uygulamaya yonelik becerilerin
kazandiriimasinda yetersiz kalabilmektedir.

Hizmet ici egitim etkinlik tdrlerinin her biri farkh avantaj ve kisittamalara sahiptir.
Sahip olduklari avantajlarin artmasi ve kisitlamalarin giderilebilmesi icin farkl etkinlik
tirleri bir arada kullanilabilir. Ornegin, aday dgretmenlerin temel ve hazirlayici egitime
yonelik teorik bilgiyi ¢evirimigi etkinliklerle, uygulama egitiminin uygulamaya donuk
becerilerini ise danigmanlik etkinligi ile kazanmalari saglanabilir (Kabakgi-Yurdakul,
2013b).

Yukarida siniflandirilan hizmet ici egitim etkinlik tdrleri incelenerek yapilan
calismada 6gretmenlere teorik bilgiler sunma, teorik bilginin nasil uygulanacagiyla ilgili
ornekler gosterme, ogretmenlerin kendi uygulamalarini gergeklestirmeleri igin imkan
saglama, izleme ve degerlendirmede destek saglama c¢alismalariyla 6gretmenlerin
siniflarindaki yansimalari gézlemleme asamalarina yer verildigi icin daha cok calistay

etkinligi tara kullanildigi soylenebilir.

2. 1. 1. 2. Hizmet igi Egitim Modelleri

Hizmet i¢i egitim modelleri yaklasimlari ve odaklandiklari noktalar acgisindan
farkliliklar gostermektedir. Kabakgi-Yurdakul (2013a) ve Kennedy (2005) hizmet igi egitim
modellerini amaglari, odaklandiklari énemli hususlar ve temel dayanaklari agisindan
karsilastirmistir.  Arastirmacilarin ~ (Kabakgi-Yurdakul, 2013a; Kennedy, 2005)
¢alismalarinda yer verdigi modellerden bazilari sunlardir:

Gereksinime Dayali Uyum Modeli: Kurumun ve o6gretmenlerin degisime uyum
saglamalari ve degisime iliskin gereksinimlerinin karsilanmasini hedefleyen modeldir.
Gereksinime dayali uyum modeli; gereksinim, uygulama ve degisimin saglanmasi olmak
Uzere uU¢ asamadan olusmaktadir. Bu modelin temeli 6gretmenlerin degisime uyum
saglama gereksinimlerine dayanmaktadir.

Dénistirict Ogrenme Modeli: Yetiskin dgrenenlerin deneyimleri sonucunda yasam
bakis agilarinin degismesi hedeflenir. DonUgstirticu 6grenme modeli; yetiskin 6grenmesi
temeline dayanir. ikileme disme, 6z-inceleme, elestirel degerlendirme, farkina varma,
kesfetme, eylem plani hazirlama, bilgi ve beceri edinimi, yeni rollerin denenmesi, yeterlilik
ve Ozguveni olusturma ve butlnlestirme gibi asamalardan olugsur. Bu model yetiskinin
deneyim edinmesine odaklanir.

Programli Model: Kurumsal boyutta mesleki gelisim amaglari, vizyonu belirlenerek
sistematik bir planlama amaclanir. Programli model sistematik ve ddéngusel bir model

olup, her asamada yapilacak islemlerin ayrintili olarak belirlenmesi gerekir. Bir kuruma
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yonelik duzenlenecek mesleki gelisim programinin sistematik bir plan igerisinde
yurutalmesine dayanir.

Okul Temelli Mesleki Gelisim Modeli: Okulun gelisimi ¢ercevesinde d6gretmenlerin
kendi mesleki gelisimlerini kendilerinin planlamalari esasina dayanmaktadir. Okul temelli
mesleki gelisim modeli, okuldaki herbir 6gretmenin kendi mesleki gelisim planini
olusturmasi, okul temelli mesleki gelisim planinin olusturulmasi, hazirlanan planlarin
uygulanarak izlenmesi ve son olarak da degerlendiriimesi olmak Uzere dért agsamadan
olusmaktadir. Bu model kurumun ve o&gretmenlerin ihtiyaclarinin karsilanmasina ve
gelismesine odaklanir.

isbirligine Dayali Problem Cdzme Modeli: Bir grup égretmenin bir araya gelerek
ortak bir sorunlarini ¢dzmeye yonelik mesleki gelisim surecini ise kosmalaridir.
Ogretmenler éncelikle ilgili sorunun ¢dziimiine iligkin gorev paylasimi gerceklestirirler. Her
bir 6gretmen sorunun ¢dézimiune iligkin aldigi gorevle ilgili calismalarini gerceklestirir ve
gruptaki bireyleri bilgilendirir.

Ogretmenligin Gézlem ve Degerlendiriimesi Modeli: iki 6gretmenin takim calismasi
icerisinde sinif ve ders sureci gbézlemesi yapmasi, bulgulari degerlendirmesidir.
Ogretmenlerden birisi gézlemci, digeri ise gdzlenen konumundadir. Gézlemci ve gdzlenen
o6gretmenler etkinlikleri rol degistirerek surdartrler.

Gereksinime dayali uyum modeli; 6gretmenlerin mesleki alanlarinda yasanan
degisimlere uyum saglamalarina, bunun saglanmasi igin bu sirec¢te uygulamaya agirlik
verilmesine odaklanan bir mesleki gelisim modeli olarak nitelendirilebilir. Bu modelde
kurum ve ogretmenlerin yasanan degisimlere iliskin gereksinimlerinin belirlenmesi ve
karsilanmasi esastir. Bu ydonden bu mesleki gelisim modeli, 6gretmenlerin gelisen bilgi ve
iletisim teknolojilerine uyum saglamalari ve &gretim sirecinde bu teknolojileri
kullanmalarina iliskin mesleki gelisim programlarinin tasarlanmasinda ele alinabilecek bir
modeldir (Kabakgi-Yurdakul, 2013a). Bu calismada hazirlanan HIE kurs programi egitim
ve Ogretim ortamlarini etkileyen teknolojik gelismeler ve ortadgretim matematik
ogretmenlerinin  bu husustaki ihtiyaglari géz o6nunde bulundurularak hazirlanmasi,
ogretmenlerin  uygulama yapmalarina firsat taninmasi ve izleme degerlendirme
calismalariyla &6gretmenlere sinif ici uygulamalarinda destek verilerek degisimin
saglanmaya calisiimasindan dolayi  “Gereksinime Dayali Uyum Modeli” ile uyum

gOstermektedir.

2. 1. 1. 3. Hizmet igi Egitim ile ilgili Yapilan Galigmalar

Bu béliimde iilkemiz genelinde yiiriitilen FATIH projesi hakkindaki bilgilendirmelere,

llkemizde 6gretmenlere yonelik yapilan HIE kurslari ile ilgili yapilan galismalara ve ayrica
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yurt disinda matematik ogretmenleriyle yapilan HIE calismalarindan bazilarina
degdinilecektir.

FATIH projesi kapsaminda éncelikle 6gretmenlere iki agamali olarak hazirlanan
editimlerin verilmesi hedeflendi. Hazirlayici egitim seklindeki ilk asama egitimleri ve
egitimde teknoloji kullanimini amaglayan ikinci asama egitimleri 2012 yilindan itibaren
uygulanmaya baglandi. Toplamda 25 saatte yurutulen hazirlayici egitim kursu “temel
bilgisayar bilgileri, isletim sistemi, internet uygulamalari, resim duzenleme iglemleri, kelime
islemci programi, sunu hazirlama programi ve oOlcme degerlendirme” basliklarini
icermektedir (Ekici ve Yilmaz, 2013, s. 326). Ogretmenlerin temel bilgisayar kullanimi
bilgilerindeki eksikliklerin hazirlayici egitim kurslariyla gideriimesinden sonra égretmenler
egitimde teknoloji kullanimi kurslarina alinmistir. Egitimde teknoloji kullanimi kursu; ders
surecinde etkilesimli tahta, tahta yazilimi ve e-materyal kullanimina iliskin uygulamalarin
yapllmasini amaclayan, tim o6gretmenlere zorunlu olarak verilen 30 saatlik egitim
programidir. Baslangigta ylzylze olarak mahalli editimler kapsaminda verilen teknoloji
kullanimi  kurslari 2015 yilindan itibaren ylzylze ve uzaktan egitimler seklinde
uygulanmaya baslanmistir. Daha sonra egitimde teknoloji kullanimi kursunun icerigi,
etkilesimli sinif yonetimi egitimi icerisine alinarak uzaktan egitim seklinde verilmeye
devam edilmigtir. Etkilesimli sinif yonetimi egitimi ayrica Egitim Bilisim Agi (EBA) ders
materyallerinin ve EBA V-sinif uygulamalarinin sinif igi uygulamalarda kullanimini da
icermektedir. FATIH projesi kapsaminda 2016 yilindan itibaren uzaktan egitimle verilen
kurslardan bir tanesi de BT’ nin ve internetin bilingli ve glivenli kullanimidir. EBA, Yenilik
ve Egitim Teknolojileri Genel Mudarligdi’niin sundugu, herkesin Gcretsiz bir sekilde erisip
kullanabilecegi, ¢evrimigi bir sosyal egitim platformudur. Ydrttllen bu gevirimigi ortamin
amaci; zaman ve mekan siniri olmadan her ihtiya¢ hissedildijinde teknolojik ara¢ ve
materyallerin kullanimina ve paylasimina imkan taniyarak egitim sirecinde basaril bir
teknoloji entegrasyonunun gergeklesmesini saglamaktir. Farkli sinif seviyeleri ve farkli
konu alanlar igin uygun ve guvenilir e-igeriklerin 6gretmen ve o6grencilerin kullanimina
sunulmasi i¢in  olusturulan EBA, teknolojideki yenilikleri izleyerek gelisimini
surdirmektedir. FATIH projesi kapsaminda diizenlenen hizmet igi egitimlerle bu zamana
kadar toplam 424.250 6gretmene ulasiimigtir (Ekici ve Yilmaz, 2013; MEB, 2016; URL-2).

FATIH projesine iliskin uygulamalar yapilirken, bazi konu odakli olarak olusturulan
e-igerikler hari¢, sinif seviyesi ya da brans odakli bir ayirm yapilmadigi gorulmektedir.
Bunun yaninda proje kapsamindaki uygulamalarin 6grencilerin ilkokuldan lise seviyesine
kadar edinmeleri gereken kazanimlarla uyumlu olarak geligtiriimesi gerekmektedir ve
Ogretim surecinde tabletlerden yararlaniimasinin yeterince ele alinmadigi gértlmektedir

(ERG, 2014). Etkilesimli tahtalarin kullanimiyla animasyonlar, gorseller, videolar gibi
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teknolojik materyaller sinifin tamamina ayni anda kolayca gosterilebilir. Ayrica etkilesimli
tahta égretmenlere, dnceden hazirladiklari ders notlarini, gizimlerini, alistirmalari normal
tahtada oldugundan daha hizli ve etkili bir sekilde &6grencilere sunma imkani
saglamaktadir. Etkilesimli tahtalarin normal tebesirli tahtaya gore zengin ve dinamik bir
ortam saglayarak dgrencilerin dikkatini ¢ektigi ve derse kargi olan ilgilerini canlandirdigi
One surulmektedir. Bunun yaninda, etkilesimli tahtalarin 6gretmen merkezli geleneksel
yaklagimdaki bilgi aktariminin teknolojik ortama tasinarak daha ilgi ¢ekici hale getirilmesi
seklinde kullaniimasinin 6tesine gegilerek, gercek anlamda etkilesimli olarak kullaniimasi
blylk oranda 6gretmenlerin 6grenci merkezli yaklagimlarla kullanacaklari farkli 6gretim
yontemlerini benimseme ve uygulama kapasiteleriyle iligkilidir (ERG, 2014).

Sirecin paydaslarindan olan ddretmenler, ilk baslarda FATIH projesini heyecanla
karsilamistir. Fakat uygulamalar sirasinda yasadiklari problemler sebebiyle proje
bilesenlerinden bazilariyla ilgili diis kirikhd yasayarak sikayetci olmuslardir. Ogretmenler
FATIH projesinin dgretim siireci icin sagladigi zengin ve cesitli imkanlardan memnun
olduklarini belirtirken, iceriklerin yetersiz olmasi ve uygulamalar esnasinda yasanan teknik
problemlerden dolayr memnuniyetsiz olduklarini belirtmiglerdir. Daha zengin iceriklerin
cesitlendirilerek gelistirimesiyle ve yapilacak giincellemelerle FATIH projesinin daha
verimli bir sekilde hayata geciriimesi saglanabilir ve proje paydaslarinin heyecanlari tekrar
alevlendirilebilir (Kurt ve dig., 2013).

Ulkemizde égretmenlere yénelik yapilan HIE kurslari ile ilgili yapilan calismalardan
bazilari Tablo 1’de sunulmustur. Tablo 1’de ele alinan ¢alismalar 2007-2016 yillari

arasinda olup toplam 14 ¢alismayi icermektedir.

Tablo 1. Ulkemizde Ogretmenlere Yénelik HIE Kurslari ile ilgili Yapilan
Calismalardan Bazilari

Veri Toplama

Yazar Konu/Ydntem Orneklem Araclan/ Teknikler

Sonuglar

Ogretmenler HIE kursu sayesinde proje

tabanli 63drenme yaklagiminin énemine

inanmaya baslamis ve ders isleyislerinde

kullanmak icin hevesli olduklarini

belirtmigtir. Lakin ders saatlerinin azhg,

Proje tabanli 6grenme yogun 6gretim programi, Universite sinavi
yaklagimi konulu bir hazirliklarinin ~ 6ncelikli  olmasi,  okul
HIE programinin idaresinin yeterince destek vermemesi,

Asilsoy gelistirilmesi ve Milakat, g6zlem kalaballk sinif mevcudu gibi sebeplerin

(2007)

Biyoloji
ogretmenleri

etkililiginin. HIE kursunda &égrenilen kazanimlarin sinif
arastiriimasi /Ozel uygulamalarina yansitiimasinda engel
durum galigmasi olugturabilecegi sonucu tespit edilmigtir.

HIE kurslarinin branglara 6zgii olmasi ve
kursta kazanilan bilgi ve Dbecerilerin
Ogretmenler tarafindan kendi siniflarinda
kullanmalarini saglayacak gerekli
dlzenlemelerin yapilmasi 6nerilmistir.
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Veri Toplama

Yazar Konu/Ydntem Orneklem Araclan/ Teknikler Sonuglar
Diizenlenen HIE kursuyla &gretmenlerin
bilgi ve becerilerinde gelisme oldugu,
Alternatif 6lgme ve .. Oégretmenlerin alternatif  dlgme  ve
degerlendirme QEII(:I:,a?ObZ;e:r,l degerlendirme  uygulamalarina iligkin
tekniklerine iligkin Fen ve akat, bas olumlu tutum geligtirdikleri belirlenmistir.
Senel ; testi, dokiiman - ;
(2008) duzenlenen HIE teknoloji énalizi Ogretmenlerin HIE’de 6grendikleri bilgi ve
kursunun etkililiginin ogretmenleri ara tlrmém becerilerin gogunu derslerindeki
incelenmesi/ Ozel astirmac uygulamalarina yansittiklari tespit
gunlukleri S .. .
durum galigmasi edilmistir. Somut ve uygulamali 6rneklerin
bulundugu HIE kurslarinin duzenlenmesi
onerilmistir.
Uygulanan HIE kursuyla, katilimcilarin bilgi
ve becerilerinin gelistigi, 6gretmenlerin
performans degerlendirmeye iliskin
tutumlarinin  olumlu  olarak etkilendigi
Performans belirlenmisgtir. Aragtirmanin izleme
- . Anket, mulakat, degerlendirme asamasinda; dégretmenlerin
) degerlendirmeye Fen ve . e Sy g
Metin L ; . basar testi, tutum  kursta 6grendikleri bilgi ve becerilerin
yonelik hazirlanan HIE teknoloji A, 9 -
(2010) AP, L ; Olgegi, gozlem, gogunu sinif igi uygulamalarinda
kursunun etkililiginin o6gretmenleri - . S ;
incelenmesi / Karma dokiiman analizi kullandiklarn géralmustir. HIE kurslarinda
ogretmenlere somut drnekler gosterilmesi,
Ogretmenlerin drnek uygulamalar
yapmasina imkan  saglanmasi ve
hazirladiklar érneklerle ilgili 6gretmenlere
donutler verilmesi 6nerilmistir.
Universite Hazirlik Katilimcilarin ihtiyaclar yas, mezuniyet
Okulu Garetim yili, egitim tecribesi, egitim gegmisleri,
) elemanlarmga Snelik . daha once herhangi bir egitime katilip
Unal ; Y Ogretim 4 katilmalari gibi farkli degiskenlere gore
9 9 J g
HIE programinin Anket, milakat .. A
(2010) tasar|da o elemanlari farkliliklar gostermektedir. Program
etkililiginin Slcilmesi / sonrasi  veriler ise programin  tum
Der?e sel gesen bilesenlerinin katilimcilarda olumlu
Y gelismelere yol agtigi saptanmistir.
Diizenlenen HIE  kursu sayesinde
ogretmenlerin fen, teknoloji, toplum ve
gevre kavramlari arasinda  bulunan
R baglantiyi buylk olgide kavradiklar
';irlla-rlerﬁlnno;o]g;:ﬁll(ug?r belirlenmistir. Ogretmenlerin HIE kursunda
Cinar ¥ Hi§E ro r)ellmmln Sinif Anket, mulakat, Fen-Teknoloji-Toplum yaklasimina uygun
_program ogretmenleri g6zlem, dokiiman  olarak Ogretim gerceklestirme bilgi ve
(2011) gelistirilmesi ve NS ileri lizi b lerinifarkl velord dindikleri
etkinliginin ve dgrencileri analizi tece.trl er:qul .at.r |i§eV|ye errte edin Id elz!
espit edilmistir. lyi ve orta seviyedeki
arastinimasy/ Karma ogretmenler ilk haftalara nazaran pozitif
ybénde bir degisim ortaya koyarken, dusuk
seviyedeki 6gretmenler kayda deger bir
degisim gostermemistir.
HIE sireglerinde; katilimci odakli
yaklagimlarin  kullanimi,  uygulanabilir
MEB tarafindan fikirler ve onerilerin sunulmasi, ders kitabi
diizenlenen bir HIE ) kaynakh etkinliklerin yapilmasi gibi etkili
roqraminin Ingilizce uygulamalarin ~ 6gretmenlerin  sinif  iGi
. .. Prog - o6gretmenleri, .. uygulamalari, Kisisel ve mesleki gelisimleri
Sahin ogretmenler ve sinif ici . Gozlem, e x PO . g
(2012) uvqulamalari formator dokiiman analizi ve 6grencileri tizerinde olumlu etkiye sahip
9 o6gretmen, oldugu sonucuna ulagiimistir.  Ayrica

Uzerindeki etkisinin
arastiriimasi/ Nitel/
Durum calismasi

akademisyen

intiyagc analizinin yapilmamis olmasi,
oturumlarin geleneksel yaklagimla
sunulmasi ve seminer sonrasi takip
sisteminin bulunmamasi da égretmenlerin
gelisimi Uzerinde olumsuz etkiye sahiptir.
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Veri Toplama

Yazar Konu/Ydntem Orneklem . Sonuglar
Aragclari/ Teknikler

Sinif ici normlar, Ogretmenlerin proje kapsaminda
ogrenci zorluk ve belirlenen alti egitim alaninda bilgi ve
yanilgilari, etkinlik uygulama duzeyinde o6nemli gelismeler
tasarimi, problem PR gosterdikleri  belirlenmigtir. ~ Teknolojiyi
¢ozme ve Ustbilis IlkE)gretlmlerde - . siniflarinda  etkili olarak  kullanmaya
Bingdlba teknoloji entegras o’nu gorevii fen ve Bilgi anketleri, baslayan Odgretmenler deneyimlerini
li vg dig \J/e ol n%e ¢ teknoloji degerlendirme zar?'\ai/l tasarru?u etkin 6grenme ey“lenceli
9 ve olgm matematik ve anketleri, video . grenme, eglence
(2012) degerlendirme simif Kayitiar: ve ilgi ¢ekici olarak nitelendirmistir.

alanlarindan olusan
mesleki gelisim modeli
ve bu modelin
yayginlastiriimasi /

Ogretmenleri

Ogretmenlerin 6nerileri branglarina uygun
teknoloji kullanim 6érneklerinin artiriimasi,
uygulamalarin daha fazla olmasi ve
bilgisayar ile birebir uygulama yapmak

Karma istemeleridir.
Matematik 6gretiminde
bilgisayar Kurs programinin égretmenlerin égretimde

teknolojilerinin

Kaleli- kullanimina iligkin Ilkogretlm Olgek, miilakat,
Yilmaz olarak hazirlanan HIE matematik S6zlem
(2012) odgretmenleri 9

kursunun etkililiginin
arastiriimasi/ Ozel
Durum

teknoloji kullanmaya yoénelik inanglarinin
olumliu yénde degismesinde ve
Odgretmenlerin teknoloji kullanma
dlzeylerinin yikselmesinde etkili oldugu
belirlenmistir.

Matematik 6gretiminde
matematik tarihinin

Ogretmenlerin  matematik  égretiminde
matematik tarihi kullaniimasina iliskin

Yildiz  kullanimasina yénelik r':]';‘;grrﬁ;m( Olgek, miilakat, ggﬁgma ar’;‘;a”'agmzu H'Eve k“rggpgtf‘m”
(2013) kurt':jr?lzlr?neaﬂ?ilmgnin 6gretmenleri ggelom uygulamalarini matematik tarihi
) " etkinlikleriyle zenginlestirme gayreti igine
incelenmes" (S girdikleri g6zlenmistir.
Hazirlanan HIE programinin,
Odgretmenlerin bilgi ve beceri gelisimine
Odretim siirecinde katkida bulundugu ve etkilesimli tahtaya
gretim su yonelik bakis acilarini  olumlu ydénde
il talig : Anket, yari etkiledigi belirlenmistir. Yapilan izleme
efeli ullanimina yéneli Ogretim yapilandiriimig < . :
Kefeli kull énelik ilkogreti landiril v s P
h s Ly . . . degerlendirme calismalarinda, kurs
(2013) HIE kursu gelistirme o6gretmenleri mulakat, gézlem, AT L o p
. . iceriginin uygulanabilir oldugu fakat etkili
ve yansimalarinin dokiman analizi

incelenmesi / Karma

teknoloji  entegrasyonu igin  vyeterli
olmadigi; kurs sonrasinda saglanacak
destek hizmetlerinin de bu slregte 6nemli
oldugu goérilmustar.

Yansitici digtinme

becerilerinin .
Yilmaz kazandirimasina ikdgretim :grl;ekt, Igltj:ﬁ:szt;
(2013) yonelik HIE matematik ‘?guf;mkleri
u;v/gulanmga ve ogretmenleri dokiiman analizi
degerlendirilmesi /
Karma

Diizenlenen HIE kursuyla katiimcilarin
yansitici dusunmeye iligkin  bilgi ve
becerilerinde gelisme oldugdu belirlenmigtir.
Katilimcilar HIE'yi degerlendirirken olumiu
gorisler belirtmistir. Ogretmenlere diizenli
olarak HiE’ler verilmesi, HiE'lerin bransa
6zgu olarak hazirlanmasi ve katilimcilarin
kazandiklari becerileri uygulayabilmeleri
icin ortam saglanmasi 6nerilmistir.

Milli Egitim Bakanhgi
e-hizmetici egitim
uygulamalarinda

MEB tarafindan diizenlenen uzaktan HIE
programlarinin  égretmenlerin  ihtiyaclari
dogrultusunda  dlizenlenmedigdi, ayrica
bicim ve igerik yoninden yetersiz oldugu

Ozaver  K@rsllastlan problemler Farkl belirlenmistir HIE kurslarinin

ve ¢6zUm Onerilerine branglardaki Gorusme formu oo sur. . -
(2015) iliskin égretmen Bgretmenler odgretmenlerin istek ve ihtiyaglari
Sriislerinin dogrultusunda planlanmasi, egiticilerin
inceﬁ]enrr?esi/NiteI/ alanlarinda yetkin olmalari ve farkl
Olqubilim degerlendirme sistemlerinin kullaniimasi

9 Onerilmektedir.

Sorgulama temelli Uygulanan HIE programinin  basarili
Usta dgretime yodenelik HIE Fizik Degerlendirme oldugu, &gretmenlerin sorgulama temelli
(2015) programinin etkililigin sgretmenleri formu, goris bilim egitimine yonelik fikirlerinde olumiu

incelenmesi / Yari
deneysel desen/ Tek
grup ontest- sontest

anketi, gunlukler,

ve 6grencileri . .
9 beceri testi

degisiklikler olmasina ragmen kazandiklari
deneyimleri siniflarina tagima konusunda
direncli olduklari sonucuna ulagiimigtir.
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Tablo 1’in devami

Veri Toplama

Yazar Konu/Ydntem Orneklem Araclari/ Teknikler Sonuglar
Verilen HIE programinin  égretmenler
Uzerinde olumlu bir etkisinin oldugu
Ogretmenlerin belirlenmigtir. HIE siresince diizenlenen
program gelistirme Ogretim etkinliklerinin etkilesimli yapiimasi,
ihtiyaglarina yonelik etkinliklerin tartisma ortaminda
Kontas hazirlanan HIE Bilim ve Sanat yuritulmesi, 6rnek ve agiklamalarla
ve Yagci programinin Merkezi Erisi testi, milakat ~ konularin daha anlasilir hale getiriimesi,
(2016) degerlendirilmesi / ogretmenleri katilimcilarin ~ karsilastiklari  sorunlari
Yari deneysel desen/ iletmelerine olanak taninmasi, cevaplarini
Tek grup ontest- bulma firsatini yakalamalari, 6gretmenlere
sontest etkinlik uygulamada rehberlik edilmesi gibi
faktorlerin bu basariy! sagladigi sonucuna

ulagiimistir.

Yapilan literatiir taramasindan sonra Tablo 1’de goriildii§i gibi diizenlenen HIE kurs
konulari proje tabanli 6grenme vyaklasimi (Asilsoy, 2007), alternatif dlgme ve
degerlendirme teknikleri (Senel, 2008), performans degerlendirme (Metin, 2010), dgretim
elemanlarinin ihtiyaglari (Unal, 2010), fen-teknoloji-toplum yaklasimiyla 6gretim (Cinar,
2011), matematik Ogretiminde bilgisayar teknolojisinin kullanimi (Kaleli-Yiimaz, 2012),
ogretim surecinde etkilesimli tahta kullanimi (Kefeli, 2013), matematik Ogretiminde
matematik tarihinin kullanilmasi (Yildiz, 2013), yansitici diuguinme becerisi (Yilmaz, 2013),
sorgulama temelli 6dretim (Usta, 2015), program gelistirmedir (Kontas ve Yagci, 2016).
Bingolbali ve digerleri (2012), genis bir yelpazede yurattikleri proje ¢calismasinda sinif igi
normlar, 6grenci zorluk ve yanilgilari, etkinlik tasarimi, problem ¢ézme ve Ustbilig, teknoloji
entegrasyonu, dlgme ve degerlendirme konularini iceren bir HIE tasarlamislardir. Bunun
yaninda MEB tarafindan diizenlenen bir HIE programinin degerlendirildigi (Sahin, 2012)
ve MEB e-hizmet igi egitim uygulamalarinda karsilagilan sorunlarin incelendigi (Ozavci,
2015) galismalar da mevcuttur.

Tablo 1’de HIE ile ilgili yapilan galismalarin 6érneklem gruplari incelendiginde
genellikle ilkdgretimde goérev yapan fen bilgisi, matematik ve sinif 6gretmenleriyle
calisildigi gorulmektedir. Bu orneklem gruplari disinda yer alan Asilsoy’a (2007) ait
calisma biyoloji dgretmenleri, Unal’a (2010) ait galigma 6gretim elemanlari, Sahin’e (2012)
ait galisma ingilizce 6gretmenleri ve dgretim elemanlari, Usta’ya (2015) ait galisma fizik
o6gretmenleri, Kontas ve Yagcrya (2016) ait calisma Bilim ve Sanat Merkezi 63retmenleri
ile yapiimistir.

Tablo 1’de yer alan calismalar calismada kullanilan yéntem ve veri toplama
araclarina goére incelendiginde genelde nitel ve karma ydéntemlerin tercih edildigi ve
c¢ogunlukla 6zel durum c¢alismalarinin (Asilsoy, 2007; Kaleli-Yilmaz, 2012; Sahin, 2012;
Senel, 2008) yapildigi gorilmektedir. Usta (2015), Kontas ve Yagci (2016) calismalarinda

yari deneysel deseni kullanmigtir. Siklikla kullanilan veri toplama araglarinin anket,
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gbzlem, mulakat ve dokiiman analizi oldugu gortlmektedir. Bu veri toplama araglarina ek
olarak gunlukler (Usta, 2015; Yilmaz, 2013) ve testler (Usta, 2015) de kullaniimigtir.

Tablo 1’de yer alan calismalar sonuglari bakimindan incelendiginde, dizenlenen
HIE kurs programlarinin égretmenlerin bilgi ve becerilerinin artmasini ve tutumlarinin
olumlu yonde gelismesini sagladiklari gorulmektedir (Bingdlbali ve dig., 2012; Cinar, 2011;
Kaleli-Yilmaz, 2012; Kefeli, 2013; Kontas ve Yadgci, 2016; Metin, 2010; Sahin, 2012;
Senel, 2008; Usta, 2015; Yildiz, 2013). Calismalarda bazi nedenler sebebiyle bilgi, beceri
ve tutumlardaki gelismelerin sinif ici uygulamalara yansimadidi belirlenmigtir. Ders
saatlerinin azligi, yogun 6gretim programi, Universite sinavi hazirliklarinin éncelikli olmasi,
okul idaresinin yeterince destek vermemesi, kalabalikk sinif mevcudu (Asilsoy, 2007),
ogretmenin gelisiminin disik seviyede olmasi (Cinar, 2011), kurs sonrasi izleme
degerlendirme calismalarinda verilen destegin vyetersiz olmasi (Kefeli, 2013),
ogretmenlerin kazandiklari deneyimlerini siniflarina tasima konusunda direng géstermeleri
(Usta, 2015) bu nedenlerdendir. Yapilan ¢alismalarda diizenlenen HIE kurslarinin bransa
dzel olmasi (Bingdlbali ve dig., 2012; Yimaz, 2013), HIE kurslarinin dgretmenlerin
ihtiyaclari dogrultusunda planlanmasi ve egiticilerin alanlarinda yetkin olmasi (Ozavci,
2015; Sahin, 2012), HIE kursu siirecinde égretmenlere somut érneklerin sunulmasi ve
ornek uygulamalarin yaptirimasi (Kontas ve Yagci, 2016; Metin, 2010; Senel, 2008;
Yildiz, 2013), ders kitabi kaynakli etkinliklerin yapilmasi (Sahin, 2012), égretmenlerin
kazandiklar becerileri uygulayabilmeleri icin ortam saglanmasi (Bing6lbali ve dig., 2012;
Sahin, 2012; Yimaz, 2013), kurs etkinliklerinin tartisma ortaminda ydrttilmesi,
katilimcilarin karsilastiklari sorunlari iletmelerine olanak taninmasi, cevaplarini bulma
firsatini yakalamalari, égretmenlere etkinlik uygulamada rehberlik edilmesi (Kontas ve
Yagci, 2016) énerilmistir. Sahin (2012) MEB tarafindan diizenlenen bir HIE programini
inceledigi ¢alismasinda oturumlarin geleneksel yaklasimla sunulmasinin ve seminer
sonrasi takip sisteminin bulunmamasinin 6gretmenlerin gelisimi Gzerinde olumsuz etkiye
sahip oldugunu belirtmigstir.

Yurt disinda matematik 6gretmenlerine yonelik dizenlenen HIE kurslari ile ilgili
yapilan ¢alismalardan bazilari Tablo 2'de sunulmustur. Tablo 2’de ele alinan ¢alismalar

2009-2016 yillari arasinda olup toplam 6 ¢alismayi icermektedir.
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Tablo 2. Yurt Disinda Matematik Ogretmenlerine Yénelik HIE Kurslari ile ilgili
Yapilan Calismalardan Bazilari

) Veri Toplama
Yazar Konu/Ydntem Orneklem Araclari/ Sonuglar
Teknikler

Bulgular mesleki gelisim programinin
ogretmenlerin grafik hesap makinelerini ve farkli

Matematik yazihm programlarini  kullanma becerilerini

ogretimine geligtirdigini gostermektedir. Bunun yaninda

teknolojinin entegre ogretmenlerin kesirler, ylzdeler, reel sayilar gibi

Hartsell ve edilmesine iligkin Ortaokul farkli  matematik  konularinin  &gretiminde
dig. hazirlanan HIE matematik Anket kendilerine olan guvenlerinin arttigi belirlenmistir.
(2009) kursunun ogretmenleri Calisma sonunda mesleki gelisim programlarinin
etkililiginin o6gretmenlerin teknoloji kullanma becerileri ve

incelenmesi/ kavramlarin dgretimindeki kabiliyetlerinin  sinif

Deneysel /Nicel icindeki uygulamalarindaki yansimalarini

inceleyen nitel caligmalarin da yapiimasi
gerektigine deginilmigtir.

Mesleki gelisim
programindaki Bulgular, mesleki gelisim kapsaminda goémiuli
zengin igerikli olan alanin, égretmenlerin fen ve matematige
Zuiepve  deneymieriyoluyla  OTEOKUL  Anketigerik o Z00 S0 IS uguns
B P eney yoluy matematik sinavlart, gergeklesn _ arag 9
enken dgretmenlerin fen veilth tinliik gostermistir. Katilimcilar kendi i¢c g¢atigsmalarinin
(2013) ve matematik Bgretmenleri %Ulaka't ve yanlis anlamalarinin 6tesine gegebildiginde,
alanina iligkin bilgi alana iligkin bilgi ve algilarini genisletebilmis,
ve algilarinin ilgili alani nasil 6gretecegine iligkin yeniden
kesfedilmesi dizenlemelere yénelmigtir.
/Karma
Arastirmacilar basarili bir kurs tasarimi igin;
hedef kitlenin ve ihtiyaclarinin  dikkatlice
incelenmesi, genel érnekler yerine hedef kitleye
uygun etkinlik ve orneklerin kullaniimasi, hedef
) ’ Ginluk kitlenin veya kursun amacina dogrudan hizmet
Schmid ve Istatistige giris HIE Ortaokul odevler, ders  etmeyen etkinliklerin programdan ¢ikariimasi,
dig. kursunun matematik plani, kursu deneyimli egiticiler tarafindan kursun verilmesi
(2014) gelistirilmesi / Nitel ~ 6gretmenleri  degerlendirme  hususlarina énem verilmesi gerektigi sonucuna
formu ulagsmistir. Ogretmenler, HIE kursu strecindeki
etkinlikler ve siniflari icin eylem arastirmasi
projesi uUretmelerinin istenmesi gibi ddevlerin
siniflari igin uygulanabilir ve yararli oldugunu dile
getirmistir.
Ders tasarimi, sinif Diizenlenen kurs sonrasinda égretmenler BIT
ogretimi ve ekipler entegrasyonunu  gerceklestirmede  yeterlilik
halinde yansima Ders kazanmistir. Ogretmenler teknoloji, pedagoji ve
Getenet faaliyetlerini iceren Ortaokul fen  dederlendirme alan bilgisini birbiriyle nasil entegre edeceklerini
S TPAB merkezli HIE 9 ogrendiklerini ve farkli 6grenme yaklasimlarina
Beswick ve ve formu, anket, 2 L o \
. kursunda . .. iliskin mevcut bilgilerini gelistirmede TPAB’In
Callingham . leri matematik gbzlem, | dug ifad - |
(2014) ogret.n)erj erin odgretmenleri kontrol listesi ~ Yarar! oldugunu iade etm|§t|r. Calistay
gelisiminin ve qunlik sonrasinda 6gretmenlerin  kendi siniflarinda
incelenmesi 9 yaptiklari uygulamalarda &grencilerden gelen

/Karma/Eylem yorumlar &grencilerin derse katiiminda artis
Arastirmasi oldugunu gdstermistir.
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Tablo 2’nin devami

) Veri Toplama
Yazar Konu/Ydntem Orneklem Araclari/ Sonuglar
Teknikler

Kursa katilan o6gretmenlerin tamami
yapilandirimigs matematik konugmalarinin ve
devlet arsivlerinin kullaniimasinin  égrencilerin
icerigi anlamalarini gelistirmede en faydal
ogretim stratejileri oldugunu belirtmistir. Kiguk

Etkilesimli PR
Bgrenmeye tegvik L grup ta_rt|§_malar|yla yapllqn Ogretim Hygulamalz_ar!
etmek amaciyla Ortaogretl_m Acik uglu soru  6égrencilerin matematiksel (_j_usunmelerlnl
Smith tasarlanan HIE __runatematlk' __igeren.anket, de§tekleumek_t_e(_j_ir. Fakat ogretmenlerin
(2015) kursunun etkililigine Ogretmenleri  6grenci basari  gogunlugu .Ifuguk grup tartismalarinin g_ok zaman
iliskin 6gretmen ve onlarin puanlari aldigi ve 6grencilerin coktan secmeli tarzdaki
ogrencileri sinavlara hazirlanmasi igin uygun olmadigi

gOrislerinin

incelenmesi/ Karma gorisiindedir. HIE kursunun sosyal iklim

bilesenine iliskin sonucunda sinif igerisinde
ogretmen ve ogrenciler arasinda glven gelistigi
gozlenmistir.  Ogretmenler  kurs  siirecinde
yapilan sinif i¢i kogluk ve ders plani hazirlama
uygulamalarinin faydali oldugu gérisiindedir.

Yiz yuze ve . . .
S, Duzenlenen kurs sonrasinda o6gretmenlerin
cevirimigi olarak >
- : arastirmaya dayali 6gretimi  kavramalarinda
dizenlenenHIE Anket, onemli elismeler oldugu belirlenmistir.
kursunun Ortadgretim milakat, gelisme 9 slir.
Tuan, Yu e s . Katilimcilar dizenlenen kursun dolayli
. o6gretmenlerin fen ve haftalik yazil ; - .
ve Chin arastirmaya dayall matematik devler deneyimler, sozel ikna, performans
(2016) ogretimi odgretmenleri katilimci ger_gt_aklt_ag_._tlvrme, ogrenme ortam! tasarlama ve
L isbirlikgi 6grenme gibi farkli yollarla arastirmaya
kavramalarina gunlikleri v S :
etk dayali Ogretime iliskin kavramlari basarili bir

incelenmesi /Karma sekilde aktardigini distinmektedir.

Yapilan literatir taramasindan sonra Tablo 2’de géruldigld gibi yurt disinda
matematik 6gretmenlerine diizenlenen HIE kurs konulari matematik égretimine teknoloji
entegrasyonu (Hartsell ve dig., 2009), zengin igerikli 6grenme deneyimleri (Zwiep ve
Benken, 2013), istatistige giris (Schmid ve dig., 2014), etkilesimli 6grenme (Smith, 2015),
arastirmaya dayali égretimdir (Tuan ve dig., 2016). Ayrica Getenet ve digerleri (2014)
¢alismalarinda ders tasarimi, sinif 6gretimi ve ekipler halinde yansima faaliyetlerini iceren
TPAB merkezli bir HIE kursu diizenleyerek égretmenlerin gelisimini incelemistir.

Tablo 2'de HIE ile ilgili yapilan calismalarin érneklem gruplari incelendiginde
¢ogunlukla ortaokul matematik dgretmenleri ile ¢alisildigi gérilmektedir. Calismalardan
bazilarinda ortaokul matematik ve fen bilgisi 6gretmenleri ile birlikte calisiimistir (Getenet
ve dig., 2014; Zwiep ve Benken, 2013). Bunun yaninda Smith (2015) ve Tuan ve
digerlerine (2016) ait calismalarin érneklem grubunda ortadgretim matematik 6gretmenleri
yer almaktadir.

Tablo 2’de yer alan c¢alismalar calismada kullanilan ydéntem ve veri toplama
araglarina gore incelendiginde genellikle karma yontemlerin tercih edildigi gorulmektedir.
Schmid ve digerleri (2014) calismalarinda nitel yontemi, Hartsell ve digerleri (2009) ise
deneysel deseni benimsedikleri nicel yontemi kullanmigtir. En ¢ok tercih edilen veri
toplama araglari anket, mulakat, ders gdzlemi ve gunliuklerdir. Bunlara ek olarak kurs

Odevleri (Schmid ve dig., 2014; Tuan ve dig., 2016), icerik sinavlari (Zwiep ve Benken,
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2013), ders plani, kurs degerlendirme formu (Schmid ve dig., 2014) ve 6grenci basari
puanlari (Smith, 2015) da kullaniimigtir.

Tablo 2’de yer alan ¢alismalar sonuglari bakimindan incelendiginde, dizenlenen
HIE kurs programlarinin &gretmenlerin bilgi ve becerilerinin artmasini sagladiklari
gorilmektedir (Getenet ve dig., 2014; Hartsell ve dig., 2009; Tuan ve dig., 2016; Zwiep ve
Benken, 2013). Calismalarda HIE kurs programlarinda bazi hususlara dikkat edilmesinin
kursun etkililigi acisindan dénemli oldugu sonucuna ulasiimistir. Alana 6zgU kurslarin
dizenlenmesi (Zwiep ve Benken, 2013), hedef kitlenin ve ihtiyaclarinin dikkatlice
incelenmesi, genel érnekler yerine hedef kitleye uygun etkinlik ve érneklerin kullaniimasi,
hedef kitlenin veya kursun amacina dogrudan hizmet etmeyen etkinliklerin programdan
cikarilmasi, deneyimli egiticiler tarafindan kursun verilmesi, 6gretmenlere sinif igi
uygulama imkaninin taninmasi (Schmid ve di§., 2014), sinif i¢i uygulamalarda 6gretmene
kocgluk yapiimasi (Smith, 2015), 6grenme ortami tasarlama ve isbirlikgi 6grenme
etkinliklerine yer verilmesi (Tuan ve di§., 2016) hususlarina dikkat edilmesi 6nerilmistir.
Hartsell ve digerleri (2009) calismalarinin sonunda &gretmenlerin teknoloji kullanma
becerileri ve kavramlarin 6gretimindeki kabiliyetlerinin sinif icindeki uygulamalarindaki
yansimalarini inceleyen nitel ¢calismalarin da yapilmasi gerektigine deginmistir. Getenet
ve digerleri (2014) calismalarinda o6gretmenlerin TPAB gelisimlerinin sonucunda
siniflarindaki  égrencilerin derslere katiliminin arttigini  belirlemigtir.  Smith  (2015)
¢alismasinin sonuglarina goére 6gretmenler, ki¢lik grup tartismalariyla yapilan dgretim
uygulamalari 6grencilerin matematiksel disinmelerini desteklese de bunun ¢ok zaman
aldig1 ve dgrencilerin goktan segmeli tarzdaki sinavlara hazirlanmasi igin uygun olmadigi

gorislndedir.

2. 1. 2. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Ogretmenlerin ve dJretmen adaylarinin égretim sirecinde teknoloji entegrasyonunu
basarili bir sekilde gerceklestirebilmeleri igin sahip olmalari gereken yeterlilik olarak
gorulen TPAB, Shulman’in (1986) PAB modeline Mishra ve Koehler (2006) tarafindan
teknolojik bilginin eklenmesiyle ortaya ¢ikmistir. Mishra ve Koehler'e (2006) gore TPAB;
alan uzmaninda bulunan konu alan bilgisinden, teknoloji uzmaninda bulunan teknoloji
bilgisinden ve &6gretmenlerde bulunan genel pedagoji bilgisinden farkli olan ve bu
bilesenlerin 6tesine gecmis 6énemli bir bilgi turidur (Canbazoglu-Bilici, 2012). Bu ug bilgi
turdnun birbiriyle etkilesimi ve birlesimi sonucu ortaya ¢ikan yeni bilgi tarleri Sekil 3'te

gOsterilmistir.
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ALAN PEDAGOJIK
BiLGisi | ALANBILGISI
(AB) (PAB) \
TEKNOLOJIK
PEDAGOJIK TEKNOLOJIK PE]E'?GPJ”.{.
BILGI ALANBiLGisi |, | ALANBILGISI
(PB) (TAB) (TPAE)
N : TEEKNOLOJK
TEKNOLOJIK ;
RiLCi PEDAGOJIK
(TB) BILGI
(TPB)

Sekil 3. Teknolojik pedagojik alan bilgisi

TPAB cercevesinde yer alan bu bilgi tlrleri asagida kisaca agiklanmigtir.

Alan Bilgisi (AB): AB bir 6gretmenin 0Ogretimini gergeklestirecedi konu alani
hakkindaki bilgisidir. Bu bilgi tlri 6gretilecek olan konu alaninda bulunan temel olgulari,
kavramlari, teorileri, 6rgutsel yapilari, kanit ve ispatlari icermektedir (Mishra ve Koehler,
2006).

Pedagojik Bilgi (PB): PB genel anlamda &gretmenlik meslek bilgisi olarak
nitelendirilebilir. Ogretim siirecini planlama, yiiriitme ve degerlendirmeye iligkin bilgiler bu
alana girmektedir. Bu bilgi tiri konunun 6grenciler tarafindan nasil 6grenildigini anlamayi,
sinif ydnetimini, dersi planlamayi, 6gretim stratejileri, ydntemleri ve teknikleri ile 6grencileri
degerlendirirken kullanilacak stratejileri bilmeyi kapsamaktadir. Ayrica 6gretmenin biligsel,
sosyal ve gelisimsel 6grenme teorileri hakkinda bilgili olmasi, bunlara uygun olarak
derslerde 6gretimin nasil gergeklestirilecegini bilmesi gerekir (Koehler ve Mishra, 2005;
Mishra ve Koehler, 2006). “Pedagoji bilgisine sahip bir d3retmeninin genel pedagoji
prensiplerini bilmesinin yaninda 6grenci grubunun &zelliklerine gére pedagojik yaklagimi
belirlemesi veya bu yaklasimin nasil uygulanacagini bilmesi beklenir” (Demir ve Bozkurt,
2011, s. 853).

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB): PAB 6gretmenin dgdretimini gergeklestirecegi belirli bir
konu alaninin 6gretimi hakkindaki bilgisidir (Demir ve Bozkurt, 2011). Bu bilgi tard,
Shulman’in belirli bir konunun 6gretiminde uygulamaya konulan pedagoji bilgisi fikriyle
uyum goéstermektedir (Mishra ve Koehler, 2006). Shulman’a (1986) gbére PAB, herhangi
bir alana ait belirli bir konunun 6gretim sirecinde kullanilabilecek 6gretim stratejileri ve

yontemleriyle ilgili bilgi sahibi olmayi, bu bilgiyi siniftaki uygulamalara etkili bir sekilde
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aktarabilmeyi gerektirmektedir. Ayrica PAB, 0Ogrencilerin konuya iliskin yasadiklari
zorluklari ve kavram yanilgilarini belirlemeyi, bunlarin giderilmesi ve 6grencilerin konuyu
daha iyi kavramasi igin farkli temsil bicimlerini kullanmaya imkan taniyan oOgretim
stratejileri hakkinda bilgili olmay! da kapsamaktadir (Mishra ve Koehler, 2006). Yeterli
pedagojik alan bilgisine sahip olan bir 6gretmen konularin égretiimesinde 6grencilerin
hangi noktalarda zorlandiklarini belirleyebilir ve bu zorluklarin ortadan kaldirilmasi igin
gerekli 6nlemleri alabilir. Ayrica farkli 6grenme yontemlerini kullanarak konu alaninin daha
iyi anlasilmasini saglayabilir (Kaleli- Yiimaz, 2012).

Teknolojik Bilgi (TB): TB 6gretmenin kitap, tebesir, tahta gibi standart teknolojiler ve
internet, dijital videolar gibi gelismis teknolojiler hakkinda sahip oldugu bilgidir. Gelismis
teknolojilere iligkin bilgi, isletim sistemleri ve bilgisayar donanimi bilgisini, kelime
islemciler, elektronik tablolar, e-posta gibi standart yazilimlari kullanma becerisini igerir
(Mishra ve Koehler, 2006). Bir matematik 6gretmeninin dinamik geometri yazilimi
kullanma becerisi teknolojik bilgi turiine érnektir.

Teknolojik Alan Bilgisi (TAB): TAB konu alanina uygun teknolojinin segcilmesi,
kullaniimasi ve degerlendirimesi bilgisidir (Mishra ve Koehler, 2006). Ogretmenin
isleyece@i konuya iliskin kullanabilecegi teknolojilerin konunun 6gretimi igin sundugu
katkilari ve sinirliliklari iyi bilmesi gerekir (Akkog ve dig., 2011; Kaleli-Yilmaz, 2012).

Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB): TPB o6gretmenin derste kullanmak igin sectigi
teknolojileri etkili bir 6gretim gerceklestirmek icin nasil kullanacagina iligkin bilgisidir
(Schmidt ve dig., 2009). “Diger bir ifadeyle teknolojik aracglarin 6zelliklerinin gz éniunde
bulundurularak, 6gretim surecinin hangi asamalarinda ve nasil kullanilabilecegi bilgisini
kapsamaktadir’ (Kabakgi-Yurdakul ve Odabasi, 2013, s. 47).

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB): TPAB 6gretmenin teknoloji kullanarak iyi
ogretim yapilabilmesinin temeli olarak goérilmektedir. TPAB teknoloji, pedagoji ve alan
bilgilerinin bilesiminden farkli ve 6tesinde bir bilgi tiridur. TPAB, teknolojileri kullanarak
kavramlari temsil etme anlayigsina sahip olmayi, icerigin 6gretiminde yapilandirmaci
yontemlerle teknolojileri kullanan pedagojik teknikler hakkinda bilgili olmayi gerektirir.
Bunun yaninda kavramlari 6grenmeyi zorlagtiran ya da kolaylagtiran seylerin neler
oldugunun ve ogrencilerin karsilastigi bazi sorunlarin ¢ézilmesinde teknolojilerin nasil
yardimci olacaginin bilgisini de igermektedir. Ogrencilerin 6n bilgisi ve epistemolojik
bilgileri hakkinda bilgi sahibi olmak, var olan bilgiyi olugturmada teknolojilerin nasil
kullanildigini, yeni bilgi teorilerini gelistirmek ve gegmistekileri guclendirmek igin
teknolojilerin nasil kullanilabilecegini bilmek de TPAB kapsamina girmektedir (Mishra ve

Koehler, 2006). Ogretmenin belirli bir konunun &gretiminde yararlanacadi teknolojileri
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ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastiracak sekilde nasil kullanilacagini bilmesi TPAB’In

gOstergelerinden birisi olarak kabul edilebilir (Demir ve Bozkurt, 2011).

2.1.2. 1. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Bilegenleri

Koehler ve Mishra’nin (2005) éne sirdugi TPAB teorik ¢ercevesi birgok arastirmaya
konu olmustur. Mevcut PAB modelleri g6z o6nlinde bulundurularak modelin teorik
cercevesi ve bilesenleri arastirmacilar tarafindan yeniden dlzenlenerek yeni TPAB
modelleri ve bilesenleri 6ne sirdlmuastr.

Ulusal ve uluslarasi galismalar incelendiginde arastirmacilarin TPAB bilesenlerini
belirlerken 6ncelikle literatirde yer alan PAB bilesenlerini géz ©6nlne aldiklari
gorulmektedir. Bu baglamda oncelikle TPAB bilesenleri belirlenirken en ¢ok kullanilan
PAB modelleri hakkinda 6n bilgi vermek yararl olacaktir.

PAB kavramini ilk olarak 1986 yilinda Amerika Birlesik Devletlerinde Shulman
(1986) ileri sirmustir. Shulman (1986) o6gretmenlerde bulunmasi gereken bilgiyi alan
bilgisi, 6gretim programi bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olarak siniflamistir. PAB, belirli bir
konuya ydnelik 6drenci anlamalarini ve konunun nasil &gretilecegine iliskin 6gretim
stratejilerini  bilmeyi gerektirir (Shulman, 1986). Shulman (1987) daha sonraki
¢alismasinda cerceveyi genigleterek dgretmenin sahip olmasi gereken bilgiyi 7 bilesen
altinda toplamistir. Bu bilesenler (1) alan bilgisi, (2) genel pedagojik bilgi, (3) program
bilgisi, (4) pedagojik alan bilgisi, (5) 6grencilerin 6grenme gugcltkleri ve 6zellikleri, (6)
o6grenme ortami bilgisi, (7) egitimsel degerler, amaglar ve bunlarin tarihsel ve felsefi
temelleridir (Shulman, 1987). PAB diger arastirmacilar tarafindan incelenerek farkli bilgi
turlerinin de PAB'’In bileseni olup olamayacagi irdelenmistir (Cochran, DeRuiter ve King,
1993; Grossman, 1990; Magnusson, Krajcik ve Borko, 1999).

Grossman (1990), Shulman’dan farkl olarak 6gretim programi bilgisini ve konunun
ogretimindeki amaglar bilgisini de PAB’In bilesenleri olarak ele almistir. Grossman’in
(1990) PAB modeli bir konuyu farkh sinif seviyelerinde 06gretirken amag bilgisi,
ogrencilerin belirli konulardaki anlamalarina ve kavram yanilgilarina iligkin bilgi, 6gretim
programi bilgisi ve dgretim stratejileri bilgisi olmak Gzere dort bilesenden olugsmaktadir.

Cochran ve digerleri (1993), yapilandirmaci yaklasim bakis agisiyla PAB’I yeniden
yapilandirmigtir. Cochran ve digerlerine (1993) gére PAB pedagojik bilgi, konu alan bilgisi,
ogrencileri anlama bilgisi ve baglam bilgisi olarak isimlendirilen dort bilegen icermektedir.
Burada o&grencileri anlama bilgisi 6grencilerin yetenekleri, yaslari, 6grenme stilleri,
odrenilecek konuya iliskin 6n bilgileri hakkinda 6gretmenin sahip oldugu bilgidir. Baglam
bilgisi ise dgretim slreclerini bicimlendiren fiziksel, kultirel, politik ve sosyal ¢cevreye iliskin
bilgidir.
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Magnusson ve digerleri (1999) Grossman’in (1990) modelini gbéz 6ninde
bulundurarak fen egitimi igin PAB modelini gelistirmiglerdir. Bu modele gore PAB alana
0zglu ve konuya 6zgu stratejileri icermektedir. Magnusson ve digerleri (1999) tarafindan
One surilen bu model fen &gretimine uyum saglama, fen &gretim programi bilgisi,
odrencileri anlama bilgisi, fen 6gretimini degerlendirme bilgisi, fen 6gretiminde Agretim
stratejileri bilgisi olmak Uzere bes bilesenden olugsmaktadir.

Teknolojinin 6gretim ortamlarina girmesiyle PAB modeline teknoloji de eklenmis ve
o6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi TPAB olarak 6nimuize c¢ikmistir. Literatlr
incelendiginde, arastirmacilarin bir veya birden ¢ok PAB modelini ele alip bilesenlere
teknolojiyi entegre ederek TPAB modellerinin bilesenlerini belirledikleri gdrilmektedir.
Tablo 3’te arastirmacilarin TPAB modelini gelistirirken hangi PAB modellerini géz éninde

bulundurduklari yer almaktadir.

Tablo 3. Arastirmacilarin TPAB Modelini Gelistirirken Kullandiklari PAB Bilesenleri

PAB’In bileseni olarak kabul edilen bilgi turleri

(o] = =
- S Q@ o) = 5
325 8 %7 JfF s &2
PABmodelini 322 §3 2% S 283 2 @ x TPAB modelini gelistirirken ilgili
énesiren 2 Eo 32 S2 B2 £62° @ g g PAB modelini kullanan
arastrmacilar 8¢ & 22 Eo ES8 g g9 5 g = arastirmacilar
ge g £ £ T8 T & 8
O O :8)
S(Ingglg;n X X Mishra ve Koehler (2006)
Grossman X x x x Niess (2005), Akko¢ ve dig.
(1990) (2011)
Cox ve Graham (2009),
Magnusson ve X x x x x Akko¢c ve dig. (2011), Timur
dig. (1999) (2011), Canbazoglu-Bilici (2012),
Kilig (2011)
i%(:h(%ng\é? X X X x  Valanides ve Angeli (2005)

Mishra ve Koehler (2006), Shulman’in (1986) PAB modeline teknolojiyi entegre
ederek TPAB modelini olusturmustur. TPAB modelinin bilgi turleri bolum 2. 1. 2°’de ayrintili
olarak aciklanmistir.

TPAB bilesenlerini acgiklayarak calisma yapan ilk kisi Niess'tir. Niess (2005),
Grossman’in (1990) PAB modelinde bulunan dort bilesene teknolojiyi entegre ederek
ogretmenlerin matematik dgretimine teknolojiyi dahil etmeleri icin sahip olmalari gereken
bilgiyi arastirmistir. Niess tarafindan tanimlanan TPAB bilesenleri (Niess, 2005; Niess,
2008; Niess ve dig., 2009);

1. Matematigi teknoloji ile 6gretmenin amagclarina iliskin kapsayici bir anlayis:

Matematik 6gretmeninin matematigin dogasi, 6grencilerin 6grenmesi igin neyin
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onemli oldugu, teknolojinin matematik 6grenmesini nasil destekledigi ile ilgili
bilgi ve inanglaridir. Bu 6gretmenin matematigi teknoloji ile 6gretmek icin sinif igi
uygulamalarinda verdigi kararlarin, bilgi ve inanglarinin temelidir.

2. Matematigi teknoloji ile 6grenme ve 6gretmede kullanilacak Ogretim stratejileri
ve gosterimleri bilgisi: Ogretmenin matematigin teknoloji ile 6gretiminde
kullanilabilecek strateji ve gosterimleri 6gretim amaglar ve 6grenenlerin
ihtiyaclarina goére farkli bigcimlerde adapte ederek kullanabilmesidir.

3. Matematigi teknoloji ile 6grenmede dgdrencilerin disiinme, anlama ve 6grenme
bilgisi: Ogrencilerin matematigi teknoloji ile nasil anladi§i ve égrendigi bilgisine
dayanarak; 6gretmenin dgrencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarini belirleme
ve bunlari gidererek daha iyi seviyede 6grenmelerini saglamak igin teknolojinin
kullaniimasi1 hakkindaki bilgisidir.

4. Matematigi teknoloji ile 6grenme ve ogretmeyi saglayan ogretim programi ve
dgretim programi  materyalleri  bilgisi: Ogdretmenin, konunun &gretimine
teknolojiyi entegre eden 6gretim programi ve 6gretim programi kaynaklari ile
ilgili bilgisidir.

Daha sonra Niess, Sadri ve Lee (2007), Rogers’in (1995) yeniligin yayilimi
teorisinden yararlanarak matematik dgretmenlerinin matematik égretme ve 63renmeye
teknolojiyi entegre etmesi slrecini yeniden yapilandirmistir. Niess ve digerleri (2007),
matematik 6gretmenlerinin alan, pedagoji ve teknoloji bilgilerini bes asamada
butunlestirebileceklerini  belirtmigti. TPAB’1 anlama ve uygulama seviyeleri olarak
nitelendirilen bu bes asamayi tanima, kabullenme, uyarlama, kesfetme ve gelistirme
olarak ifade etmislerdir (Niess ve dig., 2009). TPAB anlama ve uygulama seviyeleri Sekil

4’te yer almaktadir.

\ Teknoloji /
"

/ Gelistirme
. Teknoloji Kesfetme
- 4

Uyariama

Kabullenme
Tamima

Sekil 4. TPAB anlama ve uygulama seviyeleri (Niess ve dig., 2009'dan aktaran:
Timur, 2011, s. 48).
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1. Dlizey Tanima (Bilgi): Ogretmen teknolojiyi kullanabilir ve matematik igerigi ile
teknolojinin uyumunu tanir. Fakat henuz matematik O0gretme ve O6grenme surecine
teknolojiyi entegre edemez.

2. Diizey Kabullenme (ikna): Ogretmen, matematigi 6grenme ve 6gretme siirecinde
teknolojiyi  kullanma fikrini kabul eder. Matematigi 6grenme ve 0&gretmede uygun
teknolojinin kullaniimasindan yana olumlu ya da olumsuz tutum sergiler.

3. Diizey Uyarlama (Karar): Ogretmen, matematigi 6grenme ve égretme sirecinde
konuya uygun teknolojileri kullanma faaliyetleri icerisindedir. Bu fikri benimser ya da
reddeder.

4. Dizey Kesfetme (Uygulama): Ogretmen matematigi 6grenme ve o6gretme
surecine konuya uygun teknolojileri aktif olarak entegre eder. Bunun igin plan yapar,
uygular ve teknolojiyi dgrenme icin bir arag olarak gériir. Ogrencilerin teknolojiyi problem
¢b6zme araci olarak kullanmasina ve kesfetmesine izin verir.

5. Dizey Gelistirme (Onaylama): Ogretmen, matematigi 6grenme ve dgretmede
teknoloji kullaniminin sonuglarini degerlendirir, teknolojinin avantajlarindan yararlanmak
icin ogretim programini gelistirir. Matematiksel kavram ve fikirleri insa etmek igin
teknolojinin farkl sekillerdeki kullanimini istekli bir sekilde dikkate alir. Ogrencileri
teknolojiyi birebir kullanarak arastirma ve deney yapmaya tesvik eder, 6grencilerin alan
bilgilerini degerlendirmede teknolojiden yararlanir.

Burada ilk seviyede oOgretmen teknolojiyi pedagojik alan bilgisinden ayri olarak
dusundr. Daha sonra teknoloji genigleyerek pedagoji ve alan ile kesismeye baslar ve
TPAB olarak tanimlanan bilgi tlri olusur. Bu seviyede ddretmen uygun teknolojileri
kullanarak égrencilerin matematik 6grenmelerine rehberlik eder (Niess ve dig., 2009).

Valanides ve Angeli (2005), Cochran ve digerleri (1993) tarafindan dne surilen PAB
modelinde yer alan dort bilesene BIT boyutunu ilave ederek BT ile ilgili pedagojik alan
bilgisi modelini ortaya koymustur. Sonug¢ olarak model pedagojik bilgi, alan bilgisi,
dgrenciler hakkindaki bilgi, baglam bilgisi ve BiT bilgisi olmak (zere bes bilesenden
olusmaktadir. Arastirmacilar BiT bilgisini, bilgisayari nasil kullanilacagini, ¢oklu arag ve
yazilimlarin ézelliklerini ve bunlari nasil kullanilacagini bilme olarak tanimlamistir. BiT ile
ilgili pedagojik alan bilgisine sahip bir 6gretmen, belirli bir baglamda, belirli bir 6grenci
grubuna, belirli bir konunun BIT ile nasil dgretilebilecegi anlayigi igerisinde teknolojik
araglar ve onlarin sagladigi yararlar ile pedagoji, konu alani, 6grenenler ve baglam

bilgisini sentezleyebilme yeterliligine sahiptir.
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Sekil 5. TPAB modeli (Angeli ve Valanides, 2008, s. 34).

Angeli ve Valanides’in (2008) Sekil 5’te yer alan TPAB modelinin bilesenleri alan
bilgisi, pedagojik bilgi, 6grenenler hakkinda bilgi (6grenen zorluklari), baglam bilgisi ve
teknolojik bilgidir. Arastirmacilar 2005’de dnerdikleri modelde yer alan BiT bilgisi bilesenini
degistirip 2008’de 6ne surdukleri modelde teknolojik bilgi ifadesini kullanimiglardir. Angeli
ve Valanides (2008) tarafindan tanimlanan TPAB bilesenleri;

1. Alan bilgisi: Konu alanina iligkin bilgi ve yapilari igerir.

2. Pedagojik bilgi: Farkh konu alanlarinda genel olarak kullanilan 6gretim, sinif
yoénetimi ve organizasyonuna iligkin strateji ve ilkeleri ifade eder.

3. Ogrenenler hakkindaki bilgi: Ogrenenlerin dzellikleri ve 6grenme durumuna iligkin
onyargilarini ifade eder.

4. Baglam bilgisi: siniftaki isleyisi, 6gretme ve 6grenme ile ilgili 6gretmenlerin
kuramsal inanglarini, egitim degerleri ve hedeflerinin yani sira bunlarin felsefi
dayanaklarini iceren genis bir yelpazeyi ifade eder.

5. Teknolojik bilgi: bilgisayar, ¢oklu ara¢ ve yazilimlarin kullanimini ve problem
yasanan durumlarda sorunu ¢dzmek icin teknolojinin nasil kullanilacaginin bilinmesi
olarak tanimlanmaktadir.

Daha sonraki galismalarinda Angeli ve Valanides (2009), 2005 yilinda ortaya
koyduklari BIT ile ilgili pedagojik alan bilgisi modelini BIT-TPAB olarak adlandirmistir.
Arastirmacilar ayrica égretmenlerin BiT-TPAB seviyesi degerlendirilirken kullanilabilecek
bes kriter 6ne strmustar.

1. Ogrencilerin kavramakta gulgclik yasadiklari veya &6gretmenlerin  sinifta

ogretimini etkili bir bigcimde gerceklestirmekte zorluk yasadiklari konularin
belilenmesi ve teknolojilerin belirlenen konularin 6gretiminde kullaniimasiyla

saglayacadi katkilarin tespit edilmesi.
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2. Ogretilecek konularin, geleneksel yollarla desteklenmesi zor ve égrenenler igin
anlasilir olan bigimlere dénusturtlmesini saglayan sunumlarin belirlenmesi.

3. Geleneksel yollarla uygulanmasinin zor ya da imkénsiz oldugu 0Ogretim
stratejilerinin belirlenmesi.

4. Uygun BIT araglarinin segilmesi. Bunun yaninda BIT araglarinin kullaniminda,
2. ve 3. kriterlerde tanimlandi§i sekilde icerik ve pedagojinin déndstirilmesini
saglamak icin, uygun pedagojik yéntemlerin belirlenmesi.

5. Sinifta teknoloji kullaniminin saglanmasi igin 6grenenleri 6grenme slirecinin
merkezine yerlestiren uygun stratejilerin (arastirma, kesfetme, problem ¢ézme
gibi) belirlenmesi.

Cox ve Graham (2009) ise calismalarinin TPAB c¢ergevesini olustururken
Magnusson ve digerlerinin (1999) PAB ile ilgili 6nerdigi modeli TPAB’a uyarlamistir.
Arastirmacilara gore TPAB, o6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmak igin alana 6zgu
veya konuya 6zgu etkinlikleri gelisen teknolojilerin kullanildigi konuya 6zgu sunumlarla
nasil koordine edecegine iliskin 6gretmenin bilgisidir.

Ulkemizde TPAB gelisimini inceleyen ¢alismalarda (Akko¢ ve dig., 2011;
Canbazoglu-Bilici, 2012; Kilig, 2011; Timur, 2011) da arastirmacilar, uluslararasi
literatlirde bahsedilen PAB ve TPAB bilesenlerini géz éniinde bulundurarak galismalarinin
TPAB bilesenlerini olusturduklari gortlmektedir.

Kih¢ (2011), calismasinda fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin TPAB’ini; konu alan
bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik bilgi olmak Uzere ¢ farkh bilgi tiriintin birlesimi olarak
tanimlamistir. Arastirmaci fen ve teknoloji Ogretmen adaylarinin elektrik akimi
konusundaki TPAB’Ini belirlemek igin kullandigi modelin bilesenlerini olustururken

Magnusson ve digerlerinin (1999) PAB ile ilgili dnerdigi modeli g6z 6énline almistir.
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Sekil 6. TPAB modeli (Kilig, 2011, s. 55).

Akkoc ve digerleri (2011), TUBITAK'In destekledigi “Matematik Ogretmen

Adaylarina Teknolojiye Yonelik Pedagojik Alan Bilgisi Kazandirma Amagli bir Program

Gelistirme” projesinde matematik 6gretimi icin TPAB bilesenleri belirlemistir. Arastirmanin

kuramsal cergevesinde ele alinacak olan PAB bilesenlerinin belirlenmesinde Grossman

(1990) tarafindan ortaya konan ve Magnusson ve digerleri (1999) tarafindan genigletilen

bilesenler esas alinmig, bunlara ek olarak Shulman’in (1987) PAB taniminda yer alan

temsil bilgisi de dikkate alinarak “coklu temsiller” bileseni eklenmistir. TPAB bilesenleri

olusturulan PAB bilesenlerinin teknoloji baglaminda ele alinmasiyla ortaya konmustur.

Bilesenler ve bunlar i¢in belirlenmis kazanimlar su sekildedir;

1.

Teknoloji ve kavramin ¢oklu temsilleri: Ogretmen adayi segilen kavramin goklu
temsilleri arasinda badlantilari kurmak igin teknolojik aracglardan nasil
faydalanacagini planlar.

Teknoloji ve kavrama yonelik 6grenci zorluklari ve yanilgilari: Ogrencilerin
teknolojileri kullanmada sahip olabilecegi zorluklari dikkate alarak, égrencilerin
secgilen kavrama yonelik zorluklarini  yenmede teknolojik araglardan
faydalanarak planlama yapar.

Teknoloji ve kavramin 6gretimine yonelik yontem ve stratejiler: Ogretmen adayi
belirlenen kazanimlara yonelik yontem ve stratejiler igin teknoloji entegrasyonu
planlar.

Teknoloji ile kavrama yonelik dlgme-degerlendirme: Ogretmen adayi teknolojik

dlcme ve degerlendirme aragclarini bilir. Ogretmen adayi cesitli amaglarla
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yapillan oOlcme degerlendirme faaliyetlerinin  uygulamasinda teknolojik
araclardan faydalanarak planlama yapar.

5. Teknoloji yardimiyla égretilen kavramin 6gretim programinda islenisi: Ogretmen
adayi teknoloji kullanarak 6gretecegi kavramin 6gretim programinda igleyis
dizeyine uygun ders plani yapar.

Canbazoglu-Bilici (2012), arastirmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin TPAB’I
Magnusson ve digerlerinin (1999) PAB modeli dogrultusunda yapilandirilan TPAB
cercevesinde incelemistir. TPAB’In bilesenleri olarak;

1. Fenin teknoloji ile 6gretimine yonelik amag¢ ve hedefler bilgisi: Ogretmen
adaylarinin fen konularinin teknolojiyle 6gretimindeki amacg ve hedeflere iliskin (teknolojiyi
sadece bilgi aktariminda kullanmak yerine 6grencilerin etkinlik ve deneylerde teknolojik
araclari aktif bir sekilde kullanarak bilim insani gibi calismasini saglama, problem ¢ézme,
arastirma sorgulama becerilerini gelistirme, kavramlari gunlik hayat ile iliskilendirme ve
somutlastirmalarini saglamada kullanma gibi) bilgi ve inanglarini icermektedir.

2. Teknolojinin entegre edildigi fen ve teknoloji dgretim programi bilgisi: Ogretmen
adaylarinin teknolojinin entegre edildigi fen ve teknoloji 6gretim programi ve 6gretim
programina uygun teknoloji destekli 6gretim materyalleri hakkinda sahip oldugu bilgileri
icermektedir.

3. Ogrencilerin belirli bir fen konusunu anlayarak 6grenebilmesi igin teknolojik arag-
gereclerden faydalanma bilgisi: Ogretmen adaylarinin farkli 6grenme stillerine sahip
ogrenciler ve 6grencilerin belirli bir fen konusuna iligkin dn bilgileri, muhtemel 6grenme
guglikleri ve kavram yanilgilari ile bunlarin belirlenmesi ve gideriimesinde kullanilabilecek
teknolojiler hakkinda sahip oldugu bilgileri icermektedir.

4. Belirli bir fen konusunun 6gretiminde kullanilan teknoloji destekli 6gretim, strateji,
yontem ve teknikler bilgisi: Ogretmen adaylarinin belirli bir fen konusunun 6égretiminde
kullanilan teknoloji destekli 6gretim, strateji, yontem ve teknikleri hakkinda sahip oldugu
bilgileri icermektedir.

5. Ogrencilerin belirli bir fen konusuna yonelik anlamalarinin degerlendirimesinde
kullanilan teknoloji destekli 6élgme ve degerlendirme teknikleri bilgisi: Ogretmen
adaylarinin teknoloji destekli dlgme ve degerlendirme etkinlikleri ve konu ile ilgili hangi
kavramlarin degerlendiriimesi gerektigi hakkinda sahip oldugu bilgileri icermektedir.

Ulusal ve uluslarasi ¢alismalar incelendiginde arastirmacilarin TPAB bilesenlerini
belirlerken Oncelikle literatirde yer alan PAB bilesenlerini gbz onune aldiklari ve bazen
diger arastirmacilar tarafindan 6ne slrilen TPAB bilesenlerini de dikkate aldiklari
gorilmektedir. Bu arastirma kapsaminda ele alinacak olan TPAB bilesenleri belirlenirken

Niess'’in (2005) ve Akkog ve digerlerinin (2011) 6ne surdidu TPAB bilesenleri g6z 6énune
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alinmistir. Bu ¢alisma kapsaminda belirlenen bilesenler Bélim 2. 2’de ayrintih olarak

acgiklanmistir.

2.1. 2. 2. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ile ilgili Yapilan Galismalar

Ulusal ve uluslararasi TPAB literatirt incelendiginde Ozellikle dlgek gelistirme ve
alan taramasi calismalarinin yodunlugu gbéze carpmaktadir. TPAB cesitli disiplinlerdeki
ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin glinimizde sahip olmasi beklenen yeterliklerini
tasarlama ve degerlendirme konularina odaklanmaktadir. Dolayisiyla TPAB 6gretmenlerin
ogretim surecine teknoloji entegrasyonunu basarili bir sekilde gerceklestirebilmeleri igin
kazanmalari gereken bilgi ve becerilerin neler oldugu ve bunlarin nasil geligtirilebilecegiyle
ilgili kullanilabilecek bir teorik ¢erceve sunmaktadir. TPAB modeli, 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin teknoloji entegrasyonunu gerceklestirmek icin gerekli olan bilgi ve becerilere
ne duzeyde sahip olduklarini dederlendirmek amaciyla 6lgme araglari gelistiriimesi igin de
kullanilabilecek bir yapidir (Schmidt ve digerleri, 2009).

TPAB ile ilgili yapilan Olgek gelistirme, dlgek uyarlama ve tarama calismalarindan

bazilarina Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. TPAB ile ilgili Yapilan Nicel Calismalardan Bazilari

Yazar Konu /Yéntem Orneklem Sonuglar
Schmidt ve geli;lrjnpi\rﬁ Slejlﬁgme/
dig., (2009) Olgek geligtirme

Archamba Ogretmenlerin pedagoji ve alan ile ilgili bilgilerinde

Ogretmen Ogretmen adaylarinin  TPAB bilgi seviyelerinde
adaylari anlaml bir artis meydana gelmistir.

TPAB 6zgliven - S . A
ult ve . LI . ve yeteneklerinde kendilerine guvendiklerini ancak
. dizeylerini belileme/  Ogretmenler L o T
Crippen Blcek gelistirme teknoloji ile birlikte alan bilgilerini kullanma
(2009) gek gells konusunda tereddiit gdsterdikleri belirlenmistir.
Landry TPAB duzeylerini Matematik Matematik  6gretmenlerinin  TPAB  duzeylerini
(2010) belirleme/ Olgek s . : ) s e
ogretmenleri  belirleyebilecek bir dlgek gelistirilmistir.
uyarlama
Fen bilgisi 6gretmenlerinin  TPAB duzeylerini
Graham ve TPAB 6zguven Fen bilgisi belirleyebilecek bir anket olusturulmustur.
. dizeylerini belirleme /.., gist. Ogdretmenler Teknolojik Bilgi bilesenini TPAB
dig., (2009) - Ogretmenleri .~ . S )
Olgek uyarlama Ozgiuven gelisiminde temel bilesen olarak
gOrmektedir.

. - Ogretmenlerin AB ve TB bilesenlerindeki 6zgliven
DOUk."%k'S . TPAB. ozguven Bilgisayar dizeyleri yuksek ¢ikmistir. Bunun yaninda PAB ve
ve dig., dizeylerini belirleme/ ... . " .

X ogretmenleri TAB dlzeyleri konusunda kararsiz olduklari
(2010) Olgek uyarlama . )
gOrulmektedir.
internetin egitim
amacl kullanimina Yas! blyik ve daha deneyimli 6gretmenlerin web
Lee ve yonelik 6gretmenlerin Oaretmenler tabanh egitime yonelik distk 6z-yeterlikte, interneti
Tsai (2010) 6z yeterliklerini 9 daha sik kullanan 6gretmenlerin ise daha ylksek
belirlemek/ Olgek 0z-yeterlikte oldugunu belirlemistir.
uyarlama
Oztiirk ve TP,Z-\rUBrkOIg’egG;nln ) Uyarlanan formun Turkge halinin, formun orjinaliyle
Horzum u arlanmgsﬁ;(")l ok Ogretmenler benzer madde-faktér uyumuna ve yapisina sahip
(2011) y ¢ oldugu belirlenmistir.

uyarlama




Tablo 4’Gn devami

40

Yazar Konu /Yéntem Orneklem Sonuglar
. TPAB 6zglven
Timur ve Olgeginin Turkce'ye Fen ve Ulagilan sonucglar TPAB 6zguven dlceginin
Tasar -4 teknoloji . . IR :
uyarlanmasi / Olgek s . Turkiye’de de kullanilabilecegdini géstermektedir.
(2011) uyarlama ogretmenleri
. TPAB 6zguven . Teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi bilesenleri
ahin dizeylerini belirleme/ Ogretmen arasindaki  etkilesimin  cok  belirgin  oldugu
(2011) = g adaylari o .
Olgek gelistirme gOrulmektedir.
< TPAB 6zguven Ort.aqlguretl_m ilkdgretim matematik Sgretmen adaylarinin TPAB
Erdogan . - ve ilkdgretim S P o " o
. dizeylerini X yeterliliklerine iligkin 6zglven dizeylerinin
ve Sahin matematik o o s .
kargilastirma / s ortadgretim matematik 6gretmen adaylarina gore
(2010) I Oogretmen N N o
arama adaylar daha yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulagiimigtir.
Web destekli TPAB Bilisim . . - . . .
Kaya ve szyeterlik teknolojileri \_{\{eb-TPAB bilesenlerindeki ozyelterllk.sewyelerlnde
. - . - O0gretmen adaylarinin sinif seviyeleri bakimindan
dig., (2011) seviyelerinin ogretmen 9 . o
. : anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
incelenmesi/ Tarama adaylari
Ogretmen adaylarinin diisiinme stilleri ve TPAB’lar
Teknolojik Pedagojik iIkéGretim bir bitin olarak incelendiginde cinsiyet, sinif ve
alan bilgileri ile gretin bilgisayar sahibi olup olmama degiskenlerine gore
Canbolat diisii o matematik o 2
ustnme stilleri i farkhlastiklar ortaya gikmistir. Ozellikle yargilayici,
(2011) - ar - ogretmen et 3 e o \
arasindaki iliskinin adavlari yenilikgi ve agsamaci dustnme stillerinin TPAB'In alt
incelenmesi/ Tarama y boyutlariyla anlamli diizeyde iligkili oldugu tespit
edilmigtir.
Fen Bilgisi,
Etkin Teknoloji matematik = - S
Pamucve  kulamm konusunda  vesosyal  OS/STEn s pedsl seen wendierr
dig., (2012)  yeterlilikleri belirleme bilgiler | k{). . I?’* h9 | dg o t‘%
/ Tarama sgretmen olarak bir kararsizliga sahip olduklari gérulmustur.
adaylari
Teknolojiye karsi o , . T
. tutumun teknolojik sinif Ogretmen adaylarinin - TPAB'larindaki - degisimin
Bilgin ve edaqoiik alan baretmeni bayik  bir  kisminin  teknolojinin  egitimdeki
dig., (2012)  Pegadol g kuilanilabilirligi boyutundaki  tutumlarindan
bilgisine katkisinin adaylari 9 . L
. - kaynaklandigi belirlenmistir.
incelenmesi / Tarama
. Ogretim  stili  tercihleriyle TPAB  modelindeki
Ogretim stili ilkéaretim bilesenler arasinda anlamh bir iligki bulundugu
Mutluoglu tercihlerine gore matgmatik belirlenmigtir. Ozellikle kolaylastirici ve otoriter
(2012) TPAB’larini inceleme sa&retmenleri ogretim stillerinin TPAB’In alt bilesenlerini en fazla
[Tarama 9 yordayan  &gretim  stilleri  oldugu  sonucuna

ulagilmistir.

Geometri alaniyla ilgili

Ogretmen adaylarinin geometri ile ilgili algiladiklari

algilanan Teknolojik ilkdgretim ) . . T
Bulut Pedagojik Alan matematik TPAB’larini dlgen bir anket g§J|§t|rllm|§tlr. Yapilan
S tarama galismasi sonucunda 6gretmen adaylarinin
(2012) Bilgilerini arastirmak / ogretmen ; A f
= L geometri alanina iliskin algiladiklari TPAB’larinin
Olgek gelistirme ve adaylari P -
T ortalamanin biraz Ustlinde oldudu ortaya ¢ikmistir.
arama
Kabakgi- Tey.n.opedago_jlk Ogretmen adaylarinin  Teknopedagojik  Egitim
Egitim Yeterlik . o - P L
Yurdakul diizevinin Ogretmen Yeterlik diizeyini 6lgmek icin 4 faktor iceren bir dlgek
ve dig., . yinin, adaylari geligtiriimistir. Bu faktérler tasarim, uygulama, etik
belirlenmesi/ Olgek
(2012) gelistirme ve uzmanlagmadir.
TPAB konusunda 6z- Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin  pedagojik  bilgi
Bal ve M . Sosyal D2 . .
. degerlendirme S konusunda kendilerini ylksek seviyede vyeterli
Karademir . o bilgiler - I . g
(2013) seviyelerini belirleme saretmenleri gorurken, teknolojik bilgi hususundaki yeterliklerini
/ Tarama _ 9 disuk seviyede gordukleri belirlenmigtir.
" Teknoloji kullanim ~ KO9EUM Ve oy noioji kullanim sikiigina iliskin olumiu - algiya
Ozgen ve - ortadgretim . v . . .
dig 3|"kI|g|.aIg|s.|n|n_TP.A.B matematik sahip olan 6gretmen adaylarinin digerlerine gore,
e Uzerindeki etkilerini .o TB, TPB, TAB ve TPAB alt boyutlarinda daha
(2013) ogretmen

inceleme /Tarama

adaylari

yuksek seviyede olduklari belirlenmigtir.
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Yazar Konu /Yéntem Orneklem Sonuglar
TPAB ile 6grenme Ogretmep adaylarinin TPAB I.a.rl . ile 6grenme
. o S . o stratejileri arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit
Glndogmu  stratejileri arasindaki Ogretmen NN ) 2
NN edilmistir. Ayrica TPAB’t yordayan &6grenme
s (2013) iliskiyi inceleme / adaylari A e ’ g
T stratejileriin -~ drgutleme  ve elestirel disinme
arama L -
stratejileri oldugu ortaya ¢ikmistir.
Genel ve sinavla 6grenci alan ortadgretim
Teknoloji alanindaki . kurumlarinda gorev yapan matematik
Catma e . L Matematik _ o SN
6zglven seviyelerini s . Ogretmenlerinin  FATIH  Projesi  teknolojilerini
(2013) ; ogretmenleri . .
inceleme / Tarama uygulamak igin zihinsel olarak hazir olmadiklari
belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin TPAB dzgiiven algilarinin
Sancar- TPAB 6zglven Okul 6ncesi  ylksek dlizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogretmen
Tokmak ve algilarini inceleme / Ogretmen adaylarinin TPAB 6zgiiven algilarinda cinsiyet ve
dig., (2013) Tarama adaylarn sinif dlizeyi degiskenlerine gére anlamli bir farklilik
olmadigi belirlenmigtir.
Teknopedagojik Esitim Ogretim  elemanlarinin ~ TPIB  egitim  yeterlik
. egitim yeterliklerini grtm seviyelerinin ileri dlizeyde oldugu, cinsiyet, bélim ve
Simsek ve b Fakiltesi s 3 E
" cesitli degiskeler e unvan degiskenlerine gbére puan ortalamalari
dig., (2013) . ogretim . .
agisindan inceleme / AR o arasinda anlaml bir farklilik olusmadigi sonuglarina
Tarama ulasiimistir.
Oztiirk Teknolojik Pedagojik Sinif Teknoloji  kullaniminda kendini  yeterli  bulan
(2013) Alan Bilgilerini Ogretmeni adaylarin TPAB duzeylerinin digerlerine goére daha
belirlemek / Tarama adaylari iyi oldugu belirlenmistir.
Teknolojik Pedagojik Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin TPAB’larina iligkin ézgiiven
Merig Alan Bilgilerine lligkin daretmen algilarinin yiksek dizeyde oldugu ve bu sonugta
(2014) Ozgiiven Inceleme / e?da lan cinsiyet ve sinif dediskenine gére anlamli bir farkhhk
Tarama y olusmadigitespit edilmistir.
Akillh Tahta Kullanimli
Mikro Ogretim Akilli tahta kullanimina iliskin yapilan uygulamalarin
Akviiz ve Uygulamalarinin Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin TPAB 6zglven seviyelerini
dia y(2014) TPAB ve Akilli Tahta O6gretmen genellikle olumlu etkiledigi, akilli tahtaya ydnelik
9 Kullanimina Yénelik adaylari algilarinda ise olumlu ya da olumsuz herhangi bir
Algilarina Etkisini etki olusturmadidi sonuglarina ulasiimistir.
inceleme/ Deneysel
FATIH Projesi’ni Ortaddretim Yaglari 30 ve altinda olan 6gretmenlerin TPAB
Karatas uygulamaya yonelik kurSmu yeterliklerinde diger yas gruplarindaki 6gretmenlere
(2014) TPAB yeterliklerinin saretmenleri gore kendilerini daha vyeterli dizeyde goérdukleri
inceleme / Tarama 9 ortaya gikmistir.
TPAB ve 6zglven I Ogretmenlerin teknolojinin 6Jretime entegrasyonu
Avci . S Fen bilgisi - - -t
dlzeylerini belirleme/ ... . ve konuya uygun teknoloji secebilme ile ilgili hizmet
(2014) Oogretmenleri T C.. T . L
Tarama ici egitimlere ihtiya¢ duyduklari belirlenmistir.
TPAB duzeylerinin  dgrenim goérdukleri  bdlum,
internete duzenli olarak erisme imkanlarinin olup
TPAB’a iligkin ) olmamasi ve interneti ne kadar zamandir
Kula algilarinin gesitli Ogretmen kullandiklari  degiskenleriyle baglantih  oldugu;
(2015) degdiskenler agisindan adaylari interneti kullanma amaglari, cinsiyet ve pedagoji
incelenmesi/ Tarama bilimiyle ilgili almigs olduklari ders sayisi
degdigskenleriyle ise baglantii olmadidi tespit
edilmistir.
Teknolojik Pedagoijik I.\./Iveslekl deneyim )./I|I. .16 yil ve Hzerlnde plgn_
R, Ogretmenler alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi
. Alan Bilgilerinin o : .
Karadeniz ) faktorlerinde, mesleki deneyim yili 1-5 yil arasinda
(TPAB) demografik g . A .
ve IR Sinif olan o6gretmenlere gore kendilerini daha yeterli
ve teknolojiye iliskin . . o . " A
Vatanartira dediskenlerle ogretmenleri  gérmektedir. Bunun yaninda, teknolojiye yonelik
n (2015) g hizmet ici egitimlere katiimanin, &gretmenlerin

iligkilerinin
incelenmesi / Tarama

teknolojik bilgi ve alan bilgisi faktorleri Uzerinde de
anlaml etkisi oldugu sonucuna ulasgiimistir.
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Tablo 4’Gn devami

Yazar Konu /Yéntem Orneklem Sonuglar
TPAB duzeylerini ve
s akilli tahta Ortadgretim  Ogretmenlerin TPAB diizeylerinin yiiksek oldugu ve
arag kullanimina karsi ingilizce akilli tahta kullanimina kargi olumlu tutum
u S g $
(2015) . . . I L
tutumlari inceleme / ogretmenleri  gdsterdikleri belirlenmigtir.
Tarama
Bazi degiskenlerin Epistemolojik inanclar, teknolojiye kargi tutum, Ust
Karakuyu TPAB diizeylerine Sinif bilis ve 6z yeterlik degiskenlerinin 6gretmenlerin
(2015) katkisinin inceleme /  6gretmenleri  TPAB duzeylerini tahmin etmede katkisinin oldugu,
Tarama is doyumunun ise katkisinin olmadigi belirlenmistir.
Materyal gelistirme Arastirma  sonucunda fen bilgisi 6gretmen
konusundaki TPAB adaylarinin materyal gelistirme konusundaki TPAB
Balgin ve oz-yeterlik dlgegi: Fen bilgisi 0z-yeterliklerini belirleyen gegerli ve guvenilir bir
Ergln gelistirme, guvenirlik o6gretmen dlcme araci olusturulmustur. Olgegin TPAB, TB,
(2016) ve gegerlik adaylari fenin yan dallarina ait AB, PB, fenin temel dallarina
calismasi/Olgek ait AB, PAB, TAB, TPB boyutu olmak uzere sekiz
gelistirme ve Tarama faktérden olustugu tespit edilmistir.

Yapilan alan taramasindan sonra Tablo 4’te gdérulduga gibi TPAB modeli
kapsaminda yapilan dlcek gelistirme (Archambault ve Crippen, 2009; Balgin ve Ergln,
2016; Bulut, 2012; Kabakg¢! Yurdakul ve dig., 2012; Schmidt ve dig., 2009; Sahin, 2011),
dlgegin Turkge'ye uyarlanmasi (Oztiirk ve Horzum, 2011; Timur ve Tasar, 2011), mevcut
bir dlgek Uzerinde bazi degisiklikler yapilarak farkli bir bransa uyarlanmasi (Doukakis ve
dig., 2010; Graham ve dig., 2009; Landry, 2010; Lee ve Tsai, 2010) ve odlgeklerle TPAB
6zguven dizeyinin belirlendigi bir cok alan taramasi (Bal ve Karademir, 2013; Catma,
2013; Erdogan ve Sahin, 2010; Kaya ve dig., 2011; Kula, 2015; Meri¢, 2014; Pamuk ve
dig., 2012) calismalari mevcuttur. Bunun yaninda alan taramasi g¢alismalarinda TPAB
O0zglven duzeyinin dugsunme stilleri (Canbolat, 2011), teknolojiye karsi tutum (Bilgin ve
dig., 2012), égretim stili tercihleri (Mutluoglu, 2012), teknoloji kullanim sikhgi algisi (Ozgen
ve dig., 2013), 6grenme stratejileri (Glindogmus, 2013), akilli tahta kullanimina ydnelik
alg! (Akyuz ve dig., 2014), akillh tahta kullanimina kargi tutum (Sarag, 2015), epistemolojik
inanglar, ust bilis ve is doyumu (Karakuyu, 2015) ile iligskisinin arastirildigi gértilmektedir.

Tablo 4’te gore TPAB ile ilgili yapilan nicel c¢alismalarin 6rneklem gruplari
incelendiginde, hemen hemen tim c¢alismalarin 6gretmen ve ogretmen adaylariyla
yapildigi goriimektedir. Ogretmenlerden olugsan c¢alisma gruplarinin farkli branstaki
dgretmenler (Archambault ve Crippen, 2009; Karatas, 2014; Lee ve Tsai, 2010; Oztiirk ve
Horzum, 2011), sinif 6gretmenleri (Karadeniz ve Vatanartiran, 2015; Karakuyu, 2015),
matematik o6gretmenleri (Catma, 2013; Landry, 2010; Mutluoglu, 2012), fen bilgisi
ogretmenleri (Avci, 2014; Graham ve dig., 2009; Timur ve Tasar, 2011), sosyal bilgiler
dgretmenleri (Bal ve Karademir, 2013), ingilizce dgretmenleri (Sarag, 2015) olduklari
gorilmektedir. Ogretmen adaylarindan olusan calisma gruplari ise farkli boliimlerde

okuyan 6gretmen adaylari (Gindogdmus, 2013; Kabakgi-Yurdakul ve dig., 2012; Kula,
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2015; Pamuk ve dig., 2012; Schmidt ve dig., 2009; Sahin, 2011), sinif 6gretmeni adaylari
(Bilgin ve dig., 2012; Oztiirk, 2013), matematik 6gretmen adaylari (Bulut, 2012; Canbolat,
2011; Erdogan ve Sahin, 2010; Ozgen ve dig., 2013), fen bilgisi 6gretmen adaylari (Akyiiz
ve dig., 2014; Balgin ve Ergun, 2016; Merig¢, 2014), bilisim teknolojileri 6gretmen adaylari
(Kaya ve dig., 2011), okul dncesi 63retmen adaylaridir (Sancar-Tokmak ve dig., 2013).
Simgek ve dig. (2013) c¢alismalarinda egitim fakdltesi Ogretim elemanlarinin
Teknopedagojik egitim yeterliklerini incelemislerdir.

Tablo 4’teki calismalar sonuclari acisindan incelendiginde gelistirilen ya da
uyarlanan dlgeklerin uygulanabilir oldugu (Balgin ve Ergln, 2016; Graham ve diJ., 2009;
Landry, 2010; Oztirk ve Horzum, 2011; Sahin, 2011; Timur ve Tasar, 2011)
gérilmektedir. Orneklem grubunda yer alanlardan yasi kicilk ve meslekte yeni olan
(Karatas, 2014; Lee ve Tsai, 2010), interneti daha sik kullanan (Lee ve Tsai, 2010),
teknoloji kullanim sikligi algisi olumlu olan (Ozgen ve dig., 2013), teknoloji kullaniminda
kendini yeterli bulan (Oztiirk, 2013), akilli tahta kullanimina karsi tutumu olumlu olan
(Akyuz ve dig., 2014; Sarag, 2015), teknolojiye liskin hizmet ici egitim alan (Karadeniz ve
Vatanartiran, 2015) kisilerin TPAB 6zgliven diizeylerinin daha ylksek oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica yargilayici, yenilik¢i ve asamaci dusinme stillerinin (Canbolat, 2011),
kolaylastirici ve otoriter 6gretim stillerinin  (Mutluoglu, 2012), érgutleme ve elestirel
disinme stratejilerinin  (Glindogmus, 2013), epistemolojik inanglar, teknolojiye karsi
tutum, Ust bilis ve 6z yeterlik degigkenlerinin (Karakuyu, 2015) TPAB dlzeylerini tahmin
etmede katkisinin oldugu belirlenmistir.

Catma (2013), ortadgretim kurumlarinda gérev yapan matematik 6gretmenlerinin
FATIH Projesi teknolojilerini uygulamak igin zihinsel olarak hazir olmadiklarini tespit
etmigtir. Avci (2014) calismasinda 6gretmenlerin teknolojinin 6gretime entegrasyonu ve
konuya uygun teknoloji secgebilme ile ilgili hizmet i¢i editimlere ihtiyag duyduklarini
belirlemistir.

Uluslararasi ve ulusal literatirde kargimiza ¢ikan Olgek gelistirme, dlgek uyarlama ve
tarama caligsmalarinin yogunlugu agikardir. Bunun yaninda yapilan bu nicel ¢calismalardan
elde edilen sonuglar ve arastirmacilarin Onerileri dogrultusunda ogretmenlerin ve
ogretmen adaylarinin TPAB gelisimlerine iligkin nitel incelemelere ihtiyac oldugu
gorulmektedir. Nicel caligmalara gore sayilari az olmakla birlikte ulusal ve uluslararasi
literatlrde bu tur galismalar da yer almaktadir.

TPAB ile ilgili yapilan nitel ve karma calismalardan bazilarina Tablo 5te yer

verilmigtir.
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Tablo 5. TPAB ile ilgili Yapilan Nitel ve Karma Caligmalardan Bazilari

Veri Toplama

Yazar Konu / Yéntem Orneklem Araclan/ Teknikler Sonuglar
Fen ve Ogretmen  adaylarinin ~ gogunun  TPAB
TPAB geligiminin mikro . Mikro 6gretim, 6dev yeterliklerinin arttigi ve O6gretime teknolojiyi
. P L matematik . R - P
Niess (2005) Ogretim yontemi ile alanlari gorevleri, gdzlem, basarili bicimde entegre edebildikleri
incelenmesi / Nitel s6retmen mulakat, egitici  belirlenmistir. Teknoloji entegrasyonu ile ilgili
a?da lan degerlendirmesi  gorislerinin ve 6gretilecek disiplinin dogasinin
Y TPAB gelisimi i¢in dnemli oldugu bulunmustur.
S . Ogretmen adaylarinin  TPAB’ lerinin farkl
Suharwoto TP..A,B gehgl{nlnln _rr_ukro M?tematlk Gozlem, milakat, dizeylerde gelismistir. TPAB gelisimlerinin
(2006) Ogretim yontemi ile o6gretmen dokil lizi Baret davl saretim d imlerind
incelenmesi / Nitel adaylar: okiman analizi ~ 6gretmen adaylarinin dgretim deneyimlerinden
etkilendigi belirlenmistir.
Matematik 6gretiminde Ogretmenlerin HIE sonunda TPAB’ lerinin farkl
Niess ve hesap ¢izelgelerinin dizeylerde gelistigi  bulunmustur. Mesleki
dig., kullanimini igeren HIE ~ Matematik Gozlem. miilakat deneyimi 10 yildan fazla olan 6gretmenlerin
(2006) surecinde TPAB ogretmenleri ’ planlarini  6gretmen merkezli yaptiklar ve
geligiminin incelenmesi / Ogrencilere  kesfetme imkani vermedikleri
Nitel belirlenmisgtir.
. T Lisans ve Baslica 4 temadan olusan matematik
N|3i5§ ve Tpggn%iﬁllg::r:gm lisans 6gretmenlerinin TPAB gelisim modelini ortaya
9. . . . sonrasl Mulakat konulmustur. Ogrencilerin 6grenmesi, 6gretim,
(2009) belirlenmesi / Teorik . . " N h .
matematik erisim, mifredat ve degerlendirme modelin
calisma )
o6gretmeni temalandir.
Etkilesimli beyaz Ogretmen adaylarinin  etkilesimli  tahtalari
Holmes tahtanin kullanimini Matematik matematik dersleriyle nasil
iceren ders etkinligi g Tasarlanan butlnlestireceklerini etkili olarak
(2009) gy o O6gretmen L - A .
gelistirme slrecinde adavlar etkinlikler, mulakat planlayabildikleri ve bu durumun o6gretmen
TPAB geligiminin y adaylarinin TPAB gelisimlerinin sonuclarindan
incelenmesi / Nitel biri oldugu ifade edilmistir.
Ogretmenlerin 8 tanesi kabullenme, 2 tanesi
uyarlama duzeyinde oldugu ve diger iki
Hesap Cizelgelerinin tanesinin de kesfetme dlzeyine dogru
Niess ve kullanimini igeren Matematik Cevirimici grup  meylettigi belirlenmistir. TPAB 6zgiiven dizeyi

dig., (2010) gevirim ici HIE siirecinde ve fen bilgisi

TPAB gelisiminin
incelenmesi / Karma

odgretmenleri

tartismasi, goézlem,
Olgek, e-portfolyo

ile TPAB anlama ve uygulama arasinda pozitif
bir iliski oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin
sadece teknolojik bilgileri 6grenmek yerine,
onlarin  TPAB’larini  gelistirecek firsatlara
ihtiyaglari oldugu belirtilmistir.

Ogretmen adaylarinin bazi fen konularinin
(elektrik,akim, kaldirma kuvveti) 6gretiminde

Jana ve P@Eedrfsr; I:zﬁ 298 Fenbilgisi  Ginlik, video  gliclik  yasadiklan,  fakat deneyimli
Chen ?2010) amacivia Web destekli o6gretmen kayitlar, mulakat, &6gretmenleri gbzleyen &6gretmen adaylarinin
Kurs yeli tirme / Nitel adaylart  6devler, dokimanlar TPAB odakli teknoloji kullanimini kazandiklari
gells ifade edilmistir. Deneyim ve gbézlemin TPAB
gelisimi icin dnemli oldugdu belirtilmigtir.
Jimoviannis TPAB geligimine ) .
(2%)/10) yardimci HIE kurs Fen bilgisi Miilakat Ogretmenlerin BIT'i derslerinde kullanma istek,
programi diizenleme /  6gretmenleri yetenek ve dzguvenlerinin arttigi belirlenmisgtir.
Nitel
Teknolojinin .
kullaniimasina bilgi, Ogretmenlerin sinif icinde teknoloji, pedagoiji
Guzey inanc ve kisiliklerinin Fen bilgisi Ders gbzlemi ve alan bilgisini etkili bir sekilde kullanabilmesi
2010 nasil katkida Ogretmenleri g ’ ile ilgili kisilik, inanc ve kaynaklari iceren bir
mulakat
bulundugunun model olusturulmustur.
incelenmesi /Nitel
Akilli tahta kullamimint Ogretmen adaylarinin akilli tahtanin égretim
Koh ve iceren tasarim surecinde kullanimiyla ilgili
Divaharan projelerinin TPAB Ogretmen Gunlukler, dlgek glzugmu?/uenletrlljr:lljnm?artrtlgl V:”btlijr;?kiigﬁlo“i%gggf::
(2011) yeterliklerinin gelisimine  adaylari lasiimist Oaret gelis davl TPAB
etkisinin incelenmesi/ ulasrimistir. gretmen —adaylarinin
Karma yeterlikleri  yogunlukla TB ve TPB
bilesenlerinde geligmistir.
Teknolojiye yonelik Anket, ders planlari,
pedagojik alan bilgisi mulakat, mikro Ogretmen adaylarinin  galistaylardan sonra
kazandirmaya yonelik ~ Matematik 6gretim, video - f 7 .. S .
Akkog ve roaram aelistirme / s&retmen kavitlar. abzlem TPAB bilesenlerinde gelisim gosterdikleri tespit
dig., (2011)  Pro9 Kagrma§ e? dayian digerlér? ime | edimistir.  Hizmetoncesi egitimde ~ TPAB

formlari, teknoloji
sinavi

gelisimini saglayan bir program gelistiriimistir.
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Veri Toplama

Yazar Konu / Yontem Orneklem . Sonuglar
Araclari/ Teknikler
Akkava Turev kavramina iliskin ~ Matematik Anket, mikro Ogretmen adaylarinin Tirev kavramina iligkin
4 TPAB yeterliliklerinin O6gretmen  Ggretim, ders plani, TPAB  yeterliklerinde  6gdrenci  zorluklari
(2009) . S . h . o = L
incelenmesi / Nitel adaylari milakat birleseninde gelisim gdsterdikleri belirlenmisgtir.
Ogretmen adaylarinin konuya 6ézgii égrenme
Fotosentez ve hiicresel Fen ve Kavram testi, ¢izim, guclikleri bilgisi ve konuya 06zgu teknoloji
Kaya (2010) solunum konusundaki teknoloji mulakat, ders plani, bilgisinde  yetersiz  oldugu  belirlenmistir.
Y TPAB yeterliliklerinin O6gretmen  gbzlem notlari, video Ogretmen adaylarinin sinif igi uygulamalari ile
incelenmesi/ Karma adaylari kayitlari PAB ve TPAB vyeterlilikleri arasinda anlamli bir
i!_igki oldugu belirlenmisgtir.
Anket (agik uglu Ogretmen a_day!arlmn coklu temsil bilgilerinin
. I iK | coklu temsilleri kullanma ve kullandiklari
Ergene Turev kavraml_na |I_|§_k|n I\ﬂ?teman soru ar)_,_ temsiller  arasindaki  baglantilari  kurma
TPAB yeterliliklerinin o6gretmen  ders plani, mulakat, c i R
(2011) . o TR acisindan gelistigi, gerceklesen bu gelisimin
incelenmesi/ Nitel adaylari mikro 6gretim o a
= . teknolojilerin  kullanimiyla birlikte daha da
g6zlemi L e
belirginlestigi sonuglarina ulagiimistir.
Ogretmen adaylarinin pedagojik bilgileri ile
Elektrik Akimi Fen ve Kavram testi, anket, teknolojik bilgilerinin kismen yeterli dizeyde
konusunda TPAB teknoloji  mulakat, ders plani, oldugu sonucuna ulagiimistir.  Ogretmen
Kilig (2011) il s : L . -
yeterliliklerinin o6gretmen video kayitlari, adaylarinin sinif igi uygulamalari ile pedagojik
incelenmesi / Karma adaylari gozlem ve teknolojik bilgileri arasinda anlamli iligkilerin
oldugu belirlenmisgtir.
4 Ogretmen adaylarinin TPAB 6z glivenlerinde,
Kuwvet ve hareket Olgek, milakat, fen 6gretiminde bilgisayar kullanimina iliskin 6z
N Fen bilgisi mikro 6gretim, yeterlik inanclarinda gelisme oldugu tespit
: konusuna iliskin TPAB g A . A
Timur (2011) eterliliklerinin ogretmen  gbzlem, ders plani, edilmistir.  Uygulanan  programin  TPAB
incilenmesi/ Karma adaylart  dokiman incelemesi gelisimini ¢cogunlukla sagladigi fakat 6grenciyi
anlama bileseninde etkili olmadigi
saptanmigtir.
Anket, alan bilgisi = . . -
A testi, ders plani Ogretmen “adaylarl_nln TP_AB du_zt_aylermln ve
TPAB dulzeyi ve TPAB - Lone o7 TPAB 6z-yeterlik dlzeylerinin arttigi
o .. i A Fen bilgisi mikro 6gretim, . R,
Canbazoglu- 6z-yeterlik dizeylerinin baretmen 5zlem belirlenmistir.
Bilici (2012) degisiminin incelenmesi / o 9 Iy Ogretmen adaylarinin  6gretim  tecriibesi
adaylari degerlendirme Lo ) ~
Karma kazandikgca TPAB imajlarinda gelisme oldugu
formlari, ders
; sonucuna ulasiimistir.
materyalleri
Mesleki gelisim Olcek. gdzlem Katihmcilarin ~ TPAB  bilesenlerine iligkin
Kokog programinin TPAB Sinif mufakétg Unli]l% algilanan bilgi dizeylerinde artis meydana
(2012) gelisimine etkisinin ogretmenleri 9 '’ geldigi, TPAB gostergelerini  karsilayan

incelenmesi / Karma

seminer kayitlar

deneyimler yasadiklar belirlenmistir.

Kiresel Boyuttaki

Kavram testi, anket,

Ogretmen adaylarinin TAB ve TPB sevilerinin

.. Fen bilgisi . yetersiz oldugu, TPAB’In bes bileseninden
Karakaya gevresel sorunlg ra '.“§km ogretmen njulakat, ders pl_am, sadece teknoloji destekli strateji ve yontem
(2012) TPAB yeterliliklerinin gozlem notlari, video ., .~ ) .
. . adaylar bilgisinde yeterli dizeyde olduklari
incelenmesi/ Karma kayitlari : s
belirlenmistir.
) Ogretmen  adaylarinin  TPAB  vyeterliligi
T Ingilizce . gelismistir.  Teori ile pratigi birlestiren
TPAB geligimini o Anket, milakat, ders o x o
Kurt (2012) incelemek/ Karma 6gretmen plani, gézlem uygulamalarl_n o6gretmen adaylarln_lr! teerO|OJI¥I
adaylar alan derslerine entegre etmelerini sagladigi
] belirlenmigtir.
TPAB'In 8gretim IIkogretlr_n Milakat, gézlem, Teknoloji d?st"ekll ogrgtlm Qeneylmlen ve
Balgalmis . S matematik yansitici  distinme  slregleriyle  6gretmen
deneyimleri baglaminda ... ders kayitlar ve . L L s
(2013) incelenmesi/Nitel o6gretmen dokamanlar: adaylarinin  TPAB  seviyelerinin  gelistigi
adaylari belirlenmistir.
Ogretmenlerin  teknolojik  yenilikleri  takip
) etmedikleri ve TPAB 0z yeterlik dlzeyinin
FATIH Projesi yeterince yuksek olmadigi belirlenmistir.
Karakaya kapsamindaki okullarda Kimya Anket, odak grup  Yuksek lisans mezunu olan, kidem yili az olan
(2013) TPAB yeterliliklerinin  6gretmenleri gorismesi 6gretmenlerin TPAB diizeylerinin daha yiksek
incelenmesi / Karma oldugu tesit edilmistir. Ogretmenlerin mevcut
donanim ve yazihmlardaki arizalarla ilgili
sikintilar yasadiklari gériimastur.
Olcek. abzlem Tasarim  yoluyla  6grenme  modulinin
S o 21GEK, 9Oz ’ katihmcilarin TPAB gelisimine olumlu yénde
Uygun TPAB geligiminin Ogretmen mulakat, ogrenme katki yaptigir gorilmustir. Katilimcilar tasarim
(2013) incelenmesi / Karma adaylari materyalleri yapugi g gur.

sureglerinde  yonlendirme odaklanma

yoéntemlerini kullanmigtir.

ve




Tablo 5’in devami

46

Veri Toplama

Yazar Konu / Yontem Orneklem Araclan/ Teknikler Sonuglar
Fizik ogretmeninin  TPAB yeterlilikleri daha
yuksek duizeydedir. Ogretmenler siniflardaki
teknolojileri cogunlukla bilgi edinme ve sunum
; . yapma gibi 6gretmen merkezli etkinliklerde
FATIH Pr(_)jeS| Fizik, kimya . - kullanmiglardir.
Yilmaz kapsamindaki okulda ve biyoloji Milakat, bilgi Ogretmenler teknolojinin  égretime  etkili  bir
(2014) TPAB yeterliliklerinin ... ty IJ . formlari, gézlem gk'ld t ) 9 Al
incelenmesi / Nitel ogretmenleri sekilde entegrasyonunun saglanmasi
konusunda her bir bransa uygun olarak
hazirlanmig ve alaninda uzman Kisilerce
verilen  seminer  programlarinin  faydal
olabilecegini belirtmiglerdir.
Ogretmenlerin TPAB ve BIT hakkindaki bilgi ve
TPAB modeline yonelik becerilerinde  gelisim  meydana  geldigi
Yadigarodiu HIE programi Kimva Anket, basar testi, gorilmustir. Ogretmenler, kazandiklari bilgi ve
(2%14)9 gelistiriimesi ve 6“retmgnleri mulakat, 6lcek,  becerileri derslerinde kullanmak igin istekli
etkililiginin arastirimasi 9 gozlem, gunlik  olduklarini  beirtmis ve duzenlenen HIE
/Karma programi hakkinda olumlu gorugler
bildirmiglerdir.
Ogretmen adaylarinin TPAB ve teknolojik bilgi
bilegsenleriyle ilgili yeterliklerinde gelisme
- oldugu, fizik 6gretiminde teknoloji kullanimina
Fizik Ank?;nrir;l:llal\j;t,egers iliskin farkindaliklarinda artis meydana geldigi,
Simsek TPAB gelisiminin saretmen kz;) tlan ’ zlem teknolojilerden faydalanarak igerigi 6gretmek
(2014) incelenmesi / Karma z?da ar aIZm no’tlgrl 62-’ amaciyla etkinlikler dizenleyebildikleri
Y de“erlendirmé formu sonuglarina ulasiimistir. TPAB ve teknolojik
9 bilgi bilesenleriyle ilgili gelistirdikleri yeterlikleri
kismen uygulamaya yansitabildikleri
belirlenmisgtir.
Coziinme ve Erime Sinif Ogretmen adaylarinin ¢oéziinme ve erime
Ayaz (2015) konusundaki PAB ve saretmeni Anket, milakat, konusunda yeterli pedagojik alan bilgisine ve
y TPAB seviyelerinin gda lan video kayitlari teknolojik alan bilgisine sahip olmadiklari tespit
incelenmesi / Karma y edilmistir.
Ogretmenin pedagojik durusunun ve segcilen
patahuddin Uvaulamavi teknolojinin TPAB dizeyini etkiledigi
ve dic bzlen):I% erekYI'PAB Matematik Gézlem belirlenmistir. Ogretmen kesfedici 6grenme
(2012)' du‘gze inin a};laliz edilmesi oégretmeni faaliyetleriyle teknoloji kullanimini takdir ettigini
Y gostermeye  calissa da  sinif  igindeki
uygulamasinda bunu sergileyememistir.
. Ogretmen adaylarinin  matematigin  dogasi,
“rﬁaat'?enr;aatlﬁ(l%??egt?ni:nv: Matematik matematigi 6grenme ve 6gretme konusundaki
Smith ve dig. .. . . gr o . inaclariyla TPAB duzeyleri arasinda olasi
iliskin inanglar ile TPAB  6gretmen Milakat P . P . .
(2016) arasindaki iliskinin adavlar iliskiler belirlenmistir. Ornegin 6grenci merkezli
incelenmzsi Y Ogretim inancina sahip olan adaylarin TPAB
seviyeleri daha yuksektir.
Uygulanan 6gretim programinin  6gretmen
adaylarinin teknolojik pedagojik alan
bilgilerinde ve 6zglivenlerinde olumlu y6nde
gelisme olurken teknoloji kullanimina iligkin
algilarinda  degisim  olmadigi  sonucuna
- B ulasilmistir.  Ogretmen adaylari matematik
Ogretmen adaylarinin llkdgretim o . )
Karatas ve  matematik 6gretiminde  matematik Olgek, acik uglu Eg\llt:?rlnr}gﬁ tel;r;glgllelﬁéls mmgmematkz?gﬁg:
dig. (2016) TPAB gelisiminin o6gretmen  sorular igeren anket olarak  B§renmeyi sagslladlgml bbylece
incelenmesi/ Karma adaylari o6grenmede _ kalicihg sagladigini
dusinmektedir. Ogretmen adaylarinin bir kismi
teknoloji icerikli matematik  derslerinin
zamandan tasarrufu saglayacagini distnirken
bir kismi da derste zaman kaybina neden
olacagini ifade etmistir.
Ogretmen adayinin ~ 8gretim  programini
Geometride cisimlerin ilkéaretim Miilakat. abzlem teknolojiyle birlestirmedeki ve 6grencilerin
Saralar farkli yonlerde matgmatik alan r;c?tlarl * teknolojiye erisimini saglamadaki gelisiminin az
(2016) goriinimleri konusunda daretmen  Geogebra dos ’alar olmasinin  yaninda, teknoloji araciigiyla
TPAB geligiminin gadayl glan notlax ' Ogretim yapma ve 6grencilerin 6grenmelerini

incelenmesi

saglamaya iliskin TPAB seviyesinde Onemli
gelismeler oldugu goérulmustur.
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Tablo 5te TPAB modeli badlaminda vyapilan nitel ve karma arastirmalar
incelendiginde; 6gretmen adaylarinin TPAB yeterliklerinin gelistiriimesine yonelik suregler
tasarlanarak gelisimin incelendigi (Akkaya, 2009; Akkog¢ ve dig., 2011; Balgalmig, 2013;
Canbazoglu-Bilici, 2012; Ergene, 2011; Holmes, 2009; Jang ve Chen, 2010; Karatas ve
dig., 2016; Koh ve Divaharan, 2011; Kurt, 2012; Niess, 2005; Saralar, 2016; Suharwoto,
2006; Simsek, 2014; Timur, 2011; Uygun, 2013), katihmcilarin TPAB yeterlik seviyelerinin
mevcut durumunun incelendigi (Ayaz, 2015; Kaya, 2010; Karakaya, 2012; Karakaya,
2013; Kihg, 2011; Patahuddin ve dig., 2016; Yilmaz, 2014), TPAB gelisimi igin
standartlarin belirlendigi (Niess ve dig., 2009), 6gretmenlerin TPAB yeterliklerinin
gelistirimesine yénelik HIE kurs programlari tasarlanarak gelisimin incelendigi
(Jimoyiannis, 2010; Kokog, 2012; Niess ve dig., 2006; Niess ve dig., 2010; Yadigaroglu,
2014), bilgi, inan¢ ve Kkisiligin sinif uygulamalarinda teknoloji kullanimina katkisinin
incelendigi (Guzey, 2010), matematigin dogasi ve &gretimine iliskin inanclarla TPAB
seviyesi arasindaki iligskinin incelendigi (Smith ve dig., 2016) goriimektedir. Arastirmalarin
genel bir TPAB yeterlik seviyesinden ziyade spesifik konulara iliskin TPAB yeterliklerini
konu edinmeye basladiklari gorilmektedir. Calisilan spesifik konulardan bazilari tlrev
(Akkaya, 2009; Akkog ve dig., 2011, Ergene, 2011), fonksiyon, limit, integral (Akkog¢ ve
dig., 2011), geometrik cisimlerin gorunumleri (Saralar, 2016), fotosentez ve hucresel
solunum (Kaya, 2010), elektrik akimi (Kilig, 2011), kuvvet ve hareket (Timur, 2011), i1s1 ve
sicaklik (Canbazoglu-Bilici, 2012), kiresel boyuttaki ¢evresel sorunlar (Karakaya, 2012),
¢6zunme ve erimedir (Ayaz, 2015).

Tablo 5te yapilan arastirmalarin érneklem gruplari incelendiginde c¢ogunlukla
dgretmen adaylariyla gahsildigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarindan olusan galisma
gruplar farkl boélimlerde okuyan 6gretmen adaylari (Koh ve Divaharan, 2011; Uygun,
2013), fen bilgisi 6gretmen adaylari (Canbazoglu-Bilici, 2012; Jang ve Chen, 2010;
Karakaya, 2012; Kaya, 2010; Kilig, 2011; Niess, 2005; Timur, 2011), fizik 6gretmen
adaylari (Simsek, 2014), matematik 6gretmen adaylari (Akkaya, 2009; Akkog¢ ve dig.,
2011; Balgalmig, 2013; Ergene, 2011; Holmes, 2009; Karatas ve dig., 2016; Niess, 2005;
Saralar, 2016; Smith ve dig., 2016; Suharwoto, 2006), ingilizce dJretmen adaylari (Kurt,
2012), sinif 6gretmen adaylaridir (Ayaz, 2015). Ogretmenlerden olusan c¢alisma gruplari
fen bilgisi 6gretmenleri (Guzey, 2010; Jimoyiannis, 2010; Niess ve dig., 2010), kimya
Ogretmenleri (Karakaya, 2013; Yadigaroglu, 2014), fen alanlan (fizik, kimya, biyoloji)
ogretmenleri (Yilmaz, 2014), matematik 6gretmenleri (Niess ve dig., 2006; Niess ve dig.,
2010; Patahuddin ve dig., 2016), sinif 6gretmenleridir (Kokog, 2012). Niess ve dig. (2009),
teorik calismasini bir matematik 6gretmen adayiyla lisans déneminde ve 6gretmenlik

gb6revine basladiktan sonra yUratmastar.
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Tablo 5'te yapilan arastirmalar veri toplama araglari agisindan incelendiginde farkl
veri toplama araglarinin kullanildigi gértlmektedir. Arastirmalarin neredeyse tamaminda
mulakat, gozlem ve video kayitlari kullaniimigtir. Bunun yaninda c¢aligmalarda mikro
ogretim teknigi (Akkaya, 2009; Niess, 2005), ders planlari (Karakaya, 2012; Kilig, 2011;
Saralar, 2016), gunluk (Jang ve Chen, 2010; Yadigaroglu, 2014), anket ve Olcek (Ayaz,
2015; Karatas ve dig., 2016; Kurt, 2012; Koh ve Divaharan, 2011; Yadigaroglu, 2014),
kavram testi (Kaya, 2010; Kilig, 2011), alan notlari (Saralar, 2016; Simsek, 2014), odak
grup gorusmesi (Karakaya, 2013), dédev verilen goérevler (Jang ve Chen, 2010; Niess ve
dig., 2010), seminer kayitlari (Kokog, 2012), 6z-akran-egitici degerlendirme formlari
(Akkocg ve dig., 2011; Simsek, 2014) kullaniimistir.

Tablo 5te yapilan ¢alismalar sonugclari bakimindan incelendiginde TPAB gelisimini
hedefleyen mudahale calismalarinda katilimcilarin TPAB modeli bilesenlerinde ve TPAB
ozguven seviyelerinde gelisim oldugu (Akkog¢ ve dig., 2011; Balgalmis, 2013; Ergene,
2011; Holmes, 2009; Jimoyiannis, 2010; Karatas ve dig., 2016; Koh ve Divaharan, 2011,
Niess ve dig., 2010; Saralar, 2016; Simsek, 2014; Timur, 2011; Uygun, 2013;
Yadigaroglu, 2014), TPAB gelisiminde katiimcilarin teknoloji entegrasyonu ile ilgili
goruslerinin, o6gretilecek konu alaninin (Niess, 2005), mikro o6gretim deneyimlerinin
(Akkaya, 2009; Canbazoglu-Bilici, 2012; Suharwoto, 2006; Timur, 2011), mesleki deneyim
yilinin (Niess ve dig., 2006) , 6rnek uygulamalari g6zlemlemenin (Jang ve Chen, 2010),
aktif katihmla gerceklesen egitimlerin (Ergene, 2011), teori ile pratigi birlestiren
uygulamalarin (Kurt, 2012) énemli oldugu vurgulanmigtir. TPAB gelisimini hedefleyen bir
programa katilan ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin, matematik egitiminde
teknoloji kullaniminin  matematiksel kavramlar ezberlemek yerine kavramsal olarak
o6grenmeyi sagladigini béylece 6grenmede kalicihgi sagladigi, teknoloji kullaniminin kimi
katilimciya gére zaman tasarrufu saglarken kimi katilimciya goére zaman kaybina sebep
oldugu gorusleri belirlenmigstir (Karatas ve dig., 2016). TPAB modeli baglaminda mevcut
durumu ortaya koymaya c¢aligsan arastirmalarda 6gretmen adaylarinin TPAB bilesenlerinin
cogunda yetersiz duzeyde oldugu ve bu durumun sinif i¢i uygulamalara yansidigi (Ayaz,
2015; Karakaya, 2012; Kaya, 2010; Kihg, 2011) sonucuna ulasiimistir. Matematigin
dogasi, matematigi 6grenme ve O6gretme konusundaki inaglarin TPAB duzeyiyle iligkili
oldugu, 6grenci merkezli 6gretim inancina sahip olan adaylarin TPAB seviyelerinin daha
yUksek oldugu tespit edilmistir (Smith ve dig., 2016). Matematik 6gretmenlerinin pedagojik
durusunun TPAB seviyesini etkiledigi ve sinif i¢ci uygulamalara yansidigi gordlmustur
(Patahuddin ve di§., 2016). FATIH Projesi kapsamindaki okullarda gérev yapan
ogretmenlerin TPAB yeterliklerinin ve TPAB 06z-yeterlik dizeylerinin yeterince yuksek

olmadigi, teknolojik yenilikleri takip etmedikleri, teknolojiyi sunum yapma gibi 6gretmenlik
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merkezli etkinlikler icin kullandiklari (Karakaya, 2013; Yilmaz, 2014) belirlenmistir.
Ogretmenlerin sadece teknolojik bilgileri 6grenmek yerine, TPAB'’larini gelistirecek
firsatlara ihtiyaclar oldugu (Niess ve dig., 2010), teknolojinin 6gretime etkili bir sekilde
entegrasyonunun saglanmasi konusunda her bir bransa uygun olarak hazirlanmis ve
alaninda uzman kigilerce verilen seminer programlarinin faydali olabilecegi (Yiimaz, 2014)

ifade edilmistir.

2. 1. 3. Teknoloji Entegrasyon Modelleri

Teknoloji entegrasyonu, icinde birgok bileseni barindiran dinamik bir slrectir.
Ogretim ortamina basarili bir sekilde teknoloji entegrasyonunun yapilabilmesi igin farkli
bilesenleri ele alan birgok model 6ne surtulmustur. Literatirde yer alan bazi model ve
yaklasimlar sunlardir;

1. Bes Asamali Bilgisayar Entegrasyonu Modeli (Toledo, 2005)

Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli (Roblyer, 2006)
Sistematik BiT Entegrasyonu Modeli (Wang ve Woo, 2007)

Genel Pedagoji, Sosyal Etkilesim ve Teknoloji Modeli (Wang, 2008)
Esmerkezli Halka Modeli (Tondeur ve dig., 2008)

Teknoloji Entegrasyon Modeli (Bozkurt ve dig., 2013)

© g &~ N

2. 1. 3. 1. Bes Asamali Bilgisayar Entegrasyonu Modeli

Bu model Toledo (2005) tarafindan gelistiriimistir. Toledo (2005), modeli gelistirirken
okul, dniversite gibi egitsel kurumlarin ve alt birimlerinin entegrasyonunun hangi
asamasinda olduklarini anlamalarini saglamasi ve ileriki asamalara gidebilmeleri
konusunda onlara rehber olmasini amaglamistir. Ogretmen yetistirme programlari igin
geligtirilen model 5 asamadan olusmaktadir.

1. Entegrasyon Oncesi: Entegrasyon igin Universitenin gerekli kurumsal kararlari
almasi, teknoloji kullanan egiticilerin sayisinin arttirimasi, maddi kaynak saglanarak alt
yapi eksikliklerinin giderilmesi.

2. Gegis: Kurum yetkililerinin ve 6gretim elemanlarinin teknoloji entegrasyonuna
iliskin vizyonlarinin geniglemesi, ilgilerinin artmasi ve degisim icin teknoloji standartlarinin
belirlenmesi.

3. Gelistirme: EJitim kurumlarinin bilgisayar laboratuvari gibi teknik kaynaklar
saglamasi, egitim teknoloji uzmanlari ve o6gretmenlerinin c¢alismalariyla teknolojinin

6gretim programina entegre edilmesi.
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4. Yayillma: Entegrasyonun basarisi icin ogretim elemanlarina gereken mesleki
egitimlerin verilmesi, yeni teknolojileri ve yontemleri kullanmalari konusunda gerekli
ortamin saglanarak tesvik edilmesi.

5. Biitiin Sisteme Entegrasyon: Ogreticilerin derslerine planh bir sekilde teknolojiyi
yerlegtirerek kullanmasi, ogreticilerin ve 06grencilerin teknoloji entegrasyonuna yonelik
ilgisinin artmasi.

Gokoglu (2014), calismasinda Bes Asamali Bilgisayar Entegrasyonu Modeli’nin
gucli yonlerinin 6gretme-6drenme sirecine teknolojinin planli bir sekilde yerlestiriimesi,
entegrasyon oncesinde gerekli olan o6zellikler, goérevier ve eylemlere deginmesi,
entegrasyon surecinde bir lidere ihtiya¢c duyuldugunu vurgulamasi ve kurumlarin mevcut
teknoloji entegrasyon duzeylerini belirlemek ve gelistirmek adina Onerilerde bulunmasi
oldugunu belirtmistir. Bunun vyaninda 0&gretmen yetistirme programlarina yodnelik
gelistiriimis olmasi, BIT becerileri yetersiz olan égrencilerin modelin basarisini diisiirmesi,
modelin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in sorumlulugun buyuk bir kKisminin kurum

yoneticisine diismesi 6zelliklerinin modelin zayif yonleri oldugunu belirtmistir.

2. 1. 3. 2. Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli

Roblyer (2006) entegrasyon surecinin planlanmasi agamasini tanimlayarak
entegrasyonun gercgeklestirilebilmesi igcin gerekli olan sartlari belirten bu modeli ileri
surmustir. Roblyer tarafindan ortaya konan model bes asamadan olugsmaktadir.

1. Asama: ilk olarak olasi yararin belirlenmesi yani teknoloji kullaniminin getirecegi
faydalarin belirlenmesi gerektigini, teknoloji temelli ydntemin problemlere getirecegi
¢6zumler agisindan yararli olup olmayacagina karar verilmesinin gerektigini ne surer.

2. Asama: Hedeflerin belirlenerek bu hedeflerle ulasilacak kazanimlarin nasil
degerlendirilecegine karar verilmesi gerektigini dnerir.

3. Asama: Hangi ogretim stratejileri ve tekniklerine gereksinim oldugu ve bunlarin
teknoloji ile en iyi nasil destekleneceginin belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica bu asama
ogrencilerin de bu teknolojiyi kullanma konusunda yeterli hale getirilmelerini icerir.

4. Asama: Ogretim ortaminin hazirlanmasi asamasi donanim, yazilim, internet gibi
ihtiyac duyulacak olan tum kaynaklarin tespit edilerek temin edilmesini ve etkili bir bigimde
kullanilmasini igerir.

5. Asama: Entegrasyon surecinin degerlendirilerek nelerin iyi oldugu nelerin
geligtiriimesi gerektiginin belirlenmesini igerir.

Gokoglu (2014), calismasinda Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli'nin gugli
yonlerinin &gretmenlere BIT entegrasyonunun planlamasina ydnelik yonelik bir akis

semasl sunmasil, teknoloji entegrasyonu Uzerine derinlemesine dislinme ve planlama
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gerektirmesi oldugunu belirtmigtir. Ayrica tim paydaslarin entegrasyon sirecine dahil
edilmesi gerekliliginin modelin zayif yoni oldugunu belirtmistir.

Eren ve Yurtseven-Avci (2012), Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bélimi
ogrencileri tarafindan gelistirilen e-igeriklerin derslerdeki kullanimina yoénelik 6gretmen
goriglerini Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli c¢ergevesinde incelemistir.
Arastirmada modelin bazi asamalarinin kismen, bazi asamalarinin daha kapsamli bir
sekilde yerine getiriimesinin yaninda, bazi asamalarin gergeklestiriimesinde &nemli
eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin genelinin e-igeriklere ihtiyaglari oldugu,
bunun yaninda e-igerikleri hazirlamak igin zamanlarinin ve teknolojik bilgilerinin yetersiz

olmasinin bunu engelleyen etmenler oldugu belirlenmistir.

2. 1. 3. 3. Sistematik BiT Entegrasyonu Modeli

Wang ve Woo (2007) tarafindan éne siiriilen bu model ele alinacak icerige gore BIT
entegrasyonunun U¢ seviyede gerceklesebilecegini ileri sUrmustar.

1. Makro Seviye: Bir 6gretim programi kapsamindaki tim konu ve o6grenme
ortamlarina teknoloji entegrasyonunun saglanmasi.

2. Meso Seviye: Belirli konu basliklar igin égrenci dgrenmelerini desteklemek
amaciyla BIiT kullaniimasi.

3. Mikro Seviye: Bir veya birden ¢ok derste konunun daha iyi anlatilabilmesi igin
BiT’in kullanilimasi.

Bu asamalardan herhangi birisi icin BIT entegrasyonunun sistematik olarak
planlanmasinin gerekli oldugu belirtimektedir. BT entegrasyonunun sistematik bir sekilde
planlanmasi modeli problem durumunu belirleme, 6grenme hedeflerini belirleme, gerekli
teknolojileri belirleme, teknolojiyi kullanma gerekgelerini ortaya koyma, uygulama igin
stratejileri belirleme, sureci ve Urinu degerlendirme ve yansimalari sunma olmak Uzere
yedi asamay! icermektedir. Bu model dogrusal ve hiyerarsik bir yapiya sahiptir. Her bir
asamanin gelisimi kendinden 6nceki asamanin tamamlanmasina baglhdir. Bu model
Ogretici ve tasarimcilara teknolojiyi hangi gerekceyle kullandiklarini ve etkili bir teknoloji
entegrasyonunu nasil gerceklestirebileceklerini sorgulama imkani sunmaktadir.

Gokoglu (2014) calismasinda, Sistematik BIT Entegrasyonu Modelinin gugli
yonlerinin BiT entegrasyonunun gesitli diizeylerde gergeklesebilecegini savunmasi, BIT
entegrasyonunun igerik ve pedagoji gibi bilesenlerle birlikte degerlendirilmesi, BiT'in amag
olarak degil bir arag olarak ele alinmasi, BIT’in biitiin 6gretim programinin igerigine ve her
seviyedeki 6grenme deneyimine yerlestirimesinin  amaclanmasi, Grin odakl
degerlendirme yerine siire¢ odakl degerlendirme yapilmasi, entegrasyon siirecinin BIT

araglarinin  saglanabilirliginden ziyade yogun meslek bilgisi ve BIT araglarinin
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icsellestiriimesi ile iligkilendirimesi oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte, kullanilan BIiT’in
neden segcildiginin ve nasil entegre edileceginin agiklanmamasi, BiT entegrasyonunun
dogrusal bir slre¢ olarak degerlendiriimesi, entegrasyonun gerceklestiriime seviyesi
uzerine odaklanmasi hususlarinin modelin zayif yonleri oldugunu ifade etmistir.
Sahin-izmirli ve Kabakgi-Yurdakul (2014), Bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarinin
doénistiriici 6grenme kuramina dayali olarak, Sistematik BiT Entegrasyonu Modeli'nin
seviyelerinden birisi olan, mikro seviyede BiT entegrasyonu gergeklestirme déniisiimlerini
incelemistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin gogunlugu doénustirtct 6grenme
deneyimi yasamada potansiyel sahibi olmasina ragmen, sadece yaklasik olarak Ugcte
birinin égretmenlik uygulamasi dersi dahilinde BIT entegrasyonu déniisimiini yasadigi

gorulmastar.

2. 1. 3. 4. Genel Pedagoji, Sosyal Etkilesim ve Teknoloji Modeli

Ogrenme-6gretme  ortamlarina  etkili  bir sekide BIT entegrasyonunu
gerceklestirebilmek icin Wang (2008) tarafindan ileri strilen bu model pedagoji, sosyal
etkilesim ve teknoloji olmak Gzere G¢ ana bilesenden olugsmaktadir.

Buradaki pedagoji bileseni, dgretmenlerin 6gretim sirecinde kullandiklari 6gretim
stratejilerini, tekniklerini veya yaklagimlarini icermektedir. Pedagoji bilesenine goére bir
ogrenme ortaminda, o6grencilerin bireysel farkhliklari g6z Onune alinarak 6grenme
amaglarina yoénelik ihtiyaglari saglanmali ve &égrencilere destek sunulmalidir. Sosyal
etkilesim bilesenine goére ise 6grencilerin bilgi paylasiminda bulunmasina ve kolaylikla
iletisim kurmasina olanak taniyan, esnek ve rahat bir ortamin olugturulmasi énemlidir. Bu
modeldeki pedagoji ve sosyal etkilesim bilesenleri entegrasyon slrecinin ana unsurlari
olarak gorulmektedir. Teknoloji ise bu ana unsurlarin destekleyicisi niteliginde bir bilesen
olarak degerlendiriimektedir (Kurt, 2013; Mazman ve Kogak-Usluel, 2011).

Gokoglu (2014), calismasinda Genel Pedagoji, Sosyal Etkilesim ve Teknoloji
Modeli’nin glglid yonlerinin entegrasyon surecini pedagoji, sosyal etkilesim ve teknoloji
bilesenleriyle acgiklamasi, entegrasyon surecinde ogretmenlerin sosyal etkilesimlerinin
onemini vurgulamasi, teknolojilerin kullaniciyit memnun edecek ve verimi artiracak sekilde
kullaniimasi, yapilandirmaci 6grenme kuramini benimsemesi oldugunu belirtmistir. Ayrica
teknolojiyi entegrasyon surecini destekleyen bir dig bilesen olarak degerlendirmesinin

modelin zayif yénu oldugunu ifade etmigtir.
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2. 1. 3. 5. Esmerkezli Halka Modeli

Tondeur ve digerleri (2008) tarafindan éne sirilen bu model 6gretim ortamina
teknoloji entegrasyonunun merkezine teknoloji kullanim amacini almaktadir. Teknoloji
entegrasyonunu &gretmen ve okul &zellikleri ile birlikte incelemektedir. Bu modelin
merkezinde bulunan teknolojinin  kullanim amaci temel teknoloji becerilerinin
kazandiriimasi, teknolojinin bilgi araci olarak kullaniimasi ve teknolojinin 6grenme araci
olarak kullanilmasi olmak Uzere ¢ boyut altinda ele alinmistir. Teknolojinin kullanim
amacini belirleyen yapilar 6gretmenin sahip oldugu kiltirel ve yapisal 6zellikler, okulda
bulunan kiiltiirel ve baglamsal 6zelliklerdir. Ogretmene ait yapisal 6zellikler bilgisayar
deneyimi, cinsiyet; kultirel 6zellikler ise iyi egitime yonelik inanglar, bilgisayar kullanimina
yonelik tutumlardir. Okulun sahip oldugu kiiltirel 6zellikler teknoloji kullanimi politikasi,
degisime aciklik; baglamsal 6zellikler ise fiziksel alt yapi, uygun teknolojik donanimlarin ve
yazilimlarin varligidir (Mazman ve Kogak-Usluel, 2011).

Gokoglu (2014), calismasinda Esmerkezli Halka Modeli’'nin gugcli yonlerinin teknoloji
kullaniminin amacini merkeze alip entegrasyonu hem ogretmen o6zellikleri hem de okul
Ozellikleri ile birlikte incelemesi, teknoloji entegrasyonunu déngusel bir stre¢ olarak
degerlendirmesi, okul &zelliklerinin belirlenmesinde okul vizyonunun, okul icerisinde
yapilacak hizmet i¢i egitimlerin ve siniflardaki mevcut teknolojilerin 6nemli rol oynadigina
isaret etmesi oldugunu belirtmistir. Ayrica olumlu teknolojik inanca sahip ddretmenlere
ybnelik olmasi ve okullarda etkili BIT entegrasyonu politikasinin gerekliliginin modelin
zayIf yonleri oldugunu ifade etmistir.

Turan-Guntepe (2015), Esmerkezli Halka Modeli'ne gdre yiliksekdgretimde goérev
yapan 6gretim elemanlarinin egitimde teknoloji kullanma durumlarini degderlendirmistir.
Arastirma sonuglarina goére, ogretim elemanlarinin teknoloji kullanimi esnasinda bu
teknolojilerin 6gretmen adaylarinin ilgisini cekmede yetersiz kalmasi ve ders suresinin
sinirli olmasi agisindan teknoloji kullanimina kargi kaygi duyduklari goérulmustir. Ayrica
dersliklerde bulunan mevcut donanimin eksik ve yetersiz oldugu, teknolojik alt yapinin
iyilrstirilmesi ve teknik personel deste@inin artirlmasi gerektigi sonuglari elde edilmigtir.
Teknoloji entegrasyonunun egitim dgretim siurecinde etkili ve verimli olarak yapilabilmesi
icin Universitelerde her gecen gun yenilenen teknolojiler ve ihtiyaglar dogrultusunda

hizmet ici egitimler duzenlemesi onerilmektedir.

2. 1. 3. 6. Teknoloji Entegrasyon Modeli

Bozkurt ve digerleri (2013), Demir ve digerleri (2011) tarafindan ortaya konan

teknoloji entegrasyon surecinin basamaklarinin matematik 6gretimine teknoloji entegre
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ederken ogretmenler tarafindan g6z o6nunde bulundurulmasi gerektigini belirterek bu

adimlari igeren bir teknoloji entegrasyon modeli ortaya koymuslardir.

Kazamm >eknclnji > Planlama >>U\.rgulama>> Deﬁerlendirm>

Sekil 7. Teknoloji entegrasyon modeli (Bozkurt ve dig., 2013, s. 186).

Sekil 7’de goruldigu Gzere Teknoloji Entegrasyon Modeli 5 asamadan olusmaktadir.
Bu asamalar asagida ayrintili bir sekilde agiklanmaktadir.

Kazanim: Oncelikle 6gretilecek kazanimin igerigi analiz edilmelidir. Gerekli
durumlarda birden fazla kazanim bir arada distnulerek bu analiz yapiimahdir. Bu
kapsamda hangi kavramin ogretilecedi, 6grencilerin hangi zihinsel ve psiko-motor
becerilerin gelistirilmesinin hedeflendigi belirlenmelidir. Ogrenciler bu kazanimda ne tir
zorluklar yasayabilir? Kullanilacak teknolojilerin bu kazanimin ogretiminde ve 6grenci
zorluklarinin asilmasinda nasil hizmet edecegdi digtunulmelidir (Bozkurt ve dig., 2013).

Teknoloji: Ogretmenlerin teknolojiyi 6grenme-6gretme surecine etkili bir sekilde
entegre edebilmeleri igin kullanilacak teknolojiyi iyi tanimalari gerekir. Teknolojinin
taninmasi ve dogru kullaniminin bilinmesi temel olarak dort boyuta sahiptir. Bunlar (1)
teknolojinin teknik 6zelliklerinin bilinmesi; (2) teknolojinin sundugu olanaklarin bilinmesi;
(3) teknolojinin kisitlamalarinin bilinmesi; (4) teknoloji kullanimina iliskin pedagoji bilgisine
sahip olunmasidir (Mishra ve Koehler, 2006). Bu dort noktadan her birisi kendi igerisinde
ayri 6neme sahip olmakla birlikte teknolojinin 6gretim surecine etkin olarak entegrasyonu
icin 6gretmenin bu bilgilere bir bitin olarak sahip olmasi gerekmektedir (Demir ve
Ozmantar, 2013).

Planlama: Bu asamada sinif i¢i uygulamalar planlanir. Burada sinif igindeki diger
uygulamalarda dikkat edilmesi gereken diger hususlardan ziyade, teknoloji dahil
edildiginde 6ne gikan ve teknolojinin etkin olarak kullaniimasi i¢in 6nemli olan hususlara
deginilecektir. Bu baglamda karar verilmesi gereken u¢ husus vardir:

1. Sinif teknoloji kullanim senaryolari: Ogretmenlerin siniftaki faaliyetlerin toplu,
grup, bireysel veya karma olarak yaptirimasinda verecegi kararla alakahdir. Sinifta
bulunan calisir durumdaki teknolojik araclarin sayisi, yapilacak faaliyetin turG dikkat
edilmesi gereken boyutlardir. Ogretmenin bu iki boyutu g6z éniine alarak sinifta teknolojiyi

nasil kullanacadinin kararini vermesi gerekmektedir. Bu karar, sinif organizasyonunu
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yapma ve teknolojik kaynaklari etkili bir sekilde kullanma acgisindan dnemlidir (Bozkurt ve
dig., 2013).

2. Teknoloji kullanim diizeyleri: Ogretmenlerin derslerinde teknolojiye nasil bir rol
verdikleri belirlenirken Hughes (2005) tarafindan dile getirilen Ug¢ farkh dizey dikkate
alinabilir. Bu duzeyler duzey-1 (Degistirme-Replacement), duzey-2 (Genigletme-
Amplification) ve duzey-3 (Donugturme-Transformation) seklinde isimlendiriimektedir.
Literatir incelendiginde bu asamalara ek olarak bir de teknolojinin hi¢ kullaniimadigi ya da
belli bir amaca hizmet etmeyen kullanimini diizey-0 olarak tanimladiklari gorilmektedir
(Demir ve dig., 2011; Kaleli-Yilmaz, 2012). Degistirme dizeyindeki bir 6gretmen,
teknolojiden sadece ortam degistirmek amaciyla vyararlanir (Hughes, 2005). Bir
ogretmenin tebesirle tahtaya yazabilecedi bilgileri sunum olarak hazirlayip ekrana
yansitmasi teknolojinin bu dizeyde kullanimina érnektir. Boylesi bir kullanimda teknoloji
olmaksizin da gergeklesebilecek bir eylemin teknoloji yardimiyla yapiimasi disinda
dgretim ortaminda bir degisiklik ortaya ¢cikmayacaktir (Demir ve Ozmantar, 2013; Hughes,
2005). Genisletme dizeyinde kullanilan teknoloji, 6gretim sirecinin daha hizli ve etkili
olarak yurutilmesinde yardimci olur (Hughes, 2005). Bu diizey bir kullanimda sinif igi
rutinlerde ve uygulamalarda kokli degisiklikler gerekmemektedir (Demir ve Ozmantar,
2013; Hughes, 2005). Bir 6gretmenin dogrusal denklem sistemleri konusunu anlatirken
Derive yazilimini kullanarak denklem grafiklerini hizli ve hatasiz bir sekilde ¢izmesi
teknolojinin  dlzey-2’de kullanimina bir &rnektir (Kaleli-Yilmaz, 2012). Dénustirme
dizeyinde teknolojiden vyararlanan 6gretmenin &gretim sdrecindeki rutinlerinde
degisiklikler yaparak 6grencilerin derin kavramsal anlamalarini saglayacak 6grenme
ortamlarini tasarlamasi gerekir (Hughes, 2005). Teknolojiyi bu dizeyde kullanan bir
ogretmen, kavramlar arasindaki iligkileri gostermek amaciyla teknolojiden yararlanabilir
(Hughes, 2005; Kaleli-Yilmaz, 2012). Bir matematik 6gretmeni “dogru disindaki bir
noktadan dogruya cizilen en kisa uzakhgdin dogruya inilen dikme oldugunu” Geogebra gibi
bir yazilim kullanarak bulus stratejisine goére hazirladidi etkinlikle 6grencilere gdsteriyorsa
teknolojiyi donustirme seviyesinde kullaniyor demektir. Bu asamada o6gretmen artik
geleneksel uygulamalarinin disina gikarak ve yazilimlarin dinamik 6zelligini kullanarak
farkli dogrular icin de sonucun higbir zaman degdismeyecegini 6grencilerine gosterebilir ve
dgrencilerin daha ¢ok kavramsal anlama gelistirmelerini saglayabilir (Kaleli-Yiimaz, 2012).

3. Alternatif Planlama: Etkinliklerin uygulanmasinda teknoloji kullanildigi zaman
daha dnceden kestirilemeyen durumlar ortaya cikabilmektedir. Ornegin, kullanilacak
teknolojik aracla ilgili teknik problemler yasanmasi durumunda Ogretmenin neler
yapilacagini dngérmesi gerekmektedir. Ders sirasinda internet baglantisinin kesilmesi ya

da yavaslamasindan dolay internet ortaminda kullanilacak bir materyale ulagilamamasi
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gibi durumlarda ders isleyisinde aksamalar meydana gelebilir. Ogdretmenin bu tir
beklenmeyen durumlar icin alternatif ¢ézUmler Uretmesi gerekir. Bilgisayarda dogrudan
calisan, internet baglantisina ihtiyag olmayan alternatif yazilimlarin temin edilmesi bu
durumlarda ¢6zim olabilir (Bozkurt ve dig., 2013).

Uygulama: Geligtirilen planlarin hayata gegiriimesi olarak disunulen uygulama
asamasinda 6gretmenin dikkat etmesi gereken hususlar su sekildedir (Bozkurt ve dig.,
2013; Demir ve Ozmantar, 2013);

1. Esneklik: Planlar uygulamaya gecirilirken o6ngorilemeyen bir takim sorunlarin
ortaya ¢ikmasi ile birlikte yapilan planlarda degisikliklere gidilmesi gerekebilir. Ogretmenin
uygulama sirasinda yaptigi goézlem ve degerlendirmeler sonucunda planlamada
degisikliklere gitmesi ve hatta bazi durumlarda etkinligi yapmaktan vazgeg¢mesi
gerekebilir.

2. Ogrencilerin siirece dahil edilmesi: Ogretmen ayrintili olarak plan yapsa da
Ozellikle bireysel yapilan etkinliklerde 6grencilerden bazilari teknolojiye yonelik olumsuz
tutum sergilemekte ya da teknoloji kullanimina yatkin olmadiklarindan dolayi diger
ogrencilerin gerisinde kalmaktadirlar. Bu durumlarda ogrencilere yapilacak desteklerin
disunudlmesi ve gerekirse geride kalan 6grencilere ek zamanlarin ayrilimasi énemlidir.
Diger yandan verilen gorevleri zamaninda tamamlayan diger 6grenciler igin de gerekirse
ek gorevler hazirlanarak sinif yonetimi kolaylastirilabilir.

3. Ybénergelerin dogru verilmesi: Uygulama esnhasinda dikkat edilmesi gereken
onemli noktalardan bir digeri de 6grencilere yonergeleri acik ve net bir sekilde verdikten
sonra uygulamaya baslanmasidir. Eger 6ncelikle materyal sunularak 6gretim sirecine
baslanirsa 6grenciler verilen ydnergeleri tam olarak anlayamayabilir. Mesela, derste
islenen konuyla ilgili bir video oynatiimaya baglandigi anda 6grencilere izlerken nelere
dikkat etmesi gerektigi sdylendiginde o6grencilerin ¢ogu tam olarak ne istendigini
anlayamayacakitir.

4. Dikkat Yénetimi: Ozellikle teknolojik arag ve geregler 6gretim siirecine danhil
edildiginde ogrencilerin dikkati daha c¢ok teknolojiye yonelmekte veya kazanimla ilgili
dikkat etmeleri gereken noktalari kagirmaktadirlar. Eger teknolojiden yararlanilarak
yuratilen gahsmalarin sonunda ulagilmasi hedeflenen noktaya o6grencilerin dikkatleri
cekilmezse, birgok 6drencinin bunu gézden kagirmasi veya bazi iligkileri fark edememesi
s6z konusu olabilir. Ogretmenlerin uygulama sirasinda bu hususa dikkat etmeleri ve
etkinlik sonlarinda ogrencilerin ulagsmalari gereken kazanim ile ilgili gerekli agiklamalar
yapmalari gerekmektedir.

Degerlendirme: Burada bahsi gecen degerlendirmenin &gdrencilerin durumlariyla

alakasi yoktur. Degerlendirme asamasindan kastedilen teknoloji entegrasyon sulreci
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hakkinda geribildirim almaktir. Burada o6gretmen vyansitici dusunce ile kullandigi
teknolojilere iliskin 6z degerlendirme yapar. Bu asamada 6gretmenin “ Kullanmis oldugum
teknoloji belirlemis oldugum kazanimlara ulasmami sagladi m1?” , “Bu teknolojiyi baska
hangi kazanim icin kullanabilirim?” seklindeki sorulara yanit vermesi gerekmektedir.
Bununla birlikte, daha sonra yapilacak uygulamalara yén vermesi igin 6gretim slrecinde
ortaya ¢ikan aksakliklara ve kullanilan teknolojinin islevselligine iligkin notlar tutulmasi da
gerekmektedir. Degerlendirmenin bu noktasi daha sonra yapilacak calismalarin etkili
olabilmesi icin 6nemlidir (Bozkurt ve dig., 2013).

Teknoloji Entegrasyon Modeli, TPAB c¢ercevesinde matematik 6gretimine teknoloji
entegrasyonu saglamaya yonelik olarak yapilandirilan bir modeldir (Bozkurt ve dig.,
2013). Gokoglu (2014), calismasinda TPAB modelini (Mishra ve Koehler, 2006) bir
teknoloji entegrasyon modeli olarak degerlendirmigtir. Arastirmaci TPAB modelinin guglu
yonlerinin  6gretmenlere teknolojik bilgilerinin  pedagoji ve alan bilgisiyle nasil
kaynastirilabileceginin gdsterilmesi, BIT araclarinin nasil kullanilabilecedi Uzerine
odaklanmasi, 6gretimin BIT araclari ile daha etkili olabilecegini vurgulamasi ve
entegrasyon surecinde oOgretmeni merkeze almasi oldugunu belirtmistir. Teknoloji
entegrasyonunu engelleyen o6gretmenlere yonelik igsel faktorlere (inang, tutum vb.)
deginmemesinin modelin zayif yonu oldugunu belirtmistir.

Bingdlbali ve digerleri (2012), dizenledikleri mesleki gelisim programiyla
Ogretmenlere alti farkli alanda egitimler vermistir. Bu egitim alanlarindan birisi olan
teknoloji entegrasyonu egitimi verilirken Teknoloji Entegrasyon Modeli’'nin 5 asamasina
iliskin prensipler 6gretmenlere kazandiriimaya c¢alisiimistir.  Arastirma sonucunda
ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu icin sahip olmalari gereken yeterlikler, égretimde
kullanabilecedi teknolojiler, teknolojinin sinif dinamiklerini nasil etkiledigi ve teknoloji
entegrasyon modeli prensipleri ile ilgili gelisim gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica teknolojik
imkani yeterli olan okullarda gorev yapan 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda teknoloji
kullanma diizeylerinde gelisim gdézlenmistir. Ogretmenler kursu degerlendirerek
Onerilerinde branglara 6zgu 6rneklerin artiriimasi, uygulamalarin daha fazla olmasi ve

ogretmenlerin bilgisayarla birebir uygulama yapmak istemesi hususlarina deginmistir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

HIE ile ilgili llkemizde yapilmis olan calismalar incelendiginde, arastirmacilarin
ogretmenler icin farkh alanlarda gelisimlerini saglamak amaciyla hizmet igi egitimler
dizenledigi gorulmektedir. Yapilan calismalarda érneklem gruplari genelde ilkogretimde
gbrev yapan oOgretmenlerden olusmaktadir. Bu durum ortadgretim matematik

dgretmenlerine yénelik hizmet igi egitim tasarlanmasi ihtiyacini ortaya koymaktadir. FATIH
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Projesi kapsaminda okullarda etkilegimli tahta ve tablet gibi teknolojik donanim imkanlari
arttinlmistir. Buna karsilik yapilan calismalar teknoloji destekli olarak kullanilacak
iceriklerin yetersiz oldugu ve yasanan teknolojik aksakliklarin 6gretmenlerin teknolojik
araclari kullanmasinda engel teskil ettigini ortaya koymaktadir. Matematik 6gretmenlerinin
kendi iceriklerini olusturmak icin, FATIH Projesi kapsaminda EBA sistemi icerisinde de yer
alan, Geogebra yazilimini kullanmayi égrenmeleri bir ihtiyagtir. Ogretmenlerin okullardaki
mevcut donanimi etkili bir sekilde kullanabilmesi igin alanlarina 6zgu teknolojileri
kullanmay! ve derslerine teknolojiyi etkili bir sekilde entegre etmenin yollarini 6grenmeleri
gerekmektedir. Bu baglamda, ortadgretim matematik 6gretmenleriyle derslerine teknolojiyi
entegre etmeleri hususunda hizmet ici egitim calismalarinin yapilmasinin alana buylk
katkisi olacagi sdylenebilir.

Yapilan calismalarda diizenlenen HIE kurslarinda 6gretmenlerin  bilgi  ve
becerilerinin artmasi ve tutumlarinin olumlu yonde degismesi sonuclarina ulasiimasina
ragmen ogretmenlerin 6grendiklerini sinif i¢ci uygulamalarina yansitmakta zorlandiklari
gorulmektedir. Bunun nedenlerinden bir tanesinin de kurs sonrasi yapilan izleme
degerlendirme c¢alismalarinda verilen destegin yetersiz olmasidir. Ayrica hizmet igi
egitimlerde daha c¢ok seminer tlri etkinliklerin yapilmasinin ve seminer sonrasi takip
sisteminin bulunmamasinin dgretmenlerin gelisimini negatif yonde etkiledigi sonucuna
ulasiimigtir.  Bu calismada hizmet ici egitimde gereksinime dayali uyum modeli g6z
onunde bulundurularak ve calistay turl etkinliklere yer verilerek hizmet ici egitim
sonrasinda da 6gretmenlere destek verilmesi ve sinif igi uygulamalarinin gézlenmesinin
etkili olacagi dusinilmektedir.

Literatir taramasina gore TPAB modeli 6gretmenlerin derslerine teknolojiyi entegre
etmeleri icin gereken yeterlikler igin anlamli bir ¢cerceve sunmaktadir. Bu nedenle bu
yeterlikler dizenlenecek hizmet igi egitimin odak noktasini olusturmaktadir. Teknoloji
Entegrasyon Modeli (Bozkurt ve dig., 2013) TPAB cergevesinde matematik 6gretimine
teknoloji entegrasyonunu saglamaya yonelik olarak yapilandiriimistir. Bu nedenle
Teknoloji Entegrasyon Modeli’nin (Bozkurt ve dig., 2013) asamalari, dizenlenecek hizmet
ici egitim kursunun tasarlanmasinda ana omurgayi olusturmaktadir.

TPAB ile ilgili yapilan ¢calismalar incelendiginde odlcek gelistirme, Olgcek uyarlama ve
tarama caligmalarinin sayica ¢ok oldugu, ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin TPAB
gelisimini inceleyen nitel calismalarin az oldugu gorulmektedir. Nitel ve karma yontemlerle
yapilan galismalarda ise daha gok ogretmen adaylariyla caligildigi gorulmektedir. Bu
calismada ortadgretim matematik 6gretmenlerinin TPAB gelisiminin incelenecek olmasi
calismaya 06zgUnlik katmaktadir. Yapilan arastirmalarda genel bir TPAB yeterlilik

seviyesinden ziyade spesifik konulara iligkin TPAB vyeterliklerinin konu edilmeye
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baslandigi goériimektedir. Ortadgretim matematik 6gretmenlerinin geometri alanina iligkin
TPAB gelisimi daha 6nce incelenmeyen bir konudur. Bundan dolayi diizenlenen HIE
kursunun alana katki saglayabilecegi sdylenebilir.

Yurt icinde ve yurt digsinda TPAB ile ilgili yapilan ¢alismalarda arastirmacilarin bazi
PAB modellerini ele alip bilesenlere teknolojiyi entegre ederek TPAB modelinin
bilesenlerini olusturduklari gértlmektedir. Arastirmacilarin géz énidne aldiklari bilesenler
incelenerek bu calismanin bilesenleri belirlenmis ve d6gdretmenlerin TPAB gelisimleri
belirlenen bu bilesenler kapsaminda yapilmistir.

Bu arastirmada Niess'’in (2005) ve Akkog ve digerlerinin (2011) 6éne sltrdaga TPAB
bilesenleri gbz 6nline alinarak, dinamik geometri yazilimi kullanilarak yapilacak geometri
ogretimi icin TPAB bilesenleri asagidaki sekilde belirlenmistir;

1. Geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama: Magnusson ve digerleri
(1999), Grossman’in (1990) PAB’in bir bileseni olarak belirledigi 6zel konularin
ogretiminin amaclari hakkindaki inang ve bilgi bilesenini fen 6gretimine uygum
saglama olarak adlandirmiglardir. Geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum
saglama bileseni, geometri 6gretiminin teknoloji ile nasil desteklendigi (Niess,
2005) ve teknoloji kullaniminin getirdigi dezavantajlar hakkindaki 6gretmenin
sahip oldugu bilgi ve inanglaridir. Bu bilgi 6gretmenin geometri dgretiminde
teknoloji kullanimi i¢in atacagr adimlara yon verir.

2. Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim programi bilgisi: Niess (2005)
matematik 6gretmenleri icin Grossman’in (1990) PAB icin tanimladigi bilegsenleri
teknolojiye adapte ederek TPAB bilesenlerini tanimlamistir. Ogretim programi
bilgisi bir konunun dgretiimesinde teknolojiyi entegre eden dgdretim programi ve
ogretim programi  kaynaklari hakkindaki 6gretmenin  bilgisidir. Ogretmen
teknoloji ile dgretilecek olan konunun 6gretim programindaki islenisini, 6gretim
programinda onerilen kaynaklara ulagmayi ve kullanmayi bilir.

3. Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6grenciyi anlama bilgisi: Grossman (1990),
Magnusson ve digerlerinin (1999) PAB’in bir bileseni olarak ele aldigi 6grenciyi
anlama bilgisinin icerigi TPAB kapsaminda ele alindiginda 6grencilerin belirli bir
konu hakkindaki 6n bilgileri, 6grenme zorluklari ve kavram yanilgilari ve bunlari
belirleme ve gidermede kullanilabilecek teknolojik araglar hakkinda 6gretmenin
sahip oldugu bilgileri igermektedir. Ogretmen bunlari géz éniinde bulundurarak
ders planini hazirlar ve dersi yurutir (Akkog ve dig., 2011).

4. Geometrinin teknoloji ile o6gretiminde kullanilacak o6gdretim stratejileri ve
yontemleri bilgisi: Ogretmenin matematikle ilgili teknolojik sunumlari égretim

amaglari ve 6grenenlerin ihtiyaglarina gore farkh bicimlerde adapte etmesidir
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(Niess, 2008). Ogretmen farkll dgretim ydntem ve stratejilerine uygun teknoloji
destekli 6grenme ortamlari tasarlayabilir. Tasarladidi senaryolari uygulayabilir
(Akkog ve dig., 2011).



3. YONTEM

Arastirmada, matematik 6gretmenlerinin geometri alanina iligskin teknolojik pedagojik
alan bilgilerini gelistirmek igin bir hizmet ici egitim kurs programi hazirlamak, uygulamak
ve bu slreclerde 6gretmendeki gelisimi incelemek amaglanmistir. Bu bdlimde;
arastirmanin modeli, tasarlanmasi, ydrutilmesi, ¢alisma grubu, veri toplama araclarinin

hazirlanmasi ve toplanan verilerin analizi hakkinda agiklamalara yer verilmektedir.

3. 1. Arastirma Modeli

Matematik 6gretmenlerinin hazirlanan HIE programi siirecindeki teknolojik pedagojik
alan bilgilerinin gelisimini incelemek amaciyla gergeklestirilen bu arastirma, nitel arastirma
yontemi olan 6zel durum c¢alismasi olarak yaruttlmastir.

Durum calismasi arastirmasi, arastirmacinin gergek yasam, guncel sinirl bir durum
veya belirli bir zaman dilimi i¢indeki ¢oklu sinirlandirilmis durumlar hakkinda cesitli birgcok
bilgi kaynagini (gézlem, milakat, dokiimanlar...) kullanarak detayli ve derinlemesine bilgi
topladigi, bir durumun betimlemesini veya durum temalarini ortaya koydugu nitel bir
yaklasimdir (Creswell, 2013).

Yin (2003) dort cesit durum galismasi deseni oldugundan bahsetmektedir; batincul
tekli durum deseni, i¢ ice gecmis tek durum deseni, butincul ¢oklu durum deseni, i¢ ige
gecmis c¢oklu durum deseni. Butuncul ¢oklu durum deseninde, kendi bagina butincul
olarak ele alinabilecek birden ¢ok durumun varli§i s6z konusudur. Oncelikle durumlarin
her biri kendi iginde butlncil olarak incelenir ve sonrasinda birbiriyle kiyaslanir. Bu tdr
desenlerde arastirmacinin, tek bir problem durumundan yola ¢ikarak arastirma alanina
standart veri toplama araciyla gitmesi (6rnedin standart gérisme ve gézlem formlari) ve
durumlarin her biri hakkinda karsilastirilabilir veriler toplamasi dnem tasimaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2013). Tasarlanan arastirmada 4 matematik 6gretmeninin her birinin geometri
alanina iliskin TPAB gelisimleri ¢oklu veri toplama araglarindan elde edilen verilerle ayri
ayri incelenmis ve daha sonra tartisma bolumunde doért 6gretmenin gelisimi birbiriyle
karsgilastinimistir.  Bu baglamda arastirma batincll ¢oklu  durum  deseninde

dizenlenmistir.
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3. 1. 1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Belirlenen ydntem gercevesinde bu arastirma bes asamada yurataimustar.
HIE intiyag Belirleme Asamasi

HIE Kurs Programinin Gelistirilmesi Asamasi

HIE Kurs Programinin Pilot Uygulama Agamasi

HIE Kurs Programinin Asil Uygulama Asamasi

o w0 nPE

HIE Kurs Programinin izleme ve Degerlendiriimesi Asamasi

Arastirmanin birinci asamasinda 6gretmenlerin matematik derslerine teknoloji
entegrasyonu ve TPAB modeline yonelik hizmet ici editim ihtiyaclarini belirlemek amaciyla
literatlir taramasi yapilmis ve ogretmenlerle milakatlar yurutalmistir. ikinci asamada
literatir taramasi ve mulakatlar sonunda elde edilen hizmet ici egitim ihtiyaclarina yonelik
olarak kurs programi, gereksinime dayali uyum modeli ve Teknoloji Entegrasyon Modeli
(Bozkurt ve dig., 2013) g6z éniinde bulundurularak gelistiriimistir. Uctincli asamada HIE
kurs programinin pilot uygulamasi yapilarak 6lgme araglarinda, HIE kurs programinda
kullanilacak materyaller ve etkinliklerde gerekli goérulen duzenlemeler yapimistir.
Dérdiincii agsamada gelistirilen HIE kurs programinin asil uygulamasi yapilimistir. HIE kurs
programi  6ncesinde dgdretmenlerle milakatlar yiritilmistir. HIE kurs programi
dncesinde ve HIE siirecinde égretmenlerin derslerinde gdzlem yapilmistir. HIE siirecinde
gOzlenen ders icin 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarini degerlendirmeleri amaciyla 6z
degerlendirme formu kullaniimigtir. Kursun son asamasinda &égretmenlerin derslerinde
gbzlem yapilmaya devam edilerek gdézlemlerin sonunda dgretmenlerle ve &gdrencilerle
milakatlar yarttilmastir. Gézlemler ve okul ziyaretlerinde alan notlari tutulmustur. Tez

kapsaminda yapilan g¢alismalari 6zetleyen sematik gdsterim Sekil 8'de verilmigtir.
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Arastirmanin
Asamalan
HIE intiyac Belirleme HIE Intiyac
WMilakatlarinm e — Belirleme E— Literatar Taramasi
Yapilmasi
. _ Kurs Materyallerinin
Uzman Gorasleri pra— — Hazrlanmasi
Kurs
HIE intiyag Belirleme Programinin
Milakat Bulgulan « Gelig:tirilmesi
Literatardn Kursun ) WMilakat Sorulaninin
“fapisina veigeriﬁine - Hazirlanmasi
vonelik Onerileri
Gersksinime Teknoloji
Dayah Uyum Entegrasyon
Meodeli Madeli
Kurs Programinin
Pilot Uygulamasi
- - Kurs P - -
O§retmenlerle On Programunin Asil HIE E?.nc:elsmdeveHlE
Miilakatlann vapilmasi - U I —» Shrecinde Ders
ygulamasi Gizemleri
Odgretmenlerle Son
Wdlakatlann Yapilmasi
Kurs Programi -
izleme ve HIE Soenrasinda Ders
z ) _ . .
Dederendirme Gozemler
Odgrencilerle Milakat
“fapilmasi

Sekil 8. Arastirmanin agamalarini gosteren sema

3. 1. 1. 1. Ogretmenlerin HIE ihtiyaglarinin Belirlenmesi

Egitim ihtiyacinin saptanmasinda birinci neden, egitim yolu ile ¢dzulebilecek
sorunlarin gercekci olarak saptanmasi, ikinci neden ise gerekli olan egditim icerik ve
yapisinin kararlagtirilabilmesidir (Aydin, 2011). Gereksinime dayali uyum modelinin amaci
ogretmenlerin  degisime uyum saglamalari igin gereksinimlerinin belirlenmesi ve
karsilanmasidir (Kabakgi-Yurdakul, 2013a). Bu calismada o6gretmenlerin derslerinde
teknoloji entegrasyonunu saglamada mevcut durumlarini ve ihtiyaglarini belirlemek igin

literattr taramasi yapilmis ve ihtiyag analizi milakat formu kullaniimigtir.
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Arastirmada oncelikle literatir taramasi yapilmistir. Ogretim programlarinda ve
o6gretmen yeterliklerinde teknoloji boyutu incelenerek &63dretmenlerden bu konudaki
beklentiler arastinimigtir. Literatir taramasinda etkili bir teknoloji icin 6gretmenin sahip
olmasi gereken yeterlikler, 6gretmenlerin bu konudaki mevcut durumunu ve eksikliklerini
inceleyen c¢alismalar incelenmigtir. Daha sonra TPAB modeline yonelik calismalar ve
teknoloji entegrasyon modelleri incelenmigtir. Yapilan incelemeler sonucunda kursun
icerigi belirlenmistir. Ayrica hizmet i¢i egitim alaninda yapilan ¢alismalar, hizmet i¢i egitim
modelleri ve etkinlik tiirleri incelenerek diizenlenecek HIE programinin basarili olmasi igin
kursun yapisinda g6z 6niinde bulundurulacak hususlar belirlenmistir.

Literatir taramasinda belirlenen ihtiyacglarin égretmenler tarafindan da hissedilip
hissedilmedigini tespit etmek, kursun igerigi ve vyapisina iliskin ihtiyaclarla ilgili
ogretmenlerin durumunu ve beklentilerini belirlemek icin 2014 yili Eylal ayindaki seminer
déneminde Kars il merkezinde yer alan ortadgretim kurumlari ziyaret edilerek matematik
ogretmenleriyle ihtiyag belirleme miulakatlari yaratalmuistir. Kullanilan milakat formunda
ogretmenlerin demografik 6zellikleri, bilgisayar destekli matematik egitimi ile ilgili lisans
egitimi ve hizmet i¢i egitim deneyimleri, mevcut teknoloji kullanim durumlari ve
diizenlenecek HIE kursu icin énerileri sorulmustur. Yapilan ihtiyag belirleme galismalari
sonucunda asagidaki hususlar tespit edilmigtir:

1. Mdulakat yapilan 6gretmenlerin bir kisminin lisans egitimi veya hizmet ici egitim
kapsaminda daha 6nce dinamik yazilimlarla ilgili deneyim yasadigi fakat onlarin
da derslerinde bu yaziimdan yararlanmadiklari belirlenmistir. Bunun sebebi
olarak zamanla okullarindaki diger o6gretmenlerin yontemlerini kullanmaya
baslamalarini ve yazilimlarla ilgili bilgilerini zamanla unutmalari oldugunu dile
getirmiglerdir. Ogretmenlerin teknoloji kullanim sekilleri daha cok etkilesimli
tahtada Starboard programi yardimiyla soru yansitarak ¢ézmektir. Bu baglamda
ogretmenlerin matematik alanina 6zgu olan dinamik yazilimlar hakkinda
bilgilendiriimeye ve teknolojiyi derslerine entegre etmelerinde onlara rehber
olacak adimlari 6grenmeye ihtiyaclari oldugu goralmustur.

2. Ders kitaplarinda Geogebra yaziliminin kullanildidi etkinliklere yer verilmis
olmasina ragmen 6gretmenlerin bu durumun farkinda olmadiklari ve Geogebra
yazilimini derslerinde kullanmadiklari géralmasgtar.

3. Mulakat yapilan 6gretmenler matematik egitiminde teknoloji kullanimina iligskin
bir HIE kurs igerigi ile ilgili 6nerilerinde; igerigin 6gretim programina uygun
olmasini, 6grencilerin dikkatini ¢ekecek programlarin tanitiimasini, kullanim
kilavuzu olmasini, materyallerin nasil hazirlanacaginin dgretiimesini, goérsel

materyallerin hazirlanmasina yer verilmesini, hazir &rneklerin olmasini,
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materyallerin ortadgretim 6grenci dizeyine uygun olmasini, igerikte yer alacak
etkinliklerde uygulamaya agirlik verilmesini istedikleri goralmuastur.
Ogretmenlerin derslerine teknolojiyi entegre edebilmeleri igin sadece teknolojik
bilgi yerine teknoloji, pedagoji ve alan bilgilerini buatinlestirecekleri TPAB
cercevesine uygun hizmet igi egitimlerle desteklenmeye ihtiyaglari oldugu
gOralmistar.

Farkli branglarin bir arada olmasinin verilen egitimin amaclarina ulagsmasini
olumsuz yonde etkiledigi, 6zellikle derslere teknolojiyi entegre etme amacl
dizenlenen kurslarda ayni alandaki 6gretmenlerin bir araya gelerek egitim
almasinin ve sorunlara ¢6zim aranmasinin daha etkili olacagi goérilmustar.
Kursa katilan ogretmenlerin 0Ozellikle teknoloji kullanim becerilerinin ayni
dizeyde olmayisinin bazi 6gretmenlerin verilen egitimden sikilmasina ve
beklentisini karsilayamamasina sebep oldugunu, bunun ¢6zimu igin
ogretmenlerin duzeylerine gore gruplandiriimasi gerektigi gérulmustar.
Ogretmenlerin kalaballk kurs ortaminda kurs siresi sinirl oldudu igin
akillarindaki bazi sorulari soramadiklarini, kurs sonrasinda destek de
alamadiklari icin bazi noktalarin eksik kaldigr goérulmustur.

FATIH projesi kapsaminda verilen hizmet igi egitimlerde kursu veren uzmanlarin
teknolojinin kullanimi konusunda yeterli olmalarina ragmen brans bazinda bilgi
sahibi olmadiklari i¢in kursta alana 6zgl teknoloji etkinliklerine yeterli dizeyde
yer verilemedigi, 6gretmenlerin kendi alanlarina teknoloji entegre etmeyle ilgili
bircok sorularina cevap alamadiklari, egitimin ilgili teknolojinin kullanimiyla
sinirh kaldigr gérulmustar.

Diizenlenen HIE kurslarinin siiresinin gogunda kursa katilan égretmenin pasif
olarak bazi teorik bilgileri, teknoloji kullanim bilgilerini dinledigini bunlari
uygulama firsatinin hemen hemen hi¢ taninmadigi goéralmagtar.

Diizenlenen HIE kurslarinin seminer ve konferanslarin étesinde diger mesleki
gelisim modellerinden yararlanmadiklari gérulmastir.

Diizenlenecek HIE kursunun hafta ici derslerin bitiminden sonra olmasinin, kurs
ortaminin sikici ve diretici degil tegvik edici olmasinin, kurs ortaminin teknolojik
donanim bakimindan eksiksiz olmasinin 6gretmenler igin 6nemli oldugu
gorulmustar.

Dizenlenen HIE kurslari sonrasinda 6gretmenlerin 6grendiklerini siniflarinda
kullanmalar icin tegvik edilmedigi ve izleme- degerlendirme calismalarina

yeterince yer verilmedigi gériimustar.
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3. 1. 1. 2. HIE Kurs Programinin Gelistirilmesi

Bu asamada ihtiya¢c belirleme asamasindan elde edilen bilgiler dogrultusunda

icerigin yapilandiriimasi ve uygulamalarin tasarlanmasina yer verilecektir.

intiyag belirleme ile tespit edilen hususlar dikkate alinarak kurs igerigi asagidaki gibi

yapilandiriimigtir:

1.

TPAB modeli 6gretmenlerin derslerine teknolojiyi entegre etmeleri icin gereken
yeterlikler igin anlamli bir gergeve sunmaktadir. Bu nedenle TPAB modeli ve
ogretmen vyeterliklerinin  teknoloji boyutu hakkinda &gretmenlere bilgi
verilmesine karar verilmistir.

Ogretmenler materyal ve etkinliklerin dgretim programina uygun olmasi
gerektigini belirtmistir. Bunun icin ortadgretim matematik 6gretim programinin
teknoloji boyutunun &gretmenlerle birlikte incelenmesinin icerige dahil
edilmesine karar verilmistir.

Ogretmenlerin ¢ok azinin dinamik matematik yazilimi olan Geogebra ile ilgili
bilgiye sahip oldugu, fakat onlarin da derslerinde bu yazilimdan
yararlanmadiklari goriimugstir. Bu nedenle 6gretmenlere Geogebra yaziliminin
kullanimi ve bu yazilimla materyal hazirlanmasi hakkinda bilgi verilmesine karar
verilmistir.

Ogretmenlerin teknolojiyi daha g¢ok 6gretmen merkezli yaklagimlarla (sunum
araci olarak) kullandiklari belirlenmigtir. Bunun 6gretmenin pedagoji bilgisindeki
eksiginden kaynaklanabilecedi dugsinulerek sunus stratejisi ve bulus stratejisi
nasil uygulanabilecegine iliskin bilgiler verilmesine karar verilmistir.
Ogretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre etmelerinde onlara rehber olacak
adimlari 6grenmeye ihtiyacglari vardir. Bu baglamda Bozkurt ve digerleri (2013)
tarafindan 6ne surilen Teknoloji Entegrasyon Modeli'nin bes asamasi
(kazanim, teknoloji, planlama, uygulama, degerlendirme) kurs boyunca
verilecek icerigi sekillendirmektedir. Bu model 6gretmenlerin dersten once
Ogretecegi kazanim icin hangi teknolojileri hangi amaclarla, nasil kullanacagina
karar vererek plan yapmasini, hangi unsurlari g6z 6nune alarak teknolojileri
kullanmasi gerektigine dikkat edip ders planini uygulamasini ve dersten sonra
yaptid1 6z degerlendirmeyle daha sonra yapacagi ¢alismalari gekillendirmesini

kapsamaktadir.

Uygulamalarin tasarlanmasi asamasinda yapilmasi gerekenler icerigin 6gretiminde

kullanilacak olan 6gretim ydntemlerini ve tekniklerini belileme, 6gretim materyallerini

olusturma, uygulama-degerlendirme etkinliklerini hazirlama ve zaman g¢izelgesini
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diizenlemedir (Odabagi, 2013b). ihtiya¢c belirleme ile tespit edilen hususlar dikkate

alinarak uygulamalarin tasarlanmasi asagidaki gibi yapilandiriimistir:

1.

intiyag belirleme asamasinda kursun yapisina iliskin elde edilen bilgiler
dogrultusunda égretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojilerine uyum saglamalari ve
siniflarinda kullanmalarina ydnelik kurslar igin énerilen gereksinime dayali uyum
modelinin kullaniimasina karar verilmistir. Gereksinime dayali uyum modeli
gereksinim asamasi, uygulama asamas! ve degisimin saglanmasi asamasi
olarak U¢ temel asamadan olugsmaktadir. Gereksinim asamasinda
dgretmenlerin  diizenlenecek HIE kurs programi igin ihtiyaclarinin farkina
varmalari ve belirlenen icerik dogrultusunda bilgi edinmeleri ve deneyim
kazanmalarinin saglanmasi amcalanmistir. Uygulama asamasinda HIE kurs
programinda 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarina yer verilmis ve kazandiklari
bilgi ve becerileri siniflarinda deneyimlemeleri saglanmaya calisiimistir. Modelin
Uguncl asamasl olan degisimin saglanmasi asamasi dogrultusunda
ogretmenleri izleme ve degerlendirme calismalari yapilmasina ve bu surecte
ogretmenlere uygulamalarina iliskin destek verilmesine karar verilmistir.
Ogretmenlerin uygulama yapmalarina, belirli bir konuya yénelik bilginin yani sira
beceri kazanmalarina olanak saglamasindan dolay! diizenlenecek HIE kurs
programinda calistay etkinligine yer verilmesine karar verilmistir. Caligtay turu
egitim etkinligi bes asamada gercgeklestirilir; kuramsal bilginin verilmesi, gdsteri,
uygulama, déniit, izleme ve kogluk. HIE kurs programi kapsaminda
o6gretmenlere Oncelikle egitim  konusuna iligkin belli bir teorik bakis
kazandiriimasi igin teorik bilgi Gzerinde durulmasi, sonra geometri alanina 6zgu
uygulamalarin yapilmasi, égretmenlerin sinif i¢i uygulamalara dair planlamalar
yapmalari, planlamalarin degerlendiriimesi ve plana dayali uygulamalar sonucu
uygulamalarin degerlendiriimesi anlayisinin hakim olmasina karar verilmistir.
Ogretim programinin 6Jretmenlerle birlikte incelenmesi igin kurs siirecinde
Ogretmenlere ortadgretim matematik 6gretim programinin ¢iktisi verilerek
ogretim programinda kazanimlarin iglenigi ve teknoloji boyutunun tartigiimasina
ve ayrica Ogretmenlere okul kitabinda yer alan Geogebra etkinliklerinin
sunulmasina karar verilmigtir. Boylece gereksinime dayali uyum modelinin
gereksinim asamasinin bir unsuru olan 6gretmenlerin gereksinimi fark etmesi
saglanmaktadir.

Ogretmenlerin Geogebra yaziliminin kullanimi igin kullanim kilavuzu olarak
Hohenwarter ve Hohenwarter'a (2009) ait olan, Dogan ve Karakirik tarafindan

Tlrkge'ye cevirisi  yapilan Geogebra Kullanim Kilavuzu 6gretmenlere
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dagitiimistir.  Yazilimin  kullanimi, egitimin  sikici  olmasini  dnlemek ve
o6gretmenlerin Grinud gérmelerini saglamak amaciyla, arastirmaci tarafindan
geligtirilen hazir Geogebra materyallerinin inga adimlari Gzerinden anlatilmigtir.
Ogretim programinda 6zellikle geometri alanina iliskin kazanimlarda teknoloji
entegrasyonu énerisi bulundugu icin HIE siirecinde yapilan etkinlikler geometri
kazanimlarina yoneliktir. Geogebra materyalleri ortadgretim matematik 6gretim
programinda yer alan BiT kullaniminin énerildigi 9. sinif ve 10. sinif geometri
kazanimlari g6z ©Onlinde bulundurularak ve literatirde yer alan dinamik
yazilimlarla hazirlanmis materyaller (Baki, 2002; Baki, 2008; Dogan ve
Karakirik, 2013; Guven, 2002; Kabaca ve dig., 2010a; Tapan-Broutin, 2010)
incelenerek tasarlanmistir. Tasarlanan Geogebra materyallerinin uygulamada
kullaniimasina yonelik calisma yapraklari hazirlanmistir. Geogebra yazilimina
iliskin tez galismasi yapmis olan iki uzmanin, hazirlanan materyaller ve ¢alisma
yapraklari ile ilgili, gorist alinmistir. Hazirlanan materyallerin 6rnekleri EK 7°de
yer almaktadir.

Teknoloji entegrasyon modelinin adimlari sunulurken “Matematik Egitiminde
Teknoloji Kullanimi” (Dogan ve Karakirik, 2013) kitabi kaynak olarak
kullanilarak sunum hazirlanmistir. Ogretmenlerin derslerine teknolojiyi entegre
ederken dikkat etmeleri gereken prensipleri igeren modelin igeriginin bu
calismada kullanilmasinin  uygunlugu hakkinda modelin geligtiricisi olan
akademisyenlerden biriyle fikir aligverisinde bulunulmustur.

Bulus ve sunus stratejisiyle ilgili kaynaklar (Arslan, 2012; Baki, 2008; Glven,
2002) okunarak sunum hazirlanmistir.

Ogretmenlerin calisma kapsaminda TPAB bilesenlerine iliskin geligimlerini
incelemek icin 6gretmenlerle HIE 6ncesinde ve HIE sonrasinda miilakatlar
yapilmistir. Ogretmenlerin TPAB gelisimine iliskin gelismelerini incelerken veri
kaynaklarini gesitlendirmek ve gelisimin 6grencilere nasil yansidigini belirlemek
icin, her bir 6gretmenin sinifindan segilen dérder dgrenci ile de HIE sonrasinda
mulakat yapiimasina karar verilmistir. Bu asamada veri toplama araci olarak
mulakati kullanan TPAB calismalari incelenerek 6n mulakat ve son mulakat
sorulari hazirlanmig ve uzman goérisi alinmistir. Ayrica 6gretmenlerin HIE
oncesi, HIE slreci ve HIE sonrasinda derslerinde goézlem yapilarak ve alan
notlari tutularak degerlendirme yapiimasi amaclanmistir. Degerlendirme
etkinliklerinin ayrintili acgiklamasina veri toplama araglari kisminda vyer

verilmistir.
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8. Dduzenlenen kalabalik kurs ortaminda kurs suresi sinirli oldugu icin akillarindaki
bazi sorulari soramadiklarini, kurs sonrasinda destek de alamadiklari i¢in bazi
noktalarin eksik kaldigi belirlenmistir. Bu nedenle HIE kurs siirecinin bir haftaya
sikistirimak yerine kurs gunleri arasinda bosluk olacak sekilde zamana
yayllmasi, bosluk olan glnlerde ve kurs sonrasinda dgretmenlere koglugun
devam ettiriimesine karar verilmistir. Ogretmenlerin katiimini saglamak icin kurs
saatleri hafta ici ders bitimine denk gelecek sekilde ayarlanmigtir.

9. Kurs slrecinin sorunsuz ge¢mesi igin teknolojik donanim bakimindan eksiksiz
bir laboratuvarda kursun yurutilmesine karar verilmistir. Alan uzmani ve teknik
destegin bir arada saglanabilmesi i¢in kurs ortaminda arastirmaci ile birlikte
FATIH Projesi hizmet ici egitimlerini veren bir bilgisayar teknolojileri
ogretmeninin de bulunmasi saglanmistir.

HIE kurs programinin gelistiriimesi asamasinda icerigin yapilandirimasi ve

uygulamalarin tasarlanmasina iliskin alinan kararlar dogrultusunda uygulayici kilavuzu
hazirlanmigtir. Uygulayici kilavuzunun pilot uygulamadan sonra dizenlenen son hali EK

1'de yer almaktadir.

3. 1. 1. 3. HIE Kurs Programinin Pilot Uygulamasi

Eylil ayindaki seminer doneminde ihtiyag analizi igin Kars il merkezindeki
ortadgretim okullari ziyaret edildiginde génullilik esasina dayali olarak bir 6gretmen
belirlenmis ve pilot ¢calismada bu égretmenle calisiimigtir. Pilot uygulamada tasarlanan
hizmet ici egitim kursunun adimlari 1 dgretmenle toplam 21 saat olarak yUrataimustar.
Ogretmenin zaman ve ulasim agisindan sorun yasamamas! igin pilot uygulama
ogretmenin calistigi okulda icinde etkilesimli tahta bulunan matematik sinifinda
yapilmistir. Pilot uygulamada 6gretmen kendi sahsi bilgisayarini getirerek kullanmigtir.

Pilot uygulama takvimi Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Pilot Uygulama Takvimi

Pilot Uygulama Takvimi
22 Aralik 2014 Pazartesi
23 Aralik 2014 Sali

24 Aralik 2014 Carsamba
7 Ocak 2015 Carsamba
8 Ocak 2015 Persembe
12 Ocak 2015 Pazartesi
13 Ocak 2015 Sali
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Hizmet ici egitim kursu tasarlanirken o6gretmenlerin Teknoloji Entegrasyon
Modeli’'nin kazanim, teknoloji, planlama, uygulama ve de@erlendirme olmak Uzere 5
asamasindan gec¢cmesi amacglanmistir. Kazanim asamasina uygun olarak 6gretmenle
birlikte ortadgretim matematik égretim programi incelenmis, kazanimlarin islenisi, 6gretim
programinin onerdigi materyaller hakkinda tartisma yapilmigtir. Teknoloji asamasinda
Geogebra yazilimiin kullanimina iligkin teknolojik bilgi ve uygulamalara yer verilmigtir.
Ayrica 6gretmenin kazanimlarda oOgrencilerin yasayacaklari muhtemel zorluklari goz
onlnde bulundurarak Geogebra yazilimindan bu zorluklari gidermek icin nasil
yararlanabilecegini disinmesi saglanmaya calisilmistir. Teknoloji asamasi bazi
haftalarda planlama asamasi ile birlikte ele alinmigs ve &gretmenlerin teknoloji
uygulamalarinin haftalara yayilmasi saglanmistir. Planlama asamasinda 6gretmenlerin
dikkat etmeleri gereken prensipler sunulduktan sonra o6gretmenden bir kazanim
belirlemesi ve bu kazanim icin Geogebra materyali hazirlayarak bir ders planlamasi
istenmistir.  Uygulama asamasinda ogretmene dikkat edilmesi gereken prensipler
sunulmus ve hazirladigi materyalleri planina uygun olarak sinifinda kullanmasi istenmistir.
Degerlendirme asamasinda 6gretmene dikkat edilmesi gereken prensipler sunulmus ve
uygulama yaptigi ders i¢in kendisini degerlendirmesi saglanmistir.

Kursun pilot uygulama Tablo 6’da belirtilen hafta i¢i gunlerde saat 15:00 ile 18:00
arasinda yuratdimustar. Bu ¢alisma esnasinda arastirmaci programin uygulayicisi olarak
go6rev yapmistir. Bu asamada arastirmaci hizmet ici egitim yaritme, muilakat yapma ve
gbzlem yapma hususlarinda deneyim kazanmigtir. Bu durum arastirmacinin asil
uygulamada ortaya ¢ikabilecek muhtemel olumsuzluklari daha iyi kontrol edebilmesine
imkéan saglamistir. Pilot uygulama Ogdretmen ve o6grencilerle yapilacak olan mulakat
sorulari kullanilarak gereken dizenlemeleri yapma firsati sunmustur.

Arastirmaci hazirladigi materyalleri 6gretmenin goérisline sunarak tekrar diizenleme
imkani bulmustur. Ogretmenin yazilimla kesif siirecini yasayabilmesi icin ortadgretim
matematik programinda olmayan bir konuyla ilgili bir materyali kurs surecine eklemeye
karar vermistir. Bdylece Napolyon Teoremi galisma yapragdi (EK 8) olusturulmustur.

Gelistirilen hizmet ici egitimde o6gretmenlere Geogebra yazilimini kullanacaklar
dersin planini yazmalari istenmis fakat 6gretmenin bunu yapmasi saglanamamistir. Asil
¢alismada da bu ihtimalin olmasi gbz énine alinmigtir.

Teknoloji Entegrasyon Modeli prensiplerinin ornekler verilerek agiklanmasina bir de
gercek bir sinif i¢i uygulamanin érnek video kaydinin eklenmesi ihtiyaci gézlemlenmigtir.
Bunun icin 9. siniflarla G¢cgende agi kenar bagintilarina iligkin bir ders uygulamasi
Geogebra materyali ve g¢alisma yapradi kullanilarak okulun bilgisayar laboratuvarinda

yapilmis ve video kaydina alinmistir.
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Pilot uygulamada Ogretmene Geogebra vyazilimini kullandigi  sinif  igi
uygulamalarinda kendisini nasil de@erlendirdigine iligkin sorular yoéneltiimigtir. Bu 6z
degerlendirmenin daha saglikli yapilabilmesi icin 6z dederlendirme formu olusturularak
ogretmenlerin Geogebra yazihmini ilk kez kullandiklari sinif igi uygulamalarinin video
kaydini bu formu kullanarak degerlendirmelerinin istenmesine karar verilmistir.

HIE kurs sirecinde 6gretmenin kendi bilgisayarini kullanmasinin bazi teknik
sorunlara ve zaman kaybina sebep olabildigi gérulmas ve asil uygulamanin etkilesimli
tahta ve Ogretmen sayisinca bilgisayar bulunan bir laboratuvarda yapilmasina,
ogretmenler kursa gelmeden laboratuvardaki donanimin kontrol edilip kursa hazir hale
getiriimesine arastirmaci tarafindan karar verilmistir.

Belirlenen eksiklikler géz onunde bulundurularak ve alan egitimi uzmanlarinin
gérisleri alindiktan sonra kurs programi yeniden yapilandiriimis ve HIE kurs programinin

son hali asil uygulama boliumunde verilmistir.

3. 1. 1. 4. HIE Kurs Programinin Asil Uygulamasi

HIE kurs programina son sekli verildikten sonra il Milli Egitim Midurligi ile iletisime
gecilerek kursun yapilmasi igin gerekli izinler alinmigtir. Kurs tarihleri, kursun stresi,
kursun yapilacagi okul belilenmis ve il Milli Egitim Midarligi tarafindan kursun il
merkezinde yer alan okullara duyurulmasi saglanmigtir. HIE kurs programinin asil
uygulamasi 2014- 2015 bahar doneminde Kars il merkezinde gbérev yapmakta olan 4
ortadgretim matematik 6gretmeni ile birlikte Cumhuriyet Anadolu Lisesi bilgisayar
laboratuvarinda yapilmistir. Cumhuriyet Anadolu Lisesi sehir merkezinde yer alan,
ulasimin kolay oldugu bir okuldur. Bilgisayar laboratuvarinda etkilesimli tahta ve yeter
sayida bilgisayar bulunmaktadir. Okulda geceleri ndbetgi personel bulunmaktadir ve
ayrica okulun bilgisayar teknolojileri 6gretmeni kurs suresince laboratuvarda bulunarak
teknik konularda destek saglamigtir. Milli Egitim MUdurlGgu kurs programinin okullardaki
egitim 6gretimi aksatacak zamanlarda olmamasina dikkat etmektedir. Ogretmenlerin de
ihtiyag belirleme asamasinda belirttikleri istekleri kursun hafta igi ve okul dersleriyle
cakismayacak zamanlarda yapilmasi yonundedir. Bu nedenle kursun yapilacagi ortamin
seciminde aksam nobetgi bir personelin bulundugu bir okulun secilmesine 6zen
gosterilmistir.

HIE kursunun bitin katilimcilarla birlikte toplu olarak yiiz yiize yiritilen kismi 3
Mart-3 Mayis 2015 tarihleri arasinda toplam 7 is ginidnde toplam 21 saatte uygulanmistir.
Giinde toplam 3 saat olarak belirlenen dersler iki oturum seklinde yiritilmastir. iki
oturum arasinda égretmenlerin dinlenmeleri ve ihtiyacglarini gidermeleri icin 20 dakikalik

aralar verilmistir. HIE kursunun icerigi ve asil calisma takvimi Tablo 7’de yer almaktadir.
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Tablo 7. HIE Kursu igerigi ve Asil Calisma Takvimi

Teknoloji o
Tarih Entegrasyon HIE Igerigi
Modeli Asamasi

e Ogretmenin sahip olmasi gereken yeterliliklerde teknoloji
boyutunun konusulmasi
e TPAB modelinin tanitiimasi
Kazanim e Ortadgretim matematik ogretim programinin incelenerek
kazanimlarin 6gretim programinda islenisi ve o6gretim

M:ert programinin 6nerdigi materyaller hakkinda tartisma

2015 yapiimasi
e Geogebra yaziliminin tanitiimasi
e Yazilimi yikleme ve kurulum

Teknoloji e Geogebra yaziliminin pencerelerinin  ve araclarinin
tanitimi
o Ornek materyallerle Geogebra kullanimi
4 e Ornek materyallerle Geogebra kullanimi
Mart Teknoloji o Menu araclarinin kullanimi
2015 e Ogretmenlerin 6grenci rolinde hazir materyallerle
deneyime girmesi
o Ornek materyallerle Geogebra kullanimi
10 . e Sunus Stratejisi ve Bulus Stratejisi
Mart L?:,ﬂgﬂg e Napolyon Teoremi etkinligi
2015 e Geogebra materyallerinin hangi stratejiyle nasil
kullanilabileceginin tartigiimasi
o Ornek materyallerle Geogebra kullanimi
11 ) o Teknoloji dest_ekli etkinlikler planlanirken dikkat edilmesi

Mart Teknoloji/ ) gerelge:n prenS|pI<_er _

2015 Planlama ODEV: Ogretmenlerin kazanim belirleyerek materyal
tasarlamalarinin istenmesi. Hazirladiklari materyali sinifta
nasil kullanacaklarini planlamalarinin istenmesi.

17 o Ogretmenlerin hazirladiklari materyali sunmasi

Mart Planlama e Planlarin tartigiimasi

2015 e Arastirmacinin hazirladigi materyali sunarak kazanim,
teknoloji ve planlama adimlarini agiklamasi

e Uygulamada fark yaratan unsurlarin sunulmasi

¢ Arastirmacinin yaptigi érnek uygulamayi izletmesi

18
¢ Uygulama hakkinda tartigiimasi
%?_ré Uygulama ODEV: Ogretmenlerin hazirladiklari Geogebra materyalini
planladiklari gibi siniflarinda uygulayarak video kaydina
alinmasi.
3 e Ogretmenlerin ders kayitlarini kendilerinin izleyerek 6z
Mayis  Degerlendirme degerlendirme formunu doldurmalari.
2015 o Ogretmenlerin deneyimleriyle ilgili konusulmasi.

Calisma grubunda yer alacak 6gretmenler belirlendikten sonra 6gretmenleri tanima
ve TPAB bilesenlerindeki mevcut durumlarini belilemek amaciyla HIE kursu éncesinde
o6gretmenlerle 6n mulakatlar yapilmis ve birer derslerinde gézlem yapilarak video kaydina

alinmistir.
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HIE kursu hafta i¢i Sali ve Carsamba aksamlari saat 17:00-20:00 arasinda
gergeklestirilmistir. Ogretmenlere HIE kursunda o hafta islenen konularla ilgili kagirdiklari
noktalar hakkinda bilgi veriimesi, sormak isteyip de soramadiklari sorularinin
cevaplanmasi, verilen 6dev gorevleriyle ilgili ihtiyag duyduklari destegin verilmesi ve
ogretmenlerin yaptiklari ilk Geogebra sinif i¢i uygulamalarinin gézlenmesi igin kursun
olmadigi diger gunlerde okul ziyaretleri gerceklestiriimigtir.

Hizmet ici egitim kursu tasarlanirken o6gretmenlerin Teknoloji Entegrasyon
Modeli’'nin kazanim, teknoloji, planlama, uygulama ve degerlendirme olmak Uzere 5
asamasindan ge¢cmesi amaclanmistir. Bu asamalar igin yapilanlari kisaca ifade edelim.
Kazanim asamasina uygun olarak égretmenlerle birlikte ortadgretim matematik 6gretim
programi incelenmigstir. Teknoloji asamasinda Geogebra yaziliminin kullanimina iligkin
teknolojik bilgi ve uygulamalara yer verilmistir. Planlama asamasinda 6gretmenlerin dikkat
etmeleri gereken prensipler sunulduktan sonra 6gretmenlerden bir kazanim belirlemeleri
ve bu kazanim icin Geogebra materyali hazirlayarak bir ders planlamalari istenmistir.
Uygulama asamasinda ogretmenlere dikkat etmeleri gereken prensipler sunulmus ve
hazirladiklari materyalleri planlarina uygun olarak siniflarinda kullanmalari istenmistir.
Degerlendirme asamasinda 6gretmenlere dikkat etmeleri gereken prensipler sunulmus ve
uygulama yaptiklari dersi degerlendirmeleri saglanmistir.

Ogretmenlere HIE kurs programindaki teorik bilgilerin sunumu kisminda égretmen
yeterliliklerinde teknoloji boyutu, TPAB modeli, ortaddretim matematik d6gdretim
programinda geometri kazanimlarinin islenisi ve Onerilen materyaller, teknoloji
entegrasyon modelinin teknoloji, kazanim, planlama, uygulama ve degerlendirme
asamalarinda o6gretmenlerin g6z o6nunde bulundurmasi gereken prensipler, sunus
stratejisi, bulus stratejisi konularinda hazirlanan power-point sunulari etkilesimli tahtada
acilarak gergeklestiriimistir. Ayrica konu sunumlarindan dnce dégretmenlerin 6n bilgilerini
belirlemek ve konuya iliskin goruslerini almak amaciyla 6gretmenlere sorular yoneltiimigtir.
Geogebra yaziliminin teknik kullanimi anlatilirken &gdretmenlere kullanim kilavuzu
verilmesinin yaninda her bir ara¢ ve menlnin iglevinin tek tek anlatiimasi yerine
arastirmaci tarafindan hazirlanan 6rnek materyallerin (EK 7) nasil inga edildigi
gosterilerek ogretmenlerin  kendi bilgisayarlarinda insa adimlarini gerceklegtirmeleri
saglanmigtir.  Ayrica geligtirilen materyallerde 6gretmenlerin  yapmak istedikleri
degisiklikler olup olmadigi sorularak onlarin talepleri dogrultusunda hazir bir materyal
uzerinde nasil degisiklikler yapabilecekleri gosterilmigtir.

Geogebra yazilimi arastirmaci tarafindan etkilesimli tahtada kullanilarak
dgretmenlere 6rnek olunmustur. Ogretmenlerin dikkatlerinin dagiimamasi ve sikiimamalari

icin her oturumda teorik sunum ve tartismalarla birlikte uygulama etkinliklerine de yer
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veriimeye cahsiimigtir. Napolyon Teoremi calisma vyapragi (Ek 8) kullanilarak
ogretmenlerin  bulug stratejisini 6grenci gibi deneyimlemelerine imkan saglanmistir.
Teknoloji Entegrasyon Modeli’'nin kazanim, teknoloji ve planlama asamalarinin teorik
sunumlar ve 6&rnek uygulamalarla anlatimasindan sonra &gdretmenlerden kazanim
belirleyerek Geogebra yazilimi ile materyal tasarlamalari ve hazirladiklari materyali sinifta
nasil kullanacaklariyla ilgili planlama yapmalari istenmistir. Aragtirmaci hazirladigr 6rnek
materyaller ve ders plani (EK 9) Uzerinden teknoloji entegrasyon modelinin kazanim,
teknoloji ve uygulama asamalarini 6zetlemis ve &gretmenlere 6rnek olmustur.
Ogretmenlerin  hazirladiklari materyaller etkilesimli tahtada agcilarak incelenmis ve
dgretmenlerle fikir alisverisinde bulunulmustur. Ogretmenler materyal hazirlamalarina
karsin yazili bir ders plani ve g¢alisma yapragi hazirlamamistir. Ogretmenler artik okulda
ders plani hazirlamadiklarini ve galisma yapradi hazirlamak icin vakitlerinin olmadigini
ifade etmistir. Bunun Uzerine materyaller etkilesimli tahtada incelenirken 6gretmenlere bu
materyali sinif icerisinde nasil kullanmayi planladiklari sorulmustur. Teknoloji entegrasyon
modelinin uygulama asamasi teorik sunumlarla ve ©Ornek uygulamayla agiklanarak
ogretmenlerden  hazirladiklari  materyalleri  derslerinde  kullanmalari  istenmigtir.
Ogretmenlerin uygulamalari arastirmaci tarafindan gozlenerek video kaydina alinmistir.
HIE kursunun son haftasinda teknoloji entegrasyon modelinin degerlendirme agamasinda
neler yapilmasinin énerildigi 6gretmenlere sunulmustur. Bilgisayar laboratuvarinda her bir
bilgisayara kulaklik takilarak &gretmenlerin kendi ders video kayitlarini izleyerek &z-
degerlendirme formunu (EK 6) doldurmalari istenmistir.

Kurs sonrasinda bahar dénemi bitene kadar 6gretmenlerin derslerinde gozlem
yapmaya ve ihtiya¢ duyduklarinda uygulamalarina destek verilmeye devam edilmigtir.
Bahar dénemi sonunda 6gretmenlerin TPAB bilesenlerindeki gelisimlerini incelemek igin
o6gretmenlerle son mulakatlar yapilmistir. Ayrica 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarindaki
degisimin ogrencilere yansimasini belirlemek icin her 6gretmenin dort 6grencisiyle yari

yapilandiriimis mulakatlar yapiimistir.

3. 1. 1. 5. HIE Kurs Programinin Degerlendirilmesi

HIE kurs programlarinin geligtirimesi ve uygulanmasi, degerlendirme asamasini da
iceren sistematik bir siiregtir. HIE kurs programinin degerlendiriimesi, HIE etkinliklerinin
planlanmasiyla baslayip, uygulanmasi ve yeniden dizenlenerek yeni HIE programlarinin
planlanmasi seklinde surekli devam eden bir sure¢ Ozelligi gostermektedir (Kabakgi-
Yurdakul, 2013b). HIE degerlendirme siireci g6z oniine alinarak planlamayi
degerlendirme, slreci degerlendirme, sonucu degerlendirme olarak ¢ ana degerlendirme

asamasi belirlenmigtir (Guskey, 2002).
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Planlamayi degerlendirme: HIE kurs programi baglamadan énce HIE igin ihtiyaclarin
belirlenmesi, igerigin yapilandiriimasi ve uygulamanin tasarlanmasi islemlerinin gézden
geciriimesini kapsamaktadir. Bu galismada kurs programinin uygulanmasindan o&nce
dgretmenlerin  HIE ihtiyaglarini  belirlemek igin literatiir taramasi ve &gretmenlerle
milakatlar yapilmigtir. Literatlr taramasi ve dgretmenlerle yapilan mulakatlardan elde
edilen bilgiler 1s1§inda HIE kursunun igerigi yapilandirilarak uygulamalar tasarlanmistir.
Ayrica calisma grubunda yer alacak 6gretmenler belirlendikten sonra 6gretmenleri tanima
ve TPAB bilesenlerindeki mevcut durumlarini belilemek amaciyla asil uygulama
oncesinde ogretmenlerle 6n mulakatlar yapilmis ve birer derslerinde gézlem yapilarak
video kaydina alinmistir.

Siireci degerlendirme: HIE kurs programinin uygulanmasina baslandiyi anda
baslayan degerlendirmelerdir. Bicimlendirici degerlendirme olarak da ifade edilebilir.
Diizenlenen HIE kursunun uygulanmasi surecindeki glicli ve zayif taraflarinin
belirlenmesini ve uygulamaya yonelik iyilestirme calismalarinin yapiimasini igermektedir.
Programin uygulanmasi sirasinda arastirmaci kursun olmadidi guinler okul ziyaretlerinde
bulunarak o haftaki kurs oturumlariyla ilgili 6gretmenlerden doénit almis ve gerekKli
durumlarda o6gretmenlere destek verilmistir. Bdylece toplu oturumlarda kagirilan
noktalarda égretmenlerin eksikleri tamamlanarak HIE kurs programinin uygulamasinin
iyilestirimesi saglanmistir. Ayrica HIE kurs oturumlarinda égretmenlerden HIE kursunun
uygulanmasina iligkin gorugleri sorulmus ve gerektiginde uygulamalar yeniden gbzden
gecirilmistir. HIE siirecinde égretmenlere verilen materyal hazirlama, plan yapma ve sinif
ici uygulama gergeklestirme o6dev gOrevleriyle o6gretmenlerin  slire¢ igerisinde
degerlendirilmeleri amaglanmigtir. Ogretmenler sinif igi uygulama videolarini izleyerek 6z
degerlendirme formunu doldurmustur.

Sonucu degerlendirme: HIE kursu tamamlandiktan sonra baglayan degerlendirme
asamasidir. Sonucu degerlendirme asamasi, uzun sireli bir degerlendirme olup, HIE
kursu tamamlandiktan sonra 6gretmenlerin edindikleri mesleki bilgi ve becerileri 6grenme-
O0gretme slrecinde uygulama durumlarinin belirlenmesini kapsamaktadir. Sonucu
degerlendirmedeki 6nemli calismalardan biri de HIE kursunun 6grenci 6Jrenmesine
katkisinin belirlenmesidir. Bu c¢alismada, kurs sonrasinda bahar doénemi bitene kadar
ogretmenlerin derslerinde gozlem yapilmasina devam edilmig ve ihtiya¢ duyduklarinda
dgretmenlere destek verilmistir. HIE uygulama sirecinde ve HIE kursu sonrasinda yapilan
galismalar sirasinda arastirmaci alan notlari tutmustur. Bahar ddénemi sonunda
ogretmenlerin  TPAB bilegenlerindeki geligsimlerini incelemek igin 6gretmenlerle son

milakatlar yapilmistir. Ayrica &gretmenlerin  sinif i¢ci uygulamalarindaki degisimin
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odrencilere yansimasini belilemek igin her o6gretmenin dort Ogrencisiyle vyari

yapilandiriimis mulakatlar yapiimistir.

3. 2. Arastirma Grubu

HIE kursunun pilot uygulamasi ve asil uygulamasinda galigilan érneklemler ile ilgili
detayli bilgilere asagida yer verilmigtir.

2014 yih Eylul ayindaki seminer doneminde ihtiya¢ analizi icin Kars il merkezindeki
ortadgretim okullari ziyaret edildiginde génullilik esasina dayali olarak bir 6gretmen
belilenmis ve pilot uygulamada bu &gretmenle calisiimistir. Ogretmen Kars il

merkezindeki bir Anadolu Lisesinde gérev yapmaktadir.

Tablo 8. Pilot Uygulamaya Katilan Ogretmenin Profili

Mezun Oldugu Fakiilte Fen Edebiyat Fakiltesi

Yasi 42

Mesleki Deneyimi 15 yil

Lisede Bilgisayar Dersi Alma Durumu Temel Bilgisayar Dersi

Lisans Egitiminde Bilgisayar Dersi Alma Durumu  Temel Bilgisayar Dersi

Katildigi Teknoloji Odakl HIE Konulari Temel Bilgisayar Kullanimi Etkilegsimli Tahta

Tablo 8de gorildigu gibi pilot uygulamada calisilan 6gretmen Fen Edebiyat
Fakiiltesi mezunudur. 42 yasindadir ve 15 yillik mesleki deneyime sahiptir. Ogretmenin
mesleginde uzun sureli bir tecribeye sahip olmasi, son 15 yilda egitim sisteminde
meydana gelen degisikliklere tanik olmasi 6gretmenin HIE kursu, kullanilan materyaller ve
HIE kursunun sinif i¢i uygulamalarda etkili olup olmamasina iligkin goriisleri énem arz
etmektedir. Ogretmen lise egitimi, lisans egitimi ve goreve basladiktan sonra katildig
hizmet i¢i egitimde temel bilgisayar kullanimi hakkinda bilgi edinmigtir. Ayrica 6gretmen
FATIH Projesi kapsaminda verilen hizmet ici egitime katilarak etkilesimli tahta kullanimini
dgrenmistir.  Ogretmenin sahip oldugu teknolojik 6n bilgiler HIE kursunun pilot
uygulamasinin verimli bir sekilde yapilabilmesinde etkili olmustur.

Pilot uygulama sonrasinda HIE kurs programina son sekli verilerek kurs tarihleri,
kursun siresi, kursun yapilacadi okul belirlenmis ve il Milli Egitim Midurligi tarafindan
kursun il merkezinde yer alan ortadgretim okullarina duyurulmasi saglanmistir. GonallGlik
esasina dayali olarak ogretmenlerin bagvurulari alhinmistir. Kursa 13 0Ogretmen
bagvurmustur. Kurs o6ncesinde Ogretmenlerle 6n milakatlar yapilarak demografik
Ozellikleri, teknolojik 6n bilgileri ve TPAB bilegenlerindeki mevcut durumlari ile ilgili bilgiler

edinilmistir.
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Bu calismanin asil uygulama asamasindaki érneklem grubu belirlenirken amagli
ornekleme yontemleri kullaniimigtir. Amagh o6rnekleme yodntemi, zengin bilgiye sahip
oldugu ddstnulen durumlar UGzerinde derinlemesine arastirma yapiimasina imkan
tanimaktadir (Patton, 1987). Nitel arastirma tekniklerinin kullanildidi bilimsel calismalarda
orneklem secimi sireci esnektir, calismanin sdrdurilmesine paralel olarak gelisir ve
donusur (Kuzel, 1992’den aktaran: Turndkld, 2000). Arastirmacilar calismalarinda
orneklemeye iligskin karar alirken birden ¢ok drnekleme ydntemini birlikte kullanabilirler.
Calisilan durum ya da durumlar hakkinda daha zengin betimsel ve derinlemesine bilgiye
dayanan bir veri seti olusturmak amaciyla ve gerekgeleri agik bir sekilde sunuldugu
taktirde, nitel arastirmalarin her asamasinda 6rneklem segcme ve belirleme kararlari tekrar
g6zden gegcirilebilir (Yildirrm ve Simsek, 2013).

HIE kursunun ilk oturumunda HIE kursunun icerigi, uygulama sekli ve yapilacaklarla
ilgili 6gretmenlere bilgi verilmistir. Katilan 6gretmenlerden bazilari devamsizlik yapmis,
bazilari da sadece teorik sunumlara katilarak uygulama ddevleri ve sinif gézlemleri
calismalarina katilmamistir. Ogretmenlerin demografik dzellikleri, teknolojik én bilgileri ve
mevcut teknoloji kullanim durumlarinda ¢esitliligin  sadlanmasina caligilarak ve
ogretmenlerin calismanin sonuna kadar gonulli olarak katiliminin g6z 6nunde
bulundurulmasiyla HIE kursunun asil uygulamasinda calisilacak &érneklem grubu
belirlenmigtir. Bu baglamda arastirmanin asil uygulamasinda c¢aligilacak érneklem grubu
belirlenirken amagli érnekleme yéntemlerinden maksimum cesitlilik érneklemesi ve kolay
ulasilabilir durum érneklemesinin kullanildigi sdylenebilir.

HIE kurs programinin asil uygulamasi 2014-2015 bahar déneminde Kars il
merkezindeki Anadolu Liselerinde gérev yapmakta olan 4 ortadgretim matematik
o6gretmeni ile birlikte Cumhuriyet Anadolu Lisesi bilgisayar laboratuvarinda yapiimigtir. Asil

uygulamaya katilan égretmenlere iliskin bilgiler Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9. Asil Uygulamaya Katilan Ogretmenlerin Profili

Ogretmenin Kodu

Melis Zeynep Sabri Ahmet
Cinsiyet Bayan Bayan Erkek Erkek
Mezun Oldugu Fen Edebiyat Fen Edebiyat Fen Edebiyat Fen Edebiyat
Fakiilte Fakiiltesi Fakiiltesi Fakiiltesi Fakiiltesi
Yas! 28 36 42 45
Mesleki Deneyimi 4 yil 10 yil 15 yil 18 yil
Lisede Bilgisayar Temel

Dersi Alma Durumu  Bilgisayar Dersi Yok Yok Yok
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Tablo 9’un devami

Ogretmenin Kodu
Melis Zeynep Sabri Ahmet
Programlama Programlama

Lisans Egitiminde

C . Temel . Temel :
Bilgisayar Dersi Alma Bilgisayar Dersi Dersi Bilgisayar Dersi Dersi
Durumu
-Temel Temel -Temel
Bilgisayar Bilgisavar -Etkilesimli Bilgisayar
Katildigi Teknoloji Kullanimi Kuﬂamﬁ“ Tahta Kullanimi
Odakh HIE Konulari -Etkilesimli I -EBA Semineri  -Etkilesimli
-Etkilesimli :
Tahta Tahta -Cabri Yazillmi  Tahta
-EBA Semineri -Cabri Yazilimi

Ogretmenlerin tamami Fen Edebiyat Fakiltesi mezunudur. Ogretmenlerin yas
araliklari gesitlilik gostermektedir. Melis 6gretmen 28, Zeynep 6gretmen 36, Sabri
o6gretmen 42 ve Ahmet 6gretmen 45 yasindadir. Butiin 6gretmenler Temel Bilgisayar
kullanimi konusunda 6n bilgi sahibidir. Ogretmenlerin tamami FATIH Projesi kapsaminda
yapilan hizmet ici egitimlerde etkilesimli tahta kullanimini 6grenmistir. Melis ve Sabri
dgretmen ayrica EBA seminerlerine katilarak FATIH Projesi kapsaminda yer alan e-
icerikler hakkinda bilgi sahibi olmustur. Ogretmenlerden sadece Sabri ve Ahmet gérev
yaparken katildiklari bir seminerde dinamik geometri yaziimlarindan Cabri yazilimi
hakkinda bilgi edinmistir. Ogretmenlerin higbiri Geogebra yazilimi hakkinda bilgi sahibi
degildir. Ayrica butiin  6gretmenler 10. Sinif &grencilerinin  matematik derslerine
girmektedir.

HIE sonrasinda her bir égretmenin gézlem yapilan sinifindan rastgele dérder
ogrenci segilerek toplam 16 6grenciyle 6gretmenlerin sinif igi uygulamalarindaki degisimin
ogrencilere yansimasini belirlemek igcin malakatlar yapilmistir.

Ogretmenlerin gdérev yaptigi okullarda her sinifta FATIH Projesi kapsaminda
okullara dagitilan etkilesimli tahta yer almaktadir. FATIH Projesi kapsaminda édrencilere
verilen tabletler ise sadece 10. Sinif 6grencilerinde mevcuttur. Bununla birlikte okullarin

internet alt yapisiyla ilgili zaman zaman sikinti yasanabilmektedir.

3. 3. Veri Toplama Araglari

Bu boélimde, arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglarinin tanitilmasi,
hazirlanmasi ve uygulanmasi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Calismada nitel arastirma yontemi olan 6zel durum galismasi kapsaminda farkli

veri toplama araglarindan yararlaniimistir. Calismada 6gretmenlerin derslerinde teknoloji

entegrasyonunu saglamada mevcut durumlarini ve HIE ihtiyaglarini belirlemek igin,

dgretmenlerin HIE sirecinde TPAB bilesenlerine iligkin gelisimlerini incelemek igin
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gbzlem, mulakat, 6z degerlendirme formu ve alan notlarindan yararlaniimistir. Tablo 10

veri toplama araglarinin her birinin hangi amacla, hangi agamada, kag kisiye uygulandigini

gOstermektedir.

Tablo 10. Veri Toplama Araglari, Kullanim Amaci ve Sekli

Veri Toplama

Araclar, Veri Toplama Aracinin Kullaniilma Amaci Uygulama Sekli ve Siresi

HIE éncesinde Kars il merkezinde

Ogretmenlerin HIE ihtiyaclarini belilemek gbrev yapmakta olan 20 matematik
Odgretmeni

HIE 6ncesinde &gretmenleri tanmak ve TPAB'In

uyum saglama, ogretim programi bilgisi, 6grenciyi 4 matematik 6gretmeni ile HIE

anlama bilgisi, 6gretim stratejileir ve ydntemleri bilgisi dncesinde

bilesenlerindeki mevcut durumlarini belirlemek

HIE sonrasinda 6gretmenlerin  TPAB’In  uyum

Mulakat saglama, 6gretim programi bilgisi, égrenciyi anlama 4 matematik d6gretmeni ile HIE kursu

bilgisi, ©gretim stratejileri ve yoOntemleri bilgisi ve ders gozlemleri bittikten sonra
bilesenlerindeki gelisimlerini incelemek

Ogretmenlerin  TPAB'In  uyum saglama, o6gretim Her bir matematik &gretmeninin
programi bilgisi, 6gretim stratejileri ve yontemleri gézlem vyapilan sinifindan segilen
bilgisi bilesenlerine iliskin durumlarini dgrencilerin dérder  dgrencinin olusturdugu
goziyle goérmek ve Odretmenlerin  sinif igi toplam 16 06gdrenci ile donem
uygulamalarindaki  gelisimin  6grencilere  nasil sonunda ders g6zlemleri bittikten

Oz
degerlendirme
formu

yansidigini belirlemek sonra
HIE surecinde o&gretmenlerin  TPAB’In é')gretim4 ogretmenln HIE kurs surecinde
o A L C oy o kendi siniflarinda Geogebra
programi bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi, 6gretim N
A - 1 A ; . yazilimini kullandiklari dersin video
stratejileri  ve yoOntemleri bilgisi bilesenlerindeki . s
kaydini izleyerek kendini

parumungESitiemek degerlendirmesi seklinde

HIE &ncesinde sinifici uygulamalarinda 63retmenin )
TPAB’In 6gretim programi bilgisi, 6drenciyi anlama 4 matematik 6gretmeninin  HIE

Gozlem bilgisi, ©gretim stratejileri ve yoOntemleri bilgisi 6ncesinde birer dersinde
bilesenlerindeki mevcut durumunu belirlemek
HIE siirecinde 6dev gérev olarak ilk kez Geogebra
Y%Z'“m'm. kuIIan:’avrak. gergekleg,tl_rd!g] wders.te.4 matematik  égretmeninin  HIE
o6gretmenin TPAB &gretim programi bilgisi, 6grenciyi .. . . .
D e 2 N . ... sUrecinde birer dersinde
anlama bilgisi, 6gretim stratejileri ve yéntemleri bilgisi
Gozlem bilesenlerindeki durumunu belirlemek
HIE sonrasinda sinif ici uygulamalarinda égretmenin
TPAB'In 6gretim programi bilgisi, égrenciyi anlama 4 matematik dgretmeninin = HIE
bilgisi, ©gretim stratejileri ve yoOntemleri bilgisi sonrasinda derslerinde
bilesenlerindeki gelisimlerini belirlemek
Ogretmenlere  yapillan okul ziyaretlerinde ve
gézlemlenen derslerde arastirma kapsaminda biitin HIE kursuna katilan 4 &gretmenle
Alan Notlari TPAB bilesenleriyle ilgili gergeklesen olaylara iliskin HIE &ncesi, HIE sireci ve HIE

betimlemeleri yapabilmek, ayrintilari yakalayabilmek sonrasi yapilan okul ziyaretlerinde
ve nedenleri ortaya ¢ikarabilmek

Veri toplama tekniklerinden ne amacla ve nasil yararlanildigi ve veri toplama

araclarinin ayrintilari ile ilgili bilgiler asagida sirayla sunulmustur.

3. 3. 1. Milakat

Mulakat nitel arastirmalarda en sik kullanilan veri toplama araci olarak karsimiza

cikmaktadir (Yildirrm ve Simgek, 2013). Mulakatlarin amaci, aragtirmanin amaglari
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kapsaminda bireylerin bilgi, tavir ve inanclarini belirlemek, bunlari yénlendiren faktérlerin
neler oldugunu ortaya ¢ikarmaktir (Cepni, 2012; Patton, 2014).

Bu calismada, sorulara ekleme ¢ikarma yapabilme ve soru sirasini degistirebilme
esnekligini vermesi ve katilimcilardan derinlemesine bilgi edinilmesine imkan saglamasi
bakimindan yari yapilandiriimis milakatlar kullaniimistir.

Bu arastirmada ihtiyag belirleme, HIE éncesinde égretmenlerin TPAB bilesenlerine
iliskin mevcut durumunu belirleme, HIE sonrasinda égretmenlerin TPAB bilesenlerine
iliskin son durumunu belirleme ve sinif ici uygulamalardaki degisime iliskin 6égrencilerin
dusuncelerini belirleme amaciyla yari yapilandiriimis mulakatlar kullaniimistir.

a) HIE Ihtiyag Belileme Amaciyla Ydritilen Milakatlar:  Matematik
ogretmenlerinin  derslerine teknoloji entegrasyonunu saglamada mevcut
durumlarini ve diizenlenecek HIE kursuna iligskin ihtiyaclarini ve onerilerini
belirlemek amaciyla ihtiyag Analizi Milakat Formu (EK 2) kullanilmistir. Form
hazirlanirken literatir taramasi yapilmig, o6gretmen o6zel alan vyeterlikleri
incelenmis ve yeni ortaddretim matematik 6gretim programinda kullaniimasi
Onerilen teknolojik ara¢ ve donanimlar g6z oOnune alinmistir. Ayrica
dgretmenlere gegmis HIE deneyimleri ve yapilacak HIE kursuna iliskin icerik,
zaman, ortam gibi hususlarda O©nerileri sorulmustur. Mulakat sorular
hazirlanirken uzman gérisleri alinmigtir. Hazirlanan form FATIH Projesi HIE
kurslarinda gdrevli olan bir bilgisayar teknolojileri 6gretmenine okutularak
anlasiimayan yerler olup olmadigi kontrol edilmigtir.

Mulakatlar, Kars il merkezindeki Anadolu liselerinde goérev yapmakta olan 20
matematik 6gretmenleriyle, gorev yaptiklari okullarda yapiimigtir. Mllakatlar genellikle 15-
20 dakika stirmastdr.

b) HIE Oncesinde ve Sonrasinda Ogretmenlerin TPAB Bilesenlerine iligkin
Durumlarini Belirlemek Amaciyla Yuratulen Milakatlar: Asil galismaya katilan 4
matematik 6gretmeninin HIE 6ncesinde TPAB bilesenlerine iliskin mevcut
durumunu belirlemek amaciyla Mulakat Formu 1 (EK 3) kullaniimistir. Form
hazirlanirken literatlir taramasi yapiimis ve calisma kapsaminda TPAB’In 4
bileseni yeniden tanimlanmistir. Formun ilk kismi 6gretmenleri tanimaya ve
gecmis deneyimleriyle ilgili bilgi edinmeye yoneliktir. Formun ikinci kisminda
TPAB’In her bir bileseniyle ilgili veri saglayacak sorulara yer verilmistir. Asil
calismaya katilan 4 matematik 6gretmeninin HIE izleme-degerlendirme
calismalar bittikten sonra TPAB bilesenlerine iligkin gelisimlerini incelemek
amaciyla Mulakat Formu 2 (EK 4) kullaniimigtir. Form hazirlanirken, literattr

taramasiyla belirlenmis olan TPAB bilesenleri géz 6nlinde bulundurulmus ve ek
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olarak dgretmenlerin gelecek yillarda derslerinde teknoloji kullanimina iligkin
planlari sorulmustur. Mdlakat sorulari hazirlanirken uzman goérusleri alinmigtir.
Hazirlanan form FATIH Projesi HIE kurslarinda gérevli olan bir bilgisayar
teknolojileri 6gretmenine okutularak anlasiimayan yerler olup olmadid1 kontrol
edilmistir. Mulakatlar ogretmenlerin gorev yaptiklari okullarda
gerceklestirilmistir. Mulakatlar genellikle 35-40 dakika sturmastir. Katilimcilarin
izni alinarak gorusmeler ses kaydina alinmigtir.

c) Ogrencilerin  Goérlslerini  Belirlemek  Amaciyla  Yiritilen  Mdilakatlar:
Ogretmenlerin sinif igi uygulamalarindaki gelisimin 6grencilere nasil yansidigini
belirlemek icin Milakat Formu 3 (EK 5) kullaniimistir. Ogrencilerle yapilan
mulakatlarda 6gretmenin kullandi§i 6gretim yontem ve stratejileri, teknolojiden
yararlanma sekli ve o6gretmenin bu tercihlerinin 6grencileri nasil etkiledigi
hakkinda veriler elde edilmeye calisiimistir. Her bir 6gretmenin gézlem yapilan
sinifindan rastgele dorder 6grenci secilerek toplam 16 o6grenciyle mulakat

yapilmistir. Katihmcilarin izni alinarak goérismeler ses kaydina alinmistir.

3. 3. 2. Oz Degerlendirme Formu

Ogretmenlerin  d3renmelerinin  dederlendiriimesinde HIE kursunun planlama
asamasinda belirlenen amaglar temel alinarak bir degerlendirme gergeklestirilir. HIE
kursuna katilan 6gretmenlerden 6z dederlendirme alinmasi ile dgretmenlerin kendilerini
degerlendirmesi de 6dretmen degerlendirme kapsaminda yapilabilecek ¢alismalardandir
(KabakgI-Yurdakul, 2013b). HIE kurs siirecinde Teknoloji Entegrasyon Modeli agamalari
g6z 6nlne alinarak igerik sekillendirilmis ve sunulmustur. Entegrasyon modeli kazanim,
teknoloji, planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olugmaktadir.
Ogretmenlerin HIE sirecinde yaptiklari sinif igi uygulamalarina iliskin kendilerini bu
asamalara gére degerlendirmesi igin Oz Degerlendirme Formu (EK 6) kullanilmistir. Form,
entegrasyon modelinin asamalarina iliskin 6gretmenin acgiklama yapmasinin beklendigi
acik uclu sorulardan olusmaktadir. Formda yer alan sorular hazirlanirken uzman goérugleri
alinmistir. Hazirlanan form FATIH Projesi HIE kurslarinda gérevli olan bir bilgisayar
teknolojileri dgretmenine okutularak anlasiimayan yerler olup olmadigi kontrol edilmigtir.
HIE kursunun toplu olarak yapilan son oturum giniinde her 6gretmenin Geogebra
yaziimini geometri 6gretiminde ilk kez kullandigi dersin video kaydini bilgisayar ve
kulaklik kullanarak izlemesi saglanmistir. Boylece o6gretmenler kendi uygulamalarini
disardan izleme firsati edinmistir. Ogretmenler ders video kayitlarini izleyerek 6z

degerlendirme formundaki sorulara yazili olarak cevap vermistir.
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3. 3. 3. Gozlem

Gozlem calismalari dodal ortamda gergeklestirilen alan galismasi ve yapay ortamda
gerceklestirilen laboratuvar ¢alismasi olmak Utzere iki temel grupta incelenmektedir. Her iki
gruptaki gézlemler yapilandiriimis ya da yapilandiriimamis olabilir. Yapilandiriimamis alan
¢alismalarinda arastirmaci katilimci gézlemcidir, yapilandiriimis alan ¢alismalarinda ise
arastirmaci katilimci olmayan gdézlemcidir (Bailey,1982°’den aktaran: Yildirm ve Simsek,
2013).

Katilimci olunmayan gozlem yaklasiminda, gézlemci disaridan bir yabanci olarak
ortama girer, insanlarla ya da aktivitelerle dogrudan etkilesime girmeden gézlem yapar,
arastirmaci oldugu katimcilar tarafindan bilinir (Blyukoztirk ve dig., 2012; Creswell,
2013). Arastirma kapsaminda bu c¢alismada katilimci olunmayan gozlem tiri
kullanilmistir. Goézlem yapilan siniftaki 6gretmen ve o6grenciler arastirmacinin orada
bulunma sebebiyle ilgili bilgi sahibidir. Arastirmaci sinifta uygun bos bir siraya oturarak
g6zlemi gerceklestirmistir. Calisma kapsaminda yapilan ders gozlemleri 6gretmenlerden
izin alinarak video kaydina alinmistir. Bu sayede verilerin ayrintili incelenmesine imkan
bulunmustur.

Yapilan gdézlemlerin amaci, HIE éncesinde, HIE siirecinde ve HIE izleme ve
degerlendirme asamasinda 6gretmenlerin TPAB bilesenlerinden geometrinin teknoloji ile
Ogretiminde 6grenciyi anlama, o6gretim programi, 6gretim stratejileri ve ydéntemleri
bilgisinin sinif ici uygulamalara nasil yansidigini belirlemektir. HIE éncesinde 4 6gretmenin
her birinin bir saat dersi gdzlemlenmistir. HIE siirecinde égretmenlerin édev gérevi olarak
siniflarinda Geogebra yazilimini kullandiklari birer saat dersleri gézlenmigtir. izleme ve
degerlendirme asamasinda her bir dgretmenin onuncu siniflardaki 9 saat geometri
dersinin g6zlenmesi hedeflenmis fakat yazili yoklama haftalarinda gbézlem yapilamamasi
ve okuldaki bazi ek programlar sebebiyle (toplanti, 6zel gun ve haftalar gibi) her
dgretmenle esit sayida gdzlem yapilamamistir. izleme ve dederlendirme agsamasindaki
g6zlemlerde “Cember ve Daire” ve “Geometrik Cisimler” konulari iglenirken gdzlem
yapilmasi planlanmis fakat 6gretmenler geometrik cisimler konusuna gelemeden dénem
bitmistir. Gézlemlerin onuncu siniflarda yapilma sebebi bu siniflarda FATIH Projesi
kapsaminda tablet olmasidir. Tablo 11’de her 6gdretmenle galisma boyunca yapilan

gOzlemlerin gunleri ve toplam saatleri verilmigtir.
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Tablo 11. Ogretmenlerle Yapilan Gézlemlerin Zaman Cizelgesi

Ogretmen Melis Zeynep Sabri Ahmet

HIE Oncesi 25 Subat 24 Subat 27 Subat 26 Subat

HIE Siireci 2 Nisan 1 Nisan 27 Mart 23 Mart
Dersl 21 Mayis 12 Mayis 6 Mayis 7 Mayis
Ders2 25 Mayis 12 Mayis 6 Mayis 7 Mayis

Ders3 25 Mayis 13 Mayis 11 Mayis 8 Mayis
Ders4 27 Mayis 13 Mayis 12 Mayis 8 Mayis
Ders5 28 Mayis 22 Mayis 12 Mayis 14 Mayis

izleme ve
Degerlendirme

Ders6 28 Mayis - 20 Mayis 22 Mayis
Ders7 1 Haziran - 20 Mayis 22 Mayis
Ders8 3 Haziran - 26 Mayis 26 Mayis
Ders9 3 Haziran - - -
Toplam 249=11 i -7saat 28710 5i7-9ggaat
saat saat

3. 3. 4. Alan Notlarn

Alan notlari gézlenen ve deneyimlenen seylerin betimlemeleri, gézlenen insanlarin
soylediklerinden alintilar, gézlemcinin gézlenen seye karsi duygulari ve tepkileri, alanda
ortaya c¢ikmis i¢c goru ve yorumlardan olusur. Alan notlari, durum calismalarinin insa
edilmesinde ve nitel arastirmalarda kullanilan temel veri kaynaklarindandir (Patton, 2014).

Bu calisma kapsaminda dgretmenlerin okullari ziyaret edilerek gerektiginde onlara
destek verilmis ve sinif igi uygulamalari gézlenmistir. Okul ziyaretlerinde ders éncesinde
veya ders sonrasinda 6gretmenle girilen diyaloglar ve sinif uygulamalari video kaydina
alinirken sinif igerisinde c¢alisma kapsaminda dikkatini ¢eken unsurlar arastirmaci

tarafindan yazilarak alan notlari tutulmustur.

3. 4. Arastirmanin Gegerlik ve Glivenirligi

“Gegerlik ve guvenirlik, tirine bakilmaksizin herhangi bir arastirmanin kavramsal
cercevesinin olusturulmasi, verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi ile
bulgularin sunulmasi asamalarini ilgilendiren dnemli kaygilardir” (Merriam, 2013, s. 200).
Gegerlik genel manada arastirmada elde edilen sonuglarin dogrulugunu ele alir. Dig
gecerlik, ulasilan arastirma sonuclarinin benzer gruplara ya da ortamlara
aktarilabilirligiyle, i¢c gecgerlik ise bu sonuglara ulagsmak icin takip edilen surecin galigilan
gercekligi ortaya ¢gikarmadaki yeterligiyle alakalidir. Glvenirlik ise 6zetle arastirmada elde
edilen sonugclarin tekrar edilebilirligini konu edinir. Dig guvenirlik, ulagilan sonuglarin
benzer ortamlarda ayni sekilde elde edilip edilemeyecegiyle, i¢ guvenirlik ise farkh
arastirmacilarin ayni verileri kullanarak ayni sonuclara ulasip ulasmayacagiyla alakalidir
(LeCompte ve Goetz, 1982’den aktaran: Yildirim ve Simsek, 2013).
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Nicel arastirmalarda geleneksel olarak kabul géren ve dnemli deger dOlcitleri olarak
ortaya c¢ikan gecerlik ve guvenirlik kavramlari yerine, nitel arastirmada dodasina daha
uygun olarak gorilen alternatif kavramlar kullanilabilmektedir. Lincoln ve Guba (1985), i¢
gecerlik kavramina karsilik inandiricilik, dis gegerlik kavramina karsilik aktarilabilirlik, i¢
guvenirlik kavramina karsilik tutarlik ve dig glvenirlik kavramina karsilik teyit edilebilirlik
ifadelerini kullanmigtir (Yildirm ve Simsek, 2013; Merriam, 2013).

3. 4. 1. inandirncilik

inandiricilik kavrami, arastirmada elde edilen bulgularin dis dinyadaki gerceklige
uyup uymadigi ile alakalidir (Merriam, 2013). Bu 0l¢lit icin arastirmanin arastirma
surecinin ve ulasilan sonuglarin acik, tutarli ve farkli arastirmacilar tarafindan teyit
edilebilir olmasi gerekmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2013). Lincoln ve Guba (1985),
inandiriciigin saglanmasinda kullanilabilecek yontemleri uzun sureli etkilesim, derinlik
odakli veri toplama, cesitleme, uzman incelemesi ve katilimci teyidi olarak 6zetlemistir
(Yildinm ve Simgek, 2013). Aragtirmanin inandiriciidinin saglanmasi i¢in alinan dnlemler
ise asagida agiklanmistir;

1. Uzun sireli etkilesimin saglanabilmesi igin HIE &ncesi, HIE siireci ve HIE
sonrasinda édretmenlerin okullarina ziyarette bulunularak milakat ve gézlemler
yapilmis ve bu slreg¢ bir ddneme yayilmistir.

2. Toplanan veriler elestirel bir gdzle incelenerek arastirma sorularina yanit veren
veriler irdelenmis ve elde edilen sonuglarin birbiriyle olan iligkileri ortaya
konulmaya calisiimigtir. Ulagilan sonuglarin gercedi yansitip yansitmadigini
kontrol etmek icin dgretmenlerin sinifindan rastgele segilen 6grencilerle de
mulakatlar yapiimistir.

3. Birden fazla veri toplama yontemi (g6zlem, mulakat, 6z degerlendirme formu)
kullanilarak yontem cesitlemesi yapiimis ve bodylece ortaya c¢ikan bulgulari
karsilastirma, kontrol etme ve onaylama amaclanmistir.

4. Arastirma, yapilan seminer sunumlarinda tez izleme jurisinde yer alan uzmanlar
tarafindan incelenmis ve donitler verilmistir.

5. Arastirma raporunun calisma grubunda yer alan bir 6gretmene okutulmasi

saglanmistir.

3. 4. 2. Aktarilabilirlik

Nitel arastirmalarda arastirmaci, sundugu bulgulari kendi 6zgin durumlariyla

karsilastirarak uygulanabilir olup olmadiklarina karar vermelerine yardimci olmak
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amaciyla okuyucularina ¢alismanin ortam ve sartlari hakkinda yeterli dizeyde acgiklama
yapmakla yukimladar (Merriam, 2013). Bu sekilde arastirma raporunu okuyan Kigiler
benzer ortamlar ve sureglerle ilgili bir anlayis olusturabilir ve kendi uygulamalarina daha
tecrubeli ve bilingli olarak yaklasabilirler (Yildirrm ve Simsek, 2013). Arastirma
sonuglarinin  aktarilabilirligini artirmak icin ayrintili betimleme ve amacli O6rnekleme
yontemleri onerilmektedir. Ayrintili betimleme ham verilerin ortaya c¢ikan kavramlara ve
temalara goére yeniden dizenlenmis bicimde yorum eklemeden ve verinin dogasina
olabildigince sadik kalarak okuyucuya aktarilmasidir. Nitel arastirmalarin aktarilabilirligini
artirmak igin tipik olarak karsimiza ¢ikan olaylari, olgulari ve bunlarin degiskenlik gosteren
Ozelliklerini ortaya cikarmayr amaclayan amacli 6rnekleme yontemleri tercih edilir
(Erlandson ve dig., 1993'den aktaran: Yidirm ve Simsek, 2013). Arastirmanin
aktarilabilirliginin saglanmasi igin alinan onlemler ise asagida aciklanmistir.

1. Verileri ayrintilh bir bicimde betimlemek icin elde edilen bulgularin sunumunda
yapilan milakatlardan dogrudan alintilarda bulunulmus ve sinif igi
uygulamalarin fotograflarina yer verilmistir.

2. Arastirmada tipik olarak ortadgretim matematik 6gretmenleriyle calisiimis ve
ogretmenlerin demografik 6zellikleri, teknolojik 6n bilgileri ve mevcut teknoloji
kullanim durumlarinda cesitliligin saglanmasina c¢alisilarak ve 6gdretmenlerin
¢alismanin  sonuna kadar goéndlli  olarak katihminin g6z dnlnde
bulundurulmasiyla HIE kursunun asil uygulamasinda calisilacak 6rneklem

grubu belirlenmisgtir.

3. 4. 3. Tutarhk

Nitel arastirmalarda asil sorun bulgularin tekrar elde edilip edilmeyeceg@i degil,
sonuglarin toplanan verilerle tutarl olup olmadigidir (Merriam, 2013). Bir nitel
arastirmacinin tutarligi saglamak icin kullanabilecedi yontemler Ug¢genleme, uzman
incelemesi, arastirmacinin konumu (Merriam, 2013) ve tutarlik incelemesidir (Erlandson
ve dig., 1993’'den aktaran: Yildirm ve S$imsek, 2013). Bunlardan ilk Ggu inandiricilik
baghgi altinda ele alinmigtir. Ornegin veri toplamada ¢oklu ydntemlerin kullaniimasi
(uggenleme) tutarh ve guvenilir veri toplamanin bir yolu olarak degerlendirilebilecegi gibi,
katihmcilarin incelenen gergekligi nasil anladiklarini ortaya koyan bir veri olarak da
gorilebilir (Merriam, 2013). Tutarlik incelemesi yapan birey, veriler toplanirken benzer
sureglerin takip edilip edilmedigine, verilerin kodlanmasi sirecinde kavramsallastirma
yaklasimindaki tutarliga, verilerle sonuglar arasindaki iligkilerin kurulmasina bakabilir
(Erlandson ve dig., 1993’den aktaran: Yildirm ve Simsek, 2013). Arastirmada tutarlig

saglamak icin alinan énlemler asagida agiklanmistir;
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1. Arastirmanin yéntemi, asamalari, veri toplama araglari ve verilerin nasil analiz
edildigi, bulgularin nasil yorumlandigi ve sonuglara nasil ulasildigi agiklanmistir.

2. Birden fazla veri toplama yontemi (g6zlem, mulakat, 6z degerlendirme formu)
kullanilarak ydntem cesitlemesi yapiimigtir.

3. Veriler tim katilimcilardan benzer siregler takip edilerek toplanmistir.
Mulakatlar ses kaydina, gozlemler video kaydina alinmistir.

4. Verilerin analizi agsamasinda verilerin bir kismi TPAB ile ilgili yuksek lisans tezi
bulunan ve su anda doktora yapmakta olan baska bir arastirmaci tarafindan

kodlanmistir.

3. 4. 4. Teyit Edilebilirlik

Nitel arastirmacidan beklenen ortaya cikardigi sonuclari topladigi verilerle surekli
olarak teyit etmesi ve bu kapsamda okuyucuya mantikli aciklamalar sunabilmesidir
(Yildirnm ve Simsek, 2013). Arastirmanin teyit edilebilirliginin degerlendirilebilmesi igin
teyit incelemesi yontemi dnerilmektedir. Arastirma disindaki baska bir uzman arastirmada
ortaya konulan sonugclarin, yorumlarin ve onerilerin ham verilere geri donuldugu zaman
teyit edilip edilmedigine ydnelik bir dederlendirme yapar. Bundan dolayi arastirmaci tim
veri toplama araclarini, ham verilerini, analiz agamasinda yaptigi kodlamalari saklamali ve
gerektiginde bdyle bir incelemeye sunabilmelidir (Erlandson ve dig., 1993'den aktaran:
Yildirm ve Simsek, 2013). Arastirmada teyit edilebilirligi saglamak icin alinan 6énlem
asagida aciklanmistir;

1. Arastirmanin ham verileri ve analiz asamasinda yapilan kodlamalar, gerekli

gbrildigu taktirde incelemeye sunulabilmesi icin arastirmaci tarafindan

saklanmaktadir.

3. 5. Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizi konusunda literatirde farkli yaklasimlar ortaya konsa da,
analizin derinligine gore genellikle betimsel analiz ve igerik analizi olmak Uzere iki tur
analizden bahsedilmektedir. Betimsel analizde, toplanan veriler, daha dnceden belirlenen
temalara gore duzenlenebilir ya da muilakat ve gézlem yapilirken kullanilan soru veya
boyutlar g6z énine alinarak sunulabilir. Bu dogrultuda bireylerin géruslerini yansitmak igin
sik sik dogrudan alintilar kullanilir. igerik analizinde ise elde edilen verilerin derinlemesine
analiz edilmesi gerekir ve betimsel bir yaklasimla fark edilemeyen, 6nceden belirgin
olmayan kavram ve temalarin ortaya cikariimasina imkan saglanir (Yildirm ve Simsek,
2013).
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Yildirrm ve Simsek’e (2013) gore icerik analizinde, elde edilen nitel arastirma verileri
dort asamada analiz edilir:

1. \Verilerin kodlanmasi: Arastirmaci elde ettigi verileri anlamli bolimlere (s6zcuk,
cumle, paragraf vb.) ayirir, anlamh bir bditin olusturan bu bolumleri
isimlendirerek kodlar. Bu kodlama bazen bir kelimeyle bazen de bir kag
kelimeden olusan bir deyimle yapilabilir. Strauss ve Corbin (1990’den aktaran:
Yildirm ve Simsek, 2013) verilerin kodlanmasinin daha énceden belirlenmis
kavramlara gore yapilan kodlama, verilerden ¢ikarilan kavramlara gére yapilan
kodlama ve genel bir gerceve icinde yapilan kodlama olmak lzere Ug¢ sekilde
yapilabilecegini belitmektedir.

2. Temalarin bulunmasi: Ortaya cikan kodlar bir araya getirilerek benzerlik ve
farkhliklari incelenir. Birbiriyle iligkili olan kodlari bir araya getirecek tirden
temalarin belirlenmesi gerekir. Nitel arastirmada temalar, tUmevarimci bir
yaklasimla verilerin incelenmesiyle ortaya ¢ikan kodlarin galisiimasi sonucunda
bulunabilir. Onceden kuramsal ¢ercevesi belirli olan arastirmalarda ise
temalarin en azindan bir kismi bu kuramsal ¢erceveyle dnceden belirlenebilir.
Bu tlr calismalarda ortaya ¢ikan kodlar, daha énce belirlenmis olan temalarin
altinda duzenlenir ve gerekirse yeni temalar eklenir.

3. Verilerin kodlara ve temalara gére diizenlenmesi ve tanimlanmasi: Aragtirmaci
kodlama ve tematik kodlama islemleri sonunda, topladigi verileri
dizenleyebilecegi bir yapi elde eder. Bu asamada ise arastirmaci topladigi
verileri olusturdugu bu yapiya goére, okuyucunun anlayabilecegi sekilde
dizenler, tanimlar ve agiklar.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Ayrintili bir gekilde dizenlenen ve tanimlanan
bulgular arastirmaci tarafindan yorumlanir ve bazi sonuglar ¢ikarilir. Arastirmaci
elde ettigi bulgular arasindaki iligkileri agiklar, neden-sonug iligkileri kurarak
bulgulardan sonuglar ¢ikarir ve ulasilan sonuglarin dnemini aciklar.

Patton (2014), nitel veri analizini timevarimci analiz ve tiumdengelimsel analiz
olarak iki sekilde ele almaktadir. Timavarimci analizde veriler ayrintih bir sekilde
incelenerek oruntuler, temalar ve kategoriler arastirmaci tarafindan kesfedilir.
Tumdengelimsel analizde ise veriler mevcut bir cerceveye gore analiz edilir. Arastirmanin
kapsamina gore veri analizi timevarimsal ve tumdengelimsel suregleri birlikte icerebilir
(Patton, 2014).

Bu calismada betimsel analiz ve igerik analizi teknikleri birlikte kullaniimigtir. Bu
c¢alismadaki icerik analizinde Strauss ve Corbin’in (1990’dan aktaran: Yildirrm ve Simsek,

2013) timevarimsal ve timdengelimsel analiz slreclerinin birlikte kullanildi§i kodlama
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turd olarak ifade ettigi genel bir gergeve igcinde yapilan kodlama kullaniimistir. Bu kodlama
turinde, verilerin analizine baglamadan énce genel bir kavramsal yapi olusturulur ve
olusturulan bu yapiya gére veriler kodlanir. Verilerin analizi slrecinde ortaya ¢ikan yeni
kodlar da kod listesine eklenir. Genel kategoriler ya da temalar olusturulan kavramsal
yaplya gore dnceden belirlenebilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada elde edilen
verilerin analiz edilmesinde, TPAB bilesenleri genel kavramsal yapiyi olugturdugu igin
verilerin kodlanmasinda genel bir ¢cerceve icinde yapilan kodlama tira kullaniimistir.

Verilerin betimsel analizi asamasinda TPAB teorik cergevesi ve bilesenleri
belirlenerek ana temalar arastirmaci tarafindan ortaya konmustur. Daha sonra yapilan
calismalar incelenerek (Akkog ve dig., 2011; Baki, 2012; Kaleli-Yiimaz, 2012; Niess, 2005;
Timur, 2011) bilesenlerin altinda ele alinabilecek alt tema ve kodlar incelenmis ve bu
dogrultuda analiz igin bir cerceve ortaya konulmustur. Olusturulan bu cergeve
dogrultusunda arastirmada elde edilen veriler icerik analizi tekniginden de yararlanilarak
kodlanmis ve analizler sirasinda ortaya ¢ikan kodlar ve alt temalar ilk belirlenen listeyle
birlestirilmigtir.

Mulakatlarin analizi yapilirken, 6ncelikle ses kaydina alinmis olan mulakatlar tekrar
tekrar dinlenerek Word ortaminda yaziya aktariimistir. Yaziya aktarilan mulakat verileri
betimsel analiz ve icerik analizi teknikleri kullanilarak MAXQDA 12 paket programi
aracihgilyla analiz edilmistir. Ders gozlemleri de video kaydina alinarak veri kaybi
onlenmeye caligiimistir. Gézlem video kayitlari MAXQDA 12 paket programina aktarilarak
betimsel analiz ve igerik analizi teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Oz degerlendirme
formlari taranarak MAXQDA 12 paket programina aktarimis ve 6gretmenlerin HIE
surecindeki video kayitlari analiz edilirken bu veriler de g6z 6nitinde bulundurulmustur.
Okul ziyaretleri sirasinda defterlere tutulan alan notlari okunarak belirlenen TPAB
bilegenlerine drnek olacak durumlar ve 6gretmenlerin uygulamalarinda attiklari adimlarin
nedenleri ortaya cikariimaya calisiimigtir. Arastirmacinin elde edilen tum nitel verilerin
kodlanmasinda ayni kod listesini kullanmasi, farkli veri toplama araglarindan elde edilen
bulgularin birbirleri ile karsilastirilarak yorumlanmasini saglamistir.

Kodlama guvenilirliginin saglanmasi igin ayni veri seti iki arastirmaci tarafindan
kodlanir ve ortaya cikan kodlama benzerliklerinin ve farkliliklarinin sayisal olarak
karsilastiriimasiyla bir kodlama yuzdesi elde edilir. Kodlama guvenirligi igin en az 0,70

seviyesinde bir guvenirlik yizdesine ulasmak gerekir (Yildirim ve Simsek, 2013).

goris birligi sayist

Kodlama guvenirligi  giivenirlik = formala ile

toplam goris birligi+goris ayriligt sayist
hesaplanir (Miles ve Huberman, 2015). Bu arastirmada da veriler TPAB alaninda ¢alisma

yapmis olan ikinci bir arastirmaci tarafindan kodlanmis ve kodlama glvenirliginin 0,83
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oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu guvenirlik yizdesi arastirmada yapilan kodlamanin
guvenilir oldugunun gdstergesidir.

Geometrinin teknoloji ile o6gretiminde uyum saglama, o6gretim programi bilgisi,
o6grenciyi anlama, 6gretim stratejileri ve ydntemleri bilesenleri ile bunlarin altinda yer
alabilecek alt tema ve kodlardan bazilari ¢alismanin basinda yapilan literatlr taramasi
sonucunda belirlenmistir. Daha sonra verilerin belirlenen bilegenlerin icerigine uygun
olarak kodlanmasiyla alt temalara ve kodlara son hali verilmistir. Ana temalar (bilesenler)
baglaminda 6gretmenlerin gelisimini belirleyebilmek igcin gdzlem kayitlari, mulakatlar, 6z
degerlendirmeler ve alan notlari birlikte ele alinmistir. Temalara bagl olarak kullanilan veri

toplama araclari Tablo 12’'de gosterilmektedir.

Tablo 12. Temalara Goére Kullanilan Veri Toplama Araglari

TPAB Bileseni

(Ana Temalar) Veri Toplama Araglari

Ogretmenlerle yapilan milakatlar
Uyum Saglama Bileseni Ogrencilerle yapilan milakatlar
Alan notlari
Ogretmenlerle yapilan milakatlar
Ogrencilerle yapilan miilakatlar
Ogretim Programi Bilgisi Bilegeni Gozlem
Alan notlari
Oz degerlendirme formu
Ogretmenlerle yapilan milakatlar
Go6zlem
Alan notlar
Oz degerlendirme formu
Ogretmenlerle yapilan mulakatlar
Ogrencilerle yapilan milakatlar
Gozlem
Alan notlar
Oz degerlendirme formu

Ogrenciyi Anlama Bilgisi Bileseni

Ogretim  Stratejileri ve Ydntemleri
Bilgisi

Bundan sonraki kisimda geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama,
geometrinin teknoloji ile 6gretiminde &gretim programi bilgisi, 6grenciyi anlama bilgisi,
Ogretim stratejileri ve ydntemleri bilgisi temalarina yénelik yapilan analizler daha detayl

olarak agiklanmaktadir.

3. 5. 1.Geometrinin Teknoloji ile Ogretimine Uyum Saglama Bilesenine

lligkin Verilerin Analizi

Geometrinin teknoloji ile 6gdretimine uyum saglama bilesenine iligkin verilerin
analizinde betimsel analiz ve icerik analizi teknikleri birlikte kullaniimistir. Calismada bu

bilesene iligkin verilerin toplanmasinda 6gretmenlerle ve 6grencilerle yapilan mulakatlar
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ve alan notlarindan yararlaniimistir. Geometrinin teknoloji ile égretimine uyum saglama
bilegeni, geometri dgretiminin teknoloji ile nasil desteklendigi (Niess, 2005) ve teknoloji
kullaniminin getirdigi dezavantajlar hakkindaki 6gretmenin sahip oldugu bilgi ve
inancglaridir. Betimsel analiz agsamasinda, bu bilesenin igerigi 6z 6ninde bulundurularak alt
temalar teknolojinin getirdigi avantajlar ve teknolojinin getirdigi dezavantajlar olarak
onceden belirlenmigtir. Bu alt temalar altinda yer alacak kodlar mulakat verilerinin icerik
analizi sonucunda olusturulmustur. Ogretmen ve dgJrencilerle yapilan miilakatlardan elde
edilen veriler analiz edilirken dncelikle ses kaydina alinmis olan mulakatlar tekrar tekrar
dinlenerek Word ortaminda yaziya aktariimistir. Yaziya aktarilan mulakatlar MAXQDA 12
paket programi araciligiyla kodlanarak analiz edilmistir.

Bu baglamda dgretmenlerle yapilan 6n ve son mulakatlarda 6gretmenlere yoneltilen
“Sizce geometri konularinin 6gretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniimasinin
saglayacagi avantajlar nelerdir?” ve “Sizce geometri konularinin ogretiminde bilgi ve
iletisim teknolojilerinin kullanilmasinin getirecedi dezavantajlar nelerdir?” sorulari analiz
edilerek 6gretmenin bu bilesene iliskin gorusleri belirlenmistir.

Onceden belirlenen teknolojinin getirdigi avantajlar ve teknolojinin  getirdigi
dezavantajlar alt temalarina iligkin yapilan analizler sonucunda elde edilen kodlar ve

aciklamalarin son hali Tablo 13’te yer almaktadir.

Tablo 13. Geometrinin Teknoloji ile Ogretimine Uyum Saglama Bileseninin Alt
Temalari ile llgili Kodlar

Alt Tema Kodlar Aciklama

Etkilesimli tahtaya soru yansitilarak bir derste daha ¢ok
soru ¢ozllebilmesi

Derste teknoloji kullaniminin  &égrencilerin  dikkatini
cekmesi

Yazilimdaki sekillerin dinamik olmasi sayesinde
geometrik 6zelliklerin daha iyi incelenebilmesi
Etkilesimli tahtaya sorular vyansitildiginda ya da

Zaman kazanci

Dikkat cekme

Dinamik sekiller

Gorsellik Geogebra materyalleri kullanildiginda gdrselligin daha
iyi olmasi
Teknoloiinin Dersi edlenceli hale Teknoloji  kullaniminin  dersi daha eglenceli hale
getirdijgi getirme getirmesi
avantajlar Kalici 8§renme '(I)’IE:TI:Q;)IIOH kullanilarak islenen konularin daha kalici

Teknoloji kullanildiginda konunun égrenciler tarafindan
daha iyi kavranmasi

Teknoloji  kullaniminin ~ 8drencilerin  derse  karsi
motivasyonlarini arttirmasi

Ogrencilerin Geogebra materyallerini gdzlemleyerek ya
Bilgiyi kesfetme imkéni da tabletlerinde kendileri inceleyerek bilgiye ulasma
imkanini elde etmeleri

Geogebra materyalleri kullanilarak islenen konularda
Ogrencilerin sinifta ve sinavlarda basarilarinin artmasi

Konunun kavranmasi

Ogrenci motivasyonu

Ogrenci basarisi
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Alt Tema Kodlar Aciklama
Derse katilim Teknoloji kullanildiginda 6grencilerin derse katiliminin
e_l_rtmaS|
Mesleki doyum Ogrencillerden aldigi  olumlu dénutlerle 6gretmenin
mesleki doyumunun artmasi
o G Geogebra materyalleriyle islenen derslerde 6grencilerin
grenci 6zglveni I
Ozguveninin artmasi.
Ders digi etkinlikler Ogrer)C|Ier|n ders qlslnda da Geogebra yazilimini
- tabletinde kullanarak incelemeler yapmaya baglamasi.
Teknolojinin . = - : - —
etirdigi I\/I_gteryallerm tek(ar Ogvrfat.mfanln. Geggebr_a materyallerinde  istedigi
9 ; dizenlenebilmesi degisiklikleri yapabilmesi
avantajlar
Yazilimin kullanim
< Geogebra yaziliminin kullaniminin kolay olmasi
kolayligi
Yazilimin Tirkge Geogebra yazilminin Tirkge olmasi
olmasi
Yazilimin erigim Geogebra yazilimina internet ortaminda erisimin kolay
kolayligi olmasi
Tableti egitim araci Ogrencilerin ilk kez tableti egitim araci olarak gérmeye
olarak gérme baglamasi
Zaman yetersizligi Teknoloji kullanimi i¢in ders suresinin yetersiz olmasi
Teknolojik bilgi ve Ogretmenin teknolojik bilgi ve beceri eksikliginden
Teknplqjir)in beceri eksikligi kaynaklanan endiseler
getirdigi Teknolojik ara¢ ve yazilimlarda olugan aksakliklarin

dezavantajlar

Teknik aksakliklar

dersin isleyisini olumsuz etkilemesi

Tableti oyun araci
olarak gébrme

Ogrencilerin tableti oyun araci olarak gérmesinin dersin
isleyisini olumsuz etkilemesi

Alan notlarinda 6gretmenlerin gorastunu destekleyecek ya da agiklayacak ornek

durumlar olup olmadigina bakilmistir.

mulakatlarda o6grencilere yoneltilen

Bahar dénemi sonunda o&grencilerle yapilan

“Ogretmeniniz dersi iglerken teknolojik arag

gereglerden vyararlaniyor mu? Yararlaniyorsa bunun size ne gibi katkilari oldugunu
aciklayiniz.” sorusuna verilen cevaplar analiz edilerek bu bilesene iliskin 6grencilerin ne
dusundukleri hakkindaki bulgular elde edilmigtir.

Arastirmaci, 6gretmen ve ogrencilerle yapilan mulakatlardan dogrudan alintilara
bulgularin sunumunda yer vermistir. Ayrica ortaya ¢ikan bazi kodlar ve ortaya c¢ikis

nedenleri aciklanirken alan notlarindan faydalanilimistir.

3. 5. 2. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim Programi Bilgisi

Bilesenine lligkin Verilerin Analizi

Geometrinin teknoloji ile o6gretiminde ogretim programi bilgisi bilegenine iligkin
verilerin analizinde betimsel analiz ve icerik analizi teknikleri birlikte kullanilmigtir.
Calismada bu bilesene iligkin verilerin toplanmasinda &gdretmenlerle ve &grencilerle
yapilan milakatlar, gézlem, alan notlari ve 6z degerlendirme formundan yararlanilimigstir.

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim programi bilgisi, bir konunun 6gretiimesinde
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teknolojiyi entegre eden 6gretim programi ve ogretim programi kaynaklari hakkindaki
bilgidir. Ogretmen teknoloji ile dgretilecek olan konunun égretim programindaki islenigini,
o6gretim programinin 6nerdigi kaynaklara ulagsmayi ve kullanmayi bilir. Betimsel analiz
asamasinda, bu bilesenin icerigi ve literatirde yer alan c¢alismalar g6z o&ninde
bulundurularak o6gretmenlerin 6gretim programinin en son degisim zamanina iligkin
bilgileri, yapilan degisiklikler hakkinda bilgi ve gérigleri, 6gretim programinin Snerdigi
teknolojik ara¢ ve yazilimlar hakkindaki bilgisi alt temalari 6énceden belirlenmistir.
Ogretmenlerle yapilan én ve son milakatlarda 6gretmenlere ydneltien “Ulkemizde
matematik ve geometri 6gretim programlari en son ne zaman degisti? Ne gibi degisiklikler
yapild1?” ve “Matematik ve geometri 6gretim programinda bilgi ve iletisim teknolojilerine
yer verilmis midir? Aciklayiniz.” sorulari ve milakat esnasinda bu bilesen baglaminda
eklenen diger sorularin igerik analizi yapilarak bu bilesene iliskin alt temalar ve alt
temalarin altinda yer alacak kodlar son haline getirilmistir. Ogdretmenlerle yapilan
mulakatlardan elde edilen veriler analiz edilirken oOncelikle ses kaydina alinmis olan
mulakatlar tekrar tekrar dinlenerek Word ortaminda yaziya aktarilmistir. Yaziya aktarilan
mulakatlar MAXQDA 12 paket programi araciligiyla kodlanarak analiz edilmigtir. Mulakat
verilerinin igerik analizinde dgretmenlerin 6gretim programinda yapilan degisikliklerle ilgili
en ¢ok matematik ve geometri konularinin birlestirimesinden bahsettikleri belirlenmistir.
Ogretmenlerin yapilan bu degisiklikle ilgili gorusleri kodlanmis ve bunun sonucunda
o6gretim programinda yapilan degisiklikler alt temasi matematik ve geometri konularinin
birlestirilimesinin olumlu ybnleri, matematik ve geometri konularinin birlestirilmesinin
olumsuz yénleri alt temalarina donusturilmustur. Malakat verilerinin analizi sonucunda bu
alt temalar altinda ortaya ¢ikan kodlar ve agiklamalari Tablo 14’te yer almaktadir.

Betimsel analiz asamasinda, bilesenin icerigi ve literatirde yer alan ¢alismalar géz
onlnde bulundurularak ders gbézlemleri icin ders igleniginde yararlanilan kaynaklar, ders
islenisinde kullanilan materyaller, ders iglenisinde kullanilan teknolojik araglar, ders
islenisinde kazanimlari dikkate alma alt temalari dnceden belirlenmistir. Bu alt temalar
altinda yer alacak olan kodlar, gézlem verilerinin igcerik analizi sonucunda olusturulmustur.
Gozlem verilerinin analizi sonucunda bu alt temalar altinda ortaya c¢ikan kodlar ve
aciklamalari Tablo 14’te yer almaktadir. Gézlenen derslerin video kayitlari MAXQDA 12
paket programi aracihdiyla kodlanarak analiz edilmistir. HIE siirecinde gézlenen dersin
video kaydi incelenirken 6z degerlendirme formu da g6z 6éniinde bulundurulmustur. Oz
degerlendirme formlari taranarak bilgisayar ortamina aktarilmis ve MAXQDA 12 paket
programi  araciliglyla kodlanarak analiz  edilmigtir. Ogretmenlerin  derslerinde

yararlandiklari kaynaklar, materyaller ve teknolojik araclarla ilgili édrencilerle yapilan
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milakatlardan da veriler elde edilmis ve elde edilen mulakat verileri MAXQDA 12 paket

programi ile analiz edilmigtir.

Yapilan analizlerde kullanilan alt tema ve kodlarin son hali Tablo 14’te yer

almaktadir.

Tablo 14. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim Programi Bilgisi
Bileseninin Alt Temalari ile ligili Kodlar

Alt Tema Kodlar Aciklamalar
) Dogru biliyor 2013 yilinin ifade edilmesi
Ogretim programinin en son - - :
degisim zamani Yanhs biliyor Yanlis yihn séylenmesi
Bilgisi yok Degisimin zamaniyla ilgili hicbir fikrinin olmamasi

Matematik ve geometri
konularinin birlestiriimesinin
olumlu yénleri

Konular arasi iligki

Geometri ve matematik konulari arasindaki iligkinin
saglanmasi

Anabilim dali

Geometrinin matematikten ayri bir alan olarak
algilanmasi énlenmesi

Matematik ve geometri
konularinin birlestiriimesinin
olumsuz yoénleri

Konu batanlaga

Bir konunun siniflara dagitiimasinin konu bitinlugini
bozmasi

iliskisiz konular

Matematik ve geometri konulari arasindaki iligkinin tam
saglanamamasi

Zaman yetersizligi

Yeni 6gretim programinin yetismesi i¢cin zamanin yeterli
olmamasi

Ogretim programinin énerdigi
teknolojik ara¢ ve yazilimlar

Bilgisi yok

Onerilen teknolojiler hakkinda bilgisinin olmamasi

Teknoloji dnerisi yok

Ogretim programinda teknolojiye yer verilmemesi

internet siteleri

Ders kitaplarinda énerilen siteler

Microsoft Ders kitaplarinda onerilen Microsoft Mathematics
Mathematics uygulamalari

Geogebra Ders kitaplarinda Geogebra etkinliklerine yer verilmesi
Tablet Ogretim programinda tabletlerin kullaniminin énerilmesi

Etkilesimli tahta

Ogretim programinda etkilesimli tahtanin kullaniminin
onerilmesi

Dinamik yazilimlar

Ogretim programinda dinamik matematik/geometri
yazilimlarinin kullaniminin énerilmesi

EBA materyalleri

EBA sistemindeki materyallerin Milli Egitim Bakanligi’'nin
dizenledigi kurslarda énerilmesi

Ders iglenisinde yararlanilan
kaynaklar

Ders kitabi

Milli Egitim Bakanhgr'nin okullara génderdigi ders
kitaplari

Yardimci kaynak kitap

Konu anlatimini ve test sorularini iceren yardimci kitaplar

Ders islenisinde kullanilan
materyaller

Calisma yapragi 1

Konu 6zetini ve sorularini iceren ¢alisma yapraklari

Etkilesimsiz e-kitap

Yardimci kaynak kitaplarin etkilesimsiz e-kitap hali

Geogebra materyalleri

Geogebra yazilimiyla hazirlanmis materyaller

Calisma yapragi 2

Ogrencilerin Geogebra materyalini kullanirken takip
edecekleri yonergeleri iceren calisma yapraklari

Ders iglenisinde kullanilan
teknolojik araclar

Etkilesimli Tahta

FATIH Projesi kapsaminda sinifta bulunan etkilegimli
tahta

Tabletler

FATIH Projesi kapsaminda dgrencilere verilen tabletler

Ders iglenigsinde kazanimlari
dikkate alma

Dikkate almama

Ogretim programindaki kazanimin ve ders kitabindaki
islenisinin dikkate alinmamasi

Kismen dikkate alma

Ogretim programindaki kazanimin ve ders kitabindaki
islenisinin kismen dikkate alinmasi, konuyla ilgili ekstra
ozelliklerin anlatimina yer verilmesi

Tamamen dikkate
alma

Ogretim programindaki kazanimin ve ders kitabindaki
islenisinin tamamen dikkate alinmasi
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Alan notlarinda 6gretmenlerin alt temalara iligkin bilgi ve uygulamalarina 6rnek
olacak durumlar olup olmadigina ve uygulamalarinda aldiklari kararlarin muhtemel
nedenlerine iliskin verilere bakilmistir. Ogretmenlerle ve 6grencilerle yapilan
milakatlardan dogrudan alintilara ve gbézlem sirasinda cekilen fotograflara bulgularin

sunumunda yer verilmistir.

3. 5. 3. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogrenciyi Anlama Bilgisi

Bilesenine lligkin Verilerin Analizi

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gdrenciyi anlama bilgisi bilesenine iligkin
verilerin analizinde betimsel analiz ve icerik analizi teknikleri birlikte kullanilimigtir.
Calismada bu bilesene iliskin verilerin toplanmasinda 6gretmenlerle yapilan mulakatlar,
gbzlem, alan notlari ve 6z de@erlendirme formundan yararlaniimistir. Geometrinin
teknoloji ile 6gretiminde 6grenciyi anlama bilgisi, 6grencilerin belirli bir konu hakkindaki 6n
bilgileri, 6grenme zorluklari ve kavram vyanilgilari ve bunlari belirleme ve gidermede
kullanilabilecek teknolojik araglar hakkinda 6gretmenin sahip oldugu bilgileri igermektedir.
Ogretmen bunlari gdéz éniinde bulundurarak dersini planlar ve yiritiir. Betimsel analiz
asamasinda, bu bilesenin igerigi ve literatirde yer alan calismalar g6z o6nlunde
bulundurularak alt temalar dersini planlarken égrenci én bilgisini ve &grenci zorluklarini
dikkate alma, ders isleyisinde 6grenci 6n bilgisini ve &grenci zorluklarini dikkate alma
olarak dnceden belirlenmistir. Bu alt temalar altinda yer alacak kodlar 6gretmenlerle
yapilan miulakatlar ve gdézlemlerden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda
olusturulmustur. Ortaya c¢ikan kodlar isimlendirilirken énceki dersin tekrarini yapma, 6n
bilgiyi aciga cikarma kodlarn igin Baki'nin (2012) ¢alismasindan, 6grenci zorluklarini
yenmede teknolojiden yararlanma kodu igin Akkog ve digerlerinin (2011) ¢alismalarindan
yararlaniimistir. Alt temalara iliskin ortaya ¢ikan kodlar ve agiklamalari Tablo 15’te yer
almaktadir.

Ogretmenlerle yapilan milakatlarin Word ortaminda yaziya aktariimis halleri
MAXQDA 12 paket programi araciligiyla kodlanarak analiz edilmigtir. Bu baglamda
dgretmenle yapilan 6n ve son miilakatlarda 6gretmene yoneltilen “isleyeceginiz geometri
dersini planlarken neleri g6z 6nudnde bulundurursunuz? Neden?”, “Teknoloji dabhil
oldugunda, ders hazirligi ve igleniginde bir degisiklige gitmenize gerek oldugunu
distnldyor musunuz? Litfen agiklayiniz.” sorular basta olmak tzere mulakat sirasinda
eklenen diger sorular analiz edilerek 6gretmenin dersini planlarken 6grenci on bilgisini,
ogrenci zorluklarint ve bu zorluklari yenmede teknolojiden nasil yararlanacagini goz

onunde bulundurup bulundurmadigi belirlenmeye caligiimigtir.
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Ayrica gbézlem yapilan her dersin video kayitlari MAXQDA 12 paket programi
aracihigiyla kodlanip analiz edilerek 6gretmenin ders igleyiginde 6grenci 6n bilgilerine ve
dgrenci zorluklarina dnem verip vermedigi incelenmistir. HIE siirecinde gézlenen dersin
video kaydi incelenirken 6z degerlendirme formu da g6z éniinde bulundurulmustur. Oz
degerlendirme formlarn taranarak bilgisayar ortamina aktariimis ve MAXQDA 12 paket
programi araciligiyla kodlanarak analiz edilmigtir.

Yapilan analizlerde kullanilan alt tema ve kodlarin son hali Tablo 15te yer

almaktadir.

Tablo 15. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogrenciyi Anlama Bilgisi Bileseninin
Alt Temalart ile llgili Kodlar

Kodlar
On bilgi

Ogrenci zorluklari

Alt Tema Aciklama/Ornek cevaplar
Dersi planlarken 6grencilerin 6n bilgisini dikkate almak

Dersi planlarken 6grencilerin zorlandiklari noktalari dikkate

Dersini planlarken

o e almak
6grenci 6n Bdrenci
bilgisini ve 6grenci zorl%klarlnl
zorluklarini - Dersi planlarken 6grenci zorluklarini yenmede teknolojiden nasil
dikkate alma Y - faydalanacagini dikkate almak
teknolojiden
yararlanma

Onceki dersin
tekrarini yapma

Ders igleyisinde, bir énceki dersin tekrarini yaparak derse gecis
yapmak

Ders igleyisinde On bilgiyi acida Ders igleyisinde, yeni konu ile baglantili konularla ilgili 6grencinin
6grenci 6n clkarma bilgisini sorgulayarak gerekli hatirlatmalari yapmak
bilgisini ve 6grenci Ogrenci
zorluklarini zorluklarini . . . . i
dikkate alma yenmede Ders igleyiginde, 6grenci zorluklarini yenmede teknolojiden
- faydalanmak
teknolojiden
yararlanma

Alan notlarinda 6gretmenlerin alt temalara iliskin bilgi ve uygulamalarina 6rnek
olacak durumlar olup olmadigina ve uygulamalarinda aldiklari kararlarin muhtemel
nedenlerine iliskin verilere bakilmistir. Arastirmaci, 6gretmenlerle yapilan mulakatlardan,
gbzlem vyapilan derslerdeki transkriptlerden dogrudan alintilara ve gézlem sirasinda

¢ekilen fotograflara bulgularin sunumunda yer vermistir.

3. 5. 4.Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim Stratejileri ve

Yontemleri Bilgisi Bilegenine lligkin Verilerin Analizi

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim strateji ve yontemleri bilgisi bilesenine
iliskin verilerin analizinde betimsel analiz ve igcerik analizi teknikleri birlikte kullanimistir.
Calismada bu bilesene iligkin verilerin toplanmasinda &gretmenlerle ve &grencilerle
yapilan milakatlar, gézlem, alan notlari ve 6z degerlendirme formundan yararlaniimistir.

Bu bilesen kapsaminda 6gretmen farkli 6gretim ydntem ve stratejilerine uygun teknoloji
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destekli 6grenme ortamlar tasarlayabilir. Tasarladigi senaryolari uygulayabilir. Betimsel
analiz asamasinda, bu bilesenin icerigi ve literatirde yer alan c¢alismalar g6z éninde
bulundurularak &gretmenin kullandigi &gretim stratejileri, 6gretmenin kullandigi 6gretim
ybntemleri ve O6dgretmenin dersinde teknoloji kullanma diizeyi alt temalari énceden
belirlenmistir. Ogretmenin kullandigi 6gretim stratejileri ve 6gretmenin kullandigi 6gretim
yontemlerine iligskin kodlar verilerin igerik analizi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu alt
temalara iliskin ortaya ¢ikan kodlar ve agiklamalari Tablo 16’da yer almaktadir.

Ogretmenin dersinde teknoloji kullanma dizeyi alt temasi, Akkoc ve digerlerinin
(2011) calismalarindan yararlanilarak 6gretim stratejileri ve yéntemleri bileseni altinda ele
alinmistir. Ogretmenin dersinde teknoloji kullanma diizeyi alt temasina iliskin kullanilan
kodlar Hughes (2005) tarafindan o6ne sirilen ve Kaleli-Yilmaz (2012) tarafindan
gostergeleri yeniden duzenlenen dort duzeyden olusmaktadir. Dlzey-0, teknolojinin hig
kullaniimadigi ya da égretimsel olarak belli bir amaca hizmet etmeyen kullaniminin oldugu
seviyedir. Duzey-1 (Degistirme) seviyesinde o6gretmen, teknolojiden sadece ortam
degistirmek amaciyla yararlanir. Bir ogretmenin tebesirle tahtaya yazabilecegi bilgileri
sunum olarak hazirlayip ekrana yansitmasi teknolojinin bu dizeyde kullanimina érnektir.
Bdylesi bir kullanimda teknoloji olmaksizin da gergeklesebilecek bir eylemin teknoloji
yardimiyla yapilmasi diginda 6gretim ortaminda bir degisiklik olmaz. Dlizey-2
(Genisletme) seviyesinde kullanilan teknoloji, 6gretim slrecinin daha hizli ve etkili olarak
yurdtilmesinde yardimci olur. Bu dizeyde sinif i¢i uygulamalarda kokli degisiklikler
olmaz. Duzey-3 (Ddnustirme) seviyesinde teknolojiden yararlanmak icin &gretim
surecindeki rutinlerinde degisiklikler yaparak o&grencilerin kavramlar arasindaki ilskileri
kegfetmelerini ve derin kavramsal anlamalarini saglayacak sekilde 6grenme ortamlarinin
tasarlanmasi gerekir. Ogretmenin dersinde teknoloji kullanma diizeyi alt temasina iligkin
kodlar ve agiklamalari Tablo 16’da yer almaktadir.

Ogretmenlerle yapilan miilakatlarda 6gretmenlere yoneltilen “Geometri derslerinizde
hangi 6gretim yontemlerini kullanirsiniz? Neden bu ydntemleri sectiniz?”, “Teknoloji
kullanarak anlatacadiniz bir geometri dersinde hangi 6gretim yontemini kullanirsiniz?
Neden?” sorulari basta olmak Uzere mulakatta bu bilesene iliskin verilerin elde dildigi diger
sorular analiz edilmistir. Ayrica 6grencilerle yapilan mulakatlar incelenerek dgretmenlerin
kullandiklar 6gretim stratejileri, 6gretim yontemleri ve teknoloji kullanma duzeyi hakkinda
veriler elde edilmistir. Ogretmenlerle ve égrencilerle yapilan milakatlarin Word ortaminda
yaziya aktariimis halleri MAXQDA 12 paket programi araciligiyla kodlanarak analiz
edilmigtir. Godzlemlenen derslerin video kayitlari MAXQDA 12 paket programi araciligiyla
analiz edilerek o6gretmenlerin kullandigi 6gretim strateji ve yontemleri ile 6gretmenlerin

derslerinde teknoloji kullanma dizeyleri belirlenmeye caligilmistir. Ozellikle dgretmenin
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dersinde teknoloji kullanma duzeyleri belirlenirken her bir video kaydi Tablo 16’da
aciklamasi verilen dizeylere gore saniye saniye kodlanmis ve dizeylerin bir ders kaydi
icerisinde kapladiklari sireler ylizde olarak belirlenmistir. Her bir ders icin elde edilen
teknoloji kullanma diizeylerinin yiizdeleri grafik olarak bulgularda sunulmustur. HIE
surecinde goOzlenen dersin video kaydi incelenirken 6z degerlendirme formu da g6z
éniinde bulundurulmustur. Oz degerlendirme formlari taranarak bilgisayar ortamina
aktarilmis ve MAXQDA 12 paket programi araciligiyla kodlanarak analiz edilmigtir.

Yapilan analizlerde kullanilan alt tema ve kodlar Tablo 16’da yer almaktadir.

Tablo 16. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim Stratejileri ve Yontemleri
Bilgisi Temasinin Alt Temalari ile ligili Kodlar

Alt Tema Kodlar Aciklamalar
Sunus Kavram, ilke ve fikirlerin 6gretmen tarafindan 6rgutlenerek sunulmasi
Stratejisi Ogretmen merkezli 6gretim yapilmasi
Kavramin 6gretimine etkinlik/6rnek vererek baslanmasi
. . .. Hedeflenen kavram, ilke, kural ve genellemelere &grencilerin
Ogretmenin Bulus Stratejisi 9
- ulagmasinin saglanmasi
kullandigi .y ) .
P Ogrenci merkezli 6gretim yapilmasi
ogretim AT = —— = -
stratejileri Bazi Ozellikler dogrudan o6gdretmen tarafindan sdylenirken bazi
s 6zelliklerin 6grenciye buldurulmasi
unus ve . - b . Ce
.. Dersin basinda etkinliklerle 6grenci merkezli O6gretim yapilmaya
Bulus Stratejisi o s . ;
calisiimasina ragmen o6grencilerin ulagsmasi istenen sonucun
Qgretmen tarafindan séylenmesi
Duz anlatim Qgretmen tarafindan sistematik olarak bilginin sunulmasi

Aaretmenin Ogrencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikarma, konuyu anlayip anlamadigini
k%llandl“l Soru-cevap kontrol etme, elestirel disiinme becerilerini gelistirme gibi amaglarla
utandig 6gretmenin 6grencilere sorular sormasi
ogretim " - ——

.. : Ogretmenin sorular sorarak sinifta konuyla ilgili bir tartisma ortami

yontemleri TR - T A S

Tartisma olugturmasi ve oOgretilen igerik arasindaki iligkileri Ogrencilerin
kesfetmelerini saglamasi

Diizey-0 Teknolojinin hi¢ kullanilmadidi ya da belirli bir amaca hizmet etmeyen
kullanimi
Ortam degistirmek amaciyla, teknoloji olmaksizin gerceklestirilecek
bir eylemin teknoloji yardimiyla yapilmasi
Tahtaya yazilabilecek bilgilerin sunum halinde ekrana yansitiimasi,
6grencilerin tahtada yazilanlan takip etmeleri ve 6gretmenin ekran
Uzerinden agiklama yapmasi

Dii Konularin etkilesimsiz elektronik kitap kullanilarak ekran Gzerinden

tzey-1 . . P

) (Degistirme) islenmesi ve ekran Uzerinden agiklamalar yapilmasi .

Ogretmenin Tahtaya yazilabilecek alistirma ya da problemlerin ekrandan
dersinde yansitilmasi, ekran gortntust Gzerinde 6grencilerin veya égretmenin
teknoloji ¢6zUm yapmasi ve ¢ézimu agiklamasi

kullanma diizeyi Tablet veya kalem programi kullanilarak ekran Uzerinde sorularin
(Hughes,2005; ¢Ozllmesi veya ekrana yazi yazilmasi
Kaleli- Yilmaz, Qgrencilerin ekranlarinda gdrunenleri defterlerine not almalari
2012) Ogrenme slrecinin hizli ve etkili yuratilmesi igin teknolojinin
kullaniimasi
Diizey-2 Konuyla ilgili 6n bilgilerin daha hizli ve etkili bir sekilde dgrenilebilmesi

ya da bilgilerin hizli bir sekilde tekrar edilebilmesi igin yazilim
kullaniimasi, ekran lizerinde sorular sorulmasi, agiklamalar yapilmasi
Ogrenilen bilgilerin dogrulugunun goriilebilmesi ya da gosterilmesi igin
yazilim kullaniimasi

(Genisgletme)

Geleneksel uygulamalardan farkhi olarak kavramlarin, iligkilerin
6grenci merkezli kesiflerle yapilandirilmasi ve derin kavramsal anlama
olusturulmasi i¢in teknolojinin kullanilmasi

Dizey-3
(Dondstirme)
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Alan notlarinda 6gretmenlerin alt temalara iligkin bilgi ve uygulamalarina 6rnek
olacak durumlar olup olmadigina ve uygulamalarinda aldiklari kararlarin muhtemel
nedenlerine iligkin verilere bakilmigtir. Aragtirmaci, 6gretmenlerle ve 6grencilerle yapilan
milakatlardan, gézlem yapilan derslerdeki transkriptlerden dogrudan alintilara ve gézlem

sirasinda c¢ekilen fotograflara bulgularin sunumunda yer vermigtir.



4. BULGULAR

Bu calismada esas olarak matematik 6gretmenlerinin geometri alanina iligkin
teknolojik pedagojik alan bilgilerini gelistirmek icin tasarlanan hizmet i¢i egitim kursu
surecinde o6gretmenlerin gelisimleri incelenmistir. Bu amacgla TPAB bilesenlerinden
geometrinin teknoloji ile 6gretiminde uyum saglama, 6gretim programi bilgisi, 6grenciyi
anlama bilgisi, 6gretim stratejileri ve ydntemleri bilgisi bilesenlerine odaklanilmistir.
Bulgular goézlem (video kayitlari), milakat (ses kayitlarl), 6z degerlendirme formu ve
arastirmacinin alan notlarindan elde edilen verilerle ortaya konulmustur. Bulgularin
sunulmasinda her bir bilesene iligkin veriler veri toplama araclarinin analiz edilmesiyle
ortaya ¢ikmis ve okuyucuya sunulmustur.

Bulgular kisminda her bir matematik o6gretmeninin bulgulari ortaya konulan
bilegenlerin baglgi altinda sunulmaktadir. Tez boyunca 6gretmenler Melis, Zeynep, Sabri,
Ahmet takma isimleriyle adlandiriimistir. Ogretmenler 6n miilakatlarindan alintilarda
Melis-6, Zeynep-6, Sabri-6, Ahmet-6 olarak, son miulakatlardan alinan alintilarda Melis-s,
Zeynep-s, Sabri-s, Ahmet-s olarak kodlanmistir. Ayrica 6grencilerle yapilan muilakatlardan
alintilar verilirken Melis égretmenin égrencileri MO-1, MO-2, MO-3, MO-4 olarak, Zeynep
dgretmenin dgrencileri ZO-1, ZO-2, Z0O-3, ZO-4 olarak, Sabri dgretmenin dégrencileri SO-1,
S0O-2, SO-3, SO-4 olarak, Ahmet dgretmenin dgrencileri AO-1, AO-2, AO-3, AO-4 olarak
kodlanmistir. Mllakatlardan yapilan alintilarda arastirmaci A, derslerin video kayitlarindan

sunulan alintilarda siniftaki 6grenciler Og olarak kodlanmistir.

4. 1. Melis Ogretmenin Geometri Alanina iliskin TPAB Geligimine
Yonelik Bulgular
Bu boélimde, yapilan analizler sonucunda Melis 6gretmenin geometri alanina iligkin

TPAB bilesenlerindeki gelisimine yonelik ulasilan bulgulara yer verilmektedir.

4. 1. 1. Melis Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretimine Uyum

Saglama Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama bileseni teknolojinin sagladigi
avantajlar ve teknolojinin getirdigi dezavantajlar alt temalari altinda ele alinmaktadir.
Kodlarin sematik gosteriminde teknolojinin sagladigi avantajlar alt temasina ait kodlar
yesil, teknolojinin getirdigi dezavantajlar alt temasina ait kodlar kirmizi renkle

gOsterilmektedir.
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HIE dncesinde 6gretmen geometri 6gretiminde teknoloji kullaniminin derse gorsellik
kattigini, 6grencilerin dikkatini ¢ektigini, konunun daha iyi kavranmasini sagladigini ve
kalici 6grenme gergeklestigini dile getirmisti. Bunun yaninda geometri 6gretiminde
teknoloji kullanimi icin zamanin yetersiz olmasi ve teknik aksakliklar sebebiyle derslerinde
teknolojiyi kullanmamayi tercih ettigini belirtmistir. Ogretmenin HIE éncesindeki

gorislerinin sematik gosterimi Sekil 9'da yer almaktadir.

zaman yetersizligi teknik aksakhklar

N

garsellik Melis-& kalic ddrenme

7\

konunun kavranmasi dikkat ¢ekme

Sekil 9. Melis 6gretmenin HIE 6ncesi teknoloji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarina iligkin gorugleri

Ogretmenin teknoloji kullanimindan bahsederken kastettigi teknoloji kullanimi EBA
seminerinde tanigtigi materyallerdir. Ogretmen bu tiir teknolojilerin kullaniminin yararli
olmasinin yani sira zamani yetistirememe telasindan kullanmamayi tercih ettigini dile

getirmistir. On miilakattan bir alinti agadida yer almaktadir.

Melis-6:...kesinlikle daha etkili bir 6grenme yoludur. Bu tarzin, yani yapilandirmaci
yaklasimin gergekten zaman isteyen bir sey oldugunu dlsiiniyorum. Kendim
isterim tabi ki etkili bir sekilde oyunlarla veya (izerinde durarak, degisik
sekillerle. Ama zaman dar geldigi icin ¢cogu seyi gérmezden gelebiliyoruz, yok
sayabiliyoruz. Halbuki daha etkili olabilir. Ben mesela zamani diigtinerek; bu
konulari yetigtirmem gerekiyor. Daha etkili &gretebilecekken, yetistirme

derdinden ister istemez atlayabiliyorum. Halbuki daha etkili 6grenebilirler.

HIE sonrasinda &gretmen geometri 6gretiminde teknoloji kullanildiginda derse
gorsellik kattigini, 6grencilerin dikkatini ¢ektigini, 6grencilerin derse katiliminin arttigini,
ogrencilerin 6zguvenlerinin arttigini, konunun daha iyi kavrandigini, kalici 6grenme

gerceklestigini, derslerin daha eglenceli gectigini dile getirmistir. Sinif ortamindaki bu
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olumlu dondutler 1siginda 6gretmen mesleki doyumunun da arttigini dile getirmektedir.

Ogretmenin HIE sonrasindaki gérislerinin sematik gdsterimi Sekil 10°’da yer almaktadir.

zaman yetersizligi
mesleki dovum kalici 6grenme
materyallerin tekrar duzenlenebllmeS| der5| eglenceli hale getirme
Mells s
b||g|}| kesfetme imkani
dikkat ;ekme
derse katihm
konunun kavranmasi
gorselhk dgrenci dzgiiveni

Sekil 10. Melis dgretmenin HIE sonrasinda teknoloji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarina iligkin gorugleri

Ogretmenin teknoloji kullanimindan bahsederken kastettigi teknoloji kullanimi
Geogebra materyallerinin  6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada kullaniimasi ve
ogrencilerin materyalleri tabletlerinde kullanmasina imkén saglanmasidir. Melis 6gretmen,
Geogebra materyalleri (zerinde 6gretmenin istedigi degisiklikleri yaparak tekrar
kullanabilmesinin EBA sistemindeki materyallere gére blyUk bir avantaj sagladigini ifade
etmistir. Ayrica Geogebra materyallerinin 6grencilerin  bilgiyi kesfetmelerine imkan

sagladigini dile getirmistir. Son mulakattan bazi alintilara asagida yer verilmistir.

Melis-s: Hazir bilgi degil de kendileri ulaginca, bilgiye kendileri ulastilar, kendileri
gérdiiler, kendilerine glivenleri mi geldi diyim artik. Evet, ben de bulabiliyor
musum artik dediler. Tamam, hoca biliyor séyliiyor ama ben de

bulabiliyormugsum dediler. Onlar igcin ¢cok baska bir deneyim oldu bence.

Melis-s: Kenarda kaldigini diisiindiigim bdtin 6grenciler ¢ok farkli tepkiler verdiler

bana. Hani &yle bir katildilar ki yani beni ¢cok sagirttilar.

Melis-s: EBA’da &yle bir imkanimiz yoktu. Dinamik olmasi bundan kaynaklaniyor.
EBA’da birseye miidahale edemiyorsunuz ama bir 6grencinin bir sorusu bile
Geogebra etkinligini yénlendirmemiz igin, keske su olsaydi bu olsaydi deyip

lizerine koyabiliyoruz.
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Tdm bu olumlu goéruslere ragmen o6gretmen geometri 6gretiminde teknoloji

kullaniminin, zaman yetersizligine sebep olacagi endisesini hala tagimaktadir.

Melis-s:Belki daha fazla ders saati olsa bunla ilgili daha rahat olabilirdi. Teknolojinin

bu kadar kullaniimasi éneriliyorsa bu konuda aslinda biraz daha esneklik
yapilabilir diye dustniyorum. Zaman, beni diigiindliren tek problem. Su da var
mesela, iki haftada anlattigimi 3 haftada anlatip kalici bir 6grenme mi, yoksa

unutulacak bir sey mi? insan bunlari diigiiniiyor yani.

Yapilan 6grenci mulakatlarinda 6grencilerin gézlyle geometri 6gretiminde teknoloji

kullaniminin getirdigi avantaj ve dezavantajlari belirlenmeye calisiimistir. Ogrenciler

o6gretmenin geometri derslerinde teknolojiden yararlanmasiyla derslerin daha dikkat ¢ekici

hale geldigini, derslere katilimlarinin arttigini, Geogebra materyallerindeki sekillerin

dinamik olmasi sayesinde sekillerdeki degisiklikleri gozlemleyebildiklerini, tabletle yapilan

etkinliklerle kendi kendilerine inceleme yapabildiklerini, bunlar sayesinde konuyu daha iyi

kavradiklarini ve 6grenmelerinin kalici oldugunu belirtmistir. Ogrenci milakatlarindan bazi

alintilara asagida yer verilmigtir.

MO-1:

MO-2:

MO-3:

MO-4:

Ben normalde akilli tahtayr hic sevmiyorum, ¢linkii gbzlerimi ¢ok yoruyor.
Hocamiz normal anlattigi zaman sadece bakip yaziyordum. Ama gsimdi
uygulama sayesinde, hem anlatiyor hem gdsteriyor sekilleri, geviriyor. Bu
sayede de dersi anlayabiliyoruz. Arkadaslarimin da daha iyi adapte oldugunu

diusdndyorum.

Ben mesela bir soru sormugstum hocama, bunu bu tarafa cektigimde acisi
degisir mi diye. Hocam da ¢ok giizel bir sey sordun dedi. Onun degisecegini
ben tahtada géremezdim. Ama orda mesela tablette ¢evirdim baktim hemen

acisi degigiyor.

Artik sekille istedigimiz gibi gbrebiliyoruz, sekille oynayabiliyoruz ve kendimize
katiyoruz. Sunu suraya cekersek nasil oluyor, gember a¢i nedir, merkez agi
nedir. Gorsellik kattigi i¢in kalici oluyor.

Mesela hoca orda sekli agiyor, ben de tikliyorum. Defalarca o eksenin ya da
capin lzerine tikliyorum ki bakayim bu neymis. Nerden, hangi noktalardan
geciyor. Mesela onu anlayabiliyorum. Ama mesela tahtada olsa, hoca sekli
ciziyor diyelim ya da akilli tahtadan mesela anlatiyor. Hocanin géstermesiyle

kendimin orada bakmasi ¢ok ayri seyler.

Melis 6gretmen HIE 6ncesinde EBA sisteminde yer alan matematik araglarinin

derslere gorsellik kattigini, 6grencilerin dikkatini gekerek konunun daha iyi ve kalici olarak

kavranmasini sagladigini ifade etmesine ragmen zamani yetistirememe kaygisi ve teknik

aksakliklar sebebiyle cogu zaman teknoloji kullanmamay: tercih ettigini belirtmistir. HIE
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sonrasinda ise derslerde Geogebra materyallerinin 63rencilere de tabletlerinde kullanma
imkani vererek kullanilmasinin da derse gorsellik kattigini 6grencilerin dikkatini ¢ektigini,
ogrencilerin derse katiliminin arttigini, 6grencilerin 6zguvenlerinin arttigini, konunun daha
iyi kavrandigini, kalici 6grenme gergeklestigini, derslerin daha eglenceli gectigini dile
getirmistir. Sinif ortamindaki bu olumlu déndtler 1s1§inda 6gretmen mesleki doyumunun da
arttigini belirtmigtir. Ogretmenin zaman yetersizligi endisesi HIE sonrasinda da devam
etmektedir. Teknoloji kullaniminin getirdigi avantajlara iligkin 6grencilerin gorugleri
dgretmenin gorlsleri ile 6rtismektedir. Bu bulgular isiginda Melis 6gretmenin HIE
oncesine gore teknolojinin getirdigi avantajlara iliskin kodlarinda artis gézlenirken
teknolojinin getirdigi dezavantajlardan teknik aksakliklar kodu ortaya ¢ikmamistir. Bu
bulgular 1siginda Melis 6gretmenin geometrinin teknoloji ile égretimine uyum saglama

bilesenindeki gelisiminin olumlu yénde oldugu séylenebilir.

4.1.2. Melis Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim
Programi Bilgisi Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim programi bilgisi bileseninin alt temalari;
Ogretim programinin en son degisim zamani,

Matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinin olumlu yonleri,

Matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinin olumsuz yonleri,

Ogretim programinin énerdigi teknolojik arac ve yazilimlar,

Ders igleniginde yararlanilan kaynaklar,

Ders igleniginde kullanilan materyaller,

Ders igleniginde kullanilan teknolojik araclar,

© N o gk~ whPE

Ders iglenisinde kazanimlari dikkate alma, olarak belirlenerek bu bilesene ait
bulgular bu alt temalar kapsaminda ele alinmaktadir.

Melis 6gretmen HIE éncesi ve sonrasinda yapilan miilakatlarda égretim programinin
en son degisim zamanini dogru bilmigtir.

Ortadgretim matematik 6gdretim programinda matematik ve geometri konularinin
birlestirildigini belirtmistir. HIE 6ncesinde ogretmen, bdyle yapilmasinin geometri ve
matematik konulari arasindaki iliskinin saglanmasi ac¢isindan iyi oldugunu, geometrinin
matematikten ayri bir ders olarak algilanmasinin dnlenmis oldugunu dile getirmistir. Bunun
yaninda yeni 6gretim programinin yetismesi igin zamanin yetersiz oldugunu belirtmistir.

HIE sonrasinda da égretmen ayni goriislerini yinelemistir.

Melis-6:9. ve 10. siniflarda bazi konularda zaman yetmiyor ama geometrinin farkli bir

sey gibi gériinmesi kalkti ortadan. Ig ice gérmeleri bence daha iyi oldu. Kékle
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islem yapip, lg¢gende o koOkli islemi gérmeleri daha etkili oldu, pes pese

gelmesi giizel.

Melis dgretmen  “Ogretim programinin énerdigi teknolojik ara¢ ve yazilimlar
nelerdir?” sorusuna verdigi cevapta, HIE 6ncesinde bu konuda bilgisi olmadigini, son
zamanlarda okullarda teknolojiye énem verildigi icin 6gretim programinda da bunlara
deginmis olabileceklerini belirtmistir. HIE sonrasinda ise dgretim programinda tabletlerin
ve etkilegimli tahtalarin kullaniminin 6nerildigini, ders kitaplarinda Geogebra etkinliklerine
yer verildigini, MEB tarafindan EBA sistemindeki materyallerin kullaniminin 6nerildigini
dile getirmistir. Ogretmen daha 6énce ders kitaplarinda Geogebra etkinligi oldugunu

bilmedigini bu farkindaliginin kursta olugtugunu vurgulamigtir.

Melis-s: Daha &énceden bilmiyordum kitapta Geogebra etkinliklerinin oldugunu isin
acikgasi. Bu kurstan sonra o farkindaligim olustu diyebilirim. ....... Bir 6grenci
getirip sorsa, nedir dese, béyle bir etkinlik var dese. Gercekten cevabini bile

veremezdim.

Melis 0Ogretmenin gbzlenen derslerinde yararlandi§i kaynaklar, kullandigi
materyaller, kullandigi teknolojik araclar ve ders igeriginde konuya iliskin kazanimlari

dikkate alma durumu ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 17°de yer almaktadir.

Tablo 17. Melis Ogretmenin Ders isleyisinde Kullandi§i Kaynaklar, Materyaller,
Teknolojik Araglar ve Kazanimlari Dikkate Alma Durumu

— HIE Sonrasi
g 3
o 9
Alt Tema Kodlar 6 2 d N M T 0O~ ®© O
O Y
W w $ & o6 ¢ ¢ ¢ & & o
I T 0O 0O 0 0 00000
Ders iglenisinde Ders kitabi S S s s R A s S A s
yararlanilan .
+ 4+ 4+ 4+ 4+ + + + o+ o+ o+
kaynaklar Yardimci kaynak kitap
: - Calisma yapragi1
Eﬁ[:r:ﬁfnn'$'nde Etkilesimsiz e-kitap + + 4+ + + + + + +
Geogebra materyalleri + + + + + + + + + +
materyaller =
Calisma yapragi 2 +
Ders iglenisinde Etkilesimli Tahta + + + + 4+ + + 4+ + 4+
kullanilan
teknolojik araclar Tabletler s ssm T
Ders islenisinde Dikkate almama
kazanimlari dikkate Kismen dikkate alma +
alma Tamamen dikkatealma |+ + + + + + + + + 4+

Melis 6gretmen bitlin derslerinde ders kitabi ve yardimci kaynak kitaplardan

yararlanmistir. Burada ders kitabindan yararlanma daha ¢ok konularin verilis sirasini takip
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etmek seklinde yapilmaktadir. Ogretmen ders kitabindan konunun siralanisina bakip ona
gére yardimci kaynaklardan konu anlatimi ve sorulari segip kullaniyor. Ogretmen okul
kitabinin soru c¢esidi ve icerik bakimindan yeterli olmadigini bu nedenle daha cesitli
sorular ¢ézmek igin yardimci kaynak kitaplardan yararlandiklarini ifade etmistir. Ogretmen
0z degerlendirme formunda da ders igin yararlandigi kaynaklarda yardimci kaynak
kitaplardan bahsetmistir. Bu baglamda &gretmenin ders islenisinde yararlandigi ana
kaynagin yardimci kaynak kitaplar oldugu séylenebilir.

Melis dgretmen HIE oncesi gdzlenen dersinde teknolojik araglar kullanmamistir.
Ogretmenle yapilan milakatlarda etkilesimli tahtada cizim yaparken ekranin kaydigini,
ekranin dokunmatiginin iyi olmamasindan dolay! istedigi cizimleri yapamadidini bu
durumlarda c¢ocuklar dersten koptugu icin tahtanin beyaz kismina kendisi cizerek
anlatmay! uygun buldugunu ifade etmistir. HIE sirecinde ise etkilesimli tahta kullanarak
yardimci kaynak kitaplarinin etkilesimsiz e-kitap halini ve Geogebra materyali kullanmigtir.
Bu surecgte okulun bilgisayar teknolojileri 6gretmeni ile iletisime gecilmis ve etkilesimli
tahta teknik olarak kontrol ettirilmistir. Ogretmene Geogebra materyalini etkilesimli tahtada
kullanirken kaymalarin olmasi durumunda o6nlem olarak kablosuz mouse edinmesi
onerilmigtir. Ogretmen 6z degerlendirme formunda Geogebra yazilimini ilkk kez dersinde
kullanimini degerlendirirken 6grencilerin de yazilimi kullanmasini saglayacagini ifade
etmistir. HIE sonrasindaki gézlemlenen dokuz derste de ddretmenin etkilesimli tahtayi
kullandigi ve dgrencilerinin de tabletlerini kullanmasina imkan tanidigi gorilmistir. HIE
sonrasinda Geogebra materyalleri tum derslerde kullanilirken, yardimci kaynak
kitaplarinin etkilesimsiz e-kitap hali Ders3 hari¢ tim derslerde kullaniimistir. Ayrica ders
3'te 6gretmen Geogebra materyallerini tabletlerinde kullanirken takip edecekleri
ybnergeleri 6grencilere calisma yapraklar kullanarak vermistir. HIE sonrasinda Melis

ogretmenin 6grencilerinin tablet kullandidi andan bir gérunti Sekil 11°de yer almaktadir.

Sekil 11. Melis 6gretmenin HIE sonrasi sinifindan bir gérinti
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Melis o6gretmenin ogrencileri yapilan mdulakatlarda tableti ilk kez ders igin
kullandiklarini, daha dncesinde oyun ya da sosyal medya gibi kisisel kullanim amaciyla
kullandiklarini belirtmistir. MO-1 égrencisiyle yapilan milakattan bir alinti asagida yer
almaktadir.

A: Peki tableti daha énce ders amacgli kullanmis miydiniz?

MO-1:  Hig kullanmadik. ilk defa matematik dersinde kullandik.

A: Peki normalde ne igin kullaniyorsunuz tableti.

MO-1:  Normalde tableti hig gérmiiyorum, kardesimin elinde.

A: O ne yapiyor peki?

MO-1: Fotograf gekiyor, oyun oynuyor, miizik dinlemek igin falan, o sekilde yani.

Melis 6gretmenin derslerinin hemen hemen hepsinde, ders iglenisinde kullandigi
iceriklerde 6gretim programinin kazanimlarini tamamen dikkate aldigi gorilmektedir. Ders
islenisinde kazanimlarin dikkate alinmasi incelenirken iglenen konunun 06gretim
programinda yer alan kazanimlari ve MEB tarafindan okullara génderilen ders kitaplarinin
konuyu ele alis sekli géz dnliinde bulundurulmustur. Melis 6gretmenin sadece ders 6'nin
iceriginde kazanimlari kismen dikkate aldigi sonucuna ulasiimistir. Bu derste cemberde
acllar konusu kapsaminda i¢ten ve distan teget cemberlerin teget olduklari noktadan
gecen kesen ile yay parcalarinin olgustu ele alinmistir. Bu iliski tedet-kiris aci ile
aciklanabilmektedir. Fakat égretim programinda ya da ders kitabinda bu iliski bu kadar
ayrintih olarak verilmemistir. Ogretmenin ders 6’daki tahta goriintisi Sekil 12'de yer

almaktadir.

Sekil 12. Melis 6gretmenin ders 6’daki tahta gorantusu

Ogretmen yardimci kaynak kitaplarda bu iliskiye ayrintili olarak yer verildigini ve

bununla ilgili sorular oldugunu bu ytzden igerikte buna yer verdigini agiklamistir. Bu
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durum yine o6gretmenin derslerinde kullandigi asil kaynagin yardimci kaynak kitaplari
oldugunu gdstermektedir.

Melis 6gretmenin HIE 6ncesinde ve sonrasinda 6gretim programinin degisim
zamanina iligkin bilgisi, matematik ve geometri konularinin birlestiriimesine iliskin gorusleri
aynidir. Ogretmen konularin birlestiriimesinin konular arasi iligkinin saglanmasi agisindan
olumlu, zaman vyetersizligi agisindan olumsuz oldugu gériisiindedir. HIE dncesinde Melis
ogretmen ogretim programinin 6nerdigi teknolojik ara¢ ve yazilimlarla ilgili bilgisinin
olmadi§ini belirtirken HIE sonrasinda tabletler, etkilesimli tahta ve Geogebra yazilimindan
bahsetmistir. Ders isleyisinde HIE 6ncesinde 6gretmen teknolojik araclardan
yararlanmamistir. HIE siireci ve sonrasindaki derslerinde ise teknolojik ara¢ olarak
etkilesimli tahta ve tabletleri, materyal olarak etkilesimsiz e-kitap ve Geogebra
materyallerini siklikla kullanmistir. Melis 6gretmen HIE 6ncesinde ve sonrasinda ana
kaynak olarak yardimci kaynak kitaplari kullanmakta ve ihtiya¢ duydugunda ders kitabinda

olmayan kurallara isleyisinde yer vermektedir.

4. 1. 3. Melis Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde

Ogrenciyi Anlama Bilgisi Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde o6grenciyi anlama bilgisi bileseni dersini
planlarken 6grenci 6n bilgisini ve dgrenci zorluklarini dikkate alma, ders igleyisinde
ogrenci on bilgisini ve o6grenci zorluklarini dikkate alma alt temalari altinda ele
alinmaktadir.

Ogretmenle yapilan milakatlarda 6gretmenlere planlama yaparken nelere dikkat
ettikleri sorusu yoéneltilmistir. Melis dgretmen HIE dncesinde 6grenci 6n bilgisini dikkate
aldigini dile getirmistir. HIE silirecinde igledigi dersi degerlendirdigi 6z degerlendirme
formunda 6gretmen, planlama yaparken 6grencilerin hazirbulunuslugunu dikkate aldigini,
ogrenciler G¢ boyutlu cisimleri kafalarinda canlandirmada zorlandiklari i¢in Geogebra
materyali kullandigini ifade etmistir. HIE sonrasinda ise planlama yaparken égrenci 6n
bilgisini, 6grenci zorluklarini ve &grenci zorluklarini yenmede teknolojiden nasil
faydalanacagini dikkate aldigini belirtmistir. Ogretmenle yapilan son miilakattan bir alinti

asagida yer almaktadir.

Melis-s: Nerde zorlanirlar, neyi tekrar hatirlatmam gerekiyor, konuyla ilgili Geogebra
materyali var mi diye arastiriyorum. Bunu hangi érnekten énce anlatmam

lazim. Hangi etkinligi géstermem lazim, ona dikkat ediyorum.

Ogretmenin goézlenen derslerinde igleyisinde 6grenci on bilgisini ve 6grenci

zorluklarini dikkate alip almadidina iligskin bulgular Tablo 18’de yer almaktadir.
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Tablo 18. Melis Ogretmenin Ders Isleyisinde Ogrenci On Bilgisini ve Ogrenci
Zorluklarini Dikkate Alip Alimadigina lliskin Bulgular

e HIE Sonrasi
g 3
o 2
Alt Tema Kodlar :6 (?) A N O < 1O O © ~ 0 o
o o o 0 0 0 n O ©®
uw s & ¢ ¢ 0 & © © o
] I T O O 0O O O O 0O 0o 0
.Ders. . Onceki dersin . . .o .
isleyisinde tekrarini yapma
ogrenci on On bilgiyi agiga + + + 4 P
bilgisini ve ¢clkarma
ogrenci Ogrenci zorluklarini
zorluklarini yenmede teknolojiden + + + o+ + + + 4+ 4

dikkate alma  yararlanma

Melis 6gretmen HIE éncesinde sadece bir énceki dersin tekrarini yaparak derse
gecis yapma ve yeni konu ile baglantili konularla ilgili 6grencinin 6n bilgisini sorgulama
davraniglarini géstermistir. HIE siirecinde isledigi derste égrencilerin (i¢ boyutlu cisimleri
kafalarinda canlandirmada yasadiklari zorluklari yenmek icin Geogebra materyalinden
yararlanmistir. Ogretmen 6z degerlendirme formunda 6grencilerin hazirbulunuslugunu
dikkate aldigini dile getirmig ve aslinda ortaokul yillarinda 6grenmis olmalari gereken
prizmanin elemanlari ve isimlendiriimesini ayrintili olarak agiklamistir.

HIE sonrasinda gozlenen derslerin yarisina yakininda bir énceki dersin tekrarini
yaparak derse gecis yapmistir. Bu tekrarlari yaparken bazen o6nceki derste kullandigi
Geogebra materyalini tekrar kullanmistir. HIE sonrasinda 6gretmen gozlenen derslerinin
yarisindan fazlasinda yeni konu ile baglantili konularla ilgili 6grencinin 6n bilgisini soru
cevaplarla sorgulamis ve gerektiginde hatirlatmalar yapmistir. Ozellikle islenen konuyla
ilgili 6rnek sorular gézerken dgrencilere Pisagor bagintisi, ikizkenar dik Gggenin 6zellikleri,
karenin 6zellikleri, yamukta orta tabanin uzunlugunun hesaplanmasi, 30-60-90 ug¢geninin
kenar 6zellikleri gibi konular hatirlatildiktan sonra sorularin ¢ézimu gergeklestirilmistir.
Ogretmen yapilan miilakatlarda, geometri sorularinda konular i¢ ice olacak sekilde
karsilarina ¢iktiginda o6grencilerin iliski kurmakta zorlandiklarini belirtmisti bu nedenle
gerektiginde sik sik hatirlatmalara bagvurmaktadir.

Melis 6gretmen Geogebra materyalini sinifinda kullandigi ilk dersten aldi§i olumlu
donatler 1siginda diger derslerinde de &égrencilerin konularla ilgili yasayacagi guglikleri
yenmede teknolojiden yararlanmaya calismistir. HIE sonrasinda égretmen, kendi ders
anlatis seklinin 6grencilerin konularda zorluk yasamasini ¢ok etkiledigini fark ettigini ve
yaziimi kullanmaya devam ettigini gelecek yil da kullanmaya devam edecegini dile

getirmigtir. Bu konuda 6gretmenin mulakatindan yapilan bir alinti agagida yer almaktadir.
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Melis-s: Yani énceden ben ne yapiyordum geometri dersi igin séyleyeyim. Normal
tanim, iste paralelkenar sudur, ézellikleri budur. Kendi aralarinda kiyaslamalar
yaparak yine sézlii olarak hani géstermeden mesela hangisinin kégsegeni dik
kesisir. Hangisi béyle olur. Ama stirekli ben, aktif olan bendim yani. Onlar basit
diizeydeki sorulari ben ¢bzdiikten sonra aynisini ¢ézebiliyorlardi. Yani ben
¢bziiyordum sayilari degistiriyordum onlar ¢bziiyorlardi. Bir sonraki zorluk
diizeyine gdbre olan sorulari onlar ¢bzemiyorlardl. Yine ben kendim
yapiyordum bir seyler. Kendim c¢alip kendim soéyliiyordum bir yerden sonra.
Ama bundan sonra diyorum, onlarin ilk sorulari ¢6zmesi. Mesela énceden
onlar tahtaya kalkarlardi ittire ittire ¢dézdriirdiim yani. Simdi bana ihtiyac

duymadan kendi kendilerine ¢ikip yapabilecekleri ¢ok yer oldu.

Melis 6gretmen ders 5’te bir dnceki dersin tekrarini yaparak derse gegis yapma, yeni
konu ile baglantili konularla ilgili 6grencilerin bilgisini sorgulama, 6grenci zorluklarini
yenmede teknolojiden faydalanma davraniglarinin hepsini gdstermistir. Bu nedenle bu
derste gerceklesen durumlar 6rnek olarak asagida sunulmustur.

Ders 5te ogretmen g¢emberde merkez agl, gevre aci ve teget-kiris aginin ne
oldugunu, bunlar arasindaki iliskiyi Geogebra materyalini kullanarak tekrar edip derse giris

yapmistir. Bu esnada 6gretmen ve 6grenciler arasinda su sekilde bir diyalog gecmistir.

Melis: Suna tekrar bakin arkadaslar gosteriyorum. Merkez agi neydi? Gérdiigli yayin

Olgiisiine esitti degil mi?
Og§:  Evet.

Melis: Cevre ag¢i gérdiigii yayin yarisina egitti. Tedget kiris a¢i da goérdiigl yayin
yarisina egitti. Yayin élgtisiint degistirdikce arkadaslar, mesela bakin merkez

aci 150, teget-kirig aci yarisi olacak 75, ¢cevre ac¢i da ne olacak?
0Og: Yarisina egit olacak.
Melis: 75 yani yarisi. Sadece merkez agida ayniydi degil mi? Simdi geliyoruz soruya.

Ders 5te 6gretmen bir sorunun ¢dzimu esnasinda ortaya cikan ikizkenar dik

ucgenin acgi ve kenar Ozellikleriyle ilgili hatirlatma yapmistir.
Melis: Yarigaplari cizelim mi béyle. Cizdik. O zaman arkadaslar su a¢l ka¢ derece?
0Og:  Doksan

Melis: Degil mi? Cilnki merkez agi agi. Peki yaricap oldugu igin arkadaslar burasi r,

burasi da r degil mi?
Og:  Evet

Melis: ikizkenar dik iiggen olustu dedil mi? (Tahtanin beyaz kismina gegerek

ikizkenar bir dik l¢gen ¢izdi). Bakin surada g6yle bir sey olustu. Diyor ki burasi
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r, burasi r, burasi ne diyor, 2. Ikizkenar dik iiggenin agilari 45-45 degil midir?

Burasi 45, burasi da 45. Biz sizinle tekrar ettik bu yil. 45-45-90 (g¢geninin
ézelligi neydi? a, a, av/2 badintisi vardi dedil mi. Yani burasi r burasi r ise

burasi /2 olmak zorunda dedil mi?
0Og:  Evet.
Melis: O zaman rvV2 neye esitmis?
Og:  Ikiye.
Ders 5te 6gretmenin bir sorunun ¢ézimi esnasinda ortaya cikan ikizkenar dik

Ucgenin aci ve kenar 6zellikleriyle ilgili hatirlatma yaptigi andan bir goérinti Sekil 13’te yer

almaktadir.

Sekil 13. ikizkenar dik Gicgenin hatirlatildigi andan bir gériinti

Melis 6gretmen ders 5’te birbirine distan teget iki cemberin ortak dis tegetlerinden
bir tanesi ¢izildiginde arada kalan yay pargalarinin élgulerinin toplaminin 180° oldugunu
odrencilere gostermek icin Geogebra materyalinden yararlanmistir. Materyali 6grencilerin
de tabletlerinde acarak hareket ettirmelerine imkan tanimis ve dgrenciler sekil Gzerindeki
degisikliklerle ilgili fikirlerini sdylemistir. Ogretmen bu sekilde anlattiginda dgrencilerin sekil
nasil degisirse degissin bazi o6zelliklerin ayni kaldidini, bu 6zelligin nereden geldigini
gérerek daha iyi 6grendiklerini belirtmistir. Ogrencilerin tabletlerinde Geogebra materyalini

kullandiklari andan bir gérunti Sekil 14’te yer almaktadir.
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Sekil 14. Melis 6gretmenin igledigi ders 5’ten bir goruntu

Melis 6gretmen HIE 6éncesinde planlama yaparken égrenci 6én bilgisini dikkate
aldigini, HIE sonrasinda ise 6grenci 6n bilgisi ile birlikte 6grenci zorluklarini ve dégrenci
zorluklarini yenmede teknolojiden nasil faydalanacagini dikkate aldigini belirtmistir. Melis
dgretmen HIE dncesinde ve sonrasinda dnceki dersin tekrarini yapma ve 6n bilgiyi aciga
cikarma davraniglarini géstermistir. Ogrenci zorluklarini yenmede teknolojiden yararlanma
davranisini ise HIE kursu ile géstermeye baslamistir. Ayrica HIE sonrasinda 6gretmen
onceki dersin tekrarini yaparken Geogebra materyallerinden yararlanmaya baglamistir. Bu
bulgular 1s1ginda Melis 6gretmenin HIE kursuyla planlamada ve ders isleyisinde égrenci
on bilgisi ve 6grenci zorluklarini dikkate alarak teknolojiden yararlanmaya basladigi

sOylenebilir.

4.1. 4. Melis Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim

Stratejileri ve Yontemleri Bilgisi Bilesenine lliskin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim teknolojileri ve ydntem bilgisi bileseni
ogretmenin kullandigi égretim stratejileri, 6gretmenin kullandigi 6gretim yéntemleri ve
ogretmenin dersinde feknoloji kullanma diizeyi alt temalar seklinde ele alinmaktadir.

Bu bilesen kapsaminda ©Once o&gretmenin kullandigi &gretim stratejileri  ve
ybntemlerine ydnelik bulgulara ve ardindan 6gretmenin derslerinde teknoloji kullanma
dlizeyine yonelik bulgulara yer veriimektedir.

Melis 6gretmen HIE dncesi derslerinde sunus stratejisini ve genelde diiz anlatim ve
soru cevap yontemlerini kullandigini, sorularin ¢éziim surecinde 6grencileri olabildigince
¢6zime katmaya calistigini belirtmektedir.

Melis-6:Sunum yapiyorum, égrenciye soru sorarak. Anlatim tarzim &Syledir, ¢ok soru

sorarim. Neydi, nasildi, ne yapiyorduk, sizce ne yapmaliyim gibi. Onlardan

fikir allyorum. Birkag kisi dik indirsek hocam olur diyor mesela. Iste bu sekilde
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anlatiyorum genelde. Onlari da miimkiin oldugu kadar aktif bir sekilde katarak

soru ¢6zimdi.

HIE surecinde Geogebra materyalini ilk kez kullandigi dersi degerlendirirken
Ogretmen, 6z degerlendirme formunda bu derste sunus stratejisini ve soru-cevap
yontemini kullandigini belirtmistir. Bazi temel kavramlari sunus yolu ile gosterip bunlardan
yola gikarak soru-cevap ile bu kurallari diger sekillere genellemelerini ve kendilerinin
yaptiklarini dogrulamalarini istedigini ifade etmistir.

Melis égretmen HIE sonrasinda kendi 6zelestirisini yaparak siniftaki ders isleyisinin
onceden ¢ok etkisiz ve monoton oldugunu belirterek artik derslerinde bulus stratejisine de
yer vermeye calistigini, dgrencilerin tabletlerde etkinliklerle kesif yapmasina olanak
saglayarak artik daha 6grenci merkezli stratejiler izledigini dile getirmektedir. Kendisinin

yol gdsteren oldugunu 6grencilerin yaparak yasayarak égrendigini belirtmektedir.

Melis-s: Son derslerimde ¢ember konusunu igledik. Etkinligi verdik ondan sonra
iliskileri kegfettirdik hepsine. Calisma yapragi ve tamamen kendileri kesfettiler.
Cevre ac1, merkez aci, teget kiris ag¢i nedir? Cok hos yorumlar yaptilar yani.
Tamamen kendilerinin gérmelerini istedim. Onlar da kendi clmleleriyle
anlattilar ve ¢ok da glizel oldu. Cok hos tepkiler geldi onlardan yani. Hazir bilgi
degil de kendileri ulasinca, bilgiye kendileri ulastilar, kendileri gérdiiler,
kendilerine giivenleri mi geldi diyeyim artik. Evet, ben de bulabiliyor musum
artik dediler.

Melis 6gretmenin gdzlenen dersleri, 6gretmenin kullandigi strateji ve yontemler

agisindan incelenerek elde edilen bulgular Tablo 19°’da ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 19. Melis Ogretmeninin Kullandigi Ogretim Stratejileri ve Yontemleri

Gozlenen

Strateji Yontem  Aciklama
Dersler

) Duz Geleneksel yaklagim hakim. Tahtanin beyaz kismini kullanarak énce
HIE 6ncesi  Sunus anlatim,  konu ve kurallari diiz anlatim yontemiyle vermis. Sonra da konuyla ilgili

Soru-cevap sorular ¢ézdirmustir.

Geleneksel yaklagim hakim. Once etkilesimsiz elektronik kitap
Diz anlatim {izerinden tanimi vermis sonra da prizmalar konusunu Geogebra
Soru-cevap materyalini kullanarak anlatmistir. Ogrencilere sorular yonelterek
teknolojiyi dogrulama amaciyla kullanmigtir.
Konuda tanimlari direkt 6gretmen verse de Geogebra materyalleri

HIiE siireci  Sunus

Diz anlatm . . ; o A
Sunus, Uzerinden soru-cevap ve tartisma yoéntemi kullanilmis, égrencilerin de
Ders 1 Soru cevap : . L S

_ Bulus tabletlerinde materyalleri incelemelerine izin verilmistir. Yapilandirmaci
@ Tartisma .
© yaklagimdan izler tagimaktadir.
5 Dersin basinda Geogebra materyalleri tGzerinden soru-cevap yontemi
® Sunus, Duaz Anlatim kullanilarak ve 6grencilerin de tabletlerinde materyalleri incelemelerine
w Ders 2 S X )
T Bulus Soru-cevap izin verilerek yapilandirmaci yaklasim benimsenmeye calisilsa da

geleneksel yaklagim hakimdir. Tam bir kesif sureci yoktur.
Soru-cevap Yapilandirmaci yaklagim benimsenmis ve égrencilerin teknoloji destekli
Tartisma ortamda galisma yapragi ve tabletlerle kesif yapmalari saglanmistir.

Ders 3 Bulus
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Tablo 19'un devami

Gozlenen

Dersler Strateji Yoéntem  Aciklama

Dersin basinda Geogebra materyalleri Gzerinden soru-cevap yéntemi
Duz Anlatim  kullanilarak égrencilerin de tabletlerinde materyalleri incelemelerine izin
Soru Cevap verilse de bilgi 6gretmen tarafindan sunulmaktadir. Geleneksel
yaklasim benimsenmis.
Geogebra materyalleri Gzerinden soru-cevap yontemi kullanilarak ve

Ders 4 Sunus

Ders 5 Sunus, ggfuﬁzﬁ,tgg 6grencilerin de tabletlerinde materyalleri incelemelerine izin vererek
Bulus T yapilandirmaci yaklasim benimsenmeye calisilsa da geleneksel
artisma Klagim hakimdir. Tam bir kesif siireci yokt
yaklagim hakimdir. Tam bir kesif siireci yoktur.
_ Geogebra materyalleri Uzerinden soru-cevap yontemi kullanilarak ve
@ Sunu Duz anlatim &grencilerin de tabletlerinde materyalleri incelemelerine izin vererek
S Ders6 Buluz’ Soru-cevap yapilandirmaci yaklasim benimsenmeye calisiimistir. Bazi etkinlikler
o Tartisma  dgrenci merkezli olarak basariyla gergeklestiriimekle birlikte geleneksel
% yaklagimin izleri bulunmaktadir.
Soru-cevap Geogebra materyalleri Uzerinden soru-cevap ve tartisma yontemi
Ders 7 Bulug Tartisma kullanilarak, 6grencilerin de tabletlerinde materyalleri incelemelerine
izin verilerek yapilandirmaci yaklagim benimsenmistir.
Sunus Diz anlatim Bazi 6zellikler direkt 6dretmen tarafindan séylenirken bazi 6zellikler
Ders 8 Bulug,’ Soru-cevap Geogebra  materyalleri  Gzerinden  6grencilere  buldurulmaya
Tartisma  calisiimistir.
Sunus Diz anlatim Bazi 6zellikler direk 6gretmen tarafindan sdylenirken bazi 6zellikler
Ders 9 Bulug’ Soru-cevap Geogebra  materyalleri  UGzerinden  &grencilere  buldurulmaya

Tartisma  caligiimigtir.

Tablo 19'da gérildigi gibi Melis dgretmen HIE dncesi gdzlenen dersinde sunus
stratejisini, diz anlatim ve soru- cevap ydntemlerini kullandigi gérilmektedir. Ogretmen
derse tanim ve kurallarla baslayarak érnek soru ¢dziimleriyle devam etmistir. Ogretmen
geleneksel yaklasimi benimsemektedir.

HIE siirecinde gdzlenen derste dgretmenin sunus stratejisini, diiz anlatim ve soru-
cevap yontemlerini kullandigi goriilmektedir. Ogretmen etkilesimli tahtaya yansittigi konu
anlatimi Gzerinden tanimi verip, aciklamalar yaparak derse basglamistir. Daha sonra
prizmalar konusuyla ilgili aciklamalar Geogebra materyali kullanilarak yapilmistir.
Geogebra materyali ayrica sunulan bilgilerin dogrulanmasi ve soru g¢6zimlerinin
sonucunun kontrol edilmesi amaciyla da kullaniimistir. Ogretmenin yine geleneksel
yaklagimi benimsedigi, sinif iginde uyguladigi rutinlerde bir degisiklik olmadigi
g6rilmektedir.

HIE sonrasinda égretmenin gézlenen derslerinde artik sunus stratejisinin yaninda
bulus stratejisini de kullanmaya calistigi gorilmektedir. Ozellikle ders 3'te 6gretmen
calisma yapraklar ve tabletleri kullandirarak, bilginin 6grenciler tarafindan kesfedilmesini
saglamaya caligsarak bulug stratejisini kullanmigtir. Melis 6gretmenin ders 3’teki ders
isleyisi ve sinif ortamindan goéruntiler Tablo 20’de yer almaktadir. Ders 7’de de bulug
stratejisi kullaniimaya caligiimistir. Fakat burada calisma yapragi yerine oOgrencilere

tabletlerinde agctiklari materyaller Uzerinden sorular sorularak ve sinif tartismalari
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yapilarak bilgiye ulagsmalari sagdlanmaya calisimistir. Bu iki derste &gdretmenin
yapilandirmaci yaklagimi benimsedigi soylenebilir.

Ders 4’te 6gretmen Geogebra materyalleri Gzerinden sorular sorarak 6grencilerin de
tabletlerinde materyali incelemesine izin vermesine ragmen bilgiler ve sorularin cevaplari
daha c¢ok 6gretmen tarafindan sunuldugu icin geleneksel yaklasimin hakim oldugu
sOylenebilir. Bu derste bir 6nceki derste dgrenilen bilgilerin hizla tekrar edilmesi ve soru
¢6zUma gercgeklestirildigi icin bdyle bir sonucun ortaya ¢iktigi distnulebilir.

HIE sonrasina gézlenen 1, 2, 5 ve 6 nolu derslerde 6gretmen hem bulus hem de
sunus stratejisini kullanmaya calismistir. Bu derslerde 6gretmen Geogebra mateyalleri
Uzerinden soru-cevap yontemi kullanilarak konuyu kavratmaya calismis ve 6grencilerin de
tabletlerinde materyalleri incelemelerine izin vererek yapilandirmaci yaklasimi
benimsemeye calismistir. Yine de tam bir kesif sureci yoktur. Geleneksel yaklasim
hakimdir.

8. ve 9. derslerde de 6gretmen hem sunus hem bulus stratejisini kullanmaya
calismistir. Bu derslerde bazi o6zellikler direkt 6gretmen tarafindan soéylenirken bazi
Ozellikler Geogebra materyalleri ve tabletler Uzerinden &grencilere buldurulmaya
calisiimistir.

Tablo 19°'da géruldigi gibi hizmet ici egitim 6ncesi sadece sunus stratejisini, diz
anlatim ve soru cevap yontemini kullanan 6gretmen, hizmet i¢i egitim sonrasinda sunus
stratejisinin yaninda o6grenci merkezli etkinliklerle bulus stratejisini de kullanmaya
¢alismistir. DUz anlatim ve soru cevap yontemlerinin yani sira égrencilerin tabletlerindeki
materyalleri inceleyerek ulastiklari sonuglari paylasmalari igin tartisma yéntemine de yer
vermeye baglamistir.

Ogrencilerle yapilan mulakatlar da 6gretmenin kullandigi 6gretim ydntem ve
stratejilerdeki degisimi yansitmaktadir. Ogrenciler hizmet ici egitim 6ncesi 6gretmenin
sadece sunus stratejisini kullandigina iliskin ifadelerde bulunmuslardir. Bu ifadelerden

birine agagida yer verilmektedir.

MO-2: Tahtaya yaziyordu, o yazdikga biz de yaziyorduk. Hoca sonradan anlatiyordu.

Aciklama yapmiyordu, érnek (zerinden bize anlatiyordu.

Ogrenciler hizmet ici egitim sonrasi égretmenin sunus stratejisinin yaninda bulus
stratejisini de benimsedigini, 6grenci merkezli uygulamalar yapmaya calistigini isaret eden

ifadelerde bulunmuslardir. Bu ifadelerden birine asagida yer verilmektedir.

MO-1: Ogretmen bize ¢alisma kadidi verdi. Onunla hareket ettirip élgiileri kendi
aklimda tuttum. D6nip calisma k&gidina yazdigimda da uygulamaya d6kmiis

oldum ve daha ¢ok aklimda kald..
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Melis 6gretmenin ders gozlemleri ile birlikte mulakat ve alan notlarinin incelenmesi
sonucu ulasilan teknoloji kullanma diizeyine yonelik bulgulara asagida yer verilmektedir.

Melis 6gretmenin HIE éncesinde gdzlenen dersindeki teknoloji kullanma diizeyini
gésteren grafik Sekil 15'te yer almaktadir. HIE 6ncesinde gézlenen derste 6gretmen
teknolojiyi hi¢ kullanmamaktadir. Sunug stratejisini kullanarak etkilesimli tahtanin beyaz
kisminda konuyu anlatmaktadir. Ogretmen etkilesimli tahtayr kullanmayi bilmesine
ragmen bazi derslerinde hazirligi yoksa konuyu bu sekilde islemekte, eder hazirligi varsa

konuyu veya sorulari ekrana yansitmak amaciyla etkilesimli tahtadan yararlanmaktadir.

Hizmet I¢gi Egitim Oncesi
100
90 Duzey-0(%)
80
70 M Diizey-1(%)
60 Degistirme
50 M Dlizey-2(%)
40 Genisletme
30 Duzey-3(%)
20 Dénlsturme
10
0

Sekil 15. Melis 6gretmenin HIE éncesinde dersinde teknoloji kullanma diizeyi

Ogrenciler HIE éncesinde égretmenin eger flash belleginde hazirligi varsa etkilesimli
tahtaya yansitarak konu anlatimini ve soru ¢ézimund yaptirdigini, eger hazirhdr yoksa

normal tahtada konu anlatimini gergeklestirdigini belirtmektedir.

MO-4: Akilli tahtadan agiyordu, oradan &érnekler gésteriyordu, bir énceki konunun
basliklarini  séyliyordu, hazirlikli gelin falan diyordu. Bazen slayt falan
hazirlayamiyordu, tahtadan anlatiyordu, kitabi falan var onun. Kitaptan ézetler

¢lkartip tahtadan anlatiyordu.

Ogretmen HIE oncesinde, tahtadaki baz teknik sikintilardan dolayr bazen
kullanmamayi tercih ettigini, onuncu siniflarda da etkilesimli tahtada kullanacak hazirligi
bulunmadi§! igin normal tahtada anlatmayi tercih ettigini belirtmistir. HIE dncesinde
o6gretmenin teknoloji kullanma dizeyi teknolojiyi hi¢ kullanmadiginda dizey-0 seviyesinde,
hazirligi oldugunda ise etkilesimli tahtayi sorulari ve konu anlatimini yansitmak yani ortam
degistirmek amaciyla kullandiginda dizey-1 (dedistirme) seviyesinde oldugu

gorilmektedir.
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Melis dgretmenin HIE sirecinde gdzlenen dersindeki teknoloji kullanma dizeyini

goésteren grafik Sekil 16’da yer almaktadir. HIE sirecinde Melis égretmen 10. sinif

matematik kazanimlarindan olan “Dik prizmalarin ylzey alan bagintilarini olusturur.”

kazanimiyla ilgili G¢ boyutlu Geogebra materyali hazirlayarak sinifinda kullanmistir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Hizmet ici Egitim Siireci

W Dizey-0(%)

H Diizey-1(%)
Degistirme
H Dizey-2(%)

Genisletme

Dizey-3(%)
Doénlgtirme

Sekil 16. Melis 6gretmenin HIE siirecinde dersinde teknoloji kullanma diizeyi

Melis 6gretmen HIE sirrecindeki dersinde konuyla ilgili temel kavramlari ve kurallari

etkilesimli tahtada kullandi§i1 yardimci kaynak kitabinin etkilesimsiz hali Uzerinde anlatarak

teknolojiyi ortam degistirmek amaciyla yani dizey-1 (degistirme) seviyesinde kullanmistir.

Hazirladigi Geogebra materyalini ise konuyla ilgili agiklamalar yapmak ve &grenilen

bilgileri dogrulamak amaciyla etkilesimli tahtada kullanmistir. Ogretmenin HIE siirecinde

Geogebra materyalini etkilesimi tahtada kullandid1 dersten bir gérunti Sekil 17°de yer

almaktadir.

Sekil 17. Melis 6gretmenin HIE siirecinde gdzlenen dersinden bir goriintii
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Bu derste Geogebra materyali sadece ogretmen tarafindan etkilesimli tahtada
kullaniimig, égrencilere tablet kullandiriimamistir. Hazirlanan t¢ boyutlu materyal de yer
alan prizmalar acilip kapatilarak, blyutlp kdcultilerek prizma ve prizmanin ylzeyleri
tanitilmig, prizmanin yanal alaninin ve ylzey alaninin nasil hesaplanabilecegi
anlatilmigtir. Prizmada alan hesaplariyla ilgili 6grencilere sorular ¢dézdurilmis ve sonucun
dogrulugu Geogebra materyali kullanilarak kontrol edilmistir. Melis 6gretmen HIE
surecinde konuyla ilgili bilgileri hizli ve etkili bir sekilde vermek igin ve dgdrenilen bilgilerin
dogrulugunun gosterilmesi icin teknolojiden yararlanarak teknoloji kullanma duzeyini
diizey-2 (genisletme) seviyesine ¢ikarmistir. HIE siirecindeki derste 6gretmenin Geogebra
materyalini konuyla ilgili agiklama yapmak icin kullandigi andan bir alinti asagida yer

almaktadir.
Melis: Bakin bu nedir arkadaglar?
Og:  Uggen prizma

Melis: Godriiyorsunuz su anda bunun aciliminda ne hale geldigine bakalim yavas

yavag agalim.
Og: ki iiggen, (i tane de kare oldu.
Melis: Kare mi sizce?
Og:  Dikdértgen.

Melis: Dikdértgen arkadaglar. Kare de olabilir tabi. Ug tane dikdértgen gikti bir de ne
cikti? ki tane iiggen gikti dedil mi arkadaglar?

Og:  Tabanlari liggen, yan taraflar dikdértgen.

Melis: Evet gérdiiniiz degil mi arkadaslar. Bakin kapatiyorum, aciyorum. Simdi

arkadaglar bu prizmanin yiiksekligi neresi? Surasi degil mi?
Og:  Evet hocam.
Melis: Taban kenar uzunlugu dedigim sey benim, licgenin kenari degil mi?
Og:  Evet.
Melis: Ben bunun yanal alanini hesaplamak istedigimde napiyordum?
Og:  Taban garpi yiikseklik.

Melis: Taban cevresi carpi yiikseklik degil mi? Ben diyorum ki tabanin kenar
uzunlugu 2 olsun. Yanal alanin toplami nedir arkadagslar? Yiikseklik ¢arpi

tabanin cevresi degil mi. Yiikseklik nedir burada?
Og: Dért.

Melis: Taban gevresini ne buldunuz?
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Og: Al

Melis: Yanal alan kagtir o zaman?

Og:  Yirmi dért.

Melis 6gretmenin HIE sonrasinda goézlenen derslerindeki teknoloji kullanma diizeyini
g6steren grafik Sekil 18’de yer almaktadir. HIE sonrasinda gézlenen 9 derste égretmenin
teknoloji kullanma dizeyinin genellikle dizey-1 (degistirme) ve dizey-2 (genigletme)

seviyesinde oldugu, bununla birlikte 2 derste (3. ve 7. derste) teknolojiyi diizey-3

(dénustirme) seviyesinde de kullandigi belirlenmistir.

Hizmet ici Egitim Sonrasi
100

90
80
70
60

50 B Dizey-1(%)
4 Degistirme
B Diizey-2(%)
3 | Genisletme
2 Dizey-3(%)
1 I I I I Donlstirme
. o I

1.Ders 2.Ders 3.Ders 4.Ders 5.Ders 6.Ders 7.Ders 8.Ders 9.Ders

Duzey-0(%)

o O o o

Sekil 18. Melis 6gretmenin HIE sonrasinda derslerinde teknoloji kullanma diizeyi

Ayrica HIE sonrasinda égretmenin Geogebra yazilimi ve tabletleri 6grencilere de
kullandirdigi, yazihmi c¢ogunlukla dogrulama amaciyla kullanmasina karsin bazi
derslerinde dgrencilere kesif yaptirmak amaciyla da kullandigi gézlenmistir. Ozellikle HIE
sonrasi 3. derste Ogretmen, calisma yapragi dagitmis ve ogrencilerin tabletlerinde
Geogebra materyalini ¢alisma yapragindaki yonergeleri takip ederek kullanarak bilgiyi
kesfetmelerini saglamaya c¢alismistir. 7. derste ise calisma vyapragl kullanmadan
ogrencilere sorular yonelterek tabletlerinde Geogebra materyalini kullanmalarina imkan
vererek bilgiyi kesfederek kavramsal bir sekilde 6grenmelerini saglamaya calismistir.
Ogretmenin 7. derste Geogebra materyalinden diizey-3 (dénistirme) seviyesinde

kullandid1 andan bir alinti asagida yer almaktadir.
Melis: Agtiniz mi tabletlerde etkinligi?
0Og:  Evet.

Melis: Bakin simdi arkadaslar. i¢ aciyi herkes isaretlesin. Fatma isaretledin mi?



Melis:

O:

Evet.

Bakalim iki tane kiris var degil mi burada. AB ile BC kirisi. ig agi neresiydi? Su
acilar degil mi. Su olusturdugumuz agilar. Gérdiiniiz mii arkadaslar altmisa

altmis.

Birbirine esit.

icters agidan dolayi birbirine esit olmasi gerekmiyor mu?
Evet.

Simdi arkadaslar CD yayinin élglisii neymis?

Seksen.

AB yayinin 6lgtist nedir?

Kirk. O zaman yarisi oluyor.

Neyin yarisi?

Seksenin yarisi kirk oluyor kirkin yarisi da yok 6yle olmadi.

Su an iligkiyi gérebilen var mi? Yaylar ile gemberin i¢ agisi arasindaki iliskiyi
gorebildiniz mi? Bakin C noktasini oynatin siz de. C noktasini oynattim yayin

Olciisii ne oldu?

Yiiz yirmi oldu.

Diger noktalari da oynatalim hatta, ne oldu?

AB yayi CD yayinin hep yarisi oldu. Hayir ya hep yarisi degil ki.

Sizce nasil bir iliski olabilir burada? Bakin CD yayi yiiz yirmi, AB yayi otuz. Su
i¢c acllar da yetmis bese yetmisbes. Degistirelim siz de degistirin. Evet gsimdi
bir iliski gbrebildiniz mi?

Hocam iki i¢ acinin toplami gérdiikleri yaylarin toplamina egit oluyor.

Bir i¢ ac¢i o yaylarin élglileri toplaminin yarisina egit oluyor.

Evet toplami sen goérdiin, bir i¢ aginin 6lgisd ile ilgili iliskiyi de Batuhan gérdu.

Neymis? Cemberde i¢ aginin él¢lisii neymis?

Gérdligii yaylarin toplaminin yarisina esittir.
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Ogrenciler yapilan milakatlarda, HIE sonrasinda ik kez o©gretmenin derste

Geogebra yazilimi ve tablet kullandirdigini, bazi iligkileri kendilerinin kesfettigini dile

getirmektedir.

MO-4: Tabletten isliyoruz, hoca bize agiyor. Kendisi soruyor siz de bir deneyin diyor.

Biz de deniyoruz, kendimiz gériiyoruz, aklimiza giriyor.
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Melis égretmenin HIE sonrasinda gdzlenen derslerinden 3. derste, ders siiresinin
%40’'Indan fazlasinda teknoloji kullanma dizeyi duzey-3 (donustirme) seviyesindedir.
Ayrica bu derste Melis 6gretmen teknolojiyi tum duzeylerde kullanmigtir. Bu nedenle bu
dersin verilerinin analizi drnek olmasi acgisindan detaylandirilacaktir. 3. dersin detayh

analizi Tablo 20’de sunulmaktadir.

Tablo 20. Melis Ogretmenin HIE Sonrasi 3. Dersteki Teknoloji Kullanma Diizeyinin

Detayli Analizi
Ders Ici . .
Siire (DK Etkinlik Diizey
Ogretmen derste kullanilacak olan galisma yapragini
dagitarak derste ne yapilacagindan d&grencileri haberdar
00:00 ediyor. Tahtanin beyaz kisminda merkez agi, gevre ag ve
- teget-kiris agi tanimlarini vererek sekillerini giziyor. 0
03:15 Ogrencileri galisma yapraklarina yonlendiriyor.
[Ogretmen teknolojiyi kullanmadigi igin dizey-0 olarak
belirleniyor]
Ogrencilerg kullanacaklari materyali ve galisma yapragindaki yénergeleri kisaca
agikliyor. Ogrenciler iki veya Ug kisilik gruplar halinde tablette yer alan Geogebra
materyalini kullanarak calisma yapradindaki yonergeleri takip ediyor. Ogretmen
odrencilere materyali kullanirken ya da yodnergeleri uygularken yasadiklari
sikintilarda yardimci oluyor.
03:16 .
- Ogrencilerden ¢emberde merkez, cevre ve 3
19:28 teget- kiris agilarin gordikleri yayin 6lgiistiyle

ve ayni yayl goren agilarin birbiriyle iligkisini
kesfetmeleri bekleniyor.

[Ogrencilerin tabletleri ve Geogebra
materyalini  kullanarak  kendi  cabalan
sonucunda bilgiye ulagsmalari saglanmaya
calisildigi icin diizey-3 olarak belirleniyor. ]

Ogretmen etkilesimli  tahtada
Geogebra materyalini
yonergeler dogrultusunda
kullanarak 6grencilerin buldugu

19:29 sonuglar tartigmalarini sagliyor.

- Ulasilan sonuglar dogrulaniyor.

22:00 [Geogebra materyali etkilegimli
tahtada  Ogrenilen  bilgilerin
dogrulanmasi amaciyla
kullanildigi icin dizey-2 olarak
belirleniyor.]




121

Tablo 20’nin devami

Ders Ici

Siire (DK) Etkinlik Dizey
22:01
- Ogretmen dgrencilerin galisma yapraklarini topluyor. 0
22:52
AntropiTeach yaziliminda konu anlatimini ekrana yansitiyor. Ogretmen égrencilerin
ekranda gordiiklerini deftere yazmalarini istiyor. Ogretmen bu sekilde cemberde agi
konusunun notlarini 6grencilere yazdiriyor. Her bir tanimi ve 6zelligi bu sekilde
yazdirdiktan sonra yine ekrana soru
yansitarak ekran Uzerinde ¢6zimlerin
yapilmasini ve 6grencilerin ekrandakileri
22:53 defterine not almasini istiyor. 1
37:19

[Tahtaya vyazilabilecek notlar ekrana
yansitildigi igin yani teknoloji sadece
ortam degistirmek amaciyla kullanildigi
icin dlizey-1 olarak belirleniyor.]

Toplam Ders Siresi 37 dk 19sn

HIE éncesinde sadece sunus stratejisini, diiz anlatim ve soru-cevap ydntemlerini
kullanan Melis 6gretmen, HIE sonrasinda bulus stratejisini ve égrencilerin tabletlerindeki
materyalleri inceleyerek ulastiklari sonuglari paylasmalari igin tartisma yontemini
kullanmaya baglamistir. Melis 6gretmen HIE o6ncesinde, hazirhdi yoksa dersinde
teknolojiyi kullanmamakta ya da kullanacaksa dizey-1 (degistirme) seviyesinde
kullanmaktadir. HIE kursu ile birlikte égretmen dersinde teknolojiyi diizey-2 (genigletme)
ve dizey-3 (donlUstirme) seviyesinde de kullanmaya basglamistir. Bu bulgular 1s1dinda
Melis 6gretmenin dersinde kullandigi 6gretim stratejileri ve yontemleri ile teknoloji kullanim

dizeyinde gelisim gdsterdigi sdylenebilir.

4. 2. Zeynep Ogretmenin Geometri Alanina iliskin TPAB Gelisimine
Yonelik Bulgular

Bu bdlumde, yapilan analizler sonucunda Zeynep 6gretmenin geometri alanina

iliskin TPAB bilesenlerindeki gelisimine yonelik ulasilan bulgulara yer verilmektedir.

4. 2. 1. Zeynep Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretimine Uyum

Saglama Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama bileseni teknolojinin sagladigi
avantajlar ve teknolojinin getirdigi dezavantajlar alt temalari altinda ele alinmaktadir.
Kodlarin sematik goésteriminde teknolojinin sagladi§i avantajlar alt temasina ait kodlar
yesil, teknolojinin getirdigi dezavantajlar alt temasina ait kodlar kirmizi renkle

gOsterilmektedir.
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HIE 6ncesinde Zeynep 6gretmen geometri 6gretiminde teknoloji kullaniminin
ogrencilerin  dikkatini ¢ekecegini ve zaman kazanci saglayacagini disindigind
belirtmistir. Sorulari tahtaya c¢izmek yerine etkilesimli tahtaya yansitmak daha hizli soru
cozilmesini saglayabilir gérisiindedir. Bunun yaninda Zeynep égretmen HIE éncesinde
teknolojik ara¢ ve yazilimlarda olusan teknik aksakliklarin dersin igleyisini olumsuz
etkileyecegini, kendisinin teknolojik bilgi ve beceri eksikligi sebebiyle derste zaman
yetersizligine sebep olacagini dile getirmistir. Ogretmenin HIE éncesindeki goriislerinin

sematik gosterimi Sekil 19'da yer almaktadir.

teknolojik bilgi ve beceri eksikligi
a
a

teknik aksakliklar zaman yetersizlig

/Ze ’nep_ﬁl\
a a

dikkat gekme zaman kazanc

Sekil 19. Zeynep o&gretmenin HIE 6ncesi teknoloji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarina iliskin gorusleri

Ogretmenin teknoloji kullanimindan bahsederken Kkastettigi sorulari etkilegimli
tahtaya yansitip ¢ézmektir. Ogretmen bu tir teknoloji kullaniminin yararl olmasinin yani
sira kendisi kullanirken tahtanin dokunmatiginde sikinti oldugunu, etkilesimli tahta
kursuna katilmig olmasina ragmen kullanma pratiginin pek olmadigini, etkilesimli tahtay!
kullanirken teknik sikinti yasadiginda sinifin dikkatinin dagilacagini distnerek teknolojiyi
kullanmamay: tercih ettigini belirtmistir. Ogretmenle yapilan 6n miilakatlardan alintilar

asagida yer almaktadir.

Zeynep-6: Zaman agisindan yani ben fotokopi dagitiyorum. Fotokopi dagitmaya gerek

kalmayabilir. Soruyu ¢izmekle zaman kaybetmeyebilirim.

Zeynep-06: Buglin sinifin birisinde beyaz tahta yoktu, tebesir de kullanamiyoruz akilli
tahtaya zarar verecek diye. Ben direk parmagimla soru ¢izmeye calistim bana
zor geldi. Normal tahtada kalemle yapmak, cizmek daha kolay. Belki de ¢ok

uygulamadigim igin, pratik olmadigim icin éyle olmus olabilir.
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HIE sonrasinda Zeynep 6gretmen teknoloji kullaniminin yine zaman yetersizligine
sebep oldugunu ve teknik aksakliklarin ders isleyisini olumsuz etkileyebilecegini
belirtmistir. Ogretmen teknoloji kullaniminin derse gérsellik katarak dgrencilerin dikkatini
cektigini, derslerin daha eglenceli gegtigini, 6grencilerin derse karsi motivasyonunun
arttigini, Geogebra materyallerindeki sekillerin dinamik olmasiyla 6grencilerin konuyu
daha iyi kavradigini ve égrenmelerinin kalici oldugunu ifade etmistir. Ogretmenin HIE

sonrasindaki goruslerinin sematik gosterimi Sekil 20°de yer almaktadir.

zaman }eter5|z||g| teknik aksakliklar

dersi eglenceh hale getirme \ / dinamik Sek|ller

eynep-s
garsellik

dikkat ¢ekme

kalicr 6grenme konunun kavranmasi

dgrenci motivasyonu

Sekil 20. Zeynep ogretmenin HIE sonrasi teknoloji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarina iliskin gérusleri

Burada o6gretmenin teknoloji kullanimindan bahsederken kastettigi, 6gretmenin
Geogebra materyallerini etkilesimli tahtada kullanmasidir. Ogretmen Geogebra
materyallerindeki sekillerin dinamik olmasinin 6grencilerin yeni geyler sorgulamasini
sagladigini dile getirmistir. Ogretmenle yapilan son milakattan bazi alintilar agagida yer

almaktadir.

Zeynep-s:Daha net, daha diizenli hani ¢izimler anlaminda daha gbrmeleri iyi oluyor.
Ogrenciler dikkatlerini daha iyi toparlayabiliyorlar. Dinlemeyecek olan
6grenciler de orayi dinleyebiliyor. Daha iyi dinliyorlar. Pekigtirmek adina iyi
oldu. Kullanabilecegimi kendi kendime séyledim. Ama tutukluklar oldugu
zaman boéyle normal ders islesem daha mi iyi olacak diye bazen diigtindim.
Ama o da zaman igerisinde olabilecek bir gsey tutukluklarin gitmesi.
Kullandikga yani.
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Zeynep-s: Benim en blylik sikinfim mesela Mouse da bir tutukluk oldugu zaman ya da

tahtayla ilgili sikinti oldugu zaman sorun oluyor.

Zeynep-s: Olay seydi; iki tane cemberin tegetleri bir noktada kesisiyor mu? Her zaman
bir noktada kesisirler mi? Cocuk o yazilimla paralel oldugu durumda kesisme
olmayacagini kendisi gérmiistii. Bagka bir sinifta da es oldugu zaman
cemberler yaricaplarindan dolay! direk paralel olur demisti. Sinifin birisi

yazilimla kendisi buldu zaten.

Zeynep-s: Bir daha igleyelim, bu ders eglenceli gecti dediler. Cemberlerin uzaklagip

yaklasmasi, bliydylip kigllmesi hoslarina gitti.

Yapilan 6grenci mulakatlarinda égrencilerin géziiyle geometri 6gretiminde teknoloji
kullaniminin getirdigi avantaj ve dezavantajlari belirlenmeye calisiimistir. Ogrenciler
o6gretmenin geometri derslerinde teknolojiden yararlanmasiyla derslerin daha dikkat gekici
hale geldigini, derslere katihmlarinin arttigini, gorsellerle konunun somutlastigini,
ogretmenin dinamik sekillerle neyin nereden geldigini goOsterebildigini ve sekillerin
kafalarinda canlandigini bdylece konuyu daha iyi kavradiklarini ve 6grenmelerinin kalic
oldugunu belirtmistir. Ogrenci mdlakatlarindan bazi 6grenci ifadeleri asagida yer

almaktadir.
Z0-1: Gérsellikle anlayabiliyor, kafasinda canlandirabiliyor insan.

Z0-2: lgi cekici yani, derslerde notunu artirir. Ama dedigim gibi soyut olsa ben

kafayi koyup yatarim ama 6grenciyi cekiyor bence bu yéntem.

Z0O-3: Somutlasti bence, neyin nerden geldigini en azindan égrendik. Biraz daha

akici oldu ders.

Z0O-4: Eskiden herkes sikiliyordu, fark ediyordum ben, derse katilan birkag kigi vardl.
Ama gsimdi daha iyi oldu, gérsellikten dolay!.

Zeynep dJretmen HIE éncesinde sorulari etkilesimli tahtaya yansitarak ¢ézmenin
ogrencilerin dikkatini ¢ekebilecegini ve zaman kazanci saglayabilecegini dusunmesine
ragmen teknik aksakliklar ve kendisinin teknolojik bilgi ve beceri eksikligi sebebiyle
teknoloji kullaniminin zaman yetersizligine sebep olacagini dile getirmistir. HIE sonrasinda
ise Geogebra materyallerinin etkilesimli tahtada kullaniimasinin derse gorsellik katarak
ogrencilerin dikkatini gektigini, derslerin daha eglenceli gegtigini, 6grencilerin derse karsi
motivasyonunun arttigini, Geogebra materyallerindeki sekillerin dinamik olmasiyla
dgrencilerin konuyu daha iyi kavradigini ve 6grenmelerinin kalici oldugunu ifade etmistir.
Ogretmenin teknik aksakliklarin dersin igleyisini olumsuz etkilemesi ve zaman yetersizligi
konusundaki endisesi devam etmektedir. Geometri derslerinde teknoloji kullaniminin

getirdigi avantajlara iliskin 6grenci gorlsleri dgretmenin orisleri ile 6rtismektedir. HIE
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dncesine gore Zeynep 6gretmenin HIE sonrasinda teknolojinin getirdigi avantajlara iliskin
kodlarinda artis gorulmektedir. Teknolojinin getirdigi dezavantajlara iliskin 6gretmen kendi
teknolojik bilgi ve beceri eksikliginden dolay! degil kullanilan materyalin ders igerisinde
aldigi zamandan dolayr zaman vyetersizliine sebep oldugu goéristndedir. Teknik
aksakliklara iligkin 6gretmenin endisesi devam etmekte fakat kullandik¢ca bunu asacagini

dusundugind ifade etmesi bu konuda da gelisme goésterdigine isaret etmektedir.

4. 2. 2. Zeynep Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde
Ogretim Programi Bilgisi Bilegsenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim programi bilgisi bileseninin alt temalari;
Ogretim programinin en son degisim zamani,

Matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinin olumlu yénleri,

Matematik ve geometri konularinin birlegtiriimesinin olumsuz yonleri,

Ogretim programinin énerdigi teknolojik arag ve yazilimlar,

Ders iglenisinde yararlanilan kaynaklar,

Ders isleniginde kullanilan materyaller,

Ders isleniginde kullanilan teknolojik araclar,

© N o gk w NP

Ders iglenisinde kazanimlari dikkate alma, olarak belirlenerek bu bilesene ait
bulgular bu alt temalar kapsaminda ele alinmaktadir.

Zeynep 6gretmen HIE éncesinde égretim programinin en son degisim zamaniyla
ilgili hicbir fikrinin olmadigini, HIE sonrasinda ise son degisikligin 2015'te yapildigini
sOyleyerek yanlis cevap vermigtir.

HIE éncesinde 6gretmen dgdretim programinin eline gegmedigini, ne gibi degisiklikler
oldugu hakkinda fikrinin olmadigini, ders kitaplari ve yillik planlarda hangi konularin hangi
sinifta olduguyla iligkin bilgisinin oldugunu ifade etmistir. HIE sonrasinda ise yeni dégretim
programinda matematik ve geometri konularinin birlestirildigini sdyleyerek bir konunun
farkli sinif seviyelerine dagitiimasinin konu butunligunid bozdugunu, yeni 6gretim

programinin yetismesi igin zamanin yeterli olmadigi gérislerini belirtmigtir.

Zeynep-s: Matematik ve geometri ayri olsa daha iyi olurdu. Clinkii en azindan ¢ocuk
orada matematige yodgunlasirdi. Hep matematikten matematige. Geometri
dedigimiz zaman da birbirleriyle baglantili. Daha &ncesinde bir de analitik
geometri vardi. O da yok simdi. O da igine dahil edildi. Onuncu sinifta
dogrunun analitigi var, dértgenler var, denklemler var hepsi var yani. Ortaya
kanigik. Sdreklilik énemli 6grencinin anlamasi agisindan. Diyelim ki ikinci
dereceden denklemler bitti bigak gibi kesiyorsunuz komple ayri bir sey

karsisina ¢ikiyor g¢ocugun. Sonugta c¢ocuga onunla ilgili 6nimiizdeki
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dénemlerde bir iki hafta sonra bir soru karsisinda canli bir performans

bekliyorsunuz.

Zeynep ogretmen “Ogdretim programinin onerdigi teknolojik ara¢c ve yazilimlar
nelerdir?” sorusuna 6gretmen 6gretim programi hakkinda bilgisi olmadigini, baktigi kitap
ve yillik planlarda da teknolojiye yer verilmedigini belirtmistir. HIE sonrasinda ise ders
kitaplarinda Geogebra etkinliklerine yer verildigini, bunu daha 6nce fark etmedigini, ilk kez
kursta gérduguna ifade etmistir.

Zeynep-s: Evet kitapta yazilimin énerildigini kursta 6grendim. Hi¢ dikkatimi gekmemigti

yani oradaki. Direk 6zellige bakiyorduk sorulara bakiyorduk. Akilli tahtanin

kdgesindeki mouse ya da Geogebra yaziliminin araglari orada var.

Zeynep Ogretmenin gozlenen derslerinde vyararlandigi kaynaklar, kullandigi
materyaller, kullandigi teknolojik araclar ve ders igeriginde konuya iliskin kazanimlari

dikkate alma durumu ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 21’de yer almaktadir.

Tablo 21. Zeynep Ogretmenin Ders isleyisinde Kullandi§i Kaynaklar, Materyaller,
Teknolojik Araclar ve Kazanimlari Dikkate Alma Durumu

N HIE Sonrasi
g B
Alt Tema Kodlar c 5
O »
o w
I T
Ders islenisinde Ders kitabi
yararlanilan kaynaklar Yardimci kaynak kitap

Calisma yapragi 1
Ders islenisinde kullanilan  Etkilesimsiz e-kitap

materyaller Geogebra materyalleri + o+ttt

Calisma yapragi 2

Ders islenisinde kullanilan  Etkilesimli Tahta B

teknolojik araclar Tabletler
Dikkate almama

Ders |§Ien|§|n§je Kismen dikkate alma
kazanimlari dikkate alma -
Tamamen dikkate alma

Zeynep ogretmen butun derslerinden ders kitabi ve yardimci kaynak kitaplardan

yararlanmistir. Ogretmen ders kitabindan yararlanmasi konularin verilis sirasini takip
etmek seklindedir. Ogretmenin derslerindeki ana kaynagi yardimci kaynak kitaplardir.
Ogretmen ders kitabindaki konu igerigin yetersiz oldugunu, ders kitabinda verilen igerikle
o6grencinin  konu sonunda yer alan de@erlendirme sorularini bile ¢6zemeyecegini
dusunduagiand bu nedenle konu icerigini hazirlarken yardimci kaynaklardan yararlandigini

belirtmektedir. Ogretmen HIE slrecinde isledigi dersini degerlendirirken kullandi§i 6z
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degerlendirme formunda da yardimci kaynak kitaplardan yararlandigini belirtmistir.
Ogretmen yardimci kaynak kitaplardan yararlanarak hazirladiyi konu ozeti ve sorulari
iceren calisma yapraklarini tim derslerinde kullanmigtir. Ogdretmen bu c¢alisma
yapraklarini dnceden égrenciye vererek ¢alisip, konu 6zetini defterlerine yazip gelmelerini
sOylemektedir.

Zeynep dgretmen HIE éncesinde gdzlenen dersinde teknolojik arag kullanmamistir.
Ogretmen etkilesimli tahta kullanma pratiginin olmamasi, normal tahtada kendini daha
rahat hissetmesi ve etkilesimli tahtalarda olusan teknik aksakliklar nedeniyle teknolojik
araclari kullanmadigini belirtmistir. HIE slrecinde ve sonrasinda ise derslerinde etkilesimli
tahta ve Geogebra materyallerinden yararlanmistir. Burada égretmen sorulari yine normal
tahtaya cizip ¢6zme yolunu izlemistir. Sadece geometrik kavramlari ve iliskileri verirken
Geogebra materyallerini kullanirken etkilesimli tahtadan yararlanmistir. HIE sirecinde ve
sonrasinda okulun bilgisayar teknolojileri 6gretmeni ile iletisime gecilmis fakat pek destek
gorulememistir. Farkli bir okulda gorev yapan bilgisayar teknolojileri 6gretmeninin teknik
konularda destek olmasi saglanmis ve ogretmene etkilesimli tahtanin dokunmatiginde
sikinti oldugu durumlarda kablosuz mouse kullanmasi Onerilmistir. Tabletlerin internete
baglanmasi saglanamadidi i¢cin ve 6gretmenin de tabletlerin kullaniminin daha faydali
olabilecegini sdylemesine ragmen dersini bu sekilde islemeye direngli oldugu fark
edilmistir. Ogretmenin derslerindeki ana materyal yardimci kaynak kitaplardan
yararlanarak hazirladigi ¢galisma yapraklaridir. Zeynep 6gretmenin hazirladigi bu ¢alisma
yapraklarini ve etkilesimli tahtada Geogebra materyalini kullandigi HIE sonrasindaki

dersinden bir goéruntl Sekil 21°de yer almaktadir.

Sekil 21. Zeynep égretmenin HIE sonrasi sinifindan bir goriintii
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Zeynep ogretmenin Ogrencileri, yapilan mulakatlarda etkilegimli tahtayr 6gretmenin
yeni kullandigini, daha 6ncesinde 6gretmenin sadece galisma yapragl dagitarak normal
tahtada soru ¢ézimi yaptirdigini belirtmistir. ZO-3 dgrencisiyle yapilan milakattan bir

alinti agagida yer almaktadir.
A: Peki normalde hocaniz teknolojiyi kullanmadan énce dersi nasil isliyordu?

Z0-3: Fotokopi dagitiyordu, biz de fotokopiden ¢éziiyorduk iste. Akilli tahta ile fazla
islemiyorduk. Fotokopidendi iste.

A: Ne yapiyordunuz, fotokopide ne vardi?

ZO-3: Konuyla ilgili sorular vardi. Bir iki tanesini kendisi ¢bziiyordu, sonra sirayla

¢oziiyorduk.

Zeynep 6gretmenin derslerinin hemen hemen hepsinde, ders iglenisinde kullandigi
iceriklerde o6gretim programinin kazanimlarini tamamen dikkate aldigi goérulmektedir.
icerigin dgretim programina uygunlugu incelenirken islenen konunun dgretim programinda
yer alan kazanimlari ve MEB tarafindan okullara génderilen ders kitaplarinin konuyu ele
alis sekli g6z 6nunde bulundurulmustur. Zeynep 6gretmen sadece Ders3’'Un igeriginde
ogretim programinin kazanimlarini kismen dikkate aldig1 gorulmektedir. Zeynep 6gretmen
icerikleri hazirlarken daha ¢ok yardimci kaynaklara 6nem verdidi icin ders kitabinda
olmayan bazi ayrintilara bu dersinde yer vermistir. Cemberde agilar konusu kapsaminda
icten ve distan teget cemberlerin teget olduklari noktadan gecen kesen ile yay
pargalarinin dlglisti arasindaki iliski teget-kiris agi ile agiklanabilmektedir. Ogretmen Ders

3’te bu ayrintiya yer vermistir. Ders 3'teki tahta gorintist Sekil 22’de yer almaktadir.

—_—
- =
e —

Sekil 22. Zeynep 6gretmenin ders 3’teki tahta gérintisu

Ogretmen yardimci kaynak kitaplarda bu iligkiyle ilgili sorulara yer verildigini ve

ogrencilerin soru ¢dzerken zaman kazanmasi i¢in bu yardimci kaynak kitaplarindaki pratik
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bilgilere ihtiyaci oldugunu belirtmigti. Bu durum yine o6gretmenin derslerindeki asil
kaynagin yardimci kaynak kitaplari oldugunun bir gostergesidir.

Zeynep dJretmen HIE éncesinde yeni 6gretim programiyla ilgili bilgisinin olmadigini
belirtmistir. HIE sonrasinda ise dgretim programinin degisim zamanini yanhs bilmesine
ragmen matematik ve geometri konularinin birlestiriimesine iliskin géruslerini bildirmigtir.
Zeynep Ogretmene gore konularin birlegtirilmesinin olumsuz yonleri konu butinltgindn
bozulmasi ve zamanin yetersiz olmasidir. HIE 6ncesinde Zeynep 6gretmen 6gretim
programinin dnerdigi teknolojik ara¢ ve yazilimlarla ilgili bilgisinin olmadigini belirtirken
HIE sonrasinda etkilesimli tahta ve Geogebra yazilimindan bahsetmistir. Ders isleyisinde
HIE éncesinde 6gretmen teknolojik araglardan yararlanmazken, HIE siireci ve sonrasinda
etkilesimli tahtayr kullanmistir. HIE &ncesinde materyal olarak hazirladigi calisma
yapraklarini kullanan Zeynep 6dretmen, HIE sirecinde ve sonrasinda bu materyalle
birlikte geogebra materyallerini de kullanmistir. Zeynep 6gretmen HIE éncesinde ve
sonrasinda ana kaynak olarak yardimci kaynak kitaplari kullanmakta ve ihtiyag

duydugunda ders kitabinda olmayan kurallara igleyisinde yer vermektedir.

4. 2. 3. Zeynep Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde

Ogrenciyi Anlama Bilgisi Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 06grenciyi anlama bilgisi bileseni dersini
planlarken 6grenci on bilgisini ve dgrenci zorluklarini dikkate alma, ders isleyisinde
ogrenci On bilgisini ve o6grenci zorluklarini dikkate alma alt temalar altinda ele
alinmaktadir.

Ogretmenle yapilan milakatlarda 6gretmenlere planlama yaparken nelere dikkat
ettikleri sorusu yoneltiimistir. Zeynep 6gretmen HIE 6ncesinde planlama yaparken
dgrencilerin 6n  bilgisini  dikkate aldigini  belirtmistir. HIE sirecinde isledigi dersi
degerlendirdigi 6z degerlendirme formunda da dgrencilerin gember ve tegetle ilgili 6n
bilgilerini dikkate aldigini belirtmistir. Ayrica alan notlarinda égretmenin HIE siirecinde
ogrencilerin cembere disindaki bir noktadan sadece iki teget cizilebilmesi durumunu
normal tahtadaki c¢izimle anlamalarinin zor olmasindan dolayi teknolojiden yararlandigi
goriilmektedir. HIE sonrasindaki milakatta da yine planlama yaparken égrencilerin én
bilgisini dikkate aldigini belirtmistir. Fakat 6gretmenle yapilan gézlem ve alan notlarinda
dgretmenin  HIE sonrasinda &grenci zorluklarini géz éniine alarak teknolojiden
yararlandigl da belirlenmistir. Asagida 6gretmenle yapilan miulakatlardan alintilara yer
verilmigtir.

Zeynep-6:0 konuyla ilgili daha O6nceki yillarda islenmis temel, biliyor diye kabul

ettigimiz konular hangisiyse ona gére bakip, érnekleri ¢bézerken de hep onlara
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deginerek ¢bziiyorum. Mesela igleyecedimiz konularda 6n bilgi olarak neye
ihtiyag var ben de onlara $6yle bir bakiyorum ki soruda karsilagildigi zaman

¢ocuga direk onu da anlatabileyim.

Zeynep-s: Ogrencilerin daha énceki bu konuyla ilgili hani 6n bilgileri var mi? Ne kadar
neyi biliyorlar? Ya da bilmesi gereken temel o konuyla ilgili daha énceden
bilmesi gereken temel konu nedir? Once onu égrenci biliyor mu bilmiyor mu

ona gore bir giris yapip sonra normal vermem gereken 6zellik neyse o sekilde.

Ogretmenin gdzlenen derslerinde, isleyisinde ogrenci on bilgisini ve 6grenci

zorluklarini dikkate alip almadigina iliskin bulgular Tablo 22’de yer almaktadir.

Tablo 22. Zeynep Ogretmenin Ders Isleyisinde Ogrenci On Bilgisini ve Ogrenci
Zorluklarini Dikkate Alip Almadigina lliskin Bulgular

HIE Sonrasi

Alt Tema Kodlar

HIE Sireci

Onceki dersin tekrarini
yapma

On bilgiyi agiga ¢ikarma
Ogrenci zorluklarini
yenmede teknolojiden
yararlanma

.HIE Oncesi

Ders igleyisinde dgrenci
on bilgisini ve 6grenci
zorluklarini dikkate alma

Zeynep 6gretmen HIE déncesinde gdzlenen dersinde bir dénceki dersin tekrarini
yaparak derse gecis yaptigi ve yeni konu ile baglantili konularla ilgili 6grencilerin 6n
bilgisini sorguladi§i godzlemlenmistir. HIE sirecinde 6gretmen 6égrencilerin gembere
digindaki bir noktadan sadece iki tedet cizilebilmesi ve ¢emberde tegetin 6zellikleri
ogrencilere anlatirken normal tahtada yaptigi ¢izimle o6grencinin bunu anlamakta
zorlandigini ifade ederek bu zorlugu yenmek icin Geogebra materyalinden yararlanmigtir.
Ogretmen bu durumu 6z degerlendirme formunda da ifade etmistir. Ayrica yapilan
g6zlemde d6gretmenin iligkileri aciklarken deltoid 6zelliklerini hatirlatarak kullanmistir.

HIE sonrasinda gozlenen derslerin gogunda 6gretmenin énceki dersin tekrarini
yaparak derse gegis yaptigi ve yeni konu ile baglantili konularla ilgili dgrencilerin bilgisini
sorgulayip hatirlatma yaptigi goérilmektedir. Ogretmen yapti§i hatirlatmalarda bazen daha
dnce kullandi§i Geogebra materyallerinden de vyararlanmistir. Ogretmenin, islenen
konuyla ilgili agiklamalar yaparken ve sorular ¢dzerken, dgrencilerin bilgisini sorgulayip
hatirlatma yaptigi konulardan bazilari; Gggende eslik, deltoid ézellikleri, kdsegenlerinden

yararlanarak dortgeninin alanini bulma, ikizkenar dik t¢genin 6zellikleri, cemberde teget,
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ucgende acilardir. Yapilan mulakatlarda ogretmen konuyla ilgili 6grencinin biliyor diye
kabul edilen konulari g6z 6ninde bulundurup soru ¢bézerken hep onlara degindigini
belirtmigtir.

Zeynep ogretmen Geogebra yazilimini ilk kez kullandigi dersten aldigi donutlerde
ogrencilerin kazanimlara rahatlikla ulastigini ve diger derslerin de bu sekilde islenmesini
istediklerini  6gretmen 6z degerlendirme formunda vurgulamigtir. Bu donutler
dogrultusunda HIE sonrasinda isledigi geometri derslerinde ddrenci zorluklarini yenmek
ve daha etkili bir sekilde ders islemek icin Geogebra materyallerinden yararlanmaya
calismistir. Ogretmen daha sonra da geometri derslerinde bu materyallerden
yararlanacagini belirtmistir. Bu konuyla ilgili 6gretmenin milakatindan yapilan alintilara
asagida yer verilmistir.

Zeynep-s: Bu yaziimi Oézellikleri daha iyi goérebilmeleri, gecisleri daha iyi
saglayabilmeleri i¢in kullandim. Mesela bir cembere disindaki bir noktadan
cizilen tegetlerle ilgili oldugu zaman mesela ¢ocuk kag tane teget cizilir, niye
baska teget cizilmez mi sorusunu daha net gérebildi. Ben normal tahtada
¢izdigim zaman hani bir stirii ¢izip ¢izip bunlardan bir tanesi dedim ama sekil

lizerinde o dogrulari oynatiyorsunuz ya da ¢emberi degistiriyorsunuz orada

daha net gordiiler yani.

Zeynep-s: Ben hi¢ kullanacagimi dlisiinmezdim yani. Kursa gittik, 6grendik, devam
ettik o yizden kullandim bundan sonrasinda da kullaninm yani geometri
dersinde. Bulus amacl kullanamasam bile zamanla ilgili sikinti oldugundan.
En azindan sunusta kullanirim. Sordugum sorulara daha net cevap vermeleri

icin kullanirim yani.

Zeynep égretmenin HIE sonrasinda isledigi derslerden ders 5’te 6gretmenin konu ile
baglantili konularla ilgili 6grencinin bilgisini sorgulama ve 6gdrenci zorluklarini yenmede
teknolojiden yararlanmaya glzel 6rnek olacagi disindlen durumlar yasandigi igin bunlar
ornek olarak asagida sunulmustur.

Ders 5te 6gretmen ¢emberde teget kavramini, gember Uzerindeki bir noktadan
¢embere bir teget cizilebilecegini, cemberin merkezinden tedetin degme noktasina gizilen
dogru parcasinin tegete dik oldugunu Geogebra materyali kullanarak hatirlatmistir. Bu
hatirlatma anindaki tahta goérintusu Sekil 23’te yer almaktadir. Bu esnada 6gretmen ve

ogrenciler arasinda su sekilde bir diyalog gegmistir.

Zeynep: O zaman bastan tekrar olsun herkes dinlesin burayi. Cemberde teget. Teget

dedigimiz sey neydi?

Og: Teget geciyor hocam. Cemberle tek ortak noktasi var.
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Zeynep: Bir dogru ile bir gemberin ortak bir noktas! varsa teget oluyordu. Cember
lizerindeki bir noktadan cembere kag tane teget cizilebilir?
Og:  Birtane.

Zeynep: Bir tane. Bu noktadan sonsuz tane dogru geger ama bu dogrulardan sadece
bir tanesi gembere tegettir. Simdi teget olunan nokta A noktasi, gember ile
tegetin birlestigi nokta. Cemberin merkezi O noktasi. Simdi cemberin merkezi
ve A’dan gecgen yarigapi ¢iziyorum. Neydi hatirliyor musunuz ¢emberde

merkezden tegete indirdigim dogru pargasi
Og:  Doksan derece oluyordu.

Zeynep: Evet doksan derece. Her zaman igin bu ne yapmaz, degismez.

Sekil 23. Zeynep 6gretmenin ders 5teki tahta goérintisu

Zeynep Ogretmen ders 5te gembere digindaki bir noktadan sadece iki teget
cgizilebilecegini dinamik sekillerle dogrulamak igin Geogebra materyali kullandi. Bu esnada

o6gretmen ve 6grenciler arasinda su sekilde bir diyalog gegmistir.

Zeynep: Simdi bakin C noktasindan gecen sonsuz tane dogru var degil mi?
(Ogretmen Geogebra materyalini kullaniyor). Simdi D noktasi yani gemberin
lizerindeki bir noktaya geldigim zaman kesistikleri bir nokta var. Birazcik
yukari kaydirdigim zaman hi¢ kesismiyor. Birazcik agadiya indirdigim zaman
da farkli iki noktada kesiyor. Demek ki C noktasindan c¢izilen dogrulardan bir
tanesi D’de teget oluyor. Oynatmaya devam ediyorum. Bir de buraya geldigim

zaman, E noktasina geldigim zaman teget oluyor degil mi?
0Og:  Evet.

Zeynep: Demek ki cemberin disindaki bir noktadan c¢embere iki tane teget
cizilebiliyor. Simdi D ve E noktasindan gecen tegetleri ¢izdik. Bana kenarda bu
tegetlerle ilgili merkezdeki A noktasi ile D ve E noktasini birlegtirdigimde

karsima ne ¢ikiyor, ne olusuyor tahtada anlatmak isteyen var mi?
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Buradan sonra bir 6grenci tahtaya kalkarak aciklama yapmaya c¢alistl. Hata yaptigi
yerlerde &gretmen de yardimci oldu. Ogretmen teget parcalarinin uzunluklarinin esit
oldugunu aciklarken tcgenlerde benzerlik ve deltoid 6zelliklerini hatirlatarak iliski kurdu.

Bu andan bir gorantia Sekil 24’te yer almaktadir.

Zeynep: Simdi disardaki sabit noktayr merkezle birlestirdigim zaman yaricap, bu
dogru pargasi, teget parcasi. Geliyorum yarigcap, ayni ortak olan dogru
parcasi, teget olan parga. Bu kenarlar esit. Burasi dik, doksan derece.
Suradaki agilarda nedir? Birbirlerine esittir. O halde suradaki kenar buradaki

kenara egit olacaktir. Bu iki liggen nedir?
0g§: Es

Zeynep: Es dcgenlerdir. Disindaki bir noktadan ¢embere tegetler ¢izdigim zaman bu
noktayr merkezle birlestirdigimde dodgru pargasi ne oluyordu? Acgiortay
oluyordu. Deltoitten hatirlayin. Deltoid neydi? Iki tane tabanlari esit ikizkenar

ticgenin tabandan birlesmis haliydi.

Sekil 24. Deltoid dzelliklerinin hatirlatildigi andan bir gorintd

Zeynep Ogretmen c¢cembere disindaki bir noktadan iki tedet cizilebilecegini ve bu
teget parcalarinin uzunluklarinin esit oldugunu dinamik sekillerle dogrulamak igin
etkilesimli tahtada Geogebra materyali kullanmistir.

Zeynep ogretmen HIE éncesinde ve sonrasinda planlama yaparken égrenci 6n
bilgisini dikkate aldigini belirtmistir. Yapilan gdzlem ve alan notlarinda égretmenin HIE
sonrasinda 6grenci zorluklarini géz énune alarak teknolojiden yararlandidi belirlenmigstir.
Zeynep 6gretmen HIE dncesinde ve sonrasinda énceki dersin tekrarini yapma ve 6n
bilgiyi aciga cikarma davranislarini gostermistir. HIE sonrasinda Zeynep &gretmen,
o6grenci  zorluklarini yenmede teknolojiden yararlanmaya ve &nceki dersin tekrarini
yaparken Geogebra materyallerini kullanmaya baslamistir. Bu bulgular 1siginda Zeynep

dgretmenin HIE kursu sayesinde planlama ve ders isleyisinde dgrenci 6n bilgisini ve
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ogrenci zorluklarini dikkate alarak teknolojiden bu anlamda faydalanmaya basladigi

sdylenebilir.

4. 2. 4. Zeynep Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde

Ogretim Stratejileri ve Yontemleri Bilgisi Bilesenine iliskin bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim teknolojileri ve yéntem bilgisi bileseni
ogretmenin kullandigi 6gretim stratejileri, 6gretmenin kullandigi égretim ybntemleri ve
ogretmenin dersinde teknoloji kullanma diizeyi alt temalari seklinde ele alinmaktadir.

Bu bilesen kapsaminda 6nce &gretmenin kullandidi &gretim stratejileri  ve
ybntemlerine yonelik bulgulara ve ardindan 6gretmenin derslerinde teknoloji kullanma
diizeyine yonelik bulgulara yer veriimektedir.

Zeynep 6gretmen HIE dncesinde derslerinde sunus stratejisini ve genelde diiz
anlatim ve soru cevap yontemlerini kullandigini belirtmektedir. Ogretmen énce tanim ve

Ozellikleri kendisi sunup ardindan soru ¢dézimuine gegmektedir.

Zeynep-6: Sekil iizerinde konuyla ilgili bilgileri veriyorum. Odrenci énceden yazdiysa
zaten takibini yapiyor ya da yazmadiysa bes dakika falan yazmalari igin firsat
verip ondan sonra soru ¢6zimleriyle devam ediyorum. Eder ¢ok genis ve
kapsamli bir 6zellikse o ézellikten sonra hemen 6rnedini ¢éziiyorum. Onun
diginda éyle yiizeysel mesela buglinkii isledigimiz konu 6yleydi, onda da éyle
konuyu verip genel soru ¢éziimii seklindeydi.

HIE slrecinde Geogebra materyalini ilk kez kullandi§i dersi degerlendirirken
ogretmen, 6z degerlendirme formunda 6gretmen soru cevap yontemini kullanarak bulug
stratejisini kullanmaya cgalistigini  belirtmistir.  Ogretmen Geogebra materyallerini
kullanirken &grencilere sorular sorarak o6grencilerin sonuca ulasmaya c¢alismasini
amaglasa da 6grencilere konu 6zetini iceren ¢alisma yapragdini onceden verdidi icin tam
anlamiyla bir kesif slireci yagsandigini sdyleyemeyiz.

Zeynep 6gretmen HIE sonrasinda derslerinde tam olarak égrenci merkezli bulug
stratejisini  kullanamasa da etkilesimli tahtada Geogebra etkinliklerini kullanirken

ogrencilere sorular sorarak 6grencilerin iligskileri gdrmelerine firsat vermeye ¢alismaktadir.

Zeynep-s: Anlatacagim konuyla ilgili eger yazilm varsa o 6zellikle ilgili herhangi bir
program varsa kullaniyorum dersi anlatirken. O konuyla ilgili bilgileri, ben hani
ogrencilere bir sekilde her birine ayri ayri kagitlar verip bulug ydntemiyle
olmuyor gerci ama direk hazir bilgiyi vermek yerine yine bir nevi buldurma
oluyor ama bulug yéntemi tam olmasa bile hem bulus hem sunus ikisi beraber

gibi olmusg oluyor agikgasi.
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Zeynep Ogretmenin gozlenen dersleri, 6gretmenin kullandigi strateji ve yontemler

acisindan incelenerek elde edilen bulgular Tablo 23’te ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 23. Zeynep Ogretmenin Kullandigi Ogretim Stratejileri ve Yontemleri

Gozlenen
Dersler

Strateji

Yoéntem

Aciklama

HIE 6ncesi

Sunus

Duiz anlatim,
Soru-cevap

Geleneksel yaklasim hakim. Tahtanin beyaz kismini kullanarak
6énce konu ve kurallari diz anlatim yéntemiyle vermis. Sonra da
konuyla ilgili sorular ¢6zdirmustir.

HIE siireci

Sunus,
Bulus

Diz anlatim
Soru-cevap

Geleneksel yaklasim hakim. Soru-cevap yontemiyle 6grencilerin
bazi iliskileri kendilerinin sdylemelerini saglayarak, Geogebra
materyallerini dogrulama amaciyla kullanmistir.

Dersl

Sunus

Diz anlatim
Soru cevap

Geogebra materyallerini sadece bilgileri etkili bir sekilde sunma ve
dogrulama amaciyla kullanmistir. Geleneksel yaklagim hakim.
Ogrencilere dagitilan caligma yapraklarinda konu anlatimi ve
ornekler mevcuttur.

Ders2

HIE sonrasi

Sunus

Diz Anlatim
Soru-cevap

Geogebra materyallerini sadece bilgileri etkili bir sekilde sunma ve
dogrulama amaciyla kullanmistir. Geleneksel yaklasim hakim.
Ogrencilere dagitilan galisma yapraklarinda konu anlatimi ve
ornekler mevcuttur.

Ders3

Sunus

Diz Anlatim
Soru-cevap

Geogebra materyallerini sadece bilgileri etkili bir sekilde sunma ve
dogrulama amaciyla kullanmistir. Geleneksel yaklasim hakim.
Ogrencilere dagitilan galisma yapraklarinda konu anlatimi ve
ornekler mevcuttur.

Ders4

Sunus

Diz Anlatim
Soru Cevap

Geogebra materyallerini sadece bilgileri etkili bir sekilde sunma ve
dogrulama amaciyla kullanmistir. Geleneksel yaklasim hakim.
Ogrencilere dagitilan galisma yapraklarinda konu anlatimi ve
ornekler mevcuttur.

Ders5

Sunus

Diz Anlatim
Soru Cevap

Geogebra materyallerini sadece bilgileri etkili bir sekilde sunma ve
dogrulama amaciyla kullanmistir. Geleneksel yaklasim hakim.
Ogrencilere dagitilan c¢alisma kagitlarinda konu anlatimi ve
ornekler mevcuttur.

Tablo 23'te goruldigu gibi Zeynep 6gretmen HIE 6ncesinde gézlenen dersinde
sunus stratejisini, diz anlatim ve soru cevap yontemlerini kullandigi goériimektedir.
Ogretmen konu 6zeti ve drnek sorularin yer aldigi bir calisma yapradini égrencilere
dagitmigtir. Bu calisma yapragindaki siraya gore kavramlarin tanimlari ve ozellikler
dgretmen tarafindan verilerek soru ¢dzimleriyle devam edilmektedir. Ogretmen HIE
surecinde isledigi dersi degerlendirirken bulus stratejisini kullanmaya calismig, kullandigi
Geogebra materyalini hareket ettirerek 6grencilere sorular ydneltmis ve bazi iligkileri
onlarin bulmasini saglamaya calismistir. Fakat her 6grencinin bireysel ¢abasiyla sonuca
ulastigi tam bir kesif siireci yasanmamistir. HIE sonrasinda da édretmen sunus stratejisi
ile diiz anlatim ve soru cevap yontemini kullanmaya devam etmistir. Ogretmenin dersinde
kullandi§i 6gretim stratejileri ve yontemlerde bir degisiklik olmamistir. Calisma yapraginda
yer verdigi geometri kavramlarini ve ézelliklerini daha gérsel bir hale getirmek ve sekilleri
hareket ettirerek dogrulamak amaciyla kullanmistir.

Yapilan miulakatlarda 6gretmen de ders isleyis seklinde bir degisiklik olmadigini

vurgulamistir.



Zeynep-s: Mesela soru soruyorum o6grencinin verdigi soru cevabina gére evet bu
boyle deyip gbsterdigim zaman 6grenci orada ne oldugunu gérebiliyor kendisi
yani. Ondan sonraki ne olabilir deyip kendileri diisiindiikten sonra yeri geliyor
tahtada normal ¢iziyoruz ya da égrencilere gésterttiriyorum hani anlat bunu ne
nerden nasil oluyor diye. Kendisi ¢izip anlatiyor, daha sonra da o yazilim

lizerinden evet bu béyleymis deyip géstererek o sekilde igliyoruz.
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Ogretmenlerle yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular da, 6égretmenin calisma

yapragi paralelinde dersi igledigi ve gorselligi artirmak ve geometrik 6zellikleri dogrulamak

icin Geogebra materyallerini kullandigini desteklemektedir.

Z0-2: Fotokopi dagitiyordu, normal kendisi de anlatiyordu. Sorulari ¢éze ¢6ze

sorularin (izerinden gidiyordu.

Z0-2: Biraz daha somutlasti ders. Gérdiik hi¢ olmazsa ne nerden geliyor. O sekilde

biraz daha iyi oldu.

Zeynep ogretmenin ders goézlemleri

ile birlikte mulakat ve alan notlarinin

incelenmesi sonucu ulasilan teknoloji kullanma dlizeyine yonelik bulgulara asagida yer

verilmektedir.

Zeynep dgretmenin HIE dncesinde gdzlenen dersindeki teknoloji kullanma diizeyini

gésteren grafik Sekil 25'te yer almaktadir. HIE 6ncesinde gdzlenen derste égretmen

teknolojiyi hi¢ kullanmamaktadir. Sunus stratejisini kullanarak etkilesimli tahtanin beyaz

kisminda konuyu anlatmaktadir.

dizey-0 seviyesindedir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Hizmet ici Egitim Oncesi

Dizey-0(%)

M Diizey-1(%)
Degistirme

H Diizey-2(%)
Genisletme
Duzey-3(%)
Dénlgturme

Sekil 25. Zeynep d3retmenin HIE éncesi teknoloji kullanma diizeyi

Ogretmenin HIE 6ncesinde teknoloji kullanim diizeyi
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Kendisiyle yapilan milakatta da etkilesimli tahta kursuna katilmis olmasina ragmen
teknolojik aksakliklar sebebiyle ve kendisini bu konuda yetersiz gordugu icin teknoloji

kullanimindan uzak durdugunu dile getirmistir.

Zeynep-6: Buglin sinifin birisinde beyaz tahta yoktu, tebesir de kullanamiyoruz akilli
tahtaya zarar verecek diye. Ben direk parmagimla soru gizmeye ¢alistim bana
zor geldi. Normalde kalemle yapmak, cizmek daha kolay. Belki de ¢ok

uygulamadigim igin, pratik olmadigim igin éyle olmus olabilir.

Ogretmen HIE 6ncesinde teknolojiyi derslerinde hi¢c kullanmayarak diizey-0
seviyesinde bir teknoloji kullanimi sergilemektedir. Ogretmen okul ziyaretinde girilen
diyaloglarda bu durumun etkilesimli tahta kursunda yeterince uygulama yapma firsati
bulamamasindan kaynaklandi§ini ifade etmistir.

HIE siirecinde Zeynep ogretmen 10. sinif matematik ve 11. sinif geometri
konularindan ¢emberde tedet konusu kapsaminda bir ¢embere disindaki bir noktadan
gizilen teget pargalarinin uzunluklarinin esit oldugu 6zelligini anlatirken kullanmak igin
Geogebra materyali hazirlayarak sinifinda kullanmistir. Zeynep égretmenin HiE siirecinde
gOzlenen dersindeki teknoloji kullanma dizeyini gosteren grafik Sekil 26'da yer

almaktadir.

100 . Hizmet ici Egitim Sureci
90
80
70 Duzey-0(%)
60
50 H Diizey-1(%)
40 Degistirme
30 centetme
20 Duzey-3(%)
10 Déniistiirme

0

Sekil 26. Zeynep 6gretmenin HIE sirecinde teknoloji kullanma diizeyi

Sekil 26'da gorildiga gibi HIE sirecinde dJretmen etkilesimli tahtada Geogebra
materyalini kullanarak ve ogrencilere sorular sorarak ¢cemberde teget konusuyla ilgili
iliskileri dogrulamak amaciyla teknolojiden yararlanmistir. Ogretmen 6grencilere dagittig
¢alisma yapraginda yer alan iligkilerin her zaman dogru oldugunu gdstermek igin

Geogebra materyalini hareket ettirerek, blyutip kicullterek teknoloji kullanma dizeyini
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dizey-2 (genisletme) seviyesine ¢ikarmigtir. Ogretmenin HIE sirecinde goézlenen

dersinden bir goruntu Sekil 27°de yer almaktadir.

Sekil 27. Zeynep 6gretmenin HIE sirecinde gdzlenen dersinden bir gériintii

Geogebra materyalini sadece 6gretmen etkilesimli tahtada kullanmigtir, 6grencilere
tablet kullandirimamistir. HIE silrecinde Zeynep ogretmenin Geogebra materyalini
calisma yapragindaki bilgileri aciklamak ve dogrulama yapmak amaciyla dizey-2
(genisletme) seviyesinde kullandigi andan bir alinti asagida yer almaktadir.

Zeynep: Calisma kagidinizda arka sayfada iki tane ¢gemberin ortak tegetleri vardi ya.

Simdi iki tane cembere c¢izilen teget parcalarini gériicez. Simdi ekranda
gordiigintiz gibi iki tane gember ve ¢emberin diginda bir C noktasi var. C
noktasi! iki gembere cizilen tedetlerin kesistigi noktadir. Peki buradaki teget

pargalarinin uzunluklari nedir?
Og:  Esittir.
Zeynep: Niye egit?
0Og: Hocam o yukardakiyle digeri egitti ya. Onlar da onun devami oldugu igin.

Zeynep: Simdi asagidaki kliglik (icgende teget parcalarimiz nedir? CD ile CE. Onlarin
zaten esit oldugunu biliyorduk degil mi? Peki su kliglik gemberi kapatiyorum
ben, gérmeyin. Su diger bliylik ¢cembere de ¢izilmis iki teget yok mu? Bu
kollarin da esit olmasi gerekiyor. Kiiglik olan tegetleri blylikten ¢ikardigim
zaman kalan tedet parcalari da ne olacak, birbirlerine esit olacak. Bakin C
noktasini istedigim kadar oynatsam bile aradaki teget pargalarinin uzunluklari

ne olacak? BakKin egit olacak.

HIE sirecinde égretmen, konu anlatimi ve konuyla ilgili érnek sorular igin yazi

yazarken normal beyaz tahtayr kullanmistir. Ogretmen normal tahtada kendini rahat
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hissetmektedir. Bu nedenle HIE siirecinde gdzlenen derste dgretmenin ortam degistirme
amacilyla dizey-1 (degistirme) seviyesinde teknoloji kullanimi gézlenmemigtir.

Zeynep ogretmenin HIE sonrasinda gézlenen derslerindeki teknoloji kullanma
diizeyini gésteren grafik Sekil 28'de yer almaktadir. HIE sonrasinda gézlenen 5 derste
ogretmenin yine kullanma duzeylerinin duzey-0 ve duzey-2 (genigletme) seviyesinde

oldugu Sekil 28’de gorulmektedir.

Hizmet ici Egitim Sonrasi

100

90

80 Duizey-0(%)
70

60 1 IDUZey—l(%)

Degistirme

50 - Diizey-2(%)
40 -+ Genigletme
30 — Duzey-3(%)
20 I | Donusturme
0o+ 1

0

1.Ders 2.Ders 3.Ders 4.Ders 5.Ders

Sekil 28. Zeynep d3retmenin HIE sonrasi teknoloji kullanma diizeyi

HIE sonrasinda ddretmen dgdrencilere dagittigi calisma yapraklarindaki ézellikleri
etkili bir sekilde sunmak ve dogrulamak amaciyla Geogebra materyallerini etkilesimli
tahtada kullanmistir. Geogebra materyalleri sadece 6gretmen tarafindan kullaniimig ve
ogrencilere tablet kullandiriimamistir. Boylece dgretmen teknolojiyi diizey-2 (genisletme)
seviyesinde kullanmistir. HIE sonrasinda da égretmen diizey-1 (degistirme) seviyesinde
teknoloji kullanimini hi¢ gergeklestirmemistir. Konu anlatimina iligskin agiklamalar ve soru
¢ozumleri igin tahtanin beyaz kismi kullanilmaya devam edilmigtir. Ogretmen normal
tahtada ¢izip ¢6zmenin kendisine daha kolay geldigini, bu ylzden soru ¢Ozerken
etkilesimli tahtay!r kullanmadigini fakat Geogebra materyallerindeki sekillerin dinamik
olmasi sayesinde 0ogrencilerin neyin nerden geldigini gérmeleri agisindan etkilesimli
tahtayr kullandigini belirtmigtir. Ogretmen Geogebra materyallerini kullanirken iligkilerle
ilgili ©6grencilere sorular yoneltse de ogretmenin ogrencilere dagittigi c¢alisma
yapraklarinda geometrik ozellikler not olarak yer almaktadir. Bu nedenle bu durumlar bir
kesif slrecinden ¢ok Ozelliklerin dogrulanmasi seklinde yorumlanmigtir. Dolayisiyla
O6gretmen o6grencilere iligkileri kesfetme deneyimlerinin yasatildigi dizey-3 (donustirme)

seviyesinde bir kullanim gergeklestirememigtir.
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Ogrenciler yapilan milakatlarda, HIE kursu ile birlikte 6gretmenin Geogebra yazilimi
ve etkilesimli tahtayr kullandidint bu durumun daha c¢ok dikkatlerini ¢ektigini dile

getirmektedir.

Z0-3: Sinif énceden fotokopi ile fazla ilgili degildi. Ozellikle arka siralar derse
katilmiyordu. Bu yazilimla birlikte 6grenciler daha fazla ilgi gésterdi. Akilli

tahta ya sonucta, ister istemez dikkat ¢ekiyor.

Zeynep dgretmenin, HIE sonrasinda 1. derste, ders siresinin yaklasik %30’unda
teknolojiyi kullanma dizeyi dizey-2 (genisletme) seviyesindedir. Bu nedenle bu dersin
verilerinin analizi érnek olmasi agisindan detaylandirilacaktir. 1. dersin detayli analizi

Tablo 24’te sunulmaktadir.

Tablo 24. Zeynep Ogretmenin 1. Dersteki Teknoloji Kullanma Dizeyinin Detayli
Analizi

Ders ci

Siire (dk:sn) Etkinlik Diizey

Ogretmen gegen dersin tekrariyla baslanacagdi ve
neler yapilacagiyla ilgili 6grencilere bilgi vererek

00:00 Geogebra materyalini agiyor. 0

01:00 [Ogretmen teknolojiyi 6gretim amagh kullanmadigi igin

diizey-0 olarak belirleniyor]

Cemberin elemanlarini tekrar etmek igin
o6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada
Geogebra materyali kullaniliyor.

[Bilgilerin hizli bir sekilde tekrar edilmesi 2
amaciyla yazihm kullanildigi igin diizey-2
olarak belirleniyor.]
Ogretmen kiris  kavraminin  agiklanmasinda  6grencilere
02:19 hatirlatma yaparken tahtanin beyaz kismini kullaniyor.
- [Teknoloji kullanimi olmadigi igin diizey-0 olarak belirleniyor.] 0
02:38
02: 37 Cemberin elemanlarini tekrar etmek icin 6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada
) Geogebra materyali kullanilmaya devam ediliyor. 2
03:36 [Bilgilerin hizl bir sekilde tekrar edilmesi amaciyla yazilim kullanildigi i¢in diizey-
) 2 olarak belirleniyor.]
03:37 Cemberde kiris ile yay kavramlarini tekrar acgiklamak icin tahtanin beyaz kismini
) kullaniyor. 0

04:35 [Teknoloji kullanimi olmadigi icin diizey-0 olarak belirleniyor.]
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Tablo 24’Gn devami

Ders Ici . .
Siire (dk:sn) Etkinlik Diizey
04:36 Cemberin elemanlarindan tegeti tekrar etmek igin 6gretmen etkilesimli tahtada
. Geogebra materyalini kullaniyor. 2
05:17 [Bilgilerin hizl bir sekilde tekrar edilmesi amaciyla yazilim kullanildigi i¢in duzey-
) 2 olarak belirleniyor.]
Ogretmen kirigin &zelliklerini dogrulamak igin
etkilesimli  tahtada Geogebra materyalini
05:18 kullaniyor ve bu sirada 06grencilere sorular
- yoneltiyor. 2
08:59 [Ogrenilen bilgilerin  dogrulanmasi amaciyla
yazilim  kullanildigi  igin  dizey-2 olarak
belirleniyor.] ;
09:00 Calisma yapragindaki sorular égrenciler ve 6gretmen tarafindan tahtanin beyaz
) kisminda ¢éziliyor. 0
21:42 [Teknoloji kullanimi olmadidi igin diizey-0 olarak belirleniyor.]
Cemberde merkez agi, gevre agl ve teget-kiris agi 6zellikleri verilirken 6gretmen
21:43 hizli ve etkili bir sekilde bilgileri verme ve dogrulama yapmak amaciyla etkilegimli
- tahtada Geogebra materyali kullaniyor. 2
26:06 [Ogrenilen bilgilerin dogrulanmasi amaciyla yaziim kullanildigi igin dizey-2
olarak belirleniyor.]
26:07 Calisma yapragindaki sorular égrenciler ve 6gretmen tarafindan tahtanin beyaz
- kisminda ¢ézuluyor. 0
36:25 [Teknoloji kullanimi olmadidi i¢in diizey-0 olarak belirleniyor.]

Toplam ders siresi 36 dk 25 sn

Zeynep 6gretmen HIE 6ncesinde sunus stratejisini, diiz anlatim ve soru-cevap
yéntemlerini kullanmaktaydi. HIE sonrasinda da 6gretmen ayni starteji ve ydntemleri
kullanmaya devam etmistir. Ogretmen HIE sonrasinda sunus stratejisini daha etkili hale
getirmek igin teknolojiden yararlanmistir. Zeynep &égretmen HIE dncesinde dersinde
teknolojiyi hi¢ kullanmamaktadir (diizey-0). HIE sonrasinda gézlenen derslerde dgretmen
teknolojiyi dizey-0 ve duzey-2 (genisletme) seviyesinde kullanmistir. Gézlenen derslerde
dizey-1 (degistirme) ve dizey-3 (donustirme) seviyesinde teknoloji kullanimi
gerceklesmemistir. Bu bulgular i1siginda Zeynep 6gretmenin dersinde kullandigi 6gretim
stratejileri ve yontemlerde bir degisiklik olmadigi, fakat dersinde teknoloji kullanma

dizeyinde gelisme oldugu sdylenebilir.

4. 3. Sabri Ogretmenin Geometri Alanina iligkin TPAB Geligimine
Yonelik Bulgular

Bu bdlimde, yapilan analizler sonucunda Sabri 6gretmenin geometri alanina iligkin

TPAB bilesenlerindeki gelisimine yonelik ulasilan bulgulara yer verilmektedir.
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4. 3. 1. Sabri 6gretr_nenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretimine Uyum

Saglama Bilesenine lligskin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile d6gretimine uyum saglama bileseni teknolojinin sagladigi
avantajlar ve teknolojinin getirdigi dezavantajlar alt temalari altinda ele alinmaktadir.
Kodlarin sematik goésteriminde teknolojinin sagladi§i avantajlar alt temasina ait kodlar
yesil, teknolojinin getirdigi dezavantajlar alt temasina ait kodlar kirmizi renkle
gOsterilmektedir.

HIE 6ncesinde 6gretmen geometri dgretiminde teknoloji kullaniminin zamandan
kazang sagladigini ve derse gorsellik kattigini belirtmistir. Sabri 6gretmen HIE éncesinde
teknolojinin getirdigi herhangi bir dezavantajindan bahsetmemektedir. Ogretmenin HIE

oncesindeki goriglerinin sematik gosterimi Sekil 29'da yer almaktadir.

Sabri-8,

a— el

gorsellik zaman kazanci

Sekil 29. Sabri 6gretmenin HIE éncesi teknoloji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarina iliskin gorusleri

Burada zamandan kazangtan kastedilen teknoloji kullanimi sekli, etkilesimli tahtaya
soru yansitilarak daha ¢ok soru ¢ozllmesidir. Derse gorsellik katmada bahsedilen ise
etkilesimli tahtada cizimlerin daha net olmasi ve renkli kalem kullanma olanagidir. On

mulakattan bazi alintilar agagida yer almaktadir.

Sabri-6:Ama akilli tahtadan sonra zaman kazanci oldu. Ben ¢izmiyorum &grenciler de
hazir kitabin icinde oldugunda ya da fotokopi verildiginde 6nceden bir derste

4-5 soru ¢bziiyorsak bu sefer bir derste 10 soruya ¢ikiyor bu.

Sabri-6:Cocuklar gérdiikleri sekilleri daha glizel cizmeye calisiyorlar. Bizim gizimimizle

akilli tahtadaki arasinda fark olusuyor.

HIE sonrasinda o&gretmen geometri gretiminde teknoloji kullaniminin derse
gorsellik katarak 6grencinin  dikkatini  ¢ektigini, dgrencilerin  derse katilimini,
motivasyonunu ve basarisini artirdigini, derslerin daha eglenceli gegctigini ve 6grenmenin
kalici olmasini sagdladigini belirtmistir. Ogretmenin HIE sonrasindaki gérislerinin sematik

gOsterimi Sekil 30’da yer almaktadir.



143

zaman yetersizligi teknik aksakliklar
a a
kalici 8grenme
bilgiyi kegfetme imkan
©] @l
dinamik 5eki|ler\ /bgrenn motivasyonu
Sabri-s
a ~ @l
dgrenci basarisi dersi edlenceli hale getirme
a al
garsellik yazilimin kullanim kolayhdi
a a
derse katiim  tableti egitim arac olarak gérme

Sekil 30. Sabri 6gretmenin HIE sonrasinda teknoloji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarina iliskin gérusleri

Ogretmenin HIE sonrasinda kastettigi teknoloji kullanimi, égrencilerin Geogebra
materyallerini tabletlerinde kullanmasina imka&n saglanmasidir. Sabri 6gretmen
ogrencilerin oyun amaciyla kullandiklari tabletleri ilk kez 6gretim amaciyla kullandiklarini,
Geogebra yaziliminin dinamik sekillerle 6grencinin bilgiyi kesfetmesine imkan sagladigini

ifade etmistir. Son muilakattan bazi alintilara asagida yer verilmigtir.

Sabri-s: Yani ilk avantaji égrenciler zaten eglenceli olan her seyi severler. ilki eglenceli
olmasiydi. Ogrencinin katilimi had safhada. Sanki film seyreder gibi o etkinligi
takip ediyorlar. Kalemin c¢izimiyle o etkinligin arasinda cok fark oldugunu
goérdiim. Hareketli gérsellerle daha ¢ok motive olduklarini gbrdiim, daha iyi
incelediklerini. Ogrenmelerinin daha kalici oldugunu fark ettim. Derste daha
hevesli oluyorlar. Gelip lizerinde degisikligi kendileri yapiyorlar hatta tabletlere
yliklenen etkinlikleri kendileri degistirmeye calisiyorlar. Farkli farkli seyler
gortiyorlar. Cok giizel oldu. Sanki oyun gibi oynuyorlar. Zevkli bir oyun gibi

geometriyi de sevdirmeye calisiyoruz.

Ayrica 6gretmen daha énce seminer dizeyinde aldigi Cabri yazilimi ile Geogebra
yazilimini karsilastirarak Geogebra yaziliminin kullaniminin daha kolay oldugunu dile
getirmigtir.

Sabri-s: Daha 6nce Cabri egitimi almistik ama béyle kullanabilecegimizi bilmiyordum.

internetten gériiyordum ve diyordum kegke béyle bir program olsa da

6grencilerle bir tanigtirsak veya ne kadar etkiliyor baksak. Etkili oldugunu ben
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goérdiim. Cabri programi c¢iktiktan sonra demek ki varmis dedim. O hareketli
geometriyi gb6rdiikten sonra bu Geogebra da onun daha gelismisi onu
égrendik. Daha iyi oldu. Bunun kullanimi Cabri’ye gére daha kolay. Ogrenciler
kolay anladilar.

HIE éncesinde higbir dezavantajdan bahsetmeyen Sabri 6gretmen HIE sonrasinda
teknoloji kullaniminin soru ¢ézimu agisindan zaman kaybina neden oldugunu, teknolojik

arag ve yazilimlarda olusan aksakliklarin dersin akisini olumsuz etkileyecegini belirtmistir.

Sabri-s:Bazi akilli tahtalarin belirli bir siire sonra ayarlari bozuldugu zaman onlarla
ugrasmakta sikinti ¢ekiyoruz. Onun haricinde fazla bir sikinti olmadi. Akilli

tahtalar calistigi stirece sikinti yok.

Sabri-s: Ama tek bir dezavantaji var tabi ki o etkinlikleri, kazanimlari veriyorsun fakat
soru ¢éziimiinde biraz zaman kaybi oluyor. Once biz derste kirk dakikada ya
da seksen dakikada on on iki tane soru ¢bzerken bu etkinligi kullandigimiz

zaman bu sefer yariya digtiyor.

Yapilan 6grenci mulakatlarinda dgrencilerin géziuyle geometri 6gretiminde teknoloji
kullaniminin getirdigi avantaj ve dezavantajlari belirlenmeye calisiimistir. Ogrenciler
ogretmenin geometri derslerinde teknolojiden yararlanmasiyla derslere katilimlarinin
arttigini, Geogebra materyallerindeki sekillerin dinamik olmasi sayesinde sekillerdeki
degisiklikleri gdzlemleyebildiklerini, tabletle yapilan etkinliklerle kendi kendilerine inceleme
yapabildiklerini ve bunlar sayesinde kalici olarak konuyu &grendiklerini, geometrik
sekillerin kafalarinda canlandigini belirtmistir. Ogrenci milakatlardan bazi alintilara
asagida yer verilmistir.

SO-1: Orada gbrebiliyoruz aginin degistigini falan ama tahtada sadece agiyi

gortiyorduk, sabitti.

SO-2: Aklimda daha kalici oldu o sekilleri gérdiikge. Sorulari gérdiikge o sekiller
aklima geliyor daha iyi oluyor.

SO-3: Herkes tabletleri 6niine aldigi zaman artik formiiliin nerden geldigi, neyin nasil

degistigini gbrdliler. Herkes de artik katilmaya bagladi yavag yavas.

SO-4: Ama benim mesela dersin yarim saatinden 20 dakikasindan sonra uykum
geliyor. O Geogebra’da sirekli aktif oldugum igin uykum gelmiyor. Aktif

oldugum i¢in de dersi kagirmadan dinledim.

Sabri 6gretmen HIE éncesinde soru ¢dziimlerinin etkilesimli tahtada yapiimasinin
derse gorsellik katarak zaman kazanci sagladigini ifade etmistir. HIE sonrasinda ise
derslerde Geogebra yazilimi kullanilarak &grencilerin de tabletlerinde incelemeler

yapmasina imkan saglanmasinin derse gorsellik katarak égrencinin dikkatini c¢ektigini,
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odrencilerin derse katilimini, motivasyonunu ve basarisini artirdigini, derslerin daha
edlenceli gectigini, dinamik sekillerin 6grencilere bilgiyi kesfetme imkani sagladigini, kalici
ogrenme gerceklestigini, 6grencilerin tableti egitim araci olarak gormeye bagladiklarini
ifade etmigtir. Bunlarin yaninda geometri dersinde Geogebra yaziliminin kullaniimasinin
zaman alici oldugunu ve teknik aksakliklarin dersin isleyisini olumsuz etkileyebildigini
belirtmigtir. Geometri derslerinde teknoloji kullaniminin getirdigi avantajlara iliskin 6grenci
gérugleri 6gretmenin gérusleri ile ortismektedir. Sabri 6gretmenin HIE sonrasinda
teknolojinin getirdigi avantajlara iliskin kodlarinda artis goértlmektedir. Bununla birlikte
teknolojinin dezavantajina iliskin iki kod ortaya cikmistir. Ogretmenin zaman ve teknik
aksakliklar acgisindan endiselerinin olmasina ragmen geometri 6gretiminde teknoloji

kullanimina uyum saglama bileseninde gelisim gdsterdigi soylenebilir.

4.3.2. Sabri Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim
Programi Bilgisi Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile dgretiminde 6gretim programi bilgisi bileseninin alt temalari;
Ogretim programinin en son degisim zamani,

Matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinin olumlu yonleri,

Matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinin olumsuz yonleri,

Ogretim programinin énerdigi teknolojik arac ve yazilimlar,

Ders islenisinde yararlanilan kaynaklar,

Ders isleniginde kullanilan materyaller,

Ders igleniginde kullanilan teknolojik araclar,

© N o gk whPE

Ders iglenisinde kazanimlari dikkate alma, olarak belirlenerek bu bilesene ait
bulgular bu alt temalar kapsaminda ele alinmaktadir.

Sabri 6gretmen HIE éncesi ve sonrasinda yapilan miilakatlarda égretim programinin
en son degisim zamanini dogru bilmigtir.

Ortadgretim matematik dgdretim programinda matematik ve geometri konularinin
birlestirildigini belirtmistir. HIE 6ncesinde &gretmen, bdyle yapilmasinin geometri ve
matematik konular arasindaki iliskinin saglanmasi agisindan iyi oldugunu, fakat bir
konunun siniflara  dagitimasinin  konu  bitinliigini  bozdugunu  belirtmistir. HIE

sonrasinda da 6gretmen ayni goruslerini yinelemigtir.

Sabri-6:Matematik ve geometri arasindaki baglanti biraz daha yakinlagti.
Matematikten geometriye geciyor ¢ocuk belki orada iliski kurabiliyoruz. Simdi
bence daha iyi oldu. Ama su sikinti oldu matematikte veyahut da geometride

konular biraz pargalandi. Bazi konulari 9. Sinifta goriiyorken kesiyor 10.
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sinifa, 11. sinifa atmis oluyor. O siire igerisinde konu bditinligi bozulmug

olmus. Su anda dyle bir negatiflik de var.

Sabri 6gretmen  “Ogretim programinin énerdigi teknolojik ara¢ ve yazilimlar
nelerdir?” sorusuna verdigi cevapta, HIE dncesinde égretim programinda teknolojiye yer
verilmedigini fakat vyilik planlarinda teknoloji kullanimi olarak etkilesimli tahtayi
kullanacaklarini yazdiklarini  belirtmistir. HIE sonrasinda ise 6gretim programinda
etkilesimli tahta, tabletler ve dinamik yazilimlarin kullaniminin &nerildigini, ders
kitaplarinda Geogebra etkinliklerine yer verildigini dile getirmistir. Ogretmen daha 6nce
ders kitaplarinda Geogebra etkinligi oldugunu bilmedigini bu farkindalhidinin kursta

olustugunu belirtmigtir.

Sabri-s: Akilli tahta, tabletler ve dinamik yazilimlar énerilmis. Biz de elimizden geldigi
kadar kullanmaya calisiyoruz. Tabletlerin simdiye kadar kullaniimamasi iyi
olmadi ama daha yeni belki ilk defa ¢ocuklar tabletlerle ders islendigini benim

dersimde gérdiiler. Cok da memnun kaldilar.

Sabri 6gretmenin gbézlenen derslerinde vyararlandigi kaynaklar, kullandigi
materyaller, kullandigi teknolojik araclar ve ders igeriginde konuya iliskin kazanimlari

dikkate alma durumu ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 25’te yer almaktadir.

Tablo 25. Sabri Ogretmenin Ders isleyisinde Kullandi§i Kaynaklar, Materyaller,
Teknolojik Araglar ve Kazanimlari Dikkate Alma Durumu

HIE Sonrasi

Alt Tema Kodlar

HIE Sireci

HIE

Ders iglenisinde vyararlanilan Ders kitabi
kaynaklar Yardimci kaynak kitap

Galisma yapragi 1
Ders islenisinde kullanilan Etkilegimsiz e-kitap
materyaller Geogebra materyalleri

Calisma yapragi 2

Ders igslenisinde kullanilan Etkilegimli Tahta _
teknolojik araclar Tabletler - .

D islenisinde k | Dikkate almama
ers islenisinde kazanimlari Kismen dikkate alma
dikkate alma -
Tamamen dikkate alma

Sabri 6gretmen butin derslerinde ders kitabi ve yardimci kaynak kitaplardan

!r

yararlanmistir. Burada ders kitabindan yararlanma daha ¢ok konularin verilis sirasini takip

etme seklinde yapiimaktadir. Ogretmen ders kitabindan konunun siralanisina bakip ona



147

gére yardimci kaynaklardan konu anlatimi ve sorulari segip kullanmaktadir. Ogretmen
ders kitabinda icerigin ¢ok karisik verildigini, 6grencilerin soru ¢ézimlerinde kullanacaklari
bazi dzelliklerin verilmedigini bu nedenle ek kaynaklar kullanarak daha detayli anlatmaya
calistigini belirtmistir. Ayrica édrencilere Unite sonundaki sorulari édev olarak vermek icin
de ders kitabini kullandigini belirtmektedir. Ogretmen HIE sirecinde kendisini
degerlendirdigi 6z degerlendirme formunda da dersi planlarken yardimci kaynak
kitaplardan yararlandigini belirtmigtir. Ogretmen tiim derslerine elinde yardimci kaynak
kitabiyla girmistir. Bu baglamda 6gdretmenin ders islenisinde yararlandigi ana kaynagin
yardimci kaynak kitaplar oldugu séylenebilir.

Sabri 6gretmen HIE oncesi gbézlenen dersinde 6gretmen etkilesimli tahtayi
kullanmistir. Ogretmen elindeki yardimci kaynak kitabindan etkilesimli tahtaya konu
anlatimi ve soru ¢éziimleriyle ilgili cizimler yaparak yazilar yazmistir. HIE siirecinde ise
etkilesimli tahtayi cizimleri yapmaya ek olarak Geogebra materyalleri igin de kullanmistir.
Ogretmen 6z degerlendirme formunda Geogebra materyallerini 6grencilerinde tabletine
yikleyerek onlarin da materyali kullanmasi gerektigini ifade etmistir. HIE sonrasinda
elektrik kesintisinin oldugu ders 8 hari¢ gdzlenen tum derslerde etkilesimli tahtayi
kullanmaya devam etmigtir. Sadece ders 5te yardimci kaynak kitabinin e-kitap halini
kullanarak sorulari ekrana yansitmis ve c¢oziimleri (izerine yaptirmistir. HIE sonrasinda
gbzlenen sekiz dersin Uginde dgretmen dgrencilerin tabletlerinde Geogebra materyallerini
kullanmalarina imkan saglamistir. Ders 3 ve ders 6'da 6gretmenin kullanacagi Geogebra
materyallerini internet ortamina yuklememesi ve 6grencilerin tabletlerinin sayica yetersiz
olmasi gibi nedenlerle Geogebra materyalleri sadece etkilesimli tahtada kullanilimigtir.
Ogretmen bu derslerde bazen tahtaya bir ddrenci ¢ikararak 6grencinin Geogebra
materyalini hareket ettirmesine imkan tanimistir. Sabri dJretmenin HIE sonrasinda
etkilesimli tahtada Geogebra materyalini kullandigi dersinden bir gérintl Sekil 31’de yer

almaktadir.

Sekil 31. Sabri 6gretmenin HIE sonrasi sinifindan bir gériinti
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Sabri égretmenin dgrencileri, yapilan miulakatlarda tableti daha énce biyoloji ders
kitabini yiklemek icin kullandiklarini ama genelde oyun oynamak gibi ders digi faaliyetler
icin kullandiklarini belirtmistir. SO-2 égrencisiyle yapilan milakattan alintilara asagida yer

verilmistir.
A: Daha énce tableti hi¢ ders icin kullandiginiz oldu mu?

SO-2: 9. sinifta biyoloji dersinde tablete ders kitabini yiiklemistik ders kitabini

getirmemek igin
A: Onun diginda ne yapiyorsunuz tabletle?
SO-2:  Oyle evde duruyor, bazen oyun oynuyoruz.

Sabri 6gretmenin derslerin hemen hemen hepsinde, ders islenisinde kullandigi
iceriklerde o6gretim programinin kazanimlarini tamamen dikkate aldigi goérulmektedir.
icerigin 6gretim programina uygunlugu incelenirken islenen konunun dgretim programinda
yer alan kazanimlari ve MEB tarafindan okullara génderilen ders kitaplarinin konuyu ele
alis sekli goéz 6nilinde bulundurulmustur. Sabri 6gretmenin sadece ders 4’Un igeriginde
ogretim programinin kazanimlarini kismen dikkate aldigi goértlmektedir. Bu dersinde de
ders kitabinda olmayan bir ayrintiya yer vermistir. Cemberde acilar konusu kapsaminda
icten ve distan teget c¢emberlerin teget olduklari noktadan gegcen kesen ile yay
pargalarinin 6lglist arasindaki iliski teget-kiris agi ile agiklanabilmektedir. Ogretmenin bu

ayrintiya yer verdigi ders 4’ten bir gorintu Sekil 32'de yer almaktadir.

Sekil 32. Sabri 6gretmenin ders 4’teki tahta gérintisu

Sabri 6gretmen ders kitabinda konularin verilisinin karmasik oldugunu ve soru
¢bzumleri icin gereken bazi 6zelliklerin ders kitaplarinda olmadidini, fakat kendisi ek
kaynaklardan yararlanarak bu ozellikleri 6grencilere verdigini belirtmistir. Bu durum Sabri
ogretmenin derslerinde yararlandigi asil kaynagin yardimci kaynak kitaplar oldugunun bir

gOstergesidir.
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Sabri dgretmen HIE o6ncesinde ve sonrasinda 6gretim programinin  degisim
zamanina iligkin bilgisi, matematik ve geometri konularinin birlestiriimesine iligskin gorusleri
aynidir. Ogretmen konularin birlestirilmesinin konular arasinda iligkinin saglanmasi
acgisindan olumlu, konu bUtinligli agisindan olumsuz oldugu gérisindedir. HIE
Ooncesinde Sabri 6gretmen ogretim programinin onerdigi teknolojik ara¢c ve yazilimlar
olarak etkilesimli tahtadan, HIE sonrasinda ise bunun yaninda tabletler ve dinamik
yazilimlardan bahsetmistir. Ders igleyisinde HIE oncesinde 6gretmen etkilesimli tahta
kullanmistir. HIE sonrasinda Sabri dégretmen teknolojik arac olarak tabletleri, materyal
olarak etkilesimsiz e-kitap ve Geogebra materyallerini de kullanmaya baslamistir. Sabri
dgretmen HIE 6ncesinde ve sonrasinda ana kaynak olarak yardimci kaynak kitaplari
kullanmakta ve ihtiya¢g duydugunda ders kitabinda olmayan kurallara isleyisinde yer

vermektedir.

4. 3. 3. Sabri Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde

Ogrenciyi Anlama Bilgisi Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde o6grenciyi anlama bilgisi bileseni dersini
planlarken 6grenci on bilgisini ve 6grenci zorluklarini dikkate alma, ders igleyisinde
ogrenci on bilgisini ve ogrenci zorluklarini dikkate alma alt temalari altinda ele
alinmaktadir.

Ogretmenle yapilan miilakatlarda égretmenlere planlama yaparken nelere dikkat
ettikleri sorusu yéneltilmistir. Sabri égretmen HIE dncesinde 6grenci 6n bilgisini dikkate
aldigini dile getirmistir. HIE slrecinde igledigi dersi degerlendirdigi 6z degerlendirme
formunda o6gretmen, d6grencilerin kazanimi en kolay sekilde nasil kavrayabileceklerini
dikkate aldigini ifade ederek égrenci zorluklarini dikkate aldigina deginmistir. Ogretmen
Tales teoremini pekistirmek icin Geogebra materyalini kullandigini yani 6grenci 6n bilgisini
dikkate aldigini ifade etmistir. HIE sonrasinda ise égretmen planlama yaparken égrenci 6n
bilgisini, o6grenci zorluklarini ve &grenci zorluklarini yenmede teknolojiden nasil
faydalanacagini dikkate aldigini belirtmistir. Ogretmenle yapilan son miilakattan bir alinti

asagida yer almaktadir.

Sabri-s: Ogrenci seviyesi tabi ki nemli. Her okulun égrenci seviyesi farkli oluyor. Bazi
okullarin égrenci seviyesi iyi oldugu icin en ufak bir seyde anlayabiliyorlar.
Ama seviyesi disiik olan 6grencilere bu Geogebra yaziliminin ¢ok faydali
olacagini digiiniiyorum. On bilgileri nelerdir ona da bakiyoruz tabi Kki.
Ogrenciler nerelerde zorlaniyorlar, elimde kaynak olarak, teknoloji olarak neler
var kontrol etmek lazim. Elimde ne kaynak var, ben onu nasil kullanabilirim

oha bakmam lazim. Bu durumu géz éniinde bulunduruyoruz.
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Ogretmenin gozlenen derslerinde, isleyisinde 6grenci on bilgisini ve 6grenci

zorluklarini dikkate alip almadigina iliskin bulgular Tablo 26’da yer almaktadir.

Tablo 26. Sabri Ogretmenin Ders Isleyisinde Ogrenci On Bilgisini ve Ogrenci
Zorluklarini Dikkate Alip Alimadigina lliskin Bulgular

— HIE Sonrasi
O 5
8 @

Alt Tema Kodlar 6 2
o

] I T

Ders Onceki dersin tekrarini

isleyisinde yapma

oégrenci 6n L

bilgisini ve C")n bilgiyi a¢ida ¢ikarma

oégrenci Ogrenci zorluklarini

zorluklarini yenmede teknolojiden

dikkate alma yararlanma

Sabri égretmen HIE éncesinde yeni konu ile baglantili konularla ilgili dgrencinin 6én
bilgisini sorular yénelterek sorgulamis ve gerektiginde hatirlatmalar yapmistir. HIE
surecinde isledigi derste 6gretmen 6égrencilerin bir dnceki derste dgrendigi Tales teoremini
tekrar etmek igin Geogebra materyali kullanmigtir. Ogretmen 6z degerlendirme formunda
da buna deginmistir. Geogebra materyalinin kullaniimasiyla 6grencilerin 6zelliklerin
dogrulugunu gérdigini ve daha etkili bir sekilde dgrendiklerini ifade etmistir. Ayrica HIE
surecinde 6gretmen Tales teoremini agiklamak igin agi-agi-a¢i benzerligini hatirlatarak
kullanmigtir.

HIE sonrasinda gdézlenen derslerden sadece ikisinde bir énceki dersin tekrarini
yaparak konuya gecis yapmistir. Bu tekrarlari yaparken ders 1'de 6gretmen Geogebra
materyallerinden yararlanmistir. HIE sonrasinda 6gretmen gézlenen derslerinin yarisindan
fazlasinda yeni konu ile baglantih konularla ilgili 6grencinin 6n bilgisini sorgulamis ve
gerektiginde hatirlatmalar yapmistir. Ozellikle islenen konularla ilgili agiklamalar yapilirken
ve Ornek sorular ¢ozulurken ters aci, benzerlik, U¢cgende acilar, dortgenin i¢c acilari
toplami, teget-kiris aci, Pisagor bagintisi, 30-60-90 uggeninin kenar Ozellikleri gibi
konularda hatirlatmalar yapilmigtir.

Sabri 6gretmen Geogebra materyalini sinifta kullandiginda 6égrencilerden aldigi
olumlu donutlerden sonra diger derslerinde de 6grencilerin zorluk yasayacagdi noktalari
yenmede teknolojiden yararlanmaya calismistir. Ogretmen derslerinde teknolojiden
yararlandiginda o6grencinin takildigi, anlamadidi, zorlandigi kazanimlari daha rahat
anladiklarini gérdigini belirtmistir. HIE sonrasinda gozlenen derslerinin yarisindan

fazlasinda o6gretmenin 6grenci zorluklarini  yenmede teknolojiden faydalandigi
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gorilmektedir. Sabri 6gretmen yapilan mulakatlarda bu uygulamalarin 6grencilere ¢ok
faydali oldugunu gérdiguna ve gelecek yillarda da bu yazilimi kullanacagini belirtmistir.

Ogretmenle yapilan milakattan bir alinti asagida yer almaktadir.

Sabri-s: Teknoloji olmadan 6nceki hazirlik su sekilde glinliik plan veya yillik plana
bakilir. Su anda hangi konudayiz onunla ilgili 6n sorular hazirlariz veya
kazanimlari hazirlariz. O sekilde sorulari ¢6ziip veriyoruz. Ama teknoloji
kullanirsak 6zellikle bu programi kullandigimiz zaman en azindan &grencinin
takildigi veya anlamadigi, zorlandigi kazanimlari daha rahat anladiklarini

goriyoruz.

Sabri-s: Geogebra ile ilgili bu egitimi yeni aldigimiz igin kendimiz etkinlikleri
hazirliyoruz tabi ki zorlandigimiz durumda da internetten yardimci etkinlikleri
aliyoruz. Yazin 1 aylik bir ¢alisma sliresi olacak gelecek yilki lniteleri de géz
onlinde bulundurarak klasér klasér etkinlikleri hazirlayarak ona gére yapmayi

diigtiniiyorum.

Sabri 6gretmen ders 4’te bir 6nceki dersin tekrarini yapma, yeni konu ile baglantili
konularla ilgili o6grencilerin 6n bilgisini sorgulama, ogrenci zorluklarini yenmede
teknolojiden faydalanma davranislarinin hepsini gdstermistir. Bu nedenle bu derste
gerceklesen durumlar 6rnek olarak asagida sunulmustur.

Ders 4’Un ortasinda dgretmen soru ¢ézimlerine gegmeden dnce etkilesimli tahtanin
beyaz kismini kullanarak, 6grencilere sorular yonelterek bir gin 6nceki dersin tekrarini

yapmistir. Bu esnada 6gretmen ve 6grenciler arasinda su sekilde bir diyalog ge¢cmistir.

Sabri:  Peki gecen glinkli etkinliklerimize bir bakalim unutan var mi, yok mu? Dinliyor
muyuz burayi? Diinkii etkinlikte, Esra kalk bakalim sen hatirlayacak misin?
AB yayinin élgiisii nedir? [Ogretmen tahtanin beyaz kismina kollarr gembere

teget olan bir dis a¢i ¢izerek égrenciye soru soruyor.]
0Og: Bu ikisi birbirini 180’e tamamliyor.

[Ogrenci dis agi ile arada kalan yay pargasinin élgiisiiniin toplaminin 180 derece
olmasini kullanarak tahtada 6gretmenin sorusuna cevap veriyor. Ogretmen tahtaya
yeni bir érnek ¢izerek bir kolu gembere teget olan, diger kolu gemberin merkezinden
gecen dis actyla ilgili bir érnek c¢iziyor, ¢6zmesi icin bir 6grenci tahtaya kaldiriyor.

Ogrenci tahtada ¢6ziimii yaparken égretmen agiklama yapiyor.]

Sabri: Dikkat edin. Dinliyor muyuz burayi? Bir ¢emberde disindaki bir noktadan
cembere tedet, diger kol ise merkezden gegerse nasil bir olay olusur? Dis ag¢i

ile gérdligii yayin toplami neye esit olur?

0Og:  Doksan
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Sabri: Evet burasi 40 derece ise burasi 50 derece. Ayrica burasi ¢evre agi. Cevre
acl da gordigl yayin yarisi kadardi. Yay 6lglsii 50 ise gevre ag¢l kag
olacaktir?

Og:  Yirmi bes.
Sabri:  Evet yirmi bes olacaktir. Anlasildi mi?

Og:  Evet.

Bir onceki ders tekrar edilirken 6grencinin tahtaya kalktigi andan bir géranti Sekil
33’te yer almaktadir.

Sekil 33. Bir glin 6nceki dersin tekrar edildigi andan bir gérinta

Ders 4’te 6gretmen birbirine teget ¢ ¢cemberin aralarinda kalan yay pargalarinin
Olguleri toplaminin 180 derece oldugunu gostermek icin Geogebra materyalinden
yararlanmigtir. Ogretmen Geogebra materyalini etkilesimli tahtada kullanirken égrencilerin
de tabletlerinde materyali kullanmalarina olanak saglamistir. Ogretmen, &grencilerin
konuyla ilgili 6zellikleri bu sekilde daha iyi 6grendiklerini, 6gdrencilerin zorlandiklar
noktalarin boéylece giderildigini ifade etmigtir. Ogretmen ayrica bu 6zelligi agiklarken
merkez agl ve uggenin i¢ acilari toplamini hatirlatarak kullanmigtir. Bu da 6gdretmenin
konuyla baglantih diger konularla iligki kurmasinin ve 6grencilerin 6n Dbilgilerini
sorgulamasinin bir 6rnegidir. Ders 4’teki tahta goruntisu Sekil 34’te yer almaktadir. Bu

esnada 6gretmen ve 6grenciler arasinda su sekilde bir diyalog gegmistir.
Sabri:  Uglii teget gember olan etkinligi agtiniz mi?

Og:  Evet.
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Sabri: Simdi bakin buraya. Herkes acti. Dikkat ederseniz burada kag¢ tane ¢cember

var?

0g:  Ugtane

Sabri:  Gériiyorsunuz ki li¢ tane. Bunlar birbirine nedir?

Og:  Teget.

Sabri: Ugii de birbirine teget. Simdi su sekilde oynattigimiz zaman haliyle
cemberlerin merkezleri falan dedisiyor hareket ediyor. Siz de dokunun

bakalim. Qynatiyorsunuz. Peki simdi, merkezleri birlestiren bir (i¢gen

olusturabilir miyiz? Dikkat ederseniz kag¢ tane merkez var burada?

0g: Ug

Sabri: O, M ve K olmak lizere ii¢ merkez var. Ug tanesini birlestirelim o ekrandaki
kutuya tiklayarak. Birlestirdik. Cikan agilara dikkat edin. Ug tane agi, ortaya
¢cikti mi? Merkezleri birlestirdik. Bu her bir agi ayni zamanda merkez agi degil
midir?

0Og:  Evet.

Sabri: Ug tane merkez agi ¢ikti. Peki merkez agilarin karsisindaki yaylarin élgiisiine
bakin gocuklar.

Og:  Bakalim hocam. Hepsi ayni.

Sabri:  Acilarla yaylarin élgiisti ayni. Peki bir sey soracagim. Bu (¢ aginin toplami ne

olmalidir?
Og:  Yiiz seksen.

Sabri:  Yiiz seksen olmasi gerek ¢linki lg¢genin i¢ acilari toplami 180 éyle mi? Bunlar
merkez acgi degil miydi? Hatirlarsan merkez acgi neydi? Goérdigd yayin
Olciisiine egitti. O halde suradaki pembe olan yay él¢lisi, kirmizi olan yay

Olglisii ve yesil olan yay élglisi toplami da 180 olmasi lazim.



154

Hestirerek bir Uggen olugturalim Oynaty
In ve yaylarin olcUsU

.................. yay, = 66.11°

Sekil 34. Sabri 6gretmenin ders 4’teki tahta gértnttsi

Sabri 6gretmen HIE 6ncesinde planlama yaparken 6grenci 6n bilgisini dikkate
aldigini, HIE sonrasinda ise 6grenci 6n bilgisini, 6grenci zorluklarini ve égrenci zorluklarini
yenmede teknolojiden nasil faydalanacagini dikkate aldigini belirtmistir. Sabri 6gretmen
HIE 6ncesinde gdzlenen dersinde 6grencilerin én bilgisini agiga cikarmaya calismistir.
HIE sonrasinda ise derslerinde on bilgiyi agiga gikarma davraniginin yani sira énceki
dersin tekrarini yapma ve ogrenci zorluklarini yenmede teknolojiden yararlanma
davraniglarini da gdstermistir. Bu bulgular 1siginda Sabri 6gretmenin HIE kursuyla
planlama ve ders igleyisinde ogrenci zorluklarini dikkate alarak bu amagla teknolojiden

faydalanmaya basladigi sdylenebilir.

4.3. 4. Sabri Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim

Stratejileri ve Yontemleri Bilgisi Bilesenine lliskin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim teknolojileri ve yontem bilgisi bileseni
ogretmenin kullandigi égretim stratejileri, 6gretmenin kullandig1 6gretim yéntemleri ve
ogretmenin dersinde teknoloji kullanma diizeyi alt temalari seklinde ele alinmaktadir.

Bu bilesen kapsaminda once ogretmenin kullandidi &gretim stratejileri  ve
ybntemlerine ydnelik bulgulara ve ardindan 6gretmenin derslerinde teknoloji kullanma
dlizeyine yonelik bulgulara yer veriimektedir.

Sabri 6gretmen HIE 6éncesinde derslerinde sunus stratejisini ve genelde diiz anlatim
ve soru cevap yontemlerini kullandigini belirtmektedir. DUz anlatim esnasinda etkilesimli
tahtanin ekranini ve kalemini kullandigini, soru ¢6zimua esnasinda da soru bankalarinin

pdf halini etkilesimli tahtaya yansitarak kullandigini dile getirmektedir.
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Sabri-6:Bilgileri ilk énce veriyorum akilli tahta (izerinde c¢izimleri kendim yapmaya

galigiyorum. Ondan sonra soru bankalarini pdf ortaminda kullanarak farkli

farkli soru gegitlerinden sorular g6zmeye ¢aligiyoruz.

HIE surecinde Geogebra materyalini ilk kez kullandigi dersi degerlendirirken

ogretmen, 6z degerlendirme formunda sunus ve bulus stratejisini kullanmaya ¢alistigini,

Geogebra materyalini kullanirken 6grencilere sorular sorarak konuyu pekistirmeye

calistigini ifade etmistir.

Sabri 6gretmen HIE sonrasinda ogrencilerin tabletlerde Geogebra materyalini

kullanarak geometrik iligkileri incelemesine olanak saglayarak artik daha 6grenci merkezli

stratejiler izledigini dile getirmektedir.

Sabri-s: Ogrencilerin teknolojiyi kullanarak kendi tabletleri (izerinden incelemesini,

uygulama yapip iligskiyi gérmesini saglayarak daha sonra da soru ¢b6zimiinii

yapiyoruz. Bu yéntemlerle geometriyi daha ¢ok sevdiklerini fark ettim.

Sabri 6gretmenin gozlenen dersleri, 6gretmenin kullandi§i strateji ve yontemler

acisindan incelenerek elde edilen bulgular Tablo 27°de ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 27. Sabri Ogretmenin Kullandigi Ogretim Stratejileri ve Yontemleri

Gozlenen - .
Dersler Strateji Yoéntem Aciklama
. Geleneksel yaklagsim benimsenmis. Starboard kullanarak once
—_— . Diz anlatim, N M - -
HIE oncesi Sunus konu ve kurallari diz anlatim ydntemiyle vermistir. Sonra da
Soru-cevap oL e
konuyla ilgili sorular ¢ézdurmustur.
HIE siireci Sunu Diiz anlatm  Geleneksel yaklagim benimsenmis. Tekrar ve dogrulama igin
¥ Soru-cevap  Geogebra materyalleri kullaniimistir. Ogrencilerde tablet yoktur.
Dersin basinda Geogebra materyalleri (izerinden soru-cevap
. yontemi kullanilarak ve 6grencilerin de tabletlerinde materyalleri
Sunus, DiuzAnlatim . .
Ders 1 incelemelerine  izin  vererek  yapilandirmaci  yaklagim
Bulus Soru-cevap : L7
benimsenmeye calisilsa da geleneksel yaklagim hakimdir. Tam
bir kesif siireci yoktur.
Geogebra  materyalleri  Uzerinden  soru-cevap  yOntemi
s Duz Anlatim  kullanilarak ve o6grencilerin de tabletlerinde materyalleri
_ unus, . . L
» Ders2 Bulu Soru-cevap incelemelerine  izin  vererek  yapilandirmaci  yaklagim
g s Tartisma benimsenmeye calisilsa da geleneksel yaklasim hakimdir. Tam
3 bir kesif slireci yoktur.
w Geogebra  materyalleri  (zerinden  soru-cevap  ydntemi
T Diz Anlatim  kullanilarak, 6grencinin etkilesimli tahtada materayali hareket
Ders 3 Sunus . . o s A
Soru Cevap  ettirmesi saglanarak 6grenciyi slrece katma cabasi vardir.
Geleneksel yaklagim hakimdir. Ogrencilerde tablet yok.
Geogebra  materyalleri  Uzerinden  soru-cevap  yOntemi
Diz anlatim  kullanilarak ve o©drencilerin de tabletlerinde materyalleri
Sunus, . . e
Ders 4 Bulu Soru-cevap  incelemelerine izin  vererek  yapilandirmaci yaklagim
s Tartisma benimsenmeye calisilsa da geleneksel yaklagim hakimdir. Tam

bir kesif siireci yoktur.
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Tablo 27’nin devami

Gozlenen

Dersler Strateji Yéntem Aciklama

Duz anlatim  Geleneksel yaklasim hakimdir. Etkilesimli tahtaya sorular
Soru-cevap  yansitilarak soru ¢6zimu yapiimistir.
Geogebra  materyalleri  Uzerinden  soru-cevap  yOntemi
Diz anlatim  kullanilarak, 6grencinin etkilesimli tahtada materayali hareket
Soru-cevap  ettirmesi saglanarak Ogrenciyi sirece katma cabasi vardir.
Geleneksel yaklasim hakim. Ogrencilerde tablet yok.
Diz anlatim  Geleneksel yaklasim benimsenmig. Starboard kullanarak
Soru-cevap  etkilesimli tahtada konuyla ilgili sorular ¢ézdirmustur.
Duz anlatim  Yaziliya hazirlik amaciyla tahtanin beyaz kisminda soru ¢ézimu
Soru-cevap  yapilimistir. Geleneksel yaklagim benimsenmis.

Ders 5 Sunus

Ders 6 Sunus

HIE sonrasi

Ders 7 Sunus

Ders 8 Sunus

Tablo 27°de gérildigi gibi Sabri dgretmen HIE dncesinde gdzlenen dersinde sunus
stratejisini, diiz anlatim ve soru cevap ydntemlerini kullandigi gériilmektedir. Ogretmen
elindeki yardimci kaynaktan konu ile ilgili tanim ve 6zellikleri etkilesimli tahtaya yazmis ve
ardindan da konuyla ilgili sorular yine etkilesimli tahtaya yazilarak ¢ézilmuistir. Ogretmen
HIE sirecindeki dersini degerlendirirken sunus stratejisinin yaninda bulus stratejisini de
kullanmaya calistigini belirtmigtir. Ogretmen Geogebra materyalini 6grenilen bilgilerin
tekrar edilmesi ve dogrulanmasi igin kullanmistir. Ogrenciye sorular yonelterek derse
katmaya calissa da bir bulus slreci yasanmamistir. Bu nedenle HIE siirecinde, Sabri
ogretmenin sunus stratejisini kullandigi sdylenebilir.

HIE sonrasinda 6gretmenin gbzlenen derslerinde artik sunus stratejisinin yaninda
bulus stratejisini de kullanmaya calistigi gortimektedir. Ogretmen ders 1, 2 ve 4'te
ogrencilerin tabletlerinde Geogebra materyallerini incelemelerine firsat taniyarak 6grenci
merkezli etkinlikler yapmaya c¢alismistir. Fakat Geogebra materyalleri bilginin
kesfedilmesinden ¢ok &grenilen  bilgilerin  dogrulugunun  goérilmesi amaciyla
kullaniimaktadir.

Ders 3 ve 6'da ise Geogebra materyalleri etkilesimli tahtada kullanilarak 6grencilere
sorular yoneltilmigtir. Geogebra materyallerinin kullanimi égrenilen bilgilerin dogrulugunun
gérilmesi amacini tagimaktadir. Ogretmen her bir materyal igin bir égrenciyi tahtaya
kaldirarak ogrenciyi surece dahil etmeye calissa da dersinde geleneksel yaklagim
hakimdir. Ders 5, 7 ve 8'de Onceki derste 6grenilen konularla ilgili 6rnek soru ¢ézimleri
yapildidi igin 6gretmenin kullandidi strateji sunus stratejisidir.

Tablo 27°de goruldugu gibi hizmet ici egitim oncesi sadece sunus stratejisini, duz
anlatim ve soru cevap yontemini kullanan ogretmen, hizmet ici egitim sonrasinda sunusg
stratejisinin yaninda o6grenci merkezli etkinliklerle bulus stratejisini de kullanmaya
calismistir. DUz anlatim ve soru cevap yontemlerinin yaninda Geogebra materyallerinin

etkilesimli tahta ve tabletlerde incelenmesi sirasinda tartismalara da yer verilmistir.
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Ogrencilerle yapilan milakatlar da 6gretmenin kullandiyi 6gretim yéntem ve
stratejilerdeki degisimi yansitmaktadir. Ogrenciler hizmet ici egitim éncesi 6gretmenin
sadece sunus stratejisini kullandigina iligkin ifadelerde bulunmuslardir. Bu ifadelerden

birine asagida yer verilmektedir.

SO-1: Derse geldiginde soru falan ¢ézdiiriiyordu siirekli. Bol soru vardi, agiklayip

soru ¢bzdlriyordu hemen.

Ogrenciler hizmet ici egitim sonrasi égretmenin sunus stratejisinin yaninda égrenci
merkezli uygulamalar da yapmaya caligtigini igsaret eden ifadelerde bulunmuslardir. Bu

ifadelerden birine asagida yer verilmektedir.

SO-2: Artik deftere yazmak yerine tabletten daha iyi inceliyoruz, daha iyi kavriyoruz,

acilari falan degistirip nasil oldugunu, formiiliin nerden geldigini anliyoruz.

Sabri 6gretmenin ders gozlemileri ile birlikte mulakat ve alan notlarinin incelenmesi
sonucunda ulagilan teknoloji kullanma diizeyine yodnelik bulgulara asagida vyer
verilmektedir.

Sabri dgretmenin HIE éncesinde gézlenen dersindeki teknoloji kullanma dizeyini
goésteren grafik Sekil 35'te yer almaktadir. HIE éncesinde gézlenen derste dgretmenin,
etkilesimli tahtayr Starboard programini kullanarak konu ile ilgili dzellikleri ve sorulari
cizmek igin kullanmigtir. Ogretmen normal tahtada yapabilecegi bir seyi sekillerin daha
guzel ve renkli olmasi igin yani ortam degistirmek amaciyla duzey-1(degistirme)

seviyesinde kullanmistir.

Hizmet ici Egitim Oncesi

100 ————

90 Dizey-0(%)
80 -

70 - H Diizey-1(%)
60 Degistirme
50 - Dizey-2(%)
40 - Genisletme
30 1 Dizey-3(%)
20 -+ Doénustirme
10

0 |

Sekil 35. Sabri 6gretmenin HIE éncesi teknoloji kullanma diizeyi

Sabri 6gretmen kendisiyle yapilan milakatta da normal tahtada yaptigi gizimlere

goére etkilesimli tahtada yaptigi cizimlerin daha glzel ve renkli oldugunu, bu nedenle
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etkilesimli tahtayr derslerinde sik sik kullandigini belirtmistir. Ogrencilerle yapilan
milakatlar da égretmenin HIE 6ncesinde teknolojiyi diizey-1 (degistirme) seviyesinde
kullandigini gostermektedir.

SO-3:  Akilli tahtay agiyordu daha diizgiin sekiller cizmek igin. Sekilleri giziyordu. Bir

de sorular ¢bziyorduk.

HIE sirecinde Sabri 6gretmen 9. sinif konularindan olan benzerlik konusu
icerisinde yer alan Tales Teoremi ve Temel Oranti Teoremi ile ilgili Geogebra
materyallerini sinifinda kullanmistir. Sabri 6gretmenin HIE slrecinde gbzlenen dersindeki

teknoloji kullanma dizeyini gdsteren grafik Sekil 36’da yer almaktadir.

Hizmet ici Egitim Sireci

100 +————

90 -+

80 Dizey-0(%)
70 -

60 - H Diizey-1(%)
5 +— Degistirme
40

30 - Dizey-2(%)
20 Genisletme
10 -+ Diizey-3(%)

0 - Dénlgturme

Sekil 36. Sabri 6gretmenin HIE siirecinde dersinde teknoloji kullanma diizeyi

Sabri dgretmen HIE siirecinde énceden égrenilmis olan konunun tekrar edilmesi ve
ogrenilen bilgilerin dogrulugunun gdsterilmesi amaciyla etkilesimli tahtada Geogebra
materyallerini kullanarak teknoloji kullanma duzeyini duzey-2 (genisletme) seviyesine

cikarmistir.



159

Sekil 37. Sabri 6gretmenin HiE siirecinde gdzlenen dersinden bir gériinti

Geogebra yazilimi genelde 6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada kullaniimistir,
dgrencilere tablet kullandiriimamistir. Ogretmen konuyla ilgili bilgileri tekrar etmek icin
materyalleri agmis ve 6grenilen bilgilerin her zaman dogru oldugunu materyalleri hareket
ettirerek gostermeye calismistir. Ogretmen kendisi kullandiktan sonra, bazen égrencileri
de tahtaya kaldirarak Geogebra materyalini kullanmalarina izin vermistir. Ogretmenin bir
ogrenciyi tahtaya kaldirarak etkilesimli tahtada Geogebra materyalini kullandirdigi andan
bir gorunti Sekil 37°de yer almaktadir. Buradaki 6grenci kullanimi materyalin hareket
ettirilmesinin denenmesi seklindedir, 6grenci merkezli bir kesif s6z konusu olmadigi igin
dizey-3 (donustlirme) seviyesinde teknoloji kullanimi gézlenmemistir. Konu anlatimi ve
sorulardaki cizimler i¢cin de ortam degistirmek amaciyla etkilesimli tahtay! kullanarak
dizey-1 (degistirme) seviyesinde teknoloji kullanimina devam etmistir. Ayrica 6gretmenin
etkilesimli tahtaya Gogebra yazilimini yiklemesi ve sinifin yoklama defterini doldurmasi
gibi islemlerle gegen zamanlar dizey-0 olarak degerlendirilmigstir.

Sabri 6gretmenin HIE sonrasinda gdézlenen derslerindeki teknoloji kullanma
diizeyini gésteren grafik Sekil 38'de yer almaktadir. HIE sonrasinda gézlenen 8 derste
ogretmenin teknoloji kullanma duzeyinin genellikle dizey-1 (degdistirme) ve duzey-2
(genisletme) seviyesinde oldugu gorulmektedir. Elektrik kesintisinin yasandigi 8. derste
ise teknoloji kullanimi gerceklesememigtir. Bu derste 6dretmen beyaz tahta ve tahta
kalemini kullandirarak soru ¢ozumleri yaptigi igin teknoloji kullanma dizeyi dizey-0

seviyesindedir.
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Hizmet ici Egitim Sonrasi
100
90
80
70 Diizey-0(%)
60
50 " Diizey-1(%)
Degistirme
40
M Diizey-2(%)
30 + Genisletme
20 +— Duizey-3(%)
10 - Dénligtirme
O 4
1.Ders 2.Ders 3.Ders 4.Ders 5.Ders 6.Ders 7.Ders 8.Ders

Sekil 38. Sabri 6gretmenin HIE sonrasi teknoloji kullanma diizeyi

Sabri dgretmen HIE sonrasinda gozlenen derslerinde Geogebra materyallerini
etkilesimli tahtada ©On bilgilerin etkili bir sekilde 6grenilmesi, 6grenilen bilgilerin
dogrulugunun gosterilmesi amaciyla yani duzey-2 (genisletme) seviyesinde kullanmigtir.
Ogretmen 1. ders, 2. ders ve 4. derste 6grencilerin de Geogebra materyallerini
tabletlerinde kullanmalarina olanak saglamistir. 3. ders ve 6. derste ise 6gdretmenin
haziriginin olmamasi ve tablet sayisinin yetersiz olmasi gibi sebeplerle 6gretmen
tabletleri kullandiramamistir. Bu nedenle materyalleri 6dretmen etkilesimli tahtada
kullanmig ve birka¢ 6grenciyi tahtaya kaldirarak onlarin da materyali etkilesimli tahtada
kullanmalarina imkan tanimigtir. Bu goéstergeler i1siginda égretmenin teknoloji kullanma
dizeyini dizey-3 (dénustlirme) seviyesine ¢ikarmaya c¢alistigi sdylenebilir.
Sabri 6gretmenin teget kiris aclyr anlatirken Geogebra materyalini konuyla ilgili
aciklamalar yapmak ve &drenilen bilginin dogrulugunu gdstermek igin kullanarak
teknolojiden dizey-2 (genigletme) seviyesinde vyararlandigi ve &grencilerin tablet
kullanimina da izin verdigi 2. dersten bir alinti asagida yer almaktadir.
Sabri: Bir tane daha agimiz var o da teget kiris acgi. Teget kiris a¢i da kollarindandan
bir tanesi cembere tedet, digeri de cemberi kesen aciya tedget kiris ag! denir.
Simdi ona bir bakalim. Tabletlerinizde teget kiris ac¢iyi tiklayin, basin. Bastiniz
mi?

0g:  Evet.

Sabri: Teget kiris a¢i su kollari AB ve AD olan, kahverengi olan. Gérdiiniiz mii? AB

yayini gériiyor degil mi?



Og:
Sabri:

Og:
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Evet.
Peki onun agisina dikkat edin.
Merkez aginin yarisi gibi.

O da ayni sekilde cevre acgiyla hemen hemen aynidir. O da merkez aginin
neyine egittir? Yarisina egittir. Yani ayni yayi gbren teget kiris aciyla cevre agi
birbirine egittir. AB yayini biz oynattik¢a dikkat ederseniz ¢evre agi elli beg ise
teget kiris agi da elli bes oluyor. Anlasildi mi? Yani surasi 2a ise ¢evre agi q.
Ayni sekilde teget kiris aci da a olur. Oynatin bakalim tekrar. Oynattik¢a zaten

aradaki iliskiyi gériiyoruz dyle degil mi?
Evet.
Teget kiris a¢i da anlasildi mi1 su anda?

Anlagildi hocam.

Ogrenciler yapilan milakatlarda, HIE sonrasinda ilk kez &gretmenin derste

Geogebra yazilimi ve tablet kullandirdigini ifade ederek 6gretmenin teknoloji kullanma

duzeyindeki degisimi yansitmislardir.

SO-1:

SO-1:

Onceden Powerpointten sekilleri falan gésteriyordu. Geogebra kullanmiyordu

da sonradan kullandi.

Tableti bize oyun igin vermislerdi ders igin kullanmak iyi oldu.

Sabri dgretmen, HIE sonrasinda 6. derste, ders siiresinin yaklasik % 60’'inda

teknoloji kullanma dizeyi dizey-2 (genisletme) seviyesindedir. Bu nedenle bu dersin

verilerinin analizi 6érnek olmasi agisindan detaylandirilacaktir. 6. Dersin detayli analizi

Tablo 28’de sunulmaktadir.

Tablo 28. Sabri Ogretmenin 6. Dersteki Teknoloji Kullanma Diizeyinin Detayli Analizi

Ders ci
Sire (dk:sn)

Etkinlik Dulzey

00:00

06:05

Ogretmen yoklama alarak yoklama defterini dolduruyor,
etkilesimli tahtayl ve Geogebra materyalini agiyor.

[Ogretmen teknolojiyi égretim amagh kullanmadigr igin
dizey-0 olarak belirleniyor]
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Tablo 28’in devami

s Etkinlik Diizey
Tegetin cembere dedme noktasi ile
yaricapin arasinda dik agi olustugunu
tekrar etmek ve ¢embere disindaki bir
noktadan cizilen tegetlerin 6zelliklerini
inceleyerek  dogrulamak amaciyla

06:06 O6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada
- Geogebra materyali kullaniliyor. 2
11:11
[Bilgilerin hizli bir sekilde tekrar
edilmesi ve 6grenilen bilgilerin
dogrulanmasi amaciyla yazilim
kullanildigr igin dizey-2 olarak
belirleniyor. ]
1112 Ogretmen yardimei test kitabina bakarak siradaki 6zelligi sdyliyor. Ozellikle ilgili
) Geogebra materyalini agiyor. 0
1158 [Ogretmen teknolojiyi 6gretim amach kullanmadidi igin dizey-O olarak
) belirleniyor]
iki gemberin ortak dis teget pargalarinin birbirine
esit oldugu bilgisini dogrulamak icin Geogebra
11: 59 materyali 6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada
B kullaniliyor, 6grencilere sorular yoneltiliyor. >
15:55 [Ogrenilen bilgilerin dogrulanmasi amaciyla yazilim
kullanildig igin diizey-2 olarak belirleniyor.]
15:56 Ogretmen yardimc test kitabina bakarak siradaki ézelligi soyliyor. Ozellikle ilgili
) Geogebra materyalini agiyor. 0
1656 [Ogretmen teknolojiyi 6gretim amach kullanmadigi icin dizey-0 olarak
) belirleniyor]
iki gemberin ortak dis teget parcasinin uzunludu ile merkezler arasindaki uzaklik
16:57 arasindaki iligkiyi gOstermek icin &6gretmen etkilesimli tahtada Geogebra
- materyalini kullaniyor. 2
18:13 [Ogrenilen bilgilerin dogrulanmasi amaciyla yazilim kullanildigi icin dizey-2
olarak belirleniyor.
Ogretmen materyalin gériintiisiini
Starboard programina aktararak
etkilesimli tahta tUzerine ¢izim yapip
aciklamalarina devam ediyor.
[Kalem programi kullanilarak ekran 1
Uzerine yazi yazildigi icin dizey-1
olarak belirleniyor.]
22:33 Ogretmen yardimc test kitabina bakarak siradaki ézelligi soyliyor. Ozellikle ilgili
) Geogebra materyalini agiyor. 0
2313 [Ogretmen teknolojiyi 6gretim amacgh kullanmadidi igin diizey-0 olarak
) belirleniyor]
iki cemberin ortak ic teget pargasinin uzunlugu ile merkezler arasindaki uzaklik
23:14 arasindaki iligkiyi gOstermek icin 6gretmen etkilesimli tahtada Geogebra
- materyalini kullaniyor. 2
25:23 [Ogrenilen bilgilerin dogrulanmasi amaciyla yazilim kullanildigi igin diizey-2
olarak belirleniyor.]
2524 Ogretmen materyalin gériintiisiinii Starboard programina aktararak etkilegimli
) tahta lzerine ¢izim yapip aciklamalarina devam ediyor. 1
2713 [Kalem programi kullanilarak ekran Uzerine yazi yazildigi icin dizey-1 olarak

belirleniyor.]
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Tablo 28’in devami

Ders Ici

Si ; Etkinlik Dulzey
ure (dk:sn)
27:14 Ogretmen Geogebra materyalini tekrar acarak dgrencilere sorular yoneltiyor.
- [Bilgilerin hizl bir sekilde tekrar edilmesi amaciyla yazilim kullanildigi i¢in duzey- 2
28:12 2 olarak belirleniyor.]
2813 Ogretmen yardimc test kitabina bakarak siradaki ézelligi soyliiyor. Ozellikle ilgili
) Geogebra materyalini agiyor. 0
29:11 [Ogretmen teknolojiyi &6gretim amach kullanmadidi igin dizey-O olarak
) belirleniyor]
iki gemberin ortak i teget ve ortak dis tegetleriyle ilgili 6zelliklerin dogrulanmasi
29:12 icin 6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada Geogebra materyalleri kullaniliyor.
) Bir 6grenci tahtaya kaldinlarak etkilesimli tahtada materyali kullanmasina imkan 2
3646 taniniyor.

[Ogrenilen bilgilerin dogrulanmasi amaciyla yaziim kullanildigi icin diizey-2
olarak belirleniyor.]

Toplam ders siresi 36 dk 46 sn

HIE éncesinde sunus satratejisini, diiz anlatim ve soru-cevap yéntemlerini kullanan
Sabri égretmen, HIE sonrasinda 6grenci merkezli etkinliklerle bulus stratejisini de
kullanmaya calismistir. Ayrica Geogebra materyallerinin etkilesimli tahta ve tabletlerde
incelenmesi sirasinda tartisma yéntemini kullanmaya baslamistir. Sabri égretmen HIE
oncesinde derslerinde teknolojiyi dizey-0 ve dizey-1 (degdistirme) seviyesinde
kullanmaktadir. HIE kursu ile birlikte 6gretmen derslerinde teknolojiyi diizey-2 (genisletme)
seviyesinde de kullanmaya baslamistir. Ogretmen HIE sonrasindaki bazi derslerde
ogrencilerin tabletlerinde Geogebra materyallerini incelemelerine imkan vererek bazi
iliskileri gormelerini saglamaya calisarak teknoloji kullanma duzeyini dlzey-3
(dénustirme) seviyesine cikarmaya calismis fakat bu slregte &grencilerin ulagmalari
gereken sonuclari genelde kendisi sodyledigi icin teknoloji kullanim seviyesi duzey-2
(genisletme) seviyesinde kalmistir. Bu bulgular isi§inda HIE kursuyla Sabri dégretmenin
dersinde kullandigi 6gretim stratejileri ve yontemleri ile teknoloji kullanim duzeyinde

gelisim gosterdigi sdylenebilir.
4. 4. Ahmet Ogretmenin Geometri Alanina iliskin TPAB Gelisimine
Yonelik Bulgular

Bu bdlimde, yapilan analizler sonucunda Ahmet 6gretmenin geometri alanina iligkin

TPAB bilesenlerindeki gelisimine yonelik ulasilan bulgulara yer verilmektedir.
4. 4. 1. Ahmet Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretimine Uyum
Saglama Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama bileseni teknolojinin sagladigi

avantajlar ve teknolojinin getirdigi dezavantajlar alt temalari altinda ele alinmaktadir.
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Kodlarin sematik gosteriminde teknolojinin sagladigi avantajlar alt temasina ait kodlar
yesil, teknolojinin getirdigi dezavantajlar alt temasina ait kodlar kirmizi renkle
gOsterilmektedir.

Ahmet &égretmen HIE 6ncesinde geometri 6gretiminde teknoloji kullaniminin
zamandan kazang¢ sagladigini, derse gorsellik katarak konunun daha iyi kavranmasini
sagladigini belirtmistir. Bunun yaninda 6gretmen, teknolojik ara¢ ve yazilimlardaki
aksakliklarin ders igleyisini olumsuz etkiledigini, derste animasyon izletme gibi
uygulamalarin zaman vyetersizligine sebep oldugunu ifade etmistir. Ogretmenin HIE

oncesindeki goruslerinin sematik gosterimi Sekil 39'da yer almaktadir.

teknik aksakhklar zaman yetersizligi

zaman kazanci Ahmet-G gorsellik

konunun kavranmasi

Sekil 39. Ahmet 6gretmenin HIE 6ncesi teknoloji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarina iliskin gérusleri

Ahmet 6gretmenin zaman kazanciyla kastettigi teknoloji kullanimi etkilesimli tahtaya
soru yansitmaktir. Ogretmen etkilesimli tahtaya yansitilan sorularin gériinimuinin daha
glzel oldugunu, 6grencilerin sekli daha net gorlip yazilari daha iyi okuyabildigini ifade

etmistir. On miilakattan alintilara agagida yer verilmistir.

Ahmet-8: Cocuk akilli tahtadan daha rahat gérebiliyor, daha net okuyabiliyor. Bu daha
az zaman aliyor. Bizim igin daha iyi sorumuzu yansitiyoruz. Istedigimiz soruyu

yazip yansitiyoruz, ¢ocuklara bunu kavratabiliyoruz.

Ahmet-6: Bazen tahtadan dolayi donuyor. Ogretmen bir sey géstermek istiyor. Cok
glizel hazirlanmustir. Bir geliyor tahta bitik. Teknik aksakliklar onu zor durumda

birakabiliyor. Bazen yanlis seyler bir dersin kaynamasina sebep olabiliyor.

Ahmet-6: Evet teknolojiyi iyi kullanmasi ama teknolojiyi temel kavramlari ¢ocuklara

kavratmasi acgisindan gerekiyor. Dinya kadar soru var, soru cegitleri var.
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Bunlar animasyon olarak ya da soru olarak (¢ boyutlu yansitilirsa ¢ok zaman

alir.

HIE sonrasinda 6gretmen geometri ddretiminde teknoloji kullaniminin derse
gorsellik kattigini, dinamik sekillerle égrencilerin bilgiyi kendilerinin kesfetmelerine imkan
sagladigini, dersleri daha edlenceli hale getirdigini, 6grencilerin derse katilimini, derse
karsi motivasyonlarini ve 0Ozguvenlerini arttirdigini ifade etmistir. Ahmet 06gretmen
teknolojik ara¢ ve yazilimlardaki aksakliklarin dersin igleyisini olumsuz etkiledigi gorisini
yineleyerek dgrencilerin bu zamana kadar tableti oyun araci olarak gérmesinin de siniftaki
uygulamalari olumsuz etkiledigini belirtmistir. Ogretmenin HIE sonrasindaki gérislerinin

sematik gosterimi Sekil 40’da yer almaktadir.

a
teknik aksakliklar

tableti oyun araci olarak gérme zaman yetersizligi

gorsellik .
yazilimin_kullanim kelayhgr
dersi eglenceli hale getirme -
‘_""-—‘-________‘_____- _____________________yazmmm Tirkge olmasi

hmet-s.

a /"//A
bilgiyi kesfetme imkan u

dinamik gekiller

a
ders digi etkinlikler ﬂ

dgrenci mativasyonu

a @]
razilimin erisim kolayhdi
y : Yid a derse katihm

dgrenci dzgiveni

Sekil 40. Ahmet ogretmenin HIE sonrasinda teknoloji kullaniminin avantaj ve
dezavantajlarina iliskin gorusleri

Ogretmenin avantaj ve dezavantajlardan bahsederken kastettigi teknoloji kullanimi
ogrencilerin Geogebra materyallerini tabletlerinde kullanmasina imkan saglanmasidir.
Ogretmen Geogebra yaziiminin Tirkge olmasi, yazilima erisimin kolay olmasi ve
kullaniminin kolay olmasinin yazihmin cezbedici yonleri oldugunu ifade etmistir. Ahmet
ogretmen, o6grencilerin ders digi etkinliklerinde de artik Geogebra yazilimini kullanarak
inceleme yapabildiklerini dile getirmistir. Son mulakattan bazi alintilara asagida yer

verilmigtir.
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Ahmet-s: Simdi ¢ocuklar sekillerle oynuyor ya. Mesela gevre aciyi alip degistiriyor.
Cevre aciyla yay parcasi arasindaki Olgi iliskisinin degismedigini gériince
bunu dig agi igin uygulamaya ¢aligiyor, bunu i¢ agi igin uygulamaya galisiyor.

Ahmet-s: Tiirkge oldugu igin ¢abuk ulagabiliyorsun, daha ¢abuk kavratabiliyorsun veya

¢ocuk buna ulasabiliyor.

Ahmet-s: Ogrenci geliyor mesela Geogebra’da karenin kenarlarinin orta noktalarini
birlestirdim, yeni bir sekil olusturdum diyor. O da kare oluyor diyor. Biz o
zaman herhangi bir dértgenin kenarlarinin orta noktalarini birlestirdigimiz
zaman olusan seklin paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen veya kare
oldugunu iglemistik. O da merak ediyor evde acaba ben karenin kenar orta

noktalarini birlegtirirsem ne olur.

Bu olumlu géruslerin yaninda Ahmet 6gretmen, daha 6nce etkilesimli tahtada
olusabilecek teknik sikintilarin yaninda ogrencilerin tabletleriyle ilgili teknik sikintilarin ve
ogrencilerin tablete oyun amagh bakis agisiyla ilgili durumlarin da sinif uygulamalarini
olumsuz etkiledigini ifade etmistir. Bununla birlikte derste o6grencilerin tabletlerinde
Geogebra materyallerini kullanmalarina firsat verilmesinin zaman yetersizligine sebep

oldugunu belirtmistir.

Ahmet-s: Yani o tabletin diyelim ki sarji bitiyor ¢ocuk yari yolda kaliyor. Ya da ge¢
aciliyor. Bir siirii oyun falan yiiklemistir 6gretmenin dedigini yapmiyordur. lyi

kullanan ¢ocuklar daha iyi verim aliyor.

Ahmet-s: Iste onunda bize dezavantaji su ¢ocuklarin hepsine o firsati verdin mi
sadece bir 6zellik bir dersinden fazlasini aliyor. Ben c¢ocuga cevre aglyi
kavratacagim. Simdi bitin ¢ocuklara actiriyorsun, dokunduruyorsun
¢ocuklara, ¢ocuklar bunu anliyor, Diyorsun ki ben diger 6zelligi de vereyim
hop bir bakiyorsun zil c¢aliyor. Belki iki tane soru ¢6zmugsin ya da
¢b6zmemigsin. Cok faydali oluyor ama zaman konusunda, soru ¢b6zme

konusunda sikinti oluyor.

Yapilan 6grenci milakatlarinda 6grencilerin géziyle geometri 6gretiminde teknoloji
kullaniminin getirdigi avantaj ve dezavantajlari belilenmeye calisiimistir. Ogrenciler
ogretmenin geometri derslerinde teknolojiden yararlanmasiyla derslerin daha eglenceli
gectigini, derslere katilimlarinin arttigini, Geogebra materyallerindeki sekillerin dinamik
olmasi sayesinde sekillerdeki degisiklikleri gozlemleyebildiklerini ve tabletle yapilan
etkinliklerle kendi kendilerine inceleme yapabildiklerini, bdylece konuyu daha iyi
kavrayarak kalici bir sekilde 6grendiklerini belirtmistir. Ogrenci milakatlarindan bazi

alintilara asagida yer verilmigtir.
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AO-1: Dersler daha eglenceli olmaya basladi. Eskiden bazilarinin sézel derslerdi
daha iyiydi ama simdi artik yavas yavas ¢emberi yapamayan bence ¢ok azdir

bizim sinifta.

AO-2: Mesela bu yazilim gelmeden énce biz sadece akilli tahtaya bakiyorduk. Tabi
biraz konsantrasyon bozuluyordu falan. Ama tablet geldikten sonra kendi
gbzimliiziin éniinde, kendimiz elimize falan, hangilerini &lgiilerini neler

oldugunu gérebiliyorduk, éyle daha iyi oluyordu bizim igin.

AO-3: Bana gére birgok 6grenci derse katilmiyordu, bu yaziim geldikten sonra
hareketlilik oldu. Sirekli soruya kalkmalar basladi. Tabletler de eglenceli oldu,

¢linkii sdrekli tizerinde oynayabiliyorduk.

AO-4: Merkez agiyi gbrebiliyorsun, ¢evre agiyi gérebiliyorsun, teget agiyi
gorebiliyorsun. Eskiden bbyle sézlii olarak anlatsaydi sadece s6zlii bélim ya
insanin aklinda kalmiyor ama géreceli olarak gérdiigiim igin zaten sinavda

puan getirdi, getirmese kalirdim.

Ahmet dgretmen HIE dncesinde etkilesimli tahtaya soru yansitiimasinin gérsellik ve
zaman kazanci sagladidini, animasyon gésterme gibi uygulamalarin 6grencilerin konuyu
daha iyi kavramasini saglamasina ragmen zaman yetersizligine sebep oldugunu
belirtmistir. HIE sonrasinda ise derslerde Geogebra materyallerinin kullanilarak
ogrencilerin de tabletlerinde inceleme yapmasina firsat verilmesinin derse gorsellik
kattigini, dinamik sekillerle 6grencilerin  bilgiyi kendilerinin kesfetmelerine imkan
sagladigini, dersleri daha eglenceli hale getirdigini, 6grencilerin derse katilimini, derse
karsi motivasyonlarini ve &6zguvenlerini arttirdigini ifade etmistir. Bunun yaninda bu
uygulamalarin zaman yetersizligine sebep oldugunu, teknik aksakliklar ve o6grencilerin
tabletleri oyun araci olarak goérmesinin dersin igleyisini olumsuz etkiledigini belirtmigtir.
Geometri derslerinde teknoloji kullaniminin getirdigi avantajlara iliskin 6grenci goérusleri
dgretmenin gorusleri ile 6rtiismektedir. HIE sonrasinda teknolojinin getirdigi avantajlara
iliskin kodlarda artis goérulmektedir. Bunun yaninda teknolojinin getirdigi dezavantajlara
tableti oyun araci olarak gérme eklenmigtir. Teknolojinin getirdigi avantajlara iligkin
kodlardaki artis sayisina bakilarak 6gretmenin geometri 6gretiminde teknoloji kullanimina

uyum saglama bileseninde gelisim gdsterdigi sGylenebilir.

4. 4. 2. Ahmet Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde
Ogretim Programi Bilgisi Bilegenine lliskin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde ogretim programi bilgisi bileseninin alt temalart;
1. Ogretim programinin en son degisim zamani,

2. Matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinin olumlu yénleri,
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Matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinin olumsuz yonleri,
Ogretim programinin énerdigi teknolojik arag ve yazilimlar,

Ders iglenisinde yararlanilan kaynaklar,

Ders iglenisinde kullanilan materyaller,

Ders iglenisinde kullanilan teknolojik araclar,

© N o 0 bk~ w

Ders islenisinde kazanimlari dikkate alma, olarak belirlenerek bu bilesene ait
bulgular bu alt temalar kapsaminda ele alinmaktadir.

Ahmet dgretmen HIE éncesinde 6gretim programinin en son degisim zamaniyla ilgili
hicbir fikrinin olmadigini belirtmis, HIE sonrasinda ise son degisikligin 2013’te yapildigini
sdyleyerek dogru cevap vermistir.

Ogretmen ortadgretim matematik 6gretim programinda matematik ve geometri
konularinin  birlestirildigini belirtmistir. HIE 6ncesinde 6gdretmen, bdyle yapilmasinin
geometri ve matematik konulari arasindaki iligkinin saglanmasi agisindan iyi oldugunu
ifade etmistir. Ahmet 6gretmen HIE sonrasinda da bu gériisiini tekrarlamis ve bunun
yaninda geometrinin matematikten ayri bir ders olarak algilanmasinin dnlendigini, fakat
matematik ve geometri konulari arasindaki iliskinin tam saglanamamis oldugunu dile
getirmigtir.

Ahmet-6: Simdi giizel oldu. En azindan matematigi anlatabiliyorsun. O bittikten sonra

geometriyi  daha  glzel anlatabiliyorsun.  Matematik ile iligkisini
kavratabiliyorsun. Bu konuda glizel oldu.

Ahmet-s: Bence giizel oldu. Ciinkii ben bile 6grenciyken geometriyi farkli bir bilim dali

zannediyordum. Halbu ki matematigin bir alt dali.

Ahmet-s: Simdi matematik ve geometri birbirinden kopuk. Burada fonksiyon isliyor,
fonksiyondan sonra paraboliin gelmesi daha hos eger sekil istiyorsan. Adam
fonksiyon isliyor, fonksiyondan tiggene gegiyor. Odrenci de diigiinilyor ne
alaka falan. Kati cisimleri veya geometrik sekilleri matematigin ilgili konularinin

altina kicglk kiiglik siralasalar daha gtizel olur.

Ahmet 6gretmen “Ogretim programinin 6nerdigi teknolojik arag ve yazilimlar
nelerdir?” sorusuna verdigi cevapta, HIE 6ncesinde ders kitaplarinda onerilen siteler
oldugundan ve Microsoft Mathematics uygulamalarindan bahsetmistir. HIE sonrasinda da
bu ifadelerine ek olarak ders kitaplarinda Geogebra etkinliklerine de yer verildigini dile
getirmigtir.

Ahmet-s: Ek olarak kitaplarda su yazilimi kullanin, su yaziimda su etkinligi yapin

gibilerinden Geogebra’nin adini veya Microsoft Mathematics'in adini bazi

etkinliklerin altinda gértiyoruz.
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Ahmet oOgretmenin goOzlenen derslerinde yararlandigi kaynaklar, kullandigi
materyaller, kullandigi teknolojik araglar ve ders igeriginde konuya iliskin kazanimlari

dikkate alma durumu ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 29'da yer almaktadir.

Tablo 29. Ahmet Ogretmenin Ders Isleyisinde Kullandigi Kaynaklar, Materyaller,
Teknolojik Araglar ve Kazanimlari Dikkate Alma Durumu

HIE Sonrasi

Alt Tema Kodlar

HIE Oncesi
HIE Siireci

Ders islenisinde yararlanilan ~ Ders kitabl

kaynaklar Yardimci kaynak kitap

Calisma yapragi 1
Ders islenisinde kullanilan Etkilegimsiz e-kitap _—-
materyaller Geogebra materyalleri

Calisma yapragi 2

Ders iglenisinde kullanilan Etkilesimli Tahta F o+t F F o+
teknolojik araglar Tabletler —_—r

Dikkate almama
Ders igleniginde kazanimlari  Kismen dikkate alma -

dikkate alma Tamamen dikkate
alma

Ahmet 6gretmen butin derslerinde ders kitabi ve yardimci kaynak kitaplardan

yararlanmistir. Burada ders kitabindan yararlanma daha ¢ok konularin verilis sirasini takip
etmek seklinde yapiliyor. Ogretmen ders kitabindan konunun siralanigina bakip ona gore
yardimcl kaynaklardan konu anlatimi ve sorulari segip kullaniyor. Ogretmen yapilan
milakatlarda ilk kaynaklarinin ders kitabi oldugunu, bunun yaninda soru bankalarindan da
yararlandigini belirtmistir. Ogretmenin gozlenen derslerinin hemen hemen hepsinde
yardimci kaynak kitaptan yararlandigi goértlmastir. Bu baglamda &égretmenin ders
islenisinde yararlandigi1 ana kaynagin yardimci kaynak kitaplar oldugu sdylenebilir.

Ahmet dgretmen HIE 6ncesinde gbézlenen dersinde yardimci kaynak kitabinin
etkilesimsiz e-kitap halini etkilesimli tahtaya yansitarak Uzerinde soru ¢ézumleri
yaptirmistir. Ogretmen etkilesimli tahtaya yansitilan sorularin 6grenciler tarafindan daha
net goruldugunu ve soru ¢ozUmu agisindan zaman kazandirdigini bu nedenle teknolojiyi
bu sekilde sik sik kullandigini belirtmistir. HIE siirecinde ise dgretmen, (iggende eslik ve
acl kenar bagintilari konulariyla ilgili hazirlanmis olan Geogebra materyallerini etkilesimli
tahtada kullanmigtir. Soru ¢d6zimu normal tahtada yapilirken, etkilesimli tahtada
Geogebra materyali agik birakilmigtir. Ogretmen 6z degerlendirme formunda Geogebra

materyallerini kullanmasinin dersinin igleyisini olumlu yonde etkiledigini ve bundan sonraki
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derslerinde de daha sik kullanmayi diisiindigiini belirtmistir. HIE sonrasinda gézlenen
yedi dersinde de 6gretmenin etkilegsimli tahtay! kullanmaya devam ettigi goriimustur. Bir
onceki derste 6grenilen konularla ilgili soru ¢ézUmunun yapildigi ders 4 hari¢, 6gretmen
HIE sonrasinda biitiin derslerinde Geogebra materyallerinden yararlanmistir. Ogrencilerin
¢ogunun tabletini getirmedigi ders 6 ve 7 hari¢, 6gretmen Geogebra materyallerini
kullandigd1 derslerde 06grencilerin de materyalleri tabletlerinde kullanmalarina firsat
vermistir. Ogretmen daha 6nce de oldugu gibi soru ¢dziimleri igin yine yardimci kaynak
kitaplarinin etkilesimsiz e-kitap halini hemen hemen tim derslerinde kullanmistir.
Ogretmenin etkilesimli tahtada Geogebra materayalini kullanirken &grencilerin  de

tabletlerini kullandigi andan bir gértntt Sekil 41°de yer almaktadir.

Sekil 41. Ahmet 6gretmenin HIE sonrasi sinifindan bir gérinti

Ahmet 6gretmenin 6grencileri, yapilan mulakatlarda tableti daha 6ncesinde 6dev
indirmek, internete girmek igin kullandiklarini ama ilk kez derste uygulama yapmak igin
kullandiklarini belirtmistir. AO-4 6grencisiyle yapilan mulakattan bir alinti asagida yer

almaktadir.
A: Peki daha énce tableti ders icin kullanmig miydiniz?

AO-4: Odev olarak indirmistim, &devieri oradan indirip yazmigtim. Ama ¢ok
istemigtim bbéyle sayisal seyleri. Béyle (izerinde oynayayim gériintistiyle sanal
alemlerde falan. Boyle (istiinde uygulandigi i¢in daha kalici oluyor. Sonra ben
elimle oynatiyorum. Boéyle teget agi buradaysa nasil oluyor. Bakiyorum

oynatiyorum. Sonra sinavda ¢iktiginda tablet elimdeymis gibi hissediyorum.

Ahmet 6gretmenin derslerin hemen hemen hepsinde, ders islenisinde kullandigi
iceriklerde 6gretim programinin kazanimlarini tamamen dikkate aldigi gorulmektedir.
icerigin dgretim programina uygunlugu incelenirken islenen konunun dgretim programinda

yer alan kazanimlari ve MEB tarafindan okullara génderilen ders kitaplarinin konuyu ele
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alis sekli g6z éninde bulundurulmustur. Ahmet ddretmenin sadece ders 5'in igeriginde
6gretim programini kismen dikkate aldigi gértlmastir. Bu derste gemberde agilar konusu
kapsaminda i¢ten ve distan teget cemberlerin teget olduklari noktadan gecen kesen ile
yay pargalarinin 6lctsu ele alinmigtir. Bu iligki teget-kiris acl ile agiklanabilmektedir. Fakat

6gretim programinda ya da ders kitabinda bu iliski bu kadar ayrintili olarak verilmemistir.

Ahmet 6gretmenin ders 5’teki tahta goruntusu Sekil 42°de yer almaktadir.

Sekil 42. Ahmet 6gretmenin ders 5’teki tahta géruntisu

Ahmet 6gretmen konu icerigini belirlerken daha c¢ok yardimci kaynaktaki konu
anlatimi ve sorulari kullanmaktadir. Bu nedenle bu sekildeki ayrintili 6zelliklerle ilgili
ogrencilerin yardimci kaynaktaki sorulari ¢ézebilmeleri icin bu 6zelliklere ders islenisinde
yer verdigini belirtmistir. Bu durum yine 6gretmenin derslerinde kullandigi asil kaynagin
yardimci kaynak kitaplar oldugunu gostermektedir.

Ahmet dgretmen HIE 6ncesinde dgretim programinin degisim zamani hakkinda
bilgisinin olmadigini belirtirken HIE sonrasinda degisim zamanini dogru bilmistir.
Matematik ve geometri konularinin birlestirimesine iliskin HIE éncesinde konular arasinda
iliskinin saglanmasi agisindan olumlu gériis bildirmistir. HIE sonrasinda ise bu goériisiine
ek olarak konularin birlestiriimesinin olumsuz ydnune dair goérusu iligkisiz konularin
olmasidir. HIE éncesinde Ahmet égretmen dgretim programinin énerdigi teknolojik arag
ve yazilimlarda internet sitelerinden ve Microsoft Mathematics uygulamalarindan, HIE
sonrasinda ise bunlara ek olarak Geogebra yazilimimdan bahsetmistir. Ders isleyisinde
HIE dncesinde 6gretmen teknolojik arag olarak etkilesimli tahta ve materyal olarak
etkilesimsiz e-kitap kullanmaktaydi. HIE sireci ve sonrasinda da bunlari kullanmaya
devam etmis ve teknolojik ara¢ olarak tabletleri, materyal olarak da Geogebra
materyallerini kullanmaya baglamigtir. Anmet 6gretmen HIE 6ncesinde ve sonrasinda ana
kaynak olarak yardimci kaynak kitaplari kullanmakta ve ihtiya¢ duydugunda ders kitabinda

olmayan kurallara igleyiginde yer vermektedir.
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4. 4. 3. Ahmet Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde

Ogrenciyi Anlama Bilgisi Bilesenine lligkin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6grenciyi anlama bilgisi bileseni dersini
planlarken 6grenci 6n bilgisini ve 6grenci zorluklarini dikkate alma, ders igleyisinde
ogrenci 6n bilgisini ve o6grenci zorluklarini dikkate alma alt temalari altinda ele
alinmaktadir.

Ogretmenle yapilan miilakatlarda égretmenlere planlama yaparken nelere dikkat
ettikleri sorusu yoneltiimistir. Ahmet 6gretmen HIE oncesinde 6grencilerin én bilgisini
dikkate aldigini, buna goére dersi basitten zora dogru anlatmaya calistigini ya da
dgrencilere konuya énceden hazirlanarak gelmeleri icin ddevler verdigini belirtmistir. HIE
surecinde isledigi dersi degerlendirdigi 6z degerlendirme formunda égretmen, planlama
yaparken yine &grencilerin 6n bilgilerini dikkate aldigini, konuyu daha somut olarak
dgrenciye gdsterebilmek icin teknolojiden yararlandigini ifade etmistir. HIE sonrasinda ise
planlama yaparken &grencilerin konuyla ilgili ©én bilgisini, 6grencilerin kullanilacak
teknolojiyle ilgili 6n bilgisini dikkate aldigini ve 6grencilerin konuyu daha kolay anlamalari
icin Geogebra materyallerini kullandigini belirtmistir. Ogretmenle yapilan son miilakattan

bir alinti agagida yer almaktadir.

Ahmet-s: Aslinda ne dgreteceksem o konunun teoremlerini, ispatlarini, aksiyomlarini
g6z énlinde bulunduruyoruz ama ¢ogu zaman evdeki hesap ¢arsiya uymuyor.
Simdi geliyorsun c¢ocudun bir seviyesi var. Cocuk belki geldigi okulda
geometriyi dért  dértliik  6grenememig. Cisimleri  bilmiyordur, nesneleri
tanimiyordur, bunlar arasindaki iligkiyi bilmiyordur. Onun i¢in onun gelismiglik

diizeyi 6nemlidir. Sinifin seviyesine gére biz geometri dersini planliyoruz.

Ogretmenin gdzlenen derslerinde, isleyisinde 6grenci on bilgisini ve 6grenci

zorluklarini dikkate alip almadigina iliskin bulgular Tablo 30’da yer almaktadir.

Tablo 30. Ahmet Ogretmenin Ders isleyisinde Ogrenci On Bilgisini ve Ogrenci
Zorluklarini Dikkate Alip Aimadigina lligkin Bulgular

HIE Sonrasi

Alt Tema Kodlar

HIE Oncesi
HIE Siireci

Ders ileyisinde Onceki dersin tekrarini

v o o yapma
oégrenci 6n -
bilgisini ve On bilgiyi agiga ¢ikarma
(z)g:lirllcl:;nm Ogrenci zorluklarini

) de teknolojiden
dikkate alma yenme !

yararlanma
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Ahmet 6gretmen HIE éncesindeki dersinde sadece yeni konu ile baglantili konularla
ilgili 6grencinin on bilgisini sorgulamis ve gerektiginde hatirlatmalar yapmistir. Bu konular
Pisagor bagintisi, Oklid bagintisi ve lggenin alan bagintilaridir. HIE sirecinde igledigi
derste 6dretmen, Onceki derste iglenen tg¢gende agi kenar bagintilari ve Uggende eslik
konularini tekrar etmek icin Geogebra materyallerinden yararlanmistir.

HIE sonrasinda gdzlenen derslerin yarisindan fazlasinda égretmen bir énceki dersin
tekrarini yaparak derse gecis yapmistir. Bu tekrarlar ve hatirlatmalar yapilirken bazen
Geogebra materyalleri kullaniimistir. HIE sonrasinda gézlenen son (i¢ derste 6gretmen
yeni konu ile baglantili konularla ilgili 6grencilerin 6n bilgisini sorgulamis ve gerektiginde
hatirlatmalar yapmistir. Ozellikle islenen konularla ilgili agiklamalar yapilirken ve érnek
sorular ¢ozulirken Uuggenin i¢ agilari toplami, dortgenin i¢ acilari toplami, Pisagor
bagintisi, Oklid bagintisi, kenarlarina ve acilarina gére dzel dik ticgenler, yamugun orta
tabani, o6zdeslikler, deltoid konulariyla iliski kurularak hatirlatmalarda bulunulmustur.
Ogretmen yapilan miilakatlarda bazi égrencilerin énceki yillardan eksik bilgilerle liseye
geldiklerini bu nedenle bazen eski konularla ilgili hatirlatmalarda bulunmak gerektigini
ifade etmistir.

Ahmet 6gretmen, Geogebra materyalini sinifinda kullandidi ilk derste 6grencilerden
olumlu doénuitler aldigina 6z degerlendirme formunda deginmigtir. Ayrica gdzlenen
derslerde de o6gretmenin ders sirasinda ogrencilere dersi Geogebra materyali ile
islemenin faydali olup olmadigini sorarak &grencilerden olumlu doénutler aldigi
gérilmistir. Bu olumlu déniitler isiginda Ahmet égretmen, HIE sonrasinda hemen hemen
tim derslerde 6grencilerin konularla ilgili yasayacaklari zorluklari yenmede Geogebra
materyallerinden yararlanmistir.

Ogretmen Geogebra materyalini kullandiktan sonra 6grencilerin derste zorlandigi
noktalarin azaldigini derse daha c¢ok katildiklarini, daha énce bu dersi yapamayacagini
disiinen 6grencilerin 6zglven kazandigini belirtmistir. Ogretmenle yapilan miilakattan bir
alinti asagida yer almaktadir.

Ahmet-s: Ben gegen de sizinle paylastim, ben llker’i kesfettim. ilker diye bir gocuk

vardi sirekli matematik dersinde en son siraya gecip, gérintiide dinliyormus
gibi yapip ama dinlemedigini hissettigim bir Sgrenciydi. llker’i birkag kez
yanima g¢agirdim ilker bir sikintt mi var sen niye ders dinlemiyorsun dedim.
Ogretmenim benim dedi temelim diisiik, ben anlayamiyorum. Sonra o
Geogebra yaziliminda birkag etkinligi kendisi yapti. Sonra baktim tahtada
birkag soruya pat diye cevap verdi. Cok hogsuma gitti. Cagirdim oglum dedim

bak sende varmig dedim, bak ne gtizel yapiyorsun dedim.



174

Ders 4’te bir onceki derste dgrenilen konuyla ilgili basit dizeyde soru ¢6zUmu
yapildid! i¢in burada 6grenci on bilgisi ve 6grenci zorluklari icin herhangi bir gosterge
g6zlenememistir. HIE sonrasinda goézlenen ders 6'da dgretmen bir énceki dersin tekrarini
yaparak derse gecis yapma, yeni konu ile baglantili konularla ilgili 6grencilerin bilgisini
sorgulama, 6grenci zorluklarini yenmede teknolojiden faydalanma davraniglarinin hepsini
goOstermistir. Bu nedenle bu derste gerceklesen durumlardan bazilari érnek olarak
asagida sunulmustur.

Ders 6’da 6gretmen cemberde tegetle ilgili dnceki derslerde 6grenilen bazi aci
Ozelliklerini tekrar ederek derse gecmistir. Tekrar yapilan bu dersten bir gorintli Sekil
43'te yer almaktadir. Bu esnada 6gretmen ve 6grenciler arasinda su sekilde bir diyalog
gecmistir.

Ahmet: Ben sadece sunu sorayim. A noktasindan D noktasina, bir de A noktasindan

su E noktasina yarigaplar gizdim.
0Og: Yarigaplar birbirine esit.
Ahmet: Simdi acaba tedet ile yaricap arasindaki aci nedir?
0Og: Hocam merkez aci var ya orada. Onun goérdiigii yayin aynisi olmaz mi?
0Og: Hocam ikisi de doksandir.

Ahmet: Evet merkez a¢i gordiigl yayin élgiisiiniin yarisina esitti. Yani arkadaslariniz
sunu diyor su a agisiysa yayin 6lglisii de a dir. Peki dis aciyla bu yay arasinda
nasil bir iliski vardir?

0Og: Hocam o yayla dis aginin toplami 180 derecedir.
Og: 180 eksi a mi oluyor?

Ahmet: Evet su sekilde c¢izelim. Arkadaglarimiz diyor burada su C noktasi biz
tegetimizi ¢izdik. Arkadaslarimizdan birisi dedi ki 6gretmenim buras! alfaysa
burasi da alfadir. Peki ben suraya © desem. © ile a arasinda nasil bir iligki

var?
Og:  Yiiz seksen.

Ahmet: Cok giizel. O halde su © ile a nin toplami yiiz seksen. Peki su agilar igin ne

disdnebiliriz? Yani su D agisi kag derece olabilir?

Og: Doksan
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Sekil 43. Ders 6’da bir 6nceki dersin tekrari yapilirken bir gérintu

Ahmet 6gretmen ders 6'da ¢cembere disindaki bir noktadan cizilen teget parcalarinin
uzunluklarinin esit oldugunu Pisagor bagintisiyla iliski kurarak aciklamistir. Bu esnada

ogretmen ve ogrenciler arasinda su sekilde bir diyalog gecmistir.

Ahmet: Tedet pargalarinin uzunluklari hakkinda ne dlslinebiliriz? Mesela biz buraya
C demistik, buraya D demistik, buraya da E demigtik. Simdi ICDI uzunluguna
a diyeyim. ICEl uzunluguna da b diyeyim. Simdi bu dik lg¢gen oldugu icin
Pisagor bagintisindan. Simdi biz burayi birlestirdik dikkat ederseniz. Buranin
dik oldugunu biliyorum. Burasi r, buraya da x diyeyim yani hipoteniis

uzunlugu.
0Og: X Kkare esittir a kare arti r kare.

Ahmet: Burada dediginiz gibi a kare arti r kare egittir x kare. Oyle degil mi? Buradan
baktiginiz da burasi da yarigap oldugu igin orada da r kare arti b kare esittir x
kare. X kare, x kareye esit olduguna gére o halde burada a’nin karesi arti r’nin
karesi egit b’nin karesi art1 r'’nin karesi. Buradan r kareler de giderse a egittir
ne c¢ikar b. Yani dik lgcgende Pisagor bagintisindan, bu uzunluklar daima

esittir.

Ahmet 6gretmenin Pisagor bagintisiyla iligki kurarak aciklama yaptigi anin tahta

go6rintisu Sekil 44’te yer almaktadir.
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Sekil 44. Pisagor bagintisiyla iligki kurulan andan bir gérintu

Ahmet 6gretmen ders 6’da bir cembere disindaki bir noktadan gizilen tedet pargalari
ile gemberin yarigapinin olusturdugu seklin kare olmadigini ama deltoid oldugunu, iki
¢emberin ortak dis teget parcalarinin uzunlugunun, ¢emberlerin merkezleri arasindaki
uzakhda her zaman esit olmadigini Geogebra materyalini kullanarak agiklamis ve
ogrencilerin yanlis genellemeler yapmasini dnlemistir. Ahmet 6gretmenin ders 6’daki tahta

go6rintisu Sekil 45°te yer almaktadir.

S J

Sekil 45. Ahmet 6gretmenin isledigi ders 6’dan bir goruntu

Ahmet dgretmen HIE 6ncesinde planlama yaparken égrenci 6n bilgisini dikkate
aldigini, HIE sonrasinda ise dgrenci on bilgisi ile birlikte égrenci zorluklarini yenmede
teknolojiden nasil yararlanacagini dikkate aldigini belirtmistir. Ahmet 6gretmen HIE
dncesinde goézlenen dersinde 6grenci 6n Dbilgisini agiga gikarmaya calismistir. HIE
sonrasinda ise oOnceki dersin tekrarini yapmaya ve o6grenci zorluklarini yenmede
teknolojiden yararlanmaya baslamistir. Ayrica HIE sonrasinda 6gretmen, dnceki dersle
ilgili hatirlatmalar yaparken Geogebra materyallerinden yararlanmaya baslamigtir. Bu

bulgular 1s1ginda Ahmet égretmenin HIE kursuyla planlama ve ders isleyisinde égrenci 6n
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bilgisi ve 6grenci zorluklarini dikkate alarak teknolojiden bu amagla yararlanmaya
basladigi sdylenebilir.

4. 4. 4. Ahmet Ogretmenin Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde

Ogretim Stratejileri ve Yontemleri Bilgisi Bilesenine iliskin Bulgular

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim teknolojileri ve yontem bilgisi bileseni
ogretmenin kullandigi 6gretim stratejileri, 6gretmenin kullandigi égretim ybntemleri ve
ogretmenin dersinde teknoloji kullanma diizeyi alt temalari seklinde ele alinmaktadir.

Bu bilesen kapsaminda oOnce ogretmenin kullandigi o6gretim stratejileri ve
yontemlerine yonelik bulgulara ve ardindan dgretmenin derslerinde teknoloji kullanma
dizeyine yonelik bulgulara yer verilmektedir.

Ahmet égretmen HIE éncesi derslerinde sunus stratejisini ve genelde diiz anlatim ve
soru cevap yoéntemlerini kullandigini belirtmektedir. Ogretmen merkezli bir yaklasim

izledigini vurgulamaktadir.

Ahmet-6: Mesela ben kendi séyledigimi anlatayim. Ne anlatacagim dértgeni. Once
dbrtgenin tanimindan baglarim yani ne oldugunu ¢ocuklara anlatirrm. Sonra
doértgenin temel elemanlarini tanitirm. Doértgenlerle ilgili ne yapacaksam
tahtaya yazarim. Doértgeni tanicaz, kbgsegeni tanicaz, dbértgenin agilarini
tanicaz, &zelliklerini tanicaz, dértgenin alanini tanicaz. Onlari gérsel olarak

yaziyorum........ Konuyu veriyorum sonra bol bol soru ¢éziimi.

HIE slrecinde Geogebra materyalini ilk kez kullandiyi dersi degerlendirirken
ogretmen, 6z degerlendirme formunda bu derste sunus stratejisini ve soru cevap
yontemini  kullandigini  belirtmistir. Ogretmen konunun temel 6zelliklerini Geogebra
materyali ile gorsel olarak sundugunu, daha sonra da soru cevap ile konuyu pekistirdigini
ifade etmistir.

Ahmet dJretmen HIE sonrasinda diiz anlatim ve soru cevap ydntemini kullandig
sunus stratejisinin yaninda bulus stratejisini de kullanmaya calistigini dile getirmistir.
Ogrencilere Geogebra materyallerini kullandirip, soru cevaplarla bilgiyi 6grencilere
kesfettirmeye calistigini ifade etmistir.

Ahmet-s: Genelde anlatim, soru cevap, bulus ybéntemi. Simdi biz 6nce anlatiyoruz.
Geometride konumuz diyelim ki (¢gende alan. Kag farkli sekilde li¢genin
alanini  bulabiliyoruz. Bunu anlatiyoruz. Sonra déniiyoruz ¢ocuga bu
anlattigimizi Geogebra’da sekiller lizerinde bulus yoluyla onun anlayip
anlamadigini gériiyorsun. Soruyorsun mesela bu nasil bir (g¢gen bunun

alanini nasil bulursun diye. Yani genelde bizim soru cevap, diiz anlatim arti
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artik bu akilli tahtalarin sayesinde ve Geogebra sayesinde sekillerle gésterip

bulus yoluyla ¢ocuklara kesfettirmeye ¢aligiyoruz.

Ahmet 6gretmenin gdzlenen dersleri, 6gretmenin kullandi§i strateji ve yodntemler

acisindan incelenerek elde edilen bulgular Tablo 31’de ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 31. Ahmet Ogretmenin Kullandigi Ogretim Stratejileri ve Yontemleri

Gozlenen

D Strateji Yoéntem Aciklama
ersler
HIE éncesi  Sunus Duz anlatim, Geleneksel yaklasim hakimdir. Etkilesimli tahtaya sorular
Soru-cevap yansitilarak soru ¢ézimi yapilmistir.
. Diiz anlatim Geogebra materyallerini, dgrencilere sorular yodnelterek
HIE sireci  Sunus Soru-cevap sadece dogrulama amaciyla kullanmistir. Geleneksel
yaklasim hakim.
Geogebra materyalleri Gzerinden soru-cevap ve tartisma
Ders1  Bulus Soru-cevap yontemi kullanilarak, &6grencilerin de tabletlerinde
Tartisma  materyalleri incelemelerine izin verilerek yapilandirmaci
yaklasim benimsenmisgtir.
Geogebra materyalleri Gizerinden soru-cevap ve tartisma
Ders2  Bulus Soru-cevap yontemi kullanilarak, o6grencilerin de tabletlerinde
Tartisma  materyalleri incelemelerine izin verilerek yapilandirmaci
yaklasim benimsenmisgtir.
Geogebra materyalleri tzerinden soru-cevap ve tartisma
Ders3  Bulus Soru-cevap yontemi kullanilarak, o&grencilerin de tabletlerinde
_ Tartisma  materyalleri incelemelerine izin verilerek yapilandirmaci
@ yaklasim benimsenmistir.
5 Ders4  Sunus Duz anlatim Geleneksel yaklagim hakimdir. Etkilesimli tahtaya sorular
u"j Soru-cevap yansitilarak soru ¢ézimu yapilmistir.
T Konuyla ilgili 6zellikler tahtanin beyaz kismina yazildiktan
Dii lat sonra Geogebra materyalleri Uzerinden soru-cevap
Sunus uz anfatim yontemi kullanilarak ve &grencilerin de tabletlerinde
Ders 5 ’ Soru-cevap O Y . v ; i
Bulus Tartisma materyalleri incelemelerine izin verilerek 6grenci merkezli
yaklagim benimsenmeye calisiimis olsa da geleneksel
yaklagim hakimdir.
Geogebra materyalleri Gzerinden soru-cevap ve tartisma
Ders 6 Sunus, Soru-cevap yontemi kullanilarak yapilandirmaci yaklagim
Bulus Tartisma  benimsenmeye calisiimasina ragmen o6grenciler tabletini
getirmedidi icin geleneksel yaklagim hakimdir.
Ders 7 Sunus Duz anlatim Geogebra materyalleri Gzerinden aciklamalar yapildiktan
Soru-cevap sonra soru ¢dzUmleri yapiimistir. Kesif sireci yoktur.

Tablo 31'de géruldigu gibi Ahmet 6gretmen HIE éncesi gbézlenen dersinde sunus

stratejisini, diiz anlatim ve soru- cevap yontemlerini kullandigi gortlmektedir. Ogretmen

etkilesimli tahtaya yansittigi soru ¢gozumlerini 6grenciler yaptirmis ve gerektiginde sorular

Uzerinde agiklamalarda bulunmustur. Ogretmen geleneksel yaklagimi benimsemektedir.

HIE sirecinde gbézlenen derste de 6Jretmenin sunus stratejisini, diiz anlatim ve

soru-cevap yontemlerini kullandigi goérulmektedir. Geogebra materyalleri dnceki derste

Ogrenilen bilgilerin tekrar edilmesi ve dogrulanmasi i¢in égretmen tarafindan etkilesimli
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tahtada kullaniimis ve o6zelliklerle ilgili 6rnek sorular &grencilere ¢dzdurdlmastur.
Ogretmenin yine geleneksel yaklasimi benimsedigi, sinif igcinde uyguladigi rutinlerde bir
degisiklik olmadigi goérulmektedir.

HIE sonrasinda 6gretmenin gbzlenen derslerinde artik sunug stratejisinin yaninda
bulug stratejisini de kullanmaya calistigi gértilmektedir. Ders 1, 2 ve 3'te &dretmen,
ogrencilerin  tabletlerinde Geogebra materyallerini incelemelerine firsat vermistir.
Ogrencilere temel kavramlari verdikten sonra, Geogebra materyalleri (zerinden
ogrencilere sorular yonelterek tartisma ortami olusturmustur. Bu siregte yeni konuyla ilgili
Ozelliklerin ve iliskilerin 6grenciler tarafindan sdylenmesine dikkat etmeye calistigi
g6zlenmistir. Bu U¢ derste 6gretmenin 6grenci merkezli etkinliklere yer vererek bulus
stratejisini kullandigi goértilmektedir. Ahmet 6gretmenin ders 2’de cemberde merkez acgi ve
cevre acgl konusundaki Ozellikleri tablet kullanmalarina firsat taniyarak 6grencilere nasil
kesfettirmeye calistigina iliskin bilgiler ve sinif ortamindan goérintiler Tablo 32'de yer
almaktadir.

Ders 5te 0Ogretmen o6grencilerin tabletlerinde Geogebra materyallerini
kullanmalarina imkan tanimasina ragmen, dersin basinda ulasiimasi istenen ozellikleri
normal tahtaya yazdigi icin ogrencilerin bilgiyi kesfetmeleri slreci tam olarak
gerceklesmemistir. Sadece geometrik 6zellikler tablet ve etkilesimli tahtada Geogebra
materyalleriyle incelenerek dogrulanmistir. Ders 6’da ise 6gretmen Geogebra materyalini
tahtada kullanarak &grencilere sorular yoneltmis ve konuyla ilgili 6zellikler birlikte
incelenmistir. Ogretmen bazi dzellikleri 6Jrencilerin kendisinin sdylemesine gabalamistir.
Fakat 6grencilerin tableti olmadigi igin tam bir kesif slreci gergceklesmemistir. Bu nedenle
bu iki derste 6gretmenin sunus ve bulus stratejileri arasinda bir yol izledigi sGylenebilir.

Ders 4’te 6gretmen onceki derste o6grenilen bilgilerin kullanimini iceren Ornek
sorulari etkilesimli tahtaya yansitarak égrencilere ¢ézdirmustir. Ders 7°de ise 6gretmen
iki gemberin ortak dig teget parcasinin uzunlugu ile merkezler arasindaki uzaklik
arasindaki iliskiyi Geogebra materyali Uzerinde aciklayarak 6rnek soru ¢ézumleri
yaptirmistir. Bu iki derste yeni bir bilginin 6drenciler tarafindan kesfedilmesi sireci yoktur
ve sunus stratejisi kullaniimistir.

Tablo 31’de goéruldigu gibi hizmet ici egitim dncesi sadece sunus stratejisini, duz
anlatim ve soru cevap yontemini kullanan 6gretmen, hizmet ici egitim sonrasinda sunusg
stratejisinin yaninda ogrenci merkezli etkinliklerle bulus stratejisini de kullanmaya
calismigtir. DUz anlatim ve soru cevap yontemlerinin yani sira égrencilerin tabletlerindeki
materyalleri inceleyerek ulastiklari sonuglari paylasmalari igin tartisma yontemine de yer

vermistir.
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Ogrencilerle yapilan mdilakatlar da 6gretmenin kullandi§i 6gretim yéntem ve
stratejilerdeki degisimi yansitmaktadir. Ogrenciler hizmet ici egitim éncesi 6gretmenin
sadece sunus stratejisini kullandigina iligkin ifadelerde bulunmuslardir. Bu ifadelerden

birine asagida yer verilmektedir.

AO-1: Ik basta girerdi derse, akilli tahtadan formiilleri falan, anlatimlari yapardi.
Ondan sonra soru ¢éziimii yapardi. Ben yine de zorlanirdim da yapardim soru

¢éziimlerini. Iste sorudan édev falan verirdi hocamiz.

Ogrenciler hizmet ici egitim sonrasi égretmenin sunus stratejisinin yaninda bulus
stratejisini de benimsedigini, 6grenci merkezli uygulamalar yapmaya c¢alistigini isaret eden

ifadelerde bulunmuslardir. Bu ifadelerden birine asagida yer verilmektedir.

AO-4: Her taraftan biri kalkip s6z sahibi oluyor. Tabletini getiriyorsun. Tahtada hoca
acmigtir zaten. Kendi bildiginle onu uyguluyorsun. Mesela bu tarafta olsa ne

olur diye soruyor hoca.

Ahmet 6gretmenin ders gozlemleri ile birlikte milakat ve alan notlarinin incelenmesi
sonucu ulasilan teknoloji kullanma diizeyine yonelik bulgulara asagida yer verilmektedir.

Ahmet dgretmenin HIE éncesinde gozlenen dersindeki teknoloji kullanma diizeyini
gbsteren grafik Sekil 46’da yer almaktadir. HIE éncesinde gozlenen derste dgretmen
yardimci test kitabinin e-kitap halini etkilesimli tahtaya yansitarak soru c¢ozUmleri
yaptirmistir. Ogretmen normal tahtada yapabilecedi soru ¢ozimiini etkilesimli tahtada
yaparak teknolojiyi ortam degistirme vyani dizey-1 (degistirme) seviyesinde

kullanmaktadir.

100 - Hizmet ici Egitim Oncesi
Dizey-0(%)
80 -
60 - = Dizey-1(%)
Degistirme
40 - Diizey-2(%)
Genisletme
20 -+
Duzey-3(%)
0 - Dénugstirme

Sekil 46. Ahmet 6gretmenin HIE dncesinde dersinde teknoloji kullanma diizeyi

Ahmet 6gretmen test kitabinin e-kitap halini tahtaya yansittiginda bir derste daha
¢ok soru ¢ozulduguni ve d6grencilerin soruyu daha net gordagund bu nedenle soru

¢bzumlerinde etkilesimli tahtayr sik sik kullandigini belirtmistir. Yapilan mulakatlarda
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dgrenciler de HIE oncesinde Ahmet 6gretmenin sorulari yansitmak igin etkilesimli

tahtadan yararlandigini ifade etmigtir.

AO-2:  Yani biz mesela hoca derse girdiginde yoklamayi falan gegtikten sonra akilli
tahtayi acgiyor. Kendisinde zaten bizim i¢in konu anlatimi testler falan flashina
yliklemis akilli tahtadan agiyoruz. Hoca kendi eliyle kendisi ¢izip bize
gosteriyor. Bizi kaldiriyor, biz bir iki formil yazdiktan sonra biz sinif¢a

kalkiyoruz orda akilli tahta (lizerinde ¢éziiyoruz.

HIE sirecinde Ahmet 6gretmen Ulggenle ilgili farkli materyaller hazirlamis ve
internetten de hazir materyallere ulasmistir. HIE siirecinde Ahmet égretmen ticgende agi
kenar bagintilari ve Uggende eslik konusuyla ilgili Geogebra materyallerini sinifinda
kullanmistir. Ahmet dgretmenin HIE siirecinde gézlenen dersindeki teknoloji kullanma

dizeyini gosteren grafik Sekil 47°de yer almaktadir.

0o Hizmet ici Egitim Sureci
90 - Diizey-0(%)
80
70 1 H Diizey-1(%)
60 Degistirme
5 + —— Di .
a0 uze_zy-Z(A)
Genisletme
30 + 1 —
0 -l Duzey 3
el B N onustirme
O 1 e .

Sekil 47. Ahmet dgretmenin HIE siirecinde dersinde teknoloji kullanma diizeyi

Ahmet 6gretmen HIE sirecindeki dersinde Uggende agi kenar bagintilar ve
ucgende eglik konulariyla ilgili 6grenilen bilgilerin tekrar edilmesi ve dogrulugunun
gOsterilmesi amaciyla Geogebra materyallerini etkilesimli tahtada kullanmistir. Béylece
ogretmen duzey-2 (genisletme) seviyesinde bir teknoloji kullanimi sergilemistir. Ahmet

dgretmenin HIE siirecinde gbzlenen dersinden bir gériintii Sekil 48’de yer almaktadir.



182

Sekil 48. Ahmet 6gretmenin HIE siirecinde gézlenen dersinden bir goriinti

Geogebra yazilimi 6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada kullaniimis, 6grencilere
tablet kullandiriimamistir. Geogebra materyalleri kullanilarak konuyla ilgili dgrenilen bilgiler
etkili bir sekilde tekrar edilmeye ve farkli degerler icin de iligkilerin dogru oldugu
gosterilmeye caligiimistir. Ogretmenin HIE siirecindeki liggende agi kenar bagintilarini
tekrar ettigi derste Geogebra materyallerini etkilesimli tahtada kullanarak dizey-2

(genisletme) seviyesinde teknolojiden yararlandigi andan bir alinti agagida yer almaktadir.
Ahmet: Cocuklar biz daha énce ne demistik, genis aginin karsisinda uzun kenar olur.
Og: Dar aginin karsisinda da kisa kenar olur.

Ahmet: Aynen &yle. Simdi bu etkinlikler onu gdstermeye caligsicaz. Dikkat edin.
Mesela bu 57,6 derece, su 62,7 derece, su da 59,8 derece. En bliylik a¢i kag
derece?

Og: 62,7 derece.

Ahmet: O zaman onun karsisindaki kenar da c¢. Adam da burada demis ki en uzun

kenar c. Sonraki ikinci agimiz.
0g: Aagisl.
Ahmet: Evet 59,8 ile A. O zaman sonraki uzun kenarimiz a olacak.
Og:  En kiigiigii de b oluyor.

Ahmet: Simdi biz buradaki acgilari degistirmeye calisalim. Simdi ben bu 62 dereceyi
kiigiilteyim. Bakalim ¢ kenari bu sefer kuliglik oluyor mu? Simdi mesela bakin
ben gbyle A kégesinden tutup ¢ekince C acgisini simdi kag derece yaptim. 49
derece. Diger acilar da yaklasik 60 ve 69 oldu. Simdi en biiyligi kim oldu?

Og:  akenari.

Ahmet: Evet ¢linkli agisi 69. Digerlerinden biiyiik.
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Og:  Sonrab, sonra c.

Ahmet: Aferin. Bakin biz istedigimiz kadar agiyi kiglilttikge kenar uzunlugu kigdliiyor.
Yani biz agiyi sifir yaptigimiz zaman bu artik liggen diye bir sey olmuyor. Bak

suraya iyi bakin. Ben aciyi kiiglilttiikge kenar uzunlugu da ne oluyor?
Og:  Kigiiliiyor.

Ahmet: Ben aciyr blylilttikge kenar uzunlugu blyimis oluyor. Bunlari derste

yazmigtik. Gérsel olarak gbstererek tekrar edelim dedim.

Tekrar edilen 6zelliklerle ilgili 6rnek soru ¢ozumleri yapilirken Geogebra materyalleri
etkilesimli tahtada ac¢ik birakiimig, sorularin cgizilmesi ve ¢6zlilmesi islemleri normal
tahtada yapimistir. Normal tahtada soru ¢6zimiandn yapildidi sdregler teknoloiji
kullaniimadigi igin diizey-0 olarak degerlendirilmistir. Ogretmen HIE siirecinde normal
tahtada yapabilece@i soru ¢dézme islemini etkilesimli tahtada yapmadigi igin, yani ortam
degistirmek amaciyla teknolojiden yararlanmadidi igin dizey-1 (degistirme) seviyesinde
teknoloji kullanimi goérilimemistir.

Ahmet o6gretmenin HIE sonrasinda gézlenen derslerindeki teknoloji kullanma
diizeyini gdsteren grafik Sekil 49'da yer almaktadir. HIE sonrasinda gozlenen 7 derste
ogretmenin teknoloji kullanma dizeyinin genellikle dizey-1 (degistirme) ve dizey-2
(genigletme) seviyesinde oldugu, bununla birlikte 4 derste (1, 2, 3 ve 6. dersler) diizey-3

(dénustirme) seviyesine ¢iktigi belirlenmistir.

Hizmet ici Egitim Sonrasi

100
90
80

70 Diizey-0(%)

60

50 H Dlzey-1(%)

40 Degistirme

30 - W Duzey-2(%)
Genisletme

20 +

10 Diizey-3(%)
Dénlgturme

0 L T T T T T T

1.Ders 2.Ders 3.Ders 4.Ders 5.Ders 6.Ders 7.Ders

Sekil 49. Ahmet 6gretmenin HIE sonrasinda derslerinde teknoloji kullanma diizeyi

Ogretmen 1. ders, 2. ders ve 3. derste o6grencilerin Geogebra materyallerini

tabletlerinde kullanmalarina imké&n taniyarak, konuyla ilgili 6zellikleri 6grencilerin
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kegfetmesini saglamaya calismis ve dizey-3 (donustirme) seviyesinde teknoloji kullanimi
gerceklestirmigtir. 6. Derste 6grencilerde tablet olmamasina ragmen 6gretmen etkilesimli
tahtada Geogebra materyali Uzerinden 6grencilere sorular yonelterek bazi o6zellikleri
ogrencilerin  kendisinin sdylemesini saglamaya c¢alismis ve duzey-3 (déndstirme)
seviyesinde teknolojiyi kullanmistir. Ogrenilen konularla ilgili soru ¢ézimleri yapilirken
yardimci test kitaplarinin e-kitap halinin etkilesimli tahtada kullaniimasina, yani teknolojinin
ortam degistirmek amaciyla dizey-1 (degistirme) seviyesinde kullaniimasina, HIE
sonrasinda da devam edilmistir. HIE siirecinde oldugu gibi HIE sonrasinda da Geogebra
materyalleri 6grenilen bilgilerin tekrar edilmesi ve dogrulanmasi amaciyla dizey-2
(genigletme) seviyesinde de kullanilimigtir.

Ogretmenin kirisin dzelliklerini Geogebra yazilimini etkilesimli tahtada kullanarak
ogrencilere tablet kullandirip soru cevapla kesfettirmeye calisarak diizey-3 (donustirme)

seviyesinde teknolojiden yararlandigi 1. dersten bir alinti asagida yer almaktadir.

Ahmet: Size ikinci bir ézellik yazdiracagim. Ama yazdirmadan énce bunun (lzerine bir
digiinelim ondan sonra yazariz. Simdi ikinci bir Kiris ¢iziyoruz arkadaglar.
Ikinci bir kirisi siz de tabletlerinizde ¢izin. Benim amacim burada su, size
buldurmaya c¢alisicam. Beraber incelicez. Mesela benim amacim buradaki BF

kirigi ile CD kirigi arasindaki iliskiyi size kavratmak.
0Og: Eger kirigsler merkeze esit uzaklikta olursa uzunluklari esit oluyor.

Ahmet: Arkadasimiz diyor ki eger bu iki kiris de merkezden egit uzaklikta olursa

boylari da egittir. Cok glizel. Baska nasil bir iligki olabilir?
0Og: Merkezden ikinci kirigse de dik indirirsek onu da iki esit parcaya béliiyor.

Ahmet: Evet giizel. Cizelim ikinci kirise de dik. Arkadasiniz dedi ki su Kkiriglerin
merkeze olan uzakliklari ayni olursa boylari da ayni olur. Peki bunlar egit
uzaklikta olmasa. Mesela bakin su AH iki santim, su AE de li¢ santim. Sizce

simdi BF mi daha uzun yoksa CD mi daha uzun?
0Og:  CD daha uzun.
Ahmet: Niye?
0Og: Uzaklik kisaliyor ¢linkii, merkeze daha yakin.
Ahmet: O halde s6yle bir sonug ¢ikartabilir miyiz? Merkeze yakin olan Kirisin boyu...
Og:  Daha uzundur.

Ahmet: Cok giizel. Sizde tekrar deneyin simdi, merkeze yaklastirin. Su BF Kirigini

merkeze yaklagtirin. Gergekten bakalim dogru oluyor mu, uzuyor mu?
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Yapilan milakatlarda 6grenciler, HIE sonrasinda ilk kez &égretmenin Geogebra

materyalini derste kullandigini, dgrencilerin de tabletlerinde kullanmalarina firsat verdigini

ve bdylece bazi iligkileri materyali kullanarak kendilerinin buldugunu ifade etmistir.

AO-2: Mesela bu yazilim gelmeden énce biz sadece akilli tahtaya bakiyorduk. Tabi

biraz konsantrasyon bozuluyordu falan. Ama tablet geldikten sonra kendi

gbzimiiziin 6éniinde, kendimiz elimizle falan, hangilerini élgilerini neler

oldugunu gérebiliyorduk, dyle daha iyi oluyor bizim igin.

Ahmet 6gretmenin HIE sonrasinda gdzlenen derslerinden 2. derste égretmen

teknolojiyi tim dlzeylerde kullanmistir. Bu nedenle bu dersin verilerinin analizi érnek

olmasi agisindan detaylandirilacaktir. 2. Dersin detayli analizi Tablo 32’de sunulmaktadir.

Tablo 32. Ahmet Ogretmenin 2. Dersteki Teknoloji Kullanma Diizeyinin Detayli

Analizi
SU?:r(?jllin) Etkinlik Diizey
00:00 Ogretmen sinifta Geogebra yazilimini ve tabletleri kullanacaklarina iligkin
) konugma yapiyor. 0
01:36 [Ogretmen teknolojiyi kullanmadig icin diizey-0 olarak belirleniyor]
d Yardimci test kitabindan etkilesimli tahtaya
soru yansitilarak ¢cemberde kirigin 6zellikleri
01:37 ile ilgili sorular goziliiyor. Ogrenciler
) ¢ozimleri  etkilesimli  tahtaya bakarak 1
13:24 defterlerine gegiriyorlar.
[Teknoloji  ortam  degistirme  amaciyla
kullanildigi igin diizey-1 olarak belirleniyor.]
Ogretmen gemberin elemanlariyla
ilgili Geogebra materyalini agarak
yarigapin ¢emberin neresinden
13:25 cizilirse ¢izilsin her zaman ayni
- oldugunu tekrarlamak icin 2
14:05 kullaniyor.
[Ogretmen teknolojiyi  6grenilen
bilginin tekrar edilmesi amaciyla
kullandigi icin dizey-2 olarak
belirleniyor.]
14: 06 Yardimci test kitabindan etkilesimli tahtaya soru yansitilarak gemberde kirigin
. Ozellikleri ile ilgili sorular ¢ozillyor. Ogrenciler ¢dzimleri etkilesimli tahtaya 1
17:35 bakarak defterlerine gegiriyorlar.
) [Teknoloji ortam degistirme amaciyla kullanildigi igin diizey-1 olarak belirleniyor.]
17:36 Cemberin temel elemanlari ve yardimci elemanlari sézli olarak 6grencilerle
- tekrar ediliyor. 0
18:30 [Ogretmen teknolojiyi kullanmadig icin diizey-0 olarak belirleniyor]
Ogretmen cemberde acilarla ilgili materayali etkilesimli tahtada agiyor.
18:31 Ogrencilerinde tabletlerinde agmalari igin sinifi dolasarak yardimci oluyor.
) Cemberdeki a¢i ¢esitlerinin isimlerinden s6zli olarak bahsedilerek merkez aginin 0
23:06 tanimi 6grencilere soruluyor ve tekrar sinif dolasilarak 6grencilerin tabletlerinde

materyali acip agmadiklarina bakiliyor.
[Teknoloji 6gretim amaciyla kullaniimadidi i¢in dizey-0 olarak belirleniyor]
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Ders Ici

Siire (dk:sn) Etkinlik Diizey
Geogebra materyali 6grenciler tarafindan
tabletlerde kullanilarak merkez agi ile gérdugu
yayin Ol¢lsl arasindaki iliski inceleniyor.

23:07 Ogretmen soru cevaplarla iligkiyi 6grencilere
- sOyletiyor. 3
24:14 [Ogrencilerin  tabletleri ~ ve  Geogebra
materyalini kullanarak kendi cabalari
sonucunda bilgiye ulagsmalari saglanmaya
= caligildidi icin diizey-3 olarak belirleniyor.]
'
2416 Ogretmen merkez agi tanimini ve merkez acinin élgsiisii ile gérdigi yayin
) Olgusii arasindaki iligkiyi s6zli olarak tekrar ederek 6grencilerin defterine 0
25:00 yazdiriyor.
) [Ogretmen teknolojiyi kullanmadig igin diizey-0 olarak belirleniyor]
Yardimci test kitabindan etkilesimli
tahtaya soru yansitilarak ¢cemberde aci S
ile ilgili sorular c¢ozuliuyor. Starboard )
25:01 programi kullanilarak etkilesimli tahtaya
) soru cizilip ¢Ozlliyor. Ogrenciler 1
27:31 ¢ozimleri etkilesimli tahtaya bakarak
) defterlerine gegiriyorlar.
[Teknoloji ortam degistirme amaciyla
kullanildigr  icin  dlzey-1  olarak
belirleniyor.]
27:32 Bir 6grenciye anlayip anlamadigini belirlemek igin merkez aginin ne oldugu sozel
) olarak soruluyor.  Ogrenci cevap veremeyince diger ogrencilerle birlikte 0
29:05 6grenilenler s6zIu olarak tekararlaniyor.
) [Ogretmen teknolojiyi kullanmadigi igin diizey-0 olarak belirleniyor]
29:06 Ogretmen Geogebra materyalini tekrar acarak merkez aciyi tekrar ediyor.
- [Bilgilerin hizli bir sekilde tekrar edilmesi amaciyla yazilim kullanildigi igin duzey- 2
29:38 2 olarak belirleniyor.]
29:39 Ogretmen gevre acinin tanimini égrencilere soruyor ve tanim s6zlii olarak tekrar
- edilerek 6grencilerin defterine yazilmasi saglaniyor. 0
30:58 [Ogretmen teknolojiyi kullanmadigi icin diizey-0 olarak belirleniyor]
Ogretmen tanimi sordugunda égrencilerden bir tanesi gevre aginin dlglisiinin
3059 gOrdiga yayin olglistinin yarisina esit oldugunu séylemis ve 6gretmen de dogru
i oldugunu soylemistir. Burada Ogretmen bunu dogrulamak igin Geogebra 5
3211 materyalini kullaniyor.
' [Ogrenilen bilgilerin dogrulanmasi amaciyla yazilim kullanildidi igin diizey-2
olarak belirleniyor.]
32:12 Cevre aginin Olglst ile goérdiglu yayin Olgist arasindaki iliski 6gretmen
- tarafindan s6zlu olarak tekrar ediliyor ve 6grencilerin deftere yazmasi saglaniyor. 0
32:48 [Ogretmen teknolojiyi kullanmadigi icin diizey-0 olarak belirleniyor]
Ayni yayl goren cevre agilarin Olglisinin ayni oldugu iligkisi 6grencilere
3249 soruluyor. Ogrenciler tabletlerinde Geogebra materyalini kullanarak ulastiklari
) sonuglari sGylayorlar. 3
33:34 [Ogrencilerin tabletleri ve Geogebra materyalini kullanarak kendi ¢abalari
' sonucunda bilgiye ulasmalar saglanmaya calisildigl icin dizey-3 olarak
belirleniyor.]
33:35 Ogretmen Geogebra materyali (izerinde ayni yayi
- gOren cevre agcllar cizerek &grencilerin ulastig 5
34:46 sonucun dogrulamasini yapmistir.
[Ogrenilen bilgilerin dogrulanmasi amaciyla yazilim
kullanildigr icin duzey-2 olarak belirleniyor.]
34:47 Yardimci test kitabindan etkilesimli tahtaya soru yansitilarak ¢emberde agi ile
- ilgili sorular ¢ozullyor. 1
36:43 [Teknoloji ortam degistirme amaciyla kullanildigi igin diizey-1 olarak belirleniyor.]

Toplam ders stresi 36 dk 43 sn
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HIE oéncesinde derslerinde sunus stratejisini ve genelde diiz anlatim ve soru-cevap
yontemlerini kullanan Ahmet d3retmen, HIE sonrasinda bunlara ek olarak bulus stratejisini
ve dgrencilerin tabletlerindeki materyalleri inceleyerek ulastiklari sonuglari paylagsmalari
icin tartisma ydéntemini kullanmaya baglamistir. Ahmet 6gretmen HIE dncesinde
derslerinde teknolojiyi diizey-1 (degistirme) seviyesinde kullanmaktadir. HIE kursu ile
birlikte Ahmet &gretmen, dersinde teknolojiyi dizey-2 (genisletme) ve dizey-3
(dénustirme) seviyesinde de kullanmaya basglamistir. Bu bulgular 1si§inda Ahmet
ogretmenin dersinde kullandi§i ogretim stratejileri ve yontemleri ile teknoloji kullanim

dizeyinde gelisim gdsterdigi sdylenebilir.



5. TARTISMA

Bu bdlimde, arastirma suresince elde edilen bulgularin yorumlanmasina ve alan
yazinda iligkili ¢calismalarla karsilastirlmasina yer verilecektir. Arastirma bulgularinin
tartisiimasi geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama, geometrinin teknoloji ile
ogretiminde o6gretim programi bilgisi, O0grenciyi anlama bilgisi, kullanilacak o6gretim

stratejileri ve yontemleri bilgisi bilesenleri etrafinda yapilandiriimistir.

5. 1. Geometrinin Teknoloji ile Ogretimine Uyum Saglama Bilesenine

lliskin BulgularinTartigiimasi

Magnusson ve digerleri (1999), Grossman’in (1990) PAB’In bir bileseni olarak
belirledigi 6zel konularin 6gretiminin amagclari hakkindaki inan¢ ve bilgi bilesenini fen
ogretimine uygum saglama olarak adlandirmiglardir. Geometrinin teknoloji ile 6gretimine
uyum saglama bileseni, geometri 6gretiminin teknoloji ile nasil desteklendigi (Niess, 2005)
ve teknoloji kullaniminin getirdigi dezavantajlar hakkindaki 6gretmenin sahip oldugu bilgi
ve inanglaridir. Ogretmenlerin teknolojiye iliskin inanglari, derslerine teknolojiyi entegre
etmelerinde dnemli bir role sahiptir (Baki ve Celik, 2005; Hakkari ve dig., 2015; Kocak-
Usluel ve dig., 2007; Russell ve dig., 2003).

Bu calismada 6gretmenlerden Sabri ve Ahmet dinamik geometri yazilimlarindan
olan Cabri ile ilgili bilgi sahibi olmalarina ragmen HIE oncesinde siniflarinda sadece
etkilesimli tahtayi soru ve konu anlatimini yansitmak icin kullanmaktadir. Melis 6gretmen
ise sadece FATIH Projesi kapsamindaki etkilesimli tahta ve EBA kurslarina katilimis ve
EBA materyalini sadece bir kez sinifta kullanmistir. Melis 6gretmen HIE éncesinde nadir
olarak etkilesimli tahtayr sunum araci olarak kullanmaktadir. Zeynep 6gretmen etkilesimli
tahta kursuna katilmis olmasina ragmen HIE dncesinde teknolojiden yararlanmamaktadir.

Teknolojinin getirdigi avantajlara iliskin 6gretmenlerin gérugleri ele alindiginda, HIE
oncesinde oOgretmenlerden ug¢l teknoloji kullaniminin zaman kazanci ve gorsellik
sagladig1r gorusundedir. Burada zaman kazancinda bahsedilen teknoloji kullanimi
etkilesimli tahtaya sorularin yansitiimasiyla bir derste daha ¢ok soru ¢ozulmesidir.
LiteratUr incelendiginde de bu caligmayla benzer gekilde 6gretmenlerin etkilesimli tahtaya
sorulari yansitip gozerek derste zamani daha iyi yonettikleri (Biris¢i ve Calik- Uzun, 2014,
Kurt ve dig., 2013; Pamuk ve dig., 2013), etkilesimli tahta kullaniminin dersi gorsel agidan
zenginlestirdigi goéristnde olduklan (Birisci ve Calik- Uzun, 2014; Pamuk ve dig., 2013;
Tiirel ve Johnson, 2012) ortaya konulmaktadir. HIE éncesinde daha az siklikta bahsedilen

diger avantajlar teknoloji kullaniminin égrencinin dikkatini ¢ekmeyi, kalici 6grenmeyi,
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konunun daha iyi kavranmasini saglamasidir. Bidaki ve Mobasheri (2013) de bu sonuca
benzer olarak ilkogretim 6gretmenlerinin etkilesimli tahta kullaniminin 6grencilerin dikkatini
artirdigi diistincesinde olduklarini belirlemistir. HIE dncesinde kalici 6grenme ve konunun
kavranmasi hususunda bahsedilen teknoloji kullanimi, EBA materyallerinden olan
fonksiyon makinesi gibi uygulamalarin sinifta 6grencilerle birlikte etkilegimli tahtada
kullaniimasidir. Aydindzii, Sézcii ve Akbas (2016) ile Karatekin, Elvan ve Oztiirk (2015)
calismalarinda EBA igerikli ders uygulamalarinin konularin anlagiimasini kolaylastirdigi ve
ogrenilenlerin kalici olmasini sagladi§i benzer sonuglarini ortaya koymustur.

HIE sonrasinda ise teknoloji kullaniminin avantajlarindan bahsedilirken kastedilen
teknoloji  kullanimi sekli, Geogebra materyallerinin etkilesimli tahta ve tabletlerde
kullaniimasidir. HIE sonrasinda 6gretmenlerin doérdii de teknoloji kullaniminin derse
gorsellik kattigi, dersi eglenceli hale getirdigi goérustindedir. Zengin ve Tatar'in (2014)
matematik 6gretmen adaylariyla yaptigi calismada Geogebra yaziliminin tlirev konusunun
dgretiminde kullaniimasinin da bu sonuglara paralel avantajlar getirdigi goriilmektedir. HIE
sonrasinda 6gretmenlerden gl geometri 6gretiminde Geogebra materyallerinin etkilesimli
tahta ve tabletlerde kullaniimasinin dinamik sekillerle 6zellikleri inceleme ve bilgiyi
kesfetme imkani sagladigini, 6grenci motivasyonunu ve derse katilimini artirdigini, kalici
6grenmeyi sagladigini belitmektedir. Zengin ve Kutluca (2011), calismalarinda Geogebra
yazilimiyla hazirlanan etkinlikleri ve uygulamalari 6gretmen adaylarinin zevkle kullandigi,
daha oOnceden ezbere Odgrendikleri Dbilgiler GeoGebra yaziimi  kullanilarak
gorsellestirildiginde daha kolay akilda kaldigi, yazihmin gorselligi arttirarak matematiksel
kavramlar arasindaki iligkileri fark etmlerine imkan taniyan, kesfetmeye dayali bir 6grenme
ortami sagladigi sonuglarina ulasmistir. Zengin ve Kutluca’nin ulastigi sonuglar bu
¢alismanin sonuglariyla 6értismektedir. Yanik (2013) ile Verhoef ve digerleri (2015) de
¢alismalarinda, Geogebra yaziliminin sagladigi gorsellik, sahip oldugu strikleme ve
O0lgme O6zelliklerinin kavramlarin 6zelliklerini kesfetmeye, varsayimda bulunmaya ve yeni
bilgiler olusturmaya olanak sagladigina dair benzer sonuglara ulagmiglardir. Jamerson
(2002’'den aktaran: Kurt ve dig., 2013) calismasinda, daha &nceleri derse katilmaya
isteksiz olan 0&grencilerin bile ders iglenigsinde etkilesimli tahtanin kullaniimaya
baglanmasiyla katilimlarinin énemli élglide arttigini ortaya koymustur. HIE éncesinde de
bahsedilen ve HIE sonrasinda da ayni siklikta dile getirilen, teknoloji kullaniminin
avantajlarina iligkin gorugler teknoloji kullaniminin dikkat ¢ekmeyi ve konunun
kavranmasini saglamasidir. Mwingirwa ve Milheso-O’Connor’in (2016) calismalarinda,
O6gretmenlerin Geogebra yaziliminin kullaniimasinin égrencilerin geometri konusunda zor
ve soyut kavramlari anlamalarina olanak tanididina yodnelik gorugleri de bizim

sonuclarimizi desteklemektedir. Daha az siklikta gériilen ve HIE sonrasinda ortaya ¢ikan
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olumlu goruglerden bazilari, Geogebra materyallerinin etkilesimli tahta ve tabletlerde
kullanimiyla 6grenci basarisinin ve o6grenci 6zguveninin artmasidir. Caligmadan elde
edilen bu sonuclar matematik 6gretiminde dinamik yazihmlarin kullanimiyla ilgili yapilan
benzer galismalar ile benzerlik géstermektedir (Cantirk- Glinhan ve Agan, 2016; Kaleli-
Yilmaz ve dig., 2010; Selcik ve Bilgici, 2011; Tatar ve dig., 2014). HIE sonrasinda bir
o6gretmen, derslerinde Geogebra materyallerinin  etkilesimli tahta ve tabletlerde
kullaniimasiyla égrencilerden ¢ok olumlu déndtler aldigini ve béylece mesleki doyumunun
arttigini belirtmistir. HIE sonrasinda 6grencilerin ilk kez tableti egitim araci olarak gérmeye
baslamasi ve ders disinda da konuyla ilgili etkinliklerde 6grencilerin Geogebra yazilimini
tabletlerinde kullanmasi teknoloji kullaniminin avantajlari  olarak ortaya c¢ikan
goruslerdendir. Bu durumun tersine Pamuk ve digerlerinin (2013) 6grenci bakis agisiyla
tablet kullanimini inceledikleri c¢alismalarinda, dinamik yazilimlar icin tabletlerin
kullanilmasinin  hicbir 6grenci tarafindan dile getiriimedigi goérilmektedir. Bu da
diizenlenen HIE kursunun tabletlerde dinamik yazilimlari kullanma deneyimini égrencilere
yasatmasi acgisindan etkili oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Ayrica HIE sonrasindaki
goruslerde Geogebra yaziiminin kullaniminin kolay olmasi, dilinin Tlrkge olmasi,
erigsiminin kolay olmasi, materyallerin tekrar tekrar dizenlenebilmesi yonunden avantajli
olmasi da yer almaktadir. Ortaya ¢ikan bu avantajlara benzer olarak, Karaarslan, Boz ve
Yildinm (2013) matematik ve geometri egitiminde kullanilan teknolojileri kargilastirdigi
¢alismasinda, Geogebra yaziliminin Gcretsiz olmasi, Turkge dil destedinin olmasi, 2 ve 3
boyutlu insalara imkan tanimasi, okullara dagitilan tabletlerde kullanilabilmesi gibi olumlu
Ozelliklerine vurgu yapmistir.

Teknolojinin getirdigi dezavantajlara iligkin 6gretmenlerin gorusleri ele alindiginda,
HIE 6ncesinde 6gretmenlerden Ugii teknolojinin kullanimi igin ders siiresinin yetersiz
oldugu ve teknolojik ara¢ ve yazilimlarda olusan teknik aksakliklarin dersin igleyisini
olumsuz etkiledigi gérusindedir. Ogretmenler HIE sonrasinda da bu endiselerini
yinelemistir. Ozellikle zaman yetersizliginde bahsedilen teknoloji kullanimi animasyonlarin,
EBA materyallerinin, dinamik yazihmlarin 6grenci merkezli uygulamalarla kullaniimasidir.
Ogretmenler bu sekilde ders islendiginde soru ¢dzimi igin az zaman kalacagina,
konularin yetismeyecegine vurgu yapmistir. Biris¢i ve Calik-Uzun (2014), Kaleli-Yilmaz
(2012) da calismalarinda Ogretmenlerin zaman yetersizligi nedeniyle teknolojinin
derslerde kullaniimasinin  uygun olmadigi gorigunde olduklari sonucunu ortaya
koymustur. Forgasz'in (2006) g¢alismasinda 6gretmenler, teknoloji kullaniminda zamanin
onemli bir kisittama olmasini 6gretim programinin yetistiriliememesi, teknolojik donanimin
ve yazilimlarin hazirlanmasi igin ek zaman gerekliligi, bilgisayar destekli etkinliklerin

hazirlanmasi gibi unsurlarla aciklamistir. HIE 6ncesinde ve sonrasinda 6gretmenler
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elektrik kesintisi olmasi, etkilesimli tahtanin ekraninda algilama ve hassasiyet ayarlarinda
sikinti olmasi, etkilesimli tahtanin bozulmasi, tabletlerin bozulmasi gibi teknik aksakliklarin
ders isleyisini olumsuz etkiledigi goéristundedir. Literatlr incelendiginde bu sonugclara
paralel olarak, donanim ve yazilimlardaki teknik sikintilarin ve bu konudaki yonetsel
destek eksikliginin 6gretmenlerin teknolojiyi derslerinde kullanmaya iligkin kaygilarini
arttirdigi ve teknoloji kullanimindan vazge¢melerine neden oldugu goérilmektedir (Askar
ve Kocak-Usluel, 2002; Biris¢i ve Calik-Uzun, 2014; Kurt ve dig., 2013; Mwingirwa ve
Milheso-O’Connor, 2016). Bu c¢alismada, teknik aksakliklara iliskin endiselerin
giderilebilmesi icin bir bilgisayar teknolojileri 6gretmeni tarafindan siniflardaki etkilesimli
tahtalar kontrol edilerek gerekli ayarlar yapilmistir. Verilen bu destekle endiseler aza
indirilse de elektrik kesintisi, etkilesimli tahtanin USB girisinin kirilmasi, tabletlerin sarjinin
bitmesi gibi aksakliklarin yasanmasinin éniine gecilemedigi durumlar olmustur. HIE
oncesinde teknolojik bilgi anlaminda kendini eksik géren Zeynep 6gretmen, teknolojik bilgi
ve beceri eksikliginin dersin akisini olumsuz etkiledigini belirtmektedir. Diizenlenen HIE
kursunda verilen egitim ve HIE sonrasinda sinif i¢i uygulamalarinda verilen destekle
ogretmenin bu endisesi giderilmistir. Daha o6nce dersinde hi¢ etkilesimli tahtayi
kullanmayan o6gretmen, etkilesimli tahtada Geogebra materyallerini kullanmaya
baslamistir. Yapilan galismalar da bu duruma paralel olarak égretmenlerin teknolojik bilgi
eksikligi nedeniyle teknoloji kullanimina iliskin olumsuz gdéruste olduklarini ve teknoloji
kullanimindan kacindiklarini gostermektedir (Biriggi ve Calik-Uzun, 2014; Bulut ve
Kogoglu, 2012; Hutchinson, 2007). Ogretmenlerden {icii HIE sonrasinda derslerde
ogrencilerin tabletlerini kullanmasina imkan tanimaya baslamistir. Bu é3retmenlerden biri
olan Ahmet 6gretmen, ogrencilerin tableti oyun araci olarak gdérmelerinin ve derste
tabletteki oyunlara yonelmelerinin sinif icinde tablet kullandirilarak yapilan uygulamalari
olumsuz yodnde etkiledigini ifade etmistir. Benzer sekilde, Kurt ve digerlerinin (2013)
calismasinda da dgretmenlerin bazilari 6grencilerin tableti oyun araci olarak gérmelerinin
ilgilerini dersten uzaklastirdigi gérusundedir.

Goruldiigu gibi HIE sonrasinda 6gretmenlerin teknolojinin getirdigi avantajlara iligkin
kodlarindaki artis teknolojinin getirdigi dezavantajlara iliskin kodlara gére buylk farkla
dndedir. HIE surecinde Teknoloji Entegrasyon Modelinin (Bozkurt ve dig., 2013)
uygulama ve degerlendirme asamasinda Ogretmenlere kendi siniflarinda Geogebra
yaziimini  kullanmalarinin ve bu derslerinin video kaydini izleyerek kendilerini
degerlendirmelerinin  saglanmasi, o6grendikleri teorik bilgileri siniflarinda pratige
donusturmelerini ve yaptiklari uygulamayla ilgili o6grencilerden donutler almalarini
saglamistir. HIE sirecinde ve HIE sonrasinda &égretmenlerin sinif gdzlemlerine yer

veriimesi ve ihtiya¢ duyduklarinda 6gretmenlere destek verilmesi 6gretmenlerin kendi
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siniflarinda teknoloji kullanimi konusunda deneyim kazanmasini ve bdylece teknolojinin
getirdigi avantajlari daha iyi farketmeleri ve ortaya gikabilecek muhtemel dezavantajlar igin
onlem alinmasinda etkili olmugtur. Sinif i¢ci uygulamalarda ogrencilerden alinan olumlu
donutler 6gretmenlerin Geogebra yazilimini kullanmaya devam etmesini saglamistir. Bu
sonuglar 1g1ginda diizenlenen HIE kursu ile 6gretmenlerin geometrinin teknoloji ile
6gretimine uyum saglama bileseninde gelisme goésterdikleri sdylenebilir. Benzer sekilde
Timur'un (2011) fen bilgisi 63retmen adaylariyla yapti§i c¢alismada da, 6gretmen
adaylarinin teknoloji destekli 6gretimden sonra teknoloji kullanimina iliskin olumlu

inanglarinda artis oldugu belirlenmistir.

5. 2. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim Programi Bilgisi

Bilesenine lligkin Bulgularin Tartigiimasi

Niess (2005), Grossman’in (1990) PAB’In bir bileseni olarak ele aldigi 6gretim
programi bilgisine teknolojiyi entegre ederek TPAB icin 6gretim programi bilgisi bilesenini
tanimlamistir. Ogretim programi bilgisi bir konunun 6gretilmesinde teknolojiyi entegre
eden o6gretim programi ve ogretim programi kaynaklari hakkindaki 6gretmenin bilgisidir
(Niess ve dig., 2009). Ogretmenden teknoloji ile dgretilecek olan konunun égretim
programindaki islenisini, dgretim programinin dnerdigi kaynaklara ulasmayi ve kullanmayi
bilmesi beklenmektedir (Akko¢ ve dig., 2011). Ogretmenler 6gretim programlarinin
uygulanmasinda oénemli role sahiptir. Ogretim programinin basarili olabilmesi icin
dgretmenlerin programi iyi bir sekilde 6ziimsemesi gerekir (izci ve Goktas, 2014).

Ortadgretim matematik 6gretim programi 2013 yilinda yenilenmistir. Guncellenen
programda geometri ve matematik dersleri tek bir ders altinda birlestiriimig, bir¢ok
kazanim igin BiT’lerin ve &zel olarak geometri kazanimlarinda égrencilerin geometrik
ilskileri kesfedebilmeleri igin dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi énerilmistir. Ayrica
yenilenen ders kitaplarinda da Geogebra yaziliminin kullanildigi etkinlikler yer almaktadir.
HIE déncesinde ve sonrasinda dgretmenlerin égretim programindaki degisikliklerle ilgili
daha ¢ok matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinden bahsettikleri ve teknoloji
boyutunun pek farkinda olmadiklari gérilmistir. HIE kurs programi kapsaminda,
Teknoloji Entegrasyon Modeli’'nin (Bozkurt ve dig., 2013) kazanim asamasinda,
glncellenen ortaégretim matematik 6gretim programinin égretmenlerle birlikte incelenerek
tanitiimasi 6gretmenlerin bu bilesen kapsamindaki gelisiminde etkili oldugu séylenebilir.
Duru ve Korkmaz (2010) guncellenen 6gretim programlarinin 6gretmenlere yeterince
tanitiimamasinin  6gretmenlerin programi uygulamada zorlanmasina sebep oldugunu
belirtmistir. Bu sonug¢ HIE kursunda 6gretim programinin incelenmesine yer verilmesinin

dogru bir karar oldugunu destekler niteliktedir.
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Matematik ve geometri konularinin tek bir ders altinda birlestiriimesine iligkin
dgretmenlerin gorisleri ele alindiinda, HIE éncesinde ve HIE sonrasinda égretmenlerden
ucunun konularin tek bir ders altinda birlestirilmesinin matematik ve geometri konulari
arasinda iliskinin saglanmasi agisindan olumlu gordukleri ortaya ¢ikmigtir. Bunun yaninda
matematik ve geometri konularinin birlestiriimesine iliskin olumsuz goértsler de mevcuttur.
Bir konunun siniflara dagitiimasinin  konu batunligunt bozdugu ve yeni 6gretim
programinin yetismesi igin zamanin yeterli olmadi§i olumsuz gérigleri dile getirilirken HIE
sonrasinda bunlara ek olarak bir 6gretmen tarafindan matematik ve geometri konulari
arasindaki iliskinin tam olarak saglanamamis oldugu ifade edilmektedir. Cift¢i ve Tatar
(2015) da, 2013 yilinda guncellenen matematik 6gretim programinda matematik ve
geometri derslerinin birlestiriimesini bazi 6gretmenler olumlu bulurken bazilarinin olumsuz
gorus sahibi oldugu sonucuna ulasmistir. Her iki gorus icin bahsedilen nedenlerin
benzerine Aksoy’'un (2016) calismasinda da rastlamak mimkindir. Buradan hareketle,
Ogretim programinda yapilan bu degisimin olumlu ve olumsuz yodnlerinin oldugu
soylenebilir.

Ogretim programinin 6nerdigi teknolojik ara¢ ve yazilimlarla ilgili égretmenlerin
bilgisi ele alindiginda, HIE oncesinde &gretmenlerin bu konuda eksiklikleri oldugu
go6rilmustar. Bu sonug Ciftci ve Tatar'in (2015) yaptigi ¢calismanin sonuglari ile paralellik
géstermektedir. HIE dncesinde sadece bir 6gretmen ders kitaplarinda énerilen bazi siteler
ve Microsoft Mathematics uygulamalari oldugundan bahsetmistir ve HIE sonrasinda da bu
fikrini yinelemistir. Aksoy (2016) da galismasinda guncellenen matematik 6gretimi igin
Onerilen ders kitaplarinda Microsoft Mathematics programinda izlenmesi gereken
adimlara yer verildigine deginmistir. HIE sonrasinda égretmenlerden dérdii de ders
kitaplarinda Geogebra etkinliklerine yer verildigini ve bu farkindaligi diizenlenen HIE
kursunda kazandiklarini vurgulamistir. Ayrica HIE sonrasinda iki égretmen ogretim
programinda tabletlerin, etkilesimli tahtanin ve dinamik yazilimlarin kullaniimasinin
dnerildigini belirtmistir. Bu calismada, dizenlenen HIE kursu ile 6gretim programinin
Onerdigi teknolojik ara¢ ve vyazilimlarla ilgili &gretmenlerin farkindahiginin arttig
gorulmustur. Literaturde yer alan galismalar da dizenlenen hizmet igi egitim kurslaryla,
ogretmenlerin  derslerinde kullanabilecekleri bilgi ve iletisim teknolojileri ile ilgili
farkindah@inin arttigini gostermektedir (Kabaca ve dig., 2010b; Niess ve dig., 2006;
Yadigaroglu, 2014).

Ogretmenlerin derslerinde yararlandiklari kaynaklar incelendiginde, HIE éncesinde,
HIE slrecinde ve HIE sonrasinda da 6gretmenlerin tamaminin ders kitaplari ve yardimci
kaynak kitaplari kullandigi goériimugtir. Burada &gretmenler ders kitabini genelde

konularin islenis sirasini belirlemek icin kullanmakta, konu anlatimi igin igerigin
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hazirlanmasi ve drnek sorularin secilmesi amaciyla daha ¢ok yardimci kaynak kitaplari
kullanmaktadir. Ogretmenlerin yararlandidi asil kaynagin yardimci kaynak kitaplar oldugu
gorilmistir. Ogretmenler ders kitabinda igerigin verilisinin karisik oldugunu, égrencilerin
soru ¢ozumlerinde kullanacaklari bazi 6zelliklere ders kitaplarinda yer verilmedigini bu
nedenle yardimci kaynak kitaplari kullanarak daha ayrintili bir sekilde konulari anlatmaya
calistiklarini  belirtmistir.  Ogrencilerin  (iniversite  sinavina hazirlaniyor olmasinin
ogretmenleri yardimci kaynak kitaplara yonlendirdigi gorulmustur. Bu sonug Altun, Arslan
ve Yazgan (2004), Nakiboglu (2009), Gokcek ve Hacisalihoglu-Karadeniz (2013)
tarafindan yapilan calismalarin sonuglariyla benzerlik gdstermektedir. Yadigaroglu'nun
(2014) calismasinda bu durumun aksine kimya 6gretmenlerinin yararlandi§i kaynaklarda
ilk sirada ders kitaplari gelmektedir.

Ogretmenlerin derslerinde kullandiklar teknolojik araclar incelendiginde, HIE
oncesinde gozlenen derslerde Sabri ve Ahmet 6gretmen etkilesimli tahtayr yardimci
kaynak kitaplarin etkilesimsiz e-kitap halini tahtaya yansitmak, yazi yazmak ve gizim
yapmak icin derslerinde kullanirken, Melis ve Zeynep d6gretmenin etkilesimli tahtayi
kullanmadigi gorilmustir. Sabri ve Ahmet 6gretmenin kullanimina benzer olarak Pamuk
ve digerlerinin (2013) galismasindaki égretmenler de etkilesimli tahtayi internet destekli
projeksiyon cihazi gibi algilayarak geometri derslerinde &énceden hazirladiklar pdf
formatindaki sorulari etkilesimli tahtaya yansitarak ¢cdzmektedir. HIE éncesinde gdzlenen
derslerinde Melis 6gretmenin 6nceden hazirligi olmadigi igin, Zeynep dgretmenin ise
tahtadaki teknik sikintilardan ve kendi bilgi ve becerisine guvenmediginden etkilesimli
tahtay! kullanmadigi tespit edilmistir. Karaman ve Kurfall’'nin (2008) ¢alismasinda da
o6gretmenler bilgi teknolojilerinin kullaniminda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmamalarini,
bilgi teknolojilerini siniflarinda kullanmalarina engel olan birinci sebep olarak 6ne
surmektedir. Karakaya’nin (2013) c¢alismasinda da &gdretmenlerin  donanim ve
yazilimlardaki arizalarla ilgili sikinti yasadiklari belirlenmistir. HIE 6éncesinde 6gretmenlerin
dile getirdigi teknik sikintilari en aza indirmek igin, HIE sirecinde siniflarindaki etkilesimli
tahtalar bir bilgisayar teknolojileri 6gretmeni tarafindan kontrol edilmis ve 6gretmenlerin
Geogebra materyallerini etkilesimli tahtada kullanirken ekranin dokunmatigi ile ilgili sikinti
yasamamalar! igin kablosuz Mouse kullanmalari saglanmistir. HIE siirecinde, diizenlenen
HIE kursu kapsaminda dgretmenlere derslerinde Geogebra materyallerini kullanma goérevi
verildidi icin, batun 6gdretmenler derslerinde etkilesimli tahtada Geogebra materyallerini
kullanmigtir. Ayrica Melis dgretmen HIE sirecinde etkilesimli tahtayi, yardimci kaynak
kitaplarin etkilesimsiz e-kitap halini tahtaya yansitarak, konu anlatimi yapmak icin de

kullanmigtir.
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HIE sonrasinda bitin 6gretmenler etkilesimli tahtada Geogebra materyallerini
kullanmigtir. Bununla birlikte 6gretmenlerden Ugl, derslerinin gogunda etkilesimsiz e-
kitaplari ekrana yansitarak ya da gerekli yazi ve cizimleri ekranda kendileri yaparak
etkilesimli tahtay! kullanmislardir. Zeynep 6gretmen ise, HIE dncesinde de kullandigi,
konu anlatimi ve érnek sorulari igeren calisma yapraklarini HIE sonrasinda da kullanmaya
devam etmistir. Ogretmen bu sekilde dersini iglerken kendini daha rahat hissettigini
belirterek konu anlatimi ya da soru ¢6zUmu igin gerekli yazi ve gizimleri normal tahtada
yapmay! tercih etmistir. Zeynep 6gretmen HIE sonrasinda etkilesimli tahtayi sadece
Geogebra materyalleri igin kullanmis, soru ¢dzimleri icin ise kullanmamistir. Ogretmenin
bu tercihinde etkilesimli tahtanin kalem programini kullanma konusunda kendisine
guvenmemesi de etkili olmustur. Yapilan galismalar 6gretmenlerin teknolojik araclari
kullanma konusunda kendilerini yetersiz hissettikleri icin ve aliskanliklarini birakmak
istemedikleri icin teknolojiyi derslerinde kullanmadiklarini ortaya koymaktadir (Ayvaci,
Bakirci ve Basak, 2014; Mazman ve Kogak- Usluel, 2011; Turel, 2012).

ingiltere’de hazirlanan bir degerlendirme raporunda, derslerde tablet kullanimi ile
ogrencilerin  6grenmelerinin gelistirildigine dair kanitlar vardir. Tabletler 6grencilerin
motivasyonunu ve yaraticiligini artirmaktadir (Clark ve Luckin, 2013’ten aktaran: Ingram,
Williamson-Leadley ve Pratt, 2016). HIE sonrasinda égretmenlerden icii, derslerinde
ogrencilerinin  Geogebra materyallerini tabletlerinde kullanmalarina imkan tanimistir.
Ogretmenler ve dgrenciler tabletleri derste ilk kez kullanmaya basladiklarini belirtmistir. Bu
sonucun aksine Pamuk ve digerleri (2013), yaptiklari sinif i¢i gézlemlerde égretmenlerin
hemen hemen higbirinin derslerde tablet kullanmadiklarini, yapilan goérismelerde
ogretmenlerin e-okul uygulamalari ve e- igerikleri incelemek igin tablet kullandiklarini
belirlemistir. HIE sonrasinda sadece Melis dgretmen, Geogebra materyalini kullandigi bir
derste, 6grencilerin materyali tabletlerinde kullanirken takip edecekleri yonergeleri iceren
bir calisma yaprad: kullanmistir. Diger o6gretmenler bunun zaman alici oldugunu
soyleyerek bu tur bir galisma yapragi kullanmamis ve yonergeleri sézlu olarak sinifa
yoneltmeyi tercih etmistir. Buna benzer olarak Kaleli-Yilmaz'in (2012) galismasinda da
ogretmenlerin ¢alisma yapragi hazirlayip kullanmanin is yakinu arttirdigi, ¢cok zaman
aldigi endigesini tagidiklari ve 6gretmenlerden bazilarinin galisma yapragdi dagitmadan
derslerinde dinamik yazilimlari kullanmaya c¢alistiklari ortaya ¢ikmistir.

HIE oncesinde 6gretmenlerden sadece ikisi etkilesimli tahtayr soru ve konu
anlatimini  yansitmak, yazma ve c¢izme iglemlerini yapmak igin etkilesimli tahtayi
kullanirken HIE sonrasinda égretmenlerin timi derslerinde etkilesimli tahtada Geogebra
materyallerini kullanmaya baglamis ve 6gretmenlerden Gl 6grencilerin tabletlerini derste

kullanmalarina firsat tanimistir. Ulasilan sonuclar égretmenlerin HIE kursu ile birlikte
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derslerinde teknolojik ara¢ ve yazihimlari kullanmalari agisindan gelisim gosterdiklerini
yansitmaktadir. Literatiire bakildiginda da diizenlenen HIE kurslari ile égretmenlerin
derslerinde teknolojik ara¢ ve yazilimlari kullanmalarinda artis oldugu gorilmektedir
(Bingolbali ve dig., 2012; Kaleli-Yilmaz, 2012; Niess ve dig., 2006; Niess ve dig., 2010;
Yadigaroglu, 2014). HIE kursu sonrasinda yapilan izleme degerlendirme galismalariyla
o6gretmenlere destek verilmeye devam edilmesinin bu gelisimdeki payl géz ardi edilemez.
Nitekim Kefeli (2013) de etkilesimli tahta kullanimina yonelik hizmet igi egitim kursu
dizenledigi calismasinda, kurs sonrasinda saglanacak destek hizmetlerin 6gretmenlerin
kursta 6grendiklerini sinif i¢ci uygulamalarina yansitmalarinda énemli roli olduguna vurgu
yapmistir.

Ogretmenlerin derslerinde yer verdikleri iceriklerin dgretim programina uygunluguna
bakildiginda, HIE oncesinde ve HIE siirecinde biitin égretmenlerin derslerinde yer
verdikleri icerigin 6gretim programindaki kazanimlarla ve ders kitabindaki igerikle uyumlu
oldugu gérulmistir. HIE sonrasinda ise égretmenlerin birer derslerinde, cemberde teget
konusuyla ilgili 6gretim programinda ve ders kitabinda yer almayan ayrintili 6zelliklere yer
verdikleri gérilmustir. Ogretmenler 6grencileri sinavlara hazirlamak icin daha ¢ok
yardimci kaynak kitaplardan yararlanmakta ve bu kitaplardaki sorulari ¢ézebilmeleri igin
ders kitabinda olmayan bazi ekstra bilgilere ders isleyisinde yer vermektedirler. Bu
duruma HIE kursunun bir etkisinin olmadigi distiniimektedir. Clnkii dgretmenler konuya
gore gerekli oldugunu disindiklerinde yardimci kaynak kitaplardaki geometri konularina
derslerinde yer vermiglerdir. Buna gerekge olarak Ciftci ve Tatar'in (2015) ¢alismasinda
degindigi gibi 6gdretmenlerin yeni ortadgretim matematik 6gretim programinda bazi
konularin gikariimis olmasini uygun gérmemesi ve 6grencilerin bazi konularda én bilgiye
ihtiyaci oldugunu dusinmeleri sdylenebilir. Gokgek ve Hacisalihoglu-Karadeniz (2013),
ortadgretim o6grencilerinin de Universite sinavina yodnelik sorularin yardimci kaynak
kitaplarda yer almasindan dolayi bu kitaplara yoneldigini belirlemigtir.

HIE kursu ile birlikte 6gretmenlerin dgretim programi, dgretim programinin énerdigi
teknolojik arag ve yazilimlar hakkinda farkindaliklarinin arttigi gériiimektedir. Ogretmenler
matematik ve geometri konularinin birlestiriimesi ile ilgili farklilasan goruslere sahiptir.
Matematik ve geometri konulari arasindaki iliskinin ve konu batinligunun saglanmasi igin
calismalara gerek oldugu dusunudlmektedir. Bu durumun eksik yonlerini kapatmak ve
ogrencileri sinava hazirlamak amaciyla ogretmenler daha ¢ok yardimci kaynak
kitaplardan yararlanmaktadir. HIE kursu ile birlikte ders islenisinde, materyal olarak
Geogebra materyallerinin ve etkilesimsiz e-kitaplarin, teknolojik araglar olarak etkilesimli

tahta ve tabletlerin kullaniminin arttigi géralmektedir.
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Géoruldigu gibi 6gretmenlerin HIE kursu ile birlikte yenilenen égretim programinda
Onerilen etkilesimli tahta, tablet ve dinamik yazilimlar gibi teknolojik kaynaklar hakkindaki
farkindaliklari artmis ve 6gretmenler bu teknolojik kaynaklardan derslerinde yararlanmaya
baglamistir. Diizenlenen HIE kursunda Teknoloji Entegrasyon Modeli'nin (Bozkurt ve dig.,
2013) kazanim asamasinda 6gretmenlerle birlikte glncellenen 6gretim programinin ve
ders kitaplarinin incelenmesi, ders kitaplarinda da yer verilen Geogebra yaziliminin
kullanimina teknoloji asamasinda yer verilmesi, planlama ve uygulama asamasinda
ogretmenlerin Geogebra materyali hazirlayarak siniflarinda kullanmalarinin saglanmasi
o6gretmenlerin 6gretim programinda Onerilen kaynaklarin farkina varma ve bu kaynaklari
kullanma konusunda gelisiminde etkili olmustur. Bu baglamda égretmenlerin, geometrinin
teknoloji ile ogretiminde 06gretim programi bilgisi bileseninde gelisme gosterdigi

soylenebilir.

5. 3. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogrenciyi Anlama Bilgisi

Bilesenine lligskin Bulgularin Tartigiimasi

Ogrenciyi anlama bilgisi bir cok arastirmaci tarafindan PAB’In bir bileseni olarak ele
alinmistir (Grossman, 1990; Magnusson ve dig., 1999; Shulman, 1986). Bu bilesen TPAB
kapsaminda ele alindiginda 6grencilerin belirli bir konu hakkindaki on bilgileri, 6grenme
zorluklart ve kavram yanilgilari ve bunlari belirleme ve gidermede kullanilabilecek
teknolojik araclar hakkinda dégretmenin sahip oldugu bilgileri icermektedir. Ogretmenden
bunlari géz 6ninde bulundurarak dersini planlamasi ve dersini yuritmesi beklenir (Akkog
ve dig., 2011; Baki, 2012). Ogretmenlerin dJrencilerin dn bilgilerinden haberdar olmasi,
ogrencilerin nerede zorlanacaklarinin farkinda olmasi, bu konuda ihtiya¢ hissederek
ogrenci zorluklarini gidermeye yonelik 6nlemler almasi etkili bir dgretim icin gereklidir
(Baki, 2012; Bingdlbali ve dig., 2012).

Ogretmenlerin dersini planlarken 6grenci 6n bilgisini dikkate almalari g6z 6niine
alindiginda, yapilan miilakatlarda HIE éncesinde, HIE siirecinde ve HIE sonrasinda biitiin
ogretmenler derslerini planlarken 6grenci 6n bilgisini dikkate aldiklarini belirtmistir.
Matematik egitiminde &grencilerin  bilgiyi kendilerinin  olusturabilecekleri, onlari
cesaretlendirecek ve destekleyecek sekilde 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi igin
ogrencilerin konuya iliskin én bilgi ve becerilerinin géz éninde bulundurulmasi édnemlidir
(Altun, 2006). Li ve digerleri (2013), 6drencilerin hazirbulunuglugunun matematiksel
bilgilerin 6gretiminde basariyi artirmada dnemli oldugunu belirtmektedir.

Ogretmenlerin dersini planlarken &grenci zorluklarini dikkate alma durumlari
incelendiginde, yapilan milakatlarda HIE 6ncesinde 6gretmenlerin higbiri dersini

planlarken dikkat ettikleri hususlar arasinda égrenci zorluklarindan bahsetmemistir. HIE
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sirecinde ve HIE sonrasinda ise dégretmenlerin tamaminin derslerini planlarken égrenci
zorluklarini dikkate aldiklari ve bu =zorluklari gidermek icin teknolojiden nasil
yararlanabileceklerini digiinmeye basladiklari gértlmistir. Matematik egitiminde dinamik
matematik ve geometri yazilimlarinin derslerde kullaniimasi 6grenci zorluklarina ¢6zim
uretiimeye galisiilmasi anlamina gelmektedir (Akko¢ ve dig., 2011; Bingdlbali ve dig.,
2012). HIE sonrasinda 6gretmenler derslerini planlarken dgrencilerin konuyu daha iyi
kavrayabilmeleri igin Geogebra yazilimindan nasil yararlanabileceklerini gz 6nunde
bulundurmaya baslamistir. Akkog¢ ve digerleri (2011) de matematik 6gretmen adaylariyla
yurUttikleri calistaylar sonunda benzer sonuglara ulagmistir.

Ogretmenlerin ders isleyislerinde 6grenci 6n bilgisini dikkate alma durumlari ele
alindiginda, onceki dersin tekrarini yapma ve yeni konu ile badlantili konularla ilgili
dgrenci 6n bilgisini agiga ¢ikarma davranislari éne ¢ikmaktadir. HIE dncesinde Melis ve
Zeynep 6gretmen énceki dersin tekrarini yaparak derse gecis yapmistir. HIE siirecinde
ise Sabri ve Ahmet 6gretmen o6nceki dersin tekrarini yaparak derse gecis yapmis ve bunu
yaparken de Geogebra materyallerinden yararlanmistir. HIE sonrasinda (i¢ 6gretmenin
go6zlenen derslerinin hemen hemen yarisinda, Sabri 6gretmenin ise sadece iki dersinde
onceki dersin tekrarini yaparak derse gecis yaptigr goriimustir. Bu durum Gokkurt'un
(2014) calismasinda 6n bilgiyi dikkate alan &gretmenlerin bir énceki dersin tekrarini
yapma uygulamalarina derslerinde yer vermesi ve Baki’nin (2012) calismasinda ise ders
imecesi uygulamalarina katilan 6gretmen adaylarinin bir 6nceki ders ile baglantiyr kurarak
derse gegis yapmalari sonuglariyla ortismektedir. Baki (2012) calismasinda, &énceki
matematik dersinde islenen konularin yeni konu ile dogrudan baglantisi var ise
baglantinin kurulmasinin derslerin daha verimli geciriimesine katki saglayacagini
vurgulamistir. Ogretmenlerin, HIE siirecinde oldugu gibi HIE sonrasinda da énceki dersin
tekrarini yaparken zaman zaman Geogebra materyallerinden yararlandiklari géraimustar.
Ogretmenler, dnceki derste kullandiklari Geogebra materyallerini etkilesimli tahtada
yeniden acarak Ogrencilere sorular yoneltmis ve aciklamalarda bulunmus, bdylece
ogrenilen bilgilerin tekrar edilmesini saglamistir. Bu sonuca benzer olarak Kaleli-Yilmaz
(2012) da, ilkdgretim matematik 6gretmenleri icin dizenledidi hizmet igi egitim kursuyla,
ogretmenlerden bazilarinin 6grenilen konularin tekrarini yapmak i¢in dinamik geometri
yazilimlarini kullanmaya basladigini ortaya koymustur.

Ogretmenlerin ders isleyisinde 6grenci 6n bilgisini dikkate alma durumlari
incelendiginde ortaya ¢ikan bir diger durum da 6gretmenlerin yeni konuyla ilgili 6grenci 6n
bilgisini agiga ¢ikarmaya caligmasidir. HIE dncesinde 6gretmenlerin tamaminin yeni konu
ile baglantih konularla ilgili 6grencinin bilgisini soru sorarak sorguladigi ve gerektiginde

hatirlatmalar yaptigi gérilmustir. HIE siirecinde ise Zeynep ve Sabri dgretmen yeni konu
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ile baglantili konularla ilgili 6grencilerin on bilgilerini agiga ¢ikarmaya calismigtir. Zeynep
o6gretmen ¢cemberde tegetin dzelliklerini agiklarken deltoidin &zelliklerini, Sabri 6gretmen
ise Tales teoremini agiklarken agi-agl-agl benzerligini hatirlatarak kullanmistir. HIE
sonrasinda butin ogretmenler gozlenen derslerinin hemen hemen yarisinda gerekli
gordukleri durumlarda yeni konuyla baglantili konularla ilgili 6grencilerin 6n bilgilerini
sorgulayarak hatirlatmalarda bulunmustur. Ogretmenler, &zellikle soru ¢dziimlerinde
ihtiyac duyulan Pisagor bagintisi, Oklid bagintisi, kenarlarina ve agilarina gére ézel dik
ucgenler, benzerlik gibi konularla ilgili 6grencilere hatirlatmalarda bulunmustur. Gokkurt
(2014) da calismasinda, ortaokul matematik 6gretmenlerinin, kire konusuna gegmeden
once cemberle ilgili bilgilerin hatirlatiimasi gibi, 6grencilere gerekli 6n bilgileri hatirlattiklar
sonucuna ulasmistir. Baki (2012) ise, ilkdégretim matematik 6gretmen adaylari ile
yurattugu ders imecesi galismasinda deney ve kontrol grubunun yeni konu ile baglantili
konulari belirleme acgisindan durumlarinin benzer olmasina ragmen, bunu sinifta
uygulama acisindan deney grubunun daha iyi calismalar ortaya koydugunu belirlemistir.
Ogretmenlerin ders isleyisinde 6grenci zorluklarini dikkate alma durumlari ele
alindiginda, HIE &ncesinde hicbir dgretmenin dgrencilerin konuya iliskin yasayacagi
muhtemel zorluklari yenmek amaciyla teknolojiden yararlanmaigi gériimastir. HIE
surecinde ise Melis 6gretmen 6grencilerin (¢ boyutlu cisimleri kafalarinda canlandirmakta
yasadiklari zorluklari, Zeynep 6gretmen ise gembere cizilen tegetler konusuyla ilgili, bir
cembere neden digindaki bir noktadan sadece iki teget cizilebildiginin anlagilamamasi
gibi, diger siniflarda yaganan 6grenci zorluklarini yenmek icin Geogebra materyallerinden
yararlanmistir. Geogebra materyallerinde sekillerin dinamik olmasi sayesinde sekillere
mudahale edilebilmesi, sekillerdeki degigikliklerin gdzlemlenebilmesi, ayni anda birgok
ornegin incelenebilmesi, dgrencilerin tabletlerinde materyalleri kullanarak kendi
kendilerine inceleme yapabilmeleri ve boylece konunun daha iyi kavranmasi 6gretmenleri
HIE sonrasindaki derslerinde de bu materyalleri kullanmaya yéneltmistir. Ogretmenler
normal tahtada gdsteremeyecekleri iligkileri, Geogebra materyallerinin dinamikligini
kullanarak daha etkili bir sekilde o6grencilerine gostermeye calismis ve Geogebra
materyallerini kullandiklarinda dgrencilerin anlamadigi, zorlandigi kazanimlari daha rahat
anladiklarini fark ettikleri icin Geogebra materyallerini kullanmaya devam ettiklerini
belirtmigtir. Benzer sekilde, Kaleli-Yilmaz ve digerlerinin (2010) c¢ahsmalarinda da,
dinamik geometri yazihmlarinin kullanilmasiyla 11. sinif 6grencilerinin trigonometri
konusuyla ilgili yasadiklari bazi zorluklar astigi gérilmustir. HIE sonrasinda gdzlenen
derslerinde, butlin ogretmenlerin yeni bir konunun iglendigi derslerde 6grenci zorluklarini
yenmek igin teknolojiden yararlanmaya caligtiklari gorulmastar. Bu sonu¢ Akkog ve

digerlerinin (2011) calismalarinda, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin katildiklari
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TPAB calistaylari sonrasinda mikro-0gretim ve okul uygulamalari sirasinda 6grenci zorluk
ve vyanilgilarinin asilmasinda teknolojiden faydalanmaya baglamasi sonucu ile
ortismektedir.

Ogretmenler HIE kursu ile birlikte, dgrenilen bilgilerin tekrarini yaparken Geogebra
materyallerinden yararlanmaya, derslerini planlarken ve iglerken 6grenci zorluklarini ve bu
zorluklari gidermek icin teknolojiden nasil yararlanacaklarini géz éninde bulundurmaya
baglamistir. Diizenlenen HIE kursunda Teknoloji Entegrasyon Modeli'nin (Bozkurt ve dig.,
2013) kazanim asamasinda o&grencilerin Ogretilecek kazanimla ilgili ne tir zorluklar
yasayabileceginin ve bu zorluklarin asilmasinda teknolojilerin nasil hizmet edeceginin
dusunidlmesi gerektigine iliskin prensiplerin  6gretmenlere sunulmasi, planlama ve
uygulama asamasinda yer verilen 6érnek etkinliklerle 6dretmenlere bu konuda model
olunmasi, 6gretmenlerin yaptigi sinif ici uygulamalarda Geogebra materyallerinin 6grenci
zorluklarini yenmek icin sundugu olanaklari farketmesi 06gretmenlerin bu bilesen
kapsamindaki gelisiminde etkili olmustur. Bu dogrultuda, diizenlenen HiE kursu ile birlikte
ogretmenlerin geometrinin teknoloji ile 6gretiminde ogrenciyi anlama bilgisi bileseninde
gelisim gosterdikleri sdylenebilir. Bu sonucun aksine Timur (2011), fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin TPAB yeterliliklerini inceledigi caligmasinda uyguladigi programin TPAB
gelisimini ¢ogunlukla sagladigi fakat &gdrenciyi anlama bileseninde etkili olmadigi
sonucuna ulagsmistir. Timurun (2011) calismasindan farkli olarak, bu arastirma
dgretmenlerle yuritiimastir. Ogretmenlerin 6gretmen adaylarina gére daha gok sinif igi
uygulama yapma imkanlarinin olmasi ve 6grencilerle daha ¢ok zaman gecirmeleri bu

bilesendeki gelismenin sebeplerinden bazilari olarak digtnulebilir.

5. 4. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim Stratejileri ve

Yontemleri Bilgisi Bilegsenine lligkin Bulgularin Tartigiimasi

Ogretim stratejileri ve yontemleri bilgisi bir cok arastirmaci tarafindan PAB’in bir
bileseni olarak ele alinmistir (Grossman, 1990; Magnusson ve dig., 1999; Shulman,
1986). Grossman’a (1990) goére PAB’In bu bileseni dgretmenin, belirli bir konunun 6gretimi
icin ogretim stratejileri ve gosteri yontemleri hakkindaki bilgilerini icermektedir. Niess
(2005), PAB’In bu bilesenini TPAB modeline 6gretmenin matematigin teknoloji ile
ogretiminde kullanilabilecek strateji ve goésterimleri dgretim amaclari ve 6grenenlerin
ihtiyaclarina goére farkli bicimlerde adapte ederek kullanabilmesi olarak uyarlamistir.
Ogretmenden farkli 6gretim ydntem ve stratejilerine uygun teknoloji destekli 6grenme
ortamlari tasarlamalari ve tasarladigi senaryolari uygulamasi beklenir (Akko¢ ve dig.,
2011; Timur, 2011). Ogrencilerin anlamli ve kavramsal égrenmelerinin saglanabilmesi igin

uygun &gretim strateji ve ydntemlerinin belirlenmesi ile birlikte bu sirecin etkililigini
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saglamak igin teknolojinin nasil, hangi amag ve hangi derinlikte kullanilacagi da énemlidir
(Akkog ve dig., 2011; Bingdlbali ve dig., 2012; Gencosman, 2015).

Ogretmenlerin derslerinde kullandiklari 6gretim stratejileri incelendiginde, HIE
oncesinde teknoloji kullanan ya da kullanmayan butin 6gretmenlerin sunus stratejisini
kullandi§1 gortlmastdr. Literatir incelendiginde 6dretmen ve 6gretmen adaylarinin ders
anlatimlarinda genellikle sunus stratejisini kullandiklari ve teknolojiyi sunum araci olarak
algiladiklari gorulmektedir (Aygun, Uzun ve Atasoy, 2016; Biriggi ve Calik-Uzun, 2014,
Yilmaz, 2014). HIE kurs programi kapsaminda, Teknoloji Entegrasyon Modeli’'nin (Bozkurt
ve dig., 2013) planlama ve uygulama asamalarinda, bulus stratejisi ve sinifta nasil
uygulanabilecegine iliskin bilgiler, 6rnek ders plani ve ders videosu esliginde verilmis ve
ogretmenlerin 6rnek etkinliklerle birer égrenci gibi bilgiyi kesfetme deneyimini yasamasi
saglanmaya calisilimistir. HIE slirecinde égretmenler siniflarinda etkilesimli tahtada ilk kez
Geogebra materyalini kullanirken yine c¢ogunlukla sunus stratejisini kullanmislardir.
Sadece Zeynep o6gretmen Geogebra materyalini kullanirken dgdrencilere sorular sorarak
bazi iligkileri onlara sdyletmeye calismis ve bu cabasiyla HIE siirecinde bulus ve sunus
stratejisi arasinda bir yerde oldugu goériimustir. Bu durum o&gretmenlerin Geogebra
yazilimini ilk kez siniflarinda kullanacak olmalarindan dolayi, daha ¢ok kullanacaklari
teknolojiye odaklanmalari sebebiyle, dnceden kullandiklari 6gretim stratejisini kullanmaya
devam etmeleriyle agiklanabilir. Literatlr incelendijinde de bu sonuca benzer olarak
o6gretmenlerin  birgogunun teknolojiyi geleneksel 6gretime monte etmeye calistiklari
gériilmektedir (Baki, 2002; Bilici ve Giiler, 2016; Kaleli-Yilmaz, 2012). HIE sonrasinda ise
ogretmenlerin sunus stratejisini kullanmaya devam etmekle birlikte derslerinde bulus
stratejisini de kullanmaya calistiklari goralmuastir. Akko¢ ve digerlerinin (2011)
dizenledikleri caligtaylar sonucunda 6gretmen adaylarinin gogunun kavramin 6gretimine
tanimla basgladiklari geleneksel yaklagsimdan vazgegip, etkinlik ya da o6rnek vererek
basladiklari bulug stratejisine yonelmeleri bu ¢calismanin sonuglariyla értismektedir. Harris
ve Hofer (2011) da sosyal bilgiler 6gretmenlerinin katildiklari hizmet i¢i egitim sonrasinda
derslerinde teknoloji kullanimini  planlarken daha ¢ok o6grenci merkezli segimler
yaptiklarini ortaya koymustur.

HIE sonrasinda Melis ve Ahmet dgretmen, 6grencilerin tabletlerinde Geogebra
materyallerini kullanmalarina imkan taniyarak ve bilgileri onlara kegfettirmeye calisarak
bulus stratejisini bazi derslerinde kullanmay! basarmigtir. Buna ragmen kursa katilan
ogretmenlerden Ugunidn bulus stratejisini kullanmaya calisma ¢abalari genellikle sunus ve
bulug stratejisi arasinda bir yerde kalmistir. Ogretmenler Geogebra materyalleri tizerinden
sorular sorarak ve 6grencilerin de tabletlerinde inceleme yapmasina imkan taniyarak bazi

Ozellikleri kesfetmelerini saglamaya calismis, bazi ézellikler igin bunu basarili bir sekilde
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uygulasalar da ayni ders igerisinde &grencilerin ulagsmalari gereken sonucu direkt
kendilerinin sdyledigi durumlar da olmustur. HIE sonrasinda dégrenci merkezli uygulamalar
yapmaya caligsalar da bazen tam bir kesif sireci olusturamadiklari gordimustir. Bu
durum ogretmenlerin bulug stratejisi ve getirileri hakkinda bilgi sahibi olmasina ragmen
konular yetistirme ve daha ¢ok soru ¢dzebilme endigesiyle sinif icindeki uygulamalarinda
sunus stratejisine yonelmeleriyle aciklanabilir. Temizoz ve Ozgiin-Koca (2008) da
¢alismasinda benzer sonuglara ulasmig, matematik &gretmenlerinin ¢gogunun, bulus
yoluyla 6grenme yaklasiminin, gérerek ve yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglayacagini
dusunduklerini; fakat ders stresinin yetersiz olmasi, 6gretim programinin ¢ok yogun
olmasi gibi nedenlerle bu yaklasimin derslerde uygulanabilir olmadidi goérisinde
olduklarini belirlemislerdir. Liu (2011) da calismasinda 6gretmenlerin, 6grenci merkezli
ogrenmenin ogrenciler icin en iyi yol oldugunu kabul etmelerine ragmen, teknolojiyi
derslerine entegre ederken daha ¢ok 6gretmen merkezli stratejiler izlediklerini ortaya
koymustur. Zeynep égretmenin HIE 6ncesinde oldugu gibi HIE sonrasinda da bitin
derslerinde sunus stratejisini kullandigi géralmustir. Zeynep 6gretmen konu anlatimi ve
ornek sorularin yer aldigi calisma yapraklarini 6grencilere dagitarak konuyla ilgili tanim ve
Ozellikleri 6grenciye dogrudan vermektedir. Zeynep o6gretmenin kullandigi o6gretim
stratejisinde bir degisiklik olmamigtir. Benzer gekilde Valanides ve Angeli (2008) de,
teknolojinin pedagojik kullanimina iliskin hizmet ici egitim duzenledidi g¢alismasinda,
ogretmenlerin bir kacinin 6grenci merkezli yaklagimi kullandigini geriye kalaninin ise
o6gretmen merkezli geleneksel bir anlatim gergeklestirdigini belirtmistir. Dizenlenen hizmet
ici egitim kurslari bazi édretmenlerin ahistiklar sinif igi rutinlerini degistirmekte etkisiz
kalabilmektedir.

Ogretmenlerin derslerinde kullandiklari égretim yéntemleri incelendiginde, HIE
dncesinde, HIE siirecinde ve HIE sonrasinda bitiin égretmenlerin en ¢ok kullandiklari
Ogretim yontemleri diz anlatim ve soru cevap yontemidir. Bu sonu¢ matematik
ogretmenlerinin  kullandig1 6gretim yontemlerini inceleyen c¢alismalarin sonuglariyla
drtismektedir (Gokkurt, 2014; Temizéz ve Ozglin-Koca, 2008; Toptas, 2012). Tartisma
yontemi ise HIE sonrasinda Melis, Sabri ve Ahmet dgretmen tarafindan derslerinde
kullaniimaya baslanmigtir. Ogretmenler, 6grencilerin Geogebra materyallerini etkilegimli
tahtada gozlemleyerek veya tabletlerinde inceleyerek ulastiklari sonuglari paylagmalari
icin tartisma ydntemini kullanmaya baslamistir. Gulven ve Karatas (2005) da
calismalarinda dinamik geometri yazihmlarinin kullanildigi  6grenme ortamlarinda
dgrencilerden bir kisminin istenen iligkileri kesfedemeyebilecegini ve bunu gidermek icin

derslerin sonunda sinif tartigsmalarina yer verilmesi gerektigine deginmistir.
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HIE 6ncesinde bitiin d3retmenler sunus stratejisini, diiz anlatim ve soru-cevap
yontemini kullanirken, HIE sonrasinda Zeynep ogretmen harig bitin égretmenlerin
derslerinde 06grenci merkezli uygulamalara yer vererek bulus stratejisi ve tartisma
yontemini de kullanmaya calistiklar gorilmistir. Bu sonuglar isiginda, diizenlenen HIE
kursu ile birlikte 6gretmenlerin ¢cogunun kullandiklari 6gretim stratejileri ve yontemleri
agisindan gelisim gdsterdikleri sGylenebilir.

Teknoloji kullanma diizeyleri agisindan 6gretmenler ele alindiginda, HIE éncesinde
gbzlenen derslerinde Melis ve Zeynep &gretmenin teknolojiyi hi¢ kullanmadigi
belirlenmistir. Fakat yapilan miulakatlarda Melis 6gretmenin hazirhk yaptii zaman
etkilesimli tahtayr ara sira sunum araci olarak degistirme dizeyinde kullandigi
belirlenmistir. Diger iki 6gretmenin ise teknoloji olmadan da gercgeklestirebilecekleri konu
anlatimi ve soru ¢ézumda islemlerini etkilesimli tahta kullanarak yaptiklari, etkilesimsiz e-
kitaplar ve etkilesimli tahta programlarini kullanarak teknolojiden ortam degistirmek
amaciyla sik sik faydalandiklari yani teknolojiden degistirme dizeyinde yararlandiklari
gorulmustir. Bu durum, literatirde ortaya konulan 6gretmenlerin etkilesimli tahtayi
genelde sunum araci olarak kullandiklari, ortam degistirmek amaciyla teknolojiden
faydalandiklari sonuglariyla ortismektedir (Birisci ve Calik-Uzun, 2014; Demir ve dig.,
2011; Pamuk ve dig., 2013). HIE dncesinde égretmenlerin higbirinin dinamik geometri
yazilimlarindan yararlanmadi§i gérilmuistir. Benzer sekilde Onal ve Cakir (2016) da
calismalarinda, ortaokul matematik &6gretmenlerinin  ¢ogunun dinamik geometri
yazilimlarini daha 6nce duymadiklari ya da daha 6nce kullanmayi deneyip basarisiz
olduklari igin derslerinde kullanmadiklari sonucuna ulagmistir.

Diizenlenen HIE kursu kapsaminda, Teknoloji Entegrasyon Modeli’nin (Bozkurt ve
dig., 2013) uygulama asamasinda o6gretmenlere derslerinde Geogebra materyallerini
kullanma gdrevi verildigi icin, HIE siirecinde biitin égretmenler derslerinde etkilesimli
tahtada Geogebra materyallerini kullanmistir. HIE sirecinde &égretmenler égrenilen
bilgilerin tekrar edilmesi, 6grenilen bilgilerin dogrulugunun goésteriimesi icin Geogebra
materyallerini etkilesimli tahtada kullanarak 6grencilere sorular sormus ve agiklamalar
yapmistir. Teknolojiyi bu sekilde kullanarak dégretmenler, HIE siirecinde teknoloji kullanma
diizeylerini genisletme seviyesine gikarmistir. Ayrica HIE siirecinde 6gretmenlerden ikisi
etkilesimli tahtaya konu anlatimi ve sorulari yansitarak teknolojiden degistirme duzeyinde
de faydalanmistir. Zeynep dgretmen HIE 6ncesinde oldugu gibi HIE siirecinde de soru
¢ozumleri icin normal tahtayr kullanmayi tercih etmis, Ahmet 6gretmen ise etkilesimli
tahtada hazirligi olmadigindan dolayi soru ¢ézumleri i¢cin normal tahtay! kullanmis ve bu

iki 5gretmen HIE siirecinde teknolojiden degistirme diizeyinde yararlanmamistir.
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HIE sonrasinda, HIE éncesinde oldugu gibi, Zeynep 6gretmen digindaki biitiin
ogretmenler ortam degistirmek amaciyla etkilesimli tahtayr sunum araci gibi kullanarak
degistirme diizeyinde teknolojiden yararlanmistir. Ogretmenler etkilesimli tahtayr bu
sekilde kullandiklarinda bir derste daha fazla soru ¢ozebildiklerini belirtmistir. Bu sonuca
paralel olarak Biriggi ve Calik-Uzun (2014) calismalarinda, matematik 6gretmenlerinin
derslerinde etkilesimli tahtadan ¢ogunlukla daha hizli ve fazla sayida soru ¢ézmek igin
sunum aracli olarak yararlandiklarini belirlemistir. Zeynep 6gretmen etkilesimli tahtanin
dokunmatiginde olusan aksakliklar gibi teknik sikintilardan dolayi ve etkilesimli tahtayi
kullanma konusunda kendisine giivenmedigi icin HIE sonrasinda da soru ¢dziimlerinde
normal tahtayl kullanmistir. Zeynep 6dretmen yazi yazarken normal tahtada kendisini
daha rahat hissettigini belirtmektedir. Bu sonuca benzer sekilde literatirde yer alan
calismalarda, teknolojik araclarda olusan teknik sikintilarin ve 6gretmenlerin teknolojik
araci kullanmak konusunda o6zguven eksikliginin teknoloji entegrasyonunu engelleyen
faktorlerden oldugu ortaya konmustur (Aktas ve dig., 2014; Kurt ve dig., 2013; Mazman ve
Kocak-Usluel, 2011).

HIE sonrasinda, égretmenlerin tamami derslerinin cogunda hizli ve etkili bir sekilde
6grenme sdrecini yuritmek, 6grenilen bilgilerin dogrulugunu gdstermek icin Geogebra
materyallerini etkilesimli tahtada kullanarak &grencilere sorular sorup agiklamalarda
bulunmus ve bdylece HIE siirecinde oldugu gibi genisletme diizeyinde teknolojiden
yararlanmistir. HIE sonrasinda Melis ve Ahmet 6gretmenin bazi derslerinde, etkilesimli
tahtada Geogebra materyallerini kendileri kullanirken 6grencilerin de tabletlerinde
materyalleri incelemelerine firsat vererek, o6grenci merkezli etkinliklerle iligkilerin
kesfedilmesi ve derin kavramsal anlama olusturulmasi icin teknolojiyi kullandiklar ve
boylece kisa sureli de olsa donustirme seviyesinde teknolojiden yararlandiklari
go6rilmustir. Akkog ve digerlerinin (2011) galismasinda da bu sonuca benzer olarak,
matematik 6gretmen adaylarinin gcogunun uygulanan TPAB caligstaylari sonrasinda kisa
sureli de olsa derslerinde donustirme seviyesinde etkinlikler yaptiklari ve bunun 6gretmen
adaylarinin TPAB gelisiminin bir gostergesi oldugu belirlenmistir. Bu baglamda Melis ve
Ahmet 6gretmenin TPAB seviyesinde gelisme oldugu sdylenebilir. Sabri 6gretmen de bazi
derslerinde 6grencilerin tabletlerinde Geogebra materyallerini incelemelerine firsat vererek
dgrencilerin iligkileri kesfetmesini saglamay amaglasa da genelde 6grencilerin ulasmasi
gereken sonugclari dogrudan kendisi sOylemistir. Bu dogrultuda Sabri ogretmenin de
teknoloji kullanma duzeyini donusturme seviyesine ¢ikarmaya caligtigr soylenebilir.

HIE éncesinde kursa katilan 6gretmenlerin cogu teknolojiden degistirme seviyesinde
yararlanirken, HIE kursu ile birlikte 6gretmenlerin tamami genisletme seviyesinde teknoloji

kullanmaya baglamig ve &6gretmenlerden bazilari derslerinin az bir kisminda da olsa
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teknolojiyi en st seviye olan déniistiirme seviyesinde kullanmaya galismistir. HIE kursu
kapsaminda Teknoloji Entegrasyon Modeli’nin planlama asamasinda teknoloji kullanma
diizeylerinin 6gretmenlere tanitilarak 6rneklendiriimesi, HIE siirecinde ve sonrasinda
o6gretmenlerin  derslerinde Geogebra materyallerini etkilesimli tahta ve tabletlerde
kullanmalari konusunda desteklenerek gozlemlenmesi 6gretmenlerin teknoloji kullanma
duzeylerindeki gelisimde etkili olmustur. Benzer sekilde Kaleli-Yilmaz da (2012)
calismasinda, ilkégretim matematik 6gretmenleri igin tasarladiygi HIE kursu ile
ogretmenlerin teknoloji kullanim dizeylerinde énemli bir gelisim ve TPAB’larinda bir artis

oldugunu ortaya koymustur.



6. SONUGLAR VE ONERILER

Bundan &nceki boélimlerde, arastirmanin problemleri c¢ercevesinde yapilan
galismalar aciklanmig, elde edilen bulgular ayrintili olarak sunulmus ve bulgularin
tartismasi yapiimistir. Bu bolimde ise tartisma boliminde ulasilan sonuglara, daha sonra
da bu sonuglar ve arastirmacinin sire¢ icerisinde kazandigi deneyimler dogrultusunda

yapilan Onerilere yer verilmistir.

6. 1. Sonuglar

Bu gcalismada matematik 6gretmenlerinin geometri alanina iligkin TPAB yeterligini
gelistrmek icin bir HIE kursu tasarlanmis, uygulanmis ve 6gretmenlerin gelisimi
incelenmistir. Bu dogrultuda ¢alismadan elde edilen sonuglar tasarlanan HIE kursunun
matematik ogretmenlerinin  geometrinin teknoloji ile o6gretimine uyum saglama,
geometrinin teknoloji ile 6gretiminde o6gretim programi bilgisi, 6drenciyi anlama bilgisi,
Ogretim stratejileri ve yontemleri bilgisi bilesenlerindeki gelisimini nasil etkiledigi

baglamlarinda ele alinmistir.

6. 1. 1. Geometrinin Teknoloji ile Ogretimine Uyum Saglama Bilesenine

lliskin Sonuglar

Geometrinin teknoloji ile 6dretimine uyum saglama bileseninde, geometri 6gretimi

icin teknolojinin sagladigi avantajlara ve getirdigi dezavantajlara iliskin 6gretmenlerin
sahip oldugu bilgi ve inanclara odaklaniimistir. Bu bilesene ait ulasilan sonuglar su sekilde
siralanabilir:

1. HIE kursuna katilan 6gretmenlerin teknolojinin getirdigi avantajlara iliskin olumlu
goruslerinde artis olmustur. HIE 6ncesinde 6gretmenler daha cok etkilegimli
tahtaya soru yansitarak ¢ézmenin zaman kazanci ve gorsellik sagladigindan
bahsetmigtir. HIE sonrasinda ise o6gretmenler, Geogebra materyallerinin
kullaniimasinin égrencilerin bilgiyi kesfetmesine imkan tanimasi, dersi eglenceli
hale getirerek 6grencilerin motivasyonunu ve derse katihmini artirmasi,
ogrenilenlerin daha kalici olmasi gibi avantajlari dile getirmeye baslamistir.

2. Ogretmenlerin HIE kursunda edindikleri bilgi ve deneyimlerle teknolojinin
getirdigi dezavantajlara iliskin bazi endiseleri azalmis fakat bunun yaninda bazi
yeni dezavantajlari farketmeleri de saglanmistir. HIE dncesinde &gretmenler

teknolojik arac ve donanimlarda meydana gelen aksakliklarin teknoloji
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kullanimini olumsuz etkileyen en 6nemli etkenlerden birisi olarak gormekteydi.
HIE kursu ile égretmenlerin bu endisesi azaltilmigtir. Teknolojinin ddrenci
merkezli etkinliklerle sinifta kullanilmasi hususunda égretmenler HIE éncesinde
ve sonrasinda da zaman yetersizligi endisesine sahiptir. HIE sonrasinda
derslerinde tableti ilk kez kullandirmaya baglayan o6gretmenler, 6grencilerin
tableti oyun araci olarak gdérmesinin derste yapilan uygulamalari olumsuz
etkiledigini farketmigtir.

HIE sonrasinda 6gretmenlerin teknolojinin  getirdi§gi avantajlara iligkin
kodlarindaki artis teknolojinin getirdigi dezavantajlara iliskin kodlara gére buyuk
farkla éndedir. Dizenlenen HIE kursunda ogretmenlerin Geogebra yazilimini
kendi siniflarinda kullanarak deneyim kazanmalari konusunda desteklenmesi,
ogretmenlerin  teknolojinin  getirdigi avantajlara iliskin goruslerinde artis
olmasinda ve dezavantajlarina iliskin endiselerin gideriimesinde etkili olmustur.
Sonu¢ olarak; diizenlenen HIE kursunun calismaya katilan ortadgretim
matematik 6gretmenlerinin geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama

bileseninde olumlu gelisme gostermelerini sagladigi anlasiimaktadir.

6. 1. 2. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim Programi Bilgisi
Bilesenine lligkin Sonuglar

Geometrinin  teknoloji ile o6gretiminde 06gretim programi bilgisi bileseninde,

ogretmenlerin  glncellenen ortadgretim matematik ogretim programi ve 06gretim

programinin 6nerdigi teknolojik kaynaklar hakkindaki bilgilerine ve bu teknolojik kaynaklari

derslerinde kullanma durumlarina odaklaniimistir. Bu bilesene ait ulasilan sonuglar su

sekilde siralanabilir:

1.

2.

Glncellenen matematik 06gretim programinda yapilan degigikliklerle ilgili
o6gretmenler en ¢ok matematik ve geometri konularinin birlestiriimesinden
bahsetmistir. Ogretmenler matematik ve geometri konularinin birlestirimesi ile
ilgili farklilasan gorislere sahiptir. Yapilan bu degisiklik matematik ve geometri
konulari arasinda iligkinin saglanmasi agisindan olumlu bulunurken bir konunun
siniflara  dagitiimasinin  konu butinligind bozmasi agisindan olumsuz
bulunmaktadir.

HIE sonrasinda o6gretmenlerin giincellenen 6gretim programinda &nerilen
etkilesimli tahta, tablet ve dinamik yazilimlar gibi teknolojik arag ve yazihimlarla
ilgili farkindaliklari artmistir. HIE dncesinde 6gretmenlerin dJretim programinin
onerdigi teknolojik ara¢ ve yazilimlarla ilgili bilgilerinde eksiklikler oldugu

belirlenmigstir. HIE sonrasinda ise égretmenler dJretim programinda etkilesimli
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tahta, tablet ve dinamik yazilimlarin kullaniimasinin dnerildigini dile getirmis ve
ders kitaplarinda Geogebra etkinliklerine yer verildigini ilk kez farkettiklerini
vurgulamistir.

3. Dizenlenen HIE kursu ile birlikte 6gretmenler, 6gretim programinda énerilen
teknolojik ara¢ ve yazilimlardan derslerinde yararlanmaya baglamistir. HIE
oncesinde 6gretmenlerden sadece ikisi soru ve konu anlatimini yansitmak, yazi
yazmak igin etkilesimli tahtay! kullanirken HIE sonrasinda égretmenlerin timii
etkilesimli tahtada Geogebra materyallerini kullanmaya baslamis ve
ogretmenlerden Ucl o6grencilerin  tabletlerini derste kullanmalarina firsat
tanimistir.

4. HIE kursunda, giincellenen ortadgretim matematik 6gretim programinin
ogretmenlerle birlikte incelenmesi, ders kitaplarindaki etkinliklerde yer verilen
Geogebra yaziliminin kullanimina odaklaniimasi ve 0Ornek materyaller
sunulmasi, ogretmenlerin Geogebra materyali hazirlayip kendi siniflarinda
kullanarak deneyim kazanmasinin saglanmasi bu bilesendeki gelisimlerinde
etkili olmustur. Sonug olarak HIE kursuna katilan &égretmenler geometrinin
teknoloji ile &gretiminde o6gretim programi bilgisi bileseninde gelisme

gOstermistir.

6. 1. 3. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogrenciyi Anlama Bilgisi

Bilesenine lligkin Sonucglar

Geometrinin teknoloji ile o6gretiminde &grenciyi anlama bilgisi bileseninde,

ogretmenlerin derslerini planlarken ve ders isleyislerinde 6grenci 6n bilgisi ve 6grenci
zorluklarini dikkate alma durumlarina odaklaniimistir. Bu bilesene ait ulasilan sonuglar su
sekilde siralanabilir:

1. HiE kursuna katilan égretmenler derslerini planlarken égrenci zorluklarini dikkate
almaya baslamistir. HIE &ncesinde biitin égretmenler derslerini planlarken
o6grenci 6n bilgisini dikkate aldiklarini belirtmis fakat higbirisi 6grenci zorluklarini
dikkate aldigindan bahsetmemistir. HIE sonrasinda ise égretmenler derslerini
planlarken igleyecekleri konuyla ilgili 6grenci zorluklarini dikkate aldiklarini ve
zorluklari gidermek icin teknolojiden nasil yararlanacaklarini disinmeye
basladiklarini belirtmigtir.

2. Dizenlenen HIE kursu ile birlikte 6gretmenler ders isleyisinde égrenci 6n bilgisini
dikkate alirken teknolojiden yararlanmaya baslamistir. Ogretmenlerin  bazi
derslerinde &nceki dersin tekrarini yaparken Geogebra materyallerinden

yararlanmaya basladiklari gériimustir. Ayrica Geogebra materyallerini
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kullanirken o6gretmenlerin, zaman zaman o6grencilerin yeni konuyla baglantih
konularla ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmaya ¢alistigi belirlenmistir.

3. Diizenlenen HIE kursu 6gretmenlerin ders isleyisinde &égrenci zorluklarini
yenmek i¢in teknolojiden vyararlanmaya baslamalarinda etkili olmustur.
Geogebra materyallerinde sekillerin dinamik olmasi sayesinde sekillere
mudahale edilebilmesi, sekillerdeki degisikliklerin gdzlemlenebilmesi, ayni anda
birgok 6rnegin incelenebilmesi, 6grencilerin tabletlerinde materyalleri kullanarak
kendi kendilerine inceleme yapabilmeleri ve bdylece konunun daha iyi
kavranmasi 6gretmenleri 6grenci zorluklarinin giderilmesinde bu materyalleri
kullanmaya yénlendirmistir.

4. Ogretmenlerin HIE siirecinde ve sonrasinda siniflarinda Geogebra materyallerini
kullanmalar icin desteklenmesi ve derslerinin gdzlenmesi 6gretmenlerin bu
bilesendeki gelisimlerinde etkili olmustur. Ogdretmenler normal tahtada
gOsteremeyecekleri iliskileri, Geogebra materyallerinin dinamikligini kullanarak
daha etkili bir sekilde o6grencilerine gbstermeye calismis ve sinif ici
uygulamalarinda Geogebra materyallerini  kullandiklarinda  6grencilerin
anlamadigi, zorlandidli kazanimlari daha rahat anladiklarini fark ettikleri icin
Geogebra materyallerini kullanmaya devam ettiklerini belirtmistir. Bu durum
dizenlenen HIE kursunun égretmenlerin geometrinin teknoloji ile dgretiminde
Ogrenciyi anlama bilgisi bileseninde gelisme gdstermesinde etkili oldugu

anlamina gelmektedir.

6. 1. 4. Geometrinin Teknoloji ile Ogretiminde Ogretim Stratejileri ve

Yontemleri Bilgisi Bilesenine lligkin Sonuglar

Geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6gretim stratejileri ve ydntemleri bileseninde,

ogretmenlerin derslerinde kullandiklari 6gretim stratejileri, 6gretim yontemleri ve teknoloji
kullanma dlzeylerine odaklaniimistir. Bu bilesene ait ulasilan sonuglar su sekilde
siralanabilir:

1. HIE kursuna katilan 6égretmenlerin godu derslerinde kullandiklari 6gretim
stratejileri ve ydntemleri agisindan gelisim gdstermistir. HIE 6éncesinde biitiin
o6gretmenler sunus stratejisini, diz anlatim ve soru-cevap yontemini kullanirken,
HIE sonrasinda Zeynep égretmen hari¢ biitiin égretmenler derslerinde égrenci
merkezli uygulamalara yer vererek bulug stratejisi ve tartisma ydntemini de
kullanmaya cgalismistir. Ogretmenlerden bazilari Geogebra materyalleri
Uzerinden sorular sorarak ve 6grencilerin de tabletlerinde inceleme yapmasina

imkan taniyarak bazi 6zellikleri kesfetmelerini saglamaya c¢alismis, bazi 6zellikler
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icin bunu basarili bir sekilde uygulasalar da ayni ders icerisinde 6grencilerin
ulagmalari gereken sonucu direkt kendilerinin sdyledigi durumlar da olmustur.

2. Diizenlenen HiE kursu égretmenlerin teknoloji kullanma diizeylerinin gelisiminde
etkili olmustur. HIE dncesinde kursa katilan 6gretmenlerin ¢cogu teknolojiden
degistirme seviyesinde yararlanirken, HIE kursu ile birlikte 6gretmenlerin tamami
genigletme seviyesinde teknolojiyi kullanmaya baslamis ve 6gretmenlerden
bazilari derslerinin az bir kisminda da olsa teknolojiyi en Ust seviye olan
donustirme seviyesinde kullanmaya ¢alismistir.

3. HIE kursuna katilan 6gretmenlerin bulus stratejisini kullanma ¢abalariyla
teknolojiden en Ust seviye olan donlstlirme seviyesinde yararlanma ¢abalarinin
birbiriyle iliskili oldugu goérilmustir. Ogretmenler bulus stratejisini kullanmaya
cahstiklari derslerde Geogebra materyallerini etkilesimli tahtada kullanip
ogrencilere sorular ydnelterek ya da tabletlerde &grencilerin de Geogebra
materyallerini kullanmalarina imkan taniyarak bazi o6zelliklerin kesfedilmesini
saglamaya calismistir. Teknolojiden bu sekilde yararlaniimasi déntstirme
seviyesinde teknoloji kullanimina isaret etmektedir.

4. HIE kursunda bulus stratejisine uygun olarak Geogebra materyallerinin nasil
kullanilabilecegine, teknolojiden hangi duzeylerde nasil yararlanilabilecegine
iliskin aciklamalarin yapilmasi ve &6rnek uygulama videosunun izletiimesi
o6gretmenlerin bu bilesendeki gelisiminde etkili olmustur. Yine de &dretmenler
zaman yetersizligi endisesi tasidiklari ve alistiklari stratejileri  kolay
birakamadiklar igin 6grendiklerini derslerine yansitmakta her zaman basaril
olamamigtir. Bu dogrultuda HIE kursu ile birlikte &gretmenlerin gogunun
geometrinin teknoloji ile 6gretiminde Ogretim stratejileri ve yontemleri bilgisi

bileseninde gelisme gosterdigi sdylenebilir.

6. 2. Oneriler

Matematik 6gretmenlerinin geometri alanina iliskin TPAB yeterliklerinin gelistiriimesi
icin HIE kursunun tasarlanip uygulandi§i bu calismada, diizenlenen kurs programiyla
ogretmenlerin belirlenen TPAB bilegsenlerinde cogunlukla gelisme goésterdikleri sonucuna
ulasilmistir. Bu sonuglar ve arastirmacinin slire¢ igerisinde kazandigi deneyimler

dogrultusunda bu bélimde bazi 6nerilere yer verilmistir.
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6. 2. 1. Arastirmanin Sonuglarina Yonelik Yapilan Oneriler

Bu galismada diizenlenen HIE kursunda, dégretmenlerin kursta dgrendikleri bilgileri
kendi siniflarinda kullanma deneyimi yagamalari saglanmaya caligiimistir. Bu deneyimleri
sonucunda o6gretmenler, teknoloji kullaniminin dinamik sekillerle 6zellikleri inceleme ve
bilgiyi kesfetme imkani saglamasi, 6grenci motivasyonunu ve derse katilimini artirmasi,
kalici 6grenmeyi saglamasi gibi olumlu gorisler gelistirmiglerdir. Yapilan calismada
ogretmenlerin teknolojinin getirdigi avantaj ve dezavantajlara iliskin bilgi ve inanclarinin
sinif i¢ci uygulamalar icin aldiklari kararlari etkiledigi gibi sinif i¢ci uygulamalarda teknoloji
kullandiklarinda &grencilerden aldiklari donultlerin de yine 6gretmenlerin  teknoloji
kullanimina iligkin inanclarini sekillendirdigi goértlmustir. Bu déngu 6gretmenlerin yeni
teknolojileri siniflarinda kullanma deneyimi yasamalarinin ve bu deneyimler sirasinda
gerekli destegin verilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Teknoloji kullanimina iligkin
diizenlenecek HIE kurslarinda égretmenler kendi siniflarinda uygulama yapmalari icin
cesaretlendirilmeli ve desteklenmelidir. Ogretmenlerin teknoloji kullanimina iliskin olumlu
gérusler gelistirmesi ve olumsuz gérislerin ortadan kaldirilabilmesi igin diizenlenen HIE
kurslarinda o6gretmenlerin sinif igi uygulamalarinin goézlenmesine yer verilmesi ve
o6gretmenlerin yasadigi zorluklarla ilgili onlara destek verilmesi 6nerilebilir.

Geogebra materyallerinin etkilesimli tahta ve tabletlerde kullanimina iligkin birgok
olumlu goérusg bildirmis olmalarina ragmen, 6gretmenler teknolojik ara¢ ve yazilimlardaki
teknik aksakliklarin dersin isleyisini olumsuz etkileyecegdi endisesini tasimaktadir. Yapilan
gOzlemlerde bazi okullarda idarecilerin ve okulun bilgisayar teknolojileri 6gretmenlerinin
teknik aksakliklar konusunda ogretmenlere yeterli destedi vermedigi gorlimugstir. Bu
calismada, bu endisenin giderilebilmesi igin FATIH Projesi HIE kurslarinda gorevli olan bir
bilgisayar teknolojileri 6gretmeni tarafindan siniflardaki etkilesimli tahtalar kontrol edilerek
gerekli ayarlar yapilmis ve ekranin algilamasinda yasanabilecek sorunlari dnlemek igin
ogretmenlerin kablosuz Mouse kullanmalari énerilmistir. Verilen bu destekle endiseler aza
indirilse de elektrik kesintisi, etkilesimli tahtanin USB giriginin kirilmasi, tabletlerin sarjinin
bitmesi gibi aksakliklarin yasanmasinin 6nune gecilemedigi durumlar olmustur.
Ogretmenlerin teknoloji kullanimini olumsuz etkileyen teknik aksakliklarin ortadan
kaldirilabilmesi i¢in siniflardaki mevcut donanim ve yazilimlarin okul yénetimi ve bilgisayar
teknolojileri 6gretmeni tarafindan dizenli olarak kontrol edilmesi ve bakimlarinin yapiimasi
Onerilir.

Gulncellenen 6gretim programinda konularin teknoloji kullanimina imkan verecek
sekilde yeniden dizenlenmesine ragmen, &égretmenler Universite sinav sistemindeki
sorularin &gretim programindakinden daha genis olarak konularin ele alinmasini

gerektirdigini belirtmistir. Bu nedenle 6gretmenlerin yardimci kaynak kitaplara yonelerek
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konulari daha kapsamli igledikleri, daha ¢ok soru ¢dézimuine odaklandiklari ve bundan
dolayi 6gretim programindaki konulari yetistirme ve 6grenci merkezli etkinliklerle teknolojik
araglari kullanma konusunda zaman yetersizligi endigsesini tagidiklari gorulmustur. Bu
endigenin giderilmesi icin Universite giris sinavlarindaki sorularin gincellenen Agretim
programi ve ders Kkitaplari ile uyumlu olmasinin saglanmasi Onerilebilir. Ayrica
ogretmenlerin  6grendikleri yeni teknolojiyi siniflarinda kullanmaya devam ederek
deneyimlerini artirmalari ve bdylece zaman ydnetimi konusunda kendilerini gelistirmeleri
de zaman yetersizligi endiselerinin ortadan kalkmasinda etkili olabilir.

HIE kursu éncesinde dgretmenlerin 2013 yilinda glincellenen matematik dgretim
programi hakkindaki bilgilerinde eksiklikler oldugu, genel olarak matematik ve geometri
konularinin tek bir ders altinda birlestiriimesi ve konu siralamasi ile ilgili bilgi sahibi
olduklari gorulmustir. Hatta matematik dgretim programini hi¢ incelemeyen, konularin
siralamasini ders kitaplari ve yillik planlardan dolayi bilen 6gretmenlerin varhdi dikkat
cekmektedir. Bu calismada dizenlenen HIE kursunda, giincellenen matematik 6gretim
programi ogretmenlerle birlikte incelenmis ve bdylece 6gretmenlerin bu konudaki
farkindahgi artmistir. Gulncellenen 6gretim programlari 6zellikle teknoloji kullanimina
vurgu yapmaktadir ve bunun yansimalari ders kitaplarinda da goérilmektedir. Ortadgretim
matematik ders kitaplarini incelendigimizde arttk dinamik geometri yazilimlarinin
kullanildigi etkinliklere yer verildigini gormekteyiz. Ogretmenlerin HIE &éncesinde bu
etkinliklerden habersiz olmalari yenilenen ders kitaplariyla ilgili de 06gretmenlerin
bilgilendirmeye ihtiyaglari oldugunu g6z énline sermektedir. Bu dogrultuda, glncellenen
matematik 6gretim programlarinin amacina uygun olarak hayata gegirilebilmesi igin
ogretim programi ve ders kitaplarindaki degisikliklerin uzman kigiler tarafindan hizmet igi
egitimlerle 6gretmenlere ayrintili olarak tanitiimasi ve sinif icinde nasil uygulanabilecegine
iliskin érnekler verilmesi énerilir.

Ogretmenlerin derslerini planlarken ve ders igleyislerinde 6grenci 6n bilgisini dikkate
aldiklari ve HIE sonrasinda 6nceki derslerin tekrarini  yaparken Geogebra
materyallerinden yararlanmaya basladiklari gériimastir. Ogretmenlerin yeni bir konuyu
kavratmaya calisirken bazen baglantih konularla yeni konunun iligkisini kurarak
aciklamalar yapmaya calismasina ragmen daha ¢ok soru c¢ozumlerinde o6grencilerin
onceki yillarda 6grenmis olmalari gereken konularla ilgili hatirlatmalara yer verdikleri
gorilmistir. Ogretmenlerden bazilari, bazi égrencilerin ortaokulda 6grenmis olmalari
gereken konularda bile bilgi eksiklerinin oldugunu, soru ¢Ozumlerinde bu konular
karsilarina giktiginda zorlandiklarini ve bu nedenle sik sik dnceki konularla ilgili hatirlatma
yapmak zorunda kaldiklarini belirtmistir. Matematik birikimle olusan, daha 6nceden

dgrenilen bilgilerin yeni bilgilerin edinilmesinde kullanildi§i bir bilim dalidir. Ogrencilerin
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lisede matematik ve geometri konularinda basarili olabilmeleri i¢in, 8. siniftan 9. sinifa
gecen Ogrencilere okullar baslamadan 6nce MEB tarafindan bir aylik hazirlik egitimi
verilerek ortaokuldaki bilgilerinin pekistiriimesi énerilebilir. Boylece d3retmenler yil icindeki
derslerinde 6n bilgilerle ilgili hatirlatma yapmaktan c¢ok 6n bilgileri ise kosarak yeni
bilgilerin olusturulmasina imkan taniyan 6grenci merkezli etkinliklere derslerinde daha ¢ok
yer verebilirler.

Ogretmenler HIE 6éncesinde derslerini planlarken dikkat ettikleri hususlar arasinda
dgrenci  zorluklarindan pek bahsetmemistir. Ogretmenlerin  konuya 6zgl  6grenci
zorluklarinin neler olabilecegi ve bu zorluklari gidermek i¢in neler yapilabilecegi hakkinda
bilgilendirilmeleri 6grencilerin matematik basarisi acgisindan énemlidir. Diizenlenen HIE
kursuyla 6gretmenler 6grenci zorluklarini gidermek icin konuyu tekrar anlatmaktan daha
etkili bir yontem olarak teknolojiden de yararlanabileceklerini disinmeye baslamistir.
Geogebra yaziimindaki yapilarin dinamik olmasi 6gretmenlerin normal tahtada
yapamayacagl bircok olanadi onlara sunmaktadir. Ogretmenler sinifta yaptiklari
uygulamalarda Geogebra materyallerinin 6grenci zorluklarini yenmede etkili oldugunu
gérmis ve diger dersler icin de kullanmak igin caba géstermistir. Ogretmenler HIE
kursuyla birlikte sinif uygulamalarinda yasadiklari deneyimle 6grencilerin bazi konularda
zorlanmasinin sadece 6grencilerin 6n bilgilerindeki eksiklik ya da derse olan ilgisizliklerine
bagh olmadigini, égretmenin pedagojik yaklasimlarinin da bunda etkili oldugunu fark
etmiglerdir. Ogretmenlerdeki bu gelisim dusinuldigiinde, matematik ve geometrideki tiim
konular i¢in 6grenci zorluklarinin ele alinmasinin Ulkemizdeki matematik ve geometri
alanindaki 6grenci basarisinin artabilmesi igin dnemli oldugu gértlmektedir. Bu baglamda,
geometrik cisimler gibi belirli konu basliklarinin ele alindigi, édrencilerin konuyla ilgili
yasayacaklari muhtemel zorluklarin, bu zorluklarin sebeplerinin ve bu zorluklarin
yenilmesinde teknolojik ara¢c ve yazilimlardan nasil yararlanilabileceginin ele alinacagi
caligtaylarin ogretim elemanlari ve o6gretmenlerle birlikte yapilmasi ve ortaya c¢ikan
artnlerin gergek sinif ortamlarinda denenerek sonuglarin degerlendirilmesi dnerilebilir.

FATIH Projesi kapsaminda ortadgretim kurumlarinda tim siniflara etkilesimli tahta
takilmig ve 6grencilerin coguna tabletler dagitiimistir. Bunlar buylk maliyetlerle egitime
yapilmis yatirimlardir. Bu yatirimlarin karsihdini bulabilmesi icin 6gretmenlerin teknolojiyi
en Ust diizeyde derslerine entegre edebilmesi énemlidir. HIE dncesinde 6gretmenlerin
¢ogunun bir sunum araci gibi etkilegsimli tahtadan yararlanarak degistirme seviyesinde
teknolojiyi kullandiklari gérilmistir. Ayrica HIE dncesinde 6gretmenlerin hig biri dinamik
geometri yazilimlarini derslerinde kullanmadigi belirlenmistir. Ozellikle Geogebra yazilimi
tabletlerde de kullanilabilen bir yazilim oldugu icin 6gretmenlerin bu yazilim hakkinda

bilgilendirilmesi  énemlidir. Diizenlenen HIE kursuyla &gretmenlerin  Geogebra
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materyallerini etkilesimli tahtada kullanmaya baslamalari ve bazen de tabletlerde
ogrencilerin Geogebra materyallerini kullanmalarina imkan tanimalari yapilan yatirimlarin
karsiliginin alinmasi agisindan énemlidir. Nitekim yapilan ¢alismada, égrenciler iki yildir
ellerinde olan tabletleri ilk kez ders igin kullandiklarini belirtmistir. HIE kursu sonrasinda
Geogebra yazilimindan 6gretmenlerin tamaminin genigletme seviyesinde yararlanmaya
basladigi, iki 6gretmenin ise az da olsa en Ust seviye olan dénustirme seviyesinde de
yararlandigi goérulmastir. Bu bakimdan, matematik dgretmenlerinin okullardaki mevcut
teknolojik alt yapiyr en Ust seviye olan donulstirme seviyesinde kullanabilmeleri igin
matematik 6gretmenlerinin  hizmet ici egitimlerde bilgilendiriimesi ve sinif igi
uygulamalarinin takip edilerek destek verilmesi 6nerilir.

HIE kursunda dgretmenlere 9. ve 10. sinif geometri kazanimlarini iceren Geogebra
etkinlikleri ve calisma yapraklari sunulmus ve ogretmenlerden de kendi belirledikleri
kazanim icin Geogebra materyali ve calisma yapragi hazirlamalar istenmigtir.
Ogretmenler Geogebra materyali hazirlasalar da ¢alisma yapragi hazirlamamistir. Yapilan
ders gozlemlerinde de sadece bir 6gretmenin HIE kursunda verilen bir ¢calisma yapragdini
bir dersinde kullandigi gérilmistir. Ogretmenler Geogebra materyallerini  sifirdan
tasarlamanin ve bunlara uygun c¢alisma yapraklari hazirlamanin ek is yuku getirdigini ve
bunun icin yeterli zamanlari olmadigini belirtmigtir. Ders kitaplarinda da Geogebra
etkinliklerine yer verilmis olmasina ragmen bu etkinliklerin de sayica az oldugu ve her
konu igin etkinlik olmadigi gorulmektedir. Ortadgretimdeki her sinif dizeyinde bir yil
boyunca anlatilacak matematik ve geometri kazanimlariyla ilgili Geogebra materyallerini
ve bunlarla birlikte kullanilacak olan calisma yapraklarini iceren etkilesimli e-kitaplar
hazirlanarak EBA sistemi Uzerinden o6gretmenlerin hizmetine sunulabilir ve bdylece
ogretmenlerin 6grenci merkezli etkinlikler yaparak teknolojiden ddnistirme dizeyinde

daha ¢ok yararlanmalari saglanabilir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Teknoloji entegrasyonunu amaglayan hizmet igi egitim kurslarinin sadece teknolojik
bilgi degil, alana 6zgu teknolojilerin hangi pedagojik yaklagimlarla nasil kullanilabilecegine
odaklanmasi, yani o6gretmenlerin TPAB gelisimini hedeflemesi gerekmektedir. Bu
calismada hizmet ici egitim tasarlanirken Bozkurt ve diderleri (2013) tarafindan 6ne
surulen Teknoloji Entegrasyon Modeli kullaniimistir. Bu model TPAB cercevesine
dayanmasi agisindan énemlidir. HIE tasarlanirken dgretmenlerin Teknoloji Entegrasyon
Modeli’'nin kazanim, teknoloji, planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarini
deneyimlemeleri amaclanmigtir. Planlama asamasinda 6gdretmenlerden teknoloji

kullanacaklari ders icin ders plani ve galisma yapraklari hazirlamalari istenmis, fakat
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o6gretmenler normalde de ders plani hazirlamadiklari igin ek is yikd getirecek olan bu
uygulamalari yapmamistir. Oysa ki 6gretmenlerin teknoloji kullanacaklari dersi kagit
Uzerinde ayrintili olarak planlamalari, uygulama asamasinda sinif iginde yaptiklari
etkinliklerin daha verimli gegcmesini ve zamani daha iyi ydnetmelerini saglayabilirdi. Bu
nedenle bu modeli kullanarak benzer cgalisma yurGtecek arastirmacilarin planlama
asamasinda 6gretmenlerin yazili bir plan hazirlamasina agirlik vermeleri, sinif icerisindeki
uygulamalarda daha basarili sonuglara ulagsma agisindan faydali olabilir.

Duzenlenen kurs programinda, hem tabletlerde kullanilabilmesi hem de matematik
ders kitaplarinda bu yazilimla ilgili etkinliklere yer veriimesi agisindan Geogebra
yaziliminin kullanimina yer verilmistir. Matematik ve geometri 6gretiminde kullanilabilecek
bircok dinamik yazihm ve 6grenme nesneleri bulunmaktadir. Ozellikle EBA sistemine
ogretmen ve oOgrencilerin tabletlerinden de ulasabilecekleri yeni uygulamalar
eklenmektedir. Bu baglamda teknoloji entegrasyonu Uzerine calisma yapacak olan
arastirmacilar farkh teknolojik arag, yazilim ve uygulamalari iceren hizmet ici egitim
kurslari tasarlayabilir ve ogretmenlerin siniflarinda etkin olarak bu teknolojileri
kullanmalarina olanak saglayabilirler.

Duzenlenen kurs programinda, matematik égretim programinda yer alan sadece 9.
ve 10. sinif geometri kazanimlari g6z 6nune alinarak 6rnek Geogebra materyalleri
tasarlanmistir. Ogrencilerin de derste teknoloji kullanma durumu ihtimalinin mimkin
olmasi agisindan, sinif i¢ci gbézlemlerin ¢odu o6zellikle galismanin uygulandigi dénemde
tableti olan 10. siniflarda yapilmigtir. Guncellenen matematik 6gretim programi
incelendiginde daha birgcok kazanim igin dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminin
Onerildigi ve Geogebra yaziliminin matematik ve geometri konularinin birgoguyla ilgili
etkinlik hazirlamak igin uygun oldugu goérulmektedir. Ayrica gunimuz itibariyle lise
ogrencilerinin codunda tablet bulunmaktadir. Benzer ¢alismalari yuritecek arastirmacilar
farkli sinif seviyeleri ve farkli konular igin de 6gretmenlerin TPAB gelisimini amaglayan
hizmet ici egitimler tasarlayabilir ve etkililigini inceleyebilirler.

Diizenlenen HIE kursuna 6gretmenler géndilliilik esasina dayal olarak katildiklar
icin mezun olduklan fakiltelerde cesitlilik saglanamamistir. Katihmcilarin tamami Fen
Edebiyat Fakiiltesi mezunudur. Ulkemizde Egitim Fakiiltesi mezunu olan matematik
ogretmenlerinin gogu lisans egitimleri sirasinda matematik ogretiminde kullanilabilecek
teknolojiler ve bunlarin derslerde nasil kullanilabilecegi ile ilgili bilgi sahibi olmaktadir. Bu
on bilgiye sahip olan 6gretmenlerin de aragtirma grubunda yer almasi ortaya cikabilecek
farkll sonuglar agisindan dnemlidir. Ogretmenlerin TPAB gelisimini inceleyen galismalar
yuritecek olan arastirmacilar Fen Edebiyat Fakiltesi mezunu ve Egitim Fakultesi mezunu

ogretmenlerle birlikte ¢alisarak ulasilan sonuglari karsilastirabilirler.
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Bu calismada TPAB modeli igin geometrinin teknoloji ile 6gretimine uyum saglama,
geometrinin teknoloji ile 6gretiminde 6grenciyi anlama bilgisi, 6gretim programi bilgisi,
ogretim stratejileri ve yontemleri bilgisi olmak Uzere doért bilesene odaklaniimig fakat élgme
degerlendirme bilesenine deginiimemistir. TPAB gelisimini inceleyen benzer calismalar
yapacak olan arastirmacilar dlgme dederlendirme bilesenini de g6z 6nine alarak
ogretmenlerin  6lcme degerlendirme yaparken teknolojiden nasil yararlandiklarini

inceleyebilirler.
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Ek 1. HIE Kurs Programinin Uygulayici Kilavuzu

Hafta:

1

Kurs Tarihi:

03.03. 2015

Siire:

80+80

Kazanimlar:

e Matematik 6gretmeninin sahip olmasi gereken yeterliliklerde teknoloji
boyutunun farkina varir.
e Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi modelinin teorik ¢ergevesini bilir.
Teknoloji Entegrasyon Modelinin Kazanim agsamasi kapsaminda
e Teknoloji Entegrasyon Modelinin Kazanim asamasinda dikkat edilecek
prensipleri bilir.
e Ortadgretim matematik 6gretim programinda kazanimlarin ele alinigi ve
Onerilen materyaller hakkinda tartisir.
Teknoloji Entegrasyon Modelinin Teknoloji agsamasi kapsaminda
e Teknoloji Entegrasyon Modelinin Teknoloji asamasinda dikkat edilmesi
gereken prensipleri bilir.
e Geogebra yazilimini tanir.
e Geogebra yaziliminin yikleme ve kurulumunu bilir.
e Geogebra yaziliminin pencerelerini ve araglarini bilir.

e Ornek materyallerle Geogebra yaziliminin kullanimini kavrar.

Yontem ve
Teknikler:

Duz anlatim, soru-cevap, tartisma, gosteri

Arag-
Geregler:

Etkilesimli tahta, powerpoint sunumu, her 6gretmen igin bilgisayar, Geogebra
yazilimi, ortadgretim matematik 6gretim programi

Bu Boliimii
Olusturmak
icin
Kullanilan
Kaynaklar:

1. MEB.(2006). Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri.
http://otmg.meb.gov.tr/YetGenel.html

2. MEB. (2011). Matematik Ogretmeni Ozel Alan Yeterlikleri.
http://otmg.meb.gov.tr/alan _matematik ortaogretim.html

3. Mishra,P. and Koehler, M.J.(2006), Technological pedagogical content
knowledge: A new framework for teacher knowledge. Teachers College
Record, 108(6), 1017-1054.

4. |ISTE(2008). ISTE Standards Teachers.
http://www.iste.org/standards/standards/standards-for-teachers

5. MEB. (2006). Ortaégretim matematik dersi 6gretim programi ve kilavuzu.
Ankara: MEB Basimevi.

6. Yanpar-Yelken, T., Sancar-Tokmak, H., Ozgelen, S. ve incikabl, L. (Ed.).
(2013). Fen ve matematik egitiminde teknolojik pedagojik alan bilgisi temelli
Ogretim tasarimlari. Ankara: Ani Yayincilik.

7. Bingélbali, E., Ozmantar, M. F., Saglam, Y. ,Demir, S. ve Bozkurt, A. (2012).
lIkégretim 6gretmenlerinin fen ve matematik alanlarinda mesleki gelisim
modeli ve bu modelin yayginlastiriimasi. (108K330 Nolu TUBITAK Proje
Raporu), TUBITAK, Gaziantep.

8. Dogan, M. ve Karakirik, E. (Ed.).(2013). Matematik egitiminde teknoloji
kullanimi. Ankara: Nobel.

9. Hohenwarter, M. ve Hohenwarter,J.(2009). Geogebra Yardim Resmi Kullanim
Kilavuzu (M. Dogan ve E. Karakirik, Cev.).
http://geocebir.org/geocebiryardim.pdf

=

| Ogretici:

Ars.Gor. Hilal YILDIZ

SUREG

¢ Uygulayici kendisini katihmcilara tanitir ve katilimcilarin da tek tek kendini
tanitmasini ister. Kurs programinin amaci ve igerigi hakkinda genel bilgi verilmelidir.
Kursun bir seminer gibi degil de, katiimcilarinda uygulamasina firsat verecek
calistay seklinde vyapilacagina vurgu vyapiimalidir. Ancak teorik bilgilerin
aktariimasina yine sunumlara da yer verilecegi belirtiimelidir.
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e Bir matematik 6gretmeninin sahip olmasi gereken yeterliklerle ilgili 6gretmenlerin
on bilgisi yoklanir. Ogretmenlik mesledi genel vyeterliklerinde ve matematik
ogretmeni 6zel alan yeterliklerinde teknoloji boyutuna nasil yer verildigi sunulur. Bu
farkindalik saglandiktan sonra Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi teorik g¢ergevesi

sunulur.

e Ogretmenlerin derslerine teknolojiyi entegre etmelerinde yol gésterici olacak olan
Teknoloji Entegrasyon Modeli’'nin agsamalarinin isimlerinden bahsedilir. Kazanim

asamasinda dikkat edilecek prensipler
matematik 6gretim  programi

sunulur.
dagitilarak kazanim asamasi

Ogretmenlere ortadgretim
kapsaminda

incelemeleri istenir. Ortadgretim matematik 6gdretim programinda kazanimlarin
nasil ele alindigi ve hangi teknolojik ara¢ ve yazilimlarin kullaniminin oénerildigi
tartisilir. Ders kitaplarinda yer alan Geogebra etkinlikleri sunularak Geogebra
yaziliminin 6gretim programiyla nasil i¢ igce oldugu fark ettirilir.
e Teknoloji Entegrasyon Modeli’'nin teknoloji asamasinda dikkat edilecek prensipler

sunulur.

e Ogretmenlere Geogebra yazihmi genel olarak tanitilir. Ogretmenlere Geogebra
Yardim Resmi Kullanim Kilavuzu dagitilir. Ogretmenlerin kendi bilgisayarlarina
Geogebra yazilimini indirerek kurmalari saglanir. Uygulayici Geogebra yazilimini
etkilesimli tahtada acarak yazilimin pencerelerini ve araclarini tanitir. Tek tek
yazilimdaki hangi aracin ne ise yaradigini anlatmaktansa érnek materyallerin nasil

insa edildigi

etkilesimli

tahtada (gosterilir ve ogretmenlerin  de

bilgisayarlarinda bunlari yapmalari istenir.

kendi

Hafta: 1

Kurs Tarihi: 04.03. 2015

Sire: 80+80

Kazanimlar: Teknoloji Entegrasyon Modelinin Teknoloji asamasi kapsaminda

e Ornek materyallerle Geogebra yaziliminin kullanimini
kavrar.

e Geogebra yaziliminin menu araglarinin kullanimini kavrar.

e Ogretmenler, 6grenci roliinde hazir materyallerle deneyime
girer.

Yontem ve Teknikler:

Duz anlatim, soru-cevap, gosteri

Arac-Geregler:

Etkilesimli tahta, her 6gretmen icin bilgisayar, Geogebra yazilimi

Bu Boliimii 1. Dogan, M. ve Karakirik, E. (Ed.).(2013). Matematik
Olusturmak igin egitiminde teknoloji kullanimi. Ankara: Nobel.
Kullanilan 2. Hohenwarter, M. Ve Hohenwarter,J.(2009). Geogebra
Kaynaklar: Yardim Resmi Kullanim Kilavuzu(M. Dogan ve E. Karakirik,
Cev.). http://geocebir.org/geocebiryardim.pdf
| Ogretici: Ars.Gor.Hilal Yildiz

e Tek tek yazilimdaki

SUREG

hangi aracin ne igse yaradigini anlatmaktansa or

nek

materyallerin nasil insa edildigi etkilesimli tahtada go6sterilir ve 6gretmenlerin de
kendi bilgisayarlarinda bunlari yapmalari istenir.

e Hazir

Geogebra materyalleri

etkilesimli

tahta ve bilgisayarlarda agilarak

ogretmenlere bu materyallerde nasil degisiklikler yapmak istedikleri sorulur.
Ogretmenlerin istedikleri degisiklikleri nasil yapacaklari etkilesimli tahtada gosterilir
ve dgretmenlerin de bilgisayarlarinda yapmalari saglanir.
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Geogebra yazilimda menu araglarinin nasil kullanilacagi sunulur ve 6gretmenlere
bilgisayarlarinda uygulamalar yaptirihr.

Ogretmenlerin teknoloji kullaniminin pedagojisini hissetmeleri igin ortadgretim
kazanimlarina gore hazirlanmis bir Geogebra materyali ve ¢alisma yapragi verilir
ve 6gretmenlerin 6grenci rolinde deneyim yagamasi saglanir.

Hafta: 2
Kurs Tarihi: 10.03. 2015
Sire: 80+80
Kazanimlar: Teknoloji Entegrasyon Modelinin Teknoloji ve Planlama asamalari
kapsaminda
e Ornek materyallerle Geogebra yaziliminin kullanimini
kavrar.
e Sunus stratejisi ve bulus stratejisini bilir ve karsilastirir.
e Ogretmenler, 6grenci roliinde hazir materyallerle deneyime
girer.
e Geogebra materyallerinin hangi stratejiyle nasil
kullanilabilecegini tartigir.
Yontem ve Diz anlatim, soru-cevap, tartisma, gosteri
Teknikler:
Aracg-Geregler: Etkilesimli tahta, powerpoint sunumu, her 6gretmen igin bilgisayar,
Geogebra yazilimi
Bu Bolimiu 1. Dogan, M. ve Karakirik, E. (Ed.).(2013). Matematik
Olusturmak igin egitiminde teknoloji kullanimi. Ankara: Nobel.
Kullanilan 2. Hohenwarter, M. Ve Hohenwarter,J.(2009). Geogebra
Kaynaklar: Yardim Resmi Kullanim Kilavuzu(M. Dogan ve E. Karakirik,

Cev.). http://geocebir.org/geocebiryardim.pdf

3. Baki, A. (2008). Kuramdan uygulamaya matematik egitimi.
Ankara: Harf Egitim Yayincilig

4. Gilven, B.(2002). Dinamik geometri yazilimi Cabri ile
kesfederek geometri 6grenme. Yayimlanmis yiksek lisans
tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

5. Arslan, M.(Ed.).(2012).Ogretim ilke ve yéntemleri. Ankara:

Ani Yayincilik
Ogretici: Ars.Goér.Hilal YILDIZ
SUREC

Geogebra uygulamalari ve teorik sunumlar her gine yayilarak 6gretmenlerin
sikilmasi onlenir. Teoriyle uygulamalarin birbirini tamamlamasi saglanir. Bu
nedenle bu gin de 6rnek materyallerin nasil inga edildigi etkilesimli tahtada
gosterilir ve 6gretmenlerin de kendi bilgisayarlarinda bunlari yapmalari istenir.
Sunus stratejisi ve bulus stratejisiyle ilgili dgretmenlerin én bilgisi sorgulanir. Sunus
stratejisi, bulus stratejisi ve bu stratejiler igin kullanilabilecek yontem ve teknikler
sunulur.

Napolyon Teoremi etkinligi icin c¢alisma yapraklari ogretmenlere dagitilir.
Bilgisayarlarinda Geogebra yazilimini agarak calisma yapradindaki yonergeleri
takip etmeleri istenir. BOylece Ogretmenler ortadgretim oOgretim programinda
olmayan bir kazanimla ilgili hazirlanmis materyalle bulus stratejisini bir 6grenci gibi
deneyimleyecektir. Etkinlik sonunda ulasilan sonuglar tartisilir.



http://geocebir.org/geocebiryardim.pdf

241

Ek 1’in devami

o Bulus stratejisine uygun olarak galisma yapraklarinin nasil hazirlanmasi gerektigi

sunulur.
e (Geogebra materyallerinin

sinifta hangi stratejilerle nasil  kullanilabilecegi

o6gretmenlerle tartigilir.

Hafta: 2
Kurs Tarihi: 11.03. 2015
Sure: 80+80
Kazanimlar: Teknoloji Entegrasyon Modelinin Teknoloji ve Planlama asamalari kapsaminda
e Ornek materyallerle Geogebra yaziliminin kullanimini kavrar.
e Teknoloji Entegrasyon Modelinin Planlama asamasinda dikkat edilmesi
gereken prensipleri bilir.
Yontem ve Diiz anlatim, soru-cevap, gosteri
Teknikler:
Arac- Etkilesimli tahta, powerpoint sunumu, her 6gretmen igin bilgisayar, Geogebra
Geregler: yazilimi
Bu Bolimii 1. Dogan, M. ve Karakirik, E. (Ed.).(2013). Matematik egitiminde teknoloji
Olusturmak kullanimi. Ankara: Nobel.
igin 2. Hohenwarter, M. Ve Hohenwarter,J.(2009). Geogebra Yardim Resmi
Kullanilan Kullanim Kilavuzu(M. Dogan ve E. Karakirik, Cev.).
Kaynaklar: http://geocebir.org/geocebiryardim.pdf .

’ 3. Yanpar-Yelken, T., Sancar-Tokmak, H., Ozgelen, S. ve Incikabi, L.
(Ed.).(2013). Fen ve matematik egitiminde teknolojik pedagojik alan
bilgisi temelli 6gretim tasarimlari. Ankara: Ani Yayincilik.

4. Bingdlbali, E., Ozmantar, M. F., Saglam, Y. ,Demir, S. ve Bozkurt, A.
(2012). ilkégretim 6gretmenlerinin fen ve matematik alanlarinda mesleki
gelisim modeli ve bu modelin yayginlastiriimasi. (108K330 Nolu
TUBITAK Proje Raporu), TUBITAK, Gaziantep.
Ogretici: Ars.Goér.Hilal YILDIZ

SUREC

Geogebra uygulamalari ve teorik sunumlar her gine yayilarak 6gretmenlerin
sikilmasi onlenir. Teoriyle uygulamalarin birbirini tamamlamasi saglanir. Bu
nedenle bu gin de 6rnek materyallerin nasil inga edildigi etkilesimli tahtada
gosterilir ve 6gretmenlerin de kendi bilgisayarlarinda bunlari yapmalari istenir.
Derste teknoloji kullanimi s6z konusu oldugunda planlama yaperken nelere dikkat
edilmesi gerektigine iligkin ©6gretmenlerin 6n bilgileri sorgulanir.Teknoloji
Entegrasyon Modeli'nin planlama asamasinda dikkat edilmesi gereken prensipler
sunulur.

Ogretmenlerden ddev gorevi olarak ortadgretim matematik 6gretim programindan
bir kazanim belirlemeleri, belirledikleri kazanim igin bir Geogebra materyali
tasarlamalari ve bu materyali siniflarinda nasil kullanacaklarini planlamalari istenir.
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Hafta: 3

Kurs Tarihi: 17.03. 2015

Sire: 80+80

Kazanimlar: e Ortadgretim matematik 6gretim programindan bir kazanim

belirleyerek Geogebra materyali hazirlar.

Hazirladi§i Geogebra materyalini kursta sunar.

Hazirlanan materyalin sinifta nasil kullanilacagina iligkin
planlar tartigir.

Sunulan hazir materyal tGzerinden Teknoloji Entegrasyon
Modelinin kazanim, teknoloji ve planlama asamalarini tekrar
eder.

Yontem ve Teknikler:

Dz anlatim, soru-cevap, tartisma

Arag-Geregler:

Etkilesimli tahta, powerpoint sunumu, Geogebra yazilimi

Bu Bolumii
Olusturmak igin

Kullanilan Kaynaklar:

1.

2.

Dogan, M. ve Karakirik, E. (Ed.).(2013). Matematik egitiminde
teknoloji kullanimi. Ankara: Nobel.

Yanpar-Yelken, T., Sancar-Tokmak, H., Ozgelen, S. ve incikabi,
L. (Ed.).(2013). Fen ve matematik egitiminde teknolojik
pedagojik alan bilgisi temelli 6gretim tasarimlari. Ankara: Ani
Yayincilik.

Bingdlbali, E., Ozmantar, M. F., Saglam, Y. ,Demir, S. ve
Bozkurt, A. (2012). ilkégretim gretmenlerinin fen ve matematik
alanlarinda mesleki gelisim modeli ve bu modelin
yayginlastiriimasi. (108K330 Nolu TUBITAK Proje Raporu),
TUBITAK, Gaziantep.

Ogretici:

Ars.Gor.Hilal YILDIZ

SUREC

e Ogretmenler sectikleri kazanima gére hazirladiklari Geogebra materyalini kursta sunar.
Sunduklari Geogebra materyalini sinifta nasil kullanacaklarini agiklar. Galismalar grup
olarak incelenir ve tartisilir.

o Uygulayici segctigi kazanimi ve hazirladigi Geogebra materyalini kullanarak Teknoloji
Entegrasyon Modeli’ nin kazanim, teknoloji ve planlama asamalarini érneklendirerek
tekrar agiklar. Varsa dgretmenlerin sorulari cevaplandirilir.
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Hafta: 3
Kurs Tarihi: | 18.03. 2015
Sire: 80+80
Kazanimlar: | Teknoloji Entegrasyon Modelinin Uygulama asamasi kapsaminda
e Teknoloji Entegrasyon Modelinin Uygulama asamasi igin dikkat edilecek
prensipleri bilir.
e Ornek ders uygulama videosunu izleyerek tartisir.
Yontem ve Diiz anlatim, soru-cevap, tartisma
Teknikler:
Aracg- Etkilesimli tahta, powerpoint sunumu, érnek ders videosu
Geregler:
Bu Boliimi 1. Dogan, M. ve Karakirik, E. (Ed.).(2013). Matematik egitiminde teknoloji
Olusturmak kullanimi. Ankara: Nobel. i .
igin 2. Yanpar-Yelken, T., Sancar-Tokmak, H., Ozgelen, S. ve Incikab, L.
Kullanilan (Ed.).(2013). Fen ve matematik egitiminde teknolojik pedagojik alan bilgisi
Kaynaklar: temelli 6gretim tasarimlari. Ankara: Ani Yayincilik.
' 3. Bingodlbali, E., Ozmantar, M. F., Saglam, Y. ,Demir, S. ve Bozkurt, A.
(2012). ilkégretim égretmenlerinin fen ve matematik alanlarinda mesleki
gelisim modeli ve bu modelin yayginlastiriimasi. (108K330 Nolu TUBITAK
Proje Raporu), TUBITAK, Gaziantep.
4. Baki, A.(2008). Kuramdan uygulamaya matematik egitimi. Ankara: Harf
Egitim Yayincilig
5. Given, B.(2002). Dinamik geometri yazilimi Cabri ile kesfederek geometri
o6grenme. Yayinlanmamis yuksek lisans tezi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Trabzon.
Ogretici: Ars.Gor.Hilal YILDIZ

SUREC

e Derste teknoloji kullanimi s6z konusu oldugunda uygulamada nelere dikkat etmek

gerektigiyle ilgili 6gretmenlerin 6n bilgisi sorgulanir. Teknoloji Entegrasyon
Modeli’nin uygulama asamasinda dikkat edilecek prensipler sunulur.

Uygulayici tarafindan bilgisayar laboratuvarinda 9. Siniflarla Geogebra materyali
kullanilarak yapilan bir dersin videosu O6gretmenlere izletilir. Uygulama
asamasinda dikkat edilecek prensiplere gore ders videosunun tartisiimasi
saglanir.

Ogretmenlerden &dev goérevi olarak hazirladiklari  Geogebra materyalini
planladiklari gibi g¢ahgstiklari okuldaki siniflarinda uygulamalari ve video kaydina

almalari istenir.



244

Ek 1’in devami

Hafta: 4
Kurs Tarihi: 03.05. 2015
Sire: 80+80
Kazanimlar: Teknoloji Entegrasyon Modelinin Degerlendirme asamasi kapsaminda
e Teknoloji Entegrasyon Modelinin Degerlendirme asamasina iligskin
prensipleri bilir.
o Ders video kaydini izleyerek degerlendirir.
o Uygulama asamasindaki deneyimlerini tartigir.
Yontem ve DUz anlatim, soru-cevap, tartisma
Teknikler:

Arac-Geregler:

Etkilesimli tahta, powerpoint sunumu, her 6gretmen igin bilgisayar ve kulaklik,
o6gretmenlerin ders video kayitlari, 6z degerlendirme formu

Bu Boliimi 1. Dogan, M. ve Karakirik, E. (Ed.).(2013). Matematik egitiminde
Olusturmak igin teknoloji kullanimi. Ankara: Nobel. ) _
Kullanilan 2. Yanpar-Yelken, T., Sancar-Tokmak, H., Ozgelen, S. ve Incikab, L.
Kaynaklar: (Ed.).(2013). Fen ve matematik egitiminde teknolojik pedagojik alan
bilgisi temelli 6gretim tasarimlari. Ankara: Ani Yayincilik.
3. Bingoélbali, E., Ozmantar, M. F., Saglam, Y. ,Demir, S. ve Bozkurt, A.
(2012). ilkégretim 6gretmenlerinin fen ve matematik alanlarinda
mesleki gelisim modeli ve bu modelin yayginlastiriimasi. (108K330
Nolu TUBITAK Proje Raporu), TUBITAK, Gaziantep.
Ogretici: Ars.Goér.Hilal YILDIZ

SUREC

e Her bir 6gretmenin bilgisayarinda kendi uyguladiklari dersin videosu acilir. Her bir
bilgisayarda kulaklik olmalidir. Ogretmenler kendi ders video kayitlarini tekrar
izleyerek 6z degerlendirme formunu doldurur ve bdylece kendini degerlendirir.

e [steyen 6gretmenlerin ders video kayitlari grup olarak izlenerek tartigilir.

e Ogretmenlerin uygulama asamasinda yasadiklari deneyimler, karsilastiklari
problemler tartisilir.
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Ek 2. ihtiyag Analizi Miilakat Formu

Cinsiyetiniz:

Mesleki Deneyim Yiliniz:

Calistiginiz Okul:

Bilgisayar Kullanma Dlzeyiniz: O Kotu O Orta O lyi

Akill Tahta Kullanma Dulzeyiniz: O Kotu O Orta O lyi

Cahlistiginiz okulda bulunan teknolojik imkanlardan hangi amaglar icin nasil
yararlaniyorsunuz?

Lisans egitiminizde bilgisayar destekli matematik egitimi dersi aldiniz mi?
Aldiysaniz igeriginde hangi yazilimlar ve programlar oldugunu aciklayiniz.

Bilgisayar destekli matematik egitiminde kullanilabilecek olan yazilimlarla (Cabri,
Logo, Geogebra, Derive vb.) ilgili bilginiz var mi? Aciklayiniz.

Dinamik matematik/geometri yazilimlarinin neler oldugu ve nasil kullanildiklari
hakkinda bilginiz var mi? Acgiklayiniz.

Ders oOncesinde, derse hazirlanirken hangi bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlaniyorsunuz? Bu teknolojileri hangi amacla kullaniyorsunuz? Aciklayiniz.

Ders sirasinda hangi bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlaniyorsunuz? Bu
teknolojileri hangi amagcla kullaniyorsunuz? Agiklayiniz.

Ders sonrasinda hangi bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlaniyorsunuz? Bu
teknolojileri hangi amagla kullaniyorsunuz? Agiklayiniz.

Derste bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanmakta guglukler yasiyor musunuz?
Yasadiginiz guclikler varsa sebepleriyle birlikte agiklayiniz.

Daha o6nce teknoloji kullanimi ile ilgili hizmetici egitim kurslarindan hangilerine
katildiniz? Katildiginiz kurslarin sizi memnun eden ya da memnun etmeyen yonleri
(egitimi sunan kisi, kurs icerigi, kurs suresi gibi) nelerdir? Aciklayiniz.
Matematik derslerinde teknoloji kullanimina iligkin bir hizmetici egitim kursunun
nasil olmasini istersiniz? Asagidaki basliklar altinda agiklayiniz.

o lgeriginde neler olmah? Teknoloji kullanimiyla ilgili ihtiyag duydugunuz

bilgiler nelerdir?

o Kurs siresi, giinli ve saati nasil ayarlanmali? Oneriniz nedir?
Kursun yapilacagi ortam nasil olmali?
o Kurs ile ilgili diger beklentileriniz nelerdir?

o
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Ek 3. Miilakat Formu 1

Ogretmenleri Tanimaya Yénelik Miilakat Sorulari

o gk wbdnE

© N

10.

Hangi Universiteden ve hangi fakulteden mezunsunuz?

Kag yasindasiniz?

Mesleginizde kag yillik tecriibeye sahipsiniz?

Hangi siniflarin derslerine giriyorsunuz?

Okulunuzdaki siniflarda etkilesimli tahta var mi?

Okulunuzda bilgisayar laboratuari mevcut mudur? Laboratuarda c¢aligir
durumda olan kag bilgisayar mevcut?

Okulunuzda FATIH Projesi kapsaminda hangi siniflarda tablet var?

FATIH Projesi kapsaminda size tablet verildi mi?

Lise ve Universite egitiminiz sirasinda bilgisayar dersi aldiniz mi? Aldiysaniz bu
ders kapsaminda neler 6grendiniz?

Derslerde teknoloji kullanimiyla ilgili herhangi bir hizmetici egitim aldiniz mi?
Deneyimlerinizi paylasir misiniz?

TPAB Bilesenlerine iligkin Sorular

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Sizce 6grencileriniz geometriyi nasil 6greniyor? Nasil 6grenmeli?

isleyeceginiz geometri dersini planlarken neleri g6z éniinde bulundurursunuz?
Neden?

Geometri derslerinizde hangi 6gretim yontemlerini kullanirsiniz? Neden bu
yontemleri sectiniz?

Geometri derslerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkili bir sekilde kullaniimasi
icin bir matematik 6gretmeninin sahip olmasi gereken yeterlikler/bilgiler
nelerdir?

Geometri 6gretiminde kullanilabilecek teknolojik ara¢ ve yazilimlardan
bildikleriniz nelerdir?

Derslerinizde bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlaniyor musunuz?
a)Yararlaniyorsaniz neler yaptiginizi agiklayiniz.

b) Yararlanmiyorsaniz nedenini agiklayiniz.

Teknoloji kullanarak anlatacaginiz bir geometri dersinde hangi o6gretim
yontemini kullanirsiniz? Neden? Nasil?

Ulkemizde matematik ve geometri 6gretim programlari en son ne zaman
degisti? Ne gibi degisiklikler yapildi?

Matematik ve geometri 6gretim programinda bilgi ve iletisim teknolojilerine yer
verilmis midir? Aciklayiniz.

a)Hangi teknolojiler énerilmigstir?

b) Programda kullanabileceginiz 6rnek materyallere yer verilmis midir?

Sizce bir konunun 6gretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmak isteyen
bir 6gretmen hangi noktalara dikkat etmelidir? Neden?

Sizce geometri konularinin 6gretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanilmasinin saglayacagi avantajlar nelerdir?

Sizce geometri konularinin 6gretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullaniimasinin getirecegi dezavantajlar nelerdir?

Teknoloji dahil oldugunda, ders hazirligi ve islenisinde bir degdisiklige gitmenize
gerek oldugunu disiniyor musunuz? Lutfen agiklayiniz.
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Ek 4. Miilakat Formu 2

TPAB Bilesenlerine iligkin Sorular

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Sizce 6grencileriniz geometriyi nasil 6greniyor? Nasil 6grenmeli?

isleyeceginiz geometri dersini planlarken neleri géz éniinde bulundurursunuz?
Neden?

Geometri derslerinizde hangi 6gretim yontemlerini kullanirsiniz? Neden bu
yontemleri sectiniz?

Geometri derslerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkili bir sekilde kullaniimasi
icin bir matematik 6gretmeninin sahip olmasi gereken yeterlikler/bilgiler
nelerdir?

Geometri 6gretiminde kullanilabilecek teknolojik ara¢ ve yazilimlardan
bildikleriniz nelerdir?

Derslerinizde bilgi ve iletigsim teknolojilerinden yararlaniyor musunuz?
a)Yararlaniyorsaniz neler yaptiginizi aciklayiniz.

b) Yararlanmiyorsaniz nedenini acgiklayiniz.

Teknoloji kullanarak anlatacaginiz bir geometri dersinde hangi 06gretim
yontemini kullanirsiniz? Neden? Nasil?

Ulkemizde matematik ve geometri égretim programlari en son ne zaman
degisti? Ne gibi degisiklikler yapildi?

Matematik ve geometri 6gretim programinda bilgi ve iletigsim teknolojilerine yer
verilmis midir? Aciklayiniz.

a)Hangi teknolojiler 6nerilmistir?

b) Programda kullanabileceginiz 6rnek materyallere yer verilmis midir?

Sizce bir konunun 6gretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmak isteyen
bir 6gretmen hangi noktalara dikkat etmelidir? Neden?

Sizce geometri konularinin 6gretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanilmasinin saglayacagi avantajlar nelerdir?

Sizce geometri konularinin 6gretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullaniimasinin getirecedi dezavantajlar nelerdir?

Teknoloji dahil oldugunda, ders hazirligi ve islenigsinde bir degisiklige gitmenize
gerek oldugunu disiniyor musunuz? Lutfen agiklayiniz.

HIE Kursuna iligkin Sorular

14.

15.

16.
17.

Hizmeti¢i kurs programinda 6grendiginiz Geogebra yaziliminin geometri
ogretimi icin sagladigi yararlar ve sinirhliklar nelerdir?

Geogebra yazilimini bundan sonraki suregte sinifinizda kullanmak ister misiniz?
Neden? Nasil?

Katildiginiz hizmetigi egitim kursunun guzel yonleri nelerdi?

Hizmetici egitim kursunun eksiklikleri nelerdi?
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Ek 5. Miilakat Formu 3

Ogrencilerle Yapilan Miilakat Sorulari

1. Matematik dersini seviyor musunuz?

2. Geometri konularini seviyor musunuz? Nedenlerini aciklayiniz.

3. Ogretmeniniz birinci ddSnem geometri konularini nasil anlatiyordu?

4.  Ogretmeniniz ikinci dénem geometri konularini nasil anlatti? Ogretmeninizin

dersleri igleyisinde bir degisiklik oldu mu?

5.  Ogretmeniniz dersi islerken teknolojik arag gereglerden yararlaniyor mu?
Yararlaniyorsa bunun size ne gibi katkilari oldugunu agiklayiniz.

6. Anlamakta zorlandigin geometri konulari var mi? Zorlandigin konularin size
nasil anlatiimasini istersiniz?
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Ek 6. Oz Degerlendirme Formu

Geogebra yazilimini kullandiginiz dersi géz éninde bulundurarak asagidaki sorulari
latfen ayrintili bir sekilde cevaplayiniz.

o  Geogebra yazilimini hangi konu/kazanim icin kullandiniz?

e Dersinizi planlarken neleri g6z dninde bulundurdunuz?

e Dersinizi planlarken hangi kaynaklardan yararlandiniz?

e  Geogebra yazimini hangi amagla kullandiniz?

e Geogebra yazilimini kullandiginiz derste hangi 6gretim stratejilerini kullandiniz?
Neden?(Sunus, Bulus vs.)

o Dersinizde 6gretmenin rollu neydi?

e Dersinizde 6grencinin rolt neydi?

e Geogebra yazilimi daha oOnce derste yapamadidiniz neleri yapabilmenizi
sagladi?

e  Geogebra yazihmini kullanmaniz dersinizin igleyisini nasil etkiledi?

e Kullandiginiz Geogebra etkinligi sonucunda ulasilmasi gereken kazanima
yonelik ne tar bir 6lgme degerlendirme yaptiniz? Bu amacla teknolojiden
yararlandiniz mi? Acgiklayiniz.
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Ek 6’nin devami

Bundan sonraki uygulamalariniza 1sik tutmasi i¢cin Geogebra yazilimini kullandiginiz
dersi gbz dnunde bulundurarak asagidaki sorulari litfen ayrintili bir sekilde cevaplayiniz.

e Kullanmis oldugunuz teknoloji belirlediginiz hedeflere/kazanimlara ulasmanizi
sagladi mi? Nasil?

e Uygulama ile ilgili 6grencilerin tepkileri nasildi?

o Kullandiginiz teknoloji ile ilgili hangi beklenmedik sorunlar ¢ikti? Sorunlari nasil
¢6zdliniz?

e Sizce planlama asamasinda hangi konulara daha fazla dikkat etmeliydiniz?

e Uygulamada basarili olabildiniz mi? Basari ya da basarisizigin sebepleri
nelerdi?

e Gelecek derslerde hangi 6nlemleri almalisiniz?

e Bu teknolojiyi baska hangi konular/amagclar i¢in kullanabilirsiniz?
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Ek 7. Ornek Geogebra Materyalleri

1. Paraboliin Denklemi ile Grafigi Arasindaki iligki

e Oncelikle a, b ve c isimli serbest degiskenler olusturalim. Bu nesneye
GeoGebra’da slirglu adi verilir. GeoGebra’da slirgl olusturmanin farkh yéntemleri vardir.
En pratik ydntem asagida verilmigtir.

» Giris g¢ubuguna a=1 yazin ve “Enter” tusuna basin. Verdiginiz deger
olusturdugunuz degdisken igin bir baglangi¢ degeri olacak ve bu deger varsayilan olarak -5
ile 5 arasinda degistirilebilecektir. Ayni sekilde b ve ¢ degiskenlerini de olusturun.
Asagidaki gibi bir yapi elde edeceksiniz.

@ oonere L. T N e

Dosya Dzenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardm
i
» Cebir Penceresi b Grafik
= Sayisal a4
2 a=1
1
-0 €=3 o
2]
3]
2]
1
0
4 3 2 1 o 1 2 3 4
RE
2]
Girig:

» Sdrgulerin cizim alaninda goértiinmesini saglamak icin cebir penceresindeki ilgili
degiskenin yanindaki isaretine tiklayiniz. Cizim alaninda elde ettiginiz surgulerin
Uzerindeki noktalari kaydirarak degiskenleri kontrol edebileceksiniz.

e Simdi girig alani yardimi ile “f(x)= a*x2 + b*x + ¢” cebirsel ifadesini giriniz. Bu
yolla GeoGebra daha dnce belirlediginiz a, b ve ¢ degiskenlerini katsayi olarak kullanip

y = ax? + bx + ¢ denkleminin temsil ettigi egriyi gizecektir.
7 GeoGebra 3 "___" :'- - - - B oo S

Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag.

¥ Cebir Penceresi = b Grafik
= Saysal
@ a=1
@ b=1
@ c=3
= Iglev
0 f(x) = 1x*+1x+43

8

airig: | s 3
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e Sulrgller Uzerinde oynayarak cebir penceresindeki denklemi ve grafigi
gbzlemleyiniz. a, b, c surgllerini degistirdikce hem denklem hem de edri dinamik olarak
degisecektir.

e Bu uygulama sayesinde parabolin denklemi ve grafigi arasindaki hangi iligkileri
gorsellestirme firsati kazandiniz. Ogrencilerinize neleri gézlemlemelerini  6nerirsiniz?
Yaziniz.

e Simdi “b? — 4ac” ifadesini giris alani yardimi ile GeoGebra’da olusturdugunuz
uygulamaya giriniz. (GeoGebra otomatik olarak bu ifadeyi isimlendirecektir. Siz cebir
penceresinde bu ifadeyi sag klikleme ile secip adini delta olarak degistirebilirsiniz.)

e Cebir penceresinde godzlemlenecek cebirsel degisiklikleri ¢izim alaninda da

go6zlemlenebilecek hale getirebilirsiniz. Metin ekleme nesnesini ( A8¢ "< ) kullanarak
(delta = yazin ve fareyle cebir penceresindeki delta degerine tiklayin ve entera basin) ve
(y= yazin ve fareyle cebir penceresindeki parabol denklemine tiklayin ve entera basin)
metinlerini giriniz. Asagidaki gibi degisen bir metin alani elde edeceksiniz.

\.f parabol.ggb a
Dosya Dizenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

L e = o o .

b Cebir Penceresi & | » Grafik

= Sayisal T

J a=05

J b=-03

@ =21 a=05

w0 delta=-4.11 >

= Iglev

“e@ f(x) = 0.5x? —0.3x+2.1 b=-03

£=21
delta=4.11
y=0.5%- 0.3x + 2.1
1]
8 8 4 2 o 2 4Il (] 8 10 12 14

e Bu tarz olusturulan metinlere dinamik metin adi verilmektedir. Yazarak
girdigimiz kisim statik metin, fareyi kullanarak girdigimiz yazi dinamik metindir.
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1. 1. Onerilen Galisma Yaprag:

> parabol.ggb isimli belgeyi aginiz. Ekranda y = ax? + bx + ¢
denkleminin kat sayilarina ait surguler ve denklemin grafigi yer aliyor.

.+ parabol.ggb a

k. W N

Dosya Dizenle Gériiniim Secenekler Araclar Pencere Yardim

b Cebir Penceresi b Grafik
= Sapsal

@ a=05
@ b=403
@ oc=21

“e D delta=-4.11
= lglew

L3 f(x) = 05x7—0.3x+2.1

delta=-4.11

y=0.5x7- 0.3+ 2.1

» a surgusunu hareket ettirerek grafikteki degisimi gbzlemleyiniz.
» adegeri pozitif oldugunda parabollin grafigi nasildir?

> Ekrandaki delta degeri b? — 4ac diskriminant degerini ifade etmektedir.

» a, b ve c surguleriyle oynayarak delta degerindeki degisim ile grafikteki
degisimi inceleyiniz.

» Delta degeri pozitif oldugunda parabolin  grafiginde neler
g6zlemliyorsunuz?

» Delta degeri negatif oldugunda parabolin  grafiinde neler
g6zlemliyorsunuz?
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Uzunluklan verilen U¢ dogru parcasinin hangi durumlarda ug¢gen
olusturdugunun belirlenmesi.

Grafik penceresinde saga tiklayarak +— EKSEMEr  aracini seciniz boylece
koordinat dizlemini gizlemis olacaksiniz.

Grafik penceresinde bir A noktasi belirleyiniz.

“Merkez ve yarigapla gember” aracini kullanarak A merkezli ve 3birim yarigapli
bir ¢cember olusturunuz. Olusturdugunuz ¢emberin Gzerinde bir B noktasi
belirleyerek [AB] dogru pargasini olusturunuz.

Ayni sekilde A merkezli ve 5 birim yarigapl bir ¢gember olusturunuz. Cemberin
Uzerinde bir C noktasi belirleyerek [AC] dogru pargasini olusturunuz.

[BC] dogru pargasini olusturunuz.

<l

“Nesneyi Goster/Gizle” aracini aktif hale getirerek cemberleri gizleyiniz.
Ekrandaki ABC uggeninin kenar uzunluklarini élgiiniz.

“Etiketi Goster/Gizle” aracini kullanarak dogru parcalarinin etiketlerini kaldiriniz.
Dogru Pargalarinin renkleri ve kalinliklariyla oynayarak gorselinizi daha canl hale
getirebilirsiniz. Bunu yapmak i¢in degisiklik yapacaginiz nesnenin Uzerine gelerek
saga tiklayiniz ve “6zellikler” aracini kullaniniz.

Olusturdugunuz etkinlik sayfasi asagidaki gibi olacaktir.

CE=7.38

Burada takip ettigimiz inga adimlari sebebiyle AB ve AC dogru pargalarinin
uzunlugu sabittir. CB dogru pargasinin uzunlugu ise degiskendir.
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2. 1. Onerilen Galigma Yapragi

>

Y V V

licgenkenar1.ggb belgesini aciniz.
Ekranda AB kenar uzunlugu 3 cm, AC kenar uzunlugu 5 cm olan ABC lg¢geni
go6rindyor.

SEIST  raacrar 1 SrosTs T ardarnmT

[+ g4 —
_‘_‘_;-_‘ Gl P & ABC | 232 | A _‘
F Grafik
B
CB=7.38

B ve C noktalarini hareket ettirerek BC kenar uzunlugunun alabilecegi
degerleri gbzlemleyiniz.

BC kenar uzunlugu en ¢ok kag¢ cm olabiliyor?......................

BC kenar uzunlugu en az kag cm olabiliyor?.......................

ABC lcggeninin olusmasi i¢in BC kenar uzunlugunun alabilecegi degerlerle
ilgili bir genellemeye ulasabildiniz mi?

ABC Uggeninin olusmasi icin BC kenar uzunlugunun deger araligi ile AB ve
AC kenar uzunluklari arasinda bir iligki var mi? Agiklayiniz.

Bir ABC Uggeninde IABI=2cm, IACI=12 cm ise BC kenar uzunlugunun
deger araligini bulunuz.
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3. Bir iiggenin bir kenarina paralel olarak cizilen bir dogru diger iki kenari
kestiginde bu dogrunun iliggenin kenarlarini orantili dogru parcgalarina
ayirdigini gosterme.

3. 1. Onerilen Galisma Yaprag:

» uggenorani.ggb belgesini aciniz. Ekranda bir ABC lggeni ve BC kenarina
paralel olan bir DE dogrusu goérinuyor.

AD=27 AE=276

DBE=34 EC =349

TADI - I1DBI=10.79
TAET + IECT =10.79

» DE dogrusunun kestigi her bir kenarda olusturdugu parcalarin birbirine
orani seklin altinda gorulmektedir. Bu orani inceleyiniz.

» D noktasini hareket ettirerek DE dogrusunun yerini degistiriniz.

» Tabana paralel olan DE dogrusunun yeri degistikce her bir kenarda
olusturdugu dogru parcalarin uzunluklari ve oranlari nasil degisiyor?
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4. Aciortay uzerinde alinan bir noktadan ac¢inin kollarina indirilen dikmelerin
uzunluklarinin esit oldugunun kesfettirilmesi

4. 1. Onerilen Galigma Yapragi

“Isin” acini kullanarak bir BAC acisi olusturunuz.

“Aci ortay” aracini kullanarak BAC agisinin agiortayini giziniz.
Acilortay Uzerinde bir P noktasi belirleyiniz.

P noktasindan aginin kollarina dik dogrular giziniz.

Dik dogrularin agi kollarini kestigi noktalari belirleyerek sekildeki gibi
isimlendiriniz.

YV VV VY

» PD ve PE dogru pargalarinin uzunluklarini élgtiniiz.

» P noktasini hareket ettirerek dogru pargalarinin uzunluklarindaki degisimi
inceleyiniz.

» Yaptiginiz incelemeler sonucunda bir genellemeye ulasabildiniz mi?
Aciklayiniz.
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5. Dik tiggende Pisagor teoremi
5.1. Onerilen Galisma Yapragi

» Pisagor.ggb belgesini aciniz.
Ekranda bir ABC li¢cgeni ve bu ABC Ulggeninin kenarlari (Gzerine insa
edilmis kareler gorunuyor.

E
®
cokgen2 Alan= 25
cokgen3 Alan=16

Alan FGAC=16

F
e——————————0
D Alan AHIB= 9
]
4 Bc=s Alan CBDE=25
CcA=4 b

G

cokgend Alan=9

» ABC dik Ug¢genini buyuttp kigulterek karelerin alanlarindaki degisimi
gOzlemleyiniz.
» Karelerin alanlari arasinda bir iliski bulabildiniz mi? Aciklayiniz.
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6. Uggenin agiortay, kenarortay ve yiiksekligi
6. 1. Onerilen Calisma Yaprag:

>
>
>

>

Bir ABC Uggeni olusturunuz.

B ve C noktalarindan gegen dogruyu olusturunuz.

“Dik Dogru” aracini kullanarak A kose noktasindan BC kenarina inilen ylksekligi
olusturunuz. Yiksekligin BC dogrusu ile kesisim noktasini H olarak isimlendiriniz.
“Aclortay” aracini kullanarak BAC agisinin agiortayini olustun (Ara¢ aktif hale
getirildikten sonra B, A ve C noktalari sirasiyla tiklanir). Agiortayin BC kenari ile
kesisim noktasini N olarak isimlendiriniz.

Orta nokta aracini kullanarak BC kenarinin orta noktasini olusturun ve V olarak
isimlendiriniz. Boylece ABC uggeninin BC kenarina ait kenarortayini olugturdunuz.

A,B ve C noktalarini hareket ettiriniz. Hareket esnasinda yiikseklik, agiortay ve
kenarortayin nasil hareket ettigini gézlemleyiniz.
Bu dogrulardan tg¢genin disina ¢ikartabildikleriniz var mi1? Varsa hangileri?

Bu dogrulardan birisini Giggenin bir kenari ile Ust Uste getirebiliyor musunuz? Bu
durumda meydana gelen ti¢ggenin g¢esidi hakkinda ne sdylenebilir?

Bu U¢ dogrunun dgini de Ust Uste getirebiliyor musunuz? Bu durumda meydana gelen
Ucgenin c¢esidi hakkinda ne sdylenebilir?
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7. Uggende Kenarortay
7. 1. Onerilen Galigma Yapragi

>
>

YV V VYV

Bir ABC Uc¢geni olusturunuz.
“Orta Nokta” ve “Dogru Pargasi” aracglarini kullanarak tggenin G¢
kenarortayini olusturunuz.

Ucgeni koselerinden sirikleyip buyitiip kiglltiniz.  Kenarortaylari
gbzlemleyiniz.

Kenarortaylarin  kesisimi ile ilgili bir genellemeye ulasabildiniz mi?
Aciklayiniz.

Kenarortaylarin kesistigi noktayi G olarak isimlendiriniz.

[BE] ve [CF] kenarortaylarini gizleyiniz.

[GA] ve [GD] dogru parcalarinin uzunluklarini élgtiniiz.

Giris kutusuna oran=uzaklikGA/uzakllkGD yazarak bu iki uzunlugun
birbirine oranini hesaplayiniz.

uzaklikGA/uzakllkGD=.................ccoeenene.

Ucgeni koselerinden sirikleyip blyltip kugultiniz. GA ve GD dogru
parcalarinin uzunluklarinin oranini inceleyiniz.
Bir genellemeye ulasabildiniz mi? Kendi cuimlelerinizle agiklayiniz.
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8. Uggende ig Aglortay ve Dig Aglortay
Teoremi
8. 1. Onerilen Galigma Yapragi
» aclortay2.ggb belgesini aginiz.
> g agiortay diigmesini tiklayarak metindeki
yonergeleri takip ediniz.

» Bir genellemeye ulasabildiniz mi?
Agiklayiniz.

ic Aciortay

Dis Aglortay

> ¢ aclortay digmesini kapatip dis aciortay diigmesini aktif hale getiriniz.
»  Metindeki ydnergeyi takip ediniz.
» Bir genellemeye ulasabildiniz mi? Agiklayiniz.

9. Yiikseklikleri Esit Olan Uggenlerin Alanlari
9. 1. Onerilen Galigma Yapragi
> uggendealani.ggb belgesini aginiz.
Ekranda yukseklikleri esit olan iki tggen goriluyor.

‘\
/ /
/[N / \
j" Y F! \
/ \ /1N
,rf A ff' \
7/ FH=41) A TEVRN
/ A / \
/ \ ,."" A
\ / \
/ \ / \
/ / LY ;"’ ‘\‘

/ A\ Fi \
a H | u}o0: \\‘, | [BFo0 \\ B
¢ - — e

AD= 352 EB=3.28

FAD Alan=7.04 GEB Alan=6.56

h=4
i

> h surglsuni hareket ettirerek Ucgenlerin yiksekligini degistiriniz. Taban
uzunluklari oranindaki ve alanlarinin oranindaki degisimi inceleyiniz.

» D ve E noktalarini surikleyerek utggenlerin taban uzunluklarini degistiriniz.
Taban uzunluklari oranindaki ve alanlarinin oranindaki degisimi inceleyiniz.

» Yikseklikleri esit olan iki U¢genin alanlarinin oraniyla ilgili bir genellemeye
ulasabildiniz mi? Agiklayiniz.
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10. Cemberde Kiris
10. 1. Onerilen Calisma Yapragi1

10.

>

>
>

YV V VY

A\

YV VYV VY

A merkezli bir gember olusturunuz.
Olusturdugunuz gember Uzerinde B ve C noktalarini belirleyiniz.
“Dogru Pargasi” aracini kullanarak [BC] kirisini olusturunuz.

“Orta Dikme” aracini kullanarak BC kirisinin orta dikmesini giziniz.

Cemberi blyltip kigulterek sekli gozlemleyiniz.

B ve C noktalarini hareket ettirerek sekli gdézlemleyiniz.

Kirigin orta dikmesi ve gemberin merkezi ile ilgili bir genellemeye ulasabildiniz mi?
Aciklayiniz.

Onerilen Calisma Yapragi2

A merkezli bir gember olusturunuz.
Olusturdugunuz gember Uzerinde B ve C noktalarini belirleyiniz.
“Dogru Pargas1” aracini kullanarak [BC] kirisini olusturunuz.

-

“Dik Dogru” aracini kullanarak ¢gemberin merkezinden BC kirigine bir dikme
indiriniz.

Dogru ile kirigin kesim noktasini K olarak isimlendiriniz.

BK uzunlugu ile KC uzunlugunu &lgtiniz.

Cemberi blyltip kugtlterek sekli gozlemleyiniz.

B ve C noktalarini hareket ettirerek sekli gézlemleyiniz.

Bir genellemeye ulasabildiniz mi? Agiklayiniz.
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11. Cemberde Agcilar
11. 1. Onerilen Calisma Yaprag:
> c¢emberdeacgi.ggb belgesini aginiz.
» Ekranda A merkezli bir gember ve merkez agl, ¢evre acl,teget kiris agi digmeleri
gorilmektedir.

o

CD yayinin dlglisi=89.51"

Merkez Agl

@

Geure Agl

Tedet Kirig Agl

»  Merkez agi kutusunu isaretleyiniz. C ve D noktalarini hareket ettirerek sekli

g6zlemleyiniz.
»  CAD merkez agisinin él¢isu ile CD yayinin 6lgisu arasinda nasil bir iligki var?
Aciklayiniz.

»  Cevre acI kutusunu isaretleyiniz. C ve D noktalarini hareket ettirerek sekli

g6zlemleyiniz.
» CED cevre agisinin 6l¢isu ile CD yayinin 6l¢isi arasinda nasil bir iligki var?
Aciklayiniz.

» CD yayini géren merkez acl ile gevre aci arasinda bir iliski gdzlemleyebildiniz mi?
Aciklayiniz.

»  Teget kiris agl kutusunu isaretleyiniz. C ve D noktalarini hareket ettirerek sekli

g6zlemleyiniz.
» GCD teget kirig agisinin dl¢lsi ile CD yayinin Olglsu arasinda nasil bir iligki var?
Aciklayiniz.

»  Ayni yayi goren te@et kiris acl, ¢cevre aci ve merkez agi olglleri arasinda nasil bir
iliski var? Agiklayiniz.
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12. Prizma Ylizeyi ve Elemanlari
12. 1. Onerilen Calisma Yaprag

> Dik Uggen Prizma.ggb belgesini aciniz.
Ekranda Dik Uggen Prizma ve Dik Altigen Prizma gériiliiyor.

Alt'Taban

> Dik Uggen Prizma ylizeyini ve elemanlarini inceleyiniz.
> Bu prizmaya neden Dik Uggen Prizma denilmektedir? Agiklayiniz.

VVYVY VY

VV VYV

Dik Uggen Prizmanin kag tane yan yizi vardir?.......................
Dik Uggen Prizmanin toplam kag ayriti vardir?.........................
Dik Uggen Prizmanin toplam kag tane yiizii vardir?.................
Dik Altigen Prizmayi inceleyiniz.

Bu prizmaya neden Dik Altigen Prizma denmektedir? Agiklayiniz.

Dik Altigen Prizmanin kag tane yan yizu vardir?...........cccceeeeee
Dik Altigen Prizmanin toplam kag ayriti vardir?............ccccocveeen.
Dik Altigen Prizmanin toplam kag tane yizi vardir?.................
Bir Dik Sekizgen Prizmanin

a)Kag tane ayriti vardir?............

b)Kag tane yan yizi vardir?..................

c) Kag tane yizi vardir?.................

Bir prizmanin ayrit sayisi ile ilgili bir genellemeye ulasabildiniz mi? Aciklayiniz.
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13. Cisim Kosegeni
13. 1. Onerilen Calisma Yaprag
» cisimkoésegeni.ggb belgesini aginiz.

265

Ekranda bir kiip ve bir dikddrtgenler prizmasi gérinuayor.

BlviklidiniDedistir

EAC lggeni
E ‘liksekligiDedisti ADC dggeni
L o
2 ' NKJ Gggeni
] v G [
1 L ]
A KLJ dgoeni
%
1S
1
A “
*
4 ,D
- 1
C
L]

» Bir gokyuzlinun ayni dizlem Uzerinde olmayan iki kdsesi ile olusturulan dogru

pargasina cisim kdsegeni denir.

[EC] kipiin cisim kosegenlerinden birisidir.

[NJ] dikdértgenler prizmasinin cisim késegenlerinden birisidir.

EAC lcggeni ve ADC l¢geni kutularini isaretleyerek kiipl inceleyiniz.

Klpin bir ayritinin uzunlugu a birim olursa EAC ve ADC Uggenlerini kullanarak
cisim kdsegeninin uzunlugunu a tirtiinden bulabilir misiniz?

NKJ dG¢geni ve KLJ tg¢geni kutularini isaretleyerek dikdértgenler prizmasini
inceleyiniz.

Dikddrtgenler prizmasinda |KL|=a , |LJ|=b ve |NK]|=c olsun. NKJ ve KLJ Ug¢genlerini
kullanarak cisim kdsegeninin uzunlugunu a,b,c tiriinden bulabilir misiniz?

e Dikdortgenler prizmasinin cisim késegeninin uzunlugunun a,b,c tiriinden
degeri nedir?
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» Bir ayritinin uzunludu 6 cm olan kipin cisim kdsegeninin uzunlugunu
hesaplayiniz.

» Ayritlarinin uzunlugu 8cm, 6cm ve 5 cm olan dikddrtgenler prizmasinin cisim
késegeninin uzunlugunu hesaplayiniz.
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Calisma Yapragi Adi Soyadi:

» Ekrana herhangi bir ABC Ug¢geni giziniz.
» Bu Ug¢genin her bir kenarina sekilde goruldigu gibi eskenar tiggenler ¢iziniz.

D E

F

» Elde etmis oldugunuz G¢ eskenar tg¢genin her birinin agirhk merkezini bulunuz.

» Eskenar Gigcgenlerin agirlik merkezlerini birlestirerek yeni bir Giggen olusturunuz.
Olusan bu tiggene Napolyon Uggeni denmektedir.

» Napolyon t¢geninin kenar uzunluklarini élgtndz.

» A, B ve C noktalarini hareket ettirerek sekli buyatip kigultiniz.

» Napolyon tggeniyle ilgili bir genellemeye ulasabildiniz mi?
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Sinif 9. sinif
Siire 1 ders saati(40 dk)
Konu Ucgenler
Kazanimlar 9.4.1.3. Bir Giggende daha uzun olan kenarin karsisindaki aginin 6l¢lisiiniin daha blyik oldugunu
gosterir.
9.4.1.4 Uzunluklari verilen Gg dogru pargasinin hangi durumlarda tGggen olusturdugunu belirler.
(iki kenar uzunlugu verilen bir iiggenin ii¢iincii kenar uzunlugunun hangi aralikta dederler
alabilecegi incelenir.)
Kullanilan Geogebra yazilimi yukli sinif mevcudunun en az yarisi kadar bilgisayar, etkilesimli tahta(veya
materyaller projeksiyon), dinamik ¢alisma yapraklari(ders planinin sonunda ekte yer almaktadir).
Kullanilan 1.0rtadgretim Matematik Ogretim Programi
Kaynaklar 2.0rtadgretim Matematik 9. Sinif Ders Kitabi-Dikey Yayincilik
3.Bilgisayar Etkilesimli Geometri Ogretimi Kitabi-Menekse Seden TAPAN BROUTIN
Sinif iki 6grenciye 1 bilgisayar diisecek sekilde, akilli tahtanin tiim sinifca gériilebilecegi ve dgretmeni
Organizasyonu takip edebilecekleri bir oturma dizeni hazirlanacak.

Ogretim Yontem
ve Stratejisi

Ogretim Stratejisi: Bulus Yoluyla Ogretim
Ogretim Yéntemi: Grup Calismasi, Tartisma

Uygulama 1.adim Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilarak yapilacak etkinliklerden(dersin Sire
Stratejileri senaryosundan) haberdar edilecektir. 3dk
. Bu etkinlikler her grubun ¢alisma yapragindaki yénergeleri takip ederek bilgisayar
(Dersin ortaminda istenilenleri yapmasi, ulastiklari sonuglarin ya da genellemelerin sinifla
Senaryosu) paylasilip tartisiimasi.
2.adim Ogrenciler birinci ¢alisma yapragindaki yénergeleri kendi bilgisayarlarinda 10dk
uygulayarak elde ettikleri sonuglari ¢calisma yapragina yazar.
Ogretmen sinif icerisinde dolasarak dgrencilerin etkinliklerini takip eder ve
gerektiginde rehberlik yapar.
3.adim Her grupta bulunan galisma yapraklarindan biri alinir digeri 6grencilerde kalir. 7dk
Ogretmen dgrencilere yaptiklari incelemelerle ilgili sorular sorarak ¢alisma
yapragindaki etkinligi akilli tahtada gergeklestirir. Ulasilan sonuglar ve genellemeler
tartigilir. Ogretmen ulasilan iliskileri ve genellemeleri toparlayici bir konusma yapar.
4.adim Ogrenciler ikinci calisma yapragindaki yonergeleri kendi bilgisayarlarinda 7dk
uygulayarak elde ettikleri sonuglari galisma yapragina yazar.
Ogretmen sinif igerisinde dolasarak 6grencilerin etkinliklerini takip eder ve
gerektiginde rehberlik yapar.
5.adim Her grupta bulunan ¢alisma yapraklarindan biri alinir digeri 6grencilerde kalir.
Ogretmen dgrencilere yaptiklari incelemelerle ilgili sorular sorarak ¢alisma 5dk
yapragindaki etkinligi akilli tahtada gergeklestirir. Ulasilan sonuglar ve genellemeler
tartisihr. Ogretmen ulasilan iliskileri ve genellemeleri toparlayici bir konusma yapar.
6.adim Ogretmen 6grencilere kesfedilen iliskilerin kullanilmasini gerektiren 8 dk
problemler sorar. Dersin sonuna dogru 6gretmen 6grencilerin bu dersi
degerlendirmelerini ister.
6Igme ve Toplanan galisma yapraklari kullanilarak 6grencilerin ders strecinde degerlendirmesi
Degerlendirme yapilacaktir. Ayrica 6grencilerin kesfettikleri iliskileri kullanacaklari problemlerle de 6grencilerin
kazanima ulasip ulasmadiklari degerlendirilir.
Yansima ve Ogrencilerin ders siirecinde yapilan degerlendirmelerle ilgili kazanima ulasip ulasamamalari,
Gelecek etkinlikleri yaparken 6grencilerin zorlandiklari noktalar, 6grencilerin ders sonunda dersle ilgili
Uygulama i;in yaptiklari degerlendirmeler goz 6niinde bulundurularak gelecek uygulamalar sekillenecektir.
Oneriler
B Plani Bilgisayarlarin galismamasi ya da laboratuvarin kullanilamamasi durumunda 6grencilere ¢alisma

yapraklari dagitilarak yonergelerdeki insa, siiriikleme ve deger girme islemleri 6grencilerin
gorusleri dogrultusunda 6gretmen tarafindan etkilesimli tahtada gergeklestirilecektir.




269

Ek 9'un devami

Calisma Yapragi 1
Adi Soyadi
Adi Soyadi:
» Geogebra yazihmini aginiz.
> Eksenleri gizleyiniz.

[ ]
| e Cokgen

> aracini kullanarak grafik penceresine bir ABC Uggeni giziniz.
A
J-..H\\.H
c \““n\\ b
B \ =
a

a, b ve ¢ kenar uzunluklarini cebir penceresinde gorebilirsiniz.

19| Ad . R
‘f‘ aracini kullanarak A,B ve Cig agilarini dlgiiniz.

Uggenin a,b,c kenar uzunluklarini biiyiikten kiigiige dogru siralayarak asagiya yaziniz.

Uggenin kenar uzunluklarinin biyiklGgi ile i¢ agi dlgiilerinin biyiikliigi arasinda bir iliski
gozlemleyebildiniz mi?

A,B ve C noktalarini hareket ettirerek t¢geni bly(tlp kigllterek i¢ agi dlgllerini ve kenar
uzunluklarini gézlemleyiniz. Baslangictaki tic¢gen icin gozlemlediginiz iliski devam ediyor
mu?

Uggenin kenar uzunluklari ve i¢ agi dlgileriyle ilgili bir genellemeye ulasabildiniz mi?
Aciklayiniz.

Bir dik Giggenin en uzun kenari hangisidir? Neden?

",

™,

\
b\
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Calisma Yapragi 2 Adi Soyadi:

Adi Soyadr:
licgenkenar2.ggb belgesini aciniz.
Ekranda c kenari 3cm, b kenari 5 cm olan bir liggen goriiniyor.

¢ kenarinin uzunlugunu giriniz.3

b kenarinin uzunlugunu giriniz’5

B ve C noktalarini hareket ettirerek a kenarinin alabilecegi degerleri gézlemleyiniz.

a kenarinin alabilecegi en kigik ve en buyik degerleri gozlemleyiniz.

a kenari hangi degerleri aldiginda liggen kayboluyor?.........ccoveeiiviiieeniicieeeeeiiee,
ABC liggeninin olusabilmesi i¢in a kenarinin uzunlugu hangi degerler arasinda olmali?

¢ ve b kenar uzunluklarini 3 kez degistirerek yaptiginiz gdzlemleri tekrarlayiniz. Asagidaki
tabloyu doldurunuz.

¢ kenarimin b kenarmin | ABC ii¢geninin olusabilmesi i¢in
uzunlugu uzunlugu a’nin alabilecegi deger arahgi
1.Goézlem
2.Gozlem
3.Gozlem

c ve b kenarlarinin uzunlugu ile a kenarinin alabilecegi degerler arasinda bir iligski var mi?
Kendi cimlelerinizle acgiklayiniz?

¢ ve b kenar uzunluklari bilinen bir Gggende a kenarinin alabilecegi degerlerle ilgili bir
genellemeye ulasabildiniz mi? Ulastiginiz genellemeyi matematiksel olarak ifade ediniz.

bulunuz.



271

EK 10. Milli Egitim Miidiirliigiinden Alinan izinler

TUE,
KARS VALILIGI
Il Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 : 91782061/604/6601077 17/12/2014
Konu: Anket Calismasi

VALILIK MAKAMINA
KARS

Kafkas_ Universitesi Rektorligi Egitim Fakiltesi IIkdgretim  Bolimil, TIkogretim
Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali Ogretim Elemami Ars. Gor. Hilal ASLANBAS
YILDIZ' i ; doktora tez ahsmasinda kullamimak iizere ,2014-2015 egitim-6gretim yilinda
Ilimiz Merkez Ilgede bulunan Fen Lisesi ve Anadolu Liselerinde gorevli Matematik
ogretmenlerine yonelik goniilliluk esasina dayah olarak,Hizmetigi Egitim kursu diizenlemek
ve Hizmeti¢i Egitim Kursundan sonra ilgili Matematik dgretmenlerine goriisme formu
uygulamak  istedigi, Kafkas Universitesi Rektorlugli Personel Daire Bagkanhgi’nin
15/12/2014 tarihli ve 008250 sayili yazilaninda belirtilmektedir.

'Ilgi.li anket ve formlar, Milli Egitim Bakanhg’ nin “Arastirma, Yanisma ve Sosyal
Etkinlik Izinleri” konufu 2012/12 Nolu Genelgesi geregince olusturulan komisyon tarafindan

~ incelenmis olup, Ilimiz Merkez Iicede bulunan Fen Lisesi ve Anadolu Liselerinde gorevli
Matematik Ogretmenlerine  goniilliluk esasina dayali olarak uygulanmasi ve belirtilen
Hizmetigi kursununda yine gonuliiliik esasina dayali olarak, dersleri aksatmayacak sekilde
yapilmasi, yapilan gahsmalarin sonucunun CD ortaminda Midiirligiimiiz Strateji Gelistirme
Subesine teslim edilmesi Midurliigumiizee uygun gorilmektedir.
Makamlarimzca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Gokhan ALTUN
Milli Egitim Miidiiri:

OLUR
17/12/2014

Akif PEKTAS

Vali a. Civentl Slohlren!
Vali Yardimeis Asl lis Ayn:
el 40y W sen dia

Vo

o4
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ST o, TC. )
B 4 3 KARS VALILIGI
<

k j 11 Milli Egitim Miidiirligii

Sayr :79599159/774/2076740

25/02/2015
Konu: Geogebra Matematik Yazilim Kursu

VALILIK MAKAMINA

ilgi: a) Kafkas Universitesi Rektorliigii Personel Daire Bagkanliginin 22/12/2014 tarih ve
4767 sayil yazilari.

b) Valilik Makaminim 17/12/2014 tarih ve 6601077 sayil: Onaylari.

Kafkas Universitesi Rektorligii Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Bolimi, Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali Ogretim Elemani Ars.Gor.Hilal ASLANBAS
YILDIZ tarafindan doktora tez galismasinda kullanilmak tizere ilimiz merkezinde gorevli ve
ekli listede isimleri belirtilen matematik Ogretmenlerine yonelik gonililik esasina dayal
olarak, Tlimiz merkez Cumhuriyet Anadolu Lisesi Cok Amagli Salonunda, 17:00-20:00
saatleri arasi ckli program dogrultusunda 03-24/03/2015 tarihleri aras:1 sali carsamba giinleri
glinde 3 saat toplam 20 saat Geogebra Dinamik Matematik Yazilim kursu diizenlenmesi,
Midiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Gokhan ALTUN
Milli Egitim Miduri

OLUR
25/02/2015

Akif PEKTAS
Vali a.
Vali Yardimcisi

Adres :Ortakapt Mahallesi Hukimet Konagi 36100/KARS Ayrintili bilgi igin: S.ABAK (Sef)
Elektronik Ag:http:kars.meb.gov.tr Tel :(0474) 2128226 (124)
e-posta : hizmetici36@meb.gov.tr

Faks: (0 474)2128229
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y)‘mh T.C-
. .‘”*s KARS VALILIGI
= I Milli Egitim Miidiirliigii

Lard

Say1 : 91782061/604.01/2688041 11/03/2015
Konu: Doktora Tez Calismast

KAFKAS UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanligi)
KARS

ilgi 10/03/20135 tarihli ve 001888 say1ll yaziniz.

R ilgi sayili yaziniza istinaden, Universiteniz Egitim Fakiiltesi ilki')gretim Matematik
Ogretmenligi  Anabilim Dali Ogretim Elemani Ars.Gov. Hilal YILDIZ'n doktora tezi
kapsaminda,ilimiz merkezde bulunan ortabgretim kurumlarinda 2014-2015 egitim-ogretim
yilt bahar doneminde gozlem yapabilmesi ile ilgili alman 11/03/2015 tarihli ve 2683440
sayili Valilik Makam Onay1 yazimiz ekinde gonderilmistir.

Bilgilerinize arz ederim.

Gokhan ALTUN
Milli Egitim Miidiirii

Eki:
-Valilik Makam Onay (1 sayfa)

TC. P

KAS U 0GU
UNIVERSITESI REKTORL
A Yazi isteri $ube Midirligi

Kayit Sayist ! jﬂ QO -
Belgenin i Xavit farihi i / 2»0 <-(g

et | J S SO

B A KV

“Havale Edilecek Yer
BLULE L

gilventl Elghtronik tnvzale
Aslt lig Aynidie
40018

Ortakapt Mah. Hiikiimet Konas 36100/K AR @
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&!‘mﬁ T.C. L
F ."*‘ KARS VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirliigii

)

Sayr :91782061/604.01/2683440 11/03/2015
Konu: Doktora Tez Calismasi

VALILIK MAKAMINA
KARS

Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkogretim Matematik Opretmenligi Anabilim
Dali Ogretim Elamani Ars. Gor. Hilal YILDIZ'in doktora tezi kapsaminda, ilimiz merkezde
bulunan liselerde Geogebra yazilimmin kullanimina iliskin hizmetici egitim kursuna katilan
ortadgretim Matematik 6gretmenlerinin derslerini gozlemleyerek derslerdeki  teknoloji
kullanim durumlari inceleme istegi, Kafkas Universitesi Rektorliigii Ogrenci Isleri Daire
Bagkanligr'nin 10/03/2015 tarihli ve 001888 sayili yazilarinda belirtilmektedir.

Ad1 gegen tarafindan doktora tezi kapsaminda, 2014-2015 egitim-ogretim yili bahar
doneminde, ilimiz merkez ilgedeki liselerde gorev yapan Matematik ogretmenlerinden
Geogebra hizmetigi kursuna katilan dgretmenlerin derslerinde aragtirmact tarafinda gozlem
yapabilmesi Mildiirligimuzce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Gokhan ALTUN
Milli Egitim Mudiri

OLUR
11/03/2015

Akif PEKTAS
Vali a.
Vali Yardimcist

Ortakap: Mah. Hitkiimet Konagi 36100/KARS Ayrmtih bilgi igin: O.DEMIR -Sef
Elektronik Ag: http://kars.meb.gov.tr Tel: (0 474) 2128226 (146)

PR AN SR SR LS DS DS
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9. ©Z GECMIiS VE ILETiSIM BILGILERI

Hilal YILDIZ, 1985 yilinda Hatay'in Erzin ilgesinde dogdu. ilkokul ve ortaokul
dgrenimini Erzin’de, lise dgrenimini 2003 yilinda Kilis Anadolu Ogretmen Lisesi'nde
tamamladi. 2003 yilinda girdigi KTU Fatih Egitim Fakiltesi Ortadgretim Matematik
Ogretmenligi programindan 2008 yilinda mezun oldu. 2010 yilinda KTU Egitim Bilimleri
Enstitisu Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Anabilim Dali Matematik
Egitiminde doktora egitimine basladi. Mart 2011 tarihinde Kafkas Universitesinde
arastirma gorevlisi olarak géreve basladi. Halen Kafkas Universitesi'nde gorevine devam
etmekte olup, evli olan YILDIZ, iyi derecede ingilizce bilmektedir.

ILETiISIM BILGILERI

Adres : Sehitler Mahallesi, Turan Celik Caddesi, Yildizevler Sitesi, B Blok, Kat: 4,
No:13, KARS

E-Posta: hilalaslanbas@hotmail.com



