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ON s0z
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OZET

Okul Oncesi Ogretmen Adaylarina Yénelik Bilimsel Yaraticihgi Destekleyen Ogretim
Teknikleriyle Hazirlanmig Etkinliklerin Degerlendirilmesi

Bu arastirmanin amaci, fen egitimine yonelik bilimsel yaraticiigi destekleyen
ogretim teknikleriyle hazirlanmig etkinliklerin, okul éncesi égretmen adaylarinin bilimsel
yaraticilik ve ogretim tekniklerini kullanmaya yonelik 6z yeterlik duzeylerine etkisini ortaya
koymaktir. Bunun yani sira uygulama surecinde adaylarin fen kavramlarini anlama
dizeylerindeki degisim de incelenmigtir.

Arastirmada, nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi karma
arastirma yaklasimlarindan birlestirme deseni kullaniimigtir. Arastirma, okuldncesi
programinin Ugincld sinif 5. yariyll dersinden biri olan “fen egitimi” kapsaminda
yurGtiimastir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016—2017 dgretim yili Kafkas Universitesi
Egitim Fakiltesi Temel Egitim Bolimi Okul Oncesi Anabilim Dalinda édrenim goéren
toplam 46 6gretmen aday olusturmaktadir. Arastirmadaki nicel veriler, Bilimsel Yaraticilik,
Uc Asamali Fen Kavramlari Testi ve Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya Yénelik
Ozyeterlik Olcegi ile toplanmistir. Nitel verilerin toplanmasinda ise; sinif ici gozlem,
yansitici gunlik ve yari yapilandiriimis gorismeler kullaniimistir. Arastirmanin nicel
verilerinin analizinde, t testi ve ¢oklu regresyon analizi kullaniimistir. Nitel verilerden
toplanan verileri agiklayabilmek ve iligkilere ulasabilmek i¢in analiz esnasinda ortaya ¢ikan
aciklayici ve gikarimsal kodlar kullaniimistir

Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin bilimsel
yaraticilik testi alt boyutlari 6n ve son test puanlari arasinda énemli farkliliklar tespit
edilirken, akademik basari dizeylerinde de gelisim goérilmustir. Ug asamall fen
kavramlari testi sonucunda da 6gretmen adaylarinin kavram yanilgi dizeylerinde dusus
belirlenmigtir. Hazirlanan etkinliklerin, adaylarin bilimsel yaraticiligi destekleyen 6gretim
tekniklerine yonelik 6z yeterlik dizeylerine de olumlu etkileri oldugu tespit edilmigtir. Bu
dogrultuda, bilimsel yaraticihgi gelistiren 6gretim teknikleri ile hazirlanmis etkinliklerin
basaril oldugu distnuldiginde, ilgili tekniklerin derslerde kullaniminin yayginlastiriimasi

onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Yaraticilik, Okul Oncesi Ogretmen Adaylari, Fen Egitimi,
Bilimsel Yaraticiliyi Destekleyen Ogretim Teknikler.



ABSTRACT

Assessment of Activities Prepared Through Teaching Techniques Supporting
Scientific Creativity for Pre-school Teacher Candidates

The purpose of this study is to reveal the impact of activities prepared through
teaching techniques supporting scientific creativity for science education on pre-school
teacher candidates’ self-efficacy levels for using scientific creativity and teaching
techniques. In addition, the change in the candidates’ level of comprehension of science
concepts during the implementation process was examined.

In the study, combined pattern, a mixed research approach applying both qualitative
and quantitative research methods, was used. The research was conducted as part of
“science education” that is one of the courses taught at the 5" term of third grade at
preschool programme. The study group of the research consists of a total of 46 teacher
candidates who have been studying at the Department of Preschool Education of the
Department of Primary Education of the Faculty of Education at Kafkas University during
the 2016-2017 academic year. The quantitative data in the study was compiled using
Scientific Creativity, Three-Step Science Concepts Test and Self-Efficacy Scale for Using
Creative Teaching Technigues. As for the collection of qualitative data, classroom
observation, reflective journals and semi-structured interviews were used. In the analysis
of the quantitative data, t test and multiple regression analysis were performed. To clarify
data obtained from the qualitative data and find relationships, explanatory and inferential
codes revealed in the analysis were used.

When the findings obtained from the research were assessed, it was found that
there were significant differences between teacher candidates’ preliminary and final test
points of scientific creativity test sub-dimensions, and improvement in their academic
achievement levels. Moreover, as result of the three-step science education test, a
decrease in the candidates’ misconception levels was identified. The study also concluded
that the activities had positive impacts on the candidates’ self-efficacy levels for teaching
methods supporting scientific creativity. In this direction, it is suggested that the use of
related techniques in lessons should be widespread when it is thought that the activities

prepared through teaching techniques supporting scientific creativity are successful.

Keywords: Scientific Creativity, Preschool Teacher Candidates, Science Education,
Teaching Technigques Supporting Scientific Creativity.
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1. GIRIS

Degisen yasam kosullarina uyum saglama noktasinda énemli bir disinme yetisi
olan yaraticilik kavrami, gelistirilebilir bir sureg, alisilmisin ve bilinenin disinda, farkl
¢6zim yollari Ureterek belli bir zaman sonunda orijinal bir Griin tasarlayabilme becerisi
seklinde ifade edilebilir (Kale, 1993; Yenilmez ve Yolcu, 2007). Tanimdan da anlagilacagi
gibi, bir yetenek, bir sure¢ ya da bir Urin olarak ifade edilebilen yaraticilik, tek bir alana
0zgl bir kavram degildir. Bilim, sanat ve gunluk yasamda da vyaraticiliktan
bahsedilmektedir. Bu baglamda, genel yaraticillk kavrami ile bilimsel yaraticihgi
birbirinden ayirmak gerekmektedir (Lin, Hu, Adey ve Shen, 2003; Hu ve dig., 2013). Fen
egitimindeki yaraticilik olarak adlandirilan ‘bilimsel yaraticilik’, bilimsel fikir, teori, yontem
veya bulgular uretebilmek igin gereken, bilinenden farkl ve kullanigh Urinler tasarlamaya
yatkin kilan kigisel bir yetenek olarak ifade edilmektedir (Aktamis ve Ergin, 2006; Grosul,
2010). Hu ve Adey (2002) ise bilimsel yaraticiligi, yaratici dugtinme sureci sonunda ortaya
¢lkan urtnan bilimle ilgili olmasi seklinde tanimlamistir.

Bilim ve bilimsel bilgiyle i¢c ice olan bilimsel yaraticilik ile 6grencilerin bilimsel bir
anlayisi benimsemeleri ve bu anlayis sayesinde edindikleri bilgileri tim hayatlari boyunca
kullanabilmeleri amacglanmaktadir (Kurtulus, 2012; Meador, 2003). Bu bilimsel anlayisi
gelistirmesinde etkili oldugu dusundlen fen egitimi derslerinde bilimsel yaraticihidi
destekleyici etkinliklere yer verilmesi gerekmektedir.

iigili literatiir incelendiginde, son yillarda ivme kazanmasina ragmen bu alanda
yapiimig ¢alismalarin istenilen diuzeye ulagsamadigi gérulmektedir (Liang, 2002; Summak
ve Aydin, 2011). Bu arastirmalarin bazilarinda, Fen dersleri igin yaratici disinmeyi
gelistirmeye dayal (Karatas Oztlirk, 2007; Kadayifci, 2008; Koray, 2005; Kurtulug, 2012;
Rabanos ve Torres, 2012) veya farkli amagla tasarlanmis dgdretim sdreglerinin (Aktamig
ve Ergin, 2007; Aksoy, 2005; Cheng, 2004; Demir; 2014; Demir Kagan, 2015; Hu ve dig.,
2013; Korkmaz; 2002; Laius ve Rannikmae, 2005; Lin ve di§., 2003; Ngaewkoodrau ve
Suwwannoi, 2009; Kadayif¢i, 2008) bilimsel yaraticiligin gelisimi Uzerinde olumlu etkileri
oldugu ortaya konulmustur.

Arastirmalardan anlasilacagi Uzere, yapilandiriimig bir fen 6gretimi ile 6grencilerde
var olan bilimsel yaraticilik becerileri gelistirilebilmektedir. Bilimsel yaraticilik becerileri
gelismig ogrenciler, aldiklar fen egitimini islevsel hale getirerek yararli bir Grin ortaya
koyabilirler. Bu sebeple kiguk yaslardan itibaren ¢ocuklarin bilimsel yaraticiliklarinin
gelisimini desteklemenin, fen egitiminin amaglari arasinda olmasi gerektigi belirtimektedir

(Koray, 2003). Bilimsel yaraticilik becerilerinin desteklenmesine okul éncesi dénemde



baslanmasi, okul oncesi egitimi temel ilkelerinde yer alan “6grencilerin hayal gugleri ve
yaratici disinme becerilerinin geligtiriimesi” gerekliligi ile de paralellik gdstermektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013).

Okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimsel yaraticiliklarinin gelisiminin desteklenmesi de
bu noktada 6nem kazanmaktadir. Yaraticilik becerisinin dneminin farkinda olan ve
geligtirebilmek icin caba gobsteren O6gretmenler, vyaratici dUstnebilen bireyler
yetistirebilirler. Ogretmenlerin bilimsel yaraticiliklarini dikkate alma ve bu beceriyi
gelistirme cabalari, fen egitiminin kalitesini arttirabilecegdi gibi, distnen nitelikli bireylerin
yetigtirilebilmesine de katkida bulunacagi ifade edilmektedir (Orcan, 2013). Yapilan
arastirmalar, 6gretmenlerin &grencilerin bilimsel yaraticiliklarinin gelisimi Gzerindeki
rollerinin farkinda olduklarini fakat bu alandaki bilgilerini yetersiz gérmelerinden dolayi
kendilerine gliven noktasinda eksik hissettiklerini ortaya koymustur (6rn. Kampylis, Berki
ve Saariluoma, 2009). Ogretmenler 6grencilerin yaraticiigini gelistirmeye yénelik
etkinliklere yeterince yer veriimedigini belirtmislerdir (inel Ekici, 2016). Bu nedenle kiicik
¢ocuklarin hayal gugclerini gelistirme ve destekleme surecinde 6nemli rolleri olan
ogretmenlerin, bilimsel yaraticilik becerilerinin gelisimine katki saglamasi gerekmektedir
(Lee ve Kemple, 2014).

Bilimsel yaraticilik, bilimsel bilgi ve becerilere badli oldugundan &égretmenlerin, fen
editimine yonelik bilimsel bilgisinin de yeterli olmasi gerekmektedir (Kallery, 2004; Jo,
2009). ilgili literatlr incelendiginde, okul éncesi égretmen adaylarinin fen kavramlarini
yeterince bilmedikleri (Cho, Kim ve Choi, 2003), kavram yanilgilarina sahip olduklari
(Camlibel Cakmak, 2012) ve fen kavramlarinin égretilmesi konusunda yetersiz kaldiklari
(Ekinci Vural ve Hamurcu, 2008) gorulmektedir. Adaylarin bilgi eksikliklerinin ya da yanlis
anlamalarinin olmasi, bunlarin gocuga aktariimasina ve dolayisiyla ¢ocukta yanhg
anlamalarin olusmasina neden olabilecektir. Bu baglamda, okul éncesi 6gretmenlerinin
fen egitimine iliskin neyi bilmeleri gerektiginin belilenmesi 6n plana gikmaktadir (Ozbek,
2009). Bu noktada tam bir uzlasma olmamasina ragmen, fen egitimi uzmanlari
Uluslararasi Fen Egitimi Standartlar belirlemiglerdir (Martin, 2001’den aktaran: Sigirtmag
ve Ozbek, 2011: 1041). Fen 6gretimi yapacak dgretmenlere katki saglamak amaciyla
ortaya konan bu standartlardan bazilari;

1. Bilimsel arastirmanin mantigini anlayarak, bu sure¢ ve becerilerin kullanimini

¢ozmek,
Fen alanina iligkin ana kavramlari algilamak,

3. Fizik, kimya ve biyoloji gibi fen alanlarindaki kavramlarin kendi aralarindaki

iliskisel baginin kurulmasi gibi ayni zamanda bu kavramlari farkli disiplinler ile

olan bagini da kavramak,



4. Kargilasilan sorunlarin ¢6zim odaginda, bilimsel arastirma becerilerinin
kullanimindan faydalanabilmek olarak belirtiimistir (Martin, 2001’den aktaran:
Sigirtmag ve Ozbek, 2011: 1041).

Ogretmenlerin bu temel bilgilere sahip olmasi, hangi kademede olursa olsun kaliteli
bir fen egitimi igin gerekli gorllmektedir (Ozbek, 2009). Bu nedenle, okul 6ncesi
ogretmenlerine bu bilgi ve nitelikleri kazandirmak amaciyla verilen fen egitimi dersi ayri bir
onem tasimaktadir (Ayvaci, Devecioglu ve Yigit, 2002). Fen egitiminin kalitesinin
artirilabilmesi icin fen derslerinin, icerik, etkinlik ve deneyler, kullanilan yéntem ve teknikler
bakimindan dizenlenmesi gerekmektedir (Parlakyildiz ve Aydin, 2004; Kallery, 2004;
Camlibel Cakmak, 2012). Bu derslerde adaylarin materyal gelistirme ve uygulayabilme
becerilerinin gelistiriimesine, farkl yontem ve tekniklere de yer verilmesinin gerekli oldugu
belirtiimektedir (Parlakyildiz ve Aydin, 2004; Bilaloglu, Aslan ve Arnas, 2008;
Karamustafaoglu ve Kandaz, 2006).

Fen egitiminde kullanilacak farkli yontem ve teknikler 6grenmeyi daha ilging,
heyecanli ve etkili hale getirebilmektedir (Demir ve Sahin, 2014). Kullanilan teknikler
ogrencilerin yaratici distiinmelerini cesaretlendirebilecegi gibi kéreltebilmektedir (Dikici ve
Soh, 2015). Ogretim teknikleri Gzerine yapilan arastirmalardan, beyin firtinasi 6gretim
metodunun (Mirzaie, Hamidi ve Anaraki, 2009); yaratici drama uygulamalarinin (Sedef,
2012) ve fen oyun ve oyuncaklarinin (Demir Kagan, 2015) bilimsel yaraticihgi olumlu
etkiledigi fakat bilimsel yaraticihigin gelisimine yonelik tek bir teknige odaklanildigi
anlagiimaktadir. Literatirde fen egitiminde yaraticiiga yonelik, birden cok &6grenme
teknigini icinde barindiran uygulamalara yer veren iki arastirmaya rastlanmistir (Candar,
2009; Kiras ve Bezir Akgay, 2016). Candar'in (2009) &6lgme araci olarak Torrance
Dugsunme Testi'ni kullandigi ve o6grencilerin genel vyaraticiliklarini  inceledigi
anlasiimaktadir. Ayni zamanda, arastirmasini ilgili 6gretim tekniklerinin motivasyon, basari
ve tutumla iligkisi Uzerine tasarladigi goruimuastir. Kiras ve Bezir Akgay (2016) ise bu
arastirmaninda veri toplama araclarindan olan Bilimsel Yaraticilik Testi’'ni kullanmiglar ve
arastirmalarini ilgili 6gretim tekniklerinin bilimsel yaraticiliga etkisi Uzerine tasarlamiglardir.
Her iki arastirmaya da bakildiginda, galisma grubu olarak ilkégretim 6grencilerini tercih
ettikleri gorulmuistir. Tum bu bilgilerden varilan nokta, birden c¢ok teknigi bir arada
kullanarak bilimsel yaraticiligi gelistirmeyi amaglayan ve okul 6ncesi 6gretmen adaylari ile
yurutulen bir arastirmaya rastlanmamig olunmasidir. Bu nedenle bilimsel yaraticiligi
destekleyen ogretim teknikleriyle hazirlanmig etkinliklerin sonuglarinin

degerlendiriimesinin arastiriimasi gereken bir konu oldugu dusunulmektedir.



1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada, fen egitimine yonelik bilimsel yaraticihgi destekleyen o6gretim
teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin, okul o©ncesi 0Ogretmen adaylarinin bilimsel
yaraticiliklarina ve bu teknikleri kullanmaya yonelik 6z yeterlik duzeylerine etkisini ortaya
koymak amaglanmistir. Bu surecte adaylarin fen egitimi dersinde verilen kavramlarla ilgili
anlamalarinin nasil degistigi de incelenmistir.

Bu genel amag dogrultusunda arastirmanin alt amaclari asagidaki gibi belirlenmistir.

1. Bilimsel yaraticihdi destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin,
okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel vyaraticilik dizeylerine etkisini
belirlemek.

2. Bilimsel yaraticiliyi destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin,
okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin yaratici 6gretim tekniklerini kullanmaya
yonelik 6z yeterlik dizeylerine etkisini ortaya ¢ikarmak.

3. Bilimsel yaraticiligi destekleyen ogretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin,
okul Oncesi O6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarina ve genel basari
dizeylerine etkisini arastirmak ve

4. Bilimsel yaraticiligi destekleyen ogretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklere

yonelik okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin gortslerini tespit etmektir.

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

iigili literatir incelendiginde; toplum icin énemli bir konu olan yaraticilk ve
yaraticihgin nasil desteklenmesi gerektidi ile ilgili pek ¢cok arastirma oldugu gorulmektedir
(6rn. Rubenstein, McCoach ve Siegle, 2013). Arastirmalarin ortak ¢iktisi, bireyin yaratici
becerilerinin gelistiriimesinin zorlugu ve surecin uzun bir zaman gerektirmesidir (Barnes ve
Shirley, 2007, Kaptan ve Kusakgi, 2002; Sahin Pekmez, Aktamisg ve Can, 2010). Baz
calismalarda, okullarda o6gretmenlerin verecekleri egitimle, 06grencilerin yaratici
becerilerinin gelisim slrecinin desteklenebilecedi, hatta hiz kazandinlip daha ileri
seviyelere getirilebilecegi belirtimektedir (Erdogan, Akkaya ve Akkaya, 2009; Organ ve
Kandil ingeg, 2015). Ogretmenler, 6grencilerinin dlslincelerine verdikleri deger,
sergiledikleri davraniglar ve hayata bakis acilariyla da yaraticilik olgusunu etkileyebilir,
orijinal fikirler Uretmeleri noktasinda 6grencilere olumlu etki de bulunabilirler (Lim ve
Smith, 2008; Soh, 2015). Yaraticiigin kiiclk yaslardan itibaren desteklenmesi gereken bir
sure¢ oldugu dikkate alindiginda, onlarin editiminden sorumlu okul éncesi 6gretmenlerinin
yaratici becerilerinin de ele alinmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Oliveira ve Gallardo
Echenique, 2015).



Summak ve Aydin (2011) ve Argun (2012) yaratici kigilik 6zelliklerine sahip bir
ogretmenin; cocuklarlarin  6grenmelerini  destekleyebilecegini ve planladigi fen
etkinlikleriyle kesfetme deneyimleri kazandirabilecegini belirtmiglerdir. Yaratici 6gretmen
cocuklari bilgi edinmeye tesvik ettiginde, cocuk materyallerle iliski kurarak kendi
yeteneklerinin ve guglerinin farkina varabilir. Yaratici 6gretmen dgrencinin aktif oldugu,
O6zgur dusunebilmeyi destekleyen sinif ortamlari hazirlayabilir. Bu sinif ortamlari,
odrencileri kavramlar arasinda iliskisel digunebilmeye, hayal kurabilmeye, problemlere
farkh ¢ézimler getirebilmeye, farkli tahminlerde bulunabilmeye ve bagkalarinin fikirlerini
de gbz 6nlne alarak yeni duslinceler ortaya koyabilmeye yonelik tesvik edebilir (Summak
ve Aydin, 2011; Argun, 2012). Yaratici bireyin esnek, akici, kendisi disindaki durumlara
duyarl, alisilagelmis yontemler yerine orijinal olani segen kisi oldugu dusunuldigunde,
¢ocugun yaraticihg! kadar yetiskin bireyin yaraticiliginin da 6énem tasidigi anlasiimaktadir
(Argun, 2012). Newton ve Newton (2009) 6gretmenlerin yaraticilik diizeylerinin yetersiz
oldugu, yaraticilik gerektiren olaylari tUm boyutlariyla ¢ézemediklerini ortaya koymustur.
Bu durum o6gretmen adaylarinin lisans dizeyinde aldiklari egitimin eksikliklerine isaret
etmektedir.

Okul dncesi 6gretmen adaylari lisans duzeyinde “Yaraticiligin Gelistiriimesi” adli bir
ders almaktadirlar. Bahsi gecen ders okul Oncesi egitiminde genel yaraticiigin
geligtiriimesi Uzerine yapilandinimistir. Bu arastirmanin odak konusu olan bilimsel
yaraticihgin genel yaraticiliktan farkli oldugu daha énceki bdlimlerde acgiklanmistir. Bu
nedenle arastirmada, bilimsel yaraticiigin gelismesine katkida bulunacak etkili bir fen
editimi dersinin tasarimina ©6nem verilmigti. Fen egitiminde bilimsel yaraticiigin
desteklenmesiyle 6gretmen adaylarinda bilime yonelik gercekgi bir bakis agisi
kazandirilabilecegi distintilmektedir (Shanahan ve Nieswandt, 2009).

“Cevre, cevre sorunlari, canlilar ve birbiriyle olan iligkileri, gokyuzu, gunes, ay, Isl,
sicaklik, ses, agirlik” gibi gunlik hayatta surekli karsimiza ¢ikan kavramlar kiiglk yaslarda
cocuklarin hayatlarina girmekte ve ilk fen kavramlari olarak ileriki dénemlere
tasinmaktadir (Demir ve S$ahin, 2015). Bu konular ve kavramlar ¢ocuklarin zaman
icerisindeki fen yasantilarina ve basarilarina temel olusturmaktadir. Yeni 6grenilen
kavramlar, 6nceden 6grenilen ya da kazanilan kavramlarla agiklanmaktadir. Bu nedenle
okul oOncesi yillarda geligtirilen kavramlar ve ogrenme bigimleri bireylerin gelecek
yasantilari icin 6nem tagimaktadir (Gemici, 2008; Simsek ve Cinar, 2012). Bu baglamda,
cocuklarin fen kavramlarini 6grenmesinde Kkilit rol oynayan okul dncesi dégretmenlerinin
mevcut bilgi birikimlerinin ele alinmasi gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir. Okul dncesi 6gretmen
adaylarinin fen egitiminde 6zgin ve yeni slrecler planlayip ylritebilmeleri icin, var olan

sureglerdeki bilimsel bilgilere tamamiyla hakim olmalari gerekmektedir. Bu da fen



egitimine hakim olmalarini gerektirmektedir. Ancak bu sayede cocuklarin yas ve gelisim
duzeylerine gore kesifler yapabilecegi, arastirabilecegi ve meraklarini giderebilecedi fen
etkinliklerini planlayabileceklerdir (Tahta, 2010).

Fen etkinlikleri gézlemleme, kesfetme, arastirma ve genelleme yapma konularinda
cocuklari cesaretlendirir ve onlarin bilimsel bilgi edinmesini saglar. Okul oncesi egitimde
fen etkinliklerinin editimsel bir degeri olabilmesi igin fen egitiminin amaglarinin ve fenin
nasil dgretileceginin de bilinmesi gerekmektedir (Tahta ve ivrendi, 2010; Alisinanoglu,
Ozbey ve Kahveci, 2011). Yapilan arastirmalarda, bircok okuldncesi egitimcisi fen
kavramlarina yoénelik bilgi dizeylerini ve bu bilgilerin ¢ocuklara aktariimasi ile ilgili
endiselerini ortaya koymaktadir (Kallery, 2004; Brenneman, 2011). Ayrica, 6gretmenlerin
fen egitimine yonelik, etkinlik planlama ve uygulamada, farkh tekniklerin kullaniimasina
iliskin sorun yasadiklari belirtiimektedir (Ayvaci ve dig., 2002; Bilaloglu ve dig., 2008).
Ogretmenlerin yasadiklari bu sorunlar nedeniyle, okul éncesi dgrencilerinin istenilen
becerilere sahip olmadan sistemden ayrildiklar ifade edilmektedir (Orcan, 2013). Halbuki
lisans dlzeyinde verilen fen egitimi derslerinde, 6gretmen adaylarinin aktif katihmi ile fen
kavramlarina yonelik verilecek uygulamaya dayali kaliteli bir 6gretimin, bu sorunlarin en
aza indirilmesi noktasinda yardimci olacagi dusinilmektedir (Okur Akcay, 2014; Demir ve
Sahin, 2015).

Bu arastirmada, bilimsel yaraticiigi destekleyen dgretim teknikleri ile hazirlanmig
etkinliklerin adaylarin bilimsel yaraticiliklarinin yaninda bilimsel bilgilerinin ve farkl teknik
kullanma becerilerinin gelistiriimesi amaglanmaktadir. Bu baglamda arastirmanin literatire
katki saglayacagi distnutlmektedir.

Bu arastirma, ogretmen adaylarinin bilimsel anlamda surekli olarak yaratma
potansiyeline sahip olduklarinin farkina varmalarini saglamak ve &grencilerde de bu
yetinin gelistiriimesinde etkili olacak etkinlikler konusunda yol goésterici olmasi agisindan
dnem tagimaktadir. insanligin geleceginin yaratici bireylere ve onlarin yaraticili§ina 6zgu

egitime bagli oldugu gergegdi bu arastirmanin 6nemini artirmaktadir.

1. 3. Arastirmanin Sinirhliklari

1. Arastirmanin galisma grubu, 2016-2017 6égretim yili Kafkas Universitesi Egitim
FakUlltesi Temel Egitim Bolimi Okul Oncesi Ogretmenligi Anabilim Dali
Ogrencilerinden olugsan ve uguncu sinif, besinci yariyll programinda bulunan
“fen egitimi” dersini alan 46 6gretmen adayi ile sinirhdir.

2. Arastirma surecinde ydritilen uygulamalar 10 hafta (40 ders saati) slresince
devam etmis, etkinlikler madde, uzay ve c¢evre temalarindan belirlenen fen

konulari ile sinirlandiriimigtir.



3. Arasgtirma bilimsel yaraticihgin alt boyutlari arasinda yer alan akicilik, esneklik

ve 6zgUunluk boyutlari ile sinirlandiriimistir.

1. 4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Ogretmen adaylarinin gézlenen davraniglari ya da ifade ettikleri
dusuncelerinde, kendilerinin zihinsel faaliyetlerini tam olarak yansittiklar

varsayllmistir.

1. 5. Tanimlar

Yaraticilik: Butin duyussal ve zihinsel uygulamalarda var olan, insana dair
gelisimleri her yonlyle olusturan bir yeti olarak agiklanmaktadir (San, 1979).

Bilimsel Yaraticihik: Urini bilimle ilgili olan yaratici disiinme c¢esidi. ihtiyag
durumunda ortaya ¢ikmig bilimsel yaraticilik ile ortaya konan drtintin, teknik ve bilimsel
bilgiyi icermesi ve bilimsel olgu ile de iligki i¢erisinde olmasi beklenmektedir (Hu ve Adey,
2002).

Bilimsel Yapi Yaraticilik Modeli: Hu ve Adey (2002) tarafindan, yaraticilik ve fen
alanlarindaki ortak temalar analiz edilerek ortaya konmus, ayni zamanda bilimsel
yaraticilia ait kuramsal gergeveyi de olusturan dinamik ve ¢ boyutlu bir modeldir.

Akicilik: Hizli  bir sekilde siralanan 6zgun fikir ve Urlnlerin sayisi olarak
tanimlanmaktadir (Hu ve Adey, 2002; Senemoglu, 2003).

Esneklik: Degisen kosullara uyum saglayarak farkh alanlarda olusturulan akici
dustnceler ve yaklagimlar seklinde tanimlanmaktadir (Hu ve Adey, 2002; Demir, 2014).

Ozgiinliik: Bir konuda yeni ve dzgiin dislincelerin ortaya konulabilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Ustiindag, 2011).

Oz VYeterlik: Bireylerin karsilastiklari durumlarin en iyi sekilde U{stesinden
gelebilmelerine olan inanglaridir (Bandura, 1997°den aktaran: Can ve Canturk Gunhan,
2009: 35).

Kavram Yanilgisi: Ogrencilerin bilimsel gerceklerle gelisen ve deneyimleri ile elde
ettikleri yanhs kavramlar kavram yanilgisi olarak tanimlanir (Eryilmaz ve Surmeli, 2002).

Kisisel Dokiimanlar: G6zlem verilerini destekleme veya c¢lritmede kullanilan kisisel
dokimanlar, uygulamalar boyunca okul dncesi 6gretmen adaylarinca Uretilen yazil,
gorsel ve fiziksel her tirli materyali icermektedir (Ozden ve Durdu, 2016; Yildirim ve
Simsek, 2016).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Arastirmanin  bu bdélimunde, vyaraticilik ve bilimsel yaraticilik kavramlarinin
tanimlarina, bilimsel yaraticihidin bilesenleri ve 06zelliklerine, bilimsel yapi yaraticilik
modeline, bilimsel yaraticiigi destekleyen 6gretim tekniklerine ve ilgili konuya iligkin

yapilmig arastirmalara yer verilmigtir.

2. 1. 1. Yaraticilik

Eski donemlerden bu yana kullanilan Latince “Creare” sozcliglnden gelen
yaraticihgin, bati dillerindeki karsihdr “Kreativitaet; Creativity” olarak gecmektedir. Bu
kelime dogurmak, yaratmak ve meydana getirmek gibi anlamlara da sahiptir (San, 2008).
Egitim alaninda ise farkli tanimlar 6ne ¢ikmaktadir.

San (1979) yaraticilik kavramini, batin duyussal ve zihinsel uygulamalarda var olan,
insana dair gelisimleri her yénuyle olusturan bir yeti olarak agiklamaktadir. Boden (2004)
ise yaraticih@i fikir Uretebilme yetenegi ya da yeni, sasirtici ve degerli sanatsal gercekler
olusturabilme yetenegi olarak tanimlamaktadir (Boden, 2004’den aktaran: N. Ozdemir,
2013: 5). Yaraticiligi bir yetenek olarak tanimlayanlarin yani sira, Urin ortaya koyma
olarak aciklayan aragtirmalar da mevcuttur. Mumford (2003), yaraticiid yeni ve faydali
urinler ortaya koyma olarak tanimlamaktadir. Robinson (2001) ise yaraticilik surecinin
Uzerinde durarak; yaraticiligi orijinallikle sonuglanan hayali bir stire¢ olarak betimlemigtir.
Yaraticihgi davranis sekli ve bir disiinme bigimi olarak tanimlayan arastirmalarda yer
almaktadir. Ustiindag’a (2011) gére yaraticilik insana dair tim etkinliklerde var olmayan
bir ifadeyi, dislinceyi ve tutumu ortaya koymayi gdéze almaktir. Argun (2012) yaraticilgi;
yenilikler pesinde, karsilasilan problemlere olasi, farkli ¢ézimler sunabilen, 6zglin bir
dustnme bigimi seklinde tanimlamigtir.

Genel olarak yaraticilik tanimlari incelendiginde, tim bilissel, duyussal ve devinissel
etkinliklerde kisacasi yasamin icinde var olan bir yeti; yeni, sasirtici ve faydall bir Grin;

orijinallikle sonuglanan bir sureg; bulusgu bir digiinme bigimi oldugu gorilmektedir.

2. 1. 2. Bilimsel Yaraticilik

Yaraticilik kavrami, bireylerin bilimsel becerilerinin 6nemli bir alani oldugu icin genel

yaraticiliktan bilime 6zgu yaraticiigi ayirmak gerekmektedir (Liang, 2002). Bu ayrimi



yapabilmek icin de bilimsel yaraticihgin tanimlarini, bilegenlerini ve gelisimini anlamak 6n
plana gikmaktadir (N. Ozdemir, 2013).

2.1. 2. 1. Bilimsel Yaraticilik Tanimlari

Yaraticilik kavraminda oldugu gibi bilimsel yaraticilik kavraminda da farkl tanimlara
rastlamak mumkuinduar. Kurtulus (2012) bilimsel yaraticilik kavramini, bilimin amacglarini
g6z 6nlne alarak bilimsel bir sirecin ilk adimi olarak tanimlamistir. Bagka bir ifadeyle bir
olgunun bilimsel olarak yaratiimasi icin elde edilmesi gereken oncelikli 6zellik olarak
belirtilmistir. Heller (2007) bilimsel yaraticihdi, bilim alaninda veya 6zel bir konuda Gstin
bir yetenek olarak aciklar. Bilimsel yaraticilik, verilen problemleri ¢dzmekten ziyade yeni
problemleri kurma yetenedi olarak da tanimlanabilir (Getzels ve Csikszentmihalyi,
1967’den aktaran: Liang, 2002: 2). Bilimsel yaraticiliga Griin odakli yaklasan arastirmalar
da mevcuttur. Hu ve Adey (2002) bilimsel yaraticiligi, verilen bilgiler kullanilarak belirli bir
amagcla tasarlanmis, bireysel ya da toplumsal degeri olan orijinal bir Grina Uretebilme
potansiyeli olarak tanimlamiglardir. Mohamed (2006) ise on bilgilere dayali olarak bilimsel
alanda problemleri hissetme, teori gelistirme; yeni, 6zgun fikirler ve Grtnler ortaya koyma
ile ilgili bilimsel etkinlikler olarak belirtmektedir.

Moravcsik‘e (1981) gore bilimsel yaraticilik, bilimin amaglarini gergeklestirmede yeni
ve 0zgun adimlara erisilmesidir. Arastirmaciya gore bilimsel yaraticilik, bilimsel bilgi ile
iligkili karsilasilan yeni diglinceleri kavramada, bilimdeki yeni teorileri anlamlandirmada,
var olan kanunlar 6zimsemek icin deneysel etkinliklerin uygulamalarinda, kullanisli
bilgileri bilimsel digtncelerin gelisimine uygulamada, bilimsel aktivitelerin tasarlamasinda
ve bilimsel bakis agisi kazandirma gibi diger bir¢cok alanda kendini gosterebilir (Moravcsik,
1981).

Bilim alaninda bireye 6zgu, kullanigh disince veya urun ortaya koyabilme seklinde
de tanimlanabilen bilimsel yaraticilik, yararliik ve orijinallik olarak iki zorunlu etmenle
birebir iliskidedir. Bir dugtnce belli bir seviyede yararli ve orijinal kabul ediliyorsa, ayni
zamanda yaratici bir diglince olarak da kabul edilmektedir (Sak ve Ayas, 2013).

Zhang, Liu ve Lin (2012) ise bilimsel yaraticilik igin igcsel motivasyon, 6zerklik, girisim
gibi cesitli temel 6zelliklerin gerekli oldugunu, ancak bu 6zelliklerin yeterli olmadigini da

ifade etmislerdir.

2. 1. 2. 2. Bilimsel Yaraticiigin Bilesenleri ve Ozellikleri

Literatirde ‘bilimsel yaraticilik’ olarak tanimlanan fen ile ilgili yaraticiigi, genel

yaraticiliktan ayirmak gerektigi vurgulanmaktadir (Aktamis ve Ergin, 2006; isler ve Bilgin,
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2002). Bilimsel yaraticilikta teori gelistirmek ve yeni bir Grin ortaya koyabilmek igin, var
olan bilgilere eklemeler yapmak gerekir. Genel yaraticilikta, genellikle ilerleme 6nceki
yorumlardan saglanmaz, duygulara ve yasamin kendisine yeni yorumlar katma on
plandadir (Liang, 2002). Bilimsel yaraticilik bireylerin bir ihtiyag veya bir gereksinim
hissederek, karsilastiklar bir sorunu ¢dzebilme arzusuyla ortaya gikar. Genel yaraticilikta
ise birey o esnadaki duygu ve fikirlerini ortaya koydugu igin, bir problem durumu ya da
gereksinim sdz konusu degildir (Terzioglu, 1993). Ornegin, bir ressam resim yaparken
ortaya koydugu 6zgln Urininde, kendi ruhsal durumundan veya o esnadaki fikirlerinin
yansimasindan yola ¢ikarak yaraticilik becerilerini kullanilir.

Bilimsel yaraticihdin yapisi bir dizi nitelikle detaylandirilabilir:

1. Diger yaraticilik turlerinden farkhdir, clinkii kavram, yaratici bilimsel deneyleri,
yaratici bilimsel problem bulma ve ¢bézme ve de yaratici bilim aktiviteleriyle
iliskilidir.

2. Bir tur beceri olan bilimsel yaraticiligin yapisi, zihinsel olmayan faktorlerden
etkilendigi dusunulse bile bu faktorleri icermez.

Bilimsel bilgi ve becerilere dayanmak zorundadir.

Bilimsel yaraticilik, statik yapi ile gelisimsel yapinin bir kombinasyonu olmalidir.
Ergenler ve yetigkin bilim insanlarinin, temelde bilimsel yaraticilia iligkin ayni
zihin yapisina sahip olmalari gereklidir, fakat yetigkin bilim insanlarinin bu temel
bilimsel zihin yapisi daha gelismistir.

5. Yaraticihk ve analitik zekd, zihinsel beceriden dogan tek bir fonksiyonun iki
farkh faktéradar (Hu ve Adey, 2002).

Bilimsel yaraticilik, dogru yerlerde kullanilan var olan bilgilerin ayni zamanda
degdisen kosullara da uyarlanabilmesini gerektirir (Sahin Pekmez ve dig., 2010). Degisen
kosullar nedeniyle, yaratici disinmeye ait slreglerin yuritllen arastirmacilarca ele alinig
sekilleri de degismektedir. Park (2011) bilimsel yaraticihdin Gg¢ boyutta ele alinmasi
gerektigini belirtirken; bu boyutlari da yaratici digiinme, bilimsel bilgi ve bilimsel arastirma
sorgulama becerileri olarak siralamistir. Liang (2002) bilimsel yaraticilik igin gerekli
bilesenleri problem ¢dézme, hipotez olusturma, deney tasarlama ve hipotez test etme,
clkarsama ve Ongdérme olarak dusunmektedir. Benzer sekilde Lin ve digerleri (2003)
problem ¢6zimadndn, hipotez Uretiminin, deneysel tasarimlarin ve teknik buluglarin,
bilimsel yeteneklerin en dnemli yonunu olusturan bilimsel yaraticihgin parcalari oldugunu
dusunmektedirler.

Mansfield ve Buse (1981) bilimsel yaraticiliga iliskin bes asamadan bahsetmistir;

1. Arastirmada, problemlerin belirlenmesindeki hassasiyet dnemli gérilmektedir.
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2. Belirlenen bir probleme iligkin ¢ézim surecinin uzun bir zaman araliginda
planlamasinin yapilmasi gerekir.

3. Arastirmadaki hipotezlerin konu ile alakali bilimsel bilgilerle iligkili, kullanilacak
yontemlerin de ¢ozime yonelik olmasi gerekir.

4. Bilimsel vyaraticihk surecinin ilerleyen donemlerinde, caligilan hipotezler
elenebilir ¢glinkl elde edilen verilerle uyusmayan hipotezler ¢calismanin sirecini
olumsuz etkileyebilir.

5. Yeniden sinirlamalari belirleme ve onlari deneme slreci son asamay! olusturur
(Mansfield ve Buse, 1981’den aktaran: Liang, 2002: 37).

Kocabas’a (1993) gore, bilimsel yaraticilik bes temel biligssel ve islemsel kavram
Uzerinden incelenebilir. Bunlardan ilki, bilimsel arastirma yapmak igin duyulan
motivasyondur. Ikincisi, dogru bilgiler biinyesinde arastirma problemlerini dogru olarak
belirleme yetenegidir. Uglincii yapi, bilimsel bir problemin ¢dziimii icin kapsamli bir arama
alani Uretebilme ve doérdlinclUsu, arama alanini azaltarak arastirma zamanini dogru
kullanabilme yetenegidir. Son yapi ise problemin ¢ozimiinde ayrintili arama icin sabirli
ve dayanakli olabilmektir. Arastirmaci bu bes yapinin sirasindaki bir kaybin bilimsel
yaraticiligi1 engelleyecegini savunmaktadir (Kocabas, 1993).

Demir (2014), bilimsel yaraticihgi bilim, teknoloji ve sanat alanlarinin disiplinler arasi
ve yenilik¢i bir bakis acisiyla; ¢ézim ihtiyaci hissedilen bir probleme ¢ok sayida, farkh
alanlarda ve o6zgun fikirler Gretmeyi sadlayan didslinme becerisi olarak tanimlamistir.
Bilimsel yaraticiligi hem alana 6zgu hem de farkli disiplin alanlarinin estetik bakis agisi ile
ayni yapisal ¢atida bulusturulmasini saglayan ¢ok boyutlu ve donanimli bir alan olarak

disunmus ve Sekil 1’i sematize etmigtir.

Sekil 1. Bilimsel yaraticilik becerisi
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Demir (2014), Hu ve Adey’in bilimsel yaraticilk modelinden yola c¢ikarak; bilim,
sanat ve teknoloji disiplinlerinin butinlesmesinin sagladigi hayal gucu ve dusunme
zenginligi icerisinde ortaya c¢ikan fikirlerin; akicilik, esneklik ve orijinallik boyutlari ile
gelisimi; bilgi, problem, olgu ve Uretim olarak Urine dénlisebileceginden s6z etmektedir.

Hu ve Adey (2002) bilimsel yaraticiigin 6zel bir ihtiya¢ oldugunu belirterek &zellikle
alana 6zgu yaraticilik icin ‘bilimsel yapi yaraticiik modelini’ gelistirmiglerdir. Bu modelde
bilimsel yaraticihgin Grin, 6zellik ve slre¢ seklinde (¢ boyutlu bir yapisi oldugunu

belirtmislerdir.

2.1. 2. 3. Bilimsel Yapi Yaraticihk Modeli

Bilimsel vyaraticillik kavramina iliskin, Hu ve Adey (2002) kavramsal cerceve
olusturma calismalarinda, literatlr taramasindan elde ettikleri verilerin degerlendirilmesi
sonucu gelistirdikleri modele ‘Bilimsel Yapi Yaraticihk Modeli (Scientific Structure
Creativity Model) adini vermislerdir. Guilford'un Zeka&nin Yapisi Modelini ve c¢ogul
dustnmeyi temel alarak gelistirilen bu model, fen ve yaraticilik alanindaki ortak temalar
analiz edilerek ortaya konmustur (Kanh, 2014). Bu modele gore bilimsel yaraticilik U¢
boyutludur ve dinamiktir. (Denis Celiker ve Balim, 2012). Modele gore bilimsel yaraticilik
yaraticihgin dogasi ile ilgili olarak yaratici slreg, yaratici 6zellik ve vyaratici Urln

boyutlarindan olusmaktadir.

Akicilik

Esneklik |Ozellik

Ozgiinliik

Diistinme

Hayal etme Siireg

Sekil 2. Hu ve Adey (2002, s. 16) tarafindan sematize edilen ‘Bilimsel Yapi
Yaraticihk Modeli (BYYM)’

Bilimsel yaraticihida iliskin kuramsal alt yapiy! olusturan bu model 24 (2x3x4=24)

hicreden olusmaktadir.
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2.1. 2. 3.1. Yaratici Suireg

Yaratici sure¢ asamasi hayal etme ve dislinme 6gdelerinden olusmaktadir. Hu ve
Adey’e (2002) gore, insanlarin ne algiladiklari ve algiladiklarini nasil yapilandirdiklari
onemlidir. Hayal etme ve dusinme esnasinda 6nemli olan nelerin goruldugu degil nelerin
dugundldigu ve ortaya cikarldigidir.

Yaraticilikta yakinsak ve iraksak disiinmenin éneminin vurgulanmasina karsin (Lee
ve Therriault, 2013) modelin sire¢ boyutunda bulunan disinme igin, daha ¢ok iraksak
disinme Uzerinde durulmaktadir (Demir, 2015a). Yaratici dusunceler iraksak
disinmenin bir sonucudur (Hu ve Adey, 2002). Iraksak disunme, ©6nceden
belirlenmemis, turli dogrultularda 6zglrce yol olan bir disinme sekli olup, ¢dzilecek
sorunu kesfederek, ¢céziime varmak icin hangi evrelerden gececegini bilmeden, yeni ve
6zgun dustnlsu, ¢ozimu ortaya koyar (San, 2008).

Bilindik nesne ve dusuncelerle zihinsel sureci destekleyen ortamlarin tasarlanmasi
hayal etmenin yaraticillik boyutunu gosterir (Hu ve Adey, 2002). Aktif gecen hayal
edebilme surecinin sonucunda, yeni ve orijinal Urinler meydana gelir, boylelikle yaraticilk
becerileri de kullaniimig olur (LeBoutiller ve Marks, 2003). Yaratici fikirleri ve hayal glcunu
tesvik etmek igin arastirma ve sorgulama stratejileri sunulmahdir. Ozellikle fen alaninda
yaraticihgin gelisimi icin fikir ve kavramlarin farkli bakis acilari ile genisletiimesi amaciyla

hayal guicinin kullaniimasi gerekmektedir (DeHaan, 2009; Jang, 2009).

2.1. 2. 3. 2. Yaratici Ozellik

Bilimsel yaraticilik 6zelliginde akicilik, esneklik ve 6zgunluk olarak U¢ dnemli 6ge
dikkat gekmektedir. Uretilen fikirlerde bu ti¢ dgenin bir arada bulunmasi, bireylerin yaratici
distnme yeteneklerinin dlgilmesinde yardimci olabilmektedir (Hu ve Adey, 2002).

Bilimsel yaraticilik modelinin 6zellik boyutlarindan biri olan akicilik, tretilen orijinal
fikir ve Urunlerin sayisi (Hu ve Adey, 2002); fikirlerin hizli bir gekilde siralanmasi
(Senemoglu, 2003); bilimsel olarak dogru olan fikirlerin toplami (Demir, 2014); sayica fazla
kaliteli fikirler ortaya koyabilme, bunlarin dizenlenmesi ve urin haline donustirilmesi
(Ustlindag, 2011) olarak tanimlanmaktadir. Ne kadar ¢ok, farkli ¢dzim yollari
Uretebiliyorsa, o bireyin o kadar akicilik yetenegdine sahip oldugu disinilmektedir (Onder,
2003).

Esneklik, bir probleme farkh agilardan ¢ézim yolu sunma yetenedi (Hu ve Adey,
2002); farkh alanlarda olugan akici duglnceler ve farkl yaklagimlar (Demir, 2014);
degisen kosullara uyum saglama (Senemoglu, 2013); olaylara degisik acilardan bakip

degisik disunceler ortaya koyarak ydnind bir ¢izgi ve yoénden digerine degistirebilme



14

yetenegi (Ustiindag, 2011) olarak tanimlanmaktadir. Kiginin farkli durumlara, olaylara,
kisilere ve sartlara uyum saglama hizi yaraticiiginin esneklik boyutu ilgili performansina
isaret etmektedir (Kuru Turagl, 2014).

Ozglinlik ise benzersiz cevaplar Uretme (Senemoglu, 2003); ara sira ortaya
koyulabilecek nadir bir cevap (Hu ve Adey, 2002); ilgili grup iginde belli yizdedeki akici
fikirler (Demir, 2014); bireylerin herhangi bir konuda ortaya attiklari fikirlerin orijinalligi veya
tasarladiklar Urinlerin digerlerinden farkli ve essiz olmasi (Ustiindag, 2011) olarak
tanimlanmaktadir. Kisacasi 6zgunlik, disince ve eylemde kendine 6zgiin olma durumu
olarak ifade edilmektedir. Yaraticilik, belirsizlikleri tolere edebilmeyi ve bunlarla bas
edebilme yetenegini igerdigi gibi, belirsizlikleri tolere edebilmek icin farkl yollar ve farkli
malzemeler kesfetmeyi gerektirir (Prentice, 2000). Yaratici kisiler farkl, 6zgtn dislnceler,
yollar kesfederler. Bu dusilincelerin 6zgunlik derecesi, az sayida kisinin aklina gelmesi ile
iliskilidir (Hu ve Adey, 2002).

2.1. 2. 3. 3. Yaratici Uriin

Modelin Uguncu ayagi olan yaratici urtn, teknik Grtn, bilimsel bilgi, bilimsel olgu ve
bilimsel problem kavramlarini icermektedir (Hu ve Adey, 2002). Bilimsel yaratici dislinme
sonucu olusturulacak urunler teknik drtnler olmali, bilimsel bilgiyi ortaya koymal, bir
bilimsel olgu ile iligkili olmali ve bilimsel bir problemi ¢ézmek igin tasarlanmalidir (Atasoy,
Kadayif¢i ve Akkus, 2007; Hu ve Adey, 2002).

Bireyler yeni fikirler olusturmak icin alan icerisinde var olan bilgiyi kullanmak
zorundadir (Liang, 2002). Bilimsel yaraticilikta bilimsel bilginin rolu buyUktur, ¢unku
bireyler ancak bilgileri oldugu konularda orijinal fikirler Gretebilirler (Demir, 2015a). Bilimsel
bilgiler deneyseldir, go6zlemlerin yorumlanmasiyla dretilip, kismen insanlarin
yaraticiklarina ve hayal glglerine baglidir (Dogan, Cakiroglu, Bilican ve Cavus, 2012;
Kiguk, 2006). Bilimin icerdigi agiklamalar, teorik konular ve yeni buluglar bilim insanlarinin

kisisel yaraticiligi sonucu Uretilmektedir (Dogan ve dig., 2012).

2. 1. 3. Yaratici Ogretim Teknikleri

Problemlerin ¢ézimuinde veya orijinal fikirlerin Gretiminde siklikla bagvurulan yaratici
distnme tekniklerinin kaynagi, tarihte yer alan bazi bilim insanlarinin yaratici fikir veya
buluglari ortaya koyma sulrecleridir. Yaraticilik becerileri gelismis bireylerin planlamadan,
bilingsizce kullandiklari bu tekniklere, egitim ortamlarinda bilgilerin ortaya ¢ikariimasinda
veya Ust diizey dusinme becerilerinin gelisiminde siklikla basvurulmaktadir (Ozden,
2009).
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Egitim programlarinda yerini alan bu teknikler, 6grencilerdeki yaratici dusinme
becerilerini glnlik yasamin dogal bir parcasi olarak temellendirmesini saglayabilirler.
Bunun yaninda, égrenciler hayal guglerini kullanarak birden fazla 6zgin fikir Gretebilir ve
bir probleme farkli yonlerden bakabilirler. Tablo 1'de 6gretim ortamlarinda kullanilabilecek

bazi yaratici 6gretim tekniklerine yer verilmigtir (Candar, 2009).

Tablo 1. Yaratici Ogretim Tekniklerinin Siniflandiriimasi

Siniflandirma Ogretim / Degerlendirme Teknigi
Hayal etme-gizim yapma
Zihinde canlandirma teknikleri Karikatur doldurma
Zihin haritasi
Beyin firtinasi
Iraksak dusunme teknikleri Yaratici problem ¢dzme

Scamper teknigi

Nitelik siralama

Hikadye yazma-tamamlama
Analojiler

Sinektik

6 uygulama ayakkabisi
Soru-cevap teknigi
Yaratici drama

Rol oynama

Etkilesimli teknikler Tereyag-ekmek

Egitsel oyun

Bulmacalar

istasyon

Ornek olay

Kavram karikaturleri
Kavram aglari

Kavramsal degisim metinleri
Deney etkinlikleri

Analitik teknikler

Analojik dugunme teknikleri

Yanal disunme teknikleri

Yaratici yonu olan diger teknikler

Tablo 1 incelendiginde yaratici 6gretim tekniklerinin zihinde canlandirma, iraksak
disinme, analitik, analojik disinme, yanal distinme, etkilesimli ve yaratici yoni olan
diger teknikler olarak siniflandigi gériilmektedir. ilerleyen bélimlerde bu teknikler ile ilgili

kisa bilgiler verilmektedir.

2. 1. 3. 1. Zihinde Canlandirma Teknikleri

Zihinde canlandirma teknikleri bashgi altinda hayal etme, ¢izim yapma, zihin haritasi

ve karikatur doldurma teknikleri yer almaktadir.
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2.1.3.1.1. Hayal Etme-Cizim Yapma

Hayal etme, bireylerin zihinsel ve bedensel aktiviteleri Uzerinde yogunlasarak, bu
aktivitelerin birbiriyle iligkilendirilme sureci olarak ifade edilmektedir (E. Tok, 2008). Zihin
gbziyle goérmek olarak da tanimlanabilen hayal etme sirecinde yeni fikirler ortaya
koyabilmek &nemlidir. Bu sebeple, hayal etmenin bireylerin gelisimlerinde ve
o6grenmelerinde kilit rol oynadigi distintlmektedir (Kind ve Kind, 2007).

Hayal gucu, bireylerin daha énceki tecrubelerinin zenginligine ve cesitliligine bagli
olarak degisebilir. Bireyin tecribeleri, hayal glici Urinlerinin kaynak aldigi etkenlerden
biridir. Bireylerin tecribeleri ne kadar zengin olursa hayal giclinin de erisebilecegdi
kaynaklar o kadar zengin olabilmektedir (Daglioglu, 2014). Bu nedenle bireylerin hayal
guglerini  zenginlestirebilmek igin  farkli  deneyimler kazanmalari noktasinda
desteklenmeleri gerekmektedir. Bu da okullarda, 6grencileri hayal etmeye yonlendirecek
etkinlikler yardimi ile yapilabilir. Bu suregte ogrencilerden cizim yapmalarini istemek,
edinilen bilgilerin zihinlerinde kalicihigini arttirmalarina hem de deneyimlerini farkli bir
sekilde ortaya koymalarinda yararh olabilmektedir (Kurtulus, 2012). Bu arastirmada
o6gretmen adaylarinin 6zgun bilesenlere ulasabilmeleri icin hayal etme ve ¢izim yapma

teknikleri etkilesim iginde kullaniimigtir.

2. 1. 3. 1. 2. Karikatiir Tamamlama

Bu teknikte, 6grencilere bir karikatur verilerek, onu gézlemlemeleri ve yorumlamalari
istenir. Boylece, dgrencilerin konu ile ilgili distunebilme becerilerinin gelisimine, ayni
zamanda duslncelerini mizahi bir dille aktarabilmelerine de katki saglanacagi
dustndlmektedir (Kurtulus, 2012).

Bu teknigin kullanildigi etkinliklerde 6grencilerin dikkati konuya yonelirken, ayni
zamanda eglenerek 6grenmelerine de katki saglanmaktadir (McConnell, Steer ve Owens,
2003). Bu arastirmada karikatur tamamlama teknidi, adaylarin edindikleri bilgileri

eglenerek pekistirmeleri amaciyla kullaniimistir.

2.1. 3. 1. 3. Zihin Haritasi Teknigi

Tony Buzan 1660’ll yillarda zihin haritasi teknigini gelistirmistir. Bu sebeple diger bir
adi da ‘Buzan Teknigi’ olarak bilinmektedir (Aydin, 2010; Kansizoglu, 2014). Zihin haritasi;
kelime, dlsince ya da kavramlari bir konu etrafinda toplayabilmek igin bu kavramlari
birbiri ile iliskilendirip baglamada kullanilabilen bir tekniktir. Cagristirilan seylerin birbiriyle
iliskilendirilmesi ile zihin etkin bir bigcimde c¢alistirilabilmektedir (Goékalp, 2016). Bir konunun
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ana hatlariyla gorsel olarak 6zetlenmesi esasina dayanan bu teknik ayni anda bir
konunun batln olarak gorulebilmesine de kolaylik saglamaktadir (Kansizoglu, 2014).

Bu teknigin derslerde kullaniimasi ile dikkat kolayca istenilen noktaya odaklanabilir,
gorseller ve bunlara iligkilendirilmis anahtar sézclkler ile de kalicilik saglanabilir. Zihin
haritasi ile dgrencilerin kavramsal gelisimlerinin takibi de kolaylasacagi icin kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde de yardimci olabilmektedir (Gokalp, 2016). Bu arastirmada
zihin hartasi teknigi kullanimi ile adaylarin iliskisel dusunebilmeleri ve bilgilerinin

kalicihginin desteklenmesi amaclanmistir.

2. 1. 3. 2. Iraksak Dusiinme Teknikleri

Iraksak dustinme teknikleri basligi altinda beyin firtinasi, yaratici problem ¢ézme ve

scamper teknigi yer almaktadir.

2.1.3.2.1. Beyin Firtinasi

Beyin firtinasi, hayal gucl yardimiyla yeni disinceler elde etmede kullanilan
yaratici bir sorun ¢ézme teknigi olarak dustnilmektedir (Gokalp, 2016; Given, 2013). Bu
teknik, higbir yargilamanin olmadigi bir ortamda, mumkidn oldugunca, yeni ve 6zgun
dusuncenin hizli bicimde ortaya konulmasi ve yaziya gecirilerek ayrintih bir sekilde
incelenmesini gerektirmektedir (Demirel, 2007; Ozden, 2009).

Ust dizey bir tartigma teknigi olarak da kullanilan bu teknik, belli bir probleme
¢ozum arayisinda, is birligine dayali duslinmeyi gerektirir ve dikkat dagildiginda
ogrencilerin tekrar derse olan ilgisini ¢ekebilmeye yardimci olmaktadir (T. Tok, 2009).
Beyin firtinasi tekniginin dogru sekilde uygulanabilmesi igin degerlendirmenin sona
birakilmasi, dogal olunmasi, ¢ok sayida fikir ortaya koyulmasi ve fikirlerin gaprazlanmasi
Onerilmektedir (Kandemir, 2006).

Beyin firtinasi tekniginin, 6grenci merkezli 6gretme 6grenme etkinlikleri iginde
sikga kullaniimasi 6nerilmektedir (Given, 2013). Mirzaie ve digerleri (2009) okul dncesi
Oogretmen adaylarinin yaraticihk kapasitelerinin  beyin firtinasi  6gretim teknidi ile
arttirilabilecegdini ortaya koymusladir. Bu arastirmada da beyin firtinasi teknigi kullanilarak,
o6gretmen adaylarinin ¢ok sayida 6zgun fikir ortaya atmalarini saglamak ve derse olan

ilgilerini canli tutmak amagclanmistir.

2.1. 3. 2. 2. Yaratici Problem C6zme

Toplumlari bir adim daha ileriye goéturen yenilikler, yaratici fikirlerin ortaya koyulmasi

ve yaraticl sekilde problemlerin ¢dzilebilmesinin bir GrinG olarak ortaya g¢ikmaktadir
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(Senemoglu, 2013). Yaratici problem ¢ézme, bir durum karsisinda 6zgin bir yaklasim i¢in
kanittanmis bir teknik olarak tanimlanmaktadir. Yaratici problem c¢6zme sirecinde,
farkliliklari algilama, aralarindaki iligkiyi gorebilme, 6zgun fikirler olusturma yer almaktadir.
Ozglin fikirler Uretme sirecinde hayal kurma da devreye girer. Birey hayal kurabildigi
surece, farkl géziimlerle problemlere cevaplar bulabilmektedir (Ustiindag, 2011).

Karsilagilan bir problemi amagl bir ¢éziime dénustirmeye ydnelik bilimsel bir streci
kapsayan bilimsel problem ¢6zme teknigi (Akay, 2006), ayni zamanda Ust dizey dislinme
becerilerinin gelistirilmesini de kapsamaktadir (Ozkok, 2005). Bu teknik, problem ¢ézme
teknigine goére daha kapsamli bir planlama, detayli incelemelerle dederlendirme yapma ve
digerlerinden ayrilan yoni bulma ¢abasini icermektedir (Yildirim, 2014).

Zeytun (2010) 6grencilerin karsilastiklari problemleri ¢ozebilme yetenekleri ile yeni
arinler ortaya koyup, farkh ¢ozimler ortaya koyabilmeleri arasindaki iliskiyi ortaya
clkarmistir. Yaratici problem ¢6zme teknigi kullanilarak, ogretmen adaylarinin
karsilastiklari problem durumlarina farklh bakis agilari gelistirebilmeleri ve bunu yaparken

de kendilerine olan glvenlerinin de desteklenmesi amaclanmistir.

2.1. 3. 2. 3. Scamper Teknigi

Her 6gretim seviyesinde rahatlikla uygulanabilmesiyle dikkat ¢geken bu teknigin adi,
ingilizce 7 sézcigin bas harfinin birlesmesi ile olusmustur. Scamper teknigi, yer
degistirme, birlestirme, uyarlama, degistirme, baska amaglarla kullanma, c¢ikarma ve
tersine ¢evirme asamalarindan olusmaktadir. Bu teknikte égrencilerin, segilen bir nesneyi
degistirme ve gelistirmeleri icin sorular ydneltilir ve bu sayede aligilagelmisin disinda
dugunebilmeleri saglanmig olur (Gokalp, 2016).

Bu teknik, egitimcilere, yaratici bir sekilde sorunlara yaklagsma, onlari ¢ézebilme ve
bu becerileri gelistirme noktasinda yardimci olmaktadir (Yagci, 2012). Bunun yaninda,
odrencilere, olasiliklari algilama ve riskli durumlarda cesaretli davranabilmelerinde
yardimci olabilmektedir (Unltier, 2010). Scamper teknigi, adaylarin yeni ve kendilerine has

dusunceler ortaya koyabilmelerine yonelik olarak kullaniimistir.

2. 1. 3. 3. Analitik Teknikler

Analitik distnme teknikleri bashgi altinda nitelik siralama ve hikaye yazma-

tamamlama teknikleri yer almaktadir.
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2. 1. 3. 3. 1. Nitelik Siralama

Nitelik siralama tekniginde, bir obje veya nesnenin temel 6zellikleri bir sttunda
siralanir. Ogrencilerden verilen nesnenin var olan 6zelliklerinin degistirilip gelistirilmesi
istenir. Ogrenci bazi 6zellikler ekleyerek ya da bir nesneden digerine nitelik transferi
dnererek disiinme sirecini gerceklestirir (Akgam, 2007; Ozden, 2009). Bu teknik
sayesinde ogrenciler bir nesnenin farkli olasiliklarla nasil gelistirilebilecegine iligkin
farkindalik gelistirebilmektedir.

Fen derslerinde deney ve problem ¢dzme strecleri dncesinde hazirlik asamasi
olarak nitelik siralamasi teknigine yer verilebilmektedir (Kurtulus, 2012). Bu teknik
sayesinde, fen derslerinde 6grencilerin dodru cevabi bulma ve elestirime kaygisi
yasamadan, sadece fikirlerini belirttikleri ortamlar yaratilabilmektedir. Bu 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin hayal etme becerilerinin gelisimi ve akici, esnek ve orijinal fikirler
uretmelerini desteklenmektedir (B. Atasoy ve dig., 2007).

Nitelik siralama teknigi, 6gretmen adaylarinin gunlik hayatlarinda siklikla
karsilastiklari nesne veya araclara farkli agilardan bakabilmeleri, onlari daha islevsel hale

getirmeleri noktasinda ¢ok sayida, yararl ve 6zgun fikirler Gretmeleri icin kullanilmigtir.

2. 1. 3. 3. 2. Hikdye Yazma-Tamamlama

Hikdye yazma, herhangi bir konu cergevesinde gruplar halindeki égrencilerin bir
araya gelerek belli bélimler gercevesinde yazili galismalar yapmasiyla gerceklesen bir
tekniktir. Hikdye tamamlama da ise, basi, sonu ya da ortasinda bir bolimu verilen hikaye
odrenciler tarafindan soézel, yazili ya da gorsel olarak tamamlanir ve tamamlanan
hikayeler sinifa sunularak degerlendirmeleri yapilir (Gokalp, 2016).

Bu teknikler ile bireyler ¢cevresinde olan olaylari bir butliin olarak algilayip, ¢evre ile
etkilesimden de faydalanarak, herkesten farkli drinler ortaya koyabilmektedir (Candar,
2009; Kapka ve Oberman, 2001). Bu teknikler sayesinde, 6grenciler hayal kurma
becerilerini kullanarak, sozli olarak belirtmekte zorlandiklari disuncelerini metne dokerek
rahatlikla ifade edebilmektedirler (Kurtulug, 2012). Bu arastrmada da o6gretmen
adaylarinin hayal guglerinin desteklenmesinin yaninda, kendilerini daha rahat ifade
edebilmeleri ve potansiyellerinin farkina varabilmeleri igin hikaye yazma ve tamamlama

teknikleri kullaniimistir.

2. 1. 3. 4. Analojik Diigtinme Teknikleri

Analojik dusinme teknikleri bashgi altinda analojiler ve sinektik teknikleri yer

almaktadir.
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2.1.3.4.1. Analojiler

Analoji, bilinmeyen bir durum ile bilinen bir durum arasinda iligkisel bag kurma
olarak tanimlanabilmektedir. Gergek benzerlikten farkh olarak analojilerde, durumun hangi
Ozelligine odaklaniliyorsa o Ozelliklerdeki benzerligin incelenmesi esastir (Guler, 2014).

Analojiler, zor ve soyut kavramlarin ogretilmesinde siklikla kullaniimaktadir. Bu
teknikle, kavramlar daha bilindik olanlarla somut hale getirilebilmektedir (Ekici, Ekici ve
Aydin, 2007). Bu teknikte disuk dereceli iliskilerden yiksek dereceli iliskilere dogru gidilir.
Bu vyuksek dereceli iliskilerde &gretmenlerin  dogru yodnlendirmelerine ihtiyac
duyulabilmektedir (Gller, 2014).

Analojiler bilimsel bilgilerin zihinde kaliciligini arttiran bir tekniktir (Kadayifci, 2008).
Bu arastirmada, basit analojiler kullanilarak 6dretmen adaylarinin bilimsel olaylar ile
bilimsel kavramlar arasinda mantiksal iligkiler kurabilmeleri ve edinilen bilgilerin de akilda

kalicihginin artmasi saglanmistir.

2.1.3.4. 2. Sinektik

Problemlere 6zgun ¢oézimler Uretebilmek icin gelistirilen sinektik teknigi, birbiriyle
ilgisiz parcalardan bir butin olusturma olarak tanimlanmaktadir (Ozden, 2009).
Seligmann (2007) asamalarini; dogrudan ve kisisel analoji ile zithklari bir araya getirme
seklinde belirtmistir. Problemin yeni ger¢cevede gozlenmesi seklinde agiklanan dogrudan
analoji, basit diuzeyde iki nesne ya da kavramin karsilastinimasini igerir (Seligmann,
2007). Kisisel analojilerde ise; bireylerin kendilerini bagka bir obje, nesne veya kavram
yerine koyup distinebilmeleri s6z konusudur (Ozden, 2009). Zitliklarin bir araya gelmesi
asamasinda; dusunceler arasinda siradanhdin diginda cagrisimlarin  olusturulmasi
amaglanir (Gokalp, 2016).

Bu teknigin egitimde uygulanmasi, iki sekilde gerceklesebilmektedir. Bunlardan ilki
ogrencilerin asina olmadiklari bir durumdan c¢ikip bildikleri bir kavrama ulasmalarini
saglayan “bilinmeyeni tanidik kilma”; diger ise énceden bilinen bir durumu, farkh sekilde
yorumlamay! amaglayan “bilineni tuhaf kima’dir (Oztuna Kaplan ve Ercan, 2011). Bu
arastirmada “tuhafi tanidik kilma” seklindeki uygulamasi kullaniimigtir.

Sinektik tekniginin 6grencilerin yaratici dusinmenin alt boyutlari arasinda olan
analoji diisiinme becerisine katki sagladigi belirlenmistir (Oztuna Kaplan ve Ercan, 2011).
Bu arastirmada sinektik teknigi, adaylarin zihinlerinde var olan kaliplarin yenileriyle

degisim surecini hizlandirmak i¢in kullanilmigtir.
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2. 1. 3. 5. Yanal Disunme Teknikleri

Yanal disunme teknikleri bashgl altinda alti uygulama ayakkabisi ve soru-cevap

teknigi yer almaktadir.

2. 1. 3. 5. 1. Alti Uygulama Ayakkabisi Teknigi

Alti uygulama ayakkabisi, alti sapkali disinme tekniginin farkli bir uygulamasi
olarak bilinmektedir. Alti sapkali dusinmede karsilasilan problemlerin alternatif
¢6zUmlerinin olabilecegini goéren égdrenci, altl uygulama ayakkabisi ile bu ¢éziim yollarinin
uygulama surecini aciklamaya ¢calismaktadir (Kanadli, 2015).

Bu teknikte, karsilasilan farkli olaylara iliskin uygun ayakkabilarin giyilmesi 6n
plandadir. Ogrencilerin olaylara verecekleri tepkiler giydikleri ayakkabilarin renklerine gore
degiskenlik gosterebilmektedir. Ogrenci duruma goére farkl renkte iki ayakkabi da
giyebilmektedir (Cevik, 2014).

Alti uygulama ayakkabisi teknigi, adaylarin olaylar farkh yonleriyle ele almalari ve

dedisen durumlara uyum saglayabilmeleri igin kullanmistir.

2.1.3.5. 2. Soru-Cevap Teknigi

Soru sorma bireylerin dislinme, dinleme, konusma gibi iletisim becerilerini
gelistirme, anlamalarini tespit etmek icin yararlanilan bir tekniktir (Glnes, 2014). Bu
teknikte amag; sorulan soru ile konu arasinda baglantilar kurarak yeni fikirlerin ortaya
¢ikariimasi noktasinda égrencileri motive etmektir (Gulel, 2006). Bu teknikte dogrudan
degil, dolayl olarak sorulan sorular énemlidir. Dolayli sorulmus sorulari dogru algilayip
cevaplayabilmek igin diusinme becerilerinin aktif kullanilmasi gerekmektedir (Gunes,
2014). Boylece 6grencilerin olasilikh distnmeleri de saglanmig olur. Olasilikli disinmeyi
saglayan “ya... olsaydi?” gibi sorulara cevap aranmaktadir (Celebi Oncii, 2014). Ornegin
“vicudumuzda kemiklerden olusan iskeletimiz olmasaydi ne olurdu” gibi sorular
ogrencileri farkh disunebilmeye ydneltebilmektedir.

Soru-cevap teknikleri ile 6grenciler daha fazla dusinmeye, sorgulamaya ve
yorumlamaya yonlendiriimektedir (Celebi Oncii, 2015). Bu arastirmada soru-cevap
teknigine adaylarin, her durum kargisinda alternatif ¢ikis yollarinin olabildigini gérmeleri
icin yer verilmistir. Bunun yaninda olaylari dogru yorumlamanin ve gozlemleyebilmenin

Onemini kavramalari da soru-cevap tekniginin kullaniima amaglari arasindadir.
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2. 1. 3. 6. Etkilesimli Teknikler

Etkilesimli teknikler bashgdi altinda yaratici drama, rol oynama, tereyag-ekmek,

egitsel oyun ve bulmaca yer almaktadir.

2.1. 3. 6. 1. Yaratici Drama

Yaratici drama, zihinsel becerileri bedensel aktivitelerle birlikte kullanabilme
becerilerini 6grencilere kazandirabilme noktasinda kullanigh ve yararli bir teknik olarak
bilinmektedir (Ustiindag, 2008). Adigiizel (2006) yaratici dramayy, ilgili konuda dogacglama,
rol oynama gibi tekniklerin de yardimiyla, belli bir toplulukla, katiimcilarin yasantilarinin
da dikkate alinarak canlandirmalar yapilabilmesi olarak ifade etmistir.

Yasantilarin buydk c¢ogunlugunun o anda yasandi§i yaratici dramada, sonugtan
ziyade sure¢ 6nemlidir. Bu surecin yapilandiriimasinda, asamalarin nedenlerinin agik,
dizenli, uyumlu, iligkili ve birbirini destekler nitelikte olmasi gerekmektedir (Adiglzel,
2006). Bununla birlikte bu teknikte 6grenme ve duyu organlari arasindaki baglantiyi
yorumlayabilecek bir yon oldugu dusulmektedir. Bu sebeple, fen derslerinde dgdrenilmesi
zor ve soyut kavramlari somutlastirmada ve duyu organlariyla algilama ya da kavramlar
arasindaki iligkileri yorumlayabilme gibi durumlarda bu teknikten faydalaniimaktadir
(Ustiindag, 2008; 2011). Ayrica bu teknigin, bireylerin st dizey disiinme becerilerine
katki saglarken, farkli bakis agilari kazanmalari ve hayal kurma becerilerine de olumlu
etkileri oldugu dusunulmektedir (Demirel, 2003). Sedef (2012) yaratici drama teknigi ile
ogrencilerin yaraticilik dizeylerinin gelistirilebilecedini ortaya koymustur. Bu arastirmada
ogretmen adaylarinin kendilerini ifade etme becerilerinin ve 6zglvenlerinin gelistiriimesi

icin yaratici drama teknigine yer verilmigtir.

2.1. 3. 6. 2. Rol Oynama Teknigi

Rol oynama, bir olgu veya bir olayin bir grup égrenci tarafindan farkh bir kigilige
birtnerek baska bir grup 6éniinde sergilenmesidir (Kavak, 2004). Bu teknikte, ders konusu
ile ilgili bir fikir, durum, problem yada bir olay, bir grup égrenci tarafindan bagka bir grup
dgrenci oninde dramatize edilir. Ogretmen, rol oynamayi yapilandirmak ve tartigmayi
yonlendirmek goérevini Gstlenmistir. Ogrenci ise, yetenegini de kullanarak ne kadar yaratici
olabilecegini ortaya koymaktadir (Glven, 2013).

Bu teknik odgrencilerin cesitli bireysel ve sosyal konularda fikirlerini belirlemeye
yardimci olurken, kendilerini ifade etme becerilerini de gelistirebilmektedir (Gdkalp, 2016).
Ayrica, bireylerin kendi duygularinin disina ¢ikip baska Kisiliklere blrinmesi, empati

yapabilme yeteneklerini de etkilemektedir (Given, 2013).
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Rol oynama teknigi, son yillarda fen egitiminde kullaniimaktadir (Uzun, 2014).
Ozellikle kavram 6gretiminde, bu kavramlarin akilda kaliciliginin arttirimasinda kullanilan
bu teknik &grencilerin gercek yasama hazirlanmalari ve vyaraticiliklarinin ortaya
cikariimasi i¢in de Onemli gorulmektedir (Gokalp, 2016; Uzun, 2014). Wubels ve
Korthagen (1990) rol oynama teknigi ile hazirlanmig etkinliklerin égrencilere kendi empatik
anlamalarini gelistirmelerine, duygularini ifade etmelerini 6grenmelerine ve karsilastiklari
problemleri isbirlikli ¢alisma ile ¢bzebilme firsati verdigine deginilmistir. Ogretmen
adaylarinin uyum kabiliyetlerinin gelisimini desteklemek ve 6gretimi zor olan kavramlarin

yaparak yasayarak égrenilmesini saglamak amaciyla rol oynama teknigi kullaniimistir.

2. 1. 3. 6. 3. Tereyag-Ekmek Teknigi

Bu teknikte 6grenciler, bir durum, olay ya da bir problem durumuyla karsi karsiya
birakilir. Ogrencilerden, ilk olarak bu probleme bireysel bir ¢cdziim Uretmeleri, daha sonra
da arkadaslar ile bir araya gelerek karsilikh fikirlerini tartismalari ve ortak bir sonuca
varmalari istenir (Gokalp, 2016).

Aktif katilmin saglandigi ve 6grenci gelisiminin 6n planda oldugu bu teknikte, fikirleri
ortaya koyma ve o fikirleri tekrar yorumlayip farkli agilardan goérebilme, varsa eksik
yonlerini gbérip tamamlama s6z konusudur (T. Tok, 2009). Bu arastirma da ise tereyag-
ekmek teknigi, 6gretmen adaylarinin birlikte fikir aligverigleri gerceklestirebilmeleri ve
bunlarin harmanlanmasindan yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasinin desteklenmesi igin

kullaniimistir.

2.1. 3. 6. 4. Egitsel oyun

Oyun bireylerin bilissel becerilerine katki saglayan, yasami ve deneyimleri zevkli
kilan, sanatsal ve estetik nitelikleri gelistirici etkinlikler olarak tanimlanabilir (Yildizlar,
2013). Egitsel oyun, 6zgur 6grenme ortamlarinda, konuya ilgi cekerek 6grencilerin aktif
katihmi ile egdlenerek 6grenmelerini amaglayan bir tekniktir. Her yastan 6grencinin ilgisini
cekecegi icin 6gretim slrecinde egitsel oyunlara siklikla yer verilmektedir (Glnes, 2014).
Egditsel oyunlarin, hazirlanan etkinliklerde kullanilabilmesi icin mutlaka benimsedigi bir
amacinin olmasi, dikkatlice yapilmig bir planlama surecinden gecmesi, 6grencilerin
seviyesine uygunlugunun incelenmesi, farkl, ilgi ¢ekici ve anlasilir olmasi gerekmektedir
(T. Tok, 2009).

Egditsel oyunlarla yapilan 6gretim uygulamalari, soyut kavramlarin somutlastiriimasi
ve edinilen bilgilerin pekistiriimesini amag¢ edinmistir (Faust ve Paulson, 1998; Slzen,

2007). Bu tarz teknikler dégrencilerdeki yaratici diginme becerisinin gelisimine olumlu
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yonde katki saglayabilmektedir (Wintage, 2011). Demir Kacan (2015) egitsel oyun
tekniginin dgretmen adaylarinin esneklik becerileri Gzerinde etkili oldugunu belirlemigtir.
Bu arastirmada, o6gretmen adaylarinin derse daha kolay yodnelmelerini saglamak ve
eglenceli bir giris yaparak ilgilerini daha uzun sire derse odaklayabilmek icin egitsel

oyunlara yer verilmigtir.

2.1.3.6.5. Bulmacalar

Egitimde cesitli tirde bulmacalar kullaniimaktadir. Anagramlar, ¢apraz bulmacalar,
yap-bozlar gibi bulmaca tirleri, bilimsel kavramlarin kazaniimasina olanak saglamaktadir.
Bunun yaninda &égrencilerdeki siralama ve siniflama becerilerinin gelisimine de destek
olmaktadirlar (Harrison, 1992°'den aktaran: Stzen, 2007). GUnumiz egitim anlayisinda,
bulmacalarin kullaniminda bir artis gérilmektedir (Kurtulus, 2012). Bu teknik gelistiriimesi
kolay olmasi ve tum 0odgretim programlarina kolay uyarlanabilmesi acisindan tercih
edilmektedir.

Fen egitiminde, dersin baslangicinda kullanilan bulmacalarla égrenciler diisinme ve
arastirma yapmaya yonlendirilebilirler (Hayran, 2010). Teknigin, fen derslerinin sonunda
kullaniimasi ise o6grencilerin enerjilerini toplayarak yogun gecen derse olan ilgilerinin
artmasini ve eglenerek bilgilerini toparlamalarini saglayabilmektedir (S6kmen, 2000).
Bulmaca teknigine &6gdretmen adaylarini arastirma yapmaya yonlendirmek amaciyla

istasyon teknigi igerisinde yer verilmistir.

2.1. 3. 7. Yaratici Yonii Olan Diger Teknikler

Yaratici yonu olan diger teknikler bashigi altinda 6rnek olay, istasyon, kavram
karikaturu, kavram agi, kavramsal degisim metinleri ve deney etkinlikleri yer almaktadir.

istasyon, égrencilerin belirlenen konuya iligkin calistigi veya konunun bélimlere
ayrilarak devaminda bir bitin haline getirilip sunuldugu bir 6gretim teknigidir (Demirdrs
2007). Tam sinifin katihmiyla, her istasyonda caligilarak, bir dnceki grubun yaptiklarina
katki saglamayi, yarim birakilan isin tamamlamanin égrenildigi bir tekniktir (Gokalp, 2016).
Ogrencilerin bu teknige iliskin begenilerinin nedeni, belirtilen zaman araliginda, karsilikli
etkilesim ve iletisim yoluyla etkinliklere katiimalari ve basladiklari isi diger arkadaslarinin
tamamlamalaridir (Morgil, Yilmaz ve Yoéruk, 2002). Bu teknigin kullanimi ile, 6gretmen
adaylarinin sorumluluk alma bilingleri ve iletisim becerilerinin gelisimi hedeflenmis, her
istasyon kendi icerisinde de baska teknikleri icermistir. Ayrica bu teknik ile égretmen
adaylarinin bilgileri yeniden yapilandirmasi ve bu bilgilerin de kaliciiginin saglanmasi

hedeflenmistir.
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Yaratici yonu olan diger bir teknik de 6rnek olaydir. Genellikle istenmeyen durumlari
yansitan problemlerle olusturulmus hikayelerin sinif ortamina tasinarak, &grencilerle
¢6zime ulastirilmasini igerir (Gokalp, 2016). Bagka bir ifadeyle, bu teknikte égrencilerin
sorunlu bir olaya aktif olarak katilmalari, bu olayin nedenlerine iligkin disunceler
dretmeleri saglanmaktadir (Given, 2013). Bu arastirmada drnek olaylarin kullaniimasi ile
6gretmen adaylarinin bilimsel arastirma yaparak bilimsel bilgiye ulagsmalari hedeflenmigtir.

Yaratici yonu olan bir diger teknik, U¢ ya da daha fazla ¢izgi karakterin ayni konuda
farkh goérusleri savunduklari kavram karikattrleridir (Keogh ve Naylor, 2000). Savunulan
goriusler bilimsel bilgiye veya égrencilerin kavram yanilgilarina dayanmaktadir (Atasoy ve
Ergin, 2017). Kavram Kkarikatlrd teknigi tartisma ortamlar yaratilarak 6grencilerin
davraniglarini gézlemleme ve goéruslerini belirlemede kullanilabilmektedir (Coll, France ve
Taylor, 2005). Ogrencileri derse guidiileme, 6n bilgileri harekete gecirme noktasinda da
etkili oldugu dusunulen bu teknik ayrica 6grencilerin yaraticilik duzeylerini de olumlu
yonde etkilemektedir (Gokalp, 2016). Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin kavram
yanilgilarini belirlemede ve giderilmesinde kavram karikatlrl tekniginden yararlaniimistir.

Ogrencilerin dgrendiklerini gdzden gecirmelerini ve égrendikleri arasindaki iliskileri
kurabilmeleri icin kavram aglarindan faydalaniimaktadir (T. Tok, 2009). Bu teknikte, ana
kavram merkeze alinip, bu kavramin kapsamina giren diger kavramlar 6zelliklerine gére
siniflandiriir ve gruplandirilir (Gemici, 2008). Bu arastirmada dersin basinda 6n bilgilerin
ortaya ¢ikariimasinda, sonunda ise degerlendirme amagh olarak goérsel 6geler iceren
kavram aglari kullaniimigtir.

Kavramsal degisim metinleri, égrencilerin kendilerinde bulunan yanlis anlamalari
fark etmelerini ve bu yanhs anlamalara neyin sebep oldugunu anlamalarini saglayan bir
tekniktir (Unal, 2007). Bilimsel kavramlarin 6gretiminde siklikla basvurulan kavramsal
degisim metinleri, bu arastirmada Ogretmen adaylarinin yasantilari yoluyla edindikleri
kavram vyanilgilarini, yine kendi go6zlemleri yoluyla degisimlerini saglamak igin
kullaniimigtir

Yaratici yonu olan bir diger teknik deney etkinlikleridir. Bilimsel agidan gercekligi
ortaya konulmus bir durumu d6grencilere gosterebilmek ya da bir varsayimi sinamak
amaciyla yapilabilecek bu etkinlikler, herhangi bir olayi olusturan iligkilerin de daha iyi
kavranmasini saglamaktadir (Gokalp, 2016). Deneyde &grenciler olayin gidisatina
midahale edebilir, elde ettigi verilerden sonuglar ¢ikarip bu sonuglardan ilkeler elde
edebilir (T. Tok, 2009). Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin bilimsel caligabilmesi,
bilimsel gerceklerin elde edilmesinde bilim insanlarinin  nasil dusunduguni
anlamlandirmasi ve kendilerinin de bilimsel duslnebilmesi icin deney etkinlikleri

kullaniimigtir. Ayrica surece dahil olarak motivasyonlarinin da artmasi beklenmektedir.
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Yukarida ogrencilerin yaraticilik duzeylerine ve kavramsal gelisim duzeylerine
etkileyecegdi dusinulen tekniklere yer verilmistir. Bu tekniklere bakildiginda hepsinin tek bir
ortak noktada bulustugu fark edilmektedir. Butun tekniklerin, 6grencilerin beklentilerini
karsilayan, onlara deger veren, 6zguvenlerini destekleyen, basarilarini 6n planda tutan ve
elestirilme kaygisindan uzak 6zgiir ortamlar sagladigi gériilmektedir. Ust diizey diisiinme
becerilerinin desteklendigi bu 6grenme ortamlari sayesinde, karsilasilan problemleri
kapsamli dusunerek ele alan, ¢ézim icin digerlerinden farkli, 6zgun fikirleri ortaya atan
bireyler yetisebilecektir (B. Atasoy ve dig., 2007; Celebi Oncii, 2014).

2. 1. 4. Konu ile ilgili Yapilmig Arastirmalar

Bu bdlimde yurt igi ve yurt disinda, bilimsel yaraticiliga iliskin yapilmis arastirmalar

tablo halinde sunulmustur.

Tablo 2. ‘Bilimsel Yaraticilik’ Uzerine Yapiimis Yurt igi ve Yurt Digi Arastirmalar

Arastirmaci Odak Konu Sinif SK'§I Sonug
ayisi
Ogrencilerin  iyi  tamimlanmamis  fizik
Diakidoy ve Iraksak uretim yoluyla Fizik problemlerine verdikleri cevaplarin sayisinin
Constantinou yaraticiligin 6gretmen 54  verilen cevaplardaki aciklamalarin ve
2001 belirlenmesi adaylari tahminlerin orijinalligini belirlemede anlamli
oldugu sonucuna varmislardir.
Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarinin
Hu ve Adey Bilimsel yaraticihgin Ortaokul yaslarindaki artigla orantili arttigi ancak
. ; g . 160 o . .
2002 incelenmesi ogrencisi bilimsel yaraticiliklarinin yeterli olmadigi
sonucuna varmiglardir.
Lin, Hu, Adey Bilissel ivme voluvia 7-11 Yas Programin ogrencilerin bilimsel
ve Shen §S€1 Ivme yoluy Ortaokul 1087 vyaraticiliklarinin  gelismesine olumlu etki
fen egitimi programi o . o
2003 ogrencisi ettigi sonucuna varmislardir.
Ogretim  modelinin  dgrencilerin  bilimsel
Aarenme aktiviteleri fizik yaraticiliklarini - gelistrmede  etkili  oldugu
Cheng i dgretmeni 10 ortaya cikmistir. Ogretmenlerin aktiviteleri
ile tasarlanmig - 7 o . .
2004 v . lise 120 gelistirme, uygulama ve degerlendirmedeki
ogretim modeli L - .
ogrencisi yetenekleri konularinda kaygi tasidiklar
belirlenmistir.
Yaratici dustinmeye dayali dgretim deney
Kora Yaratic diisiinmeve Een grubu  &grencilerinin - akicilik, esneklik,
y 1 aus y Ogretmen 77 detaylandirma ve 0Ozgunlik agisindan
2005 dayali 6gretim R - <
adaylari yaratici becerilerini gelistirmede etkili oldugu
bulunmustur.
Laius ve o . ilgili dgretim yaklasiminin, &grencilerdeki
Rannikmae Ell(lhn:s:zlgﬁllzegpgﬁ&ki 9.sinif 447 yaraticlllk  becerilerini olumlu  ydnde
2005 Y 9 etkiledigi tespit edilmigtir.
. Ogretmenler tarafindan gelistirilen bilimsel
Mohamed Bilimsel yaraticilk = 5 ¢ 138 bilgi ile ogrencilerin bilimsel yaraticilik
2006 dlzeylerinin tespiti P S . "
dizeyi arasinda iligki tespit etmistir.
Aktamig ve Bilimsel siire Bilimsel sure¢ becerileri ile ilgili verilen
Ergin e suree 7.sinif 20  egitimin bilimsel yaraticiliga olumlu etki
becerileri egitimi
2007 ettigi sonucuna variimigtir.
Karatag Oztirk Yarath!fjusunmeye Ilglll yakl§§|m, ogrencilerin .yaratlm duslu.nrr.le.
dayali 6grenme 7.sinif 80 duzeylerinin  olumlu ybénde  gelisimini

2007 yaklagimi desteklemistir.
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Arastirmaci Odak Konu Sinif SK'$' Sonug
ayisi
. Yaratici disinmeye dayali 63retim modeli,
Kadayifei Yarathlglus_unmeye . 9.sinif 64  Ogrencilerin bilimsel yaraticilik duzeylerinin
2008 dayali 6gretim modeli L . o
gelisimine etki etmigtir.
- Ogretim tekniklerinin égrencilerin basari ve
Candar Y?rat.'C' dusgnmg 7.sinif 48  yaraticilik dizeylerinin gelisiminde etkili
2009 ogretim teknikleri y A
oldugu tespit edilmistir.
Mirzaie ve Bevin firtinas! éaretim Okul dncesi Beyin firtinasi metodu ile &grencilerin
digerleri Y 9 Ogretmen 30 yaraticihk kapasitelerinin  arttirilabilecegi
metodu T,
2009 adaylari tespit edilmigtir.
Newton ve Fen editiminde Adretmen Katihmcilarin yaraticihk becerilerini
Newton al‘atl(g,‘.lllk ac?a lan 16  kullanmalarn gereken olaylari ¢ozimlemede
2009 Y Y sorun yasadiklar belilenmistir.
Ngaewioncua Fen ekl v s e e
ve Suwwannoi  toplum 6grenme (FTT) 12.sinif 18 AP o 2
gelisiminde  etkili  oldugu  sonucuna
2009 yaklagiminin
qla$|lm|$t|r.
Sahin Pekmez, Ogrencilerin  bilimsel  yaraticihk  testi
Aktamis ve Can Bilimsel yaraticilik cevaplarinda Uretilen 6zgln cevaplarin az
. - . 7.sinif 79
Taskin dizeyinin belirlenmesi olmasi sonucuna ulagmislardir.
2009
Avdin Ceran Yaratici dislinme Yaratici dustinme teknikleri ile yapilan
4 teknikleri ile geligtirilen 6.sinif 52  ogretim &6grencilerin  bagari ve tutum
2010 M- 2 - .
fen etkinlikleri dizeylerini olumlu yonde gelistirmistir.
. Ogretmen adaylarinin butiinsel yaraticilik
Bilimsel aciklamalar , . ke "
X . degerlendirmelerinin  beklenen dizeyde
Newton yoluyla bilimsel Ogretmen o . Nt
12 c¢ikmadigl, vyaraticihgin bazi niteliklerini
2010 yaraticiliklarinin adaylari R,
: . anladiklari ancak bunun vyeterli diizeyde
belirlenmesi -
olmadigi gérilmustir.
Rawat Bilimsel yaraticiligin Kentsel kesimdeki &grencilerin, kirsal
2010 akicilik bileseninin 7-8. sinif 1120 kesimdekilere gbre  bilimsel yaratic
incelenmesi yetenekte daha akici olduklari bulunmustur.
Sahin Pekmez Bilimsel varaticilik Adretmen Fen ve matematik bolimleri arasinda,
ve digerleri diize iniz belirlenmesi adga lar, 84  bilimsel yaraticilik becerileri agisindan bir
2010 y Y fark bulunmamistir.
F.e.n bagarilar ile Ogrencilerin basari diizeyleri ile bilimsel
Kara bilimsel yaraticik - L
. d . 7.siif 317 yaraticlhk  becerileri arasinda  dusuk
2011 dizeyleri arasindaki - ir iliski bul
liski seviyede bir iliski bulunmustur.
Ogrencilerin bilimsel vyaraticilik testindeki
Akkanat Bilimsel yaraticilik 7 sinif 300 sorulara verdikleri cevaplarin seviyelerinin
2012 dizeyinin incelenmesi - ¢ok altinda oldugu ve c¢ogunlukla siradan
oldugu gérulmustar.
Ayverdi, Asker, Bilimsel yaraticilik ile - T Lo
= . Ogrencilerin bilimsel yaraticilik becerileri ile
Oz Aydin ve akademik bagari
Saritas arasindaki iliskinin 6-8.sinif 145 Eﬁlsuar:rlnzuztaalarlmn arasinda anlamh farklilik
2012 belirlemesi sr.
Bilimsel yaraticilik ve Katihmcilarin, yaraticilik  becerileri ile;
Kihg ve Tezel . . - g
bilimsel tutum 8. sinif 912 cinsiyet, okul tiri ve basar gibi farkh
2012 . . o, S s o
duzeyleri degiskenlerle olan iligkileri belirlenmigtir.
Kurtulu Yaratici duginmeye Uygulamalar ile  6grencilerin  bilimse
2012 s dayali 6gretim 6.sinif 48 yaraticillk ve akademik basari seviyeleri
uygulamalari artmistir.
Yaratici dislinme Deney grubu lehine anlamhi farkhhk
Rabanos ve N .
Torres bec_erlllerlnl o 7-8.sinif 48 bulunmustur. _Ayrlca sb6zel yaraticilik
gelistirmeye yonelik puanlarinin, sekilsel yaraticilik puanlarindan
2012 - g A
program yuksek oldugu tespit edilmistir.
Deney grubunda Ogrencilerin  bilimsel
Sedef Yaratici drama }{%ratlc!llklarlnlp kon_troll . grubundaki
7.sinif 32 6grencilere nispeten istatistiksel olarak
2012 uygulamalar ; . -
olumlu ve anlamli bir sekilde arttig

gOrilmustir.
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Arastirmaci Odak Konu Sinif SK'$' Sonug
ayist
Baysal, Kaya ve Bilimsel yaraticiligin Ogrencilerin, bilimsel yaraticilik beceri ile
Uguncu cesitli degiskenler 4. sinif 75 basarn duzeyleri arasindaki farklilik anlamli
2013 acisindan incelenmesi bulunmustur.
Dislnmeyi o6gretme programinin
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarini
Hu ve diderleri  Dusunmeyi 63retme gelistirdigini belirlemiglerdir. Bilimsel
7.sinif 54 2 L2
2013 programi yaraticihigin gelisiminin hemen
olmayacagini, bunun igin uzun bir zamanin
gerektigini belirtmiglerdir.
N. Ozdemir ve  Bilimsel yaraticiligin Erkek o6grencilerin kiz dgrencilere oranla
Sak bilesenleri ile 6.sinif 704 daha yuksek vyaraticilik becerileri tespit
2013 cinsiyetin farkhliklar edilmistir.
Ceran, Bilimsel yaraticilik
Glingoren ve . yar Bilimsel yaraticilk  seviyelerinin  orta
9 seviyelerinin 8.sinif 227 - 9 . o
Boyacioglu . . dizeyde oldugu belirlenmisgtir.
belirlenmesi
2014
Bilimsel tartisma ve s .
Demir arastirmaya dayali Ogretmen Qgretmen adaygygin t%".“ boyutlarda
48 bilimsel yaraticilik becerisi bakimindan
2014 tasarlanan laboratuar adaylari . P . - .
ilerleme kaydettikleri belirlenmistir.
programi
ilkdgretim Odgretmenlerinin bilimsel
Liu ve Lin Bilimsel yaraticilik Oaretmenler 16 yaraticilik inanclarinin iraksak dusinme,
2014 inanclari 9 merak, ilgi, bagimsiz diusinme gibi farkl
tanimlara odaklandiklari belirlenmistir.
Az Avdin ve Ogrencilerin bilimsel Ustiin  yetenekli dgrencilerin, sorunlara
yad yaraticiliklarinin zeka ~ 3-4. sinif yonelik cesitli yaklagimlar kullanarak, c¢ok
Ayverdi fakitbrin véniind o ileri 80 da cozam Gnerisi kovabildikleri
2014 aktorl yoninden ogrencileri sayida ¢Oz(m Onerisi ortaya koyabildikleri
karsilastiriimasi belirlenmistir.
Denis Celiker,  Bilimsel yaraticilik Katihmcilarin, bilimsel yaraticilik
Tokcan ve becerilerinin farkl Ortaokul 484 dlzeylerinin, sinif seviyesi arttikga dusUs,
Korkubilmez degiskenlerle olan ogrencisi ailenin egitim seviyesi arttikga ise ylkselme
2015 iligkisi gbsterdigi saptanmigtir.
Fen oyun ve = Ogrencilerin  bilimsel vyaraticillk  akicik
; en h .
Demir Kagan oyuncaklarinin o puanlarinin yetersiz, esneklik puanlarinin
2 < ogretmen 21 . T :
2015 bilimsel yaraticiliga tatmin edici, 6zgunlik puanlarinda ise
- adaylari < 4 I
etkisi tutarsiz dagilim belirlenmistir.
Kiras ve Bezir I .. . Aktif ~ 6grenme  tekniklerinin  bilimsel
Akcay Aktif 6grenme yontemi 7.sinif 70 yaraticlhgr anlamh  dizeyde artirdigi
uygulamalar
2016 sonucuna ulasiimistir.

Tablo 2’'de yer alan arastirmalar incelendiginde ¢ konu dikkat gekmektedir. Bunlar;

fen egitiminde yaraticihga iliskin yapilmis yurt ici ve yurt digi arastirmalarin kimler

tarafindan yuarutuldugu, arastirmalarinin temelini olusturan odak konulari ve c¢alisma

gruplandir.

ik olarak galisilan konulara bakildiinda, arastirmalarin biyik g¢odunlugunun fen

egitiminde o&grencilerin yaraticilik duzeylerinin  belirlenmesine yonelik yarataldaga
go6rilmustir (Akkanat, 2012; Ceran vd, 2014; Hu ve Adey; 2002; Liu ve Lin, 2014;
Mohamed, 2006; Newton ve Newton, 2009; Newton, 2010; Rawat, 2010; Sahin Pekmez

ve dig., 2009, 2010). Arastirmalarin bazilarinin ise fen egitiminde yaraticihdin cinsiyet

(Kihg ve Tezel, 2012; N. Ozdemir ve Sak, 2013); sinif seviyesi (Denis Celiker ve dig.,
2015; Hu ve Adey, 2002); zeka dizeyi iligkisi (Oz Aydin ve Ayverdi, 2014); basari (Aydin
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Ceran, 2010; Ayverdi ve dig., 2012; Baysal ve dig., 2013; Kara, 2011) gibi degiskenlerle
olan iligkisini inceledikleri belirlenmigtir. Yaratici disinmeye dayali égdretimin bilimsel
yaraticiiga etkisi de incelenen konular arasindadir (Karatas Oztiirk, 2007; Kadayifg,
2008; Koray, 2005; Kurtulug, 2012; Rabanos ve Torres, 2012). Bunlara ek olarak biligsel
ivme yoluyla fen egitimi programinin (Lin ve dig., 2003), 6grenme aktiviteleri ile
tasarlanmis 6gretim modelinin (Cheng, 2004); bilimsel ve teknolojik okuryazarlik 6gretimin
(Laius ve Rannikmae, 2005); bilimsel sure¢ becerileri egitiminin (Aktamig ve Ergin, 2007);
dusinmeyi 6gretme programinin (Hu ve dig., 2013) ve bilimsel tartisma ve arastirmaya
dayal tasarlanan laboratuar programinin (Demir, 2014) bilimsel yaraticilida etkisi oldugu
ortaya konulmustur. Literatlirde, 0Ogretim tekniklerine yer veren arastirmalara da
rastlanmigtir. Yapilan arastirmalarda beyin firtinasi 6gretim metodunun (Mirzaie ve dig.,
2009); vyaratici drama uygulamalarinin (Sedef, 2012); aktif o6grenme yontemi
uygulamalarinin (Kiras ve Bezir Akgay, 2016); yaratici distiinme o6gretim tekniklerinin
(Candar, 2009) ve fen oyun ve oyuncaklarinin (Demir Kagan, 2015) yaraticiliga etkisinin
incelendigi gorulmustar.

Dikkat ¢eken bir diger nokta, ilkdgretim 3. siniftan lisans dizeyindeki 6grencilere,
hatta &gretmenlere kadar genis bir calisma grubunun arastirmalar tarafindan tercih
edilmis olmasidir. Agirlikli olarak ilk ve orta 6gretim 6grencileri secilmesi, yaraticihigin
klguk yaslarda kazandiriimasi ¢abasi ile ilgili oldugu distntlmektedir. Bunun yaninda
okul éncesi 6gretmen adaylariyla ydrttilen, odagi da beyin firtinasi 6gretim teknigi olan

tek bir arastirmaya rastlanmigtir (Mirzaie ve dig., 2009).

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Bilimsel yaraticilik Uzerine yapilmig arastirmalar incelendiginde, ¢alismalarin 2001
yili ve sonrasinda yogunlasmis oldugu gorulmektedir.

Arastirmalarda dikkat c¢eken dider bir nokta c¢alisma grubudur. Calismalarin
ilkdgretim 3. siniftan, lisans dizeyinde 6gretmen adaylarina hatta 6gretmenlere kadar
uzanan genis bir érneklem grubu ile yarutuldikleri gorilmektedir. Bu durumu yaraticilik
kavraminin kuglk yaslardan ilerleyen yaslara kadar tim seviyelerde kullaniimasi ile
aciklamak mumkuanddr. Fakat arastirmalarin buylk cogunlugunun, calisma gruplarini
ilkogretim ogrencilerinden belirledikleri gorulmektedir. Klguk yaglarda belirlenen ya da
geligtirilen bilimsel yaraticilik becerileri kuskusuz 6nemlidir. Ancak kuguk yaslardaki
ogrencilerin yaraticilik becerilerini tespit edecek ve gelistirecek olan 6gretmenlerin ve
o6gretmen adaylarinin da bilimsel yaraticiliklari da en az c¢ocuklarinki kadar énemlidir.
Bunun farkinda olan arastirmalara da literatirde rastlanmistir. Bu arastirmalarin fen

o6gretmen ya da 6dretmen adaylari ile ¢alistiklari da tespit edilmistir. Mirzaie ve digerleri
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(2009) ise kuclk cocuklara fen dgretecek olan okul dncesi 6gretmen adaylarinin farkina
varmig ve arastirmasini onlarla yaritmuastar. Ancak arastirmasini, beyin firtinasi gibi tek
bir teknigin bilimsel yaraticiliga olan etkisini incelemek Uzerine tasarlamistir. Tek bir
teknikle arastirmasini yuraten bir diger aragtirmada Sedef'in (2012) yaratici drama teknigi
Uzerine yapilandirdigi arastirmasidir. Farkl olarak Candar (2009) ve Kiras ve Bezir Akcay
(2016) ogrenme teknikleri ile arastirmasini yuratmusgler, g¢alisma grubu olarak ise
7.siniflari belirlemislerdir. Bununla birlikte Candar (2009) 6grencilerin genel yaraticilik
diuzeylerini belirlerken, Kiras ve Bezir Akgay (2016) bilimsel yaraticilik diizeylerini ortaya
koymustur.

Genel olarak bakildiginda, arastirmalarin 6grencilerin bilimsel yaraticilik seviyesini
belirleme ya da farkh degiskenlerle olan iliskisine bakma diizeyinde kaldidi belirlenmistir.
Arastirmalarda kullanilan yaklasimlarin, bilimsel yaraticiliga az veya ¢ok bir katkisi oldugu
¢lkarilan bir sonuctur. Bu sonuctan, bilimsel yaraticiigin gelistirilebilir bir beceri oldugu
anlasiimaktadir.

Literatlr butinuyle degerlendirildiginde asagida yer alan konular dikkate alinarak bu
arastirma tasarlanmigtir.

1. Geligtirilebilir bir beceri oldugu belirlenen bilimsel yaraticilik, fen egitiminde

onemli bir kavram olarak yerini almigtir.

2. Arastirmalarin bldylk c¢ogunlugu, d6grencilerin bilimsel yaraticilik dizeyinin
belirlenmesi veya farkli degiskenlerle olan iligkisinin incelenmesine yonelik
tasarlanmigtir.

3. Okul 6ncesi 6gretmen adaylariyla yaruttlmas temel yapisi égretim tekniklerine
dayandiriilmis  bir  arastirmaya  rastlanmamis  olmasi  arastirmanin

tasarlanmasinda belirleyici rol oynamistir.



3. YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin modeli, arastirma grubu, verilerin toplanmasi, veri toplama
araglart ve verilerin analizinde yapilan islemler hakkinda bilgiler yer almaktadir.
Arastirmanin tasarlanma ve yuritilme slrecinde izlenen adimlara iliskin akis semasi

Sekil 3'te sunulmustur.

Literatiir tarama 0
on ;:;tler Bilimsel yaraticihg h Son Testler
‘ voTRYEe T destekleyen 8gretim —» _BYT
- teknikleriyle hazirlanmig YOTKYOO
SAELTE L IE UAFKT etkinliklerin uygulanmas UAFKT
kullanilacak \
tekniklere karar l
verilmesi T
l Yari yapilandinlmis Nicel ve nitel
ML gorigmelerin verilerin
giinliklerin

Belirlenen tekniklere yapilmasi analizi

yonelik etkinliklerin tutulmasi
hazirlanmasi l i )
l Sinif igi gbzlemler Nitel verilerin Nicel ve nitel
bulgularin ortaya

gozimlenmesi

Etkinliklere ydnelik (Video kayrtlarr) " konulmasi
uzman gériislerinin #
alinmas
Aragtirma
i sonuclarinin

raporlastirilmas:
Pilot uygulamanin
yapilmasi ve
eksikliklerin giderilmesi

Sekil 3. Arastirmada izlenen adimlara iliskin akis semasi

BYT: Bilimsel Yaraticilik Testi, YOTKYOO: Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya Yonelik Oz yeterlik
Olgegi, UAFKT: Ug Asamali Fen Kavramlari Testi

Arastirmada izlenen adimlara iligkin akis semasindan da anlasildidi Uzere ilk olarak
literatlr taramasi yapilarak arastirmada calisilacak modele ve etkinliklerde kullanilacak
tekniklere karar verilmistir. incelenen arastirmalar 1s1§inda belirlenen 6gretim teknikleriyle
etkinlikler hazirlanmig, etkinliklere yonelik uzman gorusleri alinmigtir. Bir sonraki
basamakta pilot uygulama yapiimis ve belirlenen eksiklikler giderilmistir. Bilimsel
yaraticihgi destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin asil uygulamalari 10
hafta sirmustir. Uygulama suresince her ders sonrasinda yansitici gunliklerle 6gretmen
adaylarinin o gln islenen ders ile ilgili gérusleri alinmistir. Arastirmacinin gézlemlerini
desteklemesi amaciyla tim uygulama sireci video kayit altina alinmistir. Oncesi ve
sonrasinda O6n ve son testlerle nicel veriler toplanmistir. Uygulama sonunda yari

yapilandiriimis gérismelerle arastirma grubunun gorisleri tespit edilmistir. Stire¢ sonunda
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toplanan nitel ve nicel verilerin analizleri yapiimig, elde edilen bulgular birlikte

yorumlanmis ve sonuglar raporlastiriimistir.

3. 1. Arastirma Modeli

Fen egitimi dersine yonelik, bilimsel yapi yaraticillik 6grenme modeline uygun
bilimsel yaraticili§i destekleyen 6gretim teknikleriyle etkinlikler hazirlanmis, uygulanmis ve
bu etkinliklerin okul o6ncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik, ilgili 6gretim
tekniklerini kullanmaya ydnelik 6z yeterlik dlzeyleri ve basarilarina etkisi belirlenmeye
calisiimistir. Bu amag dogrultusunda, hem nitel hem de nicel arastirma yéntemlerini iceren
es zamanli karma arastirma yontemi kullanilmigtir. Literatirde karma ydntem
arastirmacilarin farkh sekilde yaptiklari siniflandirmalara rastlanmaktadir. Arastirmada
kullanilan desen literatirde “cesitlemeli karma desen” (Creswell, 2005), “paralel desen”
(Creswell ve Plano Clark, 2015; Mertkan, 2015), “birlestirme deseni” (Creswell, 2017), “es
zamanh karma desen” (Teddlie ve Tashakkori, 2015) olarak da ifade edilmektedir. Bu
arastirmada “birlestirme deseni” ifadesi kullanilacaktir. Karma arastirma desenleri
arasinda en ¢ok tercih edilen bu desende, nitel ve nicel yontemlerin dncelik sirasi esittir.
Elde edilen bulgular analiz esnasinda ayri tutulup, sonrasinda genel yorumlar yapilarak
sonuclar birlestirilir. Birlestirme deseni arastirma problemlerinin hem nitel hem de nicel
olarak tanimlanmasina, nitel ve nicel yontemlerle elde edilen verilerin birlestiriimesi
yoluyla problemlere farkli agidan bakilabilmesi ve verilerin daha gucli toplanabilmesine
olanak saglar (Creswell, 2017; Ivankova ve Kawamura, 2010; Silverman, 2013).

Arastirma deseninin sematik gériinimu Sekil 4'te yer almaktadir.

Uygulama oncesi Fen Egitiminde Bilimsel Uygulama sonrasi
BYT — | Yaraticahd Destekleyen Ogretim | BYT
UAFKT Teknikleriyle Hazirlanmis UAFKT

YOTKYOO Etkinlikler YOTKYOO

f PN

Uygulama esnasi

“u

Uygulama esnasi Uygulamalar
Sinif ici gozlem sonrasi
5 Yansiticl gérasmeler
(Video kayitiar) gunltkler

Sekil 4. Arastirma desenin sematik gorunumu
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Sekil 4’te de goruldugu gibi bilimsel yaraticilik, 6z yeterlik ve basar duzeylerine ait
nicel veriler 6n ve son testler yardimiyla toplanmigtir. Bunun yaninda sure¢ esnasinda
sinif igi g6zlem ve yansitici gunluklerden, sure¢ sonunda ise gorugmelerden yararlanilarak
nitel veriler elde edilmistir. Nitel ve nicel verilere esit derecede yer veren bu arastirmada
adaylarin bilimsel yaraticilik ve kavramsal degisim duzeylerini daha detayli ve belirgin
olarak ortaya koyabilmek icin birlestirme desenine; arastirma grubu olarak ise tek grupla

calisiilmasina karar verilmistir.

3. 2. Arastirma Grubu

Ucglinci sinif 5. yariyil programinda yer alan “fen egitimi® dersinde ydritilen
arastirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 &gretim yili Kafkas Universitesi Egitim
Fakiltesi Temel Egitim Bélimi Okul Oncesi Anabilim Dalinda 6grenim géren toplam 46
dgretmen adayi olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin segiminde amacsal érnekleme
yaklasimi kullaniimistir. Bu drnekleme tekniginin, belli olgttleri ve 6zellikleri tasiyan 6zel
durumlarda kullaniimasi tercih edilmektedir (Blyukozturk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve
Demirel, 2014). Bu ¢alismada fen egitimi dersini alacak okul éncesi 6gretmen adaylari
arastirma grubu olarak belirlenmistir. Arastirma grubuna ait 6zellikler Tablo 3’te yer

almaktadir.

Tablo 3. Arastirma Grubu

Mevcut Frekans
Kiz 35 76.1
Erkek 11 23.9
Toplam 46

Tablo 3 incelendiginde, arastirmaya 171’ini erkek, 35’ini kiz égrencilerin olusturdugu
toplamda 46 okul dncesi 6gretmen adayinin katildigi gérulmektedir.

Arastirmanin amaci kapsaminda yapilan yari yapilandiriimis goérismeler igin
tabakali amagsal o6rnekleme kullaniimistir. Bu &rnekleme cesidi, ilgili alt gruplarin
niteliklerini gosterebilmek, tanimlamak ve kendi aralarindaki iligkilendirmelere imkan
saglayabilmek igin kullaniimaktadir (Blyukdzturk ve dig., 2014). Bilimsel yaraticilik 6n test
sonuglarindan dusuk, orta ve yuksek duzeyde puan almig 18 Ogretmen adayi ile
goérismeler gerceklestirilmistir. Boylelikle, bilimsel yaraticilik duzeyleri farkli seviyede olan
o0gretmen adaylarindan farkli gorusler elde edilmesi amaglanmigtir. Gorisme yapilan

katihmcilarin cinsiyetlerinin yer aldigi Tablo 4, bu siralamaya gore olugturulmustur.
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Tablo 4. Gérisme Yapilan Katilimcilar

Ogretmen . Ogretmen L Ogretmen N
Agdaylarl Cinsiyet A?daylarl Cinsiyet A?daylarl Cinsiyet
OA1 E OA13 E OA17 K
OA16 K OA20 K OA23 K
OA22 K OA31 E OA32 E
OA29 E OA35 K OA36 E
OA40 K OA37 K OA39 K
OA45 K OA42 K OA46 E

Tablo 4 incelendiginde, gorusmelere katilan 6gretmen adaylarinin 11’inin kiz, 7’sinin

ise erkek oldugu gorilmektedir.

3. 3. Veri Toplama Araglari

Arastirma verilerinin toplanmasinda kullanilan élgme araglari su sekildedir.

1. Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticihk diizeylerini belirlemek igin Bilimsel
Yaraticilik Testi (BYT),

2. Ogretmen adaylarinin fen kavramlarina yénelik kavramsal anlama diizeylerini
ve kavram vyanilgilarini belirlemek icin U¢c Asamali Fen Kavramlari Testi
(UAFKT),

3. Ogretmen adaylarinin etkinliklerdeki tekniklere yénelik 6zyeterliklerini belirlemek
icin Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya Yénelik Ozyeterlik Olcegi
(YOTKYOO),

4. Ogretmen adaylarinin Fen egitimi dersini dederlendirebilmeleri igin Yansitici
Gunlukler,

5. Ogretmen adaylarinin etkinliklere iliskin diistincelerini derinlemesine irdelemek
icin, yari yapilandiriimisg gorisme teknigi (mulakat),

6. Ogretmen adaylarinin uygulamalarda sergilemis olduklari becerilerin tespiti igin
g6zlem teknigi kullaniimigtir.

Bu veri toplama araglarina ait detayl bilgiler ilerleyen bdlimlerde sunulmustur.

3. 3. 1. Bilimsel Yaraticilik Testi

‘Bilimsel Yaraticihk Testi’nin orijinalini Hu ve Adey (2002) gelistirmis, Tlrkceye
cevirisi ise Denis Celiker ve Balim (2012) tarafindan yapilmigtir.

Bilimsel yaraticilik testinin orijinali ilkogretim ogrencilerine yonelik gelistiriimis
olmasina ragmen sorularin icerikleri bakimindan diger Ogrenci seviyelerinde de

uygulanabilirligi bulunmaktadir (Hu ve Adey, 2002). Kadayif¢i (2008), Laius ve Rannikmae
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(2005) arastirmalarinda, bilimsel yaraticilik testini ortadgretim 6grencilerine; Demir (2014)
ise testi lisans duzeyinde uygulamigtir. Bu arastirmada da bilimsel yaraticilik testi lisans
dizeyinde uygulanmigtir.

Bilimsel Yapi Yaraticilik Modeli'nin (Sekil 1) ana boyutlari olan surecin, 6zelligin ve
arininin tim alt boyutlarini dlgen testte acgik ucglu olarak tasarlanmis yedi soru
bulunmaktadir. Testteki sorular; “alisiimadik kullanimlar”, “problemi bulabilme”, “Grdn

” “ ” “ ” o«

gelistirebilme”, “bilimsel hayal kurabilme”, “problem ¢ozebilme”, “Fen deneyi” ve “Urun
tasarlama” becerilerine yénelik tasarlanmistir. Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT) Ek 1°de (s.

174) yer almaktadir.

3. 3. 2. Ug Asamali Fen Kavramlar Testi

Ogretmen adaylarinin belirlenen fen kavramlarina ydnelik kavramsal anlama
diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek igin ‘U¢ Asamali Fen Kavramlari Testi’
(UAFKT) gelistirilmistir.

UAFKT fiziksel bilimlerden ses, kitle, agirlik ve yergekimi; yasam bilimlerinden
canlilar ve siniflandiriimasi, kiresel iIsinma, sera etkisi; diinya ve uzay bilimlerinden glines
sistemi, Diinya, Glnes ve Ay'In hareketleri konularini kapsamaktadir. UAFKT
hazirlanirken ilk olarak ilgili konulara ait kavramlar belirlenmis ve bu kavramlara ait
literatiirde yer verilen kavram yanilgilari incelenmistir. Tablo 5te UAFKT'i hazirlanirken

literatlrden yararlanilan kaynaklar yer almaktadir.

Tablo 5. UAFKT Sorulari Hazirlanirken Yararlanilan Kaynaklar

Konu Soru No Yararlanilan Kaynaklar
Ses 4 Demirci ve Efe (2007)
13
Canlilarin Siniflandiriimasi 6-7 Ural Keles ve Aydin (2012)
3 Arastirmaci tarafindan
Kitle ve Agirlik 1 Koray ve Tatar (2003)

11 Koray, Ozdemir ve Tatar (2005)
Ay ve Gunes hareketleri, Gines  2-9-10 Gdncu (2013), Demirel ve Aslan (2014)
sistemi

Gelgit olayi 15 Arastirmaci tarafindan
Uzay 8 www.testimiz.com
14
Kiresel Isinma 5 Arastirmaci tarafindan
12

Tablo 5 incelendiginde UAFKT literatirde yer alan farkli 6grenim seviyelerine
yonelik hazirlanmig testlerde yer alan sorularin bazilarinin orijinal hali, bazilarinin ise

degistirilmesi ile olusturulmustur. Tabloda yer alan diger sorular ise arastirmaci tarafindan
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hazirlanmistir. UAFKT sorularinin birinci asamasinda kavramlara ait bilgi sorusu, ikinci
asamasinda, birinci asamadaki soruya verilen cevabin nedeni yer almaktadir. ikinci
asamada sunulan siklara ek olarak, adaylarin kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmak igin ‘e’
secenedi yoneltiimis ve “sizce ne olmali?” ifadesini igeren sorunun cevabi igin yeterli
bosluk birakilmistir. Uglincli asamada adaylarin ilk iki asamasinda verdikleri cevaplardan
emin olup olmama durumunun belirlenmesi igin ‘eminim’-‘emin degilim’ seklinde ikKi
secenek sunulmustur. Adaylarin ilk iki asamada kavram yanilgisi iceren secenekleri
isaretleyip, Uglncli asamada da eminim cevabini vermeleri kavram yanilgisina isaret
etmektedir. Testte yer alan sorularin kavram yanilgisi iceren secenekleri Tablo 6'da yer

almaktadir.

Tablo 6. UAFKT’nde Kavram Yanilgilari Dagilimi

Kavram Yanilgilari Sorularin Dagilimlari
Madde

K1. Katle maddenin agirligina denir. 1a, 1c, 1.1a, 1.1c

K2. Agirlik, cismin kutlesine denir. 1a, 1c, 1.1a, 1.1c

K3. Ay’daki bir cismin kutlesi dinyaya gore azalir. la, 1d, 1.1a, 1.1d

K4. Esit kollu terazide agirlik olgulir. 1ic, 11.1c, 11d, 11.1d
S1. Simsek caktiktan sonra sesin yansimasi sebebiyle sesi 4a, 4.1a

daha geg duyariz.

S2. Muzik galarin sesini kistigimizda, sesin daha ince 13b, 13.1b
gelmeye baslamasina sebep oluruz.

S3. Ses kisildiginda sesin bir kismi kaybolur. 13d, 13.1d
Cevre

I1. Kuresel 1Isinma ozon tabakasinin incelmesine neden olur. 5b, 5.1b
2. Kiresel i1sinma sicakhdin dunyanin her yerinde ayni 5d, 5.1d
olmasidir.

I13. CO, miktarindaki azalma, kiresel isinmay! etkilemez. 12d, 12.1d
C1. Balina baliklar sinifinda yer alir. 3d, 3.1d
C2. Fok baliklar sinifinda yer alir. 3a, 3.1a
C3. Bitkiler besinini kokleri vasitasiyla topraktan alir. 6a,6.1a
C4. Bitkiler besinlerini solunum yaparak karsilar. 6b, 6.1b
C5. Penguen memeliler sinifinda yer alir. 7b, 7.1b
C6. Penguen kurbagalar sinifinda yer alir. 7a, 7.1a
C7. Penguen baliklar sinifinda yer alir. 7d, 7.1d
Uzay

U1. Glnes en buyuk gok cismidir. 2a, 2.1a
U2. Dinya, GlUnes ve Ay’dan daha buyuktur. 2d, 2.1d
U3. Samanyolu galaksisi Glines’e baghdir. 2a, 2.1a
U4. Jupiter buayudk bir yildizdir. 2b, 2.1b
U5. Uzayda hava vardir. 8b, 8.1b, 8d, 8.1d
U6. Ay’in evrelerine gore Ay’in blyuklugu degisir. 9c, 9.1c
U7. Ay gunes etrafinda dolanmaz. 10b, 10.1b
U8. Ay kendi etrafinda donmez. 10a, 10.1a
U9. Dinya en biylk gezegendir. 14c, 14.1c

U10. Gelgit olayinda, Gunes’in cekim glicu daha fazladir. 15a,15.1a
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Tablo 6’'da yer alan kavram yanilgilari dagihmi, literatirde yer alan arastirmalardan
ve uzman gorisleri alinarak hazirlanmistir. ilk siitun kavram yanilgilarini, ikinci situn ise
sorularin bu kavram yanilgilarina ait dagihmini gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin
cevaplarinin puanlanmasi, kavram yanilgilari dagihmi ve Fen Kavramlari testi cevap
anahtarindan yararlanilarak yapilmistir. UAFKT ve cevap anahtari Ek 2'de (s. 175) yer

almaktadir.

3. 3. 3. Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya Yénelik Ozyeterlik

Olgegi

Bilimsel yaraticiia dayali uygulamalarla, 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde
kullanacaklari yaraticiligi  destekleyen tekniklerine iligkin bilgi sahibi olmalari
beklenmektedir. Ancak bilgi sahibi olmalarinin yaninda, gelecekte yurutecekleri derslerde
bahsi gecen ilgili 6gretim tekniklerini rahatlikla uygulayabilmeleri, 6z yeterliliklerinin yuksek
olmasi ile de gulglu bir iligki icindedir. Can ve Canturk Gunhan (2009) tarafindan 6gretmen
ve 6gretmen adaylarina yonelik ‘Yaratici Drama Yontemini Kullanmaya Yénelik Ozyeterlik
Olgegi’ gelistiriimistir. Gelistirilen bu 6lgek, ydntem ve tekniklerden yalnizca biri olan
yaratici drama yéntemini kullanmaya ydneliktir. Olgegin orijinalinin yalnizca yaratici drama
yontemine yonelik gelistiriimis olmasi, bu arastirmada kullanabilmesi igin dlgekte bir takim
degisiklikler yapma zorunlulugunu ortaya c¢ikarmistir. Olgegin ‘Yaratici Ogretim
Tekniklerini Kullanmaya Yénelik Ozyeterlik Olgegi’ (YOTKYOO) olarak degistiriimesine ilk
olarak yaratici 6gretim tekniklerinin genel yapisi ve 6grenciye kazandirdiklari yeniden
incelenerek baslanmistir. Gerekli incelemeler ve gorigsler sonrasinda yapilan faktér analizi
sonucunda 20’si orijinal testten, 20’si ise sonradan eklenen 40 maddelik bir dlgek elde
edilmistir. Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya Yénelik Ozyeterlik Olgegi'nin son hali
Ek 3’te (s. 182) verilmistir.

3. 3. 4. Yan Yapilandirilmig Goriigsme

Gorisme sozlu iletisimle yapilan bir veri toplama teknigi olup; bireylerin bir konu
hakkinda neyi neden dusindiklerini anlamak, konu ile ilgili beyinlerinde var olan
dusunceleri, duygulari ve inanglari ortaya c¢ikarmak icin yapiimaktadir (Cepni, 2007;
Karasar, 2014).

Gorugmeler “Fen EQitimi” dersinde bilimsel vyaraticiiyi destekleyen &gretim
teknikleriyle hazirlanmig etkinliklere yonelik 6gretmen adaylarinin goruglerini belirlemek
icin yapilmistir. Sorular agik uglu olarak hazirlanmis ve her gérisme adaylarin verdikleri

cevaplara gore yonlendirilmistir. Yari yapilandiriimig gérismeler 4 ana soru ve bu ana
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sorularin igerigindeki konularla ilgili 6gretmen adaylarinin goruslerini daha detayl
inceleyebilmek icin hazirlanmig alt sorular icermektedir. Gorismedeki sorularda;
ogretmen adaylarinin fen egitimi dersi ile ilgili genel izlenimleri, derste yer alan tekniklere
yonelik gorusleri, bilimsel yaraticihda dair kendilerine 6zgu tanimlari, bilimsel yaraticiligin
gelisimini etkileyen faktorlere yonelik yorumlari ve bilimsel yaraticihgin geligsimi Gzerine
verdikleri 6neriler sorgulanmaktadir (Ek 4, s. 184). Gorugme sorulari fen egitiminde uzman
iki akademiysen tarafindan incelenmis, uzman gorusleri alinmistir. Toplamda 18 okul
oncesi 6gretmen adayi ile uygulama sonrasinda yuritilen gériismelerin kaydedilmesinde,
ses kayit cihazi kullaniimistir. Yaklasik 15 dakika siren gérlismelerden toplanan veriler,

metinsel igeriklere donustirilmus ve bu igeriklerin analizleri gergeklestirilmistir.

3. 3. 5. Sinif ici Gozlemleri ve Gozlem Notlari

Temelini insan davraniglari ve hareketlerinin olusturdugu gozlem, arastirmada yer
alan ilgili konu veya durumlara iligkin detayli ve kapsamli aciklamalar yapma amaci tasir
(Yidinm ve Simsek, 2016; Buyukozturk ve dig., 2014). Bu teknigin en guglu yani;
katihmcilarin kendi dogal ortamlarinda olmalaridir. Gozlenecek davraniglar ancak bu
durumda, yansiz olarak ortaya ¢ikarilabilmektedir (Karasar, 2014).

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin yaraticilik becerilerindeki gelisim ve kavramsal
degisim duzeyleri, arastirmacinin kendi katilimi ile sinif i¢ci ogretim uygulamalari
surecisince gbzlenmis ve gdézlem notlari halinde kaydedilmistir.

GoOzlem vyaparken arastirmacilar hangi ayrintlyt nasil kaydetmek gerektigi
hususunda guglik ¢cekmektedirler. Bu sebeple amag¢ dogrultusunda tim gdrulenlerin
kaydedilmesi gerekmektedir. Okul Oncesi 06gretmen adaylarinin sinif i¢i 6gretim
uygulamalari gézlemlenirken, ayni zamanda kamera ile kayit altina alinmasi gerektigine
karar verilmistir. Gozlem verileri her ders sonunda, video kayitlarinin incelenmesi ile
dizenli hale getirilmistir. Hem sinif i¢ci gbézlem notlari hem de video kayitlarinin
incelenmesiyle gdzlem verileri olusturulmustur.

Gozlem verileri, kisisel dokimanlardan da faydalanilarak analiz edilmigtir.
Dokumanlardan elde edilen verilerden, gbzlemlerden toplanan verileri desteklemede,
curitmede ya da elde edilen sonuglara alternatif agiklamalar getirebilmede yararlanilabilir
(Yildirim ve Simsek, 2016).

3. 3. 6. Yansitici Giinluikler

Gunlukler,  6gretmenlerin  6dretme-6grenme  konularini  degerlendirmede

kullanabilecekleri en iyi metotlardan biridir (Zeichner ve Liston, 1987). Yansitici gunlikler,
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o6gretmen adaylarinin belirlenen bir konu hakkindaki ddstncelerini; bir konuyu anlama
duzeylerini, eksik veya tam yonlerini ortaya koyduklari kayit defterleridir (Ersézli ve Kazu,
2011). Ogrenme siirecine aktif katilimi saglayan yansitici giinlikler, 6gretmen adaylarinin
kendi gelisimlerini gdrmelerine ve disinme becerilerinin gelisimine de yardimci
olmaktadir (Akkoyunlu, Telli, Menzi Cetin ve Daghan, 2016).

Yansitici gunlukler on hafta boyunca, on farkli teknige yonelik ders sonunda
dgretmen adaylari tarafindan doldurulmustur. Ogretmen adaylariyla sinektik teknigiyle
hazirlanmis etkinliklerle yuratilen derste yansitici gunlikler tanitiimisg, gunlikleri
olusturmanin amacini ve yapisini anlamalari tzerinde durulmustur. Derslerde daha az
sure verilen bazi tekniklere (akrostis yazma, tereyag ekmek vb.) yonelik yansitici ginlik
tutturulmamistir. Yansitici gunlikte hangi bilgilerin yer almasi gerektigi 6rnek gunlikler ile
birlikte tartisilarak ortak bir noktada bulusulmustur. Yansitici gunliklerde dersin olumlu ve
olumsuz yonleri, dersin bireysel olarak 6gretmen adaylarina kazandirdiklari ve eklemek
istedikleri diger bilgilere yer verilmistir (Ek 5, s. 185). Ders sonunda doldurulan gunlikler

arastirmaci tarafindan toplanmis ve analiz i¢in muhafaza edilmistir.

3. 4. Verilerin Toplanmasi

Bu baslik altinda arastirma surecine iligkin bilgilere yer verilecektir.

3. 4. 1. Veri Toplama Siireci
3. 4. 1. 1. Fen Egitimi Dersinin igerigi

Okul 6ncesi 6gretmenligi bolima 5. yariyillda okutulan Fen Egitimi dersi “fen ve
doganin 6nemini, egitim programindaki fen egitimi konularini ve bilimsel disunme
becerilerini 6gretme tekniklerini, bu tekniklere goére etkinlik hazirlama ve uygulamay/”
kapsamaktadir. Bu bagliklar kapsaminda, dersler bilimsel yaraticiligi destekleyen 6gretim
teknikleriyle hazirlanmig etkinliklerle ytrGtilmustar.

Ders igeriginde yer alan temel fen kavramlarinin belirlenmesinde ise temel bilim
alanlari esas alinmigtir. Arastirma kapsaminda kullanilan temel bilim alanlari ise; yasam
bilimleri, fiziksel bilimler, dinya ve uzay bilimleri olmak Uzere 3 alani kapsamaktadir
(Gonzalez ve dig., 2011; Martin, 2012; Yurt, 2013).

Fiziksel bilimler; maddenin 6zellikleri, mekanda konumu, hareketleri, su ve diger
sivilar, golge ve 1sik, ses, Isi, sicaklik, elektrik, manyetizma vb. konulari; yasam bilimleri;
canlilarin 6zellikleri, canhlarin temel gereksinimlerini, canlilarin yasam dongusu, canhlar
ve cevre arasindaki iligki konularini; dinya ve uzay bilimleri; yerylzi materyalleri ve

Ozellikleri, dunyanin olugsumu, hava degisimleri ve mevsimler, glines sistemi, gunes ve
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ayin degisimleri, gékylzindeki nesneler, uzay vb. konulari kapsamaktadir (Charlesworth
ve Lind, 2012).

3. 4. 1. 2. Arastirmada izlenen Asamalar

Arastirmanin uygulama boyutunda izlenen asamalar asagida detayli olarak

verilmistir.

3.4.1. 3. Pilot Calisma

Arastirmanin pilot calisgmasi 2015-2016 ogretim yili Kafkas Universitesi Egitim
Fakiltesi Temel Egitim Boélim0 Okul Oncesi Ogretmenligi Anabilim Dali 3.sinif 6gretmen
adaylariyla yuritilmis ve uygulamalar 6 hafta surmistir. On ve son testlerin
uygulanmasi 2 haftada tamamlanmistir. Pilot ¢galismalar esnasinda goézlem notlari alinmis
ve asll uygulama igin bu gézlem notlari degerlendirilmistir. Pilot uygulamalar esnasinda
etkinliklerin aksayan yonleri tespit edilmis ve asil uygulamaya gecilmeden gerekli
duzeltmeler yapiimistir.

6 hafta suren uygulamalara 4 hafta daha surecek uygulamalar eklenmigtir.
Ogretmen adaylarinin dogrudan teknikle yiritiilen bazi etkinliklerde zorlandiklari tespit
edildiginden, on bilgilendirmenin gerekli oldugu dusundimustir. Bunun yaninda bu
haftalarda anlasiimasi zor bazi tekniklere yonelik 6rnek uygulamalara da yer verilmesine

karar verilmistir.

3. 4. 1. 4. Bilimsel Yaraticihgi Destekleyen Ogretim Teknikleriyle

Hazirlanmig Etkinliklerin Uygulanmasi

Yuratalen etkinlikler, BYYM’'ne uygun olarak, “Urin (teknik drin, fen bilgisi, bilim
olgusu ve bilim problemleri), 6zellik (disinme ve hayal gucl) ve sureg (akicilik, esneklik
ve orijinallik) boyutlarini” kapsayacak sekilde hazirlanmigtir. Bilimsel Yapi Yaraticilik
Modeli’ne gére hazirlanmis 6gretim sireci ve surecgte yer alan teknikler Tablo 7’de yer

almaktadir.
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Tablo 7. Bilimsel Yapi Yaraticilik Modeline Gére Hazirlanmig Ogretim Siireci

Ogretim siireci ve uygulanan
teknikler

Hikaye yazma-tamamlama
Karikatur tamamlama
Hayal etme Beyin firtinasi

Alti uygulama ayakkabisi

Dusunce Uretme sorulari

Donuk imge

Scamper teknigi
Disinme Nitelik siralama
Yaratici drama
Zihin haritasi
Sinektik
Scamper
Nitellik siralama
istasyon
Alti uygulama ayakkabisi
Rol oynama teknigi
Yaratici drama
Uriin tasarlama
Zihin haritasi
Akrostis yazma
Tereyagi-ekmek
Uriin tasarlama
- r Kavram karikaturleri
Bilimsel bilgi Kavram agi
Materyaller

Bilimsel problem Kavramsal degisim metinleri
Deney etkinlikleri
Yaratici trln Videolar
Bilimsel olgu istasyon

Uriin tasarlama
o Yaratici drama
Teknik Grin Zihin haritasi
Nitelik siralama

Bilimsel Yap! Yaraticilik

Modeli Modelin 6geleri

Yaratici Sure¢

Akicilik

Yaratici Ozellik Esneklik

Orijinallik

Tablo 7 incelendiginde, bir teknigin BYYM'nin her iki basamaginda da vyer
alabilecegi goérilmektedir. Ornegin scamper teknigine yaratici siiregte hayal etme ve
dusunme basamaklarinda yer verilirken, yaratici 6zelligin akicilik, esneklik ve orijinallik
basamaklarinda da kullaniimigtir. Bilimsel Yapi Yaraticilik Modeli'ne uygun olarak bilimsel
yaraticihd1 destekleyen &gretim teknikleriyle hazirlanmis etkinlikler Tablo 8'de yer

almaktadir.
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Tablo 8’den anlasildigi Gzere, uygulamalar haftada 4 saat olmak Uzere toplamda 40
saatte tamamlanmistir. On ve son testlerin uygulandi§i dersler bu sirenin diginda
tutulmustur. Uygulamalarin ilk iki haftasi on bilgilendirme ve bilimsel yaraticiligi
destekleyen 6égretim tekniklerinin tanitimi seklinde gerceklestiriimistir. ilk hafta 6gretmen
adaylarina dersin amag ve icerigi hakkinda bilgi verilmigtir. Yaraticihgin direk tanimini
vermek yerine sinektik teknigi ile yaraticihgin tanimi kendilerinden istenmis, boylelikle hem
bu teknigin asamalarina hem de yaraticilik kavramina asina olmalari saglanmistir. ikinci
hafta, bilimsel yaraticilik kavrami, genel yaraticilikla olan farki agiklanmistir. Bilimsel yapi
yaraticilk modeli asamalariyla 6gretmen adaylariyla paylasilip, derslerin bu asamalara
gore islenecedinden haberdar edilmislerdir. Bilimsel yaraticihdin gelisimini destekleyen
ogretim teknikleri (kavram karikaturt, kavram agi, beyin firtinasi, érnek olay, zihin haritasi,
nitelik siralama, karikatir doldurma, yaratici drama, rol oynama, donuk imge, alti
uygulama ayakkabisi, hikdye tamamlama, akrostis, istasyon teknigi, yaratici problem
¢dzme, duslince Uretme sorulari ve scamper teknigi), kisa uygulamalari ve bu tekniklerle
hazirlanmig etkinlikler tanitilmistir.

Etkinliklerin bir kismi 6gretmen adaylarinin bireysel ¢alismalarina, bir kismi ise
grupla etkilesimle tamamlanmaya uygunluk goésterecek sekilde planlanmistir. Ogretmen
adaylari gruplara ayrilirken yakin arkadaslarindan degil, etkilesimlerinin daha az oldugu
sinif arkadaglari ile grup olmalari saglanmistir. Grupla islenecek her ders éncesi, gruplari
belirleme igin o gln islenecek konu ile ilgili kisa oyunlar oynatilmigtir. Ornegin giines
sistemi ve gezegenler konusunda bildikleri gezegen adlarini tahtaya yazmiglardir.
Gezegenler isimlerinin yazimi tamamlandiginda 6gretmen adaylari sirayla bu gezegen
adlarini okumaya calismiglardir. Gezegen adlari tamamlandiginda, siradaki 6gretmen
adayi ilk gezegenden tekrar baslamaktadir. Kendi sirasinda yanlis gezegen adini
sdyleyen olunca islem yeniden en bastan tekrarlanmig, tim sinif yaniimadan séylemeyi
basardiginda son bulmustur. Ve bu 6rintide kim hangi gezegen adini sdylemisse ayni
gezegen adini sdylemis diger arkadaslarini bulmalari istenmistir. Ogretmen adaylari
birbirlerine sormusglar, ayni gezegenin adini sdyleyenleri aramiglardir.

Arastirmada, 3. haftadan itibaren materyal gelistirme slrecine de yer verilmigstir.
Ogretmen adaylarina rastgele dagitilan temalara iliskin lapbook hazirlamalari istenmistir.
Lapbook, her yastan ogrenciye hitap edebilecek, onlarin eglenerek o6grenmelerini
guclendirebilmelerinde etkili materyallerdir (Yee, 2014). Hazirlayacaklari lapbooklarin
icerigi hakkinda bilgilendirilen 6gretmen adaylar dort hafta suresince bu materyallerini
geligtirebilmek icin c¢alismiglardir. Hazirliklari biten 6gretmen adaylarinin lapbook

c¢alismalarinin incelenmesi de iki hafta boyunca derslerin son yarim saati ayrilarak
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gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin hazirladiklari lapbook 6érnekleri Ek 6'da yer

almaktadir.

3. 5. Verilerin Analizi

Bu bolimde elde edilen verilerin, anlamli bulgulara dénusturiimesi amaciyla nasil

analiz edildikleri basliklar halinde agiklanmistir.

3. 5. 1. Bilimsel Yaraticilik Testi’nden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik diizeylerine iligkin verileri bilimsel yaraticilik
testi ile elde edilmisgtir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testinde yer alan sorulara verdikleri
cevaplarin puanlanmasinda, tim fikirler incelenmis, ayni fikri iceren fakat farkli ifade
edilmis cevaplar ayni kategoride gruplandiriimistir. Sorularin cevaplarinin puanlanmasi

Tablo 9'da detayli olarak verilmistir (Kurtulus, 2012).

Tablo 9. Bilimsel Yaraticilik Testi Sorulari Puanlama Sistemi

Sorular Puanlanmasi
Ortaya koyulan her yanit icin 1 puan (akicilik puani)
Ortaya koyulan farkli uygulamalarin her biri icin +1 puan (esneklik
SORU 1, 2, 3,4 puani)
%5’den daha az kisinin ortaya koydugu her bir yanit icin 2 puan, %5-
%10 arasi i¢in 1 puan (orijinallik puani)
%5’den daha az kiginin ortaya koydugu her bir yanit igin 3 puan, %5-
SORU 5 %10 arasi i¢cin 2 puan, %10dan fazla icin 1 puan (akicihk ve
O6zgUunlugin birlesimi).
Ortaya koyulan her bir ydontem i¢in en fazla 9 puan (arag-geregler igin 3,
ilkeler igin 3, islem sirasi igin 3 puan).
SORU 6 Bir yanit iki eksiksiz ydntem igeriyorsa toplam 18 puan. Ek olarak tim
cevaplarin %5’'inden az olan yontemlere 4 puan, %5-%10 arasina 2
puan
Tasarlanan makinelerin her bir fonksiyonu icin 3’er puan. ilave olarak
genel izlenime dayali olarak 1 ile 5 arasinda bir 6zgunluk puani

SORU 7

Tablo 9 incelendiginde Bilimsel Yaraticilik testi sorularinin akicilik, esneklik ve
O6zgunlik icin puanlandinidigi anlasiimaktadir. Testteki sorularin puanlanmasinda,
adaylarin ortak fikirleri olusturulurken fen egitiminde uzman, ayni zamanda doktora
calismasini devam ettiren iki akademisyenden yardim alinmistir. Testin “siradan bir
bisikleti daha ilging, daha kullanisli ve daha gizel yapma olanadiniz olsaydi neler
yapardiniz?” seklindeki 3.sorusuna ait detayli puanlandirma drnek olmasi agisindan Tablo

10’da aciklanmistir.
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Cevaplar n % Olr:ijinallik
uani
Kendi kendine gitme 8 17.4 0
Kol glicuyle ¢alisma 2 4.3 2
Kullanim sekii Beyin dalgalariyla calisma 1 2.2 2
Uzaktan kumanda ile ¢alisma 1 2.2 2
Ses komutu ile ¢alisma 4 8.7 1
Buyume-kugulme 4 8.7 1
Katlanabilir 7 15.2 0
Uzanarak kullanim secgenegi 1 2.2 2
Park halindeyken katlanir masa 1 2.2 2
Sekil degistirme  Degisen koltuk sayisi 10 21.7 0
Hafiflik-agirlik 2 4.3 2
Teker yapisi 7 15.2 0
Teker sayisi 1 2.2 2
Yatak olabilme 3 6.5 1
Motor 3 6.5 1
Hiz sistemi 3 6.5 1
Geriye gidebilme ozelligi 1 2.2 2
Klima sistemi 4 8.7 1
Gunes ve yagmurdan koruma sistemi 12 26.0 0
Muzik sistemi 5 10.9 0
Sistem Kilometre sayma sistemi 1 2.2 2
Cift pedal sistemi 1 2.2 2
Cop toplama sistemi 1 2.2 2
Temizleme sistemi 1 2.2 2
Ayakkabi Or: gisen I
si)s/?em?b ya goére degisen peda 1 29 >
Kanat Sistemi 1 2.2 2
Evcil hayvan bdlmesi 1 2.2 2
Puset ekleme yeri 1 2.2 2
ik yardim kutusu 1 2.2 2
Kasa 2 4.3 2
Vites kolu 1 2.2 2
Bagaj 4 8.7 1
Donanim Sele yerine koltuk 3 6.5 1
Direksiyon 1 2.2 2
Yedek tekerlekler 2 4.3 2
Far 3 6.5 1
Sinyal (selektor) 3 6.5 1
Korna 1 2.2 2
Sogutucu dolap 2 4.3 2
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Tablo 10’'un devami

Cevaplar n % Olr:ijinallik
uani
Gelismis frenleme 2 4.3 2
Engellerde uyarma 6 13.0 0
Yokus kalkis destegi 2 4.3 2
Dengeyi koruma 2 4.3 2
Tehlikede uyarma 4 8.7 1
Sifre ile kulanim 2 4.3 2
Goz ile kullanim 1 2.2 2
Givenlik Alarm 2 4.3 2
Dayanikli malzeme 3 6.5 1
Koruyucu cam bdlme 2 4.3 2
Ayna 2 4.3 2
Isiklandirma 3 6.5 1
Tablet ekleme 3 6.5 1
Kamera ekleme 2 4.3 2
GPS-Navigasyon 4 8.7 1
Entegre sarj yeri 3 6.5 1
Dijital bolim Dijital saat 1 2.2 2
Dijital gosterge 4 8.7 1
internet 1 2.2 2
Arazinin yapisini algilayan sensor 1 2.2 2
Uyku modu 1 2.2 2
Surdikge enerji depolama 5 10.9 0
Elektrik Gretme 2 4.3 2
Enerji elde etme  Gunes enerjisiyle galisma 1 2.2 2
ve enerjinin Riizgar enerjisiyle calisma 1 2.2 2
donltsumu Depolanan mekanik enerjinin 5 43 5
kullanimi '
Pedal cevirdikge lastik sismesi 1 2.2 2
istege bagh renk degisimi 7 15.2 0
Renk Isida gore renk degisimi 2 4.3 2
Sicaklhiga gore renk degisimi 1 2.2 2
Havada gidebilme 9 19.6 0
Farkli kullanim Denizde gidebilme 4 8.7 1
alanlari Buzda gidebilme 1 2.2 2
Yer altinda gidebilme 1 2.2 2

Tablo 10 incelendiginde, orijinallik puani olarak, %5’den daha az kisinin verdigi her
bir yanit icin 2 puan, %5-%10 arasi i¢in 1 puan verildigi goérilmektedir. Bunun diginda,
akicilik puani olarak ortaya koyulan her bir yanit igin 1 puan, esneklik puani olarak ise
Onerilen her bir degisik uygulama icin 1 puan daha verilmistir. Ayrica puanlama sistemi

incelendiginde bu testten alinabilecek maksimum bir puan olmadigi goériimektedir.
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Kisacasl, bilimsel yaraticilik testinden alinacak puanlar, tamamen 6gretmen adaylarinin
yaraticiliklarina bagl olarak degismektedir.
Ogretmen adaylarinin BYT 6n/son testlerinden elde edilen puanlar icin, bagimli t-

testi yapilmistir (Buyukozturk, 2008).

3. 5. 2. U¢ Asamali Fen Kavramlar Testi’nden Elde Edilen Verilerin

Analizi

UAFKT’nin puanlanmasinda, her bir soru igin, Excel sayfasinda 6gretmen
adaylarinin ¢ asamada verdikleri cevaplar kodlanmigtir. Kodlamalar, Géksu’nun (2011)
yapmis oldugu puanlama sistematigine gore yapilmig, érnek bir sorunun puanlanmasi ile
acgiklanmaya calisiimistir.

Sekil 5’te drnek bir soruya yer verilmistir.

7. Asagidaki soruda penguenin smiflandmrimasi ile ilgili hangisi dogrudur?

Penguen —-Kurbagalar smifi
Penguen-Memeliler smifi
Penguen-Kuslar smifi
Penguen -Baliklar smifi

oW

7.1. Bir 6nceki soruda segtiginiz cevabm nedeni asagidakilerden hangisidir?

Penguenler hem karada hem suda vasayabilirler, bu viizden kurbagalar smifma girer.
Penguenler dogurarak gogalualar, bu viizden memeliler smifma girer.

Penguenlerin gévdeleri tivler ve teleklerle kaplidir, bu viizden kuslar smifina girer.
Penguenlerin kanatlar ¢ok ivi viizgeg gérevi gonir, bu viizden baliklar smifma girer.
Hichiri (Sizce me oImal1?),, o o i r s AR A

PRpTw

7.2. Bir énceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminmisiniz?
a. Eminim b. Emin degilim

Sekil 5. UAFKT’den drnek bir soru

Sekil 5'te yer alan soruya ait 6rnek bir kodlama asagida yer almaktadir.

Ogretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplar soru bazinda basari, yanlis ve
kavram yanilgisi olarak asamali olarak kodlanmistir. Ogretmen adaylarinin ilk Ug
asamada verdikleri cevaplar dogru, yanhs veya kavram yanilgisi olarak belirlenir. Tablo

11’de érnek bir sorunun basari igin Excel sayfasina kodlamasi yer almaktadir.

Tablo 11. Ornek Bir Sorunun Basar! icin Excel Sayfasi Kodlamasi

1.Asama 2. Asama 3. Asama Bl B2 B3

Dogru 1 1 1 1 1 1
Yanlis 0 0 1 0 0 0
Kavram Yanilgisi 0 0 1 0 0 0
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Tablo 11, 6gretmen adayinin 7.soruda c sikkini, 7.1.soruda c sikini, 7.2. soruda ise
a sikkini isaretledigini varsayarak doldurulmustur. 7.soruda ¢ sikki dogru cevaptir. Birinci
asamanin dogru satiri 1 puan, yanlis ve kavram yanilgisi satiri 0 olarak kodlanmistir.
Neden sorusunda ¢ sikki dogru cevabi agiklayan dogru gerekgedir. ikinci asamanin dogru
satir 1 puan, yanhg ve kavram yanilgisi satiri 0 olarak kodlanmistir. Son olarak 6gretmen
adayl a sikkini isaretleyerek verdigi cevaplardan emin olma durumunu goéstermis ve
Uclncu asama 1 puan olarak kodlanmigtir. Basari-1 (B1) puani, tim sorular igin 6gretmen
adaylarinin ilk asama sorularina verdikleri cevap dogru ise 1, yanlis ise 0 olarak
kodlanarak hesaplanmistir. Bu nedenle 1. asama puani 1 oldugu i¢in, B1 puani 1 olarak,
yanlis ve kavram yanilgisi satiri 0 olarak kodlanmistir.

Basari-2 (B2) puani, 6gretmen adaylarinin, testte yer alan sorularin birinci ve ikinci
asama cevaplarinin birlikte degerlendiriimesi ile elde ediimistir. Ogretmen adaylarinin ilk
asamada verdikleri cevabin nedenini dogru agiklamalari 1 puan, yanlis aciklamalari 0
puan olarak kodlanmistir. Ogretmen adaylarinin B2 puani, birinci asama puanlari (B1) ile
ikinci asama puanlari carpilarak hesaplanmistir. Ogretmen adayi, ilk asamada dogru
sikki, neden olarak da dogru gerekceyi isaretlediginden, B2 puani 1, yanlis ve kavram
yanilgisi satiri 0 olarak kodlanmistir.

Basari-3 (B3) puanlari hesaplanirken her U¢ asamada dikkate alinarak, verilen
cevaptan emin olma durumunda 1, emin olmama durumunda ise O puan olarak kodlama
yapilmigtir. B3 puani, ikinci asama puanlari (B2) ile Ug¢lncli asamadan alinan puan
¢arpilarak hesaplanmistir. B3 puaninin 1 olma sebebi, 6gretmen adayinin emin olmasiyla
son asamadan 1 puan almasidir. B2 ve emin olma durumunun puaninin ¢arpilmasindan
B3 1 olarak bulunmustur.

Tablo 12'de drnek bir sorunun kavram yanilgisi icin Excel sayfasina kodlamasi yer

almaktadir.

Tablo 12. Ornek Bir Sorunun Kavram Yanilgisi igin Excel Sayfasi Kodlamasi

1.Asama 2. Asama 3.Asama KY1 KY2 KY3 KY Tdriu

Dogru 0 0 1 0 0 0
Yanhs 0 0 1 0 0 0 C7
Kavram Yanilgisi 1 1 1 1 1 1

Tablo 12 6gretmen adayinin 7. soruda d sikkini, 7.1. soruda d sikkini, 7.2. soruda a
sikkini isaretledigini varsayarak doldurulmustur. 7. soruda d sikki kavram yanilgisi sinifina
girmektedir. Birinci agama kavram yanilgisi satiri 1 puan, dogru ve yanlhs satiri O olarak

kodlanmistir. ikinci asamadaki neden sorusunda d sikki ayni kavram yanilgisini destekler
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nitelikte oldugu icin ikinci agsama kavram yanilgisi satiri 1 puan, dogru ve yanlis satiri 0
olarak kodlanmigtir. Son agamada a sikkini isaretleyerek verdigi cevaplardan emin olma
durumunu gostermis ve 1 puan olarak kodlanmigtir. Kavram Yanilgisi-1 (KY1) puani,
ogretmen adaylarinin ilk agsama sorularina verdikleri cevap kavram yanilgisi ise 1, degilse
0 olarak kodlanarak hesaplanmigtir. Bu nedenle, birinci asama puani 1 oldugu icin, KY1
puani 1 olarak, dogru ve yanhs satiri O olarak kodlanmigtir.

Kavram Yanilgisi-2 (KY2) puani, 6gretmen adaylarinin, testte yer alan sorularin
birinci ve ikinci asama cevaplarinin birlikte degerlendiriimesi ile elde edilmistir. ikinci
asamada, o6nceki kavram vyanilgisini destekleyen kavram vyanilgisi secgeneginin
isaretlemesi durumunda 1, diger durumlarda 0 olarak kodlanmistir. KY2 puani, KY1 ve
ikinci asamadan aldi§i puan carpilarak elde edilmistir. Ogretmen adayi, ilk asamada
kavram yanilgisini igceren sikki, neden olarak da bu yanilgiyr destekleyen gerekgeyi
isaretlediginden, KY2 puani 1 olarak hesaplanirken, dogru ve yanlis satiri 0O olarak
bulunmustur.

Kavram Yanilgisi-3 (KY3) puani hesaplanirken ic asama puanlar dikkate alinarak
verilen cevaptan emin olma durumunda 1, emin olmama durumunda ise 0 puan olarak
kodlama yapiimistir. KY3 puani, ikinci asama puanlari (KY2) ile G¢linci agsamadan alinan
puan carpilarak hesaplanmistir. KY3 puaninin 1 olma sebebi, 6gretmen adayinin emin
olmasiyla son asamadan 1 puan almasidir. KY2 ve emin olma durumunun puaninin
carpllmasindan KY3 1 olarak bulunmugtur. Son olarak 6gretmen adayinin hangi kavram
yanilgisini tagidig1 kavram yanilgilari dagihmindan belirlenir (bkz. Tablo 9, s. 54).

Ogretmen adaylarinin UAFKT &n/son testlerinden elde edilen puanlar icin, bagiml t-

testi yapilmistir (Buyukozturk, 2008).

3. 5. 3. Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya Yonelik Ozyeterlik

Olgegi’nden Elde Edilen Verilerin Analizi

Yaratici 6gretim tekniklerini kullanmaya yonelik 6z yeterlik dlgegi S'li likert tipinde
derecelendiriimis 40 maddeden olugsmaktadir. Olgegin baslangicina, dlgege iligkin
bilgilerin de yer aldigi amaca iliskin kisa bir yonerge eklenmistir. 12’si olumsuz olan
maddeler dlgek puanlandirma igleminde ters kodlanmistir. Olgekte yénlendirmeyi en aza
indirebilmek igin, olumlu ve olumsuz ifadeler karigik olarak siralanmistir. Ogretmen
adaylarinin YOTKYOO 6n/son testlerinden elde edilen puanlar igin, bagimh t-testi
yapilmistir (Buyukoéztirk, 2008).

Nicel verilerin istatistiksel sonuglarin yorumlanmasinda, anlamlilik dizeyi olarak
0,05 kabul edilmigtir. Sonrasinda degiskenlerin birbiri Uzerindeki yordayiciligini belirlemek

ve iligkilerini cok boyutlu incelemek icin ¢oklu regresyon analizi yapiimistir.
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3. 5. 4. Nitel Verilerin Analizi

Arastirmada veri toplama araci olarak nitel verilerin toplamasinda sinif igi gézlem,
yansitici gunlUkler ve yari yapilandiriimis gérismelere yer verilmistir. Sinif ici gézlemler
uygulamalar boyunca arastirmaci tarafindan gerceklestiriimis ve goézlem notlari alinmistir.
Her ders sonrasi video kayitlari izlenerek bu notlar dizenli hale getirilmistir. Uygulama
sureci sonrasinda 6gretmen adaylariyla yapilan gérismeler ses kayit cihazi ile kayit altina
alinip, yazili metne donuastirilmustir. Yaziya doékilen gérisme kayitlari uzun bir sireg
icerisinde defalarca okunarak elde edilen verilerin basitlestiriimesi, indirgenmesi ve daha
anlamli hale gelebilmesi i¢in calisiimistir. Yansitici gunlikler, uygulamalar stresince farkl
tekniklerle islenen her dersin sonunda, 6gretmen adaylari tarafindan doldurulmustur. Her
derste tutulan gunlikler kendi icerisinde degerlendiriimigtir. Nitel verilerden toplanan
verileri aciklayabilmek ve iliskilere ulasabilmek icin, dogrudan verilerden Uretilen, analiz
esnasinda ortaya cikan agiklayici ve cikarimsal kodlar kullaniimistir (Miles ve Huberman,
1984; Yildirm ve Simsek, 2016). Analizin ilk ve en énemli kisminin verilerin kodlanmasi
olmasi nedeniyle, veriler detayli sekilde okunup, ama¢ kapsaminda énemli olan yerleri
tespit edilip kodlar olusturulmustur. Bu kod listesi verilerin islenmesinde kavramsal bir yapi
olusturmustur. Ayrica kisisel dokiimanlar dnceden belli olan kodlar dogrultusunda, goézlem
verilerini destekleyen, yanlis ve alternatif agiklamalara da olanak saglayacak sekilde

kullaniimistir.

3. 5. 5. Gegerlik ve Guvenirligin Saglanmasi

3. 5. 5. 1. Bilimsel Yaraticilk Testi’'ne iliskin Gegerlik-Giivenirligin

Saglanmasi

ingiltere'de 160 &grenciye uygulanan orijinal testin giivenirligi 0,893 olarak
hesaplanmistir (Hu ve Adey, 2002). Turkgeye uyarlanmasinda ise, 389 o&grenci ile
galisiimis ve i¢ tutarliik katsayisi olarak 0,86, test tekrar test korelasyonu icin ise 0,91
degeri bulunmustur (Denis Celiker ve Balim, 2012).

Bu arastirmada ise bilimsel yaraticilik testi’'nin yedinci sorusunda bir degisiklik
yoluna gidilmistir. Orijinal testte yedinci soruda “elma toplama makinesi ¢izimi” yer alirken,
bu arastirmada adaylardan “6gretmenlik meslegini kolaylastiracak bir makine gizmeleri”
istenmigtir. Testin gecerlik ve guvenirlik analizleri igin 71 lisans 6grencisine uygulanmigtir.

Uygulama sonrasi test sorularinin faktoér yiuk degerleri Tablo 13’te sunulmusgtur.
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Tablo 13. Bilimsel Yaraticilik Testi Sorularinin Faktor Yuk Degerleri

Sorular Faktor yuk degerleri
Soru 1 0,573
Soru 2 0,431
Soru 3 0,543
Soru 4 0,582
Soru 5 0,319
Soru 6 0,582
Soru 7 0,669

Bu degerler icin 0.45 ve daha ustl iyi bir 6lgi olarak kabul edilmektedir
(BuyUkoztirk, 2008). Testin glvenirligi 0,61 olarak bulunmustur. Soru sayisinin az oldugu
testlerde guvenirlik igin kabul edilen deger 0,60 ve Ustl olarak belirlenmistir (Tan ve
Erdogan, 2004; Sipahi, Yurtkoru ve Cinko, 2006).

3. 5. 5. 2. Ug¢ Asamali Fen Kavramlan Testi’'ne iliskin Gegerlik-

Guvenirligin Saglanmasi

UAFKTnin ilk olarak icerik (kapsam) gecerligine bakilmistir. Bunun igin yanlis
negatif ve yanlis pozitif sayilari hesaplanmistir. Yanlis negatif, birinci asama sorusuna
yanlis cevap verilirken, ikinci asamada ilk sorunun nedeninin dogru aciklanmasi
durumudur. Yanls pozitif ise, ilk asamada soruya dogru cevap verilirken, ikinci asamada
nedeninin yanlis ac¢iklanmasidir (Hestenes ve Halloun, 1995). Bunun yaninda birinci
asamada soruya dogru cevap verip, ikinci asamada nedeninin dogru aciklanmasi bilimsel
bilgi; birinci agsamada soruya yanlis cevap verip nedeninin yanls agiklanmasi da bilgi
eksikligi olarak tanimlanmistir (Pesman, 2005; Guilgicek, 2009; Damli, 2011; Goksu;
2011).

Tablo 14. Yanhs Pozitif ve Yanlis Negatif Karar Tablosu

Dogru Neden Yanlis Neden
Dogru cevap Bilimsel Bilgi Yanlis pozitif
Yanlig cevap Yanlis negatif Bilgi eksikligi

Batun sorular icin Tablo 14’te yer alan kodlamalar yapilmis; yanhs negatif ve
pozitifier hesaplanmistir. Ylzdelik olarak hesaplanan bu degerlerin %10'u gegmemesi
gerekmektedir (Hesteness ve Halloun, 1995). U¢ asamal fen kavramlari 6n testi icin
yanls pozitif orani %6.52 (f=3) ve yanlis negatif orani %8.69 (f=4); son test igin yanlis
pozitif ve yanlis negatif orani %4,35 (f=2) olarak hesaplanmigtir. Bu arastirmada

UAFKT’inin yanlis negatif, yanlig pozitif ve bilgi eksikligi ylzdelikleri sinir deger olan
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%10’un altinda hesaplanmig olmasi, testin glvenilir oldugunu géstermektedir. UAFKT nin
guvenirligine ydnelik hesaplanan B1 puanlari igin Cronbach Alpha degeri 0.642; KY3
puanlari icin 0.52'dir. Ayrica madde toplam korelasyonlarina bakilmis ve negatif iligki
bulunan sorular testten ¢ikariimis ve 15 soruluk test elde edilmigtir. Gorinuds gegerlidi icin
ise fen egitiminde uzman, ayni zamanda doktora c¢alismasini devam ettiren iki
akademisyenden gorus alinmis ve gerekli dizenlemeler yapilmistir.

Testin yapi gecerligi igin, adaylarin ilk iki asamadaki sorulara verdikleri dogru
cevaplar ile Uclncu asamadaki sorulardaki emin olma durumlari (guvenirlik dizeyi)
arasindaki korelasyona bakilmistir. Tablo 15'te dgretmen adaylarinin On Basari-2 ve
Kavram Yanilgisi-2 puanlari ile sorulara verdikleri cevaplardan emin olma durumlari

arasindaki iliski yer almaktadir.

Tablo 15. Ogretmen Adaylarinin On Basari-2 ve Kavram Yanilgisi-2 Puanlari ile
Guvenilirlik Dlzeyi Arasindaki lligki

Emin olup olmama

Pearson corelation 0,222
B2 Sig. 0,01
N 106
Pearson corelation -0,368
KY2 Sig. 0,000
N 106

Tablo 15 incelendiginde, UAFKT’'nde 0,01 anlamhlik diizeyinde B2 igin korelasyon
katsayisi 0,222 olarak hesaplanmistir. Ogretmen adaylarinin ikinci asama puani artarken,
glivenirlik diizeylerinde de bir artis goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin sorulari dogru
cevaplarken kendilerinden de emin olduklari anlagiimaktadir. Ogretmen adaylarinin ikinci
asama kavram vyanilgilar ile guvenirlik duzeyi arasinda dusuk duzeyde bir iliskinin
varligindan bahsedilebilir. Yani adaylarin kavram yanilgisina sahip olduklari cevaplarda

tam olarak emin olmadiklari anlagiimaktadir.

3. 5. 5. 3. Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya Yonelik Ozyeterlik

Olgegi’ne lligkin Gegerlik-Glivenirligin Saglanmasi

Yaratici dusunmeye dayali 6gretim tekniklerini kullanmaya yonelik 0zyeterlik Olcegi
icin, incelemeler sonucu madde havuzu olusturulmustur. Orijinal 6lgekteki maddelerden
39u yeniden dizenlenerek Olcekte vyerini alirken, 26 yeni ifade seklinde Oolcege
eklenmistir. Dort uzman gorusi alinarak Olgekteki madde sayisi 46’ya dusurdlmastir. Bu
maddelerin 24’U orijinal testten, 22’si yeni ifadelerden olusmaktadir. 46 maddelik 6lgek

193 Ogretmen adayina uygulanmis ve testin yapi gecerliginin belirlenebilmesi igin faktor
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analizi yapiimistir. ik olarak, dlgedin uygulandigi érneklem grubunun uygunlugunun
degerlendirilebilmesi icin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerine bakilmis ve bu degerin
0,939 oldugu goériimustur. Barlett Testi anlamlilik degerinin 0.00 seklinde hesaplanmasi
ile de, veriler faktdr analizi yapilmasina uygun bulunmustur (Buyukoztirk, 2008). Yapilan
aciklayici faktor analizi sonrasi ¢izgi grafiginde, grafik egrisinin hizl bir dusus gosterdigi
noktanin ilk faktorden itibaren baglamasi ve aciklanan varyansin %30’dan buyuk
olmasindan hareketle Olcekteki faktor sayisi 1 ile olarak kabul edilmistir (Buyukozturk,
2008). Ek olarak, faktor yik degerleri 0.40 ve daha ylksek olan maddeler dlgekte kalirken,
diger maddeler dlgekten cikariimistir. Olgegin glvenirligi icin hesaplanan Cronbach Alpha

katsayisi 0,961 olarak bulunmasi, 6l¢egin yuksek glivenirlikte oldugunu gdstermektedir.

3. 5. 5. 4. Nitel Verilere iligkin Gegerlik-Giivenirligin Saglanmasi

Nitel verilerin guvenirligini saglamaya yonelik, i¢ guvenirlik agisindan tutarlik; dis
guvenirlik agisindan ise teyit edilebilirlik yontemleri tercih edilmistir (Yildinm ve Simsek,
2013). Yansitici gunluklerin, gézlem ve gorusmelerin analizlerinin guvenirligi icin Miles ve
Huberman (1984) tarafindan gelistirilen glvenirlik formulinden (Guvenirlik: Goérus Birligi /
Gorlus Birligi+Gorus Ayrihdi) yararlaniimistir. Buna gdre arastirmaci verileri kendi analiz
edip, kodlari ¢ikarmistir. Konu hakkinda bilgi sahibi fakat arastirma ortaminda olmayan
fen egitiminde uzman doktora ¢alismasi devam eden ikinci bir akademisyene arastirma
verilerinin %10’u verilmis ve bu verilerden kendi degerlendirmeleri dogrultusunda kodlarini
olusturmasi istenmistir. Sonrasinda arastirmacilar birlikte, bunlarla ile ilgili olarak gorus
birliklerini ya da ayriliklarini belirlemiglerdir. Gézlem, yansitici ginlikler ve gérismelerdeki
fikirler arasindaki uyum oranlari belirlenerek glvenirlik analizi yapiimistir. Her ¢ 6lgim
araci iginde kodlar arasinda % 80’in Uzerinde bir uyum oldugu igin verilerin analizinde
kullanilan kodlamanin guvenilir oldugu anlasilmistir (Johnson ve Christensen, 2004).
Bununla birlikte arastirmanin bulgulari, yapilan gézlemler, gunlik ve gérusmelerden elde
edilen yazili dokimanlardan toplanan verilerdeki ifadelerle desteklenmis ve bu ifadeler
verilirken OA1, OA13, OA16... seklinde kodlamalar kullaniimistir. Ham verilere ve analize

ait dokimanlar sonradan incelenebilecek sekilde muhafaza edilmistir.



4. BULGULAR

Bu bdlimde, fen egitimi dersi suresince bilimsel yaraticiigi destekleyen 6gretim
teknikleriyle hazirlanmis  etkinliklerin  6gretmen  adaylari  Gzerindeki etkilerinin

arastiriimasindan elde edilen bulgular sunulmustur.

4. 1. Bilimsel Yaraticiligi Destekleyen Ogretim Teknikleriyle Hazirlanmis

Etkinliklerin Okul Oncesi Ogretmen  Adaylarinin Bilimsel

Yaraticiliklarina Etkileri

Bilimsel yaraticiligi destekleyen 0Ogretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin
o6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik dizeylerine etkisinin belirlenmesi icin Bilimsel
Yaraticihk Testi kullanilmigtir. Bu bdlumde, testte yer alan sorular ayri ayri
degerlendirilerek verilmigtir.

Testin birinci sorusunda aligiimadik kullanimlar becerisine yonelik ‘cami bilimsel
olarak hangi farkli sekillerde kullanabilecekleri’ sorulmustur. Ogretmen adaylarinin bu

soruya yonelik bagimli t-testi analizi sonuclari Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Testinin Birinci Sorusu igin On
ve Son Test Puanlarina lliskin Bagiml t-testi Analizi Tablosu

Alisilmadik Kullanimlar N X S sd t P

On test 46 5.98 3.70 "

Son test 46 8.89 4.86 4 4l 000
*p<.05

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi birinci soru 6n ve
son test puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmustur (tus=4.11, p<.05). Adaylarin,
uygulama oncesindeki ortalama puanlari X=5.98 iken, uygulama sonrasinda puanlari
X=8.89'a yukselmistir.

Birinci soruya ydnelik verilen cevaplardan bazi érnekler Tablo 17°de yer almaktadir.

Tablo 17. Birinci Soruya Yénelik Verilen Cevaplardan Bazi Ornekler

Ogretmen

Adayi On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplari Kategori

Cami gliinese dogru tutup bir
elimizi camin altina koyarak
OA1 glnes isisini ne kadar 2
onledigini veya arttirdidina
bakabiliriz.

Cam saksi, bitkilerin glines 1s1gindan
daha ¢ok faydalanmasini saglamak,
bitkilerin blyume sureglerini ve su
seviyesini gézlemlemek igin.
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Og';;g;r;en On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplari Kategori
Arabalarin 6n kismini cam yaparak
OA5 Cam ispirto ocag! 1 benzin yerine guinesten gelen isiyi 4
kullanarak arabalarin ¢galismasini
saglayan bir dizenek yapilabilir
Cam mezarlar yapip, insanlarin
OA10 Teleskoplarda kullanirim. 1 bedenlerinin nasil fosillestigini 2
g6zlemleyebiliriz.
Camdan eldiven, el yapisina gore
Cam yardimiyla vicutta hastalik sekil alip, boyutu ele gére
= olusturan viruslerin yayiimasini ayarlaniyor. Eldiven, kisinin elini
OA12 - . 3 4 . 3
onlemek icin alet yapmak bulundugu ortama gére korumaya
aliyor. Eldiven hem atese, hem suya
hem de soguga karsi duyarhdir.
Sihirli degistirme cami, cam bir Cami bir fanus olarak yapariz, icine
= boru yapip gaz halinde verilen de bir fanus daha koyariz. Igteki
OA13 N 3 NN 7 . 3
maddeyi sogutarak buz olarak fanus ayna gorevi gorir ve igine giren
cikarabilecek. nesneyi kismen gérinmez yapar.
Cami kullanarak insan viicudu modeli
" Cam kullanilarak igi gortlebilen yapilabilir. Damarlari camdan yapip,
OA19 . : - 1 2
bir tarti aleti yapilabilir. kan dolasimini anlatmada
kullanabilirim.
Giines 1sisivla suvu Isitan Gorme bozuklugu yasayan insanlar
= s y y 3 icin goézluk yapiminda kullanirdim,
OA30 paneller O " .- 3
drnegin hi¢ gérmeyen bir insan o
g6zIigu taktiginda 1s1g1 algilayabilir
Soguk ve sicak havalarda Isik sistemi olarak kullanabiliriz.
= camla, soguk ve sicagin Camin igine renkli 1giklar koyarak
OA31 o A T 3 o - 3
etkilesimiyle elektrik uretip havanin durumuna goére gevreyi
enerjiye devam etmesi aydinlatabiliriz.
Hava dolu cam, topraktan yapildigi
icin icine bitki 6zleri de katilarak hava
. o uretmesi camin. Bu sekilde uzay
-- G_yn_gs enerjisine arastirmalarinda veya havasiz
OA34 donustirilerek cahgstinilan 4 - S 3
; ortamlarda bu camin igine girilip hava
camla yapilmis bir arag S
alinmasini, ayni sekilde insandan
alinan CO2'nin digari atilmasini
saglamak
Ogrencilerin sirayi daha islevsel
= Isigin kirllma deneylerinde olarak kullanabilecekleri akilli cam,
OA37 - 2 L N 3
kullanilabilir hesap makinesi, formdiller, vs. yer
alir.
BAL0 Kirilmayan, sicakliga dayanikli 1 E.t_raf_takl tum bakterileri gosteren 3
malzemeler g06zlik
Camdan bir stetoskop, kisinin kalbini
OA41 Mercek yapiminda 1 glnlgrken (Vb'.) 0 dlnledlg'lrryz .l.<|s"m|n 3
Uzerinde kalbin aynen géruntisu
cikiyor.
OAd4 Buyute¢ yapiminda 1 Glnesten gelen zararli isinlari faydali 3

kullanilabilir.

Isinlara ceviren camdan bir kask

(1) Cam laboratuar malzemeleri, (2) fen deneyleri, (3) hammaddesi cam olan teknolojik sistemler,
(4) cam ulagim araglari

Tablo 17 incelendiginde, adaylarinin on ve son test cevaplarindaki kategori

sayisinin benzer oldugu fakat son testteki cevaplarin biraz daha detaylandirildigi

goriulmektedir.
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Testin ikinci sorusunda problemi bulma becerisine yonelik ‘uzay gemisi ile seyahat
edip farkli bir gezegene gitme imkanlari olsa hangi sorulari arastiracaklar’ sorulmustur.
Ogretmen adaylarinin bu soruya yénelik bagimh t-testi analizi sonuglari Tablo 18'de

verilmistir.

Tablo 18. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Testinin ikinci Sorusu igin On ve
Son Test Puanlarina lligkin Bagimli t-testi Analizi Tablosu

Problemi Bulma N X S sd t )

On test 46 9.17 4.60 i

Son test 46 14.43 812 o 419 000
*p<.05

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi ikinci soru 6n ve
son test puanlari arasinda anlamh farkllik bulunmustur (ts=4.19, p<.05). Adaylarin
uygulama o&ncesindeki ortalama puanlari X=9.17 iken, uygulama sonrasinda puanlari
X=14.43’e yukselmigtir.

ikinci soruya yénelik verilen cevaplardan bazi érnekler Tablo 19'da yer almaktadir.

Tablo 19. ikinci Soruya Yénelik Verilen Cevaplardan Bazi Ornekler

O%rg;r;:an On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplari Kategori
= Kac saat gece ka¢ saat glinduz Teknolojik gelismeleri dinya igin
OA3 3 2 7
yasaniyor? kullanabilir miyiz?
OA5 Mevsimler yasaniyor mu? 5 nG:dzitragenln glinege olan mesafesi 9
" . - I Gezegenin dlinyayla olan benzerlik
?

OA12  Gezegenin yeryuzu sekilleri nasil? 2 ve farkliklar nelerdir?

OA13  Hangi elementler var? 2 Canlilar varsa besin zinciri nasil?

i Miknatis kullanilan bir deney

OA19  Gezegenin blyuklugu ne kadar? 3 yaptigimizda miknatis islevini yerine 7
getirebiliyor mu?

OA22  Suvar mi? 2 Gokylizi var mi, nasil gériiniyor? 5

OA29 Canlilarin iletisim sekilleri nasil? 4 insan yasami igin elverigli mi? 6

.. g ?

®A30  Oksijen var mi? Ulasim ngsn saglaniyor? Gezegenler 8
arasl gegis var mi?
Uzaydaki i1siklarin nasil yayildigi,

OA31  Sicaklik degisimlerine bakardim. 5 neyden kaynaklandigini bilmek 7
isterdim.

OA33  Gezegen nasil olusmus? 3 Fosil var midir? 7
O gezegende yetisen bitki (varsa) ya

OA37  Beslenme sekilleri nasil? 1 da bitkilerin orada yasayan canlilara 4
katkilari nelerdir?

OA39  Toprak var mi? Tarima elverigli mi? 2 Zaman kavrami var midir? 7

OA41  Ne tiir canlilar vardir? 4 O gezggende, Sesin yansimasi ve 7
siddetini arastirirdim.

OA42  Gezegenin yasi kactir? 3 Bu gezegende yasayan canlilar her 4

hangi bir mutasyona ugrar mi?

(1) Fizyolojik ihtiyaclar, (2) yapi, (3) 6zellikler , (4) canlilar, (5) hava ve hava olaylari ve (6) insan,
(7) bilimsel arastirma, (8) ulasim ve (9) konum
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Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi problemi bulma
becerisine yonelik olarak 6n test cevaplarina bakildiginda kategori sayisinin az, son test
cevaplarinda ise kategori sayisinin fazla oldugu goérilmektedir.

Testin Uglncl sorusunda Urdn gelistirme becerisine yonelik ‘siradan bir bisikleti
daha ilging, daha kullanigli, daha guzel yapma olanaklari olsaydi neler yapacaklarr’
sorulmustur. Adaylarinin bu soruya yonelik bagimh t-testi analizi sonuglari Tablo 20'de

verilmistir.

Tablo 20. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Testinin Uglincii Sorusu igin On
ve Son Test Puanlarina lliskin Bagiml t-testi Analizi Tablosu

Uriin Gelistirme N X S sd t P

On test 46 7.37 401 i

Son test 46 10.15 4.80 po 34 001
*p<.05

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi tGciinci soru n ve son test puanlari
arasinda anlamh farklilik bulunmustur (t45=3.48, p<.05). Adaylarin uygulama dncesindeki
ortalama puanlari X=7.37 iken, uygulama sonrasinda puanlari X=10.15’e yukselmistir.

Uglincli soruya yonelik verilen cevaplardan bazi 6rnekler Tablo 21'de yer

almaktadir.

Tablo 21. Uglinci Soruya Yénelik Verilen Cevaplardan Bazi Ornekler

Ogretmen

Adayi On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplari Kategori

Bisikleti engelli insanlarin

Bisikleti ylrime engeli bulunan kullanabilmesi i¢in, direksiyonunun

OAB insanlar igin kol guictiyle ! beyindeki dalgalarla ¢alismasini !
calisabilecek sekilde tasarlardim. y 9 calls
saglardim.
= ikili seyahat icin cift katl bir oturma Tekerlek sayi ve yapisini yola gore
OA8 ey 2 A IO 2
bolima yapardim. degistirebilen bir bisiklet yapardim.
Yagmur y‘i‘gd'g".“?a kgndlllglnden Bisikletin arkasina bir diizenek
OA10 devreye glren,_b|3|k|et|n tama_mlnl 3 koyup yoldaki ¢opleri toplamasini 3
kapatacak sekilde seffaf bir sistem 4
saglardim.
taktirirdim.
. - Bisikleti stirdiikge enerji depolayan
OA12 gakg?dwﬁ“ gitmesi icin motor 3 ve ben yorulunca o enerjiyle kendi 7
) kendine giden bir 6zellik eklerdim.
) Efr:'l"j;'usr;rae:ffgnk:ﬂf;'f;'r ;‘?:;p Tekerlekleri déniisimli olurdu.
OA18 A . - 3 Karada tekerlek, denizde kayik gibi, 9
mekanik bir kanat sistemi o
buzda paten gibi olurdu.
yapardim.
- . . - Gidecegim yeri kaydeder,
®A20 Donuslerde sinyal verebilmesini 4 kaydettigim yéni kendiliginden 1
saglardim. - N
gitmesini saglardim.
OA24 Surerken sikilmamak igim mp3 3 Glnes paneli takip onun enerjisini 7

eklerdim. kullanarak hareket ederdim.
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OgAr(ej;n;Ien On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplari Kategori
BOA25 Bisikleti katlanabilir 6zellikte 2 Pedal gevirdikge, telefonumu sarj 6
yapardim. edebilmek icin sarj yeri koyardim.

Sicak havalarda serinlememiz igin
BOA27 Bisikletin tekeri yere degdiginde 3 onumuzde direksiyonda pervane, 3
degisik bir nota, ses ¢ikarabilir. soguk havalarda ellerimiz sicak
olsun diye direksiyonda isitici olmali.
BA34 Tumsek ve gukurlari algilayan 6 Gunes 1s1ginda yedi farkli renk 8
sensor takardim. alabilen bisiklet
BA36 Arazi sartlarina uyum saglayan 2 iki kisinin gidebilecegi ve hizlanmasi 3
tekerlekler koyardim. icin cift pedal sistemi yapardim.
Bebek puseti takmaya yer Uyari cihazi takardim. Arkadan ya
OA40  yapardim. Bdylece aileler de 4 da yandan arag geldiginde galsin 5
bisiklet kullanabilirlerdi. diye. Boylelikle kazalar azalabilirdi.
- . . Yanls yola saptiginda uyari veren
0OA42 B.'.S'klete gece belli olsun. Q|ye yanip 5 ve yol gbsteren bir navigasyonu 6
sonen led isiklari takilabilir. olsun
i R Dusme aninda denge sabitleyicinin
" Koruyucu cam bélmeli bisiklet - X " )
OA43 : - 5 devreye girip sabit kalip digmemi 5
Bgomak iStegim. engellemesini isterim.
Tekerleklerine bir kap takardim. Direksiyona ve arka kismina kamera
OAL4 icine taglar koyardim. Bisiklet 3 yerlestirirdim. Bisikletle gezerken 6

hareket edince ritmik sesler
cikarirdl.

kacirdigim bir sey varsa onu tekrar

izleyerek her seyi 6grenmis olurdum.

(1) Kullanim sekli, (2) sekil degistirme, (3) sistem, (4) donanim, (5) guvenlik, (6) dijital bolim,
(7) enerji elde etme ve enerjinin déntistimu, (8) renk, (9) farkh kullanim alanlari

Adaylarin bilimsel yaraticilik testi Grin gelistirme becerisine yonelik olarak son test

cevaplarinda on test cevaplarindan farkh olarak kategori sayisinin arttigi goérulmektedir.

Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin bazilarinin verdikleri cevaplarin kategorilerinin 6n ve

son testte ayni kaldidi, sadece farkli agilardan dusunup daha kapsamli cevaplar verdikleri

gorulmektedir.

Testin doérdincu sorusunda bilimsel hayal kurma becerisine yonelik ‘yer cekimi

kuvveti olmasaydi diinyada neler olabilecegi’ sorulmustur. Ogretmen adaylarinin bu

soruya yonelik bagimli t-testi analizi sonuglari Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. C:)gretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Testinin Dérdincl Sorusu icin
On ve Son Test Puanlarina lliskin Bagiml t-testi Analizi Tablosu

Bilimsel Hayal Kurma N X S sd t =

On test 46  7.02 413 .

Son test 26 1204 616 - o9 000
*p<.05

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi dérdiincii soru 6n ve son test puanlari

arasinda anlamh farklilik bulunmustur (t45=6.19, p<.05). Adaylarin uygulama dncesindeki

ortalama puanlari X=7.02 iken, uygulama sonrasinda puanlari X=12.04’e yukselmistir.
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Doérdincu soruya yodnelik verilen cevaplardan bazi 6rnekler Tablo 23’te yer

almaktadir.

Tablo 23. Dérdiinci Soruya Yoénelik Verilen Cevaplardan Bazi Ornekler

OgAr(ej;n;Ien On Test Cevaplari Kategori Son Test Cevaplari Kategori
Dunya diger gezegenlere carpardi.
" - . Cunkl gezegenlerin diger cekim
OA1 Terazi diye bir sey kullanmazdik. 1 kuvvetleri danyay! kendine cekerdi. 4
Gunes sistemi yok olurdu.
Atmosferdeki gazlar ugardi
A9 Fizyolojik intiyaglarimizi gidermede 2 dolayisiyla meteorlar ve zararl 4
zorlanirdik. iIsinlar dinyaya gelirdi ve yagsam yok
olurdu.
AA10 insanlar yer alti ya da uzay sehirleri 3 Yercgekimi ile ¢galisan tim makineler 5
kurmak zorunda kalirlardi. devre digi kalirlardi.
Yercekimi olmasaydi insanlar insanlarin zamanla kol hizasindan
OA13 yasayamazdi ¢unkl insan bir bitki 4 pellne |negllb|r cti)grllerllcl)(lurldu ian' 4
ibi topraga baglidir insan ugabilen bir varlik olara
9 ) evrimlesirdi.
®A20  Bir agirigimiz olmazdi. 1 - Yapay oksijen Uretimi gibi 5
arastirmalar yapilirdi.
. Yanar daglar patlar, lavlar dinyanin
OA21 gﬂZﬁ?dl:L)Jozulur, jeesrortami 3 her yerine dagilir ve her seyi yakip 4
s ) yikardi.
. 3 N . Copler, mikroplar ve bakteriler insan
0OA23 Denizdejgigplar dagygggier . 4 ve dunya hayatini durma noktasina 4
canlilarin yasam alanini yok ederdi. getirirdi
OA26  Gece ve giindiiz olmazd. 4 Kargda ve haiglia vasayargegl 3
seklinde bir siniflandirma olmazdi.
A28 Tdm canlilar, nesneler ve objeler 1 insanlar diger gezegenlere seyahat 7
hava ugusurdu. edip oradaki yasami kesfederlerdi.
) Newton ve diger yercekimi ile
OA32  Teknoloji farkli bir ydnde ilerlerdi. 5 ilgilenen bilim insanlarini 8
tanilyamazdik.
o - Yeni ulagsim araglari gelistirildi,
OA33 Zler?an;l:ir ve kar gibi hava olaylari 4 yercekimi kendisinde olan bir arag 7
) uretilirdi.
Dogada yer ¢ekimine maruz kalan -
dél?ﬂlen ));apfak curik meyveler Y?rg?klml olmasaydl yagam olmazdi
OA34  gibi varliklar yere diismek yerine 4 QHngtJJ y:f\?énul;aaynsgllal?unng; ve 4
havada asili kalirdi. Hava kirliligi k; bol(ilrdu y boslug
farkh bir boyut alird.. Y )
OA42 insanlarin iskelet sisteminde 6 Yeryizinde degil, gokyliziinde 3
sikintilar olurdu. yasardik.

(1) gunlak hayat, (2) temel ihtiyaglar, (3) yasam ortami, (4) gezegen ve dogda, (5) teknoloji,
(6) Saglik problemleri, (7) ulagim ve (8) egitim

Adaylarin bilimsel yaraticilik testi bilimsel hayal kurma becerisine yonelik olarak son
test cevaplarinda 06n test cevaplarindan farkh olarak kategori sayisinin arttig

gOriulmektedir.
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Testin besinci sorusunda problem ¢ézme becerisine yonelik ‘bir kareyi en fazla kag

farkl yéntem kullanarak dort esit parcaya bdlebilecekleri’ sorulmustur. Adaylarin bu
soruya yoénelik bagimli t-testi analizi sonuglari Tablo 24’te verilmigtir.

Tablo 24. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Testinin Besinci Sorusu icin On
ve Son Test Puanlarina lligkin Bagimli t-testi Analizi Tablosu
Problem Cézme

N X S sd t =)
On test 46 6.07 4.12 .
Son test 26 s00  ags 45 236 023
*p<.05

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi besinci soru 6n ve

son test puanlari arasinda anlamh farkhlik bulunmustur (tss=2.36, p<.05). Adaylarin

uygulama oncesindeki ortalama puanlari X=6.07 iken, uygulama sonrasinda puanlari
X=8'e yukselmistir.

Adaylarin ‘problem ¢dézme’ becerisine yonelik tasarlanmis besinci sorunun 6n ve son
test cevaplarinda birlikte yer alan 30 farkli sekille karsilasiimis, Sekil 6’da gosterilmistir.

Sekil 6. Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik 6n ve son test 5. sorusuna cevap
olarak urettikleri bir kareyi dort parcaya bdlme metotlari
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Adaylarin ‘problem ¢dzme’ becerisine yonelik tasarlanmis besinci sorunun son test
cevaplarinda 6n testteki cizimlerinden farkli olarak 30 ayri sekille daha karsilasiimig, Sekil

6’da gdsterilmigtir.

K o= — |
N A A —13Aa [ Z
VAR Zp <y suiib]
L | — "ﬁ_‘_\ === /\/ { ¢ |
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= —1 |{T—
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Sekil 7. Ogretmen adaylarinin 6n testten farkli olarak bilimsel yaraticilik son test 5.
sorusuna cevap olarak urettikleri bir kareyi dort pargaya bolme metotlari

Sekil 7 incelendiginde adaylarin son testte urettikleri metotlarin 6n teste kiyasla

arttigi belirlenmisgtir.
Testin altinci sorusunda fen deneyi becerisine yonelik ‘iki tir pegetenin hangisinin
daha iyi oldugunu nasil test edecekleri’ sorulmustur. Adaylarin bu soruya yodnelik ait

bagimli t-testi analizi sonuglar Tablo 25’te verilmigtir.

Tablo 25. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Testinin Altinci Sorusu igin On
ve Son Test Puanlarina lligkin Bagimli t-testi Analizi Tablosu

Fen Deneyi N X S sd " P
On test 46 12.91 4.83 R
Son test 46 21.87 963 45 7.38  .000

*p<.05
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Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi altinci soru 6n ve

son test puanlari arasinda anlamh farkllik bulunmustur (tus=7.38, p<.05). Adaylarin

uygulama &éncesindeki ortalama puanlari X=12.91 iken, uygulama sonrasinda puanlari

X=21.87'ye yukselmistir.

Altinci soruya yonelik verilen cevaplardan bazi 6rnekler Tablo 26'da yer almaktadir.

Tablo 26. Altinci Soruya Yénelik Verilen Cevaplardan Bazi Ornekler

O%\rce;;n;len On Test Cevaplar Son Test Cevaplari Kategori
Pegetelerin katlarini ayirip, 1s19a iki peceteyi alip Ustiine ayni kalemle
0OA2 tutarim. Hangisi 15191 daha az aynli yazlyl yazarim. Hangisi daha 9
gegciriyorsa o daha kalindir. Onu yni yaziyl y : 9
tercih ederim. belirginse onu tercih ederim.
Ayni malzemelerle ayni ortam ayni Ayni pegetenin ayni derecede
AA10 olcude kirleterek iki pegeteyle silip yanmasini saglarim, yanma 13
hangisinin daha temiz yaptigina surelerini karsilastinip hangisi daha
bakardim. geg sbnerse onu secerim.
Iki bardagin Ustline pegeteleri ve Iki peceteyi ayri ayri kartopuna sarar
AA13 Ustline esit miktarda buz koyariz. glinese birakirim ve birkag giin 14
Koydugumuz buzlar arttirarak tasima sonra tahris olma derecelerine
surelerini karsilastirinz. bakarim.
laktlagg?estg%lrg?k?s)i/r?il Igg\g:g:rkl'psggi? Peceteleri ayni sekilde ve fazlalikta
OA14 kuvvet uygulayip sikariz. Hangisi (sjlraylaé/ulf.umg SlfLIp ayni K 9
daha ¢ok su aldiysa i¢ine o daha ERese e <! SoTigiRyaya cixarim ve
iyidir. Usume derecesini kontrol ederim.
] . 1 . Iki pecetenin de geri dénisim
) Peceteyi katlayip ip haline getirip siirelerini hesa B .
] . & playip, hangisi daha
OA15 ge&gtgr;drHangl& daha gabuk koparsa erken yok oluyorsa onu tercih 15
i ederdim.
I P : Peceteleri 1slatip sonra ikisini
Iki pegetenin Uzerin ayni miktarda kaldiririm ve bunlara esit aralikta sag
OA26 asit damlatilir. Sonrasinda hangi kurutma makinesiyle 1s1 veririm 14
pecete daha gabuk pargalaniyorsa o Hanaisi iesty |
kot olandir. angisi daha once yirtilir ve
yipranirsa onu tercih etmem.
) Iki peceteyi de ayni miktarda suyun Zimpara kagidi alirdim. Pegetelerin
OA34 icine atardim. Hangisi suyun iginde ikisini de kagida sirterdim. Hangisi 11
daha g¢abuk dagiliyorsa o kétudur. daha kolay yirtiliyorsa o kétudur.
Iki peceteye esit miktarda su Bir mekanizma yardimi ile iki pecete
OA37 damlatarak sure tutariz, suyu en ayni anda ayni miktarda cekilir ve 10
¢abuk hangisinin gektigini hangisinin daha zor koptugunu
gbzlemleyebiliriz. gOrurdim ve onu tercih ederdim.
) Elimle yumusaklik, sertligine Iki pegeteyi de ayni mesafeden
OA46 bakardim. Yumusak olani tercih asagiya dogru birakirnm. Hangisi 12

ederdim.

daha cabuk yere inerse onu almam.

(1) Su emme suresi/hizi, (2) su emme miktari, (3) yirtilma (baslama) suresi, (4) yirtilmadan agirhk
tasima suresi (5) kir temizleme, (6) su iginde dagiimadan kalma suresi, (7) Yumusaklik/Sertlik, (8)
aside dayanma suresi, (9) kalinhk/isik gecirgenligi, (10) yirtilma (baglama) kuvveti, (11)
surtinmeyle parcalanma miktari, (12) hafiflik/agirlik, (13) yanma siresi, (14) isiya dayaniklilik, (15)
geri donusum suresi

Tablo 26’ya bakildijinda arastirmaya katilan &gretmen adaylarinin bilimsel
yaraticilik testi fen deneyi becerisine yonelik olarak son test cevaplarinda 6n test
cevaplarindan farkli olarak kategori sayisinin gesitlendigi goriulmektedir. Ogretmen
adaylarinin 6n ve son test cevaplarindan, ayni kategoriye yonelik cevap verdikleri fakat

son testte bunu ifade edis sekillerinin farkh oldugu goérulmektedir.
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Testin yedinci sorusunda Uriin tasarlama becerisine yonelik ‘6gretmenlerin meslek
hayatini kolaylastiracak bir makine tasarlamalarr’ istenmigtir. Adaylarin bu soruya yonelik

bagiml t-testi analizi sonuclari Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Testinin Yedinci Sorusu icin On
ve Son Test Puanlarina lliskin Bagiml t-testi Analizi Tablosu

Uriin tasarlama N X S sd t P
On test 46 12.09  6.83 .
Son test 46 15.07 6.36 45 3.35 002

*p<.05

Adaylarin bilimsel yaraticilik testi yedinci soru 6n ve son test puanlari arasinda
anlaml farklilik bulunmustur (t45=3.35, p<.05). Adaylarin uygulama oncesindeki ortalama
puanlari X=12.09 iken, uygulama sonrasinda puanlari X=15.07’ye yukselmistir.

Yedinci soruya yonelik verilen cevaplardan bazi érnekler Sekil 8'de yer almaktadir.

Kafaya takilan
=+  beyine sorulan

: i, SOruyuve
agma kapama —d sOrunun
. * digmesi ] cevabin
= ol '-':,_ aktaran kablo
——— acma e .
sorulan soru ka;;pama 0 R ] ;E;Etm;;gme
bu ekranda diigmesi | dl'.iﬁmisi
kafaya | gkacak R
takilan ———l !':J
kizim . — t
alinan puamin yazdigi yer b ¢
soru ekrani puan ekrani

Sinavlarda égretmenin sordugu sorulara makine 6grencinin

beynini tarayarak, soru hakkinda neler bildigini aminda
kaydedecek. Sinava aynlan zaman azalip, kopya gibi etkenler
ortadan kalkacak. Ogrenciye makine kendi puanini verecek.

OA7 On Test

okul dncesinde kullanilan

-, gocuklarn yaraticihklarin

/' Bnleyen hazir resimleri ve
boyama kitaplarim yutan robot

Gevrede bulunan hazir
resimleri fark edip sinyal
Verir.

aretmen bu diigmeye ) Topladigi malzemeleri
basinca yutma iglemine i geri doniigiimle bagka
baglar N alanlarda kullamlmak
i \1_ iizere degerlendirir.
\“
Bu robot sayesinde
resim becerisi bizim

gibi olmayan, yaratic
bir nesil yetigtirilebilir.

OA12 On Test

Sinavda dgrenci kafasmna takbdi kabloile monitirde dgretmenin daha
onceden yikledidi sorulan okur ve kafasindan cevaplar. Making,
ogrencinin zihnindeki toparlayamadidi comleleri aktanr hem de
ogretmenden kaynaklanabilecek puan adeletsiziigini ortadan kaldinr.

OA7 Son Test

Ogretmenin ogiin igleyecedi konunun ismini yazar. O konuyla ilgili
7> onemli yerler ekrana gelir. Uzun konular ozet sekiinde kisaltir

5 T, Belirlenen konunun ne kadar surede anlatlacagini gosterir. Konu Gzerinde
kag dk durulup baska konuya gegimesi gerektigini sbyler. Odrencilerin yas

seviyelerine gore sikima durumlarina gére siireyi belirler

Konuya uygun hangi teknigin kulanimas: gerektigi yer alr.

.. Belrlenen konu icinde gecen yabanci veya az duyulmus kelmeler befirienerek
——— 72 anlamlarwyla birlikte bu bolimde verilir

Ogretmenin anlatacagi konu e iigii hazirik yapmasmi ve konu il iigii bilgi sahibi oimasimi sagalayan makine

OA12 Son Test

Sekil 8. BYT 7. soruya cevap olarak adaylarin 6n ve son testte tasarladiklari

ogretmenlerin
makineleri

meslek hayatlarini

kolaylastiracaklarini  dusindukleri
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devami

hafizaya kaydeder eﬁtﬁtik 5 T T B hoparlor
Tt  tut gorinmek “§3 "f‘ i, >
utma yeri, tutunca i 2 Vv . o mm— :
parmada masaj yapar Gt res e = ?, | yayl arag
nafiza SR,
i = lazer projeksiyon < (daha kolay
bilgisayar ya da kitaba dokununca karti s kalemlik t K ici
i i 1g1g1 galigtirma asimak icin)
yansitabilen onu okuyabilen hassas ug diid 2
Kitap ya da bilgisayardaki yazilara dokundugu zaman o ugmesi
yazilan direkt tahtaya yazih olarak aktaran veya 3
boyutlu olarak yansitabilen bir kalem
OA17 On Test OA17 Son Test
.
k ___.___,yan Sima yeri
o yansitan . _»T%] » agma kapama
bilgisayar . yer L T ;
aktarim 4 ey igmesi
ih | aktarma gip
f cihaz v gapkasi ince bir film kagidi
| f ! |
f f i [ == film . - Basa takilan toka
1 ) a - =
f | 1 kagidina /&&-: §a takilan 1o
S S takrrla /)
X veri } L
%
Ogretmenin verdigi Srnedi somut bir gekilde
canlandirir
OA23 On Test OA23 Son Test
Akl tahta
ogretmen = : | s 2
Bu makine 6gretmenin konuyu ogret_men_ln_ <
anlatirken agiklayamadigi yada i beynine bilgiyi
~ yetersiz kaldigi kisimlarda devreye digme / gon’deren kisim
A 1 ]. giriyor. Konuyla ilgili neler /‘ T = -
il 1 [ yapilabilecegini ekranda gosterip, 4 {o
~T7 o6gretmenin beynine bilgiyi iginhyor. ° l s
/ ‘ Rt
f . >
e 1 3P diiggi / J
baglama | ; = 7 A
diigmesi ) 6gretmenin beynine 11k tutulur
Bu makine, dgretmenin beyninin igindekileri akill tahtaya yansitarak
orada sesli bir gekilde ders anlatiir 6grencilere.
OA26 On Test OA26 Son Test
acma- sdyleneni algilayan »
kapama kivilcim ! -
I ?
-
Gordikderin knydeder ses tuglan
> -
.//EFA | tagiicr kablo
2 R |
T
6@retmenin zihnini goriintiileyen,
zihnindekileri algilayan alicilar. —
Bu cihaz 8Gretmenin beynine balanir, boylece ddretmenin gorintd degistiren tuslar
zihninde canlandirdig, anlattigi dersi gergek ortamda
imkan yoksa bile 6grenciye yansitir.
~iginlar

15 tepesine basinca 3
boyutlu yansitacak katlanabilir 6grenci
listesi
S

# bu dilgme gegmigte
dokundurdugu tim bilgileri

Ogretmenin zihninde
canlanlandirdis olays,
dig diinyaya yansitan
ekran

Ogretmenin anlattigi konulan g boyutlu
olarak somutlastinp sunan makine.

OA31 Son Test

OA31 On Test
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-, / Ders sonunda 6gretmenin eksik
) ;_ ) yonlerini 6gretmene sbzlii olarak

Y ' d
f
'|"'"‘--"{ I/ anlatan kisim

| B # \

ogretmeni ders boyunca dinler

OA35 On Test

tarayici projeksiyon
faras <]
v - ACTNING
— L ’é/ A N tasiyic
Gpiir A \ Y. = H e
. 72 ﬂ = B ) \7_1 tutucu
- | [+ bardakiik
r o "; -
tahta silgisi J

OA36 On Test

ogretmenin kafasina takilip,
" o6gretmenin beynindeki cevabin

(1T swav kagidimi
goren kisim
hoparlor kismi, sinav kagidiyla o§retmeni‘n‘

nekadar § *

kisim

0OA44 On Test

6grenci sinav kagidi ile kargilagtinir.

Beyin kontrol aract
Anlatilan konunun gocuklar
tarafindan ne derece

DM (dinlendirici miizik) Gocuklarn dikkatleri
anlagiidiiin igen kisim £ ve

5
o
dinlemesi ve dikkatlerini topimast igin rahatla
melodi galan kisim
Odil topu

Giin iginde gocuklar mutly etmek
igin hediye gikaran alet

e &3
OA35 Son Test

Dert dineyici
Gocuklann ogin igerisinde
sinifa girmeden oturup dert
ve sikintilanni igsel
gozamleyen onlan rahatlatan
alet

silgi ve kalem

iginden gikan ilag kutusu

silgi cevrilebilir
cetvel 7 yumugaicve kalem ucu
P i kaymaz )
0 - =t
takvim J { &
|
saat ve makas
alarm
ug¢ kismi gevrilip
agildiktan sonra
digme ile agilan bigak
OA36 Son Test
kolu cevir
q s kitabiicine yerlestir

diigmeye bas,sayfa numarasi gir, iglenen konuya
~= kadar soru cikarir

A\or

Sacal 5, klasik sorulari okuma ve puaniama bodlimd
-1 2o o g |
B s, COktan secmeli sorulari okuma bdlimu
/ \
g 3

L- T |
| sinavlari sisteme girme
\ | ) bolimi

L =5

OA44 Son Test

Uriin tasarlama becerisine yonelik olan BYT 7.soru 6rnek cevaplari incelendiginde,

arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 6n testlerde daha az sayida 6zellik belirttikleri

gorilmektedir. Adaylarin cevaplarindaki sekillerin bazilarinin 6n ve son testte ayni amaca

yonelik olarak ¢izildigi fakat son testte hem daha kapsamli hale geldigi hem de daha fazla

dzellik tagidigi gérilmektedir. On ve son testte makinelerin sekillerinin bazilari benzerlik

gOsterirken, amagclarinin farkhhk gésterdigi; bazi cevaplarda ise hem amacin hem de

goruniman tamamen degistigi tespit edilmigtir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik ortalama puanlari Tablo 28’de toplu halde

Ozetlenmistir.
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Tablo 28. BY On/Son Test Sorularina Ait Ortalama Puanlar

Ortalama Puanlar

BYT Sorulari
Test N Alisilmadik Problemi Uriin Bﬂg:?l Problem Fen Uriin T
Kullanimlar Bulma Geligtirme Kurma Gozme Deneyi Tasarlama oplam
t(zgt 46 5.98 9.17 7.37 7.02 6.07 12.91 12.09 60.61
son 46 8.89 14.49 10.15 12.04 8.00 21.87 15.07 90.46

test

Tablo 28'de arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik 6n ve son
test toplam puanlari ortalamalari arasinda fark oldugu gorilmektedir. Bu farka ait bagimh

t-testi analizi sonuclari Tablo 29'da verilmistir.

Tablo 29. Qgretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticilik Testinin Alt Boyutlarini iceren
On ve Son Test Toplam Puanlarina lligkin Bagimli t-testi Analizi Tablosu

BYT N = S  sd ¢ P

Akicilik SC; r;]tf’esstt 32 f’é:;g g:;g 45 757  .000*
Esneklik SC; r;]tf’esstt 32 Eéi g:gg 45 11.86 .000*
Orijinallik SC; r;]tf’esstt 32 ;?gg g:;g 45 984 .000*
Toplam On test 46 6061 1821 o 557 oo

Son test 46 90.46 20.60

*p<.05

Arastirmaya katilan dgretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi alt boyutlarindan
akicilik (tss5=7.57, p<.05); esneklik (ts5=11.86, p<.05) ve orijinallik (t45=9.84, p<.05)
dizeyleri bakimindan 6n ve son test toplam puanlari arasinda anlamh farklilik
bulunmustur.

Bilimsel yaraticillk én ve son test toplam puanlari arasinda anlamli farkhhk
bulunmustur (tu5=12.27, p<.05). Genel ortalama puanlarina bakildiginda, aragtirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik son test puanlarinin (X=90.61), 6n test

puanlarina gére (X=60.61) daha yuksek oldugu gorilmektedir.

4. 2. Bilimsel Yaraticiligi Destekleyen Ogretim Teknikleriyle Hazirlanmig
Etkinliklerin Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Ogretim Tekniklerini
Kullanmaya Yonelik Oz Yeterlik Duzeylerine Etkileri

Bu baslk altinda, okul dncesi 6dretmen adaylarina uygulanan yaratici 6gretim

tekniklerini kullanmaya yonelik 6z yeterlik testine ait bulgulara yer verilmigtir.
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Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yaratici dgretim tekniklerini kullanmaya
yonelik 0z vyeterlik duzeylerine iligkin bagiml t-testi analizi sonuglari Tablo 30'da

verilmistir.

Tablo 30. Ogretmen Adaylarinin YOTKYOO On ve Son Test Puanlarina iligkin
Bagimli t-testi Analizi Tablosu

YOTKYOO N 3 s por t 5

On test 46 126.65 44.83 ]

Son test 26 17047 1705 036 000
*p<.05

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin YOTKYOAO 6n ve son test puanlari
arasinda anlamh farklilik bulunmustur (t45=6.36, p<.05). Adaylarin uygulama 6ncesindeki
YOTKYOO ortalama puanlari X=126.65 iken, uygulama sonrasinda puanlar X=170.47ye

yukselmistir.

4. 3. Bilimsel Yaraticiligi Destekleyen Ogretim Teknikleriyle Hazirlanmis

Etkinliklerin Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Basari ve Kavram

Yanilgilari Diizeylerine Etkileri

Bu baglik altinda, okul dncesi 6gretmen adaylarina uygulanan Ug Asamali Fen
Kavramlari Testi’ne ait bulgulara yer verilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin UAFKT &n ve son test basari-1 puanlari

arasindaki farka iliskin bagiml t-testi analizi sonuglari Tablo 31’de verilmigtir.

Tablo 31. Ogretmen Adaylarinin UAFKT igin On ve Son Test Basari-1 Puanlarina
lligkin Bagimli t-testi Analizi Tablosu

UAFKT 6n-son test B1 N X S sd " P

On test 46 6.98 3.84 .

Son test 26 1020 217 - >% 000
*p<.05

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin UAFKT &n ve son test basari-1
puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t45=5.96, p<.05). Adaylarin uygulama
oncesindeki basari-1 ortalama puanlari X=6.98 iken, uygulama sonrasinda puanlari
x=10.20’ye yukselmistir.

Arastirmaya katilan dégretmen adaylarinin UAFKT 6n ve son test bagari-2 puanlari

arasindaki farka iliskin bagimli t-testi analizi sonuglari Tablo 32’de verilmigtir.
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Tablo 32. Ogretmen Adaylarinin UAFKT igin On ve Son Test Basari-2 Puanlarina
lliskin Bagimh t-testi Analizi Tablosu

UAFKT 6n-son test B2 N % S sd " P

On test 46 6.87 3.84 .

Son test 26 1017 224 0 008 000
*p<.05

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin UAFKT &n ve son test basari-2
puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t4s=6.08, p<.05). Adaylarin uygulama
Oncesindeki basari-2 ortalama puanlar X=6.87 iken, uygulama sonrasinda puanlari
X=10.17"ye yukselmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin UAFKT 6n ve son test basari-3 puanlari

arasindaki farka iliskin bagimli t-testi analizi sonuclari Tablo 33’te verilmigtir.

Tablo 33. Ogretmen Adaylarinin UAFKT igin On ve Son Test Basari-3 Puanlarina
lligkin Bagimli t-testi Analizi Tablosu

UAFKT 6n-son test B3 N X S sd " P

On test 46 5.17 3.47 .

Son test 16 sso  a47 45 805 000
*p<.05

Aragtirmaya katllan odgretmen adaylarinin UAFKT &n ve son test basari-3
puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t4s=8.05, p<.05). Adaylarin uygulama
oncesindeki basari-3 ortalama puanlart X=5.17 iken, uygulama sonrasinda puanlari
X=8.89'a yukselmistir.

Arastirmaya katilan okul dncesi 6gretmen adaylarinin UAFKT 6n ve son test basari
ortalama puanlarinin bir, iki ve U¢ asamali puanlamaya goére yuzdelik dagihmlari Grafik

1’de yer almaktadir.
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Grafik 1. UAFKT &n ve son test basari ortalama puanlarinin bir, iki ve i asamali
puanlamaya gore yuzdelik dagilimlar

Grafik 1'de yer alan UAFKT 6n ve son test basari ortalama puanlarinin yiizdelik
dagilimlarina bakildiginda, asamalar arttikga puanlarin azaldi§i gérilmektedir. Ote
yandan, 6gretmen adaylarinin basari puanlarinin her U¢ asamada da son testlerde arttigi
gorulmektedir.

Arastirmaya katilan égretmen adaylarinin UAFKT &n ve son test kavram yanilgisi-1

puanlari arasindaki farka iligkin bagimli t-testi analizi sonuglari Tablo 34’te verilmistir.

Tablo 34. Ogretmen Adaylarinin UAFKT igin On ve Son Test Kavram Yanilgisi-1
Puanlarina lligkin Bagiml t-testi Analizi Tablosu

UAFKT 6n-son test KY1 N X S sd " P

On test 46 6.98 3.75 .

Son test 26  a7s 1ss 45 599 .000
*p<.05

Arastirmaya katilan égretmen adaylarinin UAFKT &n ve son test kavram yanilgisi-1
puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t45=5.99, p<.05). Adaylarin uygulama
oncesindeki kavram yanilgisi-1 ortalama puanlari X=6.98 iken, uygulama sonrasinda
puanlari X=3.78’e dugsmustuar.

Arastirmaya katilan égretmen adaylarinin UAFKT 6n ve son test kavram yanilgisi-2

puanlari arasindaki farka iliskin bagimli t-testi analizi sonuglari Tablo 35’te verilmistir.
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Tablo 35. Ogretmen Adaylarinin UAFKT igin On ve Son Test Kavram Yanilgisi-2
Puanlarina lliskin Bagimli t-testi Analizi Tablosu

UAFKT 6n-son test KY2 N % S sd n P

On test 46 6.89 3.79 )

Son test 26 374 193 45 581 .000
*p<.05

Arastirmaya katilan égretmen adaylarinin UAFKT 6n ve son test kavram yanilgisi-2
puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t4s=5.81, p<.05). Adaylarin uygulama
oncesindeki kavram vyanilgisi-2 ortalama puanlari X=6.89 iken, uygulama sonrasinda

puanlari X=3.74’e dismustur.

Arastirmaya katilan égretmen adaylarinin UAFKT 6n ve son test kavram yanilgisi-3

puanlari arasindaki farka iliskin bagimli t-testi analizi sonuclari Tablo 36’da verilmistir.

Tablo 36. Ogretmen Adaylarinin UAFKT igin On ve Son Test Kavram Yanilgisi-3
Puanlarina lligkin Bagiml t-testi Analizi Tablosu

UAFKT 6n-son test KY3 N X S sd t P

On test 46 561 4.8 .

Son test 46 2.72 1.98 R 4.5 000
*p<.05

Arastirmaya katilan égretmen adaylarinin UAFKT &n ve son test kavram yanilgisi-3
puanlarinin arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t4s=4.94, p<.05). Adaylarin uygulama
oncesindeki kavram yanilgisi-3 ortalama puanlarn X=5.61 iken, uygulama sonrasinda
puanlari X=2.72'ye dismustur.

Arastirmaya katilan okul éncesi 6gretmen adaylarinin UAFKT &n ve son test kavram
yanilgisi ortalama puanlarinin bir, iki ve ¢ asamali puanlamaya gore ylzdelik dagihmlari

Grafik 2’de yer almaktadir.
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Ontest

Sontest

Grafik 2. UAFKT 6n ve son test kavram yanilgisi ortalama puanlarinin bir, iki ve g
asamali puanlamaya goére yuzdelik dagilimlari

Grafik 2'de yer alan UAFKT 6n ve son test kavram yanilgilari ortalama puanlarinin
yuzdelik dagilimlarina bakildiginda, asamalar arttikga puanlarin azalmakta oldugu
gérilmektedir. Ote yandan, adaylarin kavram yanilgisi puanlarinin her ic asamada da

son testlerde azaldigi gortlmektedir.

Arastirmaya katilan okul éncesi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin én ve

son test dagihmlari Tablo 37°de yer almaktadir.

Tablo 37. Ogretmen Adaylarinin On ve Son Test Kavram Yanilgisi-3 Puanlarina
Gore Kavram Yanilgilarinin Yuzdelik Dagilimlari

Kavram Yanilgilari

Madde ONKY SONKY
K1. 0.17 0.09
K2. 0.17 0.09
KS3. 0.28 0.20
K4. 0.74 0.52
S1. 0.24 0.09
S2. 0.04 0.00

S3. 0.39 0.04
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Tablo 37’nin devami

Kavram Yanilgilari

ONKY SONKY
Cevre
1. 0.33 0.24
12. 0.00 0.02
3. 0.26 0.04
C1. 0.24 0.13
C2. 0.17 0.04
C3. 0.67 0.57
CA4. 0.07 0.04
C5. 0.22 0.09
C6. 0.02 0.02
C7. 0.13 0.04
Uzay
U1l. 0.24 0.02
u2. 0.13 0.02
Us. 0.24 0.02
u4. 0.00 0.02
U>5. 0.41 0.24
U6. 0.13 0.00
u7. 0.13 0.11
us. 0.24 0.15
uo. 0.17 0.00
uU10. 0.30 0.09

ONKY: Adaylarin én testte yer alan kavram yanilgilari
SONKY: Adaylarin son testte yer alan kavram yanilgilar

Tablo 37’ye bakildiginda 6dretmen adaylarinin Tablo 9daki dagiimda yer alan
kavram yanilgilarina sahip olduklari gérulmektedir. Adaylarin en ¢ok “Esit kollu terazide
agirhik olgalir (K4) kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmigtir. “Bitkiler besinini
kokleri vasitasiyla topraktan alir” (C3) ise 6gretmen adaylarinin ylksek oranda sahip
oldugu bir diger kavram yanilgisidir. Arastirmada adaylarin en az oranda sahip olduklari
kavram yanilgilar “Jipiter biyik bir yildizdir’ (U4); “Kuresel 1sinma sicaklhigin dinyanin
her yerinde ayni olmasidir” (12); “Miizik setinin sesi kisildiginda ses daha ince gelmeye
baglar’ (S2); “Penguen kurbagalar sinifinda yer alir’ (C6). Ogretmen adaylarinin én test
verilerine bakildiginda “Jdpiter bliylk bir yildizdir’ (U4) ve “Klresel isinma sicakligin
diinyanin her yerinde ayni olmasidir’ (12) kavram yanilgilarina rastlanmamistir. Son test
verilerinde ise “Miizik setinin sesi kisildiginda ses daha ince gelmeye baslar’ (S2), “Ay’in
evrelerine gbére Ay’in blylkligi degisir’ (U6) ve “Diinya en bliylik gezegendir’ (U9)

kavram yanilgilari 6gretmen adaylarinda belirlenememistir. Bazi kavram yanilgilarinin
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(K3,K4,11,C3,U5,U8) son testte azalma gdstermesine ragmen yinede ylksek oranda

g6rildigu belirlenmistir.

4. 4. Bilimsel Yaraticihigi Destekleyen ('5greti_m Teknikleriyle Hazirlanmig

Etkinlikler Sonrasi, Basari ve Yaratici Ogretim Tekniklerine Gore

Bilimsel Yaraticihgin Yordanmasi

Bu baglik altinda, Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi destekleyen ogretim
teknikleriyle hazirlanmis etkinlikler sonrasi, okul éncesi 6gretmen adaylarinin basari ve
yaratici ogretim tekniklerini kullanmaya yonelik 06z vyeterliklerine goére bilimsel

yaraticiliklarinin yordamasina ait bulgular verilmigtir.

Arastirmaya katllan 6gretmen adaylarinin son test bilimsel yaraticiliklarinin

yordanmasina iliskin ¢oklu regresyon analizi sonuclari Tablo 38’de verilmistir.

Tablo 38. Qgretmen Adaylarinin Son Test Bilimsel Yaraticiliklarinin Yordanmasina
lliskin Coklu Regresyon Analizi Sonuglari

Degisken B Slza;gasrt B T D Ikr|I| KISrmI
Sabit -12.174  30.343 - -0.401  0.690 - -
UAFKT sontestB1  4.361 1.244  0.461 3.505 0.031 0.426 0.471
YOTKYOO 0.341 0.153 0.294 2.237 0.001 0.240 0.323
R=0.517, R°=0.267
F(2,43)=7.839, p=0.001*

*p<.05

Tablo 38de ikili ve kismi korelasyonlar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bilimsel
yaraticilik son test puanlari ile UAFKT son test basari-1 puanlar arasinda orta diizeyde
ve pozitif bir iligkinin (r=0.426) oldugu, ancak diger degisken kontrol edildiginde iki
degisken arasindaki korelasyonun r=0.471 olarak hesaplandigi gériimektedir. Ogretmen
adaylarinin bilimsel yaraticilik son test puanlari ile YOTKYOO son test puanlari arasinda
disuk dizeyde ve pozitif bir iligki (r=0.240) bulunmustur. Ancak diger degisken kontrol
edildiginde, bu korelasyonun r=0.323 olarak hesaplandidi gortlmektedir.

UAFKT son test basari-1 puanlari ve yaratici 6gretim tekniklerini kullanmaya yonelik
Ozyeterlikleri ile birlikte, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik puanlari arasinda disuk
diizeyde ve anlamh bir iliski gérilmistir, R=0.517, R?=0.267, p<.05. Ogretmen
adaylarinin UAFKT son test Basari-1 puanlari ve yaratici 6gretim tekniklerini kullanmaya
yonelik 6zyeterlik dlzeyleri, bilimsel yaraticiliktaki toplamin varyansin yaklasik %26’sini

aciklamaktadir.
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Standardize edilmis regresyon katsayisina (B) gore, yordayici degiskenlerin bilimsel
yaraticilik Gzerindeki dnem sirasi; basari-1 puanlari (3=0.461; T=3.505; p<.05) ve yaratici
ogretim tekniklerini kullanmaya yonelik 6zyeterlik duzeyleridir (8=0.294; T=2.237; p<.05).
Regresyon katsayilarinin anlamliligina iligkin t-testi sonuglari incelendiginde ise, UAFKT
son test Basari-1 puanlari ve yaratici 6gretim tekniklerini kullanmaya yonelik 6zyeterlik
degigkenlerinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiliklarinin anlaml birer yordayicisi

oldugu anlagiimaktadir.

4. 5. Bilimsel Yaraticiigi Destekleyen Ogretim Teknikleriyle Hazirlanmig

Etkinliklerin Uygulanma Siirecinde Alinan Go6zlem Notlari

Bu baslik altinda, bilimsel yaraticiidi destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmis
etkinliklerin uygulanma surecinde, 6gretmen adaylarinda goézlenen davraniglara ait
bulgular verilmistir.

‘Bilimsel Yapi Yaraticilik Modeli’'nin benimsendigi uygulama sirecinde hayal kurma
ve Iraksak duslnmenin 6n planda oldugu dersler ylrGtiimustir. Bunun yaninda slre¢
boyunca 6gretmen adaylarinin ne kadar hizli, kaliteli ve 6zgun fikirler veya Urlnler
uretebildiklerine dikkat edilmistir. Sure¢ tim bunlari saglamaya yonelik islerken ayni
zamanda, adaylarin bilimsel bilgi yonu de desteklenmistir.

Uygulamalarda 6gretmen adaylarini sinifta tek dize oturma planina gore degil,
Ozgurce hareket etmelerine, sinifin tim alanlarini serbestce kullanmalarina imkan
saglanmigtir. Baskidan uzak, kargilastirma yapilmaksizin her fikrin degerli gértldugu ve
O0gretmen adaylarina da bu durumun hissettirildigi sinif atmosferi olusturulmaya
calisiimistir. Ogretmen adaylarina yeni bir Griin ya da fikir Gretme sireclerinde yeterli
zaman taninmig, heyecan duyduklari konular desteklenmigtir. Adaylarin hayal glglerinin
sinirlarini zorlamalari hatta bazen gergekligin otesine ¢ikmalari desteklenmistir. Tm
uygulama streci boyunca “Sen ne dislinlyorsun?” “Baska ne olabilir?”, “Boyle olsa ne
olurdu?” gibi duslince Uretme sorularina yer verilmistir. Uygulama sirecinde bazi
etkinlikler bireysel, bazilarininsa grup ¢alismasi olarak yapilmasi tasarlanmistir. Gerek
bireysel gerekse grup halinde gergeklestirilen etkinliklerin hemen hemen hepsinde hazir
materyalleri dogrudan vermek yerine, adaylarin bir seyler tasarlamalari veya kendilerinin
yaparak yeni bir seyler Uretmeleri desteklenmistir. Bunun yaninda uygulama slrecinde
hazir bilgileri vermek yerine, bilgiye kendilerinin ulagmalar saglanmigtir. Arastirmaya
katilan 6gretmen adaylarinin slrecin basinda dersten gegme ve not kaygisi tasidiklari
gbzlemlenirken ders hakkinda bilgilendirme ve devamindaki ilk ders sonrasi bunun
azaldigi, hatta ilerleyen haftalarda 6gretmen adaylarinin devamsizliklarini kullanmadiklari

ve derse katilmaya istekli ve ilgili hale geldikleri gézlenmistir.
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Ogretmen adaylarinin uygulama boyunca haftalik gézlemlerinin yer aldigi gézlem
notlari ve video kayitlarindan elde edilen veriler detayli incelenerek Tablo 39

olusturulmustur.
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Tablo 39 incelendiginde, BYYM’nin yaratici slire¢ asamasli hayal etme ve disliinme
Ogelerine yonelik; 6gretmen adaylarinin ‘hayal kurma’, ‘nesnelerin farkh kullanimlarr,
‘Iraksak’, ‘iliskisel’, ‘analojik’ ve ‘kapsamli dusinme’ becerileri siklikla g&zlenmistir.
BYYM'nin yaratici 6zellik asamasinin akicilik dgesine yodnelik; ‘cok sayida fikir ortaya
atma’ ve ‘hizh dusinme’; esneklik 6gesine yonelik olarak, ‘farkl acilardan bakabilme’ ve
‘problem ¢dzebilme’; 6zglnlik 6Jesine yonelik olarak ‘yeni fikir Uretme’ becerilerini
sergiledikleri gortlmugtir. BYYM'nin yaratici Urin agsamasina yonelik olarak; ‘Grin
gelistirme’, ‘Orin tasarlama’, ‘bilimsel arastirma yapabilme’, ‘bilimsel bilgi edinme’
becerileri gdzlenmistir.

Ogretmen adaylarinin ‘6zgiiven’, ‘kendi potansiyellerinin farkina varabilme’ ve
‘empati yapabilme’ becerilerinin de gelistigi gérilmektedir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylariyla yuritilen derslerde, kavramsal
dizeylerine yonelik, ‘yaparak-yasayarak kalici 6grenmeler’ gerceklestigi ve ‘kavram
yanilgilarinin belirlendigi ve giderildigi’ gézlenmistir.

Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin elestiriime kaygisi tasidiklari, 6zguven
eksikligi yasadiklari, bilgi eksikliklerinin olmasi, elverissiz ve kalabalik sinif ortaminda
bulunduklari gézlemlenmistir.

Bilimsel yaraticiligi destekleyen oOgretim teknikleriyle hazirlanmig etkinliklerin
uygulama sidrecinde, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiliklarina ve
kavramsal dizeylerine iligkin gdzlenen veriler kisisel dokUmanlardan vyararlanilarak

basliklar halinde verilmigtir.

4. 5. 1. Bilimsel Yaraticihgi Destekleyen ('5§;ret_i_m Teknikleriyle

Hazirlanmig Etkinliklerin Uygulama Siirecinde, Okul Oncesi Ogretmen

Adaylarinin Bilimsel Yaraticiliklarina lliskin Gozlem Notlari

Uygulama surecinin baslangicinda o6gretmen adaylarinin  hem akillarindaki
yaraticilik kavraminin ortaya cikariimasi ve yeniden yapilandiriimasi hem de teknigin ne
olduguna ve asamalarina ahgtirimasi bakimindan sinektik teknigine yer verilmistir
(12.10.2016). Sinektik tekniginin kavrami tanimlama basamaginda adaylara “bilimsel
yaraticilik nedir?” sorusu ydneltilmistir. Ogretmen adaylarinin cevaplari dinlenmis ve
dogrudan analoji, kigisel analoji ve zithklarin bir araya getiriimesi uygulama
basamaklarindaki sorular sirasiyla yoneltiimistir. Bu basamaklardan sonra besinci asama
olan kavramin yeniden tanimlanmasi basamagina gecilmis ve bir kez daha ayni soru
yoneltilmigtir. Uygulamanin ilk ve besinci asamasinda ogretmen adaylarinin verdikleri

cevaplardan bazilari 6rnek olarak verilmistir.
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ik asama

OA5:  Bilimsel yaraticilik, fen adina yeni fikirleri ortaya koymaktir.

Besinci asama

OAS5:  Bir probleme, bir olaya ya da bir nesneye farkli bir gézle bakabilmektir.

Ogretmen adayinin her iki cevabi birlikte incelendiginde her ikisinde de 6zginlikten
bahsettigi fark edilmektedir. Ancak ikinci tanimda ek olarak yaraticiligin sadece bir fikir
uretmede degil, problem, olay ya da nesnelerde de karsimiza c¢ikabileceginden
bahsedilmektedir.

ik asama

OA11: Bir seyi herkesten farkli ifade etmektir.
Besinci asama

OA11: Kendine ézgii yollarla kaliplari yikmaktir.

Ogretmen adayinin iki asamada verdigi cevaplarda 6zgunligin 6én planda oldugu
anlagiimaktadir. Ancak ikinci asamada tanima ‘kaliplari yikmak’ vurgusu eklenilerek,

zihinsel sureglerin de bilimsel yaraticilik Uzerinde etkili oldugu vurgulanmigtir.
ilk asama
OA16: Bilimsel yaraticilik, fen editiminde alisilmisin disinda davranmaktir.
Besinci asama
OA16: Ozgiir dilsiinceyi pratik hayata gegirerek var olana eklemeler yapmaktir.

Ogretmen adayinin ilk agsama cevabindan sadece 6zginliik Gzerinde durdugu
anlagiimaktadir. Son agsamada ise Urunle surecin birlikte ele alindigi goéralurken, bunun

yaninda urin gelistirmeden de bahsedildigi goriimektedir.
ik asama
OA21: Farkli bakis agilariyla yeni bir (iriin ortaya koymaktir.
Besinci asama
OA21: Kendini taniyip, yok olandan var olana gegiste izledigin yollarin timdidiir.

Ogretmen adayinin cevaplari incelendiginde, ilk asamada uriin odakli bir tanim
yapmis 06zglnlige de degindigi fark edilmistir. Son asamadaki bilimsel yaraticilik
taniminda ise, Urun ve 6zgunlik odagi yerini korurken, yaraticiligin gelisiminde birden gok
yol olabilecegine deginilmigtir. Bu yaraticilikta dogru cevap aramaktan ziyade, izlenen

yollarin dnemine vurgu yapan bir cevap olarak kabul dilebilir.
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Ogretmen adaylarini cevaplari istenen dizeyde olmasa da, sinektik teknigi
uygulamasindan sonra tanimlarda, kavrama ait diger boyutlari da g6z O6nunde
bulundurmalari ve daha kapsamli cevaplar verebilmeleri ilk ders igin yeterli géralmustar.
Ayrica 6gretmen adaylari kendi aralarinda yaraticilikla ilgili “geligtirilebilir bir beceri’ gibi
ifadelere yer vermeleri de, kendi yaraticilik bilin¢lerini gelistirebileceklerini disinmeleri i¢in
ilk adim olarak gorulmektedir.

Sinektik uygulamasinin en son asamasi olan 6zgin bir isin ortaya konulmasinda
ogretmen adaylarina, bilimsel vyaraticilk kavramini 6zgln bir c¢izimle acgiklamalari
yonergesinde bulunulmustur. Ogretmen adaylarinin gizim gerektiren uygulamalarda
zorlandiklari ve isteksiz kaldiklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilikla

ilgili cizimlerinin bazi 6érnekler asagdida yer almaktadir.

ek

Sekil 9. OA18’in bilimsel yaraticilik kavramina ait gizimi

OA18'in bilimsel yaraticilik kavramina ait tanimina bakildiginda, ézgin olabilmeye
vurgu yaptigi goérulmektedir. Cizimden ise, farkli kisiler bulut, giines ve kelebede bakip
onlari oldugu gibi gorurken; diger bir bireyin ayni seylere bakip bulutta salincakta sallanan
birini gérmesi ya da gulen bir giines gérmesini anlatmaya calistigl anlagiimaktadir. Ayni
seylere bakarken farkli seyler algilama ya da farkh diistinebilmeye yapilan vurgu, OA18’in

yaraticilikta zihinsel sureglerin de dnemli oldugunu agiklamaya galistigini gostermektedir.
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Sekil 10. OA14’(in bilimsel yaraticilik kavramina ait ¢izimi

OA14’Un bilimsel yaraticilik kavramina ait tanimina bakildiginda, bir cizgiyi istedigin

sekilde egip, blikmektir seklinde acikladigi anlasiimaktadir. Cizimine bakildiginda ise diz,

sabit bir gizgiden olustugu gorilmektedir. Bu gizimde bazen sabit ya da kaliplasmis gibi

goérunen seylerin bile farkli sekiller alabilecegi, bunun da tamamen insan potansiyeline

bagh oldugu vurgulanmaktadir. Ogretmen adayinin bu ciziminde esnek ve 6zgiin

dUstnebilme 6n plana ¢ikmaktadir.

-~
==

Sekil 11. OA36’nin bilimsel yaraticilik kavramina ait gizimi

OA36'nin bilimsel yaraticilik kavramina ait tanimina bakildiginda, ‘yeni bir yaratik’

derken yaraticiligin ézgunligine; ‘ger¢edi distinmeden’ derken de hayal glciine vurgu

yaptigi anlasiimaktadir. Cizim incelendiginde, bir filin kafasi, bir inedin gévdesi ve bir atin

kuyrugundan olusan yeni bir canli gérilmektedir. Cizimde, gercgekligin 6tesinde olan hayal
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gucundn de yardimiyla artik 6zelliklerini aldidi diger canlilardan ¢ok daha farkli, 6zgtn bir

canl olusmustur.

Sekil 12. OA45'in yaraticilik kavramina ait cizimi

OA45’in bilimsel yaraticilik kavramina ait tanimina bakildiginda, ‘bir resimde kendini
bulmak’ ifadesiyle kendiyle ilgili veya ilgisiz bir durumda, olayda ya da hayatin her
alaninda kendine ait bir par¢ca bulmayi kastetmektedir. Tanimin devaminda ‘hayal gucini
kirmizi degil siyah bir perde de canlandirmak’ ifadesinin altinda ise siradan seyleri
renklendirmek yatmaktadir. CUnkl kirmizi zaten dikkat ¢geken bir renktir, Gnemli olan siyah
gibi mat ve koyu bir rengi canlandirip, ilgi cekici hale getirebilmektir. Ogretmen adayinin
¢iziminde ise bahsettigi siyah perdeyi resmettigi gortlmektedir. Kendine 6zgl bir sahne
dekoru yapmaya calismis, isiklandirmaya da yer vermistir. Bu isiklandirmayla, koyu ve
mat bir perdeye sahip sahneyi, kendinden bir seyler katarak yepyeni bir yer olarak
tasarlamak ve o sahnede hayal gicin( Uriine dénustirmek anlatiimaya c¢alisiimistir.

Genel olarak arastirmaya katilan 6gretmen adaylari bilimsel yaraticilligin sézIu
taniminda, Urdn gelistirmenin, zihinsel sdreglerin  ve 6zgunligin oldugu; farkl
disunebilmeyi ve problemlere birden ¢ok ¢6zim bulabilmeyi isin igine kattiklari
gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin gizimlerinden ise bilimsel yaraticiligi bireylerin
kendinden bir seyler katip, farkli, ézgin ve esnek dislunebilmesi; bireylerin kendi
potansiyellerinin farkina varip zihinsel suregleri ve hayal guict yardimiyla var olan bir Grtn
gelistirmeleri veya yeni bir drtn tasarlamalari seklinde tanimladiklari belirlenmistir.

Uygulamalarin ikinci dersinde bilimsel yaraticiigi destekleyen ogretim teknikleri

tanitiimig, 6gretmen adaylariyla zihin haritasi teknigine ydnelik 6n hazirlik etkinligi
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gerceklestiriimistir.  Zihin  haritasi  tekniginden kisaca bahsedilmis ve &gretmen
adaylarindan ‘su’ temasina yonelik bir zihin haritasi hazirlanmalari istenmistir
(14.10.2016). Sure¢ sonunda zihin haritalari toplamig, hepsi projeksiyonla tahtaya
yansitilarak Uzerlerinde tartigiimistir. Uygulamalarin son dersinde 6gretmen adaylarindan
yeni bir zihin haritasi hazirlamalari istenmigtir (19.12.2016). Bu defa konu sinirlandiriimasi
yapilmaksizin 6gretmen adaylari 6zgur birakilmigtir.

OA25'in ilk ve son hazirladi§i zihin haritasi Sekil 13 ve Sekil 14'te yer almaktadir.
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Sekil 13. OA25'in dersin baginda hazirladi§i zihin haritasi 6érnegi
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Sekil 14. OA25'in dersin sonunda hazirladidi zihin haritasi érnegi

Sekil 13 incelendiginde, OA25'in ilk hazirladigi zihin haritasinda daha diz gizgiler
tercih ettigi fark edilmistir. Sekil 13'te, OA25’in son hazirladidi zihin haritasina bakildiginda
ise renkli kalemlerin kullanildi§i ve dairesel cizgilere yer verildigi, bdylece bilgilerin daha
kolay hatirlanmasina olanak sagladigi OA25
haritasinda distncelerini belli bir sinir iginde ifade etmeyi tercih ederken, son hazirladigi
zihin haritasinda daha kapsamli diistindtgu fark edilmistir.

gorulmektedir. ilk hazirladigr zihin

OA12'nin ilk ve son hazirladigi zihin haritasi Sekil 15 ve Sekil 16'da yer almaktadir.
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Sekil 15. OA12'nin dersin basinda hazirladidi zihin haritasi 6rnegi
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Sekil 16. OA12'nin dersin sonunda hazirladi§i zihin haritasi érnegi

Sekil 15 incelendiginde, OA12'nin ilk hazirladi§i zihin haritasinda keskin ve diiz
cizgilere yer verirken; sekil 16’da son hazirladidi zihin haritasinda ise daha dairesel
cizgilerin hakim oldugu gérinmektedir. OA12’nin son hazirladigi zihin haritasinda
renklerin 6n planda oldugu, bdylelikle hayal glclnin daha aktif kullanildigi fark
edilmektedir. ilk hazirlanan zihin haritasindan farkli olarak OA12'nin son hazirladigi zihin
haritasinda daha detayli distindugu, kavramlar arasi iligkiler daha ayrintilh ifade ettigi
dislnilmektedir. Bunun yaninda OA12’nin, bulut ana kavramindan dolu yagmasinda,
dolu buyukluklerinin ceviz kadar olabildigine, oradan da cevizi beyine benzeterek analojiye
yer verdigi belirlenmigtir.

OA43'lin ilk ve son hazirladigi zihin haritasi Sekil 17 ve Sekil 18'de yer almaktadir.



Sekil 17. OA43'Un dersin baginda hazirladi§i zihin haritasi érnegi
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Sekil 18. OA43'in dersin sonunda hazirladi§i zihin haritasi 6rnegi
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Sekil 17 ve 18 incelendiginde, OA43’lUn her iki zihin haritasinda da su ana kavrami

Uzerinden cgalismasini gerceklestirdigi fark edilmektedir. Ana kavram olan su temasina

iliskin son hazirlanan zihin haritasinda daha dikkat ¢ekici bir resim 6ne ¢ikmaktadir. Son

hazirlanan zihin haritasi 6rnegi incelendiginde, renkli kalemlerin kullanildigi, hayal

gliciniin isin icinde oldugu bir ¢alisma goriimektedir. OA43'in son hazirladigi zihin

haritasinda su hakkinda daha genel dislncelere yer verdigi anlasiimaktadir.
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Uriin tasarlama becerilerinin geligimi lizerine égretmen adaylarindan hem uzayda
hem de dlnyada kullanilabilecek ise yarar bir arag¢ tasarlamalari istenmistir (26.10.2016).

Asagida ogretmen adaylarinin tasarladiklari trinlerden bazi 6rneklere yer verilmigtir.

Sekil 19. Uriin tasarlama 6rnegi 1

Sekil 19 incelendiginde 6gretmen adaylarinin zararli gazlari tespit ettiginde sinyal
gbnderip, onlari emen ve yararli hale dénustiren bir arac¢ tasarladiklari goérilmektedir.
Cizimi gerceklestiren adaylar, bu aracin dinyada araba egzozlari ve fabrika bacalari igin
kullanilabilecegine deginmislerdir. Ogretmen adaylari Griiniin tek bir dzelligine deginmistir.

Bir diger grubun tasarladigi drtiin Sekil 20°de yer almaktadir.
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Sekil 20. Uriin tasarlama 6rnegi 2

Sekil 20 incelendiginde bir diger grubun, dinyada ve uzayda farkli toprak

cesitlerinde bitki blyumesini gbzlemlemeye yarayan bir ara¢ tasarladiklari gérulmektedir.
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Ogretmen adaylarinin tasarladiklari drinlerinde, bitkinin blylimesinin kamerayla kayit
altina alinmasi, sicakligi élgme, blyime &lglim oraninin ve zamanin tespit edilmesi gibi
birden ¢ok 6zellige yer verdikleri belirlenmistir.

Baska bir grubun tasarladigi tGrtiin Sekil 21’de yer almaktadir.
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Sekil 21. Uriin tasarlama érnegi 3

Sekil 21'de 6gretmen adaylarinin dinyada ve uzayda bitkilerin taze kalmasini
saglayan bir Orun tasarladiklari goérulmektedir. Adaylarin tasarimda gunlik hayatta

kullanilan malzemelerden yararlandiklari tespit edilmistir.

Genel olarak g6zlem verileri incelendiginde, 6gretmen adaylarinin iliskisel, analojik
ve kapsamli dusunmeler gerceklestirdikleri, hayal guglerini siklikla devreye soktuklar

belirlenmigtir.

4. 5. 2. Bilimsel Yaraticiigi Destekleyen C')gret_i_m Teknikleriyle
Hazirlanmig Etkinliklerin Uygulama Surecinde, Okul Oncesi Ogretmen
Adaylarinin Kavramsal Duizeylerine lligkin Gézlem Notlari

‘Madde’ temasi baglgi altinda kutle gekim kuvveti, kutle, agirlik ve ses konulari ele
alinmigtir. Kavram karikatura teknigiyle hazirlanmis etkinlikte 6gretmen adaylarinin kutle
ve agirlik konularini karistirdiklar, 6zellikle birimleri noktasinda sorun yasadiklari
g6zlemlenmistir (19.10.2016). Ogretmen adaylarinin tamaminin, bir cismin diinyada

kiutlesi neyse ayda ve uzayda da ayni olacagi bilgisine sahip oldugu; agirhig yorumlamada
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sorun yasadiklari gorulmuagstir. Bazi 6gretmen adaylari, agirhdr uzayda da aydaki gibi
degistirmisler ya da azalir diye yorumlamiglardir. Az sayida 6gretmen adayi ‘uzay
boslugunda kiitle ¢ekimi olmadigi igin uzayda agirlik sifirdir’ ifadesine yer vermistir. Kutle
ve agirhigi ayni kavramlar olarak disinmis OA6 ‘Maddenin kiitlesinin ve agirliginin
degismez oldugunu disiiniyorum, tamam yer ¢cekimi de olabilir ama yinede degismez”
ifadesine yer vermis ve kavram karikatlri etkinlik sayfasindaki Oya’nin dislincesine
(Agirhk maddenin degismez kimligidir, Dunya’da ve Ay'da degismez) katildigini
belirtmistir. Agirhigin Ay’da ayni kaldigini distinen OA11 ise ‘kiitle dedismez higbir sekilde,
agirlikta Dinya ve Ay’da ayni kalirken, uzayda degisir seklindeki ifadesiyle kavram
karikattrl etkinlik sayfasindaki E.T.'’nin duslncesine (agirlik Dinya ve Uzayda ayni
kalirken, uzayda degisir) katildigini belirtmistir. OA44 ise kavram karikatiiri sayfasindaki
Tarik’'in distncesine (Agirlik hem farkh gezegenlerde, hem de dinyanin farkli yerlerinde
degisebilir) katildigini belirtmis, su ifadelerle agiklamistir; ‘Agirlik yer cekimine bagl olarak
degisen bir olgudur. Bunun igin diinyanin belli yerlerinde de degisiyor, yergcekiminin
kaynagi cekirdekte olugsuyor. Adirlik ekvatorda daha az, kutuplarda daha fazla oluyor.
Kiitle maddenin degismeyen miktaridir, hicbir yerde degismiyor .

‘Madde’ temasi basligi altinda yer alan kitle ¢ekim konusuna iliskin 6gretmen
adaylarina bir hikaye verilmis, bu hikayeyi baska karakterler dilinden yeniden yazmalari
istenmistir. Hikaye, isaac Newton’un siradan bir giinde bir elma agacinin dibine oturup
kitap okurken, agacin tepesindeki bir daldan kafasina bir elmanin dismesini konu alir.

Asagida bazi 6gretmen adaylarinin yazdidi hikayelerin belli kisimlari yer almaktadir.

OA12: Zaten yorgun olan adacin dalina iri bir kus kondu. Ada¢ daha fazla daldaki
elmay: tutamadi. Newton’a zarar vermek istemiyordu ama elma birden bire
Newton’'un kafasinda dlistii. Ada¢ direnmesine ragmen elmanin neden
dustigini anlayamamigti ama Newton anlamigti. Aslinda agag¢ bilmeden

Newton’un ylzyillar sonra bile adinin anilmasina sebep olmusgtu.

Ogretmen adayinin yazdi§i hikayeye bakildiginda, agacin dilinden yazildigi fark
edilmektedir. Adacin direnmesine ragmen elmanin neden distuginun sorgulanmasi da
algilanabilir bir merkezcil kuvvete vurgu yapilmasi seklinde anlagiimaktadir. Bunun
yaninda en son cimlede ise Newton’un doganin temel sabitlerinden birini bulmasina

génderme yapilmigtir (hikdyenin tamami bkz. Ek 7).

OA39: Derken kusglar bulundugum agacin dallarina konmaya bagladilar, Isaac
kitabina dalmisti ve o sirada kuslardan biri bana carpt! ve Isaac bunu fark
etmedi. Dalimda tutunmaya caba sarf ettim fakat kuslar bana c¢ok hizli
carptiklari icin dalimdan koptum ve anlayamadigim bir kuvvet beni asagiya

dogru cekti. Saga sola gitmeye calistm ama tam da Isaac’in kafasina
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diigtiim... Isaac bir taraftan dalima bakti bir taraftan aciyan kafasini
ovusturuyordu. Sanirim benim daldan sadece diiz olarak saga sola gitmeden

diismemi anlamaya calisiyordu.

Hikayenin agagtan disen elmanin dilinden kaleme aldigi gorilmektedir. Adayin
ifadelerinden, kitle ¢ekimini cisimlerin hareketsizlik durumunu ve ya sabit hareketini
degistirecek bir eylem olarak algiladigi anlasiimaktadir. Bunun yaninda hikayede elmanin
yukari ya da saga sola hareket etmek yerine dogruca yerin merkezine yonelmesine vurgu
yapilmistir (hikayenin tamami bkz. Ek 8).

Ogretmen adaylariyla ses konusu ile ilgili yaratici drama etkinlikleri yapilmistir.
Sesle ilgili farkh kavramsal boyutlari (ses, sesin hizi, yanki, sesin frekansi ve sesin siddeti)
ele alan etkinlik ka&gitlarindaki karikaturleri baslangi¢c kabul edip, grup halinde yaratici
drama yontemi ile sergilemeleri istenmistir (09.12.2016). Uygulamalarda 6gretmen
adaylarinin sesin yansimasi ile sesin hizini karistirdiklari gézlemlenmistir. Yaratici drama
etkinliginde bir grubun simsegin gorindp, gok gurdltisinin sonradan duyulmasini sesin
yansimasina bagladiklari anlasiimistir. Yine ayni yaratici drama etkinliginde bir bagka
grup, sesten rahatsiz olan komsularin uyarisiyla mizik setinin sesini kismis ve sesin
kayboldugunu disinmaslerdir. Bir diger grup ise etkinlik kagidindaki karikatirt asagidaki
sekilde doldurmuslardir.

Burada
SesStmiar du~
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Sekil 22. Ogretmen adaylarinin ses ile ilgili karikatir doldurmalari (E. Ozdemir,
2006; s. 19).

Sekil 22'de géruldaga gibi uzayda sesin vyayilabilecegini, bu nedenle sesli
konusmalari gerektigini diisinduikleri anlasiimaktadir.

‘Cevre’ temasi basligi altinda sera etkisi ve kiresel 1sinma konulari ele alinmistir.
Bu tema basligi altinda alti uygulama ayakkabisina yer verilmistir. Uygulama sonrasinda
dgretmen adaylarina 6n ve son bilgileri sorulmustur. Ogretmen adaylari su ifadelere yer
vermislerdir (25.11.2016).
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OA15. Buzullarin erimesinin, hayvanlarin yok olmasinin bizi etkileyecedini

diginmiyordum, suan tiim canlilari etkileyecegini diigiiniiyorum.
OA16: Sera etkisi zararli gazlarin ¢ikigini engelledidi igin kétii bir durumdur.

OA20: Kuglarin bile bu kadar etkilendigini bilmiyordum. Diinyay: diger canlilarla

paylastigimizi tekrar hatirladim.

OA41: Kiiresel 1sinmanin ozon tabakasinin incelmesine neden oldugunu biliyordum.

Ama ozon tabakasindaki incelme kiiresel isinmayi arttirabiliyormus.

OA43: Kiiresel 1sinmanin kuraklikla iliskisi oldugunu, bu yiizden de su seviyesinin

azalacagini diiglindyordum.

ifadelere bakildiginda, dgretmen adaylarinin kiresel 1sinma ile ilgili yanhs on
bilgilere sahip olduklari ama uygulama sonrasinda hem bu fikirlerin yanls olduguna dair
farkindaliklarinin olustugu, hem de bu fikirlerin dogrulariyla degistigi agikgca gorulmektedir.

‘Cevre’ temasi bagligi altinda canhlar ve canllarin siniflandirilmasi konulari yer
almaktadir. Dersin basinda 6gretmen adaylarindan onlara verilen canl resimleri ile
canlilarin siniflandiriimasina yénelik kavram agi hazirlamalari istenmistir. Bu kavram agini
hazirlamalarinin istenme nedeni, konuyla ilgili mevcut yanhs veya eksik bilgilerinin kisa
surede daha net olarak ortaya konulmasidir. Yeterli zaman taninarak, kavram agi
hazirlama sureglerine midahale ediimemistir. Devaminda prezi sunumu ile hazirlanmig
canlilarin siniflandiriimasini konu edinmis bir sunum izletilmistir. Dersin son asamasinda
tekrar kavram agi hazirlamalari istenmigstir. Dersin basinda hazirladiklari kavram aglari
incelendiginde, canlilar konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, cok basit duzeyde
siniflama yaptiklari ve érnek verirken ginlik hayatta sik sik kullandigimiz canlilarin hangi
sinifa dahil olduklarini bilme noktasinda sikinti yasadiklari belirlenmistir. Asagida

o6gretmen adaylarinin ilk hazirladiklari kavram aglarindan ornekler yer almaktadir.
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Sekil 23. Ogretmen adaylarinin ilk hazirladiklari kavram a@i érnegi-1

Sekil 23'te yer alan kavram aginda 6gretmen adaylari, canlilar aleminin bitkiler ve
hayvanlardan olustugunu dustnmuslerdir. Bunun yaninda cigekli bitkilerden olan akasya
ve kizilagaci gigeksiz bitkiler sinifina dahil ettikleri gérilmektedir.

Sekil 24. Ogretmen adaylarinin ilk hazirladiklari kavram agi érnegi-2

Sekil 24 incelendiginde, canllarin suda yasayanlar, karada yasayanlar ve
suringenler diye siniflandigi goérilmektedir. Bunun yaninda omurgasiz hayvanlardan iki
ayri sinifta yer alan solucan ve simukli béceginin omurgali hayvan siriingenler sinifina

danhil edildigi gorulmektedir.
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Sekil 25. Ogretmen adaylarinin ilk hazirladiklari kavram agi 6rnegi-3

Sekil 25’te yer alan kavram agina bakildiginda, sadece bitkiler aleminin ele alindigi
gorulmektedir. Cicekli bitkilerden olan kaktlis ve akasyanin, gigeksiz bitkiler sinifina dahil
edildigi gértlmektedir.

Ogretmen adaylarinin dersin sonunda hazirladiklari kavram aglarindan 6rnekler
Sekil 26’da yer almaktadir.

Sekil 26. Ogretmen adaylarinin son hazirladiklari kavram agi 6rnegi-1

Sekil 26 incelendiginde canlilarin bulunduklari siniflariyla dogru eslestirildigi fakat

siniflamanin belir bir dizen igerisinde olmadigi gérilmektedir.
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Sekil 27. Ogretmen adaylarinin son hazirladiklari kavram agi 6rnegi-2

Sekil 26’daki kavram agi 6rnegi incelendiginde, siniflamanin daha diizenli oldugu,
bunun yaninda mikroskobik canlilarin ve mantarlar aleminin de siniflamaya dahil edildigi

gOrulmektedir.

Sekil 28. Ogretmen adaylarinin son hazirladiklari kavram agi 6rnegi-3

Sekil 28 incelendiginde kavram agdinin balik kil¢igi seklinde hazirlandigi, kavramlarin
ve iligkilerinin daha net ortaya kondugu goérilmektedir.

Dersin sonunda 0Ogretmen adaylarinin canlilari siniflama noktasinda birtakim
eksiklikleri oldugu anlasiimaktadir. Buna ragmen son hazirladiklari kavram aglarinda daha

gelismis siniflama yapabildikleri; mikroskobik canlilardan ve mantarlardan bahsettikleri;
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cicekli ve ciceksiz bitkilere, omurgali ve omurgasiz hayvanlara dogru &rnekler
verebildikleri fark edilmektedir.

‘Uzay’ temasi bashgi altinda glines sistemi, gezegenler, Dunya ve Ay’in hareketleri
ve gelgit olayl konulari yer almaktadir. Uygulamalarda aragtirmaya katilan 6gretmen
adaylarinin gunes sistemini nelerin olusturdugunu; gezegenlerin temel Ozelliklerini;
Gunes, Dunya ve Ay'in buyudkluklerini; uzayla atmosfer arasindaki iligkiyi kavramada
sorun yasadiklari gézlemlenmisgtir.

Ogretmen adaylarina gezegenlerle ilgili bir cizgi film izletiimistir. Sonrasinda ¢izgi
film de yer alan gercekligi olmayan kisimlar sorulmus ve tartisiimistir. Ornegin, 6gretmen
adaylari gezegenlerin ayni hatta bir sira halinde siralanmasinin dogru olmadigini
soylemislerdir. Buna ek olarak d6gretmen adaylari tim gezegenlere ayni gunde seyahat
edilebilmenin mumkudn olmadigini vurgulamiglardir. Bu detaylarin konusulmasi 6gretmen
adaylarinin konu Uzerinde yeni yanlis bilgiler edinmemesi agisindan énemli goralmastur.
Ogretmen adaylarinin konu Uizerine dikkatleri gekilirken, ayni zamanda 6n bilgileri de bu
sekilde yoklanmaya calisiimistir. Ders surecinde 6gretmen adaylarina akrostis ¢alismalari

yaptirilmis. Asagida 6gretmen adaylarinin ornek akrostis galismalarina yer verilmigtir.
OA35: Varsa diinyanin ikizi o benim
En sicak gezegenim
Ne halkam var ne uydum
Ustelik en parlak tan yildiziyim
Siilfarik asittir bir yanim

Ogretmen adayinin yazdig§i akrostis calismasi incelendiginde, Veniis gezegeninin
blayUklGga ile dinyanin ikizi olarak bilinmesine vurgu yapilimig, en sicak gezegen
olmasina deginilmigtir. En parlak gezegen olmasi, diger adinin tan yildizi olmasi ve
sulfirik asitten olusan bulutlarindan da dolayh olarak bahsedilmistir. Halkasi ve uydusu

olmayan Venls gezegeninin bu ézelligine de deginilmistir.
OA40: Déner durur kendi etrafinda
Ugiincii sirada giinese yakinlikta
Ne gece bilir ne giindiiz dénerken
Yerkiire, yerylizii, mavi gezegen

Aydir ona tek dogal gelen
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Ogretmen adayinin yazdigi akrostis calismasi incelendiginde, Giines’e yakinlik
derecesine yer verildigi gorulmektedir. Tek dogal uydusu Ay olan Dunya’nin diger isimleri

de bu galismada yer bulmustur.

OA16: Maalesef giinese en yakinim,
Erimeden kalmam blyiik basari,
Rahat izleyemez beni diinyali
Korkar glinese yakinligimdan dolayi
Usiirsiin geceleri, yanarsin giindiiz
Riiya gibi geger bende bir diinya yili

Ogretmen adayinin yazdi§i akrostis galismasi incelendiginde, giinese yakinlik
derecesinden bahsedildigi, en yakin olmasi sebebiyle de dunyadan rahat
izlenmeyecegine deginildigi gorilmektedir. Bunun yaninda geceleri ¢gok soguk, gunduzleri
ise ¢ok sicak olmasi akrostiste yer bulmustur. Dikkat ¢eken bir diger kisim ise 1 dinya
yilinin iki Merkdr gnane esit olmasinin bu galismada dolayli olarak yer bulmasidir.

Karikatir doldurma etkinliginde 6gretmen adaylari sinirlandiriimamig, diyaloglari
tamamlarlarken aslinda ders boyunca edindikleri bilgileri yeni durumlara uyarlayabilme
becerileri gbézlemlenmeye calisiimistir. Asagida 6gretmen adaylarinin 6rnek karikatur

doldurma calismalarina yer verilmistir.

Ne olsun
33'\CUA 3&‘.&&4‘0’\
Gece sa;ﬁdﬁw

olJyorvm

Sekil 29. OA39'a ait karikatiir doldurma galismasi

Sekil 29 incelendiginde, OA39'un Merkiriin giinese yakinlik siralamasinda birinci
sirada yer aldi§i bilgisine hakim oldugu, ayni zamanda bu gezegenin gunduzleri ¢ok
sicak, geceleri ise ¢ok sicak olmasina da degindigi fark edilmektedir.
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3)3;}3&‘3 ackemda bi@khm
e calt Sale \LD\'&J dmaadi.

Sekil 30. OA37’ye ait karikatiir doldurma galismasi

Sekil 30 incelendiginde, 6gretmen adayinin Venils gezegeninde yogun stilfurik asit

bulutlarinin oldugu bilgisine hakim oldugu gdrtlmektedir.

A vt 0
Toeher degilen

Sekil 31. OA19'a ait karikatiir doldurma galismasi

Sekil 31 incelendiginde, 6gretmen adayinin Jipiter'in giplak gozle gorulebilen bir
gezegen oldugunu bildigi, ayrica diger yildizlardan buyukligu ile ayirt edilebilecegi
bilgisine sahip oldugu anlagiimaktadir.
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Sekil 32. OA5’e ait karikatiir doldurma calismasi

Sekil 32 incelendiginde, 6gretmen adayinin Mars'in ylUzeyindeki demir oksitten

dolay1 kizihmsi bir gériinime sahip oldugu bilgisine hakim oldugu anlasiimaktadir.

\\—\ej 8\6' dt‘lr\ja l'\eg ne kqdar e
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Sekil 33. OA45'e ait karikatiir doldurma galismasi

Sekil 33 incelendiginde, 6gretmen adayinin gezegenlerin blyuklik sirlamasindan
haberdar oldugu anlasiimaktadir. Jupiter'in Satlrn’den, Satlrn’in de Dunya’dan blylk
oldugunu belirttigi gortulmektedir.

Genel olarak bu baslik altinda yer alan g6zlem verilerine bakildiginda, okul éncesi
O0gretmen adaylarinin arastirma kapsaminda belirlenen fen kavramlarina iliskin belirli
kavram yanilgilarinin oldugu gozlenmistir. Bilimsel yaraticiigi destekleyen 06gretim
etkinlikleri ile adaylarin bu bilgilerin yanhs olduguna iliskin farkindalik olugturduklari
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belirlenmigtir. Bu farkindalik sayesinde 6gretmen adaylarinin kavramsal degisim sirecinin
hizlandigi g6zlemlenmistir. Uygulamalar surecinde ve bu surecin sonunda o6gretmen
adaylarinin kavram yanilgi dizeylerindeki degisim acik¢a gdzlenmistir. Bunun yaninda
o6gretmen adaylarinin yeni edindikleri bilimsel bilgileri de karsilastiklari yeni durumlarda

uyarlayabildikleri géraimustar.

4. 6. Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticiligi

Destekleyen Ogretim Teknikleriyle Hazirlanmis Etkinliklere Yodnelik

Gorusleri

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin, Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi
destekleyen ogretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklere yonelik géruslerine ait tablolar ve

gorusme sorularina verdikleri cevaplardan bazi érnekler asagida sunulmustur.

Tablo 40. Ogretmen Adaylarinin Fen Egitimi Dersi Genel izlenimlerine Yénelik
Olumlu Gérugleri

Ogretmen adaylarinin derse yonelik olumlu gorusleri Frekans
Yaratici 6gretim tekniklerini 6grenme 11
Bilimsel yaraticihgin geligimi
Sinif ici etkilesim

Eglenerek 6grenme

Farkh fikirler gdrme

Fikirlerin harmanlanmasi

Farkli disinme

Yeni Urunler elde etme

Kalici 6grenme

Farkh agilardan bakabilme
Nesnelerin farkh kullanimlar
Bilimsel bilgi edinme
Problemlere ¢6zUm Uretebilme
Fikirlere saygl duyma

Kendi potansiyelini fark etme
Ozgliven geligimi

Hayal gucu

Kavram yanilgilarinin gideriimesi

RINININININWWIW(A{A|M|OI|OY|00|00|©O

Tablo 40 incelendiginde vyaraticihdi destekleyen o6gretim tekniklerinin adaylarin
ogrenmelerine (n=11) ve bilimsel yaraticiliklarinin gelisimine (n=9) katki sagladigi
gorulmektedir. Bu derslerde sinif ici etkilesimlerinin arttigi (n=8), eglenerek (n=8) kalici
ogrenmeler gercgeklestirdikleri (n=6) belirlenmistir. Bunun yaninda farkli dusunup (n=44),

farkli acilardan bakip (n=3), farkli fikirler gérip (n=6), bunlarin harmanlanmasi ile (n=5)
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yeni urlnler elde ettiklerinden bahsetmislerdir. Ayrica bu derslerin, 6gretmen adaylarinin
bilimsel bilgi edinmede (n=3) ve O0zglven gelisimlerinde (n=2) de etkili oldugu
anlagiimaktadir. Gorugsmeye katillan o6gretmen adaylarinin fen egitimi dersi genel

izlenimlerine yénelik cevaplarindan bazi érnekler asagida sunulmustur.

OA42: Hocam bence giizeldi yaraticiligimizi gelistirmeye yénelikti. Farkli teknikler
6grendik hocam. Bu farkli teknikler de farkli diiglinmemizi sagladi. Siz mesela
bir sey soéyliiyorsunuz herkesten farkli farkl fikirler ¢ikiyordu. Bu da insanin
aklina hani farkli bir diigiinme ybntemi getiriyordu. Bence glizeldi hocam

saglkl gegti.

OA45: Fen egitimi derslerine edlenerek giriyordum hocam. Bir de okul éncesi egitimi
icin 6nemli oldugunu dlsdnddgim yaraticihgimin gelistigini ddigtintyorum.
Okul 6ncesi fen editiminde neler yapabilecegimi de gérmem acgisindan katki
sagladigini dlsiiniyorum. Baska seyler liretebilme becerim artti. Bunun
farkinda degildim derslere bagladigimizda. Hatta én testleri doldururken sikici

bile gelmisti. Dersin daha ilerleyen dénemlerinde farkina vardim.

OA39: Bir nesnenin tek bir amaci yok, binlerce amacinin oldugunu égrendim. Bir de
gereksiz bir materyalden bin bir tirlii ise yarar seyler c¢ikarilabilecegini

ogrendim.

OA46: Sizin dersiniz hari¢ birgok derste devamsizligim dolmustur, genelde derslerde
¢ok sikilinrm. Dersin pratige déniik islenmesi, bir nebze hayal diinyamiza
dokunmasi bende farkli bir etki yaratti. Bazi seyleri insanlar sdyleyebilir,
duyabilir, ama ben bu derste bazi gseyleri hissettim. Derse olan ilgim de iyi

dlizeyde idi.

OA29: Daha g¢ok iginde oldugumuz dersleri daha ¢ok hatirliyorum. Teoriden uzak
olan uygulamali dersleri. Teknikler 6grenme acisindan kalici oldu. Fen
kavramlarini 6grenmekti amacimiz. Yanlis bilip dogrusunu &grendigimiz

kavramlar oldu agirlik, uzay kavramlari, kiitle, birimler...

OA1:  Neler yapabilecedimizi gérdiik, derste yapamam dedigim seyler vardi. Daha
énceden ama onlari yapabilecegimi gérdiim. Ornedin uzay konusu igindeki
eksiklerimi fark ettim ve birgok yeni sey égrendim. Ornedin ayda agirhigimizi
azalmasi gibi. O tiir seyleri pek bilmiyordum, 6grenmemistim. Hem aklimda
kaldi hem de bu ybniyle kendimi daha da gelistirebilirim disiincesi olustu

bende. Ozgiivenimi de etkiledi eksiklerimi fark ettim.

Ogretmen adaylarinin fen egitimi dersine yonelik genel izlenimlerinden olumsuz

gérisleri Tablo 41°de sunulmustur.
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Tablo 41. Ogretmen Adaylarinin Fen Egitimi Dersi Genel izlenimlerine Yénelik
Olumsuz Gorusleri

Ogretmen adaylarinin derse yénelik olumsuz gorisleri Frekans
Elverissiz sinif ortami 8
Grup icerisinde olumsuz arkadas iligkileri
Okulun fiziki yetersizligi

Sinif igi iletisim eksikligi

Kalabalik sinif

Ozguiven eksikligi

Sinif i¢ci uyumsuzluklar

Diger

AININWWIW|~

Tablo 41 incelendiginde, Fen egitimi dersinde, okulun fiziki yetersizliginin (n=3) ve
elverigsiz sinif ortaminin (n=7) 6gretmen adaylarini olumsuz etkiledigi gorilmektedir. Sinif
ici uyumsuzluklar (n=2), iletisim eksiklikleri (n=3), grup icerisinde olumsuz arkadas iligkileri
(n=4) ve kalabalik sinif ortami (n=3) olumsuz gérus bildirdikleri diger konular arasindadir.
Ayrica o6gretmen adaylarinin fen egitimi dersine yonelik olumsuz genel izlenimlerinde
elestirilme kaygisi (n=1), 6zguven (n=2) ve bilimsel bilgi eksikligi (n=1) de yer almaktadir.
Gorusmeye katilan 6gretmen adaylarinin fen egitimi dersi genel izlenimlerine yonelik

cevaplarindan bazi érnekler asagida sunulmustur.

OA40: Benim icin ders saatleri biraz sikintili idi. O yiizden ¢ok yorucu oldu benim igin.

Ama yaraticilik acisindan ¢ok sey katti bize.

OA32: Sinif gok kalabalik, kontrol gergekten sikinti oluyor biitiin hocalar igin. Nasil

diyeyim sinif arasinda tam bir uyum yok yani herkes ayri bir havada.

OA29: Ders saati biraz son saatler, bir nebze yorgunluk diger derslerden kalan vs.
Biraz etkisi oldu kendim igin séylemek gerekirse. Sinif ortami tam kendimizi

verecegimiz bir ortam degildi birebir yasamak igin.
OA46: Fiziki ortam agisindan, siralarin tek diize olmasi sikici.

Ogretmen adaylarinin yaraticiligi destekleyen dgretim tekniklerine yonelik gérisleri

Tablo 42’de sunulmustur.
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Tablo 42. Ogretmen Adaylarinin Yaraticiigi Destekleyen Ogretim Tekniklerine
Yonelik Gorusgleri

. "Orijin.aI, Kendi basina H;.:.lyifl
En sevilen onemli ve e gucu
. C yeni fikirler
teknik yeterli ¢6zim iiretme kullanimi
bulma
Frekans (f)

istasyon teknigi 12 1 1 2
Alti uygulama ayakkabisi 1 4 1 3
Yaratici Drama 2 3 2
Rol oynama teknigi 2 3 1
Hikaye tamamlama teknigi 2 2 3
Nitelik siralama teknigi 2 3 2 4
Uriin tasarlama 1 2 1
Scamper teknigi 2 2 1 2
Karikatur tamamlama L
Beyin firtinasi 1
Sinektik 1
Zihin haritasi 1

Tablo 42 incelendiginde, 6dretmen adaylarinin en ¢ok sevdigi teknigin istasyon
teknigi (n=12) oldugu goérilmektedir. Nitelik siralama teknigi (n=2) ve scamper teknigi
(n=2) sevilen teknikler arasinda yer almaktadir. Ogretmen adaylari alti uygulama
ayakkabisi (n=4) ve nitelik siralama tekniginde (n=3) orijinal, dnemli ve yeterli ¢cdzumler
bulduklarini belirtmiglerdir. Bunlari yaratici drama (n=2), rol oynama (n=2), hikaye
tamamlama ve scamper teknigi (n=2) takip etmektedir. Ogretmen adaylarinin kendi
baslarina yeni fikirler Grettikleri teknigin yaratici drama (n=3) ve rol oynama (n=2) olarak
gorulmektedir. Hayal gucunin en cok kullanildigi teknige yodnelik olarak 6gretmen
adaylarinin nitelik siralama teknigini belirttikleri anlagiimaktadir. Alti uygulama ayakkabisi
(n=3) ve hikdye tamamlama (n=3) teknigi de hayal guicinuin kullanildid1 teknikler
arasindadir. Karikatlr tamamlama, beyin firtinasi, sinektik ve zihin haritasi tekniklerinden
daha az sayida 6gretmen adayinin bahsettigi gérilmektedir. Gérigmeye katilan 6gretmen
adaylarinin  en sevdikleri teknige yoOnelik cevaplarindan bazi 6rnekler asagida

sunulmustur.

OA46: istasyon teknigi, bir seyler tasarliyorsun kafanda ve onu tam bitiremeden
bagka bir yere geciyorsun farkli bir konu. Diger gruplarin yaratici diislinceleri
lizerinden bagka bir yere gétirmeye c¢alisiyorsun. Tim istasyonlar
tamamlandiktan sonra artik her (riinde senin de bir pargan var. Orada

sunuldugu zaman sen olayin neresindesin, senin aldigin yerden nereye kadar



OA45:;

OA40:

OA39:

goétirmdsler. Cok farkh bir déngii. Her olayda sen varsin. Tim &grencilerin

dikkatlerini gekme noktasinda da iyi bir teknik oldugunu dlsdntyorum.

Istasyon teknigini sevdim ¢iinkii arkadaslarimin farkli seyler (iretip de onun
ustiine bizim farkli seyler lretmemiz ¢ok hosuma gitti. Bambagka (riinler
ortaya ¢ikti. Mesela biz oksijeni kendi (ireten bir araba yapmistik daha sonra
altina baliklari falan da koymusglar. Karbondioksitin de yok edildigi bir icat

haline gelmisti ¢ok glizeldi.

Sinektik teknigini ¢ok sevdim, bir seyleri benzetmeyi ¢ok seviyorum ben.
Genelde derslere de o sekilde calisiyorum. Bana ¢ok faydasi oluyor aklimda

kalmasi agisindan.

Scamper  tekniginde  bir Urini  farkli  gseylerde  kullandik, nasil

gelistirebilecegimizi 6grendik Bu a¢idan ¢ok iyi oldu hocam.
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Gorismeye katilan 6gretmen adaylarinin orijinal, dnemli ve yeterli ¢6ziim bulduklari

teknige yonelik cevaplarindan bazi érnekler asagida sunulmustur.

OA3T:

OA42:

Nitelik siralamasinda en ¢ok orijinal fikirler (rettim ve herkes kendi fikrini rahat
bir sekilde ortaya atabilmisti. En ¢ok nitelik siralamasinda 6zglin fikir ortaya

¢clkmisti.

Alti ayakkabi olabilir zaten ortada bir sorun vardi. O soruna yénelik proje
gelistirdik. O sorunun bilincine varmis olduk. Once o sorunu anladik. Ondan
sonra bunu nasil  bilinglendirebilecegimizi, nasil  farkindalgini
olusturabilecegimizi,  yani  bizim elimizde olsa nasil  bir proje

gelistirebilecegimizi fark ettik. Bence problem ¢6zmede en yeterli teknikti.

Gorusmeye katilan 6gretmen adaylarinin kendi baslarina yeni fikir Grettikleri teknige

yonelik cevaplarindan bazi 6rnekler asagida sunulmustur.

0OA20:

OA17:

OA23:

Yaratici dramada ¢ok eglendik. Konumuz gbk gdrliltiistiydi. Sahneye c¢iktik,
mesela hani sahneye c¢ikabilmek insanlarin karsisina konugabilmek. Yani bir
nevi 6zgliven sagladi diye disiniyorum. Bu teknikte benim fikirlerim én
plandaydi. Orjinal fikirler rettigimi distntyorum. Hem ginlik hayatta
karsilastigi  durumlar disiinerek hem de elimizde var olan konu ile

harmanlayarak fazlasiyla gelistirdigini diisintyorum.

Karikatiir tamamlamada evet bireysel yapiyorsun ama oradaki kendin
fotograflari algiliyorsun kendin yorumluyorsun ve oradan baska yeni fikirler

liretiyorsun

Nitelik siralama teknigi. Herkesin kendisine gére olani, kendine gére dogru
olani zihnindekini ortaya koyuyor bu son derece O6nemliydi. Hepimizin

goriigiind yeri veriliyor. Hem ortak hem farkli diigiincelerden yola ¢ikarak ortak
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bir drinii tasarliyoruz. Herkes farkli bir seyler séyliiyor farkli bir (riin ortaya

cikariyorsunuz. Ne kadar kisi varsa o kadar farkli seyler ortaya ¢ikiyor.

Gorismeye katilan 6gretmen adaylarinin hayal glclerini en ¢ok kullandiklari teknige

yonelik cevaplarindan bazi érnekler asagida sunulmustur.

OA45: Uriin tasarlama tekniginde hayal giicimii ¢ok kullandim. Bir seyler eklemek

¢lkarmak, Sunu suraya koysam ne olur gibi.

OA22: Hikadye tamamlama teknigini hem g¢ok yaratici ve kendimin farkinda
olabilecegim bir sekilde yaptim. Yapabiliyor oldugumu hissettim. Her agidan
etkinligi digtindiim. Kendimi oradaki her seyin yerine koydum, kitap, elma,

Newton... Ama zaman kisitli oldugu igin oraya bir tane yazdim.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticiigin tanimina yonelik gérusleri Tablo 43'te

sunulmustur.

Tablo 43. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticiigin Tanimina iliskin Gériigleri

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik tanimlari Frekans
Yeni bir Gran gelistirme 4
Fikirleri 6zgln sekilde ortaya koymak
Probleme 6zgin ¢dzimler bulma
Ozglnltgin hayal diinyasiyla birlesimi
Herkesten farkli disinmek

Diger

AININW|W

Tablo 43 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiligi yeni bir Grin
(n=4), distince (n=3) ortaya koymak; problem karsisinda farkli disinmek (n=2), yeni
¢6zim yollari bulmak (n=3) olarak tanimladigi gértlmektedir. Ek olarak nesnelerin farkli
kullanimlari (n=1), kendini ifade edis bi¢imi (n=1), bir yetenek (n=1) ve hayali bir sure¢
(n=1) seklindeki ifadeleri de belirlenmigtir. Goérismeye katilan 6gretmen adaylarinin

yaraticilik tanimlarina iliskin cevaplarindan bazi 6rnekler asagida sunulmustur.

OA35: Problem karsisinda pes etmek dedil, ¢ikis yolu bulmaktir.

OA31: Disiincelerimizi diinya (izerinde kullanilabilecek bir hale getirmek. Ozgiir

dlstinebilmedir.
OA13: Insanin kendini ifade etme bigimi, sinir tanimamazlik.

OA23. Sahip oldugum bilingle, yapabilecegim ya da oldugunu diisiindigiim
yeteneklerimle bambaska ya da olan bir konuda bir seyi tamamlamak ya da

hi¢ olmayan bir seyi ortaya ¢cikarmak.

OA46: Belli nesneleri kendi kullanim amaglari diginda gérebilme yetenegine denir
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OA42: Sorunlari ¢gé6zmede hayal giiciinii kullanarak siradanhdin disina gikmaktir.
OA17: Kapali olan bir seyin delinip ortaya ¢ikmasi ve hayata aktarilmasidir.
OA22: Ozgiinliigiin hayal diinyasiyla birlesmis hali.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticihgin gelisimi icin nelere ihtiya¢c olduguna

yonelik gorusleri Tablo 44’te sunulmustur.

Tablo 44. g")gretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticiigin Gelisimindeki ihtiyaclara
lliskin Gorusleri

Bilimsel yaraticihgin geligsiminde ihtiya¢ duyulanlar  Frekans
Ozgiir 6grenme ortami 6
Dusunmeye yoénlendirme

Zihni serbest birakmak

Yaratici 6gretmen

Bilimsel arastirma yapma
Ozgliven

Yaraticihgi destekleyen cevre
Yaraticihgi destekleyen teknikler
igi cekici materyaller

Fikirlere saygi gosterme
Kendiyle barisik olma

Temel intiyaglarin karsilanmasi
Problemle karsilasmak

Kararlihk

Diger

DININININWWWWwW W ww|~|ol

Tablo 44 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yaraticihgin geligsimi icin 6zgur
6grenme ortamlarinda (n=6), yaratici dgretmenlerle (n=3), yaraticiligi destekleyen egitim
(n=1) ve 6gretim teknikleriyle (n=3), dusunmeye yonlendiriimeye (n=5) ihtiya¢ duyduklar
belirlenmigtir. Bilimsel yaraticiligin gelisimi icin 6zguvenlerinin olmasi (n=3), zihinlerinin
serbest birakiimasi (n=4) ve bireylerin kendileriyle barisik olmalari (n=2) gerekliligine
deginilmistir. Ayrica 6gretmen adaylari bilimsel arastirma yapmayi (n=3) ve bir problemle
karsilasmak gerektigini (n=2) bilimsel yaraticiligin gelisimi i¢in ihtiya¢ duyulanlar arasinda
dusunmauslerdir. Ek olarak grup caligmalari (n=1), etkin katiim (n=1), temel bilgi duzeyi
(n=1) ve tecribe (n=1) diger kodu altinda yer alan ifadelerdir. Gorismeye katilan
o6gretmen adaylarinin  bilimsel yaraticigin gelisimi igcin ihtiyag duyulanlara iliskin
cevaplarindan bazi érnekler asagida sunulmustur.

OA32: Biraz bilgiye kesinlikle ihtiyacimiz oluyor. Mesela ben uzaya asiri merakl bir

insanim. Cok fazla aragtirirrm. O seyler de ¢ok isime yaradi mesela. Kesinlikle

bilgi olmasi lazim. Zekd olmasi o kadar degil. Ciinkii zek&nin yaraticiliga
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Ortiismesi bence értlismiyor pek fazla. Cinkd bdtiin icatlar ihtiyactan dolayi
citkmigtir. Kimse kalkip da zeki oldugu igin bir seyi bulmaz. Bir karga bile

mesela su vardir alamiyorsa. Ona tag atiyor mesela. Onun gibi bir sey.

OA29: Birden g¢ok duyunun igine katildigi 6grenme ortamlari tasarlamak gerekir.
Ogrenme gesidinin veya teknigin ¢ok oldugu ortamda bilimsel yaraticiligimizin

gelisecegini disdndyorum.

OA20: Bilimsel yaraticiligin ortaya ¢ikmasinda etkili bir editmen gereklidir. Etkili
editmenin de bu yaraticiligi verme yénergelerini bilmesi gerekiyor. Ornedin
Sinirlandirmamasi gerekiyor veya herhangi baska bir seyin etki etmemesi

gerekiyor.

OA13: Bilimsel yaraticinin ortaya ¢ikabilmesi igin égrenci ya da birinin bir problem ile
kargilasmasi gerekiyor, problemler olmali. Problemler ile ugrasabilmeye de

vakit olmall.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticihdin éniindeki engellere yonelik gorisleri

Tablo 45'te sunulmustur.

Tablo 45. Qgretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticiligin Gelisimi Oniindeki Engellere
lliskin Gorusleri

Bilimsel yaraticiigin gelisimi énindeki engeller Frekans
Ozgir olmayan égrenme ortamlari 5
Ozguiven eksikligi

Olumsuz 6gretmen tutumu
Baskin karakterler

Olumsuz aile tutumu

Toplum baskisi

Olumsuz arkadas ¢evresi
Elestiriime kaygisi

Bilgi eksikligi

Fazla sorumluluk yuklenmesi
Diger

N[NNI WWWiA|AO

Tablo 45 incelendiginde, 6gretmen adaylari 6grenme ortamlarinin 6zgur olmayisinin
(n=5), olumsuz 6gretmen (n=4) ve aile (n=3) tutumunun ve arkadas cevresinin (n=3)
bilimsel yaraticihgin gelisimini engellediklerini dugundikleri gorulmektedir. Adaylar,
O6zguven eksikligi (n=5), elestiriime kaygisi (n=2) ve bilgi eksikligini (n=2) bireyden
kaynaklanan bilimsel yaraticihigin 6nundeki engeller arasinda gormektedirler. Ek olarak
temel ihtiyaclarin kargilanmamasi (n=1), zaman kaynakli sorunlar (n=1), olumsuz ge¢mis

yasantilar (n=1) ve iletisim eksikliklerine (n=1) yonelik ifadeleri de belirlenmistir.
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Gorusmeye katilan o6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticigin gelisiminin - dntndeki

engellere iligkin cevaplarindan bazi érnekler asagida sunulmustur.

OA35:

OA1T:

OA20:

OA23:

OA13:

OA3E6:

Baskin karakterler insanin geri ¢ekilmesine neden oluyor. Diisiincelerini ifade

ettirmiyorlar.

Kendine giiven olmalidir. Kendine gliven yoksa yaraticilik hep arka planda
kalacaktir. Ozgiiveni olmayan bir insan kendini arka plana attigi igin

yaraticiligini ortaya hi¢ ¢gikaramayacaktir.

Toplumun é6rdiigd bir duvar var diye disiniyorum. Herkes farkli ddgiiniirken

digeri onlardan farkl dlisintiyor diye toplum olarak onu diglama egilimindeyiz.

En bliyiik engel égretmendir. Iste yanlis tekniklerle, yéntemlerle ya da yanlis
bir taktikle, herhangi bir davranistan ya da dersten, ortamdan konu ile ilgili ne
olursa olsun sogutabilecek herhangi bir davranisi istemeden de olsa égrenciyi
kendisinden uzaklastirabilir. Bu hem ¢ocugun kendini ifade etme 6zglirliigiini

kisitladigi gibi kafasindakileri bizimle paylasmasindan vazgecgirebiliyor.

Bilimsel yaraticiligin éniindeki engeller hocam tekdiize insan tipi. Burada
bireyin sorumlulugunda ¢linkii birey isterse tekdiize bir insan olur istemezse
olmaz. Ornegin; toplumumuzda tekdiizelestiren, tek kafa haline getiren bircok
etken var. Bu etkenlere yaklasip yaklasmamak bireyin elindedir. Kendi
kendine dlsiinmeli. Hayal ettikge diisiince gelisir, diglindlikce tekdiizelikten

kurtulur.

Fen derslerinde bazi konularda yeterli bilgim olmuyor. Bilgi énemli, bu beni
biraz sinirliyor. Bazi konularda yeterli bilgiye sahip olmak o konuda yaratici
fikirlerimizin ortaya ¢ikmasina katki sagliyor. Bilmedigin bir konu hakkinda

daha sagma fikirlere ulagabilirsin.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticiigin bagh oldugu faktorlere yénelik gérisleri

Tablo 46’da sunulmustur.

Tablo 46. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticihgin Bagh Oldugu Faktérlere iligkin

Gorigleri

Bilimsel yaraticihdin baglh oldugu faktérler ~ Frekans
Temel bilgi duzeyi 8
Zeka

Ogretmen

Arkadas cevresi

Aile ortami

Ogrenme ortami

Yaraticihgi destekleyen egitim

W|h|[~jO1|OT1|0




Tablo 46’'nin devami

Bilimsel yaraticiligin bagh oldugu faktérler ~ Frekans
istek 3
Tecrube

Ozgiiven

Hayal glcu

Bilimsel arastirma

Kendi potansiyelini farkinda olma
Diger

GINININWlW
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Tablo 46 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticihgi temel bilgi duzeyi

(n=8) ve zeka (n=8) ile iliskilendirdikleri gérilmektedir. Ogretmen adaylari, 6gretmen

(n=5), 6grenme ortamlari (n=4), arkadas c¢evresi (n=5) ve aile ortamini (n=4) da bilimsel

yaraticihgin bagh oldugu faktérler arasinda didstinmuslerdir. Bununla birlikte, bilimsel

yaraticihgin 6gretmen adaylarinin tecribe (n=3) ve isteklerine (n=3), 6zguvenlerine (n=3),

bilimsel arastirma yapabilmelerine (n=2) ve yaraticiigi destekleyen egitim almalarina

(n=3) bagh oldugunu dusindikleri anlasiimaktadir. Ek olarak, yaraticiigi ihtiyaclarla

(n=1), yaraticihgi destekleyen tekniklerle (n=1) ve ilhamla (n=1) iliskilendiren ifadeleri de

belirlenmistir. Gorismeye katilan dgretmen adaylarinin bilimsel yaraticigin bagh oldugu

faktorlere iliskin cevaplarindan bazi érnekler asagida sunulmustur.

OA3T:

OA17:

OA23:

Bilgi etkiler yaraticiligi. Bildigim seyleri daha iyi aktarabilirim belki. Fizik
bilmiyorsa o dalda bir seyler liretmesi mimkiin olmayabilir. Zek& seviyesine
baglidir. Zekéa seviyesi dislik bir insanin yaratici olabilecegini diigtinmdyorum.
Aile zekddan daha cok etki eder. Yaraticiligi en fazla etkileyen faktordiir
bence. Kigiligine, gelisimine, zek&sina en ¢ok aile etkiliyorsa en 6nemlisi odur.

Sorumlulukta yaraticiligi etkiler.

Maddi durumu farkli iki kisiyi dlsinirsek maddi durumu diglik olanin
yaraticiigi daha fazladir. Elindeki sinirli seyi daha cok yerde kullanir.
Yaraticilik ihtiya¢ durumunda ortaya cikar, ortaya c¢ikmasi icin bir problem

olmasi gerekir.

Kisinin kendisiyle barisik olmasina baghdir. Ozgiivene baghdir. Kendisini
cevresini ve en 6nemlisi kendi benligini kendisine nasil kabullendirdigiyle
alakalidir. Birincisi kendisiyle mutluysa, savasmak zorunda oldugu bagka
problemleri psikolojik sorunlari olsun ailevi olsun toplumsal olsun yoksa hani
tipki 6yle bir doyum saglanmig ki piramidin bir (st seviyesine ¢ikiyor orada
diisinmeye basliyor farkli diisiinceler olsun, ¢éziimler olsun yeni tasarimlar

olsun. Onu mutlu edebilecek gseyler nedir kesfetmektir, arastirmaktadir o
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sekilde ona yéneliyor iste. Bunu saglayan kosullari varsa, onu zorlayacak
alikoyacak baska problemleri yoksa diigtinme gelecek ve yaraticilik gelecek.

OA35: Tecriibe énemli bilgiden ziyade. Bilgi deyince bana daha somut kavramlar
geliyor bu kagidr kullanacagim ama kagidi nasil yapildigini bilmeme gerek
yok. Bu benim isime nasil yarayacak ya da nasil kullanmam gerekir, 6nemli
olan kisim odur disiiniiyorum. Her alanda bilgi temel bir diizeyde kesinlikle

olmalidir.

OA40: Bence her seyin ortak bir etkisi mutlaka vardir. Ama her sey kiside biter. Istek
de biter. Arastirmayla, kitap okumayla. Bireysel faktérler 6nemli bence. Zekéa
zamani kisaltir, farkli bir olgu bence. Bir konuyu herkes égrenebilir. Ama zeki
insan bir kerede égrenirken, belki digerleri on kere tekrar ederek &grenebilir.

Zekayi farkli bir boyutta degerlendirmek gerekir.

OA42: Yaratici olabilmek igin ¢ok da bir sey bilmek gerekmiyor aslhinda. insanin

icinden gelen bir sey zaten diisiiniince. ilham ile de ilgili olabilir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticiigin gelistirimesine yénelik 6nerileri Tablo

47°de sunulmustur.

Tablo 47. Bilimsel Yaraticiigin Geligimine iliskin Ogretmen Adaylari Onerileri

Bilimsel yaraticihgin geligsimi Gzerine oneriler Frekans
Uygulama agirlikli dersler 10
Ogrenci merkezli dersler

Eglenerek 6grenme

Yaparak-yasayarak 6grenme

Etkili materyal

Yéntem ve tekniklerin 6nemi

Ogrenme ortamlari

Ozgur davranabilen égrenciler

ilgi gekici ders konulari

Bilimsel arastirmaya destekleyen dersler
Diger

NININDINWWWWWw| o

Tablo 47 incelendiginde, 6gretmen adaylari bilimsel yaraticihigin geligimi i¢in 6grenci
merkezli (n=6) uygulama agirlikli derslere dnem verilmesi gerektigini (n=10) dugstndukleri
gorulmektedir. Bilimsel yaraticiligin geligsimi igin yaraticiligi destekleyen 6grenme
ortamlarinda (n=3), 6gretim yontem ve tekniklerle (n=3), etkili materyallerin kullanildigi
(n=3), eglenerek (n=3), yaparak-yasayarak (n=3) 6grenmelerin gergceklesmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Bunun yaninda, bilimsel arastirmalara imkan saglayan (n=2), ilgi ¢ekici

derslerde (n=2) 6zglr davranabilen 6gdrencilere (n=2) iligkin goérigsleri belirlenmistir. Ek
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olarak, bilimsel yaraticiligin gelisimine iliskin adaylarin hayal gucini desteklenmesine
(n=1), oyunlarla desteklenen (n=1) ve gorselligin 6n planda oldugu derslere (n=1) ve
iletisim becerileri glclu 6gretmenlere (n=1) degindikleri gérulmektedir. Gérusmeye katilan
ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticigin gelisimi Uzerine Onerilerinden bazi Ornekler

asagida sunulmustur.

OA17. Suradan ¢ikiyorum orda ne olmali, kantin yerine orda ne olmali? Adactan
kiitiiphane. Aslinda gdérsellikte ¢ok 6nemlidir. AJagtan kiitiiphane olsun ki
dikkatimi ¢eksin giderken icinden kitap alallm. Bu kbseyi déndiim, yaratici
aktiviteler olsa. ilk geldigimizde tanisma partisi falan olmustu. Universitelerde

bu tarz aktiviteler 6grenciyi kendine gekmelidir. Daha canli bir okul istiyorum.

OA22: Egitimle birlikte yaraticilik olmali yani birlikte yiiriimeliler diye diisiiniiyorum.
Sosyal medyada da gériiyoruz yaraticilik érneklerini. Bu ¢agda yaraticilikla
egitimi bir arada gétirmenin ¢ok ilerledigini diigliniiyorum. Kegske bizde o
sekilde egitim alabilseydik. Simdiki cocuklara yaratici farkli 6gretmenler

gerekiyor. Yetemiyoruz ¢ocuklara.

OA37: Farkli anlatilis bigimleri benimsenmeli. Siirecin igine déhil olabilecedimiz bir

ortam olmalidir.

OA29: Fen derslerinde birden ¢ok duyuya hitap eden materyaller olmali, gocuklar igin
Ogretim ybéntem ve teknikler de énemli. Ben gérsel 6grenen biriyim. Gérselligin

On plana ¢iktigi, yaparak yasayarak égrenmelerin oldugu dersler olmal.

OA31: Gidip bir ana sinifina, arastirma yaparak oradaki gocuklarin fikirlerini almak
¢ok 6nemli. Bir resimden bile bir arabadan bile ucan bir araba yapabiliyorlar

mesela. Bunlarin pegine diismemiz lazim.

OA13: Samimiyet ve giiven ortami olmasi gerekiyor. Ornegin biz size giiveniyor
olmasak, sizi kendimize yakin gérmesek blitiin fikirlerimizi ortaya ¢ikarmazdik.
Clnki siz bize o samimiyeti verdiginiz icin aklimiza ne geldiyse séyledik.
Glven ortami olmadigi zaman séylemeyebiliyorlar. Hani bizim eskiden sizde
gérmussiinlizdiir 6gretmenleri miidirler genellikle disiplin kati kurallar onlarin
yaninda birakin fikir agciklamayi hani gegmeye bile insan korkardi insan ama

simdiki 6gretmenler éyle degil simdi. Cocuga gliven duygusunu veriyorlar.

4. 7. Bilimsel Yaraticihgi Destekleyen Ogretim Teknikleriyle Hazirlanmig

Etkinliklere Yonelik Yansitici Giinliiklerden Elde Edilen Gorusler

Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticilii destekleyen ogretim tekniklerine yonelik
yansitici gunluklerden elde edilen goruglere ait tablolar ve yansitici gunliklerde yer alan

ifadelerden bazi érnekler agagida sunulmustur.
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Ogretmen adaylarinin yaratici drama teknigine iliskin yansitici giinliiklerinden elde

edilen gorusleri Tablo 48'de yer almaktadir.

Tablo 48. Yaratici Drama Teknigine lligkin Yansitici Gunliklerden Elde Edilen

Goraigler
Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gérisleri
o S DaslndUm, ileri dlizey bir sey yapmaya ¢alistim.
Yaraticihgin gelisimi 14 pyli0 06 varaticiigim da ilerledi (OA14).
Bilimsel bilgi 9 Konuyu iyi bir sekilde anladigimi disiniyorum
edinme (OA19).
Eglenerek 8grenme 7 z(gzllt;c;l drama bize eglenerek bilgiyi dgretiyor
- Cocuga bilgilerimi aktarirken, yaratici dramayi
Bilgi atarimi > Kullanmayi 6grendim (OA46).
Bize farkli agilardan bakmayi, farkli alanlarda
Rl Pak's a¢1s! > etkinlikler yapmayi égretti (OA21).
Dustinmeye 4 Yaratici drama beni daha ¢ok dustinmeye
yonlendirme yonlendirdi (OA40).
Yaptigimiz yaratici drama etkinliginde yaparak
olumlu Kalici 6grenme 4 yasayarak 6grenmek kalici 6grenmeler
dustinceler gerceklestirmemizi sagladi (OA37).
On bilgilerin ortaya 3 Unuttugumuz bilgileri tekrar hatirlamamiza
cikmasi yardimci oldu (OA16).
Farkl fikirler retme 2 Farkli fikirler Gretebildik (OA25).
Kapsamli diigsinme 2 Diistince boyutumu genisletti (OA36).
Haval qiicii 2 Sinirlarin olmadigi bir hayal gicimin daha da
yalg gelistigini anladim (OA33).
Empati 2 Empati yetenegimiz gelisti (OA22).
. Devaminda ne olabilir diye farkli etkinlikler
Etkinlik planlama 2 diisiindiim (OA45).
Kendini ifade 5 Kendimi ifade edebildim (OA1).
edebilme
Eksikliklerin fark 1 Eksikliklerimi f__ark ettim, bunlari tamamlamaya
edilmesi calisacagim (OA31).
Fiziki ortam 3 Teknik sinif ortamina uygun degil (OA21).
yetersizligi
Sikicl 3 Biraz sikildim daha eglenceli olabilirdi (OA19).
Ogrenci seviyesine > C')grencil__erin yas seviyelerine indirgemede sikinti
uyarlamada sikinti olabilir (OA8).
Zamandan Zaman kisitliydi (OA10).
Olumsuz
o kaynaklanan 2
dusunceler
problemler
o I Konuyla ilgili bilgilerimiz kisitl olursa,
Bilgi eksikligi L zorlanilabilir (OA3).
Katilimin az olmasi 1 Sinif olarak daha iyi katilim yapabilirdik (OA33).
Anlasiimasi zor 1 Bazi d6grencilere karigik gelebilir (OA5).

teknik

Tablo 48’e bakildidinda yaratici drama teknidi ile 6gretmen adaylari yaraticiliklarinin

gelistigini (n=14) belirtmiglerdir. Dislinmeye yonlendirme (n=4), hayal glcu (n=2), farkli

bakis acisi (n=5) ve kapsamli dislinebilme (n=2) kodlari 6ne ¢ikmaktadir. Ders slrecinde
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bilgileri (n=9) eglenerek (n=7) ve kalici (n=4) o6grendiklerine deginmislerdir. Bunun
yaninda gelecekte 6dretmen olduklarinda gocuklara bilgi aktariminda (n=5) ve etkinlik
planlamada (n=2) bu teknigin yol gosterici olacagini sdylemislerdir.

Ote yandan yaratici drama tekniginin sinif ortamina uygun olmadigina (n=3), bu
teknikle yapilacak etkinlikleri hitap ettigi 6grenci seviyesine yonelik hazirlamanin
zorluguna (n=2), zamanin kisith olduguna (n=2) ve dersin sikici gegtigine (n=3)

degindikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin bazi ifadelerine asagida yer verilmistir.

OA9: “Bence yaratici drama ile ¢ok iyi 6greniyoruz, hem de her yénden katki
sagliyor’.

OA14: “Eglenceli ve neseli bir ders. Derse katilmak ve dinlemek yorucu olmuyor.
Diger derslere gére daha akici’.

OA15: “Bunun gibi etkinlikler gogaltilabilir”.

OA3:  “Gezegenleri gocuklara, yaratici drama ile eglenceli bir sekilde Sgretmemiz
faydali olur”.

OA39: “Bu tarz derslerde derslerin birlestirilmesi daha verimli olur”.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin donuk imge teknigine iliskin yansitici

gunliklerinden elde edilen gorugleri Tablo 49’da yer almaktadir.

Tablo 49. Donuk imge Teknigine iliskin Yansitici Giinliklerden Elde Edilen Gérlsler

Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gorusleri
9 I Tek bir fikirle yetinmedigimiz i¢in yaraticiligimiz
Yaraticihgin geligimi 5 iyiyonde etkilendi (OA24).
. Kendini varligin yerine koyup, onun gibi
Empatl 6 disiinmeni saghyor (OA19).
Yeni fikirler tiretme 5 Yeni dusUnceleri ortaya koymayi 6grenir gocuk
(OA21).
Kalici 6grenme 3 Gorsellerle akilda kalicii@r arttirdi (OA29).
Eglenerek 6grenme 3 Hem eglendik hem &grendik (OA9).
Olumlu Taklit 3 Canlilarin taklidini yapmaya galistik (OA46).
duslnceler Hayal giici 3 insanin hayal giiciinii gelistiriyor (OA45).
Canlandirma yaparak o duyguya girme
Canlandirma 3 kolaylagiyor (OA18).
iletisim becerilerinin > Go6z goze iletisimin ne kadar onemli oldugunu
gelisimi hatirlatti (OA7).
Odaklanma 2 Odaklanabilmeye katki saglar (OA1).
Dustinmeye SR i L
yénlendirme 2 Konuya ydénelik disinmeye ydnlendirir (OA3).
Beden dili 2 Beden dilinin dnemini kavratir (OA44).
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Tablo 49'un devami

Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gérisleri

Psikomotor 2 Psikomotor becerilerinin gelisimine katkida

becerilerin gelisimi bulunur (OA11).

Olumlu Tahmin 2 Tahminlerde bulundurur (OA38).
dustnceler  On bilgilerin ortaya 1 Ogrencinin konu hakkinda dasundp, 6n

cilkmasi bilgilerinin ortaya ¢ikmasini saglar (OA32).

Kendini ifade etme 1 Duygularimi rahat ifade edebildim (OA27).
- Bir kalip s6z konusu oldugu igin yaraticiligi

Yaraticiligi sinirlama 3 sinirlayabilir (OA33).

Zamandan i

kaynaklanan 2 Siresi ayarlanamazsa sikici olabilir (OA16).

problemler

Fiziki ortamin 5 Sinif ortami bu teknide uygun olamayabilir

yetersizligi (OA24).

Olumsuz Anlatimi zor fakat gosterimi zevkli ve 6gretici
Anlatmasi zor 2 =
distinceler _ 'z (OA36).

Ig:m” etmede 1 Tahminde bulunurken zorlanilabilir (DA38).

Bireysel farkliliklari 1 Her 6grenci bu teknigi basarih bir sekilde

dikkate almama gerceklestiremeyebilir (OA28).

Ozgiiven eksikligi 1 Sinifta yapmaktan gekinilebilir (OA34).

Pasif dgrenci 1 Kisi pasiftir. Hareketsiz oldugu igin sikici

olabilir (OA44).

Tablo 49’a bakildiginda yansitici gunliklerde, 6gretmen adaylarinin donuk imge
tekniginin, yaraticihk (n=5), empati (n=6) ve yeni fikirler Uretme becerilerinin (n=5)
gelisimine etki ettigini belirttikleri gorulmektedir. Eglenerek kalici  6grenmeler
gerceklesmesine (n=3), ayni zamanda taklit ve canlandirma (n=3), odaklanma ve iletisim
becerilerinin gelisimine (n=2) de yer verilmigtir. Ogretmen adaylarinin hayal gliglerine
(n=3) ve onlari distinmeye ydnlendirme (n=2) noktasinda etki ettigine deginilen bu dersin
ayni zamanda, beden dili (n=2) ve psikomotor becerilerinin gelisimlerine de etki ettiginden
bahsedilmektedir.

Ote yandan 6gretmen adaylarinin bu teknigin anlatiimasini zor bulduklarina (n=2),
zamanin ve fiziki ortamin iyi ayarlanmasi gerektigine (n=2) ve yaraticiigi
sinirlayabilecegine (n=3) degindikleri gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin bazi ifadelerine

asagida yer verilmistir.

OA12: “Canlilarin i¢ diinyasinda yasiyor hissetmeme sebep oldu. Bu da yaraticiligimi

geligtirdi’.

OA43: “Her sey ¢ok giizeldi. Canlilar hakkinda bilgi edindim. Bilgim vardi ama eksikti.

Bunu fark ettim”.
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OA41: “Fotograftaki karakterlere biriindiik ve karakterlerin ne diisiindigiinii

anlamaya caligtik’.

OA40: “Farkli kavramlari bir daha unutmamak (izere keyifle 6grendim’”.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin kavram agi teknigine iliskin yansitic

gunliklerinden elde edilen goérisleri Tablo 50°de yer almaktadir.

Tablo 50. Kavram Adi Teknigine iliskin Yansitici Glnliklerden Elde Edilen Gorlsler

Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gorisleri
. S Kavramlar alt kategorilerine ayirarak
Bilimsel bilgi edinme 9 dgrenme anlamli hale getiriliyor (OA19).
Cocugun aklina yerlesecek gorsel
Kalicl ddrenme 8 materyallerle kavramlari zihninde
9 canlandirarak kavramlari kalici sekilde
ogrenebilirler (OA21).
Farkh diisinme 5 Farkli distinmeye yonlendirir (OA9).
Kavram yanilgilarini 4 Kavram yanilgilarini gidermeye yardimci
giderme olur (OA2).
Olumlu Bilginin zihinde Bilginin zihinde nasil organize edildigini
dislinceler organizasyonu gosterir (OA44).
T i Cocuklarin konulari birbiriyle baglantili
llifSe" dusuniis 3 sekilde dgrenmesini saglar (OA32).
Siniflandirmayi daha iyi kavramig olduk
Siniflandirma 2 (OA35).
Mantikli disiinme 2 Mantikh diisiinmeye yarar (OA5).
N . Bildiklerimize gorsellerle katki sagladik
Gorsellik 2 (OA27).
Bilimsel arastirma 1 Bilimsel arastirma yapmaya sevk ediyor
yapma (OA24).
Kavramlar arasi iligkileri 3 Karisik durumlarda baglanti kurulamayabilir
kurmada guglik (OA33).
Detayli incelemeye 2 Detayli incelemede kullaniimaz (OA44).
uygun olmama
Olumsuz - A Bilgi yeterli dizeyde degilse kavram
dusunceler Bilgi eksikligi 2 yanilgisi olugabilir (OA19).
Tek dulze fikirler 1 Tek dlize fikirler ortaya gikabiliyor (OA18).
Yaraticiligi sinirlama 1 Canlilari, kendi yaratici dusiinceme goére

siniflayamadim (OA34).

Tablo 50’ye bakildiginda yansitici gunliklerde, 6gretmen adaylarinin kavram agi

tekniginin, farkli (n=5) ve mantikh (n=2) disinmelerine, bilimsel bilgileri (n=9) kalici (n=8)

sekilde 6grenmelerine katki sagladigina degindikleri goriimektedir. Kavram agi teknigiyle

yuratulen dersin, bilginin zihinde organizasyonu saglamada (n=4), iliskisel diginme (n=3)

ve kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu anlasiimaktadir. Bunun yaninda bir



116

o6gretmen adayi, kavram agi teknigiyle hazirlanmis etkinliklerle yUratilen dersin bilimsel
arastirma yapmaya ydnlendirdigini belirtmigtir.

Ote yandan kavram ag@i teknigiyle hazirlanmig etkinliklerle yiritilen dersin detayl
incelemelere uygun olmayacagi (n=2), tek dize fikirlerin ortaya gikabilecedi (n=1), bilgi
eksikliklerinin yeni kavram yanilgilari olusturabilecegi (n=2), kavramlar arasi iligkileri

kurmanin zorlugu (n=3) ve yaraticihdi sinirlayabilecegine (n=1) deginilmistir. OJretmen

adaylarinin bazi ifadelerine asagida yer verilmistir.

OA36: “Teknigin uygulanmasinda 6égrencilerin hazir bulunusluk seviyeleri 5nemlidir”.
OA41: “Hangi canlinin hangi sinifa girecedini anladim’.

OA2. “Diisiinerek, edlenerek égrendim”.

OA15: “Farkli fikirler gérmek, baska baglantilar dogmasina katki saglar’.

OA32: “Biz égretmen adaylarina bu tarz bilgiler verilirse, bu kavramlari daha iyi

Ogretebilir ve égrencilerin merakini giderebiliriz”.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin scamper teknigine iligkin yansitici

gunliklerinden elde edilen goérusleri Tablo 51°de yer almaktadir.

Tablo 51. Scamper Teknigine iliskin Yansitici Giinliklerden Elde Edilen Goriisler

Kodlar

Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gérisleri

Bir nesneyi farkli farkli sekle ve 6zellige

Yaraticiligin geligimi 12 burindirdidum igin yaraticihgim gelisti
(OA19).

. - Ayni seyden hayal glictiyle farkh farkh yeni

Urln gelistirme 1 ta)garlml);r ortay}; kc?yma))/u 6grendim (O%MS).

- Distlince guctme farkh bir boyut kazandirdi,
Farkli dugtnme 9 fanki d[]g[?nebilmemi sagiad: (OA4L).
- Farkh insanlarin distncelerini gorip ¢ok

Kapsamli dUsunme 5 boyutlu diiglinmemi saglar (C)A%?).

Zihinsel kaliplarin 4 Zihinsel kaliplarin 6tesinde hareket etmemizi

digina gcikmak saglar (OA7).

Olumlu Nesnelerin farkli 4 Bir nesneyi fakli sekillerde nasil
diisiinceler _kullanimlari kullanabilecegimizi 6grendik (OA12).

Bir nesneden yuzlerce farkh sey

Farkh bakis acilari 3 olusturabilecegimi 6grendim, farkli bakis acilari
gelistirdim (OA39).

Empati 3 Empati yetenegimi gelistirdi (OA33).
Yeni seyler olusturma ve ise yarar gundelik

Ayrintili digtinme 1 bilgiler olusturma agisindan daha ayrintili
diisinmemizi sagladi (OAS5).

Korelmis dlsuncelerin 1 Korelmis dislncelerimizi canlandirdi (OA13).

canlanmasi

Problemlerle baga 1 Problemlerle baga gikmay kolaylastirir

cilkma yetenegi

(OA42).
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Tablo 51’in devami

Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gorisleri
Birbirine ¢cok yakin basamaklari var ve tam

Anlagtimas zor teknik 12 olarak anlamami zorlastirdi (OA38).

N — Fikirlerin paylagiminda bazi arkadaslar senin

Ozgur ortam eksikligi 3 fikrini kiigiimseyebiliyor( OA30).

Zamandan A, . .
Olumsuz  kaynaklanan 2 Yeni dusiincelerin ortaya gikmasi igin zaman

sikintisi oimamal (OA46).
Kisilerin diger kisilerin fikirlerini gérip kendi

duslinceler problemler

Ozgiiven eksikligi 2 fikirlerini begenmeyip 6zgiiven eksikligi
yasamasi (OA35).

Konu se¢iminde 2 Her konu bu teknigi kullanmaya uygun

sikinti olmayabilir (OA36).

Tablo 51’e bakildiginda yansitici ginliklerde, 6gretmen adaylarinin scamper
tekniginin, farkh (n=9) ve kapsamli (n=5) dusinup farkh bakis agilari gelistirmelerine
(n=3), Urln gelistirmelerine (n=11), Urln tasarlamalarina (n=4), nesneleri farkl amaclarla
kullanabilmelerine ve yaraticiliklarinin gelisimine (n=12) katki sagladigini belirttikleri
gorulmektedir. Bunun yaninda korelmis dustncelerinin canlanmasinda (n=1), zihinsel
kaliplarin disina ¢ikmada (n=4) ve problemlere basa cikma (n=1) noktasinda da etkili
oldugu belirtilmistir.

Ote yandan scamper tekniginin uyarlama ve birlestirme basamaklarini anlamada
guclik cektikleri anlasiimaktadir. Bunun disinda, 6zglr ortamin (n=3), zamanin (n=2) ve
secilen konunun dnemine (n=2) degindikleri, bu teknidin bazi durumlarda da 6zglven
eksikligi yaratabilecegi belirtiimigtir. Ogretmen adaylarinin bazi ifadelerine asagida yer

verilmistir.
OA5:  “Hem s6z hem de resimle ifade edilirse daha gtizel olur’.

OA42: “Bu teknik, ezbercilik yerine kullaniimali sik sik. Béylelikle daha yaratici daha
pratik beyinler gelisir”.

OA41: “Farklilik istiyorsan, scamper teknigini kullan’.

OA31: “Bu teknigin giinliik hayatta kullanilmasi hayatimizi daha kolaylastirirdi, farkli

nesneler hayatimizda olurdu’.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin alti uygulama ayakkabisi teknigine iligkin

yansitici gunliklerinden elde edilen gérusleri Tablo 52°de yer almaktadir.
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Tablo 52. Alti Uygulama Ayakkabisi Teknigine iliskin Yansitici Ginliiklerden Elde

Edilen Gorusler

Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gorisleri
Farkli agilardan dusinup, ciddi bir problem
Farkh agilardan bakma 15 olan kiresel iIsinmayi imkanlar dahilinde
coziimleyebilme firsati bulduk (OA8).
G6zum yollari Gretme 11 Co6zum odakl olmayi 6grendim (OA25).
Yaraticiigin geliimi 11 Duisuncelerimin sinirlarini kaldirip, daha
yaratici disinmemi sagladi (OA2).
Farkli distincelerle 8 Gruplarin farkli fikirlerini ve bunlari
karsilagsmak nerelerde kullandiklarini 6grendik (OA31).
Yeni fikirler tiretme 6 Arkadaslarla beraber konu hakkinda yeni
fikirler Grettik (OA43).
Bilimsel bilgi edinme 4 I(3é_lg\|4t()5|;‘|k|m|m|ze yeni kavramlar katti
Ekip galismasini saglamasi agisindan
Grupla galisma 4 olumlu sonuglari vardir (OA21).
Olumlu Beyin firtinas| 3 Bu teknigi kullanirken ayni zamanda beyin
dislnceler firtinasini da kullaniyoruz (OA30).
lletigim becerilerinin San_1imi olmad|§.|m|z ki§ilerle grup oI_mak
clisimi 3 beni bastan endiselendirse de hos bir
gells calisma oldu (OA16).
Ozgiiven geligimi > Her bireyin farkli gorevleri olmasi 6zguveni
gelistirir (OA38).
Bilimsel arastirma > Fikirlerle 6nce hipotez kuruluyor. Sonra
yapma degerlendirilip, ¢6zime ulagiyor (OA12).
e Sorumluluk tasiyan gorevleri Gstlenerek,
5 umiuldiggima biling] 2 o umiuluk alma bilina gelisti (OA34),
Ayrintili diistinme > Bli.r Iionunur) l:Jzerine derinlemesine
distinmemizi sagladi (OA37).
Fikir aligverisi > Arkadaglar arasinda fik__ir aligverisinde
bulunmamizi sagladi (OA3).
Zaman almasi > Yaratici fikirler icin daha uzun zaman
isteyebilir (OA28).
Bilgi eksikligi 2 :((())Rgél; yeterince bilmemek sikinti olabilir
olumsuz Anlasiimasi zor teknik 2 Anlagilmasi zor bir teknik (OA20).
. . . Konunun yaylimasi dikkat daginikligina
dusunceler Odaklanabilme problemi 1 sebep oIa)t;iIi); (OAd4). 9 9
Ogrenci sayisi azliginda, istenilen sonug¢
Katiimin az olmasi 1 ahgnamayagilir ((")Ag7).
Fikirler arasi uyusmazlik 1 Grup bireylerinin fikirleri arasinda

uyusmazlik ¢ikabilir (OA38).

Tablo 52’ye bakildiginda yansitici gunliklerde, 6gretmen adaylarinin alti uygulama
ayakkabisi tekniginin, farkl acilardan bakip (n=15), ¢6zim yollari (n=11) ve yeni fikirler
uretmede (n=6), yaraticihdin (n=11) ve o6zguvenin gelismesinde (n=2) etkili olduguna
deginmislerdir. Ogretmen adaylari, bu dersin sorumluluk almaya (n=2), grupla calisma
yapabilmeye (n=4), iletisim becerilerinin gelisimine (n=3), fikir aligverigine (2) ve farkh

disuncelerle karsilasmaya (n=8) katki sagladigini belirtmiglerdir. Bunlarin yaninda bu
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dersin, 6gretmen adaylarinin beyin firtinasi yapmaya (n=3), olaylari ayrintili diginmeye

(n=2) ve bilimsel arastirma yapmaya yonlendirdigi anlagiimaktadir.

Ote yandan teknigin anlagiimasi zor olduguna (n=2), gok zaman aldigina (n=2) ve

konuya hakimiyet gerektirdigine (n=2) deginilmigtir. Ayrica grupla yapilan bu etkinlik ile

ilgili grup bireylerinin fikirleri arasinda uyusmazlik c¢ikabilecedi (n=1) belirtilmigtir.

Ogretmen adaylarinin bazi ifadelerine agsagida yer verilmistir.

OA35:
OA30:
OAT:

OA42:

OA23:

OA13:

“Bu tiir etkinlikler grup olarak dedil, bireysel yapilmali”.

“Kliresel 1sinmayla ilgili dogru bildigimiz yanlislari égretti”.

“Farkli konularda farkli ayakkabilar giydirilerek diisiinceler genisletilebilir”.

“Hayatta var olan fikirlerin ciddiyetini fark ettirdi”.

“Son derece keyifliydi. Ogrendim, tasarladim, kesfettim, paylastim, eglendim.

Tesekkdir ederim”,

“Bu teknige birkag tane daha ayakkabi c¢esidi eklenebilir. Ornegdin sivri burun

kundura; olaylara ¢ok sert bir mizahla baksin. Bazen ise yariyor’.

Arastirmaya katillan 6gretmen adaylarinin hikdye tamamlama teknigine iligkin

yansitici gunliklerinden elde edilen gérusleri Tablo 53’te yer almaktadir.

Tablo 53. Hikdye Tamamlama Teknigine iligskin Yansitici Giinliiklerden Elde Edilen

Gorusler
Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin iligkin érnek gérusleri
Yaraticiligin 20 Daslnce sinirlarimi kaldirdl, yaraticr
gelismesi fikirlerimizi gelistirme Uzerine gok etkili (OA3).
Yarim kalan bir hikayeyi baska bir sekilde bize
Hayal gicu 11 0zgl sonlandirma agisindan hayal glicimiz
gelistirdi (OA1).
Co6zum yollari 7 Problemlere, hayal guicumuzu kullanarak
Uretme ¢ozumler Uretiyoruz (OA23).
Gruplardaki 6grenciler farkh dusunip
Uriin tasarlama 6 uzlastigindan yeni urunler ortaya ¢ikmasini
saglar (OA37).
Olumlu Farkli bak 5 Farkli bakis acilariyla farkli pencerelerden
digtinceler ~arkii baxis agisi bakmayi 8grendim (OA36).
Biligsel geligim 3 Biligsel geligimi artirir (OA44).
Farkh disinme 3 Farkli digtinmeye yonlendiriyor (OA11).
E - Bir konunun arkadaslarim tarafindan nasil
arkli dislncelerle : . o IR
Karsilasmak 3 sgrgl_l_enet_;lleceglm, onlarin farkl fikirlerini
gordim (OA14).
. e e Olayi bir¢cok yonde disinmemi sagladi
Cok yonlu distinme 2 (OA33).
iletisim becerilerinin > Yeni grup arkadasi ile tanistim, ¢ok eglendik

gelisimi

(OA7).
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Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin iliskin érnek gérisleri
. Tek bir kisi olarak degil, farkli kigiler olarak
Empati 2 diistinebiliyoruz (OA13),
. Farkh teknikleri icinde barindiriyor, beyin
Beyin firtinasi 2 firtinasi yapmami sagladi (OA21).
Kendini ifade Kendi yagantimizdan alintilarla
edebilme 2 tamamlamamiz, insanin kendini ifade
edebilmesinde farkhlik yaratiyor (OA34).
olumiu Olavlarin farkli Hikayelerin farkli sonlarla bitmesi
g Y 2 distncelerimde cesitlilik olusmasini sagladi
dislnceler sonuglanmasi (OA19)
Kaliplagmis fikirlerin > Kaliplagmis fikirlerin degismesini sagliyor
degisimi (OA42).
Baslanilan isin Hikayenin devamini sagdlayarak tamamlamayi,
biti?ilmesi s 1 devam ettirebilmeyi sagladik. Bu da isi
tamamlamamizi sagladi (OA26).
. . Batln olarak distnup, pargalari birlestirebilme
Parcgalari birlestirme 1 yetenegi gelisir (OA36).
9 Bir hikayeye bagli kalarak yazmamizi olumsuz
jotne bagml kalme 4 olarak gériiyorum (OA45).
Sikici 3 Hikaye cok uzayinca sikiima olabilir (OA15).
Yorucu 2 Yazi yazmak yorucu olabiliyor( OA25)
varaticilidin Hikayenin gergcek devaminin okunmamasini
Olumsuz 9 2 tercih ederim ¢iinkii gocugun yaraticiligi
diisiinceler ~ Sinirlanmasi sinirlanabilir (OA17).
Adrenci sevivesine Cocuklarin seviyesine inemezsek sikici ve
9 y 1 roman gibi uzun olmasina neden olabilir
uyarlamada sikinti (OA28)
Amactan uzaklagma 1 Ellrl](qe;ielyzlgxg)zdlglmlz hikayenin ¢ok ayrik
Tablo 53’e bakildiginda yansitici gunliklerde, 6gretmen adaylarinin hikaye

tamamlama tekniginin, yaraticiliklarinin gelisimine (n=20), farkh (n=3) ve ¢ok yonli (n=2)
disunlp, hayal guclerini (n=11) ve farkh bakis acilarini (n=5) gelistirmelerine etki ettigini
belirtmiglerdir. Ogretmen adaylari bu dersin, empati becerilerine (n=2), bilissel gelisim
dizeylerine (n=2), iletisim becerilerinin gelisimine (n=2) ve kendilerini ifade edebilme
yeteneklerine (n=2) olumlu etkileri olduguna deginmiglerdir. Ayrica 6gretmen adaylarina
gore, parcgalari birlestirme (n=1) ve baslanilan isin bitiriimesi (n=1) de bu dersin
katkilarindandir.

Ote yandan bir metne bagl kalarak yazmanin (n=4) ve uzun yaziimis hikayelerin
sikilmaya neden olabilecegine (n=2) deginilmigtir. Bunun yaninda 6dretmen adaylari yazi
yazmay! yorucu bulmustur (n=2). Ogretmen adaylarinin bazi ifadelerine asagida yer

verilmistir.

OA23. “Beni digiinmeye sevk etti diisiindiikce yaraticiligimin  sinirlarini

gorebiliyorum. Bu inanilmaz bir mutluluk”.
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OA28. “Yine giizel ve edlenceli bir dersti”.
OA25: “Ders dolu dolu gegti”.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin nitelik siralamasi teknigine iliskin yansitici

gunliklerinden elde edilen goérisleri Tablo 54’te yer almaktadir.

Tablo 54. Nitelik Siralamasi Teknigine iliskin Yansitici Ginliiklerden Elde Edilen

Gorigler
Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gorisleri
. Hayal gucimizin sinirt olmadigini gérduk
Hayal giicu 20 (OA27).
o I Kendi yaraticilik yeteneklerimi gelistirmeme
Yaraticiligin geligimi 18 yardimet oldu (OA14).
- Bir seyin hakkinda birden fazla dislince
Rigigliretme i ortaya koymamiza neden oluyor (OA43).
Olumiu S L Bir nesneyi daha etkili, daha kullanigli hale
diistinceler Urtin gelitirme 10 getirebilmeye yarar (OA19).
Farkli bakis agisi 7 Farkli bakis acisi kazandirdi (OA26).
Fikir alhgverisi 7 Tim sinif fikir aligverisinde bulunduk (OA9).
Azaiir drenme ortam 5 Fikirleri daha rahat cekinmeden ifade etme
gurog rahathgi sagladi (OA46).
- . Cocugun ihtiyaglarini dolayh yoldan anlariz
Ihtiyag tespiti 4 (OA22).
. . Olmayacak bir fikir ortaya atmigsa, hayal
gAiven 2BRKligi 8 kirikh@i yasayabilir (OA8).
Olumsuz PrTI ——
. Nesnenin niteligi hakkinda yeterli bilgiye
distnceler

Bilgi eksikligi 4 sahip degilsem o konu hakkinda fikir
Uretemem (OA19).

Tablo 54’e bakildiginda yansitici ginliklerde, 6gretmen adaylarinin nitelik siralama
tekniginin, hayal guglerinin (n=20) yaraticiliklarinin gelisimine (n=18) katki sagladigini
dusundukleri gorilmuagstir. Bununla birlikte, fikir algveriglerinin yapildigi (n=7), fikirlerin
dretildigi (n=14), yeni urlnlerin gelistirildigi (n=10) ve duslncelerin 6zglrce ifade edildigi
6grenme ortaminin saglandigina (n=5) deginilmistir. Ayrica 6gretmen adaylari, nitelik
siralama tekniginin, égrencilerin ihtiyaclarini belirlemede kullanilabilecegini séylemislerdir
(n=4).

Ote yandan 6gretmen adaylarinin nesne veya (riin hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmamalarini (n=2) ve ogretmen adaylarinin 6zguven eksikligi yasayabildigini (n=8)

belirttikleri gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin bazi ifadelerine asagida yer verilmistir.

OA31: “Teknikten, hayatimizda, gérev yaptigimiz yerde, gercek yasamda fayda
saglayabilir”.

OA42: “Bu teknikler daha sik kullaniimalidir. Béylelikle ¢ocuklarin tiim geligim

alanlarina katkida bulunulur’,



0A29:
0OA33:
OA32;

OA13:

122

“Bu teknigi her konu alaninda uygqulayabiliriz”.

“Boyle bir dersin olusmasi igin hi¢bir kalip ve sinir olmamalidir’.

“Okul 6ncesi dénemde uygulanabilmesi icin daha sadelegtirilebilir” ().

“Eklemeler tahtada cizilerek gésterilse, égrencinin gbéziinde somutlastiriimasi

acisindan daha iyi olabilir”.

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin rol oynama teknigine iliskin yansitici

gunliklerinden elde edilen goérisleri Tablo 55’te yer almaktadir.

Tablo 55. Rol Oynama Teknigine iliskin Yansitici Giinliklerden Elde Edilen Gorusler

Kodlar

Ogretmen adaylarinin érnek gorisleri

Ozgliven geligimi

Sahne korkusu ve heyecanini yagayan
arkadaslarin 6zglvenine etki ederek bunu
atlatmalarini saglar (OA29).

Yaraticiligin gelisimi

Yoktan var etmeyi, var olani da yenilemeyi
ogrendim. Yaratici disincemi destekledi
(OA22).

Empati

Kendilerini baska nesne, olay, kisilerin yerine
koyarak o duruma burinmeyi ve onlar gibi
disinmeyi saglar (OA17).

Kalici 6grenme

Etkin katihmla bilgilerin kalicih@i artar (OA46).

Bilimsel bilgi
edinme

Gelgit olayini 6grendim (OA45)

Farkh distinme

Bir seyler disuiniyoruz. Yok, bu olmadi bdyle
olsun gibisinden farkl dusinmeye basliyoruz
(OA24).

Olumlu - Ben daha somut ve gergekgi duslincelere
disiinceler ll::rrl;lllacét:r?:l?celerle sahipken, arkadasim hayal guclyle olusturdugu

baskin, glzel fikirler sundu (OA18).

Kendini ifade etme :(gzggl)l ¢ok iyi sekilde ifade edebiliyorsun

Hizh disinme Hizlh diisiinmeyi sagliyor (OA7).

Yaparak yasayarak Yaparak yasayarak 6grenmeyi destekler

o6grenme (OA41).

Sorumluluk alma Herkesin bir gérevi oldugu i¢in sorumluluk

bilinci duygusu gelisiyor (OA27).

Eksikliklerin farkina Diksiyonumuz, hitap, karsilikl diyalogda

varma eksikliklerimizi fark ettik (OA31).

Hayal giicil Hayal dinyamda dunya ile ay arasinda iletisim
kurabilecegimi disindim (OA32).

Eglenerek 6grenme Konulari eglenerek 6grendim (OA14).

iletisim becerisinin Toplum icinde rahat konusmayi iletisimi saglar

gelisimi (OA40).
Heyecanini bastiramayanlar icin rol yapmak zor

Heyecan olabli (OA2). YATATIEnToTYEp

Olumsuz  Ozglven eksikligi Farkli rollere burtinmekten gekinilebilir (OA44).
duslnceler  Zamandan

kaynaklanan
problemler

Zamanin sinirli olmasi olumsuz etkileyebilir
(OA38).
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Tablo 55’in devami

Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gérisleri
Amactan uzaklasma 4 Konunun amacindan uzaklasmamak lazim
¢ s (OA30).
Bazi gruplarin ki ¢ok uzun ve sikici olabiliyor
Sikici 2 (OA16).
Olumsuz L Elestiriime kaygisi yasanabilir, distincemiz farkli
dislnceler Elegtiriime kaygisi 2 olsa dahi sdylemekten gcekinmemeliyiz (OA6).
Kalabalik siniflarda uygulanmasi zor olabilir,
Kalabalik sinif ! kargasa oluguyor (OA24).
Grup uyelerinin tamaminin katilmamalari
Katiimin az olmasi 1

(OA31).

Tablo 55’e bakildiginda yansitici gunluklerde, 6gretmen adaylarinin rol oynama
tekniginin, edlenerek (n=13), yaparak yasayarak (n=4) ve kalici (n=5) 6grenmeler
gerceklestirdiklerini ve bilimsel bilgi edindiklerini (n=5) belirttikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylari bu dersin, farkli (n=4) ve hizli (n=2) dustnmelerine, farkli duslncelerle
karsilasmak (n=4), empati yeteneklerine (n=5), o&zguven gelisimlerine (n=10)
yaraticiliklarinin gelisimine (n=6) katki sagladigina deg@inmiglerdir. Ayrica 6gretmen
adaylari kendi eksikliklerini fark edebilme (n=3), sorumluluk alma bilinglerinin gelisimi
(n=3) ve kendilerini ifade etme (n=3) noktasinda da olumlu goérus bildirmislerdir.

Ote yandan, 6gretmen adaylarinin heyecanlandiklari (n=7), 6ézgiiven eksikligi
yasadiklari (n=6) ve elestiriime kaygisi tasidiklari (n=2) belirlenmistir. Ayrica konunun
amacindan uzaklagiimasi (n=4) ve sinirh zamanda etkinliklerin tamamlanma zorunlulugu
(n=4) o&gretmen adaylarinca olumsuz olarak goérilen durumlar arasinda oldugu

belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin bazi ifadelerine asagida yer verilmigtir.

OA44: “Farkli diisiinmeyi, farkli seyler yapmayi 6grendik. Diigiincemiz farkli olsa dahi

séylemekten cekinmemeliyiz”.

OA2:  “Bu derste sikilmadan derslerimizi igliyoruz. Zaman g¢ok ¢abuk ve eglenceli

geciyor. Yine glizel bir dersti”.

OA8:  “Rol oynama teknidi ile gelgit olayini yasantimizdan kesit alarak yapmamiz

glizel ve keyifliydi”.

OA9: “Sadece kitaptan okudugumuz kisimlarla kalmayip, ordaymisiz gibi olayi

canlandirma, olmayan seyleri varmig gibi oynamamiz giizeldi’.
OA46: “Var olani gelistirdim, yeni bir boyut kazandirdim. Giderek bu ézellik gelisiyor”.

AO7:  “Yaraticilik esnek bakabilmektir. Kalip diisiincenin digin ¢ikabilmek, asla

olmaz dediklerimizi olur yapabilmektir”.
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OA40: “Ders ¢ok keyifli gegti ve égrenmeme katki sadladi. Ezber yaptirmak yerine

Arastirmaya katllan 6gretmen adaylarinin

boyle etkinlikler desteklenmeli”.

istasyon teknigine iligkin yansitici

gunliklerinden elde edilen goérisleri Tablo 56’da yer almaktadir.

Tablo 56. istasyon Teknigine iliskin Yansitici Glnliiklerden Elde Edilen Gorligler

Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gorisleri
Yaraticiigin Birinin daire olarak gérdug[],.l.)ir bagik.asma deve
gelisimi 17 kusu yumurtasi olarak gelebilir, yeni ilhamlar
getirdi (OA35).
9 . Son derece keyif aldigim bir gcalismaydi.
Eglenerek 6grenme 14 gL0 o N ine bitsin istomodim (OA23)
Farkli fikirlerle 14 Baska arkadaslarin fikirleri hakkinda bilgi sahibi
karsilasmak olduk (OA29)
Baslatilan seyin Yapilmis bir seye sirekli yeni seyler katmak,
farkli bir tasarima 14 baslattigin seyin farkl bir tasarima burinmesi
blrinmesi cok giizel bir duygu (OA23).
Yeni fiki .. Kendi fikirlerinin Gstine baska fikirlerin eklemesi,
eni fikir ve Granler ; e P :
ortaya koymak 15 ort?ya yeni, degisik fikir ve drdnlerin gikmasini
sagdlar (OA15).
Fikir aligverisi 9 Farkli fikirleri bir araya getirir (OA13).
Olumlu Farkli goruslerin birlikte yogrulmasiyla, farkli
disineler _ o Pakis agis! 8 bakis acisiyla bakabildik (OA31).
lletigim becerilerinin Daha 6nce grup olmadigim arkadaslarla
S 7 calistim, etkilesimimiz artti, sinifla kaynastik
gelisimi (OA19),
Her grubun kendine gore bir fikri vardi ve herkes
isbirligi 6 farkli konularda farkli isler ¢ikard. isbirligi icinde
calisildi (OA27).
Zihinsel kaliplarin 7 Farkli dustnceleri gormek kendi sinirlarimi
disina gikmak asmama yardimci oldu (OA37).
Hizll diisiinme 3 z-lc_l)iggt){sunceyl geligtirici bir calisma oldu
- C Yeni bir seyler tretme azmiyle, bir isi bitirmek
Ozglven geligimi 2 6zgi]venim)ilart|r|r (OAB) ’
Ozgiir 5grenme ik defa bir gtkiqlikte buv kadg[_eglendim ve
ortami 2 rahattim. Cunki ben eglgpd|g|m ve rahat
oldugum zaman daha iyi 6grenebiliyorum (OA2).
Zamandan .
kaynaklanan 7 Zamanin kisa olmasi bazi gruplarin fikirlerini
tamamlayamamasina neden oldu (OA32).
problemler
Kalabalik siniflarda sinif hakimiyetinde
Olumeyy 2tk sint zorlanilabilir (OA41). ]
g Baskinlik Grupta bazi kisilerin daha baskin olmasi (OA10).
gorusler T
Pasiflik > G__rup arkgda§lar_|n|n bazilarinin fikirlerini
sodylemeyip, pasif kalmasi (OA21).
E:gll(zr;||letl2r§fl|?1dan > Ogrenci yaptigi ilk etkinligin baska bir arkadasi

degistiriimesi

tarafindan degistirilmesini istemeyebilir (OA22).
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Tablo 56’ya bakildiginda yansitici gunliklerde, &égretmen adaylarinin istasyon
tekniginin, zihinsel kaliplarin disina ¢ikilmasina (n=7), yaraticiliklarinin gelisimine (n=17),
yeni fikir ve Urunler ortaya koyabilmelerine (n=15) ve eglenerek 6grenmelerine (n=14)
katki sagladigini belirttikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin  bir istasyonda
baslattiklari bir Griinin bagka bir tasarima burinmesini gérmelerinden ¢ok mutlu olduklari
anlagiimistir (n=14). Bununla birlikte 6zgur 6grenme ortaminda (n=2), farkli bakig
acilariyla (n=8), farkh fikirlerle karsilasip (n=14), fikir aligverisi (n=9) ve isbirligi (n=6)
yaptiklarina; iletisim becerilerinin gelisimi (n=7), 6zguvenlerinin (n=2)ve hizli disinme
becerilerinin (n=3) gelistigine deginmiglerdir.

Ote yandan zamanin kisith (n=7) ve sinif mevcudunun da fazla olmasini (n=4)
belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin derste pasif (n=2) ya da ¢ok aktif (n=1) olarak
durmasi da 6gretmen adaylarinca olumsuz bir durum olarak diisinilmustir. Ogretmen

adaylarinin bazi ifadelerine asagida yer verilmigtir;

OA23: ‘“Dikkat gekici bir teknik, daha sik uygulanmali. Cocuklar iginde vazgegilmez
bir teknik”.

OA42: “Uygulamalarin hem eglenceli hem de kalici olmasi agisindan daha sik

kullaniimalidir’.,

OA6:  “Ogrencinin kendi yaraticilik bilincinin farkina varmasini saglamasi agisindan

6nemli bir teknik”.

OA25. “Derslerde uygulanmali, miifredatta olmali ve bu teknik ders olarak ¢ocuklara

yapilmalr”.
OA32: “Bu teknik birkag haftaya yayilarak yapilmali ki fikirler kalici olsun”,
OA45. “Ogretmen oldugum zaman kullanacagim bir teknik”.
OA28: “Bu teknik diger derslerde de uygulanmall”.

OA15: “Istasyon tekniginde, isteyerek edlenerek ortaya yaratici fikir koyma agisindan

bizleri mutlu ettigini ddsindyorum”.

Arastirmaya katillan 6gretmen adaylarinin zihin haritasi teknigine iliskin yansitici

gunliklerinden elde edilen goérisleri Tablo 57°de yer almaktadir.
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Tablo 57. Zihin Haritasi Teknigine iliskin Yansitici Gunliklerden Elde Edilen

Gorigler
Kodlar Frekans Ogretmen adaylarinin érnek gérisleri
Hem mantiksal hem de gorsel yénden
Yaraticiligin geligimi 21 distnmem yaraticihgimi olumlu etkiliyor
(OA17).
Kapsaml diistinme 6 Etltrl IZ%rXJ1y5u).olab|Id|g|nce genis disinmeme etki
T . . Bir kavramdan yola ¢ikarak aslinda hig alakasi
lligkisel digtinme 12 olmayan bir sor?uca bagladik, ¢ok giizeldi (OA5).
. Beynin sag ve sol lobu birlikte galistigi igin
Kalici ogrenme 14 bilgiler daha kalici oluyor (OA19).
Ders calisma B_en bu_ :tgknigi onceden de teknik oldugunu
yaklasimi 2 bilmedigim halde ders calisirken yapiyordum
(OA18).
Eglenerek é§renme 7 Resimlerle ve renkli kalemlerle yapiyor olmamiz
daha eglenceli ve zevkli hale getirdi (OA30).
. Beyin firtinasi yaptim, bir iki teknigi bir arada
Olumlu BN 4 kullanma olanagi buldum (OA24).
distinceler . _ . I Ortaya cikardigim Griinin begenilmesi
Ozgiven geligimi L gzgiivenimi arttirdi (OA20),
Cikanimlara ulasma 3 Saugzlzld?/e(z([(jlz%g.lara ve ¢ikarimlara ulasmamizi
Yeni fikirler ortaya 4 Yeni fikirler ortaya koymaya yarar sagladi
cikarma (OA32).
Zihin haritasini olusturmaya calisirken
On bilgileri ortaya 2 belirledigimiz konuda ne kadar bilgimizin
¢ikarma oldugunu ve ne kadar eksik oldugumuzu fark
ediyoruz (OA42).
Bilimsel arastirma 1 Bilimsel arastirma yapabilmemi, farkl alanlarda
yapma bilgi edinmemi sagladi (OAB).
Gorselligin dnemini 2 Bir seyi 6grenirken, anlatirken gorselligin
kavrama Onemini gbsterdi (OA3).
Bilimsel bilgi 3 Kavramlari gorselligi de katarak iliskilendirmek
edinme anlamli 6grenmeler sagliyor (OA24).

i I Kullanilan bilgilerin dogru olmasi gerek, aksi
Bilgi eksikligi 3 takdirde kavrgm yanllgg|S| olugabil?r (OA19).
Kavramlar arasi S
iliskileri kurmada 2 Kav_rarr_ﬂ'ar arasi iligkileri tGretmede zorluk

2 cekilebilir (OA45).
guglak

Kavramlarin tanimlarinin olmayigi amagctan
Olumsuz Amagtan uzaklagma 2 sapmaya neden olabilir (OA26).
dusunceler Konu segiminde 3 Tek bir kavrama yonelik olmasi sinirlayici olabilir
sikinti (OA10).
Odaklanabilme 5 Cok genis agi gerektirdigi icin dikkat toplamak
problemi zor olabilir (OA44).
Resimlerle Resimlerle desteklemek zorluk ¢ikarabilir
desteklemede 1 =
zorluk (OA40).

Tablo 57’ye bakildiginda yansitici gunliklerde, 6gretmen adaylarinin zihin haritasi

teknigiyle hazirlanmig etkinliklerle yuratulen dersin, yaraticiigin gelisimine (n=21) katki
sagladigina deginilmigtir. Ogretmen adaylarinin iliskisel (n=6) ve kapsamli (n=6) diisiinme

becerileri gelisirken, egdlenerek (n=7), kalici (n=14) bilimsel bilgiler edindikleri (n=3)
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anlasiimaktadir. Bununla birlikte bu dersin 6gretmen adaylarina, beyin firtinasi yapma
(n=4) on bilgileri yoklama (n=2), bilimsel arastirmaya yapma (n=1), yeni fikirler ortaya
koyma (n=4) ve cikarimlara ulagsma (n=3) noktasinda katki sagladigi gorulmektedir.
Ayrica, 6grenci gunluklerinden iki 6gretmen adayinin zihin haritasi teknigini ders ¢ahlisirken
kullandi§1 fakat kullandiklarinin teknik oldugunu bilmedikleri anlagiimaktadir.

Ote yandan bilgi eksikliginden kaynaklanan sorunlar olabilecegine (n=3), kavramlar
arasi iligkileri turetmenin (n=2) ve odaklanabilmenin (n=2) zorluguna ve teknigin tanim
icermeyisinin amactan uzaklasmaya neden olabilecegine (n=2) deginilmistir. Ayrica
ogretmen adaylarinca, bu teknigin uygulanma slrecinde, konu igeriginin iyi
belirlenmesinin gerekliligi (n=3) belirtimistir. Ogretmen adaylarinin bazi ifadelerine

asagida yer verilmistir;

OA23: “Her yas grubu igin vazgegilmez bir teknik. Konular bu sekilde daha kalici ve

eglenceli oluyor. Her konu bu teknikle anlatilsa eksiksiz bilgi elde ederiz”,
OA4:  “Kendi haritani hazirlamak insani mutlu eder”.

OA13: “Bu teknik &grencilerle denenmeli ve sonuglar kaydedilip ona gére

gelistiriimeye calisiimalr’.

Fen egitimi dersinde, bilimsel vyaraticilligi destekleyen ogretim teknikleriyle
hazirlanmis etkinliklere yonelik yansitici gunliklerden elde edilen goérusler ve yansitici
gunliklerde vyer alan ifadelerden bazi 06rnek gorisler yukarida sunulmustur.
incelenebilirligini kolaylagtirmak igin yansitici glnliklerden elde edilen ortak goriisler

Tablo 58 ve Tablo 59’da toplu olarak sunulmustur.
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Tablo 58'de yer alan yansitici gunliklerden elde edilen olumlu géruslerde; bilimsel
yaraticihd1 destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerle yuratulen derslerin
o6gretmen adaylarinin yaraticiigin gelisimine, farkli bakis acgisi gelistirmelerine ve yeni
fikirler Uretebilmelerine katki sagladigi 6n plana ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, bu
uygulamalarin 6gretmen adaylarinin eglenerek ve kalici 6grenmeler gerceklestirerek bilgi
edinmelerinde, hayal glcu, empati ve iletisim becerilerini aktif kullanabilmelerinde yararl
oldugu gorusi belirlenmistir. Ayrica arastirmaya katilan 6gretmen adaylari, bu etkinliklerle

kendilerini ifade edebilme yetenekleri ve 6zglivenlerinin de gelistigini belirtmislerdir.
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Tablo 59 incelendiginde, bilimsel yaraticiigi destekleyen o6gretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerle yarutilen derslerde sinifin fiziki sartlarinin elverigsizligi, kalabalik
sinif mevcudu ve zaman sikintisi gibi sorunlar yasanabildigi yansitici ginliklerden elde
edilen olumsuz gorigler arasindadir. Olumsuz goérUslerini belirten adaylar, bu derslerde
bilgi ve Ozguven eksikligi yagsamalarindan bahsetmiglerdir. Ayrica etkinliklerin bazen
yaraticihd1 sinirlayabildigi, sikici olabildigi ve amacindan uzaklagabildigine de
deginmiglerdir.

Genel olarak bakildiginda 6gretmen adaylarinin gerek bilimsel yaraticilik testi,
gerekse gozlem, gériisme ve yansitici gunliklerden bilimsel yaraticiligin gelisimine iligkin

ortak veriler elde edilmis ve bu veriler 1siginda Tablo 60 olusturulmustur.
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Tablo 60 incelendiginde BYYM’nin agama ve 6gelerine uygun olarak nicel ve nitel
verilerin ortak noktalari belilenmeye c¢alisildig1 gorulmektedir. BYYM'nin ilk agamasi olan
yaraticl sure¢’in hayal etme ve diginme boyutlarina yonelik olarak BYT testinde hayal
kurma ve aligiimadik kullanimlara seklinde iki soru bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin
bu iki beceriye yonelik sorularda 6n ve son test puanlarinin anlamli derecede farklilagtigi
gbrilmustar. Hayal kurma hem nicel verilerden, hem de arastirmacinin gdézlem
notlarindan, yansitici gunluklerden ve gorigmelerden elde edilen ortak bir kod olarak
ortaya konmustur. Nicel verilerde fark bulunan alisiimadik kullanimlar becerisine yonelik
olarak, nitel verilerde nesnelerin farkli kullanimlari ortak bir kod olarak belirlenmistir.
Gunlik ve gozlemlerden elde edilen verilerde kapsamli ve iliskisel disinme kodlari;
gunlik ve gorusmelerde ise farkli disinme ortak bir kod olarak belirlenmistir. Buna ek
olarak; katiimcilardan elde edilen yansitici gunluk verilerinde disunmeye yonlendirme
kodu ile mantikli ve ayrintili distinme becerisi kodu 6ne ¢ikmaktadir. Arastirmacidan elde
edilen gézlem verilerinden ise iraksak dusunme ve analojik disunme kodlari ¢ikariimigtir.

BYYM'nin ikinci asamasi olan yaratici 6zelligin akicilik, esneklik ve 6zgunlik
boyutlarina yénelik olarak BYT testinde problem bulma, problem ¢ézme ve Urln tasarlama
seklinde Ug¢ soru bulunmaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bu ¢ beceriye
ybnelik sorularda 6n ve son test puanlarinin anlamli derecede farklilastigi belirlenmistir.
Nitel verilerde ise akicilik boyutuna yodnelik; yansitici gunliklerde ve gdzlemden elde
edilen verilerde hizli disiinme ve ¢ok sayida fikir ortaya atmak ortak bir kod olarak
belirlenmigtir. Gérismelerde ise problemle karsilasmak koduna ulasiimistir. Esneklik
boyutuna yodnelik olarak nitel verilerde; problemlere ¢6zim yollari Uretebilme ve farkl
bakis acilariyla bakabilme ortak bir kod olarak gdrtlmektedir. Buna ek olarak yansitici
gunliklerde problemlerle basa c¢ikabilme kodu da o6ne c¢ikmaktadir. Nitel verilerde
6zgunlik boyutuna yoénelik; yeni fikirlerin ortaya koyulmasi ortak bir kod olarak én plana
cikmaktadir. Ek olarak yansitici gunliklerde, bu asamaya yodnelik Uriniun baska bir
tasarim haline dontismesi kodu belirlenmisgtir.

BYYM’nin yaratici tGrlin olan son asamasinda yaratici Grun, bilimsel bilgi ve bilimsel
problem boyutlarina yénelik olarak BYT testinde urlin gelistirme ve fen deneyi seklinde 2
soru bulunmaktadir. Aragtirmaya katilan o6gretmen adaylarinin bu iki beceriye yonelik
sorularda 6n ve son test puanlarinin anlamli derecede farklilastigi goriimuUstir. Nitel
verilere bakildiginda; Urun geligstrme ve bilimsel bilgi edinme ortak bir kod olarak
belirlemigtir. Ek olarak yansitici gunlik ve go6zlem verilerinde bilimsel arastirma

yapabilme; gozle verilerinde Urun tasarlama kodu 6ne gikmaktadir.



5. TARTISMA

Bu boélimde, fen egitimine yonelik bilimsel yaraticiigi destekleyen 6gretim
teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin, okul éncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik,
basari, kavram yanilgisi ve bu 06gretim tekniklerini kullanmaya ydnelik 6z vyeterlik
duzeylerine etkisinin incelendigi bu arastirmadan elde edilen sonuglar, literatlirde yer alan

arastirmalar dikkate alinarak tartigilip yorumlanmigtir.

5. 1. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Yaraticihk Diizeylerine Yonelik

Tartisma

Fen egitimine yonelik bilimsel yaraticiigr destekleyen ogretim teknikleriyle
hazirlanmis etkinliklerle yurutilen uygulamalar sonucunda, 6gretmen adaylarinin bilimsel
yaraticilik 6n ve son test toplam puanlari arasindaki farkliik anlamli bulunmustur (Tablo
29, s. 67). Fen o&gretiminde kullanilan 6gdrenme tekniklerinin 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklari Gzerine etkilerini belirlemeye ydnelik arastirmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Cheng, 2004; Chiang ve Tang, 1999; Karwowski ve Soszynski, 2008; Mirzaie
ve dig., 2009; Oztuna Kaplan ve Ercan, 2011; Sedef, 2012; Sizen, 2007). Ayrica
arastirmacinin sinif igi gdzlemlerinden, katilimcilarin gérigsme ve yansitici gunluklerinden
6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik dizeylerinin gelisimine iliskin destekleyici bilgiler
elde edilmistir. Merak ve kesfetme duygusunun harekete gecirildigi, her fikrin ve her
dustncenin énemli gorildigld, disince ve hayal guclnin 6n planda oldugu 6grenme
ortamlari sayesinde, dgretmen adaylarinin yaraticilik bilingleri uyariimis olabilir. Kurtulus
(2012) yaraticihdin zaman alan bir yeti oldugunu; yaraticiligi gelistirecek etkinliklere
zaman harcanmasi gerektigini belirtmigtir. Bu arastirmada da bir dénem boyunca farkh
tekniklerle hazirlanmis etkinliklerle yiratilen derslerin, adaylarin farkh disidndp, yeni
fikirler ortaya atabilmelerini ve Ust duzey dusinme becerilerinin gelisimi noktasinda etkili
oldugu dusunudlmektedir. Bunun yaninda, adaylarin sinif igi iletisimlerinin olumlu yénde
etkilendigi, isbirligi icinde fikir aligverisi yaparak etkinlikleri yurGttikleri ve bdylelikle yeni
fikirler ortaya koyduklari gértlmustur. Frank ve Buining (2007) arastirmalarinda da benzer
bir sonuca ulagmistir. Bireylerin gunlik hayatlarinda kargilastiklari problemlere igbirligi
icinde, yaratici disunerek, yenilik¢i ve orijinal gozimler getirebildiklerini belirtmislerdir. Bir
baska arastirmada, akran iliskilerinin yaraticiiga olumlu etki ettigi ortaya konmustur
(Karwowski, 2015). Alsahou (2015) ise arastirmasinda vyaraticihdin gelisiminin
desteklenmesi icin fikir aligverisinin aktif oldugu grup c¢alismalarinin énemli oldugunu ifade

etmistir. Bu arastirmada, uygulamalar siresince etkinliklerde yer alan bazi tekniklerin
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dogasi gere@i grup calismalarina yer verilmistir. Grup calismalari sayesinde 6gretmen
adaylarinin iletisimleri az olan diger arkadaslari ile daha yogun fikir aligverisi yaptiklari
gOzlenmistir. Bu durumun onlarin kendi aralarindaki iletigsimlerini guglendirdigi, boylelikle

karsilikli fikirlerin harmanlanmasi ile daha 6zgun fikirlerin ortaya ¢iktigr dusunalebilir.

5. 1. 1. Bilimsel Yaraticihigin Alt Boyutlarindan Yaratici Ozellige Yoénelik

Tartisma

Bu baglk altinda, bilimsel yaraticiigin alt boyutlarindan olan yaratici 6zelligin
akicilik, esneklik ve 6zgunlik 6gelerine yonelik tartisma yer almaktadir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik akicilik becerisine iligkin én ve son test
toplam puanlari arasindaki farklilik anlaml bulunmustur (Tablo 29, s. 67). Candar (2009)
fen egitiminde, yaratici diginme tekniklerinin yaraticiligin geligsimi Uzerindeki etkisini
belirlemeye calistigi arastirmasinda, testin alt boyutlarindan, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin akicilik becerileri puanlarinin anlamli derecede farklilastigini belirlemistir.
Karwowski ve Soszynski (2008), rol oynama teknidinin égrencilerin akicilik puanlarini
anlamh dizeyde degistirdigi sonucuna ulasmiglardir. Nitel bulgulardan elde edilen,
adaylarin hizli distinmeleri ve ¢ok sayida fikir ortaya atabilmeleri akicilik boyutundaki bu
gelisimi desteklemektedir. Uygulamalarda sinektik, scamper, nitelik siralama ve istasyon
gibi dgretim tekniklerine yer verilmesi, adaylarin bilimsel yaraticiligin alt boyutu olan
akicilik beceri duzeylerine etki ettigi dusunulmektedir. Bununla birlikte stre¢ boyunca
O0gretmen adaylarinin surekli olarak farkli problem durumlariyla kargi karsiya
birakilmasinin, kisith zaman iginde hizli dusunup yeni fikirler ortaya atmalarina neden
oldugu sdylenebilir. Strekli olarak “baska ne olabilir?”, “farkh fikri olan var mi?”, “bdyle
olsaydi ne olurdu?” gibi distince Uretme sorulariyla 6gretmen adaylarinin birden ¢ok fikir
ortaya atmalarina olanak saglayan ortamlar hazirlanmigtir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik esneklik becerisine iliskin 6n ve son test
toplam puanlari arasindaki farkhlik anlamli bulunmustur (Tablo 29, s. 67). Arastirmalar,
yaratici disinmeye dayali 6gretimin (Koray, 2005) ve aktif 6grenme ydntemlerinin (Kiras
ve Bezir Akgay, 2016) 6grencilerin esneklik becerilerine anlamh dizeyde etki ettigini
ortaya koymaktadir. Bu arastirmada da, adaylarin problemlere ¢ézim yollari Uretebilme
ve farkli bakis agilariyla bakabilmeye ydnelik esneklik boyutundaki becerileri gelistigi
belirlenmistir. Celebi Oncli (2014), yaratici dusiinebilme ve problemlere yaratici ¢éztiimler
bulma becerisinin bireylerin yasam kalitesini artirmada etkili oldugunu ifade etmistir. Alti
uygulama ayakkabisi, rol oynama, yaratici drama gibi tekniklere yer verilmesinin adaylarin
bilimsel yaraticihdin alt boyutu olan esneklik becerisine etki ettigi dusunulebilir. Farkl

tekniklerin yer aldigi derslerde, 6gretmen adaylarinin farkh yaklagimlara uyum yeteneginin
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gelistigi soylenebilir. Uyum yetenedi gelisen adaylarin olaylari degdisik yoOnleriyle ele
alabildikleri ve karsilastiklari problemlere yeni ¢ézimler getirebildikleri goértlmagstar.
Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik dzgiinliik becerisine iliskin 6n ve son test
toplam puanlari arasindaki farklilik anlaml bulunmustur (Tablo 29, s. 67). Candar (2009)
yaratici duginmeye dayali 6gretimin ve Kiras ve Bezir Akgay (2016) aktif 6grenme
yontemlerinin, Karwowski ve Soszynski (2008) ise rol oynama tekniginin, ogrencilerin
O0zgunluk becerilerinin gelisimine anlamli duzeyde etki ettigini ortaya koymusglardir. Bu
arastirmada da, adaylarin yeni fikirlerin ortaya konulmasina yonelik 6zgunlik boyutundaki
becerilerinin gelistigi gortlmastir. Yaratici etkinlikler, digerlerinden farkli, yeni bir Grin
ortaya konulmasinda etkilidir (Aktamis ve Ergin, 2006). Bu calismadaki farkh &gretim
tekniklerinin, 6zgun bir dislince veya bir Urlin ortaya ¢gikarmaya yonelik olarak planlanmis
olmasinin etkili oldugu dustnitlmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari etkinlikleri
yuratarken kendilerini disiinme anlaminda zorlamislar ve slrece dahil olarak yeni seyler
ortaya koyabilme yodnunde calismiglardir Yapilan gozlemler dogrultusunda, arastirmaci
tarafindan slrekli tUretmeye yonlendiriimelerinin, adaylarin bu becerilerinin gelismesine
olanak sagladigi sdylenebilir. Davies ve digerleri (2014) ve Rubenstein ve digerleri (2013)
yaraticihgin gelisimi igin okul ve 6gretmenlerin dnemine vurgu yapmigladir. Ogretmenler,
farkll 6gretim yontem ve tekniklere yonelik 6grenme ortamlari tasarlayarak, égrencilerin
ust duzey dusinme becerilerini destekleyerek, diguncelerini ortaya koymalarinda onlari
cesaretlendirip, 6grencilerdeki yaratici disinme becerilerinin gelisimini olumlu yénde
etkileyebilirler (inel Ekici, 2016). Bu ¢alismada da arastirmaci, baskici ve koreltici
davraniglardan uzak, saglikh iletisimlerin yasandidi bir 6grenme ortami olusturmaya
calismistir. Ogretmen adaylarinin fikirlerinin dinlenmesi ve deger gormesi 6gretmen
adaylarini daha da motive etmis olabilir. Motivasyon ve ilgilerinin yliksek dizeyde oldugu
fen derslerinin de, bilimsel yaraticilik diizeylerini olumlu ydnde etkiledigi distintimektedir.
Arastirmada elde edilen bir diger sonug¢ bilimsel yaraticilik son test akicilik dizeyi
puaninin en yuksek, esneklik dizeyi puaninin ise en dusuk oldugudur (Tablo 29, s. 67).
Toplam puanlar Uzerinden elde edilen bu sonucu diger arastirma sonuglarinin da
destekler nitelikte oldugu goérulmektedir. Cetingdz (2002) okul 6ncesi 6gretmen adaylariyla
yurattigu galismasinda, alinan toplam puanlarda en yuksek degerin akicilik dizeyine ait
oldugunu belirlemigtir. Ersoy ve Bager (2009), 6grencilerinin yaratici disinme duzeylerini
incelemis ve o6grencilerin akicilik puanlarinin en fazla, esneklik puanlarinin en duisuk
oldugunu ortaya koymustur. Tum bu arastirmalarda bu c¢alisma dahil olmak (zere
ogretmen adaylarinin karsilastiklar olaylar ya da problemler kargisinda ¢ok sayida yeni
fikirler ortaya atabildikleri, ama bu becerilerini olaylar farkli agilardan ele alabilmek

noktasinda kullanirken sikinti yasadiklari anlagiimaktadir.
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5. 1. 2. Bilimsel Yaraticihgin Alt Boyutlarindan Yaratici Siirece Yonelik

Tartisma

Bu baslk altinda, bilimsel yaraticihdin alt boyutlarindan olan yaratici slrecin
disinme ve hayal etme 6gelerine yonelik tartisma yer almaktadir.

Yaratici sire¢ asamasinda, disinme becerisine yodnelik olarak o6gretmen
adaylarinin bilimsel yaraticilik alisiimadik kullanimlar 6n ve son test toplam puanlari
arasindaki farkhlik anlamh bulunmustur (Tablo 16, s. 55). Arastirmacinin gozlem
notlarindan, katihmcilarin yansitici guinlik ve gériismelerinden, adaylarin nesnelerin farkli
kullanimlarina iligkin goéraslerinin yaninda, kapsamli, iliskisel, ayrintili, iraksak ve analojik
disiinebilme becerilerinin de gelistigi tespit edilmistir. Oztuna Kaplan ve Ercan (2011),
sinektik teknigiyle hazirlanan uygulamalarin dgrencilerin analojik disinme dizeylerine
olumlu etki etti§i sonucuna ulagsmislardir. Seligmann (2007) ise yaraticigin alt boyutlari
arasinda analojik digsinmenin varligindan bahsetmigtir. Lin ve digerleri (2003) fen
egitiminin baslica hedefleri arasinda iraksak didsliinme sonucu yeni fikirler Gretmenin
oldugunu belirtmiglerdir. Scamper gibi 6gretim teknikleri, 6gretmen adaylarinin objeleri
farkli amaglar igcin ya da birbirleri yerine kullanimlari noktasinda yodnlendirmis olabilir.
Bunun yaninda sinektik tekniginin analojik distnmelerine, kavram aginin iliskisel
disinmeye, nitelik siralamasinin iraksak disinmeye, alti uygulama ayakkabisinin ise
kapsamli distinebilmeye olumlu etkileri oldugu dustintlmektedir. Bu teknikler ile adaylarin
zihinlerini yorup, dusiunce kaliplarindan kurtulmalari, konulari daha kapsamli ve detayli ele
alip birbirleriyle iligkilendirmeleri noktasinda desteklenmis olabilirler.

Yaratici slire¢ asamasinda, bilimsel hayal kurma becerisine yonelik olarak 6gretmen
adaylarinin bilimsel yaraticilik 6n ve son test toplam puanlari arasindaki farkhlik anlamli
bulunmustur (Tablo 22, s. 59). Alsahou (2015) yaraticiligin gelisimine yonelik yaraticilik ile
ilgili inanglari inceledigi arastirmasinda benzer bir sonuca ulasmis, fen égretmenlerinin
bilimsel yaraticihgr daha ¢ok hayal glcu ile iligskilendirdiklerini belirlemistir. Broinowski
(2002) arastirmasinda, okul dncesi 6gretmenleri ile hayal gucu becerileri ve yaraticilik
becerilerinin desteklendigi bir okul éncesi egitim programinin birbirleri ile gigli bir iligki
icinde oldugunu belirtmigtir. Kind ve Kind (2007) ve Kurtulug (2012) vyaraticiligi
destekleyen &6gretim uygulamalarinda yeni fikirler Gretebilmek igin, zihinsel becerilerin
basinda gelen hayal gucunun yerinin 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Bu arastirmada,
arastirmacinin  gézlem notlari, katihmcilardan elde edilen yansitici gunluk ve
gérismelerden elde edilen adaylarin hayal kurma becerilerine ydénelik goérusleri de bu
sonucu destekler niteliktedir. Nitelik siralama, alti uygulama ayakkabisi ve hikaye

tamamlama gibi 6gretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerle ydratilen derslerde,
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o6gretmen adaylarinin zihinsel suregleri geligtiriimeye c¢alisiimistir. Zihinsel sureglerin

basinda gelen hayal kurma becerisinin gelisiminin buna bagli oldugu distunulmektedir.

5. 1. 3. Bilimsel Yaraticiigin Alt Boyutlarindan Yaratici Uriine Yoénelik

Tartisma

Bu baslik altinda, bilimsel yaraticihgin alt boyutlarindan olan yaratici tGrinin yaratici
ardn, bilimsel bilgi ve problem 6gelerine yonelik tartisma yer almaktadir.

Yaratici Urin boyutunda, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik trin gelistirme 6n
ve son test toplam puanlari arasindaki farklilik anlamh bulunmustur (Tablo 20, s. 58).
Ogretmen adaylarinin Griin gelistirme becerilerinin gelisimine yonelik gorisleri de bu
sonucu destekler niteliktedir. Kanh (2014) bilimsel yaraticiligi, bilimsel bilgiyi iligkisel ve
analojik duastinme ile birlikte kullanarak yeni ve kullanigh Urlnler yaratmak seklinde
aciklamigtir. Var olan Urlnlere yeni 6zellikler veya kisimlar ekleyerek onu kendi amaci ile
veya yeni amaglar icin kullanabilme becerilerinin gelisimi, sire¢ icerisinde scamper, nitelik
siralama gibi tekniklerle Ust dizey didslinme becerileri gelisen adaylarin artik
karsilastiklari herhangi bir nesneyi sadece o nesneye ait 6zellikler ile gérmemeleri ile
aciklanabilir.

Yaratici Uriin boyutunda, bilimsel problem asamasina yonelik, 6gretmen adaylarinin
bilimsel yaraticilik fen deneyi 6n ve son test toplam puanlari arasindaki farklilik anlaml
bulunmustur (Tablo 25, s. 62). Demir (2014), Jo (2009) ve Kanl (2014) yuruttikleri
arastirmalarinda, benzer sekilde bilimsel yaraticilikta bilimsel bilginin 6nemli oldugunu
vurgulamiglardir. Ogretmen adaylarinin bilimsel arastirma yapabilme ve bilimsel bilgi
duzeylerinin gelisimlerine yonelik gorusleri de elde edilen bu sonucu destekler niteliktedir.
Ote yandan, adaylarin fen egitimi dersine yénelik genel izlenimlerinden, bilimsel bilgi
eksikliginin yeni dusinceler uretmelerini olumsuz yonde etkiledigi ve bilimsel yaraticiligin
gelisimine engel oldugunu dasindikleri belirlenmigtir. Adaylarin, bilimsel bilgiye siklikla
deginmis olmalari, bilimsel yaraticilik becerilerinin geligsimi icin bilimsel bilgiyi énemli
gérmeleri ile agiklanabilir. Akcanca ve Cerrah Ozsevgeg (2016) bireylerin yeni fikirler
uretebilecek kadar bilgisinin olmasinin, yaratici duguncenin geligimi icin gerekli oldugunu
ifade etmiglerdir. Bununla birlikte 6gretmen adaylar bilimsel arastirma yapmayi, bilimsel
yaraticihgin gelisimi igin ihtiya¢c duyulanlar arasinda belirtmislerdir. Park (2011), bilimsel
arastirmanin, bilimsel yaraticihgin boyutlarindan biri oldugunu agiklamistir. Gomes (2005)
ise, bilimsel arastirma yapabilmeyi, 6gdrencilerin yaraticilk, hayal etme ve &zgln
dugunebilme becerilerini kullanmalarina olanak saglayacak bir ara¢c olarak gormek
gerektigini belirtmigtir. Bu arastirma da benzer sekilde, 6gretmen adaylarinin bilimsel

arastirma yapmalari, bilimsel disunebilmeleri ve bilimsel bilgiye ulasmalari noktasinda
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faydalandiklari bir arag¢ olarak goérilmuastur. Bilimsel yaraticiligin bir boyutunun da bilimsel
bilgi oldugu g6z O6nlne alinarak planlanan etkinliklerde &6rnek olay, alti uygulama
ayakkabisi ve kavram agi gibi tekniklerin de yer almasi adaylari bilimsel arastirma
yapmaya Yyonlendirmisti. Bu sayede bilimsel bilgi dizeylerinin  de gelistigi

dusinUtlmektedir.

5. 1. 4. Bilimsel Yaraticiligin Tanimina Yonelik Tartisma

Yari yapilandiriimig gorismeler, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiligi bir
yetenek; hayali bir sureg; problem karsisinda yeni ¢ézim yollari; yeni bir Grin veya
dusuncenin ortaya koyulmasi; farkh disunebilme olarak tanimladigini ortaya koymaktadir.
Adaylar gorismelerde, bilimsel yaraticihdr tanimlarken, Urin gelistirmeye, zihinsel
surecglere ve o6zgunlige; farkli disunebilmeye ve problemlere birden c¢ok ¢6zim
bulabilmeye yer verdikleri gérilmistiir. Ogretmen adaylarinin gizimlerinden ise bilimsel
yaraticihgi bireylerin kendinden bir seyler katip, farkli, 6zgiin ve esnek duslnebilmesi;
bireylerin kendi potansiyellerinin farkina varip zihinsel surecleri ve hayal glcu yardimiyla
var olan bir Grand gelistirmeleri veya yeni bir Urin tasarlayabilmeleri seklinde
tanimladiklari belirlenmistir.

Yapilan gorisme ve sinif i¢ci gézlemlerde, bilimsel yaraticiligi tanimlayan ve ¢izime
doéken ogretmen adaylarinin zihinsel bir sirece vurgu yaptiklar anlagilmistir. Oztuna
Kaplan ve Ercan (2011) égrencilerin bilimsel yaraticiligi tanimlarken zihinsel faktérlerin
etkin oldugunu duasinddklerini belirtmislerdir. Bu arastirmada da adaylarin, bilimsel
yaraticilikta 6zgUnligin 6nemine degindikleri belirlenmistir. Demir (2015b) benzer bir
sonuca ulasmis ve Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticihdr tanimlarken, genellikle
O0zglnlukten bahsettiklerini ifade etmistir. Park (2011), yaratici distnmenin bilimsel
yaraticihgin dnemli bir boyutu oldugunu agiklamistir. Bu arastirmadan elde edilen bir diger
sonu¢ adaylarin, bilimsel yaraticihdi taniminda problemlere ¢6zim bulmaya deginmis
olmalaridir. Demir (2014) bilimsel yaraticilik i¢in, bir sorunun ¢ézimu igin farkh alanlarinda
cok disiplinli ve yenilikgi bir yaklagim kullanarak 6zgun fikir Gretme yetenegdi agiklamasini
yapmistir. Bu arastirmadan elde edilen baska bir sonug, adaylarin bilimsel yaraticiligi var
olan bir Uranu gelistirme ve farkh bir Grin tasarlama seklindeki tanimlaridir. Kurtulus
(2012) benzer sekilde, bilimsel yaraticihgi bir dislince urinu olarak tanimlamig ve bu
dusunce drunlerinin  tasarlanmis 6grenme ortamlarinda sdre¢ sonunda ortaya
cikabilecegine veya geligebilecegine deginmistir.

Genel olarak bakildiginda yaraticihdin kesinlesmis net bir taniminin olmayisi
o6gretmen adaylarinin ifadelerine de yansidi§i gértlmektedir. Tanimlar incelendiginde,

adaylarin bilimsel vyaraticiigi ylzeysel algilama egiliminde olduklari soéylenebilir.
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Literatirde, elde edilen bu sonucu destekler nitelikteki arastirmalar, pek ¢ok 6gretmenin,
bilimsel yaraticiligin gercekte ne oldugunu ifade etmede sikinti ¢ektiklerini belirtmektedir
(Andiliou ve Murphy, 2010; Cheung, Tse ve Tsang, 2003; Demir, 2015a, 2015b, 2015c).
Uygulamalar suresince bilimsel yaraticiligin taniminin  dogrudan verilmesi yerine,
adaylarin kendi yagantilari ile anlamlandirmalarinin saglanmasi bilimsel yaraticiliga iliskin
temel 6zelliklerin anlasiimasini olumlu yénde etkilemis olabilir. Ote yandan, okul éncesi
ogretmen adaylarinin genel yaraticiliktan farkli olan ve fen ile ilgili yaraticilik olarak ifade
edilen bilimsel yaraticilk (Liang, 2002; N. Ozdemir ve Sak, 2013) ile yeni karsilasmis

olmalari, kavrami ylizeysel algilamalarinin nedeni olarak disuniimektedir.

5. 1. 5. Bilimsel Yaraticiliga Yonelik Genel Tartigma

Bu arastirma ile belirli zaman diliminde, planh yapilan etkinliklerle, 6gretmen
adaylarinin bilimsel yaraticilik becerisinin gelisebilecedi belirlenmistir. Kurtulus (2012)
yaratici dusunceyi destekleyen egitim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik
dizeyleri Uzerinde gucli bir etkisi oldugunu distnmektedir. Adaylarda, yaraticiigin
gelistirilebilir bir beceri oldugu dusincesinin olustugunun belirlenmesi, bu sonucu
destekler niteliktedir. Yaraticihgin gelistirilebilir bir beceri olduguna iliskin disincelerin
olusmasi, adaylarda yaraticilik bilincinin olugsmasi icin énemli gorilmektedir. Bu sekilde
dusunen adaylar, kendilerinin veya ileriki yasantilarinda karsilasacaklari 6grencilerinin
yaraticilik becerilerinin gelisimi igin ¢aba harcayacaklardir. Bunun yaninda 6gretmen
adaylarinin farkli agilardan distnebilme becerilerinin gelisimi tespit edilmigtir. Fen egitimi
dersleri, 6gretmen adaylarinin zihinsel kaliplarinin digina ¢ikabilmeleri icin alti uygulama
ayakkabisi, hikdye yazma, yaratici drama gibi ¢esitli tekniklerle hazirlanmis etkinlikler ile
yuratdlmastar. Olaylari veya durumlari tek yonli dusiunmelerini saglayan algilarini
degistirmek icin ¢aba gosterilmistir. SUre¢ sonunda farkli agilardan bakabilip daha
kapsamli disunebilmelerinin sebebi bu sekilde aciklanabilir.

Ote yandan adaylarin, sinifin fiziki sartlarinin elverigsizligi, sinif mevcudunun fazla
olmasi ve zaman sikintisindan kaynaklanan sorunlar yasanabildigine iligkin gorugleri de
tespit edilmigtir. Alsahou (2015) yaraticiligin gelisimi icin yeterli zamana ihtiya¢ oldugunu,
bunun yaninda sinif ortamlarinin da énemli oldugunu vurgulamigtir. Bu arastirmada fen
egitimi ders saatlerinin son saatlere konulmasinin, okul dncesi 6gretmen adaylarini verimli
calisabilmeleri noktasinda olumsuz etkiledigi dusunulebilir. Ayrica adaylar, drama
salonunun tek olmasi itibariyle az kullaniimasi, sinif ortaminin da bu tarz etkinlikler igin
elverigsiz olmasina deginmiglerdir. Bunun yaninda &égretmen adaylarinin bireysel ve
cevresel faktorlerin bilimsel yaraticilk dizeylerinin - gelisimlerini olumsuz ydnde

etkileyebilecegini disindukleri belirlenmistir. Akcanca ve Cerrah Ozsevgeg (2016) ve
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Alsahou (2015) benzer bir sonuca ulagsmiglar, yaraticihdin gelisimini bireysel ve gevresel
etkenlerin kisitlayabilecegdini belirtmiglerdir. Kuyubasioglu (2009) ise, yaratici duginmenin
birey, kultir ve egitimden kaynakli etmenler nedeniyle engellenebilecedine deginmigtir.
Arastirmaya katilan okul dncesi 6gretmen adaylarinin kendi bilimsel yaraticilik dizeylerini
olumsuz yonde etkileyen etmenlerin farkinda olmalari, bu etmenlerin ortadan kaldiriimasi
noktasinda atiimig ilk adim olarak dugunulebilir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin
bilimsel yaraticihgin geligsimi icin etkili materyallerin kullanildigi, 6grenci merkezli
uygulama agirlikli derslere 6nem verilmesi gerektigini disundukleri gérilmektedir. Demirel
(2007), ogrencilerin 6grenmelerinin gergeklestigi sinif ortamlarinin, yaratici distinmeyi
destekler nitelikte olmasi gerektigine deginmistir. Bu arastirmada da bilimsel yaraticiligi
destekleyen, ogretmen adaylarinin aktif katilimlarini amacglayan 6grenme ortamlari

olusturulmustur.

5. 2. (")g_l_'etmen Adaylarinin Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya

Yonelik Ozyeterlik Duizeylerinin Tartigiimasi

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yaratici 6gretim tekniklerini kullanmaya
yonelik 6z yeterlik dlcek puanlari 6n ve son degerlerinin anlamli derecede farkhlastigi
bulunmustur (Tablo 30, s. 68). Lemons (2010) bircok 6grencinin daha vyaratici
olmamasinin nedenlerinden biri olarak dusuk yaratici 6z yeterliklerinin olabilecegini
belitmistir. Nitel verilerde, bilimsel yaraticihgr destekleyen 06gretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerle yurGtilen fen egitimi derslerinin, 6gretmen adaylarinin bu 6gretim
tekniklerini 6grenmelerine katki sagladigi goriilmektedir. Ogretmen adaylari, bilimsel
yaraticilik dizeyinin gelismesi i¢in yaraticiligi destekleyen egitim ve 6gretim tekniklerinin
iyi bilinmesine ihtiyag oldugunu belirtmislerdir. Kurtulus (2012) égrencilerin belirli ve kisith
bir zaman dilimi igerisinde, birden c¢ok orijinal dislince Uretebilmesi icin fen derslerinde
yaraticihgi destekleyen farkli tekniklerin sik¢a kullaniimasi gerektigine dikkat ¢ekmistir.
Uygulamalarda yaraticiligi destekleyen &gretim tekniklerinin  gesitliligi, 6gretmen
adaylarinin derse olan ilgilerini canli tutmus olabilir. Ogretmen adaylarinin ilgi duyduklari
derslere aktif katilim saglamalarinin ve yasantilardan bire bir deneyim edinmelerinin
o6gretmen adaylarinin é6grenmelerine etkisi olmus olabilir. Bu dgretim teknikleri sayesinde
kolay 6grenmeler gerceklestirilien 6gretmen adaylarinin, bu teknikleri kullanma duzeyleri
gelistigi disunulmektedir.

Ogretmen adaylarinin en ¢ok sevdigi teknigin istasyon teknigi oldugu belirlenmistir
(Tablo 42, s. 103). Morgil ve digerleri (2002) o6grencilerin istasyon teknigine iligkin
begenilerini ortaya koymuslardir. istasyon tekniginde 6gretmen adaylarinin yarim biraktig

bir isin, diger arkadaslari tarafindan bitirilip bagka bir hale birinmesinden son derece
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keyif aldiklar; bu nedenle bu teknigi ¢ok sevdikleri dusindimektedir. Ayrica, farkli
istasyonlarinda farkli tekniklerin kullanihyor olmasi, adaylarin tim duyu organlarina hitap
etmis, boylelikle de teknige yonelik ilgi dizeylerini arttirmis olabilir. Ogretmen adaylari alti
uygulama ayakkabisi teknigine sevdikleri teknikler icerisinde yer vermezken, bu teknikle
orijinal, énemli ve vyeterli ¢dzimler bulduklarini belirtmislerdir. Bu sonug, 6gretmen
adaylarinin, her ayakkabil igin farkli disinceler Uretmesi, bu dusincelerin de karsilagilan
durumlar igin ¢dziim odakli olmasi gerekmesi ile aciklanabilir. Ogretmen adaylarinin kendi
baslarina yeni fikirler Urettikleri teknikler, yaratici drama ve rol oynama olarak tespit
edilmistir. Gokalp (2016) yaratici dramada bireylerin kendi orijinal disincelerinin, kisisel
tecrubeleri ve bilgileriyle olusturulduguna; rol oynamada ise bir baskasinin roliine girerek
duygu ve dustincelerin ifade edildijine deginmistir. Her iki teknikte de bireysel olarak
diusuncelerin disa vurumu s6z konusu oldugundan adaylar, kendi baslarina yeni fikirler
urettikleri teknikleri bu sekilde belirlemislerdir. Hayal glicinin en ¢ok nitelik siralama
tekniginde kullanildigi tespit edilmistir. Nitelik siralama hem vyaratici disinme
tekniklerinden biri, hem de vyaratici dlusunme surecini acgiklayan bir teori olarak
disunilebilir (Ozden, 2009). Hayal giiciiniin de yaratici diisinmenin dnemli bir bileseni
oldugu disunuldiginde, bu teknigin 6n plana ¢ikmasi beklenen bir sonugtur (Cankaya,
Yesilyurt, Yoruk ve Sanli, 2012).

Bunlarin yaninda, o6gretmen adaylarinin kendilerini ifade edebilme ve empati
yapabilme becerileri ile 6zglvenlerinin gelistigi de belirlenmistir. Ayrica, adaylar elestiriime
kaygisinin ve yasadiklari 6zguven eksikliklerinin kendilerini olumsuz yodnde etkiledigini
ifade etmislerdir. Akcanca ve Cerrah Ozsevgeg (2016) ve Oztuna Kaplan ve Ercan (2011)
odrencilerin  6zguven eksikliginin yaratici dusuncenin ortaya c¢ikisina engel oldugu
sonucuna ulasmiglardir. Yaratici drama, rol oynama ve hikdye tamamlama gibi tekniklerle
hazirlanmig etkinlikler ve olusturulan 6grenme ortamlarinin, adaylarin kisisel gelisimlerine
katkida bulunup, kendi yeteneklerinin farkina varmalari noktasinda da olumlu etkileri
oldugu dasunulebilir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticillk son test puanlari ile yaratici 6gretim
tekniklerini kullanmaya yonelik 6z yeterlik son test puanlari arasinda disuk dizeyde ve
pozitif bir iligki bulunmustur (Tablo 38, s. 74). Yapilan arastirmalar, bireylerin yaraticilik
duzeyleri ile 0z yeterlik inan¢ duzeylerinin karsilikli etkilesim igerisinde oldugunu ortaya
koymusglardir (Bakag ve Ozen, 2016; Beghetto, 2006). Bu arastirmada, 6gretmen adaylar
kendi  potansiyellerinin  farkinda olmalari noktasinda arastirmaci tarafindan
cesaretlendiriimiglerdir. Bdylece adaylar derslere daha aktif katilmis, dustindugunu
sdylemekten ¢ekinmemis ve daha ¢ok sayida fikir ortaya atabilmislerdir. Daha ¢ok fikir

ortaya atma istegiyle adaylar, farkli ve 6zgin distinmeye yoénelmis olabilirler. Yaratici
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dzellikleri gelisirken 6z yeterliklerine olan olumlu katki da bu sekilde agiklanabilir. iligkinin
dusuk dizeyde kalmasi ise, adaylarin her teknige bakis agilarinin ayni olmamasindan
kaynaklandig1 dusunulmektedir.

Ogrencilerin yaratici 6z yeterliklerinde ¢ok dnemli toplumsal ve gelisimsel bir rol
ustlenen okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilimsel yaraticihgi destekleyen 6gretim tekniklerini
bilmeleri ve bu teknikleri kullanabilmelerine iligkin gorusleri dnemlidir (Karwowski, 2015).
CUnkU okul 6ncesi dgretmen adaylarinin, bu 6gretim tekniklerinin amaglarini kavrayip,
asamalarini dogru sekilde uygulayabilmeleri, ileride karsilasacaklari 6grencilerin gelisim
dizeylerine indirgemeleri noktasinda 6gretmen adaylarina katki saglayacaktir. Teknikleri
uygun yas araliginda, dogru amaglarla kullanmalari, 6grencilerinin eglenerek 6grenmesine

ve yaraticilik dizeylerinin artmasina olanak saglayacaktir.

5. 3. Ogretmen Adaylarinin Basari ve Kavram Yanilgisi Diizeylerine

lligkin Sonuglarin Tartigiimasi

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin U¢ agsamall fen kavramlari 6n ve son test
basari-1 puanlarinin arasindaki farklilik anlamli bulunmustur (Tablo 31, s. 68). Ogretmen
adaylarinin UAFKT &n ve son test basari ortalama puanlarinin yiizdelik dagihmlarindan,
asamalar arttikca puanlarinin azalmakta oldugu gértimustir. Ote yandan, adaylarin
basari puanlarinin her ¢ asamada da son testlerde arttigi belirlenmistir (Grafik 1, s. 70).
Akcam (2007), Aksoy (2005), Aktamis ve Ergin (2007), Ayverdi ve digerleri (2012),
Candar (2009), Demirci (2007), Kadayif¢i (2008), Kurtulus (2012) ve Yucel (2006) bilimsel
yaraticihgi destekleyen 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari duzeylerine
olumlu yénde etki etti§i sonucuna ulagsmiglardir. Bu arastirmalara ek olarak fen
aktivitelerinin (Bagsdas, 2007), farkh yaklasimlarin (Tatar, 2006; Kula, 2009), yontemlerin
(Oguz, 2002) ve tekniklerin (Buntod, Suksringam ve Singseevo, 2010; Sizen, 2007)
odrencilerin basari testi puanlarinda anlamli bir farkliiga neden oldugu belirlenmigtir.
Arastirmalardan ¢ikarilan bu genel sonug, fen egitiminde bilimsel yaraticiligi destekleyen
ogretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin arastirmaya katilan égretmen adaylarinin
basari duzeylerinin gelisimini destekledigi ile o6rtismektedir. Ayrica bu arastirmada
uygulamalar suresince adaylarin, yaparak yasayarak kalici 6grenmeler gergeklestirmis
olduklari disinilmektedir. Aktif 6grenme ortamlarinda adaylar, yaparak yasayarak yeni
bilgiler edinmis ve bu da onlarin anlamli 6grenmeler gergeklestirmelerine imkan saglamis
olabilir. Bunun yaninda adaylarin, eglenerek &6grendiklerine ydnelik bulgularda tespit
edilmigtir. Bulunuz (2012) birlikte calistigi okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin, fen

egitiminde eglencenin ve aktif katilimin 6nemini kavradiklarini ortaya koymustur. Bu
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arastirmada da istasyon, scamper, donuk imge gibi 6gretim tekniklerine yer verilmesi
adaylarin eglenerek dgrenmelerini saglamigtir.

Arastirmaya katilan dégretmen adaylarinin UAFKT 6n ve son test kavram yanilgisi
puanlarinin arasindaki farklihk anlamli bulunmusg, ortalama puanlarinin uygulama
sonrasinda distiigu belirlenmistir (Tablo 36, s. 71). Adaylarin UAFKT 6én ve son test
kavram vyanilgilari ortalama puanlarinin yuzdelik dagilimlarindan, asamalar arttikca
puanlarin azalmakta oldugu goérulmastur. Bunun yaninda bilimsel yaraticihgi destekleyen
ogretim teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerin uygulama sonrasi 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin azalma goésterdigi belirlenmistir (Grafik 2, s. 72). Ayrica arastirmanin
uygulamalar slresince, 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin belirlendigi ve
giderildigi gozlenmistir. Bilimsel yaraticiliyi destekleyen 6gretim tekniklerinin yer aldigi
etkinliklerin, 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarini gidermede olumlu bir etkisi oldugu
disunilmektedir. Ogretim tekniklerinin dgrencilerdeki kavram yanilgilarini gidermedeki
etkisi bazi arastirmalarda da benzer bir sonu¢ olarak ortaya c¢ikmaktadir. Yapilan
arastirmalarda, kavram haritalarinin (Turkmen, Cardak ve Dikmenli, 2005), kavramsal
degisim metinlerinin (Kaya, 2010) ve kavram karikaturlerinin (Atasoy, Tekbiyik ve Gilay,
2013) 6grencilerdeki kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu sonucuna ulasiimigtir.
Bu arastirmada da bilimsel yaraticiidi destekleyen 6gretim tekniklerinin arasinda kavram
karikaturlerinin, kavramsal deg@isim metinlerinin ve kavram agi tekniklerinin yer almasinin,
arastirmadan elde edilen bu sonucun olusmasinda etkili oldugu distnutlmektedir.

UAFKT maddelerinin iligkili oldugu konu ve kavramlar bazinda; madde temasina
yonelik elde edilen verilerden, 6gretmen adaylarinin kitle ve agirhk konularini
karistirdiklari, 6zellikle birimleri ve dlgimleri noktasinda sorun yasadiklari géraimustar.
Arastirmada uygulamalar sonunda kutle ve agirlikla ilgili dogru tanimlar yapabildikleri
gOzlenmis ama Olclimesi ve birimler noktasinda bazi yanlg anlamalarin devam ettigi
belirlenmigtir. Koray, Ozdemir ve Tatar (2005) arastirmalarinda benzer bir sonuca
ulagsmisg, 6grencilerin kitle ve agirlik kavramlarina ait birimler noktasinda birgok kavram
yanilgilarinin oldugunu belirlemiglerdir. Madde temasina yonelik elde edilen verilerden,
ogretmen adaylarinin ses ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu da tespit edilmistir.
Literatlrde, farkli kademelerde 6grenim géren 6grencilerin ses ile ilgili benzer kavram
yanilgilarini ortaya koyan arastirmalarin mevcut oldugu gérilmektedir (Demirci ve Efe,
2007; Hrepic, 2002; Kugukodzer, 2009). Uygulamalar sonucunda ses ile ilgili kavram
yanilgi duzeylerinde azalma fark edilmigtir. Arastirmalarda kavram karikaturu ($. Atasoy
ve dig., 2013; Golgeli ve Saracoglu, 2011) ve kavramsal degisim metinleri (Calik, Okur ve
Taylor, 2011) gibi tekniklerin 6grencilerdeki ses konusu ile ilgili kavram yanilgilarini

gidermede etkili oldugu gértlmastir. Bu arastirmada ise, bilimsel yaraticili§i destekleyen
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ornek olay, yaratici problem ¢bzme, nitelik siralama ve rol oynama gibi 0Agretim
teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerle yuratulen derslerin 6gretmen adaylarinin ses ile ilgili
kavram yanilgilarinin giderilmesinde olumlu etkileri oldugu distnilmektedir. Bu teknikler
sayesinde, gunluk hayatla iligkilendirilerek yuratilen fen egitimi derslerinin adaylarin
konulari daha rahat anlamalarina ve dolayisiyla zihinlerindeki yanlis bilgilerin dogrulariyla
degisim surecinin hizlandirilmasina etki etmesi ile agiklanabilir.

UAFKT maddelerinin iligkili oldugu konu ve kavramlar bazinda; cevre temasina
yonelik elde edilen verilerden, 6gretmen adaylarinin canlilari ve canlilari siniflama
noktasinda birtakim eksiklikleri olmasina ragmen, uygulamalar sonunda canlilari daha
gelismis sekilde siniflandirabildikleri belirlenmistir.  Tirkmen ve digerleri (2005)
arastirmalarinda canllarin cesitliligi ve siniflandiriimasi ile ilgili 6drencilerin kavram
yanilgilarini tespit etmisler, kavram haritalari yontemi ile bu kavram yanilgilarinin bayuk
Olclide degistigi sonucuna ulasmiglardir. Kaya (2010) arastirmasinda, bilgisayar destekli
kavramsal degisim metinlerinin 6gretmen adaylarinin fotosentez ve solunum konulari ile
ilgili kavram vyanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Bu
arastirmada scamper ve kavram agi gibi tekniklerin canlilar ile ilgili kavram yanilgilarini
gidermede etkili oldugu dugunilmektedir. Arastirmada gevre temasina yonelik elde edilen
verilerden, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin kiresel iIsinma ve sera etkisi ile
yanlis 6n bilgilere sahip olduklari da belirlenmistir. Diger arastirmalarin sonuglarina
bakildiginda, sera etkisi ve kiresel 1Isinma konulari ile ilgili dgrencilerin bilimsel bilgilerinin
yeterli olmadi§i ve kavram yanilgilarina sahip olduklar gérilmistir (Bal, 2004; Unli,
Sever ve Akpinar, 2011). Arastirmaya katilan o6gretmen adaylarinin uygulamalar
sonrasinda ilgili konularda var olan bilgilerinin yanlis olduguna dair farkindaliklarinin
olustugu, hem de bu bilgilerin dogrulariyla dedisimi gdzlem verilerinden acgik¢a fark
edilmektedir. Erdogan ve Cerrah Ozsevgec (2012) birlikte yurittikleri arastirmalarinda
gelistirip kullandiklari kavram karikatirlerinin égrencilerdeki kiresel i1Isinma ve sera etkisi
ile ilgili kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Ornek olay,
yaratici problem ¢dzme, alti uygulama ayakkabisi gibi 6gretim teknikleriyle hazirlanmis
etkinliklerle yuratulen derslerin 6gretmen adaylarinin belirtilen konularla ilgili kavram
yanilgilarini gidermede olumlu bir etkisi oldugu soylenebilir.

UAFKT maddelerinin iligkili oldugu konu ve kavramlar bazinda; uzay temasina
yonelik elde edilen verilerden, Ogretmen adaylarinin gunes sistemini nelerin
olusturdugunu; gezegenlerin temel Ozelliklerini; Gines, Dinya ve Ay’'in buyukluklerini;
uzayla atmosfer arasindaki iligkiyi kavramada sorun yasadiklari belirlenmigtir.
Arastirmanin bu sonucu diger arastirmalarla da benzerlik géstermektedir. Arastirmalarda,

odrencilerin astronomi kavramlari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari belirlenmistir
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(Bektash, 2013; Caballero, Moreira ve Rodriguez, 2008; Durukan ve Saglam Arslan, 2013;
Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; lyibil, 2010; Tascan ve Unal, 2016). Arastirmada uygulamalar
suresince Ogretmen adaylarinin belirlenen eksikliklerini giderme yolunda ilerledikleri,
gezegenlere has o6zellikleri, glines’e olan mesafelerini ve buyukltklerini kavradiklari
g6zlenmistir. Demirel ve Aslan (2014) arastirmalarinda benzer gsekilde, kavram
karikaturleri uygulamalarinin 6grencilerdeki gines sistemi ile ilgili kavram yanilgilarini
azaltmada etkili oldugu sonucuna ulamiglardir. Turk, Alemdar ve Kalkan (2011) birlikte
yurittikleri arastirmalarinda, astronomi ile ilgili konularin 6grenilmesi noktasinda,
ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmeler gerceklestirerek sirece dahil olmalarinin
yararli olabilecegini dlusunmektedirler. Bu arastirmada da animasyon, cizgi film gibi
gorselligin 6n planda oldugu derslerde, deney etkinlikleri, Grin tasarlama ve yaratici
drama tekniklerinin de kullaniimasinin bu degisime neden oldugu duisinilmektedir. Ayrica
bu derslerde adaylarin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalari, olaylari gunlik hayattaki
ornekleriyle iliskiler icinde disunmeleri ve yasadiklari evreni anlama c¢abalari, belirtilen
kavram duzeylerindeki gelisime etki ettigi dusunulmektedir.

Bazi kavram yanilgilarinin (K3,K4,11,C3,U5,U8) son testte azalma gdstermesine
ragmen yinede 6gretmen adaylarinda yuksek oranda goruldaga belirlenmistir (Tablo 37, s.
72). Yagbasan ve Gulgicek (2003) kavram yanilgilarinin 6grencilerin diger bilgilerinden
farkli olmadigini, benzer bigimde yapilandirildigini ve yeni edinilmig bilgilerin icinde yer
aldiklarini belirtmiglerdir. Bu sebeple de kavram yanilgilarinin ortadan kaldiriimasinin
zorluguna deginmislerdir. Ogretmen adaylarinin mevcut kavram yanilgilarini  kendi
deneyimleri ve gbzlemleri sonucu uzun bir suregte gelistirdikleri disundldiginde, bazi
kavram yanilgilarinin tamamen kaybolmamasi beklenen bir sonugtur.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik son test puanlari ile (¢ asamal fen
kavramlar testi ile son test basari puanlari arasinda orta dizeyde ve pozitif bir iligki
bulunmustur (Tablo 38, s. 74). Yaraticilik becerileri ile akademik basari arasinda olumlu
yonde bir etkilesim arastirmalar tarafindan da ortaya konmustur (Erdogdu, 2006; Hirsh ve
Peterson, 2008; Naderi, Rohani, Tengku ve Jamaluddin, 2009; Palaniappan, 2008).
Adaylarin yaraticilik ile basari duzeyleri arasindaki iligkinin, arastirmada bilimsel bilginin
bilimsel yaraticihgin alt boyutlari arasinda onemli bir 6ge olarak kabul edilmesine bagli
oldugu dusunulmektedir. Bunun yaninda adaylar, yaratici yonlerinin gelisim surecinde
yeni, 0zgun ve kaliteli dugunceler ortaya atip, kargilastigi yeni bilgileri anlamlandirirken
daha akici, daha esnek ve daha 0Ozgun dusunebilmiglerdir. Boylelikle 6gretmen
adaylarinin edindikleri bilgilerin zihinlerinde organizasyonu degigsmesinin, akademik

basarilari diizeylerine de olumlu etkileri oldugu dustnulmektedir.
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Okul dncesi 6grenimine devam eden g¢ocuklar yaslari gereg@i, ginlik hayatlarinda
karsilastiklari olaylari sorgulama ve zihinlerinde anlamlandirma surecindedirler. Kugkusuz
bu noktada en buyik yardimi 6gretmenlerinden beklemektedirler. Bu sebeple iyi bir fen
egitimi almis okul &éncesi 6gretmenlerinin ¢ocuklardaki merak duygusunu harekete
gecirmesi ve dustnme becerilerinin gelisimlerini destekleyebilmesinin yani sira, bilimsel
bilgi yoninden de donanimli olmasi beklenmektedir (Sigirtmag ve Ozbek, 2011).
Arastirmalara bakildiginda okul éncesi 6gretmen adaylarinin fen kavramlarini yeterince
kavrayamadiklari (Cho, Kim ve Choi, 2003), bu kavramlara yonelik kavram yanilgilari
tasidiklari (Camlibel Cakmak, 2012) ve fen kavramlarinin dAgretiimesi noktasinda
kendilerini ¢ok yeterli hissetmedikleri (Ekinci Vural ve Hamurcu, 2008) gdrilmektedir.
Arastirmalardan c¢ikan sonucun aksine, okul éncesi 6gretmenlerinin en azindan temel fen
kavramlari bilgisine sahip olup, karsilastiklari sorulari belirli dizeyde cevaplayabilmeleri
beklenmektedir. Okul o6ncesi 06gretmen adaylarinin bilgi eksiklikleri veya yanhs
anlamalarinin olmasi, bunlarin ¢ocuga aktarilmasina ve dolayisiyla da c¢ocukta yeni
kavram yanilgilari olusmasina neden olabilecektir. Bu nedenle okul ©ncesi
ogretmenlerinin Universitede aldiklari fen egitimi ile kavram yanilgilarindan arinmalari

kuskusuz buyik 6nem tagimaktadir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmanin bu béliminde elde edilen bulgular 1siginda tartismada yer alan

konular kapsaminda elde edilen sonuglar yer almaktadir. Bununla birlikte, arastirmanin

sonuglarina ve arastirmacinin deneyimlerine dayali olarak bir takim &nerilerde

bulunulmustur.

6. 1. Sonuglar

Arastirmadan elde edilen bulgular kapsaminda su sonuglara ulagiimistir.

1.

Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi destekleyen o6gretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerin, okul 6éncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik
dizeylerini olumlu yonde gelistirdigi gérdimustar. Bir dénem boyunca fen egitimi
derslerinin 6gretmen adaylarinin, gesitli tekniklerle hazirlanmig, surekli olarak
merak ve kesfetme duygularinin harekete gecirildigi 6grenme ortami ile
yuratalmastir. Bu 6grenme ortamlarinin okul o6ncesi 6gretmen adaylarinin
yaraticilik bilincini harekete gecgirmeye yardimci oldugu dusunulmektedir.
Bilimsel yaraticilig1 destekleyen dgretim teknikleriyle hazirlanmis etkinlikler okul
oncesi ogretmen adaylarinin sinif ici iletisimlerini olumlu yénde etkiledigi,
boylelikle yeni fikirler ortaya atabildikleri sonucuna ulasilmistir. Uygulamalar
suresince zaman zaman yer verilen grup calismalari ile 6gretmen adaylarinin
kendi aralarinda olan iletisimleri giclendigi belirlenmistir. Bu sayede daha
yogun fikir aligverigleri gerceklestirebildikleri ve daha &6zgun fikirlere
ulasabildikleri distnilmektedir.

Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi destekleyen o6gretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerin, okul dncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiligin
yaratici 6zellik alt boyutunda yer alan akicilik, esneklik ve ézgunlik becerilerini
olumlu yoénde gelistirdigi tespit edilmistir. Fen egitimi derslerinde, sinektik,
scamper, nitelik siralama ve istasyon gibi 6gretim teknikleri ile adaylarin
karsilasilan durum veya problemlere iligkin, birden ¢ok fikir ortaya atabildikleri;
altt uygulama ayakkabisi, rol oynama ve yaratici drama gibi teknikler ile de
farkh yaklagimlara uyum yeteneklerinin gelisip olaylari farkli yonleriyle ele alarak
karsilasilan problemlere yeni ¢cozimler getirebildikleri belirlenmisgtir.

Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi destekleyen ogretim teknikleriyle

hazirlanmig etkinlikler, okul dncesi 6dretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik
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akicilik dizeyinin gelisimini en ¢ok, esneklik dizeyinin gelisimini en az
etkilemigtir. Okul éncesi 6gretmen adaylarinin yeni olaylar ile kargilastiginda
¢ok sayida yeni fikir Uretebildikleri ancak bu becerilerini olaylari farkh agilardan
ele almak noktasinda kullanirken problem yasadiklari anlagiimaktadir.

Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi destekleyen o6gretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerin, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiigin bilimsel
sure¢ alt boyutunda yer alan hayal kurma beceri duzeylerini olumlu ydnde
gelistirdigi belirlenmistir. Fen egitimi derslerinde nitelik siralama, alti uygulama
ayakkabisi ve hikdye tamamlama gibi 6gretim tekniklerine yer verilmis,
o6gretmen adaylari en ¢ok bu tekniklerde hayal guglerini kullandiklarini
belitmiglerdir. Zihinsel slreglerin de desteklendi§i Fen derslerinde bu ve
benzeri tekniklere yer verilmesi 6gretmen adaylarinin hayal guglerini olumlu
yonde etkilemigtir.

Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi destekleyen o6gretim teknikleriyle
hazirlanmis etkinliklerin, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik yaratici sureg
alt boyutunda yer alan aligsilmadik kullanimlar ve yaratici tGrtn alt boyutunda yer
alan drin gelistirme beceri dizeylerini olumlu yénde gelistirdigi belirlenmigtir.
Nitelik siralama ve scamper gibi Griin odakli tekniklerle hazirlanmis etkinliklerde,
adaylar nesne veya objeleri belirtilen 6zellikleri ile algilamayip, kendi amaciyla
ya da farkli bir amagcla onlara yeni 6zellikler ya da iglevler ekleyip birbiri yerine
kullanmalari sayesinde bu becerilerinin gelistigi disinilmektedir.

Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi destekleyen o6gretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerin, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik testi yaratici
urtn alt boyutunda yer alan bilimsel bilgi duzeylerini olumlu yonde gelistirdigi
belirlenmigtir. Bu arastirmada, bilimsel bilgi hazirlanan etkinliklerin temeli,
bilimsel arastirma da bilimsel bilgiye ulasmada faydalanilacak bir ara¢ olarak
dusunulmuagstur. Bu sebeple uygulama sureci boyunca okul 6ncesi 6gretmen
adaylarinin bilimsel arastirma yapmalarinin desteklenmesi, bilimsel Dbilgiye
rahatlikla ulagsmalarinda onlara fayda saglamistir.

Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiligi destekleyen ogretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerin, okul oncesi ogretmen adaylarinin yaratici ogretim
tekniklerini kullanmaya yonelik 6z yeterlik duzeylerini olumlu yonde etkiledigi
belirlenmigtir. Etkinliklerde yer alan, bilimsel yaraticiigi destekleyen ogretim
tekniklerinin gesitliligi sayesinde okul oncesi 0gretmenlerinin derse olan ilgileri

canli tutulmus, bdylelikle aktif katilimlari saglanmistir. Aktif katihmlari sayesinde
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kendi yasantilarindan tecribe edinen okul 6ncesi 6gretmen adaylari, bu
teknikleri daha kolay benimsemislerdir.

9. Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticihgi destekleyen oOgretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerin, okul 6ncesi dgretmen adaylarinin U¢ asamali fen
kavramlari testi bagari duzeylerinin gelisimini olumlu ydnde etkiledigi
belirlenmigtir. Bilimsel yaraticiligi destekleyen 6gretim teknikleriyle yurutulen fen
egitimi derslerinin eglenceli gegmesi, adaylarin derse daha aktif katilmasinda
etkili olmustur. Kendilerinin aktif oldugu 6grenme ortamlarinda yaparak
yasayarak yeni Dbilgiler edinmis, boylelikle anlamli  égrenmeler
gercgeklestirmiglerdir.

10. Fen egitimi dersinde, bilimsel yaraticiliyi destekleyen 6gretim teknikleriyle
hazirlanmis etkinliklerin, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin U¢ asamali fen
kavramlar testi kavram yanilgisi duzeylerinde azalmaya neden oldugu tespit
edilmigtir. Kavram adlari, kavram karikaturleri ve kavramsal degisim metinleri
gibi 6gretim tekniklerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili oldugu dustnulmektedir.

11. Bilimsel yaraticiigi destekleyen ogretim teknikleriyle hazirlanmig etkinliklerle
yuratilen derslerin 6gretmen adaylarinin katle, agirlik, ses, canlilar, sera etkisi,
kUresel i1sinma, glines sistemi, gezegenler ve 6zellikleri gibi konularda kavram
yanilgilarini  gidermede olumlu etkisi tespit edilmigtir. Gunluk hayatla
iliskilendirilerek yUrutulen fen egitimi derslerinin okul 6ncesi 06gretmen
adaylarinin kavramsal degisim slreci Uzerinde olumlu yonde bir etkisi oldugu
dusinUtlmektedir.

12. Sirecin olumlu etkilerine ragmen, égretmen adaylarinin olumsuz gérigleri de
tespit edilmistir. Bu olumsuz goérUslerin, programda derslerin son saatlerde yer
almasi, sinifin fiziki sartlarinin tim etkinlikleri uygulamaya elverisli olmamasi ve
sinif mevcudunun sayica fazla olmasi gibi etkenlerden kaynaklandigi

dusunutlmektedir.

6. 2. Oneriler

Oneriler arastirmacinin elde ettigi sonuglara ve sire¢ igerisindeki izlenimlerine

paralel olarak iki ayri baglik altinda yer almaktadir.
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6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

1.

Fen egitiminde bilimsel yaraticihgi destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmig
etkinliklerin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilik duzeyleri
tizerinde etkili oldugu sonucu tespit edilmistir. Ogretimi zor soyut kavramlari
icerisinde barindiran fen egitimi gibi derslerde ilgili tekniklere yer verilmesi,
ogrencilerin hem yaraticilik hem de kavramsal gelisimleri igin dnerilmektedir.
Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticiigin alt boyutlarindan olan akicilik
becerisinin olumlu yonde gelistigi belirlenmistir. Fen derslerinde kullanilacak
sinektik, scamper, nitelik siralama ve istasyon gibi 6gretim tekniklerinin akicilik
becerisini olumlu yonde etkilemesi, bundan sonraki alan ¢alismalarinda da bu
sonucun dikkate alinarak c¢esitlendiriimesi ¢abasini gerektirmektedir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel yaraticiigin alt boyutlarindan olan esneklik
becerisinin olumlu yénde gelistigi belirlenmistir. Ogretim teknigi olarak tercih
edilen alti uygulama ayakkabisi, rol oynama ve vyaratici drama gibi
uygulamalarin okul 6ncesi fen egitiminde &grencilerin esneklik becerisinin
gelistirmesi, bu alana iligkin etkinlik turlerinin sayisinin arttinimasini gerektirir.
Bu nedenle okul 6ncesi fen egitimi agamasinda gorev yapacak égretmenlerinin
yetistiriimesinde bu teknikler Gzerinde daha siklikla durulmasi olumlu katki
saglayacaktir.

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiligin alt boyutlarindan olan
6zgunlik becerisinin olumlu yonde gelistigi ortaya koyulmustur. Okul &ncesi
o6gretmen adaylarinin yetistiriimesinde verilecek egitimde, bu 6grencileri sadece
hazir uygulamalari yerine getiren bireyler degil, yeni ve 6zgln uygulamalari
yapabilecek dizeyde kendine guven duyan, cesaretli bireyler olmasina 6zen
gosterilmeli ve programlar bu amaca yonelik olarak hazirlanmalidir.

Fen egitiminde bilimsel yaraticiigi destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmig
etkinlikler, 6gretmen adaylarinin hayal kurma becerilerinin gelisimini olumlu
yonde etkilemigtir. Okul 6ncesi fen egitiminde zihinsel niteliklerin strekli
gundemde tutularak, nitelik siralama, alti uygulama ayakkabisi ve hikaye
tamamlama gibi galismalara yer verilmesine artarak devam ettirilmelidir. Bunun
icin hayal kurma becerileri, 6gretmen adaylarina serbest dusunme zamani
birakma, 6zgur dugsinmelerine olanak saglama ve hayal kurmaya tesvik etme
gibi sirecin daima aktif halde tutulmasi da desteklenmelidir. Diger yandan
6zgun duslince Uretmeye vyonelik sorularla slrecin  canli  tutulmasi

saglanmalidir.
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Okul o6ncesi 6gretmen adaylarinin drin gelistrme ve drin tasarlama
becerilerinin olumlu yénde gelistigi tespit edilmistir. Var olan trGnlerin farkl bir
amaca yonelik olarak kullaniimasi zihinsel boyutta bir gelisimi ortaya
koymaktadir. Bu nedenle esas amaca yonelik urunlerin hayal glcu yardimiyla
farkli amaglara yonelik olarak kullaniimasina imkan verecek okul oncesi fen
egitimi calismalarina yer verilmesi desteklenmeli ve Urln gelistirme, tasarlama
boyutunda distince Uretmeye yonelik etkinliklerin sayisi arttirlimahdir.

Fen egitiminde bilimsel yaraticiigi destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmig
etkinlikler, 6gretmen adaylarinin bilimsel arastirma yapabilme ve bilimsel bilgi
edinmelerine katki sagladigi belirlenmistir. Bu sonuca bagh olarak, okul éncesi
fen egitiminde bilimsel yaraticiigin desteklenmesi amaciyla bilimsel temelli
etkinliklere 6nem verilmeli, yapilacak etkinlikler 6rnek olaylarla desteklenmelidir.
Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin yaratici 6gretim tekniklerini kullanmaya
yonelik 6z yeterlik dizeylerinin olumlu yonde gelistigi belirlenmistir. Adaylarin 6z
yeterliklerinin arttirilmasi icin ders boyunca ilgilerini canh tutan fakl tekniklerin
kullanimi  onerilmektedir. Kullanilan bu tekniklerin, meslek yasantilarinda
uygulanabilir olduguna iliskin inanglarinin yaninda, &grenci seviyesine
indirgenmis boyutlarinin da ele alinip tartisilmasi énerilmektedir.

Fen egitiminde 6gretmen adaylarinin aktif katihmi ile gergeklestiriimis, adaylarin
yasayarak edindikleri bilgiler de onlarin basari dizeylerinin gelisimine katki
saglamigtir. Fen derslerinde, teoriden ziyade &grencilerin aktif katihmi ile
yuratilen uygulama agirlikh etkinliklere yer verilmesi gerekmektedir.

Hazirlanan etkinliklerde yer alan kavramsal degisim metni, kavram agi ve
kavram karikatlru gibi 6gretim tekniklerinin, okul éncesi 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgi dizeylerindeki azalmaya katki sadladigi dogrultusunda, kavram
ogretiminde bu tekniklere yer verilmesi dnerilmektedir.

Okul o6ncesi 6gretmen adaylarinin, bilimsel yaraticiigi destekleyen o6gretim
teknikleriyle hazirlanmis etkinliklerle yirutilen fen egitimi ders saatlerinden
dolayi sikinti yasadiklari belirlenmistir. Soyut kavramlarin siklikla yer aldigi,
ogrenilmesi ve ogretilmesi noktasinda sorun yasanan bu gibi derslerin son
saatler yerine, gunun ilk saatlerinde yer almasi gerektigi onerilmektedir.

Okul Oncesi 6gretmen adaylarinin, bilimsel yaraticihgin gelisimini olumsuz
etkileyen bireysel ve gevresel faktorlerin farkinda olduklan tespit edilmistir. Bu
farkindalik sayesinde kendi planlayacaklari derste bu faktorleri ortadan
kaldirmalarinin kolay olacagi dusunilmektedir. Bu sebeple 6gretmen adaylarina

yaraticihdi etkileyen faktorler ile ilgili bilgilendirmeler yapilmasi énerilmektedir.
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6. 2. 2. ilerde Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Fen egitiminde bilimsel yaraticihgi destekleyen 6gretim teknikleriyle hazirlanmig
etkinlikler sonrasi 6gretmen adaylarinin, bilimsel yaraticilik kavramina iligkin
onemli noktalari algiladiklari fakat algilarinin belirli noktalarda yuzeysel kaldigi
belirlenmigtir. Okul 6ncesi 6gretmen adaylari ile yurutilecek bilimsel yaraticilik
odak konulu arastirmalarla, bu kavrama dair anlamalarinin gelistiriimesi
Onerilmektedir.

Uygulama slireci sonunda bazi kavram yanilgilarinin degisime direngli oldugu
sonucu tespit edilmistir. Bu tarz arastirmalar tasarlanirken, galisilacak konuya
yonelik degistiriimesi zor kavram yanilgilari tespit edilip, onlara yonelik ek
uygulamalar ya da etkinlikler eklenmesi 6nerilmektedir.

Bu arastirmada tek grubun bilimsel yaraticilik, basari, kavram yanilgi ve 6z
yeterlik duzeyleri incelenmistir. Deneysel bir arastirma planlanarak Bilimsel Yapi
Yaraticihk Modeli ile yapilan dgretimin farkh modeller ile yapilan dgretimlerle
karsilastiriima yoluna gidilebilir.

Bu arastirmada temel bilim alanlari esas alinarak madde, uzay ve cevre
temalari belirlenmis, temalarda yer alan konularin igcinden segilen fen
kavramlarina yonelik BYYMne gore geligtirilen etkinlikler ile o6gretmen
adaylarinin gelisimleri izlenmistir. Diger arastirmalarda BYYM’ne gdére farkh
konularda etkinlikler hazirlanip etkililikleri incelenebilir.

Bu arastirmada sonucunda bilimsel yaraticihdi destekleyen 6gretim teknikleriyle
hazirlanmig etkinliklerin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilk
dizeylerini olumlu yénde etkiledigi belirlenmistir. Bu amacla yuritilecek baska
bir arastirma ile bir sure sonra bu becerileri tekrar incelenerek, kaliciigi
degerlendirilebilir.

Arastirmada grup c¢alismalari sayesinde Ogretmen adaylarinin  kendi
aralarindaki iletisimlerinin glgclendigi, birlikte daha &zgun fikirler ortaya
atabildikleri tespit edilmigtir. Derslerde bireysel calismalarin yaninda grup
calismalarina da siklikla yer verilmesi 6nerilmektedir. Gruplar belirlenirken ayni
kisilerin ayni grupta yer almasindansa, iletisimleri az olan farkli kisileri bir araya
getirmenin, bu arastirmanin sonucglarina dayanarak daha faydal olacagi
dusunulmektedir.

Bu arastirmada yapilan uygulamanin basarih oldugu duasinildidgidnde,
adaylarin dersine giren égretim Gyelerinin bu tekniklere iliskin bilgilendirilmesi ve

bu tekniklerin derslerde kullaniminin yayginlastiriimasi énerilmektedir.



7. KAYNAKLAR

Adiglzel, H. O. (2006). Yaratici drama kavrami, bilesenleri ve asamalari. Yaratici Drama
Dergisi, 1(1), 17-29.

Akay, H. (2006). Problem kurma yaklasimi ile yapilan matematik 6gretiminin égrencilerin
akademik bagarisi, problem ¢bézme becerisi ve yaraticiigi lzerindeki etkisinin
incelenmesi (Yayinlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitisl, Ankara.

Akcanca, N. ve Cerrah Ozsevgeg, L. (2016). Fen bilimleri dgretmen adaylarinin
yaraticiliga iliskin dustncelerinin belirlenmesi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi,
11(2), 391-413.

Akcam, M. (2007). ilkégretim fen bilgisi derslerinde yaratici etkinliklerin égrencilerin tutum
ve basarilarina etkisi (Yayinlanmamig yiksek lisans tezi). Balikesir Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlist, Balikesir.

Akkanat, C. (2012). ilkégretim 7. sinif Sgrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerinin
incelenmesi (Yayinlanmamis yuksek lisans tezi). Gaziosmanpasa Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitlisu, Tokat.

Akkoyunlu, B., Telli, E., Menzi Cetin, N. ve Daghan, G. (2016). Ogretmen egitiminde
yansitici gunliklere iliskin 6gretmen adaylarinin gorisleri. Turkish Online Journal of
Qualitative Inquiry, 7(4), 312-330.

Aksoy, G. (2005). Fen egitiminde yaratici diistinme temelli bilimsel yéntem siirecinin
6grenme  drinlerine  etkisi  (Yayinlanmamis yuksek lisans tezi). Zonguldak
Karaelmas Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitlist, Zonguldak.

Aktamis, H. ve Ergin, O. (2006). Fen egitimi ve yaraticilik. Dokuz Eyliil Universitesi Buca
Egitim Fakliltesi Dergisi, 20, 77-83.

Aktamig, H. ve Ergin, O. (2007). Bilimsel streg becerileri ile bilimsel yaraticilik arasindaki
iliskinin belirlenmesi. Hacettepe Universitesi EGitim Fakdiltesi Dergisi, 33, 11-23.

Alisinanoglu, F., Ozbey, S. ve Kahveci, G. (2011). Okul éncesinde fen egitimi. Ankara:
Maya Akademi.

Alsahou, H. (2015). Teachers’ beliefs about creativity and practices for fostering creativity
in science classrooms in the State of Kuwait (Unpublished doctoral dissertation).
University of Exeter, Exeter.

Andiliou, A. and Murphy, P. K. (2010). Examining variations among researchers‘ and
teachers’ conceptualizations of creativity: A review and synthesis of contemporary
research. Educational Research Review, 5, 201-219.

Argun, Y. (2012). Okul éncesi dénemde yaraticilik ve egitimi (3. baski). Ankara: Ani
Yayincilik.



155

Atasoy, B., Kadayifgi, H. ve Akkus, H. (2007). Ogrencilerin gcizimlerinden ve
aciklamalarindan yaratici disuncelerinin ortaya konulmasi. Tirk Egitim Bilimleri
Dergisi, 5(4), 679-700.

Atasoy, S., Tekbiyik, A. ve Gillay, A. (2013). Besinci sinif 6grencilerinin ses kavramini
anlamalari Gzerine kavram karikatUrlerinin etkisi. Tirk Fen Egitimi Dergisi, 10(1),

Atasoy, $. and Ergin, S. (2017). The effect of concept cartoon-embedded worksheets on
grade 9 students’ conceptual understanding of Newton’s Laws of Motion. Research
in Science & Technological Education, 35(1), 58-73.

Aydin, G. (2010). Zihin haritalama tekniginin dinleneni anlamaya ve kaliciliga etkisi.
Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 14(2), 1-16.

Ayvacl, H. $., Devecioglu, Y. ve Yigit, N. (2002, Eylul). Okuléncesi égretmenlerinin fen ve
doga etkinliklerindeki yeterliliklerinin belirlenmesi. 5. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresinde sunulan bildiri, Orta Dodu Teknik Universitesi,
Ankara.

Ayverdi, K., Asker, E., Oz Aydin, S. ve Saritag, T. (2012). ilkégretim dgrencilerinin bilimsel
yaraticiliklari ile fen ve teknoloji dersi akademik basarilari arasindaki iliskinin
belirlenmesi. llkégretim Online, 11(3), 646-659.

Bakag, E. ve Ozen, R. (2016). Ogretmen adaylarinin égretim teknolojileri ve materyal
tasarimi dersine yonelik tutumlar, yaraticilik algilari ve oz-yeterlik inanclari
arasindaki iliski. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(1), 41-
61.

Bal, S. (2004). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sera etkisi ile ilgili kavram yanilgilarinin
tespiti. Egitim Aragtirmalar Dergisi, 17, 102-111.

Barnes, J. and Shirley, I. (2007). Strangely familiar: Cross-curricular and creative thinking
in teacher education. Improving Schools, 10(2), 162-179.

Basdas, E. (2007). ilkégretim fen egitiminde, basit malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin
bilimsel/ slire¢ becerilerine, akademik basariya ve motivasyona etkisi
(Yayinlanmamis yiksek lisans tezi). Celal Bayar Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitisi, Manisa.

Baysal, Z. N., Kaya, N. B. ve Uglinci, G. (2013). ilkokul dérdinci sinif égrencilerinde
bilimsel yaraticilik dizeyinin c¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi. Egitim
Bilimleri Dergisi, 38, 55-64.

Beghetto, R. A. (2006). Creative self-efficacy: correlates in middle and secondary
students. Creativity Research Journal, 18(4), 447-457.

Bektasli, B. (2013). The effect of media on preservice science teachers’ attitudes toward
astronomy and achievement in astronomy class. The Turkish Online Journal of
Educational Technology, 12(1), 139-146.

Bilaloglu, R. G., Aslan, D. ve Arnas, Y. A. (2008). Okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen
etkinliklerine iliskin bilgi dizeylerinin incelemesi. Milli Egitim Dergisi, 178, 88-104.



156

Brenneman, K. (2011). Assessment for preschool science learning and learning
environments. Early Childhood Research & Practice, 13(1), 1-9.

Broinowski, 1. (2002). Toward creativity in early childhood education a case study of the
creative processes used by early childhood educators in curriculum planning for you
[Abstract]. (Unpublished doctoral dissertation). University of South Australia,
Australia.

Bulunuz, M. (2012). Developing Turkish preservice preschool teachers’ attitudes and
understanding about teaching science through play. International Journal of
Environmental & Science Education, 7(2), 141-166.

Buntod, C. P., Suksringam, P. and Singseevo, A. (2010). Effects of learning
environmental education on science process skills and critical thinking of
mathayomsuksa 3 students with different learning achievements. Journal of Social
Sciences, 6(1), 60-63.

Bayukoztark, $. (2008). Sosyal bilimlerde veri analizi ders kitabi (9. baski). Ankara:
Pegem Akademi.

BlyUkoztirk, S., Cakmak, E. K., Akglin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2014).
Bilimsel arastirma yéntemleri (16. baski). Ankara: Pegem Akademi.

Caballero, C., Moreira, M.A. and Rodriguez, B.L. (2008, September). Concept mapping as
a strategy to explore teachers’ mental representations about the universe, concept
mapping: Connecting educators. Paper presented at the 3th International
Conference on Concept Mapping, Tallinn, Estonia and Helsinki, Finland.

Can, B. ve Canturk-Ginhan, B. (2009). Yaratici drama yodntemini kullanmaya yonelik
Ozyeterlik 6lcedi. e-Journal of New World Sciences Academy, 4(1), 34-43.

Candar, H. (2009). Fen egitiminde yaratici diisiinme &gretim tekniklerinin 6grencilerin
akademik basari, tutum ve motivasyonlarina etkisi (Yayinlanmamis yuksek lisans
tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitusu, Istanbul.

Ceran, S. A., Glngdren, S. C. and Boyacioglu, N. (2014). Determination of scientific
creativity levels of middle school students and perceptions through their teachers
[Special Issue]. European Journal of Research on Education, 47-53.

Charlesworth, R. and Lind, K. K. (2012). Math&Science for Young Children (7th Edition).
USA: Thomson Delmar Learning. Retrieved Aprii 20, 2016 from
http://books.google.com.tr/books?id=tFEJAAAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=tr&so
urce=ghs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&qg&f=false.

Cheng, V. M. Y. (2004). Developing physics learning activities for fostering student
creativity in hong kong context. Asia-Pacific Forum on Science Learning and
Teaching, 5(2), 1-33.

Cheung, W. M., Tse, S. K. and Tsang, W. H. (2003).Teaching creative writing skills to
primary school children in Hong Kong: discordance between the views and practice
of Language teachers. Journal of Creative Behavior, 37(2), 77-98.


https://oatd.org/oatd/search?q=repository:australia

157

Chiang, S. H. and Tang, V. (1999). An experimental study on a v-map teaching strategy of
developing scientific creativity. Chinese Journal of Science Education, 7(4), 367-
392.

Cho, H. S., Kim, J. and Choi, D. H (2003). Early childhood teachers’ attitudes toward
science teaching: A scale validation study. Educational Research Quarterly, 27(2),
33-42.

Coll, R. K., France, B. and Taylor, I. (2005). The role of models/and analogies in science
education: Implications from research. International Journal of Science Education,
27(2), 183-198.

Creswell, J. W. (2005). Educational Research: Planning, conducting and evaluating
gquantitative and qualitative research. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice
Hall.

Creswell, J. W. (2017). Karma ydéntem arastirmalarina giris (M. Sozbilir, Cev.). Ankara:
Pegem Akademi.

Creswell, J. W. ve Plano Clark, V. L. (2015). Karma yéntem arastirmalari tasarimi ve
yobnetilmesi (2. baski). (Y. Dede & S. B. Demir, Cev.). Ankara: Ani Yayincilik.

Calik, M, Okur, M. and Taylor, N. (2011). A comparison of different conceptual change
pedagogies employed within the topic of “sound propagation”. Journal of Science
Education and Technology, 20, 729-742.

Camlibel Cakmak, O. (2012). Okul éncesi 6gretmen adaylarinin fen 6gretime ydnelik
tutumlari ile bazi fen kavramlarini anlama duizeyleri arasindaki iligskinin incelenmesi.
Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(3), 40-51.

Gankaya, I., Yesilyurt, E., Yériik, S. ve Sanli, O. (2012). Ogretmen adaylarinda yaratici
dustnmenin yordayicisi olarak degisime aciklik ve hayal guicli. Usak Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 5(2), 46-62.

Celebi Onc, E. (Ed.). (2014). Erken gocukluk déneminde yaraticilik ve geligtirimesi (3.
baski). Ankara: Pegem Akademi.

Celebi Onct, E. (Ed.). (2015). Yaraticiligin Kegfi (2. baski). Ankara: Hedef CS Yayincilik.

Cepni, S. (2007). Arastirma ve proje calismalarina giris (3. baski). Trabzon: Celepler
Matbaacilik.

Cetingdz, D. (2002). Okul éncesi egitimi 6gretmenligi égrencilerinin yaratici digtinme
becerilerinin gelisiminin incelenmesi (Yayinlanmamis yiksek lisans tezi). Dokuz
Eylul Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisd, 1zmir.

Cevik, A. (2014). Glncel 6gretim teknikleri alti ayakkabili 6gretim teknigi. F. Gines (Ed.),
Ogretim ilke ve yontemleri iginde (s. 329-331). Ankara: Pegem Akademi.



158

Daglioglu, E. (2014). Yaraticilik, hayal giicii ve zeka iligkisi. E. Celebi Oncii (Ed.), Erken
cocukluk déneminde yaraticilik ve geligtirimesi icinde (3. baski, s. 48-76). Ankara:
Pegem Akademi.

Damli, V. (2011), Kavramsal degisim yaklasimina dayali web tabanli etkilesimli 6gretimin
tniversite 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini gidermeye
etkisi (Yayinlanmamis ylksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitisl, Ankara.

Davies, D., Jindal-Snape, D., Digby, R., Howe, A., Collier, C. and Hay, P. (2014). The
roles and development needs of teachers to promote creativity: A systematic review
of literature. Teaching and Teacher Education, 41, 34-41.

DeHaan, R. (2009). Teaching creativity and inventive problem solving in science. CBE-life
Science Education, 8(3), 172-181.

Demir, S. (2014). Bilimsel tartisma ve arastirmaya dayali tasarlanan laboratuar
programinin, fen bilgisi G6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticiliklarina  etkisi
(Yayinlanmamis doktora tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisd,
istanbul.

Demir, S. (2015a). Bilim ve disiinme becerilerine gére yaraticilik. E. Celebi Onci (Ed.),
Yaraticiligin kesfi icinde (2. baski, s. 75-96). Ankara: Hedef Yayincilik.

Demir, S. (2015b). Perception of scientific creativity and self-evaluation among science
teacher candidate. Journal of Education and Practice, 6(18), 181-183.

Demir, S. (2015c). Perspectives of science teacher candidates regarding scientific
creativity and critical thinking. Journal of Education and Practice, 6(17), 157-160.

Demir Kagan, S. (2015). Designing science games and science toys from the perspective
of scientific creativity. Journal of Education and Practice, 6(26), 116-118.

Demir, S. and Sahin, F. (2014). Assessment of open-ended questions directed to
prospective science teachers in terms of scientific creativity. Procedia-Social and
Behavioral Sciences, 152, 692—-697.

Demir, S. ve Sahin, F. (2015). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin 5e yontemini kullanarak
deney yapma ile ilgili gérusleri. The Journal of Academic Social Science Studies, 35,
385-397.

Demirci, C. (2007). Fen bilimleri 6gretiminde yaraticiligin erigi ve tutuma etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakliltesi Dergisi, 32, 65-75.

Demirci, N. ve Efe, S. (2007). ilkégretim 6grencilerinin ses konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi. Necatibey Egitim Fakdiltesi Elektronik Fen ve Matematik
Egitimi Dergisi, 1(1), 23-56.

Demirel, O. (2003). Planlamadan dederlendirmeye &gretme sanati. Ankara: Pegem
Akademi.



159

Demirel, O. (2007). Kuramdan uygulamaya editimde program gelistirme. Ankara: Pegem
Akademi.

Demirel, R. ve Aslan, O. (2014). Kavram karikaturleriyle desteklenen fen ve teknoloji
Ogretiminin  6grencilerin akademik basarilari ve kavramsal anlamalarina etkisi.
Egitimde Kuram ve Uygulama, 10(2), 368-392.

Demirérs, F. (2007). Lise I. sinif égrencileri icin ohm yasasi konusunda &grenme
istasyonlarinin gelistirimesi ve uygulanmasi (Yayimlanmamis yiksek lisans tezi).
Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisu, Ankara.

Denis Celiker H. ve Balim, A. G. (2012). Bilimsel yaraticilik dlgeginin Turkce'ye uyarlama
sureci ve degerlendirme olcutleri. Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 5(2), 1-
21.

Denig Celiker, H., Tokcan, A. ve Korkubilmez, S. (2015). Fen Ogrenmeye yonelik
motivasyon bilimsel yaraticiigi etkiler mi? Mustafa Kemal Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, 12(30), 167-192.

Diakidoy, I. N. and Constantinou, C. P. (2001), Creativity in physics: Response fluency
and task specificity. Creativity Research Journal, 13(3-4), 401-410.

Dikici, A. and Soh, K. (2015). Indexing creativity fostering teacher behaviour: Replication
and modification. Higher Education of Social Science, 9(3), 1-10.

Dogan, N., Cakiroglu, J., Bilican, J. ve Cavus, S. (2012). Bilimin dogasi ve égretimi (2.
baski). Ankara: Pegem Akademi.

Durukan, U. G. ve Saglam Arslan, A. (2013). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel
astronomi kavramlarini iliskilendirme durumlarinin analizi. Fen Egitimi ve
Arastirmalari Dernegi Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, 1(2), 97-109.

Ekici, E., Ekici F. ve Aydin F. (2007). Fen Bilgisi derslerinde benzesimlerin (analoji)
kullanilabilirligine iliskin 0gretmen adaylarinin gorsleri ve Ornekleri. Ahi Evran
Universitesi Kirsehir Egitim Fakdiltesi Dergisi, 8(1) 95-113.

Ekinci Vural, D. ve Hamurcu, H. (2008). Okul oncesi ogretmen adaylarinin fen ogretimi
dersine yonelik 6z yeterlik inanglari ve gorusleri. llkégretim Online, 7(2), 456-467.

Emrahoglu, N. ve Oztirk, A. (2009). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomi
kavramlarini anlama seviyelerinin ve kavram vyanilgilarinin incelenmesi Uzerine
boylamsal bir arastirma. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
18(1), 165-180.

Erdogan, T., Akkaya, R. and Celebi Akkaya, S. (2009). The effect of the Van Hiele model
based instruction on the creative thinking levels of 6th grade primary school
students. Educational sciences: theory and practice, 9(1), 181-194.

Erdogan, A. ve Cerrah Ozsevgeg, L. (2012). Kavram karikatUrlerinin dégrencilerin kavram
yanilgilarinin giderilmesi Uzerindeki etkisi: Sera etkisi ve kuresel isinma 0Ornegi.
Turkish Journal of Education, 1(2), 1-13.



160

Erdogdu, M. Y. (2006). Yaraticilk ile ogretmen davranislari ve akademik basari
arasindaki iligkiler. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 5(17), 95-106.

Ersoy, E. ve Baser, N. (2009). ilkégretim altinci sinif égrencilerinin yaratici diisinme
duzeyleri. Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, 2(9), 128-137.

Ersdzlli, Z. N. ve Kazu, H. (2011). ilkdgretim besinci sinif sosyal bilgiler dersinde
uygulanan yansitici dusinmeyi gelistirme etkinliklerinin akademik basariya etkisi.
Uludag Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi, 24(1), 141-159.

Eryilmaz, A. ve Sirmeli, E. (2002, Eylil). Ug-Asamali sorularla 6grencilerin isi ve
sicaklik konularindaki kavram yanilgilarinin élgiilmesi. 5. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresinde sunulan bildiri, Orta Dodu Teknik Universitesi,
Ankara.

Faust, J. L. and Paulson, D. R. (1998). Active learning in the college classroom. Journal
on Excellence in College Teaching, 9(2), 3-24.

Frank, A. I. and Buining, F. (2007). A practice-based approach to developing creativity in
higher education. Cebe Transactions, 4(2), 8-26.

Gemici, O. (2008). Fen ve teknoloji 6gretiminde kavram 6gretimi. O. Tagkin (Ed.), Fen ve
Teknoloji 6gretiminde yeni yaklasimlar iginde (s. 125-148). Ankara: Pegem
Akademi.

Gomes, J. J. M. (2005). Using a creativity-focused science program to foster general
creativity in young children: A teacher action research study (Unpublished doctoral
dissertation). Fielding Graduate University, California.

Gonzalez, J. E., Pollard-Durodola, S., Simmons, D. C., Taylor, A. B., Davis, M. J., Kim,
M., et al. (2011). Developing low-income preschooler social studies and science
vocabulary knowledge through content-focused shared book reading. Journal of
Research on Educational Effectiveness, 4(1), 25-52.

Gokalp, M. (2016). Ogretim ilke ve yéntemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Goksu, V. (2011). Sorgulayici arastirmaya dayali laboratuar ydntemi ile dogrulayici
laboratuar ybénetiminin fen ve teknoloji &gretmen adaylarinin basari, kavram
yanilgisi ve epistemolojik inanglari lizerine etkisi (Yayinlanmamis doktora tezi), Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlist, Ankara.

Golgeli, D. ve Saragoglu, S. (2011). Fen ve teknoloji dersi “isik ve ses” unitesinin
ogretiminde kavram karikaturlerinin kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina
etkisi. Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 1(31), 113-124.

Gonct, O. (2013). lkégretim besinci ve yedinci sinif  égrencilerinin - astronomi
konularindaki kavram yanilgilarinin tespiti (Yayinlanmamis doktora tezi). Mehmet
Akif Ersoy Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlsu, Burdur.

Grosul, M. (2010). In search of the creative scientific personality (Unpublished master's
dissertation). San Jose State University, Washington.



161

Gllgicek, C. (2009). Mekanik konusunda dogrulayici laboratuar etkinlikleri ve bilgisayar
destekli laboratuar etkinliklerinin karsilagtirimasi (Yayinlanmamis doktora tezi). Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlsu, Ankara.

Giilel, G. O. (2006). Sinif 6gretmeni adaylarinin yaraticilik diizeylerinin gesitli degiskenler
agisindan incelenmesi (Pamukkale Universitesi Ornegi) (Yayinlanmamis yuksek
lisans tezi). Pamukkale Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitlis, Denizli.

Gller, B. (2014). Cesitli ogretim teknikleri analoji (metafor) teknigi. F. Gunes (Ed.),
Ogretim ilke ve ybntemleri igcinde (s. 378-380). Ankara: Pegem Akademi.

Glines, F. (Ed.). (2014). Ogretim ilke ve yéntemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Given, M. (2013).Programda égretme-d3renme siireci. B. Duman (Ed.), Ogretim ilke ve
yéntemleri iginde (3. baski, s. 154-261). Ankara: Ani Yayincilik.

Hayran, Z. (2010). Cok Uyaranli editim ortamlarinin égrencilerin kavram gelisimine etkisi,
Egitim ve Bilim, 35(158), 128-142.

Heller, K. A. (2007). Scientific ability and creativity. High Ability Studies, 18(2), 209-234.

Hestenes, D. and Halloun, 1. (1995). Interpreting the force concept inventory. The Physics
Teacher, 33, 502-506.

Hirsh, J. and Peterson, J. (2008). Predicting creativity and academic success with a “fake-
proof” measure of the big five. Journal of Research in Personality, 42, 1323-1333.

Hrepic, Z. (2002). Identifying students’ mental models of sound propagation (Unpublished
master’s thesis). Kansas State University, Manhattan.

Hu, W. and Adey, P. A. (2002). Scientific creativity test for secondary school students.
International Journal of Science Education, 24(4), 389-403.

Hu, W., Wu, B., Jia, X., Yi, X., Duan, C., Meyer, W., et al. (2013). Increasing students'
scientific creativity: The “learn to think” intervention program. The Journal of
Creative Behavior, 47(1), 3-21.

Ivankova, N. and Kawamura, Y. (2010). Emerging trends in the utilization of integrated
designs in the saocial, behavioral, and health sciences. In A. Tashakkori & C. Teddlie
(Eds.) The sage handbook of mixed methods in social & behavioral research.
Thousand Oaks: Sage (2nd ed., pp. 581-311). Retrieved May 5, 2017 from
https://books.google.com.tr/books?id=iQohAQAAQBAJ&pg=PT65&dg=ivankova+ve
+kawamura&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwjkOlip7OrSAhVJVhoKHcDrAMcQ6AEIIzAB
#v=onepage&qg=ivankova%20ve%20kawamura&f=false

inel Ekici, D. (2016). Ogretmenler d3renme ortaminda &égrencilerin  yaraticiligini
destekleme duzeylerine iliskin kendilerini nasil degerlendiriyorlar? Turkish Studies,
International Periodical for the Languages, Literature and History of Turkish or
Turkic, 11(3), 1287-1308.


https://books.google.com.tr/books?id=iQohAQAAQBAJ&pg=PT65&dq=ivankova+ve+kawamura&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwjk0Iip7OrSAhVJVhoKHcDrAMcQ6AEIIzAB#v=onepage&q=ivankova%20ve%20kawamura&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=iQohAQAAQBAJ&pg=PT65&dq=ivankova+ve+kawamura&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwjk0Iip7OrSAhVJVhoKHcDrAMcQ6AEIIzAB#v=onepage&q=ivankova%20ve%20kawamura&f=false
https://books.google.com.tr/books?id=iQohAQAAQBAJ&pg=PT65&dq=ivankova+ve+kawamura&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwjk0Iip7OrSAhVJVhoKHcDrAMcQ6AEIIzAB#v=onepage&q=ivankova%20ve%20kawamura&f=false

162

isler, A. S. ve Bilgin, A. (2002). Egitim fakultesi sinif 6gretmenligi adaylarinin yaraticilik
hakkindaki dustnceleri. Uludag Universitesi Egitim Fakliltesi Dergisi, 15(1), 133-
152.

lyibil, U. G. (2010). Farkli programlarda 6grenim géren &gretmen adaylarinin temel
astronomi kavramlarini anlama dlzeylerinin ve ilgili kavramlara ait zihinsel
modellerinin analizi (Yayinlanmamig yuksek lisans tezi). Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Jang, S. J. (2009). Exploration of secondary students’ creativity by integrating web based
technology into an innovative science curriculum. Computers and Education, 52(1),
247-255.

Jo, S. M. (2009). A Study of Korean students’ creativity in science using structural
equation modeling (Unpublished doctoral dissertation). The University of Arizona,
Tucson.

Johnson, B. and Christensen, L. (2004). Educational research: Quantitative, qualitative,
and mixed approaches (2nd edition.). New York: Pearson/Allyn & Bacon.

Kadayif¢l, H. (2008). Yaratici dlsinmeye dayali o6gretim modelinin &grencilerin
maddelerinin ayriimasi ile ilgili kavramlari anlamalarina ve bilimsel yaraticiliklarina
etkisi (Yayinlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlsd,
Ankara.

Kale, N. (1993). Ug diisiinsel yeti: elestirel diisiinme, yaratici disiinme, problem ¢ézme.
Yasadikgca Egitim Dergisi, 28, 24-27.

Kallery, M. (2004). Early years teachers' late concerns and perceived needs in science:
An exploratory Study. European Journal of Teacher Education, 27(2), 147-165.

Kampylis, P., Berki, E. and Saariluoma, P. (2009). In-service and prospective teachers’
conceptions of creativity. Thinking skills and creativity, 4(1), 15-29.

Kanadli, S. (2015). Ogretim Teknikleri. T. Yanpar Yelken ve C. Akay (Ed.), Ogretim ilke ve
ybntemleri iginde (2. baski, s. 296-297). Ankara: Ani Yayincilik.

Kandemir, M. (2006). OFMA matematik egitimi 6gretmen adaylarinin yaraticilik egitimi
hakkindaki gérusgleri ve yaratici problem ¢bzme becerilerinin  incelenmesi
(Yayinlanmamis ylksek lisans tezi). Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisu,
Balikesir.

Kanli, E. (2014). Bilimsel yaraticihgin ¢agrimsal temelleri. Tiirk Ustiin Zeka ve Egitim
Dergisi, 4(1), 37-50.

Kansizoglu, H. B. (2014). Guncel 6gretim teknikleri zihin haritasi teknigi. F. Gunes (Ed.),
Ogretim ilke ve yéntemleri iginde (s. 338-349). Ankara: Pegem Akademi.



163

Kapka, D. and Oberman, D. A. (2001). Improving student writing skills through the
modeling of the writing process (Research project). Saint Xavier University,
Chicago. Retrieved February 5, 2017 from http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED453536.

pdf.

Kaptan, F. ve Kusakcl, F. (2002, Eylil). Fen 6gretiminde beyin firtinasi tekniginin 6grenci
yaraticiligina etkisi. 5. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde
sunulan bildiri, Orta Dodu Teknik Universitesi, Ankara.

Kara, S. (2011). 7.Sinif 6grencilerinin sbs'deki fen basarilari ile bilimsel yaraticiliklari
arasindaki iliski (Yayinlanmamis yiksek lisans tezi). Sakarya Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitisl, Sakarya.

Karamustafaoglu, S. ve Kandaz, U. (2006). Okuloncesi egitimde fen etkinliklerinde
kullanilan 6gretim yontemleri ve karsilasilan guglUkler. Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakliltesi Dergisi, 26(1), 65-81.

Karasar, N. (2014). Bilimsel arastirma y6ntemi (27. baski). Ankara: Nobel Yayincilik.

Karatag Oztlirk, S. (2007). Yaratici diigiinmeye dayali 6grenme yaklasiminin égrencilerin
yaratici digtinme ve problem g¢ézme becerilerine etkisi (Yayinlanmamis ylksek
lisans tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisu, Eskisehir.

Karwowski, M. and Soszynsk, M. (2008). How to develop creative imagination?
Assumptions, aims and effectiveness of role play training in creativity (RPTC).
Thinking Skills and Creativity, 3, 163-171.

Karwowski, M. (2015). Peer effect on students’ creative self-concept, special issue on
connecting theory. Research, and Practice in the Psychology of Creativity, 49(3),
211-225.

Kavak, N. (2004). Lise Il. sinif 6grencilerini ¢6ziinmeme konusundaki kavramsal basari ve
algilamalarina, ilgi ve tutumlarina yapilandirici 6grenme yaklasimina dayali rol
oynama 6gretim yénteminin etkisi (Yayinlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitisl, Ankara.

Kaya, F. (2010). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum
konularinda gériilen kavram yanilgilarinin  giderilmesinde bilgisayar destekli
kavramsal degisim metinlerinin etkisi (Yayinlanmamig yuksek lisans tezi).
Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Keogh, B. and Naylor, S. (2000). Teaching & learning in science using concept cartoons:
Why Dennis wants to stay in at playtime. Investigating: Australian Primary & Junior
Science Journal, 16(3), 10-14.

Kilig, B. ve Tezel, O. (2012). ilkdégretim sekizinci sinif égrencilerinin bilimsel yaraticilik
dizeylerinin belirlenmesi. Turk Fen Egitimi Dergisi, 9(4), 84-101.

Kind, P. and Kind, V. (2007). Creativity in science education: Perspectives and challenges
for developing school science. Studies in Science Education, 43(1), 1-37.


http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED453536.%20pdf
http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED453536.%20pdf

164

Kiras, B. ve Bezir Akgay, B. B. (2016). Yedinci sinif vicudumuzda sistemler Unitesinin
Ogretiminde  aktif ©6grenme yontemi uygulamalarinin  6grencilerin  bilimsel
yaraticiigina etkisi. International Journal of Active Learning, 1(2), 1-20.

Kocabas, S. (1993). Elements of scientific creativity. Working Notes of the AAAI Spring
Symposium on Atrtificial Intelligence and Creativity (pp. 39-45). California: AAAI
Press. Retrieved May 20, 2016 http://www.aaai.org/Papers/Symposia/Spring/1993/
SS-93-01/SS93-01-006.pdf

Koray, O. (2003). Fen egitiminde yaratic/ diginmeye dayali G6grenmenin 6grenme
trinlerine etkisi (Yayinlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitisl, Ankara.

Koray, O. (2005). Fen egitiminde yaratici disinmeye dayali 6égrenmenin dgretmen
adaylarinin yaraticilik dizeylerine etkisi. Fen Egitiminde Yaratici Kuram ve
Uygulamada Egitim Yénetimi, 40, 580-599.

Koray, O. ve Tatar, N. (2003). ilkégretim égrencilerinin kiitle ve agirlik ile ilgili kavram
yanilgilari ve bu yanilgilarin 6., 7. ve 8. sinif duzeylerine gore dagilimi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakliltesi Dergisi, 1(13), 187-198.

Koray, O., Ozdemir, M. ve Tatar, N. (2014). ilkdgretim égrencilerinin "birimler" hakkinda
sahip olduklari kavram yanilgilari: kitle ve agirlik 6érnegi. /llkégretim Online, 4(2), 24-
31.

Kula, $. G. (2009). Arastirmaya dayali fen 6grenmenin &grencilerin bilimsel stire¢
becerileri, basarilar, kavram &grenmeleri ve tutumlarina etkisi (Yayinlanmamig
yuksek lisans tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlisu, Istanbul.

Kurtulug, N. (2012). Yaratici disiinmeye dayall &gretim uygulamalarinin bilimsel
yaraticilik bilimsel slire¢ becerileri ve akademik basariya etkisi (Yayinlanmamis
yuksek lisans tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitusa,
Trabzon.

Kuru Turagh, N. (2014). Yaraticilikta temel kavramlar ve yaraticiligin dogasini anlamak, E.
Celebi Oncu (Ed.), Erken ¢ocukluk déneminde yaraticilik ve geligtiriimesi iginde (3.
baski, s. 1-14). Ankara: Pegem Akademi.

Kuyubasioglu, B. (2009). /ikégretim sosyal bilgiler dersinde yaratici diisiinme becerilerinin
kazandiriimasi ile ilgili 6gretmen ve égrenci gérasgleri (Yayinlanmamis ylksek lisans
tezi). Mersin Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitisu, Istanbul.

Kuguk, M. (2006). Bilimin dogasini ilkbgretim 7. sinif 6grencilerine égretmeye yonelik bir
calisma (Yayimlanmamis Doktora Tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitisu, Trabzon.

Kugukozer, A. (2009). Fen bilgisi ogretmen adaylarinin ses konusundaki kavram
yanilgilarinin incelenmesi. llkégretim Online, 8(2), 313-321.

Lacin Simsek, C. and Balkan Kiyici, F. (2010). How much science and technology lesson
student studying books support creative thinking? Procedia Social and Behavioral
Sciences, 2(2), 2105-2110.


http://www.aaai.org/Papers/Symposia/Spring/1993/

165

Laius, A. and Rannikmae, M. (2005). The influence of social issue-based science teaching
on students’ creative thinking. Science Educational International, 14(4), 21-28.

LeBouitillier, N. and Marks, D. F. (2003). Mental imagery and creativity: A meta-analytic
review study. British Journal of Psychology, 94, 29-44.

Lee, C. S. and Therriault, D. J. (2013). The cognitive underpinnings of creative thought: A
latent variable analysis exploring the roles of intelligence and working memory in
three creative thinking processes. Intelligence, 41(5), 306-320.

Lee, I. R. and Kemple, K. (2014). Preservice teachers' personality traits and engagement
in creative activities as predictors of their support for children's creativity. Creativity
Research Journal, 26(1), 82-94.

Lemons, G. (2010). Bar drinks, rugas, and gay pride parades: Is creative behavior a
function of creative self-efficacy? Creativity Research Journal, 22(2), 151-161.

Liang, J. C. (2002). Exploring scientific creativity of eleventh grade students in Taiwan
(Unpublished doctoral dissertation). The University of Texas, Texas.

Lim, S. and Smith, J. (2008). The structural relationships of parenting style, creative
personality and loneliness, Creativity Research Journal, 20(4), 412-419.

Lin, C., Hu, W., Adey, P. and Shen, J. (2003). The influence of case on scientific
creativity. Science Education, 33(2), 143-162.

Liu, S. C. and Lin, H. S. (2014). Primary teachers’ beliefs about scientific creativity in the
classroom context. International Journal of Science Education, 36(10), 1551-1567.

Martin, D. J. (2012). Elementary science methods: A constructivist approach (6th edition).
California: Wadsworth. Retrieved May 1, 2017 from https://books.google.com.tr/
books?hl=tr&lr=&id=eWUJAAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR5&dg=Martin,+D.+J.+(2012).
+Elementary+science+methods:+A+constructivist+approach+(Sixth+edition).+USA:
+Wadsworth,+Cengage+Learning.&ots=p7kD _GYOeB&sig=0OE-1jsetDZPKBrOBC4
OEgSNgkO&redir _esc=y#v=onepage&g&f=false

McConnell, D. A., Steer, D. N. and Owens, K. D. (2003). Assessment and active learning
strategies for introductory geology courses. Journal of Geoscience Education, 51(2),
205-216.

Meador, K. S. (2003). Thinking creatively about science: Suggestions for primary
teachers. Gifted Child Today, 26(1), 25-29.

Mertkan, $. (2015). Karma arastirma tasarimi. Ankara: Pegem Akademi.

Miles, M.B. and Huberman, A.M. (1984). Qualitative data analysis: A sourcebook of new
methods. California: Sage.

Milli Egitim Bakanhgdi [MEB] (2013). Okul éncesi egitim programi. Ankara: Temel Egitim
Genel Mudurlaga.


https://books.google.com.tr/

166

Mirzaie, R. A., Hamidi, F. and Anaraki, A. (2009). Fen etkinliklerinin okul 6ncesi
cocuklarindaki yaraticiligi tesvik etmeye etkisi Uzerine bir arastirma. Tiirk Fen
Egitimi Dergisi, 6(3), 81-90.

Mohamed, A. (2006). Investigating the scientific creativity of fifth-grade students
(Unpublished doctoral dissertation). University of Arizona, Tucson.

Moravcsik, M. J. (1981). Creativity in science education. Science Education, 65, 221-227.

Morgil, i., Yiimaz, A. ve Yéruk, N. (2002, Eylil). Fen egitiminde istasyonlarda égrenmeyle
ilgili bir uygulama. 5. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitim Kongresinde sunulan
bildiri, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara.

Mumford, M. D. (2003). Where have we been, where are we going? Taking stock in
creativity research. Creativity Research Journal, 15(2), 107-120.

Naderi, H., Rohani A., Tengku A. H. and Jamaluddin S. (2009). Intelligence, creativity and
gender as predictors of academic achievement among undergraduate students.
Journal of American Science, 5(3), 8-19.

Newton, D. P. (2010). Assessing the creativity of scientific explanations in elementary
science: An insider—outsider view of intuitive assessment in the hypothesis space.
Research in Science & Technological Education, 28(3), 187-201.

Newton, D. P. and Newton, L. D. (2009). Some students’ conceptions of creativity in
school science. Research in Science and Technology Education, 27(1), 45-60.

Ngaewkoodrua, N. and Suwanno, P. (2009, May). Scientific creative thinking students on
science technology and society approach. Paper presented at the 3th International
Conference on Science and Mathematics Education, Penang, Malaysia.

Oguz, M. (2002). ilkégretim fen bilgisi dersinde yaratici problem ¢ézme yénteminin
basariya ve tutuma etkisi (Yayinlanmamis yuksek lisans tezi). Hacettepe
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitlsu, Ankara.

Okur Akgay, N. (2014). Okul dncesi 6gretmeni adaylarinin fene yonelik tutumlarinin gesitli
degiskenlere gore incelenmesi. The Journal of Academic Social Science Studies,
30(1), 325-336.

Oliveira, J. M. and Gallardo Echenique, E. E. (2015). Early childhood student teachers’
observation and experimentation of creative practices as a design processes. New
Approaches in Educational Research, 4(2), 77-83.

Orcan, A. (2013). Cizgi-roman teknigi ile gelistirilen bilim-kurgu hikdyelerinin 6grencilerin
yaratici didsinme becerilerinin ve fizige iliskin tutumlarinin gelismesine etkisi
(Yayinlanmamis yuksek lisans tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlsd,
Ankara.

Organ, A. ve Kandil ingeg, S. (2015). Fizik égretiminde gizgi-roman teknigi ile gelistirilen
bilim-kurgu hikayelerinin yaratici dugiinme becerilerine etkisi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakliltesi Dergisi, 31(4), 628-643.



167

Onder, A. (2003). Okul éncesi gocuklar igin editici drama uygulamalari. istanbul: Morpa
Yayinlari.

Oz Aydin, S. ve Ayverdi, L. (2014). BILSEM’e kayitli olan ve olmayan égrencilerin cevre
sorununa ¢6zum onerilerinin bilimsel yaraticilik agisindan karsilastirilmasi. Turk Fen
Egitimi Dergisi, 11(1), 25-1.

Ozbek, S. (2009). Okul éncesi dégretmenlerinin fen egditimine iliskin gériisleri ve
uygulamalarinin incelenmesi (Yayinlanmamis yuksek lisans tezi). Cukurova
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitisu, Adana.

Ozdemir, E. (2006). Fen 6ykiileri. Ankara: Nobel Basimevi.

Ozdemir, N. N. (2013). UYEP’e basvuran égrencilerin bilimsel yaraticilik bilesenlerindeki
cinisyet farkliliklarinin incelenmesi (Yayinlanmamis yuksek lisans tezi). Anadolu
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitisu, Eskisehir.

Ozdemir, N. N. ve Sak, U. (2013). Bilimsel yaraticilikta cinsiyet farkliliklarinin bilesensel
analizi. Tirk Ustiin Zeka ve Egitim Dergisi, 3(2), 53-65.

Ozden, Y. (2009). Ogrenme ve Ogretme (12. baski). Ankara: Pegem Akademi.

Ozden, M. Y. ve Durdu, L. (2016). Egitimde iiretim tabanli ¢alismalar igin nitel arastirma
yontemleri. Ankara: Ani Yayincilik.

Ozkdk, A. (2005). Disiplinler arasi yaklagsima dayal yaratici problem ¢6zme Ogretim
programinin yaratici problem ¢dzme becerisine etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakliltesi Dergisi, 28, 159-167.

Oztuna Kaplan, A. ve Ercan, S. (2011). Yaratici disiinme tekniklerinden sinektik
uygulamasina érnek bir calisma: ¢ocugun goéziinde yaraticilik. International Journal
of Human Sciences, 8(2), 766-793.

Palaniappan, A. K. (2008). Influence of intelligence on the relationship between creativity
and academic achievement: A comparative study. International Journal of Learning,
15(7), 267-277.

Park, J. (2011). Scientific Creativity in Science Education. Journal of Baltic Science
Education, 10(3), 144-145.

Parlakyildiz, B. ve Aydin, F. (2004, Temmuz). Okul éncesi dénem fen egitiminde fen ve
doga kbgesinin kullanimina yénelik bir inceleme. 12. Ulusal Egitim Bilimleri
Kurultayinda sunulan bildiri, Inént Universitesi, Malatya, Turkiye.

Pesman. H. (2005). Dokuzuncu sinif égrencilerinin basit elektrik devreleri ile ilgili kavram
yanilgilarini 6lgmek amaciyla (¢ basamakli bir testin gelistirimesi (Yayinlanmamis
yUksek lisans tezi). Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisu, Ankara.

Prentice, R. (2000). Creativity: Reaffirmation of its place in early childhood education. The
Curriculum Journal, 11(2), 145-158.



168

Rabanos, N. L. and Torres, P. A. (2012). Effects of a program for developing creative
thinking skill. Electronic Journal of Research in Educational Psychology, 10(3),
1139-1158.

Rawat, T. C. (2010). A study to examine fluency component of scientific creative talent of
elementary stage students of himachal pradesh with respect to area, type of school
and gender. International Transactions in Humanities and Social Sciences, 2(2),
152-161.

Robinson, K. (2001). Out of our minds: Learning to be creative. New York: A Wiley
Company.

Rubenstein, L. D., McCoach, D. B. and Siegle, D. (2013). Teaching for creativity scales:
An instrument to examine teachers’ perceptions of factors that allow for the teaching
of creativity. Creativity Research Journal, 25(3), 324-334.

Sak, U. and Ayas M. B. (2013). Creative scientific ability test (C-SAT): A new measure of
scientific creativity. Psychological Test and Assessment Modeling, 55(3), 315-328.

San, i_._ (1979). Yaraticilik, iki disiinme bigimi ve g¢ocugun yaraticilik egitimi. Ankara
Universitesi Egitim Bilimleri Fakdiltesi Dergisi, 12(4), 177-190.

San, I. (2008). Sanat ve egitim, yaraticilik, temel sanat kuramlari, sanat elestirisi
yaklasimlari (4. baski). Ankara: Utopya Yayinevi.

Sedef, A. (2012). Yaratici drama etkinliklerinin ilkégretim 7. sinif égrencilerinin bilimsel
sure¢ becerilerine, bilimsel yaraticiliklarina ve 06z dlzenlemelerine etkisi
(Yayinlanmamis yuksek lisans tezi). Pamukkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitusd,
Denizli.

Seligmann, E. R. (2007). Reaching students through synectics: A creative solution
(Unpublished doctoral dissertation). University of Northern, Colorado.

Senemoglu, N. (2003). Gelisim égrenme ve égretim. Ankara: Gazi Kitapeuvi.

Senemoglu, N. (2013). Yaraticilik ve 6gretmen nitelikleri http://yunus.hacettepe.edu.tr/
~n.senem/makaleler/yaratici.htm adresinden 19.04.2017 tarihinde erigilmistir.

Shanahan, M. C. and Nieswandt, M. (2009). Creative activities and their influence on
identification in science: Three case studies. Journal of Elementary Science
Education, 21(3), 63-79.

Sigirtmag, A. ve Ozbek, S. (2011). Okul éncesi 6gretmenlerinin fen egitimine iliskin
gorugleri ve uygulamalarinin incelenmesi. E-Journal of New World Sciences
Academy Education Sciences, 6(1), 1039-1056.

Sipahi, B., Yurtkoru, E. S. ve Ginko, M. (2006). Sosyal bilimlerde spss’e veri analizi.
Istanbul: Beta Yayincilik.

Siverman, D. (2013). Doing qualitative research. London: Sage (4th ed.). Retrieved May
5 2017 from https://books.google.com.tr/books?id=LySiMOtY-tEC&printsec=



http://yunus.hacettepe.edu.tr/%20~n.senem/makaleler/yaratici.htm
http://yunus.hacettepe.edu.tr/%20~n.senem/makaleler/yaratici.htm
https://books.google.com.tr/books?id=LySjM0tY-tEC&printsec

169

frontcover&dg=silverman+doing+qualitative+research&hl=tr&sa=X&ved=0ahUKEwi
GUu7LX70rSAhVG2hoKHObtDYoQ6AEIGzAA#V=0nepage&g=silverman%20doinq%
20qualitative%20research&f=false

Soh, K. (2015). Creativity fostering teacher behavior around the world: Annotations of
studies using the CFTIndex. Cogent Education, 2(1), 1-18.

Sékmen, N. (2000). On lisans &grencilerinin kimya dersinde uygulanan aktif egitim
yontemleri. Egitim ve Bilim, 25(117), 29-33.

Summak, A. E. G. ve Aydin, Z. (2011). Yaraticilk ve ulusal egitim programlarinda
yaraticiliga iliskin arastirmalar. Journal of New World Sciences Academy Education
Sciences, 6(1), 362-385.

Suzen, S. (2007). Aktif 6grenme teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji egitiminin
o6grenme drtinlerine etkisi (Yayinlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitlist, Ankara.

Sahin Pekmez, E., Aktamis, H. and Can Taskin, B. (2009). Exploring scientific creativity of
7th grade students. Journal of Qafgaz University, 26, 204-214.

Sahin Pekmez, E. $., Aktamis, H. ve Can, B. (2010). Fen laboratuari dersinin 6gretmen
adaylarinin bilimsel sure¢ becerileri ve bilimsel yaraticiliklarina etkisi. /ndni
Universitesi Egitim Fakdltesi Dergisi, 11(1), 93-112.

Simsek, N. ve Cinar, Y. (2012). Okul éncesi dénemde fen ve teknoloji 6gretimi (2. baski).
Ankara: Ani Yayincilik.

Tahta, F. (2010). Erken gocuklukta fen egitimi ve eglenceli deneyler. Ankara: Egiten Kitap.

Tahta, F. ve Ivrendi, A. (2010). Okul éncesi egitiminde fen égrenimi ve égretimi (2. baski).
Ankara: Kok Yayincilik.

Tan, S. ve Erdogan, A. (2004). Ogretimi planlama ve degerlendirme (5. baski). Ankara:
Pegem Akademi.

Tascan, M. ve Unal, i. (2016). Fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi bilgi
dizeylerinin demografik degiskenler bakimindan incelenmesi. Necatibey Egitim
Fakliltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 10(1), 60-84.

Tatar, N. (2006). llkégretim fen egditiminde arastirmaya dayali égrenme yaklasiminin
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisi (Yayinlanmamis
doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitlsu, Ankara.

Teddlie, C. and Tashakkori, A. (2015). Karma ybéntem aragtirmalarinin temelleri (Y. Dede
& S. B. Demir, Cev.). Ankara: Ani Yayincilik.

Terzioglu, T. (1993). Bilimde yaraticilik, yaratici bilim adami. Yaraticilik ve Egitim, Tiirk
Egitim Dernegi, Egitim Dizisi, 17, 25-26.



170

Tok, E. (2008). Disgiinme becerileri egitimi programinin okul éncesi égretmen adaylarinin
elestirel, yaratici diisiinme ve problem ¢bézme becerilerine etkisinin incelenmesi
(Yayimlanmamis yiksek lisans tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiist, istanbul.

Tok, T. N. (2009). Etkili 6gretim igin yontem ve teknikler. A. Doganay (Ed.), Ogretim ilke
ve yontemleri iginde (4. baski, s. 161-209). Ankara: Pegem Akademi.

Tark, C., Alemdar, M. ve Kalkan, H. (2012). ilkégretim 6grencilerinin rpevsimler konusunu
kavrama duzeylerinin saptanmasi. Dlinya’daki Egitim ve Ogretim Calismalari
Dergisi, 2(1), 62-67.

Tdrkmen, L., Cardak, O. ve Dikmenli, M. (2005). Lise 1 biyoloji dersi alan 6grencilerin
canhlarin cesitliligi ve siniflandiriimasiyla ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
kavram haritasi yardimiyla degistirimesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 25(1), 155-168.

Ural Keles, P. ve Aydin, S. (2012). ilkégretim besinci sinif “canlilari siniflandiralim”
Unitesinin  6gretiminde kullanilan kavramsal dedisim metinlerinin etkililiginin
degerlendirilmesi. Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 5(2), 133-150.

URL-1, www.testimiz.com 11.11.2015.

URL-2, https://tr.pinterest.com/pin/502081058440708170/ 03.04.2015.

Uzun, N. (2014). Rol oynama teknigi. O. Keles (Ed.), Uygulamali etkinliklerle fen
egitiminde yeni yaklasimlar icinde. (s. 255-274). Ankara: Pegem Akademi.

Unal, S. (2007). Atom ve molekiilleri bir arada tutan kuvvetler konularinin égretilmesinde
yeni bir yaklasim: BDO ve KDM'nin birlikte kullaniminin kavramsal dedisime etkisi
(Yayinlanmamis doktora tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitisu, Trabzon.

Unld, i., Sever, R. ve Akpinar, E. (2011). Turkiye'de gevre egitimi alaninda yapilmig
kiresel 1sinma ve sera etkisi konulu akademik arastirmalarin sonuglarinin
incelenmesi. Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 39-54.

Unler, E. (2010). Yaraticilik sureci ve okul oncesi doneme yonelik yaratici sorun ¢ozme
teknikleri. E. Celebi Oncu (Ed.), Erken c¢ocukluk ddbneminde yaraticilik ve
geligtiriimesi iginde (s. 175-190). Ankara: Pegem Akademi.

Ustiindag, T. (2008). Yaratici drama &gretmenin giinliigii (8. baski). Ankara: Pegem
Akademi.

Ustiindag, T. (2011). Yaraticiliga yolculuk (5. baski). Ankara: Pegem Akademi.

Wingate, R. J. (2011). Thinking about evolution: combinatorial play as a strategy for
exercising scientific creativity. Journal of Biological Education, 45(1), 50-53.


http://www.testimiz.com/
https://tr.pinterest.com/pin/502081058440708170/

171

Wubbels, F. A. and Korthagen, J. (1990). The effects of a pre-service teacher education
program for the preparation of reflective teachers. The Journal of Education for
Teaching, 16(1), 29-43.

Yagbasan R. ve Gllgicek C. (2003). Fen oOgretiminde kavram yanilgilarinin
karakteristiklerinin tanimlanmasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi,
13, 110-128.

Yagdci, E. (2012). Yonlendirilmis beyin firtinasi teknigi: SCAMPER konusunda veli
gérigleri Uzerine bir calisma. Hacettepe Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi, 43,
485-494.

Yee, G. A. (Ed.). (2014). Ruth. Fortress commentary on the bible (Lapbook). Retrieved
April 20, 2016 from http://yeeshallknow.com/bible/Bible-Ruth.pdf

Yenilmez, K. ve Yolcu, B. (2007). Ogretmen davranislarinin yaratici diisiinme becerilerinin
gelisimine katkisi. Sosyal Bilimler Dergisi, 18, 95-105.

Yildirm, A. ve Simsek, H. (2013). Nitel arastirma yéntemleri (9. baski). Ankara: Seckin
Yayinlari.

Yildirnim, A. (2014). Okul Gncesinde yaratici problem g¢ézme etkinliklerinin yaraticiliga
etkisi (6 yag 6rnegi) (Yayinlanmamis doktora tezi). Hacettepe Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitlist, Ankara.

Yildizlar, M. (2013). Ogretim ilke ve yéntemleri (4. baski). Ankara: Pegem Akademi.

Yurt, O. (2013). 60-72 aylik gocuklar igin bilim égrenmeyi degerlendirme testi’nin gegerlik
glvenirlik galismasi ve arastirmaya dayali bilim egitim programinin bilim égrenmeye
etkisinin incelenmesi (Yayinlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitlist, Ankara.

Yiicel, I. (2006). Kimya derslerindeki 6gretim uygulamalarinin égrencilerde yaratici
disiinmenin gelismesine ve Ggrenci basarisina etkisi (Yayinlanmamis ylksek lisans
tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitusu, Ankara.

Zeichner, K. M. and Liston, D. P. (1987). Teaching student teachers to reflect. Harvard
Educational Review, 56(1), 23-48.

Zeytun, S. (2010). Okul éncesi 6gretmenligi 6rgencilerinin yaraticilik ve problem ¢ézme
dizeyleri arasindaki iliskinin incelenmesi (Yuksek lisans tezi). Dokuz Eylul
Universitesi, EQitim Bilimleri Enstitusu, [zmir.

Zhang, J., Liu, G. and Lin, C. (2012). An action-oriented approach to gifted education:
Evidence from the field of scientific creativity. High Ability Studies, 23(1), 123-125.



8. EKLER



173

Ek 1. Bilimsel Yaraticilik Testi

BILIMSEL YARATICILIK TESTI

Sevgili Ogretmen adaylari,
Bu test sizin bilimsel yaraticilik duzeylerinizi belilemek amaciyla uygulanmaktadir.

Sorularin tek bir dogru cevabi yoktur. Sizden istenilen her bir soruya cevap Uretirken hayal
etmeniz ve disinmeniz; mimkin oldugunca ¢ok, soruyu gesitli ydonlerden ele alan ve daha énce
kimsenin aklina gelmemis o6zqilin cevaplar Uretmenizdir. Bilimsel vyaraticilik puaninizin
hesaplanmasinda sorulara verdiginiz cevaplarin sayisi, ¢esitliligi ve 6zgunligu dikkate alinacaktir.

Testteki sorular sirasiyla ¢dzllecektir ve her sorunun cevaplama suresi 5'ser dakikadir.
Yani bir soruyu cevaplamaya basladiktan 5 dakika sonra diger soruya gecilecektir. Toplam sure 35
dakikadir.

icten cevaplariniz igin tesekkdirler.
Basarilar...

SORULAR

Soru 1:

Cami bilimsel olarak hangi farkl sekillerde kullanabileceginizi litfen asadiya yaziniz. Ornegin,
deney tapl yapimi.

Soru 2:

Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farkli bir gezegene gitme imkaniniz olsa, hangi bilimsel
sorulari arastirmak isterdiniz? Lutfen merak ettiginiz sorulari dustinerek bu gezegene dair
yazabildiginiz kadar ¢ok soru yazin. Ornegin, gezegende yasayan herhangi bir canli var mi?

Soru 3:

Siradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanigh ve daha guzel yapma olanaginiz olsaydi neler
yapardiniz? Lutfen yaziniz. Ornegin, karanlikta gorilebilmesi igin tekerlekleri fosforlu yapardim.

Soru 4:

Eger yer gekimi kuvveti olmasaydi sizce diinyada neler olurdu? Ornegin, insanlar havada uguyor
olurlardi.

Soru 5:

Bir kareyi en fazla kag farkli yontem kullanarak doért esit parcaya bdlebilirsiniz? Asagiya cizip
gOsteriniz.

Soru 6:

Size iki tur pecgete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil test ederdiniz? Bunu yapmak igin
lutfen akliniza gelen tim ydntemleri, kullanacaginiz araglari ve basit bir anlatimla nasil bir yol
izleyeceginizi yaziniz.

Soru 7:

Latfen dgretmenlerin meslek hayatini kolaylastiracagini disinduginiz bir makine tasarlayiniz.
Tasarladiginiz makinenin resmini ¢izerek, her parcanin adini ve ne tur bir islevi oldugunu belirtiniz.
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Ek 2. Ug Asamali Fen Kavramlan Testi

Uc Asamali Fen Kavramlar: Testi

1. Asagidakilerden hangisi Diinya’dan aya giden bir astronotun, Ay'daki kiitlesi ve agirlig
icin dogru bir ifadedir?
a. Kiitlesi ve agirhigi azalir.
b. Kiitlesi degismez, agirlig1 azalir.
c. Kiitlesi ve agirhigi degismez.
d. Kiitlesi azalir, agirligi degismez.

1.1. Bir 6nceki soruda segtiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

Kiitle cismin agirligina denir, yer ¢ekimine bagli olarak degisirler.

Kiitle degismeyen madde miktar1 olup, agirlik yer ¢cekimine bagli olarak degisir.
Agirlik cismin kiitlesine denir, maddenin degismeyen miktaridir.

Kiitle yer ¢ekimine bagli olarak degisir, agirlik degismeyen madde miktaridir.
Higbiri (Sizce ne olmali?)...................

oo o

1.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

2. Asagida uzay ile ilgili verilen terimleri evrende kapladigi yer bakimindan biiyiikten
kiiciige dogru siralayiniz?
a. Giines>Samanyolu>Jiipiter>Diinya
b. Jipiter>Samanyolu>Giines>Diinya
€. Samanyolu>Gilines>Jiipiter>Diinya
d. Diinya>Jipiter>Giines>Samanyolu

2.1. Bir 6nceki soruya verdiginiz cevabin sebebi agsagidakilerden hangisidir?

a. Giines en biiyiik gokcismidir. Samanyolu, Jiipiter ve Diinya Giines in etrafindaki
kiiclik gokcisimleridir.

b. Jipiter biiytlik bir y1ldizdir. Samanyolu; Giines ve Diinya"y1 iginde barindirir.

c. Samanyolu bir galaksidir, galaksiler bir¢ok yildiz ve gdkcismi igerir. Glines;
Samanyolu Galaksisine bagl bir yildizdir. Jiipiter ve Diinya da Gilines’e baglh
gezegenlerdir.

d. Diinya evrendeki en biiyiik gezegendir. Jiipiter ona baglh bir gezegen, Giines ona
bagli bir y1ldiz ve Samanyolu da ona bagli bir galaksidir.

e. Higbiri (Sizce ne olmali?).........

2.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

3. Asagidakilerden hangisi baliklar sinifinda yer alir?

a. Fok
b. Kopek baligi
C. Suaygir

d. Balina
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3.1. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?
Fok baliklar siifinda yer alir.

Kopek baligi baliklar sinifinda yer alir.

Su aygir1 baliklar sinifinda yer alir.

Balina baliklar sinifinda yer alir.

Higbiri (Sizce ne olmali?).......

oo o

3.2. Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

4, “Gok guriiltiisii, simsek caktiktan sonra duyulur.”

[.Sesin yansimasi II. Sesin tinist
II1. Sesin frekansi IV. Sesin hiz1
Bu olay, yukarida verilenlerden hangisi ile ilgilidir?
a. I
b. I
C. i
d. v

4.1. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?
a. Simsek caktiktan sonra ¢ikan sesin yansimasi onun daha ge¢ duyulmasini saglar.
b. Simsek ¢aktiginda olusan tini, gok giiriiltiistiniin daha ge¢ duyulmasina sebep olur.
C. Simsek caktiktan sonra sesin her tarafa yayilmasi frekans gecikmesine neden olur.
d. Sesin yayilma hiz1 151k hizindan daha kiiciik oldugu igin gok giirtiltiisii daha geg
duyulur.
e. Higbiri (Sizce ne olmali?).........

4.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

5. Asagidakilerden hangisi kiiresel 1stnmanin dogurdugu sonuc¢lardandir?

Deniz tiirlerinin artmasi

Ozon tabakasinin incelmesi

Buzullarin erimesi

Diinya’nin her yerinde sicakligin ayni olmasi

oo oo

5.1. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?
Kiiresel 1sinma ile deniz tiirlerinin sayisi artar.

Kiiresel 1sinma ozon tabasinin incelmesine sebep olur.

Kiiresel 1sinma buzullarin erimesine sebep olur.

Kiiresel 1sinma ile sicaklik Diinya’nin her yerinde ayni olur.

Higbiri (Sizce ne olmali?).........

oo o
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5.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?

a. Eminim b. Emin degilim

6. Bitkiler besin ihtiyacini nasil karsilar?
a. Kokleri vasitastyla karsilarlar.

b.

Solunum yaparak karsilarlar.

c. Bitkilerin besine ihtiyaci yoktur.

d.

Kendi besinlerini kendileri yaparlar.

6.1. Bir Onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

oo o

e.

Bitkiler kokleri yardimiyla topraktan su ve mineralleri alarak beslenir.

Bitkiler solunum yaparken havadaki oksijeni alarak beslenir.

Bitkilerin kendileri besindir, beslenmeye ihtiyaglari olmaz.

Bitkiler topraktan aldig1 madensel tuz ve suyla, havadan aldig1 karbondioksit ve
giines 15181 yardimiyla kendi besinlerini hazirlarlar.

Higbiri (Sizce ne olmali?).........

6.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?

a. Eminim b. Emin degilim

7. Asagidaki soruda penguenin siniflandirilmasi ile ilgili hangisi dogrudur?

a. Penguen —Kurbagalar sinifi
b. Penguen-Memeliler sinifi
c. Penguen-Kuslar sinifi

d. Penguen —Baliklar sinifi

-

7.1. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a.
b.
C.
d.

e.

Penguenler hem karada hem suda yasayabilirler, bu yiizden kurbagalar sinifina
girer.

Penguenler dogurarak ¢ogalirlar, bu yiizden memeliler sinifina girer.

Penguenlerin govdeleri tiiyler ve teleklerle kaplidir, bu yilizden kuslar sinifina girer.
Penguenlerin kanatlar1 ¢ok iy1 yilizge¢ goérevi goriir, bu yiizden baliklar sinifina
girer.

Higbiri (Sizce ne olmali?).........

7.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?

a. Eminim b. Emin degilim
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8. Asagida 6grencilerin uzayla ilgili ifadeleri yer almaktadir. Hangi 6grencilerin ifadesi
dogru bilgi igermektedir?
Oya: Giinliik hayatimizda kullandigimiz aliminyum folyo, teflon, dis teli gibi bir¢ok
esyanin iiretiminde uzay teknolojilerinin ilerlemesinden yararlanilmaktadir.
Ali: Uzay aragtirmalari i¢in gonderilen roketlerin zaman zaman patlamasiyla ortaya
c¢ikan enkazlar uzay kirliligine neden olur.
Ayse: Diinya’daki karbondioksit gibi zararli gazlarin uzaya yayilmasi uzay kirliligini
de beraberinde getirmistir.

Oya-Ali

Ali-Ayse

Ali

Ayse

ooy

8.1. Bir dnceki soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?

a. Oya ve Ali’nin ifadesi dogru; uzayda hava olmadigindan, karbondioksit gazinin
yayilmasi beklenemez.

b. Ali ve Ayse’nin ifadesi dogru; folyo, dis teli, teflon gibi malzemelerin uzay
teknolojileriyle ilgili oldugunu diisiinmiiyorum.

c. Ali’nin ifadesi dogru: roketlerin patlamasindan olusan enkazlar uzay kirliligine
neden olur.

d. Ayse’nin ifadesi dogru; karbondioksit gibi zararli gazlar uzay kirliligine neden olur.

e. Higbiri (Sizce ne olmali?).........

8.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

9. Giines ve Ay gokyliziinde ayn1 biiyiikliikte goriiniirler. Bunun nedeni nedir?
a. Ay ve Giines’in esit biiyiikliikte olmas1 ayni biiyiikliikte gériinmelerine neden olur.
b. Ay’ Diinya’ya uzak olmasi ayni biiyiikliikte gériinmelerine neden olur.
C. Ay’m evrelerinin olmasi1 ayni biiylikliikte goriinmelerine neden olur.
d. Giines’in Diinya’ya daha uzak olmasi ayni biiyiikliikte goriinmelerine neden olur.

9.1. Bir 6nceki soruya verdiginiz cevabin sebebi agagidakilerden hangisidir?

a. Ay ve Giines’in gokyliziinde ayni biiyiikliikte goriinebilmesi i¢in ikisinin de
biiytikliiklerinin ayn1 olmasi gerekir.

b. Uzaktaki cisimleri biiyiik olsalar bile oldugundan kii¢iik algilariz. Ay, Giines’ten
daha uzakta oldugu i¢in, Giines’ten daha biiylik olmasina ragmen ayni biiyiikliikte
goriiniirler.

C. Ay’ evrelerine gore Ay’in biiyiikliigli degisir. Ay dolunay oldugunda Giines kadar
goriiniir. Ama diger evrelerinde biiylikligii degisir.

d. Uzaktaki cisimleri biiyiik olsalar bile oldugundan kii¢iik algilariz. Giines, Ay’dan
daha uzakta oldugu i¢in, Ay’dan daha biiyiik olmasina ragmen ayn1 biiytikliikte
gorilniirler.

e. Higbiri (Sizce ne olmali?).........
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9.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

10. Ay ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

a. Ay kendi ekseninde doner.

b. Ay, Diinya ile birlikte Giines’in ¢evresinde doner.
C. Ay bir 151k kaynagidir.

d. Ay dogal bir uydudur.

10.1. Bir 6nceki soruya verdiginiz cevabin sebebi
asagidakilerden hangisidir?

Uzaydaki gokcisimleri kendi etrafinda donebilir fakat Ay kendi etrafinda donmez.
Diinya Giines’in etrafinda donerken fakat Ay Giines’in etrafinda donmez.

Ay dogal bir 151k kaynagi degildir. Glines’ten aldig1 15181 yansitir.

Ay Glines sisteminde yer alan Diinya’nin tek yapay uydusudur.

Higbiri (Sizce ne olmali?).........

oo o

10.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

11. Sekilde goriildiigli gibi esit kollu terazide portakal tartilmaktadir.Sekildeki durum
icin agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a. Portakalin kiitlesi 1kg (kilogram)dir.

b. Portakalin kiitlesi IN (Newton)dur.

c. Portakalin agirhigr 1kg (kilogram)dir.

d. Portakalin agirligi 1IN (Newton)dur.

11.1. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?
Esit kollu terazide dlgiilen nicelik kiitledir ve birimi kilogramdir.

Esit kollu terazide 6lgiilen nicelik kiitledir ve birimi Newton’dur.

Esit kollu terazide 6lgiilen nicelik agirliktir ve birimi kilogram’dir.
Esit kollu terazide 6lgiilen nicelik agirliktir ve birimi Newton’dur.
Higbiri (Sizce ne olmali?).......

oo o

11.2. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminmisiniz?
a. Eminim b. Emin degilim

12. Asagidakilerden hangisi kiiresel 1stnmay1 dnlemek i¢in giinliik hayatta alinmasi
gereken tedbirlerden degildir?
a. Daha az sicak su kullanmak
b. Ambalajlar1 fazla olan iiriinler tercih etmek
C. Arabalarin lastiklerinin havasini kontrol etmek
d. Standart ampiiller yerine tasarruflu ampuller tercih etmek
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12.1. Bir 6nceki soruya verdiginiz cevabin sebebi agsagidakilerden hangisidir?

a.
b.

C.
d.
e.

12.2.

13. Oktay, yiiksek sesle miizik dinlerken, komsusunun uyarisi
tizerine miizik setinin sesini kistyor. Oktay bu islemle, sesin
hangi 6zelliginde degisiklik yapmis olur?

Suyu 1sitmak i¢in ¢ok az enerji gerekmektedir.

Ambalaj1 az olan iirlinler tercih etmek, ¢opii azaltarak karbondioksit tasarrufu
saglar.

Benzin tasarrufunun arabanin lastikleriyle ilgisi yoktur.

Tasarruf ampul yerine standart ampul kullanmak enerji tasarrufu saglar
Higbiri (Sizce ne olmali?).........

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

a. Siddet
b. T
c. Hiz

d. Yikseklik

13.1. Bir 6nceki soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?

13.2.

14.

a. Miizik setinin sesi kisildiginda, sesin siddeti degismis olur.

b. Miizik setinin sesi kisildiginda, sesin tinisindan dolay1 ses daha ince
gelmeye baglar.

€. Buislemle sesin, birim zamandaki yayilma hizin1 azaltmis olur.

d. Mizik setinin sesi kisildiginda, ses yiiksekliginin bir kism1 kaybolur.

e. Higbiri (Sizce ne olmali?).........

Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

e En biiyiik gezegendir
e QGiines’en yakin besinci gezegendir
e  Tespit edilmis altmis yedi uydusu vardir.

Yukarida giines sistemi icerisindeki bir gezegenin o6zellikleri verilmistir. Asagidakilerden
hangisi bu 6zelliklere sahip olan gezegendir?

a. Satlirn
b. Uranus
c. Dinya

d. Jipiter
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14.1. Bir onceki soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?

a. Satiirn’lin biiylik ve uydu sayisi ¢ok oldugunu diisiindiigiimden, bu gezegen

Satiirn’diir.
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b. Uraniis’lin glines’e yakinlik sirasinin bes oldugunu diisiindiigiimden, bu gezegen

Uranus’tur.

c. Diinya’nin en bliyiik gezegen oldugunu diisiindiigiimden, bu gezegen Diinya’dur.
d. Jipiter’in, biiyiik, uydu sayisinin ¢ok ve giines’e yakinlikta besinci sirada oldugunu

diisiindiigiimden, bu gezegen Jiipiter’dir.
e. Higbiri (Sizce ne olmal1?).........

14.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim

15. Gelgit olay1 hakkinda asagidakilerden hangisi yanhstir?

a. Gelgit olayinda, Ay’1n ¢ekim giicii Giines’e gore daha fazladir.

b. Gelgit, okyanuslardaki su seviyelerinde yiikselme ve algalmalara denir.
c. Ulkemiz kiyilarinda gelgit etkisi hissedilir.
d.

En fazla gelgit, Glines, Ay ve Diinya’nin ayn1 dogrultuda siralandigi zamanda

olusandir.
15.1. Bir 6nceki soruya verdiginiz cevabin sebebi agsagidakilerden hangisidir?

a. Gelgit olayinda, Giines Diinya’ya daha yakin oldugu i¢in Giines’in ¢ekim giicii

daha fazladir.
b. Gelgit, okyanuslardaki suyun alcalmasi degil sadece yiikselmesidir.

c. Tirkiye’nin ¢evresindeki denizler i¢ deniz olmasindan, kiyilarimizda gelgit’in

etkisi hissedilmez.

d. En fazla gelgit olugsmasi i¢in, Diinya ve Ay’in ayn1 dogrultuda olmasi yeterlidir.

e. Higbiri (Sizce ne olmali?).........

15.2. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan emin olma durumunuz nedir?
a. Eminim b. Emin degilim
Cevap Anahtari
1 B 6 D 11 A
1.1 B 6.1 D 11.1 A
2 C 7 C 12 B
2.1 C 71 C 12.1 B
3 B 8 A 13 A
3.1 B 8.1 A 13.1 A
4 D 9 D 14 D
4.1 D 9.1 D 14.1 D
5 C 10 C 15 C
5.1 C 10.1 C 15.1 C
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Ek 3. Yaratici Ogretim Tekniklerini Kullanmaya Yonelik Oz Yeterlik Olgegi

Degerli Ogretmen Adaylari,

Asagida yer alan Olgek sizin yaratici dgretim tekniklerini (beyin firtinasi, analojiler, alti
sapkall dlsiinme teknigi, nitelik siralamasi, yaratici drama ve oyunlar, kontrol listesi ve
bulmacalar, hayal etme ve c¢izim yapma, 6rnek olay inceleme ve hikdye yazma vb.)
kullanmaya yonelik 6z yeterlik duzeylerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Lutfen
asagida yer alan ifadeleri dikkatle okuduktan sonra, ifadelere katiima durumunuzu
yuvarlak icine alin.

Katiliminiz i¢in tesekkirler...

()
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1. Yaratici 6gretim teknikleri ile grencilerin yaparak ve yasayarak 1 2 3 4 5
dgrenmelerini saglayabilirim.
2. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin elestirel disinme 1 2 3 4 5
becerilerini gelistirebilirim.
3.Yaratici 6gretim teknikleri ile 63rencilerin akademik basarilarini 1 2 3 4 5
arttirabilirim.
4. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin empati becerilerini 1 2 3 4 5
gelistirebilirim.
5. Yaratici 6gretim teknikleri ile gelistirilen dersi guinlik yasamla 1 2 3 4 5
iliskilendirebilmede zorlanirim.
6. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni 1 2 3 4 5
bilgileri arasinda iliski kurmalarini saglayabilirim.
7. Yaratici 8gretim teknikleri ile 6grencilerin bilgilerinin kalici olmasini 1 2 3 4 5
saglayamam.
8. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin mantiksal ¢ikarim 1 2 3 4 5
yapmalarini saglayabilirim.
9. Yaratici 8gretim teknikleri ile gelistirilen dersi 6grencilere 1 2 3 4 5
sevdirebilirim.
10. Yaratici 6gretim teknikleri ile gelistirilen dersi diger disiplinlerle 1 2 3 4 5
iligkilendirebilirim.
11. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin hayal glctnu 1 2 3 4 5
geligtirebilirim.
12. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin bilgiye kendilerinin 1 2 3 4 5
ulagmalarini saglayabilirim.
13. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin kisa surede ¢ok sayida 1 2 3 4 5
fikir Gretmelerini saglayabilirim.
14. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin yeni durumlari 1 2 3 4 5
kesfetmelerine yardimci olabilirim.
15. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin 6grenme ortamina aktif 1 2 3 4 5
katilimini saglamada zorlanirim.
16. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilere, edindikleri bilgileri yeni 1 2 3 4 5
durumlara uyarlama becerileri kazandirabilirim.
17. Yaratici 6gretim teknikleriyle 6grencilerin karar verme beceri 1 2 3 4 5
dizeylerini arttirabilirim.
18. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin yaratici fikirler 1 2 3 4 5
Uretmelerini saglamada zorlanirim.
19.Yaratici 6gretim teknikleriyle fikirlerin rahatlikla ortaya 1 2 3 4 5

koyulabilecegi sinif ortamlari olusturmada zorlanirim.




Ek 3’Un devami
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20. Yaratici 6gretim teknikleri ile karmasik problemlere ¢éziim yollari 1 2 3 4 5
gelistirebilirim.

21. Yaratici 6gretim teknikleri ile grencilerin olaylara farkh bakis 1 2 3 4 5
acisi gelistirmelerini saglamada zorlanirim.

22. Yaratici 6gretim teknikleri ile 6grencilerin distnduklerini en dogru 1 2 3 4 5
sekilde gOsterebilme becerilerini gelistirebilirim.

23. Yaratici 6gretim teknikleriyle 6grencileri diginmeye 1 2 3 4 5
ybnlendiremem.

24. Yaratici 6gretim tekniklerini tartisma ortami olusturabilmek igin bir 1 2 3 4 5
arag olarak kullanabilirim.

25. Yaratici 6gretim teknikleriyle 6grencilerde var olan bilgilerin 1 2 3 4 5
tespitini yapmada zorlanirim.

26.Yaratici 6gretim teknikleriyle dgrencilerin ¢cevrelerinde siuregelen 1 2 3 4 5
olaylara karsi duyarliliklarini gelistirebilirim.

27. Yaratici 6gretim teknikleriyle 6grencilerin eglenerek 6grenecekleri 1 2 3 4 5
ortamlar olusturabilirim.

28. Yaratici 6gretim tekniklerini etkili bir sekilde kullanabilirim. 1 2 3 4 5
29. Yaratici 6gretim teknikleri ile problemlerimi kolayca ¢ézebilirim. 1 2 3 4 5
30. Yaratici 6gretim teknikleri ile empati becerilerimi gelistirebilirim. 1 2 3 4 5
31. Yaratici 6gretim teknikleri ile hayal glicimu geligtirebilirim. 1 2 3 4 5
32. Yaratici 6gretim teknikleri ile sorgulama yetenegimi artirabilirim. 1 2 3 4 5
33. Yaratici 6gretim tekniklerini kullanirken bir sorunla karsilasinca 1 2 3 4 5
ne yapacagimi bilmiyorum.

34. Yaratici 6gretim tekniklerini etkili bir sekilde kullanamam. 1 2 3 4 5
35. Yaratici 6gretim teknikleri ile elestirel dislinme becerilerimi 1 2 3 4 5
gelistirebilirim.

36.Yaratici 6gretim teknikleriyle 6zgin urlnler ortaya koyabilirim. 1 2 3 4 5
37. Yaratici 6gretim teknikleriyle dgrendiklerimi kavramsallastirmada 1 2 3 4 5
zorlanirim.

38. Yaratici 6gretim tekniklerini kullanarak soyut kavramlari 1 2 3 4 5
somutlastirirken zorlanirim.

39.Yaratici 6gretim tekniklerini kavramlar arasinda iligkileri 1 2 3 4 5
gOstermede kullanabilirim.

40.Yaratici 6gretim teknikleriyle kisa strede ¢ok sayida fikir 1 2 3 4 5

uretebilirim.
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Ek 4. Yan Yapilandirilmig Goriigme Sorulari
Yari yapilandiriimig Goriigme Sorulari

1. Bir dénem boyunca fen egitimi dersini birlikte yuruttik.

e Genel izlenimlerinden bahsedebilir misin?

e Sana kazandirdiklari nelerdir?

o Olumsuz goérdugun yerleri nelerdir?

e Bilimsel yaraticiligin gelismesi igin gerekli olanaklar ve ortamin
saglandigini diistiniiyor musun? Ornek verebilir misin?

e Grup halinde galistiniz. Bunun hakkinda ne distintyorsun? Grup halinde
calismak yaraticiliga katki saglar mi yoksa sinirlandirir mi?

e Bilimsel yaraticiligin gelisimi i¢in ne tur etkinlikler dnerirsin?

2. Fen egitimi dersinde;

e En cok hangi teknigi sevdin?

e Hangi yontem ve teknigin uygulama surecinde orijinal, dnemli ve yeterli
¢oztmler buldun?

¢ Hangi yontem ve teknigin uygulama sirecinde Kendi basina yeni fikirler
Urettigini distintyorsun?

e Hangi yontem ve teknigin uygulama sirecinde hayal giicunu daha ¢ok
kullandin?

3. Bilimsel yaraticilik kavramina iligkin;
e Bilimsel yaraticilik ne demek? Kendi cimlelerinle agiklayabilir misin?
¢ Ortaya cikabilmesinde sence nelere ihtiyacg vardir?

4. Bilimsel yaraticihgin énindeki engeller, etkileyen faktorler neler olabilir?
e Birinsanin yaraticihdi nelere baghdir? Yaraticilik nereden gelir?
e Yaraticilik yeteneklerinizin artip azalacagini duginiyor musunuz? Nasil?
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Ek 5. Yansitici Giinliik Ornegi

Ginligim

Bugin kullandigim tekniginin olumlu ve olumsuz yénleri;




185

Ek 6. Ogrencilerin Hazirladiklari Lapbook Ornekleri

Ogrenci Lapbook érnegi 1
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Ek 6’nin devami

Ogrenci Lapbook érnegi 2
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Ek 6’nin devami

Ogrenci Lapbook érnegi 3
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Ek 6’nin devami

Ogrenci Lapbook érnegi 4
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Ek 7. Hikaye Ornegi-1
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Ek 8. Hikaye Ornegi-2
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