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OZET

Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortamlarinin isitme Engelli Ogrencilerin
Matematik Becerilerine Etkilerinin Incelenmesi

Teknolojideki hizli geligmeler, isitme engelli 6grencilerin istihdaminda daha yuksek
matematiksel beceri ve bilgi ihtiyacini beraberinde getirmektedir. Isitme engelli
ogrencilerin toplumda badimsiz bireyler olabilmeleri igin tipki normal igiten yasitlari gibi
matematigi ogrenmeleri gerekir. Bu ¢alismada, isitme engelli 6grencilere ydnelik
tasarlanan teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin isitme engelli 6grencilerin
matematiksel becerilerinin gelisimine etkisinin incelenmesi ve bu suregten yansimalarin
aktariimasi amaclanmistir. Arastirmada birinci asama olarak arastirma problemleri analiz
edilmistir. ikinci asama olarak ADDIE (Analyze, Design, Development, Implementation,
Evaluation) modeline gore isitme engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli matematik
dgrenme ortamlar gelistiriimistir. Uglinci asama olarak ise gelistirilen 6grenme ortamlari
isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde uygulanarak 6grencilerin matematiksel
becerilerinin gelisimine etkisi incelenmis ve ortamdan yansimalara yer verilmistir. isitme
engellilere yonelik gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlari, Trabzon
Ortahisar Camlik isitme Engelliler ilkokulu’nda, 2014-2015 egitim-6gretim yili ikinci
doéneminde uguncu sinifta 6grenim goren 3 isitme engelli 6grenciye toplamda 13 hafta (65
ders saati) boyunca uygulanmistir. Ozel durum calismasi yénteminin kullanildigi bu
calismada, veri toplama araci olarak miulakatlar, gézlem formlari, dokimanlar, alan notlari
ve video kayitlari kullaniimistir. Nitel veri analizi yontemleri kullanilarak galismadan elde
edilen veriler analiz edilmistir. Bulgular incelendiginde, isitme engellilere yonelik gelistirilen
teknoloji destekli matematik 63drenme ortamlarinin, 6grencilerin derse katilimlarini,
motivasyonlarini ve ilgi duzeylerini arttirdigi, 6grencilere zengin aligtirma ve pekistirme
olanaklari sunarak genis bir yelpazede 6grenme faaliyetlerine devam etmesine olanak
sagladigi goértlmektedir. Bu baglamda, ortamin sunmus oldugu imkanlarin, materyal
eksikligi, motivasyon, pekistirme, goérsellestirme ve 6grenciyle iletisim gibi birgcok probleme
¢bzum getirdigi ve 6grencilerin 6zguvenlerini arttirarak basarilarina olumlu katkilar

sagladigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: isitme Engelli, Ortam Tasarimi, Matematik Egitimi, Teknoloji.
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ABSTRACT

Investigation of the Influences of Technology Assisted Mathematics Learning
Environments on the Mathematical Abilities of Hearing Impaired Students

New trends and developing technologies compose need for higher mathematical
skills and ability for hearing impaired students’ deploy in daily life. Hearing impaired
students need to learn mathematics just like normal hearing peers so that they become
independent individuals in society. In this study, it is aimed that how technology based
mathematics learning environment designed affected to hearing impaired students’
mathematics learning and skills and reflections from duration. As a first stage research
problem was analyzed. For second stage, technology based mathematics learning
environment was developed regarding ADDIE model. At third stage, effects of developed
learning environment were applied to hearing impaired students mathematics learning
environment and an effect of developed environment was investigated and reflections of
findings were mentioned. Study was conducted to Trabzon Ortahisar Camlik Hearing
Impaired Students Primary School, in 2014-2015 learning semester, spring term to 3 third
grade hearing impaired students during 13 weeks (65 hour). Case study method used in
this study and data collected with interviews, observation forms, documents, field notes
and video records. Obtained data was analyzed with qualitative analyze techniques. As a
result, technology supported mathematics learning environment increased student’s
motivation, interest, participation level to courses and offer enriched practice and
enhancement materials in a wide perspective. At this dimension, developed mathematics
learning environment supplied effective solutions to teachers’ existing problems related
with inefficient and insufficient materials, motivation visualization, and interaction with
students also developed environment increased students’ self confidence concluding with

success in mathematics course.

Keywords: Hearing Impaired Students, Learning Environment Design, Mathematics
Education, Technology.
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1. GIRIS

GunUmuz dunyasinda egitimden beklenen iglev; bireyin bilgiyi edinebilmesi ve
edindigi bilgilerden yeni bilgiler Gretebilme davranisini bireylere kazandirmaktir (Kagan ve
Yalgin, 2017). Egitim evrensel olarak bireye toplumsal yasamda sunulan bir hak olarak
tanimlanmaktadir. EQgitim hakki uluslararasi anlagsmalar ve belgelerle glvence altina
alinmis ve insan haklarinin 6n kosullarindan biri olarak kabul edilmektedir. Temel insan
hakki olarak egitim ile birlikte bireye fiziksel, biligsel ve duygusal gelisimini surdirmesi igin
yardimci olunur. Her saglikh birey gibi engelli bireyler de bu egitim hakkindan esit olarak
yararlanma firsatina sahiptir.

Engelli bireyler gunimuz toplumlarinda 6énemli bir populasyona sahiptir. Zihinsel,
fiziksel veya duyussal 6zirler sonucu engelli dogan veya sonradan engelli olan insan
sayis| dinya nufusunun onda birine tekabul etmektedir (Yiimaz, 2004). Bu oranla birlikte
engelli bireylerin hem kendileri hem de aileleri goéz 6nine alindiginda olduk¢a yuksek ve
onemsenmesi gereken bir tablo ortaya ¢cikmaktadir.

Engelli bireylerin egitimi tulkemizde ve dunyada 6zel egitim olarak tanimlanmakta ve
engelli bireyler engel siniflamasina gore 6zel egitim programlarina uygun ortamlarda
egitim almaktadirlar. Ataman (2003), 6zel egitimi “cogunluktan farkli ve 6zel gereksinimli
cocuklara sunulan, Ustiin 6zellikleri olanlari yetenekleri dogrultusunda kapasitelerinin en
st diizeye ¢ikmasini saglayan, yetersizligi engele dénlstiirmeyi 6nleyen, engelli bireyi
kendine yeterli hale getirerek topluma kaynasmasini ve bagimsiz, lretici bireyler olmasini
destekleyecek becerilerle donatan egitim”’ olarak tanimlamaktadir. Engelli bireylerin,
toplumda hayatlarini bagimsiz olarak devam ettirebilmeleri igin gerekli olan temel
becerileri 6grenmesini saglamak, 6zel egitimin temel amaclarindan biridir (Ergil, Baydik
ve Demir, 2013). isitme engelli bireyler, engelli bireyler icerisinde sahip oldugu engel itibari
ile en ¢ok 6grenme gucligu ¢ceken dgrenme gruplarindan biri olarak kabul edilmektedir.
Bu bireyler saglikli bireyler gibi 6drenememekte ve 06zel egitim ile &grenmelerini
gerceklestirebilmektedirler (Cavkaytar ve Diken, 2005).

Duymayan ya da az isiten bireyler 6zel dgrenciler olarak kabul edilmektedir
(Hallahan, Kauffman ve Pullen, 2009). isitme, bireylerin giinlilkk hayatlarinda ihtiyag
duyduklari en énemli duyulardan biridir. isitme bozuklugu durumunda isitme kaybi olusur.
isitme kaybi da bireyin uyum, gelisim ve iletisimdeki gérevlerini yerine getirmesinde en
blyik engellerden biridir (Demirhan, 2008). isitme kaybindan dolayr konusma, dili
kullanma ve iletisimde yasanan guglukler bireyin sosyal uyumunu ve egitim performansini
olumsuz yénde etkilemektedir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2006).



isitme engelli 6grencilerin 6grenme ortamlari, isiten 6grencilere gére daha az
o6gretim imkanina sahiptir (Wilkens ve Hehir, 2008) ve isitme engelli ddrenciler, isiten
ogrencilere goére okul performanslarinda ve basarisinda en az 2-3 yillik bir gecikme
yasamaktadirlar. Bu 6grenciler, 6gretmenin anlattiklarinin hepsini anlamayabilirler ve bir
kismini tahmin etmek zorunda kalabilirler (Reuterskiold, Ibertsson ve Sahlen, 2010).

Gunumuzde iletisim araclarinin artmasi, teknolojiyi igsitme engelli 6grencilerin
editimlerinde vazgecilmez bir unsur haline getirmigtir. Egitimde kullanilan yeni
teknolojilerin isitme engelli bireylerin ve diger tim engelli bireylerin hayatlariyla
batlunlestiriimesi, farkli alandaki insanlarin bir araya gelerek teknoloji uyarlama calismalari
yapmalarini gerektirmektedir (Watkins, 2011). Egitim teknolojileri, isitme engelli
ogrencilerin  6grenme ihtiyaclarina cevap verecek ogrenme aktiviteleri, etkilesimli
uygulamalar ve bireysel 6grenme imkanlari sunmaktadir (Nunes ve Moreno, 1998). Egitim
teknolojilerinin sunmus oldugu imkanlar uygun ogretim tasarimlari ile birlestirildiklerinde
isitme engelli ogrencilerin yasamis olduklari ddrenme problemlerine etkili ¢dzUmler
uretebilmektedir (Kameenui, Carnine, Darch ve Stein, 1986).

isitme engellilerin egitiminde farkli teknolojiler kullaniimakta ve bu teknolojiler
yardimci teknolojiler olarak ifade edilmektedir. Yardimci teknolojiler engelli bireylerin
iletisim ve egitimlerinde yasamis olduklari problemlerin Ustesinden gelmek icin engelli
bireylere yardimci olan yazilimlar ve teknolojilerdir. Ogrenme siirecine odaklanildiginda
teknolojinin engelli bireylere saglamis oldugu 3 ana firsattan s6z edilmektedir:

1. Ogretmek ve tekrar yaptirmak icin teknoloji kullanimi,

2. Ogrenmeye yardimci olmak igin teknoloji kullanimi,

3. Ogrenmeyi saglamak igin teknoloji kullanimi (Abbott, 2007).

isitme engelli dgrencilerin egitiminde teknoloji kullanimi alaninda calisan birgok
arastirmaci farkli teknolojiler kullanarak égrencilerin yagamig olduklari zorluklari gdzmeye
galismiglardir.

isitme engelli 6grenciler, isiten dJrencilere gére matematik derslerinde 6nemli
o6grenme problemleri yasayabilmektedirler. Bu problemlerin basinda 6gretmenlerin uygun
ogretim yontemlerini segcememeleri, isitme engelli 6grencilere yonelik materyallerin
eksikligi ve uygun 6grenme ortamlarinin olusturulamamasi gelmektedir. Bu durum
dgrencilerin 6grenme performanslarini ve bagarilarini etkileyebilmektedir (Frostad, 1996).

isitme engelli 6grencilerin matematik egitimleri ile ilgili yapilan bircok galismada
teknoloji  kullanilarak yapilan ogretme ve 0Ogrenme aktivitelerin olumlu noktalar
vurgulanmigtir. igitme engelli 6grencilerin egitiminde égretmenler teknoloji kullandiklarinda
6grenme amaglarina daha kolay ulasabilmektedirler (Johanson, Clark, Daytner ve
Robinson, 2009).



isitme engeli, bir 8grenme becerisi 6zrii ya da 6grenme engeli degildir. Uygun sartlar
olusturuldugunda isitme engeli olmayan 6égrencilerin gdsterdikleri bilissel beceriler, isitme
engelli dgrenciler tarafindan da gergeklestirilebilir. Bunun igin, isitme engelli 6grencilerin
egitim slreclerinde ihtiyaglarini kargsilamak amaciyla, farkl alanlardaki arastirmacilar bir
araya gelerek teknoloji uyarlama calismalar gelistirip onlara sunmalidir. Odrenme
ortamlarinda kullanilan her bir teknoloji, olumlu katki ve avantajlari ortaya konulup

basariya ulastiktan sonra, isitme engelli 6grenciler igin de kullanilabilmektedir.

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu calismada, isitme engelli 6drencilere yobnelik tasarlanan teknoloji destekli
matematik o6grenme ortamlarinin dgrencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine
etkisinin incelenmesi ve bu suregten yansimalarin aktariimasi amacglanmistir. Bu amaclar
dogrultusunda, calismanin arastirma problemleri asagida verilmigtir.

1. lIsitme engelli ddrencilere ydnelik tasarlanan teknoloji destekli matematik
6grenme ortamlarinin 6grencilerin temel matematiksel becerilerinin gelisimine
etkisi nasildir?

a) Tasarlanan teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin 6grencilerin
¢arpma islemi becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?

b) Tasarlanan teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin 6grencilerin
bdlme islemi becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?

2. lIsitme engelli égrencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli matematik
6grenme ortamlarinin  édrencilerin  gunlik hayata yoénelik matematiksel
becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?

a) Tasarlanan teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin égrencilerin
paralari tanima becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?
b) Tasarlanan teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin 6grencilerin

zamani 6lgme becerilerinin gelisimine etkisi nasildir?

1. 2. Aragtirmanin Gerekgesi ve Onemi

Dinyada yaklasik 70 milyon isitme engelli birey yasamaktadir (Zamfirov ve Saeva,
2013). Turkiye’de ise 156.431 isitme engelli birey yasamakta ve bu rakam tim engellilerin
yaklagik %10’unu olusturmaktadir (URL-1). Egitimde firsat esitligi ilkesi geredi, isitme
engelli égrencilerin egitim ihtiyaclarini karsilamak igin 6zellikleri dogrultusunda égrenme

ortamlarinin geligtiriimesine yonelik caligmalar yapilmahdir.



isitme engelli 6grencilerin diger 6grencilere gére yasadiklari olumsuzluklardan biri,
s6zlii ve yazili iletisimdeki yetersizlikleridir. Isitme engelli 6grencilerin bu yetersizlikleri
teknolojinin sagladigr imkanlarla igitme engelli 6grencilere hitap eden etkilegimli 6grenme
ortamlan kullanilarak dengelenebilir. Bu durum, igsitme engelli 6grencilere yeni 6grenme
deneyimleri sunar (Kuzu, Odabasi ve Girgin, 2011).

isitme engelli 6grencilerin, tim duyularina hitap eden metinler ve sematik resimler
gibi kendi dil seviyelerine ve yasantilarina gore sade hale getiriimis egitim arag¢ ve
gereclerine ihtiyaclari vardir. Bu arag¢ gereclerin isitme engelli 6grencinin, ailelerinin ve
yasadiklari toplumun ihtiyaclarina gore secilmesi, egitim-6gretim hedeflerine daha kolay
ulasmalarini saglayacaktir (Akgcamete, 2003).

Ogrenme ortamlarinda yeterli donanimin ve materyallerin olmayisi isitme engelli
ogrencilerin 6grenme ve gelisim sureclerinin hizl ilerlemesini etkilemektedir. Kocabiyik
(2015), Turkiye’'de isitme engelli 6grenciler igin hazirlanmis ders kitaplarinin ve egitim-
ogretim materyallerinin olmamasi ve isitme engelliler okullarinin yeterli donanima sahip
olmamasi gibi problemlerin yasandigini belitmektedir. isitme engelli 6grenciler icin egitim
gordukleri ortamlarin fiziksel sartlari, isiten 6grencilerin egitim gordikleri ortamlara gore
daha o6nemlidir. Ses yalitimh siniflarin olmasi, egitim-6gretim ortaminda gorsel
materyallere agirlik verilmesi, gorsel algisi gelismis olan isitme engelli dgrencilerin
dikkatlerinin dagilmamasi icin gerekli 6nlemlerin alinmasi ¢ok énemlidir (Kocabiyik, 2015).

Gorsel araclarla desteklenen ve akran iletisimine imké&n saglayan egitim 6gretim
ortamlarinin tasarlanmasi isitme engelli 63rencilere bilgi ve becerilerin kazandiriimasinda
oldukga etkilidir. Isitme engelli 6grencilerin egitiminde 6zellikle 6grenilenlerin kaliciligi igin
Ogrencilere uygulamaya dayali ve yasayarak o6grenmenin etkili oldugu ortamlarin
olusturulmasinin énemi buyuktir (Demirhan, 2008).

Unlter (2010), isitme engelli 6grencilerin ézelliklerine uygun ydéntem ve teknikler ile
egitim sdreglerine teknolojinin  dahil edilmesi ve bu yaklagimla uygulamalarin
gercgeklestiriimesinin sagladigi gerekliligi belirtmistir. Bayraktar ve Cuhadar (2015) ise,
isitme engelliler icin hazirlanan bir 6gretim programi ile 6grencilerin ihtiya¢ ve 6zelliklerine
gbre bu ogretim programina uygun teknoloji destekli icerik olusturulmasi gerektigi
Uzerinde durmustur.

Gorsel ve isitsel bilgiler iceren teknoloji kullanimi, isitme engelli ve zor isiten
ogrencilerde bilginin yeniden cagiriimasini ve iglenmesini arttirmaktadir. Beal-Alvarez ve
Cannon (2014), yaptiklari tarama galismasinda isitme engelliler i¢in ¢oklu teknolojilerin bir
arada kullanildigi c¢alismalari 2000-2013 vyillarini kapsayacak sekilde incelemislerdir.
Tarama g¢alismasinda kullanilan teknolojiler sunlardir; animasyon, isaret dili, video, resim,

yazi, bilgisayar destekli yazilimlar, konusmayi yaziya geviren programlar, sanal gerceklik



programlari ve tim bunlarin birbirleriyle etkilesim halinde oldugu bilgisayar programlari.
Bu calismada elde edilen bulgular, bilgi, teknoloji ile birlikte gorsel ve igitsel olarak
sunuldugunda 6grencilerin motivasyonunu arttirdigini belirtmektedir. Bu arastirmalarda;
ogrencilerin teknoloji kullanimi, akademik becerilerini, okudugunu anlama kabiliyetini, dil
ve matematik gelisimini, kelime becerilerini, distinme becerilerini, yazma gelisimini ve ses
uretimini arttirdid1 gorilmektedir (Beal-Alvarez ve Cannon, 2014).

Tanridiler (2013), isitme engelli 6grencilere yonelik gerceklestirilen matematik egitimi
temali calismalar 5 baslik altinda siniflandirmistir.

1. lsiten &grenciler ile isitme engelli 6Jrencilerin matematik performanslarinin
karsilastiriimasi
Egitim ortamlarinin 6grencilerin matematik basarilarina etkileri
Ogrencilerin matematik 6gretiminde sayma ve islem becerilerinin incelenmesi

Matematik 6gretimine yonelik gelistirilen uygulamalar

B N

Problem ¢dzme basarisi ile okuma-anlama arasindaki iligkiler ve isitme engelli
ogrencilerin problem ¢c6zme performanslarinin incelenmesi (Tanridiler, 2013).
isitme engelli ddrencilerin matematik 6grenme slreclerinin yasitlari gibi olmasi
isteniyorsa oncelikle isitme engelli 6grencilere uygun kosullar saglanmalidir (Tanridiler,
2013). isitme engelli &grencilerin matematik Sgretiminde égretmenlerin  temel
amaglarindan biri 6grencilere ginlik hayatta ihtiya¢c duyacaklari matematik bilgilerini
kazandirmak olmalidir. igitme engelli 6grencilerin matematik okuryazari olmalarina
yardimci olmak égretmenden beklenen bir baska yeterliliktir. Fakat teknolojinin gelisimi ile
bu ama¢ ve fikir de degismektedir. isitme engelli 6grencilerin matematik 6Jrenme
becerilerini ve duzeylerini arttirmak i¢in matematik iceriklerine ginlik yasam bilgileri ve
coklu medya 6geleri ile zenginlestirilmis uygun materyaller eklenmelidir (Krieger, 2001).
isitme engelli 8grencilerle yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular, isitme engelli
ogrencilere hesaplama becerilerinin 6gretilmesini desteklemek yerine problem ¢ézmek
icin on bilgiler ve yeni matematiksel kavramlar arasinda iliski kurmanin énemi Uzerinde
durmaktadir. isitme engelli dgrenciler igin gerceklestirilen matematik dgretim
aktivitelerinde igerigi anlayarak neden sonug iligkisi icerisinde bir bakis acisi gelistiriimesi
dnerilmektedir. Ogrencilerin matematik 6grenmede yasamis oldugu en onemli
problemlerden biri olan soyut kavramlari 6grenme ve kavrama surecinde teknoloji ve
teknoloji destekli 6grenme ortamlarindan faydalaniimaldir. Bilgisayar, hesaplayicilar ve
bilgisayar destekli uygulamalarin igitme engelli 6grencilerin matematik egitiminde
kullaniimasi 6grencilerin basit matematiksel islemleri daha hizli ve kolay yapmasina,

kavramlari ve modelleri daha iyi anlamalarina yardimci olur. isitme engelli égrenciler



o6nemli sorunlarindan biri olan uyum sureglerinde de teknolojinin motive edici etkisi
kullanilabilir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).

isitme engelli 6grencilerin problem ¢ézme ve sonug c¢ikarma becerilerinin
geligtiriimesi matematik egitiminde énemli bir problem olarak gdrtlmektedir. Bu noktada
kelime problemleri ve kritik digiinme becerileri énemli rol oynamaktadir. Ogrenciler,
cozecekleri matematiksel problemleri anlayabilmeli ve yorumlayabilmelidirler. Bunu
yapabilmek icin isitme engelli égrencilere 6gretmenleri tarafindan sunulan matematik
problemleri yeterince gorsellestiriimeli, basitlestiriimeli ve isitme engelli &gdrenciler
tarafindan erisilebilir olmaldir. Bu nedenle isitme engelli 6grencilerin egitimi, ogretim
teknolojileri ve bilginin olusturulmasi stratejilerinin bir arada kullaniimasiyla elde edilen
semalarla gergeklestiriimelidir (Maina, Oracha ve Indoshi, 2011).

Problem ¢dzme isitme engelli 6grencilerin matematigi 6grenmesinde siklikla sorun
yasadiklar bir durumdur. isitme engelli dgrencilere yénelik olusturulan problem ¢ézme
aktivitelerinde farkli stratejiler kullaniimaktadir. Gérsellerin kullanimi, 6gretmenin farkl
yontem ve bakis acilari ile problemi ¢ozmeye ¢alismasi, gunlik hayat ile iliskilendirmek ve
ogrencileri distinmeye yonlendirmek yaygin olarak kullanilan yaklagsimlardir (Kelly ve
Mousley, 1998). isitme engelli 6grencileri 6gretilecek her yeni matematiksel kavram ve
kelime igin ©nceden 0&grenilen bilgileri gorsel sunumlarla birlikte kullanmak katki
saglayacaktir (Lang ve Pagliaro, 2007).

isitme engelli 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelistirimesinde ve matematik
6grenme ortamlarinin zenginlestiriimesinde teknoloji ve teknolojik araglarin olumlu etkileri
gbzlemlenmektedir. Akilli tahta, bilgisayar, cevrimi¢i ortamlar, tablet, dokunmatik
etkilesimli ekranlar, ¢coklu medya uygulamalari iceren yazilimlar, animasyonlar, etkilesimli
uygulamalar o6grencilerin problem ¢ézme slreclerini kolaylastirmakta, hata oranlarini
azaltmakta, yeni bilgi ve kavramlarin 6gretiimesinde yardimci olmakta ve dgrencilerin
motivasyonlarini ve derse olan ilgilerini arttirmaktadir (Little, 2009; Liu, Chou, Liu ve Yang,
2006).

isitme engelli 6grenciler egitim slreglerinde matematik 6grenme deneyimlerinde
genel olarak problem ¢dzme, c¢arpma, bodlme iglemleri, paralar konularinda sorun
yasamaktadirlar (Hall, 2005). Matematik 6grenme surecinde yasanan dil problemleri de bu
sureci olumsuz etkilemektedir. isitme engelli 6grenciler dil problemi olarak genellikle
kelime eksikliklerini anlayamama ya da kelimeleri yanlig yorumlama problemleri
yasamaktadirlar. isitme engelli 6grencilerin dzellikle problem ¢ézme siirecinde kavramsal
kelimeleri anlayamayip matematiksel olarak istenen ifadeyi yorumlayamamasi ciddi

problemler olusturmaktadir. Yarisi, fazlasi, her ikisi de, daha fazlasi, G¢ kati, eger x... ya



da eder y ...ise gibi iligkili durumlari anlayamama isitme engelli 6grencilerin problem
¢bzme sureclerine olumsuz yansimaktadir (Pau, 1995).

isitme engelli 6grencilerin topluma kazandirima istegi ve istihdam edilip sosyal
hayatta var olmalari igin matematiksel bilgi ve becerilerinin artiriimasi dnemlidir. isitme
engelli 6grencilerin toplumda bagimsiz bireyler olabilmeleri igin tipki normal isiten yasitlari
gibi matematigi 6grenmeleri gerekir. isitme engelli dJrencilerin egitiminde matematik
egditimi bilissel yuk, 6zel mufredat ihtiyaci, iletisim problemleri, materyal eksikligi, deneyimli
o6gretmen eksikligi gibi nedenlerden dolayi daha ¢ok ugrastirici ve zor gerceklesmektedir.
isitme engelli 6grencilerin yasamis olduklari problemlerin asilmasi noktasinda teknolojnin
ve teknoloji ile zenginlestiriimis matematik 6grenme ortamlarinin etkisi literatiirde net bir
sekilde ortaya konulmus ve bu ortamlarin olusturulmasinin 6nemli bir ihtiyac ve
gereksinim oldugu dusunulmektedir. Bu c¢alismada, isitme engelli 6grencilere yodnelik
teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin isitme engelli 6grencilerin matematiksel
becerilerine gelisiminin etkisinin incelenmesi ve bu slrec¢ten yansimalarin aktariimasi

amaclanmigtir.

1. 3. Arastirmanin Sinirhiliklan

Arastirmanin sinirhiliklar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Arastirma, Trabzon ili Ortahisar ilgesinde yer alan Camlik isitme Engelliler
ilkokulu'nun 3. sinifinda dgrenim géren 3 isitme engelli dgrenci ve bir sinif
ogretmeniyle yurutilmus ve bu érneklemle sinirhidir.

2. Teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminda sunulan kapsam c¢arpma,

bdlme, paralar ve saat konulariyla sinirh tutulmustur.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Secgilen o6rneklemin sahip oldugu 6n matematik bilgilerinin es deger oldugu,
arastirmaya katilan 6grencilerden ve 6gretmenden veri elde etme surecinde katilimcilarin

icten ve samimi olduklari varsayilmistir.

1. 5. Tanimlar

ADDIE: Analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme asamalarini
iceriginde barindiran 6gretim tasarimi modellerinden biridir.
ALIS: isitme engelliler i¢in hazirlanan ve kavramlar grafik sembol halinde sunan

alternatif iletisim sistemi



BEP: Bireysellestiriimis egitim plani, 6zel egditime ihtiyaci olan bireylerin gelisim
Ozellikleri, egitim performnslari ve ihtiyaclari dogrultusunda, hedeflenen amaclara yénelik
hazirlanan plandir.

Grafik Sembol: Bir kavrami temsil eden somut bir sekildir.

Animasyon: Bircok resim ve grafigin senaryolar icerisinde hareketlendiriimesi
(Bilgisayar animasyonu, grafik araglar kullanilarak bilgisayarlarda gorsel etkilerin
olusturulmasidir.)

Etkilesimli Uygulamalar: Kullanicinin pasif olarak izledigi, okudugu veya dinledigi
materyallerin dezavantajlarini ortadan kaldiran ve 6grenen kisinin daha aktif bir sekilde
icerik ile etkilesim kurmasini ifade eden bir kavramdir.

Koklear implant: Hasarli i¢ kulagin fonksiyonunu yerine getiren, beyine ses sinyalleri

saglamak icin i¢ kulagin hasarli pargalarinin igini yapan bir elektronik tibbi cihazdir.



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Literatdr taramasinin bu bdliminde, arastirmada yer alan kavramlara iligkin literattr
ile arastirma konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalara ve bu calismalarin sonuglarina ydnelik

bilgiler sunulmustur.

2. 1. 1. isitme Engelli Ogrencilerin Egitimi

isitme engelli dgrenciler icin pedagojik calismalarin uzun bir gecgmisi vardir.
Gecmiste isitme engelli 6grencilerin egitimlerine yonelik yapilan calismalarda 2 6nemli
olay oldukga etkili olmustur. Bunlardan birincisi 1880 yilinda yapilan Milan’da yapilan
ikinci Uluslararasi isitme Engelli Egitimi Kongresidir. Bu kongrede isitme engelli bireylerin
ya da zor duyan bireylerin egitiminde isaret dilinin yerine konusma dilinin kullaniimasi ile
ilgili 6neriler sunulmustur (Leeson, 2006). 2010 yilinda Kanada'da yapilan 21. Uluslararasi
isitme Engelli Egitimi Kongresi'nde 1880 yilinda yapilan ikinci Uluslararasi isitme Engelli
Egitimi Kongresinde ortaya konulan kararlar tamamiyla curttilmuis ve kullaniimamasi
istenilmistir.

isitme engelli 6grencilerin egitimi igin dnemli olan ikinci olay ise 1950 yilinda Stalin’in
“Marksizim ve Dilbilimi ile ilgili Sorular” adl eserinde igitme engelli 6grencilerin bir dillerinin
olmadigini ve yasadiklari sorunlarin bundan kaynaklandigini belirtmesi Gzerine yapilmaya
baslanan ¢alismalardir. Bu kitapta isitme engelli bireylerin olagan disinda olmasinin bir
dile sahip olmamalarindan kaynaklandigi belirtiimektedir (Zaitseva, Purglove ve Gregory,
1999).

isitme engelli 6grencilere yonelik yapilan calismalar toplumda biling ve olumlu algilar
olusturmus ve 2000 yilindan sonra sorunlarinin ¢ézimune yénelik ¢calismalarda genelden
Ozele dogru bir artis kaydedilmeye baslanmistir. Genel problemlerinin étesine gegilip,
Ozellikle belirli derslere ve konulara ydnelik yasanilan problemlere ydnelik sorunlari
¢cozebilecek calismalar yapiimaya baglanmistir.

Dinya niifusunun % 15'ini engelliler olusturmaktadir (URL-2). Turkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) 2002 yilinda yapmis oldugu engelli arastirmasinda, Tirkiye'de 1.536.036
engelli bireyin yasadigini belirtmistir. Tablo 1’de TUIK (2002) verilerine gore engel

gruplarina yonelik engelli sayilari verilmigtir (URL-1).
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Tablo 1. Tarkiye’de Engelli Bireylerin Engel Grubuna Goére Dagilhmi

Engel Grubu Engelli Sayisi Yizde Oranlari
Suregen Hastaliklar 776.532 51%
Zihinsel 490.733 31,94%
Ortopedik 324.745 21,14%
Gorme 216.268 14,08%
Ruhsal ve Duygusal 175.902 11,45%
isitme 156.451 10,18%
Dil ve Konusma 39.469 2,57%
Diger 2.535 0,17%
Bilinmeyen 1.498 0,10%
TOPLAM 1.536.306 100%

*Bir kigi birden fazla engel grubunda yer alabilir.

Turkiye’deki engelli bireylerin %10’unu isitme engelli bireyler olusturmaktadir.
Ulkemizdeki engel gruplari icinde en dislk okur-yazarliga sahip olan engelli grubu ise
isitme engelli dgrencilerdir. Isitme engelli bireylerin okuryazarlik diizeyi incelendiginde
ulkemizde sadece %36,9'luk bir okur-yazar kitlesi oldugu gorulmektedir (URL-1).

Milli Egitim Bakanligi, Glkemizde igitme engelli 6grencilerin egitimi ile ilgili dUzenleme
ve denetimleri yapan kisacasi ana sorumlulugu alan kurumdur. Milli Egitim Bakanhgrna
bagh 06zel egitim kurumlarinda da igitme engelli o6grencilere yonelik hizmetler
verilmektedir. Bu hizmetler 6zel egitim kurumlarinda okul 6ncesi, ilk ve ortabgretimde
yogunlagmaktadir. isitme engelli 6grencilere verilen egitmler okul déncesi egitim haric yatili
ve gunduzlu olarak verilmektedir (URL-3).

Tablo 2’'de Turkiye’deki isitme engelli okullarinin okul turine goére okul, 6grenci,

ogretmen ve derslik sayisi verilmistir (MEB, 2017).

Tablo 2. Tirkiye'deki Isitme Engelli Okullarinin Tiriine Gére Okul, Ogrenci,
Ogretmen ve Derslik Sayisi

Okul Tiirii Okul Derslik Ogrenci Ogretmen
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
ilkokul 42 339 740 203
Ortaokul 42 254 1543 578
Ozel Egitim Meslek Lisesi 21 245 2051 497

(isitme Engelliler)

Milli Egitim Bakanhgi (2017) istatistiklerine gore, Turkiye'de isitme engelli okullarin
dagilimi incelendiginde ilkokul ve ortaokul diizeyinde 42 adet, Ozel Egitim Meslek Lisesi
ve isitme engelliler lisesi olarak da 21 okul sistemde yer almaktadir. Derslik sayilarina

bakildiginda ilkokul dizeyinde egitim faaliyeti gosteren derslik sayisi 339, ortaokul
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dgrencileri igin 254 ve lise dgrencileri igin 497 derslikte egitim yuritiimektedir. isitme
engelli 6grencilere yonelik editim kurumlari her ilde olmadigi i¢in Glkemizdeki tim igitme
engelli 6grenciler bu editim kurumlarina devam edememektedirler. 2017 itibari ile MEB’e
bagl okullarda 6grenim géren égrenci sayilari ilkokullarda 740, ortaokullarda 1543, lise ve
dengi okullarda 2051 6grencidir (MEB, 2017).

isitme engelli 6grencilerin egitiminde odaklanilmasi gereken dért ana faktér vardir.
Bunlar, okul, aile egitimi, erken tani ve teknolojik gelismelerdir. Bu dort faktor, dogumdan
itibaren isitme engelli 6grencilerin egitimi icin 6nem arz etmektedir. Aile egitimi, okul ve
odyolojik tibbi hizmetler, isitme engelli égrencilerin dil gelisimini dolayisiyla sonraki
yasamlarini ve egitim basarilarini ciddi bir sekilde etkilemektedir.

isitme engelli 6grencilerin egitimlerinde bireysel programlar dnemlidir ve her isitme
engelli dgrenci egitsel degerlendirmeler yapilarak olusturulmus olan bireysel programlara
gore bir bireysel egitim programina tabi tutulur. Bireysel programlar olusturulurken yapilan
degerlendirmelerden vyararlanilir ve isitme engelli 6grencinin oncelikli ihtiyaglari ve
o6grenme performansi hesaba katilir. Devaminda 6gretim planlari hazirlanir ve her bir
ogrencinin baslangi¢c dizeyi belirlenir. Akcamete (2003) yaptidi calismada isitme engelli
ogrenciler igin yapilan 6gretim planlamalarinda dikkat edilmesi gereken énemli noktalari;
uygun 6gretim ortamlarinin olusturulmasi, her bir 6grenci i¢in uygun 6gretim tekniklerinin
ve yontemlerinin segilmesi, ihtiya¢g duyulan 6grenme durumlarina goére yeterli dizeyde
etkinligin olusturulup uygulanmasi olarak belirtmistir.

isitme engelli 6grencilere yonelik olusturulan egitim-6gretim ortamlari icin arag-gereg
secimlerinde yasantilara, dil seviyelerine uygun, sadelestiriimis metin ve gorseller iceren,
bircok duyu organina hitap edebilen ézelliklere sahip ara¢ geregler tercih edilmelidir. Bu

durum belirlenen hedeflere ulagiimasina yardimci olacaktir (Akcamete, 2003).

2. 1. 2. igitme Engelli Ogrencilerin Ogrenme Farkhliklari

Dil, biligsel gelisim siirecinde énemli bir faktérdir. isitme engelli 6grencilerin biligsel
gelisimlerindeki olumsuzluklar genel olarak isitsel girdinin az olmasinin dil becerilerinin
gelisimini etkilemesi ve kavram gelisiminin yetersiz olmasindan dolayi olusmaktadir. Bu
duruma sebep olan ana etkenler isitme engelli 6grencinin egitim ve yasanti eksikligidir.
isitme engelli 6grenci kiiclik yaslardan itibaren kendi diistincelerini ifade etmede ve karsi
tarafin diistincelerini anlamada farkl engellerle karsilasir. isitme engelli 6grencilerin dilsel
yetersizlikler ve eksikliklerin olusturdugu biligssel gelisim problemine ragmen erken
tanilandirilip egitimleri planlandiklarinda isiten akranlarini sadece birkag yil geriden takip
ederler (Akcamete, 2003).
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isitme kaybi derecesi, isitme kaybinin gerceklestigi zaman, aile gegmisi ve yasam
tarzi, iletisim sekli, kendini tanimlama sekli isitme engelli bireyin kendini tanimlamasina
yardimci olan faktorler olabilir (T. Humphries ve J. Humphries, 2011). Bu durum igitme
engelli 6grencilerin egitim ortamlarinda her bireye farkli davraniimasi gerektigini gosteren
olgulardan biridir. isitme engelli 6grencilerin egitimlerinde bireysel farkhliklar egitimin
basladigi andan itibaren hesaba katmak dgdrencilerin biligsel beceri gelisimleri icin kritik
onem tasimaktadir. Stokoe (2005), isitme engelli dgrenciler igin kritik bir 6nem tegkil eden
dil 6gretiminde bireysel programlar olusturarak egitime baslamanin daha basarili sonuglar
verdigini belirtmigtir.

isitme engellilere ydnelik verilen egitimlerde bireysel farkliliklara ©nem
verilememesinin nedenlerinden biri, 6gretmenlerin 6gretmen merkezli yaklasimlarini
devam ettirme istekleridir. Bu durum isitme engelli 6grencilerin egitim slireclerinde bireysel
dzelliklerinin gézden kagmasina neden olmaktadir (Musengi ve Ndofirepi, 2015). isitme
engelli ogrencilerin egitimlerinde yapilan bir diger onemli hata ise isitme engelli
ogrencilere uygulanan iglemlerde ve ogretim yaklasimlarinda normal isiten bireylere
uygulanan yéntem ve yaklasimlarin uygulanmasidir. isitme engelli égrenciler, sahip
olduklari engel itibari ile psikolojik olarak kendilerini izole edilmig hissedebilmekte ve
bulunduklari fiziksel ortami kabullenememe, sinirlilik ve sosyal pasiflik gibi hislere sahip
olabilmektedirler. Bu nedenden dolayi her bir isitme engelli 6grenciyle bireysel olarak
ilgilenilmesi gerekmektedir (Tavakoli ve dig., 2014).

isitme engelli 6grencilerin biligsel farkliliklari akademik gelisimlerini etkilemektedir.
Bu nedenle isitme engelli 6grencilerin biligssel dizeyleri egitimleri planlanmadan dnce
tanimlanmalidir (Pisoni, Cleary, Geers ve Tobey, 1999). isitme engelli dgrencilerin bilissel
bireysel farklliklari, 6§grenmenin planlanmasinda ve dogru araglarin se¢iminde son derece
onemlidir (Marschark ve Hauser, 2008).

Normal igiten bireylerde 6grenme farkliliklarina temel teskil eden G¢ ana etken
psikolojik etmenler, biligssel yaklagimlar ve sosyal etkilesime yonelik durumlar olarak
belirtiimektedir. isitme engelli dgrenciler psikolojik, bilissel ve sosyal olarak normal isiten
bireylerden farkhlastiklari i¢in 6grenme farkliliklarini daha derinlemesine ve isitme
engellilere 6zgu olarak incelemek gerekmektedir (Minnett, Clark ve Wilson, 1994).

isitme engelli 6grencilerin 6grenme farkliliklarina etki eden faktérler, 6grenme
stillerini de farklilagtirmaktadir. Kolb (1984) 6grenme stilini tanimlarken bireyin bilgiye
ulasma, kavrama ve iglemede bireysel olarak tercih ettigi yontem, yaklagim ya da yol
olarak belirtmigtir. Lang, Stinson, Kavanagh, Liu ve Basile (1999), isitme engelli

dgrencilere yonelik gelistirdikleri “isitme Engelli Ogrencilerin Ogrenme Stili Olgegi” ile
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yaptiklari arastirmada isitme engelli o6grencilerin 6drenme stillerini alti baglikta

siniflandirmiglardir.

Tablo 3. Tablo isitme Engelli Ogrencilerin Ogrenme Stilleri (Lang ve dig., 1999).

Ogrenci Karakteristik Ozellikler
Arkadasglarindan daha basarili olmak i¢in materyallerden égrenir,

Yarigmaci ogretmen merkezli yaklagimlari tercih eder, sinif ortaminda
(Competitive)  s5renmeyi sever.

. Fikirlerini paylasarak ogrenir, arkadaslariyla ve 0ogretmeniyle
Isbirliki pay'as J iahd J Y

isbirligi yapmaktan hoslanir, grup tartismalarini ¢ok sever, grup

(Collaborative) 5 .smalarinda liderlik yapmak ister.

Katilimci Sinif ortamindaki aktivitelere katilma ve sorumluluk alma
(Participative)  egilimindedir, 6grencilerin odak noktasinda olmayi tercih eder.
Cok fazla 6grenmeye istekli ve merakli degildir, sadece gerekli

Bagimli olan kisimlari 6grenme egilimindedir, 6gretmen merkezli ve kati
(Dependent) kurallarin ve rehberligin oldugu sistematik 6grenme ortamlarini
tercih eder.

Kendi basina calismayl sever, baskalarinin fikirlerini ve
duslncelerini dinlemek ister ve onemser, 6gretmen merkezli
yaklasimdan ¢cok 6grenci merkezli yaklasimi tercih eder.
Ogrenme icin az heyecan duyar, sinif ortaminda genelde sikilir
ve ezilir, notlandirma igin bireysel degerlendirme ister, sinif ici
aktivitelere katilmak istemez.

Bagimsiz
(Independent)

Cekingen
(Avoidant)

Tablo 3’e gore isitme engelli 6drencilerin 6grenme stilleri yarigmaci, isbirlik¢i,
katilimci, bagimli, bagimsiz ve ¢ekingen olarak siniflandiriimistir.

isitme engelli égrencilerin gelisim siireglerinde gdstermis olduklari bazi farkhliklar
isitme yetersizliginin 6zelliginden kaynaklanabilir. Bu durum isitme engelli dgrencilerin
isiten 6grenci akranlarindan tamamiyla farkli gelisimlerde olduklari anlamina gelmez.
isiten bireylerin 6grenme deneyimleri genel olarak yagantilari sonucunda cevreleriyle olan
etkilesimleri ve diger bireylerle olan iletisimleri sonucu olusurken, isitme engelli
dgrencilerde bu durum bir noktada farklilagsmaktadir. isitme engelli égrenciler 6grenme
deneyimlerinde sesli uyarilardan yeterince faydalanamazlar. Bu durum beraberinde karar
verme, yorumlama, dusunme, sonu¢ c¢lkarma, sebep sonug iliskilerini degerlendirme

durumlarinda yetersizliklere neden olur (MEB, 2010).

2. 1. 3. igitme Engelli Ogrencilerin Egitiminde Teknoloji Kullanimi

Engelli bireyler, engelsiz bireylere gore teknolojiden daha Ust dizeyde fayda
saglayabilir (Marino, 2009). Akademik basarinin yani sira teknolojinin engelli bireylerin
hayatinda kullanilmasi, engelli bireylere gelecekleri ve kariyerleri ile ilgili firsatlardan daha

¢cok haberdar olma firsati vermektedir (Israel, Marino, Delisio ve Serianni, 2014).
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Ozel Egitimciler Birligi (Council for Exceptional Children), teknolojinin sinif
ortamlarinda kullaniimasi gerektigini ve teknolojiden 3 farkh sekilde yararlanilabilecegini
belirtmistir; bilgi verici, yardimci ve dgretici (Council for Exceptional Children [CEC], 2009).
Teknolojinin 6nemli rollerinden biri de isitme engellilerin iletisimlerine yapmis oldugu
katkidir. Teknoloji sayesinde igitme engelli 6grenciler igaret diline ya da farkl kisilere bagh
kalmadan birbirleriyle ve isiten bireylerle iletisim kurabilirler (Knox, Higbee, Kalivoda ve
Totty, 2000).

isitme engelli d3rencilerin sinif ortaminda yasamis olduklari 6grenme problemleri ve
o6grenme firsatlari isiten égrencilerle ayni olmalidir. Eger isitme engelli 6grenciler, bilgiyi
isiten Ogrenciyle ayni kanaldan alamiyorsa teknoloji, isitme engelli 6grencilerin esit
sartlara tasinmasi igin kullanilabilecek énemli bir aractir (Prietch ve Filgueiras, 2013).

isitme engelli dgrencilerin egitiminde teknoloji kullaniminin égrencilere sagladigi
faydalar, farkh arastirmacilar tarafindan incelenmekte ve birgok arastirmaci, teknolojinin
isitme engelli dgrencilerin problemlerine farkli agilardan yardimci oldugunu belirtmektedir
(Bouzid, Khenissi, Essalmi ve Jemni, 2016; Gentry, Chinn ve Moulton, 2004; Lindstrand,
2001; Sarmaslik, 2009). Ayrica, teknoloji destekli 6gretim materyallerinin ve ¢oklu medya
araclarinin farkh formatlarla (resim, yazi, ses, video) birlestirilerek 6grenme ortaminda
kullanilmasinin, etkin uygulama ve pekistirme olanagi sagladigi literatirde
vurgulanmaktadir (Alatzias, Makarona ve Tsanaktsidis, 2015; Prietch ve Filgueiras, 2013;
Sarmaslik, 2009). Gentry ve digerleri (2004), yaptiklari ¢galismada ¢ farkh calisma seti
olusturmuslardir. 1. sette sadece yazi, 2. sette yazi ve grafik, 3. sette ise yazi, grafik,
video ve gorseller kullanmiglardir. Calismanin sonucunda ¢oklu medya ile desteklenmis
okuma pargalarinda isitme engelli &drencilerin daha basarili olduklari sonucuna
ulasmiglardir. Ju (2009) ise yaptigi deneysel calismada, hikayelestiriimis ¢oklu medya
uygulamalariyla egitim gdéren deney grubundaki isitme engelli dgrencilerin 6grenme
gucliklerinin, kontrol grubuna gore azaldi§i ve basarilari agisindan kontrol grubuyla
anlamli bir fark elde ettigini belirtmektedir.

Alatzias ve digerleri (2015), teknoloji destekli 6gretim materyallerinin isitme engelli
ogrencilerin egitimlerinde gorsel iletisimi arttirmasi ve 6grenme surecini zenginlegtiriimesi
bakimindan oldukga faydali oldugunu belirtmektedir. Sarmasik (2009) ise, bilgisayarin
isitme engelli &6grencilerin  egitimlerinde saglamis oldugu faydalari su sekilde
aciklamaktadir:

1. Ogrenmesi zor kavramlar daha kolay ve basit bir sekilde sunulup dgretilebilir.

2. Simulasyon ve animasyonlar kullanilarak 6grencilerin ilgileri surekli canli

tutulabilir.
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3. Tekrara ihtiya¢c duyuldugunda bir¢cok farkli segenekle tekrar yapilabilir, bu
sayede bilgi sikicl olmadan égrenciye ulastirilir.
4. Gorseller kullanilarak o6grencilerin telaffuz hatalari duzeltilebilir (Sarmasik,
2009).
isitme engelli 6grencilerin egitiminde bilgisayarlarin kullanimi, saglamis oldugu
gorsel destekle kavram 6gretimine, kelimelerin hatirlanmasina ve dil 6gretimine dnemili
katkilar sunmaktadir (Lindstrand, 2001). Hikayelerle olusturuimug gorseller Uzerinden
yapilan egitim, isitme engelli 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmaktadir (Andrews ve
Jordan, 1998). Bouzid ve digerleri (2016), yaptiklari calismada tasarlamis olduklari egitsel
bilgisayar oyunuyla isitme engelli 6grencilere isaret dili 6gretmeye calismiglardir. Calisma
sonucunda isitme engelli 6grencilerin ortami kullanmaktan keyif aldiklarini, ylksek
motivasyona sahip olduklarini ve 6grencilerin 6grenmelerini destekledigini belirtmiglerdir.
Prietch ve Filgueiras (2013), isitme engellilerin egitim ortamlarinda kullanilan
teknolojilere yonelik yapmis olduklari tarama calismasinda Urln, servis ve yayinlardan
olusan 382 kaynagi incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda isitme engelli 6grencilerin
egitimlerinde kullanilabilecek potansiyel teknolojileri alti kategoride toplamislardir. Bu

kategoriler ve bu kategorilere ait 6rnek teknolojiler Tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4. isitme Engelli Ogrencilerin Egitimlerinde Kullanilan Teknolojiler (Prietch ve
Filgueiras, 2013).

Kategori Miktar ~ Ornek Teknolojiler
Akademik Bilimsel 108 iliskilendirilmis goklu medya, ihtiyaclarin
Literatir karsilanmasi

Egitsel Websitesi 45 Egitsel yazihm/ oyun/ materyal, 6zel
Kaynaklari kutiphaneler, indirilebilir mobil uygulamalar
Ogrenme nesnesi kittiphaneleri, sanal
6grenme ortamlari

isitme engelli 6grenciler 57 isaret dili sézltikleri, isaret dili yazimi

icin genel drunler aramalari

QR kod okuyuculari, izleme sistemleri, zihin
haritasi sistemleri, ¢izgi film yapma araglari

Egitsel Kaynaklar 47

Genel Urlnler 104

isitme engelli 6grenciler

icin servisler 21 Isaret dili yorumlayicilari

Tablo 4 incelendiginde, isitme engelli O6gdrencilere ydnelik farkh teknolojilerin
kullanildigi, bu teknolojilerin genellikle bilimsel ve teorik temelli Grunler oldugu ve egitsel

kaynaklarin azlig1 géze ¢carpmaktadir.
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lerleyen bélimde, isitme engelli dJrencilere yonelik tasarlanan ortamlarda siklikla
kullanilan teknolojiler grafik semboller, akilli tahta, mobil teknolojiler ve etkilesimli

uygulamalar basliklari altinda agiklanmigtir.

2.1.3.1. Grafik Semboller

Grafik semboller isitme engelli 6grencilerin 6grenmelerinde ve iletisim kurmalarinda
kullanilan etkili bir aracgtir (Joseph, 2008). Grafik semboller ima edilen somut kavramla ilgili
gorseller sunarak, isitme engelli 6grencilerin 6grenmesine ve iletisim kurmasina yardimci
olur (Cregan, 1993).

Cregan ve Lloyd (1990) yaptiklari calismada isitme engelli, 6grencilerin egitiminde
grafik sembollerin kullaniminin isaret dili 6grenmeye yardimci oldugu, ¢ok yonli girdi
saglayarak kavramay kolaylastirdigi, 6grenme ve hafizada tutmaya yardimci oldugunu
belirtmistir. Grafik sembollerin isitme engelli 6grencilerin egitiminde kullaniimasi 1960’l
yillarda baslamistir (Wilbur, 1979). Stillman ve Battle (1986), isaret dilinin isitme engelli
odrencilerin egitim sureclerinde ve iletisimlerinde yetersiz kaldigini, gergcek nesnelerin ve
grafik sembollerin kullanimina ihtiya¢ duyuldugunu belirtmigtir. Stoefen-Fisher ve Lee
(1989), grafik sembollerin isitme engelli 6grencilerin yazilar ve yetersiz gorsellerle ylksek
bir biligsel yuke maruz kaldiklarini ve bu durumun yuksek kalitede hazirlanmis grafik
sembollerin planli bir sekilde kullaniimasiyla agilabilecegini belirtmistir. White ve Tischler
(1999), yapmis oldugu calismada grafik semboller kullanarak isitme engelli 6grencilere
kelime 6gretmis ve d6grencilerin 6grenmelerinde %70 lik artis oldugu sonucunu bulmustur.
Tolar, Lederberg, Gokhale ve Tomasello (2008), 66 isitme engelli ile yaptiklari calismada
grafik sembollerin isitme engellilerin yorumlama becerilerini gelistirdigini ve isitme
engellilerde grafik sembollerin okul 6ncesi donemde kullaniimasi gerektigini belirtmislerdir.
Monreal ve Hernandez (2005), isitme engelli 6grencilerin okuma becerilerinin gelisiminde
grafik sembollerin énemli bir yeri oldugunu belirtmistir. Grafik sembol kullanimi igitme
engelli 6grencilerin dil 6grenimi, isaret dili 6grenimi ve iletisim kurmanin yani sira
matematik, fen ve diger dersleri 6grenmelerine énemli katkilar saglamaktadir. Isitme
engelli 6grencilere grafik sembollerle matematik egitimi verildiginde égrencilerin bagarilari
artmaktadir (Kelly, Lang, Mousley ve Davis, 2003; Kelly, Lang ve Pagliaro, 2003; Kelly ve
Mousley, 2001).

Stinson, Elliot ve Easton (2014), 4 farkh gruptaki isitme engelli 6grencilere fen
egitimi programlari uygulamis ve grafik sembollerin agirlikta kullanildigi gruptaki
ogrencilerin daha basarih oldugu ve 6gretmenin igerigi daha rahat sundugu sonucunu

ortaya ¢ikarmiglardir.
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isitme engelli 6grencilerin egitiminde grafik semboller tavsiye edilmekte ve grafik
sembollerin kullanimiyla 6grencilerin yasamis olduklari 6grenme problemleri ortadan
kaldiriimakta, maruz kaldiklari bilissel yik azaltiimakta ve ddretmenlere iceriklerini daha
rahat sunabilecekleri 6grenme ortamlari sunmaktadir. Asagidaki farkli galismalardan

grafik sembol érnekleri Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4'de verilmigtir.

O

Kk

RZ\3

Sekil 1. Tunus isaret dilinde “Ev’ anlamina gelen grafik sembol (Bouzid ve dig.,
2016).

Sekil 2. Tema temelli disari ¢ikma aktivitelerini iceren grafik sembol 6rnekleri
(Joseph, 2008).
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Carolina Picture Vocabulary Test

Sekil 3. Degerlendirme amacl kullanilan grafik semboller (Tolar ve dig., 2008).

ALIS (Alternatif iletisim Sistemi), isitme engelliler icin hazirlanan bir grafik sembol
sistemidir. Turkg¢enin sondan eklemeli dil yapisina goére hazirlanmis olup Turk anlayis,
kllturel ve sosyal yapisina uygundur. Sistem icerisinde kisiler, zamirler, sifatlar, eylemler,
esyalar, matematik, sosyal ve kisisel etkilesim gibi ana kategoriler altinda toplanan grafik

semboller yer almaktadir (Karal, 2014).

by
\b, -

_ - ¥ > £ ,
et T w’z ¥
k. " "."n*‘. VIZ4\ |
[%8%0¢ =2 5 ae < ) ¥l
Rl ® || )
x . \ G
S| [ TAN\ | | & 4

bulmak anne ders keloglan dgrenci
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Sekil 4. ALIS sézliigiinden grafik sembol érnekleri (Karal, 2014).
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2.1.3. 2. Akill Tahta

Teknolojinin egitim ortamlarinda yaygin kullanimi ile birlikte sinif ortamlarinda tercih
edilen teknolojik aracglardan biri de akill tahtalardir. Akilli tahta dokunma kontroll ile
bilgisayar uygulamalarina ulagmaya olanak veren etkilesimli beyaz tahtalardir (Handler,
2011).

isitme engelli 6grencilerin egitim ortamlarinda yasadiklari sorunlarin bir kismi
geleneksel sinif ortamlarindan kaynaklanmaktadir. isitme engelli égrencilerin egitim
ortamlarinin akilli sinif teknolojileri ile donatilmasi, hem isitme engelli 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastiracak, hem de o6gretmenlerin daha etkili 6gretim yontemleri
gelistirmesine yardimci olacaktir (Bakken, Uskov, Penumatsa ve Doddapaneni, 2016).
Akilli tahtalarin isitme engelli 6grencilerin okuma ve yazma problemlerine saglamis oldugu
katkilar Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Akilli Tahtalarin isitme Engelli Ogrencilere Sagladig Katkilar (URL-4).

Ana Fonksiyon ve Ozellikleri

e Yaazilari buyuterek daha okunabilir yapabilir.

o Akilli kalem uygulamalari ile yazilari alti ¢izili ve isaretli yapabilir.
Spotlight 6zelligi ile icerik igerisinde bir noktaya odaklanma

Okuma o -
Becerileri saglanabilir.
o Dokiman kamerasi eklenerek, farkli materyaller yansitilabilir
e Yazi renkleri ve arka plan renkleri degistirilerek 6grencinin ilgisi
cekilebilir.
e Ogrenciler ellerini kullanarak yazi yazabilirler, yazi boyutlarini
istedikleri gibi belirleyebilirler.
e Ogretmen o&grencilere onceden yaziimis metinleri gostererek
Yazma 6grencilerin yazma becerilerini agsama asama gelistirebilir.
Becerileri  ® Akilll tahta yaziiminda yer alan Ozelliklerle isitme engelli

Odrencilere alfabe ve sayilar disindaki diger sembollerde
ogretilebilir.

o Egitsel yazilim ve etkilesim uygulamalar icerisinde yer alan metin
doldurma alanlarini isitme engelli 6grenciler rahatca yapabilirler.

Akilli tahtalarin 6grencilerin yazma ve okuma becerilerine yapmis olduklari katkilarin
yani sira isitme engelli 6grencilerin egitimlerinde bircok avantajlari daha vardir. McLafferty
(2007), akilli tahtalarin egitim ortamlarinda kullaniminin égretmen ve égdrenci arasindaki
iletisimi - arttirdigini ifade etmisti. Somekh ve digerleri (2007), engelli 6grencilerin
bulundugu siniflarda akillh tahta kullaniminin sinifin butinsel 6grenimini destekledigini,
odrencinin dikkatini toplamasina ve odaklanmasina yardimci oldugunu ve &grenci

katihmini arttirdigini belirtmistir.
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isitme engelli dgrencilerin dgrenmelerinde dnemli bir etkisi olan, gdrsel 6grenmeyi
saglayan akilli tahtalar ayni anda icerikleri gbrsel olarak sunma ve isaret dili ile
iliskilendirme o&zelligine sahiptirler. Bu durum igitme engelli 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylastirmaktadir (Ernst, 2008).

2000’li yillardan 6nce mevcut teknolojiler igitme engelli 6grencilerin kullanimi igin
uygun ve yeterli degildi (Kurlychek, 2000). 2000’li yillardan sonra ise akilli tahta kullanimi
ile birlikte isitme engelli dgrenciler egitim ortamlarinda teknolojiyi daha ¢ok kullanmaya
baslamis ve faydalarindan yararlanmislardir (Kasavan, 2012). isitme engelli égrencilerin
egitim ortamlarinda teknoloji kullanimi sadece mufredattaki iceriklerin 6grenilmesini degil,
ayrica isitme engelli 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini da arttirmistir (Behm ve
Mondragon, 2014; Kasavan, 2012). isitme engelli égrencilerin egitim ortamlarinda akill
tahta kullanimi geleneksel ogretimi de degistirmistir. Akilli tahtalar isitme engelli
ogrencilerin motivasyonlarini ve kendilerine olan guvenlerini arttirmistir. Ayrica teknik
becerilerinin gelisiminde ve 6gretmenle olan igbirligi ve iletisiminin artmasina yardimci

olmaktadir (Behm ve Mondragon, 2014).

2. 1. 3. 3. Mobil Teknolojiler

Bilgisayar agi ve iletisim teknolojilerindeki hizli gelismelerle birlikte mobil 6grenme,
egitim teknolojilerin odagina yerlesmistir (Fen ve Cheng, 2010). Mobil 6grenmedeki
6grenme icerigi kullanicilarin istedikleri yer ve zamanda ¢alismalarina imkan saglayan ve
zaman sinirlamasi olmayan bir yapida sunulmaktadir.

Engelli 6grenciler igin mobil 6grenmede kullanilan teknoloji kullaniminin avantajlari
Burgstahler (2003) tarafindan su sekilde belirtimektedir.

1. Akademik gorevlerde ve 6devlerde bagimsizligi arttirir.

Sinif i¢i tartismalarda katihmi arttirir.

Ogrencilere arkadaslari ve 6gretmenleriyle iletisim kurma olanag verir.
Kisisel savunma becerilerinde yardimci olur.

Egitimsel seceneklerde 6grencilere tam erigim imkani saglar.

Farkli 6grenme deneyimlerine katilmalarina yardimci olur.

N o o bk~ wDd

is tabanli dgrenme deneyimlerini basarmada yardimci olur, yiiksek diizeyde
bagimsiz yasama guveni saglar.

8. Gelecek kariyerleri i¢in kendilerini hazirlamalarina yardimci olur.

9. Arkadaslariyla bire bir ¢galismalarina yardimci olur.

10. Kariyer alanlarini kesfetmelerine yardimci olur

11. Toplumun iginde yer almalarina ve aktivitelere katiimalarina yardimci olur.
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Mobil teknolojilerin yaygin kullanimi, isitme engelli 6grencilerin problemlerinin mobil
teknolojiler aracihidiyla ¢ozilebilecedi algisini olusturmus ve arastirmacilar mobil
teknolojileri isitme engelli 6grencilerin  egitim slrecine dahil ederek isitme engelli
6grencilerin sorunlarini ¢dzmeye ¢alismiglardir (M.R. Power ve D. Power, 2004; Odabasi,
Kuzu ve Cuhadar, 2009; Parton, Hancock ve Dawson, 2010; S. Jabjone ve S. Jabjone,
2014; Summet, 2010).

Gunumuzde artirllmig gergeklik ve artiriimig gerceklik uygulamalari mobil teknolojiler
kullanilarak isitme engelli 6grencilere sunulmaktadir. Parton ve digerleri (2010), arttirilmis
gerceklik uygulamalarini mobil telefonlar Uzerinden isitme engelli 6grencilerin kullanimi
icin uygun hale getirmis ve isitme engelli édrencilerin hazirlanan arttirilmis gercgeklik
uygulamalarini rahatlikla kullanabildiklerini belirtmistir.

isitme engelli d3renciler ve bireyler mobil cihazlara ve teknolojilere hizli ve istekli bir
sekilde uyum saglayabilirler (M.R. Power ve D. Power, 2004; Summet, 2010). Mobil
teknolojiler sayesinde isitme engelli bireyler gelistirilen yazilim ve uygulamalarla isitme
engelli diger bireylerle ya da isiten bireylerle daha rahat iletisim kurmaktadirlar (Summet,
2010). Mobil teknolojiler isitme engelli 6grencilerin bilgiyi yapilandirmasinda yardimci
olmakta ve bilginin 6grenciye sunumu ve iletiimesinde katkilar saglamaktadir.

S. Jabjone ve S. Jabjone (2014), sinif ortaminda 6grenemeyen ya da dersi yeterince
takip edemeyen isitme engelli 6grenciler icin video temelli bir mobil 6grenme ortami
tasarlamis ve mobil cihazlarla isitme engelli 6grencilerin icerige rahatca ulasmasini
saglamigtir. Hazirlanan ortam sayesinde isitme engelli 6grenciler mobil 6grenme ortamlari
ve igeriklere rahatlikla ulagsmis ve bu durum isitme engelli dgrencilerin 6grenme
motivasyonlarini arttirmistir.

Odabagi ve digerleri (2009) tarafindan gerceklestirilen “isitme Engelli Bireylerin
Egitiminde Mobil Teknolojiler” (IBEM) isimli arastirma projesinde, isitme engelli bireylerin
mobil teknolojiler yardimiyla 6grenimlerinde ve gunlik yasamlarinda karsilastiklari ve
geleneksel yontemler ile giderilmesi zor olan iletisim gugluklerinin mobil araglar yardimiyla
nasil asilabilecegi arastiriimigtir. Arastirmada, mobil teknolojilerin igsitme engelli bireyler
icin esnek bir 6grenme ortami ve bagimsizlik sagladidi, motivasyonlarini arttirarak 6z
glvenlerinin gelisiminde katkisi oldugu ifade edilmistir.

Fen ve Cheng (2010), mobil 6grenmenin isitme engelli dégrencilerin egitiminde
kullaniminin avantajlarini dért baglk altinda toplamistir. Mobil 6grenmenin isitme engelli

ogrencilere sagladigi avantajlar Tablo 6’da verilmigtir.
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Tablo 6. Mobil Ogrenmenin isitme Engelli Ogrencilere Sagladigi Avantajlar

Segici Ogrenme

isitme engelli 6grenci kendi 6grenme hizi ve becerilerine
gére istedigi zaman istedigi yerden d3renme faaliyetlerini
gerceklestirebilir.

Sanal ve Gergek
Ogrenme Yollarini
Birlestirme

isitme engelli 6grenci sanal teknolojilerin saglamis oldugu
avantajlarla sadece 6gretmenin sunmus oldugu bilgiye bagh
kalmaktan kurtulup, 6grenmig oldugu bilgileri mobil
ortamlarda derinlemesine 6grenme ve pekistirme imkanina
sahip olur.

Formal ve informal
Ogrenme

isitme engelli 6grenciler, mobil &Jrenme ortamlarinda
siniflarda  6grenmis olduklari  bilgileri pekistirme ve
derinlemesine 6grenmenin yani sira farkl insanlarla ve
iceriklerle iletisim halinde olup surekli bir 6grenme sirecine
girerler.

isbirlikgi Ogrenme

Sinif ortamindaki 6grenme aktiviteleri, isitme engelli
ogrenciler icin bazen ¢ok agir ve yorucu olmakla birlikte
O6grenci bazen arkadaslari ve &gretmenleriyle yluz ylze
iletisime  girmek istememektedir.  Mobil  6grenme
ortamlarinda isitme engelli 6grenciler arkadaslariyla ve
ogretmenleriyle iletisim kurarken zamani daha rahat
ydnetmekte, ylksek bilissel yike maruz kalmamakta ve
kendilerini daha guvende hissetmektedirler.

Tablo 6'da belirtilen avantajlar isitme engelli 6grencilerin yasamis olduklari birgcok

problemin ya da siirhhgin mobil teknolojiler kullanilarak ortadan kaldirilabilecegi

sonucunu gdstermektedir. Mobil 6grenme, isitme engelli 6grencilere sunmus oldugu

avantajlarin yaninda &égretmenlere de yeni 6gretim stratejileri gelistirmede yardimci

olmaktadir.

Lan, Jiacheng ve Xueli (2009), isitme engelli égrenciler icin web tabanl igbirlikgi

6grenme ortami olugturmus ve ortamin isitme engelli 6grencilere agsagida belirtilen

faydalari sagladigini belirtmistir.

1. Ogrencilerin etkilesimini ve kendilerine glivenlerini arttirmistir.

2. Ogretmen merkezli ve sinif odakli yaklagimdan siyrilarak 6grenci merkezli ve

insan odakli bir yapi olusmustur.

Genis bir perspektifte bireysellestiriimis egitim imkani sunulmustur.

Ogretmenlerin slireci ydnetme ve kontrol etmeleri daha bilimseldir.

2.1. 3. 4. Etkilesimli Uygulamalar

Etkilesimli uygulamalar, 6grenci cevaplarini ortaya ¢ikaran, zamanli geri donut veren

ve uygun zorlukta yeni bir icerik ya da uygulama sunan bilgisayar yazilimlaridir (Gentry ve

dig., 2004). Etkilesimli uygulamalar, isitme engelli 6drencilerin sinif ici aktivitelerinde

onemli bir yer tutmaktadir. Etkilesimli uygulamalarin mufredata uygun hale getirilip isitme
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engelli 6grencilerin egitimlerinin gergeklestirildigi sinif ortamlarinda kullaniimasi tavsiye
edilmektedir (Elhadj, 2012; Gentry ve dig., 2004; Kourbetis, 2013).

isitme engelli bireyler, olabildigince kendi égrenmelerini kontrol edebilecekleri ve
kendi kararlarini verebilecekleri 6grenme ortamlarinda yer almalidirlar. Bu noktada
etkilesimli uygulamalarla 6grencilerin kendi karar vermeleri ve kendi 6grenmelerini kontrol
etmeleri saglanabilir (Stang, Carter, Lane ve Pierson, 2009).

Whitney ve Martin (2013), 12 isitme engelli 6grencinin kelime dgrenme becerilerini,
bilgisayar destekli etkilesimli yazilimlarla arttirmaya c¢alismis ve bilgisayar destekli
etkilesimli uygulamalarin saglamis oldugu 6grenme ortami ve bireysellestiriimis 6grenme
sayesinde, &grencilerin kendi seviye ve hizlarina gére o6grenmelerini ilerlemesini
saglamislardir.

Efthimiou ve Fotinea (2007), isitme engelli 6grencilere yodnelik yapilacak olan
etkilesimli uygulamalarda 6gretilecek kavramlara ve bilgilere yonelik gorsel bilesenlerin
dneminden bahsetmektedir. Ogrenci ve icerik etkilesimi saglanirken gorsellerin ve
verilecek mesajlarin etkili bir sekilde kullaniimasi, gerekirse isaret dilinin animasyon ve
videolarla etkilesimli uygulamalara eklenmesi gerektigini belirtmektedir.

Giménez ve Rosich-Sala (2007), isitme engelli dgrenciler igin geligtirilen ve
tasarlanan etkilesimli yazilimlarda bulunmasi gereken 6zellikleri su sekilde belirtmistir.

1. Ginlik yasam aktivitelerinden senaryolarin olmasi
Kisisel hiz denetimi
Tekrarlama

Calisma ortamini kontrol etme

o &~ 0N

Motivasyon

2. 1. 4. Ogretim Tasarimi ve Ogretim Tasarimi Modelleri

Ogretim tasarimi, 6éJretmenin bir ders sirecinde planlanmis égrenme ve dJretme
adimlarini uyguladigi bir suregtir (Richards ve Lockart, 1994). Baska bir ifadeyle, 6gretim
tasarimi, bir 6grenme ortamindaki 6gretimin sahip oldugu, planlama, tasarim, gelistirme,
uygulama ve degerlendirme asamalarini iceren bir sistematik yaklagimdir. Veliu ve Selimi
(2011) ise 6gretim tasarimini, 6gretim sistemi ve 6grenme teorileri arasinda iliski kurarak
bir strateji geligtiriimesi olarak tanimlamaktadir.

Ogretim tasariminin tarihsel geligimi incelendiginde, 6gretim tasariminin énciltgini
ikinci Diinya Savas! sirecinde askeri amagcl olarak gelistirilen materyallerin ve égretim
programlarinin olusturdugu belirtiimektedir (Reiser, 2001). ikinci diinya savasinda égretim
tasariminda sistematik yaklasimlar is dinyasinda ve askeri ortamlarda devam etmistir

(Chen, 2008). Bilisim teknolojilerinin kullanimi ile 6gretim tasarimi yeni bir boyut kazanmig
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ve ogretim tasarimi modellerinin etrafinda sistematik tasarimlar yayginlasmistir (llison,
2015).

Njenga (2005), &gretim tasarimini, en etkili, kullanigh ve uygun &gretimi
gerceklestirmek icin analiz, tasarim, geligtirme, uygulama ve degerlendirme agamalarini
iceren strateji ve uygulama butinu olarak tanimlamaktadir. Morrison, Ross, Kemp ve
Kalman (2010), 6gretim tasariminin amacini istenilen 6grenme ¢iktilarini elde etmek igin
o6gretme ve 6grenmeyi daha etkili hale getirmek olarak tanimlamaktadir.

Guillemette (2012), 6gretim tasarim strecinin alti 6zelliginin oldugunu belirtmektedir.
Bunlar,

1. Ogretim tasarimi sistematiktir.

2. Sirec igerisinde yer alan elementlerin birbirleriyle iligkilerini sadlayan bir plan

uygulanir.

Tasarim sureci sistematik bir sira icerisinde esnek bir yapida ilerler.

Tasarim sUreci arastirma tabanlidir.

Ogretim tasarimi deneysel testler ve genel planin gelistirilip iyilestiriimesini
gerektirir.

6. Sonuglar amaglar ile karsilastirilir.

Berger ve Kam (1996) 6gretim tasarimini sidreg, disiplin, bilim ve gercek olmak
Uzere dort ana perspektif Gzerinden tanimlamistir. Siireg, kaliteli bir 6gretim saglamak igin
ogretim bilesenlerin 6grenme ve dgretim teorileri ile birlikte sistematik olarak tasarlanmasi;
disiplin, arastirma ve teoriler 1s1ginda bilginin nasil geligtirilip uygulanacagina karar
verilmesi; bilim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme asamalarinin detaylandirilarak
6grenmenin klglk parcalar haline getiriimesi; gercek, gergekci sartlara gbre 6gretim
tasariminin tasarim surecinin her hangi bir asamasinda tekrar baslatimasi olarak
acgiklanmistir.

Moore, Bates ve Grundling (2002), 6gretim tasariminin ¢ ana noktaya odaklanmasi
gerektigini belirtmistir. Bunlar, amaglarin belirlenmesi, stratejilerin segilmesi ve basarinin
degerlendirilmesidir.

Sonug olarak, 6gretim tasarimi surecinde sistematik yaklagim, strateji, 6gretim ve
o6grenme teorileri 6gretim tasariminin temelini olusturmaktadir. Chen (2008) ‘e gbre yuzun
uzerinde 0gretim tasarim modeli literattrde yerini almaktadir.

Ogretim tasarimi modelleri, 6gretim ve 6grenme teorileri ile 6gretilecek kavramlarin
bir arada yer aldigi ve 6gretim tasarim surecini anlamamizda yer alan bilesenleri igeren
modellerdir (Njenga, 2005). Gustafson ve Branch (2002), 6gretim tasarimi modellerinin
doért ana bilesenden olustugunu ifade etmektedir. Bu bilesenler; mevcut durumun ve

odrenen ihtiyaglarinin analiz edilmesi, etkin, basarili ve uygun bir 6grenme ortaminin
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tasarlanmasi, 6grenen ve 06greten materyallerinin gelistirimesi ve bigimlendirici ve
Ozetleyici degerlendirmelerin yapiimasidir.

Seels ve Glasgow (1998) ise 6gretim tasariminin dért ana amacini su sekilde
aciklamaktadir.

1. Sistematik bir sureci, sureg icerisindeki bilesenler arasindaki iligkileri gostererek

gorsellestirmeye yardimci olur.

2. Slreg ve tasarimi ydneten bir ara¢ iglevi gorur.
3. Uygulanacak olan teori ve modellerin test edilmesini saglar.
4. lyi uygulamalar igin élciit ve ydnergeleri olusturur.

Ogrenme ortamlarinda birgok 6gretim tasarim modeli kullaniimaktadir. Beck ve
Schornack (2003), 6gretim tasarimi modellerinde olmasi gereken bilesenleri girdi, girdi ve
¢lktl arasindaki baglantiyl saglayan silre¢ ya da medya, c¢ikti ya da Grun ve geri bildirim

olarak belirtmektedir.

Dis Ortam
ic Ortam
,=-_:> Girdi | islem(ler) —| Cikt/Urinler =%
; Geri bildirim ‘—,

Sekil 5. Evrensel sistem modeli (Beck ve Schornack, 2003).

Ogretim tasarim modellerinin ana amaci, dgrenenler igin neyin énemli olduguna
karar vermek ve 6grenme ortamini dgrencilerin beceri ve yeteneklerine gore duzenleyerek
ogrenilmesi istenen bilgilerin etkili bir sekilde iletiimesini saglamaktir (Njenga, 2005). TUm
ogretim tasarimlarinin tekrarlayan bir yapisi vardir. Sistem igerisinde yer alan nesnelerle
baglantili olarak dgdretim tasarim sireci ilerler (Jones, Gregor ve Lynch, 2003).

Ogretim tasarimi modellerinde 6gretimin ihtiyaglarina goére dgretim teorileri siirece
dahil edilir (Baruque ve Melo, 2003; McLeod, 2003). Ogrenme teorileri tasarimin nasil
yapilacagi ile ilgili problemlere ¢dzim Uretmez, tasarim sureglerinin ilerlemesi icin 6gretim
tasarimcisina yardimci olur. Ogretim tasarim modellerinin sistematik olarak asama asama
gelistirilip uygulanmasi karmasik bir igslem olarak goérulebilir. Bircok calismada énemli bir
nokta olarak &grenme teorilerinin tarihsel gelisimi ve prensiplerinin  e-6grenme
ortamlarinda hesaba katiimasi 6nerilmektedir (Mcleod, 2003). Bu yuzden, var olan

prosedurleri ve dnceden tanimlanmis 6gretim araclarini yeniden kullanmak mumkuinddr.
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Bilissel, davranisgi ve yapisalcl 6grenme teorileri 6gretim tasarimi icerisinde yer alan 3
temel yaklagimdir (Baruque ve Melo, 2003; McLeod, 2003; Merriam ve Caffarella, 1999;
Njenga, 2005).

Davranis¢l yaklasimin teorik prensiplerinin  6grenme ortamina uygulanmasi
bastanbasa 6grenme ortaminin yapisini ortaya koyar. Kavramlarin dogrudan dgretiminde,
o6gretmen o6grencilere dogrudan bilgiyi sunar ve bu durum &grencinin 6gretmene
bagimhligini olusturmasi bakimindan davranisci yaklagima bir érnektir. Bununla birlikte
sinavlar kullanarak gézlemlenebilir 6grenme davranislarinin élgtilmesi ve okul sisteminde
o6diul ve cezanin uygulanmasi davranigi yaklasimin pratikte kullaniminin érnekleridir.
Davranisc¢i yaklasimda 6gretmenin roli olasi durumlari dizenlemek ve bilgiyi 6grencilere
sunmaktir. Ogretmen, rolini 6gretimin amagclarina bagh olarak égrenci davranislarini
degistirmek icin yapar ve ogrencilerin istendik davranislar gdstermesi icin ipuglari
kullanarak yol gosterir, istenilen davraniglari pekistirir (Pedroni, 2004).

Genel olarak davranisgilar derslerin tasarlanmasinda timden gelimci ve
yapilandiriimis yaklasimlar onerirler. Bu sayede temel kavramlar, beceriler ve 6nemli
bilgiler 6grenciler tarafindan elde edilebilir. Ogrenme ortamindaki uygulamalar,
kavramlarin alistirma ve pratiklerle verilmesi, materyallerin bollstirilmesi, 6grencilerin
basari seviyelerinin dlgulmesi ve digsal geri donutler veriimesi olarak &zetlenebilir.
Bununla birlikte davranisgi yaklasimin yuksek dizeydeki 6grenme slreclerinde basarisi
hala kanitlanmamistir (Modritscher, 2006).

Bilissel 6grenme teorisi, davranisgi 6grenme teorisinin 6grenme ve Ogretmedeki
sinirliliklarinin sonuglarinda ortaya ¢ikmis bir metottur ve bilginin égrenci tarafindan nasil
elde edildigini anlamaya calisan yaklasimdir. Egitim psikologlari, yuksek dizeyde
dustnme becerilerinin kullanilacagi 6grenme ortamlarinin tasarlanmasinda davraniglarin
gOzlemlenebilmesinin hala tam olarak mimkin olmadidini belirtmislerdir (Heinich,
Molenda, Russell ve Smaldino, 2002; Roblyer, 2003).

Davranigsal yaklasim digsal uyaricilara odaklanmakta, tam zit olarak bilissel bakis
acis! igsel gevreye odaklanmaktadir. Ogrenme hafizada depolanan bilgideki degisme
olarak tanimlanir. Temel prensip davranis ya da Ogrenmenin dig bir uyaricinin
gelmesinden sonra igsel olarak yodnetilerek hafizada islenmesi sonucu 6grenmenin
gerceklestigi yonindedir (Newby, Stepich, Lehman ve Russell, 2000). Bu ylzden
davranigi anlamak igin oncelikle hafizanin nasil galistigi anlamak gerekir. Bu 6grenme
teorisi 6grencilerin aktif olarak 6grenme surecinin iginde bulunmalarini ve 6grenmenin
ogrencinin g¢abalariyla, bilgiyi organize etmesiyle ve eski-yeni bilgi arasinda iligki
kurmasiyla gergeklestigini benimser. Kisacasi bilissel yaklasim bilginin birey tarafindan

nasil igslendigini 6nemser.



27

Biligssel gorusten farkll olarak yapisalcilar egitimi gunlik yasamimizin ayrilmaz bir
parcasi olarak gérmektedirler. Gézlem, kesfetme ve uygulama, 6grencilerin ilgilerine gore
aktiviteler segmesi bu davranisin benimsedigi gorislerdir. Ogretmenin égrenme siirecinde
kontrolu eline almasi yerine, 6grenci kendi kendine kural ve kavramlari cevresiyle
gerceklestirdigi sosyal etkilesim sonucu kesfeder (Jonassen, 2000).

Bilissel yaklagsimda bilgi, dis bir kaynaktan alinma yerine 6grenen tarafindan uretilir.
Ogrenci bilgiyi tiiketici gibi kullanan degil bilgiyi treten pozisyonundadir. Bu ylzden
bilginin olusumu, deneyimlerin yorumlanmasi ve deneyimler hakkinda duisunilmesi
sonucu olustur. Bu durum davranis¢i yaklasima tamamiyla zittir, ¢linki davranisci teoride
6grenme kavram ve bilgilerin ezberlenmesine dayalidir. Yapisalci yaklasim bireyin bilgiyi
kendi anladiklari ile vyapilandirmasi ve sosyal c¢evresinde arastirma yaparak
deneyimleriyle bilgiyi 6grenmesi kavramiyla baslar (Norton ve Wiburg, 2003).

Yapisalci yaklasimin teknoloji ortamlarinda uygulanmasindaki metotlar farklilik
gosterir. Bu metotlar, multimedya ya da ¢oklu medyanin icerigin dgretilmesi icin kullanimi,
problem tabanli ya da proje tabanli ortamlar olusturulmasi ya da grup aktivitelerinin
gerceklestiriimesi olabilir (Hartsell, 2006).

Yapisalcl 6grenme kuramina goére 6grenme, Kisinin ¢evreyi kendi yorumuna dayall
olarak algilamasi sonucunda olusur ve bu siiregte 6grenci aktif olarak rol alir. Ogrenme
bilgiyi almak degil, anlamli bir bicimde yapilandirmak olarak tanimlanir. E-6grenme
ortamlarinda bu kuramin uyarlanmasi su oneriler dogrultusunda gergeklesebilir (Ally,
2008).

1. Ogrencilerin aktif olacaklari uygulamalar yapilmali, planlanacak olan etkinlikler

ddrencilerin aktif olarak derslere katilimini saglamal

2. Olusturulacak olan igerikler tim yoénleriyle Ust diizey etkilesim gdstermeli ve bu

sayede anlamli 6grenme olusturulmali

isbirlikgi ve yardimlasmaya dayali etkinlikler tasarlanip uygulanmali

Ogrencilere kendi 6grenmelerini kontrol edebilecekleri ortam olusturuimali

Yeni 6grencilen bilgilerin yansitilabilecedi uygulamalar ve 6grenme ortamlari
olusturulup, égrencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri saglanmali

6. Igerik yeniden yapilandirilip bilgi anlamlili§i saglanmalidr.

7. Ogrencilere sosyal olarak ortamda bulunma hissi verilmeli ve &grenciler

kendilerini surecin bir pargasi olarak gérmelidir.

Bir 6grenme ortaminin tasarimi yapilirken 6grenme teorilerini 6gretim yontemlerine
adapte etmek 6gretme siirecini olumlu yénde etkileyecektir. Ogrenme ortami tasarlanirken
tasarimci ya da egitmen, mevcut 6gretim ilke ve yontemlerinden birine ihtiya¢ duyacaktir.

Ogretim  stratejilerinin  hepsi  psikolojik, fizyolojik, felsefi dislnce ve yapilardan
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olusmuslardir. Ogrenme ortami tasarimlarinda bir amag igin gerceklestirilen tasarimda
o6gretme ve o6grenme prensipleri arasindaki degerlendirme acgik olarak yapilmasina
ragmen, tasarimci ya da egitimci kullandigi 6gretim yaklasimlarini kendi repertuarindaki
prensiplerden secger. Bu durum, &gretim tasarimlarinin olusmasinda farkli 6gretme ve
ogrenme teorilerinin kullaniimasina neden olur (Roffe, 2004).

Ogretim tasarim modelleri egitimde belirli bir amaca yénelik yapilacak olan égretim
tasarimlarina sistematik bir bakis agisi getirir (Morrison, Ross ve Kemp, 2004). Ogretim
tasarim modellerinin  kullaniimasinin  genel amaci, bu modellerin egitsel olarak
hazirlanmak istenen materyalin ya da 6grenme ortaminin tasarim asamalarinin organize
edilmesi, yapilacak islerin yonetilmesi ve tasarim slreci icerisinde yer alacak farkli
rollerdeki katilimcilarin organizasyonunun saglanmasidir (Gustafson ve Branch, 2002).
Yani, tasarim modeli egitim amacl yapilacak olan tasarim igin izlenecek yollari asama
asama sunar.

Soto (2013), etkili bir 6grenme ortami gelistirebilmek icin kullanilan édretim tasarim
modelinin dneminden bahsetmektedir. Egitim teknolojilerinde sanal 6grenme ortamlari
tasarlarken kullanilan égretim tasarimi modellerinin arastirdigi calismasinda, en ¢ok tercih
edilen modelin ADDIE (Analyze, Design, Development, Implementation, Evaluation)
modeli oldugunu belirtmistir. Soto (2013)’nun yaptigi ¢alismada kullanilan ydntemlere
yonelik elde ettigi bulgulara gbére yapilan calismalarin %75,4 ‘Unde kullanilan model
ADDIE’dir. Bu modeli Dick ve Carey %29,5, ASSURE ve Gagne Briggs %19,7 ile takip
etmektedir. Goéksu, Ozcan, Cakir ve Goktas (2014), 2003-2012 yillari arasinda Tirkiye
adresli yapilan 6gretim tasarimi ile ilgili 62 adet ¢alismayi incelemisler ve ¢alismalarda en
yogun olarak ADDIE (22/62), ARCS (15/62), Dick ve Carey (6/62) ve Gagne ve Briggs
(6/62) modellerinin kullanildigini belirtmislerdir.

ADDIE modeli, bir semsiye gibi diger 6gretim tasarim modellerini kapsamaktadir
(Molenda, 2003). ADDIE modeli saglamis oldugu sistematik sira ile yazihm gelistirme
calismalarinda da kullaniimaktadir ve 6grenme ortami tasarimlarinda genel bir ¢erceve
sunmaktadir (Veliu ve Selimi, 2010). Egitim teknolojileri arastirmalarinda, ADDIE
modelinin yaygin kullaniminin nedeni, ADDIE modelinin asamalarinin sahip oldugu
hiyerarsik yapi ve esnekligin, arastirmanin amagclarini yerine getirmede arastirmaciya
sagladigi kolayliklar oldugu belirtiimektedir (Allen, 2006; Molenda, 2003; Soto, 2013).
ADDIE modelinin diger ortam tasarim modelinin bilesenlerini genis perspektifte icermesi
de ADDIE modelinin yaygin kullaniminin bir baska nedenidir (Dick, L. Carey ve J. O.
Carey, 2009). ADDIE modelinin aragtirmacilara ve tasarimcilara saglamis oldugu bir diger
avantaj ise sistematik 6gretim tasarimi igin yénlendirici olmasidir (Gustafson ve Branch,

2002). ilerleyen béliimde ADDIE modeli ayrintili olarak incelenmektedir.
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2.1.4.1. ADDIE Modeli

ADDIE herhangi bir alanda yapilacak yenilik ve buluslari sistematik hale getiren beg
asamall bir surectir. "Bireylerin neyi 6grenmeye ihtiyaclari var?" sorusu ile "bireylerin
ihtiyaglari olan bilgiyi 6grendiler mi?" sorusu arasinda gegen tum suregleri kapsar (Durak,
2009).

Ogretim tasarimlari icin kullanilan bircok tasarim modeli vardir. Ginimiizde en
yaygin olarak kullanilan 6gretim tasarim modellerinden biri Dick ve Carey’nin sistem
yaklasim modeli Gzerine kurgulanmis olan, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalarini igerisinde barindiran ADDIE modelidir. Ozellikle biligim
teknolojileri tabanli dgretim tasarimlarinda bu model sik¢ca kullaniimaktadir. ADDIE
modelini olusturan ana bilesenler Dick ve Carey'nin sistem yaklasim modelinden

turetilmistir. Sekil 6'da Dick ve Carey’nin Sistem Yaklasim Modeli verilmektedir.

] DEGERLENDIRME
ANALIZ - P S R e

Gegirilmesi

1 ! !
: P I— o . ' .
Ogretimsel | | | 1
Analiz | : : :
|

| ! ! I
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Ogretim
Materyallerinin
Segilip

Tasarimin Yapilmast
’ & Bigimlendirici
Degerlendirme

Amaglart Yapilacak Degerlendirme Ogretim
Bclirlcmek icin || Aktivitelerin ._'; Araglarinin _'p Stratejisinin
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Gelistirilmesi

Ogrenci ve Igerik
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Sekil 6. Dick ve Carey’nin Sistem Yaklasim Modeli

Dick ve Carey’nin Sistem Yaklasim Modelinin, 6gretim tasarimi i¢in yapilan hemen
hemen tim o6gretim sistemlerinin gelistirme asamalarini igerisinde barindiran temel bir
yapilya sahip oldugu goriimektedir. Bu yapi altinda temel olarak analiz, tasarim,
gelistirme, uygulama ve de@erlendirme asamalari yer almaktadir. Bu bes temel asama
birbirleriyle iligkili olarak sistemdeki hedeflere ulasmak ve gercgeklestirmek igin birlikte
calisir. Hedefe ulagilamayan ya da sorun yasanan asamalarda degerlendirmeler yapilarak
yeni bir duzenleme yapilir. Odaklanilan ana nokta 6gretimsel hedeflerdir. Her bir asama
ve asamadaki her bir adim birbiriyle baglantilidir. Modelin farkli seviyelerdeki 6grencilere
farkli 6grenme ortamlarinda uygulanmasi mumkundur.

Seels ve Glasgow (1998)'in ADDIE modelinin asamalari ve her bir asamada cevap

verilmesi gereken sorulari Tablo 7°de verilmistir.
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Asamalar Alt Asamalar Cevaplanmasi Gereken Sorular
Problem nedir?
intiyag analizi Intiyag nedir?
Analiz yae Problem ve ihtiyacin gostergeleri
nelerdir?
Gorev ve 6gretimsel analiz icerigin ne olmasi gerekiyor?
o . Hangi bilesenler degerlendiriimeli?
Amaglar ve degerlendirme Nasil degerlendirilmeli?
Ogretim stratejisi Ogretim nasil organize edilecek?
Tasarim ——— =
Igeriklerin nasil sunulacaginin .
belirlenmesi ve prototiplerin Ogretim nasil gbérinecek?
olusturulmasi
- Materyallerin geligtiriimesi Ne Uretilecek?
Gelistirme - - ; - 7 — —1
Sire¢ degerlendirmesi Ne gibi yeniliklere ihtiyag var?
Uygulama Uygulama ve bakim Ne hazirlik gerekmektedir?

Degerlendirme

Ozetleyici degerlendirme

Amaclara ulasildi mi?

Yayilma ve nufuz etme

Yenilik yayilip, nuftiz etti mi?
Yenilige uyum saglandi mi?

Tablo 7°’de géruldiugu gibi ADDIE modelinin analiz agsamasinda problem durumu

ortaya konulmakta ve 6gretimsel analiz belirlenmektedir. Tasarim asamasinda; dgretim

amaglari ve icerik belirlenmekte, 6gretim sdrecinde kullanilacak strateji ve araclar

belirlenmektedir. Gelistirme asamasinda ise silregte kullaniimasi planlanan &gretim

materyalleri tasarlanmakta ve gelistiriimektedir. Uygulama surecinde 6grenme ortami

hazirlanmakta ve 6gretim sureci baslatiimaktadir. Son olarak ise, degerlendirme islemi

tum asamalarla eszamanl olarak sire¢ iginde Ogretim sisteminin denenmesi, gerekili

duzeltme ve duzenlemelerin yapilmasini icermektedir.

ADDIE modelinin énemli bir 6zelligi her bir agsamanin sonucunda elde edilen

verilerin bir sonraki agama i¢in 6nemli ve kullaniimasi gereken bir girdi olmasidir. Ayrica

her asama sonucunda yapilan degerlendirmeler sonraki asamaya gecis igin yeterliliklerin

saglanip saglanmadiginin belirlenmesine yardimci olmaktadir.
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Sekil 7. ADDIE Modeli

ADDIE modelinde analiz agsamasi 6gretim tasarimi suUrecinde en kritik asamadir
(Sugie, 2012). Analiz asamasi 6gretime bir ihtiyac olup olmadidini ya da hangi noktalarda
bir 6gretim ihtiyaci oldugunu belirlemek icin yapilir (Schmeling, 2011). Tasarim asamasi,
analiz asamasinda elde edilen veriler 1giginda hangi 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanilacagina karar verildigi asamadir (Schmeling, 2011). Bu asamada bilginin nasil
iletileceqi ile ilgili kullanilacak araglara karar verilir (Velada, Caetano, Michel, Lyons ve
Kavanagh, 2007). Tasarimcli, bu asamada hangi tir materyaller gelistirecegine, materyalle
ogrencinin nasil iletisim kuracagina ve hangi 6gretim yaklasimini temel alacagina karar
verir (Miller, Hokanson, Doering ve Brandt, 2010). Bu asamada ayrica bilginin nasil ve ne
zaman sunulacagina karar verilir. Gelistirme asamasi, tasarim asamasinda planlanan
materyallerin ve &gretim tasarimlarinin gelistirilip, degerlendirmeler sonucunda revize
edildigi asamadir. Bu agsamada ayrica degerlendirme araglari ve moddiller geligtirilir (Miller
ve dig., 2010). Uygulama asamasi, analiz, tasarim ve gelistirme asamalarinda
gerceklestirilen tasarim sireclerinin ve durumlarin test edildigi asamadir. Bu asamada
elde edilen veriler dogrultusunda analiz, tasarim ve gelistirme asamalarina ihtiyag
duyuldugunda tekrar donusler yapilarak tasarim sureg ihtiyag duyulan noktalarda yeniden
yapilir (Seels ve Glasgow, 1998). Degerlendirme asamasinda amaglara ulasilip
ulasiimadigi, istenilen hedeflerin elde edilip edilmedidi incelenir. Tasarlanan ortamin ve
tasarim surecinin genel degerlendirmesi yapilir.

Ogretim sistemleri tasarimlarinin énemli agamalarindan biri de 6gretim tasarimidir.
ADDIE sikca kullanilan genel bir model olup, ogretim tasarimlarinda kullanilan birgok
model icin temel ve referans olmaktadir. ADDIE modeli 63renme ortamlarinin

olusturulmasinda sistematik bir sire¢ sunar. Performans odakli, yenilik¢i ve etkilesimli
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olmasi ve kontrol bilesenlerini igermesi, 6grenen odakli 6gretim tasarimlarinin bu model
kullanilarak yapilmasini saglar (Fer, 2009).
Ogretim tasarim modelleri derslere gore farklilagabilmekte ve o derse 6zgl yeni alt

bilegsenlere sahip olabilmektedir. Ozdemir ve Uyangdr (2011) matematik 6gretimi igin

6gretim tasarim modeli olusturmuslardir ve Sekil 8'de bu model verilmigtir.

l . 1.ADIM :ANALIZ

OGRETIM ORTAMININ ANALIZi

*N  OGRETIM ANALIZzi
S OGRENEN ANALIZi

P  2.ADIM :TASARIM

Ogretim Yontemlerinin, Medya ve Materyallerin Secimi

e 3. ADIM :GELISTIRME

Medya ve Materyallerin Hazirlanmasi

el 4. ADIM :UYGULAMA

Plamin Uygulamaya Konmasi

‘ 5.ADIM :DEGERLENDIRME
V VE REVIZE ETME

Bicimlendirici Degerlendirme
Biitiine Yonelik Degerlendirme

Sekil 8. Matematik egitimi igin 6gretim tasarimi modeli (Ozdemir ve Uyangér, 2011).

Sekil 8'de verilen matematik egitimi icin 6gretim tasarimi modelinde goraldigu gibi,
Dick ve Carey’nin sistem yaklasim modeli baskin olarak yer almis, bununla birlikte
matematik disiplinine 6zgl bazi degisiklikler yapilmistir. ADDIE modelinin farkh disiplinlere
batunlestiriliyor olmasi ve diger ortam tasarim modellerinin bilesenlerini daha genis
perspektifte kapsiyor olmasi, ADDIE modelini daha ¢ok tercih edilen bir model haline

getirmistir.
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2. 1. 4. 2. igsitme Engelli Ogrenciler igin Ogrenme Ortami Tasarimi

Ogretim tasarimi, bir 6grenme sirecindeki 6gretim aktiviteleri, 6grenme ortami ve
destekleyici aktiviteleri iceren faaliyetler bitlini olarak tanimlanmaktadir (Kooper, 2006).
Patricia (2005), 6gretim tasarimini bilgi iletisimi icin 6gretmenin ya da tasarimcinin mevcut
kaynaklari kullanarak égrenenlerin intiyaglarini karsilamasi olarak tanimlamaktadir.

Ozdemir ve Uyangdr (2011), égretim tasarimini temelinde bilgi ve d6grenme teorileri
olan ve ogretim sirecini analiz, tasarim, gelistirme, degerlendirme ve yo6netim
basamaklariyla birlikte iceren sistematik bir yaklasim olarak tanimlamaktadir.

lyi bir 8gretim tasarimi asagidaki bilesenleri icermelidir.

1. Bilgi ekraninda vyer alan renkler, animasyonlar, vyazilar 06grenenlerin
algilamalarini  kolaylastiracak duzeyde hazirlanmali ve rahat gezinim
saglanabilmelidir.

2. Etkilesimler ve geri bildirimler 6grencinin ders slresince aktif katiimci olmasini
saglamalidir.

Ogrenciye igerigi kontrol icin yeterince yetki verilmelidir.
Bilgi transferi icin kullanilan yazi, resim, grafik ve animasyonlar égrenciyi motive
edici ve ilgi ¢ekici sekilde hazirlanmalidir (Stempler, 1997).

Engelli bireyler i¢in dikkatlice tasarlanmis 6grenme ortamlari, basarili bir 6grenme
igin kritik bir rol oynar. Ogretmen isitme engelli égrencilere yonelik 6gretim tasarimi
yaparken;

1. Onemliigerikler arasindaki iligkiyi agikga ortaya gikarmaldir.

2. Ogrenciye bilgiyi kategorize edebilecedi ortamlar sunmahdir.

3. Yeni bilgiyle var olan bilgiyi eslestirmelidir.

4. Yeni bir materyal kullanilirken 6grencilerin 6grenme esiklerini hesaba katarak,
ogrencilere yardimci olmalidir.

5. Hafiza ve ezberleme problemi yasayan 6grenciler i¢in daha ¢ok uygulama ve
pratik iceren ortamlar tasarlamalidir (URL-5).

Engelli bireylerin ihtiyacglarini kargilayabilmek icin sadece egitim alaninda degil her
alanda “evrensel tasarim” yapilmasi tavsiye edilmektedir. Evrensel tasarim, drtnlerin ve
ortamin insan tarafindan herhangi bir 6zel degdisime ihtiya¢ duyulmadan tasarlanmasi
olarak tanimlanmaktadir (Burgstahler, 2015; Doyle ve Dawson, 2004). Gunumuzde engelli
bireylerin yagsamis olduklari problemlerin ya da karsilastiklari engellerin ¢cogu evrensel
tasarim ilkelerine yoOnelik olarak egitim ve &gretim ortamlarinin dizenlenmemesi ve
mevcut  materyallerin  tasarimlarinin  engelli  bireylere  yonelik olmamasindan
kaynaklanmaktadir (Bar, Galluzzo ve Sinfit, 1999; Burgstahler, 2015; Doyle ve
Dawson, 2004; Pisha ve Coyne, 2001).
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Evrensel tasarimda amag, gelistirilen egitim ortami ya da materyallerden maksimum
dizeyde o6grencinin yararlanmasini saglamaktir. Evrensel tasarimin yedi temel 6zelligi

bulunmaktadir ve Tablo 8'de verilmektedir (Connell ve dig., 1997).

Tablo 8. Evrensel Tasarim ilkeleri Prensipleri

Prensip Aciklama

Tasarim kullanigh ve engelli bireyler icin UGrin haline
getirilmis olmaldir.

Tasarim olabildigince genis perspektifte segenek

Esit kullanim

Kullanimda esneklik

sunmaldir.
Kolay ve sezgisel Herhangi bir 6n yeterlilik, bilgi, dil bilgisi ya da deneyim
kullanim gerektirmeden tasarim rahatga kullanilabilmelidir.

Tasarim, &grenciye bulundugu c¢evredeki algllama
problemlerini ortadan kaldiracak sekilde bilgi sunmahdir.
Tasarim, o6grencinin  karsilasabilecegi tehlikeli ve
istenmeyen durumlari minimize etmelidir.

Tasarim, minimum yorgunlukla etkili ve konforlu bir
sekilde kullanilabilmelidir.

Kullanicinin ~ élguleri, durusu ve hareketliligi fark
etmeksizin tasarimin boyutlari ve kapladigi yer kullanigli
olmaldir.

Algilanabilir bilgi

Hata toleransi

Az fiziki caba

Kullanim igin buyuklik
ve kapladigi yer

Evrensel tasarim ilkelerine yonelik yapilan tasarimlar sadece engelli bireylere degil
tim bireylere faydalar sadlamaktadir. Ginimuizde yapilan tasarimlarin ¢ok az kismi
evrensel tasarim ilkeleri dogrultusunda yapilmaktadir (Burgstahler, 2015; Doyle ve
Dawson, 2004; Johnson ve Fox, 2003). Bu durum engellilerin egitimine yonelik
tasarimlarda da benzerlik gostermektedir.

isitme engelli bireylerin egitimlerinde dgretmenlerin alan ile ilgili birikimleri kadar
uygun egitim ortamlarinin saglanmasi egitim kalitesini etkilemektedir.

Ogrenme etkinliklerinin kalici 6grenme saglamasi igin olabildigince fazla duyu
organina hitap etmesi gerekmektedir (Ciftgi, 2009). isitme engelli 6Jrencilerde ders
icerisinde dikkatlerini toplama orani farkliliklar gdstermektedir. isiten dgrencilerde derse
dikkatini verme, dersin ilk 10 dakikasinda %70 dizeylerde iken dersin son 10 dakikasinda
%20’lere kadar dusmektedir. Ders igerisinde daha az uyarana sahip isitme engelli
dgrencilerde bu oran daha da diisiik olacaktir. isitme engelli 6grencilerin derslere olan
dikkatlerini canli tutabilmek, aktif olmalarini saglamak olduk¢ga &énemlidir. Bunu
gerceklestirmek icin dgrencilere bilgi aktarirken gunlik yasantilarini hesaba katarak goérsel
materyalllerle desteklenmis 6grenme ortamlari olusturulmaldir (Akgamete, 2003).

Teknoloji isitme engelli 6grencilerin karsilagsmis olduklari engelleri ortadan kaldirmak
ve igerige olan erisimi arttirmak igin kullanilabilir. Ogretmenlerin bu amaglarla teknolojiyi

kullanabilmeleri icin dncelikle isitme engelli 63rencilerin 6grenmelerinin édninde yer alan
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engelleri ortadan kaldirmalari gerekmektedir (Israel ve dig., 2014). Ogretmen bu tespiti
yaptiktan sonra o6grencilerin yasamis olduklari problemlere teknolojinin nasil faydal
olabilecegine yonelik ¢bzim dnerileri getirebilir.

isitme engelli dgrenciler igin ve diger engel grubundaki dgrencilere yonelik yapilan
teknoloji destekli ortam tasarimlarinda teknolojinin nasil uygulanacagi ortaya c¢ikan bir
diger 6nemli sorudur. Teknoloji uygulamalarinin birgok secenekte tasarimlar yapilarak 6n-
test son test tasarimlari kullanilarak deneysel yaklasimla yapilmasi gerektigini
belirtiimektedir (Bottge, Rueda, Kwon, Grant ve LaRogue, 2009). Bunun yaninda, teknoloji
uygulamalarinda meta-analizlerle sonuca varilmasi, nitel yaklasimlar, yari yapilandiriimis
galismalarin yapilmasi ve teknoloji se¢iminin yapilmasi diger yaklasimlar arasindadir
(Basham, Meyer ve Perry, 2010; Israel ve dig., 2014; Wehmeyer, Palmer, Smith, Davies
ve Stock, 2008).

isitme engelli dgrenciler icin yapilan 6grenme ortami tasarimlari, geleneksel sinif
ortamlarina yonelik olmasinin yaninda, web tabanh egitim ve uzaktan egitim ortamlarina
yonelik de yapilmaktadir. Lan ve digerleri (2009), isitme engelli 6grencilere yonelik web
tabanli isbirlikci 6grenme ortami tasarlamis ve isitme engellilere yonelik tasarlanan web
tabanli 6grenme ortamlarinda bulunmasi gereken bilesenleri agiklamiglardir. Sekil 9’da

web tabanli igbirlik¢i 6grenme platformunun bilesenleri verilmektedir.

r

L Degerlendirme moddll

N

[ Tartisma ve geri bildirimle

Web tabanl

ishirlikgi 6grenme

[

Gorev- 6dev verme ve

diizenleme moduli

~

Ogrenci arayiizii modild

L 6grenme moduli L platformu
[ Danismanlik araclari | \
moduli | [ Ydnetim moduld

Sekil 9. Web tabanl igbirlikgi 6grenme platformu (Lan ve dig., 2009).

Sekil 9 incelendiginde, isitme engelli 6drencilere yonelik hazirlanan web tabanh
isbirlik¢gi 6grenme platformlarinda isitme engelli 6grencilerin ihtiya¢c duyduklari yardimlarin
karsilanacagi danigmanlik araclari modulu goze garpmaktadir. Lan ve digerleri (2009),
isitme engelli 6grencilere yonelik geligtirilen ortamlarda geri bildirim, degerlendirme ve
yonlendirme araglarinin 6neminden bahsetmektedir.

Kaewsai, Sriwongkol ve Korakotjintanakarn (2013), isitme engelli 6drenciler igin

gelistirdikleri 6grenme modelinde Ogretim tasariminin sistematik bir yapi icerisinde
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gerceklesmesi gerektigini belitmektedir. Sekil 10 da isitme engelli égrenciler igin

gelistirilen 6grenme modeli verilmektedir.

Gosterme

' i
—

Tavsiye etme I

~

—_

Faaliyete gegme

=

'L N
U

Sekil 10. Isitme engelli 6grenciler igin 6gretim modeli (Kaewsai ve dig., 2013).

Sekil 10’a gore, isitme engelli 6grencilere yénelik tasarlanan 6grenme modelinin,
odrencilerin 6grenmeye hazir hale gelmesi icin gosterme, inceleme ve tavsiye etme
basamaklari kurgulanmali ve sonrasinda faaliyete gegme ve basariyr 6lgcme
basamaklarinda isitme engelli 6gdrencilerin faaliyetlere aktif olarak devam etmeleri
saglanmalidir.

isitme engelli 6grencilere yonelik yapilan 6grenme ortami tasarimlarinda ADDIE
modeli yaygin olarak kullaniimaktadir. Alodail (2014), ADDIE modeli kullanarak isitme
engelli 6grenciler icin yardimci teknolojilerin kullanildigi bir 6grenme ortami tasarlamistir.
Tasarim tabanli arastirma yonteminin kullanildigdi ¢alismada, yardimci teknolojilerin igitme
engelli 6grencilerin 6grenme ortaminda nasil kullanilmasi gerektigi ve 6gretim tasarimi
modeli kullanmanin 6gretim surecinde 6gretmene faydalar sagladigi belirtiimektedir.

Ampuch, Hiranrat, Pimbaotham ve Singnan (2014), isitme engelli 6. sinif
dgrencilerine yénelik ingilizce dersleri icin ADDIE modelini temel alan égrenme ortami
tasarlamis ve sonuglarini deneysel yaklagsimla test etmiglerdir. Calisma sonucunda,
gruplar arasinda basari agisindan anlamli bir fark bulmustur.

Darus, Abdullah ve Mutalib (2012), ADDIE modelinin isitme engelli égrenciler igin
kullanilirken dikkat edilmesi gereken noktalari belirtmistir. Calisma sonucunda Malay
isaret dilinin kullaniminin etkililigini arttirmak icin 6gretim ADDIE modelinin avantaj
saglayacagini ve Ogretmen ve Ogrencilerin yasadiklari sorunlari azaltacagini

belirtmektedir.
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2. 1. 5. isitme Engelli Ogrenciler ve Matematik

isitme engelli dgrencilerin gogu, matematik derslerinde 6Jrenme gecikmeleri

yasamaktadir (Drigas, Kouremenos, Kouremenos ve Vrettaros, 2005). Bu durumdan

dolayi isitme engelli 6grenciler, isiten bireylere gore okullardan daha az matematiksel bilgi

ile mezun olmaktadirlar ve igitme engelli 6grencilerin matematik derslerindeki 6grenme

kapasiteleri, isiten 6grencilere gére daha farklidir (Khwaldeh, 2011). isitme engelli

ogrencilerle ilgili yapilan c¢alismalarda, matematik derslerinde isitme engelli 6grencilerin

isiten o6grencilere goére daha dusik not aldiklari ve egitimcilerin ve 6grencilerin birgok
sorun yasadiklari belirtiimektedir (Kelly ve dig., 2003; Lee, 2010; Nunes, 2004; Snider,

2005).

isitme engelli égrencilerin matematik derslerinde basarilarini etkileyen faktérler

literatlirde yapilan ¢alismalara gére derlenerek Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. isitme Engelli Ogrencilerin Matematik Ogrenmelerini Etkileyen Faktorler

Faktorler

Literatirdeki Caligmalar

Bilissel Beceriler

Ansell ve Pagliaro, 2006; Kelly ve digerleri, 2003;
Maltzan, 2005; Ray, 2001; Swanwick, Oddy ve Roper,
2005

Matematiksel Bilgi Eksikligi

Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Lee, 2010; Marschark ve
Hauser, 2008; Noorian, Maleki ve Abolhassani, 2013

Yetersiz Strateji ve Yontem
Bilgisi

Arnold, 1996; Kelly ve digerleri, 2003; Maina ve digerleri,
2011

Dinleme Becerileri

Ferrell, Bruce ve Luckner, 2014; Hess, 2015; Swanwick
ve digerleri, 2005; Vesel ve Robillard, 2013

inanislar

Lee, 2010

Dil Problemleri

Arnold, 1996; Freese, 2008; Giménez ve Rosich-Sala,
2007; Gregory, 1998; Hyde, Zevenbergen ve Power,
2003; Maltzan, 2005; Oddy ve Roper, 2005; Swanwick
ve digerleri, 2005; Vesel ve Robillard, 2013

iletisim Eksiklikleri

Ferrell ve digerleri, 2014; Gregory, 1998; Maltzan, 2005;
Ray, 2001

Bilgisayar Destekli Egitim
Eksikligi

Ferrell ve digerleri, 2014; Fridriksson ve Stewart,1998;
Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Vesel ve Robillard, 2013

Anlamsal ve Kavramsal
Anlama Eksikligi

Maltzan, 2005

Ogrenme Ortami

Maina ve digerleri, 2011; Maltzan, 2005; Swanwick ve
digerleri, 2005

Materyal Eksikligi

Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Nunes ve Moreno, 2002;
Ray, 2001

Kisisel Karakter

Kurz, 2014

isitme Kaybi Derecesi

Swanwick ve digerleri, 2005

Aile ile iletisim ve Destek
Eksikligi

Ray, 2001; Swanwick ve digerleri, 2005

Ogretmen Yeterlilikleri

Maina ve digerleri, 2011; Swanwick ve digerleri, 2005
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Tablo 9’un devami

Faktorler Literatirdeki Calismalar
Ogrencilerin Calisma
Yéntemleri

Dil Digi Numara Gosterimleri  Zarfaty, Nunes ve Bryant, 2004
Okul Oncesi Dénemde

Swanwick ve digerleri, 2005

Matematik Becerilerinin Ray, 2001; Zarfaty ve digerleri, 2004

Gelismemesi

Okul Oncesi Dénemde

Olusan Ogrenme Bryant, 1994; Hess, 2015; Ray, 2001; Zarfaty ve
Aligkanliklarinin Devam digerleri, 2004

Ettirilmek istenmesi
Tesaduifi Ogrenmelerden
Kaynakli Problemler
Mufredat Kaynakh

Hess, 2015; Ray, 2001

Maina ve digerleri, 2011

Problemler

Mantlksal Akil YUrutme Freese, 2008

Isaret Dilinin Yetersiz Ferrell ve digerleri, 2014; Gregory, 1998
Kalmasi

Cavender, Ladner ve Roth, 2009; Ferrell ve digerleri,
2014

Cavender ve digerleri, 2009

Yetersiz Destek

Yetersiz Tesvik ve
Cesaretlendirme

Tablo 9da isitme engelli 6grencilerin matematik d3drenme slrecine etki eden
faktorler gosterilmistir. Buna gore, isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenme strecini
etkileyen ana faktdrler, dil problemleri, matematiksel bilgi eksikligi, bilissel beceriler,
teknoloji ve arag gereg kullanim eksikligi ve yetersizligi olarak gorulebilir.

Hyde ve digerleri (2003), isitme engelli 6grencilerin matematik problemlerini
¢ozerken yasadiklari ana sorunlarin problemleri anlamamaktan kaynaklandigini, 6grenci
problemi anlayamadigi icin matematiksel sireclere gecis yapamadigini belirtmektedir.

isitme engelli 6grencilere matematik 6greten dgretmenler, dil problemlerini yasanan
zorluklarin merkezinde gdstermektedirler (Barham ve Bishop, 1991). Matematikle ilgili
yasanan problemlerin temelinde isitme engelli 6grencilerin, bilgiyi ani ve zamanlh olarak
isleyemedikleri ve bunun nedeninin meta bilissel beceriler ve matematik bilgisinin
eksikliginin oldugu belirtimektedir (Marschark, Lang ve Albertini, 2002). Lee (2010),
ogrencilerin matematik dersinde yasamis olduklari problemlerin agirhkli olarak dil
ogrenme eksiklikleri, cozmeleri gereken matematiksel problemleri kavrayamamalarindan
kaynaklandigini belirtmigtir.

Arnold (1996), isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde yasamis olduklari
problemleri zayif dil beceri ve deneyimleri ile sagirhgin sosyal sonuglarindan (dusuk
ogretmen beklentileri ve 6gretmenlerin yanhs 6gretim metodu kullanmasi) kaynaklandigini

belirtmigtir. Fridriksson ve Stewart (1998), isitme engelli 6grencilerin matematik
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editimlerinde yasadiklari problemleri bilgisayar destekli egitimin ¢ok az kullanihp agirlikli
olarak kalem, defter ve tahta kullanilarak egitim yapilmasindan kaynaklandigini
belirtmektedir.

Maltzan (2005), isitme engelli 6grencilerin yagsamig olduklari problemi dort ana
baslik altinda siniflandirmistir:
Dil ve iletisim
Kavramsal, anlamsal bilissel anlama problemleri
Egitim ortami ve deneyimlerin etkisi

P DD PRE

Onerilen strateji ve yaklasimlarin test edilmemesi
Ferrell ve digerleri (2014), isitme engelli dgrencilerin egditimlerinde istenilen
sonugclarin alinmasini etkileyen faktorleri su sekilde belirtmektedir:

=

isitme kaybinin derecesi

isitme kaybinin tiiri

isitme kaybinin ne zaman oldugu

Erken teshis ve tedavi uygulanip uygulanmadigi

2

3

4

5. Yapilan mudahalelerin miktari ve kalitesi

6. Yardimci teknolojilerin kullanimi ve elde edilen fayda

7. Annenin ana dili

8. Ailenin isitme kaybina yonelik tutumu

9. Okul dncesi dénemde ailenin yapmis oldugu mudahaleler

10. Kultdrel kimlik

11. iletisimde kullanilan yéntem

12. Ogrenciye verilen egitimin nerede verildigi

Bu faktorler tum isitme engelli 6grencileri etkilemekte ve karsilanma derecelerine
gbre ayni yastaki isitme engelli 6grencilerin bilissel, duyussal ve iletisim becerilerinde
onemli farklilagmalar olugturmaktadir (Ferrell ve dig., 2014).

Zarfaty ve digerleri (2004), isiten 6grencilerde matematik 6grenmenin okul éncesi
donemde agirlikli olarak dil becerileri yoluyla gergeklestigini, isitme engelli 6grencilerin ise
okul 6ncesi donemde matematik becerilerinin dil disi yontemlerle gelistigini belirtmigtir.
isitme engelli 6grencilerin okula basladigi zaman égretmenlerin dil becerilerini kullanarak
dJretme istegi matematik 6grenmelerinde problemlere yol agmaktadir. isitme engelli
o6grencilerin  matematik 6grenmede yasamis olduklari problemler bazen gundelik
hayatlarinda gerceklesen ve tartisip onaylatamadiklari tesadifi 6grenmelerden de
kaynaklanmaktadir (Hess, 2015).

Cavender ve digerleri (2009), isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmelerini ve

matematik becerilerinin gelismesine etki eden ¢ ana faktérden bahsetmektedir. Bunlar;
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1. Dil 6greniminin gecikmesi,
2. lIsitme engelli dgrencilerin okuma becerilerinin gelismemesi ve bu durumdan
kaynakli matematik problemlerini okuyup anlayamamalari,
3. Isitme engelli dgrencilere sinirli sayida sunulan égrenme imkanlari ve informal
6grenme firsatlari
Freese (2008), isitme engelli égrencilerin matematik 6grenmelerine etki eden
faktorleri su sekilde siralamaktadir.
1. Maruz kalinan matematik 6éncesi kavramlar
isitsel hafiza
Gecikmis dil 6gretimi

Mantiksal muhakeme becerilerinin geligimi

o~ N

Ogrenciler tarafindan gelistirilen okuma teknik ve stilleri
Gregory (1998), isitme engelli 6grencilerin matematik egitiminde yasadiklari
problemlerin dil yetersizlikleri ve matematiksel diyaloglara katilamamalarindan
kaynaklandigini, isaret dilinin matematiksel ifadeler ve icin yetersiz oldugunu belirtmistir.
isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmede yasamis olduklari sorunlara ¢dzim

Onerileri literatlrde yapilan ¢alismalara gore derlenerek Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. isitme Engelli Ogrencilerin Matematik Ogrenmede Yasamis Olduklari Sorunlara
C6zim Onerileri

Co6zim Onerileri Literatirdeki Calismalar

Arnold, 1996; Chen, 2006; Easterbrooks ve
Stephenson, 2006; Elsendoorn, 1998;
Freese, 2008; Khwaldeh, 2011; Lang ve
Pagliaro, 2007; Nunes ve Moreno, 2002;
Swanwick ve digerleri, 2005; URL-6

Uzaysal beceriler gelistiriimeli Arnold, 1996; Chen, 2006

Igf_|tme engelllle_re yonellk_ongrllen strateji ve Maltzan, 2005
yontemler yeterince test edilmeli

isitme engelli dgrencilerin matematik derslerinde Chen, 2006; Easterbrooks ve Stephenson,
kullanabilecekleri materyaller geligtiriimeli ve 2006; Nunes ve Moreno, 2002; Ray, 2001;
zenginlestirilmeli URL-6; Vesel ve Robillard, 2013;

isitme engelli 6grencilere yonelik mifredatlar
zenginlegtiriimeli ve revize edilmeli

informal egitim desteklenmeli Nunes ve Moreno, 2002
Matematiksel  problemlerin  hikayelestirilerek
isitme engelli 6grencilere sunulmali

Matematik egitiminde 6zellikle problem ¢odzerken
asama asama her bir adim gorsellestirilerek Swanwick ve digerleri, 2005
sunulmali

isitme engelli dgrencilerin matematik egitimlerine
okul dncesi dbnemde baglanmal

Ogrenme ortamlari isitme engellilere yonelik
tasarlanmall

Matematiksel problem ¢ézmede yasanan biligsel
problemleri ortadan kaldirmak icin gdrsel
organize ediciler (grafik, sema, sembol,
diyagram, harita vb.) kullaniimali

Nunes ve Moreno, 2002

Pagliaro ve Ansell, 2002; Ray, 2001; URL-6

Hess, 2015; Zarfaty ve digerleri, 2004

Antia, Jones, Reed ve Kreimeyer, 2009
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Tablo 10’'un devami

Co6zim Onerileri Literatirdeki Calismalar

Ogretmenlerin  alighrma  ¢ézme  (izerine Kelly ve digerleri, 2003; National Association
tasarladiklari matematik Ogretme for the Education of Young Children
yontemlerinden vazgegmeleri [NAEYC], 2012; Pagliaro and Kritzer, 2012
isitme engelli ogrencilerin matematik

Ogrenmeleri slUrecine veliler dahil edilerek,
hazirlanmis materyallerle velilerin ¢ocuklariyla
matematiksel aktiviteler yapmasi saglanmali
Ogrencilere sunulan problemler &grencilerin
anlayabilecegi farkl sekillerde sunulmali ve iyi Kelly ve digerleri, 2003

tanimlanmal

Teknoloji destekli materyallerden yararlanarak Chen, 2006; Easterbrooks ve Stephenson,
ogrencilerin motivasyonu arttiriimali 2006

Ogrencinin gunlik yasantisindaki nesne, sekil Ray, 2001

ve kavramlar kullaniimali

isitme engelli dgrencilerin matematik dersine
katihm dulzeylerini arttirmak ve dersi birakma
oranlarini azaltmak igin 6gretmenin saglayacag: Sfard, 2008
esitlikgi 6grenme ortami ve sosyal etkilesim
olusturulmali

isitme  engelli  6grencilerin  matematiksel
surecglere dahil olup problem ¢b6zme, mantik
gelistirme, matematiksel fikirleri inceleme ve iyi
iletisim becerilerine sahip olunmali

isitme engelli 6grencilere matematiksel kesifler
yapabilecekleri ve kavramsallastirma Chen, 2006
yapabilecek 6grenme ortamlari olusturulmali

Hess, 2015

Ray, 2001

Tablo 10'a goére isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde yasadiklari
problemlere ¢6zim bulmak amaciyla birgok arastirmaci farkh ¢alismalar yapmis ve farkl
Onerilerde bulunmuslardir. Calismalarda agirhkh olarak isitme engelli &grencilere
matematik &gretirken grafik sembol ve goérsel araglarin kullaniimasi ve isitme engelli
ogrencilere yodnelik tasarlanan teknoloji destekli ortamlar ve materyaller geligtiriimesi
gerektigi dnerilmektedir.

isitme engelli 6grencilerin gercek yasam problemlerini ¢ézmeleri igin icerigi analiz ve
sentez etmeleri uygulayacaklari matematiksel prosedirler i¢cin en zor asamalardir.
Ogretmene bu noktada yardimci olacak en énemli araglardan biri kavram ve islem
adimlarinin gorsel organize edicilerle (grafik, sema, sembol, harita vb.) sunulmasi ve
kurgulanmasidir  (Easterbrooks ve Stephenson, 2006). Matematiksel ifadeleri
somutlastirmadik¢a yeni matematiksel kavramlarin 6gretimi igitme engelli 6grenciler igin
her zaman zor olacaktir. isitme engelli 6grencilerin matematik problemlerini ¢ézebilmeleri
icin problemi tam olarak anlamalart ve bu problemlerin igitme engelli 6grencilerin
anlayabilecegi sekilde gorsel olarak sunulmasi gerekmektedir (Freese, 2008; Swanwick
ve dig., 2005). Nunes ve Moreno (2002), isitme engelli 6grencilere toplama ve ¢arpma

Ogretirken gorsel imgelerin kullaniimasinin, égrencilerin matematik 6grenme problemlerini
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azalttigini ve problem ¢ézme becerilerini arttirdigini belirtmigtir. Ayrica isitme engelli
ogrencilerin matematik 6grenme slrecinde yasamis oldugu bilissel problemleri ortadan
kaldirmak i¢in diyagramlar ve gizimler kullaniimasini tavsiye etmektedir.

isitme engelliler igin tasarlanan matematik 6grenme ortamlarinda isitme engelli
dgrencilerin kendi matematik bilgilerini yapilandirmalari tavsiye edilmektedir. Ogrencilerin
matematik bilgilerini kendileri yapilandirabilmeleri i¢in 6grencilere dgrenme stillerine uygun
olarak olabildigince fazla materyal sunmak gerekmektedir. Bu sayede 6grenciler bireysel
ihtiyaclarina gére matematik 6grenme sureglerini yonetebilirler (Ray, 2001).

Ray (2001), isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmede yasadiklari problemleri
ortadan kaldirmak igin dort énemli hususa dikkat edilmesi gerektigini belirtmektedir.
Bunlar;

1. Biligsel gelisim ve matematiksel gelisimin etkisi,

2. Matematiksel islemlerde gecmisin etkisi,

3. Matematik kaynaklari ve

4. Ebeveynlerle olan isbirligidir.

Ayrica isitme engelli 6grencilere matematik 6gretirken olabildigince gunlik hayatla
iliskilendirme yapmanin 6neminden bahsetmistir. Ornek olarak, sayilari ve saymayi
Ogretirken paralarn kullanmayi, ceyrek, yarim gibi kesir kavramlarini 6gretirken kek,
sandvi¢ vb. gibi yiyecekleri kullanmayi, dlgumlerle ilgili igslemlerde sise, bardak gibi gunluk
hayatta ¢ok kullanilan nesnelerin kullanilmasini, geometri 6gretirken renkli sekillerin
birbirleriyle olan iligkilerini gdstermeyi, istatistik 6gretirken resimleri, giysileri ve sahip
olunan nesnelerin siniflandiriimasini tavsiye etmektedir. Bu yaklagimla, isitme engelli
6grencinin  bilmis oldugu kavramlari ve nesneleri kullanarak sadece matematiksel
sureclere odaklanmasi saglanabilir (Ray, 2001).

isitme engelli 6grencilere geleneksel sinif ortamlarinda matematik derslerinde
becerilerini gelistirebilecekleri, oynayarak eglenerek 6grenebilecekleri 6grenme firsatlar
yeterince sunulamamaktadir (Chen, 2006). isitme engellilerin matematik dégrenmelerine
yonelik yapilan ¢alismalarda hafizada tutma, galisma yapraklar, pratik ve uygulamalar,
sinirli sayida teknoloji kullanimi ve acgik uglu problemlerin ¢ézimune yonelik yasanan
sorunlara ayrica 6nem verilmektedir (Ferrell ve dig., 2014; Pagliaro ve Ansell, 2002;
Pagliaro ve Kritzer, 2005). Hikayelerle bltunlestiriimis matematik problemleri isitme engelli
dgrenciler icin dnemli bir materyaldir (Pagliaro ve Ansell, 2002). Pagliaro ve Kritzer (2005),
isitme engelli ogrencilerin hikdye ve kelime tabanli matematik problemlerine yonelik
matematiksel distiinme, iletisim ve kavramlari 6grenme noktasinda daha ¢ok deneyime
ihtiyaci oldugunu, belirgin, acik ve sade dil kullaniminin gerekliligini ve matematiksel

kavramlarin ve dusinme becerilerinin mufredata eklenmesi gerektigini belirtmektedir.
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isitme engelli dgrencilerin matematiksel siireglere dahil olup matematiksel fikirleri
inceleme gibi suregler igin iyi iletisim becerilerine sahip olmak gerekir (Khwaldeh, 2011).
isitme engelli dgrencilerin matematik 6grenimi eglenceli hale getirilerek, eglenerek
ogrenme saglanabilir. Ayrica matematik 6dgrenme, igsitme engelli 6grencilerin beyin
gelisimlerini de desteklemektedir (Adler, Jacob, Kurz ve Kushalnagar, 2014).

National Council of Teachers of Mathematics (Matematik Ogretmenleri Ulusal
Konseyi, [NCTM]) (2000), K-12 okullarindaki isitme engelli 6grenciler icin 6grenme
standartlarini belirlerken etkili matematik 6gretimi icin 6zellikle 6grencilerin ne bildiklerine,
neye ihtiyac duyduklarina ve 6grenmede &6grencileri nelerin zorladigina odaklaniimasi
gerektiginden bahsetmektedir. NCTM standartlari ayrica asagidaki noktalara dikkat
edilmesini dnermektedir.

1. Ogretmenler dgrettikleri konulari karsisindaki dgrencilerin dzelliklerine uygun

olarak derinlemesine incelemelidirler.

2. Matematik ogretimi icin dogru bir yol yoktur, dgrencilerin 6zelliklerine goére
uygun materyaller ve dgretim yontemleri secilmeli ve uygun dgretim tasarimlari
yapiimaldir.

3. Etkili ogretim hangi noktalara odaklanilacaginin belirlenmesi, 6grencilerin
organize edilmesi ve ydnetiimesi, 6grencilere pekistirme yapmalari i¢cin hangi
sorularin sorulmasi gerektiginin secilmesi ve &grencilerin biligsel yuklerini
asmadan desteklenmesi sonucu gergeklestirilebilir.

4. Etkili 6gretim devam eden bir ¢aba gerektirir, 6gretmen dgrencilerin 6grenme
sureclerini surekli takip etmeli, matematik, pedagoji ve 6zel egitimi birlestirecek
yeterliliklere sahip olmalidir.

Ozet olarak NCTM isitme engelli 6grencilerin  matematik 6Jrenmelerinde
aligilagelmis ogretim ydntemlerinden vazgecilip 6grencilerin becerilerini gelistirmeye
yonelik yeni yaklagimlara gecilmesini dnermektedir. Derin ve kalici matematik dgrenen
ogrencilere sahip olabilmek igin egitim ortamlarinin teknoloji ile donatilmasi 6drencilerin
temel matematik becerilerini erken yasta, bilgi ve iletisim teknolojileri becerileri ile
matematik 6grenmeleri gerekmektedir (NCTM, 2000).

Tanridiler, Uzuner ve Girgin (2015), isitme engelli 6grencilere matematik 6gretirken
haftalik olarak yapilacak 6gretim planlamalarinda dikkat edilmesi gerekenleri “Haftalik

Ogretim Cemberi” adli semada géstermistir.
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Sekil 11. isitme engelli 6grenciler igin haftalik gretim gemberi
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Sekil 11'de isitme engelli matematik 6gretimi programina uygun olarak ders

planlarinin planlanmasi, materyallerin tasarlanmasi ve hazirlanan 6grenme ortaminin

degerlendiriimesi 6nemli asamalar olarak goérulmektedir. Haftalk 6grenme ¢emberinde

mufredat paralelinde ders planlari ve materyallerin hazirlanmasi ilk agsama olarak 6ne

cikmaktadir. Ders planlari ve materyaller olusturulurken igsitme engelli 6grencilerin mevcut

durumlarina yonelik toplantilar yaparak ogretimin sekillendiriimesi ve uzmanlar ile istisare

ederek Ogretime son hali verilmesi gerektigi belirtimektedir. Ogretimin uygulanmasi

sonucu ders kayitlari, gozlem ve performans degerlendirmeleri gibi Olgutlerle gerekli

degerlendirmeler yapilip 6gretim ¢emberi yeniden uygulanabilir ya da 6gretime son hali

verilebilir.
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2.1. 6. isitme Engelli Ogrencilere Yénelik Teknoloji Destekli Matematik

Ogretimi Uygulamalari

Ogretmenlerin isitme engelli égrencilerin matematik dgrenmelerinde teknolojiyi
kullanmalari ve 6grenme sureclerine yansitmalari, hedeflenen 6grenme ciktilarina daha
kolay ulasiimasina yardimci olmaktadir (Johanson ve dig., 2009). isitme engelli
ogrencilerin matematiksel kavramlari daha kolay 6drenmeleri ve matematik 6grenme
becerilerinin geligtiriimesinde teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin 6nemli katkilar
vardir (Little, 2009).

Literatlrde istime engelli 6grencilerin matematik egitimlerinde teknolojinin saglamis
oldugu avantajlar bircok caligmada farkli yonleriyle ele alinmig ve 6gretme ve 6grenme
sureglerine yapmis oldugu olumlu katkilar belirtiimistir. Tablo 11’ de isitme engellilere
yonelik yapilan teknoloji destekli matematik égretimi ile ilgili galismalarin amaci, yéntemi

ve ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan onerileri verilmigtir.

Tablo 11. isitme Engellilere Yénelik Yapilan Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi ile ilgili
Caligsmalar

Yazar Calismanin Amaci Yoéntem Oneriler ve Sonuglar

Ogretmenlere genis yelpazede
Taramave  materyal sunacak gevrimigi sistemler

Problem ¢dézme
Maltzan, becerilerine ydnelik

- tasarim geligtiriimeli. Akademisyenler ve
2005 gevrimici materyal ve = < S
galismasi Oogretmenler isbirligi icerisinde
kaynak olusturma
calismal

Moddle tabanl e- Arastirmanin sonucunda moddle’in

O6grenme ortamlarinin isitme engelli 6grencilerin matematik
Khwaldeh, isitme engelli 6grencilerin  Karma derslerinde diger 6gretim yonetim
2011 matematik egitiminde yontem sistemlerinden daha etkin olarak

kullanimlarinin kullanildigi ve 6gretmenlerin tavsiye

incelenmesi ettigi sonucu bulunmustur.

isitme engelli bireyler i¢in Arastirmanin sonucunda gelistirilen
Adamo- . o s g o .
Villani ve _m_atemgu_k.ve_fen egitimi Tasarim ortamin ogrgn-cnerln motl_vglsyonqnu

X icin gelistiriimis 3 boyutlu  tabanli arttirdigi ve isitme engelli 6grenciler

Wright, o D
2007 egitsel oyun portalinin arastirma tarafindan rahatlik¢a kullanilabildigi

(SMILE) tasarlanmasi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Bilgisayar destekli ¢oklu .

medya araglari kullanarak Etnografik Ogretim materyalleri 6gretmene destek

Giménez isitme engelli 6grencilerin olarak matematiksel problemleri

; T durum .. o .
ve Rosich-  geometri 6grenme tasarm ¢o6zmede kullanilmali, Isitme engelli
Sala, 2007; yeterliliklerinin calismasi dgrencilere 6grenme sureclerinde

gelistiriimesi ve materyalin
etkilerinin incelenmesi

yeterince zaman verilmeli.

Calisma suiresince arastirmacilar
Isitme engellilerin fen ve tasarimlarini, genel, sistem ve program

Adamo- matematik egitimleri igin T kullanishligi ve égreticiligi agisindan
o L asarim

Villani ve 3 boyutlu etkilesimli tabanl! uygulamis olduklari deneysel

Wilbur, bilgisayar yaziliminin arastirma yontemlerle test etmisler ve sonug¢

2008 tasarlanmasi ve s olarak hazirlanan ortamin isitme

gelistiriimesi engelli 6grencilere i¢in uygun bir
materyal oldugunu belirtmislerdir.
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Tablo 11’in devami

Yazar Galismanin Amaci Yoéntem Oneriler ve Sonuglar
isitme engellilere ydnelik Ogretmenler kullanilan etkilesimli
gelistiriimis matematiksel s6zlUk ile birlikte 6grencilerin
Vesel ve kavramlar ve ifadelerden 2 matematik 6grenmede yagsamig
; . Ozel durum : o
Robillard, olusan isaret tabanli alismas| olduklari sorunlari ve engelleri daha iyi
2013 etkilesimli s6zIGgun calls gorebilmektedir. Kullanilan etkilesimli
dgrencilerin s6zluk 6grencilerin basarilarini
6grenmelerine etkileri arttirmigtir.
Turkge igin elektronik
gorsel s6zlugun
ta}_sa_rl:c\nma3| Ve bl.’ . Grafik sembollerle okunur hale gelen
sdzluge dayali gelistirilen .. L o
N . Karma sbzel problemlerin 6grencilerin
Karal, 2014 ortamlarin igsitme engelli .. : <
yontem problemleri anlamalarini saglamis ve

ogrencilerin okuma yazma
ve temel matematik
becerilerinin gelisimine
etkisinin incelenmesi

matematiksel basarilarini arttirmistir.

Tasarlanan 6grenme ortami
dgrencilerin matematik 6grenmelerini
pekistirmis, 6grenmeyi bireysellestirmis
ve isitme engelli dgrencilerin kendilerini
rahat hissettikleri bir ortamda galisma
imkani sunmustur.

isitme engelli dgrenciler

icin uygulama ve alistirma Tasarim
tabanli e-6grenme tabanli
ortaminin tasarlanmasi ve  arastirma
etkilerinin incelenmesi

Hussein,
2015

isitme engelli 6grencilere yonelik olarak gelistirilen teknoloji destekli ortamlarla ilgili
yapilan calismalarda isitme engelli 6grencilerin yasamis olduklari matematik 6égrenme
problemlerine geligtirilen tasarimlarla ¢6zim bulma yoluna gidilmigtir.

Maltzan (2005) yaptigi calismada, isitme engelli 6gdrencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeye yonelik okuma, kelime 6grenme, 6gretmenlerin hazirlanmasi,
standartlarin uygulanmasi, teknoloji kullanimi ve problem ¢6zme stratejilerini iceren
ogretme modeli olusturmus ve etkilerini arastirmigtir. Arastirmaci, igitme engelli
ogrencilerin matematik 6grenmede basarii olmalari igin, o6gretmenin yeterince
hazirlanmasinin, 6gretmenin ve 6grencilerin kullanabilecedi yeterli materyal ve teknoloji
destekli siniflarin 6nemli oldugunu ve 6gretmenlerin birbirleriyle ve uzmanlarla yapacaklari
deneyim paylasimlarinin dnemini vurgulamisgtir.

Khwaldeh (2011), yaptigi c¢alismada isitme engelli 6grencilerin matematik
o6grenmesinde yaygin olarak kullanilan bir e-6grenme ortami olan Moddle’i kullanmis ve
etkilerini arastirmistir. Kullanilan e-6grenme sisteminin kullanisliik, memnuniyet,
o6grenmeye etkisi, 6grenme iceriginin sunulmasi, isbirlik¢ci 6grenme agisindan dgrencilerin
matematik dgrenmesine olumlu katkilar yaptigini belirtmistir. Arastirmaci elde ettigi verileri
bir 6nceki yil matematik basari verileri ile karsilastirmistir. Hazirlananan e-6grenme
ortaminin daha bagarili oldugu ve bunun nedenlerinin zengin 6grenme materyallerine

sahip olusu, igbirlik¢ci 6grenmeye firsat vermesi ve kolay kullanimdan kaynaklandigidir.
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Giménez ve Rosich-Sala (2007), yaptiklari ¢alismada isitme engelli 6grencilerin
geometri 6grenmelerinde olugturduklari 3 boyutlu bilgisayar destekli 6grenme materyalinin
etkilerini incelemiglerdir. Tasarladiklari materyalle igitme engelli 6grencilere; bilgiyi
olusturma, igbirlik¢ci 6grenme, kullanilan teknolojiyi anlama ve problem ¢dzme yeterliligi
olusturma vyeterlilikleri arttirnlmaya calisiimistir.  Arastirma sonucunda, kullanilan
materyallerin isitme engelli 6grencilerin karsilastiklari karmasik islemleri basitlestirdigi,
gorsellestirmenin matematik 6grenmede 6nemli oldugu ve isitme engelli 6grencilere sahip
olduklari bireysel farkliliklardan dolayi yeterince zaman verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Adamo-Villani ve Wright (2007), yaptiklari ¢alismada isitme engelli bireyler igin
matematik ve fen egitimi icin gelistiriimis 3 boyutlu egitsel oyun portali (SMILE) tasarlamis
ve isitme engelli o6grenciler Uzerine etkilerini incelemiglerdir. Tasarlanan ortamin
ogrencilerin motivasyonunu arttiracagi ve bircok 6grenme firsati sunacagi belirtimektedir.

Vesel ve Robillard (2013), yaptiklari calismada isitme engellilere yénelik gelistiriimis
matematiksel kavramlar ve ifadelerden olusan isaret tabanh etkilesimli s6zIigln
ogrencilerin  6grenmelerine etkilerini incelemiglerdir. Arastirma sonuglari, kullanilan
sozlikle farkh dizeyde engele sahip isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmede
daha basarili olduklari ve &grencilere bireysellestiriimis 6drenme ortami sundugunu
gOstermektedir.  Ayrica  sozlikte kullanilan avatar teknolojisinin  6grencilerin
motivasyonunu arttirdigini belirtmigtir.

Karal (2014), Tarkce icin alternatif iletisim araci olarak bir elektronik gorsel s6zlik
olan ALIS'i tasarlayarak bu sdzliige dayali ortamlar gelistirmis ve bu ortamlarin isitme
engelli 6grencilerin okuma yazma ve toplama ve c¢ikarma iglemi gerektiren sdzel
problemleri ¢gdzme becerilerinin gelisimine etkisini incelemistir. Grafik sembollerle okunur
hale gelen sdzel problemlerin &grencilerin problemleri anlamalarini saglamis ve
matematiksel basarilarini arttirdigi sonucuna ulasmistir. Arastirmaci, bu dogrultuda
yapilan ¢alismalarin genisletilerek surdurulmesi gerektigini Gnermektedir.

Hussein (2015), yaptidi calismada isitme engelli 6grenciler igin uygulama ve
alistirma tabanli e-6grenme ortamini tasarlamis ve etkilerini incelemistir. Tasarlanan
ortam genel olarak isitme engelli dgrencilere bilgisayar uzerinden etkilesim imkani sunup
ogrencilerin  bireysel o6grenmeleri saglanmistir. Arastirmanin  sonuglari tasarlanan
ogrenme ortaminin o6grencilerin  matematik 6grenmelerini pekigtirdigini, o6grenmeyi
bireysellestirdigini ve isitme engelli 6grencilerin kendilerini rahat hissettikleri bir ortamda
calisma imkani bulduklarini ortaya koymaktadir.

Nortey (2010) yaptigi calismada isitme engelli 6grencilerin matematik 6gretiminde
etkilesimli  6grenme ortaminin  kullaniminin  8drencilerin  matematik 6grenmelerini

kolaylastirdi§yi ve matematik notlarinin arttirdigini  belirtmigtir. Ogrencilerin  gorsel
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elementler kullanarak matematik problemlerindeki iligkileri ve istenilenleri daha iyi
anladiklarini ve matematiksel problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini belirtmektedir
(Nortey, 2010).

Elsendoorn (1998), isitme engelli 6grencilerin matematik egitiminde teknoloji
kullaniminin éneminden bahsetmekte ve teknoloji destekli ortam tasarimi yaparken
dgrenci etkilesiminin olabildigince arttirimasi gerektigini belirtmektedir. isitme engelli
ogrenciler matematik derslerinde surekli olarak gorsel destege ihtiyac duymaktadir. Bu
nedenle isitme engelli 6grencilere yonelik yapilan teknoloji destekli ortamlarda gorsellere
dayali etkilesim olanaklar arttiriimahdir.

Cavender ve digerleri (2009), isitme engelli 6grencilere bilgisayara yonelik egitimler
planlamistir. isitme engelli dgrencilere yénelik planladigi egitimde 9 haftalik 2 program
halinde oOgrencilere temel programlama ve animasyon dersleri sunulmustur. Calisma
sonucunda animasyon derslerinde daha ylksek basari elde edilmis ve dgrenciler daha
istekli bir sekilde calismislardir. Arastirmaci bunun nedeninin 6grencilerin programlama
derslerinde karsilamis olduklari matematiksel kavramlarin ve fonksiyonlarin soyut
olusundan kaynaklandigini, animasyon dersinde gorselligin ve uygulama adimlarinin daha
somut oldugunu belirtmistir.

isitme engelli dgrencilerin matematik 6grenmeleri icin birgok yazilim geligtirilmistir.
Adamo-Villani ve Wilbur (2010) tarafindan geligtirilen 3 boyutlu etkilesimli MathSigner adli
yazilim 6grencilerin matematik 6grenmede yasadiklari problemlerin asilmasina, gergek
hayat hikayeleriyle ve etkilesimli animasyonlarla katkida bulunmus ve olumlu sonuglar
elde edilmistir. Yaziimda yer alan gdrsel-uzamsal semalar ayrica 6grencilerin matematik
o6grenmelerine yardimci olmus ve dusik olan matematik performanslarini yikseltmistir.
Matematik 6grenme ortami tasarimlarina 3 boyutlu bilesenlerin eklenmesinin ve 6grenciye
olabildigince gorsellerin yer aldidi animasyon ve grafik sembollerin kullaniimasinin énemi
vurgulanmistir (Adamo-Villani ve Wilbur, 2010).

D. P. Kinney ve L. S. Kinney (2003), isitme engelli dgrencilerin teknoloji destekli
o6grenme ortaminda matematik 6grenmeleri ile ilgili yaptiklari galismada su sonuglari elde
etmigtir:

1. Ogrenciler goklu medyayi 6gretmeni dinleme ve izlemeye nazaran daha gok

tercih etmektedirler.

2. Coklu medyayi 6gretmenin tahtaya yazdiklarindan ya da gésterdiklerinden daha

gorsel bulmaktadirlar.

3. Baskalarinin onlara gosterip 0gretmesinden ziyade, bagimsiz 6grenmeyi daha

cok tercih etmektedirler.
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Kendi 6grenmelerini kontrol edebilmekte ve ihtiya¢ duyduklarinda yardim
istemektedirler.
Coklu medyanin sahip oldugu etkilesim ve geri bildirimler sayesinde ilgilerini,

motivasyonlarini ve dikkatlerini Ust dizeyde tuttugunu belirtmektedirler.

Teknoloji destekli 6gretim materyallerinin saglamis oldugu faydalar ise su gekilde

belirtmigtir.

1. Ogrenciler dersleri kagirdiginda evlerinde ya da matematik dgretim merkezinde
materyalleri kullanarak égrenebilmektedirler

2. Ogrencilerin  6grenme ortamindaki matematik dJrenmeleri materyallerle
desteklenmistir. Ogrenciler dgretmenlerin anlattigi yerleri kacirdiklarinda ya da
pratk yapma, geri donit alma ihtiyaci duyduklarinda materyalleri
kullanabilmiglerdir.

3. Materyallerin kullanimi i¢cin hazirlanan c¢alisma rehberi suUreci 6drenme,
materyalleri tanima gibi gereksiz islemlerden siyriip 6grenmeye
odaklanmalarini saglamistir.

4. Ogrencilere zaman kazandirmis olup, ogdrencilerin 6Jrenme aktivitelerine

harcadiklari zamani daha verimli hale getirmistir (D. P. Kinney ve L. S. Kinney,
2003).

Giménez ve Rosich-Sala (2007), AUDIMAT adini verdikleri proje kapsaminda isitme

engelli 6gdrencilere yonelik gelistirdikleri 6grenci merkezli ¢goklu medya o6geleri iceren

Ogretim materyallerinin geometri 6grenmeleri Uzerine etkilerini incelemistir. Calisma

sonucunda isitme engellilere matematik 6gretmede karsilagilan matematiksel bilginin

isaretlenmesi, modifiye edilmesi, sunulmasi ve yapilandiriimasinin bilgisayar destekli

o6gretim materyalleri ile yapilabildigi ve kolaylikga kullanilabildigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Arastirmaci ¢alismanin sonuglarini analiz ettiginde bilgisayar destekli 6gretim ortamlarinin

isitme engelli 6grencilerin egitimine yonelik pedagojik sonuglari su sekilde belirtmistir.

1.

isitme engelli 6grenciler isiten dgrencilere gore daha ¢ok zamana ihtiyag
duymaktadirlar

Ogrencilerin gegmislerinin verilen gérsel 6devlere ¢ok az etkisi olmustur.

Daha 6nce isitme engelli 6drencilere yonelik teknoloji destekli uygulamalar
yapilmamasindan dolay!i birgok problemle karsilagiimaktadir.

Ogrenciler matematiksel tartigmalar yapabilme becerilerini gelistirmek igin temel
matematik bilgisine ihtiyag duymaktadirlar.

Karmagik durumlar basite indirgenerek anlatilarak 6grencilerin dil problemleri

yasamalari engellenmelidir.
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2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Dinya nufusunun %15’ini engelli bireylerin olusturdugu toplumumuzda engelli
bireylerin egitimine yonelik calismalar artan bir egilim gdstermekte ve Ulkemizde de
engellilerin egitimine yonelik gerek devlet kanaliyla gerekse sosyal sorumluluk projeleri
yoluyla birgok galisma yapilmaktadir. Ulkemizde isitme engelli bireylerin egitimlerini
devam ettirebilecekleri isitme Engelliler Okullari Milli Egitim Bakanh@i kontroliinde hizmet
vermektedir.

isitme engelli dgrenciler isiten égrencilere gére farkli 6grenme becerileri ve stillerine
sahiptirler. Literatirde isitme engelli 6grencilerin 6grenmelerindeki farkliliga temel teskil
eden 3 ana etmenden bahsedilmektedir:

1. Psikolojik etmenler

2. Biligsel yaklasimlar ve

3. Sosyal etkilesime yonelik durumlar

isitme engelli 6grencilerin sinif ortaminda yasamis olduklari égrenme problemleri
ve O0grenme firsatlar igiten o6grencilerle ayni olmaldir. Eger isitme engelli dgrenciler,
bilgiyi isiten 6grenciyle ayni kanaldan alamiyorsa teknoloji, isitme engelli 6grencilerin esit
sartlara tasinmasi igin kullanilabilecek &nemli bir aragtir (Prietch ve Filgueiras,
2013). isitme engelli dgrencilerin egitiminde teknoloji kullaniminin égrencilere saglamig
oldugu faydalar farkh arastirmacilar tarafindan incelenmis ve birgok arastirmaci,
teknolojinin isitme engelli égrencilerin problemlerine farkh agilardan yardimci oldugunu
belirtmislerdir. isitme engelli dgrencilerin egitimlerinde kullanilan baslica teknolojiler grafik
semboller, akilli tahta, mobil teknolojiler ve etkilesimli uygulamalardir.

Grafik semboller isitme engelli 6grencilerin yasamis oldugu soyut kavramlari
somutlastirma, sosyal iletisim kurma, c¢ok yonli 6grenme girdisi saglama, 6drenmeyi
kolaylastirma ve pekistirme gibi avantajlar sunmaktadir. Ginimuzde en yogun kullanilan
teknoloji olan mobil teknolojiler isitme engelli 6grencilerin bagimsiz ¢calismasina, kisisel
savunma  becerilerinin  gelismesine, yeni 6drenme deneyimleri kazanmasina,
arkadaslari ve 6gretmenleri ile farkli kanallardan iletisim kurmasina ve is tabanli 6grenme
gerceklestirmesine yardimci olmaktadir. Etkilesimli uygulamalar igsitme engelli 6grencilerin
ogrenmelerini saglamak, 6drenmelerine yardimci olmak ve o6grenmelerini pekistirmek
amaciyla bir konuya yonelik olarak gelistirilen, ogrencilerin aktif olarak kullanabildikleri
uygulamalardir. igitme engelli 6gretmenlerin en biyiik problemlerden biri olarak belirttikleri
isitme engelli 6grencilere ydnelik materyal eksikliginin giderilmesi icin kullanilan bir aragtir.
Gunumuzde isitme engelli 6grencilere yonelik tasarlanan bilgisayar destekli materyaller,
grafik semboller, mobil uygulamalar ve diger yazilimlar teknoloji destekli sinif ortamlarinda

etkili bir sekilde kullanilabilmektedir. Akilli tahtalar 6gretmenlerin teknolojiyi egitim amach
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olarak kullanmasi igin 6nemli bir yere sahiptir. isitme engelli 6grenciler igin intiyag duyulan
teknoloji destegi akilli tahta uygulamalari ile ¢ézilebilmektedir.

isitme engelli 6grencilerin  egitiminde teknoloji kullanimi tek basina yeterli
olmayacaktir. Egitmenin bir 6grenme ortamindaki 6gretimin sahip oldugu, planlama,
tasarim, gelistirme, uygulama ve de@erlendirme asamalarini iceren bir sistematik
yaklagsimla o6gretim tasarimi yapmasi kullanilan teknolojilerin ve &gretim sdrecinin
etkililigini arttiracaktir. Ogretim tasarimi modelleri, 6gretim ve &grenme teorileri ile
Ogretilecek kavramlarin bir arada yer aldigi ve dgretim tasarim sirecini anlamamizda yer
alan bilesenleri iceren modellerdir (Njenga, 2005). Gustafson ve Branch (2002), 6gretim
tasarimi modellerinin dért ana bilesenden olustugunu ifade etmektedir. Bu bilesenler;
mevcut durumun ve 6grenen ihtiyaclarinin analiz edilmesi, etkin, basarih ve uygun bir
ogrenme ortaminin tasarlanmasi, 6grenen ve oOgreten materyallerinin gelistiriimesi ve
bicimlendirici ve 6zetleyici degerlendirmelerin yapilmasidir.

Ogretim tasarimlarinda bilissel, davranisci ve yapisalci yaklasimlar temel alinarak
tasarimlar  gerceklestirilir. Ogretim  tasarimlarinda  kullanilan bircok model  vardir.
Gunumuzde o6gretim tasarimlarinda yaygin olarak kullanilan ve birgok modelin referans
aldigr model ADDIE modelidir. ADDIE herhangi bir alanda yapilacak yenilik ve buluslari
sistematik hale getiren analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme
asamalarini iceren bes asamali bir sUrectir. Matematik 6grenme ortami tasarimlarinda da
farkli modeller kullanilmakta ve genel olarak ADDIE modelinin asamalari referans
alinmaktadir.

isitme engelli 8grenciler igin olusturulacak olan égretim tasarimlarinda tasarimei bilgi
ekraninda yer alan renkler, animasyonlar, yazilar &grenenlerin algilamalarini
kolaylastiracak duzeyde hazirlanmalidir. Hazirlanan 6gretim tasarimi 6grenciye etkilesim
ve kontrol imkani sunmali, yeni bilgi ve var olan bilgi arasindaki iligkiyi ortaya
koymalidir. isitme engelli ogrencilere yonelik yapilacak olan 6grenme
ortami tasarimlarinda hafiza problemi yasayan 6grencilere yonelik daha ¢ok uygulama ve

pratik imkani saglayan bilesenler eklenmelidir.



3. YONTEM

Arastirmanin bu béliminde, arastirmanin yuritilmesinde benimsenen yontem,
arastirma tasarimi, katiimcilar, veri toplama araglari, veri toplama stlireci ve veri analizi ile

ilgili agiklamalara yer verilmistir.

3. 1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, isitme engelli 6grencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli
matematik 6grenme ortamlarinin 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine
etkisinin incelenmesi ve bu slregten yansimalarin aktariimasi amaglanmigstir. Bu surecin
aktarilmasinda “neden?” ve “nasil?” sorularina cevap verebilecek derinlemesine bilgilerin
elde edilmesi amaglandigindan nitel yaklagim benimsenmistir.

Egitim ortamlarinin kendine 6zgu Ozellikleri, insana dayali igleyis bicimi ve surekli
degisen ozellikleri vardir. Boyle ortamlarda olusan olgulari genellemek oldukga gugtur ve
her olgu aslinda kendi ortaminda ve zamaninda anlam kazanir. Her ne kadar bu
ortamlarda olusan olgulari diger benzer ortamlara genellemek gug ise de, derinlemesine
incelemek ve anlamak, benzer ortamlarda olusacak olgulari anlamada dnemli bir tecribe
kaynag! olusturabilir. Bu gergevede nitel arastirmalar, bizzat pratigin icindeki bireylere
anlamli ve gercekgi bulgular saglayabilir (Yildirim, 1999).

Nitel arastirmalarin 6nemli bir 6zelligi algilar ve olaylarin dogal ortamda buttncul bir
sekilde ortaya konulmasidir. Bu durum gergeklestirilirken gérisme, gézlem, dokiman
analizi gibi nitel veriler kullanilir (Yildirrm ve Simsek, 2005). Bu c¢alismada, daha
derinlemesine bilgiler elde etmek amaclandigindan g¢alismanin ihtiyaci olan verileri elde
edebilecek nitelikte olan ve nitel yaklagimlarda kullanilan gézlem, mulakat, video kayitlari
ve dokiiman analizi gibi veri toplama teknikleri kullaniimistir. Ozetle, nitel yaklagimin,
yukarida konusu gecen o&zellikleri ve arastirmaciya sundugu imkanlar gbéz oninde
tutuldugunda, bu arastirmada yer alan konunun en iyi sekilde ve tim boyutlariyla ortaya
konmasinda uygun olacagi sonucuna variimistir.

Bu calisma, isitme engelli ddrencilere yonelik teknoloji destekli matematik 6grenme
ortamlarinin 6grenciler Uzerinde nasil bir etki biraktiginin ayrintili ve derinlemesine
incelenmesi ve Orneklemin az olmasi nedeniyle 6zel durum yonteminin benimsenmesi

uygun gorulmastar.
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Sosyal bilimler arastirmalarinda sik¢a kullanilan ydntemlerden biri de 6zel durum
¢alismasidir. Durum calismasi, toplumsal bir birimin ya da durumun gec¢misini, mevcut
durumunu ve gevre ile olan etkilegimini, iligkilerini ayrintili bicimde inceleyen bir yontemdir.
Durum caligmasinda tek bir kisi, ortam ya da dokuman ayrintili olarak incelenir (Kazak,
2001). Arastirmaci 6zel durum c¢aligmalarinda bir 6grenciyi, bir sinift ya da sinif
icerisindeki bir grubu, toplumu, okulu édnceden belirlenmis 6zel bir konu etrafinda agirlikli
olarak go6zlemlerin kullanildigi veri toplama araglarini kullanarak analiz etmeye caligir.
Ozel durum calismalarindaki gézlemlerin amaci problemi derinlemesine ve yogun
analizler yaparak icelemektir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Ozel durum
calismalarinda ¢alisma sonucu, elde edilen durum ya da durumlar batincil bir yaklagsimla
ele alinir ve bu durumlarin birbirlerini etkileme durumlar Uzerine derinlemesine
arastirmalar yapilir (Yildirrm, 1999). Ozel durum calismalari birden fazla veri toplama
teknigine imkan taniyarak zengin ve birbirini destekleyici veri gesitliligine ulasma imkani
tanimaktadir (Cepni, 2007).

Ozel durum calismalarinin inceledigi konulara “nasil” ve “nicin” sorularini sormasi,
bu yontemi dijer pek cok arastirma ydnteminden ayirmaktadir. Nasil? ve Nigin?
sorularilariyla aragtirmaci arastirilan konu uzerinde daha az bir hakimiyete sahiptir (Yin,
2002). Yani aragtirmaci 6n yargilarindan arinarak arastirmanin amaci dogrultusunda olgu,
olay ve durumlari derinlemesine inceleme silrecine girer. Bu ¢alismada da az sayida bir
dgrenci grubu ile derinlemesine inceleme ihtiyaci yer almaktadir. isitme engelli
ogrencilerin tasarlanan teknoloji destekli 6grenme ortaminda derinlemesine incelenmesi
ve yeterince gézlem yapilmasina imkéan saglamasi bakimindan bu galismada 6zel durum

¢alismasi ydntemi kullanilmasina karar verilmigtir.

3. 2. Arastirmanin Tasarimi

isitme engelli dgrencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli matematik 6grenme
ortamlarinin 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine etkisinin incelenmesi ve bu
suregten yansimalarin aktarilmasi amaciyla gergeklestirilen bu calismanin tasarimi

asamali olarak Tablo 12'de sunulmustur.
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Arastirmanin Asamalari

islem Adimlari

Ciktilar

1. Literatlr taramasi e Arastirmanin kuramsal ¢ercevesi
2. Uygulama Okulu 6gretmenleri e Var olan sorunlarin belirlenmesi
ve mudurd ile toplanti e Ogrenci ihtiyaglarinin belirlenmesi
3. Qgrenme ortaminin incelenmesi e« Matematik 6gretim iceriginin
1. Arastirma probleminin 4. Ogrencilerin 6zelliklerinin belirlenmesi
analizi incelenmesi e Teknolojilerin segimi
5. Ogretmenle gorusme ve icerigin o  ADDIE (Analysis, Design,
belirlenmesi Development, Implementation,
6. Arastirmaci ve proje ekibi ile Evaluation) dgretim tasarimi
teorik gergevenin olusturulmasi modelinin incelenmesi
2. Teknoloji Destekli 7. Tasarim gelistirme ekibinin e Tasarimin gelistirme sirecinin
Matematik Ogrenme isbirligi ve tasarimlarin planlanmasi
Ortamlarinin Geligtiriimesi gelistiriimesi e  Tasarimin gelistirilmesi
3. Gelistirilen ortamlarin 8. Gel'§|t'r'|en ogrenme.ortamlnln e Tasarimin uygulanmasi ve
isitme engelli 6grencilerin uygulanmasi ve yeniden etkisinin incelenmesi
matematiksel becerilerine duzenlenmesi e Ortamdan yansimalarin
9. Ortamdan yansimalarin

etkisinin incelenmesi

incelenmesi

aktariimasi

Arastirmada birinci asama olarak arastirma problemleri analiz edilmistir. ikinci

asama olarak ADDIE modeline gore isitme engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli
matematik dgrenme ortamlari gelistirilmistir. Uglincli asama olarak ise gelistirilen 6grenme
ortamlari isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde uygulanarak 6grencilerin
matematiksel becerilerinin gelisimine etkisi incelenmis ve arastirmada ortamdan
yansimalara yer verilmistir.

Arastirma probleminin analizi asamasinda, literatir taranmis, uygulama okulu
ogretmenleri ve mudurl ile toplantilar yapilarak 6grenme ortamlari ve 6grenci 6zellikleri
incelenmis, proje kapsaminda gorev alan arastirmaci ve uzmanlarla toplantilar yapiimis
ve Orneklemde yer alan 6gretmen ile malakat yapilarak icerikler belirlenmistir. Bu islemler
sonucunda, arastirmanin kuramsal ¢ergevesi olusturulmus, var olan sorunlar, égrencilerin
ihtiyaglari ve matematik 6gretim icerigi belirlenerek teknolojilerin secimi yapiimistir.
Ogretmenler ve okul ydnetimiyle yapilan toplantiya ait 6rnek gérinti Sekil 12'de

verilmistir.
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Sekil 12. Ogretmenler ve okul yénetimiyle yapilan toplantiya ait gériinti

Teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin gelistiriimesi asamasinda,
matematik dgretmeni, isitme engelliler sinif 6gretmeni (uygulama 6gretmeni) ile 6gretim
teknolojisi alani uzmanlari ve tasarim gelistirme uzmanlarindan olusan genis katilimli bir
grup olan proje ekibi igbirligi ile tasarim sureci planlanarak tasarimlar geligtirilmistir.
Arastirmaci, proje ekibinde yer alarak bu ¢alismanin tasarimi, verilerin toplanmasi, analizi,
yorumlanmasi ve dokimantasyon bilesenlerinin timinde ana roli Ustlenmigstir. Proje

ekibinin toplantilarina ait érnek goérintl Sekil 13’de verilmigtir.

Sekil 13. Proje ekibi toplantilarina ait gérinta

Gelistirilen ortamlarin isitme engelli 6grencilerin matematiksel becerilerine etkisinin
incelenmesi asamasinda, isitme engelli 6grencilere yonelik ADDIE modeline gore
geligtirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortami arastirma grubuna uygulanarak
ogrencilerin matematiksel becerilerinin gelisimleri incelenmis ve ortamdan yansimalar
aktariimistir.

ilerleyen bélimlerde bu agamalara ayrintili olarak yer verilmistir.
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3. 3. Arastirma Grubu

Arastirmanin evrenini isitme engelli 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin
drneklemini ise Trabzon Ortahisar Camlik isitme Engelliler ilkokulu 2014-2015 egitim-
ogretim yili bahar déneminde Uguncu sinifta 6grenim goren Ug igitme engelli 6grenci ve
isitme engelliler sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemi, amacli érneklem
secimi kullanilarak gercgeklestirilmigtir.

Amacli 6érneklem seciminde arastirmaci drneklemi segerken evrenin genelini temsil
edecek bir secim yapmalidir (Ozen ve Giil, 2007). Bunu yaparken arastirmacilar dnceden
edinmis olduklari deneyim bilgilerini ve yargilarini kullanarak g¢alismanin amacina uygun
kisileri secmeye calisirlar (Monetle, Sullivan ve De Jong, 1990). isitme engelli 6grenciler

01, 02 ve O3 seklinde kodlanarak demografik 6zellikleri Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

01 Kiz 9 Tk yadrglré}s: lleri isitme cihazi var Yok P;??nrgtkaillﬁaze
00 Enok o ST gy GOme  banlDiis
03 Kz 85 MEREN Cemaiment YK pamekafabe

O1, Ekim 2005 dogumlu, bilateral sensorindral 105 dB diizeyinde agdir derecede
isitme kaybi ve sinif 5 konusma bozuklugu olan igitme cihazi kullanan bir kiz 6grencidir.
Alti gocuklu bir ailede yagsayan O7’in isitme engelli bir agabeyi, bir ablasi ve normal igiten
Uc kardesi bulunmaktadir. Ogrencinin okuldaki durumu annesi tarafindan yakindan takip
edilmektedir. Ogretmenin gériglerine gore, O1 lider olmayi seven ve hirsli bir égrencidir.
Kendisini genellikle isaret dili ile ifade eden, isaretlerle destekleyerek tek ya da iki
kelimelik cumleler kurabilen, dudaktan okumasi ¢ok iyi olan sosyal bir 6grencidir.

02, Aralik 2005 dogumlu, bilateral 70 dB dizeyinde ileri derecede isitme kaybi olan
isitme cihazi bir erkek 6grencidir. 02, isitme engeline ek olarak az derecede goérme
kaybina sahiptir ve kigukken yasadigi havale sonucu hafif dizeyde anlama problemi ve
dikkat daginikhgi vardir. Ailesinde isitme engelli bagka birey yoktur. Okuldaki durumunun
takibinde annesi ve ablasi sinif 6gretmeni ile surekli iletisim halindedir. Ogretmenin
goruslerine gore 02, derse katiimakta gekingen, hareketli, zor 6grenen ve cabuk unutan
bir 6grencidir.

O3, Temmuz 2006 dogumlu, bilateral gok ileri derecede sensorinoral isitme kaybi

olan ve gecirdigi ameliyatla sad kulak ici koklear implanta sahip bir kiz &gdrencidir.
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Ailesinde isitme engelli bagka birey yoktur. Sinif gretmeninin gérisleri, O3'lin dersleriyle
ilgili ev ortaminda destek almadigi ve gabuk unutan, derste anlatilan konulari bir sonraki
derse aktarmakta sorun yasayan bir 6grenci olmasi yonundedir.

isitme engelliler sinif 6gretmeni ise Karadeniz Teknik Universitesi, isitme Engelliler
Ogretmenligi Béliminden mezun olmus ve 11 yildir gérevini devam ettirmektedir.
Derslerinde isaret dili, parmak alfabe ve dudak okuma iletigsim yontemlerini kullanmaktadir.
Kelime islemci programinda calisma yapraklari hazirlama, web sayfasinda gezinme,
dosya indirme, elektronik posta islemleri gibi temel bilgisayar kullanim becerilerine
sahiptir. Isitme engellilere yonelik teknoloji destekli matematik dJrenme ortamlarinin
tasarlanmasinda arastirmaci ile igbirligi icerisinde c¢alismis ve uygulamalarin
yuritiimesine destek olmustur. Arastirma icin Trabzon il Milli Egitim Muadurligi’nden

yasal izin (Ek-8) alinmistir.

3. 4. Arastirma Sureci

isitme engelli grencilerin siniflarinda kullanabilecekleri teknoloji destekli d6grenme
ortamlarinin gelistiriimesi strecinde ADDIE 6gretim tasarimi modeli temel alinmistir.
Analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme stregleri ayrintili olarak asagida

acgiklanmistir.

3.4.1. Analiz

intiyag analizi surecinde; isitme engelli égrencilerin 6grenme ve isitme engelli
ogretmenlerin 6gretim sidreclerinde kargilastiklari sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlarin
¢ozulebilmesi icin ¢ozum Onerileri uygulama okulu 6gretmenleri ve muduru ile proje
ekibinin  gerceklestirdigi toplantilarda gorusulmustar. Bu toplantilar ve literatur
taramasindan elde edilen bulgular isidinda, igitme engelli 6grencilerin islem yapma,
problemi anlama ve mantik yuritmede yasadiklari zorluklara karsi konulari destekleyen
teknoloji destekli materyallere ihtiyag oldugu ve O&grencilerin ders icindeki ilgi ve
motivasyonlarinin disuk oldugu, ¢abuk unuttuklari ve kisa sirede 6gretimden sikildiklar
sonucuna varimigtir.

Arastirma grubunda yer alan isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde
6grenme sireglerini ve 6gretmenin 6gretim surecini degerlendirebilmek amaciyla sinif
ogretmeniyle mulakat yapiimistir. Mulakat sorulari Ek-1'de verilmistir. Buna gore isitme
engelliler sinif égretmeni; matematik dersini anlatirken her kavramin gorsellestiriimesi
gerektigini, dgrencilerin derse karsi ilgilerinin kisa strdigu ve surekli tekrarlarin yapilmasi

gerektigini, bunun da zaman agisindan 6gretim slrecine olumsuz etkiledigini belirtmistir.
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Sinif égretmeni matematik dersi icin hedefini su sekilde dile getirmistir: “Benim igin
ilkokulda &grencilerimin  dért islem yapmasi, paralari tanimasi ve glnliik hayatta
kullanmasi, alisveris yapmasi, ne kadar para (st almasi gerektigini bilmesi 6grencinin
matematigi égrenmesiyle es deder. Yani g¢ocugun sosyallesmesi igin, hayata
hazirlayabilecek kazanimlari 6gretmek istiyorum. Bunun igin, dért islem, saatler, paralari
cocugun bilmesi lazim. Benim igin matematik o. Matematik biliyor dedigimde genis acgiyi
gosterir dar acgiyr gésterir degil de dért islemi biliyor, paralari taniyor, saati biliyor yeterli
ilkokul igin.”

Ayrica 6grencilerin mevcut durumlarini tespit etmek amaciyla, 6gretmen, doktorlar,
veliler ve Rehberlik Arastirma Merkezi tarafindan her égrenci icin ayri ayri doldurulan
formlar (Saglik Bilgi Formu, Cocugu Tanima Formu, Cocudun Gelisim Formu, Ogrenci
Tanima Formu, Odyolojik Bulgular Formu) analiz edilmis ve Arastirma Grubu boéliminde
ayrintili olarak ele alinmistir. Bu formlar Ek-6’da verilmistir.

Ogrencilerin matematiksel becerilerini, 6grenme durumlarini ve dnbilgilerini tespit
etmek amaciyla sinif égretmeninin doldurdugu isitme Yetersizligi Olan Bireyler igin
Performans Belirleme Formu (Ek-2) incelenmistir. Ogrencilerin matematiksel becerilerine

ait bilgiler Tablo 14’de verilmigtir.

Tablo 14. Arastirma Grubunun Matematiksel Becerilerine Yonelik Performans Belirleme
Formu

DEGERLENDIRME
O1 02 03
Esleme Calismalari 0 1 2 0O 1 2 0O 1 2
1. Benzer nesneleri esler.
2. Farkli olan nesneleri ayirt eder.
3. Nesneleri renklerine gore esler.
4. Nesneleri sekillerine gore esler.
Uzamsal iliskiler 0 1 2
1. Uzamsal iliskileri ifade etmek igin
uygun terimleri kullanir.
Geometrik Sekiller 0
1. Geometrik sekilleri ayirt eder. X
2. Karenin 6zelliklerini belirtir.
3. Uggenin ézelliklerini belirtir
4. Dairenin 6zelliklerini belirtir.
5. Dikdortgenin Ozelliklerini belirtir.
Ritmik Saymalar 0
1. Birer ritmik sayar.
2. Onar ritmik sayar.
3. Beser ritmik sayar.
4. ikiger ritmik sayar.

MATEMATIK BECERILERI

WX [ X [X|X|W
WX [ X [X|X|W
WX [ X [X|X|W

=
N
w

=X [ X [ X |X
OX X |X|X|X|O
=X [ X [ X | X

X [ X [X|X|W
X [ X [X|X|W
X [ X [X|X|W
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Tablo 14’Gn devami

DEGERLENDIRME

MATEMATIK BECERILERI 51 52 33

5. Uger ritmik sayar.

6. Dorder ritmik sayar.

7. Altisar ve daha fazla ritmik sayar.

Dogal Sayilar 0 1 2
1.1,2,3,4,5,6,7,8 ve 9 dogal sayilarini

kavrar.

2. Sayi dogrusunu kavrar. X X X

3. ki basamakl dogal sayilari kavrar. X X X
4. Ug ve daha fazla basamakl dogal
sayilari kavrar.

islemler 012 3 01 2 3 01 2 3
1. Eldesiz toplama iglemi yapar. X X X
2. Eldeli toplama islemi yapar. X X X
3. Toplama islemi ile ilgili problemleri
gozer.

4. Onluk bozmayr gerektirmeyen
¢cikarma iglemi yapar.

5. Onluk bozmay! gerektiren c¢ikarma
islemi yapar.

6. Cikarma iglemi ile ilgili problemleri
cozer.

7. Bir basamakl sayilarla g¢arpma
islemi yapar.

8. iki basamakli sayilarla garpma islemi
yapar.

9. Ug ve daha fazla basamakl sayilarla
carpma islemi yapar.

10. Carpma iglemi ile ilgili problemleri
cozer.

11. Kalansiz bélme islemi yapar. X X X
12. Kalanl iglemi yapar. X X X
13. Bdlme iglemi ile ilgili problem
cozer.

14. Birden fazla iglem gerektiren
problemleri ¢gézer.

Olgtiler 1 2 3
1. Saati okur. X

2. Parayi tanir. X

WX [ X |X
x
WX [ X |X

x
x
X

o

X |x|o| x
[N
N
w
o
=
N
w

0-Hig yok 1-Kismen 2-Sik sik 3- Tamamen

Tablo 14’e gére O1, O2 ve O3 kodlu 6grencilerin dodal sayilarda carpma ve bélme
islemlerine ait matematiksel becerilerinin hi¢ olmadigi, O1 ve O3 ‘lin kismen saati
okudugu, O2’nin ise hi¢ okumadigi, O1’in parayi sik sik ve O3’in kismen tanidigi, O2’nin

ise hi¢ tanimadigi goérilmektedir. Ogrencilere bu becerileri kazandirmak amaciyla isitme
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engelliler sinif 6gretmeninin egitim o6gretim faaliyetleri planlanirken engel durumlari g6z
onune alinarak her bir 6grenci icin hazirladigi matematik dersi bireysel egitim planlari (Ek-
3) incelenmis ve gelistirilecek olan teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminin
amaglar secilmigtir. Teknoloji destekli matematik 6grenme ortami Tablo 15°de verilen

amaglar dogrultusunda gelistirilmistir.

Tablo 15. Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortaminin Bireysel Egitim Planlarina
Gore Hazirlanan Kazanim Listesi

Uzun

Dénemli KIS: Doneml Ogretimsel Amagclar
Amaclar maglar
1. iki basamakli bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal sayyi
f= eldesiz garpip sonucunu yazar/séyler.
.% Dogal sayilarla Ulg bgsamakll bir dogal sayi ile b.i'r basamakli bir dogal sayiyi
® eldesiz carpma e Fje3|z garpip sonucunu yaz?r/§qyler. _ §
S . ; Iki basamakh bir dogal sayi ile iki basamakl bir dogal sayiyi
S islemi yapar. ; &
S eldesiz garpip sonucunu yazar/soyler.
g 4. Ucg basamakl bir dogal sayi ile bir basamakli bir dodal sayiyi
° eldesiz ¢carpip sonucunu yazar/soyler.
T 1. Iki basamakli bir dogal sayi ile bir basamakli bir dogal sayiyi
§ Dogal sayilarla eldeli carpip sonucunu yazar/soyler
= eldeli garpma 2. |ki basamakli bir dogal sayi ile iki basamakh bir dogal sayiyi
D islemi yapar. eldeli carpip sonucunu yazar/soyler.
[a) 3. Ucg basamakl bir dogal sayi ile bir basamakli bir dodal sayiyi
eldeli garpip sonucunu yazar/séyler.
1. Verilen en ¢ok 20 varligi; 2, 5, 4, Ggerli gruplandirir.
2. Verilen en ¢ok 20 varhdi; 2, 5, 4, Ugerli gruplandirdiginda
elde edilen grup sayisini sdyler.
3. Verilen en ¢ok 20 varhigi; 2, 5, 4, Ggerli gruplandirdiginda her
gruptaki varlik sayisini soyler.
4. Verilen en ¢ok 20 varhidin; 2, 5, 4, Ucgerli gruplandirmasini
= Bolme iglemini sekille gosterir.
@ kavrar. 5. Verilen iki dogal sayinin bélme iglemini énindeki varliklarla
£ “bolu”, “eder” sdzcuklerini kullanarak yapar/sdyler.
“E’ 6. Resim kartlari arasindan, verilen iki dogal sayinin bdlme
e} islemini varliklarla ifade eden resim kartini gdsterir/sdyler.
(‘; 7. Verilen iki dogdal sayinin bélme iglemini “b6lu simgesi”
'(% kullanarak yapar/soyler.
= 8. Bir bolme isleminde; bolineni, bodleni, bolimi ve kalani
& gosterir/soyler.
© 9. Bir dogal sayinin 1’e bélimunin kendisi oldugunu sdéyler.
§’ Dogal sayilarla 1. Bir basamakh bir dogal sayiyi bir basamakh bir dogal sayiya

kalansiz bélerek sonucunu yazar/soyler.

2. ki basamakli bir dogal sayiyi bir basamakli bir dogal sayiya
kalansiz bélerek sonucunu yazar/séyler.

1. Bir basamakl bir dogdal sayyi bir basamakli bir dogal sayiya
kalanli bélerek sonucunu yazar/séyler.

2. Iki basamakl bir dogal sayiy! bir basamakli bir dogal sayiya
kalanli bélerek sonucunu yazar/séyler.

kalansiz bolme
islemi yapar.

Dogal sayilarla
kalanli bélme
islemi yapar.
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Tablo 15’in devami

YUzun Kisa Dénemli 2
Doénemli A Ogretimsel Amaclar
maglar
Amaclar
1. Paralar tanir.
2. Gosterilen paranin kag lira oldugunu sdyler.
3. Paralari birbirinden ayirt eder.
4. Gosterilen paranin igerisinde kag¢ tane kendinden kuiglk
N paranin oldugunu séyler.
= 5. Verilen madeni paralari degerine goére buylkten kigige
5 Parayi kavrar. dogru siralayarak soyler.
© 6. Verilen madeni paralari degerine goére kuglkten blyuge
g dogru siralayarak soyler.
7. Verilen kagit paralari degerine gore buyukten kigtuge dogru
siralayarak soyler.
8. Verilen k&git paralari degerine gore kiiglikten buyige dogru
siralayarak soyler.
9. Verilen paralari sayarak toplam kag¢ para oldugunu sdyler.
1. Saati gosterir.
2. Saat gosterildiginde "saat" oldugunu soéyler.
3. Saatin zaman 6lgen bir ara¢ oldugunu séyler.
4. Saat Uzerinde akrebi g0sterir.
5. Saat Uzerinde akrep gosterildiginde "akrep" oldugunu
. soyler.
Saaili Rl 6. Saat Gizerinde yelkovani gosterir.
7. Saat Ulzerinde yelkovan gosterildiginde "yelkovan"
oldugunu soyler.
o 8. Saat lzerinde akrep, yelkovan ve rakamlar bulundugunu
S soyler.
g 9. Kisa kol olan akrebin saatleri gosterdigini sdyler.
z 10. Uzun kol olan yelkovanin dakikalari gosterdigini sdyler.
g 11. Sdylenen tam saati gosterir.
ﬁ 1. Akrebin bir rakam UGzerinde, yelkovanin ise 12’nin

Uzerinde olmasi durumuna tam saat denildigini soyler.
2. Akrebin bir rakam Uzerinde, yelkovanin ise 6'nin Uzerinde
Saati bilir. olmasi durumuna yarim saat denildigini soyler.
3. Akrebin bir rakam Uzerinde, yelkovanin ise 3 veya 9
Uzerinde olmasi durumuna ¢eyrek saat denildigini soyler.
4. Belirtilen bir saat araligini “saat” ve “dakika” cinsinden
okunup kisaltiimig gésterimiyle yazar.
Bir saat basina ayarlanan saatin kag¢ oldugunu sdyler.
Yarim saate gdre ayarlanan saatin ka¢ oldugunu soyler.
Ceyrek saate gore ayarlanan saatin kag oldugunu sdyler.

Saati Okur.

wnN e

Ogrenme ortaminin analizi amaciyla Trabzon Ortahisar Camlik isitme Engelliler
ilkokulu’'ndaki Gglnci sinif dersligi incelendiginde sinifta projeksiyon cihazi ve internet
erigsimine sahip bilgisayar bulundugu ve bilgisayarin donanim ve yazilim olarak yetersiz
oldugu goérulmustir. Ayrica siniflarda 6gretmenlerin ders anlatimlari icin beyaz tahta ve
hatirlatma notlarini asabilecekleri panolar bulunmaktadir. Ogrenciler icin ise, etkinlik
calismalarini ya da édevlerini siniflarda sergilemeleri igin duvar panolari yer almaktadir.
isitme engelliler sinif dJretmeni derslerde isaret dili ve parmak alfabesinden

yararlanmakta olup internetten ya da tahtaya kendi ¢izimleriyle olusturduklari gérsellerden
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siklikla faydalanmaktadir. Ogrencilerin matematik ders kitaplari MEB tarafindan dagitilan
normal dclncu sinif dizeyindeki dgdrenciler icin hazirlanmis matematik ders kitabidir.

Sinifin tasarim éncesi mevcut yerlesimi Sekil 14’de verilmistir.

Sekil 14. Sinifin tasarimdan énceki yerlesimi

3.4. 2. Tasarim

Bu asamada, analiz agamasinda elde edilen veriler 1giginda sinif ortami, uygun
teknolojilerin  secimi ile birlikte matematik 06gretim materyalleri ve 0gretim sulreci
tasarlanmistir.

Ogrenme ortaminin analizinden elde edilen verilerden hareketle gelistirilen
matematik 6gretim materyallerinin sinif ortamlarinda etkin bigimde kullaniimasi igin ortama
bir adet masaustu bilgisayar, bir adet akilli tahta ve 6grencilerin bireysel ya da grup
calismasiyla kullanabilecekleri dokunmatik ekran kazandirilmasi planlanmigtir. Akilli
tahtanin sinif yerlesiminde beyaz tahtanin karsina takilmasi, etkinlik masasinin
ogrencilerin akilli tahta kargisinda oturabilecekleri duzene getiriimesi, dokunmatik ekranin
ise etkilesimli calismalarda kullaniimak Uzere sinifin bos olan uygun bir bdlimine

kurulmasi tasarlanmistir. Sinifin yeni yerlesim dizeninin tasarimi Sekil 15’de verilmigtir.
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Sekil 15. Sinifin yeni tasarimi

Matematik 6gretim materyallerinin tasarimi sirecinde; analiz asamasinda uygulama
okulu muaduard ve 6gretmenleri ile yapilan toplantilar, literatir taramasi ve arastirma
grubunun sinif égretmeni ile yapilan miulakatlarin sonucunda elde edilen bulgulardan
yararlaniimigtir. Bu bulgularin, igsitme engelli 6grencilerin dikkatlerinin ¢abuk dagilimasi,
ogretimden kisa suUrede sikilmalari, ders icindeki ilgi ve motivasyonlarinin disik olmasi,
matematik dersinde islem yapma, problem ¢ézme, mantik yiritmede zorluk yasamalari,
her kavramin gorsellestiriimesi gerektigi ve sirekli tekrarlarin yapilmasi ve bunun da
zaman agisindan 6gretim sirecini olumsuz etkilemesi oldugu sonucuna varilmigtir. Ayrica
arastirma grubundaki isitme engelli oOgrencilerin, matematik becerilerine yonelik
performans degerlendirmelerinin sonucunda ¢arpma, bdlme, zamani dlgme ve parayi
tanima matematiksel becerilerinin olmadigi gorulmektedir. Buradan hareketle isitme
engelliler sinif 6gretmeninin egitim-6gretim planlanirken hazirladigi Bireysel Egitim
Planlari dogrultusunda matematik kazanimlarina yonelik animasyonlar, etkilesimli
alistirmalar tasarlanmistir.

Animasyonlar, 6gretmenin ders anlatimi esnasinda kullanmasi igin yer yer égrenci
etkilesiminin de oldugu, konuyu gunlik yasamdan hikayelerle destekleyen bir bicimde
kurgulanmigtir. Etkilesimli alistirmalar ise konularin tekrari ve pekistirimesi amaciyla

bilgisayar ortaminda, mobil cihazlarda, akilli tahtada veya dokunmatik ekranda
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kullanilabilir 6zellikte hem grup ¢alismasiyla hem de bireysel olarak ¢alisabilecek sekilde
tasarlanmigtir. Animasyonlarin ve etkilesimli alistirmalarin tasariminda ve igeriklerinin
hazirlanmasinda matematik 6gretmeni, isitme engelliler sinif 6gretmeni (uygulama
o6gretmeni), proje ekibi igerisinde yer alan &gretim teknolojisi alani uzmanlari ve
arastirmaci aktif gérev almistir. ilerleyen bélimde animasyonlara ve etkilegimli
alistirmalara ayrintili bir sekilde yer verilmigtir.

Ogretim sireci ise, matematik 6gretmeni, isitme engelliler sinif égretmeni, proje
ekibi icerisinde yer alan 6gretim teknolojisi alani uzmanlari ve arastirmaci isbirligi ile
planlanarak, matematik derslerindeki kazanimlara yonelik gelistirilecek olan materyallerin
ders planinda nasil yer alacagi, dersin hangi asamasinda, hangi yontemlerle ve araclarla

kullanilacagi tasarlanmistir. Ogretim siirecinin tasarimi Sekil 16’ da verilmistir.

«llgili  matematik kazaniminin  senaryosu olusturularak
animasyonlar araciliiyla égrenciye sunulur

+Animasyon icerisindeki etkilesimli alistirma calismalari yapilir.

Ders Akisl *Konuyu tekrar etmek icin  dokunmatik ekran Gzerinde
etkilesimli alistimalarla bireysel yada grup calismalari yapilir.

+Ogretmen konuyla ilgili hazirladigi calisma yapragini ya da
odrencilerin defterlerine yazdirdi§i alistirmalar ders icerisinde
ya da ev 6devi olarak édrencilere verir.

+Serbest etkinlik saatlerinde bireysel yada grup calismasiyla,
alistirmalar tzerinden konunun tekrar yapilir.

oa8 «Destek unsuru olarak www.alis.org.tr sitesinde yer alan grafik
semboller kullanilir.

Sekil 16. Matematik dersi 6gretim slrecleri

Konularin ve konulara yonelik kazanimlarin analizi yapilarak hangi kazanima hangi
animasyonun ve etkilesimli alistirmanin gelistirilecegi ve bireysel egitim planlarina uygun

olarak hangi konunun kag ders saati stirecegi belirlenmistir ve Tablo 16’ da verilmigtir.

Tablo 16. Konularin ve Matematik Ogretim Materyallerinin Uygulama Sirecindeki Ders
Saatlerinin Tasarimi

Ders Etkilesimli Ders Toplam
Saati Alistirmalar Saati Ders saati
Dogal sayllarda _Alis Carpma Ogreniyor-1  3saat  Carpma
carpmaislemi  Alig Garpma Ogreniyor-2 3 saat ~ Alistirmalari

Konular Animasyonlar

4 saat 10 saat
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Tablo 16’'nin devami

Konular Animasvonlar Ders Etkilesimli Ders Toplam
Y Saati Alistirmalar Saati Ders saati
Alis Bélme Ogreniyor-1 3 saat
s Alis Bélme Ogreniyor-2 3 saat 5
D_(_)gal §ayllqrda !§ — g !y Bolme 10 saat 22 saat
bolme islemi Alis Bélme Ogreniyor-3 3saat  Alistirmalar
Alis Bélme Ogreniyor-4 3 saat
Alis Paralari Ogreniyor-1 3 saat Paralar-1 2 saat
Paralarimiz - — 10 saat
Alis Paralari Ogreniyor-2 3 saat Paralar-2 2 saat
Alis Saati Ogreniyor-0-1 4 saat  Tam Saat 2 saat
) Alis Saati Ogreniyor-2 3saat  Yarim Saat 2 saat
Alis Saati Ogreniyor-3 4 saat  5er Dakikalik
- 5 saat
ve Tim Saat
35 saat 30 saat 65 saat

isitme engelliler sinif 6gretmeninin  egitim-6gretim  faaliyetlerini  belirlerken
ogrencilere yonelik hazirladigi bireysel egitim planlarinin analiz edilmesi sonucu, 2014-
2015 egitim ogretim yil bahar doneminde 13 haftalik ve toplamda 65 ders saati olan
matematik dersleri, 35 saat animasyonlarin sinifta iglenmesi ve 30 saat etkilesimli
alistirmalarin yapiimasi seklinde tasarlanmistir. Tablo 17’ ye gbre dogal sayilarda ¢arpma
islemi konusuna yoénelik olarak 10 saat, dogal sayilarda bélme islemi konusuna yonelik
olarak 22 saat, paralarimiz konusuna yonelik olarak 10 saat ve zamani 6lgme konusuna

yonelik olarak ise 23 saat surecek sekilde 6gretim sireci planlanmigtir.

3. 4. 3. Geligtirme

Gelistirme asamasinda, analiz asamasindan elde edilen verilerden hareketle
tasarlanan isitme engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli matematik 6grenme
ortamlar geligtiriimisti. Bu asamada, matematik &gretmeni, isitme engelliler sinif
ogretmeni, 6gretim teknolojisi alani uzmanlari ve tasarim gelistirme uzmanlarindan olusan
genis katimli bir grup gdrev alarak 6grenme ortaminin gelistiriimesi ve matematik 6gretim
materyallerinin dretilmesi saglanmistir.

Ogrenme ortaminin gelistirilmesi amaciyla tasarim agamasinda belirtilen sinifin yeni
yerlesim duzeninin olusturulmasi igin ortama bir adet masaiuisti bilgisayar, bir adet akilli
tahta ve 6grencilerin bireysel ya da grup ¢alismasiyla kullanabilecekleri dokunmatik ekran
kazandinimigtir. Matematik 6gretim materyalleri olarak ise isitme engelliler sinif
ogretmeninin  egitim-6gretim  planlanirken  hazirladigi  Bireysel Egitim  Planlari
dogrultusunda matematik kazanimlarina yodnelik icerikler hazirlanarak animasyonlar,

etkilesimli alistirmalar gelistiriimistir. Matematik dersine yonelik belirlenen kazanimlara ait
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teknoloji destekli ortamlarin ayrintili olarak listesi Ek-4'te sunulmugtur. Animasyonlarin ve

etkilesimli alistirmalarin amaclara goére listesi Tablo 17’de verilmigtir.

http://alis.org.tr/ adresinden tum kullanicilarin hizmetindedir.

Bu materyaller

Tablo 17. Animasyonlarin ve Etkilesimli Alistirmalarin Amaclara Gore Listesi

Konu Amaglar Animasyonlar Etkilesimli Ahstirmalar
Dogal e Dogal sayllarla eldesiz
carpma islemi yapar. . R
sayllarda N . Alis Carpma Ogreniyor-1
carpma Dogal sayllarlia eldeli Alis Carpma Ogreniyor-2 Carpma Alistirmalari
islemi carpma islemi yapar.
Dogal EOI,mle |§Iezn|rrl1| I:(a\llrir. Alis Bélme Ogreniyor-1
sayilarda b"olga _sa}ylg a kalansiz Alis Bélme Qgreniyor-Z BSime Alistirmalar
béime D° [“‘T I3 erI"' Iyaﬁalr - Alis Bélme Ogreniyor-3 s
islemi * Jogal sayrara kaiani Alis Bélme Ogreniyor-4
bdlme islemi yapar. -
Paralarmiz e Paravi kavrar Alig Paralari Ogreniyor-1 ~ Paralar-1
y ) Alis Paralari Ogreniyor-2  Paralar-2
. Alis Saati Ogreniyor-0-1  Tam Saat
Zamani 2:::: La:lr:rlr Alis Saati (:)greniyor-Z Yarim Saat
I ; ; Al i Ogreniyor- k
Olgme Saati okur. is Saati Ogreniyor-3 Ceyrek Saat

5’er Dakikalik ve Tim Saat

Animasyonlarin ve etkilesimli alistirmalarin gelistiriime suregleri ilerleyen bdlimde

ayrintili sunulmustur.

3. 4. 3. 1. Animasyonlarin Gelistiriimesi

Animasyonlarin geligtiriime sdrecinde, kazanimlar dogrultusunda dersin icerikleri
olusturulup senaryolastirilarak animasyonlara doénUstirilimustir. Animasyonlar isitme
engelliler sinif 6gretmenine sunulup ilgili donitler alindiktan sonra sinif i¢i uygulamalari
yapilmis ve iyilestirme calismalariyla birlikte son halini almistir. Animasyon gelistirme

sureci Sekil 17°de sunulmustur.

Tasarimin
iyilestiriimesi

Tasarimin
geI|§t|r|ImeS|

Senaryolarin
olusturulmasi

iceriklerin

Sinif igi
~ Olusturuimasi \

uygulamalar

Sekil 17. Animasyonlarin geligtiriime sireci

Bu suregte, oncelikle matematik 6gretmeni ve isitme engelliler sinif 6gretmeni

tarafindan kazanimlar dogrultusunda dersin igerikleri olusturulmustur. Bu icerikler 6gretim
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teknolojisi alani uzmanlarindan da destek alinarak senaryolastiriimistir. Senaryolarin
olusturulmasinda d6grencilerin yaglari, bireysel 6grenme ihtiyaclari, engel durumlari ve
onbilgileri g6z 6ndnde bulundurulmus ve uygulama &6gdretmeninin &nerileri dikkate
alinmistir. Sekil 18, 19 ve 20'de “Alis Bolme Ogreniyor-4” animasyonuna ait érnek bir
senaryo verilmigtir.

Sekil 18. “Alis Béime Ogreniyor-4” animasyonu senaryosu-1



Sekil 19. “Alis Bélme Ogreniyor-4” animasyonu senaryosu-2

68
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Sekil 20. “Alis Bélme Ogreniyor-4” animasyonu senaryosu-3

Senaryolar olusturulduktan sonra tasarim gelistirme ekibi tarafindan bilgisayar
ortaminda animasyonlara doénugtirulmuistir. Animasyonlarin  konunun igerigine ve
senaryolara gore etkilesimli ve grafik sembollerle destekli boélimler eklenmistir. Asagida
animasyonlara ait érnek géruntuler verilmistir.

Sekil 21°de “Dogal sayilarla eldesiz ¢carpma islemi yapar.” kazanimina ait “Alis

Carpma Ogreniyor-1” animasyonundan érnek bir ekran gérintiisi verilmistir.
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Sekil 21. “Alis Carpma Ogreniyor-1” animasyonuna ait érnek bir ekran gériintisi

Sekil 21°de O6rnek ekran goruntusiu verilen animasyonda, 6gretmen karakterinin G¢
gruba ayrilan doért tane elmanin toplami ile 3x4 isleminin ayni oldugunu Alis karakterine
tahta lzerinde goésterdigi sahneler adim adim verilmektedir. Ekrandaki oklarla sahneler
arasi gecigler yapilabilmekte ve ilerleyen sahnelerde farkli 6rneklerle konu anlatimi devam
etmektedir.

Sekil 22’'de “Bélme iglemini kavrar.” kazanimina ait “Alis Bélme Ogreniyor-1”

animasyonundan 6rnek sahne goruntuleri verilmigtir.
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Sekil 22. “Alis Bélme Ogreniyor-1” animasyonuna ait drnek sahne gérintileri

Sekil 22'de Alis karakteri arkadasiyla birlikte okul ¢ikigsinda Alig’in evine gelirler.
Annesi Alis ve arkadasina yaptigi kekleri paylastirir. Bu paylasim esnasinda yan bdlimde
acilan ekranda cikarma islemi ile adim adim sonuca ulasilir. Cikarma islemi ile bélme
islemi arasindaki iligki ilerleyen sahnelerde sunularak égrencilerin boliinen, bdlen, bolim
ve kalan gdsterimlerine ulagsmalari saglanir.

Sekil 23’de “Dogal sayilarla kalansiz bélme islemi yapar.” kazanimina ait “Alis

Bolme Ogreniyor-2” animasyonundan érnek bir ekran gériintiisii verilmistir.

Sekil 23. “Alis Blme Ogreniyor-2” animasyonundan drnek bir ekran gérintiisi
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Sekil 24’de “Dogal sayilarla kalanli bélme islemi yapar” kazanimina ait “Alis Bolme

Ogreniyor-3” animasyonunun etkilesimli bélimiinden drnek bir ekran goriintisi verilmistir.

Sekil 24. “Alis Béime Ogreniyor-3” animasyonuna ait érnek etkilesimli konu anlatimi
ekran goruntusu

Matematik konularinin bir kisminda soézel ifadelerin yer almasiyla da grafik
sembollerden destek alinmistir. Konu anlatimlarinin sézel bolimlerinde kelimelerin
Uzerine gelindiginde kelimelere ait grafik sembollerin ekranda goérinmesi saglanmistir.
Sekil 25 ve Sekil 26'da “Saati tanir, saati bilir ve saati okur” kazanimlarina ait grafik
sembollerle desteklenmis “Alis Saati Ogreniyor-1” animasyonunun érnek ekran géruntileri

verilmistir.

Sekil 25. “Alis Saati Ogreniyor-1” animasyonuna ait grafik sembol destekli konu
anlatimi ekrani-1



73

Sekil 26. “Alis Saati Ogreniyor-1” animasyonuna ait grafik sembol destekli konu
anlatimi ekrani-2

Sekil 25 ve sekil 26'da “saat” ve “kag¢” kelimelerinin Uzerine fare imleci ile
gelindiginde ekranda kelimelere ait grafik semboller gériimektedir.

Animasyonlar isitme engelliler sinif 6gretmenine sunulup ilgili dondtler alindiktan
sonra sinif igi uygulamalari yapilmigtir. isitme engelliler sinif 6gretmeninin gerekli gordiig

yerlerde verdigi dizeltmelerden 6rnek goruntu Sekil 27°de verilmistir.

Sekil 27. isitme engelliler sinif 6gretmeninin dénitlerinden drnek goériinti

Son olarak iyilestirme galismalariyla birlikte animasyonlar son halini almistir.
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3. 4. 3. 2. Etkilesimli Ahstirmalarin Gelistiriimesi

Etkilesimli alistirmalar da animasyonlari gelistirme surecinde oldugu gibi isitme
engelliler sinif 6gretmeninin gorugsleri ve sinif i¢ci uygulamalarin gézlemlerinden elde edilen
veriler sonucu iyilestiriime calismalariyla birlikte son halini almistir. Etkilesimli alistirmalar

gelistirme sureci Sekil 28'de sunulmustur.

Sinifici
uygulamalar

Sekil 28. Etkilesimli alistirmalarin geligtiriime sureci

Bilgisayar ortaminda, mobil cihazlarda, akilli tahtalarda veya dokunmatik ekranda
kullanilabilir 6zellikte tasarlanan etkilesimli alistirma ekranlariyla konularin tekrari,
pekistiriimesi ve o&grencilerin  matematiksel becerilerinin  gelisiminin  dlgtlmesi
amaglanmistir. Konu anlatimindan sonra o6grencilerin matematik alistirmalarini ister
bireysel, ister grup calismasiyla akill tahtada ya da dokunmatik ekranda yapmalari
planlanmistir.

Sekil 29’da “Paray! kavrar’ kazanimina ait “Paralar Alstirmasi-1” adli alistirmadan

ornek bir ekran goruntusu verilmigtir.

Sekil 29. “Paralar Alistirmasi-1” adli alistirmaya ait 6rnek bir ekran gorintusu
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Sekil 29'da gosterilen alisgtirmada o6grenciler surukle birak etkinligi ile verilen bir
paranin igerisinde kag¢ tane kendinden klg¢lk paranin oldugunu belirterek aligtirmayi
yapabilmekte ve hem sesli, hem de yazili ve gorsel geribildirimlerle yaptiklarini kontrol
edebilmektedirler.

Sekil 30'da “Bdlme islemini kavrar” kazanimina ait “Bélme Alistirmalar” adli

alistirmadan érnek bir ekran goérintisu verilmistir.

Bstbme Allwsturnmalare S e
l 9 .‘ 7 Janrokdi Loru

Jek Basamakl- Tek Basamakl. Kalanswz = ;
Cevapla

I Basamakl- Jek Basamable. Kalansz 1 N\
i Basamable- Ted Basamable. Kalansz 2 1 4 2 LA , 7

Teb Basamakle- Teb Basamabls. Kalank

war | K| 05 (0

4 Basamabls- Ted Basamakle. Kalanls 2 - -

Sekil 30. “Bélme Alistirmalar” adli alistirmaya ait 6rnek bir ekran gérintisu

Sekil 30’da verilen uygun isleme gore rastgele gelen sayilarla olusturulan
alistirmalar ile 6gretmen belirlenen kazanima ait bir islemi 6grencilerin yapmasi igin
secebilir ve dgrencilerin aligtirmalari yapmalarini isteyebilir.

Sekil 31’de “Saati bilir ve okur” kazanimlarina ait grafik sembollerle desteklenmis

“Yarim Saat” adli aligtirmadan drnek bir ekran gérunttsu verilmigtir.
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Sekil 31. “Yarim Saat” adli alistirmaya ait 6rnek bir ekran gorintisu

Sekil 31'de verilen alistirmada 6grenciler verilen bir saati okuyarak, surtkle birak
etkinligi ile saatin Uzerinde gostererek dijital saati analog saate ya da analog saati dijital

saate donusturebilir.
Gelistirilen animasyonlar ve etklilesimli alistirmalar http://alis.org.tr/ adresinden tum
kullanicilarin hizmetine sunulmustur. Sekil 32’de web sitesinin érnek ekran goérintlisu

verilmektedir.
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. ISITME ENGELLILER ICiN

€35 ALTERNATIF ILETISIM SISTEMI

ANASAYEA  HAKKINDA . EKVAPILAR . Alsaraclar . sasnoan  iemsm ] )

TURKGE w1 HAYAT BILGISI (25) SOSYAL BILGILER g FEN BILIMLERI 13

Kazanim Seciniz... - Ara Temizle

_Alis Bdlme _Alis Bélme _Alis Bélme _Alis Bélme
Ogreniyor - 1 Ogreniyor - 2 Ogreniyor - 3 Ogreniyor - 4
e e
Kazanimlar Kazanmimlar Kazammlar Kazanmmlar
Materyal Degerlendir Materyal Degerlendir Materyal Degerlendir Materyal Dederendir
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Bolme Alistirmalar Alis Carpma Alis Carpma Carpma

Sekil 32. http://alis.org.tr/ adresinden 6rnek ekran goruntisu

Sekil 32'de goéruldugu Uzere, bu web sitesi proje suresince hazirlanan igitme engelli
ogrencilere yonelik hazirlanan tim materyalleri barindiran, égrenciler ve 6gretmenler igin
icerik gelistirme imkani sunan bir ortam niteligindedir. Bu ortamda matematik sekmesine
tiklanarak ya da kazanima gére arama yapilarak animasyonlara ve etkilesimli alistirmalara

ulasilabilir.

3. 4. 4. Uygulama

Uygulama asamasinda, isitme engellilere yonelik gelistirilen teknoloji destekli
matematik 6grenme ortamlari arastirma grubuna uygulanmistir. Uygulamalar, 2014-2015
egitim-6gretim yili ikinci ddneminde toplamda 13 hafta (65 ders saati) boyunca yapilmigtir.
Konu anlatimlari 35 ders saati ve alistirmalar 30 ders saati surmustir. Uygulama
ogretmeni konuyu akilh tahta yardimiyla animasyonlarla anlatmis, animasyonlarin
etkilesimli bélimlerinde &grencilere sdz hakki vererek konu anlatimlarina katilmalarini
saglamistir. Ogrenciler konuya gore bireysel ya da grup calismasiyla alistirma yapmak
amaciyla ise dokunmatik ekran bilgisayari kullanmistir. Akilli tahta yardimiyla konu
anlatimina ait sinif ortami Sekil 33’de gdsterilmistir.
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Sekil 33. Akilli tahta yardimiyla konu anlatimina ait gérinta

Sekil 33’de 6gretmen konuyu sinif ortaminda akilli tahta yardimiyla gerek isaret dilini
gerekse gercek hayattan nesneler kullanarak anlatmigstir. Konunun bazi yerlerinde
odrencilerin derse aktif katilmalarini saglamak amaciyla animasyonlarin etkilesimli
bolimleri kullaniimistir. Sekil 34’de akilli tahta yardimiyla etkilegimli bolimlerin yer aldigi

animasyonlarin kullanildig1 konu anlatimina ait gortintt verilmistir.

Sekil 34. Akilli tahta yardimiyla etkilesimli konu anlatimina ait gérintu

Konu anlatimindan sonra ogrenciler, matematik aligstirmalarini bazen akilli tahtada
bazen de dokunmatik ekranda bireysel ya da grup calismasi ile sinif ortaminda ders
icerisinde veya ders sonrasi serbest etkinlik saatlerinde yapmiglardir. Sekil 35'de
dokunmatik ekran ile yapilan aligtirma ortamina ait 6rnek bir gorantu verilmektedir.
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Sekil 35. Dokunmatik ekran ile yapilan alistirma ortamina ait gorinta

3. 4. 5. Degerlendirme

Degerlendirme asamasi slrecinde, ADDIE tasariminin her asamasinda ara
degerlendirmeler vyapilarak tasarim sureci sekillendirilmistir. Sdrecin sonunda ise
uygulama esnasinda yapilan gdézlemlerin, uygulama 6gretmeninin verdigi donutlerin ve
video kayitlarin tekrar izlenmesiyle animasyonlarda ve etkilesimli alistirmalarda son
duzeltme calismalari yapilmistir. Animasyonlarin ve etkilesimli alistirmalarin yeniden
dizenlenmesi icin tasarim gelistirme uzmanlarina verilen donutlere ait érnekler Sekil 36

ve Sekil 37'de verilmektedir.
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Sekil 36. Animasyonlarin ve etkilesimli alistirmalarin yeniden dizenlenmesi igin
tasarim geligtirme uzmanlarina verilen dénutlere ait 6rnek -1
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burada 4 {in altina 6nce 3
geliyor sonra béliime 1 geliyor.
tam tersi olmali. yani bélim
kismina 1 gelecek sonra 3x1
gelecek sonra 4 (in altina 3
yazacak. Diizeltebillirsen
sevinirim.

Sekil 37. Animasyonlarin ve etkilesimli alistirmalarin yeniden diizenlenmesi icin
tasarim gelistirme uzmanlarina verilen dénutlere ait érnek -2

Uygulama esnasinda yapilan gézlemler, uygulama 6gretmeninin verdigi dénutler ve
video kayitlarin tekrar izlenmesi ile yapilan son dizeltmeler sonucu ortamin
degerlendirmesi su sekilde genellenebilir.

1. Animasyonlarda olayr anlatan senaryonun haricinde farkh arka plan
kullaniilmamali ve sade cizimler yapilmall
Animasyonlarda uzun olay akiglari olmamali
Sahneler arasi gegigler kullanici tarafindan kontrol edilmeli

Kelimelere ait grafik sembollere kelimenin Gzerine gelince yer verilmeli

a s~ DN

Ogrenci etkilesiminin oldugu 6érnek ¢dziimler olay akigl arasinda sik sik yer
almal

6. Animasyonlarda konusma sesleri ve etkilesimli alistirmalarin donut kisminda
ses efektleri kullaniimali

7. Etkilesimli alistirmalarda 6grencinin adim adim ¢6zim yapmasi saglanmali

3. 5. Verilerin Toplanmasi

Bu bdlimde, veri toplama araclari ve veri toplama sureci anlatiimistir.

3. 5. 1. Veri Toplama Araglari

Bu galismada veriler, mulakatlar, gézlem formlari, dokiimanlar, alan notlari ve video

kayitlari yardimiyla toplanmigtir. Arastirmanin asamalari c¢ergevesinde kullanilan veri
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toplama araglari Tablo 18’de verilmektedir. Veri toplama araglarina iligkin detayli bilgiler

ise takip eden alt bélimlerde sunulmustur.

Tablo 18. Kullanim Amaglarina Gdre Veri Toplama Araclari

Veri Toplama Araci  Veri Toplama Aracinin Kullanilma Amaci

e Mevcut 06grenme ortaminin incelenmesi ve var olan
sorunlarin belirlenmesi

Mulakatlar R : .
e Ogrenci ihtiyacglarinin belirlenmesi
e Geligtirilen 6grenme ortaminin degerlendiriimesi
e Ogrenci ozelliklerinin incelenmesi (Saglik Bilgi Formu,
Cocugu Tanima Formu, Cocugun Gelisim Formu, Ogrenci
Tanima Formu, Odyolojik Bulgular Formu, Ogrenci Bilgi
.. Formu, C")grenci Performans Belirleme Formlari)
DokUmanlar

o Matematik 6gretim iceriginin belirlenmesi (Bireysel Egitim
Plani)
e QOgrencilerin matematiksel becerilerinin incelenmesi
(Defterler, calisma yapraklari)
e Mevcut 6grenme ortaminin incelenmesi
Gozlemler o Geligtirilen 6grenme ortaminin  dgrencilere  etkisinin
incelenmesi (Gézlem formlari)
o Geligtirlen 6grenme ortaminin  dgdrencilere  etkisinin

Alan Notlari . .
incelenmesi

Video Kayitlar, _GeI|§t|r|Ien ~ O6grenme ortaminin  dgrencilere  etkisinin
incelenmesi

3. 5. 1. 1. Milakatlar

Bir olayin, durumun ya da surecin derinlemesine incelenme ihtiyaci olunan
durumlarda mulakat ile daha hizli ve dogru bilgi elde edilebilir (Yildirnm ve Simsek, 2005).
Yari yapilandiriimig mulakatlar ise sorularda esneklik saglamasi nedeniyle arastirmaciya
kapsamli bilgi elde etme firsati verir (Cepni, 2007).

isitme engelli dgrencilerle yapilan calismalarda érneklem sayisinin az olusu, kiigiik
¢alisma gruplariyla derinlemesine arastirma yapma ihtiyaci, arastirmacilari nitel
yaklagsimlara ydénlendirmektedir. Bu calismada, teknoloji destekli matematik égrenme
ortamlarinin isitme engelli 6grencilerin matematik becerilerine etkisini derinlemesine
inceleyebilmek igin sinif 6gretmeninin sudregle ilgili goruslerinin yari yapilandiriimig
mulakat ile elde edilmesi uygun gérilmustar. Calisma kapsaminda sinif 6gretmeni ile iKi
farkl milakat yapiimistir. ilk mulakat, 6grenme ortaminin tasarimindan énce mevcut
ortamin incelenmesi, var olan sorunlarin ve ogrenci ihtiyaglarinin belirlenmesi hakkinda
bilgi sahibi olmak icin yapilmigtir. Bu amagla 6gretmene, isitme engelli 6grencilerin
matematik ogrenirken ve oOgretirken ne gibi sorunlarla karsilagtigi, 6grenme ortaminda

teknolojiyi nasil kullandigi ve kullanmak istedigi, hangi tir materyallere ihtiyacinin oldugu
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gibi sorular sorulmustur (Ek-1). Diger mulakat ise, geligtirilen 6grenme ortaminin
uygulanmasindan sonra ortamin de@erlendirimesi amaciyla yapiimistir. Bu amacla
ogretmene, teknolojinin matematik 6grenme ortamina nasil katkisinin oldugu, égrenciler
uzerinde ne gibi etkileri oldugu ve ortamin kullanilabilirligi ile ilgili sorular sorulmustur (Ek-
5). Ayrica her hafta 6gretmenin uygulama sirasinda genel goérugleri alinarak gdzlem

formuna eklenmistir. Mulakatlar esnasinda ses kaydi yapilmistir.

3. 5. 1. 2. Dokiimanlar

Varolan kayit ve belgeleri inceleyerek veri toplamaya belgesel tarama ya da
dokiman analizi denir. Nitel arastirmada arastirmanin gecerligini arttirmak amaciyla,
gorusme ve gozlem yontemlerinin yani sira, ¢alisilan arastirma problemiyle iligkili yazili ve
gorsel materyal ve malzemeler de arastirmaya dahil edilmesi c¢alismanin gegerliligini
arttiracaktir. Bu noktada arastirmada yer alan dokUmanlar tek baslarina veri toplama
kaynagi olabildigi gibi, var olan veri toplama araglarini destekleyici de olabilirler (Karasar,
2005). Dokiman analizlerinde hangi dokimanlarin énemli oldugu ve veri kaynagi olarak
kullanilabilecegi arastirma problemi ile yakindan ilgilidir. Dokimanlar, nitel arastirmalarda
etkili bir sekilde kullaniimasi gereken 6nemli bilgi kaynaklaridir, nitel arastirmalarda
gbzlem ve goérisme gibi diger veri toplama yontemleriyle birlikte kullanildijinda verinin
cesitlendiriimesi amacina hizmet edecek ve arastirmanin gecerligini 6énemli dlg¢ide
arttiracaktir (Balci, 2005).

Bu calisma arastirma probleminin analizi, teknoloji destekli matematik 6grenme
ortamlarinin geligtiriimesi ve gelistirilen ortamlarin isitme engelli 6grencilerin matematiksel
becerilerine etkisinin incelenmesi asamalarindan olusmaktadir. Bu asamalarin herbirinde
dékimanlardan faydalaniimistir. ilk olarak, érneklemi olusturan isitme engelli grencilerin
dzelliklerini belirlemek amaciyla sene baginda dgretmen veli isbirligi ile doldurulan Ogrenci
Bilgi Formlari (Ek-6), doktorlar, veliler ve Rehberlik Arastirma Merkezi tarafindan her
odrenci igin ayri ayri doldurulan formlar (Saglk Bilgi Formu, Cocugu Tanima Formu,
Cocugun Gelisim Formu, Ogrenci Tanima Formu, Odyolojik Bulgular Formu) ve
ogrencilerin matematik ile ilgili dnbilgilerinin tespiti icin sene basinda 6gretmen tarafindan
doldurulan Performans Belirleme Formlari (Ek-2) incelenmistir. Teknoloji destekli
matematik 6grenme ortaminda kullanilan materyallerin iceriginin belirlenebilmesi igin
dgretmenin hazirladidi Bireysel Egitim Planlari (EK-3) incelenerek kullanilacak kazanimlar
son halini almigtir. Son olarak da 6grencilerin matematiksel becerilerinin incelenmesi
amaciyla uygulama boyunca kullandiklari defterleri ve isitme engelliler sinif égretmeni
tarafindan hazirlanan ¢alisma yapraklari bu c¢alismada 6nemli olan veri kaynaklari

arasinda yerini almistir.
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3.5.1. 3. Gozlem

Go6zlem, her hangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranigi ayrintili olarak
tanimlamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. EGer bir arastirmaci, her hangi bir ortamda
olusan bir davranisa iligkin ayrintili, kapsamli ve zamana yayilmis bir perspektif elde
etmek istiyorsa, gézlem yontemini kullanabilir (Balci, 2005). Veri toplama teknidi olarak,
gbzlemden c¢ogu kez karmasik davranislarin (6gretmen-6grenci iligkilerinin, doktor-
hemsire ve doktor-hasta iliskilerinin...) arastinimasinda yararlaniimaktadir. Goézlem
tekniginin en énemli 6zelligi, gbzlenilenlerin kendi dogal ortamlari icinde bulunmasidir.
Bircok davranis, ancak bu sekilde objektif olarak belirlenir (Karasar, 2005).

Bu calismada 6ncelikle, sinifin fiziksel durumunun, égretmenin matematik dersinde
teknolojiyi kullanip kullanmadiginin ve matematik dersinin nasil iglendiginin tespiti
hakkinda fikir sahibi olabilmek i¢cin mevcut sinif ortami gézlemlenmistir. Ayrica gelistirilen
teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin isitme engelli 6grencilerin matematik
becerilerine etkisini derinlemesine inceleyebilmek, c¢alisma suresince sergiledikleri
davraniglari daha detayh bir sekilde veri haline getirebilmek icin goézlem teknigi
kullaniimistir. Gézlemler sirasinda yari yapilandiriimis gézlem formu (Ek-7) kullanilarak
yapilan olaylarin sikligi, agiklamalar ve yorumlar formlara islenmistir. Derslerin video kayit
altina alinmasiyla gézlem formlarina eklemeler yapiimig ve godzlemler alan notlariyla

desteklenmisgtir.

3.5.1.4. Alan Notlan

Alan notlari, geligtirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin
degerlendiriimesi amaciyla her ders arastirmaci tarafindan tutulmustur. Arastirmaci, tim
uygulama suresince 6grenme ortaminin ogrenciler Uzerindeki etkileri, dersin islenisi,
materyalin islevselligi, 6grencilerin derse katilimlari gibi konular hakkinda énemli buldugu
herseyi not almigtir. Her derse ait alan notlarini gézlem formlarina eklenerek verilerin

cesitliligi saglanmigtir.

3. 5. 1. 5. Video Kayitlar

13 hafta boyunca sliren uygulamalarda teknoloji destekli matematik 6grenme ortami
video kaydina alinmistir. Video kayitlari ile égrencilerin ve 6dretmenin ders boyunca
sergiledikleri davraniglar, 6grencilerin derse katilimlari ve 6gretmenin sorularina verdikleri
cevaplar gibi veriler elde edilerek arastirmacinin gézden kagirabilecegi durumlar hakkinda
veri kayiplarinin olmamasi saglanmistir. Arastirmacinin gbézlemler esnasinda farkina

varamadigl durumlar ortadan kaldirilmigtir.
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3. 5. 2. Veri Toplama Siireci

Bu ¢alisma; 113K717 proje numarasi ile 2014 Nisan ve 2015 Kasim aylari arasinda
yuritilen TUBITAK tarafindan desteklenmis “isitme Engelli Bireyler icin Grafik Sembolleri
Temel Alan Teknoloji ile Desteklenmis Ogrenme Ortamlari Tasarimi: Alis-T Projesi” isimli
proje ile desteklenmisgtir.

Veri toplama sureci, arastirma probleminin analizi asamasiyla baslamis, isitme
engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin
gelistiriimesiyle devam etmis ve gelistirilen 6grenme ortamlarinin uygulanarak égrencilerin
matematiksel becerilerinin gelisimine etkileri incelenerek son bulmustur. Bu streg, farkl
asamalarda arastirmaci, uygulama o6gretmeni, matematik 6gretmeni ve proje ekibi
isbirligiyle yuratalmastlr. Proje ekibi igerisinde, 6gretim teknolojisi alani uzmanlari ve
tasarim gelistirme uzmanlari yer almaktadir. Arastirmaci, proje ekibiyle igbirligi ile bu
galismanin tasarimi, verilerin toplanmasi, analizi, yorumlanmasi ve dokumantasyon
bilesenlerinin timunde ana rolu Ustlenmigstir. Arastirma sdrecinin is takvimi, yuruttculerle

birlikte agamali olarak Tablo 19°da ayrintili olarak verilmigtir.

Tablo 19. Arastirma Siirecinin is Akisi

Asamalar Yuratciler is Takvimi

Literatur taramasi Arastirmaci 2014-Mayis-Haziran-

¢ i i Temmuz-Agustos-Eyliil-
Ogrenme ortam|n|r_1 |ncelen_meS| ve var Arastirmaci+Proje ekibi o g Yy
olan sorunlarin belirlenmesi Ekim

Ogrencilerin dzelliklerinin incelenmesi  Arastirmaci+Proje ekibi+

ve 6grenci ihtiyaclarinin belirlenmesi Uygulama Ogretmeni
Arastirmaci+Uygulama 2014-EylGl-Ekim
Ogretmeni+Matematik

Ogretmeni

Matematik 6gretim iceriginin
belirlenmesi

Teknolojilerin segimi, 6gretim tasarimi
modelinin segilerek teorik cercevenin Arastirmaci+Proje ekibi 2014-Ekim-Kasim
olusturulmasi

Teknoloji destekli matematik dgrenme ~ ~rastirmact+ Proje 2014-Kasim-Aralik

)l deste ; 9 ekibi+Uygulama 2015-Ocak-Subat-Mart-
ortamin gelistiriimesi  x : ;

Ogretmeni Nisan-Mayis
Geligtirilen 6grenme ortaminin Arastirmaci+Uygulama
uygulanmasi Ogretmeni i Nican. i
Geligtirilen 6grenme ortaminin yeniden  Arastirmaci+Proje ekibi+ 2015 Mart-Nisan-Mayis
N . A : Haziran

dizenlenmesi Uygulama Ogretmeni
Geligtirilen 6grenme ortaminin Arastirmaci+Proje ekibi+
o6grencilere etkisinin incelenmesi Uygulama Ogretmeni

Tablo 19'da verilen agsamalar 2014-2015 egitim ogretim yili birinci ve ikinci
doneminde yuratulmagtir. Veri toplama sdrecinde arastirmanin  analizi literatlr
taramalariyla baslamistir. Ogrenme ortaminin incelenmesi ve var olan sorunlarin

belilenmesi amaciyla proje ekibi ve uygulama okulu paydaslari ile toplantilar, malakatlar
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ve goézlemler yapilarak mevcut durum ortaya konulmustur. Ogrencilerin dzelliklerinin
belirlenmesi amaciyla Saglik Bilgi Formu, Cocugu Tanima Formu, Cocugun Gelisim
Formu, Ogrenci Tanima Formu, Odyolojik Bulgular Formu, Ogrenci Bilgi Formu, Ogrenci
Performans Belirleme Formlari incelenmis ve 6grenci ihtiyaglari belirlenmigtir. Matematik
ogretim iceriginin belirlenmesi i¢in ise bireysel egitim planlari incelenmis ve matematik
dgretmenleri ile igbirligi yapilarak planlar dizenlenmistir. ilerleyen asamada 6grenme
ortaminin iyilestiriimesi, teknolojilerin secilerek ortama kazandirilmasi ve dgretim tasarimi
modelinin segilerek teorik gergevenin olusturulmasi saglanmistir.

Teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminin gelistiriimesinde ADDIE 6gretim
tasarimi modeli temel alinmistir. Senaryolar olusturulduktan sonra tasarim gelistirme ekibi
tarafindan bilgisayar ortaminda animasyonlara donusturilmistir. Animasyonlarin
konunun icerigine ve senaryolara gore etkilesimli ve grafik sembollerle destekli bolimler
eklenmistir.  Geligtirilen ortamin  uygulanmasi siurecinde arastirmaci, uygulama
ogretmeniyle, yeniden dizenlenmesi slrecinde ise proje ekibi icerisinde yer alan teknik
tasarimcilarla surekli iletisim icerisinde bulunmustur. Uygulama verilerinin elde
edilmesinde gbézlem formlari, video kayitlarin tekrar tekrar izlenmesi, alan notlari,
ogrencilerin galisma kagitlari ve defterlerinden elde edilen dékiimanlardan yararlaniimistir.

isitme engelli 6grencilere yonelik gelistirilen teknoloji destekli matematik égrenme
ortaminin uygulamasi 2014-2015 egitim-6gretim yili ikinci déneminde toplamda 13 hafta
(65 ders saati) boyunca yapilimistir. Konu anlatimlari 35 ders saati ve alistirmalar 30 ders

saati stirmustur. Tablo 20’de uygulama streci ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 20. Uygulama Sirecinde Haftalar

Hafta Animasvonlar Ders Etkilesimli Ders Toplam
y Saati Alstirmalar Saati Ders saati

1. Hafta _ Alis Carpma Ogreniyor-1 3 saat Carpma

: e 4 saat 10 saat
2. Hafta  Alis Carpma Ogreniyor-2 3 saat Algtirmalari
3. Hafta  Alis Bélme Ogreniyor-1 3 saat
4. Hafta  Alig Bolme Ogreniyor-2 3 saat )

.. Bolme Al I 1 22

5. Hafta  Alis Bime Ogreniyor-3 3saar  Come Alistirmalan 10 saat saat
6. Hafta Alis Bolme Ogreniyor-4 3 saat
7. Hafta  Alig Paralari Ogreniyor-1 3 saat Paralar-1 2 saat 10 saat
8. Hafta  Alig Paralari Ogreniyor-2 3 saat Paralar-2 2 saat
9. Hafta  Alis Saati Ogreniyor-0-1 4 saat Tam Saat 2 saat
10. Hafta  Alis Saati Ogreniyor-2 3 saat Yarim Saat 2 saat
11. Hafta Ceyrek Saat 23 saat
12.Hafta  Alis Saati Ogreniyor-3 4 saat 5’er Dakikalik ve 8 saat
13. Hafta Tum Saat

Toplam 35 saat 30 saat 65 saat
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Tablo 20’ye gdére uygulamalar, dogal sayilarda ¢arpma islemi konusuna ydnelik
olarak 10 saat, dogdal sayilarda bélme islemi konusuna ydnelik olarak 22 saat, paralarimiz
konusuna yonelik olarak 10 saat ve zamani 6lgme konusuna yonelik olarak ise 23 saat
surmastur. Bir haftalk o6gretim surecinde, o6gretmen ilgili matematik kazaniminin
animasyonunu ogrenciye sunarak ve icerisindeki etkilesimli alistirmalari yapmalarina
rehberlik ederek konuyu anlatmistir. Konu tekrari i¢in dokunmatik ekran {zerinde
etkilesimli alistirmalarla bireysel ya da grup calismalari yapimistir. Ogretmen kendi
hazirladigi ¢alisma yapragini ya da dgrencilerin defterlerine yazdirdig1 alistirmalari ders
icerisinde ya da ev 6devi olarak 6grencilere vererek ¢dzmelerini saglamistir. Serbest
etkinlik saatlerinde alistirmalar Uzerinden konu tekrarlari yapilmistir. Ders sonlarinda
ogretmen animasyon ya da etkilesimli alistirma ile ilgili goruslerini arastirmaciya ileterek
gerekli duzenlemelerin yapilmasi saglanmis ve materyaller http://alis.org.tr/ sitesine
eklenmistir. Arastirmaci bu siregte sinif icerisinde gozlemci ve uygulama 6gretmeni ile
surekli igbirligi yapma konumundadir. Ayrica ortamda yasananlarin gézlemlenmesinde ve
yorumlanmasinda arastirmaci 6n yargilarindan arinmaya gayret gdstermis ve nesnel
olmaya dikkat etmistir. Bir donem boyunca oOgrencilerin yasantilari ve ortamdaki
etkilesimlere ait gbzlemler gbzlem formlari ve alan notlari olarak kaydedilmis ayni
zamanda veri kaybini énlemek icin tim sdre¢ video kaydina alinmistir. Her iki veri
toplama araci ile elde edilen veriler kargilikli olarak sinanarak ve birbirleriyle

desteklenmisgtir.

3. 6. Verilerin Analizi

Calismada gozlem, gérugsme ve dokiman analizi teknikleri kullanilarak nitel veriler
toplanmistir. Nitel veri analizi iki sekilde yapilmaktadir. Bunlar betimsel analiz ve igcerik
analizidir. Betimsel analizler daha c¢ok yuzeysel yapilan ve arastirmanin kavramsal
yapisinin énceden belirlendigi arastirmalarda yapilir. icerik analizinde ise elde edilen
verilerin derinlemesine analiz edilmesi gerekir. Ayrica igerik analizi énceden belirgin
olmayan boyutlarin ve temalarin ortaya c¢ikariimasini saglar (Strauss ve Corbin, 1990).
icerik analizinde toplanan verileri agiklayacak iliskilere ve kavramlara ulasmak
amagclanmaktadir. igerik analizinde yapilmak istenen temel durum birbirine benzeyen iligki
ve kavramlari bir araya getirerek okuyucunun anlayacagi sekilde yorumlayip sunmaktir
(Mcmillan ve Schumacher, 2010). Bu ¢alismada yapilan analizlerde betimsel ve igerik
analiz yéntemleri birlikte kullaniimistir. Elde edilen mulakat verileri 6ncelikle dijital ortamda
elde edilmig, sonrasinda transkript edilmistir. Analiz surecinde 6gretmen goruslerinden

alintilara yer verilmistir.
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Go6zlem analizlerinde g6zlem videolari kullaniimigtir. Calisma strecinde elde edilen
gbzlem videolari tekrar tekrar izlenmis ve her bir ders igin ¢ézimlemeler yapiimistir.
Gozlemlerin ¢ézimlemelerinde sinif icerisinde gerceklesen butin olaylar, 6grenme-
O6gretme sureci, derse katilma, 6grencilerin motivasyonu, égrenci-d6gretmen ve égrenci-
odrenci iletisimine yer verilmig ve arastirmaci tarafindan tutulan alan notlari bu belgelere
eklenerek transkriptler zenginlestirilmistir. Devam eden bulgular bélimiinde her arastirma

problemine yonelik ayri ayri sonuglari verilecektir.



4. BULGULAR

Bu calismada, isitme engelli 6drencilere yobnelik tasarlanan teknoloji destekli
matematik 6grenme ortamlarinin dgrencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine
etkisinin incelenmesi ve bu slrecten yansimalarin aktariimasi amaclanmistir. Bu amagla
¢alismanin bulgularina, arastirmacinin ortamdaki goézlemleri ve tuttugu alan notlari,
uygulama dgretmeni ile yapilan muilakatlar, 6grencilerin galisma yapraklari ve defterlerinin
incelenmesi sonucu ulagiimistir. Ogrencilerin  uygulama &éncesindeki ilk durumlari
arastirma sirecinin analiz asamasinda elde edilen veriler dogrultusunda asagidaki gibi
Ozetlenmistir.

O2 olarak adlandirilan 6grencinin igitme engeline ek olarak az derece gérme engeli,
hafif dizeyde anlama problemi ve dikkat daginikhgi oldudu gortulmastir. Ayrica
o6gretmenin sene basinda 6grenciler icin doldurdugu Matematiksel Becerilerine Yonelik
Performans Belirleme Formu’'na (Bkz. Tablo 14) gére su gikarimlarda bulunulmustur. O1,
02 ve O3 esleme calismalarini tamamen yapabilmekte, uzamsal iliskileri ifade etmek igin
uygun terimleri kismen kullanabilmektedir. O1 ve O3 geometrik sekilleri sik sik ayirt
edebilmekte, 02 ayirt edememektedir. O1 ve O3 ritmik saymayi tamamen yapabilmekte,
O2 birer, ikiser, Uger, dorder, beser ve onar ritmik sayabilmekte altisar ve daha fazla ritmik
sayma yapamamaktadir. O1 ve O3 (i¢ ve daha fazla basamakli dogal sayilari bilmekte,
O2 bilememektedir. 01, 02 ve O3 toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmekte, fakat
toplama ve c¢ikarma islemi ile ilgili problemleri ¢dzememektedirler. Ayrica U¢ 6grenci de
carpma ve bdlme islemlerini biimemektedir. O1 ve O3 saati kismen okumakta, O2 hic
okuyamamaktadir. O1 parayi kismen tanimakta, 02 ve O3 hi¢ tanimamaktadir. Bu
dogrultuda 6gdretmen, ogrencilerin bireysel farkliliklarina gore defterlerine farkli sorular
yazdirmis ve calisma yapraklarinda farkli alistirmalari yapmalarini istemigtir. Ayrica
dgretmen 6grencilerin dzelliklerini belirtirken su ifadeleri kullanmistir: “O1, arkadaslari ile
yaris halinde ve lider olmak isteyen, O2, dikkati kisa siireli, zor 6grenen ve ¢abuk unutan,
O3 ise gabuk unutan, anlatilan konuyla sanki ilk kez karsilasiyormus gibi tepki veren bir
égrencidir.” Ogretmenle yapilan gérismeden ve arastirmacinin gdzlemlerinden hareketle,
ogrecilerin uygulama sirecinden 6nceki ilk durumlarinda, matematik derslerinde parmak
kaldirma, tahtaya kalkma, s6z hakki isteme gibi derse katilimlarinin olmadigi, 6gretmenin
derste yonelttigi sorulara karsilik vermedikleri bulgusuna rastlanmistir.

isitme engelli 6grencilerin sahip olduklari engellerden kaynakl yasamis olduklari
problemler, matematik dersini 6grenmelerinde sorunlar olusturmaktadir. isitme engelli

ogrencilerin engel dizeyi farkh oldugu igin egitimlerinde kuguk gruplar halinde ve bireye
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dzgl 6gretim programlari olusturulmaktadir. Ogrencilerin énceki deneyimleri, 6grenme
becerileri ve kigisel gelisimleri hakkinda bilgi sahibi olmak egitimlerinin planlanmasinda
onemlidir. Bu nedenle, isitme engelli Ogrencilerin mevcut durumu ve matematik
ogrenmede yasganilan problemlerle ilgili uygulama 6gretmeni ile mulakat yapilmigtir. Tablo
21’de uygulama dgretmeni ile yapilan malakat sonucu elde edilen veriler 1s1ginda isitme
engelli 6grencilerin matematik 6drenmede yasamis olduklari problemler ve ¢6zim

Onerileri verilmigtir.

Tablo 21. Uygulama Ogretmeni ile Yapilan On Milakat Sonucu Elde Edilen Bulgular

Cozum Onerileri

Eski konularin tekrar edilmesi
Cizimlerle gorsellestirme
Dilsel ifadeleri agiklama

Problemler
Onceki konularin unutulmasi

Problemleri anlama

Matematiksel kavramlari bilmeme

Gorsellestirerek anlatma

Turkge ile ilgili problemler

Grafik semboller kullanma

Soyut kavramlari somutlastiramama

Somut nesneler kullanma

Ogrencilerin derse kargi farkl ilgii
dizeylerinde olmasi

Ogrencilerin farkli matematik bilgi ve
beceri diizeyine sahip olmasi
Ogrencilerin ~ 6grenme  stillerinde
farkliliklar

Motivasyon problemleri

Ogrencileri motive etmeye galisma

Bireysellestiriimis egitim planlari hazirlayip, her
ogrenciye yonelik farkl etkinlikler olugturma

Farkl 6gretim yontemleri kullanma

Go6z temasi kurma, Ogretim
degistirme, grup calismasi yaptirma
internet ortaminda elde edilen materyaller,
bilgisayar, projeksiyon kullanimi

yontemini

Materyal eksikligi

Tablo 21°de verilen igitme engelliler sinif 6gretmeninin matematik derslerinde
yasamis oldugu problemler incelendiginde literatirde sikga kargilasilan problemler
olduklari gériilmektedir. Ogretmenden calisma dncesinde elde edilen veriler, isitme engelli
ogrencilere yonelik gelistirilen matematik 6grenme ortaminin olusturulmasinda énemli bir
rehber olmustur.

Arastirmanin bulgular bélimiine, O1, 02 ve O3 olarak adlandirilan dgrencilerin konu
islenirken derse katilma durumlari, etkilesimli alistirmalarda, defterlerindeki ve calisma
yapraklarindaki sorulara dogru ve yanlis cevap verme durumlari, 6gretmenin slre¢
icerisindeki gorusleri ve arastirmacinin alan notlari ile birlikte gézlemleri analiz edilerek

yon verilmistir. Bulgular her bir arastirma problemine indirgenerek olusturulmustur.
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4. 1. igitme Engelli Ogrencilere Yonelik Tasarlanan Teknoloji Destekli

Matematik Ogrenme Ortamlarinin Ogrencilerin Temel Matematiksel

Becerilerinin Gelisimine Etkisine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci probleminde gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme
ortaminin igitme engelli dgrencilerin temel matematiksel becerilerinin gelisimine etkisi
arastiriimistir. Bu bélimde bulgular, konu iceriginde yer alan dogdal sayilarda ¢arpma

islemi ve dogal sayilarda bélme islemi konusu Uzerinden ayri ayri ele alinmistir.

4. 1. 1. Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortamlarinin Ogrencilerin

Carpma Islemi Becerilerinin Gelisimine Etkisi ile llgili Bulgular

01, O2 ve O3 olarak adlandirilan isitme engelli 6grencilerin dogal sayilarda carpma
islemi konusu ile ilgili calismalari 2 hafta boyunca, 6 ders saati animasyonlarla birlikte
konu anlatimi, 4 ders saati ise etkilesimli alistirmalar galismalariyla stirmistir. iki haftalik
bu slrecte, uygulama 6gretmeni konuyu sinif ortaminda akilli tahta yardimiyla gerek
isaret dilini gerekse gercek hayattan nesneler kullanarak anlatmistir. Konunun bazi
boélimlerinde 6grencilerin derse aktif katilmalarini saglamak amaciyla animasyonlarin
etkilesimli bolumleri kullanilmistir. Dogdal sayilarda ¢arpma islemi konusunun iglenisi
sirasinda ogrenciler, 6gretmen insiyatifinde sorulan sorulara cevap vermek amaciyla
derse katilmiglardir. Tablo 22’de O1, 02 ve O3 olarak adlandirilan dgrencilerin derse

katilma sayilari verilmistir.

Tablo 22. Dogal Sayilarda Carpma islemi Konusunun iglenisinde Ogrencilerin Derse
Katilma Sayilari

Animasyon Adi Ders O71’in Derse O2nin Derse ~ O3’lGn Derse
il Saati  Katilma Sayisi  Katilma Sayisi  Katilma Sayisi

Alis Carpma Ogreniyor-1 3 saat 6 5 4

Alis Carpma Ogreniyor-2 3 saat 6 6 5

Toplam 6 saat 12 11 9

Tablo 22'ye gére 6grencilerin garpma konusu ile ilgili derse katilma sayilar 2 hafta
boyunca toplamda 6 saatlik ders islenisi surecinde her 6grenci derse katima istegdi
gOstermekte ve 6grencilerin derse katilma sayilarinin birbirine yakin oldugu gérulmektedir.
Bu durum tasarlanan matematik 6drenme ortamlarinin birbirleriyle tutarli ve o6gdrenci
seviyelerine uygun oldugunu gdstermektedir. O2’nin diger dgrencilere goére isitme
engelinden farkh gérme engelinin ve dikkat daginikliginin olmasi derse katiimasini

etkilememistir. Bu durum engel durumunun geligtirilen teknoloji destekli matematik
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6grenme ortaminda &grencilerin derse katiimasina etki eden bir faktér olmadigini
gOsterebilir.

Konu anlatimindan sonra dgrenciler, matematik aligtirmalarini bazen akilli tahtada
bazen de dokunmatik ekranda bireysel ya da grup calismasi ile ders igerisinde veya ders
sonras! serbest etkinlik saatlerinde yapmiglardir. Ogrencilerin etkilesimli alistirmalarda

yaptiklari aligstirmalara ait dogru ve yanlis sayilari Tablo 23’de verilmigtir.

Tablo 23. Dogal Sayilarda Garpma islemi Konusunun Etkilesimli Alistirmalarinda
Ogrencilerin Dogru ve Yanlis Sayilari

Etkilesimli . N .. R i

Alistirma Adi Ders Saati  Dogru/Yanlig Sayisi  O1 02 03
Dogru Sayisi 14 10 12

i 4 saat Yanlig Sayisi 2 6 4

Tablo 23’'e gore ogrencilerin dokunmatik ekran bilgisayar ya da akilli tahta
kullanarak yaptiklari alistirma sayilari toplamda esittir. Ders anlatim slreclerinde derse
esit sayllabilecek katilim gdsteren o6grencilerin ¢carpma dersine yonelik alistirmalarda
performans ve basari olarak O1 ile O2 arasindaki farkllik géze carpmaktadir. O2 carpma
konusuna yonelik olusturulan etkilesimli alistirmalarda daha ¢ok yanlis yapmistir. Bunun
nedeni O2'nin etkilesimli dokunmatik bilgisayari ilk defa kullanmasi ve alistirma esnasinda
heyecanli olmasi olabilir.

Ogrencilerin dogal sayilarda ¢arpma islemi konusuna ydnelik performanslarinin
degerlendirildigi bir diger bulgu ise 6grencilerin defterlerindeki ve galisma yapraklarindaki
sorulara cevap verme durumlaridir. Tablo 24’de 6grencilerin defterlerindeki ve c¢alisma

yapraklarindaki sorulara cevap verme durumlari verilmistir.

Tablo 24. Dogal Sayilarda Carpma islemi Konusu ile ilgili Ogrencilerin
Defterlerindeki ve Calisma Yapraklarindaki Sorulara Cevap Verme

Durumlari
Konu Dogru/Yanlhs Sayisi O1 02 03
Garpma Dogru Sayisi 154 49 155
P Yanlig Sayisi 14 14 21

Tablo 24’de gérildugu gibi O1 ve O3 defterlerinde ve galisma yapraklarinda yer
alan garpmaiile ilgili alistirmalarin hemen hemen hepsini cevaplamis ve O1 % 91, 02 %77
ve O3 %88 oraninda aligtirmalari dogru yapmistir. O2’nin alistirmalarinin daha az olmasi
ogretmenin 6grencilerin  bireysel 6zelligine goére d6grencilere sorulari yaptirmasindan

kaynaklanmaktadir.
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O3 olarak adlandirilan é3rencinin defterinden érnek sorular ve ¢éziimleri Sekil 38'de

sunulmustur.

Sekil 38. O3 olarak adlandirilan é3rencinin defterinden érnek sorular ve ¢éziimleri

Sekil 38’e gore O3 olarak adlandirilan &égrencinin defterindeki érnek sayfada
yanhglarinin dokuzar ritmik saymadaki hatalarindan kaynaklandigi gértlmektedir.
O1 olarak adlandirilan égrencinin ¢alisma yapragindan érnek sorular ve ¢dziimleri

Sekil 39’da sunulmustur.
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Sekil 39. O1 olarak adlandirilan égrencinin ¢alisma yapragindan érnek sorular ve
cozimleri

Sekil 39a gére O1 olarak adlandirilan 6grencinin galisma yapragindaki érnek
sayfada islem hatasindan kaynaklanan yalnizca bir yanhginin oldugu gértlmektedir.

Uygulama 6gdretmeni ile yapilan mulakatta 6gretmen, 6grencilerin carpma konusu ile
ilgili performanslarinin arttigini belirtmistir. Bunun nedenini su sekilde agiklamaktadir:
“Matematikte animasyonlarla ders isledikten sonra ekstradan gercek nesnelerle
gerekiyorsa toplamani ¢ikarmani ya da ¢arpmani yapabiliyorsun ama var olan bir gérsel
var ve o goérsel lizerinden anlatmak ¢ok daha faydali oluyor. Clnki ayni gérseli
kullaniyorsunuz ve gergcek nesnelerle de desteklerseniz egitimde birliktelik saglaniyor.
Cocuk oradan ayni gérselden gérmiis oluyor. Alistirmalarda daha basarili oluyorlar diye
disdindyorum.”

Dogal sayilarda ¢arpma islemi konusuna ydnelik olarak animasyonlar yardimiyla

konunun iglenisi ve etkilesimli alistirma ortamlari, 6grencilerin derse katiimalari, 6gretmen-
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ogrenci iligkileri, ilgi ceken, farkhlik yaratan durumlar, sinif i¢i etkilesimler, ortamin durumu
ve dikkat ceken noktalar Uzerinde durularak arastirmacinin gdézlemleri Tablo 25'de

verilmistir.

Tablo 25. Carpma Konusunun iglenisi ve Etkilesimli Alistirma Ortamlarina Ait Arastirmaci
Gozlemleri

Konu Anlatimi  Etkilesimli

(Animasyon) Alistirmalar Arastirmaci Gézlemleri

Ogrenciler daha énceden Tirkge ve Hayat Bilgisi derslerinde
Alis animasyonlarini goérdiklerinden dolayr Alig’in matematik
d3renmesine ¢ok sasirdilar. S6z hakki almak igin yarigtilar. 02
etkilesimli dokunmatik bilgisayari ilk defa kullandigindan bagsta
zorluklar yagadi. Zaman icerisinde aligti ve dogru sayisi artti.
Ogretmen animasyon ve alistirmalardan memnun ve dersin
daha zevkli islendigini belirtti. O2'in gelisimi 6gretmeni ok
sagirtti. O2 diger arkadaslarina gére farkli engeli (gérme-igitme
Carpma ve dikkat daginikligr) oldugundan eldeli carpma islemlerini bu
animasyondan ©Once yapamiyordu. Bu animasyonla birlikte
Alis Carpma eldenin ne oldugunu 6grendi. 1 hafta énce 6gretmen 02’in
Ogreniyor-2 defterine eldeli carpma sorulari yazmis, 02 yapamadigindan
dolayl eldesiz ¢arpma etkinliklerine devam etmisti. Bu
animasyonla defterine yazdigi tim eldeli ¢arpma islemlerini
yaptl. Cok mutlu oldu ve arkadaslarina dénerek “Ben de artik
yapabiliyorum.” dedi. O1 alistirmalarda gok iyi ve dogru sayisi
fazla olan bir 6grenci. O3 ise eldeli carpma yaparken zorlandi.

Alis Carpma
Ogreniyor-1

Geligtirilen teknoloji destekli 63renme ortaminin isitme engelli 6grencilere
uygulandidi ilk konu carpma konusudur. Ogrenciler bu konu ile ilk kez teknoloji destekli ve
gorsel dgelerin agirlikh oldugu bir ortamda matematik 6grenme faaliyetleri icerisinde yer
almistir. Ogrenciler matematik derslerinde ilk kez kullandiklari animasyonlara uyum
saglamada sorun yasamamislardir. Bunun nedeni &6grencilerin birinci donem proje
kapsaminda senaryolarlastirilan olaylari Turkge ve hayat bilgisi derslerinde animasyon
olarak kullanmalari ve Alis karakterini tanimalaridir. Ogrenciler daha énceden Tiirkce ve
Hayat Bilgisi derslerinde Alis animasyonlarini gorduklerinden dolayi Alig’in matematik
o6grenmesine ¢ok sasirdilar. Bu durum &6grencileri heyecanlandirmis ve s6z hakki almak
icin birbirleriyle yarismalarina yardimci olmustur. Carpma konusunun &grenilmesi
surecinde O2 etkilesimli dokunmatik bilgisayar ilk defa kullandigindan basta zorluklar
yasamig, teknolojiyi kullanmaya uyum saglayip basarisini arttirmigtir.

Ogrencilerin her bir dersteki derse katilimlari, motivasyon/ilgileri ve sosyal iligkileri
arastirmaci tarafindan gdzlemlenmis ve ayrica her bir dersle ilgili her bir 6grenciye ait
dgretmen gorusleri  alinmigtir.  O1’in  carpma konusu islendigi slre igerisinde
motivasyonunun ve derse olan ilgisinin iyi diizeyde oldugu ve derste hep 6n planda olma

istegine sahip oldugu gbézlemlenmis ve alistirmalari basariyla yapabilmistir. 02
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dokunmatik ekrani ilk defa kullandigi igcin ekran Uzerinde surikleme islemlerinde
problemler yasamistir. Uygulama o&gretmeni O2’nin daha énceden bu konuyu hig
bilmemesine ve ritmik saymada sorunlar yasamasina ragmen eldeli c¢arpmayi
6grenmesinin olumlu bir gelisme oldugunu ve defterdeki alistirmalari dogru yapma
oraninin yiiksek olusunun O2nin ¢arpma konusundaki matematiksel vyeterlilik ve
becerilerinin  arttirdiginin  bir gdstergesi  oldugunu belirtmistir.  O2’'nin  derse olan
motivasyonu ve arkadaslari ve 6gretmenleri ile ilgili sosyal iligkileri ders siresince istenilen
diizeyde olmustur. O3 ders siresince derse karsi daha istekli ve motive olmus bir sekilde
¢arpma konusu ile ilgili matematiksel aktivitelere katilmis ancak, eldeli carpma ile ilgili

problemler yasamistir.

4. 1. 2. Tasarlanan Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortamlarinin

Ogrencilerin Bolme Islemi Becerilerinin Gelisimine Etkisi ile llgili

Bulgular

01, 02 ve O3 olarak adlandirilan isitme engelli 6grencilerin dogal sayilarda bélme
islemi konusu ile ilgili calismalar 4 hafta boyunca, 12 ders saati animasyonlarla birlikte
konu anlatimi, 10 ders saati ise etkilesimli alistirmalar ¢alismalariyla sirmustar. 4 haftalik
bu surecgte, uygulama égretmeni konuyu onceki haftalarla ayni akista iglemistir. Dogal
sayllarda bdlme islemi konusunun islenisi sirasinda égrencilerin derse katilma sayilari

Tablo 26’da verilmigtir.

Tablo 26. Dogal Sayillarda Bélme islemi Konusunun islenisinde Ogrencilerin Derse
Katilma Sayilari

Animasyon Adi Ders O7’in Derse O2'nin Derse  O3'ln Derse
Saati Katilma Sayisi  Katilma Sayisi  Katilma Sayisi

Alis B6lme Ogreniyor-1 3 saat 5 6 6

Alis Bélme Ogreniyor-2 3 saat 8 3 3

Alis B6lme Ogreniyor-3 3 saat 2 5 3

Alis Bdlme Ogreniyor-4 3 saat 4 3 4

TOPLAM 12 saat 19 17 16

Tablo 26’da goéruldigu gibi 6grencilerin dogal sayilarda bélme islemi konusu ile ilgili
derse katilma sayilari 4 hafta boyunca toplamda 12 saatlik ders islenisi surecinde ciddi
farkhhklar géstermemektedir. Her 6grenci her derse katilim gostermekte ve derse katilma
sayilar birbirine yakin olmaktadir. Bu durum tasarlanan matematik 6grenme ortamlarinin
birbirleriyle tutarli, 6dgrenene katihm hakki veren ve ogrenci merkezli uygulamalari
barindiran bir 6grenme ortami oldugunu géstermektedir. O1'in derse katimi garpma

konusunda oldugu gibi O2 ve O3 e gore biraz daha fazla oldugu gorilmektedir.



97

Ogrencilerin konu anlatimindan sonra akilli tahtada ve dokunmatik ekranda
etkilesimli alistirmalarda yaptiklari alistirmalara ait dogru ve yanlis sayilari Tablo 27’de

verilmistir.

Tablo 27. Dogal Sayilarda Bolme islemi Konusunun Etkilesimli Alistirmalarinda
Ogrencilerin Dogru ve Yanlhs Sayilari

Etkilesimli Aistirma Adi Ders Saati  Dogru/Yanlis Sayisi  O1 02 03
Dogru Sayisi 15 10 9
Yanlhs Sayisi - 5 6

Bolme 10 saat

Etkilesimli arastirmalari dogru cevaplama oranina baktigimizda O1 tim alistirmalari
dogru cevaplamis, O2 ve O3 ise %66’lik cevaplama orani ile dogru cevaplamistir. Dogal
sayllarda ¢arpma islemine gore O1'de ilerleme O2 ve O3'de gerileme gozlenmektedir.
Bdlme iglemi ile ile ilgili alistirmalar hazirlanan teknoloji destekli ortamda yer alan ikinci
alistirmalardir. 02 ve O3’Gin dogru sayilarindaki azalmanin nedeni bélme isleminin daha
¢ok biligsel yuk gerektirmesi ve karmasik olmasi olabilir.

Ogrencilerin dogal sayilarda bdlme iglemi konusuna yoénelik performanslarinin
degerlendirildigi bir diger bulgu ise 6grencilerin defterlerindeki ve ¢alisma yapraklarindaki
sorulara cevap verme durumlaridir. Tablo 28'de 6grencilerin defterlerindeki ve ¢alisma

yapraklarindaki sorulara cevap verme durumlari verilmistir.

Tablo 28. Dogal Sayilarda Bélme islemi Konusu ile ilgili Ogrencilerin Defterlerindeki
ve Calisma Yapraklarindaki Sorulara Cevap Verme Durumlari

Konu  Dogru/Yanlis Sayisi 01 02 03
BSIme Dogru Sayisi 115 82 116
Yanlis Sayisi 7 8 3

Tablo 28’e gdre dgrencilerin dogal sayilarda bélme islemi konusu ile ilgili calisma
yapraklarindaki performansi dogal sayilarda ¢carpma islemine goére artis géstermektedir.
O2’nin bireysel farkliligina gére hazirlanan sorulara cevap vermesindeki artig teknoloji ile
donatiimis ortama daha iyi alismasindan kaynaklandigi sdylenebilir. 02 ve O3'in dogru
sayilari sinif igerisinde yapilan etkilesimli alistirmalara gére daha ust dizeydedir. Bunun
nedeni 6grencilerin konuyu 6grenip pekistidikten sonra sorulara cevap vermeleri olabilir.

O2 olarak adlandirilan égrencinin defterinden drnek sorular ve ¢éziimleri Sekil 40'da

sunulmustur.



98

Sekil 40. O2 olarak adlandirilan égrencinin defterinden érnek sorular ve ¢éziimleri

Sekil 40'da O2 olarak adlandirilan égrencinin defterinde iki basanmakl sayilarin tek
basamakli sayilara bdlinmesi ile ilgili islemlerde tim sorulara dogru yanit verdigi ve
dJretmeninden “aferin” aldigi gorilmektedir. O3 olarak adlandirilan égrencinin ¢alisma

yapragindan 6rnek sorular ve ¢éztimleri Sekil 41°de sunulmustur.
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Sekil 41. O3 olarak adlandirilan ddrencinin ¢alisma yapragindan érnek sorular ve
cozimleri

Sekil 41de O3 olarak adlandirilan 6grencinin galisma yapragindaki sorularin
tumane dogru yanit verdigi géralmektedir.

Uygulama 6égretmeni dogal sayilarda bdlme islemi konusunun diger konulara gore
daha fazla biligsel yuk gerektirdigini, bu konuya baslaman 6énce biraz tedirgin oldugunu,
fakat sonuglarin olumlu yénde oldugunu belirtmigtir. Ayrica ortamla ilgili distincelerini su
sekilde ifade etmistir: “Derste daha mutluyum. Bu sekilde konu anlatarak konulari
yetistirecegimi umuyorum. Animasyonlarla birlikte zamandan tasarruf ettik ve bu
materyalleri tekrar tekrar kullanabildigimiz i¢in daha fazla soru ¢6zme imka&nimiz oldu. Bu
da égrencilerin performanslarini arttirdi.”

Dogal sayilarda bolme islemi konusuna yonelik olarak animasyonlar yardimiyla
konunun iglenigi ve etkilesimli alistirma ortamlari, 6grencilerin derse katiimalari, 6gretmen-
ogrenci iligkileri, ilgi geken, farkhlik yaratan durumlar, sinif igi etkilesimler, ortamin durumu
ve dikkat ¢eken noktalar Uzerinde durularak arastirmacinin gézlemleri Tablo 29'da

verilmistir.
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Tablo 29. Bdlme Konusunun islenisi ve Etkilesimli Alistirma Ortamlarina Ait Arastirmaci

Gozlemleri
Konu .
Anlatimi iltk”es'm“ Arastirmaci Gézlemleri
. istirmalar
(Animasyon)
Ogrenciler ilk defa bélme iglemini gordiiler. Ogretmen paylagmayi
Alis Bélme sinifta dramatize ederek animasyonla birlikte bélmenin mantigini
Ogreniyor-1 anlatti. Ogrenciler heyecanlandi ve timi yorum yapmaya ¢alisti.
O1 lider olmaya galisti.
Ogretmen derste daha mutlu oldugunu, bu sekilde konu anlatarak
Alis BsIme konulari yetistirecegini umdugunu ifade etti. Q_grenciler konunun
Ogreniyor-2 alistirmasina bu animasyondan sonra gegtiler. O3 cok isteksiz. O1
surekli derslerde aktif. O2’in verdigi cevaplarin dogrulugu
arkadaslarini da sasirtti.
Bdlme Ogretmen bolme konusuna baglamadan 6nce biraz tedirgin
oldugunu, animasyonlarla birlikte zamandan tasarruf ettigini ve
Alis Bélme tekrar tekrar kullanabildigini ifade etti. O2'nin derste ilerlemesi
Ogreniyor-3 O71’in kiskanmasina ve derse katilimak istememesine neden oldu.
O2'nin kendine giiven konusunda degisimi gok belirgin. Sorulara
korkmadan cevap veriyor.
Konu anlatimlarinda animasyonlarin  etkilesimli  bélumleri
Alis Bélme dgrencileri daha aktif kildi. O1 ¢ok basarili. O3 isteksiz ve yanlis
Ogreniyor-4 sayisi diger arkadaslarina gore fazla. 02 istekli, kendine

glvenerek derse katiliyor.

4 haftalik dogal sayilarda bélme islemi konusuna yonelik slrecte, 6grencilerin her bir
dersteki derse katilimlari, motivasyon/ilgileri ve sosyal iligkileri arastirmaci tarafindan
gbzlemlenmis ve ayrica her bir dersle ilgili her bir 6grenciye ait 6gretmen goérisleri
alinmistir. Ogrenciler ilk defa bélme iglemini géreceklerinden dolayr 6gretmen paylagmayi
sinifta dramatize ederek animasyonla birlikte bélmenin mantigini anlatmistir. Ogrencilerin
heyecanli olmasi ve 63retmenin sordugu sorulara yorum yapmaya c¢alismalari derse karsi
istekli olduklarini gostermektedir. Ogrencilerin  bir sonraki animasyonu merakla
bekledikleri, ilk kez gordikleri konularda heyecan duyduklari, derse karsi ilgili olduklari ve
kendilerine olan glivenin arttigi ise diger gdzlenen durumlardir. O1 olarak adlandirilan
ogrencinin sorulara cevap vermedeki basarisinin yuksek olmasi lider olmaya calismasini
saglamigtir. 01, O2'nin aligtirmalarda ve 6Jretmenin sordugu sorularda basarili olmasini
bazi durumlarda kiskanmigtir. Bu durum O7’in derse katima sayisini Alis Bdlme
Ogreniyor-3 animasyonunun kullanildi§i  derste dugtrmistir. O3'Gn  bu  durumu
kabullenememesi derslerde isteksiz olmasina ve etkilesimli alistirmalarda yanlis sayisinin
diger arkadaslarina gore fazla olmasina sebep olmustur. O2 ise artan sz hakki alma
istegi ve dogru cevap verme orani ile arkadaglarini sasirtmis ve kendine glveninin
gelmesine, sorulara korkmadan cevap vermesine neden olmustur. O2 diger 6grencilere

gore farkli engellere sahip oldugu igin derse katilimi ve alistirmalara dogru cevap vermesi
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hem 6gretmen, hem de diger dgrenciler tarafindan saskinlikla karsilanmistir. Her égrenci
farkl dizeylerde olusturulan 6gretim ortamindan fayda ve kazanimlar saglamistir.
destekli

ogrencilere uygulanmasinin ardindan ortamlarin uygulama 6gretmeninin temel matematik

Geligtirilen teknoloji matematik O6grenme ortaminin sinif ortaminda
becerilerinin dgretiminde yasamis oldugu problemlere getirmis oldugu ¢ézimlere yonelik

elde edilen bulgular Tablo 30’da verilmistir.

Tablo 30. Geligtirilen Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortaminin Temel Matematik
Becerilerinin Ogretiminde Yasanan Problemlere Sagladigi Cézimler

Problemler

Calismanin Getirmis Oldugu Cézimler

Onceki konularin
unutulmasi

Tekrar tekrar kullanilabilen cevrimigi sistem sayesinde 6grenciler sulrekli
erisebilecekleri ve garpma ve bélme konusunda tekrar yapabilecekleri zengin
ve farklilastirlmis Orneklere, uygulamalara ve alistirmalara erismislerdir.
Carpma ve bdlme konusu o6grencilerin sonraki matematik 6grenmelerinde
sikca kullanilacak temel iglemler oldugundan tekrar edilmeleri sonraki
matematik dersleri igin avantaj saglayacaktir. Gelistirilen zengin materyaller
sayesinde 6grenciler dnceki konulari tekrar etme sansi yakalamiglardir.

Problemleri anlama

Carpma ve bdlme konusundaki problemler hikayelestiriimis animasyonlarla
Ogrenciler tarafindan daha kolay anlasiimis ve problemlerde yer alan
kelimelerin ve kavramlarin gorsel sembollerle sunulmasi, problemin butin
olarak algilanmasi ve problemde istenilenlerin 6grenci tarafindan
anlasilmasina yardimci olmustur.

Matematiksel
kavramlari bilmeme

Carpma ve bdlme konusu ile ilgili kavramlarin 6gretiminde gorsel materyaller
isitme engelli 6grencilerin kavramlari 6grenmelerine ve pekigtirmelerine
yardimci olmustur.

Turkee ile ilgili
problemler

Carpma ve bdlme konusunda o6grenciler konu ile ilgili birgok metinsel
problemle karsilasmakta ve problemlerin ¢6ziminde dil problemleriyle
karsilagtiklarinda problemi matematiksel olarak yanhs anlama ya da
anlamama sorunu yasamaktaydilar. Kullanilan grafik sembollerle 6grenciler
yasadiklari  dil problemlerini ¢dzebilmis ve problemleri daha iyi
anlayabilmiglerdir.

Soyut kavramlari
somutlastiramama

Carpma ve bdlme konusunda o&grenciler metinsel problemlerde soyut
kavramlarla karsilagsmis ve soyut kavramlari hikayelerle, animasyonlarla ve
etkilesimli uygulamalarla somutlastirabilmislerdir.

Ogrencilerin derse
karsi farkli ilgi
dizeylerinde olmasi

Carpma ve bdélme konusu ile isitme engelli 6grenciler ilk kez hazirlanan
zenginlegtiriimis  6grenme ortaminda 6grenme slrecine baslamistir.
Ogrencilerin her ders igin sahip olduklari farkli ilgi dizeyleri 6grenme
ortaminda kendilerine sunulan farkli materyaller (animasyon, uygulama,
etkilesimli alistirmalar, giinlik hayattan érnekler) ve yontemlerle (diiz anlatim,
teknoloji destekli anlatim, isbirlikgi 6grenme) Ust seviyelere gikariimistir.

Ogrencilerin farkli
matematik bilgi ve
beceri duzeyine
sahip olmasi

Hazirlanan 6grenme ortaminin hem sinif iginde, hem de sinif disinda sunmus
oldugu bireysel calisma olanaklari ve zengin materyaller ile farkli dizeydeki
ogrencilere ¢alisma ve kendini gelistirme imkani saglamigtir.

Motivasyon
problemleri

isitme engelli &grencilerin  6zellikle bdlme konusunda bélme islemlerini
anlamada yasamis olduklari problemler motivasyonlarini azaltmakta ve derse
olan ilgilerini azaltmakta idi. Bolme konusunun animasyonlar ve hikayelerle
asama asama anlatilip 6grenciler tarafindan anlagiimasi 6grencilerin derse
olan ilgi ve motivasyonlarini arttirmigtir. Ayrica kullanilan materyallerin gérsel
olmasi ve 6grenci dizeyinde gunlik hayattan hikayeler icerimesi 6grencileri
derse karsi daha ilgili olmalarini saglamistir.

Materyal eksikligi

Ogretmen carpma ve bolme konusunda ihtiyag duydugu animasyon,
etkilesimli alistirma, gorsel semboller iceren materyalleri teknolojik alt yapisi
olusturulmus siniflarda ve gevrimici ortamda kullanilabilmistir.
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Tablo 30'a goére geligtirilen teknoloji destekli matematik &6drenme ortaminin

uygulama 6gretmeninin yasamis oldugu problemlere ¢ézimler getirdigi gérilmektedir.

4. 2. i§itme__EngeIIi Ogrencilere Yonelik Tasarlanan Teknoloji Destekli
Matematik Ogrenme Ortamlarinin Ogrencilerin Glinliik Hayata Yonelik
Matematiksel Becerilerinin Geligimine Etkisine Yonelik Bulgular
Arastirmanin ikinci probleminde geligtirilen teknoloji destekli matematik 6grenme
ortaminin isitme engelli égrencilerin glnlik hayata yonelik matematiksel becerilerinin
gelisimine etkisi arastirilmistir. Bu bélimde bulgular, konu iceriginde yer alan paralar ve

saatler konusu Uzerinden ayri ayri ele alinmistir.

4. 2. 1. Tasarlanan Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortamlarinin

Ogrencilerin Paralar Konusuna Yonelik Gelisimine Etkisi ile llgili

Bulgular

01, 02 ve O3 olarak adlandirilan isitme engelli 6grencilerin paralar konusu ile ilgili
¢alismalari 2 hafta boyunca, 6 ders saati animasyonlarla birlikte konu anlatimi, 4 ders
saati ise etkilesimli alistimalar calismalariyla siirmistir. iki haftalik bu siirecte, uygulama
o6gretmeni konuyu sinif ortaminda akilli tahta yardimiyla ve gergek paralar kullanarak
anlatmistir. Ogretmen bu konuda grafik sembollerden de destek almigtir. Konunun bazi
yerlerinde &grencilerin derse aktif katilmalarint saglamak amaciyla animasyonlarin
etkilesimli béltimleri kullaniimistir. Tablo 31'de 01, 02 ve O3 olarak adlandirilan

ogrencilerin derse katilma sayilari verilmistir.

Tablo 31. Paralar Konusunun Islenisinde Ogrencilerin Derse Katilma Sayilar

Animasyon Adi Ders O7’in Derse O2’nin Derse O3’ln Derse
Saati Katilma Sayisi  Katilma Sayisi  Katilma Sayisi

Alis Paralari Ogreniyor-1 3 saat 8 10 8

Alis Paralari Ogreniyor-2 3 saat 5 8 5

Toplam 6 saat 13 18 13

Tablo 31’e gore Agrencilerin paralar konusu ile ilgili derse katilma sayilari 2 hafta
boyunca toplamda 6 saatlik ders islenigi sirecinde 6grencilerin derse katilim sayilarinda
gbze garpan temel farkliik O2'nin 6nceki derslere gore daha fazla oimasidir. 01 ve O3 de
ders suresince aktif katilim saglamiglardir. Bunun temel nedeni 6grencilerin paralari
gunliik hayatta kullaniyor olmasi olarak goésterilebilir. O1’in dnceki derslere gére derse
katihhminin az olmasinin nedeni konuyla ilgili bilgiye sahip olmasi ve sikilmasi oldugu

soylenebilir. Ogrencilerin derse katiliminin st diizey olmasinin ve ilgi duymalarinin bir



103

diger nedeni de konu anlatiminda kullanilan animasyonun dgrencilerin ilgisini cekmesi ve
kendi yagantilariyla animasyonu eglestirebilmeleri olabilir.

Konu anlatimindan sonra 6grenciler etkilesimli alistirmalari 4 ders saati igerisinde
gergeklestirmiglerdir. Ogrencilerin paralar konusuna ait etkilesimli alistirmalardaki dogru

ve yanlis sayilari Tablo 32'de verilmigtir.

Tablo 32. Paralar Konusunun Etkilesimli Aligtirmalarinda Ogrencilerin Dogru ve

Yanlig Sayilari
Etkilesimli . 5 R . i
Alistirma Adi Ders Saati  Dogru/Yanlis Sayisi o1 02 03
Dogru Sayisi 14 12 11
Paralar-1-2 4 saat Yanlis Sayis! 1 3 4

Tablo 32’ye goére paralar konusunun etkilesimli alistirmalarindaki dogru sayisi yanlis
sayisina gore daha fazladir. Bu durum, égrencilerin gunlik hayat ile iliskilendirebilecekleri
bir konu Uzerinde calismalari, ©6drenme surecinde konuya ilgi duymalari ve
motivasyonlarinin yuksek olmasiyla aciklanabilir.

Ogrencilerin paralar konusuna yénelik performanslarinin degerlendirildigi bir diger
bulgu ise 6grencilerin defterlerindeki ve calisma yapraklarindaki sorulara cevap verme
durumlaridir. Tablo 33'de 6grencilerin defterlerindeki ve ¢alisma yapraklarindaki sorulara

cevap verme durumlari verilmistir.

Tablo 33. Paralar Konusu ile llgili Ogrencilerin Defterlerindeki ve Calisma
Yapraklarindaki Sorulara Cevap Verme Durumlari

Konu Dogru/Yanlhs Sayisi O1 02 03
Dogru Sayisi 13 14 13
Paralar Yanlis Sayisi - - 1

Tablo 33’e gore, O1 ve O2 biitin alistirmalari dogru yaparken, O3 sadece 1 soruyu
yanlis yapmigtir. O3'(in diger konulara gére basarisinin artmasi matematik dersine karsi
ozguveninin ve derslere katilim isteginin artmasiyla paralel oldugu sdylenebilir.

O1 olarak adlandirilan &grencinin defterinden ornek gériuntli  Sekil 42'de

sunulmustur.
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Sekil 42. O1 olarak adlandirilan dégrencinin defterinden érnek goriinti

Sekil 42’de O1 olarak adlandirilan 6grencinin defterine grafik semboller ve paralarin
resimlerini yapigtirarak ciimle yazdigi ve bunu dogru bir sekilde yaptigi goérulmektedir.
O2 olarak adlandirilan dgrencinin defterinden drnek sorular ve ¢éziimleri Sekil 43'de

sunulmustur.
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Sekil 43. O1 olarak adlandirilan 6grencinin defterinden drnek sorular ve ¢éziimleri

Sekil 43'de O1 olarak adlandirilan égrencinin defterine madeni ve kagit paralarin
resimlerini yapistirarak paralari eglestirdigi ve paranin icerisinde kac¢ tane kendinden
klguk paranin oldugunu buldugu goérilmektedir.

Uygulama égretmeni égretim sirecinde kullanilan animasyonun égrencilerin konuyu
daha rahat égrenmesine yardimci oldugunu belirtmektedir. isitme engelli 6grencilerin sinif
ici tartismalara katilmasi ve birbirleriyle tartismalari énceki derslere gére daha ¢ok
olmustur. Buna neden olan temen etkenin tUm &6grencilerin paralar konusunda ortak bir
gecmise sahip olmasi ve paralari glnlik hayatta ayni amag¢ dogrultusunda kullaniyor ya
da kullanacak olmalaridir.

Parayi tanima konusuna ydnelik olarak animasyonlar yardimiyla konunun iglenisi ve
etkilesimli alistirma ortamlari, 6grencilerin derse katilmalari, 6gretmen-6grenci iligkileri, ilgi
¢eken, farklilik yaratan durumlar, sinif i¢i etkilesimler, ortamin durumu ve dikkat ¢ceken

noktalar Gzerinde durularak arastirmacinin gézlemleri Tablo 34’de verilmigtir.



106

Tablo 34. Paralar Konusunun iglenisi ve Etkilesimli Alistirma Ortamlarina Ait Arastirmaci
Gozlemleri

Konu
Anlatimi
(Animasyon)

Etkilesimli

Alistirmalar Arastirmaci Gézlemleri

Ogrenciler guinliik hayatta da kullandigi kagit paralarin tamamini
eksiksiz 6grendiler. Konunun gunlik hayatta da kullaniliyor olmasi
derse katihmlarini daha da arttirdi. Ogrencilerin timu aktif ve

Alis Paralari .
w Paralar-1 alistirmalarda yanlis sayilari az. Paralarin hangi paralardan
Ogreniyor-1 N Lo N
olustugunu dort islem yaparak bulmalarini saglayan alistirmada
6grenciler birbirlerini elestirerek tartistilar. O2 cok istekliydi ve gok
edlendi. O1 alistirmalarda biraz sikildi.
Madeni paralari glnlik hayatta ¢ok kullandiklari igin derse ilgileri
Alis Paralari Paralar-2 hic bitmedi. Ceplerindeki madeni paralar ¢ikararak kendi
Ogreniyor-2 aralarinda tartigtilar. Alistirmalarda basariliydilar. Ogretmen bu

animasyonun igini cok kolaylastirdigini séyledi.

Paralar konusunu 6grenirken tim ogrenciler ders ici etkinliklere ve uygulamalara
istekli bir sekilde katilim gostermis ve derslerdeki motivayonlari Ust dlizeyde olmustur.
Hikayelestiriimis animasyonlar diger konularda oldugu gibi paralar konusunda da
ogrencilerin merak ve ilgili duyarak bekledikleri ve takip ettikleri materyaller olmustur.
Calisma suresince o6grencilerin  bireysel c¢alisma vyaptiklari alistirmalarda zaman
icerisindeki yanlis sayilari azaldi. ilk derslerde yanlis orani fazla olan égrenciler son
konulara dogru vyanlis sayilarini azaltmakta ve alistrmalari yapma sayilarini
arttirmaktadir. Bu durum O3’'de daha baskin bir sekilde gériilmektedir. Bu duruma neden
olarak konularin ginlik hayata ydnelik olmasinin motivasyonu arttirmasi ve zamanla

ortama uyumun daha iyi olmasi gdsterilebilir.

4. 2. 2. Tasarlanan Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortamlarinin

Ogrencilerin Saatler Konusuna Yonelik Gelisimine Etkisi ile llgili

Bulgular

01, O2 ve O3 olarak adlandirilan isitme engelli 6grencilerin saatler konusu ile ilgili
¢alismalari 5 hafta boyunca, 11 ders saati animasyonlarla birlikte konu anlatimi, 12 ders
saati ise etkilesimli alistimalar calismalariyla surmustir. Grafik sembollerden de
desteklenerek olusturulan animasyonlar yardimiyla saatler konusu tam saatler, yarim
saatler, ceyrek saatler ve 5 er dakikalik zaman dilimleri halinde kolaydan zora basitten
karmasiga dogru 6gretilmistir. Tablo 35'de O1, 02 ve O3 olarak adlandirilan égrencilerin

derse katilma sayilari verilmigtir.
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Tablo 35. Saatler Konu Islenisinde Ogrencilerin Derse Katilma Sayilari

Animasyon Adi Ders OtinDerse  O2'nin Derse O3’Un Derse
Saati  Katilma Sayisi  Katilma Sayisi  Katilma Sayisi

Alis Saati Ogreniyor-0-1 4 saat 7 8 9

Alis Saati Ogreniyor-2 3 saat 5 6 5

Alis Saati Ogreniyor-3 4 saat 9 12 12

Toplam 11 saat 21 26 26

Tablo 35'e gdre ogrencilerin derse katilim sayilari birbirine yakindir. Onceki
konularda derslerde daha aktif olan O71’in derse katilim sayisinda azalma vardir. O3 ve
O2’nin derse katilim sayilari zaman ilerledikge artmaktadir. Bu durumun bir diger nedeni
gunlik hayatin icinden olan konulara daha c¢ok katilim gosterme istekleridir. Daha ¢ok
bilissel yik gerektiren carpma ve bdélme konularinda 02 ve O3lin derse katilimlari
diistiktli. Bunun nedenlerinden biri de O2’nin engel diizeyinin diger arkadaslarina gére
daha yuksek olmasidir.

Tablo 36'da saatler konusu anlatimlarindan sonra pekistirme ve tekrar amagh

yapilan etkilesimli alistirmalarda her bir 6grencinin dogru ve yanlis sayilari verilmigtir.

Tablo 36. Saatler Konusunun Etkilesimli Alistirmalarinda Ogrencilerin Dogru ve Yanlis

Sayilari

Etkilesimli Alistirma Ders Saati  Dogru/Yanlig Sayisi 01 02 O3
I > sat Dogru Sayis| 5 5 3
Yanlhs Sayisi - - 2

Dogru Sayis! 3 2 2

Yarim Saat 2 saat Yanlis Sayisi - 1 1
Dogru Sayisi 4 5 4

Ceyrek Saat 3 saat Yanlig Sayisi 1 - 1
, . - Dogru Sayisi 6 4 4
S’er Dakikalik ve Tum Saat > saat Yanls Sayisi 2 4 4
Dogru Sayisi 15 14 13

Toplam 12 saat Yanlis Sayisi 6 5 8

Tablo 36’ya gore 12 saatlik etkilesimli alistirma siirecinde O1 21, 02 19 ve O3 21
kez etkilesimli aligtirmalara katilmistir. Ogrencilerin etkilesimli alistirmalara katilim oranlari
birbirine yakindir. Fakat diger konulara oranla etkilesimli alistirmalarda égrencilerin yanlhs
yapma oranlarinda artis goézlenmektedir. Bunun nedeni, 5er Dakikallk ve Tim Saat
konusunun kazanimlara ek olarak verilmesi ve égrencilerin bu konunun seviyelerine gore

ust dizey olmasi olarak yorumlanabilir.
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Tablo 37’de o6grencilerin saatler konusu ile ilgili defterlerindeki ve 6gretmenin

ogrencilere verdigi calisma yapraklarindaki sorulara cevap verme durumlari verilmigtir.

Tablo 37. Saatler Konusu ile ilgili Ogrencilerin Defterlerindeki ve Calisma
Yapraklarindaki Sorulara Cevap Verme Durumlari

Konu Dogru/Yanhs Sayisi O1 02 03
Dogru Sayisi 28 16 30
Saat Yanlhs Sayisi 2 3 1

Tablo 37’ye goére d6grencilerin yapmis olduklari calismalarda hemen hemen tim
sorulari dogru cevapladiklari gértlmektedir. Bu duruma neden olan temel etkenler saatler
konusunun animasyon, gunlik hayattan ornekler, kavram &6gretimi icin grafik sembol
kullanimi, sinif igi etkinlikler, 6grencilerin birbirleriyle olan etkilesimi olarak sayilabilir. 02
ders suresince aktif olmasina ve motivasyonunun Ust diizeyde olmasina ragmen calisma
yapraklarinda yer alan tiim alistirmalari yapamamistir. Bunun nedeni 6gretmenin O2’nin
seviyesinin ylkseldigini gérmesi ve ona goére sorularinin zorluk seviyesini arttirmasi olarak
gosterilebilir.

O2 olarak adlandirilan égrencinin defterinden 6rnek sorular ve ¢éziimleri Sekil 44’'de

sunulmustur.
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Sekil 44. 02 olarak adlandirilan égrencinin defterinden érnek sorular ve ¢éziimleri

Sekil 44’'de O2 olarak adlandirilan ddrencinin defterinde tam saat ve yarim saat ile
ilgili cizimler yaptigi ve ¢eyrek saatlerle ilgili sorulari dogru cevapladigi gérilmektedir.
O3 olarak adlandirilan dgrencinin ¢alisma yapragindan érnek sorular ve ¢dziimleri

Sekil 45’'de sunulmustur.
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Sekil 45. O3 olarak adlandirilan égrencinin ¢alisma yapragindan érnek sorular ve
¢ozimleri

Sekil 45°de O3 olarak adlandirilan dgrencinin calisma yapragindaki yarim ve tam
saatler ve “0gleden once” ve “6gleden sonra” kavramlari ile ilgili sorulari dogru cevapladigi
g6rilmektedir.

Uygulama o6gretmeni dersten 6nce, dnceki yillarda saatler konusunu anlatmada
zorluklar yasadigini ve o6grenciler tarafindan zor kavranabilen bir konu oldugunu
belirtmigtir. Ayrica uygulama Ogretmeni goruslerini su sekilde dile getirmistir: “Grafik
sembollerin animasyon ve etkilesimli alistirma igerisinde kullaniimasi 6grencilerin daha iyi
anlamalarini sagladi. Ozellikle “6gleden énce”, “6gleden sonra”, “akrep” , “yelkovan” ve
“dakika” gibi kavramlarin grafik sembollerle desteklenmesi ve d/j/tal saati analog saate,
analog saati de dijital saate c¢evirme alistirmasi &grencilerin konuyu kavramasini

kolaylastirdi.”
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Zamani 6lgme konusuna yonelik olarak animasyonlar yardimiyla konunun islenisi ve
etkilesimli aligtirma ortamlari, 6grencilerin derse katiimalari, 6gretmen-6grenci iligkileri, ilgi
ceken, farklilik yaratan durumlar, sinif igi etkilesimler, ortamin durumu ve dikkat ¢eken

noktalar Uzerinde durularak arastirmacinin gézlemleri Tablo 38’de verilmigtir.

Tablo 38. Saatler Konusunun islenisi ve Etkilesimli Alistirma Ortamlarina Ait Arastirmaci
Gozlemleri

Konu Anlatimi  Etkilesimli

(Animasyon) Alistirmalar Arastirmaci Gozlemleri

Ogretmen bu konuya baslamadan énce dijital saati daha énceki
yillarda kolay anlatamadigini dgrencilerin
anlayamayabileceklerini soylemisti. Grafik sembollerin
animasyon ve etkilesimli alistirma igerisinde kullaniimasi
dgrencilerin daha iyi anlamalarini sagladi. Ozellikle “6gleden
once”, “Ogleden sonra” , “akrep” , “yelkovan” ve “dakika” gibi
kavramlarin grafik sembollerle desteklenmesi ve dijital saati
analog saate analog saati de dijital saate g¢evirme alistirmasi
dgretmenin  konuyu kavratmasini  kolaylastirdi. O3  diger
ogrencilere gore daha fazla derse katild1.

Ogrenciler kollarinda saatle sinifa geldiler. Ders aralarinda

Alis Saati

Ogreniyor-0-1 jlam Saat

glgja?gr_z Yarim Saat  birbirlerine saatin ka¢ oldugunu sordular. Etkilesimlerde cok
mutluydular. O2 oldukga aktifti.
Ceyrek “Ceyrek var” ve “ceyrek geciyor” kavramlarini anlamada basta
S zorlandilar. Etkilesimli alistirmalarla konuyu pekistirirken daha iyi
aat v . - .
ogrendiler. O2 aktif ve alistirmalarda yanligi yok.
Kazanimlarda olmayan bir alistirma. Ogrencilerin énceki konulari
Alis Saati !yi aplgmas!yla 6gretmen bu kgzanlml sonradan eklemek
Ogreniyor-3 S5er istemistir.  Ogrenciler S’er dakikallk saat aligtirmasinda
Dakikalik zorlanmadilar. Fakat tim saat alistirmasinda O2 ve O3 dakika ile
ve Tim saati karistirarak dijital saati analog saate ¢evirmekte zorlandilar.
Saat Tim saat kazaniminda sonuca ulagilamadi ve &gretmen

odrencilerin seviyelerine de uymadigindan onlari daha fazla
zorlamak istemedi.

Saatler konusunun anlatimi siresince, grafik sembollerin kullanimi, konunun gunluk
hayatla iligkilendirilmesi, dgrencilerin kendi saatlerini kullanarak sinifta aligstirma yapmalari
olumlu olarak 6grencilerin performansini arttirmistir. “Ceyrek var” ve “ceyrek gegiyor”
kavramlarini anlamada basta zorlanmiglardir. Etkilesimli alistirmalarla konuyu pekistirirken
daha iyi 6grenmistir. O2'nin gelisimi saatler konusunda da devam etmistir. Diger konulara
gére O3 daha istekli bir sekilde saatler konusunda derse katiimistir. Bu durum O3’Un
gunlik hayatta daha cok kullandigi konulara karsi daha c¢ok ilgi gdstermesinden
kaynaklanabilir. Sézel ifade igeren konularda grafik sembollerin animasyon ve etkilegimli
alistirma igerisinde kullaniimasi d6grencilerin  belli kavramlari daha iyi anlamalarini
sagladiyi da diger bir gdzlem bulgusudur. Ogretmenin bu sirecten ve 6grencilerin
ciktilarindan memnun kalmasi bireysel egitim planlarinda olmayan bir kazanima yonelik

bir konuyu da anlatmak istemesine sebep olmustur. Ogretmen tam saat, yarim saat ve
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ceyrek saati basariyla 6grenen dgrencilerin tim saati de ddrenebilecegini dngérmistir.
Kazanimlarda olmayan bir alistirma olan “S’er dakikallk ve Tum Saat” aligtirmasi
ogrencilerin dnceki konulari iyi anlamasiyla 6gretmen tarafindan sonradan eklenmigtir.
Ogrenciler 5er dakikallk saat alistirmasinda zorlanmamiglardir. Fakat tim saat
alistirmasinda 02 ve O3 “dakika” ve “saat” kavramlarini karistirarak dijital saati analog
saate g¢evirmekte sorun yasamiglardir. Tim saat kazaniminda sonuca ulagilamamigtir ve
o6gretmen &Ogrencilerin  seviyelerine de uymadidindan onlari daha fazla zorlamak

istememistir. Bu durum, isitme engelli 6grencilerin bir st seviyedeki bir konuya
gecebilmeleri igin bireysel 6zelliklerinin ne kadar 6nemli oldugunun altini gizmektedir.
Geligtirilen teknoloji destekli matematik 6drenme ortaminin sinif ortaminda
ogrencilere uygulanmasinin ardindan ortamlarin uygulama 6gretmeninin gunlik hayata
yonelik matematik becerilerini 6gretmede yasamis oldugu problemlere getirmis oldugu

¢ozumlere yonelik elde edilen bulgular Tablo 39'da verilmistir.

Tablo 39. Gelistirilen Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortaminin Gunlik Hayata
Yonelik Matematik Becerilerinin Ogretiminde Yasanan Problemlere Sagladigi

Cozumler
Problemler Calismanin Getirmis Oldugu Cézimler
Onceki konularin Tekrar tekrar kullanilabilen c¢evrimigi sistem ile 6grenciler paralar ve saatler
unutulmasi konusunu istedikleri zaman tekrar etme sansi bulmuslardir.

Problemleri anlama

Paralar ve saatler konusu o6grencilerin gunlik yasamda karsilastiklar
durumlarla iliskilendirilerek hikayelestiriimis animasyonlarla sunulmus, bu
sayede Ogrenciler paralar ve saatler ile ilgili problem yapilarini kesfetmiglerdir.
Ogretmenin  sormus oldugu problemlerin  gdérsel sembollerle sunulmasi

problemleri anlamalarina ve yorumlamalarina yardimci olmustur.

Matematiksel
kavramlari bilmeme

Ozellikle saatler konusundaki zaman kavramlari (¢eyrek var, ceyrek gegiyor,
O0gdleden 6nce, 6gleden sonra) gorsellestiriimis 6gelerle desteklenmis materyal
ve uygulamalarla 8grenilmis ve pekistirilmistir.

Turkge ile ilgili
problemler

Ogrencilerin saatler ve paralar konulari ile ilgili yasamis olduklar dil ile ilgili
problemler, metinleri anlayamama problemleri grafik sembollerle ¢ozllerek
matematiksel islemlere odaklanmalari saglanmistir.

Soyut kavramlari
somutlastiramama

isitme engelli dgrenciler icin 6gleden énce ve dgleden sonra kavramlarini
anlamak oldukga zordu, kullanilan animasyon ve gorsellerle bu kavramlar
ogrenciler tarafindan somutlastirilarak égrenilmistir.

Ogrencilerin derse

karsi farkli ilgii
dizeylerinde
olmasi

Olusturulan 6gretim ortaminda konu 6gdrencilere farkli materyaller (animasyon,
uygulama, etkilesimli alistirmalar, gunlik hayattan 6rnekler) ve yodntemlerle
(diz anlatim, teknoloji destekli anlatim, isbirlikgi 6grenme) anlatilarak ilgi
duyduklari materyal ve yontemlerin olusturulmasi saglanmistir.

Ogrencilerin farkli
matematik bilgi ve
beceri diizeyine
sahip olmasi

Ogrenciler paralar ve saatler konusunda farkli 6n bilgi ve yeterliliklere sahipti.
O1 diger arkadaglarina kiyasla paralar ve saatler ile ilgili 6n bilgilere sahipti.
Ogretim ortami igerisinde yer alan bireysel galisma olanaklari ve zengin
materyaller farkh dizeydeki 6grencilere galisma ve kendini gelistirme imkani
saglamigtir.

Motivasyon
problemleri

Saatler ve paralar konusunun gunlik hayatta kullaniliyor olmasi ve olusturulan
Ogretim ortaminin yapmis oldugu katkilarla &grencilerin paralar ve saati
tanimasi, motivasyonlarini arttirmistir.  Ogrenciler kollarinda saatle sinifa
gelmis, ceplerindeki paralrl islemler yapmaya baslamiglardir.

Materyal eksikligi

Ogretim ortaminda sunulan materyallerle Sgretmen paralar ve saatler
konusunda ihtiyag duydugu materyal eksikligini genis bir perspektifte giderme
imkani bulmustur.
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Tablo 39'a gore gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminin sinif
ortaminda Ogrencilere uygulanmasinin ardindan ortamlarin uygulama 6gretmeninin
gunlik hayata yonelik matematiksel becerilerinin 6gretiminde yasamis oldugu problemlere
yonelik ¢ozumler sundugu gorilmektedir. Geligtirilen 6gretim ortami paralar ve saatler
konusunun 6gretiminde 6zellikle soyut kavramlarin somutlastiriimasi, motivasyon saglama

ve materyal eksiklikliginin giderilmesi noktasinda énemli katkilar yapmistir.



5. TARTISMA

Bu bdlimde, calismada elde edilen bulgular, arastirmanin problemleri dikkate
alinarak literatlirde yer alan ¢calismalarla desteklenerek tartisiimistir.

Teknoloji destekli matematik 6grenme ortami, goérsellestirme, basitlestirme ve soyut
kavramlari somutlastirma gibi katkilarla igsitme engelli 06grencilerin matematik
o6grenmelerine yardimci olmustur. Teknoloji destekli ortamlarin, gdrsellestirme ve
karmasik igslemleri basitlestirerek isitme engelli dgrencilere bireysel olanak saglamasi
(Giménez ve Rosich-Sala, 2007), matematik 6grenme ortamindaki aktifliginin artmasi
sonucu caligma isteklerinin ve basarilarinin artmasi (Maltzan, 2005), 6grenmeyi
pekistirme imkani ile dégrencilerin kendilerini rahat hissettikleri bir ortamda g¢alismalari
(Hussein, 2015), o6grencilerin matematik 6grenmesine olumlu katkilar saglamasi
(Khwaldeh, 2011) literatirde belirtiimektedir. isitme engelli dgrencilerin matematik
6grenmelerinin basarili bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin matematiksel disinebilme
becerilerinin arttirimasi ve bunun yapilabilmesi icin isitme engelli 6grencilere aktif olarak
matematiksel bilgiyi isleyebilecekleri teknoloji destekli ortamlar sunulmasi gerekmektedir
(Giménez ve Rosich-Sala, 2007). Bu calismada olusturulan teknoloji destekli 6grenme
ortami ile isitme engelli 6grenciler matematiksel diusinme becerilerini gelistirebilecek
bircok firsata sahip olmuslardir. Giménez ve Rosich-Sala (2007), yaptiklari ¢alismada
isitme engelli dgrencilerin geometri 6grenmelerinde olusturduklari 3 boyutlu bilgisayar
destekli 6gretim materyalinin etkilerini incelemiglerdir. Tasarladiklari materyalle igitme
engelli 6grencilerin bilgiyi olusturma, igbirlik¢ci 6grenme, kullanilan teknolojiyi anlama ve
problem ¢6zme yeterliligi olusturma yeterlilikleri arttirlmaya c¢alisiimigtir. Arastirma
sonucunda, kullanilan materyallerin isitme engelli égrencilerin karsilastiklari karmasik
islemleri basitlestirdigi, gorsellestirmenin matematik 6grenmede énemli oldugu ve isitme
engelli dgrencilere sahip olduklari bireysel farkhliklardan dolayi yeterince zaman verilmesi
gerektigini belirtmiglerdir. Bu durum, teknoloji kullaniminin gérsellestirme ve karmasik
islemleri basitlestirerek isitme engelli d3rencilere bireysel olanak saglamasi bakimindan
bu calismayla értismektedir.

Gergek hayat hikayeleriyle senaryolastirilan animasyonlar sayesinde o6grenciler
bilgileri farkli yollardan ve daha rahat 6grenebilme ve pekistirme sansi elde etmiglerdir.
Matematik 6grenme ortami tasarimlarina akilli tahta, bilgisayar, etkilesimli tahta ve tablet
gibi Urtnler ve gercek hayat hikayeleriyle etkilesimli animasyonlarla katkida bulunulmasi
isitme engelli 6grencilerin matematiksel kavramlari 6grenmelerinde birden ¢ok ydntemi

kesfetmelerini saglamakta ve matematik &6grenmelerini kolaylastirarak yasadiklari
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problemlerin asilmasina yardimci olmaktadir. (Adamo-Villani ve Wilbur, 2010; Cavender
ve dig., 2009; Johanson ve dig., 2009; Kasavan, 2012; Little, 2009; Liu ve dig., 2006;
Nortey, 2010). isitme engelli égrencilerin matematik egitimlerinde kullanilan akilli tahta,
bilgisayar, etkilesimli tahta ve tablet gibi Urunler 6grencilerin maruz kaldigi bilissel yuku
azaltmaktadir (Liu ve dig., 2006). Bu calisma kapsaminda olugturulan 6grenme ortaminda
kullanilan akilli tahta ve etkilegimli bilgisayar 6grencilerin maruz kaldigi bilissel yuku
azaltmisgtir. Kasavan (2012) yaptidi c¢alismada, isitme engelli égrencilerin matematik
ogrenmeleri icin gelistirmis oldugu 6grenme programina akilli tahtayi eklemis ve akilli
tahta kullaniminin 6grencilerin matematiksel kavramlari 6grenmede birden ¢ok yontemi
kesfetmelerini sagladigini ve matematiksel becerilerini arttirdigini belirtmistir. Yapilan
galismada da benzer sonuclar elde edilmis olup akilli tahta ve etkilesimli bilgisayar ve
gorsellestirmeler sayesinde matematiksel kavramlari daha kolay 6grenmislerdir.
Tasarlanan ortamda etkilesimin yer almasi, uygulamalardaki geri bildirimler,
kullanilan karakter ogrencilerin merak duymalarini ve motivasyonlarini arttirarak
dikkatlerini Ust dlizeyde tutmustur. Coklu medyanin sahip oldugu ortamlar birgok 6grenme
firsati sunarak isitme engelli 6grencilerin ilgilerini, motivasyonlarini ve dikkatlerini Ust
dizeyde tutmaktadir (Adamo-Villani ve Wright, 2007; D. P. Kinney ve L. S. Kinney, 2003;
Vesel ve Robillard, 2013). isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmelerinde bilissel ve
motivasyonel faktorler olduk¢a dnemlidir (Nunes ve Moreno, 1998). Vesel ve Robillard
(2013) yaptiklan galismada, isitme engellilere yonelik gelistiriimis matematiksel kavramlar
ve ifadelerden olusan isaret tabanh etkilesimli sézlidin o&grencilerin dgrenmelerine
etkilerini  incelemislerdir.  Kullanilan  sézlukte kullanilan  avatarin  6grencilerin
motivasyonunu arttirdigi belirtiimistir. Benzer olarak yapilan bu ¢alismada kullanilan Alis
karakteri, 6grencilerin benimsedigi bir karakter olmus ve o6grencilerin karsilastigi Alis
karakterli her bir animasyon merak duymalarini ve isteklerini arttirmistir. Kullanilan
karakter genel olarak 6grencilerin motivasyonunu arttirmistir. Alimoradi (2014) yaptigi
calismada isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenme sureclerinde yasadiklari
kayginin motivasyonlarini olumsuz yonde etkiledigini ve matematik derslerinde
ogrencilerin kaygi duzeylerini azaltacak yontemler kullaniimasi gerektigini belirtmistir. Bu
calismada olugturulan ogrenci merkezli 6grenme ortami, konularin ginliuk hayatla
iliskilendirilmesi, grafik sembollerin ve gorsellerin yodun olarak kullaniimasi ve
hikayelestiriimis animasyonlar 6grencilerin yasamig olduklari problemleri azaltmistir. Bu
sayede daha az kaygi duzeyinde ve daha ust bir motivasyonla matematik 6grenme

suregleri devam etmistir.
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Geligtirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortamiyla konunun gunlik hayat ile
iliskilendirilmesiyle 6grencilerin derse katilim oranlari artarak saatler ve paralar konusunda
basarili olmalari saglanmistir. Noorian ve digerleri (2013), igsitme engelli 6grencilerin
saatler ve paralar konusunu égrenmede yasamis olduklari problemlerin dil problemleri,
ders kitaplarinin agir olusu, tekrar ve pratik yapma imkaninin yetersiz olusu, uygun
ogretim ydntemlerinin eksikligi ve konularin ginlik yasantilarla iliskilendirilememesinden
kaynaklandigini belirtmistir. Gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortamiyla bu
calismanin belirtmis oldugu bircok eksiklik giderilmis ve &drencilerin saatler ve paralar
konusunda basarili olmalari saglanmistir.

Calismada 6grencilere 6gretilen kavramlar 6grenme ortamina birden fazla materyal
ve yontem kullanilarak sunulmustur. Bu durum &grencilerin kavramlari daha kalici
o6grenmelerine yardimci olmustur. Titus (1995) yaptigi ¢alismada, isitme engelli 6grencileri
o6grenme ortamlarina eklenen yeni ve zenginlestirismis birlestiricilerin (farkli materyal ve
yontem) 6grencilerin kavramlari daha derinlemesine 6grenmesine yardimci oldugunu ve
bilgiyi geri cagirmalarini kolaylastirdigini belirtmistir (Titus, 1995). Ogrencilerin derse
katilma duzeyleri arttikga basarilari ve ev 6devlerindeki alistirmalari dogru yapma oranlari
artmistir. Maltzan (2005) yaptigi ¢alismada benzer sonuglar elde etmis ve isitme engelli
ogrencilerin matematik 6grenme ortamindaki aktifliginin artmasi sonucu daha ¢ok icerik
talep ettikleri, g¢alisma isteklerinin arttiyi ve basari oranlarinda yikselme oldugunu
belirtmistir. Bu bulgulara paralel olarak Bodner-Johnson (1984) yaptiklari ¢alismada sinif
ortami ile ev ortaminda yapilan akademik ¢alismalarinin paralellik gésterdigini belirtmistir.
Meadow-Orlans (1980), vyapisalci 6grenme yaklasiminin uygulandigi  6grenme
ortamlarinda igitme engelli 6grencilerin kavram 6grenmede aktif sekilde bilgiyi
islediklerinde igiten 6grenciler gibi matematik 6grenmelerinin gercgeklestigini belirtmektedir.
Bu calismada olusturulan teknoloji destekli matematik 6grenme ortami yapisalci
yaklagsimdan esinlenmis olup égrencilerin matematik 6grenme duzeyleri ve bagarilari daha
Ust dizeye gikarilmigtir. isitme engelli dgrencilerin matematik 6grenme ortamlarinda aktif
bir sekilde surece dahil olmasi bilgi, beceri ve matematiksel kavramlarla mucadele
duzeylerini artirmigtir.

Ogretmen farkli materyallerle (animasyon, etkinlik, etkilesimli uygulama, calisma
yapraklari) zenginlestiriimis 6grenme ortaminda her bir 8drenci icin bireysellestiriimis
editim planlarini daha kolay uygulayabilmigtir. Bu sayede her bir 6grenci i¢in gelisim
sa@lanabilmis, égrenciler dersten kopmamistir. isitme engelliler dgretmenlerinin 6Jretme
icin hazir olmayisi igitme engelli ogrencilerin matematik 6grenmelerinde problem
olusturabilmektedir. Ogretmenin yeni 6gretim ydntemleri gelistirebilmesi, 6grenci

farkliliklarina ve ihtiyaglara gére 6grenme ortamini tasarlayabilmesi ve 6gretmeye hazir
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olmasi gerekmektedir (Kelly ve dig., 2003; Krieger, 2001; Pagliaro ve Roudybush, 1998;
Ray, 2001; Yilmaz, 2004). isitme engelliler dgretmenlerinin ders icin hazir bulunusluklari
ve motivasyonlari Ust dizeyde olmalidir. Kelly ve digerleri (2003) calismalarinda, isitme
engelliler 6gretmenlerinin matematik dersleri igin uygun 6gretim yontemlerini segcmeyisinin
ogrencilerin gelisimleri ve matematik 6grenmeleri ile ilgili distk beklentilerinin ve olumsuz
algilarinin matematik 6gretme surecine olumsuz etkileri oldugunu belirtmistir. Olusturulan
matematik dgrenme ortami igitme engelliler 6gretmenine derslere daha iyi hazirlanma
imkani sunmus, o6grencilerin ilgi, istek ve basarilari ile birlikte 6gretmenlerinin
motivasyonunu da arttirmistir. isitme engelliler dgretmenlerinin 6gretme icin hazir olmayisi
isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmelerinde problem olusturabilmektedir
(Pagliaro ve Roudybush, 1998). Ogretmenin yeni 6gretim yéntemleri gelistirebilmesi,
ogrenci farkliliklarina ve ihtiyaclara gére 6grenme ortamini tasarlayabilmesi, sahip oldugu
matematik egitim kaynaklari ile dogrudan orantihidir (Krieger, 2001; Ray, 2001). Yilmaz
(2004) yaptigi calismada, engelli egitimlerinde personel egitiminin verilmesi ve teknolojinin
kullanilmasi konularina da yeterli 6zen gosteriimesi gerektigini belirtmektedir. Bu
calismada olusturulan teknoloji destekli matematik ogrenme ortami ve materyaller
o6gretmene matematik 6grenme ortamini sekillendirmesi icin firsat sunmustur.

Calisma kapsaminda olusturulan materyallerde d6grencilerin  karsilasacaklari
matematiksel kavramlar, senaryolastirilan animasyonlarla ve grafik sembollerle
somutlastirilarak dgdrencilerin problem ¢ézme silrecine hazir halde girmesi saglanmistir.
Matematik problemlerinin ¢déziminde kullanilan materyallerde kavramlarin agik¢a ifade
edilmesi oldukgca oOnemlidir. Egder isitme engelli 6grenci problem icerisinde yer alan
kavramlari anlamada problem yasamazsa problemi ¢ézmede, problem ¢ézme adimlarini
basari ile uygulayabilmektedir (Ward, 2012). Hikayelestiriimis problemler isitme engelli
ogrencilerin matematik 6grenmelerinde énemli bir olumlu etkiye sahiptir. Hikayelestirilmis
problemlerle o6grenciler yasamis olduklari dil problemlerini ortadan kaldirmakta ve
problemin 6ztine daha kolay ulasmaktadirlar (Dietz ve Williams, 1981). Pagliaro ve Ansell
(2002) calismalarinda hikayelestiriimis problemlerle isitme engelli 6grencilerin daha
basarili olduklarini belirtmigtir.

Yapilan g¢alismada kullanilan teknoloji destekli 6grenme ortami, materyaller, yeni
ogretim teknikleri, alistirmalar, uygulamalar, tekrarlar ve ev 6devleri sayesinde ogrenciler
matematik ile daha uzun ve kaliteli zaman gegirmis ve daha bagarili olmuslardir. isitme
engelli dgrencilere yonelik matematik 6gretiminde 6gretim zamani ve 6grenci basarisi
arasinda pozitif bir iliski vardir. Ogretim zamaninin arttiriimasi ve daha kaliteli hale

getiriimesi dgrencilerin basarisini arttirmaktadir (Cooper ve Valentine, 2001). Keeves
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(1994), yaptig1 calismada isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmeye harcadiklari

zaman arttikgca ve 6grenme aktivitelerine katildik¢a basarilarinin artigini belirtmektedir.



6. SONUC VE ONERILER

Bu bélimde, galisma suresince elde edilen verilere dayanarak varilan arastirma

sonuglari ve arastirmacinin deneyimlerine goére yapilan éneriler yer almaktadir.

6. 1. Sonuglar

Bu bdlimde calismadan elde edilen sonuglar, arastirmanin problemleri
dogrultusunda sunulmustur. Birinci baglikta; isitme engelli 6grencilere yonelik tasarlanan
teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin 6grencilerin temel matematiksel
becerilerinin gelisimine etkisinin nasil oldudu ile ilgili sonuglara yer verilmistir. ikinci
baslikta ise isitme engelli 6grencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli matematik
6grenme ortamlarinin  égrencilerin  gunlik hayata yonelik matematiksel becerilerinin

gelisimine etkisinin nasil oldugu ile ilgili sonuglar belirtilmistir.

6.1.1. i§itm§ Engelli Ogrencilere Yonelik Tasarlanan Teknoloji Destekli
Matematik Ogrenme Ortamlarinin Ogrencilerin Temel Matematiksel
Becerilerinin Gelisimine Olumlu Yonde Katkisi Oldugu Gorulmustur

Konu anlatimlari igin hazirlanan animasyonlar 6grencinin yasamis oldugu anlama,
materyal eksikligi, motivasyon problemleri, 6grenme stillerinde farklilik, soyut kavramlari
somutlagtirma, matematiksel kavramlari bilmeme gibi problemlerin ¢6zimunde kolayliklar
saglamistir. Ogrenme ortaminda yer alan bilgisayar, akilli tahta, etkilesimli ekran gibi
teknolojiler, 6grencilerin derse motivasyonlarini ve ilgi dizeylerini arttirmis, 6grencilere
farkli 6grenme yontemleri sunmus, 6grenci merkezli 6grenme ortami, zengin aligtirma ve
pekistirme olanaklari olusturmustur.

Ogrencilerin daha o6nce farkh dersler igin kullandiklari teknoloji destekli
zenginlestiriimis 6grenme ortami, materyaller, goérsel semboller ve Alis karakteri,
dgrencilerin derse uyumlarini hizlandirmis ve motivasyonlarini arttirmistir. isitme engelli
ogrencilerin  yasamis oldugu unutma problemi azaltimis ve daha kalici dgrenme
gergeklesmistir. Ogretmen farkli materyallerle (animasyon, etkinlik, etkilesimli uygulama,
calisma yapraklari) zenginlestiriimis 6grenme ortaminda her bir 6grenci igin bireysel egitim
planlarini daha kolay uygulayabilmigtir. Bu sayede her bir 0Ogrenci igin gelisim
saglanabilmig, 6grenciler dersten kopmamistir. Kullanilan yéntem, materyaller ve teknoloji
destekli 6grenme ortami ile 6Jretmen zamandan tasarruf saglayabilmistir. Ogretmen

materyal hazirlamak igin harcamis oldugu zamani 6gretim sirecine aktarmis, bu durum
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o6grenmenin kalitesini arttirmis ve &grencilerle birebir ilgilenme imkani kazanmistir.
Kullanilan materyallerin etkilesimli olmasi, 6gretmene 6grenme surecini kontrol etmede
yardimci olmustur. Ogretmen materyalleri kontrol ederek ihtiya¢ duydugunda tekrarlar ve
pekistirmeler yapabilmistir. Kullanilan teknoloji destekli 6grenme ortaminin dgrenciler
uzerinde olusan olumlu etkileri ve o6grencilerin teknolojileri surekli kullanma istegi
tenefflslerde ve serbest etkinlik saatlerinde bile ¢alisma yapmayi istemelerini saglamistir.
Bu sayede tekrarlar ve alistirmalar yaparak temel matematik becerilerini
gelistirebilmislerdir. isitme engelli dgrencilerin carpma ve bdlme ile ilgili alistirmalari, konu
anlatimlarini ve kavramlari anlamalari ve islemleri yapabilmeleri 6grencilerin 6zgtvenlerini
arttirmis ve bu durum basarilarina da katki saglamistir.

isitme engelli dgrencilerin egitiminde her bir bireye 6zel olarak odaklanmali ve
gelisimi takip edilmelidir. Hazirlanan teknoloji destekli 6grenme ortaminda yer alan
bilesenlerle her bir 6grenciye kendi bilissel dlzeyi, 6grenme stili ve 6grenme hizina gore
ogrenme imkani saglanmigtir. Teknoloji destekli 6grenme ortaminda ilk alistirmada
yuksek dogru oranina sahip olan égrencilerin sonraki alistirma olan bdlme konusunda
dusuk dogru oranina sahip olmasi onemli bir sonu¢ olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu
durumun nedeni, isitme engelli dgrencilerin bilissel ylk gerektiren ve karmasik islemlerde
hazirbulunusluk dizeyinin disidk olmasinin ders performanslarini etkilemesi olarak
aciklanabilmektedir.

isitme engelli égrencilerin sinif igerisinde sayilarinin az olusu birbirlerini takip
etmelerini, gdzlemlemelerini ve etkilesim halinde olmalarini kolaylastirmaktadir. isitme
engelli 6gremcilerin bireysel ¢alisma yapraklarindaki dogru sayisi Gzerinden basari orani
sinif igi ekinliklere goére daha yiksektir. Bu durumun nedeni, 6grencilerin animasyon, konu
anlatimi, goérseller ve etkilesimli alistirmalardan sonra konuyu iyice dgrenip pekistirmesidir.
Ogrenciler gunliik hayatta iliskilendirebildikleri konulari animasyonlar ve alistirmalarla

pekistirerek daha iyi 6grenebilmiglerdir.

6.1. 2. i§itn'3_e Engelli Ogrencilere Yonelik Tasarlanan Teknoloji Destekli

Matematik Ogrenme Ortamlarinin Ogrencilerin Gunliik Hayata Yonelik

Matematiksel Becerilerinin Geligimine Olumlu Ydénde Katkisi Oldugu

Gorulmuistur

Calismanin érnekleminde yer alan égrenciler gelistirilen teknoloji destekli 6grenme
ortaminda ilk olarak temel matematik becerileri olan dogal sayilarda carpma ve bdlime
islemi konusunu islemis, sonrasinda da saatler ve paralar konusuna gegmigtir.
Ogrencilerin kullanilan teknolojilere ve 6grenme ortamina uyum saglamasi, matematik

6grenme motivasyonlarinin ve matematigi basarmaya yonelik 6zguvenlerinin artmasi,
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paralar ve saatler konusunda ¢arpma ve bdlmeye gére daha basarili olmalarina neden
olmustur. Saatler ve paralar konusunda yer alan yeni kavramlarin &gretiimesinde
animasyonlarin gérsel sembollerle desteklenmesi etkili olmustur.

Konunun gunlik hayat ile iliskilendirilebilmesi 6grencilerin derse katilim oranlarini da
arttirmistir. Onceki konuda derse daha az katilim gésteren 02 ve O3 derse daha ¢ok
katilim géstermislerdir. Ogrencilerde artan matematik dersini yapabilme ve bagarabilme
duygusu derse katihm sayilarini, ahgstirmalari dogru yapma oranlarini ve calisma
yapraklarinda c¢alisma surelerini arttirmistir. Konu anlatimi slresince d6gretmenin
kullanmis oldugu zengin 6gretim kaynaklari ve yéntemler &grencilerin sikilmadan ve
yuksek motivasyonda dersi takip etmesine yardimci olmustur. Anlatilan konularda
ogrencilerin kavramlari 6drenebilmesi bireysel ¢alisma sulrelerini olumlu etkilemistir. Bu
sayede ogrencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklanan 6grenme farkliliklari minimuma
indirgenmistir. Onceki yillarda matematik dersinde biiyiik sorunlar yasayan ve gift engeli
olan O2, paralar ve saatler konusunda arkadaslariyla ayni diizeye yakin basari elde
etmigtir.

Ogrencilerin paralar ve saatler konusunda daha basarili olmasinin bir diger nedeni
de surekli tekrar yapabilmeleridir. Ogrenme ortaminda yer alan dokunmatik ekran, akilli
tahta ve materyallerle 6grenciler teknolojileri ve materyalleri kullanmayi 6grenip defalarca
tekrar yapma imkani bulmuslardir. Bu durum &drenmelerini pekistirmelerine, kalici
6grenme saglanmasina ve daha basarili olmalarina yardimci olmustur.

isitme engelli éJrencilerin matematik égrenmelerinin iyilestirilmesi ve gelistiriimesi
icin yeni 6gretim tekniklerinin kullaniimasi olduk¢a 6nemlidir. Geligtirilen teknoloji destekli
ve ogrenciler igin erigilebilir olan 6grenme ortamlari ile hem 6gretmen zenginlegtirilmis bir
6grenme ortaminda farkl materyal ve 6gretim teknikleri kullanma sansi bulmus, hem de
ogrencilerin bilgileri farkli yollardan ve daha rahat 6grenebilme ve pekistirme sansi elde
etmiglerdir. Ortamin 6gretmene sunmus oldugu farkli segenekler, olanaklar ve imkanlar
ogretmenin genis bir yelpazede 6grenme faaliyetlerine devam etmesine olanak kilmis ve
dncesinde yagamis oldugu birgok probleme ¢oziim getirmistir. Ozellikle materyal eksikligi,
motivasyon, pekistirme, gorsellestirme ve ogrenciye iletisim ile ilgili yasanan bir¢ok

problem ¢ozulmustar.

6. 2. Oneriler

Bu bélimde o&neriler, arastirmanin sonuglarina dayal éneriler ve ileride yapilacak

calismalara ait dneriler basliklarinda ele anilarak sunulmustur.
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6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

1.

isitme engelli 6grencilere yoénelik tasarlanan teknoloji destekli matematik
6grenme ortaminda tekrar tekrar kullanilabilen g¢evrimici sistem sayesinde
odrenciler surekli erigebilecekleri ve tekrar yapabilecekleri zengin ve
farklilagtirimis érneklere, uygulamalara ve alistirmalara erigmislerdir. isitme
engelli 6grenciler icin olusturulacak olan 6gretim tasarimlarinda o6grencilerin
o6grendiklerini  pekistirebilecekleri zenginlestiriimis materyaller, etkinlikler ve
uygulamalar kullanmak isitme engelli 6grencilerin sonraki matematik derslerine
baglanti kurabilmesine katki saglar.

isitme engelli 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelistiriimesinde bilgisayar,
akilli tahta ve dokunmatik ekran gibi teknolojik araglarin kullanimi tek basina
yeterli olmayabilir. Bununla birlikte, bir 6grenme ortamindaki 6gretimin sahip
oldugu, planlama, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme asamalarini
iceren sistematik yaklasimla 6gretim tasarimi yapilmasi, kullanilan teknolojilerin
ve dgretim surecinin etkililigine katki saglar.

isitme engelli dgrencilerin matematik égrenmede yasamis oldugu en énemli
problemlerden biri bireysellestirilmis 6grenme ortami eksikligidir. Ogretim ortami
icerisinde yer alan bireysel calisma olanaklari ve zengin materyaller farkl
diizeydeki 6grencilere calisma ve kendini gelistirme imkani saglamistir. isitme
engelli d6grencilere bireysel 6zelliklerine uygun c¢alismalara olanak saglayan
ortamlar sunulmaldir.

Geligtirilen ortamlarin  glnlik hayatla iliskilendirelerek olugturulmasi ve
uygulanmasi o6grencilerin basarilarini ve motivasyonlarini artirmaktadir. Bu
calismada kullanilan animasyon ve etkinlikler gunlik hayatla iliskilendirilmis ve
ogrencilerin motivasyonlarina olumlu etkileri gézlemlenmistir. Bu nedenle igitme
engelli 6grencilere yonelik materyaller gelistirilirken gunlik hayatla
iliskilendirilmelidir.

isitme engelli dgrenciler ile yapilan 6Jrenci merkezli ¢alismalarda égrencilerin
sinif icerisinde birbirlerinden etkiledikleri gézlemlenmistir. Bu durum 6grencilerin
motivasyonunu olumsuz yonde etkilemistir. Bu noktada 6gretmen dgrencileri
takip ederek, birbirleri arasindaki etkilesimden kaynaklanacak olumsuz

durumlara kargi dnlemler almaldir.
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6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Geligtirilen  teknoloji destekli 6drenme ortami sadece dort konuyu
kapsamaktadir. Matematik dersinde yer alan diger konulara yonelik benzer
calismalar yapilmalidir.

Calismanin  bir sinifta yapilmasi ve 06gretmenin ¢alisma bulgularini
tartisabilecegi 6gretmen arkadaslarinin ¢ok az sayida olmasi, 6gretmen
gorislerinin ve 6gretmenin c¢alisma Uzerinde etkisinin arastiriimasini mamkin
kilmamistir. Daha bulylk okul ve 6Orneklemde benzer calismalar yapilip
o6gretmen faktorindn etkisi arastirilabilir.

Geligtirilen teknoloji destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin temel ve gunlik
hayattaki matematiksel becerilerine yonelik etkisi arastiriimistir. Benzer sekilde
tasarlanan teknoloji destekli ortamlar es zamanlh olarak Turkge ve hayat bilgisi
derslerinde de kullanilmigstir. Bu durum &grencilerin materyallere ve grafik
sembollere asinaligini ve kabul diizeyini arttirmistir. isitme engelli dgrencilerin
matematik derslerindeki basarisinin diger derslere olan etkisi arastiriimalidir.
isitme engelli dgretmeninin belirtmis oldugu en énemli problemlerden Dbiri
derslerinde kullanabilecegi materyal eksikligidir. Bu c¢alismada &gdretmene
sunulan materyaller ve ALIS égrenme portali dégretmenin ihtiyaclarini énemli
dlciide azaltmistir. isitme engelli dgretmenlerinin derslerinde kullanabilecekleri
materyallere ulasabilecedi c¢esitli portallarin olusturulmasi ihtiya¢ duyulan

materyal eksikligini ¢cdzecektir.
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Ek 1. On Miilakat Sorulari

© © N o g A

11.

12.
13.
14.
15.
16.

isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenirken yasadiklari problemler nelerdir?
Matematik dersinde konu anlatimlarinda dersi anlatirken zorlular yasiyor
musunuz? Ne gibi?

Matematik dersi diger derslere gore farkli bir biligsel yuk olusturur mu? (daha kalici
6grenme saglanir mi1?) Kalici olmasi i¢in nasil bir ydéntem kullaniyorsunuz?
Matematik dersinde kullandiginiz yontem ve teknikler nelerdir?

Matematik derslerindeki kazanimlara yonelik icerikleri nasil sadelestiriyorsunuz?
Ogrencilerin matematik dersinde bireysel ilgiye intiyaci var mi?

Bireysel farkliliklar sizin yonteminizi etkiliyor mu?

Bireysel farkliliklar 6grencilerin 6grenmesini nasil etkiliyor?

Ogrencilerin matematik dersine kargi ilgilerini diger derslere kargi olan ilgileriyle

kiyaslar misiniz?

. Ogrencilerin derse karsi ilgilerini, motivasyonlarini arttirmak igin ne tiir stratejileri

kullaniyorsunuz?

Bu ilgiyi arttirmak igin materyal kullaniyor musunuz? Ne tir materyaller
kullaniyorsunuz?

Sizce ne tir materyaller dersin daha etkili olmasini saglar?

Teknolojiyi derslerinizde kullaniyor musunuz?

Teknolojiyi kullanirken sorun yasiyor musunuz?

Teknoloji sizce derslerde nasil kullaniimalidir?

Size gore isitme engelliler igcin sinif tasarimi nasil olmalidir? Teknoloji nasil

kullaniimahdir?
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Ek 2. Performans Belirleme Formu

ISITME YETERSIZLIGI OLAN BIREYLER (CIN
PERFORMANS BELIRLEME FORMU
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Ek 2’nin devami

3.Karsilikl konusmalar: baslatir stirdirir ve tamamlar. O _1 i _S_

4.Kendini tanifir. _YQ-; ——
5.Baskalarin: tanitir. X : :
6.Bilgi edinmek icin sorular sorar. a o
7.Sorulan sorulara cevap verir. x_
8.Gunliik yasamin gerektirdigi durumlarda tesekkir ve ozir dilame _X k —

9.Gerekidi durumlarda baskalarindan yardim ister.
10.Y6nerge verir.

11.Yonergelere uyar.

12.Bilgi ve dlislincelerini basit kanitiarla sunar.

13.Gerektigi durumiarda baskalarindan izin ister.

Grup Galigmalari

1.Bir gruba katilmaya istekli olur,

2.Grup galismalarinda sorumlulugunu yerine getirir.
3.Bagkalar ile duygu ve digiincelerini paylasir.

4.Gerekligi durumlarda baskalarina yardim eder.
3.Duygularint ve distincelerini ifade eder.

6.Bagkalarinin duyguiarini, gériisierini anladigini ifade eder.
Sorunlarla Baga Cikma

1.Glinllk yasamdaki tehlikelerin farkina varr.

Planli Yagama

1.Gnliik yasamda karsilastigi probleme ¢oziim énerisi getirir.
2.Zamani verimli kullanir.

OKUMA-YAZMA- ANLAMA BECERILER]
Okuma Yazmaya Haziriik Galismalari
1.Resimdeki hatalari bulur.

2.Resimdeki eksikleri bulur.

3.Benzer nesne resimleri arasindaki farkliiklar! bulur.
4.Nesne resimlerini isimlerine gére esler.
5.Yazi arag gereglerini tanir.

6.El g6z koordinasyonunu sadlar,

7.Temel gizgller gizer,

Ilk Okuma Yazma

- {1.Sesleri tanir.

2.Sesleri yazar.

3.Seslerden yeni heceler olusturur,

4.Heceleri okur,

5.Hecelerden yeni sbzctikler olusturur.
6.56zcikleri okur.

7.Sbzaiiklerden yeni cimleler olusturur.
8.Cimleleri okur.

9.Climlelerden metin olusturarak okur,

10.Metin okur, o XAAL_\___*
Okuma-Yazma-Anlarna O

1.Metinle ilgili sorulan sorulara cevap verir. _2{ T A___ e
2.Akicr okur. \./ .
3.Ckuduklarinda sebep-sonug iliskisi kurar. .7‘_——*-”_;__3%'_“1

4.Okudugunu ézefler, X::i%_ R
5.0kudukiarinin ana fikrini séyler ' : S T

6.Metin yazar.
7.Serbest yazar, o<

Isitme Yetersizligi Olan Bireyler Igin Performans Bz.r2r0e Ton

3%



Ek 2'nin devami

1.Yazim kurallaning uyar,
2.Noktalama isaretlerini yerinde kullanir.

MATEMATIK BECERILER]
Esleme Calismalan

1.Benzer nesneler; esler.

2.Farkli olan nesnaleri avirt eder,
3.Nesneleri renklering gore esler.
4.Nesneleri sekillerine gére esler. N )
Uzamsal lliskiler o
1.Uzamsal iliskileri ifage etmek igin uygun terimier; Kullanir,
Geometrik Sekilier

1.Geometrik sekilleri ayirt eder.
2.Karenin zeliiklerinj belirtir.
3.Uggenin dzelliklerini belirtr
4.Dairenin dzelliklerini belirtir
5.Dikddrtgenin dzelliklerini belirtir.
Ritmik Saymalar

1.Birer ritmik sayar.

2.0nar ritmik sayar,

3.Beser ritmik sayar.

4.Ikiser ritmik sayar,

5.Uger ritmik sayar,

6.Ddrder ritmik sayar.

T.Altisar ve daha fazla ritmik sayar,
Dogal Sayilar

4.Uc ve daha fazla basamakli dogal sayilar kavrar.
Islemler

1.Eldesiz toplama islemi yapar.

2.Eldeli toplama islemi yapar,

4.0nluk bozmayi Qerektirmeyen cikarma islemi yapar,
5.0nluk bozmayi gerektiren cikarma islemi yapar.
6.Cikarma islemi ile ilgili probiemleri cézer.

7.Bir basamak, sayllarla carpma islem| yapar. )
8.k basamaki; sayllarla carpma isiemi yapar. y% o

11.Kalansiz béime islemi yapar.
12.Kalanl iglemi yapar.

Olgiiler
1.Saati ckur.,
2.Paray! tanir.

O ~bkig ok
f—- k.\'amﬂlh‘

2 50 s\
A Aroeromen

Igitme Yetersizligi Olan Bireyler igin Perfcrrnz s ZrlE e

Yazim-Noktalama o

11,2.34,56,7.8 ve § dogal sayiianm kavrar, _“ X
2.5ay| dogrusunu kavrar,
3.Iki basamakii dogal sayllars kavrar. o

8.Uc ve daha fazlz basamakl sayilarla carpma iglemi yapar. _><_“__ 7__ -
10 .Carpma islemi le ilgili problemleri cézer, X%h_
13.80Ime islemi e ilgii problem cazer. X*trk
14.Birden fazla islem gerektiren problemleri ghzer. _%X; .

3 Toplama islemi e iigili problemier] Ghzer, X
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ISITME YETERSIZLIGI OLAN BIREYLER iCiN
PERFORMANS BELIRLEME FORMU

| ~_Adi SOYADI T.C.Kimlik No Dogum Tarihi

I I - ' 48 A("CUKM( L2005
ISITME EGITIMI _ DEGERLENDIRMELER

Sesi Farketme Calismalar 112137457617 s,
1.Sesi fark eder. e

Sesi Ayirtatma Calismalari 1.1 2 { 314151861718

1.Sesin benzeriiklerini ve farklilikiarini ayirt eder. | d i

2.Sesin inceligini, kalinligini ayirt eder. . !

3.Sesin uzunluguny, kisaligini ayirt eder.

Sesi Tanima Galismalar

1.Cevresel sesleri tanir.

2.Konusma seslerini tanir.

Anlama Calismalar

1.S8ylenen kelimeleri tanir,

2.Sdylenen yénergelere uyar,

3.Dinledigi hikaye ile ilgili sorulara dodru tepki verir.

4.Sessiz ve giirdltiili ortamlarda konusmayi takip eder.

DIL EGITIMI

Konusma Galismalar)

1 Konusma seslerine benzer seslar cikanr.

2.Ismine tepki verir,

3.Ritmik hece tekrari yapar.

1.Konusmadaki degisik ses tonlamalarin: fark eder.

2.Tek heceli sozciik kullanir,

3.S0zclik tekran yapar.

Jilin Kullanim

Iki ve daha fazla heceli sozotk kullanir,

-.Konusmalarinda basit ifadeler kullanir.

.Clmle tekrar yapar.

ki kelimeli cimleler kurar,

.U ve daha fazla sézciikten olusan clmleler kurar.

.Soru sorar.

Olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurer.

Benzer ses Gzelliklerine sahip kelimeleri tan:r.

Sorulan sorulara cevap verir.

).Dinledidi, gbrdiiad, yasadig! ve izledigini olus ,irasina gére anlatir.

1.Ckudugu metni olus sirasina gdre anlatir.

2. Duyguiarini ifade eder,

it Bilgisi Kurallari

Ekleri yerinde kullanir,

Szciik tlrlerini yerinde kullanir,

Sumle tlrlerini verinde kullanir,

JSYAL ILETISIV BECERILER]
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3 Karsilikli konusmalari baslatir stirdiiriir ve tamamiar.
4.Kendini tanitir.

5.Baskalanni tanitir.

6.Bilgi edinmek icin sorular sorar.

7.Sorulan sorulara cevap verir.

8.Glnliik yagamin gerektirdigi durumlarda tesekkiir ve ozir dileme
9.Gerektigi durumlarda baskalarindan yardim ister.
10.Yénerge verir.

11.Y0nergelere uyar,

12 Bilgi ve diistincelerini basit kanitiarla sunar.
13.Gerektigi durumlarda baskalarindan izin ister,
Grup Caligmalan

1.Bir gruba katiimaya istekii olur.

2.Grup galismalarinda sorumlulugunu yerine getirir.
3.Bagkalari ile duygu ve disiincelerini paylasir.

4.Gerektigi durumiarda bagkalarina yardim eder.
o.Duygularini ve diisiincelerini ifade eder.

6.Baskalarinin duygularini, gériislerini anladigini ifade eder.
Sorunlarla Basa Gikma

1.Giinliik yasamdaki tehlikelerin farkina varir.

Planh Yagama ) i R E
1.Ginlik yagsamda karsilastigi probleme ¢ozim onerisi getirir. P T __:-" I . ‘
2.Zaman: verimli kullanir, —>? R uﬁ o

OKUMA-YAZMA- ANLAMA BECERILER]

Okuma Yazmaya Haziriix Galismalari Q.
1.Resimdeki hatalari bulur, _>—( e
2.Resimdeki eksikleri bulur. i >( o '

3.Benzer nesne resimleri arasindaki farkliliklart butur. n; X '_ ) o
4.Nesne resimlerini isimlerine gére esler. >< B '
5.Yazi arag gereglerini tanir.

6.E1 gdz koordinasyonunu saglar.
7.Temel cizgiler gizer. X
ilk Okuma Yazma 10, -

<

<
1.Sesleri tanir. -;< "

X

2.Sesleri yazar,

3.Seslerden yeni heceler olugturur, S
4.Hecelerl okur. R e N
§.Hecelerden yeni sdzciikler olusturur. '
6.S0zcikleri okur,

7.S6zciklerden yeni climieler olusturur.
8.Clmleleri okur.

9.Cimlelerden metin olusturarak okur.
10.Metin okur.

Okuma-Yazma-Anlama

1.Metinle ilgili sorulan sorulara cevap verir.
2.Akicl okur,

3.Okuduklarinda sebep-sonug iliskisi kurar.
4.0kudugunu 6zetler,

5.0kuduklarinin ana fikrini sdyler

6.Metin yazar.

7.Serbest yazar.

Wi
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
i
|
|
i

i
i
1
i
f
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P
|
I
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|
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Yazim-Noktalama
1.Yazim kurallarina uyar.
2.Noktalama isaretlerini yerinde kullanir,

MATEMATIK BECERILERI
Esleme Caligmalar
1.Benzer nesneleri esler.
2.Farkli olan nesneleri ayirt eder.

3 Nesneleri renklerine gére esler,

4 Nesneleri sekillerine gére esler,

Uzamsal lligkiler

1.Uzamsal ilikileri ifade etmek icin uygun terimleri kullanir.
Geometrik Sekiller

1.Geometrik sekilleri ayirt eder.

2.Karenin dzelliklerini belirtir.

3.Ucgenin bzelliklerini belirtir

4.Dairenin zelliklerini belirtir.

5.Dikddrtgenin ozelliklerini belirtir,

Ritmik Saymalar

1.Birer ritmik sayar.

2.0nar ritmik sayar.

3.Beser ritmik sayar.

4.Ikiger ritmik sayar.

5.Uger ritmik sayar.

6.Dérder ritmik sayar.

7.Altisar ve daha fazla riimik sayar.

Dogal Sayilar

1.1,2,34,5,6,7,8 ve 8 dodal sayilarini kavrar,

2.Say1 dodrusunu kavrar.

3.1ki basamakli dogal sayilan kavrar,

4.Ug ve daha fazla basamakli dogal sayilari kavrar.
Islemler

1.Eldesiz toplama islemi yapar,

2.Eldeli toplama iglemi yapar.

3.Toplama islemi ile ilgili problemleri ¢ozer.

4.0nluk bozmayi gerektirmeyen gikarma islemi yapar.
5.0nluk bozmay! gerektiren ¢ikarma islemi yapar.
B.Cikarma iglemi ile ilgili probiemleri cozer.

7.Bir basamakli sayilaria carpma islemi yapar.

8.Iki basamakl sayilarla garpma islemi yapar.

9.U¢ ve daha fazla basamaki sayilarla carpma iglemi yapar,
10 .Carpma islemi ile iigili problemleri cozer,
11.Kalansiz bdime iglemi yapar,

12.Kalanli iglemi yapar.

H3.Boime islemi ile ilgili problem cozer.

|14.8irden fazla islem gerektiren problemleri cOzer.
Olgiiler

1.Saati okur.

2.Parayl tanrr.

O g 9o\
- vaswnen
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Adi SOYAﬁDI

T.C.Kimlik No

| Dodum Tari

E;ei

03

f—

3.0 .900

G

ISITME EGITIMI

GERLENDIRWMELE

N

Sesi Farketme Calismalari

J. |

518 !

7.

1.Sesi fark eder.

Sesi Ayirtatma Calismalari

G .

.| 5.

»

1.Sesin benzerliklerini ve farklliklarimn: ayirt eder.

!

2.Sesin inceliini, kalinligini ayirt eder.

3.Sesin uzunlugunu, kisaligint ayirt eder.

Sesi Tanima Calismalari

7.

1.Cevresel sesleri tanir.

2.Konusma seslerini tanir.

Anlama Galigmalan

1.S0ylenen kelimeleri tanir.

=) |

2.S0ylenen yonergelere uyar.

3.Dinledidi hikaye ile ilgili sorulara dogru tepki verir.

o e W, N

4.Sessiz ve qlriiltiili ortamlarda konusmayi takip eder.

XXX

DIL EGITIMI

ER

Konusma Galismalari

[N

LEN

6.

1.Konusma seslerine benzer sesler cikarir.

|

LENDIRMELZR

8

2.Ismine tepki verir.

3.Ritmik hece tekrar yapar.

4.Konusmadaki degisik ses tonlamalarini fark eder.

T

5.Tek heceli s6zciik kullanir.

6.56zciik tekran yapar.

Dilin Kullanimi

1.Iki ve daha fazla heceli sézciik kulianir,

o

2.Konusmalarinda basit ifadeler kullanir.

3.Ciimle tekrari yapar.

4.Iki kelimeli cimleler kurar.

5.Ug ve daha fazla sozcikten olusan climleler kurar.

6.S0ru sorar,

7.Olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurar.

8.Benzer ses dzelliklerine sahip kelimeleri tanir.

9.Sorulan sorulara cevap verir,

10.Dinledigi, gordigu, yasadigi ve izledigini olus sirasina gore anlatr.

11.0kudugu metni olus sirasina gbre anlatr.

12.Duygularini ifade eder.

Dil Bilgisi Kurallar

1.EKleri yerinde kullanir,

2.Sézclk tiirlerini yerinde kullanr,

3.Cimle tiirlerini yerinde kullanir.

SOSYAL ILETISIM BECERILERI

Karsilikli lietigim

1.Basit selamlagma ve vedalasma sozciiklerini kullanir,

2.Konusani dinledidini iest ve mimiklerle halil eder




Ek 2’nin devami

3 Karsilikli kenusmalar baslalir stirdirir ve tamamiar.

4 Kendini tantir,
5.Bagskalarini tanitrr.
6.8ilgi edinmek icin sorular sorar,

7.Sorulan sorulara cevap verir,

8.Glnliik yasamin gerektirdigi durumlarda tesekkiir ve 6z0r dileme
9.Gerektigi durumlarda baskalarindan yardim ister.

10.Y6nerge verir.

11.Yénergelere uyar.

149

12.Bilgi ve disiincelerini basit kanitlaria sunar.
13.Gerektigi durumiarda baskalarindan izin ister.

Grup Calismalar

1.Bir gruba katiimaya istekli olur,

2.Grup calismalarinda sorumluiugunu yerine getirir,

3 Bagkalari ile duygu ve disiincelerini paylasir.

4.Gerektigi durumlarda baskalarina vardim eder.
5.Duygularini ve diisiincelerini ifade eder.
6.Baskalarinin duygulanini, gériislerini anladidini ifade eder.

Sorunlaria Basa Cikma

1.Ginllik yasamdaki tehlikelerin farkina varir.

Planl Yagama

1.Gunlik yasamda kargilastidi probleme ¢Gzim dneris; getirir,

2.Zaman verimli kullanir.

OKUMA-YAZMA- ANLAMA BECERILER]

Okuma Yazmaya Hazrlik Calismalar

1.Resimdeki hatalari bulur.
2.Resimdeki eksikleri bulur,

3.Benzer nesne resimieri arasindaki farkhiiklan bulur.

4.Nesne resimlerini isimlerine gore esler.

5.Yaz arac gereclerini tan.

6.El gz koordinasyonunu sadlar.

7. Temel gizgiler gizer.

itk Okuma Yazma

1.Sesleri tanr,

2.Sesleri yazar. :

3.Seslerden yeni hegeler olusturur.

4. Heceleri okur,

5.Hecelerden yeni sOzclikler olusturur.

6.S0zciikleri okur,

7.806zclklerden yeni ciimleler olusturur,
8.Climleleri okur.
9.Cumlelerden metin olusturarak okur,

10.Metin okur,

Okuma-Yazma-Anlama

1.Metinle ilgili sorulan sorulara cevap verir,

2.Akici okur.

3.0kuduklarinda sebep-sonug ilikisi kurar,

4.0kudugunu bzetier,

5.Ckuduklarinin ana fikrini sGyler

6.Metin yazar,

7.Serbest yazar,

Isitme Yetersizligi Olan Birayler Igin Performars =
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Yazim-Noktalama _ k[D 4 9 3 o
1.Yazim kurallarina uyar. 1 X i
2 Nokialama isaretlerini yeringe kulamr =<

MATEMATIK BECERILER] _

Esleme Calismalan [SENDS
1.Benzer nesneleri esler, A_ .

2.Farkh olan nesneleri aviri eder. - ¢
)l
>

3.Nesneleri renklerine gbre egler, ———|
4 Nesneleri sekillerine gore esler.
Uzamsal lliskiler .

Io)

1.Uzamsal iliskileri fade elmek icin uygun terimler] kullanir,
Geometrik Sekiller

T.Geometrik sekilleri ayirt eder,
2.Karenin 6zelliklerini belirtr
3.Uggenin dzelliklerini befirty

4 Dairenin 6zelliklerin] belirtir -
5.Dikdortgenin Gzelliklerini belirtir B
Ritmik Saymaiar '

1.Birer ritmik sayar. T

2.0nar ritmik sayar,
3.Beser ritmik sayar. e e
4.Ikiser ritmik sayar. ) 1 >< - - o
5.Ucer ritmik sayar, I X o R
6.Ddrder ritmik sayar. S S K
7 Altisar ve daha fazla ritmik sayar. " S X .

Dogal Sayilar 9. 4 9 a
1.12.34,5,6,7,8 ve 9 dogal sayilarini kavrar. )

2.Sayi dogrusuny kavrar

3.Jki basamaki; dogal sayilari kavrar,
4.0(; ve daha fazla basamak|, dogal sayilari kayrar
Islemler

1.Eldesiz toplama islemi yapar.
2.Eldeli toplama islemi yapar,
+3.Toplama islemi il llgili problemleri gézer,

4.0nluk bozmay gerekiirmeyen ikarma islem; yapar. m_lg _ 7{_:“_7‘ ‘ """" :
5.Onluk bozmayr gerektiren gikarma islemi yapar. i * 7 >{ N ‘_
8.Cikarma islemi ile iigif problemleri gizer. LX_*_ A _:_ ;_ _u
7.Bir basamakli sayilzria carpma islemi yapar., !l e % o o

Iki basamakli sayilarla carpma islemi yapar.

9.Ug ve daha fazla basamaki| sayilarla carpma islemi yapar, !—Xj _ ﬁ__ “tm_“ 7 Mh
10 Carpma isteni e iigii problemieri gozer < ———
11 Kalansiz bdime islemi yapar. 5 T
12 Kalan iglemi yapar. £ e
13.B6Ime islemi ile ilgil problem ¢ézer. R % e ) M_
14.Birden fazla islemn gerektiren problemleri gozer, ‘ -Y T w T m

o e S ———
1.Saati okur.

2.Paray tanir,

O~ WNia yav
- isonen
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Ek 5. Son Miilakat Sorulari

Ogrenme ortamlarinin teknolojiden faydalanarak yapilandiriimasinin, avantajlari ve
dezavantajlari nelerdir?

Teknolojinin matematik 6grenme ortamlarina katkilari nelerdir?

Simdiye kadar yapilan matematik grenme ortamlarinin mesleginizi yuriitmeye ne
gibi etkisi olmustur?

Bu calismanin égrenciler tzerindeki etkisi ne olmustur?

Calisma silrecinde sunulan ortamdan memnun musunuz?

Geligtirilebilirligine yonelik énerileriniz nelerdir?

Oncesini ve sonrasini degerlendirir misiniz?



Ek 6. Ogrenci Bilgi Formlari

O1- GELISIM FORMU

l

w
PRI Y

\uw

QOCUGUN GELI§|M FORMU

OZ BAKIM GELI§|MI

i

2
S
a

o o

1.
12,

13.

Yemek yeme problemi var mi?
Yardimsiz yemek yiyebiliyor mu?
Yemek segiyor mu?

Sevmedigi yiyecekler nelerdir?
Cerha

Temizlik aligkanhg; var mi?

Tuvaletini yapma konusunda uyarilmasi gerekiyor mu?

Tuvaletini yardimsiz yapabiliyor mu?
Kucuk tuvalet

Bijyijk tuvalet

Ogle uykusu aliskanhg var mi?

Gece uykularinda problem var mi?

. Varsa ne tir problem yasaniyor?

(] Evet
K4 Evet
64 Evet

B4 Evet

] Evet

B Evet
P Evet
(] Evet
] Evet

&4 Hayir
(] Hayir
(] Hayir

] Hayir
A Hayir

(] Hayir
] Hayir
B4 Hayir
(] Hayir

(] Bazen
[] Bazen
(] Bazen

(] Bazen

(] Bazen

[ Bazen
lg-Bazen

Kendine ait odasi var mi?

(¥4 Hayir

Varsa odasinin tertip ve dizeni konusunda neler yapiyor?

..........................................................

Kendi odasinda uyuyor mu?

BiLISSEL VE DiL GELISiMi

OL-S1E O AR T

Basit yénergeleri uygulayabiliyor mu?
Duygulanni sézle ifade edebiliyor mu?
Dinleme aligkanhg var m?
Gocugunuz ¢ok soru sorar mi? y
Gocugunuz sakin midir?
Gocugunuz konuskan midir?

Herhangi bnr konusmu sorunu var mi?
Varsa sorunun ne oldugunu agiklayiniz.

[ Evet
14. Giysilerini kendisi giyinip soyunabiliyor mu? [ Evet

04 Evet
b Evet
<l Evet
B Evet
(] Evet
6. Evet
(] Evet

D‘ Hayir
] Hayir

() Hayir
U] Hayir
] Hayir
[ Hayir

+ b&l Hayir

) Hayir
) Hayir

(] Bazen
(] Bazen
(] Bazen
(] Bazen
(] Bazen
(C] Bazen
(] Bazen

....................
-------------------------------------
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Ek 6’nin devami

KARADENIZ DUYU iSITME TESTLERI ve CIHAZLARI MERKEZI
ODYOLOJIK BULGULAR

Adi . : Tarih 0(.03.2012
Cinsiyeti O 1 = ODYO LOJIK BU LGU LAR Dogum Yil
Adresi ‘
Gonderen Doktor Dosya No.
Testi Yapan Son Odyo Tarihi :
SAF SES ESIK ODYOGRAMI ISO - 1964 ' SEMBOLLER
125 250 500 1000 2000 4000 8000 Sol(Mavi) | Sag(Kr.)
Maskesiz 57 O
0 Hava :
s Maskeli E‘:‘ @
Maskesiz > <
20 Hava :
S | [
30
SAF SES ORTALAMASI (dB ile)
40 (500-2000 Hiz)
50 Sol Sag
60 HAVA 95dA | 9303
70 O\ =l I~ sy, KEMIK
80 N \ ‘l L‘ \] LI L] i ]} KONUSMAYI ALMA ESIGi (dB ile)
\\\ 9 “STR”
2 SShiasest P Git/Hpir | _Sol | Sag | Alete
100 e S \(}/ \ 91)— R
s
110 X iy }{\f,i 95d2
750 1500 3000 6
Hertz (Hz) Olarak Frekans KONUSMAY| AYIRDETME (% ILE;
250 500 1000 2000 4000 -'sr’zecn DlSCRIMlNAT(ION” 2
e Cift / Hpir Sol Sag Aletle
lat. Olma : 'Td ’73
. dB! dB dB| dB|
Front:l.K.emlk Verilen Sesin isitme Seviyesi
$igi
sar | Se EN RAHAT SES YUKSEKLIGI
(dBiile) “MCL” (dB ile)
Sol \ Gift / Hpir Sol Sag Aletle
sisi | Sag 7(7 Uy
(%ile)il S0l
TEDIRGIN EDICI SES YOKSEKLIGI
i “UCL” (dB ile)
e, a3 Gift/Hpir | Sol Sag Aletle
(dBlie)| Sol : s
{tof | uo
| MASKE TIPI 25 e
KISALTMALAR
DY : Davranis Yok NA : Netice Alinamad)
TP : Test Yapilamadi HS : Hissedis Seviyesi
TY : Test Yapiimadi IS : Isitme Seviyesi
Kani veTav\s\Iyeler..BﬂQ‘)t.ﬂle ...... q OLTIQD.\ lerece
SN % . VI - S ,

Kunduracilar Cad, Sulta ishani No. 3927 Kat:




Ek 6’nin devami

OGRENCI TANIMA FORMU

o

Qger...... KOE (9
AN K@ E ()

Lbke... KEOE()

k... K@E(Q)
LM K(O)E (@

OGRENCININ: LN

1

S

N

C

1

A

] - wer 35 .

. 01 OGRENCI TANIMA FORMU
1

I

(

R\

(

N

E

<

E

£

£

O T R e, T T T T
KARDESLER eyt

Adl—Soyadl ) /'609Lum ven?\?lh Engel Durumu Oz/Uvey Meslegi Birlikte/Ayr1  Cinsivet
1- OZanG.. ... .PZo... . Bgrenes
2| pornal ol e
3t sl I 3 Vo Ut it el
AN L BEGI  onad (Coc e
5. ¢ 3. Wetealiw sl Rebek.

SAGLIK DUKUIVIU

Engelli Dogustan mi? / Sonradan m1?.. 1) 08.&%_3,.9.“ .......

SONIFAAANSA SEDEDI. . cuevnrernneeetnniaranet ettt ettt ettt ettt ettt s aaaas

Gecirdigi Onemli Hastahklar Var mi?......
Gecirdigi Kaza ve Ameliyatlar...........

OGRENCININ GENEL DURUMU

.........................................................

Kiminle Oturuyor...Rna&..%...bo):.ﬂ&mﬁ .......................................................

Oturdugu Ev (=) Kira ( ) Kendisinin ( ) Lojman

Kendi Odasi Var m? () Var () Yok

Aile Disinda evde Siirekli Kalanlar Var mi?....g42.4.....Varsa Kimler Oldugu

........................................................................

Okulda Okuyan Kardes Sayisi.......os2 . oueeiieenenes

.................

Oprenci Okula Ara verdimi......... W.— ..................................................................
Basarih Oldugu Dersler... .o oveiuiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiitiianiacneateristeststentatastantnnsstestossss

Camlik Isitme Engelliter 11kopretim Ohulu
Rehberlik Ve Psikolojik Damismia servisi
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Ek 6’nin devami

_—

~~ 02 ODJOLOJIK BULGULAR

mpeaance Audiometer AZ26

JIK BULGULAR FORMU

Kani ve Tavsiyeler:

tte Jour. No. : 2
Lme 0 |Revizyon No:00 |sayfa No:1/1
Jddress : Tarih: g 03 [
Jen 1K QTS
el. no.: Protokol No: l q f Q,‘
emarks @ Dosya No:
Son Odyo Tarihi:
Odyometri Cihaz:
YMPANOGRAM 64
8000 12500 SEMBOLLER __ Sol Sa
72.0 ml Maskesizj X o
Hava
: VOLUME 0.60 ml e aaeli x] Te]
11.0 COMPLIANCE 0.79 ml Maskesi ) (
A Kemik
\ - PRESSURE -48 daPa Maskeli
A
— = p GRADIENT ~ 0.37 ml SAF SES ORTALAMASI (dB ile)
o 0 300 daPa (500-1000-2000)
[RGHT | Sol Sag
2.0 ml
i Hava
‘ I VOLUME 0.63 mi § O’{X 0‘ S
L Kemik
x 41.0 COMPLIANCE 0.93 ml!
/ \
\ E PRESSURE  -272 daPa KONUSMAYI ALMA ESIGI(dB ile)
Sy RADIEN 0.36 ml —h
=¥ : l«o GRADIENT x m ] Sol Sl
0 0 300 daPa
(TP e
i N 10000 16000
KONUSMAY AYIRT ETME (% lie)
“SPEECH DISCRIMINATION"
L ¥ R | CiftHpir|  Sol Sag |Aletle:
Weber g =z
24| 714
Frontal Kemik
Esigi dB dB dB| dB!
SAL sag EN RAHAT SES YUK (dB
(dB ile) = ile) "MCL"
sisl sad Sol | Sag [Aletle
(% ile) i
one o ")1) ,b@
Decay (dB sag 5 :
B il sol N
Maske Tipi
DY: Davranig Yok NA: Netice Alinamadi
TP: Test Yapilamadi HS: Hissedig
TY: Test Yapiimadi 1S: Igitme Seviyes!|
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Ek 6’nin devami

OGRENCI TANIMA FORMU e [oueenei2013
ACRENCINING: VELININ: =~ i
02 OGRENCI TANIMA FORMU
e Ex 5 gum y w Oz/lvey Meslegi Birlikte/Ayr1  Cinsiy |
Adi-Soyadi Dogum veri/Yih Engel Durumu ve eslegi irlikte/Ayri insiyet
. e s U Jachkie... KQE()
..... Aok B2 o¥ent.  BeRlrE KOE(Q
........................................................ KOE()
I, o o KOE(Q)
SAGLIK DURUMU i
Engelli Dogustan m? / Sonradan m1? f\r‘gdﬁ 0
Sonradansa SeDEDi....oeessseessssrsesssassasanntessasssesssassssasassaastasasestssssstasscs rereneneeeeene
Gegirdigi Onemli Hastaliklar Var m? Havale... oo _
Gegirdigi Kaza ve Ameliyatlar...bs‘u”....ox\«zb‘l/.q"}.ly. .pa.»h}...nm!;ye.h.,.k«id....amlw.c..%.'..
isitme Cihazimz Var m?  Evet () Haywr

Rehabilitasyon Merkezine Gidiyormusunuz? () Evet () Haywr
OGRENCININ GENEL DURUMU

Kiminle Oturuyor..Ail@sidlie ettt e
Oturdugu Ev (<) Kira ( ) Kendisinin ( ) Lojman ‘
Kendi Odasy Var m? (xJ Var () Yok

Aile Disinda evde Siirekli Kalanlar Var m?.4Qk........Varsa Kimler Oldugu.ceueeeeenneerensenss
Okulda Okuyan Kardes Saylsn...xﬁ..if}ﬁ.’l@r ..................... e a8 il i) evans
Ogrenci Okula Ara verdimi..... e R o T T T T O RO L
Basarii Oldugu Dersler...... Tac i")”E‘Jel:«’:jﬂ‘i"/ ............... S A BN e PN

Canbhk lyitme Engelliler ilkokulu-ortaokulu
Rehberlik Ve Psikolojik Danyma servisi

B / L skt iadSe o ST SR ll‘m‘*—“ .




Ek 6’nin devami

03 OGRENCI GELISIM FORMU

( .. GOCUGUN GELiSIM FORMU ' -~ j
OZ BAKIM GELI§IMI
1. Yemek yeme problemi var mi? [ Evet & Hayir  [J Bazen
2. Yardimsiz yemek yiyebiliyor mu? (H Evet [J Hayir [ Bazen
3. Yemek segiyor mu? (] Evet & Hayir [ Bazen
4. Sevmedigi yiyécekler nelerdir?

e s w8 o o Y U2 i
5. Temizlik aliskanhigi var mi? 4 Evet U Hayir [ Bazen
3. Tuvaletini yapma konusunda uyarilmasi gerekiyor mu?

] Evet mﬂ'ioylr (] Bazen

7. Tuvaletini yardimsiz yapabiliyor mu?

KugUk tuvalet & Evet ] Hayir

Buyuk tuvalet (] Evet J Hayir

Ogle uykusu aliskanhgr var mi? (] Evet [BHayrr [ Bazen

Gece uykularinda problem var mi? ] Evet & Hayir [ Bezen
10. Varsa ne tir problem yasaniyor?
11. Kendine ait odasi var mi? U Evet & Hayir
12. Varsa odasinin tertip ve dizeni konusunda neler yapiyor?
13. Kendi odasinda uyuyor mu? Ol evet [ Hayir [ Bazen
14. Giysilerini kendisi giyinip soyunabiliyor mu? [(<Evet U Hayir O Bazen
BILISSEL VE DiL GELiSiMi :

Basit yonergeleri uygulayabiliyor mu? ] Evet 5] Hayrr [ Bazen
2. Duygularini sézle ifade edebiliyor mu? (& Evet O Hayir [ Bazen
3. Dinleme aligkanhgr var mi? UJEvet O Hayr [@Bazen
4. Gocugunuz cok soru sorar mi? (A Evet (J Hayir [ Bazen
5. Gocugunuz sakin midir? CJ Evet (¥Hayir [ Bazen
6. Cocugunuz konuskan midir? (JEvet [OHayr [FBazen
: Herhangi bir konusma sorunu var m? [A-Evet O Hayrr [ Bazen

Varsa sorunun ne oldugunu agiklayiniz.

....... 41@ M-S G /t(.\t@(.. 5
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SYAL VE DUYGUSAL GELIgiMi
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Ek 6’nin devami

O3 OGRENCI GELISIM FORMU

Anne ile iligkisi nasildir? A.Olumlu

(J Olumsuz [J Degigken
Baba ile iligkisi nasildir?

(ZOlumlu [ Olumsuz [J Degisken

Kardegleriyle iligkisi nasildir? (0 Olumlu [ Olumsuz [BDegisken
Yetiskinlerle iligkisi nasildir? O Olumlu  [J Olumsuz A Degisken
Yagitlariyla iligkisi nasildir? & Olumlu [ Olumsuz [J Degisken

Ailede en iyi iliski kurdugu kisi kimdir? ZAnne . [8.Baba [ Diger :
Sorumluluklarini yerine getirir mi? (B.Evet [ Hayrr [ Bazen '

BuyUklerden yardim ister mi? " O Evet J Hayir & Bazen
Cinsiyetini benimsedi mi? (4 Evet OJ Hayir (] Bazen
). Hayvanlan sever mi? [ Evet U Hayir &l Bazen
1. Bitkileri sever mi? G Evet CJ Hayir [ Bazen
2. Cocugunuz genelde nasildir? [J Sakin @ Heyecanh [ Diger
3. Duygusal bir sorunu var mi? (3 Evet 4 Hayir
4

. Varsa sorunun ne oldugunu agiklayiniz.

5. Korkulan var midir? ] Evet &] Hayir
. Korkulari varsa nelerdir?

745
18.

19.

20.

23;

7

23,

24,
25.

Yordimlasma ve paylagma iste@i var midir? (] Evet X Hayir
Sevmgh ve mutlu iken duygulanni nasﬂ ifade eder?

..... A’mq 0\?0{ A )(“(G(
Bosk! ve koygl durumunda gosterdigi tepkiler nasildir?
(O Agloma [ Saldirgankk [l Diger ...l

Cocugunuz agagidaki davramislardan hangisini géstermektedir?

[J Alt islatma [J Parmak emme U Tirnak yeme
(J Yalan séyleme () Koto séz & Kiskanglik
[ Ofke nobeti [J saldirganlik 3 Hichieisi. . ..o

Cocugunuzun davranislanyla ilgili herhangi bir psikologdan yardim aldiniz nu?

....... @91(

Gocugunuzun dzel bir yetenegi ya da ilgi duydugu konular var mi?
Oy, ;

-------------

Daoha énce okul yasantisi var mi? (J Evet

m Hayir
Daha énce giftigi okulun adi nedir? : 7+€. t'\-Q HFQIWG,@(\N’

Okuldan ayrilma nedeni nedir?:

...............

---------------------------------

.................
........................................
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O3 OGRENCI GELiSIM FORMU

GOCUGA AIT GENEL BILGILER

1. Cocuk isteyerek mi dunyaya getirildi?
..... L@ ‘7
2. Gocugunuz ruhsal yonden etkilenebilecek anemli bir olay yagadi mt?
(Deprem, 6lGm, aynilik, kaza vb.)
—_— - I A O Bl o ) s e AR LR e ¢
....... @(U’m
3. Yasadiysaniz bu aynhk gocugunuzu nasil tkilegi?
o Pae e F e 4L Nea2 eanGak: IR {
4. Ailede birlikte yosadiginiz bireyler var mi? '
.......... l. uL{[(
5. Varsa bu bireylerle sizin davramiglannz arasinda gocugun davramglarna kors!
bir tutarsizlik var mi1?
TR R e
6. Cocugun egitimiyle dogrudan kim ilgileniyor?
2
..... quﬁ@onﬂz).\
7. Ailede ortak bir disiplin anlayisi var midir?
........... {quﬂ.
8. GCocuk ailede oloritglorck kimi kabul ediyor? '
........... e QY - - bR i S
9. Bu oforite neye dayaldir?
[J Korku (] Saygr BLSevgi ] Hepsi
10. Otoritesini kabul ettigi kisiyle iliskisi nasildir?
..... VAR, oot o ik SRR
11. Gocukla ilgili kurallar nasil belirlenir?
12. Konulan kurallar uygulaniyor mu?
e Rgren.... .. O e s et SR
13. Gocugunuzun istenmeyen bir davranigi kargisinda tutumunuz nasildir?
............. I G TR
\ .............
14. Gocugunuzu nosil ddillendirirsiniz?
........ DeraTnd. . Jenlalsterarlo s Siais o iies
15. Size gére gocugunuzun olumlu kisilik 6zellikleri nelerdir?
16. Size gére gocugunuzun olumsuz kisilik 6zellikleri nelerdir?
17. Anne b/ubo barabar mi yeryg R
RO
18.



169

Ek 6’nin devami

OGRENCI TANIMA FORMU

O3 OGRENCI TANIMA FORMU
KARDESLER T )
- Adi-Soyadi Dogum veri/Yii Engel Durumu Oz/Uvey Meslegi Birlikte/Aym Cinsivet
o L P AR R B & TS oY - Cre e LR KR E (
ek h g B el ElCATEERE N R
I e s SRR st bR K()E (
............................................. K() E (
e s e e K() E (
SAGLIK DURUMU y J
Engelli Dogustan m? ./ Sonradan mi?....5. a6 fa6eGOl miaamencsaasesisesassasaassssssasassasasasssssssnssassssasss
Sonradansa Sebebi....J?u]q.@,.....?.:‘;r. R B A e 0 Vot K SR SRR s P R Ao, R
Gegirdigi Onemli Hastaliklar Var m? Jac : A
Gegirdizi Kaza ve Ameliyatlar.....Lolzb....... el o Qs Vo S
OGRENCININ GENEL DURUMU
Kiminle Oturuyor........................f]nnx....v.:%..D.q.L).‘l).s ..........................................
Oturdugu Ev (A Kira ( ) Kendisinin ( ) Lojman
Kendi Odasi Var mm? () Var (9 Yok
Aile Disinda evde Siirekli Kalanlar Var mi?...lda:w .. Varsa Kimler Oldugu.....................
Okulda Okuyan Kardes Sayisi......... ped FERNRRURRE R OEIOIBL i e
Ogrenci Okula Ara verdimi.................. A Joaeees /.'.‘.9.3,.{:.;«(...0/.,]49& r.).:/.\ ...............
Bagarih Oldugu Dersler........... B P TN cnesasaressnsanssmranais et A

Cambik Isitme Engelliler 11k6Eretim Okuly
Rehberlik Ve Psikolojik Damisma servisi
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03 ODYOLOJIK BULGULAR

SAF SES ODYOGRAMI 1SO-1964
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tain: {5. 0. (S

e —————————

om0 500 1000 2000 4000 8000 12500 SEMBOLLER __ Sol _ Sad
| = Hava
Maskeli (o]
——— Maskesiz| ) <
Kemik
e ETY Maskeli ] [
SAF SES ORTALAMASI (dB ile)
o — (500-1000-2000)
,__.f-——'j 2 r Sol ‘ Sag
T T,
Have | 7
—— (e | 78| 3
0 \ Kemik
P < (2 =
S ( SR i () KONUSMAY! ﬁ;x:" ESIGl(dB Ile),
e ”
l Cifhplr] _Sol | Sad {Aletie|
T nisa e e |
10000 16000
KONUSMAY! AYIRT ETME (% lle)
P 2% o 1000 2000 4000 SPEECH DISCRIMINATION"
GifHpir| _Sol | Sag |Aletle
Weber R
Te | e
Fron:l Kermik r dB dB 4B dal
501
AL 9] [EN RAHAT SES YUKSEKLIGT (dB
(0B lie) = ile) "MCL"
sisl sa) GifyHpir | Sol Sag |Aletle
ie) [ ool TP | e
one sag
Decay (dB [ TEDIRGIN EDICI SES
e sol TEDIRGIN EDICI SES
Maske Tipi YUKSEKLIGI (dB ile) "UCL"
CifyHpir | Sol Sag  |Aletle
DY: Davranig Yok NA: Netice Alinamadi
TP: Test Yapilamadi HS: Hissedig Seviyes| 7'0 -IF
TY: Test Yapiimadi 1S: Igitme Seviyesi
DIGER TESTLER




Ek 6’nin devami




172

-dV1LON
1918109 1116 31 [eAajey uluawilalBQ
€0
cQ
L0
Isifeg
(moy-eno-1A) | (moey-euo-iAj)
Jafojounal ns§nioo ujuawialbo : : ewney J9|1vua1bQ
” wisno|| |jeAsog | 16j)juocAseAnop "
uejiue|ny ) ) aslag
:11ees siag

ylel
NNYO4 W31ZOO s¥3ada

Jpy ew3SI|y 1qwiSa|}g /JuoAsewiuy
‘eleH

nuLo4 Wajzeo "2 %3




173

Ek 8. izin Belgesi

N ooy, TC
f" % _TRABZON VALILIGI
k‘ uj i1 Milli Egitim Midirligi

Sayy : B2438636/604/2352500 060972013
Konun: Aragtirma lzni

VALILIK MAKAMINA

Karadeniz Tekmnik Universitesi Fanh Epitim Fakiiltesi Ugrctlm tyesi Dog. Dr. Hasan
KEARAL"In “lsnme Engelli Bireyler lr;m Grafik Sembolleri Temel Alan Sembolleri lle
Desteklenmiz Ofrenme Omnamlan Tasarmi: Alis-T Prn]m TUBITAK 1001 aday projesi
igin Camhk lsitme Engelliler lkokulu'nda galipma izin astegl Muodurligumizes wygun
goriilmektedir.

Makamlarmizca da uygun goruldigh takdirde olurlanniza arz ederim.

Tamer KIRBA{
Milli Egitim Mildiiri

OLUR
02013

Halil ibrahim ERTEKIN
Vali a.
Vali Yardirmcis

Glvenli Elektronik
IR inggy ey
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T [ 462} 230 2092-1400
e-posta | anget Lmi gav i
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9. ©Z GECMIi$S VE ILETiSIM BILGILERI

Duygu SOLAK BERIGEL, 1983 yilinda Trabzon'da dogdu. ilkokulu Trabzon
Gazipasa lIlkokulu’nda, ortaokul ve lise &drenimini Trabzon Yunus Emre Anadolu
Lisesi'nde tamamladi. 2001 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Ogretmenligi bolimini kazandi ve 2005 yilinda mezun oldu. Ayni yil
Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisti Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlari Egitimi Anabilim Dalinda doktora egditimine basladi ve Milli Egitim Bakanligrna
bilisim teknolojileri 6gretmeni olarak atandi. Halen bu goreve devam etmekte olup yabanci

dili ingilizcedir. Evli ve bir gocuk annesidir.

ILETiISIM BILGILERI
Adres : 3 Nolu Erdogdu Mah. Gilgicek Sok. lhlamur Sit. C Blok D:12, 61040, Ortahisatr,
TRABZON

E-Posta: duygusolak@hotmail.com
Tel : 053363292 80



