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OZET

Ortaokul Ogrencilerine Astronomi Kavramlarinin Artinlmig Gergeklik Uygulamalari
ile Ogretiminin Degerlendirilmesi

Bilim ve teknolojide surekli olarak ortaya cikan yenilikler hayatimizi bircok alanda
etkilemektedir. Bilisim teknolojilerinin  etkisi altinda olan alanlardan biri egitim
teknolojileridir. Egitimi etkilemesi ongorilen egitim teknolojilerden biri artinimig gercgeklik
uygulamalaridir. Artirlmis gerceklik (AR), gercek dunyanin sanal dinya ile gercek
zamanli olarak bir araya geldigi ve ayni duyusal alanda kullaniciya ulastig1 ortamlar olarak
tanimlanabilir. Teknolojinin son yillarda egditim-6gretim sirecine artan bir ivmeyle dahil
edilmesi artirlmis gergeklik uygulamalarinin bu surecte kullaniimasini
yayginlagtirmaktadir. Ozellikle fen egitiminde sikga kullanilan bu uygulamalarin 6grenme
surecindeki etkililigini ortaya koymak bu calismanin temel amacidir. Bu kapsamda bu
galismada astronomi konularinin 6gretiminde artinlmis gerceklik uygulamalarinin
kullaniimasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin yani sira bu uygulamalarla
ilgili 6grenci ve ogretmen goruslerini ortaya koyulmasi amaglanmistir. Karma arastirma
yontemlerinden aciklayici desen kullanilan c¢alismada deney (20) ve kontrol (18)
gruplarindan olusan 38, 7. sinif dgrencisi ¢calismanin érneklem grubu olarak belirlenmistir.
Calismada nicel veri toplama araci olarak deney ve kontrol gruplarina éntest-sontest
olarak uygulanan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen “Glines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi Basar Testi” kullanilmigtir. Calismada nitel veri toplama araci olarak ise deney
grubundan iki 6grenciyle alan bilgilerini 6lgmek amaciyla é6n miulakat ve son mulakat, 6
odrenciyle ve bir 6gretmenle de AR uygulamalari ilgili goruslerini belilemek amaciyla
uygulama sonunda yari yapilandirilimis milakat yapilmigtir. Yine deney grubuna Kiguk,
Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan geligtirilen “Artinimis Gergeklik Uygulamalari
Tutum Olgedi” uygulanmigtir. Deney grubundaki 6grencilere AR uygulamalariyla
desteklenmis sekilde tahmin- gdzlem-agiklama (TGA) yontemi ile 10 saat ders anlatilirken
kontrol grubundaki o6grencilerle videolarla desteklenmis sunus ydntemi ile anlatim
yapilmistir. Yapilan calismada elde edilen bulgulardan deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gére akademik bagarilarinin daha yuksek oldugu sonucuna
varilmigtir. Yapilan miulakatlar sonucunda ise hem &grencilerin hem de fen bilimleri
O6gretmenlerinin artirlmis gerceklik uygulamalarina karsi pozitif goéruslerde olduklari
gorilmistir.  Ogrencilerin  tutum  6lgeklerine verdikleri cevaplardan ise &grencilerin

artinlmis gerceklik uygulamalarindan memnun olduklari ve bu uygulamalari kullanirken
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kaygl duymadiklari ve kullanmak igin istekli olduklari sonuglari ortaya ¢ikmigtir. Artiriimig
gerceklik uygulamalarinin birgok kavrama uyarlanarak 6grenme ve dgretme ortamlarinda

kullanimi desteklenmelidir.

Anahtar Kelimeler: A__rt|r|Im|§ Gergeklik, Astronomi, Tahmin-Gézlem-Agiklama, Ortaokul
Ogrencileri, Tutum.



ABSTRACT

Evaluation Of Teaching Astronomy Concept With Augmented Reality
Application For Secondary Student

Innovations that are constantly emerging in science and technology effect many of
our lives. One of the areas under the influence of information technology is education
technology. Augmented reality is one of the educational technologies that influence
education systems. Augmented reality can be defined as the environment in which the
real world meets the virtual world in real time and it reaches the user in the same time. In
other words, the AR real world image is obtained by supporting the virtual objects
produced in the computer environment; is a field that finds application area in various
fields ranging from the game sector to military applications and has attracted considerable
interest in recent years. The inclusion of technology in an increasing momentum in the
education and training process in recent years has widened the use of increased reality
practices in this process. The main purpose of this study is to demonstrate the
effectiveness of these practices, which are frequently used in science education in the
learning process. In this context, it is aimed that the use of the augmented reality
applications with prediction-observation-explanation (POE) in the teaching of astronomy
topics in this study will effect students' academic achievements as well as student and
teacher views on these applications. In the study using explanatory design from mixed
research methods, 38, 7th grade students in Trabzon consisting of experimental (20) and
control (18) groups were defined as the sample group of the study. As a quantitative data
collection tool, "Solar System and Beyond: Space Puzzle Achivement Test" developed by
researchers was used as pretest - posttest to experimental and control groups. As a
means of collecting qualitative data in the study, a semi-structured interview was
conducted in order to evaluate the field knowledge with two students in experimental
group of pre-and post interview. Also a semi-structured interview was conducted with 6
students deeply in the experimental group and their science teacher to determine the
opinions about augmented reality. The students in the experiment group were given 10
hours lecture with POE method supported by augmented reality applications with
flashcards. Students in the control group were taught presantation teaching approach that
supported by the videos. Both groups were tested for success before and after
application. The results of the study showed that the students in the experimental group

had higher academic achievement than the students in the control group. As a result of



the interviews, it was seen that both students and science teachers had positive opinions
about augmented reality applications. The answers given by the students to the attitude
scales revealed that the students were satisfied with the augmented reality applications
and they were not worried when using these applications and were willing to use them. In
addition, it has been concluded that the lesson plan is very important in order to increase
the effectiveness of the learners in using augmented reality applications in education. The
results of this study, which partially revealed the effectiveness of augmented reality
applications in the learning environment. It can be suggested that these applications

should be included for many concepts and teaching and learning environments.

Keywords: Augmented Reality, Astronomy, Prediction-Observation-Explanation,
Secondary Student, Attitude.
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1. GIRIS

insanlarin bilime olan ihtiyaci her dénem var olmustur. Ozellikle son yillarda bilim ve
teknoloji dlnyasinda yasanan hizli gelismeler hayatimizi bircok alanda etkisi altina
almaktadir (Akkoyunlu, 1998). Onceleri sinirli olanaklarla erisim sagdlanabilen bilgiye, artik
var olan teknolojik ara¢ gerecler yardimiyla coklu erisime olanak sagdlanmaktadir
(Somyurek, 2014). Teknolojik ara¢ gereclerin boyutlari kiiciimekte fakat insan hayatinda
kapladiklari alan buyumektedir. Tiptan endustriye, tarimdan oyuncak sektorune birgok
alanda kullanilan teknolojinin egitimde kullaniimasi da kaginilmaz olmugtur (Bulun, Gulnar
ve Giran, 2004). Ozellikle 21. yy becerilerinin teknoloji destekli olmasi teknolojik araglarin
egditimde kullaniimasinin énemini artirmistir (Heinecke, Milman, Washington ve Bilasi,
2001; Wang ve Hanafin, 2005). Egitim sisteminde olusturulacak standartlar belirleyen
kuruluslar tarafindan egitim teknolojilerinin kullanimi ve yayginlagtiriimasi ile ilgili dnemli
projeler gelistiriimektedir (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
[UNESCO], 2008). Egitimde kullanilan teknolojik araclara bakildiginda kara tahta ve
tebesirin yerini bilgisayar ve internet almakta ve bu teknolojilerin egitimde kullaniimaya
baslanmasiyla yapay zekaya sahip akilli teknolojilere dogru evrilmektedir (Ozsevgec ve
Eroglu, 2017). Ozellikle teknoloji kusagi olarak bilinen z-kusadi 6égrencilerini egitim
ortamlarinda gudidlemek ve dikkatlerini ¢ekmek amaciyla teknolojideki hemen her
gelismenin 6grenme ortamlarinda yer almasi gerekli hale dénusmektedir (Somyurek,
2014). Ozellikle akilli ve etkilesimli tahtalar, uzaktan egitim programlari, similasyonlar,
animasyonlar, sanal gergeklik ve artiriimig gergeklik gibi uygulamalarin egitimde kullanimi
oldukga yayginlagmigtir (Cai, Wang ve Chiang, 2014).

Ogrenme ortamlarinda uygun materyaller kullanildi§inda, 6grencilerin ilgi ve
dikkatleri ¢ekilmekte, 6grenmeye aktif katilimlari tesvik edilmekte, bircok duyu organina
hitap ettigi icin motivasyonlarini artirmakta ve bu sekilde &grencilerin konuyu
anlamalarinda énemli roller aldi§i gérilmektedir (Ozsevgeg ve Eroglu, 2017). Her yil
dizenli olarak yayinlanan Horizon raporlarina goére 2008 yilindan itibaren egitimi
etkilemesi 6ngdrilen teknolojilerden birinin de artirimis gergeklik (Augmented Reality,
AR) teknolojisi oldugu dikkat cekmektedir (Cai ve dig., 2014). Artinimig gerceklik
teknolojisinin tarihi 1960’ yillara dayanmasina ragmen tanimini ilk defa Azuma tarafindan
1997 yihinda yapilmistir. Azuma (1997)ya goére artinimig gerceklik sanal nesnelerle
gercek diunyanin eszamanh olarak goérlintulenebildigi teknolojidir. Bagka bir ifadeyle
artirlmig gerceklik video, ses, goruntl, similasyon ve animasyon gibi 2 boyutlu (2B) ve 3

boyutlu (3B) sanal nesnelerin gergcek dunya gorintusu Uzerine eklenmesi olarak



tanimlanabilir (Ozarslan, 2011). ik olarak askeri egitimde kullaniimaya baslanan artirimis
gerceklik teknolojisi, 2000’li yillardan sonra 6grenme ortamlarinda da yerini almistir (Fleck,
Hachet ve Bastain, 2015). Egitimde dénisim saglayacak potansiyele sahip oldugu
belirtlen (Johnson, Adams ve Cummins, 2012) artirimis gerceklik uygulamalari son
yillarda bu alanda adindan oldukca sdz ettirmektedir. Ozellikle artinimis gerceklik
teknolojisinin sagladigi sanal nesneler ve gercek ortamlarin birlikteligi ve soyut kavramlari
somutlastirma 6zellikleri 6grencilerin karmasik ve soyut kavramlari anlamalarina yardimci
olmaktadir (Arvanitis ve dig., 2007). Bunun yani sira 6grencilerin kendi 6grenmelerini
takip edebilmeleri (Bujak ve dig., 2013), 6grencilere yaparak yasayarak égrenme imkani
vermesi (Abdiisselam, 2014; ibili, 2013) ve égrencilere pratik beceri kazandirmada faydal
olmasi (Cheng ve Tsai, 2013) bu uygulamalarin egitimde kullaniimasini yayginlastirmistir.

Alan yazin taramasi sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalarinin daha c¢ok ilk ve
ortadgretim seviyesinde olmak Uzere universite dizeyinde ve yetigkin 6grenmesinde de
kullaniimasinin yani sira bircok 6grenme alanin 6gretiminde kullanildigi gorilmektedir
(Cai ve dig., 2014). Fakat ¢ok sayida soyut kavram igermesinden dolayi olsa gerek
artirlmis gercgeklik uygulamalarinin daha cok fen egitimi alaninda yogunlastigi goze
carpmaktadir (Ozsevgeg ve Eroglu, 2017).

Fen bilimleri, insanlarin ¢evrelerinde meydana gelen olaylari merak etmeleri ve
aciklama istekleri ile dogmustur (Girdal, Bayram ve $ahin, 1998). Fen bilimlerinin
tanimini bazi bilim insanlari, iginde yasadigimiz evreni agiklamaya c¢alisan dizenli ve
sistematik bilgiler toplami olarak tanimlarlar (Cilenti, 1988; Kaptan, 1999). Bu yonulyle
insanin gozlemleri ve kendisini incelemesi sonucunda elde ettigi bilgilerden olusan butiin
bilim dallarinin temeli oldugu séylenebilir. insanlarin evrende gergeklesen olaylari
anlamlandirmasinda 6nemli rol oynayan Galileo, teleskopun icat etmesiyle insanlik
tarihinde bir donum noktasi olugturmustur (Gulsegen, 2002).

Uzay bilimleri, evrensel yasalarin ortaya kondugu ve sinandigi sicaklik, basing ve
manyetik alan gibi yerylzinde ulagilamayacak duzeyde Ozelliklere sahip buyuk bir
laboratuvarla ilgilenir (Tunca, 2002). Astronomi ¢alismalariyla birlikte edinilen yeni bilgiler
diger temel bilim dallarindaki gelismeleri de etkilemektedir. Bu sebeple 6zellikle fen egitimi
ile astronomi arasinda kuvvetli bir iligkinin var oldugu goriilmektedir. Oyle ki, uzay bilimleri,
insanlara dogru ve mantikli dusinmeyi 6greten fen bilimlerinin sevdiriimesinde ve fen
bilimlerine yonelik ilginin artmasinda kullanilabilecek mukemmel bir egitim araci olarak da
dusunulebilir (Tunca, 2002).

Astronomi egitiminin fen egitimi icerisinde ©6nemi olduk¢a fazladir. Astronomi
biliminde, edinilen yeni bilgiler 6grenenin ufkunu acgtigi icin o6grenciler bilgileri

ezberlemekten ziyade kavrarlar (Gulsecen, 2002). Astronomi biliminin tarihi insanligin



olusumuna dayanmasina ragmen astronomi egitimindeki ¢alismalarin yeni yeni ivme
kazandigi sdylenebilir (Bailey, Prather ve Slather, 2004). Gelismis Ulkelerde astronomi
egitimi ve 6gretimine verilen dnem oldukga fazladir (Kalkan, Turk ve Sensoy, 2009). Bu
Ulkelerde cesitli yaslardaki bireyler Gzerinde farkh c¢alismalar yapilmig (Baxter, 1989;
Bisard, 1994; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Mali ve Hove, 1979; Nuassbum, 1979) ve
yaptiklari arastirmalarin sonucuna bagli olarak astronomi egitiminde iyilestirmeler
yapilmistir (Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2006).

Ulkemizde 2017 yilinda fen bilimleri dédretim programinda yapilan iyilestirmelerle
birlikte astronomi egitimine verilen o6nem artsa da tam olarak yeterli degeri
gbrememektedir. Bu baglamda gezegenler, uydu, glines sistemi, evren gibi 6grencilerin
hayal glclnu zorlayan kavramlarin anlasilabilirligini artirmak adina egitim teknolojilerinin
astronomi egitiminde kullanimi olduk¢a 6énemlidir. Ornegin Giines ve Ay ciplak gozle
gorulse de goOkcisimlerinin neredeyse tamami olusturulan modellerle 06grencilere
ogretilmektedir. Bu modeller tzerinde birgok 6zellik direkt olarak algilanamamaktadir. Bu
eksikligi gidermek artirilmis gercgeklik uygulamalarinin 3 boyutlu hissi vererek bir
gezegenin atmosferini gercedine c¢ok yakin bir hassasiyette 6grencilerin gérmesini ve
algilamasini saglayabilme 6zelligi bulunmaktadir. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin
astronomi egitiminde kullaniminin yaygin olmamasinin yaninda yapilan alan yazin
calismasi sonucunda bu alanda ulkemizde yapilan iki adet (Sirakaya, 2015; Kayabasi,
2016) galismaya rastlanmistir. Bunun yani sira astronomi konularinin égreniminde satin
alinabilen artirimis gergeklik uygulamalarinin kullanimi ile ilgili 6égrenci ve 6gretmen
goruslerinin birlikte analiz edildigi ve 6grencilerin akademik basarilarini ortaya koyan
herhangi bir calismaya da rastlanmamistir.

Alan yazin taramasi sonucunda saptanan bu eksiklikler dikkate alindiginda, bu
arastirmanin problemi, “Artirilmis gerceklik uygulamalarinin 7. sinif astronomi konularinin
ogretiminde 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisi ve uygulamalara
yonelik 6gretmen ve dgrencilerin gorusleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir.

Mevcut galismanin alt problemleri su sekilde siralanabilir:

1. Artinimis gerceklik uygulamalarinin deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

akademik basarilari Gzerinde olusturdugu farklilik nedir?

2. Artirlmis gergeklik uygulamalarinin deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

kazanim puanlari tzerinde olusturdugu farklilik nedir?
Ogrencilerin artirlmis gergeklik uygulamalarina kargi tutumlarini nelerdir?
Ogrencilerin ve fen bilimleri 6gretmeninin artiriimis gergeklik uygulamalariyla

ilgili gorusleri nelerdir?



1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu calisma artinimis gerceklik uygulamalarinin 7. sinif astronomi konularini
o6grenmelerinde dgrencilerin  akademik basarilarina  ve tutumlarina etkisini ve
uygulamalara yénelik 6gretmen ve égrencilerin goruslerini belirlemek amaciyla yapilimistir.

Alt amaglar ise su sekilde siralanabilir:

1. Artinimis gergeklik uygulamalarinin deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin

akademik basarilari Gzerinde olusturdugu farklligi belirlemek.

2. Artirlmis gerceklik uygulamalarinin deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin

kazanim puanlari tGzerinde olusturdugu farkliligi belirlemek.
Ogrencilerin artiriimis gergeklik uygulamalarina karsi tutumlarini belirlemek.
Ogrencilerin ve fen bilimleri dégretmeninin artiriimis gerceklik uygulamalariyla

ilgili goruslerini ortaya koymak.

1. 2. Aragtirmanin Gerekgesi ve Onemi

Teknoloji araglarinin yasantilarimiz Gzerinde yarattidi degisim artan bir ivmeyle
devam ederken bu teknolojilerin egitim ortamlariyla buatinlesme bicimi de &dnem
tagimaktadir. Oyle ki yeni bir teknoloji olan artirimis gergeklik teknolojisinin, egitsel
uygulamalarin heniz baslangi¢ safhasinda oldugu belirtiimektedir (Ifenthaler ve Eseryel,
2013). Gelismis Ulkelerde o6grenme ortamlarinda kullaniimaya baslanan artiriimis
gerceklik uygulamalarinin Glkemizde kullaniimaya baslanmasi oldukg¢a yakin tarihe
dayanmaktadir. Bu ise Ulkemizde bu yeni teknolojinin egitim ortamina entegre edilmesiyle
ile ilgili yapilan uygulamalarin ve bu uygulamalarin sonugclarini gdsteren calismalarin
sayisinin az oldugunu gostermektedir.

Artinlmig  gerceklik uygulamalari ile ilgili yapilan sinirh sayida calismalara
bakildiginda genellikle bilgisayar tabanh sistemlerin kullanildigi soylenebilir. Bu
calismalarda 6gretmen ve dgrencilerin teknolojiyi kullanabilme becerileri ve bu teknolojiye
ulagsmalari 6nem kazanmaktadir. Fakat Ulkemizde devlet destediyle uygulamaya koyulan
FATIH projesi kapsaminda okullarda ve 6zel egitim kurumlarinda tabletlere ve egitsel
oyunlara erigim artmig olup teknoloji ile egitimin ev ortaminda da devami saglanmaktadir.
Bunun yani sira mobil cihazlara ilkokul seviyesinden baglanarak birgok dgrencinin sahip
olmasi, mobil cihazlarda kendine yer bulan mobil artirimis gergeklik (MAG)
uygulamalarina erisimi kolaylastirmaktadir. Ayrica z-kusadi 6grencilerinin  gunlik
hayatlarinda mobil cihazlarla olan etkilesimleri g6z &énidnde bulunduruldugunda bu
cihazlarin egitimde kullanilmasinin  6grenciler Gzerinde olumlu etkisi olacagi

dugundlmektedir. Konum tabanli artirlimig gerceklik uygulamalarinin yani sira agirhikli



olarak MAG uygulamalari kullanilan bu ¢alismada da artiriimis gergeklik uygulamalarinin
astronomi egitimi ile butlnlestiriimesi gerceklestiriimis olup bu sureg igerisinde farkli
degiskenler incelenerek alan yazina katki saglanmaya calisiimistir.

icerisinde fazlaca soyut kavramlar bulundurmasindan dolayi égrenciler tarafindan
zihinlerinde canlandiriimasi ve anlamli 6grenmeler saglanmasi gli¢ olan fen bilimleri
konularindan birisi astronomidir (Turk, Alemdar ve Kalkan, 2012). Astronomi egitimi
sirasinda etkili 6grenmenin saglanmasi dgdrencilere ¢ok boyutlu disinebilme becerisi
kazandirarak, ezberlemekten ziyade kavrayarak 6grenme imkani vermektedir (Goncu,
2013). Bunun yani sira astronomi ile ilgili kavramlarin dogru sekilde o6grenilmesi,
ogrencilerde kavrama yetenegini gelistirerek bagka alanlardaki soyut kavramlarin
dgrenilmesinde de kolaylik saglar (Turk ve dig., 2012). Ulkemizde astronomi konulari
ortaokul seviyesinde fen egitimi programi igerisinde anlatimaktadir. Yapilan
arastirmalarda astronomi egitiminin fen bilimlerinde yadsinamayacak sekilde énemli bir
yere sahip olmasina ve egitimin ilk kademelerinden itibaren 6gretiminin yapilmasina
ragmen oOgrencilerde bu konuyla ilgili kavram yanilgilarina sik sik rastlandigi tespit
edilmistir (Ekiz ve Akbas, 2005; Fleck ve dig., 2015; Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2006).
Fen egditimi programinda yapilan degisikliklerle birlikte ortaokul 5.sinifta 6grenciler Dlnya,
Gunes ve Ay’In boyutlarini 6grenerek bu kavramlari birbirinden ayirt etmektedirler. 6.
sinifta Glnes sistemi ve tutulmalar ile ilgili egitim verilirken 7. siniflarda Yildiz, Gezegen,
Meteor, Uydu ve Kuyruklu Yildiz gibi gokcisimleri anlatiimaktadir. 8.sinifta ise égrenciler
atmosferdeki hava olaylarini, mevsimleri ve iklimleri 6grenmektedirler (Milli Egitim
Bakanhgi [MEB], 2017). Bu baglamda 6grencilerin hayal etmekte zorlandiklari ve birgok
yeni kavramin &grenildigi 6grenim seviyesinin 7. sinif kademesi oldugu soéylenebilir.
Artirlimis gergeklik uygulamalarinin kavram yanilgilarinin giderilmesi (Sirakaya, 2015) ve
bilginin ¢oklu boyutlu verilmesini saglamasi (Yiimaz ve Batdi, 2016) gibi 6zelliklerinin
oldugu bilinmektedir. Bu 6zelliklerden yola ¢ikilarak anlamh 6grenmenin saglanabilmesi
icin 7. sinif kademesinde bu konunun artiriimis gergeklik uygulamalari ile 6gretiminin
yapilmasinin olasi sonuglari arastiriimak istenmektedir. Bu baglamda &grencilerin
artinlmis gergeklik uygulamalarina karsi tutumlarini, uygulamalarin égrencilerin akademik
basarilari Uzerindeki etkisini gérmek ve uygulamalarla ilgili 6drenci ve 6gretmenin
gorusleri alinarak gok yonli analiz etmek istenmektedir.

Clark (1994), yaptidi calismada 06drenme ortamlarinda kullanilan ydntemlerin
ogrencilerin  bagarilarini  etkiledigini 6ne surmektedir. TGA yontemi, 0Ogrencilerin
onbilgilerini agida c¢ikaran, 6grencilerde celigkiler yaratarak kendi 6grenmelerini kontrol
etmelerini saglayan, 6grencinin yontemin tUm asamalarinda etkin rol oynadigi ve diger

ogretim stratejileriyle kiyaslandiginda daha yapici olarak ifade edilebilecek bir yédntemdir



(Akgiin, Tokur ve Ozkara, 2013; Bilen ve Aydogdu, 2010; Harman, 2014, 2015; Kearney,
Treagust, Yoe ve Zadnik, 2001; Kugukozer, 2008; Yavuz ve Celik, 2013). Bu yontemin
uygulama asamasinda 6grenciler tek tek de caligsalar grup halinde de c¢aligsalar kendi
fikirlerini derinlemesine degerlendirebilirler (Tekin, 2008). Yontemin bu o6zellikleri g6z
onlnde bulunduruldugunda égrencilerin artiriimis gergeklik uygulamalarindan daha g¢ok
faydalanmalari amaciyla bu caligmada artinimis gerceklik uygulamalari TGA yénteminin
icine entegre edilerek ders plani hazirlanmistir. Alan yazin taramasiyla yapilan
calismalara bakildiginda hicbir calismada 6grenme yontemi olarak TGA yonteminin
kullaniimamis olmasi dikkat ¢cekmektedir. Bu anlamda mevcut calismanin daha énce
yapilan galismalardan farkli olmasi alan yazina katkisini da ortaya koymaktadir.

Bu calismada artirilmis gerceklik uygulamalarinin  astronomi  egitiminde
kullaniimasinin 6grenciler ve 6gretmenler lGzerindeki etkisi nicel ve nitel verilerle ortaya
konulmaktadir. Bu sayede artiriimis gerceklik uygulamalarin egitimde kullaniimasinin
yayginlastiriimasina destek olunmaya calisiimaktadir.

Yapilan bu c¢alisma, artirilmis gergeklik uygulamalarini siniflarinda kullanmak
isteyen egitimcilere uygulamalarin erisim sekilleri, egitim ortamina entegrasyonu ve
6grenme ortaminda karsilasilabilecek olasi problemleri énceden gérme noktasinda fikir
vermede yardimci olacaktir. Bunun yani sira uygulamalar ile desteklenmis 6grenme
ortamlarinin 6zellikleri, 6grenciler Uzerindeki etkileri ve meslektaglarinin bu uygulamalar
hakkindaki gorlsleri bu uygulamalari kullanmak isteyen egitimcilere 6nemli bilgiler

saglayacaktir.

1. 3. Arastirmanin Sinirhiliklan

1. Arastirma, Trabzon, Ségutlu ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan
38 tane 7. sinif dgrencisiyle sinirlandiriimistir.

2. Arastirma, kullanilan Space 4D+ MAG uygulamasi ve bilgisayar destekli
STELLARIUM uygulamalarinin sahip oldugu teknik yeterlilikler ile sinirlidir.

3. Arastirma yapilan 10 ders saat suren uygulama ile sinirhidir.

1. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada érneklem grubunda bulunan dgrencilerin veri toplama araclarina
ictenlikle yanit verdikleri varsayiimistir.
2. Kontrol edilemeyen degiskenlerin, deney ve kontrol grubundaki édrencileri ayni

oranda etkiledigi kabul edilmistir.



1. 5. Tanimlar

Artirlmig Gergeklik: 2 boyutlu ve 3 boyutlu sanal nesnelerin gercek diinya goértnttsi
uzerine eklenerek es zamanli olarak goéruntulenebildigi teknolojidir (Milgram ve Kishino,
1994).

Mobil Artirimis Gergeklik (MAG): Artirilimis gergeklik uygulamalarinda gergek ve
sanal gorintilerin eslesmesinin mobil cihazlar araciligiyla saglanmasidir (Ifenthaler ve
Eseryel, 2013).

Konum Tabanh Artiriimis Gergeklik: Kiresel konumlama sistemleri ve kablosuz
yerel alan aglari gibi teknolojiler yardimiyla kullanicinin konumu tespit edilerek ve gercek
ve sanal verilerin bir araya getirildigi artinimis gergeklik uygulamalaridir.

Resim Tabanl Artirilmis Gergeklik: 2 boyutlu gorsellerin lGzerine sanal nesneler
eklenmesiyle gercek ve sanal goruntulerin birlestigi ortamlardir.

Tahmin-Gézlem-Acgiklama (TGA): Ogrencilerin olaylar hakkinda tahminlerde
bulundugu gozlemler yaptiklari ve tahminleri ile gozlemleri arasindaki ¢eligkiyi ortadan

kaldirmaya ydnelik aciklamalarda bulunduklari ydéntemdir (Cepni ve Cil, 2009).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Calismanin  bu boélumunde artirlmig gerceklik uygulamalarinin tarihinden,

tanimindan, turlerinden ve egitimde kullanimindan bahsedilmektedir.

2. 1. 1. Artinlmis Gergekligin Tarihi

Bazi kaynaklarda artinimig gerceklik teknolojisin tarihi daha eski tarihlere
dayandirilsa da 1962 yilinda Morton Heilig tarafindan geligtirilen “Sensorama” nin bu
teknolojinin ilk 6érnegi oldugu sdylenebilir (Rodgers, 2014). “Sensorama” kullanicinin bes
duyusuna da hitap edebilen bir ¢esit simllasyon teknolojisi olarak tasarlanmistir. Yine
1962 yilinda Ivan Sutherland, “Sketchpad” adli ilk bilgisayar grafik kullanici ara ytzind ve
1966’da “Nihai Ekran (Ultimate Display)” adi verilen etkilesimli grafik, ses, koku, tat ve gu¢
gibi donltler saglayabilen sanal bir dunya ortami geligtirmistir. Daha sonra 6grencisi Bob
Sproul ile birlikte “Demokles'in Kilici (The Sword of Damocles)” ismini verdigi sanal
gerceklik ve artirilmis gergekligin ilk giyilebilir ve basa takilan érnegini (head mounted
display) gelistirmiglerdir. 1975 vyilinda ise Myron Krueger, baslik kullaniimadan
deneyimlenebilen yalnizca bilgisayar ortaminda olusturulan sanal gercgeklik laboratuvarini
olusturmustur (Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). Fakat ginimiz artiriimis
gerceklik teknolojisine benzer ilk calismalarin 1990 yillarinda yapildigi gorulmektedir. Bu
yillarda artiriimis gergeklik kavramini ilk kez kullanan arastirmaci Tom Caudell’dir. Tom
Caudell, 1992 yilinda bir elektrik firmasinda c¢alisanlar icin elektrik kablolarinin
takilmasinda rehberlik etmesi amaciyla bir artiriimis gerceklik uygulamasi tasarlamigtir
(Caudell ve Mizell, 1992). Sonrasinda Milgram ve Kishino (1994) “Gergek Sanal Surekliligi
Diyagrami”’ni (Bkz. Sekil 1) hazirlayarak karma gercgeklik icinde artiriimis gergekligin ve
sanal gercgekligin birbirlerine gore bulunduklari konumlari daha belirgin bir sekilde ifade
etmiglerdir. Azuma’nin (1997) yaptid1 ¢alisma ile artiriimis gercekligin sinirlari ve igerigi
¢izilmis olup, karakteristik 6zellikleri belirlenmigtir. 1999 yilinda ise Hirokazu Kato
tarafindan gelistirilen ARToolKit kod kltiphanesi geligtiriimistir. 2000 yilinda Bruce
Thomas ilk mobil artinimig gerceklik oyununu geligtirmigtir (Carmigniani ve dig., 2011,
Yilmaz, 2014). Bu gelisme ile birlikte artinlmis gergeklik uygulamalari ile ilgili yapilan
calismalar ivme kazanmis olmakla birlikte kullanimi artmistir. Mobil cihazlarin kullaniminin

yayginlasmasi ve insan hayatini birgok alandan etkiliyor olmasi artiriimis gercgeklik



uygulamalarinin bu alanda yogunlagsmasina ve “mobil artiriimis gerceklik” kavraminin

ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

2. 1. 2. Artinlmis Gergeklik

Artirilmis  gercekligin tanimini ilk olarak Azuma (1997), gercek dinyanin sanal
nesneler ile batinlestigi ve es zamanl etkilesimle kullanilabildigi gercek teknoloji olarak
ifade etmektedir. Bagka bir ifadeyle, gercek diinya goérintlsunin Uzerine bilgisayar
tarafindan Uretilen grafik, animasyon, ses, resim gibi sanal nesnelerin eklenerek es
zamanh olarak birlestiriimesi ve etkilesim saglanabilmesi olarak tanimlanabilir (Delello,
2014; Perez-Lopez ve Contero, 2013; Zarzuela, Pernas, Martinez, Ortega ve Rodriguez
2013). Artinimis gerceklikte gercek goérintd ile sanal goérintinin ayni anda
gbzlemlenebilmesiyle gorselligin zenginlestiriimesi s6z konusudur (Van Krevelen ve
Poelman, 2010). Artirlmis gerceklikle ilgili yapilan tanimlara bakildiginda insanlarin duyu
organlariyla algilayabilecedi gercekligi sanal verilerle destekledigi ve guglendirdigi
goérilmektedir (Sirakaya ve Seferoglu, 2016). Bagka bir ifadeyle artirimis gergeklik
bireylerin daha fazla gérebilmelerini, duyabilmelerini, hissedebilmelerini, koklayabilmelerini
hatta daha fazla tadabilmelerini saglar (Van Krevelen ve Poelman, 2010).

Artirilmis gercgeklik blnyesinde sanal nesneler barindirmasindan dolayi siklikla
sanal gerceklik kavramiyla karistirilmaktadir. Sanal gercekligin temel amaci gergek dunya
ortaminin sanal nesneler vasitasiyla etkilesim saglanabilecek sekilde bilgisayar ortaminda
olusturulmasidir (Sirakaya, 2015). Artinimisg gerceklikte ise gergek dinya goruntlsu
uzerine sanal nesneler eklenmektedir. Bagka bir ifadeyle kullanici sanal gergeklik
uygulamalarinda gergek dinyada etrafinda bulunan nesneleri algilayamayip tamamen
sanal bir dinya icerisindeki nesnelerle etkilesim icerinde bulunur. Fakat artiriimis
gerceklikte kullanicilar gercek dunya ile baglantisini koparmadan sanal nesnelerle
etkilesim kurar, yani sanal ortam ve gercek dunya ile es zamanl olarak etkilesim kurabilir.
Artirilmig gergekligin bu yonu goz énunde bulunduruldugunda kullanicilara sanal dinyayla
gercek dunyayi birbirine entegre ederek bir ara yuz ve dogal bir etkilesim olanagi tanidigi
ifade edilebilir (Cai ve dig., 2014; Kaufmann, 2003; Matcha ve Rambli, 2013).

Milgram ve Kishino (1994) olusturduklari ‘Gergek Sanal Surekliligi Diyagrami’ (Sekil
1) ile birlikte gercgeklik ile sanallik arasindaki iliskiyi net bir sekilde ortaya koymus ve

artirllmis gercekligin gerceklik ve sanallik arasindaki yerini belirlemeye ¢alismiglardir.
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> Karma Gergeklik <

Gergek Ortam —» Artirilmis Gergeklik Artirilmig Sanallik <=—— Sanal Ortam

Sekil 1. Gergek sanal surekliligi diyagrami (Milgram ve Kishino, 1994).

Sekil 1°de verilen diyagramda da goruldigu tzere diyagramin en solunda tamamen
gercek dinya goruntilerinden olusan gergcek ortam ve en solunda tamamen sanal
nesnelerden olusan sanal ortam vardir. Olusturulan bu diyagramda sol taraftan sag tarafa
dogru gidildikgce gercgeklik azalmakta ve sanallik artmaktadir. Farkli bir ifadeyle gercek
ortamdan sanal ortama dogru gidildikgce yani gercek dinya ortaminin Uzerine sanal
nesnelerin eklenmesiyle artirlmig gercekligin olugtugu goérulmektedir. Diyagramin
batinune bakildiginda ise artinimig gercekligin karma gergekligin bir parcasi oldugu
gorilmektedir.

Artirilmis gergekligin farkli arastirmacilar tarafindan farkh tanimlamalari yapiimistir.
Fakat Azuma (1997) tarafindan yapilan ¢alismada artiriimis gergekligin (1) sanallik ve
gercekligi gercek ortamda birlestirmesi (2) gergcek ortamda ve gercek zamanda etkilesimli
bir sekilde galismasi (3) U¢ boyutlu olmak Uzere 3 temel karakteristik 6zelligi bulundugu
ifade edilmektedir. Chen (2013) yilinda yaptid1 caligmasinda ise artiriimig gercekligin
karakteristik 6zelliklerini on iki baslik altinda toplamigstir. Bunlar;

1. Sanal ve gergek objeleri gergek ortamda kombine edebilmesi
Gergek zamanl etkilesim
Sirukleyici bir ortam yaratmasi
Coklu ortam ve ¢oklu algi
Tasinabilirlik
Kullanici dostu
Dikkat gekmesi
interaktiflik

Var olma hissi

© © N o g bk~ DN

10. Kavramsal 6grenme
11. Gergek g6zlem ve algi

12. Duyu-motor geri donaGttar.
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2. 1. 3. Artinlmig Gergekligin Turleri

Cheng ve Tsai (2013) yaptiklari alan yazin taramasi ¢aligmasi sonucunda artirilmis
gerceklik teknolojisini, resim tabanli artirilmis gergeklik uygulamalari ve konum tabanli
artinlmig gergeklik uygulamalari olmak tzere iki sinifa ayirmiglardir.

Resim tabanl artinlmis gergeklik uygulamalari iki boyutlu resim Uzerine video,
resim, ses, animasyon gibi sanal nesnelerin eklenmesiyle olusur. Bu tarz uygulamalarda
gercek dinya goéruntlsu olarak yapay bir etiket veya gercek resim kullanilabilir. Kagit
Uzerindeki gorintinin mobil cihaz veya web kamerasiyla algilanmasi ile birlikte uygulama
tarafindan sanal nesneler, akilli cihazin ekraninda gergek goérintinin Gzerinde daha 6nce
konumlandirildigi yerde ve boyutta gorindr. Resim 1’de resim tabanh artiriimis gercgeklik

uygulamasina bir érnek verilmistir.

Resim 1. Resim tabanh artinimis gergeklik uygulamasi: Space 4D+ Ornegi
(Ozsevgeg ve Eroglu, 2017).

Konum tabanli artinimis gerceklik uygulamalari ise, kiresel konumlama sistemleri
ve kablosuz yerel alan aglar gibi teknolojiler yardimiyla kullanicinin konumu tespit edilir
ve gercek goruntu Uzerine sanal veriler eklenerek olusturulan artiriimis gergeklik
uygulamalaridir. Bu uygulamalara o6rnek olarak Layar ve Wikitude uygulamalari
gOsterilebilir. Resim 2’de konum tabanh artirilmis gergeklik uygulamasina érnek verilmistir.
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Resim 2. Konum tabanli artiriimis gergeklik uygulamasi

2. 1. 3. Egitimde Artirlimis Gergeklik Uygulamalari

Artirlmis gerceklik teknolojisi ile ilgili meydana gelen hizli gelisimlerle birlikte, bu
teknoloji askeri, tip, muhendislik, eglence, spor, reklamcilik, turizm gibi birgok alanda
karsimiza ¢ikmaktadir (Azuma, 1997; Ibili ve Sahin, 2013; Van Krevelen ve Poelman,
2010; Yen, Tsai ve Wang, 2013). Artirlimis gercgeklik teknolojisinin birgok alanda populerlik
kazanmasinin yani sira ozellikle son yillarda egitim alanindaki kullanimi da kullanicilarin
dikkatini ¢ekmektedir. Bilisim teknolojilerindeki gelismeler egitim teknolojileri ile
butunlestirildiginde 6grencilerin dikkatini cekmekte, 6grenme slrecinde 6grenciler aktif rol
oynamakta ve d&grencilerin  motivasyonlarini  artirarak anlamli  6grenmelerini
kolaylastirmaktadirlar (Kreijns, Acker, Selijefot ve Woolard, 2013; Shen, Liu ve Wang,
2013). Artirllmis gercgeklik uygulamalari hem tim egitim kademelerinde hem de sinif igi ve
sinif dis1 ortamlarda kullanilabilir bir teknolojidir. Egitimde doénisim saglayacak
potansiyele sahip oldugu belirtilen (Johnson, Adams ve Cummins, 2012) artiriimig
gercgeklik uygulamalarinin egitimde kullaniimaya baglanmasi 2000’li yillara dayanmaktadir.

Egitim-6gretim surecinde kullanilan materyallerin daha fazla duyuya hitap etmesi ve
ogrenciye daha somut deneyimler yasatmasi gerekli 6zelliklerdir ve bu o6zellikler
6grenmenin anlamli kilnmasinda énemli rol oynamaktadir (Nufez, Quiros, Nunez, Carda,
Camabhort ve Mauri, 2008). Artirilmis gercgeklik uygulamalari da égrenme ortamlarinda
kullanildiginda, 6drenenlere bircok yénden yarar saglamakla birlikte dnemli kazanimlara
ulagmalarini sagladigi alan yazinda yapilan birgok ¢calismada belirtiimistir (Bacca, Baldiris,
Fabregat, Graf ve Kinshuk, 2014; Ozsevgec ve Eroglu, 2017; Radu, 2014; Yilmaz, 2014).
Ayrica artinlmis gergeklik uygulamalarinin egitim-6gretim surecinde 6grenci merkezli
olmasi (Abdisselam, 2014; Gin, 2014) ve 6grenciye yaparak yasayarak 6grenme imkani

vermesi (ibili, 2013; Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015) gibi 6zellikleri bu teknolojinin
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editimde kullanilmasini yayginlagtirdigi soylenebilir. Alan yazinda artinlmis gergeklik
c¢alismalarinin 6zellikle gorsellestirme ve somutlagtirma 6zelliklerinden dolayr 6grenme
etkinliklerinde sik¢a kullanildigi gorilmektedir (Abdusselam ve Karal, 2012; Fonseca,
Marti, Redondo, Navarro ve Sanchez, 2014; Liarokapis ve di§., 2004; Liarokapis ve
Anderson, 2010). Artinlmis gergeklik teknolojisinde saglanan sanal nesneler ve gergek
ortamlarin birlikteligi, 6grencilerin karmasik ve soyut kavramlari anlamalarinda oldukga
dnemlidir (Arvanitis ve dig., 2007; Ozsevgeg ve Eroglu, 2017). Farkh bir ifadeyle giplak
g6zle gozlemlenmesi mumkin olmayan ve zihinde canlandirilmasi zor olan olgulari Ug¢
boyutlu olarak kullaniciya sunarak o6gretimi yapilacak konuyu somutlastirmakta ve
karmasik konulari daha anlasilir hale getirmektedir (Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).
Bujak ve digerleri (2013) yaptiklar calismada egitim ortamlarinda kullanilan artiriimis
gerceklik uygulamalarinin katkilarini “fiziksel, bilissel ve baglamsal” olmak tzere 3 baslk
altinda ifade etmektedirler (Bkz. Tablo 1).

Tablo 1. Artirimis Gergeklik Uygulamalarin Egitimde Kullaniimasinin Katkilari (Bujak ve

dig., 2013).
Artirilimis Gergeklik Uygulamalarin Egitimde Kullaniimasinin Katkilar
Fiziksel Biligsel Baglamsal
Etkilesim sonucunda Anlasiimasi zor Kolay kullanimin ve gevreyle
kullanicilarin 6grenmelerin ~ konularin anlasiimasini etkilesimin kullanicinin
kontroliniU saglamasi saglamasi motivasyonunu arttirmasi

Yen ve digerleri (2013)'ne gore ise artiriimis gergeklik uygulamalarinin é6grenme
ortamlarinda kullaniminin sagladid1 yararlar icerikle etkilesim kurabilme, 6grenmede
yenilik saglama ve uzamsal kavramlarin olugturulmasi seklinde G¢ sinifa ayrilmaktadir. Bu
uygulamalar, anlamli 6grenmelere tesvik etme ve bilgi transferi yapmada yardimci olma
noktasinda 6nemli rol oynar ((")zarslan, 2013; Taskiran ve dig., 2015). Ayrica nesnelerin
uc boyutlu olarak cesitli acilardan goérunimdiyle etkilesimin saglanmasi, 6grencilerin
uzamsal vyeteneklerini gelistirmekte ve pratik uygulama becerisi kazanmalarini
saglamaktadir (Cheng ve Tsai, 2013, Hsiao ve Rashvand, 2011; Kerawalla, Luckin,
Selijefot ve Woolard, 2006). Son vyillarda gittikge yayginlasan artiriimis gergeklik
uygulamalari égrencilere istedikleri zaman istedikleri yerde 6drenme firsati sunmasinin
yani sira 6grencilere kendi 6grenmelerini kontrol etme imkani vermektedir (Bujak ve dig.,
2013; Kamphuis, Barsom, Schijven ve Christoph, 2014).

Artirllmis gergeklik uygulamalarinin en onemli 6zelliklerinden biri birgok 6grenme
yaklagiminda kullanilabilir olmasidir (Ozsevgeg ve Eroglu, 2017). Egitim ortamlarina

uygun sekilde entegrasyonu saglandiginda durumsal 6grenme (Johnson ve dig, 2012;
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Wojciechowski ve Cellary, 2013), otantik 6grenme (Wu ve dig., 2013; Yuen, Yaoyuneyong
ve Johnson, 2011) ve yapilandirmaci dgrenme (Delello, 2014) yaklagsimlarina destek
oldugu gérilmektedir. Bunun yani sira sorgulama tabanli 6grenme (Rosenbaum, Klopfer
ve Perry, 2006; Squire ve Jan, 2007; Wojciechowski ve Cellary, 2013) ve yaparak
yasayarak 6grenme (Singhal, Bagga, Goyal ve Saxena, 2012) yaklasimlari i¢in uygun
ogrenme araci oldugu yapilan arastirmalarda ortaya koyulmustur. Artirimig gergeklik
uygulamalarinin 6grenme ortamlarinda sagladiklari faydalar yapilan calismalarla ortaya
koyulsa da Yilmaz ve Batdi (2016) tarafindan yapilan meta-sentez ¢alismasi sonucunda
bu uygulamalarin genel 6zellikleri su sekilde siralanmistir.

1. Ogrenilen bilgilerin icsellestirilmesini saglamasi
Kavram yanilgilarini engellemesi
Gorsel zenginlik saglamasi
Zamandan tasarruf saglamasi
Zihinsel, biligsel ve sosyal gelisimi olumlu etkilemesi
Fen okuryazarligini saglamasi
Ani yasatarak konunun akilda kaliciligini saglamasi

Gergek yagsamda ulagilamayanlarin ulagilmasini saglamasi

© © N o g s~ N

Tehlikeli/lbulunmasi zor maddeleri ayrintili incelemeyi saglamasi

=
©

Deneysel sorumluluk kazandirmasi

[EEN
[EEN

. Bilgileri oldugu gibi degil arastirarak égretmesi

=
N

. GUnlUk bilgileri teorik olarak uygulama olanagi saglamasi

13. Ogretmenin eksikliklerini tamamlayici nitelikte olmasi

Fen egitiminde daha dénce yapilan ¢alismalara bakildiginda 6zellikle son vyillarda
artinlmig gergeklikle ilgili calismalarin yogunluk kazandigi sdylenebilir. Bu alanda yapilan
calismalara bakildiginda artirilmis gerceklik uygulamalarinin fen egitiminde kullaniminin
bircok fayda sagladigi goértlmektedir (Lin, Duh, Li, Wang ve Tsai, 2011). Fen egitiminde
kullanilan artirimis gercgeklik uygulamalarinin daha c¢ok ilk ve ortadgretim seviyesinde
olmak Uzere (Rosenbaum ve dig., 2007) Universite seviyesine kadar (Wang, Duh, Li, Lin
ve Tsai, 2014) bir ¢ok egitim kademesinde kullanildigi gortilmektedir.

ilkokul kademesindeki dgrencilerle astronomi konusunda yapilan artirilmis gergeklik
uygulamalariyla ilgili calismalar Tablo 2'de belirtiimistir. Tabloya bakildiginda bu alanda
yapilan ¢alismalarin olduk¢a sinirli oldugu gérilmektedir. Yapilan ¢alismalarin daha ¢ok
resim tabanli uygulamalar oldugu ve yalnizca ogrencilerden veriler elde edildigi
gorulmektedir. Bu baglamda mevcut galismada astronomi konulariyla ilgili hem resim hem
de konum tabanli artiriimis gerceklik uygulamalarinin kullaniimasi ¢alismanin alan yazina

katkisini gostermektedir. Bunun yani sira hem d&grencilerin hem de fen bilimleri
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o6gretmeninin artiriimis gergeklik uygulamalari ile ilgili gériglerinin alinmasi bu ¢alismanin

alan yazindaki diger ¢galismalardan farkini géstermektedir.



Tablo 2. ilkokul Kademesindeki Ogrencilerle Astronomi Konusunda Yapilan Artiriimis Gergeklik Uygulamalariyla ilgili Calismalar

Kullanilan artiriimis

Yazarlar Yil gerceklik tirii Amag Yoéntem Orneklem En 6nemli sonug En 6nemli éneri
Glines—Dunya iligkisini A:'”LT;fngle;ﬁﬁlﬂ'k Ogrencilerin ihtiyaglari
Kerawalla ve 2006 Resim tabanli ogrencilere artinimig Nitel 10 yasindaki égrgﬁcilerde anlamii dogrultusunda esnek ders
digerleri gerceklik uygulamalari ile 6grenciler L - < planinin yapilmasi
ogrenmeler sagladigi LT
anlatmak. Onerilmigtir.
sonucuna ulagiimistir.
Temel astronomik Gelistiri
kavramlarin égretilmesi . eI|§F||r|I§n uy%lljlamapm
e ) 6grencilerin problem ¢ézme
F!?Ck ve 2014 Resim tabanh amaciyla gelll'svtmlen Nitel 8 11, yas aras stratejilerinin belirlenmesi Yok
digerleri uygulamanin é6grenme o6grenciler -~ it | Sladid
Uzerindeki etkisini ortaya i6in yent Irsatlar sag adigin
koymak gOstermektedir.
Astronomi ile ilgil Artinimis gergeldi _
) ; uygulamalari 6grencilerin
F!?Ck ve 2015 Resim tabanl artinimig gergeklik Nitel .. ,”kOkL.“ . 6grenmelerini desteklemis, Yok
digerleri uygulamasi tasarlayip 6grencileri kavram vanilgilarini
kullanimini gézlemlemek. yan'g
azaltmistir.
Yildizlar ve takimyildizlar Arastirmacilar tarafindan
ile ilgili artirimis gerceklik $e|i tirilen artirimi Cesitli 6grenme stilleri igin
Zhang ve uygulamalarinin Yari ergekﬁk u ulamalar$|n|n gelistirilmis astronomi ile
di'egeri 2014 Konum tabanl ogrencilerin basarilarina, denevsel 5. sinif gé"ﬁenciler)i,r? astronomik ilgili artinlmis gercgeklik
9 motivasyonlarina ve akilda Y o9 L - uygulamalarinin arasindaki
9 s gbzlem becerilerini artirdigi - o
kaliciliga etkisini test farklari analizleri yapilabilir
etmek. sonucuna ulagiimistir.
Geligtirilen artiriimis
gerceklik uygulamasinin Artirlimis gerceklik Artiriimis gerceklikle ilgili
6grencilerin astronomi uygulamalarinin derse materyal kullaniminda
Sirakava 2015 Resim tabanli konusundaki kavram Karma 7 sinif katilimi artirmada ve kavram  birgok materyal denenmeli
y yanilgilari, bagarilari ve ' yanilgilarini gidermede ve en uygun yazilimla daha
derse katilimlar olumlu etkisi oldugu nitelikli uygulamalarin
Uzerindeki etkisini test sonucuna varilmistir. kullanimi saglanabilir.
etmek.
. MAG uygulamalari
ﬁgnn;ﬂﬁglgﬁg:éﬁﬁfgg Kontrol ve deney grubu geleneksel 6gretim
Kayabasi 2016 Resim tabanl akademik basariya ve Karma 7. sinif ogrencilerinin akademik yaklagimi digindaki farkl

6grenci tutumlarina
etkisini belirlemek.

basarilarinda anlamh bir
farkhhk gézlenmemisgtir.

Ogretim yaklagimlariyla
kullanilarak etkisi
belirlenebilir.

91



3. YONTEM

Bu calisma, ilkégretim 7. Sinif kademesindeki 6grencilerin astronomi egitiminde
artirlmis gerceklik uygulamalarinin TGA yontemi ile 6grenme ortamina dahil edilmesinin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin yani sira 6gretmen ve dgrencilerin artiriimis
gerceklik uygulamalari hakkindaki géruslerinin incelenmesi amaciyla yapilmigtir.

Bu bdélimde yapilan arastirmanin ydntemi, arastirma grubu, veri toplama araglari ve

verilerin analizi ile ilgili detayli bilgi verilmektedir.

3. 1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada, problem durumuna bagli olarak tek ybéntemle sorulara cevap
bulunamayacagi dusunulerek nitel ve nicel veri toplama araglar birlikte ayni amaca
yonelik kullaniimigtir. Ayrica arastirma boyunca toplanan nicel ve nitel verilerin deneysel

desen icine gdbmulmuUs olmasindan dolayi i¢ ice karma desen kullaniimigtir.

3.1.1.i¢ ige Karma Desen

ic ice karma desende temel bir arastirma yénteminin yani sira destekleyici ikinci bir
yaklasim bulunmaktadir (Smith, 2012). Bagka bir ifadeyle nitel calismanin igerisine nicel
bir asama ya da nicel bir calismanin igerisinde nitel bir asama bulundurabilen desendir.
Plano-Clark, Huddleston, Churchill, O'Neil-Green ve Garrett (2008) bu arastirma
deseninin daha c¢ok deneysel calismalarin nitel verilerle desteklenmek istendiginde
kullanigh oldugunu ifade etmislerdir. Bu aciklamaya paralel olarak mevcut ¢alismada iki
gruplu o6ntest-sontest deneysel deseninde tasarlanmis olup nitel veriler uygulama
oncesinde ve sonrasinda bu yaklasim igcine gémulli olacak sekilde elde edilmistir.
Dolayisiyla arastirmanin temel yonlendiricisi nicel yaklagim olurken nitel veriler aragtirma
kapsaminda destekleyici, ikincil bir bakis agisi sunmaktadir. Bu ¢alisma da arastirma
surecini test etmek amaciyla nicel ve nitel veriler es gidimli olarak kullaniimistir. Bu

baglamda i¢ ice karma desenin kullanilmasi bu galisma icin uygun goralmuagtur.

3. 2. Arastirma Grubu

Bu calismanin arastirma grubunu, 2016-2017 Egitim- Ogretim Yili, Bahar
Doéneminde, Trabzon il sinirlari igerisinde bulunan bir devlet okulunun 7. sinifinda égrenim
géren 38 ogrenci olusturmaktadir. Okulda bulunan G¢ 7. sinif dersliginden amacgli

orneklem secimi yapilarak iki derslikteki (7-A ve 7-B) 6grenciler ¢calismanin drneklemine
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dahil edilmigtir. Calisma kapsaminda 7-A sinifi deney gurubu olarak belirlenirken 7-B sinifi
kontrol grubu olarak belirlenmigtir.

Mevcut calismada esas uygulamadan ©once pilot uygulama yapilmigtir. Pilot
uygulama kapsaminda esas uygulama okulundan farkli bir okulda 14 7. sinif 6grencisiyle
10 saatlik uygulama yapilmis olup ilgili donutler dogrultusunda esas uygulamaya hazirlik

yapilmigtir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Bu calisma kapsaminda kullanilan veri toplama araclari, kullanilma amaci,
gelistirme surecinde gercgeklestirilen islemler, pilot uygulama, uygulama zamani ve

uygulama yapilan kigiler basliklar altinda detayli olarak ac¢iklanmistir.

3. 3. 1. Veri Toplama Araglari

Mevcut galismada kullanilan veri toplama araglari ve hangi alt problemle ilgili veri
topladiklari Tablo 3’ te belirtilmigtir.

Tablo 3. Alt Problemlere Goére Veri Toplama Araglari

Yari
Alt problemler Yapilandiriimig
Mulakat

Basari  Tutum

Testi Olgegi Gozlem

1. Artinlmis gerceklik uygulamalarinin

deney ve  kontrol  gruplarindaki

ogrencilerin akademik basarilari X

Uzerinde olusturdugu farklilik nedir?

2. Artinlmis gerceklik uygulamalarinin

deney ve  kontrol  gruplarindaki

ogrencilerin kazanim puanlari Uzerinde X
olusturdugu farkhlik nedir?

3. Ogrencilerin artirilmis  gergeklik

uygulamalarina karsi tutumlarini X
nelerdir?

4. Ogrencilerin ve fen bilimleri

ogretmeninin artiriimis gerceklik X X
uygulamalariyla ilgili gbrisleri nelerdir?

3. 3. 1. 1. Yan Yapilandirilmig Miilakatlar

Yari yapilandiriimis mulakatlarda, arastirmaci sormay! planladidi sorulari daha
Onceden hazirlar fakat arastirmaci gérismenin seyrine bagli olarak degisik yan ya da alt
sorularla goérismenin seyrini  degigtirebilir ve kisinin yanitlarini  agmasini  ve

detaylandirmasini saglayabilir. Yari yapilandiriimig mulakat teknigi sahip oldugu belirli
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dizeyde standartlik ve ayni zamanda esneklik nedeni ile egitim bilim arastirmalarina daha
uygun bir teknik oldugu izlenimini vermektedir (Ekiz, 2003). Bu 0zelliginden dolayi
ogrencilerin ve uygulamayi yapan fen bilimleri &dretmenlerinin artirilmis gerceklik
uygulamalari hakkindaki goérUslerini almak amaciyla yari yapilandiriimis mulakatlar

yapilmigtir.

3. 3. 1. 1. 1. Ogrencilerin Yapilan Artinlmig Gergeklik Uygulamalarina

Yonelik Goruglerini Almak Igin Yapilan Yari Yapilandiriimig Mulakatlar

Deney grubu égrencilerinin uygulama sonrasinda artirilmis gergeklik uygulamalari
ile ilgili goéruslerini almak amaciyla yari yapilandiriimis mulakat yapilmigtir.

Mulakat sorularinin hazirlanma surecinde ilk olarak arastirmanin amacina bagh
olarak 6grencilerin artirnimig gergeklik uygulamalari ile ilgili fikirlerini, olumlu ve olumsuz
dusuncelerini ve bu uygulamadan sonra varsa tekrar kullanma isteklerini aciga
cikarabilecek taslak olarak 11 acik uclu soru hazirlanmistir. Hazirlanan sorular artiriimis
gerceklik uygulamalarina hakim ve nitel arastirmalar konusunda deneyimli
akademisyenlerin goérislerine sunulmustur. Alinan donutler dogrultusunda “6gretmen
artirlmis gerceklik uygulamalari ile desteklenmis 6grenme ortaminda egleniyor muydu?”
sorusuna verilecek olasi cevabin “6gretmenin artiriimis gercgeklik uygulamalari ile ders
islerken tavri nasildi?” sorusunun da cevabi olacagdi disunuldiginden &grencilere,
ogretmenin tavri sorularak daha kapsamli cevap alinmaya calisiimistir. Boylece 10
soruluk mulakat formuna son hali verilmistir (Ek-1).

20 oOgrenciden olusan deney grubunda rastgele secilen 6 6grenciyle uygulama
sonrasinda yapilan mulakatlarda ogrencilerin artirilmig gercgeklik uygulamalariyla ilgili
genel gorusleri alinmaya cahsiimistir. Yapilan mulakatlar her 6grenci icin yaklagik 10 dk

surmastur. Mualakatlar izin alinarak ses kaydi ile kayit altina alinmigtir.

3. 3. 1. 1. 2. Ogretmenin Yapilan Artirimig Gergeklik Uygulamalarina
Yonelik Goruiglerini Almak Igin Yapilan Yar Yapilandiriimig Mulakat
Deney grubunda fen bilimleri 6gretmeninin artinlmis gerceklik uygulamalari
hakkindaki goriglerini almak amaciyla 6gretmenle yari yapilandiriimis malakat yapiimistir.
Mulakat sorularinin hazirlanma surecinde ilk olarak aragtirmanin amacina bagh
olarak o6gretmenin artinlmig gergeklik uygulamalar ile ilgili fikirlerini, uygulamalar
sirasinda yaptigi gdézlemleri, varsa karsilastigi aksilikleri ve 6gretmenin 6ziinden artiriimis
gerceklik uygulamalarinin 6grenme ortamina olan katkisini ortaya koymak amaciyla 10
acik uclu soru hazirlanmistir. Hazirlanan sorular artinimig gergeklik uygulamalarina hakim

ve nitel arastirmalar konusunda alaninda uzman akademisyenlerin goéruslerine
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sunulmustur. Alinan dondtler dogrultusunda sorularda yalnizca dil bilgisi hatalari
duzeltilmig ve mulakat sorularina son hali verilmigtir (Ek-2).

Uygulama sonunda &gretmenle yapilan miulakatla birlikte 6grenme ortamlarinda
kullanilan artirilmis gerceklik uygulamalarina sadece o6grencinin gézunden degil ayni
durumlara Ogretmenin de gobzunden bakilarak bu uygulamalarin iki farkli gbézden

degerlendirilmesi amaclanmistir.

3. 3. 1. 1. 3. Artinlmis Gergeklik Uygulamalarinin Deney Grubundaki
Ogrencilerin Alan Bilgileri Uzerindeki Etkisini Test Etmek Amaciyla
Yapilan Yar Yapilandirilmig Mulakatlar

Arastirma kapsaminda belirlenen kazanimlarla ilgili 6grencilere 6 mulakat sorusu
hazirlanmigtir. Sorular hazirlanirken 6grencilerin kazanimlarda ifade edilen bilgilere ne
kadar hakim olduklarini dlgebilecek nitelikte olmasina dikkat edilmigtir. Hazirlanan sorular
hakkinda alan egitimcileri tarafindan gorisler alinarak sorular onaylanmistir (Ek-3).

Artirilmis  gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin alan bilgilerine etkilerini daha iyi
gorebilmek amaciyla mulakat hem uygulamalar oncesinde hem de uygulamalar
sonrasinda tekrarlanmigtir. Bu sekilde artinimig gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin
ogrenmelerine yaptigi katki ortaya koyulmaya caligiimistir.

Mulakatin yapilacagi 6grenciler segilirken &grencilerin 6n test basari puanlari
dikkate alinmigtir. Tim sinifin puanlari hesaplanip en yiksek puandan en dusik puana
dogru siralanmisgtir. Yapilan siralamaya goére sinif Gst- orta- alt olmak Uzere ¢ gruba
ayrilmistir. Basari puani en yuksek olan &grencilerin oldugu grup Ust grup olarak
nitelendirilirken basari puani en disik olan 6égrencilerin bulundugu grup alt grup olarak
nitelendirilmistir. Her gruptan rastgele birer 6grenci secilerek toplamda ¢ 6grenciyle
uygulama o6ncesinde 6n miulakat yapilmistir. Fakat uygulama slrecinde orta gruptan
secilen 6grenci devamsizlik yaptidi icin diger iki 6grenciyle uygulama sonrasinda son
mulakat yapilirken o 6grenciyle son mulakat yapilamamistir. Bu durumda yalnizca ust ve
alt gruptan secilen 6grencilerle yapilan mulakatlar degerlendirmeye koyulabilmistir. Bu
sekilde iki 6grenciyle yapilan 6n mulakat ve son mulakat sonuclarina goére artiriimig
gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin alan bilgilerine olan katkilari ortaya koyulmaya

calisiimistir.

3. 3. 1. 2. Artinlmis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi

Deney grubu o&grencilerinin artirilmis gerceklik uygulamalarina karsi tutumlarini
O6lcmek amaciyla bir dlgek kullaniimistir. Kiglk, Yimaz, Baydas, ve Goktas (2014)

tarafindan gelistirilen ve “Artinimis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi” olarak
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adlandiriimis bu 6lgek higbir degisiklik yapiimadan kullanilmistir (Ek-4). Olgek 5'li likert
tiiriinde olup 15 maddeden olugmaktadir. Olgek sorulari 8lgiilmesi planlanan degerlere
gore 3 alt faktorden olusmaktadir. Olgek, 1: Kesinlikle katilmiyorum; 2: Katiimiyorum; 3:
Kararsizim; 4: Katiliyorum; 5: Kesinlikle katiliyorum seklinde puanlanmigtir. Bu faktorler
kullanma memnuniyeti, kullanma istegi ve kullanma kaygisidir. Tutum Olgeginin ile ilgili
gecerlik ve guavenilirligi gelistiren arastirmacilar tarafindan test edildigi icin bu calisma
kapsaminda tekrardan test edilmemistir. Tutum O&lgeginin  kullanimi ile ilgili

arastirmacilardan gerekli izinler alinmistir (Ek-5).

3. 3. 1. 3. Basar Testi

Yapilan bu calisma kapsaminda artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin
basarilarina etkilerini 6lcmek amaciyla “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Basarl
Testi” hazirlanmis ardindan deney ve kontrol gruplarina dntest-sontest olmak lzere iki
tekrarh 6lgim olarak uygulanmistir.

Basari testinin olusturulma sidrecinde ilk asamasinda calismaya dahil edilen
kazanimlar ve ilkogretim 7. sinif ders kitabi detayli olarak incelenmigtir. Bunlarin yani sira
yardimci kitaplar ve Milli Egitim Bakanliginin daha onceki yillarda yaptigi sinavlarda
astronomi konusuyla ilgili sordugu sorular ayrintili olarak incelenmistir. incelenen
kaynaklar dogrultusunda c¢oktan segmeli sorular hazirlanarak soru havuzu
olusturulmustur. Olusturulan sorular arasindan elemeler yapilarak 20 soruluk taslak basari
testi olusturulmustur. Olusturulan testle ilgili 6lgme ve degerlendirme konusunda uzman
akademisyenlerin goérusleri alinmigtir. Alinan dénatler dogrultusunda iki soru yeterince
acik ve anlasilir oimadigi icin dizeltmeler yapilarak égrenciler tarafindan daha anlasilabilir
hale getirilmistir. iki soruda kurgulama hatasi oldugu disinilerek testten gikarilmistir.
Dort soru da ise celdiriciler tekrar dizenlenerek bilen 6grenci ile bilmeyen 6grencileri
birbirinden ayirt etmek amaclanmigtir. Bu sekilde 18 soruluk basari testi madde analiz
testi icin son halini alarak belirtke tablosu olusturulmustur (Ek-6).

Basari testi hazirlama surecinin ikinci asamasinda pilot uygulama ve madde analizi
gerceklestiriimistir. Hazirlanan pilot test, 2016-2017 egitim 6gretim yili bahar déneminde
esas uygulamanin yapilacagdi okulda 20, 8. sinif 6grencisine uygulanmistir. Pilot testin 8.
sinif égrencilerine uygulanmasinin sebebi teste yer alan konulara daha énceki yillardan
hakim olmalaridir. Uygulama sonuglari alindiktan sonra madde analizi yapiimig ve
maddelerin se¢imi madde ayirt edicilik indeksi ve madde guglik indeksi dikkate alinarak
yapiimigtir. Yapilan analiz soncu madde guglik indeksi ve ayirt edicilik indeksi Tablo 4’ te

verilmistir.
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Tablo 4. Akademik Basgari Testindeki Sorularin Madde Guglik ve Ayirt Edicilik
indeksleri

Soru Madde Guiglik indeksi Ayirt Edicilik indeksi Sonug¢

1 0,92 16,67 zayif

2 0,73 60 guzel

3 0,58 83,33 guzel

4 0,25 50 guzel

5 0,33 33,33 iyi

6 0,18 33,33 iyi

7 0,17 0 cok zayif
8 0,64 6,67 cok zayif
9 0,25 16,67 zayif
10 0,5 100 guzel
11 0,33 0 cok zayif
12 0,33 66,67 guzel
13 0,55 83,33 guzel
14 0,33 66,67 guzel
15 0,5 33,33 iyi

16 0,75 50 guzel
17 0,67 33,33 iyi

18 0,33 33,33 iyi

Madde analizi sonucunda 7., 8. ve 11. sorularin ayirt ediciliklerinin ¢gok zayif oldugu
goérilmis ve bu sorularda dizeltmelere gidilmistir. Bu U¢ sorunun celdiricileri yeniden
dizenlenerek ayirt ediciliklerinin ylkseldigi varsayilmistir. Yapilan son degisikliklerle
birlikte basari testine son hali verilmistir (Ek-7).

Bagari testi hazirlanirken ayrica kazanimlarin kapsamina goére soru dagilimina 6zen
gOsterilmistir. Bagka bir ifadeyle kazanimin kapsami ne kadar genisse o kazanima o
oranda soru hazirlanmigtir. Basari testinin son haline gore hangi kazanimi kag sorunun

Olgtugu Tablo 5’te belirtiimistir.

Tablo 5. Kazanimlar ve Kazanimlara Ait Soru Sayilari

Soru

Kazanimlar
Sayisi

7.7.1.1. Gok cisimlerini g¢iplak gbzle gozlemler ve vyaptidi arastirma
1 sonucunda uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi oldugu 3
sonucuna varir.

7.7.1.2. Bilinen takimyildizlariyla ilgili aragtirma yapar ve sunar.
7.7.1.3. Yildizlar ve gezegenleri kargilagtirir.

7.7.21. Gunes sistemindeki gezegenleri, Gunes’e yakinlklarina gore
siralayarak bir model olusturur ve sunar.

7.7.2.2. Gunes sistemindeki gezegenleri birbirleriyle karsilagtirir.

1
3
6
5

gl b~ WIN
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3.3.1. 4. Gozlem

Gozlem, aragtirmaci tarafindan davranigin dogrudan goézlemlenebildigi 6nemli bir
veri toplama aracidir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu ¢alisma da yapilandiriimamis gézlem
turd kullanilarak égrencilerin etkinliklere katilma suregleri kendi 6grenme ortamlari iginde
detayh bir sekilde incelenmigtir. Goézlem slrecinde arastirmaci not alma ve fotograf
yontemini kullanmistir. Bu islemler icin gerekli izinler 6drencilerden ve fen bilimleri

o6gretmenlerinden alinmistir.

3. 4. Uygulama Siireci

Esas uygulamadan oOnce ders planindaki, calisma kagitlarindaki ve artiriimis
gerceklik kartlarindaki olasi aksakliklari veya problemleri saptamak ve iyilestirmeler
yapmak amaciyla esas uygulama okulundan farkh bir okulda 14 7. sinif 6grencisiyle 10
saatlik pilot uygulama yapilmistir. Yapilan pilot uygulama sonucunda égrencilerin artiriimis
gerceklik uygulamalarindan daha fazla yararlanabilmeleri ve kazanimlara daha ¢ok hakim
olabilmeleri adina ders planinda bazi degisikliklere gidilmistir. Bunun yani sira bu ¢alisma
kapsaminda yalnizca daha sistemli ve kontrolli 6grenmeler saglamak amaciyla kullanilan
¢alisma kagitlarinda da iyilestirmeler yapilmistir. Ayrica artiriimis gergeklik kartlarinin
¢oklu kullanimina ve uygun yerlerde kullanimina yoénelik ciktilar elde edilmis olup
ogrencilere daha etkili ve verimli 6grenme ortami olusturulmaya galisiimistir.

Esas uygulama sirasinda rastgele érneklem sec¢imiyle okulda iki 7. sinif (7-A ve 7-B)
belirlenmigtir. Yine rastgele 6rneklem segimiyle 7-A sinifinin deney grubu, 7-B sinifinin ise
kontrol grubu olmasina karar verilmigtir. Her iki grupla da 10 ders saatlik 6grenme sureci
gercgeklestiriimis olup 7-A sinifina TGA yontemiyle hem resim hem de konum tabanli
artinlmis gerceklik uygulamasi ile desteklenmis 6grenme ortami saglanmistir. 7-B
sinifinda ise videolarla desteklenmis sunus yontemi ile ders anlatimi yapilmigtir.

Uygulamalardan o6nce her iki gruba oOntest, uygulamadan sonra ise sontest
uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin 6ntest puanlarina gére sinif alt-orta —
ust olmak Uzere ug¢ gruba ayrilmigtir ve her gruptan bir 6grenci olmak Uzere toplam Ug
ogrenciyle kazanimlarla ilgili alan bilgilerini dlcen dn mulakat ve son muilakat yapiimistir.
Fakat orta gruptan rastgele secilen 6grenci derse devamsizlik yaptidi icin onunla son
mulakat yapilamamis ve yalnizca iki 6grencinin alan bilgilerindeki degisim ortaya
koyulmaya calisilmistir. Deney grubunun fen bilgisi 6gretmeni ve deney grubundan
rastgele segilen 6 6grenci ile artiriimis gergeklik uygulamalari ile ilgili gérislerini alabilmek
amaciyla mulakat yapilmistir. Bu sayede hem &gretmenin hem de &grencilerin bu

uygulamalara kargl olumlu ve olumsuz dusunceleri, uygulamalari kullanma istekleri,



24

memnuniyetleri ve uygulama sirasindaki gézlemleri hakkinda fikir edinilmeye calisiimigtir.
Bunun yani sira farkli arastirmacilar tarafindan geligtirilen “Artirilmis gergeklik tutum
Olcedi” ile de deney grubundaki 6grencilerin bu uygulamalara karsi memnuniyetleri,

kullanma istekleri ve kaygilari ortaya koyulmaya c¢aligiimistir.

3. 4. 1. Ders Plani ve Materyallerin Tasarim Sireci

Artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenme ortaminin her asamasinda kullanilarak
tam anlamiyla 6grenme sirecine entegre edilmesi ve 6grencilerin kendi 6grenmelerini
kontrol edebilmelerini saglamak amaciyla bu calismada 6grenme yéntemlerinden TGA
yontemi tercih edilmistir. Bu sayede 6grencilerin ydntemin tahmin asamasinda hayal glicu
yeteneklerini kullanarak artirilmis gergeklik kartlarini istedikleri amagla kullanmalarina
firsat verilmistir. Mesela calisma kagitlarinda teker teker kullanilmasi planlanan artirilmis
gerceklik kartlarini ¢oklu kullanarak gokcisimleri arasindaki farklari daha net sekilde
gozlemleyebilecekleri dusunulmustur. Bu baglamda artiriimis gergeklik uygulamalarindan
daha fazla yararlanilabilecegi digtnulerek bu ydntemin uygunluguna karar verilmigtir.

Ders plani ve materyal hazirlama slrecinin ilk asamasinda ¢alisma kapsamina dahil
edilen bes kazanim icin TGA yontemine uyumlu olacak sekilde c¢alisma kagitlari
hazirlanmigtir.  Sirecin ikinci asamasinda hazirlanan ¢alisma kagitlarina uygun olarak
toplamda 10 ders saatini kapsayan ders plani hazirlanmigtir. Bunlarin yani sira
uygulamayi yapacak 6gretmeni bu calisma kapsaminda faydalanilan artiriimis gercgeklik
uygulamalarinin kullanigi ile ilgili bilgilendirmek amaciyla 6gretmen notlari hazirlanmistir.
Hazirlanan materyaller ile ilgili alaninda uzman akademisyenlerin goérigleri alinmistir.
Alinan doéndtler dogrultusunda artinimis gergeklik uygulamalarindan daha fazla
faydalanilabilmesi ve dégrencilerin tahmin, gdzlem ve agiklamalarini sistemli bir sekilde not
edebilmeleri icin calisma kagitlarinin ve planlarin farkh bdlimlerinde duzeltmelere
gidilmigtir. Bunun yani sira artiriimis gerceklik kartlarinin daha rahat kullanilabilmesi igin
kartlara A2 boyutunda renkli fotokopi c¢ekilerek o6grencilerin daha rahat gdézlem
yapabilmelerine olanak saglanmasi kararlastiriimigtir.

Gerekli hazirliklar yapildiktan sonra hazirlanan taslak planlar ve ¢alisma kagitlari ile
uygulama okulundan farkl bir okulda 14 7. sinif 6grencisiyle pilot uygulama yapilmistir.
Pilot uygulamayi yapan fen bilimleri 6gretmeni arastirma kapsaminda kullanilan artiriimig
gerceklik uygulamalariyla ilgili daha once tecrubesi oldugu i¢in bu konuda ona 6zel bir
egitim verilmemistir. Pilot uygulama slrecinde yapilan gézlemlerde oldukga guraltilt bir
6grenme ortami olustugu goérilmastir. Olusan gurlltiyld birazda olsa azaltabilmek
amaciyla ders plani daha sistemli olarak yapilandiriimis ve rehber rolindeki 6gretmenin

6grenme ortaminin kontrolinli saglamasi amaciyla Uzerine disen goérevier 6gretmen
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notlarinda daha net ifade edilmistir. Bu kapsamda 6grencilerin tablet/telefonlari kullanarak
artinlmig gerceklik kartlariyla ilgilendikleri sure sinirlandirilarak tahmin, goézlem ve
aciklamalarini yazmalari igin ayri bir sure verilmesi kararlastirimis bunun yani sira
ogrencilerde grup ici etkilesim desteklenirken gruplar arasi etkilesime sinirlama
getirilmistir. Pilot uygulama surecinde ayrica dgrencilere tek tek dagitilan gezegenlerle
ilgili artinlmis gergeklik kartlarini ¢oklu gézlemleyip gezegenleri G¢ boyutlu olarak kendi
aralarinda karsilastirdiklari gézlemlenmistir. Bu dogrultuda planda dizeltmelere gidilerek
esas uygulamadaki 6grencilerinde benzer gézlemleri yapmalari igin stire taninmistir. Pilot
uygulama sonucunda elde edilen donutlerle calisma kagitlarina, ders planlarina ve
o6gretmen notlarina son hali verilmistir. Uygulamada kullanilacak olan c¢alisma kagitlari
batininde 7 etkinlikten olusmakla birlikte toplamda 15 sayfadan olusmaktadir (Ek-8,
s.72). Calisma ya dahil edilen her kazanim igin iki ders saatlik plan hazirlanmis olmakla
birlikte toplamda 10 ders saatlik plan ve plana paralel olarak 6gretmen notlari esas
uygulamaya hazir hale getiriimistir. Esas uygulamayi yapacak olan fen bilimleri
ogretmeninin artiriimis gercgeklikle ilgili bilgisi sinirli oldugu igin esas uygulamadan 6nce
ogretmene artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanimi ile ilgili egitim verilmistir. Bunun
yani sira calisma kagitlari, ders planlari ve 6gretmen notlarn sistemli bir sekilde
siralanarak defter haline getiriimis ve 6gretmene teslim edilmistir. Bu sayede 6dretmenin
uygulama slrecinden haberdar olmasi saglanmigtir.

Calisma boyunca artiriimis gerceklik uygulamalarindan faydalanabilmek adina
odrencilerden varsa akilli telefonlarini/tabletlerini getirmeleri istenmigtir. 7 0Ogrenci
belirlenerek Space 4D+ MAG uygulamasinin kullanilabilmesi i¢gin mobil cihazlarina
uygulamayi indirmeleri istenmistir ardindan arastirmaci tarafindan verilen sifreler
girilmigti. Bu sayede uygulamalardan &grencilerin azami dluzeyde faydalanmalari
saglanmistir. Calisma boyunca artiriimis gerceklik kartlarinin kullanimi sirasinda sinif yedi
gruba ayrilmigtir. Sinif oturma dizenine bagl olarak rastgele bazi gruplar iki kisilik bazi
gruplar Gg kKisilik olusturulmustur. Artirllmis gerceklik uygulamalarinda gézlemler grupla
yapilirken calisma kagitlari ogrencilere bireysel olarak verilmistir. Bu sayede hem
ogrencilerin etkilesimli 6grenmelerine firsat verilmis hem de kendi 6drenmelerini takip
etmelerini saglamak amaclanmigtir. Deney grubunda uygulanan artirilimis gercgeklik
uygulamalari ile ilgili sinif ortamindan géruntuler Ek-9 (s.87) da sunulmustur.

Calisma kapsaminda her bir kazanim igin hazirlanan galisma kagitlarn ve ders
planlarinin uygulanma sekilleri agagida belirtiimigtir.

Kazanim 1 (Gdk cisimlerini ¢iplak gézle gézlemler ve yaptidi arastirma sonucunda
uzayda gozleyebildiginden ¢ok daha fazla gok cismi oldugu sonucuna varir.) ile ilgili iki

etkinlik iceren 40+40 dk’ hk ders plani hazirlanmigtir. Ders planinin ilk yarisinda
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Ogrencilere uygulamalara baglamadan bir hafta o6nce G¢ aksam gokyuzind
gOzlemlemeleri ve gozlemlerini not etmeleri amaciyla hazirlanan g¢aligma kagidi (s.72)
verilmigtir. Derste ilk olarak 6grencilerden yaptiklari gozlemleri s6zIli olarak sunmalari
istenmistir. Ogrencilerin gérdiklerini ifade ettikleri gk cisimleri tahtaya not edilip,
gbzlemleyebildiklerinden bagka gok cisimlerinin olup olamayacagi sorgulanmistir. Daha
sonra yine ogrencilerin onbilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla “Evren-Uzay Etkinligi” ile
ilgili calisma kagidi (s.73) ogrencilere dagitilarak ogrencilerden “Evren” ve “Uzay”
kavramlari ile ilgili bilgilerini yazmalari istenmistir. Ardindan &grencilere gokylziinde
gbzlemleyebilecekleri ve gbdzlemleyemeyecekleri goék cisimlerini, uzay ve evren
kavramlarini ve evrenin tarihini anlatan 2,23 dk'lik video izlettirilmistir. Ardindan
ogrencilere gozlemleyemedikleri gokyuzu cisimlerinin neler oldugu ve uzay ve evren
kavramlari ile ilgili sorular yoneltilip sinifta tartisma ortami olusturulmustur. Bu sayede
ogrencilerden tahminleri ve gézlemleri arasindaki farki gérmeleri beklenmistir. Sonrasinda
ogrencilerden calisma kagitlarinin 3. bolumundeki agik uclu sorulara cevaplar vermeleri
ve bunun sonucunda o6grenmelerini kontrol etmeleri beklenmistir. Ders planinin ikinci
yarisinda “Meteor ve Kuyruklu Yildiz Etkinligi” ile ilgili cahisma kagidi (s.75) dagitilarak
ogrencilerden “Meteor” ve “Kuyruklu Yildiz” kavramlariyla ilgili on bilgilerini calisma
kagitlarina not etmeleri istenmistir. Ogrencilerden gruplara ayrilarak ellerindeki akill
telefonlardan/ tabletlerden Space 4D+ uygulamasini agmalari, “Meteor” ve “Kuyruklu
Yildiz” ile ilgili artirilmis gerceklik kartlarini sirasiyla kameraya okutmalari ve olusan gérsel
ile ilgili gozlem yapmalari ardindan gézlemlerini ¢calisma kagidina not etmeleri istenmistir.
Sonrasinda 6grencilerden tahminlerini ve gdzlemlerini karsilastirarak g¢alisma kagidinin
ucincl boélumundeki alana bu kavramlarin genel 6zelliklerini not etmeleri istenmistir.
Kazanim 2 (Bilinen takimyildizlariyla ilgili arastirma yapar ve sunar.) ile ilgili 40+40
dk’lik ders plani hazirlanmigtir. Ders kapsaminda ilk olarak &gretmen &grencilere
gOkylzune baktiklarinda gordukleri bulutlari canlilara ya da nesnelere benzetip
benzetmediklerini sorar ve cevaplar dogrultusunda benzer benzetmeleri yildizlarin dizilis
sekillerinde de gorip goérmedikleri konusunda sinifta tartisma ortami olusturmustur.
Ardindan o6grencilere “Takimyildizi Etkinligi” ile ilgili gahsma kagidi (s.76) dagitiimis,
yildizlari gizgilerle birbirlerine baglayarak sekiller olusturmalari ve olusturduklari sekillere
isimler vermeleri istenmigtir. Ardindan konum tabanl artiriimis gergeklik uygulamasi olan
STELLARIUM uygulamasi ogretmen bilgisayarindan acilarak ogrencilere
takimyildizlarinin konumlari, sekilleri ve olusturulma amaglari gosteriimistir. STELLARIUM
uygulamasi sirasinda bilgisayar goruntusund HDM kablosu yardimiyla akilli tahtaya
aktarilarak tim o6grencilerin rahatgca godzlem yapabilecedi bir ortam olusturulmustur.

Uygulama sonunda 6grencilerden yildizlarin diziliglerine gére ortak adla anildigini, yildiz



27

gruplarinin takimyildizi olarak adlandiriidigini ve kutup yildizina gére konumlandiklarini
aciklamalari beklenmistir. Bunun yani sira takimyildizlarinin sekilleri ve isimleri bilimsel
verilere dayandiriimadigr igin takimyildizlarina gore olusturulan burclarla ilgilenen
astrolojinin, bir bilim dali olmadigi sonucuna varmalari ve yildizlar arasi uzakligin metre,
kilometre gibi uzunluk birimleri ile dedil de ‘isik yili’ adi verilen 1s1§in bir yilda almis oldugu
yolu ifade eden birim ile dlglldigi agiklamasinda bulunmalar beklenmistir. Ogrenciler
tarafindan yapilan agiklamalarda yanligliklar varsa gézlem asamasina geri dénallp yanlis
anlasilan konuyla ilgili 6grencilerin tekrar gézlem yapmalari saglanarak 6grencilerin dogru
aciklamalara ulasmalari hedeflenmistir. Ogrenciler dogru aciklamalara ulastiktan sonra
calisma kagidinin son bdliminde bulunan sorulari cevaplamalari istenmisgtir.

Kazanim 3 (Yildizlar ve gezegenleri karsilastirir.) ile ilgili 40+40 dk’ lik ders plani
hazirlanmigtir. Ders kapsaminda ilk olarak dgrencilere “Yildizlar ve Gezegenler Etkinligi’
ile ilgili calisma kagidi (s.79) dagitilip ve yildizlar ile gezegenlerin ayni gokcisimleri olup
olmadiklari sorulmus, nedenleriyle agiklamalari istenmis ve onlara vyildizlarin ve
gezegenlerin ozelliklerini g¢alisma kagidindaki tabloya yazmalari icin sure verilmistir.
Ogrencilerden ellerindeki akilli telefonlardan/tabletlerden Space 4D+ uygulamasini
agmalari ve uygulamanin ‘Size Comparison’ béliminden yildizlarin ve gezegenlerin boyut
siralamasini ve parlakliklari arasindaki farki gozlemlemeleri istenmistir. Bunun yani sira
ddrencilerin daha fazla gézlem yapabilmeleri adina yildizlarin ve gezegenlerin arasindaki
farki ortaya koyan video akilli tahtaya yansitiimistir. Ogrencilerin yaptiklari gdzlemleri
¢alisma kagidinin ikinci bdlimine not etmeleri istenmis bu sekilde tahminleri ve
g6zlemleri arasindaki farklari gérmeleri saglanmistir. Uygulama sonunda 6grencilerden
yildizlarin ve gezegenlerin genel 6zelliklerini ifade etmeleri ve aralarindaki farklari ortaya
koymalari beklenmistir. Ogrenciler tarafindan yapilan agiklamalarda yanligliklar varsa
g6zlem asamasina geri donulup yanhs anlasilan hususla ilgili 6grencilerin tekrar gézlem
yapmalari saglanmigtir. Ardindan calisma kagidinin dguncu boélumunde karisik olarak
verilen gezegenlere ve yildizlara ait 6zellikleri ayirt ederek gezegenlere ve yildizlara ait
kutucuklara isaretlemeleri beklenmistir.

Kazanim 4 (Gunes sistemindeki gezegenleri, Gulnes’e yakinlklarina gore
siralayarak bir model olusturur ve sunar.) ile ilgili 40+40 dk’lik ders plani hazirlanmigtir.
Ders kapsaminda ilk olarak glines ve gezegenlerle ilgili merak uyandirmak ve 6grencilerin
dikkatini toparlamak amaciyla ogrencilere 2.23 dk’lik gezegenler ve yildizlarla ilgili video
izletilmistir. Videonun igerigine bagli kalarak evrendeki yerimiz hakkinda sinifta tartisma
ortami olugturulur. Tartismanin sonunda &6grencilere “Gines Sistemi Etkinligi” ile ilgili
calisma kagidi (s.81) dagitihr. Calisma kagidinin ilk béliminde olan ‘Gunes sisteminde

glnes ve gezegenler nasil konumlanmig olabilir?’ sorusu 0Ogrencilere yodneltilir ve
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ogrencilerden bu soruyla ilgili goruslerini galisma kagidina gizerek ifade etmeleri istenir.
Ogrencilerden galisma ka@idinin ikinci béliminde olan giines sistemi ile ilgili gérseli
Space 4D+ uygulamasini kullanarak gdzlemlemeleri ve gezegenlerin, ginesin etrafinda
nasil konumlandigini, hangi siraya gore konumlandigini, gezegenlerin isimlerini ve
sayllarini incelemeleri istenmistir. Ardindan &grencilerden calisma kagidinda gines
sistemiyle ilgili goérselin hemen yanindaki bosluga goézlemlerini not etmeleri istenir.
Ogrenciler uygulama sayesinde Jipiter ve Mars arasindaki asteroitleri fark ettikleri igin
g6zlemlerini bitirdikten sonra artiriimis gerceklik asteroit kartlari daha dnceden gruplara
ayrilmis olan 6grencilere dagitilir ve 6grencilerin Space 4D+ uygulamasiyla asteroitlerin
Uc boyutlu gorselini olusturmalari saglanmistir. Yapilan goézlemlerin ardindan sinifta
tartisma ortami olusturularak ogrencilerin bu kazanima yonelik glnes sistemi ile ilgili
aciklamalarda bulunmalari beklenmistir. Ogrenciler tarafindan yapilan agiklamalarda
yanligliklar varsa go6zlem asamasina geri donulip yanlis anlasilan hususla ilgili
ogrencilerin tekrar gozlem yapmalari saglanmistir. Uygulama sonunda ¢alisma kagidinin
Uclncu boluminde 6grencilerden glnes sistemindeki gezegenleri ginese yakinliklarina
gore siralamalari istenmistir.

Kazanim 5 (Gunes sistemindeki gezegenleri birbirleriyle kargilastirir.) ile ilgili 40+40
dk’lik ders plani hazirlanmistir. Ogrencilere giines sistemimizde bulunan gezegenlerin kag
tane olduklar ve bu gezegenlerin isimlerinin neler oldugu sorulmustur. Ogrencilerden

sorulan sorularla ilgili gbrlgleri alindiktan sonra “Gezegenler Etkinligi” ile ilgili ¢calisma
kagidi (s.82) dagitiimis ve c¢alisma kagidinin ilk bdlimdnde &grencilerden, glnes
sistemindeki gezegenleri kendi aralarinda blytkten kigiige dogru siralamalari istenmistir.
Ogrencilere gbzlem yapmalari amaciyla ¢alisma kagidindaki gezegenlerin sirasina gore
her bir gezegenle ilgili artirilmis gercgeklik kartlarini kullanarak gezegenlerin (¢ boyutlu
gorsellerini olusturmalarinda rehberlik edilmistir. Ogrencilerden goérintiledikleri her
gezegen igin ¢alisma kagidindaki gezegen gorsellerinin yan tarafinda bulunan, gezegenin
uydu sayisi, halkasinin olup olmadigi, bayuklugu ve ozellikleri ile ilgili bog birakilan yerleri
doldurmalari istenmistir. Ogrencilerin tiim gezegenler ile ilgili yaptiklari gdzlemleri not
ettikleri calisma kagidindaki bosluklari doldurdugundan emin olunduktan sonra
gezegenlerin o6zellikleri ile ilgili sinif ici tartisma ortami olusturulmus ve Ogrencilerden
gezegenlerle ilgili aciklamalarda bulunmalar istenmistir. Eger ogrenciler yanhsg
aciklamalarda bulunurlarsa ilgili yanhg anlagiimayla ilgili goézlem asamasina geri donulup
dgrencilerin tekrar gézlem yapmalari saglanmistir. Gerekli gézlemleri yapildiktan ve notlar
alindiktan sonra, ogrencilere dinyamizin evrendeki yeri ile ilgili 5.40 dakikalik video
izletilmis ve gdzlem sonucunda &grencilerin, Dinya’'mizin Samanyolu gék adasinin avci

kolunda yer alan glnes sisteminde Glnes’e en yakin olan Uglinci gezegen oldugu



29

sonucuna ulagmalari beklenmistir. Ogrenciler tarafindan yapilan dogru agiklamalara
ulasildiktan sonra dgrencilerden gezegenlerin 6zellikleri ile ilgili calisma kagidinin besinci
bolumunde verilen oOzelliklerin hangi gezegene ait oldugunu ozelliklerin karsisina

yazmalari istenmistir.

3. 5. Verilerin Analizi

Bu kisimda veri toplama araci olarak kullanilan mdilakatlardan, basari testinden,
tutum Olceginden ve goézlemlerden elde edilen verilerin analizi ile ilgili ayrintih bilgi

verilmektedir.

3. 5. 1. Milakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Deney grubundaki &grenciler ve uygulamayl yapan Ogretmen ile yapilan
gorusmelerden elde edilen ses kayitlarinin arastirmaci tarafindan bilgisayar ortaminda
transkripti olusturulmustur. Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yaklagimi
kullaniimistir. Calisma kapsaminda yapilan tim mulakatlarin analizi NVivo10 programiyla
yapiimistir. Ogrencilerle yapilan milakatlarda ilk olarak miikatlardan elde edilen veriler
incelenmis ve her bir soru icin kodlar olusturulmustur. Ardindan 6égrencilerin sorulara
verdigi cevaplara gore alt kodlar olusturulmustur. Milakat yapilan égrencilerden kaginin
ilgili alt kodu cevap olarak verdigini ifade etmek amaciyla ise frekanslandirma yapilmistir.
Her bir soru icin olusturulan kod ve alt kodlar programin modelleme &zelliginden
yararlanilarak modellenmigtir. Kodlamada ka¢ 6grencinin hangi cevabi verdigini belli

etmek belli etmek amaciyla “n” degeri kullaniimigtir. Fakat 6grencilerin bazi sorulara

birden fazla cevap vermeleri nedeniyle bu sorularda “n” de@eri 6’y gegebilmektedir.
Ogretmenle yapilan miilakatta ise tek kisiyle milakat yapildidi igin frekanslandirma

yapiimamistir. Ogretmene sorulan sorular kodlanarak, 6gretmenin verdigi cevaplara gore

alt kodlar olusturulmustur. Ardindan her bir soru igin programda modelleme yapilimistir.

3. 5. 2. Basari Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Yapilan bu ¢alisma sonucunda basari testlerinden elde edilen tim veriler bilgisayar
ortaminda kodlanarak SPSS 21 programina aktariimis ve analizleri yapiimistir.

Artirilmis  gergeklik uygulamalarinin  dgdrencilerin akademik basarilarina etkisini
analiz etmek ve anlamh yorumlar yapabilmek adina deney ve kontrol gruplarinin dntest ve
sontestleri arasindaki farklardan yararlaniimistir. Hesaplanan fark puanlari Gzerinden
bagimsiz 6érneklem t-testi yapilarak t, p ve df degerlerinin yani sira ortalamalarin farki ve

ortalamalar arasi farkin standart hatasi hesaplanmistir.
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Basari testinden elde edilen verilerle hem deney hem de kontrol grubu égrencilerin
Ontest-sontest puanlarinin karsilastiriimasi amaciyla gruplarin éntest ve sontest puanlari
arasindaki farklar hesaplanarak her bir grup igin iligkili drneklemler t-testi yapiimistir.

Artirlimis gercgeklik uygulamalarinin 6grencilerin kazanim puanlarina etkisini 6lgmek
amaclyla hangi sorunun hangi kazanimi Ol¢tigini belirlenmis ve her 6grencinin ilgili
kazanima yonelik sorulara verdigi toplam dogru cevap sayisi 6ntest ve sontest puanlari
icin ayri ayri hesaplanmigtir. Ogrencilerin 6ntest ve sontestteki kazanim puanlari

arasindaki fark hesaplanarak bagimsiz érneklem t-testi yapilmistir.

3. 5. 3. Artinlmis Gergeklik Tutum Olgeginden Elde Edilen Verilerin

Analizi

Artirilmis gergeklik tutum oOlgceginden elde edilen verileri analiz edebilmek amaciyla,
Olgekteki onermeler kullanma istegi, kullanma kaygisi ve kullanma memnuniyeti ile ilgili
Onermeler olmak Uzere U¢ baslik altinda toplanmistir. Her bir baslik icin égrencilerin

verdikleri ortalama puanlar hesaplanmig ve bu puanlar Gzerinden yorumlanmistir.

3. 5. 4. Gozlemlerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan 6grenme ortaminda yapilan goézlemlerle, 6grenciler ve
ogretmenden elde edilen verilerin yorumlanmasi kolaylasmistir. Baska bir ifadeyle diger
veri toplama araglarindan elde edilen verilerin anlamli bir sekilde degerlendiriimesi
saglanmigtir. Bu sekilde anlam bakimindan iligkili verilere timevarimci bir yaklasimla

batincil olarak bakilmistir.

3. 6. Arastirmacinin Rolu

Calisma boyunca arastirmaci tim asamalarda aktif ve tarafsiz olmaya &zen
go6stermistir. Mevcut c¢alismada tasarim sdreci alan uzmaniyla isbirligi icerisinde
yuritllerek arastirmaci tarafindan gergeklestiriimistir. Artinilmis gergeklik kartlarinin
teminati ve uygun konum tabanh artiriimis gergeklik uygulamalarinin bulunmasinin
ardindan calisma kagitlarinin, ders planlarinin, 6gretmen notlarinin hazirlanmasi ve veri
toplama araglarinin gelistiriimesi arastirmaci tarafindan gergeklestiriimistir. Bunun yani
sira uygulamanin ve pilot uygulamanin yapildigi okullarda okul mudurleriyle ve
uygulamayi yapan fen bilimleri 6gretmenleriyle gorusulip gerekli izinler arastirmaci
tarafindan alinmigtir. Arastirmaci ayrica hazirladigi materyaller ve artiriimis gergeklik

uygulamalari ile ilgili uygulama 6gretmenlerine bilgilendirme yapmistir.



4. BULGULAR

4. 1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu baglik altinda artiriimis gerceklik uygulamalarinin deney ve kontrol gruplarindaki
odrencilerin akademik basarilari Gzerinde olusturdugu farklihgi belirlemek amaciyla elde

edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. 1. Ogrencilerin Alan Bilgisi Miilakatlar

Ogrencilerin artirlmis gergeklik uygulamalarindan énce ve sonra “Glines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi kapsamindaki kazanimlara yonelik alan bilgilerini dlcmek
amaciyla 6 soruluk yari yapilandiriimis milakat yapilmistir. Ogrencilerin éntest puanlarina
goére alt ve Ust gruptan secilen iki 6grencinin alan bilgisi mulakat sonuclari NVivol0

programiyla sematize edilmistir.

o

Bir arada bulunan
yildiz
gruplandirlar

Takimyildizlan

Bilmiyorum

Bir arada
bulunan
yildizlardir

On Miilakat Son Miilakat

Sekil 2. Takimyildizlarinin tanimi

Ogrencilere takimyildizlarinin ne oldugu soruldugunda 6grencilerden birinin 6n
milakatta eksik bilgiye sahip oldugu fakat son miulakatta dogru cevap verdidi tespit
edilmistir (Sekil 2).
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Yildiziarin

Takimyildizlarinin

olusturulma sebebi KBy
us N belirlemek
amaciyla

olusturulmuslardir

On miilakat Son Milakat

Sekil 3. Takimyildizlarinin olusturulma sebebi

Ogrencilere takimyildizlarinin olusturulma sebebi soruldujunda 6n milakat
sonuglarinda soruyu bilemedikleri fakat son miulakatta dogru cevap verdikleri tespit
edilmistir (Sekil 3).

idizlann

omarleri vardir,
gezegenlerin

yoktur

Yildizlar

gezegenlerden
daha

buyaktirier

Gezegenler
olduklian yverde
dururlar

Yildizlar parlayip
sdnerken
gezegenlerin
yansittiklan isiklar

duragandir.

Yildizlar ve gezegenler
arasindaki fark nedir

Yildizlar
parlavip
sonerler

Gezegenlerin
uydularn vardir,
vildizlann yoktur

Yildizlar isik
kaynagidirlar,

Gezegenler Yildizlarigik

gezegenlerigigi hareket sacarken
yansitirlar ederken gezegenler
vildizlann yveri 15191 yansitir

sabittir

On miilakat Son Miilakat

Sekil 4. Gezegenler ve yildizlar arasindaki farklar

Ogrencilere yildizlar ve gezegenler arasindaki fark soruldugunda én mlakatta eksik
bilgi verdikleri ve kavram vyanilgisi (gezegenler olduklari yerde dururlar) oldugu

saptanirken son miulakat sonuglarinda dogru cevaplari verdikleri tespit edilmistir (Sekil 4).
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o

Gunes
sistemimizde Gezegenler,
Gezegenler hangi gok uydular,
astreoitler

cisimleri var

On Miilakat Son Miilakat

Sekil 5. Gunes sistemimizdeki gokcisimleri

Ogrencilere Giines sisteminde hangi gok cisimleri oldugu soruldugunda én

milakatta eksik bilgi verdikleri fakat son mulakatta daha ¢ok gok cismini ifade etmiglerdir

(Sekil 5).

@)

1 Merkdir, 2 Venils,
3 Dunya, 4 Mars, 5
Jupiter, 6 Saturn, 7
Uranus, 8 Neptln

Gezegenlerin
Gulneg’e yakinlk
sirasi nedir

ikinci sirada
Venus var

On Miilakat Son Miilakat

Sekil 6. Gezegenlerin Guneg’e yakinlk siralari

Ogrencilere gezegenlerin Glines’e yakinlik siralari soruldugunda én miilakatta eksik

ve yanlis bilgi verirlerken son mulakatta dogru bilgi verdikleri tespit edilmistir (Sekil 6).

Gilines 2
Samanyolu gok

sisteminde
ikinci sirada Dinyamiz evrende adasinin avcl
ama glines nerede kolunda glines
sisteminin yeri _ sisteminde
bilinmiyor tclinci siradayiz

Evrenimiz
kocaman bir
bosluk bunu
bilemeyiz

On Miilakat Son Milakat

Sekil 7. Dunyamizin evrendeki yeri
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Ogrencilere Diinya’nin evrende nerede oldugu soruldugunda én miilakat sonucunda
kavram yanilgisina (evrenimiz kocaman bir bosluk bunu bilemeyiz) sahip olduklar fakat

son milakatta dogru cevap verdikleri tespit edilmigstir (Sekil 7).

4. 1. 2. Artinlmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Akademik

Basarilarina Etkisi

Artirlmis gergeklik uygulamalarinin  6grencilerin akademik bagarilarina etkisini
dlcmek amaciyla deney ve kontrol gruplarina éntest ve sontest uygulanmistir. Ogrencilerin
Ontest-sontest basari puanlari arastirmacilar tarafindan geligtirilien “Gulnes Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi Bagari Testi” uygulanarak hesaplanmigtir. Puanlama yapilirken her
soruya 1 puan verilmigtir. Artinimig gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarina etkilerini 6lcmek amaciyla gruplarin éntest-sontest puanlari arasindaki farklar
hesaplanarak bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Gruplarin ontest—sontest puanlari

arasindaki farklar, standart hata ve ortalama standart hata degerleri Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubu On Test Son Test Fark Ortalamalari

Grup Istatistikleri

GRUP N Ortalama Standart Hata  Ortalama Standart Hata
Deney 20 5,07 2,45 51
FARK Kontrol 18 3,78 2,29 .54

Deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin dntest-sontest ortalamalari arasindaki
farklarin birbirinden farkli oldugu goériimuastir. Bu sebeple 6grencilerin dntest-sontest
ortalamalari arasindaki fark hesaplanip ardindan fark puanlari Uzerinden bagimsiz

orneklem t testi yapilmigtir. Tablo 7‘de bagimsiz 6rnek t-testinin sonuglari yer almaktadir.

Tablo 7. Bagimsiz Orneklem t-Testi

Bagimsiz Orneklem t-Testi

Varyanslarin

esitlig icin t-testi Ortalamalarin esitligi icin t-testi

Ortalamalar Arasi
Ortalamalarin

F Sig. t sd p Farki Farkin Standart
Hatasi
varyanlar
FARK esitligi 0,14 0,905 2,49 36 0,018 1,92 0,7
varsayimi

Fark puanlarinin ortalamalari bagimsiz 6rneklem t-testi ile kiyaslandiginda, artiriimig
gerceklik uygulamalari ile anlatim vyapilan deney grubundaki ilerleme puanlarinin

ortalamasinin = (Xgeney=5,07) diz anlatim yapilan gruptaki ilerleme puanlarinin
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ortalamasindan (Xionwo= 3,78) anlamli bir gekilde farkli oldugu gorulmektedir [ tz6)=2,49,
p<0,05].

4. 1. 3. Gruplarin Ontest-Sontest Puanlarinin Kendi Aralarinda

Degerlendirilmesi

Deney ve kontrol gruplarinin dntest-sontest puanlari arasindaki gelisimleri gérmek
amaciyla her grup kendi icinde degerlendirilmistir.

Deney grubu &grencilerinin basari puanlari arasindaki farki analiz edebilmek
amaciyla ilk olarak her bir 6grencinin ontest ve sontest puanlarn arasindaki fark
hesaplanmistir. Ardindan iligkili érneklemler igin t-testi yapilarak dgdrencilerin p degeri

hesaplanmistir.

Tablo 8. Deney Grubu Ogrencilerinin iligkili Orneklemler t-Testi Sonuglar

iliskili Orneklemler t-Testi

Gru N Ortalama Fark Fark Puanlari sd
P (Sontest-Ontest) Standart Sapmasi P
Deney 20 5,7 2,452 10,398 19 0,000

Deney grubu 6grencilerinin iligkili drneklemler t testi sonucunda, dntest ve sontest
puanlari arasinda anlamh bir fark gorilmustir [t.9= 10,398, p< 0,01]. Test sonuglarina

gore ayrica etki buyuklugu hesaplanmistir.

Olglim ortalamalari arasindaki fark 57
d = = : = 2,325
Fark puanlarinin standart sapmasi 2,452

Etki buydkligld (d) puaninin 1’in Gzerinde olmasi ( d= 2,325), AR uygulamalarinin
ogrencilerin dgrenmelerine etkisinin ¢ok buylk oldugunu géstermektedir.

Kontrol grubu o&grencilerinin basari puanlari arasindaki farki analiz edebilmek
amaciyla ilk olarak her bir 6grencinin Ontest ve sontest puanlari arasindaki fark
hesaplanmigtir. Ardindan iligkili érneklemler icin t-testi yapilarak 6grencilerin p degeri

hesaplanmistir.

Tablo 9. Kontrol Grubu Ogrencilerinin iliskili Orneklemler t-Testi Sonuglari

iliskili Orneklemler T-Testi
Grup N Ortalama Fark Fark Puanlari
(Sontest-Ontest) Standart Sapmasi
Kontrol 18 3,778 2,29 7,001 17 0,000

sd p
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Kontrol grubu 6grencilerinin iligkili drneklemler t testi sonucunda, ontest ve sontest
puanlari arasinda anlamli bir fark goralmustar [ton= -7,001, p< 0,01]. Test sonuglarina

gore ayrica etki bluyUukligu hesaplanmistir.

Olglim ortalamalari arasindaki fark 3778
d = = ’ = 1,65
Fark puanlarinin standart sapmasi 2,29

Test sonucu hesaplanan etki blyukliglu (d=1,65) puaninin 1’in Gzerinde olmasi

ogrencilerin basar testleri arasindaki farkin ¢ok biytk oldugunu géstermektedir

4. 2. ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Artirilmis gercgeklik uygulamalarinin 6grencilerin kazanim puanlari Gzerine etkisini
Olcmek amaciyla ilk olarak Ontest-sontest sonuglarina goére kazanim puanlari
hesaplanmistir. Ogrencilerin 6n test-sontest kazanim puanlari arasindaki fark alinarak
deney ve kontrol grubu &grencilerinin arasinda anlamh fark olup olmadigi ortaya
konulmustur. Tablo 10’'da deney ve kontrol gruplarinin kazanim puanlari arasindaki
farkhlk belirtimektedir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kazanim Puanlari

KAZANIM  GRUPLAR N  ORTALAMA T sd D

Kazanim 1 E::tfgl ig 8:32 0477 36 0,636
Kazanim 2 Ej:tfgl ig gzgg 1387 36 0,174
Kazanim 3 Ej:tfgl ig é;g 3109 36 0,004
Kazanim 4 Ej:tfgl ig 3123 1,759 36 0,087
Kazanim 5 Ej:tfgl ig 122 0,324 36 0748

Tablo 10’dan elde edilen bulgular incelendiginde Kazanim 1, Kazanim 2, Kazanim 4
ve Kazanim 5’te deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir farkhlik olmadigi
fakat Kazanim 3’te iki grubun akademik basarilari arasinda anlamli farklilik oldugu

gOrulmustar.
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4. 3. Uglincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Ogrencilerin artiriimis gerceklik uygulamalarina karsi tutumlarini élgmek amaciyla
Klguk, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan geligtirilen 5’li likert tipli “Artiriimig
Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi” kullanilmigtir. 15 6énermeden olusan tutum
Olcedindeki dnermeler dlgtikleri tutumlara goére 3 kategoriye ayrilmis olup &grencilerin
isaretlemelerine gore puanlandiriimistir. Ogrencilerin artiriimis gerceklik uygulamalarina

kars! tutumlar Tablo 11°de ifade edilmigtir.

Tablo 11. Ogrencilerin Artirilmis Gergeklik Uygulamalarina Kargi Tutumlari

Kullanma istegi  Kullanma Kaygisi Kullanma Memnuniyeti
20 Ogrenci 5,0 1,0 5,0

Deney grubu &grencilerinin “Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgedi” ne
verdikleri cevaplar analiz edildiginde tum 6grencilerin 6nermelere ayni cevaplar verdikleri
gorulmustir. Kullanma istegi 6lgttiiniin tam puan (5.0) almis olmasi 6égrencilerin artiriimis
gerceklik uygulamalarini  kullanmak istediklerini gostermektedir. Kullanma kaygisi
Olcitinin en disuk puani (1.0) almis olmasi 6grencilerin artirimis gerceklik
uygulamalarini kullanirken herhangi bir kaygi duymadiklarini gdstermektedir. Kullanma
memnuniyeti Ol¢itinin tam puan (5.0) almis olmasi 6grencilerin kullanma isteklerini
desteklemekle birlikte artinimis gerceklik uygulamalarinin  kullanimindan memnun

olduklarini gostermektedir.

4. 4. Dordiincu Alt Probleme Yonelik Bulgular

Alti Kisilik 6grenci grubuyla uygulama sonunda, &grencilerin artiriimis gercgeklik
uygulamalarina kargsi ilgilerini ve disuncelerini belilemek amaciyla 10 soruluk yari
yapilandiriimis milakat yapimistir. Yapilan miulakat sonuglari Nvivo 10 programinda
analiz edilmis olup &grencilerin verdikleri cevaplar kodlanmistir. Kodlamada kag¢

FANTEe )

dgrencinin hangi cevabi verdigi “n” ile gosterilmistir. Ogrencilerin bazi sorulari birden fazla

cevap vermeleri nedeniyle toplam “n” degeri 6’y1 gegebilmektedir.

Mulakatin Uguncu sorusuna “Konuyu artiriimig gerceklik uygulamasiyla 6grenmek

nasil bir fikirdi?” verilen cevaplar Sekil 8'de sunulmustur.
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Kom?u AR

uygulamasiyla . :
ogrenmek nasil n=6 Begendim
bir fikirdi

Sekil 8. Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarina karsi fikirleri

Ogrencilere “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinin artiriimis gerceklik

uygulamalari ile birlikte islenmesinin nasil bir fikir oldugu soruldugunda &grencilerin
tamami begendiklerini ifade etmislerdir (Sekil 8).

2

uygulamasinin
konuyu

ogrenmene etkisi

nasil oldu

Konunun ilgimi
cekmesini
sagladi

&)

Daha iyi
agrendim

Daha akilda
kalici oldu

Sekil 9. Artirilmis gercgeklik uygulamalarinin konunun égrenilmesine etkisi

Ogrencilere artirimis gerceklik uygulamalarinin konuyu &grenmelerine etkisinin

nasil oldugu soruldugunda 6grencilerin tamami daha iyi 6grendiklerini belirtmiglerdir (Sekil
9).

Q

AR Daha onceki
Unitelerdeki 6gretim
uygulamalarn I
daha etkiliydi tarzina gore AR

uygulamalri nasildi

Sekil 10. Onceki &gretim

tarzlariyla artirlmis  gergeklik
karsilastiriimasi

uygulamalarinin

Ogrencilere daha o©nceki Unitelerde gordikleri dgretim tarzina gére artiriimig

gergeklik uygulamalarini nasil bulduklari soruldugunda, o6grenciler agirlikli olarak
artinlmig gergeklik uygulamalarini daha etkili bulduklari ifade etmislerdir (Sekil 10).
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Q

Herkes
edlendi

Slonlf
atmosferini
nasil buldun

Sinit her
zamanki
gibiydi

Yardimlagma
vardi

Sekil 11. Artirilmis gercgeklik uygulamalarinin sinif atmosferine etkisi

Ogrencilere artirimis gerceklik uygulamalari ile ders islerken sinif atmosferini nasil
bulduklari soruldugunda 3 6grenci herkesin eglendigini ifade ederken, 3 6grenci sinif
icerisinde yardimlasma oldugunu ifade etmiglerdir (Sekil 11).

AR kartlar ders Eve
islerken bagka arastirma
nasil ddevi ola(ak
kullanilabilir verilebilir

Sekil 12. Artiriimis gerceklik uygulamalarinin kullaniima sekilleri

Ogrencilere AR uygulama Kkartlarini ders igleme sirecinde baska nasil
kullanilabilecegi soruldugunda 5 d3drenci herhangi bir fikir belitmezken 1 égrenci kartlarin

eve de getirilmesi gerektigini ve evde arastirma yapilirken kullanilabilecegini belirtmislerdir
(Sekil 12).

2

O uygulamalan : O =
Uygulamaya );?rasmda Is yuku
hakimdi sgretmeni azalmisti

nasil buldun

Edleniyordu

Sekil 13. Artiriimis gerceklik uygulamalari sirasinda 6gretmenin durumu
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Ogrencilere artinimis gergeklik uygulamalari ile ders islerken ddretmeni nasil

bulduklari soruldugunda &grenciler 6gretmenin uygulamaya hakim oldugunu ifade
etmiglerdir (Sekil 13).

Eglenecegimizi
duasundam

Hk Q’ste

artinlmis
gercekligi

duydugunda

beklentin neydi

Dahg)wi bir
ders olacagini
dasunduam

Sikilacagimi
dastundum

Farkli
oclacaginm
dusundam

Sekil 14. Artirllmis gerceklik uygulamalarina kargi 6grencilerin beklentileri

Ogrencilere artinlmis gergeklik uygulamalarini ilk duyduklarinda ne digindikleri

soruldugunda o6grenciler genellikle daha onceki fen derslerinden daha farkli olacagini
dugunduklerini ifade etmiglerdir (Sekil 14).

-

AR kartlanyla ders
islerken herhangi
bir problemie

karsilastin mi

o

Karsilasma
dim

Sekil 15. Artirilmis gergeklik uygulamalari sirasinda problem durumu

Ogrencilere artiriimis gergeklik kartlariyla ders iglerken herhangi bir

problemle
karsilasip karsilasmadiklari

problemle

soruldugunda

ogrencilerin tamami
karsilasmadiklarini ifade etmiglerdir (Sekil 15).

-
Uwvgulama
sirasimnda
arkadaslannia
etkilesimin oldu mu

Sekil 16. Artirilmis gergeklik uygulamalari sirasinda sinif igi etkilesim

Ogrencilere ders igerisinde arkadaslariyla etkilesimleri olup olmadi§i soruldugunda
tim 6grenciler arkadaslariyla etkilesim kurduklarini ifade etmislerdir (Sekil 16).
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Sence AR
teknolojisini baska
hangi ders ve

konularda
kullanabiliriz

Beden, muzik,
resim haric
tum derslerde

Sekil 17. Artirlmis gergeklik uygulamalarinin kullanilabilecegi alanlar

Ogrencilere artirlmis gerceklik uygulamalarinin bagka hangi ders veya konularda
kullanilabilecegi soruldugunda o6grenciler agirlikh olarak matematik ve fen cevabini
vermiglerdir (Sekil 17).

Uygulamayi yapan o6gretmenin artirlmis gerceklik uygulamalari hakkindaki
goruslerini belirlemek amaciyla o6gretmenle 9 soruluk yari yapilandiriimis mulakat
yapiimistir.  Yapilan mulakat sonuglart NVivo 10 programinda analiz edilmis olup

ogretmenin verdigi cevaplar kodlanmistir.

Sizce bu konuyu
AR uyvgulamasivia
ogretmek nasil bir
fikirdi

Bu unitede cok
faydah oldugunu
dusunuyorum

Uwvgulamaw ilk
defa kullandim

Baska unitelerde de
AR uygulamalann
kullanmaw
dusunuayorum

Sekil 18. Ogretmenin artiriimis gerceklik uygulamalarinin kullanimina karsi fikirleri

Ogretmene “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” tnitesini artirilmis gergeklik
uygulamalariyla 6gretmenin nasil bir fikir oldugu soruldugunda, artirimis gergeklik
uygulamalarini ilk defa 6grenme sirecine dahil ettigini ifade etmesinin yani sira farkli

artinlmig gerceklik uygulamalarini bagka Unitelerde de kullanacagini belirtmistir (Sekil 18).
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AR teknolojisinin
konunun
ogrenilmesine
etkisi nasil oldu

Cgrencilerin dersie
daha istekli ve
merakl ocldukiarnni

gozlemledim

Teknolojinin
kullaniimasi
ogrencilere cazip
geldi

Sekil 19. Ogretmene gore artirimis gerceklik uygulamalarinin  konunun
o6grenilmesine etkisi

Ogretmene artirimis gergeklik uygulamalarinin konunun 6grenilmesine etkisinin
nasil oldugu soruldugunda uygulama zamaninin egitim-6gretim yilinin son zamanlarina
denk gelmesine ragmen ogrencilerin derse oldukga istekli ve merakl bir sekilde
geldiklerini gézlemledigini ifade etmistir (Sekil 19).

Daha onceki
unitelerdeki ogretim
tarziniza gore AR
uygulamalan sizce
nasildi

Sinif
hakimiyeti
gerekdirivor

ruplar
homojen
olarak
dagittiimah

Velilerden de AR
uygulamalan ile
iglili olumiu
donuatler aldik

OCgretmenler icin
onhazirhk

gerektiren bir
uygulama

Sekil 20. Ogretmenin dgretim tarzlarini kargilastirmasi

Daha onceki Unitelerdeki 6gretim tarziniza gére artinlmig gergeklik uygulamalari
sizce nasildi diye soruldugunda 6gretmen, 6drencilerin uygulamalar sirasinda ¢ok aktif
olduklari igin sinif hakimiyetinin 6nemli oldugunu ve bu sebeple sinif hakimiyetini

saglamak adina dnceden plan hazirlanmasi igin 6n hazirlik yapiimasinin gerekli oldugunu
ifade etmistir (Sekil 20).




Sinaf atmosferi
nastids

Ogretmen
taratindan
ogrencileri cok
fazla sikmadan
rehberlik edilmeli

Ogrenciler cok
aktif ocldugu icin
ders ortami
gurultala oluvor
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Sekil 21. Ogretmene gore artiriimis gergeklik uygulamalari sirasinda sinif hakimiyeti

Ogretmene uygulamalar sirasinda sinif atmosferinin nasil oldugu soruldugunda

ogrenci merkezli uygulama yoéntemi kullanildigindan guriltali bir sinif ortami olustugunu
ifade etmistir (Sekil 21).

AR uygulamalari

sirasinda Cok ilgili ve
ogrencileri nasil heyecanhvdilar
buldunuz

Sekil 22. Ogretmene gore artirilmis gerceklik uygulamalari sirasinda 6grencilerin

durumu

Ogretmene artirlmig gergeklik uygulamalari sirasinda égrencileri nasil buldugu
soruldugunda 6grencilerin 6grenme surecinde ¢ok ilgili ve heyecanli olduklarini belirtmistir

(Sekil 22).

AR uygulamalan
beklentinizi
karsihhwabildi mi

Ik defa 7.

siniflarda son Be:lidig;)irnlden
Gniteyi aha fazla

isleyvebildim ekisi cldu

Uzay konulanni
islerken bu kadar
eglenebilecegimi
dasunmemistim

Sekil 23.

Ogretmenin artirilimis gerceklik uygulamalarindan beklentileri
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Ogretmene artirimis gergeklik uygulamalarinin beklentisini karsilayip kargilamadigi

soruldugunda artinlmis gergeklik uygulamalarinin konunun 6&grenilmesine etkisinin
beklediginden daha fazla oldugunu ifade etmistir (Sekil 23).

AR kartlanyla ders
islerken herhangi bir
problemle

karsilagtiniz mi

Karsilasmadim

Sekil 24. Ogretmene gére artirilmis gergeklik uygulamalarindaki problemler

Ogretmene artirilmis gerceklik uygulamalariyla ders islerken herhangi bir problemle
karsilasip karsilasmadidi soruldugunda karsilasmadigini ifade etmistir (Sekil 24).

AR teknolojisini baska
hangi derslerde ya da
konularda kullanabiliriz

en dersinde
sistemler
Unitesinde
anlatiirken

Matematikte
ozellikle Uc
boyutlu cisimler
anlatilirken

osyal bilgiler
dersinde dogal
anitlar anlatilirken

Kayaclar unitesi
anlatiirken

Beden egitimi
dersinde

Sekil 25. Ogretmene gore artiriimis gergeklik uygulamalarinin kullanim alanlari

Ogretmene artiriimis gergeklik teknolojisini baska hangi derslerde ya da konularda
uygulanabilecegi

soruldugunda fen derslerinde sistemler ve kayaclar konusunun
ogretiminde AR uygulamalarinin etkili olabilecegini digundiguna ifade etmistir (Sekil 25).

Kartlann size gdre

degismesini

istediginiz bir yona
var mi

AR uvgulamalan ders
kitaplarnnin icinde
kullaniimah ki
ogrenciler daha cok
fayvdalanabilsin

Kartlarnn ingilizce
olmasi dezavantaj

Sekil 26. Ogretmene gore artiriimis gergeklik uygulamalarinin olumsuz yonleri
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Ogretmene artirimis gerceklik kartlarinda degismesini istedigi bir yéni var mi diye
soruldugunda uygulamanin TUrkge olmamasinin égrenciler i¢in dezavantaj oldugunu ifade
etmistir (Sekil 26).



5. TARTISMA

5. 1. Birinci Alt Amaca Yonelik Tartisma

Arastirma kapsaminda artiriimis gerceklik uygulamalari ile desteklenmis 6grenme
ortaminda calisan deney grubu ile sadece videolarla desteklenmis 6drenme ortaminda
¢alisan kontrol grubunun deneysel ¢alisma sonunda akademik basarilari arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigi incelenmistir. Ogrencilerin alan bilgisi miilakatlarindan elde
edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin 6n mulakatlarda sorulan sorulara eksik ya da
yanlis cevap verdikleri fakat son miulakatlarda sorulara dogru cevaplar verdikleri
g6rilmustar. Bunun yani sira 6n mulakatlara verilen cevaplarda égrencilerin gezegenlerin
durdugu ve evren sonsuz buyuklikte oldugu igin evrendeki konumumuzun bilinemeyecegi
gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari saptanmigtir. Ancak son mulakatlarda verilen
cevaplara bakildiginda ilgili kavram yanilgilarinin yer almadigi gérulmustir. Bu duruma
etken olarak artirilmis gerceklik uygulamalarinin mantikli 6grenmelere olanak saglayarak
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmasi gdsterilebilir (Shelton ve Hedley, 2002;
Shelton ve Stevens, 2004; Yen, Tsai ve Wu, 2012).

Artirllmis gercgeklik uygulamalarinin dgrencilerin akademik basarilari UGzerindeki
etkisine bakildiginda artiriimis gercgeklik uygulamalarinin égrencilerin basarilarini olumiu
yonde etkiledigi gorllmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin ontest ve
sontest puanlari arasindaki farklar Uzerinden yapilan analizlerde deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki ddrencilere gére anlamli derecede akademik basarilari
artirdigi goértlmastir. Alan yazinda yapilan arastirmalarda da bu duruma paralel olarak,
artirllmis gergeklik uygulamalarinin égrencilerin akademik basarilarinin artmasinda énemili
rol oynadi§i ifade edilmistir (Giin, 2014; ibili ve Sahin, 2013; Kaufmann, 2003; Sin ve
Badioze-Zaman, 2010; Vilkoniene, 2009). Astronomi konulari ile ilgili gézlem yapmak
oldukgca gl¢ olmakla birlikte gunlik hayatta kullanilan araglarla bu gdzlemlerin
yapilabilmesi mimkin degildir. Bu calisma kapsaminda kullanilan artiriimis gergeklik
uygulamalari goék cisimlerinin yapilarini, hareketlerini, konumlarini ve birbirleriyle olan
iligkilerini U¢ boyutlu olarak &grencilere sunmustur. Bdylece artirilmis gercgeklik
uygulamalarinin ogrencilerin ilgilerini cekmekle birlikte astronomi konularini 3 boyutlu
olarak anlamalarini kolaylastirdigi ifade edilebilir. Arvanitis ve digerleri (2007) yaptiklari
galismada bu durumu artirlmis gergeklik teknolojisinin kullanicilara sundugu sanal
nesneler ve gercek ortamlarin es zamanl olarak kullanilabilmesi ve karmasik ve soyut

kavramlari somutlastirarak anlamli 6drenmeler gergeklestirmelerine yardimci oldugu
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seklinde agiklamiglardir. Bagka bir ifadeyle artirilmis gerceklik uygulamalari gozle
gbrilmesi ve zihinde canlandirmasi glg¢ olan olgular UG¢ boyutlu olarak kullanicilara
sunarak konuyu somutlastirmakta ve konunun anlagilabilirligini artirmaktadir (Wu ve dig.,
2013). Hem o6gretmenin hem de o6grencilerin artinimis gerceklik uygulamalari ile ilgili
goruslerinden elde edilen bulgularda artinlmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin
motivasyonlarini artirdigi ifade ettikleri gorulmustur. Bu baglamda 6grencilerin derse daha
motive gelmeleri akademik basarilarini olumlu ybdnde etkilemis olabilir. Nitekim
ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda artirilmis gerceklik uygulamalarinin
ogrencilerin konuya olan ilgilerini artirarak motive olmalarini sagladigi ve égrenmelerine
katkida bulundugu daha énce yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur (Sotiriou ve Bogner,
2008). Bunun yani sira calisma kapsaminda kullanilan konum tabanh ve resim tabanli
artinlmis gergeklik uygulamalari mobil 6grenme uygulamasi olarak nitelendiriimektedir.
Mobil 6grenmeyle birlikte 6grencilere istedikleri zamanda istedikleri yerde 6grenme ortami
sunulabilmekte (Kamphuis ve dig., 2014) ve bdylece her 6grencinin kendi 6grenme hizina
ve stiline gore 6grenmeleri desteklenebilmektedir (Bujak ve dig., 2013). Mobil 6grenmenin
bireysel 6grenmeyi desteklemesi 6grencilerin akademik basarilarinda artisa neden olmus
olabilir.

Alan yazinda vyapilan bir ¢ok calismada artiriimis gergeklik uygulamalarinin
akademik basari Uzerinde anlamh bir farklilk olusturmadigi sonucuna variimigtir
(Abdusselam ve Karal, 2012; Enyedy, Danish, Delacruz ve Kumar, 2012). Mevcut ¢alisma
boyunca astronomi konularinda gdrsellestirmeyi artirmak amaciyla kullanilan artiriimis
gerceklik uygulamalari TGA yontemi ile ddrencilere aktariimistir. Bu ¢alismada artiriimis
gerceklik uygulamalarinin akademik basari tizerinde etkili oldugunun gdrtilmesi kullanilan
MAG uygulamalarinin sorgulamaya dayali bir yontemle o6grencilere sunulmasi ile
iliskilendirilebilir. Nitekim Clark (1994), yaptid1 calismada 6drenme ortamlarinin égrenci

basarisina olan etkisinin 6gretim yontemiyle iligkili oldugunu savunmaktadir.

5. 2. ikinci Alt Amaca Yoénelik Tartisma

Hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontestlerinde
kazanim bazinda puanlari hesaplanarak her iki testte aldiklari puanlarin farki
hesaplanmistir. Fark puanlari Uzerinden yapilan analiz sonucunda c¢alisma kapsamina
dahil edilen bes kazanimdan sadece birinde (Kazanim 3) deney ve kontrol grubu
Ogrencileri arasinda anlamh bir farklilk oldugu goridlmuastir. Deney grubundaki
ogrencilerin yildizlar ve gezegenler arasindaki farkli§gi sorgulayan sorulara kontrol
grubundaki o6grencilere gére daha dogru cevaplar verdikleri fark edilmigtir. Deney

grubundaki 6grencilerin kazanim puanlarindaki bu artisa Space 4D+ uygulamasinin “size
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comparison” bolimunde yildizlarin ve gezegenlerin blyUklUklerinin karsilastiriimasi ve
renklerinin net bir sekilde gozlemlenmesi ardindan “solar system”bolumunde yildizlarin ve
gezegenlerin birbirlerine gbére konumlarini ve etraflarinda olabilecek gok cisimlerinin
gbzlemlenebilmesi dgrencilerin bu kazanima ydnelik sorulara daha dogru cevaplar
vermelerine neden olmus olabilir. Clnkd ayni kazanimla ilgili kontrol grubunda yalnizca
diz anlatim yapilmistir. Nitekim egitim-0gretim surecinde Ogrenciler agisindan etkin bir
6grenme deneyimi yasamalari 6nemli bir gereksinimdir ve daha fazla duyuya hitap eden
o6grenme materyalleri, 6grenmeyi daha anlamli kilmaktadir (Nufiez ve dig., 2008). Bu
baglamda deney grubu 6grencilerinin gezegenler ve yildizlarla ilgili gézlemleri daha iyi

yaptigi ve dolayisiyla sorulara daha dogru cevaplar verdikleri sdylenebilir.

5. 3. Uglincii Alt Amaca Yénelik Tartisma

Ogrencilerin artirlmis gergeklik uygulamalarina karsi tutumlarindan elde edilen
veriler incelendiginde ogrencilerin bu uygulamalari kullanma istekleri ile ilgili Gnermelere
tam puan verdikleri goérilmustir. Bu duruma etken olarak artinimis gergeklik
uygulamalarinin égrencileri birgok yonden motive etmesi gosterilebilir. Ozellikle daha dnce
yapilan ¢alismalarda ortaya konan artiriimis gergekligin sirikleyici bir 6grenme ortami
yaratmasi (Chen, 2013), 6grenmelerde kolaylik saglamasi (Wu ve dig., 2013), uzamsal
kavramlarin olusturulabilmesi (Yen ve dig. 2013) ve 06grenmede somut yasantilar
saglayabilmesi (Arvanitis ve dig., 2007) gibi 6zellikleri 6grencilere cazip gelmis olabilir.

Sirakaya (2016) yaptigi calismada artirlmig gerceklik uygulamalarini sunan
6grenme materyallerinin 6grencilerin derse karsi tutumlarini pozitif yénde etkilerken diger
taraftan uygulamalarla ve 63renme ortamlariyla ilgili tereddutlerini azalttigi sonucuna
ulagmistir. Bu calisma kapsaminda elde edilen verilerde dgrencilerin artirilmis gerceklik
uygulamalarinin  kullanilmasi ile ilgili hi¢ kaygilarinin olmamasi ve kullanma
memnuniyetlerin en Ust seviyede olmasi bu uygulamalarin kullanim kolayliklarindan
kaynaklaniyor olabilir. Teknolojik cihazlari hayatlarinin her evresinde kullanan bu
ogrenciler artinimis gerceklik uygulamalariyla her ne kadar yeni tanismis olsalar da
uygulamalarin  kullanimina hemen adapte olabilmis olmalari o6grencilerin  bodyle
distnmelerinde rol oynamis olabilir. Baska bir ifadeyle 6grencilerin gunlik hayatlarinda
surekli kullandiklari akill telefonlar/tabletler ve son zamanlarda okul ortamlarinda akilli
tahta kullaniminin oldukga yayginlasmasi 6grencilerin MAG uygulamalarini kullanmalarini

kolaylastirmistir.
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5. 4. Dordiinci Alt Probleme Yonelik Tartisma

Deney grubundaki alti 6grenciyle yapilan mulakatlardan elde edilen bulgulara
bakildiginda 6grencilerin genel olarak artirilmis gergeklik uygulamalarindan memnun
olduklari gérilmektedir. Ogrencilerin gorlslerinin  pozitif yénde olmasinin sebepleri
arasinda MAG'’in yenilik etkisi yarattigi soylenebilir. Cunkl alan yazinda artiriimig
gercekligin yeni bir teknoloji olmasindan dolayi 6grenme slirecinde kullanildiginda yenilik
etkisi olusturabilecegi ifade ediimektedir (Di Serio, Ibafiez ve Kloos, 2012). Ogrencilerin
bircogunun artinimis gerceklik uygulamalariyla yeni tanismis olmasi égrencilerin dikkatini
derse c¢ekilmesinde o6nemli bir etken oldugu ve bu durumun Ogrencilerde merak
duygusunu uyandirarak derse katilimlarini artirdi§i distntlebilir. Daha dnce yapilan
c¢alismalarda merak duygusunun insanlarin 6grenme sureclerinde 6nemli bir etken ve
etkileyici bir unsur oldugu séylenmektedir (Harty ve Beall, 1984). Dahasi, birgok teorisyen
tarafindan 6grenme icin bir dnkosul olarak degerlendirilebilecegi ifade edilmektedir (Carlin,
1999). Bu ifadelerden yola c¢ikilarak &grenciler icin yeni olan artirimis gerceklik
uygulamalarinin 6grencilerin merak duygusunu artirdigi dolayisiyla da 6grenmeye hazir
bir hale getirdigi sdylenebilir.

Uygulama surecinde kullanilan TGA yobntemi nedeniyle o6grenciler 6grenme
ortaminda surekli aktif olmuglardir. Bu durumun &grencilerin anlamh 6grenmeler
gerceklestirmelerinde 6nemli bir etken oldugu sdylenebilir. Sivan ve digerleri (2000) aktif
odgrenmenin, dgrencilerin akademik basarilarini artirmasinin yani sira bilgiyi kullanma ve
gelistirme ve badimsiz 6grenme becerilerini gelistirmede dnemli rol oynadidini ifade
etmektedirler. Bu aciklamadan yola c¢ikilarak artirlmis gergeklik uygulamalarinin
ogrencilerin kendi 6grenmelerini takip etmelerine olanak sagladigi sdylenebilir. Bagka bir
ifadeyle 6grenme surecinde surekli olarak aktif olan 6grenciler kendi 6grenmelerini takip
ederek 6grenme slreclerini kendileri yapilandirabilmislerdir. Bu duruma 6rnek olarak
artinlmis gergeklik kartlarinin kullanimini kendilerine goére yorumlayabilmeleri gdsterilebilir.
Uygulamalar sirasinda artiriimis gergeklik kartlarinin tek tek kullanimi planlanmis iken
odrencilerin  birden fazla artinlmis gergeklik gezegen kartini akilli telefon/tablet
kamerasina gostererek ¢oklu gozlem yapmalari bu duruma 6rnek olarak gdsterilebilir.
Newmann ve Wehlage (1991) 6grenci merkezli egitim esnasindaki 6grenciler arasindaki
etkilesimin 6grencilerin 6drenmelerinde 6nemli rol oynadidini ifade etmektedirler.
Dolayisiyla bu caligma kapsaminda uygulamalarin 6grenci gruplariyla yapilmasinin
ogrenciler arasindaki etkilesimi artirdigi ve eglenceli bir 6grenme ortami olusturdugu
soylenebilir. Gerek 6grencilerin aktif olmasini saglamasi gerekse 6grenciler arasindaki
etkilesimi artirarak égrenciler arasindaki yardimlagsmayi desteklemesi artirilmis gergeklik

uygulamalarinin égdrencilerde anlamali 6grenmeler saglamalarinda yardimci oldugunun
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gOstergesi olabilir. Daha o6nce artinlmis gerceklik uygulamalari ile ilgili yapilan
calismalarda bu uygulamalarin anlamh o6grenmeyi saglama ve bilgi transferini
kolaylastirma noktasinda oldukga etkili oldugu gorulmustur (Taskiran, Koral ve Bozkurt,
2015). Bu c¢alisma kapsaminda &grencilerin konuyu daha iyi d&grendiklerini ve
o6grendiklerinin akilda kalici olduklarini ifade etmeleri bu durumu kanitlar niteliktedir. Yine
ogrencilerin  bircogunun daha &énceki 6drenme tarzlarina kiyasla artiriimis gergeklik
uygulamalarinin daha etkili oldugunu sdylemelerine gerekge olarak aktif olmalari ve merak
duygularinin onlari 6grenmeye acgik bir hale getirdigi sdylenebilir. Uygulamalarin birgok
duyuya hitap ederek 6grenmelerini kolaylastirmasi 6grencilerde etkili bir 6grenme streci
gecirmelerine neden olarak artinimis gerceklik uygulamalarindan beklentilerinin
gerceklesmesini sagladigi sdylenebilir. Verimli bir 6grenme slreci gerceklestirmeleri ve bu
surecte kendi gozlemleriyle herhangi bir sorunla karsilasmamis olmalari bu uygulamalari
kullanma isteklerini artirdi§i sylenebilir.

Artirllmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin teknolojik aletlerle i¢ ice olmasina
ve Uc¢ boyutlu gorsel olusturmalarina araci olmasi 6grencilere eglenceli bir 6grenme
ortami saglayarak bu uygulamalari baska derslerde ve konularda kullanmayi
istemelerinde dnemli bir etken oldugu ifade edilebilir. Bunun yani sira yapilan gézlemlerde
uygulamalarin egitim-6gretim surecinin yilsonu karne donemine yakin olmasina ve diger
siniflarda 6grencilerin bol bol devamsizlik yapmalarina ragmen deney grubu 6grencilerinin
minimum dizeyde devamsizlik yapmalari da o6grencilerin artirilmis  gerceklik
uygulamalarina yénelik glglu ilgilerinin oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Ogrencilere artiriimis gergeklik teknolojisin astronomi konulari disinda baska hangi
ders veya konularda kullanilabilecegi soruldugunda birgok derste bu uygulamalarin
kullanilabilir oldugunu ifade ettikleri gérilmektedir. Bu durum artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanigli oldugu ve &grenciler Gzerinde olumlu etki biraktigi seklinde
yorumlanabilir. DUz anlatim ydnteminden farkli olarak &grencilere artirimis gegeklik
kartlarint ve akilli telefonlari/tabletleri kullanarak kendi deneyimlerini yasama sansi
sunulmasinin 6grenciler tzerinde olumlu etki biraktigi sdylenebilir.

Uygulama sulrecinde fen bilimleri 6gretmeninin daha 6nceden artiriimis gergeklik
uygulamalarina hakim olmamasina ragmen 6grenciler tarafindan uygulamalara hakim ve
6grenme ortamindan memnun oldugunun ifade edilmesi uygulama surecinde
O6gretmeninde MAG’a ydnelik pozitif tutumunun oldugunu géstermektedir. Bunun yani sira
uygulamalar boyunca rehber rolundeki Ogretmenin uygulamalardan zevk almasi
dgrencilerinde bu uygulamalara kargi pozitif bir tutum sergilemelerinde yol agcmis olabilir.
Bagska bir ifadeyle 6gretmenin uyguladigi yontemi severek yapmasi 6grencilere de sirayet

ederek 6grencilerinde uygulamalardan zevk almasini saglamis olabilir.
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Ogretmenin artirilmis gergeklik uygulamalariyla ilgili gérislerinin belirtildigi bulgulara
bakildiginda artirilimis gergeklik uygulamalarini bagka konularda da kullanmayi disinmesi
bu uygulamalarin etkililigini ortaya koyacak niteliktedir. Bagka bir ifadeyle bu durum
uygulamalarin égrenciler tzerinde olumlu etkilerinin ve égrenmelerine olan katkilarinin
ogretmen tarafindan fark edildigine yorumlanabilir.

Ogrenme siirecinde 6grencilerin derse daha istekli ve merakli geldiklerini dolayisiyla
ogrenme ortaminda ¢ok heyecanli olduklarini belirten 6gretmenin bu durumu teknolojinin
o6grenme surecine dahil edilmesiyle iliskilendirdigi gortlmektedir. Daha 6nce yapilan
galismalarda da artirlmis gercgeklik uygulamalarinin teknoloji tabanli olmasi nedeniyle
dgrencilerin  dikkatlerini cektigi belirtiimistir (Ozsevgec ve Eroglu, 2017). Bu durum
artirlmis gerceklik uygulamalarinin bilgiye kisa slrede ve her an ulasilabilmesini
saglamasi 6zelliginin 6n plana ¢iktiginin gdstergesi olarak kabul edilmesinin yani sira
ogrencilerin ders igerisinde aktifliklerinin artmasinin nedeni olarakta gdsterilebilir.

Ogretmenin artiriimis gerceklik uygulamalariyla ilgili goriislerinde uygulamalarin
kullaniminin sinif icerisinde hakimiyet gerektirdigini ¢inki gurdltilt bir 6grenme ortami
olusturdugunu belirttigi dikkat ¢cekmektedir. Uygulamalar sirasinda o6zellikle 6grenciler
arasindaki etkilesimin artmis olmasi gurdltdli ortamin olusmasinin nedeni olarak
gOsterilebilir. Gruplara ayrilan 6grencilerin yeni deneyimledikleri teknoloji ile ilgili ya da
astronomi konulariyla ilgili zihinlerinde canlandirmalari zor olan olgularin (¢ boyutlu olarak
gorsellerinin olusturulmasiyla olusan saskinliklari ile ilgili birbirlerine dénuatler vermeleri
sinif igerisindeki gurulti seviyesinin artmasina neden olmus olabilir. Yilmaz ve Batdi
(2016) tarafindan yapilan ¢alismada da artirilmis gergeklik uygulamalarinin olumsuz yénu
olarak gurultuld 6grenme ortaminin olugmasina neden oldugunun belirtiimesi bu durumu
destekler niteliktedir. Fakat bu gurultt anlamli olarak yorumlanabilir. Bagka bir ifadeyle
6grenmenin devam ettiginin, etkilesimin gergeklestiginin ve iletisim kanallarinin agik
oldugunun gostergesi olarak kabul edilebilir. Fakat ortaya ¢gikan bu anlamli guraltiyu daha
dislk seviyede tutmak amaciyla sistemli bir 6n hazirlik gerektigini belirten 6gretmen,
bunun uygulamalari kullanmak isteyen o6gretmenler icin yiUk oldugunu belirtmektedir.
Ogretmenin bu ifadesi artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanmak isteyen égretmenler
icin caydirici nitelik tagiyabilir. Fakat genel olarak artiriimis gergeklik uygulamalarinin
ogrenciler uzerindeki olumlu etkisinin Uzerinde duran oOgretmenin artiriimis gerceklik
kavramini ilk duydugunda olugsan beklentilerinin uygulama sonunda karsilandigini ifade
ettigi gorulmustur. Bu durum caydirict Ozelliklerine ragmen artinimig gergeklik

uygulamalarinin olumlu yonlerinin daha agir bastigini gosterir nitelik tagiyabilir.



6. SONUC VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Arastirmanin bu bélimunde ulasilan sonuglardan bahsedilmigtir.

1. Hem 6gretmenler hem de 6grenciler tarafindan 6grencilerin fen derslerine daha
istekli geldiklerinin belirtiimesi artiriimis gergeklik uygulamalarinin égrencilerin
merak duygusunu artirarak 6grenmeye hazir bir hale getirdigi sonucuna
ulastirmaktadir.

2. Ogretmenin artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grenciler (izerindeki etkilerini
gbzlemleyip bu uygulamalari kullanmak istedigini belirtmesi artiriimis gergeklik
uygulamalarinin  verimli bir 683drenme ortami olusturarak &grencilerin
6grenmelerine yardimci oldugunu gdstermistir.

3. Ogrencilerim MAG uygulamalari ile égrenme ortaminda siirekli aktif rol
oynamalari anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerinde etkin rol oynamistir.

4. Ogrencilerin tutum olcegine verdikleri cevaplarda artirilmis  gerceklik
uygulamalarindan memnun olmalari ve bu uygulamalari kullanmak istemeleri
uygulamalarin  kullanimi ile ilgili herhangi bir kaygi tasimadiklarinin
goOstergesidir.

5. Deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla akademik
basarilarinin daha yiuksek olmasi artiriimig gerceklik uygulamalarinin akademik
basar Uzerinde olumlu etkisi oldugunu gostermektedir.

6. Ogrencilerin uygulama dncesinde var oldugu tespit edilen kavram yanilgilarinin
uygulama sonunda olmamasi artiriimig gerceklik uygulamalarinin égrencilerin

kavram yanilgilarini gidermelerinde yardimci oldugu sonucuna ulastirmaktadir.

6. 2. Oneriler

Bu boélimde g¢alismanin sonuglarina bagh olarak, arastirmacinin kendi deneyimleri

ile ilgili ve bu alanda galigsmak isteyen bagka arastirmacilar 6neriler sunulmaktadir.

6. 2. 1. Aragtirma Siirecine Dayali Oneriler

1. Bu galismada kullanilan Space 4D uygulamasinin igeriginin ingilizce olmasi her
ne kadar 6gretmen destegi olsa da yeterli diizeyde ingilizce bilmeyen 6grenciler

icin problem olmustur. Bu durumun dnine gegebilmek adina Tdrkge artiriimig
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gerceklik uygulamasi tasarlanabilir ya da Turkge hazir bir uygulama tercih
edilebilir.

Ogrencilerin kazanim puanlari hesaplanirken daha net sonuglar elde edebilmek
adina bazi kazanimlarla ilgili soru sayisi artirilabilir.

Ogrencilerin ¢calisma kagitlarini doldururken géniilsiiz olduklari gériilmustir. Bu
baglamda galisma kagitlarinda daha az soruya yer verilebilir.

Calisma kapsaminda calisma kagitlarinin icerisine entegre edilen artirilmig
gerceklik kartlarinin ders kitaplariyla ya da akilli defterlerle butlnlesik bir sekilde
kullaniimasi hem sinif igerisinde karmasanin 6nine gecmek hem de
ogrencilerin evlerinde de bu uygulamalardan yararlanabilmeleri adina daha

faydali olabilir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Bu calisma astronomi kavramlariyla ilgili sinirli bir konuyu ve sUreyi
kapsadigindan, gelecek galismalarda daha uzun sureli uygulamalar yapilabilir
ve daha fazla kazanim aragtirmaya dahil edilebilir.

Ogrencilerin kalici 6grenmeleri arasindaki farki daha net bir sekilde ortaya
koyabilmek adina konu anlatimindan 1-2 ay sonra bagar testi tekrar
uygulanabilir. Bu sekilde artinimig gerceklik uygulamalarinin uzun vadede
odrencilerin 6grenmelerini nasil etkiledigi ve o6grencilerin kalici 6grenmeleri
ortaya cikartilabilir.

Artirlmis gerceklik uygulamalariyla ayni konunun tim egitim seviyelerinde
anlatimiyla uygulamalarin  é3drencilerin  basarilari  Gzerindeki etkisi ve
o6grenmelerin kalicihgi hem boylamsal hem de kesitsel olarak gézlemlenebilir.
Ders materyallerinin hazirlanmasi surecinde ders plani ¢ok iyi yapilandirarak
ogrencilerin uygulamalari oyun olarak kullanmalarinin 6ntine gegilebilir.

Mevcut calismada resim tabanli artirilmig gerceklik uygulamasi paket olarak
satin alindigi icin 6grenme surecine dahil edilen kartlar paket kapsamiyla sinirh
kalmistir. Bunun Online gegebilmek adina arastirmaci kendi artiriimis gerceklik
uygulamasini tasarlayabilir.

Bu calisma Fen Bilimleri dersinde astronomi kavramlari kapsaminda
gercgeklestirilmistir. Fen Bilimleri dersinin farkli Gnitelerinde ve farkh derslerde de

benzer ¢caligsmalar yapilabilir.
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Ek 1. Ogrenci Miilakat Sorulan

10.

11.

Bu konuyu artiriimig gerceklikle 6grenmek nasil bir fikirdi?

Artirilmis gerceklik teknolojisinin konuyu 6grenmene etkisi nasil oldu?

Daha 6nceki Unitelerdeki 6gretim tarzina gére artiriimis gerceklik uygulamalari
sizce nasil?

Sinif atmosferini nasil buldun?

Artirilmis gerceklik kartlari ders islerken baska nasil kullanilabilir? Bir fikrin var
mi?

Artirilmis gercekligi uygularken égretmeni nasil buldun?

ik derste artiriimis gercekligi duydugunda beklentin neydi? Ders bitiminde ne
oldu?

Artirilmis gerceklik kartlariyla ders islerken herhangi bir problemle karsilastin
mi?

Ders icerisinde diger arkadaglarinla etkilesimin oldu mu? Olduysa nasil oldu?
Sence artirilmis gerceklik teknolojisini baska hangi ders ve konularda
kullanabiliriz?

Eklemek istediginiz baska bir sey var mi1?
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Ek 2. Ogretmen Miilakat Sorular

1.

2.

9.

Bu konuyu artiriimig gergeklikle 6grenmek nasil bir fikirdi?
Artirilmis gerceklik teknolojisinin konunun égrenilmesine etkisi nasil oldu?

Daha 6nceki Unitelerdeki 6gretim tarzina gére artiriimis gerceklik uygulamalari

sizce nasil?
Sinif atmosferini nasil buldunuz?
Artirilmis gercekligi uygularken dgrencileri nasil buldunuz?

ik basta artinlmis gercekligi duydugunuzda beklentiniz neydi? Ders bitiminde

ne oldu?

Artirilmis gercgeklik kartlariyla ders islerken herhangi bir problemle karsilastiniz

mi?

Sizce artiriimis gergeklik teknolojisini baska hangi ders ve konularda

kullanabiliriz?

Artirilmis gerceklik kartlarinin size gore degismesini istediginiz bir yoni var mi?

10. Eklemek istediginiz baska bir sey var mi?



Ek 3. Ogrencilerin Alan Bilgisi Miilakatlar

Takimyildizlari nedir?

Takimyildizlarinin olusturulma sebebi nedir?

Yildizlari ve gezegenleri birbirinden ayiran ézellikler nelerdir?
Glnes sistemimizde hangi gok cisimleri vardir?

Gezegenlerin Gunes’e yakinlik siralari nasildir?

L T o

Dinyamiz evrende nerede?
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Ek 4. Artirlmis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi
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Sevgili 0grenciler, asagida Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisinin egitimde kullanimina karsi
tutumunuzu belirlemeye yonelik maddeler yer almaktadir. Sorulari ictenlikle ve samimi bir sekilde
cevaplamaniz beklenmektedir. Liitfen higbir soruyu cevapsiz birakmayiniz. {lginiz ve katkilarimz

icin tesekkiir ederiz.

1. Cinsiyetiniz:

Kiz D Erkek |:|

2. Sinifiniz . .................

3 Asagidaki ifadeleri okuyarak size en uygun secenegi isaretleyiniz.

(1: Kesinlikle Katilmiyorum; 2: Katilmiyorum; 3: Kararsizim; 4: Katiliyorum; 5: Kesinlikle

Katiliyorum
i e | &
£2 3|58 |28
csEE| 5 2|2
85 8| 8| 8|88
1 2 3 4 5

1. |AG uygulamalariyla islenen derslerden keyif alirim.

2. |AG uygulamalarini kullanirken sikilirim.*

3. |AG uygulamalarini kullanmak zordur.*

4. |AG uygulamalar1 kullanildiginda dikkatimi derse daha iyi verebilirim.

5. |AG uygulamalari sayesinde derse daha ¢ok caligirim.

6. |AG uygulamalar1 kafami karistirdig: icin 6grenmemi zorlagtirir.*

7. |AG uygulamalar1 kullanuldiginda derse daha istekli gelirim.

8. |Derslerde AG uygulamalarimin kullanilmasina hig gerek yoktur.*

9. |AG uygulamalarindaki 3B nesneler ortamda gergeklik hissi verir.

10. |AG uygulamalar1 ilgimi ¢ekmez.*

11 AG uygulamalarinda kitap {izerinde 3B nesnelerin, videolarin,

animasyonlarin goriintiilenmesi konuya merakimi artirir.

12. (Gelecekte ders kitaplarinda AG uygulamalarinin yer almasini isterim.

13. [Diger derslerde de AG uygulamalarmin kullanilmasini isterim.

14. [Derslerde AG uygulamalarini kullanmak zaman kaybina neden olur. *

15. |AG uygulamalariyla evde ders calismaktan keyif alirim.

(AG: Artirilmus Gergeklik, 3B: 3 boyutlu, * AG uygulamalarina yonelik olumsuz tutum ifadeleri)
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Ek 5. Artirlmis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi Kullanim izni
Sayin
Biisra EROGLU (Yiiksek Lisans Ogrencisi)

Prof. Dr. Tuncay OZSEVGEC (Danisman)

Egitim ve Bilim Dergisi'nin 2017 yil1 Cilt 39, Say1 176, 355-367 sayfalarinda arasinda
yayimlanan Sevda Kiigiik, Rabia Yilmaz, Ozlem Baydas, Yiiksel Goktas 'Ortaokullarda
Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi: Gegerlik ve Glivenirlik Caligsmasi ' kiinyeli

calismamizda yer alan "Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi™ni akademik

calismalarinizda referans gostermek sartiyla kullanmanizda herhangi bir sakinca yoktur.

Calismamiza gosterdiginiz ilgi i¢in tesekkiir ederim.

réf. Dr/Yiiksel GOKTA



Ek 6. Belirtke Tablosu

Soru Kazanim Diizey

1. 7.7.2.1. Kavrama
2. 7.7.2.1. Bilgi

3. 7.7.2.1. Bilgi

4. 7.7.2.2. Bilgi

5. 7.7.1.3. Kavrama
6. 7.7.1.2. Analiz
7. 7.7.2.1, Bilgi

8. 7.7.2.2. Bilgi

9. 7.7.13. Bilgi

10. 7.7.2.1. Kavrama
11. 7.7.1.3. Kavrama
12. 7.7.11 Bilgi

IS 7.1.2.2 Kavrama
14. 7.7.2.2 Bilgi

15. 7.7.1.1 Bilgi

16. 7.7.11 Kavrama
17. 7.7.2.2. Analiz
18. 7.7.2.1 Analiz
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Ek 7. Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Basari Testi

1. Emre Giines, Diinya ve Ay’dan olusan 3 boyutlu bir model tasarlamak istemektedir. Emre’nin
olusturacagi modelle ilgili agsagida verilenlerden hangisi sdylenemez?
A. Diinya kendi ekseni etrafinda donerken Giines’in etrafinda belli yoriingede hareket etmelidir.
B. Ay diinya etrafindaki hareketini belirli bir yoriinge tizerinde takip etmelidir.
C. Modelde Giines Diinya’dan, Diinya da Ay’dan biiyiik olmalidir.
D. Ay kendi ekseni etrafinda donmeden Diinya etrafinda bulunan yériingede hareket etmelidir.
2. Kemal; evren, Giines sistemi, uzay, Samanyolu gok adasi ve Diinya kavramlarini en genelden en 6zele
dogru siralamak istiyor. Kemal asagida hangi secenekte verilen siralamayi yaparsa dogru siralamay1
yapmis olur?

A. Evren, Uzay, Samanyolu gok adasi, Giines sistemi, Diinya
B. Uzay, Evren, Samanyolu gok adasi, Giines sistemi, Diinya
C. Evren, Uzay, Giines sistemi, Samanyolu gok adasi, Diinya
D. Uzay, Evren, Giines sistemi, Samanyolu gok adasi, Diinya
3.
Ahmet Giines sistemini anlatmak amaciyla gilines sistemi
ile ilgili bir poster olusturuyor. Bu posterde I-1I-11I seklinde
verilen gezegenlerin isimleri asagida verilenlerden
hangisidir?
| I Il
A. Merkiir  Jipiter  Pliiton
B. Veniis Satlirm  Neptiin
C. Mars Jipiter  Uraniis
D. Veniis Mars Neptiin
4. |- Giines sistemindeki {igiincii biiyiik gezegendir.

I1- Giinese yakinlik olarak 7. siradaki gezegendir.
I11- Giines ¢evresindeki yoriingesinde yan yatmis doner
Yukarida 6zellikleri verilen gezegen sizce hangisidir?

A. Veniis

B. Uraniis
C. Neptiin
D. Jipiter

5. Yildizlar Diinya’dan 1giklar titresen nokta seklinde goriiniirler. Bunun sebebi;
l. Isik kaynagi olmalari
1. Diinya’dan oldukg¢a uzakta olmalar1
1. Giines’ten 151k almalari
ifadelerinden hangisi ya da hangileri olabilir?

A. Yalnzl
B. Yalniz III
C. lvell

D. I, lvelll



70

Ek 7’nin devami

6. Takimyildizlarinin olusturulma amaci asagidaki seceneklerden hangisi olabilir?
A. Yildizlarin gokyiiziindeki konumlarini belirlemek i¢in olusturulmuslardir.
B. Gokyiiziinde insan ve hayvan figiirleri olusturularak astronomi bilimine dikkat ¢ekilmek istenmistir.
C. Takimyildizlar olusturularak yildizlara isim verilmistir.
D. Takimyildizlariyla kutup yildizinin yeri belirlenmistir.
7. Asteroitlerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
l. Kuyruklu yildizlardir.
1. Giines sistemi igerisinde bulunurlar.
1. Mars ve Jiipiter gezegenleri arasinda bulunurlar.

A. lvell
B. Ivelll
C. llvelll
D. I 1lvell

8. Yandaki sekilde Diinya’nin kimlik kart1 verilmektedir.
Kartta bos birakilan yere sirasiyla agagida verilenlerden
hangisi verilmelidir.

Uydusu Bulundugu galaksi _Giinese Yakinlik Sirasi

Danya kimlik karti

A. Var Samanyolu 3 Gezegenin adi: Diinya

B. Yok Andromeda 4 Uydusu:..............

C. Var Andromeda 3 Bulundugu galaksi............
D. Var Samanyolu 4 Giinese yakinlik sirasi........

9. Asagidaki yildizlara ait 6zelliklerden hangisi yanlistir?
A. Gokyiiziindeki konumlari sabittir.
B. Belli bir dmiirleri vardir.
C. Kiiresel gaz bulutudurlar.
D. Isig1 yansitirlar.

10. Giines’e en yakin ve en uzak olan gezegenler sirasiyla hangi segenekte dogru verilmistir?
A. Venls - Neptiin
B. Merkiir - Pliiton
C. Merkiir - Neptiin
D. Veniis - Pliiton
11. Asagida gezegenlere ait 6zelliklerden hangisi yanlistir?
A. Uydularinin etrafinda dolanirlar.
B. Gezegenler hem kendi etraflarinda hem de yildizlarin etrafinda dolanirlar.
C. Is181 yansttirlar.
D. Kati ve gaz halindeki gokcisimleridir.

12. Kuyruklu yildizlar i¢in verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A. Yapilarinda donmus halde gazlar ve tozlar bulunur.
B. Giinese yaklastikga goriiniirler.
C. Kuyruklu yildizlar birer yildiz degildir.
D. Kendileri 1sik tiretirler ve tirettikleri 15181 yayarlar.

13. I- En buylk gezegendir. a) Satlirn
[I- Halkalari ile bilinen gezegendir. b) Mars
IlI- Halk arasinda goban yildizi olarak bilinen gezegendir. c) Jupiter

IV- Kizil gezegen olarak da bilinir. d) Venis

Yukarida dort 6zellik ve dort gezegen verilmistir. Gezegenler ve dzellikleri ile yapilan eslestirmelerden
hangisi dogrudur?

A l-a B. ll-b C.ll-d D.IV-c
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Ek 7’nin devami

14. Giines Sistemi’nde olduklar1 bilinen X, Y ve Z gezegenleri hakkinda;
X: Mavi renkli gezegendir.
Y: Yiizeyinin dortte {igli sularla kaplidir.
Z: Diger gezegenlere gore ters yonde donmektedir.

bilgileri verilmistir. Buna gére X, Y ve Z gezegenlerinin adlar1 asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

X Y Z
A. Neptiin Mars Veniis
B. Diinya Diinya Neptiin
C. Neptiin Diinya Veniis
D. Diinya Mars Neptiin

15. Big bang teorisini kim tarafindan ortaya atilmigtir?
A. Alexander Friedman
B. Edwin Hubble
C. Newton
D. Einstein

16. Asagidaki yargilardan hangisi yanligtir?
A. Mars ve Jupiter arasinda bulunan goktasi cisimlerine asteroit denir.
B. Meteorlar eger Diinya’ya ¢arparsa olusturduklari cukura gok tasi cukuru denir.
C. Yeryiiziine ulagsan meteor parcalarina gok tast denir.
D. Kuyruklu yildizlar gezegen ve dogal uydulara gore daha biiytiktiirler.

17.
Gezegen Guneg’e Yakinlik Sirasi Uydu Halka
@ 1 Yok Yok
Mars 4 ® Yok
Jipiter 5 Var D)
Uranus @ Var Var

Gezegenlerle ilgili yukaridaki tabloyu yapan Deniz tabloda (1),(2), (3) ve (4) numarali hiicreleri bos
birakmistir. Buna gore bos birakilan hiicrelere gelmesi gerekenler asagidakilerin hangisinde dogru
verilmigtir?

S € N ¢ HE i €) N — O B

A Diinya 6 Yok Yok
B. Merkiir 6 Var Yok
C. Merkiir 7 Var Var

D. Diinya 7 Yok Var



Ek 7’nin devami

Diinya, Giines ve Ay’la bir model olusturulmak
isteniyor. Bu modelde Diinya, bir leblebi tanesi olursa Giines ve
Ay sirastyla asagidakilerden hangisi gibi olur?

Giines Ay
A. Deniz topu Piring tanesi
B. Basketbol topu Fasiilye tanesi
C. Futbol topu Piring tanesi
D. Tenis topu Fasiilye tanesi
Ad1 Soyada:
Sinifi:
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CEVAPFORMU

10000
0000
0000
0000
{0000
@000
10000
100006

10000
20000
500006
40000

50000
k@00

MIOIOKCLC)

B®E 0O

QOO0
Jololele
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Ek 8. Caligma Kagitlari
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Ek 8’in devami

Ad Soyad:

EVREN-UZAY ETKINLIGI

1. “Uzay” ve “Evren” ile ilgili bildiklerinizi yaziniz.

GALILEO GALILEI

Astronomi alaninda ¢alismalar yapan ve
teleskopu icat eden Galileo Galilei ¢iplak gozle
yaptig1 gozlemler sonucunda yasaminin son
zamanlarinda gorme yetisini kaybetmistir.



Ek 8’in devami

Ad Soyad:

3. Asagidaki sorulan cevaplaymiz.

a. Uzaydaki gok cisimleri gozlemleyebildiklerimizle mi sinirhidir?

b. Gorebildigimiz ve gorebildigimizin Stesinde aradaki bosluklarla birlikte gok
cisimlerinin tiimiine ne denir?

f. Uzayda ¢iplak gozle gozlemleyebildigimiz ve gézlemleyemedigimiz tim gok
cisimlerini yaziniz.
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Ek 8’in devami

550850¢50850¢56¢ 5656585000508 50¢56 5056556 5505650850565 5053565050 5056850565055 50 50¢ 565 5050 5051 SadS0¢ 508505055656 550508565l

Ad Soyad:

METEOR VE KUYRUKLU YILDIZ ETKINLiGi

1) Sizce kuyruklu yildiz ve meteorlar ayn1 gok cisimleri midir? Cevaplarimzi agiklayiniz.

2) Kartlarla yaptigimz kuyruklu yildiz ve meteorlarla ilgili gozlemlerinizi agagidaki
bosluklara yaziniz.

Gozlemlerim:... ... ......coeeeeeeeein. Gozlemlerim:.............ooooven e,

3) Meteor ve kuyruklu yildizin genel 6zelliklerini yaziniz.

650856568508 S50850¢ 508505050508 50¢ 5050850850 50548505050 508 5050850508500 5408 50K 5108505054510 50851050850 508540 5050 Sl 56050 50¢ S50 5050505505050 50 S0
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Ek 8’in devami
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Ek 8’in devami

Ad Soyad:

2. Cizdiginiz takimyildizlarina gére agagidaki tabloyu doldurunuz.

TAKIM-
YILDIZINIZIN
ISMI NEDIR?

NEDEN
ISMmi
VERDINIZ?

BU

BASITCE
SEKLINT
CiziNiz.

YILDIZ
SAYISI
KACTIR?

BENZERLIK
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Ek 8’in devami

~~~~~ oSS e Sl o S S5t
Ad Soyad:

3. Takimyildizlar ile ilgili Stellarium uygulamasinda yaptiginiz gézlemlerinizi agagidaki
bosluga yaziniz.

‘III-IIIIIIIIlllllIll-'IIllIIIIIlllllII-IIIIl.llllIIIllIl-IIII..
4

Sizce takimyildizlarini olugturmaya neden ihtiyag duyulmugtur?
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..llllllllllllll‘

..lllllll-IIIlIllllIlIIIIIlIlllllIIIIIllllllll...lllllllllllll‘
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Takimyildizlarina isimleri neye gore verilmigtir?

|
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R g R R e G e e g e a8 oG eaies gt dedeadindondes

‘.IIIIII
*
YusEEEEEEEEEEEE®

®asEEEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEsemenennnmnnns?




Ek 8’in devami

Ad Soyad:

YILDIZLAR VE GEZEGENLER ETKINLIGi
1. a) Sizce vildiz ve gezegen ayn1 gok cisimleri midir?
Evet( ) Hayir( )

b) Yildiz ve gezegenlerin dzelliklerini agagidaki tabloya listeleyiniz.

YILDIZLAR GEZEGENLER

2. SPACE 4D uygulamasinin boyut siralamasi 6zelliginden yildizlarin ve gezegenlerin
gorsellerini inceleyiniz ve izlediginiz videoyu da goz oniinde bulundurarak yildiz ve
gezegenlerle ilgili gdzlemlerinizi yazimiz.




81

Ek 8’in devami

05054050050 54 e e 5 5 54 50 50 5 S e e K 94K 04 5 5 a5 55 505555 e 5 5 5 5 5 S e e e S S e e
Ad Soyad:

3. Asagida kutularda belirtilen dzelliklerin yildizlara veya gezegenlere ait olanlan bulup
harfleri en alttaki kutucuklarda ilgili yerlere vazimz.

A ISIVEISTE SAGARLAR

G- OMURLERI
: TUKENIR
K- KENDI
ETRAFLARINDA
DONMEZLER

M- GEZEGEN ETRAFINDA
DOLANIRLAR

YILDIZLAR GEZEGENLER

i

ORI PRI I I 3 MK 0 D 0 S 0% 308 < D D YK 3K 2 0 30 30 3 ok e K 3 06 o< S 0 s 3 3 a0 8 30 S0 X 5 Y4 30 4 50 S0€ 30 39 3o o 5 2K 306 D0 < S0 s ik S 0 3 0 sk 3 o S i 20 D 0 a0 S 30k 39 3 >
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Ek 8’in devami

oadiadoadhadhadpadondond el el el badond ol adiadsadbndpadnd padbadpadpadpad bl pad gl el gadoadadoulgadadnl el ol badhadbadal sadgadbadpalbadiadadbadbadbalbalind el balinlgal
Ad Sovad:

GUNES SISTEMI ETKINLIGI

1. Giines sisteminde gines ve gezegenler nasil konumlanmus olabilir? Giines sistemini
¢iziniz.

4 )

. J

2. SPACE 4D uygulamasindan Giines sistemindeki gezegenlerin ve giinesin birbirlerine
gdre konumlarin inceleyiniz.

www.octagonstudio.com @ |

Yaptigimz gézlemleri not ediniz.

Solar System

octagon

3. Giines sistemindeki gezegenler giinese yakinliklarina gére siralayimz.

e A

N\ J

a0 S e e S Sl S el a5 5 ol et e Sl Sl ¢ 5ad el Sl Sl 3l Sl bod S e sl ot et S el el ol et S e e el ot S S e el S el S e s el e Sl Sl

FadSodSalelSel ool el el Selbol el Sel ol ndSed nl Sed ol ol il Sl e S o8 oSS0 b oS ol S e S oS el o S S S o S S 030 S0 0SS S o S e Sl e S eSS e Sl S Sl eSSl S el bl Sed el hed e Sed e S S50 0508500505
Cdbodd05ed5005ed 50050 0000050l b0 5e 5050 el e S 5ed50 S0l Sl el 5o (5050 50 e e 5ol a5 50l 50l e ool el 3o 0 e 000 90050 L5000 50 30500 5050750 oS50 0050 50 3000500505050 50 3000500 0 0 o000 0050 e bed 505050050505
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Ek 8’in devami

1. Giines sistemindeki gezegenleri kendi aralarinda biiytikliikten kiigtige dogru
siralayiniz.

4 )

Ad Soyad:
GEZEGENLER ETKINLIiGi

% 2. Diinya’miz evrende nerede?

3. Asagidaki gezegenleri SPACE 4D uygulamasinda gérintiiledikten sonra gezegenlerin
ozellikleri ile ilgili bog birakilan yerleri doldurunuz.

Uydu sayist t.......oeeeennnn.
Halka

Biyiikligii

Ozellikleri
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Ad Soyad:

www.octagonstudio.com 0

Uydu sayist
Halka

Biytuklugi
Ozellikleri

www.octagonstudio.com

Uydu sayisi
Halka

Buyuklugu
Ozellikleri

5574 1D 57 )55 11 QA —

Halka

Buyuklugt oo

OzelliKIerT  t... oo e e e e
K
O
o
O
<
<
s
s
KX
?
O
K
0
<



Ek 8’in devami

§ Ad Soyad:

§ . www.octagonstudio.com Q

‘www.octagonstudio.com Q'

Uydusayisn comvomms s

Halka
Bﬁyﬁklﬁgﬁ
Ozellikleri

L5770 (V7077 LT U S ———

Halka
Bﬁyﬁklﬁgﬂ
Ozellikleri

UydiSayisy fueseme s somsic s

Halka
Bﬁyﬁklﬁgﬁ
Ozellikleri

85
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Ek 8’in devami

KoogadadiadiadiadioddndiadiadiadiadiadiadinddadiadiadiadiadiaRiodiaddndiadiadiadiadiatioddnddadiadiadiadiadiadioddoddadiadiadiadiadiatioddnddadiadiadiadiadd
Ad Soyad:

i e 0 Uydu sayist Goooeeeiinnnnnnnn.
Halka,  Somusmees
Biyukligin ...l
Ozellikleri

4. Asagida Ahmet’in yazdig: ciimledeki bogluklan doldurunuz.

........................ kolunda yer alal .o
Giinege en yakinolan .................. gezegendir.

Keodidindiandindiodiodiadiadiodialaodadiniafiediaaadiadiiatiaiatiadiadiadiadiadinliadiadiaiadtiadiatintindindindbodtadiadindindtndindidiodiadinds



Ek 8’in devami

Ad Soyad:

5. Asapida 6zellikleri verilen gezegenlerin isimlerini bogluklara yaziniz.

Ozellikler Gezegenin ad1

Giineg sistemindeki en biyiik gezegendir ve halkasi vardir.

Diger gezegenlerin doniig yoniine ters yonde déner ve giinege en yakin

ikinci gezegendir.

Giineg sisteminde yagamin oldugu tek gezegendir ve tek uydusu vardir.

Giineg gevresindeki yoriingesinde yan yatmig olarak ddner ve halkalar

Kizil gezegen olarak bilinir ve giines sisteminin en yiiksek dagimm

oldugu gezegendir.

Giines’e en yakin gezegendir ve gok kiigiiktiir.

Giines sisteminde Giines’e en uzak gezegendir ve mavi renklidir.

Yortingesi Diinya’min yoriingesine en yakin olan gezegendir.

Giineg sisteminde en fazla dogal uyduya sahip gezegendir.

vardir. é
Giines sistemindeki ikinci biiylik gezegendir ve buyiik halkalart vardir. %
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Ek 9. Uygulama Siirecinden Fotograflar
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