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OZET

Teknoloji Donanimli Bir Sinifta Mutlak Deger Konusunun Ogretiminden Yansimalar:
Aksiyon Arastirmasi

Bireylerin gunlik yasantilarinda karsilagtiklari sorunlarin Ustesinden gelmek igin
kullandiklari en énemli araglardan biri matematiktir. Bu nedenle matematik ilkégretimden
Universiteye kadar bitlin kademelerde énemli bir yere sahiptir. Bunun yaninda matematik
ogrencilerin zorlandidi bir derstir. Matematik kavramlarinin zorlugu, Ust dizeyde biligsel
etkinlik gerektiren ve soyut kavramlardan olusmasindandir. Daha somut olan veya daha
az soyut olan kavramlar daha kolay égrenilebilmektedir. Bu nedenle matematik egitiminde
ogrencilerin gugclik cektikleri kavramlarin bilinmesi ve bu kavramlarin égrenilmesi igin
farkli yontemlerin gelistirilmesi énemli hale gelmistir. Ogrenme glcliigi yasanan soyut
kavramlarin somutlastirma yoluyla 6grenilmesinde gorselligin ¢ok dnemli yeri vardir.
Bilgisayar teknolojisi resim, grafik, sekil ve etkilesimli animasyonlari sunmasi agisindan
matematik egitimi icin dnemli bir potansiyele sahiptir. Bu nedenle é6grenme gui¢liklerinin
giderilmesinde bilgisayar programlarinin matematik derslerinde kullanimi giinimizde 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu amagla, mutlak dedger konusunun 6gretiminde etkilesimli tahtanin
kullaniminin nasil bir 6grenme ortami olusturdugu bir aksiyon arastirmasi olarak ele
alinmaktadir. Arastirma lise birinci sinif okuyan 34 6grencinin bulundugu bir sinifta
gerceklesmistir. Arastirma deseni olarak aksiyon arastirmasi kullaniimistir. Aksiyon
arastirmasi geregi arastirmaci sinif i¢ci uygulamalarinda aktif rol almistir. Veri toplama
araci olarak 6grencilerin ders notlari, arastirmacinin sinif i¢ci goézlemleri ve mutlak deger
sinavi kullaniimigtir. Verilerin analizleri ders notlarindan, gézlemlerden ve mutlak deger
sinavindan elde edilen veriler arastirma problemimize uygun olarak analiz edildi.
Arastirmadan elde edilen bulgular akilli tahtanin égrencilerin mutlak deger konusundaki
o6grenme gulgliklerinin ortadan kalkmasi noktasinda c¢ok etkili oldugu gorilmuastir.
Dolayisiyla 6grencilerin akademik basarilari da artmistir. Ayrica akilli tahta etkinlikleri
ogrencilerin derslere motivasyonunu artirdigi ve bu dogrultuda da derslere olan ilgilerinin
arttigr  bulunmustur. Arastirmada elde edilen sonuglar 1si1g1 altinda mutlak deger

ogretimine, akilli tahta kullanimina ve ileride yapilacak ¢alismalara dnerilerde bulunuldu.

Anahtar Kelimeler: Mutlak Deger, Akilll Tahta Teknolojisi, Ogrenme Giigligii, Aksiyon
Arastirmasi.
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ABSTRACT

Reflections From Absolute Value Teaching in a Technology Equipped Classroom: A
Research on the Action

Maths is one of the prominent ways to overcome the daily promblems individuals
encounter. For this reason, it has a great importance in all grades from primary school to
higher education. However, it is a difficult school subject for students. Because it reguires
cognitive activity and consists of abstract terms. More concrete or less abstract terms can
be learnt more easily. For this reason, recogrizing the terms students have difficulty in
learning and improving different methods to teach these terms have become important.
Visualising takes an important place in learning difficult abstract terms by making them
concrete. Computer technology has an important potantial in terms of offering pictures,
graphics, figures and interactive animations for maths teaching. For this reason, usage of
computer programs in maths classes to eliminate the learning disabilities in maths comes
into prominence. For that purpose, what kind of a teaching environment the usage of
interactive board creates in teaching absolute values is being handled as an action
research. This study was done in a classroom with 34 th grade students. The design of
the study is action research. As reguired in the study, the researcher took an active role
inclass opplications. Course Marks, in-class absorvations and absolute value exam were
used as data collection tool. Data analysis, data from course Marks, observations and
data from absolute value exam were analized in accordonce with our study problems.
According to the findings, interactive board was effective in eliminating the learning
disabilities about absolute value. So their academic succes improved. Also, it was found
that interactive board activities increased students’ motivations and by that way they
became more interested in the course. In the light of the result of the study,
recommendations were made for teaching absolute value using interactive board and for

further studies.

Keywords: Absolute Value, interactive Board Technology, Learning Disability, Action
Research.
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1. GIRIS

Bireylerin glnlik yasantilarinda karsilastiklari sorunlarin Ustesinden gelmek igin
kullandiklari en 6nemli araglardan biri matematiktir. Bu nedenle matematik ilkégretimden
Universiteye kadar butin kademelerde énemli bir yere sahiptir. Bu baglamda 6égrencilere
kazandirilacak temel beceriler, genel olarak temel &grenme ihtiyaglari olarak
adlandiriimaktadir. Bireyin yasantilarinda toplumla birlikte yasamasi igin bilissel
kazanimlar ve toplumla birlikte olabilmesi icin tutum ve beceri kazanimlarini gelistirmek
bireylerin 6grenme ihtiyaclarindandir. Bireylerin toplum icinde ana dilini en iyi sekilde
kullanmalari biligsel becerileri oldugu gibi sayilarla islem yapabilmeleri, yeni durumlar
karsisinda bu islemleri dogru bir bicimde uygulayabilmeleri de bilissel becerilerdir. Sayisal
becerilerle igslem becerilerinin gelistiriimesi okul matematiginin konusudur (Baki,1996).

Ogrencilerin matematigin herhangi bir konusunu 6grenirken konuyla ilgili kavram,
islem, sembol ve formullerin anlasilmasinda yasadigi zorluklar genel olarak o konuyla ilgili
o6grenme guclugu ile ifade edilir. Bu glgliklerin birgok nedeni vardir. Bu nedenler arasinda
matematige karsi olumsuz dislincelere sahip olmalari (Bulut, 2001; Erdem, 2011),
ogrencilerin iglemler yaparken eksik muhakeme yapmalari veya derslere ilgilerini artirici
farkh stratejilerin kullaniimamasi (Erdem, 2011; 2015) ve derslerde kullanilan uygun
o6gretim materyallerinin yetersiz olmasi (Gurbuliz, 2006; Pijls, Dekker ve Van Hout-Wolters,
2007) sayilmaktadir.

Genellikle matematik 6grencilerin zorlandigi bir derstir. Matematik kavramlarinin
zorlugu, Ust duzeyde biligsel etkinlik gerektiren ve soyut kavramlardan olugsmasindandir.
Daha somut olan veya daha az soyut olan kavramlar daha kolay 6grenilebilmektedir. Bu
nedenle matematik egitiminde 6grencilerin guglik cektikleri kavramlarin bilinmesi ve bu
kavramlarin égrenilmesi igin farkh ydntemlerin gelistiriimesi énemli hale gelmistir. Kavram
o6gretiminde 6grenme gugligud cekilen kavramlarin bilinmesi anlamli 6grenme igin en
onemli adimlardan biridir. Bu nedenle 6gretim sirecinde kavram ogretiminde farkli 6gretim
teknikleri gelistirimesi &gdretim modelleri icin énemli sayilacaktir (Rasmussen, 1998).
Kavram o6gretiminin gelistirimesi matematik egitimi agisindan énemlidir. Yetkin (2003),
matematik egitiminde kavram &gretiminin gelistiriimesi ulasilmasi zor ama 6nemli bir
hedef oldugunu belitmektedir. Matematik 6gretiminde 6grenme gigligi ¢ekilen konularin
ve kavramlarin bilinmesi, bu kavramlarin 6grenme gug¢ligunu ortadan kaldirmak igin farkl
6grenme ortamlarinin olusturulmasi ulagmak istedigimiz hedef igcin dnemli bir adimdir.

Ogrencilerin  6grenme slirecinde guglik cektikleri kavramlarin tespit edilmesi
((Artigue vd. 1990, Tall ve Razali, 1993, Moore, 1994, Yusof ve Rahman, 2001,



Zachariades vd., 2002) ve daha sonra bu kavramlarin 6grenilmesi i¢in 6gretim yontemleri
gelistirip ders islenis bicimleri gelistiriimesi énemlidir. Ogrenme giigligli yasanan soyut
kavramlarin somutlastirma yoluyla 6grenilmesinde gorselligin gok o6nemli yeri vardir.
Gorsel olarak ogrencilere sunulan resimler, grafikler veya sekiller soyut kavramlarin
ogrenilmesini kolaylastiracaktir (Buyukkaragoz ve Civi, 1996). Bilgisayar teknolojisi resim,
grafik, sekil ve etkilesimli animasyonlari sunmasi agisindan matematik egitimi igin dnemili
bir potansiyele sahiptir. Bu nedenle 6grenme gugliklerinin giderilmesinde bilgisayar
programlarinin matematik derslerinde kullanimi ginimizde 6n plana c¢ikmaktadir.
Matematik derslerinde soyut kavramlari somutlastirmak ve 6gretimi daha etkili bir sekilde
gerceklestirmek amaciyla kullanilan 6gretim materyallerinin 6grenme Gzerindeki etkilerinin
arastirlmasi matematik egitimi arastirmalarinda o6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
arastirmalar 6grenmenin etkili olabilmesi icin, 6grencilerin etkinliklere aktif olarak
katilmasinin énemine vurgu yapmaktadir. Bu anlamda matematik derslerinde bilgisayarin
etkili kullaniminin, égrencilerin etkinliklere katiim isteklerini artirdigi bilinmektedir (Gurbiz,
2007). Benzer yaklasimla 6grenme guclugu cekilen konulardan biri olan mutlak deger
konusunun o6grenilmesinde bilgisayar teknolojisinde nasil yararlanabilir sorusu bu
arastirmanin odaginda yer almaktadir. Bir arastirmaci 6gretmen olarak bu sorunun
cevabini kendi uygulamalarimda bulmaya c¢alistim. Bu amagla mutlak deger konusunu
akilli tahta kullanarak anlattigim derslerimi 6grencilerin 6grenme guglikleri baglaminda
yorumlamaya galistim.

Oncelikle bu galisma bir aksiyon arastirmasi oldugundan “aksiyon arastirmasinin
dogasi gere@i” arastirmaci Ogretmen olarak vyaptiklarimi ¢ogunlukla ben diliyle
anlatacagim.

Ondokuz yillik meslek hayatimda onlarca kez anlattigim mutlak deger konusunda
ogrencilerin mutlak degerin taniminda, mutlak degerli denklemlerde ve mutlak degerli
esitsizliklerde 6grenme gugclukleri yasadiklarint gordim. Bu 6grenme gugclukleri her yil
karsimiza gelen dgrencilerde ayni sekilde ortaya gikmaktadir. Ogretmen merkezli sinif
ortaminda kara tahta Gzerinde anlattigimiz mutlak deger konulari 6grencilere ¢ok soyut

gelmektedir. Bu nedenle Ogrencilerin bu kavramlari algilamasi ve zihinlerinde

olgunlastirmasi gok zor olmaktadir. Ornegin; |X| ifadesi mutlak deger konusunun en temel
ifadesidir. Ogrenciler bu ifade de x degiskeni pozitif oldujunda sorun yagsamadan mutlak
degerde kurtarmakta ancak x degiskeni negatif oldugunda mutlak degerden kurtarirken
her zaman sorun yasamislardir. —x olarak mutlak degerden kurtardigimiz ifade de neden x
degiskeninin énine — (eksi) yazildigi sorun olmaktadir. Bu en temel bilgide 6grenme

glclugu yasandigindan mutlak degerin diger kavramlarinda da sorun yasanmaktadir.



Bagka bir 6grenme gulcliga ise ‘ 3_2‘ seklindeki mutlak dederli ifadelerdir. Bu tur
ifadelerde mutlak dederden kurtarirken &grenciler her defasinda dgrenme gucgligu
yasamiglardir. Bunun yaninda mutlak degerli denklem ve esitsizliklerin ¢éziimlerinde de
o6grenme guglikleri yasadiklarini gézlemledim. Sinif ortamlarimizda karatahta Gzerinde
konular anlatiimis 6grencilerde tahtaya yazilanlari defterlerine kayit etmiglerdir. Bu tur
sinif ortamlarinda tartisma ortami olmadigi i¢cin bu konu ve ilgili kavramlarda
soyutlandirmada zorluklar cektiklerini gézlemledim. Zaman icinde bu soyut kavramlari
somutlastirma icin gesitli alternatifler Gretmeye calistim. ik zamanlar asetatlar (zerine
yazdigim mutlak deger konusu ile ilgili bilgileri tepeg6zle tahta lGzerine yansitarak ders
ortamini zenginlestirmeye calistim. Bu sekildeki bir ders ortaminin 6grencilerin ilgilerini
cektigini ve derse motive olmalarinin daha kolay oldugunu goézlemledim. Culnki
tepegbzde asetat Uzerine yazilan her sey tahta ya da duvar Uzerine yansitiimasi
ogrencilerin pur dikkat dinlemesine sebep olmustur. Tepegdzden yansiyan isik bile
ogrencilerin goérsel duyusunun aktif hale gelmesine sebep olmustur. Bu sekilde
anlattigimiz derslerde mutlak deger konusunda 6grenme gugclUklerinin giderilemedigini
gordim. Cunki sadece tahtaya yansitilan bilgi somutlasmis olmadi ve o6grenciler
etkilesime gecemediler. Yani kara tahta Uzerine anlatilan bilgiden farkhlasarak
ogrenmenin gergeklesmedigini gozlemledim. Ayrica yillardir geleneksel o6gretim
yontemleri ile ders anlattigim 6grencilerin istedigim dizeyde basarili olamadiklarini ve
mutlak degerin tanimi, denklemlerin ¢ézUmi ve esitsizlikler gibi kavramlarin
ogrenilmesinde istedigim dlzeyde &grenmeler gergeklestiremediklerini tespit ettim.
Sadece kara tahtay! kullanarak duz anlatimla yaptigim derslerde o6grencilerin sahip
olduklari 6grenme gugcliklerini ve kavram vyanilgilarini gidermede yetersiz kaldigimin
farkina vardim. Dolayisiyla ders ortaminin bunlardan farkli olmasi gerektigi ve 6grenme
glcligl cekilen konularda zenginlestirilmis alternatif 6grenme ortamlarinin gerekliligini
zaman iginde hissetmeye bagladim. Ogrencilerin pasif olarak dinleyici rolinden ¢ikip aktif
rol aldigi 6gretim yontemlerin kullaniimasi gerekliligini gérdim. Bundan dolayi teknolojiyi
bir ¢6zUm olarak gordim ve teknolojiyi kullanarak ders ortamlarini zenginlegtirme yoluna
gittim. Boyle bir ortamin dgretme ve 6grenme acgisindan ne gibi degisimler olusturdugunu
gormek istedim ve bu nedenle aksiyon arastirmasi yapmaya karar verdim.

Mutlak deger de oOnceki ve sonraki konularla iligkili bir konudur. Mutlak deger
matematikte birgcok konunun (seriler, diziler limit, tlrev gibi) temelini olusturmaktadir.
Bundan dolayi bu konunun 6gretilmesi ve 6grenilmesi gok 6nemlidir. Matematik egitiminde
ogrencilerin 6grenme guglugu gektigi konulardan biri de mutlak deger konusudur. Mutlak

degerle ilgili birgok 6grenme gugliklerinin oldugu yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikariimistir



(Ubuz, Sandir, Arglin, 2002). Geleneksel 6grenme ortamlarinda mutlak degerin tanimi ve
dzellikleri kara tahta Uzerinde anlatirdik. Ogrencilere gok soyut gelen bu kavramlari
ogretmen merkezli anlattigimizdan mutlak degerin tanimini kullanmada, mutlak degerli
denklem ve esitsizlik ¢ozimlerinde &grencilerin 6grenme guUglikleri yasadiklarini
gbzlemledim. Geleneksel 6grenme ortamlarinda verilen bu konuda 6grencilerin birgok
kavram yanilgilarina sahip olduklari yapilan arastirmalarda (Sandir, Ubuz, Argin, 2002)
ortaya cikariimistir. Ogrenme giicligi gekilen kavramlarin bilinmesi ve bu kavramlarin
dgretilimesi icin gelistirilecek 6gretim materyali cok dnemlidir. Ogrencilerin dgrenme
gucligu cektikleri kavramlar soyut kavramlardir. Bu kavramlari égretirken kullanacagimiz
egitim materyalinin dogru bir bicimde secilmesi, etkili ve verimli bir 6gretim ortami
olusturmamiz acisindan ¢ok dnemli olacaktir. Soyut kavramlari 6gretim materyali olmadan
ogretildigi zaman kavramlarin 6gdrenilmesinde guglukler c¢ekilmektedir. Bundan dolayi
matematik editiminde kavramlar bilissel yeterliligi Ust dlizeyde olan kavramlardir.
Dolayisiyla boyle kavramlarin ogretilmesi ve o6grenilmesi zor olmaktadir. Kavramlarin
soyut halden somut hale getirebilmek icin bilgisayar teknolojileri kullanilabilmektedir.
Teknoloji ile soyut olan kavramlarin 6grenmelerini saglamak icin derslerde animasyonlar
kullaniimaktadir. Bu sekilde yapilacak egitim 6drenme guglugu c¢eken ogrencilerin ¢cok
kolay 6grenmesini saglayacaktir (Baki, 2002). Siniflarda bulunan akilli tahtalari bir egitim
araci olarak kullanarak kavramlar icin gerekli olan bilgi ve becerilerin 6grencilere
aktariimasini nasil saglayacaktim? Eskiden 6grencilere aktardigimiz bilgileri yaptigimiz
sinavlarla test ederdik. Sinavlarda bazi bilgilerin teorik olarak hatirlandigini fakat soruyu
cbzerken bu bilgileri 6grencilerin uygulayamadiklarini gérdim. Yillardir karsilastigim bu
sorunlari ilgili literatlirde de yer almaktadir (Eskrootchi ve Oskrochi, 2010). Bu baglamda
akilll tahta sayesinde teknolojinin olanaklarindan faydalanan bir sinif ortaminda verilen
mutlak degder konularinda anlamli 6grenmenin geleneksel 6drenmeye goére bir fark
olusturup olusturmadidi sorusuna cevap aranmistir.

Teknolojideki hizli ilerleme hayatimizin her alanini oldugu gibi egitim alanini da
etkilemigtir. Bu hizli ilerleme egitim-6gretim faaliyetlerini etkilemis dolayisiyla matematik
egitiminde de etkilenmeler olmustur. Matematik 6gretiminde etkilenmelerin igerisinde yeni
yaklagimlar ve 6gretim ortamlarinin farkhlagmasi gibi degisimler vardir. Bu degisimlere bir
ornek ise 6grenme ortaminda bilisim teknolojisinin kullaniimasidir (Baki, 2002). Egitim
sektort bilisim teknolojilerini gelistirip egitim ogretim ortamlarina katmak icin buyuk
cabalar harcamaktadir (Alkan, 2005). Egitim sektdrine bilisim teknolojilerinin entegre
edilmesi birgok yenilikler getirmigtir. Okullarimizda bilisim teknolojilerine ulasmak artik
kolay olmaya baglamistir. Bilisim teknolojileri sayesinde bilgiye ulasmamiz Kkolay

olmaktadir. Onceki yillarda okullarda bulunan tepegdz, televizyon, radyo ve videolar,



teknolojinin ilerlemesi ile yerini bilgisayarlar, projeksiyon araglari ve etkilesimli tahtalara
birakmigtir. Teknolojinin ilerlemesi ile siniflara akilli tahtalar girmeye baglamigtir. Akill
tahtalarin kullanimi Ulkelere gore farkliliklar gostermektedir. AB Ulkelerindeki siniflarda
akill tahta kullanimi yuzde 70’lerdedir. Japonya ve ABD’deki siniflarda ise akilli tahta
kullanimi yiizde 90 civarindadir. Giniimiizde ABD, ingiltere ve AB Ulkelerinde okullarin
tamamina yakininda akilli tahta ile egitime devam edilmektedir (Asmar, Khaled, Nabeel,
2012). Ulkemizde ise siniflardaki akilli tahta sayisi 7 bin civarindadir. Ulkemizde sinif
sayisi oldukga fazladir. Siniflarin akilli tahta ile donatiimasi, yaygilastirimasi igin
yatirnmlar devam etmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli gelisimine Ulkemiz de ayak uydurabilmek ve
gelismis Ulkelerle teknoloji konusunda rekabet edebilmek icin egditim 6gretim de akilli
tahta, tablet gibi teknolojileri kullaniimasi tesvik edilmektedir. Bunun bir sonucu olarak
ulkemizde teknolojinin gelismesinin etkileri siniflarimizda goérilmeye baslanmistir. Bu
baglamda buiyiik bir bitceyle baslanilan FATIH Projesi (Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi
lyilestirme Hareketi) ilk 6nce liselere, sonra ortaokullara ve son olarak da ilkokul
dizeyindeki siniflara akilli tahtalar yerlestiriimesi hedeflenmistir. Siniflara yerlestiriimesi
hedeflenen akilli tahtalarin hepsinde internet baglantisinin olmasi disindlmustar.

Siniflara FATIH projesi kapsaminda takilan akilli tahtalar egitim diinyasina pek ¢ok
yenilik getirmistir. Bu yeniliklerle birlikte 6gretmenlerimiz de kendi ders anlatma metotlarini
degistirmeye baslamistir. Egitim dgretim islevleri teknolojinin kullaniimasiyla ¢ok yonli ve
cok kanalli egitim modellerine gegmiglerdir (Oguz, Oktay, Ayhan 2004). Egitim sureglerine
teknolojik gelismeler yon vermekte, egitim ortamlar teknolojilerle zengin hale
getirilmektedir (Tate, 2002). Egitimde kullanilmaya baglayan teknolojiler farkli duyulara
hitap etmektedir. Teknolojilerinin bazilari gdze, bazilari kulaga hitap etmektedir. Bunlarin
disinda bazi akilli tahtalarin dokunma ve etkilesim 6zelligi de vardir. Bu dzellikler dikkate
alindiginda 6grenmeyi gerceklestirmek igin segilecek egitim teknolojinin Gnemi son derece
artmistir.

Teknolojinin  hizla ilerlemesi matematik o6gdretmenlerinin  siniftaki  rollerinde
degisimleri beraberinde getirmektedir. Ogrencilerin gerek duydugu bilgilere ulagsmasinda
onemli bir role sahip olan matematik dgretmenlerinden teknolojiyi etkin kullanmasi
beklenmektedir. Ogrencilerin derslerdeki anlamalarini gelistirmek, derslere olan ilgilerini
artirmak ve matematik becerilerini ylkseltmek icin oOgretmenlerin teknolojiyi etkin
kullanmasinin énemine vurgu yapilmistir (NCTM, 2000). Teknolojiyi derslerinde etkin
kullanabilen &gretmenler, sinif ortamini zenginlestirip farkli matematiksel 6grenme
ortamlari tasarlayabilecektir. Teknolojinin sundugu olanaklardan yararlanarak olusturdugu

ortamda &grencilerin konular grafik, tablo veya sembolik inceleyebilme ve tartisma



ortamlarinin olusturulmasinda &gretmenlerin bakis acgisi ¢ok 6nemlidir. Bu baglamda,
matematik dgretmeninin derslerde sadece stzel ve matematiksel dili yogun bir sekilde
kullanmak yerine teknoloji ile bilginin sbzel, sayisal, goérsel grafiksel veya cebirsel
seklindeki ¢coklu temsillerini g6z dninde bulundurmasi ve etkin kullanmasi gerekmektedir.
Egitim sistemimizde geligsen teknolojik arag, geregleri ve derslerde materyal
kullanimi 6grenme-6gretme sidreci igerisindeki problemlerin ¢ézimi ve dgrenilen bilgilerin
kalici olmasini saglama yénunde énemli bir potansiyele sahiptir. Derslerin yaruttcileri
olan dgretmenler teknolojiyi egitimin igerisinde kullanarak 6gretme sirecinde ¢ok verimli
olabileceklerdir. Bu ise derslerdeki teknoloji kullaniminin énemini gdsteren bir isarettir.
Daha iyi ve daha ¢cabuk 6grenme-6gretme saglamak icin yeni arag-gereclerin, yontemlerin
surekli olarak arastiriip geligtiriimesi gerekmektedir (Alkan, 2005). Ayrica teknolojinin
derslerde kullaniimasini zorunlu etmenlerden bazilari ise bilgilerin hizli artmasi,
teknolojilerin ¢ok (st seviyelere gelmesi ve cadi yakalama gayretleridir. Ogrenimin daha
verimli olmasini saglayacak yeni egitsel yontem ve tekniklerin gelistiriimesi gerekmektedir.
Okullarda 6gretilen matematik dersi sinav merkezli 6gretilmektedir. Yani 6grencilerin
bir konuyu olusturan kavramlarin tanimini bilmese de o konu ile ilgili sorulari ¢ézmeleri
beklenmektedir. Okullarda matematik derslerinde mutlak degerin taniminin ezberletildigi
ve mutlak degerin yorumuna yer verilmedigi gortimektedir. Ogrencilere test teknigine
alistirlmis ve soruyu nasil ¢ézerse ¢ozsun felsefe ile kavramlarin nasil yorumlanacagi
kismi gdsterilmemektedir. Ogrencilerin  dnceki egitim hayatindan goérmis olduklari
konularda cok fazla kavram yanilgisi ve 6grenme gucligu c¢ektidi kavramlar varsa yeni
konularin 6égrenilmesi o kadar zorlastiyi gorilmektedir. Ogrenmede guclik gektikleri
kavramlar hayatimizin her alaninda yer alan teknoloji ile daha kolay 6gretilmektedir.
Ozetle Matematik egitiminde dgrencilerin 6grenme glicligi yasadigi bircok kavram
vardir. Bu kavramlarin dgrenilmesi yoninde birgok yontem ve teknikler denenmis ve
denenmeye devam etmektedir. Ogrenme glcliigii cekilen kavramlarin tespit edilip bu
kavramlarin 6grenilmesi yonunde alternatif ders isleyisleri gerceklestirmek anlamli

ogrenmeler igin dnemlidir. Bu eylem arastirmasi da bu acidan dnemlidir.

1. 1. Aragtirmanin Problemi

Bu caligmada; hem kendi 6gretmenlik deneyimlerim boyunca gozlemledigim hem de
ilgi literaturtn belirttigi gibi 6grencilerin 6grenme guglugu yasadigir konulardan birisi olan
mutlak deger konusunun egitim sistemimizde kullaniimaya baglanan akilli tahta etkinlikleri
yoluyla &gretiimesinin  6grencilerin  bu  konulari  6grenmeleri  Gzerindeki  etkisi
arastirlmaktadir. Bu amagla, mutlak deder konusunun 6gretiminde etkilesimli tahtanin

kullaniminin nasil bir 6grenme ortami olusturdugu bir aksiyon arastirmasi olarak ele



alinmaktadir. Bu aksiyon arastirmasi temel arastirma sorusu asagida oldugu gibi
belirlenmigtir:
Mutlak deger konusunun etkilesimli tahta kullanilarak o6gretilmesi, 6grencinin

konuyla ilgili 83renmelerini bilissel agidan nasil etkilemektedir?

1. 2. Aragstirmanin Amaci

Gunumuzde teknolojinin ¢ok ilerlemis olmasi egitim &gretim ortaminda rehber
konumunda olan &gretmenlerin sinif ortamindaki rollerinde de buylk degdisimleri
beraberinde getirmistir. Matematik 6gretmenlerinin derslerde etkin teknoloji kullanarak
ogrencilerin ihtiyag duyduklari bilgi ve becerilere ulagsmalari ulagsmalarini saglamaktadirlar.
Bu nedenle, NCTM(2000) ogrencilerin derslerdeki anlamalarini gelistirmek, ilgilerini
canlandirmak ve matematik becerilerini arttirmak icin 6gretmenlerin teknolojiyi etkin
kullaniminin 6énemine vurgu yapilmaktadir. Derslerinde teknolojiyi etkili bir bicimde
kullanabilen 6gretmen, teknolojinin sundugu tim olanaklari siniflarina tasiyarak
zenginlesmis farkli matematiksel 6grenme ortamlari tasarlayabilecektir. Ogrencinin
konuyu farkll boyutlariyla ve sayi, tablo, grafik veya sembolik temsilleriyle inceleyebilme
ve tartisma ortamlarinin tasarlanabilmesinde 6gretmenin bakis acisi ve becerisi oldukga
onemlidir. Bu baglamda, matematik 6dretmeninin yalnizca sézel ve matematiksel dili
yogun bir gekilde kullanmak yerine gelisen teknolojinin de destegiyle bilginin sozel,
sayisal, goérsel grafiksel veya cebirsel seklindeki c¢oklu temsillerini géz 6éninde
bulundurmasi ve etkin kullanmasi gerekmektedir.

Bilgi iletisim Teknolojileri (BIT), Excel programinin, dinamik matematik/geometri
yazilimlarinin, manipulatif geometrik sekillerin, matematik 6gretimi icin gelistirilen uygun
internet kaynaklarinin (web sitesi, animasyon, 6gretici web uygulamalari, video, vb)
kullanimina olanak vermektedir. Matematik egditimine yonelik reform hareketlerinde,
BiT'lerin etkin bir sekilde kullaniimasinin gerekliligi vurgulanmaktadir (Baki, Giiven ve
Karatas, 2002).

Teknoloji sayesinde 6grenci farkli imkanlara, kaynaklara ve ortamlara kavusmustur.
Bu gelisme okulun ve ogretmenlerin iglevlierini de degistirmeye baslamistir. Boylece
gunimuzde okul egitimin verildigi tek yer olmaktan c¢iktigi gibi siniflarda 6gretmenin
dogrudan bilgiyi aktardigi ortamlar olmaktan &grenciye farkli kaynaklardan bilginin
sunuldugu ortamlar donugtugunu gormekteyiz. Ders kitaplari ise, ¢cok sayida bilgi kaynagi
ile rekabet edebilmek icin surekli kendini yenilemek ve yeniden yazilmak durumundadir.
Bilgi iletisim teknolojisinin gelisimiyle birlikte bilgi, bireylere okullar araciligiyla degil iletisim

araclariyla ulasmaya baglamistir.



Egitimde bu degisimin gdstergesi ise sinif iginde ogretmenlerin BIT'i etkin
kullanmaya galigmalaridir. Artik 6gretmenler her yerde BIiT kullanimini bir yenilik olarak
gOrmekte, ogretim ve o6grenme surecinin gelistiriimesinde anahtar bir 6neme sahip
oldugunu dusunmektedir (Sangra ve Gonzalez, 2010). Yapilandirmaci yaklagsima dayali
BIT destekli dgretmen egitimi modellerinin hem hizmet ici hemde hizmet igi programlarda
tercih edilmesini bunun bir gostergesidir (Baki, 2008). 2013 yilinda guncellenen MEB
ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinda, matematigi etkili 3grenme ve kullanmaya
yonelik olarak BIT becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir.

Ogrencilerle konular arasinda etkilesim kurarak konularin daha iyi anlasilimasina
yardimci olan, her turli tahta, tebesir, video, animasyon ve bilgisayar yazilimlari egitim
teknolojisinin icerisinde bulunan ara¢ gereclerdir (Akpinar, 2004). Son vyillarda
okullarimizdaki yeniliklerden biri de egitim teknolojilerinin icinde bulunan akilli tahtalardir.
Bilisim teknolojilerinin egitimdeki blyuk ilerlemesinin bir géstergesi de siniflarda bulunan
akilli tahtalardir. Akilli tahtalar, uzaktan egitim veya uzaktan bilgiye erismenin etkin
yollarindan biridir. Akilll tahtalarda teknoloji ile desteklenmis ses ve animasyonlar
kullanilarak 6gretim ortaminda kullanilan goérsel materyaller sayesinde 060grenmede
kalicihgin saglanmasi hedeflenmistir. Ogrenmedeki kaliciigin saglanmasi igin gesitli
teknoloji ile desteklenmis gorsel ve isitsel araclarini kullanimi egitimdeki akilli tahtanin
dénemini ortaya g¢ikarmaktadir. Ogrencilerin en ¢ok zorlandi§i derslerden biri olan
matematik dersinin kalici 6grenme saglamasi agisindan akill tahtalar buyldk bir rol
ustlenmektedir (Oguz vd., 2004).

Giinimiizde yapilandirmaci yaklasima dayal olarak derslerde BiT’in kullaniimasi
yeni arastirma sorularini glindeme getirmistir. Bu tir arastirma sorularinin arastiriimasi
icin en uygun yontemlerden birisi de arastirmaci 6gretmen yodntemidir. CUnku artik
o6gretmen, dersini nasil planlayacagini, 6grenci merkezli etkinlikleri nasil gelistirecegini,
materyalleri geligtirip gorsel olarak kazanimlara uygun halde nasil organize edecegini
tasarlamak ve bunlari sinif ortaminda denemedikten sonra degerlendirmek durumundadir.
Bu suregte ortaya cikacak arastirma sorularina birinci elden cevaplarin bulunmasi igin
o6gretmenin iyi bir “arastirmaci 6gretmen” olmasi gerekmektedir. Uzun yillardir 6gretmenlik
mesleginin igcinde oldugumdan &égrenciler tarafindan 6grenme gigligu cekilen kavramlari
g6zledim ve sinif icinde bu kavramlarla ilgili farkli 6gretim teknikleri gelistirebilme imkanim
oldu. Yaptigim bu calismalarn sinif i¢ci gdézlemlerle degerlendirerek 6grenciler tarafindan
gugclik cekilen kavramlari 6grenmelerini saglamaya calistim. Ogretmen olarak sinif iginde
bir problemin ¢6zUminl derinlemesine incelememe olanak saglayan aksiyon
arastirmasini ¢alismamda kullanmaya karar verdim. Aksiyon arastirmasi kendi sinifimda

uygulayacagim o6grenme tekniklerini gézlemler yapmama ve farkli 6grenme stratejileri



gelistrmeme imké&n vermektedir. Anlattigim konularda yillara goére farkli teknikler
kullanarak 6grencilerin anlamli 6grenmeyi nasil gergeklestirdiklerini kesfetmeye caligsarak
farkli 6grenme gugluklerine yonelik degisik dgrenme teknikleri gelistirdim. Kara tahta
Uzerinde anlattigim bir kavrami somutlastirmak igin zaman icinde tepegdz kullanarak
gorsellestirmeye calistim. Bu sekilde anlattigim derslerde 6grencilerin 6grenmelerini sinif
ici gbzlemler yaparak degerlendirmeye calistim. Sonralari teknolojinin ilerlemesiyle
bilgisayar siniflarinda hazirladigim calisma k&gitlariyla yeni uygulamalar yaptim.
Bilgisayarla yaptirdigim sinirh etkinliklerde o6grenciler verileri bilgisayara giriyor ve
degisimleri inceliyorlardi. Bu ¢alismalarin da 6grenme glgliklerini ortadan kaldirmadigini
gozlemledim. Gunumizde teknolojinin son derece ileri seviyeye geldigi bir zamanda
siniflarimizda akilli tahta sayesinde dgrencilerin sinif icinde her tirll bilgiye ulasabildigi
ortamdaki ogrenmelerin nasil olacagi sorusuna cevap aramaya basladim. Yillardir
anlattigim mutlak deger konularinda ogrencilerin 6grenme guclukleri yasadiklarini
gozlemledim. Teknoloji destekli bir ortamda anlatilan bu konudaki 6grenmelerin
geleneksel 6grenme ortamindaki 6grenmelerden nasil farklilasti§i sorusunu arastirmaya
karar verdim. Bu arastirmay! yaparken sinif icinde gézlemler yapmama, farkli 6grenme
stratejileri denememe olanak saglayan aksiyon arastirmasini kullanmaya karar verdim.

Ogretmenlerin derslerde yeni yaklasimlarla ders islemek isterlerse derslere
girmeden dnce dersleri nasil igleyeceklerini, hangi durumlara dikkat edeceklerini, bir
kazanima yoénelik etkinlik dizenlerken neleri géz énlne almalari gerektigi gibi noktalari
nicel boyutta yapilan arastirmalardan elde etmeleri kolay degildir. Bu nedenle dgrenci
merkezli derslerin uygulayicisi olan matematik 6gretmenleri ile yapilan aragtirmalar
matematik egitiminde 6nemli yer tutmaktadir. Bilgileri kesfedici ve agiklayici ¢alismalar,
genellikle nitel arastirmalara dayanirlar ve nitel arastirmalar nicel arastirmalardan farkh
olarak sinif igi streci daha ayrintili ele alirlar (Bortz ve Doring, 2006).

Bu baglamda arastirmanin amaci; akilli tahta Uzerinde anlatilan mutlak deger

konusundaki 6grenmelerin 6grencilerin bagarisina olan etkisini incelemektir.

1. 3. Aragtirmanin Gerekgesi ve Onemi

Matematik, 6grencilerin egitim hayatinda hep korkulu riyasi oldugu bilinmektedir.
Ogrenciler tarafindan 6grenilmesi ve kavranmasi zor olan derslerin baginda matematik
gelmektedir. Cunki matematik baslh basina blylk bir sistemdir. Bu sistemi birgok
matematiksel yapilar ve baglantilar olusturmaktadir. Bu nokta matematik, matematiksel
baglanti ve yapilarin g¢esitli genellemeler yapma sulreglerini ve soyutlamalarini igeren
soyut bir yapi olarak karsimiza cikmaktadir. Ogrenciler agisindan soyut kavramlarin

kazanilmasinin zor olmasindan dolayl, 6grencilere matematigin zor geldigi de
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bilinmektedir. (Alakog, 2003). Bu baglamda zor olan matematik derslerinde 6gretmenlerin
derslerde c¢esitli 6gretim materyalleri kullanarak égrencilerin derslere karsi motive olmalari
ve bu gekilde derslere katilmalari saglanmalidir.

Geleneksel matematik 6gretiminde, her sey 6gretmen ve uygulama ekseni Uzerine
kurulmustur. Bu yontemde 63renme ortamindaki bilginin kaynagi sadece 6gdretmen ve
ders kitaplari olmaktadir. Ogretimdeki bu sinirlihgin giderilmesinde 6gretim teknolojilerinin
dnemli bir yeri vardir. Ogretim teknolojilerinin bulundugu ortamlar 6grenciye etkilegimli
ortamlar sunar (Dede ve Ketelhut, 2009). Cooper ve Brna'ye (2002) gore sinifta teknoloji
destekli 6gretim materyalleri kullanmak &grencilerin  motivasyonunu arttirmaktadir.
Dolayisiyla 6grenim surecinde oOgrenciyle iletisime gecmek ve onlarin derslere olan
motivasyonunu artirmak oldukga onemlidir. Bu baglamda &grencilerin derste
motivasyonlarinin yiksek olmasi 6grenmeye daha istekli olmalarini saglar (William ve
Beeland, 2001). Boylece matematikte basariyi arttirmak icin dinyadaki bircok tlkede
pahall teknolojik yatirimlar yapilmaktadir. 2005 yilinda ingiltere’de yiiksekégretim kurulu
Loughborough Universitesinde Matematik Egitim Merkezi (MEC) kurmus, merkezde
matematik ogretimi icin basta akilli tahtalar olmak Uzere birgcok teknolojik aracla
donatiimistir (King vd., 2007).

Teknolojinin bas dondurtclt bir sekilde ilerlemesi guinimuzde egitimdeki teknoloji
kullanimini hizla ilerlemesine neden olmustur. Dolayisiyla eskiden tepegdz ve bilgisayar
ile yapilan etkinliklerin yerini akilli tahta etkinlikleri almistir. Akilli tahtanin 6grenme
ortaminda 6gretmenler tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasi ¢gok énemli olmaktadir. Bu
baglamda egitim sistemleri de teknolojik gelismeler dogrultusunda yeni programlar, yeni
materyaller hazirlama geredi duymaktadirlar (Karasar, 2004; Yesilyurt, 2007; Adigizel,
2010).

Arastirmacilar; 6grenme ortaminda &égrencilerin aktif olarak rol almasi matematik
ogretiminin daha etkili oldugunu, bu yizden matematik 6gretmenlerinin dogrudan anlatim
yontemine bagl olmamalarini bunun yerine somut o0grenmeyi saglayan stratejiler
kullanmalarini tavsiye etmektedirler (Saglam, 2006, Baki, 2008). Bu stratejilerden birisi de
bilisim teknolojilerinin kullaniimasidir (Baki, 2002). Akilli tahta, egitim alanindaki teknoloji
kullanimina bir 6rnektir. Akilli tahta sisteminin bilgisayara baglanarak 6grencilere gorsel ve
dokunsal kullanimini saglayan ve akilli tahta yazilimi sayesinde, derslerin uygulamali ve
gorsel iglenebildidi derslerin 6grencilerin hafizasinda daha kalici olarak yer almasi
saglayan bir teknolojik gelismedir (Cogill,2002).

Bu arastirma ile mutlak deger konusunun o6gretiimesine yodnelik alternatif bir
6grenme ve 6gretme ortaminin c¢iktilarinin birinci elden degerlendirilerek paylasiimasi

amagclanmistir. Teknoloji destekli dgretimin 6grencilerin mutlak deger konusundaki
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o6grenmelerin arastirmaci 6gretmen yontemiyle birinci elden elde edilen verilerle
degerlendirdigi icin bu arastirmanin 6nemli olacagi dusunidlmektedir. Bununla beraber
teknoloji destekli bir 6grenme ortamindaki o6grenmelerle geleneksel ortamdaki
o6grenmelerin oldugu siniflar arasindaki farklarin ortaya koyulmasi agisindan da énem arz
etmektedir. Ayrica bu arastirma, teknoloji donanimli bir 6grenme ortaminin matematik
o6gretimine nasil uygulanabilecegine i1sik tutmasi acisindan da énemlidir.

Okullarda teknoloji kullaniminin bazi brang 6gretmenin kullanimindan ibarettir. Her
ogretmen kendi alanlari ile ilgili teknolojiyi iyi kullansa egitimin kalitesinin artacagi
kacinilmazdir. Boylelikle her alanda 6grenme gucligu cekilen kavramlarin 6gretiimesinde
teknoloji kullanilir ve bu gugcliklerin énine gegilmis olur. Bu baglamda 6gretim icerisinde
etkili teknoloji kullaniminin arastirilmasi 6nemli hale gelmektedir. Bundan dolayi
matematik egitiminde yapilacak olan teknoloji odakli c¢alismalar sayesinde egitimde
teknoloji kullanimi etkili hale gelebilecektir.

Ogrencilere bilginin  aktariimasinda geleneksel &gretim teknikleri yetersiz
kalmaktadir. Bu baglamda teknolojinin hizla ilerlemesi yeni o6gretim tekniklerini de
beraberinde getirmistir. Teknoloji egitim ortamlarini ¢ok zenginlestirmistir. Ozellikle
teknoloji ile zenginlestiriimis matematik 6grenme ortamlari sayesinde 6grenme gigligu
cekilen veya kavram yanilgilarina dusulen kavramlarin anlamli 6grenilmesi artmigtir.
Bundan dolayr matematik egitiminde teknoloji kullanimi ¢ok énemli hale gelmistir. Bu
baglamda arastirma sonunda matematik egitimindeki teknoloji kullaniminin 6grenci ve
ogretmen go6ziyle dederlendiriimesi ve kullanilan teknolojinin ve buna badl olarak
kullanilan yontemin etkilerinin neler oldugunun goériulmesi matematik egitimi literatlriine
O0zgun katkilar yapacaktir. Elde edilen sonuclar sonraki arastirmalara yol gosterecegi

dusunulmagtar.

1. 4. Aragtirmanin Sinirhiliklari

1. Bu arastirma, veri kaynagi olarak Ordu Ulubey Anadolu Lisesi’nin 9. sinifinda
o6grenim goéren (9/B sinifi) 34 égrenciyle sinirhidir.
2. Bu arastirma, icerik olarak ortadgretim 9. sinif mutlak deger konusunda yer alan

kazanimlarin 6gretilmesi ve degerlendiriimesine yonelik etkinliklerle sinirhdir.

1. 5. Aragtirmanin Varsayimlari

1. Bu arastirmada yasanan diyaloglara ogrenci gonilli katildi ve uygulama

esnasindaki 6rnekleri kendi diglnceleriyle ictenlikle cevaplamiglardir.
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Derslerde dgrencilerin  hazir  bulunusluklarinin  ayni  dizeyde oldugu
varsayilimistir.

Derslerde kullanilan akilli tahtanin ve bilgisayar programlarinin kullaniminin
ogrenciler tarafindan bilindigi ve programlarin 6grencilerin 6zelliklerine uygun

oldugu varsayilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Literatdr taramasinin bu bdéliminde, arastirmada yer alan kavram ve degiskenlere
iliskin literatlr ile arastirma konusu ile ilgili daha dnce yurltilen calismalara ve bu

calismalarin sonugclarina yonelik literatir sunulmustur.

2.1. 1. Arastirmada Yer Alan Kavram ve Degiskenler

Bu bdélimde, arastirmada yer alan kavram ve degiskenlerin literatirde yer alan

tanimlari verilmis ve agiklanmistir.

2.1.1.1. Mutlak Deger

Sayi dogrusu uzerinde bulunan herhangi bir a noktasinin baslangi¢ noktasina olan
uzakligr bu sayinin mutlak degeri olarak tanimlanir. x€ R igin x in mutlak degeri |x|

semboll ile gosterilir. Mutlak deger icindeki ifade pozitifse, disariya aynen ¢ikar; negatifse

isaret degistirerek cikar.
Xx , x=0
x| =
X , x<0

Mevcut 6gretim programinda mutlak deger kavrami; seriler, diziler, yakinsaklik,
iraksaklik, limit, trev gibi birgok kavramin olusmasinda temel rol oynar. Ogrenciler mutlak
deger kavramiyla ortaokul 7. sinifta tanismis olsa da daha sonra 8. sinif dlizeyinde konu
tekrar niteliginde ikinci kez ele aliniyor ve mutlak degerle islem yetenegini artirici
problemlere yer veriliyordu. Ancak 2006-2007 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulamaya
konulan yeni programla bu kavram artik 6. siniftan itibaren &6grencilerin karsisina
ctkmaktadir. Artik 6. sinifta 6grenciler mutlak deger kavrami ile sadece tanimiyla da olsa
karsilagsmaktadirlar. Bu dizeydeki 6grencilere mutlak degerli ifadeler igceren sorular
sorulmamakta, sadece “bir sayinin mutlak degeri, onun baglangi¢ noktasina olan
uzakhigidir’ seklinde tanimi verilmektedir. Yeni ortaokul 7. ve 8. sinif matematik dersi
ogretim programlarinda ise onceki programin aksine mutlak deger kavramina hi¢ yer
veriimemistir (MEB, 2007). Daha sonra yayinlanan ortaokul matematik mufredatinda
sadece 6.sInifta “Bir tam sayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir. Mutlak degerin

sayl dogrusunda ve gercek hayatta (asansor, termometre vb.) ne anlama geldigi Gzerinde
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durulur’(MEB, 2013) seklinde kazanim yer almaktadir. Diger siniflarda ise mutlak deger
konusuna deginilmemigtir. Matematik 6gretim programina gore detayl olarak ortadgretim

9. sinifta 6gretiimeye baglanmaktadir.

2.1.1. 2. Fatih Projesi ve Yansimalari

Teknoloji araclarini  6grenme ortamlarinda kullanmayan lkelerin  gelismis
ulkelerdeki egitim standartlarini yakalamasi mimkuin gorilmemektedir. Diger taraftan bir
toplumun c¢agdas uygarlik dizeyine ylkselmesi ve bilim toplumu haline gelebilmesi
kuskusuz onu meydana getiren bireylerin aldigi egitimle dogru orantilidir (Gurol, Donmus
ve Arslan, 2012). Teknolojideki gelismeler karsisinda egitim ortamlarinda teknolojinin
kullanilmasi icin 6gretim programlarinda cesitli degisikliklere gidilmeye baslanmigtir.
Teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte egitimde kaliteyi artirmak, egitim standartlarimizi
yukselterek gelismis Uulkeleri yakalayabilmek icin egitimde gerekli adimlarin atiimasi
gerekmektedir. Bu baglamda hiukimet, Kasim 2010'da okullarda teknolojinin etkin
kullanimiyla 6grenci basarisini artirma amacini giden "Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi
lyilestirme Hareketi (FATIH)" olarak tanimlanan bir projeyi kamuoyuna aciklamistir.
Boylece FATIH Projesi Milli Egitim Bakanli§i tarafindan ydritilen ve Ulastirma Bakanlig
tarafindan desteklenen bir proje olmustur. Bu projenin U¢ yilda; birinci yil ortadgretim
okullari, ikinci yil ortaokullar, ug¢unci yil ise ilkokullar ve okul 6ncesi kurumlarinda
kademeli olarak tamamlanmasi planlanmistir. BiT, donanim ve yazihm altyapisi, e-igerik
ihtiyaci, 6gretmen kilavuz kitaplarinin gincellenmesi, 6gretmenler igin hizmet ici egitimler
ve bilingli, glvenli, yénetilebilir BIT kullanimi ihtiyaglarinin tamamlanmasi hedeflenmistir
(MEB, 2011).

FATIH projesi ile egitimde 6grenme ortamlarinda degisimler baglamistir. Bu projenin
basarili olmasi 6dretmenlerin bilgisayar okuryazari olmalari ve bilgisayar teknolojilerini
o6grenme ortamlarinda etkili kullanmalarina baghdir. Bu baglamda ders ortamlarinda
projenin yaraticisu olan ogretmenlerinin teknolojideki yeterlik durumlarinin ve alt
yapilarinin belirlenmesi FATIH projesinin basarisi igin gok énemli gériilmustiir. Bu nedenle
Milli Egitim Bakanhgr'nin Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterliliklerinde belirlenen élgltlere
bakildiginda 6gretmenlerin, teknolojiyi derslerinde kullanabilen ve bu konuda 6grencilerine
model olabilen kisiler olabilmesinin beklendigi vurgulanmaktadir. Ogretmenlerin sahip
olmalari gereken mevcut yeterlilik durumlarinin ortaya cikariimasi ve egitim-6gretim
ortamlarindaki mevcut durumun incelenmesi FATIH projesinin basariya ulagmasi
acisindan 6nemlidir. Kayaduman, Sirakaya ve Seferoglu (2011) gerceklestirdikleri bir
arastirmaya goére FATIH Projesinin basariya ulasabilmesi igin &gretmenlerin sahip

olmalari gereken mevcut yeterlilik durumlarinin ortaya cikariimasi ve egitim-6gretim
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ortamlarindaki mevcut durumun incelenmesi gerekmektedir. Arastirmaya gore, FATIH
Projesi'nin basarisini olumsuz etkileyecek durumlar:
> Ogretmenlerin bilgisayar/teknoloji kullanimina iligkin algilari,
> Ogretmenlerin yonetsel ve kisisel amaglh islerde bilgisayar/teknoloji kullanim
algilari

> Ogretmenlerin 6gretim amagli islerde bilgisayari/teknolojiyi kullanim algilari,

Y

Ogretmenlerin bilgisayari/teknolojiyi kullanim durumlari

A\ 4

Ogretmenlerin bilgisayarin/teknolojinin dgretim etkinlikleriyle kaynastirimasina
iliskin 6zguvenleri,

Ogretmenlerin bilgisayara/teknolojiye iliskin tutumlari,

Ogretmenlerin bilgisayara/teknolojiye iliskin 6z yeterlilikleri,

Diger 6gretmenlerin bilgisayarlara yonelik olumsuz tutumlari,

Egitimde bilgisayar kullanimina mesafeli duran veli ve yoéneticilerin baskisi,

Bilgi eksikligi ve yetersiz hizmet-ici egitimler,

V V.V V VYV V

Ogretim programinin buna uygun hazirlanmamis olmasi,

> Ogretmenlerin bu konuda yeterince egitiimemis olmasi
seklinde siralanmigtir.

Bir devrim niteligi tasiyan FATIH projesinin amacina ulasabilmesi igin bilgisayar
okur-yazarliginin yayginlagtiriimasi ve projenin uygulayicilari olan 6gretmenlere yonelik
egitimlerin verilmesi ¢gok dnemli olmaktadir. Projenin uygulayicilari olan égretmenler yuz
ylze veya cevrimigi hizmetici egitimlere alinmali ve bu egditimlerin yil igerisinde sirekli
olmasi saglanmalidir. Bu sayede FATIH projesi ile siniflara saglanan donanimin alt
yapisinin, egitsel olarak olugturulan e-igerigin ve bilisim teknolojileriyle uyumlu hale
getirilen o6gretmen kilavuzlariyla birlikte o6gretmenlerin  teknolojiyi etkin bir sekilde
kullanabilmeleri yapilan hizmetici egitimlerle mimkin olacaktir. Yapilan bu yatirimlarin
sonugclarinin alinabilmesi igin desteklerin uzun yillar devam etmesini gerektirmektedir. Aksi
takdirde yapilan yatirimlarin bosa gitmesi s6z konusu olacaktir.

FATIH projesinin uygulama sirasinda karsilan problemler (ic ana baslik altinda
toplanmaktadir. Bu basgliklar;

1. Ogretmen,

2. Ogrenci

3. Donanim ve alt yapidan kaynakli problemler seklindedir.

FATIH Projesi kapsaminda tim siniflarda internet baglantisi, projeksiyon cihazi,
bilgisayar ve akilli tahtalar kullaniimaya baslanmigtir. Bu teknoloji arag gereclerin
siniflarda &gretmenlerin derslerde kullanmalari beklenmektedir. Ancak 6gretmenlerin

onceki inaniglari, geleneksel é6grenme ortamindaki aliskanliklari nedeniyle akilli tahta ve
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tabletleri kullanmada problemler yasamaktadirlar. Bu tir problemlerin ortadan kaldiriimasi
icin 6gretmenlerin hizmetici egitimleri alinmasi gerekmektedir. Boylelikle sinif ortamlarinda
teknolojinin kullanimi ile ilgili strekli olan hizmetigi egitimlerle 6gretmenlere verilmesi
gerekmektedir. Okul yoéneticilerinin  6gretmenlerin  akilli tahta ve tabletleri etkili
kullanmadiklarini disinmektedirler. Bunun sebebinin ise 6gretmenlerin lisans ve daha
sonraki egitimleri sirasinda akilli tahta, tablet ve projeksiyon cihazi kullanimi gibi
konularda teorik ve uygulamali dersler almamis olmalaridir. Ayrica égretmenlerin akilli
tahta, tablet ve projeksiyon cihazi gibi 6gretim araclarinin kullaniminda zorlanmalari
onlarin bu cihazlari kullanma konusundaki yetersizlikleri ile aciklanabilir. Bu konuda
yapilan calismalar incelendiginde; 6gretmenlerin blylk ¢odunlugunun bilgisayar, akilli
tahta, tablet ve projeksiyon cihazi gibi teknolojik cihazlari kullanma konusunda eksiklerinin
oldugu belirlenmistir (isman, 2002; Askar ve Usluel-Kogak, 2003; Celik ve Bindak, 2005;
Altingelik, 2009; Akcayir, 2011). Ogrenme- 6gretme sirecinde tablet bilgisayarlarin
kullanimi sirasinda birgok sorunla karsilagilmis bu sorunlarin 6nem siralari 6gretmen ve
ogrenciye gore fakliliklar gosterse de ¢ogu sorun ortaktir.

Cetinkaya ve Keser ‘in (2014) yaptiklari calismada tablet bilgisayar kullanimini
incelemistir. Ogretmenler ve 6grenciler tarafindan en énemli sorunun 6gretme siirecinde
tablet bilgisayarlarin amaglari diginda kullanilmasidir. Ozellikle okullarda akilli tahtada
ogrenciler film izledikleri, muzik dinledikleri ve oyun oynadiklari bilinmektedir. Tablet
bilgisayar kullanirken sinif ortamini olumsuz etkilemektedirler. Sinif ortaminda tablet
bilgisayarlar sinif icindeki etkilesimi ve derslere katilimlari azalmasi, derslerle ilgili
faaliyetlerde zaman kaybina sebep olmasi ve matematiksel agidan islem yapmaya
elverigli olmamasi olumsuz etkileri oldugu sdylenmistir. Ogretmenler tablet bilgisayarin
kullanimindaki sorunlari 6grencilere gore daha fazla vurguladiklar gérulmektedir.
Ogrenciler derslerde tablet bilgisayarlara odaklanip, derslerden uzaklagmakta oldugu
vurgulanmistir. Ogrencilerin tabletlerin  kullanim amaglarinin ne oldugunun farkinda
olmadiklari goérulmektedir. Ayrica dgrencilerin kullanmis oldugu tablet bilgisayarlarin
Ozellikle ders sirasinda 6gretmen tarafindan kontrol edilememesinden kaynakli oldugu
belirtlen bu sorunlarin sinif yonetimi, etkilesim ve katilimi da olumsuz etkiledigi de
ogretmenler tarafindan siklikla vurgulanmaktadir. Calismaya katilan &6grenciler ise
odgretmenlerden farkli olarak tablet bilgisayarin derste dikkat dagiimasina neden olduguna
yoneliktir. Calismaya katilan 6gretmen ve 6grenciler yasamis olduklari sorunlara yonelik
¢6zum onerileri sunmuslardir.

Geleneksel 6grenme ortaminda siniflarda aligik oldugumuz tahtalarin yanina gelen
akilll tahtalarin derslerdeki etkin kullanimi 6gretmenlerin  etkin kullanimina bagli

olmaktadir. Bu baglamda akilli tahtalarin kullanimi ile ilgili 6gretmenlere gerekli destek
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verilmeli, akilli tahtaya uygun pedagojik yéntemler uygulamali olarak égretilmelidir. Akilli
tahtalarin egitim camiasiyla batinlesmesi icin dgretmenlere bu konuda gerekli bilgi ve
becerilerin aktariimasi kaciniimazdir. Bu destek, stlrekli seminerlerle taze tutularak
o6gretmenlerimizin bu yeni 6gretim aracina alismasi ve bunu derste dogru bir bigimde
kullanmasi saglanmalidir.

Matematik egitimi 6zelinde disunulirse, matematik kavramlarinin soyut olmasindan
(Olkun ve Ugar, 2003) dolayi, matematik etkinliklerinde gorsellestirme ve somutlagtirmaya
(Zengin, Kirilmazkaya ve Kecgeci, 2012) ihtiyac duyulmasi matematik dersini diger
branslardan farkli kilmaktadir. Goérsellik ve matematik kavramlarinin somutlastiriimasi
FATIH Projesine yonelik calismalarda pek rastlanmazken (Dasdemir, Cengiz, Uzoglu,
2012; Giurol, Donmus ve Arslan, 2012), matematik 6gretmen adaylarinin FATIH
Projesi'nin olumlu yonlerine yonelik goéruslerinde bu noktalari vurgulamalari dikkat
cekicidir. Ornegin, matematik dgretmen adaylarinin kullanabilecekleri yazilimlara yénelik
bulgular incelendiginde dinamik geometri yazilimlarinin énemi ortaya ¢cikmaktadir. Clnka,
bu yazilimlar ile soyut matematiksel kavramlarin somutlastirilmasi ve gorsellestiriimesi
saglanmaktadir (Zengin vd., 2012). Ayrica bu yazilimlar, diger branslar icin énem arz
etmemekle beraber matematik 6gretmenleri ve 6grenciler igin dersleri etkili hale getiren bir
aractir (Kabaca ve Tarhan, 2013; Zengin vd., 2013; Baki, 2015).

2.1.1. 3. Akilh Tahta

Egitim o6gretimde kullanilan akilli tahtalar etkilesim 6zelligi olan bilgisayarlara bagli
olarak g¢alisan, dokunmatik 6zellige sahip blyUk bir ekrandir. Bu ekrana projeksiyon cihazi
yardimiyla goruntu aktarilir. Akilli tahta bir USB-kablosuyla bilgisayara bagli oldugundan
bilgisayarda kurulu olan tum programlari tahta Uzerinden kontrol etmek mimkundudr (bk.
Sekil 2). Bu kontrol, akilli tahtanin modeline goére iki sekilde gergeklesmektedir: Parmakla
kontrol veya interaktif kalemle kontrol. Parmakla kontrol edebilmek icin akilli tahtanin

ekrani dokunmatik 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
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Sekil 1. Akilli tahta sistem bilesenleri

Yukarda gdsterilen akilli tahta, projeksiyon, bilgisayar olmak Gzere 3 farkh pargadan
olusurken teknolojinin gelismesiyle birlikte gelistirilen akilli tahta bilgisayar ve dokunmatik

panel ekran olmak Uzere iki parcaya diusmustur (bk. Sekil 3).

Sekil 2. FATIH projesi akilli tahta modeli

Teknolojinin hizla gelismesi akilli tahta Gzerindeki degisimleri de beraberinde
getirmistir. FATIH projesinde gelistirilen akilli tahtalarda projeksiyon cihazina ihtiyag
duymadan c¢alismaktadir. Goéruntliyl kendi igerisinde arkadan yansitarak ¢alisan bu panel
ekranlarin boyutu sekil 2'de gdsterilen akilli tahta ekranindan daha kuglk (65 inc) olsa da
ilerde ekran boyutunun artacagi beklenmektedir. FATIH projesi kapsaminda okullarimiz
icin Uretilen tahta modelinde akilli tahta ekraninin yani sira ayni boyutta iki tahta daha
mevcuttur. Biri tebesirle yazilabilen kara tahta, digeri ise kalemle yazilabilen beyaz
tahtadir. Boylelikle ¢ farkli tahta da siniflarimizda kuruludur (bk. Sekil 2).

Egitimde teknolojinin etkin bicimde kullaniimasi amaciyla siniflarimiza takilan
etkilesimli tahtalar, her Ulkede oldugu gibi Ulkemizde de egitim politikalari ¢cercevesinde
o6grenme-6gretme surecinde yaygin olarak kullaniimakta ve derslerde etkin kullanimina
yonelik birgok galismalar gergeklestiriimektedir (Celik ve Atak, 2012). Okullarimizda biligim
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teknolojilerini artirmak ve bu bilisim teknolojilerden derslerde yararlanabilmek igin
gelistirilen FATIH projesi, 2011 yili itibariyle basta pilot okullar olmak tizere ve (g yil iginde
Milli Egitim Bakanhgr’'na bagl ilk ve orta 6gretim kurumlarindaki siniflarin etkilesimli tahta
ile donatiimasi da planlanmigtir (MEB, 2011). Bu cercevede Milli Egitim Bakanligi
Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Mudurligi 30/12/2011 tarihli, 7457 sayili ve
FATIH Projesi Egitimde Teknoloji Kullanimi Kursu konulu yazilari égretmenlere biligim
teknolojisi araglarini ve egitim iceriklerini aktif olarak kullanacak bilgi ve beceriye
kavusturulmasinin amaglandigi egitimler 2012 yili itibariyle verilmeye baslanmistir. Proje
kapsaminda donanim kurulan okullarda gérev yapan tim o6gretmenleri kapsayan egitim
tablo 1’de gosterilen 8 modulden olusmakta ve toplam 30 ders saati sureyi kapsamaktadir
(MEB, 2012).

Tablo 1. FATIH Projesi kapsaminda Ogretmenlerin Aldigi Egitimin icerigini Olusturan

Modyiller

Modduller ModulSuresi
A - Egitimde Fatih Projesi 1 Saat
B — Bilisim Teknolojisi EKipmanlarini Kurma ve Kullanma 5 Saat
C- Egitimde Teknoloji Kullanimi ve Temel Kavramlar 2 Saat
D - Ogretim Surecinde Materyal Kullanimi 2 Saat
E - Materyal Arama, Bulma ve Se¢gme 5 Saat
F - Ogretim Materyali Tasarlama ve Materyalin Uzerinde Degisiklik Yapma 7 Saat
G - Etkilesimli Tahta Kullanarak Ders Sunumu 7 Saat
H - Materyalin Etkililiginin ve Verimliliginin Ogretmen Tarafindan

N o . 1 Saat
Degerlendirilmesi
TOPLAM 30 Saat

Sonug olarak, FATIH projesi kapsaminda teknolojiyi siniflarimiza getiren akilli
tahtalarin, okullardaki 6gretmenlerin derslerinde farkli yontemler gelistirerek ders
isleyislerini etkilemek ve bu sayede farkli kazanimlar ortaya koymaktir. Akilli tahtalar,
teknolojiyi etkin kullanma firsati verdiginden derslerde resim ve video gibi gorselleri etkin
bir bicimde kullanarak égrencilerin 6grenme sirecini olumlu yénde etkilemektedir. Ayrica
ogretmen, derste gostermek istedigi konulari tahtaya hizli bir sekilde yansitarak hem
zaman kazanmakta hem de yazdiklarini aninda kayit altina alarak, érnegin konu tekrari
yapmak igin, depolayabilmektedir. Akilli tahtalarin bu gibi arti degerleri onlari ginumuz

modern siniflarin vazgegilmez bir unsuru haline getirmektedir.
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2. 1. 2. Konu ile ilgili Arastirmalar

Aragtirmanin bu bolumunde akilli tahta ile ilgili matematik ve farkli branslarda ulusal
ve uluslar arasi yapilan c¢aligmalar incelenmigtir. Ayrica mutlak deger ve esitsizlikle ilgili

o6grenme gucluglu ve kavram yanilgilari Uzerine arastirmalar incelenmigtir.

2. 1. 2. 1. Matematik Ogretiminde Egitim Teknolojilerinin Kullanimi ile

ilgili Yapilan Caligmalar

Baki (2002) bilgisayar destekli 6gretimin tanimini 6grencinin karsilikli etkilesim yolu
ile performansini ve eksiklerini tanimasi; derslerde ses, grafik, animasyon ve sekiller ile
desteklenerek derslere olan ilgilerinin artmasi amaciyla bilgisayardan yararlanma yontemi
olarak agiklamigtir. Ayrica bilgisayar destekli problem ¢ézme, dgrencilerin problem ¢ézme
becerilerinin gelismesinde ve problem ¢ozme etkinligini ilging hale getirmede kullanilan
oOgretim yontemi olarak da tanimlanmaktadir (Baki, 2008). Usun (2013) ise bilgisayari,
o6grenmenin gergeklestigi ortamlarda kullanilan teknoloji araci olarak ifade etmistir. Kisaca
bu tanimlarda bilgisayarlar 6gretim slrecinde 6grencinin motivasyonunu artiran,
kesfederek o6grenmeyi bilgisayar teknolojisiyle birlestiren 0Ogretim yontemi olarak
gorulmektedir.

Bilgisayar destekli egitim; 6grenme slrecinde bilgisayarla programlanan dersler ile
ogrencilerin etkilesimde oldugu, 6gretmenin rehberlik ettigi ve bilgisayarin ise ortam rolinu
aldigi faaliyet olarak tanimlanabilir. Bilgisayar destekli egitim strecini etkileyen faktorlere
baktigimizda da, 6drenci motivasyonu, etkilesim, yenilikler, bireysel 6grenme farklari,
o6gretmenin bilgisayar destekli egitimi algilama farki, uygulama bigimi gibi degiskenleri
kapsadigini gérebiliyoruz (Sahin ve Yildirim, 1999).

Ersoy (2003); uzun bir zaman okullarda matematik 6gretimi ve egitimi surecinde
klasik egitim araglari olan tahta-tebesir; kagit-kalem iligkisi disinda bagka araglardan s6z
edilmedigini sdylemekte. Bu durum son yillarda timiyle degismemesine ragmen
matematik 6gretimi ve egitimini kolaylastiracak ve bu slirece yardimci olacak biligsel
araclara ilginin oldukga arttigini ifade etmekte. Son yillarda, editimde en ¢ok tartisilan
konularinin basinda bilisim teknolojilerinin matematik 6gretiminde kullanimi gelmektedir.
Bununla beraber cocuklari ve gengleri bilgi toplumuna hazirlarken geleneksel egitim
anlayisinin ¢ok faydali olmadiginin, egitimcilerin soruna ¢6zim olacak yeni bilgi ve
beceriler kazanmasi gerektiginin altini ¢cizmektedir. Bu baglamda, biligsim teknolojilerinin
dgrenci ve 6gretmene sundugu yeni olanaklari, basta matematik ve fen alanlarinda olmak

Uzere her bransta ve her seviyedeki okullarda kullaniimasi gerektigini vurgulamisgtir.
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Pesen (2003) ise bilgisayar destekli matematik o6gretimine iki farkli sekilde
yaklagmaktadir. Birincisi, matematik derslerini guglendirmek amaciyla hesaplama
araglarindan faydalanmak, grafik ve semalari gostermek amaciyla bilgisayar kullanmak.
ikincisi ve asil etkili olani ise arastirma, deney yapma ve simiilasyon araci olarak
kullanmak. Bilgisayar teknolojisinin bu amacla kullanimi édrenciye bilgiyi kendi basina
bulma kendi 6z bilgilerini kurma firsati verecektir. Pasen’in yine Laborde (2000)den
aktardigina gore ise; genel olarak teknoloji;

1. Matematigin farkh bolimleri arasinda iliski kurmaya;

2. Matematikte soyut kavramlari gorsellestirmeye, deneyimlerini artirmaya,
derslerden zevk almaya, deneysellestirmeye ve sebep sonug iligkilerini
ogrenmeye;

3. Geleneksel durumlarin yerine farkli ve ilging durumlari 6n plana c¢ikarmaya
yardimci olur.

Ardahan ve Ersoy’un (2002) yapmis olduklari arastirma sonucuna gore ise; bilisim
teknolojileri gizli bir gli¢ halini alip egitime yeni olanaklar sunmaktadir. Buna ragmen
ogretmen adaylarinin % 98'i 6gretim teknolojisi kullanimi konusunda yetersiz olmakla
beraber 6gretim teknolojilerini 6grenme ve kullanma igin isteklidirler. Ulkemizde ¢agdas
matematik 6gretimi icin gerekli olan yontem, teknoloji kullanimi ve dgretmenlerin mevcut
mesleki becerileri yeterli gelmemektedir. Buna karsilik dnlem olarak hizmet éncesi, hizmet
ici, yuksek lisans programlari bahsedilen yetersizlikleri gidermek igin kullanilabilir. Ders
etkinliklerinde, ogrencilerin igbirligi yoluyla 6grenmelerini saglayabilmek icin 6gretim
teknolojileri ve etkilesimli 6gretim materyalleri zenginlestiriimelidir.

Alkan ve Ertem (1998)in yapmis olduklari “Matematik Ogretiminde Teknoloji ve
Bilgisayar Kullanimina Yonelik Tutumlar” isimli aragtirmalarinda denek olarak 576 6grenci
ve 70 6gretmen kullanmiglardir. Arastirmanin sonucuna gore; egitimde teknoloji kullanimi
derse ilgiyi ve muhakeme gucunu arttirmaktadir. Matematik 6gretimi daha cekici hale
gelmektedir. Bilgisayar destegi ile yapilan matematik 6gretiminde 6gretmenin bilgisayari
tanimasi, calistirabilmesi, nerede ve nasil kullanilacagini bilmesi, kendi dersiyle ilgili
programa uygun ders yazilim materyalleri hazirlayabilmesi gerektiginin son derece dnemli
oldugunu belirtmektedir. Ogretmenin dersteki verimini arttirabilmesi igin ve kendi kendini
yenileyebilmesi iginde matematik ogretiminde bilgisayar kullanmasinin yararli olacagini
vurgulamaktadirlar.

Baki (2001); yaptigi arastirmada bilisim teknolojisi kapsaminda matematik egitiminin
yerini degerlendirmeye galismistir. Yaptigi aragstirmada teknolojiyle, matematigin calisma
alaninin ve kapsaminin degisebildigini; fakat matematigin geleneksel 6gretim seklinin ¢cok

az degistigini sdylemektedir. Teknolojilerin hizla egitim ortamlarina entegre edilmesi



22

ugraglarina ragmen matematik egitimine ¢okta yeni ufuklar agcmadigini sdylemektedir.
Yaptid1 arastirma sonucuna gore teknolojiyle, matematik egitiminde istenilen degisimin
olabilmesi i¢in 6gretmenlere buyuk is dismektedir. Baki, derslerinde teknolojiyi kullanarak
matematik dgretimi yapacak dgretmenlerin yetistiriimesi amaciyla dizenlenecek hizmet igi
egitim programlarinin bu goérevi Uslenecek &gdretmenlerin asagidaki ilkelere dikkat
edilmesini ifade etmigtir:

1. Hizmet ici programi 6gretmene teknoloji ile matematik 6gretiminden nasil bir
degisim saglanabilecegini gorebilmesi gereklidir.

2. Hizmet icinde anlatilan 6gretim yontemleri ve teknoloji destekli matematik
ogretimi o6gretmenlere kendi matematik 6grenme deneyimleri
kazandirabilmelidir.

3. Hizmet i¢i programlari matematik 6gretiminde derslerde teknolojiyi ne yonde
kullanacaklarini gosterebilmelidir.

4. Ogretmenlere, teknoloji ile anlatilan derslerde geleneksel matematik dgretimi
yontemiyle catismayacak sekilde farkli ¢ozimlere Uretebilmelerine olanak
saglamalidir.

5. Ogretmenlerin teknoloji destekli kuglk aktiviteler yapabilmeli ve sinif
ortamlarinda bu aktiviteleri uygulayabilme firsati verilmelidir.

6. Yasadigl 6gretim sidreci sonucunda o6gretmenlerin dislnceleri ve yorumlari
alinmali, uygun doénutlerle desteklenmelidir.

Yukarida yapilan c¢alismalardan anlasildi§i Gzere bilisim teknolojinin édrenci ve
ogretmene sunduklar farkli olanaklarin her bransta okullarda kullaniimasi gerektigini
ortaya koymustur. Bunun yaninda egditime guic¢ katan bilisim teknolojileri egitime fazla
olanak saglarken teknoloji kullanimi 6gretmenleri mevcut mesleki becerileri yeterli
gelmemektedir. Ayrica bulus yoluyla 6grenmede 6grenci derse daha etkin katildigindan
o6grenmenin daha kalici oldugu goérulmustur. Bununla birlikte dgretmenlerin derslerdeki
verimini artirmak adina teknoloji kullaniminin yararli oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kutluca (2009) tarafindan yapilan arastirmada bilgisayar destekli 6gretimin biligsel
ve duyussal 6grenme Uzerindeki etkisini arastirmigtir. Arastirma lise ikinci sinifta okuyan
ogrencilere ikinci dereceden fonksiyonlarin gesitli bilgisayar yazihmlari ile hazirlanmig
bilgisayar destekli etkinlikler hazirlamigtir. Aragtirmada nitel ve nicel veriler kullaniimistir.
Calismadaki verilerin analizleri sonucuna goére Odgrencilerin matematik dersi olan
tutumlarinda olumlu yonde artis oldugu ve bilgisayar destekli etkinliklerle olugturulan
ortamin ogrencilerin akademik basarisini artirdigini belirtmigtir. Bilgisayar destekli ortamin
ogrencileri derslere daha ¢ok motive ettigini, 6grencilerin derslerde grup calismalarina

katilma isteklerinin yiksek oldugunu ifade etmistir.
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Bedir, Yilmaz ve Kesan (2005), tarafindan yapilan arastirmada Bilgisayar Destekli
Matematik Ogretiminin 6grenci basarilarini incelendigi calismalarinda yedinci sinif
ogrencilerinin agilar ve uggenler konusundaki bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
o6grenci basarisina etkisini arastirmiglardir. Deneysel olarak yapilan ¢alismada, 66 yedinci
sinif 8grencisi Uzerinde ¢alisma uygulanmistir. Calismada 6zel bir bilgisayar yazilimi olan
Geometer's Sketchpad yazilimi kullanilmigtir. Yapilan ¢alismaya gbre gruplar 6n test ve
son testteki bulgulara gore basarilarini artirdigi goéralmuasgtir. Bilgisayar destekli anlatilan
matematik dersindeki basari geleneksel 6grenmeye gére arttigi goéralmustar.

Gluveli (2004) tarafinda yapilan calismada 9. sinif mifredatinda yer alan 6grenme
gucligu cektikleri fonksiyonlar konusu ile ilgili web destekli matematik 6gretim materyali
gelistirerek ogretim materyalini dederlendirmistir. Arastirma deneysel bir calisma olup
arastirma 6gretmen modelini kullanarak nicel ve nitel veriler bulunmustur. Calisma iki
ogretmen ile 124 6grenciden olusmustur. Calisma sonucuna goére gelistirilen 6gretim
materyali ile yapilan 6gretim geleneksel 0Ogretime gére anlamh farkin olmadigini
bulmustur. Bunun sebebini 6grencilerin alistiklari ortamlardan farkli bir ortama uyum
saglayamamislar, 6gretmenlerin ise bu tur bir 6gretim yonteminin nasil kullanacaklari
konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasina baglamistir.

Sulak (2002) tarafindan yapilan ¢alismada, 6égrencilerin akademik basarisina ve
matematige karsi tutumlarina bilgisayar destekli 6gretimin etkisini arastirmistir. Calisma
Konya ilinde iki farkl ilkdgretim okulunda uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplari farkl iki
okulda olup 38 6grenciden olugsmustur. Calismadan énce deney ve kontrol gruplarina én
test uygulanmisgtir. 6.sinif matematik mifredatinda yer alan agilar ve Gggenler konusunun
deney grubunda bilgisayar destekli matematik 6gretim ile anlatiimistir. Kontrol grubunda
bu konu geleneksel 6grenme yontemi ile anlatiimigtir. Arastirmada kullanilan veri toplama
araclari 20 coktan se¢gmeli sorudan olusan basari testi arastirmaci tarafindan gelistirilmis
ve 16 maddeden olugan matematik tutum dlgegi kullanmistir. On test ve son test puanlari
arasindaki fark deney grubunda anlamli fark olmus, kontrol grubunda anlamh fark
olmamigtir. Calisma sonucunda basari puanlari deney grubunda anlamli bir fark
bulunmustur. Tutum puanlar arasinda 6n testte anlamh fark bulunamamisken son testte
anlaml fark bulunmustur.

Funkhouser (2002), bilgisayar destekli 6gretimin lise de 6grenim géren 6grencilerin
matematik basarisina ve matematige kargi tutumlarina etkisini arastirdigi calismada
Geometric Supposer bilgisayar yazilimini kullanmigtir. Arastirma deneysel bir galisma
olup 22 ogrenciden olusan deney grubunu ve 27 6grenciden olusan kontrol grubunu
kullanmigtir. Deney grubunda dersler Geometric Supposer yazilim kullanilarak islenmigtir.

Deney grubundaki égrencilerin matematik basari puanlari kontrol grubuna gére anlamli
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oldugunu bulmustur. Ancak ¢alisma sonucunda tutumlari arasinda her iki grup égrencileri
arasinda anlamli bir farkin olmadigini bulmusglardir.

Baki ve Guveli (2007) web destekli 6gretim materyallerin 6grencilerin fonksiyon
konusundaki 6grenmeleri Gzerin etkililigini arastirdiklari ¢alisma yapmislardir. Bir
matematik ogretmenin girdigi farkli iki 9.sinifta 6grenim goéren 100 6grenciden olugan
calisma 2004-2005 egitim 6gretim yilinda uygulanmistir. Bes hafta uygulama siresi olan
bir arastirma olmustur. Deney grubunda fonksiyonlar web destekli 6gretim materyali
kullanilmistir. Kontrol grubunda ise dersler geleneksel yontemle anlatiimistir. Calisma
sonucunda web destekli 6gretim materyali kullanilan 6grencilerin fonksiyon konusundaki
ogrenmelerinde ve gelistirilen o6gretim materyaline olan tutumlarinda olumlu etkisi
oldugunu bulmuslardir.

Erbas (2005) yaptigi calismada 6rnek olarak aldigi acik uglu matematik sorusunu
hesap cizelgesi programi (spreadsheet) olarak Excel, grafik gizdirme programi olarak
Graphing Calculator, ve devingen bir geometrik programi olarak Geometer’s Sketchpad
yardimiyla sembolik (cebirsel), grafiksel (geometrik) ve sayisal (aritmetik) olarak ¢oklu
gosterimler yardimiyla irdelemis ve ¢dézimlenmesini arastirmistir. Calisma sonucuna gore
ogretmen tarafindan desteklendiginde, teknolojik araglarin 6grencilere gézlem ve deneme
yaparak, var olan oruntuleri, iligkileri, egdilimleri kullanarak varsayimlarda ve
genellemelerde bulunmalarina ve matematiksel ortamlari arastirma ve iglemelerine imkan
verdigi ortaya c¢ikmistir. Bu baglamda, teknoloji ile desteklenen 6drenme ortaminda
ogretmenlerin matematigin her alanlarinda &grencilerin matematiksel dusincelerinin,
kavramlarin ve problem ¢6zme durumlarinin anlasiimasinin desteklenmesi igin ¢oklu
gosterimlerin kullanimlarinin dnemi vurgulanmistir.

Bulut (2009), tirev konusunun 6gretiminde isbirligine dayali yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda kullanilan bilgisayar cebir sistemlerinin 6grencilerinin akademik basari, tutum
ve problem c¢ozme becerileri Uzerindeki etkisini inceleyen bir calisma yapmigtir. Bu
calisma deneysel bir calisma olup deney grubu 22 Agrenciden, kontrol grubu ise 21
o6grenciden olugmustur. Bilgisayar cebir sistemlerinin etkisini arastiran calisma 7 hafta
surmustar. Calisma sonucunda deney grubu lehine problem ¢ézme becerilerinin arttigi ve
matematik derslerine kargl tutumlarda ve iki grupta arasinda anlamh farkin olmadigi
bulunmustur.

Ozkok (2010), ilkégretim matematik dersinde yer alan sayilar égrenme alaninin
bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile yapilmasinin akademik basariya tutuma ve kalici
ogrenmeye etkisini inceledi. Bu yontemin geleneksel 6grenme ortamina gore akademik
basariya, tutuma ve kalici 6grenmeye olan etkisini incelemistir. Calisma deneysel bir

calisma olup deney grubu 26 &6grenciden, kontrol grubu 27 &3drenciden olusmustur.
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Calismanin sonucunda Ogrencilerin matematik derslerindeki tutumlari olumlu yo6nde
degismistir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimin akademik basariyi da olumlu ydénde
etkiledigi sonucuna varilimigtir.

Aktumen(2002), yaptigi calisma da ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin harfli ifadeler
konusundaki akademik basarilarina bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkisini
arastirmistir. Calisma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, geleneksel
yénteme goére istatistiksel olarak daha basarili oldugu bulunmustur. Hamersma (2002),
yaptigi benzer bir calismada kompleks sayilari ve trigonometri konusundaki
uygulamalarini deneysel calisma ile incelemistir. Deney grubunda dersler bilgisayar
destekli yaklasimla anlatiimistir. Calisma sonucunda ise bilgisayar destekli 6grenim goren
ogrencilerin akademik basarilarinin  kontrol grubuna goére daha vyuksek oldugu
bulunmustur.

Ash (2005), yaptigi ¢calismada bilgisayar destekli 6gretim yaklasiminin 6grencilerin
matematik basarisina etkisini arastirmistir. Calisma deneysel bir ¢calisma olup nicel olarak
veriler toplanmistir. Calisma sonucunda bilgisayar destekli 6gretim yaklasimi ile anlatilan
derslerde 6grencilerin matematik basarilari geleneksel 6grenme ortamina gére daha
yuksek ¢ikmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yaklasimi édrencilerin matematik basarilarini
olumlu yénde artmasini saglayan etkili bir 6gretim yaklagimi olmustur.

Sataf (2010), ilkégretim 8. Siniflarda donlsim geometrisi ve Uggenlerin kenar
uzunluklar arasindaki iliskilerin 6grenilmesinde, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin,
o6grencinin basarisi ve tutumuna etkisini inceleyen bir c¢alisma yapmistir. Calisma
sonucunda Ogrencilerin akademik basarisinin arttigr géralmas fakat tutum yoninden
anlaml bir farkin olmadigi bulunmustur.

Asici (2014), ilkdgretim 6. sinif matematik dersi kesirler konusunun Excel yardimiyla
ogretiminin  dgrencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmistir.
CGalisma deneysel bir ¢alisma olup deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim ydntemi,
kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullaniimistir. Calismanin sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilan deney grubundaki akademik basari kontrol
grubuna gore yuksek cikmigtir. Her iki grubunda matematik dersine olan tutumlari
arasinda anlamli bir farkin olmadigi1 bulunmustur.

Selcik ve Bilgici (2011) yaptiklari galismada ¢okgen konusunun égretiminde iki farkli
yol kullanmiglardir. Birinci grupta bulunan ilkégretim 6grencilerine GeoGebra yazilimi
kullanarak hazirladiklari ¢alisma yapraklar (worksheets) ile, diger bir gruptaki 6égrencilere
ise klasik yollarla 6gretim yapmislardir. Calisma sonunda GeoGebra ile yapilan 6gretimin
daha basarili oldugu sonucu elde edilmistir. Benzer bir calismada Kdsa ve Karakus (2010)

analitik geometri 6gretiminde Cabri 3D’nin kullanimini arastirmiglardir. Calisma sonunda
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matematik 6gretmeni adaylari, yaziimin 3-boyutlu geometri 6greniminde gorsellestirme
sagladigr igin kullanigh oldugu ve Cabri 3-D yazihmini kullanarak konuyla ilgili
problemlerin ¢ézUmUna yapabildikleri sonucuna varilimigtir.

Gurbuz (2007) tarafindan yapilan bir calismada bilgisayar destekli 6gretim materyali
ile gerceklestirilen o6gretimin, ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin olasilik konusundaki
kavramsal gelisimlerine etkisi arastiriimistir. Calisma sonucunda gelistirilen materyalin
olasilik konusuna iligkin kavramlarin 6gretiminde etkili oldugu belirlenmigtir.

Yapilan calismalarin sonuglarina gore Bilgisayar Destekli Ogretim yapilan
siniflardaki 6grencilerin akademik basarilarinin geleneksel 6grenme ortamina gére daha
yuksek oldugu buna karsin tutumlarinin farklilagsmadigi anlasiimaktadir. Bilgisayar destekli
ogretim ile 6grenme guclugu cekilen konularda kullanilan teknoloji destekli materyaller
kavramlari somutlastirarak  6grencilerin ~ 6grenmelerini  olumlu yonde etkiledigi
anlasiimaktadir. Bu ise o0Ogrencilerin matematik dersindeki akademik basarilarinin
artinlmasi igin bilgisayar destekli 6gretimin 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu

gostermektedir.

2. 1. 2. 2. Akilli Tahta ile ilgili Calismalar

Akill tahta ile ilgili bir cok g¢alisma yapilmis olup bu c¢alismalarda akilli tahtalarin
o6grenme ve o6gretmeye yardimci olma amaciyla kullanilabilecedi belirtiimistir (Smith,
Higgins, Wall, ve Miller, 2005; Wall, Higgins ve Smith 2005; Kennewell ve Beauchamp
2007). Geligmis ulkelerde matematik 6gretimi multimedya sunum destedi ile
yapilmaktadir. Clnki matematik dgretiminde kara tahtaya sekil gizimi ve ¢dézimi kolay
olmamakta ve bu durum zaman kaybina da neden olmaktadir (Wu, Wu, 2002). Troff ve
Tirotta (2009) yaptidi calismada akilli tahtanin matematik derslerindeki motivasyona
etkisini arastirmistir. Arastirma deneysel bir calisma olup 773 0Ogrenci Uzerine
uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore deneysel grubundaki motivasyon kontrol grubuna
gore yuksek oldugu gorulmustur. Beauchamp ve Parkinson (2005) tarafindan yapilan
calismada akilli tahtalarin egitime getirdigi faydalar arastiriimistir. Arastirma sonucunda
ise akilll tahtalarin motivasyonu artirdigi, pratiklik kazandirdigi, teknoloji ile degisik
6grenme imkanlarini sundugu ortaya cikariimistir.

Kennewel (2006) tarafindan yapilan calismada akilli tahtalar Uzerine yapilan
arastirmalar incelenmis ve bu arastirma sonucunda akilli tahtalarin bircok 6zelligi ortaya
cikariimistir;

1. Akillh tahtalar internete bagl oldugundan o&grencilerin disaridaki bilgilere

ulagsmasini saglamaktadir.

2. Akilli tahtalar farkli yas gruplarina uygun etkinlikler yapma olanagi vermektedir.
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3. Akilli tahtalar ekran tzerinde yapilan iglemleri kaydetme ve sonra bunlari izleme

firsati vermektedir.

4. Akill tahtalar dersleri ilging hale getirip 6drenci motivasyonunun artmasina

sebep olmaktadir.

Teknolojinin siniflardaki etkisi akilli tahtalarin matematik 6gretiminde kullaniimasi
ogrenciler tarafindan derslerin eglenceli hale gelmesine dolayisiyla motivasyonlarinin
yuksek olmasina sebep olmaktadir. Bu sekilde matematik derslerinde &grencilerin
derslere katilimlari da artmis olmaktadir. Matematik kavramlarin farkli anlamlari olmasina
ragmen bu kavramlarin kolay bir sekilde 6grenilmesi teknoloji ile mimkin olabilmektedir.
Matematik 6grenme ortamlarini teknoloji ile zenginlestirip soyut matematiksel kavramlarin
ogrenilmesinde teknoloji ¢cok dnemli role sahiptir. Teknoloji ile ¢oklu sistem olusturmak
kolaylasir ve 6grencilerin matematiksel disinme sureclerinin genisletimesinde 6nemli
olmaktadir.

Geer ve Barnes (2007) tarafindan yapilan ¢alismada geleneksel ortamlarda tahtalar
ile akilli tahtanin bulundugu sinif ortamlari degerlendirilmistir.  Geleneksel 6grenme
ortaminda oOgretmen tahta oninde sinif iginde o6gretimi ydnlendirirken, teknolojinin
kullanildigr akilli tahtanin bulundugu sinifta ise 6grenci merkezli derslerin islenmesine
imkan verdigi sonucuna ulasiimigtir. Ayrica 6gretmenlerin derslerde akilli tahta ile daha
etkili sunumlar yapacagini ifade etmiglerdir. Bu c¢alismada &grencilerin akilli tahtayi
kendileri kullandiklarinda tam 6grenmeyi gergeklestirdiklerini bulmuslardir.

Beauchamp ve Kennewell (2008) tarafindan yapilan c¢alismada akilli tahtanin
o6grencilerin motivasyonlari Uzerine etkisi arastiriimistir. Calisma 21 okulda 41 6gretmen
ile yaratdlmastur. Arastirma sonucunda akilli tahtalarin 6grenci motivasyonlarinin arttirdigi
sonucuna variimistir. Ogretmenlerin teknoloji kullanimina karsi inaniglar teknoloji
kullaniminda énemli oldugunu bulmusglardir.

Wall, Higgins ve Smith (2005) yaptiklari ¢alismada akill tahtalar ve bu akilli
tahtalarin egitimde oOgrenmeye ve Ogretmeye etkisi ile ilgili o6grenci goruglerini
arastirmislardir. Arastirma 6.sinifta okuyan ve azami bir yil akilli tahta kullanan 46 erkek
ve 34 kiz 6grenciden olusmaktadir. Toplam 80 dgrenci ile akilli tahta ile ilgili gérusmeler
yapmiglardir. Gérigmeler sonucunda 6grenciler akilli tahtanin birgok olumlu yénuyle ilgili
goruslerini ifade etmislerdir. Calisma sonucunda 6grencilerin olumlu olarak ifade ettikleri
Ozelliklerin bir kismi agagidadir:

Akilli tahtanin;

1. Birgok teknolojiyi ve bilgisayar yazilimlarini kullanmamiza imkén vermesi,

2. Ogretim ortaminda soyut bilgiyi somutlagtirmasi

3. Dersler akilli ile daha eglenceli olmasi,
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Motivasyonu artirdigi, guven ve ilgi sagladigi icin 6grenmeyi olumlu etkiledidi,
Multimedya 6zelliklerinin olmasi,

Derslerde oyun ve benzeri animasyon kullaniimasina,

N oo o s

Bilgi tekrar edilmesine olanak saglamasi,

Aragtirma sonucuna gore akilli tahtanin kullanimi bazi 6grencilerin matematik
hakkindaki dusuncelerinin degistirdigi, fen derslerinde akilli tahta kullanimi dersleri olumlu
etkiledigi, soyut kavramlarin somut hale getiriimesinde gorsellestirmenin olumlu oldugunu
belirten 6grencilerin oldugu bulunmustur. Bunun yaninda olumlu gérigslerin yaninda
olumsuz goérislerin oldugu ve teknolojik araglar gibi akilli tahtanin teknik arizalar vermesi
ve ders esnasinda acilip kapanmasi biciminde olumsuz géruslerin oldugu belirlenmistir.
Ayrica ogrencilerin akilli tahtay! teknolojik bir ara¢ olarak goérdidu ve arizalanabilir
dusuncesine sahip oldugundan kullanmaktan cekindiklerini belirlemiglerdir. Wall, Higgins
ve Smith (2005) calismalarinda, teknolojik Grlnlerde teknik sorunlar yasanabilecegi ve bu
teknik sorunlar konusunda Ureticilerin daha bilingli ve duyarli olmasi gerektigi sonucunu
bulmustur. Yapilan ¢alismalara bakildiginda 6zellikle matematik (Dill, 2008; Glover, Miller,
Averis ve Door, 2007; Moffatt, 2000; Wood ve Ashfied, 2008), derslerinde akillh tahta
kullaniminin incelendigi gortlmektedir. Ulkemizdeki galismalarda da benzer sekilde
matematik (Ekici, 2008; Erduran ve Tataroglu, 2009) derslerinde akilli tahta kullaniminin
etkileri arastiriimaktadir. Erduran ve Tataroglu (2009) vyaptiklari calismada fen ve
matematik dgretiminde akilli tahta kullanan &gdretmenlerin géruslerini belirlemiglerdir.
Aragtirma sonucunda ise akilli tahtanin derslerde kullanimi 6grencilerin ilgisini ¢ekmis,
motivasyonlarini artirmis ve derslere katilimlari artirdi§i sonucuna ulagmiglardir. Ayrica
ogretmenlerin akilli tahta kullaniminda ve materyal konusunda yasadiklari sikintilari
gidermede kendilerini yeterli gérmedikleri icin bazi beceri egitimlerini almalari gerektigini
vurgulamiglardir. ince (2008), ikinci derece denklem grafikleri konusunun &gretiminde
interaktif tahta ve bilgisayar teknolojisini kullanmigtir. Arastirmaci interaktif tahta
yardimiyla kavramlarin gorsellestirilerek 6gretiminin, 6grencilerin derse yogunlagmalarina,
konuyu daha derin 6grenmelerine ve sorulari daha iyi yorumlamalarina yardim ettigini
ifade etmistir.

Kennewell ve Morgan (2003) tarafindan yapilan g¢alismada 6gretmen adaylarinin
akill tahtaya yonelik tutumlar arastiriimistir. Calisma sonucunda ise katihmcilarin hepsi
ogretimde akilli tahtanin 6gretim araci olarak kullaniimasinin elverigli oldugu yonunde
duslncelere sahip oldugu bulunmustur. Warwick ve Kershner (2008) yaptiklari galismada
ise 0gretmenlerin genel olarak akilli tahtayi, yardima ihtiya¢ duyduklarinda basvurduklari
bir ilk yardim kutusuna benzettiklerini belirlemiglerdir. Saltan, Arslan ve Go&k (2010)

tarafindan calismada 6gretmenlerin akilli tahtalarin yararliligi, kullanim kolayhidr ve akilli
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tahtalara yonelik tutumlarini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda &gretmenlerin akilli
tahtalarin kullanimlarinin kolay oldugunu ve 6gretimde kullaniimasinin faydali oldugunu ve
akilli tahtaya yonelik 6gretmenlerin pozitif bir tutuma sahip olduklarini bulmuslardir. Fakat
akilli tahtalarin kullanislihgi konusunda égretmenlerin farkli distincelere sahip olduklarinin
ortaya ¢ikarmislardir.

Bulut ve Kogoglu (2012) yaptiklari ¢alismada akilli tahtanin 6grenme strecindeki
etkisini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda ise akilli tahtanin 6grenme sirecinde soyut
kavramlari somutlastirdigi ve bu sekilde anlamli 6grenmenin olustugu ve 6grencilerin
ogrenmelerini  destekledigi sonuclarina ulasmiglardir. Ayrica Bulut ve Kocgoglu,
arastirmalarina katilan &6gretmenlerin  ¢ogunlugunun akilli tahta kullanimiyla ilgili
problemler yasadiklari akilli tahtayi kullanmada yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiklari
ifade etmislerdir. Jang ve Tsai (2012), akilli tahta kullanan ve kullanmayan Tayvan’li
matematik ve fen 6gretmenleri ile calisma yapmistir. Calisma sonucunda akilli tahta
kullanan ilkogretim ogretmenlerinin akilll tahta kullanmayan o6gretmenlere gdre daha
yuksek teknolojik pedagojik alan bilgisine sahip olduklari ortaya cikmistir. Ayrica
calismada arastirmacilar fen bilgisi 6gretmenlerinin matematik 6gretmenlerine gére daha
yuksek Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisine (TPAB) sahip olduklarini da belirlemislerdir.

Schut (2007) yaptigi ¢alisma sonucunda sinif ortamlarinda kullanilabilecek akill
tahtalar cok ©Onemli bir egditim materyali oldugu sonucunu bulmustur. Derslerde
ogrencilerin ilgisi arttirdigi, derslere odaklanmasina yardimci olmasi, sinif ici etkilesimi
artirmasi ve gorselleri kullanma gibi birgok faydasinin oldugunu bulmuslardir. Ayrica
derslerde teknoloji yardimiyla animasyon, ses, resim ve oyunlar gibi birgok 6zelligin akilli
tahtada kullaniimasinin yararl oldugu arastirmada &grenci goruslerinde goéralmustur.
Ogrencilere gérsellerin, animasyonlarin kullanilarak anlatilan biyoloji kavramlarinin
o6grenilmesini sagladigi gérulmustir. Arastirmada 6gretmen boyutunda da olumlu sonuclar
bulunmustur. Ogretmenler akilli tahta etkinlikleri ile sinif icinde yapacaklari 6gretimi
geligtirebilecekleri bulunmustur. Bunun yaninda arastirma sonucunda bulunan birkag
sorunun gerekli destek ve egitimlerle ortadan kaldirabilecegi dugsunulmustur. Akilli tahtada
projeksiyon sarsildigi durumda tahta tekrar yeni bastan ayarlanmasi gerektigi bundan
dolayi akill tahtanin ve projeksiyonun sabit yapiya yerlestiriimesi gerektigi vurgulanmistir.

Wood ve Ashfield (2008) yaptiklari ¢alismada veri toplama araci olarak sinif igi
g6zlemler, 6gretme adaylari ve sinif 6gretmenleri ile bireysel gérismeler ve sorun Uzerine
grup tartismalar kullaniimigtir. Arastirmada geleneksel 6grenme ortaminda kullanilan
tahtalar ve projeksiyon kullanimindan akilli tahta kullaniminin bir ¢ok farklari oldugunu
bulmuslardir. Bu farklarin; her tirli sunumlari yapabilmek igin tim teknolojik imkanlardan

yararlanma, teknoloji destekli materyali hizl ve ¢gabuk kontrol etme ve bu sayede 6grenme
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ve 6gretme esnasinda zaman kaybini édnleme olarak bulmuslardir. Akilli tahta ile bilgileri
depolama, depolanmig bilgileri yonetme ve geri alma 6zelliginden ileriki 6grenmeler icin
saglanacagini belirtmiglerdir. Arastirma sonuglarina gére ¢alismaya katilan tim bireylerin
gOzlem ve goérusmelerine gore akilli tahtanin 6grencilerin 6grenmelerini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica akilli tahta sayesinde &gretmenler sunu
hazirlayabilme, hazirlanan sunular tzerinde dizenlemeler yapma, verileri kaydetme ve
kaydedilen verileri hizli sekilde geri alabilmesi geleneksel 6grenme ortaminda kullanilan
yayinlara gore daha hizli hareket edebilme imkani bulduklari gérilmustir. Arastirmaya
gore kaynak kullanimi ve kaynaklarin etkili bicimde nasil kullanacagini belirleyen
ogretmendir. Arastirma sonucunda akilli tahtanin yaratici 6grenmeyi gerceklestirmesi
bakimindan 6gretmeyi yardimci olmak amaciyla kullanabilecedini bulmuslardir.

Smith, Wall ve Higgins (2005) yaptiklari calismada akilli tahtanin egitim ortamlarina
girisini inceleyen literatiri degerlendirmislerdir. Arastirmada akilli tahtanin egitimdeki
etkilerinin ve kullanma potansiyelinin ¢ok olumlu oldugunu ancak akilli tahtalarin
kullaniminin  6ncelikler 6grenci ve oOgretmenlerin goérislerine baglh oldugunu ifade
etmiglerdir. Literatlirde var olan bulgular i1siginda arastirmacilar akilli tahta teknolojisinin
o6grenmeye, sinif etkilesimine, akademik basarilara ve diger becerilere olan asil etkisinin
belirlenmesi yéninden eksik kaldigi, bundan dolayi ise dederlendirmelerin yetersiz oldugu
sonucuna ulasmislardir. incelenen literatiiriin bulgularinda akilli tahta teknoloji iki ayri
baslk altinda ele alinmig, biri 6gretim ortamini iyilestiren bir ara¢ digeri ise 6grenmeye
yardimci olan bir aragtir. Bu arastirmada akill tahtanin &grencilerin  derslere
motivasyonunu artirmasi, tahtanin ¢oklu ortam saglayip ¢ok yénli olmasi gibi yonlerinden
de degerlendirilmigtir.

Smith ve arkadaslari (2005) tarafindan yapilan calismada sinif ortaminda 6gretim
araci olarak kullanilan akilli tahtalarin en buayldk avantajlarinin etkilesimli olma 6zellikleri
oldugu sonucunu bulmuslardir. ingiliz Egitimsel iletisim ve Teknoloji Ajansi (BECTA,
2003) tarafindan yapilan baska bir caligmada akilli tahta Gzerinde metinleri ve goéruntuleri
kendi becerileri ile kullandiklari zaman akilli tahta ile fiziksel olarak iletisime gegmeleri
ogrencilerin hoglandiklarini ve bu sayede akilli tahta kullanilan derslere daha ¢ok motive
olduklarini ortaya gikarmiglardir(Becta, 2003; Smith Wall, Higgins, 2005).

Lewin, Somekh ve Steadman (2008) tarafindan yapilan ¢alismada akilli tahtanin
ogrenme ve 6gretme Uzerine etkilerini degerlendirmislerdir. Calisma 2004-2006 yillari
arasinda Ingiltere’deki ilkokullarda yapilmistir. Akilli tahta ile 6grenim géren 7-11
yaslarindaki cocuklarin okuma-yazma, matematik ve fen derslerinde olumlu yonde
kazanimlar elde ettigi calismada goérismustir. Calismanin amacina ulagmak igin sinif igi

gOzlemleri ile 6gretmen ve 6grenci gorusleri kullaniimistir. Calisma iki yil sredir akill
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tahta ile egitim alan c¢ocuklarin bulgularinda gézle goérilir kazanglar oldugu ifade
edilmistir. Akilli tahta kullaniminda 6gretmenler iyi duruma geldikleri zaman akilli tahta ile
ogrenciler arasinda kopru konumunda olacaklardir. Boylelikler 6grencilerle etkilegsimin
farkh boyutlarini gelistireceklerini belirtmiglerdir.

Preisig (2007)de yaptigi calismada kesirler konusunun anlatiminda akilli tahtanin
ogrencilerin motivasyonuna etkisini arastirmigtir. Calisma deneysel bir ¢alisma olup 6n
test ve son test uygulamalari yapilmistir. Ogrenciler anketler uygulanmis ve anket
sonuglarinin matematik derslerinde akilli tahtanin kullaniminin pozitif yonde etkiledigi
sonucuna varmislardir.

Robinson (2004) yaptigi calismada akilli tahtanin matematik derslerinde 6grenci
basarisina etkisini arastirmistir. Calismayi yedinci sinif matematik dersindeki simetri,
yansima, dondurme ve geometrik donusumler Uzerinde yapmistir. Yaptigr calisma
deneysel bir galisma olmustur. Kontrol grubunda akilli tahtay! kullanmis deney grubunda
akilli tahtayr hic kullanmamistir. Arastirmada oOgretim sdreci boyunca o6grenci
basarisindaki degisimi dlgmek on test, son test yapilmis daha sonra da gorsellestirme
yeteneklerindeki degisimi 6lgcmek icin bir ikinci 6n test, son test uygulanmistir. Ogrencilerle
roportajlar yapmiglar ve bu réportajlarla dgrencilerin teknolojiye, matematigi 6grenme ve
ogretmeye karsi tutumlari belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda matematik dersine karsi
ogrencilerin ilgilerinin ve motivasyonlarinin ytiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda
icerigin 6greniminde ve gorsel kazanimlarda anlaml bir fark gértilmemistir. Aragtirmacinin
gobzlemlerine ve 6grenci raporlarindan ortaya ¢ikan bagka bir sonug ise derste akilli tahta
kullanildigi zaman sinifta yliksek derecede etkilesim oldugu ve dgdrencilerin gonuilli olarak
derse katilimlarinin arttigidir. Akilli tahtanin 6drenci Uzerinde ilgi yaratmasi beraberinde
elestirel dislinme, tahmin yapmada d6gdrenciye ¢ok buyik guven vermektedir. Ayrica
matematigi 6grenme surecinde de onun pozitif diglinmesini saglamaktadir.

Yildizhan’in (2013) yaptigi ¢alismada temel egitimde akilli tahtanin matematik
basarisina etkisini arastirmistir. Arastirmada 20 soruluk anket kullaniimigtir. Calisma akilli
tahtanin 6gretmene, ogrenciye ve akilli tahta kullaniminin kendisine bakan yonuna
icerecek sekilde 3 boyut olarak tasarlanmistir. Calisma Ankara’nin farkl ilcelerinde 5 6zel
ilkdgretim okulunda c¢alisan 72 bayan 48 erkek toplam 120 6gretmene uygulanmistir.
Aragtirma sonuglarina gore akilli tahta kullanimi 6grenci motivasyonunu ve ogrencilerin
derse katilimlarini arttirdigr sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda erkek ogretmenler,
kadin 6gretmenlere gore, akill tahtalarin daha faydali olduklarini disinmektedirler.

Oleksiw (2007) yaptigi calismada akilli tahtanin ilkdégretim 3. sinif matematik
dersinde 6grenci motivasyonu uzerindeki etkisini arastirmistir. Calismada 6n test ve son

test uygulanmistir. Calisma esnasinda daha 6nce akill tahta gérmeyen &grencilerin
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problem ¢6zme zamani geldijinde siralarindan kalkarken ¢ok heyecanli ve hevesli
olduklari gérulmustir. On test ve son test verileri incelendiginde tim égrencilerin sinavi
gectigi gérulmastur. Arastirma sonucunda akilli tahtanin matematik dersinde motivasyonu
arttirdigi, 6grencileri derslere derse tesvik ettigi ve konuyu anlamada etkili bir ara¢ oldugu
bulunmustur.

Ekici'nin (2008) yaptigi calismada akilli tahta kullaniminin ilkégretim 6. sinif
ogrencilerinin matematik basarilarina etkisini arastirmistir. Calisma deneysel bir ¢calisma
olup deney ve kontrol grubunda 30’sar dégrenci bulunmaktadir. Calisma istanbul ilinde bir
ilkdgretim okulunda uygulanmistir. Calismada 6n test ve son test kullaniimistir. Geometrik
kavramlar ve acilar konusu deney grubuna akilli tahta kullanilarak, kontrol grubuna diz
anlatim yoéntemi kullanilarak anlatiimistir. On-son test, hatirlama testi (6 hafta sonra iki
gruba da), matematik kaygi 6lgcegi, matematik tutum olcegi, epistemolojik inanc olgegi
kullanilmistir (uygulama o6ncesi ve sonrasi). Arastirmadan elde edilen sonuclar ise
asagidaki gibidir:

1. Akill tahta yontemini kullanmanin, matematik 6gretimi agisindan faydali oldugu,
ogrencilerin basarisini  arttirdidi  ve hatirlamayi1 kolaylastirdigi  sonucuna
varimistir.

2. Kontrol grubu égrencilerinin 6gretim oncesi basarilari ile hatirlamalari arasinda
ve Ogretim sonrasi basarilari ile hatirlamalari arasinda fark olmadigi
belirtilmistir.

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama testi basarilari arasinda anlamli
bir fark vardir ve bu anlamlilik deney grubu yonindedir.

Akilli tahta kullaniminin édrencilerin tutumlarina ve kaygilarina etkisi yoktur.
Deney grubunun o6n epistemolojik inanglari ile son epistemolojik inanglari
arasinda anlamli bir fark varken kontrol grubunda yoktur. Burada uygulanan
epistemolojik inang Olcegi 6grenme ve bilme ile ilgili olarak o6grencilere
yoneltilen sorulardan olusmaktadir.

Sonug olarak akilli tahta siniflarimizin teknolojiye agilan penceresidir. Bu pencere
sayesinde geleneksel 6grenme ortamindan farkh birgok farkli 6grenme ortamlari ortaya
ctkmaktadir. Bu 6grenme ortamlarinda kullanilan teknolojinin birgok faydasi oldugu
yapilan calismalarla ortaya konulmustur. Bu calismalarda derslerde 6grencilerin yeni
bilgiler kegfetmesini ve derslere motive olmasini sagladigd1 gérilmustir (Kennewel, 2006).
Ogretmenler derslerde akilli tahta (izerinde 6Jrenme gugligli cekilen birgok kavram
Uzerinde teknolojinin olanaklarini kullanarak somutlagtirabilmiglerdir. Bu sekilde anlamli
o6grenmenin gerceklestigi ve 6gdrencinin 6grenmesini destekledigi yapilan g¢alismalarda

ortaya koyulmustur (Schut, 2007; Bulut ve Kogoglu, 2012).
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2. 1. 2. 3. Mutlak Degerle ilgili Yapilan Calismalar

Cortes ve Pfaff (2000) tarafindan yapilan galismada 10. sinifta okuyan 45 6grenciyle
cebir konusundaki kavram yanilgilari arastirimistir. Calismada o6grencilerin  esitlik
¢ozumlerinde bir terimi esitligin diger tarafina gegirirken cesitli yanlislara dustiklerini
ortaya c¢ikarmiglardir. Bu yanhslarin sebeplerinin; bilinmeyen terimin diger tarafa
gecirilirken isaretini degistirmeden gecirme, bilinmeyenin katsayisini sadelestirirken
sadece esitligin bir tarafiyla islem yapma, esitligin her iki tarafini (-1) ile ¢carparken islem
hatasi yapma olarak belirtmiglerdir. Ayrica bu yanlisliklarin disinda bazi égrenciler her iki
tarafi ayni saylya bdlerken bolimu ters cevirdikleri gortimustir. Bazi 6grenciler ise
esitsizligi negatif bir sayiya bdlerken yada negatif bir sayiyla ¢arparken esitsizligin yénina
degistirmedigini bulmuslardir.

Tsamir ve Bazzini (2004) yapti§i calismada ise 16-17 yaslarindaki 148 israilli
ogrencinin esitsizlik problemlerinde tek degerli ¢ézimlere kargi tutumlarini incelemistir.
Calismada ogrencilerin esitsizlikleri ¢ozerken iki farkh sekilde ¢6zime yaklastiklarini
gostermistir. Bu yaklasimlarda biri algoritmik, cebirsel yaklagim, diger yaklasim ise verilen
ifadelerin s6zel incelemesidir. Calisma sonucunda birinci yaklasimi kullanan 6grencilerin
dogru ve yanlis iglemlerden olusan bir dizi cebirsel islemler yaptidi, ikinci yaklagimi tercih
eden 6grencilerin daha basarili olduklari bulunmustur. Viassis (2004) yaptidi ¢calismada 8.
sinif 6grencilerinin cebirsel ifadelerde dzellikle negatif katsayil terimlerle yapilan islemde
ogrencilerin eksi isaretini polinomlari dogal sayilar Uzerinde yapilan iki ayri igleme ayiran
bir engel olarak goérdiklerini ortaya c¢ikarmistir. Lee (2002) cebir problemleri Gzerine
yapti§i calismada o&grencilerin 8 farkl sekilde islem hatasina distigini belirlemistir.
Bunlardan biride esitsizligin bir tarafini yanhs isaretle gdsterme ile ilgili hatadir.
Scarborough (2014) yaptigi calismada mutlak degerli denklemler ve mutlak degerli
egitsizliklerde kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmistir.

Bastlrk (2004), Turk ve Fransiz lise 1. sinif 6grencilerinin mutlak deder kavraminda
karsilastiklari zorluklari arastirdiyi calismasinin sonucunda; 6grencilerin mutlak deger
kavramindaki hatalarinin ¢ok ve cgesitli oldugunu, oOgrencilerin en yaygin yaptiklari
hatalarin ise sanki mutlak deger yokmus gibi soruyu ¢6zmelerinden kaynaklanan hatalar
oldugunu, belirlemistir. Yenilmez ve Avcu’'nun (2009) ilkégretim &grencilerinin mutlak
degerde karsilastiklari zorluklarin belirlenmesi adli ¢alismalarinda 8.siniftaki 6grencilere
10 tane acgik uglu sorudan olusan bir test uygulamiglardir. Calisma sonunda 6grencilerin
harfli ifadelerin mutlak degerlerini ve mutlak deger iceren esitlik sorularinda guiglikler
cektiklerini belirlemistir.

Ciltag, Isik ve Kar'in (2010) ilkogretim matematik 6gretmenligi birinci sinif dgrencileri

Uzerinde yapmig olduklari mutlak deger kavrami ile ilgili islemsel ve kavramsal bilgi
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degerlendiriimesi adli ¢alismalarinda, 7 soruluk agik uglu bir islemsel ve 6 soruluk bir
kavramsal bilgi test hazirlanarak 82 6grenciye uygulamiglardir. Arastirmada elde edilen
verilere gore, uygulamaya katilan 6grencilerin bayuk bir ¢ogunlugunun mutlak deger
kavraminin, Ozellikle geometriksel yorumunu yapamadiklari, liseden kalma ezbere
bilgilerin igslemsel testte O6ne c¢iktigi ve mutlak deger kavrami tanimini tam olarak
kavrayamamis olduklari goértulmastir. Ayni zamanda bazi islemsel ve kavramsal bilgi
sorularinda égrencilerin basari seviyeleri oldukg¢a disuk olarak bulunmustur.

Tamsayilar ve rasyonel sayilarda doért islem, siralama, esitsizlik ve denklem
¢ozumleri birgcok konuya temel teskil eden konulardir. Bu konularin basinda mutlak deger
konusu gelmektedir. Mutlak deger kavraminin 6grenilmesinde 6nkosul olan cebirsel
ifadeler ve denklemlerde &grencilerin bircok anlama problemine sahip oldugu bazi
calismalarda soylenmektedir. Bir sayinin mutlak degerinin sayl dogrusu Uzerinde
gosterilmesi igin rasyonel ve irrasyonel sayilarin da iyi bilinmesi ve bunlarin say1 dogrusu
Uzerinde dogru olarak isaretlemesi gerekmektedir. Ancak yapilan bazi ¢alismalar rasyonel
ve irrasyonel sayilarin siralanmasinda, karsilastirimasinda ve yaklasik degerinin
hesaplanmasinda ogrencilerin kavram yanilgisina sahip olduklarini ortaya koymustur.
(Sandir, Ubuz ve Argun, 2007).

S6z konusu arastirmalardan Sandir, Ubuz ve Argin’in (2002) Ankara’daki bir
lisenin 9. sinifinda okuyan 67 6grenci Uzerinde yaptiklari ¢calismada 6grencilerin mutlak
deger kavramindaki performanslari ve kavramsal yanilgilari incelenmigtir. Arastirmanin
verileri, agik uc¢lu sorulardan olusan bir kavramsal test ile bir iglemsel testten elde
edilmistir. Arastirma sonucunda mutlak deger konusundaki kavramsal sorularda islemsel
sorulara oranla performansin daha disuk oldugu goérGimustir. Ayrica ortaya g¢ikan
kavramsal yanilgilarin en 6nemli nedenlerinin mutlak degerin taniminin ve geometrik
yorumunun anlagiimamasi oldugu gorulmustur.

Morali, Kéroglu ve Celik’in (2004) matematik 6gretmen adaylarinin Soyut Matematik
dersine yonelik tutumlarini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla c¢alisma
yapmiglardir. Gergeklestirdikleri arastirmada mutlak deger igeren bir bagintinin hangi
Ozelligi saglamadigi sorusuna ancak %67 oraninda dogru yanit verebilmis olmalari mutlak
deger konusunun yuksekogretim dizeyindeki 6grenciler i¢in bile hala sikintili bir konu
oldugunun bir gostergesi olarak dusunulebilir.

Kroll (1986), mutlak deger kavrami ile ilgili ¢esitli hatalara, problem ¢dzimlerinde
kargilasilan zorluk ve vyanlis kavramalara deginmigtir. Bircok 0Ogretmen vyanls
kavramalarin, zorluklarin ve hatalarin farkinda degildir. Lise ve Universitede kullanilan

matematik kitaplarinda siklikla su tanimla karsilasilir:
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X x>0

X =
-X x<0

Tanim, 6gretmenler tarafindan konuyu agiklamakta ve konuya iligkin problemleri
cbzmekte kullanilir. Siklikla kullanilan yukarida belirtilen yaklagim, mutlak deger ile ilgili
standart tanimlari icermekte ve geleneksel model olarak tanimlanmaktadir. Abed (1991)’in
de belirttigi gibi kullanilan tanim yetersizdir ve 6grencilerin problemlerin ¢éziminde
karsilastiklari bazi hata ve zorluklarin da sorumlusudur.

Horak (1994) tarafindan yapilan ¢alismada lise siniflarinda teknoloji kullaniminin
ogrencilerin anlamasina nasil yardimci olabilecegini gérmek amaciyla mutlak deger
konusunda grafik ¢izimi yapan bir hesap makinesi ele alinmistir. Mutlak deger esitliklerini
incelemenin, 6grencilerin bir denklem ile bu denklemin grafigi ve elde edilen sonuclar
arasindaki baglantiyi gérmelerine imkan verecegini vurgulamistir. Cebirsel ve grafiksel
gosterimlerin ortaya konmasi, ogrencilerin matematiksel iliskiler kurarak kavramlari
dgrenmelerini  daha da  vyikseltecegini  belirtmistir.  Ogrencilerin  sonuglari
sorgulayacaklarini, makinenin verdigi aciklamalardan yola c¢ikarak kendi yorumlarini
yapabileceklerini ve hipotezler ortaya koyabileceklerini belirtmistir.

Mufredatta mutlak deger konusunda mutlak degerin tanimi formul olarak verilmekte,
geometrik olarak neyi ifade ettigi ise sadece tanimda verilmektedir. Buna bagl olarak
mutlak degerin aslinda uzaklk ifade ettigi ve uzakligin negatif olamayacagi yani mutlak
degerin negatif bir sayiya esit olamayacagi kavranamamaktadir. Bundan dolayi da negatif
bir sayiya esit olan bir mutlak degerli denklem ¢oézilmeye calisiimaktadir. Yapilan
calismalar gostermistir ki matematik egitiminde 6grenme guglidu cekilen ve kavram
yanilgisina distlen konulardan biri de mutlak deger ve esitsizliklerdir. Ogrenciler ortaokul
egitiminden Universite egitimine kadar egitim hayatinin her evresinde 6grenme gugligu
cekmislerdir. Mutlak deger konusunda;

1. Mutlak degerin tanimindan kaynaklanan 6grenme guglukleri,

2. Mutlak deg@erli denklemlerin ¢ozimlerindeki 6grenme guglikleri,

3. Mutlak degerli esitsizliklerin ¢ozumlerindeki 6grenme guglikleri,

4. Harfli ifadelerin mutlak deger iceren esitliklerindeki 6grenme guglukleri,

oldugu gordimustar.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Yurt icinde ve yurt disinda teknoloji destekli 6gretim kullanilarak yapilan ¢alismalara
bakildiginda bilgisayar destekli 6gretim vyapilan siniflardaki 6grencilerin akademik

basarilarinin geleneksel 6grenme ortamina gore daha ylksek oldugu buna karsin
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tutumlarinin farklilagsmadigi anlagiimaktadir (Funkhouser, 2002; Bulut, 2009; Sataf, 2010;
Asici, 2014). Bilgisayar destekli 6gretim ile 6grenme gugclugu ¢ekilen konularda kullanilan
teknoloji destekli materyaller kavramlari somutlastirarak 6grencilerin 6grenmelerini olumlu
yonde etkiledigi anlasiimaktadir. Bu ise o6grencilerin matematik dersindeki akademik
basarinin artirmak icin bilgisayar destekli 6gretimin dnemli bir potansiyele sahip oldugunu
gOstermektedir. Akilli tahta siniflarimizin teknolojiye acilan penceresidir. Bu pencere
sayesinde geleneksel 6grenme ortamindan farkh bir¢cok farkli 6grenme ortamlari ortaya
cikmaktadir. Bu 6drenme ortamlarinda kullanilan teknolojinin birgok faydasi oldugu
yapilan calismalarla ortaya konulmustur. Bu calismalarda derslerde 6grencilerin yeni
bilgiler kesfetmesini ve derslere motive olmasini sagladigi gértlmustir (Kennewel, 2006;
Beauchamp ve Kennewell, 2008; Kutluca, 2009; Ozkok, 2010; Yildizhan, 2013; Sataf,
2014). Ogretmenler derslerde akilli tahta lzerinde 6grenme gligligii cekilen birgok
kavram Uzerinde teknolojinin olanaklarini kullanarak somutlastirabilmiglerdir. Bu sekilde
anlamli  6grenmenin gercgeklestigi ve ogrencinin 6grenmesini destekledigi yapilan
calismalarda ortaya koyulmustur (Geer ve Barnes, 2007; Schut, 2007; Saltan, Arslan ve
Gok, 2010; Selgik ve Bilgici, 2011; Bulut ve Kocoglu, 2012; Asici, 2014). Ayrica mutlak
deger konusunda yapilan ¢alismalarin gogunda (Sandir, Ubuz ve Argun, 2007; Yenilmez
ve Avcu, 2009) kavram yanilgilarini ortaya cikarilmasi seklinde olmustur. Mutlak deger
konusundaki kavram yanilgilarina &gdretmenlik hayatimda da karsilasmis oldugum
yanilgilardir. Akill tahta (zerinde yapilan ¢alismalarin ¢cogunlugu derslerdeki motivasyon
ve tutum Uzerinde olmustur. Mutlak deger ve esitsizlik konularinda édnceden tespit edilmis
kavram yanilgilarini gidermek igin teknoloji kullanilan g¢alismaya rastlanamamistir. Bu
baglamda 6grenme gulgliklerini azaltacak ya da giderecek teknoloji ile destekli bir
6grenme ortamindaki dgrenmeler dnem kazandi. Geleneksel 6grenme ortamindan
farklilagsmasi acgisindan da farkliliklarini ortaya koymamiz egitim ¢aligmalarina énemli bir
katki saglayacagi dugsunulmasgtar.

Diger taraftan c¢alismalar incelendiginde c¢alismalarin ele aldigi konularin
arastirilmasinda deney ve kontrol gruplari kullanildi. Bu ¢aligmalarin gogunda nicel veriler
toplanarak nicel veri analizleri yapildi. Bunun yaninda calismalarda aksiyon arastirmasi
kullaniimadigi goéruldi. Arastirmalarda nicel veriler daha ¢ok anketlerle, testlerle elde
edildi. Halbuki aksiyon (eylem) arastirmasi yoluyla arastirmaci 6gretmenin birinci elden
veriler toplayarak bilgisayar destekli ogretimin 6grenme gugcliklerini gidermedeki rolu
ortaya konulmadi. Ayrica bu literatir kisa sureli uygulamalarin kisa surede tutumlar
degistirmedigini bize géstermektedir. O halde bizim ¢alismamizda akilli tahta kullaniminin

matematige karsi tutumu etkileyip etkilemedigine bakmamiz ¢ok anlamli olmayacakti. Bu
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nedenle tutuma bakilmadi. Ancak bunun yerine derse karsi motivasyonun goézlenmesi

onem kazandi.



3. YONTEM

Tezin bu boéliminde arastirmanin tasarimi, arastirmanin yUrGtiimesinde

benimsenen ydntem, verilerin analizinde izlenen adimlar agiklanmistir.

3. 1. Arastirmanin Tasarimi

Bu aragtirmada teknoloji donaniml bir ortamda mutlak deger konularinin
o6grenmeleri 6grencilerin bilissel agidan etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu baglamda
geleneksel ogretim yonteminden farklh olarak o6gretim akilli tahta Gzerinde
gergeklestiriimistir. Uygulama sonunda akilli tahtanin egitim ortamini nasil farklilastirdigini
ve O6drenme gulglugl, kavram yanilgisi boyutunda édrenmeleri etkileri vurgulanmistir.
Arastirmacinin deneyimleri, dnceki egitim yasantisi ile uygulama ve sonrasindaki olumiu
olumsuz farkhlagsmalari 6grenci basarilari ve motivasyonlari agisindan kiyaslanmistir.

Yukarida ifade edilen etkiyi belirlemek igin olusturulan 6drenme ortamlarinin
tasarlanmasinda asil calismaya kadar gegirilen asamalar su sekildedir:

1. Literatlr incelenerek ogrencilerin mutlak deger konusunda 6grenme gugclukleri
cektikleri kavramlar belirlenmigtir. Boylece calisma kapsaminda odaklanilacak
noktalar Gzerinde karar verilmistir.

2. Mutlak deger konularinda o6grencilerin anlamalarini inceleyen arastirma
raporlarinin  bu hususta kullandiklari veri toplama araclari incelenerek
¢alismada kullanilacak sorular gelistiriimigtir.

3. Calismada ydurutllecek olan &gretime iligskin ders planlari yapilarak teknoloji

donanim igeren uygun dgretim ortami tasarlanmistir.

3. 1. 1. Calisma Ortaminin Tasarlanmasi

Ogretmen, 6grenme ortaminda 6grenenlerin  sahip olduklari yapilari ortaya
koyabilecekleri yontemleri kullanir (Tobin ve Tippins, 1993). Arastirmada ¢alisma ortami
yapilandirmaci dégrenme yaklasimina uygun olarak tasarlanmistir. Ogrencinin kendi
bilgisini olugturmasi ve olugturulan bu bilgileri bagka durumlara uygulayabilecek 6grenme
ve 6gretme surecine yapilandirmaci yaklasim olarak ifade edilir. Bu nedenlerle 6grenciler
de aktif o©6dgrenme ydntemlerinin  uygulandidi derslerde daha etkin olduklarini
belirtmektedirler (Onal ve Giingérdi, 2008).

Bu arastirmada mutlak deger konularinin 6grenmeleri 6grencilerin biligsel agidan

etkisinin boyutuna iligkin anlam olugsturma surecinde 6gretim faaliyeti teknoloji donanimli
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ortamda gerceklesmistir. Teknoloji donanimli ortamin olusturuimasinda arastirmaciya
Angeli ve Valanides (2005) tarafindan ortaya konulan ilkeler esin kaynagdi olmustur.
Ogretmen, 6gretim teknolojilerini dgretme-6grenme siirecinde kullanirken su etkinlikleri
yapmalidir (Angeli ve Valanides, 2005).

1. Teknolojik destekli olarak o6grenciye kazandirilacak bilgi ve becerilerin
tanimlanmasi ve &gretim teknolojilerin bu bilgi ve becerilerin 6grenciye
kazandirilmasina katkisi,

2. Ogrenciye kazandiriimasi 6ngérilen bilgi ve becerilere uygun teknolojilerin
secilmesi ve secilen 6gretim teknolojilerinin uygun pedagojik yaklasimlarla
desteklenmesi,

3. Ogrenciye kazandirilacak bilgi ve beceriler ile 6gretim teknolojileri ve dgretim
surecinde kullanilacak pedagojik yaklasimlar arasinda bir kombinasyonun
saglanmasi,.

Ogretim teknolojisi ile desteklenmeyen derslerin diisiniilmedigi glinimiizde, kaliteli

bir egitim icin teknolojinin tek basina yeterli olmadigi da gorulmektedir.

Dersler arastirmaci tarafindan yuritilmastir. Arastirmaci uzun yillar 6gretmenlik
mesleginin icindedir. Bundan dolayi geleneksel 6gretim ydntemiyle de ayni konuyu
defalarca anlatmanin getirdigi tecrtibesiyle de teknoloji donanimli ortamdaki égrenmeleri
kargilastirma imkani bulmustur. Ogrencilerine ders anlatilirken yazi tahtasi yerine akilli
tahta kullanilmistir. Uygulamada Startboard interaktif tahta yazilimi ve Flash Movie (SWF)
programi kullanilmistir. Her dersin sonunda anlatilan konular hem video olarak hem de
ogrencilerin istedigi diger formatlarda (pdf, doc, ppt v.b) kaydedilmistir. Bir sonraki derste
yeni konuya gecmeden dnce, bu kayitlardan yararlanilarak, yeni kavramlarin 6grenimi igin
on hazirhk yapimigtir. Ayrica bu ders kayitlari 6grencilere dagitilarak, ihtiyag

duyduklarinda kullanmalari saglanmistir.

3. 2. Galismanin Yontemi

Nitel arastirmalar, yalitilmig ve kontrolli ortamlarda bazi degiskenlerin
manipulasyonuyla test edilen hipotezlerin yoklandigi nicel arastirmalardan farkl olarak
arastirma problemlerini kendi baglaminda ve derinlemesine olarak incelemeye
odaklanmistir. Nitel arastirmalarda arastirilan bir konu hakkinda derinlemesine inceleme
yapiimasina, konuyla bireylerin bakis agisini anlamaya, konuya katki saglayan sosyal
yapi ve slreglerin ortaya cikmasini saglamasi bilimsel arastirmalara en énemli katkisi
olarak belirtiimektedir (Patton, 1990; Bogdan ve Biklen, 1992; Miles ve Huberman, 1994;
Yildirm ve Simsek, 2003). Bu arastirmada teknoloji donanimli bir ortamda mutlak deger

konularinin 6gretiimesinin dgdrencilerin biligsel 6grenmelerini nasil etkiledigi arastirmaci
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ogretmen yaklagsimiyla anlasiimaya calisilacaktir. Bu amagla akilli tahta stratejisinin
herhangi bir manipulasyon yapilmadan dogrudan égrenme-6gretme slrecinde kendi dogal
seyri icinde ogrencilerden alinan yansimalar ve sinif i¢i gozlemlerle ayrintili olarak
incelenmek istendiginden bir nitel yaklagimi olan aksiyon arastirmasi ydnteminin

kullaniimasinin uygun olacagi digunulmugtar.

3. 2. 1. Arastirma Deseni: Aksiyon Aragtirmasi

Ogretmen, égrenenlerin bilgiyi yapilandirmasi icin gereken ortamin ve etkinliklerin
hazirlanmasi, dizenlenmesinde ve sorularla égrencilerin yonlendiriimesinde aktif bir role
sahiptir (Ertmer ve Nevvby, 1993; Richardson, 1997; Holt, 2000). Ogrenenlere
dusundurucu sorular sorarak, onlari problem ¢dézmeye cesaretlendirir. Ayrica, 6gretmen
sinif icinde otorite degil, gdzlemci roliindedir. Denetimi dolayli, duygusal ve zihinseldir.
Ogretmen, égrenenleri 6grenme etkinliklerine yénlendirmeli, kritik sorular yoneltmeli,
olusan anlam ve kavramlari etkin bir degistirici rol Ustlenmelidir. Derslerin
olusturulmasinda, planlanmasinda yapilandirmaci yaklagsimin énemli bir konuma gelmesi
arastirmaci égretmen yaklasimi tekrar 6nem kazanmasini sagladi. Aksiyon arastirmasi
geregi 6gretmenlerin derslerini nasil isleyecedini, dersleri anlatirken 6grenci merkezli bir
yaklasim icinde olmalari gerektigi, o6gretimin kalitesini artirmak igin gelistirecekleri
materyalleri nasil uygulayacagini bilmesi ve bunlari sinif ortaminda denemesi iyi bir
arastirmaci  6gretmen olmayi gerektirir. Aksiyon arastirmalarinda diger temel
arastirmalarinda oldugu gibi bilimsel problem-¢ézme teknikleri kullanir. Temel
arastirmalardan farki ise aksiyon arastirmalarin uygulamaya yonelik olmasidir (Saban,
2000).

Aksiyon arastirmasinin matematik egitimindeki yerine iliskin ABD’nde yapilan
arastirmalara gore, matematik egitimcileri aksiyon arastirmalarini (6zellikle 6gretmenlerle
olan igbirligi icinde olan aksiyon arastirmalarini) matematik egitimini destekleyen bir
strateji olarak gormemektedirler. Bundan dolayr ¢ok daha kisa zamanda ortadgretim
matematik egitimindeki sorunlarin arastiriimasi daha da uzamaktadir (Bednarz, 2002;
Wieser, 2008).

Egitim-6gretim ile ilgili yapilan c¢alismalar uzun yillar sadece akademisyenler
tarafindan gergeklestiriimistir. Bu arastirmalara 6gretmenleri, okul yoneticilerini, velileri ve
ogrencileri dahil edilmemisler sadece arastirma nesneleri olarak goériimuslerdir. Bu durum
aksiyon arastirmasinin dogasiyla ¢ogu zaman uyusmamistir. Clnkl derslerin uygulayicisi
olan dgretmenlerle kuramlari geligtiren akademisyenler arasinda kullanilan dil, yéntem vb
durumlarda uyusmazliklar ¢ikmaktadir. Aksiyon arastirmasinin en onemli varsayimi

ogretmenlerin dersleri dogrudan uygulayici olmasi, dolayisiyla kendi uygulamalari
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hakkinda en iyi bilgi sahibi olabileceklerine ve karsilagilan sorunlara en iyi ¢6zim yollarini
yine kendilerinin Onerebilecegine dayanmaktadir. Bu bakis agisi 6gretmenlerin
arastirmalardaki rolinin degistirmesine sebep olmus ve 6gretmenler arastirilan bir nesne
durumundan, aragtiran ve ¢ézum Ureten bir 6zne duruma gelmiglerdir. Bu durumda eylem
arastirmasi kuram ile uygulama arasindaki boslugu dolduran énemli bir ara¢ olarak
gorilebilir (Johnson, 2002).

Kokli’de (1993), aksiyon arastirmasi yaklagsiminin  kullanilabilecedi alanlari
asagidaki gibi 6zetlemistir:

1. Bilimsel metodu gelistirmek

2. tek konu stili yerine 6grenmede ¢oklu yaklasimi benimsemek;

3. degerlendirme metotlarini dizeltmek;

4. ise karsl daha olumlu tutumlarin olusmasini tesvik etmek veya insanlarin deger

sistemlerini hayatin bazi goruslerine gore degistirmek,

5. Ogretme becerilerini diizeltmek, yeni 6grenme metotlar gelistirmek, analiz

gugclerini artirmak.

Okullarda ders veren ogretmenler sinif icinde arastrma yapmayl ¢ok
dusinmemekle birlikte yapilan bir aragtirmayl da okumayi zaman kaybi olarak gorurler.
Arastirmalar sonucunda o6gretmenlerin siniflardaki ginlik etkinlikleriyle ve 6grenme-
Ogretme sireciyle dogrudan ilgili olmadidi icin siniflarinda sadece ders islemeye
gémulmis dgretmenler tarafindan yararsiz bulundugu ifade edilebilir (Ferrance, 2000;
McBee, 2004; O'Connor ve dig., 2007). Bu baglamda aksiyon arastirmasi derslere giren
ogretmenlere iyi anlatiimasi ve bu sekilde derslerdeki sorunlari ¢dzmek icin derslerine
yenilikler getirmesi olumlu katki saglayacak arastirmalardir.

Aksiyon arastirmasi, iki nedenden dolayl 6gretmen egitiminde dnemli gérilmektedir:

1. Ogretmenin kendi egitiminde aktif olmasi ve bu amagla arastirmada basrol

alarak birinci elden veri elde etmesi,

2. GuUnluk egitim uygulamalari ile genel egditim teorileri ve arastirma ile 6gretme

arasinda bir kdpru olmasi ihtiyacindandir (Magos, 2007).

Bu calismada amaca uygun olarak arastirmaci 6gretmen yaklasimi ile bir aksiyon
arastirmasi deseni kullaniimigtir. Aksiyon arastirmasinin dogasinin geregi olarak bu
yontem farkli okul ve sinif igi sorunlari derinlemesine incelemeyi kolaylastirmasi ve bir
ogretmenin sinifindaki sorunlarin Ustesinden gelerek sinifindaki 6gretim kalitesini
arttirmay1 hedefleyen arastirmaci 6gretmeni 6n plana ¢ikarmaktadir. (Ekiz, 2003; Kindon
ve Elwood, 2009).

Bu yéntem arastirmaciya, bir problem veya sorun Gzerinde yogunlasip birey, grup

ve ortam Uzerine odaklanip derinlemesine inceleme firsati vermesi sebebiyle tercih
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edilmigtir. Arastirma kapsaminda arastirmaci égretmen ile teknoloji ortaminda anlatilan
mutlak deger konularinin 6grenmelerinde yasanan sure¢ gozlenebilmistir. Arastirmaci
Ogretmen ile 6grenme ortaminin tasarlanmasi ve tasarlanan bu ortamda anlatilan
konularin 6grenmeleri gergeklegtirilirken farkli stratejilerin geligtiriimesi saglanmigtir.

Aksiyon arastirmasinda 6gretmen basroli oynamaktadir. Bu c¢alismada mutlak
deger konularinin teknoloji donanimli ortamda anlatilarak bu ortamin 6grenmelerinin
geleneksel 6grenme ortamindaki 6grenmelere goére nasil farkhlastigi yéninden
arastirilmasi hedeflenmistir. Bu ¢alismada sinif icinde aktif rol almam ve konuyu her
yonuyle inceleyebilmem igin bana olanak veren yontem aksiyon arastirmasidir. Aksiyon
arastirmalarinda arastirmaci 6gretmen yéntemi ile derslerde karsilasilan sorunlara en iyi
¢6zUm yolunu ogretmenler bulmaktadir. Arastirmada yasanan tum slreci arastirmaci
ogretmen modeli ile gbzlem altina alip sure¢ icinde 6grencilerle yasananlar, égrencilerin
bu surecte neler yasadigi, 6grencilerin 6grenme guglugu kisimlar nelerdir gibi sorunlari
arastirmaci 6gretmen modeli dersin uygulayicisi olan 6gretmene en iyi sekilde ele alinip
inceleme firsati vermektedir.

Calismada, yapilan literatir taramasi sonucunda ortaya c¢ikan ve ondokuz vyillik
meslek hayatimda c¢okga anlattigim mutlak deger konularinda karsilastigim é3renme
guclugu cekilen ve ya kavram yanilgilarina dusilen kavramlara gore hazirlanan teknoloji
donanimli ortamda &grenmelerindeki farkliliklar kontrol altina alinmaya calisiimistir.
Bunun neticesinde elde edilen verilerin analizinde ortaya ¢ikan sonuglarin daha anlaml

olmasi amaglanmistir.

3. 3. Arastirma Grubu

Bu arastirmada teknoloji donanimli bir ortamda mutlak deger konularinin 6gretiminin
ogrencilerin  bilissel o6grenmelerini nasil etkilediginin  belirlenmesi amaclanmigtir.
Arastirmaci gorev vyaptigi kurumda matematik derslerine girdiginden &rneklemin
seciminde bu durum en belirleyici etken olmustur.

Calismanin 6rneklemi 2014-2015 6gretim yihinin giz déneminde Ulubey Anadolu
Lisesinde ogrenim goren 34 9.sinif 6grencisinden olugsmaktadir. Ogrenciler 6Jrenim
gorduikleri okulu sinavla yerlestiginden ayni ya da yakin puanlari almis olduklarindan ayni
seviyede bulunan bir gruptur.

Mutlak deger konusu o6rneklemin okudugu 9.sinif matematik mufredatinda yer
almaktadir. Orneklem mutlak deger ile ilk kez ortaokul seviyesinde sadece mutlak degerin
tanimini égreniyor. Tanimdan o6te bu konuda bir sey &drenmiyorlar. 9.sinif 6gretim

programinda ise 3 tane hedef davranisi olan gliz déneminde verilen bir konudur.
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3. 4. Asil Uygulama

Arastirmacinin deneyimleri ve literatir calismalarindan sonra asil calismaya
gecilmistir. Ders igindeki tim etkinlikler arastirmaci tarafindan yiritilmistir. FATIH
projesi kapsaminda tim okullarda akilli tahtalar sinif ortaminda oldugu igin herkes kendi
dogal olarak bulundudu siniflarinda bulunmuslardir. Uygulamalara baglamadan o6nce
ogrencilere dersi nasil islenecegine dair kisa bir bilgi verilmistir.

Arastirmacinin uzun yillar 6gretmenlik mesleginin icinde olmasi nedeniyle onlarca
kez mutlak deger konularini anlatmistir. Mutlak deger konularinda mevcut olan 6grenme
gucligl cekilen kavramlarla birgok kez karsilasmistir. Ayrica literatir arastirmasinda
mevcut olan égrenme gulcligu kavramlarini ortaya koymustur. Bundan dolayi yapilan
calisma ogrenme guclugu c¢ekilen kavramlarin tespit edilmesi degil teknolojinin bu
kavramlarin ogrenilmesindeki etkisi arastirilacaktir. Akilli tahta Gzerinde yapilan
etkinliklerde o&grencilerin  derslere katilimlari, derslerdeki motivasyonlari aksiyon
arastirmasi yontemiyle arastirmaci tarafindan derinlemesine ele alinarak elde edilen
veriler bulgular kisminda ayrinti olarak verilecektir.

Uygulama slrecinde bir ders saati farkli bolimlerden olusmaktadir. Derslerin ilk
béliminde akill tahtay! énceki derslerde gorilen konulari tekrar etmek ve yeni konularla
ilgili yeni kavramlari gézden gecirmek igin kullandim. Bu bdélumde hatirlatici kisa 6zet
bilgiler ve 6érnek sorular ¢oézilmuistir. Diger bolimde ise yeni konu anlatiimigtir. Yeni
konunun hedef ve kazanimlari dogrultusunda akilli tahta tGzerinde konu anlatiimistir. Bu
kisimda o6grencilerin meraki uyandiran ve onlari disunduren agiklamalarla kavramlari
ogretmeye calistim. Bu bdélimde konu ile ilgili animasyon ve hareketli goérsellere yer
verdim. Tahta Uzerinde farkl bilgisayar yazilimlari kullanarak ilging sunumlar yapilmistir.
Bu sunumlari yaparken sayfalar geri cevirerek hatirlatmalarda bulunuldu. Dokunmatik
Ozelligi sayesinde dersle ilgili dnceden hazirlanmis kaynaklar arasinda anlik gegcis
yapilarak zaman kaybi olmadan daha zengin sunumlar yapma imkani elde edilmistir.
Bdylece 6grencilerin bilgiyi etkilesimli ve aktif olarak kurabilmeleri igin, 6gretimi planlanan
kavramlarin yapilari hakkinda dusinmelerine, fikir aligverisi yapmalarina ve bir bilgiyi
kendi kesfetme imkani verilmigtir. Aslinda bu ydntemle 6&grencilerin 6grenme
sorumluluklari kendi ellerine birakilimistir (Dubinsky ve Leron, 1994). Geer ve Barnes
(2007: 93)'a gore akilli tahtanin en kritik 6nemi, égrenciler onu kendileri kullandiklarinda
tam olarak ogrenmeyi gercgeklestirebilmelerindedir. Bu asamada isteyen ogrenciler akilli
tahtay! kullanarak yeni deneyimler kazanmiglardir. Dersin sonlarina dogru ise akilli tahta
konuyu 6zetlemek, ana hatlarin altini ¢izmek ve tartismalari sekillendirmek amaciyla

kullaniimistir.
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Mutlak deger konusu matematik mufredatinda 9.sinifinda okutulan bir konudur. 6
saatlik bir ders saati icinde anlatilan U¢ kazanim odakli bir konudur. Daha &nceki
tecribelerimiz ve literatur arastirmasindan ortaya koyulan kavramlar Gzerinde teknoloji
destekli ortamda konunun anlatilarak 0Ogdrenme gucluglu cekilen kavramlarin
ogretilmesindeki sire¢ icerisindeki eski ile yeni arasindaki farklilagsmalar incelenecektir.
Bundan dolayi arastirmada uygulanacak derslerin planlari asagidaki teorik cerceveye
oturtularak yapilmigtir. Bu teorik c¢erceve 5E modelinden uyarlanarak Baki (2008)
tarafindan 4E modeli olarak ifade edilmistir. Béylece, akilli tahta kullanilan derslerin akis

semasi asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Asama (Merak): Dersin basinda konu ile ilgili internetten indirilen gorseller
izletildikten sonra konuya karsi ilgi ve merak uyandiracak ve karsilikli
diyaloglari baglatacak sorular kullanildi.

2. Asama (Kesfetme): Ogrenciler akilli tahtada kendilerine yoneltilen sorulari ikili
gruplar halinde ¢ézmeye calistilar. Bunun icin kendilerine yeterli zaman verildi.

3. Asama (Aciklama): sorularin ¢oézumleri tartigildi ve o6grencilere akilli tahta
Uzerinde ¢dzlimlerini gdstermeleri igin firsat verildi. Ogrencilerin ¢éziimlere
akilli tahtanin dénutlerine bagli olarak 6grenciler ¢cozumleri ile ilgili aciklama ve
dizeltme firsati buldular.

4. Asama (Degerlendirme): Ogrencilere yine akilli tahta tzerinden degerlendirme
amaclyla onceden belirlenen sorular yoneltilerek 6grencilerin bir onceki
asamada ogrendiklerini yeni durumlara aktarip aktaramadiklar gézlendi.
Gozlenen 6grenme gugluklerine bagli olarak yeni sorular Uzerinde duruldu,

yeni 6rnek ve agiklamalarla ders toparlandi.
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Teknoloji ile donatiimis sinif ortaminda mutlak deger konusunun anlatiminda
yukaridaki ders plani uygulanmistir. Konu teknoloji donanimh ortamda anlatildiktan ¢ ay
sonra degerlendirme sinavi yapiimistir.

Bu derslerde kullanilan ekranlar ve 6rnek ekranlardan bir kagi asagdida verilmigtir.
Uygulamada Startboard interaktif tahta yazilmi ve Flash Movie (SWF) programi
kullaniimistir. Teknoloji donanimli bir ortam oldugundan akilli tahtanin tim olanaklarindan
yararlaniimistir. Akilli tahta internet baglantili oldugundan Eba Uzerinden tim video, resimler
ve gesitli akilli tahta materyallerine ulasiimis ve derslerde kullaniimistir. Resimlerde mutlak
degerin tanimini vermeden 6grencilerin zihinlerinde kendilerinin tanimi bulmasini saglayici
bilgiler icermektedir. Bu sekilde mutlak degerin tanimi 6grenciler tarafindan ortaya gikariimig
olur. Materyallerde mutlak degerin say! Uzerindeki taniminin énemi tzerinde duruldu. Mutlak
degerin temelini olusturan sayir dogrusu uzerindeki gdsteriminin 6grenilmesi 6grencilerin
ogrenme gucligu cektikleri kavramlarda 6grenmelerini artirmasi ve kavram yanilgilarinin

azaltilmasi agisindan ¢ok dnemli olacaktir.

Bu iki canlidan hangisi deniz yiizeyine daha uzaktir?
l“{‘v -

s

< S
v -y N
ki g XN F Y
Bir cismin deniz ylizeyine gore konumunu bu
cismin deniz yizeyine olan uzakligina egleyen
fonksiyon:

A

x, x> 0igin
f(x)=Ixl={ 0,x=0igin
-x, X <0 igin

Bu gekilde tanimlanan 6zel fonksiyona
denir

Mutlak degerli ifadeyi 0 yapan degerier
lerdir.

Sekil 3. Mutlak degerin tanimi igin kullanilan goérsellerden bir 6rnek

Mutlak degerin tanimini vermeden o6nce O0Ogrencilere sekil 3 de gorulen gorsel
g6sterilmistir. Ogrencilerin deniz seviyesini sifir kabul edip gorsel tizerindeki canlilarin deniz
seviyesine uzakliklari hakkinda bilgiler istenmektedir. Ogrenciler bu bilgiler 1s1§1 altinda

mutlak degerin tanimina ulagsmasi saglanacaktir.
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S~ T~
Bir “a” sayisinin
mutlak dederi;

Referans
Noktasi

Sekil 4. Mutlak degerin tanimi igin kullanilan gdrsellerden bir érnek

Sekil 4 de gosterilen gorselde belli bir noktadan (referans noktasindan) farkl yonlere
gitmis iki kisinin bu noktaya olan uzakligi verilmis ve &grenciler tarafindan bu Kkisilerin
referans noktasina olan uzakliklarinin birbirlerine esit oldugunun kesfedilmesi hedeflenmistir.
Bu sekilde mutlak degerin tanimina ulasmasi saglanacaktir. Sonraki gorsellerde ise mutlak
degerin genel tanimi verilmis ve gesitli drnekler ¢ézulmustur.

) e 55 vew B Poyoost ) bowier ) Toon &) reo

Mutiak Deger. SAVILAR |5 datakuatind

Gzerindeki x sayisinin baslangi¢ noktasina olan
n mutlak degeri denir.

Sekil 5. Mutlak degerin tanimini veren SWF. max programindaki ekran

Mutlak degerin tanimi gdérsel Uzerinde anlatildiktan sonra mutlak degerin 6zellikleri
asagidaki akilli tahta goérseli tGzerinde anlatildi. Sonrada bu ézelliklerle birlikte mutlak degerin

taniminin kullanildigi harfli ifadelerden olusan bir érnedin ¢ézimu verilmistir.
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7 StarBoard Software (StarBoard-2017-12-05-06-22-16] - B
Dosya Duzenle GorunGm Araglar Ekle Konu Konferans Ayarlar Yardim

Se¢

Software kullanma hakki yalnizca StarBoard donanimi olan kullanicilanndir.
kaydedilmeyecek ve StarBoggd fpflandiginda gésteriimeyecektir

Bir sayinin mutlak degeri, sayinin bulundugu noktanin baslangic
noktasina uzakhgidir. Bir x sayisinin mutlak degeri | x | ile
gosterilir.

Ornegin; — 6 ve 6 sayilarinin baglangig noktasina olan uzakliklari
aymi oldugundan, mutlak degeri 6 dir.

A /1 1/
3 1 o I g

IAOI=1-6 | 10Bl=1 6 |

161=1-61=6

0 e BU00N BuEaE
astar | ) E y ) e @ .

Sekil 6. Mutlak degerin tanimini veren starboard programindaki ekran

Teknoloji destekli ortamda 6grencilere mutlak degerler anlatilirken cesitli akilli tahta
programlari kullanarak kavramlari somutlastirmaya calistim. Yukaridaki akilli tahta ekraninda
mutlak degerin tanimini verdikten sonra ayni ekran Uzerinde 6rnek ile ilgili distncelerimizi

yansitabilme imkanimiz oldu.

B x
Dosya Dizenle Goranim Araglar Ekle Konu Konferans Ayarlar Yardim

Software kullanma hakki yalmzca StarBoard donanimi olan kullamcilarindir.
kaydedilmeyecek ve StarBoard baglandiginda gésterilmeyecektir.
ORNEK

a<b<O<c igin la+b | + lc—bl-Ibl ifadesi neye esittir?

¢OzOm
lat+b I +1lc=bl-1b1I =—(a+b)+(c-b)-(-b)

=—a—-b+ c—b/b /

1l |
L) | (ld) wDE E=0E
= : =l : :

Sekil 7. Mutlak degerin tanimini kullanilarak ¢ozilen harfli ifadeli 6rnek ekrani

Ders anlatirken kullandigimiz baska bir akilli tahta ekrani yukarida oldugu gibidir.
Burada da &grencilerin mutlak degerin icindeki ifadelerin isaretlerini inceleyerek ifadelerin

mutlak deger disina nasil ¢ikmasi gerektigini gérmeleri amacglanmistir. Bunu yaparken de
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ogrencinin ilgisini gekmesi acgisindan cesitli figlrler sorunun igine yerlestirdik. Geleneksel

o6grenme ortamindan farkl bir ortam olusturmaya calistik.

e T S e T T T T T e S
[ l = i1 ]
ORNEK /2
5 Asagdaki ffadeterin eﬂ@nl Bulunuz. o

2; a) V2 - 1| b)VZ-VE] ¢ |3-x]

QQE{_%] Céziim
5 a) 2 - 1> 0 oldugundan V5 - 1][c VB ) dir.

>

;z 3 b) V2 —_\/:’_3 < 0 oldugundan

3 V2 - V3| == ~V2 +V3 tr.

c) n=3,14... oldujundan 3-n<0 dr.

O halde, |3 - x| =@= 3 +7 di.
|

«\
I I =1

Sekil 8. Mutlak degerin tanimini kullanilarak ¢ozilen érnegin iglem ekrani

Daha oOnceki tecrlbelerimizde sik¢a rastladigimiz mutlak degerin tanimi ile ilgili
6grenme gugliklerini ortadan kaldirmak amaciyla kullandigimiz bagka bir akilli tahta ekrani
yukari da oldugu gibidir. Burada da &grencilerin mutlak degerli ifadenin isaret incelemesi
yapmalari beklenmektedir. Daha sonra da mutlak deger disina gikarmalari istenmistir. Once
mutlak degerli ifadenin igaret incelemesini yapti sonra pozitif ise ayni ¢ikardi. E§er negatif ise

eksi isareti ile carpip 6yle mutlak deger disina ¢ikarmalari beklenmektedir.

Mutlak Deger

Mutlak Deger Ozellikleri
1)ix|20
2) | x|=]-x

3)Ix.yl

4) | =

5) nenNe

Sekil 9. Mutlak degerin 6zelliklerini veren ekran
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Mutlak degerli denklemler anlatildiktan sonra Uglinci kazanim olan mutlak degerli
esitsizlikler anlatildi. Mutlak degerli esitsizlikler anlatirken akilli tahtada kullanilan materyal
asagida verilmistir. Bu materyalde verilen denklemin katsayilari degistikce esitsizligin ¢cézim

kimesi degismektedir. Ogrenciler bu etkinlikte farkli ¢géztiimleri bir arada gorebilmektedirler.

fiFle 55 Vew P Poyoock O bowse (D Toos W) Heo
POt Uy

Mutlak Degerli Esitsiziikier

Sekil 10. Mutlak degerli esitsizliklerin gosterildigi ekran

Sekil 10’da mutlak degerli esitsizliklerin 6zellikleri verilmigtir. Bu gorselde mutlak degerli
bir ifadenin herhangi bir pozitif reel sayidan kiguk oldugunda mutlak degerli ifade pozitif olan
reel sayinin negatif degerli olan sayidan bulylk, pozitif olan sayidan kuguk olarak islem
yapildigini ifade etmektedir. ikinci ézellikte ise mutlak degerli ifadenin pozitif bir reel sayidan
buyuk oldugunda ise mutlak degerin icerisindeki ifade pozitif reel sayidan buyuk yada negatif
isaretlisinden kiigik oldugunu ifade ediyor. Uglinci 6zellik ise mutlak degerli ifade herhangi
iki pozitif reel sayl arasinda oldugunda mutlak degerin icerisindeki ifade pozitif reel sayilar

arasinda yada negatif isaretli sayilar arasinda oldugunu ifade etmektedir.
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. Nt‘galrlifr % | Bastangic Noktasi Pozitif

2
¥ v T - T v A —

=30 - - . 30

20 Birim 20 Birim
x| = 20 = x = 20 veya x = ~20
Xl <20= <20 <x <20

KM<20=-20=<x<20

aeR*vexeRicin|d<a=-asxsadr

Sekil 11. Mutlak degerli esitsizlikler ile ilgili gérsellerden bir 6rnek

Sekil 11 da gdsterilen gorsel mutlak degerli bir ifadenin 20 sayisindan kugik yada esit
oldugu durumu ifade etmektedir. Mutlak degerin icerisindeki ifadenin 20 den klglk -20 den
blylk oldugunu gdstermektedir. Bu durumu sayi dogrusunda da gdstermektedir.

Ders esnasinda kullanilan akilli tahta materyallerinin goruntilerinin birer 6rneklerini
yukarida gdsterdik. Calismada kullanilan akilli tahta uygulamasinin soru ve ¢ézimlerinin i¢

ice oldugu drneklerden birer 6rnek asagida gosterilmigtir.

) [[m——

HoH)

-
N
N
+
pt

HEEES

®
N

0 00 GO e
i 8 10 € Q%7 ~iisan

Sekil 12. Mutlak degerli denklemlere iligkin érnek ekrani

Yukaridaki resimde negatif bir sayiya esit olan mutlak degerli denklemin ¢ézim kimesi
soruldugunda akilli tahtada ekrana kdk yoktur geliyor. Cinkl mutlak degerli bir ifade negatif

bir degere esit olamaz. Bundan dolayr bu denklemi saglayan herhangi bir x degiskeni
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olmadigindan kok yoktur. Ogrencilerin bunu fark etmeleri ve cevabin mutlak deger tanimi ile

iliskilendirilmesi beklenildi.

FRre
o~ 8 0o © Q7 %

Sekil 13. Mutlak degerli esitsizlik ile iligkin érnek ekrani

Yukarida ise esitsizlikle ilgili etkinlikteki 6rnek verilmistir. Mutlak degerli bir ifade negatif
bir reel sayidan kuguk olarak verilmis olup mutlak degerli bir ifade en kugik sifir degerini
alabilir bundan daha kuguk olamayacagindan ¢dzum yok olarak gorulmektedir. C6zim yok

ise bu esitsizligi saglayan x degiskeni olmadigindan ¢6zum kimesi bos kimedir.

Sekil 14. Mutlak degerin tanimi ile ilgili ¢éztlen érnegdin akilli tahta ekrani
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Yukaridaki gorselde mutlak degerin tanimini kullanarak ¢ézilen bir érnegin akilli tahta
ekranidir. Burada o6grenciler geleneksel 6grenme ortamindan farkh olarak akilli tahtanin
etkilesimli 6zelligini kullanarak 6rnek ¢ézimler yapmalari beklenmektedir.

Teknoloji donanimh sinifta mutlak deger konulari anlatilirken kullanilan yukaridaki akilh
tahta materyalleri 6rnekleri mutlak deger konusunun mufredatta yer alan kazanimlara uygun
olarak segilmistir.

Uygulamanin tamaminda arastirmaci sinif ortaminda bulundu ve tim etkinliklerde aktif
rol almis olup bu slregte hem 6gretmen hem de gdzlemci olarak yer almistir. Boylelikle ayni
anda Ustlendigim iki rol 6grenme sureci hakkinda bana yeterli gézlem yapma imkéni
saglamistir. Arastirmada, gdzlemlerime iliskin gorUslerimi gbézlem notlari olarak kaydettim.
Ayrica bu silrecgte gegen dgrenci-6grenci ve arastirmaci-oégrenci diyaloglarini da takip ettim
ve bu diyaloglari gézlem notlari olarak kaydettim.

Ogrenme sirecinde dgrenci merkezli bir yaklasim benimsenmistir.  Bu siregte
ogrenciler etkinliklere aktif olarak katilmigtir. Ayrica 6grenciler 6grenme surecinde birbirleriyle
igbirligi igcinde olmuslardir. Aragtirmada Ogrencilerin 6grenme surecinde matematik bilgileri
yapilanirken yansittiklari yazili distnceler ve Urinler ders notlari olarak égrenciler tarafindan

doldurulmustur.

3. 5. Veri Toplama Araglari

Arastirma problemlerinin analizi i¢in gerekli verileri toplamak amaciyla, teknoloji
donanimli sinifta anlattigim derslerdeki sinif i¢ci godzlemleri yapiimis ve alan notlari

tutulmustur.

3.5.1. Gozlemler

Olaylar dogal ortamlari icinde sistematik ve amagl bir sekilde inceleme olarak bilinen
g6zlem, herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranigi ayrintili olarak tanimlamak
amaciyla kullanilan ydntemdir (Yildirrm ve Simsek, 2003). Gézlem arastirmacinin ilk elden
veri toplamasina yardimci olur (Karasar, 2000; Cepni, 2005). Ayrica katihmcilar arastirilan
durum hakkinda goéris verebilecek durumda dedillerse onlarla gérisme yapmak yerine
g6zlem yapilmasi daha yararli olacaktir (Punch, 2005). Bu arastirmada sinif igi gbzlemler
yapilarak kayit altina alinmistir.

Gozlemlerde gbzlenen ortama aktif katim varsa bu tur gézlemlere katihmci gézlem
olarak adlandiriimaktadir (Ekiz, 2003; Yildirm ve Simsek, 2003). Bu gdzlem turunde,
g6zlemci baskalarinin yasamlarina girerek, onlarin disunce ve fikirlerini ortaya c¢ikarmaya
caligirlar. Yani, arastirmanin bir parcasi olup siurece katilma, beraber yagsama ve paylasimda

bulunarak arastirmada aktif rol almaktir (Ekiz, 2003). Bu caligma sireci boyunca aksiyon
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arastirmasinin bir geredi olarak arastirmaci 6gretmen strece aktif katilim oldugu icim bu
teknigi kullanmistir. Gézlenen ders ortamindan yansimalar zengin bir veri kaynagi olarak veri
analizine dahil edilmistir. Gerek 6gdrencinin matematik bilgisinin olusmasinda gerekse akilli

tahtanin egitim surecine katkisinin ortaya ¢cikmasinda gézlemler ¢ok énemli rol oynamistir.

3. 5. 2. Ders Notlari

Bu arastirmada gozlemlerden elde edilen verilerin yaninda égrencilerin ders igerisinde
matematik bilgileri yapilanirken yansittiklar yazili digtnceler ve Urunler ders notlari olarak
dgrenciler tarafindan doldurulmustur. Ogrencilerin akilli tahtada gésterilen sorulari gdzmeleri
istendiginden ¢ozum yaptiklari k&gitlari ders notlari olarak not doldurdular. Bu notlar
6grenenlerin matematik bilgilerinin yapilanmasinin bir Griind olmasi agisindan ¢ok énemlidir.
Gozlemlerin yaninda 6grenme surecinde 6grenenlerin Grinld olmasi yonuyle zengin bir veri
kaynagi olarak kabul edilerek incelenmis ve yorumlanmistir.

Bu calismada hem kendi 6gretmenlik deneyim boyunca gdzlemledigim hem de ilgi
literatlrin belirttigi 6grencilerin 6grenme gl¢ligu yasadigi konulardan birisi olan esitsizlik ve
mutlak deger konusunu egitim sistemimizde kullaniimaya baslanan akilli tahta etkinlikleri
yoluyla Ogretiimesi ve bu yontemin o6grenme gugliklerini giderme noktasinda etkisi
arastinimaktadir. Bu amacla, mutlak degerler konusunun 6gretiminde etkilesimli tahtanin
kullaniminin nasil bir 6grenme ortami olusturdugu bir aksiyon arastirmasi olarak ele
alinmaktadir. Literatir arastirmalarinda mutlak deger konularinda kavram yanilgilarina
dusilen veya o6grenme gugclugu cekilen kavramlar tespit edilmistir. Bu kavramlar Uzerine
yogunlagilarak ders esnasinda akilli tahta Uzerinde bu kavramlarin 6grenilmesi amaciyla
etkinlikler yapiimistir. Dolayisiyla bu kavramlarin 6grenilmesinde teknolojinin rolind ortaya
¢ikarma agisindan ¢ok dnemli olmustur. Ogrencilerden bu é3renme siirecinde Tablo 4 de
ifade edilen drnek gruplarini farkh ders saatleri icerinde akilli tahta ¢ézmeleri istenmis ve
ogrenciler tarafinda ¢dézimler hem akilli tahta da etkilesimli ortamda ¢6zilmis ve ayni

zamanda ¢6zumlerini kendi ders notlarina kaydetmiglerdir.

3. 5. 3. Mutlak Deger Sinavi

Mutlak deger konusu teknoloji donanimli ortamda anlatildiktan uzun bir sure sonra (3
ay sonra) degerlendirme sinavi yapildi. Bu sinavla teknoloji ortaminda &grenilen
ogrenmelerin 6gdrencilerde nasil olgunlastigini gérmemiz agisindan 6nemlidir. Geleneksel
6grenme ortaminda (k&git, kalem, tebesir tahta olan ortamda) yillarca mutlak deger
konularinin anlamli  6grenilmesini gercgeklestirmeye ¢alistim. Teknolojinin ilerlemesi ile
siniflarimizda bulunan akilli tahta tzerinde anlatilan bu konunun geleneksel ortamdan farkli

olarak verilen teknoloji destekli ortamin 6grenmelerin kalicihgini 6grenmemize katki
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saglayacaktir. Mutlak Deger sinavi mifredatta olan kazanimlara uygun 10 sorudan
olusmaktadir. Sorular matematik mdufredatinda yer alan kazanimlar dogrultusunda
arastirmacinin 6gretmenlik meslegindeki deneyimiyle, ilgi literatlirde yer alan ¢alismalardan

yararlanarak ve 1 uzman gorisu alinarak sorular hazirlanmistir.

Tablo 3. Mutlak Deger Uygulama Sinavi ve Kazanimlar

SORULAR KAZANIMLAR
1) [-3-6|+[7-5 degerini hesaplayiniz.
X=3+2-X .
2) x<0 |se| 3| | | degerini hesaplayiniz. Mutlak degerin tanimi ile ilgili

. . X—V|+|y—x kazanimlari igceren sorular.
8) x ve y birer reel sayl olmak uzere | y| |y |

ifadesinin esitini bulunuz.

3) [4x -6 =-10
bulunuz.

4) [3x~12|=12-3x denkleminin ¢dziim kiimesini

bulunuz. Mutlak degerli denklemlerle ilgili
|3X_5| =7 kazanimlari igeren sorulardir.

6) denkleminin ¢6zUm kimesini bulunuz.

X+2x-4=0

denkleminin ¢6zum kiUmesini

10) x reel sayl olmak Uzere
denkleminin ¢6zim kimesini bulunuz.

5) |2X_1|_3<1e§itsizliginin ¢dzim  kimesini
bulunuz.

|X+ZIJ<—6 o o Mutlak degferli esitsizliklerle ilgili
7 esitsizligin ¢6zim kimesini bulunuz. kazanimlari igeren sorulardir.

X <6 . . . _
9) olduguna gdre x-2y+2=0 kosullarini
saglayan kag tane y tam sayisi vardir?
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Tablo 4’te goruldigu tzere akilli tahta da ders anlatilirken ¢6zilen érnek gruplari
mutlak degerlerin 6grenilmesinde kullaniimigtir. Teknoloji ortaminda mutlak deger
konularinin anlatiminda birgok akilli tahta gorselleri kullaniimistir. Sadece tablo da yer
alan drnek gruplari yer almamigtir. Dersler de dnce konularin temel kavramlari anlatiimig,
bu kavramlarla ilgili 6rnek ¢dzimleri yapiimistir. Bu érnek ¢dzimlerinde égrenciler aktif rol

almis olup akilli tahtanin etkilesim 6zelligi sayesinde ¢ozimler yapmiglardir.



4. BULGULAR

Bu bélimde, arastirma slrecinde elde edilen veriler; teknoloji destekli mutlak deger
ve esitsizlik 6gretimi yapilan ortamda sinif ici uygulamalari ve arastirmacinin alan notlari
sonucunda elde edilen bulgular arastirmanin problemine yonelik baslklar altinda

sunulmustur.

4. 1. Sinif i¢i Gozlemlerinden, Ders Notlarindan ve Mutlak Deger

Sinavindan Elde Edilen Bulgular

Mutlak deger konusu ortadgretim matematik muifredatinda 6 ders saati olarak
verildiginden teknoloji donanimli sinifta konu mdifredat dogrultusunda gerceklestirildi.
Matematik mufredatinda yer alan mutlak deger konusunda literatlir arastirmalarindan
ortaya c¢ikan kavram yanilgilari ile 6grenme gucligu cekilen kavramlarin 6grenilmesi
yoénunde yapilan etkinliklerde arastirmaci aksiyon arastirmasi geregi aktif rol almis ve sinif
ici g6zlemler yapmistir.

Uygulama slrecinde geleneksel dgrenmeden farkl olarak dersler akilli tahtada
anlatilmistir. Akilli tahta tzerinde mutlak deger konusunda guglik ¢ekilen kavramlar ile
ilgili 6n aciklamalarda bulunulmustur. Bu kavramlarin tanimlari dogrudan yapilmadan
ogrenciyi meraklandiran ve duUsUndiren agiklamalara yer verilmistir. Arastirmaci
tarafindan akilh tahta yardimiyla konuyla ilgili bilgi, resim, fotograf, hareketli film ve
animasyonlara yer verilmistir. Tahta istenilen fonda, boyutta kullanilarak, perdelenerek
edlenceli ve ilging sunumlar yapilmig, gerektiginde sayfalar geri gevrilerek hatirlatmalar da
bulunulmustur. Dokunmatik 6zelligi sayesinde dersle ilgili 6nceden hazirlanmig kaynaklar
arasinda anlik gecis yapilarak zaman kaybi olmadan daha zengin sunumlar yapma imkani
elde edilmistir.

Teknoloji destekli ortamda mutlak deger anlatiimis olup 6grenciler bu dersler
esnasinda arastirmaci tarafindan akilli tahtada anlatilanlari ders notlar seklinde
tutmuslardir. Ders go6zlemleri yaninda da bu ders notlarindan elde edilen bulgular bu
bélumde ifade edilmigtir. Ders notlarindaki bulgular da literatir galismalarinda ortaya
ctkan mutlak deger ile ilgili 6grenme guclugu gekilen kavramlar olarak belirlenmistir.
Mutlak degerin tanimi, mutlak degerli denklemler ve mutlak degerli esitsizlikler seklinde
siniflanmistir.

Teknoloji donanimli sinifta anlatilan mutlak deger konusunda 6grencilerin kavram
yanilgilarina dastigu ders notlari ve sinif i¢i goézlemlerle anlasilmistir. Bu yanilgilarin

giderilmesi icin teknoloji yardimiyla akilli tahtada goérsel materyaller kullanildi, videolar
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izletildi. Bu sekil de ogrencilerin 6grenmelerdeki eksiklikler gideriimeye g¢alisildi. Mutlak
deger guz doneminde anlatilan bir konudur. Biz asil uygulamayi yaptiktan sonra teknoloji
ortaminda anlatilan konu ile ilgili 6grenmelerin kalicihgini 6grenmek igin ikinci donemin
sonunda yaklasik 3 ay sonra mutlak deger sinavi yaptim. Mutlak deger sinavi 10 tane
sorudan ibaret olup mutlak deger konusundaki kazanimlari icermektedir. Bu uygulama
testinden elde edilen bulgular asagida gdsterilmistir.

Bu bolumde arastirmaci 6gretmen modeli ile sinif icinde 6grencilerin yaptigi
davraniglari gdézlemledim ve &grencilerin soru c¢oziumlerinde sergiledikleri tutumlari
izleyerek alan notlari tuttum. Ayrica 6grencilerle 6rnek ¢dézimleri sirasinda sinif iginde
diyaloglara girdim ve bu diyaloglardan elde edilen verileri alan notu olarak tuttum. Daha
onceki tecribemde c¢okga karsilastigim ve literatirde de ortaya cikan mutlak degerin
tanimi ile ilgili, mutlak degerli denklemlerle ilgili ve mutlak degerli esitsizliklerle ilgili
ogrenme gucligu cekilen kavramlar vardir. Sinif ici gézlemlerinden, ders notlarindan ve

mutlak deger sinavindan elde edilen bulgular U¢ ana baslik altinda ayrintili olarak verildi.

4. 1. 1. Mutlak Degerin Tanimi ile ilgili Elde Edilen Bulgular

Teknoloji donanimli ortamda konuya mutlak degerin tanimi ile ilgili ¢cesitli gorseller
ve bu gorsellerden yola gikarak 6grencilere konuya karsi ilgi ve merak uyandiracak ve
kargilikli diyaloglari baglatacak sorular soruldu. Ogrenciler sorulara verdikleri cevaplar
dogrultusunda mutlak degerin tanimina ulagmalari saglandi. Tanim verilirken yillardir
ogrettigimiz geleneksel yontemin disinda akilli tahtada goérseller yardimiyla verildi.
Gorseller akilli  tahtanin  6zelligini  kullanarak g¢esitli akilli tahta materyallerinden
olusmaktadir. Ogrencilere goérsellerden yola ¢ikarak mutlak degerin taniminin égrenilmesi
saglanmigtir. Zihinlerinde olugsan mutlak degerin tanimini farkli 6rnek gruplarina

uygulamalari istenmistir.

4.1.1.1. Sinif i¢i Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Tanim verildikten sonra 6grencilerin ortaokuldan gelme mutlak deger bilgilerini ve o
anda yeni oOgrendikleri bilgilerden bazi yorumlar yapmislardir. Bu yorumlarin yanlig
bilgilerden kavram yanilgisina dustukleri gérulmustar.

Ogrencilere gorseller izletilirken gesitli sorular sordum. Bu sorulardan mutlak degerin
tanimina ulasmalarini saglamaya calistim. Ogrencilerden mutlak degerin tanimini
yapacak bilgileri kesfederek bulmalarini istedim. Bu sekilde kesfederek kendileri

olusturduklar bilgilerle mutlak degerin tanimini yapmalari ileride yasanacak 6drenme
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gucliginin éndne gegmis olacaktir. Daha sonra mutlak degerin tanimini su sekilde ifade
ettim;

x , x=0
x| =
X , x<0

Mutlak degerin icindeki ifade pozitif ya da sifir ise ayni sekilde, negatif ise 6niine
eksi alarak mutlak degerin disina ¢ikmaktadir. Bu esnada Utku isimli 6drenci s6z istedi.
Sinif icinde arastirmaci égretmen (AQ) ile Utku (tezde kullanilan tim égrenci isimleri

takmadir) isimli 8grenci arasinda su sekilde bir diyalog yasand:

Utku:  “Hocam mutlak degerin icindeki ifade disari eksi cikamaz demistiniz. Simdi ise
ifadeyi eksi ile carpmamis gerektigini s6ylediniz.”

AO: "Mutlak degerin igindeki bir ifade mutlak deger disina negatif ¢cikamaz. Clnki
tanim bir sayinin baglangi¢ noktasina olan uzakligi olarak ifade edilmistir.
Bundan dolayi igerdeki ifade negatif ise negatif bir ifadeyi pozitif yapmak igin

eksi ile garpomamiz gerekmektedir.”

Yukaridaki diyalogdan da anlasilacagr gibi Utku mutlak degerin tanimindan
kaynaklanan bir anlama gug¢ligu yasamistir. Mutlak deger ve esitsizlik konusunu yillardir
anlattigimdan bu tlr 6grenme guglUkleri ile sikga karsilastim. Tebesir ve kara tahtanin
bulundugu geleneksel 6grenme ortaminda soyut olan kavrami somutlastirmadigimizdan
6grenme gucluagunu gideremiyordum. Ancak teknolojinin egitim hayatimiza girmesi ile bu
gucligun asiimasinda akillh tahta gorsellerinden yararlandim. Ders esnasinda mutlak
degerin uzaklik kavrami oldugunu ondan dolayr mutlak deger digina negatif gikamayacagi
uzerinde durdum. Bu konuda akilli tahtada farkli gorsellerden ve yazilimlarindan
(Powerpoint sunusu, smartboard ve SWF.max programlarindan) yararlandim. Utku gibi
diger ogrencilerin bir kismi da teknoloji donanimli ortamda goérselleri izlemis olmalarina
ragmen tanimi 6grenmede gulglikler yasamistir. Bundan dolayl ¢ogu 6grenci ifadenin
negatif ile carpilma isleminin ifadeyi pozitif yapabileceginin farkina varmadigi géralmastar.

Diger taraftan, mutlak degerin tanimi ile ilgili 6rnek ¢cozerken oOgrencilerin ifadeyi
mutlak deger disarisina cikarirken giicliikk cektikleri de gézlenmistir. isledigim derslerde x
degiskeninin durumuna gére mutlak degerin tanimini kullanarak sorularin ¢ézimleri akill
tahta etkinlikleri ile gésterdim. Akilli tahtanin etkilesim 6zelligi kullanilarak érnek Uzerinde
isaret incelemesi yapabildik. Ogrenciler gorseller Uzerinde akilli tahtanin etkilesim
Ozelligini kullanarak 6grenme guclugu c¢ektikleri bu kavramlari somutlastirarak

ogrenebildiklerini gérdim. Geleneksel 6drenme ortaminda tebesir ile tahta Uzerinde
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yaptigimiz bu islemler é6grencilere ¢ok soyut geldiginden 6grenme gugclikleri ¢ektiklerini
onceki tecribelerimden bilmekteydim. Yaptigim akilli tahta etkinlikleri ile bu guclukleri

asmaya calistim.

= =i

Sekil 15. Selenay isimli 6grencinin drnek ¢cézimindeki islem adimlari

Ogrenciler derslerde akilli tahtada 6rnek g¢ozimleri yaparken mutlak degerin
tanimini kullanarak ifadeyi mutlak degerden kurtarirken buyuk guglikler cektigini gordum.
Akill tahtada iki farkh isarete sahip bilinmeyene gére verilen mutlak degerli ifadelerin
sonucunun istendigi 6rnedin c¢ozumlerinde mutlak degerin tanimini kullanmadiklarini
gordim. Sekil 13 de gorildigu gibi 6grenci ifade de bilinmeyenler pozitif ve negatif
degerler verilmis ve bu degerlere gore mutlak degerden cikarmalari gerekirken tanimli
bolgelerde sayisal deder alarak islemleri yaptiklari gérilmustir. Ogrencilerin akilli tahtada
mutlak degerli ifadeleri somutlastirarak 6grenmelerine imkan olmasina ragmen 6grenciler
mutlak degeri zihinlerinde olgunlastiramamiglardir. Bundan dolayi ifadeyi bildikleri

sayllarla yapmayi tercih etmislerdir.

o)
-\ G ER) -
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A=) W\ a D “fades D en sode \nali !

% < 0 Q\N\O\‘ O2ec®

3 4 (DY = -1
i 2

Sekil 16. Selenay isimli 6grencinin drnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Sekil 16 de goéruldugu gibi sinif ici derslerde negatif x degerine goére ifadeyi en sade
bicimde yazilmasi istenmigtir. Bu islemleri yaparken ogdrenciler mutlak degerin tanimini
kullanmalari gerekmektedir. Ancak &grenciler bir bdlgede verilmeyene goére mutlak
degerin tanimini kullanamamiglardir. Bu konuda guglik c¢eken &grenciler guglik
cekmislerdir ve kendilerine kolay gelen tanim bolgelerinden sayilar alip islemleri yapmaya

calismiglardi. Oysaki 6grencilerden bu bolgede mutlak degerin iginin negatif veya pozitiflik
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durumunun incelenmesi istenmig ve mutlak degerin tanimini kullanarak sonuca ulagsmalari
beklenmigtir. Ders sirasinda arastirmaci ile ders esnasinda Selenay isimli dgrenci

arasinda goOyle bir diyalog yagsanmisti:

AO: “Neden x bilinmeyenine deder vererek hesaplama yapiyorsunuz?”
Selenay: “Hocam x’in tanim bdlgesi bize verilmis biz bu aralikta bir deder alarak
sonuca ulagtik. Ben x yerine -4 yazdim ve sonuca ulastim.”

AO: “Siz bu tanim boélgesi icin mutlak degerli ifadelerin pozitiflik ya da negatiflik
durumunu inceleseniz de sonra sonuca ulasmaya ¢alissan olmaz mi?”
Selenay: “Hocam sonugta mutlak deger uzaklik kavrami bir reel sayiya egit olmali

dedi.”

Yasanan diyalogdan da goruldigu gibi égrenci mutlak dederin uzaklik kavrami
oldugunu 6grenmis olup bir reel sayiya esit olmasi gerektigini vurgulamistir. Ancak verilen
aralik icin mutlak degerin tanimini kullanmayi hi¢ distinmemisler ve bu aralikta farkli her
reel sayi icin farkl bir sonug¢ olmasi gerektigini gorememislerdir. Akilli tahta etkinliklerimde
ders iglerken bu tip 6rnek ¢ozimleri Gzerinde durdum. Mutlak degerli ifadenin negatif
olmasi durumunda eksi isareti ile ¢carpilarak pozitif yapmamiz gerektigini bunun sebebinin
de mutlak degerli ifadenin baslangi¢c noktasina olan uzakligi oldugunu ifade ettim. Sinif ici
gozlemlerinde bu tlr kavramlarda gucluk cektiklerini gordim. Daha onceki yillarda da

ogrencilerin ayni sekilde 6grenme guclugu cektiklerini cokga karsilagsmistim.

>
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Sekil 17. Ebru isimli 6grencinin érnek ¢ézumu

, 2—

Ogrencilere ‘ ‘ifadesinin sonucunun ne olabilecegi sorulmustu. Sorunun
¢6ziminde mutlak degerin igindeki ifadenin isaret incelenmesi yapilmasi gerekmektedir.
Ancak sekilde goéruldigu gibi édrenci ¢ézimi yaparken mutlak degerin igindeki eksileri

arti yaptig1 gértulmustur. Sonra 6grenci ile arastirmaci arasinda sdyle bir diyalog yasandi.

AO: “Mutlak degerin tanimi size ne ifade ediyor? Gérsellerde de gbrdigin gibi
tanim uzakliktan bahsediyordu.

Ebru: “Mutlak deger bir makine gibidir hocam.”

AO:  “Nasil?”
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Ebru: “Makinenin igine ne koyarsan pozitif yapar. Onun igin ifadenin iginde ne kadar
eksi varsa hepsi arti oluyor.”

AO: “Akilli tahtadaki gérsel sayr dogrusu (zerindeki bir noktanin baslangi¢
noktasina olan uzakhgini gésteriyor. Peki, mutlak degerin icindeki ifadenin hi¢
mi 6nemi yok?

Ebru:  “(Biraz diigtindiikten sonra) vardir herhalde tam bilemiyorum hocam.”

Yasanan diyalogda 6grenci mutlak degeri bir makineye benzetmistir. Makine icine
ne koyarsan koy her seyi arti yapiyor seklinde asiri bir genelleme yaptigi gorulmustur. Bu
ise mutlak degerin taniminin yanlis égrenilmesine sebep olmustur. Ogrencilerin mutlak
degerin tanimi kullanarak érnek ¢dézimlerinde yaptiklari kavram yanilgilarini daha énceki
yillardan bildigim icin teknoloji yardimiyla akilli tahtada mutlak degerin tanimini farkh farkh
gorsellerden gosterdim. Akillh tahtada mutlak degerin tanimini  kullanarak ornek
¢ozUimlerini tahtanin etkilesim ozelligini kullanarak gosterdim. Bu sekilde 06grenci
zihinlerinde gorseller sayesinde somut kavramlar olusturmaya calistim. Ancak bazi
ogrencilerin gorsel hafizasi da aktif hale gelmesine ragmen mutlak degerin tanimini farkl
ornege uygulayamamistir.

Ders esnasinda bagka bir drnek ¢dzerken ogrencilerin benzer kavram yanilgilari

yasadiklari géraimustar.

[2x - 3|+ |y +3|+|z-4 0 olduguna gore

9

x — 2y + 3z kagtir ?

w 4 )

Sekil 18. Seyhun isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Ogrencilere mutlak degerin tanimini  kullanarak denklemde bilinmeyenlerin
degerlerinin bulunmasi istenmistir. Sekil 18 da goéruldugu Uzere Seyhun isimli 6grenci
mutlak degerin igindeki eksi(-) isaretleri arti yaparak soruyu ¢dézmastir. Sinif iginde
ogrencilerin ¢dézum icin yaptiklari davraniglar gézlenirken Seyhun isimli 6grenciyle soyle

bir diyalog gelisti.

AO: “Neden mutlak deger igindeki tim — isaretleri arti yaparak disari

¢lkariyorsunuz?”



64

Seyhun: “Hocam mutlak deder — (eksi) isaretleri artiya déniistiiriiyor yani mutlak

deger her geyi arti yapiyor.”

Yasanan diyalog da 6grenci mutlak degeri pozitif yapan bir 6ge olarak gérmustur.
Bundan dolayi sorunun ¢éziminde yanilgiya dismustir. Mutlak degerin igindeki ifade
o6nemlidir. Bu ifadeyi biz parca parca dusinemeyiz. Oysaki 6grenci mutlak degerin iginde
bulunan ifadedeki ¢cikarma isleminden gelen — (eksi) isaretleri + (art1) yapmigtir. Bu ise
ogrencilerin mutlak degerin tanimi 6grenirken gugclik gektikleri ve yanilgilara dugtukleri
gorulmustir. Ogrencilerin mutlak degerin tanimi ile ilgili 6grenme gugligl gekilen
kavramlarla ilgili akill tahtada drnek ¢oézimlerini yaptim. Akilli tahtada gdérseller izleterek
ogrencilerin bu tur 6grenme gugligu yasamalarinin 6niine gecmeye calistim.

Bunun yaninda uygulamalari yaparken 6grenci ile diyalog halinde olmamiz akilli
tahtadaki etkinliklerin 6grencileri aktif halde tutmasindan gelmektedir. Ogrenci ile yapilan
bu iletisim akilli tahta uygulamasinin bizlere sagladigi bir avantajdir. Clnkd 6grencinin
hatasini aninda gorebiliyor ve mudahale edebiliyoruz. Yapilan ilk midahale sayesinde
ogrenci kalici bir kavrama yapmis oluyor. Hem goértyor hem uyguluyor hem tartisiyor bu
sayede kalici bilgiye ulasiyor. Geleneksel 6grenme ortaminda tahtaya yazilan bilgiler
deftere kayit edildikten sonra siliniyordu. Ogrencilerin 6grenme glicligi cekip cekmedigini
daha sonra yaptiimiz testlerden veya yazililardan anliyorduk. Ancak teknoloji donanimli
ortamda ise akilli tahtada yaptigimiz her érnek Uzerinde islemler yapip bu islemlerin ekran
gérintiisii olarak kayit edebildik. Ogrencilerin yaptiklari hatalari ekranlari tekrar
izlettirildiginde o6grencilerin kavramlar ile ilgili 6grenmelerinin olumlu yonde ilerledigini
gbzlemledim. Bu sekilde 6grenme gucligu cekilen kavramlarin égrenilmesi saglandi ve
ayni zamanda yeni 6grenme gugclugu ¢ekilecek kavramlarin 6nune gecilmis oldu.

Mutlak degerin tanimi ile ilgili sinif i¢ci gdzlemlerde 6grencilerin mutlak degerin tanimi
ile ilgili 6grenme guclugu cektikleri ve kavram yanilgilarina digtukleri gorulmustar.
Ogrenme siirecinde teknolojiden yaralanilip her tiirli gorseller izletilerek 6grencilerin
kavram yanilgilarinin gideriimesi saglanmaya caligiimistir. Sinif i¢i gézlemler yaparken
arastirmaci 6gretmen (aksiyom) yaklasimi sayesinde &grencilerimin konuyu 6grenme
surecinde dugunme vyapilarini, 6grenme gucluklerini, kavram yanilgilarini daha kolay
gérmemi sagladi. Akill tahtada bana bu ortami sagladi. Bu ise geleneksel 6grenme

ortamindan farkli bir yéninun ortaya ¢ikmasi agisindan énemlidir.

4.1.1. 2. Ders Notlarindan Elde Edilen Bulgular

Teknoloji destekli ortamda mutlak deder konusu 4E yaklasimina uygun olarak

arastirmaci tarafindan anlatiimistir. Bu dersler geleneksel yontemlerden farkli olarak akilli
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tahtanin icerdigi yazilimlardan yararlanilarak gerceklestiriimistir. Bu esnada oOgrenciler
akilli tahtada yapilan etkinlikleri ders notlari seklinde tutmuslardir. Bu ders notlari konunun
anlatimi bittikten sonra arastirmaci tarafindan alinmistir.

Ogrenci ders notlarindaki érneklerin ¢dziimlerini yaparken kendi c¢dziimlerinin
yaninda akilli tahtadaki ¢ézUmleri de yazmislardir. Bu sekilde 6grenciler kendi ¢ézUmleri
ile akilli tahtadaki ¢dézimleri karsilagtirma firsati bulmuslardi. Farkl ders saatinde de
benzer ornekler ¢ézulmustir. Bdylece benzer sorudaki égdrencilerin ders notlarindaki
bulgular benzer soru o6rneklerinde yapilan hatalar ya da eksikliklerde azalma olup
olmadigi agisindan teknolojinin etkisini sdyleme imkanimiz olmustur.

Ogrencilerin ders notlarindaki mutlak degerin tanimini uygularken dustikleri

yanilgilar asagida verilmigtir.

Sekil 19. Enis isimli 6grencinin drnek ¢dézimundeki islem adimlari

Sekil 19 de gorildigu Uzere Enis verilen 6rnegi ¢cozerken x degiskeninin bulundugu
bdlgede aldigi herhangi bir reel sayi degerini x yerine yazip sonucu reel bir deger olarak
bulmustur. Mutlak degerin tanimini kullanmamig sadece tek bir deger i¢in sonuca gitmigtir.
Verilen bdlge igin mutlak degerin icindeki ifadenin negatiflik ve pozitiflik durumunu
incelememigstir. Bu nedenle kavram yanilgisina dusmustar. x degerinin farkli degeri igin
mutlak deger farkli deger almaktadir. Ogrenci bu durumu fark edememistir. Ayni égrenci

baska bir derste benzer drnekte ayni yanilgiyr yapmamigtir.
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Sekil 20. Enis isimli 6grencinin drnek ¢dézimuindeki islem adimlari
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Sekil 20 de goéruldugu tzere Enis x degigkeninin tanimli oldugu bolgede herhangi bir
reel say! alip soruyu ¢gozmemistir. Daha 6nceki 6rnekte dustugu yanilgiyr azaltmis ve x
degigkeninin tanimh oldugu bodlgeye gore mutlak degerin igindeki ifadenin pozitiflik ve
negatiflik durumunu incelemis ve ifadeyi mutlak deder disina ¢ikarmistir. Ancak islem
hatasi yapmis yanlis sonug¢ bulmustur. Enis isimli 6grencideki anlamli 6grenme adina
olusan degisim olumlu olmustur. Bu degigsime en buyuk katkiyr akilli tahta ve teknoloji

yapmistir.

Sekil 21. Baha isimli 6grencinin 6érnek ¢dzimuindeki islem adimlari

Sekil 21 da goruldugu uzere Baha akilli tahtaya yazilan Orne@i c¢bzerken x
degiskeninin tanimli oldugu bdlgeye goére mutlak degerli ifadenin farkh degerler
alabilecegini gérememistir. Farkli her x degeri igin uzakliklar toplami farkli olacaktir.
Ogrenci yalniz tek x degeri igin sonucu bulmustur. x=-4 i¢in yaptigi islemde mutlak degeri
o6grenemedigi gorilmids olup sonucu -7 bulmustur. Mutlak deger bir sayinin baslangi¢
noktasina olan uzaklhk oldugundan iki mutlak degerin toplami negatif olamayacagini
distinememigtir. Sinifin tamami kendi ¢ézimlerini yaptiktan sonra arastirmaci 6gretmen
olarak sorunun ¢6zimuinu akilli tahtada ¢ézdim. Akilli tahtada da etkilesim 6zelliginden

soru Uzerinde oynamalar yaparak teknoloji kullanilmistir.
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Sekil 22. Baha isimli 6grencinin 6rnek ¢dézimuindeki islem adimlari
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Baha sekil 22 de goruldugi Uzere baska bir ders saatindeki benzer érnegi yaparken
x degiskeninin tanimli oldugu bdlgede reel sayl almamistir. Bu érnekte dogru ¢ézim yolu
kullanmistir. Ancak 6grenci ¢dzim yaparken mutlak degerin igindeki ifadenin durumunu
hi¢ incelemeden parantezmis gibi ¢6zUm yapmistir. Dolayisiyla mutlak deger tanimini
anlama ile ilgili 6grenme glgcligi devam etmektedir.

Sekil 23. Hazal isimli 6grencinin érnek ¢cézumundeki islem adimlari

Hazal sekil 23 da gorildigu gibi soruyu dogru ¢ézmus sonrada buldugu ifadeye x=-
4 degerini verip reel bir sonuca ulagsmistir. Sonra akilli tahtadaki 6rnegin ¢6zimunu

yazmis ve x deg@iskeninin iki farkli degeri igin sonuca ulagmistir.

Sekil 24. Hazal isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Hazal benzer sorularin ¢ézimlerini akilli tahtada kontrol ettikge ilerleyen derslerde
sorulari dogru ¢6zmeye baglamistir. Bu ise dgrencinin mutlak degerin tanimini anladigini
go6stermektedir. Ogrenci daha énceki 6rneklerde x degiskeninin tanimli oldugu bdlgeden
aldig1 bir sayisal degerle esitligi gostermeye calisirken simdi buna gerek duymuyor.

Mutlak degerin tanimini farkl sorularin ¢éziimunde kullanabilecedini gostermistir.
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Sekil 25. Ceren isimli dgrencinin 6érnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Sekil 25 de goérildiglu Uzere Ceren verilen 6rnedi mutlak degerin tanimini

kullanmadan x degiskeninin tanimh oldugu bdlgeden reel sayi alarak ¢ozim yapmistir.

Sonra da ¢6zim kimesinin bos kiime oldugunu belirtmistir. Arastirmaci tarafindan akilli

tahtada yapilan ¢ézimi ders notuna kaydettikten sonra iki farkl x degeri icin buldugu

ifadeyi denemisgtir.
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Sekil 26. Ceren isimli dgrencinin 6érnek ¢ézimindeki islem adimlari

Sekil 26’da goruldiglu Gzere Ceren daha dnce hatali ¢ozdigu érnegin aksine benzer

tirdeki 6rnegin ¢éziminde dogru yolu izlemistir. Bu 6rnekte x degiskeninin tanimli oldugu

bélgeden deger almamis bu bdlgede mutlak degerin igindeki ifadenin negatiflik ve pozitiflik

durumunu incelemistir. Buna gore mutlak degerden kurtarmis ve sonuca ulasmistir. Ancak

islem hatasi yapmis ve yanlig sonuca ulagmistir.



69

=42\ + -y

'64‘“1"‘-
=

etmigtir.

Sekil 27. Ebru isimli 6grencinin érnek ¢ézimindeki islem adimlari

Ebru verilen 6rnegi diger 6grencilerin ¢éziimlerine benzer ¢ézim yapmistir. Mutlak
degerin tanimini kullanmamig, x degiskeninin tanim bolgesinden herhangi bir deger almis
ve reel sonug¢ bulmustur. Akill tahtada ¢6zim yapildiktan sonra dogru ¢ozimu ders
notlari arasina yazmigtir. Ogrenci akilli tahtadan aldi§i dogru ¢ozimde x=-4 degerini

dogru sonugta yerine yazmis ve kendinin buldugu reel deger ile karsilagtirmigtir.
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Sekil 28. Ebru isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 28’de goéruldiglu gibi Ebru benzer tirdeki soruyu dogru ¢ézmdistir. Daha
dnceki ¢dzdiigi sorularda yaptigi hatalari yapmamistir. islemlerde mutlak deger icindeki
ifadenin x degiskeninin tanim boélgesine gore negatiflik ya da pozitiflik durumunu incelemis

ve mutlak deger disina ¢ikarmistir.
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Sekil 29. Huriye isimli 6grencinin 6érnek ¢ézimindeki islem adimlari
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Sekil 29'da goruldugl Uzere Huriye sorunun g¢éziminde x degiskeninin tanim
kimesini yazmis ve ¢6zimi bu sekilde sonlandirmigtir. Bu ¢éziimden sonra akilli tahtada
arastirmaci tarafindan yapilan ¢6zUmi ders notuna ¢dziminin yanina kaydetmistir.
Sonra bulunan bu ¢6zimde x degiskenine iki farkli deger vererek reel sonuglara

ulagsmistir.
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Sekil 30. Huriye isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Sekilde goérildigu gibi Huriye benzer tlrdeki soruyu ilk ¢6zdugu oérnedin ¢dézimi
gibi yapmigtir. Ogrenci bilinmeyenin tanim kiimesini yazmis sonra bunlardan x=-1 degeri
icin sonu¢ bulmaya calismistir. Bu 6grenci iki érnekte de ayni tlirde égrenme gucligu
cekmistir. Ogrencinin mutlak degerin taniminin tam olarak yerlesemedigi goérilmaistiir.
Ayni turdeki farkli zamanlarda sorulmug sorularda da ayni gekilde x degiskeninin tanim

bélgesinden reel deger vererek 6zel ¢ozimler yapmaya ¢alismigtir.
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Sekil 31. Mavis isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 31°de goruldiugu Uzere Mavis verilen drnekte x bilinmeyene deger verip soruyu

¢Ozmistir. Buldugu reel sonucu yorumlamis ve ¢d6zim kumesinin bos kime olarak ders
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notuna yazdigi gorulmuastir. Sonra da akilli tahtada yapilan dogru ¢6zimua yazmistir.
Mavis isimli 6grencide sonra bulunan dogru sonugta x=-4 icin sonuca ulasmis ve kendi

sonucu ile kargilastirmistir.

Sekil 32. Mavis isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 32°de goéruldugu gibi Mavis benzer soruda ilk 6rnekteki hatasini tekrarlamis ve
x degiskeninin yerine tanim bolgesinden reel sayl vermis sonuca ulagsmigtir. Mavis isimli
ogrencide iki 6rnekte de dogru ¢6zimi 6grenmis olsa da ayni yanilgilyl tekrarlamistir.
Teknoloji donanimli ortamda anlatilan mutlak degerin tanimini tam olarak kavrayamadigi

goriimekte ve ayni yanilgiya tekrar diismektedir.

Sekil 33. Nihal isimli 6grencinin érnek ¢cézimundeki islem adimlari

Sekil 33’te goruldugu uzere Nihal ¢6zimu bilinmeyenin deder araligindan uygun bir
deger alarak ¢6zUmuU yapmistir. Tek bir de@er i¢in uygun bir ¢6zim goérinmdustir. Ancak
mutlak degerin tanimini kullanmamistir. Ogrenci farkli x degerleri igin mutlak degerin
icindeki ifade farkl sonuglar verebilecegini gérememistir. Bundan dolayi genel bir sonuca

ulasamayip tek bir reel deger igin sonug¢ bulmustur.
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Sekil 34. Nihal isimli dgrencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 34’te gorulduga gibi Nihal benzer tirdeki soruyu ilk érnekte distigu kavram
yanilgisina dismemistir. Nihal ¢6zimUinU yaparken mutlak degerin igindeki ifadenin tanim
bdlgesine goére negatiflik ve pozitiflik durumunu incelemis ve ¢ézimu yapmaya ¢alismistir.
Ancak 6grenci ¢6zim yolunu dogru égrenmis olmasina ragmen iglem hatasi yapmistir.

Dolayisiyla dogru sonuca ulasamamistir.
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Sekil 35. Seyhun isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Seyhun sekil 35'de go6rdldiglu gibi dogru bir ¢6zim yapmamis sonucu X
degiskeninin ¢éziim kiimesi olarak vermistir. Ogrenci tanim bdlgesine gére hi¢ yorum dahi
yapamamistir. Sonra akilli tahtada dogru ¢ézimi géormus ve ders notuna yazmistir. Bunu
yaptiktan sonra farkli x degerleri ile buldugu sonucu degerlendirmistir. iki mutlak degerin
toplami hangi degerleri aldigi degerlendirmistir. Buldugu sonuglar negatif gikmadigindan

mutlak degerin tanimina uygun degerler bulmustur.
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Sekil 36. Seyhun isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 36’da goruldigu tUzere Seyhun benzer tirdeki 6rnedi ¢ézerken diger érnekte
yatigl kavram yanilgisini yapmamistir. Hatta bir dnceki 6rnekte hic yorum yapmamigken
ornekte dogru ¢d6zim yolu izlemistir. Kendi ¢dzUminin yanina dogru ¢dzimi de
yazmigtir. Mutlak degerin tanimini kullanarak ¢ézim yapmaya c¢alismis fakat mutlak deger
disina gikarirken isaret hatasi yapmistir. Bundan dolayi hatali sonug¢ bulmustur. Ancak iki
ornek ¢O6zumu karsilastirildiginda Seyhun mutlak degerin tanimini kullandigi problem

¢6zimlerinde olumlu yonde ilerleme saglanmistir.
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Sekil 37. Ozlem isimli 6grencinin 6rnek ¢éziimindeki islem adimlari

Sekilde goérildugu tzere Ozlem soruyu ¢dzmemis sonucu yoktur demistir. Ogrenci
mutlak deger ile ilgili hi¢bir bilgiyi kullanamamistir. Sonra arastirmaci tarafindan ¢ézim
akill tahtada yapilinca ¢6zimU ders notuna yazmistir. Bulunan sonugta ise farkli x

degerleri ile reel sonuglara ulagmistir.
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Sekil 38. Ozlem isimli 6grencinin drnek ¢dzimindeki islem adimlari

Sekil 38 da gorildigi gibi Ozlem mutlak degerin tanimini kullanarak ¢dzim
yapabilecegi benzer turdeki 6rnegi diger sorunun aksine dogru ¢6zmus oldugu ders
notunda goérulmuastir. Bir 6énceki ¢éziminde higbir yorum yapmamigken sadece ¢6zim
yoktur seklinde sonug¢ beyan etmistir. Ancak Sekil deki ¢6zimul ise dogru olarak
cozmustir. Ogrencideki bu degisim akilll tahtada yapilan etkinliklerin olumlu
etkilerindendir. Cunkl 6grenci teknoloji donanimli ortamda aktif bir halde ve tamamen

o6grenci merkezli bir 8grenme ortaminin sagladigi yarardir.

Sekil 39. Tubanur isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimindeki islem adimlari

Tubanur Sekil 39°da gorildagu gibi ¢ozimi yaparken x=-4 igin sonuca ulagsmistir. X
degdiskeninin tanim kimesi i¢in mutlak degerin igindeki ifadenin negatiflik ve pozitiflik
durumunu incelememistir. Ogrenci igin sonucun bir reel deger olmasi gerektigini
disinmis ve islemi ona gére yapmistir. Sonra ¢ézimuin akilli tahtada yapildiktan sonra

¢6zUmln dogrusunu ders notuna yazmistir.
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Sekil 40. Tubanur isimli 6grencinin 6rnek ¢dzimuadndeki islem adimlari

Tubanur Sekil 40'da goérildigu Uzere benzer tlrdeki soruyu dogru ¢dézmustar.
Tubanur 6nceki 6rnek ¢6zimund x degigkeninin tanim bolgesinden tamsayi alarak
yapmasina karsin bu 6rnekte ayni yontemi kullanacak iken (x=-1 degerini yazmig) sonra
kullanmamistir. Ogrencinin ayni tiirdeki iki drnekte farkli iki sekilde ¢oziim yapmasi
teknoloji ortamindaki bilgilerin aktif halde olmasindandir. Ogrenci farkli zamanlarda
¢ozllen ayni tur orneklerde olumlu yonde ilerlemenin olmasi akilli tahtanin 6grenilen

bilginin zihinlerde kalmasina énemli katki sagladigini soyleyebiliriz.
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Sekil 41. Yasin isimli 6grencinin drnek ¢dézimuindeki islem adimlari

Sekil 41°de goraldigu gibi Yasin x degiskenine tanim boélgesinden herhangi bir reel
sayl alarak ¢6zimui yapmistir. Yasin isimli 6grenci de x degiskeninin tanim bolgesi icin
mutlak degerin igindeki ifadenin isaret incelemesini yapmamistir. Dolayisiyla tek bir reel

sonu¢ bulmustur.
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Sekil 42. Yasin isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 42 da goérildiglu Gzere Yasin benzer tlrdeki 6rnede onceki ¢6zimi
tekrarlamistir. Ancak sonucu aldigi degere gore yorumlamis ve x olarak bulmustur.
Ogrenci burada x=-1 degerini almis ve mutlak degerli ifadelerin igine yazmistir. Ancak
mutlak deger icinden cikarirken yanlis yapmistir. islemi hatali yaparak dogru sonuca

ulasmistir.
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Sekil 43.Busra isimli 6grencinin drnek ¢ézimundeki islem adimlari

Blsra sekil 43 de goruldigi gibi ¢6zim igin diger 6grencilerin yapmis oldugu
kavram yanilgisina dusmus olup x degiskeninin tanim bdlgesinden uygun bir deger almisg
ve ¢O6zume ulagsmistir. Busra isimli 6grenci soruyu yorumlayamamig iki mutlak degerli
ifadenin tek bir reel sonucu olacadini dusinmustir. Mutlak deger igindeki ifadedeki
bilinmeyenin farkli reel degerine farkli sonuglar elde edilecegini disinememigstir. Sonra
akilll tahtada yapilan ¢ézimunun iglem adimlarini yazmamis sadece dogru sonucu

yazmigtir.
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Sekil 44. Busra isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimuiindeki islem adimlari

Blsra benzer turdeki soruyu dogru ¢6zim yolu kullanarak ¢ozmeye calismis ancak
islem hatasi yapmistir. Blsra bu 6érnekte digerinden farkli olarak mutlak degerin igindeki
ifadelerin negatiflik ve pozitifik durumunu incelemistir. Buraya kadar dogru taktik
kullanmigtir. Ancak ifadeleri mutlak degerden kurtarirken isaret hatasi yapmis ve yanlis
sonuca ulasmistir. Sonra da akilli tahtada yapilan ¢6zUmuU incelemis ve ders notuna
kaydetmistir. Biisra bu sekilde iki ¢ozimi de gérme imkani bulmaktadir. islemlerde
yapilan hatalar égrenciler tarafindan fark edilip sonra ki sorulari ¢ézerken bilgilerin dogru
bir sekilde kullanilmasi saglaniyor. Bu ise o6grencilerin kavram gugligua c¢ektikleri
kavramlarda anlamli 6grenmeyi gergeklestirmektedir.

Ders notlarinda goérilen bazi 6grencilerin ilk 6érnedin ¢dzimleri ile ilgili higbir bilgi
yazmadidi sadece akilli tahtadaki dogru ¢6zimu yazdiklari goériimustir. Bu égrencilerin

benzer turdeki sorulara verdikleri cevaplarda ise dogru ¢6zum yaptiklari gorulmuagtur.

Sekil 45. Pelin isimli 6grencinin drnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Sekil 45’te goruldigu Uzere Pelin benzer tirdeki ilk soruyu bos birakmis sadece
akill tahtadaki dogru ¢ézimu ders notuna yazmistir. Sonraki bir zaman da ayni tlrdeki
baska bir 6rnegi ise dogru ¢ézim yolu izlemis ancak isaret hatasi yapmistir. Sekilde de
gériildiigi gibi Pelin mutlak degerli ifadelerde isaret incelemesi yapmistir. ifadeleri mutlak

degerden kurtarirken isaret hatasi yaparak yanhs sonu¢ bulmustur. Pelin isimli
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ogrencideki bu degisim bilgilerin 6grenilmesinde teknolojinin ve akilli tahtanin énemli bir

etkisi olmustur.

Sekil 46. Rumeysa isimli 6grencinin érnek ¢ozimuindeki islem adimlari

Sekil 46'da goruldiglu Uzere Rumeysa ayni turdeki ilk 6rnedin ¢éziminld bos
birakmistir. Akilli tahtada yapilan dogru ¢ézimu ders notuna yazmistir. Ancak bu turdeki
diger bir soruyu dogru bir sekilde ¢6zim yapmistir. Rumeysa mutlak degerin tanimini
kullanarak yapilmasi gereken iki soruda ilk soruda kullanamadigi bilgiyi diger soruya

dogru bir sekilde tagsimistir.
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Sekil 47. Huriye isimli 6grencinin drnek ¢ézimundeki islem adimlari

iki mutlak degerli ifadenin toplaminin en kiigiik degerinin bulunmasi yéniindeki
soruyu sekilde goruldugu gibi Huriye sonucu bulurken yorumlama hatasi yapmistir. Her iki
mutlak degerli ifadeyi sifira esitlemis ve ifadeleri sifir yapan degerleri bulmustur.
ifadelerde kokleri bulurken igaret hatasi yapmistir. Huriye sorunun g¢dziimiinde yapmasi
gereken ilk adimlari atmig ancak sonugta yanilgiya dusmastur. Buldugu kokleri
toplamigtir. Koékleri iki mutlak degerli ifadenin toplaminda x degiskeninin yerine ayri yazip

klguk degeri almasi gerekiyordu.
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Sekil 48. Kibra isimli 6grencinin érnek ¢ézimindeki islem adimlari

Sekil 48’de goruldugu gibi Kubra iki mutlak degerli ifadenin toplaminin en kiguk
degerini bulurken islemlere dogru baglamistir. Her iki mutlak degerin en kiglk degerini
yapan x degiskeninin degerini bulmustur. Ancak égrenci bu degerlerden kuiclik olani almis
ve toplamda x degiskeninin yerine yazmistir. Ogrenci mutlak degerli ifadenin en kiicik
degerinin sifir oldugunu bildiginden kokleri bulmus fakat bu degerleri karsilastirmistir.

Klbra bu iglemde son kisimda yorumlama hatasi yaparak yanilgiya diusmustur.
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Sekil 49. Hazal isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Hazal mutlak degerli iki ifadenin toplaminin en kugik degerini bulurken iki mutlak
degerli ifadeyi birbirine esitlemis ve sonug olarak x degerini 3 bulmustur. Hazal burada
yaptigi islemlerle mutlak degerin en kuguk de@erinin ne olabilecegini gérememis ve
yanilgiya dismastir.

Ders notlarindaki mutlak degerin tanimi ile ilgili sorular incelendiginde 6grencilerin
birgok kavram yanilgisina dustikleri gérilmektedir. Ogrencilerin gogunlugu x degiskeninin
tanim bodlgesi verilen sorularda tanim bdlgesinde uygun bir deger alarak ¢dzim
yapmislardir. Bu tanimli olan bdlgelere gore ifadelerin isaret incelenmesi yapiimamistir.
Ayni kavram yanilgilari sinif i¢i gézlemlerinde de gorulmustur. Ancak derslerde kullanilan
akill tahtada ornek c¢ozumleri yapildikgca ve yapilan 6rnek c¢ozumleri tahtaya kayit
edilebilmekte oldugundan hatalar sorgulanip dizeltilebilmistir. Ogrenciler hatalarini akilli

tahtalarda sorular Uzerinde gérmusler kendi ders notlarina dogru ¢ézimleri yazmiglardir.
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Bagka bir zaman diliminde ayni tirde sorulan sorulara verdikleri cevaplarda degisimler
oldugu goérulmuistir. Bu degisimlerde 6grenilen bilgilerde hatalarin azaldii veya yok
oldugu gérilmuistir. Ogrencilerin aktif halde bulundugu sinif ortaminda teknolojinin
imkanlarini sinirsiz ortaya koyan akilli tahtada 6grenilen bilgilerde édrenciler olumlu yénde

egilim gostermislerdir.

4. 1. 1. 3. Mutlak Deger Sinavindan Elde Edilen Bulgular

Mutlak degerin tanimi ile ilgili 3 tane soru soruldu. Mutlak deger sinavinin birinci,

ikinci ve sekizinci sorulari mutlak degerin taniminin yorumlanmasi ile ¢ézulecek sorulardir.
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Sekil 50. Ceren isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 1.sorunun ¢6zimu

Sekil 50°'de goruldugu uzere Ceren mutlak degerin Gzerine dogru isaretleri yazmis
ancak mutlak deger disina cikarirken iglem hatasi yapmistir. Ceren daha 6nce gérdugu
mutlak deger konusunda mutlak degerin icindeki negatif saylyl disariya negatif olarak
ctkarmis pozitif olan sayiyr ayni gikarmigtir. Mutlak degerin icindeki negatif sayilarin pozitif
olacagini gérememistir. Cinki -9 un mutlak degerinin +9 oldugu bilgisini kullanamamisgtir.
Goruldugu gibi ceren isimli 6grencinin 6grenme gucluginin devam ettigini sdyleyebiliriz.

Birinci soruda iglem hatalari benzerlik géstermistir. Ogrenciler -9 un mutlak degerini

alirken kavram yanilgisina digmusglerdir.

Q@)&Q' -7

Sekil 51. Nihal isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 1.sorunun ¢ézima

Sekil 51’de goruldagu gibi Nihal mutlak degerlerin Uzerlerine igerdeki ifadenin
isaretlerini yazmis ancak mutlak deder digsina cikarirken islem hatasi yapmistir. Nihal
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sadece iglemleri yapmis mutlak degeri devre digi birakmigtir. Mutlak degerin tanimini
kullanamamis ve -9 un mutlak degerini -9 olarak yazmistir. Goértlen odur ki Nihal mutlak
deger konusunun temelinde 6grenme guc¢liglu ¢cekmis ve bu dgrenme gugligl devam

ettigi géralmustar.

Sekil 52. Huriye isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 1.sorunun ¢6zimu

Sekil 52’de géruldigl gibi Huriye mutlak degerin tanimini kullanirken yanilgiya
dismus ve mutlak degerin igerisindeki tim eksi(-) isaretleri arti yaparak disari gikarmigtir.
islemi bu sekilde yaptigindan farkl bir deger bulmustur. Huriye mutlak deger konusunun
temelinde 6grenme gucligu cekmis ve farkli sorularda da ayni 6grenme gugliguna
yasadigi gorulmustir. Huriye teknoloji donanimli ortamda anlatilan konunun uzun sire
sonra uygulamalarinda gorulmustar ki ilk derslerde yasadigi kavram yanilgilarini devam
ettirmistir.

Birinci soruya diger ogrenciler dogru cevap vermigler ve farkli sorular karsisinda

mutlak deger bilgilerini farkli zamanlarda dogru bir sekilde kullandiklari gériimustir.
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Sekil 53. Huriye isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 2.sorunun ¢ézimi

Sinif i¢ci gbzlemlerde ve ders notlarinda sikga goérdigimiz kavram yanilgisi
uygulama testinde de karsimiza ¢ikmistir. Sekil 53 de géruldaga gibi Huriye isimli 6grenci

x degiskeninin tanim kimesinde aldigi bir reel sayi degerine karsilik mutlak degeri
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hesaplamistir. Huriye mutlak degerin igindeki ifadenin farkli x dederi icin farkli sonuglara

ulasacagini gérememigtir.
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Sekil 54. Busra isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 2.sorunun ¢6zimi

Sekil 54’te goéruldigu Uzere Buasra isimli 6grenci mutlak degerin icinin isaret
incelemesini yaptiktan sonra mutlak degerin disina c¢ikarmistir. Mutlak deger disina
cikarirken negatif olan ifadeleri eksi(-) ile g¢arpmis pozitif olan ifadeleri ayni disari
cikarmistir. islemin sonucunu dogru bulmustur. Biisra daha énceki érnek ¢dziimlerinde bu
tir sorulari x dediskeninin tanim bdlgesinde uygun bir reel deder alarak ¢dziyordu.
Konunun anlatimindan uzun sidre gegtikten sonra soruyu dogru bir sekilde ¢ézmustar.
Blsra mutlak degerin taniminda yasadigi 6grenme gugliginden kurtulmus ve bilgisini
farkh bir soruda dogru sekilde kullanmigtir.

Sinavin 2. sorusu ile ilgili diger ¢ézumler incelendiginde sinif iginde ve ders
notlarinda bu tir sorularda reel deger alarak soruyu ¢dézen dgrencilerin mutlak degerin
tanimini kullanarak soruyu ¢ézdukleri gorilmustir. C6zUm yaparken x degiskeninin tanim
bdlgesine goére mutlak degerin igindeki ifadenin isaret incelemesine bakilmis ve sonra
mutlak deder digsina dogru bir sekilde cikariimistir. Bu sekilde 6grenciler mutlak degerin

taniminda yasadi§i 6grenme gugliklerini ortadan kaldirmistir.
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Sekil 55. Busra isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 8.sorunun ¢ézima

Sekil 55’te goruldigu Uzere Busra uygulama testinin sekizinci sorusunu ¢ozerken
dogru bir yol izlemis ve sonuca ulasmistir. Sinif i¢i gézlemlerde ve ders notlarinda bu tip

sorularda hata yapan Bulsra’nin mutlak degerin igindeki ifadelerin isaret incelemesini
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yaptiktan sonra disariya c¢ikarmistir. Blsra uygulama testindeki mutlak degerin tanimi
kullanilarak ¢oézilen U¢ soruya da dogru cevap vererek bilgisini farkli sorularda dogru
kullanmigtir. Blsra icin teknoloji ortaminda anlatilan mutlak deger konusundaki 6grenme

guclikleri ortadan kalkmis ve bilgisini uzun bir stire sonra dogru kullanmistir.
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Sekil 56. Baha isimli 6grencinin mutlak deder sinavindaki 8.sorunun ¢ézimu

Sekil 56’da goruldigu tzere Baha isimli 6grenci mutlak degerin igindeki ifadelerin
isaret incelemesini yapmis ve isaretlerini mutlak degerlerin Gzerlerine yazmistir. Mutlak
degerin disina ¢ikarirken islem hatasi yapmistir. Cunki sekil 56 da gorildigu gibi mutlak
degerli ifadelerin icindeki tim isaretleri arti yaparak mutlak degerden kurtarmistir. Baha
onceki 6rnek ¢ozumlerinde bu tur sorularda tanimli bolgeden reel deger alarak ¢6zim
yaparken uygulama testinde isaret incelemesi yaparak islem yapmistir. Ancak mutlak
degerin taniminda 6grenme guclugu cektiginden bilgisinin yetersiz oldugundan kavram

yanilgisi yapmistir.
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Sekil 57. Yasemin isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 8.sorunun ¢ézimu

Sekil 57°de goruldigl Gzere Yasemin uygulama testindeki sekizinci soruyu ¢dzerken
kullandigi islem adimlarini inceledigimizde ezbere islem yaptigi goérulmustir. Eski
siniflarimda bu tir ¢dzimleri daha ¢ok gérmeme karsin akillh tahta kullandigim bu
sinfimda daha az go6zlemlemekteyim. Bu da mutlak degerin tanimini disinmeden
ifadeleri parantezmig gibi ifadelerden kaldirmis ve toplama iglemi yapmistir. Yasemin
mutlak degerin taniminda 6grenme gucligl cekmistir. Bu tlr sorularda dnce mutlak

degerli ifadelerin isaret incelemesi yapilip sonra mutlak degerden kurtarmasi gerekirdi.
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Ancak Yasemin mutlak degerin tanimini 6grenemediginden ezbere islemleri yapmistir.
Ayni kavram yanilgilarina sinif i¢i gézlemlerde ve ders notlarinda da karsimiza ¢gikmistir.

Uzun zaman sonra yapilan uygulama testinde ayni yanilgilarin devam ettigi goraimuagtar.
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Sekil 58. Hazal isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 8.sorunun ¢ézimu

Sekil 58'de goruldugu Uzere Hazal mutlak dederin taniminda eksik bilgiye sahip
oldugundan kavram yanilgisina dismustir. CozUminde islemde mutlak degerden
kurtarirken ifadelerdeki tim eksi(-) isaretleri arti yaparak mutlak deger disina ¢ikarmistir.
Hazal bu tur sorularda bilinmeyenlerin tanim kimesinden uygun degerler alarak ¢dzdugu
sinif ici gbzlemlerde ve ders notlarinda gorilmusti. Ancak bu soruda boéyle bir isleme
girmemis direkt olarak mutlak deger icindeki ifadelerde tiim isaretleri arti yaparak islemi

yapmistir. Mutlak degerin tanimini bilgi eksikliginden dolayi soruya uygulayamamistir.
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Sekil 59. Mavis isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 8.sorunun ¢ézimi

Sekil 59'da goéruldugu Uzere o6grenci uygulama testindeki soruyu c¢ozerken
bilinmeyenler ¢esitli reel sayilar vermis ve sonuca ulagmigtir. Mavis ¢ézim igin kullandigi
yontemi daha 6énceki érneklerde de kullanmistir. Verilen farkli reel sayi degerlerine goére
mutlak degerli ifadelerde islemler yapmis ve 2 degerini bulmustur. Mutlak degerin tanimini
kullanarak sorulara 6grenme glcligu cektigi mutlak degeri yorumlayamamis ve kavram
yanilgisina dismastir.

Teknoloji ortaminda akilli tahtada mutlak deger konusunun anlatiimasinda uzun

zaman sonra yapilan mutlak deger sinavinda mutlak degerin tanimini kullanilan sorularda
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bazi 6grenciler gesitli kavram yanilgilarina dismuslerdir. Daha dnceki sinif ici ve ders
notlarindaki bulgulardaki kavram yanilgilarina benzer yanilgilar yapiimistir. Uygulama
testindeki mutlak degerin tanimini kullanarak ¢ézllen sorulardaki yanilgilarin digerlerine
gbre daha az oldugu goérulmastir. Uzun bir zaman dilimi gegmesine karsin 6grenciler
mutlak degerin tanimini unutmamiglar ve farkh sorulara uygulayabilmislerdir. Verilen x
degiskeninin tanim kimesinden reel sayl alarak ¢oOzilen sorularda azalma oldugu
gérulmustir. Ogrenciler mutlak degerin igindeki ifadeleri tanim kiimesine gére isaret
incelemesi yapmislar ve sonra mutlak degerden kurtarmislardir. Ezbere &drenme
olmadigindan bilgiyi farkl bir zamanda dogru bir sekilde kullanabilmislerdir. Teknoloiji
ortaminda anlatilan mutlak deger konusunun &grenmelerinde anlamhi  6grenmeler
gergeklesmis ve 6grenme guclugu azalmistir.

Teknoloji donanimli ortamda anlatilan mutlak degerin tanimi ile ilgili sinif igi
gozlemlerde ve ders notlarinda onceki tecribelerimizdeki 6grenme gugcliklerine benzer
guclukler ortaya ¢ikmistir. Bu 6grenme gucluklerinin giderilmesi i¢in akilli tahta etkinlikleri
kullanildi. Akilli tahtada mutlak degerin tanimini kullanarak ¢ozilen érneklere 6gdrenciler
aktif rol almislardir. Yani tahtada akilli tahtanin etkilesim 6zelligi ile cesitli bilgisayar
yazilimlarini kullanarak soyut olan bu kavrami somutlastirmislardir. Sorularda yaptiklari
yanilgilari ekran kayitlari ile irdelemislerdir. Ders ortami tek dizelikten kurtulmus akilh
tahta ile ekrana istedigimiz her turli gorseli getirmek suretiyle 6grencilerde farkindalik
olusturulmug oldu. Sinif icinde goézlemledigim mutlak degerin tanimi ile ilgili 6grenme
gucligl cekilen kavramlarin 6grenilmesi saglandi. Mutlak degerin icindeki negatif ifadenin
neden eksi ile garpildidini, x degigkeninin tanim araligina gére mutlak degerin tanimini
uygularken deger vermemeleri gerektigini teknoloji yardimiyla akillh tahtada gdsterdim.
Geleneksel ortamda farkindalik olusturma olanagimiz yoktur. Tebesir ile tahtaya
yazdigimiz her bilgi 6grenci ¢ok soyut kalmaktadir. Geleneksel ortamda &grencilerin
o6grenme gucligu cektidini yaptigimiz herhangi bir dlgme ile belirleyebilmekteyiz. Ancak
akilll tahta ile 6grencilerin 6grenme guclugu cektigini gorebilmekteyiz. Daha sonraki
zaman diliminde uygulanan mutlak deger sinavinda sinif i¢i gézlemlerde gérduigum ve
ders notlarinda olan mutlak degerin tanimi ile ilgili sorularda 6grenme gug¢ligu cekmedigi
gérulmustir. Ogrencilerin gogu mutlak deger sinavinda mutlak degerin tanimi ile ilgili
sorulari dogru bir sekilde ¢ézmusglerdir. Teknoloji donanimli ortamda anlatilan mutlak
deger konusunda tanimla ilgili 6grenme guglukleri azalmistir. Akilli tahtada onceki
tecrubemde de karsimiza ¢okca c¢ikan 6grenme gugcliklerinin giderilmesi igin kullandigim
akilll tahta etkinliklerinde ogrencilerin 6grenmeleri anlamli olmustur. Ekran kayitlari, akilli
tahtanin dokunmatik 6zelligi kullanilarak her turli gorselin ekrana getirilmesi 6grenciler

icin derse daha iyi motive olmalarini saglamigtir.



86

4. 1. 2. Mutlak Degerli Denklemlerle ilgili Elde Edilen Bulgular

Onlar kez anlattigim mutlak deger konusunun denklem ¢ézimlerinde 6grenciler bir
o6grenme gugclikleri yasadigini gérdim. Teknoloji donanimli ortamda anlattigim mutlak
konusunda 6grencilere akilli tahtada mutlak degerli denklem ¢ézimleri yaptirildi ve 6rnek
cozumlerinin gdrselleri izletildi. Ogrencilerin akilli tahtada denklem ¢éziimlerini yaparken
aksiyom arastirmasi geregi ben o6grencilerin sinif ici performanslari gézlemledim.
Teknoloji ortaminda anlatilan mutlak degerli denklem ¢éziimlerinde yasadiklarini 6grenme

gucligl ve kavram yanilgisi yoniinden gézlemledim ve irdelemelerde bulundum.

4.1. 2. 1. Sinif igi Gézlemlerden Elde Edilen Bulgular

Akilli tahtada mutlak degerli bir ifade pozitif bir reel saylya esitse mutlak degerin
icindeki ifadenin baslangi¢ noktasina olan uzakligi oldugundan iki farkl kok bulunacagini
gosterdim. Ogrencilerin sinif igi gdzlemlerin mutlak degerin pozitif bir reel sayiya esit
oldugunda sorun yasamadiklarini gérdiim. Onceki tecriibemde de mutlak degerin pozitif
reel saylya esitliginde ¢d6zim kimesini bulmada sorun yasamamislardir. Ancak mutlak
degerli ifade negatif bir degere esit oldugunda ¢ézim kimesini bulmaya c¢alismislardir.
Bundan dolayr mutlak degerli denklem ¢ézumlerinde 6grencilerin kavram yanilgilarina
digtuklerini go6zlemledim. Bunun nedeni mutlak degerin tanimini  zihinlerinde
olgunlastiramadigindan &égrenme giiclikleri cekmektedirler. Ozellikle mutlak degerli
denklemlerde ifade negatif bir reel saylya esit oldugunda normal denklem ¢é6zimua yapar

gibi denklemleri ¢ézdukleri gorulmustur.
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Sekil 60. Mavis isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 60’ta gorildugu uzere Mavis mutlak degerin uzaklik kavramindan dolayi
negatif bir sayiya esit olamayacagini gérememis ve denklemi ¢ézmustir. Buradan

dgrencinin mutlak degerin tanimini 6grenemedigini gérmekteyiz. Ogrencilerin mutlak
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degerli ifadelerde kavram yanilgisina dismesinin en blyldk nedeni mutlak degerin

tanimini iyi kavrayamadiklari oldugu goralmastar.
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Sekil 61. Ebru isimli 6grencinin 6rnek ¢coézimundeki islem adimlari

Sekil 61°'de géruldagu Uzere Ebru denklemdeki iki ifadeyi bir birine esitleyerek
¢cozdigu gérilmustir. Ogrenci mutlak degerin icindeki ifade neden eksi ile carpildigini
sorgulamamistir. Burada yine mutlak degerin tanimini kullanamamistir. Bu ise soruyu
eksik ¢bzmesine sebep olmustur.

Teknoloji ortaminda anlatilan mutlak deger konusunda sinif i¢i gézlemlerinde mutlak
degerli denklemlerde kavram yanilgilarinin oldugunu gézlemledim. Ozellikle negatif reel
saylya esit olan mutlak degerli denklemleri ¢ézmeye calismislardir. Akilli tahtada mutlak
degerin tanimi ile ilgili gorselleri ekrana getirdim. Mutlak degerin tanimi ile ilgili érnek
¢ozumlerini kayit altina aldigimiz ekranlari tekrar izlettim. Sonra mutlak degerin uzaklik
kavrami ile iligkisini gosterdim. Mutlak degerli bir ifadenin negatif sayiya esit olamayacagi
Uzerinde duruldu. Geleneksel ortamda yapamadigim bir ortam olusturdum o&nceki
coziimler ekrana getirildi. Ogrencilerde bilgilerin somutlastiriimasi ve olgunlastirmasi

sayesinde 6grenme gugluklerin 6niune gecilmeye calistim.

4.1. 2. 2. Ders Notlarindan Elde Edilen Bulgular

Mutlak degerli denklemler teknoloji donanimli ortamda anlatiimig olup mutlak degerli
bir ifade reel bir degere esit verildiginde bu degerin isaretinin 6nemi gorsellerle
anlatilmistir. Mutlak degerin tanimini yaparken bir sayinin baslangi¢ noktasina olan
uzakhgi demistik. O halde mutlak degerli ifade uzaklk ifade ettigine gore negatif bir esiti
olamaz. Sinif i¢i gézlemlerden elde edilen bulgularda da goérildigu gibi ders notlarinda da
ogrenciler mutlak degerli denklemlerde negatif bir reel sayiya esit olan denklemlerin
¢6zim kumelerini islem yaparak yani denklemi ¢ézerek bulmaya calismislardir. Bu tir

denklemlerin ¢6zim kimesi bos kiimedir.
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Sekil 62. Hazal isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Hazal mutlak degerli bir ifadenin negatif bir reel sayiya esit olabilecedini disinmus
ve denklem gibi ¢ézmustir. Mutlak degerli bir ifade pozitif bir reel sayiya esit oldugunda
mutlak degerin igindeki ifadeyi verilen reel sayinin bir pozitifine bir de negatifine egitleyip
denklemleri ¢dzmesi gerekirdi. Baslangi¢ noktasina uzakliklari ayni olan iki farkl reel sayi
oldugundan iki farkh reel kok vardir. Ancak Hazal uzunlugun negatif bir sayiya esit
olabilecegini dusunmis ve yanilgiya diasmuastir. Akilh tahtada sorunun ¢6zima

yapildigindan ¢6zim kiimesinin bos kiime oldugunu gérmus ve ders notuna yazmistir.
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Sekil 63. Huriye isimli 6grencinin 6érnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Huriye sekil 63 de goéruldiglu Gzere mutlak degerli bir ifadenin negatif sayiya
esitlediginde pozitife esitmis gibi denklemi ¢ézmustiir. Once ifadeyi verilen degere
esitlemis ve kok bulmustur. Sonra ise verilen dederin pozitifine esitlemis ve kdk bulmus ve
¢6zim kidmesini yazmistir. Ancak Huriye mutlak degerin tanimi geregi mutlak degerin
icindeki ifadenin baslangi¢ noktasina uzakhgi oldugundan uzakhgin negatif bir sayiya esit
olamayacaginin farkina varamamig ve kavram yanilgisina dusmustir. Akilli tahtada
yapilan ¢6zUmuU incelemis ve ders notuna mutlak deger daima pozitif demis ve ¢6zim

kimesi bos kimedir seklinde yazmistir.
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Sekil 64. Kemal isimli 6grencinin érnek ¢cozimuindeki islem adimlar

Kemal mutlak degerli ifadenin negatif bir saylya esit oldugunda denklemi ¢ézmus ve
¢6zim kumesini yazmigtir. Kemal da mutlak degerin negatif bir sayiya esit
olamayacaginin farkina varamamistir. Ayrica ¢6zim igin buldugu kokleri ¢6zim kimesine
yazarken de hatali yazmis ve kapall bir aralik olarak ifade etmistir. Ogrencinin buldugu

kokleri ¢ozum kimesi olarak yazarken de kavram yanilgisina dismuastur.

Sekil 65. Ozlem isimli 6grencinin drnek ¢dzimiindeki islem adimlari

Ozlem ders notundan anlasilacagi lzere mutlak degerin taniminda 6grenme
guclugu gcekmektedir. Clinkl mutlak degerin tanimi gereg@i negatif bir degere esit olamaz.
Ozlem verilen esitligi énce -1’e esitlemis ve kdk bulmustur. Sonra ise 1’e esitlemis ve kok
bulmustur. Sonra buldugu kokleri ¢6zim kuUmesi yazarken hatali yazim yaptig
goOrulmustar. Verilen kokleri agik aralik olarak yazmistir.
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Sekil 66. Pelin isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Pelin verilen 6rnegi dogru bir sekilde ¢dzim yapmistir. C6zimde mutlak deger
negatif saylya esit olamaz seklinde not yazmistir. Ogrenci mutlak degerin tanimini
ogrendigi farkli sorularda kullanabildigi gorulmustir. Akilli tahtada farkli denklemler
¢ozuldugunden pozitif reel saylya esit olan sorularda hatalar yoktur. Sadece negatif
saylya esit olan denklemlerde yanilgilar yapilmaktadir. Pelin bu yanligi yapmamis ve
dogru ¢ézim yapmigtir.

Sekil 67. Kubra isimli 6grencinin érnek ¢dzimundeki igslem adimlari

Kibra benzer tirdeki diger 6rnek ¢ézimunde negatif dedere esit olan ifadeyi
¢6zmus ve kok bulmustur. Kibra mutlak tanimini 6grenememis ve farkli sorularda mutlak
degerin tanimindan yola ¢ikarak ¢dzulen soruda hataya dusmustur. Kubra pozitif degere
esit oldugunda kullanilan ¢6zim yolunu kullanmigtir. Sekilde goéruldigu uzere
denklemlerde sadece 1’in isaretini degistirerek kokleri bulmustur. Buradan da mutlak
degerin disarisina gikarirken 6grenme gucligu ¢ekmis kavram yanilgisina digmustir.
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Sekil 68. Furkan isimli 6grencinin érnek ¢ozimundeki islem adimlari

Furkan mutlak degerli denklemin ¢6zim kiUmesini bulurken mutlak degerin
taniminda 6grenme gucligu cektigi gorulmuastir. Furkan mutlak degerin icindeki eksi (-)
isaretlerin arti (+) olacagini dusinmus ve denklemi bu sekilde ¢dézmugstir. Mutlak
degerden kurtarirken tum igaretleri artt yapmis ve denklemin kokinl 7 bulmustur.
Buradan Furkan isimli 6grencinin konunun temelini 6grenirken guclik ¢ekmis ve karsisina

cikan farkli sorularda da bu 6grenme guglugu devam etmigtir.

Sekil 69. Zeynep isimli 6grencinin drnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Zeynep Sekil 69'da goruldugu uzere mutlak degerin tanimini 6grenirken 6grenme
gucligl cektiginden ifadelerin icindeki tim isaretleri pozitif yapmis ve mutlak deger disina
ctkarmistir. Sonra denklemi ¢dozmastur. Mutlak degerleri denklemleri ¢ozerken yaptigi
islemleri yapmis dnce +40’a esitleyip kdkin birini bulmustur. Sonrada -40’a esitleyip diger
kokd bulmustur. Mutlak deder disina ¢ikarirken kavram yanilgisina distiginden sonug
hatali olmustur. Ayrica sekilde gorildigi gibi buldugu kékleri ¢6zim kimesini yazarken
de kavram yanilgisina dismislerdir. Ogrencilerin denklemler konusunda ¢oziim kiimeleri

yazmada 6grenme guclugu gektikleri gérilmus oldu.
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Sekil 70. Aydanur isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimindeki islem adimlari

Aydanur mutlak degerli denklem ¢6zUmunu yaparken ifadelerdeki tim isaretleri arti
yaptigi géralmustir. Bu ise ¢ézUmi yaparken kavram yanilgisina goétiarmustar. Aydanur
da mutlak degerin tanimini 6grenirken 6grenme guglugu cektigi goéralmustur. Farkli

zamanlardaki ayni trdeki sorulara dogru bilgileri tagsiyamamis ve yanlis yapmigtir.

Sekil 71. Ceren isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Ceren isimli 6grenci mutlak degerli denklem ¢6zimunl yaparken kavram yanilgisina
distigl goérulmustur. Kavram vyanilgisinin  temelinde mutlak degerin  tanimini
o6grenemedigdi ve 6grenme guglugu yasadigi gergegidir. Ceren mutlak degerli ifadelerdeki
tim igaretleri arti (+) yaparak denklemi ¢ézmdustur. Dolayisiyla ¢6zdugu denklemin koku
yanhs olmustur.

Ogrencilerin ders notlarindan anlagilacagi (izere 6grenciler denklem g¢dzerken
kavram yanilgilarina dismdusler ve 6drenme gugligu yasamiglardir. Mutlak degerli
ifadelerin pozitif reel saylya esit oldugu denklemleri ¢ézebiliyorlar. Ancak negatif sayiya
esit olan mutlak degerli denklemleri de pozitif sayiya esit olan denklemler gibi ¢ézdikleri
gorilmustar. Mutlak degerin negatif saylya esit olamayacagdini disinememisler ve
denklemleri ¢ézmdisglerdir. Buradan da mutlak degerin tanimini  6grenemedikleri

goriimustar. Ayrica 6grencilerde denklem ¢ézumleri yaparken mutlak degerli ifadelerdeki
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isaretlerde yanilgilari dusmuslerdir. Ogrenciler mutlak degerin tanimini tam olarak
kavrayamadiklarindan mutlak degerin igindeki tum eksi (-) isaretleri de arti (+) yaptiklari
goriimustar. Bu isaretlerin mutlak degerin igindeki islemlerin isaretleri olduklarinin

farkinda olmamiglardir.

4.1. 2. 3. Mutlak Deger Sinavindan Elde Edilen Bulgular

Mutlak deger sinavinda 3., 4., 6. ve 10. Sorular mutlak degerli denklemlerin
¢ozumleri ile ilgilidir. Sinif ici ve ders notlarinda égrencilerin coju negatif bir mutlak degere
esit oldugunda soruyu ¢6zlp ¢d6zlim kimelerini yazdiklarini gérmustik. Ancak uygulama
testinde bu durum dizeltiimis ve 6grencilerin yirmisi dogru ¢6zim yapmiglar ve ¢dzim

kimesi bos kime olarak kagitlarina yazmiglardir.
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Sekil 72. Kemal isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 3.sorunun ¢6zumu

Sekil 72’de goruldiglu Uzere Kemal negatif reel sayiya esit olan mutlak degeri
¢b6zmeden ¢6zUm kimesini bos kiime seklinde yazmistir. Sinif igi gézlemlerde ve ders
notlarinda Kemal bu tir sorularda kavram yanilgilari yapmistir. Negatif degere esit olan
mutlak degeri ¢dzmuls ve kdkler buluyorken bu soruda bilgisini dogru kullanmisgtir. Kemal
gibi negatif reel sayiya esit olan mutlak degerleri cozmemigler ve ¢6zim kimelerinin bog

kime olacagini yazmislardir.
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Sekil 73. Mavis isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 4.sorunun ¢ézimu

Mutlak deger sinavinin doérdincu soruda hem mutlak degerin tanimini hem de

denklem ¢ézumuanadn birlikte uygulanacagi soruda dgrenciler denklem kismini uygulamig
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ancak mutlak degerin tanimini kullanmamiglardir. Sekil 73’'te goéruldigl Uzere Mavis
denklem gibi ¢ézmustir. Mutlak degerin igindeki ifadeyi dnce disaridaki ifadeye sonrada
disaridaki ifadenin negatif ile carpiimis haline esitlemistir. Sonrada kdk bularak ¢6zim
kimesi yazmistir. Mavis sorunun birinci kismini égrenmis ve ¢6zim yapmistir. Bunun
yaninda mutlak deg@erin icindeki ifadenin eksi(-) ile carpilmig hali disariya ¢ikmistir. Mavis
bunu sorgulamamis bundan dolayi eksik ¢ézim yapmistir. Sinif i¢i gdézlemlerde ve ders
notlarinda da ayni kavram yanilgilari gorilmustir. Ogrenciler bu tiir sorularda denklem
kismi ¢bzulmis ancak mutlak degerin tanimindan bulunacak ¢6zim kimesini

bulamamiglar.
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Sekil 74. Umut isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 4.sorunun ¢ézimu

Sekil 74’te goraldigu tzere Umut soruyu ¢oézerken sadece ¢6ziim kimesini pozitif
tamsayilar olarak yazmistir. Umut mutlak degerin tanimini kullanmamis ve denklemi
¢o6zmemistir. Buradan ezbere islem yaptigi anlasiimis ve pozitif tamsayilar olarak ¢6zim
kimesi yazmistir. Diger 6grencilerin yaptigi gibi denklem ¢dzimune girmemistir. Umut
isimli 6grencinin mutlak degerin taniminda ve denklem ¢dziminde 6grenme gucligu
cekmigtir.

Mutlak deger sinavinin altinci sorusunu tim sinif cevaplamistir. Sinifin yarisi
sorunun tam ve dogru ¢6zUimunli yapmistir. Mutlak degerin pozitif bir reel sayiya esit
oldugunda o6grenciler mutlak degerin igindeki ifadeyi 6énce sayinin pozitifine sonra da
negatifine esitlemisler ve soruyu ¢dzmduslerdir. Bunu yaninda diger 6grenciler verilen

denklemi yarim ¢coézmuslerdir.
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Sekil 75. Rimeysa isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 6.sorunun ¢ézimu
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Sekil 75'te goéruldiugu gibi Rimeysa sorunun sadece tek kismini ¢ézmustir. Mutlak
degerin igindeki ifadeyi pozitif saylya esitlemis ve tek bir kék bulmustur. Rimeysa mutlak

degerin taniminda eksik bilgiye sahip oldugu icin tek ¢ézim yapmistir.
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Sekil 76. Enis isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 10.sorunun ¢6zimu

Mutlak deger sinavinin onuncu sorusunda mutlak degerin tanimi kullanilarak
denklemin ¢ézim kimesi bulunmasi istenen soruda égrenciler sorunun sadece mutlak
degerin icindeki ifadenin pozitif kismini ¢ozmuslerdir. Sekil 76 de gorildigu gibi Enis x
degiskenini pozitif olarak almis ve ¢6zim kimesini bulmustur. Enis bu soruda mutlak
degerin taniminda eksik bilgiye sahip oldugundan baslangi¢c noktasina uzakligi ayni olan
iki farkh deger oldugunun farkinda olamamistir. Bu soruyu sinifin ¢gogunlugu Enis’in
¢6zuiminde kullandidi yolu kullanmis ve x degiskeni pozitif olarak ¢ézim yapilmistir.

Teknoloji donanimli ortamda mutlak deger ve esitsizlik konusunun anlatiimasindan
uzun siure gectikten sonra uygulanan mutlak deger testinde denklemlerle ilgili cesitli
kavram yanilgilari gikmistir. Bu kavram yanilgilar sinif i¢i gézlemlerde ve ders notlarinda
da karsimiza ¢cikmistir. Fakat mutlak degerli denklem ¢ézimunde 6zellikle negatif sayiya
esit olan denklemlerde dogru ¢6ziim yapan 6grenciler oldukca fazla sayida olmustur. Sinif
icinde ve ders notlarinda 6grenme gugcligu ceken 6grencilerin dodru ¢ézim yaparak
anlamh 6grenmeyi gerceklestirmistir. Pozitif sayiya esit olan denklemlerde kavram
yanilgisi sayisi azdir. Sadece bazi 6grenciler verilen denklemleri tek tarafli ¢ézmus ve
mutlak degerin tanimini kullanmamiglardir. Bundan dolayi ¢ézim kimesini tek elemanl
bulmuslardir. Ayrica mutlak degerli denklemlerin ¢éziimlerinde hem denklem ¢6zimi hem
de mutlak degerin tanimini kullanarak ¢ézim kimesi bulunacak sorularda eksik ¢6zim
yapmiglardir. C6zUm yaparken sadece denklem kisimlari ¢ézulmis ve mutlak degerin
tanimi kullaniimamistir.

Mutlak degerli denklem ¢ozumlerinde Ogrenciler akilli tahta Uzerindeki etkinliklerde
aktif olarak ¢ozumlere katilmistir. Akilli tahtanin dokunmatik 6zelligi sayesinde mutlak
degerli ifadenin herhangi bir pozitif saylya esit oldugunda nasil ¢6zim yapacaklarini

goérmaglerdir. Teknoloji ile birgok programlar sayesinde mutlak degerli denklem ¢oézimleri
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izlettirildi. Akilli tahta da izlettirlen gorseller sayesinde hem denklem c¢ozumlerini
ogrendiler hemde mutlak degerin tanimini zihinlerinde olgunlagtirdilar. Mutlak degerli
denklemlerde ogrenciler mutlak degerli ifadenin negatif bir reel sayiya esit olmasi
durumunda kavram yanilgilarina dusmuslerdir. Bu yanilgilar daha oOnceki yillarda
anlattigim zamanda da karsima c¢ikmaktaydi. Daha dnceki tecrGbemden bildigim bu
o6grenme gugluklerinin 6nune gegmek igin akilli tahtayi kullandim. Derslerde akilli tahtada
¢6zdugumiz Oornekler Gzerinde &grencilerle diyaloglara girerek hatalar irdelenerek
ogrencilerin hatalarinin farkindahdi olusturuldu. Cézumler akilli tahta sayesinde kayit
altina alindi. Ogrenciler yaptiklari hatalar ya da tekrarladiklari hatalar izlettirilerek 6grenme
gucliklerinin 6nine gecgilmeye calisiimistir. Sonraki zaman diliminde yapilan mutlak deger
sinavinda ogrencilerin sinif ici godzlemlerde ve ders notlarinda yaptiklari hatalar
yapmadiklarini gérdim. Olusturulan teknoloji donanimli ortamin 6grenmelerinin tzerinden

belli bir sire gegmesine ragmen bilgileri kullanabildikleri goraldu.

4. 1. 3. Mutlak Degerli Esitsizliklerle ilgili Elde Edilen Bulgular

Mutlak degerli esitsizlikler akilli tahtada teknoloji yardimiyla anlatilmigtir. Mutlak

deg@er bir sayinin baslangi¢c noktasina olan uzakhgdi olan tanimladigimizda uzakhgi bir

sayidan kicuk ya da blylk oldugu durumlar goésterilmistir. ('5rnegin;|x| ifadesinde
baslangi¢ noktasina uzakligi (¢ ve Ugten kiiglik sayilar olarak belirtilmistir. Ogrencilere bu

durum gorsel olarak goésterilmis ve 6rnek ¢dziimlerinde teknolojiden faydalaniimigstir.

4.1. 3. 1. Sinif i¢i Gézlemlerden Elde Edilen Bulgular

Ancak ders esnasinda Ornek c¢o6zimlerinde &grenciler kavram yanilgilarina

dustikleri géralmustr.

| 0 ?
Ix+21<4 esitsizligini saglayan kag tane tamsay! vardir?
X+2 = U 2t < < U
‘: )‘ = g 2, '.‘ S ‘u
1: = j_ J(;/,'L
——
l ot SH
| T war<h O, .

Sekil 77. Emel isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 77°de goruldugu Gzere Emel verilen esitsizligi denklem gibi ¢6zmus ve buldugu

degeri bilinmeyenin yerine yazmigtir. Sagladigini gérdigu degeri ¢6zim kiimesine dahil
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etmigtir. Mutlak degerin icerisindeki ifadenin uzakhgi 4 ve 4 ten kiguk olmasi gerekliydi.

Ogrenci esitsizlik kavraminda 6grenme gligligu yagamistir.

Ix+21<4 esitsizligini saglayan kag tane tamsayi vardir?
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Sekil 78. Edanur isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 78'de goruldiglu Uzere Edanur mutlak degerli esitsizligi ¢ozerken kullandigi
yontem diger 6grencinin ¢o6zim yoluyla benzerlik gostermigstir. Farklh olarak denklemlerde
oldugu gibi mutlak degerin igindeki ifadeyi pozitif degere esitlemis sonra negatif degere
esitlemis ve ¢ozimleri yapmistir. Sonrada en kiglk dederden en buylk dedere gore
siralama yapmistir.

Gozlemlerden elde edilen bulgularda 6grencilerin kavram yanilgilarina dustikleri
kavramlara 6grence ders notlarinda da karsimiz ¢gikmaktadir.

Teknoloji yardimiyla mutlak deger ve esitsizlik konularinin anlatildi§i ortamda
ogrencilerin gbzlemlerinden birgok kavram yanilgisina dusilen ve 6drenme gugligu
cekilen kavramlarin oldugu goérildi. Bu kavramlar teknoloji yardimiyla gorsellegtirilmis
olup &grencilerin 6grenme gugligu ortadan kaldiriimaya c¢alisiimistir. Bunun yaninda
teknolojinin ders ortamini ¢ok zengin hale getirmesi, égrencileri aktif tutmasi agisindan
¢ok énemli olmustur. Geleneksel 6grenme disinda etkilesimli tahtada dégrencinin yanlhsini
gérmesi ve bu sayede yanlisini dlizeltmesi &6grencileri derse daha fazla motive
olmuslardir. Yapilan etkinliklere 6grencilerin ¢ok istekli olmasi teknolojinin ve dolayisiyla

akill tahtanin 6nemli kazanimlarindandir.

4. 1. 3. 2. Ders Notlarindan Elde Edilen Bulgular

Mutlak degerli esitsizlikler teknoloji donanimli ortamda arastirmaci tarafindan akilli
tahta Uzerinde cesitli gorsellerle birlikte anlatildi. Mutlak degerli esitsizlikte O0grenciler
0grenme guclugu cektikleri hem sinif ici gézlemlerden hem de ders notlarindan
anlasiimigtir. Mutlak degerli esitsizliklerde o6grencilerin ders notlarindan elde edilen

bulgular asagida verilmistir.
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Sekil 79. Ceren isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Sekil 79’da goruldugu Uzere Ceren mutlak degerin 1 den kuguk oldugu esitsizligi
¢ozerken bu bir denklemmis gibi disinmus ve denklemlerde yaptigi gibi dnce pozitif
degere sonra negatif degere esitlemis iki farkli kdk bulmustur. Baslangi¢ noktasina
uzakligi birden kiiglk olan sayilar -1 ile 1 arasinda olan sayilardir. Ceren islemi bu sekilde
disinmemigtir. Bu ise cerenin mutlak degerli esitsizligin ¢ézimi icin gerekli adimlari
bilmedigi gorulmustir. Ancak denklem gibi ¢6zdugu esitsizligin ¢ézim kimesini de dogru

yazmigtir. Ezbere ¢éziim kimesi yazdigi gértlmuastir.

Sekil 80. Ceren isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimindeki islem adimlari
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Sekil 80'de géruldagiu tzere Ceren daha 6nceki drnekte denklem gibi ¢ézdugu
ornedin aksine esgitsizlik gibi ¢ézmistlir. Ancak mutlak dederin en kiglk degeri sifir
oldugunu unutmusgtur. Bundan dolay! bir mutlak deger negatif bir sayidan kuguk olamaz.
Ceren esitsizlik ¢oéziminde ilerleme saglamis gibi gériinse de uzaklik ifade eden bir

ifadenin negatif degerden kuguk olamayacaginin farkinda olamamigtir.
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Sekil 81. Ebru isimli 6grencinin érnek ¢ézimindeki islem adimlari

Sekil 81'de géruldigu Uzere Ebru mutlak degerli esitsizligi ¢dzerken eksik ¢dzim
yapmistir. Ebru mutlak degerli ifadenin 1 den kiglk olmasini tek tarafli disinmis ve
sonucu 2 den kiglk x deg@erleri olarak bulmustur. Oysa ki baslangi¢c noktasina olan
uzaklig! 1 den kiguk sayilar kimesi 1- ile 1 arasindaki sayi grubudur. Ebru mutlak degerin

icerisindeki ifadeyi -1 den buyuk alsa idi sonucunu dogru bulmus olacakti.
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Sekil 82. Ebru isimli 6grencinin érnek ¢ézimindeki islem adimlari
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Sekil 82’de goruldigu UGzere Ebru bir dnceki ornegindeki eksikligi bu érnekte
tamamlamis goriiniyor. islemlere dogru baslamis ancak dodru sonuca ulagamamistir.
Cunku esitsizlik bilgisinde eksiklik oldugu gorulmustur. Esitsizligin her tarafini negatif
saylya boélduginde esitsizlik yon degistirir. Ebru bu durumu gbézden kacgirmis ¢6zim

kimesini olmasi gerekenin tam aksini bulmustur.
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Sekil 83. Ebru isimli 6grencinin érnek ¢cézimindeki islem adimlari

Sekil 83'te goruldigu tGzere Ebru diger iki 6rnegin aksine mutlak degerli bir ifadenin
negatif sayidan kiglk oldugunda esitsizligin ¢6zUmuinu yaparken ¢6zim araligi
bulmustur. Ancak bu durumda negatif sayidan kiguk mutlak degerli ifade olmayacaginin
farkinda olamamis ve kavram yanilgisina digmustur. birde esitsizlikte bilgi eksikligi oldugu

goOrulmektedir. Pozitif bir sayiy1 negatif bir sayidan kiguk yazmigtir.
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Sekil 84. Enis isimli 6grencinin 6rnek ¢ozimuindeki islem adimlari

Enis Sekil 84’te goruldugu Uzere esitsizlik ¢dzUmunu yaparken pozitif sayidan kiguk
oldugunda kullanilan yéntemi kullanmigtir. Ancak mutlak degerin negatiften kiguk

olmayacaginin farkinda olmadigindan klgukten blylge siralama yapmis ve ¢dzim
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araligini bulmustur. Enis esitsizlik konusunda da 6grenme guglugu ¢ektiginden pozitif bir

sayly! negatif bir sayidan kuguk yazarak esitsizlik cozumu yapmistir.
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Sekil 85. Hazal isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Hazal verilen 6rnegin ¢6ziminl tek tarafli yapmis ve esitsizligi ¢ozmustir. Ancak
Hazal isleme mutlak degerin igindeki ifadeyi -2 den klglk yazarak ¢ozim yapmistir. Hazal
yaptigi bu kavram yanilgisi ile mutlak degerli ifadenin negatif sayidan kiglk olacagini
disinmustur. Akill tahtada ¢dzUm yapildiginda ¢6zim kimesinin bos kime oldugunu
goérmis ve ders notuna yazmistir. Burada akilli tahtada mutlak degerli ifade bir uzaklik
kavrami oldugundan negatif olamayacagi gorsel olarak gosterilmistir. Bu sekilde 6grenci

gorsel olarak gordugu ¢6zumu algilamasi daha kolay ve kalici olacaktir.
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Sekil 86. Hazal isimli Ogrencinin Ornek Coziimiindeki islem Adimlari

Hazal Sekil 86’da goruldugu Uzere mutlak degerli esitsizligin ¢ézimuana tek tarafli
olarak dogru ¢ézmustir. Ancak mutlak degeri 1 den kiiglk olan sayilarin -1 ile 1 arasinda
olacagini gérememis ve tek tarafli ¢dzim yapmistir. Sonra akilli tahtada ¢ézim yapilimis

ve dogru ¢6zUmu ders notuna yazmistir.
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Sekil 87. Hazal isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 87°de goruldigu Gzere Hazal bir dnceki érnekte oldugu gibi esitsizligi tek tarafl
olarak ¢dzmulstlir. Hazal isleme tek tarafli olarak dogru baslamis fakat esitsizlik
bilgisindeki bilgi eksikliginden islemi hatali yapmistir. Mutlak degerli esitsizlik ¢oziminde
hazal bir dnceki ornekteki 6grendigi bilgiyi bu 6rnege tasiyamamis kavram yanilgisina
dusmaustar. akill tahta da ¢ozum yapildiktan sonra dogru ¢6zUmu ders notuna yazmistir.
Akill tahta oOgrencileri aktif tutmasi ve dogru c¢ozimi yaptigi kendi ¢oézimui ile
karsilastirmasi acisindan 6nemlidir. Hazal kendi ¢ézumunde islemi yaptiktan sonra ¢ozim
kimesini bos kiime seklinde yazmistir.
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Sekil 88. Huriye isimli 6grencinin 6érnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Sekil 88’de goruldiglu Uzere Huriye mutlak degerli esitsizlik ¢éziminde ¢dzimi
mutlak degerin icindeki ifadeyi 1 den kiglk olarak almis ve sonra da mutlak degerin
icerisindeki ifadeyi -1 den kucik almis esitsizligi ¢dzmuistir. Huriye mutlak degerli
esitsizlikte kullandigi ¢dézimu mutlak degerli denklemlerde yaptigi ¢c6zim ile benzerlik
gostermistir. Ancak mutlak deger pozitif bir sayidan kigik olmasi durumunda mutlak

degerin igerisindeki ifade verilen pozitif degerin eksi(-) degerinden buyudk arti(+)
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degerinden kuglk olmaldir. Huriye ¢éziminde bu kismi gérememis dgrenme gugligu

cekmistir.

Sekil 89. Koray isimli 6grencinin 6érnek ¢éziimindeki islem adimlari

Sekil 89 de gorildigu Uzere Koray mutlak degerli esitsizliklerin ¢dézimiinde
ogrenme gucliugu cekmistir. Cunklu mutlak deger uzaklik kavrami oldugundan negatif
sayldan klcuk olamayacagi olgusunu zihninde olusturamamistir. Bundan dolayi -2 den
kicuk mutlak degerli esitsizligi ¢dzmeye calismistir. Esitsizlik ¢6zimU yaparken cesitli
islem hatalarinin oldugu gérilmistir. Oncelikle ¢6ziim kimesini yazarken negatif bir
sayly! pozitif bir sayidan buylk olarak yazmigtir. Bu ise Koray’'in yaptigi islemleri ezbere

yaptigi ve buldugu sonucu sorgulamadan dogrudan yazdigini géstermektedir.

Sekil 90. Mavis isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 90’da gorildigu Uzere Mavis esitsizlik ¢oziUmund denklem ¢ézimunde yaptigi
islem adimlarini yapmigtir. Mutlak degerin igerisindeki ifadeyi énce 1 sonrada -1 ‘e
esitlemis denklemin koklerini bulmustur. Sonra buldugu koklerden kiglk olacak sekilde
¢6zim kimesi yazmis ve bu iki islemde x degiskenini birinde 2 den kig¢uk digerinde ise 1
den kiguk bulmustur. Ancak buldugu sonuglari sorgulamamigtir. Akilli tahtada yapilan

dogru ¢6zUmun sadece sonug kismini ders notuna yazmistir.
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Sekil 91. Mavis isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Mavis ¢ozimi Sekil 91°de gorildiugu gibi denklem ¢6zimuU seklinde olmustur. Mavis
isimli 6grencinin mutlak degerin tanimindan itibaren bilgi eksikligi oldugu ve bu bilgi
eksikliginden kavram yanilgilarina duastigu goéralmuistir. Mutlak degerli bir ifade negatif
sayldan kicik olamaz. Mavis mutlak degerin icerisindeki ifadeyi -2 ye esitlemis ve kok
bulmustur. Mutlak deger en kiiglk degerini sifir alacagina gore -2 den kiiglik mutlak deger

gordugunde ¢dzUm kimesi bos kime demesi gerekirdi.

Aden \oik

22
\Q,x—%\z\\ —) 2 %l\of

<

| ue

O‘g/uf‘lc’——— ql\ LXL2

Sekil 92. Nihal isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 92’de goruldugu Uzere Nihal 1 den kuguk mutlak degerli ifadenin ¢6zim
kimesini bulurken mutlak degerin igersindeki ifadeyi 1 den kiiglk olarak almistir. Sonrada
tek tarafli olarak ¢dzim araldi olarak x degiskenini 2 den kiglk olarak bulmustur. Nihal
mutlak degerin 1 den klguk olan sayilarin 1- ile 1 arasinda olacagini gérememistir.
Bundan dolayi esitsizligin bir tarafinin ¢ézimuni yapmistir. Akilli tahtada ¢6zim

yapildiktan sonra Nihal dogru ¢6zim kimesini ders notuna yazmistir.
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Sekil 93. Nihal isimli 6grencinin érnek ¢ézimuindeki islem adimlar
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Nihal baska bir dérnekteki ¢6zimu inceledigimizde islemin ¢ézimiine dogru baslamis
oldugu gdrulmektedir. Sonraki adimlari dogru yapmis ancak esitsizlik konusundaki eksik
bilgiden dolay! esitsizligin her tarafini negatif bir sayiya boéldugumuzde esitsizligin yon
degistirecegini gbérememigtir. Hatali bir ¢6zim araligi yazmistir. Nihal buldugu bu araligi
sorgulamis olsaydi 0 sayisinin 3 ten blyUk olamayacagini gérebilirdi. Bu ise ezbere iglem
yaptigini buldugu sonuglari sorgulama yapmadigini géstermistir. iki érnekte gorilen Nihal

mutlak degerli esitsizlikleri cbzerken islemleri ezbere yapmis ve kavram yanilgilari ortaya

cikmistir.
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Sekil 94. Nihal isimli dgrencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Sekil 94’te goéruldagu gibi Nihal bu 6érnekte de ezbere islem yaptiginin kanitidir.
Cunku hi¢ sorgulamadan mutlak degerli ifadenin -2 den kii¢uk oldugu durumda ¢ézime -2
den kuguk 2 den buyuk olacak sekilde mutlak degerin icerisindeki ifadeyi ortaya yazmis ve
¢6zim arahdi bulmustur. Ancak mutlak degerin tanimini 6grenememis ve bu isleme
uygulayamamigtir. Clnkd Nihal mutlak deger uzaklik ifade ettidi icin uzakhdin negatif bir
degerden kugik olamayacagi olgusu olusmamis ve 6grenme gugligu ¢ekmistir. Nihal'in
u¢ Ornekteki ¢oézumleri incelendiginde ¢6zim igin yapmasi gereken adimlari pozitif
sayidan kuguk oldugunda yapabiliyor ancak esitsizliklerdeki bilgi eksikliklerinden islem
hatalari yapmistir. Negatif degerden kiguk verildiginde ifadenin mutlak deder oldugunun

farkinda olmamis ezbere islem yapmis pozitifmis gibi ¢6zim araliklari bulmustur.
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Sekil 95. Ozlem isimli 6grencinin drnek ¢dzimiindeki islem adimlar
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Ozlem mutlak degerli esitsizlik ¢éziimiinde mutlak degerli ifadenin icerisindeki
ifadeyi 1 den kiiglik olarak almig ve ¢éziim yapmistir. ikinci taraftaki ifade de ise icerindeki
eksi (-) igaretini arti (+) yaparak ifadeyi 1 den kucuk olarak almig ve ¢bzum yapmistir.
Sonra akilli tahtadaki ¢ézimin sadece dogru ¢oziim araligini yazmistir. Ozlem mutlak
degerli ifade de bulunan eksi igaretini arti yapmasi mutlak degerin tanimini 6grenmede

guclik ¢cekmis ve kavram yanilgisina dismustar.
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Sekil 96. Huriye isimli 6grencinin 6érnek ¢ézimuindeki islem adimlari

Huriye Sekil 96'da gdéruldugi Gzere mutlak degerli esitsizligin ¢dziminde o&nce
ifadeyi 3 ten kigUk almis ¢6zUm yapmistir. Birinci kisimda ¢ézim yaparken her tarafi
negatif sayiya boldigiinde yon degistirmesi gerekirken yon degistirmemistir. ikinci kisimda
ise mutlak degerli ifadenin igerisindeki ifadeyi -3 ten kilglk almis ve ¢ézim yapmistir.
Huriye mutlak degerin taniminda 6grenme guc¢ligu ¢ektiginden mutlak degerin igerisindeki

ifadenin -3 ile 3 arasinda olmasi gerekirken bunun farkinda olamamigtir.
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Sekil 97. Selenay isimli 6grencinin érnek ¢ézumuindeki islem adimlar

Selenay sekil 97 de gorilen mutlak degerli ifadenin -2 den kiguk oldugu durumda
¢OzUm kumesi istenen ornegi 2 den blyuk -2 den kuguk olarak yorumlamigtir. Esitsizlik
biciminde yazdidi ifadeyi sorgulamis olsa negatif bir sayinin pozitif bir sayidan buyuk

olamayacagini goérurdl. Selenay esitsizlikte verilen sayinin pozitif sayi gibi distinmus
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esitsizligi o sekilde ¢oézmustir. Cozim yaparken islemleri sorgulamadan ezberden
islemleri yapmigtir. Cunkl mutlak degerli ifadenin negatif sayidan kuguk olamayacagini
dusinmeden verilen sayilya gore bir esitsizlik yazmis ve esitsizligi ¢ozmustur. Ayrica her
tarafi negatif sayiya bolerken yon degistirme islemi yapmamistir. Akilli tahtada yapilan
¢bzimden sonra kok yoktur seklinde ders notuna yazmistir. Ancak neden kokin

olmadigini anlayip anlamadigi sinavindaki benzer sorulara verdigi cevaplardan ¢ikacaktir.

oo = -
\ ~ 1%z 2 L 447

27«{5”7 WAL IAS

Iy \XLZS oy

7(—:?_

Sekil 98. Tubanur isimli 6grencinin 6rnek ¢dézimindeki islem adimlari

Tubanur sekil 98 da goruldugu Uzere verilen esitsizligi denklem gibi ¢ozmustur. Yani
mutlak degerli ifadenin icerisindeki ifadeyi 1 degerine esitlemis ve kok olarak 2 degerini
bulmustur. Sonra da x degiskeninin ¢ézim kimesini 2 den ki¢lk olarak yazmistir. Sonra
akilll tahtadaki yapilan ¢6zimi adim adim ders notuna yazmistir. Buradan da kendi

¢6ziminde yaptigl hatayr gérmustar.

Sekil 99. Tubanur isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Tubanur ilk érnegin ¢dziminde kullandigi ¢6zimuln aksine verilen esitsizligi adim
adim dog@ru yapmistir. Tubanur akilli tahtada kullandidi ¢6zimu 6grenmis ve bilgiyi farkli
soruya dogru bir sekilde uygulamistir. Tubanur esitsizlik konusunda da kavram yanilgisina

dismemis islemleri dogru yapmustir. iki farkli dérnekte farkl iki ¢dziim yapmasi ve ikinci
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¢6zimi dogru yapmasinda akilli tahtanin olumlu roli olmustur. Dolayisiyla akilli tahta
ogrenciler icin farkli bir ortam olarak o6grencinin surekli aktif olmasini saglamis ve

ogrenilenlerin anlamli olmasini saglamistir.
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Sekil 100. Yasemin isimli 6grencinin 6rnek ¢ézimundeki islem adimlari

Yasemin sekil 100 de goéruldugu gibi mutlak degerli esitsizligi iki bolumde ¢ézmustur.
Birinci kisimda mutlak degerin icerisindeki ifadeyi 1 den kicuk almis ve ¢coézimu yapmistir.
Bu ¢dziim sonucunda x degiskeninin ¢dziim kiimesini 2 den kiiciik bulmustur. ikinci
kisimda ise kavram yanilgisina dismusttr. Mutlak degerin 1 den klgUk sayilarin -1 ile 1
arasinda olmasi gerekirken ikinci kisimda ifadeyi -1 den kiiglik almistir. ikinci kismin
¢6zim kimesini de 1 den kiglk olarak bulmustur. Yasemin bu iki ¢dzim kiUmesini
birlestirirken hatali géstermistir. Bulduklari ¢ézim kUmeleri ile x degiskeninin ¢6zim
kiimesini 1 ile 2 arasinda olmamasi gerekirken dyle bulmustur. Buradan da Yasemin’in
mutlak degerli esitsizlik ¢6zimuande birinci kismi dogru yapmakla mutlak deger ile ilgili

bilgilerinin olustugu ancak bu bilgileri tam olarak kullanamadigi gériimustar.
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Sekil 101. Zeynep isimli 6grencinin érnek ¢ézimuindeki islem adimlari
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Sekil 101’de goruldugu gibi Zeynep mutlak degerli esitsizligi iki kisimda ¢ozmustar.
ilk bolimde isleme dogru baglamis ve mutlak degerin igerisindeki ifadeyi 5 ten biyik
almis ¢6zim arahdi bulmustur. Ancak ikinci kisimda ise mutlak degeri 5 ten blyuk olan
sayllar icin ifadeyi 5 ten blyik ve -5 ten kiigiik olacak sekilde alinmasi gerekirdi. Ikinci
kisimda Zeynep mutlak degerin igerisindeki ifadeyi -5 ten blylk alarak ¢ézmistir.
Ogrenci islemin bu bélimiinde kavram yanilgisina dismistir. ayrica ¢ézim kimesini
yazarken de kavram yanilgisi yaparak negatif bir degeri pozitif degerden blylk alarak

kimeyi yazmistir.
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Sekil 102. Kibra isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Klbra esitsizligi denklem ¢6zimu yapar gibi ¢ozmustur. Mutlak degerin icersindeki
ifadeyi 6nce 5 ‘e sonra -5e esitleyerek denklem ¢o6zimini yapmis ve kok degerleri
bulmustur. C6zim kimesi olarak 1 ile -1 arasinda bir aralik yazmistir. Kilbra’nin mutlak
degerli esitsizliklerin 6grenmelerinde 6drenme gulcligu c¢ekmistir. CuUnki  esitsizlik
¢o6zUmundeki higbir adimi yerine getirmemis sadece denklemlerdeki ¢6zimunu

kullanmistir.
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Sekil 103. Utku isimli 6grencinin 6érnek ¢ézimiindeki islem adimlari

Utku negatif degerden kiglik mutlak degerli ifadenin ¢ézimuinid yapmistir. Sekil
103'te gorulen Utku’nun islem adimlari iglemin ezbere yaptigi verilen mutlak degerin
icerisindeki ifadeyi -3 ten ve 3 ten kiglk olacak sekilde esitsizlik ¢ézUmini yapmistir.
Utku mutlak degerin taniminda 6grenme guclugu c¢ektiginden mutlak degerin negatif

degerden klguk olamayacaginin farkina varamamistir. Sonra ¢ézim kimesi olarak da
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bulduklari degerlerin arasindaki sayilar olarak aralik yazmigtir. Ezbere iglemleri

yaptigindan utku isleme sorgulamadan baslamis ve yanilgilara dismustar.
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Sekil 104. Okan isimli 6grencinin érnek ¢ézumundeki islem adimlari

Okan mutlak degerin negatif sayidan kiglk oldugu érnek ¢dziminde denklem
¢6zUmUnd kullanmigtir. Okan mutlak degerin taniminda 6grenme guclugu cektiginden
kavram yanilgisina dismastir. Mutlak degerin igerisindeki ifadeyi 6nce -3’e sonra 3’e
esitleyerek denklem ¢dzUmu yaparak kok bulmustur. Buldugu kokleri de ¢6zim kimesine

yazmis ancak yazdidi kiime ¢ozum aralgi seklinde olmustur.
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Sekil 105. Furkan isimli 6grencinin 6érnek ¢é6zimuindeki islem adimlari

Furkan mutlak degerin 4 ten kiguk oldugu mutlak degerli esitsizligi ¢ozerken iki
bolimde ¢oézim yapmistir. ilk bélimde isleme dogru baglamis ve mutlak degerin
icersindeki ifadeyi 4 ten kiguk almig esitsizligi bulmustur. Ancak ikinci kisimda ise mutlak
degerin icerisindeki ifadeyi -4 ten kuglk almis ve esitsizligi ¢ozmuUstlr. Furkan mutlak
degerli ifadelerde esitsizlik ¢gbzUmlerinde kavram yanilgilarina dismesi temelde mutlak
degerin uzaklik kavrami oldugunun farkinda olamamigtir. Bundan dolayi baslangig

noktasina uzakhgi 4 ten kuguk sayilar -4 ile 4 arasindaki sayilardir.



111

\. 3x+2|25

esitsizliginin ¢ozum kiimesi nedir?

x+2 =N
8 =

=l
X =4

Sekil 106. Seyhun isimli 6grencinin érnek ¢ézimundeki islem adimlari

Seyhun verilen esitsizligi denklem ¢6zimiu gibi disinmuis denklemin kékini
bulmustur. Mutlak degerin 5 ten buyuk oldugu durumlar igerisindeki ifadenin 5 ten buylk
ve -5 ten kiguk olmasiyla gergeklesir. Seyhun ifadenin esitsizlik oldugunu g6z ardi etmis
sadece denklem ¢6zUmu yapmistir. Buradan da mutlak degerin tanimindan kaynaklanan
kavram yanilgisi olusmustur.

Mutlak degerli esitsizliklerle ilgili ders notlari incelendiginde o6grencilerin birgok
kavram yanilgilarina sahip oldugu gérilmustir. Ogrenciler mutlak degerli esitsizliklerde
mutlak degerin igersindeki ifadenin baslangi¢ noktasina olan uzaklhgi olarak gérememigler
ve yanilgilara dismuslerdir. Mutlak degerli bir ifadenin pozitif bir degerden kigik oldugu
durumda 6grenciler denklem gibi ¢dzim yaparak kdkler bulmuslardir. Mutlak degerli
esitsizliklerde ezbere islemler yaparak denklemlerde olan ¢ézimi kullanmiglardir. Verilen
esitsizlikleri ¢ozerken mutlak degerin icersindeki ifadeyi pozitif ve negatif sayidan kiguk
yaziyorlar, ¢6zim araligi buluyorlar ve bulduklari degerleri ¢6zim kimesine yaziyorlar.
Diger bir yanilgi ise mutlak degerli bir ifadenin negatif degerden ki¢uk oldugu durumda
¢6zim yapmalaridir. Mutlak degerin en kigik sonucu 0 (sifir) degeridir. Bu degerden
kiiglik olamaz. Ogrenciler uzakhigin negatif degerden kiicik olacagini diisiinerek ¢dzim

kimeleri bulmuslardir.

4. 1. 3. 3. Mutlak Deger Sinavindan Elde Edilen Bulgular

Mutlak deger sinavinin 5., 7. ve 9. Sorular esitsizliklerle ilgilidir. Sinif ici gézlemlerde

ve ders notlarinda mutlak degerli esitsizliklerle ilgili sorularda ogrenciler denklem
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¢6ziminde yaptiklar ¢6zim yolunu kullanmiglardir. Uygulama testinde de benzer kavram

yanilgilarina rastlanmistir.

COZUM:

Sekil 107. Hazal isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 5.sorunun ¢ézimu

Sekil 107°de goruldiga gibi 6grenci mutlak degerli esitsizligi 4 ten klgik bulduktan

sonra denklem ¢éziminde yaptigi ¢é6zim yolunu kullanmigtir. Mutlak degerin igindeki

ifadeyi 6nce 4 ten kuglk almig ve ¢bzum arahdi bulmustur. Hazal'in yaptidi bu kisim

dogrudur. Ancak mutlak degeri 4 ten kigulk olan sayilar ayni zaman da -4'ten blylk

sayllar oldugunun farkinda olamamis ki ifadeyi -4'ten kiguk almis ve ¢6zim araldi

bulmustur. Sonra buldugu bu iki ¢ézim araligini birlestirmis ve dogru ¢ézim kimesine
ulagmustir. ikinci kisim yaptigi islemde -4 ten biyiik yapmis olsaydi dogru ¢éziim aralig
bulmus olacaktli. Ancak ¢6zim kimesini dogru yazmasi o6grencinin ezbere islem

yapmasindan kaynaklanmaktadir. Cunkd buldugu araliklari sorgulasaydi ¢6zim kimesi

yazdigi kime gibi olamayacagini gorurdi. Siniftaki 6grencilerin ¢ézimleri Hazal’'in yaptigi

¢6zUm ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 108. Kubra isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 5.sorunun ¢ézimu
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Sekil 108'de goruldigu Uzere Kibra diger arkadaslarinin yaptidi gibi bir ¢ézim
yapmak istemis ancak kavram yanilgisina dismustur. Kiibra soruyu tam yorumlayamamis
ve esitsizligin bir tarafini énce 1 den kiguk sonrada -1 den kugik almis ve iglem
yapmistir. Bundan dolayl mutlak degerli esitsizligi hem 4’ten hem de 2’den kigik bulmus
ve buna gore ¢ozmustur. Ancak esitsizligin diger tarafindaki -3 sayini mutlak degerin
icindeymis gibi islem yapmistir. islem adimlari incelendiginde x degiskeninin kdklerini
bulmus ve ¢6zUm kimesi olarak iki farkh kiime yazmistir. Birinci kime sadece iki elemani

olan kiime digeri ise 3 ile 2 arasindaki reel sayilari kapsayan kiimedir.

B COZIM:
b '
S T 5 ‘ >BS
¢6ziim kiimesini bulunuz.
tmnlt mo 0GP/ NCo |
| , l
| hier 021 e Nec
v\://ut;’

Sekil 109. Yasemin isimli 6grencinin mutlak deder sinavindaki 7.sorunun ¢ézimu

Mutlak deger sinavinda negatif reel sayidan kiguk mutlak degerli esitsizligin ¢6zim
kimesini bulmasi istenen soruyu sinifin yarisindan fazlasi dogru cevap vermislerdir.
Bunlardan biri de sekil 109 de goérildigu Uzere Yasemin isimli 6grenci olmustur. Sinif igi
go6zlemlerin ve ders notlarindaki 6érnek ¢ézimlerinin aksine dogru ¢dézim yapmistir. Yanls
soru ¢Ozumlerinden gerekli bilgileri 6grenmis ve bu bilgileri farkli zamanda soruya
uygulayarak dogru sonuca ulagmistir. Ogrenme glicligl ¢ektigi bu soru tipinde anlamli
6grenmeyi gerceklestirmistir.
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Sekil 110. Enis isimli 6grencinin mutlak deder sinavindaki 5.sorunun ¢6zimu

Enis Sekil 110’da goéruldugiu tzere mutlak dederin taniminda yasadigr é6grenme
gucligu farkli sorularda da karsisina c¢ikmistir. Clinkli mutlak degerin tanimindan bir

sayinin baslangi¢c noktasina olan uzakhdi olarak dusunidrsek uzaklik negatif degerden
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kicgik olamayacadindan ¢ézim kimesi bos kiime olmasi gerekirdi. Ancak Enis ezbere
o6grenme gercgeklestirdiginden pozitif degerden kigiuk oldugunda kullanilan yoéntemi
kullanmig ancak esitsizlikte yazdigi bilgiyi sorgulamamistir. Cunku pozitif bir sayinin

negatif bir sayidan ku¢ik olamayacagini gorardu.

7 ' cozOM:

¢Oziim kiimesini bulunuz.

Sekil 111. Kubra isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 7.sorunun ¢dézimu

Sekil 111’de goérildiglu Gzere Kibra mutlak degerli bir esitsizligi denklem gibi
¢O6zmistir. Bu ise Kubra’nin ezbere 6grenim yaptigini verilen ifadeyi -6 ya sonrada 6 ya
esitlemis ve kdk bulmustur. Kibra soruyu yorumlayamamis mutlak degerin negatif bir
degerden kuglk olamayacaginin farkina varamamigtir. Bu ise Kidbra’nin mutlak degerin

tanimindan itibaren 6grenme guclugu cektigini ve farkh zamandaki sorularda da

gormekteyiz.
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Sekil 112. Umut isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 5.sorunun ¢ézimu

Mutlak degeri 6’dan kuguk ve esit olan x degiskenine bagh olarak y degiskeninin
alacag! tamsayilarinin soruldugu soruda ogrenciler soruyu ¢Ozerken x degiskenine
tamsayi degeri vermiglerdir. Bunlardan biri de Sekil 112'de goruldigu Gzere Umut isimli
o6grencidir. Umut soruyu ¢bézerken x degiskenine 6, 4, 2 degerleri vermis ve karsihdinda y
degerlerini bulmustur. Esitsizlikte bilgi eksikligi oldugundan sayi de@erleri vererek sonuca

ulasmaya calismistir.
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Sekil 113. Cansu isimli 6grencinin mutlak deger sinavindaki 9.sorunun ¢ézimd

Sekil 113’te goéruldugu uzere Cansu x degigkeninin alabilecegi tamsayi degerlerini
bulmus ve bu degerlerin karsihidinda y degerleri de ayni sayida olarak belirtmistir. Ancak y
degiskeninin katsayisini hesaba katmadigindan hatali sonuca ulagmistir. 2 ile ¢arpimi
tamsay! olan reel sayilarimiz oldugundan esitsizlik ¢ézimi yapilmasi gerekmektedir.
Cansu esitsizlik ¢6zimU yapmamistir.

Mutlak deger sinavinda mutlak degerli esitsizliklerin ¢dzimlerinde kavram
yanilgilari oldugu ortaya cikmistir. Ozellikle esitsizlik ¢oziimlerinde denklem ¢oziimlerinde
yaptigi ¢6zim yollarini kullanmislardir. Ancak sinif icinde ve ders notlarinda ortaya ¢ikan
mutlak degerin negatif degerden kuiicik olan esitsizliklerin ¢éziimleri yapilmamis ve ¢6zim
kimesinin bos kime olarak yazilmistir. Negatif degerden kiclk olan esitsizliklerin
¢6zUmund dogru yapan ogrenci sayisinin artmis olmasi anlamli 6grenmenin gerceklesmis
oldugunu gostermigtir.

Teknoloji donanimh ortamda anlatilan mutlak degerli esitsizliklerde sinif igi
gbzlemlerde ve ders notlarinda 6grenme gugclukleri ¢ekilen kavramlarin oldugu gorulda.
Bu kavramlar daha oOnceki yillarda anlattigim mutlak degerli esitsizlik konularinda da
karsimiza gelmekteydi. Derslerde akilli tahta etkinlikleri ile mutlak degerli ifadenin
herhangi bir pozitif reel sayidan kiigik olmasi durumu gérsellerle ve érnek ¢ézimleri ile
anlattim. Mutlak degerli bir ifade en kuguk O (sifir) degerini alacagini drneklerle gésterdim.
Ornek coziimlerine 6grencileri aktif olarak dahil ettim. Akilli tahtanin etkilesimli 6zellii
sayesinde o&grenciler 6rnek ¢dzimleri Uzerinde yaptiklari hatalari gorebilmislerdir.
Yaptiklari ¢éztumleri ekran kayitlari ile kayit altina aldik. Geleneksel ortamdan farkl olmasi
acisindan &grencilerin sinif iginde yasadigi 6grenme guc¢liguini aksiyon arastirmasi
geregiyle goézlemlerle goérebildim. Ortamin getirdigi avantajla da 6grenme gugluklerini
aninda gorebildik ve 6grenme gucliglnin sebebi ne ise onu akilli tahta da gdrsellerle ya
da daha onceki derslerdeki eksik 6grenmelerini gidererek anlamli 6grenmeyi yapmaya
calistim.

Sonu¢ olarak uygulama testinde &grencilerin bilgilerinin kahcihigini gérmemiz,
teknoloji ortaminda anlatilan bilginin farkli zaman dilimine tasinmasinda yanilgilarin

artmasi ya da azalmasi yonundeki verileri gormemiz adina ¢ok énemli olmustur.



5. TARTISMA

Matematik egitiminde bilgi ve iletisim teknolojileri, dinamik matematik/geometri
yazilimlarinin, Excel programinin, manipulatif geometrik sekillerin, matematik égretimi icin
gelistirilen uygun internet kaynaklarinin (web sitesi, animasyon, 6gretici web uygulamalari,
video, vb) kullanimini igerir. Matematik egitimine yénelik reform hareketlerinde, BiT lerin
etkin bir sekilde kullaniimasinin gerekliligi vurgulanmaktadir (Baki, Guven ve Karatas,
2002). Bu baglamda Teknoloji Destekli Ogretimin égrencilerin Mutlak deder konusundaki
o6grenmeleri Gzerine etkisini, égrencilerin basarisina ve matematik dersindeki tutumlarina
olan etkisi elde edilen bulgularla ortaya c¢ikarilmaya calisiimistir. Bu bdélimde calisma
sirecinde elde edilen bulgularin ilgili literatir bakimindan tartisilmasi yaninda, ayni
zamanda teknoloji donanimli 6grenme ortaminin geleneksel 6grenme ortamina alternatif
bir 6grenme ortami olup olmayacagi arastirmacinin gegmis égretmenlik deneyimine bagl

olarak ortaya ¢ikarilmasi saglanmistir.

5. 1. Mutlak Deger ile ilgili Bulgularin Ogrenme Giigliigii ve Kavram

Yanilgisi Baglaminda Tartigiimasi

Bu bodlumde teknoloji donanimli ortamda anlatilan mutlak deger konularindaki
o6grenme guglidu ve kavram yanilgilarinin neler oldugu, bu yanilgilarin ve é3drenme
gucluklerinin teknoloji ortamindaki ders anlatimi ile nasil degdistigi sinif i¢i uygulamalart,
ders notlari ve uygulanan mutlak deger sinavina badli olarak nasil bir degisim

gosterdigine iliskin bulgular tartigilimigtir.

5. 1. 1. Mutlak Degerin Tanimi ile ilgili Bulgularin Ogrenme Giigliigii ve

Kavram Yanilgisi Baglaminda Tartigiimasi

Akill tahta Gzerinde dokunmatik 6zelligi sayesinde goérsellerden, farkli yazilimlardan
faydalanarak anlatilan mutlak deger konusunda o&grencilerin ilk derslerde sinif igi
gOzlemlerinden ve ders notlarindaki bulgulardan mutlak degerin tanimi ile ilgili 6grenme
gucligl cektigi ve bunun sonucu olarak da kavram yanilgilarina disttga goralmustir. Bu
yanilgilarin énceki yillardaki derslerimdeki sinif ici gdézlemler ve ders notlarimla benzerlik
gosterdigi gordimustar. Mutlak degerin tanimi akilli tahtada goérseller ve videolar izletilerek
ogrenciler tarafindan soyut olarak gérilen bir kavramin somutlastirilarak 6grenmeleri
saglanmigtir. Bu mutlak degerin tanimi kavrami Ogretilirken geleneksel 6grenme

ortamindaki tanimindan farkli yaklasim ile 6grenildiginden 6grenme gugligu zaman iginde
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azalma oldugu ders i¢i gbzlemlerde ve ders notlarinda tespit edilmistir. Ogrenciler ilk
olarak gordigid mutlak degerin tanimi ile ilgili érnek gruplarinda yasadiklari kavram
yanilgilarini sonraki érneklerde daha az yasadiklari tespit edilmistir.

Arastirmaci yillardir anlattigi mutlak deger konularinda yasanan égrenme guglikleri
ile sikga karsilasmistir. Bu cgalismada mutlak deger konulari akilli tahta etkinlikleri ile
ogretildi. Bu kavramlarin 6grenilmesinde kullanilan akilli tahtanin dokunmatik 6zelligi ile
ogrencilere cesitli gorseller izletilmigtir. Akilli tahtada ¢dzdikleri érnek ¢dézimlerini kayit
altina aldik. Ogrencilerin 6grenme gicliigi cekilen kavramlar somutlastirilarak égrenilmesi
yoluna gidilmistir. Olusan teknoloji donanimli ortamda 6grenciler surekli aktif olduklarindan
akilli tahtadaki etkinliklere katilma istekleri oldukca yiiksek olmustur. Akilli tahta sayesinde
ogrencilerin yanlis kavradigi ve yanhglara dustugu durumlari tespit edilmesine yardimci
olmasi ile de ¢cok 6nemli olmustur. Mutlak dederin tanimini kullanarak ¢ézulen érneklerden
once konu akilli tahta Uzerinde arastirmaci tarafindan anlatiimistir. Arastirmacinin
onceden bildigi 6grenme gucligu c¢ekilen kavramlarin 6grenilmesinde akilli tahtadaki
etkinlikler Uzerinde 6grencilerin farkinda olmasini saglamistir. Akilli tahta etkinliklerinde
cok ornek ¢cozerek ogrenilen bilgilerin farkli durumlar karsisinda uygulama firsati olmustur.
Ogrenciler akilli tahtada (izerinde yapilan etkinliklere ilgilerinin arttigini gézlemledim.
Ornek ¢bziimlerin yapiimasindaki istekleri oldukga yiiksek olmustur. Teknoloji 6grencilerin
ilgisini ¢cekmis ve derse motivasyonlari yliksek olmustur. Geleneksel ortamda tahtaya
yazdidimiz bilgileri 6grenciler defterlerine yazarlardi. Tahtadaki bilgileri, drnek ¢dzimlerini
sildigimiz zaman tekrar o 6rnek Uzerinde tartisma ortami olusturmak imkansiz hale
gelmekteydi. Mutlak degerin tanimini anlatirken kullandigimiz akilli tahta etkinlikleri
ogrenciler igin geleneksel ortamdan ¢ok farkl hale gelmistir.

Mutlak degerin tanimi ile ilgili 6grencilerin 6grenme guclugu yasadiklarini
o6gretmenlik deneyimimden de gézledim. Yapilan ¢alismalarin sonuglariyla da gézlemlerim
ortismektedir (Abed, 1991; Sandir, Ubuz ve Argin, 2002; Yenilmez ve Avcu, 2009;
Scarborough, 2014). Mutlak degerin tanimini kullanarak c¢o6zulecek 6rnek gruplarinda
ogrenciler en ¢ok x degiskeninin tanim kimesine goére mutlak deger hesaplamalarinda
kavram yanilgilarina dustikleri gérilmustir. Ogrenciler x degiskeninin tanim bélgesi
verildiginde mutlak deger hesaplamalarini sadece bir reel deger karsiligi olarak
¢ozmuglerdir. Yani x degigkeninin tanimli oldugu bolgede uygun bir tam sayi almiglar ve
bu degere gore hesaplamalar yapmiglardir. Mutlak deger igindeki ifadeler farkh x degeri
icin farkli sonug alir. Mutlak deger bir sayinin baglangi¢ noktasina olan uzakligi oldugunu
cesitli gorsellerle ve videolarla izlettirildigin O6grencilerin  mutlak degerin tanimini
o6grenmede kolayliklar yasadigi goérGimustir. Bu kolayliklari ¢ozdukleri érneklere de

yansitmiglardir. Teknoloji donanimli ortamda akilli tahtanin dokunmatik 6zelligi sayesinde
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mutlak dederin icindeki ifadeye verilen degerlere gdre uzakliklarin degistigi gérdimustar.
Ogrenciler yaptiklari bu islemlerin ekranlarini akilll tahtada kayit altina alabildiler.
Geleneksel 6grenme ortaminda bu sekilde bir imkén olamamaktadir. Kayit altina aldiklari
bu ekranlar istedikleri zaman tekrar izleyebilmekte ve yaptiklar hatalari goérup inceleme
firsati buldular.

Sinif ici gbézlemlerde &grenciler mutlak degerin tanimini kullanarak ¢ézdikleri
orneklerde yaptiklari x degiskeni yerine uygun deger verme seklindeki ¢ozumlerin ders
notlarinin ilk kisimlarinda da gérilmustir. Sonra ki dersler de tuttuklari ders notlarinda x
degiskeni yerine sayisal deger vermeyi ¢cogu 6grenciler birakmis ve mutlak degerin
icindeki ifadenin x tanim kimesine goére pozitif ve negatif olma durumlarini
inceleyebilmislerdir. Ancak iglemler yapilirken bazi 6grencilerin kavram yanilgilarina da
dustugu goézlenmistir.

Sinif ici gozlemlerde gorilen diger bir kavram yanilgisi mutlak de@er icindeki eksi (-)
isaretlerin hepsinin arti (+) yapildigi goralmustir. Yasanan sinif ici diyaloglarda égrenciler
mutlak degeri makineye benzetmisler ve “icine ne koyarsan koy her seyi (+) yapiyor”
seklinde tanimladiklari goralmustir. Burada da 6grenciler eskiden gelen (6nceki 6grenim
hayatlarinda égrendikleri) bilgileri kullanmislardir. Ders notlarinda mutlak degerin icindeki
isaretleri pozitif yapma bicimindeki ¢ézlimlerin az oldugu goéraimustar.

Asll calisma yapildiktan 3 ay sonra yapilan mutlak deger sinavindan mutlak degerin
tanimi ile ilgili 1., 2., ve 8. sorular olmak Uzere 3 soru sorulmustur. Birinci soruya sinifin
hemen hepsi dogru cevap vermislerdir. Bu soruda mutlak degerli ifadenin igindeki
isaretleri arti yapan dgrencilerin oldugu goériimustir. Bu kavram yanilgisina disen égrenci
sayisi sinif i¢ci gbzlemlerde ve ders notlarinda kavram yanilgisina duasen o6grenci
sayisindan oldukc¢a azdir. Mutlak degerli ifadeyi dogru bir sekilde mutlak deger disarisina
cikarmis ancak dért islemlerden kaynakli hatalar yapilmistir. ikinci ve sekizinci sorularda
ise mutlak degerin igindeki ifadenin x degiskeninin tanim bolgesine gore isaret incelemesi
yapilip sonra mutlak degerden kurtariimasi ile ilgili sorulardir. Bu sorularin uygulama
testindeki bulgulari incelendiginde sinif igi g6zlemler ve ders notlarindaki 6grenme
gucliklerini yasamadiklari goérdimustir. Teknoloji donanimh ortamdaki 6grenmeler
yapildiktan uzun bir sure gectikten sonra 6grencilerin kavram yanilgilarina ¢ok fazla
dusmedigi gorulmustur. Bu tur soru gruplarini ¢cozerken 6grencilerin x degiskenine tanim
bolgesinden uygun bir reel deger almig ve ¢b6zumu bu sekilde yapmiglardir. Uygulama
testinde ise o6grencilerin ¢gogu x degiskeninin tanim bdlgesine goére ifadenin isaret
incelemesini yapmiglar sonra mutlak deger disina cikarmiglardir. isaret incelemesini
yaptiktan sonra mutlak deger disina c¢ikarirken islem hatalari yapmislardir. Ancak bu

hatalar x dediskenine deger vererek gelmemistir. Goruluyor ki mutlak degerin tanimi ile
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ilgili sorularda aradan uzun zaman ge¢mesine ragmen dogdru ¢ézim yolu kullanmiglardir.
Teknoloji donanimli ortamda anlatilan 6grenmelerin zaman i¢inde unutulmadigi ve kalici
oldugu gérulmastar.

Derslerde 6grenme guglukleri cektikleri bu kavramlarin gideriimesi amaciyla akilh
tahtada yapilan etkinlikler 6grenme glgliklerini azaltigini gordim. Ogrenme guglugi
cekilen kavramlarin 6grenilmesinde teknoloji destekli 6gretim materyallerin kullaniimasi
kavramlari 6grenilmesini olumlu yonde etkilemektedir (Baki, 2002; Kennewell ve Morgan,
2003; Robinson, 2004; Schut, 2007; Baki, 2008; Bulut ve Kogoglu, 2012;). Mutlak degerin
tanimi ile ilgili akilli tahta etkinlikleri 6grenme glcluklerini gidermede ve kavram

yanilgilarinin azalmasi agisindan ¢ok énemli olmustur.

5. 1. 2. Mutlak Degerli Denklemler ile ilgili Bulgularin Ogrenme Giigliigii

ve Kavram Yanilgisi Baglaminda Tartigiimasi

Akilll tahta da anlatlan mutlak degerli denklemlerde &6grencilerin  kavram
yanilgilarina dustikleri sinif ici gdzlemlerle ve ders notlariyla ortaya c¢ikmistir. Bu
yanilgilarin basinda égrencilerin pozitif bir reel degere esit olan mutlak degerli denklemleri
¢ozerken tek bir ¢ozum yaparak tek kok bulmalari gelmektedir. Bu tir durumlari eski
derslerimde de sikca gozlemistim. Mutlak deger pozitif bir degere esitse baslangic
noktasina olan uzakhgi bu degere esit olan iki farkli sayi oldugundan ¢6zim iki elemanl
olmalidir. Ogrencilerin bu konuda kavrami eksik 6grendiginden c¢dzimleri de eksik
kalmaktaydi. Ayrica mutlak degerli bir ifade x deg@iskenine bagl bir ifadeye esitlendiginde
yine bazi 6grenciler kavram yanilgilarina dusmuslerdir. Hem sinif ici gézlemlerde hem de
ders notlarinda bu yanilgilar goérilmustur. Bu tur 6rneklerde 6grenciler mutlak degerin
icindeki ifadeyi esitligin diger tarafindaki degere esitlemigler ve kdkler bulmuslardir. Ancak
mutlak degerli bir ifade negatif bir ifadeye esit olamaz. Ogrenciler iste bu kismi
kacirdiklarindan eksik ¢6zum yapmiglardir. Bundan dolay! verilen x deg@iskenine bagh olan
kismin O (sifir) veya pozitif deder olacagi kismindan gelen reel kdkleri bulamamislardir.
Mutlak degerin tanimini égrenen o6grencilerin mutlak degerli denklemleri dizgin bir
sekilde ¢6zdigu ve kavram vyanilgilarina dismedigi goérilmustir. Mutlak degerin
tanimindan pozitif bir degere esit olan bir mutlak degerin icindeki ifadenin iki farkli degere
karsilik baslangic noktasina olan uzakhdi ayni oldugu bilgisini kulanmiglar ve dogru
¢6zum yapmiglardir. Bunun yaninda o6grencilerin ¢ogu mutlak degerli bir denklemde
negatif bir degere esit oldugunda ¢ézimlerin yapilarak kokleri buldugu goériimustir. Bu
koklerin bulunmasi pozitif degerdeki gibi iki farkli deger bulmuslardir. Yani 6nce ifadeyi
negatife sonra pozitife esitleyip kokler bulmuslardir. Ogrenci burada mutlak degerin

tanimini 6grenemediginden kavram vyanilgisina dusmuslerdir. Cunki mutlak degerin
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tanimini bilmis olsaydi uzakhgin negatif bir dedere esit olamayacagi bilgisini zihninde
olustururdu.

Teknoloji donanimli ortamda anlatildiktan 3 ay sonra yapilan mutlak deger
sinavindan mutlak degerli denklemlerle ilgili 3., 4., 6. ve 10. sorular olmak Uzere 4 tane
soru soruldu. Sinif ici ders gdzlemlerinde ve ders notlarinda bazi égrenciler bu konuda
ogrenme guclikleri yagamiglardir. Bu guglukleri yasayan 6grenciler pozitif bir degere esit
olan mutlak dederin tek elemanli ¢ézim kimesi bulmustur. Burada pozitif bir reel degere
esit olan ifadelerin baslangi¢ noktasi ayni olan iki farkh deger olacagi gortlmemistir.
Bunun yaninda negatif degere esit olan mutlak degerlerin ¢6zim kimesi bulunuyordu.
Uygulama testinde bu soru tipleri ile alakali sorularin 6grenci ¢éziumleri incelendiginde bu
yanilgilarin azaldigi gérilmustir. Uglincii soruda negatif degere esit olan mutlak degerin
coziim kiumesi istenmistir. Ogrencilerin codu sorunun cevabina ¢ézim kimesi bos
kimedir seklinde ifade yazmiglardir. Sinif ici gézlemlerde ve ders notlarinda 6grencilerin
yapmis olduklari hatalarin ve kavram yanilgilarinin bu sorunun ¢ézimunde yapilmadigi
gorilmustar. Dordinclt soruda mutlak degerli bir ifadenin x degiskenine bagl bir ifadeye
esit oldugunda denklemin ¢éziim kimesi istenmistir. Ogrenciler denklemi c¢ozerken iki
ifadeyi birbirine esit olarak denklemi ¢ézmusler ve kdékl bulmuslardir. Sinif ici gdézlemlerde
ve ders notlarinda da ayni seyler vardi. Farkli olan mutlak degerin esit oldugu x
degiskenine bagli olan ifadenin negatif olamayacag disiincesini uygulamiglardir. islem
hatas! yapan o&grenciler oldugu gértlmis olup bu islem hatalari doért islem hatalaridir.
Altinci soruda mutlak degerli bir ifadenin pozitif bir degere esit oldugunda ¢ézim kimeleri
istenmigtir. Ogrencilerin bu soruda sadece tek bir kdék bulan 6grenciler oldugu
goriimustdr. Bunun disinda hata yapan &grencilerin olmadigi gértlmastir. Onuncu
soruda ise x degiskeninin isaret incelemesi yapilarak denklemin ¢6zUmu istenmistir. Bazi
ogrenciler x degiskeninin pozitif degerini alip ¢ézmuslerdir. X degiskeninin negatif
durumunu almamiglar ve ¢6zimu yapmamiglardir. Uygulama testindeki verilerden
teknoloji ortaminda anlatilan mutlak degerli denklemlerde goérilen 6grenme gugligu sinif
ici ve ders notlarina gore azaldigi goérulmustir. Geleneksel 6grenme ortamindan farkh
ortamda anlatilan bu konudaki 6grenmelerde 6grenme gugclikleri azalmig ve Kkalici
ogrenmeler saglanmistir.

Mutlak degerli denklemler de o6gdrencilerin mutlak degerli ifadelerin negatif reel
saylya esit olduklarinda kavram yanilgisina dustukleri gozlenmistir. Bu durum eski
derslerdeki gdzlemlerimle 6rtismektedir. Mutlak degerli ifadenin baglangi¢c noktasina olan
uzakligr olarak gormesi gerekmektedir. Akilli tahtada anlattigimiz mutlak degerli
denklemlerde bu konu Uzerinde ¢ok durdum. Bu konuda farkl gorseller ve yazilimlar

kullanarak mutlak degerli bir ifadenin negatif degerlere esit olamayacagini gdsterdim.
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Dersler ilerledikge 6grencilerin bu tur yanilgilara dismemeye bagladiklarini sinif igi
gbzlemlerde de goérdim. Yapilan yanliglar akilli tahtada defalarca izletilebilmekte ve
o6grenci yaptigi yanhsi gérebilmektedir. Teknoloji donanimli ortam mutlak degerli denklem
c¢bzumlerinde de akilli tahta kavramlarin gorsellestiriimesini destekleyerek 6grenmeyi
kolaylastirdigi gozlenmistir. Bu sekilde ogrenciler derste hep istekli oldular ve derse
motivasyonlari yiksek olmustu. Derslerde akilli tahtanin kullaniimasi égrencilere 6grenme
gucligu cektikleri kavramlarin dgretiimesinde etkili olmustur. Bilgisayar destekli dgretim
yapilmasi 6grenme gugliklerini azaltmak icin gorsellestirmeye imkan vermesi ve derslerde
kullanilan akilli tahta etkinlikleri ile derslerin ilging hale gelmesini saglamasi agisindan ¢ok
onemli olmaktadir. Literatir arastirmasinda teknolojinin derslerde kullaniimasi basarinin
artmasinda etkili oldugu ve derslerin daha ilgi ¢ekici oldugu vurgulanmistir (Alkan ve
Ertem, 1998; Baki, 2002; Pesen, 2003; Kutluca, 2009; Troff ve Tirotta, 2009; Usun, 2013).
Eski tecrUbemde soru ¢dézme odakl dersler anlattigimizdan ogrenciler mutlak degerli
denklemleri  zihinlerinde olgunlastiramiyorlardi. Bu ise 0&dgrencilerin derslerden
uzaklasmasina sebep olmaktadir. Teknoloji donanimli ortam bu ihtimali ortadan

kaldirmaktadir.

5. 1. 3. Mutlak Degerli Esitsizliklerle ilgili Bulgularin Ogrenme Giigliigii

ve Kavram Yanilgisi Baglaminda Tartigiimasi

Teknoloji donanimli ortamda anlatilan mutlak degerli esitsizlikler konusunda sinif igi
g6zlemlerden ve ders notlarindan elde edilen bulgular tartigilimistir. Ogrenci mutlak degerli
denklemlerde yasadiklari gugcliklere benzer gigclukleri mutlak degerli esitsizliklerde de
yasamiglardir. Bu glgluklerin en dnemli nedeni esitsizlik ¢ozimlerini denklem ¢ozer gibi
¢6zmeye calismalaridir. Mutlak degerli bir ifade pozitif bir reel sayidan kiguk ya da buyuk
verildiginde mutlak degerin igindeki ifadeyi 6énce verilen dedere sonra verilen dederin
negatif degerine esitlemektedirler. Bu sekilde esitsizlikler igin kok bulmaya ¢alismiglardir.
Diger bir 6grenme gl¢liga ¢ekilen kisim ise mutlak degerin negatif bir reel sayidan kigik
verildiginde ¢6zUm araliklari bulmaya calismalaridir. Mutlak degerin en kiiguk alabilecegi
deger sifir degeridir. Mutlak degerli esitsizliklerde ddrenciler ezberci bir 6grenme yolu
izlediklerinden c¢odu &grenciler konuyla ilgili ilk derslerde denklemleri c¢6zerken
kullandiklari ¢6zim yolunu kullandiklari gdzlenmistir. Oysaki baslangi¢ noktasina uzakligi
bir degerden kiguk olan birden fazla reel sayi oldugu bilgisi zihinlerine yerlesmemigtir.
Ders esnasinda dgrencilere mutlak degerli esitsizlik ¢ozimleri teknoloji yardimiyla akilli
tahtada cesitli drnekler gorsellestirilerek agiklanmigtir. Akilli tahtada ele alinan bu drnekler
sayesinde 6grencilerin esitsizligi somutlagtirarak dgrenmeleri saglandi. Ogrencilere zor

gelen soyut kavramlarin somutlastiriimasi 6grenmeyi olumlu yénde etkilemektedir. Sinif ici
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gbzlemlerden elde edilen verilerin gogunda &grencilerin mutlak degerli esitsizliklerdeki
dgrenme gugliklerinin azaldigi gézlenmistir. Ogrencilerin ders notlarinda da bu durum
gOzlenmistir.

Mutlak deger sinavinda 5., 7. ve 9. sorular mutlak degerli esitsizliklerle ilgili
uygulamalardir. Bazi égrencilerin esitsizlik ¢dézimlerinde yaptigi kavram yanilgilari sinif igi
ve ders notlarina gére azalmis oldugu gérulmuistir. Sinif icinde ve ders notlarinda en gok
kavram yanilgisi yapilan hata mutlak degerli bir ifadenin negatif bir degerden kigik
oldugunda ¢6ziim yapmalariydi. Ancak uygulama testinde bu tir sorulari ¢gdzmemisler ve
¢6zim kimesini bos kime olarak belirtmislerdir. Bunun yaninda pozitif degerden kiglk
oldugu mutlak degerli ifadelerin ¢ézim kiimesini bulurken denklem ¢6zimu gibi ¢dzdikleri
de goérulmustir. Mutlak deger sinavinda ogrenciler sinif igi ve ders notlarinda yaptiklar
hatalari yapmamiglardir. Ders esnasinda hatalarini géren o6grenciler mutlak deger
sinavinda ayni hatalari yapmadigi gozlenmistir.

Mutlak degerli esitsizliklerde ogrenciler 6drenme gucligu cektigi ¢cok onceki
tecriibelerimden bilmekteyim. Ogrenciler mutlak degerli ifadelerin herhangi bir reel
degerden kuguk oldugunda sorun yasamislardir. Mutlak degerli esitsizliklerde baslangic
noktasina olan uzakhdi bir pozitif sayidan kiglik olan bircok reel sayi vardir.
Ogrencilerimiz denklem g¢dziimlerinde kullandi§i ¢6zim taktigini kullanmislar ve ¢ézim
kimesini denklemin kokleri seklinde yazdiklari gorulmustar. Akilli tahtadaki gorseller ve
ornek ¢oézimleri ile grencilerin yaptiklari hatalarin farkin da olmasi saglanmistir. Yapilan
ornek ¢oézumlerinde yaptiklari yanilgilari kayit altina alinmasi ve sonraki derslerde tekrar
gbrmeleri bu kavramlarin dégrenilmesi agisindan énemli olmustur. Ogrenciler derse istekli
olmuslardir. Geleneksel 6grenme ortaminda esitsizlik konusunun égretilmesi oldukg¢a zor
oluyordu. Ancak teknoloji ile uzunluk kavrami sayi dogrulari ¢esitli gérsellerle bu kavram
ogrencilerin zihinlerinde olgunlastirabilmekteyiz. Kavramlarin gorsellestirilerek 6grenilmesi
6grenme gugclugunin azalmasi agisindan ¢ok dnemlidir. Gorsellestirme yapabilmemiz igin
derslerde akilli tahtanin kullaniimasi 6nemli olmaktadir. Dolayisiyla akilh tahtanin
derslerde Ogretim araci olarak kullanilabilecegi literatir arastirmasinda ortaya
konulmustur (Baki, 2002; Robinson, 2004; Preisig, 2007; Schut, 2007; Ekici, 2008; Bulut
ve Kogoglu, 2012)

5. 2. Akilli Tahtanin Geleneksel Ogrenme Ortamindan Nasil Farklilagtig

Baglaminda Tartisiimasi

Bu bolumde geleneksel 6grenme ortamindan akilli tahtanin kullanildigi teknoloji
destekli ortamin nasil farklilastigi, geleneksel 6grenme ortamina alternatif grenme ortami

olmasi baglamindaki bulgular tartigilmigtir.
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Geleneksel ve yaygin uygulamasi olan 6gretim yontemleri bilindigi gibi 6gretmen
merkezli, yazi tahtasi Onlnde diz anlatim bi¢imindedir. S6z konusu yaklasimla
gerceklestirilen 6gretme-6grenme etkinliklerinde 6grenciler kendi distncelerini ifade
edemedikleri ve yansitamadiklari i¢cin derslerde gulglik ¢ektikleri  noktalar
belirlenememekte, eksiklikler  yerinde giderilip  yanhglar  da zamaninda
duzeltlememektedir. Okullarin ¢cogunda 0Ogretim oOnceden belirlenmis geleneksel bir
yapida diuzende ve hizda yapiimaktadir. Bu suregte dgrenciler genellikle pasif 6gretmen
ise daha etkin durumda olup, 6grenen ve 6greten arasinda etkilesim yok denecek kadar
azdir. Daha acgikcasi, 6gretmen yazi tahtasi basinda konuyu anlatir, 6grenciler yalnizca
dinler, kendilerine bir soru yoéneltildiginde bazen bir kismi derse katilir. S6z konusu
anlayisin egemen oldugu ortamlarda derslik ve laboratuarda, 6grencilerin arasinda kendi
dustincelerini belirtme, tartisma firsati ve olanaklari hemen hemen yoktur. Egitimde
oldukca yaygin olan anlayis 6zetle 6gretmen merkezlidir. Turkiye gibi bazi Glkelerin egitim
sisteminin dokusuna islemis olup dokunun temizlenmesi ve saglikli bir yapiya
kavusturulmasi ¢ok blytk, uzun sureli ve 6zverili ugras gerektirmektedir (Ersoy, 1992).

Teknoloji ile donatilmis bir ortamda 6gretim 6grenci merkezli yapilmakta, 6grenciye
acik ve arastirmaya yoénelik etkinlikler sunulmaktadir (Dede vd., 2009). Dolayisiyla bdyle
yaklasimlarda bilginin kaynadi sadece 6gretmen ve ders kitaplari degildir. Ogrenciler
teknolojiyi  kullanarak bilgiye kendilerinin ulasmasi derslere olan motivasyonu da
artirmaktadir (Cooper ve Brna, 2002). ilgili literatiirde derslerdeki motivasyon ve
ogrencilerle iletisimin yuksek olmasini saglayan teknoloji destekli ortamda 6grencilerin
derslerde 6grenmeye daha istekli olduklar belirtimektedir (Willian, D., Beeland Jr., 2001).
Teknoloji ortaminda soyut kavramlarin somutlastiriidigi c¢esitli  egitim materyalleri
bulunabilmektedir. Cesitli ses ve gdrsel animasyonlarla desteklenmis gorsel materyaller
kullanilarak dgrenmede kalicilik saglanmaktadir (Ekici, 2008). Geleneksel 6grenme de
sinif ortaminin sinirlarinin agilamadig1 ortami teknoloji kullanilarak internet Gzerinden dig
dunyaya acarak her turlu bilgiyi 6grencilerin hizmetine sunmasi agisindan ¢ok nemlidir.

Geleneksel 6grenme ortaminda mutlak degderin tanimi kara tahta tzerinde;

X x=0
‘A: -Xx x<0

seklinde verilmektedir. Buradan &grencilere mutlak deger 0 (sifir) veya sifirdan blyulkse
mutlak deger icindeki ifade mutlak deger disina ayni ¢ikar, ifade negatifse — ile ¢arpilarak
cikar seklinde aciklamalarla mutlak degerin tanimi yapilirdi. Ogrenci geleneksel dgrenme
ortaminda bu tanimi kavramada o6grenme guglugu cekmislerdir. Yillardir 6gretmenlik

meslegi icinde kazandigim tecriibemden de biliyorum. Tanimini yukarida ifade ettigim gibi
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ben de tahta Uzerine yazarak ogretmeye calistim. Ancak dgrenciler soyut olarak
tanimlanan bu kavramlari zihinlerinde olgunluga kavusturamadiklari igin 6grenim
hayatlarinin her evresinde 6grenciler mutlak degerin 6grenilmesinde dgrenme guglukleri
cekmiglerdir. Bu 63drenme gulglukleri lise birinci siniftan baslayip Universite sinavlarina
hazirlanan 6grencilerde hatta Universite hayatlarinda da devam etmektedir. Geleneksel
ogrenme ortamlarinda mutlak degerin tanimini verdikten sonra hemen soru ¢bzmeye
baglanirdi. Ogrenci mutlak degerin tanimini é6grenemediginden bu sorulari ¢dzerlerken
ogrenme guclikleri ¢ekmisler ve kavram yanilgilarina diasmuslerdir. Bu yanilgilarin
dizeltimesi yolunda geleneksel ortam bizlere ¢6zim yolu bulmamiza olanak
saglamamistir. Cunkl 6grenci geleneksel 6grenme ortaminda pasif bir rol Gslendiginden
ogrenme gugcliklerini kolaylastirici bir 6gretim teknigi gelistiriimemistir. Sadece 6grencileri
sinavlara hazirladigimizdan, ezbere dayali 6gretim yaptigimizdan 6grenemedigi konular
Uzerinde sorular sorarak ogrencilerden ¢ozmeleri istendiginden mutlak degerin tanimi
konusundaki 6grenme gugclukleri yillar gegse bile devam ettigi goralmektedir.

Okullarimiza FATIH projesi ile akilli tahta kurulumlari yapilmis olup tim siniflar
teknolojinin tim olanaklarindan faydalanma imkani saglanmistir. Akilli tahta ile sinif
internet ortamindan diinyaya agilma firsatini yakalamistir. Mutlak deger konusu teknoloji
destekli ortamda anlatilirken akilli tahtanin etkilegsimli 6zelligi sayesinde konunun farkli
yaklagimlarla anlatilarak 6grencilerin gorsel hafizalarini da aktif hale getirmis olduk.
Yillardir geleneksel 6grenme ortaminda tahtanin 6ninde anlattigim mutlak deger
konusunda o&grenciler dinleyici konumunda tahtaya yazilanlari defterlerine yazarlardi.
Akilli tahtanin internet sayesinde bir dokunusla mutlak degerle ilgili tim bilgilere ve
gorsellere ulasabilmekteyiz. Hazirlayacagimiz sesli ve gorsel destekli animasyonlari
ogrencilere izletip 6grenme guglikleri cektikleri kavramlari somutlastirarak kavram
yanilgisi ve &6grenme gugcluklerinin azalmasini sagladik. Literatirden elde edilen
bulgularda bizim elde ettigimiz sonuglarla értismektedir (Schut, 2007; Bulut ve Kogoglu,
2012).

FATIH proje kapsaminda siniflara kurulan akilli tahtalarda uygulama sirasinda
bircok sorunlarla da karsilastik. Akilli tahtalarin acilma sirasinda uzun slrede agilmasi,
hazirladigimiz bilgisayar ortamindaki materyallerin akilli tahtada agilmamasi gibi
sorunlarla karsilastik. Bu sorunlar 6grenme ortaminin bozulmasina sebep olmaktadir.
Ayrica akilli tahtanin 6grenciler tarafindan kullanirken kullanma amacinin diginda
kullanmalarin oldugu gérildi. Ogrenciler mizik dinlemek, oyun oynamak icin kullandiklari
goruldu. Bu ise ogrencilerin derslere motivasyonlarini dugirmektedir. Ayrica akilli tahtada
kullaniimak Uzere hazir ders materyalleri hazirlanip 6gretmenlere 6zel yayinlar tarafindan

verilmesi ve dgretmenlerin bu hazir materyalleri kullanmalari egitimde bazi olumsuzluklari
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ortaya cikarmaktadir. Ogrencilere 6nceden hazirlanmis akilli defter kullanmalari
ogrencilerin akilli deftere sadece 6rnek c¢oézimlerini yaptiklarindan kavramlari eksik
ogrenmektedir.

Geleneksel 6grenme ortaminda dgretmen tahtaya sorular yazar égrenciler tahtaya
yazilan érnekleri ¢dzerlerdi. Yillardir benzer uygulamalari bende yaptim. Tahta Uzerinde
¢6zdugumuz sorular Uzerinde tekrar anlatimlari yapilir sonra tahta Gzerindeki veriler
silinmekteydi. Zaman gectikge 6gretmenler ¢esitli bilgisayar ortaminda hazirlanan verilerin
geleneksel ortamda tepegézlerle tahtaya vyansitilarak ¢ok soru ¢dzmek igin
kullanilimaktaydi. FATIH projesi kapsaminda siniflara kurulan akilli tahta (zerinde
hazirlanan sorular 6grencilerin hizmetine sunulmustur. Okullarimizdaki matematik
ogretmenlerimizin ¢ogu akilli tahtayr sadece ¢ok soru ¢dzmek icin kullanmaktadir. Bu
sekilde hem soruyu tahtaya yazmak icin zaman kaybetmiyorlar hem de ¢ok soru ¢bzerek
ogrencilerin 6grenmelerini saglamaya calismaktadirlar. Oysaki akilli tahtanin etkilesimli
Ozelligi ile ogrencilere soru ¢ozdurlilmediginden ogrencilerin derslere motivasyonu
geleneksel 6grenme ortamindan farkli olmamaktadir. Hayatimiza teknoloji girmesine
ragmen ogretmenlerimizin sadece ¢ok soru ¢ozme araci olarak kullanmaktadirlar. Bu ise
dgrenme ortamini teknoloji donanimli bir ortam haline getirmemektedir. FATIH projesi
kapsaminda 6gretmenlerimize akilli tahta kullanim seminerleri verilmistir. Okullarinda akilli
tahta olan okullarin tim égretmenleri bu seminerleri alip teknoloji destekli ders anlatimlari
ogretmenlere tanitildi. Ancak bu seminerleri alan 6gretmenlerimizin birgogu bilgisayara
karsi olumsuz algisi nedeniyle derslerinde teknolojiyi kullanmamaktadir. Bazi
ogretmenlerimiz ise hazir gelen akillh tahta materyallerini soru ¢bézmek igin
kullanmaktadirlar. Bu ise dgretmenlerimizin édnceden hazirlanip kavram gugligi cekilen
matematik kavramlarina uygun materyal hazirlama zahmetine girmemelerine yol
acmaktadir. Akilll tahtada teknolojiyi derslerinde kullanmayan o6gretmenlerin anlattigi
derslerin geleneksel 6grenme ortaminda anlatilan derslerden farki olmamaktadir.
Dolayisiyla matematik derslerindeki basarilar dusik olmaya devam etmektedir.
Ogrencilerin matematik derslerine olan olumsuz algilari dégrenme hayati boyunca
surmektedirler. FATIH projesinde kurulan akilli tahtalar ders ortamlarina teknolojiyi
sokarak 6grenme gugluklerini ortadan kaldirmaylr hedeflemesine karsin derslerin
uygulayicisi  6gretmenlerin  bu hedefe uygun ders anlatmadiklari goériulmektedir.
Dolayisiyla okullarimizdaki akilli tahta ders ortami yillar Once anlattigimiz ders

ortamlarindan ¢ok farkli hale getirememisgtir.



6. SONUC VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Bu calisma ile hem kendi 6gretmenlik deneyim boyunca gozlemledigim hem de ilgi
literatarin belirttigi 6grencilerin 6grenme guclugu yasadigi konulardan birisi olan esitsizlik
ve mutlak deger konusunun egitim sistemimizde kullanilmaya baglanan akilli tahta
etkinlikleri yoluyla 6gretiimesi konunun 6grenilmesinde nasil bir degigim oldugu sorusunu
arastirlmasi amaglanmistir. Bu amacla, mutlak degerler konusunun &gretiminde
etkilesimli tahtanin kullaniminin nasil bir égrenme ortami olusturdugu bir aksiyon
arastirmasi olarak ele alinmaktadir. Teknoloji donaniml ortamda anlatilan mutlak deger
konularinin  6grenmelerinin  geleneksel 6grenme ortamina goére nasil fakhlagtigi
kiyaslanarak incelenmigtir. Teknoloji donanimli ortamda mutlak deger konusu akill tahta
da hem star board akilli tahta yazilimi ile hem de gesitli bilgisayar yazilimlari kullanarak
anlatiimistir. Akilll tahtada anlatilan mutlak degerler konusunun anlatimi arastirmaci
tarafindan yUratdlmistir.  Arastirma  sirasinda  karsilastiklari  6grenme  guclikleri
kavramlarla, arastirmacinin yillardir geleneksel 6grenme ortaminda anlattigi mutlak
degerler konusundaki 6grenme gugclukleri kavramlar ortUsmektedir. Arastirmaci yillar
icinde bu kavramlarla ¢okca karsilasmis ve 6grenme gugluklerinin ortadan kaldirmak igin
teknoloji ile desteklenmis 6grenme ortamini olusturmustur. Teknoloji destekli 6grenme
ortaminda 6grenme guglugu ¢ekilen kavramlar gorseller yardimiyla somutlastiriimig ve bu
kavramlarin 6grenilmesi saglanmigtir. Ayrica akilli tahtanin dokunmatik 6zelligi sayesinde
ogrenciler akilli tahtada érnek ¢oztimleri yaparlarken tahta ile iletisim kurabilmiglerdir.

Bu calismada ayni konulari akilli tahta kullanarak anlattim ve arastirmaci 6gretmen
olarak s6z konusu 6grenme gugliklerinin yeni 6grenme-6gretme ortaminda ayni sekilde
ogrenciler tarafindan sergilenip sergilenmedigine odaklandim. Sidre¢ boyunca
ogrencilerimin  6grenmelerini yorumlayarak yeni ortamin 6grenme ciktilari Uzerindeki
etkisini nicel ve nitel yontemlerle eski uygulamalarimdaki goézlemlerimle karsilastirmali
olarak arastirmaya calistim.

Bu boélimde eski deneyimlerimden sahip oldugum gdézlemlerimle ve ilgili literatirin
bulgulariyla yeni ortamda elde ettigim bulgular kargilastirmali olarak yorumladiktan sonra
ulastigim sonuglar calismanin problemlerine bagl olarak alt basliklar halinde

sunulmaktadir.
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6. 1. 1. Teknoloji Donanimh Ortamda Anlatilan Mutlak Degerin Tanimi ile

llgili Ogrenme Gugclugi ve Kavram Yanilgisini Ortadan Kaldirmasi

Yoniinden Geleneksel Ogrenme Ortamina Gore Daha Etkili Oldugu

Belirlenmistir

Teknoloji donanimli ortamlarda arastirmacinin yillardir anlattigi mutlak deger
konularinda yasanan 6grenme gugcliklerine sikga rastlamistir. Bu gugliklerden biri de
mutlak degerin tanimi ile ilgili 6grenme gulglikleridir. Geleneksel dgrenme ortaminda
tebesir ve karatahta Uzerinde onlarca kez anlattigi mutlak degerin tanimi ile ilgili
kavramlarda 6grenme gulglikleri her ddnem okuyan dégrencilerde devam etmistir. Yasanan
gucliklerin sebebi ise geleneksel 6grenme ortaminda &grencilere somutlastirarak
anlatilamamasindan gelmektedir. Teknoloji siniflara girdikten sonra bu 6grenme guaglugu
cekilen kavramlarla ilgili farkindalik yaratabilme imkani olmustur. Akilli tahta Uzerinde
anlattigimiz mutlak degerin tanimi ile ilgili akill tahta etkinlikleri yapildi. Akilli tahtanin
dokunmatik ézelligi sayesinde mutlak degerin tanimi ile ilgili birgok dokiman akilli tahta
ekranina getirilip kisa zamanda ¢ok sayida uygulama yapma imkanimiz oldu. Mutlak
degerin tanimi ile ilgili etkinlikler yaparken 6rnek ¢ézumleri ekran goruntusiu olarak kayit
altina alinmistir. Ogrenciler drnek ¢dziimlerinde yaptiklari hatalari kayit altina alinmig
dokUmanlar sayesinde tekrar etme olanagdini bulmuslardir. Akilli tahta ile 6grencilerin
ogrenme gugclugu cekilen kavramlar somutlastirilarak 6grenilmesi yoluna gidilmistir. Bu
sekilde akilli tahta Uzerinde cesitli gorseller izletiimesi 6grencilerin 6grenme guglugu
cektigi kavramlari 6grenebildikleri sinif ici gdzlemlerde ve ders notlarinda gézlemlenmistir.

Geleneksel 6grenme ortaminda mutlak degerin tanimi verilir ve sonra bu tanimdan
hareketle drnek ¢ozUmleri yapilirdi. Burada da mutlak degerin tanimini kullanarak
¢cozulecek ornek gruplarinda ogrencilerin mutlak degerin tanimini kullanirken sorun
yasadiklarini sinif igi gézlemlerde goérdim. Ogrenciler en ¢ok x degiskeninin tanim
kimesine goére mutlak deger hesaplamalarinda kavram vyanilgilarina dustukleri
goéralmustir.  Ogrenciler x degiskeninin  tanim bdlgesi verildiginde mutlak deger
hesaplamalarini sadece bir reel deger karsiligi olarak ¢ézmuslerdir. Yani x degiskeninin
tanimli oldugu bdlgede uygun bir tam sayl almiglar ve bu degere gdre hesaplamalar
yapmislardir. Akilli tahta ile mutlak deger bir sayinin baslangi¢ noktasina olan uzakhgi
oldugunu cesitli gorsellerle ve videolarla izlettirildigi icin 6grencilerin mutlak degerin
tanimini 6grenmede kolayliklar yasadigi gérulmustur. Bu kolayliklari ¢ozdukleri érneklere
de yansitmiglardir. Teknoloji donanimli ortamda akilli tahtanin dokunmatik 6zelligi
sayesinde mutlak degerin icindeki ifadeye verilen degerlere gore uzakliklarin degistigi

goriimustar. Boylelikle 6grencilerin geleneksel ortamlarda 6grenme gugligid yasadigi
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mutlak degerin taniminin 6grenilmesinde dgrencilerin akilli tahtanin kullanildig1 ortamda
daha az 6grenme gugliga yasadigi ortaya ¢ikmistir.

Teknoloji donanimli ortamda mutlak deger konularinin anlatiimasindan belirli bir
siire sonra (yaklasik (i¢ ay sonra) mutlak deger sinavi yapilmistir. ilk derslerde mutlak
degerin tanimi ile ilgili 6grenme gugligl c¢eken o6grencilerin mutlak deger sinavinin
sorularina dogru yanitlar vermislerdir. Teknoloji donanimli ortamda anlatilan bilgilerin
aradan belli bir zaman ge¢cmesine ragmen 6grencilerin farkli sorular karsisinda mutlak
degerin tanimini dogru olarak kullanmislardir. Geleneksel 6grenme ortaminda anlatilan bu
konunun zaman icinde unutuldugunu 6gretmenlik deneyimimden biliyorum. Universite
sinavina hazirlanan 6grencilerin mutlak deger konusunda sorunlar yasadiklarini ve bu
sorunlarin da mutlak deder taniminin tam olarak anlasilamadigindan kaynaklandigini
goruyordum. Mutlak deger tanimini somutlastirip zihinlerine yerlestiremedikleri zaman
mutlak degerle ilgili diger sorularda da basarili olamamaktaydilar.

Akilli tahta ile anlattigim mutlak deger konusunun mutlak degerin tanimi ile ilgili
ogrencilerin 6grenmelerinin geleneksel 6grenme ortaminda ogrettigim mutlak deger
konusundaki 6grenmelerinden daha etkili oldugunu goérdim. Yapilan akilli tahta
etkinliklerinin égrenciler tarafindan ilgi ¢ekici olmasi, teknoloji ile zenginlestiriimis ortamin
ogrencileri daha ¢ok motive etmesi ve 6grencilerin derslere katilma isteklerinin yiksek

olmasi bu kavramlarin 6grenilmesinde énemli rol oynamistir.

6. 1. 2. Teknoloji Donanimli Ortamda Anlatilan Mutlak Degerli

Denklemler ile llgili Ogrenme Gugliigi ve Kavram Yanilgisini Ortadan

Kaldirmasi Yoniinden Geleneksel Ogrenme Ortamina Goére Daha Etkili

Oldugu Belirlenmistir

Arastirmacinin mutlak degerli denklemleri 6gretmenlik hayatinda ¢ok kez anlatmig
ve her donem mutlak degerli denklemlerle ilgili 6grencilerin 6grenme guglugu cgektigine
rastlanmisgtir. Teknoloji donanimli ortamda akilli tahta Gzerinde anlatilan mutlak degerli
denklemlerle ilgili konu anlatiimis ve konu ile ilgili etkinlikler akilli tahtada gdsterilmistir.
Ogrenciler akilli tahtanin etkilesimli 6zelligi sayesinde yapilan tim etkinliklere katiimistir.
Uygulanan etkinlikler yapilandirmaci yaklagsima gére o6grenci merkezli hazirlanmistir.
Mutlak deg@erli denklemlerde 6grencilerin 6grenme guglugu cektikleri bir kavramdir. Akilli
tahtada c¢ok sayida sorunun sorulmasi, tahtaya kalkarak soru ¢ézenlerin sayisinin arttigi
gibi farkh noktalarin sinifca tartisilmasina imkén verdi. Bu da 6grenme gugcliklerinin
giderilmesinde etkili oldu. Ogrenciler geleneksel 6grenme ortaminda mutlak degerli
denklemlerin ¢dzimlerinde birgok 6Jrenme glgligine dustiklerini gérdim. Ornegin

mutlak degerli bir ifadenin pozitif degere esit oldugunda &grenciler gogunlukla bu
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denklemin tek ¢6zimunu yapmaktadirlar. Ayrica mutlak degerli denklemler negatif bir
saylya esit oldugunda denklemi ¢6zmeye c¢alismaktadirlar. Geleneksel &3renme
ortaminda mutlak deder negatif reel sayiya esit olamaz deyip gegilir ve ¢bziim kiimesi bos
kimedir denilirdi. Cok fazla 6rnek Uzerinde durulmadidi icin 6grenci bu olguyu c¢ok
kavrayamiyordu ve 6grenme gugligu yasamaya devam ediyordu. Ancak bu égrenme
guclikleriyle yillardir karsilastigim icin teknoloji donanimli ortamda mutlak degeri uzunluk
yonunden agiklayan etkinlikler ve gorseller izletildi. Bu gorsellerde mutlak degerin negatif
bir degere esit olamayacagi vurgulandi. Ogrenciler mutlak degerli ifadelerin negatif degere
esit olmayacagini akill tahta Uzerinde oOrnekler Uzerinde somutlastiriimis halde gérme
olanagini bulmustur. Bu olanagi saglayan ortam ise teknoloji destekli 6grenme ortami
olmustur. Akilli tahtanin ekran kayit 6zelligi sayesinde 6grencilerin denklem c¢ozerken
yaptiklari yanhslar égrencilere tekrar tekrar izletiimistir. Ogrencilere yaptiklari yanhslarin
farkinda olmasi saglandi. Ogrencilerin mutlak degerli denklemlerle ilgili sinif igi
gozlemlerde o6grencilerin 6grenme gugligu c¢ektikleri bu kavramlarda sonraki derslerde
guiclik cekmedikleri gézlemlendi. Ogrencilerin ders notlarinda da égrenme gugliiklerinin
azaldigi goralmustar.

Teknoloji donanimli ortamda anlatilan mutlak degerli denklemlerin Gzerinden belli bir
sire gectikten sonra yapilan mutlak deder sinavinda mutlak degerli denklemlerin
¢6zumlerinin 6grenciler tarafindan dogru ve dizgun bir sekilde yapildigi gértlmastar.
Ozellikle negatif degere esit olan mutlak degerli denklemlerin ¢dzimlerinde kavram
yanilgilarinin sayisinin ¢ok azaldigi géralmastar.

Teknoloji donanimli ortam mutlak degerli denklemler anlatilirken akilli tahtanin
dokunmatik 6zelligi sayesinde 6grencilere goérseller izlettirilerek égrencilerin gbrsel duyu
organlari uyariimis oldu. Bu sekilde édrenciler derslere hep istekli olmuslar ve derslerdeki
motivasyonlari olduk¢a ylksek oldugu goériimustir. Teknoloji donanimh ortamda akilli
tahta ile anlatilan mutlak degerli denklemler konusunda kavram yanilgilari azaltmasi,
ogrencileri derslere motivasyon etmesi geleneksel 6grenme ortamina gore daha etkili

olmustur.

6. 1. 3. Teknoloji Donanimh Ortamda Anlatilan Mutlak Degerli

Esitsizliklerle llgili Ogrenme Guigligu ve Kavram Yanilgisini Ortadan

Kaldirmasi Yonunden Geleneksel Ogrenme Ortamina Gore Daha Etkili

Oldugu Belirlenmistir

Mutlak degerli esitsizliklerle ilgili 6grenme glglliklerine arastirmaci 6nceki yillarda
defalarca anlattiginda cokca rastlamistir. Geleneksel 6drenme ortaminda esitsizlikler

kurallarin yonlendirmesiyle soyut bir sekilde o6gretiliyordu. Mutlak degerli esitsizlik
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konusunda o6grenciler 6zellikle ¢ézim yaparken denklem gibi ¢6zim yaparak sonuglara
ulagiyorlardi. Yani 6grenci verilen esitsizligi denklem ¢dzerken kullandigi yontemi kullanir
esitsizligi 6nce pozitif dedere sonra negatif degere esitleyerek iki deder elde ederdi.
Teknoloji donanimh ortamda anlatilan mutlak degerli esitsizlikler konusunda ilk derslerde
sinif ici gézlemlerimde ve ders notlarimda 6grencilerin mutlak degerli esitsizlik ile ilgili
benzer 6grenme guclugu yasadiklari gozlenmigtir.

Mutlak degerli esitsizliklerde mutlak degerli ifade esitsizlikte verilen dedere gore
baslangi¢ noktasina olan uzakligindan kii¢guk ya da biyik olan esitsizlikler olabilmektedir.
Akilli tahtada anlatilan esitsizliklerle ilgili gorseller izletildi. Bu goérsellerde mutlak degerli
esitsizligin aralik seklinde c¢o6ztUmlerinin oldugu vurgulandi. Esitsizliklerin denklem
¢ozumlerinde oldugu gibi koklerini bulma islemlerinin yapilmayacagdi izlettirilip soylendi.
Geleneksel ortamda sadece tahtaya yazilan ve o6grenciler igin ¢ok soyut gelen bu
kavramlar akilli tahta sayesinde somut hale getirilip 6grencilerin anlamli bir sekilde
dgrenmesi saglanmistir. Ogrencilerin esitsizliklerle ilgili sinif ici gdzlemlerde ve ders
notlarinda gorulen 6grenme guclukleri akilli tahta da anlatildikga 6grenme guglUklerinin
azaldigi goéraldu. Akill tahtada gorsellerle gosterilen esitsizliklerin 6grencilerin zihinlerinde
olgunlasmaya baslamis ve egitsizliklerle ilgili kavramlarda 6grenme guglugu azalmistir.
Ogrencilerin  6grenme  glcligu  ¢ekilen kavramlar arastirmacinin  énceki yillarda
anlatimlarinda karsilastigi kavramlar oldugundan bu kavramlarla ilgili akilli tahtada yapilan
etkinliklere dgrencilerin katilma istekleri yiksek olmustur. Ogrencilerin bu sekilde istekli
olmalari akilli tahtanin 6drenme ortamini sikiciliktan uzak zengin bir hale
getirmesindendir.

Teknoloji donanimli ortamda anlatilan mutlak degerli esitsizlikler konusunun akilli
tahtada anlatiimasinin Uzerinden uzun bir sure gectikten sonra mutlak deger sinavi
uygulandi. Uygulanan sinavda mutlak degerli esitsizlikler konusundaki kavram
yanilgilarinin azaldigi goérilmustur. Sinif i¢ci gdzlemlerde ve ders notlarinda gorilen
o6grenme gugcluklerinin azaldig1 mutlak deger uygulama sinavinda da goérilmustar. Mutlak
degerli esitsizlikler konusunun akilli tahta kullanilarak anlatilmasi 6grencileri konuya daha
motive etmistir. Akilli tahta Uzerinde yapilan egitsizliklerle ilgili cok sayida 6rnekleri ¢dzme
konusunda 6grencilerin ¢ok istekli olduklari goralmuagstur. Dolayisiyla akilli tahta 6grenme

ortamini 6grencilerin derse katilimini bakimindan geleneksel ortama gore farklilastirmistir.



131

6. 1. 4. Akili Tahtanin Geleneksel Ogrenme Ortamina Goére Ogrenme

Guglugunu Ortadan Kaldirmasi, Ogrencileri Derslere Motive Etmesi,

Ogretmenlere Sagladigi Olanaklara Gore Daha Etkili Olmustur.

Aragtirmaci yillarca geleneksel ortamda matematik dersleri anlatmistir. Bu derslerde
anlattigi konulardan biri de mutlak degerler konusu olmustur. Geleneksel 6grenme
ortaminda tebesir ve kara tahta ile 6grencilere sinav merkezli dersler anlatildi. Anlatilan
bu derslerde sorularin ¢ozilmesi 6n planda oldugundan kavramlarin 6grenilmesi ve
kavranmasi ¢cogu zaman ikinci planda kalmistir. Bu ise 6grencilerin 6grenme gugligu
cektikleri ve kavram yanilgisina dustikleri  kavramlarin  6grenme  slrecinde
ogrenilememesine sebep olmaktadir. Dolayisiyla 6gretme-6grenme etkinliklerinde
ogrenciler kendi dustncelerini ifade edemedikleri ve yansitamadiklari icin derslerde
guclik cektikleri noktalar belirlenememekte, eksiklikler yerinde giderilip yanhslar da
zamaninda duzeltilememektedir. Bu baglamda 6grenme gucligu cektikleri kavramlar ile
sonraki 6grenim hayatinda surekli karsilagsmaktadirlar.

Geleneksel 6grenme ortaminda 6grenme slrecinde o6grenci pasif konumdadir.
Ogretmen ise bu 6grenme sirecinde aktif konumdadir. Bilginin kaynadi 6gretmendir.
Ogretmen karatahta basinda geleneksel bir diizende anlatir, 6grenciler de bu anlatilanlari
dinler. Surekli dinleyici olan 6grenciler ders icinde yapilan etkinliklere katilma istekleri de
yok denecek kadar azdir. Bu siurecgte 6grenen ve Ogreten arasindaki iletisim kopuk
durumdadir. S6z konusu anlayisin egemen oldugu ortamlarda derslik ve laboratuarda,
ogrencilerin arasinda kendi daslincelerini belirtme, tartisma firsati ve olanaklari hemen
hemen yoktur.

Arastirmada s6z konusu konulari teknoloji donanimli ortamda anlatirken eski
yaptiklarimla yeni yaptiklarimi  karsilastirma imkani buldum. Her iki durumda da
ogrencilerin derse katilimlarini, 6grenme gugluklerini, kendi rolumi ve &grencilerin
dersteki rollerini karsilagtirarak degerlendirmeler yapmaya calistim.

Teknoloji donanimhi  6grenme ortaminda dersler etkilesimli tahta UGzerinden
yuratalda. Siniflanimizda bulunan internet baglantilh akilli tahta ile bir konu ile ilgili tim
resim ve gorsellere ulasabiliyorduk. Fakli birgok bilgisayar yazilimlarini akilli tahta
programi ile o6grencilerin hizmetine sunabildik. Zenginlestiriimis 6grenme ortaminda
hazirlanan etkinlikler gcogunlukla 6grencilerin aktif katihmiyla tamamlandi.

Aragtirmaci 6gretmen yaklasimi ile yudruttigum c¢ahsmada teknoloji donanimli
ortamda mutlak degerleri anlattim. Derslerde akilli tahta etkinliklerini 6grenci merkezli
yaklagimla kullandim. Akilli tahta aktivitelerini yapma konusunda ogrencilerin ¢ok istekli
olduklari géruldu. Sinif ortaminda akilli tahta ekraninda her tarlu bilgiye ulastigimizdan

ogrencilere izlettirilen goérseller dersleri ¢ok ilgi c¢ekici hale getirmistir. Yaptigimiz



132

etkinliklerde &grenciler ¢dzimlerini akilll tahta ekranina kayit edebildiler. Bu ise
o6grencilerin yaptiklari hatalari gérmelerine firsat sagladi. Yaptiklari hatalar farkli érnek
gruplarinda da vyaptiklarinda onceki ¢ozumler ekrana getirilip sinif ortaminda diger
ogrencilerle bilgi alis verisi yapma imkanimiz oldu. Geleneksel ddrenme ortaminda
yapamadigimiz 6greten dgdrenen arasindaki iletisim bu ortamda ylksek olmustur.
Ogretmen olarak roliim bu ortamda 6égrencilerin kendi bilgilerini kesfetmesi icin rehberlik
yapmakti. Ogrenciler teknoloji kullanarak bilgilere kendilerinin ulasmasi 6égrencileri
derslere daha ¢ok motive etmistir. Geleneksel ortamda sikilan 6grenci teknoloji donanimli
ortamda suUrekli arastiran, yeni bilgilere ulasmaya calisan konumuna gelmistir. Sinif
ortaminda iletisimin ylksek olmasini saglayan teknoloji 6drenci basarisini artirdigini
gordim. Mutlak deger konusu soyut ve dgrenilmesi zor olan bir konudur. Uygulama
surecinde teknoloji ile derslerin ilgi ¢ekici hale gelmesi bu konunun 6grenciler tarafindan
ogrenilmesini kolaylastirdigini gozledim. Cunklu derslerde kullandigim cesitli ses ve
gorsel animasyonlarla desteklenmis gorsel materyaller kullanmam &grencileri derslere
cabuk motive ettigini gordium. Derslerdeki yiuksek motivasyon mutlak deder konusunu
ogrenmeye istekli olmuslardir. Geleneksel 6grenme de sinif ortaminin sinirlarinin disina
ctkamadigim ortami teknolojiyi kullanarak internet sayesinde bilgilere sinif sinirlari
disindan ulasabildik.

Okullarimiza FATIH projesi ile akilli tahta kurulumlari yapilmis olup tim siniflar
teknolojinin tim olanaklarindan faydalanma imkéni saglanmistir. Teknoloji donanimli
ortamda akilli tahtanin dokunmatik &zelligi sayesinde bilgiye kisa sirede
ulagilabilmektedir. Ben 6grenme surecinde akilli tahtanin internet baglantisi sayesinde bir
dokunusla mutlak degerle ilgili tim bilgilere ve gorsellere ulasabildim. Sesli ve gorsel
destekli animasyonlari 6grencilere izletip 6grenme gulglikleri cektikleri kavramlari
somutlagtirarak kavram yanilgisi ve 6grenme gugluklerinin azalmasina yardimci olmaya
calistim.

Bunun yaninda uygulama surecinde olumsuz olan durumlar da ortaya c¢ikti.
Uygulama esnasinda akilli tahtanin donup programlarin acilmamasi durumuyla zaman
zaman karsilagtim. FATIH proje kapsaminda siniflara kurulan akilli tahtalarda égrencilerin
her turll veri depolayici olarak kullandigimiz flaglari kullanmalari bu flaglarda tasinan
virGslerin akilli tahtayi kullanilamaz hale getirebilmektedir. Bagka bir sorun ise siniflarda
bulunan akilli tahtada starbord akilli tahta yazilimi olmamasidir. Uygulama yapacagdim
sinifta da starbord akill tahta programi yoktu. Okulun FATIH projesi kapsamindaki bilisim
koordinatorune yuklettim. Bu sorunu da ortadan kaldirdiktan sonra uygulamaya bagladim.

Ayrica akilli tahtanin 6grenciler tarafindan kullanirken kullanma amacinin disinda
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kullanimlarin oldugunu gérdiim. Ogrencilerin miizik dinlediklerini, oyun oynadiklarin, hatta
akilli tahta da gesitli filmler izlediklerini gérdim.

Uygulama surecinde akilli tahta Uzerinden 6grencilere ¢ok drnek ¢ézimu yaptirdim
ve sinif tartismasi yurittim. Geleneksel 6grenme ortaminda tahtaya yazdigimiz, zaman
icinde tepeg6zle duvara yansittigimiz sorulari, simdi akilli tahta Gzerinde hazirlayip
ogrencilerin hizmetine sundugumda sorular Uzerinde yeterli tartisma zamanimiz oldu. Bu
Ozellik bize ¢ok soru ¢dzmemize ve Uzerlerinde tartismamiza yardimci oldu. Ancak
okullarimizdaki 6gretmenlerimizin ¢ogu akilli tahtayr sadece c¢ok soru ¢6zmek igin
kullandiklarini gérdim. Bu ise 6grencilere ne kadar soru ¢bzersen konuyu o kadar iyi
ogrenirler disuncesinden kaynaklanmaktadir. Oysaki akilli tahtanin etkilesimli 6zelligi ile
ogrencilere soru ¢ozdurtlmediginden o6grencilerin derslere motivasyonu geleneksel
o6grenme ortamindan farkli olmamaktadir. Hayatimiza teknoloji girmesine ragmen
ogretmenlerimizin sadece ¢ok soru ¢ozme araci olarak akilli tahtalari kullanma egilimi
icerisinde olmalari 6grenme ortamini teknoloji donanimli bir ortam haline getirme

anlamina gelmemektedir.

6. 2. Oneriler

Teknoloji donanimli ortamda anlatilan mutlak deger konularinin 6grenmelerinin
geleneksel 6grenme ortamina gére o6grenme gulcliginin ve kavram vyanilgilarinin
azalmasinda etkili oldugu tespit edilmigtir. Calismada varilan sonuglar 1s1g1 altinda

asagidaki 6neriler sunulmustur.

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

Matematik dersi 6grencilere en zor gelen derslerden biridir. Mutlak deger matematik
mufredatinda yer alan ve 6grenciler tarafindan kavranmasi zor bir konudur. Geleneksel
o6grenme ortaminda anlatilan mutlak deger konularinin kavramlarinda 6grenme gugligu
ve kavram yanilgilarinin oldugu bilinmektedir. Bu yanilgilarin ortadan kaldiriimasi igin
geleneksel 6grenme ortaminda somutlastiracak materyaller bulunmamaktadir. Dolayisiyla
bu ortamda kavramlar soyut olarak kaldigindan o6grenciler 6grenme guglugune
dismektedir. Bu calisma teknoloji donanimli ortamda soyut olan kavramlarin cesitli
gorsellerle ve animasyonlarla somutlastirarak gorsel duaslinmenin desteklenebilecegini
gostermistir. Arastirmada elde edilen sonuglar, teknoloji donanimli ortamda ydrutilen
o6grenme sureclerine katilan 6grencilerin mutlak deger kavramlarini geleneksel 6grenme

ortamina goére daha iyi kavradiklari goériimuastir. Bu sebeplerden dolayr mutlak deger
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konularinin daha iyi 6grenilmesi adina 6gretim sureclerinde teknoloji donanimh ortamlar
olusturulmalidir.

Mutlak degerin taniminda, mutlak degerli denklem ¢6zumlerinde ve mutlak degerli
esitsizlik ¢ézUmlerinde 6grenciler 6grenme guglikleri ¢ektikleri bilinmektedir. Arastirma
sonuglarina gore mutlak deger kavrami ve onunla ilgili diger kavramlarin akilli tahta
kullanilarak anlatiimasi 6grencinin bir sayinin baglangic noktasina olan uzakligi ile
iliskisini gormesinde etkili olmugtur. Akilli tahta ile zengin bir 6grenme ortaminin
olusturulmasi ile mutlak degerli ifadenin negatif ve pozitif olma iligkisini geleneksel
dgrenme ortamina gére kavramalari daha etkili olmustur. Ogrenciler mutlak degerli
denklemlerin herhangi bir reel sayiya esit olmasi durumunda nasil bir yol izleyeceklerinde
sorunlar yasarlardir. Ancak akilli tahta aktiviteleri bu iligkileri anlamlandirmada olumlu etki
yapmistir. Ogrenciler negatif bir reel sayiya esit oldugunda bu denklemin ¢ozim
kimesinin bos kime olacagini gorsellerle yaptiklari 6rnek gruplarinda gérmuslerdir.
Ogrenciler esitsizlikleri denklem ¢dzerken kullandiklari yéntemleri kullanirlardi. Teknoloji
donanimli ortamda gorseller ve akilli tahta etkinlikleri ile esitsizligin ¢6zim arahgi ile
iliskilerini dgrendiler. Ogrenme siirecinde akilli tahtada cesitli gérseller ve animasyonlar
kullaniimasi 6grencilerin 6grenmesini olumlu yonde etkilemistir. Dolayisiyla mutlak deger
ve mutlak degerli esitsizlik ile ilgili gerceklestiriliecek 6grenme sireglerinde akilli tahtadan
yararlaniimaldir.

Ogrencilerin dersleri sevmeleri derslere olan ilgililerini artirmaktadir. Arastirma
sonugclarina goére teknoloji donanimli ortamda yapilan akilli tahta etkinlikleri dgrencilerin
ilgisini ¢cekmis ve aktivitelere katilma istekleri ylksek olmustur. Derslerde akilli tahta
kullaniimasi 6grencilerin motivasyonunu artirdi. Motivasyonu yuksek olan o6grencilerin
derslere odaklanip aktivitelerde etkin rol almasi 6grenme gugluklerini ortadan kaldirmistir.
Yapilan etkinliklerde sorulara dogru yanitlar vermisler ve sonraki dénemlere 6grendikleri
bilgileri tagimiglardir. Bundan dolay!r 6grenme guglugu ve kavram yanilgilarini ortadan

kaldirmak icin yuratulecek calismalarda akilli tahtanin kullaniimasi dnerildi.

6. 2. 2. ileride Yapilacak GCaligmalara Yonelik Oneriler

Yapilan bu galisma lise birinci sinifta yer alan mutlak deger konusundaki 6grenme
glcluklerine teknolojinin etkisinin arastiriimasinda érneklem lise birinci sinif 6grencileriyle
sinirlandinimistir. Ancak mutlak deger bircok konuya temel tegkil eden bir konudur. Bu
noktadan hareketle ileri matematik dizeyinde lise 3 ve Universite 6grencilerinin drneklem
oldugu ve dgrencilerin bu sirecte yasadigi 6grenim deneyimlerini de kapsayan benzer bir

calisma yapilabilir.
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Yapilan bu galismada akilli tahta etkinliklerinin mutlak deger konularindaki 6grenme
gucluklerinin giderilmesindeki etkisi arastirilmis ve geleneksel 6grenme ortamina gore
daha etkili oldugu sonucuna variimistir. Bu baglamda matematigin diger konularinda da
yasanan 6grenme guglikleri akilli tahta donanimli ortamlarda arastirmaci 6gretmen
yéntemiyle arastirilarak birinci elden verilerle akilli tahta kullanimi ile ilgili daha kapsamli
bilgiler olusturulabilir.

Bu c¢alisma da kavramin gorsellestiriimesinin  6grenme gugluklerinin  azalttig
gozlenmistir. Calismada akilli tahtanin sundugu imkanlar élgtisinde mutlak degerlerle ilgili
kavramlar icin gorsellestirmeler kullanildi. Ancak bu calismada Geogebra programi
kullanilmadi. Geogebra programinda verilen esitsizliklerin grafikleri ve istenilen boélgelerin
taranarak gosterilmesi kavramlarin daha fazla gorsellik katmaktadir. Bu programin akill
tahtalara indirilerek kullanilmasi konuyu daha ¢ok somutlastiracaktir. Akilli tahtada ayni
konunun geogebra kullanilarak anlatilarak 6grenme gugclUklerinin gideriimesine olan

etkilerinin arastirldi§i benzer ¢alismalar yapilabilir.
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Ek 1. Ders Plani

DERS PLANI
Konu: Mutlak Degerin Tanimi
Kazanim: Mutlak Degerin Tanimini1 Kavrayabilme

Ogrenme Siireci

Ogrencilere mutlak degerin tanimini vermeden &nce gerekli alt yapiyr olusturmak
icin cesitli gorseller izlettirilip konuya karst ilgi uyandiracak ve diyaloglar1 baslatacak
cesitli sorular soruldu. Bu sorulardan sonra mutlak degerin tanimini 6grenciler tarafindan
ortaya konmasi saglandi. Sonra mutlak degerin tanimini kullanarak bagka sorulara

uygulamalar1 istendi.

MUTLAK DEGER

ETkinLik

20 metre__f' :

Zeytin Cinar incir

Cinar agacinda yuvasli bulunan iki serce kusundan biri zeytin agacina, digeri incir agacina
yiyecek bulmak icin ucmustur.

<V Bu kuslarin harekete basladigi ¢inar agacini say1 dogrusundaki sifira (baslangic nokta-
sina) esleyiniz.

<Y incir agacina konan kusun bulundugu nokta, sayi dogrusundaki hangi sayiya eslenir?

<V incir agacina konan kus, yuvaya kac birim uzakliktadir?

) Zeytin agacina konan kusun bulundugu nokta, sayi dogrusundaki hangi sayiya eslenir?

M Zeytin agacindaki kus, yuvaya kag birim uzakhktadir?

() Sayi dogrusundaki her noktanin eslendigi say! ile bu noktanin baslangi¢ noktasina olan
uzakhgini iliskilendiriniz.

Bu gorseli izlettikten sonra 6grencilerden sorularin cevaplanmasi istenmistir.
Verdikleri cevaplardan mutlak degerin tanimini kesfetmeye calisacaklardir.
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Ek 1’in devami

a3 Mutlak deger; her sayinin baslangig noktasina olan uzakhidini ifade eder.

3 ~v * 3
. Bir “a” sayisinin 4

mutlak dederi;

\}hv»w Referns » -
@% Naz, 77 - Noktasi by %

Bu gorselden sonra mutlak degerin tanimini diisiinmeleri icin 6grencilere biraz
zaman tanind1. Ogrenciler yaninda bulunan arkadasiyla karsilikl1 diyaloglara girerek

mutlak degerin tanimin1 yapmaya ¢aligtilar.

Bu iki canlidan hangisi deniz yiizeyine daha uzaktir?
)‘4‘{ -

N

Bir cismin deniz ylzeyine gore konumunu bu
cismin deniz yizeyine olan uzakliina egleyen
fonksiyon:

x, x> 0igin

f(x)=Ixl={ 0,x=0igin
-x, X <0 igin

Bu gekilde tanimlanan 6zel fonksiyona
denir

Mutlak degerli ifadeyi 0 yapan degerier
lerdir.

Bu gorselden sonra dgrencilere mutlak degerin tanimi yapildi.
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Ek 1’in devami

[ StarBoard Software [StarBoard-2017-12-05-06-22-16] - o IEES
Dosya Dazenle Goranim Araglar Ekle Konu Konferans Ayarlar Yardim

N Sec
StarBoard baglanamadi

§ Software kullanma hakki yalnizca StarBoard donamimi olan kullanicilanindir.
aydedilmeyecek ve StarBopg(gpflandiginda gésteriimeyecektir

Bir sayinin mutlak degeri, sayinin bulundugu noktanin baslangig
noktasina uzakhigidir. Bir x sayisinin mutlak degeri | x | ile
gosterilir.

Ornegin; — 6 ve 6 sayllarinin baglangig noktasina olan uzakliklari
ayni oldugundan, mutlak degeri 6 dir.

A /1
6 4 ]

-~
-~

IAOI=1-6 1| 10Bl=1 6 |

161=1-61=6

D pE GOl R
N =EENE -

Izletilen gorsellerden sonra ogrencilerin mutlak degeri bir saymin baslangig
noktasina olan uzaklig1 olarak 6grenmeleri saglandi. Bu dogrultuda 6grencilere mutlak
degerin uzaklik kavrami oldugu ve negatif bir degere esit olamayacagini dersin ylriitliciisii
tarafindan belirtilmistir. Sonra 6grencilere mutlak degerin tanimi ile ilgili 6rnekler

¢Ozdiiriildii. Sorulan 6rnekleri ¢cozmeleri i¢in 6grencilere siire tanindi.

3 x

Dosya Duzenle Goranum Araglar Ekle Konu Konferzns Ayarlar Vardim

ORNEK 2
-—"- Software kullanma hakkl%l meﬂ
inda gosterilmey

aydedilmeyecek ve StarBoald bag

Herifi Bulunuz.

ecektinn

a) V2 -1| b) V2 - V3| c) |3_—ml

Coziim
a) V2 - 1> 0 oldugundan |3|e'-1|=»/§- dir.

b) V2 - /3 < 0 oldugundan

V2 -\/ﬁl = V2 +/3 tir.

c) t=3,14... oldujundan 3-n <0 dr.
O halde, [3 - x| = =-3+n di

14:02
5122017

e G
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Ek 1’in devami

Akill tahta tizerinde ¢oziilen sorular tahtanin ekran kayit etme 6zelligi kullanilarak
kaydedilmistir. Ornek ¢dziimlerini izleyerek yaptiklari hatalari tekrar gorebilmektedirler.

Dersin son kisminda 6grendiklerini yeni durumlara uygulayip uygulayamadiklarini
gormek icin akilli tahtada degerlendirme sorulari soruldu.

= x
Dosya Dizenle Goranim Araglar Ekle Konu Konferans Ayarlar Yardim

adlanamadi

> x<-3olmak uzere |x —2|+|x +3|ifadesinin esitini bulunuz.

v

la—2|+[b—4|+|c —6|=0 Olduguna gore a, b, c degerlerini bulunuz.

b 4

x<0 olmak tzere [x|+ |- x| |- 3x]ifadesinin esitini bulunuz

v

X € ROImak uzere [2x+2|+|x + 35| ifadesinin en kuguk degerini bulunuz.

o
@d WUDEN EBlEeE

| O3 9 £ S pEag o




Ek 2. Mutlak Degerin Ozellikleri ile ilgili Sunu Ekranlari

EWle  SafaDuzeni  Bagwrulsr  Postalar  Gozden Gecir

B :;::’wd | catiort RER VSN () nasoceoc | AaBE AAE AaB AaB ssesceoc aseoce
Yepstr KT A-ex &AW A [E==5 T Al Yok | 1Govde .. | T Heading 1 1 Heading2 T Heading3 1 listePor..  TNomal < |

Pano. Yazi Tipi = Paragrat stiller

[MUTLAK DEGERIN OZELLIKLERI

IxI=l=xl,Ix=y I=ly = x|

ORNEK
151=1-51=5 15-2 1=12-51=3

Leyl=lxLlyl
ORNEK
1(-2).51=1-21.]51

1-101 = 2.5

10 =10

Sayfa:1/28 | Sozcuk: 2,043

- Girlg | Ekle  SafaDizeni  Bagular  Postalar  GhzdenGegr  Gorindm  EndNote X5 ]
IR CrN— Y FE 0T scod ABE AGE AGB AGB s samce:
VAR i Boyeen | T A ek, x Aar (WA EEES n- B+ Tarsikvok | TGawde.. |THesding1 THesding2 THesdingd T litePar.. TNormsl _ _Stllen

! Pano &\ Yazi Tipi 163 Parsgrat o stiner

ORNEK
x<0oldugunagére Ix| + I-x| - I-3xl=7?
cozOM

Ixl=l=-xI ,I1=3xI=1-31.Ix1=31x| oldugundan

Ixl +1=x1=1-3xl = Ixl + Ixl = 13x1
=lxl + Ixl = 31xl
=IxI{2-3)
=—Ix1 :x<ogkdutunagsre

==(-x)

Sayta 1/28 | Somcik 2049 | (B

= [ fil .l

Eke  SayfaDuzeni  Baswurular  Postalar  Gozden Gecir

& Kes Calibri s - [AA

1 Kopyala
|K T & - e x x A

EndNote X8

aasocenc AQBE AQE AaB AaB aaococ amsoceoe 6‘ 2:;,;‘"
5 seg -

TAlikYok | TGovde... | THeading 1 THeading2 THeading3 1 Liste Par.. T Normal

Yaz Tipi stiler 2

Ix+y|§|x|+|y|

ORNEK
1-2+31<1-21+131

1=2)31=1-21

Sayte:2/20 | Soreuk 2049 |
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Ek 2’nin devami

Sjam[m SafaDzeni  Bagvwulsr  Postalse  GozdenGegr  Gordnm  EndNoteXs w

B 4“::,..-. contn -l &) WIS pamscoc AaBl AaE AaB AaB sococ assoceo A (&
T imBopacn | T A ke, ¢ Aac( W A | B[ W B[1E| O o] taeukvok | TGovte. [THessing) THeading2 THeading3 flistePar.  THamal
Pano. I B vantp i Paragrat = Staler

oem. ‘Rﬁt
Duzenleme

ORNEK
x<0 ve y>0 ise, ~/x® +./y® ifadesineye esittir ?
¢ozim

\ = Ixl =-x ;%<0 gidugundan

\/7= Iyl =y ;y> 0 gldugundan

Y - e

Y2 == - &2 (= ] sascen AaBt Aat AaB AaB sssco ascoc A &
""""Jw-m K 7 A -shex o Aa- (%A B T E {5 - S| Tasikiok | TGove. |THeading! THeading2 THesding3 TlistePar.. Thomal - W_ ‘Rs«
Pano f Yazi Tiph - Panagrat = Staler Dézenieme

ORNEK

m+m=?

¢OzUM

V-VBY +JA=VBY =12- V31 148 i =
= 2-V3( 123
= 2-43 1+43
= 1 ]

&5 '} 9 [€

Jj G &) E = E ] waco AaBE AGE AGB AGB ssmeco o . A
Y i mopheny (KT A-shex, - W-A- ESI [Oy= d-|  TamukYok TGoude.. THeading! THeading2 THeading3 flistePur.. | THomal | Sullerl |
Pano Yaz Tipi.

5 " o

Stiller OGzenieme

ORNEK
—2<x<0Oise /(x+2) +/? ifadesinindegerini bulunuz?

cozOMm
57T -2 _
Jx+2F +%2 = Ix+21+1x1

e =| x| & o
=x+2-(x)

=yr2-x/




Ek 2’nin devami

@ | Gig | Ede  SafabDuzenl  Bajwrulsr  Postala  GS:denGeor  Gorondm  EndMoteXs “

[ & - ﬁ co AaBE AGE ABE A s A

Vit ovaay KT A ke x, ¢ Aae - A | TAsaik Yok  TGéude .. fHesding1 THeading2 THeading3 fListe Par.. | 1 Normal
= J 8iim Boysas ) ol

KT A- -h--.:'u-w AH:
Pano 1) Yau Tipi i
1

ORNEK
abceRveac<b<ec

J@ “bY +/(c-b) ifadesinin esitini bulunuz.
cozim

(a-b)* =la-bl —
o B Jla-bf + Jlc-bf = Ia—}lﬂc-tl

=—(a-b)+c-b

=-a+bfc-b/

'd G [ = FET] waco AaBE AGE AGB AGB ssmwco o] A
TR i Soyhs (KT & -shex, x Aa- %= A~ [32-]/ 80 L -] TasukYor TGoude.. THesding? THeading2 THeading3 Tsterar.. | Thomal | Sl
Pano 5 Yazi Tiph a ol Stiler

ORNEK
a<0<b olmak lzere, ya’—2ab +b’ifadesineye esittir?
cozOM

Va?-2ab+b? = /(a-bf =|a-b|

a-b<0 gldugundan;

Sater 7728 | Sezchc 2048 P

+

0 At o CA N2 EEE EENT uecoe AaBE AQE AGB A@B ssesceo asssceo h gl

B s (KT A-hex, A" W-A-| ESE |Gy Ci-|  TAnukYok TGoude.. THesding? THeading2 THeading3 flistePar.. | TNomsl |+
Pano Yaz Tipi i

ocpiin- \ N«
Lo} Staler = OGzenieme

i

ORNEK

x<2olmak iizere /xZ 4x+ 4 +,/g_6x+9 =7

¢oziM

VXP-ax+4 +x2-6x+9 = J(x-2) + J(x-3)
(x-2) (x=3) =Ix=2

=-(x-2)-(x-3)

=—x+2- x+3

Saptac 8128 | Sozcok 2040 P |
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Ek 2’nin devami

= o . : —
D~ - (W] sorco AaBE AGE ABB AQB ssssce frumcen . AL B2
O Sopsa KT &= ok 0 An| WP A TArahk Yok | 1Govde .. THeoding1 T Heading2 THeading3 TlistePar.. | THomal |5 St | °
Pano 5 Yoz Tiph o 5 somie

Vx?-6x+9 =-x+3 estligni saglayan x dogal sayilan kag_

tanedir?

coziM

VxP-6x+9 = —x+3
J(x-38)2 =—x+3
|_)g—3| =—X+3 sstikinio oimast x~3 <0 glmas; anlamina geli.
x-3<0

X< 3 ix=3jgnde estiigin saglandif unutulmamah.

"=/ Gs | Eue  SaaDuzenl  Bajwruisr  Postalar  GérdenGegr  GOronam  EndoteXd w
% ke — = —— - TS
'Jj —;M‘vﬂ- = HH ]A ‘,H’J & "|  AaBbCcDC AaBt /'\al: AaB AaB AaBDCcOC | AaBbCCDC | 8065
VAR o sk Bopac [T Ao x Aa(W- A TAcalkYok  TGoude.. THesding! THeading2 THeading3 1listePar.. | THomsl | m~~ B
L3 ) Yaa Tipi Stilee OGzenieme

|

x>=aolmak Uzere Ix|=a ise x=a veyax=-a

ORNEK

I 2x + 11 =7 denklemini saglayan x degerlerinin toplami
kactir?

coz0M

12x+11=7

2x+1=-7 = x=-4

Sute:12/28 | Soxcuk: 2088 D |

G | Exle  safaDuzenl  Bajwwulsr  Postali  GordenGegr  Goranom  EndoteXs -
(Bl (T fo & W] (== E = @] sscoc AaBE AGE ABB AaB sssceo fassicene A b
T i Bopacn KT A ke, e[V A |5 W E (15| O S| tasirok TGoude.. THesdingl THesding2 THesding3 Tlsterar.. | Thomsl |- | wﬂf
Pano. i Yaz Tipt i Paragrat i Staler | DGzenieme

denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz

Yada

|32—x -1 = ITTT[ =1 =>|3-x|=2 ..dye de hzam yapiabiic

Sute: 1428 | Soxcuk: 2088 | P |
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@ | Gis | Ede  SafaDizenl  Bajwuisr  Postala  GozdenGegr  Goronam  EndNote X8 -

[ 1= 5] amnceoe AaBt AGE ABB AQB sssvceo [namoc] . A
TR o Bopac | [32-]/ 80 L -] tassukYor TGoude.. THesding? THeading2 THeading3 Tsterar.. | Thomal |, Sl
|

Pano 5 YanTipi = Paragrat & Stiller

ORNEK

I=-3x+51=~-5 ise ¢oziim kiimesini bulunuz.

cozim

|-3x +5|=-5 esitligi mutlak deger tanimina aykirioldugundan

i : bir ffade sdir ya da sitirdan boyoktor)

CK=

@Jam[m SaffaDazeni  Bagwulst  Postalsr  GozdenGegr  GOronGm  EndMote X3 -

Bﬂj :,::,,.. i 77'1“ j"ﬂ%’] ll"f" 91 aesceoc AQBE AQE AaB AaB assoceo: | assoceoe h [
e o | R Sl [$8-] /8- -] Tamukvok TGowde. THesding) THesding2 THeading3 flitePur.. | Thomal |-

Pano. o) Yoz Tipi 5 Paragrat ) Stiller

ORNEK
lIx=11-31=4 esitligini saglayan kag farkli dogal sayi vardir?
cozOM
Ix=11-3 ==4
Ix=11==1

o e e A 4
proepevsmenreprte ity
=

Sayts: 16728 Sozcuk 2048 D |

) (Bl 9 [€

1) s AaBE AQE AaB AaB ssssceo s A

(D= (o] tamiktor TGovde.. THesding? THesding2 THeading3 T iste Par.. sttt

cen e aa#) E

42 Kopyela == = ==
F8im, K7 A-sex x A W-A- ET
Pano 1

Yapistie

ORNEK

12x+31=2~x denkleminin kéklerini bulunuz.
¢ozim

LyoL

2x+3=2-x

12x+31=2-x =/

2x+3= =(2-x)
2x+3= =2+ x

Sayts: 17728 Sozcuk 2048 D |
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@ | Gig | Exle  SafaDuzen  Bawwuisr  Postalse  GéidenGegr  GOronam  EndNoteXd o

‘4 2 ¥oprols e~ == ascoc AaBE AQE AaB A ssssceo | asbceoc

RN i Bopacn | [T B ety || ] (B [3B-[ G- E-|  tanukvok TGoude.. THesing THesding2 THeading3 T LitePar. | Thomsl |5 Sullen
Pano i Yazi Tipi i Paragrat = Stiler

R s

ORNEK
2x+1x1+9 =0 denkleminin ¢d2Um kimesini bulunuz.
¢OZOM
x2 0
2x+x+9=0 2
3x=-9
4 ;ﬂ:::nammmmm

* =-dduieri OdAnBluikvA ch et
i "

Sayta:18/28 | Sozcuki 2088 P |

=[x [ TR wmcor AIBE AGE ABE ABB s o Moty
b P | S T Lt [$8-] /8- L] tamucvok TGowde. THesdingl THesding2 THeading3 flitePur.. | THomal |, St | -
Pano. o) Yan Tipi B Paragrat & Stiler

a e R'olmakizere Ixl<a < —a< x<a

ORNEK

’5%| esitsizligini saglayan kac tamsay vardir?
cozim

’L;L‘sz: — 2 5;" =2

=6 EB =X

St 21/28 | Sozcuk: 2088 B |

B T o [& )] = (== sscoc AaBE AQE AQB AaB sssceo fassocen
Yapite K7 & -shex, x Aa-(W-A-| B EEIE B C-| taaikrok TGoude.. THesding! THeading2 THeading3 Tlstefar.. | Thomal |-

= J Biim Boysasy
e ) YaaiTipi & Paragrat I Stitler

ORNEK [Tis%a )
Ix+21<4 esitsizligini saglayan kag tane tamsayi vardir?
cozum
Ix+21<4 — -4< x+2<4
-4-2 < x+2-2 <4-2
-6<x<2

Sayter21/28 | Sozcok: 2088 D |
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@ Giris | Eue  SefaDizeni  Bajwwulsr  Postalar  GedenGegr  GOronam  EndNotes “

(KT A-shex, x Aa- W-A- B

I e

Jj 42 Kopyela

= J Bicim Boysas
Pano 1)

R

FEDUT] e AaBE AQE AGB AAB asssceo | assoceo|

[32-) 80 - G =] tassukvor TGoude.. THesding? THeading2 THeading3 flstePar.. | Thomsl |-
£ Pangrat = Staler

Sater 23/28 | Sozcoki 2048 | P |

ORNEK

a+b-3=0, | b—3 |< 4 ise a’nin alabilecegi tamsay!
degerlerinin toplami kactir?

¢ozUM

a+b-3=0 => b-3=-a
Ib-31<4 = -4<b-3<4

-4 < -a <4
4=2az-4

2e{-4-3-2-101234}

g s

S 5 opret

i J Bicim Boysasi
Pano r-

T ascoc AaBE AQE AaB AQB asssceo | asseceo

(KT & -dexxh -4 B0l i v | s conce . {5 oo [ Hesng 218 Henaing 3 1 e e,

sansgrat -

ORNEK

Ix1<3oldugunagére —x+y-3=0denklemini

saglayan kag tane y tamsayilarinin toplami kagtir?

¢OzOM

Ixl€3 —> -3<x<3 -x+y=-3=0
-35y-3<3 y-3=x

0< y< 6 (mawssssmainonidsiend.

1| asscoc AaBE AQE AaB AAB sssoceo | assoceoc

|| TraMcYok TGoude.. THesding! THeading2 Tesding3 T listePar.. | Thomal |, Sl

Stiller

Syt 2528 | Sozcuki 2088 D |

ORNEK [aontis)

x bir gercel sayive | x | < 4 olduguna gére 2x+3y = 1sartini
saglayany tamsayisi degerlerinin toplami kagtir?

¢ozim

Ixl€4 => -4<x<4 2x+3y=1
-8< 2x< 8 =1-3y
-8<1-3y<8
-9< -3y <7
-7/3<sy<3

ye{-2,-1,0,1,2,3}olup toplamlar: ise 3tir.
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m
[ e s KW htﬂrllullﬂl s AaBE AQE AaB AaB ssasceor | assoceoc A\ sl

TR imtoyaon (KT A e x X A (WA EWEE ~E=| TAmMYok TGovde.. THesdingl THesding2 THeading3 TlistePur.. | TNomal

* oegitn-
Pano = o Tigi = Fanngrat - stater =

a e R olmak Gzerel x|l >aise x<-a veya x=a
ORNEK

kggr?
¢ozOM
2x—1 28§
2x=6
>3

Sayte: 2628 | Sozeok:i 2089 P |

Dosys Duzenle Goranom Araclar Elde Konu Konferans Ayerlar Yardim

StarBoard hag e

- Softw‘are kullanma hakki ffalmzca StarBoard donanlrl o“knllan‘ﬂﬂa&lr
aydedilmeyecek ve StarBpard baglandiginda go;

=~

Dosya Dizenle Goranim Araglar Ekle Konu Konferans Ayarlar Yerdim

-
StarBoard baglanamadi

v ) Software kullanma hakki yalnizca StarBoard donammi olan kullanicilarindir.

s00ml 1 500yl

~300 o 50
1-500] = 500 1500] = 500

i
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7

Dosya Dizenle Goranim Araglar Ekle Konu Kenferans Ayarlar Yardim

StarBoard baglanamadi

F’?’ Software kullanma hakki yalnizca StarBoard donanimi olan kullamcilanndir.
aydedilmeyecek ve StarBoard baglandiginda gosterilmeyecektir.

Mutlak deger esitsizlikleriyle verilen kiimeler cofu zaman araliklara karsilik gelir,

Ornegin,

M<e & —ec<x<c

a-c a a+c
|x-dal<c & a-c<x<a+c

| | IZILI
(/1| -y o[——H /el

CHRE=IIEEE)




Ek3. 9. Siniflar Matematik Dersi Mutlak Deger Uygulama Sinavi

161

1) |— 3- 6| + |7 — 5| degerini hesaplayiniz. COZUM:
2) x<0ise|x—3+[2—X degerini COZUM:
hesaplayiniz.

3) |4X — 6| = —10 denkleminin ¢6ziim COZUM:
kiimesini bulunuz.

4) |3X —12| =12 — 3x denkleminin ¢6ziim COzZUM:
kiimesini bulunuz.

5) |2X —]1 —3 < lesitsizliginin ¢oziim COZUM:
kiimesini bulunuz.

6) |3X — 5| = 7 denkleminin ¢6ziim kiimesini COzZUM:
bulunuz.

7) |x+1| < —6 esitsizligin ¢ziim kiimesini COZUM:
bulunuz.

8) x ve y birer reel say1 olmak {izere CcOzZUM:
|X - y| + |y — X| ifadesinin esitini bulunuz.

9) |X| < 6 olduguna gore x-2y+2=0 kosullarini COzZUM:
saglayan kag tane y tam say1s1 vardir?

10) x reel say1 olmak iizere X+ 2| X| -4=0 COzZUM:

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.
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