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OZET

8. Sinif “Canlilar ve Eneriji iligkileri” Unitesinin Modeller Kullanilarak Ogretimi

Bu ¢alismada 8. sinif “Canlilar ve Eneriji iligkileri” (initesinin modeller kullanilarak
Ogretiminin - 6grencilerin akademik basarilarina ve Fen ve Teknoloji dersine karsi
tutumlarina etkisi arastirilmigtir.

Yari deneysel arastirma ydnteminin kullanildigi bu c¢alisma 2014-2015 egitim-
ogretim yilinin bahar déneminde ydrutulmustar. Calismanin 6rneklemini Giresun’ un
Yagldere ilgesinde bulunan bir ortaokulda, 8. sinifta 6grenim goéren 43 &grenci
olusturmaktadir. Haftada 4 saat olmak Uizere toplamda 16 saat boyunca daha dnceden 5E
modeline uygun olarak hazirlanan ders planlari dogrultusunda uygulamalar
gerceklestiriimistir. Calisma verilerini toplamak amaci ile gecerlilik ve glivenirlik calismalari
yapilan “CEIBT” ve “Fen Bilgisi Tutum Olcegi” kullanilimistir. Olgcme araclari deney ve
kontrol grubu 6grencilerine uygulama yapilmadan 6nce ve uygulama yapildiktan sonra
olmak Uzere iki kez uygulanmigtir. Gruplarin aldiklari puanlarin normal dagilim durumlari
“Shapiro-Wilk” testi ile degerlendiriimistir. Calismanin nicel kisminda bagimh ve bagimsiz
drneklem t testi gibi parametrik testlerden ve “Mann-Whitney U Testi” ve “Wilcoxon isaretli
Siralar Testi” gibi nonparametrik testlerden yararlaniimigtir. CEIBT’den elde edilen veriler
analiz edildiginde, 8. sinif “Canlilar ve Enerji iligkileri” Gnitesinin modeller kullanilarak
6gretiminin deney grubu 6gdrencilerinin akademik basarilarini ve Fen ve Teknoloji dersine
kars! tutumlarini artirdi§i goértlmastir. Bununla birlikte “Fen Bilgisi Tutum Olgegi’nin son
Olcimleri analiz edildiginde deney ve kontrol grubu égrencilerin tutumlari arasinda anlamli
bir fark olusmadigi belirlenmistir. Calismada, igerisinde soyut ve anlasiimasi zor
kavramlari igeren “Canlilar ve Enerji iligkileri” tnitesinin égretiminde, modellerle 6gretim
yonteminin etkili oldugu ve &grencilerin akademik basarilarini artirdidi sonucuna
ulasilmistir. Calisma sonuglarina dayali olarak, modellerin kullanildigi 6gretim streglerinin
gelistiriimesi ve soyut kavramlari igeren konularda uygulanmasinin 6grencilerin anlama

duzeylerini ve basarilarini artirmada etkili olacagi onerilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Model, Canlilar ve Enerji, Ogrenci Basarisi, Fen Dersine Yonelik
Tutum.
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ABSTRACT

Teaching 8th Grades “Living Things and Energy Relations" Unit with Using Models

In this study, the effects of the teaching "Living Things and Energy Relations" unit
with models on 8th grades students’ achievement and their attitudes toward science
lesson were investigated. This study, in which semi-experimental research design was
used, was conducted in the spring term of the 2014-2015. The sample of the study
consisted of 43 students, 21 of which was assigned as experimental group and 23 of
those assigned as control group, was who were studying in the 8th grade in a middle
school in the city of Giresun. In experimental group, lessons were conducted with 5E
model and using models; while students are thought by direct instruction method in control
group. Implementations were lasted for 4 hours per week and totally 16 hours in both
experimental and control group. To collect data, an achievement test on the unit and an
attitude scale of science lessons were used. The data collection tolls were applied to both
experimental and control group before and after the applications. The normal distribution
of the scores of the groups was assessed according to the Shapiro-Wilk test. Moreover,
the parametric tests such as the dependent and independent sample t-test and the non
parametric tests such as the Mann-Whitney U Test and the Wilcoxon Marked Rank Test
were used for the quantitative analyses. According to the data analyses of the study, it
was found that teaching the 8th grades' "Living Things and Energy Relations" unit with
using models increased the student scores significantly on both the achievement test and
the attitude scale of science lessons. However, it was also found that there was no
significant differences between experimental and control group students’ post test scores
on the attitude scale of science lessons. According to the findings, it was concluded that
teaching with models has positive effects in students’ achievements on “Living Things and
Energy Relations" unit including abstract and complex concepts for students. Based on
the results of the study, it was suggested that teaching environments including models
should be designed and used especially for the teaching of different science subjects
including abstract concepts, so that students’ understanding levels and achievements

would be increased.

Keywords: Model, Living Things and Energy, Students’ Achievement, Attitudes Toward
Science.
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1. GIRIS

Fen Bilimleri, hem canli ve cansiz varliklari hem de aralarindaki iliskileri, insanlarin
algilayabilecegi sekilde farkl boyutlardan acgiklamaya calisan bir bilim dalidir. Gegmisten
glinimuze degin insanoglunun dedismeyen yegane amaci kendisini ve ¢evresini anlama
cabasi olmustur. Bu amag¢ dogrultusunda ortaya c¢ikan teknolojik gelismeler, hem
insanlarin canli ve cansiz ¢evreyi anlamalarinda hem de hayatlarini kolaylastirmalarinda
etkili olmustur. Bu durum fen bilimlerinin dneminin her gegen gin daha da artmasina
neden olmustur.

Ulkemizde “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu”; “Tum &grencileri fen
okuryazari bireyler olarak yetistirmek” seklinde ifade edilmigtir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda “6grenme ve 6gretme uygulama ve kuramlari agisindan batincul bir bakis
agis1” kabullenilmigtir. Buna karsin 6grencinin, 6grenme slrecine aktif bir sekilde katildig,
6grenmesinin sorumlulugunu Ustlendigi, bilgiyi zihninde yapilandirmaya imkan taniyan,
arastirmaci ve sorgulamaci bir 6grenme stratejisi benimsenir (Milli Egitim Bakanhgd: [MEB],
2013)

Teknolojik gelismeler ve fen bilimlerinin hayatin igindeki Gnemi nedeni ile Ulkeler fen
programlarinin surekli yenilenmesine gereksinim duymuslardir (Cepni, Akdeniz ve Ayas,
1995). Bu amagla Turkiye’de de “fen ve teknoloji 6gretim programlar” nin surekli
yenilenmesine ihtiya¢ duyulmustur. 2004 yilinda fen ve teknoloji 6gretim programlari (6, 7
ve 8. siniflar) yapilandirmaci (constructivism) yaklagim esas alinarak yenilenmistir. Fen
Bilimleri Ogretim Programi hazirlanirken temel alinan yapilandirmaci égrenme kurami
temelde, bilginin kisinin zihninde yapilandirildigini ve o6gretmenin zihninden 6grencinin
zihnine degdisime ugramadan transfer olmayacagini savunur (Bodner, Klobuchar ve
Gealan, 2001). Ulkemizde 2004 senesinde “yapilandirmaci yaklasim” esas alinarak
degistirilen “fen ve teknoloji dersi 6gretim programlari”, 2013 yili itibariyle 5.siniflardan
baslamak Uzere ve agamall olarak tekrar guncellenmigtir. 2018 yilinda fen ve teknoloji
ogretim programi bir kez daha guncellenmis ve programin uygulanmasina 2018-2019
egitim-6gretim yili itibar topyekln bir gecis yapilmasi ongoérulmastir. 2018 “fen ve
teknoloji dersi 6gretim programi” nda 2013’'den farkli olarak sinif seviyelerine “Fen,
Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari” adinda yeni bir tinite eklenmistir. Bunun yaninda
batin sinif seviyelerinde 2013 6gretim programinda son Unite olarak belirlenen “Diinya ve
Evren” Unitesi 2018 programinda ilk Unite olacak sekilde degistiriimigtir.

Fen bilimleri egitiminin amaglarindan birisi de 6grencilerde gevrelerinde gergeklesen

doga olaylari ile ilgili kavramlari 6gretmek ve d6grendikleri kavramlar arasinda iligki



kurmalarini  saglamaktir. Ogrencilerin dogay!l anlamak adina gegirdikleri bu egitim
surecinde yer alan kavramlar yapilarina ve var olma sekillerine gére bir takim fakhliklar
go6stermektedir. Bu suregte yer alan bazi kavramlarla alakali yasamsal deneyimlere sahibi
olma imkani s6z konusu olabilir. Ancak bazi kavramlarla ilgili boyle bir olanak mimkun
olmayabilir. Bu kavramlari 6grenciler konu ile ilgili bilgi sahibi olmadan kavrayamaz. Boyle
durumlarda, ilgili kavrami ifade etmek icin egitimciler daha énceden deneyim edinilmis bir
olay veya yasamsal deneyimlerle bad kurarak ya da kavramin daha iyi anlasiimasini
saglayan araclar kullanarak 6gretme gayreti icine girerler. Bu noktada modellerin dnemi
ortaya cikar. Cogunlukla soyut olan, dogrudan gézlenme olasiligi olmayan, bazen de
somut bir sekilde gdzlenme imkani olan ancak olg¢eklendiriimeye gereksinim duyulan
durumlarda kullanilan araclar model olarak ifade edilmektedir.

Modeller gercegin bitiin niteliklerini tagimazlar (Ornek, 2008). Yani modeller temsil
ettikleri gergek cisimden daha kiguk, daha buyluk ya da ayni bayukluk ve yapida olabilirler
(Cilenti, 1985). Temsil ettikleri gercek model gibi ¢alisir veya calismaz durumda da
olabilirler, ancak modeller gercekligi ve buyukligu hari¢ her seyde asillarina benzerler
(Okan, 1993). Modeller, karmagsik bir olayin ya da bir slrecin basit hale getirilmis
temsilleridir. Modeller olaylarin nasil olugtugunu, sureclerin nasil ilerledigini algilamamizi
ve bunlarla ilgili tahminlerde bulunmamizi saglayan yapilardir (Harrison, 2001). Harrison
ve Treagust (2000) tarafindan modeller; “simgesel veya sembolik modeller, pedagojik
analojik modeller, matematiksel modeller, o6lceklendirme modelleri, teorik modeller,
diyagramlar, haritalar ve tablolar, similasyonlar, kavram-stre¢ modelleri, zihinsel
modeller” olarak siniflandiriimigtir.

Modelleme ise bilimsel disliinme ve calisma olarak ifade edilebilir. Modelleme
tasarlanan modeldeki ayrintilarin hangi yolla ve hangi sekilde yer alacaginin belirlendigi
bir strectir. Kisaca model kavrami bir Griin iken, modelleme kavrami bu Urind olusturma
surecinde izlenen yollari ifade etmektedir (Harrison, 2001).

Fen Ogretiminde yer alan kavramlar hayatimiz boyunca farkli bircok durumda
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu sebeple, Ogreniciler gunlik hayatlarinda edindikleri
deneyimlerle, birgok kavrami fen egitimi almadan 6grenmektedirler. Ancak 6égrencilerin
kendi deneyimleri sonucunda edindikleri dusunceler, genellikle bilimsel gerceklerle
ortismemektedir. Kavram vyanilgilari olarak tanimlanan bu fikirler anlamh ve kalici
6grenmeyi saglama sirecinde dgretmenlerin 6niine dnemli bir engel olarak ¢ikmaktadir
(Palmer, 1999; S6nmez, Geban ve Ertepinar, 2001). Saglikl bir kavram 6gretimi sureci
gecirmenin tek yolu s6z konusu kavram yanilgilarinin dizeltiimesi ile mumkundir. Fen
bilimleri ile ilgili kavram yanilgilarinin olusmasinin en énemli nedeni bu kavramlarin soyut

olmasindan kaynaklanmaktadir (Markow ve Lonning, 1998).



Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin en yaygin oldugu konulardan birisi
de “Canlilar ve Eneriji iligkileri” konusudur (Giines, Sener-Dilek, Hoplan ve Giines, 2012).
Unitede yer alan “fotosentez ve solunum” gibi olaylarin nasil gergeklestigi gozle
gorilemedigi icin ¢odu 6grenci bu konuyu anlamakta guglik cekmektedir (Bacanak,
Kiguk ve Cepni, 2004; Svandova, 2014). Ogrencilerin 8. sinif “Canlilar ve Eneriji iligkileri”
unitesi kapsamindaki konularda; “bitkiler gundiz sadece fotosentez yapar; bitkiler yalniz
gece solunum yapar; bitkiler fotosentez yaparak enerji Uretirler; bitkiler meyve ve sebze
verdigi icin Ureticidirler; fotosentez ve solunum birbirinin tersi islemlerdir; fotosentez
sonucunda CO, gazi olusur; fotosentez bitkilerin gindiz yapti§i solunumdur bitkiler
fotosentez yaparak solunum yapmis olurlar; bitkiler enerjiye ihtiyac duymazlar; bitkilerin
yaptigi solunumdur” gibi yanilgilara sahip olduklari yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya
cikmistir (Glnes vd., 2012).

Bacanak ve digerleri (2004) de vyaptiklari g¢alismada ilkogretim 5 ve 8. sinif
ogrencilerinin  “fotosentez, bitkilerin karbondioksit alip oksijen vermesidir; bitkiler,
enerjilerini sudan, havadan, gunesten, topraktan, minerallerden, hayvanlardan ve
gubrelerden elde ederler; bitkiler, besinlerinin bir kismini kendileri yaparken, bir kismini
kokleri ve yapraklari sayesinde digaridan alirlar; toprak, bitkilere besin saglar; su, mineral
ve hava, bitki i¢in besindir’ gibi kavram yanilgilarina sahip olduklarini ifade etmiglerdir.

“Yapilandirmaci yaklagimin” ve “sarmallik ilkesinin” temel alindigi “Fen ve Teknoloji
Programi’nda ©Onceden &grenilen konularin kavranmasi, o6teki konularin 6grenilme
durumunu da ciddi derecede etkiledigi bilinmektedir. Bu sebeple; biyolojinin ana
konularindan olan “Canlilar ve Eneriji iligkileri” Ginitesi kapsamindaki kavramlarin dogru bir
sekilde dégrenilmesi; “eneriji, kimyasal tepkimeler, besin zinciri, ekosistemdeki organizmalar
arasindaki iligkiler” gibi fen ve teknoloji programindaki diger konularin algilanmasini da
daha kolay hale getirecektir (Eisen ve Stavy, 1988; Tekkaya ve Balci, 2003). Buraya
kadar incelenen arastirmalardan; “Canlilar ve Enerji iligkileri” Unitesinin 6gretimi ile ilgili
literatirde birgok ¢alisma yapildidi anlasiimaktadir. Fakat, ulusal literatirin incelenen
kisminda “Canlilar ve Enerji iligkileri” Gnitesinin modeller kullanilarak égretimine ile ilgili bir
calisma yapiimadigi fark edilmistir. Bu anlamda (ilkemizde “Canlilar ve Enerji iligkileri”
Unitesinin  modeller kullanilarak dgretiminin etkilerinin belirlenerek, literatire katki
saglanmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bu ihtiyaci karsilayabilmek icin “Canlilar ve Enerji
iligkileri” Unitesine ait modeller gelistirimis ve bu modeller kullanilarak yapilan égretimin
dgrencilerin akademik basarilarina ve “fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina” etkisi
arastinimigtir. Bu kapsamda arastirmanin temel problemi “8. sinif Canlilar ve Enerji
iliskileri (initesinin modellerle ddretiminin égrencilerin akademik basarilarina ve fen ve

teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisi nedir?” olarak ifade etmek muimkdnddr.



Arastirmada temel problem durumu g6z éninde bulundurularak asagidaki alt problemlere
cevap aranmigtir.
1. “Canllar ve Enerji iligkileri” tnitesine yonelik gelistirilen modeller 6grencilerin
“akademik basarilar1” Gzerinde anlamli bir farkhlik olusturmakta midir?
2. “Canlilar ve Enerii lligkileri” Unitesine yénelik gelistirilen modeller égrencilerin
“fen ve teknoloji dersine yoOnelik tutumlari” UGzerinde anlamh bir farklilik

olusturmakta midir?

1. 1. Arastirmanin Amaci

Calismanin temel amaci, ortaokul 8. sinif “Canlilar ve Enerji iligkileri ” (nitesi
kapsamindaki konularin égretiminde, modeller kullanarak olusturulan 6gretim surecinin
“Ogrencilerin akademik basarilarina” ve “fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarina”

etkililigini incelemektir.

1. 1. 1. Aragtirmanin Alt Amacglari

1. “Canlilar ve Enerii iligkileri” Gnitesine yénelik gelistirilen modeller “6grencilerin
akademik basarilar”” Gzerinde anlamh bir farklilik olusturmakta midir?

2. “Canllar ve Enerii lligkileri” Unitesine yonelik gelistirilen modeller égrencilerin
“fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar’” Uzerinde anlamh bir farklilik

olusturmakta midir?

1. 2. Aragtirmanin Gerekgesi ve Onemi

Literatirdeki arastirmalar incelendiginde 6grencilerin “Canlilar ve Enerji iligkileri”
unitesini 6grenmede gucluk cektikleri, bunun yaninda konu ile ilgili kavram yanilgilarina
sahip olduklari sonucuna varilmistir (Bacanak vd., 2004; Gines vd., 2012). Kavram
yanilgilari, anlamli ve kalici 6grenmeyi olumsuz yonde etkileyen bir engeldir (Palmer,
1999; Sénmez vd., 2001). Ogrenciler ana kavramlari ve bu ana kavramlar arasindaki
iliskiyi anlaml bir sekilde 6grendiklerinde, daha Ust dizey ve daha karmasik konulari
kolay dgrenmektedirler (Comber, 1983; Cepni, Aydin ve Ayvaci, 2000; Oztas ve Oztas,
1998; Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000). Etkili bir kavram 6gretimi, ancak égrenicilerde var
olan kavram vyanilgilarinin giderilmesi sarti ile mimkindir. Fen ile ilgili kavramlardaki
yanilgilarinin en énemli nedeninin s6z konusu kavramlarin soyut olmasindan kaynakladigi
one surtlmektedir (Markow ve Lonning, 1998).

Yapilan arastirmalar hem 6égretmenlerin hem de 6gretmen adaylarinin modellerle

6gretim konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip olmadiklarini, fen egitiminde modellerin



onemli oldugunu dustndiklerini, sinif icinde model kullanmak istediklerini ancak modelleri
dersleri ile bitlnlestirmek konusunda giiglik cektiklerini géstermektedir (Ozdemir, 2008).

Modeller kullanilarak tasarlanan ortamlarda gerceklestirilen 6gretimin, dgrencilerin
akademik basarilarina, anlamh ve kalici 6grenmelerine, derse karsi olumlu tutum
gelistirmelerine, kavram yanilgilarini dnlemeye, bilimsel sureg¢ becerilerini gelistirmelerine
ve zihinsel model olusturmalarini gelistirmede etkili oldugu goériimektedir (Arslan, 2013;
Bati, 2014; Bilal, 2010; Coban, 2009; Demir, 2010; Digbudak, 2014).

Bu calismada; modeller kullanilarak dizenlenen ogretim sdrecinin, literatirde bu
alandaki bosluju doldurmaya ve fen ve teknoloji 6gretmenlerine derslerini ylritmede

katkl saglayacagi dusunulmektedir.

1. 3. Aragtirmanin Sinirhiliklar

Bu arastirmanin sinirliliklari maddeler halinde asagida verilmistir:

1. Calismanin 6rneklemini, Giresun’un Yaghdere ilcesinde bulunan bir ilkégretim
okulunun 8. sinifindaki toplam 43 6grenci olugturmaktadir.

2. Arastirmada geligtirilip uygulanan modellerin kapsami yalnizca “Canlilar ve
Enerji iligkileri” Ginitesi kapsamindaki konu ve kazanimlarla sinirlidir.

3. Arastirma 2014-2015 egitim-6gretim yili ile sinirlidir.

1. 4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmanin varsayimlari su sekildedir:

1. Ogrencilerin, aragtirmada kullanilan test sorularini  samimi  olarak
cevaplandirdiklari ve 6grenme dizeylerini belirlemede kullanilan bu cevaplarin,
arastirilan konular ile ilgili anlamalarini tam olarak yansittigi varsayiimistir.

2. Bazi 6grencilerin uygulama boyunca giremedikleri (devamsizlik yaptiklari)

dersler, onlarin bu derslerdeki 6grenme duzeylerini etkilemis olabilir.

1. 5. Tanimlar

Bu baslik altinda calismada incelenecek olan temel kavramlarin tanimlarina yer
verilmistir.

Model: Soyut ve anlasiimasi zor kavramlarin somut hale getirilmis seklidir (Harrison,
2001; Treagust, 2002).

Modelleme: Bir konunun anlasiimasi ya da basit ve anlasilir duruma gelmesi amaci
ile yapilan uygulamalarin hepsini ifade temek igin kullanilan kavramdir. Diger bir ifade ile

akademik dustinme ve calisma olarak tanimlanabilir. Modelleme tasarlanan modeldeki



ayrintilarin nasil ve hangi sekilde modele eklenecedinin karar verildigi surectir. Kisaca
model kavrami bir Gran iken, modelleme kavrami bu Urln0 olusturma sirecinde izlenen
yollari ifade etmektedir (Van Driel ve Verloop, 1999).

Anlamli Ogrenme: Kisinin sahip oldugu kavramlar ile yeni égrendigi bilgiler arasinda
dogru iligkiler kurmasidir (Ausubel, 1968).

5E Modeli: 5e modeli 6grencilerin sahip oldugu bilgileri ve becerileri etkin bir sekilde
kullanmasini saglayan bir modeldir. Ayni zamanda 6grencilerin meraklandiran ve onlarin
beklentilerini karsilayan bir 6gretim modelidir. Girme, kesfetme, acgiklama, derinlesme
olarak 5 farkli asamadan olusur. Yapilirken her bir asamanin 6zelligine g6z 6ninde

bulundurularak dersin planlamasi yapilir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu baslik altinda, yapilan galismanin kuramsal alt yapisini olusturmak amaci ile
arastirma yapilan konuyla ilgili olarak teorik bilgiler ve yapilan galismalar ayrintili olarak
incelenmis, bunun yaninda calismanin alt yapisini olusturacak sekilde yapilan literattr

taramasinin sonucu degerlendirilmigtir.

2. 1. Arastirmanin Kurumsal Cercgevesi

2.1.1. Modeller

Modellerin oldukg¢a genis bir kullanim alanlarinin olmasi nedeniyle bu konuda
arastirma yapan bilim insanlarinin gogu modelleri tanimlamak ve sinirlarini gizmek yerine,
bilimsel modellerin sahip olduklari ortak noktalarin agiklanmasinin modelleri anlamada ve
anlamlandirmada daha etkili ve kolay olacagi gorusunu ileri surmuslerdir. Van Driel ve
Verloop (1999) da bilimsel modellerin sahip olduklari benzer 6zellikleri su sekilde
siralamislardir;

1. Modeller dogrudan temsil ettikleri sistemle, olguyla ya da suregle etkilesime

gecmezler. Bundan 6tiru fotograflar model olarak kabul edilmezler.

2. Modeller her zaman modellerin temsil ettigi bir sistem, slire¢ ya da olguya ait
hedeflerle iliski icerisindedir.

3. Modeller direkt gézlenme olanagi olmayan veya olculme Ozelligi gostermeyen
bir sistem, olgu veya sure¢ ile ilgili bilgiye ulasmak amaci ile kullanilan
araclardir. Bu sebeple “dlgek modelleri” bilimsel model olarak kabul edilmezler.

4. Modeller temsil ettikleri sistemle, olguyla ya da slreclerle alakal
simulasyonlarla ilgilidir. Bu sebeple arastirma yapan Kkigilerin hipotez
olusturmalarini saglarlar. Modeller s6z konusu hipotezlerin test edilmesi
sayesinde incelenecek sistem, olgu ya da slre¢ konusunda bilinmeyen
durumlarla ilgili bilgi sahibi olmayi saglarlar.

5. Modeller temsil ettikleri sistemler, olgular ya da stireclerden ¢ok acgik detaylarla
degisiklik ifade ederler. Modelin tasarlanma amaci géz 6énunde bulundurulmak
kaydiyla incelenen sistem, olgu ya da sirecin birtakim niteliklerini bilincli sekilde
modelde belirtmemek mimkindir. Modeller incelenen sistem, olgu veya slreci

olabildigi kadar daha kolay bir duruma getirirler.



6. Yapilan bir model temsil ettigi sistem, olgu veya olay hakkinda sahip oldugu
benzerliklerle ve degisik yanlariyla arastirmaciya kestirimlerde bulunabilme
olanagi tanimaldir.

7. Arastirmalarda modellerin temsil ettikleri sistemler, olgular ya da durumlarla
alakall sekilde edinilen farli bilgiler g6z éninde bulundurularak, modeller de

gelisim saglanabilir.

2. 1. 1. 1. Modellerin Siniflandiriimasi

Modelleri siniflandirmak, bilimsel modellerin amacina uygun olarak kullaniimasini ve
birbirleri ile karsilastirmalarini saglamaktadir. Harrison ve Treagust (2000) yaptiklari
galismada o6gretim slreci boyunca ogrencileri ve 6gretmenleri gdzlemleyerek ve onlarla
mulakatlar yaparak, literaturde daha onceden yer alan calismalardan yararlanarak
modelleri siniflamiglardir. Buna gore;

Olgeklendirme Modelleri: Bu modeller renkleri, dis sekilleri ve yapisal 6zellikleri
tanimlamak igin kullanilirlar. Binalarin, hayvanlarin, arabalarin, bitkilerin belirli oranlarda
kUgultilmesi ile olusturuimus modellerdir. Olgeklendirme modelleri genelde dis goriniisi
ayrintili  bir sekilde vyansitirken, nadiren de olsa igyapiyi, islevleri ve kullanimi
yansitmaktadir. Bu siniflandirmadaki modeller ¢ogunlukla oyuncaga benzerler. Bu
sebeple, model ve hedef arasinda ortak olmayan 6zelliklerin arka planda kalmasina sebep
olabiliriler.

Pedagojik Analojik Modeller: Dogrudan goézlemleme olanagi bulunmayan atom,
molekdl gibi olgularin dgrencilere anlasilabilir kilinmasi icin 6gretmenler tarafindan
olusturulan modellerdir. Bu modeller temsil ettikleri olgu, sistem veya olayla ilgili olarak
birden fazla nitelige vurgu yapabilir. Ornegin bir molekiil modelinde toplar atomu temsil
ederken, cubuklar bagi temsil etmektedir. Pedagojik analojik modeller ilgili 6zellige dikkat
cekmek icin asiri basitlestiriimis ya da genellestirilmis olabilir.

Simgesel veya Sembolik Modeller: Herhangi bir alanin daha anlamli hale gelmesini
saglayan semboller veya esitliklerdir. Suyun formalt (H,O) bu modellere érnektir.

Matematiksel Modeller: Bu modeller kavramlar arasindaki iliskiyi, fiziksel 6zellikleri
ve surecleri ortaya ¢ikaran matematiksel esitlikler ve grafiklerdir. Bu modellerin 6grenciler
tarafindan igsellestiriimesi anlamli 6grenmeyi saglamak agisindan ¢ok dnemlidir. Newton
tarafindan bulunan ikinci hareket kanununu ifade eden F= m.a esitligi bu modellere
ornektir.

Teorik Modeller: Bu modeller 6ztinde kuvvetli bir teorik temele sahip ve ait olduklari

gerceklikleri en dogru sekilde aciklayabilen tanimlamalardir. Fotonlar ve kinetik teorinin



gaz basincini agiklamasi ve elektromanyetik alan gizgileri bu modellere 6rnek olarak
verilebilir.

Haritalar, Diyagramlar ve Tablolar: Ogrenciler tarafindan kolay bir seklide
olusturulabilen yollari, érnekleri ve iligkileri temsil eden modellerdir. Beslenme zinciri, soy
agacl, devre semalari, hava durumu haritalari bu modellere drnektir.

Kavram-Siire¢ Modelleri: Varllk veya nesnelerden ¢ok slreci vurgulayan
modellerdir. indirgenme ve yiikseltgenme modelleri, kimyasal tepkimeler kavram-siireg
modellerine 6rnek verilebilir.

Simiilasyonlar (Benzetisim): Bu kategorideki modeller daha ¢ok ucaklarin ugusu,
kiresel 1Isinma, nikleer tepkimeler, trafik kazalari gibi karmasik surecleri anlamlandirmak
amaci ile kullanihirlar.

Zihinsel Modeller: Zihinsel modeller bireylerin zihinsel strecleri sonucu Uretilirler. Bu
kategorideki modeller igin gergcek problem durumu igin kisinin zihninde olusturdugu
simulasyonlardir denebilir.

Sentetik Modeller: Sentetik modeller, 6grencilerin 6gretim etkinlikleri slrecinde
ogrendikleri modeller ile kendi sezgileri sonucu olusturduklari modellerin bir karigimidir.

Literatirde modeller ile ilgili yapilan calismalardan yararlanarak; Unal ve Ergin
(2006) modelleri, zihinsel modeller ve acik modeller olarak siniflamiglardir. Yapilan
siniflamaya gore zihinsel modeller; sezgisel, senteze dayali ve bilimsel olmak Uzere Ug¢
grupta toplanmistir. Acik modeller ise; gergek olaylar igin soyut-somut modeller (dlgek
modelleri, egitimsel benzetme modelleri), iletisim teorisine uygun soyut-somut modeller
(sembolik modeller, matematiksel modeller ve teorik modeller), ¢oklu kavram ya da
suregleri tanimlayan modeller (haritalar, diyagramlar ve tablolar, kavram sire¢ modelleri

ve simulasyonlar) olmak lzere U¢ alt baslik altinda toplanmistir.

2. 1.1. 2. Ogretim Siirecinde Model Kullanimi

Ogretim slirecinde modeller 6gretmenler tarafindan farkli amaglarla kullanilabilirler.
Bilissel, davranissal ve sosyal dizeyde kullanilan her bir model farkh bir amaca hizmet
eder.

Biligssel dizeyde kullanilan modellerin amaci daha ¢ok dgdrencilerin problem ¢ézme
ve mantiksal digiinme becerilerinin gelistiriimesine hizmet ederken, davranigsal seviyede
kullanilan modeller, 6grencilerin 6grenmeye karsi olumlu tutum kazanmalarini saglamaya
hizmet ederler. Sosyal dizeyde olan modeller ise olumlu bir grup atmosferi olusmasina

yardim eder (Cohen, Morrison, Manion ve Wyse, 2010’dan akt., Arslan, 2013, s. 29).
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2.1.2. Modelleme

Algilanmasi zor olan bir konunun algilanmasi ya da daha basit ve anlasilir duruma
gelmesi icin gergeklestirilen sdrecin tamamini tanimlamak ic¢in kullanilan bir kavramdir.
Diger bir ifade ile akademik disinme ve calisma olarak tanimlanabilir. Modelleme
tasarlanan modeldeki ayrintilarin nasil ve hangi sekilde olacaginin belirlenmeye calisildigi
suregtir. Kisaca model kavrami bir Grin iken, modelleme kavrami bu Urtini olusturma

surecinde izlenen yollari ifade etmektedir.

2. 1. 2. 1. Modellemeye Dayali Fen Ogretimi

Fen bilimleri egitiminin amaglarindan birisi de dgrencilere gevrelerinde gerceklesen
doga olaylari ile ilgili kavramlari o6gretmek ve oOgrendikleri kavramlar arasinda iligki
kurmalarini saglamaktir. Ogrencilerin dogayi anlamak adina gegirdikleri bu egitim
surecinde yer alan kavramlar, yapilarina ve var olma sekillerine gére bir takim fakhliklar
gOstermektedir. Bu suregte yer alan bazi kavramlarla alakali yasantilarla deneyim
kazanma imkani mumkundir. Ancak bazi kavramlarla ilgili boyle bir olanak mumkun
olmaz. Bu kavramlari 6grenciler konu ile ilgili bilgi sahibi olmadan kavrayamaz.

Bdyle durumlarda ilgili kavrami ifade etmek icin egitimciler, daha Onceden
deneyimlerle bilgi sahibi olunan bir durumla veya gunlik yasantilarla ilgi kurarak ya da
kavramin daha iyi algilanmasini saglayan araglar kullanarak 6gretim yapma gayretinde
bulunurlar. iste tam da bu noktada modellerin dnemi ortaya gikar. Ciinkii modeller soyut,
karmasik ve anlasiimasi guc¢ konularin ve kavramlarin ogretiimesinde 6gretmenlere ve
ogrencilere kolaylik saglamaktadir. Bu anlamda fen 6gretiminde model kullanmanin énemi
oldukga bulyuktir. Modellemeye dayali fen Ogretimi ile ilgili yapilan c¢aligmalar bunu

destekler niteliktedir.

2. 1. 3. Ogretimde Model Kullanmanin Avantajlari ve Dezavantajlari

Her 6gretim yonteminde oldugu gibi modellerle fen 6gretiminin de avantajlari ve

dezavantajlari vardir. Bunlar farkli basliklar altinda siralanmistir.

2. 1. 3. 1. Ogretimde Model Kullanmanin Avantajlari

1. Modellerle 6gretim &gdrenicilerin yaraticiliklarini  gelistirmede 6gdretmenlere
yardimci olur.
2. Modellerle 6gretim ¢oklu gosterim ydntemlerini icinde barindirdigi icin degisik

zekad cesitlerine sahip o6grencilerin ilgisini c¢eker. Bunun yaninda o6gretim



11

surecinde yapilan etkinlikler sebebiyle 6gretmenlerin kavramsal 6grenmeyi
gerceklestirmeleri surecinde degisik 6grenme stratejileri kullanmalarina olanak
saglar. Ayrica, 6grencilerin tasarlanan bilimsel modelin dogasini anlamalarina
olanak saglar (Shen ve Confrey, 2007).

3. Ogrencilerin dgretilecek konu ve konu ile alakali kavramlari zihinlerinde ne
sekilde vyapilandirdiklarini  ortaya c¢ikarmalarini saglar. Bunun yaninda
ogretmenlerin s6z konusu konu ile alakali 6grencideki kavram yanilgilarinin
neler oldugunu ve ogrencilerin neden bu yanilgilara sahip oldugunu
anlamalarini saglar.

4. Ogrencilerin konu ya da kavram ile ilgili diisiincelerini daha kolay bir sekilde
ifade etmelerine yardimci olur.

5. Modeller ile 6gretim sureci boyunca hem gruplar arasinda hem de gruplarin
kendi iclerinde vyapilan tartismalar, o6grencilere, sahip olduklari zihinsel
modellerini arkadaslarinin sahip oldugu zihinsel modeller ile karsilastirma
olana@ sunarak (st diizey bilissel becerilerini gelistirme imkani verir (Unal-
Goban, 2009).

2. 1. 3. 2. Ogretimde Model Kullanmanin Dezavantajlari

Herhangi bir konu ile ilgili kesin, dogru ve tam bir model yoktur.

2. Ogrencilerin olusturduklari zihinsel modelleri ortaya koyabilmeleri igin gerekli
bilgi ve beceriye sahip olmalari gereklidir.

3. Model olusturma stirecinde tasarlanan modelin sinirlarinin ve amacinin kesin ve
acik bir sekilde ifade edilmesi gerekir.

4. Model ve modellerle 6gretim sureci hem hazirlik sureci agisindan hem de
uygulama sureci agisindan oldukga zaman alicidir.

5. Ogretmenlerin modellerle ile 6gretim sonucunda basari elde edebilmeleri igin
hem kendi 6grenme alanlarina hem de yontemin bilimsel anlamda Ozelliklerine
sahip olmalari ve igsellestirmeleri gerekir.

6. Modeller ile 6gretim sureci birden fazla yontemi icerdiginden karmagsik bir

suregtir.

2. 1. 4. Konu ile ilgili Yapilan Galismalar

Calismanin bu kisminda konu ile ilgili yapilan calismalar “modellerle 6gretime
yonelik yapilan calismalar’ ve “canlilar ve enerji iliskileri Unitesine yonelik yapilan

calismalar” olmak lzere iki baslik altinda ele alinmaktadir.
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2. 1. 4. 1. Modellerle Ogretime Yénelik Yapilan Galismalar

Bu bolimde modellere yonelik olarak yerli ve yabanci literatirde yer alan bilimsel
galismalar sunulmaktadir.

Grosslight, Unger, Jay ve Smith (1991) yaptiklari calismada; modellerin 6grenciler
tarafindan nasil  kullanildigini  ve belirlemeyi amaclamiglardir.  Arastirmalarinda
ogrencilerle yaptiklari gorismeler ve uyguladiklari anketlerin analizinden elde ettikleri
sonuglardan yola cikarak gérusleri t¢ dizeye ayirmiglardir. Ugiincii diizeyde olan
ogrencilerin modelleri; nesnelerin gercek kopyalari olarak gérdigune, ikinci dizeyde olan
ogrencilerin modelleri, fen bilimlerinde kullanilan olgularin birebir kopyalari degil sadece
birer temsili olduguna ve modellerin bilimsel bir Grin olduklarina, birinci diizeyde olan
ogrencilerin ise modellerin bilimsel bir Grin olduguna ve ihtiya¢ duyuldugunda
degisebilecedine hatta terk edilebilecegine ait sdylemlerine rastlanmistir.

Van Driel ve Verloop (1999) yaptiklari calismada; model ve modellemelerle alakali
ogretmenlerin sahip olduklari donanimi ortaya c¢ikarmaylr amaclamiglardir. Yaptiklari
calismada ogretmenleri iki gruba ayirmiglar ve 6gretmen gruplarindan biri ile mulakat
gerceklestirilirken diger gruptaki 6gretmenlere likert tipi 6lgek uygulanmistir. Calisma
sonunda mulakat yapilan 6gretmenler modellerin agiklayici ve tanimlayici ézelliklerini
ifade etmisler ancak modellerin, gergeklerinin basitlestiriimis temsili oldugunu
sdylemislerdir. Likert tipi &lgek uygulanan &gretmen grubunun ise modeller ve
modellemeyle ilgili olarak bilimsel modellerle ilgili eksiklerinin oldugunu, modellerin
dogasinin anlagiimasinda égretmenlerin blyUk bir roli oldugunu ifade etmislerdir.

Frederiksen, White ve Gutwill (1999), 6grencilerin durgun elektrik konusundan akan
elektrik konusuna neden sonug iligkisine dayanarak modelleme seviyelerini artirdiklarinda
anlaml 6grenmeyi gerceklestirerek, daha iyi problem ¢dzebildiklerini ortaya koymuslardir.

Barab, Hay, Barnett ve Keating (2000), Universite seviyesinde astronomi ve glines
sistemi temel kurallarinin dgretiminde bilgisayar destekli ¢ boyutlu modellemeler
kullanmiglardir. Calismada butlin 6gdrencilere birer bilgisayar verilmis ve o6gdrenciler
komutlarla yonlendirilerek onlara astronomik olaylar ile ilgili kendi modellerini
olusturabilecekleri projeler hazirlatiimistir.  Ogrenciler modellerini hazirlarken, her
asamada problemi arastirmalari ve diger arkadaglari ile tartismalari saglanmistir.
Galismanin sonucunda o6grencilerin  modellerle, temsil ettikleri gergeklik arasinda
kolaylikla iligki kurabildikleri sonucuna variimistir. Bunun yaninda d¢ boyutlu modellerin
kavramsal anlamayi destekleyen etkili araglar oldugu vurgulanmistir.

Harrison (2001) yapmis oldugu ¢aligmada ders kitaplarinin ve fen égretmenlerinin
bilimsel duslnceleri 6grenciler igin ne sekilde modelledigini arastirmigtir. Calismasinda

ders kitaplarinda kullanilan modellerle kimya, fizik ve biyoloji 6gretmenlerinin model
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kullanimina iliskin ddstncelerini incelemistir. Yapilan ¢alisma sonucunda model
kullaniminin en fazla kimya ders kitaplarinda, en az ise fizik ders kitaplarinda oldugunu
belirlemig, buna ragmen kimya 6gretmenlerinin ders kitaplarinda modellerden haberdar
olmadiklarini ve etkin kullanmadiklarini, fizik 6gretmenlerinin ise ders kitaplarindaki
modelleri daha etkin kullandiklarini ortaya ¢ikarmistir. Harrison (2001) ders kitaplarinda
kullanilan pedagojik analojik modellerin 6grencilerin kavramsal gelisimini saglamada etkili
oldugunu ifade etmistir.

Justi ve Gibert (2002) yaptiklari calismada modelleme doéngisund aciklamayi
amaglamiglardir. Justi ve Gilbert'a gére modelleme sireci, tasarlanan bir amag¢ dahilinde
baslar. Bu nedenle s6z konusu problemin acgik bir sekilde ortaya konmasi gerekmektedir.
Ardindan 6grenenin olusturulacak modelle ilgili olayr deneyim kazanmasi ve
gozlemlemesi gerekir. Devaminda ise modelin turetilecegi kaynagin belirlenmesi ve
belirlenen kaynagin elemanlari ile hedefin elemanlari arasindaki analojik transferin
yapilmasi gerekir. Zihinsel model Uretme s6z konusu iliski kuruldugunda gerceklesir.
Uretilen zihinsel model materyallerle, gorsellerle, sdzel ya da matematiksel olarak ifade
edilir. Uretilen zihinsel modellerle diisiince deneyleri gergeklestirilir. Gergeklesmesi
beklenen sonuglar modelin deneylerle denenmesi ile elde edilen sonuglarla kargilastirilir.
Sonuglar tutarli bulunursa modelin kapsami ve sinirhliklari belirlenir. Sonugclar tutarli
bulunmazsa zihinsel model reddedilerek modelleme déngusunin basina donualir.

Clement ve Steinberg (2002) yaptiklari ¢alismada; elektrik konusuyla ilgili olarak bir
ogrenciye bir énceki adimdan farkli olarak olaylar ve celigkili durumlar vermisler ve
o6grenciden s6z konusu durumu agiklamasini istemislerdir. Calismanin her adiminda
ogrencinin zihinsel modelini gbzden gecirmesini saglayarak daha etkili bir zihinsel model
olusturmasini saglamiglardir. Calismadan elde edilen verilere gore; 6grencilerin 6grenme
sureci icerisinde de oncelikle kendi zihinsel modellerinin farkina vardiriimasi gerektigini
ifade etmislerdir.

Taylor, Barker ve Jones (2003), dgrencilerin temel astronomi bilgileri ile ilgili zihinsel
modellerini geligtirmek i¢in dort asamali bir yontem gelistirmiglerdir. Gelistirdikleri
yontemin ogrencilerin Gunes-Dunya-Ay sistemi konusunu daha da anlamli 6grenmelerini
sagladigini ifade etmigleridir. Ayni zamanda Gulnes-Dunya-Ay sistemi ile ilgili bilimsel
modellerin, konuyu anlamada kolaylik sagladigini ifade etmigleridir.

Gobert ve Pallant (2004), ortaokul 6grencileri ile jeoloji konularinin modellemeye
dayali olarak 6gretimini gerceklestirmislerdir. Arastirmalari sonucunda modellerin nasil
kullanildigint ve modellerin dogasini anlayan ogrencilerin, alan bilgilerini modele dayal

olarak daha kalici bir sekilde yapilandirdiklarini ifade etmislerdir.
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Gullgicek ve Gulnes (2004) literatirden vyararlanarak yaptiklar betimsel
calismalarinda; fen bilimleri egitiminde model ve modellemelerin katkisinin her gegen gun
daha da arttigini, model tabanli 6grenme ve Ogretme teorisine olan ihtiyacin fen
6greniminde ayri bir 6grenme alani olarak ele alinmasi gerektigini ifade etmiglerdir.

Godek (2004) yapmis oldugu calismada; fen 6gretiminin gergeklestigi ortamlardaki
ogrencilerin  anlamalarini  kolaylagtirmalarinin, hayal gugclerini  ve yaraticiliklarini
gelistirmelerinin  modellerin uygun bir bigimde kullaniimasiyla mumkdn olabilecegini
belirtmistir. Bunun icin de model kullanimini ve sinirlarini ayirt etmekte deneyimli hale
gelmis fen bilgisi 6gretmenlerine ihtiya¢ oldugunun énemini vurgulamistir.

Araujo, Veit ve Moreira (2008) tarafindan gercgeklestirilen bir calismada; teorik yapisi
Halloun’'un (1996) modelleme yaklasimi ve Ausubelin anlamli 6grenme teorisinden
uygulanan ve “Modellus” yazilimi kullanilan tamamlayici bilgisayarla modelleme
etkinliklerinin Universite ogrencilerinin fizik basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirma
kinematik grafiklerinin yorumlanmasi konusunda yapilmistir. Arastirma sonunda deney
grubunda bulunan dgrencilerin basarilarinin, diz anlatim ydntemi uygulanan kontrol

grubunda yer alan &grencilere kiyasla “ istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
gOralmistar.

Coban (2009) yaptigi calismada, 7. sinif fen ve teknoloji dersi isik Unitesinin
modellemeye dayali etkinliklerle gergeklestirilien 6gretimin &grencilerin bilimsel slreg
becerilerine, kavramsal anlama dizeylerine, varlik ve bilimsel bilgi anlayiglarina etkisini
incelemistir. Calisma, 7. sinif dizeyinde 6grenim goren 34 kisilik deney ve 31 Kisilik
kontrol grubu ile vyurGtiimistar. Altt hafta boyunca, konular deney grubunda
modellemelerle 6gretim yapiimistir. Kontrol grubunda ise dersler 6gretim programinda
belirtilen sekilde gercgeklestiriimistir. Gruplardan her ikisine de uygulama 6éncesinde ve
sonrasinda olmak “kavramsal dizey belirleme testi, bilimsel slre¢ becerileri 6lgegi,
bilimsel bilgiye yonelik gorusg olgedi ve bilimsel bilginin varlik alanina yonelik gorus olgegi”
uygulamistir. Bunun yaninda, deney ve kontrol grubundan S'er ogrenci ile uygulama
yaplimadan once ve uygulama yapildiktan sonra olmak uzere arastirmacinin, “bilimsel
bilgi ve bilimsel bilginin varlik alan1” konulari ile ilgili gelistirilen mualakatlar uygulanarak yari
yapilandiriimis goérusmeler gerceklestirilmistir. Veriler incelendiginde her iki grupta yer
alan 6grenciler arasinda “bilimsel stre¢ becerileri, kavramsal anlama duzeyleri” agisindan
deney grubu lehine anlamh farklilik ortaya ¢iktigini ifade etmigtir. Bilimsel bilgi ile ilgili
goruslerde, nicel anlamda deney ve kontrol grubu arasinda anlamh fark tespit
edilmemistir. Nitel olarak deney grubu ogrencilerinin, kontrol grubu o6grencilerine oranla

daha ¢ok gelisim oldugu goériimustar. “Bilimsel bilginin varlik alani” ile ilgili ise gruplar
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arasinda nicel anlamda anlamli bir farkhlk tespit edilirken, nitel olarak deney grubu lehine
bir ilerleme oldugu ifade edilmistir.

Kokl (2009) yaptidi galismada, pedagojik-analojik modellerin, elektrik konularinin
ogretiminde 6grenci basarisina etkisinin arastiriimasi hedeflemigtir. 6 hafta boyunca
yuritilen calisma “Selguk Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu” dort farkli
subede 6grenim goren toplam 185 1.sinif 6grencisine uygulanmigtir. Sonucta iki deney ve
iki kontrol grubu belirlenmigtir. Kontrol grubunda dersler, geleneksel 6gretim yontemi
kullanilarak yuarutilmastir. Deney grubunda ise konular pedagojik analojik modeller
kullanilarak yuritiimistir. Uygulama oncesinde gruplara én test uygulanmistir. On
testten verilerinden vyararlanilarak o6grencilerin konu ile ilgili hazir bulunusluklari
Olclimustur. Konunun iglenmesinden sonra gruplara son test uygulanmistir. Basari
testinden elde edilen verilere “t-testi ve Anova analizi” yapilmistir. Elde edilen verilerin
analizi pedagoijik-analojik modellerle 6gretim gerceklestirilen deney grubu 6égrencilerinin,
geleneksel yontemle ogretim yapilan kontrol grubu o6grencilerine oranla akademik
basarilarinin daha yuksek oldugu ifade edilmistir. Gruplar arasinda deney grubu lehine
anlamli farkhlik oldugu ifade edilmigtir.

Minaslh (2009) tarafindan yuratilen ¢alisma, model ve benzetim yontemi kullanilarak
gerceklestirilen 6gretimin 6égrencilerin elektrolarin dizilimi, atomun yapisi ve kimyasal
Ozellikler, bilesikler ve formdlleri, kimyasal bagd konularinin o6gretiminde kavram
6grenmeye, basariya, hatirlamaya etkisini belirlemek amaciyla yapiimistir. Uygulamadan
once gruplara “Bilimsel Basari Testi (BBT)” ve “kavram bilgisi testi” uygulanmigtir. Deney
1 grubundaki dersler; hem diz anlatim ydntemi hem de model teknidi kullanilarak
islenmistir. Ogrenciler aktif olarak derse katiimis konu ile ilgili modelleri kendileri
olusturmustur. Ayrica bu modelleri anlatan posterler de hazirlamiglardir. Bunlarin yani sira
hazir modeller sinifa getirilerek 6grencilerin onlari detayl olarak incelemeleri saglanmistir.
Deney 2 grubunda ise dersler hem duz anlatim yontemi hem de benzetim teknigi
kullanilarak islenmigtir. Kontrol grubunda ise dersler sadece diz anlatim yontemi
kullanilarak yurutulmustur. Arastirmanin sonunda butin gruplara BBT ve kavram bilgisi
testi uygulanmig; gerceklestirilen etkinliklerin hem 6grencilerin basarisina hem de kavram
ogrenmeye etkisi arastirimistir. Calisma sekiz hafta sirmustur. Calismanin sonunda BBT
ve kavram bilgisi testi Ogrencilere tekrar uygulanarak, gerceklestirilen etkinliklerin
hatirlamaya etkisi arastirilmigtir. Gruplari basari agisindan degerlendirdigimizde benzetim
ve model teknikleri arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ancak benzetim
teknigi ile duz anlatim yontemi arasinda ve deney teknigi ile diz anlatim yontemi arasinda
anlamh bir farkhlik oldugu ifade edilmistir. Gruplar hatirlama acgisindan karsilastirildiginda;

diz anlatim yéntemi ile model teknigi karsilastirildiginda, model teknigi lehine anlamli bir



16

farliigin oldugu ortaya cikmigtir. Model teknigi ile benzetim teknigi kargilastirildiginda
benzetim teknigi lehine anlamli bir farkin oldugu ifade edilmigtir. Model teknigi ile
benzetim teknigi kavram d3renme agisindan karsilastirildiinda benzetim teknigi lehine
anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢cikmistir. DUz anlatim yontemi, kavram 6greniminde en
az etkili olan yéntem oldugu sonucuna variimistir.

Bilal (2010) yaptigi calismada, lisans duzeyindeki 6grencilerin elektrik konulari ile
ilgili, bilimsel bilginin dogasina yonelik inanglari, akademik bagarilari ve kavramsal
anlamalari Uzerinde modelleme yoluyla 6gretimin etkisini arastirmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin  kavramsal anlamalari, epistemolojik inanglari ve akademik basarilari
arasindaki iligkiyi belilemek amaclanmistir. Calismada yari deneysel modellerden biri
olan “esitlenmemis kontrol gruplu on test-son test arastirma modeli” kullaniimistir.
Arastirmanin 6rneklemini, Universite ikinci sinifta okuyan, Genel Fizik 1l dersi alan
ogrencilerin yer aldig1 41’er 6grenciden olusan iki grup olusturmaktadir. Deney grubunda
dersler modelleme yoluyla &6gretim kullanilarak islenmistir. Kontrol grubunda dersler
geleneksel 6gretim kullanilarak islenmistir. Arastirmanin verileri “Elektrik Yazili Sinavi,
Elektrik Basar Testi, Elektrik Kavram Testi, Bilimsel Bilginin Dogasina Yonelik inanclar
Olgegi ve Yari—Yapilandiriimis Gériisme Sorulari” ile elde edilmigtir. Verileri analiz etmek
icin  “parametrik olmayan test teknikleri” kullamimigtir. Arastirma sonucunda;
modellemelerle 6gretimin gerceklestirildigi fizik 6gretiminin elektrik ile ilgili konularda
kavramsal anlama dizeyi ve akademik basariy1 artirmada etkili oldugunu géstermigtir.
Bunun yaninda, deney grubunda yer alan égrencilerin kavramsal anlamalari, epistemolojik
inancglari ve akademik basarilari arasinda anlamli bir iliskinin bulundugu ortaya ¢ikmistir.

Demir-Okatan (2010) yaptigi ¢alismada, égrencilerin fen bilgisi dersinde akademik
basarilarina modellendirme ve benzetmenin etkisini incelemistir. Arastirmanin érneklemini
Kars’ta bir ilkdgretim okulunda 6grenim goéren 39 6grenci ve 20 6gretmen olusturmustur.
Bu calismada 6gretmenlerin modellendirme ve somutlastirma etkinliklerindeki tutumlarini
degerlendirmek igin likert tipi 5'li derecelendirme anketi uygulamistir. Ogrencilerin
akademik basarilarini 6lgmek amaci ile basar testi uygulamistir. Arastirmaci, konuyu
ogrencilere diz anlatim yontemi ile anlattiktan sonra bir 6n test uygulamis bir siire sonra
ayni ogrenci grubuna model ve benzetmelerin bulundugu ikinci bir son test uygulamistir.
Uygulanan 6gretmen anketlerinden elde edilen bulgulara gére; fen bilgisi 6gretmenlerinin
model ve benzetme ydntemine yatkin oldugu fakat bazen ders materyalleri ile modelleri
karistirdiklari tespit edilmistir. Ogrencilere uygulanan basari testinden elde edilen
bulgulara gore, benzetmenin anlatimda kullaniimasinin 6grenmeyi kolaylastiracagi, fakat
o6gretmenlerin modellendirme konusunda yeterince bilgi sahibi olmasi gerektigi sonucuna

varilmistir.
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Ornek (2010) tarafindan yiritilen galismanin amaci; 10. sinif biyoloji dersinde
okutulan “Mitoz Bolunme” konusunun ogretiminde duz anlatim metodu ile modellerin
kullaniimasi ile yirutulen 6gretimden hangisinin 6grenmede daha etkili oldugunu tespit
etmektir. Bu galismada konu ile ilgili bir model yapilmistir. Arastirmada gelistirilen bu
modelin 6grencilerin basarilarina etkisi belilenmeye calisiimistir. Calismanin érneklemi
Kirklareli’nde 6zel bir dershanede ddrenim géren 25 kontrol, 26 deney grubu égrencileri
olusturmaktadir. Deney grubu yer alan &grencilere modelleme yoluyla &gretim
uygulanmistir. Kontrol grubunda dersler diz anlatim metodu ile islenmistir. Gruplar
arasindaki basari farkini ortaya cikarmak icin “basar testi”, uygulamadan 6nce ve
uygulamadan sonra olmak Uzere iki defa uygulanmistir. Veriler “SPSS paket programi”
kullanilarak analiz edilmistir. Bu uygulama neticesinde, deney grubu 6grencilerin mitoz
boélinme konusunu kontrol grubunda yer alan 6grencilerden daha iyi kavradiklari tespit
edilmigtir.

Altuntas-Aydin (2011) yaptigi calismada, modellerle kavramsal degisim metinlerinin
(KDM) bir arada kullaniimasinin, 7. sinifta 6grenim goéren 6grencilerin ‘Atomun Yapisr’
konusu ile ilgili anlamalarini ilerletme ve konu ile ilgili sahip olduklari yanilgilarini
dizeltmeleri Uzerine etkisini arastirmistir. Calisma (¢ asamadan olugsmaktadir. Birinci
asamada, iliskili literatiir incelenmis ve atomun yapisiyla ilgili yanilgilar belirlenmistir. ikinci
asamada, yanilgilar ve bu yanilgilarin nedenleri géz dninde bulundurulmustur. Ardindan
model ve kavramsal degisim metinleri gelistirilmigtir. Gelistirilen kavramsali degisim ve
modellerin pilot uygulamalari yapiimistir. Pilot uygulamanin ardindan gelistirilen 6gretim
materyalleri Milli Egitim Bakanligr'na (MEB) bagli bir ilkdgretim okulundaki 6grencilere
uygulanmistir. Arastirmada yari-deneysel yontem kullaniimistir. Arastirmanin érneklemini
7. sinif dizeyinde bulunan ve rastgele secilen 22’si kontrol grubu, 24’G deney grubu
olmak Uzere toplam 46 6grenciyle gerceklestiriimistir. Deney grubu 6grencileri ile dersler
model ve kavramsal degisim metinleri kullanilarak yuratulmastir. Kontrol grubunda ise
dersler diz anlatim yontemi kullanilarak yarutilmustir. Calismanin verileri “~Atomun
Yapisi Testi' (AYT) ve 6grenci mulakatlar yoluyla toplanmistir. AYT, 6drenci seviyelerini
belirlemek amaciyla on-test ve c¢alisma sonucunda gerceklesen ilerlemeyi ortaya
citkarmak amaciyla da son-test olarak uygulanmigtir. Uygulama oOncesinde gruplar
arasinda “p=0.05" seviyesinde anlamli bir farkllik oldugu tespit edilmemistir. Son test
verileri analiz edildiginde, gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik bulundugu
ifade edilmigtir. Arastirmanin sonunda elde edilen bulgulara gére, model ve kavramsal
degisim metinleri kullanilarak gerceklestirilen 6gretimin duz anlatim yontemi kullanilarak
gerceklestirilen &6gretime goére ogdrencilerin basarili olmalarinda daha etkili oldugu

sonucuna varimigtir.
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Akilll (2011) calismasinda; 3 boyutlu bilgisayar modellerini “Atomun Yapis!”
unitesinin  6gretiminde kullanmis ve Fen Bilgisi ogretmen adaylarinin akademik
basarilarina, zihinsel modellerinin gelisimine ve G¢ boyutlu disinebilme yeteneklerine
etkisini arastirmistir. Fen Bilgisi 6gretmenligi 2.sinifta okuyan, 34 kisiden olusan deney
grubu ve 33 kisiden olusan kontrol grubu calismasinin 6rneklemini olusturmaktadir.
Calismada yari-deneysel ydntem kullanilmistir. Calismada veriler “Akademik Basari Testi
(ABT)”, “Zihinsel Model Testi (ZMT)”, “Uzamsal Canlandirma Testi (UCT)” ve “3D
Bilgisayar Modelleri icin Goruis Olcegdi (3DMGO)” ile toplanmistir. Arastirmanin sonunda; 3
boyutlu bilgisayar modelleri ile 6gretimin, akademik basariyr artirmada etkili oldugu,
zihinsel modelleri gelistirdigi ve U¢ boyutlu distnebilme yeteneklerini artirdiyi sonucuna
ulasiimistir.

Burkaz (2012), 7. sinif Fen ve Teknoloji 6gretim programindaki “Hayatimizi
Kolaylastiran Makineler” Unitesinin égretiminde, 6n hazirlikli ¢ boyutlu model sunumu ve
5E 6gretim modelini kullanmisg, gerceklestirilen 6gretim surecinin 6grencilerin basarilarina
ve kavramsal gelisimlerine etkisini incelemistir. Calismasinda yari deneysel deseni
kullanmigtir. Deney grubu ile gergeklestirilen 6gretimde (n=24) 5E 6gretim modelinin ilk
asamasi olan girme bolumunde dgrencilerin hazirlayacaklar ¢ boyutlu modeller ile ilgili
bilgilendirme yapiimistir. Kesfetme asamasi ise sinif diginda gergeklesmistir ve
ogrencilerin hazirladiklari modelleri sinifta sunmalari saglanmistir. Bu sekilde hazirlanan
modellerin eksik kisimlari duzeltilmigtir. 5E 6gretim modelinin diger asamalari sinifta
arastirmaci kontroliinde gergeklestiriimistir. Kontrol grubunda ise (n=26), ders kitabinda
yer alan etkinliklere gore dersler yuratiimustir. Arastirmanin verileri bir “basari testi, yari
yapilandiriimis miulakatlar ve ¢alisma yapraklari” kullanilarak elde edilmistir. Uygulama
oncesinde her iki gruptaki 6grencilerin konu hakkinda alternatif fikirlere sahip olduklari,
ancak bu alternatif fikirlerin uygulama sonrasinda deney grubunda, kontrol grubuna gére
daha c¢ok ortadan kalktigi tespit edilmigtir. Ayrica 6grencilerin gelistirdikleri ¢ boyutlu
modelleri sunmalari bilgilerin somutlagtirimasina katkida bulunmustur. Calismanin
sonunda, Ogretimde hazir materyaller kullanmak vyerine, bu modellerin Agrencilere
yaptiriimasi dnerilmigtir.

Aksakal (2012) vyaptidi calismada, mayoz bolinme konusunun modellerle
Ogretiminin  d6grencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmistir. Arastirma vyari
deneysel yontem kullanilarak yarGtiimastir. Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinifta okuyan 47
6grenci arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Kontrol grubunda dersler diz anlatim
yontemi kullanilarak islenmigtir. Bunun yaninda hazir preparatlar inceletilmistir. Deney
grubunda bunlara ek olarak modellerle 6gretim yapiimistir. Bunun yaninda deney grubu

ogrencilerinin kendi modellerini gelistirmeleri saglanmistir. Calismada veri toplamak igin
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arastirmacinin gelistirdigi “basari testi ve mulakatlar” kullaniimigtir. Arastirma sonucunda,
deney grubuna uygulanan modelle 6gretim ydnteminin, 6gretmen adaylarinin akademik
basarilarinin artmasinda etkili oldugu sonucuna variimistir.

Arslan (2013) yaptigr arastirmada; fen dersindeki “Madde ve Isi” Unitesinin
modellemelerle dgretiminin altinci sinif 6grencilerinin bilgiyi hatirda tutma duzeylerine,
yaraticiliklarina, anlama duzeylerine ve zihinsel modellerine etkisini incelemigtir.
Calismanin 6rneklemini deney ve kontrol grubundaki toplam 58 altinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Calismanin uygulamalari on hafta boyunca devem etmistir. Calismada
karma yaklasim uygulanmistir. Karma yaklasimin nicel boyutunda yari deneysel yéntem
kullanilmigtir. Nitel boyutunda ise olgu bilim deseni kullaniimistir. Deney grubunda
modellemeye dayali 6gretim gerceklestiriimistir. Dersin isleyisinde Halloun’un bes asamali
modeli kullaniimistir. Kontrol grubunda ise dersler yapilandirmaci yaklasima ve 5E
modeline gére islenmistir. Arastirmanin verileri “Madde ve Isi Unitesi Anlama Diizeyi
Testi”, “Zihinsel Modellere iliskin Gérlisme Formu” ve “Torrance Yaraticilik Test”
kullanilarak elde edilmigtir. Calismanin sonunda gruplarin anlama ve hatirda tutma
seviyeleri arasinda anlamh fark olmadigi tespit edilmistir. Bunun yaninda gruplarin
yaraticilik dizeyleri bakimindan deney grubu lehine anlamli bir farkhilk oldugu sonucuna
varilmistir. Caligmada modellemeye dayali 6gretim yodnteminin 6grencilerin zihinsel
modelleri tzerinde pozitif ydonde katkida bulundugu sonucuna variimigtir.

Bati (2014) yaptid1 calismada; ogrencilerin bilimin dogasina iliskin goruslerine ve
elestirel dusinme becerilerine modellemeye dayah fen egitimi programinin (MDFEP)
etkisini arastirmigtir. Bunun yaninda arastirmada 6grenci ve 6gretmenlerin surecle ilgili
gériglerini belirlemigtir. Arastirmada karma yéntem kullaniimistir. Calismanin érneklemini
7. Sinifta okuyan toplam 114 d&grenci ve iki Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeni
olusturmustur. Calismanin nicel verileri “Cornell Kosullu Sorgulama Testi, Form X (CCT-
X)” ve “Bilimin Dogasi Gérugleri Testi (BGLTEST)” ile elde edilmistir. Nitel veriler ise “yari
yapilandiriimig gorusmeler, gbézlem ve dokiman incelemesi teknikleri” ile toplanmistir.
Caligmada deney grubu 6grencilerinin BGLTEST ortalama puanlari kontrol grubuna goére
anlaml dizeyde olumlu farklilagsmistir. Ancak o6grencilerin CCT-X ortalama puanlari
arasinda anlamli bir farklihk olusmadigi belirlenmigtir. Arastirmada nitel veriler ise;
MDFEP’nin 6grencilerin anlamh 6grenmelerine katki sagladigi, kaliciigr artirdigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda MDFEP’nin &grencilerin surece etkili bir sekilde katilimini
sagladigi ve ogrencilerin bilimin dogasi hakkindaki diguncelerinin gelisiminde etkili oldugu
go6rulmustuar. Ayrica arastirmadan elde edilen bulgularin analizi neticesinde etkili bir model

— tabanli fen egitimi programinda olmasi gereken niteliklere ait dnerilerde bulunulmustur.
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Ekiz (2015) yaptidi1 calismada, model ve etkinliklerin kullanildigi bir 6gretim sirecinin
7. sinif 6grencilerinin sindirim konularindaki yanilgilarinin giderilmesine ve anlama
duzeylerine etkisini arastirmistir. Calisma 7. sinifta okuyan 30 6grenci ile yaratalmuastar.
Calismada eylem (6gretmen) arastirmasi yontemi kullaniimigtir. Caligmada veriler
“Sindirim Sistemi Testi (SST)” ve “anket metodu” kullanilarak toplanmistir. SST
uygulamadan o6nce ve sonra hem deney hem de kontrol grubu d&grencilerine
uygulanmistir. Elde edilen veriler; model ve etkinliklerin kullanildidi 6gretim surecinin 7.
sinif égrencilerinin sindirim konusuna dair yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini gidermede
basarili oldugunu gostermistir. Ayni zamanda anket bulgularindan uygulanan 6gretim
surecinin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersini 6grenmeye karsi motivasyonlarini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir.

Zorlu (2016) yaptigi calismada, "Madde ve Isi" ve "Maddenin Yapisi ve Ozellikleri"
konularinin 6gretiminde, birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme
ogretim yontemi ile ydrUtilen ogretim surecinin ogrencilerin  6grenmeleri Uzerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirmada karma arastirma yontemlerinden c¢esitleme arastirma
yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemi, Erzurum ilindeki bir ortaokulda 6grenim
gb6ren 200 altinci ve yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismada, kontrol gruplu yari
deneysel ydntem kullaniimistir. Altinci ve yedinci siniflarda rastgele tger sube segilmis ve
her birine farkli bir égretim ydntemi uygulanmistir. Altinci siniflarda; birlikte 6grenme
yontemi destekli modelleme 6grenme ydntemine dayali etkinlikler, birlikte 6grenme
yontemi ve mevcut dgretim yontemi uygulanmistir. Yedinci siniflarda; grup arastirmasi
yontemi destekli modelleme 6grenme ydntemine dayali etkinlikler, grup arastirmasi
yontemi ve mevcut 6gretim yontemi uygulanmistir. Calisma verileri, “On Bilgi Testleri (AS-
OBT, YS-OBT)”, “Akademik Bagari Testleri (AS-ABT, YS-ABT)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testleri (AS-BSBT, YS-BSBT)”, “Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Olgegi (YOOO)”,
“Yontem Goérisme Formlari (AS-YGF, YS-YGF)”, “isbirlikli Ogrenme Modeli Ydéntem
Gorius Olgegi (IOMGO)” ve “Odak Grup Goériusmeleri” ile toplanmistir. Arastirma
sonucunda, altinci sinifta yapilan AS-ABT'den elde edilen verilere gbre; birlikte 6grenme
yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine dayali etkinliklerin uygulandigi gruplardaki
ogrencilerin mevcut yontemin uygulandigi 6grencilerden daha basarili olduklari tespit
edilmistir. Yedinci sinifta yapilan YS-ABT'den elde edilen puan ortalamalarina gére basari
siralamasi; grup arastirmasi yontemi destekli modelleme o&gretim yOntemine dayal
etkinlikler, grup arastirmasi yontemi ve mevcut yontem olarak siralanmigtir ve butin
gruplar arasindaki farkhlik istatistiksel olarak anlamlidir. Modul testlerden elde edilen
sonugclara bakildiginda, genel olarak birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli

modellemeye dayali etkinliklerin uygulanmasinin égrencilerin basarilarina olumlu yénde
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katki sagladigi belirlenmigtir. BSBT'lerden (son test) elde edilen verilere baktigimizda,
genel olarak “birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim
yontemine dayali etkinliklerin uygulandigi gruplarindaki 6grencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere gore bilimsel sure¢ becerilerinin daha iyi oldugu” tespit edilmistir. Altinci
siniflarda “AS-BSBT'nin Uygulama faktoriine ait Olgme" ve Verileri Kaydetme"; yedinci
siniflarda ise “YS-BSBT'nin Verileri Kaydetme, Sayi-Uzay iligkisi Kurma, Deney Yapma,
Degiskenleri Belirleme ve Model Olusturma” becerilerinde bu farklihgin oldugu
belirlenmistir. Altinci ve yedinci siniflara uygulanan YGF'lerine gére, modellemeye dayali
etkinliklerin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdigini, grup i¢erisinde olumlu bagimlihgi
gelistirdigini, arastirmayi, distinmeyi, ifade etmeyi, tartismayi, yorumlamayi tesvik ettigini
ve konulari daha iyi dgrendiklerini ifade etmislerdir. YOOO'den elde edilen verilere
baktigimizda, altinci ve yedinci siniflarda isbirlikli ve modellemeye dayali etkinliklerle
yapilan uygulamalarin igbirlikli 3grenme modeline gore daha etkili 6grenme ortamlarinin
olusturulmasinda etkili oldugu sonucuna varilabilecegi ifade edilmistir. Odak grup
gorusmesinde modellemelerle gerceklestirilen 6gdretim yontemine dayall etkinliklerin
uygulandigi 6grencilerin konuyu ogrenirken daha cok ikilem yasadiklari, digsinme
becerilerini  daha c¢ok kullandiklari ve arkadasglariyla daha fazla paylasimda
bulunduklarindan dolayi konuyu daha iyi 6grendikleri tespit edilmistir. IOMGO'den elde
edilen sonuglara baktigimizda genel olarak modelleme 0Ogretim yontemine dayali
etkinliklerin, igbirlikli 6drenme modelinin uygulanmasina olumlu katkilar sagladigi
sdylenebilir.

Demircali (2016) yaptigi calismada, modellemelerle 6gretimin Gines sistemi ve
Otesi Unitesinin  6gretiminde, 6grencilerin  akademik basarilarina, bilimsel sireg
becerilerine ve zihinsel modellerinin gelisimine etkisini arastirmistir. Calismada,
esitlenmemis deney- kontrol gruplu 6n test - son test deneysel desen kullaniimistir.
Arastirmanin érneklemini toplam 48 yedinci sinif 6grencisi olugturmustur. Bu 6grencilere
"Basari Testi (BT)", "Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO)" ve "Zihinsel Modelleri
Degerlendirme Olgegi (ZMDO)" uygulanmistir. Uygulama 9 haftalik bir sirecte
gercgeklestirilmistir. Calisma suresince, deney grubu olarak segilen subede modellemeye
dayali 6gretim gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise guncel programa uygun ogretim
gerceklestiriimistir. Deneysel islem o6ncesinde ve sonrasinda, her iki gruba da
uygulamanin ogrencilerin; zihinsel modellerine, akademik basarilarina ve bilimsel sure¢
becerilerine etkisini ortaya gikarmak amaci ile hazirlanan, guvenirlik ve gecgerlik analizleri
yapilmig olan 6n ve son testler uygulanmistir. Arastirmanin nicel verileri analiz edildiginde
deney grubu égrencilerinin BT, BSBO ve ZMDO puan ortalamalarinin kontrol grubuna

kiyasla daha yiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum gruplar arasinda deney grubu lehine



22

anlamli bir farklihgin oldugunu gostermigtir. Arastirmanin nitel verileri analiz edildiginde
ise; her iki gruptaki 6grencilerin zihinsel modelleri belirlenerek, ilkel, sentez ve bilimsel
model olarak u¢ duzeyde siniflandirimigtir. Deney grubu &grencilerinin  zihinsel
modellerinde bilimsel yonde daha ¢ok gelisme izlenmigtir. Modellemeye dayali 6gretimin,
ogrencilerin akademik basarilarinin, bilimsel slre¢ becerilerinin ve zihinsel modellerinin
gelisimine olumlu katki sagladidi sonucuna variimigtir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda; uzayla ilgili gincel belgeseller dgdrencilere izletilebilecedi, 6drencileri
gruplar olusturarak konuya iliskin projeler, somut modeller, posterler hazirlayarak
arastirmalarini sunmaya yonlendirilebilecegi gibi onerilerde bulunulmustur.

Pekmezci (2017), 6. sinif dgrencilerinin, solunum sistemi ile ilgili 6gretim dncesi ve
sonras! zihinsel modellerini incelemek ve 6gretim surecinde zihinsel modellerinde
meydana gelen degdisimi acija ¢cikarmayl amaglamistir. Calisma, Sinop il merkezindeki 15
farkh devlet okulunda yurGtilmustir. Arastirmanin 6rneklemini, ddretim oncesi 480 ve
ogretim sonrasi 490 altinci sinif 6grencisi  olusturmustur. Calisma, nitel arastirma
metoduyla bitlinciil tek durum calismasina dayal olarak gerceklestiriimistir. Ogrencilerin,
solunum sisteminin anatomik yapisi hakkindaki gizimlerini ve adlandirmalarini, solunum
sistemi organlarinin gorevleri hakkindaki ddstincelerini, farkli problem durumundaki
kisilerin solunum hizlariyla iligskilendirdikleri kavramlari degerlendirmek amaciyla Ggl
“cizim-yazim teknigiyle hazirlanmis bes ag¢ik uclu sorudan olusan veri toplama aracr”
gelistiriimistir. Olgme araci, arastirma érneklemine, 6gretim 6ncesi ve sonrasi olmak lzere
iki hafta arayla uygulanmistir. icerik analizi teknigi, iki ayri veri setinin analizi igin
kullaniimigtir. Arastirmanin sonuglari, 6grencilerin énemli bir kisminin, 6zellikle 6gretim
oncesinde, solunum sisteminin anatomik yapisi hakkinda alternatif dlstncelere sahip
olduklarini géstermistir. Bu 6grencilerin, cizimlerini ve adlandirmalarini, solunum sistemi
organlarinin veya diger organlarin gérevleri hakkindaki agiklamalariyla da destekledikleri
saptanmistir. Arastirmanin bulgularina goére, c¢izimlerini yanhs adlandiran &grenciler,
akcigerlerle diger sistem organlarini (mide, bobrek veya cogunlukla karaciger), yutakla
girtlagr veya soluk borusuyla yemek borusunu birbiriyle karigtirmiglardir. Ayrica
ogrencilerin kuguk bir kismi, solunum sistemi organlarinin gorevleriyle ilgili bazilari yanhg
olan kendilerine 6zgii analojiler olugturmustur. Ogrencilerin solunumun amaci hakkindaki
fikirlerinin altta yatan nedenlerini saptamak icin 6grencilerden her biri farkli durumda
(kosan, yuriyen veya uyuyan) olan U¢ Kiginin solunum hizlarini siralamalari istenmistir.
Ogrencilerin biyik bir gogunlugunun, farklh problem durumundaki kisilerin solunum
hizlarini, 6gretim oncesi ve sonrasi dogru siraladigi ve solunum hizlarinin nedenleri
hakkindaki agiklamalarinin  genellikle glnlik yasam deneyimlerine dayandigi

belirlenmistir. Ogrenciler, solunum hizlarinin nedenleri hakkindaki agiklamalarinda somut,
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soyut, makro, mikro ve mikro-alti varliklari kullanmiglardir. Solunum hizlari, 6gretim éncesi
ve sonrasl, ogrencilerin, buyuk bir gogunlugu tarafindan mikro varliklardan ziyade makro
varliklarla ve yaklagik beste biri tarafindan enerji kavramiyla iligkilendirilmistir. Ogrencilerin
kiguk bir kismi ise solunum hizlarinin nedenlerini enerji tuketimi ile ilgili alternatif fikirlerle
ifade etmistir. Solunum sisteminin, batindyle anlagilmasi igin, yapisal ve gorevsel
Ozelliklerinin yani sira vicuttaki diger birimlerle (sistem, organ, hucre) olan nedensel
iligkilerinin de aciklanmasi dnerilmigtir.

Modeller 6gretim siureclerinin birgok asamasinda kullaniimaktadir. Bu yonu itibariyle
modellere iliskin literatiirde bircok calismaya rastlanmaktadir. Ogretmen ve 6grenci
gorusleri, model olusturma surecleri, zihinsel modeller gibi birgok konu, arastirmacilarin
ilgi odag! olmustur. Modellere iliskin galismalari model ve modellemeye iliskin 6gretmen
ve ogrenci gorusleri, zihinsel modeller, modellerin 6gretim ortamlarinda kullaniimasi,

modellerin faydasi seklinde siralamak mimkuanddr.

2. 1. 4. 2. Canlilar ve Eneriji iligkileri Unitesine Yénelik Yapilan Galismalar

Bu bolimde “Canlilar ve Eneriji iligkileri” Unitesine yodnelik olarak yerli ve yabanci
literatirde yer alan bilimsel ¢calismalar sunulmaktadir.

Yazici-Atik (2007) yaptigi calismada; 6grencilerin “fotosentez” ile ilgili sahip olduklari
kavram yanilgilarini belirlemeyi amaclamistir. Bunun yaninda gelistirdigi materyalin bu
yanilgilarin giderilmesi tzerindeki etkisini belirlemeye ¢alismistir. Calismayi, deney grubu
olarak liseyi bitirmis, sayisal bolim c¢ikish 40 ve kontrol grubu olarak ayni sartlarda 35
dershane 6grencisi ile yuratmustir. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
belirlemek igin agik uglu 20 sodan olusan “fotosentez basari testi” hazirlamistir. Basari
testi deney ve kontrol grubu égrencilerine 6n test seklinde uygulanmistir. Alinan yanitlar
degerlendirilerek dogru cevap verme ylzdelerini belirlemistir. Deney grubuna rehber
materyal olarak gelistirilen deneylerden besi yapmistir. Bir hafta sonra ayni sorulari son
test olarak tekrar uygulamistir. Kontrol grubunda ise 6n testten sonra fotosentez konusu
geleneksel yontem olan duz anlatim yontemi ile islenmigtir. Yine yedi gun sonra ayni
“fotosentez basari testi” son test olarak uygulamistir. Fotosentez basari testini 6n test
sonuglari ile karsilagtirmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, OSS’ye hazirlanan
ogrencilerin fotosentez konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemigtir. Bu
kavram yanilgilarinin 6zellikle fotosentezin molekuler diizeydeki kisminda oldugunu tespit
etmigtir. Ayrica deney grubu o6grencilerinde kontrol grubu oOgrencilerine gore kavram
yanilgilarinda belirgin bir azalma gérildiguni ifade etmigtir. Arastirmanin sonuglarina
gore rehber materyal olarak geligtirilen deneylerin sunug yonteminden daha -etkili

oldugunu ve biyoloji derslerinin deneysel yéntemle islenmesine agirlik verilmesi gerektigini
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ifade etmistir. Bu baglamda, 6zelde “fotosentez” olmak Uzere biyoloji konularinda deneyler
gelistirilerek daha etkili ve kalici egitim 6gretim yapabilecegini ifade etmistir.

Sasmaz-Oren, Karatekin, Erdem ve Ormanci (2012) yaptiklari ¢alismada; fen ve
teknoloji 6gretmen adaylarina kavram karikaturleri kullanarak bitkilerde fotosentez ve
solunum konusundaki bilgi dizeylerini belirlemeyi amaclamiglardir. Aragtirmanin yéntemi
tarama modelini olarak belirlenmigtir. Calismanin 6rneklemini 192 fen ve teknoloji
o6gretmenliginde okuyan 192 dgrenci olusturmaktadir. Arastirmada kavram karikatlrQ testi
veri toplamak amaci ile kullanilimistir. Calismadan elde edilen veriler analiz edildiginde;
deney grubu o&grencilerinin 1sik ve geceleri bitkilerde solunum, fotosentez olayl ve
fotosentez olayi icin gerekli kosullar gibi konularda bilgi dizeylerinin daha ylksek
oldugunu ortaya ¢ikmistir.

Tekkaya ve Balci (2003) yaptiklari calismada; lise diizeyindeki 6grencilerin bitkilerde
solunum ve fotosentez konulari ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemeye calismiglardir.
Calismanin 6rneklemini lise 1. sinifta okuyan 63 6grenci, lise 2. sinifta okuyan 67 6grenci
ve lise 3. sinifta okuyan 68 dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini
belirlemek amaci ile “Fotosentez Kavram Testi” kullaniimistir. Calisma sonunda
ogrencilerin buyldk bir kisminda; “fotosentezin bir gaz degisim islemi oldugu, fotosentez
sonucunda enerji Uretildigi, bitkinin besinini topraktan aldigi, bitkilerin sadece geceleri
solunum yaptigi ve fotosentezin solunumun tersi oldugu” seklinde kavram yanilgilarina
sahip olduklarini ifade edilmistir.

Parim (2009) yaptigi ¢alismada; 8. sinifta 6grenim géren égrencilerin solunum ve
fotosentez kavramlarini 6grenmelerine, bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmelerine ve
basariya arastirmaya dayali 6dretimin etkisini belirlemeye ¢alismislardir. Arastirma 2006-
2007 Egitim- Ogretim yilinda gergeklestiriimistir. Kontrol grubunda (n=24) dersler
geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak iglenmistir. Deney 1 grubunda (n= 25) 6gretmenin
kavramlari verdigi, yonlendirmelerin yapildigi arastirmaya dayali ogretim yapilmistir.
Deney 2 grubunda (n= 23) ise kavramlarin verilmedigi, 6grencilerin etkin olarak yaptiklari
deneylerden kavram g¢ikarimlari yapmalarinin beklendigi, yonlendirmesiz arastirmaya
dayali 6gretim yapilmistir. Deney gruplarinda dersler 5E 6grenme modeline uygun olarak
islenmigtir. Arastirmada veri toplamak amaci ile bilimsel sure¢ becerileri, basari, kavram
testlerinden faydalaniimistir. Veri analizi igcin “SPSS 14 istatistik programi” ve “ANOVA ve
t testleri” kullaniimigtir. Calisma sonunda veriler analiz edildiginde sadece deney 2
grubunda bilimsel sure¢ becerileri bakimindan gelisim oldugu ifade edilmistir. Bunun
yaninda bdtin gruplarin akademik basarilarinda istatistiksel anlamda farkhlik oldugu
sonucuna varilmistir. Kontrol grubunda yer alan dgrencilerde kavramlarin dgrenilmesinde

istatistiksel anlamda farklilik olmadigi sonucuna varilmistir. Deney grubunda yer alan
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ogrencilerin tamaminda “Fotosentez ve solunum” kavramlarinin 6grenilmesi konusunda
istatistiksel anlamda farkhlik oldugu sonucuna varimistir. S6z konusu farkhhgin;
fotosentez kavrami i¢in deney 1 grubunun lehine oldugu, solunum kavrami igin ise deney
2 grubunun lehine oldugu ifade edilmigtir.

Bacanak, Kuglk ve Cepni (2004) yaptiklari ¢alismada; fotosentez ve solunum
kavramlarini ilkogretim 5 ve 8. sinifta okuyan dgrencilerin, hem anlama duzeylerini hem
de bu konularla ilgili kavram yanilgilarini karsilagtirmali olarak ortaya ¢ikarmayi
amaglamiglardir. Arastirmanin oérnekleminin; 5. sinifta 6grenim géren 108 ve 8. sinifta
o6grenim goéren 112 &grenci olusturmustur. Bu siniflardaki 6grencilerin  kavramsal
anlamalari, kross-age calismasi blinyesinde ayrintili bir sekilde incelenmistir. Arastirmada
veri toplamak amaci ile fotosentez ve solunum kavramlari ile ilgili, acik uclu sorularin
bulundugu bir test kullanmiglardir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizi
neticesinde 6grencilerin; bitkilerin enerjilerini disaridan aldiklari, fotosentezin bitkilerin
karbondioksit alip oksijen vermesi oldugu gibi 6nemli kavram yanilgilarina sahip olduklari
sonucuna varilmistir. 5. sinifta 6grenim goren dgrencilerin tamamina yakini ise; solunumu
oksijen alip karbondioksit verme, nefes alma seklinde ifade ettiklerini belirtmiglerdir. 8.
sinifta 6grenim géren ogrencilerin kiglk bir kisminin, bu soruya kavram yanilgilari ile
birlikte kismen dogru cevapladiklarini ifade etmiglerdir. Calismada literatlirde yapilan diger
calismalardan farkl olarak, deney ve kontrol grubu o6grencilerin buayuk bir kisminin

“pitkilerin besinlerini yapraklariyla aldigi” gibi kavram yanilgisina sahip olduklar ifade
edilmistir.

Akpinar ve Ergin (2005) yaptiklari ¢alismada; 6grencilerin bilissel ve duyussal
dizeylerine yapilandirmaci 6grenme kurami ile fen o6gretiminin etkisini arastirmayi
amaglamiglardir. Calismanin érneklemini 8. sinifta okuyan 31 kontrol ve 31 deney grubu
olmak Uzere toplamda 62 6grenci olusturmustur. Deney grubu 6égrencilerinde dersler fen
bilgi 6gretim programina uygun olarak iglenmistir. Bunun yaninda bilgisayar sunumu,
oyun, kavram haritasi, benzetme, deney, model, érnek olay vb. gibi “Canllar igin Madde
ve Enerji” Unitesine yonelik materyaller kullaniimistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel
Ogretim yontemi kullanilarak yurutiimastar. Agik uclu sorular, fen dersine yonelik tutum
Olgegi ve coktan secmeli basari testi hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine
uygulanmistir. Bunun yaninda her iki grupta yer alan 9 ogrenci ile uygulama sonunda
mulakat yapilmistir. Calismada elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucu deney grubu
ogrencilerinin hem biligssel hem de duyussal duzeylerinde istatistiksel anlamda bir farkhlik
oldugu sonucuna variimigtir.

Atici ve Atici (2012) yaptiklari ¢alismada; cesitlendiriimis deneylerle uygulanan

laboratuar yonteminin fotosentez konusunun dgretiminde kullaniimasinin, &grencilerin
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akademik basarilari yaninda cevre bilincine ile biyoloji dersine kargi olumlu tutum
edinmelerine etkisini incelemiglerdir. Caligmanin 6rneklemini ayni 6gretmenin doért farkli
sinifinda 6grenim goren 116 tane 11. sinifta 6grenim goéren o6grenciler olugturmustur.
Kontrol grubunda geleneksel ogretim yontemi kullanilarak dersler iglenmistir. Deney
grubunda ise dersler, “ders kitabinda yer alan deneylere ilaveten farkli deneyler yapilarak
islenmistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel desen ydntemi
kullanilmistir. Arastirmada veriler Gg farkli dlgek kullanilarak elde edilmigtir. “(1) Mantiksal
Dusinme Yetenegi Testi (MDYT)” on-test, “(2) Fotosentez Basari Testi (FBT)” ve “(3)
Biyoloji Dersi ve Cevre Konulu Tutum Olgekleri (BDCTO)” 6n test-son test olarak
uygulanmistir. “Bagimsiz gruplar t-testi ve bagiml gruplar t-testi ve tek 6rneklem t- testi”
arastirmada hipotezlerin test edilmesi amaci ile kullaniimistir. Veri analizi icin “SPSS 11,5
istatistik paket programi” kullanilmistir. Arastirmada deney grubu 6grencilerinin, kontrol
grubu 6grencilerine kiyasla fotosentez konusunu 6grenmede daha basarili olduklari ifade
edilmistir. Bunun yaninda konunun &gretiminde kullanilan laboratuvar yonteminin
geleneksel ogretim yontemi ile karsilastirildiginda, 6grencilerin basarilarini artirmada
daha etkili oldugu ifade edilmigtir. Ayrica deney grubunda yer alan o&grencilerin
laboratuarda daha fazla vakit gecirmelerinin 6grencilerin derse daha ilgili davranmalarinda
ve biyoloji ve ¢evre konularindaki tutumlarinda olumlu gelismelerin ortaya ¢ikmasini
saglamada etkili oldugu ifade edilmistir.

Cokadar (2012) yaptigi calismada; 6gretmen adaylarinin solunum ve fotosentez
konularini  kavramalarini belirlemeyi ve karsilastirmayr amaglamistir. Arastirmanin
orneklemini fen bilgisi 6gretmenligi doérdinci sinifta okuyan 90 6grenci ve sinif
ogretmenligi ikinci sinifta  6grenim géren 62 ogrenci olusturmaktadir. Ogrencilere
uygulamadan dnce iki acik-uglu sorudan olusan anket uygulanmistir. Arastirmada tarama
modeli kullanilmistir. Uygulama sonunda elde edilen nitel veriler, igerik analizi teknigi ile
¢oziimlenmistir ve temalar olusturulmustur. Orneklemin solunum ve fotosentez konularini
kavramalari; dogru, kismen dogru ve yanhs olmak Uzere uU¢ duzeyde kategorize etmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
%29’unun solunumu, %42’sinin fotosentezi bilimsel anlamda dogru tanimladigi ifade
edilmigtir. Sinif 6gretmen adaylarinin ise %2’sinin solunumu ve %5'’inin fotosentezi
bilimsel anlamda dogru tanimladi§i ifade edilmistir. Orneklemin fotosentez hakkinda 4 ve
solunum hakkinda 2 kavram yanilgisina sahip oldugunu sonucuna variimistir.

Dilek (2006) yaptigi ¢alismada; c¢oklu zeka modelinin 8. sinifta 6grenim goéren
dgrencilerin solunum ve fotosentez konularini kavramalarina ve fen dersine karsi
tutumlarina etkisini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmada deneysel yontem kullaniimistir.

Arastirmanin érneklemini 8. sinifta okuyan 60 6grenci olusturmustur. Uygulamalar 4 hafta
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surmustir. Calismada o6rneklem rastgele yontemlerle segilmistir. Calismada kontrol
grubunda yer alan 6grencilerle dersler geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak islenmigtir.
Deney grubunda yer alan 6grencilerle dersler ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretim
etkinliklerine goére islenmistir. Gruplarin dn bilgilerini tespit etmek amaci ile uygulamadan
dnce “On Bilgi Testi”, kavramsal algilamalarini ortaya gikarmak igin ise “Basari Testi” ve

tutumlarini tespit etmeye igin ‘Fen Bilgisi Tutum Testi”” kullaniimistir. Bu dlgme araglari
uygulamadan 6nce ve sonra olmak Uzere iki defa uygulanmistir. Calismada verilerin
analizi “SPSS programi” kullanilarak yapilmistir. Arastirmadan elde verilerin analizi
sonucunda 8. sinif 6grencilerinin fotosentez ve solunum konularini kavramalarina Coklu
Zeka Kuraminin anlamh bir etkisi oldugu ifade edilmistir.

Cevik (2014) yaptigi calismada; mesleki ve teknik liselerde gorevli yonetici,
o6gretmen ve o6grenci gorusleri alinarak biyoloji 6gretim programinin degerlendirilip taslak
bir program ortaya koymay! amaglamistir. Arastirma Ug farkli basamaktan olusmaktadir.
ilk basamak, érneklemin lise biyoloji dgretim program ile ilgili goruslerini 6grenmeye
yoneliktir. Ayni zamanda ortaya c¢ikan tablonun degerlendirilerek yeni bir programin
tasarlanmasidir. Calismanin ikinci basamagi, tasarlanacak olan 6gretim programinin
deneysel yontem kullanilarak kontrolli én test son test uygulamasidir. Arastirmanin son
basamagi, hazirlanan taslak 6gretim programinin édretmenlerin énerileri géz éninde
bulundurularak degerlendiriimesidir. Aragtirmanin evrenini “Milli Egitim Bakanligi'na bagl
Mesleki ve Teknik Liseler” olusturmustur. Arastirmada kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
kullanilmistir.  Arastirmanin érneklemini 45 meslek lisesi biyoloji 6gretmeni, 622 dgrenci
ve 56 yonetici olugturmaktadir. Arastirmada 6rneklemin biyoloji 6gretim programi ile ilgili
gérigleri alinmistir. Alinan bu gérusler dogrultusunda bir taslak program hazirlanmistir.
Hazirlanan bu taslak programda fotosentez konusunun, &grencilerin seviyelerine
uygunlugunu belirlemek icin yari-deneysel desen kapsamina giren "On Test- Son Test —
Kontrol Gruplu Yari Deneysel Desen" ile uygulamigtir. Bu amagla basarilari birbirine yakin
10 farkli Anadolu Teknik lisesinde 6grenim gdéren Ogrencilerle deneysel bir galisma
yapiimistir. Calismada 6n test olarak gruplarin her ikisine de “Fotosentez Basari Testi”
uygulamistir. Ardindan on test- son test-kalicilik testi kargilastiriimasi yapilmigtir. Ve son
olarak hazirlanan yeni o6gretim programi Ogretmenlerin gorusleri gbz onune alinarak
degerlendirmigtir. Sonucta; meslek ve teknik lisesi ydneticilerin mevcut biyoloji 6gretim
programindan haberdar olmadiklari ortaya ¢ikmigtir. Gorismelerden elde edilen veriler
g6z 6nlnde bulunduruldugunda, mevcut fen programlarinin meslek lisesi 6grencilerin
seviyelerine uygun olmadigi ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda deney ve etkinlikler igin
okullarin alt yapilarinin uygun olmadigi ve mevcut biyoloji dgretim programinin YGS ve

LYS sinavlarina katkisinin ¢ok az oldugu ifade edilmistir. Uygulanan anket sonuglari
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analiz edildiginde; biyoloji 6gretim programinin &grencinin sorun ¢ézmede analitik
dusinmelerine olanak saglamadign belirtiimistir. Bunun yaninda programin meslek
lisesinde 6grenim goren oOgrencilerin seviyesinin Uzerinde oldugu, o6grencilerin ilgisini
¢ekmedigi, programin dgrencilerin motivasyonunu artirmadidi, diger égrencilerle paylasim
yapmaya ve birbirlerine yardimda bulunma gibi duyussal 6zellikler kazandiramadigi
belirtiimigtir. Sonugta hazirlanan taslak programla basarinin daha yiksek oldugu
belirtiimistir. Bunun yaninda taslak programin 6grencilerin derse daha iyi motive olmalarini
sagladigi ifade edilmistir.

Mikkila-Erdmann (2001) vyapti§i calismada; tasarlanan kavramsal degisim
metinlerinin Finlandiya’daki besinci sinif égrencilerinin fotosentez konusunu anlamalari
Uzerindeki etkilerini arastirmistir. Arastirmanin drneklemini, sosyo-ekonomik durumu farkl
olan 209 ilkokul 6grencisi (10-11 yaslarinda) olusturmaktadir. Arastirmaci hem fotosentez
konusu ile ilgili hem bir kavram degisim metni hem de geleneksel metin versiyonu
uzerinde calismistir. Geleneksel metin okullarda kullanilan fen kitaplarindan alinmistir.
Kavramsal degisim metni enerji Uretimi konusunda o6nemli farkhliklar g6z o6ninde
bulundurularak tasarlanmistir (“Bitkiler ve hayvanlar yasamak igin enerjiye ihtiyag
duyarlar...”, “Bitkiler yasayan tum canlilardan farklidir, ¢inki kendi besinlerini kendileri
Uretirler...”). Bu sekilde kavramsal degisim metni ile dgrencilerde var olan kavram
yanilgilari arasinda kavramsal celigki olusturmak amacglanmistir. Arastirmada veri
toplamak amaci ile kullanilan “kavramsal degisim testi” on bir agik uclu icermektedir.
Testteki her soru 4 kategoriden olusmaktadir. Bu kategoriler; kritik ayirt etme sorulari,
metni anlayarak sonug¢ ¢ikarma sorulari, zihinde tutma sorulari ve Uretme sorulari
seklindedir. Hazirlanan test hem deney hem de kontrol grubu 6égrencilerine “6n ve son
test” seklinde uygulanmistir. On test sonuglarinin analizi ile her iki gruptaki 6grencilerin 6n
bilgilerinin esit seviyede oldugu belirtiimistir calisma sonucunda fotosentez konusu ile ilgili
metne dayali kavramayi Olgen birinci ve ikinci 2. tip sorularin her iki gruptaki 6grenci
bagarilarinda anlamli bir sekilde artis oldugu belirlenmistir. On bilgi dizeyi disiik olan
ogrencilerde birinci tip soru i¢in geleneksel metnin daha etkili oldugu sonucuna variimigtir.
ikinci tip sorularda, on bilgi dizeyi yiiksek olan &grencilerde kavramsal degisim
metinlerinin daha anlamli bir katki olusturdugu belirlenmistir. Ugtinc tip sorularda her iki
grubun son dl¢cim sonuglarinda istatistiksel anlamda artis oldugu belirlenmigtir. Dérdincu
tip sorularda da her iki gruptaki Ogrencilerinin son Olgum sonuglarinda 6n olgim
sonuglarina kiyasla o6nemli derecede basari artisi oldugu belirlenmistir. Calismanin
sonucunda kavramsal degisim metinlerinin fotosentez konusu ile ilgili kavramsal

degisimde o6grencilere olumlu anlamda katki sagladigi belirtiimistir. Hatta kavramsal
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degisim metinleri kullanmanin 6n bilgi dizeyleri dusuk olan dgrenciler de dahi etkili oldugu

belirtilmistir.

2. 1. 5. 5E Modeli

2.1.5. 1. 5E Ogrenme Modeline iliskin Genel Bilgiler

5E adi verilen 6grenme doénguslU yapilandirmaci égrenme kuramini esas alarak
geligtiriimistir. Yapilandirmaci 6grenme kurami, genis kapsamli bir kavram oldugundan
egitim ogretimi zenginlestirmek, daha verimli hale getirmek igin gelistirilen bircok modele
kaynaklik etmektedir. Bu modeller birbirlerine ¢ok benzemelerine karsin bazi ayrintilar
sebebiyle farklilagsmaktadirlar. Ginimizde de siklikla kullanilan, Bybee tarafindan
gelistirilmis olan 5E 6grenme modelidir (Ozdemir, 2007).

5E 6grenme modeli, 6grencilerin nasil 6grendigi konusunu merkeze alan modern
teorilerle yakin 6zelliklere sahip, siklikla da fen egitiminde kullanilan bir modeldir. Bu
model 6grencilerin 6grenmesini kolaylastirarak, farkl aktivitelerin kullaniimasina imkan
sunan bir modeldir (Ergin, 2006). Bu model, 6grencilere 6grenme ortamlarinda aktif rol
aldiran, deneylerin yapiimasina imkan saglayan, sorgulamaya dayali bir fen egitimine
imkan saglamaktadir. 5E modeli kavramlari ezberlemeyi degil, glnlik hayatla
iliskilendirilerek derinlemesine 6grenilmesini saglayan bir suregtir (Ozsevgeg, 2007).

Modele 5E ismi verilmesinin nedeni, modelin olustugu bes adimin isimlerinin
ingilizce olmasi ve isimlerin her birinin E ile baslamasindandir. Girme (Engage), Kesif
(Explore), Aciklama (Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)
modelin asamalarini olusturmaktadir. Bu asamalar sirasiyla agagidaki gibidir;

Girme (Engament) Asamasi: Ogrencilerin 6n bilgilerini belirlemeye y6nelik sorular
sorulur. On bilgilerin belirlenmesinin yaninda égdrencilerin soru cevap yoluyla derse
gudulenmesi 6nemli bir etkendir. Bu bolumde yapilan her turli uygulama gecmis derlere
cagrisim yapmali ve gelecek derslere hazirlik niteliginde olmalidir.

Kegfetme (Exploration) Asamasi: Bu asama Ogrencilerin gézlemleme, sorgulama,
arastirma gibi 6zelliklerinin 6n plana ¢ikabildigi asamadir. Bu agsamada 6grencilere daha
once sunulmus kavram ve bilgiler Uzerinde derin duguinme imkani saglanmalidir.
Ogrenciler yaptiklar fiziksel ve zihinsel etkinliklerle kavramlari sorgulayacaklardir. Elde
ettigi bilgiler ile dnceki bilgilerini 6gretmenin danismanhginda iligkilendirecektir.

Aciklama (Explanation) Asamasi: Ogrencilerin dnceki asamalarda edindigi bilgileri
o6gretmen bilimsel acgiklamalarla pekistirmelidir. Kavramlarin agik sekilde agiklandigi

asamadir. Ogretmen en baskin olduju asama bu asamadir. Ogdretmen kavramlari
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aciklamak amaciyla film, slayt, video, similasyon gibi materyallerden de
yararlanabilmektedir.

Derinlestirme (Elaboration) Asamasi: Ogrencilerin yeni bilgileri anlamlandirildigi en
zorlu suregtir. Uzun zaman alabilir. Bu sebeple iyi planlanmalidir. Problem ¢ézimuine
yonelik etkinlikler bu asamada verilir. Ogretmen kavramlara yénelik birgok uyariciyi bu
asamada uygun sekilde planlamalidir. Bu slregte dgrenciler yeni durumlarla karsilagsmali
ve c¢Ozumler bulmalidir. Birgcok deneyim gerektiren bu asama ogrencilere kavramlari
anlayarak yeni durumlara uygulama imkani verir.

Degerlendirme (Evaluation) Asamasi: Bu asama ogrencilerin 6grendikleri bilgilere
son seklinin verildigi asamadir. Degderlendirme igin kullanilacak materyaller ders icerigine
gére sekillenmelidir. Ogretmenler dersin hedeflerine uygun olarak 6grenmelerin
gercgeklesip gerceklesmedigini gorme imkani saglayabilir. Bu asamada o6grenciler kendi

aciklama seviyelerinin de gérmus olacaklardir.

2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Bu c¢alismanin temel problemini modeller kullanilarak olusturulan 6gretim slrecinin
etkililiginin arastirilmasi olusturmaktadir. Bu amagla ilgili literatir incelenerek modellerle
ogretim surecinin 6grenciler Uzerindeki farkli etkileri bu bdlimde ayrintili bir sekilde
incelenmistir.

Fen egitiminde model kullanmanin 6grencilerin etkisi ile ilgili literatirde birgok
¢alisma vyapilmigtir. Yapilan bu arastirmalar incelendiginde fen bilimleri dersinde
modellerle 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarini ve kavramsal anlama
dizeylerini artirdigi  goérulmustir. Bunun yaninda modellerle 6gretim ydnteminin
dgrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarini ve motivasyonlarini da pozitif yonde
etkiledigi gorulmugtir. Ayrica, modellerle gergeklestirilen ogretim surecinin 6grencilerin
hatirda tutma, yaraticilik ve bilimsel sireg¢ becerilerini gelistirmede de etkili oldugu, derse
kargi katihhmi artirdigi ve bu sayede 6gretmenlere sinif yénetimi konusunda da yardimci
oldugu goérulmustar.

Literatlr taramasi sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda modellerle 6gretim
surecinin ogrencilerin anlamli 6grenme, derse kargi tutum, yaraticilik, kalici 6grenme,
akademik basari, elestirel digsiinme, zihinsel model olusturma, problem ¢dézme becerisi,
bilimsel bilgi ve varlik anlayisi gibi alanlardaki etkisinin arastirildigi sonucuna varimistir.
Bunlarin yaninda égrencilerin var olan model ve modelleme bilgilerini ve modelleri nasil
kullandiklarini ortaya ¢ikarmaya yonelik ¢calismalar da mevcuttur.

Yapilan literatir taramasinin bir diger sonucu ise, 6grencilerin “Canlilar ve Enerji

iliskileri” Ginitesi kapsamindaki konularla ilgili bir cok kavram yanilgisina sahip olduklaridir.



31

Ogrencilerin 6zellikle Unite kapsamindaki konulardan olan “fotosentez ve solunum”
konulari ile ilgili bircok kavram yanilgisina sahip olduklari literatirde yapilan ¢aligmalar
sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu yanilgilarin en énemli nedenlerinden birisinin ise Unite
kapsamindaki birgok konunun soyut kavramlardan olugsmasi ve bu nedenle 6grencilerin bu
konulari anlamakta guglik ¢ekmesinden kaynaklandigi yapilan birgok ¢alismada ifade
edilmistir.

Ozetle bu calisma kapsaminda yiiriitilen literatiir taramasi sonucunda modellerle
yapilan 6gretimin o6grencilerin farkh alanlardaki gelisimlerini daha c¢ok olumlu yénde
etkiledigi sonucuna varmak mumkunddr.

Bu calismanin, modellerle 6gretimin gercgeklestirildigi ortaokullarda gérev yapan fen
ve teknoloji 6gretmenleri tarafindan tam olarak uygulanabilmesinde ve modellerin
olusturuldugu egitim ortamlarinin tasarlanmasinda o6gretmenlere kilavuzluk ederek
iIkégretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programi vizyonun gergeklestiriimesine katkida
bulunmasi beklenmektedir. Literatlirde yapilan diger calismalar incelendiginde 8. sinif
“Canlilar ve Enerji lligkileri” Unitesinin modeller kullanilarak 6gretimine iliskin daha
onceden herhangi bir galisma yapilmadigi sonucuna varilmigtir. Bu c¢alisma ile modeller
kullanilarak gercgeklestirilen 6gdretim sdrecinin hem 6&grencilerin akademik basarisina
etkisinin aragtirlmasi hem de Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisinin
arastirilmasi amacglanmistir. Bu arastirma ile literatirde var olan bu ac¢igin da

giderilebilecegi dusinilmektedir.



3. YONTEM

Calismanin bu bdoliminde arastirmanin modeli, evreni, 6érneklemi, gerceklestirilen

uygulamalar, verilerin analizi ve veri toplama araclari ile ilgili bilgiler verilmigtir.

3. 1. Arastirma Modeli

Arastirmalarda en 6nemli adim hedefe ulagmak icin segilecek yontemi uygun bir
sekilde belirlemektir. Segilecek yontemin arastirmanin hedefine uygun olmasi arastirmaci
icin son derece dnemlidir (Balci, 2001; Karasar, 1998). Arastirmanin énemli bir adimi olan
yontemin belirlenmesi, konu ve amaca gére degisiklik gosterebilmektedir. Ozellikle yapilan
¢alismanin etikligini belirlemek ve verileri neden sonug iliskisi icinde sunabilmek amaciyla
deneysel yontemler tercih edilmektedir. Bu ydnteme gére deney ve kontrol grubu veya
gruplari belirlenir, 6n test ve son testler kullanilarak deney grubunda yapilan mudahalenin
etkililigi belirlenir (Karasar, 2003).

Yari deneysel ve tam deneysel yontem arasindaki en belirgin fark; tam deneysel
yontemde gruplarin olusturulmasinin rastgele gerceklestiriimesi, yari deneysel yontemde
ise zaten mevcut gruplar icerisinden, birbirine esdeger iki grubun deney ve kontrol grubu
olarak belirlenmesi s6z konusudur. Milli Egitim Bakanligi'na bagh okullarda egitim ve
Ogretimin belli bir plan ve program dahilinde yuratilmesi sebebiyle, ayni egitim
duzeyindeki 6grenciler egitim-6gretim yilinin basinda seviyelerine veya cesitli 6zelliklerine
gore subelendiriimektedirler. Bu durumun arastirmacilarin tam deneysel yodntemi
kullanarak c¢alisma yUratmelerine engel oldugu sdylenebilir. Yari deneysel g¢alismalarda
olusturulan gruplar, rastgele secimden farkli yollarla olusturulmaktadir (Campbell ve
Stanley, 1963). Bu sebeple egitim arastirmacilari, deneysel ¢alismalara alternatif olan yari
deneysel ¢alismalari daha ¢ok tercih etmektedir (Ekiz, 2003).

Yari deneysel galismalarda, bagimsiz degiskenin etkisindeki bir deney grubu ve
bagimsiz degisken etkisinde olmayan bir kontrol grubu bulunur. Deney ve kontrol gruplari
tarafsiz atama ile olusturulurlar. Uygulamadan énce ve sonra gruplarin her ikisinde de
Olcimler birer kez yapilir ve karsilastirilir. Bu ydntemde uygulama siresinde kontrol
grubuna herhangi bir miudahale de bulunulmazken, deney grubu Uzerinde ise etkisi
Olgulmeye caligilan deg@isken uygulanir.

Bu calismada, “yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak gelistirilen 5E
6grenme modeline gére dizenlenmis olan modellerle 6gretimin édrencilerin basarilarina

ve fen ve teknoloji dersine olan tutumlarina etkisinin aragtirilmasi” amaciyla yari deneysel
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(quasi-experimental design) yontem kullaniimistir. Calismada kontrol ve deney
grubundaki &grencilerin benzer nitelikte olmasina olduk¢a 6zen gosterilmistir. Deney
grubunda dersler, modellerle 6gretim yontemi kullanilarak iglenmistir. Kontrol grubunda
ise dersler geleneksel yontem kullanilarak islenmigtir. Calismada kullanilan 6n test, deney
ve kontrol gruplarinin benzerlik ve farklliklarini élgmek amaci ile kullaniimigtir. On test
sonuglarina goére o&grencilerin aldiklari puanlarin birbirine yakin olmasi gruplarin
denkliginin saglanmasi agisindan olduk¢a énemlidir.

Bu calismada “deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisilan konudaki akademik
basarilari ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari bagimli degisken, kullanilan 6gretim
yonetimi (modellerle 6gretim yontemi) ise badimsiz degisken” olarak belirlenmistir.
Arastirmada badimsiz degisken disindaki arastirma sonuclarina etki edebilecek diger

degiskenler (6rnegin; 6gretmen, 6grenci sayisi, ortam) kontrol altina alinmistir.

3. 2. Evren ve Orneklem

Calisma; okulun idari kadrosunun bu tir aragtirmalara olan destegi, fiziki
kogullarinin uygunlugu ve fen bilimleri 6gretmeninin ¢alismaya karsi duyarh olusu
nedenleri ile Giresun ili, Yagldere ilgesinde bir ilkdgretim okulunda gergeklestiriimistir.
Arastirma, resmi izinlerin alinmasinin ardindan 2014-2015 egitim-6gretim yilinda
gerceklestiriimistir. Calismada yer alan deney ve kontrol gruplarinin denkliklerini saptamak
amaci ile galisma baglamadan énce okuldaki bes 8. sinif subesine CEIBT uygulanmigtir.
Test sonugclari analiz edilmigtir. Aralarinda anlamli bir farkliligin olmadidi tespit edilen iki
subeden birisi deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak secilmistir.

Kontrol ve deney grubu &grencilerin cinsiyetlerine goére dagihmi Tablo 1'de

gosterilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 9 9
Erkek 12 13
Toplam 21 22

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Bu bdlimde arastirmanin “veri toplama araci, verilerin toplanma sireci ve veri

analizi” ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
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3. 3. 1. Veri Toplama Araglari

Yapilan arastirmada birincil verilerden yararlaniimistir. Birincil veriler, arastirma
yapan kisinin ihtiyag duydu@u verileri farkli veri kaynaklarini (gézlem, anket, deney ve
mulakat gibi) kullanarak dogrudan elde ettigi veya kendi gOzetimi altinda toplattirdigi
verilerdir (Cepni, 2009). Aragtirmada 6grencilerin akademik basarilarini 6lgmek amaci ile
arastirmaci tarafindan hazirlanan ve gecerlilik ve guvenirlik calismalari yapilarak
olusturulmus Canlilar ve Enerji iligkileri Basari Testi (CEIBT) (Ek 2) ve Geban, Ertepinar,
Yilmaz, Altin ve Sahbaz (1994) tarafindan hazirlanmis “Fen Dersi Tutum Olcegi” (Ek 3)

kullaniimigtir.

3. 3. 1. 1. Canlilar ve Eneriji iligkileri Basar Testi

Arastirmada kullanilan CEIBT &grencilerin ‘Canlilar ve Eneriji lligkileri’ Unitesi
kapsamindaki konulari anlama dizeylerini 6lgmek amaci ile arastirmaci tarafindan
geligtiriimistir. Bu testi gelistirmek icin éncelikle, ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi [TTKB], 2006) temel alinarak 8. sinif “
Canlilar ve Enerji iligkileri” Unitesi kapsamindaki tim kazanimlar belirlenmistir. Unitenin
kazanimlari Ek 6’da verilmistir. Bu kazanimlari kapsayacak sekilde kullanilacak CEIBT
icin belirtke tablosu olusturulmustur (Ek 4). CEIBT nin hazirlanmasinda ilkégretim 8. sinif
ogrencilerinin gelisim duzeyleri géz 6nudne alinmig ve sorular dort secenekli olarak
hazirlanmistir.  Olgme aracinin kapsam gegerliligi, maddelerin 6lgmek istenilen
kazanimlara uygunlugu, dogru cevabin bilimsel agidan uygunlugu, testin ve maddelerin
teknik 6zellikleri hakkinda (i uzmandan goériis alinmistir. ilkégretim fen ve teknoloji ve
O6lcme degerlendirme alaninda c¢alisan uzmanlardan alinan tavsiyeler dogrultusunda
maddeler Gzerinde gerekli dizeltmeler yapiimistir. Unitede yer alan bitin kazanimlari
kapsayan coktan segmeli 35 soruluk pilot calisma, 6nceden bu Uniteyi 6grenmis olan
deney ve kontrol grubu disindaki toplam 100 kisiden olusan dokuzuncu sinifta dgrenim
gbren ogrencilere uygulanmistir. Pilot ¢alisma neticesinde, 6grenci cevaplari dikkate
alinarak madde analizleri yapilmistir. Maddelerin gugclik indeksi ve ayiricilik giglik
indeksleri “Microsoft Excel ve Statistica” programi kullanilarak hesaplanmigtir. Maddelerin
secimi sirasinda ayirt edicilik dederi 0.20’den buyudk olan ve orta gugclikteki maddelerin
secilmesine 6zen goésterilmistir (Tekin, 1993, s. 254; Turgut ve Baykul, 2012, s. 237).
Ayiricihigr 0,20'den kigik olan ve pilot ¢alisma sirasinda &6grenciler tarafindan
anlasiimakta glclik ¢ekilen 10 ¢coktan segmeli soru CEIBT’den cikariimistir. Testin “KR20
guvenirlik kat sayisi” 0,87 olarak bulunmustur. Sonug olarak son sekli verilen, glvenirlik

ve gegcerlik calismasi yapilmis 25 goktan segmeli sorudan olusan CEIBT'nin  “Canlilar ve
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Eneriji lliskileri” Unitesinde yer alan kazanimlari 8lgtiigiiniin ve testin glivenirlik degerinin

yuksek oldugu sonucuna variimigtir. Basari testindeki maddeler ¢oktan se¢cmeli olup, her

bir soru dort puandir ve testten alinabilecek en yuksek puan 100 dur. Canlilar ve Eneriji

iligkileri Bagari Testi’nin madde analizi sonuglari Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Canlilar ve Enerji iliskileri Basari Testi’nin Madde Analizi Sonuglari

Pilot Asll Dq D, P; R Aciklama (R))
Calismadaki Calismadaki
Madde No Madde No

1 1 23 15 0,70 0,30 lyi
2 10 3 0,24 0,26 Dizeltilmeli
3 2 17 8 0,46 0,33 lyi
4 3 12 2 0,26 0,37 lyi
5 4 22 13 0,65 0,33 lyi
6 5 15 5 0,37 0,37 lyi
7 13 10 0,43 0,11 Kullaniimamali
8 6 14 5 0,35 0,33 lyi
9 7 18 2 0,37 0,59 Cok iyi
10 8 13 3 0,30 0,37 lyi
11 9 15 6 0,39 0,33 lyi
12 11 7 0,33 0,07 Kullaniimamali
13 10 13 5 0,33 0,30 lyi
14 11 14 4 0,33 0,37 lyi
15 12 15 6 0,39 0,33 lyi
16 17 12 0,54 0,19 Kullanilmamal
17 13 11 1 0,22 0,37 lyi
18 10 3 0,24 0,26 Diizeltilmeli
19 14 15 7 0,41 0,30 lyi
20 15 18 5 0,43 0,48 Cok iyi
21 16 15 6 0,39 0,33 lyi
22 17 19 6 0,46 0,48 Cok iyi
23 18 19 10 0,54 0,33 lyi
24 11 6 0,31 0,19 Kullaniilmamali
25 14 7 0,39 0,26 Dizeltilmeli
26 19 17 6 0,43 0,33 Iyi
27 20 15 5 0,37 0,37 lyi
28 21 16 8 0,44 0,30 lyi
29 22 16 5 0,39 0,41 Cok iyi
30 15 12 0,50 0,11 Kullanilmamal
31 8 3 0,20 0,19 Kullaniimamali
32 23 14 3 0,31 0,41 Cok iyi
33 24 17 7 0,44 0,37 lyi
34 25 18 8 0,48 0,37 lyi
35 10 4 0,26 0,22 Diizeltilmeli

Du: Ust grup, Da: Alt grup, P;: Madde glgligd, R;: Ayirt edicilik
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3. 3. 1. 2. Fen Bilgisi Tutum Olgegi

Calismada dgrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini élgmek amaci ile
Geban ve digerleri (1994) tarafindan Tirkge olarak hazirlanan “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”
kullaniimigtir. Bu o6lcekte 15 madde yer almaktadir. Bu maddelerin 10 tanesi olumlu, 5
tanesi ise olumsuz ifade igcermektedir. Testte yer alan her madde icin “Tamamen
katiliyorum, katiiyorum, kararsizim, katilmiyorum ve hi¢ katilmiyorum” gibi 6grencilerin
gorislerini yansitabilecegi secenekler yer almaktadir. 5'li likert tipinde gelistirilen 6lgegin
guvenirlik katsayisinin 0.83 oldugu belirtilmistir.

Fen Bilgisi Tutum Olgegi, Ucak (2006) tarafindan da kullaniimis olup, 7. sinifta
Ogrenim godren 54 d&grenci ile yapilan pilot calismada guvenirlik katsayisi 0.71
bulunmustur. Ayrica tutum o&lgeginin glvenirligin belirlemek icin arastirmaci tarafindan
pilot calisma yapilmamistir. Fen Bilgisi Tutum Olgegi kontrol ve deney gruplarina
arastirmaya baslamadan o6nce ve arastirma sonunda “6n-test ve son-test” olarak
uygulanmistir. Anketteki olumlu maddeler puanlandirilirken, “Tamamen Katiliyorum”
secenegdi 5, “Katiliyorum” segcenegi 4, “Kararsizim” segenegi 3, “Katiimiyorum” segenegi
2, “Hi¢ Katiimiyorum” segene@i 1 puan olarak belirlenmistir. Olumsuz ifadelerde ise
“Tamamen Katiliyorum” segenegi 1, “Katiliyorum” segenegi 2, “Kararsizim” secgenegi 3,
“Katiimiyorum”  secgenegi 4, “Hi¢ Katilmiyorum” segeneg@i 5 puan olarak belirlenmistir.
Ogrencileri testten aldiklari puanlar hesaplanirken segeneklere verdikleri cevaplarin
toplaminin 15 ile bélumd alinmigtir. Buna goére tutum o6lgceginden alinabilecek en dusik
puan 1, en ylksek puan ise 5tir. Her 6grencinin aldigi toplam puan hesaplandiktan
sonra gruplari ortalama puanlari ile puan dagiimlarinin standart sapmalari

hesaplanmistir.

3. 3. 2. Veri Toplama Sireci

Aragtirmanin verileri 2014-2015 egitim 6gretim yilinin bahar doneminde toplanmistir.
Arastirma Giresun il Milli Egitim Midarligi’'nden alinan izinlerin ardindan Yaglidere
Merkez Ortaokulunda hafta boyunca devam etmistir. Okulun Fen Bilimleri 6gretmeni ile
gérusilip gerceklesecek siireg hakkinda gerekli bilgiler verilmistir. Oncelikle pilot
uygulamasi yapilan CEIBT 6n test ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi bitiin 8. sinif égrencilerine
uygulanmistir. Daha sonra haftada 4 saat olmak lzere toplamda 16 saat boyunca daha
onceden 5E modeline uygun olarak hazirlanan ders planlant (Ek 5) dogrultusunda
uygulamalar deney grubu o6grencileri ile gerceklestiriimistir. Uygulamalarin ardindan
kontrol ve deney gruplarina son test ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi tekrar uygulanmis, elde

edilen verilerin analizi yapiimistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan d&grencilerin
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tamaminin arastirmaya katilmasi saglanmistir. Fakat kaynastirma programina tabi olan,
surekli devamsizlik yapan, devamsizlik nedeni ile 6n ve/veya son dlgimleri alinamayan,
Olgme araglarini gerektigi gibi doldurmayan o6grencilerin verileri degerlendirmeye
alinmamistir.  Analiz sonuglarina c¢alismanin bulgular kisminda ayrintili olarak yer
verilmigtir. Uygulama boyunca hazirlanan modellerin isimleri, hangi konu ve kazanimla
ilgili olduklari Tablo 3'de gdésterilmistir. Ayrica deney grubunda uygulama slrecinde

kullanilan modeller ve resimleri Ek 7°de verilmigtir.

Tablo 3. Deney Grubunda Kullanilan Modeller ve ilgili Olduklari Kazanim Numaralari

Konu Model No Modelin Adi ,tfaza”'m
umarasi
L 1 En basta kim var? 1.1-1.16
Besiginciri 2 Yapimda neler var? 1.2
3 Ben bir bitki hiicresiyim? 1.2
4 Ne kullanirim, ne Uretirim? 1.3
5 Denklemimi bul benim 1.5-1.12-1.13-.15
6 Ben bir haritayim 1.3
7 Ben bir hayvan hucresiyim 1.11
Fotosentez ve 8 ATP'dir benim adim 1.12
solunum —
9 Ne alirim ne veririm? 1.15
10 Haritay1 tamamla 1.11
11 Bul 6zelligi, ¢oz tabloyu 1.15
12 Kim kime benzer? 1.12
13 Bitki ile farenin seriveni 1.15
Ureticiler ve tiketiciler 14 Ben bir piramidim 1.16
o et 15 Do6ndim durdum 1.17
Madde donguleri 16 Ne idim ne oldum 117
17 Biten de var bitmeyen de 2.1
Enerji kaynaklari ve 18 Cevir beni, Ureteyim elektrigi 2.4
geri donusum 19 Kullanmasi bedava 2.3
20 Beni atma 2.5

3. 4. Verilerin Analizi

1. Arastirmadan elde edilen veriler “SPSS 21.0 istatistik paket programi”
kullanilarak analiz edilmigtir.

2. Verilerin normal dagilima uygunlugunun degerlendiriimesinde orneklem
grubunun otuzdan kiguk olmasi nedeni ile “Shapiro-Wilk testi” kullaniimigtir. p
anlamlilik degerinin  0.05'den buyuk olmasi normal dagihm olarak

tanimlanmistir.
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Varyanslarin homojenliginin dederlendiriimesinde “Levene testi” kullaniimigtir. p
anlamlilik degerinin  0.05'den bulylk olmasi homojen varyans olarak
tanimlanmistir.

Normal dagihm gostermeyen verilerde “nonparametrik testler (Mann-Whitney U
testi, Wilcoxon isaretli Siralar testi)’, normal dagilim gésteren ve varyanslari
homojen olan verilerde ise “parametrik testler (bagimh ve bagimsiz érneklem t
testi)” kullaniimistir.

Deney grubu ile kontrol grubunun 6n test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigi, “Mann-Whitney U testi” ile belirlenmistir.

Kontrol grubunun, 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamh bir fark olup
olmadigi, “Wilcoxon isaretli Siralar” testi uygulanarak belirlenmistir.

Deney grubunun, 6n test ve son test sonuclari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigi, bagimli érneklem t testi ile belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test sonuglari arasinda anlamh bir
fark olup olmadigi “bagimsiz érneklem t testi” ile tespit edilmistir.

Deney ve kontrol grubunda 6n uygulama tutum &lgegi puanlari arasinda anlamli
bir fark olup olmadiginin degerlendiriimesinde, "Mann-Whitney U testi”
kullaniimistir.

Deney grubu ile kontrol grubunun son uygulama tutum o6l¢edi puanlari arasinda

anlamh bir fark olup olmadigi “bagimsiz érneklem t testi” ile analiz edilmigtir.



4. BULGULAR

Bu bdliimde ilkdgretim 8. sinif ‘Canhilar ve Eneriji lligkileri’ Gnitesinin modeller
kullanilarak 6gretiminin 6grencilerin akademik basarisina ve fen ve teknoloji dersine karsi
tutumlarina ne derecede etkili oldugunu belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismadan elde

edilen veriler sunulmustur.

4. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Ogrencilerin akademik basarilarini 6lcmek amaci ile CEIBT kullanilmistir. CEIBT,
deney ve kontrol gurubunda yer alan 6grencilere, uygulamadan 6nce ve uygulamadan
sonra olmak Uzere iki defa uygulanmistir. Gelistirilen testteki sorular Unite kazanimlari
bazinda gruplandiriimis ve her bir kazanim ile ilgili soruya deney ve kontrol grubu
ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve ylzdeleri tablo seklinde sunulmustur.

“Canlilar ve Enerji lligkileri” Unitesine yonelik gelistirilen modeller dgrencilerin
akademik basarilari Gzerinde anlamli bir farklilik olusturmakta midir? alt problemine cevap

aramak icin elde edilen bulgular asagida Tablo 4’de verilmigtir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Cevaplari

Deney Grubu Kontrol Grubu
Soru (n=21) (n=22)

No Dogru Yanlis Bos Dogru Yanlis Bos

f % f % f % f % F % f %
1 18 85.71 3 1421 O - 21 9545 1 455 0 -
2 9 4285 12 5415 O - 8 3636 14 6364 O -
3 5 2380 16 7486 O - 7 3181 15 68.19 0 -
4 13 6190 8 381 O - 11 50 11 50 0 -
5 12 5714 9 4286 O - 6 2727 16 7273 O -
6 1 476 19 9048 1 476 6 2727 16 7273 O -
7 13 6190 8 3831 O - 11 50 11 50 0 -
8 4 1904 17 8096 O - 4 1818 18 77.28 1 4.54
9 11 5238 10 4762 O - 9 4090 13 591 O -
10 10 4762 11 5238 O - 11 50 11 50 0 -
11 10 4762 11 5238 O - 13 59.09 8 3637 1 454
12 13 6190 8 381 O - 8 3636 14 6364 O -
13 3 1428 18 8572 O - 5 2272 17 7728 O -
14 13 6190 8 381 O - 13 59.09 9 4091 O -
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Tablo 4’Gn devami

Deney Grubu Kontrol Grubu
Soru (n=21) (n=22)
No Dogru Yanlig Bos Dogru Yanlis Bos

f % f %
15 3 1428 18 85.72
16 6 2857 14 66.97
17 6 2857 15 71.43
18 17 8095 2 952
19 14 6666 7 33.34
20 2 9.52 19 90.48
21 5 2380 15 71.44
22 9 4285 12 57.15
23 6 2857 15 71.43

6

8

f % F %
5 2272 17 77.28
476 9 4091 13 59.09
3 1363 19 86.37
9.52 17 77.27 5 22.73
- 12 5454 10 45.46
36.36 13 59.1
476 4 18.18 18 81.82
- 8 36.36 14 63.64
- 13 59.09 9 36.37
- 5 2272 17 77.28
= 10 4545 12 54,55

24 28.57 15 71.43
25 38.09 13 61.91

o|o|o|o|r|o|lo|Nv|ojk|o|—
1
0
o|o|r|o|lo|r|o|jo|o|o|o|—
.
o
SN

Deney grubunda 1. soruya %85.71 oraninda dogdru cevap goérulirken, bu oranin
kontrol grubunda %95.45 oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 2. soruya %54.15
oraninda yanlig cevap gorulirken, bu oranin kontrol grubunda %63.64 oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 3. soruya %74.86 oraninda yanlis cevap gorulirken, bu
oranin kontrol grubunda %68.19 oldugu anlagiimaktadir. Deney grubunda 4. soruya
%61.9 oraninda dogru cevap gorulurken, bu oranin kontrol grubunda %50 oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 5. soruya %57.14 oraninda dogru cevap gorulirken,
kontrol grubunda %72.73 oraninda yanlis cevap oldugu anlagiimaktadir. Deney grubunda
6. soruya %90.48 oraninda yanlis cevap gorilirken, bu oranin kontrol grubunda %72.73
oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 7. soruya %61.9 oraninda dogru cevap
g6rilirken, bu oranin kontrol grubunda %50 oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 8.
soruya %80.96 oraninda yanlis cevap gorilirken, bu oranin kontrol grubunda %77.28
oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 9. soruya %52.38 oraninda dogru cevap
g6rilirken, kontrol grubunda %59.1 oraninda yanhs cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney
grubunda 10. soruya %52.38 oraninda yanlis cevap gorilirken, bu oranin kontrol
grubunda %50 oldugu anlagilmaktadir. Deney grubunda 11. soruya %52.38 oraninda
dogru cevap goérulurken, bu oranin kontrol grubunda %50 oraninda dogru cevap oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 12. soruya %61.9 oraninda dogru cevap gorulirken,
kontrol grubunda %63.64 oraninda yanlis cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda
13. soruya %85.72 oraninda yanhs cevap goérulurken, bu oranin kontrol grubunda %77.28
oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 14. soruya %61.9 oraninda dogru cevap

gorilirken, kontrol grubunda %59.09 oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 15. soruya
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%85.72 oraninda yanlis cevap gorulirken, kontrol grubunda %77.28 oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 16. soruya %66.97 oraninda yanlis cevap gorulirken,
kontrol grubunda %59.09 oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 17. soruya %71.43
oraninda yanlig cevap gorulirken, kontrol grubunda %86.37 oldugu anlasiimaktadir.
Deney grubunda 18. soruya %80.95 oraninda dogru cevap gorulirken, kontrol grubunda
%77.27 oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 19. soruya %66.66 oraninda dogru
cevap gorulirken, kontrol grubunda %54.54 oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 20.
soruya %90.48 oraninda yanlis cevap gorllurken, kontrol grubunda %59.10ldugu
anlagiimaktadir. Deney grubunda 21. soruya %71.44 oraninda yanlis cevap gorulirken,
kontrol grubunda %81.82 oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 22. soruya %57.15
oraninda yanhs cevap gorulirken, kontrol grubunda %63.64 oldugu anlasiimaktadir.
Deney grubunda 23. soruya %71.43 oraninda yanlig cevap gorulurken, kontrol grubunda
%86.37 oraninda dodru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 24. soruya
%71.43 oraninda yanhs cevap goérulirken, kontrol grubunda %77.28 oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 25. soruya %61.91 oraninda yanlis cevap goérulirken,
kontrol grubunda %%54.55 oldugu anlasiimaktadir.

Asagida Sekil 1°de deney ve kontrol grubu 6égrencilerinin 6n testte her bir soruya

verdikleri dogru cevaplarinin karsilastiriimasi grafik tzerinde gdsterilmigtir.
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Sekil 1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte her bir soruya verdikleri dogru cevaplarin karsilastiriimasi
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Sekil 1 incelendiginde; 1., 3., 6., 10., 11, 13., 15., 16., 17., 20., 21., 22., 23., 24. ve
25. sorulari kontrol grubu égrencilerinin deney grubu 6égrencilerine gbre daha yuksek
oranda dogru cevapladigi anlasiimaktadir.

Kontrol grubunun 6n test puanlari normal dagilim saglamadigi igin (kontrol grubu
icin 1(21)=0,019, p<0,05;deney grubu icin t(20)=0,316, p>0,05) deney ve kontrol
gruplarinin 6n test puanlari “nonparametrik” bir test olan “Mann-Whitney U Testi” ile analiz

edilmigtir. Analiz sonuglari Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplari On Test Puanlarin Karsilastiriimasi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney Grubu On Test 21 23,52 494
Kontrol Grubu On Test 22 20,55 452 199 0,429

Yukarida Tablo 5’de gdsterildigi gibi kontrol ve deney gruplarinin 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farkin olmadigi gérilmektedir (U=199, p>0,05). Bu sonug bize kontrol
ve deney grubu ogrencilerinin akademik basarilari agisindan birbirine denk olduklarini

goOstermektedir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Cevaplari

Deney grubu Kontrol grubu
(n=21) (n=22)
SNO{)U Dogru Yanlis Bos Dogru Yanlis Bos

f % f % f % f % F % f %
1 19 9047 2 953 O - 21 9545 1 455 O -
2 18 8571 3 1429 O - 13 59.09 9 4091 O -
3 11 5238 10 4762 O - 11 50 11 50 0 -
4 20 9523 1 477 O - 14 6363 8 3637 O -
5 14 6666 7 3334 O - 12 5454 10 4546 O -
6 11 5238 10 4762 O - 8 3637 14 6363 O -
7 16 76.19 5 2381 O - 16 7272 6 2728 O -
8 13 6190 8 381 O - 10 4545 11 50 1 455
9 17 8095 4 1905 O - 12 5454 10 4546 O -
10 17 8095 4 1905 O - 13 59.09 9 4091 O -
11 16 76.19 5 2381 O - 15 6818 7 3182 O -
12 16 76.19 4 1905 1 476 14 6363 8 3637 O -
13 5 2381 16 7619 O - 5 2272 17 7728 O -
14 14 6666 7 3334 O - 11 50 10 4545 1 455
15 4 1904 17 8095 O - 2 909 10 9091 O -
16 12 5714 9 4286 O - 8 3637 14 6363 O -
17 12 5714 9 4286 O - 11 50 11 50 0 -
18 17 8095 3 1428 1 477 18 8181 4 1819 O -
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Tablo 6’nin devami

Deney grubu Kontrol grubu
(n=21) (n=22)
SNocr)u Dogru Yanlis Bos Dogru Yanlis Bos

f % f % f % f % F % f %
19 15 7142 6 2858 O - 13 59.09 9 4091 O -
20 8 3009 13 6190 1 7.2 10 4545 12 5455 O -
21 14 6666 7 3334 O - 11 50 11 50 0 -
22 9 4285 12 5715 O - 8 3637 14 6363 O -
23 16 7619 5 2381 O - 9 4090 12 5456 1 454
24 12 5714 9 4286 O - 13 59.09 8 3637 1 454
25 14 6666 7 3334 O - 13 59.09 9 4091 O -

Deney grubunda 1. soruya %90.47 oraninda dogru cevap goérulurken, kontrol
grubunda %95.45 oraninda dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 2.
soruya %85.71 oraninda dogru cevap gorulurken, kontrol grubunda %%59.09 oraninda
dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 3. soruya %52.38 oraninda dogru
cevap gorulurken, kontrol grubunda %50 oraninda dogru cevap oldugu anlasiimaktadir.
Deney grubunda 4. soruya %95.23 oraninda dogru cevap goérulirken, kontrol grubunda
%63.63 oraninda dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 5. soruya %66.66
oraninda dogru cevap gorulirken, kontrol grubunda %54.54 oraninda dogru cevap oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 6. soruya %52.38 oraninda dogru cevap gorulirken,
kontrol grubunda %63.63 oraninda yanlis cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda
7. soruya %76.19 oraninda dogru cevap gérulirken, kontrol grubunda %72.72 oraninda
dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 8. soruya %61.9 oraninda dogru
cevap gorulurken, kontrol grubunda %50 oraninda yanlis cevap oldugu anlagiimaktadir.
Deney grubunda 9. soruya %80.95 oraninda dogru cevap gorilirken, kontrol grubunda
%54.54 oraninda dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 10. soruya
%80.95 oraninda dogru cevap gorulurken, kontrol grubunda %59.09 oraninda dogru
cevap oldugu anlagiimaktadir. Deney grubunda 11. soruya %76.19 oraninda dogru cevap
goralirken, kontrol grubunda %68.18 oraninda dogru cevap oldugu anlagiimaktadir.
Deney grubunda 12. soruya %76.19 oraninda dogru cevap goérulurken, kontrol grubunda
%63.63 oraninda dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 13. soruya
%76.19 oraninda yanhs cevap gorllirken, kontrol grubunda 77.28 oraninda oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 14. soruya %66.66 oraninda dogru cevap gorulirken,
kontrol grubunda %50 oraninda dogru cevap oldugu anlagiimaktadir. Deney grubunda 15.
soruya %80.95 oraninda yanlis cevap goérulurken, kontrol grubunda %90.91 oraninda

yanlis cevap oldugu anlagiimaktadir. Deney grubunda 16. soruya %57.14 oraninda dogru
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cevap gorulurken, kontrol grubunda %63.63 oraninda vyanlis cevap oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 17. soruya %57.14 oraninda dogru cevap gorulirken,
kontrol grubunda %50 oraninda dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 18.
soruya %80.95 oraninda dogru cevap gorulirken, kontrol grubunda %81.81 oraninda
dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 19. soruya %71.42 oraninda dogru
cevap gorulirken, kontrol grubunda %59.09 oraninda dogru cevap oldugu
anlasiimaktadir. Deney grubunda 20. soruya %61.90 oraninda yanlis cevap gdérulirken,
kontrol grubunda %54.55 oraninda yanlis cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda
21. soruya %66.66 oraninda dogru cevap goérulurken, kontrol grubunda %50 oraninda
dogru cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda 22. soruya %57.15 oraninda yanlis
cevap gorulurken, kontrol grubunda %63.63 oraninda vyanlis cevap oldugu
anlagiimaktadir. Deney grubunda 23. soruya %76.19 oraninda dogru cevap gorulurken,
kontrol grubunda %54.56 oraninda yanlis cevap oldugu anlasiimaktadir. Deney grubunda
24. soruya %54.14 oraninda dogru cevap gorulurken, kontrol grubunda %59.09 oraninda
dogru cevap oldugu anlasilmaktadir. Deney grubunda 25. soruya %66.66 oraninda dogru
cevap gorulirken, kontrol grubunda %59.09 oraninda dodru cevap oldugu
anlasiimaktadir.

Deney ve kontrol grubu 6égrencilerinin son testte yer alan sorulara verdikleri dogru

cevaplarin karsilagtirmali gésterimi Sekil 2’ de gdsterilmistir.
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Sekil 2. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin son testte her bir soruya verdikleri dogru cevaplar
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Sekil 2 incelendiginde; 2., 4., 5., 6., 8., 9., 10., 11, 12, 14., 15., 16., 17., 19., 21,
22., 23. ve 25. sorulara deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna gére daha ylksek
oranda dogru cevapladigi anlasiimaktadir.

Deney ve kontrol grubunda 6grencilerinin 6n test ve son test dl¢im ortalamalarinin

karsilastirmali gdsterimi Sekil 3’'te gosterilmistir.

100
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70 64,19

60 52,9 I
50
40 -

40,54 41,33 B kontrol grubu

ortalama

deney grubu
30 ~

20 A
10 ~

on test son test

Sekil 3. Deney ve kontrol gruplarinin én ve son test dl¢im ortalamalari grafigi

Sekil 3 incelendiginde deney grubu 6n o6lcim ortalamalarinin, kontrol grubu 6n
Olcim ortalamalarindan 0.79 puan yiksek oldugu, son 6lgim ortalamalarinin ise kontrol

grubu son Olgim ortalamasindan 11.29 puan yuksek oldugu anlasiimaktadir.

Kontrol grubunun 6n test puanlari normal dagilim saglamadigi igin (kontrol grubu 6n
testi icin t(21)=0,019, p<0,05; kontrol grubu son testi icin t(21)=0,525; p>0,05) kontrol
grubunun &n test ve son test puanlari “nonparametrik Wilcoxon isaretli Siralar Testi” ile

analiz edilmis ve Tablo 7'de gdsterilmigtir.

Tablo 7. Kontrol Grubu On Test - Son Test Puanlarin Kargilagtiriimasi

Grup N  Sira Ortalamasi  Sira Toplami 4 p
Negatif sira 2 3,00 6,00

Pozitif sira 18 11,33 204,00 -3,708* <0,001
Esit 2 - -

* Negatif siralar temeline dayall
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Yukaridaki Tablo 7’de kontrol grubuna ait 6n test ve son test puanlari
karsilastiriimistir. Puanlar arasinda anlamli bir farkhlik oldugu gérilmuastur (p<0,05).
Kontrol grubunda o6grencilerinin 6n test ve son testte verdikleri dodru cevaplarin

karsilastirmali gdsterimi Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 4. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte verdikleri dogru cevaplar
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Sekil 4 incelendiginde; 2., 3., 4.,5.,6.,7,8.,9.,10., 11,12, 17, 18., 19, 20,, 21.,
24. ve 25. sorularin kontrol grubu 6grencilerinin son testte verdikleri dogru cevaplarin 6n
testte gére daha yiksek oldugu gorilmektedir.

Deney grubu 6n test ve son test puanlari normal dadilim gdésterdidi igin (deney
grubu 6n test icin t(20)=0,316, p>0,05; deney grubu son test i¢cin t(20)=0,824, p>0,05)
parametrik bir test olan bagimli érneklem t testi ile analiz ediimis ve Tablo 8de

gosterilmistir.

Tablo 8. Deney Grubu On Test - Son Test Puanlarin Karsilastirimasi

Grup N Ortalama Standart sapma  sd t p
Deney Grubu On Test 21 41,33 11,19
Deney Grubu Son Test 21 64,19 17,18

20 7,651 <0,001

Yukaridaki Tablo 8’de deney grubu 6n test ve son test puanlarin karsilastiriimistir.
Analiz sonuglarina gbére deney grubu son test puanlari ile 6n test puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farlilik oldugu sonucuna varilmistir. (p<0,05).

Deney grubunda yer alan &6grencilerin 6n test ve son testte verdikleri dogru

cevaplarin karsilagtirmali gésterimi Sekil 5'te gosterilmistir.
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Sekil 5 incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin son testte 18. ve 22. sorularin
disinda batdn sorulara verdikleri dogru cevaplarin 6n testte gbére daha yiksek oldugu
gorulmektedir. 18. ve 22. sorulara ise on test ve son teste verdikleri dogru cevap
sayilarinin esit oldugu gorulmektedir.

Deney ve kontrol grubu son test puanlarinin karsilastiriimasinda gruplar normal
dagihm gosterdi@i icin (deney grubu son test icin 1(20)=0,824, p>0,05; kontrol grubu son
testi icin 1(21)=0,525; p>0,05) bagimsiz 6rneklem t testi ile analizi yapiimig ve Tablo 9’ da

gosterilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Genel Puanlarin Karsilastiriimasi

Standart  Serbestlik

Grup N  Ortalama : t D
sapma derecesi

Deney Grubu Son Test 21 64,19 17,18

Kontrol Grubu Son Test 22 52,90 13,74 2 2,383 0,022

Yukaridaki Tablo 9'da deney ve kontrol grubu son test puanlari karsilastiriimistir.
Deney grubu son test puanlarinin kontrol grubu son test puanlari arasinda deney grubu

lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik oldugu sonucuna varilmistir (p<0,05).

4. 2. Aragtirmanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

“Canlilar ve Enerji iligkileri” Ginitesine yonelik gelistirilen modeller égrencilerin fen ve
teknoloji dersine ydnelik tutumlari Gzerinde anlamli bir farklihk olusturmakta midir?” alt

problemine yonelik, uygulama dncesinde Fen Bilgisi Tutum Olgegi kullanilmistir.

Kontrol grubunun 6n uygulama tutum Ol¢edi puanlart normal dagilim saglamadigi
icin (kontrol grubu icin t(21)=0,004, p<0,05; deney grubu i¢in t(20)=0,988, p>0,05) deney
ve kontrol gruplarinin 6n uygulama tutum Olgegi puanlari “nonparametrik” bir test olan

“Mann-Whitney U Testi” ile analiz edilmis ve Tablo 10°da gdsterilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplart On Uygulama Tutum Olgegi Puanlarin
Karsilastiriimasi

Sira Sira
Grup N Ortalamasi  Toplami U P
Deney Grubu On Uygulama Tutum Olgegi 21 22,17 465,5

Kontrol Grubu On Uygulama Tutum Olgegi 22 21,84 480,5

227,5 0,932

Yukarida Tablo 5'te gdsterildigi gibi deney ve kontrol gruplarinin é6n uygulama tutum

Olcedi puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi gériimektedir (U=227,5, p>0,05).
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Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu égrencilerinin fen ve teknoloji dersine
ybnelik tutumlarini incelemek igin uygulanan Fen Bilgisi Tutum Olgegi'nden elde edilen
bulgular asagida sunulmustur.

Kontrol grubunun 6n uygulama tutum ol¢edi puanlart normal dagilim saglamadigi
icin (6n uygulama tutum d&lgegi icin 1(21)=0,004, p<0,05; son uygulama tutum &lgegi igin
t(21)=0,619; p>0,05) “nonparametrik Wilcoxon igaretli Siralar Testi” ile analiz edilmistir.

Analiz sonuglari Tablo 11’de gdsterilmigtir.

Tablo 11. Kontrol Grubu On Uygulama-Son Uygulama Tutum Olgegi Puanlarin
Karsilastiriimasi

Grup N Sira Ortalamasi  Sira Toplami z p
Negatif sira 9 9,39 84,50

Pozitif sira 10 10,55 105,50 -0,424* 0,672
Esit 3 - -

* Negatif siralar temeline dayall

Yukaridaki Tablo 11’de géruldagu gibi kontrol grubu 6n uygulama ve son uygulama
tutum Olgcegi puanlan karsilastiriimistir. Analiz sonuglari kontrol grubunun 6n ve son
Olgumleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigini géstermistir (p>0,05).

Deney grubu 6n ve son uygulama tutum ol¢egi puanlari normal dagiim gosterdigi
icin (6n uygulama tutum dlgedi icin 1(20)=0,988, p>0,05; son uygulama tutum &lgegi igin
t(20)=0,344, p>0,05) parametrik bir test olan “bagimli érneklem t testi” ile analiz edilmis ve
Tablo 12’de gdsterilmigtir.

Tablo 12. Deney Grubu On Uygulama - Son Uygulama Tutum Olgegi Puanlarin
Karsilagtiriimasi

Grup N Ortalama Standartsapma sd t p

Dene Gr?Jbgu Son Uygulama 20 4,102 0,001
y 2TUdU Y 21 58,09 8,46

Tutum Olgegi

Yukaridaki Tablo 12’de deney grubu 6n uygulama ve son uygulama tutum oOlgegi
puanlari karsilastiriimigtir. Analiz sonuglari deney grubu 6n ve son dl¢cimleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu géstermektedir. (p<0,05).

Deney ve kontrol grubu son uygulama tutum ol¢edi puanlari karsilagtiriimasinda

gruplar normal dagilim gdsterdigi icin (deney grubu igin t(20)=0,344, p>0,05; kontrol grubu
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icin t(21)=0,619; p>0,05) “bagimsiz 6rneklem t testi” ile analizi yapiimig ve Tablo 13'de

gOsterilmistir.

Tablo 13. Deney ve Kontrol Grubu Son Uygulama Tutum Olgegi Puanlarinin
Karsilastiriimasi

Standart Serbestlik

o N Ortalama sapma _ derecesi P

?3&8% 8{ ueb"ui SonUygulama 51 sg,00 8,46

Kontrol G?ugu Son Uygulama 41 1,606 0,116
Srubt ygu 22 5418 751

Tutum Olgegi

Yukaridaki Tablo 13’de deney ve kontrol grubu son uygulama tutum oélgegi puanlari
karsilastiriimistir. Analiz sonuclari deney ve kontrol gruplarinin son uygulama tutum olceqgi

puanlari arasinda anlamh bir farklik olmadigini gostermektedir (p>0,05).



5. TARTISMA

Bu bélimde arastirmanin problemlerinin ve alt problemlerinin ¢ézimiine yonelik
olarak elde edilen bulgularin, literatirde yer alan ilgili calismalarin sonuglari ile birlikte

detayli bir sekilde tartismasi yapiimigtir.

5. 1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartigma

“Canlilar ve Enerji lligkileri” (initesine yonelik gelistirilen modeller 6grencilerin
akademik basarilarn Uzerinde anlamh bir farklihk olusturmakta midir? alt problemine
yonelik tartisma asagida sunulmustur.

Deney ve kontrol grubundaki égrencilerin “Canlilar ve Eneriji iligkileri” (initesinde yer
alan konulara iligkin bilgi seviyeleri, 6grencilere ¢alisma 6ncesinde uygulanan CEIBT ile
belirlenmistir. CEIBT’den elde edilen veriler analiz edildijinde deney ve kontrol grubu
ogrencilerine, calisma 6ncesinde canlilar ve enerji Unitesinde yer alan konularla ilgili bilgi
seviyelerinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi ortaya ¢ikmistir (bkz. Tablo
4).

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin uygulama sonrasinda canlilar ve enerji
iliskileri Unitesi ile akademik basarilarinda bir farkliigin olup olmadigini anlamak igin, her
iki gruba da CEIBT tekrar uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
son test sonuglari incelendiginde gruplar arasinda deney grubu &Agrencilerinin lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugu tespit edilmistir (bkz. Tablo 7). Elde edilen bu
sonugtan hareketle, canlilar ve eneriji iligkileri Unitesinde yer alan konularin diiz anlatim
yontemine kiyasla modellerle gergeklestirilien 6gretiminin, &grencilerin  akademik
basarilarina olumlu yénde etki ettigi sdylenebilir. Bu sonug farkl alanlarda ve konularda
benzer yontem ve teknikleri kullanan ulusal ve uluslararasi bir ¢cok ¢alismanin sonuglari ile
paralellik gostermektedir (Akilh, 2011; Aksakal, 2012; Araujo, Veit ve Moreira, 2008;
Barab vd., 2000; Bati, 2014; Bilal, 2010; Buckley, 2000; Burkaz, 2012; Coban, 2009;
Demircgali, 2016; Frederiksen vd.,1999; Gobert ve Pallant, 2004; Gimus, Demir, Kocak,
Kaya ve Kirici, 2008; Harrison, 2001; K&kli, 2009; Ornek, 2010; Taylor, Barker ve Jones,
2003; Zorlu, 2016). Deney ve kontrol grubu arasindaki bu anlamh farkliligin, fen bilimleri
dersinde modeller ile gergeklestirilen 6gretim sirecinin, soyut konulari somut hale
getirerek daha anlamh 6grenmeyi desteklemesinden ve kavramsal gelisimi
saglamasindan kaynaklandigi soOylenebilir. Bu sonug¢ literatirde farkli alanlarda ve

konularda yapilan bir ¢ok calisma ile paralellik géstermektedir (Burkaz, 2012; Godek,
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2004; Giilgicek ve Giines, 2004; Frederiksen vd., 1999; Ornek, 2010; Taylor, Barker ve
Jones, 2003).

CEIBTnin 3., 4., 5., 6., 7., 8., 9., 10., 11., 12., 20., 23. ve 24. sorulari; fotosentez
olayinin nerede gerceklestigi, fotosentez icin hangi maddelerin gerekli oldugu, fotosentez
icin gerekli olan bu maddeleri Uretici canlilarin nasil temin ettigi, fotosentez sonucunda
hangi maddelerin Uretildigi, solunum olayinin nerede gergeklestigi, solunum olay! igin
hangi maddelerin gerekli oldugu ve bu maddelerin nasil temin edildigi, solunum ile
fotosentez arasinda nasil bir iliski oldugu gibi 6grencilerin anlamakta guclik cektigi
konular ile ilgili sorulardan olusmaktadir. Bu durum literatlirde yer alan bir¢ok calismada
arastiriimistir. Bacanak ve digerleri (2004) yaptiklari calismada; ilkogretim 5 ve 8. sinif
ogrencilerinin  “fotosentez, bitkilerin karbondioksit alip oksijen vermesidir; bitkiler,
enerjilerini sudan, havadan, gunesten, topraktan, minerallerden, hayvanlardan ve
gubrelerden elde ederler; bitkiler, besinlerinin bir kismini kendileri yaparken, bir kismini
kokleri ve yapraklari sayesinde disaridan alirlar; toprak, bitkilere besin saglar; su, mineral
ve hava, bitki igin besindir’ gibi kavram yanilgilarina sahip olduklarini ifade etmislerdir.
Gunes ve digerleri (2012) yaptiklari ¢alismada; 6grencilerin 8. sinif “Canlilar ve Eneriji
iliskileri” Unitesi ile ilgili; “bitkiler giindiiz sadece fotosentez yapar, bitkiler yalniz gece
solunum yapar, bitkiler fotosentez yaparak ener;ji Uretirler, bitkiler meyve ve sebze verdigi
icin Ureticidirler, fotosentez ve solunum birbirinin tersi islemlerdir, fotosentez sonucunda
CO, gazi olusur; fotosentez bitkilerin glindiz yaptidi solunumdur bitkiler fotosentez
yaparak solunum yapmis olurlar; bitkiler enerjiye ihtiyag duymazlar; bitkilerin yaptigi
solunumdur” gibi yanilgilara sahip olduklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin sahip olduklari
bu kavram yanilgilarinin nedeninin, konunun soyut olmasindan ve bu nedenle konuyu
anlamakta zorlanmalarindan kaynaklandigi didstnilmektedir. Bu durum literatlrde yer
alan calismalarla benzerlik gostermektedir. Markow ve Lonning (1998) yaptiklari
calismada, fen bilimleri ile ilgili kavram yanilgilarinin olusmasinin en énemli nedeninin, bu
kavramlarin soyut olmasindan kaynaklandigini ifade etmiglerdir. Deney grubu
ogrencilerinin 6n ve son testte bu sorulara verdikleri dogru cevap oranlari incelendiginde,
ogrencilerin  verdikleri dogru cevap oranlarinda blyuk oranda artis oldugu
g6zlemlenmektedir (bkz. Sekil 5). Buradan hareketle, calismadan elde verilerin sonuglari
ve literatirde yapilan galigsmalar g6z éndne alindiginda, arastirmaci tarafindan fotosentez
ile ilgili hazirlanan modellerin, soyut olan bu konulari somutlagtirarak, 6grencilerin konuyu
anlamlandirmalarinda ve akademik basarilarini artirmalarinda etkili oldugu soylenebilir.
Bu durum literatiirde yapilan bircok ¢alisma ile paralellik gostermektedir (Burkaz, 2012;
Ornek, 2010). Gililgicek ve Gilines (2004) literatiirden yararlanarak yaptiklari betimsel

calismalarinda; fen bilimleri egitiminde model ve modellemelerin katkisinin her gegen gin
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daha da arttigini, model tabanli 6grenme ve Ogretme teorisine olan ihtiyacin fen
o6greniminde ayri bir 6grenme alani olarak ele alinmasi gerektigini ifade etmiglerdir.
CEIBT'nin 16., 17., 21. ve 25. sorular Unitede yer alan enerji kaynaklari ve geri donugum
konusu ile ilgili sorulara 6grencilerin 6n ve son 6lgumde verdikleri dogru cevap oranlarinda
blylk bir artis oldugu tespit edilmistir (bkz. Sekil5). Bu durum, arastirmaci tarafindan konu
ile ilgili hazirlanan modellerin, o&grencilerin konuyu anlamalarinda etkili oldugunu
gOstermektedir. Ancak, ayni konu ile ilgili 18. ve 22. sorulara, 6grencilerin 6n ve son
Olcimde verdikleri dogru cevap oranlarinda bir artis gézlenmemistir. Bu durumun s6z
konusu sorulari  6grencilerin  gunlik hayatta edindikleri bilgileri  kullanarak
cevaplamalarindan kaynaklandigi dusunulmektedir.

Modellerle gercgeklestiriien 6gretim sdrecinin, duz anlatim yontemine gore
ogrencilerin d6gretim slirecine daha aktif katilimlarini saglamada etkili oldugu séylenebilir.
Bati (2014) vyaptigi calismada modeller kullanilarak gerceklestirilen fen egitimi

programinin égrencilerin surece etkin katilimini sagladigini belirtmistir.

5. 2. Aragtirmanin ikinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

“Canlilar ve Eneriji lligkileri” Gnitesine yonelik gelistirilen modeller dgrencilerin fen ve
teknoloji dersine ydnelik tutumlari Gzerinde anlamli bir farklihk olusturmakta midir?” alt

problemine yonelik tartisma asagida sunulmustur.

Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin
belilenmesi amaci ile 6grencilere uygulama o&ncesinde Fen Dersi Tutum Olgegi
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n uygulama tutum olgegdi sonuglari
analiz edildiginde, fen dersine karsi tutumlarinda anlaml bir farkhlik olmadigi, diger bir
ifade ile gruplarin fen dersine karsi tutumlari bakimindan homojen olduklari tespit
edilmistir (bkz. Tablo 5).

Deney ve kontrol grubu égrencilerine, uygulama sonrasinda Fen Dersi Tutum Olgegi
tekrar uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerine uygulanan son 6lgim tutum
Olgeginden elde edilen verilerin analizi sonucunda; diz anlatim ydnteminin kullanildigi
kontrol grubu &égrencilerinin fen dersine karsi tutumlarinda istatistiksel olarak anlaml bir
farklilik olmadigi tespit edilmistir (bkz. Tablo 10). Bunun yaninda modellerle 6gretim
yonteminin kullanildigi deney grubu &grencilerinin fen dersine karsi tutumlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (bkz. Tablo 11). Elde edilen
bu verilerden hareketle, modellerle gerceklestirilen 6gretim slrecinin 6grencilerin fen
dersine kargi tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilabilir. Bu durum literatirde

yapilan galismalarla paralellik gostermektedir (Digbudak, 2014; Ozcan, 2016). Ancak,
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deney ve kontrol grubu égrencilerine uygulanan son dlgim tutum dlgeginden elde edilen
verilerin analizi sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin fen dersine kargi tutumlarinda
anlamli bir farklilik olmadidi belirlenmistir (bkz. Tablo 12). Bu sonug literatirdeki bircok
calisma ile benzerlik gostermektedir (Kandemir, 2011; Ulusoy, 2011). Bu durumun
nedeninin, uygulamanin dért hafta ile sinirli olmasindan kaynaklandigi, égrencilerin derse
kargl tutumlarini degistirebilmek icin uygulamanin daha uzun sidrmesi gerektigi
dusinUtlmektedir.



6. SONUCLAR VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Bu calismada, 8. sinif “Canlilar ve Eneriji iligkileri” Gnitesinin modeller kullanilarak

ogretiminin, 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarina

olan etkisi arastiriimigtir.

Bu calismanin, modeller kullanilarak gerceklestirilen 6gretim surecinin etkililigini

arastiran diger calismalarla karsilastirildiginda, “Canlilar ve Enerii lliskileri” Unitesi ile ilgili

sinirli sayida ¢alisma yapilmis olmasi sebebi ile literature katki saglayici distunulmektedir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen sonuclar asagida maddeler halinde ifade edilmistir.

1.

Modellerin  kullanildi§i  6gretim  sUreciyle dersi isleyen deney grubu
ogrencilerinin, dersin islenisine herhangi bir mudahalenin yapilmadigi kontrol
grubu o6grencilerine kiyasla daha basarili olduklari; modellerin kullanildigi
ogretim sirecinin, 8. sinif dgrencilerinin “Canlilar ve Eneriji iligkileri” Ginitesindeki
basarilarini artirdigi ortaya gikmistir.

Modellerin kullanildigi 6gretim sirecinin, 6drenciler i¢cin soyut olan bu konu ve
kavramlari somutlastirdigi, zihinlerinde daha kolay canlandirmalarini sagladigi
ve bu sayede konuyu daha iyi anlamalarini sagladigi ortaya ¢ikmistir.
Modellerle dgretimi yapilan Unitede 6zellikle fotosentez konusuyla ilgili sorularin
dogru cevaplanma ylzdelerinin 6n ve son testteki degisimine bakildidinda,
dikkate deger artiglar oldugu goériimustir. Fotosentez ile ilgili olarak 6gretim
surecinde kullanilan modellerin 6grencilerin fotosentez ile ilgili 6zellikleri daha iyi
anlamalarina buyuk katki sagladigi ortaya ¢ikmigtir.

Uygulama Oncesi ve sonrasinda deney grubu ogrencilerine uygulanan Fen
Bilgisi Tutum Olgeginden elde edilen verilerin analizi sonucunda, modellerin
kullanildigr  6gretim surecinin deney grubu oOgrencilerinin derse yonelik
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmigtir. Bunun yaninda deney ve
kontrol grubu &grencilerine uygulanan son élcim fen bilgisi tutum 6lgeginden
elden edilen veriler birlikte analiz edildiginde deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin fen dersine karsi tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilk olmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu durumun uygulamanin 16 ders saati ile
sinirli olmasindan kaynaklandigi dastnilmektedir.

Modellerle 6gretimi yapilan Unitede, deney grubu 6grencilerinin 6n ve son

testteki degisimlerine bakildiginda dikkate deger artislarin oldugu bir diger konu
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ise solunumdur. Bu konuda hazirlanan modellerin 6grencilerin solunumla ilgili

Ozellikleri daha iyi anlamalarina buayuk katki sagladigi ortaya ¢ikmistir.

6. Modellerle 6gretimi yapilan Gnitede, deney grubu égrencilerinin enerji kaynaklari
ve geri dénlisum konusu ile ilgili olan sorulara 6n ve son testte verdikleri
cevaplar arasinda dikkate deger bir artis olmadigi goérldimustir. Buradan
hareketle bu kazanimlar géz &énidnde bulundurularak hazirlanan modellerin
ogrencilerin konuyu anlamalarinda buyuik bir katkisi olmadigi ortaya ¢ikmistir.
Bu durumun nedeninin 6grencilerin gunluk yasantilari ve sosyal medya yoluyla
konu ile ilgili on bilgi duzeylerinin ylksek olmasindan kaynaklandigi
dusunulmektedir.

6. 2. Oneriler

Calismadan elde edilen sonuclar ve tartismalar géz 6niinde bulunduruldugunda

arastirma ile ilgili yapilan oneriler; ¢alismanin sonuglarina dayali olarak yapilan oneriler ile

arastirmacinin  kendi deneyimi ve diger arastirmacilara &neriler bagslklari altinda

gruplandirilarak ifade edilmistir.

6. 2. 1. Galismanin Sonuglarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler

1.

Calismadan elde edilen sonuglardan da anlasilacagi gibi modeller kullanilarak
gerceklestirilen  dgretim  slrecinin, diz anlatm yontemi kullanilarak
gerceklestirilen 6gretim sureci ile kargilastirildiinda, modellerle gerceklestirilen
ogretim sdrecinin ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi
gorulmektedir. Buradan hareketle benzer materyallerin geligtiriimesi ve yaygin
olarak kullaniimasi konusunda MEB ve uUniversiteler igbirligi ile gerekli
duzenlemeler yapilabilir.

Ogrencilerin birgok soyut kavrami igeren ‘Canlilar ve Enerji iligkileri’ Ginitesinde
gecen kavramlari anlamakta guclik cektikleri literatirde yer alan birgok
calismada ifade edilmigtir. Modellerle 6gretimin  basariya olumlu etkisi
dusunuldigunde, farkl fen konularinin 6gretiminde modellerin  kullanildigi
Ogretim sureclerinin ve materyallerinin planlanmasi ve bunlarin herhangi bir
ortamda (6rnegin EBA) 6gretmenlerin kullanimina sunulmasi énerilmektedir. Bu
sayede bu konularin daha kolay bir sekilde anlagiimasi ve kavram yanilgilarinin
onlne gecilmesi saglanabilir.

Fen ve teknoloji 6gretmenlerine MEB ve Universiteler igbirligi ile model ve

modelleme silreci ve modelleme yolu ile égretim konusunda uygulamali bir
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sekilde egitim verilerek gerekli donanima sahip olmalari saglanmal ve bu
konudaki eksiklikler giderilmeye caligiimalidir.

Calismanin érneklemini daha genis tutularak elde edilen veriler karsilastirilabilir.
Fen ve teknoloji ders kitaplarinda égrenci ve égretmenleri modellerle 6grenme
ve 6gretme konusunda tesvik edici etkinliklere daha ¢ok yer verilmeli.

Modelleri hazirlama sdrecinde uygulamanin gergeklestirilecegi sinif dizeyi ve
ogrencilerin hazir bulunusluk sevileri géz 6nunde bulundurulmaldir.

Modellerle 6gretim slrecinin 6grencilerin derse karsi tutumlarina etkisini daha
saglikli gozlemleyebilmek ig¢in uygulama sdrecinin daha uzun tutulmasi
gerekmektedir.

Fen konularinin ¢ogunlukla soyut kavramlardan olustugu dustndlurse,
konularin 6gretiminde modellerden daha fazla yararlaniimasi faydali olacaktir.
Ogrencilere konulardaki kavramlari veya olaylari temsil etmede kullanilabilecek
modeller tasarlatilabilir, bunlari sergilemeleri veya sunmalari istenerek
ogrenmeye karsi motivasyonlari ve kendine olan guavenleri artiriimaya
caligabilir.

Modellerin kullanildigi 6gretim sireglerinde, mutlaka modellerin yansittiklar
gercek ile olan iligkisi aciklanmali, modellerin temsil ettikleri gercekler ile
benzeyen veya benzemeyen ydnleri vurgulanmalidir. Aksi takdirde, dgrencilerin
¢ogu modellerin gergcegi tam olarak yansittigini disundiklerinden dolayi,

o6grencilerde yanlis anlamalar gelisebilir.

6. 2. 2. lleride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Yapilan bu arastirmanin, ileride bu alanda ¢alismayi dusinen arastirmacilara drnek

olacagi disunulmektedir. Bu arastirmacilara bazi énerilerde bulunulmustur;

1.

Bu galisma secilen konu itibariyle egitim-6gretim yilinin 2. yarisinin sonlarina
dogru 8. sinif 6grencileri ile yurattlimuistir. Ogrencilerin sene sonunda liselere
giris sinavina girecek olmalari nedeni ile yagadiklari sinav kaygilari ¢aligmanin
yurdtilmesi esnasinda bazi problemlere sebep olmustur. Bu nedenle
arastirmacilara Uzerinde calisacaklari konulari secerken o konunun o&gretim
programindaki islenme zamanina ve o6grencilerin liselere giris sinavi vb. gibi
sinav kaygilarinin olmadigi bir sinif dizeyi ile c¢aligmalarini yurGtmeleri
Onerilebilir.

Calismanin yuritilmesi esnasinda okul tarafindan saglanmasi gereken bazi

materyallerin (projeksiyon, internet vb.) edinilmesinde sikintilar yasanmistir. Bu



62

nedenle arastirmacilari uygulamalarini yapacaklari okullarda, calismalari igin
gerekli olan donanimlarin bulunup bulunmadigini belirlemelidirler.

Arastirmada kullanilan ydntemin farkh kademelerde ve farkh konulardaki
etkilerinin belirlenmesi amaci ile farkli Fen ve teknoloji dersi konularinda da
uygulanabilir.

Arastirma kapsaminda kullanilan modeller arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
lleride yapilacak galigmalarda model hazirlama siirecine égrencilerinde dahil
oldugu bir calisma yapilabilir.

Modellerle 6gretim strecinin etkili olabilmesi icin her bir model en fazla 2
kazanimla ilgili olmalidir. Daha fazla kazanimi iceren modeller 6grencilerin
zihinlerinde karmasaya neden olabilir.

Siniflarda model olusturma sureci dizenlenirken sinifin fiziki sartlari goz

onunde bulundurulmalidir.
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Ek 2. Canlilar ve Enerji iligkileri Bagari Testi

72

Adiniz ve Soyadiniz

Ogrenci Numaraniz

1) S — Cekirge — Kurbaga — M — Sahin

Yukaridaki verilen besin zincirinde S ve M
seklinde ifade edilen canhlar agagidakilerden
hangisi olabilir?

A) S:0Ot, M:Yilan B) S: Kurbaga, M:Marul
C) S:Sahin, M:Yaprak D) S: Kartal, M:Ot

2)

Yanda enerji piramidi gosteril-

migtir. i
Enerji piramidinin birinci ba-
samagindaki canlilar yok
olursa, asagidakilerden han- I

gisinin gerceklesmesi bekle-
nir?

A) Atmosferdeki karbondioksit miktarn azalr.
B) Otcul hayvanlann sayis! artar.

C) Oksijen miktarinda artis olur.

D) Besin maddesi uretiimez.

3) Fotosentezin canllar i¢cin  6nemini

asagidakilerden hangisi belirtmez?

A) Isik enerjisinin kimyasal enerjiye
dénuastirdlmesini saglar

B) Atmosfere  canlilarin kullandigi oksijenin
verilmesini saglar

C) Topraktaki mineral miktarini artirarak bitkilerin
mineral ihtiyacini karsilar

D) Canlilarin yasami i¢in gerekli olan besinlerin

Uretilmesini saglar

4)

Deneyde bitkilerle hayvanlar arasindaki iliski gorul-
mektedir.

Bu deneyle ilgili asagidaki aciklamalardan hangisi
yapilabilir?

A) Bitkilerin geligsimi hayvanlarnn olmadig: durumiar-
da daha hizlidir.

B) Bitki ve hayvanlann bulundugu ortamda, her iki
canh da normal yasama ve gelisim gosterir.

C) Bitkilerin olmadig: ortamda hayvanlar uzun sire
yasamini surdardr.

D) Bitkilerle hayvanlar yalmz oksijen ve karbon diok-
sit yonayle iligkilidir.

5)
Giines 151g1 alan Karanhk ortam,
ortam,12 °C 20 °C

Mehmet, gilines 1s1ginin besin yapimina etkisini
gozlemek istiyor. Esit miktarda su verip, ayni
tur topraga ektigi ozdes saksi bitkilerini farkh
ortamlara koyarak yukaridaki gibi deney
dizenegi hazirhyor.

Buna gore Mehmet, asagidakilerden hangisini
yaparsa deneyden sonug alir?

A) |I. saksinin bulundugu ortamin sicakhgini
20 °C'a gikarmali.

B) Il. saksiy1 sicakhigi 12 °C olan isikli ortama
koymalr.

C) Bitkilerden birinin yapraklarini azaltmal.
D) Bitkilerden birine daha az su vermeli.



Ek 2’nin devami

6) Asagidakilerden hangisi fotosentez igin
gerekli degildir?

A) Isik B) Karbon dioksit
C) Oksijen D) Su

7) Asa{idakilerden hangisi fotosentez
sonucu olugur?

A) Oksijen B) Karbon dioksit
C) Azot D) Su
8) Oksijenli solunumun denklemi
asagidakilerden hangisidir?
A) Besin 5  Alkol+CO+Enerji

B) BesintO, —— H,0+CO,+Enerji
C) CO,+H,O —» BESin+Oz

D) O,+H,O O,+Besin
9)
Cayda MNisa Arda
— i
Glikoz Chsljen

AN T

Ceyda, MNisa, Arda wve Yusuf fotosentez
hakkindaki bazi kavramlan kagitlara yazmiglardir.
Ogrencilerden hangisi ya da fotosentez sonucu

de <

olugan kavramlann isimlerini gdsteriyor?

A) Misa B) Ceyda ve Arda
C)Yusuf ve Nisa D) Nisa, Arda ve Yusuf
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10)
Solunum olayi
- canlihdin devami igin sarttir.
2 &
n’i L0710 (U
=

i8 o)

N

Can

Can’in konugsmasinda bos birakilan kisma

asagidaki ifadelerden hangisi getirilebilir?

A) Solunum olayi, hicrelerin enerji ihtiyaclarinin
karsilanmasini saglar.

B) Solunum olayr havadaki oksijen oraninin
artmasini saglar.

C) Solunum olayr hiicrelerdeki besin miktarinin
artmasini saglar.

D) Solunum olayi, 1sik enerjisinin ATP enerjisine

donudstiridlmesini saglar.

11)

Sekilde ATP molekultnun formall gortimektedir.

I
A~ ]
@@

Sekil uzerinde numaralandirilan molekillerin adla-
n asagidakilerden hangisinde verilmistir?

A) Adenin Seker Fosfat
B) Besin Fosfat Enerji
C) Karbon dioksit Seker Adenin

D) Seker Su Enerji



Ek 2’nin devami

12) Fotosentez olayi ile ilgili asagidakilerden
hangisi séylenemez?

A) Besin Uretimi kloroplast adi verilen organelde
gerceklesir.

B) Klorofil emdigi glines enerjisini besin uretiminde
kullanilabilecek olan enerjiye donustirr.

C) Fotosentez olayr sayesinde bitkiler kendi
besinlerini kendileri Gretmis olurlar.

D) Bitkiler yapay isikli ortamda fotosentez olayini

gercgeklestiremez.

13} |. Bazi bakteriler

IIl. Bazi bir hidcreli canhlar

. Mava mantarlan

IV. insan ve hayvanlar
Yukandaki canhlardan hangileri oksijensiz
solunum ile enerji Gretebilir?

A) Tvell B) ll ve IV
C) 1, el Oy L, we IV
14) Onceleri atom bombasi yapiminda

glinimizde ise enerji Uretiminde kullaniimaya

baslanmigtir.  Santrallerde  uranyum  gibi
elementler kullanilarak elektrik enerjisi elde edilir.
Asagidakilerden hangisi yukarida ozellikleri

verilen enerji gesididir?

A) Termal enerji
C) Biyokutle

B) Nukleer enerji
D) Hidroelektrik
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15) |. Hamurun mavalanmasi

II. Shtin yogurda dénismesi

. Uziimden garap yapllmasi
Yukarnda verilen olaylardan hangileri oksijensiz
solunum ile gergeklegir?

Al Tvell
C) 1 we

B) 1 ve Il
D) 1, Il ve Il

16) Gunimuzde kullanilan bazi enerji kaynaklari ve

turleri asagidaki semada verilmistir.

1 2 3 4
Glines Petrol Ruzgar Kémdur

5 6 7 8
Dogal gaz | Nukleer Biyokutle Jeotermal

Belirtilen kaynaklardan yenilenebilir enerji

kaynaklarn taranirsa hangi sekil ortaya gikar?

A)

B)

C) D)
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Ek 2’nin devami
20) Yigit fotosentez ve oksijenli solunum arasindaki

17) Enes elinde bulunan kutunun ‘-’-:?D' farklari defterine asagidaki gibi bir tablo yaparak
dstinde vandaki logoyu gériyar. %é; yazmistir.
l. Kutu cam veva plastikten vapilmig olabilir.
Il. Kutu dedisikislemlerle tekrar kullamlabilir.
. Kutu kullanildiktan sonra geri déniigim Fotosentez Oksijenli solunum
kubulaama abdmalide 1 | Kloroplast da Mitokondri de
Buna gire Enes'in elindeki kutu ile ilgili gergeklesir gerceklegir
yukaridaki ifadelerden hangisi ya da hangileri 2 | COz ve H,O O, ve besin kullanilir
sdylenebilir? kullantlir
3 | Sadece yesil Sadece insanlarda ve
A)Yalniz | B) Ivell bitkilerde goérulir hayvanlarda goéraltr
C) Nvelll D) 1, 1 we il 4 | Glikoz ve oksijen CO;,, H,0 ve eneriji
Uretilir Uretilir

Yigit'in yazmis oldugu farklardan hangisi

18) Kullaniimig ve atilmig olan maddelerin yanlistir?

hammadde olarak kullanilip yeniden kullanilabilir

hale getiriimesi olayidir. A) Gerceklestikleri yer

Yukarida hangi ekolojik olayin agiklamasi B) Olay sonucu iiretilenler

yapilmistir? C) Gorildigi canlilar
D) Kullanilan maddeler

A) Geri donlisim B) Sera etkisi

C) Besin dongusu D) Madde déngusu

21) Madde dodngiuleri ile ilgili asagidaki

19) Ayse Fen ve Teknoloji e ifadelerden hangisi yanhstir?

dersinde ogretmenin

verdigi proje 6devi icin A) Oksijenin havadaki miktarini artiracak olay

yandaki gibi bir tasarim fotosentezdir.

NT]

yapmistir. B) Tuketici canlilar havadaki oksijeni azaltici,
Bunu kendi okulunda uygulamak isteyen karbondioksiti artirici ydnde etki ederler.
Ayse’nin  amaci asagidakilerden hangisi C) Havadaki su miktarini  artiran  faktorler
olamaz? buharlasma, terleme ve solunum olaylar iken,
A) Enerji ve ham madde tasarrufu saglamak yogunlasma olayi tersi yonde etkiler.

B) Cevrenin kirlenmesini engellemek D) Ayristiricilarin, oksijen ve karbon ddngusunde
C) Kagit, plastik ve metal atiklarin geri yeri yoktur.

dénuguminu saglamak

D) Atilan ¢6p miktarini azaltmak



Ek 2’nin devami

Enerji Uretiminde

22) yenilenemez enerji
kaynaklarinin yerine
2 & yenilenebilir enerji

kaynaklarinin

.-k‘:‘

) kullanimini artirmaliyiz.
)

o CUNKU;..ovveeiieen

o -"‘S)‘e'

Can’in ifadesinde bos birakilan yere

asagidakilerden hangisi getirilemez?

A) Yenilenebilir enerji kaynaklari ¢cevreye daha az
zarar verir.

B) Yenilenemez enerji kaynaklari belli bir stre
sonra tikenecektir.

C) Gelecek nesillere saghkli yasayabilecekleri temiz
bir gcevre birakmak hepimizin borcudur.

D) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin eneriji
Uretiminde kullanimi sirasinda higbir atik madde

olusmaz.

23) Sekilde kloroplastile mitokondri arasindaki iligki
gasterilmigtir.

SR )—S5€

Buna goire asafpdakilerden hangisi yanhgtir?

A) I yerine besin ve oksijen yazilabilir.

B) Il yverine ATP vazilabilir.

C) Il verine karbondicksit ve su vazilabilir.

Dy | we I teki dranlerin olusumu her canhda
gerceklesir.
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24) Asagida solunum ile ilgili verilen bilgilerden

hangisi yanhstir?

A)

B)

C)

D)

Oksijenli ~ solunum  mitokondri  organelinde
gerceklesir.

Oksijenli solunumda Uretilen enerji miktar
oksijensiz solunumda Uretilen enerji miktarindan
daha azdir.

insanlarda ve hayvanlarda kas hiicreleri oksijensiz
solunum gegirebilir.

Sitten yogurt yapilmasinda oksijensiz solunum

yapan canlilar etkili olur.

25)
1.Giines enerjisi 2 Rizgar enerjisi

3. Hidroelektrik enerji 4. Dogalgaz

Fen ve Teknoloji ogretmeni Ali'ye yenilenebilir
enerji kaynaklarinin Kkullanimma yonelik bir
poster hazirlamasini istemigtir. Buna gore
Ali'nin  hazirlayacagi posterde yukarndaki

resimlerden hangilerini kullanmasi
gerekmektedir?

A) 1ve?2 B) 2ve3

C)12ve3 D) 2,3ved



Ek 3. Tutum Olgegi

FEN BILGISI TUTUM OLCEGI
Sevgili dgrenciler, agafida ver alan Glgek sizin fen bilgisine karsi tutumunu s
belirflemek amaciyla hanirflanmsir. {:J]qeklt fen bilgisi dersine kar§n uium
ciimleleri ile her cimlenin karsisinda Tamamen Katilivorum, Katilivorom,

Karasiam, Katlmiyorum, Hi¢ Katllmiyornm se¢eneklen yer almakiadir. Her
ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendiniz en uygun secenedi isaretleyviniz.

Sanal Ofretmen

am

-

Hig

T men
Katilivorum
Eatlwvorum

K atilmivorum
K atilmivorum

Karars

1. Fen bilgisi ¢ok sevdigim bir alandir.

2. Fen bilgisi ile ilgili kitaplan okomakian
hoslamrim.

3.  Fen bilgisinin giinliik yasantda ¢ok dnemli yeri

wardir.

4. Fen bilgisi ile ilgih ders problemleri ¢izmekien
hoslamrim.

5. Fen bilgisi konulan ile ilgili daha ¢ok sey
dfrenmek isterim.

6. Fen bilgisi dersine girerken sikinii duyarim.

7. Fen bilgisi cevremizdeki dogal olaylarin daha

ivi anlagilmasinda dnemlidir.

B. Fen bilgisi dersine ayrilan ders saatlerinin daha
fazla olmasim isterim

9. Fen bilgisi dersine ¢cahgrken camm sikalir.

10. Fen bilgizi konulanm ilgilendiren giinlilk

olaylar hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.

11. Diistince sistermimizi gelistirmede fen bilgisi
dersi dnemlidir.

12. Fen bilgisi dersine zevkle girerim.

13. Dersler iginde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir.

14. Fen bilgisi konulan ile ilgili tarigmaya
kaulmak bana cazip gelmez.

15. Cahsma zamammun dnemli bir Kisrmm fen
bilgisi dersine ayirmak isterim.




Ek 4. Belirtke Tablosu

KAZANIMLA
ILGILI
SORU
KAZANIMLAR NUMARALARI
*“ 1.Besin zincirindeki canhlarla ilgili olarak
ogrenciler;
1.1 Besin zincirlerinin baglangicinda iireticilerin 1
bulundugu ¢ikarimini yapar
1.2 Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker ve 7
oksijen trettigini bilir
1.3 Fotosentez i¢in nelerin gerekli oldugunu siralar | 6
1.4 Fotosentezde 15181m gerekliligini deney yaparak | 5
gbzlemler
1.5 Fotosentezi denklemle ifade eder 9
1.6 Fotosentezin canlilar i¢in dnemini tartigir 3 |4
1.7 Ureticilerin fotosentez ile giines enerjisini 4 112
kullanilabilir enerjiye doniistiirdiigiinii ifade eder
1.8 Canlilarin yagamlarini siirdiirebilmeleri i¢in 11
enerjiye ihtiya¢ duyduklarini agiklar
1.9 Besin zincirindeki tiiketicilerin enerji ihtiyacini | 2
uireticilerden karsiladigini aciklar
1.10 Solunumun canlilar i¢in 6nemimi tartigir 10
1.11 Oksijenli solunum sonucunda olusan iirtinleri | 4 | 24
deney yaparak gosterir
1.12 Gozlemleri sonucunda oksijenli solunumun 8
denklemini tahmin eder
1.13 Bazi canlilarin yagamlari igin gerekli enerjiyi | 13 | 15
oksijen kullanmadan sagladigini agiklar
1.14 Giinliik yagsamdan oksijensiz solunum ile ilgili | 15 | 24
ornekler verir
1.15 Oksijenli solunumun denklemi ile fotosentez | 20
denklemini karsilagtirarak iliski kurar
1.16 Beslenme enerji akisi agisindan iireticiler ve 2 |23
tiikketiciler arasindaki iliskiyi agiklar
1.17 Besin zincirindeki enerji akisina paralel olarak | 21
madde dongiilerini agiklar
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2.Geri doniisiim, yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklar ile ilgili olarak 6grenciler;

hayata gegirir ”

2.1 Yenilenebilir ve yenilenemez enerji 14 | 16
kaynaklarina 6rnekler verir

2.2 Yenilenebilir ve yenilenemez enerji 14
kaynaklarinin kullanimina iliskin arastirma yapar

Ve sunar

2.3 Yenilenebilir enerji kaynaklart kullanmanin 22
Onemini vurgular

2.4 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina | 25
ornek olabilecek bir tasarim yapar

2.5 Geri dontigiimiin ne oldugunu ve gerekliligini 17 | 18
orneklerle agiklar

2.6 Yasadig1 cevrede geri doniisiim uygulamalarint | 19
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Ders plani 1.

Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Konu Besin Zincirinde Enerji Akisi
Siire 40 + 40 ders saati

Ogrenci Kazanimlari

“1.Besin zincirindeki canlilarla ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Besin zincirlerinin baslangicinda Ureticilerin bulundugu ¢ikarimini
yapar

1.2. Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker ve oksijen trettigini bilir”

Unite Kavramlari ve
sembolleri/ Davranig
oruntlisii

Besin Zinciri, Uretici, Tiketici, Fotosentez

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Modellerle 6gretim, Yapilandirmaci 6grenme kurami, SE modeli, soru
cevap, diz anlatim.

Kullanilan Arag-
Geregler ve Kaynaklar

Model 1.En basta kim var?
Model 2.Ben bir bitki hiicresiyim?
Model 3.Yapimda neler var?

Ogrenme etkinlikleri

Girme

Dersin baslangicinda o6grencilere Unitede gegen anahtar kavramlar
sorulur ve o6grencilerden gelen cevaplara dogru ya da yanlis gibi
déndtlerde bulunulmaz. .
besin zinciri ve besin agi kavramlarini gordikleri hatirlatilir. Ardindan
ddrencilere asagidaki sorular yodneltilir.

7sinifta canhlarin birbirleri ile olan iligkilerini,

1)
2)
3)

Sizce canlilar arasinda beslenme agisindan nasil bir iliski var?
Besin zincirinin ilk basamaginda hangi canli grubu yer alir?
Besin zincirinde bir canlinin yok olmasi diger canlilar etkiler mi?

Kesfetme

Daha sonra dgrencilere hazirlanan etkilesimli model 1. hayvan
kartlari olmadan gosterilir ve modeli inceleyerek asagdidaki sorulari
cevaplandirmalari istenir.

1) Panoda yer alan oklarin yonleri sizce neyi ifade ediyor?
Ardindan hayvan ve bitki resimlerinin oldugu kartlar &grencilere
gOsterilir.

BESIN ZINCiR,

.(«6“‘- 4
\"’ A S [ /// i /

N
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Bu materyalde canlilarin birbirleri ile iliski durumu belirtilecektir. Bu
amagla bu kartlarla panoda farkli besin zincirleri olusturmalari istenir.
Ardindan &grencilerden asagidaki sorularin yanitlarini vermeleri
beklenir.
1. Posterde besin zinciri olustururken hangi canhlari kullandiniz?
2. Bu canllar arasinda nasil bir beslenme iliskisi vardir?
3. Bu canlilan Uretici, tuketici canhlar olarak siniflandirabilir misiniz?
4. Verdiginiz besin zinciri drneklerinde butin besin zincirlerinde yer
alan ortak canli grubu hangisidir?

Ogrencilerin dretici canlilarin her besin zincirinin baginda bulundugu
¢ikarimini yapmalari beklenir.

Aciklama

Ogrencilerin verdikleri cevaplarin ardindan égretmen derste gecen
kavramlarin tanimlarini ve gerekli agiklamalari yapar.

Besin Zinciri: Canhlarin birbirlerini tliketmeleri géz 6ntne alinarak
siralanmasi sonucu ortaya ¢ikan halkaya besin Zinciri denir.

Derinlestirme

Ardindan 6grenciler beserli gruplara ayrilir. Ogrencilerden giinliik
hayatta Kkarsilastiklari canlilari  kullanarak farkli besin zincirleri
olusturmalari istenir.

Degerlendirme

Degerlendirme asamasinda dgrencilere dersin giris kisminda sorulan
sorular tekrar sorularak bu sorulari cevaplandirmalari istenir.

Girme Dersin ikinci béliminde 6grencilere fotosentez kavraminin ne oldugu
sorulur ve Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogru ya da yanhls olarak
degerlendiriimez.

Kegfetme Ardindan 6grencilerden “Yapimda neler var?’ adli modeli incelemeleri
istenir ve agagidaki sorulari cevaplamalari beklenir.
1. Sizce bu model neye aittir?
2. Modelin i¢ kismini inceledigimizde gbzlemledigimiz yapilar nelerdir?
Ogrencilerden alinan cevaplar dogru ya da vyanlis olarak
degerlendiriimez.
Bunun ardindan &grencilere ‘Ben bir bitki hicresiyim?’ adli model
inceletilir ve agagidaki sorulari cevaplamalari beklenir.
1. Sizce bu model neye aittir?
2. Bu modelde yer alan yapilarin isimleri ve gorevleri nelerdir?
Ogrencilerin  verdikleri cevaplar dogru yada yanhs olarak
degerlendiriimez.

Aciklama Ogretmen konu ile ilgili agagidaki agiklamayi yapar.

Ureticiler:

Gunes is1gindan yararlanarak ihtiya¢ duyduklari besini kendileri
uretirler. Klorofile sahip olan bakteri, algler ve yesil bitkiler dretici
canlilara &rnektir. Canhlar arasindaki enerji aktarimi besin zinciri
sayesinde gerceklesir. Besin zincirinin ilk halkasinda bulunan canli
grubu Ureticilerdir. Besin zinciri karasal ortamda cicekli bitkilerle baglar.
Sulu ortamda ise algler besin zincirinin ilk halkasini olustururlar

Ek 5’in devami

Derinlestirme

Bu aciklamadan sonra dersin basinda gdsterdigi modelin bir
yapraga ait oldugunu ve modelin icindeki yapilarin yaprakta

gbremedigimiz yapilar oldugunu ifade eder. Yapilarin gérevlerini kisaca
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aciklar. Bitkin bu yapilar sayesinde fotosentez yaparak kendi besinini
kendisinin Urettidini ifade eder.

Ardindan 6grencilere 3.model gosterilir. Bu bir bitki hicresi
modelidir. Ogenciler 6.sinifta bitki hiicresinin  temel kisimlarini,
organelleri ve organellerin gorevlerini 6grenmiglerdi. Fotosentezin
nerede gerceklestigini bilmeleri konuyu daha iyi kavramalari agisindan

onemli oldugundan bilgiler tekrar edilir.

Degerlendirme

Degerlendirme asamasinda &6grencilere dersin giris kisminda

sorulan sorular tekrar sorularak bu sorulari cevaplandirmalari istenir.




Ek 5’in devami

83

Ders plani 2

Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Konu Besin Zincirinde Enerji Akigi
Siire 40 + 40 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

“1.3 Fotosentez icin nelerin gerekli oldugunu siralar
1.4 Fotosentezde 1s1§1im gerekliligini deney yaparak gézlemler
1.5 Fotosentezi denklemle ifade eder”

Unite Kavramlan ve
sembolleri/ Davranig
orintiisi

Fotosentez, Klorofil, bitki, Uretici

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Yapilandirmaci 6grenme kurami, 5E modeli,

modellerle 6dretim, diz anlatim

soru cevap,

Kullanilan Arag-

Model 4.‘Ne kullanirim, ne Uretirim?

Geregler ve Model 5.Denklemimi bul benim
Kaynaklar Model 6.Ben bir haritayim
Girme Ogrencilere fotosentez kavraminin ne oldugu sorulur ve
odrencilerin verdikleri cevaplar dogru ya da yanhs olarak
degerlendiriimez.
Kesfetme Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilir. Ogrencilerin cevaplari

dogru ya da yanlis olarak nitelendirilmez.

1) Fotosentezde kullanilan maddeler nelerdir?

2)  Fotosentez sonucu olusan maddeler nelerdir?

3)  Sizce fotosentez sonucu olusan hangi UrGnlerden hangisi

ya da hangileri canlilar tarafindan kullanilir?

4)  Fotosentez bitkinin hangi kisminda gergeklesir?

5)  Atmosferdeki karbondioksit ve oksijenin oranlarinin sabit

kalmasinda fotosentezin etkisi olabilir mi?

Ardindan ‘denklemimi bul benim’ adli model 6grencilere
gosterilir.  Onceden hazirlanmis  fotosentez igin  gerekli
maddelerin yazildig1 kartlar 6grencilere gdosterilir. Bu kartlar
kullanarak fotosentezin denklemini panoya iglemeleri istenir.
Ogrencilerin etkinlik sonunda asagidaki denkleme ulagmalari
saglanir.

Kurbo ki + 80—y Bein + O
Kol

Ardindan ‘yapimda neler var benim’ adli model sinifa getirilir
ve Ogrencilerle birlikte incelenir. Yaprak modeli incelenirken
ogrencilerin model Uzerindeki delikleri ve icindeki pipetleri fark
etmeleri saglanir. Ardindan pipet ve deliklerin yapraktaki hangi
bolumleri temsil ettigi sorusu dgrencilere yoneltilir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar dogru ya da yanlis olarak degerlendiriimez.
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Aciklama

Ogrencilerin cevaplarinin ardindan ogretmen
fotosentezin tanimini yapar.

Bitkilerin  Gunes’'ten aldiklari 1s1§1, havadan aldiklar
karbondioksiti, topraktan aldiklari suyu ve yapilarinda bulunan
klorofili kullanarak besin (glikoz) ve oksijen Uretmesine
fotosentez denir. Bitkiler urettikleri bu glikozun bir kismini
gelisimleri igin kullanirlar. Geri kalanini ise yapraklarinda
biriktirerek depo ederler. Ogretmen vyaprak modelindeki
pipetlerin kdkler yardimi ile topraktan alinan suyu yapraklara
ulastirmakta gorevli yapilari temsil ettigini, deliklerin ise yaprak
yuzeyinde bulunan, goézle goérilemeyecek kadar kiguk olan ve
stoma olarak adlandirilan yapilari temsil ettigini ve gaz
alisverisinde gorevli olan yapilar oldugunu agiklar.

Fotosentez igin gerekli olan maddeleri bitkinin nereden
sagladig1 konusunda tekrar yaprak modeli incelenir.

Ardindan 6grencilerin fotosentez igin gerekli olan suyu bitkinin
kokleri yardimi ile topraktan, karbondioksiti stomalari yardimi ile
havadan alarak 1sik yardimi ile basit seker(besin veya glikoz da
denebilir) ve oksijen Urettigi sonucuna varmalari saglanir.

Burada fotosentez igin gerekli olan 1s1gin glines disinda yapay
Isik kaynadi da olabilecegi, ureticilerin yapay 1sik altinda da
fotosentez yapabildigi vurgulanmalidir.

Derinlesgtirme

Ardindan fotosentez ile ilgili hazirlanan ‘ne kullanirim, ne
uretirim’ adli model 6grencilere sunulur ve 6grencilerden modeli
yorumlamalari ve kartlari gerekli yerlere yapistirmalari istenir.

Degerlendirme

Son olarak &grencilere 6nceden hazirlanan model 6
dagitilarak sorulari cevaplandirmalari istenir. Ogrenciler sorulari
cevaplandirdiktan sonra her bir grubun cevaplarini arkadaglari
ile paylagsmalari beklenir.

Ogrencilerin  verdikleri cevaplar dogrultusunda gerekli
yerlerde donutler verilir ve ders sonlandirilir.
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Ders plani 3

Dersin Adi Fen ve Teknoloji

Konu Besin Zincirinde Enerji Akigi
Sure 40 + 40 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

“41.Besin zincirindeki canlilarla ilgili olarak
ogrenciler;

1.6 Fotosentezin canlilar igin 6nemini
tartisir

1.7 Ureticilerin fotosentez ile gines
enerjisini kullanilabilir enerjiye donustirdiginu
ifade eder

1.8 Canlilarin yagamlarini surdurebilmeleri
icin enerjiye ihtiyac duyduklarini agiklar

1.9 Besin zincirindeki tuketicilerin enerji
ihtiyacini Ureticilerden karsiladigini agiklar”

Unite Kavramlari ve
sembolleri/ Davranis
oruntusi

Besin  Zinciri, Uretici, Tiketici, Ayristirici,
Fotosentez, Klorofil

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Modellerle &gretim, Yapilandirmaci 63renme
kurami, 5E modeli, soru cevap, duz anlatim.

Kullanilan Arag-Gerecler
ve Kaynaklar

Animasyon
‘En basta kim var?’adli model
‘Ben bir piramidim’ adli model
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Ogrenme etkinlikleri

Girme

Dersin baglangicinda oncelikle dgrencilere asagidaki
sorular sorulur. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogru ya
da yanlis olarak degerlendiriimez.

1) Fotosentezin canlilar igin Gnemi nedir?

2) Uretici canlilarin fotosentez yapmalarinin nedeni

nedir?

3) Uretici canllar olmasaydi diger canlilar bu

durumdan nasil etkilenirdi?

4) Gunlik hayatimizda yaptigimiz hangi faaliyetler

icin enerjiye ihtiya¢ duyariz?

5) lhtiyag duydugumuz bu enerji nerden ve nasll

saglariz?

6) Enerji piramidi nedir?

Ardindan &grencilere fotosentezin 6nemi ile ilgili

Kesfetme animasyon izletilir ve asagidaki sorulari cevaplandirmalari
istenir.

1) izlediginiz animasyonda ne anlatiimaktadir?

2) Fare ile bitki arasinda nasil bir iligki vardir?

3) Animasyonun sonunda gergeklesen olayin sebebi

nedir?

Ogrencilerden beklenen cevap vana kapatildiginda
fare ve bitki arasindaki gaz aligverisinin engellendigi ve
bu nedenle farenin ihtiya¢c duydugu oksijeni bitkiden
alamamasi, bitkinin ihtiya¢c duydugu karbon dioksiti ise
fareden alamamasidir.

Animasyonun ardindan 6grencilere ‘ben bir piramidim’
adl model gosterilir ve 6grencilerden modeli incelemeleri
istenir. Ogrencilerin model ile ilgili gérigleri alinir.

Aciklama

Bu aciklamanin ardindan 6gretmen canlilarin
yasamlarini  surdUrebilmeleri  icin  enerjiye ihtiyac
duyduklarini, tuketici canhlarin bu ihtiyag duyduklari bu
enerjiyi Uretici canlilardan sagladiklarini ifade eder.
Ardindan 6grencilere asagidaki soru yoneltilir?

Ek 5’in devami
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Aciklama (devami)

1) Fotosentezin canlilar ve 0&zellikle insanlar icin
beslenme ve solunum disinda baska ne gibi yararlari
olabilir?

Fotosentezin Canlilar icin Onemi :

1- Dogadaki oksijen ve karbondioksit dengesi
fotosentez ile saglanir.

2- Fotosentez sonucu Uretilen besin maddeleri
tiketici canhlarin yasamlarini devam ettirmeleri igin
gereklidir.

3- Glnes enerjisinin diger canlilarin kullanabilecegi
duruma getirilmesi fotosentez ile gerceklesir.

4- Fotosentez sonucu elde edilen maddeler tekstil,
ingaat, mobilyacilik, kagit, ilag sanayisi gibi birgok alanda
kullanilir.

5- Dogal gaz, petrol ve kdmur gibi enerji Gretmek
amaci ile kullanilan fosil vyakitlarin ana kaynagi
fotosentezde tutulan gunes enerjisidir.

6- Atmosferdeki karbondioksit oraninin ve sera
etkisinin azaltilmasi fotosentezde kullanilan
karbondioksittir.

Derinlestirme

Ogrencilerden ‘En basta kim var’ adli modeli tekrar
incelemeleri istenir. modelin en baginda yer alan Uretici
canlilar olmasaydi diger canlilar bundan nasil etkilenirdi?
Sorusu 6grencilere yoneltilir. Ardindan dgrencilerden
ogrenciler 5 erli gruplara ayrilirlar. Her gruba fotosentezin
oksijen, besin, cevre ve enerji ile nasil bir iligkisi oldugu
hakkinda  dusuncelerini  yazmalarn ve  ardindan
distincelerini siniftaki diger arkadaslari ile paylasmalari
istenir.

Degerlendirme

Ogretmenin  yaptigi  acgiklamalarin  ardindan
ogrencilere  ‘Bitkiler fotosentez yapamasaydi diger
canlilar, atmosfer ve cevre bundan nasil etkilenirdi?
Sorusu sorulur. Ogrencilerin cevaplarini birbirleri ile
paylasmalari saglanir. Gerekli yerlerde duzeltmeler
yapilarak ders sonlandirilir.
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Ders plani 4

Dersin Adi Fen ve Teknoloiji
Konu Solunum

Siire 40 + 40 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

“1. Solunum ile ilgili olarak 6grenciler;

1.10 Solunumun canllar icin 6nemimi

tartisir

1.11 Oksijenli solunum sonucunda olusan

ardnleri deney yaparak gosterir

1.12 Gozlemleri sonucunda  oksijenli

solunumun denklemini tahmin eder”

Unite Kavramlan ve
sembolleri/ Davranig
oruntusi

Oksijenli solunum, Oksijensiz Solunum, ATP

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

Modellerle 6gretim, yapilandirmaci 6drenme

kurami, 5E modeli, soru cevap, duz anlatim.

Kullanilan Arag-Geregler
ve Kaynaklar

‘ Denklemimi bul benim’ adli model
‘Ben bir hayvan hiicresiyim’ adli model
‘ATP’ dir benim adim’ adli model
Benzesim modeli
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Ogrenme etkinlikleri

Girig Dersin baglangicinda o6ncelikle 6grencilere konu ile ilgili
anahtar kavramlar sorulur.

Anahtar kavramlar:

Solunum, oksijenli solunum, ATP

Ardindan 6grencilere asagidaki sorular yoneltilir.

1) Solunumun canlilar i¢in 6nemi nedir? Neden solunum
yapariz?

2) Sizce hangi canlilar solunum yapar?

3) Sizce solunum olayi nerede gergeklesir?

4) Solunum sonucunda hangi maddeler olusur?

5) Gece yatarken vyatak odamizda neden vyesil bitki
bulundurmamaliyiz?

Ogrencilerden gelen cevaplar dogru ya da yanhs olarak
degerlendiriimez. Ogrencilere dersin sonunda bdtiin bu sorularin
cevaplarini 6grenecekleri belirtilir

Ardindan sinif beser kisilik gruplara ayrilir. Her bir gruptan
oksijenli solunumun denklemini kartlarda yazan maddeleri
kullanarak tahmin etmeleri ve gruplardan birer kisinin tahtaya
kalkip mantar pano Uzerinde tahmin ettikleri denklemi dnceden
hazirlanan kartlar yardimi ile olusturmalari istenir.

Kesfetme

Ogrencilere hayvan hiicresi modeli gosterilir ve solunumun

hdcrenin hangi organelinde gergeklestigini tahmin etmeleri istenir.
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Aciklama

Ardindan 6gretmen asagidaki agiklamalari yapar.
Hicre Solunumu

Batin canlilar yasamsal faaliyetlerini surdirebilmek icin
enerjiye gereksinim duyarlar. Canlilar ihtiya¢c duyduklari bu
enerjiyi yedikleri besinler yolu ile elde ederler. Canlilar ihtiyac
duyduklari enerjiyi yedikleri besinlerin yapisinda bulunan
karbonhidrat, yag, proteinlerden elde ederler.

Uretici canlilarin fotosentez yolu ile glines IsIgInI
kullanarak Urettikleri basit sekerin kimyasal baglarinda ihtiyag
duyulan bu enerji depo edilmistir.

Canlilar yedikleri besinlerde bulunan enerjiyi direkt olarak
kullanamazlar. Bu besinlerin oncelikle parcalanmasi
gerekmektedir.  Hucrelerimizdeki enzimler bu besinleri oksijen
kullanarak ya da kullanmayarak pargalar ve bu sayede besinlerin
yapisindaki enerji aciga ¢ikarilmig olur. Buna hicre solunumu
denir.

Butun hicrelerin  ortak Ozelliklerinden birisi de hucre
solunumudur. Hucre solunumu besinlerden enerji edilirken
oksijenin kullanihp kullanilmamasina goére oksijenli ve oksijensiz
solunum olarak ikiye ayrilr.

Oksijenli Solunum

Besin maddelerinin  pargalanmasi sirasinda  oksijenin
kullanildigi solunum g¢egidine oksijenli solunum denir. Oksijenli
solunumda enerjinin ATP olarak depolandigi belirtilir. ATP nin
yapisini 6grencilere anlatmak amaci ile ‘ATP’dir benim adim’ adli
model 6grencilere inceletilir. Her bir yapinin neyi temsil ettigi
ogretmen tarafindan agiklanir. Oksijenli solunum olayinin
gerceklestigi  yer hicrenin  mitokondri olarak adlandirilan
organelidir. Oksijenli solunum bir¢cok canlinin gerceklestirdigi bir
olaydir. Oksijenli solunum yapan canlilara hayvanlar, insanlar,
bitkiler, mantarlar ve bazi bakteriler ornek olarak verilebilir.
Oksijenli solunum yapan canlilar bu olayr hem gece hem de
glndiz slrekli olarak devam ettirirle

Uretici canlilar olan bitkiler giindiiz hem solunum hem de
fotosentez yaparlar. Solunum hizi fotosentez hizindan daha az
oldugundan bitkiler fotosentez sirasinda atmosfere oksijen gazi
verirler. Uretici canlilar geceleri sadece solunum yaparlar. Bu
sebeple yattigimiz odada yesil bitki bulundurmamaliyiz.
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Derinlegtirme

Ardindan 6grencilerin 6grendiklerini daha da pekistirmeleri
amaci ile daha 6énceden hazirlanan benzesim etkinliginin yer

aldigi kagitlar her gruba dagitilir.

Gruplardan kagitta yer alan sorulari cevaplandirmalari
istenir. Gruplar sorulari cevaplandirdiktan sonra grup sézcileri
her bir soru igin verdikleri cevaplari diger arkadaglari ile
paylasir. Batin gruplar cevaplarini paylastiktan sonra 6gretmen
gerekli dondtleri  vererek etkinlik tamamlanir. Ardindan
ogrencilere asagidaki sorular yoneltilir.

Araba ve mitokondrinin benzer yonleri:

1) Enerijiye intiyac duyarlar

2) Oksijen kullanir

3) Karbondioksit ve su uretilir

Araba ve mitokondrinin farkli yonleri:

1) Araba cansiz, hiicre canhdir

2) Enerji Gretmek icin araba benzin kullanir, hicre ise

seker kullanir

Degerlendirme

Benzesim etkinliginin ardindan daha énceden hazirlanan
kavram haritasi her 6grenciye dagitilir ve 6grencilerden bos
birakilan kavramlari bulmalari istenir. Ogrenciler cevaplarini
arkadaslari ile paylasir ve 6gretmen gerekli donutleri vererek

dersi sonlandirir.
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Ders plani 5

Dersin Adi Fen ve Teknoloji

Konu Solunum ve fotosentez
Sire 40 + 40 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

“1.Madde dongdileri ile ilgili olarak égrenciler;

1.13 Bazi canhlarin yagsamlari igin gerekli
enerjiyi oksijen kullanmadan sagladigini aciklar

1.14 Gunlik yasamdan oksijensiz solunum
ile ilgili 6rnekler verir

1.15 Oksijenli solunumun denklemi ile

fotosentez denklemini karsilastirarak iliski kurar”

Unite Kavramlan ve
sembolleri/ Davranis

oruntusu

Oksijenli solunum, Oksijensiz Solunum, Madde

Dongdleri,

Ogretme-Ogrenme

Yontem ve Teknikleri

Model ve modellerle &gretim, Yapilandirmaci

6grenme kurami, 5E modeli, soru cevap, diz anlatim.

Kullanilan Arag-Geregler

ve Kaynaklar

‘Denklemi mi bul benim’ adli model
‘Ne alirim ne veririm’ adli model

‘Dondim durdum’ adli model
‘ATP’dir benim adim’ adli model
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Ogrenme etkinlikleri

Oncelikle 6grencilere konuda gegen anahtar kavramlar sorulur. Bu
asamada 6grencilerden gelen cevaplar dogru ya da yanls olarak
degerlendiriimez.

Girme
Anahtar kavramlar:
Oksijenli solunum
Oksijensiz solunum
ATP
Ardindan &grencilere daha dnceki derste cevaplarini 6grendikleri
asagidaki sorular yoneltilir.
1) Oksijenli solunum nedir?

) 2) Hangi canlilar oksijenli solunum yapar?
Ogrencilerden beklenen cevap oksijen varliginda glikozun
parcalanmasidir. Bunun sonucunda karbon dioksit ve su ile birlikte
enerjinin agiga ¢ikmasi olarak adlandirmalaridir.

Bitkilerin, hayvanlarin, insanlarin, mantarlarin, amip ve églena
gibi canlilarin oksijenli solunum yaptiklarini ifade etmeleri beklenir.

Kesfetme Ardindan 6grencilere asagidaki sorular sorulur:

1) Oksijensiz solunum nedir?
2) Dogada oksijensiz solunum yapan canlilar var
midir?

3) Sizce gunlik hayatimizda karsilastigimiz hangi
olaylar oksijensiz solunum sonucunda gergeklesir?

4) Sizce insanlar oksijensiz solunum yapar mi?

5) Oksijensiz solunumda hangi maddeler kullanilir ve
hangi maddeler Uretilir?

6) Fotosentez ve oksijenli solunum arasinda nasil bir
iliski vardir?

Ogrenciler beser kigilik gruplara ayriir ve her bir gruptan
oksijensiz solunum sonucu gerceklesen olaylari tahmin etmeleri
istenir ve ardindan her bir grubun tahminlerini diger gruptaki
arkadaslari ile paylasmalari istenir. Bu asamada dgrencilerin
tahminleri dogru ya da yanlig olarak degerlendiriimez.
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Aciklama

Bazi canlilar solunum vyaparken (diger bir dedisle glikozu
parcalarken) oksijene gerek duymazlar. Bu gibi canlilarin oksijene
gerek duymadan besinlerin yapisindaki kimyasal bag enerjisini
ATP enerjisine donustirmelerine oksijensiz solunum adi verilir.
Oksijensiz solunuma mayalanma ya da fermantasyon da
denir. Bakterilerin gogu, memeli hayvanlarin gizgili kas hucreleri
ve maya mantarlari oksijensiz solunumla enerji Uretirler.

Giinliikk hayatimizda gerceklesen bircok olay oksijensiz
solunum sayesinde gergeklesir.

e Yogdurt, tursu, peynir, ekmek ve soya sosu yapiminda oksijensiz
solunum yapan bazi bakteriler ve maya mantarlari gorev alir

e Uzun ve agir bir gekilde spor cizgili kaslarimiz yeteri kadar
oksijen alamaz. Boyle durumlarda kas hucrelerimiz oksijensiz
solumla enerji Uretir. Ancak bunun sonucunda kaslarda laktik asit
adi verilen ve yorgunluk hissi veren bir madde birikir. Kas
hicrelerimiz olagan bir sekilde ¢alismaya bagladiginda yeniden
oksijenli solunumla enerji Uretmeye devam ederler.

Oksijensiz solunumda elde edilen enerji oksijenli solunumla
kiyaslandiginda daha azdir. Buna ragmen, liretilen bu enerji
bircgok canh igin yeterli dizeydedir. Ancak yasamsal
faaliyetlerini devam ettirebilmek icin daha ¢ok enerjiye ihtiya¢
duyan canlilarda solunum oksijen kullanilarak gerceklestirilir.

Derinlestirme

Bu agiklamanin ardindan 6grencilere agagidaki soru yoneltilir.

1) Oksijensiz solunum yapan canlilar olmasaydi ne olurdu?
Ogrencilerin  cevaplarini  birbirleri ile paylagmalari saglanr.
Ogretmen gerekli yerlerde doénitler vererek égrenicilerin eksikleri
varsa tamamlar.

Degerlendirme

Son olarak 6gdretmen o6gdrencilere konunun basinda sordugu
sorulari tekrar sorar. Gerekli yerlerde duzeltmeler yaparak
o6grencilerden gelen cevaplari degerlendirir.
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Ders plani 6

Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Konu Madde Donguleri
Sire 40 + 40 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

“1.15 Oksijenli solunumun denklemi ile fotosentez

denklemini kargilastirarak iligki kurar”

Unite Kavramlari ve
sembolleri/ Davranig

oruntisi

Oksijenli solunum, Oksijensiz Solunum, Madde

Doénguleri,

Ogretme-Ogrenme

Yontem ve Teknikleri

Model ve modellerle &gretim, Yapilandirmaci

o6grenme kurami, SE modeli, soru cevap, duz anlatim.

Kullanilan Arag-Gerecler

ve Kaynaklar

‘Denklemi mi bul benim’ adli model

‘Ne alirim ne veririm’ adli model
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Ogrenme etkinlikleri

Girig

Dersin ikinci kisminda 6grencilere asagidaki soru yoneltilir.

1) Fotosentez ve oksijenli solunumun denklemleri
arasinda nasil bir iligki vardir?
2) Fotosentez ve oksijenli solunum olaylarini farkli

yonlerden  (gerceklesme yeri, Urunler, kullanilan

maddeler, goruldigu canlilar v.b) karsilastirabilir misiniz?
Bu asamada ogrencilerden gelen cevaplar dogru ya da yanlis
olarak degerlendiriimez.

Kesfetme

Ardindan sinif beserli gruplara ayrilir. Fotosentez ve oksijenli
solunumun 6zelliklerinin yazili oldugu kartlar tahtaya yapistirilir
ve ogrencilerden bu 06zelliklerden hangilerinin fotosenteze,
hangilerinin oksijenli solunuma ait oldugunu tahmin etmeleri ve
grup arkadaglari ile tahminlerini not almalari istenir. Her bir
gruptaki  dgrencilerin  cevaplarini  diger arkadaslari ile
paylasmalari i¢in yaptiklari siniflandirmayi mantar pano Uzerinde
g6stermeleri saglanir. Ogrencilerin cevaplari dogru ya da yanhs
olarak degerlendiriimez.

Aciklama

Ogrencilerden gelen cevaplarin ardindan &gdretmen dogru
siniflandirmayi mantar pano Uzerinde olusturur.

Fotosentez Qksijenli solunum

-) Kloroplastta gergeklesir -) Mitokondride gergeklesir

> Karbondioksitve su | ) Glikoz ve oksijen

kullanilir kullanilir
- Besin ve oksijen = Karbondioksit ve su
Gretilir Gretilir

-) Canlinin agirhg artar -) Canlinin agirhgr azalir
-) Isik gereklidir -) Igik gerekli dedildir

- Sadece giindiz = Gece-giindiiz
gergeklesir gerceklegir
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Derinlestirme

Ardindan her bir gruptaki 6grencilerden fotosentez ve solunum
olaylari arasindaki iligkiyi 6zetleyen bir genellemeye varmalarini
ister. Her bir gruptaki 6grencilerin cevaplarini diger arkadaslari ile

paylagmalari saglanir ve gerekli yerlerde uygun donutler verilir.

Degerlendirme

Ogrencilerin konuyu daha iyi kavramalari amaci ‘ne alirm ne
veririm2 adli modeli 6grencilerin incelemesi saglanir. Ardindan
ogrencilere modeldeki bosluklara oklarin yonlerini dikkate alarak

nelerin gelmesi gerektigi sorulur.

Ogrencilerden gelen cevaplar dinlenir, gerekli yerlerde donitler

verilerek ders sonlandirilir.
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Ders Plani 7
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Konu Madde Donguleri
Sire 40 + 40 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

“1.Madde donguleri ile ilgili olarak 6grenciler;
1.16 Beslenme eneriji akigi agisindan ureticiler ve
tuketiciler arasindaki iligkiyi aciklar
1.17 Besin zincirindeki enerji akigsina paralel

olarak madde déngdilerini agiklar”

Unite Kavramlari ve
sembolleri/ Davranis
oruntusi

Enerji Piramidi, Su Doéngusl, Karbon ve Oksijen

Dongulsu, Azot Dongusu

Ogretme-Ogrenme Yéntem ve
Teknikleri

Modellerle 6gretim, Yapilandirmaci 6grenme kurami,

5E modeli, soru cevap, diiz anlatim.

Kullanilan Arag¢-Geregler ve

Kaynaklar

‘Ben bir piramidim’ adli model

‘Dondim durdum’ adli model
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Ogrenme etkinlikleri (1. Saat-40 dk.)

Giris

Oncelikle 6grencilerden mantar panoya hayvan bitki resimlerini
kullanarak bir besin zinciri olusturmalarn istenir. Ardindan
olusturduklari besin zinciri inceletilerek bu zincirde bir canlidan
digerine aktarilan enerji miktari hakkinda tahminlerde bulunmalari
istenir.

Besin zincirinin ik basamagindaki Uretici canlidan en st
basamaktaki tuketici canliya kadar her basamakta ne kadar enerjinin
aktarildigi sorulur.

Besin zincirinin en alt basamaginda mi yoksa en Ust basamaginda
mi enerji miktarinin fazla oldugu sorusu tartismaya acilir.

Kesfetme

Ardindan Ureticilerden tuketicilere dogru aktarilan enerji miktarinin
gOsterildigi enerji piramidi inceletilir ve ardindan asagidaki sorular
dgrencilere yoneltilir. Ogrencilerden gelen cevaplar dogru ya da
yanlis olarak degerlendiriimez.

1. Enerji piramidinde en alt basamaktan st basamaklara ¢ikildik¢ca
canh cesitliligi artar mi azalir mi?

2. Enerji piramidinde en alt basamaktan Ust basamaklara ¢ikildikga
canlida olusan zehirli madde miktari artar mi azalir mi?

Aciklama

Ogrencilerin cevaplarini birbirleri ile paylasmalarinin ardindan
enerji piramidinin en alt basamaginda enerjinin en fazla oldugu, Ust
basamaklara ¢ikildikgca enerji miktarinin azaldigi ifade edilir. Genelde
bir basamaktan diderine gegcildiginde enerjinin ancak %10 ‘ u
kadarinin bir sonraki beslenme basamagina aktarildigi, kalan
miktarin ise yasamsal faaliyetlerde kullanildidi ve isI olarak ortama
birakildig1 aciklanir. Yine enerji piramidinde en alt basamaktan en
Ust basamaga cikildikga canlida biriken zehirli madde miktarinin
arttigi, canli gesitliliginin ise azaldigi ifade edilir. Besin zincirinin her
basamaginda ayrigtirici canhlarin rol aldigi da vurgulanmahdir.

Derinlestirme

Ogrencilere herhangi bir besin zinciri veya aginda yer alan Uretici,
tlketici ve ayristirici canlilar arasinda nasil bir iliski oldugu ve bu
canlilarin her birinin bagll oldugu zincir ya da agdaki gorevleri
sorulur. Ogrencilerin cevaplari alinarak eksiklikleri dizeltiimeye
calisilir.

Degerlendirme

Dersin basinda sorulan sorular o&grencilere tekrar sorulur.
Ogrencilerden gelen cevaplar alinirken gerekli yerlerde dizeltmeler

yapilir.

Ogrenme etkinlikleri (2. Saat-40 dk.)

Giris

2. derste oOgrencilere ‘canlilarin hayatlarini surdurebilmeleri igin
yasadiklari ortamdan hangi maddeleri alip hangi maddeleri vermek
zorunda olduklar’ sorusu yéneltilir. Ogrencilerin diistincelerini
birbirleri ile paylasmalar saglanir ve cevaplar dogru ya da yanlis
olarak deg@erlendiriimez. Ardindan &grencilerin ‘madde dongusd’
kavrami hakkinda bildiklerini arkadaslari ile paylagmalari istenir.
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Kegfetme

Ogrencilerin  cevaplarinin ardindan madde dénguleri ile ilgili
hazirlanan ‘dondim durdum’ adli model 6grencilere gosterilir ve
ogrencilerden posteri incelemeleri istenir. Posterin hangi konu ile ilgili
oldugu sorulur. Posterde bos birakiimis kutucuklari kartlardaki uygun
ifadelerle doldurmalari istenir. Bu asamada o6grencilerin uygun
go6rdukleri ifadeler dogru ya da yanlis olarak degerlendiriimez.

Aciklama

Ardindan 6grencilere madde dongduleri ile ilgili animasyon izletilir.
Animasyonun ardindan ogretmen madde déngusunun ne oldugunu
aciklar.

Maddenin dogada canli ve cansiz ¢evre arasinda aktariimasi madde
doénglsu olarak tanimlanir. Dogada su, karbon, oksijen ve azot
déngusu vardir.

Su doéngusu; suyun surekli bir sekilde yeryuzu ve gokyuzu arasinda
gaz halden sivi hale ve sivi halden gaz hale déntusmesi sirecidir.
Oksijen ve karbon déngusu: Karbon ve oksijen elementleri havada
02 ve CO2 seklinde bulunur. Uretici canlilar fotosentez yaparken
karbondioksit alip besin ve oksijen Uretirler. Uretici canlilar digindaki
canhlar ise karbon ihtiyaglarini besinlerden karsilarlar. Oksijenli
solunum yapan canlilar havadaki oksijeni alarak solunum sonucu
urettikleri karbondioksiti havaya verirler. Cok uzun yillar 6énce
yasamis olan Olu bitki ve hayvan kalintilari toprak altinda uygun
fosillesir ve fosil yakitlarin meydana gelmesini saglarlar. Fosil
yakitlarin yanmasi sonucu olusan CO2 gazi havaya karisir. Kisaca
havadaki CO2 miktarini artiran olay yanma tepkimeleri iken azaltan
olay ise uretici canlilarin yaptigi fotosentezdir

Azot dongusu; Atmosferdeki azot yildirrm ve simsek gibi doga
olaylari esnasinda su ile bir araya gelerek topraga baglanir. Bunun
yaninda baklagillerin koklerinde bulunan azot baglayici bakteriler
havadaki serbest azotun topraga baglanmasini saglayabilirler.
Ureticiler azot ihtiyaclarini topraktan karsilarlar. Otgul canllar ise
azot ihtiyacglarini Greticilerden kargilarlar.

Etcil canlilar ise otgul canlilari yiterek azot karsilarlar. Oli bitkilerin
ve hayvanlar ve bunlarin artiklari ayristirici bakteriler tarafindan
curatulir ve amonyaga donusturalir. Topraktaki bazi bakteriler ise
bakterilerin olusturdugu bu amonyagi, Uureticilerin kullanabilecegdi
sekle donustarir.

Derinlestirme

Ardindan  Ogrenicilerden hazirlanan  modeldeki bosluklar
kartlardaki uygun ifadeleri yerlestirmeleri istenir. Gerekli yerlerde
dondatler verilebilir.

Degerlendirme

Ogrencilere ‘Dogada madde donguleri olmasaydi ne olurdu?’ sorusu
yoneltilir. Ogrencilerden gelen cevaplar eksikler giderilerek
degerlendirilir.
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Ders Plani 8

Dersin Adi Fen ve Teknoloji

Konu Enerji Kaynaklari ve Geri donisim
Sure 40 + 40 ders saati

Ogrenci Kazanimlan

“2.Geri donisum, yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklari ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1 Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina
ornekler verir

2.2 Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin
kullanimina iligkin arastirma yapar ve sunar

2.3 Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmanin énemini
vurgular

2.4 Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina érnek
olabilecek bir tasarim yapar

2.5 Geri donusimin ne oldugunu ve gerekliligini

orneklerle agiklar”

Unite Kavramlari ve
sembolleri/ Davranig
oriuntusi

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemez enerji

kaynaklari, geri dontigim

Ogretme-Ogrenme Yontem ve
Teknikleri

Modellerle 6gretim, Yapilandirmaci 6grenme kurami,

5E modeli, soru cevap, diiz anlatim.

Kullanilan Arag-Geregler ve

Kaynaklar

'‘Biten de var bitmeyen de’ adli model
‘Cevir beni, Ureteyim elektrigi’ adli model
‘Kullanmasi bedava’ adli model

‘Beni atma’ adi model
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Ogrenme etkinlikleri (1. Saat-40 dk.)

Girig

Oncelikle 6grencilerden anahtar kavramlar ile ilgili bildiklerini

arkadaslari ile paylagmalari istenir. Ardindan égrencilere asagidaki

sorular yoneltilir.

Kesfetme 1. Gunlik hayatta hangi enerji kaynaklarini kullaniyoruz?

2. Kullanildigini bildiginiz yeni enerji kaynaklari var mi?

3. Kullandigimiz enerji kaynaklarina bagh olarak yasadigimiz
cevre sorunlari nelerdir?

4. Kis aylarinda mi yoksa yaz aylarinda mi bulutlari daha net ve
mavi gorebiliyoruz?

5. Sizce bu durumun kullandigimiz enerji kaynaklari ile bir ilgisi

olabilir mi?

Ardindan 6grencilerden ‘Biten de var Bitmeyen de’ adli model

wnN P

Uzerinde yenilenebilir ve vyenilenemez enerji kaynaklarini
siniflandirmalari ve kavram haritasini tamamlamalari istenir ve
asagidaki sorular sorulur.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ortak 6zelligi nedir?
Yenilenemez enerji kaynaklarinin ortak 6zelligi nedir?
Yasadigimiz ¢evre sorunlarini ortadan kaldirmak igin sizce
hangi enerji kaynaklarini kullanmaly1z?
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Aciklama

ENERJI KAYNAKLARI VE GERI DONUSUM

Cesitli yollarla enerji Uretimesine yardimci olan kaynaklar ener;ji
kaynaklari olarak tanimlanir. TUkenme durumuna gore enerji kaynaklari
yenilenebilir ve yenilenemez olmak Uzere enerji kaynaklarimizi iki
grupta incelenir.

A. Yenilenemez Enerji Kaynaklart:

Yenilenmesi uzun zaman gerektiren veya kullanildiktan sonra tekrar
yenilenemeyen enerji kaynaklarina denir.

1. Fosil yakitlar: yakildiklarinda CO2 ve CO gibi bilegiklerin atmosfere
karismasina sebep olurlar. Bu gazlarin atmosferdeki miktarlarinin
artmasi kuresel Isinmaya ve sera etkisine neden oldugu icin tehlikelidir.
2. Nukleer Enerji: Radyoaktif elementlerin cekirdeklerinde bulunan
proton ve nétronlari tutan enerjinin agiga cikarilmasi sonucu enet;i
uretilmesidir. Bu radyoaktif elementlere uranyum ve platonyum o6rnek
verilebilir.

B. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari:

Kullanildigi halde tikenmeyen enerji kaynaklaridir. Bu enerji ¢esidi
cevreye zarar vermez. Bazi yenilenebilir enerji kaynaklarl tabloda

verilmistir.
Eﬁglrlj?r}](eakz/l::;gl Kaynak veya Yakit
Biokutle enerijisi Biyolojik atiklar
Hidrojen enerjisi Su ve hidroksitler
Dalga enerijisi Okyanus ve denizler
GUnes enerjisi Glnes
Hidroelektrik enerjisi Nehirler
Jeotermal eneriji Yeralti sulari
Ruzgéar enerjisi Ruzgéarlar

1. Hidroelektrik Enerji: Suyun yuksek bir yerden birakilmasi sonucu
olusan hareketinden yaralanilarak elektrik enerjisinin tretilmesidir.

2. Jeotermal Enerjii Magmaya yakin olan yer alti sularinin
Isinmasindan ve olugan buhardan yararlanilarak enerji Uretilmesidir.

3. Gunes Enerjisi: Butun yenilenebilir enerji kaynaklarinin temelini
gunes olusturur.

4. Ruzgéar Enerjisi: Ruzgarin hareket ettirme 6zelliginden faydalanilarak
enerji Uretilmesidir. Eski zamanlarda ruzgarin bu 6zelliginden yel
degirmenlerinde faydalanilirdi. Gunimuzde ise ruzgar jeneratorleri ile
elektrik enerjisi Uretiminde yararlaniimaktadir.

5. Biyokutle( Bitki ve hayvan atiklar) Enerjisi: Bitkilerin ve hayvanlarin
atiklarindan faydalanilarak eneriji ilde edilmesidir.
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Derinlegtirme

Ogrencilerden gelen uygun cevaplar alinir ve uygun donutler verilir ve

ardindan 6grencilere asagidaki soru yoneltilir.

1. Enerji kaynaklari olmasaydi hayatimiz bu durumdan nasil
etkilenirdi?

Degerlendirme

Ardindan 6grencilere hazirlanan anlam ¢ézimleme tablosu dagitilir ve
tabloyu uygun sekilde doldurmalari istenir.

Ogrenme etkinlikleri (2. Saat-40 dk.)

Giris Dersin ikinci kisminda Ogrencilerin geri dontgim kavrami hakkinda
bildiklerini arkadaslari ile paylagmalari saglanir.
Ardindan 6grencilere ‘Beni atma’ adli model gdsterilir ve asagidaki
Kesfetme sorular yoneltilir.
1. Sizce hangi maddelerin geri donusumu vardir?
2. Kullandiginiz bir maddenin geri donuasimunun olup olmadigini nasil
anlarsiniz?
3. Geri donisim uygulamalarinin Ulkemize bizlere sagladi§i yararlar
var midir?
Geri Donligim
Aciklama Atiklarin yapisinda var olan bilesiklerin fiziksel ya da kimyasal

yontemlerle baska maddelere ya da enerjiye donlismesine geri

doniisiim adi verilir. Diger bir ifade ile Geri donlistum, ¢ope atilan ya da

kullanilmayan maddelerin hammadde olarak tekrardan kullaniimasidir.
Aldigimiz Urlnlerde goérdugumuiz geri donusum logosu bu

Urtinlerin plastik, cam, metal ve kagit gibi atik maddelerden Uretilmis

oldugunu ifade eder.

Geri donusim surecinin ilk agamasini kullaniimis ambalajlarin ya da

degerlendirilebilir bagka atiklarin genel ¢dpten ayri ve temiz bir sekilde

toplanmasi olusturur. Ikinci asamada ise toplanan bu c¢oplerin
ayristirlima  islemi  vardir. Ayristinlan bu malzemeler, baska
malzemelerin Uretiminde ya da enerji elde etmede kullanilir. Kagit,
plastik, cam ve metallerin yani sira elektronik UrGnlerden olusan
atiklarinda geri dénisimu saglanabilir. Geri déntusume verdigimiz bu
maddeler Urunlerin daha az enerji ve ham madde kullanilarak

Uretilmesini saglar. Bunun yaninda geri dénidsim sayesinde cevre

kirliligi de engellenmis olur. Geri dénusumun diger bir faydasi ise hem

ulke ekonomisine hem de bizlerin ekonomisine katki saglamasidir.

« Atiklarla basa ¢ikabilmek igin yapilmasi gereken ilk sey daha az atik
Uretmektir. Bunu basardiktan sonra olusan atiklari degerlendirmek
icin en uygun yontemi bulmaktir.

« Bir ton atik kagidin, geri donisimi saglandiginda 20 agacin
kesilmesini engellenebilir.
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Derinlestirme Ardindan 6grencilere dersin basinda sorulan sorular tekrar yoneltilir.
Ogretmen gerekli yerlerde uygun doénitleri vererek &grencilerin

cevaplarini birbirleri ile paylagmalarini saglar.

Degerlendirme | Ogrencilere asagidaki soru yéneltilir.

1. Geri donisum uygulamalarini daha yaygin hale getirmek icin nasil
bir proje tasarlardiniz?




106

Ek 6. Unite Kazanimlari
“Ortaokul 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi Kapsamindaki Canlilar ve

Enerji iligkileri Unitesinde Yer Alan Kazanimlar

1. Besin zincirindeki canlilarla ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Besin zincirlerinin baglangicinda Ureticilerin bulundugu ¢ikarimini yapar (BSB - 8).
1.2. Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker ve oksijen Urettigini belirtir.
1.3. Fotosentez icin nelerin gerekli oldugunu siralar.
1.4. Fotosentezde 1s1gin gerekliligini deney yaparak goézlemler (BSB — 1,3,17, 18, 19,
20,23,27,31).
1.5. Fotosentezi denklemle ifade eder.
1.6. Fotosentezin canlilar icin 6nemini tartisir.
1.7. Ureticilerin fotosentez ile giines enerjisini kullanilabilir enerjiye déniistiirdiigini ifade
eder.
1.8. Canlilarin yasamlarini stirdirebilmeleri igin enerjiye ihtiya¢c duyduklarini aciklar.
1.9. Besin zincirindeki tuketicilerin eneriji intiyacini Ureticilerden karsiladigini aciklar.
1.10. Solunumun canlilar igin dnemini tartigir.
1.11. Oksijenli solunum sonucunda olusan Urtnleri deney yaparak goésterir (BSB - 1, 3,
17, 18, 19, 20, 23, 27, 31).
1.12. Gdézlemleri sonucunda oksijenli solunumun denklemini tahmin eder (BSB - 1, 9).
1.13.Bazi canlilarin yasamlarini sirdurebilmek igin gerekli enerjiyi oksijen kullanmadan
sagladigini aciklar.
1.14. GUnlik yasamdan oksijensiz solunum ile ilgili drnekler verir.
1.15. Oksijenli solunum denklemi ile fotosentez denklemini karsilastirarak iliski kurar
(BSB, 6).
1.16.Beslenme ve enerji akisi agisindan Ureticiler ve tuketiciler arasindaki iligkiyi aciklar.
1.17 .Besin zincirindeki enerji akisina paralel olarak madde doéngulerini agiklar.
2. Geri donligsum, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili olarak
ogrenciler;

2.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina érnekler verir.

2.2. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanimina iliskin arastirma
yapar ve sunar (BSB — 1, 6, 25, 27, 32; FTTC — 24, 26).

2.3. Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmanin énemini vurgular (FTTC — 24).

2.4. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina érnek olabilecek bir tasarim yapar
(FTTC -1, 8,9).”
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“2.5. Geri donusumun ne oldugunu ve gerekliligini 6rneklerle aciklar (FTTC — 18, 19).
2.6. Yasadigdi cevrede geri donusim uygulamalarini hayata gegirir (FTTC — 20, 27,33; TD
-1).”
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Ek 7. Uygulanan Modeller

Model 1. En basta kim var?

Model 2. Ben bir bitki hiicresiyim

ENDOPLAZMIK IS
RETIKULUM R
o
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Model 4. Ne kullaninm, ne iliretirim?
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Model 5. Denklemimi bul benim

KLOROFiL

SU

Model 6. Ben bir haritayim

YAPAY ISIK KAVNAST

varlifinda gergeklesir

FOTOSENTEZ fullgnihie
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Model 7. Ben bir havyan hiicresiyim




112

Ek 7’nin devami

Model 9. Ne alirim, ne veririm?

Model 10. Haritayr Tamamla

Asafidaki kavram haritasinda bos birakilan kutucuklan uygun kelimeler ile doldurunuz.

SOLUNUM
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Model 11. Bul Ozelligi C6z Tabloyu
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Asagidaki tablodaki cumlelerin hangi olaylarda gerceklestigini © X 'igareti koyarak

belirleyiniz.

Gergeklesen Olaylar

Fotosentez

Solunum

Su kullanilir.

CO, aciga cikar.

Oksijen kullantlir.

Besin veya seker Uretilir.

Su olusur.

Karbondioksit kullanir.

Gece ve glnduz gerceklesir.

Tdm canlilarda goérultr

Kloroplastta meydana gelir.

Isik enerijisi, kimyasal enerjiye geuvrilir.

Eneriji Uretilir.

Oksijen uretilir.

Karbondioksit Uretir.

Mitokondride gergeklesir
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Model 12. Kim Kime Benzer

Agaidaki gekilde hiicre ile araba arasindaki benzer ve farkli yonler nelerdir?

seker

0;

N

CO;+H,0

Model 13. Bitki ile Farenin Seriiveni

[ Posta - melike_zeytinli@ % ¥ % Fotosentezin Canllann - X [E=Afal > |

< C | ® Guvenli degil | www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney,Fotosentezin-Canlilarin-Hayatinda-ki-Yeri-ve-Onemi_1274.html *| G Gy i

22 Uygulamaler [B] Gnerilen Siteler Y Yandex [ Gizlilik hatast

Fare ve bitki 151k alabilen, su ve yeterli yiyecek bulunan birine bagh iki
cam kabin igindedirler.

Aradaki musluk tik] g acgilip kap

Muslugu tiklayarak kapatin Oksijen tamamen bitmeden
acarsamz fare kurtulur. Yoksa......

Fare oliirse acaba bitkiye ne olur? ba......

v bilimsirki com

N.BAYRAK

. m Aciklamay kapat

Oksijen Miktar: Karbondiosit Miktar:

Bu tirden bir dosya bil zarar verebilir. i I
Canli...swf adl dosyay yine de saklamak istiyor musunuz?
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Model 14.Ben bir piramidim

Model 15. Dondiim durdum
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Model 16. Ne idim Ne Oldum

&> C ‘@derseba.gov‘tr/proxy/’v(o\\abplayerivO.O.Zli/‘lndex.htm\*/ma\n/cumcuIumContent/'s-ba«'Bx'feny?currID:ellcflScdb9c13275f59893b243596321&‘typ9:1&bacle:c495(b87—3035—99... pg (4]

Uygulamalar [B Onerilen Siteler |Y) Yandex [ Gizlilik hatasi

‘eszEFS Ne aramistiniz? Q \v; MELKEZEVTINU ONAL

KONU ANLATIMI ALISTIRMA TARAMA TESTi CALISMA SORULARI

¥EJ DERSLER Madde Déngiileri

© Konular
Karbon Dioksit -
Oksijen
Déngosinan
Onemi

Su Déngsi Karbon Dangsi

+ + ~ +
Azot Dongusu Ozon Ozet - Madde
Tabakasindaki Dénggleri
Incelme
+ e~ + +

Madde Déngoleri

01:44
21.05.2018

TR & & |»»

all s

Model 17. Biten de var bitmeyen de
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Model 18. Cevir beni ureteyim elektrigi

Model 19. Kullanmasi Bedava




118

Ek 7’nin devami

Model 20. Beni atma
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