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OZET

Element ve iyon Konusunun Oyun Destekli (")grt_atilmesinin Ogrencilerin Akademik
Basari Tutum Motivasyon ve Igbirligine Etkisi

Cagimiza uygun bireyler yetistirmek, etkili ve verimli bir egitim-6gretim sureci
sayesinde gerceklesmektedir. Bu siregte o6grencinin daha aktif katilim sagladidi,
ogrenirken eglendidi, bilgileri uzun sire aklinda tutabilecegi, kendini rahat hissedip, ifade
edebildigi, hem bilissel hem de sosyal ydnden gelisimine katki sagladigi ortamlar
olusturmak oldukga dnemlidir. Egitsel oyunlarin derslere entegre edilmesi, etkili 6grenme
ortamlarinin olusturulmasinda katkisi bulunmaktadir. Bu c¢alismada ortaokul 7. sinif
dgrencilerinin Fen Bilimleri dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri “Unitesindeki element ve
iyon konusunun oyunla 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basgari, tutum, motivasyon ve
isbirligine etkisi incelenmistir. Aksiyon arastirmasi yonteminin kullanildigi arastirmanin
calisma grubunu 2016-2017 egitim 6gdretim yihinda Trabzon ili Carsibasi ilgesindeki bir
ortaokulun 7. sinifinda 6grenim gérmekte olan 10 6grenci olusturmaktadir. Arastirma
verilerini basari testi, eslestirme testi, bulmaca, tutum, motivasyon ve igbirligi dlgekleri,
yari yapilandiriimig mulakat, arastirmaci alan notlari ve bagimsiz arastirmaci gozlem
notlarindan olusturmaktadir. Elde edilen bulgular degerlendiriimis ve sonucunda oyunla
ogretimin ogrencilerin akademik basarisini artirdigi ve bilgilerin kalicihgini sagladigi
gorulmustar. Ayrica derse karsi tutumunun olumlu yonde dedistigi, motivasyonun arttigi
ve igbirligi duygusunun da olumlu yonde gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada,
kagit alisverisi sirasinda bazen sure sorunu yasanmistir. Bu durumun engellenmesi ve
oyunun daha c¢ekici hale gelmesi igin oyun bilgisayar ortaminda duzenlenip, égrencilerin

interaktif olarak katihm gosterecegi bir hale getirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Element, iyon, Oyunla Ogretim, Fen Bilimleri, Ortaokul Ogrencileri.
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ABSTRACT

The Effect of Teaching Element and lon Subject by the Assistance of Game on
Students’ Success in Academic Motivation Position and Cooparation

To rise individuals in our time is only possible via effective and proper education
process. It is vital that student be more participative, have fun while learning, keep what
they have learnt for long period, feel relax, explain themselves freely and be in an
atmosphere where they improve themselves both socially and mentally. To integrate
educational games into lessons makes great contribution to create effective learning
environments. In this study the effect of teaching the subjects Element and lon in The
State and The Characteristic of Matter Unit at 7th Grade was studied.

The work groups of this study at which action metod is used includes 10 students at
a school in Carsibasi/Trabzon who are 7th grade. The data of the study includes
achivement test, match test, crossword, attitue, motivation and cooparation scales, semi-
structured interview, indepented researcher notes and fiedl notes of researcher. The
findings were evaluated and the result shows that the teaching via games increases
achievement and makes knowledge permanent. Moreover, it changes the attitude and
coorparation at lessons in positive way. In this study, some waste of time was
experienced in paper circulation. To prevent this situation and make it funnier, the game

can be applied in computer, then it can be interactively possible for students.

Keywords: Element, lon, Education And Game, Science, Secondary School.
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1. GIRIS

Etrafimizda gergeklesen olaylar ve fen konulari incelendiginde birbirleriyle iliskisinin
oldukca fazla oldugunu, fenin yasamimizin her kesitinde karsimiza c¢iktigini gérmekteyiz.
Fen bilimlerindeki soyut konularin varhidi bu dersin anlasiimasinda zorluklara neden olsa
da doganin anlasiimasi, insanin c¢evre ile iligskisinin anlamlandiriimasi, karsilasilan
problemlere ¢ozimler bulunmasi noktasinda oldukca 6neme sahiptir (Milli Egitim
Bakanhgi [MEB], 2006). Gurdal ve Sagirl’'nin (2002) yaptiklari ¢calismalarda fen bilimleri
dersinin yeterince sevilmeyen, basarinin beklenen seviyede olmadigi ve en ¢ok zorlanilan
ders oldugu belirtmektedir. Yine Demir (2012) ¢alismasinda belirttigi gibi; fen dersindeki
soyut kavramlarin varligi égrencilerin derse kargli dnyargili olmalarina sebep olmakta,
anlasiimasi zor ve sikici dersler arasinda algilanmasini da beraberinde getirmektedir. Bu
dersin kavranmasi zor konulari icermesi, égrencilerin dersi sevmesini zorlastirmasinin
yanisira, égrencilerin derse kargl olumsuz tutum gelistirdigini de sdyleyebiliriz (Akpinarli,
CGavus ve Kavsut, 2011).

Oyun, yasama sevincinin disa vurulmasi, yasamla birlikte var olan gucini ve
etkisini yagsamdan alan bir olgu olmakla beraber cocuklarin en ciddi ugrasi, en dogal
6grenme ortami, duyduklarini gorduklerini sinayip denedigi, 6grendiklerini pekistirdigi bir
deney alanidir. Oyun ayrica gocugun Ozgurligu, kendini ifade etme sekli, kendi i¢
dinyasina egemen oldugu, kurallari kendisinin koydugu ve bozdugu bir yaratma
ortamidir. Ayrica oyun, gocuklarin genel egitiminde ve Kigilik gelisiminde de ciddi bir
oneme sahiptir (Coskun, Akarsu ve Kariper, 2012).

Bircok kuramci oyunla ilgili tanimlamalarda bulunmalarina ragmen oyunun kesin ve
belirli bir tanim1 bulunmamaktadir. Bu durumun sebebi kuramcilarin oyuna bakis acgilarinin
farklilgindan kaynaklanmaktadir. Bilim insanlarinin bir kismi oyunu fiziksel yonlerine goére
bir kismi psikolojik ydnlerine, bir diger kismi ise sosyolojik yonlerine goére tanimlamalarda
bulunmuslardir (Hazar, 1999). Piaget, oyunu dis diinyadan alinan uyaranlari 6ziimlemenin
yaninda uyum sistemine yerlestirme olarak tanimlamigtir. Yorikoglu (1986), oyunu
cocuklarin birbirini tanimasa dahi bir araya gelip paylasimlarda bulundugu ortak bir dil
olusturup anlasabildigi bir ortam olarak aciklamistir. Fisek ve Sukan (1983), oyunu bir
o6grenme sanati olarak tanimlamis; cocuklarin fazla enerji attiklari, yaramazlik engelleyen
bir yol olarak dusinmediklerini belirtmislerdir. Dénmez (1999) de oyunu dgrenme ile
iliskilendirilmis, kuralll ya da kuralsiz olsun gocugun isteyerek yer aldidi her ydnden
gelisimini saglayan yasamin bir parcasi ve en etkin 6grenme sureci olarak tanimlamigtir.

Sasmaz ve Avci (2004) oyunda alinan rollere vurgu yaparak bu rollerin oyun igerisinde



kisiler arasinda etkili bir iletisim araci oldugunu ve sosyal bir ortamin olustugunu belirterek
oyunun tek amacinin zevk ve eglence olmadiginin da Uzerinde durmuslardir. Malta (2010)
oyunlarin 6gretim programi igerisine entegre edilmesinin gerekliligini savunmus bunu da
oyunun eglenceli olmasinin yaninda égrencilerin 6grenmelerinde ve gelisimlerinde énemli
bir role sahip oldugu distncesine baglamigtir.

Oyuna uygun sekilde olusturulan programlarin ve 6grenme ortamlarinin sayesinde
okul ¢agindaki ¢ocuklarin 6grenmeye karsi daha istekli olmalarina ve derse karsi bakis
acllarinin olumlu yonde degisim gostermesine katki saglayacagi dusunulmektedir. Ayrica
ogrencilerin daha aktif oldugu, 6grenmekten zevk aldi§i, daha iyi odaklandigi bir sinif
iklimi olusturmak icin oyun O&nerilebilecek bir yontemdir (Demircioglu, Haneci ve
Ozsevgeg, 2016).

Cocuk oyun oynarken birinduagu her farkli rolden farkli deneyimler elde etmenin
yanisira hayaller kurarak yeni fikirler Gretmeye acik olup ezbercilikten uzaklasmaktadir.
Kendi 6grenmesinin sorumlulugu yaninda igbirligi icinde calisip arkadaslari ile etkilesim
halinde olup fikir paylasarak 6grenme surecinin aktif elemani olmaktadir. Olusan bu
sosyal ortam sayesinde ogrencilerin 6z guven, olaylara kargi sorumluluk ve isbirligi gibi
kisilik 6zelliklerinin de gelisimine olumlu yonde katki saglayacaktir.

Bugun c¢ogu dersi oyunla 6gretmenin mumkun oldugunu vurgulayan Camliyar
(2001) oyunu bir 6gretim araci olarak gérmekte, bu sayede gocuga disinip sorunlara
¢6zum bulma, guglia ve zayif yonlerini gérme, kendi kararlarini alma ve deneyim kazanma
konusunda fayda saglayacagini belirtmistir. Ayrica, ¢ocuk oyun esnasinda tepkilerini
kontrol etmeyi ve kendini tanimayi égrenmektedir (Genger ve Karamustafaoglu, 2014).
Ayni zamanda 6drenme surecinin oyunla birlegtiriimesi ile birlikte 6grencilerin 6grenirken
kendilerini daha rahat hissetmelerini de saglayacaktir (Elgin ve Kaya, 2014).

Degisen ve gelisen topluma uygun bireylerin yetistiriimesi ancak kendi 6grenmesinin
sorumlulugunu alacak 6grenciler ile mumkundur. Bunun saglanmasi 6grencinin kendisinin
katildig1 ve yaparak yasayarak 6grendigi aktif 6grenme ortamlari ile olusturulabilir (Araz,
Simsek ve Yildiz, 2016). Ogrenci derse aktif bir sekilde katildiginda 6grenme onun igin
daha ilgi ¢ekici olacaktir. Egitsel oyunlar sayesinde 6grenciler derse daha aktif bir sekilde
katihm gosterecek, merkezde kendisinin olmasi 6grenmeyi daha cekici hale getirecek ve
motivasyonunu arttiracaktir (Bayat, Kilicaslan ve Sentirk, 2014). Fen bilimleri dersinin
aktif katihm gerektiren bir ders oldugu, oyunun da 6grenme ortamlarina sagladigi olumlu
yondeki katkilar dusunildiginde, fenin oyunla 6gretiimesi dgrencilerin dikkatlerini diri
tutacak, ilgi ve motivasyonlarini arttiracagi boylece ders basarilarini ve tutumlarini da

olumlu yénde etkileyecegi distintlmektedir (Sahin, 2015).



Fen bilimleri dersindeki kavramlarin ogretilmesi noktasinda ¢ocuklarin ilgisini
cekmek 63renmeye istekli hale getirmek ve 6grenme esnasinda aktif birer katilimci
olmalarini saglamak kalici 6grenmeleri icin 6nemli bir unsur olarak goérilmektedir. Bu ders
icindeki soyut kavramlari sikici ve zor anlasgilan, ezbere yonlendirip daha sonra g¢abuk
unutulan kavramlar sinifindan ¢ikarmak icin derslerin iglenisinde oyun kullaniimasinin
etkili olacag! dustunulmektedir.

7. sinif fen bilimleri dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” tinitesindeki “element ve
iyonlar” konusu o6grencilere zor ve ezber yapilmasi gereken bir konu gibi gelmekte
derinlemesine ve kalicl 6grenme yerine ylzeysel bir 6grenme gerceklesmekte dolayisiyla
kisa surede unutulmaktadir. Arastirmacinin da 5 yillik 6gretmenlik tecribesine goére
element ve iyon konusuna karsi ¢ocuklarin ényargisinin bulundugu ve klasik yontemlerle
ogretim yapildiginda sikildiklari, kalicihginin istenen dizeyde olmadigi gorulmektedir.
Gecgmiste periyodik cetvelin 6gretimine bakildiginda klasik yéntemlerin kullanildigi
gorilmektedir. Bu sebepten 6grenciler konuyu sikici bulmakta ve derse olan ilgilerii
azalmaktadir (Ari, Aycan, Kaynar ve Tirkoduz, 2002). Daha istekli oldugu ve kalici
o6grenme ortamlari olugturma noktasinda klasik yaklagimlarin disindaki yaklagimlardan biri
olan oyun temelli yaklasim ile bu zorlugu ortadan kaldirmanin mumkin olacagi
dusundlmektedir. Klasik yontemlerin sonucunda olusan olumsuzluklar, oyunlar yardimiyla
dizeltilip egitim-6gretim faaliyetleri cok daha eglenceli ve keyif alinan bir sire¢ haline
getirilebilir (Yurt, 2007). Bu durumda égrenen taraf sikilmamakta ve 6grenme slreci daha
cekici hale gelmektedir (Gller, 2015). Boylelikle dersin 6grenciler agisindan zor ve sikici
algilanmasi da engellenecektir (Avci ve Oren, 2004).

Okul ¢agi ¢ocuklari oyunu ¢ok sevmekte ve zamanlarinin biytk bir kismini oyunla
gecirmektedir. Karamustafaoglu ve Kaya’nin (2013) ¢alismalarinda belirttikleri gibi oyun
oynamak bu cagdaki cocuklar igin temel ihtiyactir. Bu yuzdendir ki konularin oyunla
ogrenciye sunulmasi ilgilerini ¢ekecek ve motivasyonlarini artiracak, kavramsal
ogrenmelerine olumlu yansimalar gerceklestirecektir. Bu baglamda element ve iyon
konularinin oyunlastirarak ogretilmesinin dersi sikiciliktan kurtarip daha eglenceli ve kalici
ogrenmenin yanindan derse kargi olumlu tutum geligtirmelerini saglayacagi

dusintlmektedir.

1. 1. Aragstirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ortaokul yedinci sinif fen bilimleri dersinde “Maddenin
Tanecikli Yapisi” Unitesindeki element ve iyon konularinin oyunla desteklenmis olarak
ogretiminin  6grencilerin akademik basari, tutum, motivasyon ve igbirligine etkilerini

incelemektir.



1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Bireysel farkliliklarin egitimdeki 6nemini vurgulayan Bacanli (2001), her dgrencinin
ayni zamanda soyut disinme asamasina gegcemeyecegini, soyut distinen 6grencilerin
yaninda somut dusunme asamasinda da &grencilerin bulunabilecegini, dolayisiyla
somutlagtirmanin bu noktada o6nemli oldugunu savunmustur. Bu sebepten somut
disinme doéneminde olan &grencilerin soyut konulari anlamlandirmasi ve ezber
yapmamasi icgin cesitli teknikler kullanilarak somutlastirma yoluna gidilmelidir; ¢inki
ortaokul seviyesindeki ¢ocuklar Atasoy ve Ertlirk'in (2008) calismasinda belirttigi gibi
somut islemden soyut islem donemine gegme asamasindadir. Bu baglamda 6grencilerin
aktif katilabilece@i ve etkili bir sekilde 6grenebilecedi tekniklerden egitsel oyun teknigi
karsimiza cikmaktadir. Boylece ogrencilerin soyut konulari somutlastirmasi daha kolay
hale gelecektir (Agikgdz, 2003).

Ogrencilerin sadece bilgi alan pasif halden ¢ikip aktif olmasi, kavramlarin daha
eglenceli, istekli ve kolay 6grenilmesi, égrenilen kavramlarin ¢gabuk unutulmamasi, soyut
kavramlarin somutlagtiriimasi, somut islemler dénemindeki 6grenciler tarafindan daha iyi
icsellegtiriimesi gibi sebeplerden egitim-6gretimde oyunun kullaniminin oldukga onemli
oldugu goérulmektedir.

Oyun egitimde dnemli bir aractir. istenilen kazanimlar oyun yardimiyla gok daha
rahat bir sekilde kazandirilabilir (Camliyar, 2001). Konular bu sekilde daha dikkat ¢ekici bir
Ozellik kazanabilmekte ayrica pasif 6grencilerin dahi katihmi saglanabilmektedir (Demirel,
1999). Oyun esnasinda farkina varmadan 6grenmenin yaninda mantik ytritme becerileri
gelismektedir. Sorgulama, strateji gelistirme ve problem ¢ézme becerilerinin de
gelismesini saglamaktadir (Sahin ve Yildirnm, 1999).

Oyunun 63drenmede motivasyon etkisi oldukca fazladir. Cocuklarin ilgisini cekmek
ve dikkatini diri tutmak ¢ok kolay olmamakla birlikte fazlaca emek gerektiren bir durumdur.
Bu baglamda oyun onlar icin motivasyon kaynagi olacaktir. Isik (2002) galismasinda
cocuklarin dikkatlerini uzun sure bir noktada toplamanin oldukga zor oldugunu, konularin
dikkatlerini cekecek sekilde sunulmasi gerektigini belirtmig, egdlenmenin yaninda
ogrenmekte ve Ust duzey motivasyona sahip olmakta oldugunu bu sebepten derste oyuna
yer verilmesi gerektigini savunmustur.

Sahin (2015) yaptigi calismada Fen Bilimleri dersini oyunla birlestirme ile bu derste
karsilasilan problemlerin ¢dzllebilecegi ve o6grenmelerinin daha anlamli ve kalici
olabilecegini belirtmistir. Bu baglamda oyuna egitim-6gretim de yer verilmesinin Fen
Bilimleri dersindeki akademik basariya ve tutuma olumlu yénde yansimalar yapacagi
soylenebilir (Annette, 2009).



Oyun sayesinde olusan sosyal ortam sayesinde o6grenciler arasindaki iligkinin
gelismesi ile birlikte sosyal 6grenme sireci de gergeklesecektir. Bu sekilde siniftaki farkl
basari seviyesindeki ve farkh karakterdeki ¢ocuklar butlnlesecek ve isbirligi icinde
dgrenme ortamlari olugacaktir (Demirel, 1999). Ogrenciler arasi igbirliginin saglanmasi ile
ogrencilerin akademik konularda birbirlerine yardim ettikleri, iletisim becerilerinin gelistigi,
bir konuya farkli yonlerden bakip fikir yuratme gucunin arttidi, 6grenme surecine aktif
sekilde katildigi ortamlar olusturulabilir. Dolayisiyla oyun ortamlarinda igbirligi yetenegini
ogrencilere kazandiriimasi da oldukg¢a dnemlidir (Simsek, 2007).

Bu arastirma, Fen Bilimlerin dersindeki “element ve iyon” konusunun 6gretilmesinde
oyunun kullaniimasinin ¢ocuklarin akademik basari, tutum, motivasyon ve igbirligine
etkisini arastirmaktadir. Bundan sonraki oyunla desteklenmis egitim dgretim ortamlar ile

ilgili calismalara kaynak olacagi dustnitlmektedir.

1. 3. Arastirmanin Problemi

Fenin yasamimizin bir pargasi olmasi sebebiyle fen kavramlarini etkili bir sekilde
o6gretme gerekliligi dogmaktadir. Fen Bilimleri dersindeki kalitenin ve basarinin artmasi,
¢aga uygun bireyler yetistirmek icin nitelikli 8grenme ortamlari olusturmayi beraberinde
getirmektedir.

Fen konularindaki soyut kavramlarin somut islemler ddénemindeki &gdrenciler
tarafindan somutlastirlamadigi igin eksik, ylizeysel ve yanhs égrenmeler gergeklesmesi
fen egitimindeki problemlerin temelini olusturdugu goériimektedir (Cimer, Eriimit ve Karal,
2010). Bu problemler o&grencilerin akademik basarilarinin  digsmesi, istek ve
motivasyonlarinin azalmasi gibi olumsuz durumlar olasidir. Bunun sonucunda c¢ocuklar
ezbercilige yonelmektedir ve bunun egitimde istenmeyen bir durum oldugu nettir. Fen
bilimlerinin etkili ogretimi kavram ezberlemek ya da ezberletmek degil kavramlar arasi
iliskilerin anlasilmasi ve c¢ocuklarin bu baglamda egitiimesini gerektirmektedir (Hancer,
2007; Ozkan, 2010).

Aragtirmacilar soyut konulari somutlagtirma noktasinda geleneksel yontemlerin
eksik kaldigina, kaliteli fen egitimi icin 6grencilerinin kavrami ezberlemesinin degil
anlamasinin ve igsellestirmesinin dnemine vurgu yapmaktadir (Akarsu, Coskun ve
Karpier, 2012). Bu noktada kargimiza farkli 6gretim teknikleri gikmaktadir. Yas itibariyle de
oyunu c¢ok Onemseyen bir 6grenci kitlesine kavramlarin oyunla o6gretilmesinin bilginin
kalicihgi, o6grencinin istek ve motivasyonunu artmasi noktasinda etkili olacagi
diustnulmektedir.

Fen bilimlerindeki soyut kavramlardan olan “element ve iyon” konusunun klasik

yontemlerle &gretiimesi halinde kavramlar, cocuklarin dikkatini ¢cekmemekte, cabuk



unutulmakta, derse karsi tutumunu olumsuz etkilemekte dolayisiyla da akademik
basarisini dustrmektedir (Aycan vd., 2002). Fakat oyunlar sayesinde bu olumsuzluklar
agllarak 6grenme surecinin ¢ok daha verimli ve keyifli hale gelebilecegi dusunulmektedir.
Ayrica hem bireysel hem de oyun esnasindaki sosyal ortam sayesinde o6grencilerin
birbirinden 6grenmeler gerceklesmekte bunun da igbirligi duygusuna olumlu katki
saglayacagi dusunulmektedir. Arastirmacinin da 5 yillik 6gretmenlik tecribesine gore
element ve iyon konusuna kargl ¢ocuklarin ényargisinin bulunmasi ve klasik yontemlerle
ogretim yapildiginda sikilmalarin yasandigini, kalicihiginin istenen duzeyde olmadigi
gorulmektedir. Ayrica periyodik cetvel Fen Bilimleri dersinin kimya kisminin temel tasi,
dersin bu kisminin timdnd anlamdirmaya ve organize etmeye yarayan bir tablo oldugu
gercektir. Gecmiste periyodik cetvelin 6gretimine bakildiginda klasik yontemlerin
kullanildigi gorulmektedir. Bu sebepten 6grenciler konuyu sikici bulmakta ve derse olan
ilgisi azalmaktadir (Aycan vd., 2002).

Yapilan bu agiklamalar paralelinde bu arastirmanin problem cumleleri :

Alt problemler:

Ortaokul vyedinci sinif Fen Bilimleri dersinde “Maddenin Tanecikli Yapis!”
Unitesindeki element ve iyon konularinin oyunla desteklenmig olarak o6gretiminin
ogrencilerin;

a. akademik basarilarina,

b. tutumlarina,

c. motivasyonlarina ve

d

igbirlikli 6grenmelerine etkileri nelerdir?

=

. 4. Aragtirmanin Varsayimlari

Ogrencilerin veri toplama araglarina yanitlari igten ve samimi verdikleri,

SR

Bagimsiz arastirmacinin tarafsiz ve ¢calisma konusu ile ilgili deneyimli oldugu,

o

Verilerin guvenilir bir sekilde toplandigi varsayiimistir.

=

. 5. Aragtirmanin Sinirliliklari

Aragtirma; ortaokul 7. sinifta 6grenim goren 10 6grenci ile,
b. Arastirma icin secilen konular ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri dersi maddenin
tanecikli yapisi Gnitesinin iki kazanimi ile,

c. Arastirma slreci 2016-2017 egitim 6gretim yili (10 hafta) ile sinirhdir.



1. 6. Tanimlar

Oyun: Eglenerek daha kisa surede 6grenmeyi, bilgileri uzun sure akilda tutmayi ve
pekistirmeyi saglayan etkinliklerdir (Cetin, 2013).

Oyun Temelli Ogrenme: Ogdrencilerin oynayarak 6grenmesi, oyunda karsilastig
problemlere bulduklari ¢ézimlerle beraber hedeflenen kazanimlara ulagsmasina yardimci
olan egitim-6gretim ortamlaridir (Malta, 2010).

Element: Ayni cins atomlardan olusan ve kimyasal yollarla kendinden daha basit ve
farkh maddelere ayrilamayan saf maddelere verilen isimdir (Demir, 2012).

lyon: Bir veya daha ¢ok elektron kazanmis ya da yitirmis bir atomdan (veya bir atom

grubundan) olusmus elektrik yikli parcaciktir (Demir, 2012).



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Oyun temelli égrenmenin dogasi: insanlar hangi yasta olursa olsun édrenirken
eglenmek ister. Oyunlar sayesinde insanlar kendini tanimanin yaninda ¢evresini de tanir
ve anlamlandirir (Cetin, 2013). Oyunlarin kigilik gelisimine olumlu etkilerinin yanisira
edlenceli bulunmasi 6gretim programlarina entegre edilmesini gerektirmistir (Malta, 2010).
Oyun temelli 6grenmede ezberin yer almamasi daha ¢ok sorgulamaya ve arastirmaya
Onem vermesi ayni zamanda da dersi sikiciliktan kurtarmasi 6gretimde kullaniimasinin
mantikl oldugunu gdstermektedir. Oyun Temelli 6grenme ortamlarinin 6grencilere
sundugu rahat ortam, 6grenmeyi kolaylastirmakta ve dgrencilerin kendini daha rahat ifade
etmesini saglamaktadir (Yagiz, 2007). Ulusoy ve inal'in (2006) belirttigi gibi oyun temelli
o6grenme ortamlari dikkat ¢ekici ve motivasyon artirici 6zellie sahiptir. Bu sayede hedef
davranislara ulasmak kolaylasmakta ve kalicilik saglanmaktadir. Bu baglamda 6gdrencinin
isteyerek katildigi bir 6grenme sirecinde verimin daha yuksek olacagi dusunulmektedir.
Yaparak yasayarak ogrenme imkani sunan oyun temelli 6grenme ortamlari, soyut
kavramlari somutlastirma ve kalici 6grenme noktasinda fayda saglayacaktir. Bu sayede
de egitim 6gretim faaliyetlerinin kaliteli bir seviyeye gelebilecegi sdyleyebiliriz.

Fen bilimlerimde oyun temelli égrenme: Gunimuizde insan yasamini etkileyen
olaylara bakildiginda Fen Bilimlerindeki degismelerin ve gelismelerin etkisi igin oldukca
fazla oldugu gériilmektedir (Dervis, 2009). insan hayati lizerinde bu kadar etkisi olan bir
dersin 6nemsenmesi, Uzerinde ¢aligiimasi ve ilerletiimesi noktasinda gerekli gayretlerin
gosterilmesi gerektigi aciktir. Fen Bilimleri dersinin dogasina ve amacina bakildiginda
bireyleri fen bilimleri okuryazari olarak yetistirmek yer alir (MEB, 2006). Fen Bilimleri
okuryazarindan kasit arastirmaci, sorgulayici, kendine guveni tam, mantikl kararlar
verebilen, problem ¢6zme becerisi olan, etkili iletisim yetenegine sahip, gerektiginde
igbirligine acik ve yasam boyu her an 6grenen bireyler yetistirmektir (MEB, 2013). Bu
kazanimlara ulasmak icin kaliteli bir Fen Bilimleri egitiminin verilmesi gerekmektedir. Bu
kaliteli egitim ezbere dayali degil Ogrencilerin daha anlamh ve kalici 6grenmeler
gerceklestirebilecegi, yaparak, yasayarak, sorgulayarak pratik ¢ozumler uretebilecedi,
aktif katihmla kendi 6grenmesinden sorumlu olabilecegi yaklasimlarla olacaktir.

Fen Bilimleri dersi soyut kavramlari igeren bir derse oldugundan anlasiimasi kolay
degildir. Ogrencilerin soyut konulari somutlastirmasi, aktif katilim goéstermesi ve bunun

beraberinde dersi sevmesi icin klasik yontemlerden farkli 6grencinin aktif katilimini



saglayan, ilgisini geken ve bilgilerin kalicihgini arttiran oyun temelli 6grenme yaklagimi
etkili olacaktir. Fen Bilimlerinde oyun temelli 6grenme yaklasimi kullaniimasi 6grencinin
ilgisini  ¢ekecek, Ogrenmeye daha istekli hale gelecek, kalici 6grenmeler

gerceklestirecektir.

2. 2. Literatiir Taramasi

Arastirmada oyun temelli olarak Fen Bilimleri dersinin 6gretimi ve farkli degiskenler
agisindan etkisini inceleyen literatir merkeze alinmistir. Bu noktada elde edilen literatur

belirli bagliklar altinda incelenmis ve Tablo 1’de sunulmustur.
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Literatlr incelendijinde daha c¢ok akademik basarinin incelendigi calismalar
gorulmektedir. Bunun yaninda tutumun ve motivasyonun da birlikte incelendigi
calismalarda mevcuttur. Literatirden anlasildiyi (Uzere akademik basar, tutum,
motivasyon ve isbirligini birlikte ve ortaokul dgrencileri Uzerine arastiran calismalarin
olmadigi dikkat cekmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile akademik basari, tutum, motivasyon
ve isbirligini ayni anda inceleyen bir ¢alisma olarak digerlerinden ayrilmaktadir. Ayrica
Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi ile ilgili yapilan calismalar daha ¢ok elementler
Uzerine yogunlasmistir. Fakat bu calismada kullanilan oyun, hem element hem de
iyonlara uygulanabilme avantajina sahip olmasi ile diger calismalardan farklilik
gostermektedir. Literatir sentezinden de oyun temelli 6grenmenin ortaokul égrencilerinin
element ve iyon kavramlarini 6grenmelerine etkisini arastiran calismalara ihtiya¢c oldugu

anlasiimaktadir.



3. YONTEM

3. 1. Arastirma Modeli

Bu caligmada arastirma modeli olarak arastirmaci 6gretmen yontemi (aksiyon
arastirmasi) kullaniimistir. Ogretmenlerin ylrittiigi aksiyon arastirmasi sosyal bir boyuta
sahiptir arastirma gercek uygulama ortaminda baslatilip yurutilerek gercek problemleri
¢bzmeyi amaclar. Bu nedenle arastirmaci 6gretmenlerin calismaya baslamalari igin
disaridan ¢ok fazla bir destek saglanmasina da gerek yoktur. Bu yontemin basamaklari
incelendiginde problemin olusturulmasi, verilerin toplanmasi ve analizi, verilere dayall
uygulama planlarinin yapilmasi, uygulamaya konulmasi, sonuglarinin incelenmesi tekrar
problem olusturulmasi gibi adimlari mevcuttur. Aksiyon arastirmasi siresince égretmenler
karsilastiklari problemleri ¢ézerken pratik arastirma tekniklerini kullanmaktadir. Ayrica
orneklem grubunun klguk secgilmesinden dolayl sonuclarin genellenmesi degil mevcut
uygulamalarin gelistirimesi amacglanmaktadir (Cepni, 2007). Bu calismada o6rneklem
grubunun kuguk olmasi, arastirmacinin uygulama esnasinda karsilastigi probleme ¢6zim
aramasl, gelistirdigi teknigin etkililigini belirlemeye c¢alismasi aksiyon arastirmasi

yonteminin tercih edilme sebepleri arasinda gosterilebilir.

3. 2. Galisma Grubu

Bu tezin calisma grubunu Trabzon Carsibasi ilgesindeki bir ortaokulun 7. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Sinif mevcudu 10 kisi olup 6 tanesi kiz, 4 tanesi erkek

ogrencidir.

3. 3. Uygulama Materyalinin Geligimi

Bu arastirmada 5E modeline gére hazirlanmis ders planlari ile dersler iglenmigtir.
Element ve iyon konusunun islenecegdi dersler icin 5E modeline gore birer tane plan
hazirlandi. Bu modeli kullanmamizdaki amag; o6grencilerin daha aktif katilim
gOsterebilmesini saglamaktir. Bu ¢aligmada kullandigimiz BOM oyununun geligtiriimesine
bakacak olursak; dncelikle 6. sinif Fen bilimleri dersindeki hlicrenin organelleri konusuna
uygulanmistir. Burada amag; hicrenin organeli ve goérevini eslestirmekti. Fakat
arastirmacinin organel gorevi ile ilgili kurdugu cumleleri o6grencilerin birebir bilmek
durumunda olmalari durumu ezbere dogru yénelttigi diisiincesini olusturdu. Ogrencilerin
kendi kurdugu cumlelerle organelin goérevini agiklamasinin ¢ok daha verimli olacagi

kanisina varildi. Bu baglamda oyunun net cevabi olan konularda kullaniimasinin daha
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faydali olacagi kararina varilarak “element ve iyon” konusunda kullaniimasi uygun
gériildii. Element konusu igin ders plani érnegi Ek 1’de belirtiimektedir. iyon konusu igin
ders plani 6rnegi Ek 4’te belirtimektedir.

Arastirmaci uygulama materyali olarak ¢oktan segmeli basari testi, eslestirme testi,
bulmaca, tutum o6lgegi, motivasyon dlgedi, isbirligi dlcegdi ve yari yapilandiriimis mulakat
kullanmistir. Coktan se¢meli basari testi hem elementler hem de iyonlar i¢in hazirlanmig
olup 10’ar sorudan olugsmustur. Element basari testinde yer alan 10 soru goérsellerle
desteklenerek ogrencilerin okurken sikilmayacadi sekilde planlamaya c¢alisiimistir.
Okunakli ve sade clUmleler secilerek dikkat daginikliginin engellenmesine 06zen
gosterilmistir. iyon basari testinde 9 tane coktan secmeli, bir tane acgik uglu soru
sorulmustur. Element basari testinde oldugu gibi gorsellerle desteklenmis, yonergelerin
yeterince acik ve okunakli olmasina dikkat edilmistir. Bu testte yer alan 5. ve 6. sorunun
ortak bir sekle gore cevaplanmasi istenmigstir. Bu sorularin bir tanesi ¢coktan se¢gmeli digeri
acik uclu soru seklindedir. Soruda olusturduklari iyonlari yazmalar istenerek etkili bir
o6grenme olup olmadigi gormek amaclanmistir.

Element eslestirme testinde element ismi kismina 6grencilerin sorumlu oldugu ilk 18
element karisik sekilde siralanmistir. Sembol kismina ise 5 tane daha fazla sembol
koyularak eslestirme testinin mantigina uygun hazirlanmaya calisilmistir. iyon eslestirme
testinde sembol kismini &égrencilerin sorumlu oldugu 16 iyon karigik bir sekilde
yerlestirilmistir. isim kismina ise 16 isim haricinde 5 tane daha fazladan iyon yerlestirilerek
elementlerde oldugu gibi eglestirme testi mantigina uygun hareket edilmigtir. Element
bulmacada 18 elementi yerlestirecekleri uygun bir bulmaca olusturulmus, bulmacada bazi
kutucuklara yuvarlak sekiller koyulup numaralar verilmistir. Bulmacaylr tamamladiktan
sonra numaral kisimdaki harfler bulmacanin altindaki sifre kismindaki bosluklara
yerlestirilerek sifrenin bulunmasi istenmistir. Bulmacada ki bazi sorular elementin isminin
bazi sorular ise semboliin yerlestiriimesini istemistir. iyon bulmacada 16 iyon
yerlesgtirebilecekleri uygun bir bulmaca olusturulmus, bulmacada bazi kutucuklara yuvarlak
sekiller koyulup numaralar verilmistir. Bulmacay1 tamamladiktan sonra numaral kisimdaki
harfler bulmacanin altindaki sifre kismindaki bosluklara yerlestirilerek sifrenin bulunmasi
istenmistir. Bulmacada ki bazi sorular iyon isminin bazi sorular ise formulinin
yerlestiriimesini istemigtir.

Calismadaki tutum o6lgegi ve yari yapilandirilmig milakat sorulari Sahin'in (2015)
“Oyunlastiriimig Oyun Temelli Ogrenmenin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Basarilarina
ve Derse Yonelik Tutumlarina Etkisi” adli ¢alismasindan alinmistir. Calismadaki
motivasyon o6lcegi Say’in (2016) “Yedinci Sinif Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tasarlanan

Bilgisayar Oyununun Ogrencilerin Fene Yoénelik Oz Yeterliliklerini, Motivasyonlarina ve
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Saldirganliklarina Etkisi” adli doktora tezinden alinmistir. Calismadaki igbirligi Olcegdi
Gingér ve Ozkan'in (2011) “Fen ve Teknoloji Ogretiminde isbirlikli Ogrenme Yénteminin

Ogrenci Tutumuna Etkileri Uzerine Bir Calisma “adli c¢alismasindan uyarlanarak

hazirlanmistir.

3. 4. Uygulama

Tablo 2. Element ve iyon Konularina Yénelik is-Zaman Tablosu

Derse giris/Son

Konu Testin adi On test testt Kalicilik testi
Basari testi 3 Subat 2017 24 Subat 2017 24 Mart 2017

Ec')?lt‘segt Bulmaca 3 Subat 2017 10 Subat 2017 :
Eslestirme* 3 Subat 2017 10 Subat 2017 -
Basari testi 21 Subat 2017 15 Mart 2017 15 Nisan 2017

iyon konusu Bulmaca 21 Subat 2017 28 Subat 2017 -
Eslestirme* 21 Subat 2017 28 Subat 2017 -
Tutum dlgegi 3 Subat 2017 15 Mart 2017 -

Olgekler Magesson 3 Subat2017 15 Mart 2017 :
Olceqi
isbirligi dlcegi - 15 Mart 2017

Miuilakat Mdilakat - 15 Mart 2017

*Eslestirme testi derse giriste ve dersin sonunda olmak Uzere iki kez uygulanmistir.

Olgekler ve iyon igin son testlerin uygulandigi giin 15 Mart 2017 tarihinde yari
yapilandiriimig mulakat da iyi-orta-kotu seviyedeki 3 6grenciye uygulanmistir.
Veri toplama sureci yaklasik 10 hafta sirmustar (3 Subat 2017-15 Nisan 2017).

3. 4. 1. Element Konusu ile ilgili Ders Uygulamasi

7. sinif Fen bilimleri mifredatinda elementler ve iyonlar konusuna 6 ders saati
ayrilmistir. Kazanim sirasina gore ilk olarak element konusu i¢in uygulama yapilmistir.
Arastirmaci 5E modeline gére hazirladigi ders planina uygun hareket etmistir. 40+40
dakika 2 ders saatine uygun olacak sekilde plan hazirlanmigtir. Derse gdzlemci olarak
baska bir okuldan fen bilimleri 6gretmeni Aysun Bayram eslik etmigtir. Derse giriste 10
kisilik sinif beser kisilik iki gruba ayrilmistir. Dikkat gekmek amaciyla elementlerle ilgili
hazirlanmig sarki dinletiimis ve gergekten de dikkat c¢ekmis, ogrencilerin begenisini
toplamigtir. Sarki bitiminde 6grenci galisma yapraginin giris sayfasi 6grencilere dagitiimig
ve sorularin cevaplandiriimasi istenmistir. Calisma kagidinda yer alan eslestirme testini

yapmalari igin 5 dakika sure verilmis ve eglestirmeyi neye gére yaptiklari sorulmustur.
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Kesfetme asamasinda caligma kagidinin oyunu tanitan ¢aligma kagidinin gelisme
kismi &grencilere dagitiimis daha sonra BOM oyununun oyun kagitlari égrencilere
dagitiimig, ayrica dogru eslestirmenin yapildigi kagit da ters gevrili bir sekilde her masaya
birer tane birakilmistir. Etap sayisi kesin olarak belilenmemis &grenci istegine
birakilmistir. ilk etaptan itibaren hizla yanliglarini diizelttikleri gérilmistiir. Yeteri kadar
etaptan sonra gruplardaki dereceler puan listesine gore belirlenmigtir. 2. Etapta her
grubun birinci, ikinci, Gglincl, dérdincl ve besincileri kendi aralarinda grup yapip 10 Kisilik
tek grupla oyuna devam etmistir. Bu asamada birbirlerine yardim ettikleri ve 2. Etaptan
cok daha zevk aldiklari gézlemlenmistir. Bu stre¢ boyunca sinif yonetimi konusunda bir
sikinti yasanmamistir. Hem eglenip hem de yanlislarini duzeltmeleri onlari motive etmigtir.

Aciklama kisminda giristeki sorulara donulmus ve gerekli agiklamalar yapilarak olasi
yanlislar duzeltilmistir.

Derinlestirme basamaginda 6grencilerden element ve sembolleri ile ilgili kisa sarki,
siir, mektup yazmalari, isteyenlerin ise resim yapmalari teklif edilmistir. Ogrenciler bu
asamadan da gercekten zevk aldiklari gozlenmistir.

Degerlendirme kisminda bulmacanin oldugu calisma kagidi égrencilere dagitiimis,
ayrica giriste yapilan eslestirme testi tekrar uygulanarak oyun sonundaki degisim
anlasiimaya calisiimistir. Ders esnasinda tutulan arastirmaci notlari ve gézlemci notlari da
ders sonunda toparlanip arsivlenmistir. Dersin sonunda &grencilerin giristeki sarkiyr ¢ok
begendiklerini, evde indirip dinlemek istemeleri ilginin diri kaldigini géstermektedir. Ayrica
kendileri de sarki yazmak ve drama yapmak istediklerini ve bu slrecte arastirmadan
yardim istediklerini belirtmislerdir. Ders disinda oyuna devam ettikleri gézlemlenmigtir.

Sarki ve drama galismalari arastirmaci tarafindan desteklenmis ve kayit altina alinmistir.

3. 4. 2. iyon Dersi Uygulamasi

Dikkat cekmek amaciyla akilli tahtada bazi iyonlarin fotograflari gosterilmigtir. Daha
sonra tahtadaki gorsellerin bulundugu ogrenci ¢alisma kagidinin girig kismi ogrencilere
dagitilmistir. Sorularn cevaplandirmalari saglandiktan sonra 16 iyon ve formulindn
bulundugu eslestirme testi verilmistir. Eglestirmenin altindaki sorular cevaplandiriimigtir.

Kesfetme asamasinda c¢alisma kagidinin oyunu tanitan gelisme kismi ve BOM
oyununun oyun kagitlar1 6grencilere dagitilmis, ayrica dogru eslestirmenin yapildig: kagit
da ters cevrili bir sekilde her masaya birer tane birakilmistir. Etap sayisi kesin olarak
belirlenmemis 6grenci istegine birakilmistir. Ogrencilerin ilk etaptan itibaren yanhslarini
hizla duzelttikleri goérllmustir. Yeteri kadar etaptan sonra gruplardaki dereceler puan
listesine gore belirlenmistir. 2. Etapta her grubun birinci, ikinci, tGglincl, dérdinci ve

besincileri kendi aralarinda grup yapip 10 kisilik tek grupla oyuna devam etmistir. yon
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sayisi element sayisindan daha az oldugu i¢in iyon oyunu esnasinda biraz farkhliklar
olmustur. Oyunun bu kez 4’er kisi oynanmasi bir kisinin disarida kalmasi sikilmalara
sebep oldugundan arastirmaci karistirdiklari iki iyonu tekrar k&gida ekleyip 18 iyon ve
form0l haline getirmis, oyun oynama seklini elementtekine benzer sekilde degistirmistir.
Bdylece sikilmanin énlne gegcilmigtir.

Aciklama kisminda giristeki sorulara dénulmus ve gerekli aciklamalar yapilarak olan
yanhglar dizeltilmistir

Derinlestirme basamaginda iyon konusu ile ilgili oyun olusturmalari istenmesi “Siz
olsaydiniz nasil 6gretirdiniz?” sorusunun yoneltiimesi dikkatlerini cekmis ve heyecanla
oyun yazmaya baslamiglardir. Ayrica o6grencilerin teklifi ile olusturduklari bir oyunu
disarida oynamak istemislerdir.

Degerlendirme asamasinda bulmacanin oldugu c¢alisma kagidi o6grencilere
dagitilmig, ayrica giriste yapilan eglestirme testi tekrar uygulanarak oyun sonundaki
degisim anlasiimaya calisiimistir. Ders esnasinda tutulan arastirmacinin notlari ve
gozlemci notlari da ders sonunda toparlanip arsivlenmistir.

Arastirmaci son olarak tum 6grencilere A4 k&gidi boyutunda bir insan silueti dagitip
ogrendikleri iyon ve elementleri yerlestirmelerini isteyerek konunun gunlik hayatimizdaki
yerine deginmek istemistir.

Tdm uygulamalar esnasinda ¢ocuklarin fikri Shemsenmis, istekleri dikkate alinmistir.
Ogrencilerin birbirlerine kagit verirken sire konusunda sikinti yasamalari ve vakit
kaybettiklerini sdylemeleri Uzerine kendi koyduklari 10 saniye kurali oyuna dahil edilmigtir.
Ayrica yazi puntolarini buyutme istekleri de g6z 6nline alinmis ve gerekli degisiklikler

istedikleri dogrultuda gergeklestiriimigtir.

3. 5. Veri Toplama Araglari

Bu baghk altinda arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin gelistiriimesi,

uygulanmasi ve analizleri sunulmustur.

Tablo 3. Alt Problemlerde Kullanilan Veri Toplama Araglari

Alt Problem Temalari ve Veri Toplama Araclari

Akademik Basari Tutum Motivasyon isbirligi
Basari testi 4
Bulmaca 4
Eslestirme 4
Tutum olgegi v
Motivasyon dlcegi v v

isbirligi 6lcegi v v v
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Tablo 3’Gn devami

Alt Problem Temalari ve Veri Toplama Araglari

Akademik Basari Tutum Motivasyon isbirligi
Mulakat v v v v
Alan notlar 4 v v v
Bagimsiz arastirmaci 4 v v v

3. 5. 1. Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi, Uygulanmasi ve
Analizleri

3.5.1.1. Basan Testi

Oncelikle basari testlerinin pilot uygulamasi Akcaabat Ségitli Ortaokulu'nda 24
tane 8. sinif dgrencisi ile yapiimistir. Madde gui¢likleri, glvenilirlik hesaplamalari yapilarak
gerekli dizeltmelerle testlere son hali verilmigtir.

Coktan se¢cmeli basari testi hem elementler hem de iyonlar igin hazirlanmig olup
10’ar sorudan olusmustur. Element basari testinde yer alan 10 soru gorsellerle
desteklenerek &grencilerin okurken sikilmayacadi sekilde planlamaya calisiimistir.
Okunakli ve sade clUmleler secilerek dikkat daginikliginin engellenmesine &zen
gosterilmistir. fyon basari testinde 9 tane g¢oktan secmeli, bir tane acik uglu soru
sorulmustur. Element basari testinde oldugu gibi goérsellerle desteklenmis, yénergelerin
yeterince agik ve okunakli olmasina dikkat edilmigstir. Bu testte yer alan 5. ve 6. sorunun
ortak bir sekle gore cevaplanmasi istenmigtir. Bu sorularin bir tanesi coktan segmeli digeri
aclk ucglu soru seklindedir. Soruda olusturduklari iyonlari yazmalari istenerek etkili bir
6grenme olup olmadidi gérmek amaglanmistir. Analizde non-parametrik teknikler
kullanilmistir. Cunkl 6rneklem sayisi 30'un altinda (10 kisi) oldugu icin bu tekniklerinin
kullaniimasi uygun gorulmustar. Coklu karsilastirmalarda parametrik Anovanin non-
parametrikdeki karsihigr olan Kruskal Wallis testi kullaniimistir. Bu testin sonucunda
anlaml farklligin ¢ikmasi dolayisiyla ikili kargilastirmalar yapilmistir. ikili kargilastirmada
parametrik t testinin non-parametrikdeki karsihgr Wilcoxon isaretli siralar testi
kullaniimistir. Ginka ayni érneklemden gelen veriler; 6n test -son test, son test -kalicilik
testi gibi verilerin varlidindan bu testin kullaniimasi uygun goérilmuagstir. p <0,0 5 olan
kisimlarda anlamli farkhligin oldugu goérulmagstir. p>0,05 c¢iktid1 kisimlarda anlamli

farklihgin olmadigi gériimustar (Ek 12).

3.5.1. 2. Bulmaca Testi

Element bulmacada 18 elementi yerlestirecekleri uygun bir bulmaca olusturulmus,

bulmacada bazi kutucuklara yuvarlak sekiller koyulup numaralar verilmistir. Bulmacayi
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tamamladiktan sonra numarali kisimdaki harfler bulmacanin altindaki sifre kismindaki
bosluklara yerlestirilerek sifrenin bulunmasi istenmistir. Bulmacadaki bazi sorularda
elementin isminin, bazi sorularda ise semboliin yerlestirilmesi istenmistir. iyon bulmacada
16 iyon yerlestirebilecekleri uygun bir bulmaca olusturulmusg, bulmacada bazi kutucuklara
yuvarlak sekiller koyulup numaralar verilmistir. Bulmacay1 tamamladiktan sonra numaral
kisimdaki harfler bulmacanin altindaki sifre kismindaki bosluklara yerlestirilerek sifrenin
bulunmasi istenmistir. Bulmacada ki bazi sorularda iyon isminin bazi sorularda ise
formuliniin yerlestirilmesini istemistir. On testte uygulanan bulmacadaki dogru sayisi ile
dersin degerlendirme kisminda uygulanan bulmacadaki dogru sayisi karsilastirimis ve

puanlama yapilmistir. Dogru 1 puan, yanhs 0 puan olarak degerlendirilmigtir.

3. 5. 1. 3. Eglestirme Testi

Element eslestirme testinde element ismi kismina 6grencilerin sorumlu oldugu ilk 18
element karisik sekilde siralanmistir. Sembol kismina ise 5 tane daha fazla sembol
koyularak eslestirme testinin mantigina uygun hazirlanmaya calisiimistir. iyon eslestirme
testinde sembol kismina &grencilerin sorumlu oldugu 16 iyon karisik bir sekilde
yerlestirilmistir. isim kismina ise 16 isim haricinde 5 tane daha fazladan iyon yerlestirilerek
elementlerde oldugu gibi eslestirme testi mantigina uygun hareket edilmistir. On testte
uygulanan eslestirmedeki dogru sayisi, derse giris aninda uygulanan eslestirme testindeki
dogru sayisi ve dersin sonunda uygulanan eslestirme testindeki dogru sayisi
kargilastiriimis ve puanlama yapilmistir. Dogru eslestirme 1 puan, yanlis eslestirme 0

puan olarak degerlendirilmistir.

3.5. 1. 4. Tutum Olgegi

Calismadaki tutum dlgegi Sahin'in - (2015) “Oyunlastinimig  Oyun Temelli
Ogrenmenin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Basarilarina ve Derse Yénelik Tutumlarina
Etkisi” adli calismasindan alinmigtir. Bu Olgekte toplam 30 madde bulunmaktadir.
Tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum ve hi¢ katilmiyorum seklinde
5'li likert tipindedir. 15 maddesi olumsuz, 15 maddesi olumlu olan bu o6lcekte; olumlu
maddelerde “tamamen katiliyorum” ifadesine 5 puan, “hi¢ katilmiyorum” ifadesine ise 1
puan verilmistir. Olumsuz maddelerde “hi¢ katiimiyorum” ifadesine 5 puan, “tamamen
katiliyorum” ifadesine ise 1 puan verilerek puanlama yapilmistir. En yiksek 150 puan
(30x5), en diisiik 30 puan (30x1) seklindedir. On testte uygulanan tutum dlgegi puanlari
ortalamasi ile son testte uygulanan tutum délgegi puanlarinin ortalamasi karsilastiriimigtir
(Ek 9).
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3.5.1. 5. Motivasyon Olgegi

Calismadaki motivasyon olcedi Say’'in (2016) “Yedinci Sinif Fen Bilimleri Dersine
Yénelik Tasarlanan Bilgisayar Oyununun Ogrencilerin Fene Yénelik Oz Yeterliliklerini,
Motivasyonlarina ve Saldirganliklarina Etkisi” adli doktora tezinden alinmistir. Bu Olgek 35
maddeden olusmustur. Kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katiimiyorum ve
kesinlikle katiimiyorum seklinde 5’li likert tipindedir. 7 maddesi olumsuz, 28 maddesi
olumlu olan bu dlgekte; olumlu maddelerde “kesinlikle katiliyorum” ifadesine 5 puan,
“kesinlikle katilmiyorum” ifadesine ise 1 puan verilmistir. Olumsuz maddelerde “kesinlikle
katilmiyorum” ifadesine 5 puan, “kesinlikle katiliyorum” ifadesine ise 1 puan verilerek
puanlama yapilmistir. En ylksek 175 puan (35x5), en distk 35 puan (35x1) seklindedir.
On testte uygulanan motivasyon 6lgedi puanlari ortalamasi ile son testte uygulanan

motivasyon 06lgegi puanlarinin ortalamasi karsilastiriimistir (Ek 10).

3. 5. 1. 6. igbirligi Olgegi

Calismadaki isbirligi 6lcedi Gungér ve Ozkan'n (2011) “Fen ve Teknoloji
Ogretiminde Isbirlikli Ogrenme Ydnteminin Ogrenci Tutumuna Etkileri Uzerine Bir
Calisma” adh calismasindan uyarlanarak hazirlanmistir. Bu dlgek 20 maddeden
olusmaktadir. Tamamen katilyorum, katiyorum, kararsizim, katilmiyorum ve hig
katiimiyorum seklinde 5’li likert tipindedir. 9 maddesi olumsuz, 11 maddesi olumlu olan bu
Olcekte; olumlu maddelerde “tamamen katiliyorum” ifadesine 5 puan, “hi¢ katilmiyorum”
ifadesine ise 1 puan verilmistir. Olumsuz maddelerde “hi¢ katilmiyorum” ifadesine 5 puan,
“tamamen katiliyorum” ifadesine ise 1 puan verilerek puanlama yapilmistir. En ylksek 100
puan (20x5), en dislk 20 puan (20x1) seklindedir. Isbirligi 6lgedi uygulama sonunda

uygulanmis olup puan ortalamasina gore analiz yapilmigtir (Ek 11).

3.5.1.7. Yan Yapilandinimisg Mulakat

Yari yapilandiriimis mulakat sorulari Sahin'in (2015) yaptigi “Oyunlastiriimis Oyun
Temelli Ogrenmenin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Basarilarina ve Derse Yonelik
Tutumlarina Etkisi” adli galismasindan yararlanilarak gelistiriimistir. Mulakatta 12 soru yer
almaktadir. Ug o&grenci ile vyapillan milakatta 6grenciler iyi-orta-diisik olarak
siniflandirilmistir. Bu siniflama karne notlarina gore yapiimistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar alt problemler olan akademik basari, tutum, motivasyon ve isbirligi basliklar
cercevesinde analiz edilmistir. Sorularda oyunlastirma ile é6grenmenin 6grencileri nasil

etkiledigi anlasilmaya c¢alisiimistir. Milakat esnasinda veri kaybini énlemek igin ses kaydi



22

yapilmigtir. Ses kayitlari incelenerek metin haline getiriimis ve betimsel analiz edilmigtir.

Gerekli yorumlamalarla sonlandiriimigtir (Ek 7).

3.5.1. 8. Alan Notlari

Element ve iyon konulari uygulama dersinde, arastirmaci tarafindan ders
esnasinda, dersin isleyisi ile ilgili notlar tutulmustur. Alan notlari, alt problemler olan
akademik basari, tutum, motivasyon ve isbirligi basliklari ¢cercevesinde betimsel analiz
edilmistir (Ek 8).

3. 5. 1. 9. Bagimsiz Arastirmaci Notlari

Element ve iyon konulari uygulama dersinde bransi Fen Bilimleri olan bagimsiz
arastimaci tarafindan dersin isleyisi ile ilgili notlar tutulmustur. Bagimsiz arastirmaci
g6zlem notlar, alt problemler olan akademik basari, tutum, motivasyon ve isbirligi
bagsliklari cercevesinde betimsel analiz edilmistir. informal gézlem dogrultusunda bagimsiz

arastirmaci gézlemlerini yazarak kayit etmistir (Ek 8).

3. 5. 2. Veri Toplama Aracglarinin Pilot Calismalari
3. 5. 2. 1. Basari Testinin Pilot Galismasi

Arastirmanin pilot galismasi Akgaabat S6gutli Ortaokulu’'nda 6grenim goren 24 tane
8. sinif 6grencisi ile yapilmistir. Toplam 20 soruluk olan basari testinin 10 sorusu
elementlerle ilgili 10 soru ise iyonlarla ilgili olacak sekilde hazirlanmistir. Testin madde
analizine goére zayif ¢ikan 4. ve 6. sorularinda ve ayrica ¢ok zayif ¢ikan 10. soruda

degisiklikler yapilmistir. Guvenirlik katsayisi 0,87 olarak bulunmustur (Ek 13).



4. BULGULAR

Bu baslik altinda calismada elde edilen veriler alt problemler dogrultusunda
sunulmustur. Elde edilen veriler sunulurken azami &lgide problem durumunun
anlasiimasini glgclendirecek sekilde siralanmistir. Bu noktada alt problemlerde éncelikle
istatistiksel bulgular verilmis daha sonra mulakat verileri, bagimsiz arastirmaci gézlemleri
ve alan notlan verilerek elde edilen bulgularin gecerligi ve guvenirligi artirimaya

cahisiimistir.

4. 1. Birinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “7. sinif Fen bilimleri dersindeki Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri (initesindeki element ve iyon konusunun oyun kullanilarak
ogretilmesinin égrencilerinin akademik bagarisina etkisi var midir? sorusuna yonelik elde
edilen bulgular asagida verilmistir. Coklu karsilastirmalarda parametrik ANOVA'nin non-
parametrikdeki karsihgi olan Kruskal-Wallis H testi kullanilmistir. ikili karsilagtirmalarda ise
parametrik t-testinin non-parametrik karsiligi olan Wilcoxon isaretli Siralar Testi

kullaniimigtir.

Tablo 4. Kruskal-Wallis H Testi Bulgulari

Sira .
Test adi Testler N Ortalamasi Ki-Kare sd p

On test 10 5,50
Son test 10 21,85 20,281 2 .000

Element kavrami basari

testi
Kalicilik testi 10 19,15
On test 10 5,70
lyon kavrami basari testi Son test 10 18,90 19,959 2 .000
Kalicilik testi 10 21,90
On test 10 9,90

Element kavrami

. . Girig testi 10 11,10 20,018 2 .000
eglestirme testi

Son test 10 25,50

On test 10 10,10
Giris testi 10 11,20 18,947 2 .000
Son test 10 25,20

iyon kavrami eslestirme
testi
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Kavramlar kendi iglerinde Kruskal-Wallis H Testi ile analiz edilmis ve Tablo 4
incelendiginde her (p< .05) testte anlamli farkliligin oldugu goérulmektedir. Element ve iyon
basar testi sonuglarina bakildiginda son testlerin 6n testlere gore oldukg¢a ylksek oldugu
gorulmekte ve kalicilik sonuglarinin ise son test bulgularina yakin oldugu goérulmektedir.
Element ve iyon eslestirme testi 6n test, derse giris ve ders sonu olmak lzere U¢ kez
uygulanmis olup bunlar arasinda da anlamh farklihgin oldugu goérulmektedir. Bu
farklilklarin hangileri arasinda oldugu anlamak igin Wilcoxon Isaretli Siralar testi

uygulanmustir.

Tablo 5. Element Kavrami Testlerine Yonelik Wilcoxon isaretli Siralar Test Bulgular

Ortalama Sira
Siralamalar N Sira Ortalamasi z P
Negatif 0 00 00
siralar ’ '
Element Pozitif siralar  10° 5,50 55,00 2 842° 004
Son test — On test : c ' '
Esitsiralar 0
Toplam 10
':ﬁgf:f 6 4,67 28,00
Element — S
Kalicilik testi — Son _Pozitif siralar 2 4,00 8,00 1,508°  .132
test Esit siralar 2
Toplam 10
Negatf — gn 3,60 18,00
Element eslestirme  pozitif siralar 4" 6,75 27,00 543 587
Girig testi — On test : 5 ' '
Esit siralar 1
Toplam 10
Negatt 100 5,50 55,00
Element eslestirme  pozitif siralar 0 ,00 ,00 2.820°  .005
Girig testi — Son test : p
Esit siralar 0
Toplam 10
Negatif 0 00 00
siralar ' '
Element bulmaca Pozitif siralar 10 5,50 55,00  .2807° 005

Son test — On testi
Esit siralar 0"

Toplam 10

a. Wilcoxon isaretli Siralar Testi
b. Negatif siralar temelli
c. Pozitif siralar temelli
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Tablo 5 incelendiginde element kavramina ydnelik yapilan basari testinin son test-
on test analizinde (Z = 2,842; p < .05) son test puanlarinin istatistiksel olarak 6n teste gore
anlamli ¢iktigr gorulmektedir. Benzer sekilde kalicilik testi ile son test puanlari arasinda da
“p degerinin .05’den buyik oldudu” ve aralarinda anlamli bir farklilik ¢ikmadidi tablodan
anlasiimaktadir. Element kavrami eslestirme giris testi ile 6n testi arasinda anlamli farkhhk
clkmazken (Z = -,543; p > .05) girig testi ile son test arasinda istatistiksel olarak son test
lehine (Z = -2,820; p < .05) manidar farkllik olustugu analizden anlagiimaktadir. Element
kavrami bulmaca 06n testi ile son testi arasinda anlamli farkhlik olustugu ve bunun son test

lehine oldugu gorulmektedir.

Tablo 6. iyon Kavrami Testlerine Yonelik Wilcoxon isaretli Siralar Test Bulgular

Siralamalar N Ortalama Sira Sira Ortalamasi z p
Negatif siralar 09 ,00 ,00
iyon Pozitif siralar 10" 5,50 55,00 .
" . . 2,810 .005
Son test — On test Esit siralar 0
Toplam 10
Negatif siralar 1/ 1,50 1,50
lyon _ Pozitif siralar 5" 3,90 19,50 X
Kalicilik testi — Son - | -1,897 .058
test Esit siralar 4
Toplam 10
Negatif siralar 4" 3,25 13,00
i i Pozitif siralar 4" 5,75 23,00
lyon eglestime _Poz 7100 478
Girig testi—Ontesti  Esijt siralar 2~
Toplam 10
Negatif siralar 0’ ,00 ,00
i i Pozitif siralar  10” 5,50 55,00
lyon e§le§t|rme . ! 2,810 005
Son test - Giris testi ~ Egijt siralar 0%
Toplam 10
Negatif siralar 0% ,00 ,00
i Pozitif siralar 10*° 5,50 55,00
yonbulmaca = _ -2,807° .005
Son test — On testi Esit siralar 0™

Toplam 10

b. Negatif siralar temelli

Tablo 6 incelendiginde iyon kavramina yonelik yapilan basari testinin son test-6n
test analizinde (Z = 2,810; p < .05) son test puanlarinin istatistiksel olarak on teste goére

anlamh ¢iktigi gértlmektedir. Kalicilik testi ile son test puanlari arasinda da “p degerinin
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.05den buyuk oldugu” ve aralarinda anlamh bir farklihk c¢ikmadigi tablodan
anlagilmaktadir. iyon kavrami eslestirme giris testi ile on testi arasinda (Z = -,710; p >
.478) anlamh farkhlik ¢cikmazken giris testi ile son test arasinda istatistiksel olarak son test
lehine (Z = -2,810; p < .05) manidar farkllik olustuju analizden anlagilmaktadir. iyon
kavrami bulmaca 6n testi ile son testi arasinda p degerinin .05’den kiglk olmasi ile son
test lehine anlamli farkliligin geldigi goraimektedir.

Miilakat yapilan 01, ©2 ve O3 égrencilerinin ifadelerinde oyun oynayarak element
ve iyon kavramlarini daha iyi 6grendiklerini ve akademik basarilarinin arttigini gosteren

bulgular yer almaktadir. Ornegin:

O1: Giizel bir fikirdi, oyun oynarken 6grenebilmek gibi bir huyumuz var sinifca
séyliiyorum tabi. Oyun olmasaydi onlari ¢ok zor &grenirdim. Bir ya da 1.5
ayimi alirdi. Cinkid iyonlarin eksileri artilari karisikti bunlari oynarken
o6grendim. Cok hogsuma gitti. Ders sonundaki eglestirmeleri ve bulmacayi hep
dogru yaptim.

O2: Cok glizeldi, hemen aklimda kaldi. Sinaviardan yiiksek alacagimi
disglntiyorum. Hepsini égrendik. Cogu kisi hemen hemen dodgru yapmaya

baslad..

03: Cok glizel bir fikirdi, oyun oynarken aklim baska yere gitmiyor. Aklin oyunda
oluyor ve édreniyorsun, unutmuyorsun. lyonlar biraz daha zordu ama giizel

oluyordu béyle 6grenmek.

Arastirmacinin dersteki alan notunda: “Ders sonunda yapilan eslestirme ve bulmaca
sonuglarinda yanliglarin bliyiik oranda diizeltildigi” ve iyon kavramindaki: “Oyun sonu hizli
geri bildirim 6grenmeyi kolaylastirdi. Elde hatasiz bir BOM yapildi ve bazilari bir iki tane
hari¢ digerlerini artik hatirliyoruz ded” seklinde gegen ifadeler ddrencilere oyun temelli
element ve iyon kavramlarinin 6gretiminin akademik basarilarini arttirdigi yoninde bulgu
vermektedir.

Bagimsiz arastirmacinin element dersindeki notunda yer alan: “Uzun sirmeden
6grencilerin hata oranlarinin azalmasi égrenmenin hizli gerceklesmesi dikkatimi cekt’
ifadesi ve iyon dersindeki: “Degerlendirme kisminin da sorunsuz gegti, ¢ocuklar hem
ogrenmis, hatalarini dlizeltmis hem de eglenmis bir sekilde dersi tamamladi.” ifadesi de
akademik basariy! destekleyen bir diger nitel bulgu olmaktadir. istatistiksel olarak elde
edilen bulgulari 6grenci mulakatlari, 6gretmenin alan notlari ve bagimsiz arastirmacinin
elde ettigi bulgular destekleyici yondedir.

Asagida sunulan resimlerde element ve iyon derslerinin tamamlandiktan sonra
ogrencilerin yaptigi “element-iyon insani” etkinliginden ornekler olup 6grencilerin insan

vucudunda bulunan element ve iyonlari dogru yerlegtirdikleri goralmektedir.
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Resim 1. Ogrencilerin yapti§i element-iyon insani gizimi

4. 2. ikinci Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “7. sinif Fen Bilimleri dersindeki Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri iinitesindeki element ve iyon konusunun oyun kullanilarak
ogretilmesinin 6grencilerinin derse kargi tutumlarina etkisi var midir? sorusuna yoénelik

elde edilen bulgular asagida verilmigtir.

Tablo 7. Tutuma Ydnelik Wilcoxon isaretli Siralar Test Bulgular

Siralamalar N Ortalama sira  Sira ortalamasi z p
Negatif siralar ~ 2°" 5,00 10,00
Tutum Pozitif siralar ~ 8* 5,63 45,00 b
" . ' ’ -1,785° .074
Son test-On test Esit siralar 0
Toplam 10

b. Negatif siralar temelli



28

Tutum 6n ve son test arasinda anlaml farkhlik vermemistir. Tutumda istatistiksel
olarak bir artis gdézlenmemistir. Fakat tutum testinin puan ortalamasinin 130’dan 138’e
ciktigi tespit edilmistir. Tutum dl¢edinde alinacak en disik puan 30, en yiuksek puan 150

olduguna gore 6grenci ortalamalarinin oldukga yuksek oldugunu sdyleyebiliriz.

Tablo 8. Tutum Olgegi OJrenci Toplam Puan Bulgulari

Tutum Olgegi Bulgular

On Test Son Test
Ogrenci Toplam Puan Toplam Puan
1 109 150
2 139 147
3 118 133
4 108 98
5 145 149
6 143 140
7 135 141
8 129 137
9 134 139
10 147 149

Miilakat yapilan O1, 02 ve O3 égrencilerinin ifadelerinde derse karg! tutum olumiu

yonde etkiledigini gdsteren bulgular yer almaktadir. Ornegin:

O1: Daha énce bazen sikilirdim, kitabin (stiine yatip dinlemeye ¢alisirdim. Simdi
oynarken heyecanli oluyor, bize béyle bir akicilik oluyor. Egleniyoruz ve daha

iyi 6greniyoruz. Daha hizli 6grendik
02: Tabii ki dersin bu halini ¢ok begendim, hemen kolaylikla 6grendik.

03: Dersin bu hali daha glizel, eski halinden bazen sikiliyordum. Aklim oyuna
gidiyordu. Zaten oyun oynadigimiz igin aklim oyuna gitmedi. Bu dersi

seviyorum.

Aragtirmacinin dersteki alan notunda: “Teneffiis olmasina ragmen oyuna devam
etmek istediklerini belirttiler.” “Sikilmadan bir giin gecirdiklerini belirttiler.” seklinde gegen
ifadeler 6grencilere oyun temelli element ve iyon kavraminin égretiminin tutumu olumlu
yonde etkiledigi yoninde bulgu vermektedir.

Bagimsiz arastirmacinin “Dersin oyun adi altinda isleniyor olmasi beklenenin aksine
ilgiyi dagitmadan keyifli bir sekilde devam etti. Derinlestirme basamaginda mektubun
yanina ek olarak hikaye yazmak isteyenler oldu ayrica akrostis yapmak istediklerini de
belirttiler” ifadesi de oyunun tutuma etkisi acgisindan destekleyici bulgular arasinda

gosterilebilir.
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Ogrencilerin ders disinda BOM oyununu oynamak istemeleri, drama hazirlamalari
ve sarkl yazip sOylemek istemeleri, farkli oyunlar olusturup bahg¢ede vakit gegirmeleri de
oyunun &grencilerin derse karsi tutumuna olumlu etkisi oldugu konusunda baska dnemli
nitel bulgular olusturdugu sdylenebilir. istatistiksel olarak elde edilen bulgular égrenci
mulakatlari, 6gretmenin alan notlari ve bagimsiz arastirmacinin elde ettigi bulgular
destekleyici yondedir. Asagidaki gorseller, o6grencilerin yazdiklar sarki ve drama
calismalarina aittir. Gorseller, dersin bu sekilde islenmesinden memnun olduklarini ve
eglendiklerini godstermektedir. Dolayisiyla derse karsi olan olumlu tutumun daha da

arttigini géstermektedir.

Resim 3. Ogrencilerin yazdi§i drama etkinliginin sergilenmesi
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4. 3. Uglincii Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin tglncia alt problemi olan “7. sinif Fen bilimleri dersindeki Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri (initesindeki element ve iyon konusunun oyun kullanilarak
ogretilmesinin &grencilerinin motivasyonlarina etkisi var midir? sorusuna yonelik elde

edilen bulgular asagida verilmigtir.

Tablo 9. Motivasyona Yoénelik Wilcoxon isaretli Siralar Test Bulgulari

Siralamalar N Ortalama Sira Sira Ortalamasi Z p
Negatif siralar 4% 3,75 15,00
Motivasyon = o
Son test-On Pozitif siralar 6 6,67 40,00 1274 203
test Esit siralar 0%
Toplam 10

b. Negatif siralar temelli

Motivasyon 6n ve son test arasinda anlamli bir farklilik vermemistir. Motivasyonda
istatistiksel olarak bir artis gézlenmemistir. Fakat 6grencilerin bu testteki ortalamalarina
baktigimizda motivasyonun puan ortalamasinin 132’den 139a c¢ikmistir. Motivasyon
Olceginde alinabilecek en disutk puan 35, en yiksek puan 175 olduguna goére 6grenci

ortalamalarinin oldukga yuksek oldugunu sdyleyebiliriz.

Tablo 10. Motivasyon Olgegi Ogrenci Toplam Puan Bulgulari

Motivasyon Olgegi Og_j_renci Toplam Puan Bulgulari

On Test Son Test
Ogrenci Toplam Puan Toplam Puan
1 105 149
2 139 156
3 126 127
4 95 104
5 153 151
6 142 134
7 134 131
8 147 142
9 138 144
10 143 155

Miilakat yapilan 01, 02 ve O3 o&grencilerinin ifadelerinde motivasyonun olumiu

yoénde etkiledigini gésteren bulgular yer almaktadir. Ornegin:
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O1: Clnki herkes yapiyordu, ben de yapmaliydim. Blyidiik artik ¢cocuk dediliz,
biz de katlayalim bizim de oynadigimiz belli olsun diye. Gittikce 6grenmek

hosuma gitmisgti. Bir dahaki dersi iple ¢ektik desem yeridir.

02: Oyunu gérdiigim anda heyecanli bir sey olacagini tahmin ettim, eglenceli
olunca da her zaman yapmak istemisimdir. Oyun glizel olunca da oyuna

devam ettim.

03: Giizel sariyordu. Ogreniyorduk ve aklimizda kaliyordu. Oyun bitmesin

istiyordum. O ylizden oynamaya devam etmek istiyorduk.

Arastirmacinin dersteki alan notunda: “Bir daha ki dersi merakla beklediklerini
belirttiler.” ifadesi 6grencilere oyun temelli element ve iyon kavraminin égretiminin
motivasyonu olumlu yénde etkiledigi ydéninde bulgu vermektedir.

Bagimsiz arastirmacinin “Odrencilerin derse giristeki motivasyonunun oldukga
yliksek oldugunu gbézlemledim. Oyun oynayacaklarini bilmeleri ve element dersi
uygulamasindaki eglenceli gegen dersin bu durumda etkili oldugunu disdindyorum.
“Derinlestirme basamaginda 6grenmeyi zenginlestirici ¢cesitli tekniklerle desteklemek ilgimi
cekti, bu kisimda kimi égrencinin resim yapmasi kiminin siir ve sarki yazmasi kiminize
hikaye yazmasi derse ilginin ve motivasyonun devam etmesini sagladi.” seklinde ifadeler
de oyunun motivasyona etkisi ile ilgili nitel bulgular arasinda gésterilebilir. istatistiksel
olarak elde edilen bulgulari 6grenci mulakatlari, 6gretmenin alan notlari ve bagimsiz
arastirmacinin elde ettigi bulgular destekleyici yondedir.

Asagidaki gorsellerde 3. alt problemi nitel yonden destekleyen dersin derinlestirme

asamasinda yapllan etkinliklerden 6rneklerdir:
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Resim 4. Element konusuna yonelik yapilan akrostig ve siir rnegi

Ogrencilerin derse karsi sevgilerini ifade ettikleri siir ve akrostis 6rnekleri BOM

oyununun tutumu olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.
Asagida ki gorsellerde 6grencilerin iyon konusu igin hazirladiklari oyun érnekleri yer

almaktadir. Ogrencilerin dersten zevk aldiklari, dersin bu halini sevdikleri anlagilmaktadir.
Bu durum, &6grencilerin derse karsi tutumunu olumlu ydnde etkilemistir. Ayrica oyun

yazmalari, yaraticiliklarinin gelismesi noktasinda da fayda saglamaktadir.
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Resim 5. iyon konusuna yénelik hazirlanan oyun érnegi
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4. 4. Dorduncu Alt Probleme Yonelik Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin dérdincu alt problemi olan “7. sinif Fen bilimleri dersindeki Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri (initesindeki element ve iyon konusunun oyun kullanilarak
ogretilmesinin igbirligine etkisi var midir? sorusuna yonelik elde edilen bulgular asagida
verilmistir.

isbirligi ile ilgili test oyun uygulama silrecinin sonunda son test olarak bir kez
uygulanmistir.  Clnkl uygulama o6ncesi o6grencilerin igbirligi ile ilgili deneyimi

bulunmamaktadir. Puan sonugclarina bakildiginda oldukg¢a yuksek oldugunu gérmekteyiz.

Tablo 11. isbirligi Olcegi Ogrenci Toplam Puan Bulgulari

isbirligi Olcegi Bulgulari

Ogrenci Toplam Puan
94
98
90
69
95
85
90
96
87

0 94

PO 0N O WNEF

Miilakat yapilan O1, O2 ve O3 dgrencilerinin ifadelerinde isbirliginin olumlu yénde

etkiledigini gdsteren bulgular yer almaktadir. Ornegin:

O1: Dogru yanhglar1 hep birlikte bakiyorduk, ben arkadasima soruyordum,

yardimlagiyorduk. Takim ruhu olustu. Grupga oynamak zevkliydi ayrica.

02: Herkes sabirla oynadi, daha bir bag kurduk. Bazen sinirlendik bazen

eglendik.

03: Hocam konusup anlasarak yaptik giizel oldu. Birbirimize égrettik, bilgilerimizi
birlestirdik.

Arastirmacinin dersteki alan notunda: “grup halinde oynamay: bireysel oynamaktan
daha c¢ok sevdiklerini béyle daha zevkli oldugunu séylediler” ifadesi dgrencilere oyun
temelli element ve iyon kavraminin 6gretiminin isbirligini olumlu yonde etkiledigi yoninde
bulgu vermektedir.

Bagimsiz arastirmacinin isbirlikli 6grenme yaklasiminin hemen her yénii aktifti.
Ortak &ddl icin hepsi elinden geleni yapti” ifadeleri de 4. Alt problemi nitel bakimdan

destekleyen bulgular arasinda gosterilebilir. istatistiksel olarak elde edilen bulgulari
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o6grenci mdulakatlari, 6gretmenin alan notlari ve bagimsiz arastirmacinin elde ettigi
bulgular destekleyici yondedir.

Ayrica arastirmacinin informal gozlemlerine gore; birlikte oyun yazmak, oynamak
istemeleri, hep beraber kostim hazirlamalari ve sunum igin birlikte calismalari da
igbirligini destekleyici bulgular arasinda gosterilebilir.

Asagida 4. Alt problemi nitel yonden destekleyen gorseller yer almaktadir:
Gorsellerde ogrencilerin kostum hazirlarken birbirlerine yardim ettikleri, oyun oynarken
fikir aligverisinde bulunup ortak karar verdiklerini, yardimlasarak &grendiklerini

gormekteyiz. Bu durumda igbirligi duygusunun olumlu yonde etkilendigini gostermektedir.

Resim 7. Doérdincu alt problemi nitel yonden destekleyen gorseller:
Sarki icin kostiim hazirlanmasi

Resim 8. Dordincu alt problemi nitel yonden destekleyen gorseller: Grup
etabi esnasinda yardimlagma



5. TARTISMA

Bu calismanin amaci element ve iyon konusunun oyunla 6égretiminin égrencilerin
akademik basari, tutum, motivasyon ve isbirligine etkisinin belirlenmesidir. Bu boélimde
calismada elde edilen bulgular yorumlanmigtir. Tartismada ilk olarak oyunun akademik
basari Gzerindeki etkisi ele alinirken, ikinci alt baslikta oyunun derse karsi tutuma, Gglncu

alt baslikta oyunun motivasyona, dérdincu alt baslikta ise igbirligine etkisi ele alinmistir.

5. 1. Element ve iyon Konusunun Oyunla Ogretiminin Ogrencilerin

Akademik Basarilarina Etkisine Yonelik Tartisma

Akademik basariya yonelik yapilan ¢oklu karsilastirmalarda kullanilan Kruskal Wallis
ve ikili karsilastirmalarda kullanilan Wilcoxon isaretli Siralar testinin sonuglarina
bakildiginda o6grencilerin akademik basarinda anlamh farklar meydana geldigi
gorilmektedir (Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6). Hem element hem de iyon basari testleri
sonuglarina bakildiginda son testlerin 6n testlere gore oldukca yuksek oldugudikkat
cekmektedir. Bu durum oyunun etkili bir 6grenme sirecini gergeklestirmede oldukga etkili
oldugunu gdstermektedir. Ayni sekilde kalicilik sonuglari incelendiginde kalicihdgin buyuk
oranda saglandigi soylenebilir. Bu da oyunun o6grenilen bilgilerin bellekte uzun sire
kalmasinda etkili oldugu ve unutulmadigi seklinde yorumlanabilir. Karaer ve
Kdsterelioglu'nun (2005) yaptigi calismada da belirttigi gibi egitiminin ezbere dayall
yapilmasi halinde 6grenmeye fazla katkisinin olmadigi ve bir slire sonra da dégrenilenlerin
unutulmasina yol agmaktadir. ilkdgretim  diizeyindeki 6grencilerin  kavramlari
o6grenmesinde egitsel oyunlar olduk¢a énemlidir (Sahin, 2001). Element ve iyon eslestirme
testinin derse giris ve 6n testi arasinda anlamli farkliligin olmamasinin sebebi 6n bilgi
seviyelerinin ayni olmasindan ve herhangi bir uygulama yapilmadigindan kaynaklanmig
olabilir. Fakat ayni testin 6n ve son test sonuglarinda p degerinin anlamh (p< .05) ¢cikmasi
istatistiksel farkhligin oldugunu ve oyunun akademik basariyi arttirici yénde calistigini
gOstermektedir. Element konusu basari son test ve kalicilik arasinda anlamh farkhhdin
olmamasi ogrencilerin basarisinda gerileme ya da kaliciigin kaybolmadigi, oyunla
desteklenmis fen bilimleri 6gretiminin etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. iyon konusu
basari son test ve kalicilk arasinda da anlamli farkliiin olmamasi 6grencilerin
basarisinda gerileme ya da kaliciligin kaybolmadigi, oyunla desteklenmis fen bilimleri
ogretiminin etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Calismayi nicel yonden destekleyen bulgular mevcut yontem digina cikilarak

element ve iyon konusunun oyunla 6gretilmesinin 6grencilerin 6grenmesine ve bilginin
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kalicihgina olumlu yénde etki yaptigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica c¢alismayi nitel
yonden destekleyen mulakat sonuclarina bakildiginda 6grencilerin: “hemen &greniyorsun,
unutmuyorsun” (03). “Ders sonundaki eslestirmeleri de hep dogru yaptim. Sinavdan
yilksek alacagim. Hemen akhimda kaldi” (02) gibi ifadeleri oyunun amaca hizmet ettigi,
basariyr arttirdigi ve kalciigi blylk oranda sagladigi seklinde duastnulebilir.
Arastirmacinin alan notunda ders sonunda yapilan eslestirme ve bulmaca sonuglarinda
yanliglarin buaylk oranda azaldigini belitmesi ve daha UguUnu turda hatasiz BOM
yapildigina dair aciklamalari oyunun akademik basariyr olumlu etkiledigi seklinde
yorumlanabilir. Ayni sekilde bagimsiz arastirmacinin uzun sure gegmeden 6grencilerin
hata oranlarinin azalmasinin dikkatini ¢ektigi yontindeki agiklamalari da oyunun akademik
basariya etkisinin olumlu yénde oldugu seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin element ve
iyon dersi konularinin sonunda yaptigi element iyon insani etkinligi de konuyu égrendikleri
seklinde dusundlebilir. Oyunla desteklenmis fen Ogretiminin akademik basariyr olumlu
yonde etkiledigine dair baska arastirmalar da (Aldan-Karademir ve Saracaloglu, 2009;
Avci ve Oren, 2004: Aycan vd., 2002; Karamustafaoglu ve Kaya, 2013; Uzun, 2012; Yurt,
2007) mevcuttur.

5. 2. Element ve iyon Konusunun Oyunla Ogretilmesinin Ogrencilerin

Derse Kargi Tutumuna Yonelik Etkisine Yonelik Tartigma

Tutumla ilgili sonuglara baktigimizda 6n ve son test arasinda anlamh farklihk
ctkmamigtir (Tablo 7). Yani istatistiksel olarak artis gézlenmemistir. Fakat tutum testi puan
ortalamalarina bakildiginda puanlarin oldukga yuksek oldugu sodylenebilir (Tablo 8).
Tutumun kisa surede degismedigi goéz 6nune alindiginda (Daglh, 2014) ve istatistiksel artig
olmasa da puan ortalamalarinin 130’dan 138’e g¢ikmasi 6grencilerin derse tutumunun
oldukca yuksek oldugu seklinde de dusunulebilir. Ayrica 6grencilerin mulakattaki olumlu
ifadeleri dersin 6nceki ve oyunla iglenilen halini karsilastirirken oyunla 6grenmekten ¢ok
zevk aldiklarini, eglendiklerini ve sikilmadiklarini belitmeleri, bu halini daha g¢ok
sevdiklerini vurgulamalari tutumun olumlu yonde etkilendigi seklinde yorumlanabilir.
Ogrencilerin derste eglenerek ve dersi severek hedeflenen kazanimlara ulasabilecegini
Geng ve Yuzuak (2012) yaptiklari calismada da belirterek oyunun tutum Uzerindeki
etkisine dikkat cekmislerdir. Arastirmacinin ve badimsiz arastirmacinin notlarinda da
ogrencilerin sikilmadiklar ve keyifli vakit gegirdiklerini belirtmeleri oyunun &grencilerin
derse kars! tutumlarini olumlu yénde etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin oyunu
ders disinda dahi oynamak istemeleri oyundan hogslandiklarini dolayisiyla dersi daha fazla
sevdiklerini ve benimsediklerini gdstermektedir. Ogrencilerin kendi istekleriyle sarki
yazmalari drama hazirlamalari ve gonullu olarak bu konuda ¢alismalari ve bunlari sunmak

istemeleri icinde bulunduklari durumu benimsediklerini, dersi bu haliyle sevdiklerini ve
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dolayisyla oyunun tutumu pozitif ydnde etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica ikinci alt
problem olan tutumun bu sekilde olumlu etkilenmesi de birinci alt problem olan akademik
basariyl destekleyici ve arttirici etkisinin oldugu seklinde de yorumlanabilir. Oyunun
tutumu olumlu ydénde etkiledigi dislncesini desestekleyen c¢alismalar da mevcuttur.
(Altunay, 2004; Bulman, 1999; Doganay, 2002; Kaya, 2007; Kilig, 2007; Kéroglu ve
Yesildere, 2003; Serin, 2001; Susuzer, 2006; Tagli, 2003; Tural, 2005; Yildiz, 2001).

5. 3. Element ve iyon Konusunun Oyunla Ogretilmesinin Ogrencilerin

Motivasyonuna Etkisine Yonelik Tartisma

Motivasyonda istatistiksel olarak bir artis gdézlemlemeyip 6n ve son test sonuglari
arasinda anlamli farkhlik ¢cikmamistir (Tablo 9). Bu durumun sebebi 6grencilerin oyun
oynayacaklarini  bilmeleri ve derse ylksek motivasyonla baslamalari seklinde
distndlebilir. On ve son testin ortalamalarina baktigimizda 132'den 139’a ¢iktigini ve
rakamlarinda oldukga yuksek oldugunu soyleyebiliriz (Tablo 10). Motivasyonla ilgili nitel
bulgulardan mulakat sonuglarinda; “eglenceli oldugu igin oyuna devam ettim, aklimizda
kaliyordu, bitmesin istedim, diger dersi iple ¢ektim” gibi ifadeler motivasyonlarinin olumlu
yonde etkilendigini gosterebilir. Ayni sekilde gobzlemci ve arastirmacinin notlarinda
“‘merakla beklediler, arastirmacinin yaptirdigi etkinliklerden bagka etkinlikler de yapmak
istediler” seklinde ifadeleri oyunun motivasyon lehine olumlu ¢ahlstigi seklinde
yorumlanabilir. Element ve iyonla ilgili ¢esitli siirler, akrostigler, hikayeler yazmalari; kendi
baslarina oyun olusturup oynamalari motivasyonun ders i¢cinde sirmesinin yani sira ders
disinda da devam ettigi seklinde yorumlanabilir. Ayrica 6grenmede motivasyonun etkisinin
oldukga ylksek oldugu dusunulirse Uglncu alt problem olan motivasyonun olumliu
etkilenmesi ikinci alt problem olan tutumu ve birinci alt problem olan akademik basariyi
oldukca etkiledigi ve Kkaliteli bir 6grenme ortami olusturdugu sdylenebilir. Oyunla
desteklenmis fen 6gretiminin motivasyonu olumlu ydnde etkiledigine dair baska
arastirmalar da (Aldan-Karademir ve Saracaloglu, 2009; Avci ve Oren, 2004; Aycan vd.,
2002, Karamustafaoglu ve Kaya, 2013; Uzun, 2012; Yurt, 2007) mevcuttur.

5. 4. Element ve iyon Konusunun Oyununu Ogretilmesinin isbirligine

Etkisine Yonelik Tartigma

Nicel bulgulara bakildiginda isbirligi ile ilgili élcek uygulama sonucunda bir kez
uygulanmis olup puan sonuglarinin olduk¢a ylksek oldugunu gérmekteyiz (Tablo 11).
Oyunun ikinci asamasinin grup seklinde oynanmasi égrencilerin birlikte 6grenmekten ve
calismaktan keyif almasi sonuglarin bu denli yiksek ¢ikmasina sebep olabilir (Resim 7,

8). Milakat sonuglarinda takim ruhu olustugunu, yardimlastiklarini, birlikte &grenip
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edlendiklerini belirtmeleri, oyunun igbirligine olumlu ydnde katki sagladigi seklinde
yorumlanabilir. Arastirmacinin ve gézlemcinin notlarindaki grup¢a oynamaktan ¢ok zevk
aldiklarini belirtmeleri, oyunu birlikte hazirlayip oynamalari, kostimler hazirlayip planh bir
sekilde calisip sunmalari sinif iklimini olumlu etkilemis ve aralarindaki iletisimi arttigi
gOzlemlenmistir. Butun bu bulgular 1s1ginda oyunun isbirligini olumlu yonde etkiledigini,
sosyal ydonden de 6grencilerin gelisimine katki sagladigi sdylenebilir.

Birlikte 6grenmenin ve eglenmenin verdigi hazla igbirligi duygusu olumlu etkilenmis
yine ayni sekilde diger alt problemler olan akademik basari, tutum ve motivasyon bu
durumdan olumlu etkilenmis ve desteklenmistir.

Alt problemlerde belirttigimiz akademik basari, tutum, motivasyon ve isbirligi
kavramlarinin bir batin olarak dusunulip geligtirimesi daha etkili 6grenme ortamlari
olusmasi agisindan Onemli gorilebilir. Tum bu kavramlara hitap edecek sekilde
olusturulan 6grenme ortami 6grenciler icin kalici 6grenmelerin gergeklestigi, kaliteli egitim

o6gretim ortami olusmasi acisindan faydali olabilir.
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. SONUGLAR VE ONERILER

. 1. Sonuglar

Oyunun derse entegre edilmesiyle ddrencilerde ylzeysel 6grenme yerine daha
derinlemesine bir 6grenme gerceklesmistir. Basari testi sonuclari anlaml
ogrenmenin gerceklestigini ve kaliciligin saglandigini gostermektedir. Mulakat
sonuglart da oyunun Oogrenmeyi Kkolaylastirdigi ve kalicihgr sagladigi
yénundedir.

Drama ve sarki gibi daha ¢ok duyussal yénden gelisimi destekleyen etkinliklere
ogrencilerin  gonulli olarak katillip calismalari, oyunun etkili oldugunu
gostermektedir. Bir baska ifadeyle tutum d&lgegi sonuglari ve goérismelerden
elde edilen bulgular oyun destekli fen égretimin tutumu olumlu yénde artirdigi
ortaya koymustur.

Oyun destekli fen 6gretimi motivasyonu olumlu yonde artirmistir.

Oyunun her asamasinda &grencilerin birlikte c¢aligsmalar, farkli oyunlar
hazirlamalari grup calismasinda birbirlerine yardim etmeleri, etkinlikler igin
birlikte kostim hazirlamalari, oyunun destekli fen égretimi 6grencilerde igbirlikli
6grenmeyi olumlu yonde etkilemistir.

Ogrencilerin dersi, oyunla birlikte eglenerek égreneceklerini fark etmesi, dersi
sevmelerini saglamig, derse karsi tutumun dolayisiyla da motivasyonun olumlu
yénde artmasina neden olmustur.

Elde edilen tim bu sonuglar bir araya gelerek akademik basariyi artirmis ve

kalici 6grenme gerceklesmistir.

. 2. Oneriler

=

BOM oyunu fen bilimleri dersine ydnelik yapiimistir. Yoruma kapali, net cevabi
olan kavram ve konulari iceren farkli derslerde de bu oyun kullanilabilir.
Sinirhliklardan dolayr bu c¢alisma 10 6grenci ile ydratilmustir. Daha buyuk
gruplarda ve farkli kademelerde de ydurutulebilir.

Oyun diginda 6grenci kalmamasi igin sinif mevcuduna gore grup sayisi ve diger
gerekli degisiklikler yapilabilir.

Bu calisma kagit sirkilasyonu sirasinda bazen slre sorunu yasanmistir. Bu

durumun engellenmesi ve oyunun daha cekici hale gelmesi igin oyun bilgisayar
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ortaminda dizenlenip, édrencilerin interaktif olarak katilim gdsterecegi bir hale
getirilebilir.

Bu galisma 6gretim amagh kullaniimistir. Pekistirme amacli da kullanilabilir.
Oyun kagitlarindaki yazi puntolarinin kigik olmasindan sikayet edilmigtir.
Tasarimi daha dizgin oyun kagitlari hazirlanip goérsel agidan da
zenginlestirilebilir.

BOM oyunu bu calismada, element ve iyonlarin isimlerinin ve sembollerinin
yazili oldugu kagitlarla oynanmistir. Oyun resim ve sekillerle desteklenerek

daha gorsel hale getirilebilir.
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Ders: Fen Bilimleri

Sinif: 7

Yaklagik sure: 40 + 40 dakika
Ogrenme alani: Madde ve Degisim
Unite: Maddenin yapisi ve dzellikleri

Temel beceriler: Gézlem, karsilastirma-siniflama, tahmin etme, bilgi ve veri toplama,
verileri kaydetme, yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 7.3.2.2 Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin
isimlerini ve sembollerini bilir.

Materyaller: Ders kitabi, oyun kaditlari, kiiglik bir kese(istege bagli), ¢esitli elementler,
periyodik tablo _
Kaynaklar: Ders Kitabi, Bilim ve Teknik Dergileri, Internet

GIRME BASAMAGI

Ogrencileri gruplara ayirarak iclerinden birini grup sézclisii olarak se¢melerini
isteyiniz. Gruplar olustururken her grubun ayni ézellikte (homojen) olmasina dikkat ediniz.
Bu siirecte konugma, isitme ve fiziksel problemi clan &3rencilere dikkat ediniz. Bununla
birlikte sinif icerisindeki yetenekli 8grencilerin bir araya gelmemesine 6zen gdsteriniz.

ik olarak &grenilerin dikkatini cekmek icin internetten
www.youtube/watch?=dDGaMeVOuls adresine girerek 1.56 dk'lik element ve
sembolleriyle ilgili hazirlanmig sarkiyi dinletiniz.

Bu basamakta &grencilerin dikkatlerini konuya ¢ekmek igin odaklayici sorular
sorabilirsiniz. Bu slre¢ igerisinde &grencilere verdikleri cevaplarin dogru veya yanlis
olduguna iligkin bir yorum yapmaktan kacininiz. Sorabilecegdiniz sorular:

1. Sarkida gecen element isimlerinden daha az sayida harf iceren kelimelere ve harflere
dikkat eftiniz mi, sizin icin ne anlam ifade ediyor?

2.Giinliik  hayatinizda element isimlerini kullandiniz  mi  kulladiysamz nerelerde
kutlandiniz?

3.Sarkida gecen harfler ve kefime gruplannin bize ne gibi bir faydasi olabilir?
4. Elementlerin isimleri haricinde baska gdsterim sekli var midir?

Ogrencilere 18 element ve semboliinii iceren eslestirme testinin bulundugdu giris sayfasini
dagitiniz ve dikkatlice ockumalarini isteyiniz. Eglestirme yapmalari igin onlara 5 dakika siire
veriniz. Eslestirme bittikten sonra soru sorabilirsiniz. Sorabileceginiz sorular:

1.Eslesgtirmeleri neye gdre yaptiniz?

2.Elementlerin bu diger gisterim sekillerinin genel adi ne olabilir?
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Parantez igine uygun sembolleri yerlestirin. é

{ )Hidrojen P
{ )Bor He
{ )Argon H
( )Azot Ar
( )Silisyum Fe
{ ) Aliminyum B
{ )Klor N
{ )KOkart Ca
{ )Oksijen 0]
( )Lityum Hg
{ Berilyum C
{ )Fosfor Si
( )Helyum S
{ )Flor Na
( )Karbon Cl
{ )Magnezyum Li
{ ) Neon Be
{ )Sodyum K
Au
F
Al
Ne
Mg
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KESFETME BASAMAGI

Bu basamakta 6grenciler gruplar halinde girme basamaginda sorulan sorularin cevabini
arastirmak icin aktif olarak is bagindadirlar. Malzemeleri kullanarak etkinligi yaparlar. Grup
calismasinda &grenciler birbirleriyle etkilesime girecedinden kontrolin saglanmasinda
problem yaganabilme ihtimaline kargi dikkatli olunuz. Her égrenci kendi grubu ile birlikte
caligir ve grup iginde &nce bireysel sonra ortak karara wvarilir. Etkinlik stresince
égrencilere miimkiin oldugunca az miidahalede bulununuz. Ogrencilerin islem vyollarinda
yaptiklari hatalarda uyarilarda bulunarak dogru ¢éziime ydnelmelerine yardimel

olabilirsiniz.

Ogrencilere element ve sembollerini iceren BOM oyununu tanitiniz. Galisma kagidinin
gelisme kismini dagitiniz. Etap sayisini, ¢ocuklarin istek ve motivasyonlarini géz &niine
alarak istediginiz sayida yapabilirsiniz. Oyun sonunda giris sayfasindaki eslestirmeyi

tekrar kullaniniz.
BOM (element ve sembolleri i¢in)

Sinif 5 kisilik gruplara aynilir. 36 tane kiglik kagit hazirlanir. Kagitlar, icindeki yazi
gorilmeyecek sekilde katlanabilecek boyutta olmalidir. Bu 36 kagittan 18 tanesi elementin
adi diger 18 tanesi de elementin sembolii olacak sekilde ayarlanir. Gruptan bir kisi oyunda
oynayacaklarin isimlerini puanlama kagidina yazar. Oyun sonu kontrol i¢in puanlama
yapacak kigsiye dogru eslestirmenin oldugu kagit da verilir. Dogru eslegtirmenin oldugu
kagdit, kimsenin bakmamasi i¢in herhangi bir kitap arasina konabilir. El birligi ile kagitlar
katlanir. Oyunculardan birine verilir. Avucunun icine aldi§1 36 tane katlanmis kagdic
calkalayip masanin lUzerine birakir ( istege gdre kagitlar kiigiik bir kesenin igine koyulup
da karnistinlabilir). Kagitlari masaya birakan oyucu 8 diger oyuncular 7'ser tane kagit
secer. (kadit se¢imi esnasinda herhangi bir sira yoktur) Kagit dagitan kisi her etapta kendi
belirledikleri sirayla ( soldan sada ya da sagdan sola) degisir. Birbirine géstermeyecek
sekilde kagitlan agip incenlemeye basglanir. Amag: 4 element adi ve 4 sembol
eslestirmektir. Oyuna baslayacak kisi isine yaramadigim disindiigd kagdidi yandaki
arkadasina verir ve oyun baslar.Bu sekilde kagit alisverisiyle oyun oynanir. Eslestirmeyi
tamamladigini dislinen kisi yilksek sesle BOM diyerek masanin ortasina avug i¢i masaya
bakacak sekilde vurup bekler. Diger yansmacilar da ¢abucak elini onun elinin Ustline
vurmaya calisir. Puanlamaya baslanir. Bitiin kagitlar agilir. Oncelik BOM yaptigini
dislinen kisiye verilir. Herkesin gérebilecegi sekilde kagitlarini agar. Puanlamay yapan
kisi dodru eslestirme kadidini ¢ikarir masanin ortasina keyar. Sesli bir sekilde eslestirme
kontrol edilir. Eger hatasi varsa eslestirdigi kadar puan alacak fakat 5 puan kirilacak.

Daha sonra diger yanigmacilarin kagitlan incelenir. Puanlama su sekildedir: Her dogru
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eglestirme i¢in 25 puan verilir. 4 tane esglestirme yapan 100 puan, 3 tane eslestirme
yapan 75 puan, 2 tane eslestirme yapan 50 puan, 1 tane eglestirme yapan 25 puan, hig
eslestirme yapamayan ise O puan alir. Esit eslestirme sdz konusu oldugu durumlarda

masaya el vurma sirasina bakilir.

Ornegin: iki yarismaci da 3 tane eslestirme yapti. Masaya elini ilk vurana éncelik verilip
yarismanin da 6zelligi vurgulanir. Ona 75 puan verilir. Ge¢ vurandan ise 5 puan kirilir ve

70 puan verilir.

Puanlama bitince kaditlar tekrar katlamaya baslanir. Eder sinifta 5 Kkigilik gruplar
olusmuyorsa kisi artiyorsa artan Kigiler 1'er 1'er gruplara dagitihr. O zaman su sekilde
oynanir; 6.kisi puanlama islemi yapar etap sonunda en dislk puan alanla yer degistirir.

Bu sekilde herkes oyuna dahil olmus olur.

istenen sayida etap diizenlenebilir. Etaplar sonunda puanlar toplanir. Grup birincileri,
ikincileri, Uglinculeri, dérdlinclleri ve besincileri kendi aralarinda gruplar olusturur. Sinifta
eger 6'sar Kisilik gruplar halinde oynayanlar varsa altinci kigiler de birinci kigilerin oldugu
gruptan baglayarak yerlestiriimeye basglanir. Béylece en diislik puan alan Kisi de yiksek
puan almis kisinin grubunda yer alarak motive olmus olur ayrica hatalarinin da arkadaslan

tarafindan duzeltiimesi i¢in firsat olugsmus olur.

Oyun yine ayni mantikta oynanir. Fakat artik bireysel degil grup ¢alismasi én plandadir.
Grupta kag kisi olursa olsun ortak bir hedef i¢in oyun oynanir. Bu sekilde hem igbirligi hem

de akran 6grenmesi gergeklesmis olur.

Ogretmenin inisiyatifi, cocuklarin istek ve motivasyonuna bagl olarak istenen sayida etap
diizenlenebilir. Puanlama yine ayni sistemde yapilir. En yiksek puan alan grup birinci

secilir ve sinifga belirlenen hediye kendilerine verilir.

AGIKLAMA BASAMAGI

Eslestirmeler bittikten sonra cevaplar sinif¢a tartigsiniz ve giris basamagindaki sorulan
sorularin dogru cevaplarini veriniz. Yanliglar varsa diizeltmelerini isteyiniz. Oyun sonunda
&grenciler; 16 elementin isimlerini sembolleriyle eslestirebilecektir. Eslestirmedeki kisa
ifade bigimlerine sembol dendidini séyleyiniz. Elementlerin sembollerle gdsterilmesinin

bitiin diinyada ortak bir bilim dili olusturmak, bilimsel iletisimi ve vazimlari kolaylastirmak

olarak ifade ediniz.
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Elementlerie ilgili bilgiler

Element, ayni cins atomlardan olusan ve kimyasal yollarla kendinden daha basit ve farkl

maddelere ayrilamayan saf maddelere verilen isimdir.

Gunumizde bilinen 118 element vardir. Bu elementlerin 92 tanesi dogada bulunurken geri
kalani da laboratuarlarda elde edilen yapay elementlerdir.

Elementler sembollerle gosterilir ve her elementin kendine 6zgii sembolii vardir. Element
sembolil yazilirken;

* Sembol tek harfli ise bliylik harfle yazilir.

* Sembol iki veya ¢ harfli ise ilk harf daima blylk, diger harfler kiigik yazilr.
(Sembollerin iki veya (¢ harften olugmasinin nedeni, bazi elementlerin bag harflerinin ayni
olmasidir).

Elementlerin sembollerle gdsterilmesinin nedeni, bitiin Diinya’da ortak bir bilim dili
olusturmak, bilimsel iletisimi ve yazimlarini kelaylastirmaktir. Elementlerin bitiin Diinya’da
kullanilan sembolleri ayni olmasina ragmen isimleri dillere gére farklidir. (Tiirkge, Rusea,

Cince, Japonca da element isimleri farkli olmasina ragmen sembolleri aynidir).

Elementler ilk bulunduklarinda bir kismina elementlerin ézelliklerini belirten bir isim
(hidrojene Latincede su lreten anlamina gelen hydro—genes, oksijene Latincede asit
yapan anlamina gelen oxygenium, fosfora Latincede 151k veren phosphorus), bir kismina
elementi bulan bilim adaminin ismi (Albert Einstein—Aynstaynyum—Es, Gregor Mendel-
Mendelevyum—Md, Rutherford—Rutherfordiyum—Rf, Andre Marie Curi— Kiliriyum—Cm), bir
kismina gezegen ve yildizlarin isimleri (Neptiin—Neptinyum—Np, Pliton—Plitunyum—Pu,
Uraniis—Uranyum-U), bir kismina da ¢esitli kita, sehir ve llke isimleri (Avrupa—
Europyum—Eu, Amerika—Amerikyum—Am, Kaliforniya—Kaliforniyum—Cf, Fransa—

Fransiyum—Fr)

insan viicudunda elementler

Vilcudumuzun yaklasik tcte ikisi sudan olugur. Neredeyse her 18 gram suyun iginde 16
gram oksijen atomu (O) bulunur. Oksijen sadece vilcudumuzdaki suda degil, proteinler
gibi bagka molekiillerin yapisinda da var oldudu i¢in viicudumuzda %65’lik oraniyla
kiitlece en ¢ok oksijen bulunur. Karbonhidrat, protein ve yag molekdillerinin yapisinda
cokga rastlanilan karbon atomu (C) %18’lik oraniyla oksijenden sonra viicudumuzda
kiitlece en gok bulunan element. Siralamadaki Uglincii element ise viicut sivilarinin,
proteinlerin, dokularin ve kemiklerin yapisinda bulunan hidrojen (H). Hidrojenin

vilcudumuzdaki kiitlece orani yaklagik %10. Daha ¢ok DNA ve proteinlerin yapisinda
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gériilen azot (N) dérdiincii sirada. Kemiklerimizde ve diglerimizde bulunan kalsiyum (Ca)
ise vilcudumuzda kiitlece en ¢ok bulunan besinci element. DNA ve kemiklerde bulunan
fosfor (P) siralamada altinci. Bu alti element viicut kiitlemizin yaklasik %99'unu olusturur.
Geri kalan %1’lik kisimda ise i¢lerinde potasyum (K), kiikiirt (S) ve sodyumun (Na) daha
baskin oldugu 50'den fazla element bulunur.

1. Oksijen (%65)

. Karbon (%18)

. Hidrojen (%10)

. Azot (%3)

. Kalsiyum (%1.5)

. Fosfor (%1.0)

. Potasyum (%0.35)

. Sulfirr (%0.25)

. Sodyum (%0.15)

10. Magnezyum (%0.05).

11. Bakir, ¢inko, selenyum, molibden, flor, klor, iyot, manganez, kobalt, demir (%0.70)
12. Lityum, stronsiyum, aliiminyum, silisyum, kursun, vanadat, arsenik, brom (eser
miktarda)

DoO~NOUIAWN

iyon halinde bulunanlar

Na*, K*, Ca®, Mg®, CI, HCO;, PO,*, HPO,* gibi iyonlar halinde bulunurlar. Elektrolit
dengeyi saglarlar. Ayrica viicutta su dengesinin ve osmotik basincin ayarlanmasi iyon

halindeki elementlerle sadlanir.
Kompleks Halinde Bulunanlar

Hemoglobinde, miyoglobinde demir (Fe) bulunur, ¢esitli enzimlerin yapisinda

da metal iyonlari bulunmaktadir. Bunlarin

haricinde silisyum (Si), aliiminyum (Al), kalay (Sn) ve arsenik (As) de az miktarda

bulunabilir. Kursun (Pb) ve kadmiyum (Cd) da yiyecek kaplari ve kirli hava ile viicuda
girebilir

DERINLESTIRME BASAMAGI
Bu basamakta dgrencilere ileri kavramlar ve diisiinme becerileri kazandiracak soru,
etkinlik veya problem durumu verilir. Ogrencilerden istenilen sayida gruplar olugturup
element ve sembolleriyle ilgili kisa sarki, siir, mektup yazmalarini (mektubu periyodik
tabloya yazmalarini isteyiniz. Element sembollerinin periyodik tablo igin dnemini
anlatan bir mektup olmasi gerektigini sdyleyiniz.); isteyenlerin resim yapmalarini
soyleyiniz. Belirlenen silire sonunda clusturduklar driinleri sinifta arkadaslan

huzurunda sunmalarini isteyiniz.
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DEGERLENDIRME BASAMAGI

Bu basamak 8grencilerin gelisim sirecini sorularla degerlendirmek oldugu kadar ileriki
konuya geg¢is iginde kullanilabilecek bir 8zellik gdsterir. Diger bir ifade ile 8grencilerin ilk
dort basamakta ulagmalari istenen hedeflerin gergeklesip-gergeklesmediginin ele

alinmasidir.

Ogrencilere element ve sembollerini iceren bulmacanin oldugu caligma kagidini
veriniz. Bulmacayi doldurup igindeki gifreyi bulmalarini isteyiniz. Bitirdiklerinde hangi
sifreyi bulduklarini paylagmalarini saglayiniz ve giriste uyguladiginiz eslestirme testini

tekrar uygulayiniz. Bu siirecte gerekli diizeltmeleri yaparak konuyu sonlandiriniz.

Ev Odevi: Ogrenilen elementlerin giinliik hayattaki kullanimlarini aragtirarak

gelmelerini isteyiniz.
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ELEMENT BULMACA

SOLDAN SAGA

2. Semboli “Al” olan element

5. Semboll “P” olan element
10. Sembolii “B” olan element
12. Sembolii “H” olan element
14. Klor elemetinin sembolii

15. Silisyum elementinin semboli
16. Semboli “Mg” olan element
YUKARIDAN ASAGI

1. Sembolii “C” olan element

3. Argon elementinin semboli
4, Semboli “S” olan element

6. Semboli “F” olan elemet

7. Lityum elementinin sembol(
8. Berilyum elementinin semkboll
9. Sembolii “Na” olan element
11. Sembolid “O”olan element
12. Semboli(i “He” olan element
13. MNeon elementinin sembolii
17. Sembold “N” olan element

|‘c
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Adi: Soyadi: No :

Grup adi :

ELEMENTLERIN SEMBOL VE iSIMLERI OGRENELIM.

DORE GRAY

«o FElementler

AN

E \ Atomlar diinyasina gorsel bir yolculuk = B
R X

o

Emo Y

L ALEN L B kot
fa r" RUNB> v ®om:
=S T e o\ A=

| 2 Bl oy 0:09/1:56

A)

harflere dikkat ettiniz mi, sizin icin ne anlam ifade ediyor?

@ @ Py <

faydasi olabilir?

4. Elementleri isimleri haricinde baska neyle ifade edebilir?

Y
e
@

1. Sarkida gegen element isimlerinden daha az sayida harf iceren kelimelere hatta

2.Gunluk hayatinizda element isimlerini kullandiniz mi kulladiysaniz nelerde kullandiniz ?

3.8arkida gegen harflerin ve daha az sayida harf igeren kelimelerin bize ne gibi bir
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B) Parantez i¢ine uygun sembolleri yerlesgtirin.

57

{ )Hidrojen P
{ )Bor He
{ )Argon H
{ )Azot Ar
( )Silisyum Fe
{ ) AlUminyum B
{ )Klor N
( )Klkdrt Ca
( )Oksijen 0]
{ )Lityum Hg
{ Berilyum C
( )Fosfor Si
{ )Helyum S
{ )Flor Na
( )Karbon Cl
{ )Magnezyum Li
{ )Neon Be
( ) Sodyum K
Au
F
Al
Ne
Mg

1.Esglestirmeleri neye gére yaptiniz?

2.Elementlerin bu diger gésterim sekillerinin genel adi ne olabilir?
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Ek 2’nin devami

BOM

Sinifi 5 kisilik gruplara ayriniz. 18 element ve sembolinin karisik bir
sirada listelenmis halini 6grencilere veriniz. Sekildeki gibi kesimlerini yapip
36 tane kiglk kagit elde etmelerini isteyiniz.

Oyunculardan birine kagitlar veriniz. Avucunun igine aldigl 36 tane
katlanmis kagidi calkalayip masanin tizerine birakiniz ( istege gore kagitlar
kiicUk bir kesenin icine koyulup da karistirilabilir). Kagitlari masaya birakan
oyucu 8 diger oyuncular 7’ser tane kagit se¢iniz. (kagit secimi esnasinda
herhangi bir sira yoktur) Kagit dagitan kisi her etapta kendi belirledikleri
sirayla ( soldan saga ya da sagdan sola) degisir .

Birbirine gostermeyecek sekilde kagitlari agip incenlemeye baslanir.
Amag : 4 element adi ve 4 sembol eslestirmektir. Oyuna baslayacak kisi
isine yaramadigini disiindlgl kagidi yandaki arkadagina verir ve oyun

baslar. Bu sekilde kagit alisverisiyle oyun oynanir.

Eslestirmeyi tamamladigini diistinen kisi ylksek sesle BOM diyerek
masanin ortasina avug igi masaya bakacak sekilde vurup bekler. Diger
yarismacilar da ¢abucak elini onun elinin Gstline vurmaya caligir.
Puanlamaya baglanir. Bitiin kagitlar agilir. Oncelik BOM yaptigini

dlstnen kisiye verilir. Herkesin gorebilecegi sekilde kagitlarini agar.

Puanlamayi yapan kisi dogru eslestirme kagidini ¢ikarir masanin ortasina

‘ koyar. Sesli bir sekilde eglestirme kontrol edilir. Eger hatasi varsa
eslestirdigi kadar puan alacak fakat 5 puan kirilacak. Daha sonra diger

\\‘J yarismacilarin kagitlari incelenir. Puanlama su sekildedir: Her dogru
S eslestirme igin 25 puan verilir. 4 tane eglestirme yapan 100 puan, 3 tane

eslestirme yapan 75 puan, 2 tane eslestirme yapan 50 puan,l tane

eslestirme yapan 25 puan, hi¢ eslestirme yapamayan ise 0 puan alir. Esit

eslestirme s6z konusu oldugu durumlarda masaya el vurma sirasina bakilir. 1. etap sonunda
dereceler 1.,2.,3.,4. ve 5. ler kendi aralarinda tekrar grup olusurup 2. etaba baslanir. 2. etabin

oynama sekli 1. etapla ayni sekildedir.
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NELER OGRENDIK?

Parantez igine uygun sembolleri yerlestirin. / /

( )Hidrojen p

{ )Bor He

( )Argon H

{ )Azot Ar

()Silisyum Fe

() Aliminyum

( )Klor N

( )KOkrt Ca

( )Oksijen 0

{ )Lityum Hg

( Berilyum C

( )Fosfor Si

( )JHelyum S

{ )Flor Na

{ )Karbon cl

{ )Magnezyum Li

{ ) Neon Be

{ ) Sodyum K
Au
F
Al
Ne
Mg
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ES
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SIMDI SIRADA BULMACA...

Asagidaki bulmacayi yapiniz ve sifreyi bulunuz. Sifre , yuvarlak i¢indeki harfleri say1 sirasina
gore birlestirerek ortaya ¢ikacaktir.

SOLDAN SAGA

2 Sembolii “Al” olan element

5. Sembolii “P” olan element

10. Sembolii “B” olan element
12. Sembolii “H” olan element
14. Klor elemetinin sembolii

15. Silisyum elementinin sembolii
16. Sembolii “Mg” olan element
YUKARIDAN ASAGI

1. Sembolii “C” olan element

3. Argon elementinin sembolii

4. Sembolii “S” olan element

6. Sembolii “F” olan elemet

7. Lityum elementinin sembolii
8. Berilyum elementinin sembolii
9: Sembolii “Na” olan element
11. Sembolii “O”olan element

12. Sembolii “He” olan element
13. Neon elementinin sembolii

17.

Sembolii “N” olan element

@)

(0]
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Hidrojen

Bor

Argon

Azot

Silisyum

Alliminyum

Klor

Kikdirt

Oksijen

Lityum

Beriyum

Fosfor

Helyum

Flor

Karbon

Magnezyum

Neon

Sodyum

Ek 3. Element Konusu BOM Oyun Kagidi

BOM OYUN KAGITLARI

Na

Ne

Mg

He

Be

Li

Cl

Al

Si

Ar

61

Yukaridaki kutularda verilen harf ve kelimeleri makas yardimiyla kesip 36 adet kiigclik
kagit elde ediniz.
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Ders: Fen Bilimleri

Sinif: 7

Yaklasik sire: 40 + 40 dakika
Ogrenme alani: Madde ve Degisim
Unite: Maddenin yapisi ve ézellikleri

Temel beceriler: Gdzlem, karsilagtirma-siniflama, tahmin etme, bilgi ve veri toplama,
verileri kaydetme, yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar: 7.3.2.3 Yaygin bilegik ve iyonlarin formtl ve isimlerini bilir.

Materyaller: Ders kitabi, oyun kaditlari, kiiglik bir kese(istede bagl), ¢esitli elementler,
periyodik tablo _
Kaynaklar: Ders Kitabi, Bilim ve Teknik Dergileri, Internet

GIRME BASAMAGI
Ogrencileri gruplara ayirarak iglerinden birini grup sézciisii olarak segmelerini
isteyiniz. Gruplar olugtururken her grubun ayni ézellikte (homojen) olmasina dikkat ediniz.

Bu siiregte konugma, isitme ve fiziksel problemi olan dgdrencilere dikkat ediniz. Bununla

birlikte sinif icerisindeki yetenekli 6grencilerin bir araya gelmemesine dzen gdsteriniz.

ik olarak égrenilerin dikkatini gekmek icin bazi iyonlarin yer aldigi fotograflar grencilere
gosterilir. Bu basamakta &grencilerin dikkatlerini konuya ¢ekmek icin odaklayici sorular
sorabilirsiniz. Bu siire¢ igerisinde &grencilere verdikleri cevaplarin dogru veya yanls

olduguna iligkin bir yorum yapmaktan kagininiz. Sorabileceginiz sorular:
1- Fotodraflar size ne ifade ediyor?

2-Daha énce iyonun ne oldugunu ogrenmistik ivonlar isimierinin haricinde baska ne ile

ifade edebiliriz,bu ifade seklinin bize ne gibi faydalari var olabilir?
3-Giinliik hayatinizda iyonlari kullandimz mi, kullandiysaniz nerelerde kullandiniz?

Ogrencilere 16 iyonun ve formiiliin bulundugu eslestirme testinin bulundugu giris sayfasini
dagitiniz ve dikkatlice okumalarini isteyiniz .Eglestirme yapmalari igin onlara 5 dakika sire

veriniz. Eglestirme bittikten sonra soru secrabilirsiniz. Sorabileceginiz sorular:
1-Eslestirmeleri neye gbre yaptiniz?

2-iyonlanin diger gésterim sekillerinin genel adi ne olabilir?




Ek 4’Gn devami

63

Parantez igine uygun sembolleri yerlestirin. é—:}
( )Oksit F
( )Siyanir AP
{ ) Sodyum katyonu NH,
{ )Asetat OH’
( )Aliminyum katyonu Na’
() sulfat Co,*
(  )Okzalat o*
(  )Hidroksit S0,
{ )Kromat Br
{ )Florir s”
{ ) Bikarbonat NO;
( )Fosfat K
{( Klorir Mg”*
( )Magnezyum katyonu PO,
{ )Nitrat cr
( )Bromiir ca**
{ ) Potasyum katyonu
{ ) Karbonat
{ )Kalsiyum katyonu
()sulfur
{  )Amonyum

KESFETME BASAMAGI

Bu basamakta dgrenciler gruplar halinde girme basamaginda sorulan sorularin
cevabini arastirmak icin aktif olarak isbagindadirlar. Malzemeleri kullanarak etkinligi
yaparlar. Grup galismasinda égrenciler birbirleriyle etkilesime gireceginden kontrolln
saflanmasinda problem yasanabilme ihtimaline karsi dikkatli olunuz. Her 6grenci kendi
grubu ile birlikte galigir ve grup iginde énce bireysel sonra ortak karara vanlir. Etkinlik
siresince dégrencilere mimkin oldugunca az miidahalede bulununuz. Ogrencilerin
islem yollarinda yaptiklari hatalarda uyarilarda bulunarak dogru ¢éziime yénelmelerine

yardimci olabilirsiniz.

Ogrencilere element ve sembollerini iceren BOM oyununu tanitiniz. Calisma kagidinin
gelisme kismini dagitiniz. Etap sayisini, gocuklarin istek ve motivasyonlarini goz
onine alarak istediginiz sayida yapabilirsiniz. Oyun sonunda giris sayfasindaki

eslestirmeyi tekrar kullaniniz.




64

Ek 4’Gn devami

BOM (element ve sembolleri igin)

Sinif 5 kigilik gruplara ayriir. 36 tane kig¢lk kadit hazirlanir. Kagitlar, icindeki yazi
goriilmeyecek sekilde katlanabilecek boyutta olmalidir. Bu 36 kagittan 18 tanesi iyon adi
dijer 18 tanesi de iyon formiili olacak sekilde ayarlanir.Gruptan bir kisi oyunda
oynayacaklarin isimlerini puanlama kadidina yazar. Oyun sonu kontrol i¢in puanlama
yapacak kisiye dogru eslestirmenin oldugu kagitta da verilir. Dogru eslestirmenin oldugu
kagit, kimsenin bakmamasi icin herhangi bir kitap arasina kenabilir.El birligi ile kagitlar
katlanir. Oyunculardan birine verilir. Avucunun ig¢ine aldiji 36 tane katlanmis kagid
calkalayip masanin lzerine birakir. (istege gore kagitlar kiiglk bir kesenin igine koyulup
da kanstirilabilir). Kagitlari masaya birakan oyucu 8 diger oyuncular 7'ser tane kagit
secer. (kadit se¢imi esnasinda herhangi bir sira yoktur) Kadit daditan kisi her etapta kendi
belirledikleri sirayla ( soldan sada ya da saddan sola) degisir. Birbirine gdstermeyecek
sekilde kagitlari agip incelemeye baslar. Amag: 4 iyon adi ve 4 formil eslestirmektir.
Oyuna baslayacak kisi isine yaramadigini distindiigti kadidi yandaki arkadasina verir ve
oyun baglar. Bu sekilde kadit aligverigiyle oyun oynanir. Eslestirmeyi tamamladigini
dislinen kisi ylksek sesle BOM diyerek masanin ortasina avug ici masaya bakacak
sekilde vurup bekler. Diger yangmacilar da ¢abucak elini onun elinin lstiine vurmaya
caligir. Puanlamaya baslanir. Biitiin kagitlar agilir. Oncelik BOM yaptigini diisiinen kisiye
verilir. Herkesin gérebilecedi sekilde kagitlarini agar. Puanlamayl yapan kisi dogru
eslestirme kagidini ¢ikanr masanin ortasina koyar. Sesli bir sekilde eslestirme kontrol
edilir. EGer hatasi varsa eslestirdigi kadar puan alacak fakat 5 puan kinlacak. Daha sonra
diger varismacilarin kagitlari incelenir. Puanlama su sekildedir: Her dogru eslestirme igin
25 puan verilir. 4 tane esglestirme yapan 100 puan, 3 tane eslesgtirme yapan 75 puan, 2
tane eslestirme yapan 50 puan,1 tane eslestirme yapan 25 puan, hic eslestirme
yapamayan ise O puan alir. Esit eslestirme séz konusu oldugu durumlarda masaya el

vurma sirasina bakilir.

Ornegin: iki yarismaci da 3 tane eslestirme yapti. Masaya elini ilk vurana éncelik verilip
yarismanin da ézelligi vurgulanir. Ona 75 puan verilir. Geg¢ vurandan ise 5 puan kirlir ve

70 puan verilir.

Puanlama bitince kagitlar tekrar katlamaya baslanir. istenen sayida etap diizenlenebilir.
Etaplar sonunda puanlar toplanir. Grup birincileri, ikincileri, G¢lncileri, ddrdiinctileri kendi
aralarinda gruplar olusturur. Sinifta eger S’er kigilik gruplar halinde oynayanlar varsa
besinci kisiler de birinci kisilerin olduju gruptan baslayarak yerlestiriimeye baslanir.

Bdylece en disiik puan alan kisi de yiksek puan almis kisinin grubunda yer alarak motive
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olmusg olur ayrica hatalarinin da arkadasglari tarafindan dizeltiimesi igin firsat olusmus

olur.

Oyun yine ayni mantikta oynanir. Fakat artik bireysel degil grup ¢alismasi én plandadir.
Grupta kag kisi olursa olsun ortak bir hedef i¢in oyun oynanir. Bu sekilde hem igbirligi hem
de akran &grenmesi gerceklesmis olur. Ogretmenin inisiyatifi, cocuklarin istek ve
motivasyonuna bagdl olarak istenen sayida etap diizenlenebilir. Puanlama yine ayni
sistemde yapilir. En yliksek puan alan grup birinci segilir ve sinifga belilenen hediye

kendilerine verilir.
ACIKLAMA BASAMAGI

Eslestirmeler bittikten sonra cevaplarn sinif¢a tartiginiz ve girig basamagindaki sorulan
sorularin dogru cevaplarini veriniz. Yanliglar varsa dlizeltmelerini isteyiniz. Oyun sonunda
égrenciler; 16 iyonun isimlerini formiilleriyle eslestirebilecektir. Eslestirmedeki kisa ifade
bicimlerine formiil dendigini séyleyiniz. iyonlarin bu sekilde gdsteriimesinin biitiin

dinyada ortak bir bilim dili olusturmak, bilimsel iletisimi ve yazimlari kolaylastirmak olarak

ifade ediniz.

Iyonlaria ilgili:

Kararsiz atomlar kararli duruma geg¢mek yani son katmanlarini tam dolu héle getirme
egilimindedir. Dublet veya ckiet olusturmak isteyen atomlar elektron aldiklarinda veya
verdiklerinde yiik dengeleri bozulur. Elektron alan veya veren atom artik nétr degildir.
Elektron kazanan atomda negatif (-) yUkli elektron sayisi, pozitif (+) ylkli proton
sayisindan fazla olur ve atom negatif (-) ylkle yiklenir. Atom elektron verdiginde ise
pozitif (+) ylkli proton sayisina gére negatif (-) yUkli elektron sayisi azaldigi igin “+” yiikle
ylklenmis olur (Sekil 4.13). Sekil 4.13'te elektron alan ve veren atomlarda yiik dengesinin

hasil bozuldugunu ve net yiikiin nasil belirlendidini inceleyiniz.

YUkIO atomlara iyon denir. Pozitif (+) elektrikle yiklIi iyonlar katyon, negatif (-) elektrikle

yuklii iyonlar ise anyon olarak adlandirilir (Sekil 4.13).




66

Ek 4’Gn devami

\ 3 - W<
\ g \

(@) e (@) _:

\ Nagpr” g W o fand yOk o o ¥
New mom o S L 1w kayorw
NEY Surn stoesy A shsron weteres A tron olx
/‘k, - < ® L2
v S e % .
y \ / Y
@ " B
¢ Emipe. | ) ’
< / e ¥ w10
N e b N7 NV YOk & -1
N vty O M b SRT O
- &
Pev arporu

A Sor atom Dir alektion aleet amyon by

Sekil 4.13: lyon olusumu: Atomdaki proton sayisi “p”, elektron sayisi “e” ile gésterilirse atomun
net yukd, “p-e” ile bulunur,
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Natr atomlar Na, O, F, Cl vh. sembaollerle gdsterilirken anyonlar ve katyonlar sembollerin
saf Ost kdgesine "+ "-" isaretleri yazilarak gosterilir. Notr atomlann aldiklan veya
verdikleri elektron sayisi hirden cok ise bu sayl "+', "-" isaretlerinin énine yazlarak
belirtilir. N6tr atornlarin sembolleri okunurken "nétr sodyum atomu®, "ndtr oksijen atomu”
seklinde okunur. Oksijen atomu iki elektron aldiginda "O*" olur. "O*" seklindeki

gosterim “oksijen anyonu” seklinde okunur. Sodyum atormu hir elektron verdidinde

Na* seklinde vazlir ve “sodyum katyonu” seklinde okunur.
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DERINLESTIRME BASAMAGI

Bu basamakta &gdrencilere ileri kavramlar ve duslnme becerileri kazandiracak soru,
etkinlik veya problem durumu verilir. Ogrencilerden istenilen sayida gruplar olusturup
ivonlar ve formiilleriyle ilgili oyun olusturmalarini isteyiniz. Bildikleri bir oyuna da
uyarlayabileceklerini syleyiniz. "Siz olsaydiniz iyon ve formillerini nasil égretirdiniz?”
diye sorunuz ve fikirlerini aliniz. Belirlenen siire sonunda olusturduklar drtinleri sinifta

arkadaslarn huzurunda sunrmalarini isteyiniz.
DEGERLENDIRME BASAMAGI

Bu basamak dgrencilerin gelisim sirecini sorularla dederlendirmek oldugu kadar ileriki
konuya gecis icinde kullanilabilecek bir 6zellik gésterir. Diger bir ifade ile égrencilerin ilk
dért basamakta ulagsmalar istenen hedeflerin gergeklesip-ger¢eklesmediginin ele

alinmasidir.

Ogrencilere iyon ve formiillerini iceren bulmacanin oldugu calisma kadidi veriniz.
Bulmacay! doldurup igindeki sifreyi bulmalarini isteyiniz. Bitirdiklerinde hangi sifreyi
bulduklarini paylagmalarini saglayiniz ve girigste uyguladiginiz eglestirme testini tekrar

uygulayiniz. Bu sliregte gerekli diizeltmeleri yaparak konuyu sonlandiriniz.

Ev Odevi: Ogrenilen iyonlarin ginlik hayattaki kullanimlarini aragtirarak

gelmelerini isteyiniz.
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iYON BULMACA

ASAGIDAKI BULMACAYI COZUNUZ VE SIEREYI BULUNUZ,

YATAY
2,

3.

6.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ASAGI

10.

. . .
Ca iyonunun ismi
wpn 2t N
Mg iyenunun ismi
PO,”  iyonunun ismi

347
“Al

iyonunun ismi
S iyonunun ismi
Q iyonunun ismi
SO, iyonunun ismi

“K* jyonunun ismi

formdlid” NH, clan iyenunun ismi

“OH” iyonunun ismi

formali “NOy “olan iyenun ismi
formiili “F " OLAN iyonunun ismi
“Na*‘iyenunun ismi

ol iyornunun ismi

formili “Br” iyanunun ismi

formaild “CO;" “olan iyonun ismi
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Ek 5. iyon Konusu Ogrenci Calisma Kagidi

Adi: Soyadi: No: Grup adi :

IYONLARIN FORMUL VE ISIMLERINi OGRENELIM.

KARBONAT'
RBONAT]

A)

1. Fotograflar size ne ifade ediyor?

Saa 2. Daha énce iyonun ne oldugunu &égrenmistik, iyonlari isimlerinin haricinde baska ne ile
ifade edebiliriz, bu ifade seklinin bize ne gibi faydalari var olabilir?

-
P

q’ 3. Glnlik hayatinizda iyonlarn kullandiniz mi, sizce nerelerde kullaniyoruz?



Ek 5’'in devami

B) Parantez igine uygun sembolleri yerlestirin.

( )Oksit F

( )Siyanir AP
( )Sodyum katyonu NH,"
( JAsetat OH"
( )Aliminyum katyonu Na*
( )Sulfat €O~
(  )Okzalat o*

(_ )Hidroksit SO~
{ } Kromat Br

( )Florir s>

( )Bikarbonat NO;’
( JFosfat K*

( )Klortr mg**
( JMagnezyum katyonu PO,
( JNitrat cr

( )Bromir ca™
( JPotasyum katyonu

( JKarbonat

( JKalsiyum katyonu

( )sulfir

( JAmonyum

1. Eglestirmeleri neye gore yaptiniz?

2. lyonlann bu diger gésterim sekillerinin genel adi ne olabilir?
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BOM

Sinifi 5 kisilik gruplara ayriniz. 18 iyon ve formalintn karisik bir sirada
listelenmis halini 6grencilere veriniz. Sekildeki gibi kesimlerini yapip 36
tane kiclk kagit elde etmelerini isteyiniz.

Oyunculardan birine kagitlar veriniz. Avucunun igine aldigi 36 tane
katlanmis kagidi calkalayip masanin Gzerine birakiniz ( istege gore kagitlar
kiiglk bir kesenin igine koyulup da karistirilabilir). Kagitlari masaya birakan
oyucu 8 diger oyuncular 7’ser tane kagit seginiz. (kagit se¢imi esnasinda
herhangi bir sira yoktur) Kagit dagitan kisi her etapta kendi belirledikleri
sirayla ( soldan saga ya da sagdan sola) degisir .

Birbirine gostermeyecek sekilde kagitlari agip incenlemeye baslanir.
Amag: 4 iyon adi ve 4 formil eslestirmektir. Oyuna baslayacak kisi isine
yaramadigini dislindUgU kagidi yandaki arkadasina verir ve oyun baslar.
Bu sekilde kagit aligverisiyle oyun oynanir.

Eslestirmeyi tamamladigini distinen kisi ylksek sesle BOM diyerek
masanin ortasina avug i¢i masaya bakacak sekilde vurup bekler. Diger
varismacilar da ¢abucak elini onun elinin Ustline vurmaya calisir.
Puanlamaya baslanir. Bitiin kagitlar agilir. Oncelik BOM yaptigini diisiinen
kisiye verilir. Herkesin gorebilecegi sekilde kagitlarini agar.

‘ Puanlamayi yapan kisi dogru eslestirme kagidini gikarir masanin ortasina

koyar. Sesli bir sekilde eslestirme kontrol edilir. Eger hatasi varsa eslestirdigi

\m kadar puan alacak fakat 5 puan kirilacak. Daha sonra diger yarismacilarin

/ kagitlari incelenir. Puanlama su sekildedir: Her dogru eslestirme icin 25 puan

verilir. 4 tane eglestirme yapan 100 puan, 3 tane eslestirme yapan 75 puan,

2 tane eslestirme yapan 50 puan,l tane eslestirme yapan 25 puan, hig

eslestirme yapamayan ise O puan alir. Esit eslestirme soz konusu oldugu durumlarda masaya el

vurma sirasina bakilir. 1. etap sonunda dereceler 1.,2,,3.,4. ve 5. ler kendi aralarinda tekrar grup
olusurup 2. etaba baslanir. 2. etabin oynama sekli 1. etapla ayni sekildedir.




Parantez igine uygun sembolleri yerlestirin.
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NELER

OGRENDIK?

a4
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JKalsiyum katyonu

\Siilfiir

JAmonyum

( )Oksit F

{  )Siyaniir AP
{ }Sodyum katyonu NH,"
( JAsetat OH
{ JAliminyum katyonu Na*
( )siilfat €Oy
{  )Okzalat o*

(  )Hidroksit 50,
( JKromat Br’

{ YFlorir s

{ }Bikarbonat NO;3
{  )Fosfat K

{  Klorir Mg
{ YMagnezyum katyonu PO,
{ Nitrat cl

{ }Brom{r Ca®
( JPotasyum katyonu

{ JKarbonat

{

(

(
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SIMDI SIRADA BULMACA..
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apa

£ EREE
P ‘3?;#4‘:*1'“

Asagidaki bulmacay1 yapimz ve sifreyi bulunuz. Sifre, yuvarlak igindeki harfleri say1 sirasina gére
birlestirerek ortaya gikacaktir.

iYON BULMACA

ASAGIDAKI BULMACAYI COZUNUZ VE SIFREYI BULUNUZ.

YATAY
2.

3.

6.

11

12.

13.

14.

15.

16.
ismi

ASAGI

10.

24"

“Ca iyonunun ismi

2+ . & .
“Mg®" iyonunun ismi
34 . S i
“PO,” iyonunun ismi
ani3t” . . .
Al iyonunun ismi

5.4

“S iyonunun ismi

2-
no “

iyonunun ismi
2 5 s
“S0,~  iyonunun ismi
+ - - -
“K"“ iyonunun ismi

oo +" %
formali” NH; olan iyonunun

“OH" iyonunun ismi

formula “NOs~ olan iyonun ismi
formilia “F olan iyonunun ismi
“Na* iyonunun ismi

“CI" iyonunun ismi

formuld “Br~ iyonunun ismi

formali “CO5;™ “olan iyonun ismi

L1

i)

HEEENEEER

CleX TITTTTTTT ]

[l 1

[ ]

L]

LTI

HEEERENCEER

[ ] ]

| SIFRE | |




Ek 6. iyon Konusu Oyun Kagidi

Oksit

Sodyum katyonu

Aliminyum katyonu

Stlfat

Hidroksit

Floriir

Fosfat

Klorar

Magnezyum katyonu

Nitrat

Bromiir

Potasyum katyonu

Karbonat

Kalsiyum katyonu

Salfar

Amonyum

BOM OYUN KAGIDI
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Yukaridaki kutularda verilen harf ve kelimeleri makas yardimiyla kesip 32 adet kiiglik kagit

elde ediniz.
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Ek 7. Milakat Sorular
MULAKAT SORULARI
1-Bu konuyu oyunla égrenmek nasil bir fikirdi dliglincelerinizi agiklayiniz?
2-BOM oyunun en ¢ok hangi agsamasindan keyif aldiniz?

3-Dersin daha 6nceki iglenilen halini mi yoksa bu halini mi begendiniz diislincelerinizi

aciklayiniz?
4- Oyunun size gére degismesini istediginiz bir asamasi var mi,énerileriniz nelerdir?

5-Oyunla fen konularini 6grenmede hosunuza gitmeyen bir durumla karsilagtiniz mi

varsa aglklayiniz?
6-Sizce oyunla 6grenmeyi baska hangi ders ve konularda kullanabiliriz agiklayiniz?
7-BOM oyununu daha gok oyun olarak mi ders olarak mi siniflandirirsin?
8-Okuldaki dersler ile bu uygulama arasinda benzerlikler var miydi?

e 3 tane benzer sey sdyler misin?

e 3 tane benzemeyen sey séyler misin?

9-Uygulama siliresince senin géreviere devam etmendeki etken neydi?
10-Ders icerisinde diger arkadaglarin ile etkilesimin oldu mu olduysa nasil oldu?
11-Ders ortami igerisinde rekabet hissine kapildin mi?

12-Eklemek istedigin bagka bisey varmi?
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Ek 8. Arastirmaci Alan Notu ve Bagimsiz Arastirmaci Gézlem Notu

ALAN NOTU( element)

Tenefiis olmasina ragmen oyuna devam etmek istediklerini belirttifer . Qyun kaditiarinin
biraz daha biiytik olmasini istediler. Bazi 6grenciler arkadaslarinin kagit verme esnasinda
cok beklediklerini, gec verdiklerini belirtti Kendi aralarinda siire uygulamasi yaptifar 5
saniye kadar siire sonunda kadidin verilmesi konusunda anlastifar. Grup halinde
oynandiginda BOM'u kim yapacak diye sordular.Kendi aralarinda anlasmalar yapip, bir el
bir kisi diger el ikinci Kisinin yapabilecedi konusunda anlasmaya vardilar. Stkilmadan bir
giin gecirdiklerini belirttiler ve grup halinde oynamayi bireysel oynamaktan daha c¢ok
sevdiklerini béyle daha zevkli oldugunu séylediler. Derinlegtirme basamaginda mektubun
yanina ek olarak hikaye yazmak isteyenler oldu ayrica akrostis yapmak istediklerini de
belirttifer. Dersin giris basamadinda kuflandi§im sarkiyt cok bedendikierini ve eve gidince
internetten indirmek istediklerini séylediler. Ders sonunda yapilan eslestirme ve bulmaca
sonuclarinda yanhslarin biiyiik oranda dizeltildigi arastirmaci tarafindan tespit edilmistir.

Bir daha ki dersi merakla beklediklerini belirttiler.
ALAN NOTU(iyon)

Dért kisilik grup olunca bes kisi disarida kalacagindan o kisiyi secmek de sikintilar oldu
secildikten sonra grup disi kalanlar da sikilmalar gézlemledim. Diger grupta disarida kalan
ise heyecanla en diigiik puan alanin yerine gecmeyi bekledi; fakat riske atmak istemedim
16 jyon ve 16 formiil olunca toplam 32 Kagit ofdu fakat bu problem oldu. Bu yiizden
karistirdikfarr 2 iyonu tekrarlayip 18 iyon 18 formiil yaptik. Bir 6nceki element oyun kagit
sayisina denk yaptik sorun ¢bzildii. Herkes oyuna dahil oldu. Kaditlarin boyutlarm ve
yazi puntolari da biyittim daha iyi oldudunu belirttifer. itk ef BOM yapanlara “nasil
yaptiiz ?” diye sordudum da , bazilanni benzeterek bazilarimi atarak bazilarini ise
element oyununda hatirlayarak yaptiklarini séylediler. Qyun sonu hizli geri bildirim
Ggrenmeyi kolaylastirdi. 3. El de hatasiz bir bom yapildi ve bazilarn bir iki tane haric

digerlerini arfik hatirliyoruz dedi.
GOZLEMCI NOTU( ELEMENT)

Dersin baslangicinda elementler konusuna dair izletilen video sarki égrenciler tarafindan
oldukca ilging ve edlenceli bulundudunu gézlemledim. Ogretmen Aysegiil Kara'nin oyuna
dair aciklamalari da ifgiyle dinlendi Dersin oyun adi altinda igleniyor olmasi beklenenin

aksine ilgiyi dagitmadan keyifli bir sekilde devam etti Odrencinin bilgiyi yapiiandirmasi
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agisindan oyun seklindeki bu siire¢ onlar igin oldukca faydali oldu. isbirlikli égdrenme
yakiasiminin hemen her yénii aktifti Odrenciler gruplara ézelliklerine gére heterojen bir
sekilde daditildi ortak 6diil icin hepsi elinden geleni yapti. Ogretmen Aysegiil Kara bu
siirecin her asamasinda &grencilere yol gésterici ve yénlendirici oldu. Element
dgretiminde BOM oyunu sirasinda dgrencilerden bazilant kadit sirkiifasyonu sirasinda
vakit kaybettikierini soylediler. Ogretmenlerine siire ile ilgili éneride bulundufar. Uzun
slirmeden &grencilerin  hata oranlaninin  azalmas: d&grenmenin hizh  gerceklegsmesi
dikkatimi cekti Derinlestirme basamadinda dgrenmeyi zenginlestirici cesitli tekniklerle
desteklemek ilgimi cekti, bu kisimda kimi 6grencinin resim yapmasi kiminin siir ve sarki
yazmast kiminize hikaye yazmasi derse ilginin ve motivasyonun devam etmesini sadlad.
Ogretmenin bu kismi hayal giiciine birakmasi cocukiarin istedidi sekilde davranmasi,
driinfer olugturmasi onlarin da ilgisini cekti. Dersin son kisminda kullanilan bulmaca gayet
glizeldi fakat rakamlar biraz daha okunakll olabilirdi geneli itibariyle sikict olmayan ve

égrencilerin dilinden bir 6grenme bicimi oldudu icin etkili oldudunu diisiiniiyorum.
( Aysun BAYRAM Fen Bilimleri Odretmeni)
GOZLEMCI NOTU( iYON)

Ogrencilerin derse giristeki motivasyonunun oldukca yiiksek oldudunu gézlemledim. Oyun
oynayacakiarini bilmeleri ve efement dersi uygulamasindaki edlenceli gecen dersin bu
durumda etkili oldugunu digiiniiyorum. Ydnergeleri dikkatle dinlediler fakat oyun
esnasinda kisi sayist ile ilgili biraz problem oldu. Element oyununda 18 element ve 18
Sembol vardi. Toplam 36 Kadit 5 kigilik grupta paylastirarak oynanmisti. itk baslayan kisi
de 8 Kagit olmak kaydiyla oyun baslamisti fakat iyon konusunda sorumiu oldukiar 18 iyon
ve 16 formiil vard:. 4 kisilik grup yapinca bes kisi disarida kalip sikildi. Ogretmen Aysegiil
Kara kangtirdiklan 2 iyonu tekrarlayip kadit sayini 36’ya ¢ikarttl. Aynen element oyununda
oynadikiar yolu izlediler herkes oyuna dahil oldu ve siirecin bu sekilde daha iyi
yénetildigini gbzlemledim. Derinlestirme basamadinda Gdretmen Aysegiil Kara'mn “siz
ofsaydiniz iyonlari nasii dgretirsiniz, bu konu ile ilgili bir oyun olusturabilir misiniz?” sorusu
ilgimi cekti. Ogrencilerin fikirferinin énemsenmesi ve her asamada aktif tutulmaya
calisiimasini basarili bir tutum olarak gézlemledim. Ogrenciler gercekten de ilging oyuniar
olusturdular, begendigimi séyleyebilirim. Dederlendirme kismi da sorunsuz gecti, cocuklar

hem dgrenmis, hatalarini diizeftmis hem de edlenmis bir sekilde dersi tamamiadi.

Aysun BAYRAM (Fen Bifimieri Ogretmeni)
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Fen (Bilimleri)' ne
Yénelik Tutum
Olcegi

Tamamen
katihyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢
Katilmiyorum

1.Tlerde, fenile
ilgili bir meslek
seemek isterim.

2.Fen derslerine,
isteyerek
galigirim.

3.0kullardaki fen
dersleri azaltilsa
sevinirim.

4.Fen ileilgili
deneyler yapmaktan
zevk alinm.

5.Fen kitaplarini
okurken ¢ok sikilirim.

6.Fen derslerini
sevmem.

7.Fen derslerine,
mechur oldugum igin
caligiyorum; mecbur
olmasam ¢alismam.

8.Gazete ve
dergilerdeki fen ilgili
haberler ilgimi
cekmez.

9.Fen dersleri benim
icin eglendiricidir.

10.Fen derslerine,
sadece sinif gegmek
icin galigiyorum

11.Ders diginda,
kendi kendime fen
deneyleri yapmaktan
hoslanirim

12.Fenle ilgili kitaplar
ilgimi ¢ceker.

13.Fen, ilgi
duydugum bir konu
degildir,

14.Fen derslerine,
sikilmadan, zevkle
caliginm.

15.Fen derslerinden
karkarim.

16.Bas
zamanlarimda, fen
konulariyla
ugrasmaktan
hoslanirim.

17.Fenden
hoslanmam.

18.Fen derslerinde
kendimirahat
hissederim
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19.Yetki verseler,
okullardan biitiin fen
derslerini kaldiririm

20.Fenle ilgili bir
soruyu cevaplamak
veya bir problemi
¢hzmek bana zevk
verir

21.Yetki verseler, fen
derslerinin konularini
en aza indiririm.

22.Bos
zamanlarimda, fenle
ilgili hi¢ bir sey
yapmak icimden
gelmez.

23.Bence fen
dersleri, en ¢ekici
derslerdir

24.Fen, énemli
gbrdliglim konularin
en sonunda yer alir.

25.Fenle ilgili gézlem
ve deney yapmaktan
hoslanirim

26.Fen alanindaki
bilgimi arttirmak icin,
arkadaslarim ve
Ggretmenlerimle
tartismalar yapmak
isterim.

27.Fen, encokilgi
duydugum g
konudan biridir

28.Mimkiin olsa, fen
derslerinin yerine
bagka dersler
sagerdim.

29.Fen konularinin
hayatta dnemli
olduguna
inanmiyorum

30.Fen ile ilgili her
seye ilgi duyarim.
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[Kesinlikle

Katilmiyoru

Katilmiyoru

Kararsizim

Katiliyorum
[Kesinlikle

[Katiliyorum

1 Fen konulart ister zor, ister kolay olsun, bu konular1
anlayabilecegimden eminim.

2. Zor olan fen kavramlarim anlayabilecegimden gok emin degilim.

3 Fen sinavlarinda bagarili olacagimdan eminim.

4 Ne kadar gabalarsam ¢abalayayim, fen konularim égrenemiyorum.

5 Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlari yapmaktan
vazgecerim veya sadece kolay kisimlarim yaparim.

6 Fenle ilgili etkinliklen yaparken cevaplan kendim bulmaya
¢aligmaktansa bagkalanna sormayi tercth ederim.

7 Fen bilimleri dersinin konulari bana zor geldiginde, bu konulan
Ggrenmek 1¢in ugragmam.

8. Yem fen kavramlarim ¢gremirken, bunlan anlamak igin ¢aba
gosteririm.

9 Yeni fen kavramlarim grenirken, bunlarla daha énceki deneyimlerim
arasinda baglantilar kurarim.

10.Bir fen kavramini anlamadigimda bana yardimei olacak uygun
kaynaklar bulurum.

11.Bir fen kavramiru anlamadigimda, bu kavrami anlayabilmek i¢in
Ogretmenimle va da diger 6grencilerle tartigirim.

12.O@renme siireci boyunca, égrendigim kavramlar arasinda
baglantilar kurmaya calhiginm.

13.Bir hata yaptigimda, nigin hata yaptigim1 bulmaya ¢alisirim.

16.Gunltk hayatimda kullanabilecegim i¢in fen ¢grenmenin énemli
oldugunu digiintyorum.

17.Fen beni digtinmeye yonelttigi i¢in, fenin énemli oldugunu
diigtiniiyorum.

18. Fende problem ¢ézmeyi dgrenmenin dnemli oldugunu
digtintiyorum.

19.Fende aragtirmaya yonelik etkinliklere katilmanin énemli oldugunu
diigtiniiyorum.

20 Fen konularini 6grenirken merakumi giderecek firsatlarin olmasi
Snemlidir.

22 Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi olmak igin katilim
gosteririm.

23 Fen derslerinde derse katkida bulunmamim amaci, diger 63rencilerin
zeki oldugumu digtinmelerini saglamaktir,

24 Fen derslerine 6gretmenimin dikkatini ¢ekebilmek i¢in katilim
gosteririm.

25. Fen bilimleri dersinde bir sinavdan iyi bir not aldigimda kendimi
basarili hissederim.

26.Fen bilimlen dersinin konularinda kendime givendigimde kendimi
1y1 hissederim.

27 Fen bilimleri dersinde zor bir problemi ¢dzebildigimde kendimi
basarili hissederim.

28 Fen bilimlen dersinde, ¢gretmen fikirlerimi kabul ettiginde kendimi
1y1 hissederim.

29 Fen bihimlen dersinde diger ¢grenciler fikirlerimi kabul ettiginde
kendimi 1y1 hissederim.




Ek 10’'un devami

81

30.Fen bilimleri dersinin konulari heyecan verici ve gesith konulardan
olustugu i¢in fen bilimleri dersine katilmaya istekliyimdir.

31.Ogretmenim farkli égretim yontemleri kullandigi igin fen bilimleri
dersine katilmaya isteklivimdir.

32.Ogretmenim Uzerimde ¢ok fazla baski olusturmadif igin fen
bilimleri dersine katilmaya istekliyimdir.

33.0gretmen bana ilgi gésterdigi i¢in fen bilimleri dersine katilmaya
istekliyimdir.

34 Fen bilimleri dersi beni dugtinmeye zorladigi i¢in fen bilimleri
dersine katilmaya isteklivimdir.

35.0grenciler konulan tartisabildikleri i¢in fen bilimleri dersine
katilmaya 1stekliyimdir.
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Fen

(Bilimleri) 'ne
Yonelik Igbirligi
Olgegi

Tamamen
katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig¢
Katllmiyorum

1-Caligmalarda
Fretmenimizin
bize stirekli
rehberlik etmesi
hoguma gitti .

2-Calisma
sliresince
kaynaklara
ulagmada
zorlandim

farkl

3-Gruptaki
arkadaslanimla
galigmaktan
hoglanmadim

4-Caligmalanmizda
gok fazla vardima
ihtiyag
duydugumuza
inan1yorum

S-Issbirligi
calismalarinda
herkesin iizerine
dilgen gorevi yerine
getirmesi  hosuma
gitt

6-Daha once derse
katilmayan
arkadaslanmmzin
aktif olarak gérev
aldigim
dilgiinityorum

7-Isbirligi
calismalart
arastirmaya
ilgimi arttirch .

olan

8-Caligmalarda
gorev  almak ve
yerine getirmek
bana zor geldi

O-Isbirligine dayali
grenme ile Fen ve
Teknoloji  dersine
olan ilgim daha da
artt

10-Dersteki
caligmalan eflenceli
bulmadim

11-Isbirligi
calismalarinda
kendimi
hissettim

rahat

12-Hazirladigirmz
cahigmalan
arkadaslarnimmza
sunmak hoguma gitti

13-Igbirligi
calismalarinda gok
zorlandifimu hissetti

14-Fen ve Teknoloji
dersinde daha
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basanli  olacagima
inandim

15-Derste  kendime
olan gilvemim arth

16-Fen ve Teknoloji
dersini  gretmenin
anlatmasim  tercih
ederim

17-Fen ve Teknoloji
dersinin isbirligi
igerisinde islenmesi
hoguma gitti

18-Isbirligi
galigmalarn  sonucu
Ggrendiklerim
kolay kolay
unutmayacagima
inanmiyornum’

19-Fen ve Teknoloji
dersinin,
gevremdeki olaylan
anlamada bana
vardimer  olacagini
distinmiyorum

20-Gelecekte Fen ve
Teknolojiden birgok
yonde
vararlanacagima
Inanmiyorum




Ek 12. Basari Testleri

1.50ru

Agafidakilerden hangisi “Fosfor”
elementinin sembol dir?

A)F B)Fo P DiFr

2.850ru

Agafida verilen element ve semboll eri
eslestirildi finde sonug agafidakilerden
hangisi gibi olur?

1- Helyum a- S

2- Berilyum b-He

3- Silisyum c-Be
Ay .o Bi)l-b o l-a Dy l-c
Z-a 2-c 2-b 2-b
3b 3a 3¢ 3-a

3.50m

. glemeantinin sambell - 5

—,E— ! =
|

>fretmenin tahtaya yazdif cimledeki bog
biralalan vere d8renciler agafidald cevapl an
vermiglerdir.

Asfr: Silfir

Cerern: Silisyum

Afi: Kaidzier

Deniz Sodyum
Moldal kasma yuleandalki gibi cevap veren
g frencilerden hangisi dofr yant vermigtir?

Adali BiCeren sk D0 Deniz
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4.850ru

1 3
Ar Ma

Yukaridaki tabloda Klor ve Sodyum
glementinin oldugn kutular taramrsa sonug
hangis gibi olur?

A)

D)

s

&.50ru
Ofretmen : Flor elementinin sem bolti nedir?

Ogretmen: Me sembolii hangl elemente aiitir?
AWSUIL S0dYUIIL. s L

Ofretmen: Hdrojen elementinin sembolii
nedir?

Ofretmen: B sembolii hangi elemente aittir?
AW BOT e )

Aysun her dofru cevap ipin 5 puan alacalktir.
Parantez koyulan lasimlara do g ol anlara
“D" harfi ;yanhy olanlaraise “Y" harfi
vaznz Sizce Avsun toplamda kag puan

alrmghr?

4320 BIlS Cy 10 DY 5
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6. Sorun

Sitheda element ve sembol ile ilgili ayagidaki
etkinlii cevaplammjtir.

D Y
Hidrojenin sembolu Hdir +
5i, silisyumun semboludiir +
Lityumun gembolu L dir +
P, fosforun semboludiir. +

Buna gore Stiheda kag¢ soruyu dogru
cevaplamgtir?

ANl B)2 C)3 D)4

7.50ru

Ali elementleri tekrar ediyor. B, Na, Ne
sembollerinin isimlerini sirasivla
agafidakilerden hangisi gibi sdylerse_dogru
goylemis olur?

A)Bor, neon, sodyum
B)Berilyum, azot, neon
C)Bor, sodyum, neon

D)jBerilyum, sodyum, neon

8. sorn

1- Klor elemnetinin sembolii “Cl™ dir
2-Kalsiyum elementi “Ca’’ ile gosterilir.
3-“Mg elementinin ismi Magnezyum’dur..

Yukardaki gore Dofru-Yanly
geklinde yamt veren Rabia hangi segenek

onciillere

gibi yamt verirse dogru olur?
A) Yanhg-Yanhg-Yanliy
B) Dogru-Yanlig- Dogru
C) Dogru-Dogru-Dogru
D) Dogru- Dogru-Yanliy
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9.sporu

Beriyumun sembolu=Ba

7N

Fosforun Helyumun

semboli =P sembolu=He
D Y D ¥
Lgks  2.¢ks Joghes 4 gl

Yukaridaki etkinlikte sorulara dogru cevap
veren Dilan hangi ¢ikiy a ulagir?

A1 B)2 3 D)4
10.50ru

Aleyna ders kitabindaki etkinligi doldurmak
istivor. Hangi secenekteki gibi doldurursa
tamarmmm dogru yapmmg olur?

D Y
He= Helyum
Alliminyum =Al
Karbon=Ca
Magnezyum=Mg
A) [D]Y C) DY
+ +
+ +
+ +
+ +
B) DI|Y m DY
+ +
+ +
+ +
+ +
O®EO®
Q@O
M0G0
OPO®
Cevap SQEO®
anahtan — g%
" PPOD
W®O®
POO®



Ek 12’nin devami

1.Soru

7. stmf &rencisi Merve ve Caner iyonlarla
ilgili ders galismaktacir. Merve Caner’e
agagidaki sorulan ydneltiyor. Caner’in
cevaplan hangisi gibi olursa hepsini dogr
yamtlamsg olur.

Merve:

-Flortir iyomumin sembolu F
midir?

-CO;” iyonun adi karbon mudur?

-0 iyorwamin adi oksijen midir?

A)Evet  B) Evet () Evet D) Hayir

Evet Evet Hayir Evet
Hayir Evet Havyir Hayir
2.5oru

g A’ | 805 iyonlarimn isimleri
sirasiyla hangi segenekte dogru verilmistir?

A) Silfat- Stlftir- Alfiminyum
katyomu

B) Stlfat- Altiminyum katyonu-
Bromiir

C) Kikirt- Stlfat- Hidroksit-

D) sulftir- Altiminyum katyonu-
Stilfat
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3.50ru

Yandaki vyonca vyapraklarinda baz iyonlanin
formitleri  verilmigtir. Amonyum ve  Fosfat
iyonlarimn oldugu kisimlar koparilirsa yoncamn son
sekli agagidakilerden hangisi gibi olur?

i

I

L'__\I P2 f ‘-\J

A N m N

R \d

// ) // Ty

= LS

[ S

., f A ]

L i\ /e
C) S D \ \Q\_/

4.Soru

Mira¢ tizerinde iyon sembollerinin ve formiillerinin
yvazidifn ¢ vagondan olugan bir iyon treni yapmak
istiyor. Kullanmak istedigi iyonlann isimleri swrasiyla
Potasyum katvonu, Fosfat, Kalsivum katyonudur.
Asagidakilerden hangisi gibi bir tren elusturursa
dogru yapmus olur?

A) Ca® PO+ Cr
B) PO K Ca>
C) K 0OH- Ca*




Ek 12’nin devami

(5. we 6. Soruyu gekle gire cevaplayimz.)

artalk

5.s0ru

Ave B gelallerindeld elementler kullam] aral
wvondar olusturulacaktir, Ortak balgeye kag
tane 1von yazlabilir?

) 2 B} 3 4 D) 5

0. soru

Olugturdugunuz ivonlan hangilen dir,
Yamme,
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7. soru

Cocuklar Sulfat
ivonun formuld
neydi?

Sorunun cevab agafidakilerden hang adir?

HNOy BSOS opo” DINH,

S.s0ru

Tugra fen hilimlerinde sinamndadir. Cewvaplamas:
gereleen 2 soru kalmighr, Sorular agagida venlmigtir,
Cevaplan aramyla hangia gibi olmalb la dogrs
cevap venms olur?

I sar: Karbanat iyowmn jormilli nedir?
2 saru: 5% iyesun ismi nedir?

Ay CO, Sulfir

BINCy | Kilirt

CIPOD |, Silfir

o) Sulfir , Co5°



Ek 12’nin devami

9.Soru
ot | Br
PO, | co*

Yukardaki tabloda baz1 iyonlar verilmistir.
Oksit ve Karbonat taramrsa son gérinti nasil
olur?

A)

B)

C)

D)

"ol B 1™
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10.Soru

isim
Magnezyum

Katyonu [weesssmeally= - == -"""rooottoot7oomo0T0y

Kalsiyum

Katyonu '—-_""-T""-"‘:

Nitrat

Oksit ] """"

Mg ca®* OH NOs

Formiil

Tabloda iyonlar ve isimleri arasinda eslegtirme
yaplmig ve noktalara I, Y, O, N harfleri verilmigtir.
Hangi noktada hata yapilmigtir?

Ayt B) Y C)o D)N

CEVAP ANAHTARI

OOE

®)
‘OO
WO

HOl0[0)
QRO
K200,
*QEO

00
o)
0]

©

®

®
O101019]0I9]9I9]00)



Ek 13. Pilot Calisma Excell Tablo
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Fen Dersi Siawv1 Madde Analizi
Dogru p d ayirt

Soru Grup |A|B|C|D|E| Bog | Dolu % glgluluk etme SONUGC
ast [0 o |11]ofo| © 11 100,00

1 alt |3 33100 o 12 41,67 0,70 58,33 GUZEL
ast [0 ]12]0]0f0| O 12 100,00

2 alt |olol2]1]0] o 12 75,00 0,88 25,00 DUZELT
ast (10|01 ]1|0o] 0O 12 83,33

3 alt |71 (2200 o 12 58.33 071 25.00 DUZELT
ast (12|00 |ofo| O 12 100,00

4 alt |10lof1]1]0] o 12 83,33 0,92 16,67 ZAYIF
ast [0 |11]1 00| O 12 91,67

5 alt 1{713)1]0] o 12 58,33 075 33,33 iyl
ast [2]7]0]3(0] 0O 12 16,67

6 alt |olol1]2]0] o 12 0,00 0,08 16,67 ZAYIF
ast [0]o |1 ]11|o] 0O 12 91,67

7 alt |23 (250 0 12 41,67 0.67 50,00 GUZEL
ast [0 (11|10 f0o| 0O 12 01,67

8 alt | 2|54 1]0] 0 12 41,67 0,67 50,00 GUZEL
ast [0 |2]|2]7(0o] 0O 11 63,64

9 alt 1{8{3]ofo|l 0 12 0,00 0,30 63,64 GUZEL
ast [0 1]1011(0] O 12 83,33 COK

10 alt |o|2]9]lolo]| o 11 81,82 0,83 1,52 ZAYIF
ast [0]2]4]5(0] o 11 45,45

11 alt |25 (4]1]0] o 12 8,33 0,26 37,12 iyl
ast [10]lo|oof2] o 12 16,67

12 alt |[12loflofojo]| o 12 0,00 0.08 16,67 ZAYIF
ast [0 |3 ]|8|1]0o] 0O 12 66,67

13 alt |3|2(4]3]0] 0 12 33,33 0,50 33.33 TY1
ast [0 1101 (0] 0O 12 83,33

14 alt 1{21712]0| o 12 58,33 071 25,00 DUZELT
ast [11]1]o|ofo] o 12 91,67

15 alt | 8|o|3]1]0] © 12 66,67 0,79 25,00 DUZELT
ast [4]0]|8|0of0o] 0O 12 66,67

16 alt |7 ]2(2]11]0] © 12 16,67 0,42 50,00 GUZEL
ast (090 2|0] 0O 11 81,82

17 alt 1{4]1])6]0| 0 12 33,33 0,57 48 48 GUZEL
ast [11]1]o]ofo| o 12 91,67

18 alt |e|3|2]1]0] o 12 50,00 071 41,67 GUZEL
ast [0 2]0o]10fl0] 0O 12 83,33

19 alt |23 (2150 o 12 41,67 0,63 41,67 GUZEL
ast [0] 0|10 0| o 12 83,33

20 alt |24 (330 o 12 25,00 0,54 58,33 GUZEL
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Soru Maddesi
toplam (x-

Sira Tek Cift notlar x-xort | xort)2 x2 y2 x*y
1 50,00 40,00 90,00 32,08 1029,34 | 2500,00 | 1600,00 | 2000,00
2 40,00 45,00 85,00 27,08 733,51 [1600,00 (202500 [1800,00
3 50,00 35,00 85,00 27,08 733,51 [2500,00 [1225,00 [1750,00
4 45,00 40,00 85,00 27,08 733,51 [2025,00 [1600,00 [1800,00
5 40,00 45,00 85,00 27,08 733,51 [1600,00 [2025,00 [1800,00
6 40,00 35,00 75,00 17,08 291,84 [1600,00 [1225,00 [1400,00
7 40,00 30,00 70,00 12,08 146,01 [ 1600,00 900,00 1200,00
8 35,00 35,00 70,00 12,08 146,01 122500 |1225,00 |1225,00
9 30,00 35,00 65,00 7,08 50,17 500,00 1225,00 | 1050,00
10 35,00 25,00 60,00 2,08 4,34 1225,00 | 625,00 875,00
11 30,00 40,00 70,00 12,08 146,01 | 900,00 1600,00 | 1200,00
12 30,00 35,00 65,00 7,08 50,17 200,00 1225,00 | 1050,00
1 0,00 0,00 0,00 -57,92 1335434 (0,00 0,00 0,00
2 25,00 25,00 50,00 -7,92 62,67  [625,00 625,00 625,00
3 20,00 25,00 45,00 -12,92 1166,84 | 400,00 625,00 500,00
4 30,00 25,00 55,00 -2,92 8,51 500,00 625,00 750,00
5 25,00 20,00 45,00 -12,92  1166,84 | 625,00 400,00 500,00
6 20,00 25,00 45,00 -12,92 1166,84 | 400,00 625,00 500,00
7 15,00 20,00 35,00 -22,92  1525,17 [225,00 400,00 300,00
8 20,00 25,00 45,00 -12,92 1166,84 | 400,00 625,00 500,00
9 20,00 25,00 45,00 -12,92  1166,84 | 400,00 625,00 500,00
10 25,00 15,00 40,00 -17,92  1321,01 |[625,00 225,00 375,00
11 10,00 20,00 30,00 -27,92  1779.34 [ 100,00 400,00 200,00
12 10,00 25,00 35,00 -22,92 525,17 [ 100,00 625,00 250,00




Ek 14. Oyundan Kesitler

TN g
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