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OZET

Bilimsel Sure¢ Becerilerine Dayali Etkinliklerin ilkolgul 4. Sinif Ogrencilerinin
Problem Cozme Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

Bu arastirmanin amaci, ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersinde bilimsel siire¢
becerilerine dayali etkinliklerin 8drencilerin problem ¢6zme becerilerine etkisini
incelemektir. Aragtirmada yari deneysel yontemin denklestiriimemis kontrol gruplu 6n test
- son test deseni kullaniimigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu deney grubunda 15, kontrol
grubunda 15 olmak tzere toplam 30 dgrenci olusturmustur. Deney ve kontrol gruplarinda
bilimsel slre¢ becerilerini dlgmek igin 6n test ve son test olarak; Kurnaz ve Kutlu (2013)
tarafindan hazirlanan “Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi” kullaniimistir. Deney ve kontrol
gruplarinda problem ¢ézme becerilerini 6lgmek icin 6n test ve son test olarak Serin, Serin
ve Saygili (2010) tarafindan gelistirilen “ilkdgretim Dizeyindeki Cocuklar icin Problem
Go6zme Envanteri” kullanilmistir. Deney grubunda bilimsel sure¢ becerilerini igeren
etkinlikler uygulanirken kontrol grubuna mudahalede bulunulmamistir. Deney grubundaki
uygulamalar 8 hafta 16 ders saati surmustir. Bilimsel slre¢ becerilerine dayali etkinliklerin
etkili olup olmadigini belirlemek igin 6n test ve son test Olcim sonuglarinin analiz
edilmesinde SPSS 20 istatistik programinda bulunan Wilcoxon igaretli Siralar Testi ve
Mann Whitney U-Testi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen verilere gore; deney
grubundaki 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Cocuklar igin Problem Cézme
Envanteri son test puanlarinda kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli bir farklilik
oldugu gérulmastir. Bu bulgulara gore, bilimsel slire¢ becerilerini iceren etkinliklerin,

deney grubundaki dgrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel Sureg¢ Becerileri, Fen Bilimleri Dersi, Problem Cézme.
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ABSTRACT

Examination of the Impacts of Activity Based on Science Process Skills on the
Problem Solving Abilities of Students at 4™ Grade in Primary School

The purpose of this research is to examine the impacts of the activities based on
science process skills on the problem solving abilities of the primary school students at
the 4™ grade in Science Lessons. In the research, the preferred design is the semi-
experimental method’s non-counterpoised controlled grouped pretest and posttest. The
study group of the research consisted of 30 students 15 of whom are in the experiment
group and 15 are in the control group. In order to measure the science process skills in
experiment and control groups as pretest and posttest, “Science Process Skills Test” that
was prepared by Kurnaz and Kutlu was employed (2013). In order to measure the science
process skills in the experiment and control groupsas pretest and posttest “Problem
Solving Inventory for Children at primary School Level” that was developed by Serin, Serin
and Saygili (2010) was used. While activities including the science process skills were
applied in the experiment group, no intervention was made to the control group. The
implementations in the experiment group lasted for 8 weeks and 16 course hours. In order
to determine if the activities based on science process was effective, in the analysis of the
pretest and posttest, Wilcoxon Signed Order Test and Mann Whitney U-Tests that are in
the SPSS statistics program were used. As per the data obtained from the research, in the
posttest SPST and PSIC (Problem Solving Inventory for Children) points of the students, a
significant differencehas been observed in comparison to those in the control group. As
per these findings, it can be said that the activities including the science process skills

improves the problem solving abilities of the students in the experiment group.

Keywords: Problem Solving, Science Process Skills, Science Courses.
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1. GIRiS

Gunluk yasamda insanoglu surekli olarak cesitli problemlerle karsi karsiya kalir. Bu
problemleri ¢ézmeye yoénelik disinmek zorundadir (Fredics, 2003). Bireyler, cesitli
zamanlarda karsi karsiya kaldiklari problemler icin ¢6zim bulmaya calisirlar. Hizla
degisen toplumlarda da problemlerin Ustesinden gelebilmek ve ¢bézebilmek icin bilimsel
sure¢ becerilerini gelistirmeye ihtiyag vardir (NSTA, 1971’den akt., Padilla, Okey ve
Garrard, 1984, s. 277). Dolayisiyla bilimsel slre¢ becerilerini edinmek ve gelistirmek,
sadece bilim insanlarina 6zglu degildir (Carin ve Bass, 2001; Rillero, 1998).

Bilimsel sure¢ becerileri, kisinin bilim okuryazari olmasinda, bilimin dogasini
icsellestirerek hayat standardini artirmasi igin gunlik yasaminin tim safhasinda
kullanabilecegi becerileri icermektedir (Bagci-Kilig, 2003; Harlen, 1999; Rillero,1998; Tifi,
Natale ve Antonnietta, 2006). Bireyler; sorular sorar, gézlem ve Olgim yapar, verileri
toplar, topladigi verileri yorumlayip degiskenin olasi etkisini tahmin eder, hipotez kurar ve
test eder, deney sonuglarini ¢ikararak bilgiye ulasma slresi boyunca bilimsel sireglerini
kullanirlar (Opara, 2011; Renner ve Marek, 1990). Bilgiye ulagsmanin yani sira, bilimsel
sure¢ becerilerine sahip olan bireyler ¢evrelerindeki teknolojik degisimleri sorgulayan iyi
birer vatandas olabilirler (Rubin ve Norman, 1992).

Bilimsel sure¢ becerileri; problem ¢6zme, iletisim ve degerlendirme gibi bazi
yeteneklerin gelismesinde anahtar rol oynamaktadir ve dgrencilere problem ¢ézme, karar
verme ile elestirel disinme imkani sunmaktadir (Harlen, 1999; Myers, 2006; Pekmez,
2000). Bu becerilerdeki yeterlik 6grencilerin yeni bilgiler Uretmesinde ve problemlere
¢6zUm bulmasina olanak saglamaktadir (Burns, Okey ve Wise, 1985). Becerileri 6nemli
seviyede edinmis bireylerden, hem gunlik hayatta karsilastiklari problemlerde hem de
bilimle ilgili problemlerin ¢céziimiinde bu becerileri kullanmalari beklenmektedir (Aldridge,
1991°’den akt., Smith, 1997, s. 4). Bu becerileri kullanamayan bireylerin, tim yasamlari
boyunca basarili olmalari zordur (Rillero, 1998).

Herhangi bir problemin ¢éztimunde, igerik bilgisi ve bilimsel slire¢ becerileri ¢ézim
surecinde birbirini tamamlamaktadir (Rillero, 1998). Bilimsel sire¢ becerileri igerik bilgisini
6grenme de etkilidir ¢linkt égrenciler 6grenmeye motive olur, kendi deneyimleriyle bilgiye
ulasirlar ve bu durum bilgiyi hatirlamalarinda énemlidir (Myers, 2006). Bu slrecte bilimsel
siireg becerilerini kullanan 6grenciler, bilgiyi daha etkin sekilde olusturabilirler. Ogrenciler
bir olguya da olay ile ilgili gbzlem ve dlgmeler yapar, veri toplar, topladidi verileri yorumlar

ve ulastigi verilere dayanarak bir genellemeye varir. Bu sire¢ 6grenmenin kalicihgina



olumlu etki yapmakta ve 6grenmeyi daha kalici hale getirmektedir (Bahadir 2007; Preece
ve Brotherton, 1997; National Research Council [NRC], 1996; Rehorek, 2004).

Bilimsel siire¢ becerilerini temel alan Fen Bilimleri Ogretim Programi (2017); tim
bireylerin, fen okuryazari birey olmasini amaclamistir. Programin amaclarindan bazilarr;
bilimsel sure¢ becerileri ile bilimsel arastirma yaklagsimini 6zimseyip bu alanlarda karsi
karsiya kalinan sorunlara ¢ézum bulmak; gunlik hayatta karsilasilan sorunlarina yonelik
sorumluluk alarak bu sorunlarin ¢ézim sirecinde bilimsel slre¢ becerileri, fen bilimlerine
yonelik bilgi ve diger yasam becerilerinin kullaniimasini saglamak olarak ifade edilmistir
(Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2017). Bilimsel slre¢ becerileri, bireylerin sadece 6rgln
egitimdeki derslerin 6greniminde arastirma, sorgulama ve problem ¢ézme vb. becerileri
edinmelerini degil, bu duruma paralel olarak gunlik hayatlarinda karsi karsiya kaldiklari
problemleri cézmeleri icin gereken becerileri kazanmalarini saglamaktadir. Bu beceriler
egitim hayatinin yaninda hem de gunlik hayatta kullanilan becerilerdir. Birgok 6zelliginin
yani sira; ogrenilmis icerigin kalicihgini artirmasi ve bu igerigin yeni ve farkli durumlara
transferini saglamasi (Tifi vd., 2006), bilimsel stre¢ becerilerinin bireylere kazandiriimasini
onemli kilmaktadir.

Bu beceriler; 6grencilerin mantikh digiinmelerinde ve mantikli sorular sormalarinda,
gunlik yasamda karsi karsiya kaldiklari problemleri ¢ézime kavusturma da yardimci
olmaktadir (German, 1994). Bilimsel sure¢ becerilerine iyi derecede sahip olan bireyler,
gunlik yasamlarinda karsilastiklari problemleri, hem kisa strede hem de uygun bir
yontem kullanarak ¢ézebilirler (Smith ve Scharman, 1999). Yapilan bu ¢alismayla bilimsel
suirec becerileri odakl etkinliklerin problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemek

amaglanmigtir.

1. 1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada amag, ilkokul Fen Bilimleri dersinde bilimsel siire¢ becerilerini iceren
etkinliklerin, 6grencilerin problem ¢6zme becerileri Gzerindeki etkisini incelemektir. Bu
baglamda su alt amagclar belirlenmistir:

1. Kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin, BSBT 6n test puanlari arasinda

anlamli bir farkhihk var midir?

2. Bilimsel sureg becerilerini iceren etkinliklerin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin, BSBT'den aldiklari son test puanlari ve 6n test puanlarinda
anlamli bir farkhhk var midir?

3. Kontrol grubunda bulunan égrencilerin, BSBT'den aldiklari son test ve 6n test

puanlarinda anlamli bir farkhilhk var midir?



4. Deney grubu 6grencilerine BSB odakli etkinlikler uygulandiktan sonra, kontrol
grubu ve deney grubunda bulunan &grencilerin, BSBT'den aldiklari son test
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

5. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin, CPCE’den aldiklari 6n test puanlari
arasinda anlamh bir farklilik var midir?

6. Bilimsel sire¢ becerilerini igeren etkinliklerin uygulandidi deney grubu
6grencilerinin, CPCE’den aldiklari 6n test puanlari ve son test puanlari arasinda
anlamli bir farkhhk var midir?

7. Kontrol grubunda bulunan égrencilerin, CPCE’den aldiklari son test puanlari ve
on test puanlari arasinda anlamli bir farkhihk var midir?

8. Deney grubu 6grencilerine BSB odakh etkinlikler uygulandiktan sonra, kontrol
ve deney grubundaki 6grencilerin, CPCE’den aldiklari son test puanlari
arasinda anlamli bir farkhhk var midir?

9. BSBT'den ve CPCE’den alinan puanlar arasinda anlamli bir iliski var midir?

1. 2. Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Uygulamali bilim var olan problemleri ¢ézmek icin ¢aligir. Problem ¢dzme becerisi,
bilimsel bilgiden ¢ok daha énemli bir beceridir. Bilim insanlari, dogru cevaplari bilmeye ek
olarak dogru cevaplara nasil ulasacaklari konusunda c¢aligirlar. Bu slrecte bilimsel sireg
becerilerini kullanmak bir¢ok sorunun cevabini bulma konusunda farkh yollari beraberinde
getirecektir. Clink( gocuklar bilim insanlari gibi 6grenirler. Onemli olan gocuklara cevaplari
vermekten ziyade cevaplara ulagsma sirecinde deneyimler kazanmalarina izin vermektir.
Cocuklar, uygun kosullar sunuldugunda kendi duslncelerini test ederek 6grenme sureci
icinde daha motive olarak calismalarini ydratarler. Bu nedenle cocuklarin olgulari
aciklamak, kesifler yapmak ve degiskenler arasindaki iligkileri tanimlayabilmek igin
bilimsel streg becerilerine ihtiyaclari vardir (Myers, 2006). Bu becerilerin 6gretiminin kpru
kurma misyonu da vardir. Fen dersinde edinilen bu beceriler farkh derslerde karsilasilan
sorunu ¢dzme de kullanilabilir ayrica gunlik hayatta da bireylerin kargi karsiya kaldigi
sorunlarin ¢éziime kavusturulmasinda kullanilabilir. Ornegin; bireyler istedikleri dzellikleri
siniflandirarak araba ya da ev alirken rahatlikla segimlerini yapabilir. Satis danismani,
drunlerinin satis oranini artirmak icin yapilabilecek seyleri tasarlarken hipotez kurarak
¢6zUm yoluna pratik bir sekilde kavusabilir (Aktamis, 2009'dan akt., Aktamis ve Pekmez,
2011, s. 192). Becerileri edinen bireyler, glnlik hayatta karsi kargiya kaldiklari sorunlari
¢ozerken problem ¢ézme becerisini kazanmis olurlar (Aktamis ve Pekmez, 2011).

Fen Bilimleri Dersi 2013 ve 2017 vyl 06gretim programlari incelendiginde,

programlarin 6grencilere bilimsel sire¢ becerilerinin kazandiriimasi agisindan vurgu



yaptigi buna paralel olarak ilgili literatirde ¢alismalarin; 6grencilerin sahip oldugu bilimsel
sure¢c becerileri dlzeylerinin incelenmesi ve becerilerin dgrencilerin  akademik
basarilarina, Fen’e kargi tutumlarina, bilimsel ve yaratici disinme becerilerine ne derece
katki saglayacagi, ayrica farkl 6grenme-6gretme yontemlerinin 6grencilerin bilimsel sure¢
becerilerine olasi etkileri gibi konularda farkl ¢alismalara rastlanmaktadir.

Ulagilan arastirmalarin sonuglarina goére bilimsel stre¢ becerileri odakli 6gretimin
ogrencilerin Fen’e karsi tutumlarini, akademik basarilarini, bilimsel ve yaratici disinme
becerilerini gelistirdigi sonuclarina ulasiimistir. Literatlirde bilimsel sire¢ becerilerini
edinen bireyin gunlik yasamda maruz kaldi§i problemleri ¢ozme de basarili olduklari ile
ilgili gorusler mevcuttur. Nitekim bilimsel sure¢ becerilerini igeren 200 calismanin
incelendigi meta-sentez calismasinin sonucuna gore; bilimsel sure¢ becerileriyle problem
¢ozme becerileri arasinda iligkiyi inceleyen bir tane calismanin olmasi ve ilkokul
ogrencileriyle ilgili sinirh sayida olmasi bu ¢alismanin ortaya ¢ikis gerekgelerinden birini
olusturmaktadir (Yildirim, Calik ve Ozmen, 2016). Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin
problem c¢c6zme becerilerine etkisini inceleyen iliskin c¢alismalarin az olusu ve ilkokul
seviyesinde calismalarin sinirh sayida olmasi literaturiin eksik yonu oldugu sodylenebilir.
Yapilan arastirma ile ilgili alana katki saglanacagi dusundlmektedir. Ayrica bu ¢alismanin
ilkokul o6grencilerine, Ogretmen, egitimcilere ve program gelistirme uzmanlarina sk

tutacagi dustnilmektedir.

1. 3. Arastirmanin Sinirliliklan

Arastirmanin sinirliliklari su sekildedir:

Aragtirma 2017 — 2018 Egitim — Ogretim Yili Gliz dénemi ile sinirlidir.
Artvin ili, Merkez ilcesi ile sinirhdir.

Uygulama yapilan okulda 6grenim goren otuz 4. sinif 6grencisiyle sinirlidir.
ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersi “Maddeyi Taniyalim”(initesiyle sinirhdir.

Arastirmanin érneklemi 4. siniflarla sinirlidir.

2 T oA

Calismanin toplam uygulama suresi; 6n test ve son testlerin yapilmasi dahil 8
hafta 16 ders saatidir.

7. Caligsmada pilot uygulama yapilamamistir.

1. 4. Varsayimlari

Arastirmanin varsayimlari su sekildedir:
1. Ogrenciler; Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, ilkokul Ogrencileri icin Problem Cézme

Envanteri'ni yanitlarken samimi bir sekilde yansitmislardir.



2. Uyguluma surecinde kontrol edilemeyen degiskenler (zeka, sosyoekonomik
dizey, zaman, derse istemsiz katiimalari vd.) deney grubunu ve kontrol grubunu benzer
sekilde etkilemistir.

3. Arastirmanin uygulama sureci devam ederken, kontrol ve deney gruplarinda

bulunan égrenciler arasinda sonuglari etkileyebilecek iletisim olmamigtir.

1. 5. Tanimlar

Bilimsel Stire¢ Becerileri: Bilimsel slre¢ becerileri, bilgi olustururken, problemlerin
¢6ziminde ve sonugclari formile etmede kullanilan becerileridir (Lind, 1998).

Problem Cézme: Karsilasilan sorunu ¢dézmek icin yasantilar vasitasiyla égrenilmis
kurallarin basit bir sekilde uygulanmasinin yani sira yeni ve farkli ¢6zim yollarina
ulasabilmektir (Korkut, 2002).

Bu bolumde; arastirmanin énemi, amaci, sinirliliklari, varsayimlari ve tanimlarina
yer verilmistir. Bir sonraki bolumde ise arastirmanin kuramsal gercevesine ve literatur

taramasina yonelik bilgilere yer verilecektir.



2. LITERATUR TARAMASI

2. 1. Arastirmanin Kuramsal Cergevesi

Bu bdélimde arastirmanin konusu ve amacina uygun olarak; bilimsel sire¢ becerileri
ve siniflandiriimasi ile problem tdrleri ve problem ¢dzme becerileriyle ilgili bilgiler

verilecektir.

2. 1. 1. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel slre¢ becerilerinin okul programlarinda yer alma ¢alismalari 1960l yillarin
basina dayanir (Hurd, 1969'dan akt., Letsholo ve Yandila, 2000, s. 1). ingiltere Egitim ve
Bilim Dernegi (DES), 1960 yilinda bilimsel slre¢ becerilerinin okul programlarinda yer
almasi ile ilgili calismalara baslarken Amerikan Bilim ilerleme Dernedi (AAAS),
calismalara 1967 yilinda baslamistir (Screen 1986 ‘dan akt., Brotherton ve Preece, 1995,
s. 5).

Bilimsel stureg becerilerine yonelik literatiirde cesitli tanimlar bulunmaktadir. Ostlund
(1992)’ye gore bilimsel streg becerileri, evren ile ilgili bilgi elde etmek ve elde edilen bilgiyi
dizenlemede kullanilan en etkili aragtir. Bilimsel slre¢ becerileri problemleri ¢dziime
kavusturmadaki becerilerdir (Campbell, 1979). Bilimsel sureg becerileri, bilgi olustururken,
problemlerin ¢éziminde ve sonuglari formile etmede kullanilan becerileridir (Lind, 1998).
Bilimsel slre¢ becerileri problem ¢ézmede ve fen dersinde deneyleri yapabilmede lazim
olan temel becerilerdir (Aziz ve Zain, 2010). Cepni, Ayas, Jonhson ve Turgut (1997) ise bu
becerileri, 6gdrencilerin arastirma yontemini kazanmalarini saglayan, fen bilimlerinde
o6grenmeyi kolay hale getiren, &grencileri 6grenmede etkin kilan, 6grenmelerinde
sorumluluk almalarini saglayarak 6grenmenin kaliciligini pekistiren temel beceriler olarak
tanimlamistir. Pekmez’in (2000) tanimina goére bu beceriler, 6grenmeye yardimci olan,
kesfetme yontemlerini 6greten ve 6grencileri aktif kilarak sorumluluk duygularini gelistiren
temel becerilerdir.

Brotherton ve Preece’e gore (1995); bilim adamlarinin bilimsel arastirma yaparken
kullandiklari yontemlere ve bu suregte sergiledikleri davraniglarina bilimsel sureg
becerileri denir. Temiz'e gore (2007); bilimsel sure¢ becerileri; bilgi olugturma surecinde,
problemlerin ¢6ziminu distinme ile sonuglari formile etmede kullanilan becerileridir.
Carin ve Bass (2001) ise bilimsel slregleri bilgiye ulagsmada, ulasilan bilgileri dizenli hale
getirmede, problemleri ¢dzmede ve ¢ézim slrecinde meydana gelen sira disi durumlari

aciklamada kullanilan beceriler olarak tanimlamistir. Molitor ve Kennet'e goére (1976),



bilimsel slUre¢ becerileri; problem ¢ézme slrecinde, bilgi toplama ve analiz etme
becerilerini kullaniimasi olarak tanimlamistir. Bilimsel stre¢ becerileri bilim adamlarinin
davraniglarini yansitan, bilimin cesitli dallarina uygulanabilen ve diger alanlara transfer
edilebilen yeteneklerin toplami olarak tanimlanmistir (Padilla, 1990). Bilimsel slre¢
becerileri; bilgiye ulasmada, problemlerin ¢6zimu igin disiinmede ve sonuglari formule
etme surecinde kullanilan digtinme becerileridir (Anagun ve Yasar, 2009). Gagne' nin
gérigleri dogrultusunda gelistirilen S-APA programi, bilimsel sire¢ becerilerini bilim
adamlarinin tutumlarini yansitan, bircok bilimsel disipline uygun ve gercek hayata transfer
edilebilen beceriler seklinde tanimlamistir (Padilla, Okey ve Garrard, 1984).

Yukarida yapilan BSB tanimlari dikkate alindiginda bilimsel stre¢ becerileri;
bireylerin aktif katihmiyla bilgiye ulasmasi, biligiyi kesfetmesi, karsilastigi problemlere

¢6zUm bulmasi ve kendi 6grenmesinde sorumluluk almasi olarak tanimlanmaktadir.

2. 1. 2. Bilimsel Suire¢ Becerilerinin Siniflandiriimasi

Calismalar dikkate alindiginda, BSB temel ve ust diuzey beceriler olarak ele
alinmistir (Brotherton ve Preece, 1995; Burns, Okey ve Wise, 1985; Campbell, 1979;
Carey vd., 1989; Chabalengula, Mumba ve Mbwe, 2012; Germann ve Aram 1996;
Morrison, 2012; NRC, 1996; Padilla, 1990; Rubin ve Norman, 1992; Rohoida, 2004;
Rambuda ve Fraser, 2004).

Literatlrde bilimsel slUrec¢ becerileri farkli sekillerde siniflandirilmistir; ancak bu
siniflandirmalarda genel itibariyle ortak olan temel beceriler olarak gbézlem, dlgme ile
siniflandirma ve siralama ile tahmin etme olarak ele alinmistir (Brotherton ve Preece
1995; Campell, 1979; German ve Aram, 1996; Padilla, 1990; YOK, Diinya Bankasi ve
MEB, 1997). Bu siniflandirma da ortak olan Ust diuizey beceriler ise hipotez kurma, deney
planlama ve sonuglari agiklama ile sonuglari yorumlama oldugu gorulmektedir (Brotherton
ve Preece, 1995; German ve Aram, 1996). Ortak gorus olan temel becerilere ek olarak
Campell (1979), sayl ve uzay iliskileri kurmayi; Padilla (1990) ise iletisim kurmayi;
Brotherton ve Preece (1995), yorum yapma, sayi iligkileri kurma ile verileri kaydetmeyi
temel beceriler olarak siniflamaktadir. Ortak goris olan Ust duzey becerilere ek olarak
Brotherton ve Preece (1995); operasyonel tanimlama, degiskenleri kontrol etmeyi,
German ve Aram (1996) ise degiskenleri tanimlama, veri grafigi olusturmayi Ust duzey
beceriler olarak siniflandirmigtir.

Bu tez calismasinda da 6grencilerin seviyesi Fen Bilimleri Ogretim Programi (2017)
ve literatirdeki bu ortak Ozellikler dikkate alinarak etkinlikler planlanmasina ve

uygulanmasina karar verilmistir.



Temel beceriler, Ust dlizey becerilere zemin olusturmaktadir (Ango, 2002; Bagci-
Kilig, 2003; Beaumont-Walters ve Soyibo, 2001; Brotherton ve Preece, 1995; Germann ve
Aram, 1996; Meador, 2003; Padilla, 1990; Rambuda ve Fraser, 2004, Rubin ve Norman,
1992; Skamp, 1988’den akt., Zeidan, 2015, s. 13; Rohaida, 2004; Tobin ve Capie, 1982).
Temel Bilimsel Sire¢ Becerileri; bireyin disinme yetisinin baglamasiyla ortaya ¢ikan,
dogal olaylar ve nesnelerin tanimini yapabilme ve dizenleyebilme gibi bilimsel 6n hazirlik
¢alismalar icin gereken beceriler olarak tanimlanmaktadir. (Beaumont-Walters ve Soyibo,
2001). Bu temel beceriler, daha karigik olan Ust dlizey becerilere temel olusturmasi
sebebiyle temel sureg¢ becerileri olarak adlandiriimistir (Bagci-Kilig, 2003). Temel bilimsel
becerileri kullanma yetisine sahip ¢ocuklarin bilim insani gibi disunmesi degil, onlarin
gunlik hayatta karsilastiklari problemleri ¢ozme becerisini gelistirmesi beklenir (L.
Monhardt ve R. Monhardt, 2006). Bu temel beceriler, zihinsel gelisimin en énemli pargasi
olup ve glinlik yasamda da kullanilan becerilerdir (Padilla, 1990). Temel stre¢ becerileri,
deneysel bilgilerden tiimevarimli disliinme veya Piaget’ in somut islemler dénemiyle
birlikte kazanilir. Butlnlestiriimis suUreg¢ berileri ise kuramsal bilgilerden timden gelimli
veya Piaget'in soyut islemler donemiyle birlikte kazanilir (Bilgin, 2004; Germann ve Aram,
1996). Bu nedenle; &grencilerin  ilkokulun ilk yillarinda temel becerileri edinmeleri
beklenmektedir (Bagci-Kili¢, 2003; Brotherton ve Preece, 1995; Sarquis, 2009'dan akt.,
Morisson, 2012, s. 31; Temiz, 2007).

Temel ve Ust dizey olarak siniflandirilan bu beceriler hiyerarsik bir yapidadir; ancak
bu hiyerarsik yapi kati degildir. Ornegin, gézlem yapma temel slreg becerileri iginde ele
alinir; ancak en karmasik surecler icinde de kullanilir (Meador, 2003). Ayrica tim beceriler
birbiri ile birlesim icindedir ve kendi iginde benzersizdir (Germann ve Aram, 1996). Basit
etkinlikler aracihigiyla kiglk ¢ocuklara temel slire¢ becerilerinin kazandirilmasi, Gst dizey
becerilerin 6grenilmesine temel olusturmaktadir (Meador, 2003). Ayrica bir beceride
meydana gelen gelisim diger becerilerdeki gelisimi etkilemektedir. Ornegin; gézlem,
siniflama ve Olgim becerilerinde meydana gelen gelisim, sonug ¢ikarma becerisini
gelistirmektedir. Kuguk yas grubundaki c¢ocuklardan beklenen beceriler; 6lcim veya
siniflama yapma gibi basit becerilerken, buytk cocuklar ve yetigkinlerde ayrica; arastirma
aktivitelerinin amaciyla tanimlayabilme ve neden-sonug iligkilerini agiklayabilme gibi

beceriler gelistirmektir (Kuhn, Black, Keselman ve Kaplan, 2001).

2.1.3. Problem

Bireylerin karsilastiyi problemlere ydnelik literatirde ¢esitli tanimlar bulunmaktadir.
Problem, bir kiginin amaca erismek maksadiyla topladigi mevcut durumlarin kargisina

ctkan gugluktur (Bingham,1998‘ den akt., Serin, Serin ve Saygili, 2010, s. 447). Problem,



akli karistirmasi nedeniyle birey tarafindan ¢d6zime kavusturulmak istenen ve ilk defa
kargl karsiya kalinmasi sebebiyle de belli bir ¢ézim yolu olmayan, yalnizca ¢dzmeye
calisan kiside var olan bilgi ve birikiminin dogru yonde kullaniimasi neticesinde ¢6zime
kavusturulabilen sorundur (TurnUkld ve Yesildere, 2005).

Senemoglu (2011), bazi problemler konu alanina 6zgudur ve tek dogru, tek boyutlu
cevapli olmasi sebebiyle belirli stratejiler izlenerek dogru cevaba ulasilir. Diger problem
turh ise disiplinler arasi olmasi sebebiyle ¢cok boyutlu dusinmeyi gerektirmektedir ve
¢6zlme giden sureg tek bir yoldan olusmamaktadir.

Problem tarleri ile ilgili farkh siniflandirma Jonassen ve Kwon (2001) tarafindan
yapilmistir.  Siniflandirma  problemlerin  yapilanmasi g6z o6nidnde bulundurularak
gercgeklestirmistir. Problemler; yapilandiriimis ve vyapilandiriimamis problemler olmak
uzere siniflandiriimistir (Jonassen ve Kwon, 2001).

Yapilandirilmis problemler, derslerde kullanilan kitaplarin tnite bitimlerinde yer alan
belirli sayida kural ve kavramin belirli sayida ¢6zimunU gerektiren pratik yapmayi
saglayan sorulardir (Jonassen ve Kwonn, 2001). Bu problemlerin birtakim o&zellikleri
vardir: Problemin batin ézellikleri (amag, baslangig durumu gibi) verilir. Olasi ¢6zim yolu
verilir. Belirli sayida ilke ve kural, ¢6ziim esnasinda uygulanir. Dogru ve tahmin edilebilen
cevaplara sahiptir (Jonassen, 1997).

Yapilandiriimamigs problemler ise ginlik yasamda sik sik karsi karsiya kalinan
problemlerdir. Problemin ac¢ik bir sekilde taniminin yer almadigi yapilandiriimamis
problem tirlerinde, ¢dzimleri Gretme iglemlere dayanir ve ¢oézimleri degerlendirme
surecinde 6lgltler bulunmaktadir (Lohman ve Finkelstein, 2000). iyi yapilandiriimamis
problemleri ¢éziime kavusturmak igin; iyi tanimlanmamis, karmasik, agik uglu ve gunlik
hayat problemleri Uzerinde calismak gerekmektedir (Ge ve Land, 2004). Bireyin
arkadasinin sormus oldugu soru, enflasyon, 6gretmenin verdigi 6dev, yolda yirime
esnasinda ayakkablya yapisan sakiz, savas gibi durumlar probleme o6rnek olarak
gosterilebilir (Gelbal, 1991). Yapilandiriimamis problemler farkli durumlarda ortaya
cikabilirler ve birden fazla ¢6zime sahip olabilirler. C6zim slirecinde becerilerin ve birden
fazla galisma alaniyla ilgili bilgilerin kullaniimasina ihtiya¢ duyulabilir. Bu tarz problemlerin
¢bzumlerinin daha zor olmasinin yaninda, bireyler igin, gunlik yasamlarinda sik sik karsi
karsiya kaldiklar tiurden problemler olmasi agisindan daha dikkat ¢ekici kilmaktadir.
Yapilandiriimamig problemlerde sorun net olarak tanimlanmamistir. Yapilandiriimis
problemlerdeki gibi ¢gozum sirecinde gerekecek bilgilere yer verilmez. Bu tur problemlerle
karsi karsiya kalan kisi ¢6zim icin gereken bilgilere bizzat ulasmalidir (Jonassen, 1997).

Yapilandiriimamis problemler birtakim dzelliklere sahiptir. Yapilandiriimamis olarak

isimlendirilirler, ¢lUnkl probleme ait bazi unsurlar eksik olarak bilinmekte veya
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bilinmemektedir. C6zUm sirecinde istenilenler yeterli sekilde tanimlanmamistir veya acik
degildir. Bazi durumlarda birden fazla ¢6zum yoluna sahiptir bazen de ¢6zim yolu
olmayabilir. C6zimin dogrulugunun kontrol edilebilecedi Ol¢it birden fazladir. Kontrol
edilebilen parametre sayisi azdir. CézUme ulagsma surecinde ¢ok boyutlu bakis agisi
geligtirerek icin dgrencileri problemlerle ilgili diglncelerini paylagsmada, karar vermede ve
verdikleri karari savunmaya tesvik eder. Bu nedenle bu tir problemlerin ¢6zim slrecinde

igbirlikli caligma gerekmektedir (Jonassen, 1997).

2. 1. 4. Problem C6zme

Problem ¢6zme, Howard Barrows tarafindan 1960'h yillarda ilk kez Kanada'da tip
egitiminde kullaniimistir; ancak ilk kez egitimde Amerikali egitimci John Dewey tarafindan
kullanilmistir (Serin vd., 2010). Prawat (2000), Dewey'in egitim felsefesini su sekilde
Ozetlemisitr: Cocuklar, problemle karsilastiklarinda onlari sinif ortamina getirmesi gerekir.
Ogrencilerinin karsi karsiya kaldiklari problemlerin ¢éziimiinde onlara yardim etmek ve
problem ¢d6zme becerilerini kazandirmak 6gretmenlerin gorevleri arasinda yer almaktadir.
Ogretmelerin karsilasilan engellerin Ustesinden gelebilmeleri igin égrencilerine problem
¢6zme becerilerini kazandirmasi dnemlidir. Boylece egitimin hem bireysel hem toplumsal
islevi yerine getirilir (Prawat, 2000’den akt., Koray ve Azar, 2008, s. 126). Korkut’a (2002)
gbre bir sorunu ¢dzebilmek de yasantilar vasitasiyla égrenilmis kurallarin basit bir sekilde
uygulanmasinin yani sira yeni ve farkli ¢éziim yollari bulabilmektir.

Heppner ve Petersen’e gore (1982) problem c¢bézme; duyussal, bilissel, ve
davranigsal slrecleri icermektedir. Diger bir ifadeyle problem ¢6ézme, sonucun belirli
olmadi§i zamanlarda, dogru sonuca ulasmak icin yapilan biligssel arayistir (Martinez,
1998). Senemoglu’'na (2011)’e gore, problem ¢ézme becerisi, kisinin ve grubun iginde yer
aldigi cevreye adapte olmasina yardimci olmaktadir.

Gerek gunluk yasam problemleri, gerekse tum yasam dénemlerinden kaynaklanan
problemleri ¢dzebilmek ve bireylerin yagsamlarini etkili bir sekilde strdirmelerinde problem
¢6zme becerilerinin kullanmalar gerekmektedir (Demirtas ve Donmez, 2008). Bireyler,
cesitli durumlarda karsi karsiya kaldiklari problemleri ¢6zebilmek icin ¢ézim dretmeye
ugrasirlar (Choi ve Hannafin, 1995). Larkin (1980), problem ¢dzmenin 6grenilebilecegini
ifade etmigstir ve problem ¢ézmenin okul 6gretim programlarinda yer almasinin gok énemli
olduguna vurgu yapmaktadir. Problem ¢b6zme becerisi ¢ocukluk vyillarindan itibaren
o6grenilmektedir ve bu beceriler okullarda verilen egitimle edinilmektedir (Miller ve Nunn,
2001). Problem c¢b6zme sirecinin baslangi¢ noktasi bir durumun problem olarak
algilanmasidir. Bu slreg, hedefe ulasmak icin farkli segeneklerden uygun olabilecek

secenegdin secilmesi ve uygulanmasi ile devam eder (Frederickson ve Mayer, 1977).
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2. 1. 5. Bilimsel Siireg Becerileri ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Tablo 1’den géruldigu gibi, bilimsel slre¢ becerileri ile ilgili yapiimis 43 arastirma
incelenmistir. Bu ¢alismalarin nerdeyse yarisi mudahele bir diger yarisi da durum tespiti
niteliginde oldugu gériimektedir. Orneklem olarak ise 5., 6. ve 7. siniflar ile 6gretmen
adaylarinda yigiima oldugu gorulirken okul éncesi, 3., 4. sinif ve égretmenlerle yapilan
g¢alismalarin daha az oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bu calismalarin sonucunda ise genellikle BSB’nin incelenen degiskenler Uzerinde
artis etkisinin oldugu ve ogrencilerin farkli degiskenlere gére BSB yeterlilik dizeyinin
farkhlik goOsterdigi tespit edilmistir. Ayni zamanda kitaplardaki BSB duzeylerinin ve
ogretmen adaylarinin BSB yeterliklerinin disuk olduguna yoénelik calisma sonuglari

bulunmaktadir.
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2. 2. Literatiir Taramasinin Sonucu

Bilimsel slre¢ becerilerine yonelik literatirde yapilmis birgok arastirma mevcuttur.
Ulasilan arastirmalara gére arastirmalar bes grupta toplanabilir. Ogrencilerin bilimsel
sure¢ becerilerini kullanabilme duzeyleri, bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen degiskenler
(okul tdrd, cinsiyet, sinif seviyesi, ebeveyn egitim durumu, sosyoekonomik duzey)
inceleyen arastirmalara (Kunt, 2016; Saban, 2015) ulasilmistir. Ikinci gruptaki
arastirmalarda bilimsel sure¢ becerilerinin 6grencilerin Ust dizey bilissel streglerin
(problem ¢o6zme, yansitici distinme, yaratici disinme vb.), bilime olan inang, bilimsel
okuryazarlik, mantiksal distinme ve Fen’e karsi tutum, akademik basarilari arasindaki
iliskisini inceleyen arastirmalar (Hizlikok, 2012; Mutlu, 2012) mevcuttur. Uglincii gruptaki
arastirmalarda ise farkli égretim durumlarinin (Proje Tabanli Odrenme, Sorgulamaya
Dayali Ogrenme, isbirlikci Ogrenme, Arastirmaya Dayali Ogrenme vs.) ve 5E Ogrenme
modelinin bilimsel sire¢ becerilerine olan etkisi arastiriimistir. Doérdlincl  gruptaki
arastirmalarda (Kaya, 2016) MEB Fen Bilimleri Ogretim Programi kazanimlari ve Fen
Bilimleri ders kitaplari igerdikleri bilimsel sire¢ becerilerine gére incelenmistir. Ve son
gruptaki arastirmalar da ise 6gretmenlerin bilimsel slire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik
gorusleri, 6gretmenlerin bilimsel sureg etkileyen faktorler (kidem, cinsiyet, okutulan sinif)
ve Ogretmen adaylarinin bilimsel stre¢ becerilerini etkileyen degiskenler (cinsiyet,
universiteye girig puani, fen 6z yeterlik) incelenmigtir.

Yildirm, Calik ve Ozmen (2016), yaptiklari meta-sentez galigmasinda; bilimsel
sure¢ becerileri ile ilgili 200 ¢alisma incelenmigtir. Bu ¢alismalarin igerisinden 108 tanesi
ogrencilerin becerileri gelistirmesinin gerekgesini arastirirken; 29 tanesi BSB basarisini
etkileyen degiskenleri; 13 tanesi 0Ogretmen goruglerini; 12 tanesi Fen Bilimleri
mufredatinda BSB’yi gelistirmeyi; 8 tanesi BSB 0&lcedi gelistirme; 8 tanesi Fen ders
kitabini beceriler acisindan degerlendirmeyi; 6 tanesi BSB’nin diger faktorlerle iligkisini
(Fen basarisi, elestirel dusinme, bilimsel yaraticilik vs.); 6 tanesi BSB araciigiyla Fen
ogretimini; 4 tanesi BSB 6gretimini; 3 tanesi ders kitaplarinda becerilerin seviyesini; 2
tanesi fene kargi 6grenci tutumlarinda BSB’ye ydnelik dgretimin etkisi; 1 tanesi BSB’nin
onemini; 1 tanesi icerik bilgisinden bagimsiz becerileri dlgme; 1 tanesi 6grenci se¢me ve
yerlestirme sinavlarinda BSB'’yi degerlendirmeyi arastirmistir. Bu ¢alismalardan; bilimsel
sureg becerileri ile problem ¢ézme becerileri arasinda iligkiyi inceleyen bir tane ¢alismanin
olmasi literatrin eksik ydnu olarak goérilmektedir. Yapilan meta-sentez c¢alismasinda;
ortaokul égrencileriyle yapilmis 67 tane; 6gretmen adaylariyla 63; ilkokul 6grencileriyle 26
tane; 6gretmenlerle 15 tane; lise 6grencileriyle 15 tane; okul éncesi égrencileriyle 1 tane

calisma oldugu goérilmektedir (Yildirim, Calik ve Ozmen, 2016). ilkokul dégrencileriyle ilgili
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toplam galisma sayisina bakildiginda 26 tane galismanin olmasi literattriin sinirli diizeyde
oldugunu gdstermektedir.

Ulagilan calismalara gore bilimsel sldre¢ becerilerinin problem ¢dézme becerilerine
etkisini inceleyen g¢alismalarin az olusu ve ilkokul seviyesinde ¢alismalarin sinirli sayida
olmasi nedeniyle yapilan ¢aligmanin ilgili alana katki saglayacagi dusunulmektedir.

Bu bdlimde arastirmanin kuramsal ¢ergcevesine ve literatiirde yer alan ¢alismalara
yer verilmistir. Bundan sonraki bélimde ise ¢alismanin yéntemi, érneklemi ve veri toplama

araglari ve uygulama sureci hakkinda bilgiler verilecektir.



3. YONTEM

Yéntem boliminde arastirmanin modeli ve arastirma grubu ile arastirmada
kullanilan veri toplama araclari, bu siregte izlenen yol, verilerin analizine yénelik bilgiler

sunulmustur.

3. 1. Arastirma Modeli

Bilimsel sureg becerileri odakl etkinliklerin ilkokul 4. sinifa devam eden 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemek igin yapilan bu arastirma da yari deneysel
yontemin son test ve 6n test kontrol gruplu deseni kullaniimistir. Bu desende, kontrol
grubu ve deney grubu tesadufi atama yapilmadan segilir. Kontrol ve deney gruplarina son
test ve on test yapilir. Deneysel islem ise yalnizca deney grubunda yapilir. On testlerin
olmasi, gruplarin uygulama &ncesinde benzerlik durumlarinin bilinmesini saglar
(BuyUkoztirk vd., 2012; Creswell, 2013; Fraenkel ve Wallen, 2003; Karasar, 2006).

Arastirmada bagimsiz dedisken, bilimsel sure¢ becerileri odakh etkinlikler; bagiml
degisken ise problem ¢6zme becerilerileridir. Arastirmada, bagimsiz degiskenin etkisi
belirlenmeden 6nce kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerine BSBT ve CPCE 6n test
olarak uygulanmigtir. Puanlar arasinda anlamli bir farkhhidinin olup olmadidi tespit
edilmistir. Deney grubunda bilimsel siire¢ becerileri odakli etkinlikler uygulanmis, bu sireg¢
boyunca kontrol grubunda bulunan &grencilere herhangi bir mudahale olmamistir.
Uygulama bitiminde; iki grupta da son test olarak BSBT ve CPCE uygulanmis ve sonuglar

arasinda anlamh bir fark olup olmadigi incelenmistir.

3. 2. Galisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu; 2017-2018 Egitim Ogretim yili gliz déneminde Artvin
sehir merkezinde bulunan bir okulda 6grenim géren 30 dordincli sinif égrencisinden
olusmaktadir. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin cinsiyete gbére dagihimlari Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyete Gére Dagihmi

Grup Cinsiyet N Toplam
Kiz 8

Deney Erkek 7 15
Kiz 7

Kontrol Erkok 3 15
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Arastirmanin gerceklestirimesi igin, Artvin il Milli Egitim Mudarligi'nden izin
alinmigtir (Ek 4). izinlerin alinmasinin ardindan, uygulama &éncesinde Artvin-Merkez
Vakifbank ilkokulu’'nda 4. siniflarda gérev yapan égretmenlerle goriisilmis ve deney
grubunda yuratilecek calismalarda istekli bir 6gretmenin subesi belirlenmistir. Deney
grubu belirlendikten sonra, gruba denk olacak bir sinif kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Gruplarin denkligini belirlemek amaciyla élgit olarak, 3. sinif yilsonu akademik basari

ortalamalari kullanilmistir. ilgili sonuglar Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. Akademik Bagsari Duzeylerinin Gruplara Goére Karsilastiriimasi

Std. : .
N Medyan Ort. Sap. Min. Max. p.
Akademik Kontrol 15 85,40 85,78 3,46 80,30 91,90

Basari Ortalamasi Deney 15 86,70 86,74 350 80,15 92,03 384

*p>0,05

Yukaridaki tabloda; akademik basari duzeylerinin gruplara goére karsilastiriimasi
verilmistir. Buna gore, Kontrol ve Deney grup ortalamalari arasi fark istatistiki olarak
anlamh bulunmamistir (p>0,05). Diger bir deyisle; kontrol ve deney gruplarinda, akademik
basari dizeyleri dedismemektedir. Bu bulguya dayanarak gruplarin denk oldugu

sdylenebilir.

3. 3. Verilerin Toplanmasi

Bu bodlimde veri toplama araglari, veri toplama sureci ilgili izlenen yol ayrintili bir

sekilde sunulmustur.

3. 3. 1. Veri Toplama Aragclari

Calismada, arastirma amaci gergevesinde veri toplama araci olarak”Bilimsel Sureg
Becerileri Testi” ve “Cocuklar igin Problem Cézme Envanteri” kullaniimistir. ilgili
arastirmacilardan, veri toplama araglarinin galismada kullanilabilmesi i¢in gerekli izinler
alinmigtir (Ek 5). Kontrol ve deney gruplarinda bilimsel sure¢ becerilerini dlgmek igin son
test ve On test olarak; Kurnaz ve Kutlu (2013), tarafindan hazirlanan “Bilimsel Sire¢
Becerileri Testi” kullaniimistir. BSBT'nin i¢ tutarlihk katsayisi 0,82 olarak bulunmustur.
(Kurnaz ve Kutlu, 2013).

Kontrol ve deney gruplarinda problem ¢ézme becerilerini élgmek icin son test ve 6n

test olarak Serin ve digerleri (2010), tarafindan gelistirilen “ilkdgretim Diizeyindeki
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Cocuklar igin Problem Coézme Envanteri” kullanilmigtir. Yapilan faktér analizine gore
Cronbach alfa glvenirlik katsayisin 0,80 olarak bulunmustur (Serin vd., 2010).

Bilimsel sure¢ becerilerini igeren etkinliklerle, BSBT’de yer alan beceriler értlstugu
icin 6lgme araci olarak Kurnaz (2013) tarafindan gelistirilien BSBT dlgegi kullaniimistir.

Olgekte yer alan sorularin igerdigi beceriler Tablo. 4'te sunulmustur.

Tablo 4. BSBT'de Yer Alan Sorularin Bilimsel Sire¢ Beceri Boyutlarina Goére

Dagilimi
Bilimsel Siire¢ BeceriBoyutu Soru Numarasi
Go6zlem Yapma 3,4,5, 6, 18, 25, 27, 31, 36 ve 38
Siniflandirma ve Siralama 1, 2,11, 17, 28, 29 ve 32
Olgme 13, 14, 15 ve 22
Tahminde Bulunma 20 ve 30
Hipotez Kurma 19, 21, 23 ve 35
Deney Planlama ve Yuritme 8,9, 10, 16, 24, 33, 34, 37 ve 39
Sonuglar Yorumlama 26
Sonuglar Aciklama 7ve 12

3. 3. 2. Veri Toplama Siireci

Bilimsel sire¢ becerilerinin 6gretiminde iki temel yaklasim bulunmaktadir. Bu
yaklasimlardan ilki, bilimsel slre¢ becerilerinin belirli bir derste herhangi bir konu
kapsaminda kavramlarin o6gretimiyle es zamanh olarak kazandiriimasidir. Yapilan
calismalar, bu yaklagimin becerileri kazandirmaya katki sagladigini; ancak sinirlayici
yonlerinin  oldugunu vurgulamaktadir. Bu sinirliklarin  en 6nemlisi, becerilerin
kazandirimasinda baglamin daha fazla yodunluk kazanmasidir (Lawson, 1995; Reif,
1991). Becerilerin 6gretimine yonelikikinci yaklagim ise, bilimsel sureg becerilerinin
dusunme bicimlerine dayali programlarin hazirlanmasidir. Bu ¢esit programlarda konu
gidisati bilimsel sure¢ becerilerine bagh bir sira da ilerler. Yapilan arastirmalarin
sonuglarina gore bu turdeki programlarin bilimsel sureclerini olumlu etkilemigtir (Carin ve
Bass, 2001). Bu calismada, baglamdan ayri bir 6gretim yapilmak istenmigtir; fakat boyle
bir 6gretim etkinliklerinin hazirlanmasinin tecribe ve c¢ok fazla bilgi, birikim gerektirmesi
nedeniyle baglama bagli kalinmistir. Bu nedenden dolayi Fen Bilimleri dersinde Maddeyi
Taniyalim Unitesindeki kazanimlarin 6gretimiyle paralel olarak beceriler kazandiriimaya
calisiimistir.

Ders planlarinin hazirlanmasinda, Fen Bilimleri Dersi Programinda (MEB, 2017) yer
alan “Maddeyi Taniyalim” Unitesine ait kazanimlar arastirmaci tarafindan icerdikleri

bilimsel slre¢ becerileri ile iligkilendirilmis ve uzman goérisu alinarak belirlenmistir.
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Kontrol grubunda ise Fen Bilimleri ders kitabi takip edilerek yuratiimustir. Kontrol
grubunda yapilan gbézlemlerde 6gretmenin egitim platformunu kullanarak sunus yolu
ogretim stratejisi ile dersi igledigi gozlemlenmistir. Ek 6’da ise derste takip edilen ders

kitabinin bir kismi yer almaktadir.

3.2.2.1. BSB Etkinliklerinin Tasarlanmasi

Bilimsel slre¢ becerilerinin kaynadi yapilandirmaci yaklasima dayanmaktadir
(Padilla, 1990; Roth, 1989’'dan akt., Roth, 1993, s. 128). Yapilan bircok arastirmada
bilimsel slire¢ becerileri ile Piaget'in gelisim doénemleri arasinda pozitif iliski bulunmustur
(Brotherton ve Preece, 1995; Chiappetta, 1976; Padilla, Okey ve Dillashaw, 1983; Tobin
ve Capie, 1982). Yapilan arastirmalar g6z o6nlinde bulundurularak bilimsel slreg
becerileriyle ilgili etkinlikler tasarlanirken ogrencileri yas seviyeleri dikkate alinmis ve
yapilandirmaci yaklasim c¢ergevesinde hazirlanmistir. Sinif ici etkinlikler olusturulurken,
bulus yoluyla 6grenme ilkeleri dikkate alinmigtir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve BSB 6gretim etkinliklerini iceren ders planlari
uzman goérist alindiktan sonra uygulamaya konmustur. Ders planlari deney grubu
Ogretmeni ile paylasilmig, derslerin plan dahilinde ydrttilmesi saglanmistir.
Arastirmacinin siniftaki varligina alisiimasi icin uygulama éncesinde 3 hafta boyunca Fen
Bilimleri dersinde arastirmaci bulunmustur. Uygulama &n testin ve son testin yapilmasiyla
birlikte 8 hafta, 16 ders saati sirmistir.

Tablo 5’te programda yer alan kazanimlara yonelik etkinliker ve igerdikleri bilimsel
sure¢ becerilerine yer verilmigtir. Ders planlarinin icerigi Ek 3'te detayli bir sekilde

sunulmustur.

Tablo 5. Kazanimlar ve BSB Etkinlikleri

Etkinliklerin icerdigi Bilimsel Siireg
Becerileri
Bes duyu organini kullanarak maddeyi Park Zamant Go6zlem Yapma, Sonuglari
niteleyen temel dzellikleri aciklar. Yorumlama, Sonuglari Agiklama
Gobzlem Yapma, Deney Planlama ve
Buz Pargasi Yirttme, Sonuglari Yorumlama,
Sonuglari Agiklama
Kati ve Gobzlem Yapma, Siniflandirma ve
Sivilarin Belirli  Siralama, Deney Planlama ve
Bir Sekli Var  Yurutme, Hipotez Kurma, Sonuglari

Kazanimlar Etkinlikler

Maddenin hallerini bilir ve ayni
maddenin farkli hallerine 6rnek verir.

Maddenin hallerine ait temel &zellikleri mi? Yorumlama, Sonuglan Agiklama
karsilagtirir. Gozlem Yapma,
Gazlarin Siniflandirma ve Siralama,
Ortama Tahminde Bulunma, Deney Planlama
Yayllmasi ve Yiritme, Sonuglari

Yorumlama,Sonuglari Agiklama




Tablo 5’in devami
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Etkinliklerin icerdigi Bilimsel Siireg

Kazanimlar Etkinlikler .
Becerileri
Goézlem Yapma, Tahminde Bulunma,
Aligveris Hipotez Kurma,
Zamani SonuglarYorumlama,
Farkli maddelerin kitle ve hacimlerini §onu9lar| Aciklama
Olcerek karsilastirir. Olgme, Deney Planlama ve Yuritme,
. Pazar Yeri Tahminde Bulunma, Hipotez Kurma,
Olgllebilir 6zelliklerini kullanarak Sonuglari Yorumlama, Sonuglari
maddeyi tanimlar. Aciklama
Gozlem Yapma, Hipotez Kurma,
Kapladigim Tahminde Bulunma, Deney Planlama
Yer ve Yuritme, Sonuglari Yorumlama,
Sonuglari Agiklama
Goézlem Yapma, Tahminde Bulunma,
Eriyen Hipotez Kurma, Deney Planlama ve
Cikolata Yuriatme
Maddelerin 1si etkisiyle hal szlem Yapma, Tahminde Bulunma,
PP -4 A Kuymak Hipotez Kurma, Deney Planlama ve
degistirebilecegine yonelik deney o
Yapiyorum Yuratme
yapar ve sonuglari yorumlar.
Go6zlem Yapma, Tahminde Bulunma,
Dondurmayi y
. Hipotez Kurma, Deney Planlama ve
Seviyorum k-
Yudrutme
Sepetimdeki
R N Siniflandirma ve Siralama, Deney
Gunluk yasamda karsilastigi Oyuncak Planlama ve Yiritme
karisimlarin ayrigtiriimasinda
kullanilabilecek yontemlere karar verir
ve test eder. Karigimlari Gob6zlem Yapma, Tahminde Bulunma,
Ayiriyorum Hipotez Kurma, Deney Planlama ve

Ylritme

Tablo 5te Maddeyi Taniyalim unitesinde bulunan kazanimlara ydnelik hazirlanan
etkinlikler sunulmustur. Kazanimlarin 6gretimine paralel olarak etkinliklerin odag bilimsel
sure¢ becerilerini kazandirmaya yoneliktir. Ornegin; 6grencilerin  6lgme becerilerini
gelistirmek icin hazirlanan “Pazar Yeri” etkinliginde sinifta klguk bir pazar tezgahi
kurularak &grencilerin farkli maddelerin kitle ve hacimlerini Olgmeleri saglanmistir.
Bilimsel surec¢ becerilerini kazandirmaya yonelik hazirlanan diger etkinliklere Ek 3’te

detaylh bir sekilde yer verilmistir.

3. 4. Verilerin Analizi

Bilimsel stre¢ becerileri odakli etkinliklerin 6grencilerin problem ¢dézme becerilerinde
etkili olup olmadigini belirlemek igin gruplarin "Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi” ve
“Cocuklar icin Problem C6zme Envanteri’nin” son test ve 6n test puanlari kullaniimistir.

Veriler, SPSS 20 programi kullanilarak analiz edilmistir.
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Kontrol ve deney gruplarinin puanlari arasinda arasinda anlamli dizeyde bir farkin
olup olmadigi, Mann Whitney U testi analiz edilmistir. Mann Whitney U testi, bagimsiz t
testinin parametrik olmayan istatistikteki karsiigidir (Ekiz, 2015). Bu test iki bagimsiz
o6rneklem grubundan elde edilen verilerin karsilastiriimasinda kullanilir (Cepni, 2014).

Kontrol ve deney grubunun kendi igindeki son test ve 6n test puanlari arasindaki
farklilik Wilcoxon isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir. Wilcoxon isaretli Siralar Testi, iki
orneklem grubunun sayisinin 30°’dan az oldugunda son test ve 6n testlerde manidar bir
farkin olup olmadiginin incelemesinde kullaniimaktadir (Simbuloglu ve Simbduloglu,
2010).



Arastirma Konusunun Belirlenmesi
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4. BULGULAR

Bu arastirmada, bilimsel slre¢ becerileri odakl etkinliklerin ilkokul dérdinci sinif
ogrencilerinin  problem ¢6zme becerilerine olan etkisi belilenmeye calisiimistir. Bu

bélimde, arastirmanin amag ve alt amaclarina yonelik bulgular sunulmustur.

4. 1. Kontrol ve Deney Grubu BSB Alt Boyut On ve Son Test Aritmetik
Ortalama Puanlari

Kontrol grubu ve deney grubu dgrencilerinin bilimsel sureg¢ becerileri alt boyutlariyla

ilgili aritmetik ortalama puanlari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Deney ve Kontrol BSB Alt Boyut Onve Son Test Aritmetik Ortalama Puanlari

On Test Son Test
Deney Kontrol Deney Kontrol
Go6zlem Yapma 0,49 0,63 0,86 0,79
Siniflandirma ve Siralama 0,68 0,59 0,89 0,76
Olgme 0,54 0,51 0,93 0,83
Tahminde Bulunma 0,23 0,56 0,86 0,66
Hipotez Kurma 0 0,06 0,28 0,21
Deney Planlama ve Yuriutme 0,09 0,07 0,37 0,13
Sonuglari Yorumlama 0,07 0,33 0,60 0,73
Sonuglari Aciklama 0,23 0,39 0,73 0,73

On test sonuglarina bakildiginda kontrol grubunun; gézlem yapma, tahminde
bulunma, sonuglari yorumlama ve sonug¢ agiklama becerileri aritmetik ortalmasinin deney
grubundan daha vyuksek oldugu gérilmektedir. Deney grubunun ise ©On testte
siniflandirma ve siralama beceri ortalamasininin kontrol grubundan yiksek, élgmede ise

birbirlerine yakin oldugu anlagiimaktadir.

4. 2. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin BSBT On Test Puanlari

Kontrol grubu ve deney grubu 6gdrencilerinin BSBT 6n test puanlari arasindaki fark

Mann Whitney U testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin BSBT On Test Puanlari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P n?

Deney 15 13,27 199
Kontrol 15 17,73 266

79 0,163 0,25

Tablo 7°de yer alan BSBT 6n test sonuglarina goére, kontrol ve deney grubundaki
ogrencilerin BSB puanlari arasinda anlamli dizeyde bir farkhhdin olmadigi bulunmustur
(U=79, p> 0,05). Bu bulguya goére gruplarin bilimsel slre¢ becerilerinin denk oldugunu
sdylenebilir.

Eta kare 0 ile 1 arasinda degismekte ve 1’e yaklastik¢a etki buyukligu artmaktadir
(Can, 2016). Deney ve kontrol grubu BSBT 6n test etki buyldkligi degeri 0.25 olarak
hesaplanmistir. Hesaplama sonucu elde edilen degere gore etki buyuklugunin kiguk

oldugu goérulmektedir.

4. 3. Deney Grubu BSBT On Test ve Son Test Puanlari

Deney grubu o6grencilerinin BSBTson test vedn test puanlari arasindaki fark

“Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Deney Grubu Ogrencilerinin BSBT'den Aldiklari Son Test ve On Test Puanlari

Son Test-On Test N Sira Ortalamasi  Sira Toplami ya P n?
Negatif Siralar 0 0 0
Pozitif Siralar 15 8 120 -3,42 0,001 0,88
Fark olmayan 0

Tablo 8de yer alan sonuglara bakildiginda deney grubu son test ve 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farklilk bulunmustur (z=3,42; p < 0,05). Fark puanlarinin toplamlari
ve sira ortalamasina bakildiginda bu farkin son test puanlarinin lehinde oldugu
gorilmektedir. Bu bulguya dayanarak, BSB’ye dayali etkinliklerin 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerileri dizeylerini gelistirdigi sOylenebilir. Deney grubu 6n test-son test BSBT
etki buyukligu degeri 0.88 olarak hesaplanmigtir. Hesaplama sonucu elde edilen degere

gore etki buyukluguinun buyuk oldugu gorulmektedir.

4. 4. Kontrol Grubu BSBT On Test ve Son Test Puanlari

Kontrol grubu &égrencilerinin BSBT son test vedn test puanlari arasindaki fark

“Wilcoxon isaretli Siralar Testi” ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 9'da sunulmustur.
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Tablo 9. Kontrol Grubu Ogrencilerinin BSBT On Test ve Son Test Puanlari

Son Test-OnTest N  Sira Ortalamasi  Sira Toplami z P n2
Negatif Siralar 0 0 0
Pozitif Siralar 14 7.5 105 3,309 0,001| 0,85

Fark olmayan 1

Tablo 9'daki sonuglara gore; kontrol grubuna ait son test ve 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farkliigin oldugu goériimektedir (z=3,309, p < 0,05). Fark puanlarinin
toplamlari ve sira ortalamasina goére farkin, son test puanlarinin lehi yéninde oldugu
gorilmektedir. Bu durum, kontrol grubu &grencilerinin son test puanlarinin arttigini
goOstermektedir. Kontrol grubu 6n test-son test BSBT etki blyukligu degeri 0.85 olarak
hesaplanmistir. Hesaplama sonucu elde edilen degere goére etki bUyUkliglinin baylk
oldugu goérilmektedir.

Arastirma dahilinde hem kontrol grubu &grencilerinin hem deney grubu
ogrencilerinin BSBT son test ve 6n test puanlarinda anlamh bir farklihga ulasiimistir. Bu
durum da bilimsel sure¢ becerileri odakli etkinliklerin yurtutaldugu deney grubu ile mevcut
uygulamanin sdrdugu kontrol grubundaki programin da dgrencilerin bilimsel sureg
becerilerini gelistirdigi sdylenebilir. Bu sonuglara dayanarak, deney grubunda uygulanan
etkinliklerin kontrol grubunda verilen mevcut 6gretimden daha etkili olup olmadigini
belirlemek amaciyla gruplarin aldiklari son test puanlari karsilagtirimistir. ilgili sonuglar

Tablo 10’da sunulmustur.

4. 5. Kontrol ve Deney Grubu BSBT Son Test Puanlari

Kontrol ve deney grubunda égrencilerinin BSBT son test puanlari arasindaki fark

“Mann-Whitney U Testi ” ile analiz edilmis, sonuglar Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin BSBT Son Test Puanlari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U =) e
Deney 15 19,97 299,5
Kontrol 15 11,03 1655 455 0,005 0,52

Tablo 10’da yer alan sonuglara bakildiginda kontrol ve deney gruplarina ait son test
puanlarinda anlamli bir farklilik oldugu gériimektedir (U=45,5, p < 0,05). Elde edilen bu
bulguya gére deney grubu égrencileri, kontrol grubundaki 6grencilere gbre son testte daha
fazla basari gdstermistir. Bu bulgulara dayanarak; deney grubunda bilimsel slre¢

becerileri odakli etkinliklerin etkili oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol grubu son test
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BSBT etki buyuklugu degeri 0.52 olarak hesaplanmigtir. Hesaplama sonucu elde edilen
degere gore etki buyukliginun orta oldugu goérilmektedir.

Tablo 6’ya bakildiginda, son testte deney grubunun gdézlem yapma, O6lgme,
tahminde bulunma, siniflandirma ve siralama, deney planlama ve yurtutme beceri aritmetik
ortalamalarinin kontrol grubundan yiksek oldugu; sonuclari agiklama, hipotez kurma
becerilerinin esit ya da birbirine yakin oldugu goérulmektedir. Kontrol grubunun ise
sonuglari yorumlama beceri aritmetik ortalamasinin deney grubundan yuksek olmasina
ragmen on teste gore ilerleme orani agisindan deney grubun daha iyi durumda oldugu

anlasiimaktadir.
4. 6. Kontrol ve Deney Grubu Problem Gézme Alt Boyut On ve Son Test
Aritmetik Ortalama Puanlari
Kontrol grubu ve deney grubu égrencilerinin problem ¢dézme alt boyutlariyla ilgili

aritmetik ortalama puanlari Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 11. Problem Cézme Alt Boyutlariyla ilgili Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Son
Test Aritmetik Ortalama Puanlari

On Test Son Test
Deney Kontrol Deney Kontrol
Problem Cézme Becerisine Gilven 3,85 3,60 4,01 3,78
Oz denetim 3,22 3,69 3,81 3,55
Kaginma 4,01 3,88 4,21 3,94

On test ortalamalarina bakildiginda problem ¢dzme becersine glven, kaginma
agisindan 6n testte deney grubu égrencilerinin kontrol grubundan daha yiksek oldugu ve
0z denetim acgisindan da kontrol grubunun deney grubundan daha ylksek aritmetik

ortalamaya sahip oldugu gértlmektedir.

4. 7. Kontrol ve Deney Grubu GPCE On Test Puanlari

Kontrol ve deney grubunda bulunan égrencilerin CPCE’den aldiklari 6n test puanlari
arasindaki fark “Mann-Whitney U Testi” ile analiz edilmis, sonuglar Tablo 12’de

sunulmustur.

Tablo 12. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin CPCE’den Aldiklari On Test Puanlari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P n2
Deney 15 17,3 259,5
Kontrol 15 13,7 200,5

85,5 0,261 0,20
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Tablo 12’'de yer alan sonuglara bakildiginda kontrol ve deney grubundaki
odrencilerin problem ¢6zme becerileri puanlari arasinda anlamli duzeyde bir farkhhgin
olmadigi bulunmustur (U=85,5, p> 0,05). Bu bulguya goére gruplarin problem ¢dzme
becerileri denk oldugunu séylenebilir. Deney ve kontrol grubu 6n test-son test CPCE etki
blyUklGgu degeri 0.20 olarak hesaplanmistir. Hesaplama sonucu elde edilen dedere gore

etki buyUkliginin kigik oldugu gérulmektedir.

4. 8. Deney Grubu GPCE On Test ve Son Test Puanlari

Deney grubu o6grencilerinin CPCEON test veson test puanlari arasindaki fark

“Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” ile analiz edilmis, sonuclar Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 13. Deney Grubu Ogrencilerinin CPCE On Test ve Son Test Puanlarinin

Son Test-On Test N Sira Ortalamasi  Sira Toplami z P n?
Negatif Siralar 1 1,5 1,5

2 1
Pozitif Siralar 14 8,46 118,55 3.3 0,00 0.86
Fark olmayan 0

Tablo 13’de yer alan sonuglara bakildiginda deney grubu son test ve 6n test
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik bulunmustur (z=3,32, p < 0,05). Elde edilen bu
bulguya goére, bilimsel surece becerilerini iceren etkinliklerin 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini gelistirdigi sOylenebilir. Deney grubu 6n test-son test CPCE etki bluyuklugi
degeri 0.86 olarak hesaplanmigtir. Hesaplama sonucu elde edilen dedere gore etki

blayuklagunun blayuk oldugu gorulmektedir

4. 9. Kontrol Grubu GPCE On Test ve Son Test Puanlari

Kontrol grubu o6grencilerinin CPCE’den aldiklari son test ve 6n test puanlari
arasindaki fark “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 14'de

sunulmustur.

Tablo 14. Kontrol Grubu Ogrencilerinin CPCE’den Aldiklari Son Test ve On Test
Puanlarinin Sonuglari

Son Test-On Test N Sira Ortalamasi Sira Toplami z P n?

Negatif Siralar 2 8 16

Pozitif Siralar 13 8 104 2512 012 064

Fark olmayan 0
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Tablo 14’de yer alan sonugclara bakildiginda kontrol grubuna ait son test ve dn test
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik oldugu gorulmektedir (z=2,512, p < 0,05). Fark
puanlarinin toplamlarina ve sira ortalamasina bakildiginda, bu farkin son test puanin
lehinde oldugu goértlmektedir. Bu duruma gére, kontrol grubunda égrencilerinin son test
puanlarinin arttigr géralmektedir. Kontrol grubu on test-son test CPCE etki buyuklugu
degeri 0.64 olarak hesaplanmigtir. Hesaplama sonucu elde edilen dedere gore etki
blyUklGgunin orta oldugu gdrilmektedir.

Arastirma dahilinde hem kontrol grubu oOgrencilerinin  hem deney grubu
ogrencilerinin CPCE’den aldiklari 6n ve son test puanlari arasinda manidar bir farkliliga
ulasilmistir. Bu duruma gore, bilimsel sure¢ becerilerini igeren etkinliklerin uygulandigi
deney grubu ile mevcut uygulamalarin surdigdu kontrol grubundaki programin 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi soylenebilir. Bu sonuglara gore, deney grubunda
verilen bilimsel sure¢ becerileri odakh etkinliklerin problem ¢6zme becerilerini
kazandirmasi yoninde kontrol grubundaki 6gretimden daha etkili olup olmadigini
belirlemek icin gruplarin aldiklari son test puanlari karsilastiriimistir. ilgili sonuclar Tablo

15’de sunulmustur.

4. 10. Kontrol ve Deney Grubu CPCE Son Test Puanlari

Kontrol ve deney grubu égrencilerinin CPCE aldiklari son test puanlari arasindaki

fark “Mann-Whitney U Testi” ile analiz edilmis, sonuclar Tablo 15’ te sunulmustur.

Tablo 15. Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin CPCE Son Test Puanlari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P n?
Deney 15 18,83 282,5
Kontrol 15 12,17 182,5 62,5 0.038 0,38

Tablo 15'te yer alan sonuglara bakildiginda kontrol ve deney gruplarina ait son test
puanlari arasinda anlamh bir fark oldugu gérilmektedir (U=62,5,p < 0,05). U Testi
sonuglarina bakildiginda deney grubu, kontrol grubuna gére son testte daha basaril
olmustur. Deney ve kontrol grubu son test CPCE etki bUyUkligli degeri 0.38 olarak
hesaplanmistir. Hesaplama sonucu elde edilen degere goére etki buyukliginin kiglk
oldugu gérilmektedir. Bu bulgulara goére bilimsel slre¢ becerileri odakli etkinliklerin
ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirme de etkisinin oldugu sdylenebilir.

Tablo 11’e bakildiginda son testte ise deney grubunun bitln alt boyutlari agisindan

kontrol grubundan daha fazla aritmetik ortalamaya sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.
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4. 11. BSBT ve GPGE Arasindaki iligki

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve “Cocuklar igin Problem Cézme Envanteri”
arasindaki puanlar arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigi analiz edilmis, ilgili sonuclar

Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. Bilimsel Siire¢ Becerileri ve ¢ocuklar icin Problem Cézme Envanteri Arasindaki

iliski
Bilimsel Sire ocuklar Igin Problem

Korelasyon Becerileri Tes%i ¢ Cbzme Envanteri

. . Pearson Korelasyon 1 ,261
Bilimsel Stre¢ - ~g;0 ™5 tailed) 163
Becerileri Testi . d

N 30 30

Cocuklar icin Pearson Korelasyon ,261 1
Problem Cézme  Sig. (2-tailed) ,163
Envanteri N 30 30

Tablo 16’da yer alan sonuglara bakildiginda p degderi 0,05 den buyuk oldugu igin
anlamh bir iligski bulunamamistir.

Bu boélimde; arastirma sorulari alt bagliginda incelenerek veri toplama araglarindan
elde edilen bulgular ortaya konulmustur. Tartisma bdéliminde ise elde edilen veriler

literatlr destekli olarak arastirmanin amaci dogrultusunda tartisilacaktir.



5. TARTISMA

Bu arastirmada, ilkokul fen egitiminde bilimsel slire¢c becerileri odakli etkinliklerin
uygulanmasinin, problem ¢ézme becerileri Uzerinde etkisinin olup olmadigi incelenmistir.
Bu bélimde; dordinci boélimde sunulan bulgulara dayanarak varilan sonuglar, ilgili
literatdrle iliskilendiriimeye calisiimigtir.

Birinci arastirma sonucuna yoénelik bulgularda deney ve kontrol grubu égrencilerinin
BSBT 6n test puanlarinda istatiksel agidan bir farklihdin olmamasi (Tablo 7), 6grencilerin
mevcut ogretim programiyla birlikte benzer duzeyde BSB geligtirdikleri seklinde
yorumlanabilir. Baska bir ifadeyle mevcut dgdretim programi 6grencilerde hemen hemen
ayni becerileri gelistirdigi séylenebilir. Bu durum 2017 Fen Bilimleri Ogretim Programi’'nin
BSB’yi agikgca bir 6grenme alani olarak ele almasi ve vurgulamasindan kaynaklanabilir
(MEB, 2017). Tablo 6’dan géruldagu gibi sonuglari yorumlama ve sonuglari agiklama
becerileri haricindeki diger becerilerde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin aritmetik
ortalamalarinin hemen hemen ayni olmasi bu durumun bir gdstergesi olarak kabul
edileblir. Sonuglari yorumlama ve sonuglari agiklama becerilerinde kontrol grubunun fazla
olmasi sinif 6gretmeninin kendi 6grencilerine daha fazla konugsma ve ifade etme firsat
vermesinden kaynaklanabilir.

ikinci arastirma sorusuna yénelik bulgular incelendiginde (Tablo 8), deney grubu
ogrencilerin BSBT 6n ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkhihgin
olmasi ve etki buyukligunin buyudk cikmasi BSB temelli 6gretimin etkili olmasindan
kaynaklandigi duasunudlmektedir. Baska bir ifadeyle, etkinliklerin planlanmasi ve BSB
boyutlarina vurgu yapilmasi bu farkliligin ortaya ¢ikmasina sebep olmus olabilir. Bu sonug
BSB'yi esas alan 6grenci merkezli etkinlikleri iceren calismalarin sonuglariyla (Or.
Aktamig, 2007; Karahan, 2006; Kuhn ve Dean, 2005; Kurnaz, 2013) 6rtismektedir.

Uglincli arastirma sorusuna yoénelik bulgular incelendiginde (Tablo 9), kontrol
grubunda BSBT 6n ve son test puanlarinda son test lehinde istatiksel agidan anlamli
farkhihgin olmasi ve etki buyukligunian baylk ¢ikmasi mevcut 6gretim programina uygun
olarak yapilan 6gretiminde BSB'’yi temel alinmasindan kaynaklanabilir. Baska bir ifadeyle
hem deney hem kontrol grubununda BSB’nin konuyla iliskilendirilerek o6gretilmesi bu
farkhhgin ortaya c¢cikmis olmasina sebep olmus olabilir. Becerilerin belirli bir derste
herhangi bir konu kapsaminda kavramlarin égretimiyle es zamanli olarak kazandiriimasi
becerilerin  edinimine  katki  sagladidi; ancak sinirlayict  yénlerinin  oldugunu
vurgulanmaktadir. Bu sinirliklarin en 6nemlisi, becerilerin kazandirilmasinda baglamin

daha fazla yogunluk kazanmasidir (Lawson, 1995; Reif, 1991).



36

Doérdincu arastirma sorusuna yonelik bulgular incelendiginde (Tablo 10), kontrol ve
deney gruplarina ait BSBT son test puanlarinda anlamli bir farkllik olmasi ve etki
blaylklGguinin orta ¢ikmasi deney grubunda uygulanan BSB temelli etkinliklerin etkili
olmasindan kaynaklanabilir. Bu sonug; Kurnaz’'in (2013) ulastigi sonuglarla értismektedir.

Deney grubunun BSB alt boyutlarinin 6n ve son testte aritmetik ortalamalarina
bakildiginda (Tablo 6), artisin en fazla tahminde bulunma, sonuclari yorumlama ve
sonuglari agiklama becerilerinde oldugu goérilmektedir. Bu becilerdeki artisin fazla olmasi,
hemen hemen her etkinlikte bu becerilerin yer almasindan kaynaklanabilir. Deney
grubunda siniflandirma ve siralama becerisinin ortalama artisi en az olan beceri oldugu
gorulmektedir. Bunun nedeni ise, siniflandirma ve siralama becerisine yonelik etkinliklerin
sinirli sayida olmasindan kaynaklanabilir. Kontrol gubunun BSB alt boyutlarinin 6n ve son
test aritmetik ortalamalarina bakildiginda artis en fazla sonugclari agiklama ve yorumlama
becerilerinde oldugu goérilmektedir. Bu artis 6gretmenin 6grencilere kendilerini ifade
etmelerini saglamasindan kaynaklanabilir. Tahminde bulunma becerisinin aritmetik
ortalama artisi deney grubunda en fazla beceri iken, kontrol grubunda artisi en az olan
beceri oldugu gorulmektedir. Bu durum deney grubunda uygulanan hemen hemen her
etkinlikte tahminde bulunma becerisinin olmasindan, kontrol grubunda bu becerinin g6z
ardi edilmesinden kaynaklanabilir. Hipotez kurma ile deney planlama ve yuritme
becerisinin aritmetik ortalama artiginin, deney grubunda kontrol grubuna goére fazla
olmasinin nedeni 6grencilere hipotez kurma ve deney yapma imkani verilmesinden
kaynaklanabilir.

Yukarida tartisilan durumlara ek olarak bilimsel slire¢ becerilerinin geligimi i¢in uzun
zaman dilimine ihtiya¢ olunabilece@i dikkate alinmalidir (Tifi vd., 2006). Bu arastirmada
bilimsel sure¢ becerileri Fen Bilimleri dersinde Maddeyi Taniyalim Unitesindeki
kazanimlarin 6gretimiyle paralel olarak kazandirilmaya calisiimis ve baglama bagli
kalinmistir. Dolayisiyla bu durum Ogrencilerde baglama bagli olarak bilimsel sure¢
becerilerinin gelismesine sebep olmus olabilir (Lawson, 1995; Reif, 1991).

Besinci arastirma sorusuna yonelik bulgulara bakildiginda (Tablo 12), deney ve
kontrol grubu &grencilerinin problem ¢6zme becerisinde istatiksel acgidan anlamli bir
farkhhgin olmamasi ve etki buyUklunin kuguk olmasi 6grencilerin benzer seviyede
problem ¢dzme becerisine sahip olmasi seklinde yorumlanabilir. Problem ¢dzme,
6grenmenin en Ust basamag@i olmasindan dolay! 6grencilerde hentz bu tir 6grenmenin
tam olarak gelismemesi bu durumu ortaya ¢ikarmis olabilir.

Altinci arastirma sorusuna yoOnelik bulgulara bakildiginda (Tablo 13), deney
grubunun CPCE 6n ve son test sonuclarinda istatiksel olarak anlamli bir farkhligin olmasi

ve etki blayiklGginin buyik cikmasi BSB’ye yonelik hazirlanan etkinliklerin 6égrencilerin
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problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi sdylenebilir. Bu bulgu, BSB odakli etkinliklerin
problem ¢ézme becerilerine etkisini incelemis (Bati, 2010) olan ¢alismanin sonuglariyla
ortismektedir.

Yedinci arastirma sorusuna yonelik bulgulara bakildiginda (Tablo 14), kontrol
grubunun CPCE 6n ve son test puanlarinda istatiksel agidan anlamli farkliigin ¢ikmasi ve
etki blydkluginin orta olmasi 6gdretim programindaki 6grenme alanlarindan birisinin
problem ¢dzme becerilerinden olmasindan kaynaklanabilir (MEB, 2017).

Sekizinci arastirma sorusuna yonelik bulgulara bakildiginda (Tablo 15), deney ve
kontrol grubu CPCE son test puanlarinda istatiksel agidan anlaml fark bulunmus, etki
blyUkliglu ise kuguk oldugu goérulmektedir. Deney grubu icin planan ders planlarinin
mevcut kitaplardakilerden veya bilindik etkinliklerden ¢ok fazla farkilik géstermemesi ve
uygulama sdresinin kisith olmasi bu duruma sebep olabilir. Bu durum c¢alismanin bir
sinirhli§i olarak gorulebilir.

Bu bolimde arastirma sorularina yoénelik bulgular literatir destekli olarak

tartisilmistir. Bir sonraki bolumde elde edilen sonuglar ve dneriler sunulacaktir.



6. SONUGLAR VE ONERILER

6. 1. Sonuglar

Bu bdlimde tartismadan elde edilen sonuglar maddeler halinde verilmigtir.

1.

Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin BSBT 6n test puanlari arasinda anlamli
dizeyde bir farkhhdin olmamasi mevcut Ogretim programinin 6grencilerde
benzer BSB gelistirdigi sonucuna gotirmektedir.

Deney grubu dgrencilerin BSBT son test ve on test puanlari arasinda son test
lehinde anlamli bir farkhligin bulunmasi bilimsel slire¢ beceri temelli 6gretimimin
etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Kontrol grubu 6grencilerin BSBT son test ve 6n test puanlari arasinda son test
lehinde anlamli bir farkhhidin bulunmasi mevcut 6gretim programininda bilimsel
surec becerilerini etkili olarak gelistirdigini gostermektedir.

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin BSBT son test ve 6n test puanlarinda son
test lehinde anlamlh bir farkliigin bulunmasi BSB’nin baglam temelli olarak
ogrenildigi sonucuna goturmektedir.

Kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin CPCE 6n test puanlari arasinda
anlamli bir farkhhgin bulunmamasi 6grencilerin 6grenmenin en Ust basamagi
olan problem ¢6zme becerilerini kazanamadigl sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Deney grubu 6grencilerinin CPCE son test ve 6n test puanlari arasinda son test
lehinde anlamli bir farkhlik bulunmasi BSB temelli 6gretimimin 6gdrencilerin
problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi sonucuna gétirmektedir.

Kontrol grubuna ait CPCE son test ve 6n test puanlari arasinda son test lehinde
anlamli bir farklihgin olmasi problem ¢dzmenin 6gretim programinda bulunan
6grenme alanlarindan birisi olmasi sonucuna géturmektedir.

Kontrol ve deney grubunda bulunan &égrencilerin CPCE son test ve 6n test
puanlarinda son test lehinde anlamli bir farkhligin bulunmasi BSB’ye ydnelik
hazirlanan etkinliklerin mevcut 6gretim programindan ve bilinen etkinliklerden
farkl olmadigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

BSBT ve CPCE arasinda anlamli bir iligki bulunmamasi, bilimsel slreg
becerileri ve problem ¢6zme becerisi arasinda dogrudan iligkilendirmenin

yapilmadidi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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6. 2. Oneriler

6. 2. 1. Arastirma Sonuglarina Dayali Oneriler

1.

Bilimsel sireg becerileri iki tlrll 6gretilebilmektedir. Birincisi, bilimin dogasinda
oldugu gibi sadece BSB, bir digeri ise konuya bagh olarak BSB 6gretilmektedir.
Bu calismada ikinci tur tercih edilmistir, gelecekteki calismalarda dogrudan BSB
odakh etkinlikler tasarlanabilir.

Ogretmenlerin ve égretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini etkili sekilde
kullanabilmeleri 6grencilerin de bu becerileri kullanim duzeylerini etkileyebilir.
Bu nedenle hem 6gdretmen adaylarinin hem de &gdretmenlerin bilimsel sureg¢
becerileri gelisimini olumlu etkileyecek etkinliklere katilmalarini saglayacak
calismalar yapilabilir.

Arastirmanin  ¢alisma grubundaki &grenciler 4. sinif 6grencilerinden
olusmaktadir. Farkh sinif seviyelerinde ve vyas gruplarinda &grencilere

uygulanarak, égrencilerin beceri dizeyindeki farkhliklar incelenebilir.

6. 2. 2. ileride Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirebilecek farkli yontem ve
tekniklerle ilgili arastirmalar yapilabilir.

Problem ¢6zme ve BSB arasinda dogrudan iligkilendirme yapilan etkinlikler
geligtirilerek etkililigi arastirilabilir.

Fen Bilimleri dersinde ydritilen bu arastirmanin, ilkokulda yer alan farkli
derslerde de (Turkge, Matematik ve Sosyal Bilgiler) yurutulerek etkililigi
arastirilabilir.

Arastirma da dahil edilmeyen BSB’nin diger alt boyutlari ileride yapilacak
calismalarda dahil edilebilir.
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8. EKLER



Ek. 1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Bilimsel Siirec Becerileri Testi

1. Zeynep K ve L maddelerini incelemis ve bu maddelerin
Ozelliklerini asagidaki tabloda isaretlemistir.

Maddelerin Ozellikleri

Maddeler | Renksiz | Renkli | Suda batiyor | Suda batmiyor

K

J

L

v v

Tablodaki K ve L maddeleri agsagidakilerin hangisinde

birlikte verilmistir?

K L
A)  Plastik Stinger
B) Kum Plastik
C) Cam Kum
D) Cam Tahta

2. Maddeler 15181 gegirme oOzelliklerine gore saydam (15181 bir
taraftan diger tarafa gegiren), yar1 saydam (1s18in bir kismini
geciren) ve opak (15181 gecirmeyen) olmak tlizeregruplanirlar.

Asagidakilerden hangisi bu maddelere ornektir?

Saydam Yart Saydam Opak
A)  Yaglikagit Tiil Derimont
B)  Celiktencere Demir gubuk Cam sise
C) Plastiktabak Aliiminyum folyo Gomlek
D)  Yiin kazak Tahta kalem Tiil




Ek 1’in devami

3. Asagidaki tabloda giinliik yasamda kullanilmak iizere
tiretilecek iirtinler ve bu {irtinlerin yapiminda kullanilacak
maddelerverilmistir.

Maddeler

Uriinler Plastik Cam Demir Tahta

Diidiiklii Tencere J

Sokak Kapisi v |

Kursun Kalem v

Konserve \/
kavanozu

Buna gore, tablodaki Urinlerden hangisinin
yapiminda kullanilacak madde yanlis verilmistir?

A) Plastik
B) Cam

C) Demir
D) Tahta

4. Asagida Bilge’nin, “katilarin belirli bir sekli oldugunu
gostermek amaciyla” ¢izdigi lic resimverilmistir.

® ©
® ® o
® & ¢
1. Resim 2.Resim 3.Resim

Buna gore, kati maddelerin bir sekli oldugunu
gosteren resim asagidakilerden hangisidir?

A) Yalmzl
B) Yalmz3
C) 1ve2
D) 2ve3
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Ek 1’in devami

5. Omer, fen dersinde olusturdugu bir hipotezi test etmekamaciyla farkli

6.

sgkillerdeki cam siselere su dolduruyor.
Omer yaptigi bu deneyle, asagidaki hipotezlerden
hangisini test etmeye ¢aligmaktadir?

A) Kiiciik taneli kati maddelerin sivilara benzerdavrandigini
B) Sivilarin konulduklar1 kabin seklinialdigini
C) Gazlarm ¢ok kiigiik gbzeneklerdenkagabildigine

D) Sogumanin maddeler arasindaki 1s1 aligverisiylegerceklestigine

Cem bir miktar mercimegin kutuya kondugunda alacagi sekli
merak etmektedir.
Mercimegin kutuya kondugunda

alacagisekil asagidakilerden hangisidir?
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Ek 1’in devami

7. Ogretmenin “Havani varligini nasil fark ederiz?” sorusuna
Elif, Mehmet ve Ayse’nin verdigi yanitlarsoyledir:

Elif: Denizde yiizmek i¢in kullandigimiz can simidi birpompayla
sigirildiginde genisler, i¢i havayla dolar.
Mehmet:Birbalonun ici suyla  dolduruldugunda
balon agirlasir ve attigimizda yerediser.
Ayse: Firtina ¢iktiginda agaclar, riizgarin giicliyleegilir

Ogretmenin sorusuna hangi 6grenci/égrenciler
dogruyanit vermistir?

A) YalnizMehmet
B) YalnizElif
C) Elif veAyse
D) Mehmet veElif

8. Asagida “gazlarin bulunduklari ortama yayildigini” gosteren
bir deneyin yapilma asamalariverilmistir:

[.  Gozlemlerinin kaydedilmesi
[I. Balonun sisirilmesi
[ll. Balonunpatlatilmasi

[V. Balonun i¢ine toz boyakonulmasi
Bu deneyin yapilma asamalarinin dogru sirasi
asagidakilerden hangisidir?

A) 1L T velV
B) I, I, 1V velll
C) IV, 11, 1l vel
D) 11, 1V, 11l vel

9. Asagidakilerden hangisi “gazlarin kiitlesinin oldugu”nu
gostermek i¢in tasarlanan bir deneyin basamaklari
arasinda yeralmaz?

A) Bos balonun kiitlesi tartilir.

B) Balon sisirilir ve tartilir.

C) Balonun i¢i su ile doldurulur.

D) Ilk kiitleden ikinci kiitlecikarilir.
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10. Sevda, arkadasi Can’a “Gazlarin ¢ok kiiciik gozeneklerden

11.

kacabildigini nasil kanitlariz?” diye sordu. Can, “Bunun i¢in
sana dort farkli deney Onerebilirim.” yanitiniverdi.

Can’in onerdigi asagidaki deneylerden hangisi
Sevda’nin sorusuna yanit olamaz?

A) Bir balonu sisirdikten sonra, igneyle balonu patlatirim,
balonun i¢ini dolduran hava bulundugu ortamayayuilir.

B) Bir peceteyi bolerek kiigiik pargalara ayiririm, sa¢ kurutma
makinesini ¢alistirarak pecetelere dogru tutarim. Peceteler
ucusarakdagilir.

C) Banyo yaptiktan sonra olusan buhari dagitmak igin
pencereyi az aralarim, buhar bu araliktan disaricikar.

D) Tencerenin i¢ine bir miktar su koyarim, kapaginda kiigiik
bir delik olan bir kapakla tencerenin kapagini kapatirim.
Su kaynadiktan sonra buharlasan su kapagin deliginden
disarigikar.

Asagida maddelerin  kati, sivi ve gaz hallerine gore
siiflanmasini gosteren bir tablo verilmistir:

Maddenin Hali
Madde Kati | S Gaz
Zeytinyag v
Buz v
Tuz v
Hava v

Buna gore, tablodaki maddelerden
hangileriyanlis siniflandiriimigtir?

A) Zeytinyagi
B) Buz
C) Tuz
D) Hava
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12. Ali ile Ahmet farkl iilkelere gitmisler ve bu iilkelerden 15
karts  uzunlugunda  kumas  almislardir.  Tirkiye’ye
dondiiklerinde arkadaslari bu kumaglarin ayni uzunlukta
olmadiginisdylemistir.

Bu ornekte, arkadaslarin
iddiasiniasagidakilerdenhangisi desteklemektedir?

A) Kumaglarin farkl iilkelerdeiiretilmesi
B) Kumaslarin farkli tiirdeolmasi

C) Olgen kisilerin dikkatsizolmas1

D) Karis uzunluklarimin farkliolmasi

13. Sekil 1’de A ve B maddelerinin kiitlesinin 110 g oldugu, Sekil
2’de ise B maddesinin teraziden alindigigoriilmektedir.

Buna gore, Sekil 2’de terazinin
gostergesiasagidaki olgme durumlarindan
hangisi gibi olur?

A) 110 g’dan daha azggsterir.
B) 110 g'igosterir.

C) 110 g’dan daha fazlaggsterir.
D) 0 g’igosterir.
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14. Y maddesinin kiitlesi 1000 g, Z maddesinin kiitlesi 2 kg olarak belirlenmistir.
Buna gore asagidakilerden hangisinde Y maddesinin kg, Z maddesinin ise g
cinsinden Kkiitlesiverilmistir?

Y Z
A) 1kg 200gram
B) 1kg 2000gram
C) 2 kg 200gram
D) 2 kg 2000gram

15. Bir marketteki X maddesinin iizerinde 1500 mL, Z maddesinin iizerinde 1 L
yaziyor.

Buna gore X maddesinin hacmi L'ye, Z maddesinin hacmi mL’ye

cevrilirse asagidakilerden hangisi elde edilir?

Y Z
A 1 10
B) 15 1000
C) 15 10
D) 1 100

16. Yesim elindeki 5 adet misketi Can’a gostererek, “Bu misketlerin toplam hacmini
nasil Olgebiliriz?” diye sordu. Can, “Bunun i¢in sana dort farkli deney
Onerebilirim.” yanitimiverdi.

Can’in onerileri:

1. deney: I¢inde bir miktar su bulunan dereceli silindire misketleri atarim.
Yiikselen miktar, misketlerin toplam hacminigdsterir.

2. deney: Bos bir kaba dnce misketleri koyarim. Sonra i¢ine su doldururum. Su
miktari, misketlerin toplam hacminigdsterir.

3. deney: Iginde bir miktar su bulunan dereceli silindire misketleri atarim. Toplam
su miktari, misketlerin toplam hacminigdsterir.

4. deney: Agzina kadar su dolu bir kabin i¢gine misketleri atarim. Tagan su miktari
misketlerin toplam hacminigosterir.

Buna gore, Yesim’in sorusuna yanit olabilecek dogru deneyler

asagidakilerden hangisinde birlikte verilmistir?

A) 1lve2

B) 1ve4
C) 2ve3
D) 3ve4
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17. Asagida “petrol, toprak ve plastik eldiven” maddelerini,
“dogal, islenmis ve yapay” maddeler olarak siniflayarak
tablodaisaretleyiniz.

Tiirii

Dogal | Islenmis | Yapay

Maddeler

Yiin
Toprak

Plastik
Eldiven

18. Murat, Cem’e doga olaylarinin madde tizerinde nasil bir etkisi
oldugunu sormus; Cem Murat’a dort farkli deneyle bunu
aciklayabilecegini sOylemistir.

Asagidakilerden hangisi Murat’in sordugu soruya
uygun bir deney degildir?

A) Iginde su bulunan iki bardaktan birine seker digerine nohut
ekleyelim, ekledigimiz maddelerde goriilen
degisimigdzleyelim

B) Plastikbirsisedesuyudondurucudabirakalimvegikardigimizda
sisedeki suda meydana gelen degisimleri belirleyelim

C) Bir sabunu damlayan bir muslugun altina

koyalim, bir gece bekleyelim, sabah
sabunun sekliniinceleyelim.

D) Bir elmayi sa¢ kurutma makinesi ile uzun siire 1sitalim ve
daha sonra elmadaki degisikliklerigzleyelim

19. Tarik, gazetede asagidaki haberi okumus ve ¢oketkilenmistir.

iklim degisiyor, diinya isiniyor. Olumsuz degisimin nedeni insan! Kiiresel
Isinmanin yakin zamanda Dunya uzerinde tahrip edici etkileri olacak.

Tartk kiiresel 1sinmanin etkilerini azaltabilmek igin neler yapilmasi
gerektigini arastirmis ve arkadaglarini bu konuda bilinglendirmek istemistir.

Tarikk asagidakilerden hangisini arastirmasinda
gerekgeolarak kullanamaz?

A) Hayvan tiirlerininyokolusunu
B) Temiz su kaynaklarininazalmasin
C) Salgin hastaliklarmartmasini

D) Tarim ekimi yapilan alanlarinartmasini
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20.

21.

22.

Asagidakilerden hangisi denizin tuzlu olmasma neden
olarak gosterilebilir?

A) Yagmur sularinin topraktaki tuzu tagimasi
B) Denizdeki kayaglarin erimesi
C) Deniz canlilarinin solunumyapmast

D) Topragin deniz suyunugekmesi

Asagidakilerden hangisi “sivilarin sogutuldugunda kat1 hale
doniistiigline”’ kamittir?

A) Farkli sivilar 1sitilir ve kaynama noktalarikaydedilir.

B) Sogutucudan alinan farkl biiyiikliikteki buzlar oda 1si1sinda
birakilir. Erime hizlarikaydedilir.

C) Farkli stvilar sogutucuda birakilir, bir siire sonra bu
maddelerdeki hal degisimiincelenir.

D) Sogutucudan alinan buzlarin iizerine tuz serpilir ve degisimincelenir.

Ayn1 miktarda, aynmi kaplarda ve aymi ortamda bulunan 0
°C’deki ii¢ saf su, aym1 derecedeki ates lizerinde 1sitilmistir. 1.
su 10, II. su 20 ve III. su 30 dakika 1sitilmis ve sularin
sicakliklar1 termometreyledlclilmiistiir.

Asagidakilerden hangisi sularin sicakliklarini dogru
olarak gosterir?

A) l. Il. Il.
Suyun Sicakligi 10°C 10°C 10°C
B) l. . .
Suyun Sicakligi 30°C 20°C 10°C
©) l. Il. Il
Suyun Sicakligi 10°C 20°C 30°C
D) l. . Il
Suyun Sicakligi 10°C 30°C 30°C
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23. Bir Ogrenci seker, buz parcalari, un, mum ve c¢ikolata

24.

parcalarim1 aynmi sicaklikta 1sitiyor ve maddelerin 1sinma
sonucunda ortaya ¢ikan degisimleri bir kagida notaliyor.

Bu ogrenci asagidaki sorularda hangisine yanit
aramaktadir?

A) Isitilan kati maddelerde erime ve bozunma degisimi nasilgergeklesir?
B) Kiigiik taneli kati maddeler akiskanmidir?

C) Kati maddeler konuldugu kabin seklini alirmi?

D) Kati maddeler bulundugu ortamda yer kaplarmi?

Asagida “sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana
gelen sicaklik degisimlerini gosteren” bir deneyin asamalar
karisik sirayla verilmistir.

I.  Her kabin igine ayni1 sicaklikta sukonulur.
[l.  Sonuglaryorumlanir.

[ll.  Farkli sekillerde dort buz kalibialinir.

V. Buzlarin erime hizlarikaydedilir.

Bu deneyin yapilabilmesi icin
hangisiraylagerceklestiriimesi gerekir?Yaziniz.
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25. Asagidaki sekilde miktarlar1 ayni, sicakliklar1 farkli olan A ve B kaplari

26.

verilmistir.

Al M 200 °C
In Ih
A Kala B Kaba

Normal sartlar altinda, tiim kosullar sabit tutularak her iki kaba ayr1 ayri,
sicakligi 20°C olan 2 It su eklenmistir

Isi ahligverigsi tamamlandiginda kaplardaki suyun
sicaklik degisimleri hakkinda asagidakilerden hangisi
soylenir?

A) A kabindaki suyun sicakligr azalirken, B kabindakidegismez.
B) A kabindaki suyun sicakligi artarken, B kabindakidegismez.
C) Her iki kaptaki suyun sicakligidegismez.

D) Her iki kaptaki suyun sicakligiazalir.

Bir deneyde zeytinyagi, su ve siit farkl sekillerdeki kaliplara
konularak sogutucuda birakilmis ve ertesi giin bu maddelerin
bi¢cimlerinde meydana gelen degisimkaydedilmistir.

Bu deney sonunda asagidaki yargilardan hangisine
ulagsmigtir?

A) Sivilar konulduklar1 kabin seklinialir.

B) Swvilar akiskan 6zelligesahiptir.

C) Sivilarin kaynama noktalaridegisebilir.

D) Sivi maddeler dondugunda hacimleridegisir.
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27.

Havuglar1 ve
salataliklar
rendeleyerek salata

Suya seker ve
limon ekleyerek
limonata yaptim.

EFE ECE

Bu 6rnekte Efe e Ece karisim elde etmislerdir.
Buna gore, karisim elde etmenin temel kosulu nedir?

A) Maddeleri birlikte 1sitma

B) Maddeleri birlikte sogutma
C) Maddeleri bir aradapisirme
D) Maddeleri bir arayagetirme

28. Asagidacesitli addelerverilmistir.

Tiirii
Maddeler
Saf Karisim
Madde
Ayran
Sekerli su

Taze sikilmig
portakal suyu

Salata

Tuz

Bu maddeleri “saf madde ya da karisim” olduklarini tablo iizerinde ¢arp1 (X)
ile isaretleyiniz.
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29. Asagida bir gazete haberi verilmistir.

Hazir gidalar, en fazla kanser riski tagidigi icin elestirimektedir.iglerindeki
bazi katki maddelerinin, gida boyalarinin ve dayanikhligi artici
kimyasallarin kanserojen Ozellikte oldugu, ozellikle c¢ocuklar Uzerinde
daha da fazla olumsuz etkileri oldugu bilimsel olarakkanitlanmistir.

Bu gazete haberini okuyan Sevda Hanim, kizi Ceren’e marketten satin
aldigi meyve sulari yerine evde taze sikilmis meyve sularini igmesini
sOylemistir.

Buna gore, Sevda Hanim evde sikilmig meyve
sularinin neden saglhga zararl olmadigini
diisinmektedir?

A) Evde hazirlanan meyve sular1 saf maddedir.

B) Evde  hazirlanan meyve  sulann  daha
temiz ortamlarda hazirlanmaktadir.

C) Hazir gida olan meyve sular1 ¢oksekerlidir.

D) Hazir gida olan meyve sular1 dahamasraflidir.

30. Asagidakilerden hangisi  “karisan  maddelerin
karisma sonunda kimliklerini koruduguna” kamt
olarakgosterilemez?

A) Suya kahve eklendiginde elde edilen karigimin kahve
aromasl icermesi

B) Su ve yogurt karisimiyla elde edilen ayranin sivi olma
ozelligini tasimast

C) Siit ve un karigtirilarak pisirildiginde muhallebi olmasi
D) Kumun igine dokiilen talasin karisimdanayrilabilme

31. Berk, ictigi ¢aya seker atarak karistirmis ve sekerin suyun igine
dagildigini gérmiistiir. Berk sekerin ¢ayin i¢inde yok
oldugunudiisiinmiistiir.

Berk’in, dogruya da yanhs dusundugunu
anlatan anlatim agsagidakilerden hangisidir?

A) Dogrudur. Ciinkii seker ¢cayin renginden goriinmez.
B) Yanlistir. Ciinkii seker goriinmeyecek bigimde¢dziinmiistiir.
C) Dogrudur. Ciinkii seker sicak ¢ayin igindeerimistir.
D) Yanlstir. Ciinkii kati madde olan seker siviyadontismiistiir.
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32. Cikolata isitildiginda erirken, seker suda ¢oziinmektedir.
Buna gore ¢ozinmeyi, erimeden ayiran temel kosul
nedir?

A) Sicakligin artmasi
B) Sicakligin azalmasi
C) Sudadagilma

D) Sudabatma

33. Esin, “suda ¢oziinen maddenin kaybolmadigini” gdsteren bir
deney tasarlamistir.

Esin’in deneyi:

Bir bardaga su doldurmus ve icine bir yumurta koymustur.Yumurta suyun
icinde batmistir.Esin sonucu kaydetmigtir.Daha sonra Esin ayni suyun
igine tuz eklemis ve yumurtayi tekrar suya koymustur.Yumurtanin suyun
icinde batmadigini goren Esin, “tuz suyun iginde ¢d6zUnmustlr, ancak
kaybolmamistir” sonucuna ulasmistir.

Esin asagidaki deneylerden hangisini yaparsa ayni
sonuca ulasir?

A) Farkli biyiikliikteki buz pargalart ayni sicaklikta birakilir,
gozlemler kaydedilir.

B) Su sogutularak dondurulur ve suyun sekli incelenerek
gozlemler kaydedilir.

C) Suyun i¢ine bir miktar seker konulur ve karistirtlir. Suyun
tadina bakilarak sonuglaryorumlanir.

D) Sicak bir suyun i¢ine kizgin bir demir pargasi atilir, suyun
ve demirin sicakligindaki degisimlergozlenir

34. Barajlarda  biriken su, kum tabakalardan  gegirilir,
bulaniklik  verenmaddelerdenarindirilir.
Buna gore, barajlarda karisimlari ayirmada
hangi yontem kullaniimaktadir?

A) Siizme

B) Yiizdirme

C) Buharlastirma

D) Miknatisla ayirma
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35. Asagidakilerden hangisi talasi sudan ylizdirerek
ayirabilmenin temel kosuludur?

A) Batmamasi

B) Suyu ¢ekmesi
C) Sudaislanmamasi
D) Sudaerimesi

36. Ece caymin igine seker yerine yanlislikla tuz atmistir. Tuzu
ayirmak i¢in ¢ay slizgeciyle tuzu ¢aydan
ayirabileceginidiislinmiistiir.

Ece’ninbu  karsimi ayirmada kullandigi
yontemleilgili agsagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Dogrudur, su ve tuz karigimu stizdiiriilerekayrilir.
B) Yanlistir, su ve tuz karisimi yiizdiiriilerek ayrilir.
C) Yanlistir, su ve tuz karisimi buharlastirilarakayrilir.

D) Yanlstir, ¢oziinen maddeler ayristirilamaz.

37. Asagida bir ¢Opliiglin resmiverilmistir:

Insan yasamim tehdit eden bu ¢pliikte bazi maddelerin birbirinden
ayrilmast isteniyor.

Asagidakilerden hangisi ¢opliikteki demirli atiklar
ayirmada bir teknik olarak kullanilabilir?

A) Buharlastirma
B) Miknatisla ayirma
C) Siizme

D) Yiizdiirme
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38.

64

kaynattim.

Tatlinin serbeti i¢in seker ve suyu kaynattim. Soguduktan
sonra serbetin yeterince tatli olmadigini fark ettim. Daha
tath olmasi igin, serbete seker ekleyerek yeniden

Burcu

Burcutatliningerbetine seker
eklemekyerineasagidakilerdenhangisini yaparsa ayni
ulasir?

A) Serbete sueklerse
B) Serbetikaristirirsa
C) Serbetikaynatirsa
D) Serbete limoneklerse

39. Mustafa,talagkullanarakkdpeginebiruykuyerihazirlamakt
adir.Sicaktutmasi igin talas kullanmaya karar vermigtir,
ancak talasglar talaslari tasirken yere dokilmis ve kumla
birbirine karigsmistir.

Mustafa,asagidakiyontemlerdenhangisinikullanirsa

talaslarla kumu birbirinden ayirarak istedigi yeri
hazirlayabilir?

A) Miknatisla ayirma
B) Siizme

C) Buharlastirma

D) Yiizdirme

amaca
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Ek.2.ilkégretim Diizeyindeki Gocuklar igin Problem Gézme Envanteri (CPCE)

“Higbir zaman bdyle davranmam (1)”, “Ender olarak boyle davranirim (2)”, “Arada sirada boyle
davranirim (3)”,S1k sik boyle davranirim (4)”, “Her zaman boyle davranirim (5)”

Cocuklar i¢in Problem

Cozme Envanteri

Higbir Zaman
Boyle
Davranmam

Ender Olarak
Boyle
Davranirim

Arada Sirada
Boyle
Davranirim

Sik Sik
Boyle
Davranirim

Her Zaman
Boyle
Davranirim

Sorunlarimdan kagma
yerine sorunumu
¢cbzmeye caligirim

Ne zaman sorun
yasasam i¢imde hep
bir karamsarlik olur
ve kendimi kolay
kolay toplayamam.

Karsima sorunlar
¢iktiginda sakin
olmaya galigirim.

Kafama bir seyler
takildiginda sinirli
olurum ve
istemedigim sozler
sOylerim.

Yasadigim
problemlerin herkesin
basina gelebilecegine
inanirim.

Bagima bir problem
geldiginde ¢abucak
tiziiliirlim.

Sorun yasadigimda
onu ¢6zmek i¢in
buldugum ¢dziim
yolu ise yarayana
kadar vazgecmem.

Sorun yasadigimda
uzun siire etkisinden
kurtulamam.

Sorunlarim
oldugunda hep kendi
kendime sorular
sorarim ve ¢ozim
yollar1 ararim.

10

Sorunlarimi
¢bzemedigim zaman
her seyden sogurum.

11

Karsilagtigim
sorunlardan
kurtulmak i¢in
vazgegmeden biitiin
¢ozlim yollarini
denerim.

12

Sorun yasadigimda
kendimi kolay kolay
derse veremem.

13

Oncelikle
sorunlarimin neden
kaynaklandigim
bulmaya c¢aligirim.




Ek 2’nin devami

66

14

Arkadagslarimla sorun
yasadigimda
konusmak yerine
kavga ederim.

15

Sorunlardan kagmak
yerine ise yarayan bir
¢6zlim yolu bulana
kadar ugrasirim.

16

Is ve
sorumluluklarimdan
kagmak i¢in bir ¢ok
bahane uydururum.

17

Sorunlar karsisinda
oldukga sabirli ve
kararli davranirim.

18

Bir sorunum
oldugunda ne
yaparsam yapayim
¢oziilmeyecegini
diigiiniiriim.

19

Sorunlarimi
¢ozemedigimde
zamanlarda ailemden
ya da
arkadaslarimdan
yardim isterim.

20

Sorunlarimi ¢6zme
konusunda genellikle
basarili degilimdir.

21

Sorunlarim karsisinda
genellikle yaratic ve
etkili ¢6zlim yollari
bulurum.

22

Sorunlarim
oldugunda kiigiik
cocuk gibi davranmak
beni rahatlatir.

23

Bir sorunla
karsilagtigimda tiim
¢ozlim yolarini
diigiinerek
cOzecegime inanirim.

24

Bir sorunum
oldugunda ¢6ziim
yollar1 aramak yerine
her seyi oluruna
brrakirim.

Problem Cozme Becerisine Giiven” (1, 3,5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23)

“Oz Denetim” (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14) (Bu faktordekilerin tamami olumsuz oldugundan,
hesaplama sirasinda tersgevrilecektir.)

“Kaginma” (16, 18, 20, 22, 24) (Bu faktoérdekilerin tamami1 olumsuz oldugundan, hesaplama
sirasinda ters gevrilecektir.)
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite Ad Maddeyi Taniyalim

Konu Alani Adi Madde ve Dogasi

Onerilen Siire 3 Ders Saati

Sinif 4.Sinif

Kazanim Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel

Ozellikleri aciklar.

Konu/Kavramlar

Suda yluzme ve batma, suyu emme ve emmeme ve
miknatisla ¢cekilme

Etkinliklerin icerdigi BSB

Park Zamani: Gézlem Yapma, Sonugclari Yorumlama,
Sonuglari Agiklama

Ogretim Yéntem ve Teknikleri

Soru-Cevap, tartisma, érnekolay, roloynama, anlatim

Dikkat Cekme

Ogrencilerin dikkatlerini gekecek bir hikaye (Park
Zamani) ile derse giris yapilacaktir.
Hikayecanlandirilarak ve 6grencilere sorular sorularak
konuya dikkat ¢ekilmesi saglanacaktir.

Etkinlik 1.Park Zamani

Gunlerden pazardi, Yigit kardesi Burcu ile ddevlerini
yapmis, odalarinidiizenliyorlardi. Burcu abisine
dbnerek agabeycim 6devlerimizi yaptik, odamizi
dizenledikten sonra parka gideli mi?

Yigit: Tabi gidelim kardesim ama 6nce disarida hava
nasil bakalim ona goére Uzerimizi giyeriz.

Burcu: Tamam agabeycim bakalim.

Yigit: Havada kara kara bulutlar var, belki yagmur
yagabilir o yuzden yagmurlugumuzu giyelim.

Burcu: Ama agabey simdi yagmiyor ki bence
giymemize gerek yok.

Yigit: Ben yagmurlugumu yanima alacagim, sen de
almalisin.

Burcu: Hadi agabey gidelim, bir an 6nce parka gitmek
istiyorum.

Yigit: Tamam kardesim gidelim.

Yigit ve Burcu parka gitmisler, kaykaydakaymiglar,
salincaktasallanmiglar, tahterevalliye binmisler gok
guzel vakit gecirmigler. Burcu abisine agabeycim bak
yagmur yagmadi iyi ki yagmurlugumu yanima almadim
derken birden yagmur yagmaya baglamis.

Burcu: Hadi agabey gidelim, yoksa islanacagim.
Yigit: Bak Burcu beni dinlemedin, simdi islaniyorsun.
SORULAR: Cocuklar Yigit islanmadi peki Burcu neden
islandi?

Yagmurluk suyu gegiriyor mu? Sorulari sorularak
tartismalari saglanir.

Kesfetme

Ogrenciler gruplara ayrilir, her gruba gesitli
malzemeler verilerek kuru halde gézlemlemeleri
istenir. Dahasonra yere su dokuldiginde hangi
maddelerle temizlenebilecegi sorulur ve gézlem
notlarini kaydetmeleri istenir. Gruplar arasi sonuglarin
tartisiimasi istenir.
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Gruplara ayrilan 6grencilere icerisinde su olan kova
verilir. Her gruba farkli maddeler verilerek hangilerinin
suda yUzip yuzmedigini gbzlemeleri istenir. Gézlem
notlarini kaydetmeleri istenir. Ve gruplar arasinda
sonuglarin tartigsiimasi istenir.

Ogrencilere sizinle miknatis oyunu oynayalim denir.
Bir 6grenciye miknatis diger 6grencilere cesitli
maddelere verilir. Ogrencilerin miknatis ceken ve
cekmeyen maddeleri deneyerek gozlemleri saglanir.
Bu sirada miknatis sarkisi egliginde oyun oynanir.
Ogrencilerin gdzlem notlarini kaydetmesi istenir.

Aciklama

Ogrencilerle birlikte suyu geken-gekmeyen, suda
yuzen-batan, miknatis ¢eken-cekmeyen maddelerle
ilgili kavram haritasi olusturulur.

Degerlendirme

Ogrencilere konuya yonelik sorular sorulur, cevaplari
tartismalari istenir.

1.Plastik su sisem ici bogken su Uzerinde yuzuyor,
suyun dibinde durmasi i¢in ne yapabilirim?
2.Yagmur yagdiginda i1slanmamak icin semsiye
yapmak istiyorum, bunun igin gazete kagidini
kullanabilir miyim?

3.Butln ataslarimi yere doktim hepsini tek tek nasil
toplayabilirim?

Bir diger etkinlikte ise dgrencilere maddelerin gérselleri
gosterilerekmiknatis geken-gekmeyenmaddeler, suda
yuzen-batan, suyu ¢eken-gekmeyen maddeler olarak
siniflandirmalari istenir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite Adi Maddeyi taniyalim

Konu Alani Adi Madde ve Dogasi

Onerilen Siire 3 ders saati

Sinif 4.Sinif

Kazanim Maddenin hallerini bilir ve ayni maddenin farkl hallerine

ornek verir.
Maddenin hallerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.

Konu/Kavramlar

Kati, Sivi, Gaz

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, egitseloyun, tartisma, érnekolay, anlatim

Etkinliklerin icerdigi
BSB

Buz Parcgasi: Gézlem yapma, Deney planlama ve yuritme,
Sonuglariyorumlama, sonuglari agiklama

Kati ve Sivilarin Belirli Bir sekli Var Mi: Gbzlem yapma,
Siniflandirma ve siralama,Deney planlama ve
yurtitme,Hipotez kurma, Sonuglariyorumlama, sonuglari
aciklama

Gazlarin Ortama Yayilmasi: Gézlem yapma,Siniflandirma ve
siralama,Tahminde bulunma, Deney planlama ve yurtutme,
Sonuglari yorumlama,sonuglari agiklama

Dikkat Cekme

Ogrencileri derse gudilemek igin derse oyun oynanarak
baslanacagi sdylenir. Giris etkinliginde 6grenciye maddenin
halleriyle ilgili oyun oynatilarak(iginci sinifta 6gdrendigi)
maddenin farkh halleri hatirlatilir.Bir poset icerisinde farkli
maddelerin yazili oldugu kagitlarégrencilere rastgele segtirilir
ve maddenin hallerinden hangisi oldugu sorulur. Cevabi
alinan 6grenciden tahtaya kati, sivi ve gazlardan olusan
kartonlarindan uygun olanina yapistirmasi istenir.

Kesfetme

Ayni maddenin farkl hallerinin oldugunu fark ettirmek icin
etkinlik 1 uygulanir.

Etkinlik 1.Buz Parcasi

Sinifa bir buz pargasi getirilir, buz kapta bir stre durduktan
sonra sivi hale gegctigi gozlemlenir. Daha sonra sivi halden
gaz haline gectigini fark ettirmek icin su damlasi camin énine
halkaicine alinarak damlatiir ve dersin sonunda su
damlasina ne oldugu gozlemlendikten sonra tartigilir. Daha
sonra Ogrencilere ayni maddenin farkh hallerine &rnek
vermeleri istenir.

Maddenin kati ve sivi hallerinin benzerlik ve farkliliklarini fark
ettirmek igin 6grencilerin gdézlem yapmalari saglanir. Etkinlik2
uygulanir.

Etkinlik2.Kati ve Sivilarin Belirli Bir Sekli Var Mi?

Sivilarin bulunduklari kabin seklini almalariyla ilgili olarak;
farkll sekillerdeki kaplarin iginde sit vardir. Ogrencilere bu
kaplari incelemeleri istenir. Stlin her bir kapta farkl sekilde
oldugu fark ettirilir. Stttin bir sirt sekli olmasiyla ilgili fikirleri
alinir. Baska sivi maddelerin seklinin olup olmadigiyla ilgili
ornek vermeleri istenir.

Katilarin belirli bir sekli olmasiyla ilgili olarak; masanin
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Kesfetme

Uzerine legolar getirilir. Legolar farkl iki sepete koyulur.
Dahasonra cocuklara iki sepete de bakmalar istenir ve
cocuklar bu legolari sepete koyuldugunda sekillerinin degisip
degismedigi fark ettirilir. Sekilleri degismeyen baska
maddelere drnek vermeleri istenir.

Katilarin disaridan bir kuvvet geldiginde sekil degistirmesiyle
ilgili olarak sekli degismis kati maddeler gdsterilerek
ogrencilerin tartismasi saglanir.

Ogrencilere mercimek dolu, iki farkli sise gdsterilir. Daha
sonra iki sise arasinda fark olup olmadigina dair gézlem
yapmalari istenir. Aralarindaki benzer ve farkliliklar k&gida
yazilir. Ogrencilerin cevaplari tartismalari istenir ve kigik
tanecikli katilarin bulunduklari kabin seklini aldigini fark
ettirilir.

Gazlarin varligina dikkat cekmek ve bulunduklari ortama
yayildiklarini fark ettirmek icin Ek.3’teki etkinlikler uygulanir.

Etkinlik 3. Gazlarin Ortama Yayilmasi

Ogrencilere nefes almalari ve nefesini verirken ellerini
burnuna yaklastirmalari istenir. Hissedilenseyin hava oldugu
fark ettirilir. Hava madde midir? Maddenin hangi halindedir,
sorulari sorularak gaz halinde bulunan farkl maddelere érnek
vermeleri istenir.

Ogrencilerin gazlari fark etmeleri icinsinifa hava pompasi
getirilir. Her gruba pompa verilir ve balonlari pompa
yardimiyla sisirmeleri sdylenir. Gazlari fark etmeleri saglanir.
Gazlarin bulunduklari ortama yayildiklarini fark ettirmek igin
grup calismasi yaptirihr. Ug grup belirlenir her gruba balon
dagitilir; bir grupta balon sisirilmesi, bir grupta igine su
doldurulmasi ve diger grupta balonun icine tas doldurulmasi
istenir. Daha sonra gruplarin altina kap koyularak balonlarda
delik agilmasi istenir(Balonu sisiren gruptan kigik bir delik
aclimasi istenir).Gruplardan balonlarin igindeki maddelere ne
oldugunu goézlemleri ve gdzlem notlarini yazmalar istenir.
Daha sonra her grubun sonuglarini tartismalari istenir.

Aciklama

Etkinliklerde 6grencilerin kesfederek égrendikleri maddelerin
hallerine ait 6zellikleri anlatan kisa animasyon film
izlettirilerek ve gorsel sunuyla sire¢ igerisinde 6grenilen
bilgilerin aciklamasi yaptirilir.

Degerlendirme

Ogrencilere konuya yénelik sorular sorulur, cevaplari
tartismalar istenir.

1.0grencilere  senaryo  veriliek igerisindeki  soruyu
cevaplamalari istenir. Asl’'nin kardesi okulda sivilarin kabin
seklini aldigini 6grenmistir ve eve geldiginde bir sisede
bulunan piringlerin kabin seklini aldigini goérip pirigler de sivi
maddelere &rnektir demigtir. Asl’'nin  kardesi dogru mu
sOylemektedir?

2. Ogrencilere senaryo verilerek igerisindeki soruyu
cevaplamalari istenir. Bazen evimiz glizel koksun diye annem
salonda oda spreyi sikiyor, odama gidiyorum odamda bu
kokudan kokuyor. Ama annem sadece salonda sprey
sikmisti, sence bu nasil oluyor?

Bir diger etkinlikte, 6grencileri madde isimleri verilir ve kati,
sivi, gaz olarak siniflandirmalari istenir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite Adi Maddeyi taniyalim

Konu Alani Adi Madde ve Dogasi

Onerilen Siire 3 ders saati

Sinif 4.Sinif

Kazanim Farkli maddelerin kitle ve hacimlerini dlgerek karsilastirir.

Olgilebilir dzelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

Konu/Kavramlar

Kutle-Hacim

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, tartisma, ornekolay, roloynama, anlatim

Etkinliklerin icerdigi
BSB

Aligsveris Zaman: Gézlem yapma, Tahmindebulunma,
Hipotezkurma, Sonugclariyorumlama, sonugclari aciklama

Pazar Yeri:Olgme,Deney planlama ve yiriitme,
Tahmindebulunma, Hipotezkurma, Sonugclariyorumlama,
Sonuglari agiklama

Kapladigim Yer. Gozlem yapma,Hipotez kurma, Tahminde
bulunma, Deney planlama ve ylritme, Sonuglari yorumlama,
sonuclari aciklama

Dikkkat Cekme

Ogrencilerin dikkatlerini cekecek bir hikaye ile derse giris
yapilacaktir. Hikayecanlandirilarak ve o6grencilere sorular
sorularak konuya dikkat cekilmesi saglanacaktir. ilgilihikaye
etkinlik 1’de mevcuttur.

Etkinlik 1. Alisveris Zamani

Gul evde kitap okurken annesi pazardan gelmis.

Gul :”Pazardan ne aldin annecim?”demis.

Anne:”1kg salatalik;1kg marul aldim kizim” demis.
GUl:Annecim emin misin bence marullar 1kg dan fazla gibi
goériandyor.

Annesi:”Hayir kizim 1kg marul aldim.

Gul: Ama annecim bir marul posetine bir salatalik posetine
bakiyorum, marullarin miktar fazla gibi géranuyor.

Annesi: O zaman marul ve salataidin miktarini dlgelim,
bakalim marullar fazla mi?

Soru: Cocuklar salatalik ve marulun miktarini esit mi? Ve
miktarlarini nasil éigebiliri sorulari yoneltilir.

(Cevaplar alindiktan sonra, 6dgrencilere sinifa getirilen 1kg
marul ve salataligi o6lgmeleri ve sonucunu kaydetmeleri
istenir. Olgiim yapildiktan sonra hikayenin devami égrencilere
okunur.)

Annesiyle Gul marul ve salataliklarin miktarini élgmusler ve
her ikisi de 1 kg ¢ikmis.

Gul:”Annecim hakliymissin ikisi de esit miktara sahipmis.”
Annesi Gll'e donerek evet kizim her ikisi de esit miktar.
Bundan sonra maddelerin gdrinuslerine bakip miktarlarina
hemen karar verme, bugln oldugu gibi esit miktarda
maddeler olabilir.

Soru: Cocuklar Gil'lin annesi maddenin miktari oldugundan
bahsetti acaba siz biliyor musunuz, maddenin miktarina ne
diyoruz?

Peki, kditlenin birimini biliyor musunuz? (Kg-gr iligkisi).
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Kesfetme

Kati ve sivi maddelerin kutlesini 6lgmeye yonelik etkinlik 2
uygulanmistir.

Etkinlik 2. Pazar Yeri

Ogrencilere pazarcillk oyunu oynanacagdl séylenir. Oyun
icerisinde kati ve sivi maddelerin kitlelerinin dlgima yaptirilir.
Sinifa getirilen meyvelerden kiglk bir tezgaholusturulur.
Ogrenciler déniistimli olarak pazarci olur ve istenen miktar
kadar meyveleri tartarak kati maddelerin ktleleri bulmalari
saglanir.

Daha sonra pazarda meyve tezgahinin yaninda tursu suyu
satmak isteyen bir amcanin yardima ihtiyaci oldugu
soylenir.Ogrencilere tursu suyunu nasil tartip satabilecegi
sorulur.Alinan cevaplara gore 6grencilere sivilarin bir kapta
tartildigi ve kabin da kitlesi oldugu(dara) fark ettirilerek énce
bos kabin kutlesinin dlcimindn yapilip daha sonra siviyla
doluyken olgulip brat kutleden kabin katlesini ¢ikarilinca
sivinin net kutlesine ulagildigi fark ettirmek icin olgimler
yaptiriir. K¢tk taneli katillarin katlelerinin nasil bulunacag
tahmin ettirilerek sivilar gibi bulunduguna dair olgumler
yaptirilir.

Kati ve sivi maddelerin hacimlerini 6lcmeye yonelik etkinlik 3
uygulanmistir.

Etkinlik 3. Kapladigim Yer

Sinifin ortasina butin o6grencilerin icine sigamayacagi bir
bardak sekli gizilir. Ogrencilerin bu seklin igine girmeleri
istenir.  Cizilen seklin igcine bazi  dgrencilerin  yer
bulamamasindan faydalanarak hacmin, yer kaplamak oldugu
gercegdi sezdirilir.

Daha sonra kitle konusunda 6rnek verilen 1 kg marul ve1 kg
salataligin kapladiklar yer ile ilgili GUl'in annesinin pazardan
aldigi salatalik ve marullarin miktar esitti. Peki, ¢ocuklar
salatallk ve marulun kapladiklari yer ayni miydi sorusu
sorularak ogrencilerin tartismasi istenir. Maddelerin boglukta
kapladiklari yere ne denildigi sorulur. Hacmin birimi sorulur.(I-
ml iligkisi)

Maddelerin hacimlerinin neyle 6lguldiglu sorulur? Dereceli
kaplarla sivilarin hacmin ve diuzgin sekle sahip olmayan
katilarin hacimlerinin belirleyecek dlgumler yaptirilir. Duzgun
sekle sahip olmayan katilarda su seviyesinin artiginin katinin
hacmi oldugu belirtilir. Ve 6grencilere oOlgumler yaptirilarak
sonugclari kaydetmeleri istenir.

Dizgin geometrik sekle sahip katilarin matematiksel
formillerle hacimlerinin hesaplanacagi vurgulanir.

Aciklama

Kati ve sivi maddelerin kitle ve hacmini kesfederek bulan
o6grencilere konularin toparlanmasi icin genel gergevede kisa
animasyon izlettirilir.
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Ogrencilere konuya yénelik sorular sorularak cevaplamalari

istenir.
1.0grencilere kiiclik taneli katilarin hacmini nasil élgecekleri
sorulur.

Degerlendirme 2.Geometrik sekli olmayan katilarin hacimlerinin nasil

hesaplanacagi sorulur.

3.Swvilarin kitlesinin nasil hesaplancagi sorulur.

4 Kartonda yazili olan varliklarin madde ve madde degil
seklinde siniflandirmalari istenir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite Adi Maddeyi taniyalim

Konu Alani Adi Madde ve Dogasi

Onerilen Siire 3 ders saati

Sinif 3.Sinif

Kazanim Maddelerin 1si etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney

yapar ve sonuglari yorumlar.

Konu/Kavramlar

Isima, soguma, haldegigimi, erime, donma

Etkinliklerin igerdigi
BSB

Eriyen Cikolata: G6zlem yapma, Tahmindebulunma,
Hipotezkurma, Deney planlama ve ylritme

Kuymak yapiyorum: Goézlem yapma, Tahmindebulunma,
Hipotez kurma, Deney planlama ve ylritme

Dondurmayi Seviyorum: G6zlem yapma, Tahminde bulunma,
Hipotez kurma, Deney planlama ve ylritme

Dikkat cekme

Ogrencilerin dikkatini gekmek igin sinifa buz pargalarinin
oldugu kap getirilir ve bir middet bekledikten sonra buz
parcalarindaki degisim sorulur.

Kesfetme

Bu asamada Eriyen Cikolata, Kuymak Yapiyorum ve
Dondurmayi Seviyorum etkinlikleri yapilacaktir.

Etkinlik 1.Eriyen Cikolata

Ogrencilere ekmege c¢ikolata siirmek istendigi ancak
cikolatanin kati halde oldugu soylenir.Ekmege sirebilmek igin
ne yapilabilecegi sorulur, &grencilerin konu Uzerinde
distnmeleri ve tartismalari saglanir. Dahasonra sinifa
getirilen ocak yardimiyla gikolata eritilir ve ekmege surulur.
Etkinlik 2. Kuymak Yapiyorum

Ogrencilere kuymak yapmayi bilenin olup olmadigi sorulur,
nasil yapilacagiyla ilgili tarifler alinir. Daha sonra getirilen
malzemelerle ocak yardimiyla kuymak yapilir.

Etkinlik 3. Dondurmayi Seviyorum

Ogrencilere dondurma yapmay bilip bilmedikleri sorulur, nasil
yapabilecekleri konusunda fikirleri alinir ve dondurma igin
gereken malzemeler gosterilir. Ogrencilerle birlikte karisim
hazirlanir ve bu asamada dondurma elde etmek icin ne
yapilabilecegi sorulur. Okulun kantinideki buzluga koyulan
dondurmanin olup olmadigdi kontrol edilir.

Aciklama

Ogrencilere konuyla ilgili sunu izlettirilir.

Degerlendirme

Ogrencilere  konuya yonelik senaryo verilerek ve
cevaplamalari istenir.

1.Ayse evde pasta yapmak istiyormus; ancak annesi evde
sivi yagin bittigini margarin oldugunu sdylemis. Ayse sivi yag
elde etmek igin ne yapabilir?

Ogrencilere hal degisimi ile ilgili gérseller gosterilerek hangi

degisime o6rnek oldugu sorulur.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Unite Adi Maddeyi taniyalim

Konu Alani Adi Madde ve Dogasi

Onerilen Siire 3 ders saati

Sinif 4.sinif

Kazanim Gunlik yasamda karsilastigi karisimlarin ayristirimasinda

kullanilabilecek yontemlere karar verir ve test eder.

Etkinliklerin icerdigi
BSB

Sepetimdeki Oyuncak: Siniflandirma ve Siralama, Deney
Planlama ve Yurutme

Karisimlari Ayiriyorum:Goézlem Yapma, Tahminde Bulunma,
Hipotez Kurma, Deney Planlama ve Yuratme.

Konu/Kavramlar

Eleme, sizme, miknatisla ayirma

Dikkat Cekme

Etkinlik 1. Sepetimdeki Oyuncak

Ogrencilere derse gudiilemek icin dgrenciler gruplara ayrilirve
her bir gruba icinde oyuncaklar olansepet verilir. Ve
oyuncaklari ayirmalari istenir. Karisimlari ayirma konusu
hissettirilir.

Etkinlik 2. Karisimlari Ayiriyorum
Bu asama da &grenciler gruplara ayrilir, karigimlari
ayiriyorum etkinligi  yaptirilararak her bir gruba farkh

Kesfetme karigimlar verilerek nasil ayrilacagi sorulur. Gruplar kendi
icinde karara vardiktan sonra 6gretmen yardimiyla her grubun
karisimlari sirasiyla ayristirilir.(Orneklerde eleme, sizme ve
miknatisla ayirma yontemleri kullanilacaktir).

Agiklama Bu asama da 6grencilerden karisimlari nasil ayirdiklarini

anlatmalari istenir.

Degerlendirme

Ogrencilere konuya yénelik senaryo verilerek soruyu
cevaplamalari istenir.

1.Selin disarida kumlarla oynuyormus. Kovasina kirekle kum
dékmis; ancak kumun icinde taglar varmis. Bu taslar
kumdan ayirmak istiyormus. Selin ne yapmah?

Karigimlarin yazili oldugu kartonda eleme, sizme ve miknatis
yonteminden hangilerine gore karigimlarin ayrilacagina karar
vermeleri istenir.
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Ek 4. Meb’den Alinan izin Yazisi Ornegi

e TC
5. o k3 ARTVIN VALILIGI
i\‘ j il Milli Egitim Miidiirligii
Sayr : 791433831/605.01/17913159 27.10.2017

Konu: Sevim Burgin GULTEKIN'e
Bilimsel Caligma izni verilmesi

KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI REKTORLUGU

flgi :a)12/10/2017 tarih ve 25919855-044-K84 sayili yazinz.
b) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigtiniin 2017/25 nolu genelgesi
¢) Valilik Makaminin 26/10/2017 tarih ve 17793907 say1li olur yazisi.

Universiteniz Rektorliigii Egitim Bilimleri Enstitiisiit Miidiirliigli Yiiksek Lisans
Ogrencisi Sevim Burgin GULTEKIN merkez ilgedeki Vakifbank ilkokulu 4. simf
dgrencilerine "Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Egitimin" ilkokul 4. simif dgrencilerinin
Problem C6zme Becerilerine Etkisi ile ilgili yazi ve ekleri ilgi (a) yazi ile Miidiirligiimiize
bildirmistir.

S6z konusu etkinlik ilgi (b) genelge dogrultusunda incelenmis olup; Vakifbank
flkokulunda Bilimsel Siireg Becerileri Testinin uygulanmasi Miidiirliigiimiizce uygun
goriilmiistiir.

S6z konusu etkinlik ¢aligmasinin genelgede belirtilen esaslar dogrultusunda yapilarak
miihiirlii niishanin kullanilmasi1 hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Abdulcelil KAHVECI
Milli Egitim Miidiirii
EKLER
1-Valilik Onay1 (1 Sayfa)
2-Etkinlik Caligmasi(7 Sayfa)
Artvin [l MEM Ayrmuh bilgi igin: Aysel YUCEL Ayniyat Saymani
Elektronik Ag: artvin mem.gov.tr Tel: (0 466) 2125951
e-posta: istatistikO8@meb.gov.tr Faks: (0 466) 2123618

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzal  https://evrak meb.gov.tradresinden DC81-b4d3-36fb-bad8-870d kodu ile teyit edilebilir.
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Ek 5. Arastirmaci izni

Bilimsel Siireg Becerileri Testi Aragtirmaci izni

=] Burgin Giiltekin <burcin.gultekin93@gmail.com>
™M Gmail

5ileti
Burgin Gultekin <burcin.gultekin93@gmail.com> 25 Agustos 2017 13:10
Alici: betulkurnaz@windowslive.com

Sayin Hocam merhaba, 6ncelikle kendimi tanitmak isterim.ismim Sevim Burcin Giiltekin, Artvin
Coruh Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Bolimiinde arastirma gérevlisi olarak gérev
yapmaktayim.Karadeniz Teknik Universitesi'nde Sinif Ogretmenligi programinda yiiksek lisans
o6grencisiyim.Yapmay! planladigim tezimin bir béliminde bilimsel stre¢ becerileriyle ilgili bir
kisim var.Literatlrl taradigimda sizin yapmis oldugunuz ¢alismaya ulastim.Calismamda
gelistirmis oldugunuz Bilimsel Siire¢ Becerileri testinin referans goéstererek yer almasi mimkin
mudar?

lyi glinler, iyi calismalar sayin hocam. Saygilarimla...

BETUL KURNAZ <betulkurnaz@windowslive.com> 27 Agustos 2017 11:27
Alici: Burgin Giltekin <burcin.gultekin93@gmail.com>

Sevqili Gultekin,

testi kullanmanizda sakinca yok, galismaniz tamamlandiktan sonra sonuglarla
ilgili beni de bilgilendirirseniz sevinirim. lyi calismalar dilerim.

Dr. Fatma Betil Kurnaz

Cocuklar igin Problem Cézme Envanteri Arastirmaci izni

. 4 Aralik 2017
l v I Gmall 09:33

Burgin Giiltekin <burcin.gultekin93@gmail.com>
Alici: oguzserin@gmail.com

Sayin Hocam merhaba, dncelikle kendimi tanitmak isterim. ismim Sevim Burgin Giiltekin, Artvin
Coruh Universitesi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Bolimiinde arastirma gérevlisi olarak gérev
yapmaktayim. Karadeniz Teknik Universitesi'nde Sinif Ogretmenligi programinda yiiksek lisans
o6grencisiyim. Yapmayi planladigim tezimin bir bélimunde problem ¢ézme becerileriyle ilgili bir kisim
var. Literatliri taradigimda sizin yapmis oldugunuz galismaya ulastim. Calismamda gelistirmis
oldugunuz Cocuklar igin Problem Cézme Envanteri, referans gésterilerek yer almasi miimkiin
muddir?

iyi gtinler, iyi caligmalar sayin hocam. Saygilarimla...

Oguz Serin <oguzserin@gmail.com> igé;a;'k 2017

Alici: Burgin Gultekin <burcin.gultekin93@gmail.com>

Merhaba

Oncelikle sahsim ve galisma arkadaslarim adina dlgegi kullanma izninizi kabul

ediyoruz. Olgegi kullanmanizda hicbir sakinca yoktur. Olgege iligkin bilgilere ve

puanlamasina kisisel web sayfamdan ulasabilirsiniz http:/kisi.deu.edu.tr/oguz.serin/ . lyi galigmalar
diliyorum.


http://kisi.deu.edu.tr/oguz.serin/
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Ek.6. Kontrol Grubu Ders Uygulamasi Ornegi

Maddeyi Taniyalim

‘ :l MaddeyiNiteleyenOzellikler, I

Asagidaki resmi inceleyelim.

O N  ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ — ~ ~ ~ ~  ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~~~

Yukaridaki resim, Terazi ailesinin aksam yemegi hazirliklarinda yasanan
olaylar goéstermektedir. Masayi silen Ebru'nun masadaki suyu temizleyebil-
mesi icin kullandigi maddenin hangi ézelliklere sahip olmasi gerekir? isten
eve donen Yavuz Bey, kiyafetlerinin yagmurda islanmasini engellemek igin
ne yapmallydi? Tezgahin Gzerinde bulunan kapta ispanaklar suyun {zerin-
de yuzerken topraklari suyun dibindedir. Bunun sebebi ne olabilir? Buzdolabi
kapaginin tizerindeki magnetlerin, kapakta durmasini saglayan etken nedir?
Arkadaslarimizla tartisalim.

~—~

~——
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Ek 6’nin devami

Maddeyi Taniyalim

Uglincii sinifta maddelerin duyu organlariyla hissedilebilen ézelliklerine niteleyici
6zellik denildigini 6grenmistik. Kullandigimiz maddeleri birtakim 6zelliklerine gore
incelemistik. Peki, maddelerin bu ézellikleri disinda, duyu organlarimizla ayirt ede-
bilecegimiz baska 6zellikleri de var midir? Asagidaki etkinlik yardimiyla bu sorumu-
za cevap arayalim.

°. Etkinlik / Maddeleri Siniflandirgl

«Sinifimizda beser Kisilik gruplar olusturalim.

«Siramizin Uzerine ¢ok az miktarda su dokelim.

«Sira Uzerindeki suyu, énce aliminyum folyo ile ardindan
kagit havlu ve siingerle temizlemeye calisalim.

«Miknatisi; atas, ¢ivi, silgi, kalem, odun talas! ve toplu ig-
neye yaklastiralim.

«Su dolu kovaninigine odun talasini, kuru yapraklari, top-
ragl ve anahtari atalim.

«Inceledigimiz maddelerin sahip olduklari 6zellikleri def-
terimize asagidaki gibi bir tablo olusturarak belirtelim.

Malzeme Listem
«Slinger
«Miknatis
«Su dolu kova
«Kagit havlu
«Atas
«Givi
«Silgi
«Kalem
+Odun talas!
«Kuru yaprak
«Toprak
«/Anahtar
«Toplu igne

«/Aliminyum folyo
L

landik?

LBuIaI:m

~Suda batan ve suda ylizen maddeler nelerdir?

«Maddeleri belirtilen dzelliklerine gére incelerken hangi duyu organlarimizi kul-
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Ek 6’nin devami

Maddeyi Taniyalim
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Duyu organlari ile algilanabilen ve bulundugu ortamda yer kaplayan her seye
madde denildigini biliyoruz. Dogadaki tim canli ve cansiz nesneler maddedir. Orne-
din masa, agag, su, ev, dag vb.

“Maddeleri Siniflandiralim” etkinliginde maddeleri, suda yizme ve batma, suyu
cekme ve gekmeme, miknatisla ¢ekilme ozelliklerine gére siniflandirdik. Etkinlikte
kullandigimiz maddeler diginda bu 6zelliklere sahip maddeler var midir?

uzthele¥Batma

Kuru yapraklar, odun talasi, tahta kalem gibi madde-
ler suya birakildiklarinda suda yuzerken; metal bigak,
porselen tabak, doima kalem gibi maddeler ise suya bi-
rakildiklarinda suda batar.

lyi ki beni tahtadan yapmislar.
Suda ytizebiliyorum.

Suyu Cekme-Cekmeme

Temizlik bezi, kdgit pegete, pamuklu kumas, havlu gibi su ile temas ettiginde
suyu emerek yapisina hapseden maddelere “suyu ¢ceken maddeler” denir. Bazi
maddeler ise su ile temas ettiginde suyu gekmez. Plastik oyuncak, yagmurluk, suyu
cekmeyen maddelere drnektir.

[
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Ek 6’nin devami

Maddeyi Taniyalim

Miknatisla Cekilme

Demir, nikel, kobalt gibi maddelerden yapilan nesneler miknatis tarafindan ge-
kilebilir 6zellige sahiptir. Civi, toplu igne ve taslarin bulundugu bir kaba miknatisi
yaklastirdigimizda ¢ivi ve toplu igne miknatisla gekilirken taslar ¢cekilmez.

Asagida Kaya'nin elinde tuttugu pankartta cesitli maddelerin isimleri ya-
zilidir. Bu maddelerin niteleyen &zellikleri, kupalarin altindaki kutularin
icerisinde yazilmistir. Bu niteleyen 6zelliklerin hangi maddeye ait oldu-
gunu kupalarin igindeki noktali yerlere yazalim.

Suda ylizer - Mikna-
tisla ¢cekilmez.

Suyu ceker - Mikna-
tisla gekilmez.
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Ek 7. Uygulama Fotograflan
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Ek 7’nin devami
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Ek7’nindevami
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