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ONSOZ

Kent olgusu insanoglunun yerlesik hayata ge¢mesiyle birlikte tartisma konusu
olmustur. Kent kavrami, her toplumun kendi tecriibeleri sonucunda, 6zelliklerine
uygun olarak olustugu icin toplumdan topluma semantik agidan farklilik
gostermektedir. Bununla beraber kent kavrami aymi toplum igerisinde gelisimsel
niteliklere baghh olarak farkli anlamlar kazanmaktadir. Kent 06zelliklerini
nitelendirmek bircok bilimsel amag¢ ve uygulama i¢in 6nemli bir basamaktir. Uydu
verileri de bu tiir uygulama veya arastirmalar i¢cin gegerlilige sahip olup kentsel
nitelendirmeler ve tanimlamalara olanak saglar.

Caligsmanin ilk boliimiinde genel anlamda kent, kentlesme, kentlilesme gibi
kavramsal aciklamalara; sonra c¢alismada kullanilan bir model olan Bitki-Su
Gecirmez Alan-Toprak modelinin tanimi ve uygulama alanlarina , daha sonra da
calisgma alanlarinda uygulanan ydntem ve verilerin modelle gosterimine
deginilmistir. Son boliimde ¢calismanin sonug ve 6nerileri belirtilmistir.

Bu caligma siirecinde degerli bilgilerinden yararlandigim danisman hocam Yrd. Dog.
Sinasi KAYA’ya, desteklerini esirgemeyen babam Hasan H. TOK’a, annem
Giilseren OZSOY’a ve kardesim Ali TOK’a en icten tesekkiirlerimi sunarim

May1s-2006 Ezgi TOK
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CBD : Central Building District
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V-I-S MODELI iLE UZAKTAN ALGILAMA VERILERi KULLANILARAK
KENTLESMENIN iZLENMESI

OZET

Bu cahismada, Tiirkiye’nin metropoliteni olan Istanbul’da hizh gelisim gosteren
alanlarin mekansal biiyiimelerinin izlenmesi hedeflenmistir. Calisilan alanlar
Sultanbeyli, Kartal ve Pendik’tir. Calisma bitki, sugecirmez alan ve toprak
bilesim VIS modeli ile 1987-1997 Landsat-TM goriintiilleri kullamlarak
yapilmustir.

Sehri bolgelere ayirmak saghkh bir kentsel gelisime tam koymakta kolayhk
saglar. Uygulamada kullanilan VIS modeli ile sehri eko-birimlere ayrarak eko-
birimlerin o6zelliklerine gore kentsel bilgi temin edilir. Bu bilgi kullamlarak
olusturulan VIS tabanh kentin yapisal ozellikleri yardim ile kentlesmenin
hangi diizeyde oldugunu ve hangi kentsel gelisim trendine dogru ilerledigi
belirlenir.

Calismada, kent alanlarindaki kent hareketi ve trendi iki farkl boliime dayah
olarak analizlenmistir. ilk béliimde siiflandirilmamus veriyi, ikinci béliimde
kontrolsiiz simflandirilmis veriyi temel almistir. Her iki yolla da iiretilmis
veriler VIS modeli ile gosterilmistir. ki model arasindaki karsilastirma
sonuclari, VIS bilesim modelinde olumlu neticeler vermistir. Kentsel ekosistem
nitelikleri her iki izlenen yolla tespit edilmistir. Sonuclar Landsat-TM
verilerinde VIS modelinin kullamlabilecegini ispatlannustir. Calisma ayrica
VIS modelinin ortii bilesim diyagramm iizerinde gosterilmesinin de basariya
ulasmus oldugunu her iki boliimiin karsilastirmas1 ile kamtlanmstir.
Smiflandirilmamus veriler ile kontrolsiiz ssmflandirilms veriler yaklasik olarak
birbirine yakin degerler cikmistir.

Bu calismanin sonunda 1987-1997 yillar1 arasinda uydu goriintii verileri
yardim ile VIS modelinin Kartal, Pendik ve Sultanbeyli ilcelerindeki gelisme
yonleri ve gelisme biiyiikliiklerinin analiz edilebilecegi gosterilmistir.
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MONITORING THE URBANIZATION THROUGH V-I-S MODEL USING
REMOTE SENSING DATA

SUMMERY

In this study , the aim was to monitor the spatial growth in the most developing

regions in Istanbul, the metropolis of Turkey. The regions where the
urbanization is observed sharply, are Sultanbeyli, Kartal, Pendik. the
investigation was done through employing Vegetation Impervious Surface Soil
(VIS) composition model which is used for characterization of urban areas and
used Lansdat-TM images which were taken in 1987 and 1997. The urban
movement and the trends in the pilot area have been analyzed based on two
different methods. The first method depends on unclassified data, the second
method implies the unsupervised classification data. In both of methods the
generated data is denoted by VIS model. The results of the comparisons
between two methods are presented that (VIS) the composition model has
affirmative concluisons. The urban ecosystem characterization is revealed in
both method. The results emphasize that the VIS model can be used in Landsat-
TM data. This study also accomplished to prove that the VIS model could be
plotted on diagram of land cover composition by comparing both method. The
unclassified data indicated approximately the same values as in the
unsupervised classification data. This is the good agreement of VIS modeling in
remote sensing data about analyzing the urban ecosystems.
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1. GIRiS VE CALISMANIN AMACI

Uzaktan algilama verileri, kentsel cevrede sosyo-ekonomik niteliklerin, iklimsel
durumlarin, yap1 yogunlugunun, arazi kullanimimin ve arazi Ortiisiiniin

haritalanmasinda yillardir etkili bir yontem olarak kullanilmaktadir.

Zaman ile kentsel arazi smiflarindaki degisim trendlerinin izlenmesi ve
haritalanmasi, bircok uzaktan algilama ¢aligmasinin ana hedefi olmustur. Mekansal
kent dokular1 ve bunlarin dinamiklerinin belirlenmesinde, uzaktan algilama teknikleri

kullanilarak 6nemli bilgilere ulasilir.

Uzaktan algilama verileri ile temin edilen arazi kullanimi-arazi Ortiisii niteligi ve
zamanla degisim bilgisi gelismis alanlarin farkli zaman ve uzaysal 6l¢ekteki ekolojik,
demografik, sosyo-ekonomik ve dinamik yonleri ile ilgilidir. Ge¢mis uzaktan
algilama caligmalarinda, kentsel cevrelerle ilgili arastirma konular sunlardir: [1]

1) Arazi kullanimi ve arazi ortiisii ¢esidi sinirlama [2,3]

2) Arazi kullanim cesitleri ve kentsel arazi ortiisii ayrimina destek icin dokuya ait
yararin belirlenmesi [1]

3) Enerji ve nem akis modeli girdileri i¢in su gecirmez-su gegirir ylizey alanlarinin
haritalanmasi

4) Kentsel alanlarda arazi ortiisii ve arazi kullanim degisimi haritalanmasi [4]

5) Biyofiziksel, demografik sosyo-ekonomik degiskenleri tahmin etmek igin

deneysel modellerin uygulanmasi. [5,6,7,8,9]

Cogu kent arazi Ortiisii haritalamasinda, piksel bazinda (her bir piksel icin)
siniflandirmanin kullanildigr goriintii yiikksek ¢oziiniirliiklii varsayilir, bu her spektral
homojen objeyi tamimlamaya yardimci1 olur. Fakat orta seviyeli uzaysal ¢oziiniirliiklii
(yer ¢oziiniirlitkk > 20 m) kentsel alan goriintiileri diisiik ¢oziintirliiklii goriintiilerdir,
dolayistyla bu birkag tip kentsel arazi Ortiisiiniin bir pikselde yer alabilmesi demektir.
Piksel bazli simiflandirma tekniklerinde ¢ok prezisyonlu sonuclar kent yiizey oOrtiisii

icin ¢ikarilamaz. [1]



Bir¢ok bilim adamu tarafindan kentsel arazi kullanimi / arazi Ortiisii degisimi ve
ekosistemler analiz edilmistir. Cogu kentsel arazi kullanim caligmasi prezisyonlu
kentsel arazi kullamim haritalar iiretmek i¢in ve ayrica kentsel arazi kullanim / arazi
ortiisiindeki degisimin tespiti i¢in tamamen farkli siniflandirma metotlan ile uzaktan

algilama goriintiileri kullanarak degerlendirilmistir.

Secilen konsept (kavramsal model), kente ait mekansal bilesimin uzaktan algilama
verileri ile tespit edilen kentlesmenin modelini sunar (6rnek goriintii pikseli, goriintii
sinif1). Kentsel cevreyi ii¢ arazi Ortiisii elementinin lineer kombinasyonu olan: Bitki,
Su Gegirmez Alan ve Toprak olarak gosterir (VIS model). Kent alanlarimin alt
kategorileri bitki, toprak ve su ge¢irmez alanlarin mekansal birim yiizdelerine gore

olusturulmustur.

Bu calismada uzaktan algilama verileri kullanilarak Istanbul metropoliten alaninda
hizla gelismekte olan Kartal, Sultanbeyli, Pendik ilgelerinin kentlesmesi segilen VIS
modeli yardimi ile 10 yillik periyot icinde kentlesmesi izlenmistir. VIS modelinin
uygulanabilirligi c¢alisma icinde tespit edilmis olup, Landsat-TM goriintiilerinin

yeterliligi de sinanmustir.

Kullanilan model kentlesmenin yonii ve biyiikligi hakkinda bilgi verir. Calismada
yon ve biiyiikliigiin tespiti i¢in kullanilan uydu goriintiileri 1987 ve 1997 yillarina ait
olup bu siire¢ icindeki kentsel gelisimin nasil bir yone ilerledigi ve ilerlemenin
biiytikliigii hakkinda yorumlama yapilmasini saglar. Uygulama iki boliimde ele
alinmustir. Smiflandirilmis  goriintii  verileri ile VIS modellemesi ve
siniflandirnlmamig  goriintii  verileri ile VIS modellemesi. Smiflandirilmis ve
siniflandirnlmamig uydu goriintiileri ile kentlesmenin izlenme amaci hem bir
karsilastirma olanagi sunmasi hem de siniflandirma yapilmayan goriintiiler iizerinde
de etkinligini test edilmesidir. Bu ¢alismanin sonunda 1987-1997 yillan1 arasinda
uydu goriintii verileri yardimi ile VIS modelinin Kartal, Pendik ve Sultanbeyli
ilcelerindeki gelisme yonleri ve gelisme biiyiikliiklerinin analiz edilebilecegi

gosterilmistir.



2. KENTLESME

Niifus artig1 ve sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan kentlesme olgusu, ¢cok sayida sorunu
da beraberinde getirmistir. Kentlesmenin stres, giiriiltii, kira fiyatlarinin artmasi gibi
sosyo-ekonomik etkileri yaninda; hava kirliligi, su kirliligi gibi cevre iizerinde de

olumsuz etkileri vardir.

Dar anlamda kent sayisinin ve kentlerde yasayan niifusun artmasi olarak
tanimlayabilecegimiz kentlesme, demografik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel bir
degismeyi ifade eder. Demografik anlamda kentlesme, niifusun kirsal ve tarimsal
alanlardan kente go¢ etmesi iken, ekonomik anlamda kentlesme, tarim ve
hayvancilikla ugrasan niifusun basta sanayi olmak iizere, tarnm dis1 faaliyetlere
(sektorlere) kaymasidir. Sosyo-kiiltiirel anlamda kentlesme ise, demografik ve
ekonomik olarak kentlesen niifusun kentin normlarin1 ve yasayis bi¢imini bir tarz
olarak benimsemesi, yasamasi, yani ‘kentlilesmesi’ demektir. Kentlilesme temelde
bir kiiltir degismesidir. Kentlilesme icin kent kiiltiiriiniin gelistirilmesi yaninda,
kentte yasayanlarin fiziksel ve davramigsal olarak da uyum icinde olmalar

gerekmektedir.

Kentlesme adindan da anlagilacag: iizere baslamig ve devam eden bir siireci ifade
eder. Bu siirecin sonunda gercek anlamda bir kentlesmeden bahsedebilmek igin
yukarida saydigimiz ii¢ unsurun, bagka bir anlatimla iic de§ismenin bir arada
yasanmasi gerekir. Bu unsurlardan birinin eksikligi halinde, o iilkede veya o kentte

gercek anlamda bir kentlesmeden bahsedilemez. [10]

2.1 Kentlesmenin Tanim

Kentlesmeyi dar anlamda, kent sayisinin ve kent niifusunun artmasi olarak
tanimlayabiliriz. Kentsel niifus, dogumlarla oliimler arasindaki farkin dogumlar
lehine olmasindan ve aymi zamanda koylerden ve kasabalardan gelenlerle, yani
goclerle artar. Kentlesmenin bu manadaki tanimi, demografik yani niifus artisiyla

ilgilidir. Oysa kentlesme yalniz bir niifus hareketi olarak goriiliirse eksik kavranmig



olur. Ciinkii kentlesme bir toplumun ekonomik ve dogal yapisindaki degismelerden
de kaynaklanabilir. Bu nedenle kentlesmeyi tanimlarken, niifus hareketinin kaynagini

olusturan ekonomik ve toplumsal degismelere de yer vermek gerekir. [11]

Kentlesmenin bu acgiklamalardan sonra genis bir tamimi soyle yapilabilir:
Sanayilesme ve ekonomik gelismeye bagl olarak kent sayisinin artmasi ve bugiinkii
kentlerin biiyiimesi sonucunu doguran, toplum yapisinda, artan oranda orgiitlenme,
isboliimii ve uzmanlagsma yaratan, insan davramig ve iliskilerinde kentlere o6zgii

degisikliklere yol acan bir niifus birikim siirecidir. [12]

Uretim seklindeki degisimin, yani ekonomik 6genin kentlesme taniminda 6nemli bir
yeri vardir. Kentlesmenin tarimsal iiretimden daha ileri bir iiretim diizeyine gecis
olarak tanimlanabilmesinin asil nedeni de budur. Kentlesme bir yandan kent
niifusunun artisin1 anlatirken, 6te yandan kent kiiltiirii olarak nitelendirebilecegimiz

davranis ve tutumlarin benimsenmesi olarak da goriilebilir.

Kentlesme hareketi zaman icinde bir degismeyi de anlatir. Bir iilkenin, ya da
bolgenin kentlesme orani ise, o iilke ya da bolge niifusunun belli bir anda, belli bir
tanmima gore kent sayilan yerlesme birimlerinde yasayan oramidir (Kentsel
Niifus/Toplam Niifus). Yani, kentlesme hareketi demografik tanim ile belli bir siire

icinde kentlesme oraninda meydana gelen degisiklik olarak algilanabilir. [11]

Kentlesme hareketleri ekonomik, teknolojik, siyasal ve psiko-sosyolojik etmenlerin
etkisi altinda olugmaktadir. Ekonomik nedenlerden bir kismi, koylii niifusu kdyiinden
iten tarim kesiminin icinde bulundugu kosullardan kaynaklanmaktadir. Bunlara itici
etmenler ya da olumsuz go¢ nedenleri adi verilebilir (6rnegin tarimsal alanda bir
tiretim fazlasinin olmasi). Ekonomik nedenlerin bir diger kismui ise, koyiinde
beslenemeyen gelecek icin giivence bulamayan, niifusu kent merkezlerine ¢eken
nedenlerdir. Bunlara da c¢ekici etmenler ya da olumlu gé¢ nedenleri

denmektedir(6rnegin kentlerdeki yasam kalitesinin yiiksekligi).

Sanayilesme ile birlikte yiiriiyen kentlesmeye literatiirde dengeli kentlesme de
denilmektedir. Buradaki dengeden kasit, niifusun istihdam olanaklarina paralel
olarak yer degistirmesi, kente gocen niifusun hemen is bulmasidir. Dengesiz
kentlesme ise sanayilesme olmaksizin kentin sadece niifus olarak biiyiimesi yani
demografik anlamda kentlesmesidir. Ulkemizin de icinde bulundugu gelismekte olan

tilkelerin ¢ogunda yasanan olgu dengesiz kentlesmedir. [13]



Kentlesmeye bagli olarak ortaya c¢ikan kentlilesme ise, kisaca kirdan kente gdgen
niifusun ekonomik ve sosyal bakimlardan, kirin 6zelliklerinden arinarak, kentin
ozelliklerini kazanmasi siireci olarak tanimlanabilir. [14] Tanimdan da anlasilacagi
tizere kentlilesen insanda, ekonomik ve sosyal olmak {iizere iki a¢idan degisme
olmaktadir. Diger bir deyisle, kentlilesmenin iki yan1 vardir; Ekonomik agidan

kentlilesme ve sosyal acidan kentlilesme.

Ekonomik acidan kentlilesme, kisinin gecimini tamamen kentte veya kente 0zgii
islerle sagliyor duruma gelmesiyle gerceklesir. Sosyal agidan kentlilesme ise, kir
kokenli insanin cesitli konularda kentlere 6zgii tavir ve davranis bicimlerini, sosyal

ve kiiltiirel deger yargilarin1 benimsemesi ile gergeklesmektedir. [13]

2.2.  Sehir Planlama Siireci

2.2.1. Planlama, plan, diizenleme

Planlama aralarinda karsilikli iligkilerin mevcut oldugu bir sistemde, belirlenen
amaca ulagabilmek i¢in, saptanmis olan hedeflere varabilmek iizere gelistirilecek
kararlarin alinmasidir. Bu kararlar "gelistirilecek duruma iliskin oldugu" i¢in ileriye
yonelik  kestirimlerin, olast  durumlarin  kestirimleri ~ biciminde  gelisim

gosterebilir.[15]

Plan teknik diizeyde ve genel anlamda tanimlanirsa, bir binanin veya bir yapinin, bir
diizlem iizerine izdiisiim biciminde anlatimi olarak tanimlanir. Bir bina veya yapinin
plani, bina veya yapinin yatay veya diisey diizlemlerle olan ara kesitlerinden gelen
bir izdiigtimiidiir. Plan, anlattim ve uygulama araci olarak, harita ile
karigtirilmamalidir.

Genelde, jeolojik, cografik durumlarin gosterildigi Olgekli takdim, harita olarak
tanimlanir. Plan deyimi bdylesine bir durum icin, 6rnegin arazi kullamis plan1 gibi,
mevcut durumu tanmimlayan bir anlatim araci olarak kullanilirsa da, esas itibariyle,
genelde, tasarimi ifade eden veya uygulama durumunda yardimci olan yoniiyle

kullanilir. Konusuna iligkin ayri igcerik ve kapsamla, degisik gorevler yiiklenir.

Diizenleme gerceklestirme ve uygulama alaninda olmak iizere, planlama kararlarinin,
planlama ilkelerine uygun olarak mekana indirilmesidir. Planlama siirecinin bir

asamasi olarak belirir. Planlama siireci "karar verme siireci” olarak tamimlandiginda



secenekler arasindan bir secim yapilmasi olarak alinan "karar" ile siirecin
tamamlanmis oldugu kabul edilebilir; ancak, planlama kararlarinin mekan boyutunda
uygulanmasi ile planlama siirecinin tamamlanabilecegini esas alan uygulamali bilim
dallari, 6rnegin Sehircilik bilim dalinda, siirecin uygulama-diizenleme asamasini

icermesi gerekli ve zorunludur.[16]

Beseri ¢evre dgeleri olarak insan ve toplum, dogal ¢evre i¢inde, verileri, degerleri ve
eylemleri ile yer alir. Eko sistem, beseri cevrenin deger sistemini, deger sistemi
beseri cevrenin eylemlerini etkir. Bu etkilesim sonucunda gelisen mekanlarda olusan
yapilagmis ¢evre, eko sistemi etkir, boylece, planlama-diizenlene icinde, bir kargilikli

iliski ve etkilesim sistemi dogar.[15]

2.3. PLANLAMA SURECI

Planlamanin gercek diinya sisteminde bagimsiz, fakat, onu cevaplandiracak bicimde
kurulan bir kavramsal genel sistem olarak degerlendirilmesinde hedef, gercek diinya
sisteminin optimizasyonu ile, bu kurulan varsayimsal sistem arasinda, en iyi diizeye

ulasacak bir iligkinin kurulmasidir.[16]

Planlamanin diizeltici kurum olarak islevi, diizenleyici kurum olmasindan farklidir.
Serbest piyasa ve serbest rekabet anlayisini1 kaldirmaz denetimi getirir. Ulkemizdeki
1-6. Yillik Kalkinma Planlari, kamu sektorii, Devlet Iktisadi Tesekkiilleri, KiT'ler
icin emredici, Ozel sektor icin yol gosterici ilkeler ve tedbirler belirleyerek
diizenlenmistir. 7.Bes yillik Kalkinma Plan1 yapisal bir degisim durumundadir.
Tiimiiyle serbest piyasa ve serbest rekabeti giiclendirmeye, Ozellestirilmeye
yoneliktir. 7.Bes yillik Kalkinma Plani, bu durumda, diizeltici bir kurum islevinden
cok hizmet islevi agirlikli, proje diizeninde gelistirilen bir teknik hizmet araci

niteliginde goriilmektedir.

Planlamanin ¢ok yonlii islevi genis kapsamli bir planlama anlayisini yansitir. Uzun
siiredir, ¢ok yonliidiir. Ulkemizde 1-7 Bes Yillik Kalkinma Planlari refah, sosyal
kalkinma, ekonomik kalkinma sanayi, tarim, hizmet sektorleri ve tiim sektorel
hedefleri ile egitim-Ogretim, saglik, barinma vb., bir anlamda ¢ok yonlii iglev anlay1g
icinde olarak gelistirilmistir. Ulkemizin kalkinmas1 amaglanmistir ve bu amacla daha

iyl ekonomik durum, daha iyi sosyal iliskiler, daha iyi 6grenim, daha iyi kiiltiir, daha



iyi iskan, daha iyi teknik ve sosyal alt yap1 vb. hedeflere topluca ve ¢ok hedefli bir

yonelme planlanmistir. [15]

Planlama siireci agsamalar1 problem olgek ve boyutunda olmak {iizere, problemin

tanimlanmast ve taninmasinda gelisir. Chadwick'in degerlendirmesine gore siire¢

asagida gosterildigi bicimde gelisir;

Problemin taninmasi, tanimlanmasi, formiile edilmesi

Problemin ¢6ziimiinde uygunluk verebilecek kriterlerin formiile edilmesi
Problemin modellemesi

Modelin kriterlere gore test edilmesi

Modelden secenek, ¢oziim ¢ikartilmasi

Secenek ¢oziimiiniin kriterlere gore test edilmesi

Secenek ¢oziimiiniin uygulanmasi (diizenlenmesi)[16]

Problem bazinda alinan bir olay, daha karmasik bir durum arz ediyorsa, yani problem

tek boyutlu degil de kompleks bir sistem ise, siire¢ kendine 6zgii bir durum gosterir

ve gelisme gene Chadwick'in degerlendirilmesine bagh olarak asagidaki gibi

asamalidir.

Sistemin tasarlanmasi ve tanimlanmast

Sistemi test edebilmek amaciyla kriterlerin formiile edilmesi
Sistemin modellemesi

Sistem modelinin kriterlere gore test edilmesi

Sistemin gelecek alternatif modellerinin tasarlanmasi
Gelecek durumun tasarimini kriterlere gore test edilmesi

Sistemsel davranisin gelecek duruma gore test edilmesi [15]

Chadwick sistem degerlendirmesi i¢ginde 6zelikle "ne olmalidir" diisiincesine 6ncelik

verir; siireci, genis hatlarla, dort agsamada soylece 6zetlenebilir.

Sorun ve Sistem'in tanimlanmast:"Sorunun ifade edilmesi, belirlenmesi, diger
sistemin ele alinmasi, sistemin ortaya konmast".

Seceneklerin {iretilmesi:"Sistem modellemesi, tasarim yontemi, bulgucu
tahmin, normatif tahmin" vb. tahminler.

Secenekler arasindan se¢im:"Secilmis programin simiilasyonu".

Uygulama: "Geriye doniisle kontrol".[16]



2.3.1. Planlama Siirecinin Asamalari

Planlama siirecinin agsamalar1 Chadwick'in problem - sorun Onceliginden
kaynaklandirilarak sdylece 6zetlenebilir.

¢ Sorunun (problemin) Tanimlanmasi

e Veriler ve Degerlerin Sistemsel Analizi (amagclar, hedefler, veriler, degerler)

e Seceneklerin Ortaya Konulmasi

e Secenekler Arasindan Secim-Karar, (karar verme siirecinin tamamlanmasi)

e Uygulama Sorununun Tanimlanmasi

Sorunun sorun olabilmesi i¢in onun algilanmasi gerekir. Algilayan birey veya kurum
mevcut olmadig1 takdirde sorunun varligi bilinemez. Soruna yanasim degisik
kigilerce degisik yonlerden yapildiginda degisik algilanmalarla sorun farkli bir
bicimde tanimlanir. Bu bakimdan sorunun ¢éziimlenmesinde, planlama ydniinden
daha uygun ve yararli olanin se¢imi 6nem tagir. Algilanma sonucunda, sorunun olasi
¢Oziimleri bir anlamda belirlenir ve aym1 zamanda, ¢dziim i¢in en uygun olan yol ve
stratejinin tipi de belirlenmis olur. bu durumda sorun ve algilayan ayr1 ayr1 6nem

tasir, dogru bir sekilde tanimlanabilme, algilanma ile dogrudan iliskilidir.

Sorunlar basit, bilesik ve karmasik sorunlar olarak farklilik gosterir. Basit diizeyde
sorunun algilanmasi ve tanimlanabilmesi yani sira bilesik ve karmasik sorunlarin
tamimlanabilmesi daha karmasik ve daha zordur, uzmanlik ister. Sorunun
tanimlanmasinda normatif ve analitik calisma ile yanasim getirildiginde, bilesiklik ve

karmagiklik olayi icinde, sorunun tanimlanmasi kolaylasir.[16]

Chadwick'in tanimlanmasina bagli kalarak; Sorun = Hedef + Karsisindaki Engeller
Seklinde sorunun tanimlanmasinda, sorunun algilanmasinda hedefe iligkin duruma

oldugu kadar, ona ulagsmay1 engelleyen durumun etkisi de kolayca anlasilir.

Amaca ulastiracak hedeflerin bdylece cesitli olmas1 yani sira, sosyo-ekonomik ¢evre
verileri, insan ve toplum'a iligkin veriler, 6zetle beseri cevre verileri, niifus, go¢, yas
gruplart vb. cesitlilik gosterir. Bu bakimdan planlamada etkin olan veriler ve
degerlerin sistemsel analizi, dogal, beseri ve yapilasmis c¢evre'ye iliskin olarak
saptanmalidir. Degerler, veriler gibi, yerel Olcekte 6zglin durumlardir, ayr1 bir

onlemle incelemeye alinmalidir.



Veriler ve degerlerin sistemsel analizinde, ozellikle, tanimlanmig olan amaca
ulagtiracak hedeflerin dogru ve yerinde sec¢ilmis olmasina dikkat etmek gerekir.
Veriler ve degerler bu tanimlanan amag¢ ve belirlenen hedefler yoniinden saptanir.
Gerektigi zaman, gerektigi yerde, gerektigi kadar veri toplamalidir. Yanlhs veri
toplamalar, analiz donemi caligmalarinin hedefini saptirir, siireyi ve bu baglamda

maliyeti arttirarak arastirmay1 olumsuz yonde etkir.

Veriler ve degerlerin sistemsel analizi, istatiksel bilgiler; yazili-¢izili belgeler, alansal
analiz calismalari, anket sorusturmalari, gozlemler vb. calismalara dayanilarak,

sinirlayict kriterler, referans veren normlar, standartlar vb. 1s131nda degerlendirilir.

Secenekler, saptanmig olan veriler, degerler yazili cizili belgeler, istatiksel bilgiler,
anket sorusturmalari, gbzlemler, alansal analizler, sinirlayict kriterler, referans veren
normlar, standartlar vb. gelesel bilgilenme 15181nda, gelecek i¢in yapilan kestirimlerle
tiretilir. Seceneklerin iiretilmesinde, insanin ve toplumun deger sistemi ve eylemler

sistemi etkilidir. [15]

Toplumun olmusumu homojen olmayan bir biitiin arz eder. Bu heterojen olugum ilgi,
yarar ve cikarlarda farkliliklar1 ortaya koyar. Bu olusumu reddetmek miimkiin
olmadigina gore yapilacak is, genis kapsamla bir diisiince anlayisi ile ve ¢ogulcu bir
sistem icinde secenekleri saptamaktir. Bu planci davramis cogulcu planlama
anlayisidir. Yoneylem aragtirmasi, maliyet fayda analizleri, cevre koruma analizleri,
sirdiiriilebilir  kalkinma ve gelisme ilkeleri, secenekler arasinda secimin

yapilabilmesinde yardimci teknikler getirir.[16]

2.3.2. Kent Planlama Siireci ve Asamalari

Ulkemizde, kent planlama calismalarinin, Kalkinma Planlarinin sosyo-ekonomik
kararlar1 ve bu kararlarin bolgesel yorumlamasi dogrultusunda gelistirilmesi
gereklidir. Kent Planlama, bdylece, yoneltici kararlar cergevesinde gelistirilen
yerlesme ilkelerine gore, kentlerin dogal ¢evre, sosyo-ekonomik g¢evre, yapilasmis
cevre verileri ve yerel degerlerden kaynaklanan bilgilenme ile, kentin tarihsel
gelisme siirecinde kazanmis oldugu kimligini koruyarak, kentsel arazi kullaniminda
cesitli kullanma bicimleri ve ketsel islevler arasinda olmasi gereken yerlesme
diizenini ve dengeyi yaratma amaciyla, kentsel gelismelerin planlama ve

diizenlemesine yardimeci bir uygulama aracidir. Ileriye yonelik bir kestirime dayanur.



Kentsel var olan arazi kullanim bi¢imi ve olmas1 gereken yerlesme diizeni arasinda,
kent planlama, kentsel mekanin uyumlu organizasyonu amaclar. Bu amaca belirli bir
siire icinde ulagsmak i¢in secilen hedefler, var olan duruma bakarak, kentsel islevler
icin daha iyi barinma, daha iyi ¢aligma alani kosullari, daha iyi dinlenme ve eglenme
olanaklari, daha ¢ok ve daha diizenli bir agik alan, daha iyi bir ulasim, daha iyi teknik
alt yapi, daha iyi sosyal alt yap1 vb. tiim Ogelerin daha iyi bir organizasyonunun

saglanmasina yoneliktir.

Hedeflerin tayin edilmesinde, bu somut hedefler disinda, cagdas sehircilik anlayis ve
degerlendirilmesinden kaynaklanan hedefler de temel olusturur. Toplumsal refah ve
siglik, dengeli yerlesme, dengeli gelisme, diizenli ortam, etkili ortam, estetik
degerlendirmeler, doganin korunmasi ve degerlendirilmesi, tarihsel, kiiltiir, mimarlik,
sanat eserlerinin ortak miras olarak korunmasi ve degerlendirilmesi, ¢evre koruma,
cevre kirlenmesi, siirdiiriilebilir kalkinma ve gelisme, genelde ortak hedefler olarak

degerlendirilebilir.

Tiim bu hedeflerden ayrica, iilkemizde, kent planlama ¢alismalarinin hedefi kent ve
kentinin biitiinlesmesinin, kentinin kentine sahip ¢ikmasinin, yonetime katilmasinin
kentinin kentsel yasama uygun saglanmasina yardimci durumlarin yaratilmasina da

yonelik olmalidir.

1950l yillardan baslayarak giiniimiize kadar siiren ve Onceleri bilyiik kentlere bir
akim gosterirken, bu giin iilke boyutunda yayginlik gosteren i¢ gogten kaynaklanan
yerlesme, barinma, ¢alisma, dinlenme sorunlarinin ¢oziime getirilmesi hedeflenirken
kent varligi, kentsel yasam ve kentsel degerlerde erozyon diizeyindeki kayiplar goz
ard1 edilmektedir. Bu durumu tiim yonleri ile tanimamak ve tanimlayamamaktan

kaynaklanmaktadir.

Ozetle plan elde etmek icin once durumu tanimak, Sorunu tanimlamak, belirlemek
boylece sorunlara tam1 koymak, bu tani i¢in de var olan sorunlarin gelecek
durumlarina ¢6ziim yollar olabilecek secenekler iiretmek, secenekler arasindan olasi
durum icin karar vererek secim yapmak, durumu irdelemek icin geri besleme ve

geriye doniislerle kontrol yapmak ve ondan sonra uygulamaya gecmek gerekir.

Ancak bu durumda veriler, degerler, amaclar-hedefler, kriterler, normlar,

standartlarla olusan "Bilgi" ile gelecekteki gelismeye yardimer "Organize Eylem"ler
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arasinda bag kurulur ve bu durumda, gelecek i¢in yapilmis olan kestirimlerle
gelistirilmis olan soyut ve kavramsal sistem ile diinya gercekleri arasinda baginti

kurularak, kavramsal sistem somutlasir.

20.yiizyilin  basinda Prof.P.Geddes'in "Survey'"den kaynaklanarak gelistirilen

planlama sisteminde, karar verme siirecine iliskin olmak {izere izlenecek yol:

® Amag, Hedefler, Tanimlama : Survey (Alansal Analiz)
ve Analizler

e Plan Genellemesi, Secenek Planlar : Analizler ve Plan

e Secenek Uretilmesi

e Degerlendirme(Karar-Se¢cenekler Arasindan Sec¢im) : Karar Gerceklestirme

¢ Uygulama ve Siirecin Geriye Doniisle Kontrolii olarak belirtilmektedir. [15]

Kent Planlama siirecinin agamalart;
e Veriler ve Degerlerin sistemsel Analizi - Arastirma Asamasi,
e Veriler ve Degerlerin Degerlendirilmesi ve Secenek Uretilmesi,
e Secenekler Arasindan Secime karar

e Uygulama
Siire¢ Geriye Doniisle Kontrol Edilmelidir.
e Veriler ve Degerlerin sistemsel Analizi (Analiz)

Veriler ve degerlerin taninmasi, tammmlanmasi ve degerlendirilmesi bir biitiin iginde

ve analitik bir yontem uygulayarak, 6gelere ayirarak gelistirilmelidir.

Verilerin ve degerlerin diger bir deyimle, Kent Planlamada etkili olan faktorlerin

ortaya konulmasi;

1.Yerel Olcekte Survey

2. Bolgesel Olgekte Survey ile tamamlanur.

Yerel dlgekte Survey sehrin haritasi iizerine islenen yerel boyuttaki verilerdir.

Lewis Seeble, Principles and Practice of Town and Country Plannnig kitabinda
Bolgesel Surveyleri;

a) Fiziksel Faktorler,

b) Fiziksel ve Ekonomik Faktorler,

¢) Sosyal ve Ekonomik Faktorler'in etkilerini arastirma iizere ii¢ sinifta gruplar.
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a) Fiziksel Faktorler

Topografik Yapi

Fiziksel olarak gii¢liik gosteren araziler

Asirt Yiikseklikler

Asirt Egim

Uygun olmayan goriiniimler

Su Tagkin Alanlar1 ve Heyelan Alanlar

Tas Cikarma, Kaz1 Alanlart

Jeolojik Yapi: Yorenin deprem bolgesi icinde olusu, fay hatlariin
saptanmasi.

Doga Diizenleme: Doga degerleri yoniinde saptamalar.

b) Fiziksel - Ekonomik Faktorler:

Tarimsal deger: Tarimsal arazinin kabiliyet simiflamasi ve bu saptamalara
bagh olarak, ancak, yerlesmeler icin kullanilmasi Tarimsal verimlilik ve
toprak kabiliyetinin saptanmasi vb.

Maden Yataklari, su havzalar

Kamu hizmeti icin ayrilan alanlar

Ulasim

¢) Sosyal ve Ekonomik Faktorler:

Kent ve kasabalarin Etki Alanlari: Hizmetlerin kentsel asamali sisteme bagh
olarak metropoliten kentten kdye kadar sistemli bir bicimde saptanmasi.
Isgiicii-Istihdam

Niifus Degisiklikleri

biitiin bu bolgesel Olcekte saptanmis olan veriler uygun Olcekli bir harita iizerine

arazi kullanigt bigcimde ifadelendirilir. Bu arazi kullanilis1 i¢cinde temel olarak iskan,

is, sanayi, donatilar (egitim, saglik vb.), acik alanlar, ulasim ag1 gosterilir. Fiziksel

olarak giiclilk gosteren araziler yoniinden yapilacak degerlendirmeler niceliksel

olarak, olgiilebilir hale getirilir ve bu degerlendirme sonucunda her faktor igin

verilecek degerlendirmelere bagli olarak kullanilabilecek ve kullanilmayacak araziler

(iyi-uygun, uyun olmayan ve kullanilmayacak yani kullanilmasi veto edilen)

belirlenir.[15]
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Ulkemizde Kent Planlamasi i¢in yapilacak analiz calismalar olarak 3194 Sayili Imar
Kanunu'nun "Imar Plam Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara dair
Yonetmelik'in 7.maddesi uyar1 ve geregince hazirlanmis olan "Imar Planlarinin
Diizenlenmesi ile ilgili Teknik Sartlasma"da planlama icin gerekli Analiz donemi

calismalan Aragtirama-Degerlendirme olarak tanimlanmaktadir. [15]

Genel olarak, kent planlama calismalarinda veriler ve degerlerin saptanmasinda

ilkeler cevresel iliskiler icinde gelistirilmelidir.

Insan yerlesmelerinin ¢evreleri en genel anlamda;

1. Dogal Cevre (doga ve ogeleri)
2. Beseri Cere (insan ve toplum) - (sosyo-ekonomik cevre)

3. Yapilasmis Cevre (insan eliyle insa edilmis ¢evre, ortiiler ve aglar)

olarak tamimlandiginda bu cevreler i¢inde yapilacak saptama ve degerlendirmenin,
bir biitiinliik i¢inde gelistirilmesi geregi ortaya ¢ikar. Bu biitiinliikk asamal1 bir sistem
icinde bir biitiinliikk olmahdir. Ciinkii her yerlesme tiim yerlesme sisteminin bir alt
0gesidir ve sadece kendi boyutunda degil, tiim sistemin boyutuna uyumlu bir gelisme
siireci icinde olmasi esastir. Bu durum o yerlesmenin tiim yerlesme sistemi ile
iliskileri ve kendi boyutunda degerler biitiinii i¢inde taninmasi1 geregini getirir. Tiim
iliski sistemi i¢inde durumu tanima analitik yontem araciligi ile ve dgeler diizeyinde
saptamalar, Survey-Alansal Analiz cercevesinde gelistirilir. Kent yerlesme ve

gelisme sorunlarina cevap aramak gereklidir.

Genel yerlesme diizenine sistemli bir yanasim iginde, kentsel gelisime etkili olan
faktorleri, tilke olceginde, bolgesi dlgeginde ve yerel Olcekte saptama, belirleme ve
degerlendirme temel ilke olmalidir. Aksi halde, kent planlama siirecinde eksik veriler
ve faktorler ile dogru olmayan ve yetersiz bir degerlendirme icine girilmis olacaktir.

[15]

Kentsel bilesimlerin tespiti sehircilik kavraminda onemli yer tutmaktadir. Uzaktan
algilama bu bilesim Ogelerinin tespiti i¢in olanaklar sunmaktadir. Uzaktan
algilamanin bir iriinii olan uydu gorintiileri i¢in yiizey Ortiisiiniin spektral
yansimalari ¢ok onemlidir. Uydu goriintiilerinde yeryiiziinde bulunan cisimlerin
spektral yansimalarindan yararlanilarak bircok kentsel temanin kolayca

yorumlanmasini saglar. Farkli yiizey ortiilerinin 6zelliklerine dayanarak elde edilen
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veriler ile istenilen veya incelenecek konularda yorumlama yapilabilinir. Giintimiizde

sehircilik arastirmasinda sik¢a uydu goriintiileri kullanilmaktadir.

2.4. SEHIiR BOLGELERIi

Bolge kararlarinin, sehirden sehire, 6zellikle sehir biiyiikliigiine ve sehirsel
fonksiyonlara gore degisecegi kuskusuzdur. Bélge kosularinin sehirlerde farkli

olabilmesi yaninda her bolgenin her sehirde olmayacag agiktir.

Bir sehir, i¢inde yasayan halkin, cesitli gereksinimlerine ve yasama kosullarina gore
bir takim bolgelere ayrilmalidir. Kuskusuz kiiciik sehirlerle biiyiik sehirler bu
bakimdan ¢ok farklidirlar. Ayrica fonksiyonlarin arasindaki ayriliklar nedeniyle ayni

biiyiikliikteki sehirlerin bolgeleri farkl olabilir.

Bu nedenle genel olarak biitiin sehirler icin sanki hepsi ayni olacakmis gibi cesitli
bolgelerin isimlerini siralayivermek dogru degildir. Bazi sehirlerde bazi bolgelerin
bulunmamasi, bir takim sehirlerde cesitli birka¢ bolgenin karigabilmesi veya bazi
kiigiik sehirlerde bolgelerin ayrilmamasi gergekleri, genel olarak biitiin sehirler icin
cesitli bolgeleri siralamak seklindeki bir baslangicin yanlis oldugunu ortaya koymaya

yeterlidir.

Insan hayat1 calisma ve dinlenmeden olustuguna gore, zamanimizin bir boliimii bu
iki fonksiyon arasinda gidis gelisle gecer. Bunu da saglayan ulasimdir. 1933 yilinda
Le Corbusier'in yonetiminde Atina'da toplanan Uluslararas1 Modern Mimarlik
Kongresi (CIAM) sehir fonksiyonlarin1 dort grupta toplamistir: ikamet etmek,
calismak, dinlemek ve ulasim. Bu nedenle en kiiciik sehirler hala tek bolgeden ibaret

olabilir. [17]

Sehri bolgelere ayirmak saglikli bir kentsel gelisime tan1 koymakta kolaylik saglar.
Uygulamada kullanilan VIS modeli ile sehri eko-birimlere ayirarak eko-birimlerin
ozelliklerine gore kentsel bilgi temin edilir. Bu bilgi kullanilarak olusturulan VIS
tabanl kentin yapisal 6zellikleri yardimi ile kentlesmenin hangi diizeyde oldugunu

ve hangi kentsel gelisim trendine dogru ilerledigi belirlenir.
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2.4.1. Zoning Kavraminin Gelismesi

Sehirlerin bolgelere ayrilmasi sorunu, kuskusuz sehirlerin biiyiimeleri ile 6nemi ¢ok
artmig bir konudur. Bu nedenle modern zoning kavrami sanayilesme devrimi ile
baslamistir, denilebilir. Oysa sanayi donemlerinden onceki devirlerde de basit zoning

ilkelerinden s6z etmek olanag: vardir. [17]

2.4.2. Geleneksel Zoning Kuramlari

Sehir yapisini ve gelisimini ac¢iklamaya calisan ve gdzlemlere dayanan cesitli teoriler
vardir. Bunlarin hepsi kentlerden bir kisminin yapisini ve agiklamaya yonelmis
kavram ya da kuramlardir. Bu bakimdan hepsinin yararli oldugunu sdylemek

miimkiinse de hi¢ birinin yeterli olmadigin1 da ileri siirmek dogru olacaktir.

2.4.2.1. Konsantrik Zoning ( Es Merkezli Cemberler Kurami ) :

E. W. Burgess'in "The growth of the City" kitabinda agiklanan, sehirci Park
tarafindan da benimsenen bu kuram, arsa degerlerinin sehir merkezinden cevreye

dogru azaldig1 gozlemine dayanir. 1923 — 1925 yillar1 arasinda gelistirilmistir.

Bu kuramin her zaman ve her yerde gerceklere uydugu sdylenemez. Ozellikle
arazinin topografyasi ve hiikiimetlerin arsa denetimi ve planlama kararlari1 bu teoride
hi¢ hesaba katilmamaktadir. Bugiin pek cok sehir i¢in s6z konusu olan sanayi
alanlar1, belki de sehrin cok uzaginda kabul edilmis, bu konuda da gerceklerden
ayrilmak durumuna disiilmiistiir. Nihayet yesil sahalar bakimdan muhtemelen
homojen bir yayilma varsayimi yapilmis, mevcut sehirlerde bile hemen cok defa
gozlenen hiyerarsik yesil alan dagilisina, ya da Prof. Brix'in onerdigi, cevrelerde
genis, merkeze dogru daralan "yesil kama"lara yer verilmemistir. Buna ragmen c¢ok
gelismig iilkeler icin daha gecerli oldugu soOyleyebilen ve bazi sehirlerin

gelismelerinde gozlenen bir kuramdir. [17,18]

15



1 Merkezi ig bilgesi

2 Gecis bélgesi

3 isci konutlan bilgesi

4 Yiksek standarth konut
alanlan

5 Banliyéler

Sekil 2.1 : Burgess’in Konsantrik Zoning Kurami [18]

2.4.2.2. Ismsal Zoning ( Sektor Kurami - Dilimler Kuram ) :

Homer Hoyt'un " the Structure and Growth of Residential Neigbourhoods in
American Cities" adli kitabinda savundugu bu kuram, ana ulagim yollar1 boyunca
araziden yararlanmanin es merkezli ¢cemberler kuramini bozdugu, bazi is ve konut
bolgelerinin bulunduklari ana ulagim kanallar1 boyunca gelisme egilimi gosterdikleri
gozlemine dayanir. Bu kuramda sosyal baskilarin, cografi, topografik ya da bagka tiir
cekimlerin dilimleri olusturdugu varsayimi kabul edilmektedir. Ancak bu kuramda
da sosyal simif farkinin c¢ok basitlestirildigi goriilmektedir. Kamu kuruslarinin
planlama kararlar1 hesaba katilmamaktadir. Nihayet bu teoride de konsantrik zoning
kurami gibi sanayi ile yesil alanlara 6zel yerler taminmamistir. Bu teorinin az

gelismig iilkelerin sehirleri i¢in daha gecerli oldugu soylenebilir. 1936 -1939
yillarinda gelistirilmistir.[17,18]

-Merkezi is halgesi
- Alt simif konutlan
Orta sinif konutlan

| Yiksek sinif konutlan

>

Sekil 2.2 : Homer Hoyt’un Sektor Kurami [18]



2.4.2.3. Cok Merkezli Gelisme Kuram :

Amerikal1 Harris ve Ullman'in "The Nature of Cities" adli kitabinda savunulan bu
kuram, bundan evvelki iki kuramin tek merkezli olmasiin yetersizliginden
kaynaklanmis olup, 6zellikle biiyiik sehirsel yerlesmelerin bir ka¢ merkez etrafinda

gelismesi gozlemine dayanmaktadir. Digerlerinden daha sonra ileri siiriimiistiir.

Harris ve Ullman adli gegen eserde, boyle cok merkezli gelismelerin ortaya

cikmasinin nedenlerini bir ka¢ noktada aciklamaktadir :

a. Sehirlerde bazi faaliyetler, fonksiyonel i¢ iliskilere bagli olarak kendilerine
benzeyenlerle bir araya gelirler.

b. Baz faaliyetler ise, uzmanlasmis 6zel hizmetlere gereksinme duyarlar ve onlara
yakin yerlere yerlesirler.

c. Birbirine benzemeyen faaliyetler, aralarindaki farklilik nedeniyle ayr1 ayr yerlere
yerlesirler.

d. Baz1 sehirsel faaliyetler ise kendileri icin en uygun ve degerli yerlerin yiiksek arazi
fiyatlarim 6deyemedikleri i¢in ayr yeni ¢ekirdekler yaratirlar.

Goriilityor ki bu kuram cagimizin biiyiik sehirlerinin arazi kullanma bicimleri ile
ilgili baz1 gercekleri kapsamakta, oOzellikle sanayi alanlarin1 da goz Oniinde

tutmaktadir.

Buraya kadar ayn ayn elestirileri yapilan bu ti¢ kuramin hepsi i¢in ortak olarak su

ozellikler siralanabilir.

Bunlarin hepsi evrensel nitelikte degillerdir. Bazi sehirler {izerindeki gozlemlere

dayanmaktadirlar.

Hepsi Amerikalilar tarafindan Amerikan sehirleri tizerindeki gozlemlere dayanilarak

gerceklestirilmistir. Buna ragmen goriildiigii gibi birbirlerinden farklidir.[17,18]
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Yiiksek simif konutlan

Sekil 2.3 : Harris ve Ullman’in Cok Merkezli Gelisme Kurami[18]

2.5 Hizh Kentlesme ve Etkileri

Toplum yapisindaki ve ekonomideki degismelerle yakindan ilgili bulunan kentlesme,
tilkemizde ozellikle ikinci diinya savasindan sonra hiz kazanmistir. Kentlesme
tilkemizde bir yandan kentlerin sayisini arttirirken, bir yandan da, kentlerin niifus ve
alanca biiyiimesine ve bu siire¢ i¢inde de, icyapilarinda, orgiitlenmelerinde 6nemli

degisikliklere yol agmaktadir. [19]

Tiirkiye’de ve diinyada yasanan niifus artis1 ve hizli kentlesmeyi ortaya koymak

acisindan asagidaki tablo ilgi ¢ekicidir.

Tablo 2.1: Cesitli Ulkelere Ait Niifus ve Kentlesme Oranlari[20]

Toplam Niifus Yillik Niifus | Kentsel Niifus/Toplam
Ulkeler (Milyon) Artis Hiz1 (%) Niifus (%)
1980 1998 2015 |1980-| 1998- 1980 1998
1998 2015
Italya 56,4 57,6 54,4 0,1 -0,3 67 67
Japonya | 116,8 126,4 1244 | 04 -0,1 76 79
ABD 2272 270,3 304,9 1,0 0,7 74 77
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Fransa 53,9 58.8 61,1 0,5 0,2 73 75
Portekiz 9.8 10,0 9,8 0,1 -0,1 29 61
Arjantin | 28,1 36,1 42,8 1,4 1,0 83 89
Meksika | 67,6 95,8 120,8 1,9 1,4 66 74
Cin 981,2 | 1,238.6 | 1,388.5 | 1,3 0,7 20 31
Tiirkiye 44,5 63,5 77,9 2,0 1,2 44 73
Diinya | 4,430.2 | 5,896.6 | 7,112.9 | 1,6 1,1 40 46

Tablo 2.1 'de goriilecegi gibi iilkemiz hizli bir kentlesme siireci yasamaktadir.
Ornegin: Diinyada 1980-1998 doneminde kentlerde yasayan niifusun toplam diinya
niifusuna orant %40’dan %46’ya cikarken(2025’de bu oranin %60 olacagi tahmin
edilmektedir), Tiirkiye’de %44’den %74’e yiikselmistir. Kentlesme oranim1 1980-
1998 doneminde 30 puan yiikselten Tiirkiye, bu agidan 132 iilke i¢inde iiglincii siray1
almistir. Diinya bankasinin ‘Diinya Kalkinma Gostergeleri 2000” raporunda yer alan
verilere gore, Tiirkiye’de kentlerde yasayanlarin sayisi, 1980-1998 doneminde

9%143,4 oraninda artarak 19,6 milyondan 47,7 milyona yiikselmistir. [20]

2.6 Kentlesme ve Mekan Sorunlari

a) Kalabaliklasma Maliyeti: Kentlerdeki yogun niifusun sebep oldugu kalabaliklagsma
maliyeti ihmal edilemez bir seviyededir. Ornegin kent ici ulasimda milyonlarca
insanin siirekli olarak yer degistirmesi hem trafik sikisikligi nedeni ile zaman
kaybina, hem de akaryakit israfina yol agmaktadir. Ayrica yasanan stres verimliligin

diismesine ve dolayisiyla liretim azalisina neden olmaktadir.

b) Kira ve Arsa Fiyatlarindaki Artis: Kentlesmenin kalabaliklasma maliyetlerinden
biriside kira fiyatlarindaki asin artistir. Yogun niifusun sebep oldugu konut krizi kira
fiyatlarim arttirmanin yaninda, arsa spekiilasyonuna da sebebiyet vermektedir. Arsa
spekiilatorlerinin haksiz kazancglar1 yeterince vergilendirilememekte, sonucta gelir

dagilimi da olumsuz yonde etkilenmektedir.

¢) Gecekondulagsma: Kentlerdeki gelisigiizel biiyiimenin neden oldugu diger bir
sorun gecekondulagsma nedeni ile kentin estetik goriiniimiinde meydana gelen
bozulmalardir. Bu bozulma kentin turistik 6nemini yitirmesine de neden olmaktadir.

Gecekondulasma sorununun ¢6ziimiinde teknik, idari ve mali onlemlerin yaninda
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politikacilarin da kararli tutumu gerekmektedir. (Tiirkiye’de kentlerde yasayan
niifusun  yaklasik %30’unun gecekondu mahallelerinde oturdugu tahmin
edilmektedir. Ornegin Baskent Ankara'min sadece %35’i planl, geri kalan %65’i

plansiz yerlesim yerlerinden olusmaktadir).

d) Maliyetlerin Artigi: Kentlerin 0l¢iisiiz ve asir1 bir sekilde biiyiimesinin bir diger
olumsuz etkisi de artan maliyetler nedeniyle ekonomik ve mali agidan ek yiik
getirmesidir. SOyle ki; belirli bir biiyiikliigii asan mahalli idarelerdeki iletisim
giicliikleri, yogun biirokrasi ve politik baskilar sonucu artan personel sayisi

verimliligi diistiriirken, maliyetlerin giderek artmasina neden olmaktadir

Kentlesmenin neden oldugu bu sorunlarin c¢oziimiinde c¢ok sayida yontem
onerilmektedir. Bunlarin bir kismu kentlerdeki yogun niifusun azaltilmasi ve
geniglemenin Onlenmesi hareketi(Kentlerin Amenajmani) olarak isimlendirilirken,

bir kisim ¢alismalar ise yeni kentler kurulmasini 6nermektedir. [21]

2.7 Kentlesmenin Cevre Uzerindeki Etkileri

Cevre kirliligi genel olarak insanlarin her tiirlii faaliyetleri sonucu suda, toprakta ve
havada meydana gelen olumsuz gelismelerle ekolojik dengenin bozulmasi ve boylece
ortaya cikan koti koku, zehirlilik, radyasyon, giiriiltii, hava kirliligi ve arzu
edilmeyen diger sonuclar olarak tanimlanabilir. Cevresel problemlerin nedenleri hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde benzer bir egilimle, plansiz kentlesme ve
sanayilesmeyle ilgilidir. Burada plansiz kentlesmeyi 6nemle vurgulamamizin nedeni
cevre lzerindeki tahribatin asil nedeninin bircok kaynakta gosterildigi gibi
kentlesmenin degil, plansiz kentlesmenin oldugudur. Ozellikle insanlarin daha iyi
yasam sartlarina kavusmak amaciyla kentlere go¢ etmeleri cevresel bozulmalarin
nedenlerinin basinda gelmektedir. Bilim adamlar kirsal alanlardan kentlere dogru
go¢ siirecinin Oniimiizdeki 50 ile 100 yil arasinda ozelliklede gelismekte olan
ilkelerde devam edecegini tahmin etmektedirler. Kentlesmenin ¢evre iizerindeki

tahribati genellikle ii¢ sekilde meydana gelmektedir. Bunlar: [22]

a) Dogal Yasam Alanlarimin Yerlesim Alanlarina Doniismesi. Yani habitat
tizerindeki etki. Plansiz yapilan bir kentlesme hareketi sonunda verimli tarim

arazileri yerlesim alanlarina doniistiirilmekte, zaten kit olan tarim arazilerinin
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israfina yol agilmaktadir. Hayvanlara ait yasam alanlar1 da tahribe ugramis, sonug

olarak bazi hayvan tiirleri yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmistir.

b) Asirt Dogal Kaynak Cikarimi ve Tiiketimi. Biiyiiyen sehirler genellikle yerel
alanlardan saglanandan daha fazla kaynaga gereksinim duyarlar. Bu yiizden sehirler
sadece kendi sahalarindan degil, kendilerinden ¢ok uzakta bulunan dogal kaynaklar
da c¢ikarip tiiketmektedirler. Bugiinkii hizla tiiketilmeleri durumunda Aliiminyum
rezervlerinin 31 yil, kémiir rezervlerinin 111 yil, bakir rezervlerinin 21 yil, civa
rezervlerinin 11 yil ve petrol rezervlerinin 20 yil sonra tiikenecegi tahmin

edilmektedir.

c)Atiklarin Diinya Tabakalar Uzerindeki Etkisi (atmosfer, litosfer, hidrosfer).
Kentlesme en ¢ok atmosfer, litosfer ve hidrosfer iizerinde olumsuz etkilere yol

acmaktadir. Bunlarin neler oldugu asagida siralanmastir: [22]

i. Iklim Uzerindeki Etkileri: Kentlesme sonucu ortaya ¢ikan yapilanma asir1 1sinmaya
neden olmaktadir. Ornegin yollar, binalar, kaldirimlar giin boyu depoladiklart
enerjiyi geceleyin serbest birakarak iklimin asir1 1sinmasina neden olmaktadir. Yine
asirt yapilanma riizgarlarin esisini olumsuz yonde etkileyerek bitki Ortiistine zarar
vermektedir. Tklimin asir1 1sinmasina neden olan bir diger etken de sera etkisidir.
Atmosferdeki artan karbondioksit miktar1 bir seradaki cama benzer sekilde giines
1sinlarinin igeriye girmesine engel olmazken, tekrar atmosfere donmesine engel
olarak diinya 1sisinin artmasina yol agmaktadir. Yapilan bazi hesaplamalara gore
2020 yillarinda diinyanin ortalama 1sisinin 1-2 derece artmasi halinde ortaya c¢ikacak

buzul erimeleri sonucu karalarin %20’si sular altinda kalacaktir.

ii. Hava Kirliligi: Hava kirliligi kentlerin temel sorunlarindan birisidir. Sehirlerdeki
hava kirliliginin ana nedenleri endiistriyel gazlar, araclar ve enerji tiretiminin neden
oldugu kirlenmedir. Hava kirliligi hava ortamindaki kirletici unsurlarin havanin
kendini temizleme kapasitesini agmasi sonucu meydana gelmektedir. Bu acidan hava
kirliligi toz, duman, koku, su buhar gibi kirletici unsurlarin insan ve diger canlilar ile

esyalara zarar verecek miktarlara yiikselmesi olarak tanimlanabilir.

Ulkemizde sanayiden kaynaklanan hava kirliliginin nedenlerini ise asagidaki gibi

gruplandirabiliriz:
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a) Gazlarin ve tozlarin filtre edilmeden atmosfere birakilmasi,

b) Sanayi icgin yer segilirken topografik, meteorolojik Ozelliklerin dikkate
alinmamasi,

d) Temiz teknoloji yerine kirletici teknoloji kullanilmasi,

e) Kaullanilan yakitlarda kirletici oraninin yiiksek olmasi.

iii. Su Kaynaklar1 Uzerindeki Etkiler: Kentlesme sonucunda ortaya ¢ikan en dnemli
problemlerden biri de su kaynaklarinda meydana gelen kirlenme ve azalmadir.
Ozellikle biiyiik kentlerde yasanan asir1 su tiiketimi su kaynaklarini tehdit eder
boyutlara ulagsmistir. Saglikli suyun giderek azalmasi beraberinde iirkiitiicii sonuglar
getirmigstir. Kentlerde yasanan c¢arpik yapilanma suyun hidrolojik dongiisiinii de
bozmaktadir. Suyun kirlenmesine neden olan en biiyiik etken ise kanalizasyon

sularidir.[23]

iv. Topraklar ve Kir Araziler: Giiniimiizde diinyadaki toplam arazinin yaklagik
%1’ini kentler kaplamaktadir. Kentsel genislemenin bugiinkii hiziyla devam etmesi
diinya iizerindeki yasanabilir yerlerin azalmasina neden olacaktir. Kentlesmenin
ozellikle sahil seridini mekan olarak se¢mesi, bazi canl tiirlerine yasam alam
olusturan bu yerlerin insanlar tarafindan istild edilmesine yol a¢gmistir. Bunun en
biiyiik etkisi ise bitki ve hayvanlara ait habitatlarda goriilmektedir. Bitki ve
hayvanlarin dogal yasam alanlarin1 kaybetmeleri zamanla baz tiirlerin yok olmasina

neden olmaktadir.

Kentlesme toprak tiizerinde de olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Kentsel
yapilanmalar toprak yiizeyinin c¢imento, asfalt ve binalarla kaplanmasina yol
acmaktadir. Tarimsal arazileri tehdit eden bir diger etmen iklim degisikligi sonucu
ortaya cikan c¢ollesmedir. Diinyada yillik olarak 6 milyon hektar arazinin ¢ollestigi

tahmin edilmektedir. [24]

2.8 Siirdiiriilebilir Kentlesme

Siirdiiriilebilir kalkinma beraberinde siirdiiriilebilir kentlesmeyi de getirmektedir.
Kentlesme planli ve diizenli yapildig: takdirde ¢ok sayida fayda saglayabilmektedir.

Kentlesmede siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in cevreye minimum zarar verici
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gelismeler tesvik edilmelidir. Siirdiiriilebilir bir kentlesme icin asagidaki sartlarin

saglanmasi gerekmektedir. Bunlar: [22]

a- Alan Tasarrufu Saglayic1 Gelisme: Cesitli yollarla bu konu ¢6ziime ulasabilir.
Kentlerde artan niifusun yol agtig1 konut ihtiyac1 yatay degil dikey yapilanma ile

¢oziilebilmesi bir yol olabilir.

b-Dogal Habitat Korunmalidir: Cayirlar, batakliklar ve agacliklar sadece giizellik
kaynag degillerdir. Dogal giizellikleri yaninda bir¢cok fonksiyonu yerine getirirler.

Ornegin: temiz hava deposudurlar, sel baskinlarini onlerler.

c-Kentlesme planli olmalidir: Kentlesme doganin dengesini bozmamalidir. Ornegin
vadiler kentlesme alani olarak secilmemelidir. Ciinkii bu alanlar tarim i¢in oldukca

elverisli yerlerdir.

d-Genis Yesil Alan Saglanmalidir: Kentlerde biiyiiyen agaclar ¢ok cesitli faydalar
saglayabilirler. Ornegin hava kirliligini ©nlerler, iklimi yumusatirlar, toprag

saglamlastirirlar.
e-Su Kaynaklar1 Korunmalidir
f-Motorlu Ara¢ Kullanimi Tegvik Edilmemelidir

g-Geri Doniistim Programlan Baslatilmahidir: Geri doniisiim nerdeyse her cesit atik
icin uygulanabilmektedir. Kat1 atiklar, zararh atiklar her zaman diger kullanimlar i¢in
geri doniisiim merkezlerinde degerlendirilebilir. Bu tiir bir ekonomik sistemin temel
ozelligi kaynaklarin smirsiz kabul edilmesi ve ekolojik dongiilere dikkat

edilmemesidir. [25]
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3. VEGETATION-IMPERVIOUS-SOIL MODELI

Uydu verileri ile kent bolgelerini incelemek igin, Bitki Ortiisii- Su Gegirmez Alan-
Toprak modeli (VIS- Vegetation-Impervious-Soil), kent yiizey ozelliklerinin ii¢
bileseni icin elde edilip saptanmis degerlerle biyofiziksel bir diizenleme saglar. Bir
kentsel ortamda uydu ile ¢evresel degisikliklerin bulunmasi ve goriintiilemesi VIS

modeline dayanarak uygulamasi yapilabilinir.

VIS modeli gelismis alanlarin kent morfolojisi ve biiyiime caligmalar1 icin kentsel
alanlarin kentsel olamayan alanlardan ayirmak icin kullanilmaktadir. Model Ridd
(1995) tarafindan Onerilmistir. Sekil 1’de gosterildigi gibi VIS ana bilesenleri

icgenin koselerinde yer almistir ve iiclii olay orgiisii kullanilmistir.[36]

Su gegirmeyen
alan

RAKIIIITNN
Bitkiler0 /. \shisse/ terte\ duey/ \ S0 /Ny Nt @ © Toprak

100 -

Sekil 3.1 : VIS Modeli [26]
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Ridd (1995), kentlesmis alan icinde, genellikle gelismis bir sehrin VIS dokusunda
goriilen bir arazi kullamminin es merkezli ylizilk modeline benzetir. Es merkezli
yiiziik modeline gore, Ticari alanlar (su gecirmez alanlar) sehir merkezinden merkez
disina dogru her yonde %100’e yakin bir degerden ¢ok diisiik bir degere diiser. Buna
ters olarak, bitki ortiisii sehir merkezinden disariya dogru artar. Bu cercevede, eger
bitki veya toprak cevre de baskinsa orman, tarim alani, ¢6l gibi nitelendirip, Sekil
3.1°deki gibi gosterilmistir. VIS modeli ile bir sehrin farkli arazi Ortiisii dokular
tanimlandigindan ve nitelendirildiginden beri, geleneksel arazi kullanim terimleri
kullanilmigtir. Bu terimler Sekil 3.1°deki diyagramda goriilmektedir. Cogu sehir igin
tipik oturum diizeni bitki-su gecirmez alan ekseni boyunca gosterilir. Geleneksel
ticari ve endiistriyel alanlar su gecirmez alan-toprak ekseni boyunca yer alir. Fakat
bitki ortiisii miktarinin mevcudiyetine bagli olarak, modern endiistriyel ve arastirma
yesil alanlar1 bitki-toprak eksenine dogru cekilir. Toprak-bitki ekseni kentlesmemis

alan1 veya degisime ugrayan kent alanin1 gosterir.

Kentlesmede cevrenin etkisi ti¢ faktore karsilik degisir: orijinal sartlarin degismesi,
kent doniisiimiin dogas1 ve zaman. VIS modeli, c¢evresel degisimin ol¢iimii ve
haritalanmasin saglar. Diyagramda ¢ol olarak degerlendirilen alanda kentsel degisim
olur ise toprak ylizeyi azalarak su gecirmez alan ve bitki ortiisiine doniisiir. Orman
icinde, kentlesme veya iiretici tarim alam bitki oOrtiisiinii azaltir ve su gecirmez alana
dontistiiriir. Orijinal peyzajdan madde doniisiim miktar1 kentsel insaat cesitlerine
dayanir, 6rnegin ticaret, yerlesim, sanayi vb. Herhangi bir durumda, zaman 6nemli
bir faktordiir, su gecirmez alanlar genellikle hizla ortaya c¢ikarken, peyzaj

degisiklikleri ile ilgili bitki ortiisii bileseni daha yavas gelisir.

Sekil 3.1°de VIS yapisi, kent ve kentsel ¢evrenin genellemesinin semasidir. Sadece
sehrin ortak tanimlanan kisimlarinin konseptiyle, uygun bilgilendirme icin geleneksel
arazi kullamm terimleri diyagramdaki gibi kullanilmaktadir. Arazi kullanim
alanlarim tamimlamaya yonelik olarak sehir iizerindeki ekolojik, biyofiziksel,
bilimsel amaglar1 sunmak, cesitli arazi Ortiisii modellerini tanimlamak ve
nitelendirmek i¢in VIS modeli bir aractir. Herhangi bir korelasyon VIS modelinden
ziyade arazi kullanimi yiiziindendir. Gelisen diinyanin, bir¢ok sehir icin tipik
yerlesim siralanist bitki-su gecirmez alan ekseni iizerinde uzanir. Bitki Ortiisii

miktarina dayanarak, geleneksel ticaret ve sanayi alanlar1 su gecirmez alan- toprak
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ekseni yakininda uzanir. Arazi Ortiisii uzaktan algilama verilerinde mevcuttur, arazi
kullaniminm1 yorumlayici tarafindan anlasilir hale getirilir. Arazi kullamimi cevresel
bir karakterdir, 6rnegin VIS sehrin farkli kullanim amacli alanlarini arastirmacilarin
yorumlamalarina sunar. Toprak-bitki ekseni, heniiz kentlesmemis araziyi gosterir
veya degisimi ilerleyen kent arazisidir. Kentsel olmayan veya kentlesme Oncesi
cevrelerde, ¢cok az veya hi¢ su gegcirmez alan yoktur. Sag kdsedeki ¢iplak toprak, yeni
gelisen kent alanlan icin veya sehirdeki yeni gelismeler i¢in temiz araziyi gosterir.
Col ve otlak arazi yalin bitki ortiisii miktarina sahipken, tohumdan hasada yani sola
dogru ilerler. Ormanlik alanlar, yogunluk miktarina ve orman alt1 bitki Ortiisiine
dayanarak ¢iplak toprak degisim miktarina gore diyagramda yer alir. Devaml {iriin
ortiisii Ornegin yonca veya mera, veya kentsel 6zellikleri tasiyan bitki Ortiisii 6rnegin
golf kurslari, parklar, okul cimenlikleri gibi yesil alanlar sol kosededir. Kentsel
alanda, bir¢ok diger cevresel elementler yesil bitkiler ile i¢ icedir vahsi yasam ve

estetik gibi, VIS modeli tiim yesil bitkileri s6z konusu duruma gore dikkate alir.[26]

3.1 Kentsel Ekosistemlerin Dogasi

Cevre lizerinde insan etkilerinin en dramatik olam1 kentsel ekosistemlerdir. Kent
alanlart degisik ve kompleks etkilesimler ile heterojen maddelerin biiyiik bir kismim
icerir. Bu elementler arasinda, bazi genellenmis bilesimler, 6zellikler ve islemler
vardir ve sistematik modeller olarak yapilanabilir. Su yiizeylerinin etkisini ihmal
ederek, su gecirmez yiizey maddeleri, yesil bitkiler ve acik alan kombinasyonlari,
kent ¢evresi kadar kent icinde de farkliliklar gosterir. Kentsel kompleks igerisinde bu
3 ozelligin cesitli dogas1 nem, enerji dagilimi ve dinamigine onemli etkisi olur.
Enerji ve su akis1 ekosistem icinde en onemli siiriiciilerdir, bu {i¢ ana bilesenden ¢ok
farkli sekilde etkilenirler, bu o6zelliklerden sehir ve yakin cevresinde ayrimini
yapmak ve haritalamak kentsel ekolojik arastirmalar icin yararli bir temel saglar.
Firtina akis modeli, buharlagma-terleme, termal 6zellikler, hava kirliligi, bitki Ortiisii
ile su olusumu ve insan tepkisine etki kentsel arastirmanin birkac¢ alanidir. Bu
aragtirmalar kentsel Ortii bilesimi ve dagilimi iizerinden elde edilen bilgiden
yararlanirlar. Zamanla, kent alanlan gelistikce, bilesimde enerji, nem akisi ve insan
tepkisi ile beraberinde gelen cevresel bir degisim olusur. Tekrarlanan ve sabit
donemler i¢inde kent yap1 binalarini arastirmak ve haritalamak icin standart bir yola

ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sayede belki kent morfolojisinin global modeli, sehir
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anatomileri, sehir karsilagtirmalarinin goriintiilemesi, kentlesmesinin gelisimi ve

degisimi cevre etkilerinin de gosterilebilir olmasi ile gelisebilir.[26]

3.2 Uygulamalar

Uzaktan algilama, kentsel ekosistemlerin biyofiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde
basarilidir, yapilan kentsel arastirmalar Sekil 3.2’de gosterildigi gibi 6zetlenmistir.
Uzaktan algilama analizleri kentsel morfoloji, biyofiziksel sistemler ve insan
kaynakli sistemlerin calismalar1 i¢in iyi bir islevlik saglar ve bilimsel amaclar

kapsamina giren ¢evre yonetimi ve kentsel planlamada da yerini alir.[26]
3.2.1 Uzaktan Algillama

Uzaktan algilama yardimu ile kent ve kent gevresi icin VIS verisi temin edilebilir.

Algilayicilar gelistikce, VIS modelinin uygulanmasinda detay ve dogrulukta

artmaktadir.
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Sekil 3.2 : Kentsel Ekosistem[26]
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Gecmisteki uzaktan algilama calismalart ile arazi kullanim haritalamasi, verilen uydu
verisinin uzaysal ve spektral ¢oziiniirliigii ile zamana bagli olarak anlasilir hale
getirilmistir. Basta, Landsat sistemi MSS’le tanist1 ve bununla birlikte kent alanlari
farkli materyal tiplerinde goriilen dokular incelendi. Ardindan, arazi kullanim
haritalar1 gibi kent planlama ac¢iklamalan geldi. Akabinde, genelde ikisi arasinda net
olmayan bir ayrnm ile MSS pikselleri c¢esitli arazi kullanim veya arazi Ortiisii
kategorilerine gore siniflandirildi. Anderson-Hardy-Roach-Witmer siniflandirma
sisteminde, kent sinifi i¢inde iki konseptin tiim alt siniflar1 arazi kullanim terimleri
ile acgiklandi. Kent oOrtiisiiniin dogas1 geregi karigsmis piksel, nokta yayilma
fonksiyonu (cevresinden etkilenmis piksel) ve devamli olmayan o6rtii kombinasyon
problemleri (kontrolsiiz kiime analizlerinin kompleks kullanimi) ortaya cikar. Forster
bu problemleri 6zetlemistir ve problemlerin birlikte igerildigini one siirmiistiir. Her
goriintli elemanin bir smif olarak smiflandirma girisimi disinda, ayni

siniflandirmadaki piksel gruplariyla ilgilenmek daha tercih edilir bir durumdur.

Yukarida so6zii edilen eski arastirmacilarin ¢aligsmalari, MSS verisi ile arazi kullanim
haritalanmasim1 basarip c¢alisanlar kent haritalamasi i¢in TM ve MSS verisinin
etkilerini karsilastirmiglardir. Birka¢ arastirmanin sonucuna gore, MSS daha genis
piksellerin etkilerinin genellestirilmesi nedeni ile sehir alanlar1 icin iyi oldugu

gbzlemlenmistir.

Arazi oOrtiisii veya bilesiminden ziyade arazi kullanim kategorilerinin arastirilmasi
hedeftir. Gelismis mekansal ¢oziiniirlik kent alan ile ilgili karigsmis piksellerin
problemini indirgemektedir. Karakteristik 6zellikleri ile birkac farkli kentsel yiizey
ortiisii ozelliklerini tammlamak 30 m’lik mekansal ¢oziiniirliik ile ve 7 spektral bantl

TM ile miimkiin oldugu goriilmiistiir.[26]
3.2.2 Kentsel Morfoloji

Kentsel morfoloji ¢caligmalarina uzaktan algilama yeni boyutlar onerir. Kent ve kent
digt alanlarin ayrimi igin kentsel bilylime ve morfoloji ¢alismalarimi kullanir. VIS
modeli ucak ve uydu algilayicilart ile genis Olcekte, kent bolgelerinin kent
cevresinden ayrimini, mikro Olgekli sehirleri, biyofiziksel 6zelliklerin siniflandirma
tahminlerini saglar. Dijital format, genis 6lgek doniisiimii, birlestirme ve ayirma gibi

statik yoruma erisime hazir veri ve diger dijital cografi bilgi sistemi verileri ile hazir
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biitiinlesmenin ek yararlar1 vardir. Ekosistemlerde uzaktan algilama analizleri icin
farkli karakterlerin tek pikseli temel birimler olmasina ragmen, tek baslarina az bir
anlam tagirlar. Ekolojik analizlerini miimkiin kilan, genellikle piksellerin bilesimi
olan mekansal birimleridir. Piksellerin mekansal olarak bilestirilmelerindeki mantik
arastirmay1 daha kolay anlasilir duruma getirme fikrine dayanir. Birlesimin
biiytlikliigii ve sekilleri veya poligonlart goreceli olarak degisebilir. Mesela burada
verilen karakterin bir poligonunda (eko-birim-¢evre elemani) ‘eco-unit’ olarak sz
edilir. Eko-birim, ekolojik olarak 6nemli peyzaj birimi, VIS bilesimden tiiretilmis
biyofiziksel karakterin uygulanmasidir. Eko-birim klasik ekolojide benek veya
toplulugu gosterir. Eko-birimlerin hiyerarsisi yararl olabilir, kiiciik alanlardan genis
alanlara dogru, genellestirilmis birimlerdir. Ornek verilirse, merkez kent alanim
(central building district) bir eko-birim olarak alirsak, su gecirmez alanlar icerdigi
goriiliir. Keza sehir parki da kiiciik bir eko birim olabilir. Biyofiziksel ve
milhendislik modelleri genellikle kasirga akis ve 1s1 akis modelleri gibi cesitli
Olceklerde sunulabilirler. VIS modelinde, kentsel cevre degisiminin arastirilmasi ve
izlenmesi benek veya toplulugun karakter ve/veya yeri zamanla degistik¢e kolaylasir.
Kent biiyiimesi, aym sekilde kentsel gelismenin cevresel etki sonuglarn da
modellenebilir. Buna ilave olarak, uydu tabanli VIS analizleri ile yapilan calisma
benzeri uygulamalar ile diinya sehirleri icin kentsel morfoloji karsilastirmalari

yapilabilinir.[26]
3.2.3 Biyofiziksel Sistemler

Kent ekosistemi iginde giivenilir VIS verileri gelistirilmis enerji ve nem akis
modelleri i¢in bir temeli saglar. Ornegin, arastirmacilar kent 1s1 adalari
calismalarinda kentsel alan 6zelliklerinin 6nemli etkileri oldugu dogrulugunu ortaya
koymuslardir.[27] Quattrochi Quattrochi ve Ridd NASA’nin TIMS verilerini
kullanarak kent yiizeyinden c¢ikan termal enerji Olciimiinii gelistirdiler.[28,29]
Yapilan calismada, gece ve giindiiz catilardan yayilan termal enerji tezadindan

yararlanmildi. Toprak ve kaldinnmdaki cesitlilik bu iki u¢ arasinda yatar.

Akis modelleri yilizey materyallerine duyarhidir. Bitki-su gecirmez alan ekseni
boyunca erozyon %10’a yakin bir degerden % 100’e kadar artmaktadir, sugecirmez
alan-toprak ekseni boyunca da azalmaktadir. Toprak-bitki ekseni boyunca silt-

erozyon gecisi vardir. Aragtirmaya VIS modelini kullanarak TM verisinin yetenegini
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test etmek iizere baslanmistir, su akis modelinin niteliginin kent akis modeli icin
girdi verilerdir. Yer alt1 su kaynaklarindan terleme ve nem yiikselisi VIS modelinde
sekillenir. Sonraki asamada uydu goriintiileri ile kent VIS modeli olusturulup, kentsel

alanlardaki cesitli biyofiziksel olaylarin modellemesi yapilir. [26]

3.2.4 insan Kaynakh Sistemler

Kent morfolojisinin siniflandirilmasinin insan kaynakli eko-sistem calismalarinda
biiylik yeri vardir. Hava fotograflarinda cesitli insan kaynakli faktorlerin etkisi de
gozlemlenerek kent alanlarinin 6zellikleri tespit edilebilinir. Anderson ve Anderson
hava fotograflarindan c¢at1 istlerini Olgerek niifus yogunlugu tahmini igin
kullanmistir. [30] Ayrica sosyo-ekonomik degiskenlerin belirlenmesinde de gegerli

bir parametre olmustur.
Sonug olarak, kent sistemleri ve kent morfoloji ¢calismalarinda VIS model gelisimini
etkili kilan ti¢c asamasi vardir;

1 Problem tanimu ve gelisimi
2 Sehir i¢inde ve disinda ¢evre yonetimi

3 Kent planlamasi [26]
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4. UYGULAMA

Istanbul Anadolu yakasinda yer alan Kartal, Pendik ve Sultanbeyli, niifus artisinin
getirmis oldugu sanayilesme ve konut gereksinimi nedeni ile hizla gelismis bolgeleri
temsil eder. Plansiz yapilasma nedeni ile kent cevresinde beliren yerlesimle
merkezdeki yerlesim arasinda biiyiik farkliliklarin olustugu, cesitli yonleri ile 6nemli
cevre sorunlarinin ortaya ¢iktigi bir bolgeye doniigmiistiir. Sehir merkezlerinden
basta uzakta olan sanayi siteleri daha sonra zamanla yerlesim alanlar1 arasinda
kalmistir. Verdikleri ¢evre sorunlar1 ve insan sagliginin ihlali nedeniyle bir takim
onlemler alinmistir. Buna Ornek olarak vaktiyle sehir merkezine uzakta olan
Kartal’daki ¢imento fabrikasinin giiniimiizde konutlarin arasinda kalmasi ile ¢evreye

verdigi biiyilik zarardan dolay1 kapatilmasi olmustur.

Kartal, Pendik ve Sultanbeyli ilcelerine ait uydu goriintiileri ayn1 mevsimde alinan
1987 ve 1997 tarihinde Landsat-TM kanallarindan algilanmistir. Geometrik
diizeltmesi yapildiktan sonra islem asamalar1 sirasiyla asagidaki basliklar ile devam

eder;

a) Smiflandirma yapilmamis goriintiiler

b) Smniflandirma yapilmis goriintiiler

Smiflandirilmamig ve siniflandirilmig goriintiilerde her bir goriintii icin yeterli sayida
kesit almarak bu kesitler iizerindeki degerlendirmeleri VIS modeli yardim ile

karsilastirilmastir.

Smiflandirma yapilmis goriintii uygulamasinda olusturulan siniflar ii¢ ana 6geye gore
kategorize edilmistir. Siflar bitki, su ge¢irmez alan ve toprak olarak indirgenmistir.
Almnan aym kesitler lizerinde uzaysal grafikleri okunmus ve c¢ikartilan yiizdelerin

ortalamasina gore yine VIS modeline uygun sekilde vektorsel hareketi izlenmistir.
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4.1 Calisma Bolgeleri

4.1.1. Kartal

Kartal ilcesi, Kocaeli yarimadasinin giineybati kesiminde yer alir. Dogusunda
Pendik, batisinda Maltepe, kuzeyinde Sultanbeyli ilgeleri ve Samandira beldesi,
giineyinde ise Marmara denizi ile cevrilidir. flgenin yiizolciimii (Aydos orman alani
dahil Kartal Merkezi: 39,99 km? (+) Pasakdy Miicavir alan1: 20,44 km? ) yaklasik 60
km?’dir. Niifusu, 2000 y1l1 niifus sayimina gére 410.000 kisidir.

Kartal, zaman icinde birka¢ kez cografi boliinmelere sahne olmus, 1987 yilina kadar
doguda Gebze’den baslayip batida Bostanci sinirina kadar uzanan genis bir alana
sahipken; 1987 yilinda 6nce Pendik, 1992’de ise Maltepe ve Sultanbeyli adlariyla
yeni ilcelerin kurulmasiyla bugiinkii simirlarina digliriilmiistiir. Yine de niifus
yogunlugu, ticaret ve sanayi alanlarinda Istanbul’'un en gozde ilcelerindendir. Son
niifus sayiminda 410 binin iizerinde niifusa sahip olan Kartal’in niifus artisi, ilge
ekonomisinin tarim, hayvancilik ve balik¢iliktan sanayilesmeye gecmesi iizerine
yasanmistir. Bu fabrika ve atdlyelerde yaklasitk 40 bin is¢i calismaktadir.
Kartal’da ulagim deniz, kara ve demiryolu ile saglanmaktadir. Pendik-Kurtkdy’de
hizmete giren Sabiha Gokcen Havaalani’na yaklasik 20 dakika uzaklikta bulunan
Kartal’dan, Yalova’ya Deniz Otobiisii ve Yolcu Vapuru ile ulasim saglandigi gibi,
ilceden gecen E-5 Karayolu ilceyi Anadolu’ya baglar. Istanbul Bogazi iizerindeki
Bogazi¢i ve Fatih Sultan Mehmet kopriilerinden Avrupa yakasindaki il ve ilgelerle
karayolu ulasimi saglanmaktadir. Kadikéy’den Pendik’e kadar uzanan Bagdat
Caddesi ilcede Onemli bir yer tutmaktadir. Deniz kiyisindaki ulasim Bostanci
sahilinden, Maltepe ilcesini gecerek Kartal’a, oradan da Pendik yoluyla Tuzla
ilgesine kadar uzanmaktadir. Diger bir ulasim ise; Biiyiikbakkalkdy, Samandira ve
Sultanbeyli’den gecen Anadolu otoyoludur. Ayrica, Karadeniz’e kiyisi bulunan Sile
ilcesine de Yakacik, Samandira, Pasakoy, Omerli giizergahindan ulasma imkani

bulunmaktadir.

Kartal’in tarimdan sanayilesmeye ge¢mesinde ciddi bir planlama ve politikalar
olusturulmadigindan gecekondu, konut, ulasim, altyapi, saglik ve ¢evre kirliligi gibi

bir ¢ok sorunla kars1 karsiya kalinmistir. Gegmiste bu sorunlar yumagi i¢inde kalan
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Kartal’da bugiin kaymakamlik, belediyeler, esnaf kuruluslari ve sivil toplum
orgiitlerinin igbirligi ile biiyiik bir kalkinma hamlesine girisilmistir. ilcede ticari
alanlara ayrilan yerler artirilmis, bunun {izerine art arda modern magazalar ve
aligveris merkezleri acilmistir. Bu merkezlerin Kartal’da acgilmasi, Kartal’in
ekonomik potansiyelinin hizla artmakta oldugunun bir gostergesidir. Yapilan
calismalarla Dragos tepesi sit alanm ilan edilmis olup milli park olarak

degerlendirilmesi i¢in ¢calismalar devam etmektedir.[31]

4.1.2. Pendik

Marmara Denizi’nin kuzey dogusunda, Istanbul ilinin dogu yarisinda yer alan

Pendik, Doguda Tuzla, Kocaeli, Kuzeyde Sile, Beykoz, Batida Kartal, Giineyde
Marmara Denizi ile cevrilmistir. Yaklasik 200km?2'lik bir alana yayilmis olup, 7,5
km sahil seridi bulunmaktadir. Pendik’in yiizey sekilleri genel olarak engebelidir.
[lgenin deniz kiyisi kil ve kum ile kiyidan itibaren kuzeye dogru silislerle kaplidir.
[lge Istanbul'un en yiiksek dagi olan 537 m yiiksekligi bulunan Aydos dagma simr
olup, Ballica Agilbayiri, Karabayir tepeleri mevcuttur. ilgenin belli basli akarsulart
Riva Deresi, Ballica Deresi Omerli Barajina dokiiliir. Biiyiikdere ise Kurtkdy’den
cikarak Tuzla simrlarma gider. Ayrica Ilgede Omerli Baraji bulunmakta olup,

Istanbul’un 6nemli su kaynaklarindan biridir.

Pendik’te faaliyet gosteren 5 bin 658 adet sektorsel isletme bulunmaktadir.
Bunlardan, 2 bin 022 adediyle imalat sektorii en 6nde gelmektedir. Bunu da 1242
adetle insaat sektorii,976 adetle ticaret sektorii,644 adetle hizmet sektorii,738 adetle

degisik sektorler izlerken, son siray1 32 adetle egitim sektorii almaktadir.

Istihdam verilerine gore ise Pendik’te 4 bin 357 firmada 31 bin 398 sigortali
calismakta olup, niifusun ancak %8’i sigortal bir iste calismaktadir. Issizlik oranina
baktigimizda ise Pendik, iilke oraninin ¢ok altinda bir orana sahiptir. Aslinda Niifus
artis iz cok fazla olmasimin nedeni de budur. Ciinkii Pendik’te is talebiyle ISKUR’a
miiracaat eden igsiz sayis1 16500,issizlik sigortasindan yararlananlarin sayisi ise 7 bin
kisidir. Yani Pendik’te issizlik oran1 %5’tir.Oysa 2004 verilerine gore iilkemizdeki

kayith issizlik oran1 %12’ dir.
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Genel olarak ifade edilen istatistik verilere dayanilarak yapilan bu degerlendirmeler
sonucunda su gercekler ortaya cikmaktadir. Pendik’te Oniimiizdeki yillarda niifus
artis oranina baglh olarak hizli bir kaynak azalmasi baglayacaktir. Ciinkii Pendik’te
162 bin 745 kisi isgiiciinde olmayan niifus icin 42 bin kisi 6niimiizdeki 5 yil icinde
egitimlerini tamamlayarak calisma konumuna gelecek, bu da dogal olarak potansiyel
bir is talebini kendiliginden getirecektir. O halde Pendik bu siire icerisinde istihdam

kapasitesini en az 2 katina ¢ikarmak durumunda kalacaktir.

D-100 ve E-80 Karayolu Pendik ilce simirlar1 icinden ge¢mektedir. Ilcemiz sahili ile
D-100 karayolu arasinda ara yollar mevcut olup, halen D-100 karayoluna paralel E-
80 TEM yolu hizmete agilmistir. TEM yolu ile D-100 arasinda baglant1 yollan
yapilmakta Ilcede Tuzla Ilgesi arasindaki sahil yolu baglantis1 olan kaynarca alt

geciti hizmete girmistir.

Devlet Demir Yollar1 Haydarpasa ile Pendik arasinda ulastirma hizmeti vermektedir.
Sabiha Gokg¢en Havalimant, ilgesi olan Kurtkdy’de bulunan 655 hektar alan iizerinde
kuruludur. 22 bin metre kare kullanim alani1 bulunan Dis hatlar Terminali yilda 3,5
milyon yolcunun rahatlikla gegis yapabilecegi sekilde insa edilmis, I¢ hatlar
Terminali ise yillik 500 bin yolcu kapasitelidir. Tam kapasite ile calistigi taktirde
Istanbul Hava trafigi de rahatlayacaktir.Kartal — Bostanc1 —Karakdy ve Eminonii’ne
aktarmali Deniz otobiisii ulasim yollarindan biridir. Ayrica, Pendik-Yalova Feribot

Hatt1 da kullanimdadir.[32]

4.1.3. Sultanbeyli

[lgenin alam 35 km? dir. Istanbul’un en yiiksek dag1 olan 537 rakimli Aydos Dagi ile
Teferriic Dag1 arasindaki alam doldurmakta olup, Tem Karayolu Ilgenin ortasindan
gecmektedir. Ilge kuzeyde, giineyde ve batida Kartal Ilcesi’ne bagl Pasakdy -
Samandira ile doguda Pendik Ilcesine bagli Kurtkdy ile cevrili olup 15 mahallesi

vardir. Denizden yiiksekligi 130 metredir.

TEM Otoyolu'nun kdyiin i¢inden gecmesi kdyii cazip hale getirmistir. 1985'den beri
siiren hizli yapilasma sonucunda Sultanbeyli bugiinkii haline ulagmis olup, 1992
yilinda da ilge olmustur. Niifusu resmi olarak 175.771'dir, yerlesik alan1 20.000

doniimdiir. Genel yapi olarak bir mozaik gibi Anadolu'dan Istanbul'a gelmis olan
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insanlarin barmdig1 kozmopolit bir ilgedir. Ug tarafi ormanlarla cevrili olan ilgenin
havasi temizdir. Omerli Baraji'nin bol oksijenli havasi Sultanbeyli'nin ormanlarla
kapli dogasina ekstra oksijen saglamaktadir. Ilce, Anadolu'dan gelenlerin Istanbul'a

TEM'den ilk giris kapisidir.

flcede i¢ go¢ nedeniyle hizli bir niifus artis1 vardir. Sultanbeyli, Yurdumuzun bir
minyatiirii seklindedir. Ilceye gelip yerlesenlerden &tiirii igin farkli kiiltiir
aliskanliklar, orf ve adetleri biinyesinde toplamustir. Bu Ilgenin bir Kkiiltiir
zenginligidir. Ilcede insaat sektorii hareketlidir. Halk gecimini genellikle insaat
sektoriinde calisarak saglamaktadir. Bunun yaninda Ilcede fazla sanayi iskolu
bulunmadigindan halkin bir kismi ise c¢evre ilcelerdeki isyerlerinde calisarak

hayatlarim siirdiirmektedirler.

Sultanbeyli Ilcesinin ekonomik cekirdegini insaat sektorii olusturmaktadir. Tlgemiz
sinirlart igerisinde bulunan imalat sanayi kuruluslarinin ilge ekonomisine katkisi
vardir. Bunun yaninda tekstil sanayine yonelik yeni isyerleri agcma faaliyetleri
goriilmektedir. Tarim yapilmamaktadir. Semt pazarlart kurulmaktadir. ilcede
Istanbul Kuru Gida Toptancilar Hali acilmistir ve (AYTOP) olarak faaliyetini
siirdiirmektedir. Incelenen bolgedeki ilcelerin 1985-2000 yillar1 arasindaki niifuslart

asagidaki tabloda gosterilmistir.[33]

Tablo 4.1: Tlcelerin 1985-2000 yillar1 arasindaki niifuslar1 [34]

ILCELER 1985 1990 1997 2000

KARTAL 9004 273.572 362.175 338.360
PENDIK 150.850 289.380 339.759 384.668
SULTANBEYLi |3600 82.289 144.932 175.771

4.2 Yazilim ve donanim

Goriintiiler, ERDAS 8.7 goriintii isleme yazilimi kullanilarak uygulama yapilmistir.
Model iizerinde vektorsel grafiklerin olusturulmasi icin CoreDRAW X3 13.0

yazilimi kullanmilmastir.
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4.3 Geometrik diizeltme

Orijinal uydu goriintiileri, genelde geometrik distorsiyonlar icerdiginden harita
amach  kullanilamazlar. Bu  distorsiyonlar  algilayicinin  yiiksekligindeki,
konumundaki ve algilayici platformun hizindaki degismelerden, yeryiizii egikligi ve
atmosferdeki kirilma gibi bir¢ok etmenden kaynaklanmaktadir. Amag, haritanin
geometrik oOzelliklerine sahip uydu verilerini bir projeksiyon sisteminde elde
etmektir. [35] 1987 yilina ait goriintii rektifike edilmis olup 1997 yilina ait goriintii
1987 yilina gore geometrik olarak diizeltilmistir. Goriintiiniin geometrik diizeltme
islemleri i¢in goriintii tizerinde iyi dagilmis kontrol noktalart belirlenir. Asagida,

sec¢ilen kontrol noktalarinin karesel ortalama hatalar1 verilmistir.

Yer kontrol noktalarina gore geometrik diizeltme yapilip, uygulama alanlar

goriintiiden ilce sinirlarina gore kesilen caligma alan1 Sekil 4.1 de goriilmektedir.

Tablo 4.2: Kontrol noktalarinin karesel ortalama hatalar:

No X (1987) | Y (1987) (19)§7) (19Y97) X Farki | Y Farki KOH
1 4441.891 | 56.422 | 437581.398 4525101.070 -0.019 -0.004 0.011
2 4213.531 | 550.844 | 434079.367 4540235.133 0.015 -0.114 0.115
3 4119.156 | 438.469 | 430790.550 | 4576628.325 -0.141 0.066 0.155
4 4635.828 | 436.297 | 445190.319 4534613.024 -0.048 0.004 0.048
5 4350.101 | 386.680 | 436940.555 4534855.473 0.199 0.015 0.199
6 4493.368 | 834.680 | 443526.371 4546553.866 0.057 -0.033 0.066
7 4113.798 | 855.952 | 433075.060 | 4549384.850 -0.015 0.042 0.045
8 4908.050 | 742.542 | 454544.344 | 4541560.879 -0.049 0.024 0.055
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Sekil 4.1 : Geometrik olarak diizeltilmis goriintii

4.4. Smiflandirma Yapilmamis Goriintii Uygulamasi

Smiflandirma yapilmamis goriintiiler iizerinden uygulama yapilmistir. Kartal, Pendik
ve Sultanbeyli bolgelerinde once kesitler alinmis sonrada alinan kesitlere gore VIS
modeli uygulanmistir. Siniflandirma  yapilmamis goriintillerde VIS  modeli
uygulamasinda piksel degerlerine bakilarak bitki, toprak ve su gegirmez alan
siniflandirmasi yapilmistir. Su gegirmez alanlar, bitki ve toprak uydu goriintiilerinde
alansal olarak goriiniirler. Bu alanlarin tistiinden gecen kesitler iizerinden uzunluk

Olctimii yapilmustir.

4.4.1.Kartal

Kesitler, Kartal bolgesinde se¢ilen merkez nokta (1) ile sirlar iizerinde bulunan
rasgele noktalardan olusturulmugtur. Bu kesitler 1987 ve 1997 yillarinda aymidir.
Uygulamada izlenen metodun anlasilmasi i¢in Kartal bolgesine ait bir 6rnek kesit ele
alimmustir. Sekil4.2 veya 4.32’te mavi kesit 12 kesit icinden alinan 6rnek kesit olan 1-

32’dir.
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Sekil 4.2 : Kartal 1-32 kesiti

Kesit iizerinden bitki, su gecirmez ylizey ve acik alan (VIS) olmak iizere, bu basliklar
altinda kesit boyunca uzunluklart &l¢iiliir. Bu uzunluklarin daha sonra yiizdeleri

alinir.

Kartal 1987 yilina ait goriintiiden 1-32 kesitinin uzunlugu 2584 m’dir. Bu kesit
boyunca bitki uzunlugu 870 m, su gecirmez alan uzunlugu 176 m, toprak uzunlugu
1538 m Olciilmiistiir. Yiizdesel olarak hesaplandiginda Bitki %34, Su Ge¢irmez Alan
% 6 ve Toprak % 60’dir.

Ayni sekilde Kartal 1997 yilina ait goriintiide bitki, su gecirmez yiizey ve agik yiizey
uzunluklan olgiildiigiinde, bitkisel uzunluk 543 m, su ge¢irmez alan uzunlugu 1215
m, toprak uzunlugu 826 m ¢ikmistir. Yine yiizdesel olarak hesaplandiginda Bitki %
21, Su Gegirmez Yiizey % 47 ve Acik Alan %32’dir. Kartal 1-32 kesiti yillara gore

Ozet tablosu asagidaki gibi olur.

Tablo 4.3: 1-32 kesitinin VIS degerleri

Yil Bitki (%) Su Gecgirmez Alan (%) Toprak (%)
1987 34 6 60
1997 21 47 32
Fark -13 41 -28




Tablo 4.4 : 1997 Kartal ilcesi VIS kesit degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1-4 36 4 60
1-5 34 9 57
1-9 9 17 74

1-14 11 54 35
1-17 66 24 11
1-19 55 39 6
1-21 38 47 15
1-24 17 46 37
1-28 39 54 7
1-30 25 24 51
1-32 21 47 32
1-34 10 18 72
Ortalama 30 32 38

Tablo 4.5: 1987 Kartal ilgesindeki VIS kesit degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gecirmez Alan (%) Toprak (%)
1-4 61 1 38
1-5 65 10 25
1-9 46 3 51

1-14 10 50 30
1-17 68 3 29
1-19 37 13 50
1-21 37 37 26
1-24 13 35 52
1-28 66 6 28
1-30 62 0 38
1-32 33 7 60
1-34 48 1 51
Ortalama 46 14 40

Smiflandirilmamis kesit degerlerindeki ¢arpici degisimi olan kesitler 1-5, 1-19, 1-

21,1-28, 1-34’dir. Kesitleri incelersek;

1-4 kesiti: bitki % 61°den % 36 diismiistiir. Su gegirmez alan % 1’den % 4, toprak
degerleri % 38’den % 60’a ¢ikmustir.

1-5 kesiti: kesitin 6nemli 6zelligi su gecirmez alanlarda ¢ok diisiik degerde de olsa
azalmadir. 1987 yili su gecirmez alan degeri % 10’dan 1997 yilinda % 9’a
diigmiistiir. Bitki ve toprak degerlerinde degisik bir gelisim yoktur. ikisinde de

zamanla bir artis s6z konusudur.

39




1-9 kesiti: bitki degeri % 46’dan % 9’a diismiistiir. Su gecirmez alan % 3’ten
%17 ye, toprak degeri % 51°den % 74 e cikmustir.

1-14 kesiti: bitki degeri % 10’dan % 11’e, su gecirmez alan % 50’den % 54’e, toprak
degeri % 30°dan % 35’e yiikselmistir.

1-17 kesiti: bitki alanlarinda %68’ten %66’ya kiiciik bir degisim s6z konusu olup,
su gecirmez alan % 3’ten % 24’e ¢ikmistir ve toprak alanlarinda % 29°dan % 11°e
diismiistiir.

1-19 kesiti: toprak degeri 1987 yilinda %50’den 1997 yilinda %6’ya diismiistiir.
Ayrica bitki degerinde bu diisiisiin bir aciklamasi olarak goriilebilecek belirgin bir
artig vardir. 1987 yilinda %37 olan bitki degeri 1997°de % 55’e ¢ikmustir. En fazla
bitki artis1 da bu kesitte mevcuttur.

1-21 kesiti: bitki degerlerinde en az degisime ugrayan kesittir. %37’den %38’e
genelin tersine artmugtir. 1-24 kesiti: bitki degeri % 13’ten % 17’ye, toprak degeri de
% 52’den %37’ ye inmistir. Su gecirmez alan degeri % 35’ten % 46’ya yiikselmistir.
1-28 kesiti: su gecirmez alanlarin en fazla artis gostermis oldugu kesit olup %6’dan
%54’e cikmistir. Su gecirmez alan degerleri az yogun yerlesim alanlarindan orta
yogun yerlesim alanlarina dogru ilerlemistir. 1-30 kesiti: bitki degeri % 62’den %
25’e diigmiistiir. Su gecirmez alan % 0’dan % 24’e, toprak degeri % 38’ten % 51’e
cikmistir.

1-32 kesiti: bitki degeri % 33’ten % 21’e, toprak degeri % 60’tan % 32’ye
diismiistiir.

1-34 kesiti: bitki degerindeki en fazla diisiisiin oldugu kesittir. %48’den %10’a

diismiistiir.
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Sekil 4.3 : 1987 Kartal kesitleri

Sekil 4.4 : 1997 Kartal kesitleri
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Bu sekilde yillara gére alinan kesitlerin yiizde ortalamalarindan genel bir vektorsel
hareket olusturulur. Kartal 1987-1997 yillar1 arasindaki degisimi asagidaki gibi

Ozetleyebiliriz.

Tablo 4.6 : Kartal 1987-1997 yillar arasindaki VIS degisimi

Yil Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1987 46 14 40
1997 30 32 38
Fark -16 18 -2
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Sekil 4.7 : Kartal 1987-1997 VIS degisim vektorii

Kesitler ortalamasinda farkli bir degisim gozlenmemektedir. Bitki degeri %46’dan
%30’a diigmiistiir. Aym sekilde toprak degeri de %40’dan %38’e diismiistiir, su
gecirmez alan da tersi olarak %14’ten %32’ye cikmistir. Bu degerlere gore bitki
degeri sira bitkilerden otlak alana dogru kaymustir. Su gecirmez alan degeri az yogun

yerlesim alanlarindan orta yogun yerlesim alanlarina dogru bir ilerleme kaydetmistir.

4.4.2. Pendik

Kartal bolgesinde kullanilan uygulama yoOnteminin aynisi Pendik ilcesinde de
uygulanmastir.

Alman kesitler ve ortalamalar1 asagidaki tablolarda gosterilmistir.
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Tablo 4.7: 1987 Pendik ilcesindeki VIS kesit degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1-2 61 5 34
1-29 43 4 53
1-9 74 2 24
1-12 67 1 32
1-14 32 0 68
1-16 27 23 50
1-18 17 18 65
1-20 15 45 40
1-23 19 23 58
1-26 35 9 56
1-28 61 10 29
Ortalama 41 13 46
Tablo 4.8 : 1997 Pendik il¢esindeki VIS kesit degerleri
Kesit No. Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1-2 48 20 32
1-29 33 32 35
1-9 60 8 32
1-12 43 19 38
1-14 21 20 59
1-16 20 29 51
1-18 24 35 41
1-20 16 52 32
1-23 18 40 42
1-26 25 30 45
1-28 39 16 45
Ortalama 32 27 41
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Sekil 4.8 : 1987 Pendik kesitleri

Sekil 4.9 :

1997 Pendik kesitleri
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Sekil 4.10 : Pendik VIS smiflandirilmamis goriintii kesitleri
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Sekil 4.11 : Kartal VIS simiflandirilmamis goriintii kesitleri



Smiflandirilmamus kesit degerlerindeki carpici degisimi olan kesitler 1-12, 1-14, 1-
18, 1-20, 1-29°dur. Kesitleri incelersek;

1-2 kesiti: bitki degeri % 61°den % 48’e, toprak degeri % 34’ten % 32’ye inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 5’ten % 20’ye yiikselmistir.

1-9 kesiti: bitki degeri % 74’ten % 60’a inmistir. Su gecirmez alan degeri % 2’den %
8’e, toprak degeri % 24’ten % 32’ye yiikselmistir.

1-12 kesiti: en fazla bitki degerinin diismiis oldugu kesittir, % 67’den % 43’e
diismiistiir.

1-14 kesiti: 1987 yilina ait kesit degerinde hic su gecirmez alan olmamas1 agisindan
digerlerinden farkli bir kesittir. Su gecirmez alan degerleri %0’dan %20’ye c¢ikarak
az yogun yerlesim alanlarina dogru ilerlemistir.

1-16 kesiti: bitki degeri % 27’den % 20’ye inmistir. Su gecirmez alan degeri %
23’ten % 29’a, toprak degeri % 50’den % 51 ‘e yiikselmistir.

1-18, 1-20 kesitleri: bitki degeri artan kesitlerdir. 1-18 kesitinde % 17°den % 24’e, 1-
20 kesitinde % 15’ten % 16’ya ¢ikmistir. Lakin belirgin artiglar degillerdir.

1-23 kesiti: bitki degeri % 19°dan % 18’e, toprak degeri % 58’den % 42’ye inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 23’ten % 40’a yiikselmistir.

1-26 kesiti: bitki degeri % 35’ten % 25’e, toprak degeri % 56’dan % 45’e inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 9’dan % 30’a yiikselmistir.

1-28 kesiti: bitki degeri % 61’den % 39’a inmistir. Su ge¢irmez alan degeri % 10’dan
% 16’ya, toprak degeri % 29’dan % 45’e yiikselmistir.

1-29 kesiti: su gecirmez alan degeri en fazla artan kesittir. % 4’ten % 32’ye ¢ikmustir.
Su gecirmez alan degerlerine gore az yogun yerlesimden orta yogun yerlesim
alanlarina dogru ilerleme vardir.

Tablo 4.9 : Pendik 1987-1997 yillart arasindaki VIS degisimi

Yil Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1987 41 13 46
1997 32 27 41
Fark -9 14 -5
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Sekil 4.12 : Pendik 1987-1997 VIS degisim vektorii

Modele gore, pek belirgin bir ilerleme olmadigi goriilmektedir, su gecirmez alanlar
% 13’ten %27’ ye cikmistir, az yogun yerlesim alaninda az bir ilerleme vardir. Keza
toprak degerinde ve bitki degerlerinde de az bir azalma mevcuttur. Vektorsel degeri

kiigiik oldugundan degisim az oldugu anlasildig1 gibi ¢arpici degisikler olmamstir.

4.4.3 Sultanbeyli

Diger caligma alanlarinda uygulanan yonteme gore 1987-1997 Sultanbeyli kesit

bilgileri asagida sunulmustur.

Tablo 4.10: 1987 Sultanbeyli ilgesindeki VIS kesit degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gecirmez Alan (%) Toprak (%)
1-3 14 31 55
1-6 41 0 59
1-9 32 19 49
1-11 26 21 53
1-13 25 14 61
1-15 42 10 48
1-17 28 34 38
1-19 60 10 30
Ortalama 34 17 49
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Tablo 4.11: 1997 Sultanbeyli ilcesindeki VIS kesit degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gecirmez Alan (%) Toprak (%)
1-3 14 35 51
1-6 27 31 42
1-9 11 32 57
1-11 7 58 35
1-13 23 48 29
1-15 22 43 35
1-17 13 51 36
1-19 51 11 38
Ortalama 21 39 40

Yukaridaki kesitler icinde en ¢arpici degisimi olan kesitler 1-3, 1-11, 1-13 ve 1-15’tir.
1-3 kesiti: en az degisimin oldugu kesittir. Bitki degeri sabit kalmistir.
1-6 kesiti: bitki degeri % 41°den % 27’ye, toprak degeri % 59’dan % 42’ye inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 0’dan % 31’e yiikselmistir.
1-9 kesiti: bitki degeri % 32’den % 11’°e inmistir. Su gecirmez alan degeri % 19’dan
% 32’ye, toprak degeri % 49°dan % 57 ye yiikselmistir.
1-11 kesiti: su gecirmez ala degerinin en fazla artii kesittir, %21°den % 58’e
cikmigtir. Az yogun yerlesim alanindan c¢ikip, orta yogun yerlesim alanina
doniigmiistiir.
1-13 kesiti: toprak degerinde en fazla diisiisiin oldugu kesittir, %61°den % 29’a
diigmiistiir. Su gecirmez alanlarda artis fazladir, % 14’ten % 48’e ¢cikmuistir, bu da az
yogun yerlesim alanlarindan orta yogun yerlesim alanlarina yaklagmstir.
1-15 kesiti: bitki degerinin en fazla diistiigi kesittir, %42’den % 20’ye diismiistiir,
tersi olarak su gecirmez alanlar da artis mevcuttur. Sultanbeyli kesitler yiizde
ortalamasi 1987-1997 asagidaki tabloda gosterilmistir.
1-17 kesiti: bitki degeri % 28’den % 13’e, toprak degeri % 38’den % 36’ya inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 34’den % 51’e yiikselmistir.
1-19 kesiti: bitki degeri % 60’tan % 51’°e inmistir. Su ge¢irmez alan degeri % 10’dan
% 11’e, toprak degeri % 30’dan % 38’e yiikselmistir.

Tablo 4.12 : Sultanbeyli 1987-1997 yillar1 arasindaki VIS degisimi

Yil Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1987 34 17 49
1997 21 39 40
Fark -13 22 -9
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Sekil 4.13 : 1987 Sultanbeyli kesitler

Sekil 4.14 : 1997 Sultanbeyli kesitler
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Sekil 4.17: Sultanbeyli 1987-1997 VIS degisim vektorii

VIS modeline gore Sultanbeyli calisma alaninda ii¢ bilesen igcinde en fazla degisim
su gecirmez alan degerlerinde olmustur, en az degisimde toprak degerinde
mevcuttur. Su gecirmez alan degerindeki artisa gére az yogun yerlesim alanindan
orta yogun yerlesim alanina dogru hareket vardir. Vektorsel deger biiyiik

olmadigindan carpici bir gelisim séz konusu degildir.
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4.5. Simiflandirma yapilms goriintii uygulamasi

4.5.1.Smiflandirma

Bu calismada kontrolsiiz siniflandirma uygulanmistir. Kontrolsiiz siniflandirma da
goriintli verileri, dogal goriintiideki spektral gruplarda kiimelenir ve siniflanir.
Calismada kullanilan Landsat-TM uydu goriintiilerine (1987-1997) ISODATA
kontrolsiiz simiflandirma algoritmasi1 uygulanmistir. 25 simf secilerek siniflandirma
islemi gergeklestirilmis ve siniflandirma sonucunda bu siniflar birlestirilerek 3 sinifa
(Bitki, Toprak ve Su gecirmez alan) indirgenmistir. Siniflandirma dogrulugunu
belirlemek icin rasgele dagilmis 100 noktaya gore siniflandirma dogruluk sonuglar

bulunmustur.

Siiflandirma dogruluk sonuclari;

Kartal 1987 Siniflandirma Dogrulugu =  93.90%
Kartal 1997 Smiflandirma Dogrulugu =  88.00%
Pendik 1987 Simiflandirma Dogrulugu =  83.00%
Pendik 1997 Simiflandirma Dogrulugu =  93.00%

Sultanbeyli 1987 Siniflandirma Dogrulugu = 92.00%
Sultanbeyli 1997 Siniflandirma Dogrulugu = 81.00%

4.5.2.Kartal

Smiflandirilmamig goriintii uygulamasinda aldigimiz 6rnek kesiti tekrar ele alirsak,
Kartal 1987 goriintiisiine ait 1-32 kesitinin uzaysal grafiginden bitkisel, su gecirmez

alan ve toprak uzunluklan oSlciilerek yiizdesel degerler belirlenmistir.
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Sekil 4.18 : 1987 Kartal simiflandirilmig goriintii kesitleri

Sekil 4.19 : 1997 Kartal simiflandirilmig goriintii kesitleri
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Sekil 4.20 : 1987 Kartal 1-32 kesiti Sekil 4.21 : 1987 Kartal siniflandirilmig
goriintii tizerindeki 1-32 kesitinin uzaysal
profili

Kartal 1987 1-32 kesitindeki bu profile gére uzunluklarin yiizdeleri bitki % 35, su

gecirmez ylizey % 0, acik alan ise % 65’tir.
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Sekil 4.22 : 1987 Kartal 1-32 kesiti Sekil 4.23 : 1997 Kartal siiflandirilmis
goriintii iizerindeki 1-32 kesitinin uzaysal
profili

1997 degerleri bitki % 0, Su gecirmez ylizey % 46, toprak % 86 olarak bulunmustur.

Diger kesitlerin yillara gére uzaysal profillerin ortalamalar1 ve degerleri asagidadir.
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Tablo 4.13 : 1987 Kartal il¢esindeki kesit profillerinin VIS degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gecgirmez Alan (%) Toprak (%)
1-4 51 12 37
1-5 38 7 55
1-9 32 10 58

1-14 48 11 41
1-17 77 3 20
1-19 51 16 33
1-21 34 30 36
1-24 17 32 51
1-28 66 3 31
1-30 42 0 58
1-32 38 9 53
1-34 26 5 69
Ortalama 43 12 45

Tablo 4.14: 1997 Kartal il¢esindeki kesit profillerinin VIS degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gecgirmez Alan (%) Toprak (%)
1-4 28 15 57
1-5 25 14 61
1-9 8 29 63

1-14 51 42
1-17 55 21 24
1-19 48 30 22
1-21 32 35 33
1-24 14 40 46
1-28 31 36 33
1-30 20 27 53
1-32 0 46 54
1-34 5 19 76
Ortalama 23 30 47

Smiflandirilmis kesit degerlerindeki ¢arpici degisimi olan kesitler 1-4, 1-14, 1-21, 1-
30, 1-32°dir. Kesitleri incelersek;

14 kesiti: toprak degerinde diger kesitlere gore fazla bir artis vardir. %37’den
%57 ye ¢ikmustir. bitki degeri % 51°den % 28’e inmistir. Toprak degeri % 37’ den %
57 ye ylikselmistir

1-5 kesiti: bitki degeri % 38’ten % 25’e inmistir. Su gecirmez alan degeri % 7°den %

14’e, toprak degeri % 55’den % 61’ ye yiikselmistir.

1-9 kesiti: bitki degeri % 32’ten % 8’e inmistir. Su gecirmez alan degeri % 10’dan %

29’a, toprak degeri % 58’ten % 63’e yiikselmistir.
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1-14 kesiti: bitki ve su gecirmez alan degerlerinde en belirgin bir degisim bu kesitte
vardir. Bitki degeri % 48’den %7’ye diigmiistiir. Su gecirmez alanlarda bulunan
deger ise %11’den % 51’e ¢ikmustir, bu degere gore su gecirmez alanlar az yogun
yerlesimden orta yogun yerlesime dogru ilerlemistir.

1-17 kesiti: bitki degeri % 77°den % 55’e inmistir. Su gecirmez alan degeri % 3’ten
% 21’e, toprak degeri % 20’den % 24’e yiikselmistir.

1-19 kesiti: bitki degeri % 51°den % 48’e, toprak degeri % 33’ten % 22’ye inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 16’dan % 30’a yiikselmistir.

1-21 kesiti: en az degisimin oldugu kesittir. bitki degeri % 34’ten % 32’ye, toprak
degeri % 36’tan % 33’e diismiistiir. Su gecirmez alan degeri % 30’dan % 35’e
cikmugtir.

1-24 kesiti: bitki degeri % 17°den % 14’e, toprak degeri % 51’den % 46’ya
diigmiistiir. Su gecirmez alan degeri % 32’den % 40’a ¢cikmustir.

1-28 kesiti: bitki degeri % 66’dan % 31’e inmistir. Su gecirmez alan degeri % 3’ten
% 36’ya, toprak degeri % 31’den % 33’e yiikselmistir.

1-30 kesiti: 1987 su gecirmez degeri % 0’dan % 27’ye ¢ikmistir. Kesit tizerinde 1987
degerinde hi¢ su gecirmez alan yoktur. Bitki degeri %42’den % 20’ye, toprak degeri
9 58’ten % 53’e inmistir.

1-32 kesiti: bitki degeri %38’den %0’a inmistir. 1997 degerine gore, bitki alanlan

kesit iizerinde yoktur.

1-34 kesiti: bitki degeri % 26’dan % 5’e inmistir. Su gecirmez alan degeri % 5’ten %
19’a, toprak degeri % 69’dan % 76’ya yiikselmistir.

Kartal 1987-1997 yillan arasindaki degisimi asagidaki gibi 6zetleyebiliriz.

Tablo 4.15 : Kartal 1987-1997 yillar1 arasindaki profil VIS degisimi

Yil Bitki (%) Su Gecirmez Alan (%) Toprak (%)
1987 43 12 45
1997 23 30 47
Fark -20 18 2
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Bu degerlerin genel yillara gore ortalamalarindan c¢ikan vektorsel gelisim VIS

modeline agagidaki sekilde gosterilmistir.
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Sekil 4.26 : Kartal 1987-1997 siniflandirilmis goriintii VIS degisim vektorii

Smiflandirilmis ortalama kesit degerlerine gore farkli bir degisim gozlenmemistir.
Bitki degerleri %43’ten %23’e diismiistiir. Su gecirmez alanlar %12’den %30’a
c¢ikmis olup az yogun yerlesim alanlarindan orta yogun yerlesim alanlarina dogru
ilerlemistir. Toprak degerinde cok az bir farkliik vardir, % 47°den % 45’e

diismiistiir.

4.5.3.Pendik

Pendik 1987-1997 yillarina ait siniflandirilmis goriintii iizerinden alinan kesitlerden

elde edilen uzaysal profil degerleri asagidadir.

Tablo 4.16 : 1987 Pendik il¢esindeki kesit profillerinin VIS degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gecirmez Alan (%) Toprak (%)
1-2 50 2 48
1-29 57 5 38
1-9 76 2 22
1-12 64 1 35
1-14 32 0 68
1-16 33 7 60
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1-18 14 19 67
1-20 12 54 34
1-23 21 18 61
1-26 42 4 54
1-28 56 2 42
Ortalama 42 10 48

Tablo 4.17 : 1997 Pendik il¢esindeki kesit profillerinin VIS degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gecirmez Alan (%) Toprak (%)
1-2 60 9 31
1-29 35 28 37
1-9 65 7 28
1-12 43 11 46
1-14 21 14 65
1-16 25 9 66
1-18 19 25 56
1-20 10 54 36
1-23 30 29 41
1-26 26 15 59
1-28 71 2 27

Ortalama 37 18 45

Smiflandirilmis kesit degerlerindeki ¢arpici degisimi olan kesitler 1-2, 1-18,1-20, 1-
23, 1-28, 1-29°dur. Fakat vektorsel biiyiikliikleri fazla olmadigindan carpici bir

degisim s6z konusu degildir. Kesitleri incelersek;

1-2, 1-18 kesiti: bitki degerlerinde artis s6z konusudur.1-2 %50’den %60’ya, 1-18
%14°ten %19’ a ¢ikmastir.

1-9 kesiti: bitki degeri % 76’dan % 65’e inmistir. Su ge¢irmez alan degeri % 2’den
% 7’ye, toprak degeri % 22’den % 28’e yiikselmistir.

1-12 kesiti: bitki degeri % 64’den % 43’e inmistir. Su gecirmez alan degeri % 1’den
% 11’e, toprak degeri % 35’den % 46’ya yiikselmistir.

1-14 kesiti: bitki degeri % 32’den % 21’e, toprak degeri % 68’den % 65 ’e inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 0’dan % 14’eyiikselmistir.

1-16 kesiti: bitki degeri % 33’ten % 25’e inmistir. Su ge¢irmez alan degeri % 7’den
% 9’a, toprak degeri % 60’tan % 66’ya yiikselmistir.

1-20 kesiti: su gecirmez alan degeri 1987-1997 arasinda sabit kalan bir kesittir.

1-23 kesiti: 1-23 kesitinde de bitki degerinde artis vardir, buna ek olarak toprak
degerinde bu kesitler icinde en fazla diisiis bu kesittedir.

1-26 kesiti: bitki degeri % 42’den % 26’ya inmistir. Su gecirmez alan degeri % 4’ten
% 15’e, toprak degeri % 54’ten % 59’a yiikselmistir.
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Sekil 4.27 : 1987 Pendik siniflandirilmig goriintii kesitleri

Sekil 4.28 : 1997 Pendik siniflandirilmis goriintii kesitleri
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Sekil 4.30 : Pendik VIS siniflandirilmis goriintii kesitleri



1-28 kesiti: bitki degerindeki en biiyiik artis s6z konusu olup, su gecirmez alanlarda
da bir ilerleme yoktur. Bitki degeri %56’tan %71’e cikmistir. Su gecirmez alan
degeri %2 ile sabit kalmistir.

1-29 kesiti: su gecirmez alan degerinin en fazla artigi kesittir, %5’den %28’e
cikmistir, az yogun yerlesim alanina dontismiistiir. Bitki degerinde de en fazla diisiis
bulunan kesittir. % 57°den % 35’e diismiistiir.

Pendik 1987-1997 yillan arasindaki degisimi asagidaki gibi dzetleyebiliriz.

Tablo 4.18: Pendik 1987-1997 yillar1 arasindaki profil VIS degisimi

Yil Bitki (%) Su Gecirmez Yiizey(%) Toprak(%)
1987 42 10 48
1997 37 18 45
Fark -5 8 -3

Bu degerlere gore elde edilmis kesitlerin ortalama vektorsel hareketi VIS modelinde

asagidaki gibi gosterilmistir.
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Sekil 4.31 : Pendik 1987-1997 smiflandirilmis goriintii VIS degisim vektorii

Pendik i¢in Bitki degeri % 42’den 37’ye, toprak degeri de % 48’ten % 45’e
diismiistiir. Su gecirmez alan degeri % 10’dan % 18’e cikmustir. Pendik vektorsel
degeri goriildigii gibi kigiiktiir. Bu, degisimin ne kadar az oldugunun bir

gostergesidir. Az yogun yerlesim alan sinirlar1 icinde kalmaktadir.
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4.5.4.Sultanbeyli

Sultanbeyli 1987-1997 yillarina ait simiflandirilmis goriintii iizerinden alinan

kesitlerden elde edilen uzaysal profil degeri agagidadir.

Tablo 4.19 : 1987 Sultanbeyli ilgesindeki kesit profillerinin VIS degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1-3 27 19 54
1-6 71 7 22
1-9 63 12 25
1-11 14 11 75
1-13 20 8 71
1-15 24 5 71
1-17 14 23 63
1-19 52 8 40
Ortalama 36 12 52

Tablo 4.20 : 1997 Sultanbeyli il¢esindeki kesit profillerinin VIS degerleri

Kesit No. Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1-3 5 31 64
1-6 53 27 20
1-9 55 24 21
1-11 5 52 43
1-13 4 29 67
1-15 7 28 65
1-17 11 36 53
1-19 50 7 43
Ortalama 24 29 47

Tablo 4.21 : Sultanbeyli 1987-1997 yillar1 arasindaki profil VIS degisimi

Yil Bitki (%) Su Gegirmez Alan (%) Toprak (%)
1987 36 12 52
1997 24 29 47
Fark -12 17 -5

Sultanbeyli ilgesindeki en carpici kesitler 1-11 vel-19’dir.

1-3 kesiti: bitki degeri % 27°den % 5’e inmistir. Su gecirmez alan degeri % 19’dan
% 31’e, toprak degeri % 54’ten % 64’e yiikselmistir.

1-6 kesiti: bitki degeri % 71°den % 53’e, toprak degeri % 22’den % 20’ye inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 7’den % 27’ yeyiikselmistir.
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1-9 kesiti: bitki degeri % 63’ten % 55’e, toprak degeri % 25’ten % 21’ye inmistir. Su
gecirmez alan degeri % 12’den % 24’e ¢ikmustir.

1997 Sultanbeyli siniflandirilmig goriintii

Sekil 4.33:

1987 Sultanbeyli siniflandirilmig goriintii kesitleri

Sekil 4.32 :
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Sekil 4.35: Sultanbeyli VIS siniflandirilmig goriintii kesitleri

1-11 kesiti: su gecirmez alan degeri % 23’ten % 52’ye ¢cikmis olup en fazla artigin
oldugu kesittir. Az yogun yerlesim alanlarindan orta yogun yerlesim alanlarina dogru
kaymustir.

1-13 kesiti: bitki degeri % 20’den % 4’e, toprak degeri % 71°den % 67’ye inmistir.
Su gecirmez alan degeri % 8’den % 29’a ¢ikmustir.

1-15 kesiti: bitki degeri % 24°ten % 7’ye, toprak degeri % 71°den % 65’e diigmiistiir.
Su gecirmez alan degeri % 5’ten % 28’e yiikselmistir.

1-17 kesiti: bitki degeri % 14’ten % 11’e, toprak degeri % 63’ten % 53’e inmistir. Su
gecirmez alan degeri % 23’ten % 36’ya ¢ikmustir.

1-19 kesiti: en az degisime ugramis kesittir ve bitki degeri en yiiksek olan kesittir.
bitki degeri % 52’den % 59’ye, su gecirmez alan degeri % 8’den % 7’ye inmistir.
Toprak degeri % 40’tan % 43’e ¢ikmistir.
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Sekil 4.36 : Sultanbeyli 1987-1997 siniflandirilmis goriintii VIS degisim vektorii

Sultanbeyli bolgesinde su gecirmez alanlarda artis mevcuttur, % 12’den % 29’a
cikmistir, az yogun yerlesim alanlar i¢inde bulanan vektorde toprak degeri % 52’den
% 47ye, bitki degeri % 36’dan % 24’e diigmiistiir. Sultanbeyli vektorii diger

ortalamalara gore normal biiyiikliiktedir.

4.6. Ortalama Degerlerin Degisim Farklarimin Karsilastirmasi

Siniflandirilmamis kesit VIS ortalama degerleri ile siniflandirilmis kesit ortalama
degerleri farklarinin karsilastirilmasi uygulanan metotlarin dogrulugu hakkinda bir
yorum yapilmasim saglar. Degerlerin birbirine yakin olmasi olumlu bir sonug

oldugunu gosterir.

Smiflandirilmamis goriintii uygulamasi sonuglarma gore siniflandirma yapilamayan

goriintiiler lizerinden de uygulanacak bir yontem oldugunu gosterir (ortofotolar).
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Tablo 4.22: Kartal VIS kesit ortalama degerleri degisim farklar

Yontem Bitki (%) Su Ge?”&‘;l Yizey Toprak (%)
Smiflandirilmamis
kesit ortalama degerleri -16 18 -2
farki
Siniflandirilmis kesit
ortalama degerleri farki -20 18 2
Fark 4 0 -4

Bitki degerlerindeki degisim farki 4’tiir, su gecirmez alanlarda degisim miktar1 ayni
oldugu goriiliir, toprak degisim farki da fark -4’tiir. Bitki kesit ortalama deger
degisimi s6z konusu oldugunda Kartal ilgesinde en fazla diisiis mevcuttur, bitki
ortiisiinde ki en fazla tahribi gosterir. Kartal bolgesinde her iki yolla da yapilan

calismada yakin degerde degisimlerin oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.23 : Pendik VIS kesit ortalama degerleri degisim farklar

Yéntem Bitki (%) Su Geg“(';l‘;z Yuzey Toprak (%)
Smiflandirilmamis
kesit ortalama -9 14 -5
degerleri farki
Smiflandirilmis kesit
ortalama degerleri
farki = 8 -3
Fark -4 6 -2

Bitki degerleri degisim degerleri farki -4’tiir su gegirmez alanlarda degisim farki

6’dir, toprak degisim farki da -2’dir.

Tablo 4.24 : Sultanbeyli VIS kesit ortalama degerleri degisim farklar

Yontem Bitki (%) Su Ge?“g;‘;z Yuzey Toprak (%)
Smiflandirilmamig -13 22 -9
kesit ortalama
degerleri farki
Smiflandirilmis kesit -12 17 -5
ortalama degerleri
farki
Fark -1 5 -4
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Sultanbeyli su gegirmez alanlarin kesit ortalama deger degisiminde de en yiiksek
degere sahiptir. En hizl1 gelismis ilce olarak goriinmektedir. Toprak degisim miktari

da aym sekilde diger ilcelere gore daha fazla azalmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Ekolojik varliklar olarak kentsel cevreye artan ilgi ile arazi kullanimindan farkli
olarak, biyofiziksel parametrelerin baz1 standartlar1 istenilir. Dijital multi-spektral
uydu teknolojisi diinya iizerindeki kent alanlarimi nitelendirme ve karsilastirilmasi
icin firsatlar saglar. Bitki-Su Geg¢irmez Alan-Toprak (VIS) modeli kentsel
ekosistemlerde standartlagsma, karsilastirma ve degisimin temellerini Onerir. Kentsel
ekosistem modelinin amaci, ¢evre yoOnetimini ve kent planlamasimi belirlemek,

kontrol etmek ve izlemektir.[26]

Bu calismada, VIS modeli kullanarak kentlesme hakkinda onemli bilgiler temin
edilmistir model kentlesmenin biiyiikliigli ve yoOnii hakkinda bilgi temini ig¢in
kullanilabilinir bir modeldir. Gelisim vektorii ile kent hakkinda yoruma olanak
saglamigtir. Vektoriin yonii ile gelecekteki olasi kentlesme trendi iizerine fikirler
saglamig olup 1987-1997 yillar1 arasindaki kent morfolojisini incelemeyi miimkiin
kilmistir. VIS model ile kesitlerin ortalama degerlerine gore kent morfolojisi
inceleme, kentsel planlama ve cevre diizenlemeleri agisindan kesitler iizerinde amaca
yonelik degerlendirmeler yapilabilinir. Aymi sekilde kesitler iizerinde ¢ikan VIS
model sonuglarina gore kesit iizerinde durum degerlendirmesi yapilabilinir. Bu
duruma Ornek olarak, VIS degerleri V 10 I 40 S 50 olan bir kesit iizerinde mevcut
toprak alanlarin tespit edilip olmas1 gereken bitki miktarinin hesaplanip bu agik
alanlarda plantasyon uygulamasi veya bitki alanlarim genisletmeye yoOnelik
uygulamalar yapilabilinir. Bu VIS tanimlar1 ve nitelendirmeler, kentsel hareketin
yoniine ve degisim biiyiikliigiine gore yorumlanir. Fakat elde edilen neticelerin
siniflandirilmasinda, herhangi bir yapilmis ¢alisma olmadigindan sonuglar toprak ve
bitki hakkinda degerlendirilememistir. Daha ¢cok su gecirmez alanlar hakkinda
yorumlanmistir. Toprak ve bitkiye yonelik degerlendirme yapilabilmesi icin toprak
ve bitki alt bilesenlerinin Tiirkiye i¢in sablon degerlerinin tespit edilmis olmasi

gerekir.
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VIS modelinin bu calismada tercih edilme nedeni kentsel ekosistemlerin
analizlenmesine olanak saglayan model olmasidir. Modelin calismada gecerliligi test
edilmis olup, kentsel nitelendirmeler ve tanimlara olanak saglamistir. Kent ekosistem
analiz caligmalarinda VIS modelinin tercih nedenlerinden biri ise siniflandirilma

yapilamayan goriintiiler iizerinde uygulama yapilabilmesini saglar.

Uygulama alanlar1 i¢inden en ¢ok bitki alanlarinin tahribi Kartal, en fazla su
gecirmez alanlarin artift ve toprak alanlarinin en fazla degisimi Sultanbeyli
bolgesinde olmustur. En az bitki degisimi ve su gegirmez alan artisi Pendik’te
olmustur. Smiflandirilmig ve siniflandirilmamis metot sonuglar en fazla Kartal

bolgesinde birbirine yakin ¢ikmstir.

Uzaktan algilamada goriintli ve yeryiizii arasindaki iliskilere dayanarak bolge
ozellikleri hakkinda yargilara varilir. Bolge 6zellikleri arastirmanin amacina yonelik
bir calisma ile bulunur. Bu calismada, uygulama bdlgelerinin 6zellikleri VIS
modeline uygun bir sekilde belirlenmistir. Bu yiizden bolge 6zellikleri bitki-toprak-
su gecirmez alan olarak siniflandirilmistir. Bolgedeki kesitlerin VIS sonuclarina
dayanarak alanin kentsel Ozellikleri hakkinda bilgi temin edilmistir. Plansiz
yapilagsmanin tespitinde VIS modelinden bu ag¢idan yararlanilabilinir ve tespit
sonuclarina gore degerlendirmeler yapilip sorunlar belirlenerek uygun ¢6ziim

seceneklerinin olusumu saglanabilinir.

Bu uygulamadaki dezavantaj, VIS modeli siniflandirilmamis kesit degerlerinde
Landsat-TM goriintiisiiniin = ¢oziiniirliigiiniin - diisik olmast nedeni ile piksel
atamalarinin zor olmasi ¢alismanin uzun bir siire¢ icinde olmasina neden olup
uygulamasi kisa bir siirecte uygun olmayabilir. Bunun tersi olarak siiflandirilmis

kesit degerlerinin VIS uygulamasinda sonuglart daha kisa zamanda bulunmustur.

Caligsma sonucunda VIS modelinin agagidaki yararlart su sekilde tespit edilmistir:

1) Pikseli nitelendirmeyi saglar.

2) Eko-birimlerin olusturulur.

3) Eko-birimle bitki ortiisii/hidroloji i¢in potansiyel temel, biyo-kiitle, yaprak alan,
su tiiketimi, akis ¢alismalaria bir basamak saglar.

4) Kentsel degisimin gecmisten-gelecege modellenmesi ve izlenebilmesi igin
mantiksal temeli olusturur.

5) Kentlesmenin cevresel etkilesim tahminini saglar.
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6) Kentsel planlama ve ¢evre yonetimi i¢in uygulanabilir bir modeldir.

7) Kentsel morfolojinin karsilastirmasi ve zamansal olarak analiz edilmesi saglanir.
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