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GIRIS ve AMAC:

Cesetde boy uzunlugu tesbitine yonelik ¢alismalar adli antropolojinin
temel ¢aliyma alanlarindan birini olusturur. Ozellikle viicut biitiinligii
bozulmug bir veya birden fazla ceset ya da toplu mezarlardan elde edilen
iskelet kalintilarindan kimlik tesbiti i¢in boy uzunlugunun bilinmesi ¢ok
Onemlidir.

Bu baglamda aragtirmacilar uzun siireden beri kemik boylarindan boy.
uzunlugunun tesbit edilebilmesi igin pratik ve giivenilir metodlara ilgi
duymustur. Bu amacla gerektiginde kullanilmak iizere daha ¢ok uzun
kemiklerin -boylarindan yararlanilarak kiginin boyunun belirlenmesi i¢in
bir¢ok esitlikler ve tablolar olusturmuslardir.

Olayin niteligi, postmortem ¢evre kosullan gibi etkenler, elde edilen
“ kemik pargalarinin nitelik ve niceliginde biiyiik degisiklikler yaratmaktadir.
Uzun kemiklerin bulunamadig ya da uzun kemikler disindaki bir kemikten
boy uzunlugunu hesaplamak gerektiginde el Slgiimleri ve 2. metakarpdan
boy tayini alternatif bir yontem olarak kullanilabilmektedir.

Ucak kazalan, patlamalar, savaslar ve toplu katliamlarda oldugu gibi
daha onceden kimlikleri dolayisi ile viicut Olgiileri bilinen ancak olaydan
sonra ayrimin yapilamadig: ileri derecede parcalanmig cesetlerde, mevcut
kimlik  bilgileri, incelenen kemiklerin boylan ile  birlikte
degerlendirildiginde oldukca saglikli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

‘Iskelet incelemelerindeki olas1 hatalar1 minimuma indirmek &nemli
bir sorun olusturmaktadir. Bunun i¢in ya kullanilan parametreler oldukca
genis tutulmal ya da miimkiin oldugunca fazla sayida farkh yontem aym
olgu gurubunda denenerek daha saglikli sonuglara varilmalidir.



Adli ve insani amaglarla yiiriitiilen bu ¢alismalar toplumlar arasindaki
¢ok fazla degiskenlik nedeni ile ancak c¢alismanin yapildig1 toplumlarda
kullanilabilmekte, diger toplumlar i¢in ise yol gosterici olmaktan Steye bir
yarar saglamamaktadir.

Degisik iilkelerin elde ettigi sonuglarin diger ilkeler igin pratik
kullanim imkam saglamamasi, her iilkenin boy uzunlugu saptanmasina
yonelik kendi toplumsal ozelliklerini igeren matematiksel ortalamalarini
tesbit etmesini zorunlu kilmigtir. Daha &nce yapilan ¢alismalarda uzun
kemiklerle kiyaslanabilecek kadar iyi sonuglar alindigi bildirilen 2.
metakarp kemiginden boy uzunlugunu tesbit edebilmek igin iilkemizde
bugiine kadar herhangi bir formiil c¢ikartilmamigtir. Ayni sekilde el
olgiimlerinden de boy uzunlugu tesbitine yonelik bir ¢alisma yapilmadig
goriilmektedir. Diinyada pek az sayida ve yerde yapildigr bilinen,
lilkemizde ise ilk defa yapilan bu ¢aligma ile kimlik tesbitinde belirleyici
Ogelerden biri olan boy uzunlugunun tahminine yonelik olarak otopsi
materyalinden direkt el veya metakarp ol¢limlerinden boy uzunlugunun
hesaplanmasi, iilkemize ozgii veriler acgisindan degerlendirilerek Tiirk
toplumuna ait bir boy formiilii elde edilmesi amaglandi.
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GENEL BILGILER

Adli antropoloji'nin gelistirilmesinde 6nciiliik eden uzmanlardan
Stewart bu bilim dalim s6yle tanimlamaktadir: Insana ait olan veya oldugu
sanilan az yada ¢ok iskeletlesmis kalintilan inceleyerek, adli ve insani
amaglara yonelik kimlik tesbiti yapan bilim dalidir (10).

Adli tipla ugrasan bilim adamlarinin kargisina zaman zaman ceset
parcalar1 veya iskelet kalintilani ¢ikmaktadir. Boyle durumlarda bulunan
ceset veya iskeletin kimliklendirilmesi agisindan adli antropoloji bize
yardimci olabilecek en 6nemli bilim dahidir.

Toplu Sliimler ve kitle felaketlerindeki kimlik tesbiti, ileri derecede
clirimiis, parcalanmig cesetler, dogada bulunan kemik Orneklerinin
kimliklendirilmesi, arkeolojik arastirmalarda ortaya c¢ikan kalintilar adli
antropolojiyi ilgilendirmektedir. '

Adli antropoloji kavrami, 1878'de Thomas Dwight adindaki bir
uzmanin "Iskelet Kalntilan Uzerinde Adli Aragtirmalar” konulu bir
inceleme yazsiyla ortaya atilmistir. Bu donemden sonraki gelismeler
glinlimiize dek siirmiig, bu siire¢ icerisinde yapilan arastirma ve .
incelemelerle bazi standartlar ve osteometri teknikleri gelistirilmeye
calistlmisgtir. :

Bu caligmalar icin kullanilan materyalin biiylik bir boliimiinde,
biitiinliiglinii koruyan insan iskeletlerinden olusan kolleksiyonlardan
yararlanilmig olup Terry-Todd kolleksiyonu bunlar arasinda en iyi
bilinenidir. Bu tiir iskelet kolleksiyonlan iizerinde yapilan antropolojik
incelemelerle; oliim sirasindaki yas, boy, fiziki yapi, cinsiyet, irk, meslek,
aligkanliklar; 6lim nedeni, 6liim zamani, kemik travmalari, kemiklerin kag
iskelete ait oldugu, dislerle ilgili veriler gibi c¢ok sayidaki sorularin
yamtlanabilmesi i¢in formiiller, skalalar, mikro ve makro morfolojik
yontemler ile radyolojik kriterler geligtirilmigtir. Arkeolojinin bu
asamadaki katkisi, cevre kosullarinin (iskeletin su iginde kalmasi, yanmig
ise alevin gelis yonii, iklim, fiziksel travmalar, ceset biitiinliigline zarar
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veren hayvanlar, mikroorganizmalarnn etkisi ve arazi yapisi gibi) etkisinin
tesbitinde de onem kazanmaktadir. Bu ¢alismalann tiimiiniin belirli bir sira
icerisinde ve sistemli olarak yapilmas:1 gerekmektedir (10).

Bu nedenle, adli antropolog, calismalann smrasinda su agamalarn
uygular:

1- Oncelikle, bulunan kemiklerin ne tiir bir canhiya, insan kemikleri
ise, kag kisiye ait oldugunun tesbiti ve 6liim zamaninin belirlenmesi,

2- Insana ait olan kemiklerde yas, boy hesapianmam, cinsiyet ve 1k
tesbiti,

3- Kisinin hayatta iken sahip oldugu biyolojik yapinin tanimi,
sosyoekonomik durumu, beslenme dzelliklerinin belirlenmesi,

4- Iskelet patolojisi (anomali, tiimér, osteomiyelit, osteofitler,
dejeneratif eklem hastaliklari, iskelet protezleri, v.b.) olup olmadig
(10,42).

Adli antropolojide, kemiklerin inceleme agsamalann ve kullanilan
yontemler su sekildedir:

1- Bulunan Kemik Orneklerinin Ne Tiir Canhya Ait Oldugunun
Tesbiti:

Herhangi bir yerde ve dagilmis olarak bulunan kemik 6rneklerinin
oncelikle ne tiir bir canliya, kisacasi insana ait olup olmadiginin tesbiti
gerekir. Hayvanlarin avlanma mevsimi ve av yasaklan konusunda etkili
yasalar bulunan iilkelerde hayvan kemikleri de ©nem kazanmaktadir.
Ozellikle avlanmasi yasaklanmis hayvanlara ait kemiklerin bulunmasi
genis sorusturmalarin agilmasina neden olmaktadir (10).

Bulunmus kemik Orneklerinin insana ait olup olmadiginin
anlasilabilmesi igin asagidaki yontemler uygulanir:



1.1- Morfolojik yontemler:
a) Makroskopik incelemeler:

Ekstremite yapisi insan kemiklerini andiran ve tirnaklari dokiilmiig
hayvan kemikleri 6nemli sorunlara neden olabilmektedir. Omegin; ayilarin
el ve ayak ekstremiteleri insaninkilere ¢ok benzer; en 6nemli farklar, el 1.
parmaklarimin insandakinden kiigiik, el 5. parmaklarin biiyiik olusudur.
Kedi ve kdpek yavrulan ile kuslarin iskeletleri birkag giinliik bir ¢ocugun
kemik kalintilar1 sanmilabilir. Hayvan kemiklerinin en 6nemli ozelligi,
mediiller kanallarimin insan kemiklerindekine oranla ¢ok daha genis
olmasidir. Yeni dogmus cocuk ve fetiis iskeletleri cok cabuk bozulduklan
icin aymnci tanida zorluk ¢ekilir (10).

Makroskopik incelemeden elde edilecek sonug, biiyiik Olclide
bulunmus olan kemik pargalarimn niteliklerine baghdir. Aralarinda
kafatasimin bulunmadig iskelet Orneklerinin insana ait olup olmadigim
ancak uzmanlar farkedebilir. Parcalanmig Orneklerin  kokenini
anlayabilmekte ¢ogu zaman uzmanlar bile giicliikk c¢ekmektedir. Uzun
- kemiklerdeki "mediiller indeks (MI)", bu asamadaki c¢alhigmalan
destekleyici bir bulgu olarak kullanilabilir. Ml hesaplanabilmesi igin,
eldeki uzun kemik parcasinin en kalin yerinden alinan enine kesit iizerinde
yapilan mediiller kanal ve kemik kalinlify 6lciimlerine gore; insan kemigi
icin siir olarak 0.45 sayisi kabul edilmektedir. Mediiller indeks 0.45'in
tizerinde ¢ikarsa hayvan kemigi oldugu kabul edilir (10).

b) Mikroskopik incelemeler:

Havers kanah sayisi ve ¢api Slglimleri ile insan ve hayvan kemikleri
arasinda ayirim yapilabilmektedir. Her osteonun ortasinda bir havers kanali
vardir. Bu nedenle, yalmzca havers kanali sayisinin bilinmesi osteon
sayisimi ortaya ¢ikarmaktadir. Buna gore; 1 mm?2 'ye diisen osteon sayisi;
insanda 10-15, hayvanda ise 14-60'dir (10).

Ikinci asamada yapilacak islem ise havers kanalimn ortalama gap
ol¢iimiidiir. Insanda > 25 mikron, Hayvanda < 20 mikrondur. Hayvanlarda
bu ¢ap insanlara gore belirgin olarak dardir (10).
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1.2- Serolojik yontemler:

Incelenmeye alinan kemik orneklerinden elde edilen ve bu canliya
Ozgili proteinleri iceren sivinin, insan proteinlerine karst hazirlanmig
anti-serum ile kargilagtirilmas: ilkesine dayanir. Incelenen &rnek insan
kemigi ise, insan proteinleri, bu anti-serum ile reaksiyona girerek bir
cokelti olusturur. Hayvan kemifinde ise boyle bir reaksiyon ile
karsilasilmaz. Yanmig veya kimyasal maddelerle etkilegsime girmis
kemiklerin ne tiir canlhiya ait oldugu cofu zaman bu yoéntemle de
anlasilamaz (10).

2- Bulunan Kemik Orneklerinin Ka¢ Kisiye Ait Oldugunun
Tesbiti:

Humerus ve femur kemiklerinin biitiin olarak bulundugu kosullarda
"humerus-femur indeksi (HFI)" yararli olmaktadir. ‘Bu isleme gore, HFI=
Humerus uzunlugu / Femur uzunlugu esitliginden elde edilen sonugta HFI=
- 0.72 ise bulunan kemik 6mekleri, aym kisiye aittir denilebilir. HFI esitligi
0.72'den uzaklastikca, incelenen kemik Orneklerinin bagka iskeletlere ait
oldugu varsayilir, Yine aym tek kemikten ka¢ adet bulunursa o kadar ceset
oldugu diigiiniilmelidir (10).

3- Irk Tesbiti:

Kargilasilan ceset veya iskelet parcasimin hangi irktan oldugunun
Oncelikle tespit edilmesi igimizi daha saglikli yapmamizi saglayacaktir.
Farkli wrklanin bulundugu toplumlarda boy uzunluklarn da oldukga farkl
olmaktadir (10).

Hindistan'da yapilan bir ¢alismada farkli etnik gruplar, farkli iklim
sartlarinda ve farkli ekolojik sartlarda yasadigindan dolay: tek bir formiil
kullanilamayacag: saptamugtir (14).

Trotter ve Gleser ise Kore Savaginda 6len Amerikali askerler lizerinde
yaptiklar1 ve sonuglarim1 1958 yilinda yayinladiklar incelemelerinde beyaz,
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zenci, Meksikali, Portorikolu ve sann arklar arasindaki  boy
hesaplamalarinda belirgin farklar bulunmas1 nedeniyle her wk i¢in ayn
formiiller hazirlama geregini duyduklarini belirtmislerdir (10).

Giiniimiizde insanlann i¢ i¢e yasamasi, ulasimin kolayhi§i, turizm,
ticaret ve sosyal iligkilerin geligmigligi g6z oniinde bulundurulunca; ik
tespitinin ne Kkadar gii¢ bir olay oldugu kendiliginden ortaya ¢ikmakla
birlikte; belli kosullarda kafa, yiiz, disler, pelvis, kaburga (31) ve uzun
kemiklerden 1k tesbiti yapilabilmektedir (17,18).

4- Cinsiyet Tesbiti:

Kadin - ve erkek viicut gelisiminin ayni yaslarda bile aym diizeyde
olmadigy gergegi gdz Oniinde bulundurulunca cinsiyet tesbitinin degeri
ortaya gikmaktadir. Cinsiyet tayininde en ¢ok tercih edilen kemikler pelvis
(43), kafa (23), sternum (8), kaburga(31), metakarp (11,29) ve uzun
kemikler olmaktadir (17,19,21).

5- Yas Tesbiti:

Biiylime, belli bir yasa kadar devam eftifinden viicut olciimleri de
dogal olarak yasla orantili olarak belirgin farkliliklar gostermektedir. Bu
ylizden kimlik tesbiti sirasinda; kisinin yas1 bilindiginde, yada yaklagik
olarak tahmin edilebildiginde boy tayini cok daha az bir hata ile
yapilabilmektedir.

Yas tesbitinde uzun kemik boylari (12), kaburgalar (26), sternum (42),
pelvis ve kafa kemikleri, metakarp, kemik dokusundaki i¢ yapi
degisiklikleri, osteofitler, digler kullanilabilir (9,17,21,30,31,37).

Fazekas ve Kosa'nin 3-10 aylik genis bir fetiis 6rne§inde tepe glutea
uzunlugu iizerine yaptiklar1 arastirma boyun yasla dogrudan iligkisini
gosteren adli tip agisindan son derece 6nemli bir galismadir (16).



6- BOY TESBITI:

Insanlara ait iskelet kalintilann bulundugunda, cevaplandirilmasi
gereken sorularin baginda "bu kiginin hayatta iken boyunun ne kadar
oldugu" gelir. Kimliklendirmede en 6nemli noktalardan biri olan bu veri
icin adli tip bilimcileri ve antropologlar uzun siireden beri kemik
boyutlarindan  boy uzunlugunu belirlemek igin pratik ve giivenilir
metodlara ilgi duymuslardir. Kisinin boyu uzun kemik bgliimlerinin
antropometrik ol¢iimlerinden (3,13,35,41,44), omurga yiiksekliginden (40),
kafa uzunlugu, kafa genisligi, klavikula, skapula, kol, el, metakarp
(14,24,25,26,27,34), ayak, metatars, kemik fragmanlar1 vb. Ol¢iimlerden
hesaplanir (4,16,17,38).

Bulunan bir cesedin boy uzunlugu iki farkli yontemle tesbit edilebilir.
1-Anatomik yontem,

2-Matematiksel yontem

6.1- Anatomik Yontem:

Uygulanan yontemler arasinda, her toplumda dogruya en yakin
sonuglan anatomik yontem vermektedir. Bu yontemde, iskeletin tiimiiniin
veya bilyiik bir boliimiiniin elde edilmis olmasi gerekir (33,45).

a) Dwight Yontemi: Masa iizerinde, anatomik durumuna getirilen
materyalin, kikirdak ve eklem yerleri yapistirici macunlar kullamlarak
restore edilir. Biitlinliigli saglanan iskeletin uzunlugu olciilerek, kisinin
hayatta iken boyunun ne kadar oldugu hesaplanir (32).

b) Fully modifikasyonu: Bu yontemde iskeletin birlestirilmesi
gerekmedigi icin uygulanabilirligi daha kolaydir. Bu nedenle, laboratuvar
disindaki incelemelerde de kullanilabilmektedir (10,32,45).
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Fully modifikasyonunun uygulanabilmesi i¢in asagidaki 6lciimlerin
yapilmasi gerekmektedir:

“1- Bazi-bregmatik ylikseklik,

2- C2-S1 arasindaki her vertebranin maksimum anterior yiiksekligi,
3- Femurun kondiller aras1 uzunlugu,

4- Tibianin kondiller aras1 uzunlugu ve

5- Talus ile kalkaneusun ortak yapilan Glglimlerinden elde edilen
sayilarin toplami iskelet uzunlugunu vermektedir.

Iskelet uzunlugu olciimleri yapildiktan sonra, yumusak dokulari
isleme sokan bir diizeltme faktorii eklenerek boy tesbiti tamamlanir
(32,33.,45).

Dwight tarafindan tamimlanan anatomik yOntemde iskelet
boliimlerinin birlestirilmesi hem gilictiir hem de uzun zaman alir. Fully
modifikasyonunda bu sakinca ortadan kalkmakla birlikte yine de ¢ok
sayida kemige ihtiyag duyulmaktadir. Anatomik yontemin en Onemli
sakincasi olan bu zorunluluk adli arastumalardaki kullanim alanmni
daraltmaktadir. Ancak uygulanan yontemler arasinda en dogru sonucu
vermesi bu yontemin digerlerine stiinliigiidir (45).

6.2- Matematiksel yontem:

Giinlimiizde en fazla kullanilan yontemlerden biri olan bu y6ntem;
Ozellikle uzun kemikler olmak iizere, viicuttaki bir ¢ok kemigin 6lciimleri
alinarak elde edilen matematiksel regresyon katsayilarim1 gdzoniine alarak
boy uzunlugunu hesaplama y6ntemidir (32,45).

~ Korelasyon ve Regresyon: Bu yontemdeki amag¢ degigkenler
arasindaki iligkinin ortaya c¢ikarilmasi ve dogal olarak eldeki bilinen
degiskeni kullanarak bilinmeyen degiskene ulagmaktir.
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Degiskenler arasindaki iligki korelasyon hesabi ile belirlenir. Bu
iliskinin giicli ve bigimi ise regresyon ile ortaya konur. Degiskenler
arasindaki dogrusal (lineer) iligki "r" korelasyon katsayzsi ile belirtilir. "r" +
1 ile - 1 arasinda degigir. + deger degiskenlerin aym yonde buyuyup

kiiciildiiglinii - deger ise ters yonde biiyiiyiip kiigiildiigiinii gosterir. "r"'nin
0' a yaklagmasi iligkinin gii¢siizliigiiniin belirtisidir.

r= 0-0.30 ise iligki yok,

r= 0.31-0.40 ise ¢ok zayif bir iligki ,

r= 0.41-0.50 ise zayif bir iligki,

r= 0.51-075 ise orta giicte bir iligki,

r= 0.76-0.85 ise giiclii bir iligki,

r=0.86-0.95 ise ¢ok giiclii bir iligkiden s6z edilir (36).

Matematiksel yontemin kurulmasi ve gelistirilmesinde Onemli
katkilann bulunan, hazirladiklan esitlikler zamanimizda da kullanilan
Trotter ve Gleser (1952-1958). ozellikle Amerikan toplumu iizerinde
cahsmiglar ve bu toplumun degigik yapidaki gruplar arasinda
karsilastirmalar yapmuslardir. Adli antropolojide 6nemli bir yeri olan bu
calismalann ilkeleri asagida verilmistir (33,45).

Trotter ve Gleser Esitlikleri: Matematiksel yontemde kullanilan
formiillerde, bir iskelet boliimiiniin canll insandaki ve kadavradaki
karsiliklan bulunur. Trotter ve Gleser tarafindan, ¢ogu 2. Diinya Savagi ve
Kore Savasi'nda 6lmiis Amerikan ordusu mensuplan ile bir kismi sivil
halktan olan bireylere ait materyalin incelenmesinden elde edilen formiiller
grubuna "Trotter-Gleser esitlikleri" adi verilmistir.  Bu egsitliklerin
kullammu sirasinda, bir veya birkag uzun kemik 6l¢iiliir. Bulunan sayilar,
Trotter Gleser esitliklerindeki kemiklerle ilgili sayilarla kargilagtinlarak,
uygun 11k ve cinse ait veriler elde edilir. Bu esitliklere gore bulunan boy
uzunlugu ve bunun standart sapmasi, canhidaki boy uzunlugunun dogru bir
bicimde hesaplanmasini saglar (10).
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Trotter ve Gleser esitliklerinin prensibi, ol¢iilen iskelet boliimiiniin
yasayan kisilerdeki veya kadavradaki karsit1 ile kiyaslanmasidir.

6.3- Matematiksel Yontemle Boy Hesabini Etkileyen Faktorler:

a- Toplumlararast varyasyonlara bagh kargilasilan bazi zorluklar:
Uzun kemiklerin yardimiyla boy uzunlugunun hesaplanmasi icin elde
edilmig formiiller; ilizerinde c¢ahigilmis olan toplumlann &zelliklerini
icermektedir. Bu nedenle, herhangi bir topluma ait bireylerin iskeletleri
lizerinde boy tesbit caligmas: yapilirken, bagka bir  toplum tlizerinde
calisilarak hazirlanmig olan formiillerden yararlanildiginda elde edilecek
sonuclarda, belirli bir hatanin yapildi§i daha bagtan kabul edilmelidir.
Bunu Onlemek igin, her toplumun kendi kriterleri dogrultusunda
hazirlanmis 6zel formiillerin kullanilmas: gerekmektedir (7).

b- Ornek sayisi: Formiil hazirlanmasinda kullamlan materyal
azaldlkga standart hata spektrumu genislemekte ve boylece elde edilen
sayilarin kabul edilebilirlik oranlan diismektedir (10).

Arastirmacilar, belirli bir popiilasyona iligkin regresyon formiillerinin,
ancak bu poplilasyonun pek ¢ok bireyi hesaba katilarak elde edildigi
takdirde bu popiilasyon igin kullanilmasinin kugkulu olmayacagim
gostermislerdir (45).

Pearson, calisilan Ornekler arasindaki benzerlikler fazla ise Ornek
sayisinin 50-100 arasinda, eger benzerlikler zayif ise 6rnek sayisinin birkag
yiiz olmasi gerektigini bildirmistir (28).

c-Kadavra iizerinde yapilan délciimlerin  canhdaki boyutlara
doniistiiriilmesinden kaynaklanan zorluklar: Bu zorlugu asabilen Trotter ve
Gleser, 1958 yilinda yaptiklar ¢aligmada, Kore Savasi'na katilan Amerikan
askerlerinin canli iken ve sabit kurallara uygun bicimde ol¢iilmiis boy
uzunluklann, 6ldiikleri siradaki boy uzunluklan ile karsilagtirmuglardar.
Daha sonra aym Kkisilerin iskeletlerinden de yararlanarak calismalarini
tamamlayan aragtirmacilarin ortaya koyduklan Trotter-Gleser formiilleri,
bu nedenle biiyiik deger tagimaktadir (10).
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Arastirmacilar canli viicut boyunun ceset boyuna gore 2 cm. daha kisa
oldugunu belirtmislerdir (10).

Bir diger hususda sag ve sol kemikler arasindaki farklardir. Ancak
aragtirmacilar bu farkin géz ardi edilebilecek kadar az oldugunu, bir tarafin
kemikleri ile formiiliin direkt olarak ¢ikartilabilecegini belirtmiglerdir (10).

d- Yas faktérii: Yaglanma ile kemiklerde goriilen ve belirli smnirlar
icerisinde fizyolojik olarak kabul edilen atrofiler nedeniyle gergek boy
uzunlugunun tesbitinde iskeletin ait oldugu bireyin yagimn tesbitini
oncelikli islemler arasinda saymak gerekmektedir. Trotter ve Gleser, 30
yasin tizerindeki kigilerle ilgili ¢alisma formiillerinde; sonug sayilarindan
her yil igin 0.06 cm. miktarinda eksiltme 6nermektedirler. 60 yasim asan
bir bireyin ortalama olarak 1.77 c¢m.'lik bir boy kisalmasinin oldugu kabul
edilir (12).

1970 yilinda Trotter'in yaptig1 aragtirmada bu tiir diizeltmelerin 45
yagindan sonra yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (16).

e- Sosyoekonomik Durum: Beslenme, sosyoekonomik durum ile
yakindan iligkili olup sosyoekonomik durumu bozuk olan insanlarin
cocuklarimin boyu yeterli gelisememektedir. Bunun en iyi Ornegi
Guatemalali gocuklar iizerinde yapilan bir ¢alismadir (14). Beslenme
yetersizliginin goriildiigii birgok gelismemis tilkedeki c¢ocuklar geligmis
tilkelerdeki c¢ocuklara gore daha kisa, daha hafif ve daha zayif
goriiniimdedir (28).

f- Cinsiyet: Her toplumda erkek ve kadinlar arasinda bir boy farkinin
bulundugu bilinmektedir. Buna gore, cinsiyet tayini yapilmadan Once
girisilecek bir boy uzunlugu hesabmin sonuglarinda bazi sapmalarin
olabilecegi unutulmamalidir (21).

g- Irk: Farkh wklardan bireylerin olusturdugu toplumlarda Onem
kazanan bir faktordir (6). Omegin, AB.D.ndeki zencilerde uzun
kemiklerin boy ortalamalari, beyazlarin uzun kemiklerine oranla daha
fazladir (10).
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Pearson yaptig1 cahsmalar neticesinde; mevcut irka ait bir ¢ok organ
ve kemiklerin biiyiikliik ve diger 6zelliklerinin miimkiin oldugu kadar elde
edilmeye calisilmasi gerektigini ancak bu durumda o ik ile ilgili ortalama
degerlerin her zaman daha kolay elde edilebilecegini bildirmistir (28).

h- Meslek: Bu konuda Scott'un seckin hokey oyunculan iizerinde
yaptigi ¢aligmada bu Kkisilerin ellerinin daha kuvvetli oldugunu ortaya
cikartmistir (39).

6.4- Uzun Kemiklerden Boy Tesbiti:

Baz1 uzun kemiklerin ve ekstremitelerin toplam boyla kesin bir iligki
gosterdigl saptanmigtir. Rollet muhtemelen uwzun kemiklerden kisinin
boyunu hesaplamayi kesfeden ilk insandir (14,28).

Regresyon formiillerinin yalmzca yaklasik tahminler verebilmekten
Oteye fayda saglamadigi goriistinde olan aragtirmacilar bulunmakla birlikte
(45), biraz once saydigimiz faktorler g6z Oniine alinarak yapilan
hesaplamalarin kabul edilebilir dogru sonuclar verdigi belirtilmektedir:

1888'de Rollet, 50 erkek, 50 kadin Fransiz kadavrasinda humerus,
radius, ulna, femur, tibia ve fibula kemiklerini kullanarak boy ile ilgili ilk
tablolar1 yaymlamistir. Bu kemikleri 6nce taze, 10 ay sonra kuru durumda
iken 6lgmiis ve kemik boylarinin 2 mm. kisaldigin tesbit etmistir (28).

1892 ve 1893'de Manouvrier, Rolletin verilerini yeniden
degerlendirmigtir. 60 yas tistiindeki 26 erkek ve 25 kadim &lgiim diga
brrakmigtir. Bu aragtirmaci yaghilarda boyun tahmin edilenden yaklagik 3
cm. daha kisa oldugunu sdylemistir. Bu konuda Pearson1899'da, yapilan
Olclim yonteminin hatali oldugunu, yaslilifa yada diger faktorlere bagh
degisikliklerin kadavra boyunun diiz bir masa lizerinde Ol¢iilmesi ile
giderilebilecegini belirtmistir (11,28).

Manouvrier ile Rollet arasindaki fark kullandiklari yontemdedir.
Manouvrier esdeger uzun kemik uzunlugu olan kisilerin ortalama boyunu
hesaplamustir. Rollet ise aym boydaki kisilerin belli bir uzun kemiginin
ortalama boyunu hesaplamistir (28).

o d
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1899'da Pearson, Rollet'in verilerini kullanarak sadece sag taraftaki
kemiklere dayali olarak regresyon formiilleri gelistirmistir (11).

Manouvrier Fransiz'larin uzun kemiklerinden boy hesabi yaparken her
uzun kemige 2 mm. ekleyerek boy uzunlugunu tesbit ettikten sonra toplam
boydan 2 mm. ¢ikartmigtir (28).

. Telkka kabul edilebilir dogrulukla Finlandfya'h cocuklarin boylarinin
hesaplanmasinda humerus, radius, ulna, femur, tibia ve fibula
uzunluklarinin kullanilabilecegini gostermistir (14).

Miiller 50 radius, 100 humerus ve 100 tibia iizerinde boy tesbiti
yapmaya calismistir. Radiustan * 0.25-1.95 cm standart hata, humerustan *
0.86-1.74 cm. standart hata, tibiadan ise + 0.74-4.27 cm. standart hata ile
boy hesaplanabildigini gdstermistir (28).

Steele ve McKern 81 erkek 36 kadin Hint irkina mensup Kuzey
Amerikali'larin iskeletlerinin humerus, tibia ve femur kemikleri iizerinde
sar1 irka ait yaptig1 boy calismasinda femurdan erkekler i¢in + 0.33-1.31
- cm., kadinlar i¢in + 0.28-1.02 cm. standart hata; tibiadan erkekler igin %
0.96-1.58 cm., kadinlar icin + 0.51-1.13 cm. standart hata ile boy
uzunlugunu tesbit etmiglerdir (28).

Trotter ve Gleser ¢alismalarinda 318 Amerikali kadina ait humerus,
femur ve tibia 6l¢limiinden, beyaz erkeklerin humerusundan 4.0 cm.; beyaz
kadinlarin humerusundan *+ 4.5 cm.; siyah erkeklerde + 4.4 cm.; siyah
kadinlarda + 4.3 cm. standart hata ile boy tayini yapabildiklerini
bildirmiglerdir. Femurdan boy tayini ise beyaz erkeklerde * 3.3 cm.; beyaz
kadinlarda + 3.7 cm.; siyah erkeklerde £ 3.9 cm.; siyah kadinlarda + 3.4
cm. standart hata ile sonuglandiriimigtir (28).

Telkka, humerus ve femur kemiklerini kullanarak Finli'ler {izerinde
yaptig1 calismada humerus igin: erkeklerde * 5.0 cm.; kadinlarda + 3.9 cm.
standart hata ile femur i¢in ise: erkeklerde + 4.9 cm.; kadinlarda *+ 4.0 cm.
standart hata ile boy tesbiti yapilabildigini bildirmistir (28).

Pearson, beyaz irka mensup 100 kiginin femur kemigini kullanarak,
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erkeklerde ve kadinlarda + 3.2 cm. standart hata ile boy tesbiti
yapabilmistir (28).

Locan, kadavra kemiklerini kullanarak boy tesbit etmeye calismistir.
Bu ¢aligmada erkeklere ait 96 femur, 55 tibia; kadinlara ait 54 femur, 54
tibia kullanmigtir. Caligmanin sonunda kadin femurunda + 6.02-7.22 cm.;
erkek femurunda + 5.57-6.60 cm.; kadin tibias1 £ 6.34-7.22 cm.; erkek
tibiasinda * 5.0-6.51 cm. standart hata ile boy tesbiti yapabilmistir (28).

Femur ve tibianin 61§ﬁm formiiliiniin modifikasyonlan igerisinde
Trotter ve Gleser tarafindan tarif edilen formiiller boy tayininde en ¢ok
kullamlanlardir. Bu formiillerde tibia ve femur uzunluklan
kullamlmaktadir (20).

Bu yonde adli otopsi materyalini kullanarak Giinay tibia
uzunlugundan % 4.0-4.7 cm. standart hata (13), Sam ise fibula
uzunlugundan * 3.89-4.43 cm. standart hata (44) ile boy uzunlugu tesbiti
amaci ile iilkemize 6zgii formiiller olusturmuslardir.

6.5- Uzun Kemikler Disinda Boy Tesbiti:

Palkoma, Finlandiya'h ¢ocuklarda boy belirlenmesi igin femoral saft
capmi  kullanmig, fakat bu yo6ntemi wuzun kemik uzunlugunun
kullamlmasindan daha az giivenilir bulmustur (14).

Black, Tibet'de 100 erkek ve 100 kadinin C2'den L5'e kadar olan
vertebralarin uzunlugunu 6lgerek yapmis oldugu bir ¢alismada erkeklerde
5.49-5.51 cm., kadinlarda 5.35 cm. standart hata ile boy uzunlugunu tesbit

etmistir (28).

White'ln vertebralar iizerinde yaptigi bir ¢ahgmada elde ettigi
sonuclar, Black'in ¢aligmasi ile esdeger cikmistir (28).

Fully ve Pineau da C2'den Sl'e kadar olan vertebralardan boy
uzunlugunu tespit etmeye calismiglardir (28).



Olivier ise 1960 yilinda yaptig1 calismada Fully ve Pineau'nun
calismasinin dogrulugunu onaylamigtir (28).

Seyhan, adli otopsi materyalini kullanarak columna vertebralis
Olciimlerinden + 3.80-6.64 cm satandart hata ile boy uzunlugu tahmini
yapmustir (40).

Metakarp Olciimlerinin Kullamldig: Alanlar;

1- Metakarpdan Yas Tayini: Japonya'da c¢ocuklarda 2. metakarp
diafiz uzunlugundan yas tayinine yonelik olarak yapilan bir ¢alismada 6-17
yag arasindaki cocuklarda 1.23-1.66 cm. standart hata ile yas tesbiti
yapilabildigi bildirilmigtir. Ancak elde edilen formiiliin sadece Japon
toplumu igin gegerli oldugu ve diger toplumlara uygulanamayacagi
belirtilmistir (26).

2- Metakarpdan Cinsiyet Tayini: Lazenby beyaz Ingiliz
- populasyonunda metakarp ve 1. proksimal falanks tizerinde toplam 6 kriteri
kullanarak % 74-94 oraninda dogrulukla cinsiyet tayini yapmustir (29).
Falsetti 2. metakarpdan cinsiyet tesbit calismasi yapmustir (11).

6.5.1- Metakarplardan Boy Tesbiti:

2. Meétakarp, metakarpal kemikler igerisinde boyu en uzun ve
proksimal ucu (1. hari¢) en biiyilk olamdir. Genis olan bazisi, medial
tarafta proksimale dogru uzamistir ve bu uzantinin ucu belirgin bir kenar
seklindedir. Bu ugta licli proksimal, biri de ulnar tarafinda olmak iizere 4
eklem yiizii bulunur (2).

Boy tayini icin kullamilan mevcut yéntemlere ilave birgok yeni
yontem bildirilmis ise de bu konuda adli tibbi uygulamada halen ciddi
sorunlar bulunmaktadir. Bunlarin en Onemlisi antemortem boy
olgiimlerindeki ~ biiylik  sapmalardir. Bazen standart sapmalar
biiyiikliigiinden dolayr  ciddi hatalara yol agmaktadir. Ancak 2.
metakarpdan boy tayini uzun kemiklerden yapilan boy tayini kadar iyi
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sonuclar verdigini aragtirmacilar ortaya koymustur
(14,15,16,17,24,25,27,28).

Himes ve arkadaslar1 1977 yilinda 1-7 yaslarindaki 372 erkek, 338 kiz
toplam 710 Guetamala'lh ¢ocugun 2. metakarp radyografik uzunlugundan =+
3.99 cm. standart hata ile boy tahmini yapmisglardir. Bu standart hatanin
erigkinlerdeki uzun kemik oOl¢iimlerinden c¢ikan standart hata ile yaklagik
ayn1 olmasi nedeniyle formiillerin adli tibbi uygulamada kullanilabilecegi
sonucuna varmiglardir (14).

Telkka, 15 yasindan kiiciik 3848 olgudan olusan Helsinki'li
cocuklarda radyolojik olarak metakarplardan boy tayini yapmistir. Bu
caligmasinda % 3.9 cm. standart hata ile boy tesbiti yapabilmistir (17,28).

Hint populasyonu lizerinde yapilan bir ¢alismada; iskeletin metakarp
ve metatars gibi kisa kemiklerin de boy tayininde kullanilabilecegini ancak
falankslarin varyasyon ve anatomik anomalilerinin diger kemiklerden daha
stk olmas1 nedeniyle falanks uzunluklarinin boy ile orantii olmadigini

belirtmislerdir (4).

Meadows ve Jantz'in Terry kolleksiyonundaki beyaz ve siyah
erkeklerin ikinct metakarplarindan yaptiklan boy tahmininde + 5.15
standard hata ile boy tespiti yapmislardir (34)

Musgrave ve Hamneja'mn 1978 yilinda Ingiltere'de 17 ile 87 yaslan
arasindaki erkeklerde 2. metakarptan yaptiklar1 boy tahmininde + 5,84 cm.
standard hata ile boy tespiti yapmiglardir (25).

Kimura'mn 1991 yilinda 30 ile 92 yillik Japon kadavralarinda 2.
metakarptan yaptigi boy tahmininde * 6,92 cm. standard hata (25), 103
yetigkin ¢ocuk kadavrasinda 2. metakarptan yaptig1 ¢aligmada + 5,10 cm.
standard hata (27), 6 ile 20 yas arasindaki Japon c¢ocuklarinda 2.
metakarptan yaptig1 calismada * 4,29 cm. standard hata ile boy tespiti
yapmuistir (24).



6.5.2- El Olgiimlerinden Boy Tesbiti:

Pencap'lh 100 erkek iizerinde el dlglimlerinden yapilan ¢alismada boy
..+ 3.80cm. standart hata ile tesbit edilebilmigtir (5).

Yukar Misir'da yasayan 166 {iniversite 6grencisinin el dl¢limlerinden
yapilan bir calismada + 5 cm standart hata ile boy uzunlugu tesbiti
yapildig: belirtilmistir (1).

Jindal ve arkadaslarimin Hindistanda Pencap yoresindeki Jats ve
Banias topluluklarimin el &lgiimlerinden boy tahmini yapmaya
caligmiglanidir. Jats toplumunda + 4.69 cm. standart hata ile Banias
toplumunda * 4.43 cm. standart hata ile boy tesbiti yapabilmislerdir (22).
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GEREC VE YONTEM

4 Eyliil 1995 ile 3 Temmuz 1996 tarihleri arasinda Adli Tip Kurumu
Morg Ihtisas Dairesine otopsi yapilmak iizere génderilen 2135 olgu
arasindan yaslart 18 ile 48 arasinda degisen toplam 184 Tiirkiye
Cumbhuriyeti erkek vatandagsinin boy uzunluklan ile el ve 2. metakarp
olgiimleri arasindaki iligki degerlendirildi.

Caligma periyodunda tez igin elde edilen uygun kadin olgu sayisinin
olduk¢a diigiik (17) olusu ve istatistiksel olarak anlamli bir sonug elde
edilmemis olmast nedeni ile bu olgulara ait bulgular calismamiz
kapsaminda degerlendirilemedi.

Bu calismanin kapsadigi tiim olgular boy ve kemik olciimlerini
engelleyebilecek fiziksel veya travmatik bir arizas: bulunmayan, orta
derecede sosyoekonomik olanaklara sahip kisilerden secildi. Osteoporotik
degisiklikler, deformite, siddetli olii sertligi, ciirime, parcalanma veya
dagilma gibi nedenlerle boy ve el dlgiimleri saglikli olarak yapilamayan
olgular calisma kapsami disinda birakildi. Calisma gurubuna alinan
. olgularin tamamu 1. derece yakinlar tarafindan sag ellerini kullandiklan
bildirilen bireylerdir. Kisiler boy uzunlugu, sag el boyu, el genisligi, 2.
metakarp boyu ve 2. metakarp genisligi agisindan incelendi.

Boy o&l¢iimleri i¢in ¢elik metre, el dlglimleri i¢cin mezura ve kumpas,
metakarp 6lclimleri icin ise kumpas kullanildi.

Calismada hatayr minumuma indirmek igin kisilerin boyu direkt
olarak &lgtilmedi. Once celik bir metre ile otopsi masasinin boyu dlgiilerek
kayedildi. Cesetler masaya sirt iistii yatirildi. Cesedin bag kismina diizgiin
bir gekilde kesilmis tahta takoz dayanarak bu takozun cesedin bag kismina
temas ettigi taraf ile otopsi masasinin dis kenarina kadar olan kisim tahta
takozun sag ve sol tarafindan oOlgiilerek ortalamasi alindi. Son olarak
cesedin ayak topugunun orta noktasindan otopsi masasinin diger kenarna
kadar olan kisim olgiildii. Bu uzunluk ve bas ile masanin dis kenarn
arasinda tesbit edilen uzunluk toplanarak masanin toplam boyundan
cikartilarak ceset boy uzunlugu elde edildi.
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El olg¢iimiinii dogru bir sekilde yapabilmek igin 6ncelikle eldeki olii
sertligi tamamen giderildi. Bu amagla elin karpal, metakarpal ve falangeal
eklemleri hareket ettirilerek eldeki tiim eklemler serbest hale getirildi
(Resim 1,2,3.4).

Radius kemigi ile ulna kemiginin distal styloid noktalarini birlestiren
hattin ortasindan, diizgiin bir gekilde tutulan elin 3. parmak ucuna kadar ki
boliim arasindaki mesafe mezura ile dl¢iilerek el boyu (Resim 5,6);

2. metakarpofalangeal eklem ile 5. metakarpofalangeal eklem
arasindaki uzaklik kumpasla olgiilerek el eni hesaplandi (Resim 7).

El bileginin dorsal yiiziinde 2. metakarp iizerinde karpal kemiklerden
proksimal falanksa kadar yapilan bir insizyonla bu bolgedeki baglar,
fasiyalar ve kas kirisleri izole edilerek 2. metakarp net bir sekilde goriiniir
hale getirildikten sonra kumpasin sabit ucu karpometakarpal aralia
sokularak hareketli ucu metakarpofalangeal eklem araligindaki 2.
metakarpin en tiimsek noktasina kadar getirilip aradaki uzunluk olciilerek
2. metakarp boyu (Resim 8);

2. metakarpin yan yiizlerine yapigmis olan kas ve tendonlar bir bistiirii
veya bigakla iyice temizlendikten sonra 2. metakarpin orta noktasindan dik
bir sekilde girilerek kumpasin uglar: arasinda sikigtirilarak 2. metakarp eni
ol¢iildii (Resim 9).

Tiim 6lciimler, icinde adli tip uzman ve asistant bulunan otopsi ekibi
tarafindan yiiriitiilen adli otopsi iglemi sirasinda bir kisi (arastirmaci)
tarafindan yapildi.

Calisma gurubuna alinan 184 olgu boy, yas, meslek, dogum yeri
acisindan incelenip karsilastirilarak tablo ve grafiklerle gosterildi. Boy
uzunlugu tahmininde kullanilan el boyu, el genisligi, 2. metakarp boyu ve
2. metakarp eni ile ilgili veriler IBM uyumlu bir kigisel bilgisayarda
S.P.S.S. for Windovs 6.1 paket program i¢ine yiiklenerek temel istatistik,
veriler arasindaki iliski ve regresyon analizleri yapilarak sonuglar
degerlendirildi.



Resim 1.

Resim 2.



Resim 3.

Resim 4.
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Resim 5.

Resim 6.
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Resim 7.

Resim 8.
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Resim 9.
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BULGULAR:

1- Olgularin dogum yeri, cinsiyet, yas, meslek, boy, el boyu, €l eni, 2. metakarp
boyu ve 2. metakarp eni tablo 1'de goriildiigii gibidir.

TABLO 1: Olgularin Dogum Yeri, Cinsiyet, Yas, Meslek Ozellikleri ile El ve 2.
Metakarp Olgiimleri

Sayr Dogum Yeri  Cins Yag Meslek Boy ElBoyu. EIEni Met. Boyu Mel. Eni
{cm) (cm) (cm) (cm) {cm)
1 Samsun 41 Firinci 172 189 8.1 7.2 1
2 Kastamonu 44 lIsci 172 20 8.6 7.9 0.8
3 Tekirdag 44  lssiz 167 18.5 7.9 6.8 0.8
4 Kocaeli 28 Ser. Meslek 168 193 8 7.6 0.85
S Edime 25 Giftgi 175 192 84 7.8 0.9
6 Canakkale 22 Ogrenci 171 19 8.5 7.7 0.8
7 Istanbul 25  Bodyguard 184 205 7.8 8.3 0.85
8 Nevgehir 27 Garson 177 21 8.5 8.1 0.95
9 Istanbul 29  Memur 167 19.6 7.8 74 0.95
10 Ardahan 26 Swvaci 169 20.6 9.1 7.45 0.8
11 Malatya 37 lgsiz 172 203 8.7 8.2 0.95
12 Sakarya 38 lssiz 165 182 75 7 0.8
13 Kastamonu 27 lssiz 165 18 8.3 6.8 0.85
14 Nevsehir 25  AyakkabiTa. 176 183 87 7.9 0.75
15 Amasya 23 Garson 170 18.6 8.3 7.4 0.9
16  K.Marag 32 isg 163 177 8 7.1 0.85
.17 Konya 29  Bakkal 180 195 8.4 8.3 0.9

35 Lokantaci 178 19.2 8.7 7.9 0.95
26 Garson 176 19.1 . 84 7.5 0.9

26 Ser. Meslek 174 18.8 8.2 7.7 0.85
30 Esnaf 165 17.2 8 7.3 0.75

18 Istanbul

19 Giresun
20 Tekirdag
21 Zonguldak

wivivivivioliviolcolioiellololvivivlioiviolelolvelnloloRerNolvRoRvReuloRale BB e ResBesResReyRes
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22 Tekirdag Cifigi 172 19 8.3 7.55 0.9
23 Sakarya 37  Ser. Meslek 182 225 8.2 83 0.9
24 Istanbul 19  Ogrenci 173 178 8.2 7.6 0.85
25  Ordu 25  Ciftgi 174 198 81 8 0.8
26 Denizli 34  Konfeksiyon. 170 184 8.6 7.3 0.85
27  Giresun 28 lsci 176 183 8 7.8 0.9
28 Malatya 27  Garson 189 21 8.6 8.5 0.95
29 Sivas 29 Sofdr 176  20.1 8.8 84 0.9
30 Rize 38  Issiz 168 17.6 7.85 7.4 0.8
31 Istanbul 44 Ser. Meslek 163 18 7.5 7.1 0.8
32 Istanbul 38  Sanatg 169 197 9.55 7.95 0.9
33 Istanbul 34 Bakkal 163 182 8.3 7.2 0.85
34 Kastamonu 38 Issiz 177 203 8.2 7.85 0.9
35 Kocaeli 18  Oto Lastikgi 171 19.2 8.1 7.8 0.85
36 Mardin 30 Igsiz 172 19 7.35 7.8 0.8
37 Kayseri 37 Esnaf 184 205 g4 8.2 0.9
38 Tekirdag 35  Lokantac 172 193 8.7 8.2 1

39 Tokat 32 Bekgi 167 18.4 . 82 7.3 0.9
40 Mardin 29  Konfeksiyon 183 21 8.6 8 0.85
41  Sanlurfa 40  Issiz 173 203 7.7 8.2 0.9
42 Samsun 40  Finnc 167 202 8.3 8 0.85



Corlu
Ardahan
Kocaeli
istanbul
Giresun
Istanbul
Istanbul
Samsun
Van

Sivas
Rize
Sinop
Sivas
Kars

Kars
fstanbul
Adiyaman
Kastamonu
Malatya
istanbul
Kars
Istanbul
{stanbul
Rize
Diyarbakir
Tekirdag
Kastamonu
istanbul
Kocaeli
Ordu
Amasya
Erzincan
fstanbul
Siirt
Trabzon’
Ordu
Yozgat
Kastamonu
Sivas
Bitlis
Tokat
Edirne
Trabzon
Istanbul
Giresun
Trabzon
Malatya
Kastamonu
Sakarya
Tunceli
[stanbul
Elazig
Sanlurfa
Ordu
Ordu

Kars
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26
38
24

19
37
34
34
39
24
48
25
48
24
23
37
43
36

32

Sofor
Gardiyan
Tezgahtar
AXkab isgisi
Konfe. Isgsi
Igsiz

Taksici
Tiiccar
Garson
Konfe. Ig¢si
isportact
Tugla Iscisi
Mahkum
Tiyatrocu
Polis

Isci

Isci

Issiz.

Ing. Iscisi
Fotografgi
Ahg1

Isci

Memur
Gemi Tayfasi
Issiz

Temiz. Isgisi

Mobilya Imal.
Mermer Imal.

Seka Iggisi
Asker
Kapic
Ogrenci
Tagimaci
Elektrikgi
Issiz

Isci

Isci

Issiz
Elektrik Isci.
Ciftci

Ser. Meslek
Ser. Meslek
Boyaci

Igsiz

Pideci
Tiiccar
Konfeksiyon
Isci Emeklisi
Dokuma iggi.
Ins. iggisi
Sofor
Konfe. Iggisi
Tiiccar
Fabrika is¢i
Isci

Petrol Iggisi

165
172
177
176
173
170
158
169
171
173
161
172
172
170
187
161
174
170
158
163
162
180
167
172
170
166
176
183
157
176
165
174
171
174
173
177
181
180
169
181
176
162
181
177
172
184
165
169
169
184
163
167
168
161
165
176

17.5
2]

20

20.7
19.2
19.5
19.2
18.2
20.7
20.6
18.4
19

20.6
17.7
19.1
16.5

18.6
18.8

17.5
20.3
18

19.1
18.6
i8.2
20.2
19.9
16.8
18.8
18.2
18.3
18.5
18.2
18.3

19.7
20.2
19.5
20.2
18.2
18.7
20.8
20

20

21.2
18.3
19.2
18.8
20.8
18.6
19.2
19.7
18.6
19.5
20.2

0.85
0.8

0.95
0.75

0.95

0.95

0.9
0.9

0.85
0.85
0.95

0.85
0.8
0.8

0.9

0.85
0.85
0.95



99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

145
146
147
148
149
150
151
152
153
154

Kocaeli
Mardin
{stanbul .
Samsun
Giimiishane
Ardahan
Bolu

Agn

Ordu
Diyarbakir
Batman
Ankara
Sivas
Amasya
Canakkale
Kars
Ardahan
Tokat
Istanbul
Erzurum
Kayseri
Ordu
Adiyaman
Trabzon
Siirt

Tokat
Sivas
Adana
istanbul
1gdir
Tunceli
Kiitahya
Trabzon
istanbul
Rize
Diyarbakir
Diyarbakir
Mugla
Kastamonu
Corlu
fstanbu)
Isparta
istanbul .
Tokat
Erzurum
Rize
fstanbul
Erzincan
Istanbul
Tokat
Erzincan
Igdir
Bursa
Mardin
Kastamonu
Bolu
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Torna sgisi
Isci

Isci

Isci
Mahkum
Ser. Meslek
Y.Okul(igsiz)
ing. Iggisi
Sey. Sauici
Postaci
Konfeksiyon
Sey. Satici
Issiz
Kahveci
Issiz

Ing. Isgisi
Sey. Satict
Mahkum
Sofor

Isci

Sanatgi

Isci

Terzi

Isci

Kahveci
Issiz

Isci

Sofor
Konfeksiyoncu
Sofor

Ser. Meslek
Igsiz )
Karayolu Is¢i
B.dolabiTamir.
Emlakei
Barmen
Kapici

Polis
Konfeksiyoncu
Pilot
Cantaci

Isci

Tornaci
Taksici
Mobilyaci
Garson
Pazarci
Emlakg¢i
Derici
Kargo Iscisi
Ser. Meslek
Isci

Bekgi

Cayci

Sofor
Matbaaci

| N

o

179
174
171
166
172
167
181
168
153
178
171
171
170
178
174
183
163
175
180
173
166
175
173
165
167
174
169
176
168
169
179
165
162
178
175
176
171
183
167
170
170
165
177
180
158

167
165
169

163

166
173
175
163
174

19.2
19.3
18.5
18.8
18.7
18.6
203
18.9
18.6
18.1
18.2
20.2
20.5
19.3

20.4
19.7
19.8
19.1
18.8
17.6
18.3
18.2
19.2
18.5
20.8
18.7
19.7
19.2
19.3

194
18.5
18.8
19.3
18.7
20.3
18.8
18.8
18.3
19.1
19.7
19.3
204
17.9
18.7
19.7
18.8
17.7
19.2
18.3
18.2
18.2
18.9
17.8
19.1



155
156
157
158
159
160
161
162
163

165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

Cankin
K.Marag
Rize
Igdw

" Adana

Bandirma
istanbul
Manisa
Tunceli
Kocaeli
Tokat
Konya
Sivas
istanbul
Van

Tokat
Diyarbakir
Kastamonu
Malatya
Tunceli
Kastamonu
Kocaeli
Tekirdag
Tokat
Bolu
Edime
Denizli
Kirgehir
Agn
Istanbul
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28

25
21
34
23

3
29
20
36
20
44
39
30
26
25
28
35

22
28
20
18
33

25
38
27
43

Igsiz
Tezgahtar
Otelci

Isci

Ciftci

Esnaf

Boyaci
Tornaci

Isci

Igsiz

isci
Resepsiyoncu
Sofor

Esnaf
Tagimaci

Ser. Meslek
Ser. Meslek
Ser. Meslek
Isci

Isci
Konfeksiyoncu
Ser. Meslek
Ciftgi

Isci

Boyaci

Ciftgi
Konfeksiyoncu
Isci

Isci

Ser. Meslek

29

163
176
176
173
168
172
168
178
171
160
165
173
161
168
172
169
182
17
161
171
164
187
172
161
172
162
177
168
171
178

18.5
18.9
18.9
19.4
18.7
19.2
18.9
19.7
19.3
18.7
18.8
19.4
18.8
18.5
18.7
19.1
19.4
19.3
18.2
204
17.5
19.8

17.7
19.2
17.9
19.1
18.5
18.7
19.6



2-Olgularin dogum yerlerinin bulundugu cografik bolgelere gore

dagilimi tablo 2'de goriilmektedir.

TABLO 2: Dogum Yerlerinin Bulundugu Cografik Bolgelere Gore

Dagilim
BOLGELER ERKEK
MARMARA BOL. 51
KARADENIZ BOL. 57
DOGU ANADOLU BOL. 41
GUNEYDOGU ANADALU BOL. 16
AKDENIZ BOL. 5
EGE BOL. 5
IC ANADOLU BOL. 9

YUZDESI %

27.7
30.98
22.28
8.70
2.72
2.72
4.89

3-Olgularin yag, boy, el boyu, el eni, 2. metakarp boyu ve 2. metakarp
eni ile ilgili merkezsel dagilim 6l¢iileri tablo 3'de goriildiigii gibidir.

TABLO 3: Yas, Boy, El Boyu, El Eni,
Metakarp Eni ile 1lgili merkezsel Dagilim Olgiileri

2. Metakarp Boyu ve 2.

DEGISKENLER MOD MEDIAN ARITMETIK ORT EN DUSUK EN YUKSEK

Yas 28 31.5 31.96
Boy 172 171 171.25
El Boyu 19.2 19 19.10
El Eni 83 82 8.17
2. Metakarp Boyu 7.6 7.7 7.72
2. Metakarp Eni 0.9 0.9 0.88

30

18.00
153.00
16.50
7.20
6.70
0.75

48.00
189.00
22.50
9.55
8.80

1.00



4-Korelasyon ve multipl analiz sonuglari tablo 4'de goriildiigii gibidir.

TABLO 4: Korelasyon ve Multipl Analiz Sonuglari

El 2. Metakarp
Korelasyon katsayist (r) 0.57 0.63
r2: . 0.32 0.39

M. regresyon denklemi:Boy=(3.91XEIl Boyu)+96.52 Boy=(9.04X2. Met.Boyu)+
(18.31X2. Met. Eni)+85.36
Standart Hata: +542 +5.14

Olgulardaki boy ve el Olglimleri arasindaki lineer iligki grafik 1'de
goriilmektedir.
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Grafik 1. Cesetde Olgiilen Boy ve El (")l.gijmlerine Gore Olusturulan
Formiilden Hesaplanan Boy Arasindaki Lineer Iligki

Cesetde Olgiilen boy “x", el formiiliinden hesaplanan boy ise "®" isareti
ile gosterilmistir.
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Olgulardaki boy ile 2. metakarp arasindaki lineer iligki grafik 2'de

gorililmektedir.
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Grafik 2. Cesetde Olgiilen Boy ve 2. Metakarp Olgiimlerine Gore

Olusturulan Formiilden Hesaplanan Boy Arasindaki Lineer Iliski

Cesetlerde olgiilen boy "x", 2. metakarp formiiliinden ¢ikan boy ise

isareti ile gosterilmistir.
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5- Calismada elde ettigimiz el boyundan boy tahmin formiiliine (Boy=
(3.91XEl Boyu)+96.52+5.42) gore hesaplanan boy uzunluklan ile dlgiilen boy
uzunluklarinmn  karsilastirilmas1  ve  diger toplumlardan elde edilen
(Abdel-Malek'in Boy=(5.77XEl Boyu)+(2.7XEIl Eni)+34.515.1); (Bhatnagar'in
Boy=(2.06XEl Boyu)+127.9743.80); lJindal'in Jats Boy=86.73+(4.38XEl
Boyu)$4.69); Jindal'in Banias Boy=(2.90XEl Boyu)+113.41+4.43) formiillerini
bizim verilere uygulayarak degerlendirilmesi tablo 5'de goriilmektedir.

TABLO 5: Degisik Formiillere Gore Arastirmamizda Belirlenen El
Boyundan Boy Tahminindeki Standart Hatalar (Tiim 6l¢iimler cm. cinsindendir.
* Bir standart hata; ** Iki standart hata; *** hatali sonu¢ anlamindadir).

Ceset Formiile Gére  Abdel-Malek ve  Bhatnagar ve Jindal ve Ark. Jindal ve Ark.
Boyu Hesaplanan Boy Ark. Yukar1 Misir Ark. Pencap Jats Banias
172 165.479 k¥ 165.423  ** 166.904 ** 169.512 * 16822 *
172 169.67 ¥ 173.12 * 169.17 * 17433 * 17141 %
167 163.955 * 162575 * 166.08 * 167.76 * 167.06 *
168 167.003 ¥ 167.461 % 167.728 * 171.264 * '169.38  *
175 166.622 *E167.964  ** 167.522 ** 170.826 * 169.09 **
% <

171 165.86 ¥ 167.08 * 167.11  ** 169.95 168.51 *
184 171.575  **% 173845 ** 1702 %k 17652 kF 17286 HRX
177 173.48 * 178.62 ¢ 171.23  ** 178.71 * 17431 *
167 168.146 * 168.652  * 168.346 * 172578 ** 17025  *
169 171.956 £ VRGP e 170406 * 176.958 ** 173.15 *

172 170.813 * 175121 * 169.788 * 175.644 * 17228 *
165 162.812 * 159.764  ** 165462 * 166446 * 166.19 *
165 162.05 * 160.77 * 165.05 * 16557 * 16561 *

176 163.193  *** ]163.581 k** 165.668 *** 166.884 ** 166.48  **
170 164.336 ** 164.232  k* 166286 * 168.198 * 16735 *
163 160.907 *158.229 % 164432 * 164256 * 16474 *
180 167.765  *** 169.695 H** 168.14 *** 172,14 ** 169.96  **
178 166.622  *** 168.774 ** 167.522 *** 170.826 ** 169.09 **
176 166.241 ** 167387  ** 167.316 *** 170.388 ** 168.8 o
174 165.098 ¥ 165.116  ** 166.698 ** 169.074 * 167.93 **
165 159.002 *¥* 155344  ** 163.402 * 162.066 163.29  *
172 165.86 **166.54  ** 167.11  ** 169.95 * 168.51 *
182 179.195 ¥ 186.465 ¥ 17432 *** 18528 * 178.66 *
173 161288  *** 150.346 *** 164.638 *** 164.694 ** 165.03  **
174 168.908 * 170.616  * 168.758 ** 173454 * 170.83 *
170 163.574 **  163.888  ** 165.874 ** 167.322 * 166777 *
176 163.193  *** 161.691 k** 165.668 *** 166.884 ** 166.48  **
189 173.48 ARk O178.89 k% 17123 #%% 17871  *¥ 17431 ***
176 170.051 ¥ 174237 % 169.376 ** 174768 * 171.7 *
168 160.526 ** 157247 xA* 164226 * 163.818 * 16445 *
163 162.05 * 158.61 * 165.05 * 16557 * 165.61 *

*



169
163
177
171
172
184
172
167
183
173
167
165
172
177
176
173
170
158
169
171
173
161
172
172
170
187
161
174
170
158
163
162
180
167
172
170
166
176
183
157
176
165
174
171
174
173
177
181
180

168.527
162.812
170.813
166.622
165.86

171.575
167.003
163.574
173.48

170.813
170.432
160.145
173.48

169.67

172.337
166.622
167.765
166.622
162.812
172.337
171.956
163.574
165.86

171.956
160.907
166.241
156.335
165.86

164.336
165.098
158.24

160.145
170.813
162.05

166.241
164.336
162.812
170.432
169.289
157.478
165.098
162.812
163.193
163.955
162.812
163.193
162.05

168.527
170.432

%k

%k
Hookk

sedkeok

P
ok
sk

k%

%k
ek

ok
Hesgsk

Skdfesk

Heskesk
ek
Hskesk
sk
Heskok
skdesk
%k

173.954
161.924
173.771
167.154
163.975
175.465
169.351
162.808
178.89

172.421
173.464
157.885
178.62

171.635
173.649
167.154
167.805
167.694
160.304
176.889
175.232
162.538
165.19

177.122
157.419
166.577
150.495
167.62

165.042
165.116
153.38

155.725
174.581
160.23

166.037
162.612
160.574
173.734
171.733
152.226
164.846
161.924
161.421
162.845
160.709
161.421
159.69

169.769
173.464

sekok

ek

shkk
ek

Hk
#*3k
Hek
%k
&k
Hek
%%
sk

Aok

ek

sk
ok
ekek
Xk
stk
* ek
ek

168.552
165.462
169.788
167.522
167.11
170.2
167.728
165.874
171.23
169.788
169.582
164.02
171.23
169.17
170.612
167.522
168.14
167.522
165.462
170.612
170.406
165.874
167.11
170.406
164.432
167.316
161.96
167.11
166.286
166.698
162.99
164.02
169.788
165.05
167.316
166.286
165.462
169.582
168.964
162.578
166.698
165.462
165.668
166.08
165.462
165.668
165.05
168.552
169.582

kg

ek

kA ok

#xk

kool sk

o ok

*

Sk
%k

sk
sk

ko

%k

sk

L2 g

ek
sk
ok
etk

ok sk
%k
ook sk
sk
kkk
gk
skook sk

173.016
166.446
175.644
170.826
169.95
176.52
171.264
167.322
178.71
175.644
175.206
163.38
178.71

- 174.33

177.396
170.826
172.14
170.826
166.446
177.396
176.958
167.322
169.95
176.958
164.256
170.388
159
169.95
168.198
169.074

- 161.19

163.38

175.644
165.57

170.388
168.198
166.446
175.206
173.892
160.314
169.074
166.446
166.884
167.76

166.446
166.884
165.57

173.016
175.206

* ¥ X X ¥

ek

F O X K X X ¥ %

_— * * *
¥ % * g ¥ g ¥ g

sk e sk
Kk

170.54
166.19
172.28
169.09
168.51
172.86
169.38
166.77
174.31

- 172.28

171.99
164.16
174.31
171.41
173.44
169.09
169.96
169.09
166.19
173.44
173.15
166.77
168.51
173.15
164.74
168.8

161.26
168.51
167.35
167.93
162.71
164.16
172.28
165.61
168.8

167.35
166.19
171.99
171.12
162.13
167.93
166.19
166.48
167.06
166.19
166.48
165.61
170.54
171.99

* ¥ F ¥ %

ok

k3o

KW % % %

ke

ok

sk

%k
ke
kdkk
LS
ek



169
181
176
162
181
177
172
184
165
169
169
184
163
167
168
161
165
176
179
174
171
166
172
167
181
168
153
178
171
171
170
178
174
183
163
175
180
173
166
175
173
165
167
174
169
176

167.765
170.432
162.812
164.717
172.718
169.67

169.67

174.242
163.193
166.622
165.098
172.718
164.336
166.622
168.527
164.336
167.765
170.432
166.622
167.003
163.955
165.098
164.717
164.336
170.813
165.479
164.336
162.431
162.812
170.432
171.575
167.003
169.67

171.194
168.527
168.908
166.241
165.098
160.526
163.193
162.812
166.622
163.955
172,718
164.717
168.527

Hocksk
Aok
k%

®eksk

KKk
%%
®%

seolesk
ek
%

ks

169.155
174.004
160.574
164.539
175.306
172.31

173.12

181.664
160.881
167.424
164.306
176.926
164.232
166.344
170.039
164.772
169.155
172.114
167.694
167.731
162.845
166.196
162.649
163.692
173.771
165.693
162.342
158.647
158.954
173.734
176.545
166.651
171.77

175.968
170.849
170.616
166.307
167.006
157.112
161.421
160.034
167.154
162.845
178.276
165.079
170.849

ok

gk

sk
ek

%k
dek

Hokok
Hok
Hoskesk
ok
ks

168.14
169.582
165.462
166.492
170.818
169.17
169.17
171.642
165.668
167.522
166.698
170.818
166.286
167.522
168.552
166.286
168.14
169.582
167.522
167.728
166.08
166.698
166.492
166.286
169.788
166.904
166.286
165.256
165.462
169.582
170.2
167.728
169.17
169.994
168.552
168.758
167.316
166.698
164.226
165.668
165.462
167.522
166.08
170.818
166.492
168.552

*
Ak
Aok

ek

seok ok

e e sk

*

sekok

*

% %

sk
skesksk
%k
ok

&3k

ek

ek
oskk
sk

seskosk
%%
ek
sk
%3k
stk

Kk .

ke sk 3k
kK

* %

ek

172.14

175.206
166.446
168.636
177.834

174.33

174.33

179.586
166.884
170.826
169.074
177.834

168.198.

170.826
173.016
168.198
172.14

175.206
170.826
171.264

. 167.76

169.074
168.636
168.198
175.644
169.512
168.198
166.008
166.446
175.206
176.52

171.264
174.33

176.082
173.016
173.454
170.388
169.074
163.818
166.884
166.446
170.826
167.76

177.834
168.636
173.016

169.96
171.99
166.19
167.64
173.73
171.41
171.41
174.89
166.48
169.09
167.93
173.73
167.35
169.09
170.54
167.35
169.96
171.99
169.09
169.38
167.06
167.93
167.64
167.35
172.28
168.22
167.35
165.9

166.19
171.99
172.86
169.38
171.41
172.57
170.54
170.83
168.8

167.93
164.45
166.48

166.19

169.09
167.06
173.73
167.64
170.54

skokok



168
169
179
165
162
178
175
176
171
183
167
170
170
165
177
180
158
164
167
165
169
163
164
166
173
175
163
174
163
176
176
173
168
172
168
178
171
160
165
173
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168
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182
171

166.622
167.003
173.48

167.384
163.955
165.098
167.003
164.717
170.813
165.098
165.098
163.193
166.241
168.527
167.003
171.194
161.669
164.717
168.527
165.098
160.907
166.622
163.193
162.812
162.812
165.479
161.288
166.241
163.955
165.479
165.479
167.384
164.717
166.622
165.479
168.527
167.003
164.717
165.098
167.384
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163.955
164.717
166.241
167.384
167.003
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175.968
158.843
163.459
171.389
165.656
158.499
167.964
162.501
163.274
164.624
165.963
158.806
167.117
161.495
165.423
165.963
169.388
164.809
167.964
165.423
170.579
168.001
163.999
164.846
168.848
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163.385
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165.767
170.198
168.271
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167.316
168.552
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169.994
164.844
166.492
168.552
166.698
164.432
167.522
165.668
165.462
165.462
166.904
164.638
167.316
166.08

166.904
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167.934
166.492
167.522
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168.552
167.728
166.492
166.698
167.934
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167.316
167.934
167.728
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171.264
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164.256
170.826
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171.702
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170.826
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173.016
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171.264
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167.64
167.93
169.67
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167.06
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169.38



161
171
164
187
172
161
172
162
177
168
171
178

162.812
171.194
160.145
168.908
162.05

160.907
166.622
161.669
166.241
163.955
164.717
168.146

ok

%k

*ookok

%3k
K%k

160.304
173.538
155.725
170.616
160.23

159.579
167.424
158.843
167.387
162.845
164.809
169.732

k%
kokk
ok

*

ek
ek
sk
ek

165.462
169.994
164.02

168.758
165.05

164.432
167.522
164.844
167.316
166.08

166.492
168.346

Hok

seskok

ok

sk

ke sk

Hek
skl

166.446
176.082
163.38

173.454
165.57

164.256
170.826
165.132
170.388
167.76

168.636
172.578

gk

Heskk

166.19
172.57
164.16
170.83
165.61
164.74
169.09
165.32
168.8

167.06
167.64
170.25



6- Olgulardan elde ettigimiz 2. metakarp Olciimlerinden formiile (Boy=
(9.04X2. Met. Boyu)+(18.31X2.Met. Eni)+85.3615.14) gore hesaplanan boy
uzunluklar ile ol¢iilen boy uzunlugunun karsilastirilmasi ve bagka toplumlardan
elde edilen (Meadaws'un Beyaz Erkek Calismast Boy=(1.261X2. Met
Boyu)+85.5145.15); (Meadows'un Siyah Erkek Calismasi Boy=(1.261X2.Met
Boyu)+81.60£5.15); Kimura'nmin Japon Erkek Caligmasi Boy=(0.98X2. Met.
Boyu)+(3.71X2. Met. Eni)+66.17616.09); formiillerin bizim verilerimize
uygulanarak degerlendirilmesi tablo 6'de goriilmektedir.

_ TABLO 6: Degisik Formiillere Gore Aragtirmamizda Saptanan 2. Metakarp
Olgiimiinden Boy Tahminindeki Standart Hatalar (Tiim Sl¢iimler cm. cinsindendir.
* Bir standart hata; ** Iki standart hata; *** hatali sonu¢ anlamindadir).

Olgiilen Formiile Gére ~ Meadows-Jantz'in Meadows-Jantz'in Kimura'nin
Ceset  Hesaplanan Galismasindaki Calismasindaki Caligmasindaki
Boyu Boy Beyaz Erkek Siyah Erkek Japon Erkek
172 168.758 * 0 176.302 * 172.392 * 173.45 *
172 171.424 * 185.129 ok 181.219 ok 172.861 *
167 161.48 ** o 171.258 * 167.348 * 162.136 *
168 169.6275 * 181.346 S 177.436 e 171.7895  *
175 172.351 *  183.868 x 179.958 ~  * 175.593 *
171 169.616 *182.607 2 178.697 o 170.911 *
184 1759555 **  190.173 G 186.263 * 178.6145  *
*

177 1759785 * 187.651 " 183.741 ok 180.3715

167 169.6505 * 178.824 P 174.914 ok 173.5465  **
169 167.356 * 0 179.4545  wk* 175.544 *E 168.4735  *
172 176.8825 * 188.912 HA 185.002 gt * 181.3465  **
*
*

165 163.288 173.78 e 169.87 * 164.086 *
165 162.3955 171.258 prk 167.348 * 163.9895  *
176 170.5085 ** 185.129 kK 181.219 *x 171.0075  *
170 168.735 * 178.824 *x 174.914 * 171.693 *
163 165.1075  *  175.041 oAk 171.131 o 1669145 *
180 176.871 *190.173 ** 186.263 *x 180.468 *
178 1741705 *  185.129 ko 181.219 . * 178.4215  *
176 169.639  ** 180.085 * 176.175 * 172.668 *
174 170.5315 *  182.607 ** 178.697 * 1727645  *
165 165.0845 *  177.563 hokk 173.653 *E 165.1575  *
172 170.091 * 180.7155 ** 176.8055 * 173.1555  *
182 176.871 *190.173 x 186.263 * 180.468 *
173 169.6275 * 181.346 *x 177.436 * 171.7895 *
174 172.328 *  186.39 hokk 182.48 ki 173.836 *
170 166.9155 * 177.563 *x 173.653 * 168.8645 *
176 172.351 *  183.868 *x 179.958 * 175.593 *
189 179.5945 **  192.695 * 188.785 * 184.2715 *

176 177.775 *191.434 ok 187.524  *** 181.443 *



168
163
169
163
177
171
172
184
172
167
183
173
167
165
172
177
176
173
170
158
169
171
173

161

172
172
170
187
161
174
170
158
163
162
180
167
172
170
166
176
183
157
176
165
174
171
174

166.904
164.192
173.707
166.0115
172.803
171.4355
170.52
175.967
177.798
167.831
173.2435
175.967
173.2435
170.5315
165.096
177.7865
169.6045
172.351
167.8195
165.1075
168.712
175.99
175.967
171.4585
173.255
176.8825
164.2035
181.391
161.4915
171.47
171.447
166.023
166
167.831
173.255
166.9385
171.47
167.379
169.639
175.9785
175.063
163.288
170.5315
166.0115
169.6505
169.6275
167.831
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178.824 %k
175041 ***
185.7595  H#*
176302 ***
184.4985 %+
183.868  ***
183.868  *#*
188912  *
188.912  H#*
177.563  ##*
186.39 *
188.912
186.39  #*%
182.607  *#*
176302 *
190.173  ***
183.868  **
183.868  *¥*
178.824  **
175.041  H%
181346  *¥*
186.39
188.912  #¥*
181.346  ***
185.129  ***
188.912
173.78 *
196.478  **
169.997  **
180.085 %
182.607  **x
175.041  *#*
177.563  *#*
177.563  ##*
185.129 _ *
175.041 %
180.085  **
176.9325  **
180.085  HH*
187.651
187.651 *
17378 H
182.607  **
176302 *¥*
178.824  *
181.346  *#*
177.563  *

174914
171.131
181.849
172.392
180.5885
179.958
179.958
185.002
185.002
173.653
182.48
185.002
182.48
178.697
172.392
186.263
179.958
179.958
174914
171.131
177.436
182.48
185.002
177.436
181.219
185.002
169.87
192.568
166.087
176.175
178.697
171.131
173.653
173.653
181.219
171.131
176.175
173.0225
176.175
183.741
183.741
169.87
178.697
172.392
174914
177.436
173.653
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167.986
165.061
177.0555
167.8895
176.0805
173.7395
171.886
179.493
183.2
170.718
175.6895
179.493
175.6895
172.7645
166.036
182.3215
170.0325
175.593
169.8395
166.9145
169.936
181.25
179.493
175.496
176.568
181.3465
165.9395
185.343
163.0145
176.375
174.618
168.768
167.011
170.718
176.568
170.6215
176.375
170.2305
172.668
180.3715
178.518
164.086
172.7645
167.8895
173.5465
171.7895
170.718
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173
177
181
180
169
181
176
162
181
177
172
184
165
169
169
184
163
167
168
161
165
176
179
174
171
166
172
167
181
168
153
178
171
171
170
178
174
183
163
175
180
173
166
175
173
165

174.6225
166.95
178.679
168.7465
176.894
177.798
175.063
170.543
178.679
168.7235
168.7235
175.0745
167.808
172.3395
169.616
175.04
168.735
178.679
171.4355
169.6275
171.4585
175.967
169.639
173.255
169.6275
172.351
166.0115
171.447
180.51
175.086
165.096
175.0515

167.808

172.351
174.136
169.616
169.616
175.967
180.4869
175.063
174.159
175.967
169.6275
173.255
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168.7235
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185.7595 ¥

173.78

192.695
177.563
187.651
188.912
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181.346
192.695
180.085
180.085
186.39

180.085
185.129
182.607
190.173
178.824
192.695
183.868
181.346
181.346
188.912
180.085
185.129
181.346
183.868
176.302
182.607
192.695
185.129
176.302
188.912
180.085
183.868
188.912
182.607
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188.912
195.217
187.651
186.39
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181.346
185.129
181.346
180.085
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181.8495
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173.653
183.741
185.002
183.741
177.436
188.785
176.175
176.175
182.48
176.175
181.219
178.697
186.263
174914
188.785
179.958
177.436
177.436
185.002
176.175
181.219
177.436
179.958
172.392
178.697
188.785
181.219
172.392
185.002

176.175 .

179.958
185.002
178.697
178.697
185.002
191.30

183.741
182.48

185.002
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176.175
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182.418 *
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170.8145  **
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168.961 *
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170.911 *
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171.693 ok
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177.775
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7-Calismada elde ettigimiz formiil ve diger arastirmacilarin formiilleri ile
dogru tahmin oranlarinin karsilagtirllmasi tablo 7'de goriilmektedir.

TABLO 7: Degisik Formiillere Gore El ve 2. Metakarp Olgiimlerinden
Ceset Boyu Tahmin Oranlan

Bizim Bhatnagar Abdel-Malek Jindal ve Arkadaglan
El I¢in El For. ve Ark. ve Ark. Jats Banias
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 % Sayi %
1 St. Sapma: 88 47.8 89 48.4 79 429 119 647 117 636
2 St. Sapma: 67 36.4 63 34.2 55 299 57 31.0 54 293
3 St. Sapma: 29 15.8 32174 50 272 8 0.04 13 0.07
Bizim Meadows-Jantz Meadows-Jantz Kimura
Metakarp Igin  Met. For. Terry Kol. Beyaz  Terry Kol. Siyah Japon Er.
Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
1 St. Sapma: 125 67.9 23 125 €1 33.1 130 70.7
2 St. Sapma: 52 283 47 255 68 37.0 46 25.0
3 St. Sapma: 7 38 114 62.0 55 299 8 43

1 =
~_.'



TARTISMA VE SONUC

Iskelet parcalarindan boyun hesaplanmasinda kullamlan anatomik
yontemde hata payinin ¢ok diisiik oldugu bir gercektir. Ancak anatomik
yontemin kullamilabilirligi pratikte simrlt ve zordur. Bizim ¢alismamizda
da oldugu gibi boyle durumlarda en uygun ve en pratik olan matematiksel
yontemin kullanilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (10).

Viicuttaki uzun kemiklerden yapilan boy uzunlugu tahmin
caligmalarinin standart hata paylan diger boy tahmin yontemlerine gore
daha diigiiktiir. Uzun kemikler ile viicut boy uzunlugu arasinda gliclii bir
korelasyon bulunmaktadir.

Viicut boy uzunlugu i¢in birden fazla uzun kemigin kullanildig:
calismalarda daha saglikli sonuglar alinmaktadir. Bacak kemiklerinden boy
uzunlugu tahmininin kol kemiklerinden elde edilen boy uzunlugu
tahminine gore daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir.

Aragtirmacilar  boy uzunlufu tahmininde uzun kemiklerin
bulunmadi$ durumlarda veya kontrol ¢alismalar sirasinda viicudun farkli
kisimlarinin  kullanilabilece§ini géstermiglerdir. Bunlar arasinda el ve
metakarp Olgtimleri O6nemli bir yer tutmaktadir
(1,4,5,14,16,17,22,24,25,27,34,38).

Caligmamizi sadece yetigkin erkek cesetleriyle sinirli tutmak zorunda
kaldik. Ciinkii bu ¢aligmay1 yaptigimiz dénemde istatistiksel olarak anlamli
sonug verecek kadar kadin cesedi sayis1 elde edemedik. Ancak Tiirk
toplumundaki gerek yetiskin kadinlar, gerekse diger yas gruplanndaki
erkek ve kiz ¢ocuklan i¢in de uygun formiiller ¢ikartilmasi gerektigi inanci
icerisinde oldugumuzu ve ileride bu yonde ¢alismalar yapilmas: gerektigini
sOyleyebiliriz.

Calisma populasyonumuzun ornek sayist 184 olup; boy uzunlugu
minimum (153 c¢m) ve maksimum (189 c¢m) arasindaki aralik 36 cm.'dir.
Bu araligin genis olmasi ve olgulanin belirli boy araliginda (6rnegin
165-185 cm. gibi) yifihm gostermemesi olusturulan boy tahmin
formiiliiniin  standart  hatasimn  artmasina neden  olmaktadur.



Arastirmacilarin da belirtti§i gibi hatayr minimumda tutmak i¢in Ornek
sayisimin - miimkiin oldugu kadar genis tutulmasi goriisiine biz de
katilmaktayiz.

Bizim aragtirmanmuz kapsamindaki olgular 1948-1978 yillari arasinda
dogan Tiirkiye Cumhuriyetinin yetiskin erkek vatandaglaridir.
Antropometrik boyutlardaki popiilasyon farklihklar genetik, cografik
bolge ve beslenme sartlarina bagli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle veriler
nereden toplanirsa o topluma ait spesifik formiiller veya regresyon
esitlikleri elde edilir ve sadece o toplumda kullamlabilir (1,14,28).
Aragtirmacilar, aynmi irk icerisinde bile tarihsel akisa bagh olarak iklim ve
zaman igerisinde viicut oranttlarinda degismeler oldugunu bildirmektedirler
(28). Biz de ayni diisiince icerisinde uygun zaman araliklariyla boy tahmin
formiillerinin yenilenmesi gerektigi inanci icerisindeyiz.

Cografik bolge ve beslenme sartlarinin kisilerin gelisimini her yonden
etkiledigi bilinmektedir (14,28). Bu gelisimin icerisinde kisilerin elbetteki
el, metakarp ve boy Olciimleri de etkilenecektir. Bizim ¢alisma grubumuz
her ne kadar orta derece sosyoekonomik seviyedeki kisilerden olusmus

-olmakla birlikte dogumlarindan bugiine kadar hangi sartlarda yetistiklerini
bilemedigimizden bu konuda yorum yapabilmek icin daha kapsamh
calismalara gereksinim oldugu inancindayiz.

Caligma grubumuzun cografik bolgelere gore dagiliminin 3 bolgede
yogunlastigi, diger bolgelerde ise yetersiz oldugu goriilmiigtiir. El ve boy
Ol¢limiiniin bolgeler arasinda ne tiir bir farklilik gosterdiginin, ancak biitiin
bolgeleri iceren dengeli bir dagilim grubunda yapilacak ¢alismayla ortaya
konabilecegi diisiincesindeyiz.

Ellerini yogun bir gekilde kullanan insanlarin yoptiklan ise 6zgii el
degisiklikleri oldugu bildirilmektedir (39). Calismamizda bu amagcla
kigilerin hangi meslekle ugrastiklarini da aragtirdik. Ancak c¢aligma
sliremizin kisitli ve ¢aligma grubumuzun c¢ok farkli mesleklere sahip olmasi
nedeniyle mesleki agidan istatistiksel olarak degerlendirme yapamadik. Bu
nedenle mesleki agidan el ve boy arasindaki iligkinin ortaya ¢ikartilmas:
icin belli meslek gruplarimi secerek yapilacak calismanin istatistiksel
degerlendirilmesi bize bu yonde gercek bilgiyi verecektir.



Arastirmacilar ¢alisilan toplumdaki denekler arasindaki genetik
ozelliklerin ¢ok farkli olmamasi durumunda o©rnek sayisimin 50-100
arasinda, denekler arasindaki genetik benzerligin zayif olmasi halinde
ornek sayisinin birkag yiiz olmasi gerektigi diisiincesindedirler (28). Bizim
toplumumuzun genetik ozelliklerini tam olarak bilmedigimiz igin
calismamiz sirasinda denek sayimmiz 50'yi aginca, 100'li asinca ve son
olarak 184 olunca istatistiki degerlendirmelere tabi tuttuk sonugcta istatiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadigim goriince ¢aligmaya bu sayida son
verdik .

Manovrier, canli boy uzunluunun ayakta iken yumusak dokularin
kompresyonu nedeni ile ceset boyundan 2 cm. kisa oldugunu bu nedenle
canli boyu elde etmek icin ceset boyundan 2 cm ¢ikartilmasi gerektlgini
bildirmigtir. Trotter ve Gleser ayni nedenle formiil kullanarak elde edilen
nihai sonuctan 2,5 cm ¢ikartmayi onermistir (32,33). Bizim yaptigimiz boy
uzunlugu, el boyu, el eni, 2. metakarp boyu, ve 2. metakarp eni postmortem
Olctimlerdir. Formiil sonucu elde ettigimiz sayilarda postmortem boy
uzunluklaridir, Esasen iilkemizdeki rutin adli tip uygulamasinda tibbi
kimlik i¢in otopsi sirasinda Olgiilen boy uzunlugu dikkate alinmaktadir. Bu
da postmortem boy uzunlugudur. Otopsi raporlarinda boy uzunlugu
dendigi zaman kastedilen boy uzunlugunun canli boy vzunlugundan farkl
oldugu gerce§inin gozden uzak tutuldugu unutulmamalidir (40). Bizim
yaptigimiz bu arastirmada kigilerin canli boy uzunluklarim bilmedigimiz
icin canli boy uzunlugu ile postmortem boy uzunlugunun ne kadar farklilik
gosterdigi konusunda yorum yapamayacagiz. Ancak bu konuda aymn
arastirmalar yapildiktan sonra yorum yapilabilecegi diislincesindeyiz. Fakat
Manovrier formiiline gore antemortem boy belirlenmek istendiginde
postmortem boy uzunlugundan 2 cm. ¢ikarilmalidir.

Trotter ve Gleser, 30 yasin iizerindeki kigilerle ilgili calisma
formiillerinde; sonu¢ sayilarindan her yil i¢in 0.06 cm. miktarinda eksiltme
onermektedirler. 60 yasim asan bir bireyin ortalama olarak 1.77 cm.'lik bir
boy kisalmast oldugunu kabul etmektedirler(10,12). 1970 yilinda Trotter'in
yaptif1 arastirmada bu tiir diizeltmelerin 45 yasindan sonra yapilmas:
gerektigi belirtilmektedir (15). Bizim c¢alisma grubumuz 18 ile 48 yas
grubunu kapsadig: i¢in Trotter'in bu Onerisini dikkate alarak herhangi bir
diizeltme yapmadik.



Rollet'in, Fransiz kadavralarinda yaptiga calismada uzun kemiklerin
kuruduktan sonra taze kemiklere gére 2 mm. kisaldigini belirtmistir (28).
Bizim caligmamiz taze cesetteki kiiciik kemikleri kapsadigi icin bunu
dikkate almadik.

Ceset boy uzunlugu ile el boyu arasindaki iliskinin korelasyon
katsayis1 0.57, boy uzunlugu ile 2. metakarp boyu arasindaki iligkinin -
korelasyon katsayist 0.61 bulunmustur. Bu hem el boyu hem de 2.
metakarp boyu ile boy uzunlugu arasinda pozitif yonde orta derecede bir
iligki oldugunu gostermektedir. Boy uzunlugu ve el boyu arasindaki
iligkiye bagl olarak deneklerin % 33'i, boy uzunlugu ve 2. metakarp boyu
arasindaki iliskiye bagli olarak da deneklerin % 37'si farkhlasma
gosterecektir.

Tiirk toplumundaki yetiskin erkekler icin, el boyundan boy uzunlugu
hesaplama formiilii

Boy=96.52 + (3.91 X El Boyu) + 542;
2. metakarp boyundan boy uzunlugu hesaplama formiilii:
Boy=97.03+ (9.61 X 2. Metakarp Boyu) % 5.23

Boy uzunlugu ile el eni arasindaki iligkinin korelasyon katsayisi 0.27,
boy uzunlugu ile 2. metakarp eni arasindaki iliskinin korelasyon katsayisi
ise 0.29 olarak bulunmusg olup, hem el eni, hem de 2. metakarp eni ile boy
uzunlugu arasinda iliski olmadig1, dolayisiyla genislik ol¢iimlerinden boy
tahmin formiilii olusturulamayacagi saptanmistir.

Ancak multipl regresyon analizi sonucunda 2. metakarp boyu ve 2.
metakarp eni birlikte kullanildiginda formiillin standart hatasi + 5.14 cm.
bulunmustur. El boyuna gore boy tahmin formiiliiniin standart hatasinin +
5.42 cm., 2. metakarp boyundan boy tahmin formiiliiniin standart hatasinin
+ 5.23 cm. oldugu gozoniine alindiginda 2. metakarpin hem boyu hem de
eninin birlikte kullamldiginda standart hata payr az da olsa diismiis
oldugundan, bu iki parametre kullamlarak boy tahmin formiilii kullanimin
daha anlamh oldugu goriilmektedir. Buna gore;



Boy= 85.36 + (9.04 X 2. Metakarp Boyu) + (18.31 X 2. Metakarp
Eni) + 5.14

Bu arastirmada el boyu 6l¢iimleri ile boy uzunlugu 6l¢iimleri arasinda
herhangi bir uyumsuzluk goriilmemistir. Buradan da boydaki degisimlerin
¢l olgimleri ile iligkili oldugu ortaya cikmaktadir. Gozlemlere gore
boydaki degisimin % 57'si el boyu ile ilgili olup el genigliginin etkisinin
olmadig1 ortaya ¢ikmuistir. Boydaki kalan % 43 degisim sans veya 0lgme
hatalan gibi diger faktorlerle ilgili olabilir. Bunun anlami el boyunun boy
tahmininde el enine oranla daha 6nemli oldugunu gosterir. (1,5)

Boydaki degisimlerin 2. metakarp ol¢iimleri ile de ilgili oldugu ortaya
cikmigtir. Yaptigimiz c¢alismalara gore boydaki degisimin % 6310 2.
metakarp boyu ve 2. metakarp eni ile ilgilidir. Boydaki kalan % 37'lik
degisim ise sans veya Slgme hatalan gibi diger faktorlerle ilgili olabilir. %
63'lik varyasyonun % 61'i 2. metakarp boyu ile ilgili % 2'si 2. metakarp
eni ile ilgilidir. Bunun anlami 2. metakarp boyunun boy tahmininde 2.
metakarp enine oranla daha onemli oldugunu gosterir. Bunun yaninda iki
bagimsiz degiskenin kullanim avantaji sudur; eldeki verilerin daha iyi
kullamlmasi, daha iyi kargilagtirilmasim saglar ve daha kiiciik hatalarda
daha iyi boy tahminini bize verir. 2. Metakarp boyu ve 2. metakarp eninin
bagimsiz degisken olarak kullanan ¢oklu regresyon esitliginden hesaplanan
boyun standard hatasi yaklagik + 5.14 cm.'dir. (25,34).

El uzunlugundan boy tahmini i¢in yapilan calismalardan elde edilen
formiillerle bizim formiilimiiz, 1 standart sapma, 2 standart sapma ve
hatali sonu¢ dahilinde karsilagtinldiginda; bizim formiille Bhatnagar ve
arkadaslarinin Pencapli'lar, Abdel-Malek ve arkadaslarinin Yukan Misir'da
bir tliniversite dgrencileri tizerinde yaptig1 caligmalar arasinda istatistiksel
olarak anlamh bir fark olmadigimi saptadik. (Bhatnagar ve arkadaglarinin
caligmas1 icin: X2 = 0 p = 1; Abdel-malek ve arkadaglarinin
calismasy icin: X2 = 0.7016 p = 040) Jindal ve arkadaglarinin
yaptigi calismada Hindistan'daki Jats ve Banias topluluklari ile bizim
toplumumuzun arasinda ise istatistiksel olarak anlamh bir fark oldugu
ortaya ¢ikmistir. (Jats toplulugu igin: X2 = 9.94 p < 0.01; Banias
toplulugu icin: X2 = 8.63 p < 0.01'dir.) Ancak bu fark Jats ve
Banias'lardan elde edilen formiillerin bizim formiiliimiizden daha iyi sonug
verdigi yoniindedir.
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Buradan Pencapli'lar, Yukar1 Misirli'lar, Hindistan'daki Jats'lar ve
Banias'larin el olgiileri bizim toplumumuzun el Olgiileri ve boy
uzunluklarinin benzer oldugu soylenebilir.

2. metakarp Ol¢iimlerinden boy tahmini igin yapilan c¢aligsmalardan
elde edilen formiillerle dogru tahmin yapma orani agisindan 1 standart
sapma, 2 standart sapma ve hatal1 sonug¢ dahilinde karsilagtinldiginda ise;
bizim formiil ile Kimura'nin Japon toplumundaki yetigkin erkeklerden elde
ettigi boy uzunlugu tahmin formiilii arasinda istatistiksel olarak fark
olmadifi (X2 = 0.20 p = 0.65); ancak Meadows ve Jantz'm Terry
Kolleksiyon'undaki beyaz ve siyah erkeklerin 2. metakarp dl¢limlerinden
¢ikarttify formiiller arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulundugu
saptandi. (beyaz erkekler icin: X2 = 115.2939 p < 0.00001; siyah
erkekler igcin: X2 = 43.1464 p < 0.00001'dir.)

Japon toplumu ile bizim toplumumuzun 2. metakarp olgiileri ve boy
uzunlugunun istatistiksel olarak ¢ok farkli olmadigini syleyebiliriz.

2. metakarpdan boy tesbiti konusunda Meadows ve Jantz'in Terry
kolleksiyonundaki beyaz ve siyah erkekler ilizerinde yaptiklan ¢alisma (34)
ile bizim ¢aligmamizin olduk¢a farkli sonuglar vermesi bu iki toplumun
farkli Ozelliklere sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu da her toplumun
kendine 6zgii formiiller cikartmasi geregini ortaya koymaktadir.

Bu ¢ahsma sonucunda ¢ikartmis oldugumuz formiiller Tiirk Adli
Tibbina, uzun kemiklerin bulunamadigi, birden fazla yontem kullanilarak
calisma yapilmak istendigi yada ¢ok fazla parcalanmig ceset veya iskelet
parcalarindan  boy uzunlugu tahmini yapilmak istendiginde matematik
yontemle boy uzunlugunun hesaplanmasina katkida bulunacagi inanci
icerisindeyiz.

Ayrica bu ¢alismamizda elde edilen yas gruplarina gore erkeklerde
belirledigimiz el ve 2. metakarp Ol¢limleri ve boy ile ilgili degerlerin genel
olarak konu ile ilgili anatomist ve antropologlara yararli olacag
diigiincesindeyiz.



OZET

Biitiinligii bozulmug olan ceset ya da toplu mezarlardan elde edilen
iskelet kalntilarinin  kimlik tesbitinde kisinin viicut boy uzunlugunu
hesaplamak onemli bir sorundur.

Bu amacla gerektiginde kullanilmak iizere daha ¢ok uzun kemik
olgiimlerinden yararlanilarak kisinin boyunun belirlenmesi igin bir¢ok
esitlikler ve tablolar olusturulmustur.

Uzun kemiklerin bulunamadigi ya da uzun kemikler digindaki bir
kemikten boy uzunlugunu hesaplamak gerektiginde el olciimleri ve 2.
metakarpdan boy tayini alternatif bir yontem olarak kullamlabilmektedir.

Bu caligma cesette direkt el ve 2. metakarp Olgiimlerinden boy
uzunlugunun hesaplanmas: ve iilkemize 6zgii verilerin degerlendirilerek
Tiirk toplumuna ait boy formiilleri elde edilmesi amaci ile tamamu T.C.
vatandag1 olan yaslar1 18-48 arasinda degisen 184 yetiskin erkek adli otopsi
olgusunda yapildi.

Calisma kapsamindaki tiim olgular fiziksel bir arizasi bulunmayan,
orta derece sosyockonomik olanaklara sahip, ciiriimemis veya
parcalanmamis, osteoporotik degisiklikler gostermeyen sag elini kullanan
kisilerden olugturulmustur.

184 olgunun boylart 153-189 cm. arasinda olup aritmetik ortalamasi
171.25 cm. bulundu.
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Ceset boy uzunlugu ile el boyu arasindaki iligkinin korelasyon
katsayis1 0.57; boy uzunlugu ile 2. metakarp arasindaki iligkinin korelasyon
katsayis1 0.6] bulunmustur. Bu hem el boyu hem de 2. metakarp boy ile
boy arasinda pozitif yonde orta derecede bir iligki oldugunu gostermigtir.

Tiirk toplumundaki yetiskin erkekler i¢in el boyundan boy uzunlugu
hesaplama formiilii

Boy=96.52 + (3.91 X El Boyu) + 5.42;
2. metakarp boyundan boy uzunlugu hesaplama formiili
Boy=97.03 + (9.61 X 2. metakarp boyu) * 5.23;

2. metakarpin hem boyu hem de eni birlikte kullanildiginda boy
formiili

Boy= 85.36 + (9.04 X 2. metakarp boyu) + (18.31 X 2. metakarp eni)
+ 5.14 olarak belirlendi.



SUMMARY

Stature Estimation from the Measurements of the Hand and the
Second Metacarpal Bone

In identifying decomposed bodies or skeletal remains obtained from
mass graves, estimation of stature poses an important problem .

For this purpose, several equations and tables have been set up for the
stature of a given subject, mainly based upon.the measurement of long
bones

Where long bones are not available or stature estimation is to be
performed on bones other than the long ones, an alternative method can be
used, namely the measurement of the hand and stature assessment using the
second metacarpal.

In the present study , we attempted to create appropriate stature
formulae for the Turkish population on the basis of the measurements of
the hand and the second metacarpal. For this purpose, measurements were
performed during the medicolegal autopsies of 184 male Turkish subjects
aged 18-48 years. Population- specific data were also taken into
consideration.

The subjects were right-handed individuals of average socioeconomic
level, exposing no physical defects and osteoporosis-induced changes ,
with the corpses being not decomposed or disintegrated.

The stature of the 184 subjects varied between 153 and 189 cm with
an mean arithmetical value of 171,25 cm
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The correlation coefficient for the relationship between stature and
length of the hand was found to be 0,57, that of the relationship between
stature and the length of the second metacarpal 0,61. Thus a medium
positive correlation could be established between the length of the hand as
well as the length of the metacarpal bone and the stature.

The following formula for stature estimation from hand length in
Turkish males was obtained:

Stature = 96,52 + (3,91 x hand length) £ 5,42;
Estimation of stature from the length of the second metacarpal :
Stature : 97,03 +( 9,61X 2 metacarpal length) + 5,23,

Stature formula by using both the length and width of the second
metacarpal

Stature: 85,36 +( 9,04 X 2 Metacarpal length) + ( 1831 X 2
Metacarpal width) £ 5,14.
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