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HAVZA OLCEGINDE SU KALITE YONETIMIi: BUYUK MENDERES
NEHIR HAVZASI ORNEK CALISMASI

OZET

Siirdiiriilebilir kalkinmanin vazgegilmez unsurlarindan olan su kaynaklar1 entegre
yonetimi, suya olan gereksinimin artmasiyla birlikte gittikce dnem kazanmaktadir.
Su kaynaklarinin gelecek nesillere saglikli ve temiz bir sekilde birakilmasi igin
sularin korunmasi gerekmektedir. Ancak su kaynaklar1 giderek azalmakta,
kirlenmekte ve su kalitesi kotiilesmektedir. Bunun neticesinde de su kalitesi yonetimi
kavrami 6nem kazanmaktadir.

Su kalitesi yonetimi, kullanicilara kaliteli su saglanmasi amaciyla su kalite
parametrelerinin izlenmesinde, degerlendirilmesinde ve kontrol ©6nlemlerinin
belirlenmesinde, su yoOnetiminin etkili ve uygun bir bigimde gergeklestirilmesini
kapsayan faaliyetlerin biitliinlidiir. Su kalitesi yonetimi ¢aligmalarinda havzadaki su
kaynaklariin bir biitiin olarak ele alinmasi 6nemlidir.

Su kaynaklarindaki kirlenme sonucunda bozulan su kalitesi ve azalan su kaynaklari
nedeniyle i¢ yiizeysel sularin, geg¢is sularinin, kiyr sularmin ve yeraltt sularinin
korunmasi, mevcut kirliligin giderilmesi i¢in Avrupa Parlamento’su ve Avrupa
Komisyon’u, Uye Ulkelerde uygulanma gerekliligi bulunan Su Cerceve Direktifi’ni
hazirlamistir.

Bu tezde, havza dlgeginde su kalite yonetimi ile ilgili bir ¢alisma gergeklestirilmistir.
Biiyiilk Menderes Nehir Havza’st Su Cergeve Direktifi kapsaminda 6rnek havza
olarak ele alinmigtir. Havza genelinde su kalitesi belirlenerek nehre gelen kirlilik
yiikleri hesaplanmistir. Ayrica Yukari Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki su
kiitlelerinin durumlar1 verilmis, Su Cerceve Direktifi’'nde yer alan baski ve etki
unsurlari1 degerlendirilmistir.

Yapilan g¢aligmada, Biiylik Menderes Havzasi’'nda su kalitesinin diisiik oldugu
goriilmils, su kalitesini iyilestirmek igin alinmasi gereken Onlemler sunulmustur.
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WATER QUALITY MANAGEMENT AT RIVER BASIN SCALE: CASE
STUDY OF GREAT MENDERES RIVER BASIN

SUMMARY

Integrated water resources management, which is one of the basic components of
sustainable development, came into prominence due to the increase in water
requirement. In order to transfer clean and healthy water resources to future
generations, it is necessary to conserve and control the usage of water. However,
water resources decrease, become polluted and their quality gets poorer with time.
For this reason, the concept of water quality management takes attention of people.

Water quality management is all of the activities such as the monitoring and
evaluation of water quality, determination of preventive measures in order to provide
high quality water supplies to public. In the studies of water quality management, it
is prominent to handle all water resources together in the river basin.

Water Framework Directive by European Parliament and European Commission is
obligatory for all member states in order to protect and remediate inland surface
waters, transitional waters, coastal waters and ground waters due to the decrease in
water supplies and deterioration in water quality.

In this thesis, water quality management study at a river basin scale was carried out.
Great Menderes River Basin was taken as a model within the scope of Water
Framework Directive. Water quality of the entire river basin was determined and
pollutant loads were calculated. In addition, structure of water masses in the Upper
Great Menderes River Basin was reported, and also properties of depression and
influence stated in the Water Framework Directive were evaluated.

Furthermore, it was observed in this study that water quality of the river basin was
low, and it was concluded that preventive measures have to be taken to reach
targeted water quality.

X1X



XX



1. GIRIS

1.1 Cahsmanin Anlam ve Onemi

Su, tiim canlilar i¢in en 6nemli dogal kaynaklardan biridir. Hayatin devam etmesi

suyun varligina baglidir.

Bugiin pek ¢ok iilkede ve bolgede su kitlig1 yasanmaktadir. Bu su kithiginin nedeni
dogal hidrolojik kosullardan kaynaklanmakla beraber, temel neden su
kullanimlarinin artmast ve suyun kirlenmesidir. Su yetersizligi, suyun saglanmasi,
kullanilmas1 ve kirlenmesi ile ilgili sorunlar dikkate alindiginda, eskiden oldugu gibi
sadece su kaynaklarinin planlanmas1 degil, su yonetimi yaklasimi da Onem
kazanmaktadir. Su kaynaklar1 planlanip yonetilirken, suyun sadece miktar1 degil
kalitesi, toprak ve havayla iligkileri, tiim fiziksel faktorler bir arada dikkate

alinmalidir [1].

Su kullanimmi etkileyen etken suyun kalitesidir. Niifusun ve endiistrinin hizla
artmasi, yogun tarim faaliyetleri, yanlis arazi kullanimi nedenleriyle su kaynaklari
azalmakta, kirlenmekte ve su kalitesi bozulmaktadir. Su kalite yonetiminin amaci,
glinlimiizde ve gelecekte su kaynaklarinin yararli kullanimi i¢in su kalitesinin

korunmasi ve kontrolidiir.

Alternatifi olmayan suyun, kaynaginda korunmasi gerekmekte olup bu da entegre
yonetimle saglanabilir. Su kaynaklar1 entegre yonetimi, karasal kaynaklarin ve su
kaynaklarimin planlanmasi, gelistirilmesi, izlenmesi ve korunmasinda sosyal,
cevresel ve ekonomik faktorleri igermektedir. Su kaynaklar1 entegre yonetiminin en
onemli bilesenlerinden biri olan su kalite yonetiminin basarili olabilmesi i¢in su

kalite konusunun tam anlamiyla ele alinmas1 gerekmektedir [2].
Su kaynaklarinin entegre yonetimini gerektiren ii¢ temel madde olarak,
a) Cevrenin tiim dogal kaynaklariyla bir biitiin olusturmasi,

b) Her tiirli gelisim planlarmin “siirdiiriilebilir kalkinma” felsefesi iginde

gercgeklestirilme zorunlulugu,



c) Kiiresel 1sinmanin etkileri,
verilebilir [1].

Entegre su yonetiminde; su ile farkli taleplerin dengelenmesi, sektdrler arasi
koordinasyonun saglanmasi, gorev ve sorumluluklarin biitlinlestirilmesi, havza
bazinda yonetimin saglanmasi, kullanicilarin katiliminin gergeklestirilmesi ve katkisi

ile su kaynaklarinin akilct kullaniminin saglanmasi hedeflenmektedir [3].

Su kaynaklari ile ilgili sorunlar genis dlgeklerde ele alinsa da bir hidrolojik sistemin
dogru ve ayrintili bir sekilde incelenmesi ancak sistemin dogal sinirlar1 olan havza

Olceginde gergeklestirilebilir.

Su kaynaklar1 yonetiminde havza, hidrolojik sistemi kontrol eden dogal sinirlarla
cevrili bir alan olarak tanimlanmaktadir. Su kaynaklar: sisteminin havza dlgeginde
tanimlanmasi, sistemin dogal sinirlart ile kisitlanmasi, dolayistyla bir biitiin olarak
ele alinmasina olanak saglayarak, hidrolojik sistemi etkileyen siirecler arasindaki
iliskilerin dogru olarak ortaya konmasina yardimci olmaktadir. Bu sayede sistem
daha kolay anlasilmakta ve sistemin, degisik etkilere karsi verecegi tepkiler de en

uygun sekilde analiz edilebilmektedir [4].

Su kaynaklarindaki kirlenmeden dolayr suyun kalitesi zamanla bozulmakta olup
gelecekte su kaynaklarinin azalacagi disiiniilmektedir. Bu nedenle Avrupa
Parlamentosu ve Avrupa Komisyonu i¢ yiizeysel sularin, ge¢is sularinin, kiyi
sularmin ve yeralti sularinin korunmasi, mevcut kirliligin azaltilmasi i¢in tiiye
tilkelerde uygulanma gerekliligi bulunan Su Cerceve Direktifi’'ni (SCD)

hazirlamistir.

Direktife gore nehir havzalari belirlenerek, su kaynaklarinin korunmasi ve su
kalitesinin iyi duruma ulagtirtlmasi i¢in nehir havza ydnetim planlari hazirlanmasi

Oongorilmektedir.

Tirkiye, 3 Ekim 2005 tarihinde tyelik i¢in gerekli miizakerelere baglamis olup
Tiirkiye’nin Su Cergeve Direktifi’ni uygulamasi 6nemlidir. Hem havzalarimizda su
kalite yonetimini gerceklestirilmesi hem de Tiirkiye’nin Avrupa Birligi’ne (AB)
tiyeligi i¢in miizakerelerin devam ettigi goéz Oniine alindiginda Su Cergeve

Direktifi’nin Ulkemiz’de uygulanmasinin énemi ortaya ¢ikmaktadir.



1.2 Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu calismada, Biiyiik Menderes Nehir Havzasi su kalitesi yonetimi i¢in uygulanabilir
yaklagim gelistirmek amaciyla havzanin su kalitesi ve havzaya gelebilecek kirletici
yiikler tesbit edilmis ve Su Cergeve Direktifi kapsaminda Yukar1 Biiyiik Menderes

Havzasi’nda su kiitlelerindeki baski ve etki unsurlari ele alinmustir.

Bu calisma kapsaminda Ulkemizle Hollanda, Birlesik Krallilk ve Slovak
Cumhuriyetler’i arasinda isbirligi yapilarak baslatilmis ve halen devam etmekte olan
Tiirkiye’de su sektorii icin kapasite gelistirilmesi Avrupa Birligi eslestirme

projesinden yararlanilmistir.

Bu tez, sekiz boliimden olusmaktadir. Yapilan ¢alismanin kapsami Sekil 1.1°de

verilmektedir.
[k boliimde galismanin anlam ve dnemi ile ilgili bilgi verilmektedir.

Ikinci boliimde, su kalite ydnetiminin 6nemi ve havza ydnetimindeki roliinden
bahsedilmis, Tiirkiye’deki su kaynaklar1 yonetimi ile ilgili yayinlanan mevzuat ve
idari yapi1 ile Avrupa Birligi’nde su kaynaklar1 yonetimi hususunda ¢ikarilan mevzuat

hakkinda bilgi verilmistir.

Ucgiincii boliimde, Biiyilkk Menderes Nehir Havzasi drnek almarak, Su Cerceve
Direktifi kapsaminda, havzanin genel 6zellikleri ile ilgili bilgi verilmis, havzadaki su

kiitlelerinden bahsedilmistir.

Dérdiincii béliimde 2003 ile 2008 yillar1 arasinda Devlet Su Isleri (DSI)
istasyonlarinda yapilan 6l¢iim sonuglari degerlendirilerek, Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’nde tanimlanan smiflara gore nehrin su kalitesi belirlenmistir. Ayrica
Tiirkiye’de su sektorii igin kapasite gelistirilmesi projesi kapsaminda Yukar1 Biiyiik
Menderes Havzasi’'nda belirlenen izleme noktalarindan alinan numune sonuglari

degerlendirilmistir.

Besinci boliimde ilk 6nce havzaya gelen kirlilik yiikleri hesaplanmis, daha sonra
Yukar1 Biiyilk Menderes Havzasi’'nda su kiitlelerine gelen kirlilik ytikleri

belirlenmistir.

Altinct boliimde Yukar1 Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki baski ve etki unsurlari

verilmistir.



Yedinci boliimde ¢ikan sonuglarin degerlendirmesi yapilmistir.

Sekizinci boliimde ise sonuglar verilmis olup genelden 6zele inilerek su kalitesinin

tyilestirilmesi i¢in alinmasi gereken dnlemler sunulmustur.

Nehir Havzasin Ozellikleri (SCD)
- Havza hakkinda bilgi-Yerlesim alanlari-Arazi kullanimi-Sanayi tesisleri -
Jeolojik yapisi- Toprak yapisi- Havzann iklimi
- Su kiitleleri
-Ekolojik durumun simiflandirilmasi (dogal,agir sekilde degistirlmis, yapay)
-Yiizeysel sularin tipolojisi

A 4

Havzada Su Kalitesinin Belirlenmesi (SKKY)

-Veri degerlendirme
-Su kalite haritas1

\ 4

Havzadaki Kirletici Kaynaklar
-Noktasal kaynaklar
-Yayili kaynaklar
-Kirlilik yiiklerinin hesaplanmasi

A 4

Baski ve Etki Analizi -Yukar1 Menderes Havzasi (SCD)

-Su kiitlelerininin durumu
- Risk altinda su kutleleri

\4

Onlemler Programi
-Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin
Kontrolii Yoénetmeligi’ne uyum
-Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi’ne uyum
-Tarimsal Kaynaklardan Gelen Nitratlarin Sularda Sebep Oldugu Nitrat
Kirliliginin Onlenmesi Ynetmeligi’ne uyum

Sekil 1.1 : Tez calisma kapsami.



2. SU KALITE YONETIMIi

2.1 Su Kalite Yonetimi Genel Esaslari

Tim canlilar i¢in gerekli ve vazgecilmez bir madde olan su, giliniimiizde
kentlesmenin ve sanayilesmenin artmasiyla birlikte daha da 6nem kazanmaktadir.
Diinyada suya olan ihtiyacin artmastyla birlikte su kaynaklarinin da énemi ortaya
cikmaktadir. Sanayilesmeyle birlikte gelen endiistriyel atiklardan, niifus artisiyla
birlikte gelen evsel atiklardan ve tarimdan kaynaklanan zirai atiklardan su kaynaklari
kirlenmektedir. Sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak kirlenmesi nedeniyle su

kalitesi degigsmektedir.

Su kalitesi, su kiitlesinin ihtiva ettigi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin

timudr.

Kalite belirleme ¢alismalarinin, kaliteyi etkileyen kirlilik kaynaklar1 belirlenerek ve
kirlilik nedenlerinin giderilmesine yonelik ¢aligmalarin birlikte ele alinarak yapilmasi
onem tagimaktadir. Su kalitesi degerlendirmelerinin, su kalitesi ve bunu olusturan
unsurlar etkilesim halinde oldugu i¢in havza biitiinli i¢inde yapilmasi Snemlidir.
Boylelikle kirletici kaynaklar belirlenmeli ve bunlarin kontroliine yonelik dnlemler

alinmalidir.

Tiirkiye’de su havzalarinda su kalitesi denildiginde genelde bir bozulmadan

bahsedilmektedir. Bu bozulmanin baslica nedenleri arasinda;

- Kentsel kanalizasyon sularinin ve endiistriyel atiksularin aritilmadan ve/veya

kismen aritilarak yiizey sularina desarj edilmeleri,
- Tarim ilaglar1 ve kimyasal giibre kalintilarinin ylizey ve yeralt1 sularina karigmasi,

- Diizensiz kat1 atik depo alanlarindan kaynaklanan sizinti sularinin yeralti sularini

kirletmesi,

- Insan kaynakli faaliyetler (ulasim, ormansizlastirma, yanls arazi kullanimlari,

kazalar, gaz emisyonlari, vb.) sayilabilir [5].



Su kalitesi yonetimi, kullanicilara kaliteli su saglanmasi amaciyla su igeriginin
izlenmesinde, degerlendirilmesinde ve kontrol dnlemlerinin belirlenmesinde amaca
ulagilmanin etkili ve uygun bir bigimde gergeklestirilmesini kapsayan faaliyetlerin

butinudir.

Su kaynaklar1 yonetimi, su kaynaklari ile ilgili ihtiyaglarin belirlenmesini, buna gore
plan yapilmasini, rasyonel su kullanimini, kapsamli gozlemleri, etkin koruma i¢in
gerekli kosullarin ve yontemlerin tamamini biinyesinde toplayan bir biitiindiir. Bu
biitiin icinde, mevcut ve planlanmig su kaynaklar1 projelerinin uzun vadeli olarak
yonlendirilmesi ve degerlendirilmesi, mevcut su kaynaklar1 sistemlerinin verimli

isletilmesi ve rehabilitasyonu konular1 yer alir [6].

Bir basgka ifadeyle su kaynaklar1 yonetimi, suyun insanlar tarafindan gerek nicelik
gerekse nitelik olarak en verimli sekilde, ekonomik, sosyal ve c¢evresel faydalar
kapsaminda sistematik olarak kullanimi anlamina gelmektedir. Bu yonetim, suyun

cok amagli kullaniminin yani sira siirekli olmasini da saglamalidir [4].

Su kaynaklar1 yonetimi, yasal ve kurumsal bir diizenleme sistemi i¢inde, fiziksel,
sosyal, cevresel ve ekonomik planlama araglar1 kullanilarak saglik, cevre ve

kalkinma ihtiyac¢larinin karsilanmasi olarak da tanimlanabilir [7].

Kiiresel Su Ortakligi (GWP), entegre su kaynaklar1 yonetimini, ekosistemlerin
stirdiiriilebilirligini ekonomik ve sosyal bakimdan en yiiksek seviyeye ¢ikarmak i¢in
su, toprak ve ilgili kaynaklarin bir arada gelisiminin ve yOnetiminin saglanmasi

olarak tanimlamaktadir [8].

Entegre Su ve Kaynaklar1 Yonetimi (IWRM), ise entegre su kaynaklar1 yonetimini,
ekosistemlerin mevcut durumunun korunmasi ve uzun donemde iyi kalmasinin
saglanmasi i¢in sosyoekonomik refaha ulagsmak amaciyla havza siirlari i¢inde su,

toprak ve ilgili kaynaklarin birlikte yonetiminin saglanmasit olarak tanimlamaktadir
[8].

Suyun kaynaginda korunmasini saglayan entegre su kaynaklart yOnetimi,
stirdiiriilebilir ve dengeli bir yolda, sosyal, ekonomik ve ¢evresel konular1 da ele
alarak su kaynaklarinin gelistirilmesi ve yonetilmesine yardime1 olmaktadir. Entegre
yaklagim, ulusaldan uluslararasina farkl dlgiilerde gegis sektorleri ve ilgili guruplarla

su kaynaklar1 yonetimi hususunda koordinasyonu saglamaktadir. Sosyal ve cevresel



degerlendirme, ekonomik durum, bilgi ve izleme sistemleri gibi araglar bu siireci

desteklemektedir [8].

Entegre su yonetiminde; su ile ilgili farkli taleplerin dengelenmesi, sektorler arasi
koordinasyonun saglanmasi, gorev ve sorumluluklarin biitlinlestirilmesi, havza
bazinda yonetimin saglanmasi, kullanicilarin katiliminin gergeklestirilmesi ve katkisi
ile su kaynaklarmin akiler kullaniminin temin edilmesi hedeflenmektedir. Bu

hedefleri gerceklestirmede izlenecek adimlar;

- Oncelikle havzada su kaynaklar1 agisindan problemlerin tanimlanmasi ve buna gére

yonetimden beklenen amagclarin ve tercihlerin belirlenmesinin saglanmasi,

- Havzanin bir biitiin olarak tanimlanmasi, fiziksel 6zellikleriyle birlikte sosyal,

ekonomik, yasal ve idari unsurlarin da ortaya konmasi,
- Havza bilgi sisteminin olusturulmasi,
seklinde siralanabilir [3].

Tim dogal kaynaklarin ve bunlarin etkilesimlerinin birlikte degerlendirilmesi s6z
konusu oldugunda, su kaynaklar1 ile ilgili planlama asamasinda genel yoOnetim
anlayis1 ortaya ¢ikmaktadir. Su kaynaklart yonetimiyle ilgili gelistirilen yaklasim

havza su kaynaklar1 yonetimi (entegre havza yonetimi) olarak ifade edilebilir.

Havza, bir akarsu, gol, baraj rezervuari veya yeraltt suyu haznesi gibi bir su
kaynagini besleyen yeralt1 ve ylizeysel sularin toplandigi bélgenin tamamini ifade

etmektedir [9].

Bir bagka ifadeyle havza, bir gol, nehir, akarsu, sulak alan, hali¢ ya da korfez akisina

katkida bulunan karasal alandir [10].

Havzalar, ana drenaj aglarina gore nehir havzalari, havzalar ve alt havzalar olarak da
adlandirilmaktadir. Nehir havzalar1 yer tistiindeki akintilarin su giizergahindaki belli
noktadan tek bir nehir agzi, halic ya da delta araciligiyla denize aktig1 karasal
alanlardir. Havzalar, belirli bir nehir havzasini besleyen birden fazla karasal alanlar
olarak ifade edilmektedir. Alt havzalar ise havzalar ve nehir havzalarini besleyen

cesitli bliytikliikteki drenaj aglaridir [11].

Diger bir tanima gore nehir havzasi, ortak bir noktaya akan yiizey ve yeralt1 su

sistemlerinin sinirlar1 tarafindan belirlenmis cografi alandir [12].



Havza y6netimi, arazinin, bitki ortiisiiniin ve suyun cografi agidan bir drenaj alaninda
yasayanlarin yararina entegre kullanimini, havzanin sagladigi hidrolojik hizmetleri
koruma ve ortaya ¢ikan olumsuzluklarin alt havza ve/veya yeralt1 suyuna etkilerini

azaltmak veya bunlar1 bertaraf etmek igin gerceklestirilmesidir [13].

Bir baska havza yonetimi tanimi, bir su toplama havzasinda, ekolojinin temel esaslari
dikkate alinarak, toplumun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasini saglayacak
sekilde dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin planlanmasi, gelistirilmesi ve

yonetilmesi seklinde verilmektedir [14].
Havzada entegre su kaynaklar1 yonetimi {i¢ seviyede ele alinmaktadir. Bunlar:

1-Yerel seviye (Alt havza plani, su kullanic1 bolgelerinde suya 6denek ayirma

plani, yerel hiikiimet plani),
2-Uygulama seviyesi (Havza yonetim plani),

3-Politik seviye (Su politikalariyla ilgili anlagmalarin ve kanunlarin gelistirilmesi

i¢in ulusal ve uluslararasi durum).

Cizelge 2.1°de havza yonetimiyle ilgili bilgi verilmektedir.

Cizelge 2.1 : Havza yonetim ¢ercevesi [8].

Politika/Ulusal Uygulama Isletme

Havza organizasyonunun | Ornegin smur asan sular | Ornegin  ulusal diizeyde | Ornegin yerel diizeyde su

tipi komisyonu komisyon yonetim guruplari

Havza yonetim stratejileri | Sinir asan sularla ilgili havza | Alt havza yonetim plan1 ya | Yerel hiikiimet tarafindan
ve planlart yonetimi anlagsmas1 ya da | da stratejisi uygulanan su yonetim plani
plani, ulusal havza yonetim

plant

Karar yapici kisim En yiksek politik karar | Tasra, devlet, bolge Su kullanan bolge
yapici diizey

Havza yonetim sistemlerinin kurulmasinda politik irade, yliksek diizeyde taahhiit ve

su kullanici diyaloglari rol oynamaktadir.

Havza yonetimi, ulusal su politikalari, kanunlar ve uluslararasi soézlesmelerle
saglanmaktadir. Su kaynaklar1 yonetimi duyarli bir politik konu olabilmektedir.
Bundan dolay1 havza yonetiminin, ulusal karar verici giiglii bir sese sahip olmaya

ihtiyact vardir. Bunun anlami ulusal kaynak yonetim ile ilgili olarak bakanlarin ve



hiikiimet komisyonunun iletisimi dogrudan olmalidir. Yasal ¢ergcevede, kurumlar ve
giicli havza yonetim sistemleri icin ihtiyag duyulan yoOnetim yapilarinin

kurulmasinda yiiksek diizeyde destek dnemlidir.

Entegre yaklasim hem dikey (otoritenin farkli kisimlarini i¢ine alan) hem de yatay
(farkli su kullanicilarin1 ve etkili guruplari i¢ine alan) bir yaklasim olmalidir. Yatay
biitlinlesmenin anahtar elementi, suda etkili olan Ekonomi, Planlama, Tarim, Ulasim
ve Enerji Bakanliklar ile sosyal ya da g¢evresel sorumlulugu olan Saglik ve Cevre

Bakanliklari’n1 bir araya getirmesidir.

Genelde, ulusal, bolgesel ve yerel su kanunlar1 ve politikalari, tim paydaslarin, su
kaynaklarinin gelisiminde ve yonetiminde kisisel rollerin nasil oynadigini belirleyen
oyunlar kuralidir. Havza organizasyonlari kanun ile kurulmaktadir. Kanun ve su
politikalar1 hem halk hem de 6zel sektoriin rolleri ve sorumluluklarini belirler. Havza

ve ulusal su politika yonetim planlarinin uyumlastirilmasi gerekmektedir.

Havzada su yOnetimi i¢in g¢ergeve zayif ya da yonetimdeki unsurlar eksik oldugu

yerde bazi adimlar atilabilir. Bunlar;
- Su kaynaklar1 ve ekosistemlerin durumlarinin envanterinin yapilmasi,
- Miidahale i¢in gereksinimin ve dnceliklerin degerlendirilmesinin yapilmasi,
- Tletisim kurulmas1 gereken gelisen sektorleri igine alan aktdrlerin envanterinin
yapilmasi,
- Bilgi ve veri paylagim yollarinin bulunmasi,
- Paydaslar arasinda diyaloglarin arttirilmasi,
- Suya 6denek ayirma mekanizmalarinin kurulmasi,
- Su kirliliginin azaltilmasi ve ekosistemlerin restore edilmesi,
- Sel ve kurakliklarin ele alinmasi,
- Su yonetimi i¢in finans mekanizmalarinin gelistirilmesi [8].

Havzada su yonetiminde havza organizasyonlariin rolleri olduk¢a énemlidir. Havza

organizasyonlarinin buyrugu havza su yonetiminde “rehber ses” olmalidir.
Havza organizasyonlari ii¢ ana fonksiyona sahiptir. Bunlar:

1. Izleme, arastirma, is birligi ve diizenleme,



2. Planlama ve finans,
3. Gelistirme ve yontem.

Havza yoOnetiminin sorumluluklari, su yonetimini, suyla ilgili diizenlemeleri ve su

hizmetlerini saglamasidir.

Diizenleme, hiikiimet, bakanlik ya da diger hiikiimet otoritesi ile saglanmaktadir. Bu

otoriteler diizenlemeyi su sekilde saglamaktadirlar:
- Kanunlar1 olusturmak ve uygulamak,
- Su kalite standartlarini ve meselenin ana noktasini olusturmak,
- Standartlar ve politika i¢in kanun olusturmak,
- Desarjlar1 kontrol etmek,

- Standartlara uymak i¢in su sektdr performansmnin yillik hesap denetimini

yapmak.
Havza organizasyonlari tarafindan yonetim su sekilde saglanmaktadir:
- Stratejik su degerlendirme isine girismek,

- Bolgesel ya da ulusal amaclar ve standartlar ile uyumlu olan politika ve

stratejileri gelistirmek,
- Suyla ilgili arastirmalar1 gelistirmek ve izlemek,
- Su kaynaklarimin gelisimini planlamak,
- Suya 6denek ayirmak,
- Havza eylem planlarinin finansin1 saglamak,
- Yiizeysuyu ve yeraltisuyu nitelik ve niceligini yonetmek,
- Ajanslarla eylem komisyonu arasinda igbirligi yapilmasini saglamak,
- Su sektoriinde kapasite programlarini gelistirmek.
Havza organizasyonlar tarafindan saglanan hizmetler sunlardir:

- Su kaynaklari, aritma ¢amurunu, atiksu aritma tesislerini, drenaj ve sulama

sistemlerini insaa etmek ve ¢alistirmak,

- Altyapt sistemini korumak,

10



- Teknik destek ve yardim saglamak.

Havza organizasyonlarinin bir¢cok gorevleri olsa da {i¢ ana alana odaklanma

egilimindedirler. Bunlar:
1. Izleme, arastirma isbirligi ve kontrol etme:

- Veri toplama: Su mevcudiyeti, su ihtiyaci, su kalitesi ile ilgili verinin

toplanmasi, yonetimi ve iletigimi,

- Onleme, izleme ve uygulama: Su kirliliginin, tuzluluk seviyesinin ve
yaraltisuyu c¢ikarilmasinin izlenmesi ve kontrolli, ilgili kanunun ve

yonetmeliklerin uygulanmasi ve ekosistemin yenilenmesi,

- Isbirligi: Kara ve su yonetimiyle ilgili devlet ve sivil aktdrler tarafindan

havzada plan ve politikalarin olusturulmast,
- Davali ve davaci mekanizmalardaki uyusmazligin ¢6ziimlenmesi,
2. Planlama, Finans:

- Suya odenek ayrilmasi: Kullanic1 sektorler arasinda paylastirilan su ile

mekanizma ve kriterlerin belirlenmesi,

- Planlama: Havzada su kaynaklarinin gelistirilmesi ve yonetimi i¢in uzun

donemli planlarin formiilasyonu,

- Kaynaklar1 harekete gecirme: Kullanicilarin iicretleri 6demesi ya da

kullanicilardan su vergilerinin toplanmasi.
3. Gelistirme ve yonetim:
- Yapilanma: Su altyapi sistemlerinin tasarim ve yapilmasi,
- Ana faaliyet: Su altyapi sistemlerinin bakimi,
- Isletme ve yonetim: Atiksu aritma tesislerini isletmek,
- Su felaketlerine kars1 hazirlanmak: Seller ve gelisen acil duruma karsi korunma,

- Ekosistemin korunmasi: Ekosistemin korunmasi i¢in uygulama planlarinin

belirlenmesi.

Havza organizasyonlar1 sadece ulusal yasalara uymak zorunda degil ayn1 zamanda

uluslararas1 ya da bolgesel anlagsmalara uymak zorundadir. Havza organizasyonlari
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uluslararas1 konular1 bilmelidir. Yasal anlasma olmaksizin da paylasimlar yapmak

miimk{indiir.
Anlagmanin 3 prensibi vardir. Bunlar:

1. Onlem prensibi: Tehlikeli maddelerin su ortamina desarjindan kaginmak

icin yapilacak planlar ertelenmemelidir.

2. Kirleten 6der prensibi: Kirliligin 6nlenmesi ve kontrolii dl¢iimlerinin

fiyatlandirilmasi kirletici tarafindan karsilanmalidir.

3. Su kaynaklar gelecekte gérmek istedigimiz sekilde yonetilmelidir [8].

2.2 Tiirkiye’de Su Kaynaklar1 Yonetimi

2.2.1 Mevcut kurumsal yap1

Tiirkiye’de su kaynaklarmin yonetiminde bir¢ok kurum yetkilidir. Bu kurumlarin her
biri planlar, izleme sistemleri ve diizenleyici Onlemler gelistirmistir. Mevcut
kurumsal yapiya bakildiginda iilkemizdeki su kaynaklarinin igme, kullanma, enerji,
sulama, su Uriinleri iiretimi, turizm ve rekreasyon ve su kaynaklarinin korunmasi ve
degerlendirilmesi gibi amaclarla etiit, planlama, projelendirme, uygulama, kontrol,
izleme ve denetleme gorevlerini yapan birgok kurum ve kurulus mevcuttur. Cizelge
2.2°de Tirkiye’de su kaynaklart yonetiminde dogrudan ya da dolayli olarak yer alan
kurumlar, gorev ve sorumluluklar1 verilmektedir. Hem su kalitesi hem de su yonetimi

Cevre ve Orman Bakanligi’nin kontroliindedir [15].

Cizelge 2.2 : Tiirkiye’de mevcut kurumsal yap1 [15-38].

Kamu Kurumlari Gorev ve Sorumluluklar

Cevre ve Orman Bakanligi - Yeristi ve yeralti sularmm korunmasini, kirliligin
Onlenmesini saglamak,

- Su kaynaklar1 i¢in koruma ve kullanma planlarini
yapmak,

- Havza koruma planlarini hazirlamak,

- Kita i¢i su kaynaklari ile toprak kaynaklarinin havza
bazinda biitlinciil yonetimini saglamak igin gerekli
calismalari yapmak,

- Su kaynaklarinin kalite siniflariin belirlenmesi, su
kalitesinin yiikseltilmesi ve en uygun kullanimlarinin
saglanmasi ¢alismalarini1 yapmak ve yaptirmak,

- Tesislere desarj izni vermek, desarjlart ve aritma
sistemlerini izlemek ve denetlemek, tesisler igin
kurulacak aritim sistemlerinin projelerini onaylamak,

- Cevrenin korunmasi ve kirliliginin dnlenmesi i¢in ¢evre
standartlar1 ve ekolojik kriterler esas olmak iizere her
tirlii analizi, 6l¢im ve kontrolleri gergeklestirmek
amactyla  laboratuar  kurmak, kurdurmak ve
denetimlerini yapmak veya mevcut kamu kurum ve
kuruluslarmimn laboratuarlarindan yararlanmak [16],

- Tirk su mevzuatinin AB miiktesebati ile uyumlu hale
getirilmesinin koordinasyonunu saglamaktir [15].
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Cizelge 2.2 : (devam) Tiirkiye’de mevcut kurumsal yapi.

- Devlet Su Isleri

- Su kaynaklarmm planlanmasi, yonetimi, gelistirilmesi
ve isletilmesinden sorumlu olmak,

Baraj yapimuini, taskin korumayi, sulamayi, bataklik
alanlarin 1slahini, hidroelektrik enerji iiretimi ve bu
tesislerin isletme, bakim ve onarimlarini saglamak,

Her tiirlii etiit, proje ve insaatlar1 yapmak veya
yaptirmak,
Yeraltt suyu etiit ve aragtirmalart i¢in kuyu agmak veya
actirmak, yeralti suyu tahsisi yapmak, yeralti sularinin
korunmasini saglamak, arama kullanma ve 1slah belgesi
vermek, su tasfiye tesisi insaatlart ve su depolari
yapmaktir [17].

- Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Meteorolojik hizmetlerin eksiksiz ve zamaninda
yiriitiilebilmesi i¢in gerekli goriilen yerlerde ¢esitli tipte
meteoroloji birimleri agmak ve ¢alistirmak,
Meteorolojik hizmetlerin gerektirdigi rasatlar1 yapmak
ve diger sektorler i¢in hava tahminleri yapmak,

Cevre gibi gerekli goriilen kurum ve kuruluslar igin
meteorolojik destek saglamaktir [18].

- Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanlig

- Uluslararasi koruma sozlesmeleri ve g¢evre mevzuati
dikkate alinarak, koruma ve kullanma esaslarini
belirlemek, imar planlarini yapmak, mevcut her
Olgekteki plan ve plan kararlarimi revize etmek ve
onaylamak,

Kamu kurum ve kuruluslarinca yapilan veya
yaptirilacak, enerji, sulama, ulastirma, orman yolu ve
benzeri tesisler ile tabi kaynak kullanim tesislerinin
koruma ve kullanma esaslarina  uygunlugunu
incelemek,

Ozel gevre koruma bolgelerinin kara, kiy, akarsu, gol
ve deniz kaynaklarinin verimliliklerinin korunmasi,
gelistirilmesi  ve tiiketilmis  stoklarinin  yeniden
kurulmasi1 igin gerekli arastirma ve incelemeleri
yapmak, yaptirmak,

Bu alanlarin korunmast igin her tiirlii icraatta bulunmak,
arastirma inceleme yapmak ve yaptirmak, gerektiginde
tim kamu kurum ve kuruluslan ile ilgili dernekler ve
uluslararasi kuruluslarla igbirligini saglamaktir [19].

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Ulkenin enerji ve tabii kaynaklara olan kisa ve uzun
vadeli ihtiyacini belirlemek, bu kaynaklarin temini igin
gerekli politikalarin  tespitine yardimecir olmak ve
planlamalarini yapmak,

-Yeralt1 ve yeriistii enerji ve tabii kaynaklar ile triinlerin
tretim, iletim, dagitim ve tiketim fiyatlandirma
politikasini tayin etmektir [20].

- Elektrik Isleri Etiit [daresi Genel Miidiirliigii

- Ulkemizin su kaynaklarmi ve diger enerji kaynaklarini
etiit ederek elektrik enerjisi liretimine elverisli olanlari
saptamak,

-Hidrolojik etiitler ve jeoteknik arastirmalar yapmak.
Baraj ve hidroelektrik santrali tesislerinin 6n inceleme,
master plan, fizibilite (yapilabilirlik) ve kesin proje
asamalarindan  olusan  miihendislik  hizmetlerini
yiriitmek,

- Sanayi, konut ve ulasim sektérlerinde enerji tasarrufuna
yonelik etiitler, bilinglendirme ve egitim ¢alismalar:
yapmak,

- Hidroelektrik santrallerin insaat, isletme denetimi ve
danigmanlik hizmetleri ile kamulastirma iglemlerini
yiriitmektir [21].

- Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii

-Maden sahalarinin  hidrojeoloji etiitlerini yapmak,
konuyla ilgili kamu kurumlara destek vermek, i¢gme ve
kullanma amagli yeralti suyu elde etmek igin etiitler
yapmaktir [22].

- Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

- Elektrik, dogalgaz, petrol ve sivilagtirilmis petrol
gazlariin yeterli kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli ve
¢evreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina
sunulmasi igin, rekabet ortaminda 6zel hukuk
hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali agidan
giiclii, istikrarli, esitlik¢i ve seffaf bir enerji piyasasinin
olusturulmast ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme,
yonlendirme, gézetim ve denetimin saglanmasini temin
etmek [23].
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Cizelge 2.2 : (devam) Tiirkiye’de mevcut kurumsal yapi.

Saglik Bakanlig

-Temel Saglik Hizmetleri Genel Miidiirliigii

- Igilecek ve kullanilacak nitelikte su temini, sicak ve
soguk hamamlar ile igmeceler tesisi, mezbaha insaati,
mezarliklar tesisati, 6lii defni ve nakli isleri ve lagim ve
tesisatt ile ilgili saglik diizenlemeleri yapmak ve
denetlemektir [24].

-Cevre Saglhigi Daire Bagkanligi

- Halka yeterli ve saglikli su temini ile su kaynaklarinin
korunmasi konusunda arastirma, diizenleme, gelistirme
ve denetim hizmetlerini planlamak, ilgili kurum ve
kuruluslarla isbirligi igerisinde gerekli her tiirlii tedbiri
almak veya aldirmak, yerlesim yerlerinin ve
meskenlerin  saglikli  olarak  gelistirilmesi  ve
iyilestirilmesi amaciyla; kanalizasyon tesisat1 ile ilgili
saglik diizenlemeleri yapmak, insan sagligini tehlikeye
diistirecek ¢op, giibre maddelerle miicadele hizmetlerini
planlamak, uygulamay: denetlemek, ilgili kurum ve
kuruluslarla isbirligi igerisinde gerekli tedbirleri almak,
aldirmak,

Dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla, pestisitlerin ve
diger ¢evre Kkirleticilerinin kontrol altina alinmasi
caligmalarin1 planlamak ve ¢aligmalarin uygulamasini
saglamak,

Cevre sagligi hizmetlerinin iyilestirilmesi amaciyla;
ulusal veya uluslararasi diizeyde pilot caligmalar
yapmak, ortak projeler gelistirmek ve uygulamaktir
[25].

-Hifzissihha Refik Saydan Hifzisstha Merkezi Bagkanlig1

- Cevre kirlenmesinin 6nlenmesine yonelik arastirma ve
laboratuar hizmetlerini yiiriitmektir [26].

Baymdirlik ve Iskan Bakanlig1

-Igilebilir su kaynaklarmin belirlenmesi, kullanima
sunulmasi, su  kaynaklarinin  korunmasi  igin
kanalizasyon ve aritma tesislerinin projelendirilmesi,
yapilmasi ya da yaptirilmast gibi altyapr hizmetlerinin
siirdiiriilmesinde yerel yonetimlere destek olmaktir [11].

-Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii

-Yerel yonetimlerin kamu kullanimi niteligini tastyan
hertlirlii alt ve istyapt hizmetleri ile (harita,
kanalizasyon, aritma, kat1 atik, deniz desarji, jeotermal
enerji, uygulamalari, peyzaj projeleri ve uygulamalar
gibi) ilgili etiit, plan ve proje hazirlamak, bu konularda
danismanlik ve kontrollikk hizmetleri vermek ve sbz
konusu yatirimlarin gergeklesmesi i¢in kredi saglamak,

-Belediyelere igme suyu temini, kentsel atiksu aritimi ve
kati atik uzaklagtirma ¢aligmalar: gibi konularda yatirim
hizmetleri vermek, yardimer olmaktir [27].

Tarim ve Kdyisleri Bakanligi

- Balik ve diger su canllann ile ilgili yasalarin
¢ikarilmasini, uygulanmasini saglamak,

- Su kaynaklarinin korunmasini saglamak,

- Balik tiretim alanlarinda atiksu desarjlarmin kontroliinii
gergeklestirmek,

- Igme suyu ve yeralti sularinda nitrat parametresinin
izlenmesi saglamak,

- Pestisitlerin izlenmesini ve kontroliinii saglamak [28].

Icisleri Bakanlig

Yerel yonetimler iizerinde sorumluluklan vardir [29].

Disisleri Bakanligi

Cevre ve smiragan sular konularinda izlenecek dis
politikadan sorumludur [29].

Sanayi ve Ticaret Bakanlig1
-Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

Her tiirlii standard: hazirlamak ve hazirlatmaktir [30].

Kiiltiir ve Turizm Bakanligi

Turistik alanlarda altyap: sistemlerinin planlanmasint ve
ingasin1 yapmaktir [15].

Bagbakanlik

-Denizcilik Miistesarlig1

- Denizlerin kirlenmesini 6nlemek, denetlenmesini
saglamaktir [31].

-Bagbakanlik Avrupa Birligi Genel Sekreterligi

- Avrupa Birligi’'ne katilim siirecinde koordinasyonu
saglamaktir [32].

-Basbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu

- Cevreyle ilgili verilerin toplanmasini saglamaktir [33].

-Devlet Planlama Teskilati

- 5 yillik kalkinma planlarin1 ve yillik yatirim planlarini
hazirlamak, su kaynaklari ve kirlilik kontrolii igin
yapilacak yatirimlarin planlanmasini saglamaktir [15].

-Hazine miistesarlig1

- Cevreyle ilgili projelerin finansmanini saglar [34].
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Cizelge 2.2 : (devam) Tiirkiye’de mevcut kurumsal yap.

Kamu Kurumu Niteligindeki Tiizel Kurumlar

il Ozel idareleri

- Ilin ¢evre diizeni plani, baymdirlik ve iskan, topragin
korunmasi, erozyonun énlenmesi, sosyal hizmet ve yardimlar
il siurlart i¢inde, imar, yol, su, kanalizasyon, kat1 atik, ¢evre,
acil yardim ve kurtarma, kiiltiir, turizm, genglik ve spor;
orman koylerinin desteklenmesi, agaglandirma, park ve bahge
tesisine iliskin hizmetleri il smrlart diginda, yapmakla
gorevlidir [35].

Tiirk Mithendisler ve Mimarlar Odalar1 Birligi Cevre
Miihendisleri Odasi

- Cevre alanindaki gelismeleri iilke yararina uygun bir sekilde
yayginlastirmaya ¢aligmak, dogal varliklarin korunmasi igin
caligmalar yapmaktir [36].

Sulama Birlikleri

- Isletme, bakim ve y6netim sorumlulugunu {istlendigi sulama
tesislerinin isletilmesi ve bakiminin yani sira, ihtiya¢ halinde
tesisi devraldigi kurulusun uygun goriisiiyle, mevcut
tesislerin rehabilitasyonu ve modernizasyonuna, yine ilgili
kurulusun uygun goriisiiyle yeni sulama tesisi insaatina
yonelik ¢aligmalar yapmaktir [37].

Sivil Toplum Kuruluslar

- Su kaynaklarinin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik
kamuoyu olugturmaktadir [38].

Tiirkiye’deki su yoOnetimi kurumsal cerceve Sekil 2.1’de ve Tirkiye’de havza

yonetimine

verilmektedir [39,40].

ilisgkin uygulamalardan sorumlu olan kuruluslar Cizelge 2.3°de

Tiirkiye’deki su yonetimi kurumsal ¢erceve

A 4 A 4

izleme ve Denetim Teknik Kuruluslar Yerel Yerel Olmayan
Organizasyonlari DSI Idareler Organizasyonlar
DPT [ller Bankas1 Belediyeler DHKD

Cevre ve Orman Bakanlig EIEI CEKUL

Saglik Bakanligi 101 TCV

Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1

Cevre ve Orman Bakanligi

Sulama Birlikleri

[ Karar Yapici Diizey

] [ Yonetici Diizey

] [ Kullanici Diizey ]

Sekil 2.1: Tiirkiye’deki su yonetimi kurumsal gerceve [39].

Cizelge 2.3 : Tiirkiye’de havza yonetimine iligkin uygulamalardan sorumlu olan

kuruluslar [40].

Havza Koruma Planlarmim
Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Su Ortamlarinin Kalite
Siiflandirilmasi

Havza Yonetimine iliskin Uygulamalar

Cevre ve Orman Bakanlig1

Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi
Madde-5

Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi
Madde-11
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2.2.2. Mevcut yasal yap1

Tiirkiye, Avrupa Birligi’'ne katilim siirecine girmis bir iilke olarak ulusal

mevzuatinda belirtilen direktiflere uyum saglama ¢abasindadir.

2003 yilinda revize edilen Ulusal Program’da, ¢evre konulari ayrintili olarak
onceliklendirilmistir. Su kalitesinin iyilestirilmesi 6nceliklerden biri olup alt konular1

sunlardir:

-Tehlikeli maddelerin su ortamina desarji,

-Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan suda nitrat kirliligi,

-Su Cergeve Direktifi,

-Aritma ¢amurlari,

-Kentsel atiksu aritimi,

-Igme ve kullanma suyu kalitesi,

-Yiizeysel su ve yeraltt suyu kalitesi [41].
Su kaynaklariyla ilgili simdiye kadar bircok kanun ve yonetmelik yiiriirliige
girmistir. Su kaynaklar1 yonetimiyle ilgili olan kanunlar ve yonetmelikler Cizelge

2.4’de verilmektedir.

Cizelge 2.4 : Tiirkiye’de su kaynaklar ile ilgili baz1 kanun ve yonetmelikler [42-64].

Mevzuatin ismi Resmi Gazete’de Amaci
yayimlandigi tarih

Cevre Kanunu 09/08/1983 Biitiin canlilarin ortak varligi olan, gevrenin siirdiiriilebilir kalkinma
13/05/2006 ilkeleri dogrultusunda korunmasin saglamaktir [42].

6200 say1li DSI Kanunu 28/02/1954 DSi’nin gorevlerinin yerine getirilmesidir [43].

167 sayili Yeralt1 Sulart 23/12/1960 Devletin  hilkim ve tasarrufu altinda olan yeraltt sularinin

Hakkinda Kanun kullanilmasini saglamaktir [44].

1593 sayili Hifzissthha 06/05/1930 Milletin sthhatine zarar veren biitiin hastaliklarla miicadele etmektir

Kanunu [45].

4759 sayih Iller Bankasi 13/06/1945 il 6zel idareleriyle, belediye ve koy idarelerinin imar isleriyle ilgili

Kanunu konulariyla ilgilenmektir [46].

831 sayili Sular 10/05/1926 Sehir, kasaba ve koylerdeki igme ve kullanma sularinin teminini

Hakkinda Kanun saglamaktir [47].

Kiy1 Kanunu 17/04/1990 Deniz, tabii ve suni gol ve akarsu kiyilari ile bu yerlerin etkisinde
olan ve devamu niteliginde bulunan sahil seritlerinin dogal ve kiiltiirel
ozelliklerini gozeterek koruma ve toplumun yararlanmasina agik,
kamu yararina kullanma esaslarini tespit etmektir [48].

5393 sayili Belediyeler 03/07/2005 Belediyelerin kurulusunu, organlarini, yonetimini, gorev yetki ve

Kanunu sorumluluklar ile ¢alisma usul ve esaslarini diizenlemektir [49].

5216 say1li Biiyiiksehir 10/07/2004 Biiyiiksehir Belediyesi Yonetimi’nin hukuki statiisiinii diizenlemek,

Belediyesi Kanunu hizmetlerin planli, programli, etkin, verimli ve uyum icinde
yiriitilmesini saglamaktir [50].

2560 say1l1 Istanbul Su 20/11/1981 Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi’nin su ve kanalizasyon hizmetlerini

ve Kanalizasyon Idaresi yilriitmek ve bu amagla gereken her tiirlii tesisi kurmak, kurulu

Genel Miidiirligi olanlar1 devralmak ve bir elden isletmektir [51].

Kurulus ve Gorevleri

Hakkinda Kanun

Su Uriinleri Kanunu 04/04/1971 Su iirlinlerinin korunmasini ve kontroliinii saglamaktir [52].

5302 sayili 11 Ozel 04/03/2005 Belediye sinirlar1 disinda imar, yol, su, kanalizasyon, kat1 atik, ¢evre,

Idaresi Kanunu acil yardim hizmetlerini ger¢eklestirmektir [53].
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Cizelge 2.4 : (devam) Tiirkiye’de su kaynaklari ile ilgili bazi kanun ve

yonetmelikler.

Tehlikeli Maddelerin Su 26/11/2005 Su ve gevresinde tehlikeli maddelerden kaynaklanan kirliligin tespiti,

ve Cevresinde Neden onlenmesi ve kademeli olarak azaltilmasidir [54,55].

Oldugu Kirliligin

Kontrolii Y6netmeligi

Bu Yoénetmelikte

Degisiklik Yapilmasina 31/12/2005

Dair Yo6netmelik

Su Kirliligi Kontrolii 31/12/2004 Ulkenin yeralt1 ve yeriistii su kaynaklari potansiyelinin korunmasi ve

Yonetmeligi en iyi bir bicimde kullaniminin saglanmasi i¢in, su kirlenmesinin
Onlenmesini siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde

Su Kirliligi Kontrolii 13/02/2008 gergeklestirmek {izere gerekli olan hukuki ve teknik esaslar

Yonetmeliginde belirlemektir [9,56].

Degisiklik Yapilmasina

Dair Yo6netmelik

Kentsel Atiksu Aritimu 08/01/2006 Kentsel atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve desarji ile belirli

Yonetmeligi endiistriyel sektorlerden kaynaklanan atiksu desarjinin olumsuz
etkilerine karsi ¢evreyi korumaktir [57].

Yiizmesuyu Kalitesi 09/01/2006 Insan saghigim ve gevreyi korumak iizere, yiizme ve rekreasyon

Yonetmeligi amagli kullanilan sularin kalitesini belirlemek ve bu sularin basta
mikrobiyolojik olmak tiizere her tirlii kirletici ile kirlenmesinin
engellenmesini saglamaktir [58].

Icmesuyu Elde Edilen 20/11/2005 Icme suyu temini amaciyla kullanilan ya da kullanilmasi planlanan

veya Elde Edilmesi yiizeysel sular ile ilgili esaslari, kalite kriterlerini ve bu sularin

Planlanan Yiizeysel icmesuyu amaglt kullanilabilmesi i¢in uygulanmasi gereken aritma

Sularin Kalitesine Dair tiplerini belirlemektir [59].

Yonetmelik

Tarimsal Kaynakli Nitrat 18/02/2004 Tarimsal kaynakli nitratin suda neden oldugu kirlenmenin tespit

Kirliligine Kars1 Sularin edilmesi, azaltilmasi ve 6nlenmesidir [60].

Korunmasi Yonetmeligi

Insani Tiiketim Amach 17/02/2005 Insani tikketim amach sularin teknik ve hijyenik sartlara uygunlugu

Sular Hakkinda ile sularin kalite standartlarinin saglanmasi, kaynak sulari ve igme

Y 6netmelik sularmin ambalajlanmasi, etiketlenmesi, satis1, denetlenmesi ile ilgili
usul ve esaslar1 diizenlemektir [61].

Toprak Kirliliginin 31/05/2005 Alict ortam olarak toprak kirlenmesinin Onlenmesi, kirliligin

Kontrolii Yonetmeligi giderilmesi, aritma ¢amurlarinin ve kompostun toprakta kullanirken
gerekli tedbirlerin almmas1 esaslarini siirdiiriilebilir  kalkinma
hedefleriyle uyumlu bir sekilde ortaya koymaktir [62].

CED Yonetmeligi 17/07/2008 Cevresel Etki Degerlendirmesi siirecinde uyulacak idari ve teknik
usul ve esaslar1 diizenlemektir [63].

Cevre Denetimi 21/11/2008 Cevrenin  korunmasi igin tesis veya faaliyetin g¢aligmaya

Yonetmeligi baslamasindan sona erdirilmesine kadar olan siirecte ¢evre
denetiminin usul ve esaslarini; denetim yapacak personelin, g¢evre
yonetim birimi/gevre gorevlisinin, c¢evre hizmeti konusunda
yetkilendirilmis ~ firmalarin  nitelikleri  ile  yiikiimliliiklerini
diizenlemektir [64].

2.3 Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi

Avrupa Birligi, Avrupa’nin su kaynaklarini bir biitiin olarak diisiinmekte, Avrupa
tilkelerinin su kalitesinin korunmasi amaciyla igme sularinin kalitesini, yiizeysel
sularin, yeraltt sularinin ve denizlerin kullanim kosullarini, tehlikeli maddelerin
desarj esaslarini, sehir atiksularinin uzaklastirma esaslarini belirleyen kararlar

almaktadir [65].

Avrupa Birligi ¢evre hukuku diizenlemelerinin ¢ogu direktiflerden olugmaktadir.
Avrupa Birligi'ne iiye iilkeler, uygulamalarda birlik saglanmasi amaciyla Avrupa

Birligi’nin ¢ikarmis oldugu direktiflere uymakla yiikiimlidiirler. Avrupa Birligi
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cevre mevzuatinda, su kalitesi kismimin en kapsamli diizenlemeye tabii tutuldugu
goriilmektedir. Suyla ilgili olarak c¢ikarilan en kapsamli direktif Su Cerceve

Direktifi’dir.

Avrupa Birligi’ne aday iilke olan Tiirkiye’nin, bu siire¢ igerisinde oncelikleri yerine
getirme konusunda bir takvim igeren Ulusal Programi 2001 yilinda kabul edilmistir.
Cevre faslinda oncelikler listesinde su kalitesinin iyilestirilmesi goriilmektedir [66].
Avrupa Birligi’ne iiye olma siirecindeki Tiirkiye i¢in su kalitesi ile ilgili uzun vadeli

planlama stratejileri gelistirmek, artik bir zorunluluk haline gelmistir [65].

Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Komisyonu su ile ilgili diger direktifleri tek bir
yonetmelik altinda toplamak gibi diisiince ile Su Cergeve Direktifi’ni olusturmustur.
Bu direktif Avrupa ¢apinda entegre su yonetimine bir ¢erceve olusturmak amaci ile

22 Kasim 2000 tarihinde yiiriirliige girmistir [67].

Su Cerceve Direktifi’nin ana amaci i¢ yiizeysel sularin, gecis sularinin, kiy1 sularinin
ve yeralt1 sularinin korunmasi i¢in bazi islevleri géren bir ¢ergeve olusturmaktir.

Bunlar:

* Mevcut su kaynaklarmin uzun donem korunmasma dayali siirdiiriilebilir su
kullanimini tesvik eden,

* Su ¢evresinin korunmasi ve iyilestirilmesini amaglayan,

* Yeralt1 sularinin kirlenmesinin zaman ic¢inde azaltilmasini saglayan ve daha fazla
kirlenmesini 6nleyen,

* Sellerin ve kurakliklarin etkilerinin azaltilmasina katkida bulunan hususlardir [68].
Su Cerceve Direktifi, temel 6zellikleri ile yeni bir yaklasim getirmektedir. Bunlar:

¢ Tiim sular1 korumak; nehirler, goller, kiy1 sular1 ve yeralt1 sulari,

* Tiim su kiitlelerinin 2015 yilina kadar “iyi durum”da olmas1 gibi kesin bir hedef
koymak,

* Su sistemlerinin politik sinirlarla sinirlanmadig1 nehir havzalar1 bazinda yonetim
anlayisin1 gerektirmek,

* Emisyon siir degerleri ve kalite standartlar igin biitiinciil bir yaklasim getirmek,

« T1gili iilkeler ve kurumlar arasinda siirlar arasi ¢alisma gerektirmek,

* Su yonetimi faaliyetlerinde sivil toplum kurumlarinin ve kamuoyunun da dahil

oldugu katilimci bir yaklasim gerektirmek,
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* Tarim, endiistri, evsel ve diger tiim kirlilik kaynaklarimin azaltilmasini ve
kontroliinii gerektirmek,
* Su iicretlendirme faaliyetleri ve kirleten 6der prensibini, dogru iicretler ile gerekli

kilmaktir [68].

2.3.1 Su cerceve direktifinin hedefleri

Suyun korumasi ve savunulmasi gereken bir kamu kaynag1 oldugu diisiincesini temel

alan, SCD’nin hedefleri:

- Sucul ekosistemler ve bunlara bagli diger ekosistemlerin daha fazla tahribatini
Onlemek,

- Sucul ¢evrenin iyilestirilmesi: 6r. emisyonlar1 azaltarak,

- Var olan su kaynaklarinin uzun vadeli korunmasi temel alinarak siirdiiriilebilir
kullanimi tesvik etmek,

- Yeralt1 suyu kirliligini azaltmaktir [67].

Su Cerceve Direktifi'nde belirtildigi iizere; biitlin yeriistii suyu kaynaklarinin
kalitelerinin bozulmalarini 6nlemek i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

Direktifin yiiriirlige girmesinden itibaren en ge¢ 15 yil i¢cinde biitlin yeristli suyu
kaynaklar1 koruma altina alinarak ekolojik ve kimyasal acidan iyi su kalitesine
ulastirilmalidir. Bunun i¢in de SCD’de yer alan hiikiimlere uygun olarak biitiin yapay
ve agir sekilde degistirilmis (6nemli 6l¢lide degistirilmis) su kaynaklari korunmali ve
restore edilmelidir. Uye devletler, biitiiniiyle kendi sinirlar1 igerisinde yer alan her bir

nehir havzasi i¢in bir nehir havza yonetim plani hazirlamalidir [69].

Su ¢ergeve direktif yiizey sulari i¢in hedefleri, iki boliimden olusmaktadir. Bunlar:
1. ‘Iyi ekolojik duruma’ ulasmak,

2. ‘Iyi kimyasal duruma’ ulasmaktir.

Bu hedefler havzadaki tiim yiizey sular1 igin gecerlidir. Iyi kimyasal durumda olmak,
oncelikli maddelerin ve 1ilgili AB direktiflerindeki g¢evresel kalite standartlarinin

belirtilen sinir degerlerde olmasidir [67].

Su Cerceve Direktifi dogrultusunda gergeklestirilecek adimlar Sekil 2.2°de

verilmektedir.
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Su kiitlesi

Ozelligi

A 4

/ Tipi \

Referans durumu

Ekonomik Mevcut durum

Ekolojik smiflandirma
Ayni durum
senaryosu

Baski ve Bosluk
etki analizi 2015 de umulan durum <+ = analizi

analiz

Y
—> Hedef

Izleme

h 4

Olgiim programi

Maliyet
¢alismasi

e

Uygulanan 6ncelikler

A

Uygulama

izleme

Sekil 2.2 : Su Cergeve Direktif’i dogrultusunda gergeklestirilecek adimlar.

SCD’nin hedefi olan Avrupa’daki sularin ekolojik ve kimyasal bakimdan iyi duruma
gelmesi bir¢cok asama ve yaklasim ile saglanacaktir. Sekil 2.2°de bahsedilen bosluk
analizi, yaklasimin 6nemli bir unsurudur. Referans durumlardan elde edilen analiz
hedefleri 2015 de beklenen farkliligin (ya da bosluk) analizidir. Bu analiz 6nlemler
programi igin temel olusturur. Onlemler uygulanirsa hedefe ulasilacaktir. Sekil
2.2°deki ilk adimda su kiitleleri, ozellikleri (tanimlanmasit ve siniflandirilmasi)
kapsaminda tiplere ayrilacaktir. Her bir tip i¢in referans durumlariin belirlenmesi
gerekmektedir. Referans durumlar, su tiplerinin tahrip edilmemis durumlarin
yansitmakta ve ekolojik olgekte yiiksek durumu gostermektedir. Ekolojik 6lcekteki
tiim diger durumlar, iyi durumda dahil, yiiksek duruma gore belirlenecektir. Referans
durum her bir su tipi icin biyolojik kalite unsurlarma, hidromorfolojiye ve

fizikokimyasal durumlara bagli olarak belirlenecektir.

Su kiitlesinin beklenen durumu, izleme ile belirlenecek su anki durum iizerinden
gelecekteki durumunun tahminidir. Higbir sey degismezse senaryosu, var olan egilim
ve yaklagimlar ile su sistemi {izerindeki insan etkisinin nasil geliseceginin analizidir.

Su sistemi tizerindeki etkilerin tayini ile beklenen durum tahmini yapilabilir.
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Insan aktivitelerinin etki analizi farkli bir ama¢ sunmaktadir. Su sistemi iizerindeki
en dnemli baskilarin ortaya ¢ikartilmasini saglamaktadir. Bu anlayis, 6nlemlerin mali
uygunlugunun degerlendirmesi ile beraber giivenilir ve savunulabilir 6nlemler
programi olusturulmasini saglayacaktir. Tiim bu adimlardan sonra hangi énlemlerin
alinmas1 gerektigi cok net olacaktir. Maliyeti en uygun ve etkili Onlemlerin

uygulanmasiyla birlikte, sularin daha temiz ve giivenli olmasi saglanacaktir [67].

2.3.2 Su ¢erceve direktifinin getirdigi kurumsal gereklilikler

Su Cergeve Direktifi’nin tim amag ve hedefleri temel alinarak kurumsal gereklilikler
c¢ikarilabilir. Bunlar:

* Entegre yaklasim, su yonetimi planlama ve gelistirilmesinde yakin isbirligi ve
koordinasyon gerektirmektedir. Sektorel bir yaklasim ile SCD hedeflerine
ulagilamaz. Su yonetimi konularinda dogrudan ve dolayli yetki ve sorumlulugu olan
farkli kamu kurumlar yakin isbirligi icinde olmalidir.

 Tim sulara (ylizeysel, kiy1 ve deniz, yeralt1 sular1) entegre bir sekilde
deginilmelidir.

* SCD’ne gore su yonetimi sadece devletin gorevi degildir. Devlet lider olmal1 ancak
tanimlanan tiim paydaslarin da katilimi saglanmalidir.

* Yakin ve etkin igbirligi i¢in “bilgi” paylasilmalidir.

* Ekonomik araglar, kirleten 6der prensibi ve tam maliyet geri doniisiim ilkeleri
gelistirilmelidir.

* Su kullanimi ve kirliligi, su kalitesi ve kantitesini sinirlararast etkilediginden

uluslararasi igbirligi gerekmektedir [68].

Cizelge 2.5’de su kaynaklari yonetimiyle ilgili Avrupa Birligi mevzuat adlari,

numaralari ve amagclari verilmektedir.

Cizelge 2.5 : Su kaynaklar1 yonetimiyle ilgili Avrupa Birligi Mevzuati [69-83].

AB Mevzuat Ad1 Numarasi Amaci

Su Cerceve Direktifi 2000/60/EC | Ig yiizeysel sularin, gegis sularinin, kiy1 sularinin ve yeralti
sualriim korunmasini saglamaktir [69].

Bazi Tehlikeli Maddelerin Su 76/464/EEC | Baz tehlikeli maddelerden kaynaklanan kirliligin 6nlenmesini,

Ortamlaria Desarjlarinin Yarattigi yok edilmesini ve tehlikeli maddelerin desarjma karsin sucul

Kirlilige Dair Direktif ekosistemin korunmasini saglamaktir [70].

Klor — Alkali Endiistrisinden Civa 82/176/EEC | Klor alkali elektroliz endiistrilerinden kaynaklanan ve

Desarji 76/464/EEC direktifinde civa igin belirtilen desarj sinir

degerlerini, 6l¢iim metodlarini ifade ederek bahse konu civanin
cevresel kaynaklar iizerindeki etkilerini belirtmektir [71].
Diger Sektorlerden Civa Desarjt 84/156/EEC | Klor alkali elektroliz endiistrileri digindaki sektorlerden
kaynaklanan civa igin desarj sinir degerlerini ve oOl¢lim
metodlarini belirtmektir [72].
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Cizelge 2.5 : (devam) Su kaynaklar1 yonetimiyle ilgili Avrupa Birligi Mevzuati.

Kadmiyum Desarj1 Direktifi 83/513/EEC | Kadmiyum igeren endiistriyel atiksularin aritilmasi sonucunda
hangi smir degerlerde olmasi gerektigini, dl¢lim metodlarini ve
izleme prosediiriinii belirlemektir [73].

Hekzaklorosiklohekzan Direktifi 84/491/EEC | Hekzaklorosiklohekzan iceren endiistriyel atiksularin aritilmasi
sonucunda hangi smir degerlerinde olmasi gerektigini, dl¢lim
metodlarini ve izleme prosediiriinii belirlemektir [74].

Igmesuyu Elde Edilmesi Amaglanan 79/869/EEC | Olgiim metodlari, analiz ve érnekleme sikligiyla ile ilgili bilgi

Yeriistii Sularinin Ol¢iim Metodlari ve vermektir [75].

Ornekleme ve Analiz Frekanslart

Hakkinda Direktif

Yiizme Sularmm Kalitesine Dair 76/160/EEC | Yiizme ve rekreasyonel amagl kullanilan sulara uygulanacak

Direktif kriterlerin belirlenerek kirlenmesini engellemek, bu sular i¢in
bakteriyolojik, kimyasal ve fiziksel su kalitesi standartlarini
belirlemektir [76].

Aritma Camurunun Tarimda 86/278/EEC | Aritma tesisi ¢amurlarmin tarimsal alanlarda depolanmasinin

Kullanilmas1 Halinde Cevrenin ve aritma ¢amurunun i¢inde yer alan ilgili parametre, 6rnek alma

Ozellikle Topragm Korunmas1 Hakkinda ve analiz metodlarini belirterek kontrol edilmesidir [77].

Direktif

Yeraltisularinin Bazi Tehlikeli 80/68/EEC Yeraltt sularmin  tehlikeli bazi maddeler tarafindan

Maddelerin Neden Oldugu Kirlenmeye kirletilmesinin onlenmek ve olusan kirliligi kontrol altina

Kars1 Korunmasi Hakkinda Direktif almaktir [78].

Tarimsal Kaynaklardan Gelen Nitratlarin | 91/676/EEC | Tarimsal alanlardan kaynaklanan nitratlarin neden oldugu

Sularda Sebep Oldugu Nitrat Kirliliginin kirliligi onlemek ve azaltmaktir [79].

Onlenmesi Direktifi

Kentsel Atiksu Aritma Direktifi 91/271/EEC | Belirli endistri ve sehir atiksularindan gelecek olumsuz
etkilere kars1 ¢evreyi korumak, atiksu aritma standartlarini ve
izleme prosddiiriinii belirlemektir [80].

Baliklarin Yasamini Korumaya Y&nelik 78/659/EEC | Balikk  yasammin  korunmasina, iyilestirilmesine  ve

Tatlisu Kalitesine Dair Direktif gelistirilmesine gereksinimi oldugu belirlenen tatli sularin
kalite standartlarinin saglamasidir [81].

Yabani Fauna ve Flora ile Dogal 92/43/EEC Yabani fauna ve floralarin ve dogal habitatlarin korunmasi ve

Habitatlarin Korunmasi Direktifi restore  edilmesi i¢in  gerekli Onlemlerin  alinmasini
belirtmektedir [82].

Yabani Kuslarin Korunmasi Direktifi 79/409/EEC | Dogada bulunan yabani kus tiirlerinin soylarinin devam etmesi

icin onlarin yasadiklar: ortamlarin  korunmasini

saglamaktir [83].

dogal
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3. BUYUK MENDERES HAVZASI

Bu kisimda Su Cergeve Direktifi (SCD) kapsaminda havzanin 6zellikleri hakkinda

bilgi verilmistir. SCD’de 6zellikler ii¢ kisimdan meydana gelmektedir. Bunlar;
* Tiim havzanin genel 6zelligi,

* Yiizey suyu kiitlelerinin 6zelligi,

*Yeralt1 suyu kiitlelerinin 6zelligi [67].

Biiylik Menderes Havzasi’nda yeralt1 sulariyla ilgili yeterli veri olmadigindan dolay1

sadece yiizey sularindan nehirlerle ilgili calisma yapilmistir.

Genel o6zellik, havzanin genel 6zelligi ve mevcut durumu hakkinda bilgi sahibi
olmamizi sagladigi gibi havza yoOnetim plan1 hazirlanirken hangi faktorlerin rol
alacagi hakkinda genel bir fikir edinebilmek i¢in bir aractir. Bu ¢alismada oncelikle
havzanin genel durumu ve 6zellikleri hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica havzadaki

ylizeysuyu kiitlelerinden bahsedilmistir.

3.1 Havzanin Genel Durumu

Biiylik Menderes Nehri, Tiirkiye’nin glineybati kisminda 37° 12°- 38° 40’ kuzey
enlemleri ile 27° 15°- 30° 15 bati boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Havzanin
kuzeyinde izmir, Manisa, Usak, Kiitahya flleri; giineyinde Mugla Ili; dogusunda
Afyon, Burdur ve Isparta Illeri; batisinda Ege Denizi bulunmaktadir [84]. Bati
Anadolu’nun en biiyiik akarsuyudur ve Biiyilk Menderes Havzasi’nin ana sulama
kaynagidir. Afyon Ili Dinar Ilgesi yakinlarinda Sugikan Mevkii’nden dogar ve Séke
Ilgesi Dipburun Mevkii’nde Ege Denizi’ne dékiiliir. Uzunlugu 584 km’dir [85].

Tiirkiye’ nin ylizol¢limiiniin %3,2'sini olusturan havzanin idari siirlar1 Aydin, Usak,
Denizli, Mugla, Afyon, Burdur, Isparta, Manisa, Kiitahya ve Izmir Illerini
kapsamaktadir. Havza’nin Tiirkiye’deki yeri Sekil 3.1°de verilmektedir [84].
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GENEL GORUNUS
5 Gegig Suyu

Kiy Suyu

Sekil 3.1 : Biiyiik Menderes Havzasi’nin Tiirkiye’deki yeri [84].

Biiyiilk Menderes Nehri’nin yan kollar1 Civril’de Kiifi Cayi, Adiglizel Baraji’ni

besleyen Hamam, Banaz ve Dokuzsele Caylari, Denizli’de Ciiriiksu Cay1, Aydin’da

Dandalaz, Akcay, Cine, ikizdere ve Sarigaylar olup nehir, 3800 hm’/y1l debiyle

akmaktadir [86]. Havzadaki yiizey sular Sekil 3.2°de gosterilmektedir.

BUYUK MENDERES HAVZASI| YUZEY SULARI

& Ky Suyu

Gegis Suyu

I:I Havza Simin

o 10 20 40 Km

A

Sekil 3.2 : Biiyilk Menderes Havzasi’ndaki yiizey sular1 [84].

Biiyiikk Menderes Havzasi’nda deniz seviyesinden yiikseklik, nehir yatagi boyunca

Biiylik Menderes Nehri kiyisinin bati tarafindan baslayarak havzanin ortalarina kadar

ortalama 0 ile 500 m arasinda degismekte ve havzanin giineyine, kuzeyine ve

dogusuna dogru artmaktadir. Ozellikle havzanin kuzeyinde ve giineyinde 1000 ile
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1500 m’ye ulagmaktadir. Havzanin sayisal yiikseklik haritasi

gosterilmektedir [84].

Sekil 3.3°de

b

P Yiiksek

L Dusiik

A

w o

[ Havza sinin
771 Ege Denizi

40 Km

Sekil 3.3 : Biiyiik Menderes Havzasi’nin sayisal ylikseklik haritasi [84].

3.1.1 Yerlesim alanlan

Havza idari simirlart icinde Aydin, Usak, Denizli, Mugla, Afyon, Burdur, Isparta,

Manisa, Kiitahya ve Izmir iller’i yer almaktadir. Havzada yer alan yerlesim

yerlerinin 2000, 2007 ve 2008 yillar1 niifus sayimi sonuglart EK A’da

verilmektedir

[87]. Havzanin biiyiik bir kismin1 kaplayan baslica yerlesim yerleri Denizli, Aydin ve

Usak Illeri’dir. Havza’nin idari sinirma giren yerlesimler Sekil 3.4’de
[88].

verilmektedir

KUTAHYA,

P

HAVZA IDARI IL SINIRLARI

. e o

l“ =
B N S

Sekil 3.4 : Biiyilk Menderes Havzasi’nin idari sinirina giren yerlesimler [88].
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3.1.2 Arazi kullanim

Biiylik Menderes Havzasi’nda hakim bitki ortiisii makidir. Bunun yaninda kekik,

adacay1, bogiirtlen, lavanta, yabani ¢ilek gibi bitkiler yaygin bulunmaktadir.

Ormanlar, deniz kiyisindan daglara kadar uzanmaktadir. En sik ormanlar, Mentese
bolgesindeki daglarda bulunmaktadir. Aydin Siradaglari’'nda zaman zaman
saricamlar goriilmektedir. Kizilcam, karagam, ¢am, sandal agaci, akca agag, siipiirge

otu, ¢inar, mese, ardig, ceviz ve kavak bolge ormanlarindaki agag tiirleridir.

Pamuk, havzada yetisen en Onemli iriindiir. Zeytin, incir, kestane ve diger

meyvelerin yan1 sira bugday, misir, arpa, ay¢icegi ve sebze de yetistirilmektedir [84].

Havza’nin illere gore arazi kullanimina ait siniflandirma Cizelge 3.1°de, arazi
kullanim yiizdeleri Sekil 3.5’de verilmektedir [88]. Ayrica Havza’nin arazi kullanim

haritas1 Sekil 3.6’da verilmektedir [88].

Cizelge 3.1 : Biiyiik Menderes Havzasi’nda bulunan Illerdeki arazilerin kapladig

alanlar [88].

iller Tarimsal Orman Alanlart (ha) Yari1 Dogal Alanlar Yerlesim Alani

Alanlar (ha) (cayir-fundalik) (ha) (ha)
Afyon 211475 98125 167708 3910
Aydin 404992 265920 271750 22161
Denizli | 467308 241662 331673 15456
Mugla 59749 157701 169787 5135
Usak 273107 114249 120967 5704
Burdur 1826 9537 11319 -
Isparta 7996 6946 32766 111
[zmir 42528 73561 22231 505
Manisa 420 1940 304 -
Kiitahya - 17510 - -
Toplam 1469401 987150 1128505 52981
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Sekil 3.6 : Biiyiik Menderes Havzasi arazi kullanim haritas1 [88].
3.1.3 Sanayi tesisleri

Aydin, tarima dayali sanayinin gelistigi bir ildir. Tarima dayali sanayinin ardindan
tasa ve topraga dayali imalat sanayi ve metal esya sanayi gelmektedir. Aydin’da iki

adet organize sanayi bulunmaktadir [89].

Denizli’de sanayinin ¢ogunlugunu tekstil sektorii olusturmaktadir (%59,24) [90].
Tekstilin ve hazir giyimin ardindan demir ¢elik tirtinleri (%14,08), elektrik-elektronik
triinleri, demir ve demir dis1 metaller (%11,85), madencilik iiriinleri (%5,85)
gelmektedir. Geriye kalan 9%9,98’lik kisitm ise c¢ok ¢esitli sanayi kollarim
kapsamaktadir [84].

Usak Ili’nin sanayi yapisi ii¢ ana sektdrden olusmaktadir. Bunlar, dericilik (zikderi,

deri hazir giyim), tekstil (pelus battaniye, pamuklu dokuma, iplik imalat1 vb.) ve
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seramik sektorleridir. Usakta Karma Organize Sanayi Bolgesi’nde bulunan deri

isletmecilerinin sayisi1 yaklasik 100 civarindadir [91].

3.2 Havzamn Ozellikleri

3.2.1 Jeolojik yapis1

Biiyiik Menderes Nehri’nin iginden gectigi 220 km uzunlugundaki vadi, Biiyiik
Menderes Deltasi’nin deniz kiyisindaki ucundan Denizli’nin dogusunda bulunan
Honaz Dagi’nin kuzeydogusuna dogru uzanmaktadir. Denizli’deki yiiksek daglar ile
kuzeydeki orta yiikseklikteki daglar1 icine almaktadir. Rakim havzanin
giineydogusunda deniz seviyesinin iistiinde 300 m oldugu halde Denizli civarinda
deniz seviyesinin iistiinde 220 m’ye ve Saraykody’de 150 m’ye diigmektedir. Biiyiik
Menderes Havzasi’nin orta kismi, kuzeydeki Ortak¢i Dagi ile batidaki Giimiis
Dagi’nin etekleri arasinda uzun, genis ve diiz bir havza olusturmaktadir. Vadinin

kuzeyinde Aydin Daglari, giineyinde Mentese Daglar1 yer almaktadir.

Yukar1 ve Orta Menderes Havzasi paleozoik kayalardan olusmustur. Denizli
[li’ndeki genis bir bolgede paleozoik sist ve mermer serileri bulunmaktadir. Ayrica,
asirt aginmanin bir sonucu olarak Biiyiikk Menderes Nehri boyunca iki kiyida da
metamorfik birimler gozlenmektedir. Bu seride al¢ak kisimlar killi, aliivyonlu, silisli
sistle, yukar1 kisimlar ise monoton kalkerle kaphdir. Biiyiik Menderes Havzasi

jeoloji haritas1 Sekil 3.7°de verilmektedir [84].

[ Havza Sinin
Ege Denizi

M

A

[ 0 20 47 Km
| T Y G S |

Sekil 3.7 : Biiylik Menderes Havzasi jeoloji haritasi [84].
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3.2.2 Toprak yapisi

Biiylik Menderes Havzasi’nda toprak olusumuna bakildiginda havzada 2.065.375 ha
toprak yerinde olugsmus, 409.646 ha toprak akarsu yataklarinin tagidiklar1 materyaller
ya da jeolojik materyalin pargalanip tasinmasi ile olugmus, 124.510 ha ise, yerlesim

yeri, ¢iplak kaya-moloz, nehir yataklari, gol alan1 gibi diger arazilerden olusmustur.

Biiyiik Menderes Havzasi’'nda 18 adet toprak grubu bulunmaktadir. Havzadaki
toprak gruplar1 Sekil 3.8’de verilmektedir.

Sekil 3.8 : Biiylik Menderes Havzas1 toprak gruplar1 [84].

Bu toprak guruplarindan 9 tanesi digerlerine gore daha fazla yer kaplamaktadir.

545.537 ha alan ile havzada en genis yer kaplayan kahverengi orman topraklar
havzanin %21’ini olusturmaktadir. Bunlar, orman-cali 6rtilisii altinda ve kiregli ana
madde iizerinde olusmus yiiksek rakimli arazi topraklaridir. Bu topraklarda organik
maddeler ayrigmast uzun siirede olmaktadir. Kiregsiz kahverengi orman topraklari
390.699 ha alan ile havzanin %15’ini olusturmaktadir. Bu toprakta organik madde
cok cabuk ayrismaktadir. Kiregsiz kahverengi topraklar 331.815 ha alan ile havzanin
%11.76’s1n1, kirmizimsi kahverengi Akdeniz topraklar1 292.351 ha alan ile havzanin
%11.25’ini, allivyal topraklar 221.447 ha alan ile havzanin %8.52’sini
olusturmaktadir. Aliivyal topraklar akarsularin tasidigi materyallerin olusturdugu
topraklardir. Koliivyal topraklar 188.189 ha alan ile havzanin %7.24’iinii, rendzinalar
126.702 ha alan ile havzanin %4.87 sini, kirmizims1 kahverengi topraklar 102.645 ha
alan ile havzanin %3.95’ini, kahverengi topraklar 98.298 ha alan ile havzanin

%3.78’ini olusturmaktadir [84].
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3.2.3 Havzanmmn iklimi

Biiylik Menderes Havzasi’nin giineyi ve batisi kiglar 1lik ve yagish, yazlar sicak ve
kurak gecen Akdeniz iklim 6zelligi; kuzeyi ise kislar1 soguk ve yagish yazlar sicak

ve kurak gecen karasal iklim 6zelligi gostermektedir [92].

3.23.1  Yags

Biiyiik Menderes Havzasi’nda yer alan Aydin ve Denizli Illeri’nin 1929-2004 yillar1
arasinda, Usak 1li'nin 1932-2002 yillar1 arasinda illerin merkez meteoroloji
istasyonlarinda Olgiilen aylik olarak toplam yagis miktarlar1 Cizelge 3.2°de

verilmektedir [84, 91].

Cizelge 3.2 : Biiyiik Menderes Havzasi aylik toplam yagis miktar1 (mm) [84, 91].

/Ay Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz. Tem. | Agu. | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Top.

Aydin
[84] 113.3 | 925 70.8 | 494 36.0 13.0 3.7 2.3 14.2 459 77.8 131.0 | 649.9
Denizli
[84] 84.73 | 71.84 | 65.8 | 52.27 | 41.38 | 22.41 | 14.63 | 7.42 | 12.40 | 31.67 | 56.69 | 87.71 | 548.95
Usak

[91] 73.2 63.1 582 | 46 49.5 232 152 9.1 16.9 36.7 575 82.7 5313

Aydin 1li’nin y1llik ortalama yagis miktarinin 649.9 mm, Denizli Ili’nin 548.95 mm
ve Usak ili’nin 531.3 mm oldugu ve bu yagis miktarlarinin en fazla kismimin aralik

ayinda dustligl goriilmektedir.

Cizelge 3.2°’ye gore hesaplamalar yapildiginda, Aydin’da toplam ortalama yagis
miktariin %52°si kis, %24°1 ilkbahar, %21°1 sonbahar ve %32’li yaz aylarinda,
Denizli’de %441 kis, %30’u ilkbahar, %18’si sonbahar ve %82i da yaz aylarinda ve
Usak’ta %42’si kis, %29’u ilkbahar, %21°’1 sonbahar ve %9’u da yaz aylarinda

diistiigii belirlenmistir.

Aydin ve Denizli illeri’nin 1929-2004 yillar1 arasinda, illerin merkez meteoroloji
istasyonlarinda 6l¢iilen aylik olarak toplam yagis miktarlart Sekil 3.9°da

verilmektedir.
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Sekil 3.9 : Aydin ve Denizli meteoroloji istasyonlarinda 1929 ile 2004 yillar1
arasinda 6l¢iilen aylik toplam yagis degisimi.
Aydin’da sonbahar ve kis aylarinda yagis miktarinin Denizli’ye gore daha fazla

oldugu goriilmektedir.

Biiyiilk Menderes Nehir Havzasi’nin aldigi yagis miktar1 ile Afyon ili Dinar ilgesi
Suc¢ikan mevkiindeki kaynaktan gelerek Biiyliik Menderes Nehri’ni olusturan sular,
bolgedeki yilizey suyu drenaj alanini meydana getirmektedir. Bu su kiitlelerinin
toplam debisi, 3.03 km® degerinde yiizey suyu debisine karsilik gelmektedir [84].
Cizelge 3.3’de Biiyilk Menderes Havzasi aylik yagislarin degerlendirilmesi
verilmektedir [93].

Cizelge 3.3 : Biiyiilk Menderes Havzas1 aylik yagislarin degerlendirilmesi [93].

Kasim 2009 Haziran Normale Gore 2008 Kasim Gegen Yila Gore
Ay1 Yagisi Ay1 Normali Artma - Azalma Ay1 Yagisi Artma- Azalma
(mm) (mm) (%) (mm) (%)
Ayik Yagis o, 67.4 50 68.1 484
Degerlendirmesi

3.2.3.2 Sicakhk

Cizelge 3.4’de Biiyilk Menderes Havzasi’nda yer alan Aydin, Denizli ve Usak
[lleri’nin 1975-2008 yillar1 arasinda illerin merkez meteoroloji istasyonlarinda

Olciilen aylik olarak toplam sicaklik degerleri verilmektedir [94,95,96].
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Cizelge 3.4 : Biiyilk Menderes Havzasi aylik toplam sicaklik (°C) [94,95,96].

/Ay Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz.. | Tem. Agu. Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | Ort.
Aydin | 8.2 8.9 11.7 | 157 20.9 259 28.4 27.2 232 18.4 12.9 9.4 17.57
[94].

Denizli | 5.9 6.7 9.9 14.5 19.8 24.7 275 26.7 22.3 16.9 11.0 7.3 16.1
[95].

Usak 2.4 29 6.3 10.8 15.9 20.4 23.6 23.4 19.0 135 | 7.7 3.9 12.48
[96].

Aydin, Denizli ve Usak Illeri’nin 1975 ile 2008 yillar1 arasinda illerin merkez
meteoroloji istasyonlarinda Slgiilen aylik olarak toplam sicaklik degisimleri Sekil
3.10’da verilmektedir. Aydin, Denizli ve Usak Illeri’nde en yiiksek sicakligin

temmuz ayinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.10: Aydin, Denizli ve Usak illeri’nde 1975 ile 2008 yillar1 arasinda dlgiilen
aylik toplam sicaklik degisimleri [94,95,96].

3.233 Buharlasma

Cizelge 3.5°de Aydin ili'nde 1963 ile 2004 yillar1 arasinda Slgiilen ayhik toplam
buharlagma miktarlar1 verilmektedir [84]. Cizelge 3.5’de buharlasmanin en yiiksek

temmuz ayinda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.5 : Aydin Ili aylik toplam buharlasma (mm) [ 84].

il/Ay | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz. Tem. | Agu. | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
Aydin | 33.1 41.6 68.9 105 173 240 279 251 177 109 51 33
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3.2.4 Su kullanimi ve kullanilabilir su potansiyeli

Biiyilk Menderes Nehri 24976 km*’lik bir alanin sularim toplayarak Ege Denizi’ne
dokiilmektedir. Denizli ili ¢ikisinda toplam ortalama yeriistii suyu akis hacmi 3188
hm’/y1l olup, bunun 1806 hm’/yi’im Biiyiik Menderes Nehri, 1382 hm®/y1l’mn1 da
Bati Akdeniz Havzasi kaynaklari olusturmaktadir. Aydin ili ¢ikisinda ise toplam
ortalama yeriisti suyu akis hacmi 3800 hm’/yil’dir. Bunun tamammi Biiyiik

Menderes Nehri olusturmaktadir.

Nehrin ortalama debisi yaklasik olarak 110 m’/s’dir. Nehir daha gok kis yagislariyla
beslendiginden en yiiksek debinin belirlendigi aylar ocak ve subat aylaridir (ortalama
164 m’/s). Yaz aylarinda akarsuyun dogal akisim olusturan su miktar1 ¢ok

azalmaktadir.

3.3 Havzadaki Su Kiitleleri

Su Cergeve Direktifi kapsaminda yiizey sulartyla ilgili ¢alismalar su kiitleleri
tizerinden yapilmaktadir. Bunun i¢in Oncelikle su Kkiitlelerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Tiirkiye’de Su Sektorii i¢in Kapasite Gelistirilmesi Avrupa Birligi
Eslestirme Projesi kapsaminda su kiitleleri belirlenmistir. EK B’de su kiitlelerini
belirleme yoOntemleri verilmektedir. Su kiitleleri belirlendikten sonra hangi su
kiitlelerinin dogal su kiitlesi, agir sekilde degistirilmis su kiitlesi ve yapay su kiitlesi

oldugunun Sekil 3.11 dogrultusunda belirlenmesi yapilmistir [67].

evet
Su kiitlesi yapay midir? Yapay su kiitlesi
- > .
olarak belirle
hayir
evet Agir sekilde

Su kiitlesi insanlar tarafindan degistirilmis su
hidromorfolojik degisiklige

ugramismidir? (asla ¢ok iyi
ekolojik duruma gelemeyecek)

Dogal su kiitlesi

olarak belirle
hayir

Sekil 3.11 : Su kiitlelerinin yapay, agir sekilde degistirilmis ve dogal olarak
belirlenmesi i¢in karar semasi [67].
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Bundan sonra su kiitleleri SCD belirtildigi gibi nehirler, goller, gecis sular1 ve kiy1
sular1 olarak kategorize edilmistir. Sekil 3.12°de Biiyilk Menderes Havzasi su

kiitlelerinin 6zellikleri verilmektedir [84].

‘M{J 555? — _I sﬁefy Yavagla ¢ i j
N .~

Adgoral oy

&
Cindere K
3 5 %,
£ o2 E g5 ) & G <  — I(arlh;u;fn
Oyuk £3 g ! Eily [B o

SE| TUF = o= G,

x - \ | ¥

e il Do ) Karcasu /7, W o, Fou,

: —~ .y - Loon)
v, Toggam ! 7 YA, )
~ £ N\ ! - % ety
Y e TP o~ ‘\ Ry -f;::Jk SU KUTLELERININ BELIRLENMESI
. B gt - h T : L Tavas-Yenidere Bviigty,
‘.-J"' JdCa 9:’:7 99 Yaylakavak \ J:\fg % Y 5 "
- (Bafa Gohbel'l P Kikaar *_\8“ / A = pay
) el Rt 4 9% Buyik Olgiide Degigtiriimis
L il : & Dogal
o o ing \
Zah Glmn\tc - L] DBMHQ‘,ZQS, N
P .';:T" = 3 r~ ‘%‘ - [ Ege Denzi
0 10 20 40 Km
I A e I S e |

Sekil 3.12 : Biiyiik Menderes Havzasi su kiitlelerinin 6zellikleri [84].

Ayrica nehir su kiitleleri 6zelliklerinin detaylandirilmasi yapilmistir.

Su kiitlesi kategorilerinin aym fiziksel ve ekolojik 6zellikleri tasiyan su kiitlelerine
ayrilmasina tipoloji denilmektedir.

Su kiitleleri baz1 kriterler ¢ercevesinde tiplere ayrilmaktadir. Bu kriterler sunlardir:
- kategori (nehir, gol, gecis sulari, kiy1 sulari);

- egim (nehirler);

- ekoloji;

- biiyiikliik (kanal genisligi / yilizey alani);

- tuzluluk;

- nehire baglanti (goller);

- enlem / boylam;

- rakim;

- tamponlama kapasitesi;

- gecis ve kiy1 sular i¢in gelgit etkisi.
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Tipoloji calismasinda su kiitlelerinin tiplerini gosteren bir kod kullanilmis olup
havzanin yilizey su kiitlelerinden nehirlerin tipoloji belirleme yontemi EK C’de

verilmektedir. Havzadaki nehir tipleri sekil 3.13°de gosterilmistir [84].

NEHIR KUTLELERININ
TiPOLOJISI

Sekil 3.13 : Biiyiik Menderes Havzasi nehir kiitlelerinin tipolojisi [84].
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4. SU KALITESI

Bu kisimda 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazetede yiiriirliige giren Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde (SKKY) ve 13.02.2008 tarih ve 26786 sayili
Resmi Gazetede yiiriirliige giren Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik’de yer alan kitai¢i su kaynaklarinin siniflarina gore

kalite kriterleri dogrultusunda su kalitesi belirleme calismasi yapilmistir.

Su kalite kriterleri, kullanim amaglarinin belirlenmis olup olmadigina bakilmaksizin
biitiin su kaynaklarmin dengeli ve saglikli ortamlar olarak muhafazasi esasina gore,
su kaynaklarinin korunmasina ve kullanim planlanmasina temel teskil etmek tizere,
yapilmis veya yapilacak kullanim siniflarina uygunluk agisindan su kaynaklarindan

beklenen fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri olarak tanimlanmaktadir [9].

SKKY Madde 7’de kitaigi yiizeysel sularin siniflandirilmast bulunmakta olup kitaigi

yiizeysel sularin kalitelerine gore yapilan siniflama su sekildedir:

Simif I :Yiiksek kaliteli su,
Smif II : Az kirlenmis su,
Simif I : Kirli su,

Siif IV : Cok kirlenmis su.

Cizelge 4.1°de smiflandirma icin gegerli su kalite parametreleri ve bunlara ait sinir
degerleri Smif I, II, III ve IV i¢in ayr1 ayr verilmistir. Belirtilen kalite siniflaria
karsilik gelen sularin, bazi su kullanim alanlar1 i¢in uygun oldugu kabul edilir.

Bunlar:

a) Smif I - Yiiksek kaliteli su;

1)) igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yiizeysel sular,

2) Rekreasyonel amaglar (yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil),
3) Alabalik {iretimi,

4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci,

5) Diger amaglar.

b) SmfII - Az kirlenmis su;

37



1) Igme suyu olma potansiyeli olan yiizeysel sular,

2) Rekreasyonel amaglar,

3) Alabalik disinda balik tiretimi,

4) Teknik Usuller Tebligi’nde verilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak
sarttyla sulama suyu olarak,

5) Siif I disindaki diger biitlin kullanimlar.

¢) Smuf III - Kirlenmis su; gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endiistriler harig
olmak iizere uygun bir aritmadan sonra endiistriyel su temininde kullanilabilir.

d) Siif IV - Cok kirlenmis su; Smif III i¢in verilen kalite parametrelerinden daha
diisiik kalitede olan ve {iist kalite sinifina iyilestirilerek kullanilabilecek yiizeysel

sulardir [9].

Cizelge 4.1 : Kitaici su kaynaklarimin simiflarina gore kalite kriterleri [9].

SU KALITE PARAMETRELERI SU KALITE SINIFLARI
I I 111 v
A) Fiziksel ve inorganik- Kkimyasal
parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O,/L)* 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)* 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO, /L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH4"-N/L) 0.2° 1° 2° >2
8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
9) Nitrat azotu (mg NO;™-N/L) 5 10 20 >20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 >0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 >300
13) Sodyum (mg Na'/L) 125 125 250 >250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI)  (mg/L) 25 50 70 >70
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) (mg/L) 4 8 20 >20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon
veren ylizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L) 0.05 0.2 1 >1.5
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
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Cizelge 4.1: (devam) Kitaici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri.

C) inorganik kirlenme parametreleri

1) Civa (ug Hg/L) 0.1 0.5 2 >2

2) Kadmiyum (pg Cd/L) 3 5 10 > 10

3) Kursun (ug Pb/L) 10 20 50 > 50

4) Arsenik (ug As/L) 20 50 100 > 100

5) Bakir (ug Cu/L) 20 50 200 >200

6) Krom (toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 >200

7) Krom (ug Cr*®/L) Olgtilmeyec 20 50 >50

ek kadar az

8) Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 >200

9) Nikel (ng Ni/L) 20 50 200 >200
10) Cinko (pg Zn/L) 200 500 2000 >2000
11) Siyaniir (toplam) (pg CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ug F7/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Cl,/L) 10 10 50 > 50
14) Siilfiir (ug S/L) 2 2 10 >10
15) Demir (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (pg Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ng B/L) 1000° 1000¢ 1000° > 1000
18) Selenyum (pg Se/L) 10 10 20 >20
19) Baryum (ug Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (Bq/L)

Alfa-aktivitesi 0.5 5 5 >5
beta-aktivitesi 1 10 10 >10
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

(b) Kloriire kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.

(c) pH degerine bagl olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH; N/L degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.

(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/L’ye kadar diisiirmek gerekebilir.

SKKY Madde 8’de su kalite sinifinin belirlenmesi verilmektedir. Bu maddeye gore
su kaynagindan almman numuneler iizerinde yapilan analiz sonuglarina bakilarak
Cizelge 4.1°de goriilen her parametre grubu icin (A,B,C,D) ayr ayri kalite sinifi
tespit edilir. Bir gruba ait en diisiik kalite sinifi o grubun smifin1 belirler. Olgiilen
kirlilik parametrelerinin degerlerinden hareketle karakteristik degeri bulabilmek i¢in

ortalama, standart sapma ve gerekli istatistiki parametreler hesaplanir. Uygun olasilik
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dagilim tablosunda 0.90 olasilik degerine karsi gelen degisken degerine esit
standardize degisken veren parametre degeri karakteristik degeri ifade eder.
Karakteristik degerin belirlenmesinde kaza sonunda olusan durumlart yansitan ve

bariz analiz hatalar1 sonucu ortaya ¢ikan sonuglar dikkate alinmaz.

Kalite smiflamasi sonuglari, tablolar, su kalite profili veya su kalite haritalar
seklinde sunulabilir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'nde verilen A, B, C, D
parametre gruplariyla birlikte karakteristik degerlerle ve/veya romen rakamlariyla
kalite smiflar1 gosterilir. Su kalite siniflarinin renk kodlariyla gdsterimi su sekilde

yapilir [97].

Su Kalitesi Renk
Simif I Mavi
Siif 11 Yesil
Smf 111 Sar1
Smif IV Kirmiz1

Bu boliimde oncelikle Biiyiikk Menderes Nehir Havzasi’nin su kalite parametreleri
degerlendirilerek sular kalitelerine gore smiflandirilmigtir. Bu kapsamda 2003 ile
2008 yillar1 arasinda Devlet Su isleri (DSI) numune istasyonlarindan alinan
orneklerin 6l¢iim sonuglarindan yararlanilarak degerlendirme yapilmistir [98]. Biiyiik
Menderes Nehir Havzasi’nda 12 ve yan derelerinde 17 olmak {izere 29 numune alma
istasyonunda 6 yil boyunca degisik zamanlarda alinan numunelerin analiz sonuglari
degerlendirilmistir. Olgiilen parametrelerin minimum, ortalama, maksimum, standart
sapma degerleri tiim istasyonlar i¢in hesaplanmistir. %90 olasilik degeri
hesaplanirken numune sayis1 dikkate alinmis ve 10°dan az olan durumlarda %90
olasilik degeri hesaplanamamis ve su kalitesi siniflandirilmast yapilamamistir. Bu
hesaplamalar EK D’de verilmektedir. Ayrica Biiylik Menderes Nehri iizerindeki
istasyonlardan alinan numunelerin analiz sonuglarinin, tiim yillar ve mevsimler baz
alinarak ortalamalar1 hesaplanmistir. Ortalama degerler EK E’de verilmektedir.
Ayrica Yukar Biiylik Menderes’de, Tiirkiye’de su sektorii i¢in kapasite gelistirilmesi
Avrupa Birligi eslestirme projesi kapsaminda belirlenen istasyonlardan 2008 ile 2009
yillar1 arasinda alinan Orneklerin Olgiim sonuglarindan yararlanilarak istatistiki
hesaplamalar yapilmistir. Ancak numune sayis1 az oldugundan dolay1 %90 olasilik

degeri hesaplanamamis ve su kalitesi siniflandirilmasi yapilamamistir [98].
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4.1 Havza Genelinde Su Kalitesinin Belirlenmesi

DSI numune alma istasyonlar1 Sekil 4.1°de verilmektedir. DSI istasyonlarinin kodlart

ve bulunduklart yerler ise Cizelge 4.2°de verilmektedir.

Sekil 4.1 : DSI numune alma istasyonlar1 [98].

Cizelge 4.2 : Biiyiilk Menderes Havzasin’daki numune alma istasyonlari.
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Istasyon Kodu

Istasyon Yeri

07.21.00.040 (1040)

Balat Kopriisii

07.21.00.096 (1096)

Soke Milas Karayolu Kopriisii

07.21.00.094 (1094)

Saricay Bagarasi Kopriisii

07.21.00.006 (1006)

Soke Regiilatorii

07.21.00.092 (1092)

Gilimiiggay Ortaklar Soke Karayolu Kopriisii

07.21.00.107 (1107)

Oyuk Baraj Aks1

07.21.00.005 (1005) Kogarlt Kopriisii
07.21.00.037 (1037) Ikizdere Baraj Aks1
07.21.00.002 (1002) Saraykdy Kopriisii

07.21.00.035 (1035)

Cine Cay1 Eski Cine Kopriisii

07.21.00.129 (1129)

Cine Cay1 Yatagan Girme Baraj Akisi

07.21.00.131 (1131)

Cine Cay1 Yatagan Kazan Goéleti

07.21.00.130 (I130)

Cine Cay1 Bayir Baraj Akis1

07.21.00.004 (1004)

Aydin Kopriisii

07.21.00.033 (1033)

Yenipazar Kopriisi

07.21.00.045 (1045)

Akgay Regiilatorii

07.21.00.074 (1074)

Dandalaz Cayibasaran Azizabad Kopriisii

07.21.00.030 (1030)

Cubukdag Kopriisi

07.21.00.055 (1055)

Feslek Regiilatorii

07.21.00.032 (1032)

Yenice Regiilatorii

07.21.00.018 (1018)

Ciiruksu Yukarisamli
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Cizelge 4.2: (devam) Biiylik Menderes Havzasin’daki numune alma istasyonlari.

07.21.00.003 (1003)

Nazilli

07.21.00.001 (1001)

Gokpinarcay1 Akhan Regiilatorii

07.21.00.060 (1060)

Demirler (Dokuzsele) Deresi Banaz Cay1 6ncesi

07.21.00.061 (1061)

Banaz Cay1 Demirler (Dokuzsele) ncesi

07.21.00.066 (1066) Akkent Bekilli Kopriisii
07.21.00.021 (1021) Is1kl1 Regiilatorii
07.21.00.020 (1020) Kabakl1 Regiilatori

07.18.11.099 (1099)

Dinar Karakuyu Capali Kaynag:

SKKY’de belirtildigi iizere her bir istasyon ve her bir parametre i¢in belirlenen su
kalite simiflart EK F’de verilmektedir. Cizelge 4.3’de ise Biiyilk Menderes
Havzasi’nda bulunan istasyonlardaki su kalite siniflar1 sonu¢ olarak verilmektedir.
Havza’daki istasyonlarin su kalite siniflar1 Sekil 4.2°de verilmektedir. 1094, 1107,

1129 ve 1130 kodlu istasyonlarda yapilan dl¢timler az oldugundan bu istasyonlar igin

su kalitesi belirlenememistir.

Cizelge 4.3 : Tiim istasyonlardaki su kalite siniflarinin sonuglari.

Istasyonlar | A Fiziksel ve | B.Organik C.Inorganik D.Bakteriyolojik | Sonug

Inorganik parametre kirlenme

Kimyasal parametreleri parametreler

Parametreler
1040 1V 111 - - v
1096 v 111 11 11 v
1006 v 11 11 11 v
1092 v v v - v
1005 v 111 11 11 v
1037 v 11 11 - v
1002 v v 111 v v
1035 111 11 111 - 111
1131 111 11 11 - 111
1004 v 111 11 - v
1033 v 111 111 - v
1045 v 11 11 - v
1074 I\ 111 11 - 1\
1030 v v - - v
1055 v v v v v
1032 v 111 111 111 v
1018 v v 11 v v
1003 1\ v I11 v v
1001 v v I v v
1060 v v 111 v v
1061 111 111 111 111 111
1066 111 111 11 11 11
1021 111 111 11 - 111
1020 11 111 11 11 11
1099 II I - - I

42




Sekil 4.2 : Biiyiilk Menderes Havzasi numune alma istasyonlar1 su kalite siniflari.

Biiyiik Menderes Nehir Havzasi’ndaki istasyonlardan alinan orneklerin analiz
sonuglar1 degerlendirldiginde havzada I. Siif yani yiiksek kaliteli su olmadig1 Sekil
4.2’de goriilmektedir. 1099 istasyonunda su kalitesinin ILsinif, az kirlenmis su
oldugu belirlenmistir. 1020, 1021, 1066, 1061, 1131 ve 1035 istasyonlarinda su kalitesi
HLsmf, kirli su, 1040, 1096, 1006, 1092, 1037, 1002 1004, 1033, 1045, 1074, 1030,
1055, 1032, 1018, 1003, 1001 ve 1060 istasyonlarinda IV. Sif, ¢ok kirlenmis su
smifina girmektedir. Havzadaki su kalitesinin genelde IV. Smif oldugu
belirlenmistir. II., III. ve IV. smif su kalite kategorisine girmesine neden olan
parametreler renkli olarak EK F’de gosterilmistir. II. Stmif kategorisi yesil, III. Sinif

kategorisi sar1 ve IV sinif kategoridi kirmizi renkle isaretlenmistir.

Biiylik Menderes Nehri lizerindeki istasyonlarda 2003 ile 2008 yillar1 arasinda farkl
zamanlarda yapilan 6l¢lim sonuglarindan sicaklik, pH, ¢6zlinmiis oksijen, amonyum
azotu, nitrit azotu, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, kursun,
krom, demir ve toplam koliform parametrelerinin ortalama degerleri hesaplanmistir.
Olgiim sonuglarinin ortalama degerleri EK E’de verilmektedir. Biiyiikk Menderes
Nehri ana kolundaki istasyonlara gore; sicaklik, pH, ¢ozlinmiis oksijen, amonyum
azotu, nitrit azotu, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, kursun,
krom, demir, toplam koliform konsantrasyonlarinin degisimleri sirasiyla Sekil 4.3,
Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11,
Sekil 4.12, Sekil 4.13’de verilmektedir.
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Ayrica 1096, 1006, 1002, 1005, 1004, 1003, 1018 ve 1001 istasyonlarinda ¢ozlinmiis

oksijen degerlerinin 6 yil boyunca mevsimsel degisimleri EK G’de sekilsel olarak

verilmigtir.

25 4

20 1 W
15 1

9

10 |

5 4

o . 48km 68km 88km 48km 12km 54km 26km 60km 30km 46km 64km

1020 1021 1066 1032 1030 1055 1003 1033 1004 1005 1006 1096

Istasyonlar

Sekil 4.3 : Biiyiilk Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda sicaklik degisimi.

Sekil 4.3’de goriildiigii gibi sicaklik degerleri 18.8 °C ile 21.1 °C arasinda
degismektedir. En yiiksek sicaklik degerlerinin 1021 ve 1032 kodlu istasyonlarda

oldugu belirlenmistir.

9 -
8 0/‘\’___._’_‘_0/0—0—0-——0-—0
7
6 4
5
jan)
a
4 4
3 4
2 4
1 4
o | 48km 68km 88km 48km 12km 54m 26km 60km 30km 46km 64km
1020 1021 1066 1032 1030 1055 1003 1033 1004 1005 1006 1096
Istasyonlar

Sekil 4.4: Biiyliik Menderes Nehri tizerindeki istasyonlarda pH degisimi.

Sekil 4.4’de goriildiigii gibi pH degerleri 7.7 ile 8.3 arasinda degismektedir. Hemen
hemen biitiin akarsu boyunca pH degeri 8’¢ yakin seviyelerdedir. En yiiksek deger

1021 kodlu istasyonda goriilmiistiir.
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10 +

mg O2/L

o | 48km 68km 88km 48km 12km S4km 26km 60km 30km 46km 64km

1020 1021 1066 1032

1030

1055 1003 1033 1004 1005 1006 1096

Istasyonlar

Sekil 4.5 : Biiyiik Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarinin degisimi.

Sekil 4.5°de goriildiigii gibi ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu 6.5 mg/L ile 9 mg/L

arasinda degismekte olup, konsantrasyonun

1021 kodlu istasyonda en yiiksek

degerde, 1055 kodlu istasyonda ise en diisiik degerde oldugu goriilmektedir.

1,4 -

1,2 -

mg NH: -N/L
o uO
[*)} co

0,2 -

0 48km 68km 88km 48km

1020 1021 1066 1032

1030

12km 54km 26km 60km 30km 46km 64km
1055 1003 1033 1004 1005 1006 1096

Istasyonlar

Sekil 4.6 : Biiyiik Menderes Nehri {izerindeki istasyonlarda amonyum azotu
konsantrasyonlarinin degisimi.

Sekil 4.6’da goriildiigii gibi amonyum azotu 0.14 mg/L ile 1.22 mg/L arasinda

degismektedir. Amonyum azotu konsantrasyonunun en yiiksek 1030 ve 1055 kodlu

istasyonlarda oldugu goriilmektedir.
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0,16 -

0,14 -

0,12 |

0,1 -
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0,08 -

mg NO2

0,06 -
0,04 -

0,02 +
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1020 1021 1066 1032 1030 1055 1003 1033 1004 1005 1006 1096

Istasyonlar

Sekil 4.7 : Biiylik Menderes Nehri {izerindeki istasyonlarda nitrit azotu
konsantrasyonlarinin degigimi.

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi nitrit azotu konsantrasyonu 0.012 mg/L ile 0.152 mg/L
arasinda degismektedir. Nitrit azotu konsantrasyonunun en yiiksek 1055 istasyonunda
oldugu goriilmektedir. 1055 istasyonundan sonra 1030 istasyonunda yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Nitrit azotu degeri, amonyum azotu degerinde gorildiigii gibi 1055 ve

1030 kodlu istasyonlarda en yiiksek seviyededir.

25 4
20 1
15 4
SN
10 4
5 -
0 48km 68km 88km 48km 12km 54km 26km 60km 30km 46km 64km
1020 1021 1066 1032 1030 1055 1003 1033 1004 1005 1006 1096
Istasyonlar

Sekil 4.8 : Biiyilk Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda biyokimyasal oksijen
ihtiyaci konsantrasyonlariin degisimi.
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Sekil 4.8’de gorildiigii gibi biyokimyasal oksijen ihtiyaci konsantrasyonu 3.71 mg/L
ile 23.8 mg/L arasinda degismektedir. En yiiksek degerin 1055 kodlu istasyonda

oldugu belirlenmistir.
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1020 1021 1066 1032 1030 1055 1003 1033 1004 1005 1006 1096

Istasyonlar

Sekil 4.9 : Biiylik Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonlarinin degigimi.

Sekil 4.9°da goriildiigii gibi KOI konsantrasyonu 23.3 mg/L ile 74.2 mg/L arasinda
degismektedir. 1030 ve 1055 kodlu istasyonlarda en yliksek degerde oldugu

gOriilmiistiir.
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Istasyonlar

Sekil 4.10 : Biiyiik Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda kursun
konsantrasyonlarinin degisimi.
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Sekil 4.10°da gorildiigii gibi kursun konsantrasyonu 4.87 pg/L ile 31.5 pg/L
arasinda degismektedir. Kursunun 1030 kodlu istasyonda en yiiksek degerde oldugu

gOriilmiistiir.
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Istasyonlar

Sekil 4.11 : Biiyiik Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda krom
konsantrasyonlarinin degisimi.

Sekil 4.11°de goriildiigii gibi krom derigimi 2.93 pg/L ile 28.5 pg/L arasinda degisim

gostermektedir. Kromun 1030 kodlu istasyonda en yiiksek degerde oldugu

gorilmiistiir.
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Istasyonlar

Sekil 4.12 : Biiyiik Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda demir
konsantrasyonlarinin degisimi.

Sekil 4.12°de goriildigi gibi demir derisimi 182 pg/L ile 556 pg/L arasinda degisim
gostermekte olup 1030 kodlu istasyonda en yiiksek degerdedir.
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Sekil 4.13 : Biiyilk Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda toplam koliform
konsantrasyonlarinin degisimi

Sekil 4.13’de goriildiigii gibi toplam koliform miktar1 1055 kodlu istasyonda en
yiiksek degerdedir.

4.2 Yukan Biiyiik Menderes Havzas1 Usak Yoresindeki Istasyonlardan Alinan

Su Orneklerindeki Parametrelerin Degerlendirilmesi

Bu kisimda, Yukar1 Biiylik Menderes Havzasi Usak Yoresi yan kollarindaki
istasyonlardan alinan su 6rneklerindeki parametreler degerlendirilmistir. Tiirkiye’de
su sektorii i¢in kapasite gelistirilmesi Avrupa Birligi eslestirme projesi kapsaminda
belirlenen istasyonlardan alinan orneklerin Ol¢lim sonucglarindan yararlanilarak
degerlendirme yapilmistir. Dokuzsele Deresi lizerinde 5 nokta, Banaz Cay1 lizerinde
3 nokta, Banaz Cay1 ile Dokuzsele Deresi bilesimi 1 olmak iizere toplam 9
istasyonda, 2008 ile 2009 yillarinda Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Referans
Laboratuarr personeli tarafindan 6lgiim yapilmistir [99]. Olgiilen parametrelerin
minimum, ortalama, maksimum ve standart sapma degerleri tim istasyonlar i¢in
hesaplanmistir. Ancak yeterli veri olmadigindan dolayr %90 olasilik hesabi
yapilamamis ve su kalitesi belirlenememistir. Yapilan istatistiki hesaplamalar EK

H’de verilmektedir.

Ayrica Ul, U3, U5, U6 ve U8 istasyonlarinda ¢oziinmiis oksijen, amonyum azotu,
toplam fosfor, kimyasal oksijen ihtiyaci, krom, ¢inko parametre konsantrasyonlari

sekilsel olarak EK I’da verilmistir. Sekil 4.14’de Tiirkiye’de su sektorii i¢in kapasite
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gelistirilmesi  projesi kapsaminda Usak yoresinde belirlenen numune alma
istasyonlar1 gosterilmektedir. Numune alma istasyonlarinin kodlari ve bulunduklari

yerler Cizelge 4.4’de verilmektedir.
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Sekil 4.14 : Usak yoresindeki numune alma istasyonlari.

Cizelge 4.4 : Usak yoresindeki numune alma istasyonlari.

Istasyon Kodu Istasyon Yeri

Ul Dokuzsele Deresi yeni tabakhane ¢ikis noktast

U2 Akse Deresi belediye kanal birlesimi noktasi sonrasi
U3 Dokuzsele Deresi Canli Kopriisii

U4 Dokuzsele Deresi yiinciiler ve KOSB karigim sonrasi
us Dokuzsele Deresi Banaz Cay1 karisimi 6ncesi

U6 Banaz Cay1 Dokuzsele karisim oncesi

u7 Banaz Cay1 Dokuzsele karigim sonrasi

U8 Banaz Cayi1 hayvan pazari yani

U9 Banaz Cay1 Clandras Kopriisii

Yapilan hesaplamalar sonucunda Ul ve U4 nolu istasyonlardan alinan numunelerde
¢Ozilinmiis oksijen ortalama degerlerinin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir. Amonyum
azotu, nitrit azotu ve nitrat azotu ortalama degerlerinin U5 nolu istasyonda en yiiksek
oldugu hesaplanmistir. Toplam fosfor ortalama degeri U1 nolu istasyonda, kimyasal
oksijen ihtiyaci ve toplam krom ortalama degerlerinin U4 nolu istasyonda oldukca
ylksek oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte toplam koliform ortalama degerinin U7

nolu istasyonda en yiiksek degeri aldig1 belirlenmistir.
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5. KIRLETICi KAYNAKLAR

Su kalitesi yonetimi caligmasinda su kaynagina gelen kirletici maddelerin ve
miktarlarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Ciinkii su kaynagimin su kalitesi,
kendisini besleyen nehirlerden gelen kirletici kaynagin tiir ve miktariyla yakindan
ilgilidir.

Bu bolimde Biiyiik Menderes Nehir Havza’sinda yer alan kirletici kaynaklar
belirlenerek, kirlilik yiikleri hesaplanmistir. Ayrica Yukar1 Biliyiikk Menderes

Havzasi’nda bulunan herbir su kiitlesine gelen kirlilik yiikleri hesaplanmistir.

Kirlilik yiikii, havzada insan veya dogal kaynakli, fiziksel, kimyasal veya
bakteriyolojik her tiirli iiretim ve/veya tiikketim faaliyetleri sonucu olusan kirliligin
karistigr ortamin dogal bilesimini etkileme potansiyelini ifade etmektedir [100].
Biiylik Menderes Havzasi’nda su kaynaklarini etkileyen kirletici kaynaklar su sekilde

siniflandirilabilir.

1. Noktasal Kaynaklar

- Evsel Kirletici Kaynaklar

- Endiistriyel Kirletici Kaynaklar
2. Yayili Kaynaklar

- Tarim Alanlar1

- Kat1 Atik Depolama Alanlar1

5.1 Noktasal Kaynaklar

Eger bir kaynaktan herhangi bir ortama kirlilik, kontrol edilebilir, 6l¢iilebilir nokta
desarj1 ile karistyorsa bu tiir kaynaklar noktasal kaynak olarak ifade edilmektedir

[101].

Noktasal kaynakli baskilar c¢ogunlukla endiistriyel c¢ikis suyundan ve kentsel
kanalizasyondan (hem artilmis hem de antilmamig) gelen atiksulardan

kaynaklanmaktadir.
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5.1.1. Evsel kirletici kaynaklar

Evsel atiksu, yaygin olarak yerlesim bolgelerinden ve ¢ogunlukla evsel faaliyetler ile
insanlarin giinlik yasam faaliyetlerinin yer aldigi okul, hastane, otel gibi hizmet

sektorlerinden kaynaklanan atiksulari ifade etmektedir [9].

Havzada noktasal kirletici kaynakli yerlesim merkezlerinin baslicalari, Aydin,

Denizli ve Usak olup ii¢iiniin de atiksu aritma tesisi mevcuttur.

Bu boliimde Biiyiikk Menderes Havzasi igerisinde yer alan belediyelerden
kaynaklanan kirlilik yiikleri hesaplanmistir. Hesaplamalar yapilirken havzadaki
belediyelerin kanalizasyona baglilik yiizdeleri ve mevcut aritma tesisleri géz oniine
alinmistir. EK J’de havzadaki belediyelerin kanalizasyona baglilik ytizdeleri, EK
K’de aritma tesisi durumlar1 verilmektedir. Aritma tesisi olmayan belediyelerin atik
yiikler belirlenirken Cizelge 5.1°deki atiksu debileri ve kirlilik yiikleri kabul
edilmistir [102].

Cizelge 5.1 : Atiksu debileri ve kirlilik ytikleri [102].

Birim Atiksu Debileri Birim Kirlilik Yiikleri
Birim Yiik
Niifus L/giin-Kisi Parametreler
(g/gun-Kisi)
<30 000 100 BOI; 56
30 001-50 000 120 KOI 116
50 001-100 000 170 AKM 59
100 001-200 000 200 Toplam Azot 9
200 001-300 000 225 Toplam Fosfor 2
> 300 000 250

Aritma tesisi olan belediyeler i¢in kirlilik yiikii hesabr yapilirken SKKY’de yer alan
evsel kirlilik yiikii ile ilgili parametre degerleri kullanilmigtir. Bu parametre degerleri
EK L’de verilmektedir [9,56]. SKKY’de azot ve fosfor i¢in kisitlayict parametre
bulunmadigindan dolay1 bunlarla ilgili kirlilik yiikii hesaplarinda Cizelge 5.1°deki
degerler kabul edilmistir. Cizelge 5.2’de Biiyllkk Menderes Havzasi’ndaki
belediyelerden kaynaklanan kirlilik yiikleri yillara goére verilmektedir. Ayrica
havzadan kaynaklanan kirlilik yiiklerinin yillara gore toplam miktarlar1 da

verilmektedir.
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Cizelge 5.2 : Biiylik Menderes Havzasi’ndaki Belediyeler’den kaynaklanan kirlilik

yiikleri.

iller Niifus Debi(m®/giin) BOIs(kg/giin) | KOI(kg/giin) | AKM(kg/giin) | Toplam Toplam

(kisi) N(kg/glin) | P(kg/glin)
Aydm
2000 601481 83922 25639 53480 26762 4953 1101
2007 618857 88638 21121 43860 21723 5086 1130
2008 633247 90928 12201 26383 11996 5215 1159
Denizli
2000 571807 90777 29361 60819 30934 4719 1049
2007 651060 116565 32884 68131 34709 5352 1189
2008 676110 126416 13252 29162 12800 5523 1227
Usak
2000 218343 34036 11367 23546 11976 1827 406
2007 243985 40376 9312 22311 7760 2079 462
2008 244054 40417 9309 22310 7752 2080 462
Afyon
2000 145908 15150 7668 15884 8079 1232 273
2007 96800 9897 4899 10306 4738 830 250
2008 96453 9861 4883 10281 4719 828 184
Mugla
2000 44341 4434 2483 5144 2616 399 89
2007 43236 4324 2421 5015 2551 389 87
2008 44189 4419 2475 5126 2607 398 88
Isparta
2000 2189 208 116 241 123 19 4
2007 1485 144 81 167 85 13 3
2008 1277 124 44 143 73 11 3
Burdur
2000 2019 202 112 232 118 18 4
2007 1718 172 95 197 100 15
2008 1451 145 80 167 85 13 3
Toplam
2000 1586088 | 228729 76747 159345 80607 13166 2925
2007 1657141 | 260114 70813 149987 71666 13766 3124
2008 1696781 | 272311 42244 93572 40032 14067 3126

Yapilan hesaplamalarda, evsel nitelikli atiksulardan kaynaklanan kirlilik yiikiiniin
Biiyiik Menderes Havzasi igerisinde yer alan yerlesim alanlarindan Denizli ili’nde en
fazla oldugu belirlenmistir. Denizli Ilin’den sonra sirastyla yiiklerin en fazla oldugu
iller Aydin ve Usak’tir. Havzada en fazla kirlilik yiikleri Denizli, Usak ve Aydin
[lleri’nden geldigi icin bu iller arasinda kargilastirma yapilmistir. 2008 yilinda BOI
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kirlilik yiikii Denizli’de %31, Aydm’da %29 ve Usak’ta %22, KOI kirlilik yiikii
Denizli’de %31, Aydin’da %28 ve Usak’ta %24, toplam azot kirlilik yiikii Denizli’de
%39, Aydin’da %37 ve Usak’ta %15, toplam fosfor kirlilik yiikii Denizli’de %39,
Aydin’da %37 ve Usak’ta %15°dir.

Sekil 5.1°de Denizli, Usak ve Aydin Illeri’nde BOI, KOI ve AKM kirlilik yiiklerinin,
sekil 5.2°de ise bu illerdeki toplam fosfor ve azot yiiklerinin yillara gore degisimleri

verilmektedir.
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Sekil 5.1 : Denizli, Aydin ve Usak illeri’nde evsel nitelikli atiksularm BOI, KOI ve
AKM yiiklerinin yillara gore dagilimi.
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Sekil 5.2 : Denizli, Aydin ve Usak Illeri’nde evsel nitelikli atiksularin toplam azot ve
toplam fosfor yiiklerinin yillara gére dagilimu.
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Sekil 5.1°de Aydin Ili’'nde BOI, KOI ve AKM yiiklerinin 2000 y1l1 ile 2008 yillar1
arasinda zamanla azaldig1 goriilmektedir. Bu azalmanin nedeni yerlesim yerlerinin
atiksu altyap1 tesislerini tamamlayarak aritma ile sonlandirdigi diistiniilmektedir.
2006 yilinda yiirtirliige giren is termin plan1 genelgesi ile 2000°den biiyiik niifuslu
yerlesim yerlerine aritma tesislerini kurmalari i¢in siireler verilmistir. Bu kapsamda
yerlesim yerleri aritma tesislerini yapmaya basladig1i anlagilmaktadir. Yine Usak
[linde de ayni zaman araliginda atiksularin atik yiiklerinde bir azalma sz
konusudur. Denizli Ili’nde ise 2000 ile 2007 yillar1 arasinda atiksularin atik
yiiklerinde artis oldugu, 2008 yilinda ise belirgin bir azalma oldugu fark
edilmektedir. Sekil 5.2°de ii¢ ilde de zamanla azot ve fosfor yiikiinde artma oldugu

goriilmiistiir.

Biiyiik Menderes Havzasi igerisinde Aydin Ili ve 15 adet ilgesi yer almaktadir. Bu
ilcelerden Bozdogan, Cine, Didim, Kuyucak, Nazilli ve Soke ilgelerinin aritma
tesisleri vardir [EK K]. Aydin Belediyesi’nin evsel atiksu aritma tesisi 2008 tarihinde

isletmeye alinmistir.

Biiyiik Menderes Havzasi igerisinde Denizli ili ve 12 adet ilgesi yer almaktadir. Bu
ilcelerden Akkdy, Pamukkale ve Karahayit ilgelerinin aritma tesisi vardir. Denizli

Belediyesi evsel atiksu aritma tesisi 2007 yilinda isletmeye alinmistir [90].

Usak Belediyesi’nin evsel atiksu aritma tesisi 2006 tarihinde isletmeye alinmistir.
Usak Ili’nde merkez ilgesi disinda Biiyiik Menderes Havzasi’na atiksularmni desarj

eden 5 adet il¢esi bulunmaktadir [91].

5.1.2 Endiistriyel kirletici kaynaklar

Havzada diger 6nemli noktasal kirletici kaynaklar, endiistrilerdir. Endiistriyel atiksu,
herhangi bir ticari veya endiistriyel faaliyetin yirtitiildiigii alanlardan, evsel atiksu ve

yagmur suyu disinda olusan atiksular olarak ifade edilmektedir [9].

Bu ¢alismada havzanin biiyiik bir kismin1 kaplayan Denizli, Aydin ve Usak Illerinde
sanayi sektorleri hakkinda bilgi edinilmis ve bu dogrultuda kirlilik yiikii hesab1
yapilmustir. Aritma tesisi olan ve desarj izni alan sanayi tesislerindeki kirlilik yiikleri
belirlenirken SKKY’ndeki ilgili sektor ¢izelgelerindeki parametre degerleri

kullanilmistir. Bu ¢izelgeler EK M’de verilmektedir. Aritma tesisi olmayan ya da
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olup da desarj izni alamayan sanayi tesislerinin kirlilik yiikii belirlenirken

SKKY’deki ilgili sektdr parametre degerlerinin 5 kat1 alinarak kabul yapilmistir.

S6z konusu havzadaki sanayi tesisleri teker teker incelenememistir. Ornegin
Aydin’daki zeytinyagi fabrikalarinin kag¢ tanesinin alict ortami  kirlettigi
belirlenememistir. Biiylik Menderes Nehri Havzasi’nda endiistrilerden kaynaklanan

kirlilik yiikii Cizelge 5.3°de verilmektedir.

Cizelge 5.3 : Biiyiilk Menderes Havzasi’ndaki endiistrilerden kaynaklanan kirlilik

yiikleri.
Aydin Denizli Usak Toplam

KOI (kg/giin) 11975 28685 25418 66078
AKM (kg/giin) 7210 14403 17788 39401
Yag-gres (kg/giin) 589 2091 2600 5281
Krom (kg/giin) 44 151 8135 8330
Kursun (kg/giin) 34 85 100 219
Bakar (kg/giin) 51 126 5 182
Cinko (kg/giin) 86 222 98 406

Hesaplamalara gore havzadaki endiistrilerden kaynaklanan KOI vyiikii en fazla
Denizli Ilinden gelmektedir. KOI kirlilik yiikiiniin Denizli’den sonra sirasiyla Usak
ve Aydin lillerinden kaynaklandig1 gériilmektedir. Bunun yaninda AKM, yag-gres,

krom, kursun kirlilik yiiklerinin en fazla Usak Ilinden kaynaklandig1 belirlenmistir.

Denizli ili Organize Sanayi Bolgesi’'nde (OSB) 161 adet sanayi kurulusu faaliyet
gostermektedir. OSB’nin aritma tesisi mevcut olup, faaliyettedir. Ayrica havza
icerisinde 2 adet OSB kurulmas: ¢alismalar1 devam etmektedir. Usak Ilinde Biiyiik
Menderes Havzasi’nda kirlilige neden olan 209 isletmeden (deri, tekstil, sabun yagi
ve yiin yikama) 139 adeti kapatilmis, 70 adeti de Karma Organize Sanayi Bolgesi’ne
(KOSB) tasinmistir. KOSB’de atiksu aritma tesisi vardir ancak desarj izni almamistir
ve atiksular Dokuzsele Deresi’ne desarj edilmektedir. Aydin Ilinde yaklasik 160 adet
zeytinyag1 fabrikasi faaliyet gostermekte olup, kac tanesinin Biiylikk Menderes

Nehri’ne desarj yaptigi tespit edilememistir [84].

5.2. Yayih Kaynaklar

Eger kirlilik ortama yayili olarak karigiyorsa kirlilik yaratan kaynak yayili kaynak
olarak belirtilmektedir [101].
Yayili kaynaklardan gelen kirleticileri su sekilde ifade edebiliriz:
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- Yagis sular1 ve yikama sular1 gibi yiizeysel akisi ile taginanlar,

- Tarim ve orman alanlarindan gelenler,

- Atmosferden su ve topraga tasinan kirleticiler,

- Yerlesim alanlarindan gelen kontrolsiiz yagis sulari,

- Kat1 atik depo ve dokme sahalarindan, maden sahalarindan ve fosseptiklerden

yeralt1 sularina karisan sizint1 sular1 [101].

Yayili baskilar 6zellikle suyun kimyasal kalitesini etkilemektedir. Yiizey sularinin
nutrient bakimindan, O6zellikle de fosfor ve azot bilesikleri ile zenginlesmesi
otrofikasyona sebep olabilir. Otrofikasyon biyolojik ¢esitlilik ve su kalitesi {izerinde

olumsuz etkiler yaratmaktadir.

Tarimsal alanlarda ticari giibre kullanimlarindan kaynaklanan yiikler ile birlikte,
orman alanlarinda, fundalik ¢ayir ve meralardan ve yerlesim alanlarinin yiizeysel
akis sularindan gelebilecek azot ve fosfor yiikleri birim yiikler olarak bir fikir

vermesi acisindan 6nemlidir.

Bu calismada yayili kaynaklarla ilgili 6l¢iim ve analiz yapilmamistir. Cizelge 5.4’de
verilen birim yiikler kullanilarak havzadaki yayili kaynak kirlilik yiikleri
hesaplanmistir. Ancak daha detayli olarak birim yiik tespit calismasi yapilmasi

Onemlidir.

Cizelge 5.4 : Yayil kirletici kaynak birim yiikleri [101].

Yayih Kaynak

Toplam N(kg/ha.yil)

Toplam P(kg/ha.yil)

Tarim Alanlari

10

0.3

Orman Alanlan 2 0.05
Yari Dogal Alanlar (¢cayir, fundahk) 5 0.1
Kentsel Alan Yiizeysel Akis Sulari 3 0.5

5.2.1 Tarim alanlari

Biiyiik Menderes Havzasinda tarim amacl arazi kullanimi yaklasik olarak 1469401
ha’dir. Tarim alanlarinda giibre ve pestisit kullanim1 kirletici  kaynaklar

olusturmaktadir. Cizelge 5.5°de havzada tarim alanlarindan kaynaklanan azot ve

fosfor ytikleri verilmektedir.

Cizelge 5.5 : Havzada tarim alanlarindan kaynaklanan kirlilik yiikleri.

ILLER Tarim Alanlari Toplam N (kg/giin) Toplam P (kg/giin)
Afyon 211475 5794 174
Aydin 404992 11096 333
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Cizelge 5.5 : (devam) Havzada tarim alanlarindan kaynaklanan kirlilik yiikleri.

Denizli 467308 12803 384
Mugla 59749 1637 49
Usak 273107 7482 224
Burdur 1827 50 2
Isparta 7996 219 7
Izmir 42528 1165 35
Manisa 420 12 0.4
Toplam 1469401 40258 1208

Havzada mevcut tarim alanlarinda kullanilan pestisitlerin verilerini toplamak
miimkiin olmamistir. Hesaplamalardan tarim alanlarindan kaynaklanan en fazla

toplam azot ve toplam fosfor yiikiiniin Denzili {li’nde oldugu goriilmiistiir. Denizli

{lin’den sonra kirlilik yiikii en fazla olan il Aydimn’dir.

5.2.2 Orman alanlan

Biiyiilk Menderes Havza’sinda orman alani yaklagitk 987150 ha’dir. Orman
alanlarindan gelebilecek yilik, ormanda yetisen agac tiirlerine ve ormanin bakimli

olup olmadigina baglidir [101]. Cizelge 5.6’da orman alanlarindan kaynaklanan

kirlilik yiikleri verilmektedir.

Cizelge 5.6 : Havzada orman alanlarindan kaynaklanan kirlilik yiikleri.

ILLER Orman Alanlar1 Toplam N(kg/giin) Toplam P(kg/giin)
Afyon 98125 538 13
Aydin 265920 1457 36
Denizli 241662 1324 33
Mugla 157701 864 22
Usak 114250 626 16
Burdur 9537 52 1
Isparta 6946 38 1
Izmir 73561 403 10
Manisa 1940 11 0.3
Kiitahya 17510 96 2
Toplam 987150 5409 135

Yapilan hesaplamalara gore orman alanlarindan kaynaklanan toplam azot ve toplam
fosfor yiiklerinin en fazla Aydin Ili’nde oldugu belirlenmistir. Aydin ilin’den sonra

kirlilik yiikii en fazla olan il Denizli’dir.
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5.2.3 Yerlesim alam yagis sulari

Biiyiik Menderes Havzasi’nda yerlesim yaklasik 52982 ha alani1 kaplamaktadir.

Cizelge 5.7°de yerlesim alanlarindan kaynaklanan kirlilik ytikleri verilmektedir.

Cizelge 5.7 : Havzada yerlesim alanlarindan kaynaklanan kirlilik ytikleri.

ILLER Yerlesim Alanlari Toplam N(kg/giin) Toplam P(kg/giin)
Afyon 3910 32 5

Aydm 22161 182 30

Denizli 15456 127 21

Mugla 5135 42 7

Usak 5704 47 8

Isparta 111 1 0.2

[zmir 505 4 1

Toplam 52982 435 73

Havzada en fazla yerlesim alanmi Aydin Ili kaplamakta olup en yiiksek toplam azot

ve toplam fosfor yiikiiniin bu ilden kaynaklandig1 goriilmektedir.

5.2.4 Yar1 dogal alanlar (¢cayir, fundalik)

Biiylik Menderes Havzasinda yar1 dogal alan 1132626 ha’dir. Cizelge 5.8’de bu

alanlardan kaynaklanan kirlilik ytikleri verilmektedir.

Cizelge 5.8 : Havzada yar1 dogal alanlardan kaynaklanan kirlilik yiikleri.

ILLER Yar1 dogal Alanlar Toplam N(kg/giin) | Toplam P(kg/giin)
Afyon 167708 2297 46
Aydm 271750 3723 74
Denizli 331673 4543 91
Mugla 169787 2326 47
Usak 120967 1657 3
Burdur 11319 155 3
Isparta 32766 449 9
Tzmir 22231 305 6
Manisa 304 4 0.08
Toplam 1132626 15515 310

Havzada en fazla yar1 dogal alan Denizli li’nde olup en yiiksek toplam azot ve
toplam fosfor yiikiiniin bu ilden kaynaklandig1 goriilmektedir.
5.2.5 Kat1 atik depolama alanlan

Ulkemizde kati atik depo ve sahalarindan kaynaklanan sizinti sular1 énemli yayil
kirletici kaynaklar arasinda yer almaktadir. Oniimiizdeki 20 yil igerisinde mevcut

depolama uygulamasinin iyilestirilmesi ve diizenli depolama alanlarinin kurulacagi
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disiiniilmekte ve bu tip kirleticilerin 6zel drenaj sistemleri ile sizinti sularinin
toplanarak atiksu aritma tesislerine desarj edilmesi, yani yayili kaynak 6zelliklerini

yitirip, noktasal kaynak olarak degerlendirilmesi beklenmektedir [101].

Biiyiik Menderes Havzasi iginde yer alan yerlesim yerlerinden sadece Denizli ve

Aydimn Illeri’nin diizenli depolama sahalar1 bulunmaktadir [84,90].

Bu calismada s1zint1 suyu sonucu olusacak kirlilik yiikii tespit edilememistir. S1zint1
sularindan kaynaklanan kirlilik yiiklerinin belirlenmesi icin ayrintili bir ¢alisma
yapilmalidir. Cizelge 5.9°da Biiyiikk Menderes Nehir Havzasi’ndaki tiim kirlilik

yiikleri verilmektedir.

Cizelge 5.9 : Havzadaki kirlilik ytikleri.

Kirletici Kaynaklar BOIi(kg/giin) | KOi(kg/giin) | AKM(kg/giin) Toplam N(kg/giin) Toplam P(kg/giin)
Noktasal Kaynaklar

Evsel 42244 93572 40032 14067 3126

Endiistriyel 66078 39401

Yayih Kaynaklar

Tarmm 40258 1208

Orman 5409 135

Yerlesim Alani 435 73
Cayir-Fundahk 15515 310

Toplam 42244 172195 83564 75684 4852

Cizelge 5.9°da KOI kirlilik yiikii endiistriyel kirletici kaynaklara gore noktasal
kirletici kaynaklarda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Toplam azot yiikiinlin yayili kaynaklardan 6zellikle tarim alanlarindan fazla geldigi

belirlenmistir.

Toplam fosfor yiikiiniin de en fazla evsel kirletici kaynaklardan geldigi Cizelge

5.9’da goriilmektedir.

Biiyiilk Menderes Havzasi’na noktasal ve yayili kaynaklardan gelen azot yiikii
yiizdesi Sekil 5.3’de, fosfor yiikii ylizdesi Sekil 5.4’de verilmektedir. Ayrica
Havza’ya evsel ve endiistriyel kaynaklardan gelen KOI yiikii yiizdesi Sekil 5.5’de

verilmektedir.
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Toplam Azot Yiiki

19%

81% B Noktasal Kaynaklar

& Yayili Kaynaklar

Sekil 5.3 : Havza’ya noktasal ve yayili kaynaklardan gelen toplam azot yiikii
ylizdesi.

Toplam Fosfor Yiikii

B8 Noktasal Kaynaklar

0O Yayih Kaynaklar

Sekil 5.4 : Havza’ya noktasal ve yayili kaynaklardan gelen toplam fosfor ytikii
ylizdesi.

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1

@ Evsel Kaynak
0O Endiistriyel Kaynak

Sekil 5.5 : Havza’ya evsel ve endiistriyel kaynaklardan gelen KOI yiikii yiizdesi.
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5.3. Yukan Biiyiikk Menderes Havzas: Su Kiitleleri Kirlilik Yiikii

5.3.1 Yukar Biiyiik Menderes Havzasi su kiitleleri evsel kirlilik yiikii

Bu kisimda, Yukari1 Biiylk Menderes Havzasi’ndaki su kiitlelerinde evsel ve
endistriyel kirlilik yiikii hesab1 yapilmistir. Evsel kirlilik yiikii hesab1 yapilirken
havzadaki belediyelerin kanalizasyona baglilik yiizdeleri ve mevcut aritma tesisleri
g6z oniine alinmistir [EK J, EK K]. Aritma tesisi olmayan belediyelerin atik yiikler
belirlenirken Cizelge 5.1°deki atiksu debileri ve kirlilik yiikleri kabul edilmistir
[102]. Aritma tesisi olan belediyeler icin kirlilik yiikii hesab1 yapilirken EK L’daki
degerler dikkate alinmugtir [9,75]. SKKY’de azot ve fosfor icin kisitlayici parametre
bulunmadigindan dolay1 bunlarla ilgili kirlilik yiikii hesaplarinda Cizelge 5.1°deki
degerler kullanilarak kabul yapilmistir. Cizelge 5.10°da havzadaki belediyelerden

kaynaklanan kirlilik ytikleri verilmektedir.

Yukar1 Biiyiikk Menderes Havzasi’'nda 8 tane su kiitlesi bulunmaktadir. Dokuzsele 1
su kiitlesinde yerlesim yeri bulunmadigindan dolayr bu su kiitlesi ¢izelgede yer

almamaktadir.

EK N’de Yukar1 Biiylik Menderes Havzasi’ndaki su kiitlelerinin isimleri ve bu su

kiitlelerindeki yerlesim yerleri verilmistir.

Sekil 5.6’da Yukar1 Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki su kiitleleri verilmektedir.

Sekil 5.6 : Yukar Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki su kiitleleri.
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Cizelge 5.10 : Yukan Biiyilk Menderes Havzasi’nda Belediyeler’den kaynaklanan
kirlilik ytikleri.
Su Kiitleleri Niifus Debi(m’/ BOIs(kg/ | KOI(kg/ AKM(kg/ Toplam Toplam
(kisi) giin) giin) giin) giin) N(kg/gtin) P(kg/giin)

Hamam

2000 18287 1476 827 1712 871 133 30
2007 18265 1456 816 1690 860 131 29
2008 17991 1434 803 1663 846 129 29
Dokuzsele 2

2000 148183 | 28479 8276 17143 8719 1330 296
2007 181982 | 35430 6542 16575 4842 1634 363
2008 182517 | 33517 6565 16626 4861 1639 364
Asag1 Banaz

2000

2007 52563 4130 2291 4746 2414 368 82
2008 44614 3550 1988 4117 2094 319 71

44179 3511 1966 4072 2071 316 70

Yukar1 Banaz

2000 2035 142 80 165 84 13 3
2007 1225 86 48 99 51 8 2
2008 1348 94 53 109 56 9 2
Kufi

2000 118489 11731 6178 12798 6509 993 221
2007 84235 8703 4499 9311 4740 723 226
2008 86685 8944 4639 9609 4887 746 166
Yukart Biiyiik

Menderes 2

2000 47489 5446 2652 5494 2794 426 95
2007 32757 3271 1563 3403 1223 294 65
2008 32005 3196 1495 3315 1175 288 64
Yukar1 Biiyiik

Menderes 1

2000 44339 4346 2434 5041 2564 391 87
2007 34824 3415 1779 3690 1870 307 68
2008 34115 3353 1730 3589 1818 302 67
Toplam

2000 431385 | 55750 22738 47099 23955 3654 814
2007 397902 | 55911 17235 38885 15680 3416 824
2008 398840 | 54049 17251 38983 15714 3429 762

Sekil 5.7°de 2008 yilinda Yukar: Biiyiik Menderes Havzas1 su kiitlelerindeki BOI,

KOI, AKM kirlilik yiiklerinin durumlar1 verilmistir.

Sekil 5.8’de 2008 yilinda Yukar1 Biliyiik Menderes Havzasi su kiitlelerindeki toplam

azot ve toplam fosfor kirlilik yiiklerinin durumlar1 verilmistir.
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0 BOIS

Kirlilik Yiikii (kg/giin)

Hamam Dokuzsele  Asagi Yukari Kufi Yukari Yukarn
2 Banaz Banaz Biiyiik Biiytik
Menderes1 Menderes2

Su Kiitleleri

Sekil 5.7 : 2008 yilinda Yukar: Biiyiik Menderes Havzasi su kiitlelerine gelen BOI,
KOI, AKM kirlilik yiikleri.

1800 - O Toplam Azot
—— B Toplam Fosfor
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P D

Hamam  Dokuzsele 2 AsagiBanaz Yukari Banaz Kufi Yukari Yukari
Biiyiik Biiyiik
Menderes] Menderes2

Kirlilik Yiikii (kg/giir

Su Kiitleleri

Sekil 5.8 : 2008 yi1linda Yukar1 Biiyiik Menderes Havzasi su kiitlelerine gelen toplam
azot ve toplam fosfor kirlilik yiikleri.

Sekil 5.7°de ve Sekil 5.8’de anlasilacag iizere, Yukar Biiylik Menderes Havzasi’nda
evsel nitelikli kirlilik yiikiinden en fazla etkilenen su kiitlesi Dokuzsele 2’dir. Bundan
sonra Kufi su kiitlesi gelmektedir. En az evsel kirlilik yiikiinden etkilenen su kiitlesi

ise Yukar1 Banaz su kitlesidir.

5.3.2 Yukar Biiyiik Menderes Havzasi su kiitleleri endiistriyel kirlilik yiikii

Bu kisimda Yukar1 Biiyilk Menderes Havzasi’nda sanayi sektorleri hakkinda bilgi
edinilmis ve bu dogrultuda kirlilik yiikii hesab1 yapilmistir. Aritma tesisi olan ve
desarj izni alan sanayi tesislerindeki kirlilik ytikleri belirlenirken EK M’de verilen

SKKY c¢izelgelerindeki parametreler kullanilmistir. Aritma tesisi olmayan ya da olup

64



da desarj izni almamis sanayi tesislerinin kirlilik yiikii belirlenirken SKKY’deki ilgili
sektor parametrelerinin 5 kati almmarak kabul yapilmistir. Cizelge 5.11°de su
kiitlelerindeki endiistriler ve bu endisrtilerden kaynaklanan kirlilik yiikleri

verilmektedir.

Cizelge 5.11 : Yukan Biiyiik Menderes Havzasi’nda endiistriden kaynaklanan

kirlilik ytkleri.
Su Kiitleleri Endiistri KOi(kg/giin) | AKM(kg/giin) | Yag-
gres(kg/giin)
Hamam 2 adet gida sektorii 89 41 15
Dokuzsele 2 18 adet tekstil isletmesi | 24126 16238 2585
ve KOSB
Yukar1 Banaz 1 adet gida sektorii 78 9.3
Yukar Bityiik 3 adet gida sektorii 1125 1500
Menderes 1
Toplam 25418 17788 2600
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6. BASKI VE ETKI ANALIZi

Su Cergeve Direktifine gore baski ve etki analizi insan aktivitelerinin ylizey ve
yeraltt sularinin durumlarn iizerindeki etkisinin degerlendirilmesidir. Baski ve etki
analizi ¢evresel hedeflere ulasamama riski ve nedenlerini ortaya koymak amaci ile
yapilmaktadir. Bu durum su sistemi tizerindeki “tehdit” ve problemlerin tayini i¢in
onemli ve etkin bir yoldur. Bu tehdit ve problemleri onceliklendirerek en etkin

onlemler se¢ilebilir [67].

Baski ve etki analizi ayn1 zamanda insani faaliyetlerin ylizey ve yeralti sulari
tizerindeki etkilerini gozden gecirir. Bu analiz, insan faaliyetleri nedeniyle, Su
Cerceve Direktifi’nde yer alan cevresel hedeflere ulasamama riski altinda bulunan
ylizey ve yeraltt suyu kiitlelerini tanimlamak i¢in pek ¢ok disiplin becerisi ve farkl
kaynaklardan alinan verileri bir araya getiren entegre bir degerlendirmedir. Sanayi,
tarim ve turizm gibi insani faaliyetler “baskilar” olarak anilir ve “etkiler” ise su
kalitesinin kaybolmasi ve go¢men baliklarin gegis yollarinin kaybi1 gibi cevre
tizerindeki sonuglardir. 2015 yilinda risk durumu degisebilir. Ciinkii hem devam
eden gelismeler hem de mevcut politika ve programlarin uygulanmasi su kiitlelerinin

kalitesini degistirebilir [84].

Bu boliim baskilar ve etkiler acisindan su Kkiitlelerinin  mevcut durumuna

odaklanmistir.

Baski ve etki analizi, verilerin var olup olmadigin1 ve kalitesindeki farkliliklar
yansitan ¢esitli yontemler ve veri kiimelerine dayali olarak yapilmaktadir. Bazi
degerlendirmelerde su kalitesi ve balik niifusu gibi ¢evresel etkiler hakkindaki veriler
kullanilmaktadir. Baz1 degerlendirmelerde ise, gevresel etkiye yol agabilecek su
cekim noktalar1 ve fiziksel yapilarin (6rnegin bentler ve savaklar) konumu gibi ¢evre

uzerindeki baskilar esas alinmaktadir.

Cizelge 6.1’de baski ve etki analizlerinde kullanilan terimler ve tanimlar

verilmektedir [67]. Sekil 6.1°de ise baski ve etki arasindaki iliski a¢iklanmaktadir.
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Cizelge 6.1 : Baski ve etki analizinde kullanilan tanimlar.

Terim Tanm

Siiriicii Cevresel etkisi olabilecek insan aktivitesi (6rn. Tarim, endiistri)

Baski Siirtictiniin dogrudan etkisi (6rn. Akista degisim, su kimyasinda degisim)

Durum Dogal ve insan faktorii sonucu su kiitlesinin durumu (&r.Fiziksel, kimyasal ve biyolojik

karakteristikler)

Etki Baskinin gevresel etkisi (6rn. Balik 6liimleri, ekosistemin degigimi)

Baski ve etki analizi Sekil 6.1°de de goriildiigii iizere iki baslangi¢c noktasi olan ve

tekrarlanan bir siirectir.

7N\ N
\U O Q O OO0OO0 OO OO0
SI"JRI"JCI"J: BASKI DURUM ETKI

CNONORONG) CNONORONG)

2
Sekil 6.1: Baski etki analizi.

1 nolu durum olan ilk yonde Sekil 6.1’in sol tarafindan baslayarak devam eden su

adimlar gerceklesmektedir:

Ilk olarak, konu ile ilgili siiriiciiler belirlenmekte ve tammlanmaktadir (Tarmm,
endiistri, evsel gibi). Sonra, herbir siiriicii baskilar agisindan analiz edilmektedir
(Evsel kullanim i¢in su ¢ekimi, endiistriyel atik su desarj1 gibi). Burada siiriicli ve

bask1 arasindaki baglantinin agik ve nicel olarak ortaya konmasi énemlidir.

Bundan sonra baskilar su kiitlesi durumuna gevrilmelidir. Ornegin, siiriicii “endiistri”
1000 m’ atiksu desarj ediyor (baski) ve bu sudaki nitrat konsantrasyonunun 3 mg/l

olmasina sebebiyet veriyor (su kiitlesinin durumu).

Su kiitlesinin durumu su ekosistemi iistiindeki etkiye cevrilir (Tiir yogunlugundaki
degisiklikler, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, habitat kayiplar1 gibi).

Diger bir baglangi¢ noktasi ise semanin sag tarafidir.

Ik olarak siire¢ arazi gdzlemleri ile baslamaktadir. Ornegin, izleme sonuglar1 su

kiitlesinin kotii durumda oldugunu gostermektedir (Cok az balik, yiiksek nitrat

konsantrasyonu gibi).

Daha sonra bu kétii durumun nedenlerine iligkin bir arastirma baslatilmaktadir.
Baskilar1 anlamak amaciyla arastirma yapilmaktadir. Bu durumda, 6rnegin, yiiksek
nitrat konsantrasyonunun sebebinin aritilmamis atiksu oldugu saptanabilir. Kotii

durumun nedeni bulundugunda, bu bask bir siiriicliye baglanabilir.
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Cizelge 6.2°de noktasal kaynakli baskilar, muhtemel etkileri ve igerdikleri

maddelerle ilgili bilgi verilmektedir [67].

Cizelge 6.2 : Temel noktasal kaynakli baskilar, muhtemel etkileri ve igerdikleri

maddeler.
Aktivite ya da siiriicii gii¢ Baski Durumdaki muhtemel degisim | Madde
ya da etki
Evsel atiksu Aritilmamis atiksuyun | Organik yiik-oksijen azalmasi- | Organik maddeler
desarji balik 6limleri
Bulaniklik-151k  gegirgenliginde | Askida madde
degisiklikler
Besinler-6trofikasyon Azot
Endiistri Arttilmamis atiksuyun | Organik yiik-oksijen azalmasi- | Organik maddeler
desarji balik 6liimleri
Bulaniklik-151k  gegirgenliginde | Askida madde
degisiklikler
Zehirlenme (dogrudan etki) Zehirli maddeler
Besinler-6trofikasyon Azot

Cizelge 6.3’de yayili kaynakli baskilar, muhtemel etkileri ve i¢erdikleri maddelerle
ilgili bilgi verilmektedir [67].

Cizelge 6.3 : Yayili kaynakli baskilar, muhtemel etkileri ve i¢erdikleri maddeler.

Aktivite ya da siiriicii gii¢ Baski Durumdaki muhtemel | Madde
degisim ya da etki
Tarim Sulama kanallarindan suyun | Toprak ve yiizey sularindaki | CI
(tuzlu) topraga ve ylizey tuzluluk artig1
sularina sizmasi
Giibrelerden kaynakli Otrofikasyon-ekosistem NH,", NO;, PO,*
besinler degisimi
Tarimsal ilaglar Zehirlilik, igilebilir su Tarimsal ilaglar

kaynaklarinin kirlenmesi

Bu boliimde Tiirkiye’de Su Sektorii icin Kapasite Gelistirilmesi Avrupa Birligi
Eslestirme Projesinden kapsaminda belirlenen Yukar1 Biiyiilk Menderes Havzasi’nda
bulunan su kiitlelerinin SCD’ne gore durumlari ve su kiitlelerindeki riskler

verilmistir [84].

6.1 Yukan Biiyiik Menderes Havzasi Su Kiitlelerinin Durumu

Sekil 6.1°de kalite unsurlarmin su kiitlesinin genel durumuna nasil katkida
bulundugu 6zetlenmektedir. Bu genel durum, en diisiik olarak degerlendirilmis olan
kalite bilesenine gore belirlenir. SCD’ne gore, su kiitlesinin genel durumu bes farkl
sinif asamali olarak tanimlanir. Bunlar: ¢ok iyi (C), iyi (1), orta (O), kétii (K) ya da
¢ok kotii (CK) durum [84].
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Sekil 6.2 : Kalite unsurlarinin su kiitlesinin genel durumuna katkisi [841].

Yiizey sulari i¢in iyi durum belirleniken ekolojik ve kimyasal durum dikkate
alinmaktadir. Ekolojik durum biyolojik kalite unsuruna (omurgasizlar, bitkiler,
baliklar gibi), biyolojiyi destekleyen genel kimyasal ve fizikokimyasal unsurlara
(oksijen, sicaklik gibi), belirli kirleticilere (pestisitler ve metaller gibi) ve sadece ¢cok
iyi durumun belirlenmesine yardimci olmasi i¢in kullanilan hidromorfolojik
unsurlara baghdir. En diisiik kaliteyi gosteren unsur hangisiyse ekolojik durumu o
belirlemektedir. Kimyasal durum unsurlart Gegti (G) (Cok iyi ve iyi durumlarina
denk) veya Kaldi1 (K) olarak smiflandirilmaktadir. Hangi unsur en kotii kaliteyi
belirliyosa genel kimyasal durumu da o belirlemektedir. Yiizey sularinin genel
durumu ise ekolojik veya kimyasal durumun hangisi en kotiiyse ona gore

belirlenmektedir [84].

Tiirkiye heniiz SCD’ne gore su kiitleleri i¢in biyolojik ve kimyasal bir siniflandirma
sistemi gelistirmemistir. Biiyiik Menderes’deki su kiitleleri i¢in de kapsamli bir

kimyasal ya da biyolojik izleme programi bulunmamaktadir.

Bahse konu projede su Kkiitlelerinin durumu belirlenirken 6zellikle Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi Tablo 1 kriterleri, miimkiin olan yerlerde de kimyasal ya da

ekolojik veri kiimeleri kullanilmistir. Ancak, elde sinirlt ekolojik veri bulundugu da
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g6z ardi edilmemelidir. Bu ya da benzeri verilerin bulunmadigi durumlarda, uzman

goriistinden faydalanilmistir.

Yukar1 Biiyilk Menderes Havzasinda belirlenen su kiitlelerinin durumu sekil 6.2°de

verilmektedir [84].

Hehirlerin Durumu ~~_, Nehir

m —
orta 2 Ky Suyu
Kead Gegig Suyu
o Gok Kot
|:| Havza Sinin

Sekil 6.3 : Yukar Biiyiik Menderes Havzasi’nda su kiitlelerinin durumu [84].

Sekil 6.3°de, yesil renkle gosterilen Dokuzsele 1 ve Yukar1 Banaz su kiitlelerinin iyi
durumda oldugu, sar1 renkle gosterilen Hamam, Asagi Banaz, Kufi ve Yukar Biiyiik
Menderes 1 su kiitlelerinin orta durumda oldugu, turuncu renkle gosterilen Yukari
Biiyiik Menderes 2 su kiitlesinin kotii durumda oldugu, kirmizi renkle gdosterilen

Dokuzsele 2 su kiitlesinin ¢ok kétii durumda oldugu goriilmektedir.

6.2. Risk Altindaki Su Kiitleleri

Su kiitlesi durumu i¢in varsayilan hedef, iyi duruma ulagsmaktir. Bu hedef yiizey

sular1 i¢in ekolojik ve kimyasal agidan iyi duruma ulagarak saglanabilir.

Su kiitlelerinin durumu hakkindaki bilgilerin, su kiitlelerinin kalitesini etkileyen
baskilar hakkindaki bilgilerle birlestirilmesi daha ayrintili bir simiflandirma
saglayacaktir. Boylelikle, bir su kiitlesinin SCD hedeflerini karsilayamama riski
altinda olup olmadig1 sonucuna varilacaktir. Risk degerlendirmesi asagidaki

siniflandirmaya gore yapilmistir:
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e Risk altinda: Eldeki bulgular g6z oniine alinarak su kiitlesi durumunun insani
baskilardan olumsuz sekilde etkilendigi kesin olarak goriilmektedir.

e Olast risk altinda: Eldeki bilgiler kesin degildir. Su kiitlesi insani baskilara
bagl olarak risk altinda olabilir ancak bunun dogrulanmasi i¢in daha fazla
veri toplanmasi ve degerlendirilme yapilmasi gerekmektedir.

e Risk altinda olmayan: Eldeki bulgular su kiitlesi iizerinde onemli baski
bulunmadigina isaret etmektedir. Su kiitlesinin durumu risk altinda degildir.

Risk degerlendirmesi, su kiitlesi durumunun ayrintili olarak nitelendirilmesini saglar.
Proje kapsaminda yapilan ¢aligma sonucuna gore Cizelge 6.4’de su kiitlelerinin etki

durumlari, Cizelge 6.5’de risk durumlart verilmektedir [84].

Cizelge 6.4 : Yukan Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki su kiitlelerinin etki durumlari.

Su Kiitleleri Kentsel Endiistriyel-Tehlikeli Madde Tarimsal
Hamam X

Dokuzsele 1 X

Dokuzsele 2 X X X

Asag1 Banaz X X

Yukari1 Banaz

Kufi X X
Yukar Biilyiik Menderes 2 | X X
Yukar Biilyiik Menderes 1 | X X X

Cizelge 6.4’de goriildiigii gibi Dokuzsele 2 ve Yukar1 Biiyiik Menderes 1 su kiitleleri
kentsel, endiistriyel ve tarimsal kirlilik yiliklerinden etkilenmis durumdadirlar. Yukari

Banaz su kiitlesinin kirlilik hi¢bir yiikiinden etkilenmedigi goriilmektedir.

Cizelge 6.5 : Yukar1 Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki su kiitlelerinin risk durumlari.

Su Kiitleleri Noktasal Baski Yayih Baski Durumu Smifi
Hamam Risk Altinda Risk Altinda Orta Agir Sekilde
Olmayan Degistirilmis Su Kiitlesi
Dokuzsele 1 Risk Altinda Risk Altinda Iyi Agir Sekilde
Olmayan Olmayan Degistirilmis Su Kiitlesi
Dokuzsele 2 Risk Altinda Olas1 Risk Cok Kotii | Agir Sekilde
Altinda Degistirilmis Su Kiitlesi
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Cizelge 6.5 : (devam)Yukar Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki su kiitlelerinin risk

durumlari.

Asag1 Banaz Risk Altinda Risk Altinda Orta Agir Sekilde
Degistirilmis Su
Kiitlesi

Yukar1 Banaz | Risk Altinda Risk Altinda Iyi Agir Sekilde

Olmayan Olmayan Degistirilmis Su

Kiitlesi

Kufi Olasi1 Risk Altinda | Olasi Risk Orta Dogal

Altinda

Yukari Risk Altinda Risk Altinda Orta Agir Sekilde

Biiyiik Degistirilmis Su

Menderes 2 Kiitlesi

Yukari Risk Altinda Risk Altinda Kotii Agir Sekilde

Biiyiik Degistirilmis Su

Menderes 1 Kiitlesi

Cizelge 6.5°de, Asag1 Banaz ve Yukan Biiylik Menderes 1 su kiitlelerinin noktasal

ve yayili kaynaklarla ilgili olarak risk altinda oldugu goriilmektedir.
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7. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu caligmada Biiyiik Menderes Nehir Havzasi’nda su kalitesi degerlendirilmis olup,
havzaya gelen kirlilik ytikleri hesaplanmistir. Ayrica, Su Cergeve Direktifi
kapsaminda Yukar1 Biiyiik Menderes Havzasi’nda belirlenen su kiitlelerindeki baski

ve etki analizine yer verilmistir.

Biiylik Menderes Nehir Havzasi su kalitesini degerlendirmek i¢in fiziksel, kimyasal,
inorganik, organik ve Dbakteriyolojik parametreler incelenmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda havzanin su kalitesinin IV. Smif (¢ok kirli) oldugu

gorilmiistiir.

Biiylik Menderes Nehri ana kol tizerinde 1032, 1030, 1055, 1033, 1003, 1004, 1006 ve
1096 kodlu istasyonlarda, yan kol iizerinde 1060, 1018, 1001, 1005, 1037, 1002, 1092
ve 1040 kodlu istasyonlarda su kalitesinin IV. Smif oldugu belirlenmistir. Nehrin
{izerinde bulunan 1030 ve 1055 istasyonlarinda NH,"-N, BOIs ve KOI konsantrasyon
degerlerinin diger istasyonlara gore yiiksek oldugu goriilmiistiir. Su kalitesinin 1030
ve 1055 istasyonlarida diisiik olmasinin nedeninin ise bu kisimda sanayi ve
yerlesimin yogun bulunmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica 1030
istasyonunda krom, kursun ve demir gibi agir metal degerlerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bunun nedeninin endiistriyel atiksulardan (deri, tekstil, karisik sanayi)
kaynaklandigr distliniilmektedir. Ciirliksu Deresi’nde yer alan 1018 ve 1001
istasyonlarindan alinan su 6rneklerinde inorganik kimyasal, organik ve bakteriyolojik
parametre degerlerinin yiiksek ¢ikmasi nedeniyle su kalitesinin ¢ok kirli oldugu
belirlenmistir. Bu kirlenmenin nedeninin Denizli {li’nin etrafindaki yerlesim
yerlerinin ve endiistrilerin atiksular1 oldugu diistiniilmektedir. Dokuzsele Deresi’nde
bulunan 1060 istasyonundan alinan su 6rneklerinde de inorganik kimyasal, organik
ve bakteriyolojik parametre degerlerinin yiiksek ¢ikmasi nedeniyle su kalitesinin ¢ok
kirli oldugu belirlenmistir. Bunun nedeninin ise Usak Ili'nden kaynaklanan evsel
atiksular oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte, Usak ili’nde bulunan Karma
Organize Sanayi Bolgesi’nden kaynaklanan ve nehre ulasan kirlilik ytikii oldukca

fazladir. Deri endiistrisinin yogun oldugu bu Karma Organize Sanayi Bolgesinde
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olusan atiksulardan krom ve kursun yiikii gelmektedir. Bu durum suyun kalitesini
olumsuz etkilemektedir. 1037, 1002, 1092, 1001 kodlu istasyonlarda azot degerinin
fazla oldugu goriilmiistiir. Bahse konu olan istasyonlara yakin yerlerde tarim
alanlarinin bulunmasindan dolay1 nehre, yayili yiik geldigi ve azot degerini arttirdigi
diistintilmektedir. 1002, 1055, 1018, 1003, 1001, 1060 kodlu istasyonlarda su kalitesi
toplam koliform agisindan ¢ok kirlenmis su sinifindadir. Toplam koliformun yiiksek

olmasi o suyun evsel atiksu ile kirlendigini géstermektedir.

Su kalitesi acisindan az kirlenmis su kalitesinde olan sularin bulundugu istasyon
1099°dir. Bu istasyon yerlesim ve endiistrinin olmadig1 yerlerde kalmaktadir. Bu

nedenle su kalitesinin diger yerlere gore daha iyi oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan ¢alismada, Biiyiikk Menderes Havzasi’nda nehir sularinin evsel, endiistriyel
ve tarimsal kirlilige maruz kaldig1 goriilmektedir. Havza’ya evsel kirlilik ylikiintin en
fazla sirastyla Denizli, Aydin ve Usak Illeri’'nden kaynaklandigi, endiistriyel kirlilik
ylukiiniin de Denizli’deki tekstil fabrikalar1 ve Usaktaki deri ve tekstil fabrikalarindan
kaynaklandig1 belirlenmistir. Zamanla belediyelerin aritma tesislerini kurmalar1 ve
isletmeleriyle birlikte evsel atiksudan kaynaklanan kirlilik yiikiinde (BOIs, KOI,
AKM) bir azalma oldugu gériilmiistiir. Ozellikle Denizli ve Aydin Illerindeki 2000
ve 2008 yillarinda hesaplanan kirlilik yiikleri karsilastirildiginda, zamanla kirlilik
yiikiinde belirgin bir azalma oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Havzaya gelen endiistriyel kirlilik yiikiinden KOI parametre degerine baktigimizda
en fazla Denizli Ili’nde oldugu goriilmektedir. Diger endiistriyel kirlilik yiikii
parametrelerinin (AKM, agir metaller) en fazla Usak ili’nde oldugu belirlenmistir.
Havzaya gelen KOI kirlilik yiikiiniin %59’u evsel kaynaklardan, %41°i endiistriyel
kaynaklardan gelmektedir.

Havzada yayili kirlilik yiikii (Toplam N ve Toplam P) en fazla sirasiyla Denizli,
Aydm ve Usak Illeri’'nden gelmektedir. Yayili kirlilik yiikiiniin en fazla tarim
alanlarindan kaynaklandig1 goriilmiistiir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Havzada
toplam N yiikiiniin %81°nin yayili kaynaklardan, %19’nun noktasal kaynaklardan
geldigi bulunmustur. Buradan da havzaya tarimsal girdinin yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Toplam P yikiiniin %64’niin noktasal kaynaklardan, %36’sinin

yayili kaynaklardan geldigi hesaplanmustir.
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Ayrica genelden Ozele inilerek Su Cerceve Direktifi kapsaminda Yukar1 Biiyiik
Menderes Havzasi irdelenmistir. Sekiz su kiitlesine sahip olan Yukar1 Biiyilik
Menderes Havzasi’nda su kiitlelerine gelen noktasal kaynakli kirlilik yiikleri
hesaplanmistir. Yukar1 Biiyiik Menderes Havzasinda evsel (KOI, BOIs, AKM,
Toplam N, Toplam P) ve endiistriyel (KOI) kirlilik yiiklerinin en fazla Dokuzsele-2
su kiitlesinden geldigi belirlenmistir. Bu su kiitlesi, Usak ili’nin evsel atiksularindan
etkilendigi gibi, Usak Ili g¢evresinde bulunan endiistrilerin atiksularmdan da

etkilenmektedir.

Bununla birlikte Yukar1 Biiylik Menderes Havzasindaki ekolojik, kimyasal ve hidro-
morfolojik etkiler g6z oniine alinarak belirlenen su kiitlelerinin durumlar1 verilmistir.
Calisma kapsaminda belirlenen duruma gére Dokuzsele-2 su kiitlesi ¢ok kotii, Yukari
Biiyiik Menderes-2 kotii, Hamam, Yukar1 Biiyiik Menderes-1, Kufi, Asag1 Banaz su
kiitleleri orta, Yukar1 Banaz ve Dokuzsel-1 su kiitleleri iyi olarak siiflandirilmistir.
Ayrica, su kiitlelerinin risk durumlar1 belirlenmistir. Asagr Banaz, Yukar1 Biiyiik
Menderes-1 ve Yukar1 Biiyilk Menderes-2 su kiitlelerinin noktasal ve yayili baskilar

acisindan risk altinda oldugu goriilmiistir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada, Biiyliik Menderes Nehir Havzasi’nda su kalitesi belirlenmis olup su
kalitesinin genel itibariyle kotii oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun nedeninin biiyiik
oranda evsel, endiistriyel ve tarimsal kirlenmeden kaynaklandigi ongdriilmektedir.
Ozellikle Denizli ve Usak illeri civarindaki Biiyiik Menderes Nehri kollarmin
digerlerine gore daha kirli oldugu goriilmiistiir. Bu durum Denizli ve Usak Illeri
yakinlarindaki sanayi yogunlugundan kaynaklanmaktadir. Havzada su kalitesinin
tyilestirilmesi icin evsel, endiistriyel ve tarimsal kaynakli kirlenmenin kontrol altina

alinmas1 gerekmektedir.

Bu kapsamda su kalitesinin iyilestirilmesi maksadiyla havzada aritma tesisi olmayan
belediyelerin ve endiistri tesislerinin en kisa zamanda aritma tesislerini yapmalar1 ve
isletmeye almalari biiyiik 6nem arz etmektedir. 2006 yilinda yiirtirliige giren 2006/15
Atiksu Aritma Tesisleri icin Is Termin Planm1 Genelgesi kapsaminda belediyeler,
organize sanayi bolgeleri, endiistri tesisleri atiksu aritma tesisi kurmalariyla ilgili is
termin plan1 vermis olup belirttikleri siirede taahhiitlerini yerine getirmelidirler.
Belediyelerin ve diger tesislerin bu konuya 6nem vermeleri ve yeterli finansman

kaynagini saglamalar1 gerekmektedir.

Sanayi tesisleri acisindan bakildiginda havzaya kirlilik yiikiiniin en fazla geldigi
kaynaklardan olan tekstil ve deri sanayilerinden aritma tesisi olmayan sanayilerin
aritma tesislerini kurmalar1 ve calistirmalar1 gerekmektedir. Aritma tesis olanlar ise
tesislerinde en iyi teknolojileri uygulamalidirlar. Bununla birlikte sanayiler igin
kirlilik azaltma planlarimin hazirlanmasi ve uygulanmasi saglanmalidir. Tekstil
endiistrisi i¢in hammadde degisimine gidilmeli ve suyun tekrar kullanilmasi

alternatifleri arastirilmalidir.

Kentsel Atiksu Arittimi Yonetmeligi’ne, Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde
Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii Yonetmeligi’ne, Tarimsal Kaynakli Nitrat
Kirliligine Karst Sularin Korunmasi Yonetmeligi’ne uyulmasinin saglanmasi
gerekmektedir. Ayrica nitrata hassas alanlarin belirlenerek ivedilikle korunmasi

saglanmali, hassas alanlarda kirliligin 6nlenmesi i¢in politikalar olusturulmalidir. Bu
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alanlarda giibre kullanimi sinirlandirilmalidir. Bu alanlarin gerekli olan yerlerinde

azot ve fosfor giderimi i¢in ileri aritim teknikleri uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

Atiksu iireten kuruluslarin desarjlarinin kontrolii ve denetimleri etkin ve verimli bir

sekilde yapilmalidir.

Evsel ve endiistriyel atiksu desarjlar1 i¢in iyilestirmeyi saglayacak bir kontrol
planinin gerceklestirilmesi ve desarjlarda hangi miktarda azaltmaya gidilmesi
maksadiyla modelleme calismalar1 yapilmasi 6nemlidir. Bu calismadaki mevcut
veriler degerlendirilerek Biiyliik Menderes Havzasi’nda su kalitesi modeli ¢alismasi

yiiriitiilmelidir.

Su kalite yonetimindeki degisimi uzun dénemde izlemek icin verilere ihtiyag¢ vardir.
En kisa zamanda kurumlar arasi bilgi paylasimi gergeklestirilmeli ve veri bankasi

olusturulmalidir.

Etkin ve efektif bir lisanslandirma agisindan bir an Once alict ortam bazli desarj
standard1 olusturulmalidir. Tiim bu ¢alismalarin gergeklesmesi i¢in hem yatirimei
hem de denetleyici kurumlarda konuyla ilgili personelin egitilmesi saglanmalidir. Bu
dogrultuda aritma tesislerinde calisanlarin da egitilmesi saglanmalidir. Boylelikle

desarj kalitesinin artmasi1 ve maliyetin etkin olarak kullanilmasi saglanacaktir.

Diizensiz depolama sahalarindan kaynaklanan atiksulardaki kirlilik yiikiinii 6nlemek
icin mutlaka bu sahalarin iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu itibarla belediyelerin
diizenli depolama sahalarmmi bir an O6nce kurmalar1 saglanmalidir. Bu konuda
Belediyelerin birlik olusturmalar1 fayda saglayacaktir. 2006 yilinda ytiriirliige giren
2006/14 Kat1 Atik Bertaraf Tesisleri i¢in Is Termin Plani Genelgesi kapsaminda
Belediyeler kati atik bertaraf tesisi kurmalariyla ilgili plan vermis olup, planda
belirttikleri siirede taahhiitlerini yerine getirmelidirler. Biiyilk Menderes Nehir
Havzas1 s1zint1 sularindan kaynaklanan kirlilik ytikiiniin belirlenmesi i¢in ayrintili bir

calisma yapilmasi 6nerilmektedir.

Havzada Onemli olan tarimsal kaynakli su kirliligini Onleyici calismalar da
yapilmalidir. Tarimsal amagli kirlenmenin 6nlenmesi igin ¢iftcilere tarim ilacinin
kullanimuyla ilgili egitimler verilmelidir. Tarimla ilgili yeni teknolojiler takip edilmeli

organik tarim uygulanmasi tesvik edilmelidir.
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Sonu¢ olarak Biliyilk Menderes Havzasi koruma planit yapilarak bir an Once

uygulamaya gecilmesi gerekmektedir.
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EKLER

EK A : Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki Yerlesim Yerlerinin Niifuslari

Cizelge A.1 : Biiyiikk Menderes Havzasi’ndaki yerlesim yerlerinin niifuslart.

il Adi il/ilge Merkezleri | Belediye Niifus 2000 I;(;‘(f;‘s Niifus 2008
Afyonkarahisar | Dinar Cigektepe 2546 1486 1439
Dinar 35424 24340 24475
Doganli 2209 1051 968
Haydarli 9153 2493 2138
Kadilar 2416 734 735
Kinik 2875 1275 1117
Tatarll 8129 3425 3421
Ulukoy 3019 742 611
Yiprak 3207 1882 1818
Hocalar Hocalar 2646 2382 2378
Yesilhisar 2725 2101 1981
Kizil6ren Kiziléren 2556 1707 2201
Sandikli Akharim 2507 2355 2682
Ballik 2398 1108 1146
Basagag 1831 883 815
Kizik 1803 1165 1110
Kusura 2510 1336 1299
Mentes 1330 930 891
Orenkaya 2426 1671 1640
Sandikl 37804 33856 33371
Sorkun 1512 1030 1166
Yavaglar 2983 1072 1022
Sinanpasa Nuh 2543 1288 1353
Serban (Savran) | 4215 1976 1994
Tasoluk 4009 3638 3844
Aydin Bozdogan Bozdogan 8300 9277 9725
Yazikent 2214 2238 2177
Buharkent Buharkent 7074 6813 6955
Cine Akcaova 2905 2831 2838
Cine 17867 20211 20277
Didim Akbiik 2965 2657 4042
Ak-Yenikdy 2442 2522 2842
Didim 25699 31746 39183
Germencik Germencik 11596 12453 12544
Hidirbeyli 2093 2025 2038
Mursalll 2049 1331 1243
Ortaklar 12073 12973 12912
Incirliova Acarlar 8279 9756 9823
Incirliova 17548 18335 18921
Karacasu Ataeymir 1684 1578 1513
Geyre 1188 1093 1036
Karacasu 5915 6114 6156
Yenice 1532 1491 1386
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Cizelge A.1 : (devam) Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki yerlesim yerlerinin niifuslari.

Kogarli Biyikli 4154 1990 1835
Kogarlt 8927 6732 6707
Yenikdy 5174 1754 1836
Kosk Kosk 8349 9544 9778
Kuyucak Bagaran 1446 1674 1552
Horsunlu 2849 3010 2785
Kurtulug 2078 1802 1705
Kuyucak 7282 7762 7813
Pamukdren 4082 3618 3527
Yamalak 2123 2158 2031
Merkez Aydin 143267 168216 171242
Cestepe 5510 5771 5657
Dalama 2073 2001 1972
Ovaeymir 6518 7049 7293
Tepecik 3764 3819 3880
Umurlu 10436 11595 11439
Karpuzlu Karpuzlu 2318 2255 2202
Arslanli
2008
Nazilli Arslanli 3047 1916 yilinda
merkez
niifusa
eklenmistir.
Isabeyli 2978 3412 3525
Nazilli 105665 103759 108056
Pirlibey 2624 1336 1278
Soke Atburgazi 3827 2230 2309
Bagarasi 10485 7051 6875
Giilliibahge 8246 2165 2016
Sarikemer 8204 3530 3247
Savuca 7932 8192 8063
Sazli 6512 5263 5899
Soke 62384 66156 65974
Yenidogan 2715 5797 5734
Sultanhisar Atca 7660 7518 7396
Salavath 2167 1616 1493
Sultanhisar 6256 5975 5890
Yenipazar Yenipazar 7006 6747 6627
Burdur Merkez Kozluca 2019 1718 1451
Denizli Akkoy Akkoy 2716 2583 2860
Golemezli 1478 667 663
Civril Civril 13749 14618 17299
Irgilli 2528 2370 2349
Citak 3825 3453 3453
Kiralan 4507 4628 4718
Glimiigsu Glimiigsu 2310 2102 1842
Babadag Babadag 4832 4408 4278
Bekilli Bekilli 3931 3505 3401
Kutlubey 1497 1146 1002
Baklan Baklan 2737 2108 2162
Beyagac Beyagac 2789 2520 2738
Buldan Buldan 13986 15066 14966
Yenicekent 2648 2708 2617
Cal Akkent 3071 2473 2490
Cal 4926 3629 3741
Selcen 2120 975 862
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Cizelge A.1 : (devam) Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki yerlesim yerlerinin niifuslari.

Siiller 5004 3796 3647
Belevi 1407 890 763
Denizler 1523 1151 861
Hangalar 2005 1585 1524
Isabey 3343 1943 1735
Ortakoy 1727 959 896
Giiney Giiney 6277 6207 6003
Eziler 1513 1367 1202
Honaz Honaz 7442 9239 9187
Kocabag 3817 5852 5932
Karagay 1571 1251 1178
Kizilyer 1448 1223 1165
Kale Kale 7189 7713 7864
Karakoy 2311 1973 1783
Golbast 1743 1706 1380
Merkez Denizli 275480 323151 479381
Bagkarci 2782 2433 2468
Bagbasi 11995 21437
Bereketli 2866 10203
Gokpinar 2739 3533
Gimiisler 16008 24558 Merkez
Hallaglar 3580 4336 “‘ielgr 2008
Kayhan 5716 8168 ﬁ;}‘l‘aﬁ‘e
Kiniklt 19699 25413 olup
Akkale 4198 6753
= merkez
Ugcler 3560 9290 niifusa
Cankurtaran 2219 1895 eklenmistir.
Goveclik 1990 2064
Korucuk 1836 1809
Servergazi 5588 10469
Asagisamli 2397 1193 1117
Gozler 2721 2261 2221
Irliganl 2766 2239 2603
Karahayit 2810 2433 1510
Pamukkale 2771 2665 2432
Pinarkent 2791 4973 4909
Uzunpinar 2836 2109 2096
Saraykoy Saraykoy 17760 18370 18655
Ahmetli 2084 733 742
Duacili 2017 1933 1907
Sigma 2078 1062 1055
Tosunlar 1398 910 879
Tavas Pinarlar 2355 1936 1825
Kizilca 2533 1988 1916
Kizilcabolik 5310 4482 4304
Nikfer 6000 3274 3108
Tavas 11700 13000 12709
Baharlar 1551 940 876
Cagirgan 1383 1005 963
Gripkdy 1080 1376 1322
Karahisar 6522 4411 4231
Solmaz 1531 819 750
Ulukent 1573 1093 1062
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Cizelge A.1 : (devam)Biiyiik Menderes Havzasi’ndaki yerlesim yerlerinin niifuslari.

Isparta Kegiborlu Aydogmus 2189 913 816
Incesu 0 572 461
Mugla Kavaklidere Camlibel 2040 1244 1238
Cayboyu 1380 1410 1314
Kavaklidere 3432 2797 2931
Mentese 2641 2497 2511
Merkez Bayir 3726 4119 3964
Kafaca 1636 2211 1941
Yesilyurt 2630 2652 3875
Yatagan Bencik 2540 1858 1836
Bozarmut 2503 2156 2248
Boziiyiik 2056 1058 1063
Turgut 2256 2099 2091
Yatagan 16007 17421 17724
Usak Banaz Banaz 16212 15405 15241
Biiyiikoturak 2035 1225 1348
Kizilcasogiit 2172 2136 2111
Esme Ahmetler 2018 1395 1235
Esme 11615 13207 13120
Giilli 1993 1079 1026
Yelegen 2661 2584 2610
Karahalli Karahalli 5243 4528 4602
Karabasan 1904 1950 1779
Merkez Usak 137001 172709 173053
Bolme 2798 2806 2969
Sivash Agacbeyli 2626 1164 1086
Pinarbasi 2413 2005 2102
Selgikler 3023 2041 1998
Sivash 6837 6489 6547
Tatar 3274 2114 2158
Yayalar 2139 2000 1901
Ulubey Avgan 2375 1860 2004
Haskdy 1620 821 669
Kisla 1528 831 790
Omurca 1724 707 701
Ulubey 5132 4929 5004
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EK B : Su kiitlelerini belirleme yontemleri

Su kiitleleri belirlenirken dikkat edilen hususlar:

1.

Nehirler i¢in havza biyiikliigi: =>100 km?

. G&l ve rezervuarlar icin yiizey alani: 1 km*>=>100 ha

2
3.
4

Barajlar : yapay su kiitlesi.

. Tersip bentleri ve 1slah sekileri ekolojik baski unsuru olarak degerlendirilecek

ancak iyi ekolojik seviyeye ulasilmasina engel degilise dogal su kiitlesi olarak
nitelendirilecektir.
Mevsimsel akis gosteren derelerde; sedde, 1slah sekileri ve tersip bentleri gibi
yapilar varsa dogal su kiitlesi olarak kabul edilecektir (nedeni; sadece akisin
oldugu donemlerde kisa stireli islev yaptigi i¢in).
Nehir tipi santrallarla ilgili hidromorfolojik baski olup olmadig1 yoniinde
karar alinirken, alinacak onlemler ile iyi ekolojik kosullara ulagilabilecekse
dogal; sayet iyi ekolojik kosullara ulasilabilecek onlemler alinamaz ise biiyiik
Olciide degistirilmis su kiitlesi olarak degerlendirilecektir. Ardisik santrallarin
oldugu su kiitleleri biiylik dl¢iide degistirlmis su kiitlesi, digerleri dogal su
kiitlesidir.
Dort yilizeysuyu kategorisi vardir: gol, nehir, gecis sular (tatli-tuzlu), kiy
sular1 (tuzlu).
Ug smif su kiitlesi vardir (yapay, dogal, biiyiik dl¢iide degistirilmis)

e Yesil: dogal su kiitlesi

e Pembe: yapay su kiitlesi

e Turuncu: biiyiik dl¢iide degistirilmis su kiitle
Goller i¢in tip belirleme kriterleri

e Derinlik: s1g: <=3 m; orta:3-15 m; derin:=>15 m

10. Gegis sular1 i¢in tip belirleme kriterleri

e Enlem

e Boylam

e Dalga Boylari
e Tuzluluk
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EK C: Biiylik Menderes Havzasi nehir su kiitleleri tipoloji belirleme yontemi

Nehirler: Tiirkiye’nin nehir su kiitleleri tipolojisi (nehirler ve kollar1), Su Cergeve
Direktifinin B tipoloji sistemiyle belirlenmistir. Bu sistem Uye Devletlerin tipolojiyi
kendi durumlarina goére uyarlamalarmi saglar. Tirkiye’nin nehir su kiitleleri
belirlenirken su etkenler kullanilmaktadir.

* 4 iklim smni1fi (Akdeniz, Karadeniz, Karasal, Marmara Denizi),

* 4 rakim sinifi (diisiik rakim, orta rakim, yiiksek rakim, ¢ok yiiksek rakim) ,

* 2 drenaj alan1 sifi (kiigiik, biiyiik) ,

* 2 egim smifi (diistik egim, dik egim) ,

* 2 akis rejimi sinifi (siirekli akig; mevsimsel akis).

Ekoloji ve jeoloji arasindaki agik iliskinin belirlenebilmesi i¢in sinirl ekolojik bilgi
mevcut oldugundan, jeoloji g6z dnilinde bulundurulmamustir.

Biiyiik Menderes havzasinda toplamda 39 nehir su kiitlesi belirlenmistir. Baglangic
olarak 16 nehir tipi tanimlanmistir. Tipolojiyi belirlemek icin dikkate alinan
etkenlerin, bozulmamis nehir sistemlerindeki dogal biyolojik topluluklar1 etkiledigi

diistiniilmektedir. Cizelge C.1°de tiplerine gore nehir su kiitleleri verilmektedir.
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Cizelge C.1 : Tiplerine gore nehir su kiitleleri.

Nehirler Egim Iklim Rakim Drenaj Ak.ls. SS:D ye Tanim
Alant Rejimi gore tipi
Asag1 Akcay Kiigiik, Diisiik
Rakim,
Asagi Cirtiiksu <=1000 RI Diisik Egimli,
km® Akdeniz
Iklimi ve
Stirekli Akig
<=200 m
Asagi Cine Biiyiik, Diisiik
Orta B. Rakm,
Diisiik Egimli,
Menderes R3 .
Asasi B Akdeniz
" ngd > iklimi ve
enderes A Siirekli Akis
<1% S > 1000 km®
Yukar1 Akcay < - Biiyiik, Orta
Yukari Cine fé Rill.(lm.’ Disik
200-800 m > R7 Egimli,
Y. B. Menderes 2 5 Akdeniz Iklimi
e ve
Siirekli Akig
Kiigiik, Yiiksek
Rakim,
Y. B. Menderes 1 800-1600 RO Diisiik ‘Eglmll,
m Akdeniz
iklimi ve
Siirekli Akis
Asagi Dandalaz Kiigiik, Diisiik
Rakim, Dik
Kargin Egimli,
R17 Akdeniz iklimi
ve
Stirekli Akis
<=
Alangalli 200m Kiicik, Diigik
Asapi Ikizdere Rill_“m_’ Dik
Egimli,
Asag) Tabakhane RIS Akdeniz iklimi
Kosk ve
Mevsimsel
Yalki Akis
<=1000
Cilimbiz km? N
Emirdogan %
Feslek N o)
isabeyli >=1% z £
Isabeyli E ? Kiigiik, Orta
Kayran s Rakim, Dik
Kestel Egimli,
este R22 Akdeniz iklimi
Malkog ve
Mevsimsel
Mel
elengeg Akis
Musluca 200-800 m
Yukart
Tabakhane
Yukari Ikizdere
Sarigay Kiigiik, Orta
Gokpmar Deresi E Riﬂ.ﬂm.’ Dik
< R21 Egimli,
Yukar1 Dandalaz 5 Akdeniz iklimi
g ve
2 Siirekli Akis
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Cizelge C.1 : (devam) Tiplerine gore nehir su kiitleleri.

Yukar Ciiriiksu

Hamam

>=1%

Akdeniz

200-800 m

> 1000 km?

Siirekli
Akig

R23

Biiyiik, Orta
Rakim, Dik
Egimli,
Akdeniz iklimi
ve

Siirekli Akisg

Asag1 Banaz

Kufi

Morali

<1%

Karasal

<=1000
km

Mevsimsel Akig

R90

Kiiciik, Yiksek
Rakim, Dik
Egimli, Karasal
iklim ve
Mevsimsel
Akis

> 1000 km?

Stirekli Ak
Flow

R75

Biyiik, Yiiksek
Rakim,

Diisiik Egimli,
Karasal iklim
ve Siirekli Akig

> 1000 km®

IAkdeniz

Dokuzsele 1
Dokuzsele 2

Yukari1 Banaz

Caykavustu

>=1%

Karasal

800-1600
m

> 1600 m

Akdeniz

800-1600
m

<=1000
km®

Mevsimsel Akig

R76

Biiyiik, Yiiksek
Rakim,

Diisiik Egimli,
Karasal Tklim
ve Mevsimsel
Akis

Kiigik, Disiik
Rakim,

Diisiik Egimli,
Akdeniz
Iklimi ve
Mevsimsel
Akig

Stirekli Akis

R89

Kiigiik, Yiiksek
Rakim, Dik
Egimli, Karasal
Iklim ve
Siirekli Akis

R93

Kiigiik, Cok
Yiiksek Rakim,
Dik Egimli,
Karasal iklim
ve

Siirekli Akis

R25

Kiigiik, Yiiksek
Rakim, Dik
Egimli,
Akdeniz Iklimi
ve

Siirekli Akis
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EK D: DSI istasyonlarinda su kalitesinin belirlenmesi.

Cizelge D.1 : Balat Kopriisii 6l¢clim noktasindaki su kalitesi, 1040.

Parametreler

Birim

Numune

Min.

Ort.

Max.

Standart

%90

Sayis1 Sapma Olasihk SKKY
P Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 12 13 19.92 25 3.476 23.9 I-I1
pH 12 7.4 7.89 8.4 0.275 8.19 1-1I-111
Coziinmiig oksijen mg O,/L 11 4.3 9.35 12.5 2.373 12.2 1
Kloriir iyonu mg CI'/L 5 31.9 333.92 | 655.8 | 250.84 - -
Siilfat iyonu mg SO, /L 13 67.2 325.59 | 836 235.6 607.64 v
Amonyum azotu mg NH,'-N/L 10 0 0.274 1.07 0.374 0.872 1I
Nitrit azotu mgNO,-N/L 12 0.008 | 0.058 0.28 0.075 0.089 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 11 0 0.886 2.5 0.664 1.25 1
Toplam ¢6ziinmils madde | mg/L 12 350 2776.7 | 9920 2973.4 6622 v
Sodyum mg Na'/L 12 32.1 680.83 | 2940 922.52 1927 v
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 11 28 47.27 80 14.402 60 111
Biyolojik oksijen ihtiyac1 | mg/L 11 34 11.99 74 20.617 8 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 12 1 2.11 2.9 0.487 2.58 111
C Grubu
Civa png Hg/L - - - - - - -
Kadmiyum pg Cd/L 2 5 5 5 - - -
Kursun pg Pb/L 2 5 16.5 28 16.263 - -
Arsenik ug As/L - - - - - - -
Bakir pg Cu/L 2 5 6.5 8 2.121 - -
Krom ug Cr'f/L 1 5 5 5 - - -
Cinko ug Zn/L 2 13 25 37 16.971 - -
Demir ng Fe/L 2 320 530 740 296.98 - -
Mangan g Mn/L 2 94 125 156 43.841 - -
Bor ug B/L 6 0 33 100 52 - -
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 4 1000 | 6500 22000 | 10344 - -

Cizelge D.2 : Soke Milas Karayolu Kopriisii 6l¢tim noktasindaki su kalitesi, 1096.

Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90
Sayisi Sapma Olasihk SKKY
- Simifi
Degeri

A Grubu
Sicaklik °C 40 7 20.13 28 5.384 26 11
pH 40 7.3 7.96 8.6 0.326 8.4 I-11-11T
Coziinmiis oksijen mg O,/L 40 37 8.26 12.9 1.805 10.31 1
Kloriir iyonu mg CI/L 40 28.4 937.75 4466.7 | 1240.13 3201.14 v
Siilfat iyonu mg SO, /L 41 44 334.61 850.1 203.22 644 v
Amonyum azotu mg NH, -N/L 39 0 0.3 1.28 0.325 0.85 1I
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 38 0 0.04 0.31 0.053 0.07 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 40 0 1.314 5 1.114 2.5 1
Toplam ¢6ziinmiis madde | mg/L 40 370 2680.63 | 9350 2600.55 6896 v
Sodyum mg Na'/L 39 30.1 560 2500 667.666 1688 v
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 28 7 40.4 76 14.45 56 111
Biyolojik oksijen ihtiyac1 | mg/L 40 2.5 6.76 40 5.898 9.47 11T
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 1 2.37 43 0.745 3.44 111
C Grubu
Civa pg Heg/L 1 0.18 0.18 0.18 0.18 - -
Kadmiyum pg Cd/L 7 0 1.58 5 2.36 - -
Kursun ug Pb/L 7 0 5.58 24 8.552 - -
Arsenik ug As/L 3 10.11 | 15.73 22.77 6.45 - -
Bakir ug Cu/L 7 0 24.02 127.2 45.848 - -
Krom pg Cr'f/L 7 0 10.17 25.7 10.589 - -
Cinko ug Zn/L 7 0 34.85 84.19 | 27.815 - -
Demir pg Fe/L 29 10 271.83 4410 821.95 480 11
Mangan ug Mn/L 29 4 119.66 400 92.7 247 11
Bor ug B/L 40 0 330 2100 408 900 1-11-I11
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 10 1000 | 7100 17000 | 5915.14 16100 11
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Cizelge D.3 : Sarigay Bagaras1 Kopriisii 6l¢iim noktasindaki istatistiki hesaplamalar,

1094.
Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. Standart
Sayisi Sapma

A Grubu
Sicaklik °C 5 13 18 21 3.317
pH 5 7.2 7.84 8.5 0.568
Coziinmiig oksijen mg O,/L 5 8.7 10.48 12.4 1.708
Kloriir iyonu mg CI'/L 5 10.5 19.84 28.4 6.507
Siilfat iyonu mg SO, /L 6 12.8 21.12 38.4 10.19
Amonyum azotu mg NH,-N/L 5 0.08 0.264 0.5 0.171
Nitrit azotu NO,™-N/L 5 0 0.006 0.02 0.009
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 5 0 0.2 0.5 0.274
Toplam ¢6ziinmiis madde mg/L 5 110 136 190 34.35
Sodyum mg Na'/L 5 9 11.54 15 2.336
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 5 28 45.6 56 11.524
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 5 3.8 6.68 10 2.23
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 5 1 1.76 2.2 0.532
C Grubu
Civa g Hg/L - - - - -
Kadmiyum ug Cd/L 2 5 5 5 0
Kursun ug Pb/L 2 5 10 15 7.071
Arsenik ug As/L - - - - -
Bakir ng Cu/L 2 5 5 5 0
Krom ug Cr'*/L 2 5 6 7 1.414
Cinko ug Zn/L 2 15 15.5 16 0.707
Demir ug Fe/L 2 140 685 1230 770.7
Mangan ug Mn/L 2 18 33 48 21.21
Bor ug B/L 5 0 0 0 0
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 3 600 2100 4900 2427

Cizelge D.4 : Soke Regiilatorii 6l¢ltim noktasindaki su kalitesi, 1006.
Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90

Sayis1 Sapma Olasihik SKKY
P Simifi
Degeri

A Grubu
Sicaklik °C 41 7 19.95 27 5.366 26 111
pH 40 7.4 7.99 8.7 0.326 8.41 I-11-111
Coziinmiig oksijen mg O,/L 41 54 8.22 14.5 1.62 9.1 1
Kloriir iyonu mg CI/L 41 28.4 105.57 248.2 47.566 152.4 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 42 44 244.13 523.5 140.62 456.3 v
Amonyum azotu mg NH,"-N/L 41 0 0.247 1.2 0.311 0.7 11
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 36 0 0.039 0.18 0.042 0.085 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 41 0 1.925 10 1.7 3.75 1
Toplam goziinmis mg/L 41 240 | 918.05 | 1950 | 357.87 1350 i
madde
Sodyum mg Na'/L 18 66.2 316.92 528 139 489.9 v
B Grubu
Kimyasal oksijen mg/L 34 4 3223 | 64 13.571 44 i
ihtiyact
Biyolojik oksijen me/L 41 3 6.22 44 6.31 7.9 1
ihtiyaci
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 1 2.38 5.2 1.033 3.6 111
C Grubu
Civa ng Hg/L 1 0.2 0.2 0.2 - - -
Kadmiyum pg Cd/L 7 0 1.5 5 2.39 - -
Kursun pg Pb/L 7 0 6.80 13 4.87 - -
Arsenik ug As/L 3 1523 | 19.1 23.2 3.99 - -
Bakir pg Cu/L 7 1.06 32.64 113.4 44.849 - -
Krom ug Cr'*/L 7 0 10.46 46 16.327 - -
Cinko ug Zn/L 7 11 59.26 198.2 69.673 - -
Demir ng Fe/L 30 0 402.97 4120 832.07 1218 1T
Mangan ug Mn/L 30 23 168.23 1200 213.31 268 11
Bor ug B/L 41 0 234 900 289 800 1-11-I11
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 10 1000 | 16500 57000 | 20657 44400 11
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Cizelge D.5 : Giimiiscay Ortaklar Soke Karayolu Kopriisii 6l¢iim noktasindaki su

kalitesi, 1092.
Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90
Sayisi Sapma Olasihk SKKY
- Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 18 13 20.78 25 3.541 24.3 I-11
pH 18 7.3 7.69 8.2 0.242 7.93 I-TI-T1T
Coziinmiis oksijen mg O,/L 18 14 7.09 12.5 2.843 10.27 I
Kloriir iyonu mg CI/L 18 922 | 42521 680.6 174.47 633.49 v
Siilfat iyonu mg SO, /L 19 10 66.88 220 51.4 114.51 I-11
Amonyum azotu mg NH,-N/L 18 0 0.75 2.14 0.766 1.754 111
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 18 0 0.086 0.38 0.129 0.323 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 18 0 1.061 1.75 0.545 1.575 I
Toplam goziinmils mg/L 18 490 | 13772 | 1950 424.58 1799 I
madde
Sodyum mg Na'/L 18 66.2 | 31692 | 528 139 489.9 v
B Grubu
Kimyasal oksijen mg/L 17 10|51 140 36905 | 1116 v
ihtiyact
Biyolojik oksijen mg/L 17 31 | 24371 | 116 39915 | 102 v
ihtiyaci
Toplam kjeldahl-azotu | mg/L 18 1.6 2.644 4.2 0.778 3.85 111
C Grubu
Civa ng Hg/L - - - - - - -
Kadmiyum pg Cd/L 3 0 3.333 2.887 - -
Kurgun ug Pb/L 3 0 7.667 18 9.292 - -
Arsenik ug As/L - - - - - - -
Bakir pg Cu/L 2 5 5.5 6 0.707 - -
Krom ug Cr¥/L 3 0 14.667 | 26 13.317 - -
Cinko ug Zn/L 3 0 22333 | 41 20.744 - -
Demir pg Fe/L 8 10 551.25 2540 837.44 - -
Mangan pug Mn/L 9 10 330.56 820 304.46 - -
Bor png B/L 17 600 2924 5600 1455 4508 v
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 6 9000 | 320000 | 1380000 | 537298 - -
Cizelge D.6 : Germencik Cay1 Oyuk Baraj aks1 6l¢iim noktasindaki istatistiki
hesaplamalar, 1107.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. Standart

Sayisi Sapma
A Grubu
Sicaklik °C 3 20 23.67 26 3.215
pH 4 7.9 8.05 8.2 0.173
Coziinmiig oksijen mg O,/L 4 7.2 8.03 8.9 0.714
Kloriir iyonu mg CI/L 4 49.6 89.7 180.8 61.205
Siilfat iyonu mg SO, /L 5 10 54.23 148.9 63.880
Amonyum azotu mg NH,-N/L 4 0 0.25 0.7 0.314
Nitrit azotu NO,™-N/L 4 0 0.022 0.049 0.02
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 4 0 0.263 0.8 0.377
Toplam ¢6ziinmiis madde mg/L 4 480 585 850 178.232
Sodyum mg Na'/L 4 47.6 88.25 173.8 57.686
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 3 19.65 40 19.161
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 4 2.6 3.475 4.8 0.957
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 4 0.9 1.675 3.5 1.228
C Grubu
Civa ug Hg/L - - - - -
Kadmiyum ug Cd/L 3 0 3.33 5 2.887
Kursun ug Pb/L 3 0 3.33 5 2.887
Arsenik ug As/L 0
Bakir ug Cu/L 3 3 16 29 12.124
Krom pg Cr'/L 3 3 8 19 9.849
Cinko ug Zn/L 3 3 21.67 54 28.537
Demir ug Fe/L 5 5 250 470 194.551
Mangan pug Mn/L 5 5 53 90 25.884
Bor ug B/L 4 600 1630 4100 1656
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 3 200 800 1400 600
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Cizelge D.7 : Kocarli Kopriisii 6l¢iim noktasindaki su kalitesi, 1005.

Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90
Sayist Sapma Olasihik SKKY
- Sinifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 41 6 20.12 27 5.377 26 111
pH 40 7.3 7.94 8.8 0.317 8.31 I-11-11T
Cozlinmil oksijen mg O,/L 41 5 8.01 14.5 1.765 10.2 1
Kloriir iyonu mg CI'/L 41 39 101.77 1773 40.139 148.9 1I
Siilfat iyonu mg SO, /L 42 68 272.53 | 586 149.935 489.9 v
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 41 0 0.237 1.7 0.369 0.8 11
Nitrit azotu mgNO,-N/L | 41 0 0.048 0.36 0.07 0.12 v
Nitrat azotu LE NOS=N/ 1 55 0 1.840 | 47 1215 3.92 I
Toplam ¢6ziinmiis madde | mg/L 41 470 934.63 1580 310.202 1340 11
Sodyum mg Na'/L 41 41.2 97.380 177.2 44.776 156.8 111
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 33 8 30.21 68 13.119 40 11
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 41 3 6.56 50 7.524 7.9 1I
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 1 2.53 5.2 1.107 3.68 111
C Grubu
Civa ug Hg/L 1 0.2 0.2 0.2 - - -
Kadmiyum ug Cd/L 7 0 1.59 5 2.358 - -
Kursun ug Pb/L 7 0 7.49 21 8.186 - -
Arsenik ug As/L 3 22.04 | 24.03 25.14 1.72 - -
Bakir pg Cu/L 7 0.89 12.56 33.8 11.421 - -
Krom ug Cr/L 7 0 16.62 48 21.601 - -
Cinko ug Zn/L 7 0 33.21 98 33.981 - -
Demir ug Fe/L 30 0 270.2 2120 506.241 1012 111
Mangan ug Mn/L 30 30 212.17 | 2360 435.923 241 11
Bor ug B/L 41 0 256 900 274 800 I-11-11T
D Grubu
Toplam koliform EMS/100mL | 10 1000 | 13200 43000 15273.8 38500 111
Cizelge D.8 : Ikizdere Baraj aks1 6l¢iim noktasindaki su kalitesi, 1037.

Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90

Sayis1 Sapma Olasihik SKKY

- Sinifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 19 10 20.37 33 5177 25 I-I1
pH 19 74 8.06 9 0419 8.52 1-1I-111
Coziinmiis oksijen mg O,/L 19 6 9.43 11.7 1.358 10.88 1
Kloriir iyonu mg CI/L 19 10.6 | 25.95 39 8.945 35.5 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 20 17.6 | 42.65 62.4 14.006 58.56 1-II
+

Amonyum azotu Ef’LNH" - 18 0 0087 | 0.5 0.164 0337 1
Nitrit azotu mgNO,™-N/L | 21 0 0.052 0.19 0.073 0.164 v
Nitrat azotu LE NOS=N/ | g 0 0.55 2.75 0.668 0.941 I
Toplam ¢6ziinmiis madde | mg/L 19 180 330 450 75.645 430 1
Sodyum mg Na'/L 18 9.6 20.91 46.8 10.195 33.23 1-1I
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 17 4.5 16.3 28.6 7.468 25.6 11
Biyolojik oksijen ihtiyac1 | mg/L 19 2.2 3.884 6.2 1.2 6 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 12 0.5 1.017 1.7 0.349 1.39 11
C Grubu
Civa pg Hg/L 1 0.29 0.29 0.29 - - -
Kadmiyum pg Cd/L 6 0 0.88 5 2.021 - -
Kursun pg Pb/L 4 0.91 3.69 7.55 3.170 - -
Arsenik pg As/L 4 0.3 1.76 3.99 1.599 - -
Bakir pg Cu/L 7 0 15.92 95.25 35.037 - -
Krom ug Cr'f/L 7 0 6.97 39 14.215 - -
Cinko ug Zn/L 7 3 114.05 691 254.94 - -
Demir ng Fe/L 14 10 284.36 950 357.85 897 1I
Mangan ug Mn/L 14 5 97.93 370 101.69 220.9 11
Bor pg B/L 19 0 0 0 0 0 1
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL | 9 200 2783.3 8300 2615.6 - -
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Cizelge D.9 : Saraykdy Kopriisti 6l¢iim noktasindaki su kalitesi, 1002.

Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90

Sayisi Sapma Olasihk SKKY

o . Sinifi
Degeri

A Grubu
Sicaklik °C 42 10 19.71 30 5.018 26.9 111
pH 42 7.1 7.86 8.6 0.302 8.2 I-T1-111
Coziinmiis oksijen mg O,/L 42 2.5 6.15 11.6 1.935 8 1
Kloriir iyonu mg CI/L 42 63.8 186.96 | 390 80.528 315.9 111
Siilfat iyonu mg SO, /L 43 20 462.68 1368.9 276.18 708.92 v
Amonyum azotu mg NH,-N/L 42 0.1 2.84 28 4.855 6.86 v
Nitrit azotu mgNO,-N/L 39 0 0.21 1.3 0.269 0.416 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 41 0 1.86 8.44 1.539 3.25 1
Toplam ¢6ziinmils mg/L 0 550 | 14375 | 2710 568.64 2159 Il
madde
Sodyum mg Na'/L 42 60 160.95 345 83.03 272.4 v
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 35 8 83.4 192 54.469 176.8 v
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 42 2.5 34.719 89.9 30.971 79.66 I\
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 1.9 3.94 7.9 1.741 6.62 v
C Grubu
Civa ug Hg/L 1 0.22 0.22 0.22 - - -
Kadmiyum ug Cd/L 6 0 2.02 6 2.740 - -
Kursun ug Pb/L 7 0.055 | 10.35 37 13.525 - -
Arsenik ug As/L 2 9.64 13.11 16.58 4.907 - -
Bakir pg Cu/L 7 2.12 28.35 104.9 38.41 - -
Krom ug Cr/L 7 0 6.59 21 8.515 - -
Cinko ug Zn/L 7 1.1 48.03 1424 46.245 - -
Demir ug Fe/L 31 10 390.94 ? 754.97 1228 11T
Mangan yug Mn/L 31 37 290.52 | 2230 475.32 548 111
Bor ug B/L 42 0 260 900 205 590 1-1I-111
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 11 8000 | 446364 | 1200000 | 463585 1100000 | IV

Cizelge D.10 : Cine Cay1 Eski Cine Kopriisii 6l¢tim noktasindaki su kalitesi, 1035.

Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasiik SKKY
- Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 17 15 21.82 27 391 26 111
pH 18 7.3 791 8.6 0.323 8.26 I-11-11T
Coziinmiis oksijen mg O,/L 18 7.2 8.422 9.9 0.785 9.35 I
Kloriir iyonu mg CI/L 18 17.7 ] 26.844 | 39 6.121 35.5 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 18 9.6 40.682 | 72 20.185 63.84 I-11
Amonyum azotu mg NH,"N/L | 16 0 0.092 0.28 0.093 0.19 I
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 18 0 0.013 0.05 0.014 0.033 111
Nitrat azotu LE NOS=N/ ] g 0 0842 |2 0.662 1.75 I
Toplam ¢6ziinmiig madde | mg/L 17 290 349.41 460 46.566 422 1
Sodyum mg Na'/L 24 11 63.38 380 89.060 154.12 111
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyac1 | mg/L 9 4 14.1 36 10.36 - -
Biyolojik oksijen ihtiyaci | mg/L 18 2 3917 6 1.019 5.6 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 6 0.6 2.183 7.1 4.55 - -
C Grubu
Civa pg Hg/L 1 0.19 0.19 0.19 - - -
Kadmiyum ng Cd/L 5 0 2.12 5 2.64 - -
Kursun ug Pb/L 5 0 6.2 12 4.382 - -
Arsenik ng As/L 2 3.52 5.36 7.2 2.6 - -
Bakir ug Cu/L 5 0.23 18.55 70.5 29.35 - -
Krom ug Cré/L 5 0 8.62 24 9.99 - -
Cinko ug Zn/L 5 5 32.83 112.9 45.022 - -
Demir pg Fe/L 10 10 617.4 2920 1033.71 2217.1 111
Mangan png Mn/L 11 5 103 350 111.171 230 11
Bor ug B/L 14 0 0 0 0 0 I
D Grubu
Toplam koliform EMS/100mL | 3 1250 | 1516.7 1900 340.3 - -
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Cizelge D.11 : Cine Cayi-Yatagan Girme Baraj akis1 6l¢lim noktasindaki istatistiki

hesaplamalar, 1129.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. Standart
Sayis1 Sapma
A Grubu
Sicaklik °C 4 21 242 28 2.99
pH 4 7.3 7.65 8 0.35
Coziinmiig oksijen mg O,/L 4 7.1 7.45 7.6 0.24
Kloriir iyonu mg CI'/L 4 14.2 213 28.4 6.48
Siilfat iyonu mg SO, /L 5 4.8 18.1 48 20.5
Amonyum azotu mg NH,'-N/L 4 0 0 0 0
Nitrit azotu NO,™-N/L 2 0 0 0 0
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 4 0 0.375 1 0.433
Toplam ¢6ziinmiis madde mg/L 4 280 320 350 31.62
Sodyum mg Na'/L 4 0.4 13.68 23.9 9.98
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 12 13 16 2
Biyolojik oksijen ihtiyact mg/L 6 2 2.6 4.3 0.88
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 4 0.4 0.65 0.8 0.19
C Grubu
Civa png Hg/L - - - - -
Kadmiyum ng Cd/L 2 5 6 7 1.41
Kursun pg Pb/L 2 5 5 5 -
Arsenik ug As/L - - - - -
Bakir png Cu/L - - - - -
Krom ug Cr'¥/L 2 7 11.5 16 6.36
Cinko ug Zn/L 2 5 5 5 -
Demir ng Fe/L 2 80 180 280 141.4
Mangan pug Mn/L 2 0 7 14 9.89
Bor png B/L 4 0 0 0 0
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 3 100 260 570 268.5

Cizelge D.12 : Cine Cay1 Yatagan Kazan Goleti 6l¢lim noktasindaki su kalitesi,

I131.
Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasihik SKKY
- Sinifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 12 15 23.5 30 5.21 28 111
pH 12 7.2 7.8 8.3 0.31 8.27 I-T1-111
Coziinmiis oksijen mg O,/L 12 6.5 8.6 12 1.56 10.74 1
Kloriir iyonu mg CI7/L 11 17.7 | 23.54 | 355 6 31.9 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 13 4 28.9 48 14.3 47.5 1-1T
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 7 0 0.09 0.28 0.238 - -
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 2 0 0 0 - - -
Nitrat azotu LE NO-N/ g 0 22 | 125 5.06 - -
Toplam ¢6ziinmiis madde mg/L 12 200 258.8 | 390 55.1 341 1
Sodyum mg Na'/L 12 6.9 8.7 12.2 1.82 11.28 I-11
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 10 5 1493 | 28 8.42 28 11
Biyolojik oksijen ihtiyact mg/L 11 2 3.9 5.4 1.18 5.2 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 9 0.6 1.3 2.5 0.78 2.5 11T
C Grubu
Civa png Hg/L - - - - - - -
Kadmiyum pg Cd/L 5 0 34 7 3.21 - -
Kursun pg Pb/L 3 1.26 | 2.75 5 1.98 - -
Arsenik ug As/L - - - - - - -
Bakir pg Cu/L 5 1.55 17.31 | 71 30.05 - -
Krom ug Cr'f/L 4 0 8.7 24 10.5 - -
Cinko ug Zn/L 3 6 9.3 12 3.055 - -
Demir pg Fe/L 10 10 343.2 | 2080 634.7 713.8 11
Mangan pug Mn/L 10 10 71.8 410 121.76 122 11
Bor png B/L 9 0 0 0 - - -
D Grubu
Toplam koliform EMS/100mL | 4 100 360 990 421.98 - -
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Cizelge D.13 : Cine Cay1 Bayir Baraj akis1 6l¢iim noktasindaki istatistiki
hesaplamalar, 1130.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. Standart
Sayisi Sapma
A Grubu
Sicaklik °C 7 14 20.86 26 4.02
pH 7 7.3 7.7 8.1 0.28
Coziinmiig oksijen mg O,/L 7 7.1 8.3 10.4 1.2
Kloriir iyonu mg CI'/L 7 10.6 16.2 213 4.53
Siilfat iyonu mg SO, /L 7 4 28.9 48 14.3
Amonyum azotu mg NH,-N/L 7 0 0.012 0.08 0.03
Nitrit azotu NO,™-N/L 7 0 0.0028 0.02 0.0076
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 6 0 2.2 12.5 5.06
Toplam ¢6ziinmiis madde mg/L 7 130 284.3 350 74.6
Sodyum mg Na'/L 7 5.7 8.86 14.4 2.8
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 7 3 18.7 28 7.89
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 7 2 2.93 4.3 0.83
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 7 0.3 0.86 1.3 0.31
C Grubu
Civa ng Hg/L - - - - -
Kadmiyum ug Cd/L 5 0 2.04 5 2.7
Kursun ug Pb/L 5 0 3.8 11 4.5
Arsenik ug As/L 1 1.69 1.69 1.69 -
Bakir ug Cu/L 5 2.03 7.07 16 5.64
Krom ug Cr'*/L 5 0 6.3 25 10.6
Cinko ug Zn/L 4 0 23.5 89 43.73
Demir ug Fe/L 7 50 675.6 1820 605.8
Mangan pg Mn/L - - - - -
Bor ug B/L 6 0 0 0 -
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 3 900 4200 9000 4253.2
Cizelge D.14 : Aydin Kopriisii 61¢iim noktasindaki su kalitesi, 1004.
Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasihik SKKY
P Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 42 8 20.31 35 5.92 26.9 111
pH 42 7.5 7.96 8.7 0.296 8.39 I-T1-T1T
Coziinmiig oksijen mg O,/L 42 34 7.95 13.8 1.987 10.86 1
Kloriir iyonu mg CI/L 40 42.5 113.50 | 205.6 41.24 159.5 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 43 44 316.62 619.6 165.656 518.7 v
Amonyum azotu mg NH,-N/L 42 0 0.197 1.46 0.317 0.623 1I
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 42 0 0.043 0.31 0.073 0.135 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 42 0 1.89 7.81 1.441 3.425 I
Toplam goziinmis mg/L 42 560 | 1043.93 | 1580 332,077 | 1490 II
madde
Sodyum mg Na'/L 42 42.8 109.56 | 208 46.305 174.7 111
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact mg/L 34 5 32.64 68 13.179 43.1 1I
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 42 2.7 8.69 50 11.001 11.8 11T
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 1.2 2.40 4.2 0.795 3.58 1II
C Grubu
Civa ug Hg/L 1 0.21 0.21 0.21 - - -
Kadmiyum ng Cd/L 7 0 2.004 5 2.513 - -
Kursun ug Pb/L 6 0 9.41 40 15.460 - -
Arsenik ug As/L 3 16.3 24.07 28.9 6.79 - -
Bakir pg Cu/L 7 1.23 12.40 43.6 14.464 - -
Krom ug Cré/L 7 0 22.27 49 21914 - -
Cinko ug Zn/L 7 13.72 | 3345 68.3 20.234 - -
Demir ug Fe/L 31 7 292.81 3380 715.770 494 11
Mangan pug Mn/L 31 20 129.581 | 644 115.839 213 11
Bor ug B/L 42 0 360 1800 359 890 I-11-111
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 9 5000 | 21444.4 | 88000 26608.8 - -
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Cizelge D.15 : Yenipazar Kopriisii 6l¢tim noktasindaki su kalitesi, 1033.

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90

Sayist Sapma Olasihik SKKY

- Sinifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 34 10 20.2 30 5.1 27 111
pH 35 7.6 7.94 8.6 0.266 8.26 [-1I-11T
Cozlinmil oksijen mg O,/L 35 4 7.69 13 1.952 10.12 I
Kloriir iyonu mg CI'/L 35 35.5 108.8 177.3 41.98 159.52 1T
Siilfat iyonu mg SO, /L 35 44 335.7 638.8 195.39 600.28 v
T
Amonyum azotu WENHe- 3 0 0367 | 34 0.626 0.83 1
Nitrit azotu mgNO,-N/L | 35 0 0.072 0.392 0.09 0.172 v
Nitrat azotu meNOTN | s 0 195 |55 1199 35 I
Toplam goziinmils mg/L 34 470 10704 | 1760 400.7 1647 1l
madde
Sodyum mg Na'/L 35 36.6 101.78 184 43.69 158.24 111
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyac1 | mg/L 29 10 34.4 72 13.73 49.8 1T
Biyolojik oksijen ihtiyac1 | mg/L 35 2.3 8.4 54 10.93 194 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 19 1.5 2.5 4.1 0.89 3.84 111
C Grubu
Civa png Hg/L 1 0.2 0.2 0.2 - - -
Kadmiyum pg Cd/L 6 0 1.86 6 2.841 - -
Kursun ng Pb/L 6 0 10 24 10.5 - -
Arsenik ng As/L 3 13.92 | 214 26.39 6.58 - -
Bakir ug Cu/L 6 1.05 314 86.3 37.8 - -
Krom ug Cr¥/L 6 0 10.17 36 14.368 - -
Cinko ug Zn/L 6 1.8 32.6 71.1 24.19 - -
Demir pg Fe/L 26 8 268.9 1670 5304 1320.5 111
Mangan g Mn/L 26 29 123.15 310 80.78 240 1T
Bor ug B/L 35 0 374 1000 274 800 I-11-111
D Grubu
Toplam koliform EMS/100mL | 9 29000 | 152000 | 760000 | 243387 - -
Cizelge D.16 : Akcay Regiilatorii 6l¢ciim noktasindaki su kalitesi, 1045.

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90

Sayis1 Sapma Olasiik SKKY

- Siifi
Degeri

A Grubu
Sicaklik °C 38 10 18.2 27 4.56 243 I-11
pH 38 7.1 7.95 8.6 0.322 8.26 I-I1-111
Coziinmiig oksijen mg O,/L 38 4.1 8.71 12.5 1.279 9.8 1
Kloriir iyonu mg CI/L 38 14.1 31.92 88.6 13.11 46.1 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 45 8.8 148.2 940 247.19 646.6 v
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 36 0 0.094 0.6 0.163 0.32 11
Nitrit azotu mgNO,™-N/L | 37 0 0.019 0.06 0.019 0.05 111
Nitrat azotu meNOTN ] 5 0 086 | 233 0.662 1.73 I
Toplam ¢dziinmiis madde mg/L 38 310 473.4 930 105.86 556 11
Sodyum mg Na'/L 38 8.9 20.88 79.6 12.9 32.62 I-1I
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact mg/L 20 7 17.23 38 7.25 24.4 I
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 38 2 5.2 44 6.59 5.98 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 19 0.8 1.27 3.5 0.61 1.6 111
C Grubu
Civa pg Heg/L 1 0.19 0.19 0.19 - - -
Kadmiyum pg Cd/L 7 0 2.86 5 2.66 - -
Kursun ug Pb/L 6 0 5 12 5.26 - -
Arsenik ug As/L 3 1.95 2.02 2.12 0.087 - -
Bakir ug Cu/L 7 0 154 87.7 31.9 - -
Krom ug Cr''/L 5 0.73 8.81 17 7.285 - -
Cinko ug Zn/L 6 5 28.43 114.3 42.34 - -
Demir pg Fe/L 23 10 261 2340 565.9 775.6 11
Mangan ug Mn/L 26 0 103.4 940 185.1 155 11
Bor ug B/L 38 0 8 300 49 0 I
D Grubu
Toplam koliform EMS/100mL | 9 800 31733 120000 | 47939 - -
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Cizelge D.17 : Dandalaz Cay1 Basaran Azizabad Kopriisii 6l¢iim noktasindaki su

kalitesi, 1074.

Parametreler Birim Numune | Min. | Ort. Max. Standart | %90

Sayisi Sapma Olasihk SKKY

o . Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 29 10 19.4 27 447 25.2 111
pH 29 7.1 7.8 8.2 0.24 8.1 I-TI-TIT
Coziinmiis oksijen mg O,/L 29 7 8.8 12.5 1.48 11.2 1
Kloriir iyonu mg CI/L 29 213 | 88.8 198.5 42.18 131.2 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 30 9.6 326.9 619.6 174.9 559 v
Amonyum azotu mg NH,"-N/L 29 0 0.13 0.94 0.26 0.49 1T
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 29 0 0.031 0.2 0.037 0.054 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 29 0 1.55 3.5 0.85 2.6 I
Toplam ¢6ziinmils madde | mg/L 29 350 960.3 1530 325.12 1342 11
Sodyum mg Na'/L 29 143 | 67.6 137.6 33.1 98.5 I-11
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 27 4 26.6 44 10.6 40 11
Biyolojik oksijen ihtiyact | mg/L 29 2.1 4.36 7.5 1.34 6.2 1I
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 19 1.2 1.98 4.6 0.77 24 111
C Grubu
Civa ng Hg/L - - - - - - -
Kadmiyum pg Cd/L 5 0 2 5 2.73 - -
Kursun ug Pb/L 5 0 19.3 39 17.9 - -
Arsenik ug As/L 1 1.5 1.5 1.5 - - -
Bakir ng Cu/L 5 4.2 15.2 38 15.19 - -
Krom pg Cré/L 5 0 12.3 33 13.6 - -
Cinko pg Zn/L 5 1 108.7 432.7 182.5 - -
Demir ug Fe/L 20 0 280.9 3149 707.6 597 11
Mangan pg Mn/L 20 20 99.9 198 59.09 181 11
Bor ug B/L 28 0 220 600 190 460 I-I1-I11
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 8 1000 | 148500 | 920000 | 3132744 | - -
Cizelge D.18 : Cubukdag Kopriisii 61¢iim noktasindaki su kalitesi, 1030.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. Standa | %90

Sayisi rt Olasihk SKKY

- Sinifi
Sapma | Degeri

A Grubu
Sicaklik °C 12 10 18.75 28 5.53 25.8 111
pH 11 7.4 7.8 8.2 0.255 8.1 I-11-111
Cozlinmilg oksijen mg O,/L 12 43 7.6 10.1 1.731 9.7 I
Kloriir iyonu mg CI/L 12 85.1 140.3 248.2 43.26 169.49 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 13 128 366.9 584 158.01 | 555.75 v
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 12 0 1.22 3.2 1.135 2.76 v
Nitrit azotu mgNO,™-N/L | 12 0.02 0.122 0.28 0.075 0.198 v
Nitrat azotu ?g NO=N/- 1y 0.5 2354 | 5.75 1.502 | 3.98 I
Toplam ¢6ziinmiis madde | mg/L 12 700 1171.7 1660 318.91 1503 11T
Sodyum mg Na'/L 12 78.6 137.2 264 51.94 180.9 111
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 12 28 73.66 180 53.13 172.8 vV
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 12 34 18.57 93.2 31.5 70.88 v
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 12 2 2.21 2.7 0.21 248 I
C Grubu
Civa ng Hg/L - - - - - - -
Kadmiyum ng Cd/L 2 5 5 5 0 - -
Kursun ng Pb/L 2 26 31.5 37 7.78 - -
Arsenik ug As/L - - - - - - -
Bakir ug Cu/L 2 5 5 5 0 - -
Krom ug Cr¥/L 2 25 28.5 32 4.95 - -
Cinko ug Zn/L 2 35 44.5 54 13.44 - -
Demir ng Fe/L 9 29 555.7 2420 852.8 - -
Mangan g Mn/L 2 140 181 221 57.28 - -
Bor ug B/L 5 200 520 900 220 - -
D Grubu
Toplam koliform EMS/100mL | 4 21000 108500 | 220000 | 89742 - -

105




Cizelge D.19 : Feslek Regiilatorii 6l¢tim noktasindaki su kalitesi, 1055

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90
Sayisi Sapma Olasihik SKKY
- Smifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 44 9 18.9 28 5.1 25 -1
pH 44 7.2 7.8 8.4 0.26 8.1 I-11-111
Coziinmiis oksijen mg O,/L 44 3.1 6.5 9.8 1.48 8.1 1
Kloriir iyonu mg CI/L 44 67.4 170.2 304.9 58.3 249.9 11T
Siilfat iyonu mg SO, /L 45 108 563 1061.5 | 251.7 898.7 v
Amonyum azotu g/gLNm T 0 1.19 6.4 176 4.06 v
Nitrit azotu mgNO,™-N/L | 43 0 0.152 1.96 0.308 0.246 v
Nitrat azotu meNOTN | g 0 1.95 758 1.73 35 1
Toplam ¢6ziinmils madde | mg/L 44 730 1538 2850 545.4 2140 111
Sodyum mg Na'/L 43 68.8 182.4 440 83.7 293.6 v
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 36 8 74.2 620 98.9 98 I\
Biyolojik oksijen ihtiyact | mg/L 44 3.6 23.8 103 26.99 66.6 v
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 2 3.6 6.5 1.48 5.34 v
C Grubu
Civa ug Hg/L 1 0.24 0.24 0.24 - - -
Kadmiyum ng Cd/L 7 0 1.59 5 2.35 - -
Kursun ug Pb/L 7 0 12.5 42.5 19.3 - -
Arsenik ug As/L 2 38.1 77.4 116.7 55.6 - -
Bakir pg Cu/L 7 1.32 20.5 56 24.6 - -
Krom ug Cr'¥/L 6 0.074 | 6.34 14 5.297 - -
Cinko ug Zn/L 7 5 574 128.7 43.79 - -
Demir ug Fe/L 32 10 430.8 3622 939.5 2218.5 11
Mangan pg Mn/L 30 6 158.8 630 131.78 259.1 11
Bor ug B/L 44 200 950 4000 830 1800 v
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL | 12 7000 274636.4 | 840000 | 301857.7 | 766000 v
Cizelge D.20 : Yenice Regiilatori 6l¢iim noktasindaki su kalitesi, 1032.
Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. | Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasihk SKKY
- Sinifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 24 14 20.8 28 4.17 26 I
pH 24 7.3 7.8 8.4 0.29 8.17 [-1I-11T
Cozlinmilg oksijen mg O,/L 24 4 8.3 11.5 1.48 9.8 I
Kloriir iyonu mg CI/L 24 35.5 71.96 177.3 | 36.38 97.35 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 25 9.6 161.4 600.4 | 168.9 434 v
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 24 0 0.32 1.62 0.42 0.94 11
Nitrit azotu mgNO,-N/L | 24 0 0.042 0.14 0.041 0.09 v
Nitrat azotu oE NOS™N/ oy 0 1.41 35 0.80 229 I
Toplam ¢6ziinmiis madde | mg/L 24 380 685 1390 279.74 1098 11
Sodyum mg Na'/L 24 22.3 67.4 160 33.69 98.98 -1
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 22 4.8 23.3 57 11.38 32 11
Biyolojik oksijen ihtiyac1 | mg/L 24 24 5.8 42 7.78 5.9 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 17 0.8 2.5 5.2 1.43 4.04 111
C Grubu
Civa ug Hg/L 1 0.19 - - - - -
Kadmiyum pg Cd/L 6 0 1.83 5 2.48 - -
Kursun ug Pb/L 2 16 17 18 1.41 - -
Arsenik ug As/L 2 7.5 9.7 11.9 3.1 - -
Bakir pg Cu/L 6 1.16 17.96 86.3 33.5 - -
Krom ug Cr''/L 6 0 2.93 14 5.56 - -
Cinko ug Zn/L 6 1.8 11.48 22.7 8.26 - -
Demir ug Fe/L 18 10 478 4420 1074.6 1276 1II
Mangan ug Mn/L 18 20 142.4 840 201.7 257.2 11
Bor ug B/L 23 0 96 600 160 280 I-11-11T
D Grubu
Toplam koliform EMS/100mL | 9 1000 16333.3 | 64000 | 23468.06 | - -
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Cizelge D.21 : Ciiruksu Yukarisamli 6l¢iim noktasindaki su kalitesi, 1018.

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasihk SKKY
- Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 44 11 20.3 31 5.05 27.7 111
pH 44 7.1 7.8 8.3 0.26 8.1 I-11-111
Coziinmiis oksijen mg O,/L 44 1.8 5.9 13.5 2.22 8.25 1
Kloriir iyonu mg CI/L 44 127.6 256.7 553 101.69 390 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 45 168 690.6 984.6 203.2 954.4 v
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 44 0 3.7 38 6.24 6.13 v
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 44 0 0.32 2 0.479 0.599 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 44 0 242 9.69 2.08 4.36 1
Toplam ¢dziinmiis madde | mg/L 44 940 1818.8 2580 379.25 2312 11
Sodyum mg Na'/L 44 97 195.9 444 80.07 300 v
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyac1 | mg/L 36 16 107.2 272 55.95 173 I\
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 44 4 48.04 380 59.63 85.22 v
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 2 5.12 24 4.45 8.22 v
C Grubu
Civa ug Heg/L 1 0.19 0.19 0.19 - - -
Kadmiyum ug Cd/L 7 0 2.05 5 2.47 - -
Kursun ug Pb/L 7 0 17 48.8 19.9 - -
Arsenik ug As/L 3 8.23 8.6 8.96 0.365 - -
Bakir ug Cu/L 7 1.62 27.73 87.5 32.33 - -
Krom pg Cr'f/L 7 0 13.48 37 16.02 - -
Cinko ug Zn/L 7 20 95.55 334 114.02 - -
Demir ug Fe/L 33 5 289.4 2877 633.49 986.2 11
Mangan pg Mn/L 33 20 222.42 1300 245.85 376 11
Bor ug B/L 44 0 290 800 169 470 1-11-I11
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 11 100000 | 497545.5 | 1400000 | 515734.7 | 1400000 | IV
Cizelge D.22 : Nazilli 6l¢iim noktasindaki su kalitesi, 1003.
Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90
Sayisi Sapma Olasihk SKKY
- Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 42 8 19.38 28 5.099 25 I-11
pH 42 7.4 7.8 8.5 0.261 8.2 I-11-111
Coziinmiis oksijen mg O,/L 42 4.2 7.7 13.1 1.588 9 I
Kloriir iyonu mg CI/L 42 92.2 143.9 283.6 3861 193.9 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 43 170 467.2 802.1 183.88 682 v
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 42 0 0.369 1.7 0.491 0.931 11
Nitrit azotu mgNO,™-N/L | 41 0 0.075 0.4 0.103 0.2 v
Nitrat azotu ?g NOS=N/ | gy 0 2.51 10 1.7 3.73 I
Toplam ¢6ziinmiis madde | mg/L 42 770 1313.6 | 1920 337.75 1757 11T
Sodyum mg Na'/L 42 75.4 138.9 246 38.4 183.18 111
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 34 6 35.9 80 17.8 44 11
Biyolojik oksijen ihtiyac1 | mg/L 42 2.7 8.2 68 11.87 10.9 111
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 1.5 32 7.6 1.64 5.14 v
C Grubu
Civa ng Hg/L 1 0.21 0.21 0.21 - - -
Kadmiyum ng Cd/L 7 0 2.72 8 3.5 - -
Kursun ug Pb/L 10 0 7.28 28 10.16 20.8 111
Arsenik ug As/L 3 25.21 32.7 38 6.68 - -
Bakir ug Cu/L 7 1.45 32.8 108.7 442 - -
Krom ug Cr¥/L 7 0 15.08 50 20.36 - -
Cinko ug Zn/L 7 15.9 54.92 218 72.74 - -
Demir pg Fe/L 30 0 408.1 3500 811.53 1555 111
Mangan g Mn/L 31 30 323.5 5470 960.74 309 11
Bor ug B/L 41 200 460 1400 300 800 I-11-11T
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 10 17000 101900 | 640000 | 190036 132400 | IV
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Cizelge D.23 : Gokpinargay1 Akhan Regiilatorii 6l¢ctim noktasindaki su kalitesi, [001.

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasihk SKKY
o . Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 44 10 20.5 29 4.453 26.7 111
pH 44 6.9 8.2 10 0.65 9.1 v
Coziinmiis oksijen mg O,/L 44 0.2 3.5 9.8 2.17 6 1I
Kloriir iyonu mg CI/L 44 28.4 89.95 212.7 38.57 133.65 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 45 20 109.6 225.7 59.1 206.7 111
Amonyum azotu mg NH,"-N/L 44 2.32 18.68 85 15.73 37.1 v
Nitrit azotu mgNO,™-N/L 44 0 0.343 4 0.835 0.676 v
Nitrat azotu mg NO;-N/L 44 0 0.58 3.25 0.82 1.75 1
Toplam ¢dziinmiis madde | mg/L 35 350 774.43 1760 304.88 1196 11
Sodyum mg Na'/L 44 42.8 161.72 540 121.42 367 v
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact mg/L 37 67 193.92 430 92.84 3104 I\
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 44 6.4 101.93 380 69.53 172.18 v
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 25 2.1 13.36 354 11.27 28 I\
C Grubu
Civa ug Hg/L 1 0.2 0.2 0.2 - - -
Kadmiyum pg Cd/L 7 0 2.64 5.2 2.49 - -
Kursun ug Pb/L 7 0.2 11.12 30 10.4 - -
Arsenik ug As/L - - - - - - -
Bakir ng Cu/L 7 0.39 24.8 127 45.97 - -
Krom ug Cr'¥/L 7 0 15.2 48.3 16.46 - -
Cinko ug Zn/L 7 44 402.7 1025 410.15 - -
Demir ug Fe/L 33 70 616.8 3150 809.5 1506 111
Mangan pug Mn/L 33 30 460.2 2100 435.02 774 111
Bor ug B/L 44 0 164 900 211 400 1-1I-111
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 11 630000 | 9784545 | 17400000 | 5768590 | 16000000 | IV

Cizelge D.24 : Demirler (Dokuzsele) Deresi Banaz Cay1 oncesi 6l¢iim noktasindaki

su kalitesi, 1060.

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90

Sayis1 Sapma Olasihk SKKY

P Smifi
Degeri

A Grubu
Sicaklik °C 22 14 20.2 28 3.99 25.9 11
pH 22 7.1 7.6 8.1 0.28 7.9 [-1I-111
Coziinmiig oksijen mg O,/L 28 0.6 34 11.2 2.59 8.03 1
Kloriir iyonu mg CI/L 25 213 433.1 957.2 288.5 845.2 v
Siilfat iyonu mg SO, /L 26 10 103.8 220.9 62.9 185.1 I-11
Amonyum azotu mg NH,-N/L 20 0 223 30 19.98 41.8 v
Nitrit azotu mgNO,-N/L 25 0 0.6 10 2.059 0.485 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 25 0 0.69 4.4 1.15 2.3 1
Toplam ¢oziinmiis madde | mg/L 25 350 1741.4 3610 966.2 2958 111
Sodyum mg Na'/L 25 9.8 404.9 795 269.1 763 v
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 25 40 301.6 640 166.11 508.2 v
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 25 2.5 137.3 370 92.36 252 I\
Toplam kjeldahl-azotu | mg/L 17 1.2 24.4 78 24.59 55.2 IV
C Grubu
Civa ug Hg/L 1 0.21 0.21 0.21 - - -
Kadmiyum pg Cd/L 6 0 2 5 2.44 - -
Kursun ug Pb/L 5 0.8 16.4 33 14.64 - -
Arsenik ug As/L 2 53 10.2 15.1 6.96 - -
Bakir pg Cu/L 6 1.29 19.2 78.7 29.52 - -
Krom ug Cr''/L 5 0.926 | 21.8 53.55 27.31 - -
Cinko ug Zn/L 7 52 76.9 146.8 35.53 - -
Demir ug Fe/L 19 6 480.7 2790 641.17 853.2 1I
Mangan ug Mn/L 19 20 601.6 2280 613.51 1400.6 111
Bor ug B/L 25 0 88 300 133 300 I-11-111
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 10 5000 5833800 | 15400000 | 5153305 | 11800000 | IV
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Cizelge D.25 : Banaz cayi-Demirler(Dokuzsele)oncesi 6l¢tim noktasindaki su

kalitesi, 1061.

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90

Sayisi Sapma Olasihk SKKY

- Sinifi
Degeri

A Grubu
Sicaklik °C 25 13 19.9 28 3.551 24.6 I-11
pH 25 6.8 7.3 8 0.34 7.7 I-11-111
Coziinmiis oksijen mg O,/L 25 7 8.1 11.2 0.87 8.96 I
Kloriir iyonu mg CI/L 20 14.2 27.9 39.5 5.84 35.5 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 26 10 59.9 105.7 29.55 96.24 I-11
Amonyum azotu mg NH,-N/L 25 0 0.12 0.43 0.16 0.41 11
Nitrit azotu mgNO,-N/L 25 0 0.011 0.064 0.018 0.03 111
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 25 0.5 1.58 2.75 0.65 2.5 I
Toplam ¢dziinmiis madde | mg/L 25 350 466.8 610 59.21 530 11
Sodyum mg Na'/L 25 9.8 214 42.2 6.15 27.2 I-11
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 25 40 301.6 640 166.1 508.2 v
Biyolojik oksijen ihtiyact mg/L 25 2 3.1 6 1.02 4.38 1I
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 17 1.1 1.78 39 0.72 242 111
C Grubu
Civa ng Hg/L 1 0.2 0.2 0.2 - - -
Kadmiyum pg Cd/L 5 0 2 5 2.74 - -
Kursun pg Pb/L 6 0.09 14.4 40 16.4 - -
Arsenik ug As/L 2 7.6 20.1 32.69 17.7 - -
Bakir pg Cu/L 6 0.74 14.1 67 25.98 - -
Krom ug Cr'é/L 6 0.001 8.2 30 11.66 - -
Cinko pg Zn/L 6 6 49.4 186.6 68.31 - -
Demir ng Fe/L 19 0 371.4 2510 667.87 1156.2 111
Mangan pg Mn/L 19 20 297.2 1260 352.6 832 111
Bor pg B/L 40 0 400 190 62 151 I-11-111
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 10 1000 19200 77000 25309.4 55400 111

Cizelge D.26 : Akkent Bekilli Kopriisii 6l¢iim noktasindaki su kalitesi, 1066.

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasihk SKKY
P Simifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 24 13 19.4 28 3.46 234 I-1I
pH 24 7.1 7.7 8.1 0.25 8 1-11-111
Cozlinmiig oksijen mg O,/L 24 5.4 7.8 10.4 1.16 9.15 1
Kloriir iyonu mg CI/L 24 17.7 33.8 56.7 9.28 42.5 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 25 8.8 36 102 214 56.16 I-1T
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 24 0 0.14 0.73 0.2 0.42 11
Nitrit azotu mgNO,-N/L 24 0 0.012 0.09 0.02 0.034 111
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 24 0.25 1.2 2.17 0.56 1.91 1
Toplam ¢6ziinmiis madde mg/L 24 13 194 28 3.46 23.4 1
Sodyum mg Na'/L 24 14 29.2 58 12.5 47.2 I-1T
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 22 4 27 56 18.4 55.2 111
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 24 1.9 3.71 7 1.305 5.55 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 16 1.2 1.99 2.9 0.58 2.75 11T
C Grubu
Civa ng Hg/L 1 0.2 0.2 0.2 - - -
Kadmiyum png Cd/L 5 0 1.2 5 2.17 - -
Kursun ug Pb/L 5 0 5.6 13 6.7 - -
Arsenik ng As/L 2 0.9 1.67 24 1.09 - -
Bakir pg Cu/L 5 0.82 8.7 315 12.8 - -
Krom ug Cr'é/L 5 0 3.1 9 42 - -
Cinko ng Zn/L 5 5 45.8 146.1 58.5 - -
Demir ng Fe/L 17 10 335.1 2920 730.6 740.6 11
Mangan png Mn/L 17 2 124.2 750 176.7 212 1I
Bor pug B/L - - - - - - -
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 10 1000 20650 58000 24415.4 56200 111
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Cizelge D.27 : Isikl1 Regiilatorii 6l¢lim noktasindaki su kalitesi, 1021.

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasihik SKKY
U Sinifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 19 15 21.05 29 435 28 111
pH 18 7.7 8.3 9.6 0.46 8.8 I-11-111
Coziinmiis oksijen mg O,/L 19 7.1 8.9 114 1.11 10.2 I
Kloriir iyonu mg CI'/L 19 14.2 25.4 63.8 11.66 31.9 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 20 4 1140 21200 4857.8 84.64 I-11
Amonyum azotu mg NH,-N/L | 19 0 0.14 0.55 0.17 0.39 11
Nitrit azotu mgNO,-N/L 19 0 0.012 0.073 0.021 0.041 111
Nitrat azotu oE NOSNE | g 0 051 25 0.85 2.1 I
Toplam ¢éziinmiis madde | mg/L 19 170 280 540 90.37 380 1
Sodyum mg Na'/L 19 1.2 213 60 11.86 29.36 -1
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 18 7 33.4 60 16.18 51.6 111
Biyolojik oksijen ihtiyact | mg/L 19 3.5 53 7.1 0.96 6.68 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 12 0.8 1.49 2.5 0.56 2.09 11T
C Grubu
Civa ng Hg/L 1 0.19 0.19 0.19 - - -
Kadmiyum ug Cd/L 5 0 24 5 2.5 - -
Kursun pg Pb/L 4 0 4.87 11 5.48 - -
Arsenik ug As/L 2 4.1 5.7 7.28 2.25 - -
Bakir pg Cu/L 5 0.82 4.48 6 2.14 - -
Krom ug Cr'¥/L 3 1 6 12 5.57 - -
Cinko ug Zn/L 5 10 30.2 55 17.4 - -
Demir ng Fe/L 12 0 182.3 1010 289.9 367.7 11
Mangan ug Mn/L 12 0 76.8 150 58.4 149 11
Bor png B/L 15 0 0 0 0 0 I
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL | 8 100 5968.8 26300 9183.6 - -
Cizelge D.28 : Kabakli Regiilatorii 6l¢tim noktasindaki su kalitesi, 1020.
Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. Standart %90
Sayisi Sapma Olasihk SKKY
- Sinifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 23 13 20.3 28 3.797 25.6 111
pH 23 7.1 7.8 8.2 0.32 8.18 I-11-I11
Cozilinmiis oksijen mg O,/L 22 7.2 8.4 10.3 0.92 9.78 1
Kloriir iyonu mg CI/L 22 10.6 19.2 35.5 8.03 31.9 11
Siilfat iyonu mg SO, /L 24 4 13.4 32.8 7.66 24 I-11
Amonyum azotu mg NH,-N/L 23 0 0.23 1.7 0.38 0.598 11
Nitrit azotu mgNO,-N/L 23 0 0.04 0.188 0.046 0.049 11
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | 23 0.5 1.5 3.2 0.82 2.95 1
Toplam ¢éziinmiis madde | mg/L 23 200 324.8 430 48.6 370 1
Sodyum mg Na'/L 23 6 10.6 20.5 3.2 14.2 I-1T
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L 21 6 24.9 64 18.23 52 11T
Biyolojik oksijen ihtiyact | mg/L 21 2.6 4.2 5.8 0.93 5.5 11
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 16 0.8 1.85 4.7 0.98 2.55 111
C Grubu
Civa ug Hg/L 1 0.2 0.2 0.2 - - -
Kadmiyum pug Cd/L 6 0 2 5 2.45 - -
Kursun ug Pb/L 6 0 5.4 17 6.9 - -
Arsenik ug As/L - - - - - - -
Bakir ng Cu/L 6 0 18.4 36 11.95 - -
Krom ug Cr'’/L 6 0 5.2 15 6.49 - -
Cinko ug Zn/L 6 0 18.4 36 11.95 - -
Demir ug Fe/L 17 10 361.7 3930 936.36 485.8 11
Mangan ug Mn/L 17 15 93.35 360 101.88 220.8 11
Bor ug B/L 24 0 0 0 0 0 1
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL 10 15000 34400 74000 20348 62300 11
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Cizelge D.29: Dinar Karakuyu Capali Kaynagi 6l¢iim noktasindaki su kalitesi, 1099

Parametreler Birim Numune | Min. Ort. Max. Standart | %90
Sayis1 Sapma Olasihik SKKY
- Sinifi
Degeri
A Grubu
Sicaklik °C 21 6 13.95 22 3.278 16 I-11
pH 21 6.6 7.4 8.2 0.35 7.6 [-1I-11T
Coziinmiis oksijen mg O,/L 17 2.7 5.5 8.2 14 7.34 11
Kloriir iyonu mg CI/L 21 0 5.6 9.9 2.04 7.8 1
Siilfat iyonu mg SO, /L 22 33 9.9 38.4 9.17 20.7 I-1T
T
Amonyum azotu mENH g 0 0.04 0.194 0.06 0.144 I
Nitrit azotu mgNO,™-N/L | 20 0 0.001 0.008 0.002 0.002 I
Nitrat azotu me NO=N/ ) 044 | 1.76 3.07 0.64 2.54 I
Toplam goziinmds | 21 211 225.3 249 9.64 240 I
madde
Sodyum mg Na'/L 21 1.2 3.3 5.8 1.02 4.6 I
B Grubu
Kimyasal oksjen mg/L 21 13 4.56 11.1 246 7.7 I
ihtiyact
Biyolojik oksijen mg/L 17 1 2.5 5 1.15 4 I
ihtiyact
Toplam kjeldahl- mg/L 3 0 0 0 0 ) )
azotu
C Grubu
Civa ug Hg/L - - - - - - -
Kadmiyum ug Cd/L - - - - - - -
Kursun ug Pb/L - - - - - - -
Arsenik ug As/L - - - - - - -
Bakir pg Cu/L - - - - - - -
Krom pg Cré/L - - - - - - -
Cinko pg Zn/L - - - - - - -
Demir ug Fe/L - - - - - - -
Mangan pug Mn/L - - - - - - -
Bor ug B/L - - - - - - -
D Grubu
Toplam koliform EMS/100 mL | - - - - - - -
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EK E : Biiyiik Menderes Nehri Uzerindeki Istasyonlarda Olgiilen Bazi Parametrelerin Ortalama Degerleri.

Cizelge EK E.1 : Biiyiik Menderes Nehri iizerindeki istasyonlarda dl¢iilen bazi parametrelerin ortalama degerleri.

Parametreler | Birim [ 1020 [1021 [1066 | 1032 [1030 [ 1055 [1003 [1033 [1004 [1005 | 1006 | 1096
A Grubu

Sicaklik °C 203 [21.05 [ 194 [208 18.75 18.9 1938 [ 202 20.31 20.12 [ 1995 [20.13
pH 7.8 8.3 7.7 7.8 7.8 7.8 78 7.94 7.96 7.94 7.99 7.96
Céziinmiis oksijen mg O,/L 8.4 8.9 7.8 8.3 7.6 6.5 77 7.69 7.95 8.01 8.22 8.26
Kloriir iyonu mg CI7/L 192 | 254 338 | 71.96 140.3 170.2 143.9 108.8 11350 | 101.77 | 105.57 | 937.75
Siilfat iyonu mg SO, /L 134 | 1140 | 36 161.4 366.9 563 4672 |3357 | 31662 | 27253 | 244.13 | 334.61
Amonyum azotu mg NH,-N/L 023 | 0.14 014 | 032 1.22 1.19 0369 | 0367 | 0.197 0237 | 0247 |03
Nitrit azotu NO,-N/L 0.04 | 0.012 | 0012 | 0.042 0.122 0.152 0.075 | 0.072 [ 0.043 0.048 | 0.039 [ 0.04
Nitrat azotu mg NO;-N/L 1.5 0.51 1.2 1.41 2.354 1.95 251 1.95 1.89 1.840 | 1925 | 1314
Toplam ¢dziinmiis madde mg/L 324.8 | 280 194 | 685 1171.67 | 1538 1313.6 | 10704 | 1043.93 | 934.63 | 918.05 | 2680.63
Sodyum mg Na'/L 106 | 213 292 | 674 137.2 182.4 1389 [ 101.78 | 109.56 | 97.380 | 316.92 | 560

B Grubu

Kimyasal oksijen ihtiyact mg/L 249 | 334 27 233 73.66 74.2 359 34.4 32.64 3021 | 3223 | 404
Biyolojik oksijen ihtiyact mg/L 4.2 53 371 | 58 18.57 23.8 8.2 8.4 8.69 6.56 6.22 6.76
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 185 | 1.49 199 |25 221 3.6 3.2 25 2.40 2.53 238 2.37

C Grubu

Civa g Hg/L 0.2 0.19 - - - 0.24 0.21 0.2 0.21 0.2 0.2 0.18
Kadmiyum g Cd/L 2 2.4 1.2 1.83 5 1.59 2.72 1.86 2.004 1.59 1.5 1.58
Kursun jg Pb/L 5.4 4.87 5.6 17 315 12.5 7.28 10 9.41 7.49 6.80 5.58
Arsenik g As/L - 5.7 167 |97 - 774 327 214 24.07 2403 | 19.1 15.73
Bakir g Cu/L 184 | 4.48 8.7 17.96 5 20.5 32.8 314 12.40 1256 | 32.64 | 24.02
Krom ng Cré/L 5.2 6 3.1 2.93 285 6.34 15.08 10.17 | 2227 1662 | 1046 | 10.17
Cinko g Zn/L 184 | 302 458 | 1148 445 574 5492 | 32.6 33.45 3321 | 5926 | 3485
Demir ng Fe/L 361.7 | 1823 | 3351 | 478 555.7 430.8 408.1 | 2689 [29281 [2702 | 402.97 | 271.83
Mangan g Mn/L 9335 | 7638 1242 | 1424 181 158.8 3235 123.15 | 129581 | 212.17 | 168.23 | 119.66
Bor ng B/L 0 0 - 96 520 950 460 374 360 256 234 330

D Grubu

Toplam koliform [ EMS/100 mL 34400 | 5968.8 [ 20650 [ 163333 | 108500 | 2746364 | 101900 | 152000 | 21444.4 [ 13200 | 16500 | 7100
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EK F : Biiyiik Menderes Nehri Uzerindeki Istasyonlarda Olgiilen Bazi Parametrelerin Ortalama Degerleri.

Cizelge EK F.1 : Biiyiik Menderes Nehri iizerindeki DSI istasyonlarinda 2003-2008 yillarinda yapilan l¢iim sonuglarma gore su kalite smiflar1.

Parametre | Birim [1040 [ 1096 [1006 [1092 [1005 [1037 [1002 [1035 | 1131 [ 1004 [1033 [1045 | 1074
A.Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler

Sicaklik °C I-IT I I I-IT I I-IT I I I I-IT I
pH [-I0-000 | I-T6-I0 | I-0-00 | T-IG-I0 | I-O0-D00 | D-IE-IOT | I-O0-D00 | DG-IOT | I-00-D00 | D00 | I-T0-D00 | L-TO-OT | I-T0-D00
Coziinmiis oksijen mg O,/L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kloriir iyonu mg CI'/L - IV I IV I I 11 I I I I I I
Siilfat iyonu mg SO, /L v v v I-1IT v I-IT v I-1IT I-1IT v v v v
Amonyum azotu mg NH,-N/L | I II II I II II vV I - 11 11 11 1T
Nitrit azotu NO,™-N/L v v v v v v v - v v 11 v
Nitrat azotu mg NO;™-N/L | I 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1
Sodyum mg Na'/L IV IV I 11 I I 11 I I I 11 11 I
Toplam Coziinmiis Madde | mg/L v v v v I I-IT v I-IT I I I-1IT I-IT
Sonug v v v v v v v v 1A% v v
B.Organik parametreler

Kimyasal oksijen ihtiyact | mg/L III III 1T IV 1I 1I IV - II II 11 1 11
Biyolojik oksijen ihtiyact | mg/L I 11 I IV I I IV I I 11 11 I I
Toplam kjeldahl-azotu mg/L I I I I I I v - - I I I I
Sonug 11 11 11 v 11 I 1A% II I 11 III 11 III
C.Inorganik Kirlenme parametreleri

Demir ug Fe/L - - - - - - I I I I I I
Mangan ug Mn/L - I I - I I 11 I I I I I I
Bor ug B/L - [-II-01 | I-I-I00 | TV -II-0T | T [-II-0I | T - [-II-0T | I-I-I0 | T I-11-11T
Sonug - II I v II I III I 11 I 11 I
D.Bakteriyolojik parametre

Toplam koliform EMS/100 mL | - 11 111 1\Y% 111 - 1\Y% - - - - - -
Sonug - II I v III - v - - - - - -

113




Cizelge EK F.1 : (devam) Biiyiikk Menderes Nehri iizerindeki DSI istasyonlarmda 2003-2008 yillarinda yapilan 6l¢iim sonuglaria gore su kalite

smiflart.
Parametre | Birim [1030  [1055 [1032 [ I0I8 [1003  [1001  [1060 [1061 | T1066 [1021 | 1020 [ 1099
A.Fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler
Sicaklik °C 111 I-IT I 111 -1 I 111 I-IT I-II I-IT
pH I-1I-11T I[-11-11T [-IT-11T I-II-11T [-11-11T v 1-1I-11T I-IT-11T I-1I-11T [-IT-11T I-1I-11T [-11-11T
Coziinmiis oksijen mg O,/L 1 1 1 1 1 1T 1 1 1 1 1 11
Kloriir iyonu mg CI'/L 11 11 I 111 11 I IV I 11 I 11 I
Siilfat iyonu mg SO, /L v v v v v I -1 I-1IT -1 I-1IT -1 I-1T
Amonyum azotu mg NH, -N/L I\ IV 11 v 1T vV IV II 11 1T 11 1
Nitrit azotu NO,-N/L v v v v v v v I
Nitrat azotu mg NO;™-N/ L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sodyum mg Na'/L 11 I I 11 11 I 11 I I I I I
Toplam Coziinmiis Madde mg/L 11 v I-IT v 11 v v I-IT -1 I-IT -1 I
Sonug | A% v v v 1V v IV 11
B.Organik parametreler
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 1\ IV 1T IV II IV 1\ 1T 11 111 111 1
Biyolojik oksijen ihtiyaci mg/L 1\ I\ 11 1\Y% 111 1\Y% 1\ 11 11 11 11 I
Toplam kjeldahl-azotu mg/L 11 v 111 1\ v v 1\ 111 11 -
Sonug | A% v 11 v v v IV I
C.Inorganik Kirlenme parametreleri
Kursun ug Pb /L - - - - 111 - - - - - -
Demir ug Fe/L - 1l 11 11 11 11 11 11 I 11 -
Mangan pug Mn/L - I I I I I 111 I I I -
Bor pug B/L - v [-IT-11T I-IT-11T [-11-11T [-IT-11T I-1I-11T I-I1-11T - I 1 -
Sonug - v 11 11 11 I 11 11 I 11 -
D.Bakteriyolojik parametre
Toplam koliform EMS/100 mL - IV - 1\Y% 1\Y% 1\Y% 1\ - -
Sonug¢ - 1V - 1A% 1V IV 1A% - -
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EK G : Biiyiik Menderes Nehri iizerindeki bazi istasyonlarda odlgiilen oksijen

konsantrasyonlarinin yillara gére mevsimsel degigsimleri.
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Sekil G.1 : 1096 kodlu istasyonda mevsimsel olarak oksijen konsantrasyonu
degisimi.
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Sekil G.2 : 1006 kodlu istasyonda mevsimsel olarak oksijen konsantrasyonu

degisimi.
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Sekil G.3 : 1002 kodlu istasyonda mevsimsel olarak oksijen konsantrasyonu

degisimi.
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Sekil G.4 : 1005 kodlu istasyonda mevsimsel olarak oksijen konsantrasyonu
degisimi.
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Sekil G.5 :

1004 kodlu istasyonda mevsimsel olarak oksijen konsantrasyonu

degisimi.
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Sekil G.6 : 1003 kodlu istasyonda mevsimsel olarak oksijen konsantrasyonu

degisimi.
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Sekil G.7 : 1018 kodlu istasyonda mevsimsel olarak oksijen konsantrasyonu

degisimi.
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Sekil G.8 : 1001 kodlu istasyonda mevsimsel olarak oksijen konsantrasyonu
degisimi.
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EK H : Yukan Biiyiik Menderes Havzas1 Usak Ili Cevresindeki Istasyonlardaki
Istatistiki Hesaplamalar.

Cizelge H.1 : Dokuzsele Deresi yeni tabakhane cikis noktasi 6l¢iim noktasindaki
istatistiki hesaplama, U1.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma

A Grubu

Sicaklik °C 4 8.8 17.2 23.2 7.2

pH 4 7.75 7.8 7.9 0.061

Coziinmiig oksijen mg O,/L 4 0.4 2.9 9.6 4.45

Oksijen doygunlugu % 4 32 28.5 91.5 42.13

Kloriir iyonu mg CI/L 3 0.1 89.4 142 71.7

Siilfat iyonu mg SO, /L 4 65 86.3 120 24.96

Amonyum azotu mg NH,-N/L 4 2.5 34 5.4 1.35

Nitrit azotu NO,™-N/L 4 0.04 0.07 0.140 | 0.047

Nitrat azotu mg NO;™-N/L 3 1.3 2.2 3.7 1.31

Toplam fosfor mg P/L 4 0.6 54 10.4 4.05

Renk Pt-Co birimi 1 50 50 50 -

Sodyum mg Na'/L 3 9.6 38.5 87.5 42.7

B Grubu

Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 30 256.8 508 199.8

Metilen mavisi ile reaksiyon

veren yiizey aktif maddeler mg/L 4 13 4.5 6.3 2.26
C Grubu

Bakir ug Cu/L 4 2 7 13 4.7
Krom(toplam) ug Cr/L 4 2 8.5 14 6.4
Nikel ug Ni/L 4 4 6.75 12 3.7
Cinko ug Zn/L 4 12 46.8 143 64.2
Demir ug Fe/L 3 102 450.7 1100 | 562.9
Baryum ug Ba/L 4 22 57.5 108 37.5
D Grubu

Fekal koliform EMS/100 mL - - - - -
Toplam koliform EMS/100 mL 1 50 50 50 -

Cizelge H.2 : Akse Deresi Belediye kanal birlesimi noktast sonrast dlgiim
noktasindaki istatistiki hesaplama, U2.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma
A Grubu
Sicaklik °C 4 12.5 243 31.1 8.16
pH 4 7.49 8.7 9.66 0.95
Coziinmiis oksijen mg O,/L 3 0.02 4.66 10.16 | 5.12
Oksijen doygunlugu % 4 0.2 47.2 105.8 | 45.81
Kloriir iyonu mg CI/L 3 132 456.7 740 306.1
Siilfat iyonu mg SO, /L 4 160 263 480 147.8
Amonyum azotu mg NH, -N/L 4 1.66 2.68 3.68 0.86
Nitrit azotu NO,™-N/L 4 0.07 0.15 0.32 0.116
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 3 1.8 2.8 3.7 0.95
Toplam fosfor mg P/L 4 0.83 3.03 6.5 2.46
Renk Pt-Co birimi 1 91 91 91 -
Sodyum mg Na'/L 4 71.5 2579 504.1 | 196.9
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 240 647.3 1012 | 322.6
Metilen mavisi ile reaksiyon
veren yiizey aktif maddel);r mg/L 4 1.45 3.92 73 2.53
C Grubu
Bakir ug Cu/L 4 5 12.5 21 7
Krom(toplam) ug Cr/L 4 3 9.25 21 8.26
Nikel ug Ni/L 4 12 20 38 12.2
Cinko ug Zn/L 4 39.5 85 353
Demir ug Fe/L 4 63 319.8 537 195.8
Baryum ug Ba/L 4 25 39.5 66 19.1
D Grubu
Fekal koliform EMS/100 mL 1 2000 2000 2000 | -
Toplam koliform EMS/100 mL 1 4000 4000 4000 | -
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Cizelge H.3 : Dokuzsele Deresi Canli Kopriisii 6l¢lim noktasindaki istatistiki

hesaplama, U3

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma

A Grubu
Sicaklik °C 4 8.4 19.7 28.3 9.6
pH 4 7.97 8.2 8.55 0.28
Coziinmiig oksijen mg O,/L 3 0.82 4.33 8.57 3.93
Oksijen doygunlugu % 3 9 47.5 83.4 37.3
Kloriir iyonu mg CI/L 3 20 231 570 296.5
Siilfat iyonu mg SO, /L 4 65 209.5 408 156.8
Amonyum azotu mg NH,-N/L 4 0.2 1.72 4.34 1.8
Nitrit azotu NO,™-N/L 4 0.055 0.13 0.26 0.089
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 3 2.6 3.47 4.8 1.17
Toplam fosfor mg P/L 4 0.27 2.5 4.7 1.8
Renk Pt-Co birimi 1 200 200 200 -
Sodyum mg Na'/L 4 19.48 118.2 238 95.3
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 42 529.5 1102 | 537.1
Metilen mavisi ile reaksiyon
veren yiizey aktif maddel)/er mg/L 4 1.06 2.9 6.1 272
C Grubu
Bakir ug Cu/L 4 2 31 109 52
Krom(toplam) ug Cr/L 4 3 12.8 29 11.27
Nikel ug Ni/L 4 8 16 32 10.8
Cinko ug Zn/L 4 7 28.8 65 26.3
Demir ug Fe/L 3 202 379 694 273.5
Baryum ug Ba/L 4 48 75.2 103 242
D Grubu
Fekal koliform EMS/100 mL 140 140 140 140 -
Toplam koliform EMS/100 mL 700 700 700 700 -

Cizelge H.4 : Dokuzsele Deresi ylinciiler ve KOSB karisim sonrast dlgiim
noktasindaki istatistiki hesaplama, U4.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma
A Grubu
Sicaklik °C 4 9 20.6 28.8 9.4
pH 4 7.9 8.3 8.77 0.34
Coziinmiis oksijen mg O,/L 4 0.01 2.1 8 4
Oksijen doygunlugu % 4 0.01 19.8 77.6 38.6
Kloriir iyonu mg CI/L 3 83 420.3 596 292.2
Siilfat iyonu mg SO, /L 4 65 218.8 530 212
Amonyum azotu mg NH, -N/L 4 0.06 1.23 2.4 1.24
Nitrit azotu NO,™-N/L 4 0.04 0.18 0.5 0.22
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 4 1 3.1 46 1.6
Toplam fosfor mg P/L 4 0.07 2 3 1.3
Renk Pt-Co birimi 1 291 291 291 -
Sodyum mg Na'/L 4 39.7 266.1 425 166.6
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 65 1027.5 | 2868 | 1260.3
Metilen mavisi ile reaksiyon
veren yiizey aktif maddel);r mg/L 4 0.91 1.95 2.98 0.85
C Grubu
Bakir ug Cu/L 4 2 9 27 12
Krom(toplam) ug Cr/L 4 20 281.5 421 188.1
Nikel ug Ni/L 4 8 13 18 4.2
Cinko ug Zn/L 4 8 20.3 30 10.1
Demir ug Fe/L 4 207 243.5 336 61.8
Baryum ug Ba/L 4 67 86.5 108 16.8
D Grubu
Fekal koliform EMS/100 mL 230 230 230 230 -
Toplam koliform EMS/100 mL 800 800 800 800 -
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Cizelge H.5 : Dokuzsele Deresi Banaz Cay1 karisimi Oncesi 6lgiim noktasindaki
istatistiki hesaplama, US.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma
A Grubu
Sicaklik °C 4 9.9 17.7 24.9 6.9
pH 4 8.05 8.17 8.34 0.14
Coziinmiig oksijen mg O,/L 4 0.01 5.07 10.15 | 4.1
Oksijen doygunlugu % 4 0.1 52.8 95.6 40
Kloriir iyonu mg CI/L 3 109 353.7 508 214.3
Siilfat iyonu mg SO, /L 4 60 84 104 223
Amonyum azotu mg NH,-N/L 4 4.5 5.3 6.24 | 091
Nitrit azotu NO,™-N/L 4 0.05 0.29 0.85 0.38
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 4 4 5.8 7.3 1.5
Toplam fosfor mg P/L 4 0.97 2.92 5.9 2.1
Renk Pt-Co birimi 2 30 49.5 69 27.6
Sodyum mg Na'/L 4 43.8 180.1 284.3 | 103.9
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 32 134.3 222 85.4
Metilen mavisi ile reaksiyon
veren yiizey aktif maddel)/er mg/L 4 0.29 2.63 84 3.87
C Grubu
Bakir ug Cu/L 4 1 3 5 1.8
Krom(toplam) ug Cr/L 4 35 161.3 359 143.2
Nikel ug Ni/L 4 9 10.75 13 1.7
Cinko ug Zn/L 4 8 16.5 23 6.2
Demir ug Fe/L 4 93 246.5 428 153.7
Baryum ug Ba/L 4 79 96 111 16.9
D Grubu
Fekal koliform EMS/100 mL 1 500 500 500 -
Toplam koliform EMS/100 mL 1 5000 5000 5000 | -

Cizelge H.6 : Banaz Cay1 Dokuzsele karisim Oncesi 6l¢lim noktasindaki istatistiki

hesaplama, U6.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma

A Grubu
Sicaklik °C 4 10.5 16.5 21.5 4.7
pH 4 7.48 7.63 7.84 0.15
Coziinmiis oksijen mg O,/L 4 2.8 6.67 9.76 2.87
Oksijen doygunlugu % 4 31.6 73 95.4 28.7
Kloriir iyonu mg CI'/L 3 9 25.7 42 16.5
Siilfat iyonu mg SO, /L 4 65 81 101 16.6
Amonyum azotu mg NH,"-N/L 4 0.14 0.65 1.1 0.42
Nitrit azotu NO,™-N/L 4 0.02 0.03 0.04 0.01
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 4 2 3.7 4.7 1.2
Toplam fosfor mg P/L 4 0.05 0.2 0.5 0.21
Renk Pt-Co birimi 2 5 14.5 24 134
Sodyum mg Na'/L 4 13.8 20.2 25.4 5.17
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 8.9 13.7 26 8.2
Metilen mavisi ile reaksiyon
veren yiizey aktif maddel);r mg/L 4 0.05 0.38 0.75 0.36
C Grubu
Bakir pg Cu/L 4 1 3 5 23
Krom(toplam) ng Cr/L 4 3 8.25 10 3.5
Nikel ug Ni/L 4 1 8 15 6.58
Cinko ng Zn/L 4 2 7 12 4.4
Demir ng Fe/L 4 44 164.5 381 156.6
Baryum pg Ba/L 4 100 110.3 128 12.6
D Grubu
Fekal koliform EMS/100 mL 3 120 507 1000 | 449.6
Toplam koliform EMS/100 mL 3 300 3767 10000 | 5409.6
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Cizelge H.7 : Banaz Cay1 Dokuzsele karisim sonrasi 6l¢iim noktasindaki istatistiki

hesaplama, U7.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma

A Grubu
Sicaklik °C 4 11.1 17 22.5 5.02
pH 4 7.68 7.86 8.05 0.17
Coziinmiig oksijen mg O,/L 4 1.3 6.2 9.4 3.48
Oksijen doygunlugu % 4 12.8 67.1 95.9 38.27
Kloriir iyonu mg CI/L 3 32 101.7 216 99.8
Siilfat iyonu mg SO, /L 4 66 82 97 134
Amonyum azotu mg NH,-N/L 4 1.44 3.79 6 2.48
Nitrit azotu NO,™-N/L 4 0.02 0.059 0.136 | 0.054
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 4 2.7 3.58 4.6 0.78
Toplam fosfor mg P/L 4 0.26 0.51 0.7 0.22
Renk Pt-Co birimi 2 5 11.5 18 9.2
Sodyum mg Na'/L 3 21.3 61.9 107 43
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 12 31.38 50 19.4
Metilen mavisi ile reaksiyon
veren yiizey aktif maddel)/er mg/L 4 0.19 0.57 I 0.44
C Grubu
Bakir ug Cu/L 4 1 3 5 2.3
Krom(toplam) ug Cr/L 4 6 323 66 29.2
Nikel ug Ni/L 4 5 8 12 3.56
Cinko ug Zn/L 4 3 10.8 27 10.97
Demir ug Fe/L 4 82 145.5 177 43.5
Baryum ug Ba/L 4 61 96.75 121 25.77
D Grubu
Fekal koliform EMS/100 mL 750 750 750 750 -
Toplam koliform EMS/100 mL 7500 7500 7500 7500 | -

Cizelge H.8 : Banaz Cay1 hayvan pazari yani 6l¢lim noktasindaki istatistiki

hesaplama, US.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma

A Grubu
Sicaklik °C 4 9 16.1 23.2 6.6
pH 4 8.2 8.4 8.6 0.2
Coziinmiis oksijen mg O,/L 4 3.6 7.2 8.7 24
Oksijen doygunlugu % 4 47.8 83.3 110 26
Kloriir iyonu mg CI/L 3 3 18.3 33 15
Siilfat iyonu mg SO, /L 3 95 128.3 181 46.1
Amonyum azotu mg NH,-N/L 3 0.04 0.15 0.3 0.133
Nitrit azotu NO,™-N/L 3 0.015 0.026 0.032 | 0.009
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 3 1.2 2.3 3.7 1.28
Toplam fosfor mg P/L 4 0.07 0.298 0.810 | 0.347
Renk Pt-Co birimi - - - - -
Sodyum mg Na'/L 4 10.4 52.8 124.6 | 50.2
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 7.1 10.3 14 2.8
Metilen mavisi ile reaksiyon mg/L ) ) ) ) )
veren yiizey aktif maddeler
C Grubu
Bakir ug Cu/L 4 1 3.25 5 2.06
Krom(toplam) ug Cr/L 4 1 5.25 10 4.03
Nikel ug Ni/L 4 6 9.5 11 2.38
Cinko ug Zn/L 4 2 7.75 18 7.04
Demir ug Fe/L 4 80 104.3 153 33.6
Baryum ug Ba/L 4 52 70.5 85 13.8
D Grubu
Fekal koliform EMS/100 mL 3 10 83.3 155 72.5
Toplam koliform EMS/100 mL 3 100 3333 750 361.7
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Cizelge H.9 : Banaz Cay1 Clandras Kopriisii 6l¢lim noktasindaki istatistiki

hesaplama, U9.

Parametreler Birim Numune Min. Ort. Max. | Standart
Sayisi Sapma

A Grubu
Sicaklik °C 4 10.8 16.9 21.1 4.6
pH 4 8.1 8.2 8.2 0.1
Coziinmiig oksijen mg O,/L 4 2.64 6.2 8.3 2.6
Oksijen doygunlugu % 4 30.7 70.8 103.2 | 31.7
Kloriir iyonu mg CI/L 3 12 22 31 9.5
Siilfat iyonu mg SO, /L 3 70 95.3 115 23
Amonyum azotu mg NH,-N/L 3 0.12 0.3 0.570 | 0.2
Nitrit azotu NO,™-N/L 3 0.019 0.027 0.042 | 0.013
Nitrat azotu mg NO;™-N/L 3 2.5 32 3.7 0.6
Toplam fosfor mg P/L 4 0.05 0.098 0.13 0.034
Renk Pt-Co birimi 1 21 21
Sodyum mg Na'/L 4 10.59 154 24.5 6.2
B Grubu
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/L 4 7.8 11.5 18 4.5
Metllen“mav151 1_le reaksiyon mg/L 3 0.05 0.147 021 0.084
veren yiizey aktif maddeler
C Grubu
Bakir ug Cu/L 4 1 3 5 2.3
Krom(toplam) ug Cr/L 4 2 3.75 8 2.87
Nikel ug Ni/L 4 1 7.5 13 6.4
Cinko ug Zn/L 4 4 9.75 16 5.68
Demir ug Fe/L 4 48 156 274 124.4
Baryum ug Ba/L 4 71 83 91 8.5
D Grubu
Fekal koliform EMS/100 mL 3 40 186.6 400 189
Toplam koliform EMS/100 mL 3 400 600 1000 | 346.4
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EK I : Usak Ili Cevresindeki birkag istasyondaki bazi parametre degerlerinin aylik
degisimi.

mg O2/L
(o)}

0 T T T 1
8 Temmuz 2008 21 Kasim 2008 4 Mart 2009 1 Haziran 2009

Aylar

Sekil 1.1 : Ul istasyonunda CO konsantrasyonu degisimi.

6 —
o O
7 4
+<t‘ 3 _ R ¢
Z 52 .
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O T T 1
8 Temmuz 2008 21 Kasim 2008 4 Mart 2009 1 Haziran 2009
Aylar

Sekil 1.2 : U1 istasyonunda mg NH, "-N konsantrasyonu degisimi.

mg P/L
o

8 Temmuz 2008 21 Kasim 2008 4 Mart 2009 1 Haziran 2009

Aylar

Sekil 1.3 : Ul istasyonunda toplam P konsantrasyonu degisimi.
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Sekil 1.4 : Ul istasyonunda KOI konsantrasyonu degisimi.
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Aylar

Sekil 1.5 : Ul istasyonunda krom konsantrasyonu degisimi.
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Aylar

Sekil 1.6 : Ul istasyonunda ¢inko konsantrasyonu degisimi.
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Sekil 1.7 : U3 istasyonunda CO konsantrasyonu degisimi.
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Sekil 1.8 : U3 istasyonunda NH, -N konsantrasyonu degisimi.
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Aylar

Sekil 1.9 : U3 istasyonunda toplam P konsantrasyonu degigimi.
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Sekil 1.10 : U3 istasyonunda KOI konsantrasyonu degisimi.
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Sekil I.11 : U3 istasyonunda krom konsantrasyonu degigimi.

png Zn/L
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Sekil 1.12 : U3 istasyonunda ¢inko konsantrasyonu degisimi.
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N
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Aylar

Sekil 1.13 : U5 istasyonunda CO konsantrasyonu degisimi.

S T~ T,

mg NH: -N/L
W

8 Temmuz 2008 21 Kasim 2008 4 Mart 2009 1 Haziran 2009

Aylar

Sekil I.14 : U5 istasyonunda NH, -N konsantrasyonu degisimi.

mg P/L

8 Temmuz 2008 21 Kasim 2008 4 Mart 2009 1 Haziran 2009

Aylar

Sekil 1.15 : US istasyonunda toplam P konsantrasyonu degisimi.
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Sekil .16 : U5 istasyonunda KOI konsantrasyonu degisimi.

pg Cr/L
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Sekil 1.17 : US istasyonunda krom konsantrasyonu degisimi.
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Sekil 1.18 : U5 istasyonunda ¢inko konsantrasyonu degisimi.
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1 Haziran 2009

Sekil 1.19 : U6 istasyonunda CO konsantrasyonu degigimi.
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Sekil 1.20 : U6 istasyonunda NH,-N konsantrasyonu degisimi.
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Sekil 1.21 : U6 istasyonunda toplam P konsantrasyonu degisimi.
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Sekil 1.22 : U6 istasyonunda KOI konsantrasyonu degisimi.

pug Cr/L
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Sekil 1.23 : U6 istasyonunda krom konsantrasyonu degisimi.

png Zn/L
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Aylar

1 Haziran 2009

Sekil 1.24 : U6 istasyonunda ¢inko konsantrasyonu degisimi.
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mg O2/L

8 Temmuz 2008 21 Kasim?2008 4 Mart 2009

Aylar

1 Haziran 2009

Sekil 1.25 : U8 istasyonunda CO konsantrasyonu degigimi.
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Sekil 1.26 : U8 istasyonunda NH, "-N konsantrasyonu degisimi.
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Sekil 1.27 : U8 istasyonunda toplam P konsantrasyonu degisimi.
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mg/L
o0

8 Temmuz 2008 21 Kasim 2008 4 Mart 2009 1 Haziran 2009
Aylar

Sekil 1.28 : U8 istasyonunda KOI konsantrasyonu degisimi.

pg Cr/L
(@)}
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Aylar

Sekil 1.29 : U8 istasyonunda krom konsantrasyonu degisimi.
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Aylar

Sekil 1.30 : US istasyonunda ¢inko konsantrasyonu degisimi.
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EK J : Biiyiik Menderes Havzasindaki Belediyelerin Kanalizasyona Baglilik

Yiizdeleri

Cizelge J.1 : Biiyiik Menderes Havzasindaki Belediyelerin kanalizasyona baglilik

ylizdeleri.
11 Ilge Belde Belediye gzgﬁ lllﬂz(a;};.ozlisi
Afyon Dinar Cigektepe 70%
Afyon Dinar Haydarli 70%
Afyon Hocalar Yesilhisar 70%
Afyon Dinar Tatarl 80%
Afyon Sandikli Ballik 80%
Afyon Hocalar Hocalar 90%
Afyon Sandikli Akharim 90%
Afyon Sandikli Kusura 90%
Afyon Sandikli Orenkaya 90%
Afyon Sandikli Yavaslar 90%
Afyon Sinanpasa Tasoluk 90%
Afyon Dinar Kadilar 95%
Afyon Kiziléren Kiziléren 95%
Afyon Sinanpasa Serban (Savran) 95%
Afyon Sandikli Sandikli 99%
Afyon Dinar Dinar 100%
Afyon Dinar Ulukdy 100%
Afyon Sinanpasa Nuh 100%
Aydin Cine Akcaova 2%
Aydin Kosk Kosk 5%
Aydin Merkez Umurlu 12%
Aydin Sultanhisar Atca 20%
Aydin Yenipazar Yenipazar 20%
Aydin Kuyucak Basaran 65%
Aydin Incirliova Incirliova 70%
Aydin Karacasu Yenice 70%
Aydin Buharkent Buharkent 75%
Aydin Cine Cine 80%
Aydin Germencik Mursalli 80%
Aydin Merkez Dalama 80%
Aydin Merkez Ovaeymir 80%
Aydin Soke Sartkemer 80%
Aydin Kuyucak Kuyucak 90%
Aydin Kuyucak Yamalak 90%
Aydin Nazilli Isabeyli 90%
Aydin Karacasu Ataeymir 95%
Aydin Karacasu Karacasu 95%
Aydin Soke Savuca 95%
Aydin Merkez Aydin 98%
Aydin Bozdogan Bozdogan 99%
Aydin Bozdogan Yazikent 100%
Aydin Germencik Ortaklar 100%
Aydmn Nazilli Nazilli 100%
Aydin Soke Soke 100%
Burdur Merkez Kozluca 99%
Denizli Honaz Kocabag 2%
Denizli Bekilli Kutlubey 60%
Denizli Beyagac Beyagac 60%
Denizli Saraykdy Duacili 70%
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Cizelge J.1 : (devam) Biiyilk Menderes Havzasindaki Belediyelerin kanalizasyona

baglilik yiizdeleri.
Denizli Saraykdy Sigma 80%
Denizli Tavas Pinarlar 80%
Denizli Tavas Nikfer 80%
Denizli Honaz Kaklik 85%
Denizli Cal Denizler 90%
Denizli Giiney Giiney 90%
Denizli Giiney Eziler 90%
Denizli Honaz Karacay 90%
Denizli Merkez Denizli 90%
Denizli Merkez Bagbas1 90%
Denizli Merkez Bagkarci 90%
Denizli Merkez Bereketli 90%
Denizli Merkez Gokpinar 90%
Denizli Merkez Glimiigler 90%
Denizli Merkez Hallaglar 90%
Denizli Merkez Kayhan 90%
Denizli Merkez Kinikli 90%
Denizli Tavas Kizilcabolik 90%
Denizli Tavas Tavas 90%
Denizli Honaz Honaz 95%
Denizli Kale Kale 95%
Denizli Kale Karakdy 95%
Denizli Merkez Goveclik 95%
Denizli Merkez Uzunpinar 95%
Denizli Tavas Kizilca 95%
Denizli Buldan Buldan 97%
Denizli Cal Siiller 98%
Denizli Cal Akkent 99%
Denizli Saraykdy Saraykdy 99%
Denizli Babadag Babadag 100%
Denizli Bekilli Bekilli 100%
Denizli Buldan Yenicekent 100%
Denizli Cal Cal 100%
Denizli Cal Selcen 100%
Denizli Cal Ortakdy 100%
Denizli Tavas Karahisar 100%
Isparta Kegiborlu Aydogmus 95%
Usak Sivash Pinarbasi 40%
Usak Sivash Agacbeyli 60%
Usak Banaz Banaz 70%
Usak Banaz Biiyiikoturak 70%
Usak Esme Yelegen 70%
Usak Sivashi Tatar 70%
Usak Esme Ahmetler 80%
Usak Esme Esme 80%
Usak Merkez Usak 85%
Usak Karahalli Karahalli 90%
Usak Sivash Selgikler 90%
Usak Ulubey Avgan 90%
Usak Merkez Bolme 95%
Usak Sivasli Sivasli 95%
Usak Sivash Yayalar 95%
Usak Ulubey Ulubey 95%
Usak Banaz Kizilcasogiit 97%
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EK K : Biiyiik Menderes Havzasinda Aritma Tesisi Bulunan Belediyeler

Cizelge K.1 : Biiyiik Menderes Havzasi’nda aritma tesisi bulunan Belediyeler.

il Iice/Belde

Afyon Dinar

Aydin Bozdogan

Aydin Bozdogan/Yazikent
Aydin Cine

Aydin Didim

Aydin Karacasu/Ataeymir
Aydin Karacasu/Yenice
Aydin Kuyucak/Basaran
Aydin Kuyucak

Aydin Kuyucak/Pamukoren
Aydin Kuyucak/Yamalak
Aydin Merkez

Aydin Nazilli/Isabeyli
Aydin Nazilli

Aydin Soke/Sazli

Aydin Soke

Denizli Akkdy

Denizli Merkez

Denizli Karahayit

Denizli Pamukkale

Usak Merkez
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EK L : Havzada Evsel Kirlilik Yiikleri Belirlenirken Kullanilan Parametre Degerleri

Cizelge L.1 : Evsel nitelikli atiksu (siuf 1: kirlilik yiikii ham BOI olarak 5-120

kg/giin arasinda, niifus =84- 2000).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOI5) (mg/L) |50 45
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) | 180 120
Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) | 70 45
pH - 6-9 6-9

Cizelge L.2 : Evsel nitelikli atiksu (simf 2: kirlilik yiikii ham

600 kg/giin, niifus = 2000-10000).

BOI olarak 120-

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOI ) (mg/L) |50 45
Kimyasal Oksijen IThtiyac1 (KOT) (mg/L) | 160 110
Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) |60 30
pH - 6-9 6-9

Cizelge L.3 : Evsel nitelikli atiksu (sif 3: kirlilik yiikii ham
6000 kg/giin’den biiyiik, niifus=10000-100000).

BOI olarak 600-

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numunp Numunf:
2 Saatlik 24 Saatlik
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOIs) (mg/L) |50 45
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) | 140 100
Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) |45 30
pH - 6-9 6-9

Cizelge L.4 : Evsel nitelikli atiksular(simf 4: kirlilik yiikii ham BOI olarak 6000

kg/giin’den biiyiik, niifus > 100000).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numuqe Numun.e
2 Saatlik 24 Saatlik
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOIs) (mg/L) 40 35
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) | 120 90
Askida Kat1 Madde (AKM) (mg/L) |40 25
pH - 6-9 6-9

Cizelge L.5 : Evsel nitelikli atiksular (esdeger niifusun ne olduguna bakilmaksizin
dogal aritma(yapay sulak alan) ve stabilizasyon havuzlart sistemiyle
biyolojik aritma yapan kentsel atiksu aritma tesisleri icin).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numunp Numuncf:
2 Saatlik 24 Saatlik
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOIs) (mg/L) |75 50
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) | 180 120
Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) | 200 150
pH - 6-9 6-9
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EK M: Havzada Endiistriyel Kirlilik Yiikleri Belirlenirken Kullanilan Parametre

Degerleri.

Cizelge M.1 : Deri, deri mamulleri ve benzeri sanayilerin atik sularinin alic1 ortama

desarj standartlari.

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOT) (mg/1) 300 200
Askida Kat1i Madde (AKM) (mg/1) 125 -
Toplam Kjeldahl-Azotu (mg/1) 20 15
Yag ve Gres (mg/1) 30 20
Siilfiir (S7) (mg/1) 2 1
Krom (Cr'®) (mg/1) 0.5 0.3
Toplam Krom (mg/1) 3 2
Balik Biyodeneyi (ZSF) - 4 4
pH - 6-9 6-9

Cizelge M.2 : Endiistriyel nitelikli diger sular (benzin istasyonlari, yer ve tasit

yikama atik sulart).

Kompozit Numune Kompozit
Parametre Birim |2 Saatlik Numune
24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 200 150
Yag ve Gres (mg/L) 20 10
Balik Biyodeneyi (ZSF) - 20 -
Ph - 6-9 6-9

Cizelge M.3 : Gida sanayii (su Uriinleri degerlendirme).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune . Numung
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 300 250
Yag ve Gres (mg/L) 30 20
pH - 6-9 6-9
Cizelge M.4 : Gida sanayii(mezbahalar ve entegre et tesisleri).
Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numuqe Numung
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 250 160
Yag ve Gres (mg/L) 30 20
pH - 6-9 6-9

Cizelge M.S : Gida sanayii(hayvan kesimi yan {iriinleri isleme ve benzeri tesisler).

- Eﬁﬁﬁ gzlt Kompo;it Numune
Parametre Birim 7 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Thtiyact KOI) (mg/L) 200 160
Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) 100 60
Yag ve Gres (mg/L) 30 20
pH - 6-9 6-9
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Cizelge M.6 : Gida sanayii (sebze, meyva yikama ve isleme tesisleri).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numuqe Numunfa
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 150 100
Askida Kat1 Madde (AKM) (mg/L) 200 100
pH - 6-9 6-9
Cizelge M.7 : Gida sanayii (siit ve siit Uriinleri).
Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numupe Numung
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 170 160
Yag ve Gres (mg/L) 60 30
pH 6-9 6-9

Cizelge M.8 : Gida sanayii(zeytinyag1 ve sabun lretimi, kat1 yag rafinasyonu)

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen IThtiyac1 (KOT) (mg/L) 250 230
Yag ve Gres (mg/L) 60 40
pH - 6-9 6-9

Cizelge M.9 : Karisik endiistriyel atik sularin alic1 ortama desarj standartlart kiiciik
ve biiylik organize sanayi bolgeleri ve sektor belirlemesi yapilamayan diger

sanayiler).
Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOT) (mg/L) 400 300
Askida Kat1i Madde (AKM) (mg/L) 200 100
Yag Ve Gres (mg/L) 20 10
Toplam Fosfor (mg/L) 2 1
Toplam Krom (mg/L) 2 1
Krom (Cr'®) (mg/L) 0.5 0.5
Kursun (Pb) (mg/L) 2 1
Toplam Siyaniir (Cn") (mg/L) 1 0.5
Kadmiyum (Cd) (mg/L) 0.1 -
Demir (Fe) (mg/L) 10 -
Floriir (F7) (mg/L) 15 -
Bakir (Cu) (mg/L) 3 -
Cinko (Zn) (mg/L) 5 -
Civa (Hg) (mg/L) - 0.05
Siilfat (Soy4) (mg/L) 1500 1500
Toplam Kjeldahl-Azotu (mg/L) 20 15
Balik Biyodeneyi (ZSF) - 10 10
pH - 6-9 6-9
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Cizelge M.10 : Kimya sanayi (boya, boya hammadde ve yardimci madde iiretimi ve

benzerleri).
Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOT) (mg/L) 200 150
Krom (Cr'®) (mg/L) 0.5 0.3
Kadmiyum (Cd) (mg/L) - 0.2
Cinko (Zn) (mg/L) 4 3
Toplam Krom (mg/L) 2 1
Kursun (Pb) (mg/L) 2 1
Demir (Fe) (mg/L) 30
Toplam Siyaniir (CN") (mg/L) 2 1
Balik Biyodeneyi (ZSF) - 6
pH - 6-9 6-9

Cizelge M.11 : Maden sanayii (seramik ve topraktan ¢anak-comlek yapimi ve

benzerleri).

Kompozit Kompozit

Parametre Birim Numung Numung
2 Saatlik 24 Saatlik

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 80 -

Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) 100 -

Kursun (Pb) (mg/L) 1 -

Kadmiyum (Cd) (mg/L) 0.1 -

Cinko (Zn) (mg/L) 3 -

pH - 6-9 6-9

Cizelge M.12 : Metal sanayii (laklama/boyama).
Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numunp Numunfe

2 Saatlik 24 Saatlik

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 800 -

Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) 125 -

Yag ve Gres (mg/L) 20 -

Toplam Krom (mg/L) | -

Krom (Cr'®) (mg/L) 0.5 -

Kursun (Pb) (mg/L) 1 -

Kadmiyum (Cd) (mg/L) 0.5 -

Aliiminyum (Al) (mg/L) 3 -

Demir (Fe) (mg/L) 3 -

Bakir (Cu) (mg/L) 2 -

Nikel (Ni) (mg/L) 1 -

Cinko (Zn) (mg/L) 3 -

Balik Biyodeneyi (ZSF) - 10 -

pH - 6-9 -
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Cizelge M.13 : Metal sanayii (demir ve demir dis1 dokiimhane ve metal

sekillendirme).
Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen IThtiyac1 (KOT) (mg/L) 200 150
Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) 150 100
Yag ve Gres (mg/L) 20 10
Kadmiyum (Cd)” (mg/L) 1
Civa (Hg)" (mg/L) - 0.05
Cinko (Zn)" (mg/L) 5 -
Kursun (Pb)" (mg/L) 2 -
Bakir (Cu)’ (mg/L) 2 -
Demir (Fe)" (mg/L) 10 -
Toplam Krom" (mg/L) 2 -
Krom (Cr'®)’ (mg/L) 0.5 -
Arsenik” (mg/L) 0.1 -
Aluminyum (mg/L) 3 2
Nikel (Ni)® (mg/L) 3 -
Toplam Siyaniir (CN7)" (mg/L) 0.1 -
pH 6-9 6-9

Cizelge M.14 : Tekstil sanayii (acik elyaf, iplik liretimi ve terbiye).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen IThtiyac1 (KOT) (mg/L) 350 240
Amonyum Azotu (NH4-N) (mg/L) 5
Serbest Klor (mg/L) 0.3
Toplam Krom (mg/L) 2 1
Siilfiir (S7) (mg/L) 0.1 -
Silfit (mg/L) 1 -
Yag ve Gres (mg/L) 10 -
Balik Biyodeneyi (ZSF) - 4 3
pH - 6-9 6-9

Cizelge M.15 : Tekstil sanayii (dokunmus kumas terbiyesi ve benzerleri).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numunp Numung
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 400 300
Askida Kati Madde(AKM) (mg/L) 140 100
Amonyum Azotu (NH,4-N) (mg/L) 5 -
Serbest Klor (mg/L) 0.3 -
Toplam Krom (mg/L) 2 1
Siilfiir (S7) (mg/L) 0.1 -
Siilfit (mg/L) 1 -
Fenol (mg/L) 1 0.5
Balik Biyodeneyi (ZSF) - 4 3
pH - 6-9 6-9
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Cizelge M.16 : Tekstil sanayii (pamuklu tekstil ve benzerleri).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) (mg/L) 250 200
Askida Kati Madde(AKM) (mg/L) 160 120
Amonyum Azotu (NH4-N) (mg/L) 5 -
Serbest Klor (mg/L) 0.3 -
Toplam Krom (mg/L) 2 1
Siilfiir (S7) (mg/L) 0.1 -
Siilfit (mg/L) 1 -
Yag ve Gres (mg/L) 10 -
Balik Biyodeneyi (ZSF) - 4 3
pH - 6-9 6-9

Cizelge M.17 : Tekstil sanayii (yiin yikama, terbiye, dokuma ve benzerleri).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen IThtiyac1 (KOI) (mg/L) 400 300
Askida Kati Madde(AKM) (mg/L) 400 300
Amonyum Azotu (NH4-N) (mg/L) 5 -
Serbest Klor (mg/L) 0.3 -
Toplam Krom (mg/L) 2 1
Siilfiir (S7) (mg/L) 0.1 -
Silfit (mg/L) 1 -
Yag ve Gres (mg/L) 200 100
Balik Biyodeneyi (ZSF) 4 3
pH 6-9 6-9

Cizelge M.18 : Komiir hazirlama, isleme ve enerji liretme tesisleri (jeotermal
kaynaklar ve ¢esitli amaglarla kullanilan sicak sular).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numune Numune
2 Saatlik 24 Saatlik
Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOT) (mg/L) 60 30
Yag ve Gres (mg/L) 20 10
Toplam Siyaniir (CN") (mg/L) - 0.5
Sicaklik (°0) - 35
pH - 6-9 6-9

Cizelge M.19 : Seliiloz, kagit, karton ve benzeri sanayii (yari seliiloz tiretimi).

Kompozit Kompozit
Parametre Birim Numuqe Numunfa

2 Saatlik 24 Saatlik
Debi (m’/t) - 100
Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOT) (mg/L) - 800
Askida Kat1i Madde (AKM) (mg/L) - 50
Cokebilir Kat1 Madde (ml/L) 3 -
Balik Biyodeneyi (ZSF) - - 8
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EK N : Yukar Biiylik Menderes Havzasi’nda Su Kiitleleri ve Yerlesim Yerleri

Cizelge N.1 : Yukan Biiyiikk Menderes Havzasi su kiitleleri ve kiitlelerde bulunan
yerlesim yerleri

lsslllnl:ll; trlielermln [I/llge Merkezleri | Belediye I;(;lggs Iz\IOuOf; s ?(;l(f; s
HAMAM Usak/Esme Esme 11615 13202 13120
Yelegen 2661 2584 2610
Ahmetler 2018 1395 1235
Giillu 1993 1079 1026
DOKUZSELE 2 Usak Usak 137001 | 172709 173053
Usak/Merkez Bolme 2798 2806 2969
Usak/Ulubey Ulubey 5132 4929 5004
Kisla 1528 831 790
Omurca 1724 707 701
DOKUZSELE 1
ASAGI BANAZ Usak/Banaz Banaz 16212 15405 15241
Kizilcasogiit 2172 2136 2111
Usak/Sivash Sivash 6837 6489 6547
Yaylalar 2139 2000 1901
Selgikler 3023 2041 1998
Tatar 3274 2114 2158
Pinarbasi 2413 2005 2102
Agacbeyli 2626 1164 1086
Usak/Karahalli Karahalli 5243 4528 4602
Karabasan 1904 1950 1779
Usak/Ulubey Haskoy 1620 821 669
Avgan 2375 1860 2004
Afyon/ Hocalar Yesilhisar 2725 2101 1981
YUKARI BANAZ
Usak/Banaz Biiytikoturak 2035 1225 1348
KUFI Afyon/ Dinar Tatarl 8129 3425 3421
Haydarli 9153 2493 2138
Kadilar 2416 734 735
Cigektepe 2546 1486 1439
Kinik 2875 1275 1117
Yiprak 3207 1882 1818
Doganli 2209 1051 968
Afyon/ Sandikli | Sandikli 37804 | 33856 33371
Akharim 2507 2355 2682
Mentes 1330 930 891
Kusura 2510 1336 1299
Orenkaya 3426 1671 1640
Sorkun 1512 1030 1166
Karadirek 1132 874 838
Yavaglar 2983 1072 1022
Kizik 1803 1165 1110
Basagag 1831 883 815
Ballik 2398 1108 1146
Afyon/ Tasoluk 4009 | 3638 3844
Sinanpasa
Nuh 2543 1288 1353
Savran 4215 1976 1994
Afyon/ Hocalar Hocalar 2646 2382 2378
Afyon/ Kiziloren | Kiziléren 2556 1707 2201
Denizli/Civril Civril 13749 14618 17299
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Cizelge N.1 : (devam) Yukar1 Biiyiilk Menderes Havzas1 su kiitleleri ve kiitlelerde
bulunan yerlesim yerleri

TRAS e IR | Denizli/ Cal Cal 4926 | 3629 3741
Selcen 2120 975 862
Akkent 3071 2473 2490
Siiller 5004 3796 3647
Hangalar 2005 1585 1524
Denizler 1523 1151 861
Ortakdy 1727 959 896
Isabey 3343 1943 1735
Belevi 1407 890 763
Denizli/Bekilli Bekilli 3931 3505 3401
Kutlubey 1497 1146 1002
Denizli/Civril Citak 3825 3453 3453
Denizli/Civril Kiralan 4507 4628 4718
Denizli/Baklan Baklan 2737 2108 2162
A s | Afyon/ Dinar Dinar 35424 | 24340 | 24475
Ulukoy
Isparta/ Kegiborlu | Aydogmus | 2189 913 816
Incesu - 572 461
Burdur/Kozluca Kozluca 2019 1718 1451
Denizli/Civril Irgilli 2528 2370 2349
Denizli/ Gimiissu | Glimiissu 2310 2102 1842
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