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CIKMALI BiR BINADA CERCEVE SUREKSIZLIGININ INCELENMESI
VE PERFORMANS DUZEYi iILE GOCME GUVENLIGININ
BELIRLENMESI

OZET

Gilinlimiize kadar meydana gelen depremler, can ve mal kayiplarina neden olmustur.
Bu kayiplarin sebebi ise; genelde, yapilarin statik olarak depreme dayanikli
olmamasindan ileri gelmektedir. Mevcut binalarin ¢ogunlugu, zemin kat iizerine
cikmalar olusturularak insaa edilmistir. Bazi binalarda sadece mimari goriintii
acisindan bazen de arsa darligindan diizensiz ve kullanigsiz ¢ikmalar yapilmaktadir.
Cikmalar c¢evre c¢erceve Kkirislerinde siireksizlik meydana getirmektedir ve
binalardaki deprem hasarinda biiyiik rol oynamaktadirlar.

Mevcut binalarin depreme kars1 giivenilirliginin olup olmadiginin kontrolii TDY 07
Bolim 7 “Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve Giliglendirmesi” kisminda
aciklanmistir. TDY 07 de mevcut binalarin degerlendirilmesinde “Dogrusal Elastik
Yontem” ve “Dogrusal Elastik Olmayan Yontem” olmak tizere iki yol vardir.

TDY’07 Bolim 7° de belirtilen yontemler kullanilarak, kapsamli bir alanda
performans analizi yapmak; maliyet, zaman ve gerekli personel ihtiyacini karsilama
acisindan epey Kkiilfetlidir. Bu sebeple; bir binanin gogme giivenliginin hizli bir
sekilde belirlenmesi amaciyla cesitli 6n degerlendirme yontemleri gelistirilmistir.
Gocme riski tagiyan binalar 6ndegerlendirme yontemleri ile bina analizi yapilmadan
hizli bir sekilde ayirt edilebilmektedir. Bu yontemlerden birisi olan P25 yontemi ile
goeme giivenligi hizli ve gilivenilir bir sekilde tayin edilebilmektedir.

Bu ¢alismada ¢ikmasiz ve ¢ikmali olmak iizere tasarlanmis mevcut 6 kathi bir bina
Tirk Deprem Yonetmeligi 7. Bolim’ de verilen bilgiler kullanilarak ¢oziilmiis, iki
durumda performans analizleri yapilmigtir. Performans hesabinda Dogrusal Elastik
Yontemlerinden birisi olan “Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” kullanilmistir. Boylece
binalarda olusturulan g¢ikmalarin, binalarin deprem performansini nasil etkiledigi
gozlemlenmistir. P25 hizli degerlendirme yontemi ile gogme riskinin olup olmadigi
belirlenmistir. Son olarak elde edilen sonuglar tartisilmistir.
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INVESTIGATION OF FRAME DISCONTINUITY ON A BUILDING WITH
OVERHANGS AND DETERMINATION OF ITS PERFORMANCE LEVEL
AND COLLAPSE SAFETY

SUMMARY

Earthquakes which occurred until today, had caused big loss of life and property.
Generally, these losses are mainly due to the structures that are not statically
earthquake resistant. The majority of the existing buildings were built with
overhangs above the first floor. Most of those buildings with erratic and unusable
overhangs are built only in terms of architectural images and scarce of land.
Overhangs create perimeter frame discontinuity and play a major role in building
damage during earthquakes.

The procedure to determine reliability of existing buildings against earthquakes
control is described in TEC’07 Chapter 7. There are two ways in evaluating of
existing buildings: “Linear Elastic Method” and “Non-Linear Elastic Method”.

To make a comprehensive field performance analysis by using the method described
in TEC’07 Chapter 7, is quite burdensome to supply the cost, time and required
personnel. Therefore; various preliminary assesment methods have been developed
to determine collapse safety of a building. So that, the buildings that have risk of
failure can be distinguished quickly. One of these recent methods is P25 Method,
with which the collapse safety of RC buildings can be determined quickly and
reliably.

In this study, the performance analyses of an existing six-storey building have been
carried out with and without overhangs, using proposed method in the code.
“Equivalent Seismic Load Method” which is one of the linear elastic method is used
in performance calculation. Thus, the effect of the overhang created in buildings and
how it affects the performance of the building during earthquakes have been
observed. P25 rapid assessment method was applied on each one of the buildings
also to determine whether the building has total collapse risk. Finally, the obtained
results are discussed.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de birgok binada ¢ikmalar insa edilmistir. Izin verilen ¢ikma boyutlar1 ve
yonleri agiklanmis ve belediyeler tarafindan ilan edilmistir. 2000 yilindan sonra
TS500° de yapilan degisiklerden sonra ¢ikma uygulamalar1 azalmistir, fakat hala cok

sayida ¢ikmali binalar bulunmaktadir [1].

Zemin iizerinde ¢ikma yapildiktan sonra kolonaralarini baglayan cergeve kirisgleri dig
akslara tasinarak, cevre kirisleri ile kolonlarin iliskileri kesilmistir. Cevre kirislerin
kolonlardan ayrilmasi, ¢erceve sistemde yer almayisi, bina enerji yutma kapasitesi

acisindan ve yatay yiike kars1 savunma agisindan zayiflaticidir.

Yeni yapilacak binalar ile 6nceden yapilmis mevcut binalarin durumunu birbirinden
ayr1 tutmak gerekir. Mevcut binalarin deprem gilivenligini inceleyerek 6nlem almak
zorunludur, c¢iinkii biitiin insanlarimizin yasadigi binalar emniyetsiz ise gereken
acilen yapilmalidir. Mevcut binalarin durumu daha fazla diisiindiiriictidiir, ¢linki
yapilirken bir¢ok hatalar yapilmistir ve daha onceki deprem ydnetmeliklerinin
kapsami i¢inde diisliniilmiistiir, ancak iyi denetim yapilmadigi icin gesitli malzeme
ve uygulama hatalar1 yapilmistir. Bu nedenle bir¢ogunun ¢ogunlukla yeterli olmadigi

anlasilmaktadir [2].

Yap1 performanslarinin degerlendirilmesinin amaci; mevcut yapilarin deprem
davranislarinin, deprem giivenliklerinin belirlenmesi ve gerekli gériilmesi halinde bu

binalarin giiclendirilmesidir.

Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde bulunan illerimizde tiim yapilarin tek
tek performans analizlerinin yapilabilmesi ¢ok gii¢ oldugundan, dndegerlendirme

yontemleri kullanilarak gogme giivenlikleri belirlenebilmektedir.

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu c¢alismada TDY’07: ‘Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik 2007 [3] 7. Bolim oOzetlendikten sonra son yillarda Giilay,Bal ve



Tezcan tarafindan gelistirilerek mevcut binalara uygulanan P25 oOndegerlendirme

yontemi agiklanmustir.

Sayisal Incelemeler Boliimii'nde mevcut 6 katli bir binada gergeve siireksizligi
olusturan ¢ikmalarin performansa etkisi, TDY’07 Bolim 7°de verilen ‘Mevcut

Binalarin Degerlendirilmesi ve Giiclendirilmesi’ne gore incelenmistir.

Mevcut 6 kath binanin analizi yapilmis, daha sonra ayni binada cevre cergeve
kirigleri 1,5 m oOtelenerek ¢ikmalar olusturulmus, karsilastirma acgisindan ikinci bir
analiz daha yapilmistir. Binalarin yatay yiik analizinde dogrusal elastik yontemlerden
“Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” kullanilmistir. Tagtyici elemanlar {izerinde yapilan
performans degerlendirmeleri sonucu, s6z konusu yapilarin 2007 Yonetmeligi’nde
konutlar i¢in dngoriilen “Can Giivenligi” performans seviyesini saglayip saglamadigi

arastirilmistir.

Binalarin 3 boyutlu modellenmesi SAP 2000 yapisal analiz programinda
olusturularak diisey ve yatay yiik analizleri yine bu programda yapilmistir [4]. Daha
sonra TDY 07 Boliim 7° de ongoriilen dogrusal hesap yontemi ile kritik katlarda
bulunan kolonlar ve kirigler i¢in excel tablolar1 olusturularak hasar durumlar1 ve

bina performans seviyeleri belirlenmistir.

Binalarin go¢me giivenligini  saglayip saglamadigi, hizli degerlendirme

yontemlerinden P 25 hizli degerlendirme yontemi ile de kontrol edilmistir.

Son olarak, ¢ikmasiz ve ¢ikmali olarak olusturulan bu iki binadan elde edilen

sonugclar karsilastirilmistir.

1.2 Konu {le Tlgili Yapilmis Cahsmalar

1.2.1 Bina Performans Analizinin Belirlenmesi Tle Tlgili Yapilmis Calismalar

TDY’07 Boliim 7°de belirtildigi tizere performans analizi; “Dogrusal Elastik Hesap
Yontemleri” ile “Dogrusal Olmayan Elastik Hesap Yontemleri” ile yapilmaktadir.
Performans analizi ile binanin belirlenen performans seviyesini saglayip saglamadigi
kontrol edilmektedir. Eger binay1 olusturan elemanlar istenilen performans seviyesini
saglamiyorsa giliclendirme yapilmasi Onerilmektedir.Bu konuyla ilgili ¢alismalarin

bir kismu ilerleyen paragraflarda 6zetlendigi gibidir.



Yapisal Onarim ve Gii¢lendirme Sempozyumu‘nda sunulan bir ¢alismada mevcut
betonarme bir yapr ele alinarak yonetmelikte yer alan dogrusal yontemin
uygulanmas ile ilgili islem adimlar1 agiklanmis, deprem performansimin bulunmasi
icin ¢esitli hesap adimlar1 sirayla gosterilmistir. Sonug¢ olarak yapinin istenen

performans seviyesini saglamadigi ve binanin giiclendirilmesi kanaatine varilmistir
[5].

Diger bir calismada ise; 1971 Bingdl depreminden sonra insaa edilen 1502 tip afet
konutu TDY’07 Bolim 7°de belirtilen esaslar goz oOniline alinarak performans
analizleri yapilmistir. Sonug olarak lineer ve lineer olmayan her iki analizde de
binanin gé¢me performans seviyesinde oldugu hesaplanmis, giiclendirme yapilmasi

Onerilmistir [6].

2005 yilinda Avrupa yonetmeligine goére yapilan bir ¢alismada, mevcut binalarin

degerlendirilmesi i¢in performans analizi ve giiglendirme esaslari agiklanmistir [7].

1.2.2 Cikmah Yapilar ile ilgili Yapilmis Calismalar

Mimari zorunluluk geregi, binalarda uygulanan konsollarin statik olarak elverisli
olmadig1 daha oOnceden yapilan calismalarda da kanitlanmistir. Uygulamada,
yapilarin tastyici ve tasiyict olmayan elamanlarinda sikga karsilasilan sorunlardan
birinin konsol tipi elemanlardan kaynaklandigi gozlemlenmistir. Bu baglamda,
yirtirliikteki yonetmeliklerde yer alan konsollu yapi tasiyici sistemleri ile ilgili
ilkeler lizerinde durulmus ve bunlar birbirleriyle karsilastirilarak sorunun ¢6ziimiine
yonelik degerlendirmeler yapilmistir. Ozellikle konsol ucunda kolon uygulamalari
incelenmis, varolan deprem ivme kayitlarindan elde edilen diisey ivme

spektrumlarinin olas1 degerleri belirlenmistir [8].

Cikma uzunluklarinin deprem agisindan 6nemi de incelenmistir. [1] no.lu yayinda
yapilan c¢alismaya gore; Eskisehir’deki mevcut binalar gozoniine alinarak ¢ikmali
binalar incelenmistir. Eskisehir ikinci deprem bdolgesinde bulunan bir sehirdir.
Burada ¢ikma limiti 1,50 m’dir. Bu calismada balkon ve dolgu duvar malzemeleri
kullanilan ag¢ik ve kapali ¢ikmalar incelenmistir. Kolonlarda eksantrisitenin burulma
etkisi orneklerle agiklanmistir. Sonug olarak ¢ikmalarin uzunlugu arttik¢a, depreme
karst dayanimin diistiigli, eksantrisitenin de arttig1 ve ¢ikmalarin olabildigince kisa
yapilmalar1 gerektigi belirtilmistir. En 1yi secenegin ¢ikmalarin hi¢ insaa edilmemesi

kanisina varilmistir.



[9] no.lu yayinda cevre cerceve Kkirisi siireksizligini olusturan mimari ¢ikmalar
incelenmistir. Mimari ¢ikmalar, binalarda kiitle dagilimin etkileyerek binanin yiik
altinda davranigin1 degistirir. Calismada mimari, ¢ikmalar nedeni ile olusan gergeve
kirigi siireksizligi 12 adet mevcut Ornek bina {izerinde incelenerek sonuglar
degerlendirilmistir. Dogrusal ve dogrusal olmayan analizler kullanilarak ¢oziimler
yapilmis, cesitli yonetmeliklere ait diizenlemeler 1s18inda ¢evre cergeve kirisi
siireksizligi irdelemislerdir. Ornek binalar Tip A, Tip B, Tip C,Tip D ve Tip E olmak
tizere, 5 adet farkli durum icgin analiz edilmislerdir. 1998 yilindan Onceki
Yonetmeliklere gore tasarlanan mevcut binalarda c¢evre cergeve kirisi eksikliginin
bina dayanimini %4 ile %43 arasinda azalttigini, 1998 Deprem Yonetmeligine gore
tasarlanan binalarda ise dayanimin %1 ile %52 arasinda azaldigi gozlemlenmistir.
Diizensizligi olan binalarda ise mevcut diizensizlikle dogru orantili olarak dayanim
azalmalart gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak, doseme ve diisey tasiyict sistem
entegrasyonun, Tirk DepremYonetmeliklerinde belirlenmesine karsin, bu tip
diizensizligin ACI 352 de belirtilen ancak farkli bir “etkili kiris genisligi” kabulu ile

kolon doseme birlesimlerinin kontroliiniin yapilmasi kanaatine varilmistir.

1.2.3 Yapmin Go¢me Giivenliginin Belirlenmesi, Gelistirilen Ondegerlendirme

Yontemleri ile flgili Yapilmis Calismalar

Mevcut yapilarin ivedi bir sekilde gogme giivenliklerini belirlemekte kullanilan daha
once gelistirilmis hizli degerlendirme yontemleri asagidaki paragraflarda

aciklanmistir.

1. Sifir Can Kayb1 Yaklasim : Bu yaklasim, deprem tehdidi altindaki tiim
yapilari tek tek detayl bir sekilde yonetmeliklerce uygun goriilmiis
degerlendirme kosullari ile incelenmesinin iilke kosullarinda zaman ve
ekonomik sinirlamalar nedeniyle gereksiz oldugunu savunmaktadir. Bu
yontem Oncelikli olarak depremde can kaybina neden olabilecek diger bir
deyisle toptan gocecek yapilarin tespiti ve bu yapilari lizerinde detayl
analizler yaparak can kaybini azaltmak hatta sifira indirmeyi amaglamigtir

[10].

2. Sismik indeks yontemi : Bu yontem Japonya’da yaygin olarak kullanilan bir
performans degerlendirme yéntemidir. Sismik indeks Yéntemi giderek daha

gercekei sonug veren ancak daha ¢ok zaman alan {i¢ asamadan olusmaktadir.



[k asamas1 hizli degerlendirme asamasidir. Yéntemin 30 yasin iizerinde olan,
biiytiik fiziksel bozukluklar1 bulunmayan, malzeme dayanimi diisiik olan veya

tastyici sistemi alisilmisin disinda olan yapilarda kullanilmasi uygun degildir
[11].

3. Kolon ve duvar indeksleri yontemi : Bu yontemde yap1 boyutlari, tasiyici
elemanlar1 ve dolgu duvarlarin boyutlar1 kullanilarak bir degerlendirme

saglanmaya calisilmigtir [12].

4. Kapasite indeks yontemi : Bu yontemde kritik kat i¢cin ampirik olarak her
kolon ve betonarme perde i¢in hesaplanan kesme kuvveti kapasiteleri, bina

taban kesme kuvveti ile karsilagtirilmaktadir [13].

5. Durtes yontemi : IU Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Boliimii
tarafindan Istanbul ili Bakirkdy ilgesinde bulunan yap1 stokunun deprem
giivenliginin analizi kapsaminda yapilan ¢alismada yaklasik olarak on bin
adet bina tlizerinde yap1 durum tespiti ile ilgili detayli incelemeler yapilmistir.
Bu calismalar esnasinda hizli degerlendirme yapan bir algoritma ve bilgisayar

programi kullanilmis ve gelistirilmistir [14].

6. Sokak taramasi yontemi : Hizli degerlendirme metotlar arasinda ilk olarak
sayilabilecek ve literatiire hizli degerlendirme metodu kavraminin
yerlesmesini saglayan en 6nemli yontemlerden biridir. Yontem ilk olarak
ATC 21 (Applied Technology Council) ad1 ile yayimlanmis sonrasinda FEMA
154 ve FEMA 155 ( Federal Emergency Managment Agency) olarak
cevrilmistir. FEMA 154 asil yontemi ve degerlendirme kriterlerini
aciklamakta, FEMA 155 ise yardimci dokiiman olarak sunulmaktadir [15].
Deprem performansini, genel olarak 5 ana baslikta degerlendirmektedir. Bu
ana bagliklar; yapinin 6nemi ve kullanim amaci, ulusal ve yerel deprem riski,
yapi tastyici sistemi, yapinin yasi, yapinin 0zel yiikleri ve kusurlarin tespiti

olarak siralanir.

P25 Ondegerlendirme yontemi: Can giivenligini saglanmasi amaci tastyan 6n
caligsmalar, Sifir Can Kayb1® yaklasimi adi altinda bir yontem gelistirilmeye
calistimistir [16]. Bu diisiince temel alinarak P25 hizli degerlendirme yontemi
gelistirilmistir [17]. Bu boliimde P25 hizli degerlendime yontemi ile ilgili yapilmis

caligsmalar 6zetlenmistir.



[18].no.lu ¢alismada, Kocaeli Bekirpasa bolgesinde biri 1999 depreminde gd¢miis,
digeri gé¢meyen iki adet betonarme bina lineer, nonlineer metodlar kullanilarak
analizleri yapilmistir. 25 degisik parametre ve 7 degisik gogme kriteri ele alinarak,
P25-v2 hizli degerlendirme yontemi ile gdgme riskleri belirlenmistir. Sonug olarak,
birinci basamak olarak P25-v2 hizli degerlendirme yonteminin uygulanmasi ve
detayli degerleme tekniklerinin ikinci bir basamak olarak uygulanmasi bdylece
gocmeye egilimli binalarin hizlica bertaraf edilmesi saglanabilecegi kanaatine

varilmigtir.

Istanbul ve ¢evresindeki mevcut yapr dzelliklerinin iilkenin diger bdlgelerinde de
gecerli olup olmadigini, gegerli ise ne kadar bir sapma gosterdigi tespitini yapmak
amaciyla yapilan bir ¢calismada, 1998 Adana — Ceyhan depreminden etkilenerek ITU
Uygar Merkezi tarafindan incelenen orta ve agir hasarli yapilarla, yazarlarin daha
onceden Istanbul ve cevresindeki yapilardan elde ettigi veri tabanlari ile

karsilastirmasi istatistiksel olarak yapilmistir [19].

Daha onceki depremlerde hafif, orta ve agir hasar goérmiis veya gd¢cmiis 311 adet
binaya P25 Puanlama yontemi uygulanarak yontem kalibre edilmistir. Sonugta
depremde gercekten goemiis binalarin tiimii P25 ile gogecek nitelikte oldugu orta
hasarli yapilarin P=22 ile P=78 puan aralig1 arasinda oldugu, yiiksek ve diisiik puanl
gruplart kesin bir sekilde ayirmak yerine, 25-35 puanlar1 arasinda bir giivenlik
bandiyla ayirmanin daha akilc1 oldugu agiklanmistir [20]. Benzer bir ¢alisamada P25
Puanlama yontemi 323 adet binaya uygulanmistir. Yiiksek risk grubu bina puani 15
ile 25 arasinda bulunmus, P=30 puan giivenlik limiti olarak géz oniine alinabilecegi
belirtilmistir. Yiksek risk grubunda bulunan binalara giiclendirme yapilmasi

gerektigi vurgulanmistir [21].



2. 2007 DEPREM YONETMELIGINE GORE MEVCUT BINALARIN
DEGERLENDIRILMESI

2.1 Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi

2007 Deprem Yonetmeligi (TDY’07) Bolim 7 deprem boélgelerinde bulunan
binalarin ve bina tirli yapilarin performanslarinin  degerlendirmesi ve
giiclendirilmesinde esas alinacak prensipleri icermektedir [3]. Bu prensipler;
binalardan bilgi toplanmasi, yap1 elemanlarinda hasar smirlar1 ve hasar bolgeleri,
deprem hesabina iligkin genel ilke ve kurallar, depremde bina performansinin
dogrusal elastik yontemleri ile belirlenmesi, depremde bina performansinin dogrusal
olmayan elastik yontemleri ile belirlenmesi ve giiglendirme basliklar1 altinda, 6 temel
unsurdan olusmaktadir. Takip eden boliimlerde bu unsurlar TDY 07 Boliim 7 den

yararlanilarak aciklanmstir.

2.2 Binalardan Bilgi Toplanmasi

2.2.1 Binalardan Toplanacak Bilgi Kapsami

Mevcut bir binanin deprem performansinin belirlenebilmesi i¢in oncelikle binanin
yapisal sistem 6zellikleri, boyutlari, malzeme ve detaylariyla ilgili verilerin bilinmesi

gerekmektedir. Bu boliimde bu bilgiler ile ilgili ayrintilar verilmektedir.

Binalardan bilgi toplanmasi kapsaminda yapilacak islemler, yapisal sistemin
tanimlanmasi, bina geometrisinin, temel sisteminin ve zemin O&zelliklerinin
saptanmasi, varsa mevcut hasarin ve evvelce yapilmis olan degisiklik ve/veya
onarimlarin belirlenmesi, eleman boyutlarinin 6l¢lilmesi, malzeme 06zelliklerinin
saptanmasi, sahada derlenen tiim bu bilgilerin binanin varsa projesine uygunlugunun

kontroludiir.

2.2.2 Bilgi Diizeyleri

Binalarin incelenmesinden elde edilecek mevcut durum bilgilerinin kapsamina gore

her bina tiirii i¢in bilgi diizeyi ve buna bagh olarak bilgi diizeyi katsayilar



kullanilacaktir. Yonetmelikte sinirli bilgi diizeyi, orta bilgi diizeyi ve kapsamli bilgi
diizeyi olmak iizere 3 farkli bilgi diizeyleri tanimlanmistir. Binalardan elde edilen

bilgilere gore, bilgi diizeyleri ve bilgi diizeyi katsayilar1 Cizelge 2.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1 : Bilgi diizeyi ve bilgi diizeyi katsayilart.

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Sinirh 0,75
Orta 0,9
Kapsamli 1

e Smurh bilgi diizeyi : Binanin tastyici sistem projesi mevcut degildir, Tastyict

sistem Ozellikleri binada yapilacak dl¢iimlerle belirlenir.

e Orta bilgi diizeyi : Binanin tasiyici sistem projeleri mevcut degilse siirli bilgi

diizeyine gore daha fazla dl¢iim yapilir. Eger proje mevcut ise sinirli bilgi

diizeyinde belirtilen Sl¢limler yapilarak proje bilgileri dogrulanir.

e Kapsaml bilgi diizeyi : Binanin tastyici sistem projeleri mevcuttur, proje

bilgilerinin dogrulanmasi1 amaciyla yeterli diizeyde dl¢timler yapilabilir.

Tasiyic1  elemanlarin  kapasitelerinin  hesaplanmasinda kullanilacak malzeme
dayanimlar1 yonetmeligin bu bdliimiinde mevcut malzeme dayanimi olarak

tanimlanir.

2.3 Yapi Elemanlarinda Hasar Simirlar1 Ve Hasar Bolgeleri

Kritik kesitlerinin hasart MN’ye ulasmayan elemanlar Minimum Hasar Bolgesi'nde,
MN ile GV arasinda kalan elemanlar Belirgin Hasar Bolgesi’nde, GV ve GC
arasinda kalan elemanlar fleri Hasar Bolgesi’nde, GC’yi asan elemanlar ise Gogme
Bdlgesi’nde kabul edilecektir. Eleman hasari, elemanin en fazla hasar géren kesitine

gore belirlenecektir. Sekil 2.1°de hasar sinirlar ve hasar bolgeleri gosterilmistir.



i-:; Kuvvet

+ GV GC
MN B

Minimum Belirgin Ilen
Hasar Hasar Hasar Gicme
Bilges1 Bolgesi Bolges: Balgesi
>
Sekildegistirme

Sekil 2.1 : Kesit hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri.
2.4 Deprem Hesabina iliskin Genel ilke Ve Kurallar

Depremlerin biiyiik hasarlara neden olmasinin en énemli sebebi, binalar hangi yilda
yapilmis olursa olsun deprem etkileri dikkate alinmadan tasarlanmis ve yapilmis
olmalaridir. Mevcut binalarin neredeyse tamami gerekli deprem dayanimina sahip
degildir. Bu nedenle gelecekte meydana gelecek ve yerlesim bolgelerini etkileyecek
depremlerde deprem zararlarinin azaltilabilmesi i¢in Oncelikle mevcut binalarin
performanslarinin  belirlenmesi gerekmektedir. Binalarin deprem performansi,
“belirli bir deprem etkisi altinda bir binada olusabilecek hasarlarin diizeyi ve
dagilimina bagl olarak belirlenen yap1 giivenligi durumu” olarak tanimlanabilir.
Mevcut binalarin deprem hesabinda uyulan genel ilkeler ve kurallar asagida

Ozetlenmistir [22].

e Deprem etkisinin taniminda elastik (R=1 alinarak, deprem ytikii azaltilmamis
olarak) ivme spektrumu kullanilacaktir, ancak farkli asilma olasiliklar1 igin,
bu spektrum iizerinde yoOnetmelikte belirtilen degisiklikler goz Oniine

almacaktir.
e Deprem hesabinda bina 6nem katsayis1 kullanilmayacaktir. (I=1,0 alinacaktir)

e Deprem kuvvetleri binaya her iki dogrultuda ve her iki yonde ayr1 ayn etki

ettirilecektir.



Deprem hesabinda kullanilacak zemin o&zellikleri ydnetmeligin ilgili

boliimiine gore belirlenecektir.

Binanin tastyici sistem modeli, deprem etkileri ile diisey ylklerin ortak
etkileri altinda yap1 elemanlarinda olusacak i¢ kuvvet, yer degistirme ve sekil

degistirmeleri hesaplamak i¢in yeterli dogrulukta hazirlanacaktir.
Kat agirliklar kat kiitleleri ile uyumlu olarak tanimlanacaktir.

Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistifi binalarda, her
katta iki yatay yer degistirme ile diisey eksen etrafinda donme serbestlik
dereceleri goz Oniline alinacaktir. Kat serbestlik dereceleri her katin kiitle

merkezinde tanimlanacak, ayrica ek digmerkezlik uygulanmayacaktir.

Kisa kolonlar, tasiyici sistem modelinde ger¢ek serbest boylar ile

tanimlanacaktir.

Eleman boyutlarinin taniminda birlesim boélgeleri sonsuz rijit u¢ bdlgeleri

olarak g6z Oniine alinacaktir.

Egilme etkisindeki betonarme elemanlarda catlamis kesite ait etkin egilme
rijitlikleri (EI). kullanilacaktir. Daha kesin bir hesap yapilmadik¢a, etkin

egilme rijitlikleri i¢in asagida verilen degerler kullanilacaktir:

(a) Kirislerde :
(ED.= 0,40 (EI), 2.1

(b) Kolon ve perdelerde :

Np/ (Ac fcm) < 0,10 olmast durumunda: (E7). = 0,40 (EI), 2.2)

Np / (Ac fcm) > 0,40 olmast durumunda : (El).= 0,80 (E1), 2.3)

Eksenel basin¢ kuvvetinin ara degerleri i¢in dogrusal enterpolasyon yapilabilir. ND,

deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle uyumlu yiiklerin géz 6niine alindig1

ve ¢atlamamis kesitlere ait (E]), egilme rijitliklerinin kullanildig1 bir 6n diisey yiik

hesabi ile belirlenecektir.

Betonarme tablali kirislerin plastik moment kapasitelerinin hesabinda tabla

betonu ve i¢indeki donat1 da dikkate alinacaktir.
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e Betonarme elemanlarda kenetlenme veya bindirme boyunun yetersiz olmasi
durumunda, kesit kapasite momentinin hesabinda ilgili donatinin akma
gerilmesi  kenetlenme veya bindirme boyundaki eksikligi oraninda

azaltilacaktir.

2.5 Bina Performansinin Dogrusal Elastik Yontemleri ile Belirlenmesi

Binalarin deprem performanslarinin dogrusal elastik yontemleri ile belirlenmesinde,
yonetmelikte esdeger deprem yiikii yontemi ve mod birlestirme yontemi olmak iizere

iki ayr1 yontem Onerilmistir.

2.5.1 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

Esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum iizerinde toplam yiiksekligi 25 metreyi ve
toplam kat sayist 8’1 agmayan, ayrica ek dismerkezlik gbéz Oniine alinmaksizin
hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi nbi < 1,4 olan binalara uygulanacaktir.
Toplam esdeger deprem yiikiiniin (taban kesme kuvveti) hesabinda Ra=1 alinacak ve
denklemin sag tarafi A katsayisi ile ¢arpilacaktir, A katsayisi bodrum harig¢ bir ve iki

katli binalarda 1,00 digerlerinde 0,85 alinacaktir.

2.5.2 Mod Birlestirme Yontemi

Mod Birlestirme Yontemi ile hesapta R,=1 alinacaktir. Uygulanan deprem
dogrultusu ve yonii ile uyumlu eleman i¢ kuvvetlerinin ve kapasitelerinin hesabinda,

bu dogrultuda hakim olan modda elde edilen i¢ kuvvet dogrultulari esas alinacaktir.

2.6 Betonarme Binalarin Yap: Elemanlarinda Hasar Diizeylerinin Belirlenmesi

Dogrusal elastik hesap yoOntemleri ile betonarme siinek elemanlarin hasar
diizeylerinin belirlenmesinde kiris, kolon ve perde elemanlarinin ve giiclendirilmis
dolgu duvari kesitlerinin etki/kapasite oranlari (r) olarak ifade edilen sayisal degerler

kullanilacaktir.

Etki kapasite orani, sadece deprem etkisi altinda hesaplanan kesit momentinin, kesit
arttk moment kapasitesine boliinmesi ile elde edilmektedir. Kesit artik moment
kapasitesi ise kesitin egilme moment kapasitesi ile diisey yiikler altinda kesitte
hesaplanan moment etkisinin farkidir. Etki kapasite oraninin hesaplanmasinda,

uygulanan deprem kuvvetinin yonii de dikkate alinacaktir [5].
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Hesaplanan kiris, kolon ve perde kesitlerinin ve giiglendirilmis dolgu duvarlarinin
etki/kapasite oranlart (r), Cizelge 2.2 - 2.5°de verilen smir degerler (rs) ile
karsilagtirilarak elemanlarin hangi hasar bdlgesinde olduguna karar verilecektir.
Betonarme binalardaki giiclendirilmis dolgu duvarlarinin hasar bdlgelerinin
belirlenmesinde ayrica Cizelge 2.5’de verilen goreli kat Otelemesi orani sinirlart

gb6zoniine alinacaktir.

Cizelge 2.2 : Betonarme kirisler i¢in etki / kapasite oranlari (rs).

Siinek Kirisler Hasar Sinir1

p-p'/pb Sargilama Ve/bydfeim MN GV GC
<0,0 Var <0,65 3 7 10
<0,0 Var > 1,30 2,5 5 8
>0,5 Var <0,65 3 5 7
>0,5 Var > 1,30 2,5 4 5
<0,0 Yok <0,65 2,5 4 6
<0,0 Yok > 1,30 2 3 5
>0,5 Yok <0,65 2 3 5
>0,5 Yok > 1,30 1,5 2,5 4

Cizelge 2.3 : Betonarme kolonlar i¢in etki / kapasite oranlari (rs).
Stinek Kolonlar Hasar Sinir1

Nk/Afem Sargilama V/bodfeim MN GV GC
<0,1 Var <0,65 3 6 8
<0,1 Var > 1,30 2,5 5 6
>0,4ve<0,7 Var <0,65 2 4 6

>0,4ve<0,7 Var >1,30 1,5 2,5 3,5
<0,1 Yok <0,65 2 3,5 5

<0,1 Yok > 1,30 1,5 2,5 3,5
>0,4ve<0,7 Yok <0,65 1,5 2 3
>0,4ve<0,7 Yok > 1,30 1 1,5 2
>0,7 - - 1 1 1
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Cizelge 2.4 : Betonarme perdeler i¢in etki / kapasite oranlari (rs).

Siinek Perdeler Hasar Sinir
Perde U¢ Bolgesinde Sargilama MN GV GC
Var 3 6 8
Yok 2 4 6

Dogrusal elastik yontemlerle yapilan hesapta her bir deprem dogrultusunda, binanin
herhangi bir katindaki kolon veya perdelerin goreli kat otelemeleri, her bir hasar

siirt i¢in Cizelge 2.4’de verilen degeri agmayacaktir.

Cizelge 2.5 : Giiglendirilmis dolgu duvarlar i¢in etki / kapasite oranlari (r5) ve goreli
kat otelemesi oranlari.

Hasar Siniri

lauvar/ Dauvar orant araligy

055 - 290 MN GV GC
Etki / Kapasite Orani (r;) 1 2 -
Goreli Kat Otelemesi Orani 0,0015 0,0035 -

2.7 Goreli Kat Otemelerinin Kontrolii

Dogrusal elastik yontemlerle yapilan hesapta her bir deprem dogrultusunda, binanin
herhangi bir katindaki kolon veya perdelerin goreli kat Otelemeleri, her bir hasar
smurt i¢in Cizelge 2.6’da verilen degeri asmayacaktir. Cizelge2.6’da 6;; 1’inci katta
j’inci kolon veya perdenin alt ve {iist uclar1 arasinda yerdegistirme farki olarak

hesaplanan goreli kat 6telemesini, 4;; ise ilgili elemanin yiiksekligini gdstermektedir.

Cizelge 2.6 : Goreli kat 6telemesi sinirlari.

Hasar Sinir1

Goreli Kat Otelemesi Orani
MN GV  GC

9ji / hji 0,01 0,03 0,04

2.8 Bina Performansinin Dogrusal Elastik Olmayan Yontemler Ile Belirlenmesi

Dogrusal elastik olmayan hesap yontemlerinin amaci, verilen bir deprem i¢in siinek
davranisa iligkin plastik sekil degistirme istemleri ile gevrek davranisa iligkin ig
kuvvet istemlerinin hesaplanmasidir. Daha sonra bu istem biiytikliikleri, bu boliimde
tanimlanmis bulunan sekil degistirme ve i¢ kuvvet kapasiteleri ile karsilastirilarak,

kesit ve bina diizeyinde yapisal performans degerlendirmesi yapilacaktir.
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Dogrusal elastik olmayan analiz yontemleri, Artimsal Esdeger Deprem Yiikii
Yontemi, Artimsal Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap

Y Ontemi’dir.

2.8.1 Artimsal itme Analizi ile Performans Degerlendirilmesinde Izlenecek Yol

Artimsal itme Analizi kullanilarak yapilacak dogrusal elastik olmayan performans

degerlendirmesinde izlenecek adimlar asagida 6zetlenmistir,

(a) Tasiyict sistem elemanlarinda dogrusal olmayan davranisin ideallestirilmesi ve

analiz modelinin olusturulmasi gereklidir.

(b) Artimsal itme analizinden Once, kiitlelerle uyumlu diisey yiiklerin gozoniine
alindig1 bir dogrusal olmayan statik analiz yapilacaktir. Bu analizin sonuglari,

artimsal itme analizinin baslangi¢ kosullar1 olarak dikkate alinacaktir.

(c) Artimsal itme analizinin Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile yapilmasi
durumunda, koordinatlart “modal yer degistirme - modal ivme” olarak tanimlanan
birinci moda ait “modal kapasite diyagrami” elde edilecektir. Bu diyagram ile
birlikte, elastik davranis spektrumu ve farkli asilma olasiliklart i¢in bu spektrum
tizerinde birinci moda ait modal yer degistirme istemi belirlenecektir, Son agamada,
modal yer degistirme istemine karsi gelen yer degistirme, plastik sekil degistirme ve

i¢ kuvvet istemleri hesaplanacaktir.

(d) Artimsal itme analizinin Artimsal Mod Birlestirme Yontemi ile yapilmasi
durumunda, g6z Oniine alinan biitiin modlara ait “modal kapasite diyagramlar1” ile
birlikte modal yer degistirme istemleri de elde edilecek, bunlara bagli olarak tastyici
sistemde meydana gelen yer degistirme, plastik sekil degistirme ve i¢ kuvvet

istemleri hesaplanacaktir.

(e) Plastiklesen kesitlerde hesaplanmis bulunan plastik donme istemlerinden plastik
egrilik istemleri ve toplam egrilik istemleri elde edilecektir. Daha sonra bunlara bagh
olarak betonarme kesitlerde betonda ve donati1 ¢eliginde meydana gelen birim sekil
degistirme istemleri hesaplanacaktir. Bu istem degerleri, kesit diizeyinde ¢esitli hasar
siirlart i¢in ilgili birim sekil degistirme kapasiteleri ile karsilastirilarak kesit

diizeyinde slinek davranisa iliskin performans degerlendirmesi yapilacaktir.
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2.8.2 Dogrusal Elastik Olmayan Davranisin Ideallestirilmesi

Malzeme bakimindan dogrusal elastik olmayan davranisin ideallestirilmesi igin,
dogrusal elastik olmayan analiz i¢in yigil1 plastik davranis modeli esas alimustir.
Basit egilme durumunda plastik mafsal hipotezi’ne kars1 gelen bu modelde, plastik
mafsal boyu olarak adlandirilan plastik sekil degistirme bolgesi’nin uzunlugu (Lp),
calisan dogrultudaki kesit boyutu (%) nin yarisina esit alinacaktir (Lp = 0,5 &), Hw /
{w < 2,0 olan perdelerde, egilme etkisi altinda plastik sekil degistirmeler g6z oniine

alinmayacaktir.

Sadece eksenel kuvvet altinda plastik sekil degistirme yapan elemanlarin plastik sekil

degistirme bolgelerinin uzunlugu, ilgili elemanin serbest boyuna esit alinacaktir.

Yig1l plastik sekil degistirmeyi temsil eden plastik kesitin, teorik olarak plastik sekil
degistirme bolgesinin tam ortasina yerlestirilmesi gerekir, Ancak pratik

uygulamalarda kiris ve kolonlarin u¢ noktalarina yerlestirilebilir.

Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisinde plastiklesen betonarme
kesitlerin akma ylizeyleri belirlenen etkilesim diyagramlar1 kullanilacaktir. Akma
yiizeyleri, dogrusallagtirilarak iki boyutlu davranis durumunda akma cizgileri, ti¢

boyutlu davranig durumunda ise akma diizlemleri olarak modellenebilir.

[tme analizi modelinde kullanilacak plastik kesitlerin i¢c kuvvet-plastik sekil

degistirme bagintilari ile ilgili olarak asagidaki paragraflar dikkate alinacaktir:

(a) I¢ kuvvet-plastik sekil degistirme bagmtilarinda peklesme etkisi (plastik donme
artisina bagl olarak plastik momentin artis1) yaklasik olarak terk edilebilir. Bu
durumda, bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki kesitlerde
plastiklesmeyi izleyen itme adimlarinda, i¢ kuvvetlerin akma yiizeyinin iizerinde
kalmas1 kosulu ile plastik sekil degistirme vektoriiniin akma yiizeyine yaklasik olarak

dik olmasi kosulu goz oniine alinacaktir (Sekil 2.2).

(b) Peklesme etkisinin gbz oniline alinmasi durumunda (Sekil 2.3), bir veya iki
eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki kesitlerde plastiklesmeyi izleyen itme
adimlarinda i¢ kuvvetlerin ve plastik sekil degistirme vektoriiniin saglamasi gereken

kosullar, uygun bir peklesme modeline gore tanimlanacaktir.
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Sekil 2.2 : Peklesme g6z oniine alinmadigi durumda Mpa - 6p bagintisi.

M

B
Sekil 2.3 : Peklesme goz oniine alindiginda durumda Mpa - Op bagintisi.
2.8.3 Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi Ile itme Analizi

Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin amaci, birinci titresim mod sekli ile
orantili olacak sekilde, deprem istem sinirmma kadar monotonik olarak adim adim
arttirillan esdeger deprem yiiklerinin etkisi altinda dogrusal olmayan itme analizinin

yapilmasidir.

Artimsal Egdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin kullanilabilmesi igin, binanin kat
sayisinin bodrum hari¢ 8’den fazla olmamasi ve herhangi bir katta ek dismerkezlik
gbz Oniine alinmaksizin dogrusal elastik davranisa gore hesaplanan burulma
diizensizligi katsayisinin nbi < 1,4 kosulunu saglamasi gereklidir. Ayrica géz oniine
alman deprem dogrultusunda, dogrusal elastik davranis esas alinarak hesaplanan
birinci titresim moduna ait etkin kiitlenin toplam bina kiitlesine (rijit perdelerle

¢evrelenen bodrum katlarinin kiitleleri hari¢) oraninin en az 0,70 olmasi zorunludur.

2.8.4 Artimsal Mod Birlestirme Yontemi Ile itme Analizi

Artimsal Mod Birlestirme Yontemi’nin amaci, tasiyici sistemin davranisini temsil
eden yeterli sayida dogal titresim mod sekli ile orantili olacak sekilde monotonik

olarak adim adim arttirilan ve birbirleri ile uygun bigimde 6lgeklendirilen modal yer
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degistirmeler veya onlarla uyumlu modal deprem yiikleri esas alinarak Mod

Birlestirme Y 6ntemi’nin artimsal olarak uygulanmasidir.

2.8.5 Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Yontemi

Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Yontemi’nin amaci, tasiyici
sistemdeki dogrusal olmayan davranis g6z Oniline alinarak sistemin hareket
denkleminin adim adim uygulanmasidir. Analiz sirasinda her bir zaman artiminda
sistemde meydana gelen yer degistirme, plastik sekil degistirme ve i¢ kuvvetler ile bu

biiyiikliiklerin deprem istemine kars1 gelen maksimum degerleri hesaplanir.

2.9 Betonarme Tasiyici Sistem Elemanlarinin Kesme Kuvveti Kapasiteleri

Kolon-kiris birlesim bolgeleri disinda tiim betonarme tasiyici sistem elemanlarinin
gevrek kirilma kontrollerinde kullanilacak kesme kuvveti dayanimlart TS-500’e gore
belirlenecektir [23]. Kesme kuvveti dayanimi hesabinda belirlenen bilgi diizeylerine
gore tamimlanan mevcut dayanim degerleri kullanilacaktir. Kesme kuvveti
dayaniminin kesme kuvveti isteminden daha kii¢iik oldugu elemanlar, gevrek olarak

hasar goren elemanlar olarak tanimlanacaktir.

Betonarme kolon-kirig birlesimleri i¢in hesaplanacak kesme kuvveti isteminin kesme
dayanimini asmamasi gerekir. Kesme kuvveti isteminin kesme dayanimini agmasi
durumunda, kolon-kiris birlesim bolgesi gevrek olarak hasar géren eleman olarak

tanimlanacaktir.

2.10 Betonarme Binalarin Deprem Performansinin Belirlenmesi

Binalarin deprem performansi, deprem etkisinde binalarda olusmasi beklenen hasarin
seviyesini gosterir ve yonetmelikte betonarme binalar i¢in 4 adet performans diizeyi
tanimlanmistir, dogrusal elastik veya dogrusal olmayan elastik hesap yontemleri
kullanilarak eleman hasar bolgelerine karar verilecek ve bina deprem performans

diizeyi belirlenecektir.

2.10.1 Hemen Kullanim Performans Diizeyi

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda kirislerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne gecebilir, ancak diger

tasiyict elemanlarinin tiimii Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek

17



olarak hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile, bu durumdaki binalarin

Hemen Kullanim Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir.

2.10.2 Can Giivenligi Performans Diizeyi

Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile,
asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Can Giivenligi Performans Diizeyi’nde oldugu

kabul edilir:

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak
tizere, kiriglerin en fazla %30'u ve kolonlarin asagidaki (b) paragrafinda tanimlanan

kadari Ileri Hasar Bolgesi’ne gegebilir.

(b) ileri Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasinan
kesme kuvvetine toplam katkis1 %20’nin altinda olmalidir. En {ist katta ileri Hasar
Bolgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tim kolonlarin

kesme kuvvetlerinin toplamina oran1 en fazla %40 olabilir.

(¢) Diger tasiyict elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar
Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve ist kesitlerinin ikisinde birden
Minimum Hasar Sinir1 agilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin,
o kattaki tiim kolonlar tarafindan taginan kesme kuvvetine oraninin %30’u agsmamasi
gerekir (Dogrusal elastik yontemle hesapta, alt ve iist diiglim noktalarinin ikisinde

birden TDY’07 Denk.(3.3)’iin saglandig1 kolonlar bu hesaba dahil edilmezler).

2.10.3 Gogme Oncesi Performans Diizeyi

Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin Gogme Bdélgesi’nde oldugunun gézoniine
alinmasi kayd ile, asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Gogme Oncesi Performans

Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

(a) Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu igin yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak

lizere, kiriglerin en fazla %20’si Go¢gme Bolgesi'ne gecebilir.

(b) Diger tasiyici elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi, Belirgin Hasar Bolgesi
veya Ileri Hasar Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin

ikisinde birden Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar tarafindan taginan kesme
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kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oraninin
%30’u asmamas1 gerekir (Dogrusal elastik yontemle hesapta, alt ve iist digiim
noktalarinin ikisinde birden TDY’07 Denk.(3.3)’iin saglandig1 kolonlar bu hesaba
dahil edilmezler).

(¢) Binanin mevcut durumunda kullanimi can gilivenligi bakimindan sakincalidir.

2.10.4 Gocme Durumu

Bina Gogme Oncesi Performans Diizeyi'ni saglayamiyorsa Gd¢me Durumu’ndadur,

Binanin kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

2.11 Binalar icin Hedeflenen Performans Diizeyleri

Yeni yapilacak binalar i¢in ivme spektrumu, 50 yilda asilma olasiligi %10 olan
depremi esas almaktadir. Bu deprem diizeyine ek olarak, mevcut binalarin
degerlendirilmesinde ve giiclendirme tasariminda kullanilmak iizere asagida

belirtilen iki farkli deprem diizeyi tanimlanmistir:

e 50 yilda asilma olasiligi %50 olan depremin ivme spektrumunun ordinatlari;
esas alman, 50 yilda asilma olasiligt %10 olan depremde tanimlanan

spektrumun ordinatlarinin yaklasik yarisi olarak alinacaktir.

e 50 yilda asilma olasilig1r %2 olan depremin ivme spektrumunun ordinatlari
ise; esas alinan, 50 yilda asilma olasiligi %10 olan depremde tanimlanan

spektrumun ordinatlarinin yaklasik 1,5 kat1 olarak kabul edilmistir.

Mevcut binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde esas alinacak deprem
diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar i¢in 6ngoriillen minimum performans

hedefleri Cizlege 2.7’ de verilmistir.
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Cizelge 2.7 : Farkli deprem diizeylerinde binalar i¢in 6ngoriilen minimum
performans diizeyleri.

Depremin Asilma Olasihigi

Binanmin Kullanim Amaci ve Tiirii 50 yilda 50 yilda .
%50 %10 50 yilda %2
Deprem Sonrasi Kullanimi1 Gereken Binalar: Hastaneler, saglik
tesisleri, itfaiye binalari, haberler ve enerji tesisleri, ulagim } HK CcG

istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, afet
yonetim merkezleri, vb.

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar :
Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri kislalar, - HK CG
cezaevleri, miizeler, vb.

Insanlarm Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar :

Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltiir merkezleri, spor tesisleri HK CG -
Tehlikeli Madde iceren Binalar : Toksik, parlayici ve patlayict ) HK GO
ozellikleri olan maddelerin bulundugu ve depolandig: binalar

Diger Binalar : Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar ) cG )

(konutlar, igyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, vb.)
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3. YAPININ GOCME GUVENLIGININ BELIRLENMESI iCiN
GELISTIRILEN ON DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Ulkedeki tiim binalarin, koprii ve viyadiiklerin istisnasiz hepsinin giiglendirilmesine
ne para yeter, ne de zaman. Dolayisiyla bdyle bir tesebbiis esasen mantik disi
sayilabilir. Ileri iilkelerde uygulanan akilct ve en etkin yontem tiim binalar1 ve
yapilari giliglendirmekten gegmeyip, oncelikli binalar1 bulmaya yoneliktir. Aslinda en
akiler yontem, ‘Go¢me riski tasiyan binalar1 bulup ¢ikarma’ operasyonundan baska

bir sey degildir [24].

Mevcut yapilarin ivedi bir sekilde gogme risklerini belirlemekte kullanilan daha 6nce
gelistirilmis hizl1 degerlendirme yontemleri; Sifir Can Kayb1 projesi, Sismik indeks
yontemi, Kolon ve duvar indeksleri yontemi, Kapasite indeks yontemi, Durtes

yontemi ve Sokak taramasi yontemidir.

Bu boliimde 2005 yilinda tamamlanmig bir YL tez ¢alismasi ile baslayip [25],
106M273 No.lu TUBITAK projesi [26] ile gelistirilerek kalibrasyonu yapilan
betonarme binalarin gé¢me riskininin belirlenmesi i¢in P25 hizli degerlendirme

yonteminin esaslar1 ve puanlama islemi 6zetlenmistir.

3.1 Betonarme Binalarin Gé¢cme Riskinin Belirlenmesi icin P25 Hizh

Degerlendirme Yontemi

3.1.1 P25 Yonteminin Esaslari

P25 yonteminde binanin “P” sonu¢ puanini hesaplayabilmek i¢in Oncelikle s6z
konusu binanin Py, P, ...... , P7 olmak iizere 7 ayr1 go¢me riskini temsil eden 7 farkli
degerlendirme puani hesaplanir. Bu risklerin birbirleri ile etkilesime girip
girmediklerini saptamak i¢in her P; puani i¢in belirlenen agirlik ¢arpani da dikkate
alinarak Py, agirlikli ortalama puani hesaplanir. Daha sonra, P; puanlarinin en kiigiigii
olan P, puani i¢in Py, agirlikli ortalama puanina bagl olarak P; gogme kriterlerinin

birbirleri ile etkilesimini temsil eden bir  ¢carpani bulunur.

Ayrica, binanin 6nem derecesini, bolgenin depremsellik derecesini, binanin hareketli

yiik katsayisint ve binanin oturdugu arazinin topografyasinin temsil eden bir o
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carpani ile diizeltme yapilir. Elde edilen “P”sonu¢ performans puaninin degerine

gore s6z konusu binanin yikilma potansiyeli olup olmadigi konusunda bilgi edinilir.

P25 yonteminin temel parametreleri ; (a)kritik katta bulunan kolon , perde ve dolgu
duvar boyutlari, (b) kat yiikseklikleri, toplam yiikseklik, (¢) Binanin oturdugu
zeminin ¢evre plan dlgiileri, (d) tipik kiris boyutlari, (e) efektif yer ivmesi, (f) bina
Oonem katsayist, (g) zemin durumu ve profili, (h) kisa kolon, burulma, yumusak kat,
cerceve siireksizligi, topografik durumlar, sivilagsma etkisi, malzeme 6zellikleri gibi

diger gozlemlenebilir veya Ol¢iilebilir parametreler olarak siralanabilir [8].

S6z konusu binanin zemin kat taban alani, kenarlar1 a ve b olan bir dikdortgen icine
oturtularak binanin A. efektif kat alan1 bulunur. Daha sonra, en fazla hasar
potansiyeli olan kritik kat segilir. Kritik kat genellikle binanin zemin katidir, binada
bodrum katin hi¢ istinat perdesi bulundurmamasi durumunda, kritik kat bir bodrum
kat da olabilir, hangi katin kritik kat oldugundan siiphelenilen durumlarda, hesaplarin
siiphe duyulan her kat i¢in yapilmasi ve en olumsuz puanin binanin performans puani

olarak kabul edilmesi dogru bir yaklagimdir.

Once kritik katta bulunan kolon, perde ve dolgu duvarlarin enkesit alanlar1 ve atalet
momentleri ve daha sonra alan ve atalet momenti endeksleri hesaplanir. Alan
endeksi, kolon, perde ve dolgu duvar alanlarinin efektif kat alanina orani olarak tarif
edilir. Binanin oturtuldugu Kartezyen sisteminde kabul edilen x ve y yonleri i¢in

farkli sonuglar verecektir. Alan endeksleri Cax ve Cay asagidaki gibi hesaplanir.

Cax=2(10°) Actx/ Ae 3.1)
Cay=2(10%) Acty/ A (3.2)
Acix=Act Ay + (Em / Eo) Ayx (3.3)
Acty=Act Ag + (B / Eo) Ayy (3.4)
Burada

A.: Kritik kattaki kolon enkesit alanlar1 toplami,
A Kritik kattaki betonarme perde duvarlarin enkesit alanlar1 toplama,
Awx: Kritik kattaki dolgu duvarlarinin enkesit alanlari toplama,

En / Ec: Dolgu duvar elastisite modiiliiniin beton elastisite modiiliine orant = 0,15
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Bu alan endekslerinin kii¢ligiine ‘minimum’, biliyiigiine ‘maksimum’ bilesen gozii ile

bakilarak Ca — Alan Endeksi Bileskesi i¢in agirlikli bir ortalama endeks hesaplanir.

CA,min = min (CAX3 CAy) (3'5)
CA,maks = maks (CAXa CAy) (3'6)
Ca= |J(0.87C, ., )’ +(0.50C, ..’ G.7)

Her iki yonde atalet momenti endeksleri ve bunlarin bileskeleri olan C; - Atalet

Momenti Endeksi Bileskesi asagidaki gibi hesaplanir:

Cix = 2(10°) (L er  /1)™ (3.8)
Ciy=2(10°)I o5y /1) (3.9
Ix=a'b/12;ly=b"a/12 (3.10)
Leix = Lex + Ix H(Em / Eo) g (3.11)
Lty = Ley + Iy +(Em / Ec) Ty (3.12)
Crmin= min (Ci, Ciy) (3.13)
Cl.maks = maks (Cry, Cy) (3.14)
Ci= |(0.87C, ,,)* +(0.50C, . )} 315
Burada

Iy veI;: Bina taban alanmin igine alan dikdortgenin x ve y yoniindeki atalet

momentleri.
Iex ve Iyt Kritik kat kolonlarinin x ve y yoniine gore atalet momentleri toplamu.
L« ve Iy Kritik kat perdelerinin x ve y yoniine gore atalet momentleri toplama.

Ly ve Lyy: Kritik kat dolgu duvarlarmin x ve y yoniine gore atalet momentleri

toplama.
Ci:Atalet momenti endeksinin bileskesini gostermektedir.

Ca ve CI alan ve atalet momenti endekslerinin bileskeleri, depremin binanin zayif

yoniine 30° ac1 ile geldigi yaklasimina dayanilarak hesaplanmaktadir.

Binanin tasiyici sistem 6zelliklerini yansitan Py puani (3.16) gibi hesaplanir,
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Po=( Ca+ Ci)/ ho (3.16)

Burada hy bina yiiksekligi ile ilgili bir diizeltme carpamidir, hy ¢arpani, H = bina
toplam yiiksekligine bagli olarak (3.17) ‘de verilmistir:

ho=-0,6 H>+39,6 H-13,4 (3.17)

Bu formiil 3m yiikseklikte tek katli bir binada hy =100 degerini, 15m ylikseklikte 5
kath bir binada hy = 446 ve 30m yiikseklikte 10 katli bir binada hy = 635 degerini

vermektedir.

Cizelge 3.1 : Diizeltme faktorleri.

Risk Seviyesi
Kat T
anay antm Yiiksek Orta Diistik
fi Burulma Diizensizligi 0,9 0,95 1,00
1> Doseme Siireksizligi 0,9 0,95 1,00
Diisey Dogrultuda
f3 Siireksizlik 0,65-0,70 0,90 1,00
J4 Kiitle Dengesizligi 0,75 0,85 1,00
/5 Korozyon Mevcudiyeti 0,80 0,90 1,00
s Agiwr Cephe Elemanlar 0,90 0,90 1,00
1 Asma Kat Mevcudiyeti 0,90 0,95 1,00
¢ (y=Asma kat / Kat alani) (v=20,25) ( 0<y<0,25) (y=0)
Katlarda Seviye Farki veya
Js Kismi Bodrum 0,80 0,90 1,00
fo Beton Kalitesi fo=(fe/20)"
o fio=[+1)/21,)]*"<1,0
Zayif Kolon-Kuvvettli Kiris
fi1 Etriye Sikligi f11=0,60<(10/5)"*<1,0
f12 Zemin Swnifi 0,90 0,95 1,00
0,80 - 0,90 0,95
Jis Temel Tipi (tekil) (stirekli) £,00
1,00
.. 0,9 0,9 ’
fi14 Temel Derinligi , o (4m’den
(Im'den az) (1-4m arast) fuzla)

3.1.2 Temel Yapisal Puani, P,

Cizelge 3.1’ den elde edilen f; degerleri P, puani ile arka arkaya carpilmasi ile P,
puani asagidaki gibi elde edilir:

P1:P0 (lﬂ[ﬁj (3.18)
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3.1.3 Kisa Kolon Puani, P,

Binada kisa kolon bulunma oran1 ve kolon serbest boyunun kat yiiksekligine orani ve
katta ne oranda bulundugu bilgilerine dayanilarak hesaplanir, P, — Kisa Kolon

Puaninin puanlama sistemi Cizelge 3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 : Kisa kolon puani.

n : Kisa kolonlarin bulunma kisa kolon boyu / kat yiiksekligi

orant >2/3 <2/3
Az (n<%15) 70 50
Genel (%15<n<%30) 50 30
Yaygin (n>%30) 45 20

3.1.4 Yumusak Kat Ve Zayif Kat Puani, P;

Giris katinda kat yiiksekliginin ¢esitli amaclarla normalden yiiksek tutulmasi ve/veya
bina yatay dayanimina katkisi olduk¢a fazla olan yigma dolgu duvarlarinin giris
katinda bulunmamas1 gibi nedenlerle giris katlar1 zayif hale getirilmekte ve hasarin

odak noktasi olmaktadir.
Zay1flig1 ifade eden P; “Yumusak’ kat ve ‘Zayif” kat puani asagidaki gibi elde edilir:
P3 =100 [ r, rr (hi+1 / hy)*]%° (3.19)

Burada r, ve r; kritik kat ve bir {ist katin kolon, perde ve dolgu duvarlarinin efektif
alan ve efektif atalet momenti cinsinden birbirlerine oranlarin1 gostermektedir, h; ve
hiy; kritik kat ve bir iist katin yiiksekliklerini gostermekte olup, kritik katin gbreceli

yatay yer degistirmesini temsilen eklenmistir agsagidaki gibi hesaplanmistir.
fa = (Aefi/ Aeriv1) < 1 (3.20)

= (Ief,i/ Ief, i+1) <1 (3.21)

3.1.5 Cikmalar Ve Cerceve Siireksizligi Puan, P4

Bu tezinde inceleme konusu olan giris katin iistiindeki agir ¢ikmalar hem binada
kiitle diizensizligine ve deprem moment kolunun yukarilara tasinmasmna neden

olmaktadir, hem de dis cephe kolonlar1 arasindaki kirig akslarinin 6telenmesi yolu ile
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cerceve siireksizligi olugsmaktadir. Cergeve siireksizligi puani, P4 Cizelge 3.3 deki

gibidir.

Cizelge 3.3 : Cerceve siireksizligi puani.

Cikmanin Bulunma Orani

Cergeve Kirisleri Tek iki Uc-Dort
Cephe Cephe Cephe
Var 90 80 70
Yok 70 60 50

3.1.6 Carpisma Puam, Ps

Bitisik iki binanin plandaki agirlik merkezlerini birlestiren ¢izgi, iki binanin
carpisacagl ortak c¢izginin ortasindan geciyorsa, buna ‘merkezi’ c¢arpigsma,

gegmiyorsa ‘dis merkezli’ ¢carpigsma denir. Carpisma puani Cizelge 3.4’deki gibidir.

Cizelge 3.4 : Carpisma puani.

Merkezi Carpisma Dis Merkezli Carpisma
Carpisma Tirt Aym Farkli Seviyede Ayni Seviyede Farkli Seviyede
Seviyede o N .
. Doseme Doseme Doseme
Doseme
Birbirine bitisik
binalarda ug 60 30 40 25
bina
Bir bina
digerinden daha ¢ 30 35 25
rijit ve/veya
agir
Algak bina ile
yuksek bina 75 40 50 35
komsu
Iki esdeger bina 75 50 65 45

3.1.7 Sivilasma Potansiyeli Puani, P

Herhangi bir bolgede hizli veya daha ayrintili degerlendirmeye gidilmeden once
zemin Ozellilerinin saptanmasi zorunludur. Sivilasma potansiyeli c¢esitli zemin
parametrelerine bagli olarak ‘az’, ‘orta’ ve ‘yliksek’ olarak tayin edilmelidir.

Sivilagsma potansiyeli puanlari yer alt1 su seviyesine gore Cizelge 3.5’ de verilmistir.
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Cizelge 3.5 : Sivilagsma potansiyeli puani.

Hesaplanan Sivilasma Potansiyeli

YASS
Az Orta Yiiksek
>10m 60 45 30
2,0 m-10,0m 45 33 20
<2,0m 30 20 10

3.1.8 Toprak Hareketleri Puani, P,

Yanal dagilma, heyelan, istinat duvar1 go¢mesi ve biiyiik oturmalar gibi herhangi bir
toprak hareketi ihtmali saptanmigsa yer alt1 su seviyesine gore Cizelge 3.6’ dan

uygun olarak P; puani segilir.

Cizelge 3.6 : Toprak hareketi puani.

Zemin Sinifi YASS P7 — Puani
7,7, - 100
, YASS< 5,0 25
: YASS> 5,0 35
7 YASS< 5,0 10
4 YASS> 5,0 20

3.1.9 a Diizeltme Carpanmi

({2

Pmin puaninin binanin ve yorenin Ozelliklerine gore ayrica bir “o” carpani ile
diizeltilmesi gerekmektedir, a ¢carpani bina 6nem katsayisi I, deprem bolgesine gore
tayin edilen efektif ivme katsayis1 Ay, hareketli ylik carpan1 n ve topografik konum

katsay1s1 t géz Oniine alinarak asagidaki denklem kullanilarak elde edilir.
a=(1/1)1,4-A¢)[1/(0,4n+0,88)]t 3.22)
Topografik t katsayis1 degerleri,

Nominal degeri : 1,00

Incelenen Binanin bir tepenin iizerine kurulu olmasi durumu : 0,7

Incelenen Binann bir dik bir yamagta kurulu olmas1 durumu : 0,85
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3.1.10 B Diizeltme Carpam

Binanin sonu¢ performans puani daha 6nce hesaplanan 7 adet P; puanin agirlikli
olarak birbirleri ile etkilesimleri yolu ile belirlenmektedir. Bunun in 6nce P; puanlari
icinden Py, minimum puani saptanir ve agirlik katsayisi olarak w = 4 ile ¢arpilir.
Diger P; puanlar1 Cizelge 3.7’ de verilen agirlik puanlar ile ¢arpilarak (3.24) yardimi
ile agirlikli ortalama puani P, kullanilarak (3.23) yardim ile bir “f” Diizeltme

carpani elde edilir.

P=0T0i for B,2200 Y
B=055+ 0.0075P, v for 0P, <60 >
=100 for P, = 60
7 - (3.23)
p = 2R 2w, (3.24)
Cizelge 3.7 : Agirlik puani.
Agirlik P, P, P, Ps Pe  Pr Pup
Puanm
w 4 1 3 2 1 3 2 4

3.1.11 Sonu¢ Puani, P

Yukarida hesaplanan “a” ve “f” carpanlart yardimi ile binanin performansini

belirleyen P sonug¢ puani:
P=a'f Pmin (3.25)

seklinde hesaplanir, burada Pnin, 7 adet P; degerlendirme puani arasindan en

kiigtigiidiir.
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Bina Puanl

Rand
genisligi

lkinci Balge: Ayrintlll Inceleme Bolgesi

Bina Kod Numarasl

Sekil 3.1 : Binalarin puan dagilimlar1 ve bant genislikleri.

P = 30 giivenlik limiti olmak iizere; Sekil 3.1 deki bant genisliklerini ve buna baglh

risk bolgeleri asagida 6zetlenmistir.

P > 35 ; Diisiik Risk Bolgesi : Bina olasi bir depremde hasar alabilir fakat can

kaybina yol agacak toptan gd¢me yasanmayacaktir.

35 > P >25 ; Siipheli Risk Boélgesi : Binanin durumu siiphelidir, ayrintili bir

incelemeye tabi tutulmalidir.

P < 25 ; Yiksek Risk Bolgesi : Bina olast depremde biiylik olasilikla toptan

gocecektir. En kisa zamanda bosaltilarak giiclendirilmesi veya yikilmasi gerekir.
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4. SAYISAL ORNEKLER

Bu bdliimde, gerceve siireksizliginin yap1 iizerindeki etkilerini gérmek amaciyla
ornek bir bina ¢ikmasiz ve ¢ikmali olarak tasarlanmis TDY’07 de belirtilen hesap
yontemlerine gére mevcut binalarin performans analizi ve P25 hizli degerlendirme
yontemi ile gogme riski incelenmistir. Cikmasi bulunmayan bina; ‘A’ binasi, ¢gikmali
bina ise ‘B’ binasi olarak tanmimlanacaktir. Her iki binanin da donati, malzeme
ozellikleri, birinci kat (bodrum kat) ve ikinci kat (birinci zemin kat) kalip planlari
aynidir sadece; ‘B’ binasi, ‘A’ binasinin, zemin kat tizerindeki katlarda dis akslardaki
kolonlar1 baglayan c¢ergeve kirigleri 1,5 metre konsol ucuna kaydirilarak

olusturularak tekrar ¢oziimlendigi modeldir.

Calisma konusu olan betornarme bina, 1998 Adana — Ceyhan depreminden
etkilenerek ITU Uygar Merkezi tarafindan incelenen orta hasarli bir binadir [27].
1975 Tiirk Deprem Y 6netmeligine gore tasarlanmistir [28]. Mevcut binanin, TDY 07
Bolim 7.5 te yer alan dogrusal hesap yontemlerinden Esdeger Deprem Yiikii

yontemine gore performans analizi yapilmistir.

4.1 incelenen Binalarin Karakteristikleri

Beton karakteristikleri

Beton sinifi: 8,3 MPa

Elastisite modiilii : 190420 kg/cm®
Betonarme c¢eliginin karakteristikleri
Celik sinifi: S220 (BC I)

Elastisite modiilii: E ; = 2,00x10° MPa
Deprem Hesabi Ile Ilgili Parametreler
Deprem yiikii azaltma katsayist: R,=1

Etkin yer ivmesi katsayisi: Ag= 0,30
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Bina 6nem katsayisi: [=1,0 (bina, ofis vb,)

Zemin sinifi: Z2

Spektrum karakteristik periyotlari: Ta =0,15s Tp=0,40 s
Hareketli yiik katilim katsayisi (n): 0,30 (bina, ofis )

Yiikler : Tiim katlarda dosemelerden kirislere gelen yiik hesabinda asagidaki degerler

kullanilmustir.
Olii yiik:4,5 kN/m?
Hareketli Yiik:2 kN/m?

Donati Detayr : Kiris donatilart TDY 07 esas alinarak hesaplanmis, bazi mevcut
kolon donatilar1 da artinlmistir. Her iki bina igin gegerli, kritik kat olarak
nitelendirilen bodrum kat (birinci kat) , birinci zemin kat (ikinci kat) ve ikinci zemin
(liclincti kat) kata ait kolon ve kiris donatilar1 sirayla Cizelge A.1 — Cizelge A.6’da
gosterildigi gibidir.

4.2 Modellemede Yapilan Kabuller

Matematiksel modeli olustururken yapilan kabuller:

e Diigiim noktalar rijit olarak tanimlanmis, temel seviyesinde diigiim noktalari

sabitlestirilmistir.

e Her kat seviyesinde dosemeler rijit diyafram olarak tanimlanmis bdylece plan

diizleminde tiim diigiim noktalarinin beraber hareket etmesi saglanmistir.

e C(ikmasi olan B binasi modellemesinde, c¢ikmalardan dolayr iki kolon
arasinda bulunmayan kiriglerin yerine ddseme kalinliginda ve kolon

genigliginde doseme pargasi gorevi goren fiktif kirisler diizenlenmistir.

4.3 Cikmasi Bulunmayan A Binasimin Analizi

4.3.1 Sistem Geometrisi Ve Karakteristikleri

A ve B binalarmin birinci kat ve ikinci kat kalip planlart aynidir ve Sekil A.1 ve

Sekil A.2°de gosterilmistir, liglincii kata ait kat kalip planlar1 farklidir. A binasina ait
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tictincii kat kalip plan1 Sekil 4.2° de gosterildigi gibidir Ayrica A binasina ait tipik bir
cerceve kesiti Sekil 4.3” de gdsterilmistir.

Sekil 4.1 : A binasinin matematiksel modelinin 3 boyutlu goriintiisii.

Kat Adedi: 6

Kolon boyutlar1 : 25x45, 25x50, 25x70 cm,

25 x 40, 25%50, 25x70 cm

Kiris boyutlari : 1. katta 55/45, 50/45, 50/40 cm

2, 3,4, 5 ve 6. katlarda 25/50 cm

Doseme kalinligi : 12 cm (betonarme plak doseme)

Duvar kalilig: : i¢ duvarlar (10 cm), Dis duvarlar (20cm)

Kat yiikseklikleri : 1.kat yliksekligi 2,15 m, 2, 3, 4, 5 ve 6. kat yiikseklikleri 2,5 m

Cerceve acgikligi :

0 X —dogrultusunda: 3,65-4,55-4,55-3,65 m

3,65-3,225-2.65-3,225-3,65 m

0 Y- dogrultusunda: 3,70 - 3,90 m,
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SAP 2000 programi kullanilarak olusturulan ¢ikmasi bulunmayan A binasinin

matematiksel modelinin ii¢ boyutlu goriintiisti Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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A binasina ait li¢iincii kat kalip plani.

Sekil 4.2
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Sekil 4.3 : A binasina ait tipik bir ¢erceve goriintiisii.
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4.3.2 Modal Analiz, Yapinin Dogal Titresim Periyotlarimin Belirlenmesi

Bu boliimde binanin deprem performansi dogrusal elastik hesap yontemlerinden
“Esdeger Deprem Yiikii” yontemiyle TDY 07 temel alinarak agiklanacaktir. TDY 07

ye gore “Can Giivenligi ““ performans hedefini saglamas1 gerekmektedir.

Kat agirliklar1 ve bina toplam agirlig1 hareketli yiik g6z ontine alinarak asagidaki gibi

hesap edilir:
wi=gitn-q; 4.1)
W=2w; 4.2)

w; = Kat agirhigi

A binasina ait kat agirliklar1 agagidaki Cizelge 4.1°de gosterildigi gibidir.

Cizelge 4.1 : A binasina ait kat agirliklari.

Kat Agirlik [kN]
6 1122,658
5 1499,578
4 1499,578
3 1494,89
2 1498,016
1 1677,807
toplam 8792,527

Binanin incelenmesinden elde edilen mevcut durum bilgilerinin kapsamina gore bilgi
diizeyi “orta bilgi diizeyi” ve buna bagli olarak mevcut malzeme dayaniminm

hesaplamada kullanilmak {izere bilgi diizeyi katsayis1 “ 0,90 kullanilmistir.

Egilme etkisindeki betonarme elemanlarda ¢atlamis kesite ait etkin egilme rijitlikleri

(ED)e kullanilmistir. Np’ nin ara degerleri i¢in enterpolasyon yapilmustir.

A binasinin kiritik katlar1 i¢in kolon etkin egilme rijitlikleri Cizelge 4.2 ‘de

gosterilmistir.

A binasina ait, S101 kolonu i¢in etkin egilme rijitligi 6rnek hesap:
Np = 333,54 kN

Ac=0,1125m’

f..= 7470 KN/ m?

36



N/ (Ac - fum) = 0,40

(EI). = 0,796 (EI),

Cizelge 4.2 : A binasina ait kritik kat kolonlarinin etkin egilme rijitlikleri.

Kolon Elg/Ely Kolon Elg/Ely, Kolon Elg/El
101 0,796 201 0,757 301 0,659
102 0,8 202 0,8 302 0,8
103 0,8 203 0,8 303 0,8
104 0,8 204 0,8 304 0,8
105 0,794 205 0,754 305 0,655
106 0,8 206 0,8 306 0,8
107 0,8 207 0,8 307 0,8
108 0,8 208 0,8 308 0,762
109 0,8 209 0,8 309 0,756
110 0,8 210 0,8 310 0,8
111 0,8 211 0,8 311 0,8
112 0,787 212 0,748 312 0,651
113 0,8 213 0,8 313 0,785
114 0,8 214 0,78 314 0,673
115 0,8 215 0,78 315 0,671
116 0,8 216 0,8 316 0,778
117 0,784 217 0,744 317 0,646

A binasinda c¢atlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri tiim sistemde
tanimlandiktan sonra SAP2000 paket programiyla ¢oziimde, X, Y ve Z (burulma)
eksenleri dogrultusunda elde edilen peryotlar agagidaki gibidir:

Tx:0,982 s
T,:0,930 s
T,:0,77 s

Elde edilen periyotlar daha sonra binanin X ve Y dogrultusundaki birinci dogal
titresim periyotlar1 (4.3) ve (4.4)’e gore kontrol edilmistir. X ve Y dogrultusu periyot
hesabi1 i¢in yiikleme Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.3 : A binasi i¢cin X deprem dogrultusunda periyot hesabi icin yiikleme.

Kat M; [ton] ds Fg M;-dg? Fg-dg
6 114,44 0,0465 233,624  0,24745 10,8635
5 152,862 0,0421 258,808  0,27093 10,8958

4 152,862 0,0348 205,555 0,18512  7,15332

3

2

1

152,384  0,0257 151,826  0,10065  3,90194

152,703 0,0153 98,9467  0,03575  1,51388
171,03 0,005 51,2404  0,00428 0,2562

Cizelge 4.4 : A binasi i¢in Y deprem dogrultusunda periyot hesabi i¢in yiikleme.

Kat M; [ton] dg Fs Mi'dﬁz Fg-dg

6 114,4402 0,0421 233,6237 0,202835 9,83556

5 152,8622 0,038 258,8077 0,220733  9,834693

4 152,8622 0,0311 205,5551 0,14785  6,392764

3 152,3843  0,0226 151,8264 0,077832 3,431276

2 152,703 0,013 98,94669 0,025807 1,286307

1 171,0303 0,004 51,24038 0,002736  0,204962

v (112)
m.d .’ (1/2)
T, =2x Z—f =27 (Mj =0,929 s 4.4)

Y 30,9856
Z Ffidfi

4.3.3 Elastik Esdeger Deprem Yiiklerinin Hesabi

Elastik deprem yiikleri hesaplanirken, bina 6nem katsayis1 I=1 alinmis ve elastik
(azaltilmamis) ivme spektrumu kullanilmistir. Binanin tasiyici sistem elemanlarinin
boyutlarinin taniminda birlesim bdlgeleri sonsuz rijit u¢ bolgeleri olarak géz oniine
alimmustir. Désemeler yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistirilmis, her katta iki
yatay yer degistirme ile diisey eksen etrafinda donme serbestlik dereceleri olmak
tizere 3 serbestlik derecesi goz Oniine alinmistir. Toplam esdeger deprem yiikiiniin
hesabinda, tasiyici sistem davranis katsayist R,=1 alinmis ve denklemin sag tarafi A
katsayis1 (0,85) ile carpilmistir. Elastik deprem yiiklerinin hesabinda asagidaki

islemlerin tiimii A binast i¢in yapilmgtir.
X Deprem Dogrultusu

Tg= 0,4 < Tx= 0,982 oldugundan spektrum katsayis1 (4.5) ile hesaplanir.

38



B 5 0.8
S(Ty) =25 [ 7 j 4.5)

X

0,4
0,982

0,8
S(Tx) =2,5 ( j = 1,22 olarak bulunur

Buna gore spektrum ivme katsayisi (4.6) ile hesaplanir.
A(T) = AoIS(Ty) (4.6)
A(T)=0,30-1-1,22 = 0,366 olarak bulunur.

Toplam Esdeger Deprem Yiikii asagidaki gibi hesap edilir:

Vix = M 4.7)
R(l
v, - 8792,5712~0.366 —2732.876kN

Son kata etkiyen ek esdeger deprem yiikii N kat adedi olmak iizere binanin N’inci

katina etkiyen ek esdeger deprem yiikii (4.8) ile hesaplanir.
AFnx=0,0075-N- V; 4.8)
AFxx =0,0075-6-2732,876 = 122,98 kN olarak bulunmustur.

(4.7)’ ye gore hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, (4.9)’a gore, Cizelge 4.5°de

gosterildigi gibi katlara dagitilmistir ayrica Sekil 4.4 © de da gdsterilmistir.

Fi= (Vtx - AFnx) NWZ—]—IZ 4.9)
D wj-Hj

j=1

Cizelge 4.5 : A binasinda X deprem dogrultusunda esdeger deprem yiiklerinin
katlara dagilimu.

Kat hi Hi W(kN) Fi(kN)
6 2,5 14,65 1122,66 732,71
5 2,5 12,15 1499,58 675,46
4 2,5 9,65 1499,58 536,48
3 2,5 7,15 1494,89 396,25
2 2,5 4,65 1498,02 258,24
1 2,15 2,15 1677,81 133,73
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Fex = 732,71 kKN
Ws=1122,66 kN

Fsy = 675,46 kN
Ws=1499,58 kN

F4x = 536,48kN W,4=1499,58 kN

F3x=396,251 N -

W,= 1494,89 kN

Fpx = 258,24 kKN
W,=1498,02 kN

Fix=133,73 kN
W,=1677,81 kN

Sekil 4.4 : A binasinda X deprem dogrultusunda esdeger deprem yiiklerinin katlara
dagilimi.

Y Deprem Dogrultusu

Tg=0,4<Ty= 0,929 oldugundan

0,8 0,8
S(Ty)=2.,5 L) _ 2,5 0,4 = 1,27 olarak bulunur.
T 0,929

v
Buna gore;
A(T) = AoIS(Ty) = 0,30-1-1,27 = 0,382 olarak bulunur.
Toplam Esdeger Deprem Yiikii asagidaki gibi hesap edilir:

=W -;(Ty) _ 8792,5217~0,382  2855,902KN

a

Son kata etkiyen ek esdeger deprem yiikii N kat adedi olmak tizere;
AFnx =0,0075-N-V=0,0075-6-2855,902 = 128,52kN olarak bulunmustur.

Hesaplanan toplam esdeger yiikii, Cizelge 4.6’da ve Sekil 4.5’ de gosterildigi gibi
katlara dagitilmisgtir.
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Cizelge 4.6 : A binasinda Y deprem dogrultusunda esdeger deprem yiiklerinin
katlara dagilimi.

Kat hi Hi W(kN) Fi(kN)
6 2,5 14,65 1122.66 765,70
5 2.5 12,15 1499,58 705,87
4 2.5 9,65 1499,58 560,63
3 2,5 7.15 1494.89 414,09
2 2,5 4,65 1498.02  269.87
1 2,15 2.15 1677,81 139,75
Fe, = 765,70 kN We=1122,66 kN
Fs, = 705,87 kN - -u Ws=1499,58 kN

F4, = 560,63 kN W,4=1499,58 kN

F;3, =414,09kN
W;=1494,89 kN

F,, = 269,87 kN < W,=1498,02 kN

Fi,=139,75 kN — W,=1677,81 kN

Sekil 4.5 : A binasinda Y deprem dogrultusunda esdeger deprem ytiklerinin katlara
dagilimi.

4.3.4 Burulma Diizensizligi Kontrolii

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en
bliyiik goreli kat otelemesinin o katta ayni dogrultudaki ortalama goreli Gtelemeye
oranini ifade eden Burulma Diizensizligi Katsayist nbi ’nin 1,4’den biiyiik olmasi
[nbi = (Ai)max / (Ai)ort > 1,4] durumunda burulma diizensizligi vardir ve esdeger
Deprem Yiikii yontemine gore hesap yapilamaz, bu sebepten dolay1r kontrol
yapilmast gerekmektedir. Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’ de gosterildigi gibi binada

burulma diizensizligi bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.7 : A binasinda X deprem dogrultusu i¢in burulma diizensizligi kontrolii.

Kat di-max di-min Ai min Ai,max Ai,ort Nbi <1 ,4

6 0,1295  0,1313 0,0134 0,0135 0,01345 1,00372
5 0,1161  0,1178  0,0209 0,021  0,02095 1,00239
4 0,0952  0,0968  0,0254  0,0256  0,0255 1,00392
3 0,0698 0,0712  0,0284  0,0289 0,02865 1,00873
2 0,0414  0,0423  0,0278  0,0285 0,02815 1,01243
1 0,0136  0,0138 0,0136 0,0138 0,0137 1,0073

Cizelge 4.8 : A binasinda Y deprem dogrultusu i¢in burulma diizensizligi kontrolii.

Kat di-max di-min Ai min Ai,max Ai,ort Nbi <1 ,4

6 0,1193  0,1271  0,0119 0,014 0,01295 1,08108
5 0,1074  0,1131  0,0192  0,0218  0,0205 1,06341
4 0,0882  0,0913  0,0235  0,0263  0,0249 1,05622
3 0,0647 0,065 0,0276 ~ 0,0277 0,02765 1,00181
2 0,0371  0,0373  0,0258  0,0258  0,0258 1,00000

1 0,0113 0,0115 0,0113 0,0115 0,0114 1,00877

4.3.5 Goreli Kat Otelemelerinin Kontrolii

A binas1 i¢in, her iki deprem dogrultusu icin sonuglar Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da
gosterildigi gibidir. Binanin biitiin katlarindaki goreli kat 6telemesi oranlari, Cizelge
2.6’ya gore can giivenligi performans diizeyini saglamasi i¢in sinir deger olan 0,03

degerinin altinda kalmalidir.
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Cizelge 4.9 : A binasinda X deprem dogrultusu i¢in goreli kat 6telemeleri kontrolii.

Kat 5 hiat 3ii/hji
6 0,01345 2,5 0,00538
5 0,02095 2,5 0,00838
4 0,0255 2,5 0,0102
3 0,02865 2,5 0,01146
2 0,02815 2,5 0,01126
1 0,0137 2,15 0,00637

Buna gore X deprem dogrultusu i¢in hedeflenen performans seviyesi i¢in sinir

degerleri saglamaktadir.

Cizelge 4.10 : A binasinda Y deprem dogrultusu i¢in goreli kat dtelemeleri kontrolii.

Kat 5 hiat 3ii/hji
6 0,01295 2,5 0,00518
5 0,0205 2,5 0,0082
4 0,0249 2,5 0,00996
3 0,02765 2,5 0,01106
2 0,0258 2,5 0,01032
1 0,0114 2,15 0,00537

Buna gore Y deprem dogrultusu i¢in hedeflenen performans seviyesi i¢in sinir

degerleri saglamaktadir.
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4.3.6 Performans Analizinde izlenecek Adimlar

Bina geometrisinin Catlamis kesite ait etkin -
olugturulmasi, 8lii ve —  egilme rijitliklerinin = = Periyot hesabi
hareketli yiklerin sisteme sisteme tanitilmasi
girilmesi ﬂ
Deprem yukleri ve dusey (—] Her kata etkiyen deprem (—] Periyot hesabinin
yukler altinda analiz yuklerinin hesabi kontroll

\}

Burulma duzensizligi
kontrolu

7 Ny

Yok

Var

|

|

Kirislerin kapasite hesabi

I

Mod slperpozisyon yontemi ile hesap

Kolonlarin eksenel kuvvetlerin bulunmasi

I

Kolon kapasitelerinin hesabi

I

KKO hesabi

—

KKOya |—x Kiriglerin — Kolon

gbre kapasite kapasitelerinin

tekrar hesabi hesabi

= 7 7S
Sinek Gevrek Sinek Gevrek

b

b

Kiriglerin hasar
seviyesi

Kolonlarin hasar
seviyesi

[

I

Yapinin deprem performansi

Sekil 4.6 : Performans analizinde izlenecek adimlar.

4.3.7 Kiris Moment Kapasitelerinin Hesabi

Kiris uglarindaki egilme momenti kapasitelerinin hesabinda, Prof Dr. Ugur Ersoy’un

betonarme kitabinda bahsedilen analiz programindan yararlanilmistir [29]. Kritik

katlarda bulunan kiriglerin egilme momenti kapasiteleri X ve Y deprem dogrultulari
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icin Cizelge A.7 , Cizelge A.9, Cizelge A.11, Cizelge A.13, Cizelge A.15 ve Cizelge
A.17’° de verilmistir.

4.3.8 Kolonlarin Moment Kapasitelerinin Hesabi

Bu bolimde A binasma ait, S101 kolonunun X deprem dogrultusu i¢in moment
kapasite hesabinda eksenel kuvvet - egilme momenti bagintis1 bahsedilen kolon
analiz programi kullanilarak hesaplanmistir [29]. Diger kolonlara ait moment
kapasiteleri ¢izelgeler halinde ilerleyen boliimlerde 6zetlenmistir. Kolonlara etki
eden eksenel kuvveti belirlemek i¢in biitlin katlarda kirislerin aynt deprem yonii ile
uyumlu egilme kapasitelerine ulastig1 varsayilir. Bu varsayimla kirislerin kapasiteye
ulagabilmeleri i¢in diisey yiiklere ek olarak daha ne kadar egilme momenti
alabilecegini belirleyen artitk moment kapasiteleri hesaplanir. Sekil 4.7°de artik

moment kapasitesinin hesab1 gosterilmektedir.

:\'[_-Li :\[_-\__I
. — l A
j— L
3"[I'{i-:_;l(:'_n M Kj(ist) M D.i -\[D J T\'ve i T\'ve j

Sekil 4.7 : Artik moment kapasitesi hesab.

K 1101 kiriginin sol ucunda

Diisey yiiklerden ( G+0,3Q ) meydana gelen moment Mp = 8,71 kNm

+X deprem yonii ile uyumlu egilme kapasitesi My = 65 kKNm bulunmustur.

K1101 kirisinin sol ucunda X deprem dogrultusu icin artik moment kapasitesi

(4.13)’e gore;

Ma,i= MKigiyy — Mp,i 4.13)
Ma;=65—(-8,71) = 73,71 kNm olarak bulunur.

K1101 kirisinin sag ucundaki artik moment kapasitesi (4.14)’ e gore;

Ma j= MKjist) - M 4.14)
Maj=97—-24,25 = 72,75 kNm olarak bulunur.

K 1101 kiriginin uzunlugu I, = 3,65 m olmak {izere, K1101 kirisinin egilme kapasitesi

ile uyumlu kesme kuvveti (4.15) ile hesap edilir.

Ve=+ Mg+ Mgj) /1, 4.15)
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Ve=-(73,71+72,75) / 3,65 = -40,13 kN

K 2101 kirisinin egilme kapasitesi ile uyumlu kesme kuvveti = -27,12 kN
K 3101 kiriginin egilme kapasitesi ile uyumlu kesme kuvveti = -27,45 kN
K 4101 kirisinin egilme kapasitesi ile uyumlu kesme kuvveti = -27,41 kN
K 5101 kirisinin egilme kapasitesi ile uyumlu kesme kuvveti =-27,05 kN
K 6101 kirisinin egilme kapasitesi ile uyumlu kesme kuvveti =-17,31 kN
Kirislerden S 101 kolonuna gelen eksenel kuvvet

=-40,13 +-27,12 +-27,45 +-27,41 + -27,05 + -17,31 =- 175,73 kN

S 101 kolonunda diisey (G + 0,3Q) yiiklemeden meydana gelen eksenel kuvvet
Np =317,57 kN

S 101 kolununa gelen toplam eksenel kuvvet

=317,57-175,73 = 141,83 kN olarak bulunur.

Kolon analiz programi kullanilarak kolon moment kapasiteleri hesaplanmigtir. S 101

kolonu i¢in olusturulan kesit detay1 Sekil 4.8 de gosterilmistir.
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Sekil 4.8 : S101 kolonu kesit detay1.

Eksenel kuvvet — egilme momenti egrisinden bu degere karsilik gelen deger Sekil

4.9°dan 133 kNm olarak bulunmustur.
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Sekil 4.9 : S101 kolonun eksenel kuvvet — egilme momenti diyagramu.

Kolonlarin X dogrultusundaki egilme kapasitesinin hesabindan sonra kolon - kiris
kapasite  oranlarinin  (KKO)  hesaplanmasi  gerekmektedir. Bu  oranin
hesaplanmasindaki amag kolon eksenel yiiklerinin hesaplanmasi i¢in kiris uglarinin
kapasitelerine ulastifi varsayiminin ne kadar dogru oldugunun kontroliidiir.
Performans analizinin devam edebilmesi i¢in kolon — kiris kapasite oraninin 1’ den
biiylik olmasi gerekmektedir. Aksi halde kiris moment kapasiteleri hesap edilen bu
oran dogrultusunda kiicliltilerek kolon moment kapasiteleri tekrardan hesap

edilmelidir.

= (4.16)

Kritik katlar disinda bulunan altinci katta diiglim noktalarinda (4.16) kullanilarak
hesap edilen KKO degerleri 1’den kiicliik ¢ikmustir. Bulunan kiris kapasite
momentleri bulunan KKO degerleri ile carpilarak kiiciiltiilmiis, kolon moment
kapasiteleri tekrardan hesap edilmistir. Kritik katlarda bulunan kolonlarin moment
kapasiteleri X ve Y deprem dogrultularn icin, Cizelge A.19 — Cizelge A.24° de

gosterilmistir.

4.3.9 Kiris Ve Kolonlarda Kesme Kontrolii

Yonetmelikte siinek yap1 elemanlart igin kesit diizeyinde {i¢ simir durum

tanimlanmigtir.  Minimum hasar smir1 ilgili kesitte elastik Otesi davranisin
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baslangicini, giivenlik sinir1 kesitin dayanimini giivenli olarak saglayabilecegi elastik
Otesi davranigin sinirini, gdgme sinir1 ise kesitin gogme Oncesi davraniginin sinirini
tanimlamaktadir. Gevrek olarak hasar goren elemanlarda bu smiflandirma gegerli
degildir. Bu ylizden yap1 elemaninin performans analizini yapmadan once kesit hasar

sinirlarini belirleyebilmemiz i¢in slinek veya gevrek olduklarini belirlemeliyiz.

Yapi elemaninin siinekligi, kesme kapasitesinin kesme kuvvetinden biiyiik olmasi ile

tanimlanir. (V.< V;)

Gevreklik ise bunun tersi durumudur. (V< V)

4.3.9.1 S101 Kolonun Kesme Kontrolii

Kesit kesme kapasiteleri TS 500° e gore asagidaki gibi hesaplanmistir :
V:=V.+V,;=08"V,+Vy, 4.17)
Beton katkist

V.=0,8-0,65 " fum by d-(1+yN/A.) (4.18)
v=0,07

N =150,57 kN

fom = 0,9 MPa

by =450 mm

d =225 mm

V.=(0,8 - 0,65 -0,9 - 450 - 225 - (1+0,07 - 15057 / (250- 450) /1000) = 51,82 kN
Etriye katkist

Vi =Asw/ s fywm - d 4.19)
Agw= 100,57 mm’

s =120 mm

fywm= (220 - 0,9) = 198 MPa

V. =(100,57/ 120) - 220 - 0,9 - (225 /1000) = 37,34 kN
V:=V.+V,=51,82+37,34= 89,16 kN

Kesit kesme etkisi TDY’07 ‘y e gore asagidaki gibi hesaplannugtir :
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V=M, + M;)/In (In=eleman net aciklig) (4.20)

S,
M, =M gy, - (4.21)
(MEXa + Mgy )
M
M. =M Z - 4.22)

! e .(MEXa +MEXii)

Mgxis ve Mgx, degerleri, X deprem dogrultusunda yatay yiikk analizinden elde
edilmistir. Mgx,, S201 kolonunun alt ucundaki analizden elde edilen moment; Mgxg,
S101 kolonunun iist ucundaki analizden elde edilen moment olarak tanimlanmistir.

MEexa = 115,98 kKNm, Mgx; = 84,34 kNm elde edilmistir.

Toplam momentin birlesimin alt ve {ist uglarina dagitimi

M, =(84,34)- (0 + 65) / (84,34 + 115,98) =27,37 kNm

M;=(115,98)-(0 + 65) / (84,34 + 115,98) = 37,63 kNm olarak hesap edilmistir.

M; degeri S101 kolonunun iist ucundaki birlesimin solundaki kirisin sag ucunun {ist

moment kapasitesi ve sagindaki kirigin sol ucunun alt moment kapasitesi toplamdir.
Ve=(27,37 +37,63)/(2,15-0,45)=25,11 kN
Ve < Vr oldugu i¢in S101 kolonu stinektir.

Kritik katlarda bulunan kolonlarda X deprem dogrultusunda yapilan kesme kontrolii
Cizelge 4.11° deki gibidir. Y deprem dogrultusu i¢in de kritik katlarda bulunan

kolonlar siinek eleman olarak bulunmustur.

Buna gore kritik katlarda bulunan biitiin kolonlar siinektir, dolayisiyla elastik tesi

davranisa izin verilir.
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Cizelge 4.11 : A binasina ait kolon kesme kontrolii.

V. V; Kirilma Ve V. Kirilma Ve V. Kirilma
Kolon  [kN] [kN] Tiri  Kolon  [kN] [kN] Tiri  Kolon  [kN] [kN] Tiri
101 38,24 89,16  Siinek 201 18 83,38  Siinek 301 18 82,55  Sinek
102 95,29 102,20 Siinek 202 54 93,55 Sinek 302 54 90,31  Siinek
103 95,29 110,7 Siinek 203 54 100,37 Siinek 303 54 95,90  Siinek
104 95,29 99,65  Siinek 204 54 91,56  Siinek 304 54 89,07  Siinek
105 57,06 100 Stinek 205 36 91,56 Siinek 305 36 89,27  Siinek
106 65,14 94,7 Stinek 206 18 87,49  Siinek 306 18 87,71  Siinek
107 65,14 111,9 Silinek 207 54 107,44  Siinek 307 54 93,17  Siinek
108 65,14 128 Stinek 208 54 125,50  Siinek 308 54 121,63  Siinek
109 65,14 134,4  Siinek 209 54 130 Stinek 309 54 126,59  Siinek
110 44,04 124,17 Siinek 210 54 108 Stinek 310 54 93,90 Siinek
111 40,57 105,30 Siinek 211 36 96,17  Siinek 311 36 92,99  Siinek
112 38,24 88,93 Silinek 212 18 83,16  Siinek 312 18 81,99  Siinek
113 95,29 97,81 Siinek 213 54 90,10  Siinek 313 54 87,83  Siinek
114 95,29 93,51  Siinek 214 54 86,57  Siinek 314 54 84,91  Siinek
115 95,29 96,03 Siinek 215 54 88,47  Siinek 315 54 86,62  Siinek
116 95,29 98,96  Siinek 216 54 90,93  Siinek 316 54 88,71  Siinek
117 57,06 99,54 Sinek 217 36 91,15 Sinek 317 36 88,89  Siinek
4.3.9.2 K1101 Kirisi Kesme Kontrolii
Kesit kesme kapasiteleri asagidaki gibi hesap edilir :
Vi=Ve+Vy=0,8"V,;+Vy 4.29)
Beton katkist
V.=0,8 0,65 foum by - d 4.30)
ferm = 0,9 MPa
by =550 mm
d =425 mm
V.=(0,8-0,65-0,9-550-425)/1000=109,40 kN
Etriye katkist
Vy=Agw" fywum-d/s 4.31)

Agw= 100,57 mm?
s =120 mm
fywm= (220 - 0,9) = 198 MPa

Vy=100,57-220-0,9- (425/120) / 1000 = 70,52 kN
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V:=V,+V,=109,40 + 70,52 = 179,92 kN
Kesit kesme etkisi asagidaki gibi hesap edilir :

Kesit kesme etkisi Denklem (4.32) ve Sekil 4.10°da gdosterildigi gibi hesap edilir.

Ve = Vgy £ (Miiaiy + Migast) 4.32)
i T i
G >
AN AN FAN AN
Fayi Fay; (MMriem + Myjge) / 1o (Mgazwy + Megjogsn) £ 1a

Sekil 4.10 : Kiriste kesit kesme etkisi

Kirisin 1 ucunda kesit kesme etkisi agagida gosterildigi gibi hesap edilir :

Vayi= 25,78 kN

Miiaiy = 65 kKN

Mijsy = 97 kKN

In=3.65m

Ve,i = Vay,i - Mgty + Mijcist)/In 4.33)
Vei=25,78 - (65 +97) = 18,60 kN

Kirigin j ucunda kesit kesme etkisi asagida gosterildigi gibi hesap edilir :
Vgyj=35,2kN

Mgy = 65 kN

My = 97 kN

Vej = Vayj+ Miiqaiy + Mijaaso)/ln (4.34)
Vej=35,2+ (42,68 + 68,39) = 79,58 kN

Vi< Vr ve V ;< Vr oldugundan K1101 kirisi siinektir.

Kritik katlarda bulunan kirisler i¢in yapilan kesme kontrolii Cizelge A.25°de
gosterildigi gibi siinek elemanlardir. Y deprem dogrultusu i¢in de kiritik katlarda

bulunun biitiin kirisler siinek elemanlardir.
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4.3.10 S101 Kolonunun Hasar Seviyesinin Belirlenmesi

4.3.10.1 X Deprem Dogrultusu i¢cin Etki/Kapasite oranlari (r)’nin Bulunmasi

Betonarme elemanlarda egilme etki/kapasite (r) oranlar1 yalnizca deprem etkisi
altinda hesaplanan egilme momentinin kesit artik moment kapasitesine bdliinmesi ile
elde edilir. Kesit arttk moment kapasitesi, kesit egilme momenti kapasitesinin diisey

yiikler altinda hesaplanan egilme momentinin farkidir.

S101 kolonunda X deprem dogrultusu igin hesaplanan egilme kapasitesi; My a1t = 133

kNm, My it =-133 kNm, Ayn1 yonde yatay yiik analizinden elde edilen momentler;
M.y = -84,34 kKNm ve M4y, = 118,57 kNm’dir.

Diisey yiik analizinden ( G +0,3Q )elde edilen momentler ise

Mgy = +4,64 KNm ve Mg, = -2,28 kNm’dir.

Kesit artik kapasite momentleri Ma; ve Ma, su sekilde hesaplanir;

Mai = My - Mg (4-23)
Mai=-133—- 4,64 =-137,64 kKNm

Maa = Mk - My, (4.24)
Ma, = 133 — (-2,28) = 135,28 kNm

S2 kolonun iist ve alt ucundaki etki/kapasite oranlari ise

Tist = Mixii/ Mag (4.25)
rast = -84,34 /-137,64 = 0,61

Talt = Mixa/ Maa (4.26)

rar = 118,57 /135,28 = 0,88 olarak bulunmustur.

4.3.10.2 X Deprem Dogrultusu I¢in rg,, Degerlerinin Bulunmasi

Betonarme bir kolonun kritik kesitlerindeki hasar seviyelerinin belirlenmesi igin,
bulunan etki/kapasite (r) oranlarinin ilgili hasar seviyesindeki sinir degeri gegmemesi
gerekmektedir. Incelemis oldugumuz yapmin can giivenligi performans seviyesini
saglamasini istedigimizden, elemanlarin ilk etapta ne kadarinin belirgin ve ileri hasar
bolgesinde oldugunu bilmemiz gerekmektedir. Kolonlar i¢in iist ve alt u¢ olmak

tizere 2 kritik kesit vardir. Betonarme bir kolonun minimum hasar seviyesinde
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oldugunu sdyleyebilmemiz i¢in her iki kritik kesitin de MN hasar seviyesini

asmamasi yani belirgin hasar bolgesine gegmemesi gerekmektedir.

Cizelge 2.3’ de her bir hasar seviyesi i¢in kirilma bigimine gore degisen rypny
degerleri verilmistir. Siinek kolonlar i¢in tabloyu kullanirken, kolonun sargilanma
durumu, eksenel yiik diizeyi ve kesme kuvveti parametrelerinin bilinmesi gerekir.

S101 kolonun kirilma tiirii stinektir ve sargilama vardir.

N
Eksenel yiik dliizeyi = ——— 4.27
yuledizeyt= = (4.27)
*

S101 kolonunun eksenel yiik diizeyi N = 150,5771000 =0,18 hesap

A-f, 0,25-0,45-8,3-0,9

edilmistir.
K k ti diizeyi d 4.28
esme kuvveti diizeyi= —————— .

y bw ) d ’ fctm ( )

38,24

S101 kolonunun kesme kuvveti diizeyi

9

b -d-fetm  0,45-0,225-0,9-1000
hesap edilmistir.

Yonetmelik Tablo 7.3’de MN seviyesi i¢in, sargilama siitununda ‘var’ ve kesme
kuvveti diizeyi siitununda ‘<0,65 yazan satirlar arasinda 0,18 i¢in enterpolasyon
yaparak, minimum hasar siir degeri Tonroun) =2,73 ve glivenlik hasar smir rynrGv) =

5,47 bulunmustur.

S101 kolonunun tist ucunda rys = 0,88< 1,y = 2,73 oldugundan kesit minimum hasar
seviyesindedir. S101 kolonunun alt ucunda r,; = 0,61 < 1y = 2,73 oldugundan kesit
minimum hasar seviyesindedir. S101 kolonunun birinci katta {ist ve alt ucundaki
kritik kesitlerin her ikinde birden minimum hasar sinir1 agilmadigindan, S101 kolonu

Minimum Hasar Bolgesi’ndedir.

4.3.11 Kritik Katlarda Bulunan Kolonlarin Hasar Seviyelerinin Belirlenmesi

Yapida hedefledigimiz performans seviyesi can giivenligi oldugundan TDY’07
Madde 7.7.3.tln kolonlarla ilgili olan b ve c alt maddelerinin saglanmasi

gerekmektedir. Bu maddeler yonetmelikte su sekilde verilmigtir :
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(b) Ileri Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarin, her bir katta kolonlar tarafindan tasinan
kesme kuvvetine toplam katkist %20’nin altinda olmalidir. En {ist katta ileri Hasar
Bolgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tiim kolonlarin

kesme kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40 olabilir.

(c) Diger tasiyici elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar
Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden
Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin,
o kattaki tiim kolonlar tarafindan taginan kesme kuvvetine oraninin %30’u asmamasi
gerekir. (Dogrusal elastik yontemle hesapta, alt ve iist diigiim noktalarinin ikisinde

birden TDY’07 Denk.(3.3)’lin saglandig1 kolonlar bu hesaba dahil edilmezler).

Cizelge 4.12°de kritik katlarda bulunan kolonlarin X deprem dogrultusunda hasar

seviyeleri gosterilmektedir.

Cizelge 4.12 : X deprem dogrultusu i¢in A binasina ait kritik katlarda bulunan
kolonlarin hasar seviyeleri.

Boyut (cm)

Boyut (cm)

Kalon e, Kolon g Kolon —— T Her
X Y X Y X Y

101 25 45  MHB 201 25 40 MHB 301 25 40 MHB
102 25 45  MHB 202 25 40 MHB 302 25 40 MHB
103 25 45  MHB 203 25 40 MHB 303 25 40 MHB
104 25 45  MHB 204 25 40 MHB 304 25 40 MHB
105 25 45  MHB 205 25 40 MHB 305 25 40 MHB
106 25 45  MHB 206 25 40 MHB 306 25 40 MHB
107 25 50 MHB 207 25 50 MHB 307 25 40 MHB
108 70 25 iHB 208 70 25  BHB 308 70 25 iHB

109 70 25 iHB 209 70 25 iHB 309 70 25 iHB

110 30 50 MHB 210 25 50 MHB 310 25 40 MHB
111 25 45  MHB 211 25 40 MHB 311 25 40 MHB
112 25 45 MHB 212 25 40 MHB 312 25 40  MHB
113 25 45  MHB 213 25 40 MHB 313 25 40 MHB
114 25 45 MHB 214 25 40 MHB 314 25 40  MHB
115 25 45  MHB 215 25 40 MHB 315 25 40 MHB
116 25 45  MHB 216 25 40 MHB 316 25 40 MHB
117 25 45  MHB 217 25 40 MHB 317 25 40 MHB
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Cikmas1 bulunmayan A binasmin birinci kat kolonlar1 X deprem dogrultusunda 2
adet kolon leri Hasar Bolgesi (IHB) ne gegmektedir. ileri Hasar Bolgesi’ndeki S108
ve S109 kolonlarin, kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine toplam katkisi
%15°dir ve %20’nin altinda kalmaktadir, geriye kalan kolonlar Minimum Hasar
Bolgesi (MHB)’ndedir. ikinci kat kolonlarina baktigimizda S208 kolonu Belirgin
Hasar Bolgesi (BHB) nde, S209 kolonu Ileri Hasar Bélgesi (IHB) ’ndedir, kolonlar
tarafindan tasinan kesme kuvvetine toplam katkis1 %7’dir. Ugiincii kat kolonlarindan
S308 ve S309 ileri Hasar Bolgesi’ndedir, kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine toplam katkist %14 kadardir. Geriye kalan kolonlarin tiimii Minimum

Hasar Bolgesi’ndedir.
Cizelge 4.13” de kritik katlarda bulunan kolonlarin Y deprem dogrultusunda hasar

seviyeleri gosterilmektedir.

Cizelge 4.13 : Y deprem dogrultusu i¢in A binasina ait kritik katlarda bulunan
kolonlarin hasar seviyeleri.

Boyut (cm) Boyut (cm) Boyut (cm)
Hasar Hasar Hasar
Kolon X Yy  Bolgesi Kolon X Yy  Bolgesi Kolon X Yy  Bolgesi

101 25 45 MHB 201 25 40 MHB 301 25 40 MHB
102 25 45 MHB 202 25 40 MHB 302 25 40 MHB
103 25 45 MHB 203 25 40 MHB 303 25 40 MHB
104 25 45 MHB 204 25 40 MHB 304 25 40 MHB
105 25 45 MHB 205 25 40 MHB 305 25 40 MHB
106 25 45 MHB 206 25 40 MHB 306 25 40 MHB
107 25 50 MHB 207 25 50 MHB 307 25 40 MHB
108 70 25 MHB 208 70 25 MHB 308 70 25 MHB
109 70 25 MHB 209 70 25 MHB 309 70 25 MHB
110 30 50 MHB 210 25 50 MHB 310 25 40 MHB
111 25 45 MHB 211 25 40 MHB 311 25 40 MHB
112 25 45 MHB 212 25 40 MHB 312 25 40 MHB
113 25 45 MHB 213 25 40 MHB 313 25 40 MHB
114 25 45 MHB 214 25 40 MHB 314 25 40 MHB
115 25 45 MHB 215 25 40 MHB 315 25 40 MHB
116 25 45 MHB 216 25 40 MHB 316 25 40 MHB
117 25 45 MHB 217 25 40 MHB 317 25 40 MHB

55



Tim kritik katlar i¢in, Y deprem dogrultusunda hi¢ bir kolon Minimum Hasar

Seviyesini asmamaktadir.

4.3.12 K1101 Kirisinin Hasar Seviyesinin Belirlenmesi

Bu boliimde K1101 kirigine ait etki/kapasite oranmi (r) ilgili kesitin X deprem
dogrultusu altinda R, = 1 alinarak hesaplanan kesit momentinin kesit arttk moment
kapasitesine boliinmesiyle elde edilmistir. Daha sonra kirise ait hesaplanan
etki/kapasite orani (r), Cizelge 2.2°de verilen simir degerler (r5) ile karsilastirilarak,
hedeflenen performans diizeyi i¢in elemanin hangi hasar bolgesinde olduguna karar
verilmigtir. Yatay yiiklemeden hesaplanan moment (Mg) , kirisin (i) ucunda 208,33
kNm, (j) ucunda 167,25 kNm olarak hesaplanmistir. Kirigin egilme momenti
kapasitesin kirigin (i) ucunda 65 kNm, (j) ucunda 97 kNm den diisey yiiklemeden
gelen moment (Mp) kirigin (i) ucunda -8,71 kNm, (j) ucunda -24,25 kNm ¢ikarilarak,
kirisin arttk moment kapasitesi (i) ve (j) u¢larinda Ma ;= 73,71 kNm ve Muj= 72,75

kNm olarak hesaplanmustir.

Etki/kapasite orani (r) kirisin (i) ucunda, r; = Mg; / Ma; = 208,33/ 73,71 = 2,83, (j)
ucunda ise 1j = Mg / M= 167,25 / 72,75 = 2,30 olarak hesaplanmistir. Tlgili kirise
ait etki/kapasite oran1 sinir degerlerini (r5) bulmak i¢in gereken parametreler K1101
kirisi i¢in agagidaki sekilde hesaplanmistir:

(1) ucunda; p = 0,0034, p’ = 0,0052 ve pb = 0,016 alinarak (p - p’) / pb = - 0,1036
olarak ve Ve = 18,60 kN ,by, = 550 cm d =425 cm ve fimm = 0,9 MPa alinarak

Ve / (bw d fctm) = 0,088 olarak hesaplanmuistir.

(j) ucunda; p = 0,0052 , p’ = 0,0034 ve p, = 0,016 alarak (p - p’) / pp, = 0,1036
olarak ve Ve = 79,58 kN, by, = 550 cm d =425 cm ve f.mm = 0,9 MPa alinarak

Ve / (by d feim) = 0,38 olarak hesaplanmustir.

Hesaplanan (p - p’) / pp ve Ve / (by d fum) degerleri igin sargilama kabulu ile r,
degerleri, deprem yonetmeligi Tablo 7.2°den dogrusal enterpolasyon yapilarak,

kirisin (i) ucunda rs n= 3 ve (j) ucunda rgmn = 3 olarak bulunmustur.

Buldugumuz (rs) degerleri, 6rnek kiristeki etki/kapasite oranlari (r) degerleri ile
karsilagtirilarak, kirisin (i) ucunda ri / romn = 2,83 / 3 = 0,94 olarak, kirisin (j) ucunda

ise 1j / romn = 2,30 / 3 = 0,77 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan r / r degeri kirisin
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her

iki

ucunde

Bolgesi’ndedir.

4.3.13 Kritik Katlarda Bulunan Kirislerin Hasar Seviyelerinin Belirlenmesi

I’den kiiciik oldugu i¢in, KI1101 kirisi

Minimum Hasar

Cizelge 4.14 : X deprem dogrultusu i¢in A binasina ait kritik katlarda bulunan
kirislerin hasar seviyeleri.

kiris Boyut (cm) Iiasar. kiis Boyut (cm) I-.I.asar. Kiris Boyut (cm) I?asar.
bw h Bolgesi bw h Bolgesi bw h Bolgesi
1101 55 45 MHB 2101 25 50 BHB 3101 25 50 BHB
1102 55 45 MHB 2102 25 50 MHB 3102 25 50 MHB
1103 55 45 MHB 2103 25 50 MHB 3103 25 50 MHB
1104 55 45 MHB 2104 25 50 BHB 3104 25 50 MHB
1105 50 40 BHB 2105 25 50 BHB 3105 25 50 BHB
1106 50 40  BHB 2106 25 50 IHB 3106 25 50 IHB
1107 50 40 BHB 2107 25 50 iHB 3107 25 50 131:]
1108 50 40 BHB 2108 25 50 BHB 3108 25 50 BHB
1109 50 40 BHB 2109 25 50 BHB 3109 25 50 BHB
1110 55 45 MHB 2110 25 50 MHB 3110 25 50 BHB
1111 55 45 MHB 2111 25 50 MHB 3111 25 50 MHB
1112 55 45 MHB 2112 25 50 MHB 3112 25 50 MHB
1113 55 45 MHB 2113 25 50 BHB 3113 25 50 MHB
1114 55 45 MHB 2114 25 50 MHB 3114 25 50 MHB
1115 55 45 MHB 2115 25 50 MHB 3115 25 50 MHB
1116 55 45 MHB 2116 25 50 MHB 3116 25 50 MHB
1117 50 40 MHB 2117 25 50 MHB 3117 25 50 MHB
1118 50 40 MHB 2118 25 50 MHB 3118 25 50 MHB
1119 50 40 MHB 2119 25 50 MHB 3119 25 50 MHB
1120 55 40 MHB 2120 25 50 MHB 3120 25 50 MHB
1121 50 40 MHB 2121 25 50 MHB 3121 25 50 MHB
1122 50 40 MHB 2122 25 50 MHB 3122 25 50 MHB
1123 50 40 MHB 2123 25 50 MHB 3123 25 50 MHB
1124 55 45 MHB 2124 25 50 MHB 3124 25 50 MHB
1125 55 45 MHB 2125 25 50 MHB 3125 25 50 MHB

Yapida hedefledigimiz performans seviyesi can giivenligi oldugundan yonetmelige

gore; herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap

sonucunda, ikincil (yatay yik tasiyict sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak

57



lizere, kirislerin en fazla %30'u Ileri Hasar Bolgesi’ne gecebilir. Buna gére kirisler

icin sonuglar Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15’de verilmistir.

X deprem dogrultusu i¢in birinci katta bulunan kirisler Minimum Hasar Bolgesi veya
Belirgin Hasar Bélgesinde bulunmaktadir. ikinci kat ve iiciincii kat kirislerinden

sadece 2 tanesi Ileri Hasar Bolgesindedir bu da tiim kirislerin %8’i kadardur.

Cizelge 4.15 : Y deprem dogrultusu i¢in A binasina ait kritik katlarda bulunan
kiriglerin hasar seviyeleri.

Kiris Boyut (cm) I—.l.asar. Kiris Boyut (cm) I—.I.asar. Kiris Boyut (cm) I-.I-asar.
bw h  Bolgesi bw h  Bolgesi bw h  Bolgesi
1101 55 45 MHB 2101 25 50 MHB 3101 25 50 MHB
1102 55 45 MHB 2102 25 50 MHB 3102 25 50 MHB
1103 55 45 MHB 2103 25 50 MHB 3103 25 50 MHB
1104 55 45 MHB 2104 25 50 MHB 3104 25 50 MHB
1105 50 40 MHB 2105 25 50 MHB 3105 25 50 MHB
1106 50 40 MHB 2106 25 50 MHB 3106 25 50 MHB
1107 50 40 MHB 2107 25 50 MHB 3107 25 50 MHB
1108 50 40 MHB 2108 25 50 MHB 3108 25 50 MHB
1109 50 40 MHB 2109 25 50 MHB 3109 25 50 MHB
1110 55 45 MHB 2110 25 50 MHB 3110 25 50 MHB
1111 55 45 MHB 2111 25 50 MHB 3111 25 50 MHB
1112 55 45 MHB 2112 25 50 MHB 3112 25 50 MHB
1113 55 45 MHB 2113 25 50 MHB 3113 25 50 MHB
1114 55 45 MHB 2114 25 50 MHB 3114 25 50 MHB
1115 55 45 BHB 2115 25 50 BHB 3115 25 50 BHB
1116 55 45 BHB 2116 25 50 BHB 3116 25 50 BHB
1117 50 40 BHB 2117 25 50 BHB 3117 25 50 BHB
1118 50 40 BHB 2118 25 50 BHB 3118 25 50 BHB
1119 50 40 BHB 2119 25 50 BHB 3119 25 50 BHB
1120 55 40 BHB 2120 25 50 BHB 3120 25 50 BHB
1121 50 40 BHB 2121 25 50 BHB 3121 25 50 BHB
1122 50 40 BHB 2122 25 50 BHB 3122 25 50 BHB
1123 50 40 BHB 2123 25 50 BHB 3123 25 50 BHB
1124 55 45 BHB 2124 25 50 BHB 3124 25 50 BHB
1125 55 45 BHB 2125 25 50 BHB 3125 25 50 BHB

Y deprem dogrultusu i¢in kritik katlarinda bulunan kirigsler Minimum Hasar Bolgesi
veya Belirgin Hasar Bolgesi’nde bulunmaktadir.
4.3.14 Birlesim Bolgelerinde Kesme Kontrolii

Stineklik diizeyi yiiksek kolon ve kirislerin olusturdugu ¢ergeve sistemlerinde kolon
kiris birlesimleri, agsagida tanimlandig iizere, kusatilmis ve kusatilmamis birlesim

olmak iizere iki sinifa ayrilmistir. Coziimledigimiz binada kolon kiris birlesimleri,
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yedinci ve onuncu kolon kiris birlesim yerleri hari¢ kusatilmamis birlesimdir.

Gozoniine aliman deprem dogrultusunda kolon kiris birlesim bolgelerindeki kesme

kuvveti, (4.35) ile hesaplanmistir. Kolon kirig birlesim yerlerinde kesme giivenligi

Sekil 4.11°da gosterilmistir.

Ve=1,25 fu (As1 + A2 ) Vil

4.35)

Herhangi bir birlesim bolgesinde (4.35) ile hesaplanan kesme kuvveti, gozoniine

alman deprem dogrultusunda hicbir zaman kusatilmamis birlesimlerde (4.36)° da

verilen degeri agmayacaktir.

Buna gore A binasina ait sonuglar Cizelg 4.26 ve Cizelge 4.27° de gosterilmistir.

Kusatilmamus birlesimlerde: Ve < 0,45 b; h feq

Ve
As)
e — —
1.254:1f ¢
| C) e %_ 1.254.-
Ag
Vs

Fknl = min (Va._ Vu)

Sekil 4.11 : Kolon kirig birlesim yerlerinde kesme giivenligi.
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Cizelge 4.16 : X dogrultusu i¢in birinci kat kolon kiris birlesim yerlerinde kesme
kontrolii.

kolon b(cm) h(cm) Vr(kN)  Ve,kol(kN)  Ve(kN) kesme giivenligi

101 25 45 378,17 90,00 108,99 Sagliyor
102 25 45 378,17 117,00 380,48 giiclendirilmeli
103 25 45 378,17 119,00 378,48 giiclendirilmeli
104 25 45 378,17 116,00 381,48 gliclendirilmeli
105 25 45 378,17 89,60 208,89 Sagliyor
106 25 45 378,17 88,56 60,68 Sagliyor
107 25 50 420,19 129,00 268,98 Sagliyor
108 70 25 588,26 436,00 38,02 Sagliyor
109 70 25 588,26 440,00 42,02 Sagliyor
110 30 50 504,23 161,00 236,98 Sagliyor
111 25 45 378,17 90,00 158,74 Sagliyor
112 25 45 378,17 87,00 111,99 Sagliyor
113 25 45 378,17 119,00 378,48 giiclendirilmeli
114 25 45 378,17 112,00 385,48 gliclendirilmeli
115 25 45 378,17 112,00 385,48 gliclendirilmeli
116 25 45 378,17 118,00 379,48 giiclendirilmeli
117 25 45 378,17 86,00 212,49 Sagliyor

Cizelge 4.17 : X dogrultusu i¢in ikinci katta kolon kiris birlesim yerlerinde kesme
kontrolii.

kolon b(cm) h(cm) Vr(kN)  Vekol(kN) Ve(kN) kesme giivenligi

201 25 40 336,15 76,45 23,05 sagliyor
202 25 40 336,15 119,92 178,57 sagliyor
203 25 40 336,15 115,14 183,35 sagliyor
204 25 40 336,15 120,16 178,33 sagliyor
205 25 40 336,15 75,28 24,22 sagliyor
206 25 40 336,15 89,86 109,13 sagliyor
207 25 50 420,19 142,66 155,83 sagliyor
208 70 25 588,26 392,63 94,15 sagliyor
209 70 25 588,26 392,05 153,89 sagliyor
210 25 50 420,19 144,60 222,22 sagliyor
211 25 40 336,15 76,27 124,97 sagliyor
212 25 40 336,15 74,02 22,30 sagliyor
213 25 40 336,15 121,79 195,31 sagliyor
214 25 40 336,15 103,18 195,52 sagliyor
215 25 40 336,15 102,97 177,29 sagliyor
216 25 40 336,15 121,20 226,49 sagliyor
217 25 40 336,15 72,00 298,49 sagliyor
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Ucgiincii kata gelen deprem yiikleri azaldig1 icin, birlesim bolgelerinde kesme
giivenligini saglamaktadir.

4.3.15 A Binasinin Performans Analizi Sonucu

A binas1 betonarme elemanlar1 hasar seviyeleri belirlenmistir. Buna goére TDY 07
Bolim 7.7.3° de aciklamasi yapilan, hedeflenen “Can Giivenligi Performans

Diizeyi”ni birlesim bolgelerinde giiglendirme yapilmasi kaydiyla saglamaktadir.

4.4 Cikmah B Binasinin Performans Analizi

‘B’ binas1 ‘A’ binasinin zemin kat tizerindeki katlarinda, dis akslardaki kolonlari
baglayan cergeve kiriglerin 1,5 metre konsol ucuna kaydirilarak olusturularak tekrar
¢oziimlendigi modeldir. B binasinda olusturulan ¢ikmalardan dolay:1 kirigler ile
kolonlarin iligkileri kesilmistir. Bu sebeple modelleme yapilirken kiris bulunmayan
kolon aralarina doseme kalinliginda (K60/12cm boyutunda) ve hesaplamada goz
Oniline alinmayan, ddogseme gorevi goren fiktif kiris parcalar1 konulmustur. B binasina

ait tipik gerceve gorlintiisii Sekil 4.14’°te gosterildigi gibidir.
4.4.1 Sistem Geometrisi Ve Karakteristikleri

B binasinin sistem ve geometrik 6zellikleri A binasi ile benzerdir.

‘B’ binasinin ‘A’ binasindan farki zemin kat iizerindeki ¢evre ¢er¢eve kirislerinin 1,5
metre Otelenerek ¢ikmalar olusturulmus olmasidir. Kolon, kiris boyutlari, 6lii yiik ve
hareketli yiikler, duvar boyutlar1 ‘A’ binast ile aynidir. Cikmali B binasina ait
matematiksel modelin 3 boyutlu goriintiisii Sekil 4.12°de gosterilmistir. B binasina

ait ligiincii kat kalip plan1 Sekil 4.13’de gosterildigi gibidir.
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Sekil 4.12 : B binasina ait matematiksel modelin 3 boyutlu goriintiisii.

B binasina ait ligiincii kat kalip plant Sekil 4.13° den de goriildiigii gibi kolon
aralarinda kesik ¢izgilerle gosterilen yerlerde modelleme yapilirken dogseme gorevi

goren fiktif kirig pargalar1 konulmustur.
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kat kalip plani.
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Sekil 4.14 : B binasina ait tipik bir ¢erceve goriintiisii.
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4.4.2 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile Analiz

B binasina ait kat agirliklar1 Cizelge 4.18’de gosterilmistir.

Cizelge 4.18 : B binasina ait kat agirliklar.

Agirlik [kN]

toplam

1703,865
2193,105
2193,105
2188,418
1464,052

1643,84

11386,385

B binasinin kritik katlarinda bulunan kolonlarin etkin egilme rijitlikleri Cizelge

4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19 : B binasina ait kritik katlarda bulunan kolonlarin etkin egilme

rijitlikleri.

Kolon Elg/Ely

Kolon Elg/Ely

Kolon Elg/Ely

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

B binasinda c¢atlamis kesitlere ait etkin egilme rijitlikleri

tim

sistemde

tanimlandiktan sonra SAP2000 paket programiyla ¢oziimde, X, Y ve z (burulma)

eksenleri dogrultusunda elde edilen periyotlar asagidaki gibidir:

Tx: 1,15s Ty: 1,08 s Tp: 1,04 s
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Elde edilen periyotlar daha sonra binanin X ve Y dogrultusundaki 1. dogal titresim

periyotlar1 (4.3) ve (4.4)’e gore kontrol edilmistir.

Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21°de X ve Y dogrultular1 periyot hesabi i¢in yiiklemeler

gosterilmistir.

Cizelge 4.20 : B binasi i¢in X dogrultusunda periyot hesabi i¢in yiikleme.

Kat M; [ton] dg Fy M;-dg? Fg-dg
6 173,687  0,0358 149,641  0,2226 5,35713
5 223,558  0,0331 192,608  0,24493  6,37531
4 223,558  0,0286 192,608 0,18286  5,50858
3 223,08 0,0224 192,196  0,11193  4,30519
2 149,241 0,014 128,579  0,02925 1,80011
1 167,568  0,0048 144,369  0,00386  0,69297

(1/2)

(1/2)
_ g | 08441 115 s
34,5846

~
Il

N
Z midﬁ2
N 27 | H—m

Z::l Fpd g,

Cizelge 4.21 : B binas1 i¢in Y dogrultusunda periyot hesabi i¢in yilikleme.

Kat M; [ton] dg Fy Mi'dﬁ2 Fg-dg
6 173,687  0,0318 149,641  0,17564  4,75857
5 223,558  0,0293 192,608 0,19192  5,6434
4 223,558  0,0252 192,608  0,14197  4,85371
3 223,08 0,0196 192,196  0,0857 3,76704
2 149,241  0,0119 128,579  0,02113  1,53009
1 167,568  0,0038 144,369  0,00242  0,5486

v (1/2)
m.d .’ (1/2)
T, =2n %—/ :27,(0’6#} =1,08 s
30,9856
Z Fffd.ﬁ

B Binasimin Elastik Esdeger Deprem Yiiklerinin Hesaplanmasi

Hesaplanan toplam esdeger yiikii, Cizelge 4.22 ve 4.23’de gosterildigi gibi katlara
dagitilmistir.
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Cizelge 4.22 : B binasinda X deprem dogrultusunda esdeger deprem yiiklerinin
katlara dagilimi.

Kat hi Hi  WEN)  Fi(kN)
6 2,5 14,65 1703,865 893,0814
5 2,5 12,15 2193,105 803,5467
4 2,5 9,65 2193,105 638,2079
3 2,5 7,15 2188,418 471,8585
2 2,5 4,65 1464,052 205,2981
1 2,15 2,15 1643,84 106,5794

Cizelge 4.23 : B binasinda Y deprem dogrultusunda esdeger deprem yiiklerinin
katlara dagilimu.

Kat hi Hi W(KN)  Fi(kN)
6 2,5 14,65 1703,865 939,0967
5 2,5 12,15 2193,105 844,9488
4 2,5 9,65 2193,105 671,091
3 2,5 7,15  2188,418 496,1706
2 2,5 4,65 1464,052 215,8759
1 2,15 2,15 164384  112,0709

B Binasinda Burulma Diizensizligi Kontrolii

B binasi i¢in burulma kontrolii Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.25° de gosterilmistir.

Cizelge 4.24 : B binasinda X deprem dogrultusu i¢in burulma diizensizligi kontrolii.

Kat di-max di-min Aimin Ai max Aot Mui<1,4
0,14 0,15 0,01 0,01 0,01 1,00
0,13 0,13 0,02 0,02 0,02 1,00
0,11 0,11 0,03 0,03 0,03 1,01
0,08 0,08 0,03 0,03 0,03 1,02
0,05 0,05 0,03 0,03 0,03 1,01
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 1,01

— N W kA N

Cizelge 4.25 : B binasinda Y deprem dogrultusu i¢in burulma diizensizligi kontrolii.

Kat di-max di-min Ai,min Ai,max Ai ort T]bi< 1 ,4
0,1193  0,1271 0,01 0,01 0,01 1,08
0,1074  0,1131 0,02 0,02 0,02 1,06
0,0882  0,0913 0,02 0,03 0,02 1,06
0,0647 0,065 0,03 0,03 0,03 1,00
0,0371  0,0373 0,03 0,03 0,03 1,00
0,0113 0,0115 0,0113 0,0115 0,01 1,01

—_— N W B~ N N

67



B Binasimin Goreli Kat Otelemelerinin Kontrolii

B binasi i¢in, X ve Y deprem dogrultusu i¢in sonuglar Cizelge 4.26 ve Cizelge 4.27°
de gosterildigi gibidir. Goreli kat 6temeleri her iki yon i¢in 0,03’den kiiciik oldugu
icin giivenlik hasar sinirni agmamaktadir. B binasina ait kritik katlarda bulunan

kolon ve kirislere ait hesaplamalar Ek B’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.26 : B binasinda X deprem dogrultusu i¢in goreli kat Stelemeleri kontrolii.

Kat 3ii hkat  dji/hji
6 0,01 2,5 0,004
5 0,02 2,5 0,008
4 0,03 2,5 0,012
3 0,03 2,5 0,012
2 0,03 2,5 0,012
1 0,02 2,15  0,0093

Cizelge 4.27 : B binasinda Y deprem dogrultusu i¢in goreli kat Stelemeleri kontrolii.

Kat 3ii hkat  dji/hji
6 0,01 2,5 0,004
5 0,02 2,5 0,008
4 0,02 2,5 0,008
3 0,03 2,5 0,012
2 0,03 2,5 0,012
1 0,01 2,15 0,00465

4.4.3 Kritik Katlarda Bulunan Kolonlarin Hasar Seviyelerinin Belirlenmesi

Cizelge 4.28°de kritik katlar bulunan kolonlarm, X deprem dogrultusunda hasar
seviyeleri gosterilmektedir. Cizelge 4.29°da ise Y deprem dogrultusu i¢in kolon
hasar seviyeleri gosterilmektedir. X deprem dogrultusu ig¢in birinci ve ikinci kat
kolonlar1 siinek elemanlardir. Uciincii kat kolonlarindan S302, S303, S304, S113,
S114, S115 ve S116 gevrek elemanlardir, giiclendirme yapilmalidir, diger kolonlar
stinektir. 'Y deprem dogrultusu icin kritik katlarda bulunan kolonlar siinek

elemanlardir.

Cizelge 4.28° de goriildiigii gibi X deprem dogrultusu i¢in birinci kat kolonlarinin 8
adedi Gogme Bolgesi’nde geriye kalanlar kolonlar Minimum Hasar Bolgesi’ndedir.
fkinci kat kolonlarmin 5 adedi Go¢me Bolgesi’nde 2 adedi Ileri Hasar Bélgesi’nde,
10 adedi Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. Ugiincii kat kolonlarmin 3 adedi Gogme

Bolgesi'nde, 1 adedi Ileri hasar Boélgesinde, 7 adedi Minimum Hasar
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Bolgesi’ndedir. 7 adet kolonda ise; kesme giivenligini saglamadig1 icin gevrek

kirilma olugmus ve giiglendirme yapilmasi gerekmektedir.

Cizelge 4.28 : X deprem dogrultusu i¢in B binasina ait kritik katlarda bulunan
kolonlarin hasar seviyeleri.

Boyut (cm) Hasar Boyut (cm) Hasar Boyut (cm) Hasar
Kolon —M8@ — Béloesi Kolon Béleesi Kolon —8 ™ — Bélocsi
N y dlgesi x y olgesi N y olgesi

101 25 45 GB 201 25 40 GB 301 25 40 GB
102 25 45 GB 202 25 40 GB 302 25 40 gevrek
103 25 45 GB 203 25 40 GB 303 25 40 gevrek
104 25 45 GB 204 25 40 GB 304 25 40 gevrek
105 25 45 MHB 205 25 40 MHB 305 25 40 MHB
106 25 45 MHB 206 25 40 MHB 306 25 40 MHB
107 25 50 GB 207 25 50 MHB 307 25 40 MHB
108 70 25 GB 208 70 25 iHB 308 70 25 GB
109 70 25 GB 209 70 25 iHB 309 70 25 iHB
110 30 50 MHB 210 25 50 MHB 310 25 40 MHB
111 25 45 MHB 211 25 40 MHB 311 25 40 MHB
112 25 45 GB 212 25 40 GB 312 25 40 GB
113 25 45 MHB 213 25 40 MHB 313 25 40 gevrek
114 25 45 MHB 214 25 40 MHB 314 25 40 gevrek
115 25 45 MHB 215 25 40 MHB 315 25 40 gevrek
116 25 45 MHB 216 25 40 MHB 316 25 40 gevrek
117 25 45 MHB 217 25 40 MHB 317 25 40 MHB

Cizelge 4.29 : Y deprem dogrultusu i¢in B binasina ait kritik katlarda bulunan
kolonlarin hasar seviyeleri.

Boyut
Boyut (cm) Hasar Kolon Boyut (cm) Hasar Kolon oyut (cm) Hasar

Kolon X y Bolgesi X y Bolgesi X y Bolgesi

101 25 45 MHB 201 25 40 MHB 301 25 40 MHB
102 25 45 MHB 202 25 40 MHB 302 25 40 MHB
103 25 45 MHB 203 25 40 MHB 303 25 40 MHB
104 25 45 MHB 204 25 40 MHB 304 25 40 MHB
105 25 45 MHB 205 25 40 MHB 305 25 40 MHB
106 25 45 MHB 206 25 40 MHB 306 25 40 MHB
107 25 50 MHB 207 25 50 MHB 307 25 40 MHB
108 70 25 MHB 208 70 25 MHB 308 70 25 MHB
109 70 25 MHB 209 70 25 MHB 309 70 25 MHB
110 30 50 MHB 210 25 50 MHB 310 25 40 MHB
111 25 45 MHB 211 25 40 MHB 311 25 40 MHB
112 25 45 MHB 212 25 40 MHB 312 25 40 MHB
113 25 45 MHB 213 25 40 MHB 313 25 40 MHB
114 25 45 MHB 214 25 40 MHB 314 25 40 MHB
115 25 45 MHB 215 25 40 MHB 315 25 40 MHB
116 25 45 MHB 216 25 40 MHB 316 25 40 MHB
117 25 45 MHB 217 25 40 MHB 317 25 40 MHB
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Cizelge 4.29°da goriildiigi gibi Y deprem dogrultusu icin, kritik katta bulunan

kolonlarinin hepsi Minimum Hasar Bo6lgesi’ndedir.

4.4.4 Kritik Katlarda Bulunan Kirislerin Hasar Seviyelerinin Belirlenmesi

Cizelge 4.30°da kritik katlar olan birinci ve ikinci katlarin X deprem dogrultusunda
hasar seviyeleri gosterilmektedir. Her iki deprem dogrultusu i¢in kritik katlarda

bulunan kirisler siinek elemanlardir.

Cizelge 4.30 : X deprem dogrultusu i¢in B binasina ait birinci ve ikinci katta bulunan
kiriglerin hasar seviyeleri.

Kiris Boyut (cm) P‘I.asar. Kiris Boyut (cm) P.I.asar.
bw h Bolgesi bw h Bolgesi
1101 55 45 BHB 2101 25 50 BHB
1102 55 45 MHB 2102 25 50 BHB
1103 55 45 MHB 2103 25 50 BHB
1104 55 45 MHB 2104 25 50 BHB
1105 50 40 BHB 2105 25 50 BHB
1106 50 40 BHB 2106 25 50 GB
1107 50 40 HB 2107 25 50 GB
1108 50 40 iHB 2108 25 50 BHB
1109 50 40 BHB 2109 25 50 BHB
1110 55 45 BHB 2110 25 50 BHB
1111 55 45 iHB 2111 25 50 MHB
1112 55 45 MHB 2112 25 50 MHB
1113 55 45 MHB 2113 25 50 MHB
1114 55 45 MHB 2114 25 50 BHB
1115 55 45 MHB 2115 25 50 MHB
1116 55 45 MHB 2116 25 50 MHB
1117 50 40 MHB 2117 25 50 MHB
1118 50 40 MHB 2118 25 50 MHB
1119 50 40 MHB 2119 25 50 MHB
1120 55 40 MHB 2120 25 50 MHB
1121 50 40 MHB 2121 25 50 MHB
1122 50 40 MHB 2122 25 50 MHB
1123 50 40 MHB 2123 25 50 MHB
1124 55 45 MHB 2124 25 50 MHB
1125 55 45 MHB 2125 25 50 MHB

Cizelge 4.31°da kritik kat olan tg¢ilincii katin X deprem dogrultusunda hasar

seviyeleri gosterilmektedir.
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Cizelge 4.31 : X deprem dogrultusu i¢in B binasina ait tigiincii katta bulunan
kiriglerin hasar seviyeleri.

Boyut (cm)

kirig Hasar Bolgesi
bw h

3101 25 50 MHB
3102 25 50 MHB
3103 25 50 MHB
3104 25 50 MHB
3105 25 50 MHB
3106 25 50 MHB
3107 25 50 BHB
3108 25 50 MHB
3109 25 50 MHB
3110 25 50 MHB
3111 25 50 iHB
3112 25 50 GB
3113 25 50 BHB
3114 25 50 GB
3115 25 50 MHB
3116 25 50 MHB
3117 25 50 MHB
3118 25 50 MHB
3119 25 50 MHB
3120 25 50 MHB
3121 25 50 MHB
3122 25 50 MHB
3123 25 50 MHB
3124 25 50 MHB
3125 25 50 MHB
3126 25 50 MHB
3127 25 50 MHB
3128 25 50 MHB
3129 25 50 GB
3130 25 50 MHB
3131 25 50 iHB
3132 25 50 MHB
3133 25 50 MHB
3134 25 50 MHB
3135 25 50 MHB
3136 25 50 MHB
3137 25 50 MHB
3138 25 50 MHB
3139 25 50 MHB
3140 25 50 MHB
3141 25 50 GB
3142 25 50 MHB
3143 25 50 MHB
3144 25 50 MHB
3145 25 50 GB
3146 25 50 MHB
3147 25 50 MHB
3148 25 50 MHB
3149 25 50 MHB
3150 25 50 MHB

X deprem dogrultusundaki birinci kat kirislerinin, 3 adedi Ileri Hasar Bolgesi’nde

diger kirigler ya Minimum Hasar Bdlgesi’nde ya da Belirgin Hasar Bolgesindedir.
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Ileri Hasar Bolgesi’nde bulunan kolonlarm oran1 %12°dir .Ileri Hasar Bolgesi’nde

bulunan Kkiriglerin oran1 %30’dan azdir. K2107 ve K2108 Kkirisleri Gogme

Bolgesi’ndedir, geriye kalan kirisler ya Belirgin Hasar Bolgesi’nde veya Minimum

Hasar Bolgesi’ndedir. Ugiincii katta bulunan kirislerin 2’ser adedi Belirgin Hasar ve

Ileri Hasar Bolgesi’nde, 41 adedi Minimum Hasar Bélgesi’nde, 5 adedi ise Gogme

Bolgesi’ndedir.

Cizelge 4.32 : Y deprem dogrultusu i¢in B binasina ait birinci ve ikinci katta bulunan

kiriglerin hasar seviyeleri.

Boyut (cm) Hasar Boyut (cm) Hasar
‘ kiris bw h Bolgesi kiris bw h Bolgesi
1101 55 45 MHB 2101 25 50 MHB
1102 55 45 MHB 2102 25 50 MHB
1103 55 45 MHB 2103 25 50 MHB
1104 55 45 MHB 2104 25 50 MHB
1105 50 40 MHB 2105 25 50 MHB
1106 50 40 MHB 2106 25 50 MHB
1107 50 40 MHB 2107 25 50 MHB
1108 50 40 MHB 2108 25 50 MHB
1109 50 40 MHB 2109 25 50 MHB
1110 55 45 MHB 2110 25 50 MHB
1111 55 45 MHB 2111 25 50 MHB
1112 55 45 MHB 2112 25 50 MHB
1113 55 45 MHB 2113 25 50 MHB
1114 55 45 MHB 2114 25 50 MHB
1115 55 45 BHB 2115 25 50 iHB
1116 55 45 BHB 2116 25 50 BHB
1117 50 40 BHB 2117 25 50 iHB
1118 50 40 BHB 2118 25 50 iHB
1119 50 40 BHB 2119 25 50 iHB
1120 55 40 BHB 2120 25 50 BHB
1121 50 40 BHB 2121 25 50 iHB
1122 50 40 BHB 2122 25 50 iHB
1123 50 40 BHB 2123 25 50 BHB
1124 55 45 BHB 2124 25 50 iHB
1125 55 45 BHB 2125 25 50 BHB

Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi Y deprem dogrultusundaki birinci kat kirigleri,

Minimum Hasar Bélgesi’nde ya da Belirgin Hasar Bélgesi’ndedir. Ikinci kat

kirislerinden 7 adedi ileri Hasar Bolgesi’nde, 4 adedi Belirgin Hasar Bolgesi’nde

geriye kalan kirigleri ise Minimum Hasar Bolgesi’ndedir.
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Cizelge 4.33 : Y deprem dogrultusu i¢in B binasina ait tigiincii katta bulunan
kiriglerin hasar seviyeleri.

Boyut (cm)

kirig bw h Hasar Bolgesi
3101 25 50 MHB
3102 25 50 MHB
3103 25 50 MHB
3104 25 50 MHB
3105 25 50 MHB
3106 25 50 MHB
3107 25 50 MHB
3108 25 50 MHB
3109 25 50 MHB
3110 25 50 MHB
3111 25 50 MHB
3112 25 50 MHB
3113 25 50 MHB
3114 25 50 MHB
3115 25 50 MHB
3116 25 50 iHB
3117 25 50 MHB
3118 25 50 MHB
3119 25 50 MHB
3120 25 50 MHB
3121 25 50 MHB
3122 25 50 MHB
3123 25 50 MHB
3124 25 50 MHB
3125 25 50 MHB
3126 25 50 MHB
3127 25 50 MHB
3128 25 50 MHB
3129 25 50 GB
3130 25 50 MHB
3131 25 50 GB
3132 25 50 BHB
3133 25 50 GB
3134 25 50 MHB
3135 25 50 MHB
3136 25 50 BHB
3137 25 50 GB
3138 25 50 MHB
3139 25 50 MHB
3140 25 50 BHB
3141 25 50 GB
3142 25 50 BHB
3143 25 50 GB
3144 25 50 MHB
3145 25 50 GB
3146 25 50 MHB
3147 25 50 MHB
3148 25 50 MHB
3149 25 50 MHB
3150 25 50 MHB

Cizelge 4.33’de goriildiigli gibi Y deprem dogrultusundaki tigiincii kat kirislerinin 38
adedi Minimum Hasar Bolgesi’'nde, 4 adedi Minimum Hasar Bolgesi’'nde, 7 adedi

Gogeme Bolgesi'nde ve 1 adedi Ileri Hasar Bolgesi’ndedir.
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4.4.5 Birlesim Bolgesinde Kesme Kontrolii

B binasmin birlesim bolgelerine ait sonuclar Cizelge 4.34 ve Cizelge 4.35° de
gosterilmistir. Uglincii kata gelen deprem yiikleri azaldig1 icin; birlesim bolgelerinde
kesme gilivenligini saglmaktadir.

Cizelge 4.34 : X dogrultusu i¢in B binasina ait birinci kat birlesim bdlgelerinde
kesme kontrolii.

kolon b(cm) h(cm) Vr(kN) Ve,kol(kN)  Ve(kN)  kesme giivenligi

101 25 45 378,17 107,61 91,38 Sagliyor
102 25 45 378,17 134,00 363,48 Saghyor
103 25 45 378,17 137,00 360,48 Sagliyor
104 25 45 378,17 132,00 365,48 Saghiyor
105 25 45 378,17 100,00 198,49 Saghyor
106 25 45 378,17 101,00 48,24 Sagliyor
107 25 50 420,19 148,00 249,98 Saghyor
108 70 25 588,26 500,00 102,02 Saghyor
109 70 25 588,26 512,00 114,02 Sagliyor
110 30 50 504,23 185,00 212,98 Saghyor
111 25 45 378,17 102,00 146,74 Sagliyor
112 25 45 378,17 101,00 97,99 Sagliyor
113 25 45 378,17 137,00 360,48 Sagliyor
114 25 45 378,17 127,00 370,48 Sagliyor
115 25 45 378,17 127,00 370,48 Sagliyor
116 25 45 378,17 134,00 363,48 Saghyor
117 25 45 378,17 101,00 197,49 Sagliyor

Cizelge 4.35 : X dogrultusu i¢in B binasina ait ikinci kat birlesim bdlgelerinde
kesme kontrolii.

kolon  b(em)  hem)  Vi(kN)  VekolkN)  Ve(kN) ggjgﬁiegi
201 25 20 336,15 105,00 551 Saghyor
202 25 40 33615 143,00 15549 Sagliyor
203 25 40 33615 139,00 15949  Sagliyor
204 25 40 33615 143,00 15549 Sagliyor
205 25 40 33615 184,00 84,51 Saghyor
206 25 40 33615 101,00 97,99 Saghyor
207 25 S0 420,19 161,00 13749 Saglyor
208 70 25 58826 444,00 14552 Saglyor
209 70 25 58826 444,00 14552 Sagliyor
210 25 S0 420,19 163,00 13549 Saglyor
211 25 40 336,15 86,00 11299  Sagliyor
212 25 40 33615 101,00 1,51 Saghyor
213 25 40 336,15 145,00 15349 Sagliyor
214 25 40 3365 136,00 16249 Saglyor
215 25 40 33615 137,00 16149 Saglyor
216 25 40 3365 145,00 15349 Sagliyor
217 25 40 3365 101,00 19749 Saglyor
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4.4.6 B Binasinin Performans Analizi Sonucu

B binas1 betonarme elemanlar1 hasar seviyeleri belirlenmistir. Buna gére TDY 07
Boliim 7.7.3” de agiklamasi yapilan, x deprem dogrultusu i¢in 7 adet kiris ve 16 adet
kolon elemant ve y deprem dogrultusu i¢in 7 adet kiris eleman1 Go¢gme Bolgesi’nde

bulundugu i¢in hedeflenen “Can Giivenligi Performans Diizeyi’ni, saglamamaktadir.

4.5 A ve B Binalarinin Performans Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Kolonlar Icin Hasar Ozet Tablolar

Cizelge 4.36 ve Cizelge 4.37° de X deprem dogrultusu A ve B binalar1 kritik
katlarinda bulunan betonarme kolonlari i¢in, hasar bdlgelerinde bulunan kolon say1s1

ve hasar bolgesinde bulunan kolon yiizdeleri 6zetlenmistir.

Cizelge 4.36 : A binas1 X deprem dogrultusu i¢in kolon hasar 6zet tablosu.

Betonarme Kolonlar I¢in Hasar Durumuna Ait Ozet Tablosu X-Dogrultusu

Hasar Bolgesinde

Hasar Bolgesinde Bulunan Kolon Yiizdesi

Kat Kolon Sayis1  Bulunan Kolon Sayis1 %)
0
MHB BHB iHB GB MHB BHB iHB GB
3.NK 17 15 - 2 - 88 0 12 0
2.NK 17 15 1 1 - 88 6 6 0
1. NK 17 15 - 2 - 88 0 12 0

Cizelge 4.37 : B binas1 X deprem dogrultusu i¢in kolon hasar 6zet tablosu.

Betonarme Kolonlar i¢gin Hasar Durumuna Ait Ozet Tablosu X-Dogrultusu

Hasar Bolgesinde

Hasar Bélgesinde Bulunan Kolon Yiizdesi

Kat Kolon Sayisi  Bulunan Kolon Sayis1

(o)
MHB BHB IHB GB MHB BHB IHB GB
3.NK 17 7 - 1 3 41 0 6 18
2. NK 17 10 - 2 5 59 0 1229
1. NK 17 9 - - 8 53 0 0 47

Sekil 4.15 ve Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de X deprem dogrultusu i¢in A ve B binalar1
kritik katlarinda bulunan kolonlarin hasar bdlgelerinde bulunan kolonlarin yiizdeleri
grafiklerde karsilagtirmali olarak verilmistir. Birinci kat kolonlarini ele aldigimizda,
X deprem dogrultusu i¢in A binasi kolonlarinin %88’lik, B binasinin ise %53’liik bir

kism1 Minimum Hasar Bolgesi'ndedir. A binasi kolonlarmin %12’lik bir kismu ileri
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Hasar Bolgesi’nde bulunmaktadir. B binasinda, kiris 6telemelerinin bulundugu aksta
bulunan S101, S102, S103, S104 kolonlar1 gé¢me bolgesindedir.Toplamda B

binasinda birinci katta kolonlariin %47’si Go¢me Bolgesi’nde kalmaktadir.

Ikinci kat kolonlart X deprem dogrultusunda, A binasi kolonlarinin %88’lik kismi
Minimum Hasar Bélgesi'nde, %6’sarlik kisimlari Belirgin Hasar ve Ileri Hasar
Bolgesi'nde yer almaktadir. B binast kolonlarinin  %59’u  Minimum Hasar
Bolgesi'nde, %12’si Ileri Hasar Bolgesi'nde bulunmaktadir. B binasi ikinci kat
kolonlar1 , birinci katta oldugu gibi; kolon 6telemelerinin bulundugu aksta bulunan

kolonlar Go¢gme Bolgesi’ndedir, toplamda %29°u kadar1t Gogme Bolgesi’ndedir.

Ucgiincii kat kolonlarmi ele alirsak A binasi kolonlarinin %88’i, B binasi1 kolonlarinin
%41’ 1 Minimum Hasar Bolgesi’nde, A binast kolonlarinin %12 ‘si B Binasi
kolonlarmin %6’s1 Ileri Hasar Bélgesi’nde, B Binasi kolonlarmin %18’ Ileri Hasar

Bolgesi’'nde yer almaktadir.

Birinci Kat Kolonlarimin Hasar Oram Grafigi (X dogrultusu)

100+

80+

60+

40

20+

ol L S S -

MHB BHB IHB GB
® A Binasi 88 (0] 12 0
0 B Binasi 53 0 0 47

Sekil 4.15 : Birinci kat kolonlarinin hasar orani grafigi (X dogrultusu).

ikinci Kat Kolonlarmn Hasar Oram Grafigi (X dogrultusu)

100+

50+

07 . . . Al
MHB BHB IHB GB

B A Binasi 88 6 6 0
O B Binasi 59 0 12 29
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Uciincii Kat Kolonlaninin Hasar Oram Grafigi (X dogrultusu)

100
80+
60+
40+
20+

0-

MHB

iHB

| A Binasi

88

12

£ B Binasi

41

Sekil 4.17 : Ugiincii kat kolonlarmin hasar oran1 grafigi (X dogrultusu).

Cizelge 4.38 ve Cizelge 4.39 “ da Y deprem dogrultusu i¢cin A ve B binalar1 kritik
katlarinda bulunan betonarme kolonlar1 i¢in, hasar bolgelerinde bulunan kolon sayisi

ve hasar bolgesinde bulunan kolon ylizdeleri 6zetlenmistir.

Cizelge 4.38 : A binas1 Y deprem dogrultusu icin kolon hasar 6zet tablosu.

Betonarme Kolonlar i¢in Hasar Durumuna Ait Ozet Tablosu Y-Dogrultusu

Hasar Bolgesinde

Hasar Bélgesinde Bulunan Kolon Yiizdesi

Kat Kolon Sayis1 ~ Bulunan Kolon Sayisi %)
0
MHB BHB IHB GB MHB BHB IHB GB
3. NK 17 17 - - - 100 0 0 0
2. NK 17 17 - - - 100 0 0 0
1. NK 17 17 - - - 100 0 0 0

Cizelge 4.39 : B binas1 Y deprem dogrultusu i¢in kolon hasar 6zet tablosu.

Betonarme Kolonlar Igin Hasar Durumuna Ait Ozet Tablosu Y-Dogrultusu

Hasar Bolgesinde

Hasar Bolgesinde Bulunan Kolon Yiizdesi

Kat Kolon Sayis1 Bulunan Kolon Sayis1 %)
(V]
MHB BHB IHB GB MHB BHB IHB GB
3. NK 17 17 - - - 100 0 0 0
2.NK 17 17 - - - 100 0 0 0
1. NK 17 17 - - - 100 0 0 0

Sekil 4.18 ve Sekil 4.19 ve Sekil 4.20° de Y deprem dogrultusu i¢in A ve B binalar1
kritik katlarinda bulunan kolonlarinin hasar bdlgelerinde bulunan kolonlarin
yiizdeleri grafiklerde karsilastirmali olarak verilmistir. Y deprem dogrultusu i¢in her

iki binada ve kritik katlarda bulunan tiim kolonlar Minimum Hasar Bolgesi’ndedir.
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Birinci Kat Kolonlarinin Hasar Oram Grafigi (Y dogrultusu)

100+

MHB

® A Binasi

BB Binasi

100
100

Sekil 4.18 : Birinci kat kolonlarinin hasar orani1 grafigi (Y dogrultusu).

ikinci Kat Kolonlarimn Hasar Oram Grafigi (Y dogrultusu)
100+
80+
60+
40
20+
MHB BHB IHB GB
m A Binasi 100 0 0 0
OB Binasi 100 0 0 0

Sekil 4.19 : Tkinci kat kolonlarmin hasar orani grafigi (Y dogrultusu).

Uciincii Kat Kolonlarimin Hasar Oram Grafigi (Y dogrultusu)
100+
80+
60+
40+
20+
MHB BHB iHB GB
m A Binasi 100 0 0 0
0O B Binasi 100 0 0 0

Sekil 4.20 : Ugiincii kat kolonlarmin hasar oran1 grafigi (Y dogrultusu).

Kirisler Icin Hasar Ozet Tablolart

Cizelge 4.40 ve Cizelge 4.41° de X deprem dogrultusu i¢in, A ve B binalar1 kritik
katlarinda bulunan betonarme Kkirisleri i¢in, hasar bdlgelerinde bulunan kiris sayisi

ve hasar bolgesinde bulunan kiris yiizdeleri 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.40 : A binas1 X deprem dogrultusu i¢in kirig hasar 6zet tablosu.

Betonarme Kirisler i¢in Hasar Durumuna Ait Ozet Tablosu X-Dogrultusu

Hasar Bolgesinde

Hasar Bolgesinde Bulunan Kiris Yiizdesi

Kat Kiris Sayisi Bulunan Kirig Sayis1 (%)
0
MHB BHB IHB GB MHB BHB IHB GB
3. NK 25 18 5 2 - 72 20 8 0
2. NK 25 17 6 2 - 68 24 8 0
1. NK 25 20 5 - - 80 20 0 0

Cizelge 4.41 : B binas1 X deprem dogrultusu i¢in kiris hasar 6zet tablosu.

Betonarme Kirisler Icin Hasar Durumuna Ait Ozet Tablosu X-Dogrultusu

Hasar Bolgesinde

Hasar Bélgesinde Bulunan Kiris Yiizdesi

Kat Kiris Sayis1 Bulunan Kirig Sayis1 %)
0
MHB BHB IHB GB MHB BHB IiHB GB
3.NK 50 41 2 2 5 82 4 4 10
2. NK 25 14 9 -2 56 36 0 8
1. NK 25 17 5 3 - 68 20 12 0

Sekil 4.21 ve Sekil 4.22 ve Sekil 4.23°’de X deprem dogrultusu icin A ve B binalari
kritik katlarinda bulunan kirislerinin hasar bolgelerinde bulunan kirislerin yiizdeleri
grafiklerde karsilastirmali olarak verilmistir. Birinci kat kiriglerini ele aldigimizda, X
deprem dogrultusu i¢in A binast kiriglerinin %80°lik, B binasinin ise %68’lik bir
kism1 Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. A ve B binasi kirislerinin %20’lik bir kismi
Belirgin Hasar Bolgesi’nde bulunmaktadir. B binasinda, kirislerin %12’lik kismu ileri
Hasar Bolgesi’ndedir. Ikinci kat kirisleri X deprem dogrultusunda, A binasi
kiriglerinin %68’lik Minimum Hasar Bolgesi’nde, kirislerin %24’liik kisimlari
Belirgin Hasar Bolgesi’nde, %8 kadari da Ileri Hasar Bolgesi'ndedir. B binasi
kirislerinin %56’s1 Minimum Hasar Bolgesi, %36’si Ileri Hasar Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Ugiincii kat kirislerini ele aldigimizda, X deprem dogrultusu igin; A
binasi kiriglerinin %72’lik, B binasinin ise %82’lik bir kismi1 Minimum Hasar
Bolgesi’ndedir. A binasi kirislerinin %20’lik bir kism1 B binasi kiriglerinin %4’ liik
kismi Belirgin Hasar Bolgesi’nde, A binasinda, kirislerin % 8’lik kismi, B binasinda
ise %4’liik kism Ileri Hasar Bolgesi’ndedir. B binasi kirislerinin %10 ‘u ise Go¢me

Bolgesi’ndedir.
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Birinci Kat Kirislerinin Hasar Oram Grafigi (X dogrultusu)

MHB

BHB

GB

m A Binasi 80 20 0
0 B Binasi 68 20 12

Sekil 4.21 : Birinci kat kirislerinin hasar orani grafigi (X dogrultusu).

ikinci Kat Kirislerinin Hasar Oram Garfigi (X dogrultusu)

80

60+

401

20+

0+

MHB

@ A Binasi

68

0 B Binasi

56

Sekil 4.22 : Ikinci kat kirislerinin hasar orani grafigi (X dogrultusu).

Uciincii Kat Kirislerinin Hasar Oram Grafigi (X dogrultusu)

100+
801
601
40
201
0.

MHB

BHB

m A Binasi

OB Binasi

72
82

20

Sekil 4.23 : Ugiincii kat kirislerinin hasar oram grafigi (X dogrultusu).

Cizelge 4.42 ve Cizelge 4.43° de Y deprem dogrultusunda, A ve B binalar1 binalari
kritik katlarinda bulunan betonarme kirisleri i¢in, hasar bolgelerinde bulunan kiris

sayist ve hasar bolgesinde bulunan kiris yiizdeleri 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.42 : A binas1 Y deprem dogrultusu icin kirig hasar 6zet tablosu.

Betonarme Kirisler i¢in Hasar Durumuna Ait Ozet Tablosu Y-Dogrultusu

Hasar Bolgesinde

Hasar Bolgesinde Bulunan Kiris Yiizdesi

Kat Kirig Sayis1 Bulunan Kirig Sayis1 %)
0
MHB BHB [IHB GB MHB BHB IHB GB
3. NK 25 14 11 - - 56 44 0 0
1. NK 25 14 11 - - 56 44 0 0
2. NK 25 14 11 - - 56 44 0 0

Cizelge 4.43 : B binas1 Y deprem dogrultusu i¢in kiris hasar 6zet tablosu.

Betonarme Kirisler I¢in Hasar Durumuna Ait Ozet Tablosu Y-Dogrultusu

Hasar Bolgesinde

Hasar Bolgesinde Bulunan Kiris Yiizdesi

Kat Kiris Sayis1 Bulunan Kirig Sayis1 %)
0
MHB BHB [HB GB MHB BHB IHB GB
3.NK 50 38 4 1 7 76 8 2 14
2.NK 25 14 4 7 - 56 16 28 0
1. NK 25 14 11 - - 56 44 0 0

Sekil 4.24 ve Sekil 4.25 ve Sekil 4.26° da Y deprem dogrultusunda A ve B
binalarmin binalar1 kritik katlarinda bulunan bulunan kirislerin ytizdeleri grafiklerde
karsilastirmali olarak verilmistir. Y deprem dogrultusu i¢in her iki binada birinci kat
kirigleri, ya Minimum Hasar Bolgesi’nde ya da Belirgin Hasar Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Ikinci kat kirislerini ele alirsak; A binas1 kirislerinin %56’s1 ve B
binas1 kiriglerinin %56’s1 Minimum Hasar Bolgesi’nde bulunmaktadir. Y deprem
dogrultusu i¢in iiclincii kat kiriglerini ele alirsak; A binas1 kiriglerinin %56’lik, B
binasinin ise %76’lik bir kismu Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. A binasi kirislerinin
% 44°liik bir kism1 B binasi kirislerinin %4’ liikk kism1 Belirgin Hasar Bolgesi’nde, A
binasinda, kirislerin %8’lik kismi, B binasinda ise %8’lik kismu Ileri Hasar

Bolgesi’ndedir. B binasi kiriglerinin %14l ise Go¢me Bolgesi’ndedir.
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Birinci Kat Kirislerinin Hasar Oram Grafigi (Y dogrultusu)

60-

40-

20
MHB BHB IHB GB
® A Binasi 56 44 0 0
0O B Binasi 56 44 0 0

Sekil 4.24 : Birinci kat kiriglerinin hasar orani grafigi (Y dogrultusu).

ikinici Kat Kirislerinin Hasar Oram Grafigi (Y dogrultusu)

60+
40
20+
MHB BHB IHB GB
@ A Binasi 56 44 0
O B Binasi 56 16 28

Sekil 4.25 : Ikinci kat kirislerinin hasar orani grafigi (Y dogrultusu).

Ugiincii Kat Kirislerinin Hasar Oram Grafigi (Y dogrultusu)

80

60+

40-

20+

MHB BHB IHB GB
M A Binasi 56 44 0 0
0B Binasi 76 8 2 14
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Sekil 4.26 : Ugiincii kat kirislerinin hasar oran1 grafigi (Y dogrultusu).




4.6 A ve B Binalarinin Go¢me Riskinin P25 Yoéntemi ile Belirlenmesi
Ele aldigimiz 6rnek A ve B binalarinin “P” performans puanlar1 bodrum kat kritik
kat secilerek hesap edilmistir, gogme giivenligi Ek C’* deki gibi hesap edilmistir.

Sekil 3.1° e gore, ¢ikmasi bulunmayan A binasinin performans puant P = 40 yani;
diisiik risk bolgesinde, Cikmasi bulunan B binasinin performanas puani P = 26 yani;

stipheli risk bolgesinde bulunmustur.

83



84



5. SONUCLAR VE DEGERLENDiRMELER

Bu tez caligmasi kapsaminda mevcut 6 katli bir bina ele alinmistir. Daha sonra,
cerceve siireksizliginin bina performansina etkilerini incelemek amaciyla, ayni
binanin dis akslardaki kolonlar1 baglayan cergeve kirigleri 1,5 metre konsol ucuna
kaydirilarak  ¢ikmalar olusturularak ikinci bir bina (B yapisi) tasarlanmustir.
Modellemede, c¢ergeve sistem ele alinarak ¢oziilmistir. Cikmali yapinin
matematiksel modellemesi yapilirken, kirislerin otelemelerinden bos kalan kolon
aralarina, déseme kalinliginda kolon genisliginde, fiktif kirig gorevi géren doseme
pargalari konulmustur. Karsilagtrima yapmak amaciyla ¢ikma bulunmayan yapi;
“A” binasi, ¢ikmali yapr ise; “B” binast olarak isimlendirilmistir. Binalarin
performans diizeylerinin belirlenmesinde TDY 07 7. Boliimde acgiklanan dogrusal
elastik hesap yontemlerinden “Esdeger Deprem Yiikii Yontemi” kullanilmistir. Buna
gore A ve B binalarinin deprem hesabinda kullanilan parametreleri Cizelge 5.1°de

karsilastrilmistir.

Cizelge 5.1 : Deprem hesabinda kullanilan parametreler.

Parametreler A Binas1 B Binas1  Degisim

T1 (x) 0,98 1,15 %17(+)

T1 (y) 0,93 1,08 %16(+)
A\ 8792,53  11386,4 %22,78(+)
S(T)« 1,22 1,07 %12,96(-)
S(T)y 1,27 1,13 %11,02(-)
VTx 2732,87  3118,57 %14,11(+)
VT, 2855,9 3279,25  %14,82(+)

Performans hesaplar1 kritik katlar icin yapilmistir. Betonarme elemanlarin hasar
durumlart belirlendikten sonra, hedeflenen performans seviyesini saglayip
saglamadig1 kontrol edilmistir. Her iki deprem dogrultusu i¢in yapilan hesaplarda
kirisleri inceledigimizde ¢ikmanin altinda bulunan zemin kat kirislerinin bodrum kat
kiriglerine gore daha fazla hasar aldigin1 gozlemleyebiliriz. Ayrica saplama kirigin
izerine oturan kiris ve g¢evresinde bulunan kirisler yatay yiikiin diizgiin olarak

dagilamamsi ve bu kirisler iizerine gelen ek agirliklar sebebiyle hasar gérmiiglerdir.
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Sonug olarak; A binas1 birlesim bolgeleri giiclendirilmek sart1 ile “Can Giivenligi

Performans Diizeyi ni saglarken, B binasi go¢cme durumundadir.

P25 hizli degerlendirme yontemi ile gogme risklerinin Ondegerlendirmesini

yaptigimizda B binasinin; ¢ikmanin olusturdugu olumsuzluktan dolay: siipheli risk

bolgesinde, A binasinin ise; diisiik risk bolgesinde bulundugu tesbit edilmistir.

Bu sonuglardan yola ¢ikilarak yapilan genel degerlendirmeler asagida kisaca

Ozetlenmistir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Cerceve siireksizligi bina performans diizeyini etkileyecek kadar 6nemli bir
kriterdir.

Eger cerceve kiriglerinde 6teleme yapilacak ise; doseme plagi igerisine gizli
kiris uygulamasi ile bu olumsuzluk kismen de olsa telafi edilebilir.

Zemin kat ilizerine ¢ikma uygulamasi, yapida kiitle diizensizligi meydana

getirmektedir.

Binada olusturulan simetrik olmayan ¢ikmalar ayrica burulma diizensizligi

de meydana getirir.

Konsol uzunlugu fazla olan binalarda, diisey deprem etkisi de g6z Oniine

alinmalidir.

Konsol ucunda kolon ve saplama kiris uygulamalarindan kag¢inilmasi

gerekmektedir.

Cikmali yapilarda dosemeler bazi durumlarda rijit diyafram olarak
calismayabilir, bu durumda elastik diyafram kabulii ile ¢éziimleme yapilarak

dosemelerde olusacak hasarlar i¢in gereken onlemler alinmalidir.
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Cizelge A.1 : A ve B binalarina ait birinci kat kolon donatilari.

Donati
Kolon b (cm) d (cm)

ust + alt kenar
101 25 45 8920 2614
102 25 45 8920 4616
103 25 45 8922 4¢$20
104 25 45 8920 4416
105 25 45 8920 2¢p14
106 25 45 8920 4414
107 25 50 8920 6¢$20
108 70 25 12424 6016
109 70 25 12424 6016
110 30 50 10420 6¢20
111 25 45 8920 4414
112 25 45 8920 2¢p14
113 25 45 8920 4416
114 25 45 8¢20 4414
115 25 45 8¢20 4614
116 25 45 8¢20 4616
117 25 45 8¢20 2014

Cizelge A.2 : A ve B binalarina ait ikinci kat kolon donatilari.

Donati
Kolon b (cm) d (cm)

ust + alt kenar
201 25 40 10616 6614
202 25 40 8¢20 4420
203 25 40 8¢$20 4420
204 25 40 8¢20 4420
205 25 40 10616 6614
206 25 40 8¢20 4614
207 25 50 10620 6420
208 70 25 12$24 6416
209 70 25 12¢p24 6416
210 25 50 10620 6420
211 25 40 8¢20 4614
212 25 40 10616 6414
213 25 40 8620 4420
214 25 40 10616 6416
215 25 40 10616 6016
216 25 40 8920 4¢$20
217 25 40 10616 6¢p14
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Cizelge A.3 : A ve B binalarina ait ii¢iincii kat kolon donatilari.

Donati
Kolon b (cm) d (cm)

st + alt kenar
301 25 40 8016 4614
302 25 40 10916 8416
303 25 40 8620 4¢$20
304 25 40 8016 6016
305 25 40 8016 4614
306 25 40 8620 4614
307 25 40 8620 6620
308 70 25 8620 4¢$20
309 70 25 10420 614
310 25 40 8620 6620
311 25 40 8620 2614
312 25 40 816 4614
313 25 40 8016 6016
314 25 40 8620 4¢20
315 25 40 8¢20 4¢$20
316 25 40 8016 6016
317 25 40 8916 4614
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Cizelge A.4 : A ve B binalarina ait birinci kat kiris donatilari.

Donati

Kiris bw[cm] h[cm] Sol Sag

Ust Alt Ust Alt
1101 55 45 6016 4616 6616 4616
1102 55 45 6016 4616 6616 4616
1103 55 45 6616 4616 6016 4616
1104 55 45 6616 4616 6616 4616
1105 50 40 5616 3016 5616 3016
1106 50 40 5616 3016 5616 3016
1107 50 40 5616 3016 5616 3016
1108 50 40 5616 3016 5616 3016
1109 50 40 5616 3016 5616 3016
1110 50 40 5616 3016 5616 3016
1111 55 45 6016 4416 6616 416
1112 55 45 6016 4616 6616 4616
1113 55 45 6616 4616 6616 4616
1114 55 45 6016 4416 6616 4616
1115 55 45 6616 4616 6616 4616
1116 55 45 6616 4616 6616 4616
1117 55 45 6616 4616 6616 416
1118 50 40 5616 3016 5616 3016
1119 50 40 5616 3016 5616 3016
1120 50 40 5616 3016 5616 3016
1121 55 40 6016 4616 6616 4616
1122 50 40 5616 3016 5616 3016
1123 50 40 5616 3016 5616 3016
1124 50 40 5616 3016 5616 3016
1125 55 45 6416 4616 6416 4616
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Cizelge A.5 : A ve B binalarina ait ikinci kat kiris donatilari.

Donati

Kirisg bw[cm] h[cm] Sol Sag

Ust Alt Ust Alt
2101 25 50 4616 2616 4616 2616
2102 25 50 4616 2616 4616 2616
2103 25 50 4616 2616 4616 2616
2104 25 50 4616 2616 4616 2616
2105 25 50 4616 2616 4616 2616
2106 25 50 4616 2616 4616 2616
2107 25 50 4616 2616 4616 2616
2108 25 50 4616 2616 4616 2616
2109 25 50 4616 2616 4616 2616
2110 25 50 4616 2616 4616 2616
2111 25 50 4616 2616 4616 2616
2112 25 50 4616 2616 4616 2616
2113 25 50 4616 2616 4616 2616
2114 25 50 4616 2616 4616 2616
2115 25 50 4616 2616 4616 2616
2116 25 50 4616 2616 4616 2616
2117 25 50 4616 2616 4616 2616
2118 25 50 4616 2016 4616 2016
2119 25 50 4616 2016 4616 2016
2120 25 50 4616 2016 4616 2016
2121 25 50 4616 2016 4616 2016
2122 25 50 4616 2016 4616 2016
2123 25 50 4616 2016 4616 2016
2124 25 50 4616 2616 4616 2616
2125 25 50 4616 2616 4616 2616

97



Cizelge A.6 : A ve B binalarina ait ii¢ilincii kat kiris donatilari.

Donati

Kirig bw[cm] h[cm] Sol Sag

Ust Alt Ust Alt
3101 25 50 4616 2016 4616 2616
3102 25 50 4616 2616 4616 2616
3103 25 50 4616 2016 4616 2616
3104 25 50 4616 2616 4616 2616
3105 25 50 4616 2016 4616 2616
3106 25 50 416 2016 4616 2016
3107 25 50 4¢16 2616 4616 2616
3108 25 50 416 2016 4616 2016
3109 25 50 4¢16 2616 4616 2616
3110 25 50 416 2016 4616 2016
3111 25 50 4616 2616 4616 2616
3112 25 50 4616 2016 4616 2616
3113 25 50 4616 2616 4616 2616
3114 25 50 4616 2016 4616 2616
3115 25 50 4616 2616 4616 2616
3116 25 50 4616 2016 4616 2616
3117 25 50 4616 2616 4616 2616
3118 25 50 4616 2616 4616 2616
3119 25 50 416 2016 4616 2616
3120 25 50 4616 2616 4616 2616
3121 25 50 416 2016 4616 2616
3122 25 50 4616 2616 4616 2616
3123 25 50 416 2016 4616 2616
3124 25 50 4616 2616 4616 2616
3125 25 50 4616 2616 4616 2616
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Cizelge A.7 : A binasina ait birinci kat kirislerinin X deprem dogrultusunda moment

kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

kirig Mb o1 Mbp a5 M, o1 \Yj P ME 501 ME a5 Tgol Tgag
1101 -8,71 -24,25 65 97 208,33 167,25 2,83 2,30
1102 -30,58 -29,3 65 97 108,24 105,68 1,13 1,56
1103 -29,3 -30,56 65 97 107,17 111,12 1,14 1,67
1104 -24,26 -8,84 65 97 169,47 207,93 1,90 2,36
1105 -14,13 -22,92 43 71 174,31 135,75 3,05 2,82
1106 -16,99 -20,01 43 71 198.5 292,95 3,31 5,75
1107 -18,41 -18,42 65 97 397 396 4,76 5,04
1108 1873 -18,17 43 71 30471 22242 494 421
1109 -2458  -12,92 43 71 15401 179,81 2.8 3,10
1110 979 1879 65 97 20199 1536 2.70 1,96
1111 -16,09 -11,71 65 97 132,89 146,51 1,64 1,72
1112 -8,21 -8,2 65 97 181,95 181,38 2,49 2,04
1113 -11,7 -16,07 65 97 147,61 136,29 1,92 1,68
1114 -18,81 -9.9 65 97 155,76 201,44 1,86 2,31
1115 1494 -20,06 65 97 6,53 5,79 0,08 0,08
1116 -21,58 -17,34 65 97 5,82 6,67 0,07 0,08
1117 -18,73 -23,94 43 71 6,45 6,78 0,10 0,14
1118 -27,78 -20,84 43 71 1,34 0,93 0,02 0,02
1119 -134 -15,33 43 71 4,96 4,77 0,09 0,09
1120 -23,03 -22 57 85 0,06 0,09 0,01 0,01
1121 -13,4 -15,35 43 71 4,95 4,77 0,09 0,09
1122 -17,7 -25,05 43 71 5,5 5,77 0,09 0,13
1123 -28,89 -19,86 43 71 0,36 0,05 0,01 0,00
1124 -15,29 -19,66 65 97 7,41 6,8 0,09 0,09
1125 -21,21 -17,68 65 97 4,82 5,79 0,06 0,07
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Cizelge A.8 : A binasina ait birinci kat kirislerinin X deprem dogrultusunda rgp,,

degerleri.
sol sag

kiris

Vibw*d*fetm  (p-p')/pb I\I/FISN éi, ésc Vibw*d*fetm  (p-p')/pb 1\55\1 éi/ éi;
1101 0,08843 20,1036 3 7 10 0,37829 0,036 3 659 9,18
1102 0,0276 20,1036 3 7 10 0,36223 0,036 3 659 9,18
1103 0,02379 -0,1036 3 7 10 0,36603 0,036 3 659 9,18
1104 0,0438 20,1036 3 7 10 0,33371 0,036 3 659 9,18
1105 0,01557 149331 3 5 7 0,41726 -1,4933 3 7 10
1106 0,02613 149331 3 5 7 0,44361 -1,4933 3 7 10
1107 0,03318 20,1292 3 7 10 0,47685 -1,4933 3 7 10
1108 0,01944 149331 3 5 7 0,3981 -1,4933 3 7 10
1109 0,05243 149331 3 5 7 0,3804 -1,4933 3 7 10
1110 0,07873 20,1036 3 7 10 0,36869 0,036 3 659 9,18
1111 0,10896 20,1036 3 7 10 0,35457 0,036 3 659 9,18
1112 0,22266 20,1036 3 7 10 0,35847 0,036 3 659 9,18
1113 0,12294 20,1036 3 7 10 0,36859 0,036 3 659 9,18
1114 0,0534 20,1036 3 7 10 0,34331 0,036 3 659 9,18
1115 0,06752 20,1036 3 7 10 0,36285 0,036 3 659 9,18
1116 0,03369 20,1036 3 7 10 0,35051 0,036 3 659 9,18
1117 0,02838 149331 3 5 7 0,4118 -1,4933 3 7 10
1118 0,07869 149331 3 5 7 0,40202 -1,4933 3 7 10
1119 0,03153 149331 3 5 7 0,33992 -1,4933 3 7 10
1120 0,02931 135755 3 5 7 0,33406 13576 3 7 10
1121 0,03159 149331 3 5 7 0,33998 -1,4933 3 7 10
1122 0,02441 149331 3 5 7 0,41577 -1,4933 3 7 10
1123 0,08237 149331 3 5 7 0,39835 -1,4933 3 7 10
1124 0,06647 20,1036 3 7 10 0,3618 0,1036 3 7 10
1125 0,0346 20,1036 3 7 10 0,35141 0,1036 3 7 10
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Cizelge A.9 : A binasina ait ikinci kat kiriglerinin X deprem dogrultusunda moment
kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

kirig Mp 5ol Mp sag M; 501 \Y e ME 401 ME sag Tsol Tsag
2101 -10,42 -19,43 36 72 200,87 168,55 4,33 3,21
2102 -27,28 -24,36 36 72 126,28 130,7 2,00 2,74
2103 -24,36 -27,32 36 72 130,99 126,63 2,17 2,83
2104 -19,48 -10,35 36 72 167,77 199,67 3,02 3,24
2105 -13,31 -19,48 36 72 221,24 158,99 4,49 3,03
2106 -13,79 -21,08 36 72 239,42 373,47 4,81 7,33
2107 -16,22 -16,34 54 90 545 544.8 7,76 7,40
2108 -1948  -1557 36 72 37618 24227 678 429
2109 -21,43 -11,57 36 72 152,28 212,92 2,65 3,52
2110 -11,04 -14,62 36 72 194,93 158,39 4,14 2,76
2011 -1195  -11,16 36 7 157.61 15748 329 2.59
2112 -7,06 -7,01 36 72 157,61 157,48 3,66 2,42
2113 -11,12 -12,02 36 72 145,81 142,99 3,09 2,38
2114 -14,71 -10,94 36 72 157,11 193,44 3,10 3,17
2115 -14,93 -15,44 36 72 6,84 6,14 0,13 0,11
2016 -16,65  -17.42 36 72 581 6,65 0.11 0.12
2117 -17,49 -21,64 36 72 10,25 11,34 0,19 0,23
2118 -25,43 -19,17 36 72 5,06 3,56 0,08 0,07
2019 -1243  -12.43 36 72 8,39 8,14 0,17 0,14
2120 -16,76 -18,43 36 72 0,01 0,023 0,00 0,00
2121 -1238  -1248 36 7 841 815 017 014
2122 -16,45 -22,86 36 72 8,68 9,5 0,17 0,19
2123 -26,58 -18,19 36 72 3,31 2,06 0,05 0,04
2124 -15,5 -14,79 36 72 8,24 7,74 0,16 0,14
2125 -16,04 -17,94 36 72 4,26 5,32 0,08 0,10

101



Cizelge A.10 : A binasina ait ikinci kat kiriglerinin X deprem dogrultusunda rgn,,

degerleri.
sol sag

kirig rs rs rs rs rs rs

V/bw*d*fetm  (p-p')/pb MN GV GC V/bw*d*fetm  (p-p')/pb MN GV  GC
2101 0,0556635  -0,2039228 3 7 10 0,5494179  0,2039228 3 6,2 838
2102 0,1214853  -0,2039228 3 7 10 0,5499533  0,2039228 3 6,2 88
2103 0,1056724  -0,2039228 3 7 10 0,5657662  0,2039228 3 6,2 88
2104 0,0039209  -0,2039228 3 7 10 0,4975817  0,2039228 3 6,2 838
2105 0,0232137  -0,2039228 3 7 10 0,6108916  0,2039228 3 6,2 88
2106 0,0597742  -0,2039228 3 7 10 0,6759146  0,2039228 2,75 6 8
2107 0,070781  -0,2039228 3 7 10 0,6929096  0,2039228 2,75 6 8
2108 0,03791 -0,2039228 3 7 10 0,5782304  0,2039228 3 6,2 838
2109 0,0685938  -0,2039228 3 7 10 0,5660729  0,2039228 3 6,2 88
2110 0,03957 -0,2039228 3 7 10 0,5332308  0,2039228 3 6,2 8,8
2111 0,1036573  -0,2039228 3 7 10 0,5190959  0,2039228 3 6,2 8,8
2112 0,2754126  -0,2039228 3 7 10 0,486781 0,2039228 3 6,2 8,8
2113 0,1079614  -0,2039228 3 7 10 0,5233064  0,2039228 3 6,2 8,8
2114 0,0199209  -0,2039228 3 7 10 0,5135817  0,2039228 3 6,2 8,8
2115 0,0225421  -0,2039228 3 7 10 0,5257468  0,2039228 3 6,2 8,8
2116 0,0085866  -0,2039228 3 7 10 0,5327935  0,2039228 3 6,2 838
2117 0,0387444  -0,2039228 3 7 10 0,6069632  0,2039228 3 6,2 838
2118 0,1102942  -0,2039228 3 7 10 0,5967935  0,2039228 3 6,2 838
2119 0,0527643  -0,2039228 3 7 10 0,4903784  0,2039228 3 6,2 838
2120 0,076466  -0,2039228 3 7 10 0,4633666  0,2039228 3 6,2 838
2121 0,053045  -0,2039228 3 7 10 0,4906591  0,2039228 3 6,2 838
2122 0,0321012  -0,2039228 3 7 10 0,6136064  0,2039228 3 6,2 838
2123 0,1161889  -0,2039228 3 7 10 0,5908052  0,2039228 3 6,2 838
2124 0,0192673  -0,2039228 3 7 10 0,5224719  0,2039228 3 6,2 838
2125 0,0055924  -0,2039228 3 7 10 0,5356941  0,2039228 3 6,2 838
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Cizelge A.11 : A binasina ait {igiincii kat kirislerinin X deprem dogrultusunda
moment kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

kiris Mp o1 Mp a3 M, o1 \Y P ME 501 ME a5 Tsol Tsag
3101 -10,8 -18,6 36 72 171,54 147,88 3,67 2,77
3102 -28,39 -22,83 36 72 119 122,28 1,85 2,49
3103 -23,1 -28,13 36 72 122,28 118,5 2,07 2,70
3104 -18,92 -10,67 36 72 147.,9 174,24 2,69 2,84
3105 -14,26 -17,03 36 72 196 130,43 3,90 2,37
3106 -11,11 -23,96 36 72 207,8 340,36 4,41 7,08
3107 -17,21 -16,38 54 90 483 484 6,78 6,57
3108 -23,29 -11,9 36 72 340 203 5,73 3,38
3109 -17,94 -16,42 36 72 146 250,43 2,71 4,51
3110 -11,15 -13,48 36 72 167 135 3,54 2,31
3111 -11,14 -11,76 36 72 126 127 2,67 2,11
3112 -7,6 -7,32 36 72 130 131 2,98 2,03
3113 -1195  -10,94 36 72 127 124.9 2,65 2,05
3114 -13,76 -11,05 36 72 134,85 169,6 2,71 2,78
3115 -15.4 -14,4 36 72 4,03 3,76 0,08 0,07
3116 -15,39 -18,07 36 72 3,39 3,86 0,07 0,07
3117 -18,52 -20,26 36 72 10,63 12,24 0,19 0,24
3118 -23.63 204 36 72 10,43 8.46 0,17 0,16
3119 -12,02 -12,6 36 72 10,02 9,78 0,21 0,16
3120 -18,36 -16 36 72 0,05 0,01 0,01 0,01
3121 <1195 -12.67 36 72 10 9,75 0.21 0.16
3122 -17,38 -21,54 36 72 8,05 9,27 0,15 0,18
3123 -24,84 -19,36 36 72 7,66 6,12 0,13 0,12
3124 -16,14 -13,39 36 72 6,08 6,36 0,12 0,11
3125 -14,5 -18,78 36 72 1,09 1,88 0,02 0,04
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Cizelge A.12 : A binasina ait ikinci kat kiriglerinin X deprem dogrultusunda rgn,,

degerleri.
sol sag

kirig

VibwAdHfetm  (pp)pb U oy CriSC VibwrdHfetm  (p-p)pb  y Gy (r}sc
3101 0,05211 -0,2039 3 710 047054 020392 3 62 88
3102 0,12813  -0,2039 3 710 054322 020392 3 62 88
3103 0,10034  -02039 3 710 057101 020392 3 62 88
3104 0,00663  -0,2039 3 710 0,5003 020392 3 62 88
3105 003397  -02039 3 710 0,60069 020392 3 62 88
3106 007858  -0,2039 3 710 0,69482 020392 275 6 8
3107 0,19822  -0,2039 3 710 0,55509 020392 3 62 88
3108 006345  -0,2039 3 710 055269 020392 3 62 88
3109 0,04268  -0,2039 3 710 059199 020392 3 62 88
3110 003564  -0,2039 3 710 052939 020392 3 62 88
3111 0,10862  -0,2039 3 710 0,52405 020392 3 62 88
3112 027438  -02039 3 710 048585 020392 3 62 88
3113 0,10122  -0,2039 3 710 051666 020392 3 62 88
3114 0,0232 2,0392 3 710 051686 020392 3 62 88
3115 001814  -2,0392 3 710 052135 020392 3 62 88
3116 0,00288  -2,0392 3 710 0553831 020392 3 62 88
3117 004642  -2,0392 3 710 0,5992 020392 3 62 88
3118 0,10094  -2,0392 3 710 0,60606 020392 3 62 88
3119 005379  -2,0392 3 710 049141 020392 3 62 88
3120 0,10038  -2,0392 3 710 060774 020392 3 62 88
3121 005426  -2,0392 3 710 049188 020392 3 62 88
3122 0,03931 2,0392 3 710 060631 020392 3 62 88
3123 0,10721 2,0392 3 710 059979 020392 3 62 88
3124 001337  -2,0392 3 710 051658 020392 3 62 88
3125 000114  -2,0392 3 710 054252 020392 3 62 88
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Cizelge A.13 : A binasina ait birinci kat kirislerinin Y deprem dogrultusunda
moment kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

kiris Mp sol Mp oz M; 5ol \Y P ME 01 ME a5 Tsol Tsag

1101 -8,71 -24,25 65 97 0,17 0,51 0,002 0,007
1102 -30,58 -29.3 65 97 1,66 1,77 0,017 0,026
1103 -29.3 -30,56 65 97 1,32 1,11 0,014 0,017
1104 -24,26 -8,84 65 97 0,56 0,36 0,006 0,004
1105 -14,13 -22,92 43 71 0,2 0,71 0,004 0,015
1106 -16,99 -20,01 43 71 2,9957 4,56 0,050 0,089
1107 -18,41 -18,42 65 97 30,44 30,34 0,365 0,386
1108 -18,73 -18,17 43 71 4,69 3,19 0,076 0,060
1109 -24,58 -12,92 43 71 0,72 0,25 0,011 0,004
1110 -9,79 -18,79 65 97 0,09 0,36 0,001 0,005
1111 -16,09 -11,71 65 97 0,52 0,69 0,006 0,008
1112 -8,21 -8,2 65 97 0,38 0,104 0,005 0,001
1113 -11,7 -16,07 65 97 0,27 0,03 0,004 0,000
1114 -18,81 -9,9 65 97 0,33 0,22 0,004 0,003
1115 -14,94 -20,06 65 97 289,53 251,12 3,622 3,264
1116 -21,58 -17,34 65 97 244,62 283,2 2,825 3,555
1117 -18,73 -23,94 43 71 256,91 249,85 4,162 5,309
1118 -27,78 -20,84 43 71 243,08 250,76 3,434 4,999
1119 -13,4 -15,33 43 71 240,65 211,5 4,267 3,799
1120 -23,03 -22 57 85 151,61 219,59 1,894 3,486
1121 -13,4 -15,35 43 71 240,51 211,72 4,264 3,804
1122 -17,7 -25,05 43 71 257,37 252,76 4,240 5,501
1123 -28,89 -19,86 43 71 245,69 251,01 3,418 4,908
1124 -15,29 -19,66 65 97 286,4 249,43 3,567 3,225
1125 -21,21 -17,68 65 97 243,06 280,29 2,819 3,534

105



Cizelge A.14 : A binasina ait birinci kat kirislerinin Y deprem dogrultusunda rgy,

degerleri.
sol sag

kiris

Vibw*d*fetm  (p-p')/pb Nr& éi, ij: Vibw*d*fetm  (p-p')/pb 1\51;1 éi, ésc
1101 0,0884305  -0,1035971 3 7 10 03782938  0,1035971 3 6,59 9,18
1102 0,0275965  -0,1035971 3 7 10 03622312  0,1035971 3 6,59 9,18
1103 0,0237937  -0,1035971 3 7 10 0366034  0,1035971 3 6,59 09,18
1104 0,0437959  -0,1035971 3 7 10 03337068 0,1035971 3 6,59 9,18
1105 0,0155681  1,4933097 3 5 7 04172615 -1,4933097 3 7 10
1106 0,0261264  1,4933097 3 5 7 04436079  -1,4933097 3 7 10
1107 0,0331785  -0,1291511 3 7 10 04768526  -1,4933097 3 710
1108 0,0194439 14933097 3 5 7 03980968 -1,4933097 3 7 10
1109 0,0524274  1,4933097 3 5 7 03804022 -1,4933097 3 7 10
1110 0,0787335  -0,1035971 3 7 10 03686919  0,1035971 3 6,59 9,18
1111 0,1089605 -0,1035971 3 7 10 03545695  0,1035971 3 6,59 9,18
1112 02226599  -0,1035971 3 7 10 0358465  0,1035971 3 6,59 09,18
1113 0,1229355  -0,1035971 3 7 10 03685921  0,1035971 3 6,59 9,18
1114 0,0533978  -0,1035971 3 7 10 03433087 0,1035971 3 6,59 9,18
1115 0,0675165  -0,1035971 3 7 10 03628463  0,1035971 3 6,59 9,18
1116 0,0336944  -0,1035971 3 7 10 03505096  0,1035971 3 6,59 09,18
1117 0,0283804  1,4933097 3 5 7 04117974 -1,4933097 3 7 10
1118 0,0786917  1,4933097 3 5 7 04020194 -1,4933097 3 7 10
1119 0,0315307  1,4933097 3 5 7 03399159 -1,4933097 3 710
1120 0,029305  1,3575543 3 5 7 0,334062  -13575543 3 7 10
1121 0,03159  1,4933097 3 5 7 03399752 -1,4933097 3 710
1122 0,02441  1,4933097 3 5 7 04157678  -1,4933097 3 710
1123 0,0823658  1,4933097 3 5 7 03983453  -1,4933097 3 7 10
1124 0,0664707  -0,1035971 3 7 10 03618005 0,1035971 3 710
1125 0,0345976  -0,1035971 3 7 10 03514128  0,1035971 3 710
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Cizelge A.15 : A binasina ait ikinci kat kiriglerinin Y deprem dogrultusunda moment

kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

kirig Mp o1 Mp sz M, o1 \Y P ME 501 ME a3 Tgol Tsag

2101 -10,42 -19,43 36 72 0,85 1,35 0,018 0,026
2102 -27,28 -24,36 36 72 2,16 2,27 0,034 0,048
2103 -24.36 -27,32 36 72 2,24 1,89 0,037 0,042
2104 -19,48 -10,35 36 72 0,47 0,02 0,008 0,000
2105 -13,31 -19,48 36 72 0,4 1,71 0,008 0,033
2106 -13,79 -21,08 36 72 4,98 7,17 0,100 0,141
2107 -16,22 -16,34 54 90 32,08 31,8 0,457 0,432
2108 -19,48 -15,57 36 72 7,25 5,06 0,131 0,090
2109 -21,43 -11,57 36 72 1,81 0,45 0,032 0,007
2110 -11,04 -14,62 36 72 0,64 0,83 0,014 0,014
2111 -11,95 -11,16 36 72 0,41 0,33 0,009 0,005
2112 -7,06 -7,01 36 72 0,0067 0,0333 0,000 0,001
2113 -11,12 -12,02 36 72 0,23 0,08 0,005 0,001
2114 -14,71 -10,94 36 72 0,0337 0,19 0,001 0,003
2015 -1493  -1544 36 7 28036 25137 5505 4444
2116 -16,65 -17,42 36 72 246,33 275,58 4,679 5,049
2017 -1749  -21.64 36 72 32905 31053 6152 6,166
2118 -25,43 -19,17 36 72 305,31 324,72 4,970 6,147
2119 -12,43 -12,43 36 72 309,9 280,8 6,399 4,714
2120 -16,76 -18,43 36 72 130,36 260,11 2,471 4,856
2121 -12,38 -12,48 36 72 310,09 280,64 6,409 4,715
2122 -16,45 -22,86 36 72 329,99 310,46 6,292 6,318
2123 -26,58 -18,19 36 72 305,34 326,01 4,879 6,059
2124 -15,5 -14,79 36 72 280,33 248,14 5,443 4,337
2125 -16,04 -17,94 36 72 243,39 275,78 4,677 5,101
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Cizelge A.16 : A binasina ait ikinci kat kiriglerinin Y deprem dogrultusunda rgn,,

degerleri.
sol sag

V/ow*d*fctm  (p-p')/pb l\/rﬁ\l Gri/ éi; V/bw*d*fctm  (p-p')/pb l\/rﬁ\l éi/ éSC
2101 0,0556635  -0,2039228 3 7 10 0,5494179  0,2039228 3 6,2 8,8
2102 0,1214853  -0,2039228 3 10 0,5499533  0,2039228 3 6,2 88
2103 0,1056724  -0,2039228 3 7 10 0,5657662  0,2039228 3 6,2 88
2104 0,0039209  -0,2039228 3 7 10 0,4975817  0,2039228 3 6,2 88
2105 0,0232137  -0,2039228 3 7 10 0,6108916  0,2039228 3 6,2 88
2106 0,0597742  -0,2039228 3 7 10 0,6759146  0,2039228 2,75 6 8
2107 0,070781  -0,2039228 3 7 10 0,6929096  0,2039228 2,75 6 8
2108 0,03791 -0,2039228 3 7 10 0,5782304  0,2039228 3 6,2 8,8
2109 0,0685938  -0,2039228 3 7 10 0,5660729  0,2039228 3 6,2 88
2110 0,03957 -0,2039228 3 7 10 0,5332308  0,2039228 3 6,2 88
2111 0,1036573  -0,2039228 3 7 10 0,5190959  0,2039228 3 6,2 8,8
2112 0,2754126  -0,2039228 3 7 10 0,486781 0,2039228 3 6,2 88
2113 0,1079614  -0,2039228 3 7 10 0,5233064  0,2039228 3 6,2 88
2114 0,0199209 -0,2039228 3 7 10 0,5135817  0,2039228 3 6,2 88
2115 0,0225421  -0,2039228 3 7 10 0,5257468  0,2039228 3 6,2 88
2116 0,0085866  -0,2039228 3 7 10 0,5327935  0,2039228 3 6,2 8,8
2117 0,0387444  -0,2039228 3 7 10 0,6069632  0,2039228 3 62 88
2118 0,1102942  -0,2039228 3 7 10 0,5967935  0,2039228 3 6,2 88
2119 0,0527643  -0,2039228 3 7 10 0,4903784  0,2039228 3 6,2 8,8
2120 0,076466  -0,2039228 3 7 10 0,4633666  0,2039228 3 6,2 88
2121 0,053045  -0,2039228 3 7 10 0,4906591  0,2039228 3 6,2 88
2122 0,0321012  -0,2039228 3 7 10 0,6136064 02039228 3 62 88
2123 0,1161889  -0,2039228 3 7 10 0,5908052  0,2039228 3 6,2 88
2124 0,0192673  -0,2039228 3 7 10 0,5224719  0,2039228 3 6,2 8,8
2125 0,0055924  -0,2039228 3 7 10 0,5356941  0,2039228 3 62 88
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Cizelge A.17 : A binasina ait {i¢iincii kat kirislerinin Y deprem dogrultusunda
moment kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

kirig Mp o1 Mbp a5 M, 01 M a5 ME 501 ME a5 Tgol Tsag

3101 -10,8 -18,6 36 72 1,16 0,29 0,025 0,005
3102 -28,39 -22,83 36 72 4,32 4,58 0,067 0,093
3103 -23,1 -28,13 36 72 1,13 0,75 0,019 0,017
3104 -18,92 -10,67 36 72 2,34 2,02 0,043 0,033
3105 -14,26 -17,03 36 72 0,5 2,25 0,010 0,041
3106 -11,11 -23,96 36 72 6,11 8,72 0,130 0,182
3107 -17,21 -16,38 54 90 30,5 29,95 0,428 0,407
3108 -23,29 -11,9 36 72 8,8 6,24 0,148 0,104
3109 -17,94 -16,42 36 72 2,35 0,67 0,044 0,012
3110 -11,15 -13,48 36 72 1,26 0,7 0,027 0,012
3111 -11,14 -11,76 36 72 1,69 1,55 0,036 0,026
3112 -7,6 -7,32 36 72 1,46 1,39 0,033 0,021
3113 -11,95 -10,94 36 72 1,17 1,52 0,024 0,025
3114 -13,76 -11,05 36 72 1,31 1,54 0,026 0,025
3115 -154 -14,4 36 72 260 234 5,058 4,063
3116 -15,39 -18,07 36 72 230 257 4,476 4,765
3117 -18,52 -20,26 36 72 292 240 5,356 4,639
3118 -23,63 -20,4 36 72 242 296 4,058 5,736
3119 -12,02 -12,6 36 72 281 251 5,852 4,226
3120 -1836 .16 36 72 122 249 2244 4446
3121 -11,95 -12,67 36 72 278 248 5,798 4,180
3122 -17,38 -21,54 36 72 284 235 5,320 4,657
3123 -24,84 -19,36 36 72 237 288 3,895 5,471
3124 -16,14 -13,39 36 72 257 252 4,929 4,300
3125 -14,5 -18,78 36 72 248 254 4911 4,773

109



Cizelge A.18 : A binasina ait {igiincii kat kirislerinin X veY deprem dogrultusunda
Tsmr degerleri.

sol sag

kiris

Vibw*d*fetm  (p-p')/pb Nr& éi, éz Vibw*d*fetm  (p-p')/pb l\rdsN éi, éz
3101 0,05211 02039 3 7 10 0,47054 020392 3 62 88
3102 0,12813 02039 3 7 10 0,54322 020392 3 62 88
3103 0,10034 02039 3 7 10 0,57101 020392 3 62 88
3104 0,00663 02039 3 7 10 0,5003 020392 3 62 88
3105 0,03397 02039 3 7 10 0,60069 020392 3 62 88
3106 0,07858 02039 3 7 10 0,69482 020392 275 6 8
3107 0,19822 02039 3 7 10 0,55509 020392 3 62 88
3108 0,06345 02039 3 7 10 0,55269 020392 3 62 88
3109 0,04268 02039 3 7 10 0,59199 020392 3 62 88
3110 0,03564 02039 3 7 10 0,52939 020392 3 62 88
3111 0,10862 20,2039 3 7 10 0,52405 020392 3 62 88
3112 0,27438 02039 3 7 10 0,48585 020392 3 62 88
3113 0,10122 02039 3 7 10 0,51666 020392 3 62 88
3114 0,0232 20392 3 7 10 0,51686 020392 3 62 88
3115 0,01814 20392 3 7 10 0,52135 020392 3 62 88
3116 0,00288 2,0392 3 7 10 0,53831 020392 3 62 88
3117 0,04642 2,0392 3 7 10 0,5992 020392 3 62 88
3118 0,10094 2,0392 3 7 10 0,60606 020392 3 62 88
3119 0,05379 2,0392 3 7 10 0,49141 020392 3 62 88
3120 0,10038 20392 3 7 10 0,60774 020392 3 62 88
3121 0,05426 20392 3 7 10 0,49188 020392 3 62 88
3122 0,03931 2,039 3 7 10 0,60631 020392 3 62 88
3123 0,10721 20392 3 7 10 0,59979 020392 3 62 88
3124 0,01337 2,039 3 7 10 0,51658 020392 3 62 88
3125 0,00114 20392 3 7 10 0,54252 020392 3 62 88

110



Cizelge A.19 : A binasina ait birinci katta bulunan kolonlarin X dogrultusunda
moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile rgy, degerleri.

Boyut  nviyv My Ma. M. V.

Kolon (cm) (kNm) (kKNm) (kNm) (kNm) (kNm)
X

* EPRES rS]n]r 1‘.Sll"llr rSlnl]"
N/Ac*f,, Ve/b,*d*fy, r MN) (GV) (GO)

0L 25 45 UL 464 8434 133 0.61
alt 228 11857 133 3824 0,18 0.42 088 273 547 747
st 167 -11636 -134 0.86
1022545 0k 08 13459 134 9529 071 1,05 099 17 3.1 45
it -002 -118.84 -122 0.81
132545 0k 001 13581 122 9529 1,05 1,05 094 1 1 1
fist  -172 -115.02 -144 0.81
10425 45 1t 085 13394 144 9520 06 1,05 094 169 308 446
fist  -458 -84.81 -134 0.66
10525 45 ot 224 11861 134 5706 0.62 0.63 09 2 4 6
st 571 -8135  -146 0.5
10625 45 ) 278 11495 146 6514 041 0.71 077 195 3.86 577
st -1.54 -11987 -160 0.81
10725500k 076 13498 160 6514 0,78 0,64 093 1 1
st -0.99 -10978 -149 0.95
108 7025k 05 13005 149 6514 044 0.46 581 2 4 6
st 018 -11013 -145 0.97
10970025k 002 13022 145 6514 061 0.46 581 2 4 6
fist 229 -118.52 -215 0.91
MO 3050 o 109 13432 215 4404 067 0.36 12 2 4 6
st 542 8177 -114 0.68
HE25 45 0k 266 11487 114 4057 083 0.45 099 1 1 1
o s 45 Ot 497 7614 133 0.59
alt 242 11427 133 3824 017 0.42 085 277 553 753
3 s 45 st 131 -I2882 146 0.83
alt 065 14856 146 9529  0.53 1,05 093 1.69 3.08 446
4 s 45 st -LI6 15543 146 0.76
alt 058 95712 146 9529 036 1,05 089 1.69 308 446
s s 45 Bt 112 -16098 145 0.75
alt 054 95942 145 9520 046 1,05 089 1.69 308 446
e s 45 st 125 19749 145 0.81
alt  -0.6 24295 145 9529  0.57 1,05 092 169 308 446
st -491 7776 -136 0.62
72545t 241 11506 136 57.06 06 0.63 08 2 4 6

111



Cizelge A.20 : A binasina ait ikinci katta bulunan kolonlarin X dogrultusunda
moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile rgy, degerleri.

Boyut
Kolon (CIZS (11:/;;‘1) (kl\ﬁsn) (1541\;;1) (kll\j;l) (kI\\/I:n) N/ACH., Velby*d*fy T (;jf;) (rGS';;) (g'&f)
X

ust 5,38 -107,73 -107 0,96

201 25 40 alt -5,23 115,98 107 18 0,18 0,22 1,03 2,73 547 747
ust 291 -152,25 -126 1,18

202 25 40 alt -2,42 159,81 126 54 0,64 0,67 1,24 1,99 398 596
ust 0,0063 -148,58 -102 1

203 25 40 alt -5,53 159,45 102 54 0,95 0,67 1 1 1 1
ust -3,85  -151,68 -128 1,22

204 25 40 alt 3,59 158,74 128 54 0,55 0,67 1,28 1,99 398 596
ist  -533  -107.83  -109 1,04

205 25 40 alt 5,15 116,16 109 36 0,55 0,44 1,12 2 4 6
ust 6,43 -104,02 -124 0,84

206 25 40 alt -6,5 111,61 124 18 0,36 0,22 0,88 2,13 427 6,27
ust -2,21 -155,21 -209 1

207 25 50 alt 2,08 162,6 209 54 0,63 0,53 1 2 4 6
ust -2,1 -145,55 -150 3,28

208 70 25 alt 1,44 149,99 150 54 0,36 0,38 406 2,13 427 6,27
ust 1,52 -145,77 -149 3,24

209 70 25 alt -0,98 150,3 149 54 0,49 0,38 4,06 2 4 6
st 226 -15482  -208 0,97

210 25 50 alt -2 161,62 208 54 0,65 0,53 0,94 2 4 6
ust -6,08 -104 -106 1

211 25 40 alt 613 111,68 106 36 0,76 0,44 1 1 1 1
st 5,7 -109,95 -107 0,92

212 25 40 alt -5,57 115,2 107 18 0,17 0,22 0,99 2,8 5,6 7,6
ist 1,41 21022 -130 12

213 25 40 alt 1,44 208,78 130 54 0,48 0,67 1,26 1,99 398 596
st -1,77 -485,78  -114 13

214 25 40 alt 1,52 603,36 114 54 0,32 0,67 1,33 1,99 398 5,96
ust 1,76 -489,17 -115 1,25

215 25 40 alt -1,5 608,84 115 54 0,41 0,67 1,29 1,99 398 596
ust 1,42 -204,78 -129 1,19

216 25 40 alt -1,44 197,68 129 54 0,52 0,67 1,24 1,99 398 596
ust -5,63  -111,68 -109 1

217 25 40 alt 5,47 116,99 109 36 0,53 0,44 1,08 2 4 6

112



el

Cizelge A.21 : A binasina ait iigiincii katta bulunan kolonlarin X dogrultusunda moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile ryy,, degerleri.

Kolon XBOY‘“ (Cm)y (11:/11\1+£) M, (kNm) (gl\]m ) MGNm) Ve ONm) NACT,  Velby*d* r fone (MN)  Tome (GV) T (GC)
301 25 40 la‘it 55412_ 9937 5573 'ng 18 0,14 0,22 }82 2,13 427 6,27
302 25 40 gftt _33’,8611 ‘1138’7‘;9 '112211 54 0,49 0,67 11’7221 1,98 3,95 5,92
303 25 40 ‘;ftt 0"(())’00;1 '11:; (?33 '99(()) 54 0,61 0,67 }gé 1,98 3,95 5,92
304 25 40 ‘;ftt 335895 '115501 '112211 54 0,44 0,67 i%g 1,98 3,95 5,92
305 25 40 - 55 ’0366 '9925:5665 9933 36 0,45 0,44 }82 2 4 6
306 25 40 gftt 76‘;93 ‘11113:9689 '1122(? 18 0,37 0,22 8:22 2,1 42 6,8
307 25 50 ‘;ftt 220129 '11782;42} '113355 54 0,62 0,67 }gg 1,98 3,95 5,92
308 70 25 ‘;ftt 342652 Zggg '8899 54 0,27 0,38 g;g 2,43 4,87 6,87
309 70 25 - 220141 jélsng '110033 54 04 0,38 jﬁg 2 4 6
310 25 40 gftt 221028 ‘115573‘37 '1133: 54 0,66 0,67 }ﬁ‘l‘ 1,98 3,95 5,92
311 25 40 2?: '5‘1" fg 13&332 '1111: 36 0,61 0,44 &gg 2 4 6
312 25 40 ‘;ftt 556367 ‘99(‘)‘, ’7296 8833 18 0,12 0,22 tgg 2,93 5,87 7,87
313 25 40 ‘:jtt '11’;‘18 '115513,’1354 '1122(? 54 0,38 0,67 }53 2,25 425 5,75
314 25 40 laﬁ: '11:8959 '1123’70,’715 '9999 54 0,25 0,67 };‘2‘ 2,25 425 5,75
315 25 40 git _11”9865 11?951 '11(%) 54 0,32 0,67 };g 2,25 425 5,75
316 25 40 ‘;ftt _11’,‘252 'fii% '112211 54 0,42 0,67 15‘3‘ 1,08 3,96 5,96
317 25 45 ‘;Ttt 55 25 62 '89 926117 9933 36 0,43 0,44 igg 2 4 6
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Cizelge A.22 : A binasina ait birinci katta bulunan kolonlarin Y dogrultusunda moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile rg,, degerleri.

Boyut (cm)

M+y

Md

Mii,a

Mk

rsiir

rsiir

rsiir

Kolon " y (kNm) (kNm) (kNm) (kKNm) Ve (kNm) N/Ac*fem — Ve/bw*d*fctm r (MN) (GV) (GC)
101 25 45 o _42”62‘; 'gfzz ;55 57,06 0,57 0,6 828% 2 4 6
102 25 45 zftt }66,22 '& 5559 5555 40,57 0,87 0,42 8:8} 1 1 1
103 25 45 ‘;it '%,%117 'g”‘;g 'j99 48,57 1,23 0,51 828} 1 1 1
104 25 45 ‘;‘ftt 0187 52 'g’jg '55;‘ 40,57 0,88 0,42 8:882 1 1 1
105 25 45 gftt 2425f '&fs ;55 41,76 0,57 0,44 81883 2 4 6
106 25 45 2?: 527718 (_)(,)6%85 '66: 95,29 0,59 0,99 8:888; 1,74 3,22 4,69
107 25 50 ‘;Ttt '01”753 _%’5246 522 65,14 0,76 0,61 g:gg; 2 4 6
108 70 25 ‘;it '%1959 '25314 222222 40,57 0,68 0,27 0%0251 2 4 6
109 70 25 gftt of)o’}gl 141 ,621 222222 40,57 0,67 0,27 00,60251 2 4 6
110 30 50 2?: _21’72099 'g f14 '112233 65,14 0,62 0,51 00,6000373 2 4 6
111 25 45 gftt 25;‘62 _%2)‘1;3922 6633 67,06 0,65 0,7 8:8882 1,96 3,88 5,81
112 25 45 git _‘;’2172 _8:;8 5522 38,24 0,19 0,4 06?000573 2,7 54 7.4
113 25 45 ‘;it 016351 _%jl9 '6699 24,57 0,39 0,26 8:88;3 2 4 6
114 25 45 2?: 015186 _%7342 gg 24,57 0,203 0,26 8j88? 2,67 5,33 7,33
115 25 45 gftt 101524 (_)(,)5’;1;1 6633 24,57 0,203 0,26 g:ggg 2,67 5,33 7,33
116 25 45 ‘:jtt }6%2 ?63,4% '6699 24,57 0,391 0,26 g:ggz 2 4 6
117 25 45 ‘ﬁtt '24;3 11 _8:23 '5511 38,24 0,155 0,4 g:ggg 2,98 5,55 7,55
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Cizelge A.23 : A binasina ait ikinci katta bulunan kolonlarin Y dogrultusunda moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile rgy, degerleri.

Boyut (cm)

M+y

Mii,a

rsinir

rsiir

rsiir

Kolon " v (kNm) Md (kKNm) (kNm) Mk (kNm) Ve (kNm) N/Ac*fcm Ve/bw*d*fctm T (MN) GV) (GQ)
201 25 40 ‘;Ttt 55322 (-)62,; '6611 36 0,46 0,43 8:88‘; 2 4 6
202 25 40 gftt 222112 ‘(‘)), 1253 '6688 36 0,71 0,43 8:88; 1 1 1
203 25 40 ‘;ftt '(3’5(32? '& ’0017 fs 36 1 0,43 0%000012 1 1 1
204 25 40 - 335895 %33%) i 36 0,72 043 82882 1 1 1
205 25 40 gftt 551353 :8:8‘3‘ '6611 36 0,46 0,43 8:88} 2 4 6
206 25 40 zit ?gg '8’018222 '6622 54 0,48 0,64 8:88? 2 4 6
207 25 50 ‘;it 220281 1)2947 99; 54 0,55 0,51 06?0113 2 4 6
208 70 25 ‘;ftt fi}‘ 11§886 223333 36 0,5 0,24 06?0566 2 4 6
210 70 25 gftt 2136 019221 ';) 66 54 0,53 0,51 g:géé 2 4 6
211 25 50 2?: '2’&8 (_)6{16 '6611 54 0,54 0,64 8:883 2 4 6
212 25 40 gftt ) 55577 (?2212 5599 18 0,17 0,21 8288;‘ 2,98 4,55 7,55
213 25 40 git '11”;‘ 41 (-)6(38(())3 77 66 18 0,32 021 8:888(1)2 227 4,53 6,53
214 25 40 o '11:5727 06(3(1)22 '6655 18 0,16 0,21 0%00000925 2,98 4,55 7,55
215 25 40 ﬁtt 11756 (_’(’)(33;9; 6655 18 0,16 0,21 06?000007; 2,98 4,55 7,55
216 25 40 ;ﬁtt -11’,‘21 '00’3185 77 66 18 0,32 021 8:88; 227 4,53 6,53
217 25 40 ‘:jtt 554673 0%(110299 '553 18 0,14 0,21 g:gggé 2,96 4,53 7,53
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Cizelge A.24 : A binasina ait iiglincii katta bulunan kolonlarin Y dogrultusunda moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile gy, degerleri.

Boyut (cm) M+y Mii,a Ve % * % rsinir rsinir rsinir
Kolon - " (KNm) Md (kNm) (KNm) Mk (kKNm) (KNm) N/Ac*fem  Ve/bw*d*fctm r (MN) GV) (GC)
st 5,48 0,78 -52 0,014
301 25 40 alt 515 047 52 36 0,38 0,43 0.008 2,1 42 6,8
st 3,81 0,02 =72 0,00026
302 25 40 alt 361 0.2 7 36 0,58 0,43 0.0026 2 4 6
st -0,03 0,36 -47 0,0077
303 25 40 alt 0,006 -0.06 47 36 0,8 0,43 0.0013 1 1 1
st -3,85 0,94 =72 0,014
304 25 40 alt 3.59 0,62 7 36 0,58 0,43 0.009 2 4 6
305 st -5,36 0,4 -52 0,0086
25 40 alt 5.06 0.1 57 36 0,37 0,43 0.0021 2,1 42 6,8
st 7,09 -0,19 -62 0,0028
306 25 40 alt 6.73 0.18 62 54 0,49 0,64 0.0026 2 4 6
st -2,19 1,48 -86 0,018
307 25 50 alt 2.02 133 36 54 0,56 0,64 0.016 2 4 6
st -4,62 -11,76 -298 0,04
308 70 25 alt 305 1175 208 36 0,4 0,24 0.39 2 4 6
st 2,04 11,51 -276 0,04
309 70 25 alt 201 1148 276 36 0,4 0,24 0.04 2 4 6
st 2,12 -1,46 -87 0,02
310 25 40 alt 208 133 37 36 0,53 0,64 0.02 2 4 6
st -4,.97 0,17 -57 0,003
311 25 40 alt 5.49 0,18 57 54 0,44 0,64 0.003 2 4 6
st 5,66 -0,68 -46 0,013
312 25 40 alt 537 0.4 46 54 0,1 0,21 0.008 3 6 8
st -1,48 -0,29 -74 0,003
313 25 40 alt 14 0.1 74 18 0,22 0,21 0.0013 2,6 5,2 7,2
st -1,99 -0,13 -59 0,0022
314 25 40 alt 1.85 0,011 59 18 0,12 0,21 0.00019 2,93 5,87 7,87
st 1,96 -0,11 -59 0,0018
315 25 40 alt 185 10,0064 59 18 0,12 0,21 0.0001 2,93 5,87 7,87
st 1,45 -0,45 -74 0,006
316 25 40 alt 142 0.24 74 18 0,22 0,21 0.003 2,6 5,2 7,2
st -5,52 0,47 -46 0,01
317 25 45 alt 5.26 0.17 46 18 0,09 0,21 0,004 3 6 8
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Cizelge A.25 : A binasina ait kiriglerin X dogrultusunda kesme kontrolii.

Kiis 0 g N Tam K VEMN] VEJIN] Vel SERT O Kirs  VEMN] VEJIND V] R
1101 1860 7958 17992  Sinek 2101 595 5872 13440  sinck 3101 557 5029 13440  Sinck
1102 581 7620 17992  Sinek 2102 1298 5878 13440  Sinek 3102 13,69 5806 13440  Siinek
1103 501 7700 17992  Sinek 2103 1129 6047 13440  Sinek 3103 1072 61,03 13440  Siinek
1104 921 7020 17992  Sinek 2104 042 53,18 13440  Sinek 3104 071 5347 13440  Sinek
1105 2,63 7041 14998  Simek 2105 248 6529 13440  Sinck 3105 3,63 6420 13440  Siinek
1106 441 7486 14998  Simek 2106 639 7224 13440  Sinck 3106 840 7426 13440  Siinek
1107 560 8047 14998  Sinek 2107 756 7405 13440  Sinek 3107 21,18 5932 13440  Siinek
1108 328 6718 14998  Sinek 2108 405 61,80 13440  Simnek 3108 678 5907 13440  Sinek
1100 885 6419 14998  Sinek 2109 733 60,50 13440  Sinek 3109 456 6327 13440  Sinek
1110 1656 7756 17992 Sinek 2110 423 5699 13440  Sinek 3110 381 5658 13440  Sinck
NIl 2292 7459 17992 Sinek 2111 11,08 5548 13440  Sinek 3111 11,61 5601 13440  Siinek
1112 4684 7541 17992 Sinek 2112 2943 52,02 13440  Sinek 3112 2932 51,92 13440  Siinek
1113 258 7754 17992 Simnek 2113 11,54 5593 13440  Simek 3113 1082 5522 13440  Sinek
14 1123 7222 17992 Simnek 2114 2,13 5489 13440  Simek 3114 248 5524 13440  Sinek
115 1420 7633 17992 Simek 2115 241 5619 13440  Simek 3115 1,94 5572 13440  Sinek
116 709 7374 17992 Sinek 2116 092 5694 13440  Simnek 3116 031 5753 13440  Sinek
1117 479 6949 14998  Sinek 2117 414 6487 13440  Simnek 3117 496 6404 13440  Sinek
1118 1328 6784 14998  Sinek 2118 11,79 6378 13440  Sinek 3118 1079 6477 13440  Siinek
1119 532 5736 14998  Sinek 2119 564 5241 13440  Sinek 3119 575 5252 13440  Sinek
1120 544 6201 15875  Sinek 2120 8§17 4952 13440  Sinek 3120 1073 6495 13440  Siinek
1121 533 5737 14998  Sinek 2121 567 5244 13440  Sinek 3121 580 5257 13440  Sinek
1122 412 7016 14998  Simek 2122 343 6558 13440  Simek 3122 420 6480 13440  Sinek
123 1390 6722 14998  Simek 2123 1242 63,14 13440  Simek 3123 1146 6410 13440  Sinek
1124 1398 7611 17992  Sinek 2124 206 5584 13440  Simek 3124 143 5521 13440  Sinek
1125 728 7393 17992 Sinek 2125 060 5725 13440  Simnek 3125 012 5798 13440 _Sinck
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Ek B.1

Cizelge B.1 : B binasina ait birinci kat kiriglerinin X deprem dogrultusunda moment kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

k1r1$ MD,sol MD,sag Mr,sol Mr,sag ME,sol ME,sag Tsol rsag

1101 7,95 26,44 65 97 240,59 191,98 3,298 2,721
1102 31,28 28,74 65 97 124,31 121,11 1,291 1,774
1103 -28,75 -31,24 65 97 122,81 127,6 1,310 1,940
1104 26,4 8,04 65 97 194,47 240,29 2,128 2,701
1105 -8,44 -18,56 43 71 200,58 155,84 3,899 2,972
1106 -16,13 -19,97 43 71 227,68 336,21 3,850 6,588
1107 -18,68 -18,55 65 97 457,16 456,49 5,463 5,819
1108 -18,94 -17,14 43 71 349,33 254,7 5,640 4,729
1109 -19,72 -7,5 43 71 177,24 207,4 2,826 3,266
1110 -8,62 -21,53 65 97 234,07 176,5 3,179 2,339
1111 -17,14 -11,07 65 97 152,35 168,37 1,855 1,959
1112 -8,04 -8 65 97 210,21 209,57 2,878 2,355
1113 -11,09 -17,08 65 97 169,56 156,15 2,228 1,954
1114 -21,45 -8,75 65 97 178,95 233,72 2,070 2,648
1115 -12,39 -23,53 65 97 7,17 6,07 0,093 0,083
1116 -25,04 -14,8 65 97 7,89 8,72 0,088 0,106
1117 -17,61 -25,51 43 71 7,47 7,85 0,123 0,173
1118 -29,81 -19,37 43 71 1,32 0,87 0,018 0,017
1119 -12,52 -16,57 43 71 5,56 5,37 0,100 0,099
1120 -24,31 -21,17 57 85 0,06 0,09 0,001 0,001
1121 -12,53 -16,56 43 71 5,53 5,35 0,100 0,098
1122 -16,83 -26,35 43 71 6,51 6,83 0,109 0,153
1123 -30,64 -18,64 43 71 0,33 0,01 0,004 0,000
1124 -12,71 -23,18 65 97 7,5 6,49 0,097 0,088
1125 24,71 -15,1 65 97 747 8,35 0,083 0,102
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Cizelge B.2 :B binasina ait birinci kat kirislerinin X deprem dogrultusunda ry,,, degerleri.

. sol sag
ks V/bw*d*fctm (p-p')/pb rs MN rs GV rs GC V/bw*d*fctm (p-p")/pb rs MN s GV rs GC
1101 0,09233 -0,1036 3 7 10 0,38226 0,1036 3 6,59 9,38
1102 0,02878 -0,1036 3 7 10 0,36109 0,1036 3 6,59 9,38
1103 0,02265 -0,1036 3 7 10 0,36722 0,1036 3 6,59 9,38
1104 0,0399 -0,1036 3 7 10 0,32981 0,1036 3 6,59 9,38
1105 0,05098 1,49331 3 5 7 0,35557 -1,4933 3 7 10
1106 0,02867 1,49331 3 5 7 0,44622 -1,4933 3 7 10
1107 0,13825 1,49331 3 5 7 0,47833 -1,4933 3 7 10
1108 0,02282 1,49331 3 5 7 0,58566 -1,4933 3 7 10
1109 0,01068 1,49331 3 5 7 0,31528 -1,4933 3 7 10
1110 0,08415 -0,1036 3 7 10 0,37411 0,1036 3 6,59 9,38
1111 0,10639 -0,1036 3 7 10 0,352 0,1036 3 6,59 9,38
1112 0,22261 -0,1036 3 7 10 0,35842 0,1036 3 6,59 9,38
1113 0,12541 -0,1036 3 7 10 0,37106 0,1036 3 6,59 9,38
1114 0,04812 -0,1036 3 7 10 0,33803 0,1036 3 6,59 9,38
1115 0,07607 -0,1036 3 7 10 0,37135 0,1036 3 6,59 9,38
1116 0,02561 -0,1036 3 7 10 0,34243 0,1036 3 6,59 9,38
1117 0,02328 1,49331 3 5 7 0,41689 -1,4933 3 7 10
1118 0,44683 1,49331 3 5 7 0,39568 -1,4933 3 7 10
1119 0,03562 1,49331 3 5 7 0,344 -1,4933 3 7 10
1120 0,03275 1,35755 3 5 7 0,41541 -1,3576 3 7 10
1121 0,03556 1,49331 3 5 7 0,34395 -1,4933 3 7 10
1122 0,0202 1,49331 3 5 7 0,41998 -1,4933 3 7 10
1123 0,08782 1,49331 3 5 7 0,39289 -1,4933 3 7 10
1124 0,07512 -0,1036 3 7 10 0,3704 0,1036 3 6,59 9,38
1125 0,02647 -0,1036 3 7 10 0,34328 0,1036 3 6,59 9,38
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Cizelge B.3 : B binasina ait ikinci kat kirislerinin X deprem dogrultusunda moment kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

klrlS MD,sol MD,sag Mr,sol Mr,sag ME,sol ME,sag Tsol I‘sag

2101 -3,99 -24,14 36 72 244,44 197,99 6,113 4,137
2102 -29,98 -22,7 36 72 145 151,41 2,198 3,071
2103 -22,72 -29.91 36 72 151,71 145,39 2,584 3,454
2104 -24,05 -4,17 36 72 196,96 243,26 3,280 3,586
2105 2,61 -18,46 36 72 254,26 181,69 6,585 3,394
2106 -15,23 -19,61 36 72 272,09 424,68 5,311 8,106
2107 -17,49 -17,08 54 90 622,91 622,91 8,713 8,542
2108 -18,98 -15,85 36 72 427,34 274,61 7,773 4,891
2109 -19,24 -2,78 36 72 175,13 245,93 3,170 3,553
2110 -3,91 -20,25 36 72 237,55 185,69 5,952 3,588
2111 -15,5 -9,57 36 72 165,47 174,08 3,213 2,788
2112 6,47 -6,44 36 72 195,99 195,92 4,615 2,988
2113 -9,61 -15,69 36 72 174,42 165,96 3,824 2,947
2114 -20,1 -4,14 36 72 184,58 236,28 3,290 3,482
2115 -5,47 -24,12 36 72 7,62 6,62 0,184 0,138
2116 -23,83 -9,44 36 72 10,15 11,63 0,170 0,186
2117 9,57 28,68 36 7 12,73 13,73 0,279 0,317
2118 -32,5 -10,3 36 72 5,05 3,44 0,074 0,056
2119 -5,79 -17,22 36 72 9,88 9,35 0,236 0,171
2120 -21,09 -8,45 36 72 0,02 0,02 0,000 0,000
2121 -5,79 -17,22 36 72 9,9 9,32 0,237 0,170
2122 -8,98 -29,37 36 72 11,27 11,95 0,251 0,280
2123 -33,11 -9,8 36 72 3,38 2,03 0,049 0,033
2124 -5,99 -23,5 36 72 8,43 7,28 0,201 0,150
2125 -23,35 -9,9 36 72 9,32 10,83 0,157 0,174
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Cizelge B.4 : B binasina ait ikinci kat kirislerinin X deprem dogrultusunda ry,, degerleri.

kiris sol | sag
V/bw*d*fctm (p-p')/pb rs MN rs GV rs GC V/bw*d*fctm (p-p')/pb rs MN rs GV s GC

2101 0,08626 -0,2039 3 7 10 0,57992 0,20392 3 6,2 8,8
2102 0,13065 -0,2039 3 7 10 0,54069 0,20392 3 6,2 8,8
2103 0,09678 -0,2039 3 7 10 0,57466 0,20392 3 6,2 8,8
2104 0,02555 -0,2039 3 7 10 0,4682 0,20392 3 6,2 8,8
2105 0,10516 -0,2039 3 7 10 0,53744 0,20392 3 6,2 8,8
2106 0,05257 -0,2039 3 7 10 0,6688 0,20392 2,75 6 8
2107 0,17637 -0,2039 3 7 10 0,83733 0,20392 2,75 6 8
2108 0,03763 -0,2039 3 7 10 0,5786 0,20392 3 6,2 8,8
2109 0,01412 -0,2039 3 7 10 0,44631 0,20392 3 6,2 8,8
2110 0,07513 -0,2039 3 7 10 0,56888 0,20392 3 6,2 8,8
2111 0,08756 -0,2039 3 7 10 0,5031 0,20392 3 6,2 8,8
2112 0,27551 -0,2039 3 7 10 0,48687 0,20392 3 6,2 8,8
2113 0,12312 -0,2039 3 7 10 0,53865 0,20392 3 6,2 8,8
2114 0,01414 -0,2039 3 7 10 0,47952 0,20392 3 6,2 8,8
2115 0,07307 -0,2039 3 7 10 0,57627 0,20392 3 6,2 8,8
2116 0,04788 -0,2039 3 7 10 0,4934 0,20392 3 6,2 8,8
2117 0,0043 -0,2039 3 7 10 0,65 0,20392 3 6,2 8,8
2118 0,15371 -0,2039 3 7 10 0,55328 0,20392 3 6,2 8,8
2119 0,08598 -0,2039 3 7 10 0,5235 0,20392 3 6,2 8,8
2120 0,12826 -0,2039 3 7 10 0,57986 0,20392 3 6,2 8,8
2121 0,08598 -0,2039 3 7 10 0,52359 0,20392 3 6,2 8,8
2122 0,00832 -0,2039 3 7 10 0,65393 0,20392 3 6,2 8,8
2123 0,15698 -0,2039 3 7 10 0,5501 0,20392 3 6,2 8,8
2124 0,06989 -0,2039 3 7 10 0,57309 0,20392 3 6,2 8,8
2125 0,04545 -0,2039 3 7 10 0,49593 0,20392 3 6,2 8,8
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Cizelge B.5 : B binasina ait birinci kat kiriglerinin Y deprem dogrultusunda moment kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

kirig Mp 01 Mp g M, o1 M, a5 ME 501 ME saz Tsol Tsag

1101 -7,95 -26,44 65 97 1,04 0,9 0,014 0,013
1102 -31,28 -28.,74 65 97 1,31 1,67 0,014 0,024
1103 228,75 31,24 65 97 1,15 0,69 0,012 0,010
1104 -26,4 -8,04 65 97 0,78 0,76 0,009 0,009
1105 -8,44 -18,56 43 71 0,23 0,81 0,004 0,015
1106 -16,13 -19,97 43 71 3,38 5,18 0,057 0,102
1107 -18,68 -18,55 43 71 35,29 35,18 0,572 0,671
1108 -18,94 -17,14 43 71 5,33 3,6 0,086 0,067
1109 -19,72 -7,5 43 71 0,81 0,28 0,013 0,004
1110 -8,62 -21,53 65 97 1,12 1,06 0,015 0,014
1111 -17,14 -11,07 65 97 0,033 0,52 0,000 0,006
1112 -8,04 -8 65 97 0,52 0,06 0,007 0,001
1113 -11,09 -17.08 65 97 0,07 0,61 0,001 0,008
1114 -21,45 -8,75 65 97 1 0,89 0,012 0,010
1115 -12,39 -23,53 65 97 336 290 4,342 3,947
1116 -25,04 -14,8 65 97 283 328 3,143 3,990
1117 -17,61 -25,51 43 71 298 290 4917 6,375
1118 -29,81 -19,37 43 71 282 291 3,873 5,636
1119 -12,52 -16,57 43 71 279 246 5,025 4,520
1120 2431 21,17 57 85 176 256 2,165 4011
1121 -12,53 -16,56 43 71 279 246 5,024 4,519
1122 -16,83 -26,35 43 71 298 293 4,981 6,562
1123 -30,64 -18,64 43 71 285 292 3,870 5,577
1124 -12,71 -23,18 65 97 333 288,47 4,285 3,908
1125 -24,71 -15,1 65 97 281 325 3,132 3,968




eCl

Cizelge B.6 : B binasina ait birinci kat kiriglerinin Y deprem dogrultusunda ry,y,,, degerleri.

kiris sol | sag

V/bw*d*fctm (p-p")/pb rs MN s GV rs GC V/bw*d*fctm (p-p')/pb rs MN s GV rs GC
1101 0,09233 -0,1036 3 7 10 0,38226 0,1036 3 6,59 9,38
1102 0,02878 -0,1036 3 7 10 0,36109 0,1036 3 6,59 9,38
1103 0,02265 -0,1036 3 7 10 0,36722 0,1036 3 6,59 9,38
1104 0,0399 -0,1036 3 7 10 0,32981 0,1036 3 6,59 9,38
1105 0,05098 1,49331 3 5 7 0,35557 -1,4933 3 7 10
1106 0,02867 1,49331 3 5 7 0,44622 -1,4933 3 7 10
1107 0,13825 1,49331 3 5 7 0,47833 -1,4933 3 7 10
1108 0,02282 1,49331 3 5 7 0,58566 -1,4933 3 7 10
1109 0,01068 1,49331 3 5 7 0,31528 -1,4933 3 7 10
1110 0,08415 -0,1036 3 7 10 0,37411 0,1036 3 6,59 9,38
1111 0,10639 -0,1036 3 7 10 0,352 0,1036 3 6,59 9,38
1112 0,22261 -0,1036 3 7 10 0,35842 0,1036 3 6,59 9,38
1113 0,12541 -0,1036 3 7 10 0,37106 0,1036 3 6,59 9,38
1114 0,04812 -0,1036 3 7 10 0,33803 0,1036 3 6,59 9,38
1115 0,07607 -0,1036 3 7 10 0,37135 0,1036 3 6,59 9,38
1116 0,02561 -0,1036 3 7 10 0,34243 0,1036 3 6,59 9,38
1117 0,02328 1,49331 3 5 7 0,41689 -1,4933 3 7 10
1118 0,44683 1,49331 3 5 7 0,39568 -1,4933 3 7 10
1119 0,03562 1,49331 3 5 7 0,344 -1,4933 3 7 10
1120 0,03275 1,35755 3 5 7 0,41541 -1,3576 3 7 10
1121 0,03556 1,49331 3 5 7 0,34395 -1,4933 3 7 10
1122 0,0202 1,49331 3 5 7 0,41998 -1,4933 3 7 10
1123 0,08782 1,49331 3 5 7 0,39289 -1,4933 3 7 10
1124 0,07512 -0,1036 3 7 10 0,3704 0,1036 3 6,59 9,38
1125 0,02647 -0,1036 3 7 10 0,34328 0,1036 3 6,59 9,38
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Cizelge B.7 : B binasina ait ikinci kat kirislerinin Y deprem dogrultusunda moment kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

klrlS MD,sol MD,sag Mr,sol Mr,sag ME,sol ME,sag Tsol rsag

2101 -3,99 -24,14 36 72 2,62 1,32 0,066 0,028
2102 -29,98 -22,7 36 72 1,11 1,87 0,017 0,038
2103 -22,72 -29.91 36 72 1,68 0,69 0,029 0,016
2104 -24,05 -4,17 36 72 2,07 3,33 0,034 0,049
2105 2,61 -18,46 36 72 0,43 1,93 0,011 0,036
2106 -15,23 -19,61 36 72 5,57 8,1 0,109 0,155
2107 -17,49 -17,08 54 90 36,61 36,31 0,512 0,498
2108 -18,98 -15,85 36 72 8,19 5,67 0,149 0,101
2109 -19,24 -2,78 36 72 2,01 0,48 0,036 0,007
2110 -3,91 -20,25 36 72 2,77 1,87 0,069 0,036
2111 -15,5 -9,57 36 72 0,99 0,15 0,019 0,002
2112 6,47 -6,44 36 7 0,27 0,1 0,006 0,002
2113 -9,61 -15,69 36 72 0,29 1,37 0,006 0,024
2114 -20,1 -4,14 36 72 2,63 3,5 0,047 0,052
2115 -5,47 -24,12 36 72 337 295 8,126 6,161
2116 -23,83 -9.,44 36 72 288,57 330 4,823 5,275
2117 9,57 28,68 36 7 380 358 8,339 8,264
2118 -32,5 -10,3 36 72 352 375 5,139 6,078
2119 -5,79 -17,22 36 72 364 323 8,710 5,896
2120 -21,09 -8,45 36 72 147 299 2,575 4,705
2121 -5,79 -17,22 36 72 364 323 8,710 5,896
2122 -8,98 -29,37 36 72 382 358 8,493 8,398
2123 -33,11 -9,8 36 72 351 376 5,079 6,045
2124 -5,99 -23,5 36 72 337 291 8,026 6,000
2125 -23.35 -9,9 36 72 285 330 4,802 5,314




Cizelge B.8 : B binasina ait ikinci kat kirislerinin (kNm) Y deprem dogrultusunda
Tsimir degerleri.

kiris Mp o1 Mbp a5 M, 01 \Y g ME 501 ME a3 Tsol Tsag

2101 -3,99 -24,14 36 72 2,62 1,32 0,066 0,028
2102 -29,98 =227 36 72 1,11 1,87 0,017 0,038
2103 -22,72 -29,91 36 72 1,68 0,69 0,029 0,016
2104 -24,05 -4,17 36 72 2,07 3,33 0,034 0,049
2105 -2,61 -18,46 36 72 0,43 1,93 0,011 0,036
2106 -15,23 -19,61 36 72 5,57 8,1 0,109 0,155
2107 -17,49 -17,08 54 90 36,61 36,31 0,512 0,498
2108 -18,98 -15,85 36 72 8,19 5,67 0,149 0,101
2109 -19,24 -2,78 36 72 2,01 0,48 0,036 0,007
2110 -3.91 -20,25 36 72 2,77 1,87 0,069 0,036
2111 -15,5 -9,57 36 72 0,99 0,15 0,019 0,002
2112 -6,47 -6,44 36 72 0,27 0,1 0,006 0,002
2113 -9,61 -15,69 36 72 0,29 1,37 0,006 0,024
2114 -20,1 -4,14 36 72 2,63 3,5 0,047 0,052
2115 -5,47 -24,12 36 72 337 295 8,126 6,161
2116 -23,83 -9,44 36 72 288,57 330 4,823 5,275
2117 -9,57 -28,68 36 72 380 358 8,339 8,264
2118 -32,5 -10,3 36 72 352 375 5,139 6,078
2119 -5,79 -17,22 36 72 364 323 8,710 5,896
2120 -21,09 -8,45 36 72 147 299 2,575 4,705
2121 -5,79 -17,22 36 72 364 323 8,710 5,896
2122 -8,98 -29,37 36 72 382 358 8,493 8,398
2123 -33,11 9,8 36 72 351 376 5,079 6,045
2124 -5,99 -23,5 36 72 337 291 8,026 6,000
2125 -23,35 -9.9 36 72 285 330 4,802 5,314
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Cizelge B.9 : B binasina ait tigiincii kat kirislerinin X deprem dogrultusunda moment
kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

k1r1$ MD,sol MD,sag Mr,sol Mr,sag ME,sol ME,sag Tsol rsag
3101 -11 -24 36 72 5,37 22,84 0,11 0,48
3102 -30 24 36 72 44,34 8,49 0,67 0,18
3103 -31 -11 36 72 16,08 13,76 0,24 0,23
3104 -11 -32 36 72 13,92 15,88 0,30 0,40
3105 -24 -30 36 72 8,73 46,37 0,15 1,10
3106 -25 -11 36 72 23,91 8,24 0,39 0,14
3107 9,79 -68 54 90 1,72 17,61 0,04 0,80
3108 -66 9,94 36 72 7,47 1,56 0,07 0,02
3109 3,34 -78,34 36 72 7,56 13,1 0,23 2,07
3110 -52,72 -11,78 36 72 213,57 140,31 2,41 2,33
3111 -9,08 -23,97 36 72 224 369 4,97 7,68
3112 -12,74 -14,42 36 72 524 524 10,75 9,10
3113 -21,38 -12,28 36 72 368 218 6,41 3,65
3114 -15,89 -42,32 36 72 158 274 3,04 9,23
3115 -81 2,33 36 72 36 13,67 0,31 0,18
3116 8,7 -65,28 36 72 2,5 14,51 0,09 2,16
3117 -63,87 8,86 36 72 3,93 2,37 0,04 0,03
3118 -10,43 -23,72 36 72 6,42 22,38 0,14 0,46
3119 -27,76 -12,78 36 72 44,42 8,75 0,70 0,15
3120 -11,45 -11 36 72 12,68 14,38 0,27 0,24
3121 -10 -10 36 72 8,02 7,88 0,17 0,13
3122 -11 -11,41 36 72 14,57 12,48 0,31 0,21
3123 -12,64 -27,69 36 72 9 46,64 0,19 1,05
3124 -23,63 -10,08 36 72 23,64 9,36 0,40 0,15
3125 -10,74 -20,94 36 72 10 5,96 0,21 0,12
3126 -23,62 -15,16 36 72 2,16 7,59 0,04 0,13
3127 -15,21 -26,53 36 72 6,11 1,98 0,12 0,04
3128 -22,39 -12,39 36 72 7,97 9,5 0,14 0,16
3129 9,99 -69,13 36 72 13,58 24,23 0,52 8,44
3130 -69,4 6,26 36 72 26 13,1 0,25 0,17
3131 1,14 -72,86 36 72 3,51 5,75 0,10 6,69
3132 -32,72 -19,54 36 72 11,9 14,09 0,17 0,27
3133 -18,42 -53,51 36 72 9,17 5,25 0,17 0,28
3134 -103,71 1,16 36 72 6,9 4,98 0,05 0,07
3135 -0,41 -65,74 36 72 1,57 2,02 0,04 0,32
3136 -28,43 -11,36 36 72 11,3 11,19 0,18 0,18
3137 -11,61 -66,98 36 72 0,036 0,095 0,0008 0,0189
3138 -165 14,6 36 72 0,088 0,099 0,0004 0,0011
3139 0,41 -65,77 36 72 1,42 2,16 0,04 0,35
3140 -28,49 -11,32 36 72 10,89 10,87 0,17 0,18
3141 1,13 72,83 36 7 3,15 7,14 0,09 8,60
3142 -37,53 -19,82 36 72 8,74 10,83 0,12 0,21
3143 -18,85 -53,08 36 72 6,49 2,93 0,12 0,15
3144 -103,74 -1,19 36 72 8,23 4,59 0,06 0,06
3145 9,9 -69,52 36 72 14,64 22,5 0,56 9,07
3146 -69,91 6,15 36 72 24,19 14,12 0,23 0,18
3147 -10,61 -20,54 36 72 11,57 2,7 0,25 0,05
3148 -22,76 -16,73 36 72 9,59 21,77 0,16 0,39
3149 -16,63 -25,52 36 72 19,91 5,48 0,38 0,12
3150 -21,92 -12,27 36 72 4,65 11,01 0,08 0,18
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Cizelge B.10 : B binasina ait i¢lincii kat kiriglerinin Y deprem dogrultusunda

moment kapasiteleri (kNm) ve etki/kapasite oranlari.

klr1$ MD,sol MD,sag Mr,sol Mr,sag ME,sol ME,sag Tso1 Tsag
3101 -11 -24 36 72 15,83 10,71 0,34 0,22
3102 -30 -24 36 72 0,097 4,75 0,00 0,10
3103 -31 -11 36 72 2,86 0,39 0,04 0,01
3104 -11 -32 36 72 1,24 1,72 0,03 0,04
3105 -24 -30 36 72 5,26 3,03 0,09 0,07
3106 25 -11 36 72 8,17 14,81 0,13 0,24
3107 9,79 -68 54 90 20,71 42,47 0,47 1,93
3108 -66 9,94 36 72 38,82 19,86 0,38 0,24
3109 3,34 78,34 36 72 0,044 0,52 0,00 0,08
3110 -52,72 -11,78 36 72 0,82 2,57 0,01 0,04
3111 -9,08 -23,97 36 72 6,69 9,46 0,15 0,20
3112 -12,74 -14,42 36 72 32,69 31,76 0,67 0,55
3113 -21,38 -12,28 36 72 9,75 6,91 0,17 0,12
3114 -15,89 4232 36 72 2,53 0,7 0,05 0,02
3115 -81 2,33 36 72 0,55 0,04 0,00 0,00
3116 8,7 -65,28 36 72 20,38 41,55 0,75 6,18
3117 63,87 8,86 36 7 37,92 19,49 0,38 0,24
3118 -10,43 -23,72 36 72 15,44 10,3 0,33 0,21
3119 -27,76 -12,78 36 72 0,32 5,12 0,01 0,09
3120 -11,45 -11 36 72 3,76 0,1 0,08 0,00
3121 -10 -10 36 72 0,48 0,17 0,01 0,00
3122 -11 -11,41 36 72 0,64 2,68 0,01 0,04
3123 -12,64 -27,69 36 72 5,59 3,13 0,11 0,07
3124 -23,63 -10,08 36 72 7,81 14,39 0,13 0,23
3125 -10,74 -20,94 36 72 9,23 34,98 0,20 0,69
3126 -23,62 -15,16 36 72 69,13 20,11 1,16 0,35
3127 -15,21 -26,53 36 72 24,34 70,96 0,48 1,56
3128 -22,39 -12,39 36 72 35,96 9,42 0,62 0,16
3129 9,99 -69,13 36 72 2,78 26,3 0,11 9,16
3130 -69,4 6,26 36 72 27,2 2,65 0,26 0,03
3131 1,14 -72,86 36 72 5,25 9,28 0,15 10,79
3132 -32,72 -19,54 36 72 322,11 262 4,69 4,99
3133 -18,42 -53,51 36 72 261 319 4,80 17,25
3134 -103,71 -1,16 36 72 7,74 4,94 0,06 0,07
3135 -0,41 -65,74 36 72 1,7 0,27 0,05 0,04
3136 -28,43 -11,36 36 72 319 273 4,95 4,50
3137 -11,61 -66,98 36 72 128 267 2,6885 53,1873
3138 -165 14,6 36 72 3,76 4,73 0,0187 0,0546
3139 -0,41 -65,77 36 72 1,7 0,39 0,05 0,06
3140 -28,49 -11,32 36 72 317 271 4,92 4,47
3141 1,13 72,83 36 72 4,83 9,36 0,14 11,28
3142 -37,53 -19,82 36 72 311 255 4,23 4,89
3143 -18,85 -53,08 36 72 253 308 4,61 16,28
3144 -103,74 1,19 36 72 8,02 4,47 0,06 0,06
3145 9,9 -69,52 36 72 2,29 20,92 0,09 8,44
3146 -69,91 6,15 36 72 21,77 2,21 0,21 0,03
3147 -10,61 -20,54 36 72 9,33 31,54 0,20 0,61
3148 -22,76 -16,73 36 72 62,74 24,1 1,07 0,44
3149 -16,63 25,52 36 72 28,18 64,66 0,54 1,39
3150 -21,92 -12,27 36 72 32,54 9,57 0,56 0,16
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Cizelge B.11 : B binasina ait {i¢lincii kat kirislerinin X ve Y deprem dogrultusunda
Tsimir degerleri.

Kiris sol | sag
V/bw*d*fctm (p-pYpb 1sMN 118GV 15GC V/bw*d*fctm (p-p)pb 1sMN 138GV 15 GC

3101 0,66433 -0,2039 2,99 6,96 9,96 0,77661 0,20392 2,75 6 8
3102 0,01562 -0,2039 3 7 10 0,50928 0,20392 3 6,2 8,8
3103 0,17089 -0,2039 3 7 10 0,51215 0,20392 3 6,2 8,8
3104 0,06796 -0,2039 3 7 10 0,61508 0,20392 3 6,2 8,8
3105 0,04294 -0,2039 3 7 10 0,53884 0,20392 3 6,2 8,8
3106 0,50564 -0,2039 3 7 10 0,68781 0,20392 2,75 6 8
3107 0,45848 -0,2039 3 7 10 1,50643 0,20392 2,5 4,59 6,78
3108 0,07747 -0,2039 3 7 10 1,10709 0,20392 2,75 6 8
3109 0,20248 -0,2039 3 7 10 1,37544 0,20392 2,5 4,59 6,78
3110 0,31262 -0,2039 3 7 10 0,51077 0,20392 3 6,2 8,8
3111 0,07942 -0,2039 3 7 10 0,70632 0,20392 2,75 6 8
3112 0,1244 -0,2039 3 7 10 0,6509 0,20392 3 6,2 8,8
3113 0,06093 -0,2039 3 7 10 0,56597 0,20392 3 6,2 8,8
3114 0,00252 -0,2039 3 7 10 0,83826 0,20392 2,75 6 8
3115 0,04108 -0,2039 3 7 10 1,16023 0,20392 2,75 6 8
3116 0,25263 -0,2039 3 7 10 1,2538 0,20392 2,75 6 8
3117 0,10292 -0,2039 3 7 10 1,08538 0,20392 2,75 6 8
3118 0,6632 -0,2039 2,99 6,96 9,96 0,83799 0,20392 2,75 6 8
3119 0,01114 -0,2039 3 7 10 0,48252 0,20392 3 6,2 8,8
3120 0,10487 -0,2039 3 7 10 0,52031 0,20392 3 6,2 8,8
3121 0,21525 -0,2039 3 7 10 0,54751 0,20392 3 6,2 8,8
3122 0,10618 -0,2039 3 7 10 0,52162 0,20392 3 6,2 8,8
3123 0,07138 -0,2039 3 7 10 0,56504 0,20392 3 6,2 8,8
3124 0,5077 -0,2039 3 7 10 0,68585 0,20392 2,75 6 8
3125 0,6632 -0,2039 3 7 10 0,81703 0,20392 2,75 6 8
3126 0,00048 -0,2039 3 7 10 0,50273 0,20392 3 6,2 8,8
3127 0,01752 -0,2039 3 7 10 0,5589 0,20392 3 6,2 8,8
3128 0,53156 -0,2039 3 7 10 0,68547 0,20392 2,75 6 8
3129 0,22138 -0,2039 3 7 10 1,2888 0,20392 2,75 6 8
3130 0,08421 -0,2039 3 7 10 1,10409 0,20392 2,75 6 8
3131 0,25956 -0,2039 3 7 10 1,31902 0,20392 2,5 4,59 6,78
3132 0,24805 -0,2039 3 7 10 0,5744 0,20392 3 6,2 8,8
3133 0,04049 -0,2039 3 7 10 0,89714 0,20392 2,75 6 8
3134 0,17778 -0,2039 3 7 10 1,29123 0,20392 2,75 6 8
3135 0,29942 -0,2039 3 7 10 1,20702 0,20392 2,75 6 8
3136 0,05437 -0,2039 3 7 10 0,46025 0,20392 2,75 6 8
3137 0,00648 -0,2039 3 7 10 0,97958 0,20392 2,75 6 8
3138 0,72982 -0,2039 2,75 6 9 1,85263 0,20392 2,5 4,59 6,78
3139 0,29942 -0,2039 3 7 10 1,20702 0,20392 2,75 6 8
3140 0,06373 -0,2039 3 7 10 0,46025 0,20392 3 6,2 8,8
3141 0,26199 -0,2039 3 7 10 1,3193 0,20392 2,5 4,59 6,78
3142 0,25086 -0,2039 3 7 10 0,57253 0,20392 3 6,2 8,8
3143 0,04031 -0,2039 3 7 10 0,89537 0,20392 2,75 6 8
3144 0,17778 -0,2039 3 7 10 1,30058 0,20392 2,5 4,59 6,78
3145 0,2152 -0,2039 3 7 10 1,29123 0,20392 2,75 6 8
3146 0,08421 -0,2039 3 7 10 1,10409 0,20392 2,75 6 8
3147 0,66152 -0,2039 2,99 6,96 9,96 0,81535 0,20392 2,75 6 8
3148 0,00579 -0,2039 3 7 10 0,50909 0,20392 3 6,2 8,8
3149 0,01144 -0,2039 3 7 10 0,55282 0,20392 3 6,2 8,8
3150 0,53399 -0,2039 3 7 10 0,68781 0,20392 2,75 6 8
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Cizelge B.12: B binasina ait birinci katta bulunan kolonlarin X dogrultusunda
moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile ryn, degerleri.

Boyut
M+x Md Mij’a Mk Ve ® * 4% Toinir Tsinir Tomr
Kolon (cm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) N/Ac*f,,, Ve/b,*d*f r
X ¥y

(MN) (GV) (GO)

101 25 45 ‘;;t _31’?648 1255% ‘9977 3824 089 0,42 ?gg R T
102 25 45 O 105756 1'5133’38 29529 09 1,045 };; I T
fist 00022 -136,14 -932 1,46
103 25 45 Sy 15549 932 9529 128 Las o 11
104 25 45 017577 115?’2; 9520 084 1,045 };; o1
105 25 45 0% 13272 '9163’25 '113399 57,06 039 0,63 8:;; 109 3,98 598
106 25 45 316758 12‘(‘)% 2457 059 0,27 gzgf 2 4 6
107 25 s0 '&’25;‘ '11397”9333 o es14 07 0,64 1%94 T T
108 70 25 O sz 1%;22‘;25 6514 048 0.46 17”13655 2 4 6
109 70 25 U .%,5221 1});2% '11:77 6514 0,56 0.46 17”24142 2 4 6
1o 30 so W% _%,8329 2272759931 '221177 6514 0,64 0,53 11’?2387 2 4 6
o5 a5 13;‘19 f§1239 '11:66 40,57 033 0,44 88? 2 4 6
2 25 45 U 316779 1222%:3 o 3824 088 0.42 1(3391 SR T
13 25 45 Ol;‘f '11531’3182 9529 065 1,045 (1’?? 1,69 3,08 446
14 25 45 '1)124 -11585,,52; 9529 054 1,045 ?222 1,69 3,08 446
s 25 as b L DO0Y N 952 0ss Loas U0 169 308 446
e 25 4s b o0 00T T 95 06 tas D0 169 308 446
17 25 45 O 137696 ) 5106 037 0,63 8382 2 4 6
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Cizelge B.13 : B binasina ait ikinci katta bulunan kolonlarin X dogrultusunda
moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile ryn, degerleri.

Boyut vk My M. M. Ve

3k EPRES rSll’llr IlSlnll” rsmlr
Kolon (cm) (kKNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) N/Ac*f,, Ve/b,*d*f r
X ¥y

(MN) (GV) (GO)

ist 557 -12335 752 1,53

201 25 40  alt 475 13652 752 18 0,99 0,22 171 1 1 1
{ist 1,8 -175,71  -112 1,54

202 25 40  alt 21,79 184,07 112 54 0,84 0,67 1,62 1 1 1
ist 00162 -17022  -77 221

203 25 40 alt  -0,015 183,17 77 54 1,2 0,67 2,38 1 1 1
ist  -1,83  -175,04 -114 1,56

204 25 40  alt 1,8 182,84 114 54 0,82 0,67 1,63 1 1 1
st -551  -123,63  -110 1,18

205 25 40  alt 4,7 137 110 36 0,3 0,44 13 233 467 667
{ist 495  -12568  -121 1

206 25 40  alt 4,57 132 121 18 0,58 0,22 1,05 2 4 6
ist  -1,64 241,86  -210 1,16

207 25 50  alt 1,15 240 210 54 0,61 0,53 LIs 2 4 6
ist  -0,83 -573,32  -150 3,84

208 70 25 alt 1 699,69 150 54 0,39 0,38 47 2,03 406 607
{ist 0,1  -57591  -149 3,86

200 70 25 alt 20,56 7055 149 54 0,45 0,38 472 2 4 6
{ist 1,55 235,76 -208 1,13

210 25 50  alt 21,09 22741 208 54 0,64 0,53 1,00 2 4 6
ist  -428 -127,72  -119 1,11

211 25 40  alt 413 13386 119 36 0,2 0,44 1,17 2,67 533 734
{ist 565  -11967  -77 1,45

212 25 40  alt 493 132,06 77 18 0,97 0,22 1,61 1 1 1
st 2,62 -179,07  -126 1,45

213 25 40  alt 2,14 187,08 126 54 0,62 0,67 1,51 1,98 395 592
it -1,37  -167,77  -112 1,52

214 25 40  alt 127 174,6 112 54 0,55 0,67 1,58 198 395 592
{ist 139  -167,97  -113 1,47

215 25 40  alt -1,29 17493 113 54 0,53 0,67 1,53 1,98 395 592
{ist 2,59 17842  -126 1,39

216 25 40  alt 2,13 18586 126 54 0,63 0,67 145 1,98 395 592
st -559  -119,95  -109 1,16

217 25 40  alt 488 132,55 109 36 0,28 0,44 128 24 48 68

130



I€l

Cizelge B.14 : B binasina ait ti¢lincii katta bulunan kolonlarin X dogrultusunda moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile ryy,, degerleri.

Kolon XBoyut (cm)y (ll:/I[\I+r)r(1) Md (kNm) (i/ll\ilir’r?) Mk (kNm) Ve (kNm) N/Ac*fcm Ve/bw*d*fctm r (r;;{t;\ljr) Eél\l;; Egg;
301 25 40 zit '11%6 '11235 5588 36 0,96 0,44 22,’291 1 1 1
w2 e g B s e e : : : : :
I v S S LR : : : : :
o w0 S e e : : : : :
305 25 40 zit 1?71; '117853 8877 18 0,18 0,22 }gg 2,73 547 7,47
306 25 40 zftt 'E 825 '112239 ‘112233 54 0,48 0,67 }ég 1,98 3,95 5,92
307 25 40 ‘;ftt '10,’0379 ‘12;)93 '113366 54 0,58 0,67 11’;‘57 1,98 3,95 5,92
308 70 25 ‘:jtt 126562 '56(())75 8899 54 0,29 0,38 é 2 4 6
309 70 25 gftt 25532 '560075 _11%22 54 0,36 0,38 g 2,13 427 6,27
310 25 40 zftt _11’70321 '22(?18 '113355 54 0,62 0,67 113f7 1,98 3,95 5,92
311 25 40 gftt 508672 '111024 '11(())55 54 0,06 0,67 01”914 1,98 3,95 5,92
312 25 40 ‘:jtt '11%36 '1123’6‘ '5599 36 0,94 0,44 22’717 1 1 1
S
ek W DR
e
O -
317 25 40 st 10,42 -132 -86 18 0,17 0,22 1,37 2,73 5,47 7,47

alt -1,91 119 86 1,35




Cizelge B.15 : B binasina ait birinci katta bulunan kolonlarin Y dogrultusunda moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlar ile rg, degerleri.

cel

Kolon XBOY‘“ (Cm)y (II:/II\I-Fri) (kl\g(rin) (i/ll\ilir’r?) (kl\N/Hr(n) Ve (kNm) N/Ac*fem  Ve/bw*d*fctm r (r;/llr;r) 221\% E?}I(l:l;
101 25 45 ‘;ftt _31’:46‘; ‘8’78 5566 57,06 0,38 0,6 g:gg 2,07 4,13 6,13
102 25 45 gftt 105756 _(?, ’79 51 '6699 40,57 0,38 0,42 g:gﬁ 2,07 413 6,13
103 25 45 ‘;ftt _%2)%2123 '8”5586 533 48,57 0,59 0,51 8:88; 2 4 6
104 25 45 gftt 017577 6?3’16 '6699 40,57 0,38 0,42 8:88; 2,07 4,13 6,13
105 25 45 ‘;Ttt 13:72 '(2’3059 5566 41,76 0,38 0,44 06,0000167 2,07 4,13 6,13
- S A S TR | o006 | |
107 25 50 ‘;ftt '00”25;‘ (_)(’)6,31 'gj 65,14 0,74 0,61 8:881 1 1 1
108 70 25 zit sz '2.?4;7 '222211 40,57 0,68 0,27 8:32 2 4 6
109 70 25 git _%,52?‘ 12251 '222211 40,57 0,68 0,27 8282 2 4 6
110 30 50 ‘;Ttt _%229 '3;365 '112233 65,14 0,64 0,51 g:ggi 2 4 6
111 25 45 ‘;Ttt 13;‘19 _%’(2)‘;1 555 67,09 0,74 0,7 g:g}g 1 1 1
112 25 45 ‘;ftt 316779 _%’7666 335 38,24 0,87 0,4 828% 1 1 1
113 25 45 zit 01;‘28 ) 8528 '6677 24,57 0,59 0,26 00,600076414 2 4 6
114 25 45 ‘;ftt i })’7(5’4 _%’398 '6655 24,57 0,48 0,26 06?000671 2 4 6
115 25 45 2?: }6(,)53 _%%; '6655 24,57 0,48 0,26 0%0019 2 4 6
116 25 45 ‘;ftt 10‘;51 %1377 '6677 24,57 0,59 0,26 8:88§ 2 4 6
117 25 45 E;t 1‘7’7696 _%gi 3399 38,24 0,86 0,4 gzggézg 1 1 1




Cizelge B.16 : B binasina ait ikinci katta bulunan kolonlarin Y dogrultusunda moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile rg,y, degerleri.

eel

Kolon XBoyut (cm)y (112/1[\}?1) Md (kNm) (i/ll\iljrﬁ) Mk (kNm) Ve (kNm) N/Ac*fem Ve/bw*d*fctm T (r;;f;r) Ezr\l;; ES(;IS;
201 25 40 gftt 15775 8: (1)2 '6611 36 0,27 0,43 8:883; 2,43 4,87 6,87
202 25 40 - ] 11:39 ‘&6977 77 55 36 0,22 0,43 g:gég 2,6 52 72
203 25 40 - (-)6% 16§ '(())’,(())513 7 g 36 0,35 0,43 8:888? 2,17 433 6,33
204 25 40 - 1133 1)181 i 36 0,22 0,43 8285 ! 2,6 52 72
205 25 40 - 35&1 %1315 o 36 0,26 0,43 8:882 2,43 4,87 6,87
206 25 40 - _‘:{79557 6(,)61956 ‘66(? 54 0,63 0,64 8:88?2 2 4 6
207 25 50 - '11”1654 _11’,3099 '6996 54 0,54 0,51 828}? 2 4 6
208 70 25 - '0’183 'llé ’1124 2233;’ 36 0,5 0,24 82822 2 4 6
209 70 25 - 8; . _1155’% 2 36 0,5 0,24 82822 2 4 6
210 25 50 " T s o 54 0,57 0,51 00011 2 4 6
211 25 40 - 21238 _%’,1181 555 54 0,65 0,64 gzgg;‘l‘ 2 4 6
212 25 40 i _54’,6953 :g:g§§ 'jj 18 0.86 0,21 g:gg}g 1 1 1
213 25 40 o zzfj _%’377 77 2 18 0,52 0,21 8:882 2 4 6
214 25 40 " '11:2377 'g’ ’1175 '6666 18 0,44 0,22 8:88;2 2 4 6
215 25 40 - -11’,3299 ] 8:%7 '6666 18 0,43 0,21 0%000235 2 4 6
216 25 40 - 225193 'gfj 7 18 0,52 0,21 8:8(1)21; 2 4 6
217 25 40 ‘ﬁf :;89 '(i 3154 _:55 18 0,84 0,21 gzgggg 1 1 1




vel

Cizelge B.17 : B binasina ait li¢lincii katta bulunan kolonlarin Y dogrultusunda moment kapasiteleri ve etki/kapasite oranlari ile rgy,, degerleri.

Boyut (cm) M-+y M,

Kolon - " (kNm) Mg (kKNm) (KNm) M, (kNm) V. (kKNm) N/Ac*f,, Ve/b,*d*f,, r Tonr (MN) T (GV) T (GC)
301 25 40 ‘;it ‘11%6 2589§ ‘jg? 36 0,17 0.43 8252 2,73 547 747
302 25 40 ‘;ftt ‘;5175 '%:%5 '77(()) 2,69 0,07 0,03 06?001017 3 6 8
303 25 40 zftt _%%4153 007’113 5599 2,72 0,13 0,03 gzggg 2,73 5,47 7,47
304 25 40 ‘;ftt ';" ’1468 _%’6921 '77(;) 2,83 0,07 0,03 828} 3 6 8
305 25 40 ‘;ftt 1?7175 730972 ':99 18 0,16 0,21 &éé 2,73 547 747
306 25 40 gftt ']9’ 8242 '&’]182 5577 54 0,53 0,64 g:ggg 2 4 6
307 25 40 ‘;;t '10,’0379 _11:26 8877 54 0,53 0,64 82815 2 4 6
308 70 25 ‘;ftt 126562 113319 '22995 36 0,4 0,24 8:81 2 4 6
309 70 25 ‘:jtt 521)32 _1122”5799 2277 66 36 0,4 0,24 8282 2 4 6
310 25 40 ‘;ftt _ﬂ’%i 1123 8866 54 0,56 0,64 0%1197 2 4 6
311 25 40 gftt 508672 _%7186] 5555 54 0,56 0,64 g:g?ﬁ 2 4 6
312 25 40 ‘;Ttt 'll?£6 529828 3355 36 0,84 0,43 8:3‘; 1 1 1
313 25 40 ‘ﬁtt 107378 :g:gg '77: 2,37 0,4 0,03 8:882 2 4 6
314 25 40 ‘;ftt '11:3262 6?6(())?)88 663?’ 2,32 0.4 0,03 8:888? 2 4 6
315 25 40 gftt _11”2387 (_’6(32126 '6633’ 231 0,4 0,03 8:88?2 2 4 6
316 25 40 zftt _01’547‘; '8”5116 ‘77: 2,6 0,4 0,03 g:g% 2 4 6
317 25 40 ust 1042 7 35 18 0,82 0,21 0,15 1 1 1

alt -1,91 3,32 35 0,09




Gel

Ek C.1

E 5 Lx 16.40 m f1-BuruIma DEIZEHS”?Jigi fz - Daseme Sureksizligi Ty - Kitle Diazensizligi —
%E Yok (7.00) 1.00 Yok (7.00) .00 f1;,-TEI’T'IE|TIDI
H=l o . -
o L, 760 m Tagiyici elemanlar dengeli dagitiimig (1.00)| 100 , . , . L ]
- - L = (0-92) = (0-82) Radye veya cift ynld mitemadi  {1.00)
5 Hot | 1465 m Tag. elem. biryonde buruima yaratyor — (0.95) Zok o-50) ok (0-75)
£ — Tek yanld mitemadi temel {0.95)
g Hem 250 m Tag. elem. iki yonde burulma yaratyor (0.90) s - Korozyon s - AQIr Cephe Askilan N
§ " v pe— (1.00) Fe— c1.000 | 100 |DBad kirglitekil temel (0.90) | 0.90
it : fm o
i verel (090} ;ZK (5 F“;"’"’ Bag kirigsiz tekil temel (0.80)
C - . . s
o8 |Geniglk | 058 m f; - Dilgey Elemanlann Siireksizlidi , ;- Rall o€VIye Farl veya N
£s : f;- Asma Kat Bulunmasi Hali Kisi Bodum fiz - Zemin Tipi f.. - Temel Derinligi
& |Derinlik 045 m Diigey eleman sireksizligi yok (1.00)| 1.00
) - . Asmakat yok (1.00) | 1.00 Yok (1.00)| 1.00 222 (1000 100 [ 1mden az (1000
Etriye Araligi 012 m Kolona oturan perde / kirige oturan kolon — (0.90) L
Beonkaltesi | 8 WPa Konsola olurar kalan 079 Alam %25 den Kk (0.95 Yerel  (0.95 (08 1-4 m arasi (0.95) | 0.95
Kirige oturan perde {0.65) Alani %25'den biyik (0.90) Genel  {0.90) 4 (0.90) 4m'den cok (0.90)
Kisa Kolonun Ralatif Uzunlugu X i i
P2 (Hat Yiksekligine Crari} P,i Clkmar::;?a?_lll-”unma PB Hesap;i?aannsilz::EI@mE Ps Crallreprrserﬁa D(‘l,ﬁa:r;?srtr??
Kisa Kalonlann = E o = @ = Carpigma Tard SAYIT“ SFar.kII SAYOI SFar.kll
Bulunma Crani = = - Cevre Cerceve = 'OSJ = _g Yer altl Su Sevivesi Az Ora [Yaksek Birbinine biligik EVIye | SeVIve | SRVIye | BevIve
- Kirisleri 2 o fl; ] 10 60 45 20 binalarda son parsel 60 30 40 25
_A:r_ 7O 50 55 o = ’ = m Bir bina digerinden
(%ZEE” IEZ’I = daha rijit veiveya adir 55 30 35 25
(%5?:;5,1 50 30 35 ar a0 20 70 2-10m 45 33 20 Kisa bina ile uzun bina
o komsu 75 40 50 35
(2615 - 2530 45 15 30 ¥ =92m 30 20 10 . .
ok i 60 50 Binalar aym seviyede 75 50 65 45
Kisa kolon yok 100 P = 100 (;Ikma Yok 100 F'q. — 100 SI\I’I'E@I’TIE Yl:lk 100 Ps = 100 Carpisma yok 100 Ps= 60

Sekil C.1 : A binasina P25 yonteminin uygulanmasi.
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Sekil C.1 devamu : A binasina P25 yonteminin uygulanmasi.

Topopdrafik Etkiler Em /Ec Ay 0.40 g
. Kerpi 0.08 - -
Bina Duzlikte (1.00) | 1.00 e (0-09) Bina OnemKat| 100 -
Bosuklu Tugla (0.15) 015 —
Bina Yamagta (0.85) Harman Tuglas: (0.20) Hareketl Yk
: 2 - Kiitle Katilim 0.3 -
Bina Tepede  (0.70) Briket (0.30) Carpani
Dolg;e[}mu:narlarl KDID"Iﬂr
g o Eloyutlarl Bulumnma Crranit El
= uvar E — eman
Z Adedi | v (o = E = E Boyutiar Bulunma Orani
1 a o.zo 365 1.0 1.0 E Kolon E - Alan
iy = Adedi Orani
2 = o020 4. 55 1.0 1.0 g Il(m,l H(ﬁ".',l ,‘ E E
= = 0.20 223 1.0 1.0 ‘E 2
b =
4 ped o020 3.70 1.0 1.0
5 = o.=0 =20 1o 1o 1 13 025 | 045 1.0 0.0 1.0
L3 3 o.1o 3.90 1.0 1.0
T 4 0.10 3.70 1.0 1.0 2 2 0rd | 025 1.0 1.0 1.0
& =2 o110 3. 6565 1.0 1.0
o 2 0.10 3=z 0.0 1.0 3 1 025 | 050 1.0 1.0 1.0
10 1 o 10 265 o0 1.0
11 1 0.20 . 0.0 10 4 1 030 | 050 1.0 0.0 1.0

Puan : (Gicme riski yok)



LET

S5l L | 1940 m f,- Buruima Dizenslzi =_Dosems Sarersmna T one Domens A k- Temel Tipi
2"1; =1 T v v i) -1 .00 =1 e e Ly
88 L 1060 m Tagiyici elemanlar dengeli dagtimis (100 | 1.00 [== (- D5) = (O-F5) 255 |Radye veya it yanli mitemadi ~ (1.00)
ok O Sy ok o F 5k
1‘3 Hm 1465 m Tas. glem. biryinde burulma yaratiyor (0.95) Tek }"Un'U miitemadi temel fﬁgﬁf
E - s - Korozyon fe — Adir Cephe Askilan I
8| fm 230 m Tag. elem. ikiyonde buruimayaratyor — (0.50) ok c1.001 Yok r7.000 | .00 |Baj kirigli tekil temel (0.90) | 0.90
g aere 3 r 3 —
| He | 288 m e o eoen Bas kirigsiz teki temel (0.80)
C Pt . . oM
o8 (Geniglk | 055 m f; - Diigey Elemanlann Sdreksizigi T -Kal Sevive Fark veva £o_T | Derinlisi
§3 - — f; - Asma Kat Bulunmas Hali ’ o ! fia- Zemin Tipi - emet ennigt
& |Derinik | 045 m Dilgey eleman sireksiziidi yok (1.00)| 100 Kismi Bodrum
Tm'den az (1.00)
Etriye Aralidi 012 m Kolona oturan perde / kirige ofuran kolon  (0.90) Asma kat yok (1.00) | 1.00 Yok (1.00) | 100 212 (1.00)| 100
Beton Kaltesi(f) |~ 8 MPa Kansola oturan kolon (0.75) Alani %25den kicik  (0.93) Yerel  {0.95) 23 {0.95) 1-4 m aras (0.93) | 0.95
Kirige ofuran perde (0.65) Alani %25'den bU‘J"Uk fﬂ.gﬂj Genel m.gm 74 w.gw 4mden cok (.90}
Kisa Kolonun Rélatif Uzunludu Merkezi Digmerkezli
P2 (Kat Yiikseklidine Orani) Py Gikmanin Bulunma Ps Carpisma Carpisma Py Hesaplanan fSwﬂagma P; YASS Puan
Qrani Potansiyeli
- 2 = Carpigma Tri Ayni | Farkh | Aym | Farkh
Kisa Kolonlann | 2 : o = z = g Seviye | Seviye | Sevive | Sevive - - 25.0m 25
Bulunma Orani | % a v Cevre Cerceve = = @ C Birbirine biigik Yeralt SuSevvesi | Az | Ora |Vikseh o :
— Kirigleri 3 o :r-'; ¢3  binalarda son parsel 60 30| 40 5 Z3 tipi zemin 5.0
(%5den az) 70 | 50 | 55 s = Bir bina diderinden s | 30 | 35 | 2 =10m B0 | 45 | 30 &alm 35
Genel 50 30 35 daha rijit vefveya agir
(%5 - %15) Var 90 80 70 "Kiza bina ile uzun bina 2-10m 5B £50m 10
Yaygin o | 15 | 30 komsu 15 | 40 | 50 | 35 Z4 tipi semin
(%15 - %30) : zh0
Yok 70 60 30 Binalaraymisevysde | 75 | 50 | 65 | 45 <2m a0 o 20
Kisa kalon yok | 100 | P2 = 100 Gikma Yok 100 | Ps= | 80 capismayok | 100 | Ps= 60 Swiasma ok | 100 | Pg= 0 Z1.Z2zemin | 100 | Pr= 100

Sekil C.2 : B binasina P25 yonteminin uygulanmasi.




8¢1

P Puani

26

Sekil C.2 devami : B binasina P25 yonteminin uygulanmas.

Topopdrafik Etkiler Em / Ec Ag 0.40 g
Bina Dizlikte (1.00) | 1.00 |&P' (0-08) BinaOnemKat| 100 -
- Bosuklu Tugla (0.15) 015 P———
Bina Yamacta (0.85) . Hareketli Yk
Harman Tuglas: (0.20) Kiitle Katilim 03 -
Bina Tepede  (0.70) Briket (0.30) Carpani
Dolgu Duwvarlar KDID“IH[
Eleman Bulumnmrma Orams
-zﬂ_ E— Boywutlar: P o Eleman
= Adedi | v o E E = o Boyutian Bulunma Orani
£ =7 | 2
1 - o.20 365 1.0 1.0 E :zlodr! E - ;dﬂﬂ
g = edi rani
2z =2 o.20 4 55 1.0 1.0 g X {m.’l Y {m,l i E E
3 = o220 3. 23 1.0 1.0 1 z
-4 = o.20 3. 70O 1.0 1.0 :
5 = 0.20 3.50 1.0 1.0 1 13 025 | 045 1.0 0.0 1.0
L=3 3 o.10 3.90 1.0 1.0
ra 1 0.10 3.70 1.0 1.0 2 2 0.70 0.25 1.0 1.0 1.0
= = o 10 3. 685 1.0 1.0
o = o.10 223 0.0 1.0 3 1 0.25 0.50 1.0 1.0 1.0
10 1 o.10 2. 85 o.0 1.0
o " P, P p P 4 1 030 i 050 1.0 0.0 1.0

Puan : (Gégme riski yok)
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