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DĠJĠTAL FOTOĞRAF MAKĠNELERĠNĠN KULLANILABĠLĠRLĠĞĠ ĠÇĠN 
GELĠġTĠRĠLEN ÇOK KRĠTERLĠ KARAR VERME METODU 

ÖZET 

Kullanılabilirlik ile iliĢkili konular son yıllarda giderek önem kazanmaktadır. Evlerde 
ve çalıĢma alanlarında kullanılan elektronik ürünler bir çok özellik ve fonksiyon 
sunarak giderek karmaĢıklaĢmaktadır. Fakat firmalar için artık fonksiyonel 
mükemmellik piyasada tutunmak için yeterli değildir. Ürünler kolay 
kullanılılabilmelidir. Ürün kullanılabilirliği ürün kalitesinin önemli kirterlerinden biri 
olarak görülmekte ve pazarda rekabet faktörü haline gelmektedir. Bu nedenle üretim 
ve tasarım çalıĢmalarında kullanılabilirlik çok iyi bilinen bir kavramdır. Ancak 
endüstriyel uygulamalarda kullanılabilirlik, yeni ürün pazara sürülmeden önce 
yapılan test ve değerlendirme çalıĢması olarak görülmektedir. Her ne kadar ISO 
9241-11 kuramsal ve pratik bir çerçeve çizmiĢ olsa da kullanılabilirlik hala firmaların 
kolayca uygulayabilecekleri, standart metotları olan bir kavram değildir. 

Bu çalıĢma elektronik ürünlerin kullanılabilir tasarımlarının yapılabilmesi için yeni bir 
yöntem geliĢtirmeyi amaçlamaktadır.  

Kullanılabilirlik tasarımı ürün geliĢtirme ve tasarım sürecinde kullanıcı ihtiyaçlarının 
doğru Ģekilde anlaĢılmasına ve bu ihtiyaçların kullanıcı kısıtları ile doğru Ģekilde 
iliĢkilendirilmesine bağlıdır. Özellikle üretim yetenekleri, teknoloji altyapıları ve 
maliyet problemleri ile kullanıcıların ergonomik sınırları ve yasal zorunluluklar tüm 
beklentilerin karĢılandığı ürünlerin üretimini engellemektedir. Ayrıca kullanıcı 
ihtiyaçları birbiri ile çatıĢabilmektedir. Örneğin ürün ile baĢarılması amaçlanan kritik 
bir görev sürecinde bir fonksiyon diğer fonksiyonlardan daha önemli olabilir veya bir 
iĢlemin baĢlatılması için bir fonksiyon diğer bir fonksiyonun çalıĢtırılmasına ihtiyaç 
duyuyor olabilir. Tüm bu bağlılıklar ve iliĢikiler bir ağ oluĢturur. Bu nedenle ürün 
geliĢtirme ekibi tasarım çalıĢmaları sonucunda tüm fonksiyonel gerekleri bir kara 
kutunun içine yerleĢtirmeli ve tasarımcıda bu fonksiyonları kontrol edecek elemanları 
ve göstergeleri arayüzler üzerine kullanılabilir Ģekilde konumlandırmalıdır. Problemin 
temeli budur. Kullanılabilir ürünler üretmek için tasarımcılar, tasarım sürecinde 
ürünün çalıĢma adımlarının ne olacağı, etkileĢim biçiminin nasıl olacağı, etkiliĢim 
elemanlarının neler olacağı, bunların ürün üzerine nasıl konumlandırılacağı gibi bir 
seri karar vermek zorundadır. Ürünün kullanılabilirliğini artırmak için bu kararlar aynı 
zamanda kullanıcıların ergonomik kısıtları ile fonksiyonel beklentilerini uzlaĢtırmak 
zorundadır. Bu amacın baĢarılması sadece bir tasarım problemi olmadığı gibi üretim 
veya kullanıcı araĢtırması problemi de değildir. Bu çalıĢma kullanılabilir elektronik 
ürünlerin tasarımı için değiĢkenlerin bağlılık ve kısıtlarını tüm yönleri ile 
iliĢkilendirecek bir platform sağlamaktadır.  



 

 
xiv 

Bu çalıĢmanın temel araĢtırma sorusu dijital fotoğraf makinesinin fonksiyonlarının 
kullanımı için gerekli fonksiyonların hangilerinin gövde üzerinde yer alması 
gerektiğinin belirlenmesi ve bu fonksiyonlara ait kontrol ve göstergelerin gövde 
üzerine kullanılabilir Ģekilde yerleĢtirilmesidir. Bu karmaĢık bir karar problemidir. 
Karar verme teknikleri tasarım problemleri gibi çok kriterli problemlerin çözümünde 
kullanılabilir. Analitik ağ süreci, analitik hiyerarĢi yöntemi ve kalite fonksiyonu 
açınımı yöntemleri bu çalıĢmada kullanılmıĢtır. Kullanıcı ihtiyaçlarının tasarım 
sürecine aktarılması için analitik hiyerarĢi,  alternatiflerin birbirleri üzerine etkisini 
anlamak için analitik ağ süreci, fonksiyonel beklentiler ile ergonomik kısıtları ve 
arayüzleri iliĢkilendirmek için kalite fonksiyonu açınımı yöntemleri kullanılmıĢtır. 

Bu yöntem kullanıcı ihtiyaçlarının tatmin edilemediği noktaları tasarımcılara bir 
matematiksel model ile objektif olarak  gösterir. Böylece tasarımcıları kullanıcıları 
tatmin etmek  ve bu problemleri çözmek için yeni etkileĢim yöntemleri bulmaya 
tetikler. Ayrıca bu yöntemin bir sonucu olarak kullanıcı ihtiyaçları sayısal verilere 
dönüĢtürülerek objektif olarak sürece aktarılabilmektedir. Sayısal değerlere 
dönüĢtürülmüĢ bu veriler ile  ürün geliĢtirme ekibi  ve tasarımcı üzerinde testler 
yaparak tasarımı geliĢtirebilecekleri bir prototip oluĢturmak için kullanıcının ağzından 
aynen aktarılmıĢ verilerle ĢekillendirilmiĢ bir etkileĢim modeli elde etmiĢ olacaklardır.  
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MULTI CRITERIA DECISION MAKING METHOD ON  USABILITY OF 
DIGITAL CAMERAS 

SUMMARY 

Issues related to usability are increasingly becoming important nowadays. The 
products that we use at home and in workplaces are rapidly being more complex in 
terms of their features and functionality.  However, functional perfectionism is not 
sufficient for the firms to be competitive in the market. Products should be easy to 
use. Product usability is now recognized as a critical aspect of product quality and 
also a competition factor in the market. For this reason usability has become a well 
known concept in design and manufacturing. But in industrial practice, it is often 
perceived as a method of examining and testing new products before they are 
launched on the market.  Although ISO 9241-11 has established a theoritical and 
practical frame for usability, still it is not a concept that has standart methods to be 
easily applied by the firms. 

This study aims to develop a new method for ‗usable designs‘ of electronic products.  

Designing usability depends on the designers and product developers ability to 
identify the user needs and to connect these needs with constraints. But it is not 
always possible to produce the expected product because of the restrictions on 
production line, technological platform, cost problems and also ergonomic 
constraints, regulations and also some user needs conflict with each other. For 
example a functional requirement may be more important than another through a 
process or it is possible that a funciton may be dependent on another to start an 
operation. All these dependencies and relations make a network. So the product 
development team have to assemble all functional requirements in a black box so 
that the designers can install the functions that will control those functions on 
interfaces and usually on the body of that electronic product. This is the core of the 
problem in this study. To produce usable products, designers have to take serial 
decisions during the design process about the product‘s functioning steps, 
interaction types, interaction elements, position of those elements etc. Their 
decisions have to comprimise ergonomic constraints and functional requirements of 
users. Achiving this goal is not neither a design problem nor it is solely a 
manufacturing or user research problem. This study provides a platform to associate 
all aspects of dependents and constraints of variables to design usable electronic 
products. 

To research this approach, a main study goal was determined. Objective of this 
study is to install the necesseray functions on digital camera body to support the 
usability of the product. This is a complex decision problem. Decision making 
techniques are useful to solve this kind of multi criteria problems such as design 
problems. Analytical network process, analytical hierarchy process and quality 
functional deployment techniques are used in this study. So to identify the user 
needs, analytical hierarchy process; to understand the effects of alternatives on 
each other as a network, analiytical network process and to meet the functional 
needs with ergonomic constraints and interfaces, quality functional deployment 
methods are applied. 
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This method objectively shows the points where user needs are not satisfied, with a 
mathematical system to designer. Thus, the data derived from the system may be 
interpreted by the designer and trigger the designer to find new interaction methods 
to satisfy user needs. As a result of this methodology, user needs can be converted 
to objective mathematical data. Via that objective input, designers and product 
development team will obtain an interaction design to develop a prototype to test 
and iterate the design. 



 

 

1 

1.  GĠRĠġ 

Hemen her evde elektronik ürünler bulunmaktadır. Bazı kullanıcılar bu tür ürünleri 

kullanmada beceriksiz olduklarını düĢünürler ve birçoğu kullanım kılavuzuna 

bakmadan ürünlerin temel fonksiyonlarını bile çalıĢtıramamaktadırlar. Hatta 

ürünlerin bazı fonksiyonlarına dokunulmadan ürün ömrünü tamamlar. Bugünün 

elektronik ürünleri kullanıcılara çok sayıda fonksiyon sunmaktadır. Fakat kullanıcılar 

ürünün sahip olduğu fonksiyonların bir kısmından haberdar değildir. Bunun asıl 

nedeni ise ürünleri kullanmayı öğrenmenin zorluğu dolayısıyla üç - dört deneme 

sonrası kullanıcının denemelerden vazgeçmesidir. Örneğin ofis çalıĢanları için 

günlük iletiĢim sisteminin bir parçası olan faks cihazının kullanımı sistemsel olarak 

öğrenilmesi gereken bir bilgi olarak algılanmaktadır. Genelde faks ve telefon 

fonksiyonunu bir arada barındıran cihaz ile kolaylıkla telefon edilirken, benzer iĢ 

adımlarını içeren faks çekmenin zorlayıcı bir süreç olması ilginçtir. En basit 

değerlendirme sonucunda bile, özünde basılı bir dokümanı telefon hattı aracığı ile 

bir yerden baĢka bir yere gönderme iĢi olan faks çekmenin biliĢsel bir güçlük olarak 

algılanmasının verimlilik kaybı doğurduğu açıktır.  

Teknolojik altyapı kullanılarak geliĢtirilen ürünlerin kullanımı ile ilgili problemler 

bulunmaktadır. Hem üreticinin, hem kullanıcının, hem de tasarımcının kendi 

amaçlarını baĢarmaları için bu problemler ile baĢa çıkmaları gerekmektedir. 

Teknolojik ürün üreten sektörlerdeki tüm firmalar hemen hemen aynı altyapı veya 

ürün geliĢtirme platformlarını kullanmaktadırlar. Yazılım geliĢtirmek için yazılım 

geliĢtirme platformları ve altyapıları, elektronik ürünler için mikroçip ve kart geliĢtirme 

teknolojileri her firma için aynıdır. Bu nedenlerle rakip firmaların ürettikleri ürünlerin 

fonksiyon tipleri ve sayıları birbirine çok yakındır. Bir firma yeni bir fonksiyona sahip 

bir ürünü piyasaya sürdüğünde, rakibi aynı fonksiyonu hızla baĢka bir ürüne 

uygulayıp üreterek cevap verebilmektedir. Ancak birçok fonksiyona sahip elektronik 

ürünlerin tüm kapasitesi ve fonksiyonları ile kullanıcılar tarafından etkin ve verimli 

biçimde kullanılamamaktadır. Yani kullanıcı satın aldığı ürün ile yapmayı umduğu iĢi 

kolaylıkla yapamamakta ve tatmin olmamaktadır. Bu durum hem tüketici elektroniği 

hem de ürün veya hizmet üretiminde kullanılan cihazlar için geçerlidir. Üretim için 

kullanılan elektronik ürünlerin ve bilgisayar yazılımlarının kullanımı ile ilgili 

problemlerinin oluĢturduğu verimlilik ve kalite kayıplarının toplam zararları dünya 
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çapında yıllık trilyon dolarlar ile ifade edilmektedir. Günümüzde yeni teknoloji ile 

üretilmiĢ ürünlerin yüksek fiyat ile piyasaya sürüldüğü de göz önüne alındığında, 

kullanıcılar ödediği bedelin karĢılığını alamadığını düĢünerek mutsuz ve üretici 

firmalara karĢı tepkili olmaktadırlar. Kullanım ile ilgili problemler doğrudan kullanıcı 

tatminini etkilediği için ürünün kullanılabilirliği bilinçli tüketiciler için satın alma 

kriterlerinden biri haline gelmiĢtir. Yani firmalar için rekabet faktörüdür. Yoğun 

rekabet yaĢanan sektörlerde faaliyet gösteren hemen hemen tüm firmaların ürünleri 

fiyat ve fonksiyon gibi önemli rekabet faktörlerinde aynı seviyede bulunmaktadırlar. 

Bu nedenlerin bir sonucu olarak ürünün tasarımı ve tasarım çalıĢmalarının içinde en 

önemli odak noktasından biri olarak yer alan, kimi zaman da tasarım sürecinin tek 

hedefi olan ürün kullanılabilirliği en önemli rekabet unsurlarından biri haline gelmiĢtir. 

Rekabet altındaki pazarlarda tutunamayarak, yaĢam süresi hızla tükenen ürünler 

firmaları yüksek maliyetlere katlanarak yeni ürün geliĢtirmeye zorlamaktadır.  

Bu noktada dijital fotoğraf makineleri hem pazar koĢulları hem de kullanıcılarının 

fonksiyon ve ürün ergonomisi üzerine beklentilerinin fazlalığı nedeniyle piyasadaki 

teknoloji temelli diğer ürünlerden farklılaĢmaktadır. Dijital fotoğraf makineleri 

yaklaĢık on senedir tüketici elektronik pazarında yer alacak kadar ucuzlamıĢtır. 

Böylece yaklaĢık 100 senelik bir geçmiĢi olan kimyasal fotoğraf tüketim pazarı ve 

200 seneye yaklaĢan fotoğraf geleneği kökten değiĢim geçirmeye baĢlamıĢtır. 

Bugün dijital fotoğraf makinesi pazarında yoğun bir rekabet yaĢanmaktadır ve çok 

kısa zaman aralıkları ile pazara yeni modeller sunulmaktadır. Bunun iki nedeni 

bulunmaktadır. Öncelikle hem teknolojinin ilerlemesi hem de bir konumlandırma 

stratejisi olarak her yeni modelde makinelerin fotoğraf çekim kalitesi artırılmaktadır. 

Ayrıca dijital fotoğraf üretim süreci fotoğraf geleneğini değiĢtirmiĢtir. OluĢan yeni 

fotoğraf geleneği fotoğrafçıların dijital fotoğraf makinelerinden beklentilerini de 

değiĢtirmektedir. Kullanıcılar sürekli türev talepler iletmektedirler ve bu taleplerin 

bazıları yeni fonksiyonlar olarak makinelere eklenmektedir. Hem fotoğrafçılar için 

hem kimyasal fotoğraf üretim alıĢkanlıklarının değiĢmesi hem de eklenen çok sayıda 

yeni fonksiyon fotoğraf makinelerinin kullanılabilirliğini düĢürmektedir. Bu nedenlerle 

dijital fotoğraf makinesi taĢıdığı bu koĢullar nedeniyle yeni teknolojilerle üretilecek 

elektronik ürünlerin kullanılabilirliği üzerine ortaya çıkabilecek problemlerin çözümleri 

üzerine çalıĢma yapmaya açık özel ürünler olarak öne çıkarmaktadır. Ayrıca dijital 

fotoğraf makineleri kullanıcı ile hem donanım hem de yazılım üzerinden etkileĢimde 

bulunmaktadır. Bu durum kullanılabilirlik problemlerini artırmakta ve araĢtırma 

alanını diğer elektronik ürünlerde bulunamayacak biçimde derinleĢtirmektedir.  
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Dijital fotoğraf makinelerinin kullanılabilirlik problemleri Norman (1999)  tarafından 

ortaya atılan etkileĢim tasarımının iki temel ilkesi üzerinden değerlendirilebilir. 

Kullanıcının amacına ulaĢması için doğru kontrol elemanları, görseller veya 

sözcüklerle karĢılaĢması gerektiğini anlatan ―Görünürlük‖ ve tasarım ile tasarımdaki 

kontrol elemanlarının hangi fonksiyonu çalıĢtırdığını veya taĢıdığının kullanıcı 

tarafından tam olarak bilinmesi gerektiğini vurgulayan ―Eylemsel Özellik‖ iki temel 

ilkedir. Bu bağlamda fotoğraf makinesinin arayüzlerinin tasarımında görünürlüğün 

sağlanması için hangi fonksiyonlar hangi arayüzlerden kontrol edilmelidir? 

Kullanıcıların ergonomik kısıtları ve fotoğraf makinesi temel tipolojisi bir metafor 

olarak ele alarak eylemsel özelliği sağlamak için hangi fonksiyonlar arayüzlerde 

hangi noktalara konumlandırılmalıdır? Ayrıca her iki ilkeyi de desteklemek için 

makine kullanılırken birbirine bağımlı butonlar arayüzler üzerine nasıl 

yerleĢtirilmelidir? Bir kontrol elemanına birden çok fonksiyon tanımlanabilir mi?  

Bu soruların tümü ardıĢık kritik kararların alınmasını gerektiren oldukça zor bir ürün 

geliĢtirme süreci meydana getirir. Ürünü tanımlayarak hangi ürünün geliĢtirileceğine 

karar vermek, kullanıcıların ihtiyaçlarını tatmin edecek ürün teknik tercihlerinin ne 

olduğuna karar vermek, ürün kavramını seçmek, ürünü tasarlamak, elektronik 

bileĢenler ile kontrol edilmesi gereken bir ürünün arayüzünü kullanılabilir hale 

getirmek ürün geliĢtirme sürecindeki diğer kritik karar örnekleri olarak sıralanabilir. 

Bu kararların alınması için yüzlerce hatta binlerce alt kararların verilmiĢ olması 

gerekmektedir. Ürün tanımlanmasından baĢlayarak, endüstriyel tasarımın yapılması 

ve prototipler üzerinde yapılan testler sonrasında ürünün üretilmesi ile biten sürecin 

üzerinde birçok çalıĢma yapılarak hemen her adımı belirlenmiĢ ve denetlenmiĢtir.  

Detaylı bir proje planı halinde hem akademik hem de sektörel bir bilgi haline 

getirilmiĢtir. Ürün geliĢtirme sürecinin en önemli amaçlarından birinin de kullanılabilir 

bir ürün ile üretilmesi olduğu açıktır. Ancak elektronik altyapılı bir ürünün 

kullanılabilir Ģekilde geliĢtirilmesi aynı anda birçok faktörün değerlendirilmesi ile 

gerçekleĢtirilebilir. Değerlendirilmesi gereken faktörlerin baĢlıcalarının ürünün formu, 

ürünün taĢıması gereken fonksiyonlar, fonksiyonların hangisinin ürün ile 

gerçekleĢtirilmek istenen iĢ için daha kritik olduğu, kullanıcı ihtiyaçları, bu ihtiyaçların 

öncelik sıralaması, kullanım sırasında oluĢan ergonomik kısıtlar, ürünün geliĢtirildiği 

teknoloji platformunun olanaklarıdır. Bu faktörlerin belirlenmesi veya öngörülmesi 

kullanılabilirlik çalıĢmalarını yönlendirmek için yeterli değildir. Faktörlerin birbirleri 

üzerine etkileri de kullanılabilirliği doğrudan etkilemektedir. Örneğin cerrahlar 

tarafından ameliyatlarda, önceden hastaya radyoaktif Ģeker verilerek iĢaretlenmiĢ 

kanserli hücrelerin tespiti için kullanılan gamma probe cihazının kullanılabilir Ģekilde 
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tasarımı konusunu ele alınabilir. Bu tasarım çalıĢması, cerrah ile cihazın etkileĢimi 

birçok ergonomik kısıt ile sınırlanmaktadır. Cihaz cerrah tarafından ameliyatı 

yaparken sürekli izlenebilmeli ve kontrol edilebilmelidir. Cerrah dar bir alanı birçok 

kiĢi ile paylaĢmakta bu etkileĢimi daha da zorlaĢtırmaktadır. Bu cihazın tek bir iĢlevi 

vardır ve bu kanserli hücrelerin yerini belirlemektir. Ancak kullanım baĢlangıcında 

uyarı biçimi, belirleme tipi gibi bazı ayarların yapılması gerekmektedir. Cihazı 

oluĢturan kartların büyüklüğü kullanılan teknolojiye göre değiĢmektedir. Bu kartların 

büyüklüğü, nasıl yerleĢtirileceği, oluĢturdukları elektriksel ortamların birbirlerine 

etkisi cihazın kabuğu için genel hatları belirlemektedir. Cerrahın ve çevresel 

faktörlerin göstergeler ve kontroller üzerine ergonomik kısıtları arayüzün genel 

hatlarını belirlemektedir. Ürünün kullanım Ģeklinin ve teknik donanımının kabuğa, 

kabuğun ürünün kullanım Ģekli ve arayüzüne, kullanıcı ihtiyaçlarının ve ergonomik 

kısıtların tüm diğer faktörlere etkisi bulunmaktadır. Ürün geliĢtirme sürecinde 

kullanıcı ihtiyaçları, üretim imkânları ve ergonomik kısıtlar gibi faktörlerin birbiri 

üzerine etkisi değerlendirilmelidir. Tüm faktörlerin birbirleri ile uzlaĢtırılarak kullanıcı 

ihtiyaçlarının tatmin edilmesi ve ürünün kullanılabilir Ģekilde tasarlanması bir 

optimizasyon problemidir.  

Ürün geliĢtirme sürecinde ve ürün tasarımında karĢılaĢılan karar ve optimizasyon 

problemlerinin çözümü için geliĢtirilmiĢ metotlardan ve karar destek sistemlerinden 

yararlanılmaktadır. Süreçteki kritik kalite faktörlerinin denetlenmesi için kalite 

yönetimi, süreçlerin istatistiksel kontrolü, sıfır hata ve sürekli iyileĢtirme yaklaĢımları, 

kullanıcı ihtiyaçlarının sürece doğru Ģekilde aktarılması için kalite fonksiyon açınımı, 

süreçteki tüm adımlarda kritik kararların verilmesi için alternatiflerden en iyisinin 

tercih edilmesini sağlayan analitik hiyerarĢi süreci kullanılmaktadır. Ancak ardıĢık 

adımlı bir süreç olan ürün geliĢtirme sonucunda kullanılabilir bir ürünün üretilmesi, 

süreç içinde karmaĢık bir problemin çözülmesi ile gerçekleĢtirilebilir.  Bu çalıĢmanın 

da odağını oluĢturan bu problemin temelinde ürün geliĢtirme sürecinde kullanıcıların 

ifade ettikleri ve edemedikleri beklentilerine, ergonomik kısıtlara, ürüne ait 

fonksiyonlara ve firmanın üretim kısıtlarına ait tüm verilerin öncelikleri ve birbirlerine 

olan etkileriyle beraber, ürün geliĢtirme ekibi ve kullanıcı arasında ortak bir dil 

oluĢturacak Ģekilde, ürün geliĢtirme sürecine aktarılabileceği ortak bir platformun 

gerekliliği bulunmaktadır. Uygun bir metot ile oluĢturulacak bu platform içinde, 

kullanım bağlamı gibi sübjektif taleplerle, kullanım çevresi ve teknik kısıtlar gibi 

objektif gerekler bir arada ele alınmalıdır. Özellikle elektronik ürünlerin tasarımında 

kullanıcıların ergonomi ihtiyaçları ve kullanılabilirlik beklentileri ile ürünün 

karĢılaması gereken teknik ve fonksiyonel yapı ve firmanın maliyet ve üretim ile ilgili 
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kısıtlarının uzlaĢtırılması kritik bir problemdir. Bu problem özetle ürün geliĢtirme 

sürecinde farklı veri gruplarının birbirlerine etkisinin değerlendirilmesini ve tasarım 

sürecinde optimizasyonun sağlanmasını içerir. Ürün tasarım aĢamasında 

optimizasyonun sağlanabilmesi, farklı faktörlerin ve bakıĢ açılarının ortak Ģekilde 

değerlendirilmesini gerektirmektedir. Bununla birlikte kullanılabilirliğe etki edecek 

tüm faktörlerin belirlenmesi ve bu faktörlerin hem birbirleri ile iliĢkilendirilmesi hem 

de faktörü oluĢturan bileĢenlerin kullanılabilirlik aksiyomları çerçevesinde 

değerlendirilmesi gerekmektedir. Bu değerlendirmeler aĢağıdaki sorular 

çerçevesinde yapılmıĢtır.  

1. Dijital fotoğraf makinelerinin kullanımında fotoğraf çekimi için gerekli birçok 

denetleme unsurlarının hangi durumlarda kullanılmakta, fotoğraf makinesinin 

hangi fonksiyonları, hangi elemanlarla kontrol edilmektedir? 

2. Bu elemanlar fotoğraf makinesinin hangi arayüzlerinde yer almaktadır? 

fotoğraf makinesi tipolojisinin bu kontrollere hâkimiyette oluĢturduğu 

ergonomik kısıtları nelerdir.  

3. Dijital fotoğraf makinesindeki kullanımında hangi eleman hangi iĢlemlerin 

etkin kullanım için daha önemlidir? Kullanıcı tatminini artıracak ihtiyaçlar 

nelerdir?  

4. Fotoğraf makinesi fonksiyonlarını kontrol eden elemanlar hangi arayüzlerde 

yer almalıdır? 

5. Hangi eleman gövde üzerinde hangi noktada yer almalıdır? 

6. Eleman-Nokta atamaları anlamlı mıdır?  

Bu verilerin üzerine etkileri belirlenerek fotoğraf makinesinin kullanıcı ile doğru 

etkileĢimini sağlayacak kullanılabilir arayüz tasarlanmalıdır. 

Bu çalıĢmada birbirinden farklı veri tiplerinin birbirlerine etkisinin yansıtılabildiği 

analitik ağ süreci, analitik hiyerarĢi metodu ve kalite fonksiyonu açınımı metotları 

beraberce kullanılarak geliĢtirilen metodoloji ile ürün geliĢtirme ve tasarım sürecinde 

etkin biçimde kullanılabilecek esnek bir platform geliĢtirilmesi hedeflenmiĢtir. Bu 

hedefe ulaĢmak için gerekli süreci belirlemek amacıyla üzerinde çalıĢılacak problem; 

dijital fotoğraf makinesinin kullanımı için gerekli kontrollerin, fonksiyonların atıl 

kalmasını önleyecek biçimde makine üzerine yerleĢtirilmesinin sağlanmasıdır. 

Böylece fotoğraf makinesinin etkileĢim modeli açıkça belirlenerek tasarımcıya kabuk 

tasarımı için önyargılardan ve varsayımlardan arındırılmıĢ veri sağlanmaktadır.    

ÇalıĢmanın metodu öncelikle kullanıcı ihtiyaçlarının belirlenmesi üzerine 

odaklanmıĢtır. Kullanıcı araĢtırması iki ayrı kullanıcı grubu ile yapılmıĢtır. Birinci grup 

dijital fotoğraf makinesinden hem fonksiyonel hem de ergonomik beklentileri en 
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detaylı Ģekilde ifade edebilecek kullanıcı grubu olan öncü kullanıcılardır (Lead 

Users). Öncü kullanıcılardan dijital fotoğraf makinesinin fonksiyonları ve bu 

fonksiyonların hangi aĢamalarda kullanıldığının belirlenmesi için yapılan 

çalıĢmalarda, ikinci grup olan profesyonel kullanıcılardan ise fotoğraf makinesi 

ergonomisi üzerine yapılan çalıĢmada destek alınmıĢtır.  

ÇalıĢmada dijital fotoğraf makinelerinin kullanılabilirlik değerlendirmesi biri 

kullanıcının davranıĢlarını odağına alan ve kullanılabilirlik etki faktörleri olarak 

adlandırılan diğeri ise kullanılabilirlik disiplini ve tanımını odağına alan ve 

kullanılabilirlik değerlendirme kriterleri olarak adlandırılan, iki açıdan ele alınmıĢtır. 

Kullanılabilirlik etki faktörleri çalıĢmaya kullanıcının kullanılabilirlik algısının 

yansıtılması, kullanılabilirlik değerlendirme kriterleri ise bir kontrol unsuru olarak 

bilimsel kullanılabilirlik verilerinin çalıĢmaya aktarılması amacıyla belirlenmiĢtir.  

Kullanılabilirlik etki faktörlerinin değerlendirmesi, kullanıcı bakıĢ açısı, teknik ürün 

formu ve etkileĢim tasarımı olmak üzere üç faktör üzerinden yapılmıĢtır. Bu 

faktörlerin değerlendirilmesi amacıyla her faktöre uygun yöntemler ile uygun 

kullanıcı grubundan veri toplanması hedeflenmiĢtir. Değerlendirilecek üç 

kullanılabilirlik etki faktörü, dijital fotoğraf makinelerinin kullanılabilirlik seviyesini 

makinenin etkileĢim tasarımının belirlediği, tasarım uzman ve/veya tasarımcı 

tarafından bilimsel veriler ile oluĢturulsa da kullanıcı gözünde kullanılabilirlik 

algısının sübjektif biçimde farklılaĢabileceği, ayrıca etkileĢim tasarımının ürün teknik 

altyapısı tarafından belirlenen ürün formu ile sınırlandığı gerekçeleri ile belirlenmiĢtir.  

Kullanıcıların kullanabilirlik algısının ne olduğu, kullanıcıların kullanım 

alıĢkanlıklarının olup olmadığı, varsa bu alıĢkanlıklarla ürün tasarımı arasındaki 

iliĢkinin ne olduğu, kullanıcı bakıĢ açısından yanıtlanmaya çalıĢılan sorulardır. Bu 

çerçevede çevresel faktörlerin kullanılabilirliğe etkisi araĢtırılmıĢtır. AraĢtırmada 

anket yöntemi kullanılmıĢ ve anket analitik hiyerarĢi metoduna veri sağlayacak 

biçimde düzenlenmiĢtir. Anket öncü kullanıcılara bilgisayar baĢında uygulanmıĢtır. 

Kullanıcıların algılarındaki ―kullanım kolaylığı‖ terimi çerçevesinde profesyonel dijital 

fotoğraf makinelerinin hangi alanlarını kullanılabilirlikle iliĢkilendirdikleri temel 

araĢtırma sorusunu oluĢturmuĢtur. Teknik ürün formunun kullanılabilirliğe etkisinin 

araĢtırılmasındaki temel soru genel geçer makine formunun insan ergonomisi ile 

iliĢkisinin, yarattığı kısıtların ve esnekliklerin ne olduğudur? EtkileĢim yapısının nasıl 

tasarlanması gerektiği cevabı aranacak sorudur. Örneğin herhangi bir iĢte iĢ için 

gerekli veya yararlı bir fonksiyon kullanılmamıĢ ise nedeninin araĢtırılması, o adımın 

yerine geçen ikame iĢ adımının ne olduğunun belirlenmesi ve adımların önem 

derecelerinin farklı tip iĢler göz önüne alınarak belirlenmesi ana amaçtır. Tüm bu 
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soruların cevapları için anket, görüĢme, uzman görüĢü, kullanıcı gözlemi, yüksek 

sesle düĢünme protokolü, alan araĢtırması ve iĢ analizi metotları kullanılarak 

araĢtırmalar yapılmıĢ ve veri toplanmıĢtır.  

Kullanılabilirlik değerlendirmesi etkinlik, öğrenilebilirlik, esneklik ve memnuniyet 

kriterleri ile çalıĢmaya aktarılacaktır. ÇalıĢmadaki kontrol elemanları, fonksiyonlar ve 

arayüzlerin birbirleri ile iliĢkisi kullanılabilirlik kriterlerine göre uzman tarafından 

değerlendirilmiĢtir.  

Ürün tasarım ve geliĢtirme sürecine referans sağlamak için fotoğraf makinesi 

üzerine fonksiyon kontrollerinin ve donanımın en kullanılabilir Ģekilde yerleĢtirilmesi 

için öncelikle dijital fotoğraf makinesinin kullanılabilirliğe konu olan arayüzleri 

birbirinden ayrılmaya çalıĢılmıĢtır. Bu arayüzler sırasıyla fiziksel arayüz, grafik 

arayüz, mantıksal arayüz ve aygıt donanımı olarak belirlenmiĢtir. Dijital fotoğraf 

makinesi tasarımında bu arayüzlerin kullanılabilir tasarımı, biri fotoğraf makinesinin 

yerine getirmesi beklenen ve kullanıcı ihtiyaçları ile belirlenmesi gereken fonksiyonel 

gereksinimler, diğeri ise fotoğraf makinesi tipolojisi, fotoğraf makinesi üretimindeki 

teknolojik sınırlar ve insan ergonomisi ile oluĢan ergonomik kısıtlar olmak üzere iki 

yönden etkilenmektedir.  Bu nedenle her arayüz kendi ergonomik kısıtları ve 

fonksiyonel gereksinimleri çerçevesinde alt bileĢenlerine ayrılmıĢtır. Örneğin fiziksel 

arayüz için fonksiyonel beklentiler dijital fotoğraf makinesinin taĢıdığı fonksiyonların 

kontrolünü sağlayacak elemanlar iken fiziksel arayüz için ergonomik kısıt 

fonksiyonların fotoğraf çekiminin hangi anında kullanıldığıdır, çünkü çekimin çeĢitli 

aĢamalarında makine tutuĢu dolayısıyla fiziksel arayüz ile etkileĢim değiĢmektedir. 

Benzer Ģekilde grafik arayüz için fonksiyonel beklenti kullanılan fonksiyonların 

aldıkları değeri göstermesi iken bu değerleri gösterebilecek grafik arayüz elemanları 

ve bu elemanların bilgi gösterebilme sınırları grafik arayüz için ergonomik kısıttır. 

ÇalıĢmada fonksiyonel gereksinimler bir ihtiyaç aktarımı olduğu için kullanılabilirlik 

etki faktörleri çerçevesinde kullanıcı tarafından, ergonomik kısıtlar ise kullanılabilirlik 

değerlendirme kriterleri çerçevesinde uzman görüĢü ile değerlendirilmiĢtir. 

Bu değerlendirmeler birbiri ile iliĢkileri ve birbirlerine göre önem dereceleri olan 

ihtiyaçların ve kısıtların organize edilerek arayüz tasarım kararının verilmesini 

gerektiren bir ağ yapısı ortaya koymaktadır. Bu çerçevede ortaya çıkan ağ yapısı 

için analitik hiyerarĢi metodu kullanılarak arayüzleri oluĢturan bileĢenlerin birbirlerine 

göre önem derecesi belirlenmiĢtir. Kullanılabilirlik etki faktörlerinin belirlenmesi için 

yapılan çalıĢmada kaydedilen öncü kullanıcıların fotoğraf çekim süreçlerinin videosu 

değerlendirilerek, öncü kullanıcılarla görev analizi yapılmıĢ ve fonksiyonel ihtiyaçlar 

belirlenmiĢtir. Yine öncü kullanıcılarla bu fonksiyonların birbirine göre önem 
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dereceleri belirlenmiĢtir. Böylece tüm alt elemanların ve tüm değerlendirme 

kriterlerine göre birbirleri üzerine etkilerinin yansıtılabileceği ―ANP‖ Analitik ağ süreci 

uygulaması için altyapı hazırlanmıĢtır. ANP uygulaması ile tüm arayüz alt 

elemanlarının birbirlerine göre önem dereceleri belirlenmiĢtir.  Ardından ―QFD‖ kalite 

fonksiyonu açınımı yöntemindeki kalite evine benzer bir yaklaĢım ile gövde 

üzerinden hangi fonksiyonların kontrollerinin, hangi fonksiyonların göstergelerinin ve 

hangi donanımların bulunması gerektiği belirlenmiĢtir. 

Hangi fonksiyonun ve donanımın daha önemli olduğu ve gövde üzerinde hangi 

fonksiyonların kontrollerinin, göstergelerinin ve donanımların bulunması gerektiği 

belirlendikten sonra belirtilen kontrol, gösterge veya donanımın makine üzerinde 

nereye yerleĢtirilmesi gerektiği sorularını cevaplamak için piyasada satılan 

profesyonel dijital fotoğraf makinesi modellerinden yola çıkılarak bir model 

geliĢtirilmiĢtir. Bu modelin üzeri isimlendirilmiĢ noktalarla kaplanmıĢtır. Kullanıcılara 

model verilerek çekimin hangi aĢamasında hangi noktanın kolaylıkla görüldüğü ve 

hangi parmaklarla kontrol edildiği belirlenmiĢtir.  Böylece hangi noktaların daha 

değerli olduğu sayısal olarak belirlenmiĢtir.  

Son olarak fonksiyon ve donanımlar ile gövde üzerindeki noktalar birbirleri ile önem 

derecelerine göre eĢleĢtirilerek çalıĢma tamamlanmıĢtır.  
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2.     TÜKETĠCĠ ELEKTRONĠK ÜRÜNLERĠNĠN KULLANILABĠLĠRLĠĞĠ 

Ġnsan - bilgisayar etkileĢimi ile ilgili çalıĢma alanlarında kullanılabilirlik derinlemesine 

araĢtırılmıĢtır. Kavram yazılım arayüzlerinin kullanılabilirliğinin artırılması için 

kullanılır (Gould ve Lewis, 1985; Mantei ve Teorey, 1988; Nielsen, 1993; 

Shneiderman, 1992; Mayhew, 1992). Ġnsan - bilgisayar sistemlerindeki 

kullanılabilirlik kavramı tüketici elektroniğinde de kullanılmaya çalıĢılmıĢtır (Caplan, 

1994; Logan, 1994; Jordan, 1997). 

Kullanılabilirlik ürün satın alma kriterleri arasında fiyat, fonksiyonellik ve servis gibi 

önemli faktörlerden biri haline gelmiĢtir (Dumas ve Redish, 1994). Yazılım ve 

donanımların kullanılabilirliğini sağlayacak bazı düzenleme ve mevzuata ihtiyaç 

bulunmaktadır (Stewart, 1991). Kullanıcı ihtiyaçları ile baĢa çıkabilmek için 

endüstriler ve Ģirketler kullanılabilirlik kavramı ile boğuĢmaktadırlar. Bugün 

kullanılabilirlik elektronik ürün sektörünün araĢtırma alanıdır (Rubin, 1994). 

Kullanılabilirlik, kullanıcı, görev, araç ve çevre gibi bileĢenler için kullanımın etkinlik 

ve verimlilik derecesi olarak tanımlanabilir (Bennet, 1984; Shackel, 1984). Bu soyut 

tanım mühendislik sürecinde kullanılabilirliğin niceliksel olarak ölçülmesi için birkaç 

bölüme ayrılmıĢtır (Gould, 1988; Booth, 1989; Dumas, 1989; Shackel, 1991; 

Chapanis, 1991). Shackel (1986) kullanılabilirliği etkinlik, öğrenilebilirlik, esneklik ve 

nitelik olarak 4‘e Nielsen (1993) öğrenilebilirlik, verimlilik, hatırlanabilirlik, hatalar ve 

tatmin olarak 5‘e ayırmıĢtır. Birçok araĢtırmacı tanımı kendi çalıĢma alanına göre 

bölümlendirmiĢtir. ISO kullanılabilirliği ‖...özel bir çevrede belirli bir kullanıcının etkin, 

verimli ve memnun olarak belirli bir amaca ulaĢması...‖ olarak tanımlar (ISO DIS 

9241-11).  

Günümüzde kullanılabilirlik kavramı önemli değiĢimler geçirmektedir. 

Kullanılabilirlikle ilgili subjektif yönlerin üzerinde daha çok durulmaktadır. Tüketici 

elektroniği araĢtırmalarına davranıĢsal ve duygusal faktörler bölümlendirilerek 

yansıtılmaktadır. (Logan, 1994; Jordan, 2002).  

ÇeĢitli süreçlerde ihtiyaca göre kullanılabilirliğin boyutlarını ölçmek için kalitatif 

olarak birkaç parçaya bölünmektedir (Gould, 1988; Booth, 1989; Dumas, 1989; 

Shackel, 1991; Nielsen, 1991; Chapanis, 1991). Literatürde dijital fotoğraf 
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makinelerinin kullanılabilirliği üzerine yapılan araĢtırmalarda, kullanılabilirliğin belirli 

boyutlarla bölünmediği (Samman ve diğ., 2001), kullanım kolaylığı, bir iĢi 

tamamlama süresi, yapılan hata adedi gibi kantitatif verilerin değerlendirmede ayrım 

yarattığı görülmektedir. Elektronik ürünlerin kullanılabilirliği üzerine yapılan araĢtırma 

çalıĢmalarına kullanıcıların davranıĢsal ve duygusal faktörlerinin yansıtılması genel 

kabul görmektedir (Logan,1994). Bu kullanılabilirlik kavramının subjektif yönünün 

üzerinde fonksiyonlarla ilgili yönünden daha çok durulmasından kaynaklanmaktadır. 

Kullanılabilirlik bölümünde bahsedildiği gibi elektronik ürünler yaĢam standardının 

dıĢa vurumu olan iĢaret nesneleri olabilir (Baudrillard, 1990). Bu nedenle güzel 

görünmeli ve çekici olmalıdır. Bununla birlikte elektronik ürünler hibrit yapılardır ve 

farklı arayüz elemanlarını bir arada bulundururlar ve esneklik bir kullanılabilirlik 

kriteri olarak önemlidir. Teknoloji çağının sonucu ve kendisi olan elektronik ürünlerin, 

çağın kendisini anlatan hız kavramını üzerinde taĢımaları da önemli bir beklentidir. 

Bu nedenle ürünlerin kolay kullanılması, kolay öğrenilmesi gibi yapılan iĢlemlere 

hızla tepki vermesi de diğer bir kullanılabilirlik beklentisidir.  

Ġnsan - bilgisayar etkileĢimi çalıĢmalarında kullanılabilirlik bir görevin kolayca ve 

verimli bir Ģekilde tamamlanmasına odaklanır. Performans problemleri, baĢarısız 

görevler, zayıf yönlendirmeler, yetersiz navigasyon, kötü ekran tasarımları, 

tutarsızlık, yetersiz geri besleme, zayıf hata mesajları, baĢa çıkılması gereken temel 

sorunlar olarak ön plandadır ve temelde performansla ilgili olan amaçlardır ve 

kantitatif araĢtırmaya yatkın çözüm sistemleri önerirler. Doğal olarak tüketici 

elektroniği araĢtırmalarında yazılım temelli kullanılabilirlik tanımının kullanılıp 

kullanılamayacağı sorusu önem kazanır. Üç nedenden dolayı genel geçer 

kullanılabilirlik tanımının kullanıcı elektroniği için kullanılamayacağı savunulmaktadır 

(Han ve diğ., 2000). Öncelikle tüketici elektronik ürünleri hibrit yapılardır. Yazılımın 

yanında donanımının ve dolayısıyla kontrollerin tasarımı da kullanılabilirlik için çok 

önemlidir. Ġkincisi insan - bilgisayar etkileĢiminde ana problem kullanıcı 

performansını artırmak iken elektronik ürünlerde estetik kaygılarla arayüz tasarımı, 

farklı iĢlevleri yerine getirse de aynı tipte kontrol edilmesi zor butonlarla 

donatılmaktadır. Bugün tüketici elektroniği ürünü olarak kabul edilen herhangi bir 

kara kutu yani birden çok parçadan oluĢmuĢ kompleks bir elemanın giriĢ ve çıkıĢa 

sahip tek bir eleman Ģeklinde gösterildiği ürünlerin sadece bakılmak için tasarlandığı 

sanılmaktadır (Kagan, 1997).  Bu tasarımcıların genelde ürünlerde tasarımın estetik 

bütünlüğünü vurgulamalarından kaynaklanmaktadır.  Kontroller özelikle butonlar 

aynı Ģekil, büyüklük, renkte olmakta ve önem hiyerarĢisinden yoksun Ģeklide 

konumlandırılmaktadırlar. Üçüncü olarak bir yazılımı kullanmak ile bir elektronik 
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ürünü kullanmak aynı Ģey değildir. Yazılımların kullanılabilirliği bir görevin 

tamamlanıp tamamlanamadığı ile belirlenmeye çalıĢılırken, bir elektronik ürün 

istenen amacın baĢarılmasının yanında yaĢama alanında bir dekorasyon nesnesi 

veya yaĢam stilini belirten kiĢisel bir metaya da dönüĢebilmelidir. Bu nedenle tüketici 

elektroniği tasarımında önyargılardan tamamen kurtulmalı, fonksiyonel ve 

ergonomik faktörler tasarımcıya estetik ile ilgili de tasarım verisi oluĢturacak Ģekilde 

değerlendirilmelidir.  

Bu noktada dijital fotoğraf makineleri kullanılabilirlik kavramının üzerine yoğunlaĢan 

iki farklı alan için de sınırda bulunmaktadır. Öncelikle dijital fotoğraf makinelerindeki 

fonksiyonların fazlalığı ve bunların makinelerin yönlendirilmesini sağlayan yazılım ile 

beraber çalıĢarak çeĢitli özel koĢullar altında en kolay Ģekilde yeterli kalitede fotoğraf 

çekme amacı insan - bilgisayar sistemlerinde kullanılan kullanılabilirlik kriterlerine 

benzerlik göstermektedir. Özellikle kaliteli fotoğraf çekmek isteyenler için estetik 

kaygılar ikinci planda kalmaktadır. Kullanıcı forumlarında kullanılabilirlik de 

değerlendirme kriterleri arasına girmiĢtir.  Diğer taraftan dijital fotoğraf makineleri 

birçok farklı modelde piyasaya sürülmektedir. Bu durum bile hedef kitlelerin 

farklılaĢtığını, pazarın bölümlenmiĢ olduğunu ve dolayısıyla elektronik ürünün 

kiĢiselleĢtiğini göstermektedir. Bu yaklaĢım ise dijital fotoğraf makinelerini 

yazılımlardan ayırır ve subjektif tasarım kriterlerinin önemini vurgular. Fotoğraf 

makinelerinin bazı modellerinin boyutlarının kullanım ergonomisini zorlayacak 

biçimde küçülmesi bunun göstergesidir. Bu nedenlerle dijital fotoğraf makinelerinden 

kullanılabilirlik ve fonksiyonellik ile ilgili beklentileri yüksek, aynı zamanda makineleri 

bir kolye gibi (Güler, 2002) boynunda taĢıyarak onu bir yaĢam stili göstergesi olarak 

kullanan profesyonel fotoğrafçılar için, dijital fotoğraf makinesi tasarımında 

kullanılabilirliği etkileyen kontrollerin, karar disiplini içinde tasarlanması tüketici 

elektroniği ürünlerinin tasarımı için ufuk açıcı olacaktır. 

2.1 Fotoğraf Makinesi Tipolojisinin Tarihsel GeliĢimi 

Fotoğraf makinelerinin geliĢiminde ilk adım olan ve cam negatif kullanan 

makinelerde, vizör yerine görüntünün filme düĢeceği alana buzlu cam 

yerleĢtirilmiĢtir. Buzlu camdaki görüntü, ıĢıksız ortamda daha kolay izlendiği için 

siyah bir perdenin altından ve eğilerek kontrol edilmekte ve görüntü ters 

görülmektedir. Daugerrotype olarak adlandırılan ve sehpa üzerinde kullanılabilen 

kutu biçimindeki makine ile kadraj, zorluklarla kontrol edildikten sonra deklanĢör 

yerine objektif kapağı elle açılıp kapatılarak filmin pozlanması sağlanmaktadır. Film 

duyarlılığının artması ile fotoğraf makinelerinin boyutları küçülmüĢtür. ―Siz düğmeye 
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basın gerisini biz hallediz‖ sloganıyla piyasaya ilk bas-çek makineleri sunan Kodak 

firmasının öncü baĢarısında öncü fotoğrafçıların on yıllarca karanlık odalarını at 

arabaları ile yanlarında taĢımak zorunda kalmalarının biriktirdiği beklentilerin rolü 

büyüktür. Ġlerleyen zamanlarda çift aynalı TLR fotoğraf makineleri piyasaya 

sürülmüĢtür. Bu makinelerin mekaniği gereği, deklanĢör objektifin üstündedir, vizör 

ise makinenin arkasında yer almaktadır. Fotoğraf doğru netlik yapabilmek için bel 

hizasından çekilmektedir. Fotoğraf makinesinin doğru kullanım ergonomisinin hem 

kolun makineyi gövde ile desteklemesi, hem de gözün makineye tam hakimiyet 

sağlaması için vizörün göz hizasına getirilmesi ve deklanĢörün iĢaret parmağıyla 

kontrol edilmesi gerekliliği kısa sürede keĢfedilmiĢ olmalı ki 1928 de ilk piyasaya 

sürülen TLR‘lerden sonraki versiyonlarda makinenin üstünde gözün kadraj 

yapabilmesi için dikdörtgen bir açıklık bırakılmıĢtır. Fakat hala netlik 

yapılamamaktadır (Bayhan, 2003). Tüm bu problemlerin çözümü ve fotoğraf 

makinelerinin bugünkü kullanım ergonomisini sağlayan forma ulaĢması bu nedenle 

çok da uzun sürmemiĢ vizörün makinenin arkasında olduğu, doğrudan objektifin 

gördüğü alanı gördüğü ve deklanĢörün makinenin sağ üstüne yerleĢtirildiği SLR 

modeller, 1930'ların ortalarında piyasaya sürülmüĢtür. Bu makineler hem amatör 

hem de profesyonel kullanım için aynı ergonomik yapıya sahip olmuĢlardır.  Dijital 

fotoğraf makinelerinin piyasaya çıkması ile profesyonel ve amatör ayrımı daha net 

görülmektedir. Profesyonel makineler kimyasal tabanlı fotoğraf makinelerinin 

formunu korurken, amatör makineler teknoloji çağının yaklaĢımı ve talebi olarak 

küçülmeye baĢlamıĢtır. Bu durum önceleri makinelerin kullanım ergonomisinde bir 

değiĢiklik yaratmamıĢtır. Son yıllarda makinelerin dijital gösterge ekranının 

büyümesi ve video özelliği eklenerek vizör olarak kullanılabilmesi ile bu da 

değiĢmiĢtir. Klasik gövdeden destek alan kol kullanım formu yerini, makinenin 

insanın iki kolunun simetrik, düz ve gergin öne uzatılarak tutulduğu biçime 

bırakmaya baĢlamıĢtır. ÇalıĢma baĢlangıcında yapılan gözlemler bu tutuĢ ile 

vücuttan destek alınmadığı için, makineye hakimiyetin zayıf olmasına rağmen klasik 

kullanıma tercih edilmesinin iki sebebi bulunduğunu göstermiĢtir. Öncelikle bu tutuĢ 

ve bakıĢ açısı karta basılmıĢ fotoğraf izleme deneyimine gönderme yapmaktadır ve 

sonuç, fotoğraf çekilirken izlenebiliyor düĢüncesini oluĢturmaktadır. Ġkincisi göze 

yaklaĢtırılan vizörün gördüğü kadraj, sinemanın ön koltuğundan izlenen perdeye 

benzetilebilir. Kadrajın köĢelerini kontrol etmek amatör kullanıcı için zor kazanılan bir 

alıĢkanlıktır. Makineyi tıpkı bir göz gibi, beynin bir parçası olarak iĢletebilmek 

profesyonel fotoğrafçıların zamanla kazandığı bir alıĢkanlıktır. Ayrıca bu özellik ilk 

olarak dijital fotoğraf makinelerine uygulanmıĢ ama kullanılamamıĢtır. Çünkü 

görüntü video özelliği ile ekrana yansıtılmaktadır. Görülen görüntü ile aktarılan 
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görüntü senkron değildir. Bekleme zamanı vardır. Bu durum profesyonel çekimlerde 

kabul edilemez. 

IDEO firmasının 1995 tarihinde Kodak firmasının 1998 yılında amatör kullanıcılar 

için piyasaya sürdüğü Kodak DC 210 modeli için yaptığı etkileĢim tasarımı çalıĢması 

dijital fotoğraf makinelerinin etkileĢimi modellerinin evrimi açısından fikir verici bir 

kilometre taĢıdır. Projede çalıĢan Max Hunter‘a göre (Moggridge, 2007) özünde 

basit bir alet olan fotoğraf makinesi dijital teknoloji ile beraber birden 

karmaĢıklaĢmıĢtır. Sadece dijital fotoğraf makinelerin arkasına, çekilen fotoğrafı 

tekrar izleme olanağını veren küçük ekranların yerleĢtirilmesi bile fotoğrafçı ile 

fotoğraf arasındaki etkileĢimi kökten değiĢtirmiĢtir. Fotoğrafı izleyebilen kiĢi artık 

çektiği fotoğrafı silmeyi, arkadaĢına e-posta ile göndermeyi, çektiği fotoğrafları 

gruplamayı ve baskıya göndermeyi de istemektedir. Aynı çalıĢmada yer alan Jane 

Fulton Suri kullanıcılar için dijital fotoğrafın yarattığı fırsatları beĢ baĢlık altında 

toplamıĢtır (Moggridge, 2007) 

 ―Çekime Hazır: Dijital fotoğraf teknolojisi profesyonel fotoğraf makinelerinin 

tersine oldukça küçük boyutludur ve çekim için bir hazırlık gerektirmez. Cep 

telefonlarından, giysilere veya mücevherlere bile yerleĢtirilebilir. 

 Çekim Bilgisi: Makine arkasına yerleĢtirilen ekrandan gerçek zamanlı olarak 

verilen bilgiler kullanıcılar için çok değerli bir özelliktir ve Fotoğrafın çekim 

kalitesini artırmaktadır.   

 Yaratıcı Kontrol: Kimyasal tabanlı fotoğraf yaratıcı denemelere çekim 

sonrasında izin verirken, dijital fotoğraf makinelerinin üzerine yüklenen 

yazılım sayesinde çeĢitli fotoğrafın üzerine çeĢitli efektler çekim anında 

uygulanabilmektedir. 

 Organizasyon: Dijital fotoğrafların organizasyonu ve kategorizasyonu çekim 

anında aktarılan bilgisi sayesinde geleneksel hızla yapılabilmektedir. 

 Görüntüleme araçları: Dijital teknoloji fotoğrafların izlenme araçlarını 

değiĢtirmiĢtir. Eskiden kağıt üzerinden yansıyan ıĢık ile görülen fotoğraf, 

dijital teknoloji ile yapay ıĢıkla oluĢturulmuĢ gelen ıĢık ile monitör, televizyon 

gibi araçlardan izlenmektedir. Ayrıca kağıda baskı olanağını da sunmaktadır.  

Bu saptamalar ile dijital fotoğraf makinesinin etkileĢim mimarisinin taslakları 

oluĢturulmaya çalıĢılmıĢtır. Ardından Kodak DC 210‘un kullanıcı deneyimini anlamak 

için prototipler oluĢturulmuĢ ve hangi fonksiyonların hangi metaforlarla 

anlatılabileceği belirlenmeye çalıĢılmıĢtır. Böylece fotoğraf pratiğine giren yeni 
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fonksiyonların kullanıcı tarafından kolayca anlaĢılması amaçlanmıĢtır. Örneğin 

çekilen fotoğraflara yeniden göz atmak için film Ģeridi metaforu kullanılmıĢtır. 

Böylece Kodak teknoloji yarıĢında kullanılabilirlik ile özellikle Japonya pazarında 

payını kayda değer Ģekilde artırmıĢtır.   

2.2 Kullanılabilirlik Tasarımı 

Ġyi tasarlanmıĢ nesneler insanlara taĢıdıkları fonksiyonları ve bu fonksiyonların nasıl 

çalıĢtığını söylerler (Rheninfrank ve diğ., 1992). Ġyi tasarım yapabilmek kullanıcı 

gereksinimlerini ve ürünün çalıĢtığı çevreyi tanımakla ilgilidir.  

Ġnsan teknik geliĢim süresince tasarım çalıĢmalarına hakim olabilmek için farklı 

tasarım yaklaĢımları geliĢtirmiĢtir. Arayüz tasarımı perspektifinden farklı yaklaĢımlar, 

teknoloji doğrultusunda geliĢen tasarım sürecinin kullanıcı ve kullanılabilirliliği nasıl 

değerlendirildiğine göre değiĢmektedir. Bu yaklaĢımlar beĢe ayrılmaktadır (Flach, 

1998).  

1. Teknik odaklı tasarım teknolojiyi ana ilgi odağına almıĢtır. Bu yaklaĢım 

teknolojik kapasiteye vurgu yapar. Tasarım az ya da çok teknoloji tarafından 

Ģekillendirilmektedir. Teknik odaklı tasarım, tasarımda teknoloji elemanları ve 

iç mimari üzerine odaklanır. Tasarımda bu yaklaĢımın temel karakteristiği her 

sensör için bir göstergenin ve her kontrol yüzeyi için bir kontrol ekseninin 

varlığıdır. Kullanıcı deneyimine, onayına ve ölçümüne çok sınırlı 

odaklanmaktadır.  

2. Kontrol odaklı tasarım insanı teknolojinin denetçisi olarak görür. Bu yaklaĢım 

insan kontrolü ve makine dinamiklerinin iliĢkisinden kaynaklanan kısıtların 

dengesine vurgu yapar (Flach, 1998; Jensen, 1981).  

3. Ekolojik arayüz tasarım teorisi kullanım odaklı yaklaĢımlardan biridir. Anlam, 

kısıt ve amaç kavramları kullanıcının tamamladığı özel iĢler ile yakından 

ilgilidir. ĠĢ alanındaki kısıtlar öncelikli, teknoloji ve kontrol döngüleri üzerindeki 

insan biliĢsel kısıtları ikincildir. (Flach, 1998). Bu yaklaĢımda tasarım 

sürecine potansiyel kullanıcıların dahil edilmesi gerekmez. Tasarım 

sürecinde bazı kullanıcı deneyleri gerçekleĢtirilmelidir. Deneyin amacı 

kullanıcıların fikirlerini almak değil, kullanıcı ile ürün arasındaki etkileĢimi 

anlamaktır. Bu sayede geliĢtirilmiĢ teknolojiden en üst düzeyde yaralanmaya 

ve kullanılabilirlik artırılmaya çalıĢılır.  



 

 

15 

4. Kullanım odaklı tasarımda kullanıcı odaklı tasarım ürünlerin kullanılabilirliği 

üzerine odaklanır. Fakat kullanım odaklı tasarımda kullanılabilirlik en önemli 

amaç değildir. Yapılan çalıĢmalar sonucunda kullanım odaklı tasarımın 

avantaj ve dezavantajları açık olarak gösterilmiĢtir. Özellikle inovasyon 

temelli tasarım süreçlerinde potansiyel kullanıcılar tasarımın baĢlangıç 

aĢamalarının tanımlanmasında yetersiz kalmaktadırlar. Tanımlanabilse bile 

tekniğin nasıl kullanılacağı konusunda kullanıcıların fikri olmamaktadır. 

Kullanıcı odaklı tasarıma göre kullanım odaklı tasarım teorisi ve çalıĢma 

metodolojisi yeterli biçimde geliĢmemiĢtir. 

5. Kullanıcı odaklı tasarım insanın biliĢsel sınırlarını ve beklentilerini göz 

önünde tutar. Tasarım sürecinin amacı ürünün kullanılabilirliğini artırmak ve 

ürünün pazardaki rekabet kapasitesini yükseltmektir. Bu yaklaĢım için birçok 

yol ve tasarım metodu geliĢtirilmiĢtir. Bu yaklaĢım insan bilgi iĢlem sisteminin 

sınırları üzerine odaklanır ve kullanıcı deneyimi üzerine uzmanlaĢır.  Bu 

yaklaĢım az ya da çok kullanıcı tarafından yönetilir. Var olan ürünleri 

geliĢtirmek için yararlıdır; fakat inovasyon gerektiren tasarım süreci için 

dezavantajları vardır. Kullanıcı odaklı tasarım süreci kullanılabilirlik 

gereksinimlerinden emin olmak amacıyla geliĢtirilir. Pratikte çok az firma 

kullanıcıların fikirlerini uygulamaya çalıĢır. Kullanıcı odaklı tasarımla iliĢkili 

problemler neler olabilir? Smith (1997) dört olası konu üzerinde durmuĢtur: 

kullanıcı problemleri, organizasyonel yükümlülükler, geliĢtirici yetenekleri ve 

kaynak sıkıntıları. Kullanıcı problemleri kullanıcı deneyimini, bilgisini, 

beklentilerini, katkısını, anlaĢmaları ve farklılıkları içerir. Diğer taraftan 

kullanıcı odaklı tasarım insan ve iĢ arasındaki etkileĢime odaklanmaktadır. 

Arayüzlerin kullanımı üzerinde durmaktadır. Ġnsan davranıĢlarına, yaĢam ve 

çalıĢma çevresinde gerçekleĢen, kullanıcı tarafından anlamlandırılan bir olay 

ve bir amaç olarak odaklanır.  

Usability Professionals Association (2006) yaptığı çalıĢmada firmaların ürün 

kullanılabilirliğini geliĢtirmesinin önünde beĢ durumun engel yaratığını belirlemiĢtir. 

 ―Zaman yok: Ürün geliĢtirme sürecinde firmalar kullanılabilirlik çalıĢmalarına 

zaman ayıramamakta, kullanılabilirlik ile ilgili çalıĢmaların ürünün pazara 

sunma zamanını geciktirdiğini düĢünmektedirler. 

 Kullanıcıları zaten tanıyoruz: Uzun yıllar aynı hedef kitleye farklı ürünler 

sunmuĢ firmalar artık kullanıcılarını tanıdıklarını düĢünmekte, kullanıcılarını 

tanımaya yönelik araĢtırmalara kaynak ayırmamaktadırlar. 
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 Maliyeti fazla: Fiyat odaklı rekabet ortamlarındaki firmalar ürün 

kullanılabilirliğini geliĢtirmeye yönelik araĢtırmaların ve çalıĢmaların 

maliyetinin, ürün maliyeti üzerinde yaratacağı farktan kaçınmaktadır.  

 Bize ulaĢan Ģikayet yok: Standart bir müĢteri iliĢkileri yönetimi metodolojisi 

uygulayan firmalar, müĢteri Ģikayetlerini ürün için ana geliĢim fırsatı olarak 

değerlendirmektedir. Ancak kullanıcılarda kullanılabilirlik ile ilgili beklenti, 

fonksiyon veya servis beklentisi kadar belirli referanslarla 

değerlendirilemediği için müĢteri Ģikayetleri içinde kullanılabilirlik kavramı 

henüz yeterince yer almamaktadır.  

 Üründe değiĢiklik yapamayız: Firmaların ürün geliĢtirme süreçlerinin 

kullanılabilirlik ile ilgili beklentileri yansıtacak biçimde düzenlenmemiĢ olması 

kullanılabilirlik sorunları ürün geliĢtirme sürecinde sonunda 

belirlenebilmesine neden olmaktadır. Ürün geliĢtirme ve tasarım sürecinin 

kullanılabilirlik sorunlarını telafi edecek biçimde tekrarlanmasının yaratacağı 

maliyet nedeniyle firmalar kullanılabilirliği artırmak için üründe değiĢiklik 

yapamamaktadır.‖ 

Ayrıca ürün geliĢtirme ve tasarım sürecine kullanılabilirlik kavramının dahil 

edilememesinde, ürünün kullanım bağlamı ile kullanım çevresinin birbiri ile 

örtüĢmemesi diğer önemli bir sorundur. Norman (2003) kullanım bağlamı ve 

kullanım çevresinin birbiri ile örtüĢmemesinin temel nedenlerini sıralamıĢtır. 

 ―Kullanıcı ve ürün geliĢtirme ekibi arasındaki etkileĢim kültürü farkı. 

 Kullanıcı ve ürün geliĢtirme ekibi arasındaki öncelik uyuĢmazlığı 

 Tasarımcının ürüne alıĢması 

 Tasarımcının ürün hakkında önyargısız olamaması 

 Kullanılabilirlik problemlerinin mutlak değil, bağlamsal olması‖ 

2.3 Kullanılabilirlik Tasarım Metotları 

Ürünlerin hedef kitlenin ihtiyaçları doğrultusunda tasarlandığı düĢünülür. Tasarımın 

asıl amacı kullanıcı ihtiyaçları kümesinin alınıp, ürünün üretilmesi veya bir sürecin 

uygulanması ile tam olarak açıklanmasıdır (Eder, 1995). MüĢteriler ürünü satın 

aldıklarında doğru düzgün çalıĢmasını, ihtiyaçlarını karĢılamasını ve kolayca 

kullanılmasını beklerler. Buna rağmen kullanılan birçok ürünün çalıĢtırılması karıĢık 

ve zordur (Norman, 1988) ve kullanıcılar hayal kırıklığına uğrar (Nussbaum ve Neff, 
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1991). Çok katılımlı iyi niyetli çalıĢmalara rağmen, tasarım süreci genellikle kullanıcı 

beklentilerini karĢılamayan ürünlerle sonuçlanır. 

Artık firmalar için teknik mükemmelliğe ulaĢmıĢ ürünleri piyasaya sunmak yeterli 

değildir. Ayrıca ürünler kolay kullanılmalı ve tüketicinin iĢ deneyimine, eylemine ve 

bağlamına uygun olmalıdır (Bevan, 1999). Rosenman ve Gero (1998) insanın doğal 

fiziksel çevrede var olduğu ve kendi algılayıĢıyla sosyo-kültürel çevrede iĢ 

gördüğünü vurgular. Sosyo-kültürel çevre, fiziksel çevre ile beraber insanların 

ihtiyaçlarını, amaçlarını ve beklentilerini belirler.Ürünler insanların ihtiyaçlarını tatmin 

etmek için yaratılırlar. Bu ürünler sırasıyla bir tekno-fiziksel çevre oluĢturur. 

Amaçlanan kullanıcıların ihtiyaçlarını karĢılayan kullanıcı dostu ürünlerin yaratılması 

için, tasarımcıların ve üreticilerin ürünün kullanımındaki kullanıcı deneyiminin, doğal, 

sosyo-kültürel ve tekno-fiziksel çevrelerin etkileĢim elemanlarının çıktısı olduğunu 

anlamalıdırlar. 

Bugüne kadar elektronik ürünlerin kullanılabilirliği üzerine çeĢitli disiplinlerdeki 

araĢtırıcılar farklı çalıĢmalar yapmıĢlardır. Bu çalıĢmalar kullanılabilirlik 

değerlendirmesi, kullanılabilirlik testi, etkileĢim elemanlarının tasarımı ve insan - 

bilgisayar etkileĢimi alanına referans verecek Ģekilde ürün yazılımları üzerine 

yapılan çalıĢmalar gibi belirli odak alanlarında toplanmıĢtır (Jordan ve diğ., 1996).  

Doğrudan veya dolaylı olarak dijital fotoğraf makinelerine referans vermiĢ sınırlı 

sayıda çalıĢma bulunmaktadır (Moggridge, 2007), (Samman ve diğ., 2001). 

Tasarımda kullanılabilirliğin yeri üzerine yapılan çalıĢmalar yine insan - bilgisayar 

etkileĢimi önde olmak üzere, genelde kullanılabilirlik bağlamında yapılacak tasarım 

çalıĢmalarının sürecini ve bu çalıĢmalarda kullanılabilecek araçları belirlemeye ve 

değerlendirmeye yöneliktir (Qui ve diğ., 2006). Kullanılabilirlik tasarımı, ilgili bölümde 

bahsedildiği gibi tasarım yaklaĢımları, sürecin analizi, tasarım, değerlendirme, 

uygulama adımları, deneme aĢamaları ve yöntemleri incelemelerde ele alınan 

konulardır. Kullanılabilirlik üzerine hem tasarım hem de kullanılabilirlik 

değerlendirmesi perspektiflerinden düĢünülmelidir (Folmer ve diğ., 2003). 

Kullanılabilirliğin bir yönü tasarım sürecinde tatmin edilmesi gereken güvenlik gibi 

fonksiyon dıĢı gereksinimlerdir. Diğer taraftan kullanılabilirlik kavramı kullanıcı 

bakıĢından değerlendirmeyi gerektirir.  Kullanıcının kullanılabilirlik algısını görsel 

çekicilik, hedonist nitelikler, ardıĢık iĢ adımları ve kullanım memnuniyeti gibi kullanım 

çevresini de içeren bağlamsal faktörler etkilemektedir. Bu nedenle kullanılabilirliğin 

sadece tasarım çalıĢmasıyla belirlenebilecek belirgin bir kavram olmadığı daha çok 

belirtilmemiĢ faktörlerin etkilediği göreceli bir kavram olduğu söylenebilir (Ham ve 

diğ., 2006).  
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2.4 Kullanıcı AraĢtırması 

Ġnovasyon ekonomisi (Freeman, 1991; Rothwell, 1992), teknoloji sosyolojisi (Latour 

1987; Pinch ve Bijker, 1987) ve organizasyon teorisi (Powell, 1990; Powell ve diğ., 

1996) baĢarılı bir inovasyon süreci için kullanıcı katılımının ve ağ oluĢturmanın 

gerekliliğini vurgulamıĢlardır. Ġnovasyon ekonomisi çalıĢmaları inovasyon için 

kullanıcı-üretici iliĢkisinin öneminin altını çizer (Lundvall, 1988; von Hippel, 1988). 

Von Hippel (1988) bilimsel araçlar ve çok parçalı elektronik ürünler gibi yüksek 

teknoloji ürünlerinin geliĢtirilmesinde kullanıcıların önemli ve öncü rolü olduğunu 

ortaya koymuĢtur. Yönetim literatüründe önceleri kullanıcı ihtiyaçlarının analizinin 

tasarım, geliĢtirme ve pazarlama çalıĢmalarını ele almak için baĢlangıç noktası 

sağladığı vurgulanmaktadır (Kotler, 1991). Bu yaklaĢımın bazı sınırlamaları 

bulunmaktadır. Öncelikle kullanıcı istekleri daha önce karĢılanmıĢ ve ele alınmıĢ 

olabilir. Bu inovasyon mantığı ile uyuĢmaz. Kullanıcılar halihazırdaki uygulama ve 

bilgiden farklı yeni bir ihtiyacı aktaramazlar (Lindell, 1991; Vicario ve Troilo, 1998). 

Ġkinci olarak kullanıcı ihtiyaçları ürünle ilgili bireylerin özellikleri ve fikirleri üzerinden 

analiz edilmektedir (Heiskanen  Niva, 1996). Özellikle kullanıcıların firmalar, çalıĢma 

toplulukları gibi ortak aktörlerden oluĢtuğu koĢullarda sınırlı bir bakıĢ açısı 

oluĢmaktadır.Üretilen ilk dijital fotoğraf makineleri profesyonel makinelerin arkasına 

yerleĢtirilen bir aparat olarak tasarlanmıĢtır. Fotoğraf makinesi tasarımında birçok 

yenilik öncelikle profesyonel makinelere uygulanmaktadır. Birçok fonksiyon 

profesyonel makineler için geliĢtirilen özellikler ardından daha geniĢ pazarlara 

seslenen amatör makinelere aktarılmaktadır. Çünkü profesyonel kullanıcılar üründen 

taleplerini açık biçimde ifade edebilmektedirler. Yeni bir makinenin olumlu ve 

olumsuz yönlerini hızla ayırabilmektedirler. Ayrıca profesyonel fotoğrafçılar yenilikleri 

ilk satın alanlardır; çünkü fotoğrafta kalite küçük farklarla değiĢir ve bu farkı 

yakalamanın fotoğraf teknolojisini takip etmeyle gerçekleĢeceği fotoğrafçılar için 

içselleĢtirilmiĢtir.. Bu durum Von Hippel‘in (1988) vurguladığı görüĢ ile örtüĢmektedir. 

Yeni teknolojileri diğer firmalardan önce ürünlerine uygulayan firmalar sıklıkla öncü 

kullanıcılardan referans almaktadırlar. (Von Hippel 1976, 1988, 2005) Von Hippel‘e 

göre öncü kullanıcılar ihtiyaçlarını geri kalan kullanıcılardan aylar önce deneyimleri 

sonucu fark ederler, ilgili buluĢlardan mümkün olduğunca çabuk yararlanmak 

isterler. Bu müĢterilerden iki nedenden dolayı kullanıĢlı veri elde edilir.   

1. Acil ihtiyaçları dile getirebilirler, geri bildirim verebilirler çünkü var olan 

ürünlerin yetersizlikleriyle mücadele içindedirler. 

2. Kendi ihtiyaçlarını karĢılamak için bir çözümleri mutlaka vardır. 
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2.5 Kullanılabilirlik Değerlendirmesi ve Veri Toplama 

Konu, ürün yapısında veya teknolojisinde yenilikçi bir tasarım değil, ürün-kullanıcı 

etkileĢimi ve kullanılabilirlik tasarımı olduğu için, öncü kullanıcılardan, makineyle 

etkileĢimleri hakkında ve kullanılabilirliğe etki eden tüm faktörler çerçevesinde veri 

toplamak amaçlanmaktadır.  

Dijital fotoğraf makinelerinde kullanılabilirliğin genel değerlendirmesi için farklı 

faktörler birlikte düĢünülmelidir. Bu faktörler üç bakıĢ açısı altında toplanabilir.  

1. Kullanıcı bakıĢ açısı: Kullanıcı gözünden biliĢsel ve duygusal kullanılabilirlik algısı 

nedir? 

2. Teknik ürün formu: Ürünü oluĢturan teknolojinin ve diğer elemanların getirdiği 

kısıtlar ile oluĢan formun kullanılabilirliğe etkisi nedir? 

3. EtkileĢim tasarımı: ĠĢ adımlarının baĢarılı Ģekilde tamamlanmasını ve 

fonksiyonların atıl kalmamasını hedefleyen etkileĢim elamanlarının tasarımının 

kullanılabilirliğe etkisi nedir? 

Kullanılabilirlik değerlendirmesi ile ilgili çok sayıda yöntem geliĢtirilmiĢtir ve 

sınıflandırılmıĢtır. Temel sınıflandırma ampirik ve ampirik olmayan sınıflandırma 

yaklaĢımlarıdır. Ampirik metotlar kullanıcıların performansları ile ilgilidir ve 

kullanıcının katkısı önemlidir, analitik metotlar ise araĢtırmacı tarafından uygulanır. 

Bir iĢin kaç biçimde yapılabileceği, hangi yolla yapılabileceği temel sorulardır. 

Kullanılabilirliğe etki eden faktörlerin her birinin değerlendirilmesi için sorulan soruya 

bağlı farklı yöntemler kullanılmalıdır.  

Öncü kullanıcılar, sadece satıĢ aĢamasının baĢlangıcında doğrudan müĢterinin 

sesinden uygun verilerin alınabileceği için değil, firmanın gerekli ürün değiĢikliklerini 

ve geliĢtirmelerini yapmasına yardımcı olduğu için de çok değerlidir (Urban ve Von 

Hippel, 1988). Veri toplama çabalarının bir kısmının öncü kullanıcılara odaklanması 

gerekliliği fikri halen birçok firmada geliĢememiĢtir. 

2.5.1 Kullanılabilirlik etki faktörlerinin değerlendirilmesi  

Ele alınan faktörlerin her birinin değerlendirmesi sonucunda elde edilecek veriler 

hem çalıĢmanın temel sorularını cevaplamaya yardım ederken, hem de çalıĢmanın 

nasıl ilerleyeceğini belirler. Kullanıcı algısındaki kullanılabilirlik tanımı üzerine 

yapılan çalıĢma sonrasında veri toplanarak ürünün hangi tasarım alanının daha 

önemli olduğunun belirlenmesi böylece, sonraki aĢamalarda yapılacak iĢ etütleri ve 
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uzman değerlendirmelerinin hangi alanlarda yoğunlaĢması gerektiğinin belirlenmesi 

amaçlanmıĢtır. 

ÇalıĢmada kullanıcı bakıĢında ürün kullanılabilirliğini değerlendirmek için anket ve 

görüĢme metotları, ürün teknik formunun ürün kullanılabilirliği üzerine etkisini 

incelemek için uzman görüĢü metodu, etkileĢim tasarımı üzerine değerlendirme 

yapmak için kullanıcı gözlemi, yüksek sesle düĢünme, alan araĢtırması ve iĢ analizi 

metotlarından yararlanılmıĢtır.  

Anket, açık uçlu cevapların verildiği veya Ģıklar arasından cevapların tercih edildiği 

soru listeleridir. Literatürde geliĢtirilmiĢ çok sayıda kullanılabilirlik anketi vardır. 

Örneğin Jordan ve O‘Donnel‘ın (1992) geliĢtirdiği EtkileĢim Zorluğu Ġndeksi (IID) 

kullanılabilirliğin çeĢitli bileĢenleri açısından kullanıcıların ürünleri puanlamasını 

ister. IID‘nin formatı Amerika Uzay Ajansı (NASA) tarafından geliĢtirilen ve bir ürünle 

karıĢık bir iĢin tamamlanması için gerekli zihinsel gücün ölçümünü yapan ĠĢ Yükü 

Ġndeksi (TLX) ile benzerlik göstermektedir. (Hart ve Staveland, 1988). Anket ve 

ankette sorulacak soruların tasarımına ve oluĢturulacak sorular ile toplanması 

amaçlanan veri arasındaki iliĢkiye dikkat edilmeli anketin ve dolayısıyla toplanacak 

verinin kalitesi artırılmaya çalıĢılmalıdır. 

Kullanıcı odaklı tasarımı destekleyici kullanılabilirlik metotları ile ilgili standartları 

içeren ISO TR 16982(1) de anket metodu değerlendirilmiĢtir. ISO TR 16982(1)‘e 

göre geliĢtirme sürecinde kullanıcıdan anket kullanarak bilgi toplamanın yararlı 

olduğu birkaç durum olabilir. Anket soruları açık uçlu ifadeler veya kontrol listesi gibi 

kapalı anket maddeleri ve ölçeklerinden oluĢabilir: Formun avantajı insanların 

ayrıntılı cevap vermesine izin vermesidir. Fakat sadece yorumlanması zor, 

anlaĢılması güç maddelerin toplanması tehlikesi her zaman vardır. Bu nedenle 

kapalı anket formatı sıkça tercih edilmektedir. StandartlaĢtırılmıĢ anketler ayrıca 

tasarım özellikleri arasında veya rakip tasarımlar arasında sistematik karĢılaĢtırma 

yapmak için kullanılabilir. Toplanmaya baĢlanan veri, kullanıcıların ölçülerini, 

önerilerini, fikirlerini ve sistem değerlendirmelerini, özelliklerini, kullanıcı yardımını, 

tercihlerini, kolay kullanımı vb. içermelidir. Kalitatif metotlar genel olarak dolaylıdır. 

Kullanıcı etkileĢimi için değil, kullanıcının kullanıcı arayüzü üzerine fikirlerini 

toplamakta kullanılır. Farklı formatlarda fakat aynı maddeye referans veren sorular 

gibi anketlerin içerisinde tutarlılık karĢılaĢtırmaların yapılması gereği vardır. Bu 

nedenle kapalı sorular genellikle tercih edilir. Bu metodun avantaj ve dezavantajları 

aĢağıdaki gibidir.  
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 Avantajlar: 

1. Subjektif tercihleri kapsamaz 

2. Yönetilmesi kolaydır 

3. Hızla uygulanır 

 Dezavantajlar/Kısıtlar: 

1. Kendi kendine değerlendirme performansın ölçülmesinde gerçekçi olmaz 

2. Anketlerde hem sorular hem de cevaplar ön yargıya açıktır (ISO TR 

16982(1)). 

GörüĢmeler ampirik veri toplama metotları içindedir. GörüĢme araĢtırmacının 

sorularıyla ve yeteneğiyle yönetilir. Uygun bilgiyi almak araĢtırmacının yeteneğine 

bağlıdır (Jordan, 1998).  

ISO 16982‘ye göre görüĢmeler anketlere benzer ancak görüĢmeci ile yüz yüze 

etkileĢimden dolayı çok daha esnektir. Detaylarıyla yapılandırılmıĢtan çok açık uçlu 

birçok görüĢme biçimi vardır. Bireysel olarak bir kullanıcı ile görüĢme, anket 

uygulamaktan çok daha fazla adam zaman gerektirir. GörüĢmecinin zor soruları 

derinlemesine açıklaması veya eğer açık olmayan soru varsa bunları tekrar 

Ģekillendirmesi görüĢmelerin avantajıdır. GörüĢmeci ayrıca gelecekte daha fazla 

ayrıntılı incelenmesi gereken veya görüĢme tasarımında sezilmemiĢ yeni görüĢlere 

yönlendiren cevapları takip eder.  

 Avantajları, 

1. Kullanıcının fikrinin genel hatlarını hızla toplar, 

2. Esneklik, kullanıcının her bir yanıtının araĢtırılmasına izin verir, 

 Dezavantajlar/Kısıtlar, 

1. Detaylı analiz zaman tüketimidir, 

2. Hem sorular hem de cevapları için önyargıya açıktır, 

3. Verinin doğrulukla yorumlanması için uzmanlık gereklidir (ISO TR 16982(1)). 

Uzman görüĢü, ürün formunun insan ergonomisi ile iliĢkisini belirleyebilmek için 

baĢvurulan bir yöntemdir. Uzman görüĢü ampirik olmayan bir metottur. Bu bağlamda 

uzman, eğitimi, profesyonel çalıĢması veya deneyimi sayesinde kullanılabilirlik 

konusunda yargı oluĢturabilecek kiĢidir (Jordan, 1998).  Bu yöntemin amacı 

çıktıların doğrudan amaca odaklanmasıdır, fakat ampirik bir metot olmaması 

nedeniyle kullanıcı araĢtırmaya katılmamıĢ olur. 

Kullanıcı Gözlem metodu kullanıcının performans ve davranıĢları hakkında 

laboratuvar ya da gerçek hayat koĢullarını taĢıyan belirli bir görevde kullanıcının 

aktivitesi süresince kesin ve sistematik bilgi toplanmasını içerir.  Bu gözlem kullanıcı 
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davranıĢlarının önceden tanımlanması temeline dayanır ve bu Ģekilde yapılandırılır. 

Birçok gözlem, kullanıcının ne yaptığının hakkında detaylı not tutulması ve bunların 

analiz edilmesi Ģeklinde yapılır.  

 Avantajları, 

1. Metot gerçek hayat koĢullarında gerçekleĢtirilir, 

2. Gerçek aktivite anlatılır, 

 Dezavantajları, 

1. Detaylı analiz için çok zaman gereklidir, 

2. Verinin doğrulukla yorumlanması uzmanlık gerektirir (ISO TR 16982(1)). 

Yüksek sesle düĢünme kullanıcının kesintisiz olarak fikirlerini, inançlarını, 

beklentilerini, kuĢkularını, keĢiflerini sistemi kullanırken aktivite boyunca dile 

getirmesini gerektirir. Yüksek sesle konuĢma kullanıcının niçin belirli bir eylemi 

yaptığına dikkat etmek için değerli veri sağlar. Bu veri gözlem, performans ölçümü, 

veri kaydı veya video ile elde edilmesi amaçlanan asıl veriye önemli bir ektir.  

ÇalıĢma baĢlamadan önce ve çalıĢma süresince tekrarlanarak kullanıcının sesli 

düĢünmesini sağlamak için yönergeler verilmelidir. Dile getirme eĢ zamanlı veya 

geçmiĢe dönük olabilir. EĢ zamanlı konuĢma deney uygulayıcıları tarafından 

genelde tercih edilir çünkü kullanıcıların olay gerçekleĢtikten sonraki 

anımsamalarında veya açıklamalarında seçici davranmalarını olasılığını elemiĢ 

olurlar. 

 Avantajları, 

1. Uygulaması kolaydır, 

2. Kullanıcıların mental süreçlerindeki algılarını toplar, 

3. Esneklik kullanıcının her bir yanıtının araĢtırılmasına izin verir, 

 Dezavantajları/Kısıtlar, 

1. Bazı kullanıcılar için rahatsızlık vericidir, 

2. Detaylı analiz için çok zaman gereklidir, 

3. Görev performans verisi bu yöntem uygulanırken toplanamaz (ISO TR 

16982(1)). 

Alan araĢtırması, bir kullanıcının ürünün kullanıldığı ortamda ürünü kullanırken 

doğrudan gözlemlemeye dayanır (Jordan, 1998). Çevresel faktörlerin etkisinin de 

çalıĢmaya aktarılması açısından yararlıdır. 

ĠĢ analizi, Bir ürünle gerçekleĢtirilecek olan bir iĢi adımlar dizisine böler. HiyerarĢik 

iĢ analizi olarak da adlandırılır (Stanton ve Young, 1999). Bu teknik bir iĢin ne kadar 

zorlukla veya kolaylıkla tamamlandığı ve o iĢi tamamlamak için ne kadar enerji 

harcandığı konusunda tahminlerde bulunmayı sağlar. Çok temel ve basit iĢ 
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etütlerinin çıktısı bir özel iĢin tamamlanması için geçilmesi gereken fiziksel adımlar 

listesidir. Daha kompleks iĢ analizleri biliĢsel adımları da hesaba katar. ĠĢ 

karmaĢıklığının en basit göstergesi iĢin tamamlanması için gereken adım sayısıdır. 

Adım sayısı ne kadar azaltılırsa iĢin o kadar kolaylaĢacağı öngörülebilir (Jordan, 

1998). 

Birkaç farklı standartlaĢtırılmıĢ iĢ analiz yöntemi geliĢtirilmiĢtir. Tümü kendi gösterim 

biçimine göre farklılaĢmaktadır. Gösterim iĢlerin alt adımlara nasıl bölündüğünü ve iĢ 

karmaĢıklığının nasıl ölçüldüğünü tanımlamaktadır. Genel olarak Keystroke modeli 

ve GOMS (goals, operators, methods ve selection rules) modeli kullanılmaktadır 

(Card, Mora ve Newell, 1983).  Keystroke modeli yazılım uygulamalarında 

kullanılmak için geliĢtirilmiĢtir ve bir iĢin baĢarılması için basılan düğme ve 

butonların listesini verir. GOMS, iĢin yapılması sürecinde kullanıcının biliĢsel yapısı 

üzerinde durmaktadır.  

Bazı iĢ analizi tipleri ürünün arayüz tasarım özelliklerinin uyumluluğu ve tutarlılığı 

üzerinde durur. Uyum ve tutarlılık bir kullanıcının bir üründe baĢardığı bir iĢin 

benzerini aynı üründe veya baĢka bir üründe baĢarmak için tahmin yürütebilmesini 

sağlayan kavramlardır. Bu tip bir analiz için genel olarak kullanılan yöntem TAG 

(Task Action Grammar) olarak adlandırılır (Payne ve Green, 1986).  

2.6 Kullanılabilirlik Tasarımında Karar Teorisi Uygulaması 

Kullanılabilirlik üzerine hem tasarım hem de kullanılabilirlik değerlendirmesi 

perspektiflerinden düĢünülmelidir (Folmer ve diğ., 2003). Kullanılabilirliğin bir yönü 

tasarım sürecinde tatmin edilmesi gereken güvenlik ve emniyet gibi fonksiyon dıĢı 

gereksinimlerdir. Diğer taraftan kullanılabilirlik kavramı kullanıcı bakıĢından 

değerlendirmeyi gerektirir.  Kullanıcının kullanılabilirlik algısını, görsel çekicilik, 

hedonist nitelikler, ardıĢık iĢ adımları ve kullanım memnuniyeti gibi kullanım 

çevresini de içeren bağlamsal faktörler etkilemektedir. Bu nedenle kullanılabilirliğin 

sadece tasarım çalıĢmasıyla belirlenebilecek belirgin bir kavram olmadığı daha çok 

belirtilmemiĢ faktörlerin etkilediği göreceli bir kavram olduğu söylenebilir (Ham ve 

diğ., 2006).  

Ürün tasarım ve geliĢtirme süreci karar verme süreci olarak görülebilir (Eppinger ve 

Salimen, 2001). GeliĢtirme sürecinin baĢlangıcında ürünün hiçbir yönü 

tanımlanmamıĢtır. Ürünle ilgili tüm kavramlar bir seri karar aktivitesi sonucu 

oluĢturulur. GeliĢtirme sürecinin sonunda bir ürün yaratmak için gerekli tüm bilgiler 

ürün tasarımcıları tarafından alınmıĢ kararlar ile ortaya çıkar (Corbett, 1986). Ürün 
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geliĢtirme sürecinde alınan kararların kalitesi tasarımcının birbiriyle çeliĢen 

ihtiyaçları optimize etme yeteneklerine bağlıdır. Fakat optimizasyon doğru olmayan 

bilgiler sonucu BaĢarsızlığa uğrayabilir. Karar verme doğru bilgilerin sürekli etkin 

optimizasyonla akması ile oluĢur (Morton ve diğ. 2005). 

2.6.1 Tasarımda karar kuramı 

Bazen tasarımcılar daha önce deneyimleri olmayan ya da az deneyimledikleri bir 

süreci veya aracı anlayarak tasarlamaya çalıĢırlar (Faulkner, 2000). Literatürde çok 

kriterli karar verme yöntemleri, çok nitelikli karar verme ve çok amaçlı karar verme 

olarak iki gruba ayrılmıĢtır. Çok kriterli karar verme metotlarında karar verici sınırlı 

sayıdaki uygun seçenekten en iyi alternatifi seçer. Çok amaçlı karar yöntemlerinde 

her amacın en iyi seviyesi özel bir yol oluĢturacak Ģekilde birleĢtirilir ve en iyi çözüm 

yöntemi geliĢtirilir. Çok amaçlı ve nitelikli yöntemlerin alt sınıflandırmaları bulanık 

yöntemlerdir. Bulanık karar yöntemleri belirsiz problemleri tanımlamakta geleneksel 

yöntemlerden daha kullanıĢlıdır. Belirsizlik Ģu nedenlerden kaynaklanabilir. 

1. Fiziksel olarak ölçülemeyen memnuniyet derecesi gibi nitel bilgiler, 

2. TamamlanmamıĢ bilgi, netliği düĢük ölçüm metotlarıyla yapılmıĢ ölçümler, 

3. Bilgi toplama maliyetinin çok yüksek olması gibi durumlarda toplanamamıĢ 

bilgi, 

4. Tam olarak anlaĢılamamıĢ durumlar, 

Bu açılardan değerlendirildiğinde karar problemi olarak tasarım çalıĢmalarının çok 

nitelikli karar verme yöntemlerine uygun olduğu görülmektedir. Çünkü tasarımda 

karar aĢamaları sürecin kalitesinin artırılmasından çok süreç içinde ortaya çıkan 

alternatifler arasından en iyisinin seçilmesi ile ilgilidir. Tasarım sürecinin nitel 

bilgilerle beslenen aĢamalarında bulanık yöntemler kullanılabilir.  Çok nitelikli karar 

verme yöntemlerini incelediğimizde, basit ağırlık toplamları yönetiminden 

baĢlayarak, analitik ağ süreci yöntemi ile en geliĢmiĢ biçimini alan, Saaty‘nin (1990) 

yön verdiği evrim süreci görülebilir. Saaty ve Kearns‘ın (1991) Analitik Planlama 

yöntemi de bu kategori içine girer. 

2.6.1.1 AHP (Analytic Hierarchy Process) 

Analitik HiyerarĢi Süreci (Analytic Hierarchy Process) (AHP) çok amaçlı bir 

problemde farklı alternatif çözümlerin olumlu ve olumsuz önerilerini dikkate alarak 

mantıklı değerlendirmeler yapılmasına izin veren matematiksel karar verme 

tekniğidir.   
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 Kalitatif ve kantitatif karar analizlerinde, 

 HiyerarĢik bir model ile çözümlerin basitçe değerlendirilmesi ve 

sunulmasında, 

 Mantığı vurgulamak ve duygusal faktörleri yok etmede, 

 Kararların kalitesinin kontrol edilmesinde, 

 Bir takımın ortak hareketinde karar almak için az zaman bulunduğunda, 

 Karar üzerine geniĢ bir uzlaĢma sağlamada, AHP tekniği kullanılabilir. 

AnlaĢılması kolay bir yöntem olan AHP uzlaĢık çözümün elde edilmesini sağlar. 

AHP tekniği problemi bileĢenleri arasında bir hiyerarĢi yaratacak Ģekilde birkaç 

düzeye böler (Saaty, 1980). HiyerarĢi içindeki her öğe bağımsızdır. Öğelerin 

herhangi bir düzeydeki birbirlerine göre önemleri veya oranları, öğeler arasında 

yapılan ikili karĢılaĢtırmalardan ve bir önceki düzeyden gelen oranların öğelere 

yansıtılmasından bulunur. 

 

 

 

 

 

 

ġekil 2.1 : Karar HiyerarĢisi (Saaty, 1980). 

AHP metodu ile bir problemin Ģekillendirilmesi sürecinde belki en yaratıcı olunması 

gereken nokta hiyerarĢik yapıyı etkileyen faktörlerin neler olduğunun belirlenmesidir. 

Problemi etkileyen çevresel faktörler üzerine düĢünülmesi, çözüme katkısının 

olacağına inanılan konuların veya niteliklerin değerlendirilmesi, problemle iliĢkileri 

olan katılımcıların belirlenmesi bir hiyerarĢinin oluĢturulmasında en önemli 

konulardır. Bir hiyerarĢide amacın, niteliklerin, konuların ve katılımcıların 

belirlenmesi iki amaca hizmet eder.   

 ―Duruma ve karar sürecine özgü karmaĢık iliĢkilerin genel bir görüntüsünü 

verir.  

Amaç 

Özellik 1 Özellik 2 

Alt Özellik  Alt Özellik Alt Özellik 2 Alt Özellik 

Alternatif 1 Alternatif 2 Alternatif 3 
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 Karar vericiye aynı ölçü birimleri ile konuları karĢılaĢtırma olanağı verir.‖ 

(Saaty ve Vargas, 1994) 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 2.2 : Üç seviyeli hiyerarĢi (Saaty ve Vargas, 1994). 

2.6.1.2 ANP (Analytic Network Process) 

Her problemde öğelerin ve kriterlerin iliĢkileri doğrusal bir hiyerarĢi ile gösterilecek 

kadar açık olmayabilir. Birçok problemde kriterler ve alternatifler birbirlerine bağımlı 

durumdadır. Böyle bir durumda eğer sistemde öğelerin birbirleri ile etkileĢimi bir ağ 

yapısı oluĢturuyor ise Analitik Ağ Süreci (ANP) etkin bir araç olarak kullanılabilir 

(Saaty, 1996). ANP çok kriterli karar verme tekniği olarak adlandırılabilir. ANP‘de 

AHP‘de kullanılan hiyerarĢik yapı yerini ağ yapısına bırakmıĢtır. AHP uygulama 

sürecinde karar seviyeleri arasında doğrusal olmayan hiyerarĢik iliĢki kurarken, ANP 

karar seviyeleri arasındaki iliĢkilerin ve niteliklerin sürece katılmasına izin verir. ANP 

de AHP gibi kriterler ve alternatifler arasında yapılan ikili karĢılaĢtırmalardan elde 

edilen oranları kullanır. ġekil 2.3 a ve 2.3 b iki model arasındaki yapısal farklılıkları 

göstermektedir. 

 

ġekil 2.3 : (a) AHP (b) ANP karĢılaĢtırması (Saaty, 2005). 

Amaç 

Kriter Kriter Kriter Kriter 

Alternatif Alternatif Alternatif 
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Ağın düğümleri sistemin bileĢenlerini temsil eder. Arkların yönleri bağımlılıkları ve 

döngüler o küme elemanının kendine de olan bağımlılığını ifade eder. Bir ağdan 

birçok hiyerarĢi yapısı çıkarılabilir. Hem AHP hem de ANP görece önem 

sıralamalarını bulmak için ikili karĢılaĢtırma yöntemini kullanır. Ġkili karĢılaĢtırmalarda 

1-9 aralığını kullanılır, 1 iki öğenin eĢitliğini, 9 bir öğenin diğerine göre aĢırı önemini 

belirtir. aji=1/ aij eĢitliğinde aij i. öğenin j. öğeye göre önemini belirtir ve aii=1 eĢitliği 

yargının tutarlılığını korumak için ikili karĢılaĢtırma matrisine yerleĢtirilir.  

Genel olarak ANP iki aĢama içerir. Öncelikle ağ yapısı oluĢturulur, ardından öğelerin 

öncelikleri hesaplanır. Problemin yapısı oluĢturulurken öğeler arasındaki tüm iliĢkiler 

düĢünülmelidir. Eğer Y bileĢeninin tüm öğeleri diğer bileĢen X‘e bağlı ise, bu iliĢki X 

ten Y ye çizilen bir ok ile belirtilir. 

 

ġekil 2.4 : Süpermatris (Saaty ve Vargas, 1998). 

Tüm iliĢkiler ikili karĢılaĢtırma ile değerlendirilir ve öğeleri arasındaki etki ve öncelik 

vektörleri ile bir süpermatris oluĢturulur.  Süpermatris genel önceliklerin 

sınırlandırılması ve öğelerin iliĢkili olduğu diğer öğeler üzerine kümülatif etkilerini 

elde etmek için kullanılır (Saaty ve Vargas, 1998). N kümeli bir sistemin süpermatrisi 

Ģekil 2.4‘de verilmektedir. 

Ġkili karĢılaĢtırma ile yapılan öncelik sıralaması bir kümenin öğelerinin diğer küme 

elemanlarına etkisi ile belirlenir. Bu vektörler uygun pozisyona yerleĢtirilirler. W, 

kolon, stokastik matris haline geldiğinde öğelerin önceliklerini matrisin 

indirgenebilirlik, basitleĢtirilebilirlik ve daireselliğine bağlı olarak sınırlar (Saaty, 1996; 
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Saaty ve Vargas, 1998). ANP küme öğelerinin birbirleri ile olan iliĢkilerini 

değerlendirmesi açısından QFD (Quality Functional Deployment, Kalite Fonksiyonu 

Açınımı) uygulamalarına benzemektedir.  

2.6.1.3 QFD (Quality Functional Deployment) 

QFD ürün geliĢtirmenin ve üretimin her aĢamasında müĢteri isteklerine uygun teknik 

ihtiyaçların belirlenmesi için kullanılan bir karar destek sistemidir. QFD için baĢlangıç 

noktası müĢteri isteklerinin ve ihtiyaçlarının belirlenmesidir. Daha sonraki adımlarda 

müĢteri ihtiyaçları ile teknik karakteristikler, bileĢenler ve kısıtlar matrisler yardımıyla 

değerlendirilerek ürün geliĢtirme süreci optimize edilmeye çalıĢılır (Akao, 1997).   

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 2.5 : Kalite evi (Akao, 1997). 

QFD sürecinin baĢlangıç aĢaması olan kalite evinde, bir tablo haline getirilmiĢ 

matrisler kullanılarak müĢteri gereksinimleri teknik karakteristiklerle eĢleĢtirilir. 

MüĢteri gereksinimlerinin görece önem değerlendirmeleri sisteme aktarılır aynı 

zamanda teknik gereksinimlerin iç korelasyonu (evin çatısı) ve müĢteri 

gereksinimlerinin iç korelasyonu (evin sol çatısı, genelde gösterilmez, bir sütun 

halinde stokastik matris biçiminde içeriye aktarılır) yarım matrisler biçiminde 

gösterilir. Özellikle bu iki korelasyon matrisi iki değiĢken kümesi ile oluĢturulan bir 

ANP sürecindeki içsel bağlılıklarının hesaplanması ile aynı sistemdir. QFD, ANP ve 

AHP metotları bağımlı değiĢkelerin karar problemlerinde entegre biçimde 

kullanılabilir.  
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3.  ARAġTIRMA METODU 

3.1 GiriĢ 

Kullanılabilirlik ve insan-bilgisayar etkileĢiminin kavramsal analizi üzerine tasarım 

literatüründe yapılmıĢ çalıĢmalar bulunmaktadır. Ġster deneysel yönden ister insan-

makine etkileĢimi yönünden yapılsın, sadece kullanılabilirlik analizi ile ürünün 

değerlendirilmesi ürün kullanılabilirliği üzerine sınırlı bir yaklaĢımdır. Kullanıcı 

ihtiyaçları, kullanıcının hem eski deneyimlere referans verecek, hem de ürünün 

tasarım ve uygulama sürecinde yapılandırılabilecek bir talep olarak anlaĢılmalıdır. 

Bir ürünün tarihsel evriminde kritik problemlerin nasıl çözüldüğü, bir amacın 

baĢarılmasında ürünün kullanım değerinin etkisinin ne olduğu gibi soruların 

cevapları kullanılabilirlik çalıĢmaları için baĢlangıç noktasıdır. Örneğin, kimyasal 

tabanlı fotoğraf makinelerinin evriminin ve dolayısıyla kullanım değerinin dijital 

fotoğraf makinelerine genel olarak aktarıldığı görülmektedir. Vizör ve deklanĢörün 

fotoğraf makinelerinin tasarımı ile birlikte gösterdiği ergonomik değiĢim, makinelerin 

kullanım değerinin evrimsel olarak nasıl Ģekillendiğine örnek olarak gösterilebilir.  

Fotoğraf makinesi tipolojisinin tarihsel geliĢimi bölümünde de değerlendirildiği gibi 

fotoğraf makinesinin teknolojik evrimi ile geliĢen yeni etkileĢim tiplerinin kullanıma 

etkisi, kullanıcı ihtiyaçları çerçevesinde doğrudan piyasada satılan dijital fotoğraf 

makinelerine referans verilerek değerlendirilmelidir. 

Bu çalıĢma için öncelikle dijital fotoğraf makineleri hakkındaki öncü kullanıcıların 

ağzından aynen aktarılarak toplanacak kullanıcıların kullanılabilirlik algısı ve 

günümüzün dijital fotoğraf makinelerinde tasarım sürecine konu olan ve 

kullanılabilirliğe etki eden bileĢenler ile kavramsal bir taslak oluĢturulmuĢtur..  

Ardından kullanılabilirliğe etki eden farklı faktörlerin veri kümelerinin çalıĢmaya 

aktarılmasını sağlayacak model kurulmuĢtur. Böylece farklı faktörlerin beraberce 

değerlendirilebileceği bir zemin oluĢturulmuĢtur. Son olarak dijital fotoğraf 

makinelerinin tasarım sürecine doğrudan etkisi bulunan tüm faktörlerinin birbirleri ile 

iliĢkisinin bir ağ yapısı içinde değerlendirilmesini sağlayan metodolojik çerçeve 

oluĢturulmuĢ ve böylece dijital fotoğraf makinelerinin kullanılabilirliğine etkisi bulunan 

tüm faktörlerin değerlendirilebileceği bir yapı kurulmuĢtur.   



 

 

30 

3.2 Kavramsal Çerçeve 

Kavramsal çerçeve bir modelde gösterilmesi gereken nitelik ve gereksinimlerin 

düzenlenmesini sağlar. Metodolojik çerçeve ise bir modelin prosedürel yolla nasıl 

geliĢtirileceğinin düzenlenmesini sağlar (Vicente, 1999). 

OluĢturulan kavramsal taslak, belirlenecek aksiyomların kullanılabilirliğin hangi 

boyutlarıyla iliĢkili olduğunu, böylece profesyonel fotoğraf makinesi kullanıcılarının 

kullanılabilirliğe nasıl yaklaĢtığını belirlemektedir. Bu nedenle kullanılabilirliği 

etkileyen faktörler, etkileĢimin her yönü değerlendirilerek sistematik bir bakıĢ açısı ile 

incelenmelidir (Ham ve diğ., 2006). 

Kullanıcıların kullanılabilirlik algılarının tasarım sürecinde nasıl yönetilmesi gerektiği 

konusunda bir yol haritası oluĢturulmalıdır. Dijital fotoğraf makinelerinde 

kullanılabilirliğin genel değerlendirmesi için belirlenen faktörler kullanılmalıdır. 

Değerlendirme sonucunda dijital fotoğraf makinelerinin kullanılabilirliğe etki eden 

noktaları için hiyerarĢik sıra belirlenmeli ve kullanıcıların kullanılabilirlik algılarının bir 

kriter olarak çalıĢmanın diğer aĢamalarına yansıtılmasını sağlanmalıdır. Bu sayede 

kullanıcıların kullanılabilirlik algılarının tasarım sürecinde nasıl yönetilmesi gerektiği 

konusunda bir yol haritası oluĢturulabilir.  

OluĢturulacak yol haritasında, kullanılabilirliğe etki eden farklı faktörlerinin birbirleri 

ile iliĢkisinin nasıl kurulacağı ve kullanılabilirlik temelli tasarım çalıĢmalarına, 

iĢlenmiĢ verinin nasıl aktarılacağı kritik noktalardır. Tasarım çalıĢmalarına 

kullanılabilir veri sağlanması, öncelikle dijital fotoğraf makinelerinin tasarlanması 

gereken bölümlerinin ve alanlarının ayrıĢtırılması ile sağlanabilir. Ayrıca 

kullanıcıların algılarını değerlendirilecek soyut kullanılabilirlik etki faktörleri ile dijital 

fotoğraf makinelerinin asıl yapısı arasında bir köprü kurularak soyut faktörler için bir 

değerlendirme zemini hazırlanmıĢ olacaktır. Kiljander (2004) cep telefonlarının 

kullanılabilirliği üzerine yaptığı çalıĢmalarında kullanıcı arayüz tiplerini üçe ayırmanın 

yararlı olduğunu vurgulamıĢtır. Bunlar mantıksal kullanıcı arayüzü, grafiksel kullanıcı 

arayüzü ve fiziksel kullanıcı arayüzü olarak sıralanmıĢtır. Aynı yaklaĢım cep 

telefonlarının etkileĢim elemanlarıyla benzerlik gösteren bir elektronik ürün olan 

dijital fotoğraf makineleri içinde kullanılabilir. Üç farklı kullanıcı arayüzünün 

etkileĢimini sağlayan farklı elemanlar, ürünlerin kullanılabilirliğini etkileyen önemli 

faktörlerdir. Fakat kullanılabilirliği bunların dıĢında kullanıcı grupları ve onların 

özellikleri, iĢ adımları, sosyal kısıtlar gibi baĢka faktörler de etkilemektedir. Bu 

nedenle terminolojiyi insan - bilgisayar etkileĢimi alanından aktararak içsel ve dıĢsal 

kaliteden çok kullanım kalitesine odaklanılmalıdır (Bevan, 1999). Bilindiği gibi 
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elektronik ürünlerin yapıları temelde yazılım ve donanım olarak ikiye ayrılmaktadır. 

Bunun dıĢında ürünler aksesuarlar olarak adlandırılan destekleyici ürünlerle beraber 

pazara sunulmaktadır. Yazılım ise görsel etkileĢimin sağlandığı grafik arayüz ve iĢ 

akıĢı ile etkileĢimin yapısının düzenlendiği mantıksal arayüz olmak üzere ikiye 

ayrılabilir. Donanım da ürün ile etkileĢimin ve kontrolün sağlandığı tüm elemanları 

içeren fiziksel arayüz ve aygıtın teknik sisteminin çalıĢmasını sağlayan iĢlem 

elemanlarını içeren aygıt donanımı olarak ikiye ayrılabilir.  

Dijital fotoğraf makinesi tasarımının konusu olan elemanlar, ürünler, bölümler ve iĢ 

adımları her bir ana baĢlık için ayrıntılandırılm:ıĢtır. (Çizelge 3.1) 

Çizelge 3.1 : Dijital fotoğraf makinası bileĢenleri. 

Grafik arayüz Göstergeler, ikonlar, menü, ekran çerçevesi 

Mantıksal arayüz Uygulama yazılımı, menü yapısı ve içeriği, etkileĢim metodu, 

iĢlem adımları, iĢ akıĢı ve organizasyonu 

Fiziksel arayüz Kontrol tipleri (dört yön tuĢları, joystikler, çeviriciler, teker tip 

kontroller, menü tuĢları, aĢağı yukarı hareket kontrolleri), açma / 

kapama düğmesi, özel amaçlı kontroller, ekran, mikrofon, flaĢ 

Aygıt donanımı Gövde, objektif, pil, pil bölümü ve kapağı, hafıza kartı bölümü, 

deklanĢör kablosu giriĢi, ayak vidası giriĢi, flaĢ senkron giriĢi, 

aktarım arabirim giriĢi 

Sensör, iĢlemci, analog / dijital çevirici, bellek  

Kullanılabilirlik etki faktörlerinin somut bir zemin içinde tasarım çalıĢmalarına 

aktarılması gerekmektedir. Bu dijital fotoğraf makinelerinin tasarıma konu olan 

alanıyla etki faktörlerinin iliĢkilendirilmesi ile sağlanabilir. 

Dijital fotoğraf makinelerinin fiziksel, teknolojik ve fonksiyonel yapısı kullanıcının 

kullanılabilirlik algısı açısından değerlendirilmiĢtir. Elektronik ürün, kullanıcının 

kullanılabilirlik perspektifinden değerlendirilerek elektronik ürünü oluĢturan 

bileĢenlerin birbirleri ile iliĢkisi belirlenmiĢtir. 

BakıĢ açısını derinleĢtirmek ve sistemin tüm bileĢenlerinin birbiri ile iliĢkisini 

belirleyebilmek için ürün - kullanıcı arasındaki değerlendirme iliĢkisini ters çevirerek, 

kullanıcının fiziksel ve biliĢsel ergonomilerine etki eden bileĢenlerin birbirleri ile 

iliĢkisi, kullanılabilirlik perspektifinden ürün yardımıyla değerlendirilmelidir.   

Kullanıcı bakıĢ açısının değerlendirilmesi: Kullanıcı gözünden biliĢsel ve 

duygusal kullanılabilirlik algısıdır. Ġnternet üzerinde gerçekleĢtirilen kullanıcı 
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forumları ve yapılmıĢ anketlerin değerlendirilmesi baĢlangıç verisi sağlamaktadır. 

Ardından kullanıcılar ile görüĢmeler ve anket çalıĢmalarıyla algının net olarak 

belirlenmesi sağlanmıĢtır.  

Teknik ürün formunun değerlendirilmesi: Teknik ürün formu, ürünü oluĢturan 

teknolojinin ve diğer elemanların getirdiği kısıtlar ile oluĢan formdur. Fotoğraf 

makinelerinin tarihsel evrimi ve temel tipolojisi baĢlangıç verisi sağlamaktadır. Ürün 

genel formunun ergonomik olarak değerlendirilmesi için uzman görüĢüne 

baĢvurulmuĢtur. 

EtkileĢim tasarımının değerlendirilmesi: ĠĢ adımlarının baĢarılı Ģekilde 

tamamlanması hedeflenerek etkileĢim elamanlarının tasarlanmasıdır. Video destekli 

alan araĢtırması baĢlangıç için veri sağlayacaktır. Ardından iĢ analizi, gözlemi ve 

yüksek sesle konuĢma protokolü uygulanarak yapılmıĢ video çekimi her iĢ için 

gerçekleĢtirilerek analitik veri elde edilmesi amaçlanmıĢtır. Elde edilen analizler aynı 

iĢin gerçekleĢtirildiği fakat eksik veya fazla adım içeren kuramsal iĢ analizleriyle 

analitik hiyerarĢi metodu için de kullanılacak ikili karĢılaĢtırmalar ile olası 

kullanılabilirlik problemleri belirlenmiĢtir.  

ġekil 3.1‘de arayüzler ile kullanıcı değerlendirme kriterlerinin birbirlerine etkileri ağ 

yapısı içinde gösterilmiĢtir. Kriter oklarla iliĢkilendirilmiĢ arayüz üzerinden 

değerlendirilir ve dolayısıyla kriterin arayüzün tasarımına etkide bulunduğunu 

göstermektedir. Benzer Ģekilde okla iliĢkilendirilmiĢ arayüzler birbirlerinin tasarımına 

etkide bulunduklarını göstermektedir. 

Kullanıcı BakıĢı Ürün Formu EtkileĢim Tasarımı

Grafik arayüz Aygıt donanımı

Mantıksal arayüz Fiziksel arayüz  

ġekil 3.1 :  Arayüzler ile kullanıcı değerlendirme kriterlerinin birbirlerine     

etki ağı. 

 

Çizelge 3.1.de fonksiyonel açıdan değerlendirilen dijital fotoğraf makinelerinin 

tasarıma konu olan alanları çizelge3.2.‘de bu kez kullanıcının ergonomik yapısı 

açısından değerlendirilmiĢtir. 
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Çizelge 3.2 : Kullanılabilirliğe etki eden ergonomik faktörler. 

Grafik arayüz AnlaĢılabilirlik, çekicilik, ekran yerleĢimi, kültürel etki, biliĢsel  

Mantıksal arayüz Minimalizm, tutarlılık, esneklik, hata düzeltme, minimum bellek 

kullanımı, kullanıcı yönlendirmesi, yönlendirme, eğiticilik, bilgi 

organizasyonu, iĢ otomasyonu, çoklu iĢlem, uluslararalılık, iĢlem 

desteği 

Fiziksel arayüz Ergonomi, eriĢilebilirlik, uygunluk, çekicilik  

Aygıt donanımı Ergonomi, kapasite, performans, sağlamlık, kararlılık, kaynak 

kolaylığı, fonksiyonellik, değiĢtirilebilir 

Kullanıcı bakıĢ açısından ürün, dört farklı faktörle değerlendirilmektedir. Bu 

faktörlerin değerlendirilmesi ile kullanıcıların üründen kullanılabilirlik beklentileri ve 

yenilikçi istekleri ürüne aktarılabilmektir. Fakat fonksiyonellikten bağımsız olarak 

temel biliĢsel ve fiziksel ergonomik kısıtların da tasarım sürecine aktarılması 

gerekmektedir. Bu açıdan tasarıma konu olan alanlarla temel kullanılabilirlik 

faktörleri iliĢkilendirilerek bu etki sürece yansıtılmalıdır.  

Kullanılabilirlik baĢlığı altında aktarıldığı gibi, literatürde özel çevrelerde, özel 

kullanıcıların, özel iĢlemler için, özel araçları kullanımının etkinlik ve verimlilik 

derecesi olarak (ISO 9441-11; Bennet, 1984; Shackel, 1984) kullanılabilirliğin tüm 

tanımları oldukça soyuttur.  

Shackel (1986)‘ in yaptığı etkinlik, öğrenilebilirlik, esneklik ve nitelik ayrımı bu 

kriterleri yaklaĢık olarak karĢılamaktadır. Nitelik kriteri dıĢındaki bölümlendirme bu 

çalıĢmada kullanılabileceği görülmüĢtür. 

Dijital fotoğraf makinelerinden beklenen duygusal faktörleri kesin olarak karĢılamak 

için nitelik kavramı literatürde yaygın olarak kullanılan memnuniyet kavramı 

(Nielsen, 1991) ile değiĢtirilmiĢtir.  

 Bu çalıĢmada kullanılabilirlik değerlendirmesi dört bölüme ayrılarak incelenecektir.  

 Etkinlik : Yapılan iĢlerin tamamlanma süresi ve hata adedini karĢılamak, 

 Öğrenilebilirlik : Fotoğraf öğrenim sürecinin zorluğu nedeniyle kolay öğrenilme 

gerekliliği, 

 Esneklik : Kullanıcının yönlendirmeler içinde kaybolmadan, istediği iĢi uygun 

adım sayısı ile yapabilme kolaylığının değerlendirmesi 

 Memnuniyet : ĠĢaret değerini ve davranıĢsal tepkileri ölçmek için kriterler olarak 

kullanılacaktır.  
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Kullanılabilirlik göstergelerini bu çalıĢmada değerlendirilebilir veriler olarak 

kullanmak için kantitatif bir temele oturtmak gerekmektedir.  

Dijital fotoğraf makinelerinin kullanılabilirlik etki faktörlerinin değerlendirilmesi gibi 

soyut kullanılabilirlik göstergelerinin, makinelerin tasarım alanlarının hangileri ile 

iliĢkili olduklarının belirlenmesi de çalıĢmaya bir veri sağlayabilir. Ayrıca iki 

kullanılabilirlik kriterinin de aynı alanlarla iliĢkileri değerlendirildiği için iki kriter 

arasındaki iliĢkiler ağı da tasarım üst baĢlığı altında değerlendirilebilir hale 

gelecektir. ġekil 3.2‘de arayüzler ile kullanılabilirlik değerlendirme kriterlerinin 

birbirlerine etkileri gösterilmiĢtir. Bu ağ uzman tarafından değerlendirilmektedir. 

Etkinlik Öğrenilebilirlik Esneklik Memnuniyet

Grafik arayüz Aygıt donanımı

Mantıksal arayüz Fiziksel arayüz

  

ġekil 3.2 : Arayüzler ile kullanılabilirlik değerlendirme kriterlerinin     

birbirlerine etki ağı. 

3.3 Metodolojik Çerçeve 

Kullanıcılardan elde edilecek tüm bilgiler birbirleri ile iliĢki içindedirler. Kullanılabilir 

ürün tasarımı amacıyla kullanıcı analizinden ve doğrudan kullanıcıdan elde edilen 

bilgiler, kullanılabilirliğe etki eden faktörler, ergonomik ve teknolojik kısıtlar ile 

kullanıcı beklentileri iliĢkiler ve bağımlılıklar çerçevesinde organize edilerek tasarım 

süreci a Tüm bu iliĢkileri, profesyonel dijital fotoğraf makinesinde tasarıma konu 

olabilecek alanlar doğrultusunda ve kullanılabilir tasarım ekseninde değerlendirirsek 

karĢımıza Ģekil 3.3 çıkmaktadır. 

ġekil 3.4, ġekil 3.3‘te görülen üst baĢlıkların birbirleri ile iliĢkilerini ve bağlılıklarını 

yalınlaĢtırarak göstermektedir. Her üst baĢlığı oluĢturan grubun alt elemanlarının 

birbirlerine etkileri bulunmaktadır. Bu kendi içine dönen okla gösterilmiĢtir. Çift taraflı 

oklar her bir üst baĢlığın diğeri ile olan karĢılıklı dıĢ bağlılığını göstermektedir. 
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Kullanıcı BakıĢı Ürün Formu EtkileĢim Tasarımı KULLANICI

 DEĞERLENDĠRME

KRĠTERLERĠ

Grafik arayüz Aygıt donanımı

TEKNĠK 

GEREKSĠNĠMLER

Mantıksal arayüz Fiziksel arayüz

T A S A R I M

Mantıksal arayüz Fiziksel arayüz

KULLANICI 

ĠHTĠYAÇLARI

Grafik arayüz Aygıt donanımı

KULLANILABĠLĠRLĠK

 DEĞERLENDĠRME

Etkinlik Öğrenilebilirlik Esneklik Memnuniyet KRĠTERLERĠ

  

ġekil 3.3 : Tasarım alanları çerçevesinde ağ iliĢkisi 

 

 

ġekil 3.4 : YalınlaĢtırılmıĢ kullanılabilirlik iliĢki ağı. 

Tasarım sürecini etkileyen tüm kriterlerin ve her kriterin iç bileĢenlerinin birbirlerine 

olan bağlılıkları bir ağ yapısı oluĢturmaktadır. Bu ağ ile tasarım sürecinin nasıl 

Ģekillendirileceği ve bu yapının analizi sonucu tasarım sürecinde önceliklendirilmesi 

gereken bileĢenlere karar verilmesi gerekmektedir. 

 

K U L L A N IC I D E Ğ E R L E N D ĠR M E  K U L L A N IL A B ĠL ĠR L ĠK  D E Ğ E R L E N D ĠR M E

K R ĠTE R L E R Ġ K R ĠTE R L E R Ġ

TE K N ĠK  G E R E K S ĠN ĠM L E R K U L L A N IC I ĠH TĠY A Ç L A R I
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3.4 Karar Teorisi Uygulaması ile Profesyonel Dijital Fotoğraf Makinelerinin  

Kullanılabilirlik Tasarımı 

Fotoğraf makinelerinde bulunan çok sayıda fonksiyonun optimum sayıdaki kontrol ile 

eĢleĢtirilmesi ve kullanılabilir yerde konumlandırılması problemi çok sayıda amacın 

baĢarılmasını gerektirmektedir. Bu tür problemlerde doğası gereği analitik 

prosedürlü karar destek sistemleri kullanılabilir.  

3.4.1 Fonksiyonel beklentiler ile ergonomik kısıtların eĢleĢtirilmesi 

Kullanılabilirlik tasarımı etkileĢim tasarımından farklıdır ve etkileĢim tasarımını içinde 

barındırır. Bir ürünün tasarlanabilecek tüm alanlarının kullanılabilirliğine etki 

edebilecek tüm faktörleri ile değerlendirilerek tasarım sürecinin tanımlanması, 

kullanılabilirlik tasarımıdır. Bir ürünün kullanılabilirlik tasarımı içinde etkileĢim 

tasarımı bulunabileceği gibi ürünün kullanım veya iĢaret değerlerini yansıtan formun 

tasarımı veya belirsizlikle baĢ etme yetisi yüksek uzman kullanıcılar için özelleĢtirme 

yeteneği yüksek uzmanlık menüsünün tasarlanması yani çevresel faktörlerin 

etkisindeki mantıksal arayüzün tasarımı da bulunabilir.  

ġekil 3.4 de görüldüğü gibi profesyonel dijital fotoğraf makinelerinin tasarımında 

kullanılabilirlik faktörleri, teknik gereksinimler ve müĢteri ihtiyaçları birbirlerine 

bağlılıkları ve kısıtlar nedeniyle bir ağ yapısı oluĢturmuĢtur. Bu nedenle bu 

problemin çözümünde QFD, ANP ve AHP yöntemleri bütünleĢtirilmiĢ olarak 

kullanılabilir.  

Kullanılabilirlik tasarımı için ağ yapısını oluĢturan iliĢkiler ve bağlılıkların, kullanıcı 

beklentilerinden, yapısından ve teknik kısıtlardan elde edilecek verilerle 

çözümlenmesi gerekmektedir. Çözümleme iĢi için çok kriterli karar verme yöntemleri 

olan ANP ve AHP yöntemleri kullanılmıĢtır. Çözümleme çalıĢmasında kullanılacak 

çok kriterli karar verme sürecinin temel adımları Ģekil 3.5‘de çalıĢmanın detaylı 

süreci de Ģekil 3.6‘da gösterilmiĢtir. 

Bu süreç için öncelikle AHP yöntemi kullanılarak kullanıcılardan alınan bilgilerin 

süpermatris içinde kullanılabilecek biçime dönüĢtürülmesi gerekmektedir. 

Süpermatrisin tüm bileĢenlerini oluĢturan alt bileĢenlerin alternatif olarak adlandırılır. 

Teknik gereksinimler için makinenin fonksiyonları birer alternatiftir. Ayrıca 

süpermatrise aktarılacak alternatif sayısı ve matrisi oluĢturacak değerler 

belirlenmelidir. Çünkü ġekil 3.7‘de gösterildiği gibi oluĢturulan hiyerarĢik yapı içinde 

hem kullanılabilirlik etki faktörleri hem de kullanılabilirlik değerlendirme kriterleri için 

alt alternatifler bulunmaktadır.  
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ġekil 3.5 : Çok kriterli karar verme süreci genel adımları. 
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AMAÇ Kullanılabilirlik Tasarımı

1. Kriter Kullanıcı BakıĢı Ürün Formu EtkileĢim Tasarımı

Grafik arayüz

2. Kriter

Mantıksal arayüz Fiziksel arayüz

Genel BaĢlık Buton / Gösterge Adı Genel BaĢlık Buton / Gösterge Adı Genel BaĢlık Buton / Gösterge Adı Genel BaĢlık Buton/Gös/Fonk  Adı

beyaz ayarı o kuma B eyaz D enges i D eğeri ç ekim fo to ğrafın karta kaydedilme s üres i-deklanş ö r alan derinliği A lan derinliği ö nizleme buto nu adaptö r takma A daptö r G iriş i Kullanım Sırası Çekim öncesinde

Alternatifler beyaz ayarı o kuma B eyaz D enges i D etay A yar G ö s terges i ç ekim s aniyede ç ekilebilec ek fo to ğraf s ays ı-deklanş ö r fabrika ayarı R es et B uto n 1 as kı takma A s kı H alkas ı 1 Çekim Sırasında

bilgis ayar bağlantı ayarı o kuma P C  B ağlantı G ö s terges i flaş lı ç ek im flaş ın tekrar do lma s üres i-deklanş ö r fabrika ayarı R es et B uto n 2 as kı takma A s kı H alkas ı 2 Çekim sonrasında

ç ekim bilgis i o kuma vizö r grid ç izgileri menü iş lemleri menü yazılımı-menü navigas yo n aç ma kapama A ç ma/K apama ayaklı ç ekim D eklanş ö r kablo s u giriş i

ç ekim bilgis i o kuma Ç ekim tipi bilgis i gö s terges i netleme o to fo kus  s üres i-o to fo kus  buto nu beyaz ayarı B eyaz D enges i D etay A yarı ayaklı ç ekim T ripo t G iriş i Ġkinci fonksiyone bağımlı mı Hayır

HiyerarĢi ç ekim bilgis i o kuma P arantezlemede ç ekilen fo to ğraf s ayıs ı bilgis ayar iş lemleri bilgis ayar yazılımı-nav igas yo n beyaz ayarı B eyaz D enges i S eç imi bilgis ayar İş lemleri US B  G iriş i Evet Ġkinci fonksiyon sonrası

ç ekim bilgis i o kuma Ç ekilen F o to ğraf S ayıs ı ç ekim D eklanş ö r bilgis ayar İş lemleri B ilgis ayarda iş lem do nanımı Evet hemen değiĢmesi tehlikeli

ç ekim bilgis i o kuma Ç ekilebilec ek F o to ğraf S ayıs ı ç ekim Ç ekim tipi flaş lı ç ek im D ahili F laş

ç ekim bilgis i o kuma S /B  Ç ekim G ö s terges i dio pteri ayarı D io pteri ayarı flaş lı ç ek im F laş  S enkro n G iriş i Kullanım sıklığı 1 kez

flaş lı ç ek im bilgis i o kuma F laş  K apalı G ö s terges i flaş lı ç ek im D ahili flaş  aç ma flaş lı ç ek im H aric i F laş  K ızağı 2-3 kez

flaş lı ç ek im bilgis i o kuma F laş  H azır G ö s terges i flaş lı ç ek im F laş  M o du S eç imi geri s ayımlı ç ekim G eri s ayım gö s terges i Çok kez

flaş lı ç ek im bilgis i o kuma F laş  M o du G ö s terges i flaş lı ç ek im F laş  T elafi A yarı kart değiş tirme H afıza kartı

flaş lı ç ek im bilgis i o kuma F laş  S enkro n G ö s terges i fo to ğraf kalites i ayarı F o to ğraf fo rmatı netleme O to fo kus  aydınlatıc ıs ı değerin/iĢlemin önemli

flaş lı ç ek im bilgis i o kuma F laş  T elafi D eğeri fo to ğraf kalites i ayarı F o to ğraf büyüklüğü netleme N etleme İş lemi do nanımı çekim kalitesine etkisi orta 

fo to ğraf değerlendirme değeri o kuma Y o rum G ö s terges i fo to ğraf s ilme T üm F o to ğrafları S il 1 pil değiş tirme P il giriş i önemsiz

fo to ğraf değerlendirme değeri o kuma K o runan D o s ya G ö s terges i fo to ğraf s ilme S ilme B uto nu v ideo  bağlantıs ı V ideo  G iriş i

F o to ğraf kalites i bilgis i o kuma F o to ğraf fo rmatı fo to ğraf s ilme T üm F o to ğrafları S il 2 v ideo  bağlantıs ı V ideo  İş leme D o nanımı değiĢtirilebilecek 1 aksiyon boutonu

F o to ğraf kalites i bilgis i o kuma F o to ğraf büyüklüğü is o  ayarı IS O  A yarı fo to ğraf değerlendirme M o nitö r gösterilecek değer sayısı 2

interval bilgis i B ir aralıktak i ç ekim s ayıs ı menü iş lemleri M enü B uto nu fo to ğraf değerlendirme K o ntro l P anel 3

interval bilgis i Ç o klu Ç ekim gö s terges i (interval) M enüde gezinme ç ekim Vizö r 4 9 arası

interval bilgis i A ralık lı ç ek im zamanlama gö s terges i netleme O daklama T ipi S eç imi ç ekim ç ekim do nanımı 10 19 arası

interval bilgis i A ralık lı s üre ile ç ekim s ayıs ı (interval) netleme O to fo kus  buto nu ç ekim K avrama D erileri sonsuz

is o  değeri o kuma IS O  değeri netleme F o kus  S eç im K ilidi

kart  bilgis i o kuma H afıza kartı iş lem durum ış ığı netleme O to fo kus  alan mo du s eç imi

menü ayarı o kuma S aat gö s terges i (ayarla) netleme O to fo kus  N o ktas ı S eç imi Bilginin gösterilmesi gerekjen alan grafik arayüz

menü ayarı o kuma S es  gö s terges i o bjektif değiş tirme O bjektif anahtarı fiziksel arayüz

menü ayarı o kuma K iş is elleş tirilmiş  ç ekim menüs ü fo to ğraf değerlendirme Ö nizleme B uto nu

menü ayarı o kuma G P S  B ağlantı G ö s terges i fo to ğraf değerlendirme Ö nizleme Z um B uto nu

menü ayarı o kuma K las ö r A dı fo to ğraf değerlendirme K o ruma B uto nu

menü ayarı o kuma D o s ya A dı fo to ğraf değerlendirme Y o rum B uto nu

menü ayarı o kuma Wireles s  T rans fer G ö s terges i po z ayarı D -E  İliş k is i

menü ayarı o kuma T arih / s aat po z ayarı P o zlama T elafi B uto nu

menü ayarı o kuma K las ö r ve D o s ya S ayıs ı po z ayarı P arantezleme B uto nu

netleme bilgis i o kuma O daklama tipi değeri po z ayarı Ö lç üm S is temi S eç imi

netleme bilgis i o kuma F o kus  s eç im k ilidi gö s terges i po z ayarı D iyafram

netleme bilgis i o kuma o to fo kus  alan mo du gö s terges i po z ayarı E ns tantane

netleme bilgis i o kuma O to fo kus  o naylama gö s terges i po z ayarı P o zo metre K ilidi

netleme bilgis i o kuma O to fo kus  no ktas ı gö s terges i

P il durum bilgis i o kuma P il G ö s terges i

po z ayarı bilgis i o kuma P o zo metre G ö s terges i

po z ayarı bilgis i o kuma D -E  İliş k is i gö s terges i

po z ayarı bilgis i o kuma P o zlama c o mpens atio n değeri

po z ayarı bilgis i o kuma P arantezleme D eğeri ve G ö s terges i

po z ayarı bilgis i o kuma Ö lç üm S is temi G ö s terges i

po z ayarı bilgis i o kuma P o zo metre K ilidi G ö s terges i

po z ayarı bilgis i o kuma D iyafram

po z ayarı bilgis i o kuma E ns tantane

Aygıt donanımı

 

ġekil 3.7 : Arayüzlerle iliĢkilendirilmiĢ fotoğraf makinesinin fonksiyonları ve bu fonksiyonları çalıĢtıran buton, gösterge ve aparatlar. 
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ġekil 3.4‘de gösterilen kümeler arası iliĢki ağının süpermatrisi formül 3.1‘de, detayı 

ise çizelge 3.3‘te gösterilmiĢtir.  Formül 3.1‘de her içsel bağlılığa ( I ) ve her bağlılığa 

( W )  ile baĢlayan bir kod atanmıĢtır. Matris içinde bir iliĢkisi veya bağlılığı bulunan 

tüm bileĢenler için tek tek ikili karĢılaĢtırmayla değerlendirilir. çizelge 3.3‘de 

görülebileceği gibi içsel bağlılığı göstermek için bir ve iliĢkisizliği göstermek için sıfır 

değeri atanmıĢtır.  Yani çizelge 3.3.‘te detaylandırılan formüle göre kullanıcı 

değerlendirme kriterlerinin her birinin diğerlerine etkisi/bağlılığı vardır. Kullanıcı 

ihtiyaçlarının kullanıcı değerlendirme kriterlerine bağlılığı yoktur. 

                  (3.1)  

Kullanılabilirlik iliĢki ağının genel süpermatrisi.. 

Çizelge 3.3 : Kullanılabilirlik iliĢki ağının genel süpermatrisi detayı 

 

K
u

lla
n
ıc

ı 
D

e
ğ
e

rl
e
n

d
ir
m

e
 K

ri
te

rl
e
ri
 

T
e
k
n

ik
 G

e
re

k
s
in

im
le

r 

K
u

lla
n
ıc

ı 
Ġh

ti
y
a

ç
la

rı
 

K
u

lla
n
ıl
a

b
ili

rl
ik

 D
e

ğ
e

rl
e
n

d
ir
m

e
 K

ri
te

rl
e
ri
 

Kullanıcı Değerlendirme Kriterleri 1 1 0 0 

Teknik Gereksinimler 1 1 1 0 

Kullanıcı Ġhtiyaçları 0 1 1 1 

Kullanılabilirlik Değerlendirme Kriterleri 0 0 1 1 
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ġekil 3.8 : HiyerarĢik ağ yapı. 

ġekil 2.1.‘de görülebileceği gibi alıĢılagelmiĢ bir hiyerarĢik yapı son seviyesinde 

ortak alternatifleri ve ara seviyelerde birden çok kriter ve alt kriterleri barındırır. Fakat 

bu çalıĢma için oluĢan yapıda bir kriter ve birden çok alternatif grubunu 

barındırmaktadır.  Çünkü her alternatifi yapılandırabilecek baĢka bir alternatif kümesi 

bulunmaktadır. Örneğin alternatif olarak bir fonksiyondan bahsediliyorsa o 

fonksiyonun çalıĢmasını tetikleyen alt fonksiyon grupları da bulunabilir. Bu alternatif 

kümelerinin tasarım süreci içindeki değerinin belirlenmesi gerekmektedir. Ayrıca bu 

birinci seviye alternatifler kendilerine ve birbirlerine bağımlıdırlar ve ikinci seviye 

alternatifleri vardır. Bu yapıda birinci seviye alternatiflerin her biri kendi altındaki 

ikinci seviye alternatiflerin kriteri olarak değerlendirilmelidir. Örneğin fotoğraf çekim 

sürecinde poz ayar bilgisinin okunması, kullanıcının kullanılabilirlik algısı, ürün formu 

ve etkileĢim elemanlarının tasarımı kriterleri ve bu bilginin hangi arayüzlerde 

görülmesi gerektiğini belirleyecek olan ikinci seviye kriterler olan grafik, mantıksal, 

fiziksel arayüzler ve aygıt donanımı için değerlendirilmelidir. Ancak poz ayar bilgisi 

tek bir değer değildir. Diyafram, enstantane, ölçüm sistemi tipi, diyafram enstantane 

iliĢkisi gibi diğer değerlerin beraberce okunması ile poz ayar bilgisi anlaĢılır.  

Diyafram, enstantane, ölçüm sistemi tipi, diyafram enstantane iliĢkisi gibi diğer 

değerler ikinci seviye alternatiflerdir. Birinci seviye alternatifler ise bunların kriteridir. 

Sekil 3.8‘de görüldüğü gibi en alt seviye kriterlerin her biri için ayrı bir alternatif 

kümesi vardır. Tüm kriterlere ait tek bir kaynak kümesi yoktur. Bu yüzden çok kriterli 

karar sürecinin baĢlangıcında tüm alt kriterler tek bir amaçla iliĢkilendirilemediği 

veya alternatifler için bir tek kaynak kümesi olmadığı için kriterlerin birbirleri ile olan 

iliĢki değerlerini saptamak amacıyla ANP kullanılacaktır. ġekil 3.7‘de görüldüğü gibi 

ikinci seviye kriterlerin alternatifleri tabloda gösterilen genel baĢlıklardır. ġekil 3.7‘de 

gösterildiği gibi karar sürecinin ilerleyen adımlarında fotoğraf makinesinin  

AMAÇ Kullanılabilirlik Tasarımı

1. Kriter Kullanıcı BakıĢı Ürün Formu EtkileĢim Tasarımı

Grafik arayüz Aygıt donanımı

2. Kriter

Mantıksal arayüz Fiziksel arayüz

Göstergeler,  Kontrol tipleri Gövde,

Alternatifler Ġkonlar, Menü yapısı ve içeriği, Açma/Kapama düğmesi, Objektif, 

Menü, etkileĢim metodu, Özel amaçlı kontroller, Pil, 

Ekran çerçevesi ĠĢlem adımları, Ekran, Pil bölümüve kapağı, 

iĢ akıĢı ve organizasyonu Microfon v.s.

HiyerarĢi v.s.



  

4
3

 

 

A
M

A
Ç

K
u
ll
a
n
ıl
a
b
il
ir
li
k
 T

a
s
a
rı
m

ı

1
. 

K
ri
te

r
E

tk
in

lik
Ö

ğ
re

n
ile

b
ili

rl
ik

E
s
n
e
k
lik

M
e
m

n
u
n
iy

e
t

G
ra

fi
k
 a

ra
y
ü
z

A
y
g
ıt
 d

o
n
a
n
ım

ı

2
. 

K
ri
te

r

M
a
n
tı
k
s
a
l 
a
ra

y
ü
z

F
iz

ik
s
e
l 
a
ra

y
ü
z

V
iz

ö
r

M
e
n
ü
 Y

a
z
ıl
ım

ı
Ç

e
k
im

 Ö
n
c
e
s
in

d
e

S
e
n
s
ö
r

A
lt
e
rn

a
ti
fl
e
r

K
o
n
tr

o
l 
P

a
n
e
l

B
il
g
is

a
y
a
r 

Y
a
z
ıl
ım

ı
Ç

e
k
im

 A
n
ın

d
a

A
ğ
ır
lı
k

M
o
n
it
ö
r

M
a
k
in

e
 Y

a
z
ıl
ım

ı
Ç

e
k
im

 S
o
n
ra

s
ın

d
a

B
o
y
u
t 

G
ö
vd

e

B
il
g
is

a
y
a
r 

E
k
ra

n
ı

H
iy

e
ra

rĢ
i

 

ġ
e

k
il

 3
.9

 :
 

 F
o
to

ğ
ra

f 
m

a
k
in

e
s
in

d
e
 a

ra
y
ü

z
 k

u
lla

n
ım

la
rı

n
ı 
e

tk
ile

y
e

n
 e

g
ro

n
o
m

ik
 k

ıs
ıt
la

r.
 



 

 

44 

fonksiyonlarının kontrolü için kullanılan buton, gösterge veya aparatların Ģekil 3.8‘de 

2. kriter olarak gösterilen fotoğraf makinesinin alanlarına net biçimde bağımlı 

olmaları yani makine arayüzlerinin fonksiyon kontrolleri için kaynak küme olması 

nedeniyle ikinci seviye alternatifleri oluĢtururlar.Ayrıca fonksiyonlarının kontrolü için 

kullanılan buton, gösterge veya aparatlar için kaynak kümesini Ģekil 3.7.‘deki genel 

baĢlıklar yani birinci seviye alternatifler, birinci seviye alternatifler içinse kaynak 

kümesi grafik, fiziksel, mantıksal arayüzler ve aygıt donanımı yani ikinci seviye 

kriterler olduğu için karar modelinin ikinci kısmında AHP kullanılması uygundur.  

3.4.2 Kalite evi içerisinde fonksiyon ve kısıtların eĢleĢtirilmesi 

ÇalıĢmanın amacı fonksiyonel gereksinimlerle ergonomik kısıtların uzlaĢtırılmasıdır 

(ġekil 3.10).  

Bu amaç QFD çalıĢmaları içinde kalite evi ile müĢtri beklentilerinin teknik 

gereksinimleri ile eĢleĢtirildiği koreleayon matrisine banzemektedir. (ġekil 2.5) 

Formül 3.2‘de gösterilen matris içindeki bağımlılıklar kalite evi ile örtüĢmektedir. I2 

teknik gereksinimlerinin iç korelasyonu olarak evin çatısını, I3 müĢteri ihtiyaçlarının 

önem derecesini hesaplayacak olan korelasyonu W23 ve W32 ise müĢteri ihtiyaçları 

ve teknik kısıtlar arasındaki iç korelasyon matiris ile aynıdır. Bu sebeple matrisin bu 

bölgesine çalıĢma içinde kalite evi adı verilmektedir. Kalite evine dahil olan teknik 

gereksinim ve kullanıcı ihtiyaçları değerleri çalıĢmaya yön verecek ve dijital fotoğraf 

makinelerinin arayüz tasarımında kullanılacaktır.  

Bu çalıĢmanın devamında yapılacak adımları özetledikten sonra metodu açıklamaya 

devam etmek yararlı olacaktır. Öncelikle kalite evi içerisinde gereksinim ve kıstılar 

birbirleri ile uygun biçimde eĢleĢtirilecektir. Ardından çalıĢma probleminin çözümüne 

katkıda bulunacak eĢleĢtirmeler belirlenecek ve eĢleĢtirmeler detaylandırılarak 

gerekli alt alternatifler için değerlendirme yapılacaktır. Değerlendirme için kullanım 

sürecindeki kullanıcı ergonomisini değiĢtiren kullanım biçimleri belirlenecektir. Yani 

fiziksel arayüzde bulunması gereken fonksiyon eĢleĢtirmeleri belirlenecek ardından 

gövde yüzeyinin uygun bir yaklaĢımla alanlara bölünerek birbirlerine görece 

önemleri belirlenerek yine kalite evine benzer bir yapıda fonksiyonlarla eĢleĢtirilerek, 

makine üzerine kullanılabilirliği artıracak biçimde yerleĢtirilmeye çalıĢılacaktır.  

Kalite evi içerisinde gereksinim ve kısıtların birbirleri ile uygun biçimde 

eĢleĢtirilmeleri sürecinde fonksiyonel gereksinimlerin ikinci seviye alternatifleri 

ergonomik kısıtların birinci seviye alternatifleri ile eĢleĢtirilmiĢtir. Bu çalıĢmanın 

amacına özgü bir karardır. 
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ġekil 3.10 : Fonksiyonel gereksinimler ve ergonomik kısıtların hiyerarĢik 

iliĢkisi 
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BaĢka modellerde, modelde değerlendirilen unsurlara bağlı olarak alternatifler daha 

alt veya daha üst seviyelerde eĢleĢtirilebilir. Bu kararda aĢağıda sıralanmıĢ kritik 

unsurlar değerlendirilmelidir. 

1. Alternatif kümesinin büyüklüğü  

2. Her üst küme elemanların bir alternatif sayısı  

a. Tüm üst kümeler aynı alternatife sahip 

b. Tüm üst kümeler farklı bir alternatife sahip 

c. Üst kümeler birden çok alternatife sahip 

Bu çalıĢmada fonksiyonel gereksinimler iki seviyede değerlendirilmiĢ olsa da ilk 

alternatif kümesi için gibi kullanıcının anket mantığı içinde yaklaĢık 800 adet ikili 

karĢılaĢtırma yapması gerekecektir. Bu kullanıcılar için zor ve hatta sıkıcı bir süreç 

olmuĢtur. Ġnsanların biliĢsel olarak değerlendirebilecekleri eleman sayısı olan 7±2 

sınırları üzerine mümkün olduğunca çıkılmamalıdır. Küme büyüklüğünün kritik 

önemine diğer bir örnek de ikili karĢılaĢtırmalar için kullanılan expert choice 

1. ve 2. Kriterler KULLANILABĠLĠRLĠK ETKĠ FAKTÖRLERĠ

1. Alternatifler

TEKNĠK GEREKSĠNĠMLER

2. Alternatifler

AMAÇ

2. Alternatifler

KULLANICI ĠHTĠYAÇLARI

1. Alternatifler

1. ve 2. Kriterler KULLANILABĠLĠRLĠK DEĞERLENDĠRME

KRĠTERLERĠ
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programının insanın biliĢsel ve kısa süreli hafıza kapasitesinin sınırları nedeniyle 

15‘ten fazla elemanla yapılan değerlendirmeler için tutarsızlık hesaplanmamasıdır 

(Expert Choice 2000 Index, 2000). Bir kümenin kaç üst alternatif tarafından 

kullanıldığı da kurulacak model için kritik önemdedir. Örneğin dijital fotoğraf 

makinelerinin monitörü grafik arayüz için bir alternatiftir ve bazı göstergeler burada 

yer alabilir. Monitörün bilgi gösterge alanı grafik arayüz için alt alternatiftir ancak 

mantıksal arayüz için alternatif olan menü yazılımının yönlendirmesi piyasadaki tüm 

dijital fotoğraf makinelerinde genel kullanımında olduğu gibi monitör elemanı ile 

yapılırsa bu durumda menü yazılımı üst alternatifi için monitörün bilgi gösterge alanı 

bir alt alternatif olacaktır. Yani iki farklı üst alternatif için aynı alternatif kümesi 

kullanılabilecektir.   

Bu çalıĢmada fiziksel arayüzde buton veya gösterge yerleĢtirilebilecek alan miktarı 

bir kısıttır. Grafik arayüz üzerinde fonksiyonların kontrolü için görülebilen alan 

miktarı bir kısıttır. Aygıt donanımı için makinenin boyutu bir kısıttır. Fiziksel arayüz 

olarak ismi genelleĢtirilen gövde yüzeyi, makinenin önü, arkası, sağı, solu, altı ve 

üstü gibi altı adet çok genel alternatifle değerlendirilebileceği gibi, kontrol 

edilebilecek en küçük alan büyüklüğü belirlenerek yüzlerce noktayla da ifade 

edilebilir ve elimizde yüzlerce alternatif oluĢur. Benzer Ģekilde grafik arayüz için 

görülebilecek her bir alan santimetre karelerle değerlendirilebileceği gibi milimetre 

karelerle veya çalıĢmanın amacına göre piksellerle bile değerlendirilebilir. 

Değerlendirme biçimine bağlı olarak alternatif sayısı değiĢecektir. Bu çalıĢmada 

hem gereksinimler, hem de kısıtlar için ikinci seviye alternatiflere ihtiyaç 

duyulmuĢtur. Fonksiyonel gereksinimlere ait ikinci alternatifler çizelge 3.7‘de 

alternatifler olarak iĢaretlemiĢ alanda da görülebileceği gibi sınırlı sayıdadır. Tekrar 

hatırlatmak gerekirse üzerinde çalıĢılan problem; dijital fotoğraf makinesinin 

kullanımı için gerekli kontrollerin, fonksiyonların atıl kalmasını önleyecek biçimde 

makine üzerine yerleĢtirilmesinin sağlanmasıdır. Yani problem özünde fiziksel 

arayüzde yani gövde yüzeyinde yer alması gereken fonksiyonların belirlenmesi ve 

bunların fiziksel arayüze yerleĢtirilmesidir. Bu nedenle öncelikle kalite evi 

kullanılarak kriterlerin alternatifleri birbirleri ile eĢleĢtirilmiĢtir. Bu eĢleĢtirmeler 

yapılırken fonksiyonu etkileyen kısıtlar önem kazanmıĢtır. Kesin kısıtlara sahip 

alternatiflerin atamaları öncelikle yapılmıĢtır. Örneğin poz ayarı çekim anında yapılır 

çekim anında kontrol edilebilen tek grafik arayüz vizördür bu nedenle poz ayar 

göstergesi vizörde bulunmak zorundadır. Pil giriĢ, monitör, vizör, dahili flaĢ gibi 

donanımlar makine üzerinde yer almalıdır. Ancak makinenin neresine 

konumlandırılacağı belirsizdir. ÇalıĢmanın sonunda atamaların anlamlılığının testi 
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için matematiksel bir uygunluk testi kullanılmalıdır. Ancak tüm çalıĢma boyunca 

çoğunlukla niceliksel verinin iĢlendiği düĢünülerek uygunluk sınırlarının çok sıkı 

tutulmaması çalıĢma süresini kısaltabilir. 

3.4.3 Gövde yüzeyinin el-parmak ergonomisine göre değerlendirilmesi 

Fotoğraf makinesi tutuĢ pozisyonları çekim öncesi, çekim sonrası ve çekim anında 

değiĢmektedir. Bu tutuĢlar pozisyonları Ģekil 3.11‘de gösterilmiĢtir.  TutuĢ 

pozisyonuma bağlı olarak kullanıcı makinenin farklı bölgelerine farklı etkinliklerde 

hakim olmaktadır. Ayrıca sürecin farklı aĢamalarında farklı fonksiyonlar 

kullanılmaktadır. TutuĢ pozisyonları çekim öncesi, çekim sonrası ve çekim anında 

olmak üzere üçe ayrılmıĢtır. 

 

     (a)           (b)           (c)       

ġekil 3.11 : Çekim Pozisyonları (a)Çekim Öncesi, (b)Çekim Anı, 

(c)Çekim Sonrası 

Çekim öncesinde (a),  fotoğraf makinesini taĢıma konumunda fotoğrafçı makine 

üzerindeki kontrol panel üzerinden makine ayarlarını sıklıkla denetler, çekim 

anında(b) fotoğrafçı makinenin vizöründe gösterilen değerleri kullanarak makine 

ayarlarını kontorl eder, çekim sonrasında ise (c), fotoğrafçılar sıklıkla çekilen 

fotoğrafı ve makine ayarlarını monitör üzerinde kontrol eder. 

Fotoğraf makinesi üzerinde yer alan ve herhangi bir parmak tarafından kontrol 

edilebilecek nokta, elektronik aletler üzerinde kullanılan butonların ortalama boyutu 

olan, 8mm çapında bir daire olarak belirlenmiĢtir 

Çizelge 3.7‘de sıralanmıĢ alternatifler içinde sıralanmıĢ tüm buton ve göstergeler 

fotoğraf makinesi üzerinde uygun noktalara yerleĢtirilmelidir.  Bu iĢlem için öncelikle 
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elemanların yerleĢtirileceği fotoğraf makinesinin boyutlarının belirlenmesi 

gerekmektedir. Boyut, piyasada satılan profesyonel dijital fotoğraf makinelerinin 

ortalamaları alınarak belirlenmiĢtir. ÇeĢitli markalara ait profesyonel dijital fotoğraf 

makineleri örnekleri ağırlık ve boyutları ile ek B‘de verilmiĢtir. Bu çalıĢmada ortalama 

makine boyutu 103x53x153 mm olarak belirlenmiĢtir. ġekli 3.12‘de görüldüğü gibi bu 

boyutlarda bir model oluĢturulmuĢtur. Fotoğraf makinesinin ortasına 65mm‘lik 

çapında objektif yerleĢtirilmiĢ, objektif dıĢında kalan alanlar 8mm çapında 

dairelerden oluĢan noktalara bölünmüĢtür. Bu noktaların her biri kontrol edilebilecek 

minimum buton veya kontrol elemanını temsil etmektedir. Ardında tüm noktalar 

kodlanmıĢtır. Kodlama harf ve sayı verilerek yapılmıĢtır. Her harf makineyi yere dik 

olarak bir kez çevreler.  Alan toplam 622 adet nokta ile kaplanmıĢtır. 

 

ġekil 3.12 : Fotoğraf Makinesi Modeli 

OluĢturulan model kullanılarak 11 adet kullanıcı ile fotoğraf çekimi sırasında hangi 

noktaların daha etkin biçimde kontrol edilebildiği belirlenmiĢtir. Kontrol kavramı 

çalıĢmada, bir noktayı görmek ve bir parmakla dokunarak güç uygulayabilmek 

olarak iki bileĢeni içermektedir. ÇalıĢma dört aĢamadan oluĢmaktadır. 

1. Öncelikle hangi noktaların çekim aĢamalarında kullanıcılar tarafından rahatlıkla 

görülebildiği ve parmaklarla kontrol edilebildiği belirlenmiĢtir. Bunun için 

kullanıcılara yönergeler verilerek Ģekil 3.11‘de gösterilen çekimin farklı 



 

 

49 

aĢamalarına ait tutuĢ pozisyonlarında iki elin her bir parmağının kontrol 

edebildiği noktaları göstermeleri istenmiĢtir. ġekil 3.11‘de görüleceği gibi çekim 

öncesinde makinenin üstü, çekim sonrasında ise makinenin arkası rahatlıkla 

görülebilmektedir. Bu nedenle hangi noktanın görülebildiği konusunda 

kullanıcılara yönerge verilmemiĢtir. Yönerge çizelge 3.4‘de görülebilir.  

Çizelge 3.4 : Pozisyon – parmak  çalıĢması yönergesi. 

AĢama Yönerge 

1 a) Kendini en rahat 

hissettiğin Ģekilde 

çekim pozisyonu al 

b) Fotoğraf makinesini 

kendini en rahat 

hissettiğin Ģekilde 

iki elinle tut ve 

üstüne bak 

c) Fotoğraf makinesini 

kendini en rahat 

hissettiğin Ģekilde 

iki elinle tut ve 

arkasına bak  

2 a) Tüm parmaklarını sabitle, 

sadece sağ el iĢaret parmağını 

hareket ettir. 

b) Tüm parmaklarını sabitle, 

sadece sol el iĢaret parmağını 

hareket ettir. 

3 
 ĠĢaret parmağınla hangi noktaya rahatça kuvvet uyguluyorsun? 

 ĠĢaret parmağınla baĢka hangi noktalara ulaĢabildiğini göster. 

 BaĢparmağınla hangi noktaya rahatça kuvvet uyguluyorsun? 

 BaĢparmağınla baĢka hangi noktalara ulaĢabildiğini göster 

 Orta parmağınla hangi noktaya rahatça kuvvet uyguluyorsun? 

 Orta parmağınla baĢka hangi noktalara ulaĢabildiğini göster. 

 Yüzük parmağınla hangi noktaya rahatça kuvvet uyguluyorsun? 

 Yüzük parmağınla baĢka hangi noktalara ulaĢabildiğini göster. 

 Küçük parmağınla hangi noktaya rahatça kuvvet uyguluyorsun? 

 Küçük parmağınla baĢka hangi noktalara ulaĢabildiğini göster. 

ÇalıĢmaya katılan kullanıcıların tümü profesyonel fotoğraf eğitimi almakta veya 

profesyonel fotoğrafçılık yapmaktadır. Ayrıca öncü kullanıcılar da çalıĢmaya 

katılmıĢlardır.Tüm süreç video çekimi ile kaydedilmiĢtir. Ardından yapılan çekimler 

seyredilerek her nokta için hangi pozisyonda hangi parmak ile kontrol edebildiği ve 

noktanın kullanıcı tarafında görülüp görülmediği bilgisi ek F‘deki tabloya girilmiĢtir. 

Ek  F‘deki tablo Ģu Ģekilde okunmalıdır. Tablo, birincisi hangi noktanın hangi çekim 
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pozisyonunda hangi parmak ile kontrol edilebildiği ikincisi ise hangi pozisyon ve 

hangi parmağın diğerlerine göre daha önemli olduğu olmak üzere iki bilgi 

taĢımaktadır. Tabloda noktaları değerlendirmek için 10‘u parmaklara 3‘ü ise çekim 

pozisyonlarına ait olmak üzere toplam 13 sütun bulunmaktadır. Bir noktaya çekim 

pozisyonlarından herhangi birinde görülemiyor ve dokunulamıyorsa parmaklara ait 

hücreler boĢ bırakılmıĢtır. Tablo doldurulurken çeĢitli kodlar kullanılmıĢtır. 

Parmaklara ait hücrelere gri ile renklendirilerek yazılan D+ kodu o sütunun ait 

olduğu parmağın o noktaya dokunabildiğini, beyaz bırakılarak yazılan D- ise 

parmağın o noktaya dokunamadığını simgelemektedir.  Çekim pozisyonları içinse 

benzer bir kod yapısı geliĢtirilerek o noktaya dokunabilen parmağın ne kadar kolay 

dokunup dokunamadığı ve çekim pozisyonunda ilgili noktanın görülüp görülemediği 

bilgisi  ―ne zaman‖ kolonlarına girilmiĢtir. Ne zaman kolonlarındaki çekim 

pozisyonları için kullanılan kodlar ve anlamları sırasıyla Ģu Ģekildedir. 

Çizelge 3.5 : Ek F tabloları pozisyon sütunlarında kullanılan kodlar ve 
anlamları. 

Kod Anlam 

D-/G- Dokunulamıyor / Görülemiyor 

Z.D./G- Zor Dokunuluyor / Görülemiyor 

K.D./G- Kolay Dokunuluyor / Görülemiyor 

D-/G+ Dokunulamıyor / Görülüyor 

Z.D./G+ Zor Dokunuluyor / Görülüyor 

K.D./G+ Kolay Dokunuluyor / Görülüyor 

2. Her noktanın hangi parmak tarafından hangi pozisyonda kontrol edildiği 

belirlendikten sonra parmak ve pozisyonların birbirlerine göre önem dereceleri 

belirlenerek hangi noktanın daha değerli olduğu belirlenmiĢtir. Fotoğraf 

çekiminde, çekim anı, çekim öncesi ve çekim sonrası olmak üzere 3 farklı çekim 

pozisyonu bulunmaktadır. Bu pozisyonları birbirleri ile karĢılaĢtırması kullanıcı 

yardımı ile yapılmıĢtır. Kullanıcılar çekim anını, çekim öncesi ve sonrasından iki 

kat önemli görmektedirler.  

El gündelik iĢlerde genellikle kavrama için kullanılır (Schieber ve Santello, 2004). 

BaĢparmağın, özellikle baĢparmak ve diğer herhangi bir parmak arasında 

yüksek kavrama yeteneği gerektiren iĢlerde özel bir hüneri vardır (Napier, 1962). 

Yu ve diğerleri (2007), baĢparmağa bu yeteneğini veren FPL (flexor pollicis 

longus) kasındaki aktivitelerin iĢaret parmağını diğer parmaklara göre çok 

yüksek oranda (42/55) uyardığını belirlemiĢlerdir. Parmakların birbirleri ile 

karĢılaĢtırması yine kullanıcı yardımı ile ve ikili karĢılaĢtırma yöntemi kullanılarak 
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yapılmıĢtır. Bu karĢılaĢtırmalara ait sonuçlar ek G‘de verilmiĢtir. KarĢılaĢtırma 

sonuçlarının belirlenmesi için Expert Choice programından yararlanılmıĢtır. 

Kullanıcılara göre baĢparmak ile iĢaret parmağı fotoğraf makinesi kullanımında 

eĢit önemdedir.   

3. Her noktayı hangi parmağın hangi pozisyonda kontrol ettiği belirlendikten sonra 

ek G‘deki değerlere göre her noktanın değerleri belirlenir. Belirleme için yine 

Expert Choice programından yararlanılmıĢtır ve ratings yöntemi kullanılmıĢtır. 

Sonuçta her nokta için ek F‘deki tabloda total sütununda görülen değerler 

belirlenmiĢtir. Total sütununda model üzerindeki 622 noktanın her biri için önem 

dereceleri görülmektedir.  

4. Son olarak tüm değerlerin toplamı bire eĢit olacak Ģekilde normalize edilmiĢtir. 

Daha sonra iĢlemlerde kolaylık sağlamak amacıyla toplam değer 100‘e 

eĢitlenmiĢ yani her değer 100 ile çarpılmıĢtır. Noktalar yüzdelik değerlerine göre 

büyükten küçüğe sıralanmıĢ Ģekilde ek H‘de verilmiĢtir. 

3.4.4 Fonksiyonların makine gövdesi üzerine atanması 

Model üzerindeki 622 noktaya ait değerlerin toplamı 100‘e eĢittir. Gövde üzerinde 

gösterilmesi gereken fonksiyonlara ait değerlerin toplamı da 100‘e eĢittir. 

Fonksiyonların makine gövdesi üzerine atanması sürecinde en önemli fonksiyonun 

en değerli bölgeye atanması prensibi ile hareket edilmiĢtir. Ġdeal olan tüm 

fonksiyonları tüm butonlar ile eĢleĢtirildiğinde fazlalık veya eksik değerin kalmaması 

fonksiyonlar alanlardan çıkarıldığında sıfır değerine ulaĢılmasıdır. Ancak bu bir kaç 

neden dolayısıyla ütopik olabilir. Öncelikle gövde üzerine yerleĢtirilmesi gereken 57 

fonksiyona karĢılık 622 nokta bulunmaktadır ve her fonksiyon çalıĢma yapısına göre 

farklı kontrol veya etkileĢim elemanlarına ihtiyaç duyabilir veya bu eleman kontrol 

edilmesi gereken bir fonksiyon değil dahili flaĢ, tiripot giriĢi gibi fotoğraf makinesine 

özel bir donanım da olabilir. Bu nedenlerle farklı elemanların her birinin kapladığı 

nokta sayısı birbirinden farklı olacaktır.  Dijital fotoğraf makinesi kontrolünde 

kullanılabilecek farklı etkileĢim elemanlarına birkaç örnek ek I‘da verilmiĢtir. 

EtkileĢim elemanları birbirinden farklı olduğu için kapladıkları alan miktarı da 

birbirinden faklıdır. Ayrıca makine üzerine yerleĢtirilirken etkin biçimde kontrol 

edilebilmeleri için birbirlerinin sınırlarına dokunmamaları gerektiği açıktır. Bu 

nedenlerle belirli sınırlar içinde fonksiyon ve alanların eĢleĢtirilerek çalıĢma için 

esnek kabul değerlerinin ortaya konması uygun bir yaklaĢım olarak kabul edilmiĢtir. 

Fotoğraf gövdesini kaplayan 622 adet noktaya ait plan Ģekil 3.16‘da gösterilmiĢtir.  
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ġekil 3.13 : Model nokta planı. 
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 Tüm fonksiyonlar ve donanımların gövde üzerine atanması çalıĢmasında her 

fonksiyon ve donanım için geçerli olacak bir dizi prensip belirlenmiĢtir. BaĢka ürünler 

üzerine yapılacak uygulamalardaki atama iĢleminde yine prensipler belirlenmelidir 

ancak bu prensipler ürünün doğasına göre değiĢiklik gösterebilir. Atama 

çalıĢmasında göz önünde bulundurulan prensipler; 

1. Fonksiyon buton ve göstergelerinin öncelik sırasına göre atamalar yapılacaktır. 

2. Çizelgedeki her elemanın değeri atandığı noktaların toplam değerine eĢit ya da 

yakın olacaktır. 

3. Bir fonksiyon birden çok nokta ile eĢleĢtirilebilir. Noktaların toplamı fonksiyonun 

toplamı ile karĢılaĢtırılarak fonksiyonun tatmin edilip edilemediğine karar verilir.   

4. Atanan noktaların toplam değeri, elemanın değerinden küçük olursa bu kullanıcı 

ihtiyacının karĢılanmadığı anlamına gelir. Bu bir tasarım problemidir. Tüm 

atamalar tamamlandıktan sonra bu problemler için çözüm üretilmelidir.  

5. Atanan noktaların toplam değeri, elemanın toplam değerinden büyük olursa; bu 

kullanıcının ihtiyacına gereksiz değer verildiği ve diğer elemanların 

önceliklerinin önüne geçildiği anlamını taĢır. Atama sırasında değer 

küçültülmeye çalıĢılmalıdır. Örneğin iĢlem adımları ve kullanım anı birbirinden 

farklı, birbiri ile hiç bir iliĢkisi bulunmayan iki fonksiyon tek bir kontrol elemanına 

atanabilir. Noktaların değerleri fonksiyon, gösterge veya donanımın kendi 

değerleri oranında aktarılır.  

6. Özel donanımların fotoğraf makinesi tipolojisinde yeri genel olarak belirli ise bu 

göz önüne alınmalıdır. Örneğin dahili flaĢ ve flaĢ kızağı genel olarak makinenin 

üzerinde yer alır. Ama farklı marka ve modellerde makinenin üst kısmında farklı 

alanlara konumlandırılmıĢlardır. Kesin belirli bir alan yoktur, makinenin üstünde 

herhangi bir yere yerleĢtirilebilmektedirler. Bu çalıĢmada sadece objektif alanı 

gövde üzerinde çalıĢma baĢlangıcında belirlenmiĢtir. Kalan tüm donanımlar 

değerlendirme içine alınmaya çalıĢılmıĢtır. Objektifsiz bir prototip ile makine 

tutuĢ ergonomisi üzerine yapılacak bir çalıĢma yanıltıcı olabilir. Çünkü temel 

tutuĢ pozisyonlarının bazılarında kullanıcılar makineyi kavramak için objektifi de 

tutmaktadırlar. Bu nedenle çalıĢma bu kabulle baĢlatılmıĢtır.  Makine 

tipolojisinde yeri genel olarak belirli donanımların çalıĢma içine aktarılması, 

çalıĢma için kontrol noktaları oluĢturulması açısından yararlıdır. Örneğin tripot 

giriĢi makinenin altına yerleĢtirildiğinde tripot giriĢinin değeri ile yerleĢtirildiği 

noktaların değeri arasında marjinal farklar varsa bu durum çalıĢmanın çeĢitli 
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açılardan tekrar değerlendirilmesi gerektiğinin göstergesi olabilir. ÇalıĢmada 

tüm aĢamalar kontrol altında ise marjinal farklar tasarımı farklılaĢtırmak için 

fırsat sunabilir. 

7. Her fonksiyon yaptığı iĢleme ve gösterdiği değerlere bağlı olarak farklı kontrol 

elemanına ihtiyaç duyabilir. Farklı tipteki kontrol elemanları ek I‘da sıralanmıĢtır. 

FlaĢ kızağı tripot giriĢi gibi özel donanımlar farklı boyutlara sahip olabilir. 

Butonlar ve nokta ıĢıklar dıĢındaki elemanlar yan yana gelebilir. Butonların rahat 

kontrol edilebilmesi, ledlerin birbirinden ayrılabilmesi için aralarında en az bir 

nokta bulunmalıdır. Yan yana gelen iki eleman veya aralarında tek bir nokta 

bulunan iki buton bir noktayı ortak kullanmak zorunda kalacaktır. Bu, noktaların 

model oluĢturulurken gövde üzerinde en az boĢluk bırakılacak Ģekilde arı peteği 

Ģeklinde yerleĢtirilmesinden kaynaklanmaktadır. Bu tür durumlarda ortak 

kullanılan nokta sıralamada önce hangi fonksiyon veya göstergeye atanmıĢsa, 

o fonksiyon veya göstergenin toplamına katılmaktadır. Fonksiyon, gösterge ve 

donanım arasında kullanıcı ihtiyaçlarına göre sıralama yapıldığı için, bir nokta 

bir kez kullanıldığında, bu durum bir kısıt olarak önceliklendirmede altta kalan 

fonksiyon veya göstergeleri etkilemelidir.   
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4.  BULGULAR 

4.1 GiriĢ 

Bulgular, tasarım sürecine ve kullanılabilirlik açısından dijital fotoğraf makinesi 

tasarımına ait olmak üzere iki yönden ortaya konulmuĢtur.  

Tasarım sürecine ait bulgular cevapları metodoloji bölümünde çerçeveleri çizilen 

yöntemler bulunan aĢağıdaki soruların cevaplarını içermektedir. 

1. Fotoğraf makinesinin hangi fonksiyonları, hangi elemanlarla kontrol 

edilmektedir? 

2. Bu elemanlar fotoğraf makinesinin hangi arayüzlerinde yer almaktadır? 

a. Kullanıcıya göre arayüzlerin önem dereceleri nedir? 

b. Kullanıcı ergonomisine göre arayüzlerin önem dereceleri nedir? 

3. Kurulan model anlamlı mıdır? 

4. Fotoğraf makinesi kullanımında hangi eleman daha önemlidir? 

5. Fotoğraf makinesi fonksiyonlarını kontrol eden elemanlar hangi arayüzlerde 

yer almalıdır? 

6. Eleman-arayüz atamaları anlamlı mıdır? 

7. Gövde üzerinde yer alması gereken elemanların toplam değer 100 edecek 

Ģekilde önem dereceleri nedir? 

8. Optimum gövde büyüklüğü nedir? 

9. Bu gövde kolaylıkla kontrol edilebilecek kaç noktadan oluĢmaktadır? 

10.  Bu noktaların toplam değeri 100 edecek Ģekilde önem dereceleri nelerdir. 

Hangi noktalar önemlidir? 

11.  Hangi eleman gövde üzerinde hangi noktada yer almalıdır? 

12.  Eleman-Nokta atamaları anlamlı mıdır?  

Fotoğraf makinesinde kontrol edilmesi gereken fonksiyonlar metodoloji bölümünde 

sıralanmıĢtır. Tasarım sürecine ait bulgularda ilk olarak dijital fotoğraf makinelerinin 

fonksiyonları arası önceliklendirmenin nasıl yapıldığı tartıĢılmıĢtır. Bunun için dijital 

fotoğraf makinesinin tasarıma konu olan arayüzleri kullanıcı ihtiyaçlarından 

kaynaklanan ergonomik, teknolojik ve fonksiyonel kısıtlar ile kullanılabilirlik 

çerçevesinden değerlendirilerek süreç içindeki önemleri belirlenmiĢtir. Farklı bakıĢ 
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açılarından değerlendirilen arayüzlerin önem derece değerlerinin birbirlerine uyumu, 

kurulan modelin anlamlılığı konusunda bilgi vermektedir.  Bu kritik bir bulgudur. 

Ardından Expert choice programı yardımıyla fotoğraf makinesi fonksiyonlarının 

birbirlerine göre önem dereceleri belirlenmiĢtir. Fonksiyonlar arası karĢılaĢtırmalar 

bir anket çerçevesinde kullanıcılar tarafından yapılmıĢtır. Her bir ara yüzün altındaki 

alternatif sayısını belirleyen fonksiyon sayısı ne kadar fazla olursa kullanıcı 

tarafından doldurması gereken değerlendirme anketinin soru sayısı da artmaktadır. 

Soru sayısı biliĢsel ergonomi sınırları içinde tutulmalıdır.  ÇalıĢmanın etkinliğini 

korumak için fotoğraf çekimi sırasında kullanılan her iĢlemin baĢka benzer 

fonksiyonlarla bir grup oluĢturup oluĢturmadığı düĢünülmelidir. Bu gruplar 

fonksiyonların ardıĢık adımlar içinde yapılması veya bir fonksiyonun kullanılmadan 

diğerinin çalıĢtırılmaması gibi mantıksal görev analizleri ile yapılabilir. Örneğin grafik 

arayüz üzerinden fotoğraf kalitesi bilgisi okuma iĢleminde hem fotoğraf formatı hem 

de fotoğraf büyüklüğü okunarak yapılır. Bu nedenle fotoğraf formatı ve fotoğraf 

büyüklüğü göstergeleri birlikte bir grup olarak düĢünülmüĢ fotoğraf kalitesi olarak 

belirlenmiĢtir. Böylece fonksiyonel gereksinim hiyerarĢisi oluĢturulmuĢtur.  

Önemli bir bulgu olarak kullanıcının ifade edemediği ergonomik kısıtların çalıĢma 

içerisine aktarılması için arayüzler bir uzman tarafından birbirleri ile 

karĢılaĢtırılmıĢtır. Böylece fonksiyonel gereksinim ergonomik kısıt optimizasyonu 

sağlanmıĢtır. Ardından tüm değerler süpermatris içine aktarılarak tüm elemanların 

değerlerini içeren limit matrise ulaĢılmıĢtır. Limit matris farklı bakıĢ açılarından 

değerlendirilen tüm fonksiyonların birbirlerine göre önem derecelerini 

göstermektedir. Örnek verdiğimiz fotoğraf kalitesi gibi grupları oluĢturan elemanların 

birbirleri ile karĢılaĢtırması kullanıcıya yaptırılarak tüm gösterge, buton ve 

elemanların kendi değerleri belirlenmiĢtir. Çizelge 4.14 ve 4.15‘de görülebileceği gibi 

fonksiyonel gereksinimler içindeki her arayüzün elemanları ergonomik 

gereksinimlerdeki aynı arayüz elemanları ile eĢleĢtirilmiĢtir. Örneğin grafik arayüzde 

görülmesi gereken göstergelerin vizör, monitör, gövde, kontrol panel veya bilgisayar 

ekranı olarak sıralanan hangi gösterge elemanlarının hangisinde yer alacağı atama 

yapılarak belirlenmiĢtir. Atamada her arayüz elemanın toplamları kendi değerine 

yakın değerde fonksiyonel elemanla doyurulması esas alınmıĢtır. Atamaların 

uygunluğu için belirlenecek kabul sınırları tasarım süresine göre uzatılıp kısaltılabilir.  

Çok bileĢenli bir atama probleminde her bir atama ve atama sonrası iterasyon bir 

veya birkaç gün alabilir. Gövde üzerinde yer alması gereken buton gösterge ve 

elemanlar belirlenmiĢtir. Ardından kullanıcı tarafından kontrol edilebilen optimum 

düğme büyüklüğüne göre fotoğraf makinesi gövdesi 622 noktaya ayrılmıĢtır. 
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Noktalar arasında en az boĢluğun bırakılması esas alınmıĢtır. Her bir noktanın 

kullanıcılar fotoğraf çekiminde etkin biçimde kontrol edilip edilemediğine bağlı olarak 

tüm noktalar derecelenmiĢtir. Son olarak metodoloji bölümünde belirlenmiĢ 

prensiplere göre atamalar yapılmıĢtır.  

Tasarıma ait bulgularda metodolojinin kesin kontrolünü sağlayan kritik noktalar yer 

almaktadır. Fotoğraf makinesi tipolojinin tarihsel evriminde makine üzerinde yerleri 

değiĢmez biçimde yerleĢmiĢ elemanların belirlenen prensiplere göre yapılan 

atamada da de aynı noktalara yerleĢmiĢ olması çalıĢma için önemli bulgulardan 

biridir.  

Ayrıca atama sürecinde aĢırı anlamsız atamaların değerlendirilmesi sonucunda 

tasarımcı tarafından öngörülmeyen kısıtların var olduğunun belirlenmesi kritik 

bulguların bir diğeridir. Örneğin tripot giriĢi için yapılan atama bu durumu için en iyi 

örnektir. Atama baĢlangıcında tripot giriĢinin tek bir vida giriĢinin yer alacağı nokta 

olarak düĢünülmüĢ olması atamayı anlamsızlaĢtırmıĢtır.  Tripot giriĢini 

vidalandığında fotoğraf makinesi tabanını tamamen kaplayan bir plaka olarak 

düĢündüğümüzde atama anlamlı hale gelmekte tripot giriĢi gerçek değerini 

bulmaktadır. 

4.2 Tasarım Sürecine Ait Bulgular 

Çizelge 3.3‘te gösterilen iliĢki ağına ait süpermatrisin ikinci seviye kriterlere göre 

detaylandırılmıĢ hali çizelge 4.1‘de gösterilmiĢtir. Çizelge 4.2‘de görülen 

süpermatris, girilen yeni kriterler açısından bağlılıklar sorgulanarak 

detaylandırılmıĢtır.  

Bu matriste sadece iliĢki bulunan alanlara değer girilmiĢtir. Formül 3.1 ile çizelge 4.1 

ve 4.2‘de görülebileceği gibi her içsel bağlılığa ( I ) ve her bağlılığa ( W )  ile 

baĢlayan bir kod atanmıĢtır.  

Çizelge 4.1 ve 4.2‘deki her bir kümeyi oluĢturan bileĢenler, matris içinde bir iliĢkisi 

veya bağlılığı bulunan tüm bileĢenler için tek tek ikili karĢılaĢtırmayla değerlendirilir. 

Örneğin formül 3.1‘de W 21 olarak gösterilen hücre, kullanım değerlendirmesinin 

kullanıcı bakıĢı, ürün formu ve etkileĢim tasarımı ile detaylandırılması sonucu W 21-

1, W 21-2 ve W 21-3 olarak detaylandırılmıĢtır.  

Aynı Ģekilde I 1  kümesi çizelge 4.1‘de I 1-1, I 1-2 ve I 1-3 olarak detaylandırılmıĢtır. 

Ancak çizelge 4.2‘de gösterildiği gibi  I 1 kümesinde bileĢenlerin her birinin diğeri 

üzerine küme içinde bir etkisi olmadığı için ikili karĢılaĢtırma yapılmasına gerek 

yoktur. Bu nedenle süpermatris içerisinde bu kümenin bileĢen değerlerine çizelge
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Kullanıcı BakıĢı

Ürün Formu

EtkileĢim Tasarımı

F. Grafik Arayüz
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Çizelge 4.3 : Amaç kriterli kullanılabilirlik etki faktörlerinin ikili 
karĢılaĢtırması 

AMAÇ Kullanıcı BakıĢı Ürün Formu EtkileĢim Tasarımı

Kullanıcı BakıĢı 1 1/a 1/b

Ürün Formu a 1 1/c

EtkileĢim Tasarımı b c 1
 

Çizelge 4.4 : W 21-1; Kullanıcı bakıĢı kriterli fonksiyonel 
gereksinimlerin ikili karĢılaĢtırması 

Kullanıcı BakıĢı Grafik arayüz Mantıksal arayüz Fiziksel arayüz Aygıt donanımı

Grafik arayüz 1 1/a 1/b 1/c

Mantıksal arayüz a 1 1/d 1/e

Fiziksel arayüz b d 1 1/f

Aygıt donanımı c e f 1
 

Çizelge 4.5 : W21-1, Kullanıcı bakıĢına göre fonksiyonel 
gereksinimlerin ikili karĢılaĢtırması 

Kullanıcı BakıĢı Grafik arayüz Mantıksal arayüz Fiziksel arayüz Aygıt donanımı

Grafik arayüz 1,00 2,00 0,50 2,00

Mantıksal arayüz 0,50 1,00 0,33 1,00

Fiziksel arayüz 2,00 3,00 1,00 3,00

Aygıt donanımı 0,50 1,00 0,33 1,00  

Çizelge 4.6 : W21-1, Normalize edilmiĢ öncelik sırası 

  Kullanıcı BakıĢı 

F.Grafik arayüz 0,263 

F.Mantıksal arayüz 0,141 

F. Fiziksel arayüz 0,455 

F. Aygıt donanımı 0,141 
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4.3‘de görülebileceği gibi içsel bağlılığı göstermek için bir ve iliĢkisizliği göstermek 

için sıfır değeri atanmıĢtır.  

Süpermatrisin tümünde iliĢkisizlik sıfır değeri ile gösterilir. W 21 kümesi için ise 

kullanıcı değerlendirme kümesinin her bir bileĢeni için fonksiyonel gereksinimlerin 

ikili karĢılaĢtırmasının yapılması gerekmektedir. Ġkili karĢılaĢtırmalar çizelge 4.4‘de 

gösterildiği Ģekilde yapılmıĢtır. W 21-1 için yapılan ikili karĢılaĢtırma örneği çizelge 

4.5‘de gösterilmiĢtir. Diğer bileĢenlerin ikili karĢılaĢtırmaları Ek A‘da verilmiĢtir.  

Çizelge 4.5‘e göre kullanıcının kullanılabilirlik algısına göre fotoğraf çekimi sırasında 

grafik arayüz, mantıksal arayüz ve aygıt donanımından önemli, fiziksel arayüzden 

ise önemsizdir. Yapılan ikili karĢılaĢtırma sonucu elde edilen öncelik sırası çizelge 

4.6‘da gösterilmiĢtir. Çıkan bu sonuç çizelge 4.7‘de sarı ile iĢaretlenerek gösterildiği 

gibi blok halinde süpermatrisin içine yerleĢtirilir. YerleĢtirilen her bir bloğun toplamı 

bire eĢittir. 

Süpermatrise birden fazla blok yerleĢtirildiğinde kolonun toplamı birden fazla olacağı 

için her blok, kolondaki blok sayısına bölünerek süpermatris ağırlıklandırılır. Her bir 

sütunun değerinin bire eĢit olması sağlanır.  

Ortaya çıkan matris çizelge 4.7‘de görüldüğü gibi limit matrise ulaĢılana kadar 

kendisi ile çarpılır. ĠĢlem sonucunda her bileĢen için limit matristen gelen öncelik 

değerleri elde edilir. Elde edilen değerler her küme için normalize edilebilir. Sonuçlar 

çizelge 4.8‘de gösterilmiĢtir. Bu sonuçlar matris, alt alternatifler için 

detaylandırılmadan önce modelin çalıĢıp çalıĢmadığının kontrol edilmesini sağlar.  
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Çizelge 4.7 : Matris çarpım sonuçları ve limit matris  
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M
e
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e
t

Kullanıcı BakıĢı 1 0 0 0,333333 0,33333333 0,333333 0,333333 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

Ürün Formu 0 1 0 0,333333 0,33333333 0,333333 0,333333 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

EtkileĢim Tasarımı 0 0 1 0,333333 0,33333333 0,333333 0,333333 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

F. Grafik Arayüz 0,263 0,168 0,3 0 0,33 0,4 0 1 0 0 0 0 0 0 0

F. Mantıksal Arayüz 0,141 0 0,2 0,6 0 0,3 0 0 1 0 0 0 0 0 0

F. Fiziksel Arayüz 0,455 0,349 0,4 0,4 0 0 0,1 0 0 1 0 0 0 0 0

F. Aygıt Donanımı 0,141 0,483 0,1 0 0,67 0,3 0,9 0 0 0 1 0 0 0 0

E. Grafik Arayüz 0 0 0 1 0 0 0 0 0,33 0,4 0 0,364 0,2 0,286 0,266

E. Mantıksal Arayüz 0 0 0 0 1 0 0 0,6 0 0,3 0 0,181 0,152 0,154 0,1

E. Fiziksel Arayüz 0 0 0 0 0 1 0 0,4 0 0 0,1 0,364 0,336 0,51 0,3

E. Aygıt Donanımı 0 0 0 0 0 0 1 0 0,67 0,3 0,9 0,091 0,312 0,05 0,334

Etkinlik 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 1 0 0 0

Esneklik 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0 1 0 0

Öğrenilebilirlik 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0 0 1 0

Memnuniyet 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0 0 0 1

A1 0,5 0 0 0,111111 0,11111111 0,111111 0,111111 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0,5 0 0,111111 0,11111111 0,111111 0,111111 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0,5 0,111111 0,11111111 0,111111 0,111111 0 0 0 0 0 0 0 0

0,1315 0,084 0,15 0 0,11111111 0,133333 0 0,333333 0 0 0 0 0 0 0

0,0705 0 0,1 0,2 0 0,1 0 0 0,333333 0 0 0 0 0 0

0,2275 0,1745 0,2 0,133333 0 0 0,033333 0 0 0,333333 0 0 0 0 0

0,0705 0,2415 0,05 0 0,22222222 0,1 0,3 0 0 0 0,333333 0 0 0 0

0 0 0 0,333333 0 0 0 0 0,11 0,133333 0 0,182 0,1 0,143 0,133

0 0 0 0 0,33333333 0 0 0,2 0 0,1 0 0,0905 0,076 0,077 0,05

0 0 0 0 0 0,333333 0 0,133333 0 0 0,033333 0,182 0,168 0,255 0,15

0 0 0 0 0 0 0,333333 0 0,223333 0,1 0,3 0,0455 0,156 0,025 0,167

0 0 0 0 0 0 0 0,083333 0,083333 0,083333 0,083333 0,5 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0,083333 0,083333 0,083333 0,083333 0 0,5 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0,083333 0,083333 0,083333 0,083333 0 0 0,5 0

0 0 0 0 0 0 0 0,083333 0,083333 0,083333 0,083333 0 0 0 0,5

A2 0,305556 0,055556 0,055556 0,092593 0,09259259 0,092593 0,092593 0,037037 0,037037 0,037037 0,037037 0 0 0 0

0,055556 0,305556 0,055556 0,092593 0,09259259 0,092593 0,092593 0,037037 0,037037 0,037037 0,037037 0 0 0 0

0,055556 0,055556 0,305556 0,092593 0,09259259 0,092593 0,092593 0,037037 0,037037 0,037037 0,037037 0 0 0 0

0,103917 0,065267 0,112778 0,191722 0,04061111 0,051722 0,045056 0 0,073704 0,088889 0 0,060667 0,033333 0,047667 0,044333

0,0843 0,03425 0,1 0,032278 0,15227778 0,045611 0,022278 0,133333 0 0,066667 0 0,030167 0,025333 0,025667 0,016667

0,133633 0,1065 0,121667 0,066889 0,08911111 0,199111 0,076889 0,088889 0 0 0,022222 0,060667 0,056 0,085 0,05

0,094817 0,21065 0,082222 0,098 0,10688889 0,092444 0,244667 0 0,148519 0,066667 0,2 0,015167 0,052 0,008333 0,055667

0,043833 0,028 0,05 0 0,0737037 0,088889 0 0,197389 0,0465 0,0575 0,050944 0,125222 0,08076 0,11397 0,092

0,0235 0 0,033333 0,133333 0 0,066667 0 0,037792 0,157569 0,051125 0,027792 0,09985 0,0748 0,0926 0,0666

0,075833 0,058167 0,066667 0,088889 0 0 0,022222 0,062917 0,085028 0,195139 0,072917 0,116783 0,102533 0,1474 0,0983

0,0235 0,0805 0,016667 0 0,14851852 0,066667 0,2 0,090792 0,099792 0,085125 0,237236 0,074812 0,158573 0,062697 0,159767

0 0 0 0,027778 0,02777778 0,027778 0,027778 0,069444 0,069444 0,069444 0,069444 0,291667 0,041667 0,041667 0,041667

0 0 0 0,027778 0,02777778 0,027778 0,027778 0,069444 0,069444 0,069444 0,069444 0,041667 0,291667 0,041667 0,041667

0 0 0 0,027778 0,02777778 0,027778 0,027778 0,069444 0,069444 0,069444 0,069444 0,041667 0,041667 0,291667 0,041667

0 0 0 0,027778 0,02777778 0,027778 0,027778 0,069444 0,069444 0,069444 0,069444 0,041667 0,041667 0,041667 0,291667

A4 0,14429 0,08179 0,08179 0,082819 0,08281893 0,082819 0,082819 0,050412 0,050412 0,050412 0,050412 0,030864 0,030864 0,030864 0,030864

0,08179 0,14429 0,08179 0,082819 0,08281893 0,082819 0,082819 0,050412 0,050412 0,050412 0,050412 0,030864 0,030864 0,030864 0,030864

0,08179 0,08179 0,14429 0,082819 0,08281893 0,082819 0,082819 0,050412 0,050412 0,050412 0,050412 0,030864 0,030864 0,030864 0,030864

0,084647 0,066055 0,087922 0,094946 0,05466936 0,06242 0,057793 0,04175 0,063353 0,067227 0,04205 0,057334 0,043369 0,054547 0,046751

0,068515 0,045188 0,074502 0,045217 0,06372593 0,054562 0,03824 0,069759 0,032445 0,050071 0,032011 0,045757 0,03666 0,045025 0,034553

0,106288 0,095822 0,102333 0,077045 0,09259025 0,104151 0,084056 0,08002 0,053577 0,054892 0,06048 0,058438 0,054824 0,066301 0,053401

0,113235 0,16562 0,107928 0,117669 0,12389101 0,113744 0,154789 0,073902 0,116057 0,093243 0,130891 0,065323 0,091999 0,060979 0,092148

0,051121 0,038732 0,053556 0,04236 0,06398288 0,067826 0,042667 0,099811 0,059599 0,067318 0,062722 0,095973 0,077593 0,093576 0,080886

0,041686 0,025229 0,045652 0,070112 0,03280448 0,050423 0,032364 0,050369 0,068822 0,059712 0,043396 0,079522 0,065275 0,077259 0,063242

0,062718 0,055154 0,059871 0,0794 0,05294923 0,054271 0,059859 0,074255 0,089769 0,101359 0,081265 0,098914 0,09214 0,109027 0,091411

0,071326 0,107737 0,067773 0,073561 0,11569552 0,092911 0,130542 0,110441 0,116687 0,106488 0,147493 0,098277 0,137677 0,092823 0,137146

0,023148 0,023148 0,023148 0,037809 0,03780864 0,037809 0,037809 0,062114 0,062114 0,062114 0,062114 0,123843 0,061343 0,061343 0,061343

0,023148 0,023148 0,023148 0,037809 0,03780864 0,037809 0,037809 0,062114 0,062114 0,062114 0,062114 0,061343 0,123843 0,061343 0,061343

0,023148 0,023148 0,023148 0,037809 0,03780864 0,037809 0,037809 0,062114 0,062114 0,062114 0,062114 0,061343 0,061343 0,123843 0,061343

0,023148 0,023148 0,023148 0,037809 0,03780864 0,037809 0,037809 0,062114 0,062114 0,062114 0,062114 0,061343 0,061343 0,061343 0,123843

A8 0,079358 0,075452 0,075452 0,07128 0,07128018 0,07128 0,07128 0,062053 0,062053 0,062053 0,062053 0,05658 0,05658 0,05658 0,05658

0,075452 0,079358 0,075452 0,07128 0,07128018 0,07128 0,07128 0,062053 0,062053 0,062053 0,062053 0,05658 0,05658 0,05658 0,05658

0,075452 0,075452 0,079358 0,07128 0,07128018 0,07128 0,07128 0,062053 0,062053 0,062053 0,062053 0,05658 0,05658 0,05658 0,05658

0,066436 0,06407 0,066737 0,065138 0,06218809 0,062966 0,062515 0,058614 0,060207 0,060397 0,058692 0,058535 0,056686 0,058503 0,05696

0,052091 0,049126 0,052618 0,04915 0,04991663 0,050102 0,04847 0,048926 0,046464 0,047458 0,04637 0,047174 0,045395 0,04731 0,04532

0,08447 0,083451 0,084208 0,079392 0,08097241 0,081018 0,080109 0,075481 0,073479 0,073778 0,074048 0,070884 0,070383 0,071459 0,070306

0,117764 0,124114 0,117198 0,115821 0,11642338 0,115414 0,118406 0,107479 0,11035 0,108866 0,11139 0,102646 0,106775 0,101967 0,106652

0,059273 0,057301 0,059517 0,060562 0,06215712 0,062344 0,060641 0,06855 0,065604 0,06638 0,065932 0,071022 0,068924 0,07102 0,069173

0,047907 0,045349 0,048281 0,050835 0,04837399 0,049368 0,048279 0,052758 0,053522 0,053711 0,052079 0,057005 0,054917 0,056991 0,05485

0,070107 0,069285 0,069933 0,074145 0,07214306 0,072443 0,072712 0,077487 0,079065 0,079113 0,078205 0,082017 0,081276 0,082757 0,081264

0,101952 0,107303 0,101507 0,104958 0,10782556 0,106346 0,108867 0,110705 0,111309 0,110296 0,113286 0,110717 0,115644 0,109994 0,115473

0,042435 0,042435 0,042435 0,04654 0,0465398 0,04654 0,04654 0,05346 0,05346 0,05346 0,05346 0,060495 0,056589 0,056589 0,056589

0,042435 0,042435 0,042435 0,04654 0,0465398 0,04654 0,04654 0,05346 0,05346 0,05346 0,05346 0,056589 0,060495 0,056589 0,056589

0,042435 0,042435 0,042435 0,04654 0,0465398 0,04654 0,04654 0,05346 0,05346 0,05346 0,05346 0,056589 0,056589 0,060495 0,056589

0,042435 0,042435 0,042435 0,04654 0,0465398 0,04654 0,04654 0,05346 0,05346 0,05346 0,05346 0,056589 0,056589 0,056589 0,060495

A16 0,067479 0,067464 0,067464 0,067034 0,06703355 0,067034 0,067034 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,065865 0,065865 0,065865 0,065865

0,067464 0,067479 0,067464 0,067034 0,06703355 0,067034 0,067034 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,065865 0,065865 0,065865 0,065865

0,067464 0,067464 0,067479 0,067034 0,06703355 0,067034 0,067034 0,0663 0,0663 0,0663 0,0663 0,065865 0,065865 0,065865 0,065865

0,061755 0,061735 0,061757 0,061583 0,06156864 0,061573 0,061571 0,061276 0,061284 0,061285 0,061277 0,061116 0,0611 0,061117 0,061102

0,048656 0,04863 0,048659 0,048542 0,048545 0,048547 0,048538 0,048377 0,048366 0,04837 0,048365 0,048277 0,048259 0,048279 0,048259

0,07785 0,077843 0,077849 0,077555 0,07756298 0,077562 0,077558 0,077082 0,077072 0,077074 0,077075 0,07679 0,076786 0,076793 0,076786

0,113391 0,113443 0,113386 0,113076 0,11307858 0,113074 0,113088 0,11251 0,112523 0,112516 0,112528 0,112166 0,112204 0,11216 0,112202

0,063656 0,063638 0,063658 0,063891 0,06389893 0,0639 0,063892 0,06432 0,064306 0,06431 0,064308 0,064567 0,06455 0,064568 0,064551

0,050881 0,050857 0,050883 0,051067 0,0510556 0,05106 0,051055 0,051375 0,051378 0,05138 0,051371 0,051575 0,051556 0,051577 0,051556

0,075223 0,075217 0,075223 0,075488 0,07547822 0,07548 0,075481 0,075917 0,075926 0,075925 0,075921 0,076186 0,07618 0,076189 0,076181

0,108589 0,108637 0,108585 0,108799 0,10881205 0,108805 0,108817 0,109143 0,109146 0,109141 0,109155 0,109323 0,109365 0,109317 0,109363

0,049398 0,049398 0,049398 0,049725 0,04972484 0,049725 0,049725 0,050275 0,050275 0,050275 0,050275 0,050613 0,050598 0,050598 0,050598

0,049398 0,049398 0,049398 0,049725 0,04972484 0,049725 0,049725 0,050275 0,050275 0,050275 0,050275 0,050598 0,050613 0,050598 0,050598

0,049398 0,049398 0,049398 0,049725 0,04972484 0,049725 0,049725 0,050275 0,050275 0,050275 0,050275 0,050598 0,050598 0,050613 0,050598

0,049398 0,049398 0,049398 0,049725 0,04972484 0,049725 0,049725 0,050275 0,050275 0,050275 0,050275 0,050598 0,050598 0,050598 0,050613

A32 0,066672 0,066672 0,066672 0,066669 0,06666899 0,066669 0,066669 0,066664 0,066664 0,066664 0,066664 0,066662 0,066662 0,066662 0,066662

0,066672 0,066672 0,066672 0,066669 0,06666899 0,066669 0,066669 0,066664 0,066664 0,066664 0,066664 0,066662 0,066662 0,066662 0,066662

0,066672 0,066672 0,066672 0,066669 0,06666899 0,066669 0,066669 0,066664 0,066664 0,066664 0,066664 0,066662 0,066662 0,066662 0,066662

0,06143 0,06143 0,06143 0,061429 0,06142852 0,061429 0,061429 0,061427 0,061427 0,061427 0,061427 0,061426 0,061426 0,061426 0,061426

0,048458 0,048458 0,048458 0,048457 0,04845722 0,048457 0,048457 0,048456 0,048456 0,048456 0,048456 0,048455 0,048455 0,048455 0,048455

0,077321 0,077321 0,077321 0,077319 0,07731922 0,077319 0,077319 0,077316 0,077316 0,077316 0,077316 0,077314 0,077314 0,077314 0,077314

0,112802 0,112802 0,112802 0,1128 0,11279981 0,1128 0,1128 0,112796 0,112796 0,112796 0,112796 0,112794 0,112794 0,112794 0,112794

0,064101 0,064101 0,064101 0,064102 0,06410218 0,064102 0,064102 0,064105 0,064105 0,064105 0,064105 0,064106 0,064106 0,064106 0,064106

0,051216 0,051216 0,051216 0,051217 0,05121714 0,051217 0,051217 0,051219 0,051219 0,051219 0,051219 0,05122 0,05122 0,05122 0,05122

0,075699 0,075699 0,075699 0,075701 0,07570084 0,075701 0,075701 0,075704 0,075704 0,075704 0,075704 0,075705 0,075705 0,075705 0,075705

0,108974 0,108974 0,108974 0,108975 0,10897506 0,108975 0,108975 0,108977 0,108977 0,108977 0,108977 0,108978 0,108978 0,108978 0,108978

0,049996 0,049996 0,049996 0,049998 0,04999826 0,049998 0,049998 0,050002 0,050002 0,050002 0,050002 0,050004 0,050004 0,050004 0,050004

0,049996 0,049996 0,049996 0,049998 0,04999826 0,049998 0,049998 0,050002 0,050002 0,050002 0,050002 0,050004 0,050004 0,050004 0,050004

0,049996 0,049996 0,049996 0,049998 0,04999826 0,049998 0,049998 0,050002 0,050002 0,050002 0,050002 0,050004 0,050004 0,050004 0,050004

0,049996 0,049996 0,049996 0,049998 0,04999826 0,049998 0,049998 0,050002 0,050002 0,050002 0,050002 0,050004 0,050004 0,050004 0,050004

A64 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,06666667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667

0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,06666667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667

0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,06666667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667 0,066667

0,061428 0,061428 0,061428 0,061428 0,0614276 0,061428 0,061428 0,061428 0,061428 0,061428 0,061428 0,061428 0,061428 0,061428 0,061428 0,204759 20,48

0,048457 0,048457 0,048457 0,048457 0,04845667 0,048457 0,048457 0,048457 0,048457 0,048457 0,048457 0,048457 0,048457 0,048457 0,048457 0,161522 16,15

0,077318 0,077318 0,077318 0,077318 0,07731769 0,077318 0,077318 0,077318 0,077318 0,077318 0,077318 0,077318 0,077318 0,077318 0,077318 0,257726 25,77

0,112798 0,112798 0,112798 0,112798 0,11279804 0,112798 0,112798 0,112798 0,112798 0,112798 0,112798 0,112798 0,112798 0,112798 0,112798 0,375993 37,60

0,064103 0,064103 0,064103 0,064103 0,06410349 0,064103 0,064103 0,064103 0,064103 0,064103 0,064103 0,064103 0,064103 0,064103 0,064103 0,213678 21,37

0,051218 0,051218 0,051218 0,051218 0,05121815 0,051218 0,051218 0,051218 0,051218 0,051218 0,051218 0,051218 0,051218 0,051218 0,051218 0,170727 17,07

0,075702 0,075702 0,075702 0,075702 0,07570223 0,075702 0,075702 0,075702 0,075702 0,075702 0,075702 0,075702 0,075702 0,075702 0,075702 0,252341 25,23

0,108976 0,108976 0,108976 0,108976 0,10897613 0,108976 0,108976 0,108976 0,108976 0,108976 0,108976 0,108976 0,108976 0,108976 0,108976 0,363254 36,33

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

Kullanıcı 

Ergonomi

k Kısıtları

Kullanılabi

lirlik 

Değerlend

irmesi

Kullanıcı Değerlendirmesi Fonksiyon Gereksinimleri F.=Fonksiyonel Kullanıcı Ergonomik Kısıtları E.=Ergonomik Kullanılabilirlik Değerlendirmesi

Kullanıcı 

Değerlend

irmesi

Fonksiyo

n 

Gereksini
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Çizelge 4.8 : Limit süpermatristen elde edilen öncelikler. 

 

Limit 
Matristen 
Gelen 
Öncelikler 

Önceliklerin Küme 
içinde Normalizasyonu 
ile oluĢan öncelikler % 

Kullanıcı 
Değerlendirmesi 

Kullanıcı BakıĢı 0,066666666 33,33    

Ürün Formu 0,066666666 33,33    

EtkileĢim Tasarımı 0,066666666 33,33    

Fonksiyon 
Gereksinimleri 

F. Grafik Arayüz 0,061427598 20,48    

F. Mantıksal Arayüz 0,048456671 16,15    

F. Fiziksel Arayüz 0,077317692 25,77    

F. Aygıt Donanımı 0,112798039 37,60    

Kullanıcı 
Ergonomik 
Kısıtları 

E. Grafik Arayüz 0,064103493 21,37    

E. Mantıksal Arayüz 0,051218146 17,07    

E. Fiziksel Arayüz 0,075702234 25,23    

E. Aygıt Donanımı 0,108976127 36,33    

Kullanılabilirlik 
Değerlendirmesi 

Etkinlik 0,05 25 

Esneklik 0,05 25 

Öğrenilebilirlik 0,05 25 

Memnuniyet 0,05 25 

Çizelge 4.9 : Makine arayüz ve donanımının iki farklı 
değerlendirmeye göre birbirinden farkları. 

Fonksiyon 

Gereksinimleri 
% 

Kullanıcı Ergonomik 

Kısıtları 
% Fark % Fark 

F. Grafik Arayüz 20,48 E. Grafik Arayüz 21,37 0,89 4,34 

F. Mantıksal Arayüz 16,15 E. Mantıksal Arayüz 17,07 0,92 5,69 

F. Fiziksel Arayüz 25,77 E. Fiziksel Arayüz 25,23 0,54 2.09 

F. Aygıt Donanımı 37,60 E. Aygıt Donanımı 36,33 1,27 3.37 

Ayrıca bu model, biri kullanıcıdan gelen bilgilerle değerlendirilen fonksiyonel 

gereksinimler çerçevesinde, diğeri de uzmanlıkla değerlendirilen ergonomik kısıtlar 

çerçevesinde olmak üzere iki farklı bakıĢ açısından değerlendirilen arayüzlerin ve 

aygıt donanımın aldığı değerlerin birbirleri ile uyumunun görülmesi açısından 

önemlidir. Metodolojik çerçevede bahsedildiği gibi modelin temelini dijital fotoğraf 

makineleri için fonksiyonel gereksinimlerle ergonomik kısıtların uzlaĢtırılması 

oluĢturmaktadır. Çizelge 4.9‘da da görüldüğü gibi her bir arayüz için fonksiyonel 

gereksinimler ile ergonomik kısıtların değerleri arasındaki farkın düĢük olması 

nedeniyle, çıkan bu sonuçlar anlamlıdır. ÇalıĢma içinde hangi kriterin, diğer kritere 

göre daha önemli olacağına iliĢkin bilgi aktarmaktadır. Anlamlı bir sonuç çıkmaması, 

değerlerin ciddi oranda sapması durumunda çeĢitli yorumlar yapılabilir. Örneğin 

fonksiyonlara göre  belirlenmiĢ grafik arayüz değeri, kullanıcı ergonomisine göre 

değerlendirilmiĢ grafik arayüz değerinden çok yüksek çıksaydı bu durumda iĢlem 

için görülmesi veya okunması gereken değerlerin grafik arayüz kullanılarak kontrol 

edilmesinin zor olduğu sonucu çıkabilirdi. Bu durumda sonucun kaynağı 

araĢtırılarak, kullanım ergonomisi kısıtlarının mı yüksek olduğu yoksa iĢlemin kontrol 

edilmesinin çok sayıda biliĢsel iĢlem mi gerektirdiği belirlenmelidir. Ancak 
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sapmaların fazla olduğu tüm durumlar için model gözden geçirilmeli, modelin 

kuruluĢunda gözden kaçan faktör olup olmadığı kontrol edilmelidir. Örneğin bu 

model için bir sapma olsaydı öncelikle makinenin tasarımına etki eden arayüz ve 

donanımın alanları seçiminin uygunluğunun, göz ardı edilmiĢ bir alanın olup 

olmadığının tekrar değerlendirilmesi gerekebilirdi veya modelin baĢtan kurulması 

gerekebilirdi. 

GeniĢletilmiĢ süpermatris çizelge 4.10 gösterilmiĢtir. Birinci seviye ve ikinci seviye 

kriterlerle oluĢturulmuĢ  matris sonucu modelin kontrolü yapıldıktan sonra Ģekil 

3.7‘de sıralanmıĢ her arayüze ait alternatifler süper matrise aktarılmıĢtır. Örneğin 

birrinci sütunda gri ile renklendirilmiĢ dört farklı değer, 0,263, 0.141, 0,455 ve 0,141 

çizelge 4.6‘da sıralanan W21-1, Kullanıcı bakıĢına göre fonksiyonel gereksinimlerin 

ikili karĢılaĢtırmasının sonuçlarıdır. Bu çizelgeyi tekrar özetlemek gerekirse, 

çizelgenin birinci sütununda tasarım sürecine etki edecek kriterler  ve bu kriterlerle 

bir ağ oluĢturacak biçimde tasarım sürecinde birbirleri ile iliĢki içindeki ve ürün 

tasarım sürecine konu olan arayüzler bulunmaktadır. Bu arayüzler daha önce de 

tartıĢıldığı gibi biri fonksiyonların kontrolü için gereksinimleri aktarmak, diğeri de 

arayüz kullanımlarını etkileyen ergonomik kısıtları aktarmak için iki ayrı biçimde 

değerlendirilmiĢtir. Bu doğrultuda çizelge 4.10‘un ikinci sütunda fonksiyonel 

gereksinimler olarak isimlendirilen ve F. ile baĢlayan arayüzler için fotoğraf çekimi 

sırasında kullanılan fonksiyonlara ait gerekli buton, gösterge ve aparatlar bağımlı 

olduğu arayüz içinde sıralanmıĢtır. Örneğin fonksiyonlara ait durum göstergeleri 

grafik arayüz, fonksiyonları kontrol edecek butonlar fiziksel arayüz içerisinde 

sıralanmıĢtır. Benzer Ģekilde ergonomik kısıtlar olarak isimlendirilen ve E. ile 

baĢlayan arayüzler için fotoğraf çekimi sürecinde fonksiyonların kullanımını etkileyen 

kısıtlar her bir arayüz için değerlendirilerek matrise aktarılmıĢtır. 

Yapılan video çekimlerinde de görülebileceği gibi çekim öncesinde çok genel bir 

ifadeyle makine ayarları, çekim anında çekim kontrolleri, çekim sonrasında çekilen 

fotoğrafın kalite kontrolleri ile ilgili fonksiyonlar kullanılmaktadır. Bu nedenle fiziksel 

arayüz için çekim sürecinin aĢamaları fiziksel arayüz alternatifleri olarak matrise 

aktarılmıĢtır. Fonksiyonlara ait hangi bilginin makinenin neresinde gösterileceği 

grafik arayüzün bir kısıtı olarak matrise aktarılmıĢtır. Örneği fotoğraf çekiminde 

ıĢığın kontorlü için beyaz ayarı yapılmalıdır. Ancak beyaz ayarının hangi konumda 

olduğunun hangi grafik arayüzde gösterileceğine karar verilmelidir.  
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Çizelge 4.10 : Her bir kriter için alternatiflerle geniĢletilmiĢ süpermatris.  
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Kullanıcı BakıĢı 1,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ürün Formu 0,0 1,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EtkileĢim Tasarımı 0,0 0,0 1,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

beyaz ayarı okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

bilgisayar bağlantı ayarı okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

çekim bilgisi okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

flaĢlı çekim bilgisi okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

fotoğraf değerlendirme değeri okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F. Grafik Arayüzfotoğraf kalitesi bilgisi okuma 0,263 0,168 0,300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

interval bilgisi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,33 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

iso değeri okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kart  bilgisi okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

menü ayarı okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

netleme bilgisi okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

pil durum bilgisi okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

poz ayarı bilgisi okuma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

çekim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

flaĢlı çekim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

menü iĢlemleri 0,141 0,000 0,200 0,6 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

netleme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

bilgisayar iĢlemleri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

alan derinliği 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

fabrika ayarı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

açma kapama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

beyaz ayarı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

çekim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

diopteri ayarı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

flaĢlı çekim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

fotoğraf değerlendirme 0,455 0,349 0,400 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0 0

fotoğraf kalitesi ayarı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

fotoğraf silme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

iso ayarı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

menü iĢlemleri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

netleme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

objektif değiĢtirme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

poz ayarı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

adaptör takma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

askı takma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

tripodlu çekim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

bilgisayar bağlantısı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

çekim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F. Aygıt DonanımıflaĢlı çekim 0,141 0,483 0,100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,66 0,3 0,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0 0 0 0 0

geri sayımlı çekim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kart değiĢtirme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

netleme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

pil değiĢtirme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

video bağlantısı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

fotoğraf değerlendirme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E. Grafik ArayüzVizör 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Kontrol Panel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Monitör 0 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,4 0 0 0 0,364 0,200 0,286 0,266

Gövde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bilgisayar Ekranı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E. Mantıksal ArayüzMenü Yazılımı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bilgisayar Yazılımı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0 0 0 0,3 0 0 0 0,181 0,152 0,286 0,100

Makine Yazılımı 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E. Fiziksel ArayüzÇekim Öncesinde 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Çekim Anında 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0,1 0,363 0,336 0,510 0,300

Çekim Sonrasında 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

E. Aygıt DonanımıSensör 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ağırlık 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,0 0 0 0 0 0 0,7 0,3 0,9 0,091 0,312 0,050 0,334

Boyut (kavrama) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Etkinlik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 1,0 0,0 0,0 0,0

Esneklik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,0 1,0 0,0 0,0

Öğrenilebilirlik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,0 0,0 1,0 0,0

Memnuniyet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,0 0,0 0,0 1,0
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ÇalıĢmanın baĢlangıcında tartıĢıldığı gibi fotoğraf makineleri ürünün evriminde bir 

tipolojiye sahiptir. Ek B‘de verildiği gibi bugün pazardaki fotoğraf makinelerinin genel 

formları ve boyutlar birbirlerine çok benzemektedir. Ancak tüm makinelerde 

fonksiyonların kontrolü vizör, kontrol panel, monitör ve gövde üzerinde 

gösterilmektedir. Bu nedenle grafik arayüz bu elemanlarla kısıtlıdır.  

Ancak aynı zamanda monitör, kontrol panel ve vizör makine donanımının birer 

elemanıdır ve makine kullanım sürecinde kullanılabilirliğe etkilerinin belirlenmesi için 

fonksiyonel gereksinimler içinde de yer almalıdır.  Fotoğraf makinesinin yapılan 

iĢlemlere etki eden yazılımlar, mantıksal arayüzü etkileyen kullanılabilirlik faktörleri 

olarak çizelgede sıralanmıĢtır. Aygıt donanımı kriteri ergonomik olarak makinenin 

boyutunu ve ağırlığını etkilemektedir. Sensör tipinin makine yazılımlarını, çekim 

kalitesi, iĢlem süresini doğrudan etkilediği bilindiği için model içinde 

değerlendirilmiĢtir. Bunun dıĢında ürün tasarımına ve kullanılabilirliğine etkisi 

bulunduğu düĢünülen ve teknik ekipler tarafından belirlenecek donanımlar 

değerlendirme içine alınabilir. Ancak değerlendirmede kullanıcı yardımı ile 

yapılacağı için kullanıcının teknik bilgi yeterliliği ve bilgileri yorumlayarak makine 

kullanımı ile iliĢkilendirme yeterliliği göz önünde tutulmalıdır. Bu neden çalıĢmalarda 

öncü kullanıcıların kullanılmasının önemini tekrar ortaya çıkarmaktadır.  

Süpermatrise her bir kritere ait alternatifler yani fonksiyonel gereksinimler ve 

ergonomik kısıtlar aktarıldıktan sonra çizelgede gri ile gösterilen yani birbiri ile iliĢkisi 

veya birbirine bağlılığı olan kriterlerin alternatifleri kullanıcının yaptığı  ikili 

karĢılaĢtırmalarla değerlendirilmiĢtir. Örneğin çizelge 4.10‘da kırmızı ile iĢaretlenmiĢ 

alana beyaz ayarı okumanın hangi fonksiyon ile ilgili aksiyon alırken daha önemli 

olduğunu belirlemek için yapılan ikili karĢılaĢtırmaya ait sonuçlar girilecektir. Beyaz 

ayarına ait ikili karĢılaĢtırma sonuçları Bu sonuçlar EK C.6 ekinde sayfa 128‘in 

sonunda  görülebilir. Buna göre beyaz ayarı okuma iĢlemi kullanıcının biliĢsel süreci 

beyaz ayarını değiĢtirmeye odaklandığında önemlidir. Bu bize bu beyaz ayarı 

değerlerinin butonla birlikte fiziksel arayüz üzerinde gösterilemsi gerektiği sonucunu 

verir. Beyaz ayarı değiĢtirilirken eylemsel sonuç aynı anda aynı yerden takip 

edilebilmelidir. Beyaz ayarı okuma iĢleminin öenli olduğu diğer iki fonksiyon ise 

çekim ve poz ayarıdır. Tüm değerler matrise grafik arayüze göre diğer arayüzelerin 

birbirlerine göre önem derecelerinin çarpımı ile aktarılır. Bu nedenle beyaz ayarı için 

değerler matrise 0,4 ile çarpılarak aktarılır.  Çizelgede açık ve koyu gri ile 

iĢaretlenmiĢ tüm alanlar için ikili karĢılaĢtırma yapılmıĢtır. Ġkili karĢılaĢtırma detayları 

ek C‘de verilmiĢtir. Açık gri ile gösterilmiĢ alanlar için ikili karĢılaĢtırmalar doğrudan 

kullanıcı deneyimi ile Ģekillendiği için kullanıcı tarafından yapılmıĢtır. Koyu gri ile 
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iĢaretlenmiĢ alanlara ait ikili karĢılaĢtırmalar uzman tarafından yapılmıĢtır. Çünkü bu 

alanlardaki değerlendirmeler kullanıcı kendi deneyimini net Ģekilde ifade edemez.  

Koyu gri alanlar için kullanıcı gözlemleri analiz edilerek ikili karĢılaĢtırmalar uzmanlar 

tarafından yapılmalıdır. Uzman, ürün geliĢtirme veya tasarım ekibi içinden bir grup 

veya bir kiĢi olabilir. Kullanıcı ile yapılan ikili karĢılaĢtırmalar bilgisayar baĢında 

Expert Choice programı kullanılarak ve her alternatif için değerlendirilecek kriter 

kümelerinin alternatifleri ile ilgili ikili karĢılaĢtırma soruları kullanıcıya yönlendirilerek  

yapılmıĢtır. Çizelge 4.10‘da gösterilen kullanıcı tarafından değerlendirilecek açık gri 

alanların ikili karĢılaĢtırması için düzenlenecek anket yaklaĢık 800 sorudan 

oluĢmaktadır. Kullanıcıların 800 soruluk bir anketi doldururken sıkılacakları ve 

değerlendirmenin güvenilirliği azalacağı için ikili karĢılaĢtırmalar basılı anket olarak 

düzenlenmemiĢtir. Bunun yerine kullanıcı bilgisayar baĢına alınmıĢ, veri giriĢlerini 

kendisinin yapacağı Ģekilde bilgi verilmiĢ ve bir yönlendirici yardımıyla her alternatif 

için ikili karĢılaĢtırma matrisinin doldurulması için uygun sorular kullanıcıya 

sorulmuĢtur. Yapılan tüm ikili karĢılaĢtırmalara ait matrisler ve sonuçları Ek C‘de 

verilmiĢtir.  

Çizelgede sarı ile gösterilmiĢ alanlar aynı kriterin fonksiyonel gereksinimlerle 

ergonomik kısıtlarının birbiri ile iliĢkili olduğunu alanlardır. Ancak iliĢkinin boyutu 

belirsizdir ve aslında bu çalıĢmanın temel problemidir. Yani fonksiyonlara ait grafik 

arayüzde gösterilemsi gereken değerlerin vizör, kontrol panel, monitör, gövde veya 

bilgisayar ekranılarından hangisinde gösterileceği temel problemi oluĢturmaktadır. 

Fiziksel, mantıksal arayüzler ile aygıt donanımı içinde aynı durum geçerlidir. 

ÇalıĢmanın amacı fonksiyonel gereksinimlerle ergonomik kısıtların uzlaĢtırılmasıdır 

ve sarı ile gösterilmiĢ alanlarda fonksiyonel gereksinimlerle ergonomik kısıtların 

birbirleri üzerine etkisini değerlendirmektedir. Yine grafik arayüz için örnek verecek 

olursak fonksiyonel gereksinimler içinde sıralanmıĢ beyaz ayarı okuma bilgisayar 

bağlantı ayarı okuma, çekim bilgisi okuma ve diğer değerlerin tümü ne gövde ne 

monitör ne de diğer elemanlarda gösterilebilir. Bu değerlerin bir kısmı gövdede bir 

kısmı monitörde bir kısmı da diğerlerinde yer alacaktır. Hangi eleman üzerinde ne 

kadar bilgi gösterileceği süpermatrisin hesaplanması sonucunda oluĢacak limit 

matris ile elemanların birbirlerine göre önem derecelerinin belirlenmesi ile 

yapılacaktır. Çizelge 4.11‘den bu değerler görülebilir. Vizör kontorl panel ve diğerleri 

için tüm değerler 0,012-0,013 aralığında birbirine yakın çıkmıĢtır. Yani her elemanın 

bilgi taĢıma kapasitesi birbirine yakındır. Sadece vizör ve monitörün küçük farkla ön 

de olduğu söylenebilir.  
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Fonksiyonel gereksinimleri oluĢturan alternatiflerin diğer fonksiyonel gereksimin 

alternatiflerine etkisi açık gri ile gösterilen alanlarda olduğu gibi kullanıcı kendi 

deneyimi ile ergonomik kısıtları oluĢturan alternatiflerin diğer ergonomik kısıt 

alternatifleri üzerine etkisi ise kullanıcı deneyimini analiz eden uzman veya ekiplerce 

değerlendirilebilir. Ancak ergonomik kısıtları oluĢturan alternatiflerin birbirleri üzerine 

etkisi belirli bir alandan alınacak veri ile değerlendirilemez ve aslında bu çalıĢmanın 

sonucunda bu etkinin belirlenmesini amaçlanmaktadır. Bu sebeplerle hem iki alanın 

birbirine üzerine, hem de her eleman için eĢit seviyede tarafsız olarak bu etkiyi 

yansıtmak için her kriterin iç toplamı bire eĢit olacak Ģekilde her alternatife aynı 

değer atanmıĢtır. Bu nedenlerle bu alanlar için ikili karĢılaĢtırma yapılmamıĢtır. 

Çizelge 4.10‘da bu alanlar açık yeĢil ile renklendirilmiĢtir. 

Ek D.1‘de gösterildiği gibi elde edilen tüm değerler süpermatrisin içine aktarılmıĢtır. 

Değerler aktarılırken çizelge 4.7‘nin birinci matrisinde gösterilen değerler her bir 

kriter için göz önüne alınmıĢtır. Ġkili karĢılaĢtırmalar sonucu elde edilen alternatif 

değerlerinin toplamı bir eĢittir. Bu değerler kriterlerin birbirleri ile iliĢkilerinin 

değerlendirildiği ikili karĢılaĢtırmalardan elde edilen ve çizelge 4.7‘nin birinci 

matrisinde gösterilmiĢ değerlerle çarpılarak matrise aktarılır.   

YerleĢtirilen her bir üst kriterin toplamı bire eĢittir. Süpermatriste bir sütunda iki veya 

üç üst kritere ait değer bulunduğu için, sütun toplamları bire eĢit değildir.  Bu 

nedenle her alternatif bulunduğu sütunun değerine bölünerek süpermatris 

ağırlıklandırılır ve her sütunun değerinin bire eĢit olması sağlanır. Ek D.2 deki A1 

matrisi normalize edilmiĢ matristir. Bu matris limit matrise ulaĢılana kadar kendisi ile 

çarpılır. Limit matris Ek D.5‘te verilmiĢtir. ĠĢlem sonucunda her bir bileĢen için limit 

matristen gelen öncelik değerleri elde edilir. Elde edilen değerler her küme için 

normalize edilebilir. Sonuçlar çizelge 4.11‘de gösterilmiĢtir.  

Süpermatristen elde edilen değerler üst kriterlerin alternatiflerine aittir. Ancak 

fotoğraf makinesi kullanımındaki temel fonksiyon ve donanımlara ait bu alternatifler 

de bileĢenlerden oluĢmaktadır. Örneğin Fonksiyonel gereksinimler içindeki grafik 

arayüze ait poz ayarı bilgisi okuma iĢi aslında enstantane ve diyafram değerlerini, 

pozlama telafi ve ölçüm sistemi bilgilerini, pozometre göstergesini, diyafram-

enstantane iliĢkisini ve pozometre kilidi göstergesini okuma iĢidir.  Yani bir analitik 

hiyerarĢi metodu uygulaması için alternatiflerin alt alternatiflerini oluĢtururlar. ġekil 

3.7‘de fonksiyonel gereksinimler kriterinin diğer alternatiflerine ait alt alternatifler 

buton/gösterge/iĢlem adı baĢlıklı sütunlarda sıralanmıĢtır. Alt alternatifler hem 

fonksiyonel gereksinimler için hem de  ergonomik kısıtlar için vardır ve alt 

alternatiflerin birbirleri arasındaki önem derecesinin belirlenerek  model içine  
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Çizelge 4.11 : Limit matris değeri 

Limit matristen 

gelen değerler

Kullanıcı BakıĢı 0,066667

Ürün Formu 0,066667

EtkileĢim Tasarımı 0,066667

beyaz ayarı okuma 0,003753

bilgisayar bağlantı ayarı okuma 0,003509

çekim bilgisi okuma 0,005870

flaĢlı çekim bilgisi okuma 0,005425

fotoğraf değerlendirme değeri okuma 0,003750

F. Grafik Arayüz fotoğraf kalitesi bilgisi okuma 0,003964

interval bilgisi 0,003631

iso değeri okuma 0,004305

kart  bilgisi okuma 0,003520

menü ayarı okuma 0,005156

netleme bilgisi okuma 0,006452

pil durum bilgisi okuma 0,003682

poz ayarı bilgisi okuma 0,008434

çekim 0,010899

flaĢlı çekim 0,007934

menü iĢlemleri 0,009433

netleme 0,009423

bilgisayar iĢlemleri 0,010779

alan derinliği 0,003702

fabrika ayarı 0,003440

açma kapama 0,004771

beyaz ayarı 0,004308

çekim 0,007418

diopteri ayarı 0,003821

flaĢlı çekim 0,006909

fotoğraf değerlendirme 0,005303

fotoğraf kalitesi ayarı 0,004286

fotoğraf silme 0,004400

iso ayarı 0,004404

menü iĢlemleri 0,003930

netleme 0,007053

objektif değiĢtirme 0,004960

poz ayarı 0,008616

adaptör takma 0,007413

askı takma 0,009436

tripodlu çekim 0,009714

bilgisayar bağlantısı 0,010329

çekim 0,013420

F. Aygıt Donanımı flaĢlı çekim 0,010716

geri sayımlı çekim 0,007604

kart değiĢtirme 0,007839

netleme 0,010600

pil değiĢtirme 0,008026

video bağlantısı 0,007369

fotoğraf değerlendirme 0,010293

E. Grafik Arayüz Vizör 0,013198

Kontrol Panel 0,012623

Monitör 0,012961

Gövde 0,012669

Bilgisayar Ekranı 0,012720

E. Mantıksal Arayüz Menü Yazılımı 0,016391

Bilgisayar Yazılımı 0,016185

Makine Yazılımı 0,018660

E. Fiziksel Arayüz Çekim Öncesinde 0,025072

Çekim Anında 0,025214

Çekim Sonrasında 0,025423

E. Aygıt Donanımı Sensör 0,050040

Ağırlık 0,029905

Boyut (kavrama) 0,028937

Etkinlik 0,050000

Esneklik 0,050000

Öğrenilebilirlik 0,050000

Memnuniyet 0,050000

F. Mantıksal Arayüz

F. Fiziksel Arayüz

Kullanım 

Değerlendimesi
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aktarılması gerekmektedir. Yani poz ayarı bilgisi okuma iĢleminde hangi bilgiyi 

okumanın diğerinde daha önemli olduğunun belirlenmesi gerekmektedir.  

Önem derecelerinin belirlenmesi için ikili karĢılaĢtırmalar yapılmıĢtır. Ġkili 

karĢılaĢtırma sonuçları Ek E‘de verilmiĢtir.  Örneğin grafik arayüzler üzerinden 

yapılacak çekim bilgisi okuma iĢlemi içinde vizör grid çizgilerinin kullanılıp 

kullanılmadığı, çekim tipinin ne olduğu parantezleme seçimi varsa arka arkaya kaç 

fotoğraf çekileceği, çekilen fotoğraf sayısı, çekilebilecek fotoğraf sayısı ve S/B çekim 

modunda olup olmadığı bilgileri aktarılır.  

Tüm bu alt değerler birbirleri ile karĢılaĢtırılarak hangisinin öncelikli olduğu belirlenir. 

Çekim bilgisi okuma iĢlemi için çekim tipi ve çekilebilecek fotoğraf sayısının en 

önemli göstergeler olduğu kullanıcılar tarafından ikili karĢılaĢtırma ile ifade edilmiĢtir. 

Bu değerler tablo 4.12 içinde ikili karĢılaĢtırma değerleri=Y kolonu içinde verilmiĢtir. 

Çizelge 4.11 de çekim bilgisi okuma iĢlemi için 0,005870 değeri görülmektedir. Bu 

değer çekim bilgisini oluĢturan her bir alt alternatifin ek E‘deki değerleri ile çarpılarak 

tablo 4.12‘ye yazılmıĢtır.   

Çizelge 4.12‘de süpermatristen gelen değerlerin, alt alternatifler için yapılmıĢ 

değerlendirme sonuçlara göre alt alternatiflere dağılımı görülmektedir. Bu değerler 

ile beraber fotoğraf makinesi kullanılırken gerekli tüm bilgi ve iĢlem detayları kendi 

içlerinde detaylandırılmıĢ ve çalıĢmanın genel yapısı oluĢturulmuĢtur. Örneğin beyaz 

ayarı okuma göstergesi biri beyaz dengesi değeri diğeri beyaz dengesi detay ayar 

göstergesi olmak üzere iki alt değerden oluĢmaktadır. Beyaz ayarını okuma 

iĢleminde kullanıcı için beyaz dengesi değeri detay ayarına göre 5 kat daha 

değerlidir. Bu nedenle beyaz ayarı okuma göstergesi değeri olan 0,003753‘ün 

%83‘ünü almaktadır. Bu değerler çizelge 4.12‘nin XxY kolonunda görülmektedir. 

Fonksiyonel gereksinimlerle, ergonomik kısıtların birbirleri ile iliĢkisi ve bağlılıkları, 

süpermatrisin ortasında formül 3.2‘de iĢaretlenmiĢ ve çizelge 4.7‘de gri ile 

gösterilmiĢ kalite evi alanını oluĢturmaktadır. Bu noktada ikinci alternatiflerin 

değerlendirilmesi ile oluĢacak geniĢletilmiĢ süpermatris sonuçlandırıldıktan sonra iki 

farklı alternatif kümesi kalite evine aktarılarak hangi kullanım ihtiyacının hangi teknik 

gereksinimle karĢılanabileceği belirlenemiĢtir. 
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Çizelge 4.12 : Alt alternatif değerleri 

1
. 
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1. Alternatif 

Süperma
tris 

değerli=X 2. Alternatifler 

Ġkili karĢı 
laĢtırma 
değeri=Y X x Y 
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beyaz ayarı okuma 0,003753 
Beyaz Dengesi Değeri 0,833333 0,003128 

Beyaz Dengesi Detay Ayar Göster  0,166667 0,000626 

bilgisyr bağlantı okuma 0,003509 PC Bağlantı Göstergesi 1,000000 0,003509 

çekim bilgisi okuma 0,005870 

vizör grid çizgileri 0,037000 0,000217 

Çekim tipi bilgisi göstergesi 0,347000 0,002037 

Parantezleme çekilen fotoğraf sayısı 0,037000 0,000217 

Çekilen Fotoğraf Sayısı 0,217000 0,001274 

Çekilebilecek Fotoğraf Sayısı 0,347000 0,002037 

S/B Çekim Göstergesi 0,015000 0,000088 

flaĢlı çekim bilgisi okuma 0,005425 

Dahili FlaĢ Kapalı Göstergesi 0,273000 0,001481 

FlaĢ Hazır Göstergesi 0,273000 0,001481 

FlaĢ Modu Göstergesi 0,273000 0,001481 

FlaĢ Senkron Göstergesi 0,090500 0,000491 

FlaĢ Telafi Değeri 0,090500 0,000491 

fotoğraf değerlendir me 
değeri okuma 

0,003750 
Yorum Göstergesi 0,500000 0,001875 

Korunan Dosya Göstergesi 0,500000 0,001875 

fotoğraf kalitesi bilgisi 
okuma 

0,003964 
Fotoğraf formatı 0,666667 0,002642 

Fotoğraf büyüklüğü 0,333333 0,001321 

interval bilgisi 0,003631 

Bir aralıktaki çekim sayısı 0,166667 0,000605 

Çoklu Çekim göstergesi (interval) 0,500000 0,001815 

Aralıklı çekim zamanlama göstergesi 0,166667 0,000605 

Aralıklı süre ile çekim sayısı (interval) 0,166667 0,000605 

  iso değeri okuma 0,004305 ISO değeri 1,000000 0,004305 

  kart  bilgisi okuma 0,003520 Hafıza kartı iĢlem durum bilgisi 1,000000 0,003520 

  

menü ayarı okuma 0,005156 

Saat göstergesi (ayarla) 0,045000 0,000232 

  Ses göstergesi 0,076000 0,000392 

  KiĢiselleĢtirilmiĢ çekim menüsü 0,139000 0,000717 

  GPS Bağlantı Göstergesi 0,139000 0,000717 

  Klasör Adı 0,139000 0,000717 

  Dosya Adı 0,139000 0,000717 

  Wireless Transfer Göstergesi 0,139000 0,000717 

  Tarih / saat 0,139000 0,000717 

  Klasör ve Dosya Sayısı 0,045000 0,000232 

  

netleme bilgisi okuma 0,006452 

Odaklama tipi değeri 0,200000 0,001290 

  Fokus seçim kilidi göstergesi 0,200000 0,001290 

  otofokus alan modu göstergesi 0,200000 0,001290 

  Otofokus onaylama göstergesi 0,200000 0,001290 

  Otofokus noktası göstergesi 0,200000 0,001290 

  pil durum bilgisi okuma 0,003682 Pil Göstergesi 1,000000 0,003682 

  

poz ayarı bilgisi okuma 0,008434 

Pozometre Göstergesi 0,086000 0,000725 

  D-E ĠliĢkisi göstergesi 0,161000 0,001358 

  Pozlama telafi değeri 0,043000 0,000363 

 Parantezleme Değeri ve Göstergesi 0,043000 0,000363   
  Ölçüm Sistemi Göstergesi 0,086000 0,000725 

  Pozometre Kilidi Göstergesi 0,043000 0,000363 

  Diyafram 0,269000 0,002269 

  Enstantane 0,269000 0,002269 

  

F
. 
M

a
n
tı
k
s
a
l 

A
ra

y
ü
z
 

çekim 0,010899 
Fotoğraf kaydedilme süresi-DeklanĢör 0,500000 0,005450 

  saniyede çekilen fotoğraf-deklanĢör 0,500000 0,005450 

  flaĢlı çekim 0,007934 flaĢın tekrar dolma süresi-deklanĢör 1,000000 0,007934 

  menü iĢlemleri 0,009433 menü yazılımı-gezinme 1,000000 0,009433 

  netleme 0,009423 otofokus süresi-otofokus butonu 1,000000 0,009423 

  bilgisayar iĢlemleri 0,010779 bilgisayar yazılımı-gezinme 1,000000 0,010779 
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Çizelge 4.12 : (devam) Alt alternatif eğerleri 
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alan derinliği 0,003702 Alan derinliği önizleme butonu 1,000000 0,003702 
  

fabrika ayarı 0,003440 
fabrika ayarına dön butonu 1 0,500000 0,001720 

  fabrika ayarına dön butonu 2 0,500000 0,001720 

  açma kapama 0,004771 Açma/Kapama 1,000000 0,004771 

  

beyaz ayarı 0,004308 
Beyaz Dengesi Detay Ayarı 0,166667 0,000718 

  Beyaz Dengesi Seçimi 0,833333 0,003590 

  

çekim 0,007418 
DeklanĢör 0,875000 0,006490 

  Çekim tipi 0,125000 0,000927 

  diopteri ayarı 0,003821 Diopteri ayarı 1,000000 0,003821 

  

flaĢlı çekim 0,006909 

Dahili flaĢ açma 0,286000 0,001976 

  FlaĢ Modu Seçimi  0,571000 0,003945 

  FlaĢ Telafi Ayarı 0,143000 0,000988 

  

fotoğraf değerlendirme 0,005303 

Önizleme  0,496000 0,002630 

  Önizleme Zum Butonu 0,267000 0,001416 

    Koruma Butonu 0,154000 0,000817 

    Yorum Butonu 0,083000 0,000440 

    

fotoğraf kalitesi ayarı 0,004286 
Fotoğraf formatı 0,500000 0,002143 

    Fotoğraf büyüklüğü 0,500000 0,002143 

    

fotoğraf silme 0,004400 

Tüm Fotoğrafları Sil 1 0,083333 0,000367 

    Tüm Fotoğrafları Sil 2 0,083333 0,000367 

    Silme Butonu  0,833333 0,003666 

    iso ayarı 0,004404 ISO Ayarı  1,000000 0,004404 

    

menü iĢlemleri 0,003930 
Menü GiriĢi 0,333333 0,001310 

    Menüde gezinme 0,666667 0,002620 

    

netleme 0,007053 

Odaklama Tipi Seçimi  0,158000 0,001114 

    Otofokus butonu 0,473000 0,003336 

    Fokus Seçim Kilidi 0,053000 0,000374 

    Otofokus alan modu seçimi 0,158000 0,001114 

    Otofokus Noktası Seçimi 0,158000 0,001114 

    objektif değiĢtirme 0,004960 Objektif anahtarı 1,000000 0,004960 

    

poz ayarı 0,008616 

D-E ĠliĢkisi 0,140000 0,001206 

    Pozlama Telafi Butonu 0,045000 0,000388 

    Parantezleme Butonu 0,078000 0,000672 

    Ölçüm Sistemi Seçimi 0,140000 0,001206 

    Diyafram 0,262000 0,002257 

    Enstantane 0,262000 0,002257 

    Pozometre Kilidi 0,073000 0,000629 
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adaptör takma 0,007413 Adaptör GiriĢi 1,000000 0,007413 

  

askı takma * 0,009436 
Askı Halkası 1 0,500000 0,004718 

  Askı Halkası 2 0,500000 0,004718 

  

tripodlu çekim * 0,009714 
DeklanĢör kablosu giriĢi 0,500000 0,004857 

  Tripot GiriĢi 0,500000 0,004857 

  

bilgisayar iĢlemleri 0,010329 
USB GiriĢi 0,166667 0,001721 

  Bilgisayarda ĠĢlem Donanımı 0,833333 0,008607 

  

çekim * 0,013420 

Vizör 0,250000 0,003355 

  Kavrama Derileri 0,125000 0,001677 

  Çekim Donanımı 0,625000 0,008387 

  

flaĢlı çekim 0,010716 

Dahili FlaĢ 0,200000 0,002143 

  FlaĢ Senkron GiriĢi 0,400000 0,004286 

  Harici FlaĢ Kızağı 0,400000 0,004286 

  geri sayımlı çekim 0,007604 Geri sayım göstergesi 1,000000 0,007604 

  kart değiĢtirme 0,007839 Hafıza kartı 1,000000 0,007839 

  

netleme 0,010600 
Otofokus aydınlatıcısı 0,100000 0,001060 

  Netleme ĠĢlemi Donanımı 0,900000 0,009540 

  pil değiĢtirme 0,008026 Pil giriĢi 1,000000 0,008026 

  

video bağlantısı 0,007369 
Video GiriĢi 0,125000 0,000921 

  Video ĠĢleme Donanımı 0,875000 0,006448 

  

fotoğraf değerlendirme* 0,010293 
Monitör 0,500000 0,005146 

  Kontrol Panel 0,500000 0,005146 
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Alternatiflerin eĢleĢtirilmesinde süpermatristen gelen değerler arası farkların en 

küçük olması hedeflenmelidir. Böylece her buton ve gösterge gövde üzerindeki en 

uygun pozisyonuna atanmıĢ olur. Yapılan atamalardaki minimum sapma ile en 

optimum tasarıma yaklaĢılacaktır. Ġlk atama iĢlemi çizelge 4.14‘deki kalite evi 

yaklaĢımı içinde yapılmıĢtır. Tüm tablo bir seferde gösterilemediği için ikiye 

bölünmüĢtür. Bölümler ile ilgili Ģablon çizelge 4.13‘te gösterilmiĢtir.  ÇalıĢmanın bu 

aĢaması için kabul sınırları veya uygunluk derecesi tespit edilebilir. Örneğin çizelge 

4.14‘de gösterildiği gibi süpermatristen ve oluĢan değerlerin yüzde farkı uygunluk 

derecesinin tespiti için iyi bir baĢlangıç noktasıdır.  

Süpermatristen gelen yüzdeler ile atamalar sonucunda oluĢan yüzde farkı tablonun 

en üst satırına görülebilir. Örneğin ilk atamada grafik arayüzlerden vizör üzerine 

vizör grid çizgilerinden baĢlayarak 11 farklı gösterge atanmıĢtır. Ancak ilk atamada 

vizörün süpermatristen gelen 0,205672 değeri atanan bu 11 farklı göstergenin 

toplam değeri olan 0,181833  ile tatmin edilememiĢtir. YaklaĢık %11,5 civarında 

eksiklik bulunmaktadır. Ayrıca ilk atamada kontrol panel üzeine 20 gösterge 

atanmıĢtır. 20 göstergenin toplam değeri olan 0,337810 kontrol panelin alabileceği 

0,196708 değerinden % 70 fazladır. Diğer 3 grafik arayüz elemanı olan monitör, 

gövde ve bilgisayar ekranında ise eksiklik bulunmaktadır. Ġkinci iterasyon ile 

elemanlar üzerindeki göstrergeler birbirleri arasıda yer değiĢtirilerek her elemanın 

kendi değerinde göstergelerle eĢlemesi ile yüzde sapmalarının en az olması 

sağlanmıĢtır. Birinci iterasyon tablosunda renklendirilmiĢ alanlar kırmızı elemandan 

silinip gri alanlara yerleĢtirilmiĢ buton gösterge ya da do nanımları göstermektedir.  

Çizelge 4.13 : Kalite evi; fonksiyonel gereksinim - ergonomik kısıt 
eĢleĢtirmesi- Gösterim ġablonu 

 

a 

b 
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Çizelge 4.14 : (a) Kalite evi; fonksiyonel gereksinim - ergonomik kısıt eĢleĢtirmesi 

    

Süpermatristen 
gelen ve oluĢan 
değerlerin yüzde 

farkı 

-0,115906 0,717315 -0,191618 -0,139790 -0,257103 

      0,013198 0,012623 0,012961 0,012669 0,012720 

    
EĢleĢtirme sonucu 

toplam değerler 
0,017649 0,032788 0,015848 0,016483 0,014293 

    

EĢleĢtirme sonucu 
toplam değerlerin 

yüzdeleri 

0,181833 0,337810 0,163278 0,169824 0,147255 

    

Süpermatristen 
gelen değerlerin 

yüzdeleri 

0,205672 0,196708 0,201981 0,197422 0,198217 

    
Süpematristen 

gelen değer 0,013198 0,012623 0,012961 0,012669 0,012720 
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  beyaz ayarı okuma 0,003753 Beyaz Dengesi Değeri 0,833333 0,003128   0,003128   0,003128   

      Beyaz Dengesi Detay Ayar Göstergesi  0,166667 0,000626   0,000626       

  bilgisayar bağlantı ayarı okuma 0,003509 PC Bağlantı Göstergesi 1,000000 0,003509   0,003509     0,003509 

  çekim bilgisi okuma 0,005870 vizör grid çizgileri 0,037000 0,000217 0,000217         

      Çekim tipi bilgisi göstergesi 0,347000 0,002037       0,002037   

      Parantezlemede çekilen fotoğraf sayısı 0,037000 0,000217   0,000217       

      Çekilen Fotoğraf Sayısı 0,217000 0,001274 0,001274 0,001274 0,001274   0,001274 

      Çekilebilecek Fotoğraf Sayısı 0,347000 0,002037 0,002037 0,002037 0,002037   0,002037 
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    S/B Çekim Göstergesi 0,015000 0,000088   0,000088       

flaĢlı çekim bilgisi okuma 0,005425 Dahili Flaş Kapalı Göstergesi 0,273000 0,001481       0,001481   

    Flaş Hazır Göstergesi 0,273000 0,001481 0,001481         

    Flaş Modu Göstergesi 0,273000 0,001481   0,001481       

    Flaş Senkron Göstergesi 0,090500 0,000491   0,000491       

    Flaş Telafi Değeri 0,090500 0,000491 0,000491         
fotoğraf değerlendirme değeri 
okuma 0,003750 Yorum Göstergesi 0,500000 0,001875     0,001875   0,001875 

*   Korunan Dosya Göstergesi 0,500000 0,001875     0,001875   0,001875 

fotoğraf kalitesi bilgisi okuma 0,003964 Fotoğraf formatı 0,666667 0,002642   0,002642       

*   Fotoğraf büyüklüğü 0,333333 0,001321   0,001321       

interval bilgisi 0,003631 Bir aralıktaki çekim sayısı 0,166667 0,000605     0,000605     

    Çoklu Çekim göstergesi (interval) 0,500000 0,001815     0,001815     

    Aralıklı çekim zamanlama göstergesi 0,166667 0,000605     0,000605     

    Aralıklı süre ile çekim sayısı (interval) 0,166667 0,000605     0,000605     

iso değeri okuma 0,004305 ISO değeri 1,000000 0,004305 0,004305 0,004305       

kart  bilgisi okuma 0,003520 Hafıza kartı işlem durum bilgisi 1,000000 0,003520       0,003520   

menü ayarı okuma 0,005156 Saat göstergesi (ayarla) 0,045000 0,000232     0,000232   0,000232 

    Ses göstergesi 0,076000 0,000392     0,000392   0,000392 

      Kişiselleştirilmiş çekim menüsü 0,139000 0,000717     0,000717   0,000717 

      GPS Bağlantı Göstergesi 0,139000 0,000717   0,000717 0,000717     

      Klasör Adı 0,139000 0,000717     0,000717   0,000717 

      Dosya Adı 0,139000 0,000717     0,000717   0,000717 

      Wireless Transfer Göstergesi 0,139000 0,000717   0,000717 0,000717     

      Tarih / saat 0,139000 0,000717     0,000717   0,000717 

      Klasör ve Dosya Sayısı 0,045000 0,000232     0,000232   0,000232 

  netleme bilgisi okuma 0,006452 Odaklama tipi değeri 0,200000 0,001290       0,001290   

      Fokus seçim kilidi göstergesi 0,200000 0,001290       0,001290   

      otofokus alan modu göstergesi 0,200000 0,001290       0,001290   

      Otofokus onaylama göstergesi 0,200000 0,001290 0,001290         

      Otofokus noktası göstergesi 0,200000 0,001290 0,001290 0,001290       

  pil durum bilgisi okuma 0,003682 Pil Göstergesi 1,000000 0,003682   0,003682       

  poz ayarı bilgisi okuma 0,008434 Pozometre Göstergesi 0,086000 0,000725 0,000725         

      D-E İlişkisi göstergesi 0,161000 0,001358       0,001358   

      Pozlama telafi değeri 0,043000 0,000363   0,000363       

      Parantezleme Değeri ve Göstergesi 0,043000 0,000363   0,000363       

      Ölçüm Sistemi Göstergesi 0,086000 0,000725       0,000725   

      Pozometre Kilidi Göstergesi 0,043000 0,000363       0,000363   

      Diyafram 0,269000 0,002269 0,002269 0,002269       

      Enstantane 0,269000 0,002269 0,002269 0,002269       
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Çizelge 4.14: (Devam) (b) Kalite evi; fonksiyonel gereksinim - ergonomik kısıt eĢleĢtirmesi 

 

-0,391664 -0,296007 0,600813 0,065998 -0,042131 -0,023301 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,009433 0,010779 0,028257 0,036267 0,032774 0,033695 0,000000 0,000000 0,000000

0,194618 0,222387 0,582994 0,353014 0,319009 0,327977 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,319919 0,315894 0,364186 0,331158 0,333040 0,335801 0,459581 0,274652 0,265767

0,016391 0,016185 0,018660 0,025072 0,025214 0,025423 0,050040 0,029905 0,028937
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çekim 0,010899 fotoğrafın karta kaydedilme süresi-deklanşör0,500000 0,005450 0,005450

saniyede çekilebilecek fotoğraf saysı-deklanşör0,500000 0,005450 0,005450

flaĢlı çekim 0,007934 flaşın tekrar dolma süresi-deklanşör 1,000000 0,007934 0,007934

menü iĢlemleri 0,009433 menü yazıl ımı-gezinme 1,000000 0,009433 0,009433

netleme 0,009423 otofokus süresi-otofokus butonu 1,000000 0,009423 0,009423

bilgisayar iĢlemleri 0,010779 bilgisayar yazıl ımı-gezinme 1,000000 0,010779 0,010779

alan derinliği 0,003702 Alan derinliği önizleme butonu 1,000000 0,003702 0,003702

fabrika ayarı 0,003440 fabrika ayarına dön butonu 1 0,500000 0,001720 0,001720

fabrika ayarına dön butonu 2 0,500000 0,001720 0,001720

açma kapama 0,004771 Açma/Kapama 1,000000 0,004771 0,004771 0,004771

beyaz ayarı 0,004308 Beyaz Dengesi Detay Ayarı 0,166667 0,000718 0,000718 0,000718

* Beyaz Dengesi Seçimi 0,833333 0,003590 0,003590 0,003590

çekim 0,007418 Deklanşör 0,875000 0,006490 0,006490

* Çekim tipi 0,125000 0,000927 0,000927

diopteri ayarı 0,003821 Diopteri ayarı 1,000000 0,003821 0,003821

flaĢlı çekim 0,006909 Dahili  flaş açma 0,286000 0,001976 0,001976 0,001976

Flaş Modu Seçimi 0,571000 0,003945 0,003945

Flaş Telafi  Ayarı 0,143000 0,000988 0,000988 0,000988

fotoğraf değerlendirme 0,005303 Önizleme 0,496000 0,002630 0,002630

Önizleme Zum Butonu 0,267000 0,001416 0,001416

Koruma Butonu 0,154000 0,000817 0,000817

Yorum Butonu 0,083000 0,000440 0,000440

fotoğraf kalitesi ayarı 0,004286 Fotoğraf formatı 0,500000 0,002143 0,002143

* Fotoğraf büyüklüğü 0,500000 0,002143 0,002143

fotoğraf silme 0,004400 Tüm Fotoğrafları Si l  1 0,083333 0,000367 0,000367

* Tüm Fotoğrafları Si l  2 0,083333 0,000367 0,000367

Silme Butonu 0,833333 0,003666 0,003666

iso ayarı 0,004404 ISO Ayarı 1,000000 0,004404 0,004404 0,004404

menü iĢlemleri 0,003930 Menü Girişi 0,333333 0,001310 0,001310

* Menüde gezinme 0,666667 0,002620 0,002620

netleme 0,007053 Odaklama Tipi Seçimi 0,158000 0,001114 0,001114

Otofokus butonu 0,473000 0,003336 0,003336

Fokus Seçim Kilidi 0,053000 0,000374 0,000374

Otofokus alan modu seçimi 0,158000 0,001114 0,001114

Otofokus Noktası Seçimi 0,158000 0,001114 0,001114

objektif değiĢtirme 0,004960 Objektif anahtarı 1,000000 0,004960 0,004960 0,004960

poz ayarı 0,008616 D-E İl işkisi 0,140000 0,001206 0,001206 0,001206

Pozlama Telafi  Butonu 0,045000 0,000388 0,000388 0,000388

Parantezleme Butonu 0,078000 0,000672 0,000672

Ölçüm Sistemi Seçimi 0,140000 0,001206 0,001206 0,001206 0,001206

Diyafram 0,262000 0,002257 0,002257

Enstantane 0,262000 0,002257 0,002257

Pozometre Kil idi 0,073000 0,000629 0,000629

adaptör takma 0,007413 Adaptör Girişi 1,000000 0,007413

askı takma 0,009436 Askı Halkası 1 0,500000 0,004718

* Askı Halkası 2 0,500000 0,004718

tripodlu çekim 0,009714 Deklanşör kablosu girişi 0,500000 0,004857

* Tripot Girişi 0,500000 0,004857

bilgisayar iĢlemleri 0,010329 USB Girişi 0,166667 0,001721

Bilgisayarda İşlem Donanımı 0,833333 0,008607

çekim 0,013420 Vizör 0,250000 0,003355

Kavrama Derileri 0,125000 0,001677

* Çekim Donanımı 0,625000 0,008387
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flaĢlı çekim 0,010716 Dahili  Flaş 0,200000 0,002143

Flaş Senkron Girişi 0,400000 0,004286

Harici Flaş Kızağı 0,400000 0,004286

geri sayımlı çekim 0,007604 Geri sayım göstergesi 1,000000 0,007604

kart değiĢtirme 0,007839 Hafıza kartı 1,000000 0,007839

netleme 0,010600 Otofokus aydınlatıcısı 0,100000 0,001060

Netleme İşlemi Donanımı 0,900000 0,009540

pil değiĢtirme 0,008026 Pil girişi 1,000000 0,008026

video bağlantısı 0,007369 Video Girişi 0,125000 0,000921

Video İşleme Donanımı 0,875000 0,006448

fotoğraf değerlendirme 0,010293 Monitör 0,500000 0,005146

* Kontrol Panel 0,500000 0,005146
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Çizelge 4.15 : (a) Kalite evi birinci iterasyon 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,322304 6,438362 4,241156 -10,727824 -1,398302

0,013198 0,012623 0,012961 0,012669 0,012720

0,020230 0,020325 0,020439 0,017109 0,018973

0,208392 0,209373 0,210548 0,176243 0,195445

0,205672 0,196708 0,201981 0,197422 0,198217

0,013198 0,012623 0,012961 0,012669 0,012720
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beyaz ayarı okuma 0,003753 Beyaz Dengesi Değeri 0,833333 0,003128 0,003753

Beyaz Dengesi Detay Ayar Göstergesi 0,166667 0,000626 0,000626

bilgisayar bağlantı ayarı okuma 0,003509 PC Bağlantı Göstergesi 1,000000 0,003509 0,003509 0,003509

çekim bilgisi okuma 0,005870 vizör grid çizgileri 0,037000 0,000217 0,000217

Çekim tipi bilgisi göstergesi 0,347000 0,002037 0,002037

Parantezlemede çekilen fotoğraf sayısı 0,037000 0,000217 0,000217

Çekilen Fotoğraf Sayısı 0,217000 0,001274 0,001274 0,001274 0,001274

Çekilebilecek Fotoğraf Sayısı 0,347000 0,002037 0,002037 0,002037 0,002037

S/B Çekim Göstergesi 0,015000 0,000088 0,000088

flaĢlı çekim bilgisi okuma 0,005425 Dahili FlaĢ Kapalı Göstergesi 0,273000 0,001481 0,001481

FlaĢ Hazır Göstergesi 0,273000 0,001481 0,001481

FlaĢ Modu Göstergesi 0,273000 0,001481 0,001481

FlaĢ Senkron Göstergesi 0,090500 0,000491 0,000491

FlaĢ Telafi Değeri 0,090500 0,000491 0,000491

fotoğraf değerlendirme değeri okuma 0,003750 Yorum Göstergesi 0,500000 0,001875 0,001875 0,001875

* Korunan Dosya Göstergesi 0,500000 0,001875 0,001875 0,001875

F. Grafik Arayüz fotoğraf kalitesi bilgisi okuma 0,003964 Fotoğraf formatı 0,666667 0,002642 0,002642 0,002642

* Fotoğraf büyüklüğü 0,333333 0,001321 0,001321 0,001321

interval bilgisi 0,003631 Bir aralıktaki çekim sayısı 0,166667 0,000605 0,000605

Çoklu Çekim göstergesi (interval) 0,500000 0,001815 0,001815

Aralıklı çekim zamanlama göstergesi 0,166667 0,000605 0,000605

Aralıklı süre ile çekim sayısı (interval) 0,166667 0,000605 0,000605

iso değeri okuma 0,004305 ISO değeri 1,000000 0,004305 0,004305 0,004305

kart  bilgisi okuma 0,003520 Hafıza kartı iĢlem durum bilgisi 1,000000 0,003520 0,003520

menü ayarı okuma 0,005156 Saat göstergesi (ayarla) 0,045000 0,000232 0,000232 0,000232

Ses göstergesi 0,076000 0,000392 0,000392 0,000392

KiĢiselleĢtirilmiĢ çekim menüsü 0,139000 0,000717 0,000717 0,000717

GPS Bağlantı Göstergesi 0,139000 0,000717 0,000717

Klasör Adı 0,139000 0,000717 0,000717 0,000717

Dosya Adı 0,139000 0,000717 0,000717 0,000717

Wireless Transfer Göstergesi 0,139000 0,000717 0,000717 0,000717

Tarih / saat 0,139000 0,000717 0,000717 0,000717

Klasör ve Dosya Sayısı 0,045000 0,000232 0,000232 0,000232

netleme bilgisi okuma 0,006452 Odaklama tipi değeri 0,200000 0,001290 0,001290

Fokus seçim kilidi göstergesi 0,200000 0,001290 0,001290 0,001290

otofokus alan modu göstergesi 0,200000 0,001290 0,001290 0,001290

Otofokus onaylama göstergesi 0,200000 0,001290 0,001290

Otofokus noktası göstergesi 0,200000 0,001290 0,001290 0,001290

pil durum bilgisi okuma 0,003682 Pil Göstergesi 1,000000 0,003682 0,003682

poz ayarı bilgisi okuma 0,008434 Pozometre Göstergesi 0,086000 0,000725 0,000725

D-E ĠliĢkisi göstergesi 0,161000 0,001358 0,001358

Pozlama telafi değeri 0,043000 0,000363 0,000363

Parantezleme Değeri ve Göstergesi 0,043000 0,000363 0,000363

Ölçüm Sistemi Göstergesi 0,086000 0,000725 0,000725

Pozometre Kilidi Göstergesi 0,043000 0,000363 0,000363

Diyafram 0,269000 0,002269 0,002269 0,002269

Enstantane 0,269000 0,002269 0,002269 0,002269
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toplam değerler
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toplam değerlerin 

yüzdeleri

Süpermatristen gelen 
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Süpematristen gelen 
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Çizelge 4.15: (Devam) (b) Kalite evi birinci iterasyon 

 

 

 

 

-14,774700 9,583166 4,666410 2,313066 -3,554545 1,244232 117,589511 -100,000000 -100,000000

0,016391 0,016185 0,018660 0,025072 0,025214 0,025423 0,050040 0,029905 0,028937

0,020211 0,025661 0,028257 0,035549 0,033701 0,035671 0,028212 0,000000 0,000000

0,272652 0,346167 0,381181 0,338818 0,321202 0,339980 1,000000 0,000000 0,000000

0,319919 0,315894 0,364186 0,331158 0,333040 0,335801 0,459581 0,274652 0,265767
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çekim 0,010899 fotoğrafın karta kaydedilme süresi-deklanĢör 0,500000 0,005450 0,005450 0,005450

saniyede çekilebilecek fotoğraf saysı-deklanĢör 0,500000 0,005450 0,005450

flaĢlı çekim 0,007934 flaĢın tekrar dolma süresi-deklanĢör 1,000000 0,007934 0,007934

menü iĢlemleri 0,009433 menü yazılımı-gezinme 1,000000 0,009433 0,009433 0,009433

netleme 0,009423 otofokus süresi-otofokus butonu 1,000000 0,009423 0,009423

bilgisayar iĢlemleri 0,010779 bilgisayar yazılımı-gezinme 1,000000 0,010779 0,010779 0,010779

alan derinliği 0,003702 Alan derinliği önizleme butonu 1,000000 0,003702 0,003702

fabrika ayarı 0,003440 fabrika ayarına dön butonu 1 0,500000 0,001720 0,001720

fabrika ayarına dön butonu 2 0,500000 0,001720 0,001720

açma kapama 0,004771 Açma/Kapama 1,000000 0,004771 0,004771 0,004771

beyaz ayarı 0,004308 Beyaz Dengesi Detay Ayarı 0,166667 0,000718 0,000718

* Beyaz Dengesi Seçimi 0,833333 0,003590 0,003590 0,003590

çekim 0,007418 DeklanĢör 0,875000 0,006490 0,006490

* Çekim tipi 0,125000 0,000927 0,000927 0,000927

diopteri ayarı 0,003821 Diopteri ayarı 1,000000 0,003821 0,003821

flaĢlı çekim 0,006909 Dahili flaĢ açma 0,286000 0,001976 0,001976 0,001976 0,001976

FlaĢ Modu Seçimi 0,571000 0,003945 0,003945

FlaĢ Telafi Ayarı 0,143000 0,000988 0,000988 0,000988

fotoğraf değerlendirme 0,005303 Önizleme 0,496000 0,002630 0,002630

Önizleme Zum Butonu 0,267000 0,001416 0,001416

Koruma Butonu 0,154000 0,000817 0,000817

Yorum Butonu 0,083000 0,000440 0,000440

fotoğraf kalitesi ayarı 0,004286 Fotoğraf formatı 0,500000 0,002143 0,002143

* Fotoğraf büyüklüğü 0,500000 0,002143 0,002143

fotoğraf silme 0,004400 Tüm Fotoğrafları Sil 1 0,083333 0,000367 0,000367

* Tüm Fotoğrafları Sil 2 0,083333 0,000367 0,000367

Silme Butonu 0,833333 0,003666 0,003666

iso ayarı 0,004404 ISO Ayarı 1,000000 0,004404 0,004404 0,004404

menü iĢlemleri 0,003930 Menü GiriĢi 0,333333 0,001310 0,001310

* Menüde gezinme 0,666667 0,002620 0,002620

netleme 0,007053 Odaklama Tipi Seçimi 0,158000 0,001114 0,001114

Otofokus butonu 0,473000 0,003336 0,003336

Fokus Seçim Kilidi 0,053000 0,000374 0,000374

Otofokus alan modu seçimi 0,158000 0,001114 0,001114

Otofokus Noktası Seçimi 0,158000 0,001114 0,001114

objektif değiĢtirme 0,004960 Objektif anahtarı 1,000000 0,004960 0,004960 0,004960

poz ayarı 0,008616 D-E ĠliĢkisi 0,140000 0,001206 0,001206 0,001206

Pozlama Telafi Butonu 0,045000 0,000388 0,000388 0,000388

Parantezleme Butonu 0,078000 0,000672 0,000672

Ölçüm Sistemi Seçimi 0,140000 0,001206 0,001206 0,001206 0,001206

Diyafram 0,262000 0,002257 0,002257

Enstantane 0,262000 0,002257 0,002257

Pozometre Kilidi 0,073000 0,000629 0,000629

adaptör takma 0,007413 Adaptör GiriĢi 1,000000 0,007413

askı takma 0,009436 Askı Halkası 1 0,500000 0,004718

* Askı Halkası 2 0,500000 0,004718

tripodlu çekim 0,009714 DeklanĢör kablosu giriĢi 0,500000 0,004857

* Tripot GiriĢi 0,500000 0,004857

bilgisayar iĢlemleri 0,010329 USB GiriĢi 0,166667 0,001721

Bilgisayarda ĠĢlem Donanımı 0,833333 0,008607 0,008607

çekim 0,013420 Vizör 0,250000 0,003355

Kavrama Derileri 0,125000 0,001677

* Çekim Donanımı 0,625000 0,008387 0,010065

flaĢlı çekim 0,010716 Dahili FlaĢ 0,200000 0,002143

FlaĢ Senkron GiriĢi 0,400000 0,004286

Harici FlaĢ Kızağı 0,400000 0,004286

geri sayımlı çekim 0,007604 Geri sayım göstergesi 1,000000 0,007604

kart değiĢtirme 0,007839 Hafıza kartı 1,000000 0,007839

netleme 0,010600 Otofokus aydınlatıcısı 0,100000 0,001060

Netleme ĠĢlemi Donanımı 0,900000 0,009540 0,009540

pil değiĢtirme 0,008026 Pil giriĢi 1,000000 0,008026

video bağlantısı 0,007369 Video GiriĢi 0,125000 0,000921

Video ĠĢleme Donanımı 0,875000 0,006448 0,006448

fotoğraf değerlendirme 0,010293 Monitör 0,500000 0,005146

* Kontrol Panel 0,500000 0,005146
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Bazı alanlarda sapmalar %70‗lere kadar çıkmıĢtır. Bu nedenle sapma oranları göz 

önünde bulundurularak atamalar tekrar düzenlenir, iterasyon uygunluk derecesine 

ulaĢılana kadar devam eder. Böylece makine üzerindeki her arayüzün alt elemanı 

kendi taĢıyabileceği kadar eleman ile oluĢturularak kullanılabilir ürün tasarımı için 

uzlaĢık çözüme yaklaĢılır. Her bir gereksinim birden fazla kısıtla eĢleĢebileceği 

ancak süpermatristen gelen oranlarda her alternatif bir kez iĢlendiği için 

değerlendirmeyi yüzdeler üzerinden yapmak doğru olacaktır. Atamaların 

uzmanlardan oluĢan ürün geliĢtirme ekibi tarafından yapılması doğru olacaktır. 

Örneğin aygıt donanımı için herhangi bir atama yapılamamıĢtır. Bu alanın ürün 

geliĢtirme ekibinde yer alan ve ürünün elektronik donanımından sorumlu uzmanlar 

tarafından doldurulması doğrudur. Bu nedenle bu alan örnek olarak doldurulan bir iki 

hücre dıĢında genel olarak boĢ bırakılmıĢtır. ÇalıĢmanın bu aĢamasında uzman bir 

ekiple çalıĢılmadığı için uygunluk derecesi yüzde farkı artı olanların değerinin 10‘u 

geçememesi amaçlanarak iterasyon çizelge 4.14‘de görüldüğü gibi birinci aĢamada 

bırakılmıĢtır. Artı değerler kısıtın gerekenden fazla gereksinimle eĢleĢtirildiğini 

gösterir, örneğin kontrol panelde göstergelerin %19.7 si gösterilmesi gerekirken, 

eĢleĢtirmeler sonucunda toplam göstergelerin %20.9‘u gösterilmiĢtir. +6.4 lük 

fazlalık oluĢmuĢtur.Ġterasyon sonucunda değiĢtirilen eĢleĢtirmeler çizelge 4.15‘de  

kırmızı ve gri renklerle gösterilmiĢtir. Kırmızı alanlar ilk eĢleĢtirmede yapılmıĢ 

atamanın silindiğini gri alan ise atmanın birinci iterasyonda yapıldığını 

göstermektedir.Atamalar sonucunda belirlenen eĢleĢtirmeler artık fonksiyon 

gereksinimleri ile ergonomik kısıtların uzlaĢtırılması veya arayüzlerin tasarlanması 

çalıĢmalarında kullanılabilir. ÇalıĢılan problem fotoğraf makinesinin kullanımında 

gövde yüzeyinde bulunması ve okunması gereken kontrollerin  yerleĢtirilmesidir. Bu 

kontroller ve elemanlar çizelge 4.15‘de okla gösterilen ergonomik kısıtlar kriterinin 

altındaki  

1. Grafik arayüze ait gövdede bulunması gereken göstergeler, 

2. Mantıksal arayüze ait gövde üzerinden kontrol edilerek tetiklenmesi gereken 

fonksiyonlar, 

3. Fiziksel arayüze ait çekim öncesinde, çekim sonrasında ve çekim anında olarak 

adlandırılmıĢ ve gövde de gösterilmesi gerekli fonksiyonlar, 

4. Aygıt donanımına ait gövdede bulunması gereken tüm ikinci seviye 

alternatifleridir. 

Çizelge 4.15‘te okla iĢaretlenmiĢ olan alternatiflerin tümü aynı alt alternatif kümesine 

sahiptir. Bu alternatif kümesi gövde yüzeyidir. Çizelge 4.15‘te açık gri ile iĢaretlenmiĢ 

olanlar çizelge 4.16‘de beraberce sıralanmıĢtır. Çizelge 4.16‘de sıralamıĢ elemanları 
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tümü fotoğraf makinesi gövdesi üzerinde yer almalıdır. Süpermatristen gelen ve 

daha sonra eklenmiĢ olan alt alternatif değerleri ile elde edilen ve çizelge 4.14‘de 

axb kolonundaki değerler çizelge 4.16‘ya da girilmiĢtir. Ardından iliĢkili elemanlar 

gruplanmıĢtır. Örneğin çizelge 4.16‘de 8. sırada yer alan diyafram enstantane iliĢkisi 

değeri bir gösterge ile gövde üzerinde gösterilmelidir. Ayrıca 47. sırada yer alan 

diyafram enstantane iliĢkisi ayar butonu da gövde üzerinde yer almalıdır.  

Özetle bir fonksiyonun durumu ile ilgili bilgi, gövde üzerindeki elemanın değiĢikliği ile 

gövde üzerinde gösterilecek ve algılanacaksa, bu elemanlar bir arada 

düĢünülmelidir. Tek eleman olarak düĢünülecek  gösterge ve  butonların değerleri 

toplanarak çalıĢmaya aktarılmıĢtır. Toplam değerler çizelge 4.17‘da verilmiĢtir.  

Çizelge 4.17‘da birleĢtirilmiĢ buton ve göstergelerin bulunduğu satırlar 

birleĢtirildikleri arayüzlerin renklerini içeren iki renkli olarak verilmiĢtir. Genel baĢlık 

çizelge 4.16‘deki Ģekli ile korunmuĢ ancak eleman ismi çizelge 4.17‘deki gövde 

üzerinde yer alacak buton-gösterge ya da aygıt donanımı kolonundaki Ģekilde 

değiĢtirilmiĢtir. Çizelge 4.16‘de sıralanmıĢ alternatifler fotoğraf makinesi üzerinde 

uygun noktalara yerleĢtirilmelidir.  

Çizelge 4.16 : Gövde üzerinde yer alacak buton gösterge ve 
elemanlar 

S
ır

a
 

  1. seviye alternatifler 

Süpermatr
isten 
gelen 

değer = a 2. seviye alternatifler 

Alternatifler
in kendi ara 
ların da de 
ğerlendirm
e sonucu=b a x b 

Normaliz
e edilmiĢ 
sonuçlar 
% 

1 

G
ra

fi
k
 A

ra
y
ü
z
 

beyaz ayarı okuma 0,003753 Beyaz Dengesi Değeri 0,833333 0,003128 1,40859 

2 çekim bilgisi okuma   Çekim tipi bilgisi göstergesi 0,347000 0,002037 0,91738 

3 flaĢlı çekim bilgisi okuma 0,005425 Dahili Flaş Kapalı Göstergesi 0,273000 0,001481 0,66703 

4 kart  bilgisi okuma 0,003520 Hafıza kartı işlem durum bilgisi 1,000000 0,003520 1,58534 

5 netleme bilgisi okuma 0,006452 Odaklama tipi değeri 0,200000 0,001290 0,58113 

6 netleme bilgisi okuma   Fokus seçim kilidi göstergesi 0,200000 0,001290 0,58113 

7 netleme bilgisi okuma   otofokus alan modu göstergesi 0,200000 0,001290 0,58113 

8 poz ayarı bilgisi okuma   D-E İlişkisi göstergesi 0,161000 0,001358 0,61151 

9 poz ayarı bilgisi okuma   Ölçüm Sistemi Göstergesi 0,086000 0,000725 0,32665 

10 poz ayarı bilgisi okuma   Pozometre Kilidi Göstergesi 0,043000 0,000363 0,16332 

11 

M
a

n
tı
k
s
a

l 
A

ra
y
ü
z
 

çekim 0,010899 fotoğrafın karta kaydedilme süresi-deklanşör 0,500000 0,005450 2,45423 

12 çekim   
saniyede çekilebilecek fotoğraf saysı-
deklanşör 0,500000 0,005450 2,45423 

13 flaĢlı çekim 0,007934 flaşın tekrar dolma süresi-deklanşör 1,000000 0,007934 3,57326 

14 menü iĢlemleri 0,009433 menü yazılımı-gezinme 1,000000 0,009433 4,24806 

15 netleme 0,009423 otofokus süresi-otofokus butonu 1,000000 0,009423 4,24367 

16 bilgisayar iĢlemleri 0,010779 bilgisayar yazılımı-gezinme 1,000000 0,010779 4,85419 

17 

F
iz

ik
s
e

l 
a

ra
y
ü

z
 

alan derinliği 0,003702 Alan derinliği önizleme butonu 1,000000 0,003702 1,66721 

18 fabrika ayarı 0,003440 fabrika ayarına dön butonu 1 0,500000 0,001720 0,77462 

19 fabrika ayarı   fabrika ayarına dön butonu 2 0,500000 0,001720 0,77462 

20 açma kapama 0,004771 Açma/Kapama 1,000000 0,004771 2,14876 

21 beyaz ayarı 0,004308 Beyaz Dengesi Detay Ayarı 0,166667 0,000718 0,32338 

22 beyaz ayarı   Beyaz Dengesi Seçimi 0,833333 0,003590 1,61688 

23 Çekim 0,007418 Deklanşör 0,875000 0,006490 2,92299 

24 Çekim   Çekim tipi 0,125000 0,000927 0,41757 

25 diopteri ayarı 0,003821 Diopteri ayarı 1,000000 0,003821 1,72097 
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Çiizelge 4.16: (Devam) Gövde üzerinde yer alacak buton gösterge ve elemanlar 

26 

 

flaĢlı çekim 0,006909 Dahili flaş açma 0,286000 0,001976 0,8899 

27 flaĢlı çekim   Flaş Modu Seçimi  0,571000 0,003945 1,77669 

28 flaĢlı çekim   Flaş Telafi Ayarı 0,143000 0,000988 0,44495 

29 fotoğraf değerlendirme 0,005303 Önizleme  0,496000 0,002630 1,18463 

30 fotoğraf değerlendirme   Önizleme Zum Butonu 0,267000 0,001416 0,63769 

31 fotoğraf değerlendirme   Koruma Butonu 0,154000 0,000817 0,36781 

32 fotoğraf değerlendirme   Yorum Butonu 0,083000 0,000440 0,19823 

33 fotoğraf kalitesi ayarı 0,004286 Fotoğraf formatı 0,500000 0,002143 0,96516 

34 fotoğraf kalitesi ayarı   Fotoğraf büyüklüğü 0,500000 0,002143 0,96516 

35 fotoğraf silme 0,004400 Tüm Fotoğrafları Sil 1 0,083333 0,000367 0,16511 

36 fotoğraf silme   Tüm Fotoğrafları Sil 2 0,083333 0,000367 0,16511 

37 fotoğraf silme   Silme Butonu  0,833333 0,003666 1,65113 

38 iso ayarı 0,004404 ISO Ayarı  1,000000 0,004404 1,98332 

39 menü iĢlemleri 0,003930 Menü Girişi 0,333333 0,001310 0,58999 

40 menü iĢlemleri   Menüde gezinme 0,666667 0,002620 1,17997 

41 netleme 0,007053 Odaklama Tipi Seçimi  0,158000 0,001114 0,50185 

42 netleme   Otofokus butonu 0,473000 0,003336 1,50237 

43 netleme   Fokus Seçim Kilidi 0,053000 0,000374 0,16834 

44 netleme   Otofokus alan modu seçimi 0,158000 0,001114 0,50185 

45 netleme   Otofokus Noktası Seçimi 0,158000 0,001114 0,50185 

46 objektif değiĢtirme 0,004960 Objektif anahtarı 1,000000 0,004960 2,23394 

47 poz ayarı 0,008616 D-E İlişkisi 0,140000 0,001206 0,5432 

48 poz ayarı   Pozlama Telafi Butonu 0,045000 0,000388 0,1746 

49 poz ayarı   Parantezleme Butonu 0,078000 0,000672 0,30264 

50 poz ayarı   Ölçüm Sistemi Seçimi 0,140000 0,001206 0,5432 

51 poz ayarı   Diyafram 0,262000 0,002257 1,01656 

52 poz ayarı   Enstantane 0,262000 0,002257 1,01656 

53 poz ayarı   Pozometre Kilidi 0,073000 0,000629 0,28324 

54 

A
y
g

ıt
 D

o
n

a
n

ım
ı 

adaptör takma 0,007413 Adaptör Girişi 1,000000 0,007413 3,33843 

55 askı takma 0,009436 Askı Halkası 1 0,500000 0,004718 2,12485 

56 askı takma   Askı Halkası 2 0,500000 0,004718 2,12485 

57 tripodlu çekim 0,009714 Deklanşör kablosu girişi 0,500000 0,004857 2,18736 

58 tripodlu çekim   Tripot Girişi 0,500000 0,004857 2,18736 

59 bilgisayar iĢlemleri 0,010329 USB Girişi 0,166667 0,001721 0,77524 

60 çekim 0,013420 Vizör 0,250000 0,003355 1,51088 

61 çekim   Kavrama Derileri 0,125000 0,001677 0,75544 

62 flaĢlı çekim 0,010716 Dahili Flaş 0,200000 0,002143 0,96515 

63 flaĢlı çekim   Flaş Senkron Girişi 0,400000 0,004286 1,9303 

64 flaĢlı çekim   Harici Flaş Kızağı 0,400000 0,004286 1,9303 

65 geri sayımlı çekim 0,007604 Geri sayım göstergesi 1,000000 0,007604 3,42447 

66 kart değiĢtirme 0,007839 Hafıza kartı 1,000000 0,007839 3,53042 

67 netleme 0,010600 Otofokus aydınlatıcısı 0,100000 0,001060 0,47736 

68 pil değiĢtirme 0,008026 Pil girişi 1,000000 0,008026 3,61447 

69 video bağlantısı 0,007369 Video Girişi 0,125000 0,000921 0,41483 

70 fotoğraf değerlendirme 0,010293 Monitör 0,500000 0,005146 2,31768 

71 fotoğraf değerlendirme   Kontrol Panel 0,500000 0,005146 2,31768 

Ek H‘de verilen, model üzerindeki 622 noktaya ait değerlerin toplamı 100‘e eĢittir ve 

büyükten küçüğe doğru sıralanmıĢtır. Çizelge 4.17‘da verilen gövde üzerinde 

gösterilmesi gereken fonksiyonlara ait değerlerin toplamı da 100‘e eĢittir ve 

büyükten küçüğe doğru sıralanmıĢtır. Kullanıcılar için en önemli fonksiyon 

deklanĢördür. Bu değerlerin nasıl elde edildiği önceki bölümlerde tartıĢılmıĢtır. 
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Çizelge 4.17 : GövdedeiliĢkili elemanların gruplandığı birleĢik liste 

Sıra 

Çizelge 
4.16'den 
gelen hücre 
lerin sıraları 

Buton, gösterge ya da 
aygıt donanımın genel adı 
(1. seviye alternatifler) 

Gövde üzerinde yer alacak buton, 
gösterge ya da aygıt donanımının adı 
(BirleĢtirilmiĢ 2. seviye alternatifler) 

Normalize e 
dilmiĢ ve top 
lanmıĢ yüz de 
% değer 

1 11,12,13,23 çekim DeklanĢör 11,40470211 
2 15,42 netleme Otofokus butonu 5,746040064 
3 14,2 menü iĢlemleri Menüde gezinme 5,428030487 
4 16 bilgisayar iĢlemleri bilgisayar yazılımı kontrol 4,854191481 
5 68 pil değiĢtirme Pil giriĢi 3,614466587 
6 66 kart değiĢtirme Hafıza kartı 3,530424483 
7 65 geri sayımlı çekim Geri sayım göstergesi 3,424474959 
8 54 adaptör takma Adaptör GiriĢi 3,338428858 
9 1,22 beyaz ayarı Beyaz Dengesi Seçimi ve Göstergesi 3,025476821 

10 70 fotoğraf değerlendirme Monitör 2,31767578 
11 71 fotoğraf değerlendirme Kontrol Panel 2,31767578 
12 46 objektif değiĢtirme Objektif anahtarı 2,233944305 
13 57 tripodlu çekim DeklanĢör kablosu giriĢi 2,187362719 
14 58 tripodlu çekim Tripot GiriĢi 2,187362719 
15 20 açma kapama Açma/Kapama 2,148760466 
16 55 askı takma Askı Halkası 1 2,124849499 
17 56 askı takma Askı Halkası 2 2,124849499 
18 38 iso ayarı ISO Ayarı  1,983315881 
19 63 flaĢlı çekim FlaĢ Senkron GiriĢi 1,930295402 
20 64 flaĢlı çekim Harici FlaĢ Kızağı 1,930295402 
21 27 flaĢlı çekim FlaĢ Modu Seçimi  1,776686542 
22 25 diopteri ayarı Diopteri ayarı 1,720967824 
23 17 alan derinliği Alan derinliği önizleme butonu 1,667211875 
24 37 fotoğraf silme Silme Butonu  1,651132204 
25 4 kart  bilgisi okuma Hafıza kartı iĢlem durum bilgisi 1,58534122 
26 3,26 flaĢlı çekim Dahili flaĢ açma ve göstergesi 1,556932667 
27 60 çekim Vizör 1,510877763 
28 2,24 çekim tipi Çekim tipi seçimi ve göstergesi 1,334953826 
29 29 fotoğraf değerlendirme Önizleme  1,184630053 
30 8,47 poz ayarı D-E ĠliĢkisi seçimi ve göstergesi 1,154712973 
31 5,41 netleme Odaklama tipi Seçimi ve göstergesi 1,082983911 
32 7,44 netleme otofokus alan modu seçimi ve göstergesi 1,082983911 
33 51 poz ayarı Diyafram 1,016562601 
34 52 poz ayarı Enstantane 1,016562601 
35 33 fotoğraf kalitesi ayarı Fotoğraf formatı 0,965160989 
36 34 fotoğraf kalitesi ayarı Fotoğraf büyüklüğü 0,965160989 
37 62 flaĢlı çekim Dahili FlaĢ 0,965147701 
38 9,5 poz ayarı Ölçüm Sistemi Seçimi ve Göstergesi 0,869847328 
39 59 bilgisayar iĢlemleri USB GiriĢi 0,775243451 
40 18 fabrika ayarı fabrika ayarına dön butonu 1 0,774621737 
41 19 fabrika ayarı fabrika ayarına dön butonu 2 0,774621737 
42 61 çekim Kavrama Derisi 0,755438882 
43 6,43 netleme Fokus seçim kilidi ve göstergesi 0,749476511 
44 30 fotoğraf değerlendirme Önizleme Zum Butonu 0,637694 
45 39 menü iĢlemleri Menü GiriĢi 0,5899852 
46 45 netleme Otofokus Noktası Seçimi 0,50184923 
47 67 netleme Otofokus aydınlatıcısı 0,477359768 
48 10,53 poz ayarı Pozometre Kilidi ve Göstergesi 0,446563694 
49 28 flaĢlı çekim FlaĢ Telafi Ayarı 0,444949519 
50 69 video bağlantısı Video GiriĢi 0,414828663 
51 31 fotoğraf değerlendirme Koruma Butonu 0,367808525 
52 21 beyaz ayarı Beyaz Dengesi Detay Ayarı 0,323376671 
53 49 poz ayarı Parantezleme Butonu 0,302640774 
54 32 fotoğraf değerlendirme Yorum Butonu 0,198234465 
55 48 poz ayarı Pozlama Telafi Butonu 0,174600447 

56 35 fotoğraf silme Tüm Fotoğrafları Sil 1 0,16511322 

57 36 fotoğraf silme Tüm Fotoğrafları Sil 2 0,16511322 
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ġekil 4.1 : Nokta değerleri görsel planı 
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ġekil 4.1‘de kırmızıdan, açık sarı ve beyaza doğru açılarak giden renkler noktaların 

değerlerine göre bölgelerin önemlerini göstermektedir. Kırımızı alanlar fotoğraf 

makinesinin kontrolünde en değerli, beyaz alanlar ise en değersiz alanlardır. Çizelge 

4.17da sıralanan fonksiyonları kontrol edecek butonlar, bu fonksiyonların 

göstergeleri ve tripot giriĢi, dahili flaĢ gibi özel donanımlar çok sayıda 

kombinasyonda fotoğraf makinesi üzerine yerleĢtirilebilir. Bu bir karar sorunudur. 

Çok faydalı bir duruma karar verilebileceği gibi, aksine, yapılması kolay, fakat hiç 

arzu edilmeyen bir durum ortaya çıkabilir. Karar vermedeki bu tip güçlükler tasarımın 

fiziksel olarak gerçekleĢtirilmesindeki belirsizliklerle ilgilidir (Bayazıt, 2004). Çizelge 

4.17‘da verilen fonksiyonları önem sıralaması ile Ek H‘de verilen noktaları önem 

sıralaması fotoğraf makinelerinin fiziksel gövdesi için etkileĢim modelinin 

oluĢturulmasında referans bilgi kaynakları oluĢturmaktadır. Tasarımcıların 

varsayımları son ürün ve ürünün kullanıcı ile nasıl bir etkileĢim içinde çalıĢabileceği 

hakkındaki kehanetlerini Ģekillendirdiği (Hasdoğan, 1996) düĢünülürse benzer bir 

çalıĢma çizelge 4.17 ve ek H‘de gösterilen bilgilere ulaĢıldığında, sadece bu 

aĢamada bırakılıp matematiksel bir modelle derinleĢtirilmese bile tasarımcı veya 

mühendis kullanıcıların beklentilerini doğrudan algılamıĢ ve çalıĢmayı kendi 

varsayımları ile yönlendirmemiĢ olacaklardır. ÇalıĢmada tartıĢılan yöntemleri 

kullanan bir tasarımcı veya mühendis ürünün fiziksel olarak gerçekleĢtirilmesinde 

karĢılaĢacakları problemleri çözmek için bir bilgi seti elde etmiĢ olacaklar, kararları 

öznellikten uzaklaĢarak, kullanıcıların ihtiyaçları çerçevesinde gerçekleĢecektir. 

Çizelge 4.17‘da sıralananlar sırayla ġekil 4.1‘de açılımı gösterilmiĢ fotoğraf makinesi 

gövdesi üzerindeki noktalarla eĢleĢtirilmeye çalıĢılmıĢtır. Bu prensipler çerçevesinde 

çizelge 4.18‘de fonksiyon, gösterge veya donanımların gövde üzerinde temsil 

edileceği etkileĢim elemanı tipi, gösterecekleri değer sayısı ve tipi bilgileri, Çizelge 

4.19‘de ise yapılan atamalar gösterilmiĢtir. Atamaların fotoğraf makinesi açılımı 

üzerine yerleĢimi ġekil 4.2‘de gösterilmiĢtir. Çizelge 4.19‘de verilen atama noktaları 

tablosu, fonksiyon, gösterge ve donanımların alması gereken değerleri, atama 

sonucunda aldıkları değerleri ve atanan değerleri göstermektedir. Açık gri 

iĢaretlemeler tablonun rahat okunabilmesi için yapılmıĢtır. Sarı renk dıĢında kalan 

turuncu, mavi, yeĢil, lacivert ve pembe renkleri ile iĢaretlenmiĢ olan alanlar, 

araĢtırma metodunda sıralanmıĢ olan atama prensiplerinden 5. maddeye referans 

vermektedir yani aynı renkteki iki ayrı fonksiyon tek bir kontrol elemanına atanmıĢtır.  

Örneğin alan derinliği önizleme butonu D1, D2, E3, E4, E5, F3 ve F4 noktalarına 

atanmıĢtır. Ancak bu noktaların toplam değeri fonksiyonun alması gereken değerin  



 

 

85 

Çizelge 4.18 : Atamalarda kullanılacak etkileĢim elemanları 

Sıra Genel BaĢlık Buton – Gösterge – Donanım 
Göstereceği 
değer sayısı 

Gösterilec
ek değerin 
tipi 

EtkileĢim 
elemanı 

1 çekim DeklanĢör 1 değer ĠĢlem Buton 

2 netleme Otofokus butonu 1 değer ĠĢlem Buton 

3 menü iĢlemleri Menüde gezinme Çoklu seçim ĠĢlem Yön Butonu 

4 bilgisayar iĢlemleri bilgisayar yazılımı kontrol Çoklu seçim ĠĢlem Yön Butonu 

5 pil değiĢtirme Pil giriĢi özel - Kapak 

6 kart değiĢtirme Hafıza kartı özel - Kapak 

7 geri sayımlı çekim Geri sayım göstergesi 2 değer ĠĢlem IĢık 

8 adaptör takma Adaptör GiriĢi özel - Kapak 

9 beyaz ayarı Beyaz Dengesi Seçimi ve Göstergesi 9 değer Seçim Seçici 

10 fotoğraf değerlendirme Monitör özel - LCD 

11 fotoğraf değerlendirme Kontrol Panel özel - LCD 

12 objektif değiĢtirme Objektif anahtarı 1 değer ĠĢlem Buton 

13 tripodlu çekim DeklanĢör kablosu giriĢi özel - Özel GiriĢ 

14 tripodlu çekim Tripot GiriĢi özel - Özel GiriĢ 

15 açma kapama Açma/Kapama 2 değer Seçim Aç-Kapa 

16 askı takma Askı Halkası 1 özel - Askı 

17 askı takma Askı Halkası 2 özel - Askı 

18 iso ayarı ISO Ayarı 16 değer Seçim Roller 

19 flaĢlı çekim FlaĢ Senkron GiriĢi özel - Özel GiriĢ 

20 flaĢlı çekim Harici FlaĢ Kızağı özel - Özel GiriĢ 

21 flaĢlı çekim FlaĢ Modu Seçimi 6 değer Seçim Seçici 

22 diopteri ayarı Diopteri ayarı Çoklu seçim Seçim Roller 

23 alan derinliği Alan derinliği önizleme butonu 1 değer ĠĢlem Buton 

24 fotoğraf silme Silme Butonu 1 değer ĠĢlem Buton 

25 kart  bilgisi okuma Hafıza kartı iĢlem durum bilgisi 2 değer ĠĢlem IĢık 

26 flaĢlı çekim Dahili flaĢ açma ve göstergesi 2 değer Seçim Seçici 

27 çekim Vizör özel - Özel Eleman 

28 çekim tipi Çekim tipi seçimi ve göstergesi 5 değer Seçim Seçici 

29 fotoğraf değerlendirme Önizleme 1 değer ĠĢlem Buton 

30 poz ayarı D-E ĠliĢkisi seçimi ve göstergesi 4 değer Seçim Seçici 

31 netleme Odaklama tipi Seçimi ve göstergesi 3 değer Seçim Seçici 

32 netleme otofokus alan modu seçimi ve göstergesi 4 değer Seçim Seçici 

33 poz ayarı Diyafram Çoklu seçim Seçim Roller 

34 poz ayarı Enstantane Çoklu seçim Seçim Roller 

35 fotoğraf kalitesi ayarı Fotoğraf formatı 4 değer Seçim Seçici 

36 fotoğraf kalitesi ayarı Fotoğraf büyüklüğü 3 değer Seçim Seçici 

37 flaĢlı çekim Dahili FlaĢ özel - IĢık 

38 poz ayarı Ölçüm Sistemi Seçimi ve Göstergesi 3 değer Seçim Seçici 

39 bilgisayar iĢlemleri USB GiriĢi özel - Özel GiriĢ 

40 fabrika ayarı fabrika ayarına dön butonu 1 1 değer ĠĢlem Buton 

41 fabrika ayarı fabrika ayarına dön butonu 2 1 değer ĠĢlem Buton 

42 çekim Kavrama Derisi 1 değer ĠĢlem Özel Eleman 

43 netleme Fokus seçim kilidi ve göstergesi 2 değer Seçim Roller 

44 fotoğraf değerlendirme Önizleme Zum Butonu Çoklu seçim ĠĢlem Roller 

45 menü iĢlemleri Menü GiriĢi 1 değer ĠĢlem Seçici 

46 netleme Otofokus Noktası Seçimi 9 değer Seçim Roller 

47 netleme Otofokus aydınlatıcısı 2 değer ĠĢlem IĢık 

48 poz ayarı Pozometre Kilidi ve Göstergesi 2 değer Seçim Buton 

49 flaĢlı çekim FlaĢ Telafi Ayarı Çoklu seçim Seçim Roller 

50 video bağlantısı Video GiriĢi özel - Özel GiriĢ 

51 fotoğraf değerlendirme Koruma Butonu 1 değer ĠĢlem Buton 

52 beyaz ayarı Beyaz Dengesi Detay Ayarı Çoklu seçim Seçim Roller 

53 poz ayarı Parantezleme Butonu 5 değer Seçim Seçici 

54 fotoğraf değerlendirme Yorum Butonu 1 değer ĠĢlem Buton 

55 poz ayarı Pozlama Telafi Butonu Çoklu seçim Seçim Roller 

56 fotoğraf silme Tüm Fotoğrafları Sil 1 1 değer ĠĢlem Buton 

57 fotoğraf silme Tüm Fotoğrafları Sil 2 1 değer ĠĢlem Buton 
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Çizelge 4.19 : Atama Noktaları 

Sıra Buton Gösterge 
ANP‘den 
gelen yüzde 

Atanan 
yüzde Atanan Noktalar 

1 DeklanĢör 11,40470211 4,676486634 F26 F25 G26 G27 F27 E27 E26   

2 Otofokus butonu 5,746040064 4,975450082 G2 F1 F2 G1 G3 H1 H2   

3 Menüde gezinme 5,428030487 4,975450082 I4 H3 H4 I3 I5 J3 J4   

4 Bilgisayar yazılımı kontrol 4,854191481 4,316421167 G6 F5 F6 G5 G7 H5 H6   

5 Pil giriĢi 3,614466587 2,821603928 E8 E9 E10 E11 G8 G9 G10 G11 
        F7 F8 F9 F10         

6 Hafıza kartı 3,530424483 3,766503001 H7 H8 H9 H10 I7 I8 I9 I10 

7 Geri sayım göstergesi 3,424474959 1,241680306 I26 H25 H26 I25 I27 J25 J26   

8 Adaptör GiriĢi 3,338428858 2,701582106 K8 K9 K10 K11 J8 J9 J10 J11 

9 Beyaz Dengesi Seçimi ve Göstergesi 3,025476821 4,209492635 j6 ı6 ı7 j5 j7 k6 k7   

10 Monitör 2,31767578 2,633933442 M8 M9 M10 M11 N7 N8 N9 N10 
        O8 O9 O10 O11 P7 P8 P9 P10 
        Q8 Q9 Q10 Q11 L7 L8 L9 L10 

11 Kontrol Panel 2,31767578 2,345881069 I30 I29 I28 J30 J29 J28 K30 K29 
        K28 L25 L24 L23 M24 M23 M22 N23 
        N22 N21             

12 Objektif anahtarı 2,233944305 1,809056192 J22 K22 K23 J21 J23 I22 I23   

13 DeklanĢör kablosu giriĢi 2,187362719 2,151663939 D24 E28 E29 F28 D25       

14 Tripot GiriĢi 2,187362719 2,025095472 M14 J12 J13 J14 J15 J16 K12 K13 
        K14 K15 K16 L12 L13 L14 L15 L16 
        M12 M13 M15 M16 N12 N13 N14 N15 
        N16 O12 O13 O14 O15 O16 P12 P13 
        P14 P15 P16 ı12 ı13 ı14 ı15 ı16 
        Q12 Q13 Q14 Q15 Q16 R12 R13 R14 
        R15 R16             

15 Açma/Kapama 2,148760466 1,69776323 G29 G30 F29 H29         

16 Askı Halkası 1 2,124849499 1,754500818 E31 E32 C1 C2 D1 D27 D28   

17 Askı Halkası 2 2,124849499 1,337697763 U1 U2 U30 T1 T30 V1     

18 ISO Ayarı  1,983315881 1,841789416 K4 K5 L4 L5         

19 FlaĢ Senkron GiriĢi 1,930295402 1,24822695 S26 S27 T25 T26 T27 U26 U27   

20 Harici FlaĢ Kızağı 1,930295402 1,394435352 Q20 Q21 R21 R22 S28 O20 O21 P19 
        P20 P21 Q22 Q23 R23 S29     

21 FlaĢ Modu Seçimi  1,776686542 1,90070922 T3 T2 T4 U3 U4 S3 S4   

22 Diopteri ayarı 1,720967824 1,24822695 Q1 R1 R2 S2         

23 Alan derinliği önizleme butonu 1,667211875 1,619749117 E4 E3 E5 F3 F4 D2 D1   

24 Silme Butonu  1,651132204 1,870158211 R5 S5 S6 S7 T5 T6 R6   

25 Hafıza kartı iĢlem durum bilgisi 1,58534122 1,819967267 L2 L3 M2 M3 M4 N2 N3   

26 Dahili flaĢ açma ve göstergesi 1,556932667 1,872340426 P6 P5 O6 O7 Q6 Q7 P7   

27 Vizör 1,510877763 2,003273322 N1 O1 O2 P1  O3 P2            

28 Çekim tipi seçimi ve göstergesi 1,334953826 2,184397163 Q4 Q3 Q5 P3 P4 R3 R4   

29 Önizleme  1,184630053 0,960174577 R7 R8 S8 S9 T7 T8 S7   

30 D-E ĠliĢkisi seçimi ve göstergesi 1,154712973 1,361702128 N5 N4  N6 O5 M5 M6 O6   

31 Odaklama tipi Seçimi ve göstergesi 1,082983911 0,807419531 J18 J17 I18 I19 K18 K19 J19   

32 Otofokus alan modu seçimi ve göstergesi 1,082983911 0,85106383 R25 R24 S30 Q24 S1 Q1 S29   

33 Diyafram 1,016562601 1,080196399 F24 G25 E25 F25         

34 Enstantane 1,016562601 1,060556465 G31 F30 H30 G30         

35 Fotoğraf formatı 0,965160989 1,785051828 L1 K1 K2 K3 J15 J2 L2   

36 Fotoğraf büyüklüğü 0,965160989 1,785051828 L2 K1 K2 K3 J15 J2 L2   

37 Dahili FlaĢ 0,965147701 0,809601746 U24 T23 T24 S24 S25 S23 R20 Q19 

38 Ölçüm Sistemi Seçimi ve Göstergesi 0,869847328 1,154391708 J19 J20 K19 K20 I20 I21 J21   

39 USB GiriĢi 0,775243451 0,645935625 U18 U19 T17 T18 T19 S18 S19 U20 
        T20 S20             

40 fabrika ayarına dön butonu 1 0,774621737 0,408074195 U21 U22 T21 T22 S21 S22 T20   

41 fabrika ayarına dön butonu 2 0,774621737 0,845540991 E1 E2 F32 E32 F1 D1     

42 Kavrama Derisi 0,755438882 0,916530278 H23 H22 H21 H20 H19 H18 G23 G22 
        G21 G20 G19 G18 F23 F22 F21 F20 
        F19 F18 E23 E22 E21 E20 E19 E18 
        D20 D19 D18 D17         

43 Fokus seçim kilidi ve göstergesi 0,749476511 0,901849907 H31 G32 F31 G31         

44 Önizleme Zum Butonu 0,637694 0,889910531 H32 I1 I2 H1         

45 Menü GiriĢi 0,5899852 0,534642662 S10 S11 T9 T10 R9 R10 S9   

46 Otofokus Noktası Seçimi 0,50184923 0,603878407 H31 G32 F31 G31         

47 Otofokus aydınlatıcısı 0,477359768 0,301145663 N19 N20 N18 M20 M21 O18 O19   

48 Pozometre Kilidi ve Göstergesi 0,446563694 0,487448118 E1 E2 F32 E32 F1 D1    

49 FlaĢ Telafi Ayarı 0,444949519 0,620933022 H32 I1 I2 H1         

50 Video GiriĢi 0,414828663 0,488816148 U7 U8 U9 U10 V6 V7 V8 V9 
        W6 W7 W8 W9         

51 Koruma Butonu 0,367808525 0,357337626 E4 E3 E5 F3 F4 D2 D1   

52 Beyaz Dengesi Detay Ayarı 0,323376671 0,20294599 K27 K26 L21 L22         
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Çizelge 4.19 (Devam): Atama Noktaları 

53 Parantezleme Butonu 0,302640774 0,292416803 U29 U28 T28 T29 V25 V26 U30   

54 Yorum Butonu 0,198234465 0,216383504 E1 E2 F32 E32 F1 D1     

55 Pozlama Telafi Butonu 0,174600447 0,243657265 H32 I1 I2 H1         

56 Tüm Fotoğrafları Sil 1 0,16511322 0,163666121 Q18 R17 R18 Q17 P17       

57 Tüm Fotoğrafları Sil 2 0,16511322 0,196399345 M18 L18 L17 M17 N17       

4.3 Tasarıma Ait Bulgular 

Tasarımda kritik önemde bulgular içeren elemanlara ait atamalar sıra ile 

tartıĢılmıĢtır. Her elemanın baĢında yer alan numara çizelge 4.19‘de yer alan sıra 

numarasıdır.  Ancak genel olarak atamalar, piyasadaki profesyonel makinelerin 

gövde üzerinde elemanlarının yerleĢimlerine benzemektedir. Bu durum fotoğraf 

çekim sürecine yeni teknolojiler ile giren fonksiyonlar dıĢındaki temel fotoğraf çekim 

fonksiyonlarının kullanıcı ihtiyaçlarının da Ģekillendirdiği yüz yıllık evrim ile makine 

üzerinde temel tipolojisini bulmuĢ olması ile açıklanabilir.  

1. DeklanĢör: DeklanĢör makine tipolojisindeki genel geçer kabul edilmiĢ konumuna 

yerleĢtirilmiĢtir. Bu alan Ģekil 4.1‘de de görüleceği gibi en değerli ve en önemli 

alandır. Bir nokta buton olarak atanmıĢ ve etrafındaki noktalar kolay kontrol için boĢ 

bırakılarak deklanĢöre adanmıĢtır. Ancak atanan noktalar atanabilecek en yüksek 

değerlilerden olmalarına rağmen ANP‘den gelen deklanĢör fonksiyonunun değeri 

tatmin edilememiĢtir. Marjinal fark vardır. EtkileĢim tasarımının yapılması için 

çözülmesi gereken en önemli problem olarak görülebilir. Problemin çözümü için 

çeĢitli tasarım çözümleri getirilebilir. Öncelikle genel geçer makine modellerinde 

deklanĢör bölgesi sağ baĢparmak ergonomisine göre özelleĢtirilmektedir. Böylece 

buton yerleĢtirileceği alandaki noktaların değerleri diğer noktalara göre artırılabilir. 

Birçok marka ve model dijital fotoğraf makinesi bu Ģekilde özelleĢtirilerek 

tasarlanmaktadır. Bu çözüm tasarıma mutlaka aktarılmalıdır ancak bu çözüm 

noktaların değerini 3 kat artıramayacak ve sınırlı bir çözüm olacaktır. Ġkinci çözüm 

deklanĢörün atandığı nokta sayısını  artırılması ve  boyutunun büyütülmesi olabilir. 

Bu bir çözüm olabilir ancak bu durumda çok sınırlı sayıda olan değerli noktaların pek 

çoğu deklanĢöre adanacak yüksek değerli diğer fonksiyon ve göstergeler düĢük 

değerli noktalara atanacağı için deklanĢör için tartıĢılan aynı sorunun diğer 

fonksiyon ve göstergeler içinde çözülmesi gerekecektir. Yani o fonksiyonların kontrol 

elemanlarının boyutları gereğinden fazla büyütülmek zorunda kalabilir. Üçüncü 

çözüm sorunun içinde de olabilir. Tek bir deklanĢör kullanıcı ihtiyacını tatmin 

etmemektedir. O halde ikinci bir deklanĢöre daha ihtiyaç duyuluyor olabilir. Son 

yıllarda dijital fotoğraf makinelerinin teknik donanımlarının geliĢmesi ile makine 

boyutları büyümeye baĢlamıĢtır. AraĢtırmada kullanılan öncü kullanıcılar da daha 
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küçük ancak alt sınıf olan makinelerin ellerine daha iyi oturduğunu ifade etmektedir. 

  

ġekil 4.2 : Atamalar 

(ek dvd) Makine boyutlarının büyümesi sonucu makine dikey kadraj olarak 

kullanılmak istendiğinde bilek, makinenin sağ tarafından zorlanmakta ve 

bükülememektedir. Bu nedenle deklanĢör kolaylıkla kontrol edilememektedir. Bu 

zorluğun üstesinden gelmek için üreticiler dikey kadraj çekimler için ikinci bir 

deklanĢör daha koymaktadırlar. Atama sorunun arkasında da kullanıcıların ikinci bir 

deklanĢöre daha ihtiyaç duydukları öngörülebilir. Tüm atamalar tamamlandıktan 
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sonra dikey kadraj çekimlerde makinenin kavranmasına olanak verecek gövde 

tasarımı yapılarak ikinci bir prototip daha geliĢtirilmelidir. Ardından noktaların 

birbirlerine göre değerleri tekrar hesaplanarak noktaların yeni değerlerine göre iki 

ayrı deklanĢör yerleĢtirilerek ihtiyaç yüzdesi olan 11.4‘ün karĢılanıp karĢılanmadığı 

belirlenmelidir.   

2. Otofokus Butonu: Otofokus butonu ile ilgili ihtiyacın karĢılanması ikinci kritik 

tasarım probleminin çözülmesini gerektirmektedir. Öncelikle bugün üretilen dijital 

fotoğraf makinesi modellerinin hemen hepsi otofokus iĢlem butonu olarak 

deklanĢörü sunmaktadır. Çekim anında netleme yapmak isteyen kullanıcı 

deklanĢöre yarım basarak netliğini yapmaktadır. Ancak üst sınıf dijital fotoğraf 

makinelerinin çoğunda deklanĢör dıĢında ikinci bir adanmıĢ otofokus butonu da 

bulunmaktadır. Otofokus fonksiyonunun kullanıcı için ne kadar önemli olduğu 

sıralamada deklanĢörden sonra ikinci sırada yer alması ile açıktır. Burada 

çözümlenmesi gereken tasarım problemi Ģudur. Sadece deklanĢör ile kontrol 

edilebilen otofokus fonksiyonu kullanıcı beklentilerini tatmin etmekte midir? Yoksa 

kullanıcı beklentilerinin tatmin edilmesi için adanmıĢ bir otofokus butonuna daha 

ihtiyaç var mıdır? Kullanıcıların geneli deklanĢörü otofokus fonksiyonun kontrolü için 

kullanmaktadırlar. Ancak bir bölümü bu iki fonksiyonun ayrı olması gerektiği 

düĢünmekte ve bu iki butonu ayrı kullanmaktadırlar. Ayrıca deklanĢörün yarım 

basılarak otofokusun kontrolü sonradan çalıĢılarak kazanılan bir yetkinliktir. Ġlk 

seferde uygulanması gereken kuvvet kestirilememekte, kararsız hareketlerle 

kullanılmaktadır. Kullanıcılarla yapılan ve video ile kaydedilen task analizi sürecinde  

ve fonksiyonların ikili karĢılaĢtırması sürecinde kullanıcılara otofokus butonunun 

nasıl kullandıklarını düĢünmeleri üzerine bir yönerge verilmemiĢtir. Örneğin otofokus 

fonksiyonu diğer fonksiyonlar ile karĢılaĢtırılırken ―bu fonksiyon deklanĢör ile 

tetiklenir veya ayrı bir butondur‖ denmemiĢtir. Ayrı bir buton olarak konumlandırmak 

ergonomik olarak daha iyi olabilir ancak deklanĢör ile kontrol edilmesi çekim 

sürecinde ard arda gelen iĢlem adımlarının tek bir butonla kontrol edilmesini 

sağlamaktadır. Burada kritik karar noktaları Ģunlardır; Otofokus butonu  deklanĢör 

iĢle beraber düĢünüldüğünde çok yüksek olan deklanĢörün ihtiyaç değeri düĢmüĢ 

olacaktır. Yani deklanĢör içinde otofokus iĢlemi de yapan elemandır dersek, 

deklanĢörün 11.4‘lük değerinin yarısından fazla olan  5.74‘ü oto fokusa aittir 

dememiz gerekecektir. Kullanıcılar böyle bir yönlendirme yapılmamıĢtır. Otofokus 

butonunu sadece deklanĢör ile karĢılanabilir yaklaĢımı ile sadece deklanĢör ile 

karĢılanması gereken ihtiyaç değeri 11.4+5.74=17.14‘e çıkmaktadır. 11.4‘lük 

deklanĢör değeri bile bir seferde karĢılanamazken bu değer marjinal sapmayı daha 
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da artırmaktadır. Yani otofokus butonunu deklanĢör değerinin içinde düĢünsek de, 

değerin dıĢındadır ve eklenmelidir desek de ikinci bir otofokus butonuna ihtiyaç 

bulunmaktadır. Bu nedenle otofokus butonu sağ el baĢparmağın altına gelecek 

konumda model planı üzerine yerleĢtirilmiĢtir. Butonla kontrol edilmektedir ve 

etrafındaki noktalar kolay kontrolü sağlamak için butona adanmıĢtır. Sadece 

otofokusa adanmıĢ bir buton tanımlandıktan sonra ürün geliĢtirme ekibinin 

sorgulaması gereken ikinci tasarım problemi otofokus butonunun kullanım Ģekli ile 

ilgili olmalıdır. Çünkü deklanĢörden bağımsız ancak genel olarak deklanĢör ile aynı 

anda tetiklenmesi gereken bir otofokus butonunun çalıĢma biçimi kullanıcıları tatmin 

etmekte midir? Ġkinci bir otofokus butonuna ihtiyaç bulunduğu için tatmin ettiğini 

söylemek oldukça zordur.  Bu durumda otofokus butonu deklanĢörden bağımsız 

olarak basıldığı anda bir kez çalıĢabileceği gibi sürekli çalıĢır halde de kalmasında 

olanak verecek seçenekli çalıĢmaya da uygun olmalıdır. Yani kullanıcı kadrajın 

hangi noktasında netlik yapmak istediğini seçtikten sonra, makine hangi tarafa 

çevrilirse çevrilsin makine sürekli netlik yapmaya devam edebilir. Bu seçenek ürün 

geliĢtirme ekibi tarafından prototipler üzerinde test edilmelidir. Testler sonrası 

kullanıcılara sunulabilir.  

3. Menüde Gezinme: Menüde gezinme fonksiyonu için genel olarak makine 

modellerinde yön butonu kullanılmaktadır. Makinelerin teknik fonksiyonlarının 

artması ve daha önce tartıĢıldığı gibi bu fonksiyonların kontrolünün sadece fiziksel 

arayüz üzerinden yapılamaması grafik arayüzlerden fonksiyonların etkin kontrolünü 

gerektirmektedir. Bu durum kullanıcı beklentilerine de yansımıĢ ve menüde gezinme 

ve grafik arayüzden fonksiyonların kontrolü için yön butonunu makine arkasındaki 

sağ baĢparmağın altına en değerli noktalardan birkaçını kapsayacak Ģekilde 

yerleĢtirilmiĢtir. 

4. Bilgisayar Yazılımı Kontrol: Menüde gezinme fonksiyonuna benzer Ģekilde 

bilgisayar yazılımı kontrolü artan fonksiyon sayısının kullanılabilmesi için 

fotoğrafçıların alternatif arayüzlere ihtiyacının artmasından kaynaklanmaktadır. 

Öncü kullanıcılarla yapılan görüĢmelerde bu durum bilgisayar ile fotoğraf 

makinesinin kontrolünün gerekliliği açık Ģekilde vurgulanmıĢtır. Özellikle stüdyo 

ortamında fotoğraf üreten fotoğrafçılar için bilgisayar vazgeçilmez bir araçtır. 

Fotoğraf makinesinin bilgisayara bağlanması sürecinin denetlenmesi ve bazı 

fonksiyonların bilgisayar üzerinden fare ve klavye kullanmak yerine fotoğraf 

makinesi üzerinden kontrol edilmesi, bilgisayar desteği ile fotoğraf çekiminin etkin ve 

verimli bir Ģekilde yapılabilmesi için önemli olduğu sonucuna varılabilir. Bu fonksiyon 

menüde gezinme gibi yön butonu ile yapılmalıdır. 



 

 

91 

Atama iĢlemi 1. iterasyonda bırakılmıĢtır. Daha uygun atamalar yapmak için 

iterasyona devam edilebilir ancak yeni atamaların sağlıklı Ģekilde yapılabilmesi için 

fonksiyonel olarak çalıĢmasına gerek olmayan ancak kabuk tasarımı tüm 

elemanların gerçek formlarını kapsayacak Ģekilde tamamlanmıĢ prototip üzerinden 

kullanıcı kabul ve kullanılabilirlik testlerinin yapılması gerekmektedir. Ardından bu 

testten elde edilen bilgiler ıĢığında yeni atamalar yapılmalıdır.  

5. Pil GiriĢi: Kimyasal temelli fotoğraf çekim sürecindeki film değiĢtirmenin yerini 

dijital fotoğrafta pil ve hafıza kartı değiĢtirme aldığını söyleyebiliriz. Profesyonel 

kullanıcılar için hızla ve kolayca pilin değiĢtirilmesi etkin çekimlerin yapılabilmesi için 

önemlidir. Genel bulgulara göre fotoğraf çekim sürecinde artık grafik göstergelerin 

daha yoğun Ģekilde kullanılma ihtiyacı bulunmaktadır. Bu durum yüksek pil 

tüketimine neden olabilir. Pil değiĢtirme kapakları profesyonel makinelerde 

genellikler makine altında yer almaktadır. Ancak makine altındaki noktaların 

alabileceği en fazla değer çizelge 4.17‘de verilen pil giriĢinin 3.61 olan değerini 

karĢılamamaktadır. Bu nedenle pil giriĢinin yerleĢtirilebileceği ve bu değere yaklaĢan 

en uygun noktaların yer aldığı makine arkasına pil giriĢi yerleĢtirilmiĢtir.  

6. Hafıza Kartı GiriĢi: Hafıza kartı giriĢi de Pil giriĢi ile aynı nedenlerden dolayı 

arkaya yerleĢtirilmiĢtir. Birçok dijital fotoğraf makinesi modelinde de kart giriĢi arkada 

yer almaktadır. 

7. Geri Sayım Göstergesi: Geri sayım göstergesi dijital fotoğraf makinelerinin 

önüne sadece bir led olarak yerleĢtirilmektedir. Bu gösterge genellikle ses uyaranı 

ile desteklenerek geri sayım süresince fotoğrafçıyı çekim anı için bilgilendirmektedir. 

Göstergenin bu derece önemli çıkması genel olarak öncü kullanıcıların aygıt 

donanımı ile ilgili beklentilerinin yüksek olmasından kaynaklanabilir. Ancak ne olursa 

olsun bu göstergenin kullanıcıları tatmin etmediği açıktır. Bu donanımın iĢlem biçimi 

artırılabilir veya bu gösterge için ―sadece ıĢıkla göster‖  veya ―sesli uyar‖ gibi seçim 

unsurları sunulabilir. Ayrıca genelde bu gösterge makinenin önünde 

konumlanmaktadır. Makinenin arkasında da sadece fotoğrafçıyı uyarmaya yönelik 

bir ihtiyaç da olabilir. Çünkü bazı profesyonel kullanıcılar deklanĢör kablosu 

kullanmadıkları durumlarda geri sayımlı çekimi tercih edebilmektedirler.  

Kullanıcılardan alınan verilere göre Ģekillendirilen sıralamada bu göstergenin niçin 

daha önemli görülebilecek diğer göstergelere göre yukarıda çıktığı, toplanan 

verilerle belirlenen problemlerin çözümüne yönelik yapılan tasarımla Ģekillendirilen 

prototipler ile yapılacak testlerde sorgulanmalıdır. 
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8. Adaptör GiriĢi: Adaptör giriĢinin değeri pil giriĢ ve hafıza kartı giriĢi kadar yüksek 

değildir. Ancak yine de oldukça yüksek ihtiyaç değeri bulunmaktadır. Genellikle 

fotoğraf makinelerinin en atıl bölgeleri olan sol tarafına yerleĢtirilen bu giriĢlerden 

çıkan kablo çekim anında fotoğrafçılara oldukça sıkıntı vermektedir. En uygun 

pozisyon makinenin altından çıkmasıdır ancak altta tripot giriĢi bulunduğu için en 

uygun ve en değerli yer makinenin arkasıdır. Buraya yerleĢtirilen adaptör giriĢinin 

makine yüzeyinden daha fazla yükselmemesi çekim sırasında vizöre gözünü 

dayayan kullanıcı için önemlidir. Adaptör kablosu çıkıĢı ise aĢağıya doğru inmelidir. 

15. Tripot GiriĢi: Tripot giriĢi için tripot tablasının cıvatasının gireceği bir somunun 

makinenin altında bulunması gerekir. Bunun içinde aslında tek bir noktanın tripot 

giriĢi için atanması yeterli olmalıdır. Ancak tripot giriĢi için ihtiyaç değeri 2.18‘den 

fazladır. Ancak Ģekil 4.1‘de de gösterildiği gibi makine altında herhangi bir noktanın 

değeri 0.03 civarındadır. Tripot giriĢinin teknik bir kısıt olarak makinenin altına 

yerleĢtirilmesi göz önüne alındığında kullanıcıların beklentilerinin neden bu kadar 

yüksek olduğunun değerlendirilmesi gerekir. Aslında kullanıcıların tripot giriĢinden 

diğer fonksiyonların pek çoğunda olduğu gibi net ve tanımlı bir beklentileri yoktur. 

Problemi çözümü donanımın kendi yapısı ile iliĢkilidir. Tripot giriĢi değerinin tek bir 

nokta atanarak, o noktanın değeri ile tatmin edilmesi olanaksızdır. Çünkü tripot giriĢi 

tek bir noktaya ihtiyaç duyabilir ancak tripot tablasının büyüklüğü tek bir noktadan 

çok daha büyüktür ve makinenin altını tamamen kaplar. Tabla makinenin altına 

bağlandıktan sonra makinenin altı atıl duruma geçer. Bu nedenle makinenin altına 

baĢka herhangi bir fonksiyon, gösterge veya donanım atanmamalı, makinenin 

altındaki tüm noktalar tripot giriĢine adanmalıdır. Bu nedenle tripot giriĢinin tatmin 

edilmesi gereken ihtiyaç değeri oldukça yüksek çıkmıĢtır. Makinenin altındaki tüm 

noktaların değerleri toplandığında tripot giriĢi değeri tatmin edilmiĢtir. 

23. Alan Derinliği Önizleme: Alan derinliği önizleme butonu ihtiyaç değerinden 

yüksek noktalara atanmıĢtır. Noktaların değerini mümkün olduğunca korumak için 

alan derinliği önizleme butonu ile hiç bir zaman aynı anda kullanılmasına gerek 

olmayan bir fonksiyon aynı butona atanabilir. 

40-41. Fabrika Ayarlarına Dön 1-2: Arayüz tasarımında tek bir butonla kontrolsüz 

olarak aktiflenen iĢlemlerin sonuçlarının riskini azaltmak için iĢlemin tek bir buton 

yerine iki butona aynı anda basılarak yapılması veya bir grafik ekrana uyarı 

çıkarılarak kullanıcı tarafından bunun onaylanması beklenir. Dijital fotoğraf makinesi 

ile ilgili oluĢacak herhangi bir teknik problemde monitör veya kontrol panelin de 

çalıĢmayabileceği varsayılarak kullanıcının hatadan döndürülmesi için uyarı 

pencereleri kullanılamaz. Bu nedenle kontrolsüz olarak aktiflendiğinde kritik 
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sorunlara yol açabilecek iĢlemler iki ayrı butonun aynı anda iĢaretlenmesi ile 

çalıĢtırılmalıdır. Ġhtiyaç sıralamasında diğer fonksiyonlara göre düĢük dereceli 

olsalar da, özel durumun tartıĢılması için üzerinde durulmasına gerek görülmüĢtür. 

51. Fotoğraf Koruma Butonu: Fotoğraf koruma butonu kullanıcıları fonksiyonel 

ihtiyaç sıralamasında son sıralarda yer almaktadır ve değeri düĢüktür. Ancak 

sıralamada öncelikli fonksiyonlar ve göstergeler gövde yüzeyini kapladığı için 

koruma butonuna  atanacak nokta bulmakta zorluk yaĢanmıĢtır. Daha önce atanan 

alan derinliği önizleme butonuna ait noktalar bu fonksiyon için gereğinden fazla 

değerlidir ve bu fonksiyon fotoğraf koruma iĢlemi yapılırken kullanılamaz aynı 

Ģekilde fotoğraf korum iĢlemi yapılırken alan derinliği kontrolü yapılmaz. Ġki fonksiyon 

iĢ akıĢı birbiri ile kesiĢmediği için aynı butona iki fonksiyon birden tanımlanarak atıl 

kalan nokta değerleri kullanılır hale getirilmiĢtir. 
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5.  SONUÇ 

Elektronik ürünlerin tasarımında çerçeve geniĢlemekte kullanıcı ihtiyaçları hızla 

farklılaĢmaktadır. Elektronik ürün tasarımı bahsedildiği gibi birçok farklı alanın birbiri 

ile iliĢkisi üzerine kurulu bir yapıdır. Elektronik ürün tasarımının ürünün 

kullanılabilirliğini sağlayacak bir yapı içinde yürütülebilmesi, farklı bileĢenlerin bu 

yapı içine katılarak tasarım sürecini belirlemesi, kararların bu iliĢkiler ve bağımlılıklar 

anlaĢılarak alınması ile gerçekleĢtirilebilir. Bu oldukça zor bir süreçtir. Elektronik 

ürün tasarım sürecini kullanılabilirliği sağlamak amacıyla alınacak ardıĢık kararlar 

dizisi olarak gören bu yaklaĢım ile tasarım süreci sonunda tasarımcının da katkısıyla 

her sürecin kendi koĢullarına özel optimum tasarımlara ulaĢılabilecek bir ortam 

oluĢturulmuĢtur.  

Ürün geliĢtirme ve tasarım sürecine kullanıcı ihtiyaçlarının anlamlı Ģekilde 

yansıtılmasını sağlayan ortam; 

1. Sürece katılan ekiplerin farklı kısıtları ve ihtiyaçları ortam içine aktarılarak 

tüm ekiplerin üzerinde uzlaĢtığı bir iletiĢim zemini oluĢturur. 

2. ÇalıĢma mevcut bir ürünün geliĢtirilmesi ise kullanıcı ihtiyaçlarının süreçte 

iyi anlaĢılması kullanıcıların ifade edemedikleri beklentilerinin de 

anlaĢılmasına olanak vererek, çalıĢmanın inovasyon potansiyelini artırır.  

3. Kullanılabilirlik gibi ürün geliĢtirme sürecinin içerisine aktarılması zor 

hedeflerin kullanıcı ile ürün geliĢtirme ekiplerinin etkileĢim algılarını birbirine 

yaklaĢtırarak baĢarılmasını sağlar. 

4. Ürünü üretecek firma kullanıcı gözünden ürüne bakarak önceliklerini buna 

göre düzenleyebilir. 

5. GeliĢtirilecek farklı ürünlerin tümü için ortaya çıkabilecek farklı bağlamlar 

içeren tasarım problemlerin çözülmesi için esnek bir yapı farklı amaçlar için 

kullanılabilir. 

Bu model üzerine artık bilimsel araĢtırmalarla geliĢtirilmiĢ ve olgunlaĢtırılmıĢ 

kullanılabilirlik testlerinden uygun olanlar uygulanarak tasarım ilerletilip ve son Ģekli 

verilir. 
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Dijital fotoğraf makinleri için ġekil 4.2‘de çizilmiĢ olan model, bulgular bölümünün 

giriĢinde sıralanan soruları cevaplar.; 

1. Modelin ağ yapısı fotoğraf makinesini oluĢturan tüm fonksiyonların tek tek 

irdelenmesini ve her bileĢenin çekim sürecinin hangi aĢamasında 

kullanıladığının belirlenmesini sağlamıĢtır. Her bileĢenin diğer bileĢenler 

üzerine etkisinin bulunup bulunmadığının belirlenmesi tasarım sürecinin çok 

boyutlu değerlendirmesini sağlamıĢtır. Öncü kullanıcıların çalıĢmada 

kullanılaması bu aĢamada önem kazanmıĢtır. Farklı bileĢenlerin birbirleri 

üzerine etkisini belirlemek için normal kullanııclar yetersiz kalmaktadırlar. 

Öncü kullanıcılar teknik bilgi birikimleri ve geliĢtirdikleri kendi çözümleri ile 

çalıĢmaya katkı sağlamıĢlardır.(Çizelge 3.7)  

2. Model fotoğraf çekimi sürecinde fotoğrafçıları dört arayüz ile etkileĢime 

girdiklerini göstermektedir. Kullanıcılara fotoğraf çekim sürecine etkisi en 

yüksek arayüzü aygıt donanımı oluĢturmaktadır. Yani fotoğraf makinesini 

oluĢturan sensör, makine ağırlığı, objektif gibi teknolojik elemanların kalitesi 

öncü kullanıcılar için tarafından çok önemlidir. Bu arayüzü sırasıyla fiziksel, 

grafik ve mantıksal arayüz takip etmektedir. Fiziksel arayüz gövde olarak 

düĢünülebilir. Grafik arayüz bilgi veren göstergelerin tümü mantıksal arayüz 

ise fotoğraf çekiminde kullanılan yazılımların tümüdür. Kullanıcının 

fonksiyonel gereksinimlerine göre olduğu gibi kullanım ergonomisine göre de 

fotoğraf çekimine etki eden arayüzlerin önem derecesi de aynı sırada ve 

yakın değerlerdedir. (Çizelge 4.9) 

3. Fotoğraf makineleri tipolojisindeki temel fonksiyonlarının yüzyıllık evrim ile 

oluĢan etkileĢim biçimlerinin çalıĢma sonucunda çıkan tasarımda benzer 

Ģekilde yer bulmuĢ olması metodun geçerliliği konusunda fikir vericidir. Çıkan 

modelde deklanĢör, flaĢ, tripot giriĢi gibi temel kontroller eskiden oldukları 

yere yerleĢmiĢlerdir. 

4. ÇalıĢma fonksiyonların fotoğraf çekimi sürecindeki önem derecelerinin 

belirlenmesini sağlamıĢtır. Kullanıcılara göre deklanĢör, otofokus butonu ve 

menüde gezinmeyi sağlayan buton fotoğraf makinesinin en önemli 

bileĢenleridir. (Çizelge 4.19) 

5. Her fonksiyona ait kontrol elemanı ve gösterge çekim süreci içinde değiĢen  

kullanıcı ergonomisine göre belirlenmiĢtir. Fonksiyonun çekim öncesinde mi, 

çekim sonrasında mı yoksa ve çekim anında mı kullanıldığına bağlı olarak 

konumlandırılacağı arayüz değiĢecektir. Ayrıca her arayüzün kullanım 
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anındaki diğeri birbirinden farklıdır. Örneğin çalıĢmanın özel bir sonucu 

olarak göstergelerin vizör, monitör ve kontrol panel gibi elektronik gösterge 

elemanları ile mi yoksa gövde üzerinde değer gösteren kontrol elemanları ile 

mi gösterileceği genelde tasarımcı tercihine veya kullanıcı alıĢkanlıklarına 

bağlı olarak belirlenir. Ancak bu çalıĢma sonucu olarak göstergeyi oluĢturan 

değerlerin en önemlisi o değerin durumu ise o halde seçici anahtar mekanik 

olarak gövde üzerinde fonksiyonun aldığı değeri göstermelidir. Diğer 

durumda fonksiyona ait gösterge elektronik göstergelerin uygun olanında 

gösterilebilir. Çizelge 4.12‘deki çekim bilgisi okuma göstergesi içindeki çekim 

tipi bilgisi gövde üzerine yerleĢtirilecek bir anahtarla kontrol edilmelidir. 

Çünkü çekim tipi göstergesi diğer göstergelerden çok daha önceliklidir. 

Benzer Ģekilde açık-kapalı aksiyonları aldıran butonlar içinde aynı durum 

geçerlidir. 

6. Hangi elemanın hangi arayüz üzerinde bulunması gerektiği belirlendikten 

sonra eĢleĢtirmelerin anlamlı olup olmadığı iki yaklaĢımla test edilebilir. Yeni 

ürün geliĢtirme süreçlerinde kullanıcı ile yapılacak testler değerli iken mevcut 

ürünlerin geliĢtirilmesi süreçlerinde var olan ürünlerin tipolojisi ile uyum önem 

kazanır. Çünkü mevcut ürünler için radikal bir etkileĢim modeli değiĢikliği 

varolan ürünler içinde dilbirliği varsa tepki toplayabilir. Ürün evrimi göz önüne 

alınarak yeni fonksiyonların nasıl kullandırılabileceği üzerinde durulmalıdır.  

7. Karar teorisi temeli üzerine kurgulanan bu yöntem sonucunda sürekli 

iterasyona izin vererek sonuç tasarıma ulaĢılmasını sağlayacak bir modele 

ulaĢılmıĢtır. 

8. Kullanıcılar tarafında dijital fotoğraf makineleri üzerinde kontrol edilebilecek 

optimum nokta büyüklüğü var olan ürün ortalamaları ile 8 mm çapında bir 

daire olarak belirlenmiĢtir. Gövde 622 adet nokta ile kaplanmıĢtır. 

9. Her nokta ergonomik durumuna göre bir değer alır. Noktayı hangi parmağın 

kontrol edebildiği, noktanın çekim poziyonlarında kolaylıkla görülüp 

görülmediği noktanın değerini belirler. 

10.  Fotoğraf çekimi için en önemli eleman gövde üzerinde en değerli noktada 

yer almalıdır yaklaĢımı ile hangi elemanın hangi noktada yer alacağı 

belirlenmiĢtir.  

11.  Ancak bazı durumlarda elemanların değerleri ile noktaların değerleri 

birbirleri ile eĢleĢmemiĢtir. Bu durum kullanıcıların bazı ihtiyaçlarının tatmin 

edilemediğinin bir göstergesidir. Bu ihtiyaçlar kullanıcı tarafından ifade 
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edilemeiĢ özel ve tasarım fırsatı sunan ihtiyaçlarıdır. Bu çalıĢmada 

kullanıcıların ifade edemedikleri ihtiyaçlarına göre tasarım sürecinin 

yönlendirilmesine örnek olarak bu çalıĢma sonuçlarından bir kaçı 

sıralanabilir. Dijital fotoğraf makinelerinin artık standart iki deklanĢöre ihtiyaç 

duyması, çekim anında ve çekim sonrasında bilgisayar desteğini daha çok 

alamk istemeleri kullanıcıların açık açık ifade edemedikleri ancak araĢtırma 

sonucunda çıkan ihtiyaçların birkaçıdır. Bu konu tasarıma ait bulgular 

bölümünde detaylıca tartıĢılmıĢtır. Elemanların kullanılıp kullanılamadığı 

gövde üzerine yerleĢtirilen elemanların konumlarının doğru olup olmadığı 

belirlemektedir. Ürünlerin baĢarısı için kullanıcının elektonik ürünle ilgili ifade 

edemediği beklentilerinin belirlenmesi tasarımcılarının öngörülerine ve 

varsayımlarına bırakılmayacak kadar önemlidir. Kullanıcılar genelde 

fonksiyonel yeterliliğe odaklanmakta ergonomik yeterlilikle ilgili kullanılabilirlik 

faktörleri üzerine düĢünmemektedirler.  Bu nedenle kullanılabilir ürün tasarım 

sürecinin doğru Ģekilde yönetilmesi için üzerinde testler yapılabilecek 

kullanıcı ihtiyaçlarının tamamen aktarıldığı bir modelin oluĢturulmasını 

sağlanması açısından çalıĢmanın tasarım sürecine katkısı önemlidir.  

Kullanıcı deneyiminin tasarımcı tarafından iyi anlaĢılması gerektiği tüm tasarım 

çalıĢmalarında kritik nokta problemin çerçevesinin ortaya konmasıdır. Neyin sorun 

olduğunun ortaya konabilmesi ise ancak kullanıcıların, bazen kullanıcılara rağmen, 

iyi anlaĢılmasından geçmektedir. Gündelik bakıĢ açıları dıĢında kullanıcıların ürün 

ve/veya kullanım çevresi ile etkileĢtiği tüm süreçler yeni gözlüklerle incelenmelidir. 

GeliĢme, yenilik veya buluĢ fırsatı sunabilecek kritik noktalar bu Ģekilde belirlenebilir. 

Bunu daha önce bahsedildiği gibi tasarımcının ürüne alıĢması, ürün hakkında 

önyargısız olamaması, kullanılabilirlik üzerine çevresel koĢulların bağlamsal etkisinin 

göz ardı edilmesi gibi faktörler engellemektedir. Bu noktada kullanıcıların 

beklentilerinin ağızlarından aynen aktarılabileceği ve beklentilerin rasyonelliğinin 

sorgulanabileceği ayrıca kullanıcıların ifade edemedikleri özellikle biliĢsel ve fiziksel 

ergonomi temelli ihtiyaçlarının aktarılabileceği bir sistem sunulmuĢtur. Bu sistem 

yardımı ile tasarımcı ortaya çıkan matematiksel verileri yorumlayarak tasarım 

problemlerini objektif olarak belirleyebilir. Sorun olarak görünmeyecek noktalar 

ĢaĢırtıcı Ģekilde önünüze bir tasarım problemi olarak çıkabilir. Bu çalıĢmada 

değerlendirilen bulgularda derinlemesine değerlendirilen dijital fotoğraf makinelerinin 

kullanılabilirliği için bilgisayar yazılımı kontrol, pil giriĢi, hafıza kartı giriĢi geri sayım 

göstergesinin etkileĢim tasarımı için denetlenmesi gereken en önemli 

fonksiyonlardan bir kaçı olması buna bir örnektir. Bu yöntem ile problemli alanlar 
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belirlendikten sonra kullanıcı ihtiyaçlarının tatmin edilemediği noktalarda yeni 

tasarım çözümlerinin bulunması tetiklenebilir.  

ÇalıĢma sürecinde bulgular bölümünde sınıflandırıldığı gibi tasarım sürecine ait ve 

tasarıma ait olmak üzere iki tip bulgu oluĢmuĢtur. Tasarım sürecine ait bulgular 

kullanıcının çalıĢmaya etkin Ģekilde nasıl katılacağına odaklanmıĢtır. Karar teorisinin 

uygulamalarına kullanıcı dahil edilerek bu yaklaĢım güçlendirilmiĢtir. Böylece farklı 

veri kümeleri birbirleri ile iliĢkilendirilerek tasarım probleminin çözümü 

sağlanabilmiĢtir. ĠliĢkilendirme iĢlemi için kalite fonksiyonu açınımı (QFD) 

yaklaĢımından referans alınmıĢtır. Tüm atama iĢlemleri için prensipler belirlenmiĢtir. 

Atamalar bu prensiplere göre yapılmıĢ, iĢlem sonucu için uygunluk değerleri 

belirlenmiĢtir. Küçük sapmaların telafisi için iterasyon ile atamalar tekrar 

değerlendirilmiĢ, büyük sapma oranlarında ise baĢta atama prensipleri olmak üzere 

tüm model tekrar gözden geçirilmiĢtir. Bu noktada üzerinde durulmamıĢ modele etki 

eden baĢka bileĢenlerin olup olmadığı sorgulanmıĢtır. 

Tasarıma ait bulgular iki açıdan önem taĢımaktadır. Birincisi fotoğraf makineleri 

tipolojisindeki temel fonksiyonlarının yüzyıllık evrim ile oluĢan etkileĢim biçimlerinin 

çalıĢma sonucunda çıkan tasarımda benzer Ģekilde yer bulmuĢ olması metodun 

geçerliliği konusunda fikir vericidir. Ġkinci olarak tasarıma ait bulguların bir kısmı 

kullanıcıların fotoğraf çekimi sürecindeki yeni ihtiyaçları konusunda bilgi vermektedir. 

Örneğin bilgisayarın çekim sürecindeki etkinliğinin artırılması gerekliliği bulgular 

içinde açık Ģekilde görülmektedir. Bu durum geleceğin dijital fotoğraf makineleri ve 

fotoğraf çekim süreci için öngörülerin oluĢmasına yardımcı olabilir. Örneğin 

gelecekte fotoğraf çekim sürecindeki zanaatin çekim anından çekim sonrası 

düzenleme çalıĢmalarına döneceği düĢünülebilir. Bu durumda kaliteli fotoğraf 

çekmenin kolaylaĢacağını ancak fotoğrafa kalite kazandıran unsurların genel olarak 

fotoğraf çekiminden sonraki çalıĢmalarla oluĢturulacağı düĢünülebilir. Bu durumda 

fotoğraf pazarı için yeni yatırımların fotoğraf çekim teknolojisinin 

yaygınlaĢtırılmasından daha çok fotoğraf düzenleme yazılımlarının alt seviye 

kullanıcılara ulaĢtırılacak biçimde geliĢtirilmesine odaklanacağı değerlendirmesi 

yapılabilir. Yakın zamanda fotoğraf makinesi üreticilerinin pazarlama faaliyetlerini 

ileri teknoloji barındıran fotoğraf makinelerinden daha çok makine ile beraber 

satılan, kolay ve hızlı kullanılan fotoğraf düzenleme yazılımları üzerine 

kurguladıklarını görülmektedir.    

ÇalıĢmanın ürün geliĢtirme sürecine katılacak disiplinler arası bir takım ile yapılması 

gerektiği açıktır.  Kullanıcı ihtiyaçlarını ve kısıtlarını temsil etmek için tasarım ekibi 

baskın olmak üzere pazarlama, satıĢ ve reklam, teknik ihtiyaçları ve üretim kısıtlarını 
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temsil etmek için üretim ekibi baskın olmak üzere üst yönetim ve iĢ sahipleri çalıĢma 

içinde yer almalıdır. Ayrıca ekibin ürüne alıĢmasının meydana getireceği 

önyargıların önüne geçilmesi için uzman değerlendirmesi gereken konularda dıĢ 

kaynak kullanımı ve danıĢman desteği alınması yararlı olabilir. GeliĢtirilecek 

prototiplerin kullanılabilirlik testlerinin çalıĢma içinde yer almamıĢ kullanılabilirlik 

uzmanları tarafından yapılması uygun olacaktır. ÇalıĢmanın çeĢitli aĢamaları için 

uygun test yöntemleri seçilmelidir. Hangi aĢamada hangi kullanılabilirlik testinin 

kullanılabileceği ISO 16982‘de detaylı olarak anlatılmıĢtır. Kullanılabilirlik testleri için 

öncü ve uzman kullanıcılardan oluĢan grubun kullanılması yararlı olacaktır. Prototip 

üzerinden yeni çözümleri ve fonksiyonları gören özellikle öncü kullanıcıların 

akıllarına yeni ihtiyaçların ve çözümlerin gelmesini tetikleyecek bir test ortamı 

oluĢturulmaya çalıĢılmalıdır. 

Kullanılabilirlik çalıĢmaları kullandığı yöntemler nedeniyle etkileĢim tasarımı 

çalıĢmaları ile kesiĢmekte ve etkileĢim tasarımı ile kullanılabilirlik kavramları 

birbirlerini desteklemektedir. Bir ürünün kullanıcılar tarafından kullanılabilmesi hatta 

satın alma kararı öncesi müĢteri de ilgi uyandırması için öncelikle o ürünün kullanıcı 

veya müĢteri üzerinizde bir etki yaratması gerekir ki ürün kullanmaya baĢlansın. Bir 

ürün üzerine gerçekleĢtirilen kullanılabilirlik çalıĢmaları yeni ürün için yeni etkileĢim 

biçimlerinin keĢfedilmesini sağlayabileceği gibi bir etkileĢim tasarımı çalıĢması 

kullanıcıya yeni deneyim alanları açarken, ortaya çözülmesi gereken kullanılabilirlik 

problemlerini çıkarabilir veya var olan bir kullanılabilirlik problemine yenilikçi bir 

çözüm sunabilir.   Kullanıldığımız birçok ürünün kullanıcılara yaĢattığı kötü kullanım 

deneyimleri göz önüne alındığında birçok ürün için geçirilmesi gereken bir süreç 

olan birinci yaklaĢım yani kullanılabilirlik çalıĢması sürecinin etkileĢim tasarımı 

çözümlerine ihtiyaç duyduğu durumlarda bu yöntem kullanılabilir.  

Ancak diğer taraftan çağın elektronik ürünlerinin yaĢam süreleri giderek kısalmakta 

ve elektronik ürünler kendi bağlamları dıĢındaki bağlamlarla iliĢki kurarak hızla 

evrimleĢmekte ve kendi bağlamından kopmaktadır. Bunun en göz önündeki örneği 

cep telefonlarının cep bilgisayarlarına dönüĢmesidir. Bu nedenle üreticiler çağı 

yakalamak ve rekabet ortamında var olmak için kullanıcılara yeni deneyimler 

yaĢatacak yeni ürünler sunmaktadırlar. Bunun en basit anlatımıyla pazarda 

farklılaĢmayı sağlayacağı düĢünülmektedir. Özellikle bu dönemde internet üzerinde 

sıkça yeni deneyim ortamları oluĢturulmaya çalıĢılmaktadır. Facebook, myspace, 

twitter gibi platformlar bunların en baĢarılıları olarak sayılabilir. Ġnternet ortamına 

benzer Ģekilde elektronik ürünlerde yeni bir deneyim üst baĢlığı ile piyasada kendine 

yer bulmaya çalıĢmaktadır. Beslenmezse ölen elektronik hayvancıklar, navigasyon 
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cihazları, i-pod, iĢ hayatını hayatımız her dakikası yapan blackberry iyi veya kötü 

ancak o cihaz çıkana kadar edinilememiĢ bir deneyimi kullanıcılarına sunmuĢlardır. 

Ancak bir taraftan baĢarılı olan elektronik ürün ve internet platformlardan çok daha 

fazlası baĢarısız olmaktadır. Çünkü öncelikle baĢarılı olmuĢ veya olmamıĢ tüm 

elektronik ürün ve internet platformlarının geliĢtirilmesi için kullanılan teknik altyapı 

birbirine benzerdir.  Yani teknolojik altyapı baĢarılı olmak için yeterli değildir. 

Teknolojinin üzerine yeni kullanıcıya katılımını sağlayarak yeni bir deneyim 

kazandıracak bir etkileĢim tasarımı fikrinin konulması da önemlidir.  Örneğin bugün 

I-phone baĢarılı bir üründür ancak I-phone da kullanılan dokunmatik ekran ve diğer 

multimedya özellikleri daha önce kullanılmıĢ teknolojilerdir. I-phone‘u baĢarılı kılan 

yeni bir etkileĢim modeli kurgulaması, insanların bunu kullanabilmiĢ olmaları ve 

yaĢadıkları deneyimden tatmin olmalarıdır. Bu kadar ürün arasında kullanıcının bir 

ürünü ilk seferde ve doğru Ģekilde kullanması ve yeni bir deneyimle karĢılaĢması 

pazardaki baĢarısını belirler. Yani yeni bir deneyim sunan bir ürünün aynı zamanda 

kullanılabilir olması da çok önemlidir. Bu çerçevede dijital fotoğraf makinesi için 

uyguladığımız yöntemi piyasada daha önce hiç var olmayan bir ürününün 

kullanılabilirlik temelli tasarım çalıĢması için kullanılabilir. Tabi ki her ürünün kendi 

kısıtlarına bağlı olarak model bileĢenlerini tekrar düzenlemek gerekmektedir.  

Var olan bir ürünün fonksiyonları kullanıcı tarafından deneyimlenmiĢtir. Böylece 

özellikle öncü kullanıcılar bunlar arasında hiyerarĢik bir önem derecesi belirleyerek 

ihtiyaçlarını kolayca ifade edebilirler. Ancak gerçek hayatta daha önce kullanılmamıĢ 

bir ürün için kullanıcılardan deneyimleri ve ihtiyaçları konusunda bilgi alınamayacağı 

için fonksiyonlar arası sınıflandırma yapılamaz. Sadece ergonomik kısıtlar 

çalıĢmaya doğrudan aktarılabilir. Ancak ürün de yer alması planlanan fonksiyonların 

birbirleri üzerine etkileri belirlenerek ve bunlar ergonomik kısıtlar ile eĢleĢtirilerek 

yeni bir ağ yapılandırılarak ilerlenebilir.  

Ayrıca bu tür yeni etkileĢim yöntemleri sunan ürünlerin kullanılabilirlik sorunlarının 

çözümlenmesi için öncelikle bu tür ürün fikirlerinin çıkması gerekmektedir. ÇalıĢma 

içinde de bahsedildiği gibi kullanılabilirlik çalıĢmaları her koĢulda kullanıcıyı 

anlamaya dayanmaktadır. Kullanıcıdan alınacak bilgi içerisinde yeni ürün fikirlerini 

tetikleyecek noktalar mutlaka bulunacaktır. Özellikle bu tür çalıĢmalarda kullanıcının 

normal kullanım çevresinde tam kullanım anında gözlenmesi tasarımcı için çok 

değerli veriler sağlamaktadır. Bu nedenle video temelli kullanıcı araĢtırma yöntemleri 

üzerine yapılacak çalıĢmalar önem kazanacaktır. Ancak video etnografi adı ile 

giderek popülerleĢen bu çalıĢmalarda temel problemi araĢtırma sonrasında günler 

belki haftalarca yapılan uzun çekimlerin kullanılabilir veri haline nasıl 
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getirileceğindedir. Ayrıca kullanıcının iki boyutlu bir düzlemde izleniyor olması 

özellikle elektronik ürün kullanımı esnasında kameranın ters tarafından kalan 

alandaki hareketlerin kontrolünü engellemektedir. Bu alanlarda üretilecek teknik 

çözümler birçok disiplinde çalıĢan araĢtırmacıların verimliliğini artırarak bilime 

doğrudan katkı sağlayacaktır.  

Bu çalıĢmada karar teorisi disiplini ile Ģekillendirilen kullanılabilirlik alanındaki 

çalıĢmalar iĢ sistemlerinin kullanılabilirlik problemlerinin çözümü için kullanılacak 

Ģekilde derinleĢtirilebilir.  ĠĢ verimliliğinin artırılması için yapılacak bu tür çalıĢmalar 

aslında endüstri mühendisliği disiplinin temel problemlerinin kullanılabilirlik 

perspektifinden tekrar değerlendirilmesi olarak anlaĢılmalıdır. Örneğin bir çağrı 

merkezi için hizmet süreçlerinin hem iç hem de dıĢ müĢteriler için kullanılabilir 

Ģekilde tekrar tasarlanması böylece iĢ gücünün verimli Ģekilde kullanılması veya bir 

firmanın oluĢturmaya çalıĢtığı müĢteri iliĢkileri yönetimi kurgusunun tüm bileĢenleri 

ile istenilen bilgiyi nasıl en kaliteli, hızlı ve doğru Ģekilde toplayabileceğinin 

belirlenmesi, çok büyük bir fabrika için öğrenilebilir, iĢ kazalarını engelleyici ve 

verimliliği artırıcı iĢaretlendirme sistemin nasıl olması gerektiği, bir yazılım geliĢtirme 

firması için hem kullanılabilir yazılımlar üretmelerini sağlayacak kullanılabilir yazılım 

geliĢtirme sürecinin ne olduğu elektronik ürünlerin kullanılabilir Ģekilde tasarlanması 

süreci gibi ardıĢık kararlar dizisine ihtiyaç duymaktadır.  

Benzer Ģekilde ürün tasarımcıları için yeni bir çalıĢma alanı olan hizmet tasarımı 

benzer gereklilikleri içerir. MüĢterinin kullanıcı olduğu ve firmaların müĢteri ile 

etkileĢime girdiği tüm hizmet süreçlerinin, hem hizmeti veren yani süreci kullanan 

hem de hizmeti alan yani süreçten fayda elde eden kiĢiler için biliĢsel zorluk 

yaratmadan kullanılabilir Ģekilde tasarlanması gerekmektedir. Mobil iletiĢim 

firmalarının yaptığı kampanyalar ve kampanya bilgisini içeren kısa mesaj ile 

baĢlayan kurgu, bankaları aradığınızda karĢınıza çıkan sesli yanıtlama sistemleri, 

elektronik bir ürününüz bozulduğunda aradığınız teknik servis tasarıma konu olması 

gereken birkaç hizmet alanı olabilir. Kullanılabilirlik çalıĢmalarının hizmet 

süreçlerinin kullanılabilirliği alanında derinleĢeceği öngörülebilir.  

Gelecekte kullanılabilirlik çalıĢmalarının tasarım çalıĢmalarının ayrılmaz bir parçası 

olacağı açıktır. Kullanılabilirlik çalıĢmaları içinde çok büyük yenilik potansiyeli 

taĢımaktadır. Kullanıcıların sistemlerde kullanamadığı noktaların özel yöntemlerle 

belirlenmesi yeni ürün veya fonksiyon fikrini tetikleyecek bir kıvılcım olarak 

simgeleĢtirilebilir. Tasarım sürecinde kullanılabilirliği bir karar süreci olarak inceleyen 

yaklaĢım; 
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1. Yeni ürün fikirlerinin oluĢum sürecinin kullanıcı ihtiyaçları ve kısıtları 

bağlamında incelenmesi, 

2. Yeni etkileĢim fikirlerinin geliĢtirilerek kullanıcıya yeni deneyim biçimlerinin 

sunulması için kullanıcı ihtiyaç ve kısıt hiyerarĢisinin video destekli araĢtırma 

yöntemleriyle oluĢturulması konularında gelecekte derinleĢtirilebilir.  

Uzun bir makineleĢme ve otomasyon çağı geçirilmesine rağmen insan unsurunu 

sistemlerin dıĢına çıkarılamayacağı ortaya çıkmıĢ oldu. Aslında bunu insanın 

kendisinin istemediğini söylenebilir. Bunu da insanın geliĢme ideali ile 

iliĢkilendirilebilir. Her Ģeyi, hata yapmayan ama en azından Ģimdilik düĢünemediği 

için ileri de gidemeyen makinelere teslim etmek yerine var olanları iliĢkilendiren, 

analiz eden ve sonuç çıkararak, geliĢtirip, ileri gitme içgüdüsü olan insanın kendi 

kontrolünde tuttuğu ortaya konabilir. Bunun biraz daha ilerisi modernizmin ilerleme 

ideali herkes için her Ģeye rağmen devam etmekte. Bu çerçevede ulaĢılması 

gereken amaç insanları tasarlanan sistemlerin içene yerleĢtirmek değil insanların 

biliĢsel zorlama yaĢamadan kullanabilecekleri sistemlerin insanların çevresinde 

tasarlanmasındadır. Ancak ilerleme ideali son bulmadıkça hakim olunan yanında 

sürekli baĢka bir Ģeye daha hakim olmak istenen için biliĢsel zorlanma hiç 

bitmeyecektir. 
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EK A. : Kullanılabilirlik ĠliĢki Ağı Süpermatrisinin Expert Choice programı 
kullanılarak yapılan ikili karĢılaĢtırma sonuçları 
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EK A 

 

 

 

 

Model Name: I2

Priorities with respect to: 

Goal: I2
      >F. Grafik Arayüz

F. Mantiksal Arayüz ,600

F. Fiziksel Arayüz ,400

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 19:53:39

aa

Model Name: I2

Priorities with respect to: 

Goal: I2
      >F. Mantiksal Arayüz

F. Grafik Arayüz ,333

F. Donanim ,667

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 19:54:33

aa

Model Name: I2

Priorities with respect to: 

Goal: I2
      >F. Fiziksel Arayüz

F. Grafik Arayüz ,399

F. Mantiksal Arayüz ,300

F. Donanim ,300

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 18:23:06

aa

Model Name: I2

Priorities with respect to: 

Goal: I2
      >F. Donanim

F. Donanim ,900

F. Fiziksel Arayüz ,100

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 18:26:54

aa
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Model Name: I3

Priorities with respect to: 

Goal: I3
      >E. Grafik Arayüz

E. Mantiksal Arayüz ,600

E. Fiziksel Arayüz ,400

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:25:11

aa

Model Name: I3

Priorities with respect to: 

Goal: I3
      >E. Mantiksal Arayüz

E. Grafik Arayüz ,333

E. Donanim ,667

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:25:41

aa

Model Name: I3

Priorities with respect to: 

Goal: I3
      >E. Fiziksel Arayüz

E. Grafik Arayüz ,399

E. Mantiksal Arayüz ,300

E. Donanim ,300

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:26:21

aa

Model Name: I3

Priorities with respect to: 

Goal: I3
      >E. Donanim

E. Donanim ,900

E. Fiziksel Arayüz ,100

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:26:50

aa
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Model Name: W21

Priorities with respect to: 

Goal: W12
      >F. Grafik Arayüz

Kullanici Bakisi ,333

Ürün Formu ,333

Etkilesim Tasarimi ,333

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:05:59

aa

Model Name: W21

Priorities with respect to: 

Goal: W12
      >F. Mantiksal Arayüz

Etkilesim Tasarimi ,333

Kullanici Bakisi ,333

Ürün Formu ,333

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:07:14

aa

Model Name: W21

Priorities with respect to: 

Goal: W12
      >F. Fiziksel Arayüz

Kullanici Bakisi ,333

Ürün Formu ,333

Etkilesim Tasarimi ,333

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:08:40

aa

Model Name: W12

Priorities with respect to: 

Goal: W12
      >F. Donanim

Kullanici Bakisi ,333

Ürün Formu ,333

Etkilesim Tasarimi ,333

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:10:13

aa
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Model Name: W21

Priorities with respect to: 

Goal: W21
      >Kullanici Bakisi

F. Grafik Arayüz ,263

F. Mantiksal Arayüz ,141

F. Fiziksel Arayüz ,455

F. Donanim ,141

 Inconsistency = 0,0039

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 19:56:00

aa

Model Name: W21

Priorities with respect to: 

Goal: W21
      >Ürün Formu

F. Grafik Arayüz ,168

F. Fiziksel Arayüz ,349

F. Donanim ,483

 Inconsistency = 0,00153

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 19:56:47

aa

Model Name: W21

Priorities with respect to: 

Goal: W21
      >Etkilesim Tasarimi

F. Grafik Arayüz ,300

F. Mantiksal Arayüz ,200

F. Fiziksel Arayüz ,400

F. Donanim ,100

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 19:57:29

aa

Model Name: W34

Priorities with respect to: 

Goal: W43
      >Etkinlik

E. Grafik Arayüz ,364

E. Mantiksal Arayüz ,182

E. Fiziksel Arayüz ,364

E. Donanim ,091

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:49:30

aa
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Model Name: W34

Priorities with respect to: 

Goal: W43
      >Esneklik

E. Grafik Arayüz ,200

E. Mantiksal Arayüz ,152

E. Fiziksel Arayüz ,337

E. Donanim ,312

 Inconsistency = 0,00616

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:53:35

aa

Model Name: W34

Priorities with respect to: 

Goal: W43
      >Ögrenilebilirlik

E. Grafik Arayüz ,287

E. Mantiksal Arayüz ,154

E. Fiziksel Arayüz ,510

E. Donanim ,050

 Inconsistency = 0,00299

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:56:24

aa

Model Name: W34

Priorities with respect to: 

Goal: W43
      >Memnuniyet

E. Grafik Arayüz ,266

E. Mantiksal Arayüz ,100

E. Fiziksel Arayüz ,299

E. Donanim ,334

 Inconsistency = 0,00332

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:58:43

aa

Model Name: W43

Priorities with respect to: 

Goal: W43
      >E. Mantiksal Arayüz

Memnuniyet ,250

Ögrenilebilirlik ,250

Esneklik ,250

Etkinlik ,250

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:33:30

aa
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Model Name: W43

Priorities with respect to: 

Goal: W43
      >E. Grafik Arayüz

Etkinlik ,250

Esneklik ,250

Ögrenilebilirlik ,250

Memnuniyet ,250

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:32:12

aa

Model Name: W43

Priorities with respect to: 

Goal: W43
      >E. Fiziksel Arayüz

Etkinlik ,250

Esneklik ,250

Ögrenilebilirlik ,250

Memnuniyet ,250

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:34:11

aa

Model Name: W43

Priorities with respect to: 

Goal: W43
      >E. Donanim

Memnuniyet ,250

Ögrenilebilirlik ,250

Esneklik ,250

Etkinlik ,250

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.05.2008 20:35:07

aa
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EK B 

 

Canon EOS 40D 

 
Ağırlık 

822 g (29 oz) 
Boyut 

146 x 108 x 74 mm (5.8 x 
4.3 x 2.9 in) 

Canon EOS-1Ds Mark 
III 

 
1385 g (48.9 oz) 

150 x 160 x 80 mm (5.9 x 
6.3 x 3.2 in) 

Canon EOS 400D / 
Digital Rebel XTi 

 
556 g (19.6 oz) 

127 x 94 x 65 mm (5 x 
3.7 x 2.6 in) 

Leica M8 

 
591 g (20.8 oz) 

139 x 80 x 37 mm (5.5 x 
3.2 x 1.5 in) 

Nikon D40X 

 
522 g (18.4 oz) 

124 x 94 x 64 mm (4.9 x 
3.7 x 2.5 in) 

Nikon D80 

 
668 g (23.6 oz) 

132 x 103 x 77 mm (5.2 x 
4.1 x 3 in) 

Nikon D3 

 
1300 g (45.9 oz) 

160 x 157 x 88 mm (6.3 x 
6.2 x 3.5 in) 

Nikon D300 

 
925 g (32.6 oz) 

147 x 114 x 74 mm (5.8 x 
4.5 x 2.9 in) 

Pentax K20D 

 
800 g (28.2 oz) 

142 x 101 x 70 mm (5.6 x 
4 x 2.8 in) 

ġekil B.1: 2008 yılında Türkiye pazarında satılan profesyonel dijital fotoğraf 
makinesi örneklerinin boyut ve ağırlıkları 

 

 

 

http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos40d/
http://www.dpreview.com/previews/canoneos1dsmarkiii/
http://www.dpreview.com/reviews/canoneos400d/
http://www.dpreview.com/reviews/leicam8/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond40x/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond80/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond3/
http://www.dpreview.com/reviews/nikond300/
http://www.dpreview.com/previews/pentaxk20d/


 

 

121 

 

 

EK C 

Ek C.1 Kullanıcı Değerlendirmesi-F.Grafik Arayüz 

 
 

 

Model Name: kullanici degerlendirme-grafik

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerelendirmesi
      >Kullanici Bakisi

Beyaz ayari okuma ,060

Bilgisayar baglanti ayari okuma ,010

Çekim bilgisi okuma ,060

Flasli cekim bilgisi okuma ,078

Fotograf degerlendirme degeri okuma ,033

Fotograf kalitesi bilgisi okuma ,068

Interval bilgisi okuma ,017

ISO degeri okuma ,106

Kart bilgisi okuma ,029

Menü ayari okuma ,022

Netleme bilgisi okuma ,180

Pil durum bilgisi okuma ,060

Poz ayari bilgisi okuma ,276

 Inconsistency = 0,02

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 11:14:19

aa

Model Name: kullanici degerlendirme-grafik

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerelendirmesi
      >Ürün Formu

Beyaz ayari okuma ,077

Bilgisayar baglanti ayari okuma ,077

Çekim bilgisi okuma ,077

Flasli cekim bilgisi okuma ,077

Fotograf degerlendirme degeri okuma ,077

Fotograf kalitesi bilgisi okuma ,077

Interval bilgisi okuma ,077

ISO degeri okuma ,077

Kart bilgisi okuma ,077

Menü ayari okuma ,077

Netleme bilgisi okuma ,077

Pil durum bilgisi okuma ,077

Poz ayari bilgisi okuma ,077

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 11:25:34

aa
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Ek C.2 Kullanıcı Değerlendirmesi-F.Mantıksal Arayüz 

 

 
 

 
 
 
 

Model Name: kullanici degerlendirme-grafik

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerelendirmesi
      >Etkilesim Tasarimi

Beyaz ayari okuma ,021

Bilgisayar baglanti ayari okuma ,021

Çekim bilgisi okuma ,149

Flasli cekim bilgisi okuma ,106

Fotograf degerlendirme degeri okuma ,043

Fotograf kalitesi bilgisi okuma ,043

Interval bilgisi okuma ,085

ISO degeri okuma ,021

Kart bilgisi okuma ,021

Menü ayari okuma ,170

Netleme bilgisi okuma ,106

Pil durum bilgisi okuma ,021

Poz ayari bilgisi okuma ,191

 Inconsistency = 0,

      with 66  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 11:42:23

aa

Model Name: kullanici degerlendirme-mantiksal

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerlendirmesi - F. Mantýksal
      >Kullanici Bakisi

Çekim ,231

Flasli Çekim ,077

Menü Islemleri ,231

Netleme ,231

Bilgisayar Baglanma ,231

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 119.11.2008 22:00:48

aa

Model Name: kullanici degerlendirme-mantiksal

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerlendirmesi - F. Mantýksal
      >Etkilesim Tasarimi

Çekim ,118

Flasli Çekim ,059

Menü Islemleri ,353

Netleme ,118

Bilgisayar Baglanma ,353

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 119.11.2008 22:13:48

aa
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Ek C.3 Kullanıcı Değerlendirmesi-F.Fiziksel Arayüz 

 

 

Model Name: kullanici degerlendirme-fiziksel

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerlendirmesi-Fiziksel
      >Kullanici Bakisi

Alan derinligi ,011

Fabrika Ayarlari ,008

Açma Kapama ,109

Beyaz Ayari ,042

Çekim ,167

Diopteri Ayari ,009

Flasli Çekim ,087

Fotograf Degerlendirme ,049

Fotograf kalitesi ayaýi ,050

Fotograf silme ,032

ISO ayari ,066

Menü islemleri ,040

Netleme ,115

Objektif degistirme ,052

Poz ayari ,163

 Inconsistency = 0,03

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 122.11.2008 13:03:54

aa

Model Name: kullanici degerlendirme-fiziksel

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerlendirmesi-Fiziksel
      >Ürün Formu

Alan derinligi ,087

Fabrika Ayarlari ,046

Açma Kapama ,046

Beyaz Ayari ,046

Çekim ,046

Diopteri Ayari ,108

Flasli Çekim ,147

Fotograf Degerlendirme ,047

Fotograf kalitesi ayaýi ,047

Fotograf silme ,047

ISO ayari ,047

Menü islemleri ,047

Netleme ,047

Objektif degistirme ,147

Poz ayari ,047

 Inconsistency = 0,00329

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 122.11.2008 13:25:37

aa
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Ek C.4 Kullanıcı Değerlendirmesi-F.Aygıt Donanımı 
 

 

Model Name: kullanici degerlendirme-fiziksel

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerlendirmesi-Fiziksel
      >Etkilesim Tasarimi

Alan derinligi ,026

Fabrika Ayarlari ,053

Açma Kapama ,026

Beyaz Ayari ,053

Çekim ,079

Diopteri Ayari ,026

Flasli Çekim ,079

Fotograf Degerlendirme ,105

Fotograf kalitesi ayaýi ,053

Fotograf silme ,079

ISO ayari ,026

Menü islemleri ,026

Netleme ,158

Objektif degistirme ,026

Poz ayari ,184

 Inconsistency = 0,

      with 91  missing judgments.

Page 1 of 122.11.2008 13:43:07

aa

Model Name: kullanici degerlendirme-aygit donanimi

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerlendirmesi-Aygit Donanimi
      >Kullanici Bakisi

adaptör girisi ,027

aski takma ,077

tripodlu çekim ,077

bilgisayara baglanma ,077

cekim ,166

flasli çekim ,077

geri sayimli çekim ,044

kart degistirme ,077

netleme ,128

pil degistirme ,077

video baglantisi ,028

Fotograf Degerlendirme ,147

 Inconsistency = 0,00868

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 122.11.2008 14:48:16

aa
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Ek C.5 F GRAFĠK F MANTIKSAL 

 
 

 

Model Name: kullanici degerlendirme-aygit donanimi

Priorities with respect to: 

Goal: Kullanici Degerlendirmesi-Aygit Donanimi
      >Ürün Formu

adaptör girisi ,058

aski takma ,114

tripodlu çekim ,114

bilgisayara baglanma ,058

cekim ,190

flasli çekim ,114

geri sayimli çekim ,058

kart degistirme ,058

netleme ,058

pil degistirme ,058

video baglantisi ,058

Fotograf Degerlendirme ,058

 Inconsistency = 0,00082

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 122.11.2008 14:52:33

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Beyaz Ayari Okuma

Çekim ,374

Flasli Cekim ,207

Menü Islemleri ,107

Netleme ,068

Bilgisayara Baglanma ,244

 Inconsistency = 0,02

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:06:39

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Bilgisayar baglanti ayari okuma

Çekim ,115

Flasli Cekim ,115

Menü Islemleri ,115

Netleme ,045

Bilgisayara Baglanma ,610

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:09:08

aa
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Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Çekim bilgisi okuma

Çekim ,353

Flasli Cekim ,278

Menü Islemleri ,053

Netleme ,191

Bilgisayara Baglanma ,125

 Inconsistency = 0,02

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:27:05

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Flasli çekim bilgisi okuma

Çekim ,204

Flasli Cekim ,408

Menü Islemleri ,048

Netleme ,292

Bilgisayara Baglanma ,048

 Inconsistency = 0,02

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:34:45

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Fotograf degerlendirme degeri okuma

Çekim ,101

Flasli Cekim ,101

Menü Islemleri ,212

Netleme ,101

Bilgisayara Baglanma ,485

 Inconsistency = 0,00135

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:42:31

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Fotograf kalitesi bilgisi okuma

Çekim ,398

Flasli Cekim ,227

Menü Islemleri ,056

Netleme ,205

Bilgisayara Baglanma ,114

 Inconsistency = 0,00663

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:45:55

aa
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Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Interval bilgisi okuma

Çekim ,295

Flasli Cekim ,138

Menü Islemleri ,088

Netleme ,184

Bilgisayara Baglanma ,295

 Inconsistency = 0,02

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:49:26

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >ISO degeri okuma

Çekim ,427

Flasli Cekim ,236

Menü Islemleri ,073

Netleme ,154

Bilgisayara Baglanma ,110

 Inconsistency = 0,02

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:54:29

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Kart bilgisi okuma

Çekim ,333

Flasli Cekim ,111

Menü Islemleri ,111

Netleme ,111

Bilgisayara Baglanma ,333

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 20:58:57

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Menü ayari okuma

Çekim ,090

Flasli Cekim ,090

Menü Islemleri ,468

Netleme ,090

Bilgisayara Baglanma ,261

 Inconsistency = 0,0009

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 21:01:35

aa
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               Ek C.6  F GRAFĠK F FĠZĠKSEL 

 

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Netleme bilgisi okuma

Çekim ,277

Flasli Cekim ,103

Menü Islemleri ,054

Netleme ,511

Bilgisayara Baglanma ,054

 Inconsistency = 0,0013

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 21:05:30

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Pil durum bilgisi okuma

Çekim ,271

Flasli Cekim ,271

Menü Islemleri ,057

Netleme ,130

Bilgisayara Baglanma ,271

 Inconsistency = 0,00135

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 21:18:22

aa

Model Name: genel detay matris

Priorities with respect to: 

F. Grafik Arayüz-F.Mantiksal Arayüz
      >Poz ayari bilgisi okuma

Çekim ,535

Flasli Cekim ,106

Menü Islemleri ,057

Netleme ,150

Bilgisayara Baglanma ,152

 Inconsistency = 0,04

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 118.11.2008 21:16:40

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Beyaz ayari okuma

alan derinligi ,026

fabrika ayari ,026

açma kapama ,026

beyaz ayari ,266

çekim ,148

diopteri ayari ,026

flasli çekim ,082

fotograf degerlendirme ,050

fotograf kalitesi ayari ,026

fotograf silme ,026

ISO ayari ,050

menü islemleri ,026

netleme ,050

objektif degistirme ,026

poz ayari ,148

 Inconsistency = 0,00279

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 122.11.2008 17:07:13

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Bilgisayar baglanti ayari okuma

alan derinligi ,033

fabrika ayari ,062

açma kapama ,103

beyaz ayari ,033

çekim ,199

diopteri ayari ,033

flasli çekim ,033

fotograf degerlendirme ,103

fotograf kalitesi ayari ,033

fotograf silme ,103

ISO ayari ,033

menü islemleri ,103

netleme ,033

objektif degistirme ,033

poz ayari ,062

 Inconsistency = 0,0012

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 122.11.2008 17:18:54

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Çekim bilgisi okuma

alan derinligi ,044

fabrika ayari ,022

açma kapama ,022

beyaz ayari ,046

çekim ,253

diopteri ayari ,020

flasli çekim ,124

fotograf degerlendirme ,025

fotograf kalitesi ayari ,022

fotograf silme ,020

ISO ayari ,077

menü islemleri ,019

netleme ,075

objektif degistirme ,022

poz ayari ,208

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 14:09:38

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Flasili çekim bilgisi okuma

alan derinligi ,052

fabrika ayari ,018

açma kapama ,018

beyaz ayari ,052

çekim ,163

diopteri ayari ,019

flasli çekim ,222

fotograf degerlendirme ,018

fotograf kalitesi ayari ,018

fotograf silme ,018

ISO ayari ,101

menü islemleri ,018

netleme ,101

objektif degistirme ,018

poz ayari ,163

 Inconsistency = 0,00668

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 14:29:13

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Fotograf degerlendirme degeri okuma

alan derinligi ,020

fabrika ayari ,020

açma kapama ,020

beyaz ayari ,110

çekim ,020

diopteri ayari ,020

flasli çekim ,020

fotograf degerlendirme ,208

fotograf kalitesi ayari ,039

fotograf silme ,198

ISO ayari ,058

menü islemleri ,020

netleme ,114

objektif degistirme ,020

poz ayari ,114

 Inconsistency = 0,00422

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 14:49:08

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Fotograf kalitesi bilgisi okuma

alan derinligi ,035

fabrika ayari ,035

açma kapama ,035

beyaz ayari ,035

çekim ,070

diopteri ayari ,035

flasli çekim ,070

fotograf degerlendirme ,070

fotograf kalitesi ayari ,331

fotograf silme ,070

ISO ayari ,061

menü islemleri ,037

netleme ,037

objektif degistirme ,037

poz ayari ,037

 Inconsistency = 0,00394

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 15:00:06

aa



 

 

131 

 

 
 

 

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Interval Bilgisi

alan derinligi ,059

fabrika ayari ,059

açma kapama ,059

beyaz ayari ,059

çekim ,118

diopteri ayari ,059

flasli çekim ,118

fotograf degerlendirme ,059

fotograf kalitesi ayari ,059

fotograf silme ,059

ISO ayari ,059

menü islemleri ,059

netleme ,059

objektif degistirme ,059

poz ayari ,059

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 15:03:44

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >ISO degeri

alan derinligi ,023

fabrika ayari ,023

açma kapama ,023

beyaz ayari ,049

çekim ,127

diopteri ayari ,023

flasli çekim ,127

fotograf degerlendirme ,023

fotograf kalitesi ayari ,049

fotograf silme ,023

ISO ayari ,221

menü islemleri ,023

netleme ,023

objektif degistirme ,023

poz ayari ,221

 Inconsistency = 0,00682

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 15:52:26

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Kart bilgisi okuma

alan derinligi ,040

fabrika ayari ,040

açma kapama ,120

beyaz ayari ,040

çekim ,120

diopteri ayari ,040

flasli çekim ,040

fotograf degerlendirme ,120

fotograf kalitesi ayari ,040

fotograf silme ,120

ISO ayari ,040

menü islemleri ,120

netleme ,040

objektif degistirme ,040

poz ayari ,040

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 16:09:36

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Menü ayari okuma

alan derinligi ,038

fabrika ayari ,038

açma kapama ,038

beyaz ayari ,038

çekim ,038

diopteri ayari ,038

flasli çekim ,038

fotograf degerlendirme ,115

fotograf kalitesi ayari ,038

fotograf silme ,077

ISO ayari ,038

menü islemleri ,346

netleme ,038

objektif degistirme ,038

poz ayari ,038

 Inconsistency = 0,

      with 78  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 16:16:58

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Netleme bilgisi okuma

alan derinligi ,035

fabrika ayari ,019

açma kapama ,019

beyaz ayari ,019

çekim ,183

diopteri ayari ,035

flasli çekim ,106

fotograf degerlendirme ,104

fotograf kalitesi ayari ,019

fotograf silme ,019

ISO ayari ,019

menü islemleri ,019

netleme ,204

objektif degistirme ,019

poz ayari ,183

 Inconsistency = 0,00387

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 123.11.2008 16:29:32

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Pil durum bilgisi okuma

alan derinligi ,033

fabrika ayari ,033

açma kapama ,099

beyaz ayari ,033

çekim ,173

diopteri ayari ,033

flasli çekim ,173

fotograf degerlendirme ,061

fotograf kalitesi ayari ,033

fotograf silme ,033

ISO ayari ,033

menü islemleri ,099

netleme ,099

objektif degistirme ,033

poz ayari ,033

 Inconsistency = 0,00103

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.11.2008 20:20:43

aa
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Ek C.7 F MANTIKSAL F GRAFĠK 

 

 

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F. Grafik Arayüz
      >Poz ayari bilgisi okuma

alan derinligi ,048

fabrika ayari ,019

açma kapama ,019

beyaz ayari ,082

çekim ,187

diopteri ayari ,019

flasli çekim ,115

fotograf degerlendirme ,019

fotograf kalitesi ayari ,019

fotograf silme ,019

ISO ayari ,111

menü islemleri ,019

netleme ,048

objektif degistirme ,020

poz ayari ,258

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.11.2008 21:19:32

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >bilgisayara islemleri

beyaz ayari okuma ,045

bilgisayar baglanti ayari okuma ,351

cekim bilgisi okuma ,045

flasli cekim bilgisi okuma ,045

fotograf degerlendirme degeri okuma ,042

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,042

interval bilgisi okuma ,022

iso degeri okuma ,045

kart bilgisi okuma ,126

menü ayari okuma ,045

netleme bilgisi okuma ,018

pil durum bilgisi okuma ,131

poz ayari bilgisi okuma ,045

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 126.11.2008 20:56:16

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >çekim

beyaz ayari okuma ,046

bilgisayar baglanti ayari okuma ,018

cekim bilgisi okuma ,227

flasli cekim bilgisi okuma ,122

fotograf degerlendirme degeri okuma ,018

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,046

interval bilgisi okuma ,018

iso degeri okuma ,046

kart bilgisi okuma ,046

menü ayari okuma ,018

netleme bilgisi okuma ,122

pil durum bilgisi okuma ,046

poz ayari bilgisi okuma ,227

 Inconsistency = 0,00866

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.11.2008 21:48:46

aa
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         Ek C.8  F MANTIKSAL F AYGIT 

 

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >flasli çekim

beyaz ayari okuma ,059

bilgisayar baglanti ayari okuma ,022

cekim bilgisi okuma ,148

flasli cekim bilgisi okuma ,300

fotograf degerlendirme degeri okuma ,022

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,022

interval bilgisi okuma ,022

iso degeri okuma ,059

kart bilgisi okuma ,059

menü ayari okuma ,022

netleme bilgisi okuma ,059

pil durum bilgisi okuma ,059

poz ayari bilgisi okuma ,148

 Inconsistency = 0,00861

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 124.11.2008 22:01:22

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >menü islemleri

beyaz ayari okuma ,048

bilgisayar baglanti ayari okuma ,048

cekim bilgisi okuma ,048

flasli cekim bilgisi okuma ,048

fotograf degerlendirme degeri okuma ,048

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,048

interval bilgisi okuma ,048

iso degeri okuma ,048

kart bilgisi okuma ,048

menü ayari okuma ,429

netleme bilgisi okuma ,048

pil durum bilgisi okuma ,048

poz ayari bilgisi okuma ,048

 Inconsistency = 0,

      with 1  missing judgment.

Page 1 of 126.11.2008 20:33:16

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >Çekim

adaptör takma ,024

aski takma ,056

tripotlu çekim ,056

bilgisayara baglama ,196

çekim ,220

flasli cekim ,118

geri sayimli çekim ,011

kart degistirme ,060

netleme ,011

pil degistirme ,023

video baglama ,011

fotograf degerlendirme ,215

 Inconsistency = 0,02

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 126.11.2008 21:28:13

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >Bilgisayar Islemleri

adaptör takma ,082

aski takma ,043

tripotlu çekim ,043

bilgisayara baglama ,449

çekim ,043

flasli cekim ,043

geri sayimli çekim ,043

kart degistirme ,043

netleme ,043

pil degistirme ,043

video baglama ,082

fotograf degerlendirme ,043

 Inconsistency = 0,00366

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 127.11.2008 21:20:45

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >Flasli Çekim

adaptör takma ,027

aski takma ,071

tripotlu çekim ,134

bilgisayara baglama ,071

çekim ,215

flasli cekim ,226

geri sayimli çekim ,012

kart degistirme ,012

netleme ,122

pil degistirme ,027

video baglama ,012

fotograf degerlendirme ,071

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 126.11.2008 21:52:11

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >Menü Islemleri

adaptör takma ,051

aski takma ,086

tripotlu çekim ,029

bilgisayara baglama ,241

çekim ,051

flasli cekim ,028

geri sayimli çekim ,028

kart degistirme ,028

netleme ,016

pil degistirme ,051

video baglama ,028

fotograf degerlendirme ,362

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 126.11.2008 22:01:09

aa
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         Ek C.9  F FĠZĠKSEL F GRAFĠK 

 

 

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Mantiksal Arayüz
      >Netleme

adaptör takma ,048

aski takma ,048

tripotlu çekim ,048

bilgisayara baglama ,048

çekim ,097

flasli cekim ,048

geri sayimli çekim ,048

kart degistirme ,048

netleme ,426

pil degistirme ,048

video baglama ,048

fotograf degerlendirme ,048

 Inconsistency = 0,00006

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 127.11.2008 21:09:54

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >açama kapama

beyaz ayari okuma ,059

bilgisayar baglanti ayari okuma ,115

çekim bilgisi okuma ,059

flasli çekim bilgisi okuma ,059

fotograf degerlendirme degeri okuma ,059

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,059

interval bilgisi okuma ,059

iso degeri okuma ,059

kart bilgisi okuma ,115

menü ayari okuma ,059

netleme bilgisi okuma ,059

pil durum bilgisi okuma ,185

poz ayari bilgisi okuma ,059

 Inconsistency = 0,00053

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 127.11.2008 22:00:26

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >alan derinligi

beyaz ayari okuma ,037

bilgisayar baglanti ayari okuma ,037

çekim bilgisi okuma ,107

flasli çekim bilgisi okuma ,107

fotograf degerlendirme degeri okuma ,037

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,037

interval bilgisi okuma ,037

iso degeri okuma ,107

kart bilgisi okuma ,037

menü ayari okuma ,037

netleme bilgisi okuma ,192

pil durum bilgisi okuma ,037

poz ayari bilgisi okuma ,192

 Inconsistency = 0,00051

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 127.11.2008 21:43:01

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >beyaz ayari

beyaz ayari okuma ,385

bilgisayar baglanti ayari okuma ,039

çekim bilgisi okuma ,076

flasli çekim bilgisi okuma ,076

fotograf degerlendirme degeri okuma ,039

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,039

interval bilgisi okuma ,039

iso degeri okuma ,076

kart bilgisi okuma ,039

menü ayari okuma ,039

netleme bilgisi okuma ,039

pil durum bilgisi okuma ,039

poz ayari bilgisi okuma ,076

 Inconsistency = 0,00084

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 127.11.2008 22:11:33

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >çekim

beyaz ayari okuma ,055

bilgisayar baglanti ayari okuma ,020

çekim bilgisi okuma ,232

flasli çekim bilgisi okuma ,103

fotograf degerlendirme degeri okuma ,020

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,032

interval bilgisi okuma ,012

iso degeri okuma ,056

kart bilgisi okuma ,032

menü ayari okuma ,020

netleme bilgisi okuma ,140

pil durum bilgisi okuma ,032

poz ayari bilgisi okuma ,246

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 127.11.2008 22:31:20

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >diopteri ayari

beyaz ayari okuma ,048

bilgisayar baglanti ayari okuma ,048

çekim bilgisi okuma ,048

flasli çekim bilgisi okuma ,048

fotograf degerlendirme degeri okuma ,048

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,048

interval bilgisi okuma ,048

iso degeri okuma ,048

kart bilgisi okuma ,048

menü ayari okuma ,048

netleme bilgisi okuma ,429

pil durum bilgisi okuma ,048

poz ayari bilgisi okuma ,048

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 127.11.2008 22:40:50

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fabrika ayari

beyaz ayari okuma ,077

bilgisayar baglanti ayari okuma ,077

çekim bilgisi okuma ,077

flasli çekim bilgisi okuma ,077

fotograf degerlendirme degeri okuma ,077

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,077

interval bilgisi okuma ,077

iso degeri okuma ,077

kart bilgisi okuma ,077

menü ayari okuma ,077

netleme bilgisi okuma ,077

pil durum bilgisi okuma ,077

poz ayari bilgisi okuma ,077

 Inconsistency = 0,

      with 66  missing judgments.

Page 1 of 127.11.2008 21:48:53

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >flasli çekim

beyaz ayari okuma ,054

bilgisayar baglanti ayari okuma ,020

çekim bilgisi okuma ,223

flasli çekim bilgisi okuma ,337

fotograf degerlendirme degeri okuma ,020

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,022

interval bilgisi okuma ,022

iso degeri okuma ,054

kart bilgisi okuma ,022

menü ayari okuma ,020

netleme bilgisi okuma ,054

pil durum bilgisi okuma ,020

poz ayari bilgisi okuma ,130

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 20:14:23

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf degerlendirme

beyaz ayari okuma ,049

bilgisayar baglanti ayari okuma ,137

çekim bilgisi okuma ,049

flasli çekim bilgisi okuma ,049

fotograf degerlendirme degeri okuma ,386

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,049

interval bilgisi okuma ,019

iso degeri okuma ,049

kart bilgisi okuma ,049

menü ayari okuma ,019

netleme bilgisi okuma ,049

pil durum bilgisi okuma ,049

poz ayari bilgisi okuma ,049

 Inconsistency = 0,00866

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 20:26:57

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf kalitesi ayari

beyaz ayari okuma ,042

bilgisayar baglanti ayari okuma ,042

çekim bilgisi okuma ,042

flasli çekim bilgisi okuma ,042

fotograf degerlendirme degeri okuma ,042

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,377

interval bilgisi okuma ,042

iso degeri okuma ,081

kart bilgisi okuma ,128

menü ayari okuma ,042

netleme bilgisi okuma ,042

pil durum bilgisi okuma ,042

poz ayari bilgisi okuma ,042

 Inconsistency = 0,00031

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 20:41:20

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf silme

beyaz ayari okuma ,048

bilgisayar baglanti ayari okuma ,048

çekim bilgisi okuma ,048

flasli çekim bilgisi okuma ,048

fotograf degerlendirme degeri okuma ,238

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,048

interval bilgisi okuma ,048

iso degeri okuma ,048

kart bilgisi okuma ,238

menü ayari okuma ,048

netleme bilgisi okuma ,048

pil durum bilgisi okuma ,048

poz ayari bilgisi okuma ,048

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 20:50:53

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >iso ayari

beyaz ayari okuma ,032

bilgisayar baglanti ayari okuma ,032

çekim bilgisi okuma ,094

flasli çekim bilgisi okuma ,130

fotograf degerlendirme degeri okuma ,032

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,061

interval bilgisi okuma ,032

iso degeri okuma ,289

kart bilgisi okuma ,032

menü ayari okuma ,032

netleme bilgisi okuma ,032

pil durum bilgisi okuma ,032

poz ayari bilgisi okuma ,170

 Inconsistency = 0,00208

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 20:57:55

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >menü islemleri

beyaz ayari okuma ,045

bilgisayar baglanti ayari okuma ,090

çekim bilgisi okuma ,045

flasli çekim bilgisi okuma ,045

fotograf degerlendirme degeri okuma ,045

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,045

interval bilgisi okuma ,045

iso degeri okuma ,045

kart bilgisi okuma ,045

menü ayari okuma ,411

netleme bilgisi okuma ,045

pil durum bilgisi okuma ,045

poz ayari bilgisi okuma ,045

 Inconsistency = 0,00004

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 21:02:39

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >netleme

beyaz ayari okuma ,032

bilgisayar baglanti ayari okuma ,032

çekim bilgisi okuma ,162

flasli çekim bilgisi okuma ,094

fotograf degerlendirme degeri okuma ,032

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,032

interval bilgisi okuma ,032

iso degeri okuma ,032

kart bilgisi okuma ,032

menü ayari okuma ,032

netleme bilgisi okuma ,294

pil durum bilgisi okuma ,032

poz ayari bilgisi okuma ,162

 Inconsistency = 0,00031

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 21:10:29

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >objektif degistirme

beyaz ayari okuma ,077

bilgisayar baglanti ayari okuma ,077

çekim bilgisi okuma ,077

flasli çekim bilgisi okuma ,077

fotograf degerlendirme degeri okuma ,077

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,077

interval bilgisi okuma ,077

iso degeri okuma ,077

kart bilgisi okuma ,077

menü ayari okuma ,077

netleme bilgisi okuma ,077

pil durum bilgisi okuma ,077

poz ayari bilgisi okuma ,077

 Inconsistency = 0,

      with 66  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 21:14:55

aa
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        Ek C.10  F FĠZĠKSEL F MANTIKSAL 

 

 

 

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >poz ayari

beyaz ayari okuma ,033

bilgisayar baglanti ayari okuma ,033

çekim bilgisi okuma ,165

flasli çekim bilgisi okuma ,101

fotograf degerlendirme degeri okuma ,033

fotograf kalitesi bilgisi okuma ,033

interval bilgisi okuma ,033

iso degeri okuma ,134

kart bilgisi okuma ,033

menü ayari okuma ,033

netleme bilgisi okuma ,033

pil durum bilgisi okuma ,033

poz ayari bilgisi okuma ,300

 Inconsistency = 0,00078

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 128.11.2008 21:20:01

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >açma kapama

çekim ,395

flasli çekim ,234

menü islemleri ,124

netleme ,124

bilgisayar islemleri ,124

 Inconsistency = 0,00224

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 09:51:41

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >alan derinligi

çekim ,143

flasli çekim ,143

menü islemleri ,143

netleme ,429

bilgisayar islemleri ,143

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 09:43:56

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >beyaz ayari

çekim ,167

flasli çekim ,167

menü islemleri ,167

netleme ,167

bilgisayar islemleri ,333

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 09:57:05

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >çekim

çekim ,511

flasli çekim ,103

menü islemleri ,054

netleme ,277

bilgisayar islemleri ,054

 Inconsistency = 0,0013

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:01:31

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >diopteri ayari

çekim ,143

flasli çekim ,143

menü islemleri ,143

netleme ,429

bilgisayar islemleri ,143

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:05:41

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fabrika ayari

çekim ,200

flasli çekim ,200

menü islemleri ,200

netleme ,200

bilgisayar islemleri ,200

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 09:44:55

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >flasli çekim

çekim ,275

flasli çekim ,491

menü islemleri ,048

netleme ,137

bilgisayar islemleri ,048

 Inconsistency = 0,00299

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:13:45

aa



 

 

143 

 

 

 

 

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf degerlendirme

çekim ,099

flasli çekim ,099

menü islemleri ,191

netleme ,099

bilgisayar islemleri ,513

 Inconsistency = 0,0009

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:16:00

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf kalitesi ayari

çekim ,200

flasli çekim ,200

menü islemleri ,200

netleme ,200

bilgisayar islemleri ,200

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:18:31

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf silme

çekim ,234

flasli çekim ,124

menü islemleri ,124

netleme ,124

bilgisayar islemleri ,395

 Inconsistency = 0,00224

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:26:35

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >iso ayari

çekim ,167

flasli çekim ,333

menü islemleri ,167

netleme ,167

bilgisayar islemleri ,167

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:30:22

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >menü islemleri

çekim ,077

flasli çekim ,077

menü islemleri ,692

netleme ,077

bilgisayar islemleri ,077

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:32:27

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >netleme

çekim ,164

flasli çekim ,098

menü islemleri ,057

netleme ,625

bilgisayar islemleri ,057

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:36:39

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >objektif degistirme

çekim ,200

flasli çekim ,200

menü islemleri ,200

netleme ,200

bilgisayar islemleri ,200

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:38:20

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >poz ayari

çekim ,333

flasli çekim ,333

menü islemleri ,111

netleme ,111

bilgisayar islemleri ,111

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 10:40:40

aa
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Ek C.11  F FĠZĠKSEL F AYGIT  

 

 

 

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >açma kapama

adaptör takma ,048

aski takma ,048

tripodlu çekim ,048

bilgisayar baglantisi ,100

çekim ,048

flasli cekim ,048

geri sayimli cekim ,048

kart degistirme ,235

netleme ,048

pil degistirme ,235

video baglantisi ,048

fotograf degerlendirme ,048

 Inconsistency = 0,00037

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 11:39:14

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >alan derinligi

adaptör takma ,055

aski takma ,055

tripodlu çekim ,055

bilgisayar baglantisi ,055

çekim ,164

flasli cekim ,055

geri sayimli cekim ,055

kart degistirme ,055

netleme ,282

pil degistirme ,055

video baglantisi ,055

fotograf degerlendirme ,055

 Inconsistency = 0,00014

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 11:31:29

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >beyaz ayari

adaptör takma ,059

aski takma ,116

tripodlu çekim ,059

bilgisayar baglantisi ,059

çekim ,059

flasli cekim ,059

geri sayimli cekim ,059

kart degistirme ,059

netleme ,059

pil degistirme ,059

video baglantisi ,059

fotograf degerlendirme ,298

 Inconsistency = 0,00014

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 11:46:26

aa
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Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >çekim

adaptör takma ,021

aski takma ,061

tripodlu çekim ,061

bilgisayar baglantisi ,103

çekim ,197

flasli cekim ,100

geri sayimli cekim ,038

kart degistirme ,038

netleme ,166

pil degistirme ,038

video baglantisi ,013

fotograf degerlendirme ,166

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 11:56:06

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >diopteri ayari

adaptör takma ,063

aski takma ,063

tripodlu çekim ,063

bilgisayar baglantisi ,063

çekim ,063

flasli cekim ,063

geri sayimli cekim ,063

kart degistirme ,063

netleme ,313

pil degistirme ,063

video baglantisi ,063

fotograf degerlendirme ,063

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 11:59:14

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fabrika ayari

adaptör takma ,083

aski takma ,083

tripodlu çekim ,083

bilgisayar baglantisi ,083

çekim ,083

flasli cekim ,083

geri sayimli cekim ,083

kart degistirme ,083

netleme ,083

pil degistirme ,083

video baglantisi ,083

fotograf degerlendirme ,083

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 11:33:26

aa
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Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >flasli çekim

adaptör takma ,030

aski takma ,057

tripodlu çekim ,057

bilgisayar baglantisi ,030

çekim ,166

flasli cekim ,286

geri sayimli cekim ,057

kart degistirme ,030

netleme ,099

pil degistirme ,057

video baglantisi ,030

fotograf degerlendirme ,099

 Inconsistency = 0,00201

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 12:06:24

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf degerlendirme

adaptör takma ,043

aski takma ,085

tripodlu çekim ,043

bilgisayar baglantisi ,085

çekim ,085

flasli cekim ,043

geri sayimli cekim ,043

kart degistirme ,043

netleme ,043

pil degistirme ,043

video baglantisi ,043

fotograf degerlendirme ,399

 Inconsistency = 0,00011

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 12:20:16

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf kalitesi ayari

adaptör takma ,063

aski takma ,125

tripodlu çekim ,063

bilgisayar baglantisi ,125

çekim ,125

flasli cekim ,063

geri sayimli cekim ,063

kart degistirme ,125

netleme ,063

pil degistirme ,063

video baglantisi ,063

fotograf degerlendirme ,063

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 12:24:56

aa
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Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >fotograf silme

adaptör takma ,052

aski takma ,103

tripodlu çekim ,052

bilgisayar baglantisi ,103

çekim ,052

flasli cekim ,052

geri sayimli cekim ,052

kart degistirme ,103

netleme ,052

pil degistirme ,052

video baglantisi ,052

fotograf degerlendirme ,274

 Inconsistency = 0,00033

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 12:29:26

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >iso ayari

adaptör takma ,071

aski takma ,143

tripodlu çekim ,071

bilgisayar baglantisi ,071

çekim ,071

flasli cekim ,143

geri sayimli cekim ,071

kart degistirme ,071

netleme ,071

pil degistirme ,071

video baglantisi ,071

fotograf degerlendirme ,071

 Inconsistency = 0,

      with 1  missing judgment.

Page 1 of 129.11.2008 12:36:33

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >menü islemleri

adaptör takma ,055

aski takma ,109

tripodlu çekim ,055

bilgisayar baglantisi ,109

çekim ,055

flasli cekim ,055

geri sayimli cekim ,055

kart degistirme ,055

netleme ,055

pil degistirme ,055

video baglantisi ,055

fotograf degerlendirme ,285

 Inconsistency = 0,00025

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 12:43:52

aa
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Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >netleme

adaptör takma ,038

aski takma ,038

tripodlu çekim ,120

bilgisayar baglantisi ,038

çekim ,120

flasli cekim ,038

geri sayimli cekim ,072

kart degistirme ,038

netleme ,349

pil degistirme ,038

video baglantisi ,038

fotograf degerlendirme ,072

 Inconsistency = 0,00107

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 12:53:06

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >objektif degistirme

adaptör takma ,071

aski takma ,071

tripodlu çekim ,071

bilgisayar baglantisi ,071

çekim ,214

flasli cekim ,071

geri sayimli cekim ,071

kart degistirme ,071

netleme ,071

pil degistirme ,071

video baglantisi ,071

fotograf degerlendirme ,071

 Inconsistency = 0,

      with 45  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 12:56:11

aa

Model Name: Copy of F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Fiziksel Arayüz
      >poz ayari

adaptör takma ,058

aski takma ,114

tripodlu çekim ,058

bilgisayar baglantisi ,114

çekim ,190

flasli cekim ,114

geri sayimli cekim ,058

kart degistirme ,058

netleme ,058

pil degistirme ,058

video baglantisi ,058

fotograf degerlendirme ,058

 Inconsistency = 0,00082

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 13:00:22

aa
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        Ek C.12 F AYGIT F FĠZĠKSEL 
 

 

 
 

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >adaptör takma

alan derinligi ,067

fabrika ayari ,067

açma kapama ,067

beyaz ayari ,067

çekim ,067

diopteri ayari ,067

flasli cekim ,067

fotograf degerlendirme ,067

fotograf kalitesi ayari ,067

fotograf silme ,067

iso ayari ,067

menü islemleri ,067

netleme ,067

objektif degistirme ,067

poz ayari ,067

 Inconsistency = 0,

      with 78  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 15:15:47

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >aski takma

alan derinligi ,035

fabrika ayari ,035

açma kapama ,065

beyaz ayari ,065

çekim ,116

diopteri ayari ,035

flasli cekim ,034

fotograf degerlendirme ,116

fotograf kalitesi ayari ,067

fotograf silme ,065

iso ayari ,065

menü islemleri ,116

netleme ,035

objektif degistirme ,116

poz ayari ,035

 Inconsistency = 0,00262

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 15:27:47

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >bilgisayar baglantisi

alan derinligi ,034

fabrika ayari ,034

açma kapama ,034

beyaz ayari ,110

çekim ,110

diopteri ayari ,034

flasli cekim ,062

fotograf degerlendirme ,110

fotograf kalitesi ayari ,062

fotograf silme ,062

iso ayari ,062

menü islemleri ,110

netleme ,034

objektif degistirme ,034

poz ayari ,110

 Inconsistency = 0,00199

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 15:53:28

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >çekim

alan derinligi ,029

fabrika ayari ,017

açma kapama ,017

beyaz ayari ,059

çekim ,229

diopteri ayari ,017

flasli cekim ,088

fotograf degerlendirme ,088

fotograf kalitesi ayari ,029

fotograf silme ,017

iso ayari ,059

menü islemleri ,017

netleme ,138

objektif degistirme ,056

poz ayari ,138

 Inconsistency = 0,00935

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 16:07:12

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >flasli çekim

alan derinligi ,034

fabrika ayari ,019

açma kapama ,019

beyaz ayari ,068

çekim ,098

diopteri ayari ,019

flasli cekim ,245

fotograf degerlendirme ,034

fotograf kalitesi ayari ,034

fotograf silme ,019

iso ayari ,098

menü islemleri ,019

netleme ,098

objektif degistirme ,019

poz ayari ,176

 Inconsistency = 0,006

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 16:27:08

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >fotograf degerlendirme

alan derinligi ,040

fabrika ayari ,040

açma kapama ,040

beyaz ayari ,040

çekim ,040

diopteri ayari ,040

flasli cekim ,040

fotograf degerlendirme ,360

fotograf kalitesi ayari ,040

fotograf silme ,120

iso ayari ,040

menü islemleri ,040

netleme ,040

objektif degistirme ,040

poz ayari ,040

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 17:06:06

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >geri sayimli çekim

alan derinligi ,059

fabrika ayari ,059

açma kapama ,059

beyaz ayari ,059

çekim ,118

diopteri ayari ,059

flasli cekim ,118

fotograf degerlendirme ,059

fotograf kalitesi ayari ,059

fotograf silme ,059

iso ayari ,059

menü islemleri ,059

netleme ,059

objektif degistirme ,059

poz ayari ,059

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 16:31:42

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >kart degistirme

alan derinligi ,059

fabrika ayari ,059

açma kapama ,176

beyaz ayari ,059

çekim ,059

diopteri ayari ,059

flasli cekim ,059

fotograf degerlendirme ,059

fotograf kalitesi ayari ,059

fotograf silme ,059

iso ayari ,059

menü islemleri ,059

netleme ,059

objektif degistirme ,059

poz ayari ,059

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 16:37:21

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >netleme

alan derinligi ,064

fabrika ayari ,023

açma kapama ,023

beyaz ayari ,023

çekim ,150

diopteri ayari ,040

flasli cekim ,023

fotograf degerlendirme ,064

fotograf kalitesi ayari ,023

fotograf silme ,023

iso ayari ,023

menü islemleri ,023

netleme ,310

objektif degistirme ,040

poz ayari ,150

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 16:52:48

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >pil degistirme

alan derinligi ,059

fabrika ayari ,059

açma kapama ,176

beyaz ayari ,059

çekim ,059

diopteri ayari ,059

flasli cekim ,059

fotograf degerlendirme ,059

fotograf kalitesi ayari ,059

fotograf silme ,059

iso ayari ,059

menü islemleri ,059

netleme ,059

objektif degistirme ,059

poz ayari ,059

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 16:57:29

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >tripodlu çekim

alan derinligi ,047

fabrika ayari ,047

açma kapama ,047

beyaz ayari ,047

çekim ,148

diopteri ayari ,047

flasli cekim ,091

fotograf degerlendirme ,047

fotograf kalitesi ayari ,047

fotograf silme ,047

iso ayari ,091

menü islemleri ,047

netleme ,148

objektif degistirme ,047

poz ayari ,047

 Inconsistency = 0,00073

      with 1  missing judgment.

Page 1 of 129.11.2008 15:40:51

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: Aygit Donanimi
      >video baglantisi

alan derinligi ,067

fabrika ayari ,067

açma kapama ,067

beyaz ayari ,067

çekim ,067

diopteri ayari ,067

flasli cekim ,067

fotograf degerlendirme ,067

fotograf kalitesi ayari ,067

fotograf silme ,067

iso ayari ,067

menü islemleri ,067

netleme ,067

objektif degistirme ,067

poz ayari ,067

 Inconsistency = 0,

      with 78  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 16:59:32

aa
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Ek C.13 F AYGIT F AYGIT 

 

 

 

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >adaptör takma

adaptör takma ,409

aski takma ,045

tripod takma ,045

bilgisayar baglantisi ,045

çekim ,045

flasli çekim ,045

geri sayimli çekim ,045

kart degistirme ,045

netleme ,045

pil degistirme ,136

video baglantisi ,045

fotograf degerlendirme ,045

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 17:50:03

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >aski takma

adaptör takma ,050

aski takma ,450

tripod takma ,050

bilgisayar baglantisi ,050

çekim ,050

flasli çekim ,050

geri sayimli çekim ,050

kart degistirme ,050

netleme ,050

pil degistirme ,050

video baglantisi ,050

fotograf degerlendirme ,050

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 17:57:07

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >bilgisayar baglantisi

adaptör takma ,038

aski takma ,038

tripod takma ,038

bilgisayar baglantisi ,346

çekim ,115

flasli çekim ,115

geri sayimli çekim ,038

kart degistirme ,038

netleme ,038

pil degistirme ,038

video baglantisi ,038

fotograf degerlendirme ,115

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 19:54:59

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >çekim

adaptör takma ,038

aski takma ,038

tripod takma ,038

bilgisayar baglantisi ,115

çekim ,346

flasli çekim ,115

geri sayimli çekim ,038

kart degistirme ,038

netleme ,115

pil degistirme ,038

video baglantisi ,038

fotograf degerlendirme ,038

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 20:02:03

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >flasli çekim

adaptör takma ,033

aski takma ,033

tripod takma ,100

bilgisayar baglantisi ,100

çekim ,100

flasli çekim ,300

geri sayimli çekim ,100

kart degistirme ,033

netleme ,100

pil degistirme ,033

video baglantisi ,033

fotograf degerlendirme ,033

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 20:08:57

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >fotograf degerlendirme

adaptör takma ,038

aski takma ,038

tripod takma ,038

bilgisayar baglantisi ,038

çekim ,115

flasli çekim ,115

geri sayimli çekim ,038

kart degistirme ,038

netleme ,115

pil degistirme ,038

video baglantisi ,038

fotograf degerlendirme ,346

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 20:48:02

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >geri sayimli çekim

adaptör takma ,039

aski takma ,039

tripod takma ,128

bilgisayar baglantisi ,043

çekim ,077

flasli çekim ,077

geri sayimli çekim ,365

kart degistirme ,038

netleme ,077

pil degistirme ,039

video baglantisi ,039

fotograf degerlendirme ,039

 Inconsistency = 0,00289

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 20:17:49

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >kart degistirme

adaptör takma ,050

aski takma ,050

tripod takma ,050

bilgisayar baglantisi ,050

çekim ,050

flasli çekim ,050

geri sayimli çekim ,050

kart degistirme ,450

netleme ,050

pil degistirme ,050

video baglantisi ,050

fotograf degerlendirme ,050

 Inconsistency = 0,

      with 45  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 20:21:36

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >netleme

adaptör takma ,041

aski takma ,041

tripod takma ,080

bilgisayar baglantisi ,041

çekim ,131

flasli çekim ,080

geri sayimli çekim ,041

kart degistirme ,041

netleme ,379

pil degistirme ,041

video baglantisi ,041

fotograf degerlendirme ,041

 Inconsistency = 0,00065

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 20:36:03

aa
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Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >pil degistirme

adaptör takma ,050

aski takma ,050

tripod takma ,050

bilgisayar baglantisi ,050

çekim ,050

flasli çekim ,050

geri sayimli çekim ,050

kart degistirme ,050

netleme ,050

pil degistirme ,450

video baglantisi ,050

fotograf degerlendirme ,050

 Inconsistency = 0,

      with 45  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 20:41:15

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >tripodlu çekim

adaptör takma ,043

aski takma ,043

tripod takma ,391

bilgisayar baglantisi ,043

çekim ,043

flasli çekim ,043

geri sayimli çekim ,082

kart degistirme ,043

netleme ,139

pil degistirme ,043

video baglantisi ,043

fotograf degerlendirme ,043

 Inconsistency = 0,00202

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 19:29:24

aa

Model Name: F

Priorities with respect to: 

Goal: F.Aygit Donanimi
      >video baglantisi

adaptör takma ,050

aski takma ,050

tripod takma ,050

bilgisayar baglantisi ,050

çekim ,050

flasli çekim ,050

geri sayimli çekim ,050

kart degistirme ,050

netleme ,050

pil degistirme ,050

video baglantisi ,450

fotograf degerlendirme ,050

 Inconsistency = 0,

      with 45  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 20:44:04

aa
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Ek C.14      E GRAFĠK E MANTIKSAL 

 

 

 

 

 
 
 
 

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Bilgisayar Ekrani

Menü Yazlimi ,091

Bilgisayar Yazilimi ,818

Makine Yazilimi ,091

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:04:20

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Gövde

Menü Yazlimi ,200

Bilgisayar Yazilimi ,200

Makine Yazilimi ,600

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:01:46

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Kontrol Panel

Menü Yazlimi ,500

Bilgisayar Yazilimi ,250

Makine Yazilimi ,250

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 16:58:30

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Monitör

Menü Yazlimi ,540

Bilgisayar Yazilimi ,163

Makine Yazilimi ,297

 Inconsistency = 0,00877

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:00:02

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Vizör

Menü Yazlimi ,091

Bilgisayar Yazilimi ,091

Makine Yazilimi ,818

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 16:56:48

aa
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Ek C.15     E GRAFĠK E FĠZĠKSEL 

 

 

 

 

 
     Ek C.16    E MANTIKSAL E GRAFĠK 

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Bilgisayar Ekrani

Çekim Öncesinde ,297

Çekim Aninda ,163

Çekim Sonrasinda ,540

 Inconsistency = 0,00877

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:08:30

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Gövde

Çekim Öncesinde ,429

Çekim Aninda ,429

Çekim Sonrasinda ,143

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 22:01:44

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Kontrol Panel

Çekim Öncesinde ,648

Çekim Aninda ,122

Çekim Sonrasinda ,230

 Inconsistency = 0,00352

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 21:57:44

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Monitör

Çekim Öncesinde ,230

Çekim Aninda ,122

Çekim Sonrasinda ,648

 Inconsistency = 0,00352

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 21:59:23

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Grafik Arayüz
      >Vizör

Çekim Öncesinde ,091

Çekim Aninda ,818

Çekim Sonrasinda ,091

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 21:53:05

aa
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Ek C.17        E MANTIKSAL E AYGIT 

 

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Mantiksal Arayüz
      >Bilgisayar Yazilimi

Vizör ,081

Kontrol Panel ,156

Monitör ,156

Gövde ,156

Bilgisayar Ekrani ,451

 Inconsistency = 0,0009

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:16:33

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Mantiksal Arayüz
      >Makine Yazilimi

Vizör ,326

Kontrol Panel ,180

Monitör ,107

Gövde ,326

Bilgisayar Ekrani ,061

 Inconsistency = 0,00344

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:19:36

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Mantiksal Arayüz
      >Menü Yazilimi

Vizör ,124

Kontrol Panel ,234

Monitör ,395

Gövde ,124

Bilgisayar Ekrani ,124

 Inconsistency = 0,00224

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:13:33

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Mantiksal Arayüz
      >Bilgisayar Yazilimi

Donanim ,333

Agirlik ,333

Boyut ,333

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 22:18:22

aa
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Ek C.18              E FĠZĠKSEL E GRAFĠK 

 

 

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Mantiksal Arayüz
      >Makine Yazilimi

Donanim ,714

Agirlik ,143

Boyut ,143

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:25:29

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Mantiksal Arayüz
      >Menü Yazilimi

Donanim ,818

Agirlik ,091

Boyut ,091

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 22:16:40

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel
      >Çekim Aninda

Vizör ,630

Kontrol Panel ,063

Monitör ,063

Gövde ,143

Bilgisayar Ekrani ,102

 Inconsistency = 0,01

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:38:23

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel
      >Çekim Öncesinde

Vizör ,069

Kontrol Panel ,387

Monitör ,212

Gövde ,212

Bilgisayar Ekrani ,119

 Inconsistency = 0,00389

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:33:58

aa
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Ek C.19            E FĠZĠKSEL E MANTIKSAL 

 

 

 
 
                  Ek C.20 E FĠZĠKSEL E AYGIT 

 

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel
      >Çekim Sonrasinda

Vizör ,037

Kontrol Panel ,106

Monitör ,337

Gövde ,183

Bilgisayar Ekrani ,337

 Inconsistency = 0,002

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:40:33

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel Arayüz
      >Çekim Aninda

Menü Yazilimi ,122

Bilgisayar Yazilimi ,230

Makine Yazilimi ,648

 Inconsistency = 0,00352

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:45:54

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel Arayüz
      >Çekim Öncesinde

Menü Yazilimi ,429

Bilgisayar Yazilimi ,143

Makine Yazilimi ,429

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:43:58

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel Arayüz
      >Çekim Sonrasinda

Menü Yazilimi ,429

Bilgisayar Yazilimi ,429

Makine Yazilimi ,143

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 17:47:10

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel Arayüz
      >Çekim Aninda

Donanim ,200

Agirlik ,400

Boyut ,400

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:08:26

aa
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Ek C.21              E AYGIT E FĠZĠKSEL 

 

 

 
 
 
 
 
 

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel Arayüz
      >Çekim Öncesinde

Donanim ,250

Agirlik ,500

Boyut ,250

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:02:49

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Fiziksel Arayüz
      >Çekim Sonrasinda

Donanim ,540

Agirlik ,297

Boyut ,163

 Inconsistency = 0,00877

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:08:58

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Aygit Donanimi
      >Agirlik

Çekim Öncesinde ,333

Çekim Aninda ,333

Çekim Sonrasinda ,333

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:16:00

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Aygit Donanimi
      >Boyut

Çekim Öncesinde ,200

Çekim Aninda ,600

Çekim Sonrasinda ,200

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:17:12

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Aygit Donanimi
      >Donanim

Çekim Öncesinde ,297

Çekim Aninda ,163

Çekim Sonrasinda ,540

 Inconsistency = 0,00877

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:13:22

aa
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Ek C.22                E AYGIT E AYGIT 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Aygit Donanimi
      >Agirlik

Donanim ,600

Agirlik ,200

Boyut ,200

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:22:54

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Aygit Donanimi
      >Boyut

Donanim ,600

Agirlik ,200

Boyut ,200

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:24:19

aa

Model Name: E

Priorities with respect to: 

Goal: E.Aygit Donanimi
      >Donanim

Donanim ,714

Agirlik ,143

Boyut ,143

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 129.11.2008 23:21:19

aa
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EK D 

Çizelge D.1 : Süpermatristen Limitmatrise ulaĢılana kadar  kendisi ile çarpımı ile oluĢan ara matrisler. 
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Ek D 

Çizelge D.2 : Süpermatristen Limitmatrise ulaĢılana kadar  kendisi ile çarpımı ile oluĢan ara matrisler (1. ve 2. iterasyon). 
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Ek D 

Çizelge D.3 : Süpermatristen Limitmatrise ulaĢılana kadar  kendisi ile çarpımı ile oluĢan ara matrisler (3.ve 4. iterasyon).
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Ek D 

Çizelge D.4 : Süpermatristen Limitmatrise ulaĢılana kadar  kendisi ile çarpımı ile oluĢan ara matrisler (5.ve 6. iterasyon).
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Ek D 

Çizelge D.5 : Süpermatristen Limitmatrise ulaĢılana kadar  kendisi ile çarpımı ile oluĢan ara matrisler (7. Ve 8. Iterasyon)
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EK E 

 

 

Model Name: Çekim Bilgisi Okuma

Priorities with respect to: 

Goal: Çekim Bilgisi Okuma

Vizör Grid Çizgileri ,038

Çekim Tipi Bilgisi Okuma ,347

Parantezlemede çekilen fotograf sayisi ,038

Çekilen Fotograf Sayisi ,217

Çekilebilecek Fotograf Sayisi ,347

S/B çekim Göstergesi ,015

 Inconsistency = 0,00758

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 12:00:52

aa

Model Name: Interval Bilgisi

Priorities with respect to: 

Goal: Interval Bilgisi

Bir araliktaki çekim sayisi ,167

Çoklu çekim göstergesi ,500

aralikli çekim zamanlama göstergesi ,167

Aralikli süre çekim sayisi ,167

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 12:52:49

aa

Model Name: Flasli Çekim

Priorities with respect to: 

Goal: Flasli Cekim

Dahili Flas Açma ,286

Flas Modu Seçimi ,571

Flas Telafi Ayari ,143

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 20:59:51

aa
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Model Name: Menü ayari okuma

Priorities with respect to: 

Goal: Menü ayari okuma

Saat-tarih ayar göstergesi ,045

ses göstergesi ,075

kisisellestirilmis çekim menüsü ,139

GPS Baglanti göstergesi ,139

Klasör Adi ,139

Dosya Adi ,139

Wireless Transfer göstergesi ,139

Tarih/Saat ,139

Klasör ve Dosya Sayisi ,045

 Inconsistency = 0,00106

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 13:29:52

aa

Model Name: Netleme Bilgisi Okuma

Priorities with respect to: 

Goal: Netleme Bilgisi Okuma

Odaklama Tipi degeri ,200

Fokus seçim kilidi göstergesi ,200

Otofokus alan modu seçimi ,200

Otofokus onaylama göstergesi ,200

Otofokus noktasi göstergesi ,200

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 14:46:56

aa

Model Name: Poz Ayar Bilgisi Okuma

Priorities with respect to: 

Goal: Poz Ayar Bilgisi Okuma

Pozometre Göstergesi ,086

D-E Iliskisi ,161

Pozlama Telafi Bilgisi ,043

Parantezleme degeri ,043

Ölçüm Sistemi Göstergesi ,086

Pozometre Kilidi Göstergesi ,043

Diyafram ,269

Enstantane ,269

 Inconsistency = 0,00132

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 15:04:33

aa
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Model Name: Flasli Çekim

Priorities with respect to: 

Goal: Flasli Cekim

Dahili Flas Açma ,286

Flas Modu Seçimi ,571

Flas Telafi Ayari ,143

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 20:59:51

aa

Model Name: Fotograf Degerlendirme

Priorities with respect to: 

Goal: Fotograf Degerlendirme

Önizleme ,496

Önizleme Zum ,267

Fotograf Koruma ,154

Yorum Girisi ,083

 Inconsistency = 0,0039

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 21:11:37

aa

Model Name: Netleme

Priorities with respect to: 

Goal: Netleme

Odaklama Tipi Seçimi ,158

Otofokus Butonu ,474

Fokus Seçim Kilidi ,053

Otofokus alan modu seçimi ,158

Otofokus noktasi seçimi ,158

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 21:50:40

aa
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Model Name: Poz Ayari

Priorities with respect to: 

Goal: Poz Ayari

D-E Iliskisi Seçimi ,140

Pozlama Telafi Ayari ,045

Parantezleme ,079

Ölçüm Sistemi Seçimi ,140

Diyafram ,262

Enstantane ,262

Pozometre Kilidi ,073

 Inconsistency = 0,00374

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 22:02:37

aa

Model Name: Aygit Donanimi-Flasli Çekim

Priorities with respect to: 

Goal: Flaþlý Çekim Donanimi

Dahili Flas ,200

Flas Senkron Girisi ,400

Harici Flas Kizagi ,400

 Inconsistency = 0,

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 109.12.2008 22:30:08

aa
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EK F.    Çizelge F.1 : Modelde dokunulabilme ve görülebilme için Expert Choice ratings yöntemi ile belirlenen  önem dereceleri 

 

Model Name: MAKINE-EL

Data Grid

Ideal RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS

AID
Alternat
ive

Total

hangi el 
sag 
Bas 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Isaret 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Orta 
(L: ,100)

hangi el 
sag 
Yuzuk 
(L: ,053)

hangi el 
sag 
Kucuk 
(L: ,048)

hangi el 
sol 
Bas 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Isaret 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Orta 
(L: ,125)

hangi el 
sol 
Yuzuk 
(L: ,068)

hangi el 
sol 
Kucuk 
(L: ,059)

ne zaman 
çekim 
öncesinde 
(L: ,250)

ne zaman 
çekim aninda 
(L: ,500)

ne zaman 
çekim sonrasinda 
(L: ,250)

A1 A1 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A2 A2 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A3 A3 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A4 A4 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A5 A5 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A6 A6 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A7 A7 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A8 A8 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A9 A9 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A10 A10 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A11 A11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A12 A12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A13 A13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A14 B1 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A15 B2 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A16 B3 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A17 B4 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A18 B5 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A19 B6 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A20 B7 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A21 B8 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A22 B9 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A23 B10 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A24 B11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A25 B12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A26 B13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A27 B14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A28 B15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A29 B16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A30 B17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A31 B18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A32 B19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A33 B20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A34 C1 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A35 C2 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A36 C3 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A37 C4 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A38 C5 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A39 C6 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A40 C7 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A41 C8 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A42 C9 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A43 C10 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A44 C11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A45 C12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A46 C13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A47 C14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A48 C15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A49 C16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A50 C17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A51 C18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A52 C19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A53 C20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A54 C21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A55 C22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A56 C23 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A57 C24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A58 D1 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A59 D2 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A60 D3 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A61 D4 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A62 D5 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A63 D6 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A64 D7 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A65 D8 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A66 D9 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A67 D10 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A68 D11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A69 D12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A70 D13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A71 D14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A72 D15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A73 D16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A74 D17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A75 D18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A76 D19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A77 D20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A78 D21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A79 D22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A80 D23 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A81 D24 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A82 D25 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A83 D26 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A84 D27 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A85 D28 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A86 E1 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A87 E2 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A88 E3 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A89 E4 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A90 E5 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A91 E6 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A92 E7 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A93 E8 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

Page 1 of 713.12.2008 17:17:00

aa



 

 

182 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

183 

EK F. Çizelge F.1. (Devam): Modelde dokunulabilme ve görülebilme için Expert Choice ratings yöntemi ile belirlenen önem dereceleri 

 

Ideal RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS

AID
Alternat
ive

Total

hangi el 
sag 
Bas 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Isaret 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Orta 
(L: ,100)

hangi el 
sag 
Yuzuk 
(L: ,053)

hangi el 
sag 
Kucuk 
(L: ,048)

hangi el 
sol 
Bas 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Isaret 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Orta 
(L: ,125)

hangi el 
sol 
Yuzuk 
(L: ,068)

hangi el 
sol 
Kucuk 
(L: ,059)

ne zaman 
çekim 
öncesinde 
(L: ,250)

ne zaman 
çekim aninda 
(L: ,500)

ne zaman 
çekim sonrasinda 
(L: ,250)

A94 E9 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A95 E10 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A96 E11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A97 E12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A98 E13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A99 E14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A100 E15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A101 E16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A102 E17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A103 E18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A104 E19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A105 E20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A106 E21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A107 E22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A108 E23 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A109 E24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A110 E25 ,211 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A111 E26 ,269 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A112 E27 ,334 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A113 E28 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A114 E29 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A115 E30 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A116 E31 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A117 E32 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A118 F1 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A119 F2 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A120 F3 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A121 F4 ,294 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A122 F5 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A123 F6 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A124 F7 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A125 F8 ,215 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G-

A126 F9 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A127 F10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A128 F11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A129 F12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A130 F13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A131 F14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A132 F15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A133 F16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A134 F17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A135 F18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A136 F19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A137 F20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A138 F21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A139 F22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A140 F23 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A141 F24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A142 F25 ,269 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A143 F26 ,334 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A144 F27 ,334 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A145 F28 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A146 F29 ,230 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A147 F30 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A148 F31 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A149 F32 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A150 G1 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A151 G2 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A152 G3 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A153 G4 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A154 G5 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A155 G6 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A156 G7 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A157 G8 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A158 G9 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A159 G10 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A160 G11 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A161 G12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A162 G13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A163 G14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A164 G15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A165 G16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A166 G17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A167 G18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A168 G19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A169 G20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A170 G21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A171 G22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A172 G23 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A173 G24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A174 G25 ,269 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A175 G26 ,269 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A176 G27 ,334 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A177 G28 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A178 G29 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A179 G30 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A180 G31 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A181 G32 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A182 H1 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A183 H2 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A184 H3 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A185 H4 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A186 H5 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A187 H6 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A188 H7 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A189 H8 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A190 H9 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A191 H10 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+
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EK F. Çizelge F.1. (Devam): Modelde dokunulabilme ve görülebilme için Expert Choice ratings yöntemi ile belirlenen önem dereceleri 

 

Ideal RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS

AID
Alternat
ive

Total

hangi el 
sag 
Bas 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Isaret 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Orta 
(L: ,100)

hangi el 
sag 
Yuzuk 
(L: ,053)

hangi el 
sag 
Kucuk 
(L: ,048)

hangi el 
sol 
Bas 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Isaret 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Orta 
(L: ,125)

hangi el 
sol 
Yuzuk 
(L: ,068)

hangi el 
sol 
Kucuk 
(L: ,059)

ne zaman 
çekim 
öncesinde 
(L: ,250)

ne zaman 
çekim aninda 
(L: ,500)

ne zaman 
çekim sonrasinda 
(L: ,250)

A192 H11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A193 H12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A194 H13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A195 H14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A196 H15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A197 H16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A198 H17 ,057 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A199 H18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A200 H19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A201 H20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A202 H21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A203 H22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A204 H23 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A205 H24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A206 H25 ,269 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A207 H26 ,269 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A208 H27 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A209 H28 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A210 H29 ,240 D- D+ D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A211 H30 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A212 H31 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A213 H32 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A214 I1 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A215 I2 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A216 I3 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A217 I4 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A218 I5 ,334 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ K.D./G- K.D./G+

A219 I6 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A220 I7 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A221 I8 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A222 I9 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A223 I10 ,215 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G+

A224 I11 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A225 I12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A226 I13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A227 I14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A228 I15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A229 I16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A230 I17 ,047 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A231 I18 ,047 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A232 I19 ,057 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A233 I20 ,059 D- D- D- D+ D- D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A234 I21 ,059 D- D- D- D+ D- D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A235 I22 ,138 D- D- D+ D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A236 I23 ,138 D- D- D+ D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A237 I24 ,080 D- D- D+ D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A238 I25 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A239 I26 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A240 I27 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A241 I28 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A242 I29 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A243 I30 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A244 J1 ,294 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A245 J2 ,294 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A246 J3 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A247 J4 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A248 J5 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A249 J6 ,305 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ Z.D./G- K.D./G+

A250 J7 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A251 J8 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A252 J9 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A253 J10 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A254 J11 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A255 J12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A256 J13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A257 J14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A258 J15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A259 J16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A260 J17 ,057 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A261 J18 ,115 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A262 J19 ,057 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A263 J20 ,118 D- D- D- D+ D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A264 J21 ,059 D- D- D- D+ D- D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A265 J22 ,138 D- D- D+ D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A266 J23 ,080 D- D- D+ D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G- Z.D./G- Z.D./G-

A267 J24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A268 J25 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A269 J26 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A270 J27 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A271 J28 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A272 J29 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A273 J30 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A274 K1 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A275 K2 ,294 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A276 K3 ,294 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A277 K4 ,294 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A278 K5 ,294 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A279 K6 ,294 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A280 K7 ,240 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ Z.D./G- Z.D./G+

A281 K8 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A282 K9 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A283 K10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A284 K11 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A285 K12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A286 K13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A287 K14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A288 K15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A289 K16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-
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EK F. Çizelge F.1. (Devam): Modelde dokunulabilme ve görülebilme için Expert Choice ratings yöntemi ile belirlenen önem dereceleri 

 

Ideal RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS

AID
Alternat
ive

Total

hangi el 
sag 
Bas 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Isaret 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Orta 
(L: ,100)

hangi el 
sag 
Yuzuk 
(L: ,053)

hangi el 
sag 
Kucuk 
(L: ,048)

hangi el 
sol 
Bas 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Isaret 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Orta 
(L: ,125)

hangi el 
sol 
Yuzuk 
(L: ,068)

hangi el 
sol 
Kucuk 
(L: ,059)

ne zaman 
çekim 
öncesinde 
(L: ,250)

ne zaman 
çekim aninda 
(L: ,500)

ne zaman 
çekim sonrasinda 
(L: ,250)

A290 K17 ,047 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A291 K18 ,047 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A292 K19 ,047 D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A293 K20 ,118 D- D- D- D+ D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A294 K21 ,118 D- D- D- D+ D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A295 K22 ,138 D- D- D+ D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A296 K23 ,138 D- D- D+ D- D- D- D- D- D- D- K.D./G- K.D./G- K.D./G-

A297 K24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A298 K25 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A299 K26 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A300 K27 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A301 K28 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A302 K29 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A303 K30 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A304 L1 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A305 L2 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A306 L3 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A307 L4 ,230 D+ D- D- D- D- D- D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A308 L5 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A309 L6 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A310 L7 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A311 L8 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A312 L9 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A313 L10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A314 L11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A315 L12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A316 L13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A317 L14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A318 L15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A319 L16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A320 L17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A321 L18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A322 L19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A323 L20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A324 L21 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A325 L22 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A326 L23 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A327 L24 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A328 L25 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A329 M1 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A331 M2 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A332 M3 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A333 M4 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A334 M5 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A335 M6 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A336 M7 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A337 M8 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A338 M9 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A339 M10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A340 M11 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A341 M12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A342 M13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A343 M14 ,029 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D+ Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A344 M15 ,029 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D+ Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A345 M16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A346 M17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A347 M18 ,030 D- D- D- D- D- D- D- D- D+ D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A348 M19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A349 M20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A350 M21 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A351 M22 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A352 M23 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A353 M24 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A354 N1 ,153 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G+ K.D./G+

A355 N2 ,153 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G+ K.D./G+

A356 N3 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A357 N4 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A358 N5 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A359 N6 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A360 N7 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A361 N8 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A362 N9 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A363 N10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A364 N11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A365 N12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A366 N13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A367 N14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A368 N15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A369 N16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A370 N17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A371 N18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A372 N19 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A373 N20 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A374 N21 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A375 N22 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A376 N23 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A377 O1 ,153 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G+ K.D./G+

A378 O2 ,153 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G+ K.D./G+

A379 O3 ,153 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G+ K.D./G+

A380 O4 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A381 O5 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A382 O6 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A383 O7 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A384 O8 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A385 O9 ,049 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A386 O10 ,049 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A387 O11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A388 O12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-
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EK F. Çizelge F.1. (Devam): Modelde dokunulabilme ve görülebilme için Expert Choice ratings yöntemi ile belirlenen önem dereceleri 

 

Ideal RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS

AID
Alternat
ive

Total

hangi el 
sag 
Bas 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Isaret 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Orta 
(L: ,100)

hangi el 
sag 
Yuzuk 
(L: ,053)

hangi el 
sag 
Kucuk 
(L: ,048)

hangi el 
sol 
Bas 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Isaret 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Orta 
(L: ,125)

hangi el 
sol 
Yuzuk 
(L: ,068)

hangi el 
sol 
Kucuk 
(L: ,059)

ne zaman 
çekim 
öncesinde 
(L: ,250)

ne zaman 
çekim aninda 
(L: ,500)

ne zaman 
çekim sonrasinda 
(L: ,250)

A389 O13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A390 O14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A391 O15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A392 O16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A393 O17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A394 O18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A395 O19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A396 O20 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A397 O21 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A398 O22 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A399 O23 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A400 P1 ,153 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G+ K.D./G+

A401 P2 ,153 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G+ K.D./G+

A402 P3 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A403 P4 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A404 P5 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A405 P6 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A406 P7 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A407 P8 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A408 P9 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G- D- / G- Z.D./G+

A409 P10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A410 P11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A411 P12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A412 P13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A413 P14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A414 P15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A415 P16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A416 P17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A417 P18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A418 P19 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A419 P20 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A420 P21 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A421 P22 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A422 P23 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A423 Q1 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A424 Q2 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A425 Q3 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A426 Q4 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A427 Q5 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A428 Q6 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A429 Q7 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A430 Q8 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A431 Q9 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A432 Q10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A433 Q11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A434 Q12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A435 Q13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A436 Q14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A437 Q15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A438 Q16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A439 Q17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A440 Q18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A441 Q19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A442 Q20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A443 Q21 ,026 D- / G+ D- / G- D- / G+

A444 Q22 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A445 Q23 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A446 Q24 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A448 R1 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A449 R2 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A450 R3 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A451 R4 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A452 R5 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A453 R6 ,064 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G-

A454 R7 ,064 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G-

A455 R9 ,064 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G-

A456 R10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A457 R11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A458 R12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A459 R13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A460 R14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A461 R15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A462 R16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A463 R17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A464 R18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A465 R19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A466 R20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A467 R21 ,143 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A468 R22 ,143 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A469 R23 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A470 R24 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A471 R25 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A473 S1 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A474 S2 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A475 S4 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A476 S5 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A477 S6 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A478 S7 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A479 S8 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A480 S9 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A481 S10 ,036 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G+ D- / G+

A482 S11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A483 S12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A484 S13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A485 S14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A486 S15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A487 S17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A488 S18 ,059 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D+ K.D./G- D- / G- K.D./G-
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EK F. Çizelge F.1. (Devam): Modelde dokunulabilme ve görülebilme için Expert Choice ratings yöntemi ile belirlenen önem dereceleri 

 

Ideal RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS

AID
Alternat
ive

Total

hangi el 
sag 
Bas 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Isaret 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Orta 
(L: ,100)

hangi el 
sag 
Yuzuk 
(L: ,053)

hangi el 
sag 
Kucuk 
(L: ,048)

hangi el 
sol 
Bas 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Isaret 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Orta 
(L: ,125)

hangi el 
sol 
Yuzuk 
(L: ,068)

hangi el 
sol 
Kucuk 
(L: ,059)

ne zaman 
çekim 
öncesinde 
(L: ,250)

ne zaman 
çekim aninda 
(L: ,500)

ne zaman 
çekim sonrasinda 
(L: ,250)

A489 S19 ,059 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D+ K.D./G- D- / G- K.D./G-

A490 S20 ,030 D- D- D- D- D- D- D- D- D+ D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A491 S21 ,059 D- D- D- D- D- D- D- D- D+ D- K.D./G- D- / G- K.D./G-

A492 S22 ,034 D- D- D- D- D- D- D- D+ D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A493 S23 ,043 D- D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- / G- D- / G- K.D./G-

A494 S24 ,078 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- K.D./G- D- / G- K.D./G-

A495 S25 ,078 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- K.D./G- D- / G- K.D./G-

A496 S26 ,078 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A497 S27 ,078 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A498 S28 ,078 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A499 S29 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A500 S30 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A501 T1 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A502 T2 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A503 T3 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A504 T4 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A505 T5 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A506 T6 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A507 T7 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A508 T8 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A509 T9 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A510 T10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A511 T11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A512 T12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A513 T13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A514 T14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A515 T15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A516 T16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A517 T17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A518 T18 ,029 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D+ Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A519 T19 ,029 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D+ Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A520 T20 ,030 D- D- D- D- D- D- D- D- D+ D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A521 T21 ,030 D- D- D- D- D- D- D- D- D+ D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A522 T22 ,034 D- D- D- D- D- D- D- D+ D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A523 T23 ,034 D- D- D- D- D- D- D- D+ D- D- Z.D./G- D- / G- Z.D./G-

A524 T24 ,078 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- K.D./G- D- / G- K.D./G-

A525 T25 ,078 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- K.D./G- D- / G- K.D./G-

A526 T26 ,143 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A527 T27 ,143 D- D- D- D- D- D- D+ D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A528 T28 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A529 T29 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A530 T30 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A531 U1 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A532 U2 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+

A533 U3 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A534 U4 ,078 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- Z.D./G+ D- / G- Z.D./G+

A535 U5 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A536 U6 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A537 U7 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A538 U8 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A539 U9 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A540 U10 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A541 U11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A542 U12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A543 U13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A544 U14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A545 U15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A546 U16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A547 U17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A548 U18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A549 U19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A550 U20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A551 U21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A552 U22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A553 U23 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A554 U24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A555 U25 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A556 U26 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A557 U27 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A558 U28 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A559 U29 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A560 U30 ,026 D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- D- / G+ D- / G- D- / G+

A561 V1 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A562 V2 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A563 V3 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A564 V4 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A565 V5 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A566 V6 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A567 V7 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A568 V8 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A569 V9 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A570 V10 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A571 V11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A572 V12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A573 V13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A574 V14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A575 V15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A576 V16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A577 V17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A578 V18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A579 V19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A580 V20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A581 V21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A582 V22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A583 V23 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A584 V24 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A585 V25 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A586 V26 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-
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EK F. Çizelge F.1. (Devam): Modelde dokunulabilme ve görülebilme için Expert Choice ratings yöntemi ile belirlenen önem dereceleri 

 

Ideal RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS RATINGS

AID
Alternat
ive

Total

hangi el 
sag 
Bas 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Isaret 
(L: ,400)

hangi el 
sag 
Orta 
(L: ,100)

hangi el 
sag 
Yuzuk 
(L: ,053)

hangi el 
sag 
Kucuk 
(L: ,048)

hangi el 
sol 
Bas 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Isaret 
(L: ,374)

hangi el 
sol 
Orta 
(L: ,125)

hangi el 
sol 
Yuzuk 
(L: ,068)

hangi el 
sol 
Kucuk 
(L: ,059)

ne zaman 
çekim 
öncesinde 
(L: ,250)

ne zaman 
çekim aninda 
(L: ,500)

ne zaman 
çekim sonrasinda 
(L: ,250)

A587 W1 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A588 W2 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A589 W3 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A590 W4 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A591 W5 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A592 W6 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A593 W7 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A594 W8 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A595 W9 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A596 W10 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A597 W11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A598 W12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A599 W13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A600 W14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A601 W15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A602 W16 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A603 W17 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A604 W18 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A605 W19 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A606 W20 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A607 W21 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A608 W22 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A609 V1 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A610 V2 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A611 V3 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A612 V4 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A614 V5 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A615 V6 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A616 V7 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A617 V8 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A618 V9 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A619 V10 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A620 V11 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A621 V12 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A622 V13 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A623 V14 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A624 V15 ,015 D- / G- D- / G- D- / G-

A628 S3 ,143 D- D- D- D- D- D+ D- D- D- D- K.D./G+ D- / G- K.D./G+
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EK G 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Model Name: MAKINE-EL

Priorities with respect to: 

Goal: makina konumlarýnýn parmaklara göre hiyerarþik sýralanmasý
      >hangi el 
         >sag

Bas ,400

Isaret ,400

Orta ,100

Yuzuk ,053

Kucuk ,048

 Inconsistency = 0,00171

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 102.02.2009 16:38:41

aa

Model Name: MAKINE-EL

Priorities with respect to: 

Goal: makina konumlarýnýn parmaklara göre hiyerarþik sýralanmasý
      >hangi el 
         >sol

Bas ,374

Isaret ,374

Orta ,125

Yuzuk ,068

Kucuk ,059

 Inconsistency = 0,00307

      with 0  missing judgments.

Page 1 of 102.02.2009 16:38:02
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EK H   Çizelge H.1 :Model üzerindeki noktaların normalize edilmiĢ değerleri 

 

S ıra K od D eğer % S ıra K od D eğer % S ıra K od D eğer %

1 E 27 0,334 0,728859793 54 G30 0,24 0,523731588 107 P2 0,153 0,333878887

2 F26 0,334 0,728859793 55 G7 0,24 0,523731588 108 F11 0,015 0,032733224

3 F27 0,334 0,728859793 56 G8 0,24 0,523731588 109 F12 0,015 0,032733224

4 G1 0,334 0,728859793 57 G9 0,24 0,523731588 110 F13 0,015 0,032733224

5 G2 0,334 0,728859793 58 H27 0,24 0,523731588 111 F14 0,015 0,032733224

6 G27 0,334 0,728859793 59 H28 0,24 0,523731588 112 F15 0,015 0,032733224

7 G3 0,334 0,728859793 60 H29 0,24 0,523731588 113 F16 0,015 0,032733224

8 G4 0,334 0,728859793 61 H8 0,24 0,523731588 114 F17 0,015 0,032733224

9 G5 0,334 0,728859793 62 H9 0,24 0,523731588 115 F18 0,015 0,032733224

10 H1 0,334 0,728859793 63 I1 0,24 0,523731588 116 F19 0,015 0,032733224

11 H2 0,334 0,728859793 64 I7 0,24 0,523731588 117 F20 0,015 0,032733224

12 H3 0,334 0,728859793 65 I8 0,24 0,523731588 118 F21 0,015 0,032733224

13 H4 0,334 0,728859793 66 J 7 0,24 0,523731588 119 F22 0,015 0,032733224

14 H5 0,334 0,728859793 67 J 8 0,24 0,523731588 120 F23 0,015 0,032733224

15 I2 0,334 0,728859793 68 K 7 0,24 0,523731588 121 F24 0,015 0,032733224

16 I3 0,334 0,728859793 69 E 30 0,23 0,501909438 122 Q11 0,015 0,032733224

17 I4 0,334 0,728859793 70 E 31 0,23 0,501909438 123 Q12 0,015 0,032733224

18 I5 0,334 0,728859793 71 E 32 0,23 0,501909438 124 Q13 0,015 0,032733224

19 F1 0,305 0,665575559 72 F29 0,23 0,501909438 125 Q14 0,015 0,032733224

20 F2 0,305 0,665575559 73 F30 0,23 0,501909438 126 Q15 0,015 0,032733224

21 F3 0,305 0,665575559 74 F31 0,23 0,501909438 127 Q16 0,015 0,032733224

22 G6 0,305 0,665575559 75 F32 0,23 0,501909438 128 Q17 0,015 0,032733224

23 H6 0,305 0,665575559 76 F5 0,23 0,501909438 129 Q18 0,015 0,032733224

24 H7 0,305 0,665575559 77 F6 0,23 0,501909438 130 Q19 0,015 0,032733224

25 I6 0,305 0,665575559 78 F7 0,23 0,501909438 131 Q20 0,015 0,032733224

26 J 3 0,305 0,665575559 79 G10 0,23 0,501909438 132 Q21 0,026 0,056737589

27 J 4 0,305 0,665575559 80 G31 0,23 0,501909438 133 N3 0,143 0,312056738

28 J 5 0,305 0,665575559 81 G32 0,23 0,501909438 134 N4 0,143 0,312056738

29 J 6 0,305 0,665575559 82 H10 0,23 0,501909438 135 N5 0,143 0,312056738

30 F4 0,294 0,641571195 83 H31 0,23 0,501909438 136 N6 0,143 0,312056738

31 J 1 0,294 0,641571195 84 H32 0,23 0,501909438 137 O4 0,143 0,312056738

32 J 2 0,294 0,641571195 85 I29 0,23 0,501909438 138 O5 0,143 0,312056738

33 K 2 0,294 0,641571195 86 I30 0,23 0,501909438 139 O6 0,143 0,312056738

34 K 3 0,294 0,641571195 87 I9 0,23 0,501909438 140 O7 0,143 0,312056738

35 K 4 0,294 0,641571195 88 J 10 0,23 0,501909438 141 P3 0,143 0,312056738

36 K 5 0,294 0,641571195 89 J 30 0,23 0,501909438 142 P4 0,143 0,312056738

37 K 6 0,294 0,641571195 90 J 9 0,23 0,501909438 143 P5 0,143 0,312056738

38 E 26 0,269 0,587015821 91 K 1 0,23 0,501909438 144 P6 0,143 0,312056738

39 F25 0,269 0,587015821 92 K 8 0,23 0,501909438 145 P7 0,143 0,312056738

40 G25 0,269 0,587015821 93 K 9 0,23 0,501909438 146 P8 0,143 0,312056738

41 G26 0,269 0,587015821 94 L 1 0,23 0,501909438 147 Q1 0,143 0,312056738

42 H25 0,269 0,587015821 95 L 2 0,23 0,501909438 148 Q2 0,143 0,312056738

43 H26 0,269 0,587015821 96 L 3 0,23 0,501909438 149 Q3 0,143 0,312056738

44 D1 0,24 0,523731588 97 L 4 0,23 0,501909438 150 Q4 0,143 0,312056738

45 D24 0,24 0,523731588 98 F8 0,215 0,469176214 151 Q5 0,143 0,312056738

46 E 1 0,24 0,523731588 99 I10 0,215 0,469176214 152 Q6 0,143 0,312056738

47 E 2 0,24 0,523731588 100 E 25 0,211 0,460447354 153 Q7 0,143 0,312056738

48 E 28 0,24 0,523731588 101 N1 0,153 0,333878887 154 Q8 0,143 0,312056738

49 E 29 0,24 0,523731588 102 N2 0,153 0,333878887 155 R 1 0,143 0,312056738

50 E 3 0,24 0,523731588 103 O1 0,153 0,333878887 156 R 2 0,143 0,312056738

51 F28 0,24 0,523731588 104 O2 0,153 0,333878887 157 R 21 0,143 0,312056738

52 G28 0,24 0,523731588 105 O3 0,153 0,333878887 158 R 22 0,143 0,312056738

53 G29 0,24 0,523731588 106 P1 0,153 0,333878887 159 R 3 0,143 0,312056738
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EK H   Çizelge H.1(Devam):Model üzerindeki noktaların normalize edilmiĢ değerleri 

 

 

S ıra K od D eğer % S ıra K od D eğer % S ıra K od D eğer %

160 R 4 0,143 0,312056738 213 I20 0,059 0,128750682 266 K 11 0,026 0,056737589

161 R 5 0,143 0,312056738 214 I21 0,059 0,128750682 267 K 27 0,026 0,056737589

162 S 1 0,143 0,312056738 215 J 21 0,059 0,128750682 268 K 28 0,026 0,056737589

163 S 2 0,143 0,312056738 216 S 18 0,059 0,128750682 269 K 29 0,026 0,056737589

164 S 3 0,143 0,312056738 217 S 19 0,059 0,128750682 270 K 30 0,026 0,056737589

165 S 4 0,143 0,312056738 218 S 21 0,059 0,128750682 271 L 10 0,026 0,056737589

166 S 5 0,143 0,312056738 219 H17 0,057 0,124386252 272 L 21 0,026 0,056737589

167 S 6 0,143 0,312056738 220 I19 0,057 0,124386252 273 L 22 0,026 0,056737589

168 S 7 0,143 0,312056738 221 J 17 0,057 0,124386252 274 L 23 0,026 0,056737589

169 T 1 0,143 0,312056738 222 J 19 0,057 0,124386252 275 L 24 0,026 0,056737589

170 T 2 0,143 0,312056738 223 O10 0,049 0,106928532 276 L 25 0,026 0,056737589

171 T 26 0,143 0,312056738 224 O9 0,049 0,106928532 277 L 5 0,026 0,056737589

172 T 27 0,143 0,312056738 225 I17 0,047 0,102564103 278 L 6 0,026 0,056737589

173 T 3 0,143 0,312056738 226 I18 0,047 0,102564103 279 L 7 0,026 0,056737589

174 T 30 0,143 0,312056738 227 K 17 0,047 0,102564103 280 L 8 0,026 0,056737589

175 T 4 0,143 0,312056738 228 K 18 0,047 0,102564103 281 L 9 0,026 0,056737589

176 T 5 0,143 0,312056738 229 K 19 0,047 0,102564103 282 M1 0,026 0,056737589

177 U1 0,143 0,312056738 230 S 23 0,043 0,093835243 283 M10 0,026 0,056737589

178 U2 0,143 0,312056738 231 S 10 0,036 0,078559738 284 M11 0,026 0,056737589

179 I22 0,138 0,301145663 232 S 22 0,034 0,074195308 285 M2 0,026 0,056737589

180 I23 0,138 0,301145663 233 T 22 0,034 0,074195308 286 M21 0,026 0,056737589

181 J 22 0,138 0,301145663 234 T 23 0,034 0,074195308 287 M22 0,026 0,056737589

182 K 22 0,138 0,301145663 235 M18 0,03 0,065466448 288 M23 0,026 0,056737589

183 K 23 0,138 0,301145663 236 S 20 0,03 0,065466448 289 M24 0,026 0,056737589

184 J 20 0,118 0,257501364 237 T 20 0,03 0,065466448 290 M3 0,026 0,056737589

185 K 20 0,118 0,257501364 238 T 21 0,03 0,065466448 291 M4 0,026 0,056737589

186 K 21 0,118 0,257501364 239 J 26 0,029 0,065466448 292 M5 0,026 0,056737589

187 J 18 0,115 0,250954719 240 J 27 0,029 0,063284233 293 M6 0,026 0,056737589

188 I24 0,08 0,174577196 241 J 28 0,029 0,063284233 294 M7 0,026 0,056737589

189 J 23 0,08 0,174577196 242 J 29 0,029 0,063284233 295 M8 0,026 0,056737589

190 N7 0,078 0,170212766 243 M14 0,029 0,063284233 296 M9 0,026 0,056737589

191 O8 0,078 0,170212766 244 M15 0,029 0,063284233 297 N10 0,026 0,056737589

192 P9 0,078 0,170212766 245 T 18 0,029 0,063284233 298 N19 0,026 0,056737589

193 Q9 0,078 0,170212766 246 T 19 0,029 0,063284233 299 N20 0,026 0,056737589

194 S 24 0,078 0,170212766 247 B 1 0,026 0,056737589 300 N21 0,026 0,056737589

195 S 25 0,078 0,170212766 248 B 2 0,026 0,056737589 301 N22 0,026 0,056737589

196 S 26 0,078 0,170212766 249 C 1 0,026 0,056737589 302 N23 0,026 0,056737589

197 S 27 0,078 0,170212766 250 C 2 0,026 0,056737589 303 N8 0,026 0,056737589

198 S 28 0,078 0,170212766 251 C 3 0,026 0,056737589 304 N9 0,026 0,056737589

199 S 8 0,078 0,170212766 252 C 4 0,026 0,056737589 305 O20 0,026 0,056737589

200 S 9 0,078 0,170212766 253 D2 0,026 0,056737589 306 O21 0,026 0,056737589

201 T 24 0,078 0,170212766 254 D25 0,026 0,056737589 307 O22 0,026 0,056737589

202 T 25 0,078 0,170212766 255 D26 0,026 0,056737589 308 P10 0,026 0,056737589

203 T 6 0,078 0,170212766 256 D27 0,026 0,056737589 309 P19 0,026 0,056737589

204 T 7 0,078 0,170212766 257 D28 0,026 0,056737589 310 P20 0,026 0,056737589

205 T 8 0,078 0,170212766 258 E 4 0,026 0,056737589 311 P21 0,026 0,056737589

206 T 9 0,078 0,170212766 259 F10 0,026 0,056737589 312 P22 0,026 0,056737589

207 U3 0,078 0,170212766 260 F9 0,026 0,056737589 313 P 23 0,026 0,056737589

208 U4 0,078 0,170212766 261 G11 0,026 0,056737589 314 Q 10 0,026 0,056737589

209 R 6 0,064 0,139661757 262 H30 0,026 0,056737589 315 Q 22 0,026 0,056737589

210 R 7 0,064 0,139661757 263 I11 0,026 0,056737589 316 Q 23 0,026 0,056737589

211 R 8 0,064 0,139661757 264 J 11 0,026 0,056737589 317 Q 24 0,026 0,056737589

212 R 9 0,064 0,139661757 265 K 10 0,026 0,056737589 318 R 10 0,026 0,056737589
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EK H   Çizelge H.1(Devam):Model üzerindeki noktaların normalize edilmiĢ değerleri 

 

Sıra Kod Değer % Sıra Kod Değer % Sıra Kod Değer %

319 R23 0,026 0,056737589 372 C13 0,015 0,032733224 425 E5 0,015 0,032733224

320 R24 0,026 0,056737589 373 C14 0,015 0,032733224 426 E6 0,015 0,032733224

321 R25 0,026 0,056737589 374 C15 0,015 0,032733224 427 E7 0,015 0,032733224

322 S29 0,026 0,056737589 375 C16 0,015 0,032733224 428 E8 0,015 0,032733224

323 S30 0,026 0,056737589 376 C17 0,015 0,032733224 429 E9 0,015 0,032733224

324 T10 0,026 0,056737589 377 C18 0,015 0,032733224 430 G12 0,015 0,032733224

325 T28 0,026 0,056737589 378 C19 0,015 0,032733224 431 G13 0,015 0,032733224

326 T29 0,026 0,056737589 379 C20 0,015 0,032733224 432 G14 0,015 0,032733224

327 U10 0,026 0,056737589 380 C21 0,015 0,032733224 433 G15 0,015 0,032733224

328 U26 0,026 0,056737589 381 C22 0,015 0,032733224 434 G16 0,015 0,032733224

329 U27 0,026 0,056737589 382 C23 0,015 0,032733224 435 G17 0,015 0,032733224

330 U28 0,026 0,056737589 383 C24 0,015 0,032733224 436 G18 0,015 0,032733224

331 U29 0,026 0,056737589 384 C5 0,015 0,032733224 437 G19 0,015 0,032733224

332 U30 0,026 0,056737589 385 C6 0,015 0,032733224 438 G20 0,015 0,032733224

333 U5 0,026 0,056737589 386 C7 0,015 0,032733224 439 G21 0,015 0,032733224

334 U6 0,026 0,056737589 387 C8 0,015 0,032733224 440 G22 0,015 0,032733224

335 U7 0,026 0,056737589 388 C9 0,015 0,032733224 441 G23 0,015 0,032733224

336 U8 0,026 0,056737589 389 D10 0,015 0,032733224 442 G24 0,015 0,032733224

337 U9 0,026 0,056737589 390 D11 0,015 0,032733224 443 H11 0,015 0,032733224

338 A1 0,015 0,032733224 391 D12 0,015 0,032733224 444 H12 0,015 0,032733224

339 A10 0,015 0,032733224 392 D13 0,015 0,032733224 445 H13 0,015 0,032733224

340 A11 0,015 0,032733224 393 D14 0,015 0,032733224 446 H14 0,015 0,032733224

341 A12 0,015 0,032733224 394 D15 0,015 0,032733224 447 H15 0,015 0,032733224

342 A13 0,015 0,032733224 395 D16 0,015 0,032733224 448 H16 0,015 0,032733224

343 A2 0,015 0,032733224 396 D17 0,015 0,032733224 449 H18 0,015 0,032733224

344 A3 0,015 0,032733224 397 D18 0,015 0,032733224 450 H19 0,015 0,032733224

345 A4 0,015 0,032733224 398 D19 0,015 0,032733224 451 H20 0,015 0,032733224

346 A5 0,015 0,032733224 399 D20 0,015 0,032733224 452 H21 0,015 0,032733224

347 A6 0,015 0,032733224 400 D21 0,015 0,032733224 453 H22 0,015 0,032733224

348 A7 0,015 0,032733224 401 D22 0,015 0,032733224 454 H23 0,015 0,032733224

349 A8 0,015 0,032733224 402 D23 0,015 0,032733224 455 H24 0,015 0,032733224

350 A9 0,015 0,032733224 403 D3 0,015 0,032733224 456 I12 0,015 0,032733224

351 B10 0,015 0,032733224 404 D4 0,015 0,032733224 457 I13 0,015 0,032733224

352 B11 0,015 0,032733224 405 D5 0,015 0,032733224 458 I14 0,015 0,032733224

353 B12 0,015 0,032733224 406 D6 0,015 0,032733224 459 I15 0,015 0,032733224

354 B13 0,015 0,032733224 407 D7 0,015 0,032733224 460 I16 0,015 0,032733224

355 B14 0,015 0,032733224 408 D8 0,015 0,032733224 461 I25 0,015 0,032733224

356 B15 0,015 0,032733224 409 D9 0,015 0,032733224 462 I26 0,015 0,032733224

357 B16 0,015 0,032733224 410 E10 0,015 0,032733224 463 I27 0,015 0,032733224

358 B17 0,015 0,032733224 411 E11 0,015 0,032733224 464 I28 0,015 0,032733224

359 B18 0,015 0,032733224 412 E12 0,015 0,032733224 465 J12 0,015 0,032733224

360 B19 0,015 0,032733224 413 E13 0,015 0,032733224 466 J13 0,015 0,032733224

361 B20 0,015 0,032733224 414 E14 0,015 0,032733224 467 J14 0,015 0,032733224

362 B3 0,015 0,032733224 415 E15 0,015 0,032733224 468 J15 0,015 0,032733224

363 B4 0,015 0,032733224 416 E16 0,015 0,032733224 469 J16 0,015 0,032733224

364 B5 0,015 0,032733224 417 E17 0,015 0,032733224 470 J24 0,015 0,032733224

365 B6 0,015 0,032733224 418 E18 0,015 0,032733224 471 J25 0,015 0,032733224

366 B7 0,015 0,032733224 419 E19 0,015 0,032733224 472 K12 0,015 0,032733224

367 B8 0,015 0,032733224 420 E20 0,015 0,032733224 473 K13 0,015 0,032733224

368 B9 0,015 0,032733224 421 E21 0,015 0,032733224 474 K14 0,015 0,032733224

369 C10 0,015 0,032733224 422 E22 0,015 0,032733224 475 K15 0,015 0,032733224

370 C11 0,015 0,032733224 423 E23 0,015 0,032733224 476 K16 0,015 0,032733224

371 C12 0,015 0,032733224 424 E24 0,015 0,032733224 477 K24 0,015 0,032733224
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EK H   Çizelge H.1(Devam):Model üzerindeki noktaların normalize edilmiĢ değerleri 

 

S ıra K od D eğer % S ıra K od D eğer % S ıra K od D eğer %

478 K 25 0,015 0,032733224 531 S 11 0,015 0,032733224 584 V8 0,015 0,032733224

479 K 26 0,015 0,032733224 532 S 12 0,015 0,032733224 585 V9 0,015 0,032733224

480 L 11 0,015 0,032733224 533 S 13 0,015 0,032733224 586 W1 0,015 0,032733224

481 L 12 0,015 0,032733224 534 S 14 0,015 0,032733224 587 W10 0,015 0,032733224

482 L 13 0,015 0,032733224 535 S 15 0,015 0,032733224 588 W11 0,015 0,032733224

483 L 14 0,015 0,032733224 536 S 16 0,015 0,032733224 589 W12 0,015 0,032733224

484 L 15 0,015 0,032733224 537 S 17 0,015 0,032733224 590 W13 0,015 0,032733224

485 L 16 0,015 0,032733224 538 T 11 0,015 0,032733224 591 W14 0,015 0,032733224

486 L 17 0,015 0,032733224 539 T 12 0,015 0,032733224 592 W15 0,015 0,032733224

487 L 18 0,015 0,032733224 540 T 13 0,015 0,032733224 593 W16 0,015 0,032733224

488 L 19 0,015 0,032733224 541 T 14 0,015 0,032733224 594 W17 0,015 0,032733224

489 L 20 0,015 0,032733224 542 T 15 0,015 0,032733224 595 W18 0,015 0,032733224

490 M12 0,015 0,032733224 543 T 16 0,015 0,032733224 596 W19 0,015 0,032733224

491 M13 0,015 0,032733224 544 T 17 0,015 0,032733224 597 W2 0,015 0,032733224

492 M16 0,015 0,032733224 545 U11 0,015 0,032733224 598 W20 0,015 0,032733224

493 M17 0,015 0,032733224 546 U12 0,015 0,032733224 599 W21 0,015 0,032733224

494 M19 0,015 0,032733224 547 U13 0,015 0,032733224 600 W22 0,015 0,032733224

495 M20 0,015 0,032733224 548 U14 0,015 0,032733224 601 W3 0,015 0,032733224

496 N11 0,015 0,032733224 549 U15 0,015 0,032733224 602 W4 0,015 0,032733224

497 N12 0,015 0,032733224 550 U16 0,015 0,032733224 603 W5 0,015 0,032733224

498 N13 0,015 0,032733224 551 U17 0,015 0,032733224 604 W6 0,015 0,032733224

499 N14 0,015 0,032733224 552 U18 0,015 0,032733224 605 W7 0,015 0,032733224

500 N15 0,015 0,032733224 553 U19 0,015 0,032733224 606 W8 0,015 0,032733224

501 N16 0,015 0,032733224 554 U20 0,015 0,032733224 607 W9 0,015 0,032733224

502 N17 0,015 0,032733224 555 U21 0,015 0,032733224 608 X1 0,015 0,032733224

503 N18 0,015 0,032733224 556 U22 0,015 0,032733224 609 X10 0,015 0,032733224

504 O11 0,015 0,032733224 557 U23 0,015 0,032733224 610 X11 0,015 0,032733224

505 O12 0,015 0,032733224 558 U24 0,015 0,032733224 611 X12 0,015 0,032733224

506 O13 0,015 0,032733224 559 U25 0,015 0,032733224 612 X13 0,015 0,032733224

507 O14 0,015 0,032733224 560 V1 0,015 0,032733224 613 X14 0,015 0,032733224

508 O15 0,015 0,032733224 561 V10 0,015 0,032733224 614 X15 0,015 0,032733224

509 O16 0,015 0,032733224 562 V11 0,015 0,032733224 615 X2 0,015 0,032733224

510 O17 0,015 0,032733224 563 V12 0,015 0,032733224 616 X3 0,015 0,032733224

511 O18 0,015 0,032733224 564 V13 0,015 0,032733224 617 X4 0,015 0,032733224

512 O19 0,015 0,032733224 565 V14 0,015 0,032733224 618 X5 0,015 0,032733224

513 P11 0,015 0,032733224 566 V15 0,015 0,032733224 619 X6 0,015 0,032733224

514 P12 0,015 0,032733224 567 V16 0,015 0,032733224 620 X7 0,015 0,032733224

515 P13 0,015 0,032733224 568 V17 0,015 0,032733224 621 X8 0,015 0,032733224

516 P14 0,015 0,032733224 569 V18 0,015 0,032733224 622 X9 0,015 0,032733224

517 P15 0,015 0,032733224 570 V19 0,015 0,032733224

518 P16 0,015 0,032733224 571 V2 0,015 0,032733224

519 P17 0,015 0,032733224 572 V20 0,015 0,032733224

520 P18 0,015 0,032733224 573 V21 0,015 0,032733224

521 R 11 0,015 0,032733224 574 V22 0,015 0,032733224

522 R 12 0,015 0,032733224 575 V23 0,015 0,032733224

523 R 13 0,015 0,032733224 576 V24 0,015 0,032733224

524 R 14 0,015 0,032733224 577 V25 0,015 0,032733224

525 R 15 0,015 0,032733224 578 V26 0,015 0,032733224

526 R 16 0,015 0,032733224 579 V3 0,015 0,032733224

527 R 17 0,015 0,032733224 580 V4 0,015 0,032733224

528 R 18 0,015 0,032733224 581 V5 0,015 0,032733224

529 R 19 0,015 0,032733224 582 V6 0,015 0,032733224

530 R 20 0,015 0,032733224 583 V7 0,015 0,032733224
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EK I 

 

ġekil I.1: Arayüz tasarımında kullanılan etkileĢim elemanlarının  ismi model    
üzerinde kapladığı alan ve iĢlevi

EtkileĢim 
elemanının 
aldığı değer 

sayısı 

ĠĢlev tipi Adı-Grafiği 
Kullanıdığı nokta 

sayısı 

1 değer ĠĢlem 

Buton   

2 değer  
ĠĢlem 
göstergesi 

Led   

5 ve daha çok ĠĢlem 

Yön Butonu  
 

2 değer Seçim 

Anahtar   

3 – 7 değer Seçim 
Seçici  

 

 

8 ve daha çok Seçim 
Dikey Roller  
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