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ONSOZ
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baslica sektorler toplulastirilmis ve literatiirde kabul gérmiis ekonometri modelleri bu
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DEMIiR-CELIiK TUKETIMININ KULLANIM YOGUNLUGU (IU) MODELI
iLE TAHMINIi: TURKIYE ORNEGI

BAYRAK, Mehmet Ragip
Isletme Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Tez Danmismani: Yrd. Do¢. Dr. Muhammet BELEN

OZET

Ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi adina hammadde tedarik zincirinin
stirekliliginin saglanmas1 biiyiilk 6neme sahiptir. Diger bircok endiistriyel sektoriin
hammadde tedarikgisi konumunda olan demir-gelik endiistrisi bu 6zelligiyle ¢ekirdek
endiistri olarak tanimlanabilir. Bir ekonominin demir-gelik tiiketimi bu ekonominin
gelismislik diizeyi hakkinda fikir edinmek adina genel kabul gormiis bir gostergedir. Bu
nedenle ekonomide demir-gelik tiiketiminin tahmin edilmesi ireticiler, yatirimcilar ve
diizenleyici otoriteler agisindan 6nemli ve kullanigh bir bilgi olma 6zelligi tasir.

“Kullanim Yogunlugu” (IU) modeli demir-gelik tiiketimini tahmin etmek igin
literatiirde yaygin olarak kullanilmaktadir. Teorik arka planinda demir-gelik tiiketimi ile
ekonomik gelismislik arasinda iliski oldugu varsayimi vardir. Buna gore bir ekonomide
celik tiiketimi ters “U” seklinde cizilen bir egri ile ifade edilebilir. Ekonominin dinamik
faktorleri  demir-gelik tiiketimini doyuma ulastigi belli bir tepe noktaya kadar
siirdiirecek ve bu noktadan sonra demir-gelik tiiketimi azalmaya baslayacaktir. Clinkii
talep ekonominin hizmet yogun sektorlerine kayacaktir.

Bu tez calismasi Tiirkiye’de 2011-2015 yillarim1 kapsayan donem i¢in demir-
celik tiiketiminin tahminini igermektedir. Tliketimin tahmini i¢in IU modeli kullanilmig
olup Tilton (1986) tarafindan gelistirilmis, Roberts (1990) tarafindan da IU modeline
dahil edilmis olan (MCP) Uriin-Malzeme Kompozisyonu ve (PCI) Uriin-Gelir
Kompozisyonu faktorleri kullanilmistir. Yapilan tahminler ve analizler sonucunda da
Tiirkiye’de 2010 yilinda 25,1 milyon ton olan demir-gelik tiikketiminin 2015 yili

sonunda 30,9 milyon ton seviyesinde olabilecegi tahmin edilmistir.

Anahtar Sozciikler: IU Yontemi, Demir-Celik Endiistrisi, Tiiketim, Tahmin,
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FORECASTING TURKISH STEEL CONSUMPTION: THE INTENSITY OF
USE TECHNIQUE

BAYRAK, Mehmet Ragip
Master Dissertation, Department of Business
Supervisor: Assistant Prof. Muhammet BELEN
ABSTRACT

Supply chain of raw materials in industry is so crucial to sustain economic
activities. Being as one of the most important raw material supplier of others, steel
industry can be defined essential manufacturer of industry in an economy. Steel
consumption is widely accepted as an indicator of economic development level in a
country. So forecasting of steel consumption is useful link and information to
producers, to investors and to governmental structure.

Intensity of Use (IU) is one of the common techniques to forecast steel
consumption of an economy. Basically the theoretical background assumes that steel
consumption is related to economic growth and may explain with inverse “U” shape
curve. Steel consumption increases by driven forces of economy and reaches a peak
until saturation is occurred. After the peak steel consumption will start to decrease and
finally demand will be shift to service intensive sectors of the economy.

This dissertation is focused on steel consumption forecasting in Turkey for the
time period 2011-2015. In order to estimate steel consumption, Intensity of Use (1U)
technique has been applied to time series data from 1980 to 2010. All the steel
consumer industries in Turkey are aggregated to construction and manufacture
industries. Material Composition of Product (MCP) and Product Composition of
Income (PCI) factors that developed by Tilton (1986) and modeled by Roberts (1990)
considered while building models of steel consumption. According to the results of
analysis crude steel consumption in Turkey will increase from 25.1 (the year 2010) to

30.9 million tones by the end of year 2015.

Key Words: Intensity of Use (IU), Steel Industry, Consumption, Forecasting
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GIRIS

Demir-Celik endistrisi iilkelerin ekonomik kalkinmasinda, 6zellikle sanayi
alaninda kalkinmasinda her daim 6nemli yer edinmis bir endiistridir. Ekonomik biiyiime
ve demir ¢elik endiistrisi arasindaki iliski, endiistrinin hemen hemen her sanayi
sektorline girdi saglamasindan kaynaklanir. Bu baglamda demir-celik endiistrisi,
devletler tarafindan stratejik bir faaliyet alani olarak degerlendirilmekte ve sermaye
yogun yatirimlardan olusan bu endiistrinin faaliyetlerinin siireklili§inin saglanmasi
onemsenmektedir. Ayrica demir-gelik sektorii iilkelerin ulusal giivenliginin saglanmasi

adina da 6nem verilen sektorler arasinda yer alir.

Yeni milenyum, 2008 Kiiresel Finans Krizi’ni biinyesinde barindirmasina
ragmen 1970’lerden giiniimiize en yiiksek ekonomik biiylime oranlarinin gergeklestigi
donem olmustur. Globallesme, Cin ve Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu diger
gelismekte olan iilke ekonomilerinin olumlu katkisi, ger¢eklesen bu yiiksek ekonomik
biiylime oranlarina etki eden 6nemli faktorlerdir. Demir-Celik piyasasi bu gelismenin

bir pargasidir (OECD, 2008).

Tiirkiye’nin iki binli yillarda kapasite kullanimi ve {iretim hacmi anlaminda
biiyiik gelisme gostermis sektorlerinin basinda gelen demir gelik endiistrisi, kiiresel
boyutta da kendine yer edinme adina 6nemli adimlar atmis ve yiikselen bir trend
yakalamigtir. Tiirkiye demir celik endiistrisi gosterdigi tiim bu olumlu performansa
ragmen biinyesinde barindirdigi gerek yapisal bazli gerekse iilke bazli sorunlarin

yarattig1 tehditleri de her an hissetmektedir.

Tiirkiye Demir-Celik Ureticileri Dernegi ve Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanliginin yayinlamis oldugu Tiirkiye Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorti
Raporu’ndan edinilen bilgilere gore Tiirkiye’nin, 2023 ihracat hedefi dogrultusunda
demir-gelik sektoriiniin 2023 yilinda 55 milyar dolarlik ihracat gergeklestirmesi, diinya
pazarindan % 4 pay almasi ve yillik ortalama %7,4 biiyiimesi hedeflenmistir. Bununla
birlikte demir-gelik sektoriiniin 6demeler dengesi agigin1 kapatma yoniinde 6nemli katk1
saglamas1 ve uzun vadede vasifli, paslanmaz ve yapisal ¢elik gibi katma degeri yiiksek
tirtinlerin, liretim ve tiiketim paylarint arttirmasi ongoriilmektedir. Ayrica, Tiirkiye’'nin
deprem boélgesinde olmasi nedeniyle yapisal ¢elige yonelik tiiketim aligkanliklarinin

yerlesmesi sonucunda ciddi iiretim kapasitelerine ulagsmasi1 beklenmektedir.



Amag ve Kapsam

Bu tez calismasinin amaci demir-gelik sektorii isletmelerinin  yatirim
kararlarinda 6nemli yeri bulunan tiiketimin tahminin yapilmasidir. Bu kapsamda
literatiirde kabul gérmiis yontemler arastirilmis ve (IU) Kullanim Yogunlugu Modeli
Tiirkiye i¢in kullanilmistir. 2011-2015 donemine iligskin yapilan tahminlerle 6nemli bir
endiistri olan demir- celik sektoriiniin kisa vadeli yatirim ihtiyacinin tespitine katki

saglamay1 amaglamistir.
Cahsmanin Ana Hatlan

Calisma {ic bolimden olusmaktadir. ilk boliimde demir-gelik endiistrisinde
piyasa yapist ve piyasanin dinamikleri incelenmis, ireticilerin tiliketicilerin ve
yatinmcilarin yani piyasadaki karar vericilerin, karar siirecinin perde arkasindaki
faktorler incelenmistir. Demir-Celik endiistrisinin ve demir-gelik piyasasinin isleyis
mekanizmas1t ortaya konulmaya calisilmig sektdriin - ekonomik  konjonktiirii
arastirilmistir. Ikinci boéliimde sektdriin iiretim dolayisiyla yatirnm karar siireglerinde
celik tiikketimine iligkin Ongoriilerin ve arastirmalarin 6nemi vurgulanmis ve sektor
adina adeta kronik bir sorun olan fazla kapasite sorununun teori tabanli nedenleri
iizerinde durulmustur. Ugiincii ve son béliimde ise Tiirkiye’de celik tiiketen sektorler
ingaat ve imalat sanayii olarak belirlenmis ve Tiirkiye’de ¢elik tiiketiminin 2011-2015
projeksiyonu, kullanim yogunlugu (IU) yontemi kullanilarak yapilmistir. Caligma
bulgularin elde edilmesi ve sonug¢ kismi ile sona ermektedir. Buna gore 2010 yilinda 25
milyon ton seviyelerinde olan demir-gelik tiiketiminin 2015 yilina gelindiginde 31
milyon seviyelerinde olabilecegi sonucuna ulagilmistir. Sektoriin yurt i¢i ve yurt dist
talebe yonelik sahip oldugu iiretim alt yapisi dikkate alindiginda mevcut kapasite
diizeyinin yeni yatinmlar gerektirmeden pazarin talebini karsilayabilecegi

Ongorilmiistiir.



1. DEMIR-CELIK URETIMINDE ENDUSTRIYEL YAPI

Demir-Celik sanayi, birbirini tamamlayan bagka bir ifadeyle entegre dzellikte bir
sanayi sektorlidiir. Bagimsiz olarak ¢alisabilen ve ¢esitli demir-gelik tiriinleri iireten alt
sektorlerden olusmaktadir. Demir- celik sanayi; “Uzun Hadde Uriinleri ”, “Yass1 Hadde
Uriinleri”, “Vasifli Celik Uriinleri”, “Demir-Celik Dokiim Sanayi ”, “Celik Borular” ve
“Ferro Alasimlar” alt sektorlerinden olugmaktadir (DPT, 2000). Sanayilesmenin temeli
ve kalkinmanin lokomotifi demir-gelik sanayidir. Birgok imalat sektorii demir-gelik
mamullerine ihtiyag duyar. Bu sekt6riin Oonemi; ziraat, insaat, otomotiv, demiryolu,
beyaz esya, savunma ve diger tiim cihaz, makine ve esya liretimini gerceklestiren imalat

alt sektorlerine girdi vermesinden kaynaklanmaktadir (Yasar, 2009: 44).

Demir-Celik iiretimi yatirrm yogundur ve gelismekte olan iilke ekonomilerinin
cogu modern teknolojiye sahip degildir (Crandall, 1981/ D’Costa, 1999: 23). Boyle
tilkelerde faaliyet gosteren demir-gelik firmalar1 gelismis iilke ekonomilerinden daha iyi
teknolojik alt yap1 destegi alacagini diislindiigii icin teknoloji transferinde bu iilkeleri

tercih ederler (Baark, 1991: 911/ D’Costa, 1999: 23).

Celik tiretimindeki baslica hammadde olan demir, cevher madenleri agisindan
zenginlik gosteren iilkeler icin 6nemli bir ihracat tiriiniidiir. Celik iiretiminin diinyadaki
cografi dagilimina baktigimizda cevher madenlerinin bol oldugu iilkeler ya da bu
iilkelere yakin tlkelerin ¢elik iiretiminde diinyanin onde gelenleri oldugunu gortiiriiz.
Diinya’da kaliteli cevherin yogun olarak bulundugu iilkeler Brezilya, Rusya, Isveg ve
Avustralya’dir (Labson, 1997: 237). Diinya Celik Ureticileri Birligi (WSA) raporlarina
baktigimizda Brezilya ve Rusya diinyanin 6nde gelen ¢elik {ireticileri arasinda yer

aldigini goriiriiz.

Bu boliimde iilke ekonomileri igin stratejik dneme sahip olan demir-gelik
sektoriinde {reticilerin ve yatirimcilarin piyasanin isleyisinde dikkate aldigi dinamikler

incelenmis global piyasanin isleyis mekanizmasi agiklanmaya calisilmistir.



1.1 DEMIR - CELIiK SEKTORUNDE PiYASA MEKANIZMASI

Uretim birimlerinin kapasitesi planlama acisindan énemli bir bilgi niteligindedir.
Uretim sistemi yoneticilerinin, firmanin iiretim yetenegini girdiler ve ¢iktilar cinsinden
ifade etmesini ve planlar yaparak bu biiytlikliiklere iliskin diger kararlari almalarina
olanak saglar. Kapasite kararlar1 bazen sik sik verilirken bazen de uzun zaman
araliklartyla verilebilir. Genellikle bu kararin sikligin1 etkileyen faktorler; talebin
miktar1 ve istikrar1, makine ve techizat ile {iriin tasarimindaki teknolojik degisim hiz1 ve
rekabet durumudur. Bu siklig1 etkileyen diger faktorler arasinda mal ve hizmetin tiirii ve
irtin seklindeki degisikliklerin 6nemli olup olmamasi gibi faktorler bulunmaktadir

(Aksoy ve dig., 2008:139).

Ekonomik faaliyetlerde metal tiiketiminin perde arkasinda yer alan belirleyici
faktorlerin tespitine ydnelik yogun gabalar harcanmaktadir. Uretim ve tiiketimin
gelecegi dogru yatirim ve iretim kararlarinin verilebilmesi i¢in gerek teorik gerekse
pratik agidan merakla cevap aradigr bir soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Campbell,

1999: 21).

Demir ¢elik iiriinlerini kullanan firmalar ¢ok genis bir endiistri yelpazesini
olusturmaktadir. Demir ¢elik tiriinleri metal esya, makina imalat, otomotiv ve diger tasit
sanayileri basta olmak tizere pek cok sektoriin temel girdileri arasindadir. Ayrica, insaat
sektorli de diinya ¢elik tiretiminin yaklasik yarisini binalarda, kopriilerde ve yol yapimi
basta olmak lizere ingaat faaliyetlerinde tiiketmektedir. Celik kullanan diger onemli
sektorler; demir ¢elik {iirlinlerinin paketleme ve depolama amagli kullanildigi kimya
sanayii ve ¢elik borular ile tagimacilik yapan petrol ve dogalgaz endiistrileridir (Koca,
2008: 6).

Demir-Celik piyasasinda ekonomik aktorlerin istek ve ihtiyaglart agisindan
temel argiimanlar gerek arz gerekse de talep yonlii olarak gegerlidir. Uretim
maliyetlerindeki ve talep diizeyindeki goreceli degisimlere bagl olarak iiretim modelleri
sekillenmektedir. Demir-Celik piyasasindaki bu degisimleri neden-sonug iligkisi
acisindan acgiklamak ise bir hayli zordur. Piyasanin gosterdigi bu dalgalanmalari
algilayabilmek adina yatirimcilar, temelinde bilgi asimetrisi olan bazi giicliikler yasarlar.
Ureticilerin bu noktada karsilastiklar1 zorluklar sdyle ifade edilebilir (D’Costa, 1999:
13-14).



i.  Demir-Celik piyasasi isleyisinin fiyati sinyal kabul eden bir yapida oldugunu
varsaymak dogru olmaz ciinkii kapasite planlamasi ekonomik konjonktiiriin
neden oldugu olum ve olumsuz kosullari tireticilere adeta dikta eder (Colclough
ve Manor, 1991/ D’Costa, 1999: 13). Burada dikkat edilmesi gereken bir diger
husus firmalarin kapasite iizerinden spekiilasyona yonelik yonetim stratejileri ile
sektore yeni girisleri engellemeye yeltenebilmeleridir (Baden-Fuller, 1990: 5/
D’Costa, 1999: 13).

ii.  Daigsal olarak goreceli iistiinliikler argiimaninin statik karakteri, yatirimlarin uzun
donemde gosterecegi etkinin degerlendirilmesinin miimkiin olmamasima yol
acmaktadir (Moreira, 1995/ D’Costa, 1999: 13). Aul ve getirisi disiik
yatirimlarin yol acabilecegi etkilerin tahmin edilmesi zordur. Bu yilizden demir-
celik sektoriinde goreceli olarak rekabet avantaji saglanamadan yatirim karari

almak rasyonaliteden uzaktir.

iii.  Goreceli rekabet istiinliiglinii saglamak politik ve siyasi sebeplerden dolay1
mimkiin olmayabilir. Sermaye ve is giicline yonelik kamu otoritesinin
diizenlemeleri yatirirm ortamini negatif digsalliklarin fazla oldugu bir hale

getirebilir.

iv.  Ekonominin demir-gelik iriinlerine olan entegrasyon derecesi talep agisindan
doygunluk gosterebilir. Bu durumda genel ekonomik durum demir-gelik

tiiketimini azaltic1 yonde baski olusturacaktir.

v.  Demir-Celik piyasasinda ireticilerin genel algis1 sektoriin inovasyon ve

teknolojik yenilikten uzak oldugu varsayimidir.

Demir-Celik tireticileri dikey biitiinlesmenin saglayacagi katma degeri ciddi
olarak diisiinmeli ve degerlendirmeli, tedarikgilerle uzun vadeli anlasma yoluna giderek
korunmali ve {retim tesislerini baslica hammadde tedarikgilerine yakin

konumlandirarak ayrica alternatif hammadde arz ve tedarik maliyetlerini g6z Oniinde

bulundurmalidir (Ernst & Young Global Steel, 2013: 10).
1.1.1 Global Demir-Celik Endiistrisinin Yakin Ge¢cmisi

1929-1933 ABD Biiyiik Buhran1 ve II. Diinya Savasi’nmi takip eden yillarda
goriilen endiistriyel gelismeler metal {iriinlere olan talebi hizla arttirmis bu durum

iiretim ve tliketim iizerinde etkili olmustur. Bunun sonucunda demir-gelik tiikketiminin



hizla arttig1 tilkeler basta Bat1 Avrupa iilkeleri olmak tizere, Kuzey Amerika, Japonya ve

eski adiyla Sovyetler Birligi olmustur (Labson, 1997: 237; Wirell ve Olsson, 2009: 2).

Demir-Celik, 6zellikle 1l. Diinya Savas1 sonrasi donemde sahip olduklari ileri
teknoloji diizeyi ve mevcut olan talep dogrultusunda iiretimi uzun yillar gelismis tlke
ekonomilerinin hegemonyasinda kalan bir iiriin olmustur. Celik ne diisiik degerli bir
tirtindiir ne de fiyat1 salt olarak piyasa mekanizmasi tarafindan belirlenir. Diisiik i¢ talep,
sinirli teknoloji, yetersiz sermaye yatirimlar1 ve yanhs politikalar, demir-gelik endiistrisi
icin gelismekte olan ekonomileri cazip hale gelmekten uzak tutmustur. Gelismis iilke
ekonomileri, i¢ pazarlarinda meydana gelen biiylime potansiyelindeki yavaslama ve
talep artisindaki diisiis neticesinde gelismekte olan ekonomilere teknoloji transferinde
bulunmaya baslamis, bumerang etkisi ortaya ¢ikmis ve ge¢misin teknoloji yoksunu

tilkeleri, gelismis ekonomilerin karsisina rakip olarak ¢ikmislardir (D’Costa, 1999: 5).

Demir-Celik iiriinleri piyasasi, diger metal iiriinlerde de oldugu gibi, gegtigimiz
on yillar icerisinde biiyiik bolgesel degisiklikler gostermistir ve bu siire¢ halen devam
etmektedir. Celik tiiketimi, liretimi ve ticareti normlar1 dramatik sekilde degismis ve
olusan yeni durum kiiresel capta etki gostermistir (Warell ve Olsson, 2009: 3). Cin, G.
Kore ve Hindistan gibi iilkeler global celik iiretimindeki paylarini artirmig ve sektoriin
biliylimesinde oncii rol oynar konuma gelmislerdir. AB, ABD ve Japonya gibi demir-
celik sektoriinlin etkin {lkeleri iretimde diisiis gOstermeye baslamasina ragmen
piyasanin onemli aktorleri arasinda bulunmaya devam etmektedirler (Labson, 1997: 247,

Wirell ve Olsson, 2009: 3).

Tablo 1.1. Diinya demir-gelik iiretiminin yakin ge¢misini degerlendirebilmek
adina onemli bilgiler sunmaktadir. 2000’1l yillarda Cin’in global diizeyde sektorii
domine eden carpici iiretim artist gézlenmektedir. Diinya ekonomisinin lokomotifi
konumunda bulunan Cin, demir-gelik sektdriindeki bu hegemonyasiyla fiyat {izerinde en
etkili ilke olma 6zelligine sahiptir. Diinya’nin 6nde gelen demir-celik iireticisi tilkeleri
arasinda yer edinen Tirkiye demir-celik tiretiminde senelik 40 milyon ton seviyelerini

zorlayan bir duruma gelmistir.



Tablo 1.1. Diinya Ham Celik Uretimi (ilk 10 Ulke) (Milyon ton)

(%) Sira | (%) (%)
2000 | P) | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2011 | (pay)| Degisim
2000

2011 | 2011/2010
Cin 1272 15 | 5123 | 577,1 | 6387 | 6955 | 1 | 455 | 89
Japonya |106.4| 12,6 | 1187 | 875 | 110 | 1076 | 2 | 7 2,2
ABD 101,8| 12 | 914 | 582 | 805 | 84 | 3 | 57 73
Hindistan | 26,9 | 32 | 57,8 | 631 | 683 | 722 | 4 | 47 5,7
Rusya 501 | 7 | 685 | 60 | 669 | 687 | 5 | 45 2,7

G. Kore 431 | 51 53,6 48,6 58,9 68,5 6 4,5 16,3

Almanya | 46,4 | 55 45,8 32,7 43,8 44,3 7 2,9 1,1
Ukrayna | 314 | 31 37,3 29,9 33,4 35,3 8 2,3 5,7
Brezilya 27,9 | 3,3 33,7 26,5 32,9 35,8 9 2,3 7

Tiirkiye 141 | 1,7 26,8 25,3 29,1 34,1 10 2,2 17,2

Digerleri | 262,9 | 31 295,2 | 226,6 | 267,7 | 279,5 - 18,3 4,4

TOPLAM | 847,1| 100 |1.341,1|1.2359|1.430,2 | 15273 | - 100 6,8

Kaynak: Tiirkiye Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorii Strateji Belgesi ve
Eylem Plan1 (2012-2016)

Japonya, ABD, Rusya, Almanya, Ukrayna, Italya, Fransa ve Ispanya gibi biiyiik
tireticiler, 2012 yil1 itibariyle kriz 6ncesi iiretim seviyesinin altinda kalirken, 2007-2012
doneminde, % 46 ile Cin Halk Cumbhuriyeti, % 43 ile Hindistan, % 39 ile Tiirkiye ve %

35 ile Giiney Kore liretimini en fazla arttiran iilkeler arasinda yer almistir. Bu iilkeler




sayesinde diinya demir-gelik iretimi, 2007 yilindaki seviyesinin % 15 {izerine ¢ikmistir

(Tiirkiye Celik Ureticileri Dernegi, http://www.dcud.org.tr,2013).

Gelismis tilkelerde demir-gelik sanayisinin Gneminin nispeten azaldigi, buna
karsilik gelismekte olan tilkelerde 6zellikle yiiksek vasifli demir-gelik tiiketiminin hizla
arttigr gortlir. Demir-Celik piyasasindaki bu cografi yer degistirme, gelismekte olan
tilkelerin, kismen gosterdikleri ekonomik biliyimeden kismen de kullanim
yogunlugundaki (IU) artistan kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin, 6zellikle
de gelismekte olan piyasa iilkelerinin metal piyasasindaki islem hacminin biiylimesinde

itici gii¢ olacagina inanilmaktadir (Tilton, 1990 / Wirell ve Olsson, 2009: 3).

Demir-Celik kullanim yogunlugunun Ingiltere ve Amerika’ya gore Cin
ekonomisinde doyma noktasina daha kisa siirede ulasmasi beklenmektedir. ABD
ekonomisinin ¢elik kullanim yogunluguna ulasmasi 75 yil siirmiistir. Demir-Celik
sektorliniin Cin’de yakalamis oldugu mevcut biiylime oranlarini siirdiirmesi halinde
ekonominin kullanim yogunlugunun 23 yilda zirveye ulasmasi (doygunluk gostermesi)
beklenmektedir. Cin ekonomisi i¢in nokta atis1 dogru tahminde bulunmak bir hayli zor
olmasia ragmen ABD ve Japonya’da yatirim dongiisiiniin zirve yaptig1 noktalar olan
yaklagik 600 - 700 kg. olan kisi basi tiiketim ile kiyaslama makul olacaktir. Cin
ekonomisinin kullanim yogunlugunun zirve yapacagi tarih yaklasik olarak 2020 yilini
isaret etmektedir. Takip eden yillarda Cin’in demir-gelik liretimi ve tiikketimi azalmaya

baslayacaktir (Ernst & Young Global Steel Report, 2013: 26).

Demir - gelik sektoriiniin isleyisi ve piyasanin mekanizmasi, bulundugu iilkenin
ekonomik gelismislik diizeyr g6z ardi edilerek degerlendirilemez. Gelismis
ekonomilerde sektor, ekonomiye paralel olarak olgunluga ulasma belirtileri gosterebilir.
Geleneksel olarak bir ekonomideki ekonomik biiyiime ve ¢elik sektoriindeki biiyiimenin
paralellik arz ettigi sOylenebilir. Ancak demir-gelik sektorii bulundugu ilkenin
ekonomik sartlarina gore i¢ pazar ya da dis pazar odakli olarak faaliyet gosterir ki kisa,
orta ve uzun vade perspektifinden yapilan degerlendirmeler daha uygun olur. Tiirkiye,
demir-gelik endiistrisi i¢ pazara odakli liretim yapan bir {ilke olmasina ragmen demir-
celik tiiketimi ve gayri safi yurt i¢i hasila arasinda uzun vadeli bir iligki bulunmamistir
(Belen, Karamelikli ve Bayrak, 2012: 1260). Kisa vadede ise demir-gelik tiiketiminin
ekonomik aktiviteler paralelinde gerceklestigi yani ekonomik biiylime ile yakindan

iliskili oldugu bilinmektedir. Hatta kimi arastirmalarda (Ornegin Crompton ve Wu,



2003:205-219) demir-gelik tiiketiminin gelecek degerlerinin tahmini yapilirken Bayesgil
istatistik yaklasgimin On bilgisi olarak, demir-gelik tiikketimi ve ekonominin kisa

donemde gosterdigi faaliyetin iliskilendirilmesi modele dahil edilmistir.
1.1.2. Demir-Celik Sektoriinde Arz ve Talep

Demir- Celik triinleri diger birgok metal iirlin gibi arz-talep kanunlarina uyum
gosterir. Burada dikkat edilmesi gereken husus talep edilen miktar ile tiiketilen miktar
ayrimidir. Talep edilen miktar iki bilesenden olusur. Tiiketilen miktar, talep edilen
miktar ve stok hareketlerine yonelik talep edilen miktardir. Literatiirde bazi metal
tirtinlere olan talebin, talep kanununa uymayabilecegini belirtilmis ancak demir-gelik
icin gelir esnekliginin diinyada 1.030 - 1.286 arasinda bir degere sahip oldugu ortaya
konarak talep kanununun gegerli oldugu ifade edilmistir (Tcha ve Takashina, 2002: 70).
Goreceli olarak girdi maliyetlerindeki degismeler ve talepte meydana gelebilecek
kaymalar iretimin biiyiikligi {izerinde etkili olacaktir. Demir-Celik iriinleri,
tireticilerin atil kapasite baskisi altinda aldig1 kararlarin etkisiyle daha ¢ok endiistriyel

pazarlarin talep diizeyine bagli olarak piyasada ticareti yapilan mal grubudur.

Divisia Index yaklasimindan yararlanarak yaptiklar1 c¢alismada Tcha ve
Takashina (2002) diger sartlar sabit iken diinyada metal {irlin fiyatlarinin yiikselmesi
sonucu metal tiikketiminde diislis olsa dahi tilketimdeki degisimin fiyattaki degisime
oranla daha diislik oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayn1 yaklasim metal fiyatlari ile kisi
basina metal tiikketimi arasindaki iliskinin bolgesel olarak farkliliklar ve kesin olmayan
gostergeler sundugunu gostermistir. Bu durumun sonucu olarak metal fiyatlarindaki
artisin kisi basina metal tiiketimi {izerinde her zaman diisiis yoniinde etkili olmadigini
aksine kisa vadede metal fiyatlarindaki artisin kisi basi metal tiiketimi iizerinde artig

etkisi yapabilecegini belirtmislerdir (Tcha ve Takashina, 2002: 71).

Piyasa mantigina iligskin, oncelikli olarak demir-gelik endiistrisi i¢in piyasanin
fiyat1 isaret kabul eden bir mekanizmaya dayali olarak isledigini s6ylemek dogru olmaz
zira kapasite kullaniminin degisen ekonomik kosullar dogrultusunda sekillenecegi
bilinir. Ciinkii demir-celik sektoriinde kapasite kullanimi sektore yeni girisleri
engelleme adina da kullanilabilen bir stratejidir. Bilingsiz yatirimlarin dinamik etkisi ve
yaratacagl digsalligin ne yonde olacaginin ongdriilmesi oldukc¢a zordur. Bu ylizden
goreceli olarak rekabet dezavantaji olan ekonomilerde yapilan yatirimin yasal

zemininde sorunlarin olusmasi da olasidir (D’Costa, 1999: 14). 1980’lerde ve
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1990’larda aralarinda demir-celik endiistrisinin de yer aldig1 bircok metal endiistrisinin
gosterebilecegi gelismeyi hali hazirda gosterdigi ve bu durumdan 6te bir biiylime
beklenmemesi gerektigi inanist1 hakimdi. 1970’lerin petrol fiyatlarindaki artis ve
makroekonomik politika uygulamalar1 takip eden yillarda metal iiriinler talebindeki ve
tilketimindeki azalisa gerekce olarak kabul edilmistir. 1973’te gelismis iilkelerde
goriilen ekonomik biiylime yavaglamasi ve metal kullanim yogunlugundaki azalis metal
endiistrisinin islem hacmindeki ilk diisiisiin temel sebepleri olarak goriilmiistiir.
Gelismis tlkelerde ikinci diisilisiin sebebi ise hali hazirda devam eden ekonomik
bliyiime yavaglamasi ve metal kullanim yogunlugundaki azalmanimn birlikteligine
eklenen uluslararasi borg krizinin varlig1 olmustur. Japonya ve ABD’nin 1990’11 yillarin
basinda elektrik ark ocakli {iretim teknolojisini yayginlagtirmasi ve iiretim maliyetlerini
diisirmesi demir-gelik sektoriiniin kiiresel ¢apta krizden ¢ikisinda etkili olan baslica

faktorler arasinda yer almisgtir (D’Costa, 1999: 14).

Demir - gelik endiistrisinde goreceli rekabet listiinliigliniin saglanmasinda politik
nedenler de dezavantaj olusturabilir. Is giiciiniin hareketliligini &nleme ya da zorlastirma
adima hiikiimetlerin uyguladiklar1 politikalar buna 6rnek olarak verilebilir (Deams,
1990/ D’Costa, 1999: 14). Ayrica talep yonlii perspektifi ele alirsak gelismis
ekonomilerde sahip olunan ekonomik olgunluk ve sanayilesme adina kat edilen mesafe,
celik tiiketiminin azalmasi anlamina gelir. Bu perspektif degisen tiiketim kiiltiiriiniin
gostergesi olarak dogrudan ithal edilen ¢elikten ziyade, araba ve dayanikli tiiketici
aletleri gibi ¢elik igerikli iriinlerin tiiketimini dikkate alir. Son olarak demir-gelik
piyasasi aktorleri yeniliklerin uzak oldugu varsayimini kabul eder ki bu belki de piyasa
mantifinin en 6nemli yaklagimidir. Sonug¢ olarak ise stratejik teknoloji yatirimlari
yaparak goreceli rekabet istiinliigli saglamanin serbest piyasa mekanizmasi ic¢inde

gelisecek bir siire¢ olmadigi s6ylenebilir (D’Costa, 1999: 14).
1.1.3. Demir — Celik Sektoriinde Teknoloji

Demir —¢elik endiistrisinde 1970°li yillarin sonundan 1990’11 yillarin basina
kadar gecen zaman diliminde sektoriin kiiresel diizeyde oncii iilkesi konumunda olan
Amerika Birlesik Devletleri, ayn1 zamanda diinyanin en biiyiik iireticisi olmustur.
Ozellikle 1990’11 yillarda Japonya ve Giiney Kore’nin gosterdigi teknolojik ilerleme, bu
iki tlkeyi ABD ile rekabet eder diizeye getirmistir. 2000’11 yillara gelindiginde ise

demir-gelik endiistrisinde bu iilkelerden teknoloji ithal eden iilke konumunda olan Cin
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Halk Cumhuriyeti sektore yaptigi yatirnmlar ile kapasite artisi saglamistir. WSA
raporlarina gore 2000 yilinda 848,934 milyon ton olan ham celik tiretiminin 2010
yilinda 1417,264 milyon ton seviyelerine ulasmasinda Cin baslica rol oynayan tilke

olmustur. Bu zaman periyodunda sektoriin diinyadaki lider iireticisi konumuna gelmistir.

Demir-Celik sektoriinde teknolojinin adaptasyonu ve yayilimi ile ilgili gegmiste
yapilmis bazi calismalara deginmek gerekirse, Meyer ve Herregat (1974) 1960’11 yillar
boyunca 11 sanayilesmis iilkede oksijenli yiiksek firin teknolojisi kullanan tesislerin
kullandiklar1 bu teknolojinin ¢elik {iiretim kapasitelerine etki eden faktorlerini
aragtirmiglardir. Oster (1982) oksijenli yiiksek firin teknolojisinin mikro ekonomik
diizeyde Amerika’da bulunan tesislerdeki kullaniminin yayginlagsmasi siirecini
incelemistir. Kwasnicki ve Kwasnicka (1996) bir degerlendirme modeli kullanarak
1860 yilindan beri Amerika’da kullanilmis olan bes farkli ¢elik iiretim teknolojisinin
piyasalara adaptasyon siirecini degerlendirmislerdir. Labson ve Gooday (1994) ise
yayilim egrilerinden yararlanarak olusturduklari modelle elektrik ark ocakli iiretim
teknolojisinin Amerika, Japonya ve Bati1 Avrupa’daki kullanim oranlarina deginmis ve

adaptasyon siirecini agiklamaya caligsmislardir.

Birincil gelik, agik ocakli firn (OHF) ve oksijenli yiiksek firn (BOF) olmak
tizere iki farkli teknoloji ile iiretilebilmektedir. OHF teknolojisinden farkli
yapilandirmalarla, 6zellikle 1990’11 yillarda Dogu Avrupa iilkeleri, Hindistan ve Cin’de
yaygin olarak yararlanilmistir. Enerji kullanimi ytliksek olan OHF teknolojisinin baslica
avantaji cevherden iiretimin yani sira hurdadan iiretime de uygun olmasidir. Ancak
nispeten yatirim maliyeti diisiik ve verimliligi yliksek olan BOF teknolojisi hizla
yayilarak OHF teknolojisinin yerini almistir. Ayrica net enerji girdisine ihtiyag
duymayan BOF teknolojisinin igleyisi, gaz ve buhar salimi ile enerji liretimine yonelik
degerlendirmeye de elveriglidir. BOF teknolojisinin operasyonu, firina oksijen enjekte
edilmesi yoluyla ergime formuna giren cevherdeki karbon igeriginin oksitlenerek
azaltilmasmi igerir. Uygulamada oksijen enjeksiyonu i¢in ¢ok sayida farkli yontemin
kullanim1 miimkiin kilan BOF operasyonu bulunmaktadir. Celigin kalitesi ¢elikhanede
daha fazla aritma siireci uygulanarak iyilestirilebilmekte ve gelistirilebilmektedir.
Ikincil celik, hammadde olarak hurda kullanimu ile elektrik ark ocagi (EAF) teknolojisi
ile tiretilmektedir. Hurda, yiiksek elektrik akimi ile eritilmekte ve faydasiz icerikten (pas

vs.) arindirilmaktadir. Elektrik ark ocagi teknolojisi ile ¢alisan tesisler yiiksek firinli
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tesislerle kiyaslandiginda nispeten iiretim kapasitesi diisiik dolayisiyla goreceli olarak
diisiik sermaye yatirimi gerektiren tesislerdir. Elektrik ark ocagi teknolojisinden yaygin
olarak ingaat sektOriinde kullanilan diisiik kalite ve niteliksiz uzun celik iirinlerinin
tiretiminde yararlanilmaktadir (Crompton, 2001: 88). Bu teknolojiyi kullanan tesisler
genel olarak bir ya da iki elektrik ark ocagi, siirekli dokiim makinesi ve bir de

haddeleme {initesinden olusur.

Elektrik ark ocakli tesislerin ¢ogunlugu nitelik ve teknolojik diizey olarak yassi
celik iirlinlerinin liretimini gergeklestirecek diizeyde degildir. Otomobil, beyaz esya,
makine ve imalat sanayi gibi dayanakli tiiketim mallarinin iiretimini yapan sanayi
sektorleri yliksek kalite, paslanmaz ve nitelikli ¢elige ihtiya¢ duyarlar ve hurdanin
dontistiiriilmesi esasina dayanan elektrik ark ocagi teknolojisi bu ihtiyaci karsilamakta
yetersiz kalabilir. Dokiim teknolojisinde goriilen ilerlemeler ve diisiik artik igerikli
hurda alternatiflerinin tedarik edilebilirliginin kolaylasmasi bu yetersizligi gidermek
adina elde edilen kazanimlar olmustur. Yiiksek elektrik enerjisi kullanimi sonucu olusan
maliyetler elektrik ark ocagi teknolojisinin oksijenli yiiksek firin teknolojisine nazaran
diisiik kapasiteli olmasi neticesinde, yiiksek kapasite ile liretim yapabilen ve dlcek
ekonomisinden yararlanabilen oksijenli yiiksek firin teknolojisi ile iliretim yassi ¢elik

tirlinlerinin iiretiminde hakim olan ¢elik iiretim teknolojisidir (Crompton, 2001: 88).

Elektrik ark ocagi teknolojisinin 6nemli iki temel avantaji daha yiiksek verim
elde edilebilmesi ve nispeten kiiciik dlgekte calisabilmesinin getirisi olarak karar alma
siireclerinde sagladigi esnek hareket edebilme imkanidir. Bu tesisler nihai kullanici
konumundaki endiistriyel pazarlara yakin yerlerde kurulabilmekte, pazarin degiskenlik
gosteren talebini kisa siirede karsilayabilmekte ve degisen talep miktarina gore tiretim
kapasitelerini belirleyebilmektedirler. Bu teknoloji ile ¢aligan firmalarda pazara yakin
yerlerde tesis kurmanin bir diger getirisi ise tagima maliyetlerinin goreceli olarak diisiik
olmasidir. Japonya ve ABD’de 1970 -1997 yillarin1 kapsayan donemde demir — gelik
sektoriinde yapilan yeni kapasite yatirimlarinda yaygin olarak elektrik ark ocagi
teknolojisi kullanilmustir. Ozellikle 1980-1990 yillar1 arasinda ABD’de bu teknolojinin
sektore hizli bir sekilde adapte edildigi gézlenmistir (Crompton, 2001: 89). Oksijenli
yiiksek firin teknolojisi kullanan tesislerin, kurulus yeri se¢imi, tesis yerlestirme siireci

nispeten yliksek maliyet unsurlar1 barindirir ve McManus (1999)’a gore daha yiiksek
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tiretim maliyeti ile c¢alisirlar. Elektrik ark ocakli tesisler ABD’de demir-gelik

endiistrisinde yaygin olarak kullanilan teknoloji konumundadir.

Demir — ¢elik sektorii, kiiresel boyutta son 30 yilda elektrik ark ocakli tesis
teknolojisine adaptasyon gostermistir. Yeni kapasite yatirimlarinin da artisi ile birlikte
endistriyel pazarlarin, tiiketici pazarlarinin  degisen talebini karsilamaya odakl
stratejilerle liretimin arttigini géz Oniline aldigimizda, iiretimde kullanilan teknolojinin
de demir-gelik yatinmlarinin gelecegini etkileyen faktorler arasinda oldugunu

belirtmemiz yerinde olur.
1.1.4. Demir-Celik Sektoriinde Enerji

Enerji, bir ekonomide yer alan tiim sektorlerde faaliyet gosteren firmalarin
iiretim maliyetlerine dogrudan etki eden bir gider kalemidir. Farkli boyutlar1 olan enerji,
ozellikle arz giivenliginin ve siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 boyutuyla diinya

ekonomisi ve diinya siyasetinde belirleyici rol oynayabilen konular arasinda yer alir.

Demir-Celik endiistrisi diinyanin enerji tiiketimi en yiiksek imalat sanayi
sektorlidiir (De Beer ve dig., 1998: 124). Enerji tiiketimi yiliksek olan bu sektorde
faaliyet gosteren firmalarin maliyet ve giderleri i¢inde enerji kalemi tutar olarak
nispeten yiiksek meblaglarda yer tutar. Ozellikle gelismekte olan ve pazar ekonomisine
gecis stirecinde, teknolojisi yetersiz ve demode olan iilkelerde demir ¢elik sektoriiniin
enerji tikketimi nispeten daha fazladir (Guo ve Fu, 2010: 4356). Demir — g¢elik
tiretiminde kullanilan teknolojiler goz Oniine alinarak enerji verimliliginin saglanmasina
yonelik gelistirilebilecek stratejiler ve projelerin arastirilmasi adina De Beer vd. (1998)
onemli bir ¢alismadir. Worrell vd. (1997) Demir — ¢elik endiistrisinin 1980 — 1991
yillar1 arasindaki enerji tiiketimini ayristirma analizi yontemiyle, 7 farkli tlkeyi
(Brezilya, Cin, Fransa, Almanya, Japonya, Polonya ve ABD) kapsayan c¢aligmalar1 ile
degerlendirmislerdir. Brezilya, Almanya, Cin ve ABD ig¢in enerji verimliligi artiginin,
Fransa ve Japonya i¢in endiistriye yonelik yapisal degisikliklerin gdzlemlenen ener;ji
tasarrufunda kilit rol oynadiginmi tespit etmislerdir. Endiistri yapisi, diisiik enerji
kullanim yogunlugu icermesine ragmen Polonya’da enerji verimliliginin azaldigi,
tilkenin pazar ekonomisine ge¢is siirecinin bu durumun nedeni olabilecegi sonucuna
ulagmiglardir. Price vd. (2002) Diinya’nin en biiylik ¢elik tireticisi olan Cin’de, demir —
celik sektoriiniin komiir tabanli enerji tiiketimini ve karbon yayilimini, istatistiksel

verilerden yararlanarak diger iilke 6rnekleri ile karsilastirmis ve goreceli olarak yliksek
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miktarlarda ve oranlarda oldugu sonucuna ulagsmistir. Sakamoto vd. (1999) Japonya‘da
celik endiistrisinin 1990 y1linda tiiketilen tiim endiistriyel enerji icindeki payinin % 13 - %
15 oldugunu Japonya Cevre Ajansi kaynaklarina dayanarak belirtmislerdir. Arastirma
Japon celik endiistrisinde faaliyet gosteren sirketlerin enerji tiiketim siireglerini
inceleyerek tiiketilen toplam enerji iginde pay1 en yiiksek olan siiregleri tespit etmeyi ve
enerji tasarrufu saglamaya yonelik alinabilecek dnlemleri degerlendirmeyi amacglamistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore BOF teknolojisi kullanan entegre tesislerin EAF
teknolojisi kullanan tesislere gore 2,6 kat daha fazla enerji tiikettiklerini bulgulamis, en
fazla enerji tiiketen siireglerin sirastyla yiiksek firin (blast furnace), haddeleme & boru

¢ekme (rolling & piping) ve sinterleme (sintering) oldugunu tespit etmislerdir.

Kyoto Protokolii’niin kapsaminda yer alan ve karbon gazi salimini azaltmay1
amaglayan bunun i¢in kisitlanmasi gereken ekonomik faaliyetler arasinda yer alan
sektorlerin onde gelenleri ¢imento sektorii ve demir-gelik sektoriidiir. Demir — Celik
sektorii iklim degisikliginde etkileri biiyiikk olan sektdrlerden biri olmakla birlikte,
sektdriin bugiin sahip oldugu mevcut teknolojilerle ¢elik tiretiminden kaynaklanan COz2
yaytlimini diistirmesi pek miimkiin goériilmemektedir. Bu nedenle Tiirkiye’de faaliyet
gosteren sektor firmalari arastirma gelistirme konusunda demir-gelik sektoriiniin
emisyon degerlerini diisiirmeye ve enerji yogun sektor olarak kullanilan enerji miktarini

azaltmaya yonelik teknolojileri gelistirme tizerine odaklidir (TMMOB, 2008).

Iyi bilindigi iizere demir — gelik endiistrisi, diinyanin enerji tiikketimi en yiiksek
olan sanayi sektoriidiir. 1996 yilinda Japonya’dan diinyanin en biiyiik celik ireticisi
unvanini devralan Cin, i¢ talepteki genisleme ve ekonomik biiylime performansinin
etkisiyle bugiin de bu unvanini korumaktadir. Bu duruma paralel olarak olusan egilim
Cin’de enerji tiiketiminin de artig1 yoniinde olmustur (Guo ve Fu, 2010: 4357). Sektorde
enerji sarfiyatt diisik ayn1 zamanda verimliligi yiiksek tesis teknolojilerinin
kullaniminin, firmalarin tiretim maliyetleri {izerinde etkili oldugu iyi bilinir. Ciinkii bu
durum firmanin nihai mamul fiyatlarini dogrudan etkilemektedir ve sonug olarak ise
serbest piyasa ekonomisi sartlarinda firmanin rekabet edebilirliinin saglanmasit firma

faaliyetlerinin siirekliligi adina 6nem kazanmaktadir.
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1.1.5. Demir-Celik Endiistrisinde Fiyat

Endiistriyel metallerin fiyat dalgalanmalar1 bu metalleri tiikketen sanayi
sektorlerinin iiretim maliyetlerinde artis ya da azalis yonlii etki yaratmaktadir. Genel
olarak fiyat dalgalanmalar1 2 yil ya da daha kisa bir siire devam ederse bu metalleri
hammadde olarak kullanan iireticiler igin stok kontrol ve yonetimi dalgalanmalarin yol
acabilecegi olumsuz kosullar1 gidermek adina faydali olabilmektedir. Ancak daha uzun
siireli fiyat dalgalanmalarinin hammadde tedariki iizerinde yapacagi etkinin yani sira
lojistik finansmani iizerinde olusturacagi yiik {ireticilerin daha baska korunma
stratejilerine  yonelmelerini  gerektirebilir. Metal endistrisinde olugsan fiyat
dalgalanmalarinin dogasini ve arka planin1 anlamak bu dalgalanmalarin olusturdugu

olumsuzluklarla miicadelede iireticiler adina faydali olacaktir (Roberts, 2009: 87).

Metal {ireticilerinin, tiiketicilerinin ve yatirimcilarinin karsilastigi en 6nemli
sorunlardan biri de metal {iriinlerin 6ngdriilmesi gii¢ ve siddetli fiyat dalgalanmalaridir.
Bu konuda vyapilan bir¢gok yorumda gozlenen baslica yanlis algi bu fiyat
dalgalanmalarinin dongiisel ve mevsimsel olduguna yoneliktir. Burada dikkat edilmesi
gereken bu dalgalanmalarin diizenli zaman araliklariyla ve belirgin bir fiyat bandinda
olmadigidir. Amerikan Ekonomik Arastirmalar Biirosu (NBER) dongiisel hareketleri
tekrar eden ancak belirli donemlerde olmayan yani mevsimsellik gostermeyen
hareketler olarak tanimlamaktadir. Fiyata yonelik analiz yapilirken bu dalgalanmalarin
iki farkli agidan incelenmesi gerekir. Ilk olarak fiyat dalgalanmasinin gosterdigi
degiskenlik derecesi yani siddetin, ikinci olarak ise bu dalgalanmalarin goriildigi

slirenin ve zaman diliminin incelenmesidir (Roberts, 2009: 88).

Demir celik iiriinleri, pek cok kullanict sektér agisindan tedarik zincirinin
baslarinda yer alan triinler oldugu icin, demir ¢elik sektorii, kullaniciya yonelik nihai
iirlin pazarlarinda, 6rnegin otomotiv ve ingaat sektoriinde goriilen talep degismelerinden
bir zaman farkiyla ve daha yiiksek esneklik ile etkilenmektedir. Dolayisiyla, demir gelik
kullanan sektorlerin nihai {iriin pazarlarinda olusan yiizde 3- 4’liik bir artis, kisa vadede
demir celik iretiminde ylizde 15°lik bir artisa yol agabilmektedir. Demir-Celik
tiretiminde, nihai iiriin piyasalarindaki talebe bagli olarak goriilen kisa vadeli iiretim
dalgalanmalari, fiyatlara da yansimaktadir. Bunun sonucunda, uluslararast demir ¢elik
iriin fiyatlarn alti aylik bir zaman dilimi igerisinde yiizde 30’lara varan oranda

dalgalanabilmektedir (Yayan, 2008 / Koca, 2008: 11).
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Avrupa Birligi (AB) ve diger bati iilkeleri dokiim sektoriiniin zorlugu, katma
degerinin disiikligli, emege dayali olmasi nedeniyle, bu sektérde yeni yatirimlar
yapmayip ihtiyaclarini Dogu Avrupa, Tiirkiye, Cin, Hindistan gibi iilkelerden temin
etme yoluna gitmektedirler. Hammadde fiyatlarindaki dalgalanmalar, enerji fiyatlarinin
yiiksekligi, Cin, Hindistan ve Dogu Avrupa iilkeleri ile yasanan rekabet, sektdrdeki
biiylimeyi etkileyebilecek faktorler olarak 6n plana ¢ikmaktadir. (BSTB, 2012: 6)

AB iilkelerinde demir-gelik tiriinleri nihai tiiketiciye ii¢ farkli kanal araciligiyla
ulastirilmaktadir.  Ozellikle nitelikli ¢elik {riinler tiiketiciye yapilan anlasma
dogrultusunda direkt olarak ulastirilabilmektedir. Burada dagitim kanallar1 ile
fiyatlandirma arasindaki iliskiye dikkat etmek gerekir. Demir-Celik {irlinlere olan
talebin fazla oldugu donemlerde spot piyasada fiyat kontratla verilen fiyatin iizerinde

seyredecek, aksi durumda ise iliski tersine donecektir (Richardson, 1998: 63-64).

Direkt Kontratli Miisteri

Demir- Celik \

.. » Stokcu .
Uriin " Nihai Tiiketici

/

Spot Piyasa
Sekil 1.1 Demir-Celik Uriinlerinin Dagitim Kanallari

Uyarlanan Kaynak: Richardson, P.K. (1998). Steel price determination in the

European Community, Journal of Product & Brand Management, Vol. 7: 64.

Fiyatin olusumunda olduk¢a etkili olan bu dagitim kanallar1 Sekil 1.1°de
belirtilmistir. Spot fiyat piyasada her zaman referans fiyat olma ozelligine sahip
olacaktir. Spot piyasada fiyat hareketleri miizakere edilebilir kontratlarda hem {iretici
hem de tiiketici agisindan 6nemli bir gosterge olacaktir. Piyasadaki arz ve talep dengesi
dogrultusunda stokgularda fiyatin olusmasinda ve demir-gelik {iriinlerin nihai

tilkketicinin kullanimina sunulmasinda kusku yok ki etkili olacaktir.
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Ekonomide bir¢ok sektorde oldugu gibi demir-gelik endiistrisinde de fiyat direkt
ve dolayli olarak diger bir¢ok ekonomik faaliyetin belirleyicisi roliindedir. Asiri
kapasite ve yatirimin kroniklestigi bir sektor olan demir-gelik sektorii, iireticisine
tiikketicisine ve dolayisiyla yatinmcisina silirpriz yaparcasina dalgalanabilen bir fiyat
karakterine sahiptir. Bu agidan bakildiginda tiiketimin fiyatla olan siki bagimlilig
tiretimi etkilemekte, tiretim miktar1 da kapasite kullanimini etkilemektedir. Demir-Celik
endiistrisinde faaliyet gosteren firmalar igin tiikketim miktarinin 6ngoriilmesi kadar fiyat
diizeyleri ve degiskenliginin de iyi gdzlenmesi ve takip edilmesi gerekmektedir. 1980-
2010 yillar1 arasinda gergeklesen dort farkl: tip (cold rolled coil sheet, hot rolled coil
sheet, steel rebar, steel wire rod) celigin ton fiyatlarinin ortalamasindan yararlanarak
hazirlanmig Grafik 1.1 asagida yer almaktadir. Fiyatlar, WB veri tabanindan elde

edilmistir.

Diinya'da Ortalama Celik Fiyatlar:
1980-2010
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Kaynak: Diinya Bankas1
Grafik 1.1. Diinya’da Ortalama Celik Fiyatlari

Uyarlandigi Kaynak: Diinya Bankasi (http://data.worldbank.org/topic/energy-and-

mining)
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Demir-Celik Fiyatlarimi Etkileyen Faktorler

Demir-Celik triinleri genellikle farklilagtirtlmamis triinler olarak ticarete konu
olsa da fiyatin direkt olarak arz talep dengesini kisa siirede sagladigi bir piyasa
goriiniimiinde degildir. Fiyattaki dalgalanmalar daha ¢ok ekonomik dalgalanmalarin
etkisi altinda gergeklesme egilimindedir. Fazla kapasite demir-gelik sektoriiniin ayirt
edici ozelligidir ve talep yiiksek olsa dahi fiyatin diisiik seviyelerde seyretmesinin temel
nedenidir. Celik fiyatlar1 genel olarak asagida belirtilen faktorlerin etkisi altindadir
(Richardson, 1998: 65).

. Yurtici Pazarmn Celik Uriinlere Olan Entegrasyon Derecesi
o Dagitim Kanallarinin Kontrolii
o Tasima Maliyetleri

o Ulkeler Arasi Talep Farkliliklari
o Doéviz Kurlarindaki Degigmeler
o Kapasite Kullanimi

o Stoklar ve Maliyet yapisi

Demir - Celik fiyatlarinda esas belirleyici taleptir. Celik tiiketimi, fiyattan ziyade
ekonominin genel durumuyla yakin iligkilidir. Sanayi iiretimi faaliyetlerinin 6nemli
hammaddelerinden olan g¢elik, fiyat esnekligi diisiik olan bir maldir. Ekonomik
faaliyetler arttikca fiyatlar artmaktadir. Aksi durumda ise demir-gelik tireticileri fiyatlar

faaliyet giderlerini karsilamaya yetebilecek diizeylere kadar kirabilmektedirler.
1.1.6. Demir-Celik Endiistrisinde Geri Doniisiim

Bircok ¢evreci, bilim insan1 ve egitim diizeyi yiiksek kisiler tarafindan 6nemle
vurgulanan konulardan birisi de metallerin geri doniisiimiiniin saglanmasidir. Ozellikle
gelismis iilkelerde dogal kaynaklarin tiikenmesi riski karsisinda stirdiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi1 6nemsenmektedir. Yasal diizenlemelerle atiklarin kategorize

edilmesi saglanmakta ve ekonomiye yeniden kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Demir-Celik sektorii geri doniisiimiin bir¢ok agidan 6nem arz ettigi bir sanayi
koludur. Cevherden iiretim yapan entegre tesislerin aksine elektrik ark ocakli tesisler

hammadde olarak hurda kullanir ve hurdanin tedarik zinciri metal iriinlerin geri
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dontisiimii siirecini biinyesinde barindirir. WSA tarafindan sematige yansitilmis celik

yasam dongiisii Sekil 1.2.°de yer almaktadir.

Hammadde / ’\ \‘

Tedariki

[ Kullanim Oncesi Hurda }

'\\

[ Kullanim Sonras1 Hurda }

Geri Donlisim

Sekil 1.2 Demir-Celik Dongiisii

Uyarlanan Kaynak: World Steel Association, Life cycle assessment in the steel
industry (2010).

Celik yasam dongiisii Sekil 1.2°de belirtildigi lizere sektorde siirdiiriilebilirlik
acisindan onem arz eder. Burada dikkat ¢eken nokta, entegre tesislerin demir-gelik
sektoriinde sahip oldugu 6nemdir. Ciinkii elektrik ark ocakli tesislerin isleyis siirecine
hammadde olarak dahil olan ve yurt i¢cinden temin edilen hurda Oncelikle entegre
tesislerin kurulup isletilmesi ve iiretim yapmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye nin 3
Nisan 1937°de kurulan ilk entegre demir celik tesisi olan Kardemir Demir-Celik
A.S. nin fabrikalar kuran fabrika olarak tanimlanmasimin yersiz olmadigi aciktir.
Tiirkiye’de demir-gelik ireticilerinin ithal girdi maliyetlerine bakildiginda, ark ocakli
tesisler tarafindan kullanilan hurda basi c¢ekmektedir. Yurtici hurda kaynaklarinin
yetersizligi sebebiyle, ark ocakli tesislerimizin en énemli girdisi olan hurdanin agirlikli
olarak yurt disindan temin edilmek zorunda kalinmasi, bu tesislerin iiretim maliyetlerini
yurt dis1 piyasalardaki gelismelere dogrudan bagimli hale getirmektedir. Ayrica,
uluslararas1 hurda piyasadaki fiyat dalgalanmalari, firmalarin iiretim maliyetlerini

olumsuz yonde etkilemektedir. Diinya demir ¢elik sanayiindeki iiretim artisina bagh
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olarak her gecen giin artan hurda talebi, onlimiizdeki donemde Tiirkiye Demir-Celik

Endiistrisi’nin hurda temini konusunda sikintilar yasamasina yol acabilecektir.

Tiirkiye’nin hurda ithalatinda en 6nemli tilkeler, bolgesel yakinlik nedeniyle, AB
iilkeleri ile BDT (Bagimsiz Devletler Toplulugu) tilkeleridir. Tiirkiye’deki tireticiler
ABD’den de hurda ithalati yapmaktadir. Tiirkiye 1990’11 yillardan sonra ortaya c¢ikan
BDT kaynakli hurda arzindan en ¢ok yararlanan iilke olmustur. Ancak son yillarda
Rusya ve Ukrayna’nin hurda ihracatin1 kisitlamaya yonelik uyguladigir tedbirler,
Tiirkiye demir-gelik iireticilerinin bu {ilkelerden yaptiklart hurda ithalatim1 azaltmis,
tireticilerin ABD ve AB iilkeleri gibi bagka tedarik¢ilere yonelmelerine neden olmustur

(Tiirkiye Celik Ureticileri Dernegi, http://www.dcud.org.tr, 2013).

Tiirkiye acisindan metal geri donilisimii oldukca Onemlidir. Ciinkii {ilkede
faaliyet gosteren demir-celik tiretimi tesislerinin biiylik ¢ogunlugu hurda hammaddeden
tiretim iceren elektrik ark ocagi teknolojisini kullanmaktadir. Tiirkiye hurda ihtiyaci
oldukga fazla bir tilkedir ve hurda ithalatinda diinyanin 6nde gelen iilkesidir. Bu durum
metal {irlinlerde geri doniisiimiin iilke adina ne kadar 6nemli oldugunun da kaniti
niteligindedir. (Ayres, 1997: 5) geri doniisiimiin gelecegini ve 6nemini su sozlerle

vurgulamastir.

“Cagimiz bir ekonomik doniisim siirecindedir. “Kovboy ekonomisi” zihniyeti
gecmiste kalmistir ve gegmiste kalmalidir da. Aksi halde doganin bize sundugu imkan
ve olanaklar artik bedava elde edilemeyecek ve bu durum biiyiik ¢apta degisikliklere yol
acacaktir. Geri doniisiim yakin gelecekte tiim diinyada enerji ve sermaye kaynaklarinin
daha tasarruflu kullanimi zorunludur. Ekonomik faaliyetlerin c¢evresel -etkisinin
azaltilmas1 gerekliligi agik ve net bir sekilde ortadadir ve gittikce onem kazanmaktadir.
Enerji ve dogal kaynaklarin maliyetlerinin yiikselmesi g¢evresel atik maliyetlerinin
yiikselmesi birlikte gerceklesmektedir. Bu durum cevresel atik maliyetlerinin etki

alanii da gittikge genisletmektedir.”

Grafik 1.2. Tirkiye’nin hurda ithalatin1 géstermektedir. 2010 yili itibariyle 20
milyon ton seviyelerine ulagan hurda ithalati, hurdanin Tiirkiye Demir-Celik Endiistrisi

icin ne denli 6nemli bir hammadde oldugunun gostergesi niteligindedir.


http://www.dcud.org.tr/
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Tiirkiye'nin Hurda ithalati
(1980-2010)
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Kaynak: World Steel Association Statistics Archive

Grafik 1.2. Tiirkiye’nin Hurda ithalati

Uyarlandign Kaynak: WSA Yillik Istatistik Raporlart

Cevresel etkilerinin yansira ekonomik kaynaklarin da daha tasarruflu, verimli ve

etkin kullanilmasin tesvik eden bir siire¢ olarak geri doniisiim siirdiiriilebilir kalkinma

acisindan da oldukg¢a 6nemli ve kritik bir role sahiptir. Ciinkii kullanilmig ¢elik geri

kazanilip tretime sokuldugunda hammadde kaynagi korunmus olur. 1000 Kg.

kullanilmis ¢elik geri kazanilip tekrar gelik iiretiminde kullanildigr zaman 1050 kg.

demir cevherinden, 454 kg. kok komiiriinden ve 55 kg. kire¢ tasindan tasarruf edilmis

olunur (www.geridonusum.org/metal).

Hurdadan gelik iiretildiginde; su Kirliligi ve hava kirliligi % oraninda azalir.
Enerjinin % 74 ve hammaddenin % 90 korundugu,

Su tiiketiminin % 40 azaltildig,

Atik su kirlenmesinde % 76, hava kirlenmesinde % 86 ve maden atiklarinda % 97

azalma oldugu, gozlenmistir.
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1.2. TURKIYE DEMIR-CELIiK SEKTORU’NUN SWOT ANALIZI

Tiirkiye Demir-Celik ve Demir Dist Metaller Sektorii, yasanmakta olan
kiiresellesme stlirecinde {iretim, pazarlama, ihracat, ticaret alanlarinda diinya ile
entegrasyonunu biiyiilk Ol¢lide tamamlamis bir sektordiir. Sektér bu alanlardaki
yeterliligini gelismis ve gelismekte olan pazarlarin tamamina yakinina yaptigi ihracat
ile kanitlamigtir. Sektor gayri safi yurti¢i hasiladaki payi, imalat sanayi tiretimindeki
pay1, ihracat, net doviz girdisi, istthdam, rekabet edebilirlik, yatirimlar, disa agiklik ve
makroekonomik biiyiikliikler agisindan iilkemizdeki en onemli bes sektérden biridir

(BSTB, 2012: 4).

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan 2012 yili Aralik ayinda
yayinlanan ve sektoriin 2023 yili vizyonu hedeflerine dogrultusunda alt yap1 ¢alismasi
niteliginde olan “Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plan1 (2012-2016)’nda yer alan durum analizine bu boliimde yer verilmistir. Sektoriin
zaylf yonleri ve tehditler géz oniine alindiginda 2023 yili hedeflerine giden siirecin
oldukca zorlu olacagi anlasilmaktadir. Sanayi iretimindeki ve ihracattaki payi,
ekonomiye sagladig1 doviz girdisi, istihdam, rekabet edebilirlik, yatirimlar, disa agiklik
ve makroekonomik biiyiiklikler a¢isindan Tiirkiye’nin en biliylik ihracatgi
sektorlerinden olan ve 2009 yilindaki 15 milyar ABD dolarlik ihracati ile uluslararasi
piyasalardan oOnemli oranda pay almistir. Sektoriin, bu konumunu daha fazla
gelistirebilmesi i¢in “Sektdriin Rekabet Gliciinii Artirmak ve Siirdiiriilebilirligini
Saglamak” genel amag¢ olarak belirlenmistir. Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller
Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem Plani’nda yer alan SWOT analizi sektoriin kisa
vadede goriiniimiiniin degerlendirilmesi adina 6nemlidir. Analizde sektoriin giiclii ve
zay1f yonleri ile sektoriin biinyesinde barindirdig: firsatlar ve tehditler bu boliimde yer

almaktadir.
1.2.1. Giiclii Yonler

Tiirkiye Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plani’nda sektoriin giiclii oldugu yonlere iliskin tespit edilmis durum genel olarak
Tiirkiye’nin gelisen piyasa olmasindan kaynaklanan yapisal 6zelliklerine dayandirilarak
aciklanmigtir. Sektoriin global piyasalara uyum saglamak ve rekabetciligini arttirmak

adina kat ettigi yol sektoriin giiglii yonleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Tiirkiye’de demir-gelik sektoriiniin 6nde gelen 6ge oldugu metal sektdriine
iliskin 6ncelikli avantaj; otomotiv, beyaz esya ve insaat sektorlerinin iilkenin jeopolitik
konumu ve olumlu genel ekonomik konjonktiiriin de etkisiyle yakalamis oldugu
bliylime trendidir. Metal sektoriiniin uluslararasi rakipleri karsisinda rekabet edebilirligi
adina giiniin teknolojiye dayali bilisim ve yazilim sistemlerine adaptasyonu firmalarin
gosterdigi onemli gelismelerdendir. Kalite sertifikasyonuna sahip tesis sayisinin artmast

yine sektor adina olumlu izlenimler arasinda yer almaktadir.

Uretim kapasitesi agisindan ulasmis oldugu olgunluk seviyesi sektor adina énem
teskil eden gelismelerden olmustur. Ozellikle is giicii maliyetleri basta olmak iizere
cesitli maliyet kalemleri agisindan Avrupali rakiplerine nazaran avantajli konumda olan
Tiirkiye Metal Sektorii iilkenin cografi konumunun sagladigi bir avantaj olarak da
lojistik agidan gii¢lii durumdadir. Talep diizeyinin yiiksek ancak bu talebi karsilamaya
yonelik yatirnmlarin yetersiz oldugu demir-celik ve demir disi metaller sektorii
yatirimlarinin tesviki bir diger olumlu gelisme olarak goze ¢arpmaktadir. Bunlara ek

olarak ayrica;

e Sektoriin edinmis oldugu tecriibe ve bilgi birikimi,

o Ozellikle Kuzey Afrika ve Orta Dogu iilkelerinde edinmis oldugu pazar
payi,

e Sektor firmalarimin karlilik diizeyinin ytliksek olmasi,

Tiirkiye Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem

Plani’nda sektore iliskin belirtilmis giiglii yonler arasinda yer almaktadir.
1.2.2. Zayif Yonler

Tiirkiye Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plani’nda sektore iligkin belirtilmis baslica zayif yonler enerji ve hammadde tedariki
basta olmak {iizere yiiksek iiretim maliyetleridir. Dahilde isleme rejiminin girdi tedariki
acisindan ortaya koydugu olumsuzluklar ve diisiik kaliteli ucuz {irlin ithalatim
engellemeye yonelik diizenlemelerin zayiflig1 sektor adina zayif yonler teskil etmektedir.

Belgede belirtilmis baslica zayif yonler;

e Sektor firmalarinin kurumsallagsma agisindan geri kalmis olmast,

e Katma degeri yiiksek iirlinlerin liretiminde yetersiz kalinmasi,
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e Demir yolu altyapisinin yetersizligi, limanlara uzak isletmeler agisindan
tasima maliyetlerinin yiiksekligi,

e Universite-devlet-sanayii iiggeninde ulusal ve uluslararas: iliskilerin
yetersiz olmasi,

e Yatirnmlarin AB mevzuat1 disinda kamu tesvikinden mahrum olmasi,

¢ AR-GE bilincinin yetersiz olmasi,
Belgede belirtilmis zayif yonlerin 6zetle ifadesidir.
1.2.3. Firsatlar

Tiirkiye Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem
Plan’nda sektore iliskin goriinen firsatlar Tiirkiye ve bolge {ilkelerinin iginde

bulundugu ekonomik ve siyasi goriiniim ¢ergevesinde sekillenmektedir.

Ozellikle insaat sektdrii ve imalat sanayiinin Tiirkiye ve bélge iilkelerinde
yapmis oldugu atilim hamleleri Tiirkiye Metal Sektorii adina firsat teskil edebilecek

yatirim ve girisimci ortaminin ortaya ¢ikmasi adina zemin hazirlamistir.

Tiirkiye’nin ozellikle 2000’1 yillarda yakalamis oldugu ekonomik ve siyasi
istikrar ortami ekonominin yatirim yapilabilirligi agisindan olumlu etki gostermistir.
Doviz kurlari, enflasyon, faizler vb. makroekonomik gostergeler istikrarli seviyelerde
seyretmigtir. Cin ‘in bagini ¢ektigi gelisen piyasa ekonomileri arasinda yer alan bir iilke
konumuna gelmis olan Tiirkiye 6zellikle bdlgesinin otomotiv ana ve yan sanayii iissil

olma vizyonuna odaklanmis ve gelisme gdstermistir. Belgede ayrica;

e Komsu ve bolge tilkeleri ile iyi iligkilerin gelistirilmis olmast,

e Ekonomik ve siyasi agidan kargasa ig¢inde bulunan iilkelerin yeniden
yapilandirilmasi,

e Gelismis bilgi teknolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi,

¢ Kisi basina diisen milli gelirin artis gdstermis olmast,

e Avrupa’nin bazi metal iirlinlerde rekabetciliginin azalmasi,

e Baz iirlinler iiretim kapasitesinin yetersiz olmasit ve ilave iiretim
kapasitesine ihtiya¢ duyulmasi,

e Tirkiye’nin deprem bolgesinde yer almasi nedeniyle celik yap1 ve

mimarinin tegvik edilmesi ve yayginlagmasi,
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Gelismis iilkelerin ekonomilerine oranla Tiirkiye’de metal tiiketiminin

diistik olmasi,

Belgede belirtilen ve firsat olarak tanimlanan gelismeler arasinda yer almaktadir.

Ozetle Tiirkiye’'nin yakin bolgesinde istikrarli bir iilke goriiniimiinde olmasinin

yatirimci1 ve girisim istahini tetikleyen gelismelere yol agmasi tanimlanan firsatlarin

dayanak noktas1 olmustur.

1.2.4. Tehditler

Tiirkiye Demir-Celik ve Demir Dis1 Metaller Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem

Plani’nda sektore iligkin goriinen tehditler sektoriin rekabet edebilirligi adina potansiyel

tehlike arz eden gelismelerdir. Belgede agiklanan baslica tehditler;

Devlet yardimindan mahrum olma,

Kiiresel metal sektoriindeki birlesmeler nedeniyle gii¢lii firmalarin ortaya
¢ikmasi,

Enerji ve hammadde tedarikinde disa bagimlilik,

Kontrolsiiz ithalatin giderek artmasi,

Orta Dogu ve Dogu Avrupali ¢elik treticilerinin katma degeri yliksek
mamul yatirimlari,

Cin, Hindistan ve Japonya gibi iilkelerin Tiirkiye’ye ihracatindaki hizli
artis egilimi,

Zaman zaman hammadde fiyatlarinda rekor artiglarin ve fiyat
belirsizliginin yasanmasi,

Celik ve diger metallere ikame malzemelerdeki gelismeler.

Diinyada yasanan ekonomik ve politik gelismelerin i¢ ve dis piyasadaki
olumsuz etkileri,

Haks1z rekabet yapan iireticilerin olmasi,

Yurt i¢i pazara giris kolaylig, iiretici sayisinin fazla olmasi ve artma
beklentisi,

Kapal1 ekonomi tireticileri ile rekabet zorlugu,

Yiikselen lojistik maliyetleri,

Kat1 calisma ve g¢evre mevzuatindan kaynaklanan ildve maliyetlerin
olmasi,

Tiirkiye’de maden arama ve igletilmesinin yeterince yapilamamasi,
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e Diinyadaki tekellesme nedeniyle sinirli sayida hammadde iireticisine
bagimli kalma egiliminin olmasi,

e Dampingli fiyatlarla Tiirkiye’ye iirtin ithalatinin olmasi,

olarak aciklanmistir. Genel olarak uluslararasi rekabetgiligin yitirilmesi endigesini
yatinmcl ve girisimcilere hissettiren tehditler, firsatlara doniistiiriilebilme imkani

tasidik¢a metal sektoriinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi adina 6nemli olmaktadir.

Demir celik sanayinin imalat sektorii ve Tiirkiye ekonomisi i¢inde agirlikli
konumunu siirdiirebilmesi i¢in alinmast gereken Onlemler sunlardir (Yasar, 2009: 76-
77) :

1. Uzun-yassi iiriin iiretim dengesizliginin giderilmesi i¢in yassi iirlin tiretimine yonelik
yatirnmlarin desteklenmesi ve bdylece yassi iiriinlerde ithalata bagimliligin azaltilmasi
gerekmektedir.

2. Vasifli gelik kapasitesinin desteklenerek arttirilmasi ve boylece ithalatin azaltilmasi
gerekmektedir.

3. Pazar alanlarinin gelistirilmesi ve kriz donemlerinin daha kolay asilabilmesi icin
kaliteli ve katma degeri yliksek iirlinlerin gelistirilip tiretilmesi gerekmektedir.

4. Isletmelerin ¢evre standartlar1 konusunda AB iilkeleri seviyesine gelebilmeleri igin
tesviklerin arttirilmasi ve Kyoto Protokolii dikkate alinarak cevresel yapilanmalarin
daha fazla tesvik edilmesi gerekmektedir.

5. Enerji maliyetlerinin OECD iilkeleri seviyesine gekilebilmesi igin vergi ve fonlar
hafifletilmelidir.

6. Bolgeleraras1 gelismislik farklarinin azaltilmasi icin, saglanacak tesviklerle demir
celik sanayi kuruluslarinin geri kalmis bolgelerde yatirim yapmalar1 6zendirilmelidir.

7. AR-GE calismalarina devlet destegi arttirilmali, sektdr sorunlarinin ¢dziimiine
yonelik bir enstitli kurulmalidir.

8. I¢ bolgelerde yer alan sektdr isletmelerinin demir yollarindan daha uygun sartlarda
yararlanabilmesinin yolu agilmalidir.

Global ¢elik piyasasinda durgun talep ve fiyat dalgalanmalarinin diigiik olacagi
bir 2013 yili beklenmektedir. 2012 yilinin son aylarinda énemli 6l¢iide diisiik seyreden
celik fiyatlari, global iiretimin yavaslamasi ve kapasite daralmasinin yani sira Cinli ¢elik
tireticilerinin marjinal {iretim maliyeti seviyesine yakin c¢alismalariyla toparlanma

stirecine girecektir. Demir-gelik iireticileri igin asir1 kapasite 6nemli bir sorun olmaya
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devam etmektedir. Arzdaki artisin altinda seyreden talep artis1 ireticilerin % 80
seviyesinin altinda kalan kapasite kullanimin oranlarina tanik olmaya devam edecegine
isarettir. Cin kaynakli talepteki yavaslama ve baskilanmis fiyatlar global demir-gelik
sektoriine 2013 yilinda yiikk olmaya devam edecektir (Ernst & Young Global Steel
Report, 2013: 7).
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2. EKONOMI VE DEMIR-CELIK ENDUSTRIiSi ACISINDAN CELIK
TUKETIM TAHMINININ ONEMIi

Demir celik sanayi iilke kalkinmasinda lokomotif bir sektordiir. Iliski icinde
bulundugu sektorlerle hammadde ve mamul iligkisi gelistirdigi gibi ulasim ve ticaret
sektorlerini de gelistirici bir etki yaratmaktadir. Bununla birlikte demir ¢elik sanayinin
kendi yan sanayisi ile de kuvvetli bir iliskisi bulunmaktadir. Yassi ¢elik iriinleri
iiretimin gergeklesmesi i¢in gerekli olan ana hammadde (cevher, kdmiir) ve yardimci
hammadde (dolomit, kiregtasi, kolemanit, ¢akmak tasi) miktarlar ile yillik yass1 ¢elik
irtinii satis miktarlar1 géz oniinde bulunduruldugunda, demir-gelik sektorii madencilik
sektorli ve ulasim sektorii ile yakin iligki i¢indedir. Bununla birlikte, yassi ¢elik
iriinlerini hammadde olarak kullanan sektorlerin basinda boru ve profil sanayi,
otomotiv sanayi, yakit ara¢ ve geregleri imalati, teneke tiiketicileri, ev ve biiro esyalari
imalati ile tarim araglar1 imalati gelmektedir. Bilindigi iizere, elektrik ark ocakli celik
tiretiminin temel hammadde girdisi “hurda” olup, hurda bir “geri donlisiim malzemesi”
olarak degerlendirilmekte ve sanayiden {retim artift ve ekonomik Omriinii
tamamlayarak kullanilmaz hale gelen ekipman ve tesislerin ¢elik aksamlarinin
sokiilmesi suretiyle elde edilmektedir. Hal boyle olunca, celik sektoriimiiz ihtiyag
duydugu “hurda”y1 “girdi” olarak otomotiv sektorii, makine imalat sektorii, savunma
sanayl ve savunma ara¢ ve ekipmanlari, madencilik ve enerji sektorli, gemicilik ve
ulagim sektorii gibi alanlardan temin etmektedir. Vasifli ¢elik sektorii, otomotiv ana ve
yan sanayi, makine imalat sanayi, savunma sanayi, is makineleri imalat sanayi,
madencilik, petrol endiistrisi ekipman ve sondaj araglari, metal esya sanayi, tarim
makineleri gibi ¢cok sayida ana sanayi ve yan sanayi koluna hayati onem tasiyan kritik

malzemeleri girdi malzeme olarak saglamaktadir (DPT, 2007: 51, 77-78).

Ekonominin ortaya koymus oldugu hem ekonomik hem de gevresel ¢iktilara
baktigimizda her birinin ardinda ekonomik aktorlerin her giin yapmis oldugu
milyonlarca tercihlerin, se¢imlerin ve almis olduklari kararlarin (ne {iretilecek, hangi
hammadde kullanilacak, ulagim nasil saglanacak vs.) sonucu olustugu genel kabul
gormiis bir olgudur. Bu nedenle verilen kararlarin, yapilan tercihlerin arka planinda yer
alan ve ekonomik aktdrlerin iginde bulundugu karar alma stireclerini etkileyen faktorleri
ve egilimlerini arastirmak onemli hale gelmektedir (Soderholm ve Tilton, 2012: 76).

Peki bu karar alma siirecindeki faktorler neler? ve ekonomi bu faktorleri her karar verici
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aktor i¢in sagliyor mu? Bu sorulara verilecek cevaplar ekonomik faaliyetlerin isleyisi

adma Onem kazanmaktadir.

Bilgi asimetrisinin varligi, yani ekonomik aktdrler arasindaki bilgi seviyesinin
farklilik gostermesi Akerlof (1970) tarafindan “ters se¢im” olarak tanimlanan bir
durumu karsimiza ¢ikarmaktadir. Madeni {irlinlerin ticaretinde ters sec¢im, geri
dontigiimii miimkiin olan kullanilmis bir metalin saticisinin bu iiriiniin alicisina satict
tarafindan driiniin faydali omrii ve kalitesi ile ilgili dogru bilginin transfer
edil(e)memesi gibi bir drnekle ifade edilebilir (S6derholm ve Tilton, 2012: 76). Benzer
sekilde demir-gelik endiistrisinde de iiretim, tiikketim ve yatirim kararlarinin alinmasinda
ters se¢cim sorunu olasidir. Asir1 kapasite sorununu yapisal olarak biinyesinde barindiran
bu endiistride icinde bulunulan asimetrik bilgi durumunu gézlemleme adma fikir
edindirici niteliktedir. Davranis bilimi arastirmalar1 siklikla géstermektedir ki karar
alma siireglerinde siiregelen ve kisilerin gosterdigi on yargili tutumlar maliyetleri
azaltict potansiyel etkenleri goz ardi etmektedir. (Samuelson ve Zeckhauser, 1988/
Soderholm ve Tilton, 2012: 76).

Demir-Celik sektorii diinyadaki ekonomik gelismelerle ve iilkelerin ekonomik
giicliyle dogrudan iliskili bir sektordiir. Ekonomik kalkinmanin temeli, gli¢lii bir demir
celik sektoriine sahip olmaktir. Bu sektdriin 6nemi, tiim endiistriyel dallara girdi
vermesinden kaynaklanmaktadir (Akman, 2007: 1/ Korkmaz, Giirkan ve Akman,2009:
77). Gelecek donem metal ihtiyacinin tespiti sadece metal endiistrisinin yatirimlari i¢in
degil aynm1 zamanda maden yatirimlari, stok diizeylerinin belirlenmesi, arazi
politikalariin belirlenmesi, sektor vergi politikalarinin belirlenmesi gibi genis bir
ekonomik alani ilgilendiren konudur (Roberts, 1990: 56). Demir-Celik sektoriinde en
onemli hammaddeler hurda ve demir cevheri olurken, demir cevheri fiyatlarindaki
artiglar, demir-gelik fiyatlarin1 6nemli derecede etkilemektedir. Bunun yaninda demir-
celik iiretiminde Oonemli girdilerden olan enerji fiyatlarindaki degisimler demir-celik
iirlin fiyatlarini arttirmaktadir. Diinyada 6nemli demir cevheri iireticileri olarak Brezilya
ve Avustralya one ¢ikmaktadir. Bu iki {ilke diinya demir cevheri ihracatinin % 65-70’ini
gerceklestirmektedir. Sektér demir cevherinde meydana gelen artiglarin devam edecegi
yoniinde bir beklenti igerisindedir (Toraman, 2008: 45). Hurda ve demir cevheri
fiyatlarinin, enerji birim fiyatlarinin, lojistik yatirimlarin gelecekte gdsterecegi degisim

hareketleri metal tiikketim miktarinin gelecek degerleri ile iliskili olacaktir.
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Celigin iilke ekonomileri i¢in temel bir yap1 tast olmasi nedeniyle devletler
tarafindan desteklenmis ve diinya genelinde celik {liretimine arz/talep dengesi ve serbest
piyasa kosullar1 gbézetilmeksizin yatirrm yapilmistir. Bu durum da asir1 kapasitelerin
olusmasina yol agmistir. Asir1 kapasiteye paralel olarak olusan arz ve talep arasindaki
uyumsuzluk devam ettigi siirece gerek gelik tiretiminde gerekse de celik fiyatlarinda
stirekli dalgalanmalar yasanacaktir (Hatch, 2000: 10/ Korkmaz, Giirkan ve Akman,
2009: 77). 2000 yilindan itibaren demir-gelik sektdriinde yeniden yapilanma gozlenmis,
sirket birlesmeleri yasanmis ve miilkiyet yapisi 6zel sektor agirliklt olmustur. Asiri
kapasiteler 2002 yilina kadar sirketleri zor durumda birakmis, bazi sirketler el
degistirmistir. Cin’de ve gelismekte olan iilkelerde yasanan talep artis1 sayesinde
sektoriin karliligr ve finansal giicli artmistir (Marsh, 2006/ Korkmaz, Giirkan ve Akman,
2009: 77).

2.1. ASIRI KAPASITE TEORISI

Monopollii rekabet modelinin sonuglarina goére uzun dénem dengesi, firmanin
uzun donem ortalama maliyet egrisinin algalmakta oldugu bolgede gerceklesir. Uzun
donem dengesinin gerceklestigi “output” diizeyi ile uzun dénem ortalama maliyet
egrisinin minimum noktasina kars1 gelen diizeyi arasindaki fark nedeniyle bu durum,
"asir1 kapasite teoremi" olarak isimlendirilir (Krouse, 1990: 130/ Davut, 1997: 181).
Asint kapasite teoremi iizerindeki tartigmalar literatiirde genis bir yer tutmaktadir ve

asir1 kapasitenin varligi lizerinde yogunlagsmaktadir.
2.1.1. Tanimlar

Minimum etkin Olgek veya minimum optimal Olgek iki farkli sekilde
tanimlanmaktadir: Birinci olarak, uzun dénem ortalama maliyet egrisinin minimum
noktasina karst gelen “output” diizeyi minimum optimal Olgcek olarak
isimlendirilmektedir (Lipsey, Steiner ve Purvis, 1987: 223/ Davut, 1997: 181). Ikinci
olarak, uzun donem ortalama maliyet egrisinin yatay hale geldigi ilk noktaya kars1 gelen
“output” diizeyine minimum optimal dlgek denilmektedir (Begg, Fischer ve Dornbusch,
1991: 118 / Davut,1997:181). Bu tanimda L veya yayvan U seklinde uzun dénem
ortalama maliyet egrileri esas alinmakla beraber, bu tanimi kullanan kaynaklarda U
seklinde uzun dénem ortalama maliyet egrilerinin minimum noktasinin da minimum
optimal dlgek olarak isimlendirildigi goriilmektedir (Begg, Fischer ve Dombusch, 1991:
158/ Davut, 1997: 181).
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Optimum ¢apta tesis, uzun donem ortalama maliyet egrisinin (UOM) minimum
noktasinda ona teget olan kisa donem ortalama maliyet egrisinin (KOM) temsil ettigi
tesis olarak tanimlanmaktadir (Unsal, 1997: 203/ Davut, 1997: 182). Sekil 2.1'de, KOM

optimum c¢apta tesisi, X1 ise minimum optimal 6lgegi gostermektedir.

Maliyet
KOM

UuoOM

>
X1 Miktar

Sekil 2.1. Firmanin Optimum Kapasitesi

Kaynak: Davut, L.,(1997). Asir1 Kapasite Teoremi ve Kapasite Terimi, SBF Dergisi
Cilt:52, Say1:1,(182).

Tam kapasite teriminin maliyet esasina gore tanimlanmasinda ise {i¢ farkli
yaklagim s6z konusudur. Bir yaklagima gore, tam kapasite kisa donem ortalama maliyet
egrisinin minimum noktasina karsi gelen “output” diizeyidir (Tirkay, 1996: 127/ Davut,
1997: 182). Tam kapasiteden daha kiiciik “output” diizeyleri eksik kapasite, daha biiytik
“output” diizeyleri ise asir1 kapasite olarak isimlendirilmektedir. Kisa donem ortalama
maliyet egrisinin minimum noktasina kars1 gelen “output” diizeyi, bu egrinin temsil
ettigi tesis ¢apinda en etkin “output” diizeyi olarak tanimlanmaktadir (Krouse, 1990:
130/ Davut, 1997: 182). Bu yaklasim dogrultusunda Sekil 2.2°de X1 tam kapasiteyi, Xo

ve Xz sirastyla eksik ve asir1 kapasiteyi gostermektedir.
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Maliyet
y A

KOM

Xo X1 X2 Miktar

Sekil 2.2. Eksik ve Asir1 Kapasite

Kaynak: Davut, L.,(1997). Asir1 Kapasite Teoremi ve Kapasite Terimi, SBF Dergisi
Cilt:52, Say1:1,(182).

Kapasite taniminda bir bagka yaklasima gore ise, kisa donem ve uzun dénem
marjinal maliyet egrilerinin kesistigi noktaya karsi gelen “output” diizeyi belli bir tesis
capinda tam kapasiteyi gostermektedir (Friedman, 1963: 67/ Davut, 1997: 183). Bu
yaklasimda tam kapasitenin uzun donem ortalama maliyet egrisinin minimum noktasina
gore belirlenmesine karst ¢ikilmaktadir. Kisa ve uzun donem ortalama maliyet
egrilerinin teget oldugu nokta s6z konusu kisa donem ortalama maliyet egrisinde tam
kapasiteyi belirleyici olarak kabul edilmektedir. Bu noktaya karsi gelen “output” diizeyi
beklenen “output” diizeyi ise, kurulan tesis bu “output” diizeyini iiretmek tizere dogru
bliytlikliiktedir. Bu durumda firmanin tesis ¢apini biiylitmek veya kii¢liltmek i¢in higbir
diirtiisti yoktur (Friedman, 1963: 67 / Davut, 1997: 183). Kisa ve uzun dénem marjinal
maliyet egrilerinin kesistigi noktaya kars1 gelen “output” diizeyinde kisa ve uzun dénem
toplam maliyet egrileri tegettir. Dolayisiyla bu yaklasim ¢ergevesinde tam kapasite, kisa
ve uzun donem toplam maliyet egrilerinin teget oldugu “output” diizeyi olarak
tanimlanmaktadir. Sekil 2.3'de X ' “output” diizeyi bu yaklagima gore KOM ' ile

gosterilen tesis ¢capinda tam kapasiteyi gostermektedir.
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Maliyet A

UMM

UoM

>I\/Iiktar

Sekil 2.3. Tam Kapasite

Kaynak: Davut, L.,(1997). Asirt Kapasite Teoremi ve Kapasite Terimi, SBF Dergisi
Cilt:52, Say1:1,(183).

Boylece bu yaklasimda kapasite, kisa ve uzun donem ortalama maliyet
egrilerinin teget oldugu nokta esas alinarak belli bir tesis ¢apini gostermekte olan kisa
donem ortalama maliyet egrisi i¢in tanimlanmaktadir. Uzun donem ortalama maliyet
egrisi kisa donem ortalama maliyet egrilerini bir zarf gibi i¢ine almaktadir. Uzun donem
ortalama maliyet egrisi lizerindeki her nokta. bu noktaya kars1 gelen “output” diizeyini
iretmek lizere tesis capiyla ilgili tiim ayarlamalar yapildiktan sonra s6z konusu olan
ortalama maliyetleri gostermektedir. Uzun donem ortalama maliyet egrisine teget olan
kisa donem ortalama maliyet egrileri de tegetligin gerceklestigi “output” diizeylerini
tiretmek icin en uygun tesis biyiikliiklerini gostermektedir. Firma belli ¢apta bir tesisi
kurup iiretime gectigi zaman kisa donem tiretim kosullan ile karsi karsiya kalmaktadir.
Kisa donemde her zaman kurdugu tesisi en diisiik ortalama maliyeti verecek sekilde
kullanmas1 s6z konusu degildir. Bu nedenle kisa donem ortalama maliyet egrisinin
minimum noktasin1 esas alarak tam kapasiteyi tanimlamak daha uygun gdziikmektedir

(Davut, 1997: 184).
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2.1.2 Monopollii Rekabet Modelinde Uzun Dénem Dengesinin Kapasite
Acisindan Ozelligi

Monopollii rekabet modelinde uzun dénem dengesi gerceklestiginde tipik firma
icin denge “‘output” diizeyi uzun dénem ortalama maliyet egrisinin algalmakta oldugu
bolgededir, sifir kar s6z konusudur ve tesis ¢ap1 optimumdan kiigiiktiir. Sekil 2.4'de
monopollii rekabet piyasasinda uzun donem dengesi saglandiginda tipik firma igin
denge “output” diizeyinin Xo noktasinda gergeklestigini varsayalim. Xo — X1 araligi

nedeniyle bu durum asir1 kapasite olarak isimlendirilmektedir (Davut, 1997: 184).

A
Maliyet

UoM

>
Xo X1 X2 Miktar

Sekil 2.4. Denge Cikt1 Diizeyi

Kaynak: Davut, L.,(1997). Asir1 Kapasite Teoremi ve Kapasite Terimi, SBF Dergisi
Cilt:52, Say1:1,(184).

Tam kapasitenin kisa donem ortalama maliyet egrisine atifta bulunarak
tanimlanmas1 esas alimirsa Sekil 2.4'de X1 KOM egrisine gore tam kapasite “output”
diizeyini gosterir ve Xo < X1 oldugu i¢in eksik kapasite s6z konusudur. Dolayisiyla, tam
kapasitenin bu tanimi 1s1831inda Xo - X1 araligimi asin kapasite olarak isimlendirmek iki
nedenle yanlis yonlendiricidir: 1) S6z konusu araligin Xo - X1 boliimii Tiirkge'de eksik
kapasite olarak isimlendirilen durumu gostermektedir. Ingilizce'de ise, tam kapasiteden
farkli durumlarin hepsi asir1 kapasite olarak isimlendirilmekte, bazen Tiirk¢e'de eksik
kapasite denilen durumu belirtmek tizere negatif asir1 kapasite deyimi kullanilmaktadir.
Burada her iki dilde ayn1 durumu ifade etmek lizere ayni terimlerin kullanilmamasindan
kaynaklanan bir durum s6z konusudur. 2) S6z konusu araligin eksik kapasiteyle ifade
edilene ek olarak bir boliimii daha vardir ve X1 — X2 olarak gosterilmektedir (Davut,
1997: 184).
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Kapasite taniminda kisa ve uzun donem marjinal maliyet egrilerinin kesistigi
nokta esas alinirsa Sekil 2.4'de Xo noktasi tam kapasite durumunu gostermektedir. Bu
tanima gore, monopollii rekabet modelinde uzun donem dengesinde asin kapasite soz
konusu degildir. Dolayisiyla bu yaklasima gore de asir1 kapasite teriminin bu durumda
kullanilmasit uygun degildir (Davut, 1997: 185).

2.2. DEMIR-CELIiK ENDUSTRISINDE YATIRIM

Yatirnm Ozellikle, belli bir zaman i¢in yatirimci agisindan fonlarin baglandig:
siire boyunca, beklenen enflasyon ve gelecek Odemelerin belirsizligini giderecek
ilerideki 6demeleri elde etmek amaciyla, paranin simdiden baglanmasi durumudur. Bu
tanim isletmeler tarafindan araziye ve ekipmana yapilan yatirnmlar1 kapsadigi gibi,
bireysel yatirimcilar tarafindan hisse senedi, tahvil, emtia ya da gayrimenkul gibi
yatirim araglarina yapilan yatirimlari da igerir (Reily ve Norton, 1995/ Mengi ve
Tiirkmen, 2013: 32).

Uretim islemler yonetimi, iiretim planlama ve denetimi anlaminda yatirim,
“tevsi yatirim” ve “yenileme yatirimlari” olarak tanimlanir. Tevsi yatirim; Mevcut
tesislerin yeni bina ve / veya liretim araglar1 ilave edilmek suretiyle genisletilmesi,
yenileme yatirimlart ise mevcut tesislerdeki eski makine ve araglarin ileri teknoloji

{iriinii makine ve iiretim araglariyla degistirilmesidir (Ureten, 2005: 301).

Celik, demir ve karbon alasimindan olusan bir metaldir. Genel olarak iki farkl
teknolojiden yararlanilarak tretilir. Cevherden {liretim yapan yiiksek oksijenli firmh
entegre tesisler ve elektrik ark ocakli (yari-entegre) tesisler gilinlimiiz iiretim
teknolojileridir. Entegre tesisler demir cevherinden tiretim yaparken yari-entegre tesisler

hurda yada pik demirden tiretim yaparlar (Ozorio ve dig. 2013: 55).

Celik, ciddi fiyat dalgalanmalar1 yapan bir iirlindiir. Bu dalgalanmaya 6rnek
olarak sicak haddelenmis celik fiyatlarinin 2000 yili Ocak ayinda ortalama US $250
seviyesinden 2009 Eyliil ayinda ortalama US $1200 seviyelerine kadar gostermis
oldugu degisimi gosterebiliriz (Ozorio ve dig. 2013: 55). Diger yandan c¢elik iiriinlere
olan talebin fiyat dalgalanmalarimin da etkisiyle kriz ve durgunluk dénemlerinde
istikrarsiz yapida oldugunu soyleyebiliriz. Fiyat ve talep edilen miktar {izerinde
gerceklesen bu degiskenlik demir-¢elik firmalarimin devir hizi oranlarini etkilemekle

birlikte karlilik oranlarina da ciddi olumsuzluklar yansitabilir (Ozorio ve dig. 2013: 55).
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Cevherden iiretim yapan entegre tesislerde demir-gelik iiretimi genellikle ytliksek
yatirimlar gerektiren fakat rekabet edebilirlik adina dl¢ek ekonomilerinden yararlanma
imkan1 sundugu i¢in daha avantajli olan iiretim teknolojisidir. Bu yontemle iiretimin
dezavantaji ise yiiksek firinlarin genellikle faydali 6miirleri boyunca yanar durumda
olmalarindan dolay:1 talepte goriilen daralmalara karsi bu tesislerin uyum saglama
acisindan esneklik gosterememeleridir. Mevzu bahis sorundan kaynaklanan zararin
azaltilmasma yonelik entegre demir-celik tesisler lamine ve silikon ¢elik varliklara
yiiklii miktarda yatirim yaparlar. Lamine varliklara yapilan bu yatirimlarin amaci
firmaya iirlin ¢esitlendirme yoluyla degerlendirebilecegi opsiyonlarin saglanmasidir. Bu
degerlendirme sonucu entegre tesisler oksijenli yiiksek firin yani sira sicak laminasyon
makinesi yatirnrmi da yapmaktadir. Degerlendirme sonuclarina bakildiginda ise bu
opsiyonun yiiksek firinli entegre tesis yatirimlarinin Net Buglinkii Degerini arttirdigi

gozlenmistir (Ozorio ve dig., 2013: 55).
2.2.1 Asin1 Yatirim

Asirt yatirim, firma varliklarinin siirekliliginin saglanmasi1 ve yenilenmesi
amactyla yapilan net bugiinkii degeri pozitif olan yeni yatirimlarda gereginden fazla
finansman kullanilan yatirnrm harcamalaridir (Richardson, 2006: 160). Asirt yatirim
sorunu, yatirim harcamalarinin gereginden fazla olmasindan kaynaklanan bir sorundur.
Literatiirde yatinm harcamalar1 ile nakit akisi arasinda pozitif yonli iligkinin var
oldugunu belirten ve ispatlayan calismalar vardir (Ornegin; Hubbard, 1998). Soz
konusu pozitif iliskiden yola ¢ikarak asir1 yatirnm sorununa iliskin iki farkli yaklasim
bulunmaktadir. ik yaklasim; asir1 yatirim sorununu temsil teorisi ¢ercevesinde ele alir.
Temsil sorunu (agency problem), firma yoneticileri ile hissedarlar arasinda ¢ikar
catigmas1 oldugunu ifade eder ve sebep oldugu maliyetlere vurgu yapar. Jensen (1986)
ve Stulz (1990) konuya iliskin 6nemli ¢alismalardir. Bu yaklagima gore asir1 yatirim
sorunu yoneticilerin, nakit akimlarin1 gereksiz ve yersiz harcamalara yonlendirmesinden
kaynaklanmaktadir. Sirket yoneticilerinin amaclar1 ve ¢ikarlart hissedarlarin ¢ikarlari ile
farklilik gostermeye basladiginda, i¢sel olarak olusturulan nakit akigsinin firmanin
mevcut varliklarinin finansmaninda gereginden fazla kullanimi s6z konusu olacaktir.
Ayrica net bugiinkii degeri pozitif olan yatirimlarda, fonlarin yoneticiler tarafindan
ziyan edilmesi potansiyeline sahiptir (Richardson, 2006: 161). Konuya iliskin ikinci

yaklasim, yatirim harcamalar1 ve nakit akimlar1 arasindaki pozitif yonlii iliskiyi piyasa
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basarisizligina baglar ve bu ¢ercevede ele alir. Yiiksek maliyetli dig kaynakli finansman,
icsel olarak olusturulan nakit akisinin uygulanabilir yatirnm firsatlarina dogru

genisletilmesi igin potansiyel yaratmaktadir (Hubbard, 1998: 195).

Asirt  yatirim  (over-investment),ekonomide bir biitiin olarak artan talebi
karsilamak icin sabit sermaye varliklarina yapilan yatirimlarin kapasite kullanimim
azaltmasi nedeniyle karlilik oraninda diisiise yol acan kriz habercisi bir egilimidir
(Kotz,2011:2). Kotz’a (2011) gore asir1 yatirnm iki farkl tipte gerceklesir. Bunlardan
ilki piyasa rekabetciliginin siddetli olmasindan kaynaklanir. Siddetli rekabet piyasadaki
firmalar {izerinde kapasite artisina yonelik baski yapar, yatirimlarin artmasini ve bu
yolla pazar payini arttirma amacini tesvik eder. Ancak biitiin firmalarin bunu bagarmasi
miimkiin olmayacaktir ¢linkii herhangi bir pazarda pay ancak %100’e kadar ¢ikabilir.
Tabi burada ekonomide devletin tekellesmeyi engelleyici diizenlemelerinin varligi
unutulmamalidir. Asirt yatirimin bir diger tipi ise talebin ¢esitli etken kosullarda normal
diizeyinin iizerine ¢ikmasit durumudur. Bu gecgici durum firmalar1 kapasite artisina
yonelik yatirnm yapmaya tesvik edecek ancak talep normal seviyelerinde seyretmeye
basladigr zaman diislis egilimi gosterecektir. Bu durumda da ortaya cikan kapasite

fazlas1 asir1 yatirnmin kaynagi olacaktir.

Talep diizeyi ve fiyatlarda gozlenen degiskenligin Ozellikle sermaye yogun
yatirimin yiiksek tutarda oldugu entegre tesisler lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak
icin demir-gelik firmalar1 iiriin ¢esitlendirme stratejilerine yonelirler. Farkli sektorlerin
talebini karsilamaya yonelik iretilmis ¢esitli ¢elik iiriinlerin ve fiyatlarinin birbirleriyle
ayn1 yonde iliskileri olmasina ragmen uzun siire birlikte hareket etmemektedirler. Talep
ve fiyat dalgalanmalar1 karsisinda gosterilen esneklik avantajindan yararlanmak igin
entegre tesisiler lamine tiriinlere yatirim yapmay1 degerlendirilebilir bir opsiyon olarak
gormektedirler (Ozorio ve dig., 2013: 56). Firmalarin yapacaklari yatirim biiyiikliigiiniin
ongoriilmesi icin de gelik tiikketimin gelecegine iliskin degerlerin elde edilmesi firmanin

kapasite planlamasi ve stratejisinin gelistirilmesi adina yararl olacaktir.

Demir celik sektoriinde kiiresel diizeyde ciddi boyutta fazla kapasite sorunu
mevcuttur, bu problem iireticilerin karlilig1 tizerinde baski yapmaya devam etmektedir.
Uretim kapasitesindeki biiyiimenin devam edecegi beklentisi bu problemi daha da
¢oziimii zor hale getirmektedir. Ornegin 2011 yilinda gelik iiretim kapasitesindeki 80

milyon tonluk artigla diinyadaki tahmini toplam kapasite fazlast 493 milyon tona
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ulasmistir. Asirt kapasite sorunu sektoriin glinlimiizdeki en ciddi sorunudur. Asiri
kapasiteden kaynaklanan goriinlimlerden birisi de sektordeki birlesme yonlii satin
almalar olarak gdze carpmaktadir. Ozellikle Avrupa’nin kapasite fazlasi bulunan demir-
celik fabrikalar1 Cin ve Hindistan merkezli sirketler tarafindan satin alinmaktadir (Ernst
& Young, 2012: 10). Demir-Celik sektoriiniin kiiresel ¢aptaki asir1 kapasite sorunu
diinyanin dort bir yanindan sektor temsilcilerinin ve cati niteligindeki kurulug World
Steel Association girisimleriyle organize edilen toplanti, kongre ve sempozyumlarda

degerlendirilmekte ve ¢oziim yollar1 aranmaktadir.

Geleneksel olarak kurumsal finans teorisi beklenen getirinin, agirlikli ortalama
sermaye maliyetinden fazla oldugu projelere yatirnm yapilmasi gerektigini belirtir.
Beklenen getirinin Sl¢iilmesinde ise kurumsal finans, igsel getiri orani (IRR) ve net
bugiinkii deger yontemi (NBD) yontemlerinden siklikla yararlanir. Her iki yontemde
beklenen nakit akimlarindan yararlanir ancak NBD yontemi, riske gore diizeltilmis
getiri oranini dikkate alinabilmesi nedeniyle projenin yaratacagi degere odaklidir ve
goreceli olarak daha fazla g6z Oniine aliman gostergeler sunar. NBD yontemi ayni
zamanda projelerin yatirrm Onceliklerinin belirlenmesinde ¢esitli yatirnm firsatlarinin
degerlendirilmesi imkan1 sunar. Ancak gelecek belirsizliginin yiiksek diizeyde olmasi
ve yonetimsel esnekligin fazla oldugu durumlarda bahsettigimiz bu geleneksel
degerleme yontemleri yatirim karart alinmasi siirecinde genis kapsamli gostergeler
sunma yetene8ine sahip olamamaktadir. Bu baglamda belirsizligin yiiksek oldugu
ortamlarda yonetimsel karar almada alternatif degerlendirme olanaklar1 sunarak en
uygun kararin verilmesine yardimci olacak bazi aracglardan da yararlanmak dogru
olacaktir. S6z konusu durumlar i¢in kullanilabilecek en kullanigh araclardan birisi de
Reel Opsiyonlar Teorisi olacaktir. Reel Opsiyonlar yontemi ile varlik degerlemesi
indirgenmis nakit akimlarimin en uygun olan yatinm karariyla birlikteliginin
saglanmasimi igermektedir. Optimal yatirnm kararlar1 hissedar degerinin maksimize
edilmesi adina degerlendirilen alternatif opsiyonlar olmaktadir (Ozorio ve dig., 2013:

56).

20-30 yillik yakin gecmise bakildiginda finansal modellerin ve bilgisayar
destekli tekniklerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesiyle Reel Opsiyonlar Teorisi
diinyanin bircok iilkesinde farkli endiistrilerin yatirim kararlarinin degerlendirilmesinde

kullanilmistir. Myers (1977), Reel opsiyon terminolojisini ilk kez kullanan aragtirma
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olmakla birlikte gercek proje degerlemesinin finansal opsiyonlarla benzer sekilde

yapilabilecegini ileri stirmiistiir.

Brennan ve Schwartz (1985), vazgec¢ilmis yada gecici olarak atil durumda
kalmis madencilik sektdrii projelerine ydnelik uygulama opsiyonu gelistirmistir. Ilgili
bir diger akademik ¢alisma Bjerksund ve Ekem (1990) tarafindan petrol sahalarinin
aragtirtlmasina yonelik bir projenin opsiyonlarinin ve bu opsiyonlar arasindaki

etkilesimin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir.

Kullanim alani buldugu tiim endiistrilerde 6nemli ve degerlendirilebilir bir reel
opsiyon, iiretim siirecinin ¢iktilarinda ve/veya girdilerinde degisiklik yapilabilmesi
imkani veren opsiyondur. Boylece talep diizeyi ve fiyatlarda goriilen dalgalanmalar
karsisinda firma yonetiminin, karlili§1 daha fazla olan {iriin karmasina ya da hammadde

girdisine yonelme imkani olacaktir (Ozorio ve dig., 2013: 56).
2.2.2. Kullanim Yogunlugu Kavram

Uretilen mal ve hizmetler i¢in sarf edilen metal miktarinin tespitinde genis kabul
gérmiis ve yaygin olarak kullanilan 6lgiit; bir ekonominin, sektoriin ya da endiistrinin
iligkili oldugu biitiin is donglisliniin metal tliketiminin goz Oniine alindig1 kullanim
yogunlugu (IU) kavramidir. Kullanim yogunlugunun deneysel 6l¢iimii i metalinin (Xi)
tiketimine 1iligskin belirlenmis ya da gorliniirdeki kullanim miktarindan tiiretilerek

yapilmaktadir (Cleveland ve Ruth, 1998: 17).

Xi= (Xi/Y) (Y /GDP) (GDP) )

Esitlik (1)’de yer alan Y bir sektorde tiiketilen 1 metalinden tiretilen iiretim (¢ikt1)
miktarini, GDP ise ekonominin toplam ¢iktis1 olarak Gayri Safi Yurt I¢i Hasilay: ifade
etmektedir. Kullanim yogunlugu geleneksel olarak katma deger olarak iiretilmis metal
miktarinin, toplam ekonomik faaliyetin Olclisii GDP ‘ye gore oram1 olarak

tanimlanmaktadir (Tilton, 1990 / Cleveland ve Ruth, 1998: 17).

U= Xi/GDP = (Xi/Y)(Y/GDP) )
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IU analizlerinin ¢ogunda (Xi) fiziksel bir biiyiikliik (agirlik ya da hacim) olarak
bir metalin kullanim miktarinin agiklanmasinda kullanilir. TU iki faktor tarafindan
belirlenir. Bunlardan ilki esitlik (2)’nin sag tarafinda yer alan ilk ¢arpan degeri olan (Xi
/' Y) ve uriin karmasmin igerdigi metal miktarin1 yansitan (MCP) iiriin-malzeme
kompozisyonudur. Ikinci etmen ise (Y / GDP) ekonomide bir birimlik gelir ya da cikti
icerisinde yer alan metal igerikli lirinii ifade eden (PCI) iirtin-gelir kompozisyonudur.
Bu iki etmende goriilen degisimler dogal olarak da IU’ da goriilen degisimler sosyal,
ekonomik, teknolojik, kurumsal ve c¢evresel faktorlerin etkisi altindadir. Bu faktorler
literatiirde genel olarak asagidaki sekilde tanimlanmaktadir (Cleveland ve Ruth, 1998:
18).

a) Teknolojik gelismeler mal ve hizmetlerin liretiminde kullanilan metal miktarinin
azalmasina yol acgar. Malzeme bilimi ve miihendislik agisindan teknolojik
gelisgmenin yani sira tesis organizasyonu ve isletme yoOnetimi agisindan da
bilgisayar destekli sistemlerin teknolojik gelismeler hammadde verimliligi

arttirabilir.

b) Ikame malzemelerin gelistirilmesi ve kullanimmin yaygimlasmasi IU iizerinde
etkili olabilecek bir diger faktordiir. Ornegin yapt malzemesi olarak ahsap

malzemenin yerine demir-gelik, aliiminyum vb. malzemelerin kullanilmasi.

¢) Nihai talepte meydana gelebilecek degisiklikler IU iizerinde etkili olur ¢ilinkii
tiiketicinin tercih ettigi lirlin karmas1 zamanla ¢esitli faktorlerin (gelir, zevk ve

tercihler vb.) degismesiyle farklilik gosterebilir.

d) Ekonominin gelismislik ve olgunluk seviyesiyle iliskili olarak temel metallere
doymas1 IU iizerinde azaltic1 tesir gosterecektir. Otoyollar, kopriiler, barajlar
gibi biiyiik ¢apli alt yap1 yatirnmlarmin yapilmis oldugu ekonomide faaliyetler

metal kullanim yogunlugu nispeten daha diisiik olan ekonomik alanlara kayar.

e) Metal kullanimmna iliskin kamusal diizenlemeler ve yasal alt yapi kullanim
yogunlugunu etkileyebilecek faktdrlerdendir. Ornegin ABD’nin 1990’11 yillarda
yapmis oldugu benzindeki kursun miktarina kisitlamalar getiren diizenleme

kursun kullanim yogunlugunda bir diisiise yol agmustir.

Bir metalin kullanim yogunluguna etki eden baska bir¢ok faktérden soz

edilebilir. Burada mevzubahis faktdrler birbirinden bagimsiz degillerdir. Ornegin
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teknolojik degisimler ikame malzemelerin gelistirilmesinden kaynaklanir ve
uygulamada bu iki degisimin birbirinden bagimsiz oldugu sdylemek olduk¢a zordur.
Buna ragmen ekonomideki metal tliketim seyrinin gozlemlenmesi adina yapilan

arastirmalar bu faktorlere odaklanir (Cleveland ve Ruth, 1998: 18).
2.2.3. Celik Tiiketim Tahmininin Onemi

Ekonomik karar verme siireglerinde alternatiflerin maliyetleri ancak piyasa
siireci icerisinde anlamli olarak hesaplanabilir. Olasi alternatiflerin ne oldugunu
bilmeden maliyetlerin ne olacagini hesaplamak imkansizdir. Vazgegilen alternatiflerin
ancak karar verme eylemi ile ortaya ¢iktigi diisiiniildiigiinde, varsayimsal durumlar igin

alternatif maliyetlerin hesaplanmasi imkansizdir (Buchanan, 1969 / Oguz, 2005: 258).

Isletme faaliyetlerinin siirdiiriilmesinde etkin ve verimli ¢alismak oldukga
onemlidir. Etkin ¢aligmaktan kasit dogru islerin yapilmasi, verimli calismaktan kasit ise
islerin dogru yapilmasidir. Etkin bir pazarlama bilgi sisteminin olusturulmasi ve
sistemin verimli sekilde isletilmesi sermaye mallarinin (fiziki yatirimlarin) fazla oldugu
buna karsilik piyasa talebine iliskin pazarlama arastirmasinin dogrudan yapilamadigi
sektorlerde faaliyet gosteren isletmeler i¢in daha da Onemlidir. Demir-Celik sektorii
isletmeleri de bu isletmeler arasinda yer alir. Dogal kaynaklara erisim ve arz durumu
demir-gelik sektorii isletmelerinin dikkate almasi gereken onemli bir etkendir. Tiiketim
tahminlerinin yapilmas1 dogal kaynak arzinda meydana gelebilecek aksakliklar1 da goz

Oniine alan senaryolar gercevesinde yapilirsa daha saglikli olacaktir.

Dogal kaynaklara erisimi tehdit eden baslica iki faktor vardir. Bunlardan ilki
dogal kaynaklarin arzindaki kisa vadeli tedarik sorunlaridir. Bu tip sorunlarin tipik
ozelligi kisa vadede olusmalar1 ve ansizin ortaya ¢ikmalaridir. Arzdaki bu daralma;
savaslar, ambargolar, ihracat kisitlamalari, maden kazalari, grevler, kartel piyasa
yapilanmasi, kiiresel ekonomik krizler ve yeni yatirimlarin kapasite olarak talebi
karsilayamamast gibi nedenlerden kaynaklanabilmektedir. Bu tip arz daralmalar
oldukg¢a yiiksek maliyetli ve tahrip edici nitelikte olmakla birlikte genellikle birka¢ ay
ya da y1l siirmekte, nadiren ise bu daralmalar on yil1 agkin siireler alabilmektedir. Dogal
kaynaklarin arzinda goriilen bu daralmalar modern uygarlik seviyesini tehdit edebilecek
herhangi bir gerilemeye neden olmadan zamanla etkisini yitirmektedir. Ornegin kiiresel
maden endiistrisinin Cin’in yiikselen demir-¢elik, bakir ve bir¢ok dogal kaynak tlirevli

hammadde ihtiyacin1 0ngdremeyerek kapasite diizeyinin yetersiz kalmasi ve talebi
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kargilayamamasi yakin ge¢miste hammadde arzinin daralmasina ve fiyatlarin
yiikselmesine yol agmigtir. Dogal kaynak arzinda meydana gelen daralmanin ikinci
tetikleyici unsuru ise dogal kaynaklarin tikenmesidir. Kagit, c¢elik, plastik vb.
hammadde kereste, demir cevheri, petrol gibi yenilenebilen ve yenilenemeyen dogal
kaynaklardan elde edilen iirlinlerdir. Bu nedenle hammadde tedarikinin stirekliligi bu
dogal kaynaklarin varligina baglidir. Hammadde fiyatlarinin uzun dénemde yiiksek

seviyelerde seyretmesi dogal kaynaklarin tiikkenmesi sebebiyle ortaya c¢ikan bir

durumdur (S6derholm ve Tilton, 2012: 77).

Metal sanayi sektorli yatirimlarinda ve politika kararlarinda en zorlu konulardan
biri ilgili metale uzun vadede duyulacak ihtiyacin degerlendirilmesidir. Bu husus sadece
madenlere iligskin yatirim planlarina degil ayn1 zamanda hiikiimetlerin dogal kaynaklara
iliskin stratejik planlarina, arazi politikalarina, madencilik ve metal sanayi sektoriine
yonelik maliye politikalarina, endiistriyel yapilanmaya iligskin proje ve programlarina
etki edecek belirleyici faktorlerden olacaktir (Roberts, 1990: 56). Metal tiiketimi
kapsaminda yer alan demir-gelik tiikketiminin gelecegi, sektoriin bir¢ok sektore sagladigi
girdi disiiniildigiinde, iilke ekonomilerinin temelini olusturan reel sektoriin
faaliyetlerinin siirekliligi ve gelecegi ile iliskilidir. Reel sektdriin yatirim politikalari ve
bu sektore yonelik devlet tarafindan uygulanacak maliye politikalar1 goz ardi edilerek,

demir-gelik sektoriiniin gelecegini 6ngormek ve degerlendirmek dogru olmayacaktir.

Metal sanayi sektoriinde faaliyet gosteren firmalar icin gelecege yonelik talep ve
tilketimin Ongoriilmesi ve degerlendirilmesi, isletme siirekliliginin saglanmasi amaci
diisliniildiiglinde  kuskusuz apayr1  bir O6nem kazanmaktadir. Ciinkii isletme
fonksiyonlarmin islerligi ve bu fonksiyonlar1 olusturan departmanlarin stratejik
planlarinin  dogrudan etkilenmesi s6z konusu olacaktir. Firmalarin pazarlama
stratejisinin gelistirilmesinden, sermaye biit¢elemesi kararlarina kadar genis bir yelpaze,

firma {ist yonetiminin gelecege yonelik ongoriilerinin etkisi altindadir.

Isletme faaliyetlerinin siirdiiriilmesinde etkin ve verimli ¢alismak olduk¢a
onemlidir. Etkin ¢aligmaktan kasit dogru islerin yapilmasi, verimli ¢alismaktan kasit ise
islerin dogru yapilmasidir. Etkin bir pazarlama bilgi sisteminin olusturulmasi ve
sistemin verimli sekilde isletilmesi sermaye mallarinin (fiziki yatirnmlarin) fazla oldugu

buna karsilik piyasa talebine iliskin pazarlama arastirmasinin dogrudan yapilamadigi
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sektorlerde faaliyet gosteren isletmeler icin daha da 6nemlidir. Demir-Celik sektori

isletmeleri de bu isletmeler arasinda yer alir.

Demir-Celik endiistrisinde yatirnrm dongiisii olduk¢a uzundur. Ciinkii sermaye
maliyetlerinin asir1 yiiksekligi ve iiretim kapasitesinin belirli standartlarda biiyiikligii
sektore yatirim maliyetlerini arttirmakta bu durum ise metaliirjik iiriinlerin pazardaki
durumuna etki etmektedir. Demir-Celik endiistrisi  6lgek  ekonomilerinden
yararlanmanin olmazsa olmaz oldugu sektorler arasinda yer almasi nedeniyle pazar
aragtirmalariin  yapilmasinda ve stratejik planlarin  hazirlanmasinda  tiiketim

Ongoriistiniin miimkiin oldugunca isabetli yapilmasi1 gerekmektedir.

1970°1i yillarin ikinci yarisinda ve 1980°li yillarin basinda gelismis tilkeler
demir-gelik tiretimi kapasitesi anlaminda oldukga yliksek oranlarda biiyiime oranlari
yakalamis ve yiiksek meblaglarda kapasite yatirimlart yapmislardir. Oyle ki 1980°li
yillarin baslarinda Ingiltere Demir-Celik Sektérii iki binli yillara oranla 2-3 kat daha
fazla iiretim kapasitesine sahipti. Ingiltere’de meydana gelen bu kiiciilmenin baslica
nedenleri arasinda demir-gelik tiiketimini etkileyen faktorleri belirleme konusunda
cekilen zorluklar ve gelecege yonelik demir-celik tiiketimi tahminlerinin 1iyi
yapilamamas1 yer almistir. 1973-1985 yillar1 arasinda Ingiltere’de BOF sayis1 25 ten
14’e diismiis, sektoriin ¢alisan sayisi ise 412 000 kisi azalmistir (Evans, 1996: 56).

Uretimi igin agir maliyetlere katlanilmasi1 gereken demir-celik, gittikce azalan
dogal kaynaklarin ve enerji kaynaklariin da olumsuz etkisini lizerinde hissetmektedir.
Dogaya ve cevre kirliligine yol agmasi nedeniyle c¢evresel maliyetler de barindiran
demir-gelik iretimi, geri donisimiin ve gelik yasam dongiisii igerisinde yer alan
sireclerin ne kadar Onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Yasam dongiisiinde
kullanimin tahmini ve geri donilisiim siiresinin biyiikligii sektoriin iktisadi sartlar
altinda caligmasi anlaminda Onemlidir. Gelismis {ilkelerin ¢ogunda oldugu gibi
kullanimda alternatif teknoloji ve malzemelerin gelistirilmesi demir-gelik {iriinlerine
olan talebi diisiirecek ekonomik faaliyetler ortaya cikan yeni tablo ¢ergevesinde

sekillenecektir.

IU teorisi gelismekte olan ekonomilerde kullanimin belirli bir noktaya kadar
artis gosterecegini ifade eder. Bu nokta kisi basina tiiketimin maksimum oldugu
diizeydeki fert bas1 milli gelir diizeyi olarak teoride belirtilmistir. Gelir diizeyinde artis

meydana geldik¢e ekonomi metaliirjik iiriin tiiketimine doyacak ve faaliyetler hizmet
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yogun sektorlere kayacaktir. Ancak literatiirde Labys (2004) gibi hizmetler sektoriine
kaymanin yani demetalizasyon olmayacagii belirten g¢alismalar da vardir. Labys
calismasinda, sanayi Uretiminin gelismis {lilke ekonomileri i¢in vazgecilmez oldugunu
ve gelismis bir ekonomide demetalizasyonun yerine transmetalizasyonun olacagini
ifade etmektedir. Labys’e gore teknolojik yenilikler ve yenilik¢i girisimler yeni metal
malzemelerin gelistirilmesini saglayacak ve bu durum sanayi iretiminin bu yeni

metaller lizerinden katma degeri yiiksek tiriinlerin iiretimi seklinde devam edecektir.
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3. TURKIYE’DE CELIK TUKETIiMININ TAHMINI

Ekonominin genel goriiniimii ¢ergevesinde sahip oldugu gosterge niteligi demir-
celik iiriinlerinin tiiketimine onem kazandirmaktadir. Tiirkiye’de Imalat Sanayi Fiyat
Endeksi “cekirdek enflasyon” olarak adlandirilmaktadir. Tiiketici ve Toptan Esya Fiyat
Endeksleri gibi genel kullanima agik mal ve hizmet sepetlerinden olusan enflasyon
endekslerinin temel enflasyonist egilimleri tam olarak yansitmadigi varsayimi ile bazi
mal gruplar ile fiyat degismelerine yol acan bir takim unsurlarin enflasyon endeksinden
cikarilmasi sonucu ulagilan bir enflasyon tanimidir. Bu amagla, digsal etkilere (enerji
fiyatlarinda artis, mevsimsel kosullar, maliye politikasi vb.) daha agik olan ve gegici
nitelikler tasiyabilen, enerji, temel gida maddeleri fiyatlar1 ve dolayli vergiler bu tiir
enflasyon hesaplamalari igerisine katilmamaktadir. Amag, fiyatlar genel seviyesindeki
degisimi siirekli kilan unsurlar tespit etmek ve bunlara yonelik daha gergekei politika
kararlar1 alabilmektir. Ozellikle, enflasyon hedeflemesine yonelen iilkelerde bu tiirden
alternatif ~ endeks olusumlari degisik  formlar ile  kullanilmaktadir
(http://muhasebeturk.org/ecopedia/385-c-2/1494-cekirdek-enflasyon-nedir-ne-demek-

anlami-tanimi.html, erisim tarihi: 4 Haziran 2013).

Tiirkiye’de imalat sanayii ve insaat sektorliniin faaliyetleri demir-gelik
tiiketimini yakindan ilgilendirir. Ozellikle imalat sanayiinin faaliyetlerinde kullandig
hammaddenin maliyeti ve toplam ftretim maliyetleri c¢ekirdek enflasyon iizerinde
etkilidir. Demir-Celik ve maden isletmelerinin ¢ikti diizeyi imalat sanayiinin ihtiyag
duydugu girdi diizeyi ile baglantilidir. Demir-Celik sektoriinliin neredeyse biitiin
ekonomik sektorlerin faaliyetlerine girdi temin eden niteligi kamunun makroekonomi
politika kararlarinda etkili olmaktadir. Avrupa Birligi Miiktesebatina uyum
cercevesinde kamunun yatirim tegviklerinden ve desteklerinden yararlanamayan bir
konumda olan Tiirkiye Demir-Celik Endiistrisi 1980°li yillardan giiniimiize ozellikle
2000’11 yillarn basindan itibaren gostermis oldugu performans ile Tiirkiye nin
uluslararasi piyasalarda rekabetgiligine gii¢ katmistir. Tiirkiye’de demir-gelik sektorii
icin ekonominin gelecek goriiniimii gerek kendi performansi gerekse hammadde

tedarik¢isi oldugu sektorlerin performansi agisindan 6nemlidir.
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3.1.TURKIYE’DE CELIK TUKETIMIi

1980 yilindan 2010 yilina kadar gegen 31 yillik siiregte Tiirkiye’nin ham celik
tiikketimi yillik 3,3 milyon tondan 25,1 milyon ton seviyelerine yiikselerek yaklasik 7,6
kat artis gostermistir. Tiirkiye’nin dis diinyaya agilma ve serbest piyasa ekonomisi
dinamigini hizlandirma siirecinin baglangict olan 1980°li yillar1 takip eden otuz yillik
donem biinyesinde ikisi yerel (1994, 2001) diger ikisi kiiresel (1997, 2008) toplamda
dort ekonomik krizi barindirmasina ragmen hizli ve yiiksek ekonomik biiyiime
oranlarinin saglandig1 bir goriinlim ortaya koymustur. Grafik 3.1. Tiirkiye’nin 1980-
2010 donemindeki ham celik tiiketimini gostermektedir. 1994 ve 2009 Ekonomik

krizlerinin demir-gelik tiiketimini olumsuz etkiledigini gozlemlemek miimkiindiir.

Turkiye'de Ham Celik Tuketimi
(1980-2010)
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Kaynak: World Steel Statistics Archive

Grafik 3.1. Tiirkiye’de Ham Celik Tiiketimi
Uyarlandigi Kaynak: WSA Yillik Istatistik Raporlari

1980 yilinda senelik 4 milyon tonun altinda olan demir-gelik tiikketimi 2010 y1l1
itibariyle senelik 24 milyon tonun iizerine ¢ikmistir. Grafik 3.1. Tiirkiye’nin gelisen bir
ekonomi oldugunu kanitlar niteliktedir. Demir-Celik sanayii Tiirkiye’de daha ¢ok yurt
i¢i piyasanin talebini karsilamaya odaklanmistir. Gelisen ekonomik piyasalar arasinda
yer alan Tirkiye 1980-2010 yillarin1 kapsayan donemde tarim toplumundan sanayi
toplumuna gecis siirecini hizli bir sekilde yasamis ve iilkelerin sanayilesme durumunu

gosterme adma Onemli bir gosterge olarak kabul edilen kisi basimna celik tiiketimi
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acisindan da yiikselis gostermistir. Grafik 3.2. 1980-2010 dénemi igin kisi basina demir-
celik tiiketimini gostermektedir. Niifus artis hizinin da 6nemli bir etken oldugu kisi
basina demir-gelik tiiketiminin Tirkiye’de refah diizeyinin artis gosterdigi 2000’li
yillarda artis gostermesi ekonomi gelismislik adna fikir edinmek igin gosterge
niteligindedir.

Turkiye'de Kisi Basi Ham Celik Tuketimi
(1980-2010)
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Grafik 3.2. Tiirkiye’de Kisi Bast Ham Celik Tiiketimi
Uyarlandigi Kaynak: WSA Yillik Istatistik Raporlar

Tiirkiye’de sanayi toplumuna gegis siirecinin hizlanmasi, ekonomik faaliyetlerde
makinelesmenin yayginlasmasi, imalat sanayii basta olmak tlizere bir¢ok ekonomik
sektoriin gelismesini saglamaktadir. Kisilerin dayanikli tiiketim mallarinin kullanimini
arttirmasi ve artan niifus ile birlikte ekonomik faaliyetlerin gelismesi ekonomide insaat
sektorlinlin, basta konut olmak iizere tesis, fabrika ve yasam alanlarinin insasi icin
calismasi celik tiiketimini arttirnustir. Ozellikle imalat sanayii ve insaat sektdriiniin
kazandig1 bu ivme, s6z konusu sektorlerin temel girdileri arasinda yer alan demir-gelik
driinlerinin de tiiketimini artirmis ve bu iki sektor, Tiirkiye’de demir-gelik sektdriiniin

gostermis oldugu biiylimede basrolii istlenmistir.
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3.2. GECMISTE YAPILAN CALISMALAR

Ekonomik ve politik énemi goz Oniine alindiginda celik tiikketim miktarinin
tahmin edilmesi amaciyla birgok farkli yontemin gelistirildigi goézlemlenmektedir.
Geleneksel demir-gelik tiiketim tahmini yaklasimi yapisal modellerin kullanimini
icermekte olup bilinen baslica 6rnekleri Priovolos (1987) tarafindan kullanilan diinya
demir cevheri modeli ve Labson ve dig. (1995) tarafindan kullanilan diinya demir-gelik
ticareti modelleridir. Bu modeller tipik olarak arz, talep ve fiyat degiskenlerini iceren ve
birbirleri ile baglantili  ekonometrik  esitlikler setlerinin  birlestirilmesiyle
olusturulmustur. Ornegin Labson ve digerleri (1995) tarafindan kullanilan model, Cin’in
farkli ekonomik biiyiime senaryolar1 goz oniine alinarak 2000 yilina kadar olan siiregte

demir-gelik piyasasinin gosterecegi degisimleri 6ngérmek amaciyla kullanilmigtir.

Literatiirde kabul gormiis ikinci yaklasim vektdr otoregresif (VAR)
modellerinden yararlanarak demir-gelik tiiketiminin tahmin edilmesidir. VAR modelleri
yaklagimi bir dizi dinamik degiskenler setinin gegmis degerleri arasindaki iligkilerden
yola c¢ikarak dogrusal esitliklerden yararlanip diizenlenen gelecek degerlerin tahmin
edilmesini igermektedir. Chen ve dig. (1991) tarafindan yapilan ¢alismada bu yontem
kullanilmis ve 2000 yilina kadar olan siire i¢in Cin’in ¢elik tiiketim miktar1 tahmin
edilmeye calisilmistir. Wu (1998) bu yaklasima detayli tanimlamalar uygulayarak
katkida bulunurken her iki ¢aligmada da Bayesyen yaklasim kullanilmis ve modellerde
on bilginin kullanim1 saglanmistir. Crompton (1999) bir adim daha ileri giderek Giliney
Dogu Asya iilkeleri igin yaptig1 demir-gelik tiiketimi éngoriisiinde Gayri Safi Yurt Igi
Hasila degerlerinin zaman yolu grafiklerine odaklanmistir. 1997 Giliney Dogu Asya
krizinin etkilerini ekonomik biiylimenin ¢elik tiiketimi ile iliskilendirmis ve Onbilgi
olarak modele dahil etmis, kriz etkisinin bolge iilkelerindeki gelik tiiketimine yaptigi

etkiyi de gelecek deger tahminlerine yansitmistir.

Demir-Celik tiikketiminin tahmin edilmesi i¢in kullanilan bir diger yontem olan
kullanim yogunlugu (intensity of use) yontemi, tahmin i¢in kullanilan {iglincii
yaklasimdir. Bu yaklasimin bir avantaji farkli nihai tiiketici endiistri sektorlerine tek tek
odaklanmak yerine ekonomide faaliyet gosteren ve baglica celik tiliketicisi olan
sektorlerin toplulastirilarak modellenebilmesidir. Roberts (1990) Amerika’da demir-
celik tiikketimi tahmin etmek amaciyla bu yontemi kullanmistir. 1984 — 2000 déneminin

celik tiiketimini tahmin etmek amaciyla Amerika’da demir-gelik tiiketen baglica
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sektorleri makine, ulastirma ve imalat sanayii kollar1 olarak tanimlamistir. Boylece
nihai kullanici endiistrilerin demir-gelik tiiketim trendini ortaya koymus ve ilgili
endiistri kollarimin GSYH ‘ya olan katilimlarindaki hareketliligi de inceleme firsati
bulmustur. Roberts (1990) ABD’de ¢elik tiikketiminin 2010 yilinda 116,3 milyon ton
seviyelerinde olabilecegini tahmin etmis ancak kiiresel finans krizinin etkileri bu yilin
tilketim miktarinda distirlicii rol oynamistir. Tablo 3.1. de Roberts’in tahmin ettigi

miktarlar ve gergeklesen miktarlar yer almaktadir.

Tablo 3.1. IU Yontemi ile Celik Tiiketim Tahmini: ABD Uygulamasi (milyon ton)

1990 1995 2000 2005 2010
Roberts’in Tahmini 110.5 111.3 112.6 114.3 116.3
WSA’ya Gore 103.05 112.5 133.2 113.2 90.4
Gergeklesen Tiiketim

Tablo 3.1.’deki degerleri inceledigimizde Roberts (1990)’in ongordiigii ve
gerceklesen miktarlar 1995 ve 2005 yillarinda yakinlasma gosterirken diger yillarda

aradaki fark agilmistir.

Aynt metodu kullanarak Polonya’da 2003 — 2008 yillar1 arasinda c¢elik
tiiketimini tahmin etmek i¢in yaptigi arastirmada Rebiasz (2006) demir-gelik igerikli
hammaddeden yararlanan is kollar1 olarak makine ve donanim imalati, elektronik
makine ve ekipmanlar1 imalati, motorlu tasitlar ve diger ulasim araglar1 imalati, bina
ingaatt ve diger metal kullanan sektorler olarak tanimlamigtir. Rebiasz (2006)
caligmasinda Polonya’da ¢elik tiiketiminin 2008 yilinda 9.52 milyon ton seviyelerinde

olabilecegini Ongoérmiistiir.

Tablo 3.2. IU Yontemi ile Celik Tiiketim Tahmini: Polonya Uygulamasi (milyon ton)

2003 2004 2005 2006 2007 | 2008
Rebiasz’in Tahmini 8.35 8.5 8.85 9.02 9.25 |9.52
WSA’ya Gore 8.91 9.82 9.34 12.43 13.95 | 12.49
Gergeklesen Tiiketim

Tablo 3.2. deki degerleri inceledigimizde Rebiasz (2006)’in ongordigi ve

gerceklesen degerlerin 2006 yilindan itibaren uzaklagma gosterdigi, ¢aligmanin 2006

yilinda yapildig1 g6z oniline alindiginda ise ex-post tahminlerin basarili oldugu ancak
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ex-ante tahminlerde Ongoriilen ve gergeklesen degerler arasindaki farkin acildig:

gozlenmektedir.

Crompton (2000), kullanim yogunlugu metodunu kullanarak Japonya ig¢in
yaptig1 ¢alismasinda ise c¢elik tiiketen sanayi kollarin1 makine, elektronik makine ve
donanimlari, ulastirma araclari imalati, insaat ve fabrikasyon metal igerikli iirlinler
sanayii olarak belirlemistir. Tablo 3.3. Crompton’in Japonya i¢in yapmis oldugu ex-ante

celik tiiketim tahminlerini gostermektedir.

Tablo 3.3. IU Yontemi ile Celik Tiiketim Tahmini: Japonya Uygulamasi (milyon ton)

2000 | 2001 2002 2003 | 2004 2005
Crompton’m Tahmini 72.39 | 71.58 71.57 71.64 | 72.59 73.07

WSA’ya Gore 79.6 75.2 73.6 76.4 80.05 82.9
Gergeklesen Tiiketim

Crompton (2000), Japonya i¢in ¢elik tiketiminin 72-73 milyon ton
seviyelerinde istikrar gosterecegini 6n gormiis ancak ex-ante tiikketim tahmini yaptigi
donemde Japonya’nin gelik tiiketimi Tablo 3.3.’ten de anlasilacag tizere 73-82 milyon

ton seviyeleri arasinda dalgalanma gdstermistir.

Literatiirde ayrica Nezhad ve Anvari (2008)’nin panel data kullanarak 2004-
2014 yillarmi kapsayan 10 yillik siireg icin Iran celik tiikketimi tahmin ettigi calisma ve
Kareem (2007)’nin dogrusal regresyon yontemiyle 2005-2010 yillarim1 kapsayan siire¢
icin Nijerya’nin ¢elik tiiketimini tahmin ettigi ¢alismalar da mevcuttur. Evans ve
Walton (1997)’de Ingiltere’nin celik tiiketimini 1993-1999 yillarin1 kapsayan dénem

i¢cin ex-post ve ex-ante tahminlerle belirlemeye ¢alisan bir arastirmadir.
3.3. ARASTIRMANIN YONTEMIi VE VERILER

Kullanim yogunlugu yontemi kullanilarak Tiirkiye’de celik tiiketiminin tahmin
edildigi bu ¢aligmada 1980-2010 yillarin1 kapsayan verilerden yararlanilmis ve 2011-
2015 yillarim1 kapsayan donem icin Tiirkiye’de ger¢eklesmesi muhtemel ¢elik tiiketim
miktar1 Ongoriilmiistiir. Metodolojik uygulamanin basitliginin saglanmas1 ve ilgili
doneme ait giivenilir ayn1 zamanda temin edilebilir verinin elde edilebilmesi adina
Tiirkiye’de hammadde olarak celik tiiketen sektorler toplulastirilarak ingaat sektorii ve

imalat sanayii olarak belirlenmistir.
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Kullaniom yogunlugu yonteminden yararlanarak c¢elik tiiketim tahmininin
yapildigi ¢alismada yararlanilan zaman serisi ve regresyon analizlerine iliskin modeller
E-Views 7 programindan yararlanilarak olusturulmustur. Analizlerde kullanilan veriler
1980-2010 yillar1 arasindaki donemi kapsayan zaman serisi verileridir. Celik tiikketim
miktarlarina iligkin veriler WSA istatistiksel rapor arsivinden
(http://www.worldsteel.org/statistics/statistics-archive.html),  Tirkiye  ekonomisine
iliskin GDP ve kisi bagt GDP verileri 2000 yil1 sabit fiyatlariyla $ para birimi cinsinden
WRB iilkeler veri tabanindan (http://data.worldbank.org/country/turkey) alinmistir. T.C.
Kalkinma Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gostergeler (http://www.dpt.gov.tr) veri
tabanindan imalat ve ingaat sektorlerinin toplam GDP’ ye yaptiklar katki oranlari, oran
olarak toplam ithalat ve ihracat i¢indeki paylari, reel efektif doviz kurlari, niifus ve GDP

biiylime oranlarina ilisin dngoriiler alinarak analizlerde kullanilmistir.

3.4. TURKIYE’DE CELIiK TUKETIMINI TAHMIN ETMEK ICIN KULLANIM
YOGUNLUGU (INTENSITY OF USE) YONTEMi

Demir — Celik iriinlerine olan talebin tahminini yapmak i¢in kullanilabilecek
baslica model, kullanim yogunlugu (intensity of use) modelidir. Kullanim yogunlugu
(1U;), bir ekonomideki metal tiiketiminin (D, ), tilkenin milli gelirine (Y;), boliinmesi ile
elde edilen oran olarak ifade edilir (Tilton, 1986 / Roberts, 1996: 190).

U, =D, 1Y,

1)

Modele gore tiim ekonomik sektorler, ekonominin tiimii olarak tek bir olgii
olarak toplulastirilirlar. Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GDP), bir ekonomide belirli bir
zaman diliminde iiretilen mal ve hizmetlerin toplamini, toplam ekonomik ¢ikt1 olarak
Ol¢iimler (Roberts, 1996: 190). Kullanim yogunlugu modeli; bir iilkedeki ekonomik
gelismislik diizeyinin, ilgili metalin kullanim yogunlugunu agikladigini varsayar. Sekil
3.1.farkli seviyelerde kullanim yogunlugu (intensity of use) egrilerini gdstermektedir.
Sekilden gozlemlenebilecegi iizere kisi basina milli gelirin gosterdigi artis birim GDP
diizeyindeki metal kullanimim1 belirli bir noktaya erisinceye kadar arttirmaktadir.
Yiikselmeye devam eden kisi basina milli gelir, ekonominin metal yogun {irlinlere
doygunluk gostermeye baglamasiyla birlikte metal kullaniminda azalig trendi

baslatmaktadir.
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Kullanim Yogunlugu (IU)

(Birim GSYH diizeyinde tiiketilen metal)
A

»
»

Kisi Basina Milli Gelir
Sekil 3.1. (IU) Kullanim Yogunlugu Egrisi
Uyarlandig1 Kaynak: Guzman ve dig. / Resources Policy 30, (2005) : 22

[k olarak Malenbaum (1973) tarafindan ortaya atilan ve Tilton (1986) tarafindan
gelistirilen kullanim yogunlugu modeline gore bir iilkedeki ¢elik tiiketimi, ekonomik
gelismenin Ol¢iitli olarak kabul edilebilecek fert basina milli gelirin durumuna gore
degiskenlik gosterecektir. Fert basmma milli gelirin nispeten diisiik oldugu, temel
ekonomik aktivitenin tarim ve hayvancilik oldugu geri kalmis iilkelerde ¢elik kullanim
yogunlugu diisiik olacaktir ve bu durum, ekonomik kalkinmaya bagli olarak temel
ekonomik aktivite endiistriyel alanlara kayana kadar devam edecektir. Ulke
ekonomisinin sanayi yogun faaliyetler icermeye baslamasi gelismekte olan tilkelerde
oldugu gibi celik tiiketiminin yogunlugunu arttirmaya baslayacaktir. Sanayilesmesini ve
ekonomik gelismesini tamamlamis {ilkelerde ekonomi ¢elik vb. metal {iriinlere
doygunluk gostermeye baslayacak ve temel ekonomik aktivite endiistriyel alanlardan
hizmetler sektoriine dogru kaymaya baslayacaktir. Gelismekte olan ekonomiler arasinda
yer alan Tirkiye, heniiz ¢elik vb. metallere doygun bir ekonomi haline gelmemistir.
1980 — 2010 yillar1 arasinda fert basina milli gelir ve kullanim yogunlugu arasindaki
iliskisel goriimiin yer aldig1 Grafik 3.3. Tirkiye’de ¢elik kullanim yogunlugunun, fert

basina milli gelir artisina bagl olarak yiikselis trendinde oldugu izlenimi vermektedir.
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Turkiye'de Celik Kullanim Yogunlugu
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Grafik 3.3. Tiirkiye’de Celik Kullanim Yogunlugu

Ekonomik gelismisligin saglanmas ile birlikte evler, fabrikalar, yollar, motorlu
tasitlar ve dayanikli tiiketim mallariin kisi bagina kullanimi artis gosterecek, ekonomi
metal yogun aktivitelere doymus olacaktir. Metal kullanim yogunlugunun zirveye
ulastigr bu donem sonrast ekonomik faaliyetler hizmetler sektoriinde yogunlagmaya
baglayacak ve bu durumun sonucunda metal kullanim yogunlugu azalmaya

baslayacaktir.

Genel anlamda bir metalin talebi o metali igerik olarak biinyesinde barindiran
iirline olan talebin etkisi altindadir. Cilinkii hammadde olarak kullanmak i¢in elde edilen
¢ogu metal islenmemis halde nihai tiiketiciye sunulmaz. Bu baglamda bir ekonomide bir
metalin tiiketim miktarini tahmin edebilmek i¢in {iretilen bir tirliniin icerik olarak ihtiyag
duydugu metal miktarinin ve metal iceren {iriine olan nihai tiiketici talebinin bilinmesi

gerekmektedir (Roberts, 1996: 184).

3.4.1.Celik Tiiketimini Belirleyen Faktorler

Gayri Safi Yurt ici Hasila (GSYH)

Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYH), bir ekonomide belirli bir dénemdeki nihai
mal ve hizmet iiretimindeki gosterge olarak kabul edilmektedir. GSYH nin sadece para

ile oOlgiilen ekonomik faaliyetleri dikkate almasi yapilan ekonomik arastirmalar



54

acisindan bir avantaj teskil etse de barter gibi para ile 6l¢iimiin yapilmadig aktivitelerin
GSYH hesaplamalarinda goz ard1 ediliyor olmasi1 bu gostergeye yonelik elestirilerdendir.
Tirkiye’de gelik tiikketimi ve GSYH arasindaki iligkiyi incelemek i¢in yapilan ¢calismada
(Belen, Karamelikli ve Bayrak, 2012) hata diizeltme (VECM) ve vektor oto regresyon
(VAR) modellerini kullanarak 1968-2010 dénemi igin Tiirkiye’de demir-gelik tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasinda es biitiinlesme ve Granger nedenselligini incelemislerdir.
Bu ¢alisma sonucunda celik tiiketimi ve GSYH arasinda uzun dénemli denge iliskisinin

olmadigini tespit etmislerdir.

Celik tiiketimini tahmin modeli kurulurken GSYH, ekonominin belirli bir donemde
ortaya koymus oldugu iiretim ¢iktist olarak degil, ekonomideki mal ve hizmet tiikketimin
gerceklesebilmesi i¢in ihtiyag duyulan harcanabilir gelirin 6lgiisii olarak yorumlanir

(Roberts, 1996: 184).
Uriin — Malzeme Kompozisyonu (Material Composition of Product)

Uriin-Malzeme Kompozisyonu (MCP); Tilton (1986) tarafindan gelistirilmis
olup iretilen bir birim mal i¢in tiiketilen metal hammaddeyi ifade etmek amaciyla
kullanilan kavramdir. Donem boyunca ekonomik faaliyette bulunan sektorlerin birim
ciktisinin igerdigi ¢eligin (malzemenin) tespiti bu belirleyicinin arka planindaki

diisiincedir.

Uretimde girdi olarak ¢elik kullanan sanayi sektdrlerinin oniinde ¢eligi yerli
tireticilerden tedarik etme ya da ithalat yoluyla dis iilkelerden tedarik etme olmak iizere
iki alternatif vardir. Uretimde ¢elik kullanan sanayi sektdrleri hangi yolla tedarik ederse
etsinler, yurt i¢inde yapmis olduklar1 iiretim iilkede kullanilan c¢elik olarak
degerlendirilir. Burada dikkat edilmesi gerek husus yurt disinda iiretim gergeklestirmek
i¢in yurt i¢inden tedarik edilen ¢eligin ihracat kalemi sayilmasi ve dolayisiyla, belirli bir

donemde tiiketilen ¢elik miktar1 icinde degerlendirilmemesidir.

M, _ Uretimde Kullanilan Celik Miktart
PD, + PX, Toplam Uretim Miktart

MCP, =

()
Uriindeki malzeme igerik (MCP,), ilgili sektoriin iiretimde kullandig1 gelik

miktarmin (M,) sektoriin yerel pazarlara yonelik yaptigi tretim ( PD,) ile ihracata

yonelik yaptig1 iretimin ( PX;) toplamina bdliinmesiyle hesaplanir. Burada amag
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sektorlin belirli bir donemde gergeklestirdigi birim iiretim igin kullandigi birim ¢elik

miktarina ulagmaktir.

Uriindeki malzeme igerik (MCP), gelige ikame malzemelerin durumu, yeni iiriin
gelistirme, {iretim siireglerine yonelik teknolojik iyilestirme ve gelistirme gibi
faktorlerin etkisinde kalabilir ve zamanla degiskenlik gosterebilir. Uriin - malzeme
kompozisyonu (MCP) modellenirken, teknolojik degisme ve ikame malzemelerin
(hammaddelerin) etkisinin MCP degerinin gelecek tahmini i¢in gergege uyarlanmasi
oldukca zorlu bir islemdir. MCP’ nin modellenmesinde teknolojik degismenin ve gelik
tiiketimi tlizerinde yapacagi etkinin belirsizligi, tam olarak ikame hammaddelerin fiyat
degisiminin hangi yonde olacagi ve malzeme fiyatlarindaki degisikligin celik tiikketimi
tizerinde bir etkisinin olup olmayacag belirsizdir. Ciinkii otomobil satin almak isteyen
bir kisinin c¢elik fiyatlarinda meydana gelecek degisiklige duyarliligi ile otomobil
ireticisinin gosterecegi duyarlilik oldukg¢a farklidir ve belki de anlamsizdir. MCP
tizerindeki belirleyici faktorlerin spesifik olarak tanimlanmasi ve Sl¢lilmesinin ortaya
koydugu zorluklar1 goz Oniine alarak triin — malzeme kompozisyonunun (MCP)
degisikligin en iyi agiklayicisinin bir zaman degiskeni (T;) kullanmak oldugu
varsayllmaktadir. MCP degeri icin gelecek deger tahmininde kullanilacak esitligin genel

ifadesi su sekildedir (Crompton, 2000: 107).
MCPy = &; + piT;

©)

Burada ¢; sabit terim, p; zamana gore i endiistrisindeki MCP’nin degisimini
gosteren oran ve T; zaman trendini ifade eden degerdir. Esitlik bagka ¢esitli yollarla da
ozellestirilebilir. Bu anlamda en kullanigh alternatif esitlik (3)’ te yer alan bagimsiz
degiskenin yerine @;In(7T;) logaritmik zaman trendi degiskeninin yerlestirilmesidir

(Crompton, 2000: 107).
Uriin - Gelir Kompozisyonu (Product Composition of Income)

Uriin - Gelir Kompozisyonu (PCI), celik malzeme icerikli {iriiniin harcanabilir
gelir igerisindeki payimi agiklamak i¢in kullanilan bir kavramdir. Bu deger ile elde
edilmeye c¢alisilan bir birimlik gelir igerisindeki ¢elik malzeme iiriinlin payidir ve (%)

oran olarak ifade edilmektedir. Kullanim yogunlugu teorisine katki olarak Tilton (1986)
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tarafindan gelistirilmis olup ¢elik igerikli iiriiniin toplam tiiketiminin, tiiketimin toplam

gelire oranlanmasi ile asagidaki sekilde ifade edilebilir.

PCl PD. + PI; Celik icerikli irun i¢in yapilan harcama
t = =

GDP, Toplam gelir

(4)

Tiiketiciler tarafindan tiiketilen celik icerikli iiriin tedarik zincirinden kendilerine
ulastirilmak tizere iki farkli sekilde yola ¢ikabilir. Celik hammadde igerikli bu {iriin ya
yerli dreticiler tarafindan tiretilecek (PD;) ya da ithal edilecek (PI;) ve tiiketiciye
sunulacaktir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta ithal edilen ¢elik hammadde ya da

celik igerikli iirlinilin tiiketimi arttiric1 yonde yaptigi etkidir.

Uriin — Gelir Kompozisyonu (PCI); tiiketicilerin diger iiriinler karsisinda ¢elik
igerikli iriinleri tercih egilimini 6lgmektedir. PCI, tiiketicinin tercihlerinde ve gelir
diizeyinde meydana gelecek degismelerden etkilenmektedir. Ozellikle kisi basina
gelirde meydana gelen degismeler PCI iizerinde iki sekilde tesir gosterebilir. Oncelikli
olarak harcamalar iizerinde etki gosterir ve harcama aligkanliklarimin degismesi ile
degisen PCI orani, yurt icindeki sektdrel biiyiikliiklerin degismesine yol agabilir ikinci
olarak ise kisisel gelirin kisa vadede gosterecegi dalgalanmalarin tiim sektorlerin PCI
degerinde yapacagi degismelerdir (Crompton, 2000: 107). Tiketiciler genelde aldiklar
{iriiniin fiyat1 ve kalitesiyle ilgilenirler. Uriiniin nerede, nasil iiretildigi ve hangi
kanallarla kendilerine sunuldugu gibi konularla ilgilenmezler. Ciinkii tiiketiciler igin
onemli olan ihtiyaglarim1 karsilamaktir. Bir ililkede PCI oraninin ¢elik igerikli iiriinler
icin yiikselmesi, niifus artis oraninin azalmasi ya da sabit olmasi durumunda kisi basina
celik tiiketim miktarinda da artis yapacak ve bu durum ekonomik kalkinma anlaminda
bir gosterge niteliginde olacaktir.

dev Yt>

1
PCIit:ai<?>+ ﬁl"i‘ 61( Y
t t

()

Fert basina milli gelir (¥;) ve kisi basma milli gelirin cari degerinin, trend
degerinden sapmasini ifade eden (dev Y;) modelin agiklayici degiskenleri olmaktadir.
Burada; (dev Y;) = cari (Y;) — trend (Y;) g6z Oniine alinmalidir ¢iinkii kisi basina

gelirdeki degismenin uzun vadede GSYH degerinden gosterecegi sapmanin dikkate
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alinmasiyla konjonktiirel dalgalanmalarin PCI degeri iizerinde yapacagi etki modele
yansitilmig olur, benzer bir yontem Roberts (1990) tarafindan Amerika’nin celik

tiiketimi tahmini i¢in kullanilmistir (Rebiasz, 2006: 39).
Net Thracat (PNX)

Global ekonomide mal ve hizmetlerin dolagimi, bugiin neredeyse disa kapali
ekonomik yapiya sahip iilkenin kalmadig1 diinyada hizla artis gdstermistir. Thracat ve
ithalat degerlerinin netlestirilmesi ham c¢elik ve celik igerikli {iriinlere olan talebin

Ongoriilmesi i¢in 6nemli bir unsurdur.

Uluslararas1 ticaret, doviz kurlarindan faiz oranlarina, tarifelerden kotalara,
tiretim maliyetlerinden satis fiyatlarina genis yelpazede sayilabilecek bir¢ok ekonomik
faktoriin etkisi altindadir ve Ongoriilmesi bu c¢aligmanin  kapsami disindadir.
Ekonometrinin temel prensiplerinden olan basitlik (simplicity) ve cimrilik (parsimony)
ilkeleri geregi analizin uygulanabilirligi géz Oniine alinmig ve {riin malzeme
kompozisyonu (MCP) degerinin tahmini i¢in kullanilan esitlik (3) benzeri bir yontem
kullanilmistir. Benzeri bir yaklagim Japonya i¢in yapmis oldugu celik tiikketim tahmini
calismasinda Crompton (2006) tarafindan ve Polonya i¢in yapmis oldugu calismada

Rebidsz (2006) tarafindan da gosterilmistir.

3.4.2. Celik Tiiketimi Modeli

Tilton (1986) tarafindan ortaya atilan iiriin-malzeme kompozisyonu (MCP) ve
iiriin-gelir kompozisyonu (PCI), Roberts (1987) tarafindan gelistirilen kullanim
yogunlugu (intensity of use) modelinde yer almis ve Roberts (1990) tarafindan

Amerika’da celik tiikketiminin tahmini amaciyla kullanilmistir.
Mt:MCPt .PCIt.GDPt'f'MCPt.PNXt

(6)

Uriin- Malzeme Kompozisyonu (MCP), Uriin-Gelir Kompozisyonu (PCI), Gayri

Safi Yurt Ici Hasila (GDP) ve Net Ihracat (PNX), goriiniirdeki metal tiiketimini
aciklayan etken faktorlerdir (Roberts, 1996: 185). Model ¢elik tiiketimi i¢in tanimlanan
her bir sektdr i¢in kullanilarak ilgili sektoriin tiiketim miktarinin belirlenmesini

sonrasinda ise her bir sektor i¢in bulunan tiiketim miktarlarinin toplanmasiyla
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ekonomide gergeklesen/gerceklesecek tiiketim miktarin belirlenmesini/6ngdriillmesini

amaclamaktadir.

Metal tiikketiminin tahmin edilmesi i¢in gelistirilmis olan bu modelin, ¢elik
tilkketiminin tahmini i¢in uygulamasi literatlirde yapilan ¢aligmalarda da yer almaktadir.
Model Roberts (1990) tarafindan Amerika, Crompton (2000) tarafindan Japonya ve
Rebiasz (2006) tarafindan Polonya i¢in uygulanmistir. Calismamizin bu boliimiinde
modelin Tiirkiye icin uygulamasi yapilmaya calisilmis ve elde edilen bulgular

paylasilmistir.

Tiirkiye’de ¢elik tiiketen sektorlerin insaat sektorii ve imalat sanayii olarak
tammlandig1 bu calismada, sektdrleri tanimlanirken Diinya Celik Ureticileri Birligi
(World Steel Association) tarafindan yayimlanan celik tiikketiminin sektorlere gore
dagilimi oranlarindan yararlanilmistir. Bu dagilim oranlar Grafik 3.4.’te yer almaktadir.
Insaat sektorii disinda demir-gelik tiiketen sektdrler bir arada degerlendirilmis ve

analizde imalat sanayii olarak dikkate alinmistir.

Elektronik Ale

Grafik 3.4.Sektorlere Gore Global Celik Tiiketimi (2010)

Uyarlandig1 Kaynak: OECD, Perspectives on steel by steel-using industries, 68th Steel
Committee Meeting, Paris 6-7 May 2010.
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1980 — 2010 yillarin1 kapsayan donemde her yil igin, Tirkiye’de tiiketilen
celigin sektorlere gore dagilimini gosteren oranlardan yola ¢ikarak bu sektorlerin
tanimlanmasi ideale en yakin yaklasim olurdu ancak bu detayda verinin elde edilmesi
maalesef miimkiin olmamustir. Diinya Celik Ureticileri Birligi’nin (World Steel
Association) siirdiiriilebilirlik raporlarindan elde edilen oranlar ve Avrupa Celik
Ureticileri Birligi’nin (EUROFER) cesitli raporlarinda yer alan oranlardan yola ¢ikarak
genellestirilen bu oranlarin gelismekte olan ekonomiler arasinda yer alan Tirkiye i¢in

uygun olacagi, ¢calisma kapsamindaki varsayimlardan biridir.

3.4.3. Insaat Sektoriinde Celik Tiiketiminin Tahmin Edilmesi

Tiirkiye’nin lokomotif sektorleri arasinda yer alan ingaat sektorii oOzellikle
2000’11 yillarda yurt digina agilmis ve Ortadogu, Orta Asya ve Kuzey Afrika tilkelerinde
faaliyetlerini artirmistir. Demir-Celik sanayii tarafindan iiretilen yapisal celik tirlinleri,

baslica bu sektdriin faaliyetlerinde tiiketilmektedir.

Insaat Sektorii Uriin Malzeme Kompozisyonu (MCP)

1980-2010 yillarim1 kapsayan donemde Tiirkiye’de tiiketilen ¢eligin %50
oraninda insaat sektorii faaliyetlerinde degerlendirildigi varsayimi altinda yapilan
hesaplamalara gore insaat sektorii icin MCP degerinin yillara gore degisimi Grafik
3.5.’te belirtildigi sekilde gergeklesmistir.

Insaat Sektorii

Uriin-Malzeme Kompozisyonu
1980-2010

(kg/$)

24+ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10

Grafik 3.5. Insaat Sektorii Uriin-Malzeme Kompozisyonu Zaman Yolu Grafigi
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Grafik 3.5. Insaat sektoriinde demir-celik tiiketiminin ekonominin genel
goriiniimii ve sektoriin faaliyet hacmi paralelinde degisim gosterdigi sdylenebilir.2000’1i
yillarda gozlemlenen hizli artis ekonomik goriiniimdeki iyilesmenin yani sira 17Agustos
1999 depremi sonrasi yeniden yapilanmanin ve g¢elik yapilardaki yayginlasmanin
sonucu gergeklesmis olabilir. Tiirkiye’de gergeklestirilen her bir dolarlik ($) insaat
sektorii faaliyetinde kullanilan ¢elik miktarmin (kg) tespit edilmesi anlamina gelen bu
degerin hesaplanmasinda kullanilan GSYH insaat sektoriiniin toplam GSYH i¢indeki
parasal degeri goz Oniine alinarak belirlenmistir. Celik tiiketim verileri miktar olarak
dikkate alinmis olup zaman serisi verileri Diinya Celik Ureticileri Dernegi (World Steel
Association) istatistik argivinden temin edilmistir. Tiirkiye i¢in GSYH degeri Diinya
Bankas1 (World Bank) 2000 yil1 sabit fiyatli § olarak dikkate alinmis, insaat sektoriiniin
GSYH i¢indeki paymi temsil eden degerlerin hesaplanmasi i¢in gerekli olan oranlar ise
Kalkinma Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gostergeler veri tabanindan elde edilmistir.
Esitlik (2)’de yerine konan insaat sektorii ¢elik tiiketimi ve ingaat sektorii GSYH
degerleri 1980-2010 donemi zaman serisi verileri analiz edilmis ve esitlik (3) deki
regresyon modeli dinamiklestirilerek en kiigiik kareler yontemi (ordinary least square)
ile gelecek devre degerleri tahmin edilmeye calisilmustir. iktisadi zaman serilerinin
genelinde oldugu gibi insaat sektoriinin MCP degeri de stokastik karakterli fark

duragan siire¢ olarak gozlenmistir.
Insaat Sektorii MCP Tahmin Modeli

MCP; = 0.715541*MCP;_, + 0,0486209006747+0,00601536456243*@TREND

MCP,_, Sabit @TREND
tistatistikleri | 5,388263 1,465823 2,231723
p degerleri 0,00 0,1542 0,0341
Adj. R? F DW
0,87620 103.6249 2.2138

Yy = Bot B1X1+ P1V—1t &

Modelinde oldugu gibi bagimsiz degiskenle birlikte bagimli degiskenin

gecikmeli degerinin de yer aldig tiir modeller fark denklemidir. Fark denklemleri
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degiskenin degerleri arasindaki iliskinin farkli zaman dilimleri i¢in agiklandigi
denklemlerdir. Bu denklemler degiskenin art arda gelen degerleri arasindaki iligkiyi ve
bunlar arasindaki farklar1 gosterir. Y; Degiskeni ile Y,_; arasindaki farki A ile
gosterirsek AY; = Y; - Y,_; olacaktir. Burada A fark islemcisidir ve bir devrelik fark
alindigindan birinci dereceden fark islemcisi olarak adlandirilir. Birinci dereceden fark
islemcisi ile birinci dereceden fark alma aymi seydir. Farkli derecelerden fark soz
konusu ise 4, olarak ifade edilir. Burada s indisi kaginct dereceden fark alindigini ifade
eder (Giiris, Caglayan ve Giiris, 2011: 346).

(kg/$)
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Grafik 3.6. Insaat Sektorii Uriin-Malzeme Kompozisyonu

Grafik 3.6. Ingaat sektdriinde MCP degerinin gergeklesen ve ex-post tahmin edilen
degerlerinin dagilimini1 yansitmaktadir. Kisa vadede sektoriin biiylime performansina
paralel demir-gelik tiiketiminin artis gosterecegi Grafik 3.6. daki goriiniimden

c¢ikarilabilir.

Hata terimlerinin  Breusch-Pagan-Godfrey  testi ile degisen varyans
(heteroscedasticity) sorunu olmadigi gozlenmistir. Sonrasinda hata terimlerinin
otokorelasyona sahip olmadigi Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi ile
anlagilmis yine hata terimlerinin normal dagilimi histogram ve Jarque-Bera
(0,83861/p=0,6583) degerleri incelenerek kontrol edilmistir. Hata kareler toplaminin

duragan oldugu da korelogram analizi ile gozlenmistir.
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Modelin, gelecek devre degerlerini tahmin etme (forecasting) niteligi adina
ortalama hata kareler toplami (root mean squared error) 0.08 degeri ile tahmin igin

minimize edilmistir.

Tablo 3.4. insaat Sektorii MCP degeri tahminleri (kg/$)

2011 2012 2013 2014 2015
0,7733 0,7944 0,8156 0,8367 0,8579

Tablo 3.4. Bir dolarlik ingaat igin tiiketilen demir-¢elik miktarimi (kg)
gostermekte olup sektorde tiiketimin artis egiliminde oldugu izlenimi vermektedir.
Birim insaat basina tiiketilen demir-¢elik miktarinin artig gostermesi ¢elik yapilarin artig

gostermekte oldugu seklinde yorumlanabilir.

Insaat Sektorii Uriin-Gelir Kompozisyonu (PCI)

Tiiketicilerin bir birimlik gelirlerinde yer alan ingaat sektorii iirlinii harcamasinin
temsil edildigi bu degerin esitlik (4) ‘te belirtilen formiil {izerinden hesaplanabilmesi
sektoriin yillara gore ¢elik tirtinler i¢in yaptig1 harcamalar ve ilgili yillar i¢in elde ettigi
gelirlere ait verilerin temin edilebilirligi miimkiin olmamuistir. Rebiasz (2006) bu gibi
durumlarda ilgili sektoriin toplam GSYH ’ye yaptig1 katki oranmin kullanilabilecegini
belirtmistir. Bu dogrultuda arastirma i¢in ihtiya¢ duyulan imalat sanayi ve insaat sektorii
PCI degerleri verileri ilgili sektorlerin toplam GSYH i¢indeki paylar1 esas alinarak elde
edilmistir. 1980-2010 yillarimi kapsayan donemde Tiirkiye’de insaat sektorii igin PCI
degerinin yillara gore degisimi Grafik 3.7.’de belirtildigi sekilde gerceklesmistir.



63

Insaat Sektorii
Uriin-Gelir Kompozisyonu
1980-2010
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Grafik 3.7. Insaat Sektorii Uriin-Gelir Kompozisyonu Zaman Yolu Grafigi

Uyarlandigi Kaynak: T.C. Kalkinma Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gostergeler
(1980-2010)

Insaat sektdriiniin toplam GSYH’ye yaptigi katki oram1 Kalkinma Bakanlig
Ekonomik ve Sosyal Gostergeler veri tabanindan elde edilmistir. Grafik 3.7. 1980-2010
yillarin1 kapsayan donem igin bu oranin gdstermis oldugu degisimi gozlemleme imkani
sunmaktadir. insaat sektorii PCI degerinin elde edilmesi siireci fert bagina milli gelirin
gosterdigi degisim ile ilgili oldugundan bu deger tahmin modelinde bagimsiz degisken
olarak yer almistir. Ancak fert bas1i milli gelir degiskeni digsal olarak (exogenous
variable) modelde yer aldigi i¢in bu degere iliskin gelecek degerlerin de tahmin

edilmesi ve modele dahil edilmesi gerekmektedir.

Kalkinma Bakanlig1 Ekonomik ve Sosyal gostergeler verilerinden yola ¢ikarak
Gayri Safi Yurt i¢i Hasila ve Niifus biiyiime oranlarina iliskin ongoriilerin birbirine
oranlanmasi ile elde edilen % degerler kadar fert basina milli gelir tutarlarinin 2011-
2015 yillarinda alacagi tahmini degerler tespit edilmistir. Gayri safi yurt i¢i hasila
degerleri 2000 yil1 sabit fiyatlariyla $ cinsinden olup WB veri tabanindan alinmistir.

Tablo 3.5. Tiirkiye’de Kisi Basina Milli Gelir Tahminleri

2011 2012 2013 2014 2015
5709 $ 5853 $ 5958 $ 6210 $ 6447 $
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Insaat sektorii iiriin-gelir kompozisyonu (PCI) modeline dissal olarak dahil
edecegimiz kisi basina milli gelir (Y;) degiskenin gelecek degerlerini tahmin ettikten

sonra PCI modelinden ingaat sektoriiniin gelecek devre PCI degerlerinin tahmini

asamasina gecilmektedir.

Insaat Sektorii Uriin — Gelir Kompozisyonu (PCI) Tahmin Modeli

PCI, =

-0,00254855260298*@TREND

0,153649265224 + 0,5277845136*PCl;_4

- 0,325063377434*1/ Y,

PCI,_, 1/Y, Sabit Trend
t istatistikleri 4,923118 -4,229201 4,592371 -4,569893
p degerleri 0,0000 0,0003 0,0001 0,0001
Adj. R? DW F
0,858442 2,220414 59,62093
Hata terimlerinin  Breusch-Pagan-Godfrey testi ile degisen varyans
(heteroscedasticity) sorunu olmadigi gozlenmistir. Sonrasinda hata terimlerinin

otokorelasyona sahip olmadigi Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi ile
anlasilmis yine hata terimlerinin normal dagilimi histogram ve Jarque-Bera (1,74/
p=0,41) degerleri incelenerek makul degerlere sahip olduklar: tespit edilmistir. Hata
kareler toplaminin duragan oldugu da korelogram analizi ile gozlenmistir. Modelin,
gelecek devre degerlerini tahmin etme (forecasting) niteligi adina ortalama hata kareler

toplami (root mean squared error) 0.003 degeri ile tahmin i¢in minimize edilmistir.

Tablo 3.6. Insaat Sektorii Uriin-Gelir Kompozisyonu Tahmin Degerleri

2011
% 3,71

2012
% 3,60

2013
% 3,39

2014
% 3,24

2015
% 3,12

Tablo 3.6 Insaat sektdrii icin PCI degerinin 2011-2015 déneminde gerceklesmesi
muhtemel degerlerini yansitmaktadir. Tablo 3.6’daki goriinim Tiirkiye’de kisilerin
gelirleri i¢inde insaat sektoriinden talep ettikleri mal ve hizmetlerde azalma olduguna

isaret etmektedir. Tiirkiye ‘de insaat sektdriiniin giinlimiizde Orta Dogu, Kuzey Afrika,
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Kafkaslar ve Orta Asya gibi dig pazarlarda faaliyetlerine agirlik verdigi géz oniinde

bulundurulursa bu azalmanin normal oldugu sdylenebilir.
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Grafik 3.8. Insaat Sektorii Uriin-Gelir Kompozisyonu

Grafik 3.8.’den anlasildig1 {izere insaat sektoriiniin lrtin — gelir kompozisyonu
(PCI) degerlerinin az da olsa diisiis egilimde olmasi1 Tiirkiye’nin gittik¢e alt ve {ist yap1
yatirimlariin tamamlandigr gelismis ekonomi goriinlimii kazanmasi anlaminda
yorumlanabilir. Bu durumun ekonomik faaliyetlerin ¢elik tiikketiminin yogun oldugu
sektorlerden, hizmetler sektoriine ve ileri teknoloji iirlinlerinin {iretimi ig¢in ihtiyag
duyulan malzemelerin (titanyum, uranyum, vb.) tiiketildigi sanayi faaliyetlerine
kaydiginin gostergesi olarak kullanim yogunlugu teorisinin mantiksal temelleri ile uyum

gosterdigi soylenebilir.
insaat Sektoriinde Gelecek Donem Celik Tiiketim Miktarlarimin Tahmin Edilmesi

Bir ekonomide c¢elik tiiketen sektorlerin toplulastirilarak degerlendirmeye
alindig1 ve teorik arka plani kullanim yogunlugu (intensity of use) hipotezine dayanan
celik tiiketim modelini Tiirkiye’de insaat sektorii agisindan degerlendirdigimizde ortaya
cikan goriiniim Tablo 3.7°de belirtildigi gibi olusmustur. Modelimiz hatirlamak adina

belirtmemiz faydali olacaktir.

M, = MCP; » PCl, » GDP, + MCP; « PNX,
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Burada modelin sonunda yer alan ( PNX;) net ihracat degeri, insaat sektoriiniin
faaliyetlerini gerceklestirmek igin tiikettigi celik agisindan g6z Oniine alindiginda
anlamsiz olacaktir. Ciinkii bir iilke smirlar1 igerisinde celik tiiketilerek yapilan bir
insaatin ihrag¢ ya da ithal edilmesi miimkiin olmayacaktir. Tiirk insaat sektoriiniin yurt
disinda gergeklestirdigi bir insaat i¢in Tiirkiye’den tedarik ettigi ¢elik ihracat, yabanci
mengeli bir firmanin ise Tirkiye’de gerceklestirecegi bir insaat i¢in yurt disindan
tedarik edecegi celik ise ithalat olacaktir. Diinya celik iiretici birligi (World Steel
Association, WSA) tarafindan yayinlanan periyodik raporlarda yer alan tiiketim verileri,
Tiiketim = Uretim + Ithalat — Ihracat, esitliginden yola ¢ikarak hesaplandigi igin,

tiikketim rakami hali hazirda celigin ithalat ihracat farkini blinyesinde barindirmaktadir.

Imalat sanayii acisindan durumu degerlendirecek olursak (PNX,) oldukca
onemli anlam ifade edecektir. Ciinkii bu sanayi kolu tarafindan iiretilen; otomobil,
beyaz esya, elektronik aletler vb. iirtinler iilkeler aras1 degisimi yapilabilen iiriinlerdir,
WSA tarafindan hesaplanan celik tiiketim miktarlar1 disinda kalmaktadir. Imalat sanayii

uriunlerinin ithalat ve ihracatinin dikkate alinmasi1 6nemlidir.

Tablo 3.7. insaat Sektorii Celik Tiiketim Tahmini Degerleri

MCP PCI GDP Insaat Sektorii
Celik
Tiiketimi
(kg/$) (Yopay) %) (milyon ton)
2011 0,7733 0,0371 422.782.710.854 12.11
2012 0,7944 0,0360 436.311.757.602 12.46
2013 0,8156 0,0339 445.910.616.269 12.31
2014 0,8367 0,0324 468.206.147.082 12.68
2015 0,8579 0,0312 491.616.454.437 13.15

Insaat sektoriiniin gelik tiiketimi degerleri tablo 3.7°de de belirtildigi gibi
ongoriilmiistiir. Ayrica 2011 — 2015 yillart arasinda gergeklesen ve ongoriilen tiiketim

degerlerine iligskin goriiniim Grafik 3.9°da yer almaktadir.
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insaat Sektorii Celik Tiiketimi
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Grafik 3.9. Insaat Sektorii Celik Tiiketimi

3.4.4. Imalat Sanayii Celik Tiiketiminin Tahmin Edilmesi

Bir {ilkenin ekonomisinin gelismislik diizeyini tespit etmek adina belki de en
giivenilir gosterge olarak kabul edilebilecek olan imalat sanayiinin faaliyet kollar1 da
c¢eligin hammadde olarak ihtiya¢ duyuldugu iiriinler iiretir. Otomobilden beyaz esyaya,
ulasim ve ulastirma araglarindan mutfak malzemelerine kadar genis yelpazede iiriiniin
tiretilmesi igin celik gereklidir. Imalat sanayii tiim bu iiriinlerin iiretildigi alt sektorleri
bilinyesinde barindirmaktadir. Ekonomide iiretilen mallarin, ara mallarin, mamullerin,
yar1t mamullerin {iretilmesi ve iiretiminin siirekliliginin saglanmasi yoniiyle de 6nem arz
eder Oyle ki, imalat sanayii makroekonomik acidan reel sektorii temsil eder ve
makroekonomik gosterge olan c¢ekirdek enflasyon hesaplamalarinin da odaginda

bulunur.
Imalat Sanayii Uriin-Malzeme Kompozisyonu (MCP)

Tiirkiye’de 1980 — 2010 yillar1 arasinda gerceklesen toplam celik tiiketiminin %
50’sinin imalat sanayii tarafindan tiiketildigini varsaymamizin temel nedeni, imalat
sanayii kollarinin girdi olarak, insaat sektoriiyle beraber celigi tiikketen baglica sektorler
(otomotiv, beyaz esya vb.) olmasidir. S6z konusu déonem i¢in imalat sanayii kollariin
birim degerlik faaliyetinde kullanilan ¢elik miktarina iliskin degerin (MCP) zaman yolu
grafigi Grafik 3.10°da yer almaktadir. WSA’dan elde edilen ¢elik tiiketim verileri ve

T.C Kalkinma Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gdstergeler veri tabanindan elde edilen,
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imalat sanayiinin toplam ftretimini temsil eden sektoriin GSYH’de ki payr ve Diinya
Bankasi’ndan alinan 2000 yili sabit fiyatlariyla $§ GSYH tutarindan yararlanilarak

hesaplanmustir.

Imalat Sanayii
Uriin-Malzeme Kompoziyonu
(1980-2010)
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Grafik 3.10. Imalat Sanayii Uriin-Malzeme Kompozisyonu Zaman Yolu Grafigi

Uriin- Malzeme Kompozisyonu (MCP) degerinin imalat sanayii i¢in 1980-2010
yillarii kapsayan donemde sergilemis oldugu zaman yolu grafigini inceledigimizde
1994 ekonomi krizi ve 2008 kiiresel finans krizinin etkilerini kolayca gozlemlemek
miimkiindiir. Imalat sanayiinde faaliyet gosteren firmalarin sabit sermaye yatirimlarinin
yiiksek olmasi bu isletmelerde faaliyet kaldiracinin 6nemini arttirmakta dolayisiyla bu
endiistri tarafindan {iretilen iriinlerin talebinde meydana gelen ani daralmalarin etkisi
daha siddetli olmaktadir. Trend fonksiyonundan yararlanarak imalat sanayisinin MCP
degerini tahmin etmek istedigimiz zaman, iktisadi degiskenlerin zaman serisi verilerinin
birgogunda gbézlemlenen duraganlik sorununun karsimiza ¢iktigimi gozlemledik. Esitlige
iliskin E-views programindan elde ettigimiz ¢iktidan elde ettigimiz degerler ise

asagidaki sekilde gerceklesmistir.
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MCP,=0,0020636529459* @ TREND+0,0261986674502+0,538464544116*MCP,_,

@TREND Sabit MCP,_,
t istatistikleri 3.008124 2.252241 3.249672
p degerleri 0.0056 0.0326 0.0031
Adj. R? F DW

0.847810 | 81.77590 | 2.327971

Augmented — Dickey Fuller ve Philips Perron birim kok testlerinin uygulandigi
imalat sanayii MCP degerine iligkin 1980-2010 yillarin1 kapsayan zaman serisi
verilerinin birim kok igerdigi ve 1. dereceden duragan oldugu tespit edilmistir. Hata
terimlerinin Breusch-Pagan-Godfrey testi ile degisen varyans (heteroscedasticity)
sorunu olmadig1 gozlenmistir. Sonrasinda hata terimlerinin otokorelasyona sahip
olmadig1 Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi ile anlasilmis yine hata
terimlerinin normal dagilimi1 histogram ve Jarque-Bera degerleri (4,84/p=0,0881)
incelenerek uygun degerlere sahip olduklari tespit edilmistir. Hata kareler toplaminin
duragan oldugu da korelogram analizi ile gozlenmistir. Modelin, gelecek devre
degerlerini tahmin etme (forecasting) niteligi adina ortalama hata kareler toplam1 (root

mean squared error) 0.016 degeri ile tahmin i¢in minimize edilmistir.

Imalat sanayii MCP degerlerinin tahmini Tablo 3.8°de yer almaktadir. imalat
sanayiinin iiretimde kullandig1 celigin artigina isaret eden gorliniim basta gemi sanayii
ve demir yolu ulasgim ara¢ ve ekipmanlarmin tiretimine yonelik yatirimlarin yapildig
son yillarda imalat sanayiinde c¢elik tiiketiminin artigini destekler bir trend ortaya

koymaktadir.

Tablo 3.8. imalat sanayii MCP Degeri Tahminleri (kg/$)

2011 2012 2013 2014 2015
0,1902 0,1946 0,1991 0,2036 0,2080

Imalat sanayiinin Tablo 3.8’de belirtildigi gibi demir-gelik tiiketiminde artis

gosteren bir egilime sahip olmasi, Tablo 3.9’da yer alan PCI degerinin ise azalma
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egilimi gdstermesi imalat sanayiinin Oniimiizdeki yillarda ihracata dayali iiretim
stratejileri gelistireceginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Grafik 3.11.’de imalat
sanayiinde iiriin-malzeme kompoziyonunun gériiniimiinii yer almaktadir. imalat sanayii

MCP degerine iliskin 6ngorii yiikselis trendine isaret etmektedir.

.22

(kg/$)

.20

.18

.16

.14 -

.12

+ + Gergeklesen Deger
+ —e— Tahmin Edilen Deger

—_—- r e
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
imalat Sanayii

Uriin-Malzeme Kompozisyonu
(1980-2015)

Grafik 3.11. imalat Sanayii Uriin-Malzeme Kompozisyonu

Grafik 3.11.’den edindigimiz izlenim imalat sanayiinde demir-¢elik hammadde
kullaniminda artig dolayisiyla imalat sanayiinde biiylime isareti olarak kabul edilebilir.
Imalat sanayii alt sektorleri ve faaliyet alanlartyla gelik tiiketiminin oldukca fazla
oldugu bir endiistridir. Ozellikle hammadde ve aramali olarak celik kullanim1 fazladur.
Imalat sanayisindeki teknolojik gelismeler bu sektdriin kullandig: celik iizerinde de
etkili olur ¢iinkii nitelikli ¢elik (paslanmaz gelik vb.) ancak bu sektdriin talep etmesi
durumunda girisimcilerin yatirnm projeleriyle kendine tretim alani bulacaktir. Bir
ekonomide paslanmaz celik ve triinlerine olan talep endiistriyel gelismislik seviyesi ile

yakindan iliskilidir.
Imalat Sanayii Uriin-Gelir Kompozisyonu (PCI)

Imalat sanayii biinyesinde faaliyet gosteren alt sektorler tekstil sektorii gibi gelik
tirtinlerin iiretim siirecinde ihtiyag duyulmadigi faaliyetlerden otomotiv sektorii gibi

celik iirlinlerin olmazsa olmaz nitelikte hammadde oldugu sektorlere kadar genis bir
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yelpazeyi kapsar. Imalat sanayii alt sektorleri tarafindan iiretilen dayamkli tiiketim
mallar1 ve iktisadi anlamda sermaye mal1 niteligindeki sabit yatirim techizatinin tiretim
siireclerinin hemen hemen tamamu ¢elik tiiketiminin oldugu iiretim siireglerinden olusur.
Bir ekonomide bireylerin harcanabilir gelirlerindeki artis yonlii degisim kuskusuz
dayanikli tiikketim mallar1 ve sabit sermaye yatirimi1 mallarinin talebinde artis yapacak ve
ekonomik faaliyetler sanayi temelinde yapilanarak biiyiime ve kalkinmaya katki
saglayacaktir. Tiirkiye o6zellikle 1980°li yillardan itibaren kalkinma hamleleriyle
uluslararasi bir ekonomi goriiniimii kazanmis ve artis gosteren fert basina milli gelir
sanayilesmenin hem sonucu hem de sebebi olmustur. imalat sanayi PCI degerine iliskin
zaman yolu grafigini inceledigimizde 1980-2010 yillarin1 kapsayan donemlerde bu
degerin belirli seviyede istikrar gosterdigi sdylenebilir. Grafik 3.12. imalat sanayii PCI

degerine iliskin izlenim sunmaktadir.
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Grafik 3.12. Imalat Sanayii Uriin-Gelir Kompozisyonu

Uyarlandigi Kaynak: T.C. Kalkinma Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gostergeler
(1980-2010)

Grafik 3.12°de gozlemlendigi gibi imalat sanayii Uriinlerinin toplam gelir
icindeki 30 yili kapsayan donemde pay1 %15 seviyesinin altina inis géstermemistir.
Imalat sanayii igin &zellestirdigimiz modele dissal degisken olarak dahil edilen ve fert
basina milli geliri ifade eden (Yt) bagimsiz degiskeninin gelecek donem degerleri,

insaat sektori i¢in kullanilan degerler ile aynidir.
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PCI,=0,829313095889*PCI,_,+ 0,0904570462702*1/YT + 0,00913970453017

YT Sabit PCI,_,
t istatistikleri 2.603687 0.455798 8.425224
p degerleri 0.0148 0.6522 0.0000

Adj. R? F DW

0.754720 | 45.61621 | 1.919740

Augmented-Dickey Fuller ve Philips-Perron birim kok testleri PCI zaman
serisinin orijinal halinin birim kok icerdigini ve 1.dereceden duragan oldugu bilgisini
saglamistir. Hata terimlerinin Breusch-Pagan-Godfrey testi ile degisen varyans

(heteroscedasticity) sorunu olmadigi gozlenmistir. Sonrasinda hata terimlerinin
otokorelasyona sahip olmadigi Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi ile
anlasilmis yine hata terimlerinin normal dagilimi histogram ve Jarque-Bera degerleri
(0,155/p=0,9250) incelenerek uygun degerlere sahip olduklar1 tespit edilmistir. Hata
kareler toplaminin duragan oldugu da korelogram analizi ile gézlenmistir. Modelin,
gelecek devre degerlerini tahmin etme (forecasting) niteligi adina ortalama hata kareler

toplami1 (root mean squared error) 0.012 degeri ile tahmin igin minimize edilmistir.

Tablo 3.9. imalat Sanayii PCI Degeri Tahminleri (%)

2011
0.1621

2012
0.1590

2013
0.1562

2014
0.1532

2015
0.1502

Imalat sanayii PCI degerlerine iliskin 2011-2015 donemi 6ngoriileri Tablo
3.9’da yer almaktadir. Goriiniim, kullanim yogunlugu modelini destekler niteliktedir.
Ciinkii fert basina gelir artis gosterdikce kisilerin gelirlerindeki metal igerikli {iriin
harcamasi azalmaktadir. Tablo 3.8°’de yer alan MCP degeri artis gosterirken Tablo
3.9’da yer alan PCI degerinin azalig gostermesi imalat sanayiinin dis pazarlara odakl

tiretim stratejisi belirleme egiliminde oldugu seklinde yorumlanabilir.
Imalat Sanayii Net Thracat Degerleri (PNX,)

Dis ticarete kapali bir ekonomi varsayimi bu degerin modele dahil edilmesini
gerektirmez ancak gilinlimiizde diinyada bu tip bir ekonomini neredeyse hi¢ olmamasi ve

Tiirkiye’nin de agik bir ekonomi olmasi (PNX,) degerinin dikkate alinmasi gerekliligini
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ortaya koyar. Ciinkii insaat sektoriiniin aksine imalat sanayii {rlinleri aracilifiyla
tiiketilen ¢elik i¢in net ihracat degerleri anlam ifade etmektedir. Ciinkii imalat sanayii
tarafindan iretilen iriinler uluslararasi ticaret islemlerine sik¢a konu olan firiinlerdir ve

tilkeler aras1 hareketliligi fazladir.

Imalat sanayii alt sektorleri tarafindan iiretilen iiriinler igin kullanilan celik,
tiriiniin ihra¢ edilmesi durumunda yurt igi tiiketim hesaplamalarindan ¢ikarilacak benzer
sekilde imalat sanayisinin ithal edilen c¢elik igerikli dirtinleri yurt i¢i kullanim
hesaplamalarina dahil edilecektir. Burada netlestirilen ihracatin dikkate alinmasiyla
imalat sanayii iriinleri vasitasiyla tiiketilen c¢elige iliskin daha saglikli bir izlenim
edinilmis olacaktir. Kalkinma Bakanligi Ekonomik ve Sosyal Gostergeler veri
tabanindan elde edilen katki oranlarindan yola ¢ikarak, 1987-2010 doéneminde
Tiirkiye’nin yapmis oldugu toplam ithalat ve toplam ihracat tutarlari sektoriin bu
tutarlardaki paylar1 dikkate alinmis ve analize dahil edilmistir. Net ihracattaki degisme
reel doviz kurundaki ($) 1987 degisim orani ve zamanin fonksiyonu olarak tanimlanmis
modele dissal olarak dahil edilen doviz kurunu degisim oranlarinin gelecek degerlerine
iligkin tahminler ise egilim fonksiyonu kullanilarak hesaplanmistir. Déviz kurunun

gelecek degerlerine iliskin tahmin model asagidaki sekilde belirlenmistir.

EXC, =1,91340357675@TREND + 0,581612409831*EX(,_, + 39,280233469

@TREND Sabit EXC,_4
t istatistikleri 2.250347 2.173246 3.055310
p degerleri 0.0358 0.0419 0.0062
Adj. R? F pw

0.842738 | 59.94695 | 2.040558

Augmented-Dickey Fuller ve Philips Perron birim kok testleri PCI zaman
serisinin orijinal halinin birim kok icerdigini ve 1. dereceden duragan oldugu bilgisini
saglamistir. Hata terimlerinin Breusch-Pagan-Godfrey testi ile degisen varyans
(heteroscedasticity) sorunu olmadigi gozlenmistir. Sonrasinda hata terimlerinin
otokorelasyona sahip olmadigi Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi ile
anlasilmis yine hata terimlerinin normal dagilimi histogram ve Jarque-Bera degerleri

(11,74/p=28,14) incelenerek makul degerlere sahip olduklari tespit edilmistir. Hata
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kareler toplaminin duragan oldugu da korelogram analizi ile gézlenmistir. Modelin,
gelecek devre degerlerini tahmin etme (forecasting) niteligi adina ortalama hata kareler
toplami (root mean squared error) 12.84 degeri ile tahmin i¢in minimize
edilmistir.(1987 Ocak=100) Reel doviz kuru ($) degisim oranlar1 gelecek donem
tahminler Tablo 3.10’da belirtildigi gibi 6ngoriilmiistiir.

Tablo 3.10. Reel Doviz Kuru Degisim Oram Tahminleri

2011 2012 2013 2014 2015
197.2860 201.8593 206.4326 211.0059 215.5791

Tablo 3.10°da 6ngoriilen kur endekslerindeki artis agir1 degerlenmesi onlenmis £
TL anlamina gelmektedir. Bu durumun dogal sonucu ekonominin iireten reel kesiminin

yani imalat sanayiinin ihracat hacminin artig1 olarak yorumlanabilir.

Reel doviz kuru degisimlerinin tahmin edilen degerlerinin de eklendigi net

ihracat degeri (PNX;) tahmin modeli;

(PNX,) = -251125353.995* EX C, +1416085836,24 @ TREND + 24956138506,6

@TREND Sabit EXC;
t istatistikleri 7.918743 6.641207 -6.477803
p degerleri 0.0000 0.0000 0.0000
Adj. R? F DW

0.73160 | 32.3470 | 1.231765

Augmented-Dickey Fuller ve Philips Perron birim kok testleri PCI zaman
serisinin orijinal halinin birim kok icerdigini ve 1. dereceden duragan oldugu bilgisini
saglamigtir. Hata terimlerinin Breusch-Pagan-Godfrey testi ile degisen varyans
(heteroscedasticity) sorunu olmadigr goézlenmistir. Sonrasinda hata terimlerinin
otokorelasyona sahip olmadigi Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi ile
anlasilmis yine hata terimlerinin normal dagilimi histogram ve Jarque-Bera degerleri
(0,38/p=0,82) incelenerek makul degerlere sahip olduklari tespit edilmistir. Hata kareler

toplaminin duragan oldugu da korelogram analizi ile gézlenmistir. Modelin, gelecek
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devre degerlerini tahmin etme (forecasting) niteligi adina ortalama hata kareler toplami1

(root mean squared error) 2.51 degeri ile tahmin i¢in minimize edilmistir.

Tablo 3.11. Imalat sanayiinin net ihracat degerlerinin tahminini
gostermektedir. (PNX,) degerinin artig egilimde olmasi imalat sanayiinin parasal
anlamda ihracat hacminin biiylimesi anlamina gelmekte Tablo 3.8’de Ongordiigiimiiz
MCP degeri ile birlestirdigimizde celik igerikli iirlin miktarinin ihracatta artig
gosterecegine isaret etmektedir. Demir-Celik Tirkiye’de imalat sanayii tarafindan

iiretim icin tiiketilecek ancak imalat sanayii liriinii olarak yurt disina ihrag edilecektir.

Tablo 3.11 Imalat Sanayii Net Thracat Degeri (PNX,) Tahminleri (2011-2015) ($)

(PNX,) 2011 1.79 milyon ton
2011 9.398.658.331,5 $ 2012 1.88 milyon ton
2012 9.666.280.280,7 $ PNX x MCP | 2013 1.98 milyon ton
2013 9.933.901.117.5% 2014 2.07 milyon ton
2014 10.201.521.307,2 $ 2015 2.17 milyon ton
2015 10.469.141.120,6 $

Imalat sanayii iiriinlerinden kaynakli gelik tiikketimini tahmin ederken modelin
saginda yer alan (PNX;) X (MCP;) bolimii imalat sanayii i¢in hesaplanmis olan
degerlerin ¢arpimiyla elde edilmistir. 1980-2010 doneminde Tiirkiye’de tiiketilen
toplam c¢elik miktarinin %350 oraninda imalat sanayii tarafindan gerceklestirildigi
varsayimi altinda 2011-2015 yillarin1 kapsayan celik tiiketim miktar: tahminleri Grafik
3.13’te yer almaktadir. 2011-2015 yillarini kapsayan donem i¢in imalat sanayiinin emir-
celik tliiketiminde acik bir atis gézlenmektedir. Ekonominin iireten kesimini temsil eden
imalat sanayii Tiirkiye’nin ekonomik biiylime hedeflerine ulagsmasinda sahip oldugu

Oonemi korumaya devam edecektir.
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Imalat Sanayii Celik Tiiketimi
(1980-2015)
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Grafik 3.13. Imalat Sanayii Celik Tiiketimi

Tiirkiye’de imalat sanayii Uriinlerinin kullanimindan kaynaklanan ¢elik
tiketiminin 2015 yilinda 17,9 milyon ton seviyelerinde bir goriinim sergileyecegi
analizlerimiz sonucu anlasilmaktadir. Sektoriin ekonomik biiyiimesi agisindan olumlu

bir siire¢ ve egilim gézlenmektedir.

Tablo 3.12. imalat Sanayii Celik Tiiketim Tahminleri (2011-2015)

MCP PCI GDP MCP x PNX | imalat Sanayii
Celik Tiiketimi
(ka/$) | (Yopay) () (ka) (milyon ton)
2011 0,1902 | 0,1621 | 422.782.710.85 | 1.787.624.81 14.81
2012 0,1946 | 0,1590 | 436.311.757.60 | 1.881.058.14 15.38
2013 0,1991 | 0,1562 | 453.764.227.90 | 1.977.839.71 16.08
2014 0,2036 | 0,1532 | 476.452.439.30 | 2.077.029.73 16.93
2015 0,2080 | 0,1502 | 500.275.061.26 | 2.177.581.35 17.81

Tablo 3.12’ye yansiyan bulgularimiz Tiirkiye’de imalat sanayiinin demir-gelik
tiketimi tahminlerinin mevcut biiyiime senaryolarini destekler nitelikte oldugunu
gostermektedir. Demir-celik sektorli i¢cin, imalat sanayiinin yer aldigi iilke ekonomisi
icindeki pay1 6nem arz etmektedir. Ciinkii imalat sanayii demir-gelik sektorii faaliyetleri

sonucu tretilen {irtinlerin baglica talep edicisi olacaktir. Bu agidan baktigimizda mevcut
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bliylime senaryolar1 altinda insaat sektoriinden daha fazla ¢elik tiiketecegini On

gordliigimiiz imalat sanayii Tiirkiye’deki tiiketimin itici glicii olabilir
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BULGULAR

Tirkiye’nin tahmini gelik tiiketiminin 2011-2015 yili igin 6ngorildiigii Tablo
3.13 asagida yer almaktadir. Gergeklesen tiiketim miktarlar1 ise 2011 yili i¢in tahmin
edilen 26,9 milyon tona karsilhik 28,7 milyon ton ham ¢elik tiiketimi olarak
gerceklesmistir. Son olarak 28.07.2013 tarihinde WSA’nin internet Sitesi ve istatistik
arsivi arastirilmis ancak 2012 yilina iliskin istatistiki verilerin yer alacagt WSA 2013

yillik istatistik raporuna ulagilamamustir.

Tablo 3.13. IU Yontemi ile Celik Tiiketim Tahmini: Tiirkiye Uygulamasi

Tiirkiye’de Ham Celik Tiiketimi
2011-2015
Imalat Sanayii Ingaat Sektorii Tahmin Edilen Toplam
(milyon ton) (milyon ton) Tiiketim
(milyon ton)
2011 14.8 12.1 26.9
2012 15.3 12.4 27.8
2013 16.0 12.3 28.4
2014 16.9 12.6 29.6
2015 17.8 13.1 30.9

Ekonomide celik tiiketiminin baslica iki sektore toplulastirildigi bu analizde
Tiirkiye’nin kisa vadedeki ¢elik tiiketimi gelecek goriiniimiiniin olusturulmasi, her bir
sektore ait ongoriilerin toplanmasi ile elde edilmistir. Imalat sanayii icin PCI degerinin
diistis MCP degerinin ise ylikselis egilimi gostermesi, imalat sanayiinde yurt dist
pazarlara yonelik {iretimin artabilecegine isaret olarak kabul edilebilir. Insaat
sektoriiniin benzer sekilde artan MCP degerine karsin, PCI degerinde diisiis egilimi

sergilemesi celik yapilarin ingasinda artisa yonelik gosterge niteligi tasiyabilir.

Sonug olarak bu ¢aligmada yapilan analizlerle Tiirkiye’de ham c¢elik tiikketiminin
Tablo 3.13’te de belirtildigi gibi 2015 yilina gelindiginde 30,9-31 milyon ton
seviyelerinde olabilecegi bulgulanmistir. Tiirkiye Demir-Celik Ureticileri Dernegi
yetkililerinin belirtigine gore 45-50 milyon ton yillik kapasiteye sahip olan demir-gelik
sektoriiniin yapisal ve nitelikli ¢elik bir hari¢ ham ¢elik tiretimine yonelik kapasite

yatirimlarina ihtiyaci olmayabilir.
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SONUC

Geride biraktigimiz yilizyll boyunca demir-gelik endiistrisi radikal nitelikte
bir¢cok teknolojik yenilige sahit olmustur. Endiistride goriilen bu teknolojik yenilikler
iiretim maliyetlerinde diisiis, iirlin kalitesinde artis ve dogal kaynaklarin tedarikini
kolaylastirict etkiler yapmistir. Demir-Celik {iretim teknolojisi Bessemer Ydntemi’nden
elektrik ark ocakli tiretime kadar gegirdigi evrim siireci ile liretim kapasitesinin optimal
diizeylerde tutulabilmesi amacina ulasilmasi i¢in yogun ugraslar géstermistir. Oksijenli
yiiksek firin, siirekli dokiim ve bilgisayar destekli iiretim siireclerinin gelistirilmesi
demir-gelik endiistrisinin  global c¢apta gostermis oldugu teknolojik durumun
gostergeleri niteliginde olmustur. EAF teknolojisinin gelistirilmesi ile cevherden
iretime baglilik ortadan kalkmis demir-celik endiistrisinde tiretim teknolojisi
repertuarina énemli bir yenilik eklemistir. Biitiin bunlara ragmen endiistride teknolojik
yeniligin verili oldugu varsayimi1 yerinde degildir. Ciinkii teknolojik yeniligin
adaptasyonu siireci endiistride standart olarak gergeklesmemektedir. Demir-Celik
endiistrisinin gelecekte gosterecegi degisimin Ongoriilmesine ve iiretim kapasitesinin
belirlenmesine yonelik stratejiler sadece teknolojik yenilik odaklanmak yerine bu

yeniliklerin endiistride gosterecegi benimsenme diizeyini de icermelidir.

Sermaye yogun yatirim karakteri, demir-gelik endiistrisinde kapasite belirleme
kararlarinin piyasanin gelecekte demir-celik {iriinlerine gosterecegi talep diizeyi ve
gerceklesecek tiiketim ongoriilerine bagimliligini arttirmaktadir. Bu durum da firmalarin
pazara iligkin veri, gézlem ve bilgi diizeyinin yliksek ve giivenilir olmasini sart

kilmaktadir.

Kapasite yatirimlart ve endiistriyel genislemeye iliskin politika kararlarinin
biinyesinde barindirdigi ve cevaplanmasi gereken bir soru da finansmana iligkin
stratejidir. Demir-Celik endiistrisinde tesis ve donanima yapilan uzun vadeli yatirimlar
kisa vadede kar utkunun daralmasina yol acgabilmektedir. Sermaye piyasalarinin
gelismis olmadig: tilkelerde ekonomi yonetimleri, ekonominin endiistriyel dontistimiinii
risk diizeyi yiiksek olmasina ragmen borgla finansmana tesvik edebilmektedir. Ulkedeki
sermaye birikiminin demir-celik endiistrisi gibi ¢ekirdek nitelikli sektorlere kaydirilmasi

bu stratejideki hareket noktasi olmaktadir.

Arastirmanin bulgularindan yola cikarak elde ettigimiz baslica sonug, Tiirkiye

ekonomisinin gelisen piyasa goriiniimiiniin devam edecegi yoniindedir. Demir-Celik
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tilketiminin artarak devam etmesi ekonominin demir-gelik iirlinlere heniiz doygunluk

gostermedigi izlenimini destekler niteliktedir.

Tirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusunun 100. yil1 olmas1 sebebiyle ortaya konan
2023 yili vizyonu 500 milyar $ ihracat hedefini icermektedir. Bu ihracat hedefine
ulagilabilmesi i¢in Onemli katki saglamasi beklenen sektorler arasinda demir-gelik
sektorii de yer almaktadir. Thracat hacminin artisinin saglanabilmesi i¢in &ncelikle yerli
pazarin talebinin sorunsuz bir sekilde karsilanmasi gerekmektedir. Bu acidan
baktigimizda da yerel piyasanin tiiketim miktarina iliskin Ongoériiler O6nem

kazanmaktadir.

Orta Dogu ve Avrupa iilkelerinin Tirkiye Demir-Celik Sektorii ’niin baslica
thracat pazarlar1 olmasi bolge iilkelerinin i¢inde bulundugu ekonomik durumun sektorii
yakindan ilgilendirmesi anlamina gelmektedir. Bolgedeki mevcut siyasi karisikliklar bu
tilkelerle demir-gelik ticaretinin yapilmasini giiglestirse de bu iilkelerin yeniden
yapilanmasi Tirkiye insaat firmalarinin ve imalat sanayii sektoriiniin katkilariyla
olacaktir. Kisa ve orta vadede Orta Dogu pazar1 Tiirkiye Demir-Celik Sektorii firmalari
icin firsat niteligindedir. Kiiresel finans krizinin yol ag¢tigi tahribati hali hazirda
gostermeye devam eden Euro Bolgesi tilkeleri ekonomik faaliyetleri birkag tilke disinda
kisa ve orta vadede durgunluk senaryolari iizerinden yiiriitiilmektedir. Euro Bolgesi’nin
bu durumu Tirkiye Demir-Celik Sektorii firmalarmin bolgedeki faaliyetleri adina

olumsuz bir tablo ortaya koymaktadir.

Imalat sanayii celik tiiketiminde artis, insaat sektdriiniin celik tiiketiminde
tahmin edilen artis gibi ekonomik biiylime habercisi niteligindedir. Ancak imalat
sanayiinde ki celik tiiketim artis1 miktar olarak insaat sektdriindeki celik tiiketiminden
fazladir. Bu durum Tiirkiye’nin alt yapr yatirimlarmi tamamlamaya bagladigi ve
ozellikle 2000’11 yillarin basindan itibaren biiyiik gelisme gosteren gemi insa sanayisi
gibi faaliyet kollarmin gelisecegi seklinde yorumlanabilir. Imalat sanayiindeki celik
tiketim artis1, ekonominin genelinde imalat sanayiinin paymin da artacagi anlamina
gelebilir. Ozellikle ulastirma araglarnin ve alt yapisinin imalati kisa ve orta vadede
imalat sanayiinde artig beklenen liretim alanlaridir. Ekonomik islem hacminin artisina
isaret eden ¢elik tiiketimindeki artis miktar1 firmalarin is giicli talebinde de artis olacagi

seklinde yorumlanabilir.
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Ekonominin reel kesiminde faaliyet gOsteren hemen her iireticinin yatirim
kararlarii ilgilendiren ¢elik tiikketim miktar1 6zellikle maliye politikas1 kararlarinin
alinmasinda hangi sektoriin faaliyetlerinde ne oranlarda vergilendirme yapilacagini
belirleme ve hangi sektoriin faaliyetlerinin siibvanse edilecegini belirleme yoniiyle de
karar verici mekanizmalara fikir verir. Reel sektoriin kalbi niteligindeki demir-gelik
sektoriiniin yatirnm kararlarin1 optimal diizeylerde verebilmesi ekonominin genelini

etkinlik ac¢isindan etkileyecektir.

Demir-Celik sektorii isletmelerinin kapasite planlamasi agisindan son derece
onemli olan ¢elik tiiketiminin 2015 yilma gelindiginde yaklasik 31 milyon ton
seviyesinde olabilecegini 6n goren bu calismanin sonucu olarak Tiirkiye’nin yillik
yaklasik 50 milyon ton seviyesinde olan iiretim kapasitesinin yeterli oldugu sdylenebilir.
Teorik olarak diger kosullar sabitken sektoriin tam kapasiteye yakin caligabilmesi,
fiyatlarin ortalama 300 $ /ton seviyelerinde seyrettigi varsayimi altinda 2015 yilina
gelindiginde 57 milyar $ ihracat biiyiikligiine isaret edebilir. Enerji ve hammadde
arzinda gilivenligin saglanmasinin ve fiyat dalgalanmalarinin global konjonktiir
tizerindeki etkisini 6n gormenin zorlugu, sektoriin gelecegine iliskin belirsizligin de

temel nedeni olmaktadir.
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