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ONSOZz

Bu c¢alisgmada zaman serisi analizi ve ARDL sinir testi yaklagimi
kullanilarak, en 6nemli enerji kaynagi olan petroliin fiyatlar1 ve Tiirkiye sanayisine
olan etkileri ele alinmustir.

Calismanin ilk bolimiinde baslica enerji kaynaklari ile bu enerji
kaynaklarinin siniflandirilmalari incelenerek enerji politikalar1 ve Tiirkiye’nin
endiistri piyasasina deginilerek, en 6nemli enerji kaynaklarindan olan petroliin diinya
ve Ulkemizdeki durumu incelenmistir. ikinci boliimde yapilmis olan teorik ve
ampirik ¢alismalara yer verilmistir. Uglincii b6limde ise analizde kullanilacak olan
otoregresif dagitilmis regresyon modeli-ARDL Smir Testi Yaklagimi tanitilmistir ve
secilen Turkiye petrol piyasasi tiketim verileriyle ARDL sinir testi modeli
kurulmustur.

Bu tezin gergeklestirilmesinde, calismam boyunca benden bir an olsun
yardimlarint esirgemeyen, saygi deger damismanim Yrd. Dog¢. Dr. Hiseyin
KARAMELIKLI hocama ve hayatimin her asamasinda bana destek olan degerli

aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Mehtap KORKMAZ
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmig simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte asagida

sunulmustur.

$ : Amerikan Dolar1

cm? Santimetre Kare

°C . Santigrat Derece

AB : Avrupa Birligi

ABD :  Amerika Birlesik Devletleri

ADF : Augmented Dickey Fuller

ARDL . Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Sinir Testi Yaklagimi
BDT . Bagimsiz Devletler Toplulugu
BM . Birlesmis Milletler

BTC . Baku — Tiflis — Ceyhan Boru Hatt1
CPI : Tuketici Fiyat Endeksi

DF . Dickey-Fuller Testi

DPT :  Devlet Planlama Teskilat1

EKK : En Kiguk Kareler

ENF : Enflayon Orani

EiE . Elektrik Isleri Etiit idaresi

ETKB . Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
EPDK . Enerji Piyasas1 Duzenleme Kurulu
EX : Doviz Kuru

GEPA . Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi
GSMH : Gayri Safi Milli Hasila

GSYH . Gayri Safi Yurti¢i Hasila

GW . Gigawatt

GWh . Gigawatt Saat

IEA . Uluslararas1 Enerji Ajansi

IFS . Uluslararas: Finansal Istatistik
INT :  Faiz Oram

IPI . Petrol Fiyatlar
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Petrol Isleri Genel Miidiirliigii
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Turkiye Elektrik Kurumu

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1
Terawatt

Terawatt saat
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GIRIS

Ekonominin temel girdilerinden olan enerji, Ulkelerin ekonomik ve siyasal
karar alma mekanizmalarinda belirleyici rol oynamaktadir.Enerji, insan yasaminin
siirdiiriilebilmesi i¢in yillar boyunca vazgecilemez bir kaynak olmustur. Diger
taraftan fosil yakitlarda kaynaklarin kit olmasi, petrol rezervine sahip olan tilkelerde
siyasal istikrar ortaminin uzun siireli olmamas1 ve teknolojik yetersizlikler, enerjinin
ekonomideki yerini daha da degerli hale getirmektedir. Basta petrol olmak Uzere fosil
yakitlardan alinan enerji miktarinin yenilebilir enerji kaynaklarindan ¢ok fazla olmasi
ve fosil yakitlarin ¢ikartilma maliyetinin diisiik olmasi sebebiyle petrol, komiir ve
dogalgaz gibi yakitlar halihazirda 6nemini korumaktadirlar.

Petrol fiyatlarindaki degisimler, makroekonomik degiskenleri farkli kanallarla
etkilemekte, 6zellikle girdi maliyetlerinde degisime sebep olmasi nedeniyle ¢ikti
seviyesinin diismesine sebep olmakta ve bu durum enflasyonist etkinin yani sira
GSYH’da bir daralmaya yol agmaktadir. Tiirkiye, stratejik ve jeopolitik konumu
sebebiyle, petrol kaynaklarina yakin olmasina ragmen; yeterli teknolojinin
bulunamamasi, petrol arama ¢aligmalarina yeterince 6nem verilememesi ve gegmiste
izlenilen yanlis enerji politikalar1 gibi nedenler yliziinden petrol ve dogalgaz
ithalatcist konumuna gelmistir. Petrol ithalatgisi konumunda olan Tiirkiye, petrol
krizleri ve petrol fiyatlarindaki dalgalanmalardan derinden etkilenmektedir. Petrol
fiyatlarindaki artis basta ihracat araciligiyla olmak uzere llke ekonomisini olumsuz
etkilemekte, dis ticaret agigmi arttirmakta ve ekonomik bilylimeyi olumsuz yonde
etkileye bilmektedir.

Turkiye’de wulusal enerji kaynaklarinin yetersizligi ve var olan enerji
kaynaklarindan ise yeterince faydalanamamasi nedeniyle, 1970 1i yillarda basta
petrol olmak tizere enerji ihtiyacinin ¢ogunun ithalatla karsilamaya baslamistir. 1974
petrol krizi petrolde disa bagimli birgok iilke gibi Tirkiye’de de ekonomik
daralmalara neden olmustur. Tiirkiye 1970 petrol krizinden ¢ikmaya Galisirken 1974
Kibris Barig Harekati’ nin yasattigi ekonomik problemler nedeniyle 1979 petrol
krizine de hazirliksiz yakalanmistir. Bu enerji krizleri Tiirkiye endiistrisini durma
noktasina getirmistir. Petroliin birincil enerji kaynaklar i¢erisinde en ¢ok kullanilan

enerji kaynagi olmasi petrol de yasanan en kiigiik gelismelerin bile {ilke



ekonomilerinin derinden etkilenmesine neden olmustur. Bu da petrol fiyatlarindaki
hareketlilik ve endustriyel blyume arasinda bir etkilesimin olabilecegini giindeme
getirmis, petrolin makro ekonomik faktorleri hangi kanallarla etkiledigini
arastirmamiz igin bir etken olmustur (ipek, 2010:8)

Ug béliimden olusturulan bu ¢alismada; birinci bdliim “Enerji Kavrami,
Tiirkiye ve Diinyada Petrol Piyasas1” konu baglig1 altinda toplanmistir. Bu béliimde
enerji kavrami, Tiirkiye ve diinyadaki petrol rezervleri ve petrol piyasalar1 hakkinda
genis bir bilgi verilmistir. Ayrica Tiirkiye Sanayisine deginilmistir.

Ikinci béliimde, Petrol Fiyatlarinin Sanayi Uzerindeki Etkisi ge¢mis yillarda
yapilan hem teorik hem de ampirik ¢alismalar incelenerek hem kisa hem de uzun
donem iliskilerini inceleyen c¢alismalar ve Tiirkiye’ de uygulanan calismalar
degerlendirilmektedir.

Uglincii bélumde ise ekonometrik modelleme yapilmis, ampirik bulgu
sonuglariyla birlikte, Diinya petrol fiyatlar1 ile Tirkiye sanayisi arasindaki iliski
ARDL smir testi yaklagimiyla ayrigtirmasit yapilmistir. Analiz dncesinde yol
gostermesi amaciyla kullanilacak parametreler, model, yontem, degiskenler ve nasil
elde edildikleriyle ilgili genis bir bilgi verilmektedir.Bu baglamda, Ocak 2003 -
Subat 2016 Tirkiye'nin aylik verileri ARDL modelinde bagimsiz degisken olarak
sanayi endeksi ve bagimli degisken olarak petrol fiyatlarinin artis orani arasinda
esbiitiinlesme testi i¢in kullanilmigtir. TUrkiye Sanayisi Uzerine dinya petrol
fiyatlarinin etkileri incelendiginde, istatistiksel olarak anlamli bir iligki, petrol
fiyatlariin biiyiime ve sanayi liretim endeksi arasinda pozitif yonde iligki oldugu
bulunmustur. Ancak, reel faiz orani ve sanayi iiretim Endeksi arasinda uzun vade de
negatif ancak istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur. Petrol fiyatlar
artarken, sanayi Uretim endeksi de artar. Petrol fiyatlar1 ve reel faiz orani arasinda
ters orantili bir iliski ortaya ¢ikmustir. Verilerin analizinde ve olusturulmasinda

Eviews 9 paket programi kullanilmistir.



BIiRINCi BOLUM
ENERJi KAVRAMI, DUNYADA VE TURKIYE’DE PETROL PiYASASI

Bu boliimde “enerji” kelimesinin tanimi yapilarak iktisadi hayattaki yeri ve
6neminden bahsedilecektir. Calismada diinya petrol fiyatlarindaki degismeler dikkate
alinacagindan enerji kaynaklar icerisinden petrol ve petrol piyasasindaki gelismeler

ileTUrkiye enerjisinin genel durumu tizerinde durulacaktir.

1.1 ENERJININ TANIMI VE ULKE EKONOMISI ICIN ONEMi

Enerjiyi Ulke ekonomisinin is yapabilme giicii, biiylimesi, gelismesi,
kalkinmasi olarak degerlendirebiliriz. Nitekim enerjinin tanimini yapan ipek (2008)’
e gore Enerji;“Kavramsal olarak bir cisim veya bir sistemdeki is yapma yetenegi”
anlamma gelmektedir. Enerji (energein) “energon” sodzciigiinden tiiretilmis olan
Yunanca bir kelimedir. Yunancada “en” i¢; “ergon” ise is anlamina gelmektedir.
Buradan da igerde olusan is anlami ¢ikmaktadir. Hareket saglayan gili¢ anlamina
gelen enerji, bagka bir enerjiye donisiimii mimkiin olan Olgilebilir fiziksel bir
blaydkluktar.

Azazi (2015:3)’¢ gore Enerji, hareket ettirici giic anlamima gelmektedir. O
halde enerji, hareketin ve isin kaynagidir. Hareket saglayan giic anlamina gelen
enerji, bagka bir enerjiye donlisiimii miimkiin olan dlgiilebilir fiziksel bir buyukliktur.

Enerji, Uretimin vazgecilmez bir girdisi, sanayi ve ekonominin itici giicudr,
sanayiden tarima ve hizmet sektoriine kadar tim sektorler enerjiye ihtiya¢ vardir.
Ulkelerin kalkinmasinda ve bu kalkmnmanin siirdiiriilebilir olabilmesinde enerji
olmazsa olmaz kaynaklardandir. Bu nedenledir ki enerji diinya giindemindeki yerini
ve Onemini tarih boyunca korumaktadir. Diinya glindemindeki bu 6éneminden dolay1
enerjinin ekonomideki yeri iktisatgilarin arastirma konular1 arasina girmistir. Ulkeler
sanayilesme hizlarini arttirdikca sanayinin lokomotifin de en 6nemli gorevi listlenmis

olan, gerek fosil gerekse yenilenebilir enerjiye olan ihtiyacta da artis oldugu



gorulmektedir. Bu durumu agiklayan Bahar (2005:38)’a gore gelismis olan iilkeler
gelismiglik duzeylerini  koruyabilmek, kalkinma hizim1 siirdiirebilmek adina
gelismesini tamamlamamus tilkelere gore daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Dinya
niifusu yaklasik 6 milyardir bu niifusun 1 milyar1 gelismis tilkelerde bulunurken 5
milyar1 gelismemis yani sanayisini tamamlayamamis iilkelerde bulunur. Gelismis
ulkelerde bulunan bir milyar insan enerjinin yaklasik % 60> m1 tuketmekte iken

geriye kalan 5 milyar insan ise enerjinin % 40’11 tiikketmektedir.

1.2 ENERJI KAYNAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Enerji ¢esitli sekillerde smiflandirilabilir. ilk siniflandirma Ipek (2008:5)’e
gore fosil kaynaklar, fiziki kaynaklar ve nukleer kaynaklar olmak Uzere U¢ gruba
ayrilir;

1. Odun, tezek, kdmiir, ham petrol, asfalt, dogalgaz gibi hayvan ve bitki orijinli
fosil enerji kaynaklari.

2. Hidro, riizgar, med-cezir, jeotermal, giines, okyanus termal enerjileri gibi
giines ve yerkiire orijinli fiziki enerji kaynaklari.

3. Fizyon (uranyum), fusion (deuterium) gibi niikleer tiirii enerji kaynaklari.

Bahar (2005:43)’ iin yaptig1 ayrima gore ise; Petrol, dogal gaz, tagkomiiri,
linyit-asfaltit, jeotermal, hidrolik,odun, hayvan ve bitki atiklar1 birincil enerji
kaynaklari, elektrik enerjisi, kok, briket, havagazi ise ikincil enerji kaynaklar1 olarak
smiflandirilmaktadir.Enerji birincil (primary) ve ikincil (secondary) enerji kaynaklar
olarak ayiran Kog ve Senel (2013:33)’e gore birincil (primary) enerji, maddenin saf
hali, ikincil (secondary) enerji ise, maddenin islem yapilmis hali olarak tanimlamustir.
Ornegin Fuel — oilin yakilarak elektrik iiretilmesi, ham petrolden (birincil) elde
edilmis petrol {riinlerini (ikincil), kOmiirtin (birincil) yiiksek sicaklikta
karbonizasyonuyla elde edilmis kok komiirtinii (ikincil), yakacak odundan (birincil)
elde edilmis odun komiiriinii (ikincil) olarak degerlendirebiliriz.

Enerji kaynaklar ticari yapilarina gore de simflandiran Ipek(2008:5)’e gore;
Ticari Enerji Kaynaklar: Komiir, linyit, uranyum, petrol, dogalgaz ticari enerji
kaynaklaridir.

Ticari Olmayan Enerji Kaynaklar: Odun, tezek gibi enerji kaynaklari, ticari olmayan

enerji kaynaklaridir.



Son olarak enerji kaynaklari yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklart
olarak da simiflandiran Aydin (2010: 319)’a gore Hidrolik ve jeotermal, giines, dalga
ve rlizgar enerjileri yenilenebilir; bir kez kullanilip tiikenen petrol, komiir, dogal gaz,

uranyum gibi kaynaklar da yenilenemeyen enerji kaynaklarini olusturmaktadir.

Bu smiflandirmalarin ortak 6zelligi Enerji kaynaklarmin ii¢ karakteristik
Ozelligini ortaya koymaktadir. Bunlar;
* Kit oluslari
* Diinya 6l¢eginde esitsiz dagilmis olmalari

* Enerji doniligiimiiniin ¢evre kirliligine yol agmasidir

1.3 TURKIYE’NIN ENERJI PIYASASINA GENEL BAKIS

Enerji iilke gelismisligi icin vazgegilmez bir unsurdur. Ulkeler gelismislik
duzeyleri ile s6z sahibi olabilmekte biiyiik giic ve varlik elde edebilmekteler.
Ulkelerin gelismislik diizeyi kisi basina tiiketilen enerji miktari ile belirlenebilmekte
bu da enerjinin iilkelerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde ne kadar énemli
bir etken oldugunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye’nin fosil enerji ihtiyact goriiniir
rezervlerin ¢ok iistiinde olup, iilke ihtiyacini karsilayabilecek durumda degildir.
Bayrak ve Esen (2014:144-150)’ nin Enerji Bakanligi 2011 verilerini inceleyerek
yaptiklar1 arastirmaya goére Turkiye 30.499 bin ton petrol tlketmis olup bunun
sadece %81 yerli kaynaklarimizdan temin edilmistir. Tiirkiye iilke genelinde arz
edilen enerjinin ¢ok azim yerli enerji kaynaklari ile karsilayabilmektedir. Soyle ki
36.909 bin ton petrole esdeger dogal gaz arzinin % 2 si yerli kaynaklarimizdan
karsilanir. Komiirde ise durum dogalgaza oranla daha iyi fakat yine yeterli olmayip
16.666 bin ton petrole esdeger arz edilen komiirin % 8’ i ulusal kaynaklardan
karsilanir. Ulkemizin %72’ lere varan enerjide disa bagimlilig1 enerjide yasanilan
biitiin gelismenin iilkenin ekonomik ve sosyal biitiin alanlarim1 etkilemektedir.
Ozdemir ve Yiksel (2006:2)’nin Enerji konusunda yaptiklari galismalar
incelendiginde enerji ekonomiye katki saglayan baska sektorlere biiyilk miktarda
girdi saglayarak bu sektorlerdeki gelismeleri hizlandirdigr goriilmiistiir. Enerji arzi
bu durumda ekonomik biiylimeye paralel bir sekilde artar ve bunun neticesinde,

enerji arzinin talebi karsilamada yetersiz kalmasi, ekonomik aktiviteler {izerinde



olumsuz etkilemesine yol agmakta ayrica ek olarak da, ekonomik aktiviteler tizerinde
uyarici etki yaratan enerji arzinin etkisini engellemektedir.

Kisaca, Tiirkiye kullandig1 enerjinin yaklasik dortte tigiinii baska iilkelerden
ithal etmektedir. Bu durumda ithal Glkelerde meydana gelebilecek beklenmeyen bir
kriz durumunda, var olan enerji kaynaklarimizin ne durumda oldugu, bu
kaynaklardan ne kadar yararlana bildigimiz ve bu tiir krizlere ne Ol¢lide hazirlikli
olup ekonominin nasil tepkiler verdiginin sorgulanmasi gerekmektedir. Ulkemiz tam
bir linyit kaynag1 zengini bir iilkedir. Ozellikle, linyit rezervleri agisindan iilkemiz,
petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlara oranla yiiksek oranda zengindir. Tiirkiye’nin
enerji piyasasin da kullanacagi en biiylik kozunun linyit ve taskdmiirii oldugu
bilinmektedir zira tilkemizin petrolde disa bagimliligt %92 dogal gazda %98’ler
dizeyinde olup, linyit ve tagkdmiiriine gereken ©Onemin verilmesi kullaniminin
arttirtlmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Bir ulke igin enerji demek gelismislik diizeyi ve ekonomik blyumenin
belirlenmesi diye biliriz. Nitekim Bayar (2014: 15)’in yaptigi ¢alismada Ekonomik
bliylime ve elektrik tliketimi arasinda cift yonlii nedensellik ekonomik biiyiime ve
elektrik tiiketimi birbirini etkileyen diger bir deyisle, tiim gelismekte olan tilkeler i¢in
geribildirim hipotezini desteklemektedir. Bu ekonomik biiyiime artislar elektrik
tiketimini kaldird1 ve artan elektrik tiiketimi ekonomik biiylimeyi artirir anlamina
gelir. Bu nedenle gelismekte olan iilkeler enerji arzinin ¢esitlendirilmesi ve elektrik
onlarin son derece bagimlilig1 dikkate alinarak enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarimin paymin artirilmasi gerekir.

Gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de enerji {retimini
gerceklestiren sektorler ile ekonominin diger sektorleri arasinda onemli iliskiler
vardir. Ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkileyen ve enerjideki bu gerisel baglilik
ile gelismis iilkelerde elektrik enerjisi daha yogun kullanilmaya baslanmistir.
Ulkelerin ekonomik ve sosyal gelismislikleri incelendiginde enerjiye olan talep tlke
gelismigligi ile paralellik arz etmektedir. Tlrkiye’ nin enerji talebini inceleyen
Bayrak ve Esen (2014:141)’e gore gelismislikle birlikte talebinde arttig1 ve bu oranin
ortalama olarak yaklasik %4,3 (1980- 2011 yillar1 arasi) civarinda oldugu tespit
edilmistir. Daha sonraki yillarda (2006 ve 2007 yillar1) bu oranin %9’u gectigi

enerjiye olan talebin artmasina bagl olarak ekonomik ve sosyal gelismisligin arttig1



enerji kullanimu ile tilkelerin gelismislik diizeyinin de hiz kazanmistir. Elde edilen bu
bulgular talepteki artisin nedenleri ile enerji konusunun daha ¢ok incelenmesi

gerekliligini ortaya koymustur.
1.3.1 Tiirkiye’ nin Enerji Potansiyeli

Tiirkiye maden rezervi agisindan ¢ok ¢esitli ve zengin bir tilkedir. Tiirkiye’
nin enerji kaynaklarin1 taskomiirdi, linyit-asfaltit, petrol, dogal gaz, hidrolik,
jeotermal, odun, hayvan ve bitki atiklar1 olarak siralayabiliriz. Tiirkiye’nin enerji
potansiyelini fosil kaynaklar ve yenilenebilir enerji kaynaklari olarak ayirmak
mimkiindiir. Maden komiirii, linyit asfaltit, bitiimler, petrol ve dogal gaz tlilkemizin
baslica fosil enerji kaynaklaridir. Ancak; Tiirkiye linyit disinda kalan fosil enerji
kaynaklar1 bakimindan zengin degildir. Hidrolik, riizgar, giines, jeotermal ve
biyokdtle gibi yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan ise Onemli potansiyele
sahiptir.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2015)Mavi Kitap Raporu’na gore;
tilkemizin petrol rezervi 44.3 milyon ton, dogal gaz rezervi 6.2 milyar m3, taskémuru
rezervi 1334.6 milyon ton, linyit rezervi 11444.9 milyon ton, olarak belirlenmistir.
2011 yili itibariyla Tirkiye’deki elektrik santrallerinin toplam kapasitesi 52911
MW’dir. Bu kurulu giiciiniin %64’tini (33931 MW) termik santraller, %36’sin1
(18980 MW) ise hidroelektrik, jeotermal ve riizgar enerji santralleri olusturmustur.
Ulkemizin enerji kaynaklari incelendiginde yerli kaynaklar igerisinde en ¢ok bulunan
enerji kaynaginin, linyit (hidroligin agirlikta) oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’ nin
birincil enerji Uretimini inceleyen Bayrak ve Esen (2014:142)’ e gore 2011 yili sonu
itibariyle 32 milyon TEP diizeyinde olup, bu oranin %51,4” i linyit ve asfaltitten
olusmaktadir. Yenilenebilir kaynaklar hidrolik enerji dahil toplam fretim yerli
tiretimin % 23,6’s1n1 olusturmakta bu rakamlar toplam enerji tiiketiminin %6,6 sina
denk gelmektedir. Tas komiirii liretiminin toplam {iiretim icindeki payr %4,1 dir.
Fosil yakitlar igerisinde sivi halde buluna bilen (petrol ve dogal gaz) yakitlar ise
toplam enerji tiiketiminin %58,8’ini olustururken bu enerji kaynaklarinin yerli tiretim

icindeki pay1 sadece %9,9 oranindadir.



Tablo 1. Turkiye Birincil Enerji Kaynaklar1 Rezervi (2014 Yil)

Kaynaklar Gorunar Muhtemel | Mimkin | Toplam
Tas Komiiri 517,5 425 368,4 1.310,50
Linyit

Asfaltit (milyon ton) 82 82
Bitumler (milyon ton) 1.641,40 1.641,40
Hidrolik

GWh/Y1l 59.245,80 59.245,80
MW/Yil 22.748,90 22.748,90
Ham Petrol (milyon varil) 7.123 7.123
Dogal Gaz (milyar m?) 24,4 24,4
Nikleer Kaynaklar (ton)

Tabii Uranyum 9.129 9.129
Toryum 380.000 380.000

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Mavi Kitap 2014 (31.12.2015)

Ulkemizin toplam birincil enerji kaynak tretiminde ilk siray1 fosil yakitlar
almaktadir. Birincil enerji kaynak iiretimini inceleyen Yilmaz (2012:36)’in yaptigi
calismada ilk siray1 %55,5 oranmi ile komir (17.870 bin tep) almaktadir. Komiiri
sirastyla %14 ile hidrolik (4.501 bin tep), %11 ile biyokiitle (3.555 bin tep), %7,9 ile
petrol (2.555 bin tep), %%S5,1 ile diger yenilenebilir kaynaklar (1.633 bin tep), %4,5
ile jeotermal 1s1 (1.463 bin tep) takip etmektedir. Tiirkiye birincil enerji kaynaklar
tretimi i¢inde dogal gaz %2 oram1 (625 bin tep) ile en son sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklari tilketimi incelendiginde ise Uretimin
en az yapildigr kaynaklarin ¢ogunlukta oldugu sonucuna ulasilmistir. Yilmaz
(2012:36)’1n yaptig1 ¢alismaya gore en biiyiik oran %32,2’ile dogal gaz (36.909 bin
tep) oldugu bulunmustur. %31,3 oran1 ile kémir ikinci sirada yer alirken (35.841 bin
tep), Uclnci sirada onu % 26,6 ile petrol takip eder (30.499 bin tep), %3,9 ile
hidrolik (4.501 bin tep), %3 ile biyokitle (3.573 bin tep), %1,5 ile (1.712 bin tep)
diger yenilenebilir kaynaklar ve %]1,3 ile jeotermal 1s1 (1.463 bin tep) izlemektedir.
Bu yiizdeler icinde toplam fosil kaynaklarin payr ¢ok yiiksek olup % 90,2 iken

yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 %9,8 diizeyinde kalmistir.Ulkemizin gelismis



tilkelere kiyasla birincil enerji ve elektrik enerjisi tiketimi kisi basina hesap

edildiginde oldukg¢a az oldugu goriilmiistir.

Sekil 1: Kisi Basina Enerji Tiiketimi TEP
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ortalamasi  ortalamasi

Kaynak:BP Statistical Reviewof World Energy June 2016 (15.07.2016)

Tiirkiye” de kisi bagina birincil enerji tuketimi 1,35 TEP dir. Bu oran diger
ilkelerle kiyaslandiginda Kanada’da 8,29,Liiksemburg’ta 9,56,izlanda’da 14,56,
Amerika’da 7,82 Ton Esdeger Petrol (TEP) birincil enerji tiiketimi oldugu
goriilmiistiir. OECD (lkelerinin kisi basina birincil enerji tilketim ortalamasi 4,7 olup
diinya ortalamasi hesaplandiginda ise 1,8, TEP oldugu hesaplanmistir. Ulkemizde
kisi basma birincil enerji tiketimi ve elektrik tiketimi oldukg¢a diistiktiir. TUrkiye
OECD iilkeleri ile kiyaslandiginda kisi basina en az enerji tiiketilen iilke’dir.
Tiirkiye’nin kisi basmna birincil enerji tliketimi; diinya ortalamasinin dortte g,

OECD ulkelerinin dortte biri, AB tilkelerinin {igte biri kadardir (Caliskan, 2009: 299).



Tablo 2.Uretilen Enerjinin Birincil Kaynaklara Dagilim1 2010 — 2014(Milyon kWh)

BIiRINCIL KAYNAKLAR 2010 2011 2012 2013 2014
FUEL-OIL Uretim GWh 2.1433 900,4 981,3 11925 1.662,9
Katk1 % 1,0 0,4 0,4 05 0,7
MOTORIN Uretim GWh 42 3,1 657,4 546,3 482,4
Katk1 % 0,0, 0,0 0,3 0,2 0,2
ITHAL KOMUR Uretim GWh 14531,7 | 22.817,9 29.210,5 29.453,7 35.086,0
Katk1 % 6,9 99 12,2 12,2 13,9
DOGALGAZ Uretim GWh 98.143,7 | 104.047,6 104.499,2 105.116,3 120.576,0
Katk1 % 46,5 45,4 43,6 43,4 47,9
LNG Uretim GWh - 0,0 0,0 0,0 0,0
Katki % - 0,0 0,0 0,0 0,0
LPG Uretim GWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Katk1 % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NAFTA Uretim GWh 31,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Katk1 % 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
YABANCI Uretim GWH 114.855,4 | 127.769,1 135.348,4 136.308,9 157.807,3
KAYNAK Katki % 54,4 55,7 56,5 56,3 62,6
TOPLAM
TASKOMUR Uretim GWh 3.588,3 3.712,7 3.264,2 3.338,6 3.607,1
Katki % 1,7 1,6 1,4 14 1,4
LINYIT Uretim GWh 35.942,1 | 38.870,4 34.688,9 322292 36.615,4
Katk1 % 17,0 16,9 14,5 133 14,5
ASFALTIT Uretim GWh 984,3 816,9 849,5 731,7 954,2
Katk1 % 0,5 0,4 0,4 03 0,4
DIGER+ATIK Uretim GWh 457,5 469,2 720,8 1.171,2 1.432,6
Katk1 % 0,2 0,2 0,3 05 0,6
HIDROLIK TOP. Uretim GWh 51.795,5 52.338,6 57.865,0 59.420,5 40.644,7
Katki % 245 228 24,2 245 16,1
RUZGAR Uretim GWh 2.916,4 47239 5.860,8 7.557,5 8.520,1
Katki % 14 2,1 24 31 34
JEOTERMAL Uretim GWh 668,2 694,4 899,3 1.363,5 2.364,0
Katki % 03 0,3 0,4 0,6 09
GUNES Uretim GWh - - - - 17,4
Katki % - - - - 0,0
YERLI KAYNAK | Uretim GWh 96.352,3 | 101.626,1 104.148,4 105.812,2 94.155,4
TOPLAM Katk1 % 45,6 443 435 43,7 37,4
TURKIYE Uretim GWh 194.812,9 | 211.207,7 229.395,1 239.496,8 240.154,0
URETIMI Katk1 % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
DIS ALIM 1.1438 45558 5.826,7 7.429,4 7.953,3
DIS SATIM 1.917,6 3.644,6 2.953,6 1.226,7 2.696,0
TURKIYE TUKETIMI 210.434,0 | 230.306,3 242.369,9 246.356,6 2.696,0

Kaynak:(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi1 31.12.2015)
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Tiirkiye’de en ¢ok bulunan ulusal mevcut kaynaklar linyit ve hidrolik
enerjidir. Bunlarin disinda iilkemizde tliketilen birincil enerji kaynaklari arasinda
petrol, taskomiirti, asfaltit, dogal gaz, jeotermal, odun, hayvan ve bitki artiklar1 ve
giines enerjisi gibi enerji kaynaklar1 vardir. Ulkemizde iiretilen ve tiiketilen ikincil
enerji kaynaklari ise elektrik enerjisi, kok, briket gibi kaynaklardir (Bahar, 2005:36).
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin 2015 verilerine gore Turkiye, ¢ok zengin
linyit kaynaklarina sahip bir iilkedir. Fakat; 14 milyon tonun iizerende linyit
rezervinden yeterince yararlanilmayarak linyit santral yapimi ve aramalar
yapilmamaktadir. Nerdeyse durma noktasina gelen arama ¢aligmalar1 Linyitte oldugu
gibi kOmiirde de, kendini gostermeye baslamis olup, yeni stratejiler gelistirerek yeni
bir arama girisiminin baslatilmas1 gerekmektedir.

Fakat {iilkemiz gerek uygulanan enerji politikalar1 gerekse teknolojik
yetersizliklerden ~ otird  linyit ve hidrolik  enerjiden tam  anlamiyla
yararlanamamaktadir. Aydin (2010:329)’a gore Linyit komiirii kaynaklarinin Tiirkiye
geneline daginik olmasi, liretiminin ¢ok maliyetli olmasi, diisiik kaliteli olmasi
nedeni ile birincil enerji kaynaklarmin ¢ok azini kullanabilmektedir. Hidroelektrik
santrallerinin mevsim sartlarina bagli olmasi nedeniyle hidroelektrik santrallerin

giivenilirlikleri de distiktiir.
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Tahmini Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretimi Tablo: 3’te verilmis olup 2020 -
2025 - 2030 yil1 hedeflemeleri Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ile bagl ve ilgili
kuruluslarinca Sekizinci Bes Yillikk Kalkinma Plan1 ¢alismalar1 esnasinda

hazirlanmustir.

Tablo 3. Tahmini Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretim Hedefleri

Enerji Kaynag: 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Tag Komiirii (bin ton) 4.777 4.777 4777 4777 7.550 10.324
Linyit (bin ton) 99.588 145.209 155.215 192.247 197.900 198.220
Asfalit (bin ton) 100 100 100 100 100 100
Petrol (bin ton) 1.725 1.071 724 465 257 166
Dogalgaz (milyon m3) 207 186 160 157 106 113
Nukleer Enerji (GWh) 14.020 28.000 42.080 56.040
Hidrolik (GWh) 35.940 62.080 94.360 116.300 116.300 116.300
Jeotermall Elektrik | 90 90 90 90 90 90
(GWh)

Jeotermal 1s1 (bin tep) 2.039 2.542 3.352 4.656 6.756 10.139
Giines Enerjisi (bin tep) | 375 602 800 1.119 1.498 1.931
Rizgar Enerjisi (GWh) 50 5.220 7.730 13.320 20.310 27.290
Odun (bin tep) 13.819 11.275 10.250 10.250 10.250 10.250
Hayvan ve Bitki atiklar1 | 5.127 4.493 4.026 3.696 3.465 2.926
(bin ton)

Toplam (bin tep) 31.709 40.865 49.568 61.216 69.351 78.259
Artis (%) 5,2 3,9 4,3 2,5 2,4

Kaynak:(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 31.12.2015)

Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretim Hedefleri tablosu incelendiginde; fosil
enerji kaynaklarina dayali Uretimin ¢ok daha az oranlarda artig gosterecegi 6zellikle
petrolde disiislerin meydana gelecegi, bunun yaninda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tretimi hedeflerinin arttigi  Ozellikle niikleer enerji oranlar
incelendiginde 2025 yilindan 2030 yilina oranla % 13 civarinda bir artis hedeflendigi
goriilmektedir.2030 y1l1 birincil enerji tuketimi hedefleri Tiirkiye’ nin enerjideki disa

bagimhiligin1  azaltma hedeflerinin 6n planda oldugu yenilenebilir enerji
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kaynaklarmin kullanimmmin hiz kazanacagi, disa bagimhiligin azaltilmast i¢in

enerjinin tlke icerisinde Uretiminin saglanabilmesi hedeflenmektedir.

1.3.2 Turkiye’ nin Enerji Uretiminin Tiiketimi Karsilama Oranlari

Tiirkiye’nin enerji kaynaklarinin kit olusu ve bu enerji kaynaklarinin
degerlerine iliskin yapisal sorunlar enerji konusundaki disa bagimliligin boyutlarini
da arttirmaktadir. Tiirkiye’ nin enerji yapisinda bu yapisal sorunlar mevcutken,
niifusta meydana gelen hizli artisa bagli olarak i¢ gdciin bas gostermesi ve bunlarin
sonucu olarak plansiz kentlesme, diinya enerji piyasasinda yasanan siradanlik,
birincil enerji arzinda ise ithalat oraninin yiiksek olmasi, dogal gaza dayali enerji
talebinin artmasi, kisi basina enerji tiiketiminin diisiik ve enerji siddetinin yiiksek
olmasi s6z konusu yapisal sorunlarin daha da derinlesmesine neden olmaktadir.
Turkiye’de hizla gelisen endiistrisi ve sehirlesmeye paralel olarak enerji tiketimi de
artmistir.

Ulkemizde tiiketilen birincil enerji kaynaklarinin tiiketim yiizdeleri
hesaplandiginda %39’ile petrol bast ¢ekmekte olup, tiiketilen birincil enerji
kaynagimin %27’si dogalgaz, %27’si komiir ve %13l ise yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olusmaktadir. Tiirkiye enerji kaynaklarinin kitlig1 sebebiyle enerjide
biiyiilk oranda disa bagimli bir iilkedir. Dogal gaz ithalati yaptigimiz iilkelerin
basinda %65 lik oranla Rusya Federasyonu gelmektedir. Enerji ithalatinda tek bir
tilkeye bagli kalmak Turkiye icin,enerji kitligi ve enerji giivenligi agisindan ¢ok
bliyiik sikintilara sebebiyet vermektedir. Enerjide biiyiik oranda disa bagimli olan
tilkemizin, petrol fiyatlarinda olusabilecek en kii¢iik degisimi yakindan takip etmesi
gerekmektedir. Ulkemizin yillik petrol ithalati yaklasik 170 milyon varildir. Bu oran
gosteriyor ki muhtemel 1 dolarlik ytlikselme, petrole 6denen bedeli 170 milyon dolar
arttirmakta ve dogal olarak, cari agik iizerinde olumsuz etki etmektedir (Bayrag, 2009:
134).

Tiirkiye, birincil enerji kaynak potansiyeli incelendiginde biiylik bir
potansiyele sahip oldugu bilinmesine ragmen, bu potansiyelden tam ve verimli olarak
faydalanamamaktadir. Belirtilen bu sorunlara karsin Tiirkiye’nin enerji bagimliliginm
azalta bilecek bir¢ok avantajlar vardir. Bunlar, Dinya fosil enerji kaynaklarina

yakinlik,gelisen pazarlar ile i¢ ice olmasi, enerjide kopru gorevi ustlenmesi, yeni
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enerji kaynaklarinin kullanimi i¢in imkanlarin fazla olmasi sayilabilir (Bilginoglu ve
Dumrul 2012: 4397).1998” de 77 milyon TEP, 2020 yilinda 314 milyon TEP
duzeyine kadar enerji talebinin artacagi tahmin edilmektedir. Enerji arz ve talep
miktarlar1  hesaplandiginda {ilkemizin disa bagimhiligi giderek artmaktadir.
Ulkemizdeki enerji tiikketiminin yerli {iretim ile karsilanma rakamlar1 incelendiginde
yillar itibariyle 1998°’de %38, 2010°da 9%30,2020°de ise %25 olacagl
ongorulmektedir. Gelecekte de ithal edilecegi diistiniilen fosil enerji kaynaklari;
petrol, tagkomiirii ve dogal gaz olacagi sonucuna ulasmustir (Bahar, 2005: 50).
Ulkemiz enerji cesitliligi acisindan cok zengin bir tlke olmakla birlikte, linyit ve
hidrolik enerji disinda diger enerji kaynaklari, iilkenin enerji ihtiyacini karsilamakta
oldukga yetersizdir. Ulkemizde tiiketilen enerjinin yerli {iretimle karsilanma orani
gecmisten bu giline karsilastiran Bayrak ve Esen (2014:143)’e gore bu oran %28
olarak hesaplanmistir. Bagka bir ifadeyle, 2011 yilinda toplam enerji arzinin %72’si
ithalata bagl olmakla birlikte bu oran 90.292 bin TEP olarak hesaplanmistir. Fosil
kaynaklar yenilenebilir olmadiklari i¢in yillar itibari ile titkenebilecegi bilinmektedir.

Uretim ve tiiketim ortalama olarak devam ederse fosil kaynaklarmin iiretim
yillar1 petrol 40, dogal gaz 60, komiir ise 240 yil daha firetilebilecegi tahmin
edilmektedir. Rezervlerin yeterli olmamasi ya da yeni enerji kaynaklarinin
bulunamamasi durumunda bu kaynaklarin ¢ok kisa siirede bitecegi, bir taraftan ise az
gelismis tilkelerde ve gelismekte olan iilkelerde giderek artan enerji talebini
karsilamak icin daha fazla enerji Uretilmesi, rezervlerin daha gabuk bitecegi gercegini
ortaya koymaktadir (Bahar, 2005: 41). Bitin bu rakamlar gosteriyor ki, enerji
kaynaklarmn israf edilmeden kullanilmasi, enerji arzi ve enerji tiikketimi biitiin diinya
tilkeleri agisindan ¢ok dikkatlice tahlil edilmeli,yeni enerji kaynaklart bulunmamasi
ya da rezervlerin yeterli olmamasi ve bu kaynaklarin ise ¢ok daha kisa bir siirede
bitecegi ihtimalinin yiliksek olmasi, insanlik gelecegi icin cok biiyiik bir tehdit

olusturacagi unutulmamalidir.

1.3.3 Tiirkiye’nin Enerji Politikalar: ve Alternatif Enerji Uretim imkanlar

Tiirkiye enerji tasarrufu saglamak adina 1981 yilinda Enerji Tasarrufu Kanun
Tasarisin1 hazirlanmig fakat bu tasar1 kanun haline gelmemistir. 1997 yilinda ise

ikinci bir taslak hazirlanmis ve bu taslak yasalasarak Enerji Verimliligi Yasas1 adim
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almistir. Bu taslagin ilk amaci, enerji kaynaklarmin devamliligini saglayarak enerji
ithalatin1 azaltmak ve bu amagclara uygun tedbirlerin alinmasini saglamaktir. Diger
bir amaci ise enerjinin ¢evreye verdigi kirliligi azaltmaktir. Bu amaca ulasabilmek
i¢cin, enerjinin ve enerji kaynaklarmin iiretiminden tiiketim asamasina kadar ¢ok
gercekci bir dizeyde incelenmesi gerekmektedir. Bu tasar1 en dnemli oncelikleri,
ekonominin tiretim miktarini azaltmadan ve yasam diizeylerinden fedakarlik etmeden
enerji tasarrufu saglamaktir. Bununla birlikte iilkenin hizla gelisimini saglamak iizere,
iilke enerji politika ve programlari ile uyumlu 6nlemlerle teknik ve hukuki esaslari
belirlemek bigiminde olusturulmustur.

Enerji politikalarinda dikkat edilmesi gereken ilk &zellik; enerjinin
tiretiminden son kullaniciya ulasana kadar bir aksaklik yasamadan siirekli enerji
tiretiminin saglanmasi ikinci olarak da tiiketiminde verimlilik 6lcutlerine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Enerji politikalart hazirlanirken ¢evreye olan etkileri ve
giivenli kullanimi da gbz ardi edilmemelidir. Turkiye enerji konusunda uzun
donemde verimliligi yiiksek, kararli ve tutarli projeler ile ileriye doniik enerji
politikalar1 uygulamaktadir. Enerji politikalar1 uygulanirken ilk dncelik strdirtlebilir,
toplum ¢ikarlarina deginen, ¢evreye zarar vermeyen, elde edilmesi agisindan her an
hali hazirda bulunan ve glvenli enerji kaynaklarmi igeren enerji politikalar
uygulanmalidir (Caliskan, 2009:18). Ulkemizde bol miktarda bulunan kaynaklarm
degil de kit olan kaynaklarin tercih edilmesi uygulanan enerji politikalarindan
istenilen sonuca ulasilamamasina neden olmaktadir. Ayrica, arastirma ve gelistirme
yapilmadan, enerji politikalarinin sorunun kaynagina inilmeden hazirlanmasi, planl
bir enerji politikasinin kabul edilmemesi, bilimsellikten uzak talep tahminleri
yapilmast ve ulusal kaynaklarmim tamamen géz ardi edildigi politikalarla Ulkemiz,
tam anlamiyla bir enerji kitlig1 ve karmasasi iginde kalmigtir. Pamir (2003:9)’e gore
Turkiye linyit kaynaklarinin iigte ikisini, hidrolik kaynaklarinin ise dortte Uguni
kullanamaz durumdadir.

Ulkemizde uygulanan enerji politikasinin ilk dnceligi enerji arzina yoneliktir.
Bu politika enerji verimliligi goz ardi edilerek artan talebi karsilamak icin enerji
arzinin  arttirilmasia  yonelik hazirlanmistir.  Enerjinin - verimli  kullanilmasi
konusunda ulastirma sektoriinde bir¢ok eksiklik bulunmaktadir. Kamu ve 0zel

sektorde enerji tesvik edilerek enerji verimliliginin gelistirilmesi gerekmektedir.
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Bunun iginde, yeni yapilan binalar igin bazi yapim standartlari zorunlu hale
getirilerek, hali hazirda bulunan binalarda enerji verimliligini saglayabilmek adina
yeni teghizatlar gelistirilmeli ve klima gibi yuksek miktarda enerji harcayan cihazlar
icin yuksek verimlilik standartlari olusturulmalidir. Enerji verimliligi i¢in ekonomik
ve diizenleyici tesvikler yapilarak, makineler ve araglarin enerji verimliligini
gelistirerek toplu tasimayr tesvik eden ulastirma politikasinin gelistirilmesi
amagclanmalidir.

Enerji arzina ve enerji talebine bakilarak olusturulan fiyata Enerji piyasasi
denge fiyat1 denilmektedir. Enerji talebini ve arzini belirleyen faktorler ok ¢esitlidir,
talebi belirleyen en onemli faktorler; ekonomik blyume, yasam sekli, teknolojik
gelismeler, toplumun gelismislik diizeyi ve enerji fiyatlar1 olarak sayilabilir. Arzi
belirleyen faktorler ise; enerji kaynak rezervi, Uretim ve yatirrm maliyetleri, enerji
doniisiim teknolojileri ile tilkeler arasi ekonomik ve siyasal iliskiler olarak sayilabilir.
Enerji piyasasi denge fiyati enerji talebi ve enerji arzini belirleyen bu etkenlere bagli
olarak sekillenmektedir (Bayrag, 2009:118).

Enerji politikalarini bir (lke igerisinde uygulanmadan 6nce, o tlkenin enerji
talep tahminlerinin ve Ulke ekonomisinin c¢ok iyi incelenmesi, bu incelemeler
sonucunda olusan bulgulara dayali olarak enerji politikas1 uygulanmasi
gerekmektedir.

Enerji talep tahminleri olusturulurken incelenmesi gereken etkenler;
ekonominin blyumesi, niifus artis orani, enerjiye Odenen Ucretler, teknolojik
degisimler, enerjinin israfini Onleyen tedbirler ve tiketicilerin taleplerindeki
farkliliklardir. Talep edilen enerjinin stirekli olarak giincellenmesi enerji politikasinin
hem dinyadaki, hem iilkedeki gelismeler 1s18inda dogru bir sekilde
uygulanabilmesinin 6n kosuludur(Caliskan, 2009:306).Turkiye dogal gazi bir ¢ok
iilkeye gore pahali kullanmaktadir. Bunun baslica sebeplerinden biri, enerji
politikalarinin dogru bir sekilde uygulanmamasidir. Bu yanlig politikalar sonucunda
gaz talep tahminlerinde meydana gelen biiylik orandaki artislar, sisirilmis talep
tahminlerinin sonucu tiiketebilecegimizden daha ¢ok dogal gaz alimi antlagsmalarina
imza atilmis ve dogal gaz tahmini isin i¢inden ¢ikilmaz bir hal almistir. Pamir
(2003:18)’e gore yaklagik 70 milyar metre kiip gaz miktar1 bu anlagmalar sonucu

talep edilmistir. Bu anlagsmalarda asil olan “al ya da 6de” sartina bagli kalarak 25-30
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yil i¢in yapilan antlagsmalarda gaz Turkiye tarafindan alinmasa dahi iilkemiz bu gazi
kullanmis goziikecek ve parasini 6demek zorunda birakilacaktir.

Enerjide disa bagimliligin azalmasi, enerji kaynaklarinda meydana
gelebilecek aksaklik, kesilme, azalma gibi olumsuz durumlarin olusturacagi
ekonomik bunalimlar1 azaltarak enerji arzi giivenligini saglamaktadir. Ulkelerin
enerji ithalatinda oldugu gibi enerji yatirimlarini diizenlerken de tek bir iilkeye
bagimli kalmamasi gerekir. Enerji kullannminda tek bir kaynagin tercih edilmesi ne
kadar riskliyse tek bir iilkeye bagli kalinmasi da iki iilke arasinda olusabilecek
muhtemel krizlerde enerji ticaretinin etkilenmesi agisindan ¢ok risklidir (Caligkan,
2009:306). Turkiye enerji sektoriinde meydana gelen her gelismeyi yakindan takip
etmek ve degerlendirmek zorundadir. Diinya enerji piyasasinda olusabilecek en
kiigiik kriz durumu Tiirkiye gibi enerjide biiyiik oranda disa bagimli olan iilkeler i¢in
¢ok bliylik 6nem tasimaktadir. Olmas1 muhtemel sikintili donemlerde iilke olarak ne
kadar hazirlikli olundugu ve bu sikintili donemleri nasil asacagini irdelenmesi
gerekmektedir.

Tiirkiye’ nin enerji yapisinda incelenmesi gereken diger bir unsur ise enerji
tiketiminde % 90’lar1 bulan fosil yakitlarin oranlari oldugu goriilmistiir. En gok
kullanilan fosil yakitlar ise komiir, petrol ve dogal gazdir. Buradaki en biiyiik sorun
ise petrol ve dogal gazin ¢ok biiyiik 6l¢iide ithalata dayali olmasi sorunudur. Sonug
olarak diyebiliriz ki Tiirkiye kullandig1 enerjinin biiyiik oranini ithal etmekle birlikte
enerji kaynaklarinin ¢esitliligi sinirhidir. Tiirkiye fosil kaynaklardan tagkomiirii, linyit,
asfalsit, ham petrol, dogal gaz, uranyum ve toryum gibi rezervleri ile yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ise hidrolik, jeotermal, giines, riizgardir. Tirkiye’ nin enerji
kaynaklart ¢ok ve cesitli olmasina ragmen iilkenin enerji talebini karsilayacak
diizeyde rezerv miktar1 bulunmamaktadir(Bayrag, 2009: 118). Tiirkiye’nin fosil
kaynaklar1 incelendiginde en az bulunan fosil kaynaklar petrol ve dogal gazdir.
Tiirkiye tiikettigi petroliin % 10’unu, dogal gazin ise % 3’linii ulusal kaynaklar ile
karsilamaktadir (Caliskan, 2009: 306).

Ulkemizde yerli firmalarin enerji iiretimi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonlendirilmeleri var olan tesviklerin caziplestirilmesi gerekmektedir. Devletin enerji
politikalarinda uzun donemli ve teknolojik faaliyetlerine 6nem veren bir strateji

belirlemesi gerekmektedir. Turkiye’de birincil enerji arzinin % 29’unu dogalgaz
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olusturmakta ve bu dogalgazin hemen hemen tamamu ithalatla karsilanmaktadir.
Dogal gaz talebi ise her gegen gin hizla artmaktadir. Tiirkiye’nin 2000-2011
ekonomik krizinden dolay1 yiiksek olmasi beklenen talep tahminleri ithalatta uzun
donemli al 6de anlagsmalarina bagl arz fazlasi riskine sebep olmustur (Satman, 2007:
13).

Enerji Uretim faktorlerinin en 6nemlisi olan sermaye iiretimin olusabilmesi igin
her zaman gerekli bir faktér olup, ekonomik biliylimenin artmasini saglayan en
onemli etkendir. Fakat iilkemiz enerji de biiyiik oranda disa bagimliliginin yani sira
ara sermaye mallari ithal etmektedir. Tiirkiye’nin enerji tiiketimi incelendiginde
sektorler arasinda biiyiik farkliliklar olup, bu farkliliklar ekonomik biiylime ve cari
acik iligkilerini olusturmaktadir (Yanar ve Kerimoglu 2011:193). Enerji talebini
karsilamada ulusal iiretimin yetmemesi durumunda olusan enerji agigin enerjinin
hem talep yoniinii hem de arz yoniinii etkileyerek her iki durum i¢inde ¢6ziim aranir.
Enerji agiginin olusmasi durumunda enerjinin talep yoniiyle yapilabilecek ¢alismalar
enerjinin verimli kullanilarak kayip ve kagak enerji kullanimlar1 tespit edilerek,
enerji yogunlugunun diisiiriilmeye calisilmasi bir birim iiretim yapabilmemiz i¢in
gereken enerjiden daha az enerji kullanarak enerji tasarrufunun saglanmasidir. Enerji
acigmin olusmasi durumunda arz yonlii alinacak tedbirler var olan enerji kaynaklar
tyilestirilip harekete gecirilerek, enerji arzina yeni kaynaklar eklenerek gelistirilmesi
seklinde olmaktadir(Bayrak ve Esen 2014:149).Ulkemizin enerji arz giivenligini
saglama konusunda yapabilecegi en Onemli adim wulusal kaynaklarin etkin
kullanilmasini arttiran yatirimlara oncelik verilmesidir. Enerji tiiketiminde tasarruflu
kullanim1 arttiracak tedbirler alinmali ve bunun yaninda verimliligi artiracak
caligmalar yapilmalidir. Fosil yakitlarla ilgili farkli depolama imkanlari
olusturtmalidir. Ithal edilen enerji kaynaklari cesitlendirildigi gibi ithalat yapilan
ilkelerde ¢esitlendirmeye gidilmelidir (Caliskan, 2009). Enerjide disa bagimli bir
iilke olan Tiirkiye ithalata olan riskleri azalta bilmesi i¢in ithalat yaptig: iilkeleri
cesitlendirerek olasi bir ithalat sikintisinda zarar1 en aza indirebilir. Biiyiik {ilkeler ve
hatta AB gibi topluluklarmin ithalat stratejilerinde bu sekilde hareket ederler. AB
tarafindan olusturulan AB komisyonu birlik iiyelerini ithalat rakamlari konusunda
uyararak disa bagimliigin % 30 un iizerine c¢ikmamasi konusunda uyarilar

yapmaktadir.Mevcut enerji kaynaklari iiretimlerinin arttirtlmast ve g¢esitli enerji
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kaynaklarinin kullanimlari arttirilarak iilkemizin enerji arz gilivenligi saglanabilir.
Ulke genelinde kullanilan enerji kaynaklarinin cesitlendirilmesi ile enerjide sadece
bir kaynaga olan bagimliligin dogurdugu riskler en aza iner. Ornek vermek gerekirse
sadece dogal gaza bagimli olan bir elektrik arzini azaltabilmek i¢in diger ulusal
kaynaklara Onem verilerek niikleer enerji {retiminin arttirilmasi saglanmalidir.
Tiirkiye’ nin yenilenebilir enerji kaynaklari yasal diizenlemeler yapilarak girisimciler
tarafindan desteklenmelidir. Enerji arz gilivenligi enerjide disa bagimliligin

azaltilmasi ag¢isindan 6nem tagir (Satman, 2007:12).

1.4 DUNYA PETROL PiYASASI

Diinya enerji kaynaklar1 incelendiginde iilkeler bazinda dagilimin adil olmadigi
gorulmektedir. Kimi Ulkeler enerji talep edilirken kimi ulkelerde enerji arz
edilmektedir. Bu durumda tlkelerin bir birine muhtag kalmalarina neden olmaktadir.

Diinya bilinen fosil kaynaklarin orant degismekte olup en ¢ok rezerve sahip
fosil enerji kaynagi % 80 ile kdmiir olup geri kalan % 20 lik kisim petrol dogal gaz
ve diger fosil yakitlar arasinda paylasilir. Var olan fosil kaynaklar1 toplam rezerv
olarak yaklasik 1.317 milyar TEP civarindadir(Bahar, 2005:39). Petrolin modern
ekonomiler i¢in en 6nemli enerji kaynagi olmasi nedeniyle Bati ekonomileri bagta
olmak iizere tiim diinya ekonomileri i¢in fiyatindaki degisimler ekonomide resesyona
veya genislemeye yol agmaktadir. Diger taraftan, petrol ihra¢ eden ve petrol ithal
eden tllkelerin de farkli etkilendigi goriilmektedir. Bu nedenlerden dolayr petrol
fiyatlarindaki degisimin daha yakindan incelenmesi gerekmektedir. Fiyatlarinin 19.
yiizy1lin ikinci yarisindan bu yana seyrine bakmak gerekir (Iscan, 2010:608).

Petrol ilk olarak 1745 yilinda Fransa'da Pechelbronn'da bulunmus oldugu
bilinmekle birlikte, tarihin babasi olarak bilinen Yunanli tarih¢i ve antik yazar
Heredot M.O. 450 yilinda Tunus ve Yunan Adalart kiyilarinda petrol Sizintilari
oldugunu bulmustur. 1859 yilina gelindiginde Pennsylvania’da ilk sistemli ve verimli
calisan ve ticaret yapilan petrol kuyulari agilmistir. Petrol ilk olarak ilag, su yaliim
malzemesi, savaglarda yakici malzeme ve aydinlatmada kullanilmaya baglanmis ise
de daha sonra gelisen teknoloji ile birlikte sanayinin en Onemli girdisi haline
gelmistir. Petroliin bulunmasiyla birlikte ¢ok sayida sanayi tesisi kurulmus olup

sanayinin lokomotifi petrol tretimi hiz kazanmistir.
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Petrol ister ham ister rafine edilmis olsun diinya capinda en ¢ok ticareti
yapilan dogal kaynaktir. Bundan dolayi petrol ile ilgili olusan kiicticiik degisiklik bile
cok onemlidir. IEA (2010:73) verilerine gore,Diinya capindaki toplam enerji
arzindaki paytr 1973 yilinda % 45’den son yillarda yaklasik % 35’lere diistiigi
goriilmiistiir.Diinya petrol fiyatlarina baktigimizda bir¢cok kirilma ya da dalgalanma
yasandigini1 gormekteyiz. Hamilton (1983:229) fiyatlarin genel seyrini incelemis ve
150 yillhik zaman diliminde petrol fiyatlarinda ¢ok sert diislisler ve ylkselisler
yasandigini ve bu donemlerde Bat1 ekonomilerinin etkilendigi sonucuna varmistir.

Diinya birincil enerji kaynaklar tiiketimi yillar itibariyle incelendiginde 1980
yilinda 7.224 Mtep iken, 2000 yilinda 10.034 Mtep’e ve 2011 yilinda bir 6nceki yila
gore % 3,1 artarak 13.113 Mtep’e ulagsmustir. Bu tiiketim i¢inde %3 1,5 lik bir pay ile
petrol ilk sirada gelir. Onu komiir (%28,8), dogal gaz (9%21,3), biyokiitle (%10),
niikleer enerji (%5,1), hidrolik enerji (%2,3) ve diger yenilenebilir enerji kaynaklar
(%]1) takip etmektedir. Bu degerler i¢inde fosil yakitlarin pay1 %86,7, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin pay1 ise %13,3 tiir. Gelecek yillarda dogal gaz ve yenilenebilir

enerji kaynaklarina olan talebin artmaya devam edecegi tahmin edilmektedir (Yilmaz,

2012:35).
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Sekil 2 Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretim Toplamu (bin tep)
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Kaynak:ETKB, Mavi Kitap 2014(25 Aralik 2015)

Sekil 2°de goriildiigii iizere 2006 yilinda toplam 26,49 Mtep (milyon ton
petrol esdegeri) olarak gerceklesen birincil enerji kaynaklari tiretimi yaklasik 3,77
Mtep bir artigla 2009 yilinda 32,16 Mtep olarak gergeklesirken; 2013 yilinda
yaklasik 54,37 Mtep bir artis gdzlenmistir. Bu artig 6zellikle de yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olan hidrolik enerjiden kaynaklanmigtir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhiginin 2014 Yii Amag¢ ve Faaliyetleri raporuna gore petrol % 34,
dogalgaz %27, komiir %24, Nikleer %8, Hidrolik %7 ile diinya birincil enerji
tilketiminde kullanilmaktadir. IEA (2010:18) verilerine gore, diinyada birincil enerji
kaynaklar1 tiiketiminin 2035 yili itibariyle 18.676 Mtep’e ulagmasi tahmin
edilmektedir. Bu dngoriilere gére, 2035 yilinda birincil enerji kaynaklari tiikketiminde
bir degisiklik olmast beklenmektedir bu degisimin sdyle gerceklesmesi
beklenmektedir. Komiir tiiketimi ( %30) ile ilk siraya yiikselirken %27 lik pay ile
petroliin ikinci siraya gerileyecegi on goriilmiistiir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2015) raporuna gore ispatlanmis
diinya Petrol rezervleri diinya geneline dengesiz dagilmistir. Bu Petrol rezervleri 1,7
trilyon varil dizeyinde olup bu oran dinya petrol tlketimine 52 yil yetecek
duzeydedir. Petrol rezervleri hem karada hem denizde bulunabilir, bu rezervlerin
karada %60°, denizde %37’si ve Kuzey Kutbunda %3’ii kadar1 bulunmaktadir.
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OPEC iiyesi olan iilkeler diinya rezerv miktarinin %72,6’sina sahiptir. Petrol
tiretiminde en yiiksek rezerv olarak iiretim yapilan bdlgeler Giiney ve Orta Amerika
dir. Son yillarda ispatlanmis rezerv miktarlarinda %26 oraninda yani 350 milyar
varillik artis olusmustur. 2014 yili sonu itibariyle dogal gaz rezervi ise 216 trilyon
m3olup kiiresel iiretimin 61 yillik ihtiyacini karsilayacak diizeydedir. IEA (2010:13)’
raporuna gore ise, ham petrol rezervlerinin (cte ikisi ya Orta Dogu’da ya da
Rusya’da bulunurken petroliin yaklasik %90’1 diger bolgelerde tiiketilmektedir.
Petroliin iiretim bdlgelerinden tiiketim bolgelerine deniz asir1 mesafeler olmasi
petroliin gemilerle ulagtirilmasi ihtiyacini dogurmustur. Petrol sivi oldugundan
ulastirmanin gemilerle yapilmasi daha kolaydir. Gemiler diginda petrol tankerlerle,
boru hatlariyla, demiryoluyla ve kamyonlarla tagmabilmektedir. Uretim ve tiiketim
bolgeleri arasinda genis bir ulastirma agi bulunmaktadir. Uretiminin ¢ok sinirh
bolgelerde olmasina karsin tiiketimini diinyanin dort bir yaninda yapiliyor olmasi

petrol ulagim agina ¢cok 6nem verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Sekil 3.Diinya Petrol Fiyatlar
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Ikinci diinya savasindan bu yana ii¢ ana petrol fiyat sokunun finansal piyasalar

ve dolayisiyla diinya ekonomisini etkiledigini gormekteyiz. Bunlardan ilki 1973-
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1974 yilinda, Arap-Israil savasi nedeniyle olusan petrol krizi OPEC tilkelerinin petrol
arzin1 kismas1 sonucu ortaya ¢ikmustir. Iscan (2010:609)’1mn yaptig1 calismada OPEC
iilkeleri fiyat1 arttirmak i¢in petrol arzini kismaya baslamis ve dort aylik donemde
petrol fiyati varil basina 3 Amerikan dolarindan 13 Amerikan dolarina yiikselmistir.
OPEC’in uyguladig1 arz politikas1 sonucunda olusan bu fiyat yiikselisi petrol ithal
eden iilkeler i¢in ¢ok 6nemli ekonomik ve sosyal sikintilar1 beraberinde getirmistir.
Diinya Bankas1 ve IMF gibi uluslararasi kredi kuruluslar1 6zellikle gelismekte olan
Ulkelere kredi saglamistir.

Petrol krizi ikinci kez 1979 yilinda gériilmiistiir. iran devriminin ardindan
yasanan Iran-Irak savasi ile Ortadogu’da yasanan uluslararasi anlasmazliklar petrol
fiyatlarinda sert ylikselise neden olmus ve 6zellikle Bat1 ekonomileri basta olmak
lizere diinya ekonomisinin resesyona girmesine neden olmustur. Petrolde yasanan bu
krizlerin ardindan petroliin ekonomik biiylime iizerinde ¢ok biiyiik etkilerinin oldugu
anlasilmis ve bu tiir krizleri asmak ve olugsmasi muhtemel krizleri en az zararla
atlatabilmek icin alternatif enerji kaynaklarina yonelis baslamistir.

Petrol fiyatlarindaki artis ya da azalislar petrol ihrag eden iilkeyi de petrol ithal
eden ilkeyi de ekonomik olarak yakindan ilgilendirmektedir. Petrol fiyatlarinda
meydana gelen 1 dolarlik bir artistan; ABD 4 milyar dolar zarara ugrarken, bazi
devletler yani petrol ihra¢ eden iilkeler kazang saglarlar bunlardan Suudi Arabistan 3,
Rusya 2, Iran 1 milyar dolar kazang saglar. Bu durum ABD’nin aleyhine bir durum
dogurmaktadir ¢iinkii; kendi petroliiniin bir kismini {iretebilen fakat tiikettigi petroliin
biiyiik bir kismini ithalatla karsilamak zorunda olan iilkede petrol fiyatlarindaki artis
ulke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir (Bayrag, 2009: 122).

1990 Korfez krizi petrol fiyatinda ¢ok sert bir sigramaya neden olmustur.
Korfez Krizi nedeniyle petrol fiyatinda %120 civarlarinda artis yasamistir. Petrol
fiyatlarindaki bu sert sigrama bat1 ekonomilerini etkilemekle beraber petrol bagimlist,
gelismekte olan ya da az gelismis tilkeleri daha ¢ok etkilemistir. Son yillarda ise yine
petrol fiyatlarinda ani olmayan ama siirekli bir yiikselis oldugu goriilmektedir. Petrol
fiyatlarinin 1999 yilindan bu yana siirekli bir sekilde arttigini ve bu artisin da ulke
ekonomilerinde oldukca ©Onemli sorunlara yol agtigr literatiirdeki ¢aligsmalarda
siklikla vurgulanmaktadir (Iscan, 2010:609). Bu durum bize gosteriyor ki petroldeki
en kiiglik bir degisiklik petrol ihra¢ eden iilkeyi de petrol ithal eden iilkeleri de
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etkilemektedir. Bundan dolayidir ki petrol diinya giindemindeki yerini korumakta ve
petrol ile ilgili ithalat ihracat Gretim tlketim gibi istatistiki raporlar tlkeler igin ¢ok
onemli bilgiler olmaktadir. iscan (2010: 609 - 610)’ a gdre Son yillarda Cin ve
Hindistan gibi {ilkelerin petrol talebinde yiikselislerin olmasi, 2005 yilinda Katrina
kasirgasinin olumsuz etkileri bunlara ek olarak Ortadogu’da yasanan siyasi ve
iktisadi sorunlar nedeniyle yasanan anlagmazliklar petrol fiyatlarinda artiglara neden
olurken bu durum o6zellikle petrol bagimlisi iilkelerin ekonomilerini derinden
etkilemistir. 2006 yilindan itibaren petrol bolgeleri ¢cevresinde yasanan savas, iilke igi
ve llkeler aras1 anlagmazliklar petrol fiyatlarinda siirekli bir ¢ikisi da beraberinde

getirmistir.
1.4.1 Diunya Petrol Rezervleri

Diinya petrol rezervleri diinya geneline dengesiz bir sekilde dagilmistir.
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi (2015) Petrol rezervinin 102 milyar tonu (%57)
Orta Dogu Ulkelerinde, 16,7 milyar tonu (%9) Rusya ve Bagmsiz Devletler
Toplulugu (BDT) iilkelerinde, 16,9 milyar tonu Afrika'da (%10) bulunmaktadir.
2008-2010 yillar1 arasinda diinya petrol ticaretinde bir daralma meydana gelmis olup,
bu trend 2010 yilindan itibaren artig gostermistir. 2012 yili verileri incelendiginde
dinya petrol dretiminin 90,9 milyon varil/giin'e ulastigi goriilmiistir. Cin ve

Avrupa’nin 2030 yilinda diinyanin en biiyiik petrol ithalat¢is1 olmas1 beklenmektedir.

Tablo 4. Diinya Petrol Rezervlerinin Bolgelere Dagilim

Bolgeler Petrol Ylzdeleri
Ortadogu %48.1

Orta Amerika %19.7

Kuzey Amerika %13.2

Avrupa ve Avrasya %8.5

Afrika %8.0
Asya-Pasifik %2.5

Kaynak: (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (31.01.2015)
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan alinmis olan yukaridaki veriler bize
gosteriyor ki onemli bir enerji kaynagimiz olan Petrol, tiiketiminin yogun olarak
yapildig1 bolgelerden ¢ok uzaklarda tretilmektedir. Bu durumda petrolin Uretici
iilkelere ulasimi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Kisaca, Petroliin temel ekonomik
gerceklerinden bir tanesi, genellikle tiikketim piyasasindan wuzak alanlarda
bulunmasidir.

Tablo 4’te belirtildigi gibi, Petrol rezervlerinin yarisina yakini % 48, 1 gibi
biiyiik bi orant Ortadogu da bulunurken % 32.9 Amerika da, % 8.5 oran1 Avrupa ve
Avrasya bolgelerinde, % 8’ 1 Afrika da, % 2.5’1 Asya-Pasifik de bulunmaktadir.

Petrol rezervlerinin %72.4 gibi biiyiik bir oran1 OPEC (Petrol ihra¢ Eden Ulkeler)
tilkeleri smirlar igerisinde yer alirken, OPEC iiyesi olmayan iilkelerdeki (eski SSCB
ulkeleri harig) rezerv miktar1 sadece %19.9° da civarindadir. OECD ve Avrupa
Birligi (AB) iilkeleri gibi petrol tiiketiminin yogun oldugu cografyada petrol
rezervleri siirli seviyede bulunmakla beraber, bu oran OECD iilkeleri igin, %14.2,

AB ulkeleri igin %0.4 olarak ger¢eklesmistir (Bugra, 2012:13).
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Tablo 5.Yillar itibariyle Baz1 Ulkelerin Petrol Rezerv Degisimleri

2013 Yih
1991 Yili (2001 Y| 2013  Yili | Rezervlerindeki

Ulke Rezervleri Rezervleri | Rezervleri | Payi

Venezuela 62,6 71,7 298,3 17,70%
S.Arabistan 260,9 262,7 265,9 15,80%
Kanada 40,1 180,9 174,3 10,30%
ran 92,9 99,1 157 9,40%
Irak 100 115 150 8,90%
Kuveyt 96,5 96,5 101,5 6,00%
BAE 98,1 97,8 97,8 5,80%
Rusya 73 93 5,50%
Libya 22,8 36 48,5 2,90%
Nijerya 20 31,5 37,1 2,20%
ABD 32,1 30,4 44,2 2,60%
Kazakistan 5,4 30 1,80%
Katar 3 16,8 25,1 1,50%
Diger 203,7 1446 163,9 9,80%
Toplam 1.032,70 1.267,40 1.687,90 100%

Kaynak : http://www.petform.org.tr/?lang=tr&a=2&s=3 (*) Rezerv degerleri milyar

varildir.
Diinya Petrol Rezervlerinin 1991, 2001, 2013 yillarinda petrol rezerv degisimleri
Erigim Tarihi 01.10.2016).

1.4.2 Dunya Petrollerinin Uretim ve Tiiketim Oranlar

Petrol Ureten ulkeler Grettikleri petrol ihra¢ edebilmek icin petrol talep eden
tilkelerle ticaret anlagmalari yaparlar. Petrol ihra¢ eden iilkeler petrol ticaretinde
petrol fiyatin1 kontrol edebilmek ve petrol krizlerinin 6niine gecebilmek adina Eyliil
1960 tarihinde OPEC Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii (Organization of Petroleum
Exporting Countries)platformunu kurarak petrol ticaretinde birlikte hareket
edilmesini saglamislardir.

2009 yili verilerine gore diinya enerji tiketimi yaklasik 11099,3 milyon ton
esdeger petrol (TEP) dur. Dunya birincil enerji tuketiminde fosil yakitlardan
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petrol %35°1ik orani ile bas1 ¢cekmektedir. Turkiye gibi Glkeler basta olmak uzere en
onemli birincil enerji kaynagi olan petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar,enerjide buyik
oranda disa bagimliligi olan tim ulkeleri ¢ok yakindan etkilemektedir. Dlinya birincil
enerji tuketiminde diger fosil yakitlarin hesaplamasi yapildiginda %29’luk payla
kdmdariin ikinci sirada oldugu goriilmistiir. %24’lik payla dogalgaz t¢iincii sirada
bulunurken dinya birincil enerji tuketiminde hidrolik ve nukleer enerjinin
paylart %6’dir (Caligkan, 2009:301). Petrol krizlerinin dinya ekonomisinde
olusturdugu olumsuz etkiler, iilkelerin petrole olan bagimliliklarinda artisa neden
olmaktadir. Ucuz maliyetli bir enerji kaynagi olmasi ve otomotiv sektoriinde yasanan
gelismeler nedeniyle ABD’ nin yani sira Bati Avrupa ve Japonya ilk petrol krizini
ABD’ ye kiyasla daha agir yasamislardir. Bunun nedeni ABD’ nin toplam enerji
tikketimindeki ithal petroliin payinin bu iilkelere kiyasla daha diisiik olmasidir. Ham
petrol fiyatlarinin petrol ithal eden ve petrol ihrag eden {ilkelerin makroekonomik
aktiviteler iizerine etkisi yillardir tartisilan bir konudur. Oregin petrol ihra¢ eden
iilke konumundaki iilkede artan petrol fiyatlar1 enflasyon ve girdi maliyetlerde
artiglara neden olmakla birlikte, petrol disindaki mallara olan talebin de azalmasina
neden olur. Bu durum devlet harcamalarinin azalmasina, dolayisiyla hem vergi
gelirlerinin diismesine hem de biitce aciklarmin artmasima neden olur. Bunun
sonucunda, faiz oranlar1 artarken, iicretlerin reel diislise karsi tepki gostermesi
sonucu, petrol fiyatlarindaki artis dogal olarak nominal iicret seviyesi ilizerinde baski
olusturmaktadir. Talep oranindaki azalis, ftcretler iizerindeki baskininda
eklenmesiyle, ilk etki olarak en azindan kisa donemde issizlik artmaktadir. Yiiksek
petrol fiyatlarinin makroekonomik hedeflere etkisi dogrudan girdi maliyetlerini
arttirarak iiretilen mal ve hizmetlerin fiyatlarinin artmasma yol agmakta ve sonug
olarak ekonomik enstlirmanlar tizerinde olumsuz etkiler birakmaktadir. Dolayisiyla
petrol fiyatlarindaki yiikseklik ve istikrarsizlik ne kadar uzun siirerse, makro
ekonomik aktiviteler iizerindeki olumsuz etki o kadar biiyiik olacaktir sonucuna
ulagmiglardir (Yaylal ve Lebe 2012: 45).

AB’ nin enerji tiiketimi incelendiginde ise %37’lik bir payla petrol ilk siray:
alirken bu oranin kullanim alanlar farklilik gosterir petroliin en ¢ok kullanim alam
ulagim olup bu oran %56 diizeyindedir. Endiistri %231, petrokimya %15’1 ve %6’s1

ise elektrik iiretimi ve 1sinma amaciyla kullanilir. AB tiikettigi petroliiniin sadece
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beste birini {irete bilirken geri kalan enerji ihtiyacini dis kaynaklardan saglamaktadir.
ithalat ettigi {ilkeler ¢ok farkli bolgelerde olup ilk sirada %27Rusya, ikinci
sirada %19 ile Orta Dogu, Norve¢ %16, Kuzey Afrika %12 ve son olarak % 5.7
diger bolgelerden saglamaktadir. AB’nin Orta Dogu’daki petrollerin birligin gelecegi
icin hayli 6nemli oldugu son yillarda kendini hissettirmeye baglamistir. AB Rusya ve
Norveg’e olan bagimliligi azaltmak icin Orta Dogu’ ya yonelmis durumdadir.
Bolgede halen devam eden siyasi istikrarsizlik sebebiyle burada uyguladigi ve
uygulamay1 planladigi enerji dis politikas1 sekillenmektedir. AB bdylece petrol

sunum givenligini de garanti altina almis olacaktir (Yorkan, 2009:29).

Tablo 6 .Baz1 Ulkelerde Ham Petrol Uretimi

Ulke Uretim Dunya Uretimi
(milyon ton) Icinde Yiizdesi
Suudi Arabistan 540 13,1
Rusya 525 12,8
ABD 440 10,7
Cin 206 5,1
Kanada 193 47
Kuveyt 165 4,0
Venezuela 155 3,8
B.Arap Emirlikleri 153 3,7
Irak 153 3,7
ran 151 3,7
Diger Ulkeler 1434 34,7
DUNYA 4117 100,0

Kaynak :(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 31.12.2015)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin Mavi Kitap Raporu verilerine gore
bolgesel olarak Ortadogu iilkeleri ham petrol iiretiminde basi1 cekmekteler. Rusya ve
ABD' de petrol tretiminde s6z sahibiler. Gelismis iilkeler enerji talebini karsilamak
icin yenilenebilir, cevreye dost enerjiler lireterek g¢evre kirliliginin azalmasinin

saglaya bilirler.
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Tablo 7 . Bolgelere Gore Petrol Tuketimi

Bolge Miktar ( Milyon ton) Diinya Toplamindaki Pay1
(%)

Asya Pasifik 1.402 33,65%

Kuzey Amerika 1.032 24, 77%

Avrupa ve Avrasya 881 21,15%

Ortadogu 357 8,57%

Gliney ve Orta Amerika 313 7.51%

Afrika 181 4,35%

Diinya Toplam1 4.166 100

Kaynak: ETKB, Strateji Gelistirme Daire Bagkanligi (01.01.2015)

Son yillarda dinyadaki enerji arzinda petroliin payinda azalmalar olmasina
karsin diinya petrol tiiketimi yillar itibariyle artmaya devam etmektedir. Uretimdeki
bu diisiise ragmen tiikketimdeki bu yiikselisin en blyik sebebi yaklasik olarak blyiik
bir kismi petrolle saglanan ulastirma sektorindeki  enerji  talebinden
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte ulasimda petrol kullanim: alternatiflerinin ¢ok
az oldugu ve bu alternatiflerin gelistirilmesinin zorlugu ispatlanmigtir. Petrol
kullaniminda ulastirma, %57 ile glinimuzde diinya petrol nihai tliketiminin en buytk
sektoriindeki  tlketiminin  dinya

olusturmaktadir. Bu ulastirma

payini
toplaminin %42’sini olusturdugu 1973 yilindaki seviyelerde olan bir artistir. Sanayi
ve diger sektorler, 1973 yilindaki seviyeleri sirasiyla %26 ve %27’ten giiniimiizde
%20 ve %]17’lere (IEA 2010:93). Enerji Uretiminin

kabaca diismistdr

karsilanmasinda baglica yakitlar fosil yakitlardan komiir, dogalgaz, petrol
kullanilirken, yenilenebilir yakitlardan ise niikleer enerji basi ¢ekmektedir. Toplam
enerji Uretiminin enerji kaynaklari igerisindeki yiizdeleri incelendiginde fosil
yakitlar % 87, yenilenebilir kaynaklar % 6’s1, niikleer enerji ise % 7 oranindadir.
Elektrik enerjisi Gretiminin ise fosil kaynaklardan yaklasik % 64.5' 1 (% 18.3 dogal
gaz, % 7.5 petrol, % 38.7 kdmdr) geri kalan %35,5 lik kisim ise yenilenebilir enerji
kaynaklari olan hidroelektrik ve riizgar enerjisinden karsilanmaktadir (Bayrag,
2009:117). Diinya fosil kaynaklarinin enerji elde etmek i¢in kullanilmasi sirasinda
dogaya karbondioksit gibi zararli gazlarin ¢ikmasi enerji tiretimi sirasinda gevre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Diinyamizin en 0nemli gevre sorunu
artan karbondioksit emisyonunun atmosferde sera gazi etkisi gostererek olan kiiresel

1sinmaya sebep olmasidir. Gelismis iilkelerin gelismislik diizeylerini koruya bilmek
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adina enerji tiikketimine ara vermemeleri gerekmektedir bu durunda ¢evreye en ¢ok
zarar1 veren lilkelerin yine gelismis iilkelerden kaynaklandigini yine ¢éziim odakli
anlagsmalarin yapilmasi gerektigini gostermektedir. AB ¢evre anlagsmalarindan olan
Kyoto Protokolil ile, AB’ye iiye devletler Oncelikle sera gazi etkisi gosteren
emisyonlar1 azaltmayr hedeflemis olup 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 yili
seviyesine gore % 8 oraninda azaltmay1 taahhiit etmislerdir. Bu taahhiit, 16 Haziran
1998 tarihli Konsey Kararinda yer alan “YUkUmlilik Yiikii Paylasimi Anlagsmasi”na
(Burden Sharing Agreement) gére 15 iiye devlet arasinda paylasilmistir (Ozsezen ve
Canakg1 2006:418).

15 TURKIYE PETROL PiYASASI

Petrol tortul kayalardaki yeralt1 rezervuarlarinda dogal olarak olusan, hidrojen
ve karbon iceren kimyasal bilesiklerden ve sivi hidrokarbonlardan olusan karmagsik
bir karisimdir. Latince anlami ‘petra’kaya ve ‘oleum’ yag sozciiklerinden olusan
petrol  (petroleum) genellikle petrol (oil) kelimesiyle degismeli olarak
kullanilmaktadir. Kisaca petrol hem birincil ve hem ikincil tiriinlerden olugsmaktadir.
Tiirkiye’ nin jeolojik yapisi ¢cevresinden ¢ok farklidir. Bugiin bilinen en zengin petrol
yataklar1 Orta Dogu ve Hazar bolgelerinde bulunmaktadir. Anadolu’ da ise asagidan
yukartya bir itilme gdziikmektedir. Iste Dogu Anadolu bdlgemizin yiiksek olma
sebebi bundandir. Ulkemiz Alp Himalaya Dag kusaginda yer almasi ve bu kusagin
jeolojisinin agir1 deformasyon yasayarak kirtlma, par¢alanma ve yiikselmeye maruz
kalmaktadir. Biitiin bunlar petrol olusumu ac¢isindan oldukca olumsuz faktorlerdir.
Diinya bilinen petrol rezervlerinin en ¢ok bulundugu bélgeler incelendiginde bu dag
kusaginin giiney kisimlarinda yer almaktadir. (IEA, 2010: 73). 2005 yili tiikketim
verilerinin istatistikleri yapildiginda, Tiirkiye’nin petrol ihtiyacinin 2020 yili
itibariyle 5-6 kat artmas1 beklenmektedir (Ozsezen ve Canakg1 2006:416).

Petrol rezervlerin diinyadaki belli bash enerji zengini iilkelerinin elinde
bulunmas1 ve enerji arz ve talebinin tekel olusturmasi (OPEC) ve diger {ilkeler
arasinda petrolii giivenilir birincil enerji kaynagi olma durumundan ¢ikarmaktadir.
Belirtmek gerekir ki, petrol de komiir gibi fosil bir yakit oldugundan ¢evre kirliligi
acisindan emisyon degerleri yiiksek olan bir enerji kaynagidir. Fakat

kurulumunun kolay olmasi ve istenilen elektrik ihtiyacina gore santralleri hizli
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olarak islemesi gibi sistem operatorii agisindan da bazi avantajlart vardir (Seker,

2010: 28-29).

1.5.1 Tiirkiye’nin Petrol Uretimi

Tiirkiye’ de 2189 sayili yasa ile kurulan Petrol Arama ve Isletme Idaresi
tarafindan 20 Mayis 1933 tarihinde ilk petrol kuyusu acilmistir. Ilk petrol kuyusu
1351 metre derinlikte kurulan Baspirin-1 arama kuyusudur. ilk ticari petrol kesfi ise
20 Nisan 1940°da Raman sahasindaki Raman-1 kuyusunda 1048 metre’de
yapilmistir.Petroliin olusumu bilimsel agidan incelendiginde bitkisel ve hayvansal
atiklarinin agir bakteriyolojik olarak yillar gectikce bozulmasi deniz ve tortul
katmanlarda birikimi ile olusmaktadir. Petrol olduk¢a karmasik bir fosildir.
Icerisinde en ¢ok hidrojen ve karbon bulunmaktadir. Ham petroliin ve igerisinde az
miktarda nitrojen, oksijen ve kiikiirt de bulunur. Normal kosullarda altinda petrol
maddenin hallerinden gaz, siv1 ve kati halde bulunabilir. Gaz halinde bulunan petrol,
iiretimi yapilan imal edilmis gazdan ayirt etmek i¢in ¢ogunlukla dogal gaz olarak
adlandirilir. Hidrojen ve karbon ham petrol ve dogal gazin ana bilesenleridir. Bu
bilesenler "Hidrokarbon" olarak da isimlendirilirler.

Tiirkiye'nin jeolojik yapisi incelendiginde hidrokarbonlarin yeraltinda uygun
yapilarda birikimine ¢ok uygun olmadigi bu nedenden dolayr petrol ve dogal gaz
bulunmamaktadir. Ulkemizin petrol ve dogal gaz buluna bilecek alanlari
incelendiginde Giiney Dogu Anadolu, Trakya, Bati Karadeniz ve Bati Toroslar'in
oldugu goriilmistiir. Tiirkiye'de bilimsel olarak petrol aramalarina MTA'min 1935
yilinda kurulmas: ile baslanilmis ve Anadolu’nun giineyi 1940’11 yillarda kanitlanan
aramalarla tilkemizin petrol tretim bélgesi olarak kabul edilmistir (Unalan, 2003:32).

Baki-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti Projesi (BTC) Dogu-Bati Enerji
sisteminin miithim bir kismin1 olusturmaktadir. BTC Boru Hatti Projesi Azeri- Cirak-
Giines (ACG) alanindan baslayip Azerbaycan ve Giircistan tlilkelerinden dogru kismi
olarak Karadeniz’den ve Istanbul-Canakkale bogazlarinin {izerinden gegerek
ulkemize kiyist olan Ceyhan Boru Hattina ulasir. BTC Boru Hatti giinde 1 milyon
varil kapasiteli, 1760 kilometre ile en uzun ikinci boru hatt1 olarak diinya capinda
bilinmektedir. BTC Boru Hatti’ndan 4 Haziran 2006 tarihinde ilk petrol Ceyhan'da

tanker yiklemesi yapilmistir. 2012 yilinin Ekim ayinda ise bu hat iizerinden yapilan
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petrol ihracat1 1,5 milyar varili asmistir (Mutlu, 2013: 20).Ulkemizde 2012 yilinda
toplam 2,3 milyon ton petrol {iretilmis olup, giiniimiize kadar toplam 140,2 milyon
ton petrol iiretimi gergeklesmistir. Yurdumuzda petrol aramaciliginin yapilmaya
baslandigi yildan 2009 yili sonuna kadar 1.424 arama kuyusu ve 1.808 iiretim,
enjeksiyon ve gelistirme kuyusu acilmis ve irili ufakli 23 dogal gaz sahasi ile 102
petrol sahasi kesfedilmistir. Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki artis ve gelisen
teknolojiye paralel olarak azalan iiretim maliyetleri, Karadeniz Havzasini petrol
sirketlerinin ilgi odagi haline getirmistir. Bu kapsamda Tirkiye Petrolleri Anonim
Ortaklig1 (TPAO)'nin denizlerde son 8 yilda gerceklestirdigi sismik program miktari,
58 wyillik tarihinde denizlerde gergeklestirilen sismik c¢aligsmalarin toplamindan
fazladir (IEA, 2010). 1954 Petrol Yasasi ile Tiirkiye 18 ayri petrol bolgesine
ayrilarak hem ulusal sirketlerin ve hem de yabanci 6zel sirketlerin iilkemiz topraklari
Uzerinde petrol arama ve iiretim yapmasina izin verilmistir. Su an basta TPAO olmak

tizere pek cok sirket Petrol {iretim ve arama yapilmaktadirlar (Y1lmaz,2012:39).

Tablo 8. 2010 — 2014 Yillar aras: Tiirkiye Ham Petrol Uretimi

(Ton)
Yillar Uretim
2010 2,496,113
2011 2,367,251
2012 2,337,527
2013 2,398,454
2014 2,455,925

Kaynak: (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2015)

2010 — 2014 wyillar1 aras1 Turkiye ham petrol Uretimi rakamlari incelendiginde
ekonomik geligsmelere bagli olarak {iretim miktarlarinda degisiklikler oldugu goriilmiistiir.
Tiirkiye’ de 1942 de MTA 1958 de TPAO kurulmasiyla petrol arama
kesifleri hiz kazanmistir. Hemen bunun akabinde glineydogu bolgesinde Raman ve
Garzan bolgelerinde zengin petrol yataklarina ulasilmistir. 6326 sayili Petrol yasas1 7
Mart 1954 tarihinde ¢ikartilarak sadece yerli degil ve yabanci firmalarin Ulkemiz
topraklar1 tizerinde petrol arama ve (retebilmelerine imkan saglamak adina

caligmalar yapilmistir(Ugurlu ve Unsal 2009:3).Fakat tim bu olumlu etkenlere
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ragmen petrol arama yatirimlarit maliyetleri Tiirkiye’ nin jeolojik yapi nedeniyle
yiiksek olmaktadir. Ayrica Tiirkiye Asya ve Afrika kitalarin ortasinda sikisarak
yiikselen bir iilke olmasi buna karsin petrol iiretilebilmesi icin ortalama rezerv
derinliginin 2000-2500 metrelere kadar yiikselmesine neden olmaktadir. Bu olumsuz
yapt nedeniyle Tiirkiye ham petrol ithalatgist  bir iilke konumundan
cikamamaktadir. TUrkiye nin ilk iiretim yapan petrol kuyusunun acilmasindan bugiine
kadar Uretilebilir petrol rezervi, yaklasik 1 milyar varildir. Tirkiye'nin yillik ham
petrol {iretim ve tiiketim oranlar1 incelendiginde tiiketim ortalama 25 milyon ton
olurken, ithal edilen ham petrol orani ise % 89’dur. Yirirliikteki politikalarin
stirdiiriilmesi halinde, yurt i¢indeki iiretimin hizla diiserek, ham petrol ithalatin ise

giderek artmasi kaginilmazdir (Pamir2003: 15).
1.5.2 Tiirkiye’nin Petrol Tiiketimi

Tiirkiye, diinya petrol rezervlerinin biiylik ¢ogunluguna sahip tilkelere komsu
olmasi sebebiyle ¢ok biiyiik jeopolitik éneme sahiptir. Dogu ile bati arasindaki
transfer enerji ge¢isi saglayan bir koprii konumundadir. Tiirkiye enerji kaynaklart
bakimindan ¢ok zengin olan yani enerji arz eden Hazar, Orta Asya, Orta Dogu
ulkeleri ile enerji tlketimi yuksek seviyelerde olan yani enerji talebinin yogun
yasandig1 sanayilesmis Avrupa tiiketici pazari ile enerji aktarimi konusunda dogal
goriinmez bir el gorevi gorerek pek cok dnemli projelerde yer alir. Ulkemize komsu
olan ulkeler diinya iiretilebilir petrol ve dogal gaz rezervlerinin yaklagik %72’lik
oran1 bulunmaktadir. Diinya birincil enerji talebinin 2030 yilina kadar %40 oraninda
artmasi tahmin edilmektedir. Bu talebin biiyiik bir boliimii Tiirkiye’nin komgularinin
icinde bulundugu boélgenin kaynaklarindan karsilanacagi 6ngorilmektedir (Ugurlu ve
Unsal 2009: 3). ipek (2008:28)’e gore ise Tiirkiye yetersiz rezerv miktar1 ve iiretim
kapasitesindeki diisiikliik nedeniyle artan enerji talebini karsilayamazken, teknolojik
imkanlarin az olmasi nedeniyle de enerji yogunlugunu azaltamayip enerji verimli
kullanamamaktadir. Bu da Tiirkiye’nin sanayilesme siireci agirlastirmaktadir. Bu

sorunun ¢Ozlimii i¢in rezervler gelistirile bilir, enerji ithalat1 azaltila bilir.

Fakat yinede enerji tasarrufu saglanarak enerji yogunlugu azaltilsa bile iilke
ihtiyacina yetecek kadar enerjiyi diisiik maliyetle istenen zaman ve mekanda

saglamak miimkiin olmayacaktir. Enerji sorununun ¢oziimii ne en iyi formiil enerji
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tiretim kapasitesinin arttirtlarak ve niikleer enerjiye kullanimma gerekli 6nemin
verilmesidir. Tirkiye Ekonomik gelismisligini siirdiirebilmek, gelisen sanayisi i¢in
cabuk ve hazir enerji bulabilmek i¢in yillar itibariyle artan petrol ve dogal gaz
ihtiyacinm karsilamak adina kesfedilmemis enerji kaynaklarini ve 6zellikle Karadeniz

ve Akdeniz’ deki petrol arama c¢aligsmalarina biiyiik hiz vermeye baslamistir.

1.5.3 Tiirkiye’nin Petrol ithalat

Tirkiye petrol kaynaklarinin kit oldugu bir iilke olmasindan 6tiirii petrol
ihtiyacinin biiyiik bir kismimi ithal etmek zorundadir. Ulkemiz, petrol ithalatimin
biiyiik bir kismini Suudi Arabistan, Iran, Libya gibi iilkemize hem komsu hem petrol
reticisi olan iilkelerle yapilmaktadir. Son yillarda ise Rusya ve Tiirkiye
Cumhuriyetlerinden yapilan petrol ithalatin pay1 da artmaya baslamistir. Tiirkiye’nin
petrol ithalati icinde en biiyiikk pay 2004 yili itibariyle Rusya’nin olmaktayken;
Rusya’y1 en yakin Iran, Libya ve Suudi Arabistan takip etmekte. 1994 yilindan 2004
yillart arasinda Suudi Arabistan’dan yapilan ithalat hacmindeki diisiis kendini belli
ederken, bu donemde Rusya ile yapilan petrol ithalatinda 1999 yili sonrasinda ¢ok
biiyiik artis oldugu goriilmektedir (Ipek, 2008: 22).

Tablo 9 . Yillar itibariyle ithal Edilen Ham Petrol ve Odenen Déviz (2010 — 2014)

Yillar Ithal Edilen Ham | Odenen Doviz
Petrol (ton) (Crif $)

2010 16,898,364 9,599,158,535

2011 18,092,206 14,507,583,533

2012 19,484,875 15,932,105,295

2013 18,524,588 14,820,432,958

2014 17,477,987 12,739,309,083

Kaynak:(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 31.01.2015)

Rakamlar dikkatli incelendiginde enerjide diga bagimli iilkeler ayn1 zamanda
doviz bagimlisi iilkelerdir. Kisaca enerjisini ithalat ile karsilayan az gelismis ve
gelismekte olan Tiirkiye gibi birgok iilkeden, enerji kaynaklarina sahip olabilen veya

bu enerji kaynaklarim istedigi gibi yonlendiren iilkelere dogru ddviz transferi ile
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sonuglanmaktadir. Bu iilkelerin ekonomik olarak biiyliyebilmek i¢in zaten kisitli olan
doviz kaynaklarmi kisithh olan enerji kaynaklarini alabilmek i¢in harcama yoluna
gideceklerdir.

Dolayisiyla Tiirkiye’nin en biiyiik petrol ithal ettigi iilkelerden olan Iran’ da
yasanan gelismeler iilkemizi yakindan ilgilendirmektedir. Ozellikle iran’in izledigi
nikleer program nedeniyle devamli ABD ve Avrupa’da ki devletler tarafindan odak
noktas1 konumuna gelmesi ve Iran’a olas1 bir askeri miidahalelerinin olabilmesi,
Tirkiye’nin enerji yogun sektorlerinde girdi maliyetlerinin artmasina neden olacaktir.
Dolayistyla Tiirkiye nin ekonomik biiytimesi genel anlamda diger iilkelerde meydana
gelen ekonomik ve siyasi gelismelere bagli olmasindan dolay1 petrol fiyatlar: siirekli
takip edilmesi gereken bir ekonomik gosterge haline gelmistir.

Enerji ithalatcist olan tiim iilkeler petrol fiyatlarindaki degismelerden etkiledigi
gibi bu durum Tiirkiye’nin de ekonomik gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir.
Tiirkiye yerli enerji kaynaklarini kullanmakta yetersizlikler yasamistir. En ¢ok ithal
ettigi enerji kaynagi olan petrol basta olmak iizere ithalat yoluyla enerji ihtiyact
karsilanmaktadir. 1974 yilinda OPEC’in ham petrol fiyatlarinda yaptigi artis
sonucunda olusan petrol krizi olusmustur. Petrol fiyatlarinda meydana gelen artis
enerjide biiyiikk oranda disa bagimli Tiirkiye gibi iilkelerin ekonomik bunalimlara
girmesine neden olmustur. 1973 - 1977 yillar1 arasin1 kapsayan III. Plan doneminde
1974 diinya petrol krizinin yasanmasi bu donemin Kibris Barig Harekat1 ile
cakigsmasi1 ekonomik biiyiimenin dis borca endekslenmesine ve Tiirkiye’nin petrol
kriziyle olan sinavinmn basarisizlikla neticelenmesine neden olmustur (Oksiizler ve
Ipek 2011). Ithalatin1 ¢cok az sayida iilke ile gerceklestiren enerjide biiyiik oranda disa
bagimli bir iilke olan iilkemizin enerji arz giivenligini saglamak i¢in ¢esitli atilimlar
yapmasi gerekmektedir. Bu anlamda yapilmasi gereken en 6nemli dnlem yeni enerji
kaynaklar1 bularak enerji ¢esitliligini saglamak bir yandan da enerji tiiketiminde
verimliligi arttirmaktir. Bunun icinde fosil kaynaklarla ilgili depolama sahalarinin
arttirtlmasi, niikleer enerji kullanimmin faydalar1 tam olarak idrak edilerek
yenilenebilir enerji kaynaklarina gereken 6nemin verilmesi gerekmektedir.

Niikleer enerji disindaki yenilenebilir enerji kaynaklari olan giines, riizgar,
jeotermal ve hidrolik enerji basta olmak Uzere tim yenilenebilir enerji kaynaklari

gerek cevreye dost temiz yakit olmalar1 ve gerekse yenilenebilir olmalar1 nedeniyle,
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gelecegin temiz ve giivenilir enerji kaynaklar1 olarak goriilmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 bu olumlu goriintiilerine ragmen, fazla ve yaygin kullanimini
engelleyen, bazi teknik, ekonomik ve kurumsal sorunlar mevcuttur. Bu engellerin en
onemlileri arasinda; kurulumundaki maliyetlerinin yiiksekligi, tiretiminin mevsimsel
etkisi nedeni ile kesintili olusu (Ornegin riizgar ve giinesin mevsime gore enerji
tiretiminde farkliliklarin olmasi ) ve son olarak depolamada ve stokta sorunlarin yer
almasidir (Ipek, 2008). Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynag1 potansiyeli
incelendiginde.

Tablo 10. Yenilenebilir Enerji Kaynak Potansiyeli (2014 yih)

Hidrolik Ruzgar Giines Biyokaitle Jeotermal
Kurulu Gig (MW) 23.640,9 3.629,7 40,2 288,2 404,9
Elektrik Uretimi 40.396,1 8.385,4 - 1.171,2 2.249,9
(GWh)
Is1 (Bin TEP) - - 795 4,99
2023 Hedefi (MW) 36000 20000 5000 1000 1000
Potansiyel 160 48000 MW | 1500 20 Milyon 31500 MWt
TWh/yil kWh/m2 -y1l | TEP 2000 MW

Kaynak:ETKB, Mavi Kitap 2014(14 Aralik 2015)

1.6 TURKIYE’DE SANAYININ TARIHSEL GELISiMi

Tirkiye kurulusundan bu yana sanayi sektoriiniin gelisimi i¢in ¢esitli atilimlar
yapmis olsa da sanayideki gelismeler ¢ok kisithi olmustur. Osmanli Devleti’ nin
ekonomik yapist incelendiginde tarimin agirlikta oldugu bundan dolayr da sanayi
ikinci planda olmus sanayiye gereken 6nem verilmemistir. Osmanli Devleti Batidaki
sanayi gelisimine 6nem vermedi ve bu durum sanayinin iilkede gelisimini olumsuz
yonde etkilemistir. Bunlarin sonucu ekonomide makine giiciine dayali sanayi tesisleri
olmayip insan giiciine dayanan ulusal sanayide makinelesen sanayi ile rekabet
edemeyerek hizla ¢Okmiistiir. Ataturk'in sanayi alaninda yapmis oldugu
yeniliklerden ilki olan 28 Mayis 1927'de Tesvik-i Sanayi Kanunu 6zel girisimcileri

tesvik icin ¢ikarilmis ise de oOzel girisimcinin mali ve teknik bilgi yetersizligi,

36



https://tr.wikipedia.org/wiki/Mustafa_Kemal_Atat%C3%BCrk

uluslararas1 mali islerde deneyimsizlik ve yeterli sermayenin olmayist kanundan 6zel
girisimcilerin tam anlamiyla yararlanamamasina neden olmustur. Bu donemde devlet
Ozel girisimcilerin kendini toparlamasina kadar devlet eliyle 5 er yillik kalkinma
planlar1 uygulayarak kalkinma planlar1 yapilmistir (Arisoy, 2008).

Ulkemizde sanayilesme ve kalkinma cabalar1 kalkinma planlar1 gergevesinde
yapilmis olup, GSMH i¢inde sanayi sektoriiniin ve ihracatta sanayi mallarina agirlik
verilerek tarim {riinlerinin payr azaltilmak istenmistir. Tirkiye’de uygulanan
kalkinma planlarinda sanayilesme ve kalkinma c¢abalar1 ayn1 dogrultuda
birlestirilmistir. Ozellikle 1980 sonrasi uygulanan kalkinma ve dis ticarette
liberallesme politikalar1 ile GSMH i¢inde sanayi sektoriiniin ve daha once tarim
iriinleri agirlikli olan ihracatta sanayi mallarinin payinin artirilmasi hedeflenmistir.
Tiirk sanayisinin gelismesini zorunlu kilan bir gok énemli gerekge vardir. Oncelikle
emek yogun sanayilerde saglanacak pozitif bir gelisme, istihdam yaratma amacina
onemli katkilar saglayabilir.Kore ve Tayvan gibi gelismis ve gelismekte olan bazi
iilkelerin bu tecriibeyi yasadigi goriilmiistiir. Ulkemiz gelismekte olan bir iilke olup
yiiksek niifus artis1 tarim sektoriinde kendini gdstermekte olup isgiiciiniin istthdamda
yetersiz olmast ayni zamanda, tarim sektoriinlin yliksek niifus artisinin oldugu
Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde isgiicliniin istihdaminda yetersiz olusu,
igsizlikten kagimmada sanayilesme politikasini alternatifsiz birakmistir. Ayrica,
tarimsal istihdamin mevsimsel hareketlere sahip olmasinin yol agtig1 eksik istihdam
durumunun ve isglici—istihdam istikrarsizliginin giderilmesi sanayi sektorinin
gelistirilmesini zorunu kildig1 sonucuna ulagmislardir (Terzi ve Oltulular 2004).

Tiirkiye’nin endiistride sermayedeki pay1 hizli makinelesme ile birlikte giderek
artmistir. Enerji tilketimini azaltabilmek adina teknolojik gelisimlerin saglanabilmesi
stirecinin yeterince kullanilmamasi sonucunda tiiketilen enerji miktar: yillar itibariyle
artmaya devam etmektedir (Karanfil, 2009: 8).

Literatiirde sanayilesme ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi irdeleyen
calismalarin bir ¢ogu sanayi sektoriiniin ekonomik biiyiimenin motoru oldugunu

ifade eden, Kaldor (1966) Yasasi gercevesinde ele almiglardir.
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Kaldor (1966) sanayi sektoriiniin biiylimenin motoru oldugunu gosteren ilk
yasasini gostermektedir. Kaldor’a gore sanayi sektoriiniin buyimesi sadece kendi
icinde degil, ayn1 zamanda genis is boOliimii imkanlar1 ile diger sektdrlerde de
verimlilik dizeyini ylkseltmektedir. S0z konusu yasaya gore, sanayi sektorinin
biiyiimesi ve iktisadi biiylime arasinda birincisinden ikincisine dogru pozitif yonlii
bir iligki vardir. Literatiirde yapilan ¢alismalarin birgogu, ilgili hipotezi daha cok
basit reg-resyon analizi gergevesinde test etmisgler ve analiz sonucunda 1 > 0
kosulu saglandiginda Kaldor Yasas1’ nin gegerli oldugu sonucuna varmislardir.

Ekonomik biiylimenin kilit sektdrii incelendiginde sanayi sektoriiniin bir taraftan
diger sektorlerle yaptigi baglantilar diger taraftan ise istihdam bakimindan ekonomik
biiylimenin kilit sektorii olmasindan 6tiirii ¢ok biiyiik 6neme sahiptir.

Tiirkiye’de ekonomik gelismenin hizli bir sanayilesme ile saglanabilecegi
goriisii benimsenmis ve 1930 yilindan itibaren GSYH’nin i¢inde sanayinin pay1
artmistir. 1962 — 1977 yillar1 arasi iilkemizde planli ekonomi uygulandigi dénemler
incelendiginde sanayi sektorliniin tarim sektOriine gore arttigi  gorilmiistiir.
Ulkemizin 1980 — 2003 doénemleri incelendiginde AB ve diinya ekonomisine uyum
calismalar1 kapsaminda planlama 6nem kazanmaya baslamistir. 1999 yilinda sanayi
sektdriiniin GSMH igindeki pay1 % 28.5’e yiikselmistir. 1980 sonras1 donemde ise bu
oran % 25’in tizerinde oldugu goriilmiistiir. 1997’lerde sanayi iiretiminin tesvik
edilmesine sanayi tretiminin GSMH i¢indeki paymin %28.6’ya ¢ikmasini
saglamigtir. Sanayi sektorii iginde '4’likk paya sahip olan imalat sektrinun buylime
oranlar1 da son yillarda onemli artis gdstermistir. 2002 yili itibariyle GSMH’de
sanayi %24.8 ve tarim %14.8 diizeyindedir. Bu oranlar gosteriyor ki sanayi
sektoriindeki artis ekonomik kalkinmiglikla paralellik gostermektedir (Terzi ve
Oltulular, 2004). Tarim ve hizmetler sektorii ise sanayi sektoriiniin gelismesinden
olumlu yonde etkilenirler. Sanayi sektorii genis alt sektor yelpazesine sahiptir. Bu
durum diger tiim sektorlerin 6nemli Olgiide ara girdi talep ve arz eden bir nitelige
sahip olmasindan 6tiirii tarim ve hizmet sektoriiniin gelismesine yardimer olmaktadir.
Tarim sektoriinde verimliligin artmasin1 saglayan tarim makineleri, zirai ilag ve

glibre gibi tiriinler ile, hizmet kesiminde {iretkenligin artmasini saglayan haberlesme
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ve ulagim araglar1 ve bilisim teknolojileri imalat sanayileri tarafindan gelistirilmekte
ve iretilmektedir. Bankacilik, ulasim, sigorta, iletisim ve reklam gibi hizmetlere en
blylk talep sanayi sektoriinden gelmektedir. Arisoy (2008)’¢ gére Sanayi
sektoriiniin iktisadi biiylime ve kalkinma siirecinde yaratmis oldugu etkiye iliskin iki
goriis bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, sinai bir faaliyet olan biiylimenin
geleneksel cikti dlglimlerinde sadece olgiilen ve gozlemlenebilen sekilde degil ayni
zamanda Ol¢iilemeyen ve gézlemlenemeyecek sekilde katki yapmakta oldugudur. Bir
digeri ise, sanayi sektOriiniin sahip oldugu bazi avantajlardan dolay1r ekonomik
biliylimeye saglamis oldugu artilarin diger sektorlere nazaran daha yiiksek oldugudur.
Kisaca sanayi sektorii diger sektorlerin lokomotifi konumundadir. Bunlara
ilaveten sanayi sektorii finans, teknik egitim, tasarim, bakim-onarim ve lojistik gibi
yeni hizmet sektorlerinin gelismesinde ve soz konusu sektorlerde teknik ve idari
beceriler yaratilmasinda biiyiik rol oynamaktadir. Tarim sektorii hem gelismek i¢in
sanayi sektoriine girdi alir hem de sanayi sektoriinlin gelisimi i¢in bu sektdriin
hammadde ihtiyacini saglar. Sanayi birgok yan sanayi dallarini harekete gecirerek i¢
dis sermaye kanallarini harekete gecirir ve ekonominin canli kalmasina yardime olur.
Bu gelismeler 15181nda gelismekte olan iilkeler igin issizlik ve ekonomik durgunlugu
asmanin yolunun sanayilesme oldugu ve bunun itici giicliniin de sanayi sektoriiniin

olusturdugu tezi gecerliligini korudugu sdylenebilir.
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IKiNCi BOLUM

PETROL FIYATLARININ TURKIYE SANAYi UZERINDEKI
ETKISINE ILISKINTEORIK VE AMPIiRiK LITERATUR

Enerji, sosyal ve ekonomik hayatin gelismesi ve siirdiiriilebilir olmasinda
onemli islevsellikler yiiklenmektedir. Enerji bu 6zelligi ile kiiresel glindemin en
onemli giindem maddesi olarak yerini korumaktadir. Enerji tiiketim orani ile
ekonomik kalkinma arasindaki iligki iktisat literatiiriiniin en ¢ok tartisilan konulari
arasindadir. Enerji ile ekonomik biiyiime arasinda temel olarak iki farkli goriis
bulunmaktadir. Tlk gériiste, enerji kullanimi ile ekonomik kalkinma arasinda biiyiime
siirecinden bagimsiz oldugu; ikinci goriise gore ise enerji tliiketiminin ekonomik

kalkinma iizerinde etkili oldugudur.

2.1 TEORIK LITERATUR TARAMASI

Enerji ekonomik ve sosyal kalkinmanin en 6nemli olmazsa olmaz girdisi
ilkelerin gelismisliklerine oOnemli o6l¢iide katki saglayan temel ogelerdendir.
Ulkelerin bir bitiin olarak kalkinmasmi hizlandirier ézelligi ile ilk Gretiminden
giinimuze kadar tum tlkelerinin glindeminde ¢ok fazla yer alan “enerji”, 6zellikle
dogada kit oldugu, talep ettigi enerjiyi ithal etmesi gereken ulkeler icin cok 6nemlidir.
Ulkelerin ekonomik ve sosyal alandaki kalkinmiglik diizeyleri arttikca, enerjiye olan
talepleri de artig gostermektedir. Bu durum gosteriyor ki tlkelerin ekonomik ve
soysal refahi, beraberinde yikselen bir enerji talebinin dogmasina neden olmaktadir.

Ulkemiz, hem enerji kaynaklarinin kithg hem de enerji dretiminin yeterli
olamamas1 nedeni ile ihtiyac1 olan enerjinin yaklasik olarak yaridan fazlasinin
disaridan temin etmek zorundadir. Bu oranlar da gosteriyor ki enerjide disa
bagimlilik yiiksek orandadir. Bu sebeple, enerji arzinin talebi karsilamasi ve guvenli

enerji arzlan iilkemizin uygulamasi gereken enerji politikasinin ilk onceligidir. Ara
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ara ekonomik krizlerin ortaya g¢ikabildigi Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde,
krizlerin oldugu zamanlarda tlkenin enerji talebi dikkate alinarak gerekli 6nlemler
uygulanmalidir. On bes yillik siire dikkate alindiginda Tirkiye de ¢ defa ekonomik
kriz yasanmis olup bu krizlerden ilki 1994 yilinda yasanmis olup diger iki Kriz ise,
2000 ve 2001 yillarinda gergeklesmistir (Aydin, 2010:328). 1970 yilina kadar
sanayilesmis iilkeler i¢in enerji ¢ok ve ucuz bulundugu i¢in ithalattaki doviz kaybi az
olmus enerji ucuz ve kolay bulunmustur. Ancak; 1970 petrol krizinde endiistrilesmis
tilkeler i¢in enerji biiyiik bir sorun olmaya baslamistir ve 1970’lerde krizler petrole
bagli enerji krizleri, sanayilesmekte olan ve sanayilesmemis iilkeler igin ¢ok masrafli
ve maliyetli bir tiretim girdisi haline gelmis ve bu Ulkelerin ekonomilerinde tamiri
zor sorunlara yol agmustir. Ithalat maliyetlerinde petroliin oraninin biiyiikliigii
nedeniyle enerjide biyik oranda disa bagimli olan iilkeler olumsuz yonde
etkilenmislerdir. Enerji krizleri ister enerji arz eden Ulke olsun ister enerji talep tlke
olsun tlkelerin her an karsilasa bilecegi bir durumdur. Bu krizlerin olumsuz etkilerini
en aza indirebilmek icin, enerji tiketiminde 6zellikle kriz yaratan enerji yani petroliin
birincil etkinligini azaltmak adina arastirma — gelistirme ¢alismalar1 yapilmali, Petrol
disindaki enerji kaynaklarin daha etkin kullanimi ve alternatif enerji kaynaklari
Ozellikle yenilene bilir enerji kaynaklarimin kullaniminin arttirilmasi gerekmektedir
(Ipek, 2008:36). OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii)’ne iiye iilkeler
OECD ilkesi olmayan (lkelere gdre ekonomilerinin endiistriyel enerji verimliligi
yiiksektir. OECD iilkelerinin ekonomik ¢ikt1 rakamlar1 sanayi sektdriinden hizmet
sektorine kaydigi gozlemlenmistir. OECD iilkelerinde ekonomik ¢ikti rakamlari
incelendiginde ozellikle son yilarda genel olarak sanayi sektdriinde yiiksek olan
enerji rakamlar ticaret sektori ile birlikte hizmet sektoriine kaymig bulunmaktadir.
Bu nedenle OECD dis1 iilkelerin sanayide kullandiklar1 enerji rakamlari Uyesi
ulkelere gore daha yiiksektir. OECD ekonomileri incelendiginde enerji yogunlugu
sanayiden, hizmet sektoriine kayarken, OECD (yesi olmayan ulkelerin ise enerjiyi
yogun kullanildigr sanayi faaliyetleri artmaktadir. Cin’in enerji tuketimi
incelendiginde endiistri %77 oranla bas1 ¢gekmektedir. 2030 y1l1 itibariyle bu oranin
diiserek % 72’ lerde olmasi beklenmektedir (Ersoy, 2010:6).
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2.1.1 Petrol Fiyat1 Soklarimin Sebepleri

Petrol fiyatlariin oynakligmin sebepleri Ortadogu’da olusan politik olaylar,
yasanan karmasiklik ve savaslar, OPEC gibi kartellerin var olusu ve bunlarin petrol
fiyatinin belirlenmesinde tek séz sahibi olmalari, petrole uygulanan ambargolar,
kiresel makro ekonomik sartlar ve petrol piyasasindaki degisimlere gore firma ve
ulkelerin beklentiler sayilabilmektedir.

Petrol ithalatgis1 tilkelerin amaglarmi Saatgioglu ve Kiicikaksoy (2001:5) soyle
siralar,

1. Bolgesel petrol tiretiminin artirilmasi,

2. Petrol yerine ikame edilebilecek diger enerji kaynaklarinin gelistirilmesi,

3. Koruma yoluyla enerji talebinin artirilmasi,

4. Petrol ihracatgisi iilkelerin gereksindigi mal fiyatlarinin (6zellikle yatirim mallari
fiyatlarinin) artirilmast.

Diinya fosil enerji kaynaklarindan petroliin fiyatlarinin makro ekonomik
aktivitelere etkilerini incelemeden 6nce enerji tiiketiminin ekonomik kalkinmaya
etkisi aralarindaki iligkiyi bilmek gerekiyor. Bu iliski iktisat literatiriinde ¢ok fazla
irdelenmesine ragmen, bu aktivitelerin bir birleri ile nasil etkiledikleri ile ilgili olarak
tartigmalar varligint siirdiirmektedir. Sonug olarak, enerji tlketimi ile ekonomik
blyumenin artip artmayacagi ya da enerji tuketildikce ekonomik biyimenin
yavaglayacagi yonunde bir ortak goriis bulunmamaktadir. Aydin (2010:326)’a gore
enerjinin ekonomik kalkinmayi etkiledigine dair iki goriis bulunmaktadir. Bu
gortislerden ilki, enerji tiketiminin ylkselmesi ekonomik blyumeye lokomotif gibi
etki yaparak arttirdigi iken; ikinci goriis enerji tiiketiminin artmast ekonomik
biiylimeyi sinirlandiracagidir. Enerji kullanimi arttikga ekonomik biiylimenin hiz
kazandigini iddia edenlere gore; enerjiye yapilan yatirnmlar daha etkin hale gelmekte,
teknolojik gelismeyi hizlandirmakta ve isgiicii verimliligini ve istihdam artmaktadir.

Enerji siddeti oran1 (E/Y), enerji otoriteleri tarafindan bir bulunmus olan
istatistiki tahminlerin yapilmasinda ¢ok ¢a kullanilan bir orandir. Yurt i¢ci GSMH
rakamlart enerji talep tahminin olusumunu saglar. Bir Glkenin ulusal geliri hangi
seviyede artarsa enerjiye olan talebi de ayn1 oranda artis gosterir. Bagka bir tanimla,
enerjiye olan talebin artis orani ile ekonominin blylUme orani arasinda bir iligki

mevcuttur. Buna iktisat literatlriinde talebin gelir esnekligi denilmektedir(Bahar,
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2005:37). 1970 petrol krizinin etkileri yillar siirmiis hatta 1980° lerin basinda bile
etkileri goriilmiistiir. 2000 1i yillardaki petrol fiyatlarinda stirekli yiikselisler
goriliirken 2009 yilinda yasanan krizden dolay1 diisiisler goriilmiistiir. 2000 yilinda
25 $/varil dizeyindeki petrol fiyatlart 2012 yilinin sonlarinda 110 $/varil seviyesini
gormiistiir. 1980 li ikinci yarisindan itibaren petrol fiyatlarinin serbest piyasalarda
olusundan dolayr tirmamiglar goriilmiistiir. Fosil bir kaynak olan petrolin zaman
icinde bitecegi endisesi talebin karsi konulmaz artis1 ve enerji arz glivenliginin

saglanmamasi sayilabilir (Gokce, 2014:150).

2.1.2 Petrol Fiyati Soklarinin Makro Ekonomiyi Etkileme Kanallar

Petrol fiyatlar1 ekonomik aktiviteler tizerende ¢ok etkilidir. Petrol fiyatindaki
en kiigiik artis sonucu, petrol ithal etmek zorunda olan Ulkelerin 6demeler dengesi
bozula bilmekte, bdylece ithal edilen Urunler pahalanirken ihrag {irinlerinin degeri
diismektedir, bu durum sonucunda {ilkenin reel milli geliri diismektedir. Ortaya ¢ikan
Bu a¢i1g1 kapatmak i¢in devlet tarafindan bir ¢ok tedbirler alinsa da Merkez Bankasi
ve hikumet para politikalarinda bir degisiklik yapmazsa, dolar kuru yiukselmekte ve
bunun sonucu olarak petrol ihra¢ eden ulke varliklar1 deger kazanirken, petrol ithal
eden tlkelerin varliklarinda bir diisiise neden olmaktadir. Ekonomide bir¢ok sektor,
dogrudan ya da dolayli yollardan petrole bagimlidir. Petrol fiyatlarinda ortaya ¢ikan
en kicuk degisiklikler Ulke ekonomisini etkiledigi gibi diinya ekonomisini de tetikler
(Yaylal ve Lebe 2012:46).

Petrol krizlerinin GSYH uzerindeki etkileri diger énemli olaylar ve petrol
krizinin oldugu donemlerdeki degisen ekonomik kosullar sebebiyle giiglesmistir.
Yom-Kippur Savasi ile anilan Arap OPEC petrol ambargosunun ardindan 1979-
1980, 1990- 91 wyillarinda iki petrol arzi soku, 1986’da petrol fiyat1 ¢okiisii
yasanmigtir. 1973-74 ve 1979-80 petrol arzi soklart ¢esitli piyasalardaki
karigikliklarla takip edilen olaylardir. Ilk sok uzun dénemli enflasyon problemiyle
takip edilirken, her iki sok da diinya ¢apinda durgunluga neden olmustur. Petrol arzi
soklarimin ve makroekonomik karigikliklarinin zamani o kadar yakindir ki,
aralarindaki olast nedensellik goz ardi edilmemistir ve bu olaylarin makro
ekonomisini ¢alismaya biiyiik caba harcanmistir (Ipek, 2008:32). Ekonomik bilyiime

ve enerji talebi arasindaki iliski bolgelere gore farklilik gdstermektedir.Ersoy
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(2010:6)’a gore Avrupa ve Avrasya Ulkelerinin enerji yogunlugu incelendiginde hem
OECD iilkelerinden hem de diger OECD disi iilkelerden daha yiiksek olmustur. 1990
yilina kadar enerji tiiketimi GSYH’ dan hizli bir biiyiime gostermistir. Sovyetler
birliginin ¢okiisi ile gelir seviyesi ve enerji kullanimi1 azalirken enerji yogunlugunun
GSYH’ nin enerji tilketiminden daha ¢ok azalmasindan dolayr artmistir. Rusya ve
Ukrayna’daki endiistri sektorleri incelendiginde 1997°de Rus Ruble’sinin devaliie
edilmesiyle birlikte giic kazanmaya basladigi goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak
enerji yogunlugu (OECD dis1 Avrupa ve Avrasya’da ekonomik biiylime enerji
kullanimindaki artisi gecerek) azalmaya baslamistir. Bayra¢ (2009:119)’a gore ise
ulkeler ister enerji Ureticisi olsun ister enerji tiikketicisi olsun enerji giivenligi kavrami
onemlidir. Disaridan enerji ithal etmek zorunda kalan ihtiyacini karsilayacak enerjiyi
uretemeyen Ulkeler icin‘enerji arz gilivenligi’ nasil énemli ise ihtiyacinin iizerinde
enerji iretimi yapan {ilkeler icin ‘enerji talep gilivenligi’ blyliik 6nem tasir. Bu
yonilyle bakildiginda enerji iiretimi de tiiketimi de birbirini etkileyen zaman zaman
ulkelerin birbirine muhta¢ kalmasina neden olan kavramlardir. Enerji kaynaklarinin
cok belirgin o6zellikleri vardir. Bunlar Aydin (2010:319)’a gore ilk olarak enerji
kaynaklarinin dogada kit olarak bulunmalari, ikinci 6zelligi ise diinya 6lgegindeki
dagilimlarinin esitsiz olusu, son olarak da enerjinin Uretimden tiiketime kadar gegen
doneminde cevreye verdigi zararlardir. Enerji gostergesinin kanallari enerji
yogunlugu olmasi yaninda kisi bagina diigen enerji tiikketimi de etkilemektedir. Kisi
basina tiiketilen birincil enerji miktar: enerji yogunlugu tiim diinyada kullanilan bir
gostergedir. Gelisim hiz1 ve yasam standartti enerji talebini belirleyen en 6nemli

unsurdur.

2.1.2.1 Petrol Fiyatlar: ile Makro Ekonomi Arasinda Simetrik Tliski

Petrol fiyati soklarmmin makro ekonomiyi nasil etkiledigini ac¢iklamakta
kullanilan klasik arz yonlii etki, transfer etkisi, reel denge etkisi, para politikasi,
sektorel kaymalar, diizenleme maliyetleri, koordinasyon problemleri ve belirsizlik
gibi kanallar asagida ayr1 ayr1 agiklanmaya ¢alisilacaktir.

Ekonomik biiyiime enerji tiiketimi ile yakindan ilgili olup bu iligki iki ucta
yer alan iki temel goriis ile agiklanmistir. Ekonomik biiylime ile enerjinin arasindaki

iliskinin yansiz oldugunu agiklayan goriis Neoklasikler olup bunu enerji maliyetleri
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GSYH’ nin ¢ok az bir kismini olusturdugu i¢in yansiz oldugunu savunurlar. Enerji
iktisat¢ilarinin  savundugu goriise gore enerji nihai mallarin {iretimi i¢in ¢ok
onemlidir. sermaye ve isgiicii giderlerinin islevlerini enerjisiz yapabilmesi mumkin
degildir. Bu goriisii savunanlara gore sosyal ve ekonomik hayatin devamlilig1 icin

ekonomi sarttir (Klglkgul, 2014:40).
2.1.2.1.1 Klasik Arz Yonli Etki

Klasik arz yanli etki petrol fiyatlarinin ekonomi ile iligkisini agiklamaya
calisirken bir taraftan da petrol fiyati1 soklar1 ve enflasyon artis1 arasindaki pozitif
iligkiyi de aciklamaya c¢alisir. Enerjinin kitlik probleminin artmasinin sebebi petrol
fiyatlarinin artmasindandir. Bu artis iiretim girdisine erisimi de azaltarak ekonomiyi
etkilemektedir. Sonu¢ olarak iiretimde diislisler yasanacak verimlilik azalacaktir.
Reel ticretlerdeki biiyiime verimliligin azalmasi ile birlikte kendini gosterecek ve
igsizlik orani artarak enflasyon hizlanacak (Bugra, 2012:33). Tuketiciler, petrol
fiyatlarindaki artisa cesitli tepkiler verirler. Olabilecek herhangi bir artis1 sonucunda
kisa donem etkileri uzun déneme gore daha etkili olacagini diisinmeleri durumunda
tiiketimlerinde bir degisiklik yapmazlar. Ipek (2008:34)’e gore tiketiciler
tlketimlerini sabit tutabilmek igin daha az tasarruf yapma veya daha ¢ok borglanma
yollarini denerler ne var ki bunun sonucunda da denge reel faiz oranimi arttiracak
buna paralel olarak reel para talebi diisecek ve enflasyon orani artacak. Petrol
fiyatlarindaki artis GSYH’ da diisiise, enflasyonda ve reel faiz oranlarinda artisa yol
agmis olacaktir.

GSYH nominal ticretlerin agsagi dogru kat1 olmasina bagl olarak diismekte bu
durumda issizligin artmasina neden olmaktadir. Sayet reel iicretlerdeki diisiis emek
verimliligi kadar olmaz ise firmalar bu aGiklarin1 kapatma yollarina gidecekler ve
kisa vadede en i1yi ¢6zlim olarak isci ¢ikarimina giderek istthdami azaltacaktir. Sayet
nominal {icretler asagr dogru kati ise gerekli iicret diisiisii ancak beklenmeyen
enflasyon kanali ile saglanabilmektedir. Beklenmeyen enflasyon, en az GSYH’daki
diisiis kadar biiyiik olmalidir (Stephen P. A. Brown ve Yiicel 2002:4).
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Sekil 4. Arz Yanh Sok Etkisi

[ Arz Yanl Sok Etkisi ]

Petrol Fiyatlarindaki artig Uretim ve Verimliligin
diismesine neden Olur

T~

Ureticiler Tiiketimlerini sabit tutabilmek 1stihdam diser
adina Daha az Tasarruf yapma ve daha Issizlik oran artar
fazla borclanmwv1 secerler

A 4
( N

Reel faiz oranlarinda
artisa

p
Enflasyon Oraninda artig

gorunar
N J
, v
GSYH’ da daha fazla
Enflasyon oraninda bir azalma ortaya ¢ikar
beklenmedik bir artis

Kisaca, petrol fiyatlar1 GSYH orani ile ters enflasyon, issizlik ve reel ticretlerle dogru
orantil1 olacaktir.

2.1.2.1.2 Gelir Transfer Etkisi

Petrol Uretimi yapan Ulkeden petrol tlketen iilkeye satin alma gucinin
aktarilmasi petrol fiyatlarindaki artis sonucu petrol fiyati soklarimin ekonomik
aktiviteye olan etkisidir. Petrol ihracatcist iilkelerin petrol ithalatgisi iilkelerden
topladiklar1 vergiler Petrol fiyatindaki artiglarla olusur. Stephen P A Brown,
Thompson, ve Yicel (2002:3)’a gore Petrol ithal eden tlkenin ekonomik aktiviteleri

incelendiginde satin alma giicli ve toplam talebin diistiigii, Petrol ihra¢ eden Ulkede
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Ise satin alma guict ve toplam talebin arttig1 goriilmiistiir. Bu durumun sonucu olarak
diinya tasarruf arzinda artiglar yasanacaktir. Soyle ki ihracat¢i tilkenin talep artisi,
ithalatg1 tilkenin talep diisiisinden daha az olmaktadir. Petrol ithal eden Glkedeki
mallara olan diinya talebi diiser. Tasarruf arzinin sonucu olarak reel faiz oranlari
diisecek ve bu diislis sonucunda tlketiciler tlketimlerini sabit tutabilmek igin
bor¢clanmaya gidecekler bunun sonucu olusan reel faiz artisinin etkileri ortadan
kalkacaktir. Diinya faiz oranlarindaki diisis yatirimlara olumlu etki yaparak
artmasini saglarsa, tiikketimde yasanan diisiisiin etkileri azalmakta ve petrol ithal eden
ulkedeki toplam talep degismeden kalmaktadir.

Fiyat seviyesinde asagi dogru baskinin olusmasindan dolayr toplam talepte
diisiis olusmaktadir. Ekonomik veriler gosteriyor ki; toplam talep ve GSYH kriz
oncesindeki rakamlara dondurilene kadar reel fiyatlardaki diisiis yasanacaktir. Sayet
nominal fiyatlar asag dogru kat1 ise, diizenleme mekanizmasi olusmayacaktir ve
tahmin edilmeyen enflasyon, GSYH blylme oranindaki diisiis kadar artmadikga
GSYH ve toplam talep eski rakamlara getirilemeyecektir (Ipek, 2008:35).Toplam
talepteki diisiis, yeni dengenin olusmasi i¢in daha diisiik reel fiyat seviyesini gerekli
kilmaktadir. Reel fiyat seviyesi diisemiyorsa, tilketim harcamalar1 yatirim
harcamalarindaki artiglardan daha fazla diisecek ve sonugta toplam talep ve ¢ikti
seviyesi diisecektir. Asagi dogru kat1 olan nominal fiyatlarla, reel fiyatlardaki gerekli
diigiisii saglayacak tek mekanizma, GSYH biiyiimesindeki diigiis biiyiikliigiindeki
beklenmeyen enflasyon artist olmaktadir. Enflasyondaki gerekli artig, nominal
GSYH biiyiimesini sabit tutan bir para politikasi ile saglanabilmektedir. Nominal
GSYH’nin diismesine izin veren bir para politikasi, toplam talep ve ¢ikt1 seviyesini
eski haline getirmek icgin yeterli oranda beklenmeyen enflasyon yaratamayacaktir
(Stephen P A Brown, Thompson, ve Yiicel 2002: 4).
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Sekil 5 .Gelir Transferi Etkisi

{ Gelir Transferi Etkisi }

Tuketici taleplerinde : Petrol ihrag eden tlkelerde
tiiketici talebinde artig, Petrol ithal eden tilkelerde
ise tiketici talebinde azalma

Petrol Fiyatlarinda
Meydana Gelen Artig

\ 4

Petrol ithal Eden Ulkelerde
Uretilen Mallara olan Net
Dinya Talebinde Azalma

|

Faiz oranlarinda bir artis yasanir ve
Birikimlere Olan diinya arzinda bir artig

meydana gelir

Tiiketimde azalmay1 giderme ve
tilketiciler tarafindan faiz oranlarinin
yiikselmesi yoniindeki baskiy1 ortadan
kaldirma

Eger fiyatlar asagi dogru kati ise, petrol ithal eden diilkelerin mallarinin
tilketimindeki diisiis, GSYH’daki distisleri daha da arttirmaktadir. Tiiketim
harcamalarindaki diislis, daha diisiik fiyat seviyesini gerekli kilmaktadir. Eger fiyat
seviyesi diismiiyorsa, tiiketim harcamalarindaki diisiis, yatirnrmdaki artislardan daha
fazla olacaktir. Sonug¢ olarak toplam talep diisecek ve ekonomik biiyiimede
yavaglamalar yasanacaktir. Petrol ithalatcisi lilkeler talebi canlandira bilmek i¢in para
ve maliye politikalar1 uygulama yoluna gideceklerdir. Bu durumda ancak denge
politikalar ile saglanacagindan fiyat diisiisleri yapilmayacaktir (Stephen P. A. Brown

ve Yicel 2002:4). Petrol fireticisi firmalarin endistrilesmis tlkelerin ¢iktilarini
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tilketme girisimi, yerli tiiketicilerden daha diisiik seviyelerde ise, yerli halk servet
transferi yapacak ve buna bagli olarak toplam talepte azalma meydana gelecektir.
ClnkU petrole yapilan harcamanin GSYH igindeki orami kii¢iik oldugundan,
sanayilesmis Ulkelerden petrol iireten ve ithalatini yapan iilkelere olan servet transferi
de cok kiigiik olacaktir (ipek, 2008:36). Gelir Transferi Etkisi ve Toplam Talep
mekanizmasina gore; petrol fiyatlarinda meydana gelen artig, petrol ihra¢ eden
ulkelerin petrol fiyatinin artmasina bagli olarak ihracat gelirlerini arttirmakta; ancak
bir taraftan petrol ithalat¢isi Ulkelerin fiyat artisindan ekonomileri olumsuz
etkilenmektedir. Bu sonuclar gosteriyor ki petrol fiyatlar1 arttiginda petrol ithalat
etmek zorunda olan iilkelerden petrol ihra¢ eden iilkelere dogru bir gelir transferi
olmaktadir (Stephen P. A. Brown ve Yiicel 2002).

Gelir transferi etkisi ile petrol ihracati yapan iilkelerde satin alma giicii
rakamlar1 artarken, petrol ithalati yapan tilkelerin satin alma giicii rakamlarinda bir
azalma meydana gelmektedir. Petrol ihracati yapan iilkede iretimi yapilan mallara
olan talepte bir artis meydana gelecek, petrol ithalati yapan Glkeler de ise Gretimi
yapilan mallara olan talep rakamlarinda bir azalma meydana gelecektir. Fakat;
ihracatgi tlilkedeki talep artis orani, ithalater tilkedeki talep diisiis oranindan daha az
olmaktadir. Bunun sonucunda diinya talebinde bir azalirken tasarruf seviyesinde de
bir artis olacaktir. Bugra (2012:36)’ya gore, Tasarruf arzindaki bu artis orani, faiz
rakamlar iizerinde agag1 yonli bir etki gosterecektir. Faiz oranlarindaki bu azalislar
petrol ithalatgisi iilkesindeki tiketicilerinin tiketimlerinin koruya bilmesi icin
borg¢lanmalari neticesinde Olusan reel faiz artisini silecek nitelikte olmalidir. Diinya
faiz oranlarinda meydana gelen diisiis, yatirnm rakamlarin1 artirdigi takdirde petrol
ithalatgisi tilkelerin toplam talepleri dengelenecektir. Sayet fiyatlar asagi yonlii kati
ise petrol ithalatcisi tilkelerde iiretilen tirtinlerin tiketimindeki azalma GSYH’ daki
diistisleri daha da hizlandiracaktir. Tiiketim harcamalarindaki diislis daha diisiik
denge fiyat seviyesi ile dengelene bilecektir. Sayet fiyat seviyesinin diismedigi
gordllrse tiiketim harcamalarindaki azalma orani yatirimlardaki artis oranindan daha
fazla olacak ve boylece toplam talep de diisiisler olacaktir. Bunun sonucunda diinya
ekonomisinde bir yavaglamaya yasanacaktir. Petrol ithalatgisi tilkeler para ve maliye

politikalari ile talepte bir canlanma yoluna gidebilirler.
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Sonug¢ olarak, Petrol fiyatlarindaki artig, petrol ihra¢ eden ve ithal eden
ulkelerin ekonomilerine farkli etki yaratmaktadirlar. Petrol fiyatlarindaki artisin
petrol ithal eden ekonomilerin milli gelirleri tizerinde yarattigi olumsuz etki, iilkenin
petrole olan bagimliligina ve petrol harcamalarinin milli gelir icerisindeki payimna
gore degismektedir. Ote yandan yiiksek petrol fiyatlar1 dogrudan girdi maliyetlerinin
artirmak suretiyle mal ve hizmetlerin fiyatlarinin artmasina dolayisiyla da enflasyona
sebep olmaktadir. Yiiksek petrol fiyatlar ile enflasyonla karsi karsiya kalan ve biitge
aciklarim1 borglanma yoluyla kapatmaya c¢alisan yapisal sorunlu gelismekte olan
ekonomilerde petrol fiyatlarinin etkisi daha da fazla hissedilmektedir. Diger taraftan,
petrol fiyatlarinda meydana gelen artig petrol ihrag¢ eden {ilkelerin gelirlerinde bir
artisa sebep olmakta ve milli gelirinin yiikselmesine yol agmaktadir. Ancak petrol
ihra¢c eden dlkelerin gelirlerinin biiyiik kismi petrol gelirlerine bagh oldugu igin
petrol fiyatlarindaki diististen iilke ekonomileri daha fazla etkilenmektedir. Petrol
thra¢ eden lilkelere gore petrol fiyatlarindaki dalgalanmalarin petrol ithal eden
iilkelerin petrole uyguladigr yiiksek vergi oranlarindan kaynaklandigi ifade
edilmektedir. Ayrica petrol ihra¢ eden iilkelerden petrol ithal eden iilkelere dogru bir
gelir transferinin oldugu ve bu transferin de iilkeler arasinda gelir dagilimini olumsuz

etkiledigi ileri stirdImektedir (Stephen P. A. Brown ve Yicel 2002).
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2.1.2.1.3 Reel Denge Etkisi

Reel Denge Etkisi’ ne gore; para talebinin artmasinin sebebi petrol
fiyatlarinda meydana gelen artistan kaynaklanmaktadir. Devletin, artan para talebini
karsilamak amaciyla aldigi 6nlemlerden para arzini artirma Yyolu faiz oranlarinda bir
artisa sebep olacak ve ekonomi tiikketim ve iiretim agisindan olumsuz bir sekilde
etkilenerek ekonomiyi dar bogaza gotirecek ve ekonomik blyime Uzerin deki etkisi

olumsuz olacaktir (Bugra, 2012:37).

Sekil 6 .Reel Denge Etkisi

[ Reel Denge Etkisi }

Yatirimcilar artan faiz oranina

Petrol fiyatlarinda meydana gelen yatirimlarin kisarak tepki verirler.

artis

\ 4

Artan para talebini kargilamak i¢in
para arzi arttirilir bunun sonucunda Ekonomi olumsuz etkilenir ve

Faiz oranlarini artar. Uretim Seviyesinde Diisiis yasanir

Petrol fiyatlarinda meydana gelen ani yiikselisler ekonomik aktiviteleri
dogrudan ya da dolayli olarak etkilemektedir. Bu etkilerin en biiyiigii enflasyon
oranlarindaki artistir. Diger taraftan fiyatlar genel seviyesinde artislar gozlenerek
petrol dis1 talebin ve yatirnmlarin daralmasina, vergi gelirlerinin azalmalar yasanarak
kamu aciklariin dogmasina ve faiz oranlarimin artmasina neden olmaktadir. Sonug
olarak firmalar {iretim yapilarini degistirerek Petrole dayanan iiretim yontemlerinden
vazgecerek petrole olan bagimliligi azaltan Uretim yontemlerini tercih etmeye
baglarlar. Bir ekonomide sermaye ve emegin yeniden tahsisi uzun donemde
istthdamin azalmasi sonucunu dogurdugundan ekonomi olumsuz etkilenecektir.
Petrol fiyatlarindaki artis iicretler yoluyla da istihdami etkiler. Maliyetlerin artmasi

ve enflasyonun yikselmesi ile birlikte reel Ucretlerde azalisa karsin, nominal
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ticretlerin arttirilmasina ve istihdami azaltarak igsizligin artmasina neden olmaktadir
(Lardic ve Mignon 2008).Petrol fiyatlarinin ekonomik etkilerini agiklama da
kullanilan reel denge etkisine gore, para talebi petrol fiyatlarindaki artis ile
artabilmektedir. Para talebi petrol fiyatindaki artis ile artiyor ise ekonomik biiyiime
olumsuz etkilenecek ve faiz oranlar1 yilikselecektir. Bu ayn1 para arzinda yasanan bir
diistislin etkileri gibidir. Ayrica diizenlemeler, fiyat seviyesi lizerinde asag1 dogru bir
bask1 olusturacaktir. Yiiksek petrol fiyatlarinin etkileri, yiiksek faiz oranlari, diisiik
GSYH ve daha diisiik fiyat seviyesi olacaktir (Stephen P A Brown, Thompson, ve
Yucel 2002).

2.1.2.1.4 Para Politikasi

Petrol fiyat1 ve toplam ekonomik aktivite arasindaki iliskiyi agiklamaya
yonelik metotlardan biri olan para politikas1 6nemli yere sahiptir.Zaman iginde arz
soklarina yonelik agiklamalar da yapilmistir. Bununla birlikte 1980’ler den sonraki
yillarda petrol fiyatlarinda goriilen distislerin etkileri, arz soku teorilerinin
tedbirlerinin sorgulanmaya baslanmasina ve para politikasi gibi metotlara yonelimine
yol agmustir. Para politikasi ise petrol krizlerinin etkilerini agiklamakta kullanilan ¢ok
daha karmasik bir kanaldir.

Para politikasi petrol fiyati soklarmin etkilerini sekillendire bilmektedir. Eger
para otoritesi, nominal GSYH’daki biiylimeyi sabit tutmaya caligiyorsa, enflasyon
oran1 reel GSYH’daki biiylimenin yavagladigi oranda artacaktir. Eger parasal
yanilma sz konusu ise; faiz oranlarinda artisa neden olan siki para politikasi,
enflasyonist baskiy1 azaltirken reel GSYH’daki kayiplarini kismen arttirmakta; faiz
oranlarinda diisiise neden olan genisletici para politikast ise enflasyonist baskiy1
arttirirken reel GSYH’daki kayiplart kismen ortadan kaldirmaktadir (Stephen P. A.
Brown ve Yiucel 2002:5). Siki para politikasi durumunda, diizenleme siireci uzun
olabilmektedir. Sayet nominal {icretler ve fiyatlar asagi dogru katiise, piyasalarin
temizlenmesi igin gereken reel ticret ve fiyat diistisleri gergeklesemeyecektir.Sonug
olarak 1issizlik artacak , toplam tiiketim diisecek ve GSYH’daki blylme
yavaslayacaktir (Stephen P A Brown, Thompson, ve Yicel 2002:5).Eger nominal
Ucretler asagr dogru kati ise; GSYH rakamlarindaki diisiis, tahmin edilmeyen

enflasyonun GSYH blyumesindeki diisiis rakami kadar artmamasi halinde,

52



istihdamin azalarak igsizligin daha da yiikselmesine ve GSYH’ daki buyume
rakamlarmin daha da diismesine neden olacaktir. GSYH biylimesinde baslangictaki
yasanan diistise emek verimliligindeki diistis desteklenmektedir. Sayet reel
Ucretlerdeki diisiis orani, emek verimliligindeki diislis oran1 kadar diismezse; firmalar
istihdamin  azalarak issizligin artmasiyla sonuglanacak ve firmalar is¢i
cikaracaklardir ve bu da GSYH kayiplarini siddetlendirecektir. Bu sebeple; nominal
ticretler asag1 dogru kati ise eger gerekli Ucret diisiisiinii saglayacak tek model, en az
GSYH biiylimesindeki diistis kadar olan 6n goriillemeyen enflasyon artis1 olacaktir
(Ipek, 2008:37).

Eger petrol fiyat1 soku sonucu reel faiz oranlari artarsa, paranin dolanim hiz
artacaktir. Para otoritesi, nominal GSYH biiylime hizin1 sabit tutmak icin faiz
oranlarini arttirarak parasal biiyiikliik biiylime hizin1 azaltacaktir. Eger para otoritesi
paranin dolanim hiz1 artarken parasal biiylikliik biiyiime hizini sabit tutarsa, nominal
GSYH biiylime hiz1 artmakta ve enflasyon GSYH’daki biiylimenin yavaglamasindan
daha fazla artmaktadir. Eger para otoritesi, reel faiz oranlarini sabit tutacak sekilde
hareket ederse, parasal biiyiikliikteki biiylime ve enflasyon orani artmaktadir. Petrol
fiyat1 soku, reel faiz oranmi etkilemiyorsa; ayni para politikasi ile sabit faiz orani,
sabit nominal GSYH biiyiime hizi ve sabit parasal biiylklik biiylime hizi
saglanabilmektedir (Stephen P. A. Brown ve Yiicel 2002:6).0te yandan, petrol
soklari, uygulanan para politikalarinin hata yapma oranlarini artirmaktadir. Stephen P.
A. Brown ve Yicel (2002:6)’e gore, petrol fiyatlarindaki artts GSYH’daki blyimeyi
azaltirken, tlkeler enflasyon karsiti para politikalar1 izleyecekler ve bu sayede
nominal GSYH’daki biiylime yavaslayabilecektir. Eger ticretler nominal olarak asagi
yonlii kat1 ise, reel {icretler azalan verimlilige eslik edemeyecek olup, bu durum
igsizligin artmasina, toplam tiiketimin azalmasina ve bdylece GSYH biiyiime hizinin
yavaslamasina sebep olacaktir.

Petrol fiyatlarinda olusan beklenmedik degisimlerin ekonomik buyime
rakamlar lizerinde yarattig1 etkileri yiiriitiilen para politikas1 neticesinde olmaktadir.
Petrol krizinin meydana geldigi zamanda ekonomi ydneticileri tarafindan faiz
oranlar1 tizerinden takip edilen politika GSYH rakamlarina farkli etkileri olmaktadir.
Sayet ekonomi yoneticileri petrol fiyatlarindaki artis karsisinda faiz oranlarini

artirma yolunu secerse bu durum GSYH“da bir azalmayla sonuglanir. Diger taraftan
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petrol fiyatlariin artis gosterdigi zamanda faiz oranlarmi arttirmak yerine faiz
oranlarini sabit tutarsa GSYH artacaktir (Bugra, 2012:39). Petrol fiyatlarinda olusan
degismelerin makroekonomik aktiviteler iizerinde olusturdugu etkileri, dolayli ve
dolaysiz etki olarak ikiye ayirmak mimkindir. Dolaysiz etkide ham petrolin ulusal
para birimine gore fiyatinda medyana gelen degismeler petrol iriinlerinin ayni
zamanda girdi olarak kullanilan benzin, fuel oil, gaz yag1 gibi tiriinlerin fiyatlarinda
bir artisa neden olacaktir. Petrol Uretim girdisinde hammaddesi olarak kullanildigi
batun sektorleri etkilenmekte Gretimin maliyet rakamlarini arttirmakta ve zincirleme
etki yaparak diger iiretim maliyetlerine de etki etmektedir. Dolaysiz etki ise zaman
icerisinde sektorler arasinda girdi-¢ikti oranlarini etkileyerek olusmaktadir. Bir
taraftan ise dolayl etkiler {ilke ham petrol ithal eden bir Ulke ise, petrol ithal etmek
zorunda oldugunda, kiresel ham petrol piyasasi fiyat degisikliklerini ithalat yoluyla
tilkenin dis ticaret rakamlari, 6demeler dengesi ve doviz kurlari, istihdam ve genel
fiyat seviyesi gibi bir cok makroekonomik gostergeler de etki gosterecegi daha
onceden tahmin edilmeyen baz etkilere yol agabilir (Bugra, 2012:40).

Doéviz kuru hedeflemesine giden iilkeler para politikasin1 devreye koyarak
doviz kurunu sabitlemeye calisirlar. Fakat para arzi yiikselisleri ile enflasyon ve
uretim miktar1 arasinda siirdiiriilebilir bir iligkinin olmamas1 parasal hedeflemeler
yapilmasini engellemektedir. Yeni Zelanda, Kanada, ingiltere ve Almanya gibi
tilkeler bu sayede enflasyon hedeflemesini basariyla uygulaya bilmisken bazi iilkeler
de bu durum uygulanamamigtir. Tabi bu {ilkelerin enflasyon rakamlarinin disiik
olmast kriz ge¢irmemis olmalar1 ve yeni modellere ve acilimlara Onem agik

olmalarindandir (Acaravci ve Bozkurt 2006:5).

2.1.2.1.5 Sektorel Kaymalar

Petrol fiyatlarindaki degisim sektorler arasindaki dengeyi etkileyerek
sektorler arasinda dengesizliklere yol agmaktadir. Reel GSYH’yi petrol fiyati
soklarinin nasil diisiirebilecegi sektorel kaymalarla da belirlenebilir. Enerji yogun
caligan sektorler petrol fiyatindaki ani ylikselis ile daralmaya giderken, enerji
verimliligi ile ¢alisan sektdrlerde genislemeye yol agacaktir (Ipek, 2008:38). Petrol
fiyatindaki artigin otomobil gibi petrole bagli ¢alisan mallarin tiiketiminin azalmasina

neden olacaktir. Petrol fiyatindaki artisin etkileri oldugu bilinmektedir. Benzin
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maliyet rakamlarina gore tiikketimin parasal degeri ¢ok bulyik olabilmektedir.
Talepteki degisimler ise emegin sektorler igerisinde yeniden dagilimini
saglamaktadir. Sayet emegin hareketi maliyetli olursa, katma deger oranlarinda

bityiik diisiisler yasanmaktadir (Ipek, 2008:38).

2.1.2.1.6 Duzenleme Maliyetleri

Sermaye stogu ya da sektorsel dengesizliklere bagli olarak Diizenleme
maliyetleri artmaktadir. Firmalar uzun vadede enerji-¢ikti, sermaye-¢ikti ve emek-
¢ikt1 oranlarin1 degistire bildiklerinden iiretim teknolojilerinin satin aldiklar1 sermaye
techizatlarinin da birlikte bulunmasini isterler . Ekonomistler, bu nitelikteki teknoloji
ve sermayeyi “putty-clay” olarak adlandirmaktadirlar(ipek, 2008:38).Sermaye
stoguna gore lretim yapan firmalar sermaye stogunu artan enerji fiyatlarina gore
degistirmek zorunda kalirlar. Bu sermaye degisimi enerji fiyatlar1 karsisinda
diizenleme siiresinin uzamasina neden olmakta ve ekonomik aktivitelerin ¢alismalari
yavaglamaktadir. Bu etkiler kisa donemde uzun déneme kiyasla daha ¢ok kendini
hissettirmekte sonug¢ olarak kaynaklarin etkin kullanilamamasi ve issizligin artmasi

olmaktadir (Stephen P A Brown, Thompson, ve Ycel 2002:8).
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Sekil 7.Dlzenleme Maliyetleri Etkisi

[ Duzenleme Maliyetleri Etkisi }

Petrol fiyatlarindaki artis, ekonomiyi Petrol fiyatlarindaki diisiis
yavaslatir ekonomiyi canlandirir

A A
Petrol fiyatlarindaki degisim Petrol ﬁyatlar_mdz}ki degisim
sebebiyle yeni (diizenleme) sebebiyle yeni (diizenleme)
maliyetleri ortaya ¢ikar maliyetleri ortaya ¢ikar

VL >
Enerji yogun sektorler ve enerji Firmalar arasinda Koordinasyon
etkin kullanan sektorler arasindaki problemi meydana gelir.

dengesizlik (sektorel dengesizlik)

A 4 A 4

[ Uzun donemde issizlik ve kaynaklarin verimli kullanilmamasi sonucu ortaya cikar ]

2.1.2.1.7 Tam Bilgiye Ulasamama

Firmalar petrol fiyatlarindaki artislar1 ve etkilerini sadece kendilerini nasil
etkileyecegi konusuna bakmazlar ayn1 zamanda diger firmalarinda tepkilerini tahmin
ederek kendi geleceklerini belirlemeye calisirlar. Tabi koordinasyon problemleri
arttikca sektorel dengesizlikler daha belirgin olacaktir (Ipek, 2008:39).

Diger firmalarin durumunun belirlenememesi koordinasyon problemleri
yasamalar1 ve firmalar digerlerinin hareketlerine gére kendi dizenlemelerini

yapmaya calisirken problem yasarlar. Bu problemleri agsmaya ¢alisan firmalarda

56



ekonomik aktivitede aksamalar ve bozulmalar meydana gelmektedir (Stephen P A
Brown, Thompson, ve Yucel 2002:8).

2.1.2.1.8 Mali Stres, Gelecegi Gorememe

Petrol fiyatlarmin oynakligi, petrol fiyatlar1 ile ilgili belirsizligi arttirarak
yatirnmlarin diismesine neden olmaktadir. Firmalar belirsiz olan petrol fiyatlarindan
Otiirii yatirim konusunda ¢ekimser davranirlar ve yatirnmlarini ertelerler. Firmalar
sermaye satin alirken diger taraftan hangi enerji yogunlugu ile iiretim yapacagini da
belirlemis olurlar. Enerji fiyatlarmin yiiksek seyrettigi bir ortamda firmalarin
tiretimlerini gergeklestire memeleri yatirimcilarin giivenini azaltmakta ve sermaye
icin firmalarin 6demesi gerekli faiz oranlarini arttirmaktadir. Kisaca yatirim
harcamalarinin yapilmamasi ekonomiyi olumsuz etkilemektedir diyebiliriz (Stephen

P A Brown, Thompson, ve Yiicel 2002:8).

2.1.2.2 Petrol Fiyatlar1 ile Makro Ekonomi Arasinda Asimetrik Iliski

Petrol fiyatlar1 ve eckonomik aktivite arasinda asimetrik iligkide var
olabilmektedir. Petrol fiyatlar1 arttiginda, ekonomik aktivite gerilerken, petrol
fiyatlar1 diistiiglinde ayn1 oranda canlanmamaktadir. Bu iliskiyi agiklamak i¢in Para
politikasi, ayarlama maliyetleri, petrol iirlinleri fiyatlar1 ve gelecegi gérememe ile bu

iliski ac¢iklanmaktadir.

2.1.2.2.1 Para Politikasi

Ekonomik aktivitenin petrol fiyat: soklarina asimetrik tepkisi para politikasi
ile iki ayr1 sekilde agiklanabilmektedir. Ilk olarak para politikasi kendisi petrol fiyati
soklarma asimetrik olarak tepki verebilmektedir. ikinci olarak ise nominal iicretler
asaglt dogru katir iken yukari dogru degildir ve petrol fiyatlari artarken nominal
GSYH’nin diismesine, petrol fiyatlar1 diiserken de GSYH’nin artmasina yol agacak
sekilde bir para politikas1 uygulanmaktadir (Stephen P A Brown, Thompson, ve
Yicel 2002:10).

Petrol fiyatlar1 arttifinda, piyasalarin temizlenmesi ve dengeye geri
doniilmesi i¢in reel iicretlerin diismesi gerekir. Eger reel iicretler diismiiyorsa

ekonomideki bozulma daha biiyiik olacaktir. Petrol fiyatlar1 diistiigiinde ise, dengeye
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geri donllmesi igin reel iicretlerin artmasi gerekmektedir. Eger reel fticretler
artmiyorsa, ekonomik aktivitedeki kazanimlar daha biiyiik olacaktir (Stephen P A
Brown, Thompson, ve Yucel 2002:10).

Nominal {icretlerin asagr dogru kati oldugu durumlarda, reel iicretlerdeki
gerekli diiglisiin saglanabilmesi i¢in reel GSYH’daki diislis kadar beklenmeyen
enflasyon artis1 gerekmektedir. Eger para otoritesi yansiz bir para politikasi
uygulamaktaysa; nominal GSYH degismemekte; fiyatlar reel GSYH’daki diisiisler
kadar artmakta; reel licretler de yeterli sekilde diizenlenmektedir. Para otoritesinin
nominal GSYH’y1 diisiirecek bir para politikasi uygulamasi durumunda ise, nominal
ucretlerin asagi dogru kat1 olmasi sebebiyle fiyatlar reel GSYH diisiislerinden daha
az olacak sekilde artmakta; dengeye donmeyi saglayacak yeterli reel {icret
dizenlemesi saglanamamaktadir (Brown, v.d., 2002: 10). Nominal ticretler yukari
dogru rahatca diizenlenebildiginden, reel licretlerin ayarlanmasi i¢in beklenmeyen
dezenflasyon gerekli olmamakta ve para politikast uygulamasinin ne yonde
olacaginin bir 6nemi bulunmamaktadir. Eger para otoritesi nominal GSYH’y1
arttiracak bir para politikas1 uygulamasina giderse, nominal GSYH yukar1 dogru
rahatca ayarlanabildiginden fiyatlar reel GSYH diisiislerinden daha fazla artmakta,
reel ticretler de dengenin saglanabilmesine yetecek kadar artmaktadir. Sonug olarak;
diisen petrol fiyatlarina karsilik nominal GSYH artisina neden olan bir para
politikasinin canlandirict etkisi, artan petrol fiyatlar1 karsisinda nominal GSYH’nin
diismesine izin veren bir para politikasinin daraltic1 etkisinden daha az olacaktir
(Stephen P A Brown, Thompson, ve Yucel 2002:10 - 11).

Eger {icretler nominal olarak asagi dogru yapiskan ama yukar1 dogru degilse,
para politikasinin asimetrik etkileri bulunmaktadir. Petrol fiyatlar1 arttifinda, eger
para otoritesi beklenmeyen enflasyon karsisinda nominal GSYH’yi sabit tutmay1
basaramazsa, asagi dogru kati olan licretler GSYH kayiplarimi kotiilestirmektedir.
Petrol fiyatlan diistiigiinde piyasalarin dengeye donmesi i¢in reel iicretlerin artmasi
gerekmektedir. Nominal {icretler yukar1 dogru serbest¢e ayarlanabildiginden,
nominal GSYH’yi beklenmeyen dezenflasyon 6nlemlerine kars1 sabit tutamayan bir
para politikasi canlandirici etkilere sahip olmalidir (Stephen P. A. Brown ve Yiicel
2002:11).
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2.1.2.2.2 Ayarlama (Duizenleme) Maliyetleri

Dizenleme maliyetleri de asimetrik iliskiye neden olabilmektedir. Artan
petrol fiyatlar1 ekonomik aktiviteyi kotiilestirirken, diisen petrol fiyatlar1 ekonomik
aktiviteyi canlandirmaktadir. Ama degisen petrol fiyatlarina gore ayarlama yapmanin
maliyeti ekonomik aktiviteyi kotilestirmektedir. Artan petrol fiyatlari ekonomik
aktivite icin iki olumsuz etkiye sahiptir. Diisen petrol fiyatlarinin bir olumlu ve bir
olumsuz etkisi vardir.

Ayarlama maliyetlerinin artma nedenleri sektorsel bazdaki dengesizlikler, firmalar
arasi iletisim problemleri yahu ta sermaye stokuna gomull enerji- ¢ikti orani
olmaktadir. Petrol fiyatlarindaki artisin sektdrsel dengesizliklere nasil yol agtigini
inceleyecek olursak; petrol fiyatlarindaki artis enerji yogun olarak ¢alisan sektorlerde
daralmaya, enerji verimliligi ile ¢alisan sektorlerde de genislemeye sebep olmaktadir.
Uretimdeki bu diizenlemeler kisa dénemde gergeklestirilemeyeceginden, degisen
fiyatlar karsisinda sonug artan igsizlik ve kaynaklarin eksik kullanimi olmaktadir.
Her firma degisen petrol fiyatlarinin kendini nasil etkiledigini bilirken, diger
firmalarla ilgili bilgisi tam degildir. Bu nedenle de diger firmalarin hareketlerine gore
kendilerini ayarlayamamaktadirlar. Bu koordinasyon eksikligi asimetriye neden
olabilmektedir (Stephen P. A. Brown ve Yiicel 2002:12). Iletisimsizlik nedeniyle
enerji fiyatlarma bir degisiklik yasandiginda, kaynaklarin ekonominin diger
sektorleri arasinda diizgiin bir sekilde dagitilmasinda aksakliklar yasanmaktadir.
Enerji fiyatlarinin daha da yiikselmesi durumunda enerji endustrisine giden sermaye
ve emek bilesenleri, enerji fiyatlarinda disiis yasanmasi ile diger sektorlere
kaymaktadir. Bu kaynak dagilimi olusmasi, bilgi edinmedeki aksakliklar nedeniyle
biraz zaman alabilmektedir (Ipek, 2008:42).Putty clay teknolojisinde enerji-cikt,
sermaye-c¢ikti, emek-cikti orani uzun donemde degistirilebilirken kisa donemde
degistirilememektedir. Ciinkii bunlar sermaye stokuna gomiilii bulunmaktadir. Putty
clay teknolojisi, degisen petrol fiyatlarina ekonominin tepkisini degistirebilmektedir.
Firmalarin degisen petrol fiyatlar: karsisinda enerji-¢ikt1 oranlarini degistirebilmeleri
icin sermaye stokunu degistirmeleri gerekmektedir. Enerji daha pahali oldugunda,
daha az enerji ¢ikt1 orani ve daha fazla sermaye-cikti, emek- ¢ikti orani saglayan

sermaye stoku secilmelidir. Sonug; daha yavas bir ayarlama ve enerji fiyatlar
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degismesi sonucunda, uzun doneme kiyasla kisa donemde daha siddetli olan
ekonomik organizasyon bozulmalaridir (Brown ve Ydcel, 2002: 13).

Bir bolgedeki ekonomik kalkinma, bireylerin yasam standartlar1 ile enerji
tiikketimi arasinda ¢cok onemli bir paralellik vardir. Yiiksek yasam standarth gelismis
tilkelerde kisi basina diisen enerji tiiketimi miktar1 ¢ok olmasina karsin gelismekte

olan ya da az gelismis iilkelerdeki kisi basina diisen enerji miktarlar1 cok azdir.

2.1.2.2.3 Petrol Urtinlerinin Fiyatlar1 ve Gelecegi Gorememe

Petrol iiriinleri fiyatlar1 ham petrol fiyatlarindaki degisikliklere asimetrik
olarak cevap vermektedir. Benzin fiyatlar1 ham petrol fiyatlar1 artarken daha fazla
artmakta ama ham petrol fiyatlar1 diiserken daha yavas diismektedir (Stephen P. A.
Brown ve Ycel 2002:16).

Finansal stres ve belirsizlik ile ekonomik aktivitenin petrol fiyati soklarinin
tepkilerinden asimetrik tepkinin nedeni olabilmektedir. Petrol fiyatlarindaki
gelecekteki belirsizlik, faiz oranlarinda artis, ekonomide olumsuz etkiler yaratarak
diisiik yatinm talebi ile kendini gostermektedir. Sayet enerji ¢ikti oranlar1 stok
yapilan sermayede gOmulu ise, firmalar igin gelecek petrol fiyatlariyla ilgili
bilinmezlik ortadan kalkana dek yatirim kararlarini ertelemeye baslayacaktir. Petrol
fiyatlarindaki hareketlilik sonucunda petrol fiyatlarindaki diisiis de, artis da
ekonomiyi zayiflatacaktir. Bilinmezlik ve finansal stres, klasik arz yanli etkinin
siddeti petrol fiyatlar1 arttiginda artarken; petrol fiyatlarinda diisls yasandiginda
Klasik arz yanli etkinin oran1 azaltmaktadir. Kisaca; petrol fiyatlarindaki

degisikliklere ekonominin tepkisi asimetrik olmaktadir (ipek, 2008:42-43).

2.2 AMPIRIKLITERATUR TARAMASI

Son yillarda bir¢ok iktisatginin petrol fiyatlarindaki degisim ile iilkelerin
makroekonomik gostergeleri arasindaki iliskileri arastirmislardir. Iktisat¢ilarin bu
konuyu dnemsemeleri ve arastirmalarmin sebebi 1970 ve 1973 yillarinda yasanan
petrol arzi1 soklart oldugu sdylenebilir. Bu soklarin yasandigi donemler
incelendiginde petrol fiyati soklarmin yasandigi dénemle makro ekonomik
durgunlugun yakin zamanlarda oldugu goriilmektedir. Bu durum bu iki degisken

arasindaki iligkinin incelenmesi geregini ortaya koymustur. Ancak enerji tuketiminin
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ekonomik biiylimenin bir sonucu ya da bir nedeni olup olmadigi konusu net bir fikir
birligine kavusamamustir.

Hamilton (1983), ABD ckonomisi igin petrol fiyatlari ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi Granger nedensellik analizi yaparak incelemistir. 1948-1972 ile
1973-1980 yillar1 arasinda ii¢ aylik verilerin kullanildig1r ¢alismada, reel GSMH,
issizlik, ti¢ fiyat degiskeni ve M1 para arzi degiskenleri kullanilmisg ve otoregresif
vektor (VAR) modeli olusturulmustur. Petrol fiyatlar1 ve ekonomik biliyiime
arasindaki iliskiyi incelerken ii¢ hipotez iizerinde yogunlasmustir. Ik hipoteze gore;
petrol fiyatlarindaki artis ile durgunluk déneminin ayni zamana denk gelmesi tarihi
bir tesadiiftiir. Ikinci hipotez, petrol fiyatlari ile ekonomik durgunlugun her ikisine de
yol agan iigiincii bir icsel degisken setinin var oldugu seklindedir. Ugiincii hipotez ise;
ABD*de 1973 yili Oncesinde meydana gelen resesyonlarin bazilarinin, petrol
fiyatlariin artmasina yol acan digsal olaylar nedeniyle gerceklestigi yoniinde ortaya
konulmustur. Hamilton kurdugu modellemede, petrol fiyatlarinda meydana gelen
artisin simetrik bir sekilde reel GSMH’ lada bir azalmaya yol agtigi sonucuna
ulagmustir.

Burbidge ve Harrison (1984) petrol fiyati soklarinin makroekonomik
gostergeler lizerindeki etkisini Japonya, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada,
Ingiltere ve Almanya ekonomileri i¢in incelemislerdir. 1961 ve 1982 yillar1 arasini
kapsayan ¢alismada aylik veriler kullanilmis olup, otoregresif vektor (VAR) modeli
uygulanmistir. Yapilan c¢alismada; petrol fiyatlarinin makroekonomi iizerinde
yarattig1 etkinin, 1979-80 petrol krizi donemine nazaran 1973-74 petrol krizi
doneminde daha derin oldugu, 6te yandan 1973-1974 yillarinda tilke ekonomilerinde
kotii gidisatin petrol krizi ile daha da derinlestigi hususu {izerinde durulmustur. Ote
yandan petrol fiyatlarindaki ani soklarin Ingiltere ve ABD ekonomilerinin sanayi
tiretimi tizerine olan etkilerinin diger tilkelere kiyasla daha fazla hissedildigi tespit
edilmistir.

Gisser ve Goodwin (1986), ABD ekonomisi i¢in 1961 ve 1982 yillar1 arasini
kapsayan Uc¢ aylik verilerin kullanilmasiyla yaptigi caligmada; petrol fiyatlar: ile
makroekonomik gostergeler arasinda iliskiyi {i¢ farkli goriis iizerinden
incelemisglerdir. Birinci goriis petrol fiyatlarinin maliyet enflasyonuna yol actigi,

ikinci goriis, petrol fiyatlarinin 1973 Petrol krizi 6ncesi ve sonrasinda makroekonomi

61



tizerinde farkl: etkilere sebep oldugu, tiglincii goriis ise petrol fiyatlarinin 1973 dncesi
ve sonrast donemde farkli tanimlanmasi seklindedir. Yapilan ¢aligmada; nominal
ham petrol fiyatlarindaki artis oraninin, ABD ekonomisinde reel GSYH, genel fiyat
seviyesi, igsizlik oran1 ve reel yatirimlar gibi makroekonomik degiskenler iizerinde
istatistiksel olarak anlamli etkilere sahip oldugu 6te yandan, ABD ekonomisi ile
petrol fiyatlari ile arasindaki arasinda ki iligkinin son 25 yillik dénemde istikrarlt bir
seyir izledigi sonucuna ulasilmistir.

Mork (1989), 1949:1 —1988:2 yillar1 arasinda ii¢ aylik veriler kullanarak
A.B.D’ de Uyguladigt VAR modeline ¢alismasinin sonucuna gore petrol fiyati ve
GSMH arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir. Fiyat diisiisleriyle olan
korelasyonun daha farkli olmasi asimetrik etkilerin olduk¢a belirgin oldugunu
gostermektedir yani Ekonomik biiyiime, petrol fiyatlari, makroekonomik politika,
ithalat fiyatlar, issizlik iicretler ve enflasyonun var oldugunu Petrol fiyat1 soklarinin
makroekonomi iizerine etkisinin var oldugu ortaya ¢ikmistir, soyleki Mork (1989)’un
calismasi incelendiginde Hamilton’un 1983’teki c¢alismasinin genisletilmis hali
olarak diisiiniilebilir. Mork’un c¢aligmasinda 6rneklem, petrol fiyatindaki ¢okiisii de
icerecek sekilde genisletilmistir, petrol fiyati degiskeni petrol fiyati kontrollerinin
etkilerine kars1 diizeltilmistir ve bu sartlar altinda da Hamilton’un sonuglarinin
gecerli olup olmadigi arastirillmigtir. Ayrica petrol fiyati artis ve diisiislerine karsi
asimetrik tepkilerin olma ihtimali de g6z Onlnde bulundurulmaktadir. Mork’un
aragtirmalart Hamilton’un alti degiskenli GSMH denklemine dayanmaktadir. Bu
denkleme reel petrol fiyatlar1 eklenmistir. Dort g¢eyrek gecikme ve datanin
bulunabilirligi, tahmin 6rnekleminin 1949:1-1988:2 arasi olmasina neden olmustur.
Yapilan duraganlik testinin amaci ayn1 modelin 1986 petrol fiyat1 ¢okiisli 6ncesi ve
sonras! i¢in de uygun olup olmadigini gérmektir. Ik biiyiik fiyat diisiisii 1986:1°de
yasanmasina ragmen modeldeki gecikmeler nedeniyle etkileri 1986:2°de
gorulebilmektedir. Yani test 1949:1’den 1986:1°¢ kadar ve 1986:2°den 1988:2’ye
kadar olan iki alt 6rneklemin parametrelerinin duraganlig: i¢indir. Fiyat kontroliine
karsi reel fiyatlarin dahil edildigi modelin sonuglari, Hamilton’un sonuglarindan daha
zayiftir. Ancak duraganlik testi daha giiclii bir red sonucu vermektedir. Bunun anlami
GSMH’daki biiyiime ve petrol piyasasinin durumu arasi korelasyon oldugudur.

Petrol fiyat1 degisikliklerinin asimetrik etkileri incelendiginde petrol fiyati
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artiglarinin giiclii negatif etkileri oldugu bulunurken, mevcut data ile petrol fiyati
diisiislerinin herhangi bir anlamli etkisi bulunamamigstir. Ancak yine de petrol fiyati
artiglarinin, diisiislerden daha farkli etkileri oldugu gozlenmistir. Calismanin
sonucuna gore petrol fiyat1 ile negatif korelasyon sadece Hamilton’un datalarinin
sonucu degildir. Bu etkiler daha uzun veri donemi ile de devam etmekte ve fiyat
kontrolleri i¢in yapilan diizeltmelerden sonra daha da giliglenmektedir. Son olarak
fiyat diisiisleriyle olan korelasyonun daha farkli olmasi asimetrik etkilerin oldukca
belirgin oldugunu gostermektedir.

Masih (1997), iki Dogu Asya iilkesi Kore ve Tayvan'nin enerji tiiketimi,
enerji fiyatlar1 ve reel gelir arasi esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisinin var olup
olmadigini arastirmaktadir. 1955-1991 aras1 Kore' ye 1952-1992 aras1 Tayvan'a yillik
veriler kullanilarak esbiitiinlesme, nedensellik analizi, VECM, varyans ayristirmast,
etki tepki fonksiyonu metodolojileri kullanilmigtir. Bu aragtirmanin sonucunda uzun
donemde bu {i¢ degiskeninde esbiitiinlesik oldugu goriilmistir.Kore’ye gore
Tayvan’da Varyans ayristirmasi sonuglart incelendiginde fiyat soklarinin gelir ve
enerji tilketime etkileri daha gii¢lii olmustur. Granger nedensellik testinin sonuglarina
gore, bu iki iilkenin de li¢ degisken arasinda ¢oklu nedenselliktespit edilmistir.
Arastirma yapilan ilkelerde fiyat degisiklikleri yasanmasi durumunda enerji
tilketiminde ve ekonomik biliylimede degisiklikler oldugu bulunmustur.

Abeysinghe (2000), Petrol fiyatlarinin Endonezya, Malezya, Filipinler,
Tayland, Hong Kong, Giney Kore, Singapur, Tayvan, Cin, Japonya, ABD ve
OECD’nin disinda kalan diger iilkeler i¢in yapilan ¢alismada, iilkelerin biiylimelerini
etkileyen dogrudan ve dolayl etkiler arastirilmistir. Bu calismada Asya krizinden
etkilenen Gilineydogu ve Dogu Asya iilkeleri iizerinde fazlaca durulmasinin sebebi,
yiikksek petrol fiyatlarinin bu {ilkelerin toparlanma siirecini nasil etkilediginin
incelenmesi yapilmustir. 1982:1°den 2000:2’ye kadar ii¢ aylik veri icin VARX
metodolojisinin uygulanarak elde edilen ampirik sonuclara gore; petrol fiyatlarinin
blylmeye etkisi buyiuk ekonomiler icin énemli olmazken, kiicuk ekonomiler igin
kritik bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismanin bir diger sonucu da petrol fiyatlarindaki
bir yiikselmesinin petrolde ihracatci iilkede bile olumsuz dolayli etkileri oldugu

gbzlenmistir.
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Asafu-Adjaye (2000),Hindistan ekonomisini incelemis ve bu baglaminda
enerji tuketimi ile GSYH arasinda tek yonlii bir nedenselligin var oldugu tespit
edilmistir. Papapetrou (2001), Yunanistan i¢in petrol fiyatlari, reel hisse senedi
fiyatlari, faiz oranlari, reel ekonomik aktivite ve istihdam arasindaki iliskiyi ¢ok
degiskenli VAR modeli g¢ergevesinde incelemistir. 1989:1-1999:6 aras1 donem igin
aylik veri kullanilarak yapilan ¢alismada Johansen-Juselius yontemi ile esbiitiinlesme
arastirilirken; etki tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayristirmasi yontemleri ile
degiskenlerin kisa donem dinamikleri incelenmistir. Ampirik sonuglar ¢iktidaki ve
istihdamdaki biiyiimenin 6nemli boliimiiniin petrol fiyati soklarinca agiklandigini,
petrol fiyatlarinin endiistriyel {liretim ve istthdam {izerinde negatif etkileri oldugunu
gostermektedir. Etki tepki fonksiyonlarindan elde edilen sonucglar hisse senedi
fiyatlarindaki degisimin agiklanmasinda petrol fiyatlarinin 6nemli rolii oldugunu ve
pozitif bir petrol sokunun reel hisse senedi getirilerini zayiflattigini géstermektedir.

Doroodian ve Boyd (2003), Petrol fiyati soklarinin ABD ekonomisinde
enflasyonist etki yaratip yaratmadigi arastirmistir. Petrol fiyatlarimi 2000 yilinda
1973-74 yillarindaki petrol sokuyla birlikte arttirmislar ve ekonominin Hicks’¢i bir
teknolojik bir degisme yasamasini saglamislar. Analizler diisiik ve diizenli iki durum
seklinde uygulanmistir. Uygulanan teknolojik senaryolarin ilki, hi¢ teknolojik
gelisme olmayan durumu; ikincisi, imalat ve rafineri sektorlerinde teknolojik
gelismenin oldugu durumu; {giinciisii ise imalat, rafineri, kimya ve hizmet
sektorlerinde teknolojik gelismenin oldugu durumu ifade etmektedir. Bu degiskenler
2020 yilina kadar test edilmistir. 1970’11 yillardaki ile aymi biiyiikliikte bir petrol
fiyat1 sokunun benzin ve rafineri fiyatlar1 lizerinde etkileri olsa da, bu etkilerin
toplam diizeyde zaman i¢inde dar bogaza gidecegi olacagl sonucuna varilmistir.
Teknolojik gelismeler azaldik¢a hem diizenli, hem de diisiik biiylime durumlarinda
toplam fiyat seviyesinin zamanla diisece§i bulunmustur. ABD ekonomisindeki
yapisal degisimlerin bu sonuglara ulasilmasinda etkileri biiylik olmustur. ABD
ekonomisinin imalat sektoru yerine hizmet sektoriiniin agirlikli oldugu bir ekonomi
haline gelmesi hammadde kitligindan korunabilmesine neden olmustur. Hizh
blylyen ama cabuk c¢oken bir ekonomi olmak yerine, sirekli biyuyen giclu bir

ekonomi olmasi ve yasanan teknolojik gelismeler ABD ekonomisinde petrol fiyati
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artist etkilerin siddetinin 1970’lere kiyasla daha az olmasinda bir etken olarak
distiniilmektedir.

Chang ve Wong (2003), Singapur ekonomisine petrol fiyatlarin etkileri
arastiritlmis olup GSYH, issizlik orami ve tiiketici fiyatlar1 endeksleri kullanilmistir.
Uygulanan yontem VECM olup 1978:1 ve 2000:3 arasi yillar i¢in ii¢ aylik veri
kullanilmistir. Varyans ayrigtirmasi ve etki tepki fonksiyonu ise petrol fiyati soklar
ve toplam ekonomik aktivite arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in yapilmistir. Enerji
tiketiminin % 95’1 petrol seklinde olan Singapur’un petrole bagimliligi, bu
calismanin  yapilma nedenini  agiklamaktadir.Singapur’un  makroekonomik
performansi petrol fiyati soklarindan olumsuz etkilenmekte oldugu gozlense de
petrol yogunlugunun ve petrol tiiketimindeki harcamalarin GSYH ig¢indeki payinin
diismesi petrol fiyat1 soklarmin Singapur’un makroekonomik gostergeleri tizerinde
olumsuz etkilerinin kii¢iik olmasinin nedeni olarak agiklanmaktadir. Sonug olarak bu
etkiler kiigiik olsa da bu etkilerin 6nemsiz kabul edilmemesi gerektigine ulagilmistir.

Lee ve Chang (2004),1981:1 - 2000:4 yillarindaki donemi kapsayan Kore’ de
uygulanan VECM Kore Esbiitiinlesme Granger Nedensellik Testi sonucunda; Enerji
tiketimi, GSYH ve reel enerji fiyatlar1 arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu
bulunmustur. Uzun dénemde GSYH’dan enerjiye dogru tek yonli nedensellik iliskisi
varken, kisa donemde degiskenler arasi nedensellik bulunamamistir.Huang, Hwang
ve Peng (2005), petrol fiyatlarindaki degisim ile petrol fiyatlarinda meydana gelen
ani degisimlerin (petrol soku) sanayi tiretimi {izerindeki etkilerini Cok Degiskenli
Esik Deger Modeli (MVTAR) kurarak incelemislerdir. ABD,Kanada ve Japonya“nin
ele alindig1 calismada, 1970-2002 yillar1 arasi aylik veriler kullamlmustir. Ulkeler
icin en uygun esik degeri seviyesinin belirlenmesinde, lilke ekonomilerinin petrol
olan bagimliligini etkili oldugu belirtilmistir. Petrol fiyatlarinda esik degerinin
tizerinde bir degisim meydana gelmesi halinde petrol fiyatlarinin ekonomi {izerindeki
etkisinin, petrol fiyatlarindaki oynakligin ekonomi iizerindeki etkisine oranla daha
etkili oldugu, ancak esik degerinin altinda bir degismede ise her ikisinin de ¢ikti
diizeyi lizerinde etkisinin sinirli oldugu sonuglarina ulasilmistir.  Cunado ve Gracia
(2005), aralarinda petrol ihrag eden ve ithal eden iilkelerin de bulundugu 6 Asya
ulkesi (Malezya, Tayland, Singapur, Japonya, Giney Kore, Filipinler) icin petrol

fiyatlarinda meydana gelen degismelerin enflasyon ve ekonomik biiylime {izerine
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olan etkilerini incelemislerdir. 1975-2002 yillar1 arasindaki donemi kapsayan
makalede esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi uygulanmistir. Petrol
fiyatlari, ABD Dolar1 ve iilkelerin yerel para birimleri cinsinden hesaplanmis olup,
degiskenler lizerindeki etkileri ayr1 ayr1 incelenmistir. Yapilan esbiitiinlesme analizi
sonucunda; Petrol fiyatlar1 ile ekonomik aktivitenin uzun dénemde esbiitiinlesik
olmadig1 dolayisiyla petrol fiyatlarinin kisa donemdeki etkilerinin smirli oldugu
belirlenmistir. Petrol fiyatlarinin ABD Dolar1 cinsinden hesaplandigi durumda petrol
fiyatlarinin ele alinan higbir iilke i¢cin ekonomik biiyiime ve enflasyon {izerinde bir
nedensellige yol agmadigi, ancak yerel para birimi cinsinden hesaplandigi durumda
ise Japonya, Giney Kore ve Singapur igin petrol fiyati soklarindan ekonomik
biliylimeye yonlii bir nedenselligin oldugu sonucuna ulasilmistir. Petrol fiyatlar ile
ekonomik biiylime arasindaki iliski, petrol fiyatlarinin yerel para birimi cinsinden
hesaplandigi analizde daha kuvvetli ¢ikmustir. Petrol fiyatlari-ekonomik blylime ve
petrol fiyatlar1 — enflasyon arasinda sadece Giiney Kore 6rneginde asimetrik bir iligki
oldugu tespit edilmistir.

Lardic ve Mignon, (2006) 2006 (b) 1970:1 — 2004:3 (Ug aylik veri) ABD, G-
7 Ulkeleri, Avrupa, Euro bolgesi ekonomiler Dogrusal esbiitiinlesme, Asimetrik
esbiitiinlesme Incelenen iilkelerde petrol fiyatlar1 ve GSYH arasinda asimetrik
esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur.

Khademvatani  (2006), Petrol fiyatlarindaki degisikliklerin Kanada
ekonomisindeki etkilerinin asimetrik olup olmadigini incelemistir. 1984-2002 yillar
arast Ui¢ aylik verilerin kullanildig1 makalede birim kok testi, yapisal kirik testi, iki ve
cok degiskenli egbiitiinlesme analizi ve hata diizeltme modeli (ECM) uygulanmistir.
Nominal GSYH ile ham petrol fiyatlar1 arasinda esbiitiinlesme oldugu tespit edilmis
olup, ayrica, petrol fiyatlari-kisa donem faiz oranlar1 ve petrol fiyatlari-fiyat endeksi
arasinda da esbiitiinlesme oldugu goriilmiistiir. Ote yandan iki degiskenli hata
diizeltme modelinde petrol fiyatlari-nominal GSYH, kisa donem faiz oranlari- petrol
fiyatlar ile fiyat deflatorii petrol fiyatlar1 arasinda uzun dénemde iliskinin var oldugu
tespit edilmistir. Makalede genel olarak petrol fiyatlarindaki degismelerin Kanada
ekonomisi lizerinde simetrik etki yarattig1 sonucuna ulasilmistir.

Prasad, Kumar ve Narayan (2007), Reel GSYH ve petrol fiyatlar1 arasindaki
iliskiyi Fiji Adalan iilkesinde 1970-2005 yillar1 arasinda yillik veri kullanilarak
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analiz edilmistir. Uygulanmis bir¢ok ¢alismanin aksine petrol fiyatlarinin reel GSYH
Uzerinde pozitif etkisi oldugunu ispatlamislardir. Bu ¢alismada Granger nedensellik,
varyans ayristirmasi ve etki tepki fonksiyonlar1 kullanilarak ekonometrik tahminler
yapilmis olup, Granger nedensellik testi sonuglar1 kisa donemde iki yonli
nedensellik iliskisini, uzun donemde petrol fiyatlarindan GSYH’ ya dogru tek yonlii
nedensellik iligkisinin var oldugunu gostermekte iken etki tepki fonksiyonlari
sonuglaria gore petrol fiyatlarindaki bir sok reel GSYH’y1 arttirmaktadir. Varyans
ayristirmast sonuglart ise Fiji’nin GSYH’smin petrol fiyatlarindaki degismenin
biiyiik bir kismi agikladigini gostermektedir. Mehrara (2008), Petrol
gelirlerinde meydana gelen ani azalma ve artiglarin ekonomik aktivite tizerinde olan
asimetrik etkisini aragtirmistir. Petrol ihra¢c eden 13 iilke i¢in 1965-2004 yillar
arasim1  kapsayan calismada, petrol gelirlerinde meydana gelen ani azalisin
ekonomide yarattig1 olumsuz etkilerin, petrol gelirlerindeki artigin yol agtig1 olumlu
etkilere oranla daha derin hissedildigi tespit edilmistir. Ote yandan, bu durumdan
zengin petrol kaynagi olan lilkelerin digerlerine nazaran daha az etkilendigi sonucuna
ulasilmis olup, bahse konu tilkelerde ekonomi otoritelerinin ani petrol fiyat soklarina
kars1 gerekli onlemleri almalart ve uygun politikalar1 hayata gecirmeleri gerektigi
belirtilmistir.

Ziramba (2009),1980-2005 yillart arasinda Guney Afrika tzerinde ARDL,
Toda-Yamamoto Nedensellik Testleri uygulanmistir ve bu testler sonucunda
PT<GSYH ELK---GSYH KT---GSYH ELT«IST KT—IST oldugu sonucuna
varilmistir.

Odularu ve Okonkwo(2008)1970-2005 yillar1 arasinda Nijerya’da
Esbiitiinlesme Testi VECM testleri uygulanmistir Ekonomik blyume ile enerji
tiiketimi arasinda nedensellik iliskisi yoktur. GSYH---ET

Ozturk, Aslan, ve Kalyoncu (2010),1971-2005 yillar1 arasinda diisiik, orta ve
yiiksek gelirli 51 Ulke Panel Esbiitiinlesme Testi, Panel Nedensellik Testi, Panel
FMOLS ve DOLS Panel Nedensellik Testi i¢in; Diisiik gelirli iilkelerde ekonomik
biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi vardir. ET-GSYH
Orta gelirli iilkelerde cift yonlii nedensellik iliskisi vardir. ET<>GSYH Panel
FMOLS ve DOLS i¢in; Enerji tiikketimi ve ekonomik biliylime arasinda giiglii bir

iliski bulunamamastir.
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Costantini ve Martini (2010) 1960-2005 yillar1 arasinda 26 OECD Ulkesi, 45
OECD Uyesi Olmayan Ulke icin yapilan Panel Esbiitiinlesme Testi, Panel VECM
Enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi Sanayi
ve Ulasim sektorlerinde kisa donemde olusmaktadir. ET—GSYH Uzun
donemde;enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
vardir. ET~GSYH Konut Sektdriinde enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iligkisi yoktur. ET---GSYH

Lienert (2016), Danimarka, Finlandiya, Norvec, Isve¢ interlink Modeli
Similasyon1979-80 yillar1 arasinda OPEC bagimlis1 ii¢ iilkeden Finlandiya’nin
petrol fiyati artiglarini takiben ¢ikti kaybinin ¢ok daha az oldugu bulunmustur.

Darby (2016), 1957:1-1976:4 (ii¢ aylik veri) A.B.D.,Ingiltere, Kanada, Fransa,
Almanya, Italya, Japonya, Hollanda Regresyon Simiilasyon Calismasi Regresyon
sonuglart 1973:1- 1976:4 donemindeki reel petrol fiyatlarindaki artisin incelenen

sekiz iilke i¢in reel gelirde uzun donemli diisilislere neden oldugunu gostermektedir.

Tablo 11 . Petrol Fiyat1 Soklarinin Etkileri Alaninda Yapilan Ampirik Caligmalar

(Calismalar yillara gore siralanmigtir)

YAZARLAR | YIL - DONEM ULKELER YONTEM SONUC

Hamilton 1948:2 -1980:3 (u¢ | A.B.D. VAR Modeli Granger | Petrol fiyati artiglarinin reel

(1983) aylik veri) Nedensellik Test GSYH’  daki  biiylimede
diigiislere neden  oldugu
bulunmustur.

Burbidge ve | 1961 Ocak-1982 | A.B.D., Japonya, | VAR Model Etki | Petrol fiyati soklarimin fiyat

Harrison Haziran (aylik veri) Almanya, Ingiltere, | Tepki Fonksiyonu seviyesi Uzerindeki etkilerinin

(1984) Kanada A.B.D. ve Kanada
ekonomileri icin dnemli iken
diger iilkeler i¢in anlamli ama
daha kugktur
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Gisser ve | 1961:1 -1982:4 (uc¢ | A.B.D. Granger Nedensellik | Petrol fiyatlarimin hem reel
Goodwin, aylik veri) Testi, Chow Testi, | hem  enflasyonist etkileri
(1986) Geweke-Sims  Tipi | oldugu sonucuna ulagilmustir.
Nedensellik Test
Mork (1989) 1949:1 -1988:2 A.B.D. VAR Modeli Petrol fiyat ve GSMH
arasinda negatif korelasyon
(lig aylik verd) olugmaktadir.
Masih, 1955 - 1991(Kore) | Kore ve Tayvan Esbiitiinlesme VECM | Reel gelir, enerji tuketimi ve
(1997) 1952 - 1992(Tayvan) Granger Nedensellik | enerji fiyatlar1 esbiitiinlesiktir.
Testi  Etki  Tepki | Aralarinda uzun dénemli iliski
Analiz vardir. Her iki iilke icinde ii¢
seride kargiliklt olarak
birbirlerinin nedenleridir.
Abeysinghe, 1982:1 - 2000:2 (u¢ | Endonezya, ABD, | VARX Petrol fiyatlarimin  biiyiime
(2000) aylik veri) Cin, Malezya, tizerindeki gegcis etkisi blylk
Filipinler, Tayland, ekonomiler icin onemli
Hong Kong, Giney olmazken, kiiglik ekonomiler
Kore, Singapur, icin kritik bir rol
Tayvan, Japonya, oynamaktadir. Ayrica petrol
ve OECD’nin fiyatlarindaki artigin net petrol
disinda kalan ihracatgisi olan ilkeler igin
ulkeler bile olumsuz dolayli etkileri
oldugu gozlenmistir.
Asafu-Adjaye, | Hindistan ve | Hindistan, Esbiitiinlesme  Hata | Uzun donem igin yapilan
(2000) Endonezya; 1973 - | Endonezya, Dizeltme Modeli | incelemelerde enerji tlketimi
1995 Tayland ve | Tayland, Filipinler | Granger Nedensellik | ve fiyatlardan gelire dogru tek
Filipinler; 1971 - yonlii bir nedensellik oldugu,

1995 (yillik veri)

Tayland ve Filipinler’ de ise
enerji, gelir ve fiyatlar arsinda
karsilikli  bir  nedensellik

iligkisi oldugu gézlenmistir.
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Papapetrou, 1989:1-1999:6 (aylik | Yunanistan Esbiitiinlesme, VAR | Ampirik sonuglar ¢iktidaki ve
(2001) veri) Modeli, Etki Tepki | istihdamdaki blylimenin
Fonksiyonu, Varyans | énemli  boluminin  petrol
Ayristirmast fiyat1 soklarinca aciklandigini,
petrol fiyatlarinin endiistriyel
Uretim ve istihdam Uzerinde
negatif  etkileri  oldugunu
gostermektedir.
Papapetrou, (2009) Yunanistan RS-R T-AR Petrol fiyatlarinin iilke
(2001) ekonomisi (zerinde asimetrik
1982- 2005 aylik etkisi oldugu bulunmustur.
Doroodian ve | 2000-2020 ABD Dinamik 1970°li  yillardaki ile aym
Boyd, (2003) Hesaplanabilir Genel | biyiikliikte bir petrol fiyati
Denge Modeli, | sokunun benzin ve rafineri
Simulasyon fiyatlar1 iizerinde etkileri olsa
da, bu etkilerin teknolojik
geligsmelerin etkileriyle toplam
dizeyde zaman icinde
dagilacagi sonucuna
ulasilmigtir
Chang ve | 1978:1 - 2000:3 (ug | Singapur VECM, Varyans | Petrol fiyati soklarimin
Wong, (2003) | aylik veri) Ayristirmast, Etki | Singapur’un makro ekonomik
Tepki  Fonksiyonu, | performansin1  olumsuzyonde
VECM, Esbiitiinlesme etkiledigini gosterse de
incelenen degiskenler
Uzerindeki etkinin  marjinal
oldugu gozlenmektedir.
Oh ve Lee, | 1981:1 - 2000:4 Kore VECM Kore | Uzun donemde GSYH’dan
(2004) Esbiitiinlesme enerjiye dogru tek yonli
Granger Nedensellik | nedensellik iligskisi ~varken,
Testi kisa donemde degiskenler

arasi nedensellik yoktur.
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Huang, 1970- 2002 aylik ABD Kanada | MVTAR Petrol fiyatlarindaki degisiklik

Hwang ve Japonya esik degerinin {stiinde ise,

Peng, (2005) petrol fiyatlar1 ve volatilitenin
ekonomik ¢ikt1 tizerinde etkisi
fazla, altinda ise sinirli oldugu
sonucuna ulastlmistir.

Cunado ve | 1960- 1999 (ii¢ aylik | Almanya,Belcika, Esbiitiinlesme, Petrol fiyatlarmin enflasyon

Gracia, (2005)

veri)

Avusturya,ispanya,

Granger Nedensellik,

iizerinde kalict etkileri oldugu

Finlandiya, Fransa, | VAR Modeli, Etki | bulunmustur. Kisa donemde
Irlanda, Italya, | Tepki Fonksiyonu ise petrol fiyatlarinin
Portekiz, Ingiltere, iiretimdeki biiyiime oranlari
Isveg, Hollanda, Uzerinde asimetrik etkileri
Danimarka, oldugu sonucuna ulagilmastir.
Yunanistan,
Liksemburg
Lardic ve | 2006 (a) Avusturya, Isveg, | Dogrusal Ulkelerinin ¢ogunda petrol
Mignon, .| Ispanya,  Belgika, | Esbiitiinlesme, fiyatlarn ve GSYH arasinda
1971:1 — 2003:4 (Ug | _. . . . ) ) o
(2006) Finlandiya, Fransa, | Asimetrik asimetrik esbiitiinlesme iligkisi
aylik veri) . .
Almanya, Italya, | Esbiitiinlesme oldugu gozlenmistir
Ingiltere, Hollanda,
Norveg, Portekiz
Lardic ve | 2006 (b) ABD, G-7 Ulkeleri, | Dogrusal Incelenen (lkelerde petrol
Mignon, .| Avrupa, Euro | Esbiitiinlesme, fiyatlari ve GSYH arasinda
1970:1 — 2004:3 (Ug | . . . i i ) . o
(2006) bolgesi ekonomiler | Asimetrik asimetrik esbiitiinlesme iligkisi
aylik veri)
Esbiitiinlesme bulunmustur.
Khademvatan, | 1984 — 2002 Ug aylik | Kanada Esbiitinlesme, NGSYH ile petrol fiyatlar
(2006) VECM arasinda egbiitiinlesme oldugu

ve petrol fiyatlarmin dilke

ekonomisini simetrik olarak

etkiledigi bulunmustur.
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Prasad, 1970-2005 ( yillik | Fiji Adalari Granger Nedensellik, | Granger  nedensellik  testi
Kumar ve | veri) Varyans sonuglart kisa donemde iki
Narayan, Ayristirmast, Etki | yonlii nedensellik iliskisini,
(2007) Tepki Fonksiyonlar1 | uzun donemde petrol
fiyatlarindan GSYH’ ya dogru
tek yonlii nedensellik iliskisini
isaret etmektedir.
Mehrara, Iran, Kuveyt(1972- Iran, Suudi | Yapisal Var Modeli, | Suudi ~ Arabistan ve Iran
(2008) 2002); Arabistan, Kuveyt | Varyans ekonomisi igin cikt1
Endonezya(1970- ve Endonezya Ayrigtirmast, miktarindaki dalgalanmalarin
2002); EtkiTepki ana kaynaginin petrol fiyatlari
S.Arabistan(1971- Fonksiyonlari oldugu bulunurken, Kuveyt ve
2002) ( yillik veri Endonezya igin ayni sonuglara
ulagilamamustir.
Mehrara, 1965- 2004 yillik Cezayir,Kolombiya | GMM Petrol gelirlerinde meydana
(2008) Jran, Ekvator, gelen ani azalisin ekonomide
Katar, Suudi sebep oldugu gerilemenin,
Arabistan, Birlesik artisa oranla daha biiylik bir
Arap  Emirlikleri, etkiye sahip oldugu sonucuna
Cezayir, Libya, ulagilmig, zengin kaynaklara
Meksika, Nijerya, sahip  Ulkelerin daha az
Endonezya, etkilendigi tespit edilmistir.
Veneziela
Ziramba, 1980-2005 Glney Afrika ARDL, Toda- | PTGSYH ELK---GSYH
(2009) Yamamoto KT---GSYH ELT«IST
Nedensellik Testi KT—IST
Odularu  ve | 1970-2005 Nijerya Esbiitiinlesme  Testi | GSYH---ET
Okonkwo, VECM
(2009)
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Ozturk, Aslan
ve Kalyoncu,
(2010)

1971-2005

Diisiik, Orta ve
Yiksek Gelirli 51
Ulke

Panel Esbiitliinlesme
Testi, Panel
Nedensellik  Testi,
Panel FMOLS ve
DOLS

Diisiik iilkelerde.
ET—-GSYH Orta

tlkelerde cift yoénli

gelirli
gelirli
nedensellik iligkisi ~ vardir.
ET<—GSYH Panel FMOLS ve
DOLS icin; Enerji tiketimi ve
ckonomik biiylime arasinda
giiclii bir iligki

bulunamamustir.

Costantini ve
Martini,
(2010)

1960-2005

26 OECD Ulkesi,
45 OECD Uyesi
Olmayan Ulke

Panel Esbiitiinlesme

Testi, Panel VECM

Enerji tiketiminden ekonomik
bliyiimeye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi Sanayi ve
Ulasim  sektorlerinde  kisa
donemde olugmaktadir.
ET—GSYH Uzun
donemde;enerji  tiketimi ile
ckonomik biiylime arasinda
cift yonlii nedensellik iliskisi
vardir. ET<GSYH Konut
Sektorinde enerji tiuketimi ile
ekonomik biiylime arasinda
nedensellik iliskisi yoktur. ET-

--GSYH

Lienert,
(2016)

1981

Danimarka,
Finlandiya, Norvec,

Isveg

Interlink Modeli

Simulasyon

1979-80 yillar1 arasinda OPEC
bagimlisi iic iilkeden
Finlandiya’nin petrol fiyatt
artiglarini takiben cikt1
kaybmin ¢ok daha az oldugu

bulunmustur.
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Darby, 1982 A.B.D. Ingiltere, Regresyon Regresyon sonuglar1 1973:1-

(2016) Kanada, Fransa, | Similasyon 1976:4  ddnemindeki
1957:1-1976:4  (ig . .
Almanya, Italya, | Calismasi petrol  fiyatlarindaki
aylik veri) . o -
Japonya, Hollanda incelenen sekiz tlke igin reel

gelirde uzun
diigiislere  neden

gostermektedir.

Terzi ve Oltulular (2004), Turkiye’de uygulanan Birim kok, basit nedensellik,
koentegrasyon ve hata duzeltme ydntemleri Ekonometrik testler sonucu ekonomik
bliylime ile sanayilesme arasinda pozitif ve ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu
gOstermektedir.

Mucuk ve Uysal (2009), Petrol fiyatindaki bir artis kit enerji kaynaginin
ekonominin temel girdisi olmasi enerjinin kitlik problemini arttigini gdstermektedir.
Kit kaynagin az kullanimi1 sonucu iiretim ve verimlilik azalmaktadir. Burada tiiketici
davraniglar1 ¢ok 6nemli olup petrol fiyatlarindaki artisin belirli bir siire olacagi ya da
cikt1 iizerindeki kisa donem etkilerin siddetinin uzun déneme kiyasla daha biiyiik
olacagimi diisiiniiyorlarsa, tiiketimlerini sabit tutacaklardir. Bu durumu ancak daha az
tasarruf veya daha ¢ok borglanma yoluyla yapabilirler. Sonug olarak denge reel faiz
oranlarmin artmasma Uretim ¢iktisindaki  diisiis enflasyon artmasina sebep
olmaktadir. Kisaca petrol fiyatlarindaki yiikselis GSYH’ da diisiise, enflasyonda ve
reel faiz oranlarinda ise artisa neden olmaktadir.

Ugurlu ve Unsal (2009), 1971 — 2007 yillar1 arasinda Tirkiye’ de uygulanan
VAR,ADF ve Phillips Perron birim kok testleri sonucunda Ham Petrol Ithalati ve
GSMH serilerinin ilk farkta duragan olduguna karar verilmistir. Yapilan
esbitinlesme analizi sonucunda seriler arasinda uzun donemli iliski olmadigi
saptanmistir.

Aydin( 2010), 1996:1 — 2004:4 (Uger aylik veriler) 1980- 2004 (Yillik veriler)
kullanarak Turkiye’ nin Siradan En Kiigiik Kareler Yontemi ile Enerji tlketimi
ekonomik biyume tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Yanar ve Kerimoglu (2011) 1975 — 2009yillar1 arasinda Turkiye’ de Es

biitiinlesme testi uygulayarak Uzun donemde enerji tiiketimi, ekonomik blylime ve
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cari acik arasinda bir iliski olusturacagina enerji tiikketiminde ki artig cari acigi
arttirici etki yapacagi sonucuna varilmaistir.

Oksiizler ve Ipek (2011) Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski cogu yazar tarafindan “igsel biliylime modelleri” ile kullanilarak irdelenmis.
Cokea kullanilan Solow modeli biiylime i¢in teknolojik gelisme olmasi gerektigine
deginmektedir. Gelismislik diizeyi beseri sermaye, arastirma-gelistirme faaliyetleri
ve teknolojik gelismede gelismislik diizeyinin belirlenmesinde etkilidir.

Yaylali ve Lebe (2012) 1986: 2 — 2010: 2 (Uger Aylik Veriler) Tiirkiye’ de
VAR modeli ile fiyatlar genel diizeyindeki degisime ithal ham petrol fiyatlar1 ve para
politikasinin kaynaklik ettigi goriilmektedir. Teorik ve ampirik analiz sonucunda,
ithal ham petrol fiyatlar1 enflasyonun 6nemli bir kaynagi oldugu sdylenebilir.

Cetin ve Seker (2012), 1970 — 2009 yillar1 arasinda Tirkiye’ de Johansen-
Juselius ve Stock-Watson esbiitiinlesme testleri ile Toda-Yamamoto nedensellik
testleri Esbiitiinlesme test sonuglari, degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin
varligini ortaya koymaktadir. Ayrica Toda-Yamamoto test sonuclar1 enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasinda her hangi bir nedensellik iliskisinin olmadigini
gostermektedir. Bu sonuclar, Tiirkiye’de enerji darligimin ekonomik biiylimeyi
negatif olarak etkileyebilecegini ifade etmektedir.

Bilginoglu ve Dumrul (2012), 2012 yilinda Turkiye’de Johansen-Juselius es-
biitiinlesme analizi ile yapilan aragtirmalar sonucunda enerji yogunlugunun, gayri
safi milli hasila pozitif yonde konutlarda kullanilan enerjileri etkilemektedir. Tiirkiye
enerji etkinligini arttirmak yoniinde enerji politikalar1 uygulamasi gerekmektedir.

Mercan ve Kizilkaya (2014), 1988:1 — 2013:3 Ug aylik veriler kullanilmustir.
Tiirkiye’ de uygulanan Johansen Es-biitiinlesme analizi ve hata diizeltme modeline
dayali uzun ve kisa donem Granger Nedensellik testleri Sanayi sektorii ve ekonomik
bliylime arasinda literatiire paralel olarak pozitif iliski elde edilmis ayrica, her ¢

yasaninda gecerli oldugu belirlenmistir.
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Tablo 12. Enerji Ekonomisi Alaninda Yapilan Ampirik Calismalar

(Tarkiye icin uygulanan modeller, Calismalar yillara gore siralanmistir.)

YAZARLAR | DONEM ULKE | YONTEM SONUC
Terzi ve | 2004 Tarkiye | Birim kok, basit | Ekonometrik testler, ekonomik buyiume ile
Oltulular, nedensellik, sanayilesme arasinda pozitif ve ¢ift yonlii bir
(2004) koentegrasyon  ve | nedensellik oldugunu gostermektedir.
hata duzeltme
yontemleri
Mucuk ve | 2009 Tirkiye | Esbiitiinlesme  ve | Ampirik bulgular degiskenlerin esbiitiinlesik
Uysal, (2009) Granger nedensellik | olduklarim1 ve Granger nedenselligin enerji
testleri tiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru
gerceklestigini gostermektedir.
Ugurlu ve | 1971 - 2007 Turkiye | VAR,ADF ve | Yapilan arastirmalar sonucunda Ham Petrol
Unsal, (2009) Phillips Perron | Ithala ve GSMH serilerinin ilk farkta
birim kok duragan olduguna karar verilmistir. Yapilan
estimlesme analizi sonucunda  seriler
arasinda uzun donemli iliski olmadig:
saptanmigtir.
Aydin, 1996:1 — | Tlrkiye | Siradan En Kiigiik | Enerji tlketimi ekonomik blyume dzerinde
(2010) 2004:4  (Ucer Kareler Ydntemi pozitif etkiye sahiptir” hipotezi
aylik veriler)
1980- 2004
(Y1llik veriler)
Yanar ve | 1975 - 2009 Turkiye | Es biitiinlesme Uzun dénemde enerji tuketimi, ekonomik
Kerimoglu, bliyime ve cari agik arasinda bir iligki
(2011) olusturacagina enerji tilketiminde ki artis cari
acig1 arttirict  etki  yapacaglt sonucuna
vartlmistir.
Oksuizler  ve | 1987:1 — | Turkiye | VAR, Granger Petrol fiyatlarindan ekonomik biiylimeye
ipek, (2011) 2010:9  aylik dogru tek yonlii nedensellik bulunurken,
veriler petrol fiyatlar1 ile enflasyon arasinda bir
kullanilarak nedensellik bulunamamustir.
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Yaylal

ve

Lebe, (2012)

1986: 2 — 2010:
2 (Uger Ayhk

Veriler)

Tirkiye

VAR

Fiyatlar genel diizeyindeki degisime ithal
ham petrol fiyatlar1 ve para politikasinin
kaynaklik ettigi gOrllmektedir. Teorik ve
ampirik analiz sonucunda, ithal ham petrol
fiyatlar1 enflasyonun Onemli bir kaynagi

oldugu séylenebilir.

Cetin ve | 1970 - 2009 Turkiye | Johansen-Juselius Esbiitiinlesme test sonuglari, degiskenler
Seker, (2012) ve  Stock-Watson | arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin varligin
esbiitiinlesme ortaya koymaktadir. Ayrica Toda-Yamamoto
testleri ile Toda- | test sonuglart enerji tiiketimi ile ekonomik
Yamamoto biliyiime arasinda her hangi bir nedensellik
nedensellik testleri | iligkisinin olmadigin1 gostermektedir. Bu
sonuglar, Tirkiye’de enerji  darliginin
ekonomik  blylmeyi  negatif  olarak
etkileyebilecegini ifade etmektedir.
Bilginoglu ve | 2012 Turkiye | Johansen-Juselius Yapilan arastirmalar sonucunda  enerji
Dumrul, es-biitiinlesme yogunlugunun, gayri safi milli hasila pozitif
(2012) analizi yonde konutlarda kullanilan  enerjileri
etkilemektedir. Tiirkiye enerji etkinligini
arttrmak ~ yonlinde  enerji  politikalar
uygulamasi gerekmektedir
Mercan ve | 1988:1 — | Tlrkiye | Johansen Es- | Sanayi sektorii ve ekonomik biylme
Kizilkaya, 2013:3 Ug biitinlesme analizi | arasinda literatiire paralel olarak pozitif iliski
(2014) ayllk  wveriler ve hata dizeltme | elde edilmis ayrica, her ii¢ yasaninda gegerli
kullanilmigtir. modeline dayal1 | oldugu belirlenmistir

uzun ve kisa donem
Granger

Nedensellik testleri
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UCUNCU BOLUM

DUNYA PETROL FIYATLARININ TURKIYE SANAYIiSi UZERINE
ETKILERININ EKONOMETRIK MODELLE ANALIZi

3.1 GEREC VE YONTEM
3.1.1 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci petrol fiyatlarinin Tirkiye endistri sektorii
tizerindeki etkisinin zaman serisi analizi ile degerlendirilmesidir. Ekonomik
literatiirde, petrol fiyatlarinin makro degiskenlerle iliskisinin aragtirilmasi igin gesitli
yontemler kullanilmistir.  Yapilan ¢alismalarda genellikle, farkli iilkelerin
karsilastirildigi panel yontemi ile bir iilkedeki degiskenlerin tarihsel siirecinin
incelenmesiyle ele alinan zaman serileri yontemi ele alinmistir. Bu calismada
ekonometrik yontem olarak zaman serileri analizi yontemi izlenmistir. Zaman serisi
analizleri, serinin ge¢mis donemdeki degerlerini g6z Oniinde bulundurarak
degiskenlerin  gelecekteki  degerleri hakkinda tahmin etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu kapsamda; Es biitiinlesme Analizi, ARDL modeli,
AugmendetDickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) Johansen (1988) kullanilarak

degiskenler arasinda dogrusal esbiitiinlesme olup olmadigi arastirilmstir.
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3.1.2 \Veri Seti

Bu calismada petrol fiyatlarinin Tiirkiye sanayisi tizerindeki etkileri

ekonometrik olarak incelenmektedir. Ocak 2003 — Subat 2016 tarihleri arasinda

veriler kullanarak model

aciklamalar1 asagidaki tabloda verilmistir.

tahmin edilmektedir.

Tablo 13. Modelde Kullamlan Degiskenlerin A¢iklanmasi

Modelde bulunan veriler ve

Degiskenler Degiskenlerin Veri Aciklamasi Veri Kaynag
kisaltilmasi
Sanayi Uretim IPI 2010 yil1 tabanli Uluslararasi Finansal
Endeksi Istatistikler (IFS)
Petrol fiyatlar OIL Avrupa Brent petrol FED Ekonomik Veriler
FOB Spot Fiyati
Tuketici Fiyat Endeksi CPI 2010 y1l1 tabanh Uluslararas1 Finansal
Istatistikler (IFS)
Faiz Oran INT Mevduatin Yillik TCMB
Faiz Oram
o Uluslararasi Finansal
Doviz Kuru EX ABD Dolarinin TL istatistikler (IFS)
karsilig

Fisher Denklemiasagidaki gibidir.
1+i=QAQ+r)@1+ 1D

I = nominal faiz orani

r = reel faiz orani

[ 1 = Beklenen eflasyon orani

Fisher denklemi acildiginda
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I=11+7r+]
olur. Normal sartlarda reel faiz oran1 ve enflasyon oranlari kiigiik sayilari ifade
tiklerine gore r[] sifira yakin bir deger oldugundan yok sayilir ve reel faiz nominal
faizveenflasyonfarkiolarakhesaplanirancakancak Tiirkiyeverilerinikullandigimizdafai

[ yok

veride biiylik bir degisiklige yol acar. Bu nedenle reel faiz oram1 asagidaki formiil

zveenflasyonoranlaribiiyiiksayilariifadeettiklerigoriinmekteve sayilmasi

yardimiyla hesaplanmustir.
_ -1
1+ ]

Petrol fiyatlar1 dolar cinsinden oldugu ve ekonomiye dahil oldugunda TL cinsinden

r

islem yapilmakta bun edenle petrol fiyatlar1 doviz kuruna carpilarak yerel para
cinsinden hesaplanmasi gerekiyor; Ancak farkli bir sorun ortaya ¢ikmaktadir. Doviz
kuru enflasyondan etkilendigi i¢in TL cinsinden petrol fiyatlarinin sabit fiyatlarla

reel hale getirilmesi gerekiyor. Boylece asagidaki islem yapilmaktadir.

Modelde kullanilan biiyiime oranlar1 hesaplanmasi i¢in bir 6nceki yila gore
biliylimeler alinmistir.

Tablo 14.Modelde Kullanilan Gozlem Degerleri

Degisken IPI EX CPI OIL INTREST
Ortalama 100.5713 | 1.681060 | 95.96815 | 74.82241 19.97234
Medyan 100.4900 | 1.524459 | 91.69002 | 72.04500 17.69000
Minimum 59.14409 | 1.171608 | 49.72952 | 25.00000 12.08000
Maximum 136.1864 | 3.005942 | 153.8341 | 132.7200 46.87000
Standart Sapma| 16.59173 | 0.429262 | 28.99441 | 29.61032 6.468786
GoOzlemler 158 158 158 158 158
Carpiklik  |-0.061904 | 1.464938 | 0.274339 | 0.069124 2.176220
Basiklik 2.222867 | 4.604852 | 1.949179 | 1.764841 8.686178
Jarque-Bera | 4.076823 | 73.46817 | 9.251371 | 10.16947 337.5693
Not: Hesaplamalar paket programi yardimiyla yapilmistir.
Calismada serilerin  duragan olup olmadiklarini belirlemek ig¢in

Genisletilmis ADF (Augmented Dickey-Fuller) ve PP (Philips-Perron) birim kok
testlerinden faydalanilmistir. MacKinnon kritik degerlerine gére ADF ve PP
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testlerinin sonuglart E-Views9,0 programi ile elde edilmis ve Tablo 14’de

gosterilmektedir.

Tablo 14. Modelde Kullanilan Degiskenlerin Duraganliklarinin Arastirilmasi

Degiskenler  Seviye Model Augmented Dickey-Fuller Phillips-Perron
ADF PP
t-Statistic Prob. Adj. t-Stat Prob.
GIPI Seviye Sabit -3.077524** | 0.030300 | -6.580556* [ 0.000000
GIPI Birinci Fark Sabit -25.08878* | 0.000000 | -25.10438* | 0.000000
GIPI Seviye Sabit+ Trend -3.054563 0.121100 | -6.670168* | 0.000000
GIPI Birinci Fark Sabit + Trend -25.02094* | 0.000000 | -25.05018* | 0.000000
GROIL Seviye Sabit -3.527719* | 0.008500 |-3.026972*| 0.034600
GROIL Birinci Fark Sabit -9.488793* | 0.000000 | -9.359776* | 0.000000
GROIL Seviye Sabit + Trend -3.714021** | 0.024200 [-3.213582*** 0.085500
GROIL Birinci Fark Sabit + Trend -9.45944* 0.000000 | -9.329378* | 0.000000
RINT Seviye Sabit -3.085918** | 0.029600 [-2.636443***[ 0.087800
RINT Birinci Fark Sabit -10.78468* | 0.000000 | -11.90033* | 0.000000
RINT Seviye Sabit + Trend -4.087519* | 0.008000 |-3.632196**| 0.030200
RINT Birinci Fark Sabit + Trend -10.74861* | 0.000000 | -11.84058* | 0.000000

Not: *** ve *** girasiyla %1, %5 ve %10 hata payiyla duragan oldugunu

gOstermektedir.

3.1.3 Ekonometrik Metedoloji

3.1.3.1 Birim Kok Testi

Bir zaman serisinin duragan olup olmadigi korelogram ve birim kok

(unitroot) testi ile anlasilabilmektedir. Calismada da kullanilan veriler i¢in birim kok

testi Uzerinde yogunlasmustir.

Ortalamasi ile varyans1 zaman icinde degisiklik gostermeyen ve iki donem

arasindaki ortak varyansi, bu ortak varyansin hesaplandigi doneme degil sadece iki

donem arasindaki uzakliga bagli olan siirece duragan denir (Gujarati, 2005: 713). Bir

serinin duragan veya duragan-dis1 zaman serileri arasinda da énemli bir takim farklar

vardir. Duragan bir serinin uzun dénem On raporlari serinin kosulsuz ortalamasina

yaklagir. Duragan bir seride olmasi gerekenler;

a) Sabit uzun donem ortalama civarindaki dalgalanmalar ortalama olarak

eski haline geri doner

b) Zamanla degismez, sonlu bir varyansa sahiptir

) Gecikmelerin uzunluklar arttik¢a teorik otokorelasyonlar azalir.
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Diger bir taraftan duragan-disi bir serinin ortalama ve /veya varyansi
zamanla bagimsizdir.

Duragan bir serinin tersine duragan-dis1 serinin 6zellikleri olarak;

a) Seriyi geri ¢evirecek bir uzun dénemli ortalamaya sahip degildir

b) Varyans zamandan bagimsizdir, zaman sonsuza kadar uzarken sonsuza
yaklasir,

c) Teorik otokorelasyonlar azalarak sonmez fakat sonlu 6rneklemlerde
orneklem korelogramlar1 yavasga sonerek ortadan kaybolur (Seviktekin ve
Nargelecekenler, 2010; 305).

Bu tiir serilerin duraganliginin sinanabilmesi i¢in Artirtlmis Dickey Fuller
Birim Kok Testi, ADF-GLS Birim Kok Testi, KPSS Birim Kok Testi, Dickey-
Fuller(DF) Birim Kok Testi, Phillips-Perron(PP) Birim Kok Testi, Ng-Perron Birim
Kok Testi vb. testleri kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada tiirleri Artirilmig Dickey-
Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testleri kullanilmistir.

3.1.3.1.1 Augmented Dickey-Fuller (ADF) Testi

Herhangi bir serinin uzun donemdeki degeri, bir oOnceki donemde
degiskenin aldig1 degeriyle, bu donemi nasil etkilediginin belirlenmesiyle meydana
gelebilir. Bu sebepten dolay: serinin nasil bir siirecten geldigini anlamak igin, serinin
her donemde aldig1 degerin daha onceki donemdeki degerleriyle regresyonunun
bulunmas: sarttir (Tar1, 2008; 393).

Standart Dickey-Fuller testi, hata terimlerinin rassal ve benzer dagilimlar
varsayimini ifade eder. Hata terimi bazen farkli varyans seklinde olabileceginden bu
test, biitiin olasiliklar1 igermesi igin gelistirilmis ve Genisletilmis Dickey-Fuller testi
olarak tanimlamistir. Bu c¢alismada serilerin duraganliklarinin belirlenmesinde
kullanilan DF ve ADF testleri icin gelistirilmis regresyon denklemleri asagidaki
gibidir.

Y = ag + BrYey + Bo(t = T/2) + & AY, = 1Y + X B1AY:  + & (3.1)

AYy =ap+a Y1 + Z{'(=1 BilYe_; + & (3.2)
AY, = ag + aztrend + a;Y,_; + Y5 BiAY,_; + & (3.3)
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Y:; duraganligin uygulandigi degisken,

A; fark islemcisi,

a,; sabit terim,

a ve [ ; katsay,

& hata terimini ve 1 = 1, 2, 3,...,k ise degiskenler arasindaki otokorelasyon sorununu

engelleyen optimal gecikme sayisidir (Akel, 2012; 60).

AYt = 0(0 + 6Yt_1 + alAYt_l + azAYt_Z + -+ akAYt_k + 8t (34)

Genisletilmis ADF testi i¢in bos ve alternatif hipotez durumlart;

Hy: 6 = 0 Birim kok vardir, (duraganligin olmamasi durumu).

Hy: & < 0Birim kok yoktur, (duraganligin olmasi durumu).

Denklem¢ katsayisi, geleneksel t testi kullanilarak olusturulmaktadir. t test
istatistigi, tahmini & parametresinin standart hata terimine bolinmesiyle
Genisletilmis DF testi (ADF) hesaplanmaktadir. t istatistiginin mutlak degeri, ADF’
nin mutlak degerinden biiyiikkse, zaman serisi duragandir (birim kok yoktur), t
istatistigi mutlak degeri, ADF’nin mutlak degerinden kiigiik ise zaman serisi duragan

degildir (birim kok vardir) (Dede, 2012: 65-66).

3.1.3.1.2 Pnhilips-Perron PP Testi

Dickey-fuller (DF) testlerinde hata terimlerinin bagimsiz, normal dagilima
ve sabit varyansa sahip oldugu bilinmektedir. Phillips-Perron (1988) gelistirdikleri
bir yontemle Dickey-Fuller testiyle kabul edilen bu olasilig1 biraz yumusatmiglardir.
O halde modelimiz;

Yo =mo+myy 1 e (3.5)

Y; =mi+mi Y, +mi(t —T/2) + e, (3.6)

T; gozlem sayis1

e.;0 hata terimi; sifir oldugu i¢in seri, korelasyon iliskisi icinde olmasi veya homojen

olmasi i¢in bir zorlama yoktur. Phillips-Perron (PP) testi, DF testinin aksine hata
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terimlerinin zayif bagimliligima ve heterojenligine izin vermektedir(Kutlar, 2005:
321).

Phillips Peron (PP) Testi; AR(1) sureci olup;

Y, =PY;_ 1 te (3.7)

Dickey-Fuller  testindeki otokorelasyon sorunun  giderilmesi icin
genigletilmis Dickey-Fuller testinde regresyona gecikmeli farki eklenirken, Phillips
Peron testinde bu durumdan degisik olarak AR(1) slrecinden elde edilen P
katsayisina ait t istatistiginin parametrik olmayan olarak degistirilmesi yoluna
bagvurulmaktadir. Philips-Peron testinde; hata teriminde degisen varyans ve oto
korelasyon problemi oldugu yoniinde bir takim tahminler ydritulmektedir. ADF
testinde kullanilan t istatistiginin aynis1 PP testinde de goriildiigii icin, Dickey Fuller
testindeki MacKinnon kritik degerleri bu test i¢in de gecerlidir. Birim kok sorununun
olup olmadigma karar verirken g¢esitli anlamlilik diizeylerinde, tau istatistiginin
mutlak degeri ile MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degeri karsilagtirilir. Eger
tau istatistiginin mutlak degeri MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degerinden
blyik ise H, hipotezi red edilir (birim kdk sorunu yoktur) ve serinin duragan oldugu
kabul edilir. Tam tersi bir durum oldugunda ise temel hipotez olan H, kabul edilir ki
bunun anlami seri duragan degildir (birim kok sorunu vardir). PP testindeki karar
sekli Dickey Fuller testindeki karar sekli gibi aynidir (Ipek, 2008: 62-63).

3.1.3.2 Esbiitiinlesme Analizi

Iki farkli degisken kullanilarak yapilan zaman serileri analizinde iki
degisken arasindaki iligkinin sahte ya da ger¢ek oldugunun bilinmesi 6nem arz
etmektedir. Dolayisiyla sahte regresyon ile karsilasip karsilamadigini anlamak icin
R2 Durbin Watson d istatistigi degerlerine bakmak gerekmektedir. Eger R2 degeri d
istatistiginden biiyiik ise sahte regresyon olma ihtimali bulunmaktadir. Bu sebepten
Otlirli egbiitiinlesme testine basvurulmaktadir. Egbiitiinlesme analizi, duragan
olmayan zaman serilerinin arasinda uzun dénemli bir iliski olup olmadigini ortaya
cikarmak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Fark alma islemi sadece serinin tasidigi
kisa donemli sok etkilerinin degil ayn1 zamanda uzun dénemli iligkilerinin de ortadan

kalkmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla fark islemi yapilarak duragan hale
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getirilmis zaman serileri arasinda yapilan regresyonlarda degiskenler arasindaki uzun
donem iligkileri hakkinda bir yorum yapilamayacaktir (Bugra, 2012).

Esbiitiinlesme ekonomik degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskinin
istatistiksel olarak ortaya ¢ikarilmasina denir. Kisaca iki veya daha fazla duragan-disi
degisken arasinda duragan bir iligkinin elde edilmesidir.

Ekonometrik zaman serilerinin genel o6zelligi incelendiginde duragan
olmayan siireglere sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Duragan olmayan zaman serileri
kullanilarak yapilan analizler sonucunda ise sahte regresyon durumu bas
gosterebilmektedir. Duraganligin  saglanmasi amaciyla fark alma islemi
gerceklestirilmektedir. Fakat bu islem, serilerde bilgi kaybina neden olurken seriler
arasinda var olan iligkiyi ortadan kaldirabilmektedir. Bu nedenle, seviyelerinde
duragan olmadig tespit edilen serilerin duragan bir bilesimi olabilecegini ve bunun
ekonometrik olarak belirlenebilecegini ifade eden esbiitiinlesme analizine
bagvurulmaktadir (Pamuk & Bektas, 2014: 81).

ARDL yaklagimi iki asamadan olusur. Birinci asama uzun vadeli bir
iliskinin varligini olusturmaktir. Uzun dénemli bir iliski olusturulduktan sonra ikinci
adim olan uzun vadeli bir iligkinin tahmini kullanilir (Narayan & Smyth, 2005: 103).
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (autoregressive distributed lag - ARDL) sinir testi
yaklagimi, alternatif esbiitiinlesme testleri ile karsilastirildiginda bazi avantajlari
mevcuttur. ARDL simir testi yaklagiminin ilki ve en miithim olarak goriilen avantaji,
incelemeye dahil edilen degiskenlerin I(0) veya I(1) oldugu Onemsenmeden
uygulamasinin yapilmasidir. Boylelikle ARDL modelinde, en basta degiskenlerin
biitiinlesme derecelerini belirleme disiliniilmez. ARDL (gecikmesi dagitilmis
otoregresif) Sinir testi yaklasiminin diger esbiitiinlesme yontemlerine gore dnemli bir
Ustlinliigi verilerin seviye veya birinci farklarinin duragan olmasimin yeterli
olmasidir (Sahinoglu, Ozden, Basar, & Aksu, 2010: 35). ARDL sinir testi
yaklagiminin ikinci avantaji olarak kisitsiz hata diizeltme modeli (unrestricted error
correction model - UECM) kullandigindan Engle-Granger modeline gore daha iyi
istatistiksel dzelliklere sahip olmasidir. Ugiincii ve yine dnemli bir avantaj ise; kiigiik
ornekleme sahip calismalara uygulanabilir olmasidir. Hatta ARDL smir testi

yaklasimi, gbzlem sayisinin az olmasi halinde Engle- Granger nedensellik ve
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Johansen esbiitiinlesme testlerine gore daha giivenilir sonuglar1 olusturmaktadir

(Pamuk & Bektas, 2014: 81-82).
3.2 AMPIRIK ANALIZ
3.2.1 Birim Kok Testi Sonuclar:
Enerji fiyatlarinin sanayi tizerinde etkisini arastirana modellere bakildiginda
bir cok yontem ve model kullanilmistir. Papapetrou (2001) modeline gore faiz orani,

fiyat seviyesi, reel petrol fiyatlar1 ve sanayi iiretimi arasinda bir iligki mevcuttur. Bu

nedenle bu arastirmada asagidaki model kullanilmaktadir.
GIPIt == afo + alGROILt + azRINTt + Et
Uzun donem iliski yukaridaki modelde gosterilmektedir. Sanayi Gretim

endeksindeki biiyiime petrol fiyatlarindaki biiyime ve reel faiz oranina baghdir. Kisa

donem hata diizeltme modeli kullanildiginda agagidaki denklem ortaya ¢ikar.

14 q m
AGIPIt = ﬂo + Bl]AGIPIt—] + z ﬁZJAGROILt_] + Z ﬁ3]ARINTt_J + QEt—l
j=1 j=0 j=0
+ e

Burada A degismeyi simgelemektedir. Ve 6 uzun doénem modelinden
sapmanin kisa donemde dlzeltme katsayis1 olarak islem yapmaktadir. Uzun donem
hata terimie diizenleyerek kisa donem hata diizeltme modelinde kullanildiginda

asagidaki denklem firetilir.

p
AGIPI, = ¥ 4 noGIPL,_; + ,GROIL,_, + n,RINT,_, + Z B1;AGIPL,_;
=

q m
+ Z ,BZJAGROILt_J + Z ,B3JARINTt_J + €
j=0 j=0

Burada yeni parametreler ortaya c¢ikmaktadir ve Y = Sy —0a,,no =

0,n =—0ay,n, = —0a,
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Olarak gosterilebilirler. Bu model tahmin edildiginde uzun dénem

parametreleri direct olarak elde edilemezler ancak uzun dénem parametreler 8 =

N1

Mo, &y = — 4,0 = —%olarak tanimlanabilirler.

3.2.2 Metodoloji ve ARDL Modeli

Model tahmini i¢in kullanilan en uygun gecikme uzunlugu Akaike bilgi Kkriteri
yardimiyla ve maksimum 12 gecikme kullanilarak ARDL(1,11,0) olarak
belirlenmistir. Boylece GIPI i¢in maksimum gecikme 1, GROIL i¢in 11 ve RINT

icin 0 gecikme bulunmustur. Model Tahmin sonucu asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 15.ARDL Modelin Tahmin Sonucu

Degisken Katsay1 Std. Hatal t-Statistici  Prob.

GIPI(-1) -0.241472* 0.068599 -3.520070, 0.0006
GROIL(-1) 0.007317 0.025470 0.287286| 0.7743
RINT(-1) -41.10583** 17.01281 -2.416169| 0.0170
D(GIPI(-1)) -0.510603* 0.071464 -7.144900, 0.0000
D(GROIL) 0.087536** 0.038679 2.263150 0.0252
D(GROIL(-1)) 0.072070*** 0.041469 1.737903| 0.0844
D(GROIL(-2)) 0.030773 0.042097 0.730989] 0.4660
D(GROIL(-3)) -0.031007 0.041187 -0.752825| 0.4528
D(GROIL(-4)) 0.059217 0.040667 1.456163] 0.1476
D(GROIL(-5)) -0.055731 0.040632 -1.371617| 0.1724
D(GROIL(-6)) 0.059934 0.039606 1.513250, 0.1325
D(GROIL(-7)) -0.011884 0.039861 -0.298128  0.7660
D(GROIL(-8)) 0.025437 0.041667 0.610488 0.5425
D(GROIL(-9)) 0.027355 0.038745 0.706019] 0.4813
D(GROIL(-10)) -0.083579** 0.039246 -2.129625/ 0.0350
D(GROIL(-11)) -0.062646 0.039205 -1.597886/ 0.1123
D(RINT) -1.001959]  43.35179 -0.023112] 0.9816
Sabit 4.930350* 1.714532 2.875625/ 0.0047

Not:*** ** ye * ile gosterilen degerler, sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde bos
hipotezin reddedildigini gostermektedir.

Tahmin edilen modele gore yapilan Pesaran F istatistigi 5.120333 olarak
hesaplanmistir ve sinir degerleri 3,79 ve 4,85 olarak elde edildiginden hesaplanan F

istatistigi iist sinir degerini agsmistir ve bu da egbiitiinlesme yoktur hipotezinin reddi
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anlamma gelmektedir. Boylece degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin
varligi iddia edilebilir. 158 gozlem sayisi ile yapilan tahmin sonucuna gore
esbiitlinlesme bulunmustur. Model tahmininin gegerliligini sinama i¢in yapilan
Jarque-Bera testi, Breusch-Godfrey Serial Correlation LM  Testi ve
Heteroskedasticity Breusch-Pagan-Godfrey testi tahmin sonuglarinda istatistiksel
olarak bir sorunun bulunmadigini gdstermektedir. Ayrica CUSUM ve CUSUMQ
sonuglaria gore model kararlidir.

Tahmin sonuglarina bakildiginda petrol fiyatindaki biiylime orani ile sanayi
tiretim endeksi arasinda pozitif yonde ancak istatistiksel olarak anlamli olmayan
iligki bulunmustur. Ancak reel faiz orani ile sanayi iiretim endeksi arasinda uzun
donemde negatif ancak istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur.

Reel faiz firmalar tarafindan kullanilan krediler icin bir maliyet olarak ele
alindiginda faizlerin artig1 firmalarin maliyetini artirdigindan sanayi iizerinde negatif
bir etki yapmasi beklenilen yondedir. Ancak reel petrol fiyatlarinin sanayi tizerinde
negatif ve anlamli bir etki yapmasi beklenirken pozitif ve istatistiksel olarak anlamsiz
bir iliski bulunmustur. Bu durum reel petrol fiyatlarinin hesaplamasindan
kaynaklanabilir. Petrol fiyatlart ham petrol fiyati ¢arp1 doviz kuru olarak hesaplanmis
ve bu durumda s6z konusu degisken i¢inde kur etkisi de mevcuttur. Boylece petrol
fiyatlarinda bir artis olmadan, kurdaki artig yerel petrol fiyatlarinin artist olarak
gorliniir. Kur artig1 ihracat kanaliyla sanayi iretimi iizerinde olumlu etki yaparken
petrol fiyatlarindaki artis olumsuz etki yapacagi diigiiniilmektedir. Dolaysiyla iki zit
etki s6z konusu tahmin edilen parametrenin istatistiksel olarak anlamsiz ve pozitif

olmasina neden olmus olabilir.
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SONUC

Tum makro ekonomik kanallart etkileyen petrol en ¢ok da girdi
maliyetlerini etkilemektedir. Bu durum Ulkelerin ekonomisinde enflasyonist etki
yaratmanin yani sira GSMH’nin da diismesine neden olmaktadir. Petrol tiiketiminin
uretim ile aym oranda artmamasindan dolay1r aradaki fark ithalat yoluyla
karsilanmakta ve petrol ithalati her gegen gin artmaktadir. Petrol ithalatcist
konumunda olan Tiirkiye, petrol krizleri ve petrol fiyatlarindaki dalgalanmalardan
derinden etkilenmektedir. Petrol fiyatlarindaki artis basta ithalat olmak Uzere Ulke
ekonomisini olumsuz yonde etkilemekte, dis ticaret agigini arttirmakta ve ekonomik
blylimeyi olumsuz etkileye bilmektedir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de ekonomik kalkinmanin temel girdisi olan enerjiye
olan gereksinim glin gectikce artmaktadir. Enerji kaynaklar1 icerisinde en dnemli
gorevi tstlenmis olan petrollin fiyat1 teknolojik gelismelere ve artan diinya niifusuna
bagl olarak hizla yiikselmektedir. Artan bu petrol fiyatlarina bagh olarak da enerji
piyasasindaki gelismelerin yakindan izlenmesi zorunlu hale gelmektedir. Petrol
kaynaklarinin cografi olarak esitsiz dagilimi,bircok Ulkenin petroli (retemeden
petrol tiiketicisi olmasina neden olmustur. Bunun sonucunda petrole bagiml iilkeler,
petrol fiyatlarinda yasanan artislardan olumsuz yonde etkilenmekte ve makro
ekonomik dengeleri alt {ist olmaktadir. Ciinkii glinlimiiz diinyasinda petroliin
sanayilesme ve ekonomik kalkinmadaki 6nemi, artan petrol fiyatlarina ragmen petrol
tilketimini zorunlu kilmaktadir. 1973-74 petrol krizi ile petroliin tiikkenebilecegi
diisiincesinin ~ olugmas1  petroliin ~ 6nemini ve vazgecilemezligini  ortaya
koymustur.Petrolin ekonomik hayattaki stratejik 6nemi her gegen giin artmaktadir.
1973-74 petrol krizinde petrol {ireticisi ve ihracatgisi iilkelerin isbirligi ile uygulanan
ambargo, petrol fiyatinin dort kat artmasina ve petrol ithalatgis: lilkelerin biiyiik bir
ekonomik buhran yasamasina neden olmustur. 1979-1980 yillarinda yasanan petrol
krizi ise ilk petrol krizinin olumsuz etkileriyle micadele eden petrol ithalatgisi
tilkeleri ikinci kez vurmustur.

Diinya petrol fiyatlarmin Tiirkiye sanayisi (zerine olan etkileri
incelendiginde yapilan ¢alisma neticesinde petrol fiyatindaki biiylime orani ile sanayi

iretim endeksi arasinda pozitif yonde ancak istatistiksel olarak anlamli olmayan
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iligki bulunmustur. Ancak reel faiz orani ile sanayi iiretim endeksi arasinda uzun
donemde negatif ancak istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur. Yani petrol
fiyatlar1 yiikseldik¢e sanayi iiretim endeksi de artmaktadir. Petrol fiyatlarindaki
bliylime orani ile reel faiz oran1 arasinda ters orantili bir iliski sonucu ortaya ¢ikmistir.

Reel faiz firmalar tarafindan kullanilan krediler i¢in bir maliyet olarak ele
alindiginda faizlerin artig1 firmalarin maliyetini artirdigindan sanayi iizerinde negatif
bir etki yapmasi beklenilen yondedir. Ancak reel petrol fiyatlarinin sanayi lizerinde
negatif ve anlamli bir etki yapmasi beklenirken pozitif ve istatistiksel olarak anlamsiz
bir iliski bulunmustur. Bu durum reel petrol fiyatlarinin hesaplamasindan
kaynaklanabilir. petrol fiyatlar1 ham petrol fiyati ¢carp1 doviz kuru olarak hesaplanmis
ve bu durumda s6z konusu degisken icinde kur etkisi de mevcuttur. Boylece petrol
fiyatlarinda bir artis olmadan, kurdaki artis yerel petrol fiyatlarmin artis1 olarak
goriiniir. Kur artig1 ihracat kanaliyla sanayi liretimi iizerinde olumlu etki yaparken
petrol fiyatlarindaki artis olumsuz etki yapacagi diisiiniilmektedir. Dolaysiyla iki zit
etki s6z konusu tahmin edilen parametrenin istatistiksel olarak anlamsiz ve pozitif
olmasina neden olmus olabilir.

Tiirkiye yetersiz rezerv kapasitesi ve liretim kapasitesinin diisiik olmasi
nedeniyle artan enerji talebini karsilayamazken, teknolojik eksiklikler nedeniyle de
enerji yogunlugunu azaltamayip enerji verimliligini saglayamamaktadir. Bu da
Tiirkiye’nin sanayilesme siirecine olumsuz yonde etkilemektedir. Rezervler
gelistirilse, enerji ithalati azaltilsa, enerji tasarrufu saglanarak enerji yogunlugu
azaltilsa bile yetecek kadar enerjiyi diisiik maliyetle istenen zaman ve mekanda
saglamak miimkiin olmayacaktir. Enerji sorununun ¢6ziimii i¢in enerji {iretim

kapasitesinin arttirilmasi ve enerjiye gereken dnemin verilmesi gerekmektedir.
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OZET

Petrol fiyatlari, iktisadi kalkinma igin 6nemli bir etken olarak karsimiza
cikmaktadir. Son zamanlarda petrol fiyatlar1 ile sanayi arasindaki iliski hakkinda ¢ok
fazla sayida caligmalar diizenlenmistir. Calismalar 6zellikle de tiiketim konusunda
yogunlagsmistir. Caligmalar 6zellikle tiiketim ve ithalat konusunda yogunlagmistir.

Bu calismada ise petrol fiyatlarinin sanayi Uzerindeki etkisine dikkat
cekilmistir. Yapilan ¢alismada kullanilan yontem Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif
(autoregressive distributed lag ) sinir testi yaklasim bir diger ifadeyle ARDL sinir
testi yaklagimidir. ARDL sinir testi yaklasimi ayni zamanda bagimsiz degiskenlerin
(cari ve gecikmeli degerleri olan) ve bagimli degiskenin (gecikmeli degerlerinin)
bulundugu modeller olarak bilinmektedir. Calismanin amaci, petrol fiyatlarinin
Turkiye sanayisine uzun donemde nasil bir etkiye sahip oldugu konusunda
incelemeler yapmaktir.

Diinya petrol fiyatlarinin Tiirkiye sanayisi iizerine olan etkileri
incelendiginde yapilan ¢alisma neticesinde petrol fiyatindaki biiyiime orani ile sanayi
tiretim endeksi arasinda pozitif yonde ancak istatistiksel olarak anlamli olmayan
iligki bulunmustur. Ancak reel faiz orani ile sanayi liretim endeksi arasinda uzun
donemde negatif ancak istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur. Yani petrol
fiyatlar1 ylikseldik¢e sanayi iiretim endeksi de artmaktadir. Petrol fiyatlarindaki

biiylime orani ile reel faiz orani arasinda ters orantili bir iligki sonucu ortaya ¢ikmustir.
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ABSTRACT

Oil prices as an important factor for economic development. Too many
studies about the relationship between oil prices and industry in recent times has
been organized. This paper concentrated on the relationship between energy
consumption and oil prices.

In this paper, impact of oil prices on the industry is studied. The used
method in this study is Autoregressive Distributed Lag (ARDL bounds test approach).
The ARDL model includes both short run and long run variables simultaneously as
independent variables. The purpose of this study is investigation of relationship
between oil prices and industry by using Turkey data.

When the effects of world oil prices on the Turkish industry were
examined, a positive but statistically insignificant relationship was found between the
growth rate of oil prices and the industrial production index. However, a negative
and statistically significant relationship was found between the real interest rate and
the industrial production index in the long run. That is, as the oil prices increase, the
industrial production index also increases. An inverse proportional relationship

between the growth rate of the oil prices and the real interest rate emerged as a result.
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