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ONSOZ / TESEKKUR

Ekonomik kalkinmanin ve gelisimin temelini teskil eden enerji meselesi,
Ozellikle de sanayi devrimi sonrast insanoglunun temel ihtiyaclarindan birisi haline
gelmistir. Bu tez calismasinda enerji ihtiyacini karsilamada, fosil kaynaklardan
yenilenebilir enerji kaynaklarina doniisim olmasiyla birlikte, yenilenebilir
kaynaklara uluslararasi politikalar ¢er¢evesinde yer verilmis ve yeni ve bir o kadar da
biiyiik bir proje olan, AB-MENA ortakligina dayanan Desertec Projesi detaylariyla
ele alinmustir.
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Hatice Bahar Asci’ya bu siirecteki destekleri i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum. Egitimimin
her asamasinda oldugu gibi bu siiregte de desteklerini siirekli hissettigim ve her tiirli
zorluga katlanan annem, babam, ablam ve kardesime ayrica tesekkiirii bog¢ bilirim.
Bu konuyu tercih etmemde ve gayretle devam etmem hususunda 2011 yilinda Diinya
Siyaset Konferansinda tanigsmamizdan itibaren irtibattm1  devam ettirerek
motivasyonumu siirekli diri tutan, bu alandaki fikirlerini paylasan Hindistan Enerji

ve Petrol Bakanlig1 eski miistesar1 Anil Razdan’a da bilhassa miitesekkirim.
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GIRIS

“Tarihin hesaba katmas1 gereken cografi etkenler, ancak ekonomik, toplumsal
ve kiiltiirel verilerle karsilastirildiklar zaman kesin bir 6nem kazanirlar” der Filippo
Coarelli, Fernand Braudel’in Akdeniz kitabinda yer verdigi yazisinda. Diinyanin en
eski yerlesim bolgesi olan Akdeniz havzasi, her daim insanoglunun ihtiyaci olan
enerjinin de kaynak bolgesi olagelmistir. Dolayisiyla hem medeniyetlerin besigi
olurken hem de ¢atigmalarin merkezi konumunda kalmustir.

Sanayi devrimi sonrasi artan enerji ihtiyacini karsilama cabalari, 21.yy’da da
¢Oziimii yine ayn1 bolgede bulmaya baslamistir. Enerji ihtiyacin1 karsilamadaki temel
kaynaklarin koémiir, petrol gibi fosil kaynaklar olusu ve bu kaynaklarin hem iktisaden
tilkkenebilir olusu hem de diinyanin gelecegini iklim degisikligi, hava kirliligi gibi
sebeplerle tehdit ediyor olusu yenilenebilir kaynaklara doniikk ¢alismalari
hizlandirmstir.

Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA)’nin hazirladigi World Energy Outlook
(2015) verileri temel alinarak T.C. Enerji Bakanligi’nin yayinlamis oldugu asagidaki
sekilde de 2000-2040 yillar1 arasindaki enerji kaynaklarinin olas1 iiretim miktarlar
goriinmektedir.

Sekil 1: Yeni Politikalar Senaryosu Dikkate Alindiginda Diinya Elektrik Uretiminde
Enerji Kaynaklariin Paylar1 (2000-2040)
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Toplam enerji iiretimi giderek artarken, komiir, dogalgaz, niikleer, hidrolik ve
diger yenilenebilirlerin tiretimi de ayr1 ayri artmaktadir. Sadece petroliin iiretiminin
giderek azaldig1 goriilmektedir. Bunlarla birlikte en dikkat ¢eken ise, artis orani en
yiiksek enerji kaynaginin yenilenebilir kaynaklarin olusudur. 40 yillik zaman
zarfinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretiminin bu kadar yiiksek oranda bir
artis gosterecek olmasi, bu alanda yapilacak sistematik ve uzun vadeli politikalarin
gelistirilmesinin ne kadar miithim ve zorunlu oldugunu da gozler 6niine sermektedir.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) c¢ergevesinde de birgok tilke
yatirim planlarmi stirdiiriilebilir kalkinma fikirleri uygun olarak hazirlamaya ve
enerji alaninda da yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeye baslamiglardir. Her
gecen giin artan niifus ile birlikte enerji ihtiyacinin fazlalagsmasi ve fosil kaynaklarla
enerji temininintehlikelerigozoniinde bulunduruldugunda, gelismis tilkelerin temiz ve
stirdiiriilebilir enerji politikalarina hiz verdikleri daha iyi anlasilmaktadir. Giines 15181
alma orani en yiiksek bolge olan Kuzey Afrika ve Ortadogu iilkelerine yonelik
projelerin gelistirilmesindeki temel sebep de budur.

Kuzey Afirka ve Ortadogu bolgelerindeki giines ve riizgardan elde edilecek
enerjiyi Avrupa’ya tasimayr amaglamak iizere 2003-2007 yillar1 arasinda fizikei
Gerhard Knies ve Urdiinlii Prens Hassan bin Tallal &nciiliigiinde bir grup bilim
adam1 Avrupa Parlemantosu’na “Clean Power from Deserts” baslikli ¢aligmalarini
sunmuglardir. Bu taslak, 2009 yilinda kurulacak Desertec Vakfi’nin alt yapisim
olusturmustur. Bu projenin ana fikrini, Desertec Vakfi Yonetim Kurulu Baskani
Gerhard Knies’in “Yeryliziindeki ¢oller, insanoglunun bir yilda tlikettiginden daha
fazla enerjiyi 6 saatte almaktadirlar” ifadesi gostermistir.

Avrupa’nin 2050 yilinda enerji ihtiyacinin %15’ini Kuzey Afrika ve
Ortadogu ¢o6llerine yerlestirilecek riizgar ve giines enerji santralleri vasitasiyla elde
etmeyi amacglayan Desertec Projesi, hem bdolgesel biiylikliigli hem de su anlik 400
milyar Euro olan biit¢esi ile bu alandaki en genis ve ilk calisma olma o6zelligine
sahiptir. Ayn1 zamanda kapitalizmin bir pargasi olan fosilizme bagimliliktan siyrilma
plan1 olmast sebebiyle de yesil kapitalizme bir gegis olarak da degerlendirmek yanlis
olmayacaktir.

Oldukca yeni olmakla birlikte, enerji elde etmenin yanisira gelecege de yon

verecek olan bu projenin incelenmesi, mevcut durumunun analiz edilerek ortaya



konmasi 6nem arz etmektedir. Yenilenebilir enerjinin dneminive mahiyetini giincel
verilerisigindave uluslararasi  politikalar baglaminda degerlendirdikten sonra
Avrupa’nin ve Tirkiye’nin yenilenebilir enerji politikasina yer veren bu calisma,
MENA iilkelerinden AB iilkelerine enerji transferinde ilk ve olduk¢a genis
olanDesertec Projesini ele almistir. Bu projeyi degerlendirirken Desertec Projesi’nin
yenilenebilir enerji konusunda 6nciiliik eden biiyiik bir teknolojik Yesil Dalga projesi
mi, yoksa AB-MENA ortakliginin bir gelisme paradigmasi mi oldugu sorunsali
referans alinmistir. Bu durumun cevap bulmasi ilerleyen zaman i¢inde miimkiin
olacaksa da bu calisma, cevaplara gotiirecek verilerle durum tespiti yapmaya ve
projenin olas1 soru isaretlerini tartismaya odaklanmistir.

Bu tez calismasinda oncelikle teorik arka plan sunulmustur. Ardindan
calismanin 6nemi, amaci, yontemi belirtildikten sonra yenilenebilir enerji kaynaklar
aciklanmis ve bu alandaki yeni teknolojiler tanitilmistir. Bir sonraki boliimde de,
Avrupa Birligi’nin ve Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji politikalarma yer verilerek
2016 verileriyle degerlendirilmesi yapilmistir. Bu genel degerlendirmelerden sonra
Avrupa ve Kuzey Avrupa ile Ortadogu arasindaki enerji ortakligina dayanan
Desertec Projesi, kurulus asamasindan bugiine kadarki siireci ile ele alinmistir.
Projenin teknik ozellikleri de belirtildikten sonra Ongoriilen siyasi ve ekonomik
engellere deginilmistir. Sonraki boliimde Desertec Projesi amaciAkdeniz tilkelerinde
yasal ¢ercevelerin siirdiiriilebilir ve uygulanabilir, yani yenilenebilir enerji
kaynaklarmin  kullaniminin  yaygimlastirilmast  ve  elektrik  aligverisinin
kolaylastirilmasit olan Akdeniz Giines Enerji Planm1 (MSP) ile birlikte
degerlendirildikten sonra bu alandaki benzer bir proje olan Eurosolar Avrupa
Yenilenebilir Enerjiler Birligi ile Desertec Projesi fikri karsilagtirilarak ayni amaca

yonelik olusturulan iki projenin farkliliklar1 ortaya konmaya ¢alisiimistir.

Arastirma Problemi

Yenilenebilir enerjinin gelecek icin temel enerji kaynagi olmasi gerekliliginden
hareketle olusturulan Desertec Projesi’nin destek¢ilerinin 6ngoriisii, AB’nin enerji
thtiyacim1  karsilarken MENA olarak adlandirilan Ortadogu ve Kuzey Afrika
iilkelerinin (Cezayir, Bahreyn, Iran, Irak, Misir, Israil, Urdiin, Kuveyt, Liibnan,

Libya, Fas, Amman, Filistin, Katar, Suudi Arabistan, Sudan, Suriye, Tunus, Birlesik



Arap Emirlikleri, Yemen) de bu enerjiden faydalanacagi yoniindedir. Ancak bu
enerji degisimi, kapitalizmin ekolojiye entegrasyonu ve uluslararasi baris projelerine
onciiliikk etmek gibi amaclar da gozeterek hegemonyal bir uygulama olabilir. Bu

hedefler ekonomik ve sosyal tiim iliskilere niifuz etmek potensiyeline de sahiptir.

Bu noktada (Seitz 2010: 9) Desertec Projesi’ni, Gramsci’nin hegemonyal
teorisine de dayandirarak Avrupa'nin entegrasyon siirecinin de benzer bir
hegemonyal proje olarak gelistigini ve ayni siirecin devam ettigini vurgulamistir. Su
anki Desertec Projesi de tesvikler alip bir siirii 6vgiilere layik goriilerek devami igin
cesaretlendirilecek ve farkli siyasi, ekonomik franksiyonlarla desteklenecektir.
Hegemonyal yaklasimda Gramsci elit bir azinligin zora bagvurmadan g¢ogunluga
hiikmetmesini ve yonetmesini hegemonya kavramiyla agiklar. Hegemonya kavramini
da su ifadelerle tanimlar; “hem yoOnetici bir sinif olarak proletaryanin hem de
yonetimin uygulanmasina iliskindir. Bu egemen sinifin, karsit gruplar iizerinde
zorunlu olarak uygulayacagi zorlama demektir. Fakat bu proletarya ile isbirligi
yapmaya hazir olan ve bu tutumuna etkinlik kazandirilmasi s6z konusu olan
miittefiklerinin fikir ve kiiltiir alaninda yonetilmesi de demektir. Hegemonya
yonetimin olumlu yoniinii de gelistirir” (Gramsci, 1997: 28). “Yo6netmeye talip olan
siif, oncelikle hegemonik tstiinliigiinii kurmalidir. Dar anlamda hegemonya sadece
siniflararasi tstlinliik degil, politikanin 6zgiilliigii, siyaseti yapma ve sekillendirme
iligkisiyle de ilgilidir” (Dural, 2012: 312). Bunu da Avrupa’nin tarihsel
hegomanyasinin siirekli canli tutulmasina sebep olacak bir faktor olarak

degerlendirmek yanlis olmayacaktir.

Desertec Projesi’nin planlandig1 bolgelerde son yillarda siyasi belirsizliklerin
artmasi ile bu belirsizlige baglh olarak artan issizlik, kétiilesen ekonomi, maliyetlerin
ucuzlamasi ve siyasi belirsizlikle bazi biiyiik uluslararasi projeler i¢in gerekli olan
yasalarin ¢ikarilmasi, dolayisiyla bu bolgelerin Desertec ve kurucularina daha da
yakinlagmasi arasinda ikili iliski olup olmadigi sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Ve bu
iligkiler arasinda bdlge halklarinin durumu goézardi edilmeyecek derecede dnemli bir

meseledir.

Ayni zamanda solar enerji kullanimi, daha ucuz ve temiz enerji ile temiz bir

diinya saglayacagi gercegiyle birlikte, bin yildir birincil enerji kaynagi olarak fosil



yakatlar tiikketmis ve tiiketmeye devam eden insanoglu i¢in bu degisim o kadar kolay
olmayacaktir. Yenilenebilir enerjinin 6ncelikli kaynak olabilmesi demek, basta AB
tilkelerinin enerji politikas1 ve enerji stratejilerinde gergekten biiyiik bir degisimin
olmas1 demektir. Desertec Projesi, hem etki alaninin ve biitgesinin biiyiikliigli hem de
enerji doniisiimiine dnciiliik eden, ¢ollerdeki enerjiyi Avrupa’ya aktarmayi planlayan
ilk proje olmas1 sebebiyle incelenmeye degerdir. Cok yeni ve gilincel bir ¢alisma
olmasi sebebiyle durumunun tesbit edildigi ve iki bolgeye de olasi etkilerinin
tartisildigr calismalar oldukca azdir. Ozellikle de Tiirkge literatiirde Desertec

Projesi’ni ele alan bir ¢galigma olmamasi bu alanda biiyiik bir bosluk olusturmaktadir.

Amac

Diinya gilindemini 6ncelikli olarak mesgul eden enerji politikalar, iilkelerin i¢
meselesi olmaktan ¢ikmis hatta uluslararasi anlasmazliklarin kilit noktas: haline
gelmistir. Bu sebeple diinya enerji goriismelerinin temelinin siirdiiriilebilir gelisme
olarak degistirilmeye ihtiyact vardir. Enerji kullanimi revize edilemeyen iklim
degisikligine ve her nevi ¢evre tahribatlarina sebep olmamalidir. Bu sebeple riizgar
ve glines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kullanimi artirilmali, bu konudaki
politikalar gelistirilmelidir. Aksi takdirde fosil yakitlar tiikenmekte ve ciddi iklim
degisikligine yol agmaktadir.

Desertec hakkinda yazilan ¢aligmalarin neredeyse tamaminda, Desertec Vakfi
Yonetim Kurulu Baskan1i Gerhard Knies’in su ifadesi damga vurmaktadir:
“Yeryiiziindeki c¢oller, insanoglunun bir yilda tiiketti§inden daha fazla enerjiyi 6

saatte almaktadirlar.”
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Sekil 5'deki diinyanin yillik toplam giines 1sinim haritast Afrika ve Ortadogu
tilkelerinin diinyanin en ¢ok giines alan bolgeler oldugunu gostermektedir. Kuzey
Afrika’daki giines 1g1mim1, Avrupa ve Asya’daki ortalama iginimin yaklagik iki
katidir. Buradan yola c¢ikarak, Avrupa Birligi, Ortadogu ve Kuzey Afrika iilkeleri
arasinda yapilacak bir enerji ortakliginin iki bolgeye de fayda saglayacagi, ozellikle
de Avrupa Birligi tlkelerinin enerji sorununa biiyiik Ol¢lide ¢6ziim olusturacagi
tahmininde bulunmak zor olmamaktadir. Yenilenebilir enerjinin 6ncelikli kaynak
olabilmesi demek, basta AB iilkelerinin enerji politikasi ve enerji stratejilerinde
gercekten biiyiik bir degisimin olmasidir. Bu amagla 2009 yilinda Avrupa’nin en
bliyiik sirketlerinin de dahil oldugu bir insiyatif olusturulmustur. Maddi olarak
olduke¢a yliksek ve bolgesel olarak da genis olan bdyle bir ¢alismanin etkileyecegi
niifus da ¢ok biiyiiktiir. Kuzey Afrika iilkelerinin 2010 yilinda 213 milyon olan

niifusunun 2050 yilinda 312 milyon olmasi beklenmektedir.


http://www.solargis.info/

Bu c¢alismanin amaci, yenilenebilir enerji tartismalart baglaminda olduk¢a yeni
ve giincel oldugu kadar etki alani da biiyiikk olan Desertec Projesi’ni incelemek,
projenin uygulama asamasindaki engelleri degerlendirmek, olas1 siyasi ve ekonomik
etkilerini benzer bir ¢alisma olan Eurosolar yaklasimi ile birlikte mukayese ederek
ortaya koymaktir. Bu arastirma, asrin projesi olarak adlandirilan Desertec Projesi’ni
her yoniiyle degerlendirirken, yenilenebilir enerjinin énemini vurgulamayi, giincel
veriler 1s181inda uluslararasi politikada ve Tiirkiye’de yenilenebilir enerji durumunu

da ele almay1 da amaglamaktadir.

Onem

2009 yilinda Avrupa Birligi ile Kuzey Avrupa ve Orta Dogu tilkeleri ortakligina
dayanan bu Desertec Projesi 50 yil sonra Avrupa’nin enerji ihtiyacinin %20’sine
yakin bir oran1 kKarsilamayi hedeflemistir. 2050 yilinda diinya niifusunun ortalama 10
milyonu bulacagi tahminleri de gbz 6nlinde bulunduruldugunda enerji ihtiyacinin da
ciddi boyutlara ulagmasi1 beklenebilir.

Desertec Projesi'nin amaci, Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta Dogu i¢in yeni ve
herkesin erigebilecegi miisterek bir enerji kaynagi olusturmaktir. Bu projedeki
esaslardan biri de, huzur ve refahin devami igin iklim degisikligi tehlikesini
onlemenin de gerekliligini farkettirmektir. MENA (Orta Dogu ve Kuzey Afrika)
tilkelerinin en 6nemli avantaji yi1l boyunca hem yiliksek hem de nerdeyse tamamen
sabit yani istikrarli bir sekilde giines 15131 alabilmeleridir. ik kez 2008 yilinda
Akdeniz Giines Enerji Plan1 ¢6llerden enerji transferi s6z konusu olmus ve bu plan
kapsaminda Desertec gibi, Transgreen, Eurosolar ve Nabucco benzeri projeler ile
Fas’tan Ispanya’ya Cebelitarik Bogazi boyunca, Cezayir’den Fransa’ya, Tunus’tan
Italya’ya, Libya’dan Yunanistan’a ve Misir’dan Tiirkiye’ye Kibris iizerinden,
elektrik iletimi hatlarmin kurulmasi ile Afrika ve Ortadogu’da tretilecek olan
enerjinin Akdeniz iizerinden tasinmasi amaglanmistir. Bir¢ok Avrupali gazeteci,
Desertec ve Nabucco'nun birlikte, Avrupa'nin politik giivenligi i¢in, herhangi bir

askeri anlagsmadan daha faydali oldugunu iddia etmektedirler (Thumann, 2009).



Bu tezi en 6nemli kilan temel sebep, yenilenebilir enerji alanindaki AB ve
MENA iilkeleri arasindaki enerji ortakligina dayanan Desertec Projesini ele alan, her
yoniiyle inceleyen ve olasi etkilerini degerlendiren ilk Tirkge ¢alisma olmasidir.
Oldukga yeni ve bir o kadar da biiyiik 6lgekli olan bu projeye dair ¢ok sinirli sayida
calisma mevcutken bunlar da genel olarak Ingilizce ve Almanca dillerinde yapilan
arastirmalardir ve higbirinde Tirkiye’nin enerji politikas1 ile birlikte ele
alinmamustir. Cografi alan1 oldukga genis ve etkileyecegi kitle bir o kadar biiyilik olan
boylesi bir ¢alismanin ele alinip, heniiz baslarda iken durum tespitinin yapilmasi,
alandaki boslugu dolduracak ve bu alanda yapilacak c¢alismalara zemin

olusturacaktir.

Yontem

Bu tezin incelenmesinde nitel aragtirma yontemleri uygulanmstir.
Betimleyici yontemle degerlendiren bu c¢alismada durum analizi yapilarak
uluslarararasi yeni bir projenin mevcut durumu ortaya konmustur.

Creswell (2013: 97) durum ¢alismasi arastirmasmi  tanimlarken,
arastirmacimin “gercek yasam, giincel sinirli bir sistem ya da belli bir zaman
igerisindeki c¢oklu smirlandirilmis sistemler hakkinda c¢oklu bilgi kaynaklari
(gozlemler, miilakatlar, gorsel-isitsel materyaller, dokiiman ve raporlar) araciligiyla
derinlemesine bilgi topladigi, bir durumun betimlenmesi” seklinde ortaya kondugu
nitel bir yaklasim olarak dikkat cekmektedir. Bu noktadan hareketle durum
analizinde kullanilan coklu bilgi kaynaklar1 ile olduk¢a yeni olan bu calisma
hakkinda detayl bilgi toplanmistir. Giincel bir ¢aligma olmasi ve yeni bir alan oldugu
icin literatiirliniin tam olugsmamisolmasindandolayr bu yontemle calisilmasi uygun

gorilmiistiir.
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BIiRINCi BOLUM

KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. TEORIYE GIRiS

Giliniimiizde enerji, ekonomik kalkinmanin ve gelisimin en hayati kisminm
teskil eder. Bu durum, endiistriyel liretim, tarimsal kalkinma, bilgi teknolojileri,
toplu tasima, konut, iklim kontrolii veya giivenligi, finans gibi her alan i¢in bir biitiin
olarak gecerlidir. Giderek artan niifus ve yerlesim alanlarinin genisligi, enerjiye olan
bagimlilikla da artirmaktadir. Bireylerin veya toplumlarin gelirlerindeki agik da
genellikle, enerji  tiikketiminden kaynaklanmaktadir. Enerji arzina olan
bagimliligimlilikla birlikte enerjinin ¢arpik kullanimi ve siyasi olarak oldukca
degisken rakamlarla fiyatlandirilmas1 ve bu konuda yeterli farkindaligin olmayisi
endise vericidir. Gegtigimiz yiizyilda, fosil yakitlar, ilgi goéren ve ekonomik
kiiciilmeye engel olan bir kapitalizmi olusturdu. Bunda; giiclii ekonomik ve siyasi
iligkilerin yamisira iklim degisikliginin de biiyiik etkisi vardir (Razdan, kisisel
gorlisme, 2014).

Cesitli afetlerle sonuglanan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi endisesi,
keskin bir sekilde artan fosil yakit fiyatlariyla birlesmektedir. Milyonlarca aile ve eve
kalkinmanin temeli olan elektrik saglanmaya calisilmaktadir. Bunun i¢in arzu edilen
siibvansiyonlar yeterli olmamakla birlikte kiiresel ekonomik bir diisiis de gozardi
edilemez. Daha temkinli bir yaklasim gerektiren Japonya’daki Fukusima niikleer
felaketinden sonra niikleer gii¢ elde etme yolunda diisiik karbonlu enerji gelistirmek

icin planlanan alternatifler de geri ¢ekilmektedir.

Dolayistyla giines, riizgar ve su kaynaklarinin giicline dayanan, daha
stirdiirtilebilir yollar i¢in farkindalik ve ilgi artmistir. Yenilenebilir enerji sistemleri,
karbon bazli yakitlar, sistem bazli elektrik ve fosil yakitlar gibi geleneksel
yakitlardan modern enerjiye gegisi hizlandirmak igin esi goriilmemis imkanlar

saglamaktadir. Bu sebeple de yenilenebilir enerji sistemleri, siirdiiriilebilir
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kalkinmaya Onciilik etmektedir. Ayn1 zamanda yenilenebilir kaynaklar, iklimi

diizenleme caligmalarina da en biiylik katkiy1 saglayacak aktorlerdir.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sdzlesmesi (UNFCCC) altinda
faaliyet gdsteren Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 2014 raporunda,
iklim degisikliginin kitalarda ve okyanuslarda genis ve kokli bir etkiye sahip
oldugunu belirtmektedir. Sera gazi emisyonlar1 kontrol altina alinmadan bu sorunlar
biiyiimeye devam edecektir. Yenilenebilir enerji, enerji verimliligini artirma
calismalariyla birlestirildiginde, diisiik karbonlu enerji hizmeti sunarak, emisyonlarin

azaltilmasina katki saglayacaktir.

Evlerde, isyerlerinde giinlik kullanilan ve insanlar tarafindan dogrudan
tilketilen elektrigin maliyeti, ancak su istiindeki buz daginin goriinen kismi olarak
kalmaktadir. Buz daginin asil alt kismini ise, giivenlik ve temizlik maliyetleri, hava
kirliligi, ¢evreye zarar, savas maliyetleri ve ilave maliyetler olusturmaktadir.
“Atmosferdeki karbondioksit miktar1 1957 yilindan itibaren diizenli olarak
Olglilmektedir. Diinya tizerindek CO2 konsantrasyonunu %70 komiir gaz, petrol
yakitlarindan ve toprak kullanimin degisikliginden kaynaklanmaktadir” (Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, 2016). Temel olarak sera gazi olarak adlandirilan gazlar;
karbondioksit (CO2), kloroflorokarbonlar (CFCs) ve halonlar, metan (CH4),
diazotmonoksit (N20) ve ozon olarak (O3) bilinmektedir. “Bununla birlikte CO2
karbondioksit liretimi, sera etkisinde birinci derecede 6nemlidir ve CO2 atmosferde

uzun bir yagam omrii vardir” (Meteoroloji Genel Miidiirliigi, 2016).
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Sekil 3: Atmosfer’deki CO, Igerigi
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Yukaridaki sekilde de c¢ok agik sekilde gortildiigl tizere, 6zellikle sanayi devrimi
sonrasimna denk gelen 1800°li yillardan sonra atmosferdeki karbondioksit gazi

oraninda oldukga hizli bir artis vardr.

Sekil 4: Kiiresel iklim Degisikligi Senaryolari
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Yukaridaki iki grafikatmosferdeki karbondioksit oranimin ciddi oranda
yiikseldigini agikga gostermektedir. Ilk grafik 1750 yilindan itibaren olusan
karbondioksit salinim oranim1 giinlimiize kadar gosterirken, ikinci grafik 1950
yilindan baglayarak, oniimiizdeki 100 yillik zaman diliminin ortalama verilerini
cikartmig ve gelecek igin projeksiyon ortaya koymustur. Her iki durum da,
atmosferdeki karbondioksit oraninin giderek ve hizla arttigini ortaya koyarken,
bundan sonraki her zamanin da simdiye kadarki en yiiksek donemi yasadigi
gostermektedir. 1750 yil1, 18. yy ortalarinda baslayan endiistri diger adiyla sanayi
devrimi donemini yansitmasi agisindan mithimdir ve bir nevi milattir.

1750°deki sanayi devriminden sonra, karbondioksit ve sera gazi olarak
adlandirilan, en ¢ok 1s1 tutma 6zelligine sahip bilesenlerden olusan gazlarin emisyonu
artmistir. Diinyadaki enerji talebinin hizla artmasi insanlar1 fosil yakitlar1 kullanmaya
zorlamistir. Karbondioksit ve diger sera gazlarinin miktarindaki artis ve bu artigin
sera etkisini siddetlendirmesi giiniimiizdeki en temel ¢evre sorunlarindan biridir. Bu
emisyon devam ettigi takdirde bilim adamlar1 50 yil i¢inde 0.6 ile 2.5 °C arasinda
kiiresel artis beklemektedirler(Durkee, 2006). Bu konuda uzmanlarin gayretleri,
mevcut artisi en azindan 2°C ile sinirlayarak ivmeyi sabitlemek yoniindedir. AKsi
takdirde bu, tim diinya i¢in geri donilisii olmayan ciddi ¢evre sorunlarina sebep
olacaktir.

Fosil yakitlar1 en fazla yiiz y1l daha kullanmaya devam edecegimiz tahmin
edilmektedir. Sera gazlarinin emisyonunu azaltan niikleer, hidrolik gibi birtakim
yollar bilinse de bunlar enerjiyi elde etme yoluna gore farklilasmaktadir.

Niikleer enerjinin kullanimi sera gazi salimmini azaltacak yontemlerden
birisidir. Diinyada 435 niikleer santral bulunmaktadir. 5000 daha niikleer santral ile
enerji talebinin tamami karsilanabilecektir(Maitra, 2014: 43). Ancak yeryiiziindeki
uranyum miktar1 sinirlt oldugu icin bu da sadece gegici bir ¢oziimdiir. Bu arada
niikleer calismalar diistiniiliirken, Cernobil felaketi de asla unutulmamalidir.

Diger bir yol da karbonun ayristirilmasidir. Fossil yakitlar1 kullanilmaya
devam edildigi miiddetce, gaz emisyonlar1 kontrollii olmali ve bunlar diinyanin belli
salinim bosluklarinda saklanmak zorundadir. Bu ¢6ziim de ciddi anlamda denemeleri
olmadigi i¢in tam olarak sonuglar1 ve maliyetinin ne olacagini bilmiyoruz (Razdan,

2010).
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Yenilenebilir enerji kullanilarak, ¢evreye higbir zarar vermeden ve diinyayi
da tehlikeye sokmadan, tiim diinyanin ihtiyacin1 karsilayacak enerjiyi iiretemek de
miimkiindiir. Bunun i¢in birtakim teknolojik diizeyler i¢in glinesten elektrik elde
etme yontemi olan fotovoltonik yeterli olacaktir.

Niikleer, hidroelektrik, gelgit, riizgdr ve giines gibi temel olarak
sayabilecegimiz yenilenebilir enerji kaynaklari da ¢evre dostudur. Fotovoltanik ile
tim diinyanin elektrik ihtiyacionemli derecede karsilanabilecekken, bununla birlikte
ulasimda kullanilan yakit sorunu devam edecektir. Gelgit olayiyla olusacak giic,
sadece deniz ve okyanuslara kiyisi olan ilkeler ic¢in bir ¢oéziim yolu olabilir.
Dolayisiyla bu da ancak yerel bir ¢oziim olarak kalmaktadir. Riizgar enerjisi de
diinyanin bir¢ok kismi i¢in ucuz bir gii¢ kaynagidir ve hali hazirda kullanilmaktadir.
Suyun giiciine dayanan hidroelektrik giic de biiylik miktarlarda su erigimi yahut
kaynagi olan iilkeler i¢in bir ¢oziimdiir. Diinya elektrik enerjisi tiretiminde %25 den
fazla paya sahip olan hidroelektrik santrallerin bir kismi ekosistem iizerinde olumsuz
etkiler dogurabilmektedir.

Glines enerjisi ise tiim insanlar i¢in serbest ve iicretsizdir. Giines enerjisi
akillica degerlendirilir ve yiiksek verimli fotovoltanik jeneratorleri isleme konularak
kullanilirsa, bu enerji talebini karsilamak i¢in en etkili ve kalict ¢6ziim olabilecektir.
Giines enerjisi diger enerji kaynaklar ile mukayese edildiginde, giines 15181 sadece
ticretsiz degil, ayn1 zamanda sinirsizdir da. Bu sebeple giines enerjisi diinyanin enerji
ihtiyacin1 kargilamak igin siirekli ve daimi bir ¢6ziim olmaktadir. Bu enerji
olusumunda hig¢bir emisyon ve kirlilik bulunmamaktadir. 1973 deki petrol krizinden
sonra gilines enerjisi lizerine yapilan aragtirma ve ¢alismalarda hizla bir artis olmustur
(Seitz, 2010).

Asagidaki grafik de gelecekteki farkli enerji kaynaklarinin olas1 artig
oranlarimi gostermektedir. Burada da gelecegin enerji giicliniin yenilenebilir enerji
kaynaklariyla olusacagi ¢ok bariz bir sekilde goriilmektedir. Bilhassa 2030’dan sonra

yenilenebilir enerjideki artig oranin daha yiiksek olmas1 beklenmektedir.
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Sekil 5: Enerjii Kaynaklarinin Simdiki Oran1 ve Gelecekteki Beklenen Orani

EJ/a: Yillik Enerji Talebi
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Yenilenebilir enerji kiiresel durum raporunun (GSR) 2015 yili verilerinde

belirtildigi iizere, 2013 yilinda 144 iilkenin yerinde yenilenebilir enerjiyi destekleme

politikast varken su an bu rakam 173’tiir. Yine 2013 raporuna gore yenilenebilir

enerji hedefleri olan 138 iilke bulunuyorken, su an en az 180 {iilkenin yenilenebilir

enerji hedefleri vardir. Gelismekte olan ve gelismis ekonomiler de son yillarda bu

konudaki gelismenin yayilmasina onciiliik etmis ve oncesinde 15 iken 2005 de 95

tilkeye kadar destek politikasi ile katkida bulunmuslardir.
Halihazirdaki bir¢ok iilkede uygulanan politika yiliziinden ge¢mis 10 yila gore

bu oran daha yavas kalmis, bu sebeple son on yilin ivmesi daha diisiik goriinmiistiir

(Global Status Report Renewables, 2014 ).
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1.2. KAVRAMSAL TEMELLER
1.2.1. Fosilizm

Bu alanda Elmar Altvater 2005 yilinda yaptig1 ¢alismada, fosilizmin temel
bir niteligi olan kapitalizm tartismasinda, kapitalizminfosil yakita bagimli olduguna
dikkat ¢eker. Kapitalizmin, son seklini yeniden iiretebilmesi i¢in fosil yakita (temel
olarak petrole, ama ayn1 zamanda gaz ve kdmiire de) ihtiyaci vardir. Fakat fosil yakit
kisitli oldugu icin, su anki kapitalizm yansitildigi gibi siirdiiriilebilir degildir.
“’Kapitalizmin kendi enerji kaynagina ihtiyaci1 vardir. Kapitalizm, zaman ve mekana
istlin gelen bir ivme prensibine dayanir’ (Seitz, 2008: 9). Cok hizli seyahat
edebilmek miimkiin oldugu gibimekan gozetilmeksizin yeniden iiretim igin gereken
her eylem de hizla gergeklestirilebilmektedir. Kapitalist birikim/y1gin, yani
iriinlerin, anaparanin ve kaynaklarin yogunlagmasi, {iriin ve enerjiye duyarli seyahat
teknikleri olmaksizin miimkiin degildir. Fosil yakitlar, sanayi devrimi ve sosyal
degisimlerdeki buna bagl biitiin degisimleri miimkiin kilmistir. Fosil yakitlar,
tirliniin yerel olarak yogunlasmasina ve boylece etkinliklerine izin vermistir. Fosil
yakitlar zaman ve mekandan bagimsizdirlar, ekonomik siireglerin merkezilesmesine
ve yogunlagmasina yol a¢gmislardir ve mikro ve makro diizeyde de esit Olgiide
kullanighidirlar. Yenilenebilir enerji kismen bu niteliklere sahip olmasina ragmen,
yalnizca daha oOnce uygulanan enerji ve esneklik boyutunu da saglayip
saglayamayacag belli degildir.

“Fosil yakitlarin diger pek c¢ok sey gibi smnirli olmalarimin yaninda asil
dezavantajlarindan biri, tiiketilmeleri ile ortaya ¢ikan sera gazi salinimidir. Modern
sehir ve sehirlesmenin baslica kiiresel egilimleri fosilist kapitalizmin bir sonucudur’’
(Seitz, 2010: 10). Sadece kapitalizmin enerjiye duyarli bir {iretim sekli vardir.
Bildigimiz gibi, kapitalizm her durumda biiylik oranda fosil yakita baglidir.
Altvater’a gore kapitalist diizen, petrol kapitalizmi i¢in gerekli konsantrasyonu ve
enerji miktarimi karsilayamaz. Petrol ve gazin smirli kaynaklar oldugu herkesge
malumdur. Enerji tiiketimini kontrol etmek igin farkli stratejiler gelistirilmistir.
Yaygin bir goriis, enerjinin verimliliginin gelistirilebilir olmasidir. Bir diger olasilik
ise petrolii miimkiin oldugunca uzun kullanmaktir. Bu genellikle, halihazirdaki enerji

rejiminin vurguncular1 tarafindan tercih edilmektedir. Diger bir strateji ise,
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yenilenebilir enerji kaynaklar1 (yeniden) iiretimi ile desteklenen kismen endiistri
oncesi yontemleri gerektirebilecek bir enerji gelecegine dontismesidir (Seitz, 2010:
10).

Bu, Altvater i¢in, bir devrim ile ayn1 seviyedeki tek mantikli stratejidir. Bu,
kapitalizme gecis ile karsilastirildiginda onun insanlik tarihi i¢in 6nemi olabilir.
Fosil yakitlar modern toplum diizeninin temellerinden birini temsil eder. Fosilist
enerji sistemi, kapitalist diizen ve Avrupa rasyonalitesi bu nedenle kolay
¢ozillemeyecek bir tglii olusturur (Seitz, 2010: 11). Dogasinda ivmenin ve
genislemenin yaratildigi, yavaslatilamayan veya kendi icinde kontrol edilemeyen
doga ile bir sosyal iligkinin li¢ kosulunu gosterir. Petroliin yaklagik 40-50 yilinin
kaldig1 kabulii de farklilik gostermektedir. Enerji sirketleri, yeraltinda insanoglunun
simdiye kadar kullandiginin ii¢ kat1 kadar daha petrol oldugunu iddia ederken, petrol
hissedarlar1 agisindan 40 y1l uzun bir siire olabilmektedir. Ancak kiiresel toplum igin,
huzur ve refah seviyesi yiiksek bir gelecek gozoniinde bulunduruldugunda, bu siire
cok kisadir. Ciinkii bazi neo-klasik ekonomistler yalnizca petrol kuyularinin yok
olacagimi kastederler. Yeni kaynaklarin gelistirilmesi yoniinde yatirimlara ihtiyag
vardir ve dogal yollarla tiretimdehigbir zaman sinir yoktur. Yeni tedarik edilecek bu
enerjiler bir anda yoktan var olacak degildir. Mevcut kaynaklarin ortaya ¢ikartilmasi
yahut yerylizliniindeki kaynaklarin doniistiiriilerek yeni kaynaklar olusturulmasi
seklinde olacaktir. Cin’in ve diger bazi endiistriyel bolgelerin son donemlerde hizl
bir dinamik ile gelismesi, enerji pazarinda batidaki artan enerji tiiketimi kadar,
kiiresel enerji krizinin yakin zamanda gergeklesme olasiligini artiran bir durum
olarak goriilmektedir.

Petrol iiretiminin gegmiste oldugu gibi sorunsuz bir sekilde ¢alismazsa neler
olabilecegini, Seitz ¢aligmasinda su sonuglarla belirlemistir: Petrol zirvesi petrol
tiretiminde bir doniim noktasini belirledi veya yeni gelistirilen petrol rezervleri
onemli ol¢iide artirildi. Tedarikteki kisitlanmanin etkisi ve petrole olan talepteki artis
petrol fiyatlarinda carpici bir yiikselmeyle sonucglanir ve petrol iireten bdlgeler

arasindaki ¢atismalarda bir radikallesme beklenebilir (Seitz, 2010: 11).
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1.2.2. Yesil Kapitalizm

Seitz da, Altvater’in yine aymi ¢alismasindan ve onun fosilizm konseptinden
yola ¢ikarak, insanin varligini tehdit eden bir enerji ve iklim krizinin oldugunu kabul
etmektedir. “Kapitalizm, kiiresel erisim alaninda kapitalist olmayan higbir sey
birakmamistir”, fikrini savunurken, ‘kapitalizm yesil olmalidir’ der.  Ciinki
kapitalizm, neredeyse tiim beseri varolus formlarina da bir sekilde deger
bicerekkendi ticari amaglarina entegre etmistir ( Seitz, 2010:14).

Sanayi devrimini koriikleyen fosil yakitlar tiikenmek {izeredir. Enerji artik
topraktan elde edilemez durumdadir. Oyle gériiniiyor ki, ucuz bir bigimde
sikigtirilabilen, tasinabilen ve depolanabilen enerjinin tiim faydalar1 artik sadece
zenginler tarafindan satin alinabilir olacaktir. Kalan enerjinin kurtarilmasi ve
degerlendirilmesiyle, bu savasin sonu daha da ilging hale gelecektir. Bununla
beraber, kapitalist sosyal yapmin yikimmin sebebi olarak da bu krizler
varsayllmaktadir. Sermaye bu krizlerin her birini denetimi altina almis, yonetilecek
yeni alanlar kesfetmistir. Bununla birlikte, elestiriler sayesinde yeni degerlendirme
serilerini problemsiz bir bigimde ortaya koymasi da, isin basindan farkedilen bir
durum olmamaktadir.

Bu arada, fosil yakitlar da kapitalizmin her iriinii gibi, birer ticari meta ve
spekiilasyon nesneleridir. Diger ticari metalardan farkli olarak fosil yakitlarin, yakit
olmalarina 6zgii temel fiziksel 6zellikleri vardir. Bu 6zellikleri sayesinde de yerleri
simdiye kadar dolduralamaz kalmistir. Ancak enerji; gilines 15181, su ve riizgar
giiciinden de elde edilebildigi i¢in, fosil yakitlar benzersiz 6zellikleri olan yerlerinin
doldurulamaz olusunu, degerini kaybetmis bir ticari meta gibi kaybetmislerdir (Seitz,
2010: 14). Enerjinin biiyiik miktarlarda kullanildigi bdyle bir zamanin istesinden,
termal glines santralleri ve diger gilines enerjisi santrallerinin yardimiyla gelinebilir.
Sehir merkezlerindeki yiiksek enerji tiiketimi, elektrik kablolariyla gerceklestirilen
enerjinin transferi ile yenilenebilir enerji kaynaklar ile idare edilebilir. Arabalarin
enerji tiiketimi ise, bugiin oldugu gibi yenilenebilir enerji ile karsilanamayabilir.
Fakat elektrikli enerji tiiketimi alanindaki teknolojik gelismelerin goriinen durumu,
fosille calisan icten yanmali motorun tiimiiyle degistirilmesini saglayabilir. Hatta

mevcut araba hareketliligi probleminin biiytik bir tasarruf potansiyeli vardir.
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Fosilizm, fosil yakitlarin ¢ikartilmasi ve yeniden liretiminin gergeklestirilmesi
ile sekillenir. Bu durum da nihayetinde degisecektir yani sinirli kaynaklar oldugu i¢in
boyle devam etmesi miimkiin degildir.

Bu noktada Seitz’in kapitalizmin yesil olabilecegi iddiasin1 su hususlarla
temellendirmektedir:

Kapitalizm, kendi fosil tabanindan kurtulabilir ve yeni bir giines

enerjisi vissi gelistirebilir. Bu, teknik olarak miimkiindiir.

Hakim elitlerin biiyiik bir kismu, petrol ve diger fosil kaynaklarin

ve dahi niikleer enerjinin uzun vadede karli olmayacagini

belirtmektedirler. Kapitalist zihniyet, ucuz enerji anlayisina

her zaman agik olmustur. Kapitalizmin bile temel yapisi degistiyse,

neden enerji kaynagi da daha dogru ve uygun olan baska bir enerji

kaynagiyla degismesin? (Seitz, 2010: 15)

Giines enerjisi, yiiksek birikim olanaklar1 sunmaktadir. Bunun icin yeterli
sermaye de mevcuttur. Dolayisiyla temel yapist degisen kapitalizmin enerji kaynagi
da degisebilir goriinmektedir. Gilinlimiizde krizleri asip, siireci yonetebilecek
yetenege sahip uzun vadeli, hegomonyal tek bir proje goriinmektedir. Bu da gerekli
kaynaklar1 harekete gecirecek, dinamikleri ve isbirligi potansiyeli yiiksek olan bu

yeni yesil hareket iddiasi, yesil kapitalizm siirecidir (Kaufmann, Miiller, 2009: 10).
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IKINCi BOLUM

SURDURULEBILIR VE YENILENEBILIR ENERJI

Bu ¢alismanin odak noktasi yenilenebilir enerji oldugu i¢in enerji kaynaklari
icinde yenilenebilir enerjinin yerini ve paymi gostermek amaciyla tiim enerji
kaynaklarinin siiflandirilmasini yaparak genelden ozele olarak ilerlemek isabetli
olacaktir.Enerji kaynaklar1 kullanilabilirliklerine gore yenilenebilir (tiikenmez) ve
yenilenemez (tiikkenir) olarak ayrilirken,dontistiiriilebilirliklerine  gdre enerji
kaynaklart birincil ve ikincil enerji kaynaklari seklinde incelenmektedir (Kog, E.,
Senel, M. C. 2013). Asagidaki sekilde de goriilecegi lizere, kullaniglarina gore
yenilenebilen ve yenilemeyen olarak, doniistiiriilebilirliklerine gore ise birincil ve
ikincil kaynaklar olarak kategorize edilmistir.Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ayni
zamanda direk ilk kaynaktan elde edilen enerji olduklari i¢in de birincil enerji

siifinda yer almaktadir.
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Sekil 6: Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi
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Elektrik
Benzin

Mazot
Motorin
Ikincil Kémiir
Petrokok

Hava Gazi

Sivilastirilmis petrol gazi (LPG)

22



2.1. BIRINCIL VE iKiNCIL ENERJi URUNLERI

Enerjinin herhangi bir degisim ya da doniisiime ugramamis sekline
birincil (primer) enerji denilmektedir. Birincil enerji kaynaklari; petrol, komiir,
dogalgaz, niikleer, hidrolik, biyokiitle, dalga-gelgit, glines ve riizgardir. Birincil
enerjinin doniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerji de ikincil (sekonder) enerji
seklinde tanimlanmaktadir. Elektrik, benzin, mazot, motorin, kok komiiri,
ikincil komiir, petrokok, hava gazi, sivilastirilmis petrol gazi (LPG) bu tip enerji
kaynaklarindandir (Kaya K., Kog E, 2015: 37).

Fuel-oilin yakilarak elektrik iiretilmesi buna bir 6rnektir. Diger 6rnekler ham
petrolden (birincil) elde edilmis petrol iirlinlerini (ikincil), komiiriin (birincil) yiiksek
sicaklikta karbonizasyonuyla elde edilmis kok kdmiiriinii (ikincil), yakacak odundan
(birincil) elde edilmis odun komiiriinii (ikincil) vb. icermektedir (IEA, Energy
Statistics Manual,2005: 18). Bu agiklamalara binaen birincil enerji, hem yenilenebilir
hem de yenilenemez enerjiyi kapsamaktadir.

Sanayi devriminden itibaren diinyada sanayilesme ve kalkinmaya yonelik
calismalarin artmasiyla eszamanli olarak enerji talebi de 6nemli derecede artmuistir.
Artan  enerji  talebi, biliyik oranda birincil enerji  kaynaklarindan
karsilanmaktadir.Diinyada herhangi bir enerji doniisiimiinden ge¢gmemis petrol,
komiir, dogalgaz gibi fosil yakitlar ile hidroelektrik enerji, glines enerjisi ve niikleer
enerji gibi enerjilerden olusan birincil enerji tikketimi 1971°de 5,5 milyar ton esdeger
petrolden 2011 yilinda 12.71 milyar ton esdeger petrole yiikselmistir (Bayar, 2014:
254) Elektrigin oldugu gibi 1s1 da hem birincil hem de ikincil formda firetilebilir.
Birincil 1s1 kaynaklar1 direk dogal kaynaklardan isimin elde edilmesidir, Giines
panelleri, jeotermal rezervuarlar gibi yeni enerji stoklaridir. ikincil 1s1 da 6nceden
tretilmis ve wulusal stoklarin bir parcast olarak kaydedilmis {irlinlerin

kullanilmasindan tretilen 1s1dir. Elektrik santrallerindeki 1s1 buna Ornektir.

Birincil enerji triinleri fosil kokenli yakitlar ve yenilenebilir enerji iriinleri
olarak da ikiye ayrilabilir. Fosil yakitlar, jeolojik zamanda biyokiitleden olusan dogal
kaynaklardan elde edilen {irtinlerdir. Fosil terimi ayrica bir fosil yakittan tiretilen

herhangi bir ikincil yakit i¢cin de kullanilmaktadir. Jeotermal enerji disinda,
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yenilenebilir enerji iirinleri dogrudan ya da dolayli olarak siirekli varolan gilines
enerjisi ve yercekimsel enerjinin o andaki ya da yakin zamandaki akisindan elde
edilmektedir. Ornegin, biyokiitlenin enerji degeri bitkilerin biiyiimesi sirasinda
kullandiklar1 giinesenerjisinden tiiretilmektedir (Uluslararas1 Enerji Ajansi).“Diinya
birincil enerji iiretiminde yenilenemeyen kaynaklarim 2020 yilindaki toplam
paylarmin % 88,5 olacagi ongoriilmektedir. Bu oran i¢inde en biiyiikk pay petrole
aittir” (Ugurlu, 2006).

Enerji tlim alanlarda girdi olarak yer alan bir faktordiir. Sanayi i¢in de tek
girdi olmasa da en 6nemli ve etkin olan girdidir. Enerji talebini karsilamak ve yeni
ihtiyaglara yonelik {iretim yapmak i¢in uzun vadeli enerji politikalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu alanda gelistirilecek olan politikalar ucuz, temiz ve kontrol

edilebilir olmalidir.

Sekil 7: Birincil Enerji Diinya Tiiketimi — 2015 (milyon ton esdegeri petrol)
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2016
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Kiiresel birincil enerji tiiketimindeki biiylime 2015 yilinda %1 artis
gostererek 1998 yilindan sonraki en diisiik artig seviyesini gostermistir. 2014
yilindaki %1,1 ve son 10 yilin ortalamast %1,9’un altinda kalmistir. Sadece Avrupa-
Avrasya bolgesi bu seviyenin iistiine ¢ikmistir. Petrol ve niikleer gilic haricindeki
diger yakitlar da bu ortalamanin altinda kalmistir. Birincil enerji tiikketimi iginde
yenilenebilir enerji kaynaklar1 yaklasik %3 biiyiime ile yer alarak saglam bir artig
gostermistir (BP Diinya Enerji Raporu, 2016). 1999°dan beri kiiresel pazarda en ¢ok
tilkketilen yakit olan petrol 2015 yilinda da ilk sirada olmustur. 2005’ten itibaren de

en son sirada olan komiir, en diisiik seviyesine gerilemistir.

Sekil 8: Birincil Enerji Bolgesel Yakit Tiiketimi- 2015 (yiizdelik)

© Komir I Nikleer Enerji
B Yenilenehilir B Dogalgaz
B Hidroelektrik 5 petrol

Kuzey Amerika Giiney&Orta Amerika  Avrupa&Avrasya Ortadogu Afrika Asya Pasifik 0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2016.
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2015 yilt birincil enerjinin diinyadaki tiiketimi grafiginde gorildigl iizere
bolgelere gore Afrika ve Amerika’da petrol hakim bir yakit iken, Avrasya ve
Avrupa’dadogalgaz daha yiiksek tiiretim oranina sahiptir. Petrol ve dogalgazin
Ortadogu’da basabas oldugu goriinmektedir. Komiir Asya Pasifik i¢in en ¢ok
tilkketilen yakit olmakla birlikte ayn1 zamanda yakitlar arasindaki tiikketimde %60’ 1n
tizerindeki oraniyla en yiiksek paya sahiptir.Ortadogu ise en az farkli enerji

karisiminin oldugu bolgedir. Petrol ve dogalgazin toplam orani %98 civarindadir.

Sekil 9: Birincil Enerji Yakit Tiiketimi — 2015 (ytizdelik)

Asya Pasifik B Avrupa&Avrasya
B Afrika B Giney&Orta Amerika
» Ortadogu » Kuzey Amerika

100

Petrol Dogalgaz Komdir Niikleer Enerji Hidroelektrik Yenilenebilir

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, 2016.

Birincil enerji tiriinlerinin yakit bazinda degerlendirildigi grafikte goriildiigi
gibi komiir, petrol hidroelektrik Asya Pasifik’de basat iken niikleer enerji, dogalgaz
ve yenilenebilir enerji de Avrupa ve Avrasya bolgesinde en ¢ok tiiketilen yakiti
olusturmaktadir. Asya Pasifik bolgesinin %72,9 olan komiir tiikketimi, kendi bolgesi
i¢cin en yiiksek oranda tiiketilen enerji yakit1 olmakla birlikte, tiim bdlgeler arasinda

da bu oran en biiyiik rakam1 olusturmaktadir. Grafikte ilgi ¢eken diger bir yakit ise
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dogalgazdir. Higcbir bolgede %30’un iizerinde tiikketim pay1 olmayan tek yakit olan
dogalgaz, Avrupa-Avrasya bolgesinde ancak %28,8’lik payla en yiiksek orana
sahiptir.

2.2. SURDURULEBILIR VE YENILENEBILIiR ENERJi KAVRAMLARI

Sinirli olmakla birlikte ¢evreye zarar verip, insanlik igin tehlike arz eden, fosil
ve niikleer yakitlara alternatif olarak, yeniden kullanilabilen dogal, temiz ve smirl
olmayan enerji kaynaklari arayisi, siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kavramlarini
giindeme getirmistir.

Enerji kaynaklarminsadece yenilenebilir olmasi yeterli degildir. Bir enerji
kaynagi, yenilenebilir bile olsa etkileri yasamin siirdiiriilebilir olmasina engellemekte
veya telafisi olmayan tahribatlara yol agmaya sebep olabilmektedir. Dolayisiyla
“ekolojik denge i¢in kaynaklarin sadece yenilenebilir degil ayn1 zamanda
stirdiirtilebilir olmas1 da gerekir. Enerji kaynaklarinin siirekliligi, siirdiiriilebilir
oldugunu gostermez. Yenilenebilirlik, biitiin agisindan ancak stirdiiriilebilir olursa
miimkiindiir. Bu nedenle, enerji sistemlerinin yenilenebilir, enerji kaynaklarinin
siirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir” (Aykal, Giimiis, Ozbudak Akca, 2009: 79).

Yenilenebilir enerji, "doganin kendi evrimi iginde, bir sonraki giin aynen
mevcut olabilen enerji kaynag1" olarak tanimlanamaktadir (Uyar, 2008:
17).“Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en biyiik 6zellikleri, karbondioksit
emisyonlarin1 azaltarak ¢evrenin korunmasina yardimci olmalari, yerli kaynaklar
olduklart icin enerjide disa bagimliligin azalmasina ve istihdamin artmasina katkida
bulunmalar1 ve kamuoyundan yaygin ve giiclii destek almalaridir. Bir bagka deyisle,
yenilenebilir enerji kaynaklari, ulagilabilirlik, mevcudiyet, kabul edilebilirlik

ozelliklerinin hepsini tasimaktadir” (Enerji Verimliligi Dernegi).

Bugiin yaygin olarak kullanilan fosil kokenli konvansiyonel enerji
kaynaklarive bunlara alternatifolarak diisiiniilen niikleer santrallerin kullandig1 yakat
olan uranyum, yakilinca biten ve yenilenmeyen enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklar,

yenilenebilir olmadig1 gibi, ortaya ¢ikarmis oldugu atiklar ¢evre i¢in ciddi bir tehlike
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olusturmaktadir. Oysa hidrolik (su), giines, riizgar ve jeotermal gibi dogal kaynaklar
yenilenebilir olmalarinin yani sira temiz enerji kaynaklari olarak da karsimiza

¢cikmaktadir.

Enerji  kaynaklarinin verimli kullanimi ve enerji arzinin glivenligi
hususlarinin 6énem kazanmasinin temel nedeni ekonomik faktorler olsa da diinyanin
kars1 karsiya kaldigi iki biiyiik sorun bir o kadar etkilidir. Bunlardan birisi sosyo-
ekonomik bir problem olan “siirdiiriilebilir kalkinma” sorunu, digeri de “kiiresel

1sinma ve iklim degisikligi” sorunudur (Kum, 2009: 208).

“Stirdiirtilebilirlik, “her seye ragmen” degil, “her seyi dikkate alarak” yasami
stirdirme cabast olmalidir ve bu kavram, insanoglunun iliman iklimlerde giineye

bakan magaralari, kuzeye bakan magaralara tercih ettiginden bu yana var olmustur”

(Aykal, Giimiis, Ozbudak Akca, 2009: 80).

Stirdiiriilebilir kalkinma; ekonomik faaliyetler ile ¢evre arasinda bir denge
olusturarak, dogal kaynaklart yok etmeden gelecek nesillerin de bu kaynaklari
kullanabilmesine imkan verecek bir kalkinma modelini ifade etmektedir (Kum, 2009:
208). Enerji kaynaklarina ulagsmayi ve bu kaynaklari siirekli ve istikrarl olarak temin
etmeyi hedeflemektedir. Enerjinin siirdiiriilebilir olusu, ayn1 zamanda enerji tiretim
potansiyele sahip {llkelerin disa bagimliliklarin1 da azaltacak bir ¢6ziim yolu

olmaktadir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunun temelinde yatan esas neden ise,
konvansiyonel (petrol, komiir, gaz) enerji kullanan sanayi iretim tesislerinin,
motorlu tasitlarin ve konutlardaki 1sinma faaliyetlerinin yliksek diizeylerde sera gazi

(Karbondioksit COp, Metan CHy Azot oksit NoO) ortaya ¢ikarmalaridir (Kum,
2009:208).

18. ylizyilin ikinci yarisinda gergeklesen endiistri devrimi, ardindan baglayan
ve hizla gelisen sanayilesme olgusu, ekosistemlerin tamamen bozulmasinda en
biiyiik etken olmustur. Sanayi devrimi ile birlikte, sanayide insan giiciine duyulan
ihtiya¢ ve kirsalda goriilen ekonomik yetersizlik, insanlarin kentlere akmasina neden

olmustur. Ayni zamanda, tarimda makinelerin kullanilmasi, verimin artmasi bu
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alanda daha az isgiicii gerektirmistir. Dolayisiyla bu durum, kirsaldan kente dogru
yogun goclerin nedenleri arasinda yer almistir.Diinyagenelinde yapilan
degerlendirmelerde orman, tarim ve otlak alanlarin ortalama olarak %70’i tahribata

ugramis ve bozulmustur (Semenderoglu, 1992).

2.2.1. Yenilenebilirler ve Atiklarin Siniflandirilmasi

Uluslararas1 Enerji Ajansi (International Energy Agency), yenilenebilirler ve

atiklar li¢ grup altinda siniflandirmistir.

Grup | - Elde edilmesi i¢in elektrige doniistiiriilmesi gereken iirlinleri (hidro veya

giines fotovoltaji1 gibi) icermektedir.

Grup Il - Cevrim ve nihai tiiketim sektorlerinde ¢ok amacli iiretilen ve kullanilan
tiriinleri (jeotermal ve giines 1s1s1 gibi) icermektedir. Dogalarindan dolayi bu iirlinler
genel yontemlerle depolanamazlar ve bu ylizden bunlar stok degisim verisi rapor

edilemeyecek tirtinlerdir.

Grup III - Cevrim ve nihai tliketim sektorlerinde ¢ok amach iiretilen ve kullanilan
uriinleri (atik, yakacak odun, biyogaz ve sivi biyoyakitlar gibi) igermektedir.
Dogalarindan dolayr bu iirlinler geleneksel yontemlerle depolanabilirler ve stok

degisim verisi rapor edilebilir ( IEA, Enerji Istatistikleri El Kitab1, 2004:124).
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Sekil 10: Yenilenebilirler ve Atiklar

Yenilenebililirler ve Atiklar

Sadece Elektrik Ureten
Yenilenebilir Kaynaklar
ve Teknolojiler

Stok Degisimi Olmayan
Yenilenebilir Kaynaklar

Stok Degisimi Olan
Yenilenebilir Kaynaklar

Endiistriyel Atiklar

Kentsel Kat1 Atiklar

Kati Biyokiitle

Siva Biyoyakatlar
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2.3. YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

“1990°dan beri, diinyadaki yenilenebilir enerji kaynaklar1 %1.7°lik yillik
ortalama oramiyla biiylimektedir. Bu da diinyanin toplam enerji kaynaginin artis

oranindan biraz daha yiiksektir” (IEA, Enerji Istatistikleri El Kitab, 2005:123).

BrockhausAnsiklopedisi (1997) yenilenebilir enerjiyi, olusum kaynaklarina

gore kategorize etmistir.

Enerji arzi, enerji kaynagina gore de 3 temele dayanmaktadir.

1. Giinesteki niikleer 151nma siirecini takip eden radyasyon enerjisi
2. Yerkiirenin i¢inde olusan 1s1 enerjisi

3. Dilinyanin dénme enerjisi

Giinesten serbest halde yayilan 1s1nim enerjisi elektrik veya 1s1 liretiminde
kullanilabilir.Giines  enerjisinin ~ kullanim  yollarnn  direk veya  dolayh
olabilir.Fotovoltanik, solartermik kollektor sistemleri ve solartermik elektrik
santralleri direk kullanima 6rnektir (Hennicke ve Fischedick, 2007).Riizgar enerjisi,
su giicii, dalga enerjisi veya okyanus akintisi enerjisi ise glinesten doniistiiriilen, yani
dolayli olarak elde edilen enerji ¢esitleridir (F. A. Brockhaus GmbH, 1997).

Diinyanin olusum zamanlarindan yerkiirenin i¢inde olusan ve depolanan
enerji, bugiin radyoaktif bozulma siireglerinde yerkiire elementlerinin bir kisminin 1s1
olarak a¢iga ¢ikmasi gibi jeotermik enerji olarak kullanilabilmektedir (F. A.
Brockhaus GmbH, 1997.)

Diinya ve ayin hareketinden olusan yercekimi etkisi ile algalma ve yiikselme
etkilesimi sonucu meydana gelen gel-git olaylari, donme enerjisini saglar.Gel-git
araligi, yiiksek ve diisiik gel-git arasinda su seviyesinin farki, gel-git giicii, gel-git
santralleri vasitasiyla elektrik tiretmek i¢in kullanilabilir (F. A. Brockhaus GmbH,
1997).
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Tablo 1: Uc Yenilenebilir Enerji Endiistrisinin Uretim Degeri (2007-2018)

2007 2008 2018 Tahmini
Endiistriler (Milyar $) (Milyar $) (Milyar $)
Riizgar Giicii 30,1 51,4 139,1
Biyoyakitlar 25,4 34,8 105,4
Glines Pili 20,3 29,6 80,6
TOPLAM 75,8 115,9 325,1

Kaynak: Clean Energy Trends 2009 wverileri kullanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur.

Yapilan c¢alisma sonucu, tabloda da gorildigi {izere, 2018 yilinda
yenilenebilir enerjilerin pazar payinin 2018 yili sonunda toplam 325,1 milyar dolar
degerinde olmasi beklenmektedir. Gelecekteki en Onemli ii¢ yenilenebilir enerji
endistrisi olarak kabul edilen riizgar giicli, biyoyakit ve giines pilinin de iiretim
degerleri 10 yillik zaman zarfinda %150 artis gostererek 2018 yilinda sirasiyla

139,1milyar dolar, 105,4 milyar dolar, 80,6 milyar dolara ulagsmas1 6ngoriilmektedir.

Yenilenebilir enerji endiistrileri katma deger iretip, temiz enerji yoluyla
stirdiirtilebilir kalkinmaya destek olmakla kalmayip, ayn1 zamanda yeni istihdam
sahalar1 da olusturmaktadir.“2008 itibariyle 604.341 kisilik bir istthdam yaratmis
olan bu iki sektoriin 10 yil sonraki toplam istthdam hacminin 2.657.292 kisiye
ulasacag distiniilmektedir” (Kum, 2009: 215).Giincel bir arastirmada yenilenebilir
enerji alaninda gelistirilen teknolojilerin ticarilesmesine en etkin politika araglari;
tesvikli tarife (feed-in tariff) uygulamasi, demonstrasyon destekleri, fosil yakit
kullanimi1 azaltict siibvansiyonalar, Ar-Ge destekleri, teknoloji performans
standartlart ve kamu alim politikalar1 olarak ortaya cikmistir (TTGV, Sektorel
Inceleme Calismalari-1, 2011).
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2.3.1. Hidrolik

‘“‘Hidroelektrik enerji, termik ve niikleer santraller gibi 1sinmis su, hava
emisyonlari, kiil ve radyoaktif atiklara neden olmayan 6nemli bir alternaatif enerji
kaynagidir’’(Senpimar ve Gengoglu, 2006: 49). HES olarak kisaltilan Hidroelektrik
santraller, suyun giiclinii enerjiye doniistiiren sistemlerdir. Barajda biriken suyun
belli bir yiikseklikten diiserken ‘‘enerjinin doniisiimii prensibine gore Yergekimi
Potansiyel Enerjisi 6nce kinetik (mekanik) enerjiye daha sonra da Tiirbin g¢arkina
bagli jeneratdr motorunun donmesi vasitasiyla Potansiyel Elektrik Enerjisi ne
doniistiir’” (Sera Enerji). Suyun akis hizi elde edilecek enerji miktarini

belirlemektedir.

Ulkemiz teorik hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansiyelinin %1'i,
ekonomik potansiyeli ise Avrupa ekonomik potansiyelinin %16’sidir (T.C.Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi).Yenilenebilir enerji genel miudirligi 2016 yilinin
Haziran ayi itibariyle ilan ettigi veriler dahilinde hidroelektrik santralde toplam
kurulu gii¢ 26247 MW, toplam {iretilen enerji ise 78063 GWh’dir.

Su degirmenleri mantigi ile ¢alisan hidroelektrik santrallerde su tiirbin ¢arkina
carparak tiirbin saftin1 dondiirtir. Tiirbinler direk ya da bir disli vasitasiyla jeneratore
baglidirlar. “Jenerator izerinde bulunan sargilarin  disaridan  giic  kaynag ile
uyarilmasi sonucu jeneratdr g¢evresinde bir manyetik alan dogar. Ddnen rotorun
etrafinda olusan manyetik alanin stator sargilarinda indiiklenmesi ile gerilim
olusarak elektrik enerjisi elde edilir’ (Sera Enerji). Depolama yapilarina gore,
gliclerine, baraj govdesi tipine, santral binasinin konumuna gore farkli adlandirilan
ve siniflandirilan hidroelektrik santraller mevcuttur. Bunlar konunun ¢ok teknik
kisimlart oldugu icin bu calismada yer verilmeyecektir. Enerji ajanslarini ve

bakanliklarin yaymlarindan gerekli detaylara ulasilabilmektedir.

“2011 yilinda yenilenebilir enerjiden elektrik enerjisi iiretiminden en fazla
yararlanan iilke Cin (282 GW)’dir. Diinya yenilenebilir elektrik gii¢ kapasitesi 1360
GW olup aymi yil Tiirkiye’nin yenilenebilir elektrik giic kapasitesi 19 GW olarak
gerceklesmistir” (Kog ve Senel, 2013: 43).
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“Yatirim maliyetlerinin fazla olmasi, toplam ingaat siiresinin uzun olmasi,
tarima elverisli arazilerin, yerlesim yerlerinin veya tarihi 6neme haiz boélgelerin su
altinda kalmasi ve yagislara bagli olarak olumsuz etkilenmesi” (Senpinar ve

Gengoglu, 2006: 50) hidrolik enerjinin dezavantajlar1 arasindadir.

Hidroelektrik enerjisinin olumlu taraflar1 da su maddelerle siralanabilir;

- Sera gazi emisyonu olusturmaz.

- Tiim yenilenebilir kaynaklar gibi temizdir, hava ve ¢evre kirliligine sebep olmazlar.
- Kaynagi yenilenebilir ve siirekli olan sudur.

- Uretim maliyeti ¢ok ucuzdur.

- Akan su imkani olusturulabilecek her yerde kurulabildigi icin &zellikle kirsal
kesimlerde elverislidir. Bu boélgelerde istihdam olusturup ekonomik ve sosyal

yapinin gelistirilmesine katki saglar.
- Teknik dmrii uzun olup yakit giderleri bulunmamaktadir.
- Isletme giderleri de oldukea diisiiktiir.

Toplam kiiresel hidrogii¢ kapasitesi 2015 yilinda 28 GW’lik artis ile yaklasik
1.064 GW’a ulagsmustir. 2015 yili sonu itibariyle hidroelektrik enerji kapasitesinde
kiiresel kurulum kapasitesinin %63’{inii olusturan, ilk siradaki iilkeler Cin (%27.9),
Brezilya (8.6), Birlesik Devletler (7,5), Kanada (7.4), Rusya Federasyonu (4.5),
Hindistan (4.4) ve Norveg¢ (2.7)’tir (REN2, Renewables Global Status Report,
2016:53).

Tiirkiye, 2016 yili Haziran ay1 sonu itibariyle, isletimde bulunan 572 adet
HES ile 26.247 MW'lik kurulu giice ve toplam kurulu giiciin yaklasik %34,3'line
karsilik gelmektedir. 2015 yilinda elektrik iiretiminin, %25,6's1 hidrolikten elde
etmistir (T.C. Enerji Bakanlig1).2015 yilinda da diinyada hidroelektrik iiretiminde bir
onceki yila gore en fazla artis gosteren 3.Ulke %2.2°lik artisla Tiirkiye
olmustur.Diger iki iilke %16.1 ile Cin, %2.5’lik artisla Brezilya olmustur (REN2,
Renewables Global Status Report, 2016:53).
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Tiirkiye 2023 yilma dogru hidroelektrik enerjisindeki hedefi olan 34 GW
miktarina ulasma yolunda goriintiyor.Bu rakam Tiirkiye nin mevcut tiim kaynaklarini
ihtiyaci olan elektrik iiretimini karsilamada hizla bliytidiglinii
gostermektedir. Tiirkiye 2015 yilinda bir 6nceki yila gore yaklasik %65 oraninda bir
oranla 2.2 GW artis gostererek toplamda 25.9 GW rakamina ulasmistir (REN2,
Renewables Global Status Report, 2016:54).

2.3.2. Riizgar Giicii

“Bizler belki riizgar1 artiramayiz. Ama her birimiz yelken agabiliriz, boylece

riizgar geldigi zaman biz onu yakalayabiliriz” (E.F. Schumacher, 1973).

Tarihte riizgar giiciinden yararlanmaya baslanmasi olduk¢a eski olmakla
birlikte ilk rnekleri yelkenli gemiler ve yel degirmenleri olarak gosterilebilir.llk kez
M.O. 2800 yillarinda Misirhlar’in kiirek mahkumlarinin giiciine ek olarak riizgar
enerjisini kullandiklar1 bilinmektedir. Misirlilar, metrelerce uzunluktaki yelkenleri
sisirip tonlarca agirliktaki gemileri ylizdiirmek i¢in riizgdrin  giiciinden

yararlanmiglardir (Baran, 2012)

Ik yel degirmeninin Arapga yazmalara gore,9. yiizyilda Iran’da Afganistan
sinirindaki daglik bir bolgede oldugunu 6grenmekteyiz. Bizim zaman hesaplamamiza
gore de 644 yilinda ilk yel degirmenine bu bdlgelerde rastlanmaktadir.Buradan
Anadolu’ya yayilmis olup daha sonra Araplar ve Haglilar, bu teknigi Hagli seferleri
yoluyla Avrupa’ya tasmmslardir (Schmid, 2009).1lk gelistirilen riizgar tiirbinleri
yiizeyi riizgara karsi1 tutulan dikey bir eksen lizerinde iken 12.ytizyi1ldaHollanda usulii
veya firlldak usulii olarak adlandirilan, yeni gelistirilen daha etkili olan yel

degirmenleri yatay eksen iizerine dizayn edilmistir.

Giinliimiizde ise modern riizgar tiirbinleri ile riizgar enerjisi elektrik enerjisine
dontistiiriilerek riizgar giicii en yaygin haliyle kullanilmaktadir.Yel degirmenlerinin
en modern sekli olarak kabul edilen ve onun prensiplerine gore ¢alisan ilk riizgar

tiirbini 1890°da Danimarka’da tiretilmistir (Baran, 2012: 7).
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T.C Yenilenebilir Enerji Genel Miidirliigii, “glinlimiizde teknolojik
gelismelere paralel olarak 1,0-6,0 MW giiclinde yatay eksenli riizgar tiirbinleri
kullanilmaktadir’® ifadesini kullanirken, Pascal Schmid (2009: 63) yazmis oldugu
calismasinda en ¢ok kullanilan tiirbinlerin dikey eksenli olduklarin1 belirtmistir.
Yeryliziiniin ihtiya¢ duydugu enerjinin timi giinesten gelmektedir. Giinesten gelen

enerjinin yaklasik %1-2’si riizgar enerjisine dontisumektedir ( Kiilekgi, 2009: 85).

Riizgar enerjisi, kaynagi gilines olan, hava akiminin olusturdugu hareket
enerjisi, diger bir ifadeyle kinetik enerjiye doniismiis gilines enerjisidir. Giinesin
yerkiireye gonderdigi 1sinin bir neticesi olarak sicaklik ve basing farkindan dogan bir
hava akimi olusur. “Bir hava kiitlesi mevcut durumundan daha fazla 1sinirsa
atmosferin yukarisina dogru yiikselir ve bu hava kiitlesinin yilikselmesiyle bosalan
yere, aynt hacimdeki soguk hava kiitlesi yerlesir. Bu hava kiitlelerinin yer
degistirmesine riizgar adi verilmektedir” (T.C. Yenilenebilir Enerji Genel

Miidirligi).

Ozetlebirbirine yakin bulunan yiiksek basing merkezinden algak basing
merkezine dogru hareket eden hava akiminin adi olan riizgar enerjisi hiz ve yon
olarak iki parameter iizerinden ifade edilir.Yiikseklik arttik¢a riizgar hiz1 artar, giicii

de hizinin kiipii ile orantili olarak degisir.

Matematiksel olarak
Riizgar enerjisi;
E=A.V.t.p.1/zv2

Riizgar Giicii;

P=E/t=A .p.%v>olarak ifadelendirilir.

Yapilan cesitli hesaplamalara gore, kiiresel planda teknik olarak kullanilabilir
riizgar kaynagi enerjisi toplam 53 TWs/y1l (terrawatt saat/yil) olarak hesaplanirken,
2020 yilinda diinya elektrik enerjisi talebinin 25,579 TWh/yil olacag
ongoriilmektedir. Bir bagka ifadeyle, diinyadaki riizgar enerjisi potansiyelinin

tamaminin kullanilabilmesi halinde, diinya elektrik arzinin iki katindan fazlasim
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saglayabilmek teorik olarak miimkiin goriilmektedir(Yagli, M.).

Riizgdr enerjisi uygulamalari, ilk yatinm maliyetinin  yiiksek,
kapasitefaktorlerinin diisiik olusu, tiirbinler i¢in genis alana gereksinim duyulmasi,
kus oliimlerine sebebiyet vermesi, giiriiltiilii olmas1 ve degisken enerji iiretimi gibi

dezavantajlar1 yaninda bir¢ok avantajli duruma da sahiptir.

Bu avantajlari su sekilde derleyebiliriz;

o Temiz enerji kaynagidir, karbon emisyonu yoktur.

o Enerji kaynagi licretsiz ve sinirsizdir.

e Enerji elde edilen kurum ve kuruluslara bagimlilig: azaltir.

o Iklim degisikligi sorununun ¢dziim yollarindan birini teskil eder.

e Disa bagimlilig1 azaltilmasi sebebiyle de enerji giivenligine katk1 saglar.

e Enerji hammaddesinin ithaline gerek duyulmamamasi sebebiyle dis kaynak
bagimlilig1 olusturmayan yerli bir kaynaktir.

e Yakit ve enerjideki degisken fiyatlardan etkilenme riski yoktur.

« Istihdam saglar ve bolgesel kalkinmay1 hizlandirir.

e Modiilerlik ve tiretim tesisinin ¢gabuk kurulabilme avantajina sahiptir.

e Cevre dostudur. Riizgar santrali i¢inde veya etrafinda tarim/sanayi faaliyetleri
yapilabilmektedir

e Uygulama esnekligi vardir (Biiyiik olgekli ticari santraller veya ev tipi

uygulamalarina miisait olmasi);

Riizgar giicii teknolojisi hareket halindeki havanin kinetik enerjisini Oncelikle
mekanik enerjiye ve sonrasinda elektrik enerjisine doniistiiren yapilar olup ii¢
unsurdan meydana gelir: Kolektor dizisi, tiirbin ve baca borusu. (Schmid, 2009:61)
Dairesel kolektor kutusunun igince sabit hava giines tarafindan 1sitilir. Biiyiik baca
borusunun igince bulunan hava bu alan boyunca dagilir ve boru i¢inde yukar1 dogru
yiikselir. Baca borusunun alt kismina, bu hava akimimi mekanik enerjiye ve
jeneratorler vasitasiyla uygun bir elektrik enerjisine doniistiirmek i¢in rlizgar
tiirbinleri monte edilir. Bacada olusan akint1 esnasinda kollektoriin dis kenarlarindan

otomatik olarak yeni hava emilir boylece uzun zaman kullanilabilecek olan siirekli
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bir hava akim1 olusur (Schmid, 2009:61). Dolayisiyla her zaman biiyiik olan riizgar
teknolojileri (elektrik santralleri) kiiciiklere gore fiziksel olarak daha fazla etkiye
sahiptir. Bu ekonomik olarak alan bakimindan bir dezavantaj olusturabilmektedir.

Riizgardan elde edilecek enerji tamamen riizgarin hizina ve esme siiresine
baghdir (Senpinar ve Gengoglu, 2006: 50). Riizgar triblinleri belirli bir riizgar
hizinda etkin g¢alismaya baglayabilir. Cut-in adi verilen alt sinirin ve cut-out olarak
adlandirilan tist hizin disinda elektrik iiretimi gergeklestirilemez. Ayrica elektrik
enerjisi tiretimi de, riizgar hiz1 oraninda artmaktadir.

“Kanatlara carpan hava akimi kanatlarin donmesini ve dolayisiyla da
kanatlarin bagli oldugu milin donmesini saglar.Kiigiik 6lgekli riizgar tiirbinlerinde
mil dogrudan, biiyiik 6l¢eklilerde ise disli kutu yolu ile jeneratore baglanir.Jenerator
mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirlir.Diisiik giliclii rlizgar tiirbinlerinde
jenerator olarak sabit miknatisl alternatorler kullanilirken, yiiksek giicliilerde ise
asenkron veya senkron jenerator kullanilir. Sebekeden bagimsiz c¢alisan sistemlerde
frekansi sabit tutmak, riizgar hizindaki degisimlerden dolayr miimkiin olmadigindan,
jenerator c¢ikist dogru akima (DC)’a doniistiiriiliir. Bir¢cok riizgar tiirbini, 3 veya 2
kanatl olarak tretilir’> (Baran, 2012). Diger bir ifadeyle, bir riizgar tiirbini Cut-in ve
Cut-out riizgdr hizlar1 arasinda enerji {retimini gergeklestirir. Modern riizgar
tirbinlerinin Cut-in hizlar1 3-4 m/s, nominal hizlar1 11-15 m/s ve Cut-out hizlar1 ise
25-30 m/s arasindadir (T.C.Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigi).

“Almanya, 22 bin MW kurulu kapasitesi ve sahip oldugu 19 bin riizgar
tiirbini ile riizgar enerjisi alaninda AB’nin lider iilkesi konumundadir. Riizgar
enerjisi, Almanya’nin toplam elektrik talebinin yiizde 7’sini karsilamaktadir. Alman
rlizgar enerjisi endiistrisi, yillik 7 milyar Avro’luk ihracat hacmi ve 100 bin kisilik
istihdam kapasitesi ile 6nemli bir biiyiiklige ulagmistir” ( Yagh, M.:31).

Danimarka 2015 yili itibariyle ihtiyacit olan elektrigin %40’in1 riizgardan
tiretmistir. Ayn1 donemde diinyadaki riizgar santralleri kapasitesi ortalama 370.000

MW’a (MegaWatt) ulasarak diinyada kullanilan toplam enerjinin %4’iine erigmistir.
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Sekil 11: 1998-2015 Yillar1 Aras1 Riizgardan Elektrik Uretimi
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Kaynak: Enerji Atlasi

Tabloda 1998 yilindan 2016 yilina kadar riizgar ile elektrik iiretimi
verilmistir. Tablo iizerindeki degerler gigawattsaat olarak gosterilmistir. 2016 yili
icin verilen degerlerden "365" olarak isaretlenen deger enerjiatlasi.com internet
adresine erisim yaptigimz 03.09.2016 tarihinden onceki 365 giine ait elektrik tiretimi
degerini gosterir. 2016 olarak isaretlenen deger ise 01.01.2016 - 03.09.2016 tarihleri
arasindaki 10.215.030.910 kWh olan 2016 toplam riizgar santralleri elektrik
tretimini gosterir.Son iki siituna ait bilgiler sadece su ana kadarki siireci gosterdigi
i¢in gecicidir. 2016 yili net olmamakla birlikte her yil riizgar enerjisindeki artis agik

bir sekilde goriilebilmektedir.
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Sekil 12: Riizgar ile Elektrik Uretiminin Tiiketimi Karsilama Orani

RUZGAR ILE ELEKTRIK URETIMININ TUKETIMI KARSILAMA ORANI
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Kaynak: Enerji Atlast

Glincel grafikte gorildiigii tizere her yil artan oranlarla elektrik iiretimi
tiketimini karsilamigtir. 2015 yilinda Tiirkiye toplam elektrik tiiketiminin %4.38’1

rlizgar ile karsilanmistir.

“Diinya'da 2013 yili sonu yillik riizgar enerjisi tiretimi 637 TWh/y1l olup
enerji iretimi igerisindeki payr %2.7'dir.2014 yili sonu itibariyla isletmede olan
rlizgar enerji santralarinin kurulu giicii ise yaklasik olarak 370 GW 'dir” (T.C. Enerji
Bakanlig1).2007 yili sonu itibariyla, diinyada riizgar enerjisi sektoriinde onde gelen
dort iilke, kurulu iiretim kapasiteleri itibartyla soyledir: “Almanya (22.3 GW), ABD
(16.8 GW), Ispanya ( 15.1 GW) ve Cin (5.9 GW)”, (Enerji Atlas1).

“Tiirkiye'de, 2015 yili sonu yillik riizgdr enerjisi tiretim miktart 11.652
GWh'dir.2016 yili Haziran ay1 sonu itibariyla isletmede olan riizgar enerji
santralarinin kurulu giicii ise 4.947 MW'dir” (T.C. Enerji Bakanligi).
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2.3.3. Jeotermal

Diinyanin olusum zamanlarinda yerkabugunun derinlerinde olusmus, 1s1
olarak direk agiga cikan, dontstiiriilerek de sicak su ve buhardan elektrik {iretimi
saglanabilen temiz bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Jeotermal enerji kisa mesafeli
alanlara borular vasitastyla nakledilebiliyor olsa da genel kullanimi biiyiik oranda
yerinde ger¢eklesmektedir. Elektrik tiretiminde dogru teknikler kullanildig: takdirde

cevreye hicbir olumsuz etkisi bulunmamaktadir.

“‘Enerjisinden yararlanilan atik akiskan olumsuz g¢evresel etkileri nedeniyle
yeraltina reenjekte edilir’”” (Senpimnar ve Gengoglu, 2006: 51). Bu sistem,
yogunlagmayan gazlari buharin i¢inden alip, kullanilmis jeoterma akiskan ile birlikte
yeraltina geri vermektedir. Bu sekilde uygulanan jeotermal santrallerde disariya
atilan olugsmadigr icin c¢evreye etkisi bakimindan en miisbet enerji kaynagi olarak
goriilmektedir. Jeotermal kaynagi yogun olan bir¢cok iilkede reenjeksiyon
uygulanarak ¢evresel etkileri engellenmis olmaktadir. Ancak bu uygulama
Tirkiye’de ¢ok smirli sekilde kullanilmaktadir. Bu modern sistemi kullanan
“jeotermal sistemlerde azot oksit, siilfiir ve CO, emisyonu olduk¢a azdir. Komiir
yakitl santrallerdeki CO, salinimi, eski tip jeotermal santrallerdekine oranla bile

1600 kat daha fazladir” (Senpinar ve Gengoglu, 2006: 51).

Jeotermal enerji de diger yenilenebilir enerji kaynaklarinda oldugu gibi, temiz
olmas1 sebebiyle ¢evre dostudur; disa bagimlilik gerektirmez. Zararli gaz emisyonu
cok azdir; riizgar, yagmur, giines gibi meteoroloji sartlarindan bagimsizdir. Ucuz bir
enerji kaynagidir; kullanima hazirdir; giivenilirdir; % 95'in iizerinde verimlilik
saglamaktadir. Yeraltinda hazir bir 1s1 kaynagi oldugu i¢in, suyun isitilmasi ve

buharlastirilmasi siirecinde fosil bir enerji kaynagina ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Bu avantajlarinin yanisira, Hidrojen stilfiir ve karbondioksit gibi gazlarin
aciga ¢ikmasi nedeniyle reenjeksiyon gerektirmesi, jeotermal enerjinin dezavantaji

olarak sayilmaktadir (Senpinar ve Gengoglu, 2006: 51).
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Jeotermal kaynaklar ile;

- Elektrik enerjisi iiretimi,

- Merkezi 1sitma/sogutma uygulamalari,

- Proses 1s1s1 temini, kurutma iglemleri gibi endiistriyel amacli kullanimlar

-Karbondioksit, giibre, lityum, agir  su, hidrojen gibi  kimyasal ~maddelerin  ve
minerallerin iiretimi,

- Termal turizmde kaplica amagli kullanim,

- Diisiik sicakliklarda (30 °C’ye kadar) kiiltiir balikgilig1,

- Mineraller igeren igme suyu lretimi, gibi uygulama ve degerlendirme alanlarinda

kullanimlar gergeklestirilmektedir (Sara Enerji).

Diinyada jeotermal enerji kurulu giici 2016 raporuna gore 13.2
GW’dir.Jeotermal gii¢ tretim kapasitesi en yiiksek {ilkeler sirasiyla; Birlesik
Devletler (3.6 GW), Filipinler (1.9 GW), Endonezya (1.4 GW), Meksika (1.1 GW),
Yeni Zelanda (1.0 GW), italya (0.9 GW), Izlanda (0.7 GW), Tiirkiye (0.6 GW),
Kenya (0.6 GW) ve Japonya (0.5 GW)’dir (REN21, Renewable Energy Report,
2016: 50).

“Diinya'da jeotermal 1s1 ve kaplica uygulamalarindaki ilk 5 iilke ise Cin,
ABD, Isveg, Tiirkiye ve Japonya'dir” (T.C. Enerji Bakanlig1).Tiirkiye de jeotermal
giic kaynaklarini gelistirmeye hizla devam etmektedir. Tiirkiye, Alp-Himalaya
kusagi tizerinde yer aldigindan oldukga yiiksek jeotermal potansiyele sahip olan bir
tilkedir. Enerji Bakanligi,Tiirkiye’nin jeotermal enerji potansiyelini31.500 MW

olarak belirtmistir.

“2015 yilinda 159 MW’lik artisla en yiiksek artist gosteren iilke Tirkiye
olmustur. Tirkiye’yi Birlesik Milletler, Meksika ve Kenya takip etmistir” (REN21,
Renewable Energy Report, 2016: 51).
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2.3.4. Biyokiitle

“Kat1 biyokiitle, (baslica gelismekte olan iilkelerde yemek pisirmek igin
kullanilan yakacak odun) diinyanin toplam temel enerji kaynaginin %10’undan
fazlasin1 veya diinyadaki yenilenebilir arzinin 3/4’tinii temsil eden en biiylik
yenilenebilir enerji kaynagidir” (IEA, Enerji Istatistikleri El Kitab1, 2005: 123). Bir
gesit biyolojik siire¢ sonucu atiklarin, biyokimyasal etkilesimler sonucu

olusturduklar1 metan gazi enerjisidir.

“Yenilenebilir enerji hem 1sinmada hem de elektrik iiretiminde
kullanilabilmektedir. Kismen yakit iiretimi i¢in de kullanilir. Bu kullanim alanlarinda
biyokiitle ise ozellikle ¢ok yonlii kullanilabilmesiyle bilinen bir kaynaktir”(Schmid,
2009). Biyokiitle terimi ile belirli bir zaman, alan ya da hacim 6l¢iisiinde yasayan ya
da yakin zamanda yasamis olan bitkisel ve hayvansal maddelerin miktar1 (kg, ton/ha)
anlasilir. “Diinyadaki biyokiitlelerin yaklasik 9%90°1 ormanlarda govdeler, dallar,
yapraklar ve dokiintii maddeleri ile yasayan hayvanlar ve mikroorganizmalardan
olustugu tahmin edilmektedir” (Saragoglu, 2003: 502).

Bitkilerin ve canli organizmalarin kokeni olarak ortaya cikan biiyokiitle,
genelde giines enerjisini fotosentez yardimiyla depolayan bitkisel organizmalar
olarak adlandirilir” (T.C. Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigii). “Atmosfere salinan
CO; miktari, biyokiitlenin biiylime siirecinde alinan miktarina esittir. Biyokiitlenin
yanmast sonucu komiire kiyasla daha az kil olusur ve kiiliin ortamdan
uzaklastirilmasi kolay ve ucuz olur” (Saragoglu, 2004).

Fotosentez yoluyla sentezlesme gerceklesirken solunum ig¢in gerekli olan
oksijeni de atmosfere kazandirmis olur. Biyokiitle enerjisi her yerde elde edilebiliyor
olmakla birlikte, tarimin yapildigi kirsal kesimlerde ve corak alanlarda daha ¢ok
yetismektedir. Bu durum da kirsal kesimi cazip hale getirerek, modern ¢agin en
biiyiikk sorunlarindan olan sehre gd¢ olgusuna kismen ¢oziim olacaktir. Tarimin

gelismesini tesvik ederek, sosyo-kiiltiirel gelismeye de katki saglamis olacaktir.
Tarimsal bitkiler ve atiklar, endiistriyel odun ve tomruk atiklari, giibre ve

sanayi atiklari, meyve ve sebze atiklarinda olusan organik ¢opler, otlar, yosunlar,

biyokiitle yakacaklar1 olarak goriilmektedir. “Biyokiitle yakitlar1 higbir siilfiir
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emisyonu c¢ikarmayip, asit yagmurlarii azaltir. Biyokiitlenin yanmasi sonucu
komiire kiyasla daha az kiil olusur ve kiiliin ortamdan uzaklastirilmasi kolay ve ucuz
olur, depolanma alan1 gereksinimi azalir” (Saragoglu, 2004). Biyokiitlenin
depolanabilir olusu, sera gazi agiga ¢ikarmamasi, iiretimi i¢in diislik 151k siddetinin
yeterli olusu da baslica avantajlaridir.

“Tirkiye'nin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen {iretilebilecek
biyogaz miktarmin 1,5-2 milyon ton esdeger petrol (MTEP) oldugu tahmin
edilmektedir’’ (T.C.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi).

Fosil yakitlar da biyokiitle gibi milyonlarca yil toprak altinda kalarak
olugmalar1 bakimindan benzerlik gdstermelerine karsin yakildiklarinda atmosfere ¢ok
daha fazla zararli gaz saliniminda bulunurlar. ‘‘Bunun sebebi yer altindaki sicaklik
ve basingla degisime ugramis olmalaridir’’(T.C. Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigii). Bunula beraber milyonlarca yil yer altinda kalarak olusmus olan fosil
kalintilar kisa bir siirede yakilarak c¢ok daha fazla karbondioksit saliniminda
bulunurlar. Bu da atmosferdeki korbondioksit dengesinin bozulmasma ve kiiresel
1sinmaya sebebiyet vermis olur.

“Enerji iretimi i¢in diinyadaki biyokiitle kullanim oranm1 2010 yilindan
itibaren yillik %2 civarinda artis gostermektedir. 2005 yilinda yaklasik %10 olan
toplam kiiresel birincil enerjideki biyoenerji payr 2015°te %24’e ulagmistir. Biyogaz
enerjisi en ¢ok 3 temel sektorde kullanilmaktadir; sogutma, elektrik ve ulagim”

(REN21, Renewable Energy Global Report, 2016: 43).

“2015 yilinda biyokiitleden enerji iireten iilkeler miktar sirasiyla Birlesik
Milletler (69 TWh), Almanya (50 TWh), Cin (48 TWh), Brazilya (40 TWh) and
Japonya (36 TWh)’dir. Bunlart Birlesik Krallilk ve Hindistan takip
etmektedir’(REN21, Renewable Energy Global Report, 2016: 46).

“3 milyon tonu benzin tiikketimi olmak tizere toplam 22 milyon ton akaryakit
tilketimi olan Tiirkiye’de 160 bin ton biyoetanol kurulu kapasitesi bulunmaktadir.
Tiirkiye'nin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen {iretilebilecek biyogaz
miktarinin 1,5-2 milyon ton esdeger petrol (MTEP) oldugu tahmin edilmektedir”
(T.C. Enerji Bakanlig).
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2.3.5. Giines

Glines, yeryiiziiniin en biiyiik enerji kaynagidir. “Diinya yilizeyine 90
dakikada diisen giines enerjisi, diinyanin 1 yillik enerjisini karsilamaya yetecek
miktardadir” (IEA, 2011). “Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer alan flizyon
stireci ile (hidrojen gazinin helyuma doniismesi) agiga ¢ikan 1sima enerjisidir”( T.C
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii). Giines 1sinlarindan istifade etmek maksadiyla
151 ve 151k enerjisi seklinde direk olarak kullaninim i¢in yahut elektrik elde etmek i¢in
bircok teknoloji gelistirilmistir.

““Giinesin icinde siirekli olarak hidrojenin helyuma doniistiigii flizyon
reaksiyonlar1 gerceklesmektedir ve olusan kiitle farki 1s1 enerjisine doniiserek uzaya
yayilmaktadir’’ (Kiilekgi, 2009: 85).

“‘Diinya ile gilines arasindaki mesafe 150 milyon km'dir. Diinya'ya giinesten
gelen enerji, Diinya'da bir yilda kullanilan enerjinin 20 bin katidir. Glines 1s1niminin
%50'si atmosferi gecerek diinya yiizeyine ulasir’” (T.C Yenilenebilir Enerji Genel
Midiirlagi).

Fotovoltaik sistemlerin kullanimindaki artigsla birlikte sistemlerin giict,
bilesenleri ve yapilarma dair genel tanimlamalar gerekmistir.International
Electrotechnical Commission (IEC) tarafindan standartlar derlenmislerdir ve verim,
dayaniklilik, pillerin glivenligi, baglantilari, montaj sistemleri vb gibi tiim alan
lizerinde uygulanmaya koyulmustur.

Tiirkiye i¢in de glines enerjisinden elektrik iiretilmesine dair diizenlemeler
Enerji Piyasalari Denetleme Kurulu (EPDK) tarafindan yapilmaktadir. Bu alandaki
yatirnmlar ve tesvikler artarken enerji elde etme orami da hizla yiikselmektedir.
“Lisanssiz elektrik iiretim santrallerinin kurulmasiyla birlikte 2016 yil1 Haziran ay1
sonu itibariyla giines enerjili santral sayis1 673 olarak goriilirken bu santrallerin
toplam kurulu giicii ise 505,9 MW’dir” (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi).

Cografi konumu sebebiyle yiiksek giines enerjisi potansiyeline sahip

Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyel atlasi asagida gorilmektedir.
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Sekil 13: GEPA- Tiirkiye Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi
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Kaynak: T.C. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi

Glines enerjisi teknolojileri cok cesitli olup temel olarak iki ana grupta
degerlendirilirler: Birincisi, glines 1s181n1 direkt olarak elektrik enerjisine dontistiiren
fotovoltaik olarak da adlandirilan yari iletken giines pilleridir.ikinci sistem ise,
“‘glines enerjisinin yogunlastirici sistemler kullanilarak odaklanmasi sonucunda elde
edilen kizgin buhardan, konvansiyonel yontemlerle elektrik tretimidir’” (T.C

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii).

Isil Giines Teknolojileri:

Glines enerjisinden Oncelikle 1s1 elde edilen bu sistemlerde, 1s1 dogrudan
kullanilabilecegi gibi elektrik iiretiminde de kullanilabilir. Yenilenebilir 1s1 enerjisi
veya elektrik enerjisi olarak adlandirilir. Bu sistemlerde kullanilan silisyum bazl
diizlemsel malzeme ve hiicre alam1 biiyiik ancak verim distiktir, bu da maliyeti
artirmaktadir. Silisyum olmayan ince film veya CPV (yogunlastiricili fotovoltaik)
teknolojileri ile silisyum veya diger yariiletken malzemenin kullanimimi azaltmak
miimkiindiir (T.C. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii). Boylece bu sistem de fosil
yakitlara alternatif olusturacak seviyeye ulasmaktadir.

Isil glines teknolojisi dahilinde buhar iretimi gergeklestirilen CSP
(Concentrating Solar Power) teknolojisi, CPV (Concentrator Photovoltaic) ile
karigtirilmaktadir. Yogunlastirilmis Gilines Giicli olarak adlandirabilecegimiz CSP
teknolojisi, fotovoltanikleri kullanmamaktadir. CPV teknolojisi ise basli basina

yogunlastiricifotovoltaniklerden olusan bir sistemdir. Yogunlastirici fotovoltanikler
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(CPV) ve yiiksek yogunlastirict fotovoltanik sistemler (HCPV) optic aynalar
vasitasiyla belli bir alana veya giines panelleri {izerine giines 151811 toplamak igin
kullanilmaktadir.

Giines enerjisinden yararlanmak i¢in kullanilan 1s11 uygulamalar, diisiik, orta
ve yiiksek sicaklik uygulamalart olarak iice ayrilir. Diisiik sicaklik uygulamalari,
daha c¢ok diizlem toplayicilarla su 1sitilmasi, konut ve sera isitilmasi igin
kullanilmaktadir. Evlerdeki ve yiizme havuzlarindaki suyun 1sitilmasinda kullanilan
diizlemsel giines kolektorlerinin ulastiklar1 sicaklik 70°C civarindadir.

Orta sicaklik uygulamalarinda, giines 1s1nimi1, odakli toplayicilarla toplanarak,
sanayi i¢in gerekli sicak su veya buhar elde etmek i¢in kullanilir. Genellikle bu tip
toplayicilarda, giines 1siniminin siirekli olabilmesi i¢in giinesi izleyen mekanizmalara
gerek vardir. “300 °C sicaklik degerinin lizerine ¢ikabilen, genis bir alana gelen
giines 1smimi1 bir noktaya odaklanarak, metal ergitme firinlar1 c¢alistirilabilir”
(Karamanav, 2007: 3). Bu sistem daha ¢ok 1sitma, sogutma ve sicak su temin etmek
i¢in kullanilmaktadir.

“Diinya genelinde kurulu bulunan giines kolektorii alan1 30 milyon m? 'nin
tizerindedir. En fazla gilines kolektorii bulunan iilkeler arasinda Cin, ABD, Japonya,
Avustralya Israil ve Yunanistan yer almaktadir.Tiirkiye 18 milyon m? kurulu
kolektor alani ile diinyanin onde gelen iilkelerinden biri konumundadir” (T.C.

Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii).

Giines Hiicreleri (Fotovoltaik Giines Teknolojisi):

Yiizeylerine diisen giines 15181 dogrudan akim iireterek direk elektrige
ceviren yari iletkendiizeneklerdir. Fotovoltaik giines elektrigi sistemleri igin
kullanilan bu piller seri veya parallel baglanarak iirettikleri degerler yiikseltilebilir.
Giinesin yetersiz oldugu zamanlarda da kullanilmak igin akiimiilatorler bulunur.
Gilines pilleri giin 1518min  oldugu zamanlarda elektrik enerjisi iireterek
aktimiilatorlerde depo yaparlar. Giinesi yetersiz oldugu zamanlarda veya geceleri de

enerji akiimiilatrden saglanir.
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“Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bigimlendirilen giines hiicreleri
alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklar1 ise 0,1- 0,4 mm arasindadir’” (T.C.
Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigii). Elde edilecek elektrik enerjisi verimi, bu
giines hiicrelerinin yapisina bagl olarak %5 ile %30 arasinda degisebilir.

Giines pilleri fotovoltanik diyotlar olarak da adlandirilir. Tk kez 1839 yilinda
Becquerel, elektrolit icerisine daldirilmis elektrotlar arasindaki gerilim, elektrolit
tizerine diisen 1518a bagimli oldugu gozlemleyerek fotovoltanik olayini bulmustur.
Katilarda benzer bir olay ilk olarak selenyum kristalleri iizerinde 1876 yilinda G.W.
Adams ve R.E. Day tarafindan gosterilmistir. Bunu izleyen yillarda ¢alismalar bakir
oksit ve selenyuma dayali foto diyotlarin, yaygin olarak fotograf¢ilik alaninda 11k
metrelerinde kullanilmasin1  beraberinde getirmistir. 1914 yilinda fotovoltaik
diyotlarin verimliligi %1, degerine ulagmis ise de ger¢ek anlamda giines enerjisini
%6 verimlilikle elektrik enerjisine doniistiiren fotovoltanik diyotlar ilk kez 1954
yilinda Chapin tarafindan silikon kristali lizerine ger¢eklestirilmistir (Karamanav,
2007: 6). Daha sonraki yilarda da fotovoltanik enerji sistemleri uzay ¢alismalarinda
kullanilmaya baslanmistir.

Diinyada fotovoltanik sistemlere sahip olan baglica iilkeler oranlartyla birlikte

asagidaki grafik ile gosterilmistir.

Sekil 14: Fotovoltanik Sistemleri Kullanan Baslica Ulkeler
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“2011 yili sonu itibariyla kurulan en biiyiik PV santrali Hindistan ‘da Gujarat
Solar Park’ta 239 MW, Goldmud Solar Park‘ta 200 MW, ayrica 2019’ da bitirilmesi
planlanan; Cin ‘de 2000 MW ‘lik bir PV santral projesi bulunmaktadir” (T.C.
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii).

“2007°den itibaren PV modiillerin fiyatlar1 %80 civarinda diislis yasamustir.
2007°de 4$/W iken, 2015°te 1,8%/W degerinde olmustur” (World Energy Resources,
2016). “Tirkiye’de lisanssiz elektrik tiretim santrallerinin kurulmasiyla birlikte 2016
yil1 Haziran ay1 sonu itibariyla giines enerjili santral sayis1 673 olarak goriiliirken bu
santrallerin toplam kurulu giicii ise 505,9 MW’dir” (T.C. Enerji Bakanligy).

Glines pili sistemlerinin bazi avantajlart asagidaki gibidir:- Giines pili sistemleri ile
cevreye zarar verecek atik veya gaz salinimi olusmamaktadir. Temiz bir enerji
kaynagidir.

- Siirekli ve bol bulunan bir enerji kaynagi olan giines enerjinden olusturulacak
sistemlerin  kurulumundan sonra bir hammadde maliyeti bulunmamaktadir.
- Sessiz ¢aligmas1 sebebiyle herhangi bir girilti kirliligine de sebebiyet
vermemektedir.

- Giines pili sistemleri olusturan parcalar sabit olmasindan dolay1 diger sistemlerdeki
gibi hareketten kaynaklanan arizalar olugturmazlar.

—*“Glines pili sistemler modiiler bir yapiya sahiptir. Bu sebeple artan veya azalan
enerji ihtiyacina gore degistirilebilirler” (Baran, 2012: 5).
- “Telekom R/L istasyonlar1 gibi sebekeye ulasilmas1 zor olan kirsal alanlarda veya
sebeke baglantili sistemlerde rahatlikla kullanilabilmektedir” (Baran, 2012: 5).

Yukarida bahsedilen avantajli 6zelliklerinin yani sira bazi konulara dikkat
edilmesi gerekmektedir. Bunlar: - Genis ylizey alanlarina ihtiya¢ vardir. Dar yiizel
alanlariyla  diisiik  seviyede enerji elde etmek miimkiin olmaktadir.
— “Giines pillerinin verimlilikleri ¢ok diisiiktiir. Bu sebeple birim ylizeyden elde
edilen enerji ¢ok az olmaktadir” (Baran, 2012: 6)

- Giines pili sistemlerinin kullanildiginda olmasa da, bu cihazlarin {iretiminde bazi
yehirli atik maddeleri kullanilmaktadir.
- Giines pillerinin {irettigi enerjinin dogru akim olmasi sebebi ile, alternatif akimla ile

calisan cihazlar i¢in giines pili ¢ikisinda ¢eviriciye ithtiya¢ duyulmaktadir.

49



“Giines pillerinin  tretiminde kullanilan bazi maddeler zehirli atik

icermektedir’’(Baran, 2012: 6)

Fotovoltaik sistemlerin sebekeden bagimsiz (stand-alone) olarak kullanildigi
tipik uygulama alanlar1 su 6rneklerle siralanabilir:

- Haberlesme istasyonlari, kirsal radyo, telsiz ve telefon sistemleri

- Petrol boru hatlarinin katodik korumasi

- Metal yapilarin (kopriiler, kuleler vb) korozyondan korumasi

- Elektrik ve su dagitim sistemlerinde yapilan telemetrik Slgiimler, hava

gozlem istasyonlar1

- Bina i¢i ya da dis1 aydinlatma

- Dagevleri ya da yerlesim yerlerinden uzaktaki evlerde TV, radyo, buzdolab1

gibi elektrikli aygitlarin galistirilmasi

- Tarimsal sulama ya da ev kullanim1 amaciyla su pompaji

- Orman gozetleme kuleleri

- Deniz fenerleri

- Ilkyardim, alarm ve giivenlik sistemleri

-Deprem ve hava gozlem istasyonlari

- {lag ve as1 sogutma (T.C. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii)
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2.4, YENIi TEKNOLOJILER

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel

Miidiirliigii yeni teknolojileri su bagliklar altinda siniflandirmistir:

2.4.1. CSP Teknolojisi

1970’1li yillarda baslayan fotovoltaik uygulamalar, 1980°li yillarda CSP
teknolojisinin olugmasinda etkili olmustur.80°1i yillarda gelistirilen bu teknolojinin
Onemi artarak devam etmis ve 2010 yili verilerine gore %150’lik bir biiyiime

saglamistir.

CSP teknolojisi, yogunlastirilmis giines enerji sistemleri, aynalar ve bu
aynalara bagli giinesi izleme sistemleri vasitasiyla genis alana yayilan giines
1sinlarin kiiciik bir alana odaklama esasina dayanir.Parabolik oluk seklinde i¢inde su
gecen kolektorler bulunmaktadir.Giines 1sinlar1 aynalarin odak noktasindan gegen bu
kolektoriin igerisinde iletilen suda toplanir ve dogrudan buhar iretilir (T.C.

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii).

Birbirine seri bagh iinitelerden 1sinarak gecen su ve buhar istenilen sicaklik
ve basing degerine ulastiginda iiretilen buhar dogrudan buhar tiirbinine gonderilerek
karbon emisyonu yaratmadan elektrik enerjisi tiretilir. Glinlimiizde yaygin olarak ii¢
¢esit  yogunlastirilmig  glines enerji  santrali  tipi  kullanilmaktadir.Bunlar;
“yogunlastirilmis termal giines enerjisi santralleri (CST), yogunlastirilmis fotovoltaik
glines enerjisi santralleri (CPV) ve yogunlastirilmis termal-fotovoltaik giines enerji
santralleri (CPT)’dir” (T.C. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii).ilk ticari CSP

tesisi 1980’°lerde California Mohave Colii’nde kurulmustur.

2060 oOngoriilii kaynaklara gore toplam son enerji ihtiyact karsilama
oranlarina gore, CSP %18, PV %13, Riizgar %18, Petrol %5 , Komiir ve Gaz %8
CSP teknolojisinin gelecegi nokta daha iyi anlagilmaktadir’’(Yalgin, 2013).

51


http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/fotovoltaik-sistemlerde-kullanilan-invertorler-(eviriciler)/11457
http://www.elektrikport.com/haber-roportaj/gunes-panellerinin-otesi-/2855#ad-image-0
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/buhar-ve-gaz-turbinleri-nasil-calisir-/8700

2.4.2. Hidrojen (Hidroelektrik) Enerjisi

Hidrojenin yanabilme 6zelligi 1700’lii yillarda bulunmus olup birim kiitle
basina en yiiksek enerji icerigine sahip elementtir. “1 kg hidrojen 2,1 kg 120,7
MJ/Kg). 1 kg hidrojen 2,1 kg dogal gaz veya 2,8 kg petroliin sahip dogal gaz veya 2,8
kg petroliin sahip oldugu enerjiye sahiptir” (Gokrem, L). En bariz bileseni su olup,
yakit olarak kullanildigi durumlarda da atmosfere yaydigi tek iirlin su veya su buhari

olmaktadir.

“Gilines ve diger yildizlarin termoniikleer tepkimeye vermis oldugu isinin
yakit1 hidrojen olup, evrenin temel enerji kaynagidir. Ulagim araglarindan 1sinmaya,
sanayiden mutfaklarakadar her alanda yararlanilabilen bir enerji sistemidir’” (T.C.
Yenilenebilir Enerji Genel Miudiirliigli) “-252.77°C'da s1vi hale getirilebilir. Sivi

hidrojenin hacmi gaz halindeki hacminin sadece 1/700'i kadardir” (Gokrem, L).

Hidrojenden yakit pili teknolojisi ile enerji elde edilmektedir. Hidrojen petrol
yakitlarina nazaran ‘‘ortalama 1,33 kat daha verimli’’(Gokrem, L) olup, enerji elde
edilmesi esnasinda da ¢evre kirliligine veya iklim degisikligine sebebiyet verecek
zararl1 madde iiretimi olusturmamaktadir.Hidrojen ithal bir iiretim gerektirmeyen,
yerel iiretimi miimkiin olan bir kaynaktir. Transfer edilmesi kolaydir ve taginmasi
esnasinda ¢ok az enerji kaybina ugramaktadir. Riizgar ve giines, diizensiz enerji
kaynaklar1 olmasmin yaninda hidrojenin depolanabilir olma &zelligi de bir
avantajdir. Bunun yanisira giines enerjisinden hidrojen elde edilmesi ise énemli bir

potansiyeldir (Gokrem, L).

‘““Hidrojen (H2) gazi tipik olarak yaklasik -253°C'de (-423°F veya 20 K)
stvilagtirilarak depolanmaktadir.Sivi hidrojenin hacmi gaz halindeki hacminin sadece
1/700't kadardir’ (T.C. Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii).Hidrojen enerji
kaynagi olarak dogal bir kaynak degildir, ‘‘birincil enerji kaynaklarindan
yararlanilarak su, fosil yakitlar ve biyokiitle gibi degisik hammaddelerden
tiretilebilen sentetik bir yakittir’” (Gokrem, L). Giines enerjisi kullanilarak en uygun

bi¢cimde bilesenlerine ayrilabilir.
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NASA tarafindan 1950°den sonra uzay ¢alismalarinda (uzay mekigi, roketler)
kullanilan yakit pilleri bilgisayarlar, cep telefonlari, elektrik santralleri ve ulagim

sektorii (otomobil, ugak, tren...) i¢cin uygun gii¢ saglayicisi olarak yerini almistir.

Hidrojen teknolojisi, son 50 yilda diinya enerji politikalarinda miithim bir yer
tutmustur.Japonya’nin baskenti Tokyo enerji ihtiyacinin 40.000 kW’lik kismini

hidrojen enerji sistemleri kanaliyla karsilamaktadir.
2.4.3. Batarya Teknolojileri

“Piller, elektrik enerjisini elektrokimyasal enerjiye doniistiirerek depolayan
ve istendigi anda da depolanan enerjiyi elektrik enerjisi olarak geri verebilen
elektrokimyasal enerji depolama sistemleridir” (T.C. Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigii). Bataryalar ise birden ¢ok pilin birbirlerine baglanmasiyla meydana gelen
sistemlerdir.Piller, bir yahut daha ¢ok elektrokimyasal hiicre, yakit hiicreleri veya

akis hiicreleri gibi, elektrokimyasal aygitlardan olusur.

Depolama ve iletim sisteminde etkin kullanimi olan bataryalar, elektrikli
araglarin en 6nemli parcasidir.Voltaj yiiksekligine, sarj edilebilir olusuna ve enerji
kapasitesine gore Li-lon, LiFePO4, Li-Mn204 olarak adlandirilan tiirleri
mevcuttur.Elektorniti sivi olan piller 1slak pil olarak adlandirilirken, kuru hiicreli

pillerde de elektrolit, pasta, jel veya diger matrix haldedir.

Batarya gelistirme faaliyetleri temel olarak;
- Batarya elektrodu gelistirme
- Hiicre olusturma
- Hiicrelerden batarya meydana getirme
- Batarya modiilii ve blogu olusturma
- Isil ve elektriksel batarya yonetim sistemi tasarimi ve {iretimi

alanlarinda yapilmaktadir (Tiibitak).
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2.4.4. Aydinlatma Teknolojileri

Elektrik akimini platin tellerden gecirerek akkor haline getiren ilk Humphry
Davy olsa da bunu 1siklandirmada kullanmadigi i¢in Edison ve Swan bu konudaki ilk
arastirmacilar kabul edilir. Edison ilk olarak 1877’de bu alandaki c¢alismalarina
baslamistir. Edison sonunda 21 Ekim 1879°da yaklasik iki giin aydinlatma yapabilen
karbonize edilmis pamuk flamanli lambay1 gelistirmistir. Ancak patenti 1882’de
Swan almistir.1883’te deEdison ve Swan elektrikle aydinlatma sirketi kurmustur

(Rehber Ansiklopedisi).

Aydimlatma teknolojisinin en biiyiik araglarindan olan ampul 1giklandirmanin
atasi sayillmaktadir. Ampiiliin 151k iiretmesi, olusan elektrik akimiin gegisine direng
gosteren elektrik tellerinin yanmasi1 yontemiyle gerceklesir. Bu esnada iiretilen
enerjinin yiizde 93'i bosa giderek kizilotesi 1sinima dontistiigii icin daha verimli
yontemler kullanilarak alternatif ¢éziimler aranmis ve uygulanmustir.

Bu yontemlerin en Onemlisi, isleyisi basit bir temele dayanan fliioresan
lambalardir. Fliioresan lamba i¢indeki gazin ¢evresinde dolasan elektrik akimi, gazi
harekete gec¢iyor ve 151k iiretiliyor. Fliloresan, ampule goére hem daha uzun omiirlii
hem de daha verimlidir. Flioresan, ‘°6.000 saat dayanirken enerjinin yiizde 25'ini
1s18a cevirebilmektedir’” (T.C. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi).

150 yila yakin zamandir temel uygulamasi degismeyen aydinlatma
teknolojileri artik enerji tasarrufu saglayan ampuller, fliioresanlar, lazerli halojen
lambalar ve LED teknolojisiyle bir¢cok alanda kullanimi yayginlasarak devam
etmektedir.

2.4.5. Karbon Yakalama ve Depolama

Tiim fosil yakitlar karbon i¢ermektedir. Dolayisiyla fosil yakitlarin yanmasi
sirasinda karbon oksijenle birleserek CO? olusturur. Karbonun yanma isleminden
once veya sonra ayirmak, elektrik santrallerinde oldugu gibi, CO*’in atmosfere
salimimini engeller. Bdoylelikle CO? gazi tutulmus olur. Sonra da uygun yeralti
depolama rezervlerine tasinir. Bu rezervler genellikle terk edilmis petrol ve gaz

sahalar1, komiir yataklar1 veya akiferlerden olusur.

54



Enerji elde etmek icin kiiresel olarak en ¢ok fosil yakitlarin kullanimi
atmosfere yogun sekilde sera gazi emisyonu yapmakta, karbon ve karbondioksit
gazlarinin salinimi ile neticelenmektedir. Bunun da biiyiik 6l¢iide iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinmaya yol agmasindan Otiirli, agiga ¢ikan bu karbonun yakalanmasi
tutulmasi1 yahut depolanmasi yoniinde ¢aligmalar tim diinyada yogun bir sekilde

surmektedir.

CCS (karbon yakalama ve depolama) olarak isimlendirilen karbondioksit
yakalama ve karbondioksit depolama teknikleri ile sera gazi yayiliminin biiyiik
oranda azaltilmasi ve iklim degisikliklerinin yavaslatilmas1 miimkiin olabilmektedir.
Kiiresel 1sinmanin temel sebebi karbondioksit gazidir. Kiiresel 1sinma ve kiiresel
iklim degisiklikleri probleminin durdurulabilmesi icin ortalama global sicaklik

artisinin karbondioksit ile sinirlandirilmasi gerekmektedir.

Bu baglamda 2050 yilina kadar kiiresel karbondioksit emisyonlarinin %50
oraninda azaltilmasi zorunlulugu iizerinde durulmaktadir. Zengin {ilkeler diisiince
kurulusu Uluslararas1 Enerji Ajansi (International Energy Agency-IEA), CCS
teknolojileri yoluyla kiiresel karbondioksit salimlarinin %20 diizeyinde en ekonomik
sekilde azaltilabilecegini ongormektedir. S6z konusu seviyeye ulasilabilmesi igin
IEA, 2020 yilina kadar 100 ve 2050’ye kadar ise en az 3000 karbon yakalama tesisi
kurulmas1 gerektigini savunmaktadir. Ancak su anda diinyada sadece 10 adet
karbondioksit aritma tesisi faaliyette olup, ¢ogunlugu Kuzey Amerika’da olmak
tizere 28 adet karbon yakalama ve depolama tesisi yapim ya da planlama

asamasindadir (Taner, 2011).

Enerji sektoriindeki diinyanin ilk bilyiik 6lgekli CO2 yakalama teknolojisi
‘2014 Ekim ayinda Kanada, Estevan’da Boundary Dam Power Station
adiylauygulamaya girmistir. Su an diinyada mevcut CCS endiistrisinin yillik 40

milyon ton karbondioksit yakalamakapasitesi vardir” (World Energy Review, 2016).

CO2 yanmasi i¢in karbon gazinin oksijen gazi ile birlesiminden olusur.CO2
gazini tutmanin bir yolu yanmadan once sistemden uzaklastirmaktir.Diger bir yolu
ise, egzoz dumani karisimindaki CO2’i diger gazlardan ayirmanin yollarindan biri

%90’dan fazla CO2 igeren bir akim tiretmektir.Su anda, ortaya ¢ikan “CO2 ya disari
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salimiyor ya da igecek endiistrisi gibi CO2 ‘de yiiksek saflik oranini gerekli kilan
piyasalardaysa ek bir aritma isleminden gegciriliyor.Kimi uygun teknolojilerin var
olmasina karsin, CO2 tutulumunun enerji santrallerinde yaygin kullanimi i¢in yeterli
optimizasyon heniiz = saglanamamistir” (T.C.  Yenilenebilir  Enerji  Genel
Midiirliigt). Tutulan CO2 gazli igeceklerin iiretiminde ve bitki gelisimine yardimci
olarak seralarda oldugu gibi depolanir veya tekrar kullanilir.Geri kullanim imkaninin

kisitlt olmasindan dolay1, depolama yontemi daha yaygindir.

CO2 iiretimdeki verimi artirmak amaciyla petrol ve dogal gaz kuyularinda,
komiir yataklari, tuz olusumlar gibi jeolojik yapilarda, bosaltilmis petrol ve dogalgaz
kuyularinda ve okyanuslarda depolanabilmektedir. Sikistirilmis, nemi alinmig CO2,
LNG olarak adlandirilan tankerlerle tasima veya borularla tasima yoOntemiyle

taginmaktadir.

2.4.6. Dalga Enerjisi Teknolojisi

Dalga enerjisi biiylik bir enerji kaynagi olmamakla birlikte en ¢ok Onerilen
yenilenebilir teknolojilerden biridir. Temiz, sonsuz bir enerji kaynagi olmakla
birlikte higbir kimyasal Kirleticisi yoktur. Niifusu kiyilarda yogunlagsmis sehirler igin
idealdir, tretilem yerde tiiketim saglanacagi i¢in ilave bir iletim hattina da gerek
olmayacaktir. Deniz iizerine kuruldugu icin herhangi bir tarim arazisini yok

etmeyecek, bir kullanim alanin1 iggal etmemis olacaktir.

“Giines ve rilizgar zamanin %?20-30’unda temin edilebilirken dalga giicii
zamanin %90’mda elde edilebilir durumdadir”(Pelc ve Fujita, 2002). Dalgalar
okyanus ve deniz yiizeyinde esen riizgarlar sayesinde olusmaktadir. Dalga enerjisi de
bu olusan dalganin ylizeyinden yahut yiizey altindaki dalga basinglarindan saglanmis
olur. Dalga enerjisindeki temel faktorler dalganin yiiksekligi ve frekansidir. ‘‘Dalga
enerjisi doniistiirme teknolojileri kiyr boyunca, kiyitya yakin ve kiyidan uzak
bolgelerde uygulananlar olarak ii¢ grupta incelenmistir’> (T.C. Yenilenebilir Enerji

Genel Midiirliigii)

56



Konunun biitiinliigli agisindan detayina da girmeden burada deginmekte fayda var.

2.4.6.1. Kiy1 Seridi(Shoreline) Uygulamalari: Enerji liretim sistemleri kiyiya

sabitlenmis ya da gomiilii halde bulunur.

Salimmmh Su Kolonu (Oscillating water column-OWC): Hava kolonunun altinda
yer alan su kolonu birlesiminden olusan bir sistemdir. Altta bulunan bir kap1 suyun
iceri girisini saglar. Bu su dar kisimdan gegerken cikistaki tiirbini hareket ettirir.
Dalga geri ¢ekilirken de yone igerideki havayi bosaltacak bu hareket tlirbinin tekrar

hareket etmesini saglayacaktir.

Daralan Kanal Sistemi (TAPered CHAnel -TAPCHAN): Bu sistemde ugurumun
kenarina yapilmis olan bir hazne ve bu hazneyi besleyen, gittik¢ce daralan bir kanal
bulunmaktadir. Daralan kanal dalga yiiksekliginin artmasmi saglar. Dalga
yiikseldik¢e daha fazla miktarda haznenin igine dolar. Boylece hareketli dalganin
Kinetik enerjisi potansiyel enerjiye donlismiis olur. Bu ydntemde enerjinin

depaolanabilme avantaj1 da vardir.

Pendula: Pendulalar bir tarafi denize agilan dikdortgen yapilardir. Denize dogru agik
olan kisminda hareketli kapak bulunmaktadir. Dalga hareketiyle kapagin
hareketinden olusan enerji, genel olarak jenerator ve hidrolik pombanin ¢alismasinda

kullanilir.

2.4.6.2. Kiyiya Yakin(Near Shore)Uygulamalar: 10-25 metre su derinliklerinde

olusturulan sistemlerdir.

- Osprey: riizgar tribiinlerinin dahil edildigi sitemdir. Boylelikle iiretilen enerji
kapasitesi 1,5 MW’den 2 MW ’ye cikarilmaktadir.
- Wosp 3500: Dalga ve riizgar enerjisini birlestirerek enerji treten bir

istasyondur. 1,5 MW’lik iretim kapasitesi 3,5 MW a yiikseltilmektedir.

2.4.6.3. Kiyidan Uzak(Offshore) Uygulamalar: 40 metreden daha derin sularda

gerceklesen enerji iretimidir.
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McCabe Dalga Pompas1 (McCabe Wave Pump): Bu pompa 4’er metrelik 3 adet
birbirine menteselerle monte edilmis dikdortgen celik duba igerir. Ilave bir kiitle
eklenerek dubalarin hareketi saglanir. Merkez duba ile diger dubalar arasinda
bulunan hidrolik pompa araciliiyla da enerji iiretimi gergeklesir.
OPT Dalga Enerji Déniistiiriiciisi( WEC): Silindirik bir yapidir. Ustii kapali, alt
kismi agik ve denizin igindedir. Yapimin igindeki gelik yiiziicii ile hidrolik pompa
bulunur. Silindirik yapinin yiiziiciiye gore hareketinden elektrik tiretimi gergeklesir.
Pelamis: Bir kismi su i¢inde bulunan meteselerle birbirine eklenen silindirlerden
olusan bu yap1 dalga vurdukc¢a hareket eder. Bu hareketle hidrolik pompalar elektrik
jeneratdrlerini ¢aligtirarak enerji iiretimini saglarlar.
Arsimet Dalga Salmimi olarak adlandirilan sistemde de 10-20 metre ¢apinda
silindirik, i¢i hava dolu bir yiiziicii bulunur. Bu diizenegin iizerinden gecen dalga,
yiiziicii i¢indeki havanin basincini yiikseltir veya disiiriir. Bu sekilde olusan
yiiziicliniin zemine gore yiikselip algalma hareketi ile enerji tiretimi saglanmis olur.
Is1 Pompasi: Elektrik ile ¢alisan 1s1 pompalari, 1s1 enerjisini bir ortamdan digerine
tagirlar. Bu cihazlar 1sitma veya sogutma amagl kullanilirlar. Giindelik kullanimi
yaygin olan buzdolabi ve klima gibi aletler 1s1 pompast mantigiyla
calisirlar.Buzdolab1 6rneginden anlasilacagr lizere, i¢ mekandaki 1sinan hava borular
vasitastyla disariya aktarilarak, i¢erinin sogumasi saglanir.
Akilli Sebekeler: Smart Grid olarak adlandirilan bu gsebekeler bilgisayar
teknolojisinin elektrik sebekelerine entegre edilmesiyle olusturulan sistemlerdir.
Enerji ihtiyacinin artmasi ve enerji kaybiin azaltilmasi gerekliligi sistemleri akilh
yapilarla inga etme gerekliligini dogurmustur.

o Akalli Uretim

» Akill1 istasyonlar

* Akilli Dagitim

* Akilli Sayaglar

* Biitlinlestirilmis Haberlesme

« fleri Kontrol Metotlar1 bu sebekelerin temel bilesenleridir (T.C. Yenilenebilir

Enerji Genel Midirliigii).
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Akilli Sehirler: Akilli sehirler veri yonetimi, kaynak optizasyonu, dogru maliyet,
stirdiiriilebilir ekonomik durum gibi boyutlar iizerinden insanin mukim oldugu
sehirlerde insan, insanin gelecegini ve ihtiyaglarim1 hesap eden sistemlerdir. Bu
sistemin kullanimda asil fayda saglayacak ve insanoglinu ilgilendiren husus enerji
verimliliginin saglanmasidir. Enerjinin yerinde, dogru ve etkin kullanimi, verimin

maksimize edilmesi, siirdiiriilebilirligin saglanmasi bu Sistem igindeki beklentilerdir.
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UCUNCU BOLUM

ENERJi VE ULUSLARARASI POLITIKA

3.1. ULUSLARARASI POLITIKADA YENILENEBILiR ENERJi

1973 Petrol Krizi enerji kaynaklar1 konusunda ilk kez bir giivensizlik ortami
olusturmus ve uluslararasi siyasi ve ekonomik dengeler iizerinde enerjinin etkisini ve
giiciinii gozler 6niine sermistir. Bu krizde Petrol Thrag Eden Arap Ulkeleri Birligi
(OAPEC), Yom Kippur Savasi’nda Israil’den yana taraf olan iilkelerebasta ABD
olmak ftizere, Bati Avrupa ve Japonya’y:r da kapsayan genis bir yelpazeye petrol
ambargosu uygulamis ve boylece enerji silah olarak kullanilmigtir. Boylesi bir
donem petrol fiyatlarindaki fahis artisi, borsanin ¢okiigiiyle beraber kiiresel bir
ekonomik krizi beraberinde getirmistir.

Bu krizin baslangicina kadar Bat1 {ilkeleri Arap iilkelerinden oldukga diisiik
fiyatlarla petrol aliyorlar ancak petrol iireten bu 3. Diinya iilkelerine bugday,
¢imento, seker ve rafine edilmis petrol gibi islenmis iiriinleri enflasyonlu rakamlarla
birkag kat1 fazlasiyla satiyorlardi. Ozellikle petrola bagimli olan gelismis iilkeler
smursizca artan petrol fiyatlariyla finansal durgunluga girmislerdi.“1970’lerden sonra
enerji diplomasisinin ana temasi, petrol iireticisi ve petrol tiiketicisi iilkeler arasinda
yasanan miicadele olmustur. Bu donemde, iiretici iilkeler tarafindan kurulan Petrol
Ureten Ulkeler Teskilat1 (OPEC) ve tiiketici iilkeler tarafindan kurulan Uluslararas:
Enerji Ajansi (IEA) dikkat ¢ekicidir” (T.C. Disisleri Bakanligr).

Bu siiregten sonra devletler igin dis faktorlerden etkilenmeyen, giivenli,
stirdiiriilebilir, yerli ve yeni enerji kaynaklar1 arayisi hiz kazanmistir. Bununla
beraber yeni politika gelisiminin tek nedenini de bu petrolkrizi olarak gostermek hem
uluslararasi diizeyde gergeklesen boyle bir degisimi tek yonlii degerlendirmek olacak
hem de kapitalist sistemin etkisini daha net hissettirmeye basladigi bir donemde
degisen diger faktorleri gézardi etmek olacaktir.

‘“Zira bu arayis ve yonelisin 21.ylizy1l ile birlikte dikkat ¢ekici iki sebebi

daha bulunmaktadir.Bunlardan biri, yenilenemeyen/fosil enerji kaynaklarinin
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cevreye verdigi Onlenemez tahribat; digeri ise, yenilenemeyen/fosil enerji kaynak
rezervlerinin azalmasi ve nihayetinde tiikenmesi durumudur’ (Zenginoglu, 2014:

216).

Sanayi devrimi ve makinelesmeyle baslayan enerji ihtiyacindaki artis, enerji
kaynaklarina ulasma, enerji tedariki ve enerji hatlarina hakim olma noktasinda ciddi
bir rekabet ortami olusturmus, hem bdlgesel hem de uluslararasi alanda savasa varan

bir¢ok ¢alismanin da miisebbibi olmustur.

Kiiresel enerji politikalarina yon veren genel anlayis, “enerji arzinin
giivenliginin saglanmasi, kaynaklarin ¢esitlendirilmesi, devamli ve temiz kaynaklarin
olusturulmasi, rekabet kosullarinin hiikiim siirmesi, en kaliteli ve en diisiik maliyetli

enerjinin tiiketicinin kullanimina sunulabilmesi amacidir” (Kaya, S.1., 2012).

“Bazi lilkelerde 6zellikle Almanya’da niikleer meselesi en hararetli siyasal
tartigsmalar arasindadir ve siyasal ¢evreci hareketlerin tarihi baglangicini olusturur.
Niikleer -yenilenebilir ¢atismasi da hala enerji tartigmalarinin basi ¢eken meselesidir”

(Lilliestam, Hanger, 2016 ).

““Dolayistyla enerji, her ne kadar insanlar i¢in hayati bir ihtiyac olsa da enerji
tretimi ve tliketimi; iklim, ekosistemler ve insan sagligi gibi unsurlar lizerinde
olumsuz etkiler olusturmaktadir’> (Ozer, 2016: 138). Ozellikle disa bagimlilig
yiiksek olan iilkeler i¢in olusan bu tehlikelerle birlikte, diinyay: etkisi altina alan
cevre tahribatlari, ozon tabakasinin zarar gérmesi ve iklim degisikliklerinin meydana
gelmesi gibi sorunlar da olugsmaya basladi. Bu durum hem ¢evre ve iklim tizerindeki
menfi etkileri azaltacak hem de disa bagimlilig1 asgari seviyeye c¢ekecek alternatif

arayislara sevk ederek, yenilenebilir enerji kaynaklarina meyli artirmistir.

Diinya tiizerinde tretimde hala petrol ve komiir basta olmak iizere fosil
kaynaklar hakim olmaya devam ediyor. “Fosil yakitlarin siibvansiyonu da ¢ok
yiiksektir: Yillik 240 milyar dolar’’ (Brunnengridber, Dietz, Hirschl, Walk, Weber
2008: 131). Brunnengriaber bu miktarin 200 milyar dolarini; ¢evreye, ekonomiye ve
topluma olumsuz etkiler yaratan “sapkin siibvansiyonlar” olarak kabul etmektedir.

Halbuki yenilenebilir enerjinin siibvansiyonu oldukca dusiiktiir. Arastirma ve
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gelistirme sirasinda, yenilenebilir enerjinin fon payr sadece %@8’dir. Aragtirma
biitgesinin geri kalan1 ise, geleneksel enerji ve bunlarin gelistirilmesinin
tamamlanmasi i¢in kullanilir. En biiyiik pay bdylelikle, niikleer enerji arastirmalarina

verilir (Seitz, 2008: 32).

“2014 Iklim Degisikligi Zirvesinde, iilke bazli degerlendirmeler merkeze
alimmig ve su an %19 olan fosil olmayan yakit oraninin 2040 yilina kadar %25’e
yiikseltilmesi hedefi konulmustur” ( IEA, 2015). “Bir¢ok iilkede yeni is alanlarinda
fotovoltanik ve glines enerji tekniklerinin bulundurulmasiyenilenebilir enerjiyi tesvik

etme stratejilerinin dnemli bir pargasidir” (Human Development Report, 2015: 19).

“Cinve Hindistan, ekolojik siirdiriilebilirligin gelistirilmesi i¢in temiz enerji
alaninda 23 milyon is alanina destek olmaktadir” (Human Development Report,
2015: 5). “2030 yilina kadar Cin, diinyada en biiyiik petrol tiikketicisi olan ABD’nin
yerini alacak ve AB’den daha biiylik bir dogalgaz piyasasi olusturacaktir” (IEA,
2015).“Diinyadaki karbon emisyonlarinin %40’ mi iireten Cin Halk Cumhuriyeti ve
Amerika Birlesik Devletleri’nin” (Ozer, 2016:141) politikalar1 daha da énem arz
etmektedir.2017°de yiiriirliige girecek olan Amerika’nin Temiz Enerji Plam ve
Cin’in yeni ilan ettigi karbon ticareti semasi yenilenebilir enerjiyi destekleyici
politikalardandir(IEA, World Energy Outlook, 2015). “‘Cin, 2020 itibariyle
enerjisinin %15’in1, 2030 itibariyle de %20’sini temiz enerji kaynaklarindan temin
edecegini taahhiit etmektedir. Bu da Cin’in, 2005 yili verilerine gore karbondioksit
emisyonunu %60-65 civari azaltmas: anlamina gelmektedir’” (Ozer, 2016: 141).

Diinya niifusunun 1/6’ini olusturan Hindistan, ayn1 zamanda diinyanin 3.
bliyiik ekonomisine sahiptir. Kiiresel enerji tiiketiminin  %6’sin1  olusturan
Hindistan’da niifusun %19’u (yaklasik 240 milyon insan) de elektrikten yoksun
yasamaktadir (REN21 Report, 2016). Ancak Hindistan enerjiye erisim hususunda

bliylik basar1 gostermekte ve diinya sahnesinde goriinmeye baslamaktadir.

Devletlerarasindaki enerji politikalari, genel olarak seffaf siiregler degildirler.
Enerji konulari, egemen ulusal devletin konular1 arasindadir. Su anda, Kyoto
Protokolii’niin devam1 olabilecek uluslararasi iklim politikalari, yenilenebilir enerjiyi
bugiine kadar yok saymistir. CO2 emisyonlarinin azalmasi hedefi, enerji iiretiminin

sorunlarindan tamamen ayr1 tutulmustur. 1970’lerin petrol krizi, enerji yiikselisinin
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kisa vadeli meseleleriydi ve Uluslararast Enerji Ajansi’nin (IEA) kurulmasina sebep
oldu, fakat uluslararas1 politikada daha fazla kurumsallasma gostermedi. Diinya
Bankasi gibi politik kurumlar, enerji politikasini, enerjinin geleneksel formlarinin
tanitilmasiyla esdeger ve kalkinma ile alakali olarak goriirler. IEA’nin temel varolus
sebebi de budur (Seitz, 2008). 1974 yilinda 6zerk bir kurum olarak kurulan IEA
(Uluslararas1 Enerji Ajansi) kendisinin iki temel gorevi oldugunu beyan eder.
“Bunlar petrol arzindaki fiziki aksamalara kars1 kolektif tedbirler yoluyla {iyelerinin
enerji arz giivenligini gelistirmek ve 28 {iye iilke ve diger ilkeler i¢in giivenilir,
ekonomik ve temiz enerji saglama imkanlari {izerine saygin arastirma ve analizler
gerceklestirmektir” (World Energy Outlook, 2014: 2). Uluslararasi forumlarda
glivenlik, fosil enerji kaynaklarina erisim sartlarinda baskin rolii oynar; yenilenebilir
enerji ikincil bir mesele olarak kalir. Emisyon haklarimin ticareti, gelecekte
yenilenebilir enerjiyi tesvik edebilir, bu da emisyonlar i¢in pahali 6demeler
gerceklestiginde olur. Emisyonun azaltilmasi ile meydana c¢ikacak ek maliyetler,
yenilenebilir enerjinin tiretimine mali avantajlar getirecektir. Ancak emisyon ticaret
sisteminin, “dlinya enerji sisteminin” doniisiim ve enerji tiiketiminin verimliligini

arttirmak amacini gergeklestirdigi ve ilerlettigi varsayilmalidir (Seitz, 2008: 32).

Enerji kullanimi, gelir diizeyleri ve kalkinma arasinda ayrilmaz bir bag vardir.
Bu nedenle enerji neredeyse her yolsullukla miicadele programinin olmazsa
olmazidir. Diinyada zenginlik ve enerji arasinda biiyiik bir esitsizlik vardir. Eskiden
diinyada sadece fakir ve zengin olarak iki grup varken, giiniimiizde orta gelir grubu
da olusmustur.

Degisen paradigmalar farkli tilkelerde ve farkli bolgelerde cesitli anlamlara
gelmektedir. Gelismis ve gelismekte olan iilkeler diye bir siniflandirma yaparken,
simdi ¢ok gii¢lii bir sekilde yeni yeni gorlinmeye baslayan Cin ve Hindistan’1n temsil
ettigi bir grup da vardir. Diisiik gelirli iilkeler toplam enerji talebinin ancak %3 ’{inii
olusturur ki bu bir paradokstur. Cin ve Hindistan’in yani sira bu iilkelerde biiyiik
miktarlarda enerji mevcut olmak zorunda kalacak ve bu iilkeler oniimiizdeki 30 yil

iginde enerji talebindeki artisin %9011 tiiketiyor olacak (Razdan, 2010: 1).

Bu durum kisi basina diisen emisyon ve gelismislik durumunda da benzerlik

gosterir. “Diinyanin en gelismis iilkelerinde kisi basina diisen emisyon az gelismis
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ilkelere gore neredeyse sekiz kat, diger gelismekte olan {ilkelere gore ise bes kat
daha fazladir” (Razdan, 2010: 1). Bu tespitin devaminda Razdan, bu durumun bizi
etkileyip etkilememesinin 6tesinde gelismekte olan lilkeler i¢in sorun teskil ettigini
ve “Basic (Temel)” olarak adlandirilan tilkeler i¢in de ilerleme kaydedecek ortak bir
konsensiis saglanmasi gerekliligini belirtir. Yeni gelisme yolunda olan bu tilkeler
Kyoto benzeri herhangi bir uluslararasi baglayici sdzlesmeye de dahil degillerdir.

Uluslararas1 yiikiimliiliiklerin pargasit olmayan bu iilkelerin oldukc¢a makul
kendi ulusal programlar1 da bulunmaktadir. Hindistan’dan sonra Cin de iklim
degisikligi i¢in ¢ok net bir eylem plani yaymladi.Bu agiklama, giines enerjisi ve
enerji verimliliginin artirilmasina yonelikiki ulusal amag igeriyordu (Razdan,
2010:2).Razdan birebir goriismelerimizde de glinimiizdeki enerji meselesinin
bilhassa devletler/siniflararasi sosyal ve ekonomik esitsizliklere zemin hazirlayan bir
politika ¢ercevesinde yiiriitiildiigiinii vurgulamistir.

“Yenilenebilir enerjinin, kiiresel 1smmmadan kaynaklanan etkilerinin
azaltabilmesi sebebiyle siirdiiriilebilir kalkinmanin amacglarina hizmet ederek,
yoksullugun azaltilmasina katkida bulunabilecegi iddia edilmektedir” (Ozer, 2016:
140).Bununla birlikte yenilenebilir enerji son 50 yildir uluslararas: politikanin en
temel sorununu olusturan enerji kaynaklarina hakim olma meselesinde de tiikkenir
enerji kaynaklarmin olusturdugu gerilim ve ihtilaflarin da azaltilabilmesine biiyiik

etkisi olacaktir.
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3.2. DUNYA ENERJi TUKETIiMi

Diinyada sanayilesmeyle birlikte, bilgi/iletisim ve ulasim alaninda hizla
yasanan teknolojik gelismelerle birlikte enerjiye olan bagimlilik da her gecen giin
daha da artmaktadir. Bu bagimlilik, bireyleri, toplumlar etkiledigi kadar devletleri ve

politikalarin1 da bizzat etkilemektedir.

“Dolayistyla, enerjiyi temin etme ve ona ulagsma noktasinda yasanabilecek
mikro ya da makro dilizeydeki sorunsallar, bir¢ok manada menfi sonuglar
dogurabilecektir” (Zenginoglu, 2014: 220). Kiiresel boyutta enerji tiiketimine

bakildiginda ekonomi hareketlerine gore bir seyir gdze ¢arpmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindaki 1990°dan beri artan biiyiime orani
ozellikle “%19’luk yillik oranla “yeni” yenilenebilirler (riizgar, giines) i¢in yiiksektir
ve esas artiy Almanya ve Danimarka gibi biiyiik riizgar enerjisi programi olan

iilkelerde (OECD iilkeleri) olmustur” (IEA, Enerji Istatistikleri El Kitab1, 2005:123).

Diinya enerji tiiketimi 2009°da ekonomik durgunlugun da sebep oldugu bir
disiis yasamig, ardindan 2010 yilinda %5,4 gibi bir orani ile son yillarin
ortalamasinin {izerinde bir artis gdstermistir. “Yenilenebilir kaynaklardan saglanan
enerji ise 2009 yilinda herhangi bir diislis yasamadigi gibi elektrik, 1sinma ve
ulastirma sektorlerinin tiiketimleri i¢indeki payim artirmaya devam etmis ve 2010
yil1 sonu itibariyle kiiresel enerji tilketiminin %16’sin1 saglamist” (Topgu ve Yiinsel,

2012: 2).

1973°de 6.101 Mtoe olan enerji tliketimi, 2014 yilinda 13.699 Mtoe
olmustur.1973’te bu rakamin %61,3’ii OECD iilkelerinde tiiketiliyorken, 2014’te
%38.,4 kadar1 OECD iilkelerinde tiiketilmistir. Bu siire zarfinda Cin %7°den %22.,4’e,
Asya (Cin ve OECD’deki Aya iilkeleri hari¢) % 5,5’ten %12,7’ye ylikselerek
degisim oranini en ¢ok etkileyen bolgeler olmustur (IEA, Keyword, 2016).

Ingiltere’de de iilke tarihinde ilk kez 2016 Mayis ayinda iilkenin elektrik
iiretiminde glinesin payi, komiir oranin1 gegmistir.Carbon Brief tarafindan yapilan bu

analize gore llkedeki giines elektrigi santralleri Mayis ayinda toplamda 1.336
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Gigavat-saat (GWh) diizeyinde elektrik tiretimi gergeklestirdi. Ayni donemde komiir
santrallerinden saglanan iiretim ise 893 GWh oldu. Oransal olarak ise Ingiltere’nin
Maysis ay1 elektrik tiretiminde giines enerjisinin pay1 %6 diizeyinde olurken, komiiriin
ise %4 te kalmistir. Mayis ayinda Tiirkiye’ nin elektrik tiretiminin %31,4’ komiirden

saglanirken, gilinesin payi ise %0,4’lin altinda olmustur.

Uluslararas1 Enerji Ajans1 (IEA) tarafindan hazirlanan raporlarda, gelecege
doniik ongoriiler“diinyadaki enerji tiikketiminin, 2035 yilinda ortalama %40 oraninda
artacagin1” (Kaya, 2012: 273-275) gostermektedir. Bu ‘‘artisin yarist1 Cin ve
Hindistan tarafindan tiiketilecektir” (Elektrik Miihendisleri Odas1 izmir Subesi Enerji
Raporu, 2015).

Sekil 15: Diinya Enerji Arzi- 2014

Hidro; 2,4
Niikleer; 4,8

Diger; 1,4

M Petrol

B Komiir

® Dogalgaz

m Biyoyakit ve Atik
= Nikleer

® Hidro

m Diger

Kaynak: IEA, Key Word, 2016 wverileri kullanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur
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Sekil 16: Diinya Enerji Tiiketimi- 2014

Riizgar __Biyokiitle Giines
1,24 \ Diger
Miikleer
4,44

Hidrolik
6,8

u Petrol

= Komiir

“Dogalgaz

= Hidrolik

“ Niikleer

@ Rilzgar

u Biyokiitle

“Diger

Giines

Kaynak: IEA, Key Word, 2016 wverileri kullanilarak yazar tarafindan

olusturulmustur

Diinyada gelisen hizli teknolojik kazanimlar da riizgar ve giinesin basi ¢ektigi
yenilenebilir enerjide giiclii bir biiyiimeye katki saglamistir.Birincil enerji kaynaklar
2014 yili ile neredeyse ayni biiylime orani gostererek %1 biiyilirken yenilenebilir
enerji birincil kaynaklar i¢inde %3 biylimiistir (BP, Statistical World Energy
Review, 2016).

Kaya (2012:271) ¢alismasinda ‘2012 rakamlarina goére yenilenebilir enerji,
diinya genelindeki enerji rezervinin %13,1’ini ve diinya elektrik {iretiminin
%17,9’unu saglamaktadir,”” bilgisini verirken BP 2015 diinya yenilenebilir enerji
raporunda “yenilenebilir enerji 2015°de %15,2 artarak diinya elektrik ihtiyacinin
%7’sini saglar hale gelmistir. 2010°da %3,5 olan kiiresel gii¢ i¢indeki yenilenebilir
gli¢ pay1 da 2015 yilinda %6,7’ye ulagsmistir”, demektedir.
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Tablo 2: Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Enerjinin Pay1 (Yillara Gére, Yiizdelik )

Bolge 2005 2010 2015
Afrika 16,9 17,4 18,9
Asya 13,9 16,1 20,3
Avrupa 20,1 25,7 34,2
Latin Amerika 59,3 57,7 52,4
Ortadogu 4,3 2 2,2
Kuzey Amerika 24 25,8 27,7
Pasifik 17,9 18,6 25

Kaynak: World Energy Resources Report, 2016 verileri kullanilarak yazar

tarafindan olusturulmustur.

“Giiniimiizde tiiketilen enerjinin yaklasik %35’inin binalarda kullanildig
belirtilmektedir”’(Aykal ve Giimiis ve Akga, 2009). Dolayisiyla enerji kullanimi ve
verimliligi agisindan binalardaki yapilanmalarin daha biiyiikk 6nem arz ettigini de bu
noktada belirtmekte fayda vardir. Bir¢ok iilkede 1970’lerden itibaren uygulanan en
onemli tedbirlerden birini bina kodlari ve standartlar1 olusturmakta, bu yolla
binalarin enerji performanslarin1 artirmak yoluna gidilerek yeni teknolojilere uygun
donanimlar saglanmaktadir. Avrupa {ilkelerindeki mevcut binalarin, Avrupa’nin
2050 yilinda binalarda kullanacagi enerjini 2/3’{inii tilketecegi tahmin edilmektedir
(Henderson, Tillerson ve Blaustein, 2004).

Binalardaki enerji ihtiyacinin tedarik edilmesi noktasinda diinyada bir¢ok
ornek mevcuttur. Bahreyn’deki Diinya Ticaret Merkezi 240 metre ylikseklige sahip
bir yapidir. Binanin enerji gereksiniminin %10-15 kadari riizgar tribiinleri sayesinde

karsilanmaktadir.

Biri Almanya’da digeri Isve¢’te bulunan eko-kasabalarda yer alan evlerde,
yagmur sular1 toplanmakta, glines panellerinden elde edilen enerji elektrik enerjisi
olarak kullanilmaktadir. Evler maksimum diizeyde dogal 15181 alacak sekilde
tasarlanmistir.Yine, Ken Yeang’in “Mesiniaga Penang” adl fiitlirist yapisinda da

giines enerjisinden olabildigince yararlanilmistir.
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Binalardaki ihtiyag duyulan enerjinin  yenilenebilir kaynaklardan
saglanmasina yonelik, enerji mimarlig1 ilkelerine gore tasarlanmig Giines Evi
denemelerindeki mevcut uygulanamalar sunlandir: Toprakalti enerjisi, Sera ve Glines
Duvarlar1 ile Isitma ve Sogutma, Venturi Bacasi ve Riizgar Kepcesi, izolasyon,
Somine, Fotovoltaikler ve Giines Kolektorleri, Biyolojik Aritma ,Yagmur Suyu
Muhafazasi, Ahsap Tastyict Sistem.

3.2.1.Enerji ve Avrupa Birligi

3.2.1.1. Avrupa’da Enerji Tiiketimi

Avrupa’daki enerji tiiketimi, yirmi yili askin siiredir yavas¢a artmaktadir.
1990’dan 2006 yilina kadar, temel enerji tilketimi 1640 Mt.’dan (Megaton — petrol
esdegeri), 1825 Mt.’a yiikseldi. Toplam enerji tiikketimi, ayn1 yilin ayn1 periodundaki
baska bir duruma goére 1000 Mt'dan 1176 Mt'a cikarak nisbeten diisiik bir artig
gostermistir. Enerji tiikketimindeki artis, bu nedenle oldukca diisiiktiir. Bu durum,
enerji yogunlugunun azalmasindan kaynaklanmaktadir. Ekonomik hacim, 1990’dan
bu yana siiphesiz biiylimektedir; fakat tiikketim, iiretim birimi basina azalan enerji
tilketimi sayesinde azalir (Cevre Bakanligi).

AB’nin birincil enerji tiikketimi 129 Mt. (%?7) ile yenilenebilir enerji, 255 Mt.
(%]14) ile niikleer enerji, 437 Mt. (%24) ile gaz, 673 Mt. (%37) ile yag ve 325 Mt.
(%18) ile komiirden olusur. Bu nedenle, Avrupa’nin enerji tiiketiminin biiyiik
cogunlugu yenilenebilir degildir; birincil enerji kaynaklarinit olusturan %93 oram
yenilenebilir enerji olarak iiretilmezler. Bu oranin %79°u ise, yiiksek yogunlukta
CO2 emisyonu ile kullanilir. AB ayrica, enerji ithalatina da 6nemli 6lgiide muhtagtir.
Bu bagimhiligin orani, iiye devlete gore degisiklik gosterir. Bazi devletler, %100
enerji ithalatina mecburken, bazilarinin enerji ithalati ¢cok diisiiktiir (AB Komisyonu
2008). Yukarida diinya verileri kapsaminda da gosterildigi tizere, Avrupa’da elektrik
tiretiminde yenilenebilir enerjinin payr 2005 yili % 20.1, 2010 yili % 25.7, 2015
yilinda ise %34.2 degerine ulasmistir (World World Energy Resources Report,
2016).
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3.2.1.2. AB'nin Enerji Politikasi
Avrupa’nin enerji politikast Geden’e(2008: 354) gore siirdiiriilebilirlik,
rekabet yetenegi ve arz giivenligi Ugliistine dayali bir enerji politikasi olarak
anlagilabilir. Seitz (2008: 67) kendi ¢calismasini bu basliklar altinda degerlendirmis ve
Avrupa’nin enerji politikasinin, komsu {ilkeler politikas1 ve yenilenebilir enerji ile
birlikte diistiniilmesi gerekliligini de ilaveten belirtmistir (Seitz, 2008: 63).
Stirdiiriilebilirlik hedefi, konvansiyonel enerji kaynaklarinin sona geldigi ve
uzun vadede diger enerji formlarmi saglayacak firsatlarin bulunmasi1 gerektigi
gercekliginin zorunluluguna dayanmaktadir. ikinci olaraksa, iklim degisikligi olgusu,
giderek daha da biiyiik bir politik mesele haline gelmektedir ve Avrupa politikasi
cevreyi koruma — ve dolayistyla siirdiiriilebilirlik — konusunda savunuculuk taahhiit
etmektedir. Enerji politikas1 baglaminda tedarik giivenligi Avrupa’da icin enerji
giivenliginin nasil temel bir meselesiyse, AB’nin en ¢ok enerji ithal eden konumunda
olmast ve kendi fosil yakitlarinin giderek daha da azaldigi aynmi sekilde temel ve
asikar bir konudur. Rekabet, AB’nin Lisbon stratejisinde tanimlanan agik bir
hedefidir. Enerji tedarigi baglaminda bu, i¢ enerji piyasasinin icra ve uygulamasinin,
ozellikle de Avrupa Komisyonu i¢in, adina yarasir bir bi¢imde biiyiik bir endise
olmasi gerektigi anlamina gelir. Siirdiiriilebilirlik ve enerji tedariginin hedefleri, AB
kurumlar tarafindan, kamu politikasinin yenilikle yanit verdigi dis zorluklar olarak
goriiliir. Bu hedefler objektif durumdan; kiiresel iklim de fosil yakitlarin kiiresel
kithgindan anlasilir. Ayni bakis acisindan bakildiginda rekabet, i¢ doganin bir
hedefidir; AB’de mallarin serbest dolasimi1 ve i¢ piyasa konularindaki taahhiidiinden
kaynaklanmaktadir. Bu hedef, digerlerinden biraz daha fedakar goriinmektedir.
Anlagmalarin koruyucusu olan Avrupa Komisyonu ve reformasyon gormiis enerji
yonetimi isleten iiye tilkeler bu duruma ornektir (Seitz, 2010: 67).
Avrupa Birligi 2030 yili icin Enerji ve Iklim Politikasi ve Enerji Arz
Giivenligi stratejileri ortaya koymustur (AB Komisyonu, 2016).
Bunun amaglart;
- AB iivesi olmayan iilkelerle miizakerelerde AB’nin kaynaklari ve iletisim
aglarimin birlestirilmesi,
- Dogu’dan yapilan ithalat icin maddi ve siyasi maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi
durumunda, Avrupa’'min diger tedarik yollarina yénelebilmesi icin enerji

kaynagini cesitlendirmesi,
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- AB iilkelerinin ithal enerji bagimliligini azaltmas: yoniinde destek vermek,

- Kiiresel 1sinma ile miicadelede ve yenilenebilir enerji kullamiminda AB nin
diinya ¢apinda lider rolii oynamasi,

- 2030 yilina kadar enerji tiiketiminin en az %27 'ye indirilmesi,

- 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarint en az %40’a diigiirme hedeflerinin

somutlastirilmasi.

Yenilenebilir enerji hususunda da Avrupa iilkelerinin, diinyanin genel
durumuna kiyasla daha hassas oldugunu ve bu alanda ciddi projeler ortaya
koyduklar1 gozlemlenmektedir. Somut bir 6rnek olarak ‘‘Avrupa Birligi, ulastirma
sektoriinde kullanilan yakitlar konusunda hedef belirlemistir ve ulastirmada
kullanilan yakit enerjisinin en az %10 unun yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi
kararlastiridmistir. Bu %10’luk payin en az %40 mmin ikinci nesil biyoyakitlardan
olusmasi gerekmektedir. AB’de ayni zamanda biyoyakit kullanimi yoluyla elde edilen
sera gazi salimmindaki tasarrufun en az %50 olmast hedeflenmektedir.”” (Kum,

2009: 219)

3.2.1.3. AB'nin Dis Enerji Politikasi

AB’nin dis enerji politikasi, Avrupa enerji stratejisinin ayrilmaz bir parcasidir
ve Enerji Eylem Plani’ndaki formlar, Avrupa Konseyi tarafindan, kendi politikalari
ile kabul edilmistir. Dis enerji politikasi, diger alanlara kiyasla, Avrupa’nin
olusturdugu hukuk cercevesinin disinda kalir. Yabanc1 enerji politikas1 daha ziyade,
iretici ile siki iligkiler ve siyasi i giiniiniin merkezinde, enerji kaynaklarinin gectigi
transit ilkeler ile karakterize olmustur (Geden, Fischer 2008). Dis enerji politikast
proje tabanlidir ve bir topluluk mevzuati olarak isletilmeye uygun degildir. Mesela,
Avrupa’daki enerji tedarigiyle alakali altyapisal projelerle ilgilenir. Ancak bu
projeler her zaman, iiye iilkelerin enerji politikalarinin sirayla toplamindan olusan
AB’nin yerlesik enerji yonetiminde ickindir. AB’nin enerji politikas1 santiye gibidir.
Kalkinmanin entegre edilmesine kadar gegen siire genellikle gok uzundur. Ozellikle
AB Komisyonu, gergek bir i¢ enerji pazar1 olusturmaya g¢alisarak, enerji {liretimini
siradan bir metaya doniistiirme konusunda oldukca basarisiz ¢alismalar yapti. Bu tarz

bir entegrasyon ve biliylik enerji isbirlikleriyle ilgilenmeyen — biiylik enerji
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sitketlerinin piyasalara hakim oldugu — flye iilkelerin sayilarmin ¢oklugu, AB
Komisyonu’nun basarisizliginin temel sebebi oldu. AB’nin dis enerji politikasi,
Avrupa’daki bireysel enerji pazarlar1 gibi yerlesik degildir artik. Eger enerji
politikasi, Avrupa Komisyonu’nun fikrine uyumlu olsaydi; yani ortak bir i¢ pazarda
yerlesik olsaydi, piyasa aktorleri ve tiiketicilerinin serbest¢e dolasabilecegi tek bir
serbest piyasa olurdu. Sadece entegre olmus Avrupa enerji piyasalarinda, her iiye
devletin kendi enerjisi ve dolayisiyla da kendi enerji ¢ikarlar1 vardir. Yerlesik bir i¢
enerji piyasasinda, durum farkli olurdu. Birka¢ enerji sirketinin hakimiyetini
kaybetmesiyle, iiye iilkelerin sinirlar1 daha da 6nemsiz hale gelirdi — sonug, ortak bir
dis enerji politikast talep eden ortak bir enerji karisimi olurdu. Cesitli {ye
devletlerinde tiiketilen enerjinin kokeni ve muhtevasindaki farkliliklar, iiye
devletlerin dis enerji politikas: hususunda siklikla birbirine taban tabana zit karsit
goriislere sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir. Uye iilkeler arasinda Orta Dogu
Avrupa iilkeleri, tamamen Rusya’dan gelen gaza bagimliyken, Portekiz ve Ispanya
gibi llkelerin Rusya ile higbir iligkileri yoktur; tiim gazlar1 Cezayir’den gelmektedir.
Bu durum, AB icerisinde yerlesik bir gaz altyapist olmadigin1 ve dolayisiyla ¢ikarlar
arasinda ortak bir paydanin tesis edilemeyecegini gosterir. Ayrica AB igerisinde,
kurumsal tanimlanmig, dayanismaci kriz miidahaleleri yoktur. AB iiye iilkelerinin
uymasi gereken, ortaklasa tesis edilmis bir minimumda gaz stoklama ve bu stogu
olast bir kriz durumunda digerleri i¢in tedarik etmek gibi yardimlasma
yiikiimliiliikleri olsaydi; birlik, enerji tedarikgileri tarafindan daha az baski altina
alinabilirdi. Ozellikle Avrupa Komisyonu, i¢ enerji pazarmin uygulanmasi, yani
enerji tedarigini tesvik etmek i¢in uzun siiredir ¢agrida bulunuyor. Bu c¢agrinin
hayata ge¢mesi durumunda, tedarik giivenliginde bir artis s6z konusu olacaktir.
Yerlesik bir altyap1 olarak gaz ve elektrigin AB i¢inde degisiminde gerekli olacak ve
acil durumlarda karsilikli tedarige imkan saglayacaktir. Bu enerji dayanigmasi, su an
hem gaz hem de elektrik i¢in, teknik olarak miimkiin goriinmemektedir. Ciinkii

gerekli altyap1 kurumsal ¢ergcevede temin edilmemistir (Geden/Fischer, 2013).
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3.3.2. Tiirkiye’de Enerji

Tiirkiye’de enerjinin ehemmiyetini ve bélgesel durumunu T.C. Dis Isleri
Bakanligi’'nin kendi internet sayfasinda yayimladigi somut bilgi ve verilerle

degerlendirmeye baslamak isabetli olacaktir.

-Tiirkiye, diinya toplam petrol rezervlerinin ve diinya toplam dogal gaz
rezervlerinin yaklasik %70 inin bulundugu bir bélgede yer almaktadir.
-Tiirkiye Dogu-Bati1 koridoru diye adlandirilan cografi alanin da ortasinda
yver almakta olup, bu bolge iizerinden Orta Asya ve Kafkas dogal gaz ve
petroliinii Bati pazarlarina iletmek arzusundadir.

-Tiirkiye, bolgesinde enerji terminali olma iddiasindadir.

-Tiirkivye toplam  enerji ihtiyacimin yaklasik %065’ini  yurtdisindan
karsilamaktadir. Tiirkiye 'nin disa bagimhiligi iilkenin enerji giivenliginin
saglanmasi agisindan biiyiik onem arz etmektedir.

-Tiirkiye'nin enerji talebi yilda yaklasik %5 oranminda biiyiimektedir.
Tiirkiye 'nin  yillik elektrik tiiketimi de yilda yaklasik %7-8 oraninda
artmaktadir.Bunlar OECD iilkeleri arasindaki en yiiksek oranlardir. (T.C.
Dus Isleri Bakanhgt)

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji iiretimi ve kullanimi konusunda son yillarda
birgok devlet ve Ozel sektor tesviki olsa da heniiz istenen seviyede oldugunu
sOylemek miimkiin degildir. Gelismis iilkelerde giines enerjisi, flizyon giicii gibi yeni
teknikler iizerinde birgok gelisme olurken, gelismekte olan iilkeler bu gibi yenilikleri
genel olarak yerel calismalardan ve “’bilim adamlarinin yazdigi makalelerden’’
ogrenmektedirler (Gozler, 2015). Tiirkiye’de Ar-Ge yatirimlarina ayrilan pay da %1
civarinda kalmaktadir (Gozler, 2015).

Bu durum genel olarak iki sebebe dayandirilmaktadir. ‘ilki, Tiirkiye’nin
enerjide disa olan bagimliligy, ikincisi ise yenilenebilir enerji potansiyelinin optimum
diizeyde hayata gegirilememis/gecirilemiyor olmasidir’” (Zenginoglu, 2014: 219.11k
gosterge acisindan; “bugiin  Tirkiye’de iiretilen enerji, kaynaklara gore
simiflandirildiginda halen fosil kaynaklara olan bagimliliktaki hizli artis dikkat
cekmektedir” (Gobelez ve Yildiz).Oyle ki; Tiirkiye’nin enerjide disa olan
bagimlilig, %70’ler diizeyinde seyretmektedir (Yazar, 2010).

73



Disa olan bu yiikksek orandaki bagimlilik, su, riizgar ve gilines enerjisi
potasiyeli yiiksek olan bu iilkeyi, bu potansiyelinin hayata gegirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Tiirkiye’de de petrol, komiir ve dogalgaz rezervleri smirlidir. Hem kendi
ucuz ve temiz enerjisini elde etmek bakimindan hem de disa bagimliligini asgari
diizeye indirmek agisindan Tiirkiye’'nin yenilenebilir kaynak kullanimim
hizlandirmas1 elzem goriinmektedir. “Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan
zengin bir potansiyele sahip olmasina ragmen, 2011 yilinda toplam kurulu enerjisi
kapasitesinin %14’tinii yenilenebilir enerji kaynaklart olusturmustur” (Topgu ve
Yiinsel, 2010:11).

Bu oranin oldukga diisiik olmasi da su nedenlerle agiklama bulabilir. ““Yerli
ve yabanci sermaye girisinin azligi, biirokratik engeller, hukuki altyapr ve
mevzuattan kaynaklanan eksiklikler, kurumlar arasinda esgiidiim eksikligi, bilimsel
ve teknolojik altyapimin zayifligi, ar-ge calismalariyla ilgili kaynaklarin ve
tesviklerin yetersizligi, kamuoyu bilincinin zayif olmasi, ara eleman eksikligi, uzman
kurumlarin  eksikligi gibi  problemler enerji sektoriiniin  gelisme  hizim

yavaglatmaktadir” (Boran ve Pinar, 2013:27).

Bununla birlikte Tiirkiye fotovoltaik tabanli enerji tiretimi igin olduk¢a umut
veren bir iilkedir. Enerji Uretim Arastirmalart Ulusal Enstitiisi'ne gore giinliik
ortalama giines alma stiresi 7.2 saattir. Yillik 2640 saat ile Tiirkiye kusursuz 1s1ma

degerleri sunuyor.

Tiirkiye’deenerjide digsa bagimliligin yiizde 74’ler seviyesinde olup petrol ve
dogal gazin neredeyse tiimii, komiiriin ise beste biri ithal edilmektedir (Gozler,
2015).ihtiyacinin son on yilda AB ve OECD iilkelerinde enerji tiikketimi %18,8 -
%16,4 oraninda artmigken, lilkemizde bu oran %31,2 diizeyindedir . Tiirkiye, 1990
yilina kadar toplam enerji gereksiniminin %350’sini karsilayabilirken, bugilin ancak

%28’ini karsilayabilmektedir (IEA, Key World Energy Statistics, 2015).

Bu sonuglar, Tiirkiye’de enerji kullanimimin artmasiyla birlikte, tiikketimde
yeterli biling diizeyinde olusmadigimi da gostermektedir. Genel enerji tiiketimi
giderek artmaktadir. Enerji ihtiyacimizi kendi kaynaklarimizla tedarik etme oranimiz

da diismektedir.
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Almanya’da yillik ortalama 1900, Isve¢’te 1800 saat olan giinesli hava
ortalamas1 ile enerjilerinin  %12’si  yenilenebilir enerji  kaynaklarindan
saglanmaktayken, Tiirkiye’de bu ortalama 2400 saattir (Aykal ve Giimiis ve Akga,
2009).Bu veriler, Tirkiye’nin giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklart

yoniinden yiiksek bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

“2023 yilinda 218 Mtep, 2030 yilinda 316 Mtep degere yiikselecek olan
birincil enerji talebini Tiirkiye, kendi kaynaklarmin tamamina yakinini kullanarak ve

enerjideki gelismeleri de takip ederek uygulamaya gectigi takdirde disa bagimliliktan
biiyiik dl¢tide kurtulabilir” (Gézden, 2015).

Giliniimiizde AB {ilkeleri enerji tiiketimlerinin %35,6’sin1 yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglamaktadir. Avrupa Birligi’nin 2010 yilinda, toplam elektrik
tiretiminin  %22,1’inin, toplam enerji tiketiminin ise, %12’sinin yenilenebilir
kaynaklardan karsilanmasi hedeflenmektedir. Tiirkiye’de ise yenilenebilir enerji
kaynaklarmin tiiketim ic¢indeki payr 2000 yilinda sadece %11 seviyesindedir. Bu
rakamin uygulanan politikalar sonucunda 2010 yilinda %7’ye diismesi

beklenmektedir (Turan, 2006).

En fazla enerji tiketiminin binalarda olduguna deginilmisti.Ayrica
Tiirkiye’de binalardaki enerji kayiplariin AB ve diger gelismis {ilkelere gore 3 kat
fazla oldugu da bilinmektedir. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar
bakimindan bu potansiyeli de gozoniinde bulunduruldugunda binalardaki enerji
kayiplarin1 minimize etmeye yonelik uygulamalar ve binalardaki enerji ihtiyacim

karsilamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar biiyiik bir 6neme sahiptir.

Tiirkiye ayn1 zamanda dogalgaz ithal eden {ilkeler arasinda 48 bcm ile 6.
siradadir. Komiirde 30 Mt ile 8.sirada yer almaktadir (IEA, Key World Statistics,
2015).Enerji arzi ve giivenligi, kaynak g¢esitliliginin saglanmasi, ucuz enerji
tiretilmesi, yerli ve yenilenebilir kaynaklara oncelik verilmesi Tiirkiye’nin enerji

politikalarin esasini teskil etmektedir.

Donemin Enerji Bakanm1 Taner Yildiz’in 2015 yili biitge konusmasinda da

belirttigi 2023 yili enerji hedeflerinde &zellikle yenilenebilir kaynaklar {izerine

75



olanlar1 Tirkiye’nin enerji politikasini 6zetler niteliktedir.

- 2023 yilinda elektrik enerjisi kurulu gili¢ kapasitesinin 110 bin MW’
iizerine, toplam elektrik enerjisi liretiminin ise 416 milyar kWh seviyelerine

yiikseltilmesi,

- 2023 yilina kadar yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi
iiretimi i¢indeki paymin yilizde 30’a ¢ikarilmasi,- 2019 yili sonuna kadar
yenilenebilir enerji kaynakli elektrik {iretim santrallarinin toplam kurulu
giicliniin 46.400 MW’a ¢ikarilmasi, - 2023 yil1 kadar teknik ve
ekonomik olarak degerlendirilebilecek hidroelektrik  potansiyelinin
tamaminin elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmasi,- Riizgar enerjisi kurulu
gliciniin 2023 yilina kadar 20.000 MW’a g¢ikarilmasi,- Jeotermal
enerjisinden elektrik iiretimi acisindan kurulu giiciin 2023 yilina kadar 1.000

MW ’a ¢ikarilmasi hedeflenmektedir (Gozler, 2015).
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3.3. YENILENEBILIiR ENERJi GOSTERGELERI

Enerji piyasalarindaki 50 yil sonraki durumu belirleyecek ¢alismalar ve
yatirnmlar bugiine dayanmaktadir. Yenilenebilir enerji alaninda yeni gelismelerin
olmamasi, bu sahadaki devlet politikalarina yer verilmeyisi ve yeryiiziindeki dogal
kaynaklarin  dogru  degerlendirilip,  konvensiyonel  enerji  sistemlerinin
dontstiirilememesi; hizla artan iklim degisikligi, hava ve su kirliligi, kitlesel
zehirlenmeler/dliimler, su ve gida kitligi, niikleer radyasyon, niikleer silahlarin artist,
fosil yakitlarin azalmasi ve jeopolitik catigmalarin artarak savaglara kadar gitmesi

gibi sorunlar olmak iizere bir¢ok krize sebebiyet verecektir.

Bu bakimdan da ge¢mis veriler 1s18inda gilinlimiizdeki enerji kaynaklarinin
durumu, kapasitesi ve etkileri, gelecege 151k tutmast ve yeni politikalarin
sekillendirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Ayni1 zamanda giiniimiiz verileri ve
gelecege doniik tahminler de olasi tehlikeler ve ¢oziimler igin kaynak

olusturmaktadir.

3.3.1. 2016 Y1l itibariyle Enerji Piyasalarindaki Durum

Enerji piyasalarinda yenilenebilir enerji endiistriisiinde her gecen yil 6nemli
geligsmeler olmaktadir. Bu alandaki yatirimlarin artmasi, imalat kapasindeki artislar,
tiretim bolgelerindeki cesitlenmeler ve endiistri liderligindeki degisiklikler en bariz

olanlardir.
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Tablo 3:Segilmis Yenilenebilir Enerji (YE) Gostergeleri (2004-2015)

Gostergeler 2004 2013 2014 2015
YE Igin Yeni Kapasite Yatirrmi (Milyar 45 232 273 285,9
Dolar)

YE Kapasitesi (Giga Watt, Hidroenerji 85 560 665 785
Harig)

YE Kapasitesi (Giga Watt, Hidroenerji 800 1578 1701 1849
Dahil)

Jeotermal Kapasitesi (Giga Watt) 8,9 12,1 12,9 13,2
Hidro Gii¢ Kapasitesi (Giga Watt) 715 1018 1036 1064
Riizgar Giicii Kapasitesi (Giga Watt) 48 319 370 433
Fotovoltanik Kapasitesi (Giga Watt) 2,6 138 177 227
Glines Enerjisi (Su Isitma) Kapasitesi 86 373 409 435
(Giga Watt-Termal)

Etanol Uretimi (Yillik, Milyar Litre) 28,5 87,8 945 98,3
Biyodizel Uretimi (Yillik, Milyar Litre) 2,4 26,3 30,4 30,1
Ulusal YE Politikasma Sahip Ulke Sayisi 48 144 164 173
Biyoyakit Kullanimmi Zorlayic1 Yasaya 10 63 64 66

Sahip Ulke Sayis1

Kaynak: REN21. Renewable Energy Status Report (2015/2016: 19)
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Tablo 4:Secilmis Yenilenebilir Enerji (YE) Gostergelerine Gére Ilk 5 Ulke

Yilhk Miktar 1 2 3 4 5
(2015)
Yeni Kapasite Cin ABD Japonya | Birlesik Hindistan
Yatirimi Krallik
Riizgar Glicii Artis1 | Cin ABD Almanya | Brazilya Hindistan
Jeotermal Kapasitesi | Tiirkiye | ABD Meksika | Kenya Almanya/Japon
ya

Hidro Giig Cin Brezilya | Tiirkiye | Hindistan | Vietnam
Kapasitesi
Fotovoltanik Cin Japonya | ABD Birlesik Hindistan
Kapasitesi Krallik
Giines Enerjisi (Su | Cin Tirkiye | Brezilya | Hindistan | ABD
Isitma) Kapasitesi
Etanol Uretimi ABD Brazilya | Cin Kanada Tayland
Biyodizel Uretimi ABD Brazilya | Almanya | Arjantin Fransa

Mevcut Kapasite 1 2 3 4 5

(2015)

Toplam YE Gicii Cin ABD Brazilya | Almanya | Kanada
(Hidroenerji Dahil)
Toplam YE Gicii Cin ABD Almanya | Japonya Hindistan
(HidroenerjiHarig)
Riizgar Giicii Cin ABD Almanya | Hindistan | ispanya
Biyokiitle Enerjisi ABD Cin Almanya | Brezilya Japonya
Fotovoltanik Cin Almanya | Japonya | ABD Italya
Kapasitesi
Giines Enerjisi (Su | Cin ABD Almanya | Tirkiye Brezilya
Isitma)
Jeotermal Enerji Cin Tiirkiye | Japonya | Izlanda Hindistan

Kaynak: REN21. Renewable Energy Status Report, (2016: 21)
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DORDUNCU BOLUM

DESERTEC PROJESI

4.1. DESERTEC PROJESINE GIRIiS

Desertec hakkinda yazilan ¢aligmalarin neredeyse tamaminda, Desertec Vakfi
Yonetim Kurulu Bagkani Gerhard Knies’in su ifadesi damga vurmaktadir:
“Yeryliziindeki ¢oller, insanoglunun bir yilda tiikettiginden daha fazla enerjiyi 6

saatte almaktadirlar.”

Yeryliziinlin en biiylik enerji kaynagi gilines oldugu igin, enerji iiretiminde
gelecege doniik yapilmasi diisiiniilen ve olasi projelerin giines enerjisi temelli olmasi
isabetli olacaktir. Giines enerjisi, bir yenilenebilir enerji kaynagi tiirii olmakla
beraber, siirdiiriilebilir kalkinma prensiplerinin enerji kismi i¢in ¢ok uygun bir enerji
kaynagidir. Sirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiylime ve refah seviyesini
yiikkseltme ¢abalarini, c¢evreyi ve yeryiiziindeki tim insanlarin yasam kalitesini
koruyarak gerceklestirme yontemidir.

1970 ve 1980’11 yillardaki asit yagmurlari, 1980°1i yillarda bilim adamlarinin
ve belgesellerin 6nemli arastirma konularindan olan Ozon Tabakasi’nin delinmesi,
iklim degisikliginin farkedilmeye baslamasi sonrasi Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Komisyonu 1987 yilinda Siirdiiriilebilir Kalkinma konusuna dikkat ¢ekmis
ve Siirdiiriilebilir Kalkinmanm bir tamimimi yapmustir. Bu tanima gore: "Insanlik,
gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan,
giinliik ihtiyaclarim1 temin ederek, kalkinmay: siirdiiriilebilir kilma yetenegine
sahiptir.”

Bu tanmim c¢ergevesinde gereck UNDP (United Nations Development
Programme) ve gerekse iilkeler, yatirim planlarini siirdiiriilebilir kalkinma fikirlerini
uygun olarak hazirlamaya ve enerji alaninda da yenilenebilir enerji kaynaklarma
yonelmeye basladilar. Ozellikle AB iiyesi iilkeler bu konuda biiyiik basarilar

gosterdiler. Bu konudaki ¢calismalardan biri de Desertec Projesi’dir.
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Collerden giines enerjisi tretip Avrupa’ya ihrag etme amacli ¢alismalar ¢ok
yeni degildir. Kamusal anlamda genis olarak ilk dikkat ¢eken Haziran 2008’de
Akdeniz Ulkeleri Birligi (UfM)’nin kuruldugunda agikladig1 6 temel programindan
biri olan AB’nin ve Giiney Akdeniz siirindaki iilkelerin liderlerinin Akdeniz Giines
Plan1 (MSP-Meditarrenean Solar Plan) agiklamalaridir. Daha sonra Haziran 2009°da
hem medyada hem de siyasi areneda biiyiik yanki uyandiran Desertec Ticari

Tesebbiisti (DII) 6zel sektor girisimi olarak basladi (Werenfels ve Westphal, 2010:6).

AB iilkelerinin biiyiik projelerinden biri olan “Akdeniz Glines Plan1” olusum
stireci 1995 yilinda Barcelona’da baslayip, 2007°de Avrupa Komsuluk Politikasi

biinyesine girip, 2008°de Akdeniz Ulkeler Birliginin olusmasr ile devam etmistir.

“Planin baglica hedefi, 2020 yilina kadar Giliney Akdeniz Bolgesi’nde, 20 GW
mertebesinde yenilenebilir enerji kaynagindan elde edilen elektrik kapasitesine
ulasmaktir” ( Sektorel Inceleme Calismalari, 2011: 98). Bu kapasiteye ulasmak icin,
10-12 GW’lik boliimiin Yogunlastirilmis Giines Enerjisi (CSP) teknolojisi ile 6,6
GW’lik bolimiintin riizgar giicii ile 3-4 GW’lik kisminin da Fotovoltaik Giines
Enerjisi Sistemleri vasitasiyla karsilanmasi planlanmaktadir. Desertec Ticari
Tesebbiisti de 2050’ye kadar 50 GW kapasitesine varmayi amaglamaktadir. Akdeniz
Giines Plan1 ¢ergevesinde olusturulan Desertec Ticari Tesebbiisii ile de temel amag,
giines enerjisine yogunlasarak Avrupa’ya ihra¢ edilecek elektrigi yenilenebilir

enerjinin bir pargasi ile tiretmektir (Werenfels ve Westphal, 2010: 6).

Bu plan kapsaminda Desertec ve Transgreen gibi projeler de Fas’tan
Ispanya’ya Cebelitarik Bogazi boyunca, Cezayir’den Fransa’ya, Tunus’tan italya’ya,
Libya’dan Yunanistan’a ve Misir’dan Tiirkiye’ye Kibris tizerinden, elektrik iletimi
hatlarinin kurulmasi ile, Afrika ve Ortadogu’da tiretilecek olan enerjinin Akdeniz

lizerinden taginmasi amaglamaktadir.

Yenilenebilir enerjinin 6nemi ve ¢o6lden tretilecek elektrigin potansiyelini
gostermesi agisindan Meinhold’un su ifadesi dikkate sayandir: “Sahra CoOlii’niin
%0,3’1i yogunlastirilmis giines enerjisi santrali olsaydi, lretecegi elektrik tiim

Avrupa’ya yeterdi” (Zenginoglu, 2014: 217).
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Bu mevcut veriler dahilinde Avrupa Birligi ile Ortadogu ve Kuzey Avrupa
tilkeleri arasinda bir enerji ortaklig1 yapilmasi oldukga verimli olarak gériinmekte ve
iki bolgenin de siyasi durumu ve altyapr imkanlar1 boyle bir ¢alisma i¢in uygun

bulunmaktadir.

Kuzey Afrika ve Ortadogu bolgesine kurulacak Riizgar Enerjisi Santralleri
(RES) ve Giines Enerjisi Santralleri (GES) ile 2050 yili itibariyle Avrupa’daki
elektrik tiiketiminin %15’ini1 karsilamayr amaglayan Desertec Projesi ile aym
zamanda Sahra Colii'nde lretilen enerjinin, enerji transferinde olusacak kayiplari
%10’un altinda tutacak 20 adet HVDC yiiksek gerilim hattt kurulmasi da

Oongorilmektedir.

“Akdeniz Giines Plan1 2050 yilinda tamamlandiginda EU-MENA f{ilkelerinin
toplam karbondioksit saliniminin 2000 yilindaki seviyelerinin %38 altina

diisiiriilmesi hedeflenmektedir” ( Sektorel Inceleme Caligmalari, 2011: 98).

Bu projenin temel hedefi enerji krizini ¢6zmek olmakla birlikte kiiresel iklim
krizine de bir ¢ikis saglamay1 ve bir cevap bulmay1 planlamaktadir. Ayn1 zamanda
tim bolgedeki modernizasyonu tesvik etmek ve ekonomik kalkinmayi ilerletmeyi
amaclamaktadir (Desertec 2009).

Desertec Projesi’ni anlayabilmek i¢in, oncelikle projenin bilinen ekonomik
kavramlarla iligskisini bilmemiz gerekir. Bu konuda Elmar Altvater'n fosilizm
kurami, fosil yakitlarin devam etmesinin temelinde kapitalizmi siirdiirmenin
miimkiin olmadigint savunur. Bu kavramin kendisi ¢ok yaygin degildir ancak bu
beyan bilimsel ve sosyal soylemlere derinden entegre edilmistir. Ucuz fosil yakitlar
sanayi devriminin temelini olusturuyordu ve diinyanin biiyiilk bdliimiinde
sanayilesme yasaniyordu. Bu ucuz yakitlar ayn1 zamanda tiiketim toplumu, sehircilik
ve hareketlilik i¢in temel etkenlerdir.

Fosilizm, kapitalizmin bir pargasidir. Petrol artiglarinda diisiis oldukga, enerji
kaynaklarinin yenilenmesi i¢in sermaye iizerinde baski olusur. Ciinkii ucuz enerji
kaynaklar1 olmadan kapitalist toplum diizeni mevcut haliyle varligini siirdiiremez.
Desertec Projesi, kapitalizmi fosil yakitlardan, giines enerjisi temelli bir sisteme
dontistiirecek ve kapitalist sistemi ¢okiisten koruyacak girisimdir. Kapitalizm burada

ilk kez kendisinin goriiniirde degisken olmayan yapisal diizenini degistirmelidir
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(Seitz, 2010: 9). Seitz bu diisiinceler temelinde kapitalizmin yesil olmasinin miimkiin
olduguna ve bu sayede yesil kapitalizm olarak varligini siirdiirebilecegine olan
inancin1 belirtmektedir.

Bunun dayanagi da, riizgar ve giines temelli enerji teknolojilerinin, fosil
temelli olanlara gore teknik olarak daha miimkiin olusu ve sermaye biiylitme ve
biriktirme olanaklarinin ¢ok daha fazla olusudur. Bunu gergeklestirmek i¢in simdiye
kadar az kullanilan ancak doga tarafindan mevcut olarak zaten saglanmis olan
giinesin ve riizgarin enerjisinin kullanilmasi yeterlidir. Dogal sartlar gosteriyor ki,
kapitalizmin bu yapisal donlisiimiinde doga giiciiniin kullanimi vasitasiyla yeni
iligkiler olusacak veya yeniden sekillenecektir. Dogaya hiikmedilmez ve doga
bununla beraber, sadece ticaret igin bir goriiniim sergilemez(Rest, 2011).

Desertec Projesi bizlere bir nevi fosil kapitalizm ile yesil kapitalizm
arasindaki savasin galibini de gosterecektir. Desertec Projesi’nin gelecekteki
etkilerini de daha iyi tahayyiil edebilmek ve anlayabilmek i¢in de yesil kapitalizmin
anlasilmas1 ve arastirilmasi gerekmektedir. Yesil kapitalizm ve Desertec arasindaki
sOylentiler de olduk¢a dnemlidir (Kauffman, Miiller, 2009). Calismanin basina yesil

kapitalizm ve fosilizme yer verilmis olmasi, agirlikla bu teoriye dayanmaktadir.

Bu calisma es zamanli olarak hem iklimi koruyan hem de ticari bir faaliyet
olmas1 acisindan sermayenin yenilik¢i giicli olarak yesil kapitalizmin bir iirlintidiir
denebilir. Kapitalist {iretim modelinin dogasinda olan ekonomik biiyiime kendi
ekolojisini olusturmak i¢in diismanlarindan faydalanir. Burada kilit siire¢ deger
bicmedir. Bu kapitalist iiretim sisteminin zorlayici giiclinlin en acik gostergesidir
(Seitz, 2010). Dogal kaynaklarin kullanim1 sadece fayda dogurmuyor ayni zamanda
yenilenebilir enerji olarak siirdiiriilebilirligi saglamakta ve tiim yeni gelisen sanayinin
bir kér1 olarak endiistriyel somut bir katma deger de olusturmaktadir. Bdylece fosil
yakit bakimindan zengin bolgelerin kesfedilerek biiyliyen krizlerin zamaninda
engellenmesi veya geciktirilmesi de saglanir.

Desertec Projesi zamansal ve mekansal olarak bugiinkii, kapitalizmin diisturu
olan yeni deger bicme, fiyat tespiti gibi birikmis krizler i¢in bir ¢dziim stratejisi
olabilir. Ayn1 zamanda mevcut siyasi ve ekonomik yapilar1 canlandiracak ve daha
fazla gelistirilmesini de saglayacak uzun vadeli siirdiiriilebilir biiyiimeye oOnciilitk

edebilir.
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Desertec insiyatifi, iktidardaki idarecilerin birgogunun yukarida tanimlanan
problemlerin farkinda oldugunu ve yeni yesil biiylimenin yollarin1 arayip, anlayip,
uygulamak i¢in imkanlar aradiklarinin da bir gostergesidir (Seitz, 2010).

Desertec diizenlemelerinde de belirtildigi tizere (Desetec 2009) projenin
temel varsayimi, {iretimdeki mevcut durumun simdiye kadar siirdiiriilebilir
olmadigidir. Projenin destekgilerinin amaci, enerji degisimi, kapitalizmin ekolojiye
entegrasyonu, ve uluslararasi barig projelerine onciiliik etmek gibi amacglar da
gozeterek hegemonyal bir uygulama olabilir. Bu hedefler, biiyiik bdlgenin
kalkinmasimni1 amaclamak hatta diinyaya onlarin markasi vurmak ve tiim sosyal
iliskilere niifuz etmek potansiyeline de sahiptir(Altvater, Geiger 2010).

Bu noktada (Seitz 2010: 9) Desertec Projesi’ni, Gramsci’nin hegemonyal
teorisine de dayandirarak Avrupa'nin entegrasyon siirecinin de benzer bir
hegemonyal proje olarak gelistigini ve ayni siirecin devam ettigini de vurgulamistir.
Su anki Desertec Projesi de tesvikler alip bir siirii dvgililere layik goriilerek devami
icin cesaretlendirilecek ve farkli siyasi, ekonomik franksiyonlarla desteklenenektir.
Gramsci hegemonya ile sadece politik ve ekonomik kontrolii degil ayn1 zamanda
hakim smifin dinyayr gorme bigiminin egemenligini de ifade eder.Bati
toplumlarinda kapitalizmin kendisini yeniden iretebiliyor olusunu ideolojik
hegemonya kavramiyla agiklar.Egemen sinif 6teki gordiigii toplumlarda kiiltiirel bir
hegemonya uygular. Bunu da Avrupa’nin tarihsel hegomanyasinin siirekli canli

tutulmasina sebep olacak bir faktor olarak degerlendirmek yanlis olmayacaktir.

Desertec, giines enerjisinin ve solar kaynaklarin sahip oldugu biiyiik ve
sinirsiz enerji potansiyeli ile ve enerji gelisiminde baris ve esitlik icin bir yol olarak
goriinmesi yoniiyle de kapitalist sistemi korumak i¢in bir girisimdir diyebiliriz.

Dolayisiyla bu calismada, isletmelerde alisilmis oldugu iizere, bu isin
stirekliligini saglayacak bir temel olmasi i¢in olusturulan ticari bir girisimdir. Burada
sunu da not etmek gerekir ki, bu amag oldukga titopik goriinse de, siirdiiriilebilirlik

icin daha iyi yollar olacagi ve olmasi gerektigi i¢in yadsinmayacak bir ihtimaldir.
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4.2. DESERTEC

Collerden elektrik saglama fikrinin 100 yilin lizerinde bir ge¢misi vardir.
1913 yilinda Amerikali miithendis Frank Shuman Misir’da kurulacak olan diinyanin
ilk giines enerjili elektrik santralinin planlarin1 Misir’in 6nde gelenlerine ve Ingiltere
baskonsolosu Lord Kitchener’e sunmustur. Misir’in pamuk yetistirilen kazangh ve
verili topraklarina kurularak, Nil Nehri’'nden de su pompalanmasi diisiiniilen enerji
santrali, akabinde baglayan I. Diinya Savasi ile akamete ugramis, genislemesi

miimkiin olamamistir(New Internatianalist, 2015).

Bundan yaklasik 90 yil sonra Club Of Rome iiyesi fizik¢i Gerhard Knies
onciligiinde bir grup bilim adami 2003-2007 yillar1 arasinda “Clean Power from
Deserts” baslikli bir ¢alisma gelistirerek bunu Desertec Projesinin raporu (White
Paper/White Book) olarak Urdiinlii Prens Hassan bin Talal tarafindan Avrupa Birligi

Parlementosuna sunmuslardir (Desertec Basin Ag¢iklamasi, 2015).

“Desertec sanayilesmis toplumun enerji kaynaklarini yenileme ve daha
stirdiriilebilir hale getirme girisimidir” ( Seitz, 2010: 36). Su ana kadar aktarilan
bilgiler baglaminda da agik¢a anlasildigi iizere, ¢ol elektrik santrali projesi olan
Desertec, biiylik Olgekte ekonomik ve politik yiikiimliiliikleriyle birlikte ¢evre ve

enerji alaninda genis capli fayda saglayacak bir calismadir.

Desertec’in, Diinya’y1 kurtarabilecek kadar basarili bir is oldugunu
savunanlar da vardir (Seitz). Bu iddia bir agidan su gergeklikten esinlenmis
goziikmektedir. Desertec nihayetinde, ¢ok giiclii bir kaynak olan giinesin biiyiik
miktarlardaki enerjisini hasat etme potansiyeline sahiptir. Diger taraftan da bu yeni
bir kapitalist el degistirmenin baska bir degisle devralmanin baglatilabilecegini ve
yeni ¢evrecilerin islerini yapmalarinin miimkiin olabileceginisimgelemektedir (Seitz,

2010) .
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Sekil 17: Desertec Projesi'nin Enerji Planlamasi
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Kaynak: Desertec Foundation

Yukaridaki sekil, Desertec Projesi'nin planlanan enerji santrallerinin ve enerji
hatlarinin konumunu gdstermektedir. Mevcut planda goriildiigii lizere, kullanilacak
CSP (Concentrating Solar Power) reflektorleri, riizgar, fotovoltanik, hidro, biyokiitle
ve jeotermal alanlari net olarak belirtilmistir.

Desertec Projesi'nin amaci, Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta Dogu i¢in yeni ve
herkesin erisebilecegi miisterek bir enerji kaynagi yaratmaktir. Bu projedeki
esaslardan biri de, huzur ve refahin devami i¢in iklim degisikligi tehlikesini
onlemenin de gerekliligini farkettirmektir. 2050 yilinda diinya niifusunun ortalama
10 milyonu bulacag: tahminleri de goz 6niinde bulunduruldugunda enerji ihtiyaci da
ciddi boyutlara ulagacaktir.

MENA (Orta Dogu ve Kuzey Afrika) llkelerinin en 6nemli avantaji yil
boyunca hem yiiksek hem de nerdeyse tamamen sabit yani istikrarli bir sekilde giines
15181 alabilmeleridir.*“World Energy Outlook’un 2014’iin bolgesel odagini olusturan
Sahra Alt1 Afrika’da her ii¢ kisiden ikisine elektrik ulagtirllamiyor. 2015°te
yogunlasmasi beklenen iklim miizakerelerinin hareket noktasi olan kiiresel sera gazi
salinimlarindaki diizenli artis ve diinyanin hizla gelismekte olan c¢ogu sehrinde

hissedilen bogucu hava kirliligi cesaret verici olmaktan ¢ok uzak’” (WEO,2014: 3)
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Desertec Projesi’ne gore, Avrupa'nin enerji tiikketimi 2050 yilina kadar
Avrupa'nin kendi yenilenebilir enerji kaynaklarindan (rlizgar, hidrolik, organik atik
ve jeotermal enerji) %60'a varan oranlarda saglanacaktir. Ancak enerji ithalati devam
edecektir. 2050 yilinda insanlar gaz ve petrolii enerji kaynagi olarak kullanmaktan
tamamen vazgecemeyecekler, yalniz enerjinin bir kismi direkt olarak giines
enerjisinden elde edilecektir. Giines enerjisiyle calisan termik santraller gilines
1s1g8indan elektrik enerjisi iiretmelidir, bu da giines 15181nin en giiclii oldugu yerde,
¢Olde, olmalidir. Teorik olarak Kuzey Afrika ¢Oliiniin bir kisminin tim diinyanin
enerji ihtiyacin1 karsilayabilir. Bu konuda May (2005) yiiksek lisans tezinde
“Diinya’nin Sahra Colii’ndeki giines alan bos bolgelerine konacak panellerle kiiresel
enerji ihtiyacinin tamami karsilanabilir” demektedir. May’a gore ufak solar paneller

ile bu netice alinabilir ve 254 km x 254 km’lik bir alan bu iiretim i¢in yeterlidir.

Desertec insiyatifina dayali bu senaryoya gore 2050'ye kadar yaklagik 400
milyar Euroluk yatirnmla yiizlerce gigawattlik santraller kurulabilir. Bu yatirim
Avrupa'ya 100 GW elektrik enerjisi transferi i¢in gerekecek yiiksek voltajli dogru
akim hatlarinin maliyetini de igermektedir. Bu konseptin ana Ongériisii sudur:
2050'de Avrupa'nin enerji ihtiyacinin %15-17'si Kuzey Afrika'dan ithal edilecek
elektrik enerjisiyle karsilanacaktir. Ki o zamana kadar, muhtemelen hizli bir sekilde
artacak olan Orta Dogu ve Kuzey Afrika'nin enerji tiketimi de giines enerjisiyle

karsilaniyor olacaktir (Desertec 2009).

(ol enerji santrali projesinin destekgileri Avrupa'nin ve ayni zamanda
Avrupa'nin biiyiik komsularinin (Akdeniz ve Orta Dogu'nun) enerji politikalarim
yeni bir temel {lizerinde yeniden olusturacaklardir. Bu proje genis bir siyasi ve ticari
hazirlik safhasi ile giiglii bir siyasi irade gerektirmektedir (Seitz, 2010). Desertec
Projesi’nin dinamiklerini, kamuda ve akademik alanda genel olarak su iki alanda yer
bulmaktadir. Birincisi, farkli bir yaklasimla ve de diinya ¢apinda halihazirda var olan
enerji kaynaklariyla ¢oziilmesi gereken iklim krizi. Ikincisi, geleneksel enerji
kaynaklarmin maliyetinin artmasinin sebeplerinden biri olarak da ifade edilen enerji
krizi: Artan petrol fiyatlarinin degiskenligi politika ve is diinyasini endiselendiren

temel faktordiir.
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Klawitter ve Schinke (2011) yapmis olduklari ¢aligmada Desertec konseptini
sirdiriilebilir insan haklar1 ve ge¢im ile entegre ederek siire¢ odakli analiz
etmiglerdir. Desertec Projesinin faydalarim1 da daha cok giivenlik baglaminda
degerlendirmislerdir. Desertec konseptinin, karbondioksit gazinin azaltilmasi ve fosil
kaynaklardan kaginma ile /klim Giivenligini, yenilenebilir temelli enerji akisi, siyasi
istikrarin saglanmasi ve ekonomik biiyiime ile birlikte deniz sularinin tuzunun
arindirilmasiyla Su  Giivenligini, enerji g¢esitliliginin artmast ve ana tedarigin
stirdiiriilebilir olmasiyla Enerji Giivenligini, sosyal ve ekonomik sartlarin her
bakimdan geliserek gogiin Oniine gegilmesiyle de Sosyo-Ekonomik Giivenligitemin
edebilecegini belirtmislerdir (Klawitter ve Schinke, 2011: 9).

Son olarak da ekonomik sistemin kendisi de gizli bir sistem krizi ig¢indedir.
Biiyiik finansal kriz, kapitalizmin artik olmasi gerektigi gibi (belli modeller
gergevesinde) calismadigl gergeginin en 6nemli gostergesidir. Desertec bu krizler

i¢in de ¢oziim saglama hedefini tasimaktadir (Seitz, 2010).

4.2.1. Teknik Ozellikler

Desertec, Orta Avrupa'daki klasik giines enerjisi sistemlerinden teknik
acilardan farkhidir. Birincisi, Desertec'te giines enerjisi iki asamada buhar
tiirbinleriyle elektrik enerjisine doniistiiriilirken, fotovoltanik sistemlerde giines
enerjisi tek adimda DC (dogru akim) dan AC (alternatif akim) elektrige dondstiirtiliir.

Desertec odak noktasinda tek eksenli giines absorbe sistemi kullanilmaktadir.
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Sekil 18: Parabolik Enerji Santrali (Giines Absorbe Sistemi)

Kaynak: Schmid, 2010: 69

Sekil 19: CSP Powerdish Giines Enerjisi Santrali

Kaynak:http://helioscsp.com
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Ek olarak Orta Avrupa'daki merkezi olmayan giines (fotovoltaik) ve riizgar
enerjisi sistemlerinin tersine, Desertec fiziksel ve finansal olarak ¢ok biiyiik olcekte
sistemlere sahiptir. Projenin su anki maliyetinin 400 milyar Euro olacagi hesap
ediliyor. Bu teknik ve finansal boyutlarin yaninda birgok Alman firmasi basta olmak
tizere, Almanya Uzay Arastirma Merkezi, Roma kuliibii, Arap ligi, bir¢ok Arap ve

Avrupa hiikiimetleri de caligmaya dahildirler.

Italyan elektrik firmasi Enel, Ispanyol sistem isletimcisi Red Electrica
Espana, Fransiz enerji devi Electricite de France, ismi agiklanmayan Misir, Fas ve
Tunus kokenli firmalarin miidahil olacag: yaklasik 20 hissedardan olusacagiyla ilgili
bir spekiilasyon da var (Kaufman, Miller 2009).Avrupa hiikiimetlerinin ve
firmalarinin yakin ilgisi, bu projenin Avrupa'nin enerji arzini ¢esitlendirecegi ve de
enerji kaynagindan bagimsiz hale getirebilecegiyle ilgili beklentisinden

kaynaklanmaktadir.

Bu baglamda Desertec, Nabucco projesine (Orta Dogu ve Gliney
Kafkasya'dan gelen dogal gaz1 Tiirkiye lizerinden Avrupa'ya aktaracak ve Avrupa'y
Rusya'dan bagimsiz hale getirecek boru hatti projesi) ve olasi Trans-Saharan boru
hattina (Nijer Deltasi'ndan Cezayir'e kadar) 6nemli bir ek olabilir. Bir¢ok gazeteci,
Desertec ve Nabucco'nun birlikte, Avrupa'nin politik giivenligi icin, herhangi bir

askeri anlagsmadan daha faydali oldugunu da iddia etmektedirler (Thumann, 2009).

Sekil 20: TSE Kalite Kampiisii- Gebze
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Yenilenebilir enerji kullaniminda 6nemli bir adim olmasi agisindan, ¢evreci
organizasyonlar da yenilenebilir enerji kaynaklari alanindaki diinyanin en biiyiik 6zel
insiyatifini (Desertec Projesi’ni) desteklemektedir. Greenpeace, giines enerjisinin
zorunlu hale getirilmesi i¢in Desertec'i bir doniim noktasi olarak degerlendiriyor ve

hiikiimetleri gerekli politik sartlar1 yerine getirmeleri ig¢in goreve cagiriyor.

Desertec vasitasityla Alman firmalar1 yenilenebilir enerji kaynaklar
alanindaki lider pozisyonlarini koruyabilirler. MENA (Orta Dogu ve Kuzey Afrika)
iilkeleriyle yapilacak bir isbirligi diger gelismekte olan iilkeler i¢cin de bir model
olusturacaktir. Ozelllikle asir1 miktarlarda karbondioksit yayilimi yapan Cin ve
Hindistan'in Desertec gibi modellere yonelmesi ve enerji politikalarini yeniden

gozden gecirmesi i¢in tesvik edilmesi gerekir (Richter, Teske, Short 2009).

Desertec Projesi’nin bir diger tezi ise; Desertec'in cesitli yenilenebilir enerji
kaynaklarii birbirine anlamli bir sekilde baglayan bir ¢at1 organizasyon roliiniin
miimkiin olmasidir. Bu iliskili kaynaklar, ¢ollerdeki giines enerjisi, Kuzey Afrika'nin
Atlantik Okyanusu kiyilarindaki riizgar parklari, Nil Deltasi'ndaki niifusun ve tarimin
yogun oldugu yerlerdeki organik atik enerji santralleri ve Atlas daglari, Pireneler,

Alpler, Kafkasya, Elbruz'un potansiyelini tagiyan hidrolik santrallerdir (Seitz, 2010).

Desertec Projesi’nin Avrupa’ya ihra¢ edilecek enerjinin yani sira MENA
bolgesi i¢in de su faydalar1 olacaktir. Biiyliyen MENA ekonomilerine ucuz
yenilenebilir enerji saglayacaktir. “Thracati gerceklestiren iilkeler ihracat gelirlerini,
altyap1 ve egitim i¢in finanse edebilir, tilke i¢i elektrik {iretimini yayginlastirabilir ve
sagladig1 gelir ile su krizlerini asabilir” (Hanger, Lilliestam, 2016: 24 ). MENA
bolgesi ¢ollerinde artan giines enerjisi, bu iilkelere yatirimlar ¢ekecek ve bolgede
nitelikli islerin yapilmasini saglayacaktir. Bu ise ihracatin olusturdugu sermayenin
sadece elitlere degil, topluma dagilmasini saglayacak ve egitimli bir orta sinifin
gelismesine yardimci olacaktir. Bu hususlarla beraber Desertec is alanlari ve
ekonomik varlik olusturmasini ve dolayist ile MENA bolgesinde refah ve huzur
ortamini teskil etmesiyi saglayacaktir. Desertec bu bakimdan da hem ihracatcilar

hem de Avrupa i¢in cazip gelmektedir.
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Son olarak ise, MENA iilkelerinin devasa giines enerji potansiyeli tath su
eksikligini 6nlemek icin gereken enerjiyi kolayca iretebilmektedir: CSP
tesislerindeki enerji liretimi sonrasi kalan 1s1, deniz sularini tuzdan arindirmak ig¢in
kullanilabilmektedir. Bu baglamda, her ne kadar Kémiir ve Celik Toplulugu Isbirligi,
barisgil ve refah dolu Avrupa’nin kokeni olsa da, Desertec; EUMENA (Avrupa
Birligi, Ortadogu ve Kuzey Afrika) bolgesinin isbirligi, baris1 ve refahi i¢in dnemli
bir baslangi¢ noktasi olabilmektedir (Hanger, Lilliestam, 2016: 24 ).

4.2.2. Muhtemel Teknik ve Ekonomik Engeller

Desertec Projesi’nin en biiyiik teknik sorunu iiretim sahalartyla tiiketiciler
arasindaki mesafeden kaynaklanmaktadir. Transfer kayiplarinin modern teknolojiyle
bile her 1000 km i¢in yiizde 3 ile 4 arasinda olmasi beklenmektedir. Elektrigin
dagitimi1 merkezi olmayan sistemlerde, hatta Orta Avrupa'daki merkezi sistemlerde
bile bir sorun olusturmazken Desertec i¢in ¢ok dnemli bir etkiye sahiptir. Marseille,
Kuzey Afrika'daki muhtemel gilines enerjisi santral alanlarindan yaklagik 1000 km
uzaklikta bulunmaktadir. Orta Dogu'dan Hamburg'a kus ucusu mesafe yaklasik 4000
km’dir.

Halihazirda Fas ve Ispanya arasinda sadece bir tane enerji kdpriisiiniin oldugu
ve Avrupa'nin enerji ihtiyacinin %15'ini karsilamak icin 75000 MW’lik elektrigin
transfer edilmesi gercegini hesaba katacak olursak planlama asir1 derecede
zorlagtyor. Bunun i¢in 800 MW kapasiteli yiiksek voltaj hatlarindan yaklagik 100
tane gerekmektedir. Bu transferin 2500 MW kapasiteli modern hatlarla olacagini
farzetsek bile, bu hatlardan en az 30 tane gerekecek ve asilmasi gereken cok sayida

cografi engel soz konusu olacaktir (Seitz, 2010).

Planlama daha baslangi¢ asamasinda oldugu i¢in, kum firtinalarinin ve kum
tepeciklerinin neden olabilecegi bakim, onarim maliyetleri tahmini gii¢ ilavelerdir,
Dolayisiyla maliyetin 400 milyar Euro iizerine ¢ikmasi da muhtemeldir. Ek olarak
giines enerjili termik santraller genellikle milyonlarca metrekiip sogutma amacli suya

ihtiya¢ duyarlar. Collerde bunu basarmak kolay olmayacaktir.

Daha simdiden, Desertec'in insasindan sonraki 10-15 yil igerisinde elektrik

piyasasinda rekabet edebilmesi i¢in devlet desteginin gerekli olacagi tahmin
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edilmektedir (Werenfels ve Westphal, 2009). ispanya’da halihazirda var olan giines
enerjisi santrallerinden {iretilen elektrigin maliyeti 1 kWh i¢in 20 Euro cent’tir.
Almanya piyasasinda ise geleneksel enerji santrallerinden iiretilen elektrigin maliyeti
1 kWh i¢in sadece 5 Euro cent’tir (Seitz, 2010). Bu nedenle Desertec Projesi’nin

temsilcileri uzun vadede devlet garantili alimlara ihtiya¢ duyacaklardir.

Desertec'in tamamlanmasina kadar, Avrupa'da gilines enerjisi (Orta Avrupa'da
kurulacak santraller sayesinde) ¢olden gelecek gilines enerjisinden bir hayli ucuz
olabilir. Kuzey Denizi’ndeki riizgar santralleri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha biiyiilk Olgekte degerlendirilmesi i¢in yeni firsatlar sunabilir. Bdylelikle
Desertec'ten gelen elektrikte yasanacak yiiksek transfer kayiplarindan da kaginilmis
olacaktir. Desertec'in Avrupa'ya ulasmasi 10-20 yil alacak olursa, Avrupa'da giines
ve riizgar enerjisi hem yaygin hem de ucuz olacagindan, Desertec'in varligina bir
ihtiya¢ kalmayabilir (Scheer, 2009).

Desertec Projesi'nin santraller icin lokasyon saglayan MENA (Orta Dogu ve
Kuzey Afrika) iilkeleri i¢in yararlar sagladigi tezi pek ikna edici degildir. Clinkii
daha simdiden Desertec elektriginin Avrupa piyasasinda rekabet edebilmesi igin
uzun yillar boyunca devlet desteginin gerekli oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle
MENA (Orta Dogu ve Kuzey Afrika) iilkelerinde mesken ve sanayide Desertec

elektrigine gii¢ yetirebilmesi zor gériinmektedir.

Giivenli ve temiz enerji tedarigi ile iiretim merkezi olan iilkelerin dahil
edilmesi maliyet faktoriiyle ters orantilidir. Sadece Yyenilenemeyen enerji
kaynaklarindan (6zellikle petrol ve dogal gaz) iiretilen elektrik gelecek yillarda daha
pahali olabilme ihtimali vardir (Scholvin, 2009).

Desertec Projesinin MENA (Orta Dogu ve Kuzey Afrika) iilkeleri icin
ekonomik bir getirisinin olabilmesi i¢in, bu iilkelerin projenin ekonomik olarak karlh
bilesenleriyle ilgili yeterli teknik bilgiye sahip olmasi gerekir. Clinkii Siemens ve
Schott Solar karl islerinden vazgececek gibi goziikkmiiyor. MENA (Orta Dogu ve
Kuzey Afrika) bolgesindeki elektrik santralleri Avrupalilar tarafindan planlanip insa
edilecek, bakimi ve isletimi de Avrupalilara ait olacaktir. Santrallerin birkag kii¢lik is

haricinde yerel ekonomiye bir katkisinin olma ihtimali bir hayli zayif. Bu baglamda
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yari-resmi Kuzey Afrika firmalarinin ilgisinin olusturulmasi anlamhidir. Bu Kuzey

Afrika agina erisim saglamak i¢indir (Kauffman, Miiller 2009).

Sadece zengin Korfez monarsileri Desertec'e anahtar oyuncu olarak katilmay1
saglayacak gerekli finansal ve girisimci potansiyele sahiptir. Burada Birlesik Arap
Emirlikleri'nin rolii belirleyici olabilir. Merkezi Erfurt ve Abu Dhabi'de olan Masdar
PV gibi firmalar Birlesik Arap Emirlikleri'nin giines enerjisi isinde oncii olmasini
saglayacaktir. Bu durum Ocak 2009'da kurulan Uluslararast Yenilenebilir Enerji
Ajansi'nmin merkezinin Abu Dhabi'de olmasiyla da uyumludur. Ancak bu halihazirda
zengin ve teknolojik olarak gelismis Korfez monarsileriyle fakir ve yogun niifuslu

Kuzey Afrika iilkeleri arasindaki ugurumu biiyiitecektir.

4.2.3. Siyasal Engeller

Teknik ve ekonomik sorunlarin yani sira siyasal ve hukuki engeller de
olusmast da muhtemeldir. Ilk olarak sirketlerin hukuki ¢evresi projeyi
engellemektedir. Ornegin Cezayir’de yabanci yatirrmeilarin bir sirketin yiizde 49°dan
fazlasina sahip olmasi miimkiin degildir (Seitz, 2010). Bu, Avrupa sirketlerini
yatirim yapmaktan alikoyan bir durumdur. ikinci olarak biitiin transit iilkelerin
Desertec elektrigi icin aktarma masrafi talep etmesi de sorun teskil etmektedir. Bir
diger husus da hem elektrik santralleri hem de enerji nakil hatlar1 projelerinin
yapilandirilmasinda kamulagtirmaya karsi yerel protestolarla karsilasilabilmesidir..
Biitiin bunlar ek maliyetler olusturacak sebeplerdir. Projede bir¢ok cesitli aktoriin
bulunmasi da uygulamada problem olusturmasi olas1 bir durumdur. Bu sebeplerden
dolay1 Avrupali olmayan sirketlerin meseleye dahil olup olmayacagi belirsizdir fakat
MENA bolgesinin ekonomik getirilerden faydalanmasi da temel 6n kosuldur.
Desertec bolgesel, ulusal ve yerel seviyede hiikiimete bagli ya da sivil toplumdan
muhtelif aktorlerin ¢ikarlarimi gozetme baglaminda bir¢ok sorunla karsi karsiya
kalmaktadir. Ornegin Almanya, Italya ve Ispanya Desertec’i desteklerken niikleer
teknolojinin Kuzey Afrika’ya ihracindan yana olan Fransa hiikiimetinin kararsiz tavri
giincel sorunlardan biri durumundadir.

Projeye yonelik en ciddi tehlikelerden biri de, santrallerin kurulacagi

diisiintilen iilkelerin siyasi olarak istikrarsiz olusudur. Arap Bahari olarak
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adlandirllan siireg ile birlikte de daha da artan istikrarsizlik yakin zamanda
saglanamayacak goriinmektedir.Ozellikle Fas, Tunus ve Cezayir gibi iilkelerin
birdenbire Avrupa’ya yapilan sevkiyatin1 kesmesi sz konusu olursa milyar Euro’luk
bir projenin ciddi boyutta riske girecegi diistiniilmelidir.

Endiistri analistleri de Kuzey Afrika devletlerinin 6nemli siyasi riskler
tasidigini, bu sebeple de 400 Milyar Euro (506 $ milyar) olarak beklenen proje
maliyetinin, uygulamada ¢ok daha fazla olacagi konusunda uyarmaktadirlar (Reuters,
2014). En 6nemli siyasi engellerden biri de MENA bdélgesindeki gilines enerjisinin
bolgedeki bazi iilkelerin hiikiimetlerini niikleer enerjiden vazgegirecegine dair
onemli siipheler mevcuttur. lgili iilkelerin niikleer programlarim gercekten de enerji
sebepli mi yoksa gii¢ sahibi olma politikasiyla m1 alakali olarak gergeklestirdikleri
sorusu tartigilir. Ayrica bircok MENA iilkesi arasinda Desertec’e katilma baglaminda

uluslardtesi bir is birliginin olmasi pek de olasi géziikmemektedir (Scholvin, 2009)

4.2.4. Desertec Vakfi

Desertec kelimesi, desert (¢6l) ve technology (teknoloji) kelimelerinden
tiiretilmistir.Desertec fikri,Cernobil faciasi sonrasinda, Roma Almanya Cemiyeti
Ortakligi’nin yani sira eski bir devlet baskan1 ve ayni zamanda da Roma Kuliibii
tiyesi Urdiinlii Hassan bin Talal, su an yénetim kurulu baskanligini yiiriiten Gerhard
Knies ve Alman uzay merkezinden miihendis Franz Trieb tarafindan olusturulmustur
(Huber, 2013).

Emekli niikleer fizik¢i Knies, diinyay: tehdit eden enerji krizine hala ¢6ziim
bulunamamis olmasi ve fosil yakitlarla devam edildik¢e insanligin toplu intihara
stiriikleniyor oldugunun farkinda olarak 1990’11 yillarin sonlarindan itibaren,
stirdiiriilebilir enerjiye sahip bir Avrupa fikrinin Onctliiginii yiriitmistir. Alman
Uzay Arastirma Merkezi'nin tahminlerine gore ¢ollerdeki giines enerjisi 40 y1l i¢inde
Avrupa'nin ve  MENA {ilkelerinin elektrik enerjisi taleplerinin yaridan fazlasim
karsilama potansiyeline sahiptir (Desertec Foundation 2009).

Ayni yillarda Alman Havacilik Merkezi (DLR), tiim ¢dllerin 3/1000’iinden
daha azim1 kullanarak giines santrallerinde tretilecek elektrigin ve igme suyunun,

Avrupa ve Ortadogu’nun mevcut talebini ve gelecekteki talep artislarim
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karsilayabilecegini ortaya koymustur. Bu da TREC’e yol gosteren bir g¢alisma
olmustur.

Trans Akdeniz Yenilenebilir Enerji Isbirligi (TREC-Trans-Mediterranean
Renewable Energy Coorporation) 2003 yilinda, Roma Kuliibii (Club of Rome) ile
Hassan bin Talal tarafindan yonetilen Urdiin Ulusal Enerji Arastirma Merkezi’nin
onciiliigiinde kurulmustur (Desertec 2009).

Desertec Vakfi da, siirdiirebilir ekonomi alaninda Oncii diisiince
kuruluslarindan biri olan Roma Kuliibii biinyesinde olup, Hamburg Iklim Koruma
Kurumu (HKF) ve Urdiin Ulusal Enerji Arastirma Merkezi (NRC) tarafindan 2003'te
kurulan bir insiyatif olan Trans-Akdeniz  Yenilenebilir Enerji Istiraki'ne
dayanmaktadir (Klawitter, Schinke, 2011).

Desertec Projesi, Almanya Federal Cevre Bakanliginca da desteklenmektedir.
Yesiller partisi iiyesi eski Cevre Bakani Jirgen Trittin projenin heniiz adinin
konmadigi zamanda bile eski destek¢ilerinden biriydi. TREC’in  kurulma
asamasinda, simdiki Urdiin Krali’nin amcas1 Hassan bin Talal Roma Kuliibii’niin
bagkaniydi. Urdiin Ulusal Enerji Arastirma Merkezi’nin olaya dahil olmasi da
kendisinin referansina uzanmaktadir. Talal bir¢ok uluslararasi enstitiide aktif bir
kisilik olarak aynen Gerhard Knies gibi Desertec’in vitrin yiizlerinden olup, projenin
kozmopolitan tarafini temsil etmektedir (Seitz, 2010: 49).

Merkezi Berlin’de  bulunan Desertec Vakfi, Desertec Endiistriyel
Inisiyatifi’nin ortagidir ve Desertec Projesi’nin kurumsal olarak goriiniir yiiziidiir. Bir
sivil toplum kurulusudur ve lobi ¢aligmalar1 yapmaktadir. Temel amaci siirdiiriilebilir
ekonomik bir inisiyatifin kurulmasimi saglamaktir. Avrupa Birligi kuruluslarinda ve
Avrupa Akdeniz Alani’nda lobi faaliyetleri yiirlitmek de oncelikli hedefidir. Vakfin
arka planinda hangi politik-ekonomik pozisyonlarin oldugu, TREC ve Desertec’in
kurulusunu destekleyen ana aktorlere bakildiginda anlasilmaktadir. Desertec hem
enerji sektorii hem de endiistriyel anlamda biiylimenin yani sira, somiirge
kosullarindan azat olma taahhiidiinde de bulunmaktadir (Desertec Foundation).

Desertec Vakfi, diinya ¢apinda meshur ve vizyon sahibi sivil toplum yapilar
ile koprii vazifesi goriip, Almanya disindaki sanayi kuruluslari ile irtibat kurmak
amaciyla egitim alaninda da girisimler baglatmistir. Mesela 2010 yilinda agirlikl

olarak Kuzey Afrika ve Ortadogudaki 18 iiniversitede kurulmus Desertec Universite
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Agi bunlardan biridir(Huber, 2013).

Roma Kuliibii’niin kurulugundan beri en temel 6zelliklerinden biri, diinyada
ekolojik bir dontisiim saglama hedefidir. Bir sanayici olan Aurelio Peccei, 1968
yilinda basta Iskog bilim adam1 Alexander King olmak iizere bes arkadasiyla birlikte
bilim, politika ve kiiltiir alaninda diinya genelinde fikir alig verisi yapmak amaciyla
bu kuliibii kurmustur. Kuliip maksimum 100 diizenli liyenin yaninda fahri ve ortak
tiyelere sahiptir (Seitz,2010: 50).

[lk solartermik elektrik santrali de Haziran 1913 yilinda Misir’da kurulmustur
(Huber, 2013). 2013 yilinda, bu calismada alintilar da yaptigimiz, Roma Almanya
Cemiyeti Kliibliniin bagskant Andreas Huber tarafindan Desertec Fikri 100. Yilini

Kutluyor isimli bir rapor da yayilanmustir.

Siirekli yaymlar yapan Roma Kuliibii’niin diinya ¢apinda yanki uyandiran ilk
caligmast “Biiylimenin Sinirlar1” (Meadows, 1972) isimli, diinya ekonomisinin
gelisiminin elestirel bir analizi olan ve dogal kaynaklarin kontrollii ve dikkatli bir
sekilde kullanilmasi gerektigini ortaya koyan kitaptir. 1991 yilinda yayinlanan
“Birinci Global Devrim” isimli kitap da ses getiren ¢alismalarindan bir digeridir.
Siyasi analizlerin yapildig1 kitap, komiinizm bittigini ve yeni rakiplerinin ¢iktiini
vurguluyordu. Roma Kuliibii kapitalist ¢cevreden beslenen elit bir yapidir.

Desertec Projesi’nin sahibi olarak {in yapan Roma Alman Cemiyeti Kuliibii
(Die Deutsche Gesellschaft Club of Rome) 1978 yilinda Hamburg’da kurulmustur
(Huber, 2013). 1800’iin iizerinde iiyeye sahip olan, diinya {izerindeki biitiin Roma
Kuliibii kuruluslart kuliibiin tanimladig1 problemlere gore organize olmustur ve buna
gore hareket etmektedir (Club of Rome 2009). Roma Kuliibii’niin halihazirdaki 66
tiyesi bilim, teknoloji, siyaset ve is diinyasindan, ¢ogunlukla Avrupa kokenli ve
erkek bireylerden olusuyor. Normal sartlarda bu kisiler kuliibe iiye olmaya davet
edilmektedirler. Etkin g¢evrelerden gelen iiyelerden olusan Roma Kuliibii, kiiresel
diizenin kriz ihtimallerini ciddiye almakta ve siirdiiriilebilirlige doniisiim konusunda
onciiliik etmeyi hedeflemektedir. Kuliip hakim sosyal yapilanma esaslarindan
ayrilmamakla birlikte reformist ve liberal politikalar1 desteklemektedir. Almanya’da
bircok okulu bulunmakta olup kiiresel Marshall Plani’nmin da destekgisidir.
Avrupa’min elektrik tiiketiminin yiizde 65’inin  Avrupa’min kendisinin tirettigi

venilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilmesi gerektigi Qibi bazi1 abartili
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iddialar1 da vardir Desertec Projesi’nin. Boyle bir sdylemin gergeklesmesi igin
AB’nin mevcut enerji politikalarinin tamaminin revize edilmesi ve radikal
degisiklikler yapilmasi gerekir.

Roma Kuliibii Almanya’nin takip ettigi ikinci biiyiik proje olan ve kapitalist
diinya diizeninde g¢evresel ve sosyal prensiplere adaletli bir gelisim saglanmasini
amaclayan “Global Marshall Plani Inisiyatifi” de bunun gibidir. Bu inisiyatif,
adindan da anlasilacag iizere, ikinci Diinya Savasi sonrasinda Amerika Birlesik
Devletleri’nin Bati1 Avrupa devletlerine biiylik yardimlar yapmasin1 6ngdéren
Marshall Plani’n1 model olarak alir. Roma Kuliibii’'ne gelince, daha az gelismis
tilkeler de yine ayni biiytikliiklerde yatirimlar yapabilme imkanina sahiptir ve IMF,
Diinya Bankasi gibi finansal kuruluslarin neoliberal modellerini takip etmeksizin
destekte bulunabilir (Seitz, 2010: 51).

(6l enerjisi konzeptini tiim insanlar i¢in kulanilabilir ortak kiiresel bir fayda
olarak kazandirmay1 amaglayan Desertec Vakfi’nin ayni isimdeki vakiflari Sili, Peru,
Brezilya, Kuzey Afrika, Suudi Arabistan ve Gilineydogu Asya bdolgelerinde oldukca
aktiftir (Huber, 2013).

20 Ocak 2009’da kurulan Desertec Vakfi’nin kurucu bagis yapan isimleri
sunlardir:

Jorn, Nils and Pierre Aldag,; Christian Breyer; Dr. Klaus Burghard;
Dr. Daniel Dahm; Prof. Dr. Michael Diiren; Dr. Ing. Hani El Nokraschy,
HRH Prince El Hassan bin Talal; Friedrich Fiihr; German Association Club
of Rome; Gisela and Sebastian Gallehr; Dr. Thiemo Gropp; Rupert Hierzer;
Dipl.-Ing. Taco Holthuizen; Dr.-Ing. Ulrich Hueck; Tim Hufermann; Dr.
Gerhard Knies; Dr. Wolfgang Knothe; Mouldi Miled; Tobias Morell; Abdel
Hamied Moussa; Francis Petitjiean; Stephan Schoenen;, Max Schon; Gotz
Schuchart; Christian Steinberg; Dr. Oliver Steinmetz; Michael Straub;

Stewart Taggart; Dr. Gerhard Timm; Dr. Gerry Wolff(Desertec Faundation).
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4.2.5. Desertec Ticari Tesebbiisii (DII)

Desertec Limited Sirketi olarak da tanimlayabilecegimiz DII 30 Ekim 2009
tarihinde Miinih’te kurulmustur (Seitz, 2010: 52). 12 tilkenin katilimiyla olusturulan
bu tesebbiisden 1 yil 6nce, 43 iilke Fransa ve Misir’in Onciiliigiinde Akdeniz Giines
Plan’n1 (MSP) imzalamigtir. DII, Sahra C6li’nde 17 bin kilometrekarelik bir alana
giines panelleri, riizgar sehirleri ve jeotermal enerji tesisleri kuracak olan Desertec
projesinin uygulanmasini sirketin gelisimi adina biiylik bir firsat olarak gérmektedir.
Bu sirket, 13 Temmuz 2009 tarihinde ilgili sirketlerin temsilcilerinin Miinih’teki
merkezde bir araya gelmesinden sonra ortaya ¢ikmistir. Bu sirketin hedefi pilot
projeler uygulamak ve bundan sonraki adimlar i¢in referanslar olusturmaktir.
Projenin genislemesi i¢in gerekli olan ekonomik, teknik ve mevzuatla alakali sartlari
tetkik edilmektedir. Akdeniz I¢cin Birlik toplulugunun Fransa donem baskanlig
tarafindan 2008 yilinda baslatilan Akdeniz Giines Plani’na (MSP - Mediterranean
Solar Plan) olan benzerliginden anlasildig1 iizere bu ikisi arasinda yakin bir is birligi
olacaktir. “Amag, siirdiiriilebilir enerji projelerinin desteklenmesiyle kuzey-giliney
iliskilerini derinlestirmek. Iki inisiyatif de —siyasi olarak MSP, 6zel olarak DII-
benzer hedeflere sahiptir ve bu yiizden birbirlerini destekleyebilirler” (DII 2009).

DII’'nin misyonu, Kuzey Afrika, Ortadogu ve Tiirkiye gibi yenilenebilir enerji
hedeflerinde iddiali olan iilkeler igin gilines ve riizgar enerjisini kullanarak fayda
saglayabilecek projeleri kolaylastirmaktir (DII-Desertec Energy). Kurulusunda olan
Miinchener Riick, Deutsche Bank, ABB gibi biiyiik firmalarin bir kismu ayrilmas,
birgok yeni firma da dahil olmustur. Desertec Ticari Tesebbiisii Genel Miidiirii Paul
van Sonbazi ortaklarin ayrilma sebeplerini gazetecilere “maliyetler ¢ok yiiksek ve
baz1 sirketler Orta Dogu ve Kuzey Afrika’ya ilgilerinin olmadiklarint belirttiler”
(Reuters, 2014) ifadeleriyle 6zetlemistir.

Asagidaki sirketler DII nin 2016 yil1 itibariyle baglica hissedarlaridir.

“RedMed, Yingli, SolarReserve, Building Energy, 5Capitals, Intec-Gopa,
TSK, Building Energy, Cobra, Novatec, ABB, Acciona, Alfanar, Archimede
Solarenergy, Ata Renewables, AWS Truepower, Diseprosa, Energia Effergy, Estela,
EnergyNest, Engie, ESolar, First Solar, Frenell, ILF Consulting engineers, GE, GWI,
M+W Group, Maurt Solaire, Solar Jinko, MEI, Roland Berger, Sanko Enerji, Max-
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Planck-  Gesellschaft, Sargent&Lundy, SBP, Siemens, Terranex, TSK,
WorleyParsons” (DII Partners).

Desertec 25 iilkede aktif olarak temsil edilmektedir.

“Tunus, Bel¢ika, Benin, Brazilya, Bulgaristan, Sile, Cin, Misir, Fransa,
Yunanistan, Macaristan, Hindistan, iran, Japonya, Urdiin, Meksika, Fas, Polonya,
Portekiz, Katar, Suudi Arabistan, Isvi¢re, Tunus, Birlesik Krallikk ve Amerika

Birlesik Devletleri”temsilcisi bulunan iilkelerdir (Desertec Representatives).
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4.3. DESERTEC VE AKDENIiZ GUNES ENERJiSI PLANI

Avrupa-Akdeniz bolgesi baris ve istikrarin olugasini hedefleyen ve bu amagla
serbest ticaret alani olusturulmasini hedefleyen Avrupa-Akdeniz (Euromed)
Ortakligi’nin, Avrupa Birligi Baskanligi tarafindan baslatilmasi, AB komsuluk
politikasina tamamen yeni bir hiz saglayacak, son derece iddiali bir girisimdi. Bu
girisim, basarili olup olmadigin1 zaman iginde kendisi kanitlayacaktir. Diger taraftan,
Akdeniz Giines Plan1 AB’nin dis enerji politikasinda yeni bir kutup olarak, bir
basaridir. Enerjiyi onceden ithal eden iilkelere, Ozellikle Rusya’ya ek olarak,
Akdeniz'in stratejik ve tabi enerji alam1 Oncelikli bolge haline gelmistir. Akdeniz
Proje Birligi’nin Fransiz mimarlari, bu giines enerjisi planiyla neredeyse iitopik bir
projeyi, Euromed icin tesis ettiler ve bu durum AB’nin kurumlart igerisinde ve
Avrupa disinda da heyecanla karsilandi. Bu arada AB Komisyonlari, Akdeniz Giines
Plant’n1 tesvik etmeye ve kendi pazarinda biiyiik olcekli bir “yesil enerji” hareketi
arayisina girdi. Desertec’in vaatlerine bu sebeple inandirict goziiyle bakilmaktadir.
Petroliin siirekli yiiksek fiyati, ¢ol elektrigi projesini desteklemenin ve ona yatirim
yapmanin lehine olan en giicli argiimanlardan biridir. Bu arada, Avrupa
Komisyonu'nun iist diizey temsilcileri, 2020 yilindaki yenilenebilir enerji
kaynaklarindan enerji tiiketiminin yiizde 20'sini alma hedefleri i¢in, Desertec’i uygun
bir ¢6ziim olarak da gormekteler. Tasarrufun bu varyasyonu, enerji yenilenmesi
thtiyacinin yurtdisindan karsilanmasi ile mesrulastirilabilir hatta basarili bir kalkinma
isbirligi olarak stirdiiriilebilir. Akdeniz sahasinda elde edilebilecek CO, tasarrufu
olanag, iklim hedeflerine ulasmanin bir pargasi olarak ve gerekli goriilen bir yatirim
indirimi olarak da goriilebilir. Bu yenilenebilir enerjiyi tesvik yonergesinin de
ongordiigi bir durumdur (EU 2009). Ancak bu ihtimal, CO, meselelerinin basit bir
bicimde haricilestirilmesi sirasinda gerceklestirilmemelidir.

Yenilenebilir enerjinin yasal c¢erceveyi nasil basariyla tesvik ettiginin
gdstergesi olarak Almanya ve Ispanya karsimizda durmaktadir. Piyasa giigleri,
Desertes ve Akdeniz Giines Enerjisi Plani’n1 su anda cazip gostermezler. Bunu daha
sonra, petroliin zirve fiyati enerji fiyatlar1 tizerinde etki sahibi oldugunda yapacaklar

ki boylece giines enerjisi, yatirim tesvikleri ve devlet yatirimlar1 olmadan da karh

101



olabilecektir (Seitz, 2010). Oyleyse taraflardan biri, enerji hakkinda biiyiik tedarik
sorunlart ve ¢atisma beklentisi i¢inde olmalidir. AB ve Akdeniz’in sahil seridindeki
tim yonetimler, islerin bu boyuta varmasina izin vermemelidirler. Bunun yerine,
Akdeniz’in etrafinda ve cevresinde, yenilebilir enerji piyasasinin dogru zamanda
gelismesi lehine destek vermelidirler. Bunu nasil basaracaklarini da, acikliga
kavusturmak zorundadirlar. Akdeniz Birligi ve Akdeniz Giines Enerjisi Plani’nin
kurulmasina sebep olan niteliksel degisimler, Oonemsiz degildir. AB politikasi,
Desertec’i biinyesine dahil etmistir. Bazi Akdeniz {ilkeleri, enerji geleceklerini ¢ol
elektriginde gérmiis ve bu enerjinin gelisimini dogru sirayla arttirmak istemislerdir.
Akdeniz Giines Plani, artik Desertec’i rayma koymus gibi goriiniiyor. AB politikast,

Desertec Vakfi ve destekgilerinin lobi faaliyetlerini, kendi faaliyetleri kilmigtir.

4.4. DESERTEC VE AVRUPA ENERJi POLITIKASINDA AKDENIiZ GUNES
ENERJISi PLANI

Avrupa’nin dis enerji politikasi, Desertec ve Akdeniz Giines Enerjisi Plam
icin gerekli olan yonde degildir. Bununla beraber, Avrupa’nin enerji politikasinin
entegrasyonunun yavas ilerlemesi, AB iiye iilkelerinin, gelecekteki iklim degisikligi
taahhiitleri ile yeni bir bi¢im alabilir. AB Komisyon iiyesi Andris Piebelbalg
tarafindan, yesil enerji ticareti i¢in sunulan yapi, AB Komsuluk Politikas1 ve AB
enerji politikasini birbirine karistirmak icin yeni bir yaklasimi temsil eder. Liberal
enerji piyasasinin tiiketicilere fayda saglayacagini savunan eski argliman, artik giiclii
degildir. Desertec Projesi’ni gerceklestirmek icin, hala olusturulmasi gereken sartlar
vardir. Akdeniz Giines Plani, politik iradeyi dile getirir ve siirdiiriilebilir enerji
projelerini hayata gecirmeyi vaat eder. Bir sonraki adim, enerjinin Akdeniz
bolgesindeki tilkeler arasinda taginmasi igin, pazar yapisin yeterli derecede saglayan
politik ¢ercevenin kurulmasidir. Bu, yenilenebilir enerjinin genisletilmesi igin zaten
gerekli olacaktir. Asil soru, ulusal uygulamalarin buna uyup uymayacagi ve
uyduklar takdirde ne dlgiide uyacaklaridir. Yenilenebilir enerjileri olas1 baskilardan
kurtarmak da gerekecektir. Bu arada, biiylik enerji sirketleri, Desertec’in
savunucular1 arasinda yerlerini zaten almis bulunmaktadirlar. Ki bu egilimin kaydigi

manasina gelmektedir. Iletim ve dagitim altyapisim kurmak da gerekecektir. Bu
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enerji akistysa, miimkiin oldugunca uygun politik bir ¢erceve tarafindan yapilmalidir
(Seitz, 2010). Yatirimcilar igin, termal glines enerjisinin iiretimini, bol gilines alan
Akdeniz {ilkelerinde saglama sonunda basarili olursa, Desertec Projesi de ise
yarayabilir. Ancak tesvik sisteminin yam sira, AB disinda firetilen yenilenebilir
enerjinin alinacagi bir sistem de olmalidir. Buna ek olarak, enerji nakli, son derece
giicli bir HVDC (high-voltage direct current) agi ile, teknik olarak da miimkiin
kilinmalidir. Sonugta Avrupa enerji piyasasindaki, yenilenebilir kaynaklardan elde
edilmis olan elektrigin, ayricalikli tiikketilmek i¢in bir garantisi olmalidir. Ancak bu,
ulusal diizeyde diizenlenebilir; uluslariisti diizeyde bu ayricaligin  boyutunu
diisiirmek gerektigi kabul edilmelidir. Akdeniz Giines Plan1 ve Desertec Ticari
Tesebbiisti'nde ozellikle tartisilan planlara kiyasla, Akdeniz iilkeleri arasindaki bir

enerji ticaretinin politik ¢ercevesi hala bir dereceye kadar formiile edilmistir.
4.4.1. Eurosolar- Desertec Mukayeseli Degerlendirmesi

Enerji tartismalar1 genel olarak niikleer, fosil enerji ile yenilenebilir kaynaklar
arasinda stirmektedir. Hepsi de farkli vizyonlara sahip olup, enerji problemini
c¢ozmede ve gelecek vaadi konusunda ¢esitli politikalar gelistirmektedirler. Bununla
beraber yenilenebilir enerji alanindaki ¢alismalar da birbirine ters diisebilmekte yahut
yaklasim farkliliklar1 olusabilmektedir.

Yenilenebilir enerji kullanim1 konusunda yeni hedeflere sahip olan Desertec
ve Eurosolar arasindaki tartisma 2000’lerin baslarindan bu yana devam
etmektedir(Hanger, Lilliestam, 2016: 21).

“Eurosolar Avrupa Yenilenebilir Enerjiler Birligi”, 1988 yilinda, siyasi
partilerden, kurumlardan, sirketlerden ve ¢ikar gruplarindan bagimsiz olarak hareket
eden ve kar amaci olmayan kamu yararina bir birlik olarak kurulmustur” (Eurosolar).
Kokeni, 1980’lerde baglayan niikleer karsiti hareketlere dayanan Eurosolar, Alman
politikact Hermann Scheer’in girisimiyle kurulmustur ve Avrupa kurulusu olan bu
yapinin en etkin lilkesi de Almanya’dir.

Eurosolar fikri, giines enerjisinin her alanda kullaniminin yayginlagmasini,
niikleer ve fosil kaynaklar yerine yenilenebilir kaynak kullanimini amaglamakta ve
bu konuda politikalar gelistirilmesine yonelik ¢alismalar1 savunmaktadir. Eurosolar

hayatin tabii halinin korunmasini ve gelistirilmesine ahléki bir sorumluluk goziiyle
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bakar, yasamin dogal temellerinin korunmasini ve gelistirilmesini ahlaki bir
sorumluluk sayar, niikleer ve fosil enerji kullanimina da bu noktadan kars1 ¢ikar.

Desertec’de aktorler Avrupali karar alicilar, enerji uzmanlar1 ve enerji sirketleri iken,
“kiiresel diisiin, yerel davran” (think globally, act locally) sdylemini benimseyen
Eurosolar’in ana aktorleri vatandaslar, belediyeler ve kamu hizmet kuruluslari
olmustur. Dolayisiyla Desertec i¢in insanlik kendini kurtarma potansiyeline sahip
degildir, hiyerarsinin en iistiinde yer alan bu aktorler insanliga yol gostereceklerdir.
Bunu demokratik bulmayan hatta bu aktorleri sistemin diigmani olarak géren Eurolar
diisiincesi aktorolarak vatandaglari, iilkenin kirsal bolgelerindeki girisimleri, yerel
politikact ve kamu hizmetlerini 6nemser. Bu aktorlerin merkeziyetgi olmayan enerji

dontisiimiimii basarabileceklerini ve enerji 6zerkliginin saglayabilecegini kabul eder.

Eurosolar; fosil ve niikleer enerji yerine tamamen yenilenebilir enerjiyi
kullanmay1 hedeflemektedir ve bunu “yiizyilin insanliga meydan okumas1” olarak
gormektedir. Diinya barigint ve refahimi tehdit eden zararli enerji kaynagi fosil-
niikleer bilesimidir. Desertec ise; niikleer silahlarin yayilmasini ve iklim degisikligi
risklerini Onlemek i¢in, fosil ve niikleer enerji yerine yenilenebilir enerjiyi
savunmaktadir. Desertec i¢in tehlike olarak addedilen faktdr, insanliktir ve problem

onun kaynaklara olan aglig1 ve diinya tasima kapasitesinin zorlanmasadir.

Desertec, yenilenebilir enerji gelecegi vizyonundan ziyade, yerli ve bolgesel
glines ve riizgar enerjisinin yayilmasina karsi siyasi bir silahtir. Desertec,
Eurosolar’in stratejisini ahlak ve siireklilik acisindan saibeli bir tartisma
olarak gormektedir. Ayrica, Eurosolar in yerli ve kiiciik 6lcekli yenilenebilir
enerjiye tek tarafli bakigi, enerjideki doniisiimii tehlikeli ve yavas kilmaktadir
(Hanger, Lilliestam, 2016: 21).

Desertec;insanligindiinyatasimakapasitesiniagmasinatepkigostermektedirveye
nilenebilirler araciligiyla dekarbonizeneyi giivence altina almayi amaglamaktadir.
Coldenalinmis merkezi veyogunlastirilmisglinesenerjiithalati ile de buna ¢oziim
bulmaktadir. Eurosolar ise, elektrik tedarikini merkezden uzaklastirarak,
stirdiirilemez ve demokratikolmayanenerjisisteminesebep olan aktorlerizayiflatmay1
hedeflemektedir. Desertec’in ana hedefi olan biiylik ¢apli altyapr araciligiyla

denetlenebilirgiines enerjisi ithalati Eurosolar’in ana hedefi olan merkezsizlesme
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amacma uymamaktadir. Anlasmaya varmak o yiizden zordur, birisinin ana

hedefinden vazgegmesi sarttir (Hanger, Lilliestam, 2016).

Desertec’in  sorun olarak glindemine aldigi mesele, diinyanin tasima
kapasitesinin refaha ve sonugta insanligin siirdiiriilmesi adina tehdit olusturmasidir.
Su kaynaklarina ulasma husunda yasanan ¢atismalar uzun zamandir yoksul iilkelerin
ekonomik ve sosyal gelismesini engellemektedir. Iklim degisikligi ile de biiyiiyen bu
sorun, Kuzey ile Giiney arasinda ahlak dis1 esitsizligi biiyiiterek artiracaktir. Ayrica
yenilenebilir enerji potansiyeli talebine gore diisiik olan Avrupa’nin gelecekte

kaynak kitligiyla karsilasmasi kaginilmaz olacaktir.

Eurosolar i¢in de problem, enerji ¢ikmazinin bag diismani: fosil-niikleer
kompleksi ve bu kaynaklarin sebebiyet verdigi merkezilesmis elektrik sistemidir.
Fosil-niikleer enerjitoplumu ve insanlar1 tehdit eden dort kriz olusturmaktadir:
Tiikenilir olan fosil enerji kaynaklarina bagimliligin artmasi ve kaynaklarin
bolgelerde istikrarsiz yogunlagmasi, fiyatlari gittikge artan ve barisi tehdit eden enerji
ithalatlarina bagimlilik, ¢oziilmemis ve ¢Oziilemeyen niikleer riskler, iklim
degisikligi ve cevre kirliligi (Hanger, Lilliestam, 2016: 25). Dolayisiyla enerji
doniistimiimiin ve tedariginin temel gorevi, fosil-niikleer kompleksininin iistesinden
gelmek olmalidir.

Eurosolar, enerji kaynagmin merkezden bagimsiz olmasini, amaclanan
karbon ayristirma siirecinin Ongartt olarakgdrmektedir. “Decentralisation is a
precondition for decarbonisation.” (Hanger, Lilliestam, 2016: 25). Vatandaslar olarak
bir ¢6ziimiin i¢inde yer almazsak, siirdiiriilebilir bir enerji doniistimii miimkiin
olmayacaktir, fikrini savunur.

Desertec Projesine gore, sorunlarin ¢éziimii i¢in ¢ollerden elektrik ithalatini
ongoren yenilenebilir enerjinin gelisimine alternatif baska birgey yoktur. Desertec
konsepti, MENA’nin ¢6l kaynagini, Avrupa’nin teknolojisi ile birlestirerek iklim
degisikligiyle miicadele etmeyi, giivenilir enerji tedarikcisini saglamayr ve
stirdiirtilebilir enerji tiretip, giivenligi ve gelismeyi tesvik etmektedir. Desertec
konsepti, biiylik 6l¢ekli yurt i¢i yenilenebilir enerji ilerlemesini ve denetlenebilir CSP
elektriginin Sahra ve Arap c¢ollerinden Avrupa’ya ithalatin1 6ngoérebilmektedir.

CSP’nin, fotovoltaik ya da riizgar enerjisi gibi diger yenilenebilir enerjilere gore en
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Oonemli faydasi, 1s1 depolamasi giines olmasa bile kendisinden elektrik iiretmek i¢in
yararlanilabilmesidir.

Eurosolar i¢in ¢6ziim, dis baskidan ve herhangi bir miidahaleden bagimsiz
enerji bagimsizligidir. Avrupa’nin ¢6llerdekipetrol sahibi kisilere degil, bolgesindeki
vergiye katki saglama ve igyerlerine, bolgesine deger katmaya ihtiyaci vardir. Daha
da onemlisi, enerji bagimsizlig1 sadece teknolojik degisme ile ilgili degil, aksine
aktorlerin degisimi ile de ilgilidir. Gerekli olan yenilenebilir ve fosil-niikleer
elektrigin iliskisindeki degisim degil, aksine enerji iireticilerinin yapisidir.

Dolayisiyla Desertec fikrine gore, arzu edilen enerji doniisiimii, politikacilarin
karari, bilimsel c¢aligmalarin katkisi ile teknolojik imkanlar dahilinde gelecekte
olmasi beklenen bir durumdur. Buna karsin Eurosolar belli bir merkezden bagimsiz
(decentralisation)  enerji  donilisimiiniin ~ zaten mevcut oldugunu, sadece
hizlandirilmaya ve siirdiiriilebilir hale getirilmeye ihtiyact oldugu savunur.

Her iki konsepte gore de 6rnegin azalan fosil enerji kaynaklarinin tek ¢aresi
olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin arastirilmasi, her ikisinin de niikleer enerjiyi
reddetmesi, iklim degisikligiyle miicadele etme istegi ve maliyetsiz bir kaynak olan
giines enerjisini onaylamalar1 ortak yanlar olarak degerlendirilebilir. Yine de, belirli
¢evre sorunlarmin ayni olmalarina ragmen, aktorler, motivasyon sebepleri, ¢oziim

onerilerine yaklasimlari ve stratejileri farklidir.
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SONUC VE ONERILER

Iktisaden kit kaynaklar olarak tanimlanan fosil enerji kaynaklarinmn uzun siireli
kullanimlar1 uzun zamandirbirgokzararli cevresel etkiye sebep olmaktadir. Iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma, tiim diinya igin olumsuz etkilere sebep olabilmektedir.
Bu olumsuz etkiler en hizli ve etkin yontemlerle hafifletiimez ve kontrol altina
alinmazsa gittik¢e biiyliyen bir felakete siiriklemektedir. Gilines ve riizgar gibi
yenilenebilir ve siirdiiriilebilir olan enerji kaynak kullaniminin, kiiresel bazda,
ozellikle de Avrupa gibi kisi basina diisen sera gazi emisyonunun yiiksek oldugu
gelismis bolgelerde tesvik edilmesi daha da 6nem arz etmektedir.

Giris bolimiindeki 2000-2040 yillar1 arasindaki diinya elektrik iiretimindeki
enerji kaynaklarinin grafiginde de belirtildigi gibi gelecekte iiretimi agik ara farkla en
yilksek olan enerji kaynagi yenilenebilir enerji kaynaklari olacaktir. Tim bu
senaryolar1 goren ve analiz eden gelismis iilkeler Desertec gibi projelere hizla
baglamis bulunmaktadirlar. Enerji tiketimi yiiksek tilkelerin enerji tiretimini, Afrika
ve Ortadogu gibi giines alimi1 fazla olan boélgelerden karsilamayi hedefleyen bu
projeler ayn1 zamanda enerji kapitalizminin fosilizmdenyesil enerjiye ge¢mesi i¢inde
bir firsat olarak degerlendirilebilir.

2009 yilinda ilk adim1 atilmis olan, mali ve bdlgesel agidan bu sahadaki en
biiyiik proje olarak bilinen Desertec Projesi, Kuzey Afrika ve Orta Dogu’dan, giines
ve riizgar enerjisi elde ederek hem Avrupa hem de Kuzey Afrika ile Orta Dogu igin,
mikkemmel bir kazan-kazan imkaniolabilir. Desertec Projesi, tim bdlge igin
stirdiiriilebilir bir enerji gelecegi saglayabilir, petrol krizlerinden kurtaracak bir yol
bulabilir, iklim degisikligini azaltabilir ve Avrupa ile Kuzey Afrika-Orta Dogu i¢in
yatirim ve istthdamui tesvik edebilir bir ¢aligma olabilir. Ayn1 zamanda, gelecekteki
enerji yatirnmlar: i¢in, belirleyici bir egilim olarak hizmet verebilir. Ancak bunun
hayata gecirilmesi, AB ve MENA’nin hi¢ vakit kaybetmeden, daha biiyiik vizyon,
kararlilik ve siirekli caba gdstermesi ile miimkiin olabilir.

Desertec hali hazirda herhangi bir sosyal ve bilimsel literatiire sahip olmayan
cok yeni bir olgudur. Bu sebeple oldukc¢a gilincel ve hem is diinyast hem de
uluslararasi iligkiler agisindan tartisma konusu olacak kadar ehemmiyet arz etse de,

boyle bir tezi geg¢mis teorilere dayandirmak ve tarihi bir siirecte degerlendirmek
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oldukga zordur. Avrupa’nin enerji talebini yeniden dizayn etmek gibi biiyiik bir
hedef ile de yola ¢ikildig1 icin, ekonomik ve dis politikaya dair sonuglarini

degerlendirebilmek de kolay olmayacaktir.

Hem veriler hem de bu girisimler acik¢a gostermektedir ki gelecekteki enerji
yapisinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin katkis1 oldukea yiiksek olacaktir. “Ayrica
adalasan enerji yapilart yerine elektrik enerjisinin  bulunabilirli§inin = ve
giivenirliliginin arttig1 uluslararasi enerji yapilar olusturulacaktir. Ayrica bu yapilar,
tilkeler arasi enerji pazarinin olusmasimi da saglayacaktir” (Ates, Uzunoglu ve

Yumurtaci, 2011).

Desertec Projesi’nin planlandigi seviyelere ulasabilmesi i¢in oncelikle teknik
sorunlarin ¢6ziilmesi gerekmektedir. Bu sorunlarin arasinda en onemlisi elektrik
iletim hatlarinun uzunlugu ve iletim sirasindaki enerji kaybidir. Desertec Projesi’nin
en biiylik teknik sorunu iiretim sahalartyla tiiketiciler arasindaki mesafeden
kaynaklanmaktadir. Transfer kayiplarinin modern teknolojiyle bile her 1000 km igin
yiizde 3 ile 4 arasinda olmasi beklenmektedir. Elektrigin dagitimi merkezi olmayan
sistemlerde, hatta Orta Avrupa'daki merkezi sistemlerde bile bir sorun olusturmazken

Desertec i¢in ¢cok dnemli bir etkiye sahiptir.

Tabi ki oOncesinde bir¢gok politik ve biirokratik meseleler agikliga
kavusturulmahidir.  Kararli adimlarin atilabilmesi ic¢in, uygun politik islemler
gerceklestirilmis, slirecler tamamlanmis ve de taraflarin ilgisini ¢ekecek, kazanglarini

maksimize edecek bir noktaya ulagilmis olmalidir.

Projenin sadece planlama asamasinda degil, projelendirilme, kurulum,
calismaya alma ve calisma siiresi boyunca hem enerji tiretim hem de iletim hatlarinin
giivenliginin saglanmasi gerekmektedir. Desertec Projesi’nin liretim santrallerinin ve
iletim hatlarinin gectigi yerlere baktigimizda bu cografyanin biiyiik boliimiiniin
politik olarak stabil olmayan yada kisa araliklarla halk kalkismalar1 yada ordunun

yonetime el koymasi gibi durumlarin oldugu tilkeleri goriiriiz.
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Sekil 21: Desertec Projesi Enerji Plam
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Kaynak: Desertec Faundation

Haritaya bakmis oldugumuzda Desertec ve EU-MENA projelerinin
gerceklestirilmesinin planlandig: iilkelerde 6zellikle Desertec Projesi’nin baglamis
oldugu siire¢ ve sonrasinda yogun siyasi hareketlenmelerin gergeklesmis olmasi da
acaba bu siyasi hareketlenmelerin Desertec gibi yenilenebilir enerji alaninda
Diinya’nin en biiyiik projesi ile bir bagi var m1 sorusunu akla getiriyor. Hatta bu
durumda akla gelen daha ileri bir soru ise: Acaba Desertec Projesi’nin planlandig
bolgelerde siyasi belirsizliklerin artmasi ile bu belirsizlige bagl olarak artan issizlik,
kotiilesen ekonomi ve maliyetlerin ucuzlamasi ve siyasi belirsizlikle bazi biiyiik
uluslararas1 projeler igin gerekli olan yasalarin c¢ikarilmasi ve dolayisiyla bu
bolgelerin Desertec ve kurucularia daha da yakinlagmasi arasinda ikili hermeneutik

bir iligkinin olup olmadigidir.

Desertec Projesi’nin planlanmaya baslamasindan hemen sonra bu bolgedeki
siyasi karigikliklara bir bakilirsa; 2011 yilindan itibaren Fas, Cezayir, Tunus, Libya,
Misir, Suriye, Irak, Yemen, Sudan’da en az 1 kez siyasi karisiklik, halk ayaklanmasi
ya da darbenin oldugu gergegi Gramsci’nin hegemonya fikrini dogrular bir durum

olusturmaktadir.
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Yukaridaki sekillerde ortaya ¢ikan sonuglar da, proje hakkindaki endiseleri
destekler niteliktedir. Burjuva hegemonyasinin temel aracinin sivil toplum oldugunu
belirten Gramsci yaklasiminda, kapitalist toplum diizeninde devlete ait olmayan
diizenler vasitasiyla egemen kiltliriin devami saglanmaktadir. Bu yaklagim da
Avrupa’nin hakim ve ekonomisi giiglii yapisinin devamini saglamak igin, sivil
toplum kanaliyla ve ekonomik iliskilerin yeniden diizenlenmesini saglayan projeler
vasitasiyla hegemonyal sistemin devami olabilecek politik toplumdiizeninini

siirdlirecek ¢alismalar olarak karsimiza ¢ikabileceklerdir.

Bu degerlendirmelerin yanisira bu projenin iktisadi anlamda uluslararasi
arenada konumlandirilmasi ve benzer, hatta daha biiylik projelerin ve ortakliklarin
gerceklestirilebilmesine zemin olusturmaktadir. Bu tahmin ve senaryolar ancak uzun
zaman icinde netlesecek olsa da bu tez ile de ortaya ¢ikan sonug, yenilenebilir
kaynaklara olan ihtiyacin gittik¢e arttig1 ve bu alandaki uluslararasi en biiyiik ¢aligsma

olarak degerlendirilen Desertec Projesi’nin 6nem kazandig1 gercegidir.

Oneriler

Collerden enerji ithalini planlayan Desertec Projesi’ne dair olan ¢alismalarin
cok az bir kisminda Tiirkiye iizerinden de hatlar gececegi bilgisi mevcuttur. Bu
konuda resmi ve bilimsel bagka bir aciklamaya rastlanmadigr i¢in projenin
uygulanmas1 oOncesi Tiirkiye iizerindeki etkilerini ele alan bir ¢alisma yapilmasi

faydali olabilir.

Bununla birlikte Desertec Projesi’nin yenilenebilir enerji tartigmalari i¢inde
teknik, ekonomik ve politik agidan incelenesinin yaninda, bolge halklar: tizerindeki
etkisinin, etik boyutlarmin ele alimasi gerekliligi ortaya cikmaktadir. Projenin
ilerleyen zamanlarinda MENA bolgesine ve bu {ilkelerin halklar1 {izerinde
olusturacag: etkileri ortaya koyan caligmalara yer verilmesi mithimdir. AB ve
MENA arasinda kazan-kazan projesi olarak ifade edilen projenin sadece Avrupa
lehine bir kazan¢ saglayacagina yonelik ve MENA iilkelerine ayni oranda katki
saglamayacag hatta halklarin1t menfi olarak etkileyecegine doniik etik kaygilar da
bulunmaktadir. Etik kaygilari, iktidar iligkilerini ve bolge halklar iizerindeki etkisini

one ¢ikaran calismalara da ilerleyen zamanlarda yer verilmelidir. Arap Bahar1 olarak
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adlandirilan siire¢ sonrast da bolgede c¢ok hizli gelismeler yasanmakta ve yesil
kapitalizmin bir tirlinii olarak yaklasilan Desertec gibi ¢ollerden enerji elde etmeyi
amaclayan uzun vadeli ve uluslararasi bir caligmanin halklar {izerinde iktidar
iliskileri arasinda bir somiirii mii, yoksa kazan¢ olarak mi etkisi olacagi sorusu
belirsizligini korumaktadir. Her gelisme ve degisim ile beraber yeni pencereler
acilmakta ve bu bakis acisiyla literatiire katki saglayacak yeni caligmalara yer

verilmesi 6nem kazanacaktir.
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OZET

Bu ¢alismada ekonomik kalkinmayla birlikte gittik¢e artan enerji ihtiyaci ve
bunun karsilanmasinda yenilenebilir enerjinin 6nemini gilincel veriler 151ginda
aciklanirken, Avrupa’nin enerji ihtiyacinin yenilenebilir kaynaklarla karsilanmasini
amaclayan, asrin projesi olarak adlandirilan Desertec Projesi ve olast etkileri
tartisilmastir.

Fosil yakitlarin kullanimindaki artis, kiiresel 1sinmanin yiikselmesine ve ¢ok
yakin zamanda gergeklesmesi muhtemel bir iklim degisikligine sebebiyet vermistir.
Dolayistyla stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasive ayni zamanda insanin da
tabiatin da zarar gérmedigi bir yasam i¢in diinyanin enerji ihtiyacim1 karsilama
hususundaki temel yap1 degistirilmelidir. Enerjinin iiretimi ve kullanim1 geri doniisii
olmayan zayiatlara ve tahribatlara neden olmamalidir.

1970°deki petrol krizi sonrasi enerji kaynaklarinin kullanimi ve enerji arzinin
giivenligine yonelik caligmalar giderek artmis ve bu konulardaki politika arayislari
hiz kazanmistir. Uluslararast Enerji Ajansi 2010-2035 yillar1 arasinda gelismis
tilkelerde enerji ihtiyacinin %93 oraninda artacagini ve bunun yeni enerji
politikalarinda 30 trilyon dolarlik yatirim hedeflenmesi gerektirecegini belirtmektedir
(Buntaine, Pizer, 2014: 544).

Giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir yeni enerji kaynaklarinin,
geleneksel fosil yakitlarin yerini aldigin1  gérmekteyiz. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin basatoldugu bir gelecek bizi beklemektedir. Son yillarda yenilenebilir
enerjideki artig yiiksek olmakla birlikte bu durumun adil biiylimeyi de tesvik etmesi
ongorillmektedir. Kaynagi petrol olan ekonomiler petrol kapitalizmine veya
fosilizme yol agarlar. Giines ve riizgar enerjisi de yesil kapitalizm i¢in imkan
sunmaktalar ve yesil enerji olarak adlandirilan kaynaklarin fiyatlar1 diismektedir.

Bu baglamda, ¢ol enerjisi giiciinden faydalanma projesi olarak adlandirilan
Desertec’in, biiyiik ekonomik ve siyasi etkileriyle birlikte ¢evresel ve enerji politikasi
olarak bir dizi fayda saglayacag: diisiiniilmektedir. Desertec projesi Avrupa Birligi
(AB) ileKuzey Afrika ve Ortadogu (MENA) icin yeni bir enerji arzi olusturma

amacin1 tagimaktadir. Kuzey Afrika ¢o6l alanlart Avrupa, Kuzey Afrika ve
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Ortadogu’nun enerji ihiyacini karsilama potensiyeline sahiptir ve teorik olarak bunun
icin yeterli goriilmektedir. Bu olumlu goriintiiniin yaninda, projenin uzun vadedeki
etkileri Dbelirsizligini korumaktadir. Desertec Projesi’nin yenilenebilir enerji
konusunda onciiliik eden biiylik bir teknolojik Yesil Dalga projesi mi, yoksa AB-
MENA ortakliginin bir gelisme paradigmasi m1 oldugu da bu ¢ercevede tartisilmistir.
Bu yaklagim, Gramsci’nin hegemonyal teorisine dayandirilarak ele alinmistir.

Bu c¢alisma ilk boliimde yenilenebilir enerji kaynaklarini agiklayarak
uluslararas1 politikada yenilenebilir enerjiye deginerek giincel veriler 1s1ginda
degerlendirmektedir. Devaminda da Avrupa Birligi (AB) ile Kuzey Avrupa ve
Ortadogu (MENA) bolgeleri iizerindeki enerji ortakligina dayanan Desertec
projesiyle birlikte, ekonomik ve siyasi etkilerini incelemektedir. Bu
degerlendirmelerle birlikte, uzun vadeli planlanan bu proje, AB ve MENA bdélgeleri
icin milkemmel bir kazan-kazan girisimi ve tim bdlgede gelecekteki yenilenebilir
enerji kaynagi ve yeni yatirimcilar i¢in de bir akim ve tesvik goriinmektedir.
Desertec yetkilileri, bu ¢alismay1 ¢61 ve teknolojiyi, enerji, su ve iklim giivenliginin
hizmetinde kullanmak olarak tanimlamaktadirlar.

Desertec ile birlikte fosil-niikleer karsiti Eurosolar (Eurosolar Avrupa
Yenilenebilir Enerjiler Birligi) ¢aligmasinin da mukayesesi yapilarak, ortak yonleri
fazla ve ayni amaglara hizmet ediyor goriinen yenilenebilir enerji alanindaki bu iki
caligma birlikte degerlendirilmistir. Bu boliim de bize yenilenebilir enerji alanindaki
caligmalarin da model, strateji, bolgeye yardim kapasitesi, teknolojik uygunluk ve

gelecek tasavvuru olarak farkliliklar teskil ettigini gostermektedir.
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ABSTRACT

In this study, Desertec Project which is called the project of the century and
aiming at meeting the European energy needs with renewable resources, and its
possible effects are discussed while explaining the importance of renewable energy
when meeting the increasing energy demand with economic development in the light
of recent data.

The increase in the use of fossil fuels has led to increase in global temperature
and the imminent danger of climate change in the very near future. Therefore the
basic structure for meeting the world's energy needs is to be changed for the
achievement of sustainable developmentand at the same time for a better life in
which neither human nor nature suffers. The production and use of the energy should
not cause irreversible damage or destruction.

After the oil crisis in 1970, the use of energy resources and the work on the
security of energy supply increased and the search for policies in these areas
accelerated. International Energy Agency, it states that the energy needs of becomes
for the developed countries between 2010 and 2035 will increase by 93% and this
will require a target investment target of 30 trillion dollars in new energy policies

We see that renewable new energy sources such as solar and wind energy taking
the place of traditional fossil fuels. A future where renewable energy sources
dominates is waiting for us. It is envisaged that in recent years, with the high
increasing in renewable energy, this situation should also encourage fair growth.
Economies with oil as their source lead to oil capitalism or fossilization. Solar and
wind energy also provide opportunities for green capitalism, and the prices of so-
called green energy are falling

In this context, Desertec which is called desert power exploitation project, is
thought to provide a number of benefits as environmental and energy policy with its
great economic and political impacts. The Desertec project has the goal to create a
new common energy supply for Europe (EU) North Africa and the Middle East
(MENA). A fraction of the area of the North African desert would theoretically be
sufficient to meet substantial energy needs of Europe, North Africa and the Middle
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East. In this study, the problem whether the Desertec Project is a great technological
green wave project pioniering renewable energy or a development paradigm of AB-
MENA partnership has been discussed. The framework for this problematic has been
taken from Gramsci's hegemonial theorie.

This paper explains renewable energy sources and evaluates renewable
energies in international politics. It continues to explore the economic and political
implications of the Desertec project, which is based on the energy partnership of the
European Union (EU) and Northern Europe and the Middle East (MENA).With these
assessments, this long-planned project appears to be a perfect win-win initiative for
the EU and MENA regions and a trend and incentive for future renewable energy
sources and new investors across the region. Desertec officials describe this work as
using desert and technology in the service of energy, water and climate security.

Desertec and the opposite fossil-nuclear Eurosolar (Eurosolar European
Union of Renewable Energies) which seem to serve the same and higher goals, have
been evaluated together and made on the comparison. This section also shows us that
the works in the field of renewable energy is also different in terms of model,

strategy, zone capacity, technological suitability and future conception.
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OZGECMIS

1984 yilinda Karabiik’te diinyaya gelmistir. Karabiik Anadolu Imam Hatip Lisesi
mezuniyetinin - ardindan  tniversite egitimi i¢in yurtdisina ¢ikmustir.Viyana
Universitesi Siyaset Bilimi ve Istanbul Ticaret Universitesi Endiistri Miihendisligi
boliimlerini lisans derecesinde mezun olmustur. Viyana Universitesi Post Graduate
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tamamlamigtir. Viyana’da yasadigi zaman zarfinda uluslararast bir¢ok konferans ve
programda bulunmus, kurumsal olarak finans midiirti, dis iligskiler koordinatorii
olarak galismistir. Bir siire serbest proje danigmanligi yapmistir. Bu zaman zarfinda
Avrupa’daki Tiirklerin durumu, Balkanlar ve 6zellikle de Bulgaristan’daki Tiirklerle
ilgili birgok projede hem yiiriitiicii hem de katilimci olarak bulunmustur. Bulgaristan
lizerine yaptig1 caligmalar halen devam etmektedir. 2012 yilinda Londra’da
bulunmus olup, dil kursunun yanisira The Muslim Council of Britain’da staj
yapmustir. Almanca, ingilizce ve temel seviyede Arapca bilgisine sahiptir. Ankara
Yildirrm Beyazit Univeristesi’nde Sosyal Politika alaninda 6zel 6grenci olarak
doktoraya devam etmekte ve Aralik 2015’ten itibaren Karabiik Universitesi Iktisadi

Idari Bilimler Fakiiltesi, Iktisat Boliimiinde arastirma gérevlisi olarak calismaktadir.
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