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GIRIS
Ulkemizde sanayi kuruluslar1 basta olmak iizere isletmeler ve kamu kurumlari

enerji ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in alternatif enerji kaynaklarmi degerlendirerek

yapacaklar1 yatirimla maksimum kar elde etmeyi hedeflemektedirler.

Bu nedenle solar enerji sistemleri isletmeler i¢in ihtiya¢ duyduklar alternatif
enerji kaynaklari igerisinde ekonomik ¢6ziim saglayan unsurlarin basinda
gelmektedir. Alternatif gilines enerji sistemlerinin etkin bir sekilde degerlendirilmesi
ve kullanilmasi isletmelere aydinlatma basta olmak {izere, ¢at1 1sitmasi, pencerelerin
1sitilmast ve ayn1 zamanda mantolama formunda bina cephesine giydirme yapilarak
yazin sicaktan kigin ise soguk havadan koruma saglayarak isletmelerin is

verimliligini ekonomik ag¢idan siirekli hale getirecektir.

Giines enerji sistemleri ile sadece isletmeler ve sanayi agisindan degil ayni
zamanda binalarin ve evlerin catisina konacak olan sistemler ile giinlik enerji

thtiyacini karsilamak i¢in plan ve projeler gergeklestirilmektedir.

Bu sebeple de Tiirkiye gilines enerji sistemleri lizerine yapacagl ve yapmis
oldugu yatirnmlar dogrultusunda hizli adimlar atarak gilines panelleri iiretme

noktasinda teknolojik projeler gerceklestirerek yerli liretime hiz vermelidir.

Bu Calismada inovatif diislince ile ortaya konulan projeler dogrultusunda
giinesten elde edilen elektrik enerjinin isletmelerde kullanilmasinin saglayacagi
faydalar ongoriilmistiir. Bu dogrultuda elektrikli bir ara¢ alinarak araca 100 W
giiciinde iki adet gilines paneli monte edilmistir. Her bir gilines paneli 5SA akim
saglamakta olup elde edilen enerjinin akiilerde depolanarak elektrikli aracin giines
enerjisiyle hareket etmesi saglanmistir. Sehir sebekesiyle Sarj edilen arag 25.8 km
yol kat ederken aynmi ara¢ ayni parkurda hem gitmekte ve bu esnada da giines
panelleri sayesinde siirekli elektrik iiretmektedir. Yapilan bu test siirecinde aracin 60
km yol kat ettigi ve glines oldugu siirece bu islemin siirekli olacagi yaptigimiz

calisma neticesinde ortaya ¢ikmaktadir.



Solar sistemlerin isletmelerde kullanilmasi isletme verimliligi tizerine olumlu
bir etki yapmaktadir. Bu kapsamda ¢alisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Calismanin
birinci béliimiinde Inovasyon kavramma yer verilmistir. Calismanm ikinci
boliimiinde giines enerji sistemlerine yer verilmistir. Son boliimiinde ise Fotovoltaik
sistemler ile iiretilen elektrigin inovatif bir diisiince ile tasarlanan elektrikli araglarda

kullanilmasi sayesinde isletmeye olan ekonomik katkisi ele alinmistir.

Calismada iyi bir bilgi yoOnetimi ile tasarlanan elektrikli aracin solar
sistemlerle desteklenmesi neticesinde benzinli, dizel ve sivilastirilmis petrol gazi ile
calisan araglar karsisinda isletmelere katacagi ekonomik kazang, saglayacag: faydalar

ele alinmistir.



BiRINCi BOLUM

INOVASYON KAVRAMI, TANIMI VE ONEMI

1.1. INOVASYON KAVRAMININ TANIMLARI

Inovasyonu farkli sekillerde tanmimlamak miimkiindiir. En genel anlamiyla
yenilik olarak tarif edilmektedir. Inovasyon genel olarak ii¢ sekilde ifade

edilmektedir;

e Yeni bir {iriiniin gelistirilme siireci,
e Uriiniin kendisi,

e  Urliniin kullanim siireci

Inovasyon siireci ise dort asamadan olusmaktadir. Bu asamalar asagidaki gibi

siralanabilir;

e Yeni fikirler,
o Fikirleri degerlendirme,
o Fikirleri kullanma,

o Fikirleri gelistirmedir.

I¢inde bulundugumuz teknolojik yenilikler yeni birtakim kavramlarin ortaya
c¢ikmasina ve yeni fikirlerin gelistirilmesine im kan vermektedir. Bu kavramlarin
basinda Inovasyon kavrami gelmektedir. inovasyon var olan diisiincelerin daha da

gelistirilerek yeni politikalar gelistirme siirecidir.

Bu siire¢ beraberinde profesyonelligi getirerek yeni fikirlerin projeler
tizerinde uygulanmasimi amag¢ edinerek sonuclarinin  arastirilmasimi - ve
degerlendirilmesi noktasinda c¢ok onemli degerler sunmaktadir. Bu bakis agisi

inovatif agidan:

e Yeni fikirlerin gelistirilmesi,



e Yenilik yapilmasi ve uygulanmasi,
e Proje gelistirilmesi,
e Yenilik yapmanin 6nemi,

e Siire¢ degerlendirilmesinin 6nemi

Inovasyon plan ve projelerin giinliik hayata gecirilmesi amaciyla yeni

fikirlerin gelistirilmesini amag¢ edinmektedir.

Diger bir ifadeyle Inovasyon farkli goriis ve diisiincelerin isletmelere
uygulanmasiyla elde edilen yeni bir siireci ifade eder. Rekabet ortaminda yeni
fikirlerin isletme biinyesine uyarlanmasi isletmelerin ekonomik rekabet giicii
lizerinde 6nemli bir avantaj saglayacaktir. Inovatif diisiince isletmelere ¢ok biiyiik bir

avantaj saglar (Sugul, 2015: 26-27).

1.2. INOVASYONUN ONEMIi VE GEREKLILiGi

Icinde bulundugumuz teknolojik gelismeler bilgiyi verimli bir sekilde
kullanarak elde edilecek olan iiriiniin kalitesinin ve rekabet edebilme giiciiniin etkin
bir sekilde olmasinin gerekliligini beraberinde getirmis olup, bu ama¢ dogrultusunda
tirtinlerin kalitesinin artmasi saglanarak igletmelerin rekabet giiciiniin artmasi hedef
kilimmistir. Bu sekilde diger isletmelere gore farklilik arz eden hizmet sektorleri
farkli bir yonetim anlayis1 gostererek kurumsallasmalarini saglayarak verimligini iist

diizeye ¢ikartmiglardir.

Gelisen teknolojileri takip ederek yeni yonetim birimleri kurmak ve isletme
yapilart lizerinde diizenleme yaparak yeni anlayis ve yeni fikirlerin hakim kilinmasi
iirlin maliyetlerinin diismesine yardimei olacagindan yenilik¢i diisiincelerin oniinii de

acacaktir.

Yenilik¢i yapilar isletme iizerinde olumlu etkilere sahiptir. Oturmus bir
sisteme katki yaptig1 siirece her yenilik pozitif bir etki olusturacaktir. Ayn1 zamanda
Inovasyon, kaynaklarm daha etkin kullannmma imkan verdiginden iiriinlerin

maliyetlerinin diigmesine yardimci olacak dolayisiyla {iriin artig1 saglanacaktir.



Inovasyon isletmelere sadece yeni teknolojiler kazandirma siireci degildir.
Ayni zamanda igletmelerin gelecekte yasamasi muhtemel sorunlarin ¢oziimiine

yonelik yeni yontemler gelistirme siirecidir.

Stirdiiriilebilirligin - idamesi i¢in farkli sekillerde inovatif ¢alismalar
yapilabilir. Cin “kopyalama (copy-catting)” yaparak Inovatif ¢alismalar yapmis ve
kendi biinyesine uygun olarak tiriin tasarlamistir (Gokge, 2015: 32).

1.3. INOVASYON, iCAT VE YARATICILIK KAVRAMLARI

Inovatif diisiince anlam itibariyle Tiirkce’ de yeni bir sey yapmak yeni fikirler
gelistirmek anlaminda kullanilmaktadir. Ancak yenilik¢i anlamina gelen bu kavram
“innovation” ile ifade edilmeye c¢alisilsa da tam olarak istenilen diisiinceyi
karsilayamamaktadir. Inovation kavram itibariyle yeni olarak bilinen unsurlari
blinyesinde tasidigindan yeni fikirlerin ekonomik degisime doniistiiriilmesi
neticesinde yasanacak olumlu siireci ifade etmektedir. Inovasyon siireci denilince
akla gelen ilk sey bilim ve teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasiyla ekonomik ve

toplumsal degerler olusturacak {iriin ¢iktilarina ulagilmasi temel amag edinilmektedir.

Bu nedenle inovasyon siireci tek basina bir faaliyet olmayip, bilimsel faaliyet
dahilinde tiim teknolojik gelismelerden faydalanmayi1 kapsar. Inovasyon siireci ile
asil anlatilmak istenen, bilim ve teknolojinin 1s1ginda bir fikrin isletmenin kendi
bilinyesine uyarlanmasi1 neticesinde faydaya doniismesi ve bu yararin {irliniin
pazarlanabilir olmasmi saglamasidir. Bu nedenle, inovasyon siireci ayn1 zamanda
gelistirilen {irline pazarlanabilir olma niteligi de kazandirma siirecidir (Bigkes, 2011:
15).

Bir¢ok kaynaklarda icat ve bulus kelimeleri ayn1 anlamda kullanilmaktadir.
Halbuki bulus ve icat kelimeleri birbirinden ¢ok farkli anlam tasimaktadir. Bunun
yaninda bir¢ok yerde kesif kelimesi ile bulus kelimesinin ayni anlamlarda

kullanildigr goriilmektedir.

Bulus kelimesi bulmaktan gelmekte olup daha onceden olan bir seyin
bulunmasindan bahsedilmektedir. Bulus kelimesinin 6ziinde daha 6nce var olan bir

durumun farkli bir yontem kullanarak yeniden hatirlatilmast olayidir. Diinyanin



giines etrafinda donmesi olay1 buna 6rnek verilebilir. Burada dikkat etmemiz gereken
durum diinyanin dénme olay1 zaten vardi Biruni bu olayi i¢inde bulundugu déneme
haiz metotlarla aciklamis ve insanli§a sunmustur. Yani aslinda var olan bir duruma

dikkat ¢ekmistir.

Kesif kelimesi ise cografi bir siiregten bahsetmektedir. Yeni bir yildiz
kiimesinin ya da kara parcasinin bulunmasi gibi izah edilebilir. icat ise elde bulunan
malzeme veya imkanlardan toplumun hayatini kolaylastiran veya ig¢inde bulunulan
yahut ileride olusabilecek olumsuz durumlarin ortadan kalkmasi i¢in yapilan
calismalardir. Bu ydnde yapilan her icadin bir sahibi bir mucidi vardir. Ornek

vermek gerekirse bilgisayar bir icattir.

1.4. INOVASYONUN iLKELERIi

Iyi bir Inovasyon siireci igin, etkin ve basarih bir calisma siireci
gerceklestirmek gerekir. Bu calismanin sonunda gerekli olan degerler isletme
yapisina uyarlanarak bir takim ilkeler ortaya konulur. Bu ilkeler genel olarak asagida

siralanmaktadir;

e Yenilik kaynaklarinin siirekli analiz edilmesi,

o Her kaynak itinayla incelenmelidir. Zira her kaynak farkli zamanlarda farkli
imkanlarin ortaya ¢ikmasini saglar,

o Firsatlarin zamaninda yakalanmaldur,

o Firsatlar igerisinde isletmeye en uygun olan segenegi belirlemek gerekir,

o Firsatlarin girisimciler tizerinde is fikri anlayisinin gelismesine imkan verir.

Isletme biinyesinde bulunan ar-ge birimleri, yeniligin iyi bir sekilde
anlasilmasi i¢in, yapilacak olan yeniligin 6zelliklerini, beklentilerini, ihtiyaglarini ve
degerlerini ¢ok 1yi sorgulayarak iyi bir gézlem yapar ve gerekli olan noktalarda soru

sorarlar. Yapilacak yeniligi;

e Analitik olarak arastirirlar,
o Miisteriye sagladig: yararlar belirlerler,
o Kaliteye 6nem verirler,

e Maliyetin asag1 ¢ekilmesi i¢in teknik arastirma yaparlar,



Elde edilen iirtinde rekabet edici 6zellik gelistirirler,
Tim bu asamalar icin iyi bir gozlemde bulunup basarilt bir Ongoriide

bulunurlar.

Iyi bir inovatif calisma igin insanlarmn ne diisiindiiklerini bilmek ¢ok

onemlidir. Bunun icin siirekli bir gézlem yaparak soru sormak ve onlar1 dinlemek

gerekmektedir. inovasyon herkes tarafindan anlasilabilir olmalidir. Yapilan

inovasyonun giinliik hayatta kullanabilir olmasi, sorunlara ¢oziim getirmesi iiriiniin

etkin olmasi acisindan ¢ok dnemlidir.

Yenilikler once kiiglik adimlarla baslar, tasarlanan iiriin daha sonra yavas

yavas ve giivenilir saglam adimlarla biiyiir. Yapilan ¢alismalarin prototip kalacagi

veya iiretim asamasina gecip gecmeyecegi onceden kestirilemez. Basarili ve etkin

yenilik mutlaka is hacmi olusturmay1 dolayisiyla da isletmenin giiciine gii¢ katmay1

hedeflemelidir. Her seyde oldugu gibi iyi bir Inovasyon igin;

Bilgi ve zeka gereklidir,

Hedefler ortaya konulur,

Siki bir ¢alisma gerekir,

Amaca yonelik calisma yapilmalidir,

Sabirli ve gayretli olmak gerekir,

Yenilikg¢iler arasinda birbirleriyle iletisim kurulmasini saglanmalidur,
Disiplinler arasi iletisim kurmalarint saglamalidir,

Teknolojiden en iyi bir sekilde faydalanilmasi saglanmalidir,

Ar-ge, iretim birimleri ve pazarlama birimleri arasinda iletisim kurmak
gereklidir,

[letisimin 6niindeki engelleri kaldirilmalidur,

Basarili bir ¢alismanin takdir edilmesi ve ddiillendirilmesi saglanmalidir,
Yenilik konusunda kahramanlik ve basar1 hikayelerinin anlatilmasi ¢alisanlari

olumlu yonde motive eder.

Biitlin bu degerler bir araya geldigi zaman hedefler genisler dolayisiyla 6zgiin

fikirlerin hayata gegirilmesi s6z konusu olur. Hedeflerin sik sik gbzden gegirilmesi

ise ¢alisma sevkini olumlu etkileyecek proje odakli ¢alismanin gayreti ve énemini

canli tutacaktir.



1.5. INOVASYONUN KAYNAKLARI

Gelisen teknolojiler sayesinde diinya hizli bir sekilde globallesmeye gitmistir.
Artik pazarlar niteligini degistirerek diinyanin her tarafindan ulagsmak ¢ok daha kolay
olmustur. Internet {izerinden pazarlara ulasmanin kolaylasmasi kullanicilar agisindan
cok biiyiik kolayliklar1 beraberinde getirmistir. Cok uzak mesafelerdeki iiriin ve
hizmetlere tiiketicilerin kolayca ulagmasi firmalar iizerinde olumlu bir etki yapmis bu
etkilesim sayesinde iiriin modellemesi ve c¢esitliligi artis gostermistir. Bu nedenle
giiniimiizde Inovasyon, gelisen teknoloji ile i¢ ige girerek ekonomide rekabet
ortaminin olugmasina, tiiketim oOncelikleri ve hayat standardinin iyilestirilmesine

onemli bir etki yapmustir (Sugul, 2015: 20).

1.5.1. ig¢sel Kaynaklar

Inovasyonun igsel kaynaklari; beklenmeyen gelismeler, uygunsuz durum,
sire¢ ve endiistri yapisindaki degisiklikler olmak {tizere dort baslik altinda

incelenebilir.
1.5.1.1.Beklenmeyen Gelismeler

Kurumlar yapacaklar1 faaliyetleriyle her zaman basariya ulagsmak
isteyeceklerdir. Bunun i¢in ortaya hedefler koyarak risk faktorleri belirlerler. Risk
faktorleri ¢cok Onem arz etmektedir. Risk analizi yaparak stratejik faktorlerin
belirlenmesi isletmelerin karsilagabilecegi olumsuz durumlarin Onceden tespit
edilmesini saglayarak hatalarin telafi edilmesi saglanir. Beklenmedik durumlarda bile
gelisen olumlu gelismeler iyi bir analize tabi tutularak isletme {izerine etkisinin

incelenmesi ve sorgulanmasi gerekebilir (Kirim, 2006: 56).
1.5.1.2.Uyumsuzluk Durumu

Uyumsuzluk olumsuz bir durum géziikmesine karsimn iyi bir inovasyon igin
firsat meydana getirmektedir. Uyumsuzluk durumu, Inovasyon yapan Kkisiler
tarafindan  farkina varilmamaktadir. Uriinlerin  pazarlanmas1 geregi pazar
asamalarmin siirekli arastirilmasi ve sorgulanmasi Inovasyon noktalarmin

belirlenmesi agisindan ¢ok énemlidir (Ozgiir, 2009: 20).



1.5.1.3.Siire¢ Gereksinimleri

Mevcut olan durumu daha iyi bir hale getirmek yahut yeni tasarlanmis bir
siireci oncekinin yerine koymak i¢in yine iyi bir inovasyon siireci gerekmektedir.
Inovasyon icin maliyetleri diisiirmek, kaliteyi arttirmak ticari basariyr daha da

arttirmaktadir (Ozgiir, 2009: 20).
1.5.1.4.Endiistri, Sektor ve Pazar Yapisindaki Degisiklikler

Faaliyetleri ve calismalar1 esnasinda isletmelerin faaliyetlerini yaptiklari
pazarlar dogrudan veya dolayli olarak bircok nedenden dolayr degisimlere
ugrayabilir. Isletmeler ayakta kalabilmek i¢in, ortaya ¢ikan bu durum karsisinda yeni
birtakim politikalar gelistirerek iyi bir analiz neticesinde gelisen bu duruma uyum

saglamalar1 gerekmektedir (Ozgiir, 2009: 20).

1.5.2. Dassal Kaynaklar

Inovasyonun dissal kaynaklari; demografik yapidaki degisiklikler,
algilamadaki degisiklikler, yeni bilgi ve teknolojik gelismeler olmak iizere li¢ baslik

altinda incelenebilir.
1.5.2.1.Demografik Yapidaki Degisiklikler

Diinya niifusu hizli bir sekilde artis gostermektedir. Gelisen teknolojiyle
beraber artis gosteren bu niifus genis kitlelerle iletisim kurarak hizli bir sekilde
kiiresellesmektedir. Bu siireci 1yi okuyan isletmeler toplumlarin talep ve isteklerine
gore inovatif c¢aligmalar yaparak yeni girisimlerde bulunurlar. Bu c¢alismalar
berberinde isletmelere ¢ok olumlu katkilar saglar. Niifus yapisinin iyi bir gozlem
yapilarak analiz edilmesi gelecek i¢in dogru adimlar atilmasini saglar ve

yenilik¢ilerin 6nceden hareket etmesi agisindan 6nem arz eder.
1.5.2.2.Algilamadaki Degisiklikler

Insanlarin algilamalarindaki farkliliklar isletmeleri tiiketici davramsimi iyi
analiz etmeye zorlayarak yenilik firsatlar1 yakalamalarina firsat verir. Onemli olan

durum bireylerin devamli degisen algisini ¢ok iyi takip ederek buna uygun inovasyon



caligmalar1 yapmaktir. Algi degisikliklerini yenilik firsati gorerek bu ydnde

caligmalar yapilmalidir.
1.5.2.3.Yeni Bilgi ve Teknolojik Gelismeler

Bilgi ve teknolojiye dayali yeni gelismeler, ¢esitli alanlardaki bilgilerin
toplanmasi, islenmesi ve degerlendirilmesinden dogar. Bu ¢alismalar ¢ok uzun bir
stirec almaktadir. Bilgi ve teknoloji 1s18inda gelisen yeniligin pazarlanabilme

ihtimalinin kesin olmamasi pazar riski dogurur.

Bilgi ve teknolojinin iyi bir sekilde yonetimi degisen ortam ve kosullara
uyum saglama kolayligin1 beraberinde getirir. Mevcut durumun yeniden
degerlendirilmesine izin veren elestirel diisiince yapisi, yeni fikirlerin takdir edildigi
ve ddiillendirildigi bir siire¢ kisilerin isletme gelisimi ve refahini1 gozeten insan

merkezli bir ortamin ortaya ¢ikmasina sebep olur (Aktan ve Vural, 2004: 55).

1.6. INOVASYON TURLERI

Birgok alanda inovatif ¢alismalarin yapilabilmesi faydali olabilmektedir. Bu
yiizden inovasyonu farkli tiirlere ayirip smiflandirma yaparken kesin olarak
Inovasyon tiirleri sudur demekten kaginilmasi gerekmektedir. Bashca yenilik

(Inovasyon) tiirleri asagida anlatiimustir.

1) Bugiine kadar hi¢ olmayan bir iiriiniin ortaya ¢ikarilmis olmas: (icat),
2) Belirgin farkliliklar arz eden iiriinler (Ikame),

3) Pazarda yeni olmayan {irtinler (Taklit).

Inovatif galisma isletmenin biitiin hizmet birimlerinde yapilabilir. Bunlar da
sirastyla asagidaki gibi siralanabilir;
e Uriin birimi,
e Hizmet birimi,
e Siireg birimi,
e Organizasyonel birim,

e Pazarlama birimidir.
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Inovatif ¢alisma sadece isletmeler icin kar sistemi saglayan bir unsur degildir.
Inovasyon, igerdigi yeniligin ve farklihgmin biiyiikliigiine gére de “radikal” veya

“artirimsal” olmak tizere ikiye ayrilir (Celiktas, H, 2008: 14).

1.6.1. Uriin Inovasyonu

Nitelik itibariyla ya da 6zellik agisindan yeni ya da 6nemli derecede etkin
hale getirilmis mal ya da hizmetin piyasaya siiriilmesidir. Bu tiir inovasyonlar, teknik
olarak 1iyi bir analiz siirecinden sonra ortaya ¢ikmakta ve 6zellikleri itibartyla 6nemli

derecede islevsel degerlere sahiptir.

Uriin inovasyonu, calismalar neticesinde yeni olan ya da bir¢ok yoniiyle
gelistirilmis olan yeni bir iirlin olarak ya da yeni bir hizmet olarak karsimiza
ctkmaktadir (Yilmaz, 2008: 41). Uriin inovasyonu Yyeni teknolojilerin ve yeni
bilgilerin kullanilmasin1 saglar ya da var olan bilgi veya teknolojinin yeniden

harmanlanmasi neticesinde kullanilmasi temeline dayanabilir (Celiktas, 2008: 14).

1.6.2. Siire¢ Inovasyonu

Calismalar  neticesinde dretim  yontemi veya dagitim  metodu
uygulanmaktadir. Bu siirecte inovatif ¢alisma ¢ok Onemlidir. Teknik ekipmanda
birtakim degisiklikler goz Oniline alinarak siire¢ degerlendirmesi yapilir veya
otomasyon yazilimdaki degisiklikler siirece adapte edilir. Buradaki ama¢ maliyetleri

en aza indirmeyi amag edinir.

Siire¢ inovasyonu, maliyetlerin azaltilmasi i¢in isletme biinyesinde yeni
yontemlerin gelistirilip daha etkin hale getirilmesidir ( Celiktas, 2008: 19). Bilgi ve
teknolojik gelismeler ozellikle cografi yakimnlik icindeki bulunan bolgelerdeki
isletmeler tizerinde daha etkilidir (Kalg¢a ve Yesim, 2008: 96).
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1.6.3. Pazarlama inovasyonu

Pazarlama inovasyonu iiretim inovasyonu kadar onemlidir. Cok tartigilan
konularin basinda bir iiriinii iiretmek mi yoksa pazarlamak m1 daha 6nemlidir sorusu

her zaman giindemde kalmistir ve bu dongii ilelebet devam edecektir.

Isletmeler iiriinlerini farkli sekillerde tasarlayarak ya da iiriin ambalajin
degisik sekillerde modelleyerek pazara sunabilir. Bu faaliyetlerin hepsi isletmeler

acisindan birer yenilik faaliyetidir.

Isletmeler agisindan durum degerlendirmesi yapilarak kesfetme, gelistirme ve
dagitim faaliyetleri ¢ok 6nemlidir. Kesfetme asamasi iyi bir gézleme dayandirilarak
yapilirsa hedef kitlenin beklentileri dogru bir sekilde analiz edilir ve sorunlarina

dogru ¢6ziim bulunur.

Gelistirme asamast ortaya konulan {riin {iizerinde son islemler ve
degerlendirmeler yapilarak pazarlamaya hazir hale getirilir. Dagitim ise belli bir
zamana gore degil siireklilik i¢inde islemlerin devam ettirilmesini saglamaktir (Dede,

2012: 54).

1.6.4. Organizasyonel inovasyon

Isletmenin dis iliskilerindeki veya isyeri organizasyonundaki is deneyimlerini
yeni bir sistem dahilinde yiiriitmektir. Organizasyonel inovasyonda amag; yonetimsel
birtakim maliyetleri ya da iiriin tasarim maliyetlerini diistirerek firmanin iyi bir
performans saglamasi saglanir. Dolayisiyla maliyetleri diistirmek ve verimliligi
arttirmak isletme agisindan biiylik bir avantaj saglasa da komple bir ¢calismayla Pazar
payini koruyabilir. Bunu da organizasyonel inovasyon yaparak saglayabilir (Dede,
2012: 53-54).

Esas olarak Pazar paymnin korunmasi ve rekabet giiclinii elde tutabilmek icin
uzun soluklu bir ¢alisma gereklidir. Bu ¢alismanin basinda isletmeler kendilerine
ozgii yetenekleri 6n plana ¢ikartarak yapacaklar1 Inovasyon calismalarmnin taklit

edilemeyen tiirde olmasina dikkat etmeleri gerekir (Sesen ve Burmaoglu, 2011: 3).
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1.7. INOVASYON IiCiN GEREKENLER

Isletmelerde yapilan inovatif calismalar yeni girisimler dogurur ve yeni

fikirlere olan kurumsal talebin artmasina sebep olur (Yilmaz, 2008: 45-46).

1.8. IYI BIiR INOVASYON ICIN ONERILENLER

Her ne kadar Inovasyon da basar1 icin su sartlarin yerine getirilmesi
gerekmektedir denilmese de isletme inovatif caligmalarda basar1 i¢in asgari sartlari

g6z Oniinde bulundurmak zorundadir.

Basaril1 bir Inovasyon siireci isletmelerin ayakta kalmalar1 i¢in cok 6nemlidir.
Bu siireci iyi yoneten isletmeler basarili bir siire¢ neticesinde yeni olusumlari
biinyesine katarlar. Ornegin elektrikli araglarin ihtiyaci olan elektrigi giinesten

saglayan firmalar belirgin bir sekilde iktisadi anlamda kazang saglayacaklardir.

Inovasyon calismalarinda basarili olabilmek icin su siirecleri ¢ok 1iyi

yonetmeniz gerekir. Inovasyon yonetimi;

« Isletmenin teknolojiyi iyi takip etmesi,
o g siirecleri,

o Insan iliskileri

Inovasyonu destekleyecek tiim asamalari ¢ok iyi bir sekilde takip ederek tiim

isletme calisanlarin bu siirece katkida bulunulmasi saglanmalidir.

1.9. INOVASYON HAKKINDAKI YANLIS DUSUNCELER

Inovasyon siirecini olumsuz etkileyen birgok faktorler vardir. Bunlar

asagidaki gibi siralanabilir:

o Inovatif calisma yapmiyoruz,

o Uriin yasam déngiisii gittikce kisalmaktadir diisiincesi,

« Birinovasyon sefine ihtiyacimiz var diisiincesi,

o Biiyiik inovasyonlara ihtiyacimiz var diisiincesi,

e Aragtirma ve gelistirmenin inovatif ¢aligma {izerine etkisi,

e Yenilik¢iler hakkindaki olumsuz diisiinceler,

13



« Inovasyon dogal bir yikicidir diisiincesi,
« Inovasyon iyidir diisiincesi,
o 1novasyon zordur diislincesi,

« Inovasyonu isletmemizin bagisiklik sistemi 6ldiiriir diisiincesidir.

Innovasyon, diger isletmelerin diisinmedigini diisiinerek ekonomik olarak

stirecin 1yi degerlendirilmesidir (Celiktas, 2008: 25-27).

1.10. INOVASYON VE AR-GE ILiSKiSI

Inovasyon siirecinin tiim boyutlariyla ve basarili bigimde islemesi igin 6zel
sektor, devlet ve liniversite igbirligi ¢arkinin birlikte hareket etmesi kaginilmazdir.
Bu tglii disli i¢inde kamu kurumlarmin isletmelerin inovasyon faaliyetlerini
destekleyen, tiniversite sanayi igbirligi slirecine zemin hazirlayan, Ar-Ge’ye, bilimsel
ve teknolojik gelismelere kaynak aywran konumda bulunmasi gerektigi
diisiincesinden hareketle DTM (Dis Ticaret Miistesarligi) tarafindan da firmalarin
inovasyon c¢alismalarina katkida bulunabilmek amaciyla birtakim ¢alismalar

yapilmakta ve destek programlari uygulanmaktadir (Celiktas, 2008: 27-28).

1.11. INOVASYON KAYNAKLARI TRANSFERI VE STRATEJISIi

Inovasyon siirecinde isletmeler icin Ar-Ge ¢ok énemli bir yer tutar. Ancak
isletmelerin hepsi Ar-Ge’ye yatirim yapacak durumda degildir. Teknoloji gelistirme
yetenegi olmayan isletmeler, ihtiya¢ duyduklari teknolojileri kimlerden sagladiklarini
cok 1yi bilmeleri gerekmekte ve bu birimlerle sistemli bir ag olusturarak siirekli

irtibat halinde olmalidirlar. Basaril1 bir teknoloji transferinin asamalar1 sunlardir:

e En uygun segenegin nerede oldugunu bilmeniz i¢in teknoloji kaynaklarindan
olusan bir aga sahip olmaniz ve bu agin gelismesini saglamaniz gerekir,

e lsletmenizin gereksinim duydugu teknolojiyi en iyi sekilde sunan secenegi
belirleyip se¢iminizi yapmalisiniz,

o Teknolojinin sadece donanim veya lisansla degil, icerigine bakarak bilgi ve

deneyim igermesi gdz oniinde tutulmalidir,
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o [lsletmenizin teknoloji transferi rekabet giiciiniin artmasi ve gelismesi
yoniinden ¢ok dnemlidir,
« Isletmeniz i¢in uygun olan teknolojiyi transfer ettikten sonra transfer edilen

teknoloji isletme biinyesine uyum saglamalidir.

Ulkemizin ve diger gelismekte olan iilkelerin teknoloji transfer ederken
yaptig1 en bariz durum transfer ettikleri iilkeye bagimli kalmamak i¢in teknolojinin
icerdigi bilgi ve deneyimi transfer etmezler. Thtiyaglarina tam olarak uygun olmayan
teknolojinin transferi ise isletmelerin rekabet edebilme imkanlarimi kisitlar. O

nedenle isletmeler dogru teknoloji transferi yapmalidirlar.

1.12. ETKILI BIR INOVASYON iCiN

1.12.1. Liderlik

Sistemde veyahut isletmede liderlerin yenilik¢i diisiincelere sahip olmasi
Oonemli avantaj saglar. Liderlerin teknolojik bilgi diizenin yiiksek olmasi isletmelere
cok onemli degerler katar. Isletme yapisinin bdyle olmasi calisanlar arasinda
iletisimin ~ siirekli olmasim1 saglayarak yenilik faaliyetlerinin sadece ar-ge

birimlerinde veyahut laboratuvarlarda olmayip tiim sistem igerisinde olmasini saglar.

Liderin diger birimlerde calisan bireylerle entelektiiel bilgi birikime sahip
olmalari, giiclii bir ¢aligma giiciine ve zekdya sahip olmalar1 isletmeye gii¢ katacaktir
(Y1ilmaz, 2008: 49).

1.12.2. Vizyon

Vizyon bir isletmenin gerceklestirmek istedigi diisiinceleri gergeklestirmesi
yoniinde ¢izmis oldugu hedeflerdir. Isletmenin gergek performanslariyla arzu ettigi
beklentileri arasindaki durumu belirli bir vizyon cercevesinde belirtilip hedeflerini
gerceklestirmesidir (Y1lmaz, 2008: 49).
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1.12.3. Yonetim Tarz1

Yeniliklerin Oniinlin agik olmasi isletmelere ¢ok Onemli firsatlar sunar.
Isletme biinyesinde liderlerin bireysel yetenekleri yiiksek kalitede ise bu durum
olumlu etkileri beraberinde getirir. Yoneticilerin agik fikirli olmas1 iyi bir Inovasyon
icin ¢ok Onemlidir. Bagarili kisilerin isletmelere katki saglamasinin oniinii acar

(Y1ilmaz, 2008: 50).

1.12.4. Bireysel Giiven ve Nitelikler

Yenilike¢i kiiltiiriin hakim kilinip gelistirilmesi i¢in genis bir katilimin ve
kisiler aras1 giivenin gelistirilmesi gerektirir. Isletmede her bireyin takdir hakkini
kullanabilmesi ¢ok olumlu sonuglar1 beraberinde getirir. Calisan ve isletme birlikte
hareket edip hedef ve amaglarin Ortiismesi halinde yiiksek diizeyde giiven saglar.
Isletmelerde ¢alisanlara giiven beraberinde basar1 odakli bir siireci dogurur (Yilmaz,
2008: 50).

1.12.5. Basarisizhigin Hos Goriilmesi

Basarisizligin hos goriilmesi basariin takdir edilmesi kadar ¢ok dnemlidir.
Inovasyonun basariyla yiiriitiilmesinde hos goriiniin 5Snemi ¢ok 6nemlidir. Inovasyon
calismalar1 her zaman riskli bir stirectir. Yenilik yapan biitlin isletmeler bu siirecin
cok sikintili ve mesakkatli oldugunu bilirler ve ona goére 6nlem alirlar. Dolayistyla

basar1 kadar basarisiz sonuglar1 da ¢ok dogal karsilarlar.

Zaten isletmeler ne kadar ¢ok siklikla yenilik yaparlarsa o kadar c¢ok
basarisizliga ugrama ihtimalleri olduklarin1 6nceden kabul etmeleri gerekir. Basari

kadar basarisizlikta 6grenme siirecinin bir pargasidir (Y1lmaz, 2008: 51).

1.12.6. Odiillendirme

Yenilik¢i orgiitler calisanlar1 arasinda yenilik¢i personellerini siirekli olarak
odiillendirmeyi prensip haline getirmislerdir. Yeni fikirler ortaya atarak isletmeye

cok onemli katkilar saglayan yeni fikirler sunan personel desteklenmelidir. Bu
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sekilde isletme organik olarak siirekli bir sekilde olumlu adimlar atacak ¢alisanlarla

ayni amag dogrultusunda yiiriiyerek fikir birligi yapacaktir (Y1lmaz, 2008: 51).

1.12.7. Kiiltiir

Isletme kiiltiirii, isletmedeki calisan herkesi davranisimi ve eylemlerini
etkileyen bir dizi olarak tanimlanabilir. Yeni {irlin ve is gelistirme siireglerinin
isletmelerde oldukga etkin olmasi gerektigi hususunda hi¢ siiphe yoktur. Giiglii bir
kiiltiirel dokuya sahip olan isletmeler istedikleri inovasyonu ¢ok kolaylikla yerine

getirip gergeklestirebilirler (Y1lmaz, 2008: 51).
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IKiNCi BOLUM
GUNES ENERJISI

Tiirkiye’nin hizla gelisen bir iilke olmasi nedeniyle enerjiye olan ihtiyaci da o
nispette artis goOstermektedir. Fakat Tirkiye’nin enerji kaynaklar1 diinya ile
kiyaslandig1 zaman o kadar fazla degildir. Tirkiye’nin kendi 6z kaynaklarini aktif
sekilde kullanabilmesi i¢in ¢ok fazla bir yatirim yapmasi gerekmektedir. Uzun vadeli

olan bu calisma sonugta olumlu gelismeleri beraberinde getirecektir.
Tiirkiye’nin sahip oldugu en 6nemli ii¢ enerji kaynag: vardir;

o KoOmiir,
« Hidrolik enerji potansiyeli,

o Jeotermaldir.

Bu ii¢ ana degerin toplami diinya enerji potansiyeline uyarlandigi zaman

diinya kaynaklariin %1 °ne denk gelmektedir.

Gilines enerjisinden giinlimiizde ¢ok farkli sekillerde yararlanmak i¢in
uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalarin basinda 1s1l uygulamalar gelmektedir.

Isil uygulamalar ii¢ seklide olur;

o Diisiik seviye Sicaklik,
e Orta seviye sicaklik,

o Yiiksek seviye sicakliktir.

Bir diger uygulama tirli ise gilines enerjisiyle elektrik elde etme
uygulamalaridir. Giines panellerinin tlizerine diisen 1sinlar1 elektrik enerjisine
dontistiiren giines pili sistemlerdir. Bu sistem dogru akim {iretir. Glines panellerini
seri baglant1 veya paralel baglant1 yaparak amac¢ dogrultusunda akim veya gerilim

degerleri olusturulur ve akiilerde depolanir.
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Glines panelleri sayesinde artik gilinlimiizde birgok alanda kullanmak
miimkiindiir. Glines enerjisiyle ¢alisan araglar yavas yavas trafikte yerini almaktadir

(Karamanav, 2007: 15-17).

2.1. ENERJININ TANIMI VE ONEMIi

Enerji kaynaklar gilinlik yasantimizin bir pargasi olup ayn1 zamanda {iretim
yapabilmemiz i¢in iiretim kaynaklarmin basinda gelir. Bu nedenle yoneticiler
toplumun enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in mutlak ¢éziimler getirmesi ve ileriye
yonelik olarak uzun vadeli enerji politikalar tiretmeleri gerekir. Elde edilen enerji

diistik maliyetle tiiketicilere sunularak en iyi verimin alinmasi saglanir.

En bilinen anlamiyla enerji, is yapabilme giiciidiir. Yasam dongiisiinde
bulunan canlilarin hayatta kalabilmeleri icin enerji tiiketmeleri gerekmektedir. Lakin
bu durum insanda biraz farklilik arz edip insan gida disinda c¢evresinde bulunan

biitiin enerji kaynaklarini ¢ok iyi degerlendirmelidir.

Enerji formlar1 kinetik, potansiyel, kimyasal, elektrik, niikleer ve termal enerji
olarak siniflandirilmaktadir. Fosil yakitlarin motor ve makina destegi ile mekanik

enerjiye doniistiiriilmesi; enerji formlart arasi degiskenligi gosterir(Akkus, 2010: 19).

2.2.  YENILEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Enerji kaynaklart deyince akla gelen durum, herhangi bir yontemle enerji

tiretilmesini saglayan faktorlerdir. Enerji kaynaklar ikiye ayrilir.
1) Birincil Enerji Kaynaklari
Herhangi bir enerji dontisiimiinden heniiz gegmemis enerjidir.
2) Ikincil enerji Kaynaklar
Birlesmis milletler enerjiyi iki grupta siniflandirmistir.
Yenilebilir enerji kaynaklari;

e Giines,

o Riizgar,
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o Biokiitle,
e Su giici,
e Okyanus akintilari,

o Jeotermal enerjidir
Yenilenemeyen enerji kaynaklart,

o KoOmiir,
e Petrol,

e Dogalgaz ve uranyum

Diinyanin yagam dongiisti goz Oniine alindiginda enerji; tiikkenebilen enerji ve

yenilenebilir enerji olmak iizere iki grupta incelenir (Can, 2010: 4-5).

2.3. DUNYADA ENERJI SEKTORUNUN GELISiMi

Yapilan aragtirmalar neticesinde, 2050 yilina kadar yasanan siirede enerji
tiretimi konusunda herhangi bir sorun yasanmayacagi ongoriilmektedir. Fakat diinya
niifusunun hizli bir artis gostermesi neticesinde enerji aciinin ortaya c¢ikmasi
kacinilmaz goriinmektedir. Diinya enerji tiikketimi daha c¢ok fosil yakitlardan
karsilanmaktadir. Bu durum ¢ok hizli bir sekilde yerini alternatif enerji kaynaklarina
birakmalidir. Bu enerji kaynaklarinin baginda giines enerjisi, hidroelektrik enerjisi ve
riizgar enerjisi gelmektedir. Devlet olarak yapilmasi gereken en 6nemli onceliklerden
biri alternatif kaynaklardan enerji liretmek icin inovatif ¢alismalara 6nem vermek ve

yapilan caligmalar1 desteklemektir.

Diinya fosil enerji degerlerinin toplam rezervi yaklasik olarak 1.317 milyar
TEP civarindadir. Bu rezervin yaklasik olarak %80’nine yakinini  komiir

olusturmakta, geri kalan rezervler ise petrol ve dogal gazlar tarafindan

paylasilmaktadir (Bahar, O. 2005, 38-39).
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2.4. DUNYANIN KAYNAK VARLIGI

Diinyada biiyiilk oranda kullanilan enerji kaynaklarinin 6nde gelenleri,
komiir, petrol ve dogal gazdir. Tablo 1’de bolgelere gore diinya fosil yakit rezerv

miktarlar1 verilmistir.

Tablo 1. Diinya Fosil Yakit Rezervleri Tiikenme Omiirleri (Yil) [2015]

BOLGE PETROL | DOGALGAZ | KOMUR
Kuzey Amerika 33,1 13,0 276,0
Orta ve Giiney Amerika 117,0 42,5 150,0
Avrupa & Asya 24,4 57,4 273,0
Ortadogu 73,1 129,5 123
Afrika 42,2 66,4 123
Asya & Pasifik 14,0 28,1 51,0

(Kaynak: TTK, 2016)
Diinya Fosil yakit rezervlerine gore, Diinya enerji varligiin en biiyiik
boliimii komiirdiir. Bu nedenle kdmiir uzun vadede Diinya enerji sikintisini

hafifletme yoniinden iimitlerin baglandig1 bir hammadde olarak goriilmektedir.

Komiir rezervlerinin en biiyiit bolimii Asya ve Okyanusya’ da

bulunmaktadir. Bunu sirasi ile Avrupa ve Kuzey Amerika izlemektedir.

Dogalgaz rezervlerinde 2015 yilinda %2,4 oraninda bir artis olmustur. Diinya
toplam1 igerisinde Rusya Federasyonu %33’liik pay ile iilkeler arasinda birinci

siradaki yerini korumaktadir. Ortadogu ise 48,9 trilyon m? ile ikinci siradadir.

2.5.DUNYADA ENERJi URETIiMI

Diinyada hizli bir sekilde gelir artis1 goriilmektedir. Gelir artisinin niifus

artisiyla birlikte artmasiyla enerji talebi de o oranda artmaktadir.

Gelisen diinyada enerjiyi kullanmak kadar enerjiden verimli bir sekilde
faydalanmakta o oranda degerli bir hale gelmistir. Bu nedenle gelisen iilkeler enerji

verimliligi {izerine ¢aligmakta ve sistemlerini verimlilik {izerine kurmaktadir.
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2.6. DUNYADA ENERJIi TUKETIMIi

Tim yakitlarda artan tiiketim, iilkeleri enerji sorununa ¢Oziim aramaya
itmistir. Bir¢ok iilke niikleer enerjiden sonra giines enerjisine yonlenmistir. Tirkiye’
de enerji agigina ¢oziim bulmak i¢in giines enerjisinden faydalanmanin yollarinm
aramig ve kurmus oldugu giines tarlalart ile son yillarin atilmi gergeklestirerek

enerjiye olan ihtiyacin bir kismin1 glinesten saglamanin yollarini1 bulmustur.

2.7. TURKIYE’NIN ENERJIYE BAKISI

Tiirkiye’de enerji kullanimina yonelik en 6nemli yerli kaynak olarak hidrolik
ve linyit tiikketilmekle beraber petrol, taskomiirii, jeotermal, dogalgaz, bitki atiklari,

odun ve giines enerjisi gibi birincil enerji kaynaklar ile elektrik tiretilmektedir.

Bu kaynaklarin yani sira, giines enerjisi, hidroelektrik tesisler, riizgar enerjisi
ile ilgili ¢alismalar yiriitilmektedir. Halen tilkemiz tiikettigi enerjinin yarisindan
fazlasin1 ithal etmektedir. Bu nedenle enerji iiretimini hizla artiracak, projeler

gelistirilmeli ve desteklenmelidir (Oluklulu, 2001: 14-15).

2.7.1. Tiirkiye’de Enerji Uretimi

Enerji iilkelerin kalkinmasinin en belirgin girdisini olusturur. Artan niifusun
ithtiyaclar1 dogrultusunda o iilkenin enerji ihtiyact da ortaya g¢ikmaktadir. Ortaya

¢ikan bu enerji talebini Tiirkiye Glines Enerjisiyle karsilamanin yollarina gitmistir.

Tablo 2. Yenilenebilir Enerji Kaynak Bazh Enerji Uretimi Ve Hedefler (Mw)

Yenilenebilir Enerji Kaynag | 2015 2017 2019 2023

Hidroelektrik 25.526 | 28.763 | 32.000 | 34.000
Riizgar 5.660 | 9.549 | 13.308 | 20.000
Giines 300 | 1.800 3000 5000
Jeotermal 412 559 706 1000
Biyokiitle 377 530 683 1000

Kaynak: ETKB
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2.7.2. Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi

Tiirkiye en fazla enerji ihtiyacin1 dogal gazdan karsilayan {iilkelerin basinda
gelmektedir. Dogal gazdan sonra komiir, petrol ve diger yenilenebilir enerji

kaynaklar1 gelmektedir.

Tiirkiye tiiketmis oldugu temel enerji kaynaklari noktasinda tamamen disa
bagimli bir iilkedir. Bu kaynaklarin digsaridan alinmasi disariya ¢ok fazla doviz ¢ikisi
demektir. Uzun zaman diliminde bu kaynaklarin ithalinin baglamasiyla birlikte
Tirkiye disaridan enerji alan bir konum sergilerken giines enerjisi ve diger alternatif
enerji kaynaklarmi devreye sokarak enerji ithal eden degil enerji satan iilke

konumuna gelme noktasinda hizla ilerlemektedir (Yilmaz, 2012: 35-36).

2.8.  TURKIYE’NIN YENILEBILIR ENERJI POTANSIYELI
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 genel olarak asagidaki gibi siniflandirilir.

e Hidrolik (Su) Eneriji,
e Niikleer Enerji,

o Biyokiitle Enerjisi,

o Jeotermal Enerji,

o Riizgar Enerjisi

e Giines Enerjisidir.

2.9. ENERJI KAYNAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Enerji  hakkinda  degerlendirme  yapilirken enerji  kaynaklarinin
siniflandirilmast biiyiik 6nem tagimaktadir. Smiflandirma sistemleri geleneksel
tasnif, kaynak kullanim yeri ve amacina gore siniflandirilabilecegi gibi ticari ve gayri

ticari olarak ta smiflandirilabilmektedir.
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2.10. GUNES ENERJIiSININ DEGERLENDIRILMESi

2.10.1. Giines Hakkinda Genel Bilgiler

Canli varliginin en temel tas1 olan Giines sistemi yasam iizerinde direk etkili
olan tek unsurdur. Giinesin olmadi bir sistemde hayattan bahsetmek miimkiin
degildir. Yasami direk olarak belirleyen bu sistem diinyada kullanilan hemen hemen
tiim enerji kaynaklarinin ana unsurudur. Giinlimiizde bu enerji kaynagindan solar
sistemler ile elektrik enerjisi lreterek faydalanmak miimkiin hale gelmistir

(Karamanav, 2007: 15).

2.10.2. Giines Enerji Sistemleri

Kalkinma ve gelismisligin temel gostergelerinden biri olan enerjinin, iiretim
ve tlketimi tllkeler icin sosyal, politik ve ekonomik anlamda biiyilk Onem
tagsimaktadir. Bu noktada fosil kaynakli enerji yerine yenilenebilir ve siirdiirtilebilir
enerji kaynaklarma yonelim her gegen giin artmaktadir. Glines enerjisi, hizli gelisen
yenilenebilir enerji endiistrisi igin, yeryiiziinde ¢ok fazla bulunan bir enerji

kaynagidir.

2.10.3. Giines Enerji Teknolojileri

Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer alan flizyon siireci ile agiga ¢ikan
1s1ma enerjisidir, giinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi seklindeki flizyon
siirecinden kaynaklanir. Diinya atmosferinin disinda giines enerjisinin siddeti, asagi
yukar1 sabit ve 1370 W/m2 degerindedir, ancak yeryiiziinde 0—1100 W/m2 degerleri
arasinda degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir boliimii dahi,
insanlifin mevcut enerji tiketiminden kat kat fazladir. Giines enerjisinden
yararlanma konusundaki ¢alismalar 6zellikle 1970'lerden sonra hiz kazanmis, gilines
enerjisi  sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan diisme
gostermis, ¢evresel olarak temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul ettirmistir.

Diinya ile Giines arasindaki mesafe 150 milyon km'dir. Diinya'ya giinesten gelen
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enerji, Diinya'da bir yilda kullanilan enerjinin 20 bin katidir. Glines 1simniminin

tamami yer yiizeyine ulasamaz, %30 kadar1 atmosfer tarafindan geriye yansitilir.

2.10.4. Tiirkiye’ni Enerji Potansiyeli Atlasi

Tiirkiye konum itibartyla ¢ok yiiksek bir enerji potansiyeline sahiptir. Tiirkiye
365 giin de 2,737 saat gilineslenme siiresine sahiptir. Bu oran olduk¢a fazladir. Bu
orani ¢ok iyi degerlendirmek gerekmektedir. Tiirkiye’nin giineslenme saatini goz
Oniine alarak, giines panelleri ile bu giineslenme siiresini elektrik enerjisine ¢cevirmek

gerekmektedir. Bu sayede enerji ihtiyaci biiyiik oranda kapanmig olacaktir.
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2.11. GUNES PANELLERI

Solar sistemler, giinesten gelerek c¢arpan 1sinlar1 enerjiye doniistiiren ve

silisyum maddesinden yapilan kristal bir yapidir. Solar panellerin ¢alisma prensibi

giinesten gelen 1sinlarin elektrik enerjisine doniismesiyle olusan bir sistemden olusur

(Oztiirk, 2003: 14).

2.12. GUNES PANELLERININ CALISMA ILKESI

Solar paneller silisyum maddesinden imal edilmektedir. Solar paneller

lizerine carpan 1sinlar enerjiye doniismektedir. Enerjiye doniisen bu isinlar sarj

denetim cihazlar ile akiilerde depolanir. Depolanan bu enerji ile elektrikle ¢alisan

her tiirlii cihazlar1 ¢aligtirmak miimkiindiir (Karamanav, 2007: 21).
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2.13. GUNES PANELLERININ KULLANIM ALANLARI

Solar enerji sistemleri ihtiyag duyulan her yerde kullanilmaktadir. Solar
paneller akii sarj birimleri, konnektorler, kablolar, inventorler ve akiiler ile birlikte
bir sistem olustururlar. Solar panel sistemleri sehir elektriginin olmadig1 yerlerde

kullanilmaktadir (Karamanav, 2007: 33).

Solar sistemleri aydinlatma, 1sitma ve ulagim araglarinda kullanmak
giiniimiizde olduk¢a popiiler bir hale gelmistir. Ozellikle ulasim araglarinda

kullanilmas1 yenilenebilir enerji konusuna yeni bir bakis ag¢is1 getirmistir.

Otobanlarin kenarina konulan solar paneller ulagim sektoriine ¢ok biiyiik
kolayliklar getirmektedir. Aydinlatmadan sarj cihazlarina kadar birgok elektronik

cihazlarin giinliik hayatta kullanilmasina im kan vermektedir.

2.14. GUNES PANELLERININ UYGULAMA ORNEKLERI

Solar Ocaklar: Bu sistemde giinesten gelen 1sinlarin yiizey tizerine ¢arpmasi
neticesinde merkezde olusan sicaklik etkisiyle calismasi saglanmistir. Bu sistem
giines oldugu siirece aktif olmaktadir. Giines ocaklarini giinesin olmadig1 zamanlarda
kullanmak miimkiin degildir. Bu olumsuz durumu ortadan kaldirmak igin giines
ocaklarint aksamlar1 veya kapali havalarda da ¢alistirmak icin farkli sistemler

gelistirerek aktive etmek miimkiindiir.

Giines Pilli Trafik Ikaz Sistemleri: Giin boyunca akiilerde depolanan enerji
havanin kararmasiyla birlikte devreye sokularak yol boyunca konulan panellerin

aydinlatilmasinda kullanilir.

Giines Pilli Aydinlatma Sistemleri: Ayni sekilde giin boyunca akiilerde
depolanan enerji sayesinde bu enerjiyi sokak lambalarinin aydinlatilmasinda veya

evlerin aydinlatilmasinda kullanmak miimk{indiir.

Giines Pilli Su Pompas1 Sistemleri: Akiilerde depolanan enerji ile su
pompasi ¢alistirilarak su kuyularindan su c¢ekme isi elektrigin olmadig1 yerlerde

miimkiin hale gelmektedir.
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2.15. GUNES PANELLERININ CALISMASINI ETKILEYEN FAKTORLER

Gilines panellerinin c¢aligmasini etkileyen faktorler; sicaklik etkisi, yiizey

parametresinin etkisi ve foto agisal etki olmak {izere {i¢ baglik altinda incelenebilir.

2.15.1. Sicakhg@in Etkisi

Solar sistemlerde sicakligin olduk¢a fazla bir etkisi vardir. Aslinda burada
sicakliktan kasit giinesten gelen 1s181n agisidir. Dik agiyla gelen 1s1k solar paneller
tizerinde daha fazla bir etki olusturarak gilines 1s181nin enerjiye doniigmesini saglar.
Bulutlarin etkisiyle olusan kapali havalar anlik akim diismesine sebep olacagindan
solar panellerin {izerine golgenin diismemesi saglanmalidir. Bu nedenle solar
panellerin yerlestirilecegi alanlar ¢ok iyi sec¢ilmelidir. Vadiler yerine diiz ve verimsiz
arazilerin se¢ilmesi olusabilecek olumsuzluklar1 ortadan kaldirir. Giinesin durumuna
gore dag, tepe gibi yiikseltilerin gdlgelerinden panelleri korumak i¢in bu tiir alanlara

panel yerlesimi yaparken ¢ok iyi bir diizenleme yapilmasi gerekir.

2.15.2. Yiizey Parametresinin etkisi

Solar sistemlerde en Onemli hususlarin basinda 1s18in  yansimasinin
azaltilmas: gelmektedir. Bunun i¢in yiizey parametresinde kullanilan ¢ok farkh
teknolojiler ve gelistirilen modeller vardir. Burada 6nemli olan husus 151gin uzun

slire yiizey lizerinde kalmasini saglamaktir.

Solar sistemler diiz bir cam modiilii seklinde iiretildigi gibi lizerinde girintili
ve cikintili bir yiizey parametresi konularak iiretilen modelleri de mevcuttur.
Buradaki amag 15181n yiizey lizerinde oyalanmasi saglanmis ve bu sayede panellerin

daha fazla enerji tiretmesine katki saglanmistir.

2.15.3. Foto Acisal Etki

Fotovoltaik sistemleri tasarlanirken yapilmasi gereken islerden biri de
panellerin dogru agtyla yerlestirilmesidir. PV sistemlerin yerlestirilmesinde yon agis1

giiney tarafa bakacak sekilde 0 ve ya 0’ra yakin bir deger segcmek gerekmektedir.
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Sabit ve Uygun bir agiyla yerlestirilen paneller giin icerisinde diinyanin hareketinden
dolayi giinesten gelen 1s1manin agisi siirekli degisecektir. Bu aginin siirekli degismesi

neticesinde gerilim ve akim iizerinde degismeler olacaktir (Yalgin, 2010: 22).
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UCUNCU BOLUM

FOTOVOLTAIK SISTEMLER

3.1. FOTOVOLTAIK TEKNOLOJi

Solar sistemler, elektrik enerjisin olmadigi yerler i¢in diigiiniilmiis olsa da
giiniimiizde artik bu anlayis yavas yavas degismektedir. Birgok iilke enerji ihtiyacini

artik solar sistemlerden karsilamak icin devasa projeler tiretmektedir.

Tiirkiye uzun yillar bu alana fazla bir yatirnm yapmamustir. 2017 yili itibari ile
solar sistemlerden verimli bir sekilde yararlanmak icin 1000 MW’lik sistemler

kurmaktadir.

Ulkemizde halen telekom istasyonlari, OGM (Orman Genel Miidiirliigii)
yangin gozetleme istasyonlari, deniz fenerleri ve otoyol aydinlatmasinda kullanilan
giines pili kurulu giicii stirekli bir sekilde artis gostermektedir(Varinca ve Goniilli,

2006 274).

3.2. FOTOVOLTAIK SISTEM BILESENLERI

Fotovoltaik sistem bilesenleri gelisen teknolojilere gore yeni birtakim

modiillerden olugsmaktadir. Bu modiiller agagidaki gibi siralanabilir:

o Fotovoltaik modiiller,
e Akiiler,
e Sarj denetim birimleri,

e Inverterlerdir.

Tasarlanan bir giines paneli sistemini gosteren modiil Sekil 9°’da sunulmustur.
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Sarj kontrol
cihaz

DC
Tiketiciler

AC titketici
/

Sekil 9. PV Sisteminin Temel Bilesenleri

3.2.1. Fotovoltaik Modiiller

Uzerine gelen giines 1siklarini elektrik enerjisine doniistiiren modiillerdir.
Ayni 6zelliklere sahip olan bir¢ok solar paneller bir araya gelerek yiiksek miktarlarda

enerji liretmek mimkiindiir.

Yaptigimiz projede 100 w giiclinde 2 adet giines panelini aracimizin iizerine
monte ederek 10 amperlik bir akim saglanmistir. Burada asil 6nemli olan durum

panellerin yerlestirilecegi alandir.

Cok fazla bir alan kullanmak amacimiza yonelik olarak degisiklik
gosterecektir. Kullanilan panellerin kendi aralarinda seri veya paralel baglanmasi

sistemi giliglendirecektir (Oluklulu, 2001: 39).

3.2.2. Akiiler

Giines pili panelleri giin boyunca elektrik enerjisi tireterek bunu akiimiilatorde
depolar. Giinesin yetersiz oldugu zamanlarda ya da ozellikle gece siiresince
kullanilmak iizere sistemde, yiike gerekli olan enerji akiimiilatérden alinir.

Akiimiilatorler sisteme gore paralel ya da seri baglanarak akii grubunu olusturur.
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Akiiler sik bakim gerektirirler. Akiilerin g¢aligmasi igin ortam sicakligi kabul
edilebilir sicakliklar arasinda olmalidir. -10C° den sonra her derece 1s1 diisliglinde
kimyasal reaksiyon siiresi ikiye katlanir. Akiiler fonksiyonlarini en iyi +10C° ile
+30C° arasinda gosterir. Bu sebepten akiileri disarida birakmamali, miimkiinse

kapali alanda 1siticilar ve vantilatorler ile saklanmalidir. (Grozdev, 2010: 28).

3.2.3. Sarj Denetim Birimleri

Sarj kontrol cihazi solar sistemler tarafindan iiretilen elektrigin akiilere
depolanmasini saglayan cihazlardir. Burada 6nemli olan husus sarj kontrol cihazlarin

maksimum akima kars1 dayanikli olmasidir.

Sarj kontrol cihazlar1 ayn1 zamanda batarya dmriiniin uzun olmasin1 saglayan

devre elemanlarina sahiptir.

Sarj kontrol cihazi akiilerin dmriinii uzatacak sekilde, sicaklik algilayicisi ile
ortam sicakligini en uygun sarj akimini ayarlayabilmektedir. Sarj kontrol cihazlar
yardimiyla akiilerin durumu ve akim degerleri Olgiilebilir. Giliniimiizde ¢ok farkli

sekillerde ve modellerde sarj kontrol cihazlari mevcuttur.

Sekil 10. Giines Paneli ve Sarj Denetim Birimi Baglantisi
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3.2.4. inverterler

Inverterler giines panellerinin iiretmis oldugu dogru akimi alternatif akima
(230 volt) ceviren elektronik cihazlardir. Inverterler bu ¢evirme islemini yaparken

bircok farkli gorevleri de beraberinde yaparlar.

Inverterlerin gorevi giines panellerinden gelen dogru akimi alternatif akima
cevirirken olmasi gereken en iist performansla bu islemi gerceklestirebilmelidir.
Inverterlerdeki performans diisiikliigii direk olarak sisteme bagl olan cihazlarin

caligmasini olumsuz etkileyeceginde bu cihazlarin bozulmasina sebep olabilir.

Cihazlarin verimli bir gsekilde ¢alisabilmesi i¢in inverterlerin saglikli ve iyi bir

performansla ¢alismasi gerekmektedir.

3.3. SOLAR SISTEMLER

Solar enerji sistemleri gilinliik hayatimizin birgok evresinde kullanilmaktadir.
Solar sistemleri hayatimizda kullanmak icin farkli yontemlerle ¢ok degisik sekilde
planlama yaparak enerji lretebiliriz. Sehirde binalarin ¢atilarina koyarak evde
kullanabilecegimiz elektrigi liretmekten tutun da yaylalarda ve elektrigin olmadig:
kamp alanlarinda farkl sekillerde tasarladigimiz paneller ile elektrik ihtiyacimizi

karsilayabiliriz.

Urettigimiz temiz enerji kaynagmin ise faydalar1 ve zararlar1 olabilmektedir.

Bunlara asagida maddeler halinde deginilmistir.

3.3.1. Fotovoltaik Sistemlerin Avantajlari

e Solar sistemler enerji iiretmek i¢in herhangi bir yakita gereksinim duymazlar,

e Cevre dostudur,

e Gilines enerjisinin kullanim alanlar1 ¢ok genistir,

e Dogal yasam alanin1 bozmazlar,

e Solar sistemlerden elektrik liretmek i¢in harcanan giderler 5-7 yil arasinda
kendinin karsilar,

e Giines enerjisinden elektrik iiretmek ¢ok kolaydir,
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e Bir¢ok kisi kendi tesisini ¢ok rahat bir sekilde kurabilir,

o Bakim ve isletme maliyetleri diistiktiir,

e (iines enerjisi tesislerinin kurulumu da ¢ok kolaydir,

e Uzun vadeli zaman planlamasi yapmaya gerek yoktur. Kisa zaman igerisinde
tesisin altyapis1 kurulabilir,

e Solar sistemlerin bir avantaji da tahmin edilebilir hava kosullar1 miimkiindiir,

e Dayanikli malzemeden {iretildigi i¢in zor sartlara kars1 dayaniklidir.

3.3.2. Fotovoltaik Sistemlerin Dezavantajlar:

o Solar sistemlerin yatirim maliyetlerinin yliksek olmasi,

e Solar sistemlerin gilinesten gelen 1sinlart ¢ok az bir sekilde elektrige
gevirmesi,

o Verimlilik kapasitesinin az olmasi,

e Kurulumu i¢in ¢ok fazla bir alan istemesi,

e Yagish havalardan sonra panellerin temizlenme gereksinimi,

o Uretilen elektrigin depolanmast i¢in kullanilan akiilerin durumu,

e Akii bakim maliyetlerinin pahali olmasidir.
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DORDUNCU BOLUM

INOVATIF BIR DUSUNCE OLARAK SOLAR SISTEMLERIN YEREL
ISLETMELERDE KULLANIMI: SAFRANBOLU TURIZM ULASTIRMA
ISLETMELERI UZERINE BiR ARASTIRMA

Her isletmede oldugu gibi Tiirkiye’de de bir¢ok igletme hizla gelisen
teknolojiler dogrultusunda kendi ekonomisini ayakta tutmak ve siirekli deger katmak
icin inovatif caligmalar yaparak kapasite artirimina gitme ve yatirim yapma c¢aligsmasi
igerisindedir. Gerek kapasitenin etkin kullanilmasi gerekse stirdiiriilebilir inovatif
calismalarin isletmeler tizerinde ek gelir getirici firsatlarin ortaya konulmasi

neticesinde isletmeler daha da biiyiimeyi hedeflemektedirler.

Biiyiime stratejilerinden biri de isletmelerin ekonomik giidiisiidiir. Ekonomik
etmen isletmeleri siirekli olarak giidiileyerek inovatif diisiince 1s1g1nda yeni arayiglara
itmektedir. Bu arayislar neticesinde isletmeler 6lgek ekonomilerinden yararlanma
yollarma gitmektedirler. Isletmelerin yapmis olduklar1 AR-GE faaliyetleri isletmeleri
bliylimeye yonelten belli bash faktorlerin basinda gelir.

41. ARASTIRMANIN AMACI

Dogru bir sekilde Inovasyon yapmak, isletmelerin basariya ulasmalarinda
onemli faktorlerden biridir. Isletmelerin giiclii ve zayif yonleri géz Oniinde
bulundurularak ¢ok yonlii karar vermek gerekmektedir. Dogru bir inovatif ¢alisma
yaparken giivenilir bir degerlendirme sistemine ihtiya¢ duyulur. Yoneticileri zor
durumda birakan bir konu olan alternatifler arasinda en uygun olani belirleme
isletmenin ¢6ziilmesinde; uygun kriterlerin belirlenmesi, kriterlerin tam olarak hesap

edilmesi ve degerlendirmenin bilimsel olarak yapilmasi ¢ok dnemlidir.

Turizm, insanlarin bir yerden bir yere seyahat etmeleri neticesinde ortaya

cikmigtir. Turizm demek seyahat demektir. Bu nedenle turizmin gelismesi ulagtirma
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hizmetlerine dogrudan baghdir. Ulastirma hizmetlerindeki gelismeler turizm
tizerinde olumlu etkiler yapacak ve turizmin cazibesi daha da artacaktir. Bu nedenle
turizm isletmelerinde ulastirma maliyetlerinin diisiik olmasi isletmelere dolayli

yonden ekonomik kazang saglayacaktir.

Bu caligmada, inovatif diisiince 1s18inda solar sistemler incelenmis olup,
seyahat edenlerin isletmelerden talep ettikleri ulagtirma araglarin igletmelere olan
maliyetini diisiirmek amaciyla elektrikli araglar solar sistemlerle entegre edilerek
ulastirmada ve bir¢cok alanda kullanilmasi amac edinilmistir. Isletmelerde
kullanilacak olan bu araglar gilines enerjisiyle calisacagindan isletmelere ekonomik

yonden oldukca katki saglayacaktir.

4.1.1. Solar Sistemlerin isletmelerde Kullanma Nedenleri

Isyeri uygulamalarinda kullanilacak ¢at1 yiizeyi ve trafo kapasitesi en énemli
faktorlerdir. Isyerindeki enerji tiiketimini giines enerjisinden elektrik enerjisi iireten
ve Uretilen enerjinin yetmediginde sebeke baglantis1 kullanarak elektrik ihtiyacinin
devamini saglayan sistemlerdir. Uretilen enerji eger tiiketilenden fazla ise sistem
sebekeye elektrik satisin1 gergeklestirerek isyerinizin enerji giderleri minimuma

inmis olacaktir.

4.1.2. Arastirmanin Alani ve Kisitlar

Bu arastirma Karabiik’ iin Safranbolu il¢esinde yapilmistir. Arastirmada elde
edilen veriler bu bolge ile sinirhidir. Arastirmanin bagka bolgelerde uygulanmasinda
farkli sonuglar elde edilebilir. Arastirmada Safranbolu sehrinde belirlenen sehir
merkezindeki parkur {izerinde calismalar yapilmistir. Uzerinde calisilan parkur diiz,
yokus, inis ve kavsaklardan olusmaktadir. Parkurun bu sekilde secilmesinin sebebi
ise elektrikli aracimizin her tiirli sartlarda hareket kabiliyeti dogrultusunda elektrik

tilketimini 6lgmektir. Aracin teknik 6zelligi asagida detayli bir sekilde verilmistir.
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Tablo 3. Elektrikli Aracin Teknik Ozellikleri

TEKNIK OZELLIKLER
YK-16 ILGAZ BUS 4000
Motor Gilicii 1500W
Akii 60V/60A (5 Akii)
Sarj Siiresi 6-8 Saat
Elektrik Girigi 110V/220 50Hz
Sarfiyat 3 KW (100km)
Menzil 60-80 KM/h
Tirmanma Agisi 35 ° Derece
Max. Tork 160N.m — Giiriilti 60dB
Max. Hiz (km/h) 35km/h
Fren (On/Arka) Disk/Disk
Frenleme Metodu (On/Arka) Elile
Sanziman Otomatik + R (Geri Vites) + Rampa Takviye Kolu
Lastik (On/Arka) 30*12"x(40*12") Aliiminyum Dublex Lastik
Max Yiikleme Kapasitesi (Kg) 300 Kg
Boyutlar U-G-Y (mm) 2900*1280*1060 Kasa Olgiisii:Distan :100-15cm
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4.2.  ARASTIRMANIN METODOLOJiSi

Bu boéliimde arastirmanin veri toplama yontemi hakkinda bilgiler verilecektir.

4.2.1. Veri Toplama Yontemi

Elektrikli aracimizi 21.10.2016 ve 23.10.2016 tarihleri arasinda giinesi
gorebilecegi uygun bir yere konumlandirarak asagida verilen tablodaki degerler elde
edilmistir. Bu zaman zarfi igerisinde elektrikli aracimiz giines panelleri disinda sehir

sebekesi ile sarj edilmemistir.

Solar sistemler ile ilgili caligmalar Safranbolu’da yapilmistir. Turizm
ulagtirma isletmelerinin kullanabilecegi YK-16 BUS 4000 motor giicii 1500 W ve
akii degeri 60 V 5 adet jel akiiye sahip 6-8 saat arasinda sarj olan elektrikli bir arag
alinarak bu araca 12 volt 100 watt giiciinde 2 adet giines paneli paralel baglanmis ve
12 volt ve 10 amper giiciinde bir sistem tasarlanmistir. Giiniin belirli saatlerinde

Olctimler yapilarak asagidaki sonuglar alinmistir.
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Tablo 4. Ol¢iim Degerleri Tablosu (21.10.2016)

"IN 1‘1\
i
.. et e AKkii Cikis AKkii Giris
21.10. 2016 | CGlnes Panelidlgiim |~ o Gn Gerilimi AKim(A)/S
Degeri(v)/S W)/S W)/S

09:00 25 80 16.20 16.20 5.20
09:30 24.90 15.90 15.90 4.90
10:00 2350 15.40 15.40 5.65
10:30 23.80 15.40 15.40 6.50
11:00 23.30 16.10 16.10 7.70
11:30 23.20 16.00 16.00 7.50
12:00 2350 16.40 16.40 8.70
12:30 2333 16.00 16.00 7.70
13:00 23.20 15.40 15.30 750
13:30 23.10 15.20 15.20 7.02
14:00 2150 15.20 15.20 7.02
14:30 2270 16.16 16.16 6.5
15:00 22.60 15.90 15.90 530
15:30 21.20 16.16 16.16 4.24
16:00 22,50 16.16 16.16 3.6
16:30 23 15.30 15.30 2.18
17:00 22.70 15.50 15.50 135




Tablo 5. Ol¢iim Degerleri Tablosu (22.10. 2016)

C T
. T, AKkii Cikis AKkii Giris
22.10.2016 | Clnes Panelidlgim |~ po Gerilimi | Akim(A)/S
Degeri(v)/S W)/S W)/S

09:00 25.20 15.90 15.90 5.39
09:30 24.30 15.70 15.70 6.55
10:00 24.43 15.80 15.80 6.60
1030 23.80 15.60 15.60 7.55
11:00 24 15.80 15.80 8

11:30 23.90 15.90 15.88 8

12:00 23.20 15.60 15.60 8.02
12:30 23.30 15.40 15.40 8.19
13:00 23.60 15.70 15.70 7.55
13:30 22.70 15.40 15.40 7.50
14:00 23.30 15.70 15.70 6.8
14:30 22.70 15.70 15.70 6.56
15:00 22.90 15.60 15.60 461
15:30 22.50 15.60 15.60 3.78
16:00 23.80 15.80 15.80 3.77
16:30 22.50 15.80 15.70 1.94
17:00 21.90 15.90 15.90 0.82
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Tablo 6. Ol¢iim Degerleri Tablosu (22.10. 2016)

|44 A S 1‘1‘
L
. T, AKkii Cikis AKii Giris
23.10. 2016 | Ctimes Panelidleim | oo in Gerilimi | Akim(A)/S
Degeri(v)/S W)/S W)/S

09:00 14.20 14.20 14.20 0.42
09:30 14.47 14.60 14.60 0.53
10:00 14.80 14.60 14.60 0.75
10:30 14.90 14.80 14.80 1.08
11:00 15.00 15.00 15.00 1.85
11:30 15.70 15 15 1.92
12:00 14.90 14.50 14.50 2.43
12:30 15.40 15.30 15.30 3.18
13:00 15.10 15 15 3.22
13:30 15.50 15.30 15.30 3.62
14:00 15.40 15.30 15.30 2.87
14:30 15.20 15.40 15.40 2.60
15:00 15 14.88 14.88 1.20
15:30 14.60 14.20 14.20 1

16:00 15 14.30 14.30 1.15
16:30 14.90 12.20 12.20 0.95
17:00 15 14.90 14.90 0.78

21, 22 ve 23 Ekim tarihlerinde 09:00 ile 17:00 saatleri arasinda her yarim

saatte yapilan Olgiimler akiilerimizin sarj edilebilirligini gostermistir. Bu durum

bizlere elektrikli aracimizin

Safranbolu

sartlarinda

kullanilabilecegini

gostermektedir. Elektrikli aracimizin akiileri gilines enerjili sarj istasyonu kuruldugu

zaman daha kisa zamanda sarj edilebilecek dolayisi ile aracin giin i¢inde daha fazla

kullanilmast s6z konusu olacaktir. Bu oOlglimler havanin agik ve kapali oldugu

durumlarda yapilmistir.
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4.2.2.

A 23.10.2016

4,00
3,50

3,00

2,50
2,0
15
1,0
|I| | |
0,0 l
’\/

> S g NN NS
DS S 2 oS
S Q°’ \\ \ \ \"’ \‘7 \' \‘°

o

o

o

o

o

Sekil 13. 23.10.2016 09:00-17:00 Saatleri Aras1 Akim Ol¢iimii
Veri Toplanmasi ve Analizi

Verilerin toplanmasi giin igerisinde giinesten gelen enerji glines panelleri ile

elektrik enerjisine doniistiiriilerek akii sarj denetim birimi ile akiilerde depolanmustir.

Bu islem saat 09:00 ile 17:00 arasinda yapilmistir. Bu olayin gerceklesmesi i¢in 9-17

saatleri arasinda gozlem yapilarak elde edilen degerler avometre ile Olgiilerek

kaydedilmistir.
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4.3. DENEYSEL BULGULAR VE SONUCLAR

Ara¢ 109 Km’ de iken bataryalar kendi adaptorii ile 6 ile 8 saat arasinda sarj
edilerek Safranbolu’da yaklasik olarak parkurun 635 metresi diiz alan, 78 metresi
Rampa, 394 metresi inis, 447 metresi diiz, 292 metresi inig, 992 metresi diiz, 1362

metresi rampa olmak {izere toplam uzunlugu 4.200 metre olan bir parkur se¢ilmistir.

Arag sehir sebekesiyle sarj edilip bu parkurda toplam olarak 25,8 km yol kat

etmistir.

Ayni parkur giines panelleri devreye sokularak hava sartlart da géz Oniine
alinarak 18.10.2016 tarih ve saat: 09:00 itibariyle baslangic noktasindan hareket

edilerek asagidaki sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 7. Saat Itibari ile Ol¢iim Tablosu

B. Saati Bitis Saati | Dakika/Saat Ik Km Son Km Gid. Km
09:00 09:27 00:27 111 115 4
09:27 10:02 00:35 1149 118,8 3,9
10:03 10:40 00:37 118,8 123 4,2
10:40 11:30 00:50 123,1 127,4 4,3
11:30 11:50 00:20 127,4 131,3 3,9
11:50 12:03 00:13 131,3 135,1 3,8
12:04 12:26 00:22 135,1 139 3,9
12:27 12:45 00:18 139 142,9 3,9
12:46 13:04 00:18 1429 147 4,1

Toplam Olarak Gidilen Yol: 36 km
Tablo 8. Ara¢ Modelleri Tablosu
- O
< m < < | <3 Box
iz O < > O = > Zr> D>
O - A+ = A AC B2
Z. m - 20 &= ==> Bz=
|_ o ;U F _| g _| Z o _|
=3 >
Al Sportback 2016 1400 cm3 Benzin 5,6 litre | 2,016
BMW BMW 118i 22%1167_ 1801-2000 cm3 Benzin 5.1 litre 18
Berlingo | 1.6 HDi 115 2016- . .
Combi HP 2017 1600 cm3 Dizel 4.3 litre | 1,548
Lodgy 1.5dCi 2017 1600 cm3 Dizel 4.2 litre 1,512
soo.. | LAFIreSS 12016~ 01 1400 cm3 | Benzin | 6/4.2litre | 2,16
Hp 2017
Touneo | 95 toci | 291> | 1401-1600cm3 | Dizel | 4.7litre | 144
Courier 2017
16125hp | 0 o
Civic SOHC i- 2017 1401 - 1600 cm3 | Benzin 9.2 litre 3,24
VTEC
Fecent 14D 2017 | 1201-1400cm3 | Benzin | 5.9litre | 1,8
ASX 2015-
ASX Intense/Instyl 2016 1401 - 1600 cm3 Dizel 5,8 litre | 2,088
e 114 hp 6MT
QASHQ VISIA 2015 1600 cm3 Dizel 5,6 litre 2,016
Mﬁ’g”e 15dCi110 | 2016 1600 cm3 Dizel | 63litre | 2,268
Auris TS 14 2016 1400 cm3 Dizel 4.0 litre 1,44
Passat 1.4 TSI 2016 1400 cm3 Benzin 5.0 litre 1,8

NOT: Yukaridaki tabloda yer alan veriler ilgili araglarin kendi web sitesinden alinmistir.
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http://arabamkacyakar.com/honda/civic/ortalama-yakit-tuketimi/1674
http://arabamkacyakar.com/honda/civic/ortalama-yakit-tuketimi/1674
http://arabamkacyakar.com/citroen/berlingo-combi-/ortalama-yakit-tuketimi/1213
http://arabamkacyakar.com/toyota/auris/ortalama-yakit-tuketimi/1193
http://arabamkacyakar.com/citroen/berlingo-combi-/ortalama-yakit-tuketimi/1213
http://arabamkacyakar.com/mitsubishi/asx/ortalama-yakit-tuketimi/1362
http://arabamkacyakar.com/mitsubishi/asx/ortalama-yakit-tuketimi/1362
http://arabamkacyakar.com/volkswagen/-yeni-passat/ortalama-yakit-tuketimi/680
http://arabamkacyakar.com/honda/civic/ortalama-yakit-tuketimi/1674
http://arabamkacyakar.com/renault/megane-hb/ortalama-yakit-tuketimi/1111
http://arabamkacyakar.com/mitsubishi/asx/ortalama-yakit-tuketimi/1362
http://arabamkacyakar.com/audi/a1/ortalama-yakit-tuketimi/1255
http://arabamkacyakar.com/dacia/lodgy-/ortalama-yakit-tuketimi/913
http://arabamkacyakar.com/hyundai/accent-blue/ortalama-yakit-tuketimi/1034
http://arabamkacyakar.com/fiat/500l/ortalama-yakit-tuketimi/1615
http://arabamkacyakar.com/fiat/500l/ortalama-yakit-tuketimi/1615

Tablo 9. Ara¢ Yakit Tiiketim Oranlar:

oy}
©

/w98
[ION
[18YS
10d|vy
TI0MNT
19dy
ISIJO |0418d
[elol

Motorin Fiyati 4,56 455 455 4,56 457 455 457 4,56

Benzin Fiyati 53 53 531 | 531 5,31 531 | 531 | 532
Tiiketilen Miktar (It) ‘ Her bir aracin 36 km de yakmis oldugu yakit miktari.
Al 2,016 | 10,68 | 10,68 | 10,70 | 10,70 | 10,70 | 10,70 | 10,70 | 10,73
BMW 1,8 954 | 954 | 956 | 9,56 9,56 956 | 9,56 | 9,58
B.Combi | 1548 | 821 | 821 | 821 | 821 8,21 821 | 821 | 821
Lodgy 1512 | 6,89 | 6,88 | 6,88 | 6,89 6,91 6,88 | 691 | 6,89
500L 216 | 11,45 | 1145 | 1147 | 11,47 | 1147 | 11,47 | 1147 | 11,49
T.Courier | 1,44 | 6,57 | 655 | 655 | 6,57 6,58 6,55 | 6,58 | 6,57
Civic 324 | 17,17 | 17,17 | 17,20 | 17,20 | 17,20 | 17,20 | 17,20 | 17,24
A. Blue 1,8 954 | 954 | 956 | 9,56 9,56 956 | 9,56 | 9,58
ASX 2,088 | 952 | 950 | 950 | 9,52 9,54 950 | 954 | 9,52
QASHQ 2016 | 9,19 | 9,17 | 917 | 919 9,21 9,17 | 9,21 | 9,19
Megane 2,268 | 10,34 | 10,32 | 10,32 | 10,34 | 10,36 | 10,32 | 10,36 | 10,34
Auris 144 |657 |655 [655 |657 |6,58 6,55 [658 |6,57
Passat 1,8 954 | 954 | 956 | 9,56 9,56 956 | 9,56 | 9,58

Yukaridaki tabloda benzin ve motorin tiiketen araglarin km basina sarf
ettikleri miktarlar yer almaktadir. Bu degerler 36 km iizerinden hesaplanmistir.
Bizim {izerinde calistigimiz elektrikli aracimiz ise 100 km’ de 3 kw elektrik
tiikketmektedir. 2017 EPDK ( Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu) fiyatlarina gore 1
kw/h elektrigin fiyat1 0,42 krs tur (http://enerjienstitusu.com).

Aracimiz sehir sebekesiyle sarj edildigi zaman; 3 kW giiclindeki elektrikli
aracin 1 saatteki elektrik tiikketimi 3 KW X 0,42 TL = 1,26 TL‘dir. Yani aracin
saatlik tiiketimi 1,26 TL’dir. Bizim aracimiz gilines panelleriyle sarj edildiginden

dolay1 yakit tiikketimi olarak sifir maliyetle yol aldig1 sdylenebilir.

Araclarin bakim ve parga giderleri gibi unsurlar goz ardi edilmektedir.
Buradaki bizim esas amacimiz yakit tiiketimi iizerinden gilines enerjisiyle ¢alisan
araglarla benzin ve motorin ile c¢alisan araglar1 kiyaslamaktir. Kiyaslama
yapilmaktadir. Benzin ve motorin fiyatlarindaki degisiklikler direk olarak fiyata
yanstyacaktir. Buda goriiliiyor ki elektrikli araclarin giinliikk hayatimiza girmesi
ileriye doniik olarak maliyeti ¢ok daha ucuzlatacak ve aynmi mesafe daha ucuza

gidilecektir.
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4.4,

ONERILER

Aragtirma sonucu elde edilen bulgular c¢ercevesinde c¢esitli Oneriler

gelistirilmistir. Bu Oneriler asagidaki gibi 6zetlenebilir;

44.1.

Tiirkiye yenilebilir enerji konusunda ¢ok hizli adimlar atmak zorundadir. Bu
anlamda giines enerjisiyle elektrik iiretilmesi dogrultusunda projelerin tesvik
edilmesi mevcut projelerin desteklenmesi gerekmektedir,

Giines enerjisi alaninda devlet ve 6zel sektdr, Inovatif ¢alismalar yaparak
yeni teknolojiler 1s1ginda gelistirilen uygulamalar isletmeler basta olmak
iizere giinliik hayatin her evresine sunmalidir,

Uzerinde calistigimiz giines enerjili aracin isletmelere yapacag katkilar goz
onilinde bulunduruldugunda bu tip arag¢larin hizli bir sekilde yayginlastirilmasi
icin Universitelerin teknoloji transfer ofisleri basta olmak iizere 6zel sektor
isbirligi ile giines enerjisiyle ¢alisan ara¢ modelleri gelistirilmelidir,
Toplumda giines enerjisiyle ¢alisan araglarin kullanimi konusunda toplum
bilincinin olusturulmasi i¢in devlet ve 6zel sektor tarafindan her tiirlii gorsel

isitsel medya araglarinin kullanimi yayginlastirilmalidir.

Binalarda Kullanim Olanaklari

Yesil Bina tasarimlar1 klasik binalardan cok farkli bir sekilde ingsaat

sektoriinde yeni bir anlayis tarzi gelistirecektir.

Yesil binalarin bagka bir tarifle akilli binalarin yayginlastiriimas1 ekonomik

acidan isletmelere ¢ok biiyiik bir avantaj saglayacaktir.

Binalarin catilarina konulacak olan giines panelleri sistemsel olarak farkl

imkanlar sunacaktir.

Giines panellerinin catilarda ve uygun olan diger yerlerde degerlendirilmesi

ve bu dogrultuda plan ve projelerin gelistirilmesidir.

Apartmanlarin bahgeleri basta olmak tizere bir¢ok yerlerine konulacak olan

solar paneller sayesinde elektrik iiretecek bir sisteminin kurulmasi isletmelere parasal

yonden 6nemli derecede katki sunacaktir.
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Catisina veya uygun olan herhangi bir yere monte edilmis olan solar sistemler

ile elektrik tireten bina, bagl oldugu sebekeye elektrik enerjisi saglayacaktir.

Bu sayede catisinda elektrik enerjisi iireten akilli bina, depolanan enerji
sayesinde hem bina igerisinde kullanilacak hem de c¢ifte saat uygulamasi ile sehir
sebekesine elektrik satigi yapilabilecek bu sayede isletme satmis oldugu elektrigin
durumuna gore devletin belirledigi alim sartlar1 dogrultusunda satistan gelir elde

edecektir.

Giines panellerinin hayatin her evresine farkli bir sekilde girmesi toplum
tizerinde Onemli bir etki yapmaktadir. Bircok iilke binalarda solar sistemleri
kullanmaktadir. Ulkemizde bu durum yok denecek kadar azdir. Yapilacak olan yasal
bir diizenleme ile binalar1 catilar1 basta olmak iizere bos olan tiim yerler

degerlendirilmelidir.

4.4.2. Duvar Bileseni Olarak Cephe Sistemlerinde Kullanim

Solar sistem cephe sistemleri, binalara farkl: bir 6zellik katarak binalarin daha
aktif kullanilmasina imkan vermektedir. Klasik yapi1 malzemelerinden farkli olarak
binada mantolama goérevi gorerek binanin yazin isinmasini kigin ise sogumasini
onleyecek, ayni zamanda binalarin dis ylizeyine ¢arpan giines 1sinlarint elektrik
enerjisine ¢evirerek elektrik enerjisi ithtiyacini karsilayacaktir. Cevre dostu ¢oziimler
sunarak elektrik liretmenin yani sira binanin akustik izolasyonunun iyilesmesine de

katki sunacaktir.

Uretilen elektrik enerjisi bina icerisinde ¢ok amach kullanilabildigi gibi
kullanim fazlasi1 elektrik enerjisi akiilerde depolanarak aksam ve diger saatlerde
kullanim imkani bulacaktir. Isletme agisindan ise kullanim fazlasi iiretilen elektrik

enerjisi sehir sebekesine aktarilarak gelir elde edecektir.

4.4.3. Bina Pencerelerinde Kullanim

Bu sistem binanin en zayif oldugu ve 1s1 kaybinin ¢ok fazla yasandig: pencere
sistemlerinin gelistirilmesinde ¢ok Onemli faktorler oynayacaktir. Klasik yap1

sistemlerinde kullanilan pencere sistemleri onceleri tek cam formunda iken zamanla
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tek camli pencereler yerini ¢ift camli sistemlere birakmistir. Burada arzulanan esas
amag¢ binalarin 1s1 kaybinin 6niine gecilmesidir. Kis aylarinda havalarin sogumasi
nedeniyle dis ortama bakan cam havanin etkisiyle iyice sogumaktadir. Soguk
havanin etkisiyle Soguyan cam i¢ kisimda ciddi oranda 1s1 diismesine denen
olmaktadir. Is1 diismesi ise bina igerisindeki havanin sogumasini saglayarak 1s1
kaybmna neden olmakta dolayisiyla ortamin 1sitilmasi i¢in kullanilan sisteme daha
fazla ihtiya¢ duyulacaktir. Bu sistem isletme olarak ele alinirsa, isletmenin
isinmasindan kaynaklanan maliyeti artarak isletme gelirlerinin diismesine sebep

olacaktir.

Klasik pencere sistemlerinden farkli olarak gelistirilen 1s1 rezistansl pencere
sistemleri dis ortamdan gelen soguk havay1 absorbe ederek soguk havanin katmanh
cam igerisinde 1sitilmasini saglayacaktir. Dis ortamdan i¢ ortama ge¢mek isteyen
soguk havanin 1sinmasindan dolay1 i¢ ortamda bulunan cam 1sinmis olacak pencere
yiizeyine ¢arpan sicak hava ise camlarin 1sinmasindan dolayr sogumayacaktir.
Dolayisiyla i¢ ortamda bulunan sicak hava ise bu sistem sayesinde etkisini soguyarak
kaybetmeyecek bilakis soguk havanin ismnarak i¢ ortama ge¢isi saglanacaktir. Bu
sistemin ¢aligmasi i¢in gerekli olan enerji direk olarak gilines penellerinden saglanan
elektrik ile rezinstans tellerinin 1sitilmasi saglanarak isinan tellere carpan soguk hava
camdan igeriye girerken 1sinacak, bu sistemle oda icerisinde 1sinan havanin sogumasi

engellenmis olup isletmenin maddi agidan olumlu etkilenmesini saglayacaktir.

Sekil 15. Bina Pencereleri Ornegi
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4.4.4. TIsletmelerde Koridorlarin Aydinlatilmasi

Teknolojinin gelismesiyle beraber c¢ok farkli yontemlerle enerji iiretimi
yapilmaktadir. Giines panellerinin iiretiminde kaydedilen gelismeler bu panellerin
bina ¢atilarinda ve bina duvarlarinda ¢ok rahat kullanilmasini saglamistir. Parke
seklinde dosenebilen modellerin bina Onlerine, bahge yollarina ve gatilara kiremit

formunda dosenmesiyle kullanabilirligi daha da artis gostermistir.

Bu formda isletmelerin ¢atilarina, uygun olan bahge yoluna veya bahce
icerisinde uygun olan yerlere direkler {izerine monte dilecek olan giines panelleriyle
elde edilecek olan elektrik enerjisini gerek aydinlatmada gerekse 1sitmada kullanmak

miumkindiir.

Sekil 16. isletmelerde Koridorlarmm Aydinlatmasi

445, Isletmelerde Bahcelerin Aydinlatilmasi

Catiya veya bahge icerisinde uygun olan yerlere yerlestirilen gilines
panelleriyle elde edilen elektrik enerjisiyle uygun sistem tasarimi yaparak istenilen

saat araliklarinda ¢evre aydinlatilmasi yapmak miimkiindir.
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4.4.6. Giines Enerjili Aydinlatma ve Sarj Paneli

Giines paneli aydinlatma sistemi biitiin giiciinii giinesten alir. Giin boyunca
giinesten alman 1smnlar invertér aracilifi ile panel i¢inde bulunan akiilere sarj
edilmektedir. Akiilere sarj edilen elektrik enerjisi gilinliik hayatta c¢ok sik
kullandigimiz cep telefonlarinin sarj edilmesinde ve aydinlatma sistemlerinde bizler

icin ¢ok dnemli kolayliklar sunmaktadir.

e Uzun siire aydinlatir,

e Akl durumuna gore 7-9 saat aras1 ¢alistirir,
e Sarj olanagi sunar,

o Bakimi kolaydir,

o Tasimasi kolaydir,

e Hayatin her evresinde kullanilabilir,

e Kullanimi kolaydir.
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Sekil 18. Giines Enerjili Aydinlatma ve Sarj Paneli

4.4.7. Yayla Turizmi ve Solar Sistem

Ulkemizin birgok bolgelerinde yasayan insanlar havalarin 1sinmastyla birlikte
yiiksek yerlere yani yaylalara go¢ etmektedirler. Yaylalar siire¢ igerisinde farkli bir
anlam kazanarak geleneksel iiriinlerin yasatildigi bu iriinlerin alinip satildigi yerler
haline gelmekle birlikte zamanla doga ile miicadele edip yaylarin temiz havasini
teneffiis ederek sikici sehir hayatindan bir nebze de olsa nefes almak amaciyla

yaylalar1 ziyaret etmek isteyen misafirlere konaklama imkanlari sunar hale gelmistir.

Yerel turizmin devam ettigi bir¢ok yerler enerji kaynaklarina uzak noktalarda
bulunmaktadir. Bu ortamlarda yasayan insanlar i¢in enerji olmazsa olmazlarin
basinda gelmektedir. Uriinlerin iiretilmesinden tutun muhafazas1 edilmesi ve
tazeliginin korunmasi i¢in buzdolaplari basta olmak iizere elektrik enerjisiyle ¢aligan
birgok araglara ihtiyag duyulmaktadir. Enerjiden uzak olan bu noktalarda talebin

karsilanmasi, depolanmasi ya da aktarilmasi giines panelleriyle miimkiin olacaktir.

4.4.8. Park ve Bahgelerin Aydinlatilmasi

Giines pillerinden elde edilecek elektrik enerjisinin park ve bahge gibi
alanlarda kullanimi kamuya cok biiyiik bir ekonomik deger saglayarak devletin

harcamalarinda ¢ok ciddi tasarruf saglanmasinin 6niinii acacaktir.
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Sekil 19. Park ve Bahgelerin Aydinlatmasi

4.49. Solar Sistemlerin Tarimsal Alanda Kullanilmasi

Ulkemiz konum itibariyle ¢ok énemli bir yerde bulunmakta ve giinesten
bir¢cok sekilde faydalanmamaktadir. Tarimsal alanda kullanimi ¢ok yenidir. Tarla
sulamasi ¢iftciler i¢in oldukca fazla bir masraf teskil etmektedir. Sulama sisteminde
kullanilan elektrik faturasi c¢ift¢inin tlizerinde yiikk olmaktadir. Bu ise iiretim
maliyetini arttirarak {ireticinin kazancini diistirmektedir. Giines sistemiyle sulama ise

kurulum maliyetinin disinda ek bir ylik getirmemektedir.

Glineslenme siiresi bizim lilkemizden ¢ok daha az olan Avrupa iilkelerinde
giines enerjisiyle tarimsal alanda sulama bizim iilkemizden ¢ok fazladir. Giiniimiiz
tarimsal alanlarda sulama damla sistemiyle olmaktadir. Bu sistem damla sulamayla
yapilacak olan sulama sistemi i¢in oldukca idealdir. Su kuyusunun derinligine bagh
olarak giines paneli ihtiyact belirlenir, panellerin iiretmis oldugu elektrik enerjisiyle
su pompasi ¢alistirilmakta, ¢ikarilan su ise depolanarak borularla bitkilerin veyahut
agaclarin sulanmasi saglanmaktadir. Ayrica giin igerisinde sulama yapilmayacaksa
tiretilen elektrik akiilerde depolanarak aksamlari seralarin aydinlatilmasinda veya
daha farkli amaglar i¢in kullanilabiliyor. Tiim bu saglanan imkanlar iiretici tizerinde

olumlu bir etki yaparak maliyetlerin daha da asagi ¢ekilmesine yardimci olmaktadir.
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Sekil 20. Solar Sistemlerin Tarimsal Alanda Kullanim

Kaynak: http://www.derinmarin.com/Derin-Marin-Tarimda-Sulamada-Gunes-Pili-

Kullanimi.htm
4.4.10. Kamp Cadirlar

Ulkemiz dért mevsimin yasandigi engin bir cografyaya sahiptir. Dogal
giizelligi ile her mevsimin verdigi imkanlar kamp tatili yapmak isteyenler i¢in ¢ok
ideal ortamlar sunmaktadir. Kamp tatili ve geziler yaparak bu imkanlardan
faydalanmak isteyenlerin hizli bir sekilde artmasi alternatif tatil metotlar1 lizerinde
isletmeleri farkli arayislara yoneltmistir. Kamp tatilleri beraberinde ¢adir turizmini
beraberinde getirmis klasik cadirlar yerini yavas yavas gilines panelli cadirlara
birakmistir. Bu ¢adirlar barmmmanin Gtesinde yeni sistemleri beraberinde
sunmaktadir. Bu sistemlerin basinda giines panelleri gelmektedir. Giines panelli
cadirlar giin boyunca elektrik iiretimi yaparak ¢adirlarin aydinlatilmasi,
buzdolaplarinin galistirilmasi, telefon basta olmak tizere elektrikli bisiklet ve diger
sarj edilebilen aletlerin sarj edilmesinde kullanilmaktadir. Bu sistem isletmeler

tizerinde ¢ok olumlu etkilere sahip olacaktir.

o Solar sistem bataryalarin1 kendisi sarj eder,

o Bataryalar sarj olurken isletmenin elektrigini kullanmaz,

o Kendi elektrigini iireten sistem isletmenin tasarruf etmesini saglar,

e (Gilin boyunca iiretilen elektrik enerjisi ile ¢adirin aydinlatilmasi saglanir,

e Isletmelerin elektrik faturasiin diismesi saglanir,
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Giin boyunca firetilen elektrik enerjisi ile elektrikli aletlerin sarj edilmesi
saglanir,

Giin boyunca elektrikli bisikletlerin sarj edilmesi isletmelerin is yiikiini
alarak bu ise ayiracagi vakti diger alanlara kaydirmasini saglar,

Isletme biinyesinde inovatif sistemler uygulayan isletmeler diger isletmelere

gore daha fazla hizmet sunarak isletme biitcesine olumlu kaynak olusturlar.

4.4.11. Prefabrik Evlerin Isitilmasi ve Aydinlatilmasi

Ulkemizin deprem kusaginda bulunmasi ve depremlerin ne zaman olacaginin

bilinmemesi ve en beklenmedik zamanda ortaya cikmasi bizlerin hazirliksiz

yakalanmasina sebep olmaktadir. Depremin yikict bir afet olmasi ve bu etkisinin

ortadan kaldirilmasi ¢ok uzun siirecler alarak biiyiik harcamalar gerektirmektedir.

Depreme kars1 alinmasi gereken en biiyiikk dnlem yikimlarin 6niine gegmek

icin depreme dayanikli evler insa etmektir. Deprem sonrasinda ise sag olarak

kurtulanlarin barinacagi ve her tiirli ihtiyaclarinin karsilanabilecegi yasamsal

imkanlarmn sunulmasi gerekmektedir. Ozellikle zorlu kis sartlari géz Oniine

alindiginda prefabrik deprem evlerin catilarina yerlestirilecek giines panelleri ile;

Elektrik enerjisi tiretimi yapilarak depolanir,

Sicak su elde edilerek giinliik ihtiyaglar karsilanir,

Isitma sistemi kurarak bina i¢i giines enerjisiyle 1sitilmis olur,

Deniz kenarinda aritma tesisi kurarak deniz suyunun aritilmasi saglanir,
Herhangi bir sartlardan dolay1 elektrik kesintisi yasanmayacaktir,

Elde edilen elektrik enerjisi ile bina i¢i aydinlatmasi yapilabilecektir,
Elde edilen elektrik enerjisi ile gevre aydinlatilmasi saglanacaktir,
Mlaglarin saklanmast i¢in buzdolabinin galistirilmasi saglanir,

Cep telefonlar1 ve diger elektrikli cihazlarin ¢alistirilmasi saglanir.
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Sekil 21. Prefabrik Evlerin Isitilmasi ve Aydinlatilmasi
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Ulkelerin enerji tiiketimi o iilkelerin geligmisliginin en 6nemli gostergesi
durumundadir. Ulkeler hizli bir sekilde enerji ihtiyacina ydnelik politikalar
gelistirerek disariya bagimligi en aza indirmelidir. Bu politikalarin basinda solar
enerji, riizgar enerjisi ve diger enerji tilirleri olan HES ( Hidro elektrik Santrali),
Komiir enerjisi (Termik) ve Niikleer enerji gelmektedir. Solar sistemler ve riizgar
enerjisi temiz enerji sinifinda oldugundan ¢evre dostudur. Fakat basta niikleer enerji
olmak iizere diger enerji gruplarindan aym sekilde s6z etmek pekte miimkiin
degildir. Bu nedenle diinya iilkeleri hizl1 bir sekilde sonsuz enerji kaynagi olan solar
enerjiye yonlenmektedir. Bu {ilkelerin basinda Petrol ve dogalgaz zengini olan Rusya
gelmektedir. Rusya i¢inde bulundugumuz yil itibari ile solar enerji sistemlerine
olduke¢a fazla yatirnm yapan iilkelerin basinda gelmektedir. Bu durum solar enerjiye

yatirim yapacak tlkeler a¢isindan ¢ok 6nemli bir bakis agisidir.

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yenilenebilir enerji noktasinda
yatinmlar giin gegtikce artmaktadir. 2017 yili itibartyla Konya Karapinar basta
olmak {izere ililkemizin bir¢ok alanina solar sistemler kurularak ge¢ kalmisligin
Oniline ge¢ilmek istenmektedir. Burada tiretilecek olan 1000 MW’lik enerji yaklasik
olarak 1.200.000 evin elektrik ihtiyacini karsilayacak sekilde tasarlanmaktadir.

Yaptigimiz arastirmalar neticesinde solar enerjiden ¢ok farkli sekillerde
faydalanmak miimkiindiir. Solar enerji kiigiik ve orta 6lgekli uygulamalarda evlerin,
park bahge ve sokaklarin aydinlatilmasinda ve enerji ihtiyacinin karsilagsmasinda ve
blyiik oOlgekli uygulamalarda sehir sebekesiyle enterkonnekte  olarak

kullanilmaktadir.

Esas olarak solar sistemlerin araglarda kullanilmasi ulagim sektdriine yeni bir
bakis acis1 kazandiracaktir. Yapmis oldugumuz aracimiz 100 watt’lik iki adet solar
panelle calismaktadir. Bu panellerden elde edilen elektrik enerjisi ile sehir i¢i ve daha

da ileri boyutta yapilan tasarim ile iller aras1 yolculuk miimkiin olacaktir. Buradaki
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en dnemli unsur araglarin bu mesafeleri giderken ulagim maliyetlerin ¢ok daha asagi

¢ekilmis olmasidir.
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OZET

Inovatif ¢alisma ile iizerinde ¢alisacagimiz iiriin modelleri isletmemizi ayakta
tutacak ve rakiplerimize fark atmamizi saglayacaktir. Verimlilik ve Inovasyon
sayesinde hammaddeye sahip olmak yerine bilgi sayesinde hammaddeyi iiretime
dontistirmek isletmeleri ayakta tutmaktadir. Gelismisligin Olglisii ¢ok enerji

tiiketerek iiretim yapmak degil az enerjiyle daha fazla {iretim yapmaktir.

Gelisen teknolojileri takip ederek yeni yonetim birimleri kurmak ve isletme
yapilart lizerinde diizenleme yaparak yeni anlayis ve yeni fikirlerin hakim kilinmasi
iriin maliyetlerinin diismesine yardimci olacagindan yenilik¢i diisiincelerin Oniiniide

acgacaktir.

Inovasyon isletmelere sadece yeni teknolojiler kazandirma siireci degildir.
Ayni1 zamanda isletmelerin gelecekte yasamasi muhtemel sorunlarin ¢6ziimiine

yonelik yeni yontemler gelistirme siirecidir.

Tiirkiye, hizla gelisen bir lilke olmasi nedeni enerji ihtiyact da o nispette artig
gostermektedir. Fakat Tiirkiye’nin enerji kaynaklari diinya ile kiyaslandigr zaman o
kadar fazla degildir. Tiirkiye nin kendi 6z kaynaklarin1 aktif sekilde kullanabilmesi

i¢in ¢ok fazla bir yatirim yapmas1 gerekmektedir.

Enerji kaynaklart giinliik yasamamizin bir pargasi olup ayni1 zamanda iiretim
yapabilmemiz i¢in iiretim kaynaklarmin basinda gelir. Bu nedenle yoneticiler
toplumun enerji ihtiyacinin kargilanmasi i¢in mutlak ¢oziimler getirmesi ve ileriye

yonelik olarak uzun vadeli enerji politikalar iretmeleri gerekir.

Glines enerjisi isletmelerin disartya bagimli olmadan direk olarak bu enerjiyi
kullanmalarina imkan vermektedir. Giinesten elde edilen enerjinin kullanilmasi
isletmeler iizerinde ¢ok biiylik bir etki yaparak maliyetlerin azaltilmasi yoniinde

olumlu katkilar yapacaktir.
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Tiirkiye en fazla enerji ihtiyacin1 dogal gazdan karsilayan {iilkelerin basinda
gelmektedir. Dogal gazdan sonra komiir, petrol ve diger yenilenebilir enerji

kaynaklar1 gelmektedir.

Tiirkiye tiiketmis oldugu temel enerji kaynaklar1 noktasinda tamamen disa
bagimli bir iilkedir. Canli varliginin en temel tagi olan Gilines sistemi yagam iizerinde
direk etkili olan tek unsurdur. Giinesin olmadig1 bir sistemde hayattan bahsetmek
miimkiin degildir. Solar sistemler, giinesten gelerek carpan 1sinlar1 enerjiye
dontistiiren ve silisyum maddesinden yapilan kristal bir yapidir. Solar panellerin
calisma prensibi giinesten gelen 1sinlarin elektrik enerjisine doniismesiyle olusan bir
sistemden olusur. Solar sistemler, elektrik enerjisin olmadig1 yerler i¢in diigiiniilmiis
olsa da giiniimiizde artik bu anlayis yavas yavas degismektedir. Bir¢ok {ilke enerji

ithtiyacini artik solar sistemlerden karsilamak icin devasa projeler iiretmektedir.

Solar enerji sistemleri gilinliik hayatimizin birgok evresinde kullanilmaktadir.
Solar sistemleri hayatimizda kullanmak i¢in farkli yontemlerle ¢ok degisik sekilde
planlama yaparak enerji iiretebiliriz. Sehirde binalarin catilarina koyarak evde
kullanabilecegimiz elektrigi iiretmekten tutunda yaylalarda ve elektrigin olmadig:
kamp alanlarinda farkli sekillerde tasarladigimiz paneller ile elektrik ihtiyacimizi

karsilayabiliriz.

Turizm, insanlarin bir yerden bir yere seyahat etmeleri neticesinde ortaya
cikmistir. Turizm demek seyahat demektir. Bu nedenle turizmin gelismesi ulastirma
hizmetlerine dogrudan baghdir. Ulastirma hizmetlerindeki gelismeler turizm
tizerinde olumlu etkiler yapacak ve turizmin cazibesi daha da artacaktir. Bu nedenle
turizm isletmelerinde ulastirma maliyetlerinin diisiik olmasi isletmelere dolayl

yonden ekonomik kazang saglayacaktir.

Bu calismada, inovatif diisiince 1s18inda solar sistemler incelenmis olup,
seyahat edenlerin isletmelerden talep ettikleri ulastirma araglarin isletmelere olan
maliyetini diistirmek amaciyla elektrikli araglar solar sistemlerle entegre edilerek

ulastirmada ve bir¢ok alanda kullanilmasi amag edinilmistir.

Tiirkiye yenilebilir enerji konusunda ¢ok hizli adimlar atmak zorundadir.
Inovatif caligmalar yaparak yeni teknolojiler 1s18inda gelistirilen uygulamalar:

isletmeler basta olmak iizere giinliik hayatin her evresine sunmalidir.
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ABSTRACT

When we work with innovative work, we will keep our product models
running and make a difference to our competitors. Thanks to productivity and
innovation, it is up to enterprises to convert raw materials to produce through
information instead of having raw materials. The size of your development is not
producing by consuming a lot of energy but producing more with less energy. By
following the developing technologies and establishing new management units and
arranging business operations, new understanding and new ideas will be made to
dominate and it will help to decrease the product costs and will open in front of
innovative ideas. Innovation is not just a process of bringing new technologies to
businesses. At the same time, it is the process of developing new methods for the
solution of possible future problems of businesses. Energy and Renewable Energy
Turkey is a rapidly developing country, and the demand for energy is increasing in
proportion. But Turkey's energy resources are not so much compared to the world.
Turkey needs to invest a lot in order to use its own resources in an active way.
Energy sources are a part of our daily life and at the same time we are able to
produce at the beginning of production resources. For this reason, managers need to
provide absolute solutions to meet the community's energy needs and to produce
long-term energy policies for the future. It is imperative that solar energy companies
use this energy directly without being dependent on the outside. The use of solar
energy will have a huge impact on businesses and will make positive contributions to
reducing costs. Turkey is one of the countries that meet the most energy need from
natural gas. After natural gas, coal, oil and other renewable energy sources are
coming. Turkey is a completely outsider country at the point of the main energy
sources that it consumes. The solar system, the cornerstone of living beings, is the
only element that directly influences life. It is not possible to talk about hayat in a
system that has not been sunshine. Solar systems are a crystal structure made of
silicon material that converts solar radiation into solar energy. The working principle
of solar batteries consists of a system formed by the conversion of sunlight into
electric energy. Although solar systems are thought of as places where there is no
electricity, now this understanding is changing slowly. Many countries now produce

huge projects to meet their energy needs from solar systems. Solar energy systems
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are used in many aspects of our daily life. In order to use solar systems in our lives,
we can produce energy by planning different ways with different methods. We can
meet the need of electricity by using the panels we designed in different shapes in the
campgrounds where there is no electricity and in the spring in order to produce
electricity we can use at home by putting on the roofs of the buildings in the city.
Tourism has emerged as a result of people traveling from one place to another.
Tourism means travel. For this reason tourism development is directly linked to
transportation services. Developments in transportation services will have a positive
effect on tourism and the attractiveness of tourism will increase. For this reason, low
transportation costs in tourism enterprises will provide economic benefits indirectly
to the enterprises. In this study, solar systems are examined in innovative thinking
light and it is aimed that transportation is integrated with solar systems to reduce the
cost of the transportation vehicles demanded by the operators from the enterprises
and to use many subcategories. Turkey has to take very fast steps in renewable
energy. Innovative studies and applications developed in the light of new
technologies should be presented to every phase of everyday life, especially to the

enterprises.
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