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ONSOZ

Iklim ve iklim degisikligine yonelik galismalar son yillarda iizerinde en ¢ok
yogunlasilan konulardan birini olusturmaktadir. Jeolojik devirlerden giiniimiize kadar
bir dongii icerisinde kendini gosteren bu degisimler {izerinde gesitli faktorlerin etkili
oldugu bir¢ok ¢aligmada ifade edilmektedir. Jeolojik ¢aglarda dogal siireclerin iklim
degisimleri {iizerinde belirleyici oldugu kabul edilmekteyken; gliniimiizde iklim
degisimleri daha ¢ok Sanayi Devrimi sonrasi artan insan kaynakli faaliyetlere
dayandirilmaktadir. “Kiiresel Isinma” adi altinda insan faktoriiniin iklim {izerindeki
olumsuz etkilerinin ciddi boyutlara ulagtiginin ortaya atilmasi, giinlimiiziin en ¢ok
konusulan ve tartisilan konularindan birisidir. klim degisikliginin insanin yasamsal
aktiviteleri ve saglig ile ekosistemlerdeki dengenin korunmasinda 6nemli ve belirleyici
etkilerinin olmasi bu konu tizerindeki tartismalarin ve bilimsel ¢aligmalarin sayisindaki

artisin devam edeceginin agik bir gostergesidir.

Yukarida bahsi edilen hususlara dayanarak, iklim elemanlari i¢erisinde sicaklik
ve yagis verilerine ait egilimlerin analiz edilmesi son derece 6nemlidir. Sicaklik ve
yagisin zamansal ve mekansal bazda en fazla degisim sergileyen iklim parametreleri
olmasina bagl olarak bu ¢aligma kapsaminda trend analizleri bu iki iklim parametresi
tizerinde odaklanmistir. Bu ¢alismada, ¢esitli istatistiki yontemlerden faydalanilarak
Bati Karadeniz Boliimii’nde sicaklik ve yagislarda artan ya da azalan yonde trend olup

olmadig1 ve bunlarin 6nem dereceleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Yiiksek lisans egitimine bagladigim andan itibaren destegini benden
esirgemeyen, tez konusunun belirlenme asamasindan sonuglanmasina kadar gecen
sirecte degerli fikirleriyle bana yol gosteren degerli hocam Prof. Dr. Miicahit
COSKUN’a tesekkiir ederim. Gerek mesleki gerekse 6grencilik anlaminda her daim
yanimda oldugunu hissettiren ve degerli fikirleriyle bana yeni bir bakis acis1 kazandiran

saymn hocam Yrd. Dog. Dr. Ersin GUNGORDU’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirma yontemini belirleme noktasinda bilgilerini benden esirgemeyen ve
materyallerini benimle paylasan sayin Prof. Dr. Murat TURKES ile trend analizlerini
gerceklestirmek tizere gerekli yazilimin temininde bana yardime1 olan sayin Yrd. Dog.

Dr. Veysel GUMUS e tesekkiirii bir borg bilirim.



Tezi hazirlamamdaki siire¢ boyunca verdikleri fikirler, gosterdikleri ilgi ve
desteklerden dolay1 Karabiik Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii’niin tiim

Ogretim tiyeleri ile 6gretim elemanlarina da tesekkiir ederim.

Yasadigim her tiirlii zorlukta pes etmememi saglayan, beni cesaretlendiren ve
tezin tamamlanmasinda manevi destekleri biiyilk olan canim aileme sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.



0z
Yeryiizii sekilleri, toprak ve bitki Ortiisliniin olusumu ile insan faaliyetleri
tizerinde iklim faktoriiniin oldukg¢a belirleyici ve siirlandirict etkileri bulunmaktadir.
Bu nedenle; iklim elemanlarinda zaman igerisinde meydana gelen degisim ve
egilimlerin belirlenmesi, degisim ve egilimin yoni ve boyutunun tespit edilmesi son

derece Onemlidir.

Iklimde zaman icerisinde meydana gelen olumlu ve olumsuz ydndeki degisim ve
egilimlerin ortaya konulmasi, ekstrem kosullara rastlanilmasi durumunda alinmast
gereken tedbirlerin erkenden fark edilmesini kolaylastirmaktadir. Bununla birlikte iklim
ile ilgili uygulanan ya da uygulanilmas: diisiiniilen politika ve planlarin ne derecede
uygun oldugunun belirlenmesi ve yeni politikalar ile planlarin olusturulmasinda da
iklimsel degisim Ve egilim analizleri yol gdsterici bir nitelik gostermektedir. Iklimdeki
degisim ve egilim en belirgin olarak sicaklik ve yagis degerleri ile analiz
edilebilmektedir. Buna bagl olarak Bati1 Karadeniz Boliimii sinirlari igerisinde yer alan
ve gerekli nitelikleri tagiyan meteorolojik istasyonlara ait ortalama, ortalama maksimum
ve ortalama minimum sicakliklar ile ortalama toplam yagis degerleri iizerinde trend
analizlerini gergeklestirmek ve tespit edilen egilimlerin hangi yon ve boyutta oldugunu
ortaya koymak arastirmanin amacinit olusturmustur. Trend analizlerine yonelik birgok
bilimsel ¢alisma mevcut olmakla birlikte, trend analizlerini Bati Karadeniz Boliimii
dahilinde ele alan bir ¢alisma daha 6nce yapilmamistir. Bu durumdan hareketle yapilan
arastirmadan elde edilen sonuglarin alan yazinina Onemli katkilar yapacag:

diistiniilmektedir.

Bat1 Karadeniz Bolimii’niin genel itibariyle 1975-2014 yillarini igeren sicaklik
ve yagis degerlerinde egilimlerin hangi yon ve boyutta gerceklestigini ortaya koymak
i¢in cesitli istatistiki yontemlerden yararlanilmistir. Istasyonlarin tercihinde en az 30
yillik kesintisiz veri setine sahip olmasi1 dikkate alinmistir. Gerekli nitelige sahip
meteorolojik istasyonlara (Ak¢akoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Devrek,
Devrekani, Diizce, Eskipazar, Inebolu, Karabiik, Kastamonu, Sinop, Tosya ve
Zonguldak) ait sicaklik ve yagis verilerine oncelikle tanimlayici istatistikler ile normal
dagilim testi uygulanmistir. Bunun akabinde varyanslarin homojenligi Kruskal Wallis
H testi ile incelenmis ve sonrasinda ise sicaklik ve yagis verileri tizerinde Mann-Kendall

ve Spearman Rho trend analizleri, Basit Lineer regresyon analizi, Mann-Kendall



mertebe korelasyon testi ile Sen’in trend efim testi uygulanmistir. Arastirmanin
kartografik malzemelerinin hazirlanmasinda ise ArcGIS 10.3 paket programi

kullanilmistir.

Mann-Kendall ve Spearman’in Rho trend analizlerinden elde edilen sonuglar
istasyonlarin ¢ogunlugunda ortalama, maksimum ve minimum sicaklik degerlerinde
%95 diizeyinde anlamli artis egiliminin oldugunu ortaya koymustur. Bu analizler ile
artig egiliminin en kuvvetli gergeklestigi istasyonlar; ortalama ve ortalama minimum
sicakliklarda Bolu ve ortalama maksimum sicakliklarda ise sirasiyla Devrek ve
Akgakoca olarak belirlenmistir. Buna ragmen yagis verilerine uygulanan trend analizleri
anlamli olmayan bir egilime isaret etmekte olup, bu egilimin daha ¢ok azalan yonde
gerceklestigi belirlenmistir. Basit lineer regresyon analiziyle olusturulan modeller
sicaklik degerleri icin kuvvetli artis egiliminin varligini sergilemekteyken; yagis
degerleri i¢in 6nemli bir degisimin s6z konusu olmadigini ortaya koymaktadir. Basit
lineer regresyon analizinden elde edilen sonuglara gore ortalama, ortalama maksimum
ve ortalama minimum sicakliklar agisindan en yiiksek artig egilimi Sinop istasyonunda
goriilmektedir. Sen’in trend egim testine gore ise sicaklik degerlerinde genel itibariyle
belirgin olmayan artig ve yagis degerlerinde ise belirgin azalis egiliminin varlig1 s6z

konusudur.

Bati Karadeniz Bolimii’nde genel itibariyle sicaklik degerlerinde anlamli ve
artis yoniinde, yagis degerlerinde ise anlamli olmayan ve azalis yoniinde kendini
gosteren trend varligi, ileride meydana getirebilecegi olumsuz etkiler diisiiniilerek
beraberinde birtakim 6nlemler almay1 gerektirmektedir. Trend analizlerinden elde edilen
sonuclarin  dogru degerlendirilmesiyle amaca uygun olarak plan ve politikalar

olusturulabilir ve bunlarin uygulanmasiyla da istenilen sonuclar elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik, Yagis, Trend Analizi, Kruskal-Wallis, Mann-
Kendall, Spearman Rho, Sen Trend Egim Testi, Klimatik Istatistik, Bat1 Karadeniz,

Iklim, Cografya.



ABSTRACT

There are definite and restrictive effects of climate factor on landscape forms,
soil and vegetation generation and human activities. Therefore, the change happening in
the climate elements in time and defining of inclinations, the direction and the size of

change and inclination is extremely important.

Defining both positive and negative changes and inclinations happening in
climate in time makes the precautions taken in advance if encountered with extreme
conditions. Furthermore, climatic changes and inclination analysis have a prominent
feature in generating to what extent applied and to be applied politics and plans are
appropriate. The change and inclination in climate can be best analyzed by temperature
and precipitation values. So that, the average belonging to the meteorological stations
which are in Western Black Sea Region and have the required qualities, to make trend
analysis on average maximum and average minimum temperatures and average total
precipitation values and to reveal the direction and size of inclinations detected generates
the aim of the study. Although there are a lot of scientific researches about trend
analysis, a study which comprises the trend analysis in the Western Black Sea Region
has not been done before. That’s why it is thought that the results acquired at the end of
this study will contribute a lot to the literature.

A variety of statistical methods are employed in order to reveal to what direction
and size the temperature and precipitation inclinations happened in general between the
years 1975 and 2014. In the choice of the stations the criterion that at least the stations
have a non-stop data set is benefited. First of all, Kruskal-Wallis H test analysis and then
Mann-Kendall and Spearman Rho trend analysis, linear regression analysis, Mann-
Kendall level correlation test and Sen’s trend slope test are applied to the meteorological
stations which have the required data (Ak¢akoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide,
Devrek, Devrekani, Diizce, Eskipazar, Inebolu, Karabiik, Kastamonu, Sinop, Toya and
Zonguldak) namely the temperature and precipitation data. In preparing the cartographic

contents of the research ArcGIS 10.3 packet programme is employed.

The results obtained from Mann-Kendall and Spearman’s Rho trend analysis
have revealed that there is a meaningful increase with %95 level in average maximum
and minimum temperatures in most of the stations. According to these analyses it is

found out that the stations in which increment tendency happened with the highest

10



frequency and average and average minimum temperatures is Bolu and the average
maximum temperatures are found found in Devrek and Akgakoca stations respectively.
In spite of this fact it has also been discovered that the trend analyses which have been
applied to precipitation data indicate a meaningless inclination and this inclination
happened in a decreasing direction. The models which have been created by linear
regression analyses on the one hand demonstrate a strong increase inclination for
temperature values on the other hand they reveal that there is not a significant change
for precipitation data. According to the results obtained from linear regression analyses
average, the highest increase inclination is observed in Sinop meteorological station in
average maximum and average minimum temperatures. According to Sen’s trend slope
test, it can be said that generally there is an indefinite increase in temperature values and
definite decrease inclination in precipitation data.

In general, the existence of trend which demonstrates meaningful increase in
temperatures and meaningless decrease in precipitations in Western Black Sea Region
require people to take some precautions while considering possible negative effects in
the future. With the true evaluation of the results obtained from trend analyses, expedient
plans and politics can be generated and with the employment of them intended results

can be acquired.

Key Words: Temperature, Precipitation, Trend analysis, Kruskal- Wallis,
Mann-Kendall, Spearman Rho, Sen Trend Slope Test, Climatic Statistics, Western

Black Sea Region, Climate, Geography.
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GIRIS
Giris boliimiinde arastirmanin konusu, amaci, alt amaglari, gerekgesi, dnemi,

sinirliliklari, materyali, yontemi ve arastirma konusuna dair yapilan onceki ¢caligmalara

yer verilecektir.
I. ARASTIRMANIN KONUSU

Sicaklik ve yagis verilerinde trend analizlerini gergeklestirebilmek i¢in Bati
Karadeniz Bolimii calisma sahasi olarak ele alinmistir. Arastirmanin konusunu
Karadeniz Bolgesi, Bati Karadeniz Boliimii smirlart igerisinde sicaklik ve yagis
verilerinin uzun yillar (1975-2014) gostermis oldugu egilimleri (trendleri) analiz etmek

olusturmaktadir.

Bat1 Karadeniz Boliimii konumu itibariyle Kizilirmak ve Sakarya’nin asagi
havzalar1 arasinda yer almakta olup, yliksekligi ¢cok fazla olmayan siradaglar ve bu
siradaglar arasinda uzanan genis oluklardan meydana gelmektedir. Kiy1 siradaglarina ait
zirvelerin yiikseltileri 2000 m’yi ulasmazken; Kiire Daglari’ndan olusan kiy1 siradaglari
Taskoprii-Boyabat olugu ve Kastamonu platosu ile kesintiye ugramaktadir. Boliimiin i¢
kesimlerinde uzanan llgaz ve Aladag-Koroglu siradaglarina ait dag kusaginin zirveleri
ise 2500 m’yi agmaktadir. Illgaz Dagi ile Aladaglar arasinda bulunan Tosya-llgaz-
Cerkes-Gerede-Bolu-Diizce olugu Kuzey Anadolu fay kusaginin gegtigi sahada yer alir
(Atalay, 2017).

Iklim degisikligi, etki alanlarmin genisligi hususuna bagli olarak giiniimiizde en
cok bahsi edilen, tartisilan ve iizerinde ¢ok sayida bilimsel ¢aligma gerceklestirilen
onemli konulardan birini olusturmaktadir. Iklim degisikligine yol acan etmenler gecmis
donemler bazinda sadece dogal siireclere dayandirilmaktayken; giliniimiizde ise bu
degisimin biiyiik 6l¢iide 19. ylizyil ortalarindaki insan kaynakli faaliyetlere bagl olarak
gerceklestigi gorlisii genis kabul almaktadir.

Iklim zaman ve mekan dlgeginde siirekli bir degiskenligin s6z konusu oldugu
dinamik bir yapiya sahiptir. klimin bu yapisina bagl olarak diinyanin énemli bir kismi
kisa veya uzun siireli donemler dahilinde degisime ugrar (Karabulut ve Cosun, 2009).
Buzul ve buzullaras1 donemler igerisinde diinya tizerindeki ¢esitli bolgelerin ortalama

sicaklik ve yagis degerlerinde gézlemlenen biiyiik degisiklikler gegmis donemlere ait en
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onemli iklim degisikliklerine karsilik gelmektedirler. Jeolojik ¢aglara ait iklim
degisikliklerinin etkisi sadece diinya cografyasinda meydana getirdigi degisimden ibaret
degildir. Bilhassa buzul hareketleri ve deniz seviyesinde gerceklesen degisimlere bagl
olarak ekolojik sistemler iizerinde de kalic1 degisikliklere sebebiyet vermistir (Tiirkes,
2001; Korkmaz, 2005). Giiniimiizde ise asir1 sicakliklarin varlhigi iklim degisikliginin en
belirgin gostergesi olarak kabul edilmekteyken; bolgesel bazda yagis ve firtina gibi
atmosferik ve hidrolojik olaylarda meydana gelen artis ve azalislar ile ekstrem durumlar,
iklim degisiminin varligina delil olusturan diger 6nemli unsurlari olusturmaktadir (Sen,

2013; Tecer vd.,2004).

Iklimde meydana gelen degisimler zaman dlgeklerinin biitiiniinde egilim (trend),
salmim, sigrama, dalgalanma ve klimatik anomaliler halinde tespit edilebilmektedir.
Bunlar arasinda bu c¢alismanin konusunu olusturan trendler, iklim eleman1 ya da
elemanlarinin zaman igerisinde artis ya da azalis yoniinde gosterdigi diizenli degisimleri
ifade etmektedir. Paleoklimatolojik verilerden elde edilen sonuglara gore gegmiste biitiin
zaman Olgeklerinde iklim elemanlarr igin trend varligi tespit edilmistir. iklim
elemanlarindaki trend varligini/yoklugunu tespit etmeye yonelik gergeklestirilen ¢ok
sayidaki bilimsel caligsma, sicaklik ve yagis gibi iklim elemanlar1 i¢in degisimin ve farkli

egilimlerin mevcut oldugunu ortaya koymaktadir (Erlat, 2013).

Iklimin ana elemanlarin1 temsil eden sicaklik ve yagis gerek mekansal gerekse
zamansal olarak dnemli degiskenlige sahiptir. Iklimin genel karakteristiklerinin ortaya
konmasinda sicaklik ve yagis parametrelerinde gerceklesen salimimlar delil niteligi
gostermekte olup, biiyiik onem teskil etmektedirler. Buna bagli olarak, son zamanlarda
iklim degisikligine yonelik gerceklestirilen calismalarda 6zellikle sicaklik ve yagis
parametrelerinin trend analizleri {iizerinde yogunlasildigi goriilmektedir. Yapilan
calismalar 1850-2016 donemi igerisinde 2000°’1i yillarin kiiresel 6l¢ekte en sicak on yili
temsil ettigini ortaya koymustur. Bununla birlikte sicakligin en fazla oldugu yillar diinya
geneli ile Tiirkiye’de farklilik gostermektedir. Diinya genelinde 2016 ve onu takiben
2015 yili sirastyla sicakligin en fazla oldugu yillara karsilik gelmekteyken; Tiirkiye’de
en sicak yilin 2010 ve ikinci en sicak yilin 2014 oldugu goriiliir. Cografi konumu ve
topografik Ozelliklerine bagli olarak Tiirkiye’deki sicaklik artisi diinya genelinden
farklilasmaktadir (Celik, Boliik vd.; Karabulut ve Cosun, 2009; Tiirkes, 2012).
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Kiiresel olcekte ortalama sicakliklarda varligi tespit edilen 1sinma egilimi
yerylizli lizerinde esit bir cografi dagilisa sahip degildir. Sicakliklarda artis yoniinde
ger¢eklesen uzun siireli egilimler en ¢cok 40°K ile 70°K enlemleri arasinda yer alan ana
karalar {izerinde belirgindir (Tiirkes vd., 1995; Karabulut ve Cosun, 2009). Buna paralel
olarak iklim degisiminin beraberinde getirecegi sonuglardan en fazla orta ve yiiksek
enlemlerde konumlanmis olan iilkeler etkilenecektir. Sahip oldugu 6zel ve cografi
konuma bagl olarak uzun ya da kisa siireli iklim degisikliklerinden kuvvetli dl¢iide
etkilenecek olan iilkelerden birini de Tiirkiye olusturmaktadir (Cosun, 2008). Tiirkiye’de
1992 yilinda yasanan soguk yildan sonra sicakliklarda genel bir artis egilimi
goriilmektedir. Yaz mevsiminde gozlemlenen 1sinma egilimi ¢ogunlukla Tiirkiye nin
bat1 ve gilineybati kesimlerinde kendini gostermisken; kis yagislarindaki azalis egilimi
ozellikle Tiirkiye’nin bati illerinde son elli yilda 6nemli boyutlara varmistir (Demir,

2008).

Iklim degisikliklerinin olumlu ve olumsuz etkileri mevcuttur. Bu etkiler su
kaynaklari, dogal ekosistemler, tarim, ormancilik ve balik¢ilik faaliyetleri ile insan
saglig1 iizerinde kendisini acikca gdstermektedir. Iklimde meydana gelen degisiklikler
arttikga, aciga cikabilecek olumsuz etkilerin hakimiyetinde de artis s6z konusu

olmaktadir (Demirci ve Karakuyu, 2002; Tirkes, 2012).

Iste tiim bu sebepler nedeniyle, iklim iizerinde gelecekte olusabilecek durumlar
hakkinda dogru ¢ikarimlarda bulunabilmek amaciyla Bati Karadeniz Boliimii sicaklik
ve yagis Verilerine trend analizleri uygulanmis olup, bu iklim parametrelerine bagl
meydana gelen iklimsel degisimin boyutlar1 tespit edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
tiim iklim parametrelerini degerlendirmeye tabi tutmak yerine zamana ve mekana bagh
degisimin en fazla goriildiigii ve iklimdeki degisimi en iyi yansitan sicaklik ve yagis

parametreleri iizerinde trend analizleri gerceklestirilmistir.
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Arastirma Bati Karadeniz Bolimii sicaklik ve yagis verilerinin uzun yillar

icerisinde trend gosterip gostermedigini ve bu trendlerin yoni ile boyutlarmi ortaya

Harita 1: Bati Karadeniz B6liimii Lokasyon Haritas1

Kaynak: Esri Uygulama Dokiimanlari

I1. ARASTIRMANIN AMACI VE ALT AMACLARI

koymay1 amag¢lamaktadir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

> Arastirma sahasinda trend varligi tespit edilen meteorolojik istasyonlarda trend

hangi yonde (artig-azalis) gerceklesmistir?

> Trendin yonii sicaklik ve yagis verilerinde farklilik gostermekte midir?

> Kuvvetli trend gosteren meteorolojik istasyonlar hangileridir ve bu istasyonlar

sicaklik ve yagis verilerine gore degismekte midir?

IT1. ARASTIRMANIN GEREKCESIi, ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Arastirmanin konusu yerel 6l¢ekte Bat1 Karadeniz Boliimii sinirlari igerisinde ilk
kez calisilmasindan dolay1 6nem tasimaktadir. Tiirkiye geneli i¢in ger¢eklestirilen trend

analizlerinin yani sira daha dar sinirlara sahip sahalarda derinlemesine yapilacak bu tiir
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analizler, Tiirkiye’deki iklimsel egilimlerin daha net anlasilmasi ve elde edilen sonuglara
gore iklime yonelik plan ve politikalarin olusturulmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.
Iklimsel 6zelliklerin ve iklimde meydana gelen degisim ve egilimlerin gerek insan
faaliyetleri gerekse ekosistemler iizerinde belirleyici etkisi bulunmaktadir. Bu etkiler
daha ¢ok sicaklik ve yagis elemanlar1 ile kendini belli etmektedir. Bu husus c¢alisma
kapsaminda alinan konunun gerekliligini ortaya koymakta ve trend analizleri igin

sicaklik ve yagis verilerinin baz alinmasinin 6nemini gostermektedir.

Dogu-bat1 yoniinde genis bir alan1 icermesi, kiy1 kesimlerden i¢ kesimlere dogru
iklim ozelliklerinde gozlemlenen farkliliklar ve boliimiin sicaklik ve yagis degerlerini
iceren trend analizine yonelik yerel 6l¢ekte derinlemesine bir calismanin yapilmamasina

bagli olarak ¢alisma sahasi1 Bati1 Karadeniz Boliimii secilmistir.

Arastirma Bati Karadeniz Bolimii'nii kapsamakla birlikte, arastirma
sonuclarinin bolim genelini yansitacak diizeyde dogruluk gostermesi noktasinda bazi
giicliiklerle karsilagilmistir. Arastirmanin  konusunu olusturan trend analizlerini
gerceklestirebilmek icin kesintisiz olarak en az 30 yillik sicaklik ve yagis verilerine
thtiya¢c duyulmaktadir. Bati Karadeniz’de mevcut meteorolojik istasyon sayisi
aragtirmaya dahil edilen istasyon sayisindan fazla olmakla birlikte; bu istasyonlarin uzun
yillik verilere sahip olmamasi, uzun yillart igeren veri setlerinin kesintisiz 6zellik
gostermemesi veya bu istasyonlarda ardisik olarak 5 yil ve tizeri 6lgiim yapilmayisi
nedenlerine bagli olarak bu istasyonlarin tamami ¢alismaya dahil edilememis ve daha

dogru sonuglara ulasgilmasinin 6niinde engel kabul edilmistir.

IV. ARASTIRMANIN HiPOTEZLERI/PROBLEM

Aragtirma kapsaminda olusturulan hipotezler asagida belirtilmistir:
Ho: Bati Karadeniz Boliimii sicakliklarina (ortalama, ortalama maksimum ve ortalama

minimum) ait gézlem dizileri trend gostermektedir.

Ha: Bati Karadeniz Boliimii sicakliklarina (ortalama, ortalama maksimum ve ortalama

minimum) ait gdzlem dizileri trend gostermemektedir.
Ho: Bat1 Karadeniz Bo6liimii yagislarina ait gézlem dizileri trend gostermektedir.

Ha: Bat1 Karadeniz Boliimii yagislarina ait gézlem dizileri trend géstermemektedir.
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V. ARASTIRMANIN MATERYAL VE YONTEMI
Materyal:

Arastirma kapsaminda yerli ve yabanci kaynaklara yonelik olarak detayli bir
literatiir taramas1 yapilmistir. Bunun neticesinde sahanin fiziki cografya 6zellikleri ile
bu ozellikler lizerinde etkili olan 6zellikler belirlenmis ve trend analizlerinde kullanilan
programlar, yontemler ile analizlerin degerlendirilme siirecleri hakkinda gerekli
saptamalar yapilmistir.

- Arastirmada; Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ve MTA Genel Miidiirliigii
verilerinden yararlanilmistir.

- Jeoloji haritast M.T.A Genel Midiirliigii'nden temin edilen 1/500.000’lik

paftadan yararlanilarak olusturulmustur.

- Aragtirma sahasina ait meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden
elde edilmistir. Arastirma sahasinda bulunan meteoroloji istasyonlarina ait 6l¢timlerden
aylik ve yillik ortalamalar halinde diizenleme yapilarak yararlanilmistir. Sahanin iklimi
ele alinirken kisa ve uzun siireli dlglime sahip tiim istasyonlar degerlendirmeye tabi

tutulmustur.

- Trend analizlerini gerceklestirmek i¢in meteorolojik istasyonlarm en az 30
yillik kesintisiz veriye sahip olmasi gerekir. Bu durum, Bat1 Karadeniz Béliimiinde yer
alan Akgakoca, Alaplh, Azdavay, Bartin, Bolu, Bolu Dagi, Boyabat, Bozkurt, Cide,
Catalzeytin, Daday, Devrek, Devrekani, Diizce, Dikmen, Eflani, Eregli, Karadeniz
Eregli, Eskipazar, Gerede, Inebolu, Karabiik, Kastamonu, Kibriscik, Ovacik, Pazarkdy,
Pinarbasi, Safranbolu, Seben, Sinop, Tosya, Ulus, Yenice, Yenicaga ve Zonguldak
istasyonlar1 arasinda smirlamaya gitmeyi gerekli kilmistir. Analize dahil edilecek
istasyonlari belirlemede 1975-2014 araliginda 30 yil ve iistii zaman dilimini igeren ve
kesintisiz 0l¢lime sahip veri setine sahip olanlar dikkate alinmistir (Tablo 1). Bahsi
edilen istasyonlar arasindan Akg¢akoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Devrek,
Devrekani, Diizce, Eskipazar, Inebolu, Karabiik, Kastamonu, Sinop, Tosya ve
Zonguldak istasyonlarmin uygun nitelikte oldugu belirlenmis olup, bu istasyonlara ait
Meteoroloji Genel Miidiirliigi'nden temin edilen ortalama, ortalama maksimum ve
ortalama minimum sicaklik ile toplam yagis verilerinden trend analizlerini
gerceklestirmek amaciyla yararlanilmigtir. Karabiik istasyonu gerekli sartlari

saglamadig1 halde trend analizlerine dahil edilen tek istasyondur. Karabiik, Devrek,
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Devrekani ve Eskipazar haricinde kalan tiim istasyon Verileri baslangi¢ ve bitis yillari

ayni olacak bigimde diizenlenip ¢alisma siirecine dahil edilmistir.

- Calismanin Orneklemini olusturan istasyon sayisini maksimum diizeyde
tutabilmek i¢in eksik degerleri tamamlama yoluna gidilmistir. Aylik ve yillik sicaklik
ile yagis veri setlerinde gozlemlenen eksik verilerin giderilmesinde basit bir yaklagim
tercih edilmistir. Veri dizilerinde sadece bir ay icin eksik deger tespit edilmesi
durumunda, gozlemlenen eksik deger kendinden 6nce ve sonraki iki yilin ayni aya ait
ortalamasinin alinmasiyla tamamlanir. Bununla birlikte veri dizisi icerisinde st iiste
bulunan iki aymn degerlerinde eksiklik bulunuyorsa; ilk sirada yer alan eksik ay,
kendinden oOnce gelen iki yilin aylik ortalama degerinin belirlenmesiyle karsilik
bulurken; ikinci sirada bulunan ay, kendinden sonra gelen iki yilin aylik ortalamasinin
alinmasiyla tamamlanir (Tirkes vd., 2002a). 1994-2014 araligin1 kapsayan 21 yillik
kesintisiz verilere sahip olan Karabiik istasyonu da genel bir kani olusturacagi

diisiincesiyle ¢calisma kapsamina alinmstir.

Tablo 1: Calisma Kapsamina Dahil Edilen Istasyonlara Ait Bilgiler

Istasyon | Istasyon Adi Bagh Enlem | Boylam | Yiikseklik Veri
Kodu Bulundugu il (m) Periyodu
17015 Akgakoca Diizce 41°K 31°D 10 1975-2014
17602 Amasra Bartin 41°K 32°D 73 1975-2014
17020 Bartin Bartin 41°K 32°D 33 1975-2014
17070 Bolu Bolu 40°K 31°D 743 1975-2014
17606 Bozkurt Kastamonu 41°K 34°D 167 1975-2014
17604 Cide Kastamonu 41°K 32°D 36 1985-2014

962 Devrek KK Zonguldak 41°K 31°D 100 1985-2006
17613 Devrek Zonguldak 41°K 31°D 100 2007-2014
17618 Devrekani Kastamonu 41°K 33°D 1050 *1975-2014

**1975-2011
17072 Diizce Diizce 40°K 31°D 146 1975-2014

1397 Eskipazar KK Karabiik 40°K 32°D 740 1985-2006
17641 Eskipazar Karabiik 40°K 32°D 757 2007-2016
17024 Inebolu Kastamonu 41°K 33°D 64 1975-2014
17078 Karabiik Karabiik 41°K 32°D 400 1994-2014
17074 Kastamonu Kastamonu 41°K 33°D 800 1975-2014
17026 Sinop Sinop 42°K 35°D 32 1975-2014
17650 Tosya Kastamonu 41°K 34°D 870 1975-2014
17022 Zonguldak Zonguldak 41°K 31°D 135 1975-2014

*Ortalama-maksimum-minimum sicaklik veri aralig

**Toplam yagis miktar1 veri aralig1

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Istasyon seciminde istasyonlarin dagilimmin Bati1 Karadeniz Béliimiinii temsil
etmesi hususuna dikkat edilmekle birlikte, bazi istasyonlara ait uzun yillik diizenli

meteorolojik veri kayitlarinin bulunmayist bu durumun 6niinde engel teskil etmistir. Bu
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olumsuzluga ragmen caligmaya dahil edilen Bati Karadeniz Boliimii istasyon sayisi,
ihtiya¢ duyulan materyal ve veriyi sagladigindan dolay1 analizlerin gergeklestirilmesi
icin yeterli diizeydedir. Devrek (1985-2014), Devrekani (1977-2014), Eskipazar (1985-
2014) ve Karabiik (1994-2014) istasyonlar1 haricinde kalan tiim istasyonlar 1975-2014

doénemini igeren Veri kayitlariyla analiz siirecinden gegmistir (Tablo 1).

-Kartografik malzemelerin hazirlanma siirecinde ArcGIS 10.3 GIS (Geography

Information System) paket programi kullanilmistir.

-Trend analizlerinin ve diger istatistiki analizlerin ger¢eklestirilmesinde Trend

Analysis for Windows adli yazilim ve IBM SPSS 23 programindan yararlanilmistir.

-Dagmik verilerin diizenlenmesi ile bu verilere ait tablo, grafik ve sekillerin

olusturulmasinda Microsoft Excel 2016 ve IBM SPSS 23 programi kullanilmistir.
Yontem:

-Daginik verilerin diizenlenmesi ve degerlendirilmesine iliskin asamalar asagida

verilmistir.

-Oncelikli olarak meteorolojik istasyonlara ait en uzun rasat siireleri belirlenmis
ve veri setleri bu baglamda degerlendirilmeye tabi tutulmustur. Arastirma sahasinin
iklimi ele alinirken; Akgakoca (1960-2016), Alaph (1988-2007), Azdavay (1964-1994),
Bartin (1960-2016), Bolu (1960-2016), Bolu Dag1 (2007-2016), Boyabat (1964-2016),
Bozkurt (1960-2016), Cide (1984-2016), Catalzeytin (1997-2007), Catalzeytin (2007-
2016), Daday (1985-1997), Devrek (1964-2007), Devrek (2007-2016), Devrekani
(1964-2016), Diizce (1960-2016), Dikmen-Sinop (1989-2000), Eflani (1997-2007),
Eregli/Zonguldak (1963-2006), Karadeniz Eregli (2007-2016), Eskipazar (1984-2007),
Eskipazar (2007-2016), Gerede (1963-2016), inebolu (1960-2016), Inebolu (1960-
2016), Karabiik (1965-2016), Kastamonu (1960-2016), Kibriscik (2007-2016), Ovacik-
Karabiik (1984-2001), Pazarkdy-Bolu (1965-1997), Pinarbasi-Kastamonu (1985-1993),
Safranbolu (1960-2005), Seben (1965-2002), Seben (2007-2016), Sinop (1960-2016),
Tosya (1960-2016), Ulus-Bartin (1966-2007), Ulus-Bartin (2007-2016), Yenice-
Karabiik (1989-2009), Yenicaga (1987-1991), Zonguldak (1960-2016) meteoroloji
istasyonlarma ait verilerden faydalanilmistir. Bahsi gegen istasyonlarin tiimiinde her
iklim parametresine yonelik 6l¢iim degerleri mevcut olmadigindan ele alinan iklim

elemanina gore yararlanilan istasyon sayisinda azalma olabilmektedir. Bununla birlikte
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bazi istasyonlar yer degisikligine ugramasi veya belli siireler igin 6lglime ara verilmesi
nedenlerine bagli olarak iki donem halinde ayr1 ayr1 degerlendirmeye tabi

tutulmuslardir.

- Trend analizleri igin ise en az 30 yillik kesintisiz veri setlerine sahip olan
Akgakoca (1975-2014), Amasra (1975-2014), Bartin (1975-2014), Bolu (1975-2014),
Bozkurt (1975-2014), Cide (1985-2014), Devrek (1985-2014), Devrekani (Sicaklik i¢in
1975-2014 ve yags icin 1975-2011), Eskipazar (1985-2014), Inebolu (1975-2014),
Kastamonu (1975-2014), Sinop (1975-2014), Tosya (1975-2014) ve Zonguldak (1975-
2014) meteorolojik istasyonlardan yararlanilmistir. Genel bir kani olusturmasi igin

Karabiik (1994-2014) meteorolojik istasyonuna ait veriler de analize sokulmustur.

- Iklim verileriyle ilgili degerlendirmelerin ve trend analizlerinin yapilabilmesi
icin meteorolojik istasyonlardan diizensiz alinan veriler Microsoft Excel 2016 programi

yardimiyla diizenli veriler haline getirilmistir.

- Sicaklik, giineslenme siiresi, nem, yagis, basing Ve riizgar hizina ait aylik ve
uzun yillik ortalama ile toplam degerler, Microsoft Excel 2016 programi ile
hesaplanmistir. Diizenlenen bu sayisal verileri ve riizgar yonlerini gérsellestirmek igin

yine bu program {izerinden tablo ve grafikler olusturulmustur.

-Tanimlayict istatistiklerin olusturulmasi, verilerin dagilimmin incelenmesi,
farkliliklarin tespiti ve korelasyon analizinde IBM SPSS 23 programi kullanilmastir.
Verilerin dagilimmin tespitinde Kolmogorov-Smirnov, farkliligin tespitinde Mann-

Whitney U ve korelasyon analizi igin ise Sperman Rho testinden yararlanilmistir.

-Sicaklik ve yagis verileri iizerinde varyanslarin homojenligini belirlemede IBM

SPSS 23 programindan faydalanilmis ve Kruskal-Wallis H testi tercih edilmistir.

-Sicaklik ve yagis verilerine ait trend degerleri Trend Analysis for Windows
programi kullanilarak tespit edilmistir. Tespit edilen bu degerlerin tablo haline

getirilmesinde Microsoft Word 2016 programindan yararlanilmistir.

-Trend Analysis for Windows yazilimindan elde edilen u(t)-u(t’) degerleri
kullanilarak Microsoft Excel 2016 programi iizerinde Mann-Kendall mertebe

korelasyon grafikleri olusturulmustur.
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-Sicaklik ve yagis verileri igin Basit Lineer regresyon analizleri IBM SPSS 23
programi iizerinde gergeklestirilmekle birlikte bu analiz sonuglar1 Microsoft Excel 2016

programi iizerinde grafikler ile gorsellestirilmistir.

-Karasallik derecesini belirlemede “Conrad”, yagis etkinlik degerlerini
belirlemede ve buna yo6nelik klimogramlarin olusturulmasinda “Ering” ve su bilangosu
ile su bilangosunu gosteren klimogramlarin olusturulmasinda ‘““Thornthwaite”
formiillerinden (Ering, 1996) faydalanilmistir. Bu formiillerden elde edilen degerlerin
tablolastirilmast ve klimogramlarin olusturulmasi Microsoft Excel 2010 programi
tizerinden gergeklestirilmis ve klimogramlarin renklendirilmesinde Paint.Net programi

kullanilmistir.

- Meteoroloji istasyonlarina ait hakim riizgar yonleri ve frekanslari Rubinstein formiili
(Ering, 1996) ile tespit edilmis ve elde edilen sonuglara bagl olarak riizgar giilleri

Microsoft Excel 2016 programi kullanilarak tiretilmistir.
-Uygulanan Istatistiki Yontemler:

Arastirma kapsaminda cesitli istatistiki ydntemlerden yararlanilmistir. Oncelikle
verilerin tanimlayici istatistikleri belirlenmis ve bunun akabinde verilerin dagilimi
Kolmogorov-Smirnov testi ile incelenmistir. Bu siireci takiben veriler, varyanslarin
homojenligini ve degiskenler arasinda fark olup olmadigini belirlemeye yonelik olarak
Kruskal Wallis H testine tabi tutulmustur. Ortalama sicaklik ve yagis verileri arasinda
fark olup olmadig1 ayr1 olarak ele alinmis ve bunun i¢in Mann Whitney U-Testinden
yararlanilmigtir. Grup sayisinin iki ile sinirlanmasi1 Kruskal Wallis yerine Mann Whitney
testinin kullanimin1 gerekli kilmistir. Trend analizlerinden 6nce sicaklik ve yagis verileri
tizerinde Spearman’s Rho testi ile korelasyon analizi gerceklestirilmistir. Verilerin
normal dagilim gostermemesi ve homojen olmamasi bu yontemin kullanimini gerekli
kilmaktadir. Sicaklik ve yagis verilerinin trend gosterip gostermedigi Mann-Kendall ve
Spearman’in Rho testleri ile analiz edilirken; trend baslangi¢ yilinin tespitinde Mann-
Kendall Mertebe Korelasyon test istatistigi ve trend egimini belirlemede ise Basit Lineer

Regresyon ve Sen’in Trend Egim testleri kullanilmistir.

Trend analizlerinin gergeklestirilmesinde uzun siireli dlglimleri iceren verilerin
temini son derece dnemli bir husus olup, zaman serilerine ait artis ya da azalis trendlerini

belirlemede parametrik ve parametrik olmayan (nonparametrik) ydntemlerden
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yararlanilmaktadir. Verilerin normal dagilima sahip oldugu ve varyanslarin homojen
nitelik gosterdigi durumlarda parametrik testlerin kullanimiyla daha iyi sonuglar elde
etmek miimkiindiir. Parametrik olmayan testlerde ise zaman serileri genel itibariyle
normal olmayan bir dagilim gosterirler. Bu nedenle; sicaklik ve yagis gibi siirekli
degiskenligin s6z konusu oldugu iklimsel verilerdeki trendin tespitinde parametrik
olmayan yontemlerin kullanilmasi parametrik yontemlere gore daha dogru sonuglara

ulagilmasini saglamaktadir.

Gilimiis (2006)’a gore, hidrolojik degiskenler (yagis ve akim) zaman igerisinde
rasgele degisim gosteren bir yapiya sahip bulunmaktadir. Bu sebeple bu parametreler
i¢in artig veya azalig yoniinde siirekli bir egilimin var olup olmadigi ancak verilere 6zel
yontemlerin uygulanmasiyla tespit edilebilir. Parametrik testler dagilimin normalligi,
bagimsiz ve dogrusal olma gibi varsayimlari iceren testlerdir ve bu varsayimlar genel
itibariyle yagis ve sicaklik verileri i¢in gecerli degildir. Sicaklik ve yagis verileri i¢in
parametrik olmayan testlerin kullaniminin parametrik testlere kiyasla daha uygun
olmasina bagli olarak bu ¢alisma kapsaminda, parametrik olmayan Mann-Kendall,
Spearman’in Rho ve Sen’in Trend Egim testlerinden yararlanilmistir. Mann-Kendall ve
Spearman’in  Rho testleri ile Basit Lineer Regresyon analizi trend analizleri
gerceklestirilirken en ¢ok kullanilan yontemleri olusturmaktadir. Basit Lineer
Regresyon analizi kullanilan yontemler igerisinde parametrik nitelik tasiyan tek

yontemdir.

Bu ¢alisma kapsaminda ortalama sicaklik ve yagis verileri ilizerinde oncelikle
tanimlayict istatistikler gerceklestirilmistir. Tanimlayict istatistikler olusturulduktan
sonra verilerin dagiliminin  arastirllmasinda  Kolmogorov-Smirnov  testinden
yararlanilmis olup, 6rneklem sayisinin 30°dan biiyiik olmasi bu yéntemin tercih edilme
sebebini olusturur. Bunun akabinde ise sicaklik ve yagis verileri varyans homojenliginin
tespiti i¢in Kruskal-Wallis H korelasyon analizi igin ise Spearman’s Rho testinden
gecirilmistir. Verilerin normal dagilim goéstermediginin tespiti bu yontemlerin
kullanimimi gerekli kilmigtir. Tiim bu asamalar neticesinde verilere Mann-Kendall,
Spearman’in Rho, Sen’in Trend Egimi ve Mann-Kendall Mertebe Korelasyon testleri
ile Basit Lineer regresyon analizi uygulanmigtir. Mann-Kendall ve Spearman’in Rho
testlerinden trend analizlerini gergeklestirmek, Mann-Kendall Mertebe Korelasyon

testinden anlaml1 bir trend gézlenmesi durumunda trend baslangic yilin1 tespit etmek ve
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Basit Lineer Regresyon ile Sen’in Trend Egim yontemlerinden trend egimini belirlemek

amaciyla yararlanilmistir.

Kruskal Wallis testi ile Mann-Kendall, Spearman Rho ve Sen’in Trend Egim
testlerine yonelik hesaplamalar “Trend Analysis for Windows” adli yazilim tizerinden
gerceklestirilmigtir. Basit Lineer regresyon analizi ve bunun grafiksel gosterimi igin ise
Microsoft Excel programindan yararlanilmistir. Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
testine bagli olarak yazilim ile olusturulan u(t)-u(t’) grafikleri Excel ortaminda

diizenlenmistir.
-Kolmogorov-Smirnov:

Verilerin normalliginin aragtirilmasinda yararlanilan bir yontemdir. Grup
biyiikliiginiin - 30’dan  biiyiik olmasi durumunda tercih edilmektedir. Testin
degerlendirilmesi elde edilen p degerinin istenilen anlamlilik diizeyi ile kiyaslanmasiyla
gergeklesmektedir. Grup biiyiikliigi 30’dan kiigiik ise Shapiro-Wilks testinin kullanimi

uygundur.
-Kruskal Wallis H Testi:

Iklimsel, atmosferik veya hidrolojik serilerde gerceklesen degisimlere yonelik
caligmalarda, belirgin iklimsel dalgalanma veya donemsellik, kuvvetli egilim ile ani
veya basamak bi¢iminde kendini gosteren degisiklik gibi degisim tiirleri tiirdesligin ana
alternatiflerini meydana getirirler. Bahsi edilen degisim tiirlerinin bazilar1 homojen
olmama durumunu yansitabilir niteliktedir. Veriler iizerinde gergeklestirilen
uygulamalardan elde edilen gozlem kayitlar1 ¢ogu zaman tiirdes degildir (Tiirkes,
20133).

Bilimsel ¢alismalarda arastirmaya dahil edilecek olan verilerin muhakkak
giivenilir olmasi gerekir. Verilerin giivenilirligi konusunda gegerli bilgi saglayabilmenin
yollarindan birini meteorolojik olgiimlere yonelik kalite kontrolii ve homojenlik
analizleri yapilmasi olusturur. Klimatolojik veriler her zaman homojen yapida degildir.
Bu tiir veriler sehirlesme, 6l¢lim aletinden kaynakli sorunlar ve istasyon yeri degisikligi
faktorlerine bagli olarak zaman zaman homojen olmayan ozellik gostermektedirler.
Bununla birlikte, degerlerinde gézlemlenen siireksizlik ve degerlerinin normal dagilima
sahip olmamasiyla yagis parametresi diger birgok meteorolojik parametreden farklilik

ortaya koymaktadir. Yagis parametresinin sahip oldugu bu nitelige bagli olarak tek
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yonlii varyans testinin (ANOVA) yagis Verilerinin homojenlik analizinde kullanilmasi
sakincalidir. Tek yonlii varyans testi normal dagilimin goriildiigii ve serilere ait
varyanslarin esit kabul edildigi durumlar i¢in uygulanabilir niteliktedir (Sonmez ve
Komiisgii, 2007).

Tek yonli varyans testi parametrik bir testtir. Kruskal Wallis H testi ise
orneklemlerin bagimsiz iliskisiz 6zellik gosterdigi durumlarda tek yonlii varyans
analizinin parametrik olmayan karsiligini ifade etmektedir. Tek yonlii varyans analizinin
uygulanabilir olmadig1 durumlarda alternatif olarak parametrik olmayan Kruskal Wallis
H testi tercih edilir. ANOVA testinin kabul ettigi varsayimlar gegersiz bulundugunda ve
kiyaslamas1 yapilmak istenen grup sayisi ikiyi astiginda verilere Kruskal Wallis testi
uygulanir. Kruskal Wallis analizinde dnce degerler siralanir ve bunun akabinde siralama
degerlerinin bagimsiz ortalamalari1 kiyaslanarak aralarindaki fark test edilir (Sipahi vd.,

2010; Biiyiikoztiirk, 2016).

Kruskal Wallis H tiirdeslik sinamasi, ortalamalar ve varyanslar tizerinde ve bu
degerlerin tiirdesligini ortaya koymak igin gergeklestirilmekte olup, parametrik olmayan
etkili bir tiirdeslik sinamasini yansitir. Bu tiirdeslik sinamasinda, ¢6ziimlenen her bir
diziyi igeren orijinal gozlemlerin kullanilmasi s6z konusu degildir. Kruskal Wallis H
tiirdeslik sinamasinda orijinal gézlemlerin kiiciikten biiyiige siralanmasiyla olusturulan

toplam siral1 diziye ait sira numaralari kullanilmaktadir (Ttiirkes, 2013a).

Ortalamanin tiirdesligini stnamak i¢in asagidaki hipotezler géz oniinde bulundurulur:
Ho: Grup varyanslart homojendir.

Ha: Grup varyanslart homojen degildir.

Bos hipotezin kabul ya da reddedilmesi, istenilen anlamlilik diizeyinde elde edilen

olasilik dagilimi (p) ile %2 dagilimma baghdir.
-Mann Whitney U-Testi:

Birbiriyle iligkili olmayan iki ornekleme ait verilerin birbirinden anlamli bir
sekilde farklilik gosterip gostermedigini belirlemede Mann-Whitney U testinden
yararlanilir. Bu testin uygulanabilmesi i¢in bagimli degiskenin en az siralama 6lgeginde

ve gozlem sonuglarmin birbirinden bagimsiz olmasi gereklidir. Analizin
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degerlendirilmesinde iki gruba ait degerlerin sira sayilar1 toplami esas alinir

(Bliyiikoztiirk, 2016).
-Mann-Kendall Testi:

Degiskenler arasindaki iligskinin derecesini ve yoniinii tespit etmek amaciyla ve
degiskenlerin bagimli ve bagimsiz olma durumlar1 géz ardi edilerek uygulamaya
koyulan istatistik yontemler korelasyon olarak tanimlanmaktadir. Bu agidan parametrik
Pearson Korelasyon testinin kullaniminin miimkiin olmadigi durumlarda Mann-Kendall

ve Spearman Rho testleri uygulanir (Sipahi vd., 2010).

Klimatoloji ve hidroloji gibi alanlar i¢in zaman serilerinde meydana gelen trendi
tespit etmek amaciyla yaygin olarak kullanilan yontemlerden birini Mann-Kendall testi
olusturmaktadir. Mann-Kendall testi kullanimi Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO)
tarafindan da Onerilen istatistiki bir yontemdir. Trend analizine yonelik yapilan bir¢ok
calisma icerisinde bu yontem kullanilan diger yontemler arasinda iistiinliigiinii ortaya
koymustur. Mann-Kendall test istatistigi (S istatistigi) asagidaki esitlikle formiile edilir
(Bulut vd. 2006).

S = nz_f zn: sgn (x; — x;) (6)

i=1 j=i+1

Denklemde S degeri, n degerinin sekizden biiyiik veya sekize esit oldugu (n > 8)
durumlarda asagida belirtilen ortalama ve varyans degerleri ile hemen hemen normal
dagilim sergiler. n degeri ise denklem igerisinde y1l olarak veri uzunluguna karsilik gelir.
Eger n degeri otuzdan biiyiik Veya otuza esit ise (n>30) z testi t testine yaklasir. Isaret
fonksiyonu sign ile gosterilir ve i = 1,..., n-1’¢ kadar siralanmig olan bir xi veri seti ile
=1+ 1,...,n’e kadar siralanmis olan bir xj veri seti lizerinde bu gidis testi uygulanir. Her
bir siralanmig rakam igin Xi bir referans noktasi olarak kabul edilir ve siralanmig olan
diger veri grubu, Xj ile asagidaki denklemde belirtildigi {izere kiyaslanir (Ozfidaner vd.,
2007).

1; Xj > X;
sign (xj_x;) = 0; x5 -y, (7)

—1;xj<xi

esitligi ile hesaplanir. S’nin varyans tespiti ise agagidaki esitlikle ortaya konur.

28



nn—1C2n+5) —X_ t;(t; — D(2t; +5)
18

Var(S) = (8)

Yukaridaki denklemde, veri setindeki bagil gruplarin sayilart p degeri ile i
uzunlugundaki bir serideki bagh gozlemler ise ti degeri ile gosterilmektedir. Esitlikte
gosterilen toplama teriminin kullanimi sadece veride bagli gozlem bulunmasi

durumunda gergeklesir.

Standartlastirilmis Mann-Kendall test istatistigini ifade eden Z degeri ise
asagidaki denklem (9) yoluyla hesaplanabilmekte olup, sifir hipotezine (Ho) karsilik
gelen seride gidis yoktur varsayimi altinda, ortalamasi sifir ve varyansi bir olan standart
normal dagilim sergilemektedir (Ozfidaner vd., 2007).

( s-1 \
Iw/Var(S) ;5>0 I
Z = 4 0 ;5=0
S+1 |
L/Var(s) 38 < 0)

9)

Mann-Kendall test istatistigi —Ztablo, 1-0/2 < Z < Ztablo, 1-0/2 kosulunu saglandiginda sifir
hipotezi kabul edilmekte olup, art1 (+) ile belirtilen Z degeri artis1 isaret etmekteyken;
eksi (-) ile belirtilen Z degeri azalis1 yansitmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda Z degerinin
karsilik gelecek deger iki yonlii %95 giiven araligi (Z1-0.052 =Zogrs) i¢in 1,96 olarak

belirlenmistir.

-Mann-Kendall Sira iliski Katsayis1 (Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi):
Mann-Kendall u(t) sitnama 6rneklem degerinin ardisik analizi, anlamli egilim gdsteren
gozlem dizilerinde egilimin baslangicini ve gozlem dizisinde meydana gelen degisiklik
nokta ya da noktalarini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Tiirkes, 2013b). Test

sonuclar1 grafiksel olarak gosterilmektedir.
Sinama 6rneklem degeri t,
n
= m (10)
i-1
esitligi ile gosterilir.

Dagilim fonksiyonunun ortalamasi E(t),
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nn—1)

E@®) =—— (11)
Ve varyansi var(t),
nn—1)2n+5
var(t) = ( ) ) (12)
72
esitlikleri ile verilir. Sinama 6rneklem degeri u(t),
u(t) = [t — E(t)]//var(t) (13)

esitligi ile gosterildiginde, bos hipotezin iki yanli sekline gore u(t)’nin biiyiik degerleri
icin ret edilir. Elde edilen u(t) degeri %95 veya %99 diizeyinde anlamlilik gésteriyor ise,
u(t)’nin 0’dan biiyiik ya da kiigiik olmasina bagli olarak egilimin yonii tespit edilebilir.
u(t)> 0 ise egilim artan yonde, u(t) <0 ise egilim azalan yonde gerceklesmektedir
(Tiirkes, 2013). u(t’) sinama Orneklem degerinin tespiti de seri icinde gerceklestirilen

mevcut islemin tersinin uygulamaya sokulmasiyla u(t)’ye benzer sekilde belirlenir.

Mann-Kendall mertebe korelasyon testinin ardisik analizi neticesinde elde edilen
u(t) ve u(t’) smama orneklem degerlerinden sicaklik ve yagislarda tespit edilen
trendlerin grafiksel olarak gosterilmesinde yararlanilmistir. Grafikler tizerinde u(t) ve
u(t’) degerlerine ait egrilerin bir noktada kesistikten sonra birbirlerinden uzaklagmalari
onemli bir trendin varligina kanit olusturmaktayken; u(t) ve u(t’) degerlerinin birkag kez
kesismesi dizide herhangi bir trend olmadigini géstermektedir. Artis ya da azali yoniinde
gerceklesen trendlerin baslangig tarihini saptamak igin u(t) ve u(t’) egrilerinin st iiste

gelerek birbirlerinden uzaklastiklar1 noktalara dikkat edilmektedir.
-Spearman’in Rho Testi:

Spearman’in Rho testi, iki gozlem dizisi arasindaki korelasyonu tespit etmeye
yonelik testlerden biridir. G6ézlem dizilerindeki Basit Lineer trendin belirlenmesinde
hizl1 ve basit uygulamaya sahip olmasi sebebiyle kullanilir. Sira istatistigini ifade eden
Rxi’nin tespiti verilerin kiiciikten biiyiige ya da biiyiikten kiiciige dogru siralanmasiyla
gerceklesir. Spearman’in Rho testi istatistifini sembolize eden rs iliski katsayisi
asagidaki bagint1 (14) ile hesaplanir (Giimiis, 2006). Bu testte gercek Xi degerleri (i=
1,...n’e kadar) yerine Verilerin kiigiikten biiyiige siralanmasiyla olusturulan dizideki sira
numaralar1 kullanilmakta olup, bu sira numaralar1 y; olarak ifade edilen degerlere

karsilik gelmektedir (Tiirkes, 2013b).
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s iliski katsayisi,

n Y
n =1-6! i‘lr(lf(_X;l) ) (14)

esitligi ile belirlenir.

rs dagilimi n>30 oldugunda normale yaklasir. Buna bagli olarak rs test istatistiginin
tespitinde normal dagilim tablolarindan yararlanilir. rs’ nin test istatistigine karsilik

gelen Z degeri asagidaki denklemle hesaplanir (Glimiis, 2006).
Z=rVn—-1 (15)

Denklem sonucunda elde edilen Z degerinin o 6nem seviyesinde standart normal
dagilim tablolarinda gosterilen Z,» degerine kiyasla daha biiyiik olmasi artis ya da azalis

yoniinde bir trend varligina kanit olusturur.

Calismaya dahil edilen gozlem dizisinde herhangi bir egilim goriiliip
goriilmedigini belirlemede Oncelikli olarak sinanan 6rneklem degerinin anlamli olup
olmadigmma bakilir. Orneklem degerinin anlamli olmasi kosuluyla, rs> 0 ise egilimin

artig, rs<0 ise egilimin azalis yoniinde gergeklestigi sonucuna varilir (Tiirkes, 2013Db).
-Sen’in Trend Egim Metodu:

Sen’in trend egim metodu, zaman serileri i¢in Basit Lineer trend varliginin tespiti
durumunda egimin birim zamanda gosterdigi degisimi belirleyebilmek amaciyla
kullanilan parametrik olmayan istatistiki bir yontemdir. Zaman serileri igerisinde eksik
verilere rastlanmasi bu testin uygulamaya konulmasinin 6niinde bir engel teskil etmez.
Zaman serisinde gozlemlenen trendin boyutu asagidaki siray: takip ederek belirtilen
formiillerle hesaplanir (Demirci vd., 2008).

Xi — Xg
j—k

Qi= (16)

Qi degeri Xj ve xk arasindaki Vverilere karsilik gelmektedir. Xj, j zamanda belirlenen
degeri, xk , kK zamanda belirlenen degeri, j ise k zamanimna ait sonraki zamani ifade
etmektedir. N degeri N=n(n—1)/2 denklemi ile hesaplanmakta olup, Sen’in trend egimini
tespit etmede N ve Qi’nin medyan degerlerinden yararlanilir. Oncelikli olarak Qi’lere ait
N degerleri kiigiikten biiylige dogru siralanir ve sonrasinda Sen’in trend egimi asagidaki

denklemle hesaplanir.

31



N tek say1 ise asagidaki denklem isleme sokulur:

Q= Q(w) (17)

2

N’in ¢ift say1 olmast durumunda ise asagidaki formiil kullanilarak zaman serilerindeki
egimin degisim miktar1 hesaplanir:

Q= %(Q; + Q#) (18)

-Basit Lineer Regresyon Analizi:

Regresyon analizi ile bagimli bir degiskenin bagimsiz diger degiskenlerce nasil
ifade edildigi belirlenmeye caligir. Regresyon analizine dahil edilen bagimsiz degisken
sayisinin birden fazla olmas1 miimkiindiir. Analiz neticesinde ortaya konulan regresyon
modelleri iliskinin yoniine, sekline ve tespiti yapilmayan degerlere ait tahmini bilgiler
icerir (Sipahi vd. 2010). Basit lineer regresyon analizi parametrik bir yontem olup, buna
bagli olarak verilerin normal dagildigi varsayimi kabul edilir. Bu test ile X ve Y olarak
belirlenen degiskenler arasindaki iligki ile dogrusal bir trendin bulunup bulunmadigi
analiz edilmeye calisilir (Cosun, 2008).

Basit Lineer regresyon denklemi y = ax + b seklinde kurulmakta olup, basit lineer
regresyon denkleminde yer alan a sabiti degisimin hangi yonde ve miktarda
gerceklestigini gosterir. a’nin pozitif bir degere sahip olmasi degisimin artig yoniinde
oldugunu, negatif bir deger gostermesi degisimin azalig yoniinde gergeklestigini ifade
eder. a degerinin sifirdan ¢ok uzaklagsmamasi ise herhangi bir degisimin olmadigini

gostermektedir (Bulut vd., 2006).

Regresyon analizinde, tahmin yiiriitebilmek veya ¢ikarimlarda bulunabilmek
amaciyla iki ya da daha fazla sayidaki degiskenler arasindaki sebep-sonug iligkisi
incelenmekte olup, bu iliski matematiksel bir modelleme bi¢imi olan Regresyon modeli

ile karakterize edilir (Sahinler, 2000).

-Thornthwaite iklim Simiflandirmast:

Thornthwaite iklim siniflandirmasi, yagis ile buharlasma ve sicaklik ile
buharlagsma arasindaki iligkiyi esas almaktadir. Bu iklim siniflandirmasina gore yagis
miktarmin buharlagsmadan fazla oldugu sahalarda su fazlaligi vardir ve bu sebeple

sahanin iklimi nemlidir. Yagis miktarinin buharlasmadan az oldugu sahalarda ise su
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noksanligina bagl olarak iklim kurak karakterdedir. Thornthwaite iklimleri 6ncelikle
yagis ile buharlagsma arasindaki iliskiyi baz alarak nemli ve kurak iklimler olarak 2
biiyiik gruba ayirmis ve derecelerine gore 6 nemli 3 kurak iklim tipi belirlemistir. Bu
iklim tiplerinin ana karakterlerini ise sicaklik ile buharlasma arasindaki iliskiye
dayandirarak belirlemis ve harflendirmistir. Thornthwaite iklimleri yagisin mevsimlere
dagilisina gore de ayirt etmis ve harflendirmistir. Thornthwaite iklim siniflandirmasinin
dordiincti harfleri ise yaz buharlasma orani dikkate alinarak belirlenmis olup, bu
harflendirmeler ele alinan sahanin denizel veya karasal etkilerden hangisinin belirleyici

oldugunu ifade etmektedir.

Thornthwaite iklim smiflandirmasina goére iklim tipleri belirlenirken su
bilangosunun olusturulmasi ve bunun grafiklerle gorsellestirilmesi gerekmektedir. Su
bilangosu olusturulmasi i¢in takip edilmesi gereken asamalari sirasiyla; sicaklik, sicaklik
indisi, diizeltilmemis PE, diizeltilmis PE, yagis, depo degisikligi, depolama, gercek
Evapotranspirasyon, su noksani, su fazlasi, yiizeysel akis ve nemlilik oram

parametrelere ait hesaplamalar olugturmaktadir (Ardel vd., 1969).
-Erin¢ Yagis Etkinlik indisi:

-Ering yagis etkinlik indisi agagidaki formiille hesaplanmaktadir:

F)
Im —= ——
Tom

Bu formiiliin agilimi ise su sekildedir:

Im = Yagis etkenligi indisi

P = Yillik ortalama yagis miktari (mm)
Tom = Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

-Elde edilen indis degerine karsilik gelen yagis etkinlik siniflar1 ve bu siniflara ait bitki

ortiileri asagida belirtilmistir:

Yagis Etkinlik indisi (Im) | Yags Etkinlik Sinifi Bitki Ortiisii

Im<8 Kurak Col

8<Im<23 Yar1 Kurak Step

23<Im<40 Yar1 Nemli Park Goriiniimlii Kurak Orman
40<Im<55 Nemli Nemcil Orman

Im > 55 Cok Nemli Cok Nemcil Orman

Kaynak: Ering (1996)’dan yararlanilarak diizenlenmistir.
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-Conrad Formiilii

CONRAD’1n 1946 yilinda karasallik derecesini belirlemeye yonelik onerdigi
formiil su sekildedir (Sezer, 1990):

_ 17xA
~ sin(@ + 10)

Bu formiilde;

14

K: Karasallik derecesi (%)

1.7: Verhoyansk’1n karasallik derecisini %100 yapan katsay1
A Yillik sicaklik amplitiidii (°C)

sin: Sinis

@: Cografi enlem (derece olarak)

10: Cografi enleme eklenen sabit say1

14: Thorshaven tarafindan belirlenen karasallik derecesinin %0 olmasini saglamaya

yonelik sonugtan ¢ikarilan sabit say1

olarak ifade edilir.

VI. ONCEKI CALISMALAR:

Tablo 2: Trend Analizleri Kapsaminda Yapilan Bazi Caligmalara Ait Literatiir Bilgisi

Yazar Yil Konu Bashg Yontem
Papadimitrio | 1991 | Some Statistical Characteristics of Air | Mann-Kendall Mertebe
ve Maheras Temperature  Variations at  Four | Korelasyon Testi
Meditterranean Stations

Toros 1993 | Klimatolojik Serilerden Tiirkiye Ikliminde | Mann-Kendall Mertebe
Trend Analizi Korelasyon Testi

Tiirkes 1996 | Spatial and Temporal Analysis of Annual | Mann-Kendall Testi
Precipitation Variations in Turkey

Kadioglu 1997 | Trends in Surface Air Temperature Data | Mann-Kendall Mertebe
Over Turkey Korelasyon Testi

Moreas vd. 1998 | Trends in Hydrological Parameters of a | Mann-Kendall Testi
Southern Brazilian Watershed and its
Relation to Human Induced Changes

Douglas vd. | 2000 | Trends of Floods and Low Flows in The | Mann-Kendall Testi
United States: Impact of Spatial Correlation

Zhang vd. 2000 | Temperature and Precipitation Trends in | Mann- Kendall Mertebe
Canada During the 20th Century Korelasyon Testi

Partal 2002 | Tiirkiye Yagis Verilerinin Trend Analizi Mann-Kendall Testi ve

Sen’in Trend Egim Testi
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Tirkes vd. 2002a | Tiirkiye'nin Giinliik Ortalama, Maksimum | Mann-Kendall Mertebe
ve Minimum Hava Sicakliklar: Ile Sicaklik | Korelasyon —Testi  ve
Genigligindeki Egilimler ve Degisiklikler Dogrusal Egilimler En
Kiiciik Kareler Dogrusal
Regresyon YoOntemi
Cicek 2003 | The Statistical Analysis of Precipitation in | Wald-Wolfowitz  Seri
Ankara Korelasyon ve Mann-
Kendall Seri Korelasyon
Testleri
Kéahya ve | 2003 | Trend Analysis of Streamflow in Turkey Sen’in  Trend Egim
Kalayci Spearman Rho, Mann-
Kendall ve Mevsimlik
Mann-Kendall Testleri
Yue ve | 2003 | Long Term Trends of Annual and Monthly | Mann-Kendall, Capraz
Hashino Precipitation in Japan Korelasyon Testleri
Fu vd. 2004 | Hydro-Climatic Trends of The Yellow River | Mann-  Kendall  ve
Basin for The Last 50 Years Mann-Kendall Mertebe
Korelasyon Testleri
Tiirkes vd. 2005 | GAP Bolgesi'nde Gozlenen Uzun Siireli | Wald-Wolfowitz Dizisel
Iklimsel Degisimlerin Ve Egilimlerin Zaman | 1liski Katsayis1 Y&ntemi,
Dizisi Coziimlemeleri Mann-Kendall Mertebe
Korelasyon Testi ve En
Kiiciik Kareler Dogrusal
Regresyon YoOntemi
Bulut vd. 2006 | Atatiirk Baraj Golii'niin Bélge Iklimi | Basit Lineer Regresyon
Uzerine Etkisinin Trend Analizi ile Tespiti | Yontemi, Mann-Kendall
ve Sen’in Egim Testleri
Glumiis 2006 | Firat Havzasi Akimlarinin Trend Analizi Ile | Mann-Kendall Testi,
Degerlendirilmesi Spearman Rho Testi,
Mann-Kendall Mertebe
Korelasyon Testi ve
Sen’in Trend Egim Testi
Norrant ve | 2006 | Monthly and Daily Precipitation Trends in | Mann-Kendall Testi
Douguedroit The Mediterranean (1950-2000)
Cebe 2007 | Tiirkivye Akarsularinda Mevsimsel Trend | Mevsimsel Mann-
Analizi Kendall Testi
Ozfidaner 2007 | Tiirkiye Yagis Verilerinin Trend Analizi ve | Mann-Kendall Mertebe
Nehir Akimlart Uzerine Etkisi Korelasyon ve Bolgesel
Ortalama Mann-Kendall
Sira Korelasyon Testleri
Cosun 2008 | Kahramanmaras Ilinde Iklim Degisikligi | Lineer Regresyon Testi
Trend Analizi ile Mann- Kendall Testi
Demir vd. 2008 | Tiirkiye'de  Maksimum, Minimum ve | Mann-Kendall Mertebe
Ortalama Hava Sicakliklart ile Yagis | Korelasyon — Yontemi,
dizilerinde ~ Gozlenen Degisiklikler ve | Wald-Wolfowitz Iliski
Egilimler Katsayis1 ve En Kiigiik
Kareler Regresyon Testi
Erlat ve | 2009 | Ege Bdélge sinde Tropikal Giin ve Yaz Giinii | Mann-Kendall Mertebe
Yavaslh Sayilarindaki Degisim Ve Egilimler Korelasyon Testi
Gonenggil ve | 2010 | Tiirkiye 'nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda Kis | Tek  Yonli  Varyans
Icel ve Ilkbahar Yagislar: Arasindaki Iliski ve | Analizi  ve  Lineer

Egilimler (1975 — 2006)

Regresyon Yontemi
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Bahadir 2011 | Giineydogu Anadolu Proje (GAP) Alaninda | ARIMA
Sicaklik Ve Yagisin Trend Analizi
Tiirkkes  ve | 2011 | Giiney Marmara Boliimii'niin (Kuzey Bati | Kruskal-Wallis
Deniz Anadolu) Klimatolojisi Ile Yagis ve Akim | Tiirdeslik Sinamasi ve
Dizilerinde — Gézlenen  Degisimler ve | Mann-Kendall Mertebe
Egilimler Korelasyon Testi
Yesilirmak 2011 | Biiyiik Menderes Havzasinda Yillik Toplam | Mann-Kendall ve Sen'in
vd. Yagislarin Zamansal Degigimleri Egim Testleri ile Trend-
Free Prewhitening
(TFPW) Yontemi
Altin ve | 2012 | Seyhan Havzasinda 1970-2009 Yillar: | Mann-Kendall Mertebe
Barak Arasinda  Yagis ve Hava Sicakligi | Korelasyon Testi
Degerlerindeki Degisimler ve Egilimler
Karabulut 2012 | Dogu Akdeniz’de Ekstrem Maksimum ve | Mann-Kendall ve Lineer
Minimum Sicakliklarin Trend Analizi Regresyon Analizi
Deniz 2013 | Tiirkiye'de Yaz Mevsimindeki Sicak Giinler | Mann-Kendall Mertebe
ve Sicak Giinlerin Egilimleri (1970-2006) Korelasyon
Ozgiir 2013 | Kar Yagish Giin Sayilarimin Toplam Yagisli | Mann-Kendall Testi
Giin Sayilarina Orammin Yillik ve Bolgesel
Trend Analizi
Saplioglu ve | 2013 | Karadeniz Bélgesi Yagis Serilerinin Trend | Mann-Kendall Testi,
Coban Analizi Sen Egilim Testi ve
Regresyon Analizi
Sen 2013 | Isparta Ilinde Sicaklik Ve Yagis Verilerinin | Mann-Kendall ~ Testi,
Trend Analizi Spearman’in Rho Testi,
Mann-Kendall Mertebe
Korelasyon Testi, Sen’in
Trend Egim Testi ve
Regresyon Analizi
Bagdatlivd. | 2014 | Uzun Yillik Sicaklik Verilerindeki Degisim | Mann-Kendall ~ Testi,
Trendinin Tarimsal Kurakhik Ac¢isindan | Spearman’in Rho Testi,
Degerlendirilmesi: Corlu Ornegi Mann-Kendall Mertebe
Koreldsyon ve Sen’in
Trend Egim Testleri
Icel ve Ataol | 2014 | Tiirkiye'de Yillik Ortalama Sicakliklar Ile | Dogrusal Regresyon
Yagislarda Egilimler ve NAO Arasindaki | Analizi  ve  Pearson
[liskileri (1975-2009) Korelasyon Testi
Ceribast  ve | 2015 | Karadeniz ve Sakarya Havzalarinda Yillik | Spearman’in  Rho ve
Dogan Ortalama Yagislarin Trend Analizi Mann-Kendall Testleri
Kizilelma vd. | 2015 | I¢  Anadolu  Bélgesinde  Sicaklik  ve | Mann-Kendall ve Sen’in
Yagislarin Trend Analizi Egim Testleri ile Lineer
Regresyon Analizi
Stitgibi 2015 | Biiyiik Menderes Havzasimn Sicaklik, Yagis | Mann-Kendall Mertebe
Ve Akim Degerlerindeki Degisimler ve | Korelasyon Testi
Egilimler
Polat ve | 2017 | Rize’'nin  Iklim  Ozellikleri ~ve  Rize | Mann-Kendall ve Sen’in
Sunkar Cevresinde Uzun Dénem Sicaklik ve Yagis | Trend Egim Testleri

Verilerinin Trend Analizleri
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I. BOLUM
1. ARASTIRMA SAHASININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIiKLERI

1.1. Bat1 Karadeniz Boliimiiniin Jeolojisi

Tiirkiye, Alp-Himalaya Kivrim Sistemi Kusagi igerisinde bulunmaktadir. Bu
kusak igerisinde gergeklesen Alp orojenezi neticesinde, bir jeosenklinal sahasi niteligi
gosteren Anadolu Yarimadasi iilkemizin giiney ve giineydogusunda yer alan Afrika ve
Arabistan levhalarinin  kuzey yonlii hareketleri ile sikistirilmistir.  Anadolu
yarimadasinin kuzeyinde ise Avrasya Levhasi bulunmakta olup, saha hem kuzeyden
hem giineyden sert levhalarla ¢evrilmistir. Bunun neticesinde Anadolu, Paleozoik ve
Tersiyer donemlerinde sikismaya ugrayarak sahada yiikselme, kivrilma ve kirilma
hareketlerinin ortaya cikisina sebebiyet vermistir. Kuzey Anadolu Daglart ile Toros
Daglarinin olusumu bu hareketler sonucunda gergeklesmistir.

Arastirma sahas1t MTA tarafindan hazirlanan 1/50.000 olgekli E29, E30, E31,
E32, E33, E34, F27, F28, F29, F30, F31 F32, F33, F34, G26, G27, G28, G29, G30, G31
ve H25 jeoloji paftalarini igerisine almaktadir. Bahsi edilen sahanin genis bir alana
yayllmasina ve amaca hizmet etmeyeceginden dolay1 jeolojik yapiya detaylica yer
verilmeyecek olup, temel bilgilerle yetinilecektir.

-Birinci Jeolojik Zaman (Paleozoik): Bu donem arazileri bir¢ok kez sular
altinda kalip daha sonrasinda tekrar ylikselerek su yliziine ¢ikmislardir. Bu araziler
tizerinde cesitli yerkabugu hareketlerinin izlerini géormekle birlikte zaman igerisinde
meydana gelen volkanik olaylarin etkisini de géormek miimkiindiir. Gegmisinin ¢ok uzun
yillara dayanmasi bunlarin olusumuna temel olusturmaktadir. Yukarida bahsi gecen
olaylara bagl olarak, mevcut arazi kirilmis, kivrilmis, sertlesmis ve yerkabugu
hareketleri neticesinde kendini gosteren basincin da tesiriyle metamorfizmaya
ugramislardir. Bu sebepten dolay1 Birinci Zaman olusumlu araziler genellikle temelde
bulunup ¢ok sert bir yapiya sahiptirler. Bu yapilar masif olarak adlandirilmaktadir. Bati
Karadeniz Boliimii'ndeki Daday-Devrekani masifi bu olusuma bir 6rnek teskil
etmektedir. Masifin alt kesiminde siddetli metamorfizma neticesinde olusmus kayalar
bulunmaktayken; Tlstlerde ise kiregtasi, ultramafik yesil kaya ve bazaltlarin
metamorfizmasi ile ortaya c¢ikan kayalar bulunur. Bunun disinda yer yer goriilmekle
birlikte, bu doneme ait araziler, lizerindeki gen¢ tabakalarin aginmasina bagli olarak

yiizeyde de kendilerini gosterebilirler (Atalay, 2017; Sahin, 2005).
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Bat1 Karadeniz dahilinde Zonguldak ¢evresi ve Ilgaz Dagi birinci jeolojik zaman
olusumlu alanlara sahip kesimleri meydana getirirler. Ilgaz Dagi’ndaki birinci jeolojik
zaman olusumlu araziler hafif metamorfik sistlerden meydana gelmisken, Zonguldak-
Amasra havzasinda ise Paleozoik araziler, karasal ortamda olusmus karbonifer arazileri
temsil etmektedir. Bu havza biinyesindeki araziler, genellikle biinyesinde komiir
damarlar1 barindiran kumlu-killi ve komiirlii sistlerden olusmuslardir. Bartin bogazi
cevresinde Ust Siliiriyen ile Alt, Orta ve Ust Devoniyene ait sedimentlerden meydana
gelen ve Zonguldak-Amasra civarinda bilhassa komiirlii Ust Karbonifer donemine ait

Paleozoik olusumlar mevcuttur (Atalay, 2006; Ketin, 1983).

Safranbolu’nun kuzeydogusunda Eflani ile Arag¢ arasinda bulunan Karadere
yoresinde Kambriyenden bagslayarak Devoniyenin sonuna kadar varligini siirdiiren
devamli bir Paleozoik istif bulunmaktadir. Silis ¢imentolu, ¢akilli kuvarsit olusumlari
bu istifin baslangi¢ seviyesini olusturur. Bu kuvarsit seviyesinin alt1 granit, aplit ve
gabro vb. kristal 6zellikteki kayaglardan meydana gelmektedir. Kuvarsit seviyesi taban
konglomerasi niteliginde olup, bu seviyenin tizerinde ise kuvarsitler ile aratabakali siyah
seyller, sleytler, capraz tabakalanma 6zelligi gosteren kirmizi miltaslar1 ve kiyasla daha
az miktarda mavi renkli kiregtaglarindan olusan bir istif bulunur. (Arpat, Tiitiinci vd.,

1978; Ketin, 1983).

Bu zaman diliminde Tiirkiye ve ¢evresine hakim olan, bol yagis ve sicaklikla
ifade edilen iklim kosullarinin etkisiyle giir bir bitki Ortiisii meydana gelmistir. Bitki
kalintilar1 zamanla tabakalar halinde taslasmis ve giiniimiiz tas komiirii yataklarinin
olusumuna neden olmuslardir. Birinci Zamana ait Karbon déneminde Zonguldak
havzasi tag komiirli yataklari meydana gelmistir. Zonguldak havzasina ait tag komiiri
yataklarinin olusumunda Birinci Zaman Karbon devrine ait giir bitki kalintilariin

zamanla tabakalar seklinde taglagmalari etkili olmustur (Sahin, 2005).

-ikinci Jeolojik Zaman (Mezozoik): Bu zaman igerisinde Karadeniz’in biiyiik
bir boliimiinii Tetis Denizi olusturmustur. Tiirkiye genelinde goriildiigli lizere Bati
Karadeniz boliimiinde de ilk volkanik faaliyetler Mesozoyik ’de kendini gdstermeye
baslamis olup, Bati Karadeniz igerisinde ikinci jeolojik zaman olusumlu volkanik
araziler genis dl¢lide yer kaplamaktadir (Sahin, 2005). Bununla birlikte Kuzey Anadolu
dag sirasinin biiyiik bir kismin1 Mezozoik kdkenli araziler meydana getirmektedir. Jura

donemine ait denizel ortam sartlarinda ¢6kelme neticesinde olusmus killi-kiregli-kumlu
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kaya topluluklari ile karbonatli ¢okeller ve kirectaglarina Tosya dolaylarinda yaygin
olarak bulunur. Jura donemine ait olusumlar Bartin/Kurucasile’nin giineydogusu,
Azdavay’n kuzeyi ve Inebolu’nun giineyinde de kendini gdstermektedir. (Aksoy, 2010;
Atalay, 2006; Gedik ve Aksay, 2002; Sahin 2005).

Bat1 Karadeniz boliimii Kretase donemine ait olusumlar ise Yenice /Karabiik’ten
itibaren Ulus/Bartin, Azdavay, Piarbasi ve Cide (Kastamonu)’ya dogru ¢ok genis bir
alana yayilmislardir. Cokelme kosullar1 ve bu kosullarin ihtiva ettigi kaya topluluklarina

gore Kretase birimleri boliim icerisinde farklilik géstermektedir (Tiysiiz vd., 2004).

Flis; kumtasi, miltasi, kiltasi katmanlarinin ardisik olarak istiflenmesi
(tortullasmasi) ile meydana gelen flis topluluklar1 Kretase donemine ait birimlerden
birini olusturmaktadir. Kismi olarak, ¢akiltasi, camurtasi ve kumlu kiregtasindan olusan
katmanlarin ardigik istiflenmesinden kaynakli olusumu da s6z konusudur. Flis
topluluklarindan meydana gelen arazinin Bati Karadeniz simirlart igerisinde
Akcakoca’ya kadar uzandig goriiliir. Boliimiin kiy1 kesiminde kumtasi, miltasi, marn
katmanlarinin ardisik istiflenmesinden olusan flis arazileri bulunurken, Cide-Abana
arasinda kumtasi, kiltast ve miltasinin ardisik istiflenmesiyle olusan flis katmanlar
mevcuttur. Doneme ait bir diger birim ise Kretase kirectaslaridir. Kretase olusumlu
kiregtaglarina, yer yer flis topluluklar1 {izerinde kalin tabakalar seklinde rastlamak
miimkiindiir. Kretase olusumlu kalin kirectaslarindan olusan arazilere ornek olarak,
Cide’nin giiney kesiminde uzanan daglar 6rnek verilebilir. Bolu Ovasi'nin giineyinde
Ust Jura-Alt Kretase yash kiregtaslar1 yaygin olarak goriilmektedir (Atalay, 2006;
Pektezel, 2010).

-Uciincii Jeolojik Zaman (Senozoik-Tersiyer): Alp-Himalaya kivrim sistemi
biiyiik bir kivrim sistemini olusturur ve bu sistem dahilindeki Kuzey Anadolu daglar
zaman igerisinde gittik¢e yilikselmis ve bu yiikseklige bagli olarak Pliyosen de (liglincii
zaman sonlar1) hizli bir bigimde asinma 6zelligi gostermistir. Anadolu ortalarinda
bulunan Neojen gollerinde asinmaya ugrayan bu materyallerin bir kisminin birikimi s6z

konusudur (Sahin, 2005).

Tersiyer donemine ait araziler, Kuzey Anadolu dag siralarinin kuzey ve
giineyinde bulunan cukur sahalarda yer almaktadir. Bu husus; Kuzey Anadolu dag
siralarinin Kretase sonunda biitiiniiyle su ylizeyine ¢iktiginin ve Tersiyer basglarinda, dag

siralarinin kuzey ve giineyinde bulunan gukur alanlarin ayr1 denizlerle kapli oldugunun
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bir gostergesidir. Kuzeyde Sinop’un giineyi, glineyde ise Boyabat-Kastamonu olugu
Eosen olusumlu formasyonlarin yaygin olarak bulundugu alanlar1 olustururken;

Kastamonu-Arag arasinda Eosen kirectaglar1 yer almaktadir (Atalay,2006).

-Dordiinciit Zaman (Kuaterner): Anadolu arazisi giiniimiiz goriiniimiine
dordiincii zamanin baslarinda kavusmustur. Bat1 Karadeniz boliimii siirlar1 dahilinde
Kuaterner kokenli aliivyon olusumlu araziler; Diizce ovasi, Sakarya deltas1 ve Bolu-

Gerede olugunda bulunmaktadirlar (Sahin, 2005).

Kuaterner volkanizma agisindan degerlendirildiginde, Kuzey Anadolu
daglarinda, genel itibariyle granit, granodiyorit ve kuvarslh diyoritten olusan magmatik
derinlik kayaglar1 temsil eden asit pliitonik karakterli olusumlar1 yer yer gérmek

mumkindiir.

Koroglu Daglari’nda denizalti volkanikleri mevcut olup bunlar tortullarla bir
arada bulunmaktadirlar. Bati Karadeniz’de volkanizma neticesinde meydana gelen
andezit pliskiirmesine bagli olarak Bolu Daglari, Bolu-Aladaglar ve Koroglu daglar
olusumunu tamamlamislardir. Volkanizmanin etkisi ayr1 bir kusak halinde Akgakoca-
Eregli arasinda ve bu kesimin dogusunda da goriilebilir. Volkanizma kdkenli olusumlar
Eosen itibariyle kendini gostermeye baslamigken; yer yer Pliyosen’e kadar da etkisini
stirdlirmiistiir (Atalay, 2006).
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1.2. Bati Karadeniz Boliimiinii Jeomorfolojisi

Bati Karadeniz Bolimii farkli jeomorfolojik birimlerden meydana gelmekte
olup, jeomorfolojik birimlerin daglar, platolar, dalgali yiizeyler, tektonik kokenli
oluklar, akarsu vadileri, ovalar, kiy1 ve Karstik sekillerden olustugu bir boliimii temsil

etmektedir.

1.2.1. Daglar

Kuzey Anadolu daglarinin ¢ogunlugu Alp-Himalaya orojenezinin etkisiyle
meydana gelmis kivrim daglarini meydana getirmektedir. Bununla birlikte, bu daglarin
yapist i¢erisinde metamorfik kiitleler, volkanik kiitleler (Koroglu daglari) ve kivriml
tabakalar da yer almaktadir. Kuzey Anadolu Daglari’nin yiikseltisi genel itibariyle
batidan doguya dogru gidildik¢e tedricen artis gostermektedir. Bu durum o6zellikle
Diizce’den sonra belirgin hale gelmekte olup, doguya dogru uzanislar1 ayr silsileler
halinde gergeklesen bu daglarin yiikseltisi 1000 m’yi asar. Kuzey Anadolu dag kusagi
Bat1 Karadeniz’de ti¢ sira halinde varligini siirdiiriir. Genel itibariyle batidan doguya
dogru yiikseklikleri artmaktadir. Bu daglardan birini olusturan Kiire Daglar1 kiyiya
paralel uzanig gosterir. Kiire daglarinin yiikseltisi ortalama 1000 m olmakla birlikte
nadiren Yaraligoz dag1 (2019 m) gibi 2000 m’y1 gecen zirveleri gormek de miimkiindiir.
Bu ilk dag sirasinin giineyinde kalan ve daha i¢ kesimlerde yer alan ikinci dag sirasini
Ilgaz Daglar1 olusturmaktayken; iiclincii dag sirast ise Koroglu Daglari’ndan
olusmaktadir. Bu dag sirasi igerisinde bulunan Koéroglu ve Ilgaz daglari ilk siraya paralel
olacak sekilde bir uzanis gosterirler. Kuzey Anadolu Daglari’nin olusumu genel
itibariyle Alp-Himalaya orojenezine dayanmakla birlikte, yapisinda metamorfik ve
volkanik kiitlelerin (Koroglu Daglar1) varligina da rastlanilmaktadir (Akbas, 2015;
Atalay, 2017; Sahin, 2005).

Tiirkiye jeomorfolojisi igerisinde bulunan volkanik daglarin cogunlugu,
olusumlarin1 Ugiincii jeolojik zamanda baslayrp Dérdiincii jeolojik zaman baslarinda
tamamlanmislardir. Bu sebeple geng bir yapiya sahiptirler. Bu daglara Bat1 Karadeniz
Boliimii dahilinde 6rnek olarak Bolu civarinda bulunan Koéroglu-Isik daglar verilebilir.
Bolu-Cankir1 arasinda yer alan Koroglu Daglari’nin biiyiik bir boliimii volkanik arazi
niteligindedir. Bu sahadaki volkanik materyalin kaynagini kirik hatlar1 boyunca
gerceklesen piiskiirme meydana getirmekte olup, andezit varligi ¢cok yaygin bir sekilde

goriilmektedir (Sahin, 2005).
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1.2.2. Platolar ve Dalgah Yiizeyler

Atalay ve Mortan (2006)’a gore boliim sinirlari dahilinde bulunan Yenice Irmagi
ve kollar1 Bartin ile Karadeniz Ereglisi arasindaki sahayi par¢calamis olup, bu sahalarda
dalgali yiizeyler mevcut bulunmaktadir. Kiyidan uzakta yer alan Kastamonu Platosu da
fazla engebeli olmayan yapisiyla dalgali bir yiizey goriintiisii yansitir. Kurter (1982),
Kastamonu ve c¢evresinde yer alan sahalardaki platolarin Kratese-Paleosen
kalkerlerinden olusan yiiksek sahalara karsilik geldigini belirtmistir. Bununla birlikte

boliim smirlar1 dahilindeki bazi daglarin tist kesimleri de plato goriiniimiine sahiptir.

1.2.3. Vadiler ve Tektonik Oluklar

Karadeniz Bolgesi’ndeki engebeli yapi esas itibariyle kendini dogu-bati
dogrultusunda Kuzey Anadolu dag kusagini kesen tektonik oluklarla ve kuzey-giiney
yoniinde uzanan dar ve derin Ozellikteki akarsu vadileri ile kendini gosterir. Bati
Karadeniz Boliimii sinirlarindaki akarsu oluklarin1 Devrez ¢ay1, Gokirmak, Arag ¢cayi ve
Goyniik-Mudurnu-Bolu oluklari meydana getirmektedir. Akarsular bu oluklar i¢erisinde
genis tabanli vadiler boyunca akig gosterirler. Bahsi edilen tektonik oluklar icerisinden
Kuzey Anadolu Fay Kusagi gegmektedir (Atalay ve Mortan, 2006).

1.2.4. Ovalar

Tektonik Kokenli Ovalar: Bu kapsamdaki ovalar, orojenik ve epirojenik
hareketler esnasinda kirilma, kivrilma ve siibsidans vb. gibi olaylar neticesinde meydana
gelmislerdir. Dogudan batiya dogru gidildik¢e dag siralar1 arasindaki mesafe artigina
bagl olarak bosluklar olusmus ve bu bosluklar genis diizliikklerle kaplanmistir. Bat1
Karadeniz B6liimii dahilinde Kuzey Anadolu Fay Zonu iizerinde ve civarinda yer alan
¢okiintii ovalari ele alindiginda, bu ovalarin sayica ¢ok fazla oldugu goriiliir. Bu ovalarin
baslicalarin1 batidan doguya dogru sirasiyla Diizce, Bolu, Gerede, Yenigag, Ilgaz ve
Tosya ovalari olusturmaktadir (Gilingérdii, 2010; Sahin, 2005).

1.2.5.Kiy1 Sekilleri

Atalay ve Mortan (2006), Karadeniz’de bir dalga asindirma sekli olan falezlerin
cok yaygin bir bicimde bulundugu yiiksek bir kiyt sekline sahip oldugunu
belirtmislerdir. Akcakoca-Sinop arasinda bulunan dik kiyilarda ¢ok sayida faleze
rastlanilmaktadir. Yaygin olarak gozlemlenen bir diger kiy1 seklini birikim sekillerinden
olan kumsallar-plajlar olusturur. Ince plaj seridi halinde uzanan kiyilara Kurucasile,

Cide, Inebolu ve Abana dolaylarinda rastlanilmaktadir. Bu saha igerisinde gézlemlenen
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bir diger birikim sekli de tombololardir. Sinop Yarimadasi’ndaki kiyr kordonu,

tombolonun Bat1 Karadeniz’deki giizel 6rneklerinden biridir.

1.2.6. Volkanik Araziler

Atalay (2017)’e gore Koroglu Daglari, batisinda Mudurnu-Nallihan arasindan
itibaren doguya dogru Osmancik’in batisinda bulunan Kizilirmak yayina kadar uzanan
volkanik bir kiitleye karsilik gelir. Bu daglarin olusumu biiytik l¢iide andezit, andezitik
tif ve aglomeradan kaynaklanmaktadir. Koroglu Daglari’nin orta kesiminde geng
sayilabilecek nitelige sahip krater ve patlama gukurlari bulunur. Kizilcahamam-Gerede
arasindaki Ovacik Krateri ile bu kraterin giineydogusundaki Benli Krateri bunlara 6rnek
teskil etmektedir.
1.2.7. Karstik Sekiller

Karadeniz Bolgesi daglarmi ele aldigimizda karstlasma olayint meydana
getirenin kretase yasl kalkerler oldugu dikkati ¢eker ve bu kalkerler genellikle volkanik
ara tabakali bir goriiniim igerisinde yer alirlar. Bati Karadeniz boliimii i¢erisinde bahsi
edilen bu Kkarstik alan kapsamina dahil olan iller; Diizce, Bolu, Zonguldak, Karabiik,
Bartin, Kastamonu ve Sinop’tur. Bati Karadeniz Boliimii karstik sahasi Sakarya
irmagindan baslayip Sinop burnuna kadar uzanan bir alani kapsamaktadir. Bu saha
igerisinde yer yer Birinci, ikinci ve Ugiincii jeolojik zamanlara ait yash kalkerlere
rastlamak miimkiindiir. Yaygin olarak bulunan karstik sekiller acisindan bir
degerlendirme yaptigimizda dolin ve uvalalarin 6n plana ¢iktig1 gériilmektedir. Bunlarin
disinda, yer yer dolin ve uvalalarin altinda gelisim gosteren diiden ve magaralara da
rastlanir. Bilhassa Karadeniz’in seviye degisikliginin beraberinde getirdigi etkilere

maruz kalan alanlarda ¢ok gelismis magara sistemleri mevcuttur (Sahin, 2005).
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1.3. Bat1 Karadeniz Boliimiinde Hidrografya

Yenice irmagi Bat1 Karadeniz Boliimiiniin en biiyiik ve en yiiksek akima sahip
olan akarsuyunu meydana getirmektedir. Yenice disinda, boliim sinirlari igerisinde
Kuzey Anadolu daglarindan dogup Karadeniz’e dokiilen ¢ok sayida kiiciik akarsu
mevcuttur. Goller agisindan Bat1 Karadeniz biiyiik dogal gole sahip olmamakla birlikte,

Suliikli gol ve Abant golii gibi heyelan neticesinde olusmus gollere sahiptir.
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1.4. Bati Karadeniz Boliimii Topraklar:

1949 Toprak Smiflandirma Sistemi toprak siniflandirmasi yoniinden en ileri
seviyeye ulagmistir. Eski Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi adiyla da bilinen bu
siniflandirma sisteminde zonal, intrazonal ve azonal olarak topraklar {i¢c takim icerisinde
degerlendirilmistir. Bu takimlarin her biri alt takimlara ve alt takimlarin her biri ise
biiyiik toprak gruplarina ayrilarak siiflandirilmistir.1949 toprak siniflandirmasi 1960
yilinda tekrar revize edilmistir (Atalay, 2011). Tiirkiye’nin toprak varligini baz alarak
olusturulmus bir toprak taksonomisi bulunmadigindan Bati Karadeniz Bolimi

topraklar1 1949 Toprak Siniflandirma Sistemine goére ele alinmistir.

Bat1 Karadeniz’de genel itibariyle asit karakter gdsteren topraklar mevcuttur.
Karadeniz ikliminin etkisinde olan béliimde, yagisin miktar1 ve devamlilik kosullari bu
hususun baglica nedenini olusturur. Yagisin ve sicakligin etkisiyle boliim icerisindeki
kayaglarda ciddi bir kimyasal ayrisma ve ufalanma gergeklesir. Yaz mevsimindeki
yagislarin yeterliligi ve sicaklik kosullarmin uygunlugu toprakta gergeklesecek olan
kimyasal siire¢leri hizlandirmaktadir. Bunun neticesinde Karadeniz Bolgesi’ndeki
toprak kalinlig1 diger bolgelere kiyasla daha fazladir. Arastirma sahasindaki giir bitki
oOrtiistiniin varligina bagl olarak topraklar tizerinde bol miktarda yaprak ve diger bitkisel
artiklara rastlanilmaktadir. Bu organik atiklar, yagis ve sicaklik kosullarinin
elverisliligine bagl olarak ayrisip topraga karigir. Bunun neticesinde de boliimiin algak
kesimlerinde (1000 m alt1) koyu renkli orman formasyonlar1 meydana gelmistir. (Sahin,

2005).

Bati Karadeniz Bolimii toprak tiirleri acisindan zengin bir nitelik
gostermektedir. Bununla birlikte iklim kosullarinda gerceklesen degisimler, ana kayanin
farklilasmasi, bitki ortiisiinde gerceklesen cesitlilik, engebeli ve gesitli yiizey sekilleri,
yiikselti degerlerindeki degisim ve farkli jeolojik donemlere ait litolojik yapiya bagl
olarak bu toprak tiirlerinin dagilim gosterdigi alanlar ile miktarlar1 birbirlerinden

farklilik gostermektedir (Akbas, 2015; Atalay, 2011).

48



Bat1 Karadeniz’de Goriilen Baglica Toprak Tipleri ve Yayilis Gosterdigi Alanlar
Asagida Belirtilmistir (Akbas,2015; Atalay, 2006; Atalay, 2011; Duman, 2000; Kotan,
2012; Ozdemir, 1992; Sar1, 2007; Yildiz, 2000; Yiicesan, 2001; Tug, 2006):

Zonal Topraklar:

Gri Kahverengi Podzolik Topraklar: ABC horizonlarindan olusan bu
topraklar asit reaksiyon gdosterirler. Podzollesme ve yikanmanin Podzol topraklarina
kiyasla daha hafif oldugu bu topraklar iizerinde yapraklarini doken ormanlar yaygin
olarak bulunmaktadir. Bartin, Devrek ile Diizce’nin giineydogusu, Kastamonu kuzey ve
kuzeybatisindaki Azdavay, Cide ve Inebolu bu topraklarin boliim smirlart igerisinde

yayilis gosterdigi sahalardan bazilaridir.

Kirmuzims1 Sar1 Podzolik Topraklar: Genel itibariyle asit reaksiyon
gosterirler. Olusumlar1 Podzollesme ve Lateritlesme siirecine bagl gergeklesmektedir.
Nemli-iliman iklim kosullarina sahip sahalarda genis yayilis alan1 bulmakta olup, Bati
Karadeniz Boliimii bu yayilis alaninin 6nemli bir kismimni olusturur. Genis yaprakli
ormanlarin olusumuna uygun ortam saglamaktadirlar. Bu topraklarin Bat1 Karadeniz’de
yayilis gosterdigi alanlara Diizce Ovasi’nin kuzeyi, dogusu ve gilineydogusu, Arit
(Bartin) ve gevresi, Cide’nin kuzey batisinda yer alan Kurucasile ¢evresi ve Senpazar’in
giineyi, Inebolu civari, Devrekani ve Aydos caylari arasinda kalan saha ile Sinop’tan
batiya dogru Karasu Deresi’ne ve giineye dogru Gerze’ye kadar olan saha Ornek

verilebilir.

Kahverengi Orman Topraklar:: Yikanma az oldugu ve B horizonunun her
kosulda gelismedigi toprak tliriidiir. Bartin’in giineyi, Bartin ¢ayimin batisi, Diizce
glineyinde yer alan yiiksek alanlar, Sinop’ta Karasu ¢ayi, Akyaka ve Tiirbe tepelerinin
bat1 kesimleri ile G6l dagmin giiney kesimi ve Kastamonu’da Cide ve yakin gevresi

disinda kalan yerlerin biitiiniinde yayilis gostermektedirler.

Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklari: ABC horizonlarindan meydana
gelmistir. A horizonunun iyi gelisim gosterdigi bu topraklarda B horizonu zay1f nitelik
gostermektedir. Bartin-Kumluca arasi, Bolu Ovasi’nin gilineybatisindaki Cepni Koyt
civari, Devrek’te dar bir kesim ve Kastamonu’da Devrekani, Inebolu, Kiire ve Taskoprii

ilgeleri yayilis gosterdigi alanlar arasinda bulunur.
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Kahverengi Topraklar: Kalsifikasyon sonucu olusmustur ve ABC horizonlari
bulunur. Yari-kurak kosullara sahip alanlarin bozkir niteligi gosteren kesimlerinde
goriilmektedirler. Yagis miktar1 kestanerengi topraklara kiyasla daha az ve bunun

neticesinde ise kire¢ birikimi daha iist seviyelerde kendini gosterir.

Kestanerengi Topraklar: Kalsifikasyon siireci neticesinde meydana gelmis,
ABC horizonuna sahip zonal bir toprak tiiriidiir. Yar1 kurak iklim kosullarina sahip
alanlarin nispeten nemli Ozellige sahip kesimlerinde yayilis gosterirler. Yagis
miktarindaki artisa bagli olarak kireg birikimi alt kesimlerde de kendini gostermektedir.
Bolu Ovasi’nin dogusunda yer alan Caydurt Deresi’nin gevresi ile Kastamonu’da Arag,
Daday, Devrekani ve Taskoprii dolaylar1 bu toprak tiiriiniin yayildig1 sahalar arasinda

bulunur.

Kirmizims1 Kestanerengi Topraklar: Kestane renkli topraklarla genel
itibariyle benzer ozelliklere sahiptirler. Kurak devrenin uzunluguna bagli olarak
kalsiyum karbonat birikimi s6z konusudur. Kastamonu Merkez, Arag¢, Daday ve

Taskoprii cevresi yayilis gosterdigi alanlardan bazilaridir.

intrazonal Topraklar:

Rendzinalar: Neojen ortiisii tizerinde ¢okelmis killi, kumlu ve yumusak
kirectaslar1 tlizerinde yayilis gostermektedir. ABC horizonlarina sahiptir ve organik
madde bakimindan zengindir. Yayilis alanlari i¢ kesimlerde bulunan depresyon

tabanlarina karsilik gelir.

Azonal Topraklar:

Aliivyal Topraklar: Akarsularin tasiyip biriktirdigi materyallerden meydana
gelen geng olusumlu topraklardir. Bu topraklarin Bati Karadeniz’deki yayilis alanlarina
Devrek cay1 vadisinde, Diizce’de sulu tarimin yapilabildigi, diiz, iyi drene edilmis
verimli sahalarda, Bartin ¢ay1 ve Gokirmak vadileri boyunca, Abant Suyu’ndan Bolu
Ovast’na kadar olan sahada, Cide yerlesim sahasi civarinda, Aydos Cay1 vadisinde,
Sinop’ta Karasu ¢aymin egiminin azalarak birikim yaptig1 yerlerde ve Kastamonu’da
akarsu vadi tabanlarinda rastlamak miimkiindiir.

Koliivyal Topraklar: Yayilis alanlar1 egimli sahalara karsilik gelen
topraklardir. Bolu Ovast’nin kuzeybati, kuzeydogu ve dogusu, Kastamonu’da akarsulara
bagl yan kollar ile kiigiik dere vadileri ve Sinop’ta Karasu ¢aymin denize dokiildigi

yerin bati kesimi bu topraklarin goriildiigii sahalar arasindadir.
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1.5. Bat1 Karadeniz Béliimii iklimi
Tez konusu klimatoloji ile ilgili oldugu i¢in bu kisimda iklim konusuna
deginilmemistir. Bat1 Karadeniz Boliimii’niin iklimine sonraki boliimde bagli basina yer

verilmistir.

1.6. Bati Karadeniz Béliimii Bitki Ortiisii

Atalay ve Efe (2015)’nin belirttigi iizere Bat1i Karadeniz Bolimii Karadeniz
(Avrupa-Sibirya) Fitocografya Bolgesi’nin Oksin alt flora alaninda yer almaktadir.
Arastirma sahasi giir ormanlarin genis yer tuttugu bir bolimdiir. Dag kusaklarinin
yiiksekligi fazla iist kesimlerinde igne yaprakli ormanlar bilhassa goknar ve sarigam
ormanlar1 yayginken, bu dag kusaklarinin alt kesimleri genis yaprakli glir ormanlarla
ozellikle kaymlarla kaplidir. Genis yaprakli bu ormanlar arasinda kaymn ve kestane
agaclar1 yaygin olarak bulunmaktadir. I¢ kisimlara dogru ilerledikge cevre kosullar1 bitki
ortiisii bakimidan ani bir degisime ugrar. Ornegin, Kastamonu platosunda meseler
genis yer kaplar. Platonun yiiksek kesimlerinde ise igne yaprakli ormanlar yaygin olarak
bulunmaktadir. Béliimiin giineyi ile giineybatisindaki daglik alanlarda igne yapraklh
karagam ile yayilis alan1 dar olan saricam ormanlarina mevcuttur. Ulkemizde sarigam
ormanlarinin en yaygin bigimde goriilebilecegi alanlarin baglicalarindan birini de boliim

siirlari igerisinde bulunan Bolu Aladaglar meydana getirmektedir (Atalay, 2006).

Kiire Daglar’’nin kuzeye bakan yamaclarinda genis yaprakli ormanlar yayilis
gosterirken, Bati Karadeniz ardi yorelerinde bunlar yerini igne yaprakli tiirlere
birakmislardir. Bunlar arasinda bilhassa sarigam ve karagam varligi daha yaygindir.
Yagmur golgesinde kalan oluklar: bitki tiirleri agisindan inceledigimizde ise, Akdeniz
kokenli bitki tiirlerinin genis yer tuttugunu gormekteyiz. Kizilcam ormani varlig
Karabiik, Boyabat-Duragan ve Sakarya vadisinde kendisini gostermektedir (Aydinozii,
2002; Atalay ve Mortan, 2006).

1.6.1. Orman Formasyonu:

Bat1 Karadeniz boliimi daglariin kuzeye bakan yamaglarinda nemli ve iliman
ozelliklere sahip iklimin etkilerinin goriilmesine bagl olarak, yliksek nem istegi olan
agag tiirlerinden meydana gelen nemli ormanlar yayilis gostermektedir. Bu nemli
ormanlar 200-250 m yiikseklikten baslayarak kuzeye bakan yamaglar boyunca bir kusak
halinde uzanis gosterirler. Nemli ormanlarin buradaki ana elemanini ise, dogu kayimi

(Fagus orientalis) temsil etmektedir. Aydinozii (2002)’ne gore, Kiire Daglar1 dogu
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kesiminde nemli ormanlarin yayilis gosterdigi alanlarin birinci derecede hakim agac
tirtinii kayin, ikinci derecede hakim agag tiiriinii ise géknar meydana getirmektedir.
Nemli orman sahasinin neredeyse tamaminda yaygin olarak olarak bulunan kayn,
yiikselti artig1 neticesinde yerini goknara birakir. Daglarin kuzey yiizleri goknarla karigik

kayin ormanlarindan olugsmaktadir.

Genel itibariyle Karadeniz kiy1 siradaglarinin kuzey yamaglari ile giineyde Bolu
Daglar1 arasindaki kesimde nemli iliman genis yaprakli ormanlarla kapli olup, bu
ormanlarda kayinlar genis yer kaplamaktadir. Kestane (Castanea sativa), kizilagag
(Alnus barbata), thlamur (Tilia rubra) ve mese (Quercus) bu ormanlarin diger hakim
tirleridir. Bu ormanlarin yiikseltisi ortalama 1000 m’nin {izerindedir. Kaymn
ormanlarinin en yogun olarak goriildiigli alanlarin basinda Sinop’un bat1 kesimi bilhassa
Zindan-Cangal daglar silsilesi 6ne ¢gtkmaktadir. Diizce Ovasi’nin kuzeyinde kalan algak
plato alanlarin tahrip olmayan yiiksek kesimleri, Karadag ve Abant daglarmnin yiiksek
kesimleri ve Devrek suyu ile Yenice irmagi arasindaki engebeli sahalar da kayin
ormanlarinin yayilis sahasidir. Ortalama 1300 m’den itibaren genis yaprakli ormanlar
arasinda igne yaprakl tiirlerin de varhigini gérmek miimkiin olmaktadir. Ladin (Picea
orientalis), saricam (Pinus sylvestris), karagam (Pinus nigra) ve goknar (Abies
bornmiielleriana) Bat1 Karadeniz’deki bu yiiksek kesimlerde genis yayilis gosteren igne
yapraklt ormanlarin baslica elemanlarini olusturur. Ara¢ olugunun kuzeye bakan
yamaglari, Devrek ile Yenice caylari arasindaki kesimin giineye bakan yamagclari, Abant
Daglari’nin zirveleri ile kuzeye bakan yamagclari, Aladaglar, Karabiik’iin giineyinde
bulunan daglarin kuzeye bakan yamaglari, Kastamonu Platosu, Kiire Daglar1 ile Ilgaz
Daglar1 arasindaki kesim nemli soguk veya yar1 nemli soguk igne yaprakli ormanlarin
yayilis sahalarina karsilik gelmektedir. (Atalay ve Mortan, 2006; Dénmez, 1979; Giinal,
2013; Yalgin, 1980).

Boliimde kiyilardan uzaklastikca ve kuzeyden giineye gidildik¢e iklim ve
paralelinde bitki ortiisti degisiklige ugrar. Sicaklik ve yagis kosullarinda meydana gelen
degisimlerle karasal bir iklim kendini belli ederken, nemli ormanlar hakimiyetini kuru
ormanlara birakir. Diger bir ifadeyle hem Karadeniz daglarinin glineye yamaclarina hem
de i¢ kesimlerde yer alan daglar {izerine kuru ormanlar hakim olur. Kuru ormanlarin
hakim tiirlerini yiiksek seviyelerde saricam ve karagam olusturmaktadir. Bununla
birlikte bu hakimiyet alt seviyelerde yerini ¢esitli mese tiirlerine birakmaktadir. Kiire

daglarmin dogu kesiminde daglarin giiney ylizlerinde hakim tiir genel itibariyle karagam
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ve meseden olustugu kuru ormanlardir. Mese ve ardi¢ topluluklari ise Bolu, Kéroglu ve
Ilgaz Daglari’nin giiney yamaglarinin asagi kesimlerinde yayilis gostermektedirler
(Aydinézi, 2002; Giinal, 2013).

Avcer (1998)° e gore Kastamonu’nun gilineyinde kalan Ilgaz Daglari’nin nemli
kuzey yamaglart nemli 6zellikte olup, sapsiz mese, dogu kayini, Uludag géknar1 ve
sarigamlardan meydana gelen nemli ormanlarin yayilisina olanak tanir. Bununla birlikte,
daglarin giiney yamaglar1 algak kesimlerde kizilgam, mazi mesesi, sagli mese, tliyli
mese Ve ardig ile yiikseltinin 1000-1250 m {izerinde oldugu sahalarda orman alt1 tiirce
fakir olan karagamlardan meydana gelen kuru ormanlarin yayilis sahasidir. Atalay ve
Mortan (2006) ise Kastamonu-Taskoprii arasinda ve yiikseltinin 1000 m’ye kadar
oldugu sahalarda yogun olarak meselerden, Sakarya nehri ile Bolu arasinda kizilgam ve
karagamlardan ve Bolu ile Yenice ¢ay1r arasinda ise karacam ve sarigamlardan olusan
kuru ormanlarin varligina dikkat ¢cekmistir.

1.6.2. Cali (Agaccik) Formasyonu

-Psodomaki Formasyonu: Maki elemanlar1 ile Karadeniz 6zelliklerini yansitan
nemcil ve kisin yapraklarimi doken calilarin birlikte varligimi siirdiirdiigii bitki
topluluklar1 psodomaki formasyonu olarak adlandirilmaktadir. Akdeniz ikliminin etkisi
altinda kalan ve daha nemli 6zellik gosteren iklim bolgelerinin yakinlarinda bulunan
alanlarda, maki tiirlerinin arasina kisin yapraklarmi doken cali tiirlerinin karigtigi
goriiliir. Karadeniz kiyilar1 boyunca gozlemlenen psddomaki formasyonun varligi
kiyidan itibaren yaklasik 200-250 m’de sona ermekte olup, dar bir serit halinde gelisim
gostermektedir. Bu cali formasyonunun kiyr bolgesinde dar bir kusak halinde
gelismesinin nedeni orman tahripleridir. Akarsularin denize dokiildiigii vadi agizlar ile
orman tahrip sahalar1 psddomaki formasyonunun en yaygin goriildiigii yerlere karsilik

gelmektedirler (Aydinozii, 2002; Dénmez, 1985; Giinal, 2013).

1.6.3. Relikt ve Endemik Bitkiler

Ucgiincii jeolojik zaman sonunda ve bilhassa Pleistosen ’de gézlemlenen iklim
degisimleri neticesinde Tiirkiye relikt ve endemik bitkiler bakimindan son derece
zengindir. Tklim degisikligi disinda kuvvetli reliefin varligi, etkili olan izolasyon
kosullar1 ve bu iki unsura bagli olarak meydana gelen lokal iklim 6zellikleri endemik tiir
ve topluluklarin iilkemize yerlesmesinde etkili olmustur. Bati Karadeniz dahilinde
Kastamonu civarinda dagilis gdsteren Ispir mesesi iilkemizdeki endemik tiirlere giizel

bir 6rnek olusturur (Gtinal, 2013).
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I1. BOLUM
2. ARASTIRMA SAHASININ IKLiMi

2.1. iklimi Etkileyen Faktorler
2.1.1. Planeter Faktorler

Atalay ve Mortan (2006)’a gore Tiirkiye’ nin tiimiinde oldugu gibi, Karadeniz de
Orta Kusak’taki “bat1 riizgarlar1” sistemine girmektedir. Yaz ve kis donemlerinde farkli
hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Bu hava kiitleleri bolgede yagis, sicaklik

gibi tiim iklim unsurlarin1 6nemli 6l¢iide kontrol altina almaktadir.

Tiirkiye kisin polar, yazin ise tropikal hava kiitlelerinin etkisi altinda bulunur.
Tiirkiye’yi etkisi altinda bulunduran bu iki hava kiitlesi kendi icerisinde denizel ve
karasal olmak {iizere alt tiplere ayrilmaktadir. Bu hava kiitlelerinin etkili oldugu
mevsimler ile etki dereceleri de birbirinden oldukega farkli 6zellik gosterir. Denizel polar
(mP) ve karasal polar (cP) hava kiitleleri yazin sahanin kuzeyine ¢ekilir. Bununla birlikte
Atlantik tizerinden gelen denizel tropikal (mT) hava kiitlesi sahanin batis1 ile kuzeybatisi
izerinde, karasal tropikal (cT) hava kiitlesi ise sahanin giiney ve giineydogusunda etkili
olmustur. Bu hava kiitlelerinin 6zellikleri ve genel sirkiilasyon sartlar1 yagis bakimimdan
elverissiz bir ortam meydana getirir. Asor antisiklonunun etkisi denizel tropikal
nitelikteki hava kiitlesi doguya dogru yayilis gostermistir. Bunun neticesinde Atlantik
kaynakli mT hava kiitlesi aragtirma sahasinin da igerisinde bulundugu Karadeniz’e
sokularak, etkilerini bu saha iizerinde de gostermektedir. Giiney-giineydogu yoniinden
Asya lizerinden ise cT hava kiitlesi sahaya sokularak sicak sartlarin olusmasina imkan
tanimaktadir. Yaz mevsiminde zaman zaman mP ve cP hava kiitlelerinin de etkili oldugu

goriiliir (Ering, 1984; Kurter, 1971).

Kis mevsimi frontejenez kosullarinin gerceklestigi, farkli karakterdeki hava
kiitleleri arasindaki gegislerin ve yogun hava kiitlesi hareketlerinin yagsandigi bir doneme
karsilik gelmektedir. Tiirkiye’nin kuzey kesimini ve dolayisiyla arastirma sahasinm
etkileyen baglica hava kiitleleri mP ve cP karakterlidir. Kisin kuzeyde etkili olan polar
hava kiitlesi giineye yonelerek Akdeniz {izerindeki tropikal hava kiitlesi ile karsilasir.
Buna bagli olarak polar cephenin giiney kisminda Akdeniz cephe sistemi meydana gelir.
Akdeniz/polar cephe sistemi iki ayr1 kol halinde hareket etmektedir. Bu kollardan biri

Karadeniz, digeri ise Ege ve Akdeniz’e yonelir. Kis mevsiminde Azor antisiklon
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sahasindaki mT hava kiitlesi Akdeniz ve Avrupa lizerinden Tiirkiye’ye sokulmaktadir.
Bu hava Kkiitlesi etkili oldugu sahanin sicakliginmi yiikseltirken; 6nemli sayilabilecek
yagislara yol agmaz. Sicakliktaki artis kara {izerinde gergeklesmeyip, deniz iizerinde
etkisini gosterir. Tirkiye’deki serin kuzey riizgarlarinin olusumunda bu hava
kiitlelerinin etkisi goriilmektedir. Karasal polar hava kiitlesi etkilerini de bu donem

igerisinde gostermektedir (Akbas, 2015; Atalay, 2013; Tug, 2006).

Karadeniz Bolgesi sonbahar basindan itibaren giiney kokenli tropikal ve kuzey
kokenli polar hava kiitlesinin karsilagsmasi neticesinde meydana gelen planeter polar
cephenin etki alanina girer. Bununla birlikte sahada sicak ve soguk cephe olusumlari
stirekli olarak birbirlerini izler. Kuzeybati Avrupa’dan Tiirkiye’ye sokulan polar cephe,
Trakya tizerinden Marmara ve Karadeniz’e yonelerek iki kol halinde varligini siirdiiriir.
Bu cephenin etkili oldugu giinler kendini yagislar ile gosterir. Bu yagislar, Karadeniz
kiy1 kesiminde g¢ogunlukla yagmur ve yiiksek kesimlerde ise kar yagislar1 ile temsil
edilir. Cephe etkisinin disinda kalan g¢ukur alanlar ile daglarin giineye bakan
yamaglarinda yagis miktarinda azalma goriiliir. Polar cephenin etkinligi yagislara bagli
olarak yaz basina kadar devam etmektedir (Atalay, 2006).

2.1.2. Cografi Faktorler

Iklimler arasindaki farkliliklar iizerinde Cografi enlem, daglarin uzanisi, baki,
yiikselti ve denizlere olan uzaklik-yakinlik (karasallik) durumu gibi birgok faktdriin
etkisi bulunmaktadir. Tiirkiye topografyasinin son derece arizali bir goriiniim
sergilemesi, birgok iklim parametresi iizerinde Onemli degisikliklerin meydana
gelmesine yol agmaktadir. Bu durum neticesinde yerel iklim kosullarinin ortaya ¢ikisi

kaginilmaz olmustur (Atalay, 2013).

Daglarin uzamsi: Kuzey Anadolu Daglarinin kuzeye bakan yamaglar1 giiney
yamaglara kiyasla daha fazla yagis alir. I¢ kesimlere gidildikge daglik kiitleler denizin
iliman havasini tasimada engelleyici bir role tistlenirler. Atalay ve Mortan (2006)’a gére
bolimde daglarin yagmur golgesinde kalan arka yamaglari daglarin cephelerin gelis
yoniine dik olarak uzanan daglarin yamaclarina oranla ¢cok daha az yagis almaktadir.
Ornegin; Bati Karadeniz Boliimii’nde Kiire daglarmin kuzeybatiya bakan yamaglari

diger alanlara kiyasla daha fazla yagis almaktadir
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Baki: Daglarin kuzeye bakan yamaclar yagis fazlaligi ve diisiik radyasyon
miktarina bagli olarak nemli 6zellik gostermekte iken; gliney yamaglar yagis miktarinda
gerceklesen nishi azalis ve artan giines radyasyonuna bagli olarak yari kurak iklim
sartlarina sahiptirler. Bati Karadeniz’de yagmur golgesinde kalan dag ardi oluklari

boliim sinirlart igerisindeki en sicak ve kurak alanlara karsilik gelmektedirler.

Yiikselti: Nemli olma 6zelligi tastyan Karadeniz kiyr daglarinin kuzeye bakan
yamagclarinda bu daglarin kuru olma niteligi gosteren giiney yamaclarina gore, yiikselti
ile sicakligin diisme orani azalmaktadir. Yiiksek dag siralarina bagh olarak kis ve
ilkbahar mevsimlerinde kendini gdsteren fon olaylar1 kiy1 boyunca sicakliklarda artisa
yol agar. Benzer duruma Karadeniz ardi oluklarinda da rastlanmakta olup, bu oluklarda

bazi kis gilinlerinde yazdan kalma giinleri gormek miimkiindiir (Atalay, 2006).

Denize olan uzakhik (karasallik) durumu: Kiy1 kesimlerde kuzeyden giineye
gittikge deniz tesirinden uzaklagilmakta ve karasallik derecesi artmaktadir. Buna bagl
olarak yaz mevsimi ile kig mevsimi arasindaki sicaklik farkinda da artis gézlemlenir. Bu
durum kiyidan i¢ kesimlere dogru havadaki su buhari miktari azalis gostermesiyle
aciklanabilir. i¢ kesimlerin dogrudan aldig: giines radyasyonunun siddetinde su buhari
azligma bagl olarak artis meydana gelir ve bunun neticesinde yazlar ¢ok fazla isinir.
Kisin ise havadaki nemin diisiikliigii ve kar ortiisiiniin giines radyasyonunu geri yansitma
ozelligine bagl olarak i¢ kesimler fazla sogur. Kiy1 kesimlerde ise su buharindaki artisa
bagli olarak bu durumun tam tersi gergeklesmekte ve mevsimler arasindaki sicaklik farki

azalmaktadir.
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2.2. iklim Elemanlar:

Daha once belirtildigi iizere trend analizlerini gergeklestirmek igin kesintisiz en

az 30 yillik veriye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bati Karadeniz Boliimii sinirlari igerisinde yer

alan istasyonlarin tiimiinde bu kosul saglanmadigindan dolay1 istasyon sayisinda

sinirlamaya gidilerek trend analizleri gergeklestirilmistir. Iklim elemanlar1 incelenirken,

uzun yillik veri setleri disinda kisa siireli veri setlerinden de yararlanildigi igin

degerlendirmeye tabi tutulan istasyon sayisi artmistir. Bununla birlikte bazi istasyonlar

zamanla yer degisikligine ugradigindan bu istasyonlara tablo igerisinde birden fazla yer

verilmistir.

2.2.1. Sicakhk

2.2.1.1. Ortalama Sicakhiklar

Tablo 3: Bat: Karadeniz Boliimiine Ait Meteoroloji Istasyonlarmin Aylik ve Yillik Ortalama

Sicaklik Degerleri (°C)

ISTASYON 0] S M N M H T A E E K A | Yilik
Catalzeytin (2007-2016) 73 |75 |88 121 [165 |21,7 |243 |24,7 [208 |164 |124 [92 |151
Karadeniz Eregli (2007-2014) (6,1 |69 |89 [125 174 |218 [24,1 |241 |20,0 |154 |113 |78 |147
Sinop (1975/2016) 70 |67 |76 10,7 [150 |199 |228 |232 [199 |16,2 |125 [9,2 |14.2
Devrek (2007-2015) 50 |62 |85 123 (17,7 |216 |239 |238 [196 |148 |10,2 |64 |1472
Amasra (1969-2016) 63 |62 |76 111 [151 [196 |221 |22,3 [19,2 |155 |11,7 |82 |137
Cide (1984-2016) 63 |58 |79 114 [152 |199 |224 |226 (189 |151 |111 [8,0 |137
Yenice-Karabiik (1989-2009) (4,8 |56 |87 [127 |16,6 |206 [235 |235 [19,1 |149 |88 |54 |137
Zonguldak (1975-2016) 61 |61 |76 115 [155 |19,7 |219 |219 [187 |151 |11,7 |84 |137
Devrek (1964-2007) 51 |56 |80 12,7 [16,6 |20,2 |229 |22,7 [189 |147 |10,1 |66 |137
Eregli/Zonguldak (1963-2006) (52 |58 |75 [11,6 |[159 |201 [22,3 |22,0 |189 |14,7 |108 |73 |135
Karabiik (1965-2015) 30 |47 |80 128 (174 [209 |240 |23,7 [195 |143 |83 [44 |134
Diizce (1960-2016) 38 |53 |78 123 |[16,7 |205 |226 |22,/4 [18,7 |143 |96 |58 |133
Inebolu (1960-2016) 59 |57 |71 1106 [149 [194 |220 |219 [183 |145 |111 |81 |133
Bozkurt (1960-2016) 56 |55 |71 110 152 |195 |219 |21,7 [182 |145 |110 |78 |133
Boyabat (1964-2016) 21 |44 |82 129 |[174 |21,1 |236 |234 [196 |141 |77 |38 |132
Alaph (1988-2007) 49 149 |70 [10,7 |152 [196 |224 [223 |184 |143 |100 |69 [131
Akeakoca (1960-2016) 53 |55 |69 106 [149 [194 |218 |21,7 [181 |143 |103 |75 |13,
Ulus (2007-2016) 34 |52 |74 115 [163 |204 |226 |22,7 [183 |136 |88 |55 [13,0
Dikmen (1989-2000) 48 146 |73 |[113 |144 [189 |213 21,8 |185 |152 |9,7 |[6,7 [129
Bartin (1960-2016) 41 148 |71 [113 |157 [198 |221 |[21,7 |17,7 |[136 |92 |59 [128
Safranbolu (1960-2005) 26 (39 |72 118 [159 |194 |220 |215 182 |13,7 |78 [40 [123
Seben (2007-2016) 05 |31 |61 108 [158 |198 |231 |230 [183 |124 |72 |24 |119
Tosya (1960-2016) -0,1 |18 |59 110 (153 |191 |221 |22,1 [182 |129 |67 |18 |114
Eskipazar (2007-2016) 10 |29 |57 [103 |150 |188 |218 |21,7 |171 |[118 |66 |28 [113
Arag (1985-2004) 14 |22 |52 |10,7 |145 |182 |215 [214 |171 [123 |65 |26 [111
Kibriscik (2007-2016) -08 |18 |48 |92 [142 |184 |219 |220 [173 |114 |62 |16 |107
Eskipazar (1984-2007) 09 |14 |50 |106 |[144 |178 |20,7 |210 [163 |116 |60 |18 |106
Bolu (1960-2016) 09 |22 |52 |98 |[141 |175 199 |198 [162 |118 |70 [3,0 |106
Kastamonu (1960-2016) -09 (08 |45 |96 |[140 175 [20,3 |199 |156 [106 |50 |09 [98
Pazarkoy-Bolu (1965-1997) 00 [15 |45 |91 |133 [164 [185 |184 149 [109 |58 |23 [96
Bolu Dagi (2007-2016) -01 (11 |31 |72 |[119 |[156 [17,9 |179 |138 |94 |55 |16 |87
Eflani (1997-2007) -1,2 [-07 |28 |83 [120 [153 [184 |18,7 |141 |99 |46 |03 |85
Ovacik-Karabiik (1984-2001) (-06 |-0,7 |30 [80 |[116 |150 [171 |176 |144 |102 |47 |05 |84
Devrekani (1964-2016) -20 [-12 |25 |73 |[116 [147 [17,2 |171 |135 [90 |42 |-02 |78
Gerede (1963-2016) -2,1 [-08 |21 |68 [112 [147 [171 |171 |13;7 |91 |41 |01 |78

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.
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Uzun yillar ortalama sicaklik degerleri Bati Karadeniz Boliimiinde yer alan
istasyonlar kapsaminda degerlendirildiginde; en yiiksek ortalama sicaklik degeri 15,1°C
ile Catalzeytin (75 m) istasyonuna aitken; en diisiik ortalama sicaklik degeri 7,8°C ile
Devrekani (1050 m) ve Gerede (1270 m) istasyonlarinda goriilmektedir. Bat1 Karadeniz
Boliimii i¢in sicaklik farki 7,3 °C “dir. Bat1 Karadeniz’de sicakligin dagilisinda goriilen
bu degiskenlik tizerinde yiikselti, yama¢ egimi, baki ve denizellik-karasallik
faktorlerinin etkisi bulunmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3’te de goriilecegi iizere Istasyonlara ait ortalama sicaklik degerlerinin en
diisiik oldugu aylar ocak iken; ocak ayini subat takip etmektedir. Caligmaya kapsamina
alinan istasyonlardan Amasra (6,2°C), Bozkurt (5,5°C), Cide (5,8°C), Inebolu (5,7°) ve
Sinop (6,7°C)’ta en diisiik ortalama sicakliklar subat ayinda goriilmekteyken; geriye
kalan 10 istasyonda (Zonguldak haricinde) ocak ay1 en diisiik ortalama sicakliga sahip
aydir. Zonguldak’ta ise ocak ve subat ay1 ortalama sicakliklar agisindan esit degere
sahiptir. En diistik sicakliklarin subat ayinda gerceklestigi istasyonlar incelendiginde, bu
istasyonlarin konum itibariyle denize yakin ve yiikseltilerinin ise az oldugu goriiliir. Bu
istasyonlarin bulundugu sahanin deniz etkisine tamamen agik olmasi ortalama sicaklik
degerlerinin bir ay ge¢ ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Diger istasyonlarda ise ylizey
sekillerinin uzanisi, ylikselti fazlalig1 ve karasallik durumuna bagl olarak en diislik
sicakliklar ocak ayinda gerceklesmektedir. Ortalama sicakliklarin 0°C’nin altina
diistiigii istasyonlar; Gerede (-2,1°C) , Devrekani (-2,0°C), Eflani (-1,2°C), Kastamonu
(-0,9°C), Kibriscik (-0,8°C) ve Ovacik-Karabiik (-0,7°C), Bolu Dagi (-0,1°C) ve Tosya
(-0,1°)’dr.

Bat1 Karadeniz’de ortalama sicaklik degerlerinin en yiiksek oldugu aylar temmuz
ve agustos aylarina karsilik gelmektedir. Bununla birlikte en yiiksek ortalama
sicakliklara temmuz ayinda daha sik rastlanildigi goriilmektedir. Ortalama en yiiksek
sicakliklarin agustos ayinda goriildiigli istasyonlar arastirma sinirlar1 dahilinde sadece
Amasra (22,3°C), Cide (22,6°C), Eskipazar/1984-2007 (21,0°C) ve Sinop (23,2°C)
istasyonlariyken; geriye kalan istasyonlarin 10’unda temmuz ay1 ortalama sicakliklarin
en yiiksek oldugu ay1 olusturmaktadir. Tosya ve Zonguldak istasyonlari ise temmuz ve

agustos aylarinda esit deger gostermektedirler (Tablo 3).
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Tablo 4: Bat1 Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarm Mevsimlik Ortalama Sicaklik Degerleri

9]
ISTASYON ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Akgakoca (1960-2016) 10,8 21,0 14,2 6,1
Alaph (1988-2007) 11,0 214 14,2 5,6
Amasra (1969-2016) 11,3 21,3 155 6,9
Arag (1985-2004) 10,1 20,4 12,0 2,1
Bartin (1960-2016) 114 21,2 135 4,9
Bolu (1960-2016) 9,7 19,1 11,7 2,0
Bolu Dagi (2007-2016) 74 17,1 9,6 0,9
Boyabat (1964-2016) 12,8 22,7 13,8 34
Bozkurt (1960-2016) 111 21,0 14,6 6,3
Cide (1984-2016) 11,5 21,6 15,0 6,7
Catalzeytin (2007-2016) 12,5 23,6 16,5 8,0
Devrek (1964-2007) 12,4 21,9 14,6 58
Devrek (2007-2016) 12,8 231 14,9 58
Devrekani (1964-2016) 7,1 16,3 8,9 -1,1
Dikmen (1989-2000) 11,0 20,7 14,5 54
Diizce (1960-2016) 12,3 21,8 14,2 5,0
Eflani (1997-2007) 7,7 17,5 9,5 -0,5
Eregli/Zonguldak (1963-2006) 11,7 215 14,8 6,1
Karadeniz Eregli (2007-2014) 12,9 23,3 15,6 6,9
Eskipazar (1984-2007) 10,0 19,8 11,3 14
Eskipazar (2007-2016) 10,3 20,8 11,8 2.2
Gerede (1963-2016) 6,7 16,3 9,0 -0,9
inebolu (1960-2016) 10,9 21,1 14,6 6,6
Karabiik (1965-2015) 12,7 22,9 14,0 4,0
Kastamonu (1960-2016) 9,4 19,2 10,4 0,3
Kibriscik (2007-2016) 9.4 20,8 11,6 0,9
Ovacik-Karabiik (1984-2001) 7,5 16,6 9,8 -0,3
Pazarkoy-Bolu (1965-1997) 9,0 17,8 10,5 1,3
Safranbolu (1960-2005) 11,6 21,0 13,2 3,5
Seben (2007-2016) 10,9 22,0 12,6 2,0
Sinop (1975/2016) 11,1 22,0 16,2 7,6
Tosya (1960-2016) 10,7 211 12,6 1,2
Ulus (2007-2016) 11,7 219 13,6 47
Yenice-Karabiik (1989-2009) 12,7 225 14,3 53
Zonguldak (1975-2016) 11,5 21,2 15,2 6,9

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Mevsimlere gore ortalama sicaklik degerleri incelendiginde ortalama
sicakliklarin en fazla yaz ve onu takiben sonbahar mevsiminde oldugu goriilmektedir.
Ortalama sicakliklarin en diisiik oldugu mevsim ise kistir. Arastirma sinirlar1 dahilinde
Catalzeytin istasyonu yaz mevsiminin en yiiksek ortalama sicaklia sahip istasyonunu
olusturmaktadir. Yaz mevsiminde en diisiik ortalama sicakliga sahip istasyonlar ise
Devrekani ve Gerede’dir. Bu durum iizerinde yiikselti fazlalig1 ve denizellik-karasallik
durumu belirleyici olmustur. Yikseltinin az ve denizelligin hakim oldugu istasyonlarda
sicaklik degeri yiiksek, yiikselti degerinin fazla ve karasalligin 6n planda oldugu
istasyonlarda ise sicakliklar en diisiik degerine ulasmaktadir. Sonbahar ve kis

mevsimlerinde aragtirma sahasi sinirlarinda Catalzeytin istasyonu gozlemlenen en
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yiiksek ortalama sicaklik degerine sahiptir. Devrekani sonbahar ve kis mevsimlerinde
en diisik ortalama sicaklik gdsteren istasyondur. Ilkbahar mevsiminin ortalama
sicakliklar agisindan en yiiksek degerini Karadeniz Eregli istasyonu olusturmaktadir.
Gerede ise istasyonlar igerisinde en diisiik ortalama sicakliga sahip istasyondur.
Sicakligin en yiiksek ve en diisiik degerleri gosterdigi istasyonlarda denizel-karasal olma
durumunun ve yiikselti fazlaligin etkisi bu durumda da kendini hissettirmektedir (Tablo
4).

Tablo 5: Bat: Karadeniz Boliimii Istasyonlarma Ait Yiikselti (m), Ortalama Sicaklik (°C),
Amplitiid (°C) ve Conrad Formiiliine Gore Karasallik (%) Degerleri

Ortalama Sicakhk Amplitiid
iISTASYON Yiikselti (m) (°O) (°C) Karasallik (%)
Akcakoca 10 13,0 16,5 22,0
Alaph 30 13,1 175 24,1
Amasra 73 13,7 16,1 20,1
Arac 650 111 20,1 29,8
Bartin 33 12,8 18,0 25,2
Bolu 743 10,6 19,0 27,9
Bolu Dagi 948 8,7 18,0 25,7
Boyabat 350 13,2 21,5 32,8
Bozkurt 167 13,3 16,4 21,7
Cide 36 13,7 16,8 22,6
Catalzeytin 75 151 17,4 23,9
Devrek (1964-2007) 100 13,7 17,8 24,8
Devrek (2007-2016) 100 14,2 18,9 27,2
Devrekani 1050 7,8 19,2 27,8
Dikmen 200 12,9 17,2 23,5
Diizce 146 13,3 18,8 275
Eflani 800 8,5 19,9 29,4
Eregli-Zonguldak 2 13,5 17,1 23,3
Karadeniz Eregli 19 14,7 18,0 25,2
Eskipazar (1984-2007) 740 10,6 20,1 30,4
Eskipazar (2007-2016) 757 11,3 20,8 31,9
Gerede 1270 78 19,2 28,4
inebolu 64 13,3 16,3 215
Karabiik 400 13,4 21,0 31,8
Kastamonu 800 9,8 212 32,2
Kibriscik (2007-2016) 1191 10,7 22,8 36,3
Ovacik-Karabiik 1100 8,4 18,3 25,9
Pazarkoy-Bolu 740 9,6 18,5 26,8
Safranbolu 400 12,3 19,4 28,3
Seben (2007-2016) 757 119 22,6 35,9
Sinop 32 14,2 16,5 21,5
Tosya 870 114 22,2 344
Ulus (2007-2016) 162 13,0 19,3 28,1
Yenice-Karabiik 150 13,7 18,7 26,8
Zonguldak 135 13,7 15,8 20,4

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.
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“Y1l iginde en sicak ayin ortalamasi ile en soguk aym ortalamasi arasindaki
sicaklik farkina amplitiid denir" (Ardel, Kurter ve Dénmez, 1969). Istasyonlarin
amplitiid degerleri degerlendirildiginde Zonguldak istasyonunun 15,8°C ile en diisiik
amplitiid degerine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Zonguldak istasyonunu 16,1°C ile
Amasra ve 16,3°C ile Inebolu istasyonlar1 izlemektedir. Tosya istasyonu 22,2 °C ile en
yiiksek amplitiid degerine sahip istasyondur. En yiiksek amplitiid degerine sahip diger
istasyonlart ise 21,5°C ile Boyabat ve 21,2°C ile Kastamonu istasyonlar
olusturmaktadir. Amplitid degeri 22,8°C olan Kibriscik ile 22,6°C olan Seben
istasyonlart uzun siireli Olglim degerlerine sahip olmadiklarindan dolay1
degerlendirmeye dahil edilmemistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda,
Karadeniz’in nemli havasina agik bir konumda bulunan istasyonlara ait amplitiid
degerlerinin diisiik oldugu, Karadeniz’in nemli havasinin ulagsamadigi i¢ kesimlerdeki
istasyonlara ait amplitiid degerlerinin ise yiiksek oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Bununla birlikte bu durumun istisnalar1 da bulunmaktadir (Tablo 5).

Conrad formiiliine gore hesaplanan karasallik degerleri istasyonlar bazinda
kiyaslandiginda, Amasra %?20,1 ile en diisiik karasallik degerine sahip istasyon olarak
goriilmektedir. Amasra’y1 takiben Zonguldak (%20,4), Sinop ve Inebolu (%21,5) ve
Bozkurt (%21,7) istasyonlar1 karasallik degerinin en diisiik oldugu diger istasyonlari
meydana getirmektedirler. Tosya istasyonunu ise %34,4 ile en yliksek karasallik
degerine sahip istasyondur. Tosya’y: takiben karasallik degerinin en yiiksek oldugu
diger istasyonlar Boyabat (%32,8), Kastamonu (%32,2) ve Karabiik (%31,8)’tiir. Bu
durum amplitiid degerlerinin kiyaslanmasiyla elde edilen sonucu destekler niteliktedir.
%36,3 karasallik degerine sahip Kibriscik, %35,9 karasallik degerine sahip Seben ve
%31,9 karasallik degerine sahip Eskipazar (2007-2016) istasyonlar1 elde edilen
sonuglarin uzun siireli dl¢limlere dayanmamasi hususuna bagl olarak karasallik degeri

acisindan degerlendirme disinda tutulmustur (Tablo 5).

Bati Karadeniz Boliimii kapsaminda ele alinan istasyonlar sahip olduklar: termik
rejimler agisindan incelendiginde Catalzeytin (2007-2016) istasyonunda ortalama

sicakliklarin yilin 4 ayinda 20°C’nin iizerinde oldugu ve kis mevsiminin belirgin olarak
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bulunmadig1 goriilmektedir. Bu 6zelligi ile Catalzeytin ‘Subtropikal Termik Rejim’

tipine giren tek istasyon olarak dikkat ¢cekmektedir.

Bolu Dag1 (2007-2016), Devrekani, Eflani (1997-2007) ve Gerede istasyonlari
ise ‘Soguk Termik Rejim’ tipi icerisine girmektedirler. Bu 4 istasyonda 10°C iizerinde
ortalama sicaklik degerine sahip sadece 5 ay bulunmakta olup, belirgin bir yaz mevsimi
bulunmamaktadir. Bununla birlikte amplitiid degerleri genel itibariyle yiiksektir. Tiim
bu Ozellikler 4 istasyonun ‘Soguk Termik Rejim’ tipi igerisinde oldugunu
dogrulamaktadir. Geriye kalan istasyonlarin tiimiinde ortalama sicaklik degerleri yilin
en az 8 ay1 20 °C nin altinda olup, bu 6zellige bagli olarak ‘Orta Kusak Termik Rejim’
tipi igerisinde yer almaktadirlar. Bu istasyonlar arasinda Amasra, Bozkurt, Cide, Devrek
(1964-2007), Dikmen (1989-200), Diizce, Eregli-Zonguldak (1963-2007), Karadeniz
Eregli (2006-2017), Inebolu, Ovacik-Karabiik (1984-2001), Pazarkoy-Bolu (1965-
1997), Sinop, Ulus (2007-2016), Yenice-Karabiik (1989-2009) ve Zonguldak
istasyonlar1 ‘Oseanik’ orta kusak termik rejimine sahipken; bunlarin haricinde kalan

istasyonlar ise ‘Kontinental’ orta kusak rejimi icerisine girmektedirler.

2.2.1.2. Ortalama Maksimum Sicakhiklar

Ortalama maksimum sicaklik degerleri uzun yillar bazinda degerlendirildiginde;
en yiiksek ortalama maksimum sicaklik degerleri 21,8°C ile Devrek (2007-2016), 20,7
°C ile Ulus-Bartin (2007-2016), 20,6°C ile Yenice-Karabiik ve 20,5°C ile Karabiik
istasyonlarinda goriilmekteyken; en diisiikk ortalama maksimum sicaklik degerlerine
13,2°C ile Gerede, 13,6°C ile Ovacik-Karabiik ve 14,2°C ile Devrekani istasyonlarinda
rastlanilmaktadir. Bati Karadeniz’de en yiiksek ile en diisiik ortalama maksimum
sicakliklar arasindaki fark 8,6 °C iken, trend analizine dahil edilen istasyonlar arasinda

bu fark 6,3 °C olarak saptanmustir.
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Tablo 6: Bat1 Karadeniz Béliimiine Ait Istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Maksimum

Sicaklik Degerleri (°C)

ISTASYON O| S| M|{N|M|H|T|A]|E|E|K]| A |Yilik
Devrek (2007-2016) 10,7 | 13,0 | 15,6 | 20,9 | 25,6 | 29,6 | 32,1 | 32,7 | 28,2 | 22,2 | 17,8 (128 | 218
Ulus-Bartin (2007-2016) 91 11,8 14,7199 | 246 | 285|308 |31,6|27,4|216]166|118| 207
Yenice-Karabiik (1989-2009) 93 | 11,2157 203|248 | 284 |31,3|31,4|27,4|222|149] 99 | 206
Karabiik (1965-2015) 74 | 104 | 14,8203 |255(29,0(323(325(283[21,9|144| 88 | 205
Karadeniz Eregli (2007-2016) 10,8 | 11,8 | 14,2 | 185 (23,0 | 27,4 | 29,5 | 30,0 | 26,2 | 21,2 [ 17,1 [ 130 | 20,2
Devrek (1964-2007) 94 | 10,6 14,0 | 192|232 |27,1|29,8|29,6|26,0|21,0|155[110]| 197
Boyabat (1964-2016) 6,1 | 97 | 144|198 (246|284 313 [31,2|273[207|131( 80 | 196
Ulus-Bartin (1966-2007) 88 | 10,6137 |18,7 /23,0269 | 296|297 |256|208|14,8 | 9.8 | 193
Diizce (1960-2016) 8,0 |10,2|134 (188233270290 ]|290|258|207|155 102 192
Ovacuma (1989-1991) 80 | 94 |149|174|210( 254|288 (306|254 |205]163|109| 191
Bartin (1960-2016) 91 |10,4 (13,2 |17,9(223 | 26,0281 [282 249|205 158112 | 19,0
Safranbolu (1960-2005) 68 | 88 | 13,2185 231|269 29,8297 261|204 |132| 80 | 187
Seben (2007-2016) 50 | 89 [124|17,9(228|27,030,7 31,1 266|200 |139| 7.3 | 186
Catalzeytin (2007-2016) 105 10,7 [ 12,1 | 155(19,8 | 252 | 27,9 | 28,3 | 24,5|19,8 | 158|124 | 185
Seben (1965-2002) 53 | 80 |128]17,8 /227|268 |30,2|304 |27,2]|208|130]| 68 | 185
Eregli/Zonguldak (1963-2006) 92 10,1121 |16,6 209 | 253 |27,2|27,2|245|198| 158|116 | 184
Dikmen-Sinop (1989-2000) 90 | 90 [12,6]17,3]199|247|27,7(28,0|245(205|151|112| 183
Arag (1985-2004) 6,6 | 83 [ 123177219 |256|296(299|257(203|132| 76 | 182
Cide (1984-2016) 10,1 | 10,0 [ 12,3 | 159 (19,5 | 24,0 | 26,5 | 27,0 | 23,6 | 19,7 | 155 [ 11,8 | 18,0
Eskipazar (2007-2016) 6,1 | 88 | 12,0 17,1 (220|257 289|297 251|186 |133| 83 | 180
Alaphi (1988-2007) 90 | 95 [11,5 154 (20,0 | 243|275 |27,5|240[196|152 (113 | 179
Catalzeytin (1997-2007) 98 | 97 [11,4 147 (184 | 23,7272 |27,5|237 (196|152 (111 177
inebolu (1960-2016) 96 | 96 | 11,0 | 146|188 | 23,5 | 26,4 | 26,7 | 23,3 19,2 | 155 (11,9 | 175
Akgakoca (1960-2016) 95 | 96 [ 11,0 14,9(19,0 | 236|258 |26 |231|19,2|153|118]| 174
Bozkurt (1960-2016) 91 | 92 [11,0]154 195 (239264 (264 (227|187 |150|113| 174
Sinop (1960-2016) 97 | 97 [10,7 142|184 |232 (259|263 (231(193|155|120]| 173
Bolu (1960-2016) 54 | 74 114|168 (215|249 |275(27,9|244[192|133| 75 | 173
Amasra (1969-2016) 94 | 95 | 11,1148 |185 (230|254 (256|227 (189|151 (113| 171
Zonguldak (1960-2016) 92 | 94 [11,0|152(189|231 251|253 224 (187|152 (115 171
Eskipazar (1984-2007) 58 | 6,8 [11,4 17,2211 | 244 277|284 /239|184 |120] 6,7 | 170
Kibriscik (2007-2016) 33 | 66 [10,3|153]20,7 | 255|295 (30,0 249|179 |118] 60 | 168
Kastamonu (1960-2016) 32|61 |111]16621,1(24,7|278(280[239|179[109| 48 | 163
Tosya (1960-2016) 32 | 57 107162209 |249|283|285|241(178[107| 49 | 163
Eflani (1997-2007) 46 | 6,0 [103[162]203232|271|275|230]180127| 65 | 163
Pazarkéy-Bolu (1965-1997) 43 | 68 |108 16,1208 (240|263 |265|234|182|115| 64 | 163
Daday (1985-1997) 39 | 58 [ 11,1 159|201 |241|273(282(238|180] 94 | 44 | 160
Pinarbagi-Kastamonu (1985-1993) | 40 | 59 | 11,1 16,7 |19,2 232|260 |276 (228|171 |111| 53 | 158
Azdavay (1964-1994) 38 | 56 |10 153191 (226|257 (261 |224|175|109| 54 | 154
Yenicaga (1987-1991) 33 |51 [105(145]186 221|252 254222166120 52 | 151
Bolu Dag (2007-2016) 42 | 62 | 88 | 13,7183 (21,8|238(243|203|154|115| 66 | 146
Devrekani (1964-2016) 24 | 40 | 84 | 138|183 |216|248(251(213[160[103] 42 | 142
Ovacik-Karabiik (1984-2001) 33|33 |78 (136171210234 ]|248 211|154 86 | 40 | 136
Gerede (1963-2016) 20 | 35| 71 [121]167]204 232 |237/206|154| 96 | 42 | 132

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Ortalama maksimum sicakliklar aylik olarak incelendiginde, ocak ve subat

aylarinin en diigiik degeri gosterdigi saptanmustir. Cide istasyonu haricinde kalan

istasyonlarin tiimiinde en diisik maksimum

sicaklik degerine ocak ayinda

rastlanilmaktadir. Cide istasyonunda diger istasyonlardan bir ay sonra en diisiik

sicakliklarin  Ol¢iilmesinin  nedeni denizel etkilerin kuvvetli olarak hissedilmesi
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olusturmaktadir. Ortalama maksimum sicakliklarin ocak ayinda 2,0 °C (Gerede) ile
10,8°C (Karadeniz Eregli) arasinda degistigi goriilmektedir. Temmuz ay1 ortalama
maksimum sicakliklari Gerede istasyonuna ait 23,2°C ile Karabiik istasyonuna ait
32,3°C arasinda degismektedir. Devrekani istasyonu ise 24,8°C ile arastirmaya dahil
edilen istasyonlar arasinda en diisiik ortalama maksimum sicaklik degerine sahip

istasyon olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 6).

Temmuz ve agustos aylar1 en yiiksek ortalama maksimum sicaklik degerine
sahip aylara karsilik gelmekle birlikte agustos ay1 yiiksek sicaklik degeri gosteren
istasyon sayisinin fazlaligiyla 6ne ¢ikmaktadir. Alapli, Boyabat, Bozkurt, Devrek (1964-
2007), Diizce, Eregli-Zonguldak (1963-2006) ve Safranbolu istasyonlarinda en yiiksek
maksimum sicakliklar temmuz aymnda goriilmekte olup, bu istasyonlar haricinde
kalanlar en yiiksek maksimum sicakliga agustos ayinda ulagmaktadir. Yiikselti ve
denizel-karasal olma 6zelliklerine bagli olarak bu farklilik ortaya ¢ikabilmektedir. Genel
itibariyle yiikseltisi az ve kiyrya yakin bir konumda bulunan istasyonlar yiikseltinin fazla
oldugu Vve i¢ kisimlarda yer alan istasyonlara kiyasla en yiiksek sicaklik degerine bir ay
sonra ulagmaktadir. Bu husus sicaklik degerleri iizerinde yerel faktorlerin etkisinin daha

belirleyici oldugu sonucunu ortaya koymaktadir (Tablo 6).

Mevsimlere gore ortalama maksimum sicaklik degerleri baz alindiginda,
ortalama maksimum sicakliklarin yaz mevsiminde en yiiksek degere ulastigi ve onu
sonbahar mevsiminin izledigi goriilmektedir. Sicaklik degerleri kis mevsiminde en
diisiik degerlere ulasmaktadir. Devrek (2007-2016) istasyonu 31,5°C ile ve Karabiik
istasyonu 31,3°C ile yaz mevsiminin en yiiksek ortalama maksimum sicaklik degerine
sahip istasyonlardir. Yaz mevsiminde ortalama maksimum sicakliklar acgisindan en
diisiik degeri gosteren istasyonlar ise, Gerede (22,4°C), Ovacik-Karabiik (23,1°C), Bolu
Dag1 (23,3°C) ve Devrekani (23,8°C)’dir. Bu farklilik iizerinde yiikselti degerlerinin
belirleyici oldugu sdylenebilir. Yiikseltisi az olan veya fazla olmayan istasyonlarda
sicaklik degerleri artmakta, buna karsilik istasyonlarin bulundugu yiikselti degeri

arttikca sicaklik degerlerinde de diisiis gerceklesmektedir (Tablo 7).

Kis mevsiminde Gerede 3,2°C ile en diisik maksimum sicaklik degerine
sahipken; Gerede’yi 3,5°C ile Devrekani ve Ovacik-Karabiik istasyonlar1 izlemektedir.
Kis mevsiminde en yiiksek sicaklik degerine ise 12,2°C ile Devrek (2007-2016)

istasyonunda rastlanilmistir. Devrek istasyonunu takiben Karadeniz Eregli (11,9°C),
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Catalzeytin/2007-2016 (11,2°C), Ulus-Bartin/2007-2016 (10,9°C) ve Cide (10,6°C)
istasyonlar1 ortalama maksimum sicakligin en yiiksek degerlere ulastigi diger
istasyonlart meydana getirmektedirler. Bu istasyonlara ait yiikselti degerlerinin fazla
olmayis1 ve bu istasyonlarin denizel etkilere agik bir konumda bulunmalar sicaklik
degerlerinde gézlemlenen artisin baslica nedenini olusturmaktadir. Devrek istasyonu
tim mevsimler bazinda en yiiksek sicaklik degerine sahip istasyon olarak One
cikmaktayken; Gerede istasyonu da sonbahar haricinde kalan mevsimlerin biitiintinde

en diistik sicaklik degerlerini gostermesiyle dikkat ¢cekmektedir (Tablo 7).

Tablo 7: Bat: Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarin Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicaklik

Degerleri (°C)
ISTASYON Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Akgakoca (1960-2016) 15,0 25,2 19,2 10,3
Alaph (1988-2007) 15,6 26,4 19,6 9,9
Amasra (1969-2016) 14,8 24,7 18,9 10,1
Arac (1985-2004) 17,3 28,4 19,7 75
Azdavay (1964-1994) 14,8 24,8 16,9 4,9
Bartin (1960-2016) 17,8 27,4 20,4 10,2
Bolu (1960-2016) 16,6 26,8 19,0 6,8
Bolu Dagi (2007-2016) 13,6 23,3 15,7 5,7
Boyabat (1964-2016) 19,6 30,3 20,4 7,9
Bozkurt (1960-2016) 15,3 25,6 18,8 9,9
Cide (1984-2016) 15,9 25,8 19,6 10,6
Catalzeytin (1997-2007) 14,8 26,1 19,5 10,2
Catalzeytin (2007-2016) 15,8 27,1 20,0 11,2
Daday (1985-1997) 15,7 26,5 17,1 47
Devrek (1964-2007) 18,8 28,8 20,8 10,3
Devrek (2007-2016) 20,7 315 22,7 12,2
Devrekani (1964-2016) 135 238 15,9 35
Diizce (1960-2016) 18,5 28,3 20,7 9,5
Dikmen-Sinop (1989-2000) 16,6 26,8 20,0 9,7
Eflani (1997-2007) 15,6 25,9 17,9 5,7
Eregli/Zonguldak (1963-2006) 16,5 26,6 20,0 10,3
Karadeniz Eregli (2007-2016) 18,6 29,0 21,5 11,9
Eskipazar (1984-2007) 16,6 26,8 18,1 6,4
Eskipazar (2007-2016) 17,0 28,1 19,0 7,7
Gerede (1963-2016) 1201 2241 1522 321
inebolu (1960-2016) 14,8 255 19,3 10,4
Karabiik (1965-2015) 20,2 31,3 21,5 8,9
Kastamonu (1960-2016) 16,3 26,8 17,6 4,7
Kibriscik (2007-2016) 15,4 28,3 18,2 53
Ovacik-Karabiik (1984-2001) 12,8 23,1 1501 35
Pazarkoy-Bolu (1965-1997) 15,9 25,6 17,7 58
Pinarbagi-Kastamonu (1985-1993) 15,7 25,6 17,0 51
Safranbolu (1960-2005) 18,3 28,8 19,9 7,9
Seben (1965-2002) 17,8 29,1 20,3 6,7
Seben (2007-2016) 17,7 29,6 20,2 7,1
Sinop (1960-2016) 14,4 251 19,3 10,5
Tosya (1960-2016) 15,9 27,2 17,5 46
Ulus-Bartin (1966-2007) 18,5 28,7 20,4 9,7
Ulus-Bartin (2007-2016) 19,7 30,3 21,9 10,9
Yenice-Karabiik (1989-2009) 20,3 30,4 215 10,1
Yenicaga (1987-1991) 14,5 24,2 16,9 45
Zonguldak (1960-2016) 15,0 24,5 18,8 10,0

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.
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2.2.1.3. Ortalama Minimum Sicakliklar

Tablo 8: Bat: Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Minimum

Sicaklik Degerleri (°C)

ISTASYON 6] S M N M H T A E E K A | Yillik
Devrekani (1964-2016) 64 1-60|-26|16 | 53 |79 |95 |97 |67 | 32 ]-08]-42 2,0
Eflani (1997-2007) 58162 (-29| 17 | 47 | 78 |101]108| 73 | 39 | -09 | -45 2,2
Gerede (1963-2016) 55| -441-21]120]59 |88 |106|105]| 78 | 42 | 02 | -3,2 2,9
Pazarkdy-Bolu (1965-1997) 51|-41|-14|27 |62 |87 |107]105| 72 | 43 | 00 | -24 31
Ovacik-Karabiik (1984-2001) | -41 | 45 | -14 | 31 | 62 | 94 |112]113| 88 | 55 | 10 | -3,0 3,6
Bolu Dag1 (2007-2016) 36 |-25[-09121 ] 64 100120122 | 92 | 57 | 15 | -19 | 42
Kastamonu (1960-2016) -431-34]1-07]36 | 75 (105|125(124| 90 | 53 |1 09 |-22| 43
Eskipazar (1984-2007) 38 |-36[-101| 41 ] 72 |103[126|129| 87 | 55 | 10 | -25| 43
Bolu (1960-2016) -32|-22(101 1|41 )78 |107[129|130) 98 | 64 | 21 | -0,8 51
Arag (1985-2004) -23|1-23[1-01|48 |80 |112]138|137]102| 68 | 21 | -10 54
Eskipazar (2007-2016) -30|-15] 07 | 40 | 82 | 118140140104 | 6,7 | 19 | -1,2 55
Kibriscik (2007-2016) -381-18 05 | 40 | 83 |119[146 150112 | 68 | 25 | -16 5,6
Seben (2007-2016) -31/-15] 08 | 43 |85 |121 147|148 |110| 65 | 21 | -13 57
Tosya (1960-2016) -26 | -14 |17 | 62 | 10,1 | 13,2 | 157 | 158 | 125 | 86 | 35 | -0,6 6,9
Safranbolu (1960-2005) -07,-01]23 |64 ]102|133|156(153)|120| 85 | 38 | 0,9 7.3
Boyabat (1964-2016) -22|-06 | 23 | 66 |108 143|166 |165]|129| 81 | 26 | -0,3 7,3
Bartin (1960-2016) 03 | 06 | 24 |60 |99 |134]156 156121 | 88 | 46 | 20 7,6
Ulus (2007-2016) -02 | 11 | 27 | 56 | 10,0139 |156 | 157|124 | 91 | 42 | 14 7,6
Karabiik (1965-2015) -05| 04 | 27 | 68 | 10,7 | 138 | 165|164 | 127 | 87 | 3,7 | 09 77
Dikmen (1989-2000) 13108 |29 |64 |92 [139]161]166 132102 | 57 | 3.2 8,3
Alaph (1988-2007) 16 [ 12 | 29 | 65 |101|139| 165|168 | 133 | 98 | 56 | 31 8,4
Diizce (1960-2016) 03 |13 | 34 | 72 [111]145]168|168 [ 133 | 97 | 52 | 23 8,5
Yenice-Karabiik (1989-2009) | 12 | 15 | 38 | 73 | 108|149 171|173 134|100 | 45 | 17 8,6
Akeakoca (1960-2016) 18 [ 20 | 33 | 67 | 104 | 140|164 | 16,6 | 135|105 | 64 | 3,8 8,8
Devrek (2007-2016) 11 [ 26 | 44 | 74 1118 (154|173 |174 142|103 | 58 | 26 9,2
Devrek (1964-2007) 21 120139 |79 (114147171 172139104 | 64 | 35 9,2
Eregli/Zonguldak (1963-2006) | 18 | 23 | 38 | 76 |[115] 151 173|173 143|108 | 7,0 | 39 9,4
Inebolu (1960-2016) 29 | 27 |41 | 74 (113151174176 (145|113 | 78 | 49 9,8
Cide (1984-2016) 32 | 26 | 43 | 77 [11,2 155|177 | 181|148 | 116 | 78 | 47 9,9
Bozkurt (1960-2016) 29 | 27 |41 | 77 [118]155]178|179 (149|116 | 82 | 51 | 10,0
Karadeniz Eregli (2007-2014) | 28 | 3,7 | 51 | 81 | 126|164 [ 185|187 | 154|116 | 72 | 43 | 104
Zonguldak (1975-2016) 36 | 34| 48 | 83 [ 123|160 182|184 | 155|124 | 89 | 57 | 10,6
Amasra (1969-2016) 37 35|48 |81 (121164188191 161|128 | 89 | 56 | 10,8
Sinop (1975-2016) 47 | 43 | 52 | 82 | 124170199204 | 173|138 100 | 68 | 11,7
Catalzeytin (2007-2016) 46 | 48 | 61 | 90 |135]184 /210|214 |178]139| 97 | 68 | 123

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Ortalama minimum sicaklik degerleri degerlendirildiginde, en diisiik ortalama

minimum sicaklik degerinin 2,0°C ile Devrekani istasyonunda goriildiigii belirlenmistir.

Devrekani’yi sirastyla Eflani (2,2 °C) ve Gerede (2,9°C) istasyonlar izlemektedir.

Ortalama minimum sicakliklar agisindan en yiiksek degere 12,3°C ile Catalzeytin (2007-

2016) istasyonunda rastlanilmakla birlikte, daha uzun yillik Sl¢limleri kapsamasi

bakimindan Sinop 11,7°C ile en yiiksek ortalama minimum sicaklik degerine sahip

istasyon olarak kabul edilebilir. En yiiksek degerler ile en diisiik degerler arasindaki fark

10,3 °C olarak belirlenmistir. Sinop’un en yiiksek sicaklik degerine sahip oldugu kabul
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edildiginde ise bu fark 9,7°C’ye diismektedir. Genel bir degerlendirme yapildiginda,
deniz etkisine agik bir konumda yer alan istasyonlarda nemliligin yiiksek olmasina bagli
olarak ortalama minimum sicaklik degerlerinin i¢ kesimlerde yer alan istasyonlara gore

daha yiiksek oldugu goriiliir (Tablo 8).

Ortalama minimum sicakliklar en diislik degerleri ocak ayinda gostermektedir.
Bununla birlikte en diisiik degerlerin subat ay1 icerisinde gergeklestigi istasyonlar da
(Alapli, Amasra, Bozkurt, Cide, Devrek/1964-2007, Dikmen, Eflani, inebolu, Ovacik-
Karabiik, Sinop ve Zonguldak) mevcuttur. Ocak ay1 ortalama minimum sicaklik
degerleri -6,4 °C (Devrekani) ile 4,7°C (Sinop) arasinda degisiklik gostermektedir.
Subat ay1 sicaklik degerleri ise -6°C (Devrekani) ile 4,3°C arasinda degismektedir. Subat
ayimda -6,2°C ile Eflani (1997-2007) en diisiik, 4,8°C ile Catalzeytin (2007-2016) en
yiiksek sicaklik degerlerine sahip olmakla birlikte, bu istasyonlar son yillara ait ve uzun
yillik veriler icermediginden sicaklik farkinin tespitinde degerlendirmeye alinmamastir.
Yiikseltinin artmasi ve karasal etkilerin goriilmesine bagl olarak sicaklik degerlerin de

diistis gergeklesmektedir (Tablo 8).

Ortalama minimum sicakliklarin agustos ayinda en yiiksek degere ulastigi
goriilmektedir. Bununla birlikte Arag, Boyabat, Gerede, Karabiik, Kastamonu,
Pazarkdy-Bolu ve Safranbolu istasyonlarinda ortalama minimum sicakliklara ait en
yiiksek degerler temmuz ayinda gergeklesmistir. Agustos ay1 sicakliklarina ait en diisiik
deger 9,7°C ile Devrekani istasyonunda goriilmekteyken; en yiiksek degere 20,4°C ile
Sinop istasyonunda rastlanilmaktadir. Catalzeytin istasyonuna ait sicaklik degeri (21,4°
C) daha 6nce de belirtildigi tizere 6l¢lim araliginin uzun olmayisindan dolayi en yiiksek
deger olarak kabul edilmemistir. Yiikselti ve denizellik-karasallik 6zellikleri ortalama
minimum sicakliklarin artigi-azalis1 ve en yiiksek ve en diisiik sicakliklar arasindaki
farkin alacagi deger tizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Yiikseltinin az ve denizel
etkilerin gorildiigii kiy1 kesimlerde bulunan istasyonlarda ortalama minimum sicakliklar
acisindan en yliksek ve en diisiik degerlere sahip aylar arasindaki fark azdir ve sicaklik
degerleri nispeten ¢ok diismemektedir. Yiikseltinin fazlalig1 ve karasalliga baglh olarak
i¢c kesimlerde yer alan istasyonlarda en yiiksek ve en diisiik ortalama minimum degeri
gosteren aylar arasindaki fark artmakta ve en diisiik minimum sicakliklara ait degerler
daha da diismektedir (Tablo 8).
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Tablo 9: Bat: Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarm Mevsimlik Ortalama Minimum Sicaklik

Degerleri (°C)
ISTASYON ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Akeakoca (1960-2016) 6,8 15,7 10,1 25
Alaph (1988-2007) 6,5 15,7 9,6 2,0
Amasra (1969-2016) 8,3 18,1 12,6 43
Arag (1985-2004) 4,2 12,9 6,4 -1,9
Bartin (1960-2016) 6,1 14,9 8,5 1,0
Bolu (1960-2016) 4,0 12,2 6,1 -2,1
Bolu Dagi (2007-2016) 2,5 114 55 -2,7
Boyabat (1964-2016) 6,6 15,8 7.9 -1,0
Bozkurt (1960-2016) 7,9 17,1 11,6 3,6
Cide (1984-2016) 7,7 17,1 114 35
Catalzeytin (2007-2016) 9,5 20,3 13,8 54
Devrek (1964-2007) 77 16,3 10,2 25
Devrek (2007-2016) 7,9 16,7 10,1 2,1
Devrekani (1964-2016) 14 9,0 3,0 -55
Dikmen (1989-2000) 6,2 15,5 9,7 18
Diizce (1960-2016) 72 16,0 24 13
Eflani (1997-2007) 1,2 9,6 34 -5,5
Eregli/Zonguldak (1963-2006) 7,6 16,6 10,7 2,7
Eskipazar (1984-2007) 34 11,9 51 -3,3
Eskipazar (2007-2016) 4,3 13,3 6,3 -19
Gerede (1963-2016) 1,9 10,0 4,1 -4.4
inebolu (1960-2016) 76 16,7 11,2 35
Karabiik (1965-2015) 6,7 15,6 8,4 0,3
Karadeniz Eregli (2007-2014) 8,6 17,9 114 3,6
Kastamonu (1960-2016) 35 11,8 51 -3,3
Kibriscik (2007-2016) 4.3 13,8 6,8 -2,4
Ovacik-Karabiik (1984-2001) 2,6 10,6 51 -3,9
Pazarkoy-Bolu (1965-1997) 25 10,0 3,8 -3,9
Safranbolu (1960-2005) 6,3 14,7 8,1 0,0
Seben (2007-2016) 4,5 13,9 6,5 -2,0
Sinop (1975-2016) 8,6 19,1 13,7 53
Tosya (1960-2016) 6,0 14,9 8,2 -1,5
Ulus (2007-2016) 6,1 15,1 8,6 0,8
Yenice-Karabiik (1989-2009) 7,3 16,4 9,3 15
Zonguldak (1975-2016) 85 175 12,3 4,2

Kaynak: MIGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Ortalama minimum sicaklik degerleri incelendiginde, en yiiksek degerlerin yaz
mevsimine, en disiik degerlerin ise kis mevsimine ait oldugu goriilmektedir. Sinop
19,1°C ile yaz mevsiminin en yiiksek ortalama minimum sicaklik degerine sahip
istasyonken; en diisiik ortalama minimum sicaklik degeri 9,0°C ile Devrekani
istasyonuna aittir. Kis mevsiminde ortalama minimum sicakliklar -5,5°C (Devrekani ve
Eflani) ile 5,4°C arasinda degismektedir. Yaz mevsiminde oldugu iizere kis, ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde de en yiiksek sicaklik degerlerinde Sinop, en diislik sicaklik
degerlerinde ise Devrekani istasyonlari one g¢ikmaktadir. Denizel etkilere agik bir

konumda olmasi ve yiikseltinin fazla olmamasina bagl olarak Sinop istasyonunda
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sicaklik en yiiksek, yiikseltinin fazlalig1 ve Karasal etkilerin 6ne ¢ikmasina bagli olarak
ise Devrekani istasyonunda sicaklik en diisiik degerine ulasmistir (Tablo 9).
2.2.2. Toplam Giineslenme Siiresi

Tablo 10: Bati Karadeniz Boliimiine Ait Bazi Istasyonlarin Aylik ve Yillik Toplam
Giineslenme Siiresi (saat)

ISTASYON O S M N M H T A E E K A | Yilhk
Tosya (1985-2011) 100,7 | 120,2 | 167,2 | 183 | 229,4 | 260,6 | 309,6 | 304,4 | 248,9 | 187,0 | 140,1 | 92,5 | 2343,6
Amasra (1985-2011) 77,5 | 95,4 |134,2|161,6 | 225,6 | 273,5 | 314,2 | 298,0 | 228,4 | 169,4 | 120,6 | 77,4 | 2175,8
Cide (1998-2011) 53,9 | 94,2 [ 130,44 |174,7|237,1 | 288,2 | 327,7 | 305,0 | 214,7 | 152,4 | 103,3 | 47,5 | 2129,0
Bartin (1985-2014) 66,6 | 88,1 |128,7|169,8 | 225,2 | 268,0 | 305,7 | 289,0 | 221,4 | 159,2 | 107,2 | 68,9 | 2097,8

Devrekani (1986-2011) 68,4 | 944 |141,6168,6 | 221,0 | 255,5 | 305,0 | 294,4 | 219,6 | 157,5] 108,5 | 61,2 | 2095,7
Kastamonu (1975-2014) | 69,4 | 100,6 | 141,5 | 164,4 | 220,0 | 254,2 | 300,5 | 288,6 | 216,5 | 164,6 | 108,6 | 58,0 | 2086,9
Akcakoca (1984-2014) 67,6 | 81,5 [121,2|149,3|209,4 | 267,5 | 300,8 | 289,4 | 222,5 | 149,4 | 100,7 | 67,4 | 2026,6

inebolu (1975-2014) 70,9 | 80,2 [117,0|149,3|210,1 | 278,0 | 306,7 | 279,9 | 209,8 | 144,4 | 100,3 | 67,3 | 2013,9
Zonguldak (1975-2014) 63,3 | 71,7 |119,2|152,7 | 216,7 | 280,2 | 308,8 | 279,6 | 220,3 | 141,6 | 944 | 64,8 | 2013,2
Sinop (1975/2014) 68,3 | 82,6 |124,4|155,7|203,0 | 256,6 | 286,9 | 263,5 | 200,4 | 141,5| 92,1 | 67,4|19424
Bolu (1975-2014) 62,8 | 81,1 [127,1|158,4|213,8 | 246,0 | 274,0 | 265,1 | 206,0 | 142,2 | 97,8 | 59,9 | 1934,2
Diizce (1984-2014) 55,2 | 79,6 | 114,7 | 155,6 | 216,3 | 259,0 | 281,8 | 264,6 | 199,4 | 139,1 | 90,1 | 47,4 |1902,9
Bozkurt (1975-2011) 65,2 | 75,2 | 112,8|146,2|217,7 | 269,1 | 295,0 | 258,3 | 183,0 | 130,0 | 89,4 | 59,8 | 1901,7

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Toplam giineslenme siireleri 6l¢iim yapilan istasyonlar bazinda incelendiginde,
toplam gilineslenme siiresinin en fazla oldugu istasyonun Tosya (2343,6 saat) ve en az
oldugu istasyonun ise Bozkurt (1901,7 saat) ve Diizce (1902,9 saat) oldugu ortaya
cikmaktadir (Tablo 10). Karasalliga bagl olarak Tosya istasyonunda giineslenme siiresi
en ylksek degerine ulasmisken; Karadeniz etkisine acik bir konumda bulunmasi ve
bulutlulugun yiiksek olmasina bagli olarak ise Bozkurt ve Diizce istasyonlarinda ise

giineslenme siiresi en azdir (Coskun ve Akbas, 2017).

Aylik bazda degerlendirildiginde, aralik (64,6 saat) ve ocak (68,4 saat) aylari
toplam giineslenme siiresinin en az oldugu aylardir. Yillik degerlendirmeden elde edilen
sonuglara paralel olarak aralik ayinda da Diizce (47,4 saat) en az ve Tosya (92,5 saat) en
fazla toplam giineslenme siiresine sahip istasyon olarak tespit edilmistir. Tosya (100,7
saat) ocak ay1 igerisinde de en yiiksek degere sahip istasyonken; ocak ayinda en diisiik
deger gosteren istasyon Cide (53,9 saat) olarak belirlenmistir. Toplam gilineslenme
stiresinin en fazla oldugu ay temmuz ayina karsilik gelmektedir. Temmuz ay1 icerisinde
toplam giineslenme siiresinin en fazla oldugu istasyon Cide (327,7 saat) ve toplam

giineslenme siiresinin en az oldugu istasyon ise Bolu (274 saat) istasyonudur. Yil
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igerisinde giinesin ufuk diizlemindeki agisinin degismesine bagli olarak giineslenme

stireleri de aylar arasinda farklilik gostermektedir (Tablo 10).

Toplam gilineslenme siiresi degerleri agisindan mevsimler biiyiikten kiigiige
dogru yaz, ilkbahar, sonbahar ve kis olacak sekilde siralanis gostermektedir. Toplam
giineslenme siiresinin en fazla oldugu istasyonlar ilkbahar (193,2 saat), sonbahar (192
saat) ve kis (104,5 saat) mevsimlerinde Tosya ve yaz mevsiminde Cide (307 saat)
istasyonlarma karsilik gelmektedir. Bununla birlikte ilkbahar mevsiminde Inebolu
(158,8 saat), yaz mevsiminde Bolu (261,7 saat), sonbahar mevsiminde Bozkurt (134,1
saat) ve kis mevsiminde Diizce (60,7 saat) istasyonlari toplam giineslenme siiresinin en

az oldugu istasyonlar1 meydana getirmektedirler.

2.2.3. Donlu Giinler

Tablo 11: Bat1 Karadeniz Béliimiine Ait Istasyonlarin Ortalama Donlu Giin Sayilart

ISTASYON (6] S M N | M H T A E E K A | Yilik
Devrekani (1965-2016) 27,2 | 239|220 93| 37 | 10 16 | 62 | 164 | 243 | 1357
Eflani (1997-2007) 241 | 22,2 | 183 | 75| 3,3 0,3 3,7 1149|213 | 1156
Bolu Dagi (2007-2016) 24,71 195|191 |91 | 23 6,0 | 11,4 | 21,7 | 1138
Kastamonu (1960-2016) 253 1214|169 | 47| 15 36 |122] 21,4 | 107,0
Gerede (1963-2015) 22,2 20 172 | 75| 11 0,1 34 | 104|178 | 99,7
Bolu (1960-2016) 219 | 184 | 149 | 42 | 14 24 | 97 | 17,3 | 90,1
Kibriscik (2007-2016) 22,1 1168 | 143 | 54| 1,0 30 | 83 | 190 | 90,0
Seben (2007-2016) 224 | 154 | 128 | 46 | 25 38 | 91 | 191 | 89,6
Eskipazar (2007-2016) 21,7 | 16,1 | 133 | 44| 10 23 | 92 | 186 | 86,6
Ovacik-Karabiik (1984-2001) [19,1]118,1|152(45| 1,3 15|98 (16,7 86,2
Tosya (1965-2016) 22,0 | 168 | 106 | 31 | 1,0 1,7 | 69 | 175 | 79,6
Karabiik (1994-2015) 142 | 12,7 | 79 | 26 17 161|122 572
Ulus (2007-2016) 158 | 108 | 7,3 | 2,8 10 | 57 | 10,7 | 54,0
Bartin (1965-2016) 142 (121 | 78 [ 19| 13 19 | 46 | 100 | 536
Boyabat (2007-2016) 173 1113 | 49 |13 46 | 132 | 52,6
Safranbolu (1960-2005) 145/118] 6,6 | 1,1 0,2|45(11,3] 500
Diizce (1963-2016) 13,7 1 10,1 | 57 | 1,8 12 | 39 9,2 45,6
Devrek (2007-2016) 100 | 68 | 32 | 20 90 | 89 | 399
Cide (1985-2016) 79 | 85 | 48 11810 48 | 49 | 337
Akgakoca (1963-2016) 94 | 85 | 56 |15 10 25 | 51 | 337
Bozkurt (1960-2016) 72 | 72 | 46 |18 21 | 40 | 270
Karadeniz Eregli (2007-2016) | 73 | 7,1 | 25 40 | 53 | 263
inebolu (1960-2016) 71 169 | 41 |18 22 | 32 | 252
Yenice-Karabiik (1989-2009) | 73 | 61 | 17 | 0,6 22 | 63 | 242
Zonguldak (1960-2016) 64 | 62 | 37 |13 14 1 31 | 221
Amasra (1971-2016) 58 | 62 | 41 |10 14 ] 30 | 215
Sinop (1961-2016) 35 | 43 | 25 |10] 10 1,0 | 20 | 152

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Sicakliklari 0°C’nin altina diisttigii giinleri ifade eden donlu giinlere ait degerler
incelenen istasyonlar bazinda 15,2 (Sinop) ile 135,7 (Devrekani) arasinda

degismektedir. Donlu giin sayilarimin en fazla goriildiigli istasyon 135,7 giin ile

76



Devrekani iken; Devrekani’yi 115,6 giin ile Eflani, 113,8 ile Bolu Dag1 ve 107 giin ile
Kastamonu istasyonlari izlemektedir. Sinop ise 15,2 gilinle donlu giin sayisinin en az
oldugu istasyondur. Bu farklilik tizerinde karasallik-denizellik ve yiikselti faktorlerinin
etkisi belirleyici olmaktadir. Yiikseltinin ve karasallik derecesinin fazla oldugu
Devrekani, Eflani, Bolu Dagi ve Eflani istasyonlarinda donlu giin sayilar1 artig
gostermekte iken; ylikseltinin az oldugu ve denizel etkilerin egemen oldugu Sinop
istasyonunda ise donlu giin sayilar1 azalmaktadir. Yaz mevsimine karsilik gelen haziran,
temmuz ve agustos aylarinda istasyonlarda don olay1r gerceklesmemekle birlikte,
Devrekani istasyonu haziran ayinda gostermis oldugu deger ile bu durumun tek

istisnasini olusturmaktadir (Tablo 11).

Donlu giinlerin baslangic1 Devrekani (1,6 giin), Eflani (0,3 giin) ve Gerede (0,1
giin) istasyonlarinda eyliil ayina, Bartin, Bolu, Bolu Dag1, Diizce, Eskipazar, Karabiik,
Kastamonu, Kibriscik, Ovacik-Karabiik, Safranbolu, Seben, Tosya ve Ulus
istasyonlarinda ekim ayma ve Akgakoca, Amasra, Boyabat, Bozkurt, Cide, Devrek,
Karadeniz Eregli, Inebolu, Sinop, Yenice-Karabiik ve Zonguldak istasyonlarinda ise
kasim ayma dayanmaktadir. Don olayli giinlerin baslangici istasyonlara gore degisiklik
gostermekle birlikte sona erdigi aylarda da farklilik s6z konusudur. Donlu giinler
Karadeniz Eregli’de mart ay1 sonuna, Amasra, Boyabat, Bozkurt, Devrek, Diizce,
Inebolu, Karabiik, Safranbolu, Ulus, Yenice-Karabiik ve Zonguldak istasyonlarmnda
nisan ay1 sonuna ve Akgakoca, Bartin, Bolu, Bolu Dagi, Cide, Eflani, Eskipazar, Gerede,
Kastamonu, Kibriscik, Ovacik-Karabiik, Seben, Sinop ve Tosya istasyonlarinda mayis
ay1 sonuna kadar goriilmektedir. Devrekani ise donlu giinlerin haziran aymna kadar

sarktig1 tek istasyon olmasiyla dikkat ¢gekmektedir (Tablo 11).

Donlu giin sayilarinin en fazla oldugu aylar sirastyla ocak (15,3 giin), subat (12,8
giin) ve aralik (12,1 giin) aylaridir. Devrekani (27,2 giin), Kastamonu (25,3 giin) ve Bolu
Dag1 (24,7 giin) istasyonlar1 ocak ayinda en fazla donlu giin sayisina sahip olan
istasyonlar1 temsil etmektedirler. Ocak ayinda donlu giin sayisinin en az gorildigi
istasyonlar ise Sinop (3,5 giin), Amasra (5,8 giin) ve Zonguldak (6,4 giin) istasyonlaridir.
Subat ayinda sirastyla Devrekani (23,9 giin), Eflani (22,2 giin) ve Kastamonu (21,4 giin)
istasyonlari ve aralik ayinda sirasiyla Devrekani (24,3 giin), Bolu Dagi (21,7 giin) ve
Kastamonu (21,4) istasyonlar1 donlu giin sayisinin en fazla oldugu istasyonlar1 temsil

etmektedir (Tablo 11).
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Istasyonlara ait donlu giin sayilarindaki farklilik yiikselti degerlerinden ve
denizel etkilere agik olunup olunmamasina bagl olarak gergeklesmekteyken; sicaklik
degerinin siklikla 0°C altina inmesi aylar ve mevsimler arasindaki farklilifin esas
nedenini olusturmaktadir. Mevsimsel olarak degerlendirildiginde, donlu giin sayisinin
en yliksek deger gosterdigi mevsimin 40,2 giin ile kis mevsimi oldugu goriilmektedir.

Kis mevsimini 13,5 giin ile ilkbahar mevsimi takip etmektedir.

2.2.4. Nem ve Yagis
2.2.4.1. Bagill Nem

Havada bulunan su buhar1 miktarimin doygun halde bulunan su buhar1 miktarina
orani bagil nem olarak ifade edilir ve % ile gosterilir (Atalay, 2013). Bat1 Karadeniz
Boliimii sinirlart dahilinde bagil nem orani1 %61,7 ile %87 arasinda degismektedir. Yillik
ortalama bagil nem oraninin en yiiksek oldugu istasyon Bolu Dagi (%87) istasyonu
olmakla birlikte, Bolu Dagi’na ait 6l¢iim degerlerinin uzun yillar1 icermemesine bagli
olarak Akgakoca istasyonunun (%81,9) en yiiksek bagil nem oranina sahip oldugunu
soylemek daha dogru olacaktir. Ak¢akoca istasyonunu Gerede (%79,1), Bartin (%78,6),
Bozkurt (%78,2), Alapl1 (%76,5), Devrek (%76,5), Sinop (%75,5), Diizce (%75,2), Ulus
(%75,1) ve Inebolu (%75,1) istasyonlari takip etmektedir. En diisiik bagil nem oranina
sahip istasyonlar ise sirasiyla Boyabat (%61,7), Tosya (%62,6) ve Eskipazar’dir (%63).
Kiyida yer alan istasyonlarda bagil nem oraninin yiiksek olmasi tizerinde denizel etkilere

acik bir konumda yer almasi 6nemli bir etmendir.
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Tablo 12: Bati Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Bagil Nem

Oranlari (%)
ISTASYON Ol S| M| N| M H T A E E K A | Yilhk
Bolu Dag1 (2007-2014) 90,2 88,7 (859851865 | 860 86,6 86,8 |87,2|89,4|852| 867 | 87,0
Akcakoca (1965-2015) 80,8804 (81,1(820(835| 815 | 821 | 829 [832|845|817|797| 819
Gerede (2007-2014) 91,5|889 859|806 |746| 736 | 710 | 639 [722]|798|808 | 867 | 791
Bartin (1960-2015) 819|796 (774|761 | 764 | 740 74,6 770 |(79,8(823(819|824 | 786
Bozkurt (1960-2015) 772|784 (784783799 | 778 | 775 | 779 |[790|805|773| 76,7 | 7872
Alapli/Zonguldak (1996-2006) | 80,0 | 76,9 | 73,7 | 75,7 | 754 | 746 | 748 | 758 |76,7|792| 777|775 | 76,5
Devrek (2007-2015) 82,6809 |788|745|735| 705 | 686 | 67,3 |738|824 814|837 | 765
Sinop (1960-2015) 725|726|759|780(793| 771 | 769 | 764 |762|762|735| 71,8 | 755
Diizce (1963-2016) 81,4|76,7(742|718|723| 69,6 70,7 72,2 | 745|786 | 788 | 81,2 | 752
Ulus (2007-2015) 83,9|790|764|718|725| 684 | 658 | 653 734|803 811|839 | 751
inebolu (1960-2015) 73,7 | 74,7 (758 | 771|785 | 751 73,2 735 | 756|776 | 740 | 724 | 751
Catalzeytin (2007-2015) 724 775(754|760|793| 724 72,9 70,0 | 733|769 | 749 | 742 | 74,6
Yenice/Karabiik (1995-2008) | 78,1|74,0728[73,0(699| 715 70,6 720 | 756 (771|776 | 778 | 742
Cide (1985-2014) 721721 (71,2 |741|763| 74,6 74,4 745 | 757|76,2| 731|700 | 73,7
Devrekani (1977-2015) 81,1774 |729|716|71,0| 72,0 66,9 66,4 |695(749|77,1|818| 735
Bolu (1975-2014) 7791745(71,4169,0| 706 | 70,6 69,0 688 | 70,7 745|751 |782 | 725
Amasra (1970-2015) 705|709 (715|725|764 | 739 75,1 749 |725|72,9|692|684 | 724
Eregli/Zonguldak (1995-2014) | 75,8 | 74,6 | 69,6 | 68,7 | 70,2 | 68,7 69,7 703 | 71,1(749|729|735| 71,7
Eflani (1980-2015) 76,9 | 73,7 69,6 |675|66,2| 70,3 | 66,2 | 655 |695|727|729]|752| 705
Zonguldak (1975-2014) 68,3689 | 67,6 686|718 | 703 | 724 | 725 |[718|729|678 | 67,3 | 70,0
Kastamonu (1960-2015) 77,9|731|68,1|659]|653| 64,0 59,1 59,8 |650(71,7|763| 798 | 689
Ovacik (1984-2001) 71,9|70,1|66,6 |64,3|663| 686 | 682 | 635 |642(681|713| 739 | 681
Karabiik (1994-2014) 768|718 |671|64,7|628| 619 | 586 | 582 |642|710|753|782| 67,6
Seben (2007-2014) 84,0748 |69,8|653|619| 599 | 518 | 50,2 [ 585|689 | 739 | 83,0 | 668
Eskipazar (2007-2014) 76,5|72,1|684|640|636| 622 | 565 | 54,4 |618|699 721|757 | 664
Kibriscik (2007-2014) 85,8 | 77,3706 |678|61,3| 570 | 485 | 443 |52,7|659| 728|817 | 655
Devrek (1985-2006) 70,7 |67,4|62,6 604|616 | 61,7 | 600 | 61,7 [64,6|689 691|720 | 651
Safranbolu (1976-2005) 73,4169,0 | 620608607 | 595 | 57,3 | 580 [594 642|694 | 741 | 64,0
Eskipazar (1985-2006) 716|688 |62,6|595|602| 608 | 554 | 539 [575(649|683|724 | 630
Tosya (1965-2015) 75,9 69,0 |622|597|600| 574 | 526 | 525 [551|616|686 | 764 | 626
Boyabat (1996-2015) 75,8 | 66,7 | 61,4 |579|575| 54,8 48,8 49,8 | 54,8646 | 70,7 | 778 | 61,7

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Istasyonlara ait ortalama bagl nem oranlarmin

aylara gore dagilim

incelendiginde, ocak aymin %77 ,7 ile ve aralik aymin %77,2 ile en yiiksek bagil nem

oranina sahip aylar oldugu ortaya konmustur. Ocak ayinin en yiiksek bagil nem oranina

sahip oldugu istasyonlar Alapli, Bolu Dag1, Diizce, Eflani, Eregli-Zonguldak, Eskipazar/
2007-2014, Gerede, Kibriscik, Seben, Ulus ve Yenice-Karabiik istasyonlarina karsilik

gelmektedir. Bunlar arasinda Gerede istasyonu %91,5 ile en yiiksek ocak ay1 bagil nem

oranina sahiptir. Bu durum iizerinde yiikselti degerinin fazlalig etkili olmaktadir. Uzun

yillik bagil nem orani 6l¢iimleri bulunan istasyonlar baz alindiginda Gerede’nin yerini

%81,4 ile Diizce’nin aldig1 goriilmekte olup, denizel etkilerin etkisi 6n plandadir. Eregli-

Zonguldak istasyonu ise %75,8 ile ocak ayinda en diisiik bagil nem oranina sahiptir

(Tablo 12).
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Bartin, Bolu, Boyabat, Devrek, Devrekani, Eskipazar (1985-2006), Karabiik,
Kastamonu, Ovacik-Karabiik, Safranbolu, Tosya ve Ulus istasyonlar ise en yiiksek
bagil nem oraninin aralik ayinda gorildiigli istasyonlari temsil etmektedirler. Bu
istasyonlar icerisinde uzun yillik Ol¢lim degerlerine sahip olanlar arasinda bir
degerlendirme yapildiginda, en yliksek bagil nem oranina %824 ile Bartin ve en diisiik
bagil nem oranina %72 ile Devrek istasyonlarinin sahip oldugu goriilmektedir. Ocak ve
aralik aylar1 disinda Amasra (%76,4), Cide (%76,3), Catalzeytin (%79,3), Inebolu
(%78,5) ve Sinop (%79,3) istasyonlarinda may1s ayinda ve Akgakoca (%84,5), Bozkurt
(%80,5) ve Zonguldak (%72,9) istasyonlarinda ise ekim aymnda bagil nem oraninin en
yiiksek diizeydedir. Bagil nem oraninin en yiiksek oldugu aylar arasindaki bu farklilik
Akcakoca, Amasra, Bozkurt, Cide, Catalzeytin, Inebolu, Sinop ve Zonguldak
istasyonlarmin  deniz  etkisinde  fakat denizden iceride  bulunmasindan

kaynaklanmaktadir (Tablo 12).

Istasyonlarin genelinde &ncelikle agustos (%66,5) ve onu takiben temmuz ay1
(%67) ortalama bagil nem oraninin en diisiik oldugu aylardir. Bolu, Catalzeytin, Devrek
(2007-2015), Devrekani, Eflani, Eskipazar, Gerede, Karabiik, Kibriscik, Ovacik-
Karabiik, Seben, Tosya ve Ulus istasyonlarinda en diisiik bagil nem orani agustos ay1
igerisinde goriilmektedir. Bu istasyonlar arasinda Tosya %52,5 ile en diisiik ve Bolu
%68,8 ile en yiiksek ortalama bagil nem oranina sahiptir. Kibriscik (%44,3), Seben
(9%50,2) ve Catalzeytin (%70) istasyonlar1 6l¢iim araliklarinin uzun olmamasindan
dolay1 degerlendirmeye tabi tutulmamaistir. Ortalama bagil nem oraninin temmuz ayinda
en diisiik oldugu istasyonlari sirasiyla %48,8 ile Boyabat, %57,3 ile Safranbolu, %59,1
ile Kastamonu ve %60 ile Devrek (1985-2006) istasyonlari meydana getirmektedir.
Temmuz ve agustos aylar1 haricinde Alapli’da (%73,7) mart ay1, Bolu Dag1 (%85,1) ve
Eregli-Zonguldak (%68,7)’ta nisan ayi, Yenice-Karabiik’te (%69,9) mayis ayi, Bartin
(%74), Diizce (%69,6) ve Eregli-Zonguldak (%68,7)’ta haziran ay1 ve Akgakoca
(%79,7), Amasra (%68,4), Bozkurt (%76,7), Cide (%70), Inebolu (%72.,4), Sinop
(%71,8) ve Zonguldak (%67,3) istasyonlarinda ise aralik ayi ortalama bagil nem
oraninin en disiik oldugu aylart olusturmaktadir (Tablo 12). Bagil nem oraninin en
diisiik oldugu aylar arasindaki bu farklilik ve degisimlerin i¢ kesimlerde yer alan
istasyonlarda daha belirgin oldugu gériilmektedir. I¢ kesimlerden kiyiya dogru
ilerledik¢e bagil nem oranlarindaki azalmada aylik bazda meydana gelen degisim

azalmaktadir.
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Ortalama bagil nem oranlar1 mevsimler bazinda incelendiginde, bagil nem
oraninin %76,6 ile ki mevsiminde en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kis mevsimini
takiben %72,9 ile sonbahar ve %70,9 ile ilkbahar mevsimi bagil nem oraninin yiiksek
oldugu diger mevsimlerdir. Yaz mevsimi ise %67,5 ile ortalama bagil nem oraninin en
diisiik oldugu mevsimdir. Kis mevsiminde bagil nem oraninin en yiiksek oldugu
istasyonlar sirasiyla; Gerede (%89), Bolu Dagi (%88,5), Devrek/2007-2015 (%82,4),
Ulus (%82,3), Kibriscik (%81,6), Bartin (%81,3), Seben (%80,6), Ak¢akoca (%80,3) ve
Devrekani (%80,1) iken; en diisiik bagil nem oram1 Zonguldak (%68,2) ve Amasra
(969,9) istasyonlarina aittir. Kibriscik (%49,9), Boyabat (%51,1), Seben (%54), Tosya
(%54,2), Eskipazar (%56,7, %57,7), Safranbolu (%58,3) ve Karabikk (%59,6)
istasyonlart yaz mevsimi bagil nem oranlarinin en diisiik oldugu istasyonlara karsilik
gelmektedir. Bununla birlikte yaz mevsimi bagil nem oranlarinin en yiiksek degeri

gosterdigi istasyonlar %86,4 ile Bolu Dagi ve %82,2 ile Ak¢akoca’dir (Tablo 13).

Tablo 13: Bati Karadeniz Béliimiine Ait Istasyonlarin Mevsimlere Gére Ortalama Bagil Nem

Oranlari1 (%)
ISTASYON Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Akgakoca (1965-2015) 82,2 82,2 83,1 80,3
Alapl/Zonguldak (1996-2006) 74,9 75,1 77,9 78,1
Amasra (1970-2015) 73,4 74,7 71,5 69,9
Bartin (1960-2015) 76,6 75,2 81,3 81,3
Bolu (1975-2014) 70,3 69,5 73,4 76,9
Bolu Dagi (2007-2014) 85,8 86,4 87,3 88,5
Boyabat (1996-2015) 58,9 51,1 63,4 73,4
Bozkurt (1960-2015) 78,8 71,7 78,9 77,4
Cide (1985-2014) 73,9 74,5 75,0 71,4
Catalzeytin (2007-2015) 76,9 71,8 75,0 74,7
Devrek (1985-2006) 61,5 61,1 67,5 70,0
Devrek (2007-2015) 75,6 68,8 79,2 82,4
Devrekani (1977-2015) 71,8 68,4 73,8 80,1
Diizce (1963-2016) 72,8 70,8 77,3 79,8
Eflani (1980-2015) 67,8 67,3 71,7 75,3
Eregli/Zonguldak (1995-2014) 69,5 69,6 73,0 74,6
Eskipazar (1985-2006) 60,8 56,7 63,6 71,0
Eskipazar (2007-2014) 65,3 57,7 67,9 74,7
Gerede (2007-2014) 80,4 69,5 77,6 89,0
inebolu (1960-2015) 77,2 73,9 75,7 73,6
Karabiik (1994-2014) 64,9 59,6 70,2 75,6
Kastamonu (1960-2015) 66,5 61,0 71,0 76,9
Kibriscik (2007-2014) 66,6 49,9 63,8 81,6
Ovacik (1984-2001) 65,7 66,8 67,9 72,0
Safranbolu (1976-2005) 61,2 58,3 64,3 72,2
Seben (2007-2014) 65,7 54,0 67,1 80,6
Sinop (1960-2015) 77,7 76,8 75,3 72,3
Tosya (1965-2015) 60,6 54,2 61,8 73,8
Ulus (2007-2015) 73,6 66,5 78,3 82,3
Yenice/Karabiik (1995-2008) 71,9 71,4 76,8 76,6
Zonguldak (1975-2014) 69,3 71,7 70,8 68,2

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.
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2.2.4.2. Bulutlu Giinler

Bat1 Karadeniz Boliimii istasyonlarina ait yillik ortalama bulutlu giinler sayisi
122,1 giin ile 229,4 giin arasinda degisiklik gostermektedir. Bulutlu giin sayilarinin en
yiiksek degerlere ulastig1 istasyonlar Catalzeytin (229,4 giin), Eflani (219,4 giin) ve
Bolu’dur. Ortalama bulutlu giin sayisindaki en diisiik deger Yenice-Karabiik’te 122,1
ile temsil edilmektedir. Bununla birlikte, Yenice istasyonunda 2009 yili sonrasinda
Olctimlerin gergeklestirilmeyisine bagli olarak Gerede 143 giin ile ortalama bulutlu giin
sayisinin en az oldugu istasyonlar olarak kabul edilmistir (Tablo 14). Genel itibariyle
bulutlu giinler sayisinin kuzeydeki istasyonlardan giineye dogru azaldig: goriiliir. Bu
durum iizerinde Karadeniz kiy1 kesiminde tiim mevsimlerin sisli ve yagish gecmesine
ragmen, giineye dogru i¢ kesimlere gidildik¢e yazin sicak ve kisin ise karasal iklim

kosullarinin kendini géstermesinin etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 14: Bat: Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Bulutlu Giin

Sayilart
ISTASYON [©) S M N M H T A E E K A | Yilhk
Catalzeytin (1997-2007) 194 | 155 | 16,4 | 17,6 | 17,5 | 21,6 | 20,5 | 21,0 | 21,4 | 20,5 | 18,9 | 19,1 | 2294
Eflani (1997-2007) 17,4 | 17,6 | 19,3 [ 19,1 | 189 | 165 | 17,5 | 16,6 | 204 | 20,3 | 17,0 | 18,8 | 2194
Bolu (1960-2016) 14,4 | 135|158 | 182 | 21,0 | 20,1 | 19,9 | 19,2 | 18,6 | 18,6 | 16,8 | 151 | 2112
Zonguldak (1960-2016) 14 | 134 | 154 [ 17,5[19,9 [ 19,2 | 183 | 18,2 | 181 | 17,9 | 17,3 | 159 | 2052
Devrekani (1964-2016) 148 | 14,2 | 159 | 16,5 | 185 | 183 | 16,7 | 17,5 | 16,8 | 16,1 | 16,3 | 151 | 196,7
Tosya (1960-2016) 135 | 14,2 | 165 | 18,3 | 21,5 | 19,6 | 153 | 150 | 151 | 159 | 159 | 14,6 | 1954
Sinop (1960-2016) 12,6 | 12,1 | 139 [ 157 | 185 | 18,7 | 17,7 | 16,8 | 19,2 | 17,8 | 157 | 135 | 1922
Karabiik (1965-2015) 12,8 | 14,4 | 172 |17, | 189 | 17,4 | 158 | 151 | 156 | 17,6 | 15,3 | 14,2 | 1914
Kastamonu (1960-2016) 12,8 | 135 | 16,0 | 17,1 | 194 | 19,6 | 17,0 | 157 | 16,1 | 157 | 150 | 13,0 | 190,9
inebolu (1960-2015) 12,7 1119 | 136 [ 153 | 17,9 [ 17,7 | 17,3 | 17,5 | 17,7 | 157 | 154 | 13,9 | 186,6
Seben (1965-2002) 14,8 | 145|157 | 181 | 19,1 | 18,0 | 14,4 | 13,9 | 13,1 | 155 | 15,7 | 13,3 | 186,
Amasra (1969-2015) 12,7 | 125|145 [ 16,0 | 17,9 [ 16,1 | 152 | 14,1 | 152 | 158 | 145 | 14,3 | 1788
Diizce (1960-2016) 11,8 | 12,1 | 130 [ 154 | 16,8 | 155 | 157 | 16,0 | 16,5 | 16,4 | 16,0 | 132 | 1784
Bartin (1960-2016) 11,7 | 11,8 | 140 | 156 | 17,5 | 16,3 | 14,7 | 153 | 16,6 | 16,4 | 14,2 | 13,6 | 1777
Bozkurt (1960-2016) 132 | 11,7 | 130 [ 14,8 | 169 | 16,7 | 158 | 159 | 16,1 | 14,0 | 148 | 132 | 176,1
Eregli-Zonguldak (1963-2006) | 12,5 | 11,7 | 132 | 152 | 17,1 | 16,0 | 14,9 | 14,2 | 13,9 | 150 | 13,8 | 13,4 | 170,9
Akgakoca (1960-2015) 11,2 11,3121 141 | 163 | 16,5 | 154 | 155 | 14,8 | 14,3 | 13,5 | 13,4 | 1684
Boyabat (1964-2016) 12,9 | 116 | 141 [ 137 [ 17,1 [ 159 | 144 | 140 | 140 | 124 | 129 | 10,3 | 1633
Eskipazar (1984-2007) 12,8 12,1 (143|161 | 162 | 158 | 134 | 11,7 | 11,7 | 138 | 12,6 | 12,4 | 1629
Safranbolu (1960-2005) 11,8 | 11,2 | 12,9 [ 14,4 | 16,7 [ 151 | 145 | 12,3 | 131 | 124 | 128 | 12,1 | 1593
Dikmen-Sinop (1989-2000) | 12,0 | 11,6 | 12,9 | 11,4 | 134 | 138 | 12,7 | 135 | 125 | 10,6 | 12,3 | 145 | 1512
Cide (1984-2016) 103 | 99 [ 120|124 | 134 | 14,2 | 14,4 | 13,8 | 13,8 | 13,9 | 11,1 | 11,7 | 150,9
Arag (1985-2004) 105 | 91 | 120|128 | 144 | 149 | 148|138 | 137 | 12,0 | 10,0 | 11,6 | 1496
Gerede (1963-2016) 91 | 97 | 104|130 161|158 136|122 (125|114 | 99 | 93 | 1430
Ulus (1966-2007) 105|101 [ 11,3 | 12,4 | 134 | 12,4 | 11,7 | 10,8 | 13,7 | 14,1 | 11,7 | 10,4 | 1425
Devrek (1964-2007) 102 | 95 | 108 [ 125|133 [12,0| 115 | 11,0 | 115 | 10,2 | 10,0 | 108 | 1333
Alaply/Zonguldak (1988-2007) | 87 | 95 | 10,6 | 11,7 | 11,1 | 10,56 | 10,6 | 11,5 | 13,1 | 12,5 | 11,4 | 10,6 | 1318
Ovacik (1984-2001) 102 | 82 | 11,1 (11,9140 (128|102 | 98 | 93 |102| 89 | 98 | 1264
Yenice-Karabiik (1989-2009) | 109 | 98 | 84 | 121|101 | 84 | 93 | 86 | 101 | 108 | 10,8 | 12,8 | 1221

Kaynak: MIGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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Ortalama bulutlu giin sayisinin en fazla oldugu ay 16,6 giin ile mayis ve 16 giin
ile haziran ay1 iken; en az oldugu aylar ise 12 giin ile subat ve 12,5 giin ile ocaktir.
Bulutlu giin sayilar agisindan mayis aymin en yiiksek ve subat aymin en diigiik degerler
gosterdigi istasyonlar Amasra (17,9/12,5 giin), Bolu (21/13,5 giin), Bozkurt (16,9/11,7
giin), Devrek (13,3/9,5 giin), Devrekani (18,5/14,2 giin), Eregli-Zonguldak (17,1/11,7
giin), Inebolu (17,9/11,9 giin), Ovacik-Karabiik (14/8,2 giin), Safranbolu (16,7/11,2 giin)
ve Zonguldak (19,9/13,4 giin) istasyonlarini olusturmaktadir. Bartin (17,5/11,7 giin),
Diizce (16,8/11,8 giin), Gerede (16,1/9,1 giin), Karabiik (18,9/12,8 giin) ve Tosya
(21,5/13,5 giin) istasyonlarinda bulutlu giin sayilar1 en fazla mayis ve en az ocak ayinda
goriilmektedir. Ak¢akoca (16,5/11,2 giin) ve Kastamonu (19,6/12,8 giin) istasyonlarinda
en fazla bulutlu giin sayisina haziran ve en az bulutlu giin sayisina ocak ayinda
ulasilmaktayken; Arag¢ (14,9/9,1 giin) ve Catalzeytin (21,6/15,5 giin) istasyonlarinda
haziran ay1 en fazla ve subat ay1 en az bulutlu giin sayisina sahip istasyonlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Cide istasyonunda temmuz, Alapli, Eflani ve Sinop
istasyonlarinda eyliil, Ulus-Bartin istasyonunda ekim ve Dikmen-Sinop ile Yenice-
Karabiik istasyonlarinda aralik aylar1 bulutlu giin sayisinin en fazla oldugu diger aylara
karsilik gelmektedirler. Bulutlu giin sayilarinin en az goriildiigii diger aylari ise, Yenice-
Karabiik’te mart ve haziran, Eflani’de haziran, Eskipazar’da agustos ve eyliil, Seben’de

eyliil, Dikmen-Sinop’ta ekim ve Boyabat’ta aralik aylar1 olusturmaktadir (Tablo 14).

Mevsimlere gore bulutlu giin sayilar1 incelendiginde, genel itibariyle yaz (45,5
giin) ve ilkbahar (45,3 giin) mevsimlerinde bulutlu giin sayilarimin en fazla oldugu
goriilmektedir. Kis mevsimi 37,7 giin ile bulutlu giin sayisinin en az oldugu mevsimdir.
Ortalama bulutlu giin sayilar1 yaz mevsiminde 26,3-63,1 giin, ilkbahar mevsiminde
30,6-57,3 giin, sonbahar mevsiminde 28,4-60,8 giin ve kis mevsiminde 28,1-54 giin
arasinda degisiklik gostermektedir (Tablo 15).

Ortalama bulutlu giin sayilar1 acisindan sirasiyla en yiiksek degeri gosteren
istasyonlar, yaz mevsiminde Catalzeytin (63,1 giin), Bolu (59,2 giin) ve Zonguldak (55,7
giin), ilkbahar mevsiminde Eflani (57,3 giin), Tosya (56,3 giin) ve Bolu (55 giin),
sonbahar mevsiminde Catalzeytin (60,8 giin), Eflani (57,7 giin) ve Bolu (54 giin) ve kis
mevsiminde ise Catalzeytin (54 giin), Eflani (53,8 giin) ve Devrekani (44,1 giin)
istasyonlarina karsilik gelmektedir. Bulutlu giin sayilarinin en diisiik degerleri gosterdigi

istasyonlart sirastyla incelendigimizde, ilkbaharda Yenice-Karabiik (30,6 giin), Alapli-
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Zonguldak (33,4 giin) ve Devrek (36,6 giin), yaz mevsiminde Yenice-Karabiik (26,3
giin), Alapli-Zonguldak (32,6 giin), Ovacik (32,8 giin) ve Devrek (34,5 giin), sonbahar
mevsiminde Ovacik (28,4 giin), Yenice/Karabilkk ve Devrek (31,7 giin) ve kis
mevsiminde Gerede (28,1 giin), Ovacik (28,2 giin), Alapli-Zonguldak (28,8 giin) ve
Devrek (30,5 giin) istasyonlarinin 6ne ¢iktigi goriilmektedir (Tablo 15). Daha 6ncede
bahsedildigi ilizere i¢ kesimlere dogru havanin yazin sicak ve kisin karasal 6zellik
gostererek kiyr kesimdeki sisli ve yagish havadan farklilasmasi kuzeyden giineye

gidildikge istasyonlara ait bulutlu giin sayilarinin azalmasina yol agmustir.

Tablo 15: Bat1 Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarin Mevsimlik Ortalama Bulutlu Giin

Sayilart
ISTASYON ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Akeakoca (1960-2015) 425 474 42,6 35,9
Alapl/Zonguldak (1988-2007) 334 32,6 37,0 28,8
Amasra (1969-2015) 48,4 45,4 45,5 39,5
Arag (1985-2004) 39,2 435 357 31,2
Bartin (1960-2016) 47,1 46,3 47,2 37,1
Bolu (1960-2016) 55,0 59,2 54,0 43,0
Boyabat (1964-2016) 44,9 44,3 39,3 34,8
Bozkurt (1960-2016) 44,7 48,4 449 38,1
Cide (1984-2016) 37,8 42,4 38,8 319
Catalzeytin (1997-2007) 51,5 63,1 60,8 54,0
Devrek (1964-2007) 36,6 34,5 317 30,5
Devrekani (1964-2016) 50,9 52,5 49,2 44,1
Dikmen-Sinop (1989-2000) 37,7 40,0 354 381
Diizce (1960-2016) 45,2 47,2 48,9 37,1
Eflani (1997-2007) 57,3 50,6 57,7 53,8
Eregli-Zonguldak (1963-2006) 45,5 45,1 42,7 37,6
Eskipazar (1984-2007) 46,6 40,9 38,1 37,3
Gerede (1963-2016) 39,5 41,6 338 28,1
Inebolu (1960-2015) 46,8 52,5 48,8 38,5
Karabiik (1965-2015) 53,2 48,3 48,5 414
Kastamonu (1960-2016) 52,5 52,3 46,8 39,3
Ovacik (1984-2001) 37,0 32,8 28,4 28,2
Safranbolu (1960-2005) 44,0 41,9 38,3 35,1
Seben (1965-2002) 52,9 46,3 44,3 42,6
Sinop (1960-2016) 48,1 53,2 52,7 38,2
Tosya (1960-2016) 56,3 49,9 46,9 42,3
Ulus (1966-2007) 37,1 34,9 39,5 31,0
Yenice-Karabiik (1989-2009) 30,6 26,3 31,7 335
Zonguldak (1960-2016) 52,8 55,7 53,3 434

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.
2.2.4.3. Kapal Giinler

Istasyonlara ait yillik ortalama kapali giinler sayisinin 44,9 giin (Eflani) ile 112,8
giin (Ulus) arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu farklilik sicaklik degerleriyle
iligkilendirilebilir. Sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu istasyonlar kapali giin sayisinda

az, sicaklik degerlerinin diisiik oldugu istasyonlar ise kapali giin sayisinin fazla oldugu
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istasyonlara karsilik gelmektedir. Kapali giin sayisinin en az oldugu Eflani’de 9,5 giin
ile ocak ay1 kapali giin sayisinin en yiiksek deger gosterdigi ay iken; temmuz ay1 0,6 giin
ile kapal1 gilin sayisinin en az oldugu aya karsilik gelmektedir. Kapali giin sayisinin en
fazla oldugu Ulus istasyonunda, en fazla kapali giin sayisina 16,1 giin ile ocak ay1 ve en
az kapal1 giin sayisina 3,2 giin ile agustos ay1 sahip bulunmaktadir (Tablo 16). Bulutlu
giinler sayisi1 ile kapali giinler sayisi arasindaki dogru orantili iliski gbéz Oniinde
bulunduruldugunda, kapali giinler sayisinda genele hakim olan kuzeydeki
istasyonlardan giineydeki istasyonlara gidildikge azalma durumunun sebebi acikc¢a

ortaya konulabilir.

Kapal1 giin sayilar1 aylik bazda incelendiginde ocak ayinin 13,1 giin ile en fazla
kapali giin sayisina sahip oldugu goriilmektedir. Ocak aymi 12,5 giin ile aralik ay1
izlemektedir. Bununla birlikte kapali giin sayisinin en az oldugu ay 1,8 giin ile temmuz
ayidir ve temmuz aymi da 2,2 giin ile agustos ayi takip etmektedir. Ocak ayinda diisiik
sicaklik degerlerinin, temmuz ayinda ise yiiksek sicakliklarin varligt bu durumu

destekler niteliktedir (Tablo 16).

Ocak ayinda ortalama kapal1 giin sayilar1 8 giin (Catalzeytin) ile 16,1 giin (Ulus)
arasinda degisiklik gostermekteyken; temmuz ayr kapali giin sayilar1 0,5 giin
(Catalzeytin) ile 3,5 giin (Ulus) arasinda degismektedir (Tablo 16).

Uzun yillik ve giiniimiize yakin 6l¢iim degerlerine sahip istasyonlar bazinda
degerlendirme yapildiginda, ocak ayinda en fazla kapali giin sayisina Akgakoca ve
Sinop istasyonlarin (15,9 giin) ve en az kapali giin sayisina ise Devrekani (12,2 giin)
istasyonun sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte Diizce nin 2,9 giin ile temmuz
aymin en fazla kapali giin sayisina ve Tosya istasyonu 0,8 giin ile temmuz ayinda en az
kapal1 giin sayisina sahip oldugu saptanmistir (Tablo 16). Kuzeyden giineye gidildikce

kapal1 giin sayisinda gerceklesen azalis bu durumda da kendini belli etmistir.
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Tablo 16: Bat1 Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Kapali Giinler

Sayisi
ISTASYON O S M| N | M H T A E E K A | Yilhk
Ulus (1966-2007) 16,1]12,5|122|102| 74 | 48 | 35 | 32 | 59 | 100 | 115 | 155 | 1128
Akeakoca (1960-2015) 159141 (145(11,9| 85| 32 | 27 | 28 | 36 | 83 |108 | 142 | 1105
Cide (1984-2016) 149(126 | 11,4 |11,0| 76 | 39 | 27 | 27 | 50| 93 [ 128 141 | 1080
Bozkurt (1960-2016) 14,8131 135|103 73 | 35 | 24 | 31 | 46 | 97 | 102 | 140 | 1065
Bartin (1960-2016) 157(130|124 | 98 | 65| 36 | 25 | 27 | 40| 90 |118] 151 | 1061
inebolu (1960-2015) 155[13,9 14,1110 78 | 31 | 16 | 20 | 35| 86 | 104 | 141 | 1056
Sinop (1960-2016) 159(138 14,1 |110{ 75| 27 | 1,4 | 21 | 33| 80 |109| 147 | 1054
Diizce (1960-2016) 155[125]|128| 96 | 67 | 34 | 29 | 32 | 40| 95 | 100 151 | 1052
Ovacik (1984-2001) 118|122 98 | 97 [ 85| 65 | 33 | 18 | 32| 77 |126| 124 | 995
Kastamonu (1960-2016) 151(11,5]106 | 91 | 74| 35 | 1,9 | 22 | 30| 71 | 98 | 156 | 968
Arag (1985-2004) 136[1201)| 94 |86 | 70| 48 | 24 | 26 | 45| 74 | 89 | 136 | 929
Boyabat (1964-2016) 134[1203] 99 |99 (59| 29 | 19| 22 | 35| 81 | 94 | 140 | 914
Devrek (1964-2007) 127]115]|102 |88 (62| 37 | 1,9 | 31 | 42| 68 | 93 | 126 | 910
Gerede (1963-2014) 135[11,9|11,3|89 (57| 37 | 1,8 | 18 | 31| 69 | 84 | 125 | 895
Zonguldak (1960-2016) 14,1126 (12094 | 60| 22 | 1,2 | 16 | 26 | 63 | 84 | 124 | 888
Eregli-Zonguldak (1963-2006) | 13,7 11,5 | 11,7 | 91 [ 59 | 26 | 1,9 | 22 | 27 | 65 | 85 | 116 | 879
Bolu (1960-2016) 135[11,7 114|184 (53| 27 | 1,7 | 18 | 31| 68 | 85 | 130 | 879
Amasra (1969-2015) 136/11,4 10,7 |86 | 50| 21 | 1,4 | 1,7 | 24 | 60 | 88 | 126 | 843
Devrekani (1964-2016) 12292 |88 |80[54] 28 | 17|23 |34]| 71|85 124 | 818
Safranbolu (1960-2005) 11,7/ 98 [ 90 | 71 | 48| 32 | 22 | 27 [ 38| 65 | 91 | 115 | 814
Karabiik (1965-2015) 129098191 |76[43] 20| 13| 18 | 23|52 |85 118 | 766
Tosya (1960-2016) 129093 |86 |76[45] 21 |08 ] 11 |21]|53|78]130]| 751
Seben (1965-2002) 122|187 | 79 |67 | 46| 21 | 1,0 | 10 | 1,3 | 47 | 89 | 143 | 734
Yenice-Karabiik (1989-2009) | 85 | 7,3 | 78 | 59 | 44 | 36 | 25 | 31 | 42| 76 | 78 | 94 | 721
Alaph/Zonguldak (1988-2007) | 12,6 | 80 | 10,1 | 75 | 40| 15 | 06 | 15 | 23| 62 | 7,1 | 106 | 72,0
Dikmen-Sinop (1989-2000) 85|71 |71 |80|64] 29 | 18| 18 [39]| 65|69 84 | 693
Eskipazar (1984-2007) 10872 | 76 |59(43] 24 | 11|17 |30 61 |86 | 100 | 687
Catalzeytin (1997-2007) 80|70 |66 |55|45| 15 |05 | 16 [ 26| 50 [ 57| 84 | 569
Eflani (1997-2007) 9559 |38 (3023|1606 | 14 |11] 41 |48 68 | 449

Kaynak: MIGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Ovacik-Karabiik istasyonunda kasim, Arag, Boyabat, Catalzeytin, Devrekani,
Kastamonu, Seben, Tosya ve Yenice-Karabiik istasyonlarinda aralik ayinda goriilen en
yiiksek kapali giin sayilari, bunlarin haricinde kalan tiim istasyonlar i¢in ocak ayinda
gorilmektedir. Agustos ay1 sadece Ovacik-Karabiik ve Ulus istasyonlari i¢in en diisiik
kapal1 giin sayilarin1 yansitmaktayken; geriye kalan biitiin istasyonlarda temmuz ay1 en
az kapali glin sayisina sahip ay olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cide, Dikmen-Sinop,
Gerede ve Seben istasyonlar1 temmuz ve agustos aylarinda ayni kapali giin sayisini

gostermektedir (Tablo 16).
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Tablo 17: Bati Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarin Mevsimlik Ortalama Kapali Giinler

Sayisi
ISTASYON ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Akgakoca (1960-2015) 34,9 8,7 22,7 44,2
Alapli/Zonguldak (1988-2007) 21,6 3,6 15,6 31,2
Amasra (1969-2015) 24,3 52 17,2 37,6
Arac (1985-2004) 25,0 9,8 20,8 37,3
Bartin (1960-2016) 28,7 8,8 24,8 43,8
Bolu (1960-2016) 251 6,2 18,4 38,2
Boyabat (1964-2016) 25,7 7,0 21,0 37,7
Bozkurt (1960-2016) 31,1 9,0 24,5 419
Cide (1984-2016) 30,0 9,3 27,1 41,6
Catalzeytin (1997-2007) 16,6 3,6 13,3 23,4
Devrek (1964-2007) 25,2 8,7 20,3 36,8
Devrekani (1964-2016) 22,2 6,8 19,0 338
Dikmen-Sinop (1989-2000) 215 6,5 17,3 24,0
Diizce (1960-2016) 29,1 9,5 23,5 43,1
Eflani (1997-2007) 9,1 3,6 10,0 22,2
Eregli-Zonguldak (1963-2006) 26,7 6,7 17,7 36,8
Eskipazar (1984-2007) 17,8 52 17,7 28,0
Gerede (1963-2014) 25,9 7,3 18,4 37,9
inebolu (1960-2015) 32,9 6,7 225 435
Karabiik (1965-2015) 21,0 51 16,0 34,5
Kastamonu (1960-2016) 27,1 76 19,9 42,2
Ovacik-Karabiik (1984-2001) 28,0 11,6 23,5 36,4
Safranbolu (1960-2005) 20,9 8,1 194 33,0
Seben (1965-2002) 19,2 4,1 14,9 35,2
Sinop (1960-2016) 32,6 6,2 22,2 44,4
Tosya (1960-2016) 20,7 4,0 15,2 35,2
Ulus-Bartin (1966-2007) 29,8 115 27,4 44,1
Yenice-Karabiik (1989-2009) 18,1 9,2 19,6 25,2
Zonguldak (1960-2016) 27,4 5,0 17,3 39,1

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Mevsimlere gore kapali giinler sayis1 incelendiginde kapali glinler sayisinin en
fazla kig mevsiminde (36,3 giin) oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kig mevsimini 24,8
giin ile ilkbahar ve 19,6 giin ile sonbahar mevsimi takip etmektedir. Yaz mevsimi ise 7,1
giin ile kapal1 giin sayisinin en az oldugu mevsime karsilik gelmektedir. Kis mevsiminin
sicakliklar agisindan en diisiik ve yaz mevsiminin ise sicakliklar agisindan en diisiik
degerleri gostermesi sicaklik degerleri ile kapali giin sayilar1 arasindaki ters yonlii
iliskiyi destekleyici niteliktedir. Kapali giinler sayisi kis mevsiminde 22,2 giin ile 44,4
giin arasinda degisiklik géstermekteyken; yaz mevsiminde 3,6 giin ile 11,6 giin arasinda

degismektedir (Tablo 17).

Ortalama kapali gilinler sayisinin en fazla oldugu istasyonlar ilkbahar
mevsiminde Akgakoca (34,9 giin), inebolu (32,9 giin) ve Sinop (32,6 giin), yaz
mevsiminde Ovacik-Karabiik (11,6 giin), Ulus-Bartin (11,5 giin), Ara¢ (9,8 giin) ve
Diizce (9,5 glin), sonbahar mevsiminde Ulus-Bartin (27,4), Cide (27,1 giin), Bartin (24,8
giin) ve Bozkurt (24,5 giin) ve kis mevsiminde Sinop (44,4 giin), Akcakoca (44,2 giin)
ve Ulus-Bartin (44,1 giin) istasyonlari ile temsil edilmektedirler. Ilkbahar mevsiminde

Eflani (9,1 giin), Catalzeytin (16,6 giin) ve Eskipazar (17,8 giin) istasyonlarinda goriilen
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en diistik kapal1 giinler sayisi, yaz mevsiminde Eflani, Catalzeytin ve Alapli (3,6 giin)
ile Tosya (4 giin), sonbahar mevsiminde Eflani (10 giin), Catalzeytin (13,3 giin), Seben
(14,9 giin) ve Tosya (15,2 giin), kis mevsiminde ise Eflani (22,2 giin), Catalzeytin (23,4
giin), Dikmen-Sinop (24 giin), Yenice-Karabiik (25,2 giin) ve Eskipazar (28 giin)
istasyonlarinda goriilmektedir. ilkbaharda 9,1 giin (Eflani) ile 34,9 giin (Akgakoca)
arasinda degismekte olan kapali giinler sayisi, sonbaharda 10 giin (Eflani) ile 27,4 giin
(Ulus) arasinda degisiklik gostermektedir (Tablo 17).

2.2.4.4. Acik Giinler

Bat1 Karadeniz’e ait meteorolojik istasyonlarda ortalama agik giinler sayis1 33,9
giin ile 107 giin arasinda degismektedir. Ortalama agik giin sayisinin en fazla oldugu
istasyonlar 107 giin ile Yenice-Karabiik, 100,7 giin ile Devrek, 99 giin ile Seben ve 93
giin ile Eskipazar’dir. 33,9 giin ile Catalzeytin, 56,2 giin ile Eflani, 66,2 giin ile Arag ve
66,3 giin ile Bolu istasyonlar1 ise ortalama agik giin sayisinin en az oldugu istasyonlari
meydana getirmektedir (Tablo 18). Bu durum daha giineyde kalan istasyonlarda agik
giinler sayisinin daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Buna sebep olarak bulutlu

giinler ve kapali giinler sayis1 arasindaki ters yonlii iliski gosterilebilir.

Tablo 18: Bati Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Acik Giinler

Sayisi
ISTASYON O| S| M| N|M|H|T|A|E]|E]| K| A |Yilik
Yenice-Karabiik (1989-2009) | 64 | 61 [ 79 [ 70 [100[118]140]139] 90 [ 75 [ 81 [ 53 [ 1070
Devrek (1964-2007) 45 | 41 [ 56 [ 61 | 79 [118][149]142[12,7] 96 | 63 | 40 | 100,7
Seben (1965-2002) 40 | 42 [ 65 [ 51 | 72 | 99 [152]153[147] 99 | 45 | 25 | 99,0
Eskipazar (1984-2007) 49 | 42 [ 52 [ 43| 53| 7,7 [140]150[128] 85 | 63 | 48 | 93,0
Tosya (1960-2016) 39 | 41 [ 52 | 40 |51 ]83[148[149[128] 98| 63 | 33 | 925
Amasra (1969-2015) 39 | 35 [ 50 [ 46 | 72 [111[136 141 (12,7 77 [ 59 | 36 | 919
Ovacik (1984-2001) 42 |35 [ 54 [ 61| 61|93 [127]145[129] 83 | 38 | 40 | 90,8
Cide (1984-2016) 29 [ 30 | 46 | 52 |85 104139146112 78 | 47 | 38 | 906
Ulus (1966-2007) 44 139 [ 58 [ 58] 86 [120][142]146] 88 | 53 | 36 | 34 | 904
Akcakoca (1960-2015) 39 | 29 [ 43[40 | 62 |102]130][126[116] 77 [ 55 | 34 | 853
Safranbolu (1960-2005) 32 | 34 | 49 [ 37 | 56 | 90 [125[124[111[ 86 | 57 | 38 | 839
Karabiik (1965-2015) 24 [ 32 [ 37 |44 69|97 [128[132]112] 73| 53| 28 | 829
Bozkurt (1960-2016) 30 | 31 [ 44 [ 47 | 66 | 98 [128[120] 93 [ 73 | 50 | 36 | 816
Dikmen-Sinop (1989-2000) 48 | 44 [ 54 [ 52 | 56| 78 [108[101] 82|83 [ 54] 53] 813
Diizce (1960-2016) 31 [ 31 [ 46 [ 47 | 75 [111[124[118] 96 [ 51 | 40 | 26 | 79,6
Bartin (1960-2016) 29 [ 28 [ 39 | 40 [ 63 [100[139[130] 94 | 56 | 40 | 23 [ 781
Boyabat (1964-2016) 29 [ 38 51 |47 52|76 [116]129]101] 78 | 41| 21 ] 779
Kastamonu (1960-2016) 30 [ 32 [ 44 [ 37 | 41|69 [121[132[109] 82 [ 52 | 24 | 773
Gerede (1963-2016) 33 | 28 [ 43 [ 32 |38 67 [115]129[109] 77 | 49 | 32 | 752
Eregli-Zonguldak (1963-2006) | 25 | 24 [ 40 [ 35 [ 57 [100| 119|105 97 [ 70 [ 45 | 29 | 746
inebolu (1960-2015) 28 | 24 [ 33|38 [53]92[121[115] 88| 67| 4230 ] 731
Zonguldak (1960-2016) 28 | 23 [ 36 |31 |52 [86 [115[112] 93|68 | 43|27 [ 714
Devrekani (1964-2016) 24 [ 34 | 46 [ 32 |47 [ 58 [104 112 98 | 71| 44 | 27 | 697
Sinop (1960-2016) 25 | 23 30335086 [11,9][121] 75|52 ] 34| 28] 676
Alapl/Zonguldak (1988-2007) | 32 | 31 [ 41 [ 29 [ 49 [ 80 [109] 93 [ 86 | 61 [ 35 | 27 | 673
Bolu (1960-2016) 31 30 [ 39 [ 34|47 |72 ] 94]100][83[57 ] 47 29] 663
Arag (1985-2004) 39 |35 [ 35 [ 27 | 35|59 93[101[89[70]51]28] 662
Eflani (1997-2007) 14 [ 21 [ 23|25 4264 |95 [102] 58|38 |55 25] 562
Catalzeytin (1997-2007) 08 |06 [ 23 [ 152641 72]55][33][27]26]07] 339

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.
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Aylik bazda incelendiginde, sirasiyla 3,2 giin ile aralik, 3,3 giin ile ocak ve subat
aylar1 ortalama acgik giin sayisinin en diisiik deger gosterdigi istasyonlara karsilik
gelmekteyken; 12,3 giin ile agustos ve 12,2 giin ile temmuz aylarinin da ortalama agik
giin sayilarinda gosterdikleri en diisiik degerlerle dikkat ¢ektikleri goriilmektedir. Bu
durum ortalama agik giinler sayisi ile ortalama kapali1 gilinler sayilar1 arasinda ters oranti
oldugunu ortaya koymaktadir. Aralik ayinda agik giinler sayisi 0,7 giin (Catalzeytin) ile
5,3 giin (Yenice-Karabiik) arasinda degismektedir. Catalzeytin (0,7 giin), Boyabat (2,1
giin) ve Bartin (2,3 giin) istasyonlar1 aralik ayinda acik gilinler sayisinin sirasiyla en az
oldugu istasyonlari ifade etmekteyken; 5,3 giin ile Dikmen-Sinop ve Yenice-Karabiik
ve 4,8 giin ile Eskipazar istasyonlar1 acik gilinler sayisinin en yliksek degere sahip oldugu
istasyonlara karsilik gelmektedir. Agustos ay1 ise 5,5 giin (Catalzeytin) ile 15,3 giin
(Seben) arasinda degisen ortalama agik giin sayisina sahiptir. Agustos ayinda en fazla
acik glin sayisina Seben (15,3 giin), Eskipazar (15 giin) ve Tosya (14,9 giin)
istasyonlarinda rastlanilmigken; agik giin sayisinin en az Catalzeytin (5,5 giin), Alaph
(9,3 glin) ve Bolu (10 giin) istasyonlarinda oldugu goriilmektedir. Tiim bu hususlara
bagli olarak genel itibariyle ortalama kapali giin sayilarinin diisiik oldugu istasyonlarda
ortalama acik giin sayilarinin fazla, ortalama kapali giin sayillarinin fazla oldugu
istasyonlarda ise ortalama agik giin sayilarinin az oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir

(Tablo 18).

Amasra, Arag, Bolu, Boyabat, Cide, Devrekani, Eflani, Eskipazar, Gerede,
Karabiik, Kastamonu, Ovacik-Karabiik, Seben, Sinop, Tosya ve Ulus istasyonlarinda
agustos ayimnda goriilen en yliksek ortalama acik giin sayisi, geriye kalan istasyonlarin
biitiinlinde temmuz ayinda goriilmektedir. Ag¢ik giin sayisinin en diisiik degerleri
gosterdigi aylar, Alapli, Bartin, Bolu, Boyabat, Devrek, Diizce, Kastamonu, Seben,
Tosya, Ulus ve Yenice- Karabiik istasyonlarinda aralik; Bozkurt, Cide, Devrekani,
Eflani, Karabiik ve Safranbolu istasyonlarinda ocak; Akcakoca, Amasra, Catalzeytin,
Dikmen-Sinop, Eregli-Zonguldak, Eskipazar, Gerede, Inebolu, Ovacik-Karabiik, Sinop
ve Zonguldak istasyonlarinda subat ve Ara¢ istasyonunda ise nisan aymi temsil
etmektedir. Ortalama kapali glin sayilarindaki artigta bu degisimin sicakliklardaki en
diisiik degerlerin aylara bagli degisiminden kaynaklandigi s6ylenebilir (Tablo 18).

89



Tablo 19: Bat: Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarm Mevsimlik Ortalama Agik Giinler

Sayisi
ISTASYON ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Akgakoca (1960-2015) 14,5 35,8 24,8 10,2
Alapli/Zonguldak (1988-2007) 11,9 28,2 18,2 9,0
Amasra (1969-2015) 16,8 38,8 25,3 11,0
Arac (1985-2004) 9,7 25,3 21,0 10,2
Bartin (1960-2016) 14,2 36,9 19,0 8,0
Bolu (1960-2016) 12,0 26,6 18,7 9,0
Boyabat (1964-2016) 15,0 32,1 22,0 8,8
Bozkurt (1960-2016) 15,7 34,6 21,6 9,7
Cide (1984-2016) 18,3 38,9 23,7 9,7
Catalzeytin (1997-2007) 6,4 16,8 8,6 2,1
Devrek (1964-2007) 19,6 40,9 27,6 12,6
Devrekani (1964-2016) 12,5 27,4 21,3 8,5
Dikmen-Sinop (1989-2000) 16,2 28,7 219 14,5
Diizce (1960-2016) 16,8 35,3 18,7 8,8
Eflani (1997-2007) 9,0 26,1 15,1 6,0
Eregli-Zonguldak (1963-2006) 13,2 32,4 21,2 7,8
Eskipazar (1984-2007) 14,8 36,7 27,6 13,9
Gerede (1963-2016) 11,3 31,1 23,5 9,3
inebolu (1960-2015) 12,4 32,8 19,7 8,2
Karabiik (1965-2015) 15,0 357 23,8 8,4
Kastamonu (1960-2016) 12,2 32,2 24,3 8,6
Ovacik-Karabiik (1984-2001) 17,6 36,5 25,0 11,7
Safranbolu (1960-2005) 14,2 33,9 25,4 10,4
Seben (1965-2002) 18,8 40,4 29,1 10,7
Sinop (1960-2016) 11,3 32,6 16,1 7,6
Tosya (1960-2016) 14,3 38,0 28,9 11,3
Ulus-Bartin (1966-2007) 20,2 40,8 17,7 11,7
Yenice-Karabiik (1989-2009) 24,9 39,7 24,6 17,8
Zonguldak (1960-2016) 11,9 31,3 20,4 78

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Mevsimsel olarak acik giinler sayisi en fazla olandan en az olana dogru yaz (33,3
giin), sonbahar (21,9 giin), ilkbahar (14,5 giin) ve kis (9,8 giin) mevsimi seklinde
siralanig gostermektedir. Yaz mevsiminde agik gilinler sayis1 16,8 giin ile 40,9 giin
arasinda degismekte olup, acik giinler en fazla Devrek (40,9 giin), Ulus (40,8 giin),
Seben (40,4 giin), Yenice-Karabiik (39,7 giin), Cide (38,9 giin) ve Amasra (38,8 giin)
istasyonlarinda, en az ise Catalzeytin (16,8 giin), Arag¢ (25,3 giin), Eflani (26,1 giin) ve
Bolu (26,6 giin) istasyonlarinda goriilmektedir. Kis mevsiminde acik giinler sayis1 2,1
giin ile 17,8 giin arasinda degisiklik gostermektedir. Catalzeytin (2,1 giin), Eflani (6 giin)
ve Sinop (7,6 gilin) istasyonlar1 kis mevsiminin en az acik giin sayisina sahip
istasyonlarini olusturmaktayken; Yenice- Karabiik (17,8 giin), Dikmen-Sinop (14,5
giin), Eskipazar (13,9 giin), Devrek (12,6 giin), Ulus ve Ovacik (11,7 giin) ve Tosya
(11,3 giin) istasyonlar1 kig mevsiminin en fazla acik giin saymna sahip istasyonlarina
karsilik gelmektedir. Sonbahar mevsiminde acik giinler sayis1 8,6 giin (Catalzeytin) ile
29,1 giin (Seben) arasinda degismekteyken; ilkbahar mevsiminde 6,4 giin (Catalzeytin)
ile 24,9 giin (Yenice-Karabiik) arasindadir (Tablo 19).

90



2.2.45. Yagis
2.2.4.5.a. Yillik Yags

Bat1 Karadeniz Boliimii istasyonlarinda yillik ortalama toplam yagis miktari
360,8 mm ile 1221 mm arasinda degisiklik gostermektedir. Yagis miktarinin fazlalig
tizerinde istasyonlarin deniz etkisine agik olmasi ve orografik yagislarin goriilmesi
belirleyici olmustur. Yillik ortalama toplam yagis miktariin en fazla oldugu
istasyonlarin sirasiyla; 1221 mm (%5,3) ile Zonguldak, 1111,6 mm (%4,8) ile Bozkurt,
1088,3 mm (%4,7) ile Ak¢akoca, 1065,8 mm (%4,6) ile Eregli-Zonguldak, 1042 mm
(%4,5) ile Bartin ve 1033 mm (%4,5) ile Inebolu istasyonlarmdan olusmasi bu durumu

destekleyici 6zellik gdstermektedir.

Ic kesimlerde yer alan, karasal etkilerin belirgin olarak goriildiigii ve
yersekillerinin farklilik gostermedigi istasyonlarda ise yagis miktarinin azalmaktadir.
360,8 mm (%1,6) ile Boyabat, 388,7 mm (%1,7) ile Eskipazar/1984-2007, 409,2 mm
(%1,8) ile Gerede, 434,6 mm (%1,9) ile Eskipazar/2007-2015 ve 435,4 mm (%1,9) ile
Tosya istasyonlart ise yillik ortalama toplam yagis miktarinin en az oldugu istasyonlari

temsil etmektedir.

2.2.4.5.b. Yagisin Aylik Dagilisi

Bati Karadeniz meteorolojik istasyonlarina ait toplam yagisin aylik dagilist
incelendiginde; en fazla yagisin sirasiyla 83,6 mm (%11,3) ile aralik, 77,8 mm (%10,4)
ile ekim, 74,5 mm (%?9,9) ile kasim ve 70,8 mm (%9,7) ile ocak aylarinda diistiigii
goriilmektedir. 37,5 mm (%35,2) ile temmuz, 44,1 mm (%6) ile agustos ve 49,9 mm (%8)

ile nisan aylar1 ise yagis miktarmin en az oldugu aylardir (Tablo 20 ve 21).

Aralik ayinda 157,1 mm (%12,9) ile Zonguldak, 154,5 mm (%13.9) ile Bozkurt
ve 143.4 mm (%13,9) ile inebolu; ekim ayinda 145,6 mm ile (%11,9) Zonguldak, 145,1
mm (%13,1) ile Bozkurt ve 143,7 mm (%14,8) ile Cide; kasim ayinda 147,5 mm (%13,3)
ile Bozkurt, 140,9 mm (%11,5) ile Zonguldak ve 132,7 mm (%13,7) ile Cide; ocak
aymda 133,7 mm (%]11) ile Zonguldak, 122,5 mm (%]11) ile Bozkurt ve 119,3 mm (%11)
ile Ak¢akoca; temmuz ayinda 73,1 mm (%6) ile Zonguldak, 72,9 mm (%6,7) ile
Akcakoca ve 70,8 mm (%6,6) ile Eregli-Zonguldak; agustos ayinda 87,5 mm (%8,2) ile
Eregli-Zonguldak, 84,7 mm (%6,9) ile Zonguldak ve 81,5 mm (%7,8) ile Bartin ve nisan
aymda ise 67 mm (%7) ile Ulus-Bartin, 61,8 mm (%5,1) ile Zonguldak, 61,3 mm
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(%11,1) ile Ovacik-Karabiik ve 59,7 mm (%S5,5) ile Akg¢akoca istasyonlar1 ortalama
toplam yagis miktarmin en fazla goriildiigii istasyonlar1 temsil etmektedir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda Karadeniz’in nemli havasinin igeri dogru sokulamamasina
bagli olarak i¢ kesimlerde bulunan istasyonlarda yagis miktarinin az; nemlilik oraninin
fazla olusuna bagli olarak ise kiy1 kesimlerde yer alan istasyonlar ile yiikselti degerinin

fazla oldugu istasyonlarda yagis miktarinin fazla oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir

(Tablo 20 ve 21).

Yagis miktarinin en az oldugu istasyonlar, temmuz ayinda 15 mm (%3.4) ile
Seben, 19,3 mm (%35,3) ile Boyabat, 20,8 mm (%5,1) ile Eskipazar, 21,6 mm ile Ovacik-
Karabiik, 22,6 mm ile Arag ve 23,8 mm ile Karabiik; agustos ayinda 16,6 mm (%3,8) ile
Seben, 17,3 mm (%4) ile Tosya ve 17,9 mm (%4,4) ile Gerede; nisan aymnda 28 mm
(%3.3) ile Catalzeytin, 39,1 mm (%5,7) ile Sinop ve 40,8 mm ile Cide; ocak ayinda 20,2
mm (%5,6) ile Boyabat, 31,9 mm (%6,4) ile Kastamonu ve 32,8 mm ile Eskipazar (%8);
kasim ayinda 25,1 mm (%7) ile Boyabat, 26,1 mm (%6,3) ile Eskipazar ve 28,5 mm
(%6,5) ile Tosya; ekim ayinda 25,2 mm (%6,2) ile Gerede, 29,9 mm (%06,8) ile Seben
ve 30,1 mm (%6,9) ile Tosya ve aralik ayinda 18,8 mm (%5,2) ile Boyabat, 36,2 mm
(%8,8) ile Eskipazar ve 37,1 mm (%7,4) ile Kastamonu istasyonlarma karsilik
gelmektedir. Dogu-bati dogrultulu Karadeniz siradaglarinin Karadeniz’in nemli
havasinin i¢ kesimlere ulagsmasini engellemesinden dolay: i¢ kesimlerde karasalligin
etkisi belirgin olmakta ve bu da i¢ kesimlerde yer alan istasyonlarin yagis miktarinda
azalmaya yol agmaktadir (Tablo 20 ve 21).
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Tablo 20: Bati Karadeniz Boliimii Istasyonlarinin Aylik ve Yillik Toplam Yagis Miktarlart

(mm)
ISTASYON O |SIM|N|M|H|T|A|E|E|K]|A Yk
Zonguldak (1960-2016) 1337 | 92,6938 61,8554 (705 |73,1 (84,7 |111,8 | 1456 | 140,9 | 157,1 | 1221,0
Bozkurt (1960-2016) 1225 |94,8(83,1|52,1|54,7 (54,1 |47,7|624| 93,1 |145,1 | 147,5 | 154,5 | 1111,6
inebolu (1960-2015) 111,8 |87,0|76,9|49,4 | 52,6 | 48,8 | 46,8 | 58,8 | 92,8 | 1405 | 124,2 | 143,4 | 1033,0
Akcakoca (1960-2015) 1193 |82,0|828 59,7 [52,5(61,8|72,9|79,0| 935 |132,1 | 118,5 | 134,2 | 1088,3
Eregli-Zonguldak (1963-2006) | 1179 |819 | 76,1|57.6 | 48,7 | 57,4 | 70,8 | 87,5 | 82,5 | 1257 | 128,4 | 131,3 | 1065,8
Bartin (1960-2016) 116,8 | 854|754 57,3 |51,4(72,0 62,3815 86,4 |109,9 | 13,1 | 130,5 | 1042,0
Catalzeytin (1997-2007) 81,3 | 557|524 (280475583347 384 758 | 1384|1062 | 124,6 | 8413
Ulus (1966-2007) 1126 |84,7|76,3|67,0|66,5(769|41,4|57,1| 659 | 85,2 | 102,1 | 124,1 | 959,8
Cide (1984-2016) 88,5 |67,5|62,9|40,8|459|57,4(569|59,6| 920 | 1437|1327 [ 120,2 | 9681
Amasra (1969-2015) 90,5 | 634618452409 545531633 83,6 | 1058|1074 | 110,0 | 8795
Diizce (1960-2016) 90,3 |68,7 726|593 |61,5|61,2|44,0]|51,1( 52,5 | 805 | 79,4 | 102,3 | 8234
Alaply/Zonguldak (1988-2007) | 933 |66,0[67.4|47,5[35,7]50,1|41,1|645| 96,0 |107,7 [ 112,8]101,0]| 883,1
Sinop (1960-2016) 74,2 49,8496 (39,1|357[33,4(335|43,1( 675 | 90,6 | 83,1 | 92,4 | 692,
Devrek (1964-2007) 64,5 |580|51,0|465 56,5 |54,1|41,2|50,4| 43,1 | 72,7 | 81,6 | 799 | 6995
Devrek (1964-2014) 680 |551|70847,9]559]60,3[421[457] 51,9 | 755 | 624 | 734 | 700,0
Devrek (2007-2014) 714 |522]906|494[553|665]429[41,1] 608 | 783 | 433 | 66,9 | 71856
Dikmen-Sinop (1989-2000) 37,9 |41,4351|459 454 (40,4 |258|36,7| 51,6 | 88,4 | 62,0 | 62,8 | 573,
Bolu (1960-2016) 584 | 459|519 (524 (615565292244 281 | 432 | 44,1 | 62,8 | 5584
Ovacik (1984-2001) 416 |388428|613|77,5]61,0|216[201] 149 | 51,7 | 57,3 | 62,6 | 5512
Seben (1965-2002) 496 |384]430[502]|523[329]150(16,6] 134 | 299 | 405 | 605 | 4423
Eflani (1997-2007) 638 |50,2|444(50,0]|623|51,2(255|40,9| 36,6 | 555 | 53,6 | 53,9 | 587.9
Yenice-Karabiik (1989-2009) | 44,2 |41,8 (40,4 (49,2 |42,9|569|27,6|37.2| 350 | 495 | 57,8 | 50,8 | 533,3
Safranbolu (1960-2005) 47,2 |33,434,2|43348,1|39,3|256|21,5| 21,8 | 354 | 41,2 | 49,3 | 4403
Karabiik (1965-2015) 46,8 |33140,6 462|524 |41,0|23.8 224 263 | 346 | 33,1 | 47,0 | 4473
Arac (1985-2004) 349 |27,0]337 (424|573 |52,1(226|359| 24,1 | 39,3 | 34,2 | 46,6 | 450,1
Tosya (1960-2016) 428 |34,6(38,1|48,6|53,8|485(24,4|17,3| 221 | 30,1 | 285 | 46,6 | 4354
Gerede (1963-2016) 434|296 (33,6 |41,8|528|41,2(24,0(179| 183 | 25,2 | 35,9 | 455 | 409,2
Devrekani (1964-2016) 36,5 |30,3|36,0|51,2|654|54,3(268|31,1| 31,5 | 39,0 | 32,8 | 44,4 | 4793
Eskipazar (1984-2007) 32,6 |23,8|29,0|384|47,3|455|235|222| 189 | 358 | 31,3 | 404 | 3887
Kastamonu (1960-2016) 31,9 |27,8|354 (559|714 |73,8(340338( 336 | 37,5 | 29,3 | 37,1 | 5015
Eskipazar (1984-2015) 328 |27,3]342[420]493]558]208[238] 259 [ 37,3 | 261 | 362 | 4115
Eskipazar (2007-2015) 32,9 [309]395|456|51,3|662[182|255] 329 | 38,8 | 209 | 32,0 | 4346
Boyabat (1964-2016) 202 |184287|534|522|420[193|21,8] 268 | 341 | 251 | 18,8 | 360,38

Kaynak: MIGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Yagis miktarlar1 subat ayinda 18,4 mm (Boyabat) ile 94,8 mm (Bozkurt); mart

aymda 28,7 mm (Boyabat) ile 93,8 mm (Zonguldak); mayis ayinda 35,7 mm (Sinop) ile
77,5 mm (Ovacik-Karabiik); haziran ayinda 32,9 mm (Seben) ile 76,9 mm (Ulus-Bartin)

ve eylil ayinda 13,4 mm (Seben) ile 111,8 mm (Zonguldak) arasinda degisiklik

gostermektedir (Tablo 20 ve 21).
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Tablo 21: Bati Karadeniz Boliimii istasyonlarina Ait Aylik Yagis Oranlar1 (%)

ISTASYON 0 S M N M | H T A E E K| A

Akeakoca (1960-2015) 110 | 75 | 76 | 55 | 48 | 57 | 67 | 73 | 86 | 121|109 | 123
Alaply/Zonguldak (1988-2007) 106 | 75 | 76 | 54 | 40 | 57 | 47 | 73 | 109 | 122 | 128 | 114
Amasra (1969-2015) 03| 72 | 70 | 51 | 47 | 62 | 60 | 72 | 95 | 120|122 | 125
Arag (1985-2004) 78 | 60 | 75 | 94 | 127|116 | 50 | 80 | 54 | 87 | 76 | 104
Bartin (1960-2016) 112 |82 | 72 | 55| 49 | 69 | 60 | 78 | 83 | 105 | 109 | 125
Bolu (1960-2016) 05| 82 | 93 | 94 | 110 |101| 52 | 44 | 50 | 77 | 79 | 112
Boyabat (1964-2016) 56 | 51 | 80 | 148|145 |116| 53 | 60 | 74 | 95 | 70 | 52
Bozkurt (1960-2016) 110 | 85 | 75 | 47 | 49 | 49 | 43 | 56 | 84 | 131|133 | 139
Cide (1984-2016) 91 | 70 | 65 | 42 | 47 | 59 | 59 | 62 | 95 | 148|137 | 124
Catalzeytin (1997-2007) 97 | 66 | 62 | 33 | 56 | 69 | 41 | 46 | 90 | 165 | 126 | 148
Devrek (1964-2014) 96 | 78 | 100 | 68 | 79 | 85 | 59 | 65 | 73 | 106 | 88 | 104
Devrekani (1964-2016) 76 | 63 | 75 | 107|136 |113| 56 | 65 | 66 | 81 | 68 | 93
Dikmen-Sinop (1989-2000) 66 | 72 | 61 | 80 | 79 | 70 | 45 | 64 | 90 | 154 | 108 | 110
Diizce (1960-2016) 110 83 | 88 | 72 | 75 | 74 | 53 | 62 | 64 | 98 | 96 | 124
Eflani (1997-2007) 09| 85 | 76 | 85 | 106 | 87 | 43 | 70 | 62 | 94 | 91 | 92
Eregli-Zonguldak (1963-2006) 121 77 | 71 | 54 | 46 | 54 | 66 | 82 | 77 | 118 | 120 | 123
Eskipazar (1984-2015) 03| 73|72 |66 |66 | 71| 65| 75| 70 |111]110] 118
Gerede (1963-2016) 106 | 72 | 82 | 102|129 [101| 59 | 44 | 45 | 62 | 88 | 111
inebolu (1960-2015) 108 | 84 | 74 | 48 | 51 | 47 | 45 | 57 | 90 | 136 | 120 | 139
Karabiik (1965-2015) 05| 74 | 91 | 103 | 11,7 | 92 | 53 | 50 | 59 | 7.7 | 74 | 105
Kastamonu (1960-2016) 64 | 55 | 710 | 111|142 |147| 68 | 67 | 67 | 75 | 58 | 74
Ovacik-Karabiik (1984-2001) 75 | 70 | 78 | 111|141 |111] 39 | 36 | 27 | 94 | 104 | 114
Safranbolu (1960-2005) 07| 76 | 78 | 98 | 109 | 89 | 58 | 49 | 50 | 80 | 94 | 112
Seben (1965-2002) 11,2 | 87 | 97 [113| 11,8 | 74 | 34 | 38 | 30 | 68 | 92 | 137
Sinop (1960-2016) 07| 72 | 72 | 57 | 52 |48 | 48 | 62 | 98 | 131 | 120 | 134
Tosya (1960-2016) 98 | 79 | 88 | 112|124 |111| 56 | 40 | 51 | 69 | 65 | 107
Ulus-Bartin (1966-2007) 11,788 | 79 | 70 | 69 | 80 | 43 | 59 | 69 | 89 | 106 | 129
Yenice-Karabiik (1989-2009) 83 | 78 | 76 | 92 | 80 |107| 52 | 70 | 66 | 93 | 108 | 95
Zonguldak (1960-2016) 110 | 76 | 77 | 51 | 45 | 58 | 60 | 69 | 92 | 119|115 | 129

Kaynak: MIGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
2.2.4.5.c. Yagisin Mevsimsel Dagilisi

Yagis miktarimin  mevsimler lizerindeki  dagilisi  oransal  olarak
degerlendirildiginde, en fazla yagis %28,4 ile kis mevsiminde, en az yagis ise %19,7 ile
yaz mevsiminde diismektedir. ilkbahar mevsiminde istasyonlarmn yagis oram %15,2-
%37,2 arasinda degismekteyken; bu oran yaz mevsiminde %14,6- %28,2, sonbahar
mevsiminde %18,5-%38,1 ve kis mevsiminde %15,9- %33,6 arasinda degisiklik
gostermektedir (Sekil 1).

Kis mevsimi yagislar1 bakimindan en yiiksek orana sahip istasyonlari sirasiyla
%33,6 ile Seben, %33,5 ile Ulus, %33,4 ile Bozkurt ve %33,1 ile Inebolu
olusturmaktayken; %15,9 ile Boyabat ve 9%19,3 ile Kastamonu en diisiik yagis oranina
sahip istasyonlar1 meydana getirmektedirler. Sonbahar mevsiminde 9%38,1 ile
Catalzeytin ve Cide yagis oraninin en fazla; %18,5 ile Tosya, %18,9 ile Seben ve %19,4

ile Gerede yagis oraninin en az oldugu istasyonlar1 ifade etmektedirler. Ilkbahar
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mevsiminde %37,2 ile Boyabat, %32,9 ile Ovacik-Karabiik ve Seben, %32,4 ile
Kastamonu ve %32,3 ile Tosya yagis oranmin en fazla oldugu istasyonlara karsilik
gelmekteyken; en az yagis oranina %15,2 ile Catalzeytin, %15,5 ile Cide ve %16,8 ile
Amasra istasyonlarinin sahip oldugu goriilmektedir. Yaz mevsiminde ise Kastamonu
%28.2 ile, Ara¢ %24.,6 ile ve Eskipazar %24,4 ile yagis oraninin en yliksek degeri
gosterdigi istasyonlari olusturmaktayken; %14,6 ile Seben, %14,8 Bozkurt ve %14,9 ile

Inebolu en az yagis oranina sahip istasyonlar temsil etmektedir (Sekil 1).

En fazla yagisin kis mevsiminde diistiigii istasyonlar1 Bartin (%31,9), Bolu
(%29,9), Devrek (%27,7), Diizce (%31,7), Eflani (%28,6), Safranbolu (%29,5), Seben
(%33,6) ve Ulus-Bartin (%33,5); sonbaharda diistiigii istasyonlar1 Ak¢akoca (%31,6),
Alapli (%35,8), Amasra (%33,7), Bozkurt (%34,7), Cide (%38,1), Catalzeytin (%38,1),
Dikmen-Sinop (%35,2), Eregli-Zonguldak (%31,6), Inebolu (%34,6), Sinop (%34,9),
Yenice-Karabiik (%26,7) ve Zonguldak (%32,6); ilkbaharda diistiigii istasyonlar1 Arag
(%29,6), Boyabat (%37,2), Devrekani (%31,8), Eskipazar (%30,5), Gerede (%31,3),
Karabiik (%31,1), Kastamonu (%32,4), Ovacik-Karabiik (%32,9) ve Tosya (%32,3)

istasyonlar1 olusturmaktadir (Sekil 1).
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AKCAKOCA

= %179
%30,8

%19,6

4

= Sonbahar = Kis

%31,6

= jlkbahar = Yaz

ALAPLI

171
%29,5 ’
%17,6

= Sonbahar = Kig

= jlkbahar

= Yaz

AMASRA

%16,8
%30,0

%19,4

%33,7 /

= [kbahar = Yaz = Sonbahar = Kis

ARAC

%24,1 %29,6

%21,7
%24,6

u ilkbahar = Yaz = Sonbahar = Kis

BARTIN

%17,7
%31,9

%20,7

/

= Sonbahar = Kis

%29,7

= jlkbahar = Yaz

BOLU

%29,7

%19,7

= {[kbahar = Yaz = Sonbahar =Kis

BOYABAT

%23,8

%37,2

= jlkbahar = Yaz

= Sonbahar = Kis

BOZKURT

_—

%17,1
%33,4

%34,7

%14,8

= jlkbahar

= Yaz

m Sonbahar = Kis

Sekil 1: Bat: Karadeniz Boliimiine Ait Istasyonlarda Yagisin Mevsimlere Dagilis Oran
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CATALZEYTIN

CiDE

%28,5

%15,5 %15,2

%31,1

o

—

%38,1 %15,6

%18,0

—in

= [[kbahar = Yaz = Sonbahar = Kis - ilkbahar = Yaz = Sonbahar = Kis

DEVREK DEVREKANI

%24,6 %31,8

)

&
(]

%21,6

%20,9 prg %23,4

= ilkbahar = Yaz = Sonbahar = Kis = ilkbahar = Yaz = Sonbahar = Kis

DIKMEN DUZCE

%22,0

%23,5 1

%24,8 %31,7

)
]
o

%19,0 g

i
%35,2 " %25,8 —
%17,9
= {[kbahar = Yaz = Sonbahar = Kis = [[kbahar = Yaz = Sonbahar = Kis
EFLANI EREGLI

%17,1
%31,1 ’

%20,2

%28,6 %26,7

al

&

o !

%24,8 %20,0 - /

= ilkbahar = Yaz = Sonbahar = Kis = ilkbahar = Yaz = Sonbahar = Kis
ESKIPAZAR GEREDE

_
9%29,0 %31,3
o ’

23,4

%

%30,5

}

¢

%19,4 %20,3

%

24,4
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En az yagis1 yaz mevsiminde alan istasyonlar Bolu (%19,7), Bozkurt (%14,8),
Devrek (%20,9), Dikmen-Sinop (%17,9), Diizce (%19), Eflani (%20), Inebolu (%14,9),
Karabiik (%19,5), Ovacik-Karabiik (%18,6), Safranbolu (%19,6), Seben (%14,6), Sinop
(%15,9), Ulus-Bartin (%18,3) ve Yenice-Karabiik (%22,8) iken; en az yagisi ilkbahar
mevsiminde alan istasyonlarin Akcakoca (%17,9), Alaplt (%17,1), Amasra (%16,8),
Bartin (%17,7), Cide (%]15,5), Catalzeytin (%15,2), Eregli-Zonguldak (%17,1) ve
Zonguldak (%17,3); sonbahar mevsiminde alan istasyonlarin Arag (%21,7), Devrekani
(%21,6), Eskipazar (%21,7), Gerede (%19,4) ve Tosya (%18,5) oldugu goriilmektedir.
Boyabat (%15,9) ve Kastamonu (%19,3) ise en az yagisin kis mevsiminde gerceklestigi
istasyonlara karsilik gelmektedir (Sekil 1).

2.2.4.6. Yagish Giinler

Meteorolojik istasyonlara ait yillik ortalama toplam yagish giinler sayilar1 61,3
giin ile 146,9 giin arasinda degisiklik gostermektedir. Yagish giin sayilarinin en fazla
oldugu istasyonlar1 Zonguldak (146,9 giin), Inebolu (143,6 giin), Bozkurt (140,6 giin),
Bolu (140,5 giin) ve Bartin (140 giin) olusturmaktayken; 61,3 giin ile Yenice-Karabiik,
72,3 giin ile Dikmen-Sinop ve 72,9 giin ile Boyabat istasyonlar1 yillik yagisli giin
sayilarinin en az oldugu istasyonlardir (Tablo 22). Yagish giin sayilarinin fazla olmasi
genel itibariyle deniz etkisine agik olmakla ilgilidir. Bu nedenle kiy1 kesimlerde veya
kiyitya yakin bir konumda yer alan istasyonlarin yagis miktarlari i¢ kesimlerde yer alan

istasyonlara kiyasla daha fazladir.

Tiim istasyonlarda yagish giin sayilarinin en fazla oldugu aylar1 12,5 giin ile
aralik ve 12,3 giin ile ocak aylar1 olusturmaktadir. Bu durum tizerinde kar yagislarinin
varliginin etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Yagisli giin sayilarinin en yliksek
degerine aralik ayinda ulastig1 istasyonlar Bartin, Diizce, Devrekani, Sinop, Amasra,
Cide, Ulus, Devrek, Safranbolu, Catalzeytin, Eskipazar, Seben, Arag, Dikmen-Sinop ve
Yenice-Karabiik tiir. Bunlar arasinda 17,1 giin ile Bartin, 15,9 giin ile Sinop ve 15,6 giin
ile Diizce ve Amasra en fazla yagish giin sayisina sahip istasyonlar1 meydana
getirmektedir. Akgakoca, Alapli/Zonguldak, Bolu, Bozkurt, Eflani, Eregli-Zonguldak,
Gerede, Inebolu, Karabiik, Kastamonu ve Zonguldak ise yagisl giin sayisinin en fazla
ocak ayinda gergeklestigi istasyonlardir. 17,9 giin ile Zonguldak, 16,4 giin ile Ak¢akoca
ve 16,1 giin ile Inebolu, bu istasyonlar igerisinde yagisli giin sayisinin en fazla oldugu

istasyonlara karsilik gelmektedir. Yagisli gilin sayilarinin en fazla oldugu aylar Eflani’de

100



subat, Boyabat’ta nisan ve Ovacik ile Tosya’da mayis aylar1 ile temsil edilmektedirler
(Tablo 22).

Tablo 22: Bat: Karadeniz Boliimii Istasyonlarma Ait Aylik ve Yillik Yagishi Giin Sayilari

ISTASYON O| S| M| N|M|H|T|A|E]|E]| K| AWk
Zonguldak (1960-2016) 17,9157 (148|126 (10,7 | 88 | 70 | 71 | 87 | 12,4 | 135 | 17,7 | 1469
inebolu (1960-2015) 16,1142 (148 [125[119] 91 | 65 | 74 | 96 | 13,0 | 12,6 | 159 | 1436
Bozkurt (1960-2016) 156 | 136 (141 [120[113] 92 | 66 | 7,7 | 96 | 132|123 | 154 | 1406
Bolu (1960-2016) 155 | 14,4 | 150|138 (138|119 | 62 | 57 | 72 | 10,2 | 11,5 | 153 | 1405
Bartin (1960-2016) 16,3146 |140[120(103| 88 | 69 | 6,7 | 86 | 11,9 | 128 | 17,1 | 1400
Akeakoca (1960-2015) 16,4 | 14,4 [ 140[119(103| 81 | 62 | 66 | 78 | 11,7 | 12,6 | 16,1 | 136,1
Diizce (1960-2016) 154 | 136|139 | 125(116| 96 | 63 | 61 | 7,7 | 11,1 | 12,2 | 156 | 1356
Devrekani (1964-2016) 138123 (128|126 [129[106| 64 | 64 | 83 | 108|122 | 140 | 1331
Sinop (1960-2016) 151(130(132 (11,7103 | 81 | 54 | 65 | 89 | 124|126 | 159 | 1331
Amasra (1969-2015) 154 (131 (122 (107 92 | 75 | 59 | 60 | 82 | 11,0 | 125|156 | 1273
Kastamonu (1960-2016) 12,7 1109126 [ 135 (146 [ 121 | 65 | 62 | 67 | 92 | 96 | 124 | 1270
Cide (1984-2016) 13,7123 (115] 96 [ 90 | 79 | 58 | 52 | 84 |11,3|11,6 | 143 | 1206
Eregli-Zonguldak (1963-2006) | 15,5 | 12,6 | 119 | 109 | 88 | 76 | 54 | 58 | 64 | 102 | 11,1 | 143 | 1205
Tosya (1960-2016) 131108 (112|127 (147|115 59 | 47 | 58 | 7,7 | 88 | 128 | 1197
Karabiik (1965-2015) 121107 (116 (118 (11,7 89 | 53 | 47 | 58 | 82 | 94 |11,7| 1119
Gerede (1963-2016) 130[115(112[120(116| 88 | 45 | 44 | 49 | 72 | 88 | 119 | 1098
Ulus (1966-2007) 129(111(107| 96 | 84 | 73 | 47 | 43 | 63 | 92 | 104 | 142 | 1091
Eflani (1997-2007) 11,2 (11,2104 ]| 89 |103| 83 | 45| 44 | 70 | 95 | 98 | 105 | 1060
Alaply/Zonguldak (1988-2007) | 12,5 | 10,3 | 10,3 | 85 | 50 | 58 | 39 | 50 | 68 | 93 | 87 | 121 | 982
Devrek (1964-2007) 10295 (83 (81 (8069 |43 |46 |55 |81 |95 |112]| 942
Safranbolu (1960-2005) 99 | 84 |82 |88 |84 |67 |40 |34 |42 | 60| 75 |100]| 855
Catalzeytin (1997-2007) 93 | 77|72 |54 |59 (56|37 |46 | 70| 95| 84 |100]| 843
Eskipazar (1984-2007) 83 |68 | 75|80 (83| 75|36 |36 |35 |66 76]|87]| 800
Seben (1965-2002) 94 | 77 | 77 | 86|91 |59 |29 |28 |29 |53]|75]| 96| 794
Arag (1985-2004) 86 | 70 | 73|78 (8069|3638 |39 |63]|63]| 96| 791
Ovacik (1984-2001) 75|70 |61 |85|95|80|32|28 |28 62| 78]|88]| 782
Boyabat (1964-2016) 66 | 60 | 69 | 96 | 87 | 66 | 39 | 36 | 39 | 52 | 55 | 64 | 729
Dikmen-Sinop (1989-2000) 64 | 61|57 |67 |63]62]|40 |31 |53 |77 |72]|76]| 723
Yenice-Karabiik (1989-2009) | 6,0 | 60 | 60 | 56 | 53 | 46 | 29 | 28 | 36 | 51 | 64 | 7,0 | 613

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Tiim istasyonlarda temmuz ve agustos aylar1 (5,0 giin) yagish giin sayilarinin en
az oldugu aylar1 temsil etmektedirler. Yagisl giin sayilarinin en diisiik degerini temmuz
ayinda gosterdigi istasyonlar1 Akcakoca, Alapli-Zonguldak, Amasra, Arag, Bozkurt,
Catalzeytin, Devrek, Devrekani, Eregli-Zonguldak, inebolu, Sinop ve Zonguldak
istasyonlar1 olusturmaktadir. Bunlar arasinda 3,6 giin ile Arag, 3,7 giin ile Catalzeytin,
3,9 giin ile Alapli-Zonguldak, 4,3 giin ile Devrek ve 5,4 giin ile Eregli-Zonguldak ve
Sinop istasyonlar1 yagisl giin sayilarinin en az oldugu istasyonlar1 olusturmaktadirlar.
Bartin, Bolu, Boyabat, Cide, Devrekani, Dikmen-Sinop, Diizce, Eflani, Gerede,
Karabiik, Kastamonu, Safranbolu, Seben, Tosya, Ulus ve Yenice-Karabiik istasyonlari
ise yagishh giin sayillarmmin en az agustos ayinda goriildiigii istasyonlar1 temsil
etmektedirler. 2,8 giin ile Ovacik, Seben ve Yenice-Karabiik, 3,1 giin ile Dikmen-Sinop,

3,4 giin ile Safranbolu ve 3,6 giin ile Boyabat istasyonlari, bu istasyonlar igerisinde en
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az yagish gilin sayisina sahip istasyonlardir. Eskipazar istasyonunda ise yagishi giin

sayisinin en az oldugu ay 3,5 giin ile Eyliil ayina karsilik gelmektedir (Tablo 22).

Mevsimlere gore yagisli giin sayilar1 incelendiginde; en fazla yagish giin
sayisinin ortalama 35,5 giin ile kis mevsimine ait oldugu goriilmektedir. Kis mevsimini
ortalama 30,8 giin ile ilkbahar mevsimi takip etmektedir. En az yagish giin sayisina 18,2
giin ile yaz mevsiminde rastlanilmaktadir. Sonbahar mevsiminde ise ortalama yagislt
giin sayis1 25,4°diir. En fazla yagish gilinler sayis1 Boyabat, Karabiik, Kastamonu,
Ovacik ve Tosya istasyonlarinda ilkbaharda ve Dikmen-Sinop istasyonunda sonbaharda
goriilmekteyken; geriye kalan istasyonlarin tiimiinde kis mevsimi yagish giin sayisinin
en fazla oldugu mevsimdir. Kis mevsiminde yagisl giin sayisinin en yiiksek degerleri
gosterdigi istasyonlar sirastyla Zonguldak (51,3 giin), Bartin (48 giin), Akc¢akoca (46,9
giin), Inebolu (46,2 giin) ve Bolu (45,2 giin)’dur. Yaz mevsimi istasyonlarin tiimii i¢in
en diistik yagish giinler sayisina sahip olup; 10,3 giin ile Yenice-Karabiik, 11,6 giin ile
Seben, 13,3 giin ile Dikmen-Sinop, 13,9 giin ile Catalzeytin, 14 giin ile Ovacik ve 14,1
giin ile Safranbolu ve Boyabat istasyonlar1 yaz mevsiminde yagigh gilinler sayisinin en
az oldugu istasyonlara karsilik gelmektedir (Tablo 23). Yiikselti, denizellik-karasallik
ve yersekillerinin uzanig dogrultusundaki farkliliklara bagl olarak istasyonlara ait yagis

degerlerinin mevsimsel dagilisinda da farkliliklar gériilmektedir.

102



Tablo 23: Bati Karadeniz Boliimii Istasyonlaria Ait Mevsimlere Gore Yagish Giin Sayilart

ISTASYON ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Akgakoca (1960-2015) 36,2 20,9 32,1 46,9
Alaph/Zonguldak (1988-2007) 23,8 14,7 24.8 34,9
Amasra (1969-2015) 32,1 19,4 31,7 44,1
Arac (1985-2004) 23,1 14,3 16,5 25,2
Bartin (1960-2016) 36,3 22,4 33,3 48,0
Bolu (1960-2016) 42,6 23,8 28,9 45,2
Boyabat (1964-2016) 25,2 14,1 14,6 19,0
Bozkurt (1960-2016) 37,4 23,5 35,1 44,6
Cide (1984-2016) 30,1 18,9 31,3 40,3
Catalzeytin (1997-2007) 18,5 13,9 24,9 27,0
Devrek (1964-2007) 24,4 15,8 23,1 30,9
Devrekani (1964-2016) 38,3 23,4 31,3 40,1
Dikmen-Sinop (1989-2000) 18,7 13,3 20,2 20,1
Diizce (1960-2016) 38,0 22,0 31,0 44,6
Eflani (1997-2007) 29,6 17,2 26,3 32,9
Eregli-Zonguldak (1963-2006) 31,6 18,8 27,7 42,4
Eskipazar (1984-2007) 23,8 14,7 17,7 23,8
Gerede (1963-2016) 34,8 17,7 20,9 36,4
inebolu (1960-2015) 39,2 23,0 35,2 46,2
Karabiik (1965-2015) 35,1 18,9 23,4 34,5
Kastamonu (1960-2016) 40,7 24,8 25,5 36,0
Ovacik (1984-2001) 24,1 14,0 16,8 23,3
Safranbolu (1960-2005) 25,4 14,1 17,7 28,3
Seben (1965-2002) 25,4 11,6 15,7 26,7
Sinop (1960-2016) 35,2 20,0 33,9 44,0
Tosya (1960-2016) 38,6 22,1 22,3 36,7
Ulus (1966-2007) 28,7 16,3 25,9 38,2
Yenice-Karabiik (1989-2009) 16,9 10,3 15,1 19,0
Zonguldak (1960-2016) 38,1 22,9 34,6 51,3

Kaynak: MIGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

2.2.5. Basing ve Riizgar
2.2.5.1. Basing

Kis mevsiminde Anadolu’nun i¢ kesimleri soguk havaya bagli olarak yiiksek
basincin, Karadeniz ve Akdeniz kiyilar1 ise algak basincin etkisine girmektedir. Buna
bagl olarak kisin Anadolu’nun i¢ kesimlerinden kiy1 bolgelerine dogru genel bir hava
akimi s6z konusudur. Yiiksek basing sahasi soguk karakterli olup, Anadolu’nun i¢
kesimlerinde gokyiiziiniin agik oldugu kis gecelerinde kar ortiisiine bagl olarak sicakligi
onemli derecede azaltic etki gostermektedir. Yazin ise kuzeybatida Balkanlar’a kadar
etkisini gosteren Azor yiiksek basing alanindan giineydogudaki Basra algak basing
alanma dogru kendini gosteren bir hava akiminin hakimiyeti s6z konusudur. Bununla
birlikte Karadeniz kiyilarinda giineybatidan kuzeydoguya dogru gerceklesen genel bir

hava akimi da mevcuttur. Bu durumun ortaya ¢ikisinda yazin Karadeniz iizerindeki
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basing alanindan Anadolu’nun i¢ kisimlarmma dogru gerceklesen hava akimi etkili
olmaktadir. Buna bagli olarak Karadeniz kiy1 daglar1 boyunca nemli ve serin hava
kiitlesinin etkisiyle sis olusur ve orografik yagislar gergeklesir (Atalay, 2011; Atalay,
2013, Tiirkes, 2010).

Tablo 24: Istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Basing Degerleri (hPa)

ISTASYON [0) S M N M H T A E E K A | Yilik
Eregli/

Zonguldak

(1963-2006) 1017 [1016 |1016 |1014 |1015 |1014,8|1013,2|10134 |10165 | 1018 |[1017,6 | 1015,8 | 10156
Akcakoca

(1960-2016) 1018 1017 1015 1013 1013 1011,7 | 1010,6 | 1011,3 | 1014,1 | 1017 1017,7 | 10184 | 1014,7
Karadeniz
Eregli

(2007-2014) 1017 1016 1015 1014 1012 1011 1010,2 | 1010,8 | 1013,2 | 1017 1018,1 | 1018,3 | 1014,3
Bartin
(1960-2016) 1016,2 | 1015 1014 | 1011 1011 1010,2 | 1009 1009,6 | 1012,6 | 1016 1016,3 | 1016,3 | 1013,1
Sinop
(1975-2016) 1015,1 | 1014 1013 1011 1011 1009,5 | 1008,2 | 1009 1012,2 | 1015 1015,3 | 1015,1 | 1012,3
Cide
(1984-2016) 10134 | 1012 1011 1010 1009 1008,3 | 1006,6 | 1007,4 | 1009,8 | 1013 1014,1 | 1015 1010,8
inebolu
(1960-2016) 1011,2 | 1010 1009 1007 1007 1005,9 | 1004,8 | 1005,5 | 1008,5 | 1011 1011,5 { 1011,1 | 1008,5
Amasra
(1969-2016) 1010,6 | 1009 1008 1006 1006 1005,1 | 1004 1004,5 | 1007 1010 1010,4 | 1010,9 | 1007,6
Devrek
(2007-2016) 1009,2 | 1008 1007 1006 1004 1003,5 | 1002,6 | 1003,4 | 1005,6 | 1009 1010,5 | 1010,8 | 1006,6
Zonguldak
(1975-2016) 1002,4 | 1001 1000 998 998,4 [997,6 |[996,7 |997,3 | 1000 1003 1002,7 | 1002,4 | 1000
Diizce
(1960-2016) 1002 1001 999,2 19969 |996,9 |[996,1 |9953 |9959 |9984 | 1001 1001,7 | 1002,4 | 998,9
Bozkurt
(1960-2016) 998,3 [997,2 (99655 [9942 [9946 |993,7 [992,8 [9934 ]996,3 [998,9 [9989 |9985 |996,1
Karabiik
(1999-2014) 986,2 |984,4 |983,6 [9816 |981,7 |981 979,2 |979,7 |982,7 |986,1 |987,7 [987,6 |9835
Boyabat
(2008-2014) 978,6 |976,8 | 9755 |974,1 |9743 |973,4 |971,4 |9725 |9752 [9785 [980,3 |979,6 | 9758
Bolu
(1960-2016) 930,9 9296 |928,9 |927,7 |9288 |[9289 |928,3 | 929 931,1 9329 [932,6 |9315 |9298
Kastamonu
(1960-2016) 9243 19228 |922,1 |921 9222 19222 [921,7 |9224 19246 |926/4 |926,2 |9251 |9234
Tosya
(1975-2016) 9175 9158 |914,8 [9139 [9149 |9147 [9142 |915 916,8 | 919 918,8 |9185 |916,2
Devrekani
(1964-2016) 891,7 |890,3 | 890 889,8 |8915 |[8919 [891,9 |[8923 |892,9 |894,2 |893,7 [8929 |891,9
Kibriscik
(2007/2016) 884,6 |8834 |883,1 |883 883,9 |8845 |8838 [8845 |8856 |887,3 |887,2 |8864 |884,8
Gerede
(2008-2014) 866 865 865,2 | 8655 | 867 867,5 |867,3 |868,2 |868,6 |870,2 |870 867,6 | 867,3

Kaynak: MiGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Basing 6l¢iimii yapan meteorolojik istasyonlarin yillik ortalama basing verileri
degerlendirildiginde; 867,3 hPa ile Gerede, 884,8 hPa ile Kibriscik ve 891,9 hPa ile
Devrekani’nin en diisiik ortalama basing degerine sahip istasyonlar oldugu sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Yillik en yliksek ortalama basing degerlerine ise sirasiyla 1015,6
hPa ile Eregli/Zonguldak (1963-2006) ve 1014,7 hPa ile Akgakoca, 1014,3 hPa ile
Karadeniz Eregli (2007-2014), 1013,1 hPa ile Bartin ve 1012,3 hPa ile Sinop
istasyonlarinda rastlanilmaktadir (Tablo 24). Dikkat edildiginde yiikseltiye bagli olarak
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basing degerlerinde artis ya da azalisin gerceklestigi sdylenebilir. Gerede (1270 m)’ nin
en yiiksek, Eregli Zonguldak’in (2 m) ise en diisiik yiikselti degerine sahip istasyonlara

karsilik gelmesi bu durumu destekler niteliktedir.

Istasyonlarin aylik ortalama basing Verileri degerlendirildiginde; en yiiksek
ortalama basincin Akg¢akoca (1018,4 hPa), Amasra (1010,9 hPa), Cide (1015,0 hPa),
Devrek (1010,8 hPa), Diizce (1002,4 hPa) ve Karadeniz Eregli (1018,3 hPa)
istasyonlarinda temmuz ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Bu istasyonlarda en diistik
basing degeri temmuz ayma karsilik gelmekle birlikte, temmuz ay1 basing degeri
Akcakoca’da 1010,6 hPa, Amasra’da 1004,0 hPa, Cide’de 1006,6 hPa, Devrek’te 1002,6
hPa, Diizce’de 995,3 hPa ve Karadeniz Eregli’de 1010,2 hPa ’dir. inebolu 1011,5 hPa
ile, Karabiik 987,7 hPa ile ve 1015,3 hPa ile Sinop istasyonlar1 en yiiksek ortalama
basing degerine kasim ayinda ulasmaktayken; temmuz ay1 Inebolu (1004,8 hPa),
Karabiik (979,2 hPa) ve Sinop (1008,2 hPa) istasyonlar1 i¢in en diisiik ortalama basing
degeri gosteren aya karsilik gelmektedir (Tablo 24).

En yiiksek ortalama basing degerinin ekim ayinda goriildiigli istasyonlardan
Devrekani (894,2 hPa), Kastamonu (926,4 hPa), Kibriscik (887,3 hPa) ve Tosya (919
hPa)’da en diisiik ortalama basing degeri nisan ayina aittir. Nisan ay1 ortalama basing
degeri Devrekani’de 889,8 hPa, Kastamonu’da 921 hPa, Kibriscik’ta 883,0 hPa ve
Tosya’ da 913,9 hPa ’dir. Bartin’da 1016,3 hPa ile kasim ve aralik en yiiksek ortalama
basing degerine sahip aylar iken; temmuz ay1 1009,0 hPa ile ortalama en diisiik basing
degerine sahip aydir. Bolu’da ekim ay1 932,9 hPa ile ortalama en yliksek basing degeri
gosteren ay iken; 927,7 hPa ile nisan ay1 ortalama basing degerinin en diisiik oldugu ay1

meydana getirmektedir (Tablo 24).

Boyabat’ta 971,4 hPa ile temmuz ay1 ortalama basing degerinin en diisiik oldugu
ay1 temsil etmekteyken; kasim ay1 980,3 hPa ile ortalama en yiiksek basinca sahip ay1
olusturmaktadir. Bozkurt istasyonu en yiiksek ortalama basing degerine 998,9 hPa ile
ekim ve kasim aylarinda ulagsmaktayken; ortalama basing agisindan en diisiik degeri
992,8 hPa ile temmuz ayinda almaktadir. Eregli-Zonguldak’ta 1018 hPa ile ekim ay1 en
yiksek ve 1013,2 hPa ile temmuz ay1 en diisiikk ortalama basinca sahip aylar
olusturmaktadir. Gerede’de 870,2 hPa ile ekim ay1 ortalama en yiiksek basing¢ degerine
sahip aya karsilik gelmekteyken; subat ayr 865 hPa ile ortalama basincin en diisiik
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oldugu aydir. Zonguldak’ta 1003 hPa ile ekim ay1 en yiiksek ortalama ve 996,7 hPa ile

temmuz ay1 en diisiik ortalama basing degerine sahip aylardir (Tablo 24).

Genel bir degerlendirme yapildiginda; ortalama en yiiksek basing degerlerine
temmuz, nisan ve subat aylarinda ve ortalama en diisiik ortalama basing degerlerine ise

ekim, kasim ve aralik aylarinda rastlanildig: goriilmektedir.

Tablo 25: Basing Olgiimii Yapilan Istasyonlarin Yiikselti Degerleri (m)

iISTASYON Eregli/Zonguldak Akcakoca Karadeniz Eregli Sinop Bartin
Yiikselti (m) 2 10 19 32 33
ISTASYON Cide inebolu Amasra Devrek | Zonguldak
Yiikselti (m) 36 64 73 100 135
ISTASYON Diizce Bozkurt Boyabat Karabiik Bolu
Yiikselti (m) 146 167 350 400 743
ISTASYON Kastamonu Tosya Kibriscik Devrekani Gerede
Yiikselti (m) 800 870 1025 1050 1270

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Istasyonlarin biiyilk cogunlugunda ortalama basing degerleri ile yiikselti
degerleri arasinda bir iliski bulunmaktadir. Bu iligki ters yonde kendisini gostermekte
olup, deniz seviyesine yakin yiikseltilerde bulunan istasyonlarin daha yiiksek ortalama
basing degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Nitekim ortalama basing degerlerinin en
yiiksek oldugu Eregli-Zonguldak, Akgakoca, Karadeniz Eregli, Bartin ve Sinop
istasyonlarin1 biiyiik Ol¢iide dogrular nitelikte yiikselti degerinin en fazla oldugu
istasyonlari da sirasiyla Eregli-Zonguldak (2 m), Ak¢akoca (10 m), Karadeniz Eregli (19
m), Sinop (32 m) ve Bartin (33 m) olusturmaktadir (Tablo 25).

2.2.5.2. Riizgar

Bati1 Karadeniz Boliimii'nde kuzeyden esen riizgarlar soguk karakterli olup
sicaklig1 distirticti bir etkiye sahipken; glineyden esen riizgarlar sicak karakterli olup
sicaklik iizerinde artirict etki gostermektedirler. Nemli havanin varligina bagl olarak
calisma sahasinin kuzeyine Karadeniz’den nem bakimindan zengin riizgarlar eser ve bu

riizgarlar vasitasiyla sicaklik degerleri diisiise gecer.

Calisma sahas1 kapsaminda riizgarin etkileri, riizgar yonii, riizgar hiz1 ve esis
siklig1 (frekansi) parametreleri kullanilarak incelenmistir. Meteorolojik istasyonlara ait
verilere Rubinstein formiilii uygulanmistir. Bu formiil ile istasyonlarin derece cinsinden

hakim riizgar yoniinii ve hakim riizgar yoniine ait %’lik esis frekansi belirlemek
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miimkiindiir. Rubinstein formiiliiniin verilere uygulanmasindan elde edilen sonuglar su

sekildedir:

Akcakoca’da hakim riizgar yonii G 16,9° D olmak iizere tektir. Amasra’da G
21°D olan hakim riizgar yonii Bartin’da K 6,4°D’dir. Bolu istasyonunda hakim riizgar
G 48,4°B yonliidiir. Bozkurt’ta hakim riizgar yoni K 34,4°B ve G 13,9°D olmak iizere
iki tanedir. Cide’de G 58,2°B ve K 46,9°D ve Devrek’te G 29,8°B ve K 19,8°D olmak
tizere iki tane hakim riizgar yonii bulunmaktadir. Devrekani istasyonunda hakim riizgar

yonii G 77,3° B ile gosterilmektedir.

Diizce’de hakim riizgarlar G 63,9°B ve K 22°D yonlidiir. Eskipazar’da ise
hakim riizgar yonii K 9°D ve G 6,4°D olmak iizere iki tanedir. Inebolu’da hakim riizgar
G 32,8°B yonliidiir. Karabiik’te hakim riizgarlar G 71,6°B ve K 28,3°D yonleri ile ifade
edilmektedir. Kastamonu’da hakim riizgarlar G 30,9°B ve K 10,9°D yonlidiir. Sinop’ta
hakim riizgar yoni G 35,2°D ve K 33,3°B olmak iizere iki tanedir. Tosya’da hikim
rliizgar yonii K 38,8°D olmak iizere tektir. Zonguldak’ta ise hakim riizgar yonleri iki tane

olup, bu yonler G 35,4°D ve K 34,5°B ile gosterilmektedir.

Aragtirmaya dahil edilen istasyonlara ait riizgarlarin esme sikligi (frekansi)

degerleri incelendiginde yillik ve mevsimlik olarak su sonuglara ulagilmaktadir:

Akgakoca’da riizgarlarin y1l icerisinde gostermis oldugu esme sikligi en fazla
%19,2 ile Giiney ve en az %4 ile Dogu yoniinde gerceklesmistir. Riizgarlar ilkbahar
mevsiminde en fazla %19,4 ile Kuzey yoniinden esmekteyken; yaz mevsiminde %24,2
ile Kuzey, sonbahar mevsiminde %23,3 ile Giiney ve kis mevsiminde %24,5 ile Giiney
yoniinden esmektedir. Amasra’da riizgarin yil i¢inde en fazla esme siklig1 gosterdigi yon
%21,4 ile Giiney Ve en az esme siklig1 gosterdigi yon ise %5,4 ile Kuzey’dir. Riizgarlar
ilkbahar mevsiminde en fazla %21,8 ile Bati1 yoniinden, yaz mevsiminde %18,2 ile
Kuzeydogu yoniinden, sonbahar mevsiminde %?23,5 ile Giiney yoniinden ve kis

mevsiminde ise %28,9 ile Gliney yoniinden esmektedir.

Bartin’da riizgarlar yil igerisinde %22,2 ile en fazla Kuzey yoniinde esme
sikligina sahipken; %6,4 ile en az Gilineydogu yoniinde esis gostermektedir. Riizgarlar
ilkbaharda %20,1 ile en fazla Kuzey yoniinde esmekteyken; yaz mevsiminde %28,7 ile
Kuzey, sonbaharda %23,3 ile Kuzey ve kis mevsiminde %16,3 ile Kuzey yoniinde en

fazla esme sikligina sahiptir. Bolu istasyonunda yillik bazda riizgar esme sikligt %26,8
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ile en fazla Giineybat1 yoniinde gergeklesmistir. Riizgarlarin esme sikligi ilkbahar
mevsiminde %28.4 ile Glineybatida, yaz mevsiminde %25,6 ile Giineybatida, sonbahar
mevsiminde %?27,2 ile Glineybatida ve kis mevsiminde %25,9 ile Giineybatida en

fazladir.

Bozkurt istasyonunda riizgarlar yil icerisinde en fazla esme sikligini %33,6 ile
Giliney yoniinde ve en az esme sikligint %2,5 ile Gilineybat1 yoniinde gdstermektedir.
[lkbahar mevsiminde %26,4 ile Giiney y&niine ait olan en fazla riizgar esme siklig1, yaz
mevsiminde %32,4 ile Giiney, sonbahar mevsiminde %40,3 ile Giiney ve kis
mevsiminde ise %35,5 ile Giiney yoniinde kendini gostermektedir. Cide istasyonunda
yil igerisinde riizgar esme siklig1 en fazla %20,7 ile Giineybat1 yoniine ait iken; riizgarlar
%06,6 ile en az kuzey yoniinde esmektedir. Riizgar esme sikligi ilkbahar mevsiminde en
fazla %23,7 ile Giineybati yoniinde gergeklesmekteyken; yaz mevsiminde %25 ile
Kuzeydogu, sonbahar mevsiminde %21,4 ile Kuzeydogu ve kis mevsiminde %23,5 ile

Giineybat1 yoniine aittir.

Devrek’te yil igerisinde riizgar esme sikligi en fazla %22,9 ile Giineybati
yoniinde gerceklesmektedir. Bununla birlikte %3 ile en az riizgdr esme sikligi
Giineydogu yoniine aittir. [lkbahar mevsiminde %22,9 ile en fazla riizgar esme siklig1
Kuzey yoniinde gergeklesmekteyken; yaz mevsiminde %23,4 ile Kuzey, sonbahar
mevsiminde %25,8 ile Giineybati ve kis mevsiminde %26,3 ile Giineybati riizgar esme
sikliginin en fazla gortildiigl yonleri olusturmaktadir. Devrekani’de riizgar esme sikligi
yil igerisinde %18,1 ile en fazla Bat1 yoniinde ve en az ise %9,8 ile Giineydogu yoniinde
goriilmektedir. Tlkbaharda riizgar esme siklig1 en fazla %19,2 ile Bati, yaz mevsiminde

%17,9 ile Kuzey, sonbaharda %16,9 ile Bati, %19,2 ile Bat1 yoniinde ger¢eklesmektedir.

Diizce istasyonunda yillik riizgar esme sikliginin en fazla oldugu yon %21,9 ile
Kuzeydogu ’dur. En fazla riizgdr esme sikligi ilkbahar mevsiminde %?20,6 ile
Kuzeydogu yoniinde kendini gostermekteyken; yaz mevsiminde %29,4 ile Kuzeydogu,
sonbahar mevsiminde %21,1 ile Kuzeydogu ve kis mevsiminde ise %24 ile Glineybati
yoniinde riizgar en fazla esmektedir. Eskipazar’da yillik olarak riizgar esme siklig1 en
fazla %16,7 ile Giineydogu yoniine ait iken; riizgar esme siklig1 %6,6 ile Dogu yoniinde
en azdir. Ilkbaharda %17,5 ile Giineybati, yaz mevsiminde %18,4 ile Kuzeydogu,
sonbahar mevsiminde %17,3 ile Glineydogu Ve kis mevsiminde %22,3 ile Giineydogu

yoniinde riizgar esme siklig1 en fazladir.
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Inebolu’da yil igerisinde riizgar esisi en fazla %28,2 ile Giiney yoniinde
gerceklesmekteyken; riizgar esis sikligimin en az oldugu yonler %3.5 ile Kuzey ve
Gilineydogu’dur. Riizgar esme sikligi ilkbaharda %28,1 ile Bat1, yaz mevsiminde %26,9
ile Bati, sonbaharda %34,6 ile Giiney ve kis mevsiminde %33,3 ile Giiney yoniinde en
fazladir. Karabiik istasyonunda yillik bazda en fazla riizgar esme sikligina %?20,3 ile
Kuzeydogu yoniinde rastlanilmaktayken; riizgar esme sikliginin en az oldugu yonii %6,8
ile Giineydogu olusturmaktadir. ilkbahar mevsiminde riizgarlar en fazla %19,3 ile
Kuzeydogu yoniinde esmekteyken; yaz mevsiminde %18,7 ile Kuzeydogu, sonbahar
mevsiminde %20,4 ile Kuzeydogu ve kis mevsiminde ise %23 ile Kuzeydogu yoniinde

rliizgar esme siklig1 en fazladir.

Kastamonu istasyonunda riizgar esme siklig1 yillik bazda degerlendirildiginde;
en fazla riizgar esme sikliginin %30,1 ile Glineybat1 yoniine ait oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte yillik riizgar esme siklig1 en diisiik degerini %5,3 ile Bati yoniinde
gdstermektedir. Ilkbahar mevsiminde %31,1 ile Giineybati, yaz mevsiminde %25,1 ile
Glineybati, sonbahar mevsiminde %31,9 ile Gilineybat1 ve kis mevsiminde %32,5 ile
Giineybat1 yoniinde riizgar esme siklig1 en fazladir. Sinop istasyonunda y1l icerisinde
riizgar esme sikligr en fazla %26,8 ile Kuzeybati ve en az ise %3,6 ile Glineybati
yoniinde gergeklesmektedir. Riizgar esme sikligi ilkbaharda %26,7 ile Kuzeybati, yaz
mevsiminde %35,5 ile Kuzeybati, sonbaharda %25,7 ile Giineydogu ve kis mevsiminde

%25,3 ile Kuzeybati yoniinde en fazladir.

Tosya’da yillik bazda riizgar esme siklig1 en fazla %18,9 ile Kuzeydogu ve en az
%35,3 ile Giiney yoniinde goriilmektedir. Ilkbahar mevsiminde %17,4 ile Kuzeydogu,
yaz mevsiminde %26,3 ile Kuzeydogu, sonbahar mevsiminde %18,9 ile Kuzeydogu ve
kis mevsiminde %20,2 ile Gilineybati yoniinde riizgdr esme sikligt en fazladir.
Zonguldak’ta ise riizgar esme sikliginin en fazla oldugu yon %27,7 ile Gilineydogu iken;
%b5,1 ile Kuzeydogu riizgar esme sikliginin en az oldugu yonii olusturmaktadir. Riizgar
esme siklig1 ilkbaharda %21 ile Giineydogu, yaz mevsiminde %28,7 ile Giineydogu,
sonbaharda %34,5 ile Glineydogu ve kis mevsiminde %26,7 ile Glineydogu yoniinde en

fazladir.

Riizgarlarin esme sikligmma (frekans) bagli olarak riizgar esis yoOniindeki
farkliliklar dikkate alindiginda bu durumun istasyonlarin denize gore konumu ve mevcut

yiizey sekilleri vb. faktorlerin etkisiyle ortaya ¢iktigi sdylenebilir.
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Sekil 2: Rubinstein formiiliine gore hakim riizgar yonii ve frekansi (Kaynak: Ering 1996’dan
yararlanilarak olusturulmustur.)
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Sekil 2 (Devami): Rubinstein formiiliine gore hakim riizgar yonii ve frekans1 (Kaynak: Ering
1996°dan yararlanilarak olusturulmustur.)
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Sekil 2 (Devami): Rubinstein formiiliine gére hakim riizgar yonii ve frekansi (Kaynak: Ering
1996’dan yararlanilarak olusturulmustur.)
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Tablo 26: Bati Karadeniz Boliimii Istasyonlar1 Ortalama Riizgar Hiz1 Degerleri (m/sn)

ISTASYON O| S| MIN|M|H|T|A|E]|E]| K| A |vihk
Amasra (1969-2016) 47 | 47 | 43139 |34 (3436 |38[39]43| 44|48/ 41
inebolu (1960-2016) 41 (39|36 [32 |28 |31 |33|36|38[39| 4 [41] 36
Sinop (1960-2016) 38 /40|40 |37 |31 (32|34|32(31[33]|34][37] 35
Alaph (1988-2007) 36 |37 (333331313232 (34[33|35]|35]| 34
Catalzeytin (1997-2007) 33133 [32[29[26|30|31|30]|30]33[30][34] 31
Eregli/Zonguldak (1963-2006) 30 |30 |27 |27 |27 27 |29]|29(31[29]|29][30] 29
Ulus-Bartin (1966-2007) 25 2712929292728 |27 |28]|26]|24]|25]| 27
Dikmen-Sinop (1989-2000) 29 | 29 | 26 | 25| 25|25 |23 |25 (24|27 ]|29[32] 27
Bozkurt (1960-2016) 27 |27 | 26|26 | 24| 25|26 |27 |26]|24]|25]|26]| 26
Zonguldak (1960-2016) 28 |28 25|23 |20 (20|21 |22 |24|24]|26]|29]| 24
Gerede (1963-2016) 24 | 24 | 24| 25|23 24|23]|23[20|20]|21[22] 23
Devrek (1964-2007) 23 |24 242222212021 (22|21 ]|22]23]| 22
Eskipazar (1984-2007) 20 | 24 | 24 |24 23|22 |23 |22 |21]19|18[18]| 22
Akgakoca (1960-2016) 24 |23 (21|18 |17 (18|20 |21 (22|23]|23[23]| 21
Cide (1984-2016) 23 124 1221917202020 20]21[22[24] 21
Catalzeytin (2007-2016) 21 |21 [ 2119 (17|19 |21 |23 |23 |21 [22[22] 21
Karadeniz Eregli (2007-2016) 20 |20 (19|21 |20(22|23|23[21[20]|17[18] 20
Kibriscik (2007-2016) 16 | 19 |21 [ 22 20|21 [24 23|20 18| 17|16 20
Yenice-Karabiik (1989-2009) 20 |19 (19 [ 20|19 (17|18 |19 [20[20]|21]20] 19
Bolu Dag (2007-2016) 171818 |19 (18|19 |20 (20|18 |17 |17 |16 18
Tosya (1960-2016) 13 1719|2020 |21 [24]|23|18 |15 | 14|13 ]| 18
Eskipazar (2007-2016) 16 | 18] 19|20 |18 |18 |19 |19 |18 |17 |17 |16]| 18
Seben (2007-2016) 14 |17 |18 20|18 [ 20|22 |22 |18 |15 |14 |14 ]| 18
Ovaak-Karabiik (1984-2001) 25 |24 211915141213 |13 |15 |18[22]| 18
Devrekani (1964-2016) 17 1920|2118 |17 |16 |15|14 | 15|16 | 17| 17
Safranbolu (1960-2005) 15|18 |19 |18 |18 |17 |17 |16 |15 |14 |14 |14 ]| 16
Arag (1985-2004) 16 11919 |16 |15 |14 |15 |14 |16 |16 |17 |16 | 16
Seben (1965-2002) 14 |15 |16 |16 |16 | 17 |19 |18 |17 | 15|14 | 14| 16
Bartmn (1960-2016) 12|15 |17 1716|1718 |18 |15 |14 |11 ]12]| 15
Pinarbagi-Kastamonu (1985-1993) | 15 | 18 | 17 [ 18 | 15 | 14 [ 15 | 16 | 14 [ 13 | 13 | 14| 15
Bolu (1960-2016) 12|14 |15 |16 |15 |15 |16 |15 |14 |12 |11 [12]| 14
Ovacuma (1989-1991) 13|16 |16 |14 |15 |13 |12 |13 |12 |13 |14 |15 ]| 14
Kastamonu (1960-2016) 12 |14 15|15 (14|13 |14 |14 |12 |12 [12|12]| 13
Yenicaga (1987-1991) 10|15 |15 |16 |14 |12 |12 |12 |12 |12 |14 ]15]| 13
Ulus-Bartin (2007-2016) 10111213 (13|13 |13 |14 |12 ]|11]09 |09 12
Boyabat (1964-2016) 09 |11 (1212|1212 |12]|11]11]10]08]08] 11
Karabiik (1965-2015) 09 |11 12|12 (12|11 |12|12|10]07]07]08] 10
Pazarkéy-Bolu (1965-1997) 1011 )12 )10(10]09]09]10]10]10]10]|10] 10
Diizce (1960-2016) 07 /0909 10]|10[21|11]|10]08]|06]|06]|07] 09
Eflani (1997-2007) 04 /05|06 |05]|05|06]|06]|06|05]|05]|04]04]| 05

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Bat1 Karadeniz Boliimii’nde uzun yillar bazinda ortalama riizgar hizi 2 m/sn dir.
Ortalama riizgar hiz1 en yiiksek degerine sirastyla Amasra (4,1 m/sn), Inebolu (3,6 m/sn)
ve Sinop (3,5 m/sn) istasyonlarinda ulasmaktayken; en diisiik ortalama riizgar hizina
sahip istasyonlar1 sirastyla Eflani (0,5 m/sn), Diizce (0,9 m/sn) ve Pazarkdy/Bolu ile
Karabiik (1,0 m/sn) olusturmaktadir. Ortalama riizgar hizi en 2,1 m/sn ile subat ve mart
aylarinda en fazladir. Bununla birlikte 1,9 m/sn ile ortalama riizgar hizinin en az oldugu

aylar mayzs, haziran, eyliil, ekim ve kasimdir (Tablo 26).
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2.2.6. iklim Simiflandirmalari

Bati1 Karadeniz Boliimii iklim siniflandirmalart yapilirken sadece trend analizi

gerceklestirilen istasyonlardan faydalanilmigtir.
2.2.6.1. Erin¢ Yagis Etkinligi:

Bir bolgenin nemli veya kurak olarak nitelendirilmesinde ortalama sicakliklarin
degerlendirmeye tabi tutulmasi yanlis sonuglar elde edilmesine yol agmaktadir. Bu
sebeple yagis etkinliginin belirlenmesinde ortalama sicakliklarin degil ortalama en
yiiksek sicakliklarin baz alinmasi gerekir. Ering yagis etkinliginin tespitinde,
evapotranspirasyonun ger¢eklesmemesine bagl olarak sifir derecenin altinda sicaklik
degeri gosteren zamanlar degerlendirme diginda tutulmustur. Ering yagis etkinlik indisi
ile Tiirkiye’nin iklim kosullarina dair en dogru ¢ikarimlara ulagsmak miimkiindiir (Ering,
1996). Bu nedenle Bat1 Karadeniz boliimii istasyonlarina yonelik iklim siniflandirmalari

gerceklestirilirken bu indisten yararlanilmistir.

Tablo 27: Istasyonlarm Ering Formiiliine Gére Aylik ve Yillik Yagis Etkinlik Indisi Degerleri

AYLAR
ISTASYON
O S M N M H T A E E K A Yilhik
14,05 | 99,0 | 91,0 | 49,0 | 320 | 31,0 | 32,0 | 380 | 47,0 | 850 | 94,0 | 1390 | 62,0
Cok | Cok [ Cok [Nemli| Yari | Yarn | Yann | Yarn | Nemli [ Cok | Cok | Cok | Cok
AKCAKOCA | Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli

1278 | 934 77 42,2 29 335 | 294 | 351 | 509 | 783 | 96,1 | 1324 | 58,8

AMASRA Cok | Cok | Cok |Nemli| Yart | Yart | Yart | Yart | Nemli | Cok | Cok | Cok | Cok
Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli

152,1| 998 | 829 | 394 | 262 | 33,7 | 345 | 275 | 465 | 6838 72 | 1422 | 558

BARTIN Cok | Cok | Cok | Yart | Yari | Yarn | Yarn | Yarn | Nemli| Cok | Cok | Cok | Cok
Nemli [ Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli

1311 | 78,7 | 558 | 371 | 334 | 27,4 | 12,7 | 10,1 | 13,6 27 40,1 | 97,6 | 30,9

BOLU Cok | Cok | Cok | Yarn | Yari | Yann | Kurak | Kurak | Kurak | Yari | Nemli| Cok | Yari
Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli Nemli Nemli | Nemli

187,1 | 1428 | 101,9 | 445 | 356 | 293 | 244 | 305 | 57,1 | 1076 | 131,9 | 1825 | 71,0

Cok | Cok | Cok |Nemli| Yari | Yarn | Yarn | Yarn | Cok | Cok | Cok | Cok | Cok
BOZKURT | Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli

. 129 105 79 37 35 35 30 31 55,1 104 126 149 65,0
CIDE
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Cok [ Cok | Cok | Yart | Yart | Yart | Yart | Yarn | Cok Cok | Cok | Cok | Cok
Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli
90,9 64,2 56,4 | 29,7 28,9 27,5 18,6 19,5 25,0 49,3 56,4 | 85,4 38,0
DEVREK Cok | Cok | Cok | Yart | Yart | Yart | Yart | Yart | Yann | Nemli | Cok | Cok | Yan
Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Kurak | Kurak | Nemli Nemli | Nemli | Nemli
204 110 60 53 51 36 16 17 19 33 43 143 39
DEVREKANI | Cok | Cok | Cok |Nemli| Nemli | Yari | Yari | Yart | Yarn | Yari |Nemli| Cok | Yan
Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Kurak | Kurak | Kurak | Nemli Nemli | Nemli
1305 | 835 | 66,5 | 39,1 31,2 26,2 17,8 21,1 23,9 47,7 63,3 | 119,2 | 42,8
DUZCE
Cok | Cok | Cok | Yar1 | Yart | Yart | Yart | Yart | Yarn | Nemli | Cok | Cok | Nemli
Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Kurak | Kurak | Nemli Nemli | Nemli
67,5 | 448 | 37,1 29,2 31,0 24,9 10,0 8,8 12,2 25,4 29,8 | 70,4 24,7
ESKIiPAZAR | Cok |Nemli| Yart | Yart | Yann | Yar: | Kurak | Kurak | Kurak | Yar1 | Yar | Cok | Yan
Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli
135 106 85 40 33 25 21 26 47 86 97 143 58
. Cok | Cok | Cok |Nemli| Yar:1 | Yarn1 | Yarn | Yari | Nemli| Cok | Cok | Cok | Cok
INEBOLU Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Kurak | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli
82,7 | 40,2 35,5 29,4 26,6 18,8 9,8 94 12,4 20,4 29,8 | 72,7 23,9
KARABUK Cok | Nemli| Yari | Yann | Yann | Yann | Kurak | Kurak | Kurak | Yarn | Yann | Cok | Yan
Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Kurak Kurak | Nemli | Nemli | Nemli
1189 | 554 | 39,8 | 39,0 | 406 | 355 | 138 | 12,7 | 16,0 | 24,3 | 30,7 | 84,7 | 298
KASTAMONU | Cok | Cok | Yart | Yarn | Nemli | Yarnn | Kurak | Kurak | Yar1 | Yarn | Yann | Cok | Yan
Nemli [ Nemli | Nemli | Nemli Nemli Kurak | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli
922 | 625 | 582 | 318 | 220 | 171 | 158 | 19,2 | 34,0 | 557 | 66,2 | 86,4 | 39,5
SiNOP Cok | Cok [ Cok | Yart | Yart | Yan Yart | Yann | Yan Cok | Cok | Cok | Yan
Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Kurak | Kurak | Kurak | Kurak | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli
184,0 | 79,0 | 49,0 | 41,0 | 34,0 | 250 | 120 8,0 12,0 | 22,0 | 39,0 | 81,0 | 28,0
TOSYA Cok | Cok | Nemli | Nemli | Yari | Yann | Kurak | Kurak | Kurak | Yar1 | Yari | Cok | Yari
Nemli | Nemli Nemli | Nemli Kurak [ Nemli | Nemli | Nemli
1719 | 117,7 | 1039 | 486 | 345 | 375 | 36,2 | 39,7 | 593 | 9255 | 1119 | 1633 | 714
ZONGULDAK | Cok | Cok | Cok |Nemli| Yari | Yarni | Yarn | Yarn | Cok | Cok | Cok | Cok | Cok
Nemli | Nemli | Nemli Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli | Nemli

Kaynak: MIGM verilerinden yararlamlarak olusturulmustur.

Aragtirmaya dahil

edilen

istasyonlarin  yagis etkinlikleri

aylara gore

degerlendirildiginde; ocak ayinda istasyonlarin tamaminin ¢ok nemli 6zellige sahip

oldugu goriilmektedir. Subat ayinda Eskipazar ve Karabiik haricinde kalan istasyonlar
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¢ok nemli iken; Eskipazar ve Karabiikk nemli 6zellik gostermektedirler. Mart ayinda
Eskipazar, Karabiik ve Kastamonu istasyonlar1 yar1 nemli, Tosya istasyonu nemli ve

diger istasyonlar ise ¢cok nemli karaktere sahiptirler (Tablo 27).

Nisan ayinda Akgakoca, Amasra, Bozkurt, Devrekani, Inebolu, Tosya ve
Zonguldak istasyonlart nemli 6zellik géstermekte iken; Bartin, Bolu, Cide, Devrek,
Diizce, Eskipazar, Karabiik, Kastamonu ve Sinop istasyonlari yar1 nemli 6zellik
sergilemektedirler. Mayis ay1 incelendiginde, Sinop istasyonunun yar1 Kkurak;
Akgakoca, Amasra, Bolu, Bartin, Bozkurt, Cide, Devrek, Diizce, Eskipazar, Inebolu,
Karabiik, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlarinin yar1 nemli ve Devrekani ile

Kastamonu istasyonlariin ise nemli 6zellikte oldugu goriilmektedir (Tablo 27).

Haziran ay1 icerisinde Karabiik ve Sinop haricinde kalan istasyonlarin tiimii yar1
nemli 6zellik sergilemektedir. Karabiik ve Sinop istasyonlari ise yar1 kurak ozellige
sahip olmalariyla digerlerinden ayrilmaktadirlar. Temmuz ayinda Bolu, Eskipazar,
Karabiik, Kastamonu ve Tosya istasyonlar1 kurak; Devrek, Devrekani, Diizce, Inebolu
ve Sinop istasyonlar1 yar1 kurak ve Akgakoca, Amasra, Bartin, Bozkurt, Cide ve
Zonguldak istasyonlar1 yar1 nemli bir karaktere sahip bulunmaktadirlar. Agustos ayinda
Bolu, Eskipazar, Karabiik, Kastamonu ve Tosya istasyonlar1 kurak; Devrek, Devrekani,
Diizce ve Sinop istasyonlar1 yar1 kurak ve Akcakoca, Amasra, Bartin, Bozkurt, Cide,

Inebolu ve Zonguldak istasyonlari ise yar1 nemli 6zellik gostermektedirler (Tablo 27).

Eyliill ayinda Bolu, Eskipazar, Karabiik ve Tosya istasyonlar1 kurak; Devrekani
ve Kastamonu istasyonlar1 yar1 kurak, Devrek, Diizce ve Sinop istasyonlar1 yar1 nemli
ve Akcakoca, Amasra, Bartin ile Inebolu istasyonlari nemli 6zellikler gostermekteyken;
Bozkurt, Cide ve Zonguldak istasyonlari i¢in ¢ok nemli 6zelliklerin hakimiyeti s6z
konusudur. Ekim ayinda Karabiik ve Tosya istasyonlarina yari1 kurak; Bolu, Devrekani,
Eskipazar ve Kastamonu istasyonlarina yar1 nemli; Devrek ve Diizce istasyonlarina
nemli ve Akcgakoca, Amasra, Bartin, Bozkurt, Cide, Inebolu, Sinop ve Zonguldak

istasyonlarina ise ¢cok nemli 6zellikler hakimdir (Tablo 27).

Kasim ayinda Eskipazar, Karabiik, Kastamonu ve Tosya istasyonlarinda yari
nemli, Bolu ve Devrekani istasyonlarinda nemli ve Ak¢akoca, Amasra, Bartin, Bozkurt,
Cide, Devrek, Diizce, Inebolu, Sinop ve Zonguldak istasyonlarinda ¢ok nemli 6zellikler
gorilmektedir. Aralik ayinda ise bitliin istasyonlar ¢ok nemli oOzellikler

sergilemektedirler (Tablo 27).
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Aylik yagis etkinlikleri agisindan bir degerlendirme yapildiginda; kasim, aralik,
ocak, subat, mart ve nisan aylarinin istasyonlarin hi¢birinde kurak veya yar1 kurak
karaktere sahip olmadig1 goriilmektedir. Bahsi edilen aylar icerisinde genel itibariyle
yagisin yliksek, sicakligin ise diisiik degerler gostermesi bu durum iizerinde belirleyici
bir rol oynamaktadir. Sicaklik degerlerinde mayis ayi itibariyle gézlemlenen artiglar

beraberinde kurak ve yar1 kurak kosullarinin olusumuna yol agmaktadir.

Istasyonlarin yillik yagis etkinlik indis degerleri Bolu, Devrek, Devrekani,
Eskipazar, Karabiik, Kastamonu, Sinop ve Tosya istasyonlarinda yar1 nemli; Diizce
istasyonunda nemli ve Akgakoca, Amasra, Bartin, Bozkurt, Cide, inebolu ve Zonguldak

istasyonlarinda ise ¢ok nemli 6zelliklerin hakim oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 28: Istasyonlarin Ering Formiiliine Gére Mevsimlik Yagis Etkinlik indisi Degerleri

MEVSIMLER
ISTASYON

ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
52,0 34,0 72,0 128,0

AKCAKOCA NEMLI YARI NEMLI COK NEMLI COK NEMLI
45,0 32,0 72,0 118,0

AMASRE NEMLI YARI NEMLI COK NEMLI COK NEMLI
44,6 31,9 60,6 131,2

BARTIN NEMLI YARI NEMLI COK NEMLI COK NEMLI
39,7 16,3 24,3 99,8

BOLU - - -

YARI NEMLI YARI KURAK YARINEMLI COK NEMLI
54,5 28,0 93,3 167,4

BOZKURT NEMLI YARI NEMLI COK NEMLI COK NEMLI
47,0 32,0 90,0 129,0

NEMLI YARI NEMLI COK NEMLI COK NEMLI

CiDE

36,0 21,7 41,0 79,8

DEVREK YARI NEMLI YARI KURAK NEMLI COK NEMLI
. 53,0 22,0 29,0 145,0

DEVREKANI
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NEMLI YARI KURAK YARI NEMLI COK NEMLI
42,4 21,6 41,6 110,2

DUZCE ‘ ‘ .

NEMLI YARI KURAK NEMLI GOK NEMLI
31,8 14,1 20,6 60,3

ESKIPAZAR YARI NEMLI KURAK YARI KURAK COK NEMLI
48,0 24,0 73,0 129,0

INEBOLU NEMLI YARI NEMLI COK NEMLI COK NEMLI
29,7 12,5 19,0 63,0

KARABOUK YARI NEMLI KURAK YARI KURAK COK NEMLI
39,9 20,1 21,8 80,0

KASTAN YARI NEMLI YARI KURAK YARI KURAK COK NEMLI
34,2 17,4 49,7 80,8

SINoP YARI NEMLI YARI KURAK NEMLI COK NEMLI
39,0 15,1 21,0 104,0

TOSYA YARI NEMLI YARI KURAK YARI KURAK COK NEMLI
56,2 37,9 84,4 152,8

ZONGULDAK COK NEMLI YARI NEMLI COK NEMLI COK NEMLI

Kaynak: MIGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Arastirmaya dahil edilen istasyonlarin yagis etkinlikleri mevsimlere gore
incelendiginde; ilkbahar mevsiminde Bolu, Devrek, Eskipazar, Karabiik, Kastamonu,
Sinop ve Tosya istasyonlarina yari nemli ve Ak¢akoca, Amasra, Bartin, Bozkurt, Cide,
Devrekani, Diizce ile Inebolu istasyonlarma nemli &zelliklerin hakim oldugu
goriilmektedir. Zonguldak istasyonu ise ilkbahar mevsiminde c¢ok nemli O6zellik
gosteren tek istasyondur. Yaz mevsiminde Eskipazar ile Karabiik istasyonlarinda
kurak; Bolu, Devrek, Devrekani, Diizce, Kastamonu, Sinop ve Tosya istasyonlarinda
yar kurak ve Akcakoca, Amasra, Bartin, Bozkurt, Cide, Inebolu ile Zonguldak

istasyonlarinda yar1 nemli 6zellikler goriilmektedir (Tablo 28).

118



Sonbahar mevsiminde yari kurak o6zellikler Eskipazar, Karabiik, Kastamonu ve
Tosya istasyonlari; yart nemli Ozellikler Bolu ve Devrekani istasyonlari; nemli
ozellikler Devrek, Diizce ve Sinop istasyonlar1 ve ¢ok nemli 6zellikler ise Akgakoca,
Amasra, Bartin, Bozkurt, Cide, Inebolu ve Zonguldak istasyonlar1 iizerinde etkili
olmaktadir. Kig mevsimi istasyonlarin tiimiinde gostermis oldugu ¢cok nemli 6zellikler

ile diger mevsimlerden farklilagsmaktadir.
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Akcakoca/Diizce Ering Klimogrami (1963-2014)
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Sekil 3: Akgakoca, Amasra, Bartin ve Bolu Istasyonlarina Ait Ering Indisi Klimogramlari
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Bozkurt/Kastamonu Ering Klimogram (1975-2014)
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Cide/Kastamonu Ering Klimograrm (1985-2014)
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Devrek/Zonguldak Ering Klimograrm (1985-2014)
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Sekil 4: Bozkurt, Cide, Devrek ve Devrekani Istasyonlarina Ait Ering Indisi Klimogramlar
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Dilzce Ering Klimogrami (1950-2015)
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Sekil 5: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlarina Ait Ering indisi Klimogramlar
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Kastamonu Ering Klimogramu (19250-2015)
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Sekil 6: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlarina Ait Ering Indisi Klimogramlar1
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2.2.6.2. Thornthwaite iklim Simiflandirmasi

Thornthwaite’in ~ iklim  smiflandirmast  esas  itibariyle  yagis ile
evapotranspirasyon ve sicaklik ile evapotranspirasyon arasindaki iligkilere
dayanmaktadir. (Ardel, Kurter ve Donmez, 1969). Arastirma alan1 ve g¢evresindeki
meteoroloji istasyonlarmin Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina gére durumu asagida

verilmistir.

Tablo 29: Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gére Amasra’nin Su Bilangosu

Bilango Elemanlar: Aylar

1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilk
Sicaklik (°C) 63 | 61 | 76 | 11,0 [ 151 | 196 | 221 | 222 [ 191 | 156 | 116 8,2 13,7
Sicaklik Indisi 1,42 1,35 | 1,88 | 3,30 | 5,33 7,91 9,49 9,55 7,61 5,60 3,58 2,11 59,1
Diizeltilmemis PE 18,0 17,0 | 23,0 | 38,0 | 60,4 84,0 99,0 100,0 | 81,0 62,0 41,0 25,7
Diizeltilmis PE 14,9 14,1 | 23,7 | 42,2 | 755 | 1058 | 125,7 | 119,0 | 84,2 59,5 33,6 20,6 718,8
Yagis (mm) 100,1 | 724 [ 706 | 51,7 | 447 | 644 | 622 | 749 | 958 | 123,9 | 120,1 | 124,7 | 10055
Depo Degisikligi 0 0 0 0 B 5 278 | 0 | 116 | 644 | 240 0

30,8 414

Depolama 100 100 100 100 69,2 27,8 0 0 11,6 76,0 100 100
Gercek 14,9 14,1 | 23,7 | 42,2 | 755 92,2 62,2 74,9 84,2 59,5 33,6 20,6 597,6
Evapotranspirasyon
Su Noksam 0 0 0 0 0 0 63,5 44,1 0 0 0 0 107,6
Su Fazlasi 85,2 58,3 | 46,9 9,5 0 0 0 0 0 0 62,5 104,1 366,5
Yiizeysel Akis 764 | 674 | 571 | 333 | 167 | 83 42 2,1 1 0,5 31,2 | 67,7 | 3659
Nemlilik Orani 57 4,1 2,0 0,2 -0,4 -0,4 -0,5 -0,4 0,1 1,1 2,6 5,0

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Amasra’nin iklimi, B2 B’2 r b’4
harfleriyle temsil edilen “Nemli, 2. dereceden mezotermal, su noksani olmayan veya pek

az olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo 29).

Amasra Thornthwaite Su Bilancosu Grafigi
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Sekil 7: Amasra (Bartin) Thornthwaite Su Bilangosu Grafigi
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Tablo 30: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore Akcakoca’nin Su Bilancosu

Bilanco Elemanlar: Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yihk
Sicaklik (°C) 53 55 6,8 10,6 14,9 19,3 21,7 21,6 18,0 14,3 10,2 7,5 13,0
Sicaklik indisi 1,09 1,16 1,59 3,12 5,22 7,73 9,23 9,16 6,95 4,91 2,94 1,85 54,9
Diizeltilmemis PE 15,4 15,6 22,0 38,5 62,0 87,0 99,0 98,0 78,0 58,0 37,0 24,8
Diizeltilmis PE 12,8 12,9 22,7 42,7 77,5 109,6 125,7 116,6 81,1 55,7 30,3 19,8 707,4
Yagis (mm) 113,9 79,1 83,3 60,1 50,3 61,1 70,0 83,6 90,5 137,0 119,2 136,4 1084,5
Depo Degisikligi 0 0 0 0 - - 24,3 0 94 | 81,3 | 93 0

27,2 48,5

Depolama 100 100 100 100 72,8 24,3 0 0 9,4 90,7 100 100
Gerc¢ek 12,8 12,9 22,7 42,7 77,5 85,4 70,0 83,6 81,1 55,7 30,3 19,8 594,5
Evapotranspirasyon
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 55,7 33,0 0 0 0 0 88,7
Su Fazlas: 101,1 | 66,2 | 60,6 | 17,4 0 0 0 0 0 0 79,6 116,6 4415
Yiizeysel Akis 89,6 779 | 69,3 | 433 21,7 10,8 54 2,7 1,4 0,7 39,8 78,2 440,8
Nemlilik Oran1 7,9 51 2,7 0,4 -0,3 -0,4 -0,4 -0,3 0,1 15 2,9 59

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Akgakoca’nin iklimi, B2 B’1 r b’4
harfleriyle temsil edilen “Nemli, 1. dereceden mezotermal, su noksani olmayan veya pek

az olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo 30).

Akcakoca Thornthwaite Su Bilancosu Grafigi
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Sekil 8: Ak¢akoca’nin (Diizce) Thornthwaite Su Bilangosu Grafigi
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Tablo 31: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore Bartin’in Su Bilancosu

Bilanco Aylar

Elemanlari 1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10 11 12 Yilhk
Sicaklik (°C) 42 4.8 7,1 11,3 15,7 19,8 22,1 21,7 17,7 13,6 9,1 5,9 12,7
Sicakhik Indisi 0,77 0,94 | 1,70 | 3,44 | 565 8,03 9,49 9,23 6,78 4,55 2,48 1,28 54,3
Diizeltilmemis PE 10,0 13,0 | 225 | 41,0 | 70,0 100 110 108,0 | 80,0 53,0 30,0 17,0
Diizeltilmis PE 8,3 10,8 | 23,2 | 455 | 87,5 | 126,0 | 139,7 | 1285 | 83,2 50,9 24,6 13,6 741,8
Yagis (mm) 116,6 | 86,5 | 90,5 | 58,7 | 483 73,1 80,9 64,6 96,4 | 119,8 | 94,2 131,5 1060,9
Depo Degisikligi 0 0o | o | o T 529 | 78 | 0 |12 689 | 179 | 0
Depolama 100 100 100 100 gg:; 79 0 0 13,2 82,1 100 100
Gercek 8,3 10,8 | 23,2 | 455 | 875 81 80,9 64,6 83,2 50,9 24,6 13,6 574,1
Evapotranspirasyon
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 58,8 63,9 0 0 0 0 122,7
Su Fazlas1 108,3 | 75,7 | 67,3 | 13,2 0 0 0 0 0 0 51,7 117,9 434,1
Yiizeysel Akis 90,1 829 | 751 | 441 | 221 11,0 55 2,8 1,4 0,7 25,8 71,9 433,4
Nemlilik Orani 13,0 7,0 2,9 0,3 -0,4 -0,4 -0,4 -0,5 0,2 1,4 2,8 8,7

Thornthwaite iklim simiflandirmasina goére Bartin’in iklimi, B2 B’2 r b’s
harfleriyle temsil edilen “Nemli, 2. dereceden mezotermal, su noksani olmayan veya pek

az olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo 31).

Bartin Thornthwaite Su Bilancosu Grafigi
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Tablo 32: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore Bolu’nun Su Bilancosu

Bilango Aylar Yilhik

Elemanlan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Steaklik (°C) 09 | 20 | 49 | 96 | 141 | 174 | 199 | 198 | 162 | 1,7 | 6,9 | 2.9 | 105
Sicaklik Indisi 0,07 | 0,25 | 0,97 | 268 | 480 | 661 | 810 | 803 | 593 | 362 | 163 | 044 | 431
Diizeltilmemis PE 2,6 | 6,2 | 18,0 | 430 | 70,0 | 90,0 | 1050 | 104,0 | 81,0 | 46,0 | 275 | 9,9
Diizeltilmis PE 22 | 51 | 185 | 47,7 | 86,8 | 1125 | 1334 | 1227 | 842 | 442 | 22,8 | 80 | 688,1
Yagis (mm) 59,0 | 47,2 | 51,6 | 51,7 | 59,6 | 56,5 | 29,0 | 23,6 | 27,7 | 42,9 | 44,1 | 61,0 | 5539
Depo Degisikligi 257 | 0 0 0 -1 56 | -168 | o 0 0 | 21,3 53

27,2

Depolama 100 | 100 | 100 | 100 | 72,8 | 16,8 0 0 0 0 | 21,3 743
Gergek 22 | 51 | 185 | 47,7 | 86,8 | 733 | 290 | 236 | 27,7 | 429 | 22,8 | 80 | 387.6
Evapotranspirasyon
Su Noksam 0 0 0 0 0 0 | 1044 | 991 | 565 | 1,3 | 0 0 | 2613
Su Fazlasi 311 | 421331 40 | © 0 0 0 0 0 0 0 | 1103
Yiizeysel Akus 155 | 28,8 | 30,9 | 175 | 8,7 | 44 | 22 11 |05 | 03 |01 | 0 | 1100
Nemlilik Orant 258 83 | 18 | 01 | 03] 05 | 08 | 08 | -07|-00] 09 | 66

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Bolu’nun iklimi, C1 B’1 s b’s
harfleriyle temsil edilen “Kurak-Az nemli, 1. dereceden mezotermal, su fazlasi kis
mevsiminde ve orta derecede olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine

girmektedir (Tablo 32).
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Tablo 33: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Goére Bozkurt’un Su Bilangosu

Bilanco Aylar

Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yihk
Sicaklik (°C) 5,6 52 | 70 | 11,0 | 152 | 195 | 220 | 21,7 | 181 | 143 | 105 | 74 131
Sicaklik Indisi 119 | 1,06 | 1,66 | 330 | 538 | 7,85 | 942 | 923 | 7,01 | 491 | 307 | 181 | 559
Diizeltilmemis PE 165 | 150 | 230 | 41,0 | 62,5 | 880 | 990 | 980 | 800 | 585 | 380 | 245
Diizeltilmis PE 13,7 | 124 | 23,7 | 455 | 781 | 1109 | 1257 | 1166 | 832 | 56,2 | 31,2 | 196 | 7168
Yagis (mm) 1310 | 1059 | 926 | 57,5 | 582 | 588 | 543 | 67,6 | 1085 | 1668 | 1594 | 167,3 | 1227,7
Depo Degisikligi 0 0 0 0 - [ 521 | 280 | o 253 | 747 0 0

19,9

Depolama 100 | 100 | 100 | 100 | 80,1 | 28,0 0 0 253 | 100 | 100 | 100
Gereek 137 | 124 | 237 | 455 | 781 | 868 | 543 | 67.6 | 832 | 562 | 31,2 | 196 | 5723
Evapotranspirasyon
Su Noksam 0 0 0 0 0 0 714 | 490 0 0 0 0 120,4
Su Fazlast 1173 | 935 | 689 | 120 | 0 0 0 0 0 35,9 | 1282 | 1477 | 6035
Yiizeysel Akis 1138 | 1037 | 863 | 49,1 | 246 | 123 | 61 | 31 15 | 179 | 731 | 1104
Nemlilik Orant 86 | 75 | 29 | 03 | 02| 05 | 06 | 04 | 03 | 20 | 41 | 75

Thornthwaite iklim smiflandirmasina gére Bozkurt’un iklimi, B3 B’2 s b’4
harfleriyle temsil edilen “Nemli, 2. dereceden mezotermal, su noksani yaz mevsiminde
ve orta derecede olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo

33).
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Tablo 34: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore Cide’nin Su Bilancosu

Bilanco Aylar

Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yunk
Sicaklik (°C) 6,4 5,8 7,9 11,5 15,1 19,9 22,4 22,7 18,8 15,1 11,1 8,0 13,7
Sicaklik Indisi 1,45 1,25 2,00 3,53 5,33 8,10 9,68 9,88 7,43 5,33 3,34 2,04 59,4
Diizeltilmemis PE 17,5 16 24,8 41 59,0 90,0 100,0 103,0 81,0 59,0 39,0 25,0
Diizeltilmis PE 14,5 133 | 2555 | 455 | 73,7 1134 127,0 122,6 84,2 56,6 32,0 20,0 728,3
Yagis (mm) 109,7 87,2 81,6 50,4 56,9 711 67,8 71,1 108,8 171,3 162,9 147,0 1185,8
Depo Degisikligi 0 0 0 0 - | -423 ] -409 0 246 | 754 0 0
Depolama 100 100 100 100 21322 40,9 0 0 24,6 100 100 100
Gerc¢ek 14,5 13,3 25,5 45,5 73,7 112,0 67,8 71,1 84,2 56,6 32,0 20,0 616,2
Evapotranspirasyon
Su Noksam 0 0 0 0 0 0 59,2 515 0 0 0 0 110,7
Su Fazlasi 95,2 739 | 56,1 4,9 0 0 0 0 0 39,3 130,9 127,0 527,3
Yiizeysel Akis 98,2 86,0 | 71,1 | 38,0 19,0 9,5 47 2,4 1,2 19,6 75,3 101,1 526,1
Nemlilik Oram 6,6 55 2,2 0,1 -0,2 -0,4 -0,5 -0,4 0,3 2,0 4,1 6,3

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Cide’nin iklimi, B3 B’2 r b’s
harfleriyle temsil edilen “Nemli, 2. dereceden mezotermal, su noksani olmayan veya pek

az olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo 34).
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Tablo 35: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore Devrek’in Su Bilangosu

Bilango Elemanlar: Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | vunk
Sicaklik f"C) 51 | 57 | 81 | 127|169 | 207 | 233 | 232 | 191 | 148 | 101 | 6,7 | 139
Stcaklik Indisi 1,03 [ 1,22 [ 208 | 410 | 632 | 859 | 10,28 | 1021 | 761 | 517 | 290 | 156 | 61,1
Diizeltimemis PE 12,3 | 140 | 240 | 450 | 68,0 | 90,0 | 1035 | 103,0 | 80,0 | 58,5 | 32,3 | 17,7
Diizeltilmis PE 102 | 116 | 247 | 49,9 | 850 | 1134 | 1314 | 1226 | 832 | 56,2 | 26,5 | 14,2 | 7289
Yagis (mm) 742 | 58,9 | 67,2 | 481 | 57,4 | 633 | 468 | 496 | 550 | 87,1 | 747 | 81,8 | 7641
Depo Degisikligi 0 0 0o |-1,8] - | -501 | 205 0 0 [309]482] 209

276

Depolama 100 | 100 | 100 | 982 | 70,6 | 20,5 0 0 0 [309]791] 100
Gergek 102 | 116 | 247 | 499 | 850 | 838 | 468 | 49,6 | 550 | 56,2 | 26,5 | 14,2 | 5135
Evapotranspirasyon
Su Noksant 0 0 0 0 0 0 846 | 730 | 282 ] O 0 0 | 1858
Su Fazlas 640 | 473 | 425 © 0 0 0 0 0 0 0 | 46,7 | 2005
Yiizeysel Akus 437 | 455 | 440 | 220 | 11,0 | 55 2,7 14 [ 07 | 03 | 02 [ 233 2003
Nemlilik Orani 63 | 41 | 17 | -00|-03] -04 | 06 | -06 | 03] 05| 18 | 48

Thornthwaite iklim simiflandirmasina gore Devrek’in iklimi, C2 B’2 s b’s
harfleriyle temsil edilen “Yar1 nemli, 2. dereceden mezotermal, su noksani yaz
mevsiminde ve orta derecede olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine

girmektedir (Tablo 35).
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Tablo 36: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore Devrekani’nin Su Bilangosu

Bilanco Elemanlar: Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
Sicaklik (°C) 20 | -13 | 24 | 73 | 11,7 | 147 | 17,2 171 | 134 | 90 | 42 | -02 7.8
Sicakhk indisi 0 0 033 | 1,77 | 362 | 512 | 649 | 643 | 445 | 243 | 0,77 0 31,4
Diizeltilmemis PE 0 0 125 | 375 | 60,0 | 76,0 | 88,0 | 87,0 | 68,0 | 46,0 | 21,5 0
Diizeltilmis PE 0 0 129 | 416 | 750 | 958 | 111,8 | 103,5 | 70,7 | 44,2 | 17,6 0 573,1
Yagis (mm) 416 | 353 | 420 | 61,2 | 782 | 66,6 | 334 | 36,3 | 352 | 445 | 37,4 | 50,5 | 562,2
Depo Degisikligi 29,4 0 0 0 0 - -70,8 0 0 0,3 | 19,8 | 50,5

29,2

Depolama 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 70,8 0 0 0 03 | 20,1 | 70,6
Gergek 0 0 129 | 416 | 750 | 958 | 334 | 36,3 | 352 | 442 | 17,6 0 392,0
Evapotranspirasyon
Su Noksam 0 0 0 0 0 0 784 | 672 | 355 0 0 0 181,1
Su Fazlasi 122 | 353 | 29,1 | 196 | 3,2 0 0 0 0 0 0 0 99,4
Yiizeysel Akis 6,1 | 20,7 | 249 | 22,2 | 12,7 | 64 3,2 1,6 08 |04 | 02| 01 99,3
Nemlilik Oran - - 23 0,5 0,0 -0,3 -0,7 -0,6 -0,5 0,0 11 -

Thornthwaite iklim simiflandirmasia gore Devrekani’nin iklimi, C1 B’1 s b’3

harfleriyle temsil edilen “Kurak-Az nemli, 1. dereceden mezotermal, su fazlasi kis

mevsiminde ve orta derecede olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine

girmektedir (Tablo 36).
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Tablo 37: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore Diizce nin Su Bilancosu

Bilango Elemanlari Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12 Yilhk
Sicaklik (°C) 38 | 52 | 78 | 123 | 16,7 | 205 | 226 | 224 | 187 | 143 | 96 | 58 133
Sicaklik Indisi 066 | 1,06 | 1,96 | 3,91 | 6,21 | 847 | 9,81 | 9,68 | 7,37 | 491 | 2,68 | 1,25 58,0
Diizeltilmemis PE 85 | 140 | 230 | 460 | 700 | 920 | 110 | 108 | 880 | 475 | 31,0 | 150
Diizeltilmis PE 71 | 11,6 | 237 | 51,1 | 86,8 | 115 | 139,7 | 1274 | 915 | 456 | 25,7 | 122 | 737,
Yags (mm) 881 | 69,6 | 73,7 | 609 | 60,6 | 580 | 429 | 500 | 51,3 | 822 | 81,7 | 101,3 | 822,1
Depo Degisikligi 0 0 0 0 - a7 | o 0 | 366 | 56 | 74

262 | 56,1

Depolama 100 | 100 | 100 | 100 | 738 | 17,7 | 0 0 0 | 366 | 926 | 100
Gercek 71 | 11,6 | 237 | 51,1 | 86,8 | 76,6 | 429 | 500 | 51,3 | 456 | 257 | 122 | 4855
Evapotranspirasyon
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 | 968 | 765 | 402 | 0 0 0 2135
Su Fazlasi 810 | 580 | 500 | 9.8 | © 0 0 0 0 0 0 | 81,7 | 2805
Yiizeysel Akus 609 | 59,5 | 54,7 | 323 | 161 | 81 | 40 | 20 | 10 | 05 | 02 | 408 | 280,
Nemlilik Oran1 14| 5 | 21 | 02 | 03| 05| 0,7 | 06 | 04| 08 | 22 | 73

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Diizce’nin iklimi, B1 B’2 s b’s
harfleriyle temsil edilen “Nemli, 2. dereceden mezotermal, su noksani yaz mevsiminde

ve orta derecede olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo

37).
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Tablo 38: Thornthwaite iklim Smiflandirmasina Gére Eskipazar’m Su Bilangosu

Bilanco Elemanlar: Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Yihk
Sicaklik (°C) 10 | 19 | 51 | 107 | 145 | 182 | 211 | 213 | 163 | 116 | 62 | 2,1 | 108
Sicakhk Indisi 0,09 | 023 | 1,03 | 316 | 501 | 707 | 885 | 897 | 598 | 358 | 1,38 | 027 | 456
Diizeltilmemis PE 27 | 56 | 180 | 430 | 650 | 850 | 99,0 | 1000 | 71,0 | 480 | 230 | 64
Diizeltilmis PE 23 | 46 | 185 | 47,7 | 80,6 | 1062 | 1257 | 1180 | 738 | 46,1 | 191 | 52 | 6478
Yagis (mm) 332 | 27,6 | 356 | 424 | 555 | 516 | 234 | 213 | 244 | 392 | 305 | 428 | 4274
Depo Degisikligi 309 [ 201 ] 0 | 53 - 546 | -15,0 0 0 0 | 114 | 376

251

Depolama 79,9 | 100 | 100 | 94,7 | 696 | 150 0 0 0 0 | 114 | 490
Gergek 23 | 46 | 185 | 47,7 | 806 | 666 | 234 | 213 | 244 | 392 | 191 | 52 | 3529
Evapotranspirasyon
Su Noksan 0 0 0 0 0 0 1023 | 96,7 | 494 | 69 0 0 | 2853
Su Fazlasi 0 29 | 171 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,0
Yiizeysel Akis 00 | 14 | 93 | 46 | 23 11 0,6 0,3 01 | 01 | 00 | 00 | 198
Nemlilik Oram 134 | 50 | 09 | 01 ] 03] -05 | 08 | -08 [-07]-01] 06 | 7,2

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Eskipazar’in iklimi, D B’1 d b’3
harfleriyle temsil edilen “Yar1 kurak, 1. dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya

pek az olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo 38).
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Tablo 39: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore inebolu’nun Su Bilancosu

Bilango Aylar

Elemanlari 1 2 3 4 5 6 7 ) 9 10 11 12 Yilhk
Sicaklik (°C) 5,9 5,7 7,1 106 | 14,8 19,3 22,0 21,8 18,2 14,6 111 8,1 13,3
Sicakhik Indisi 1,28 1,22 | 1,70 | 3,12 | 5,17 7,73 9,42 9,29 7,07 5,07 3,34 2,08 56,5
Diizeltilmemis PE 16,5 16,2 | 23,0 | 39,0 | 62,0 87,0 102,0 | 100,0 | 80,0 60,0 42,0 27,5
Diizeltilmis PE 13,7 13,4 | 23,7 | 433 | 77,5 | 109,6 | 1295 | 119,0 | 83,2 57,6 34,4 22,0 726,9
Yagis (mm) 1089 | 850 | 77,8 | 49,3 | 51,9 48,9 48,2 59,2 91,9 | 137,7 | 1252 | 1429 1026,9
Depo Degisikligi 0 0o | o | o [ %07 | 187 | 0 | 87 | 8oL | 112 | o
Depolama 100 100 100 100 5451:461 13,7 0 0 8,7 88,8 100 100
Gercek 13,7 13,4 | 23,7 | 433 | 775 62,6 48,2 59,2 83,2 57,6 34,4 22,0 538,8
Evapotranspirasyon
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 81,3 59,8 0 0 0 0 141,1
Su Fazlasi 95,2 716 | 54,1 6,0 0 0 0 0 0 0 79,6 120,9 427,4
Yiizeysel Akis 87,8 79,7 | 66,9 | 36,4 | 18,2 9,1 4,6 23 11 0,6 39,8 80,3 426,8
Nemlilik Orani 6,9 53 23 0,1 -0,3 -0,5 -0,6 -0,5 0,1 1,4 2,6 55

Thornthwaite iklim siniflandirmasma gére Inebolu’nun iklimi, B2 B’2 s b’4
harfleriyle temsil edilen “Nemli, 2. dereceden mezotermal, su noksani yaz mevsiminde
ve orta derecede olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo
39).
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Tablo 40: Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gore Karabiik’iin Su Bilancosu

Bilan¢o Elemanlart Aylar Yilhk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 3 47 | 80 | 128 | 174 | 209 | 239 236 | 195 | 143 | 83 | 43 134
Sicakhik Indisi 046 | 091 | 204 | 415 | 661 | 8,72 | 1068 | 1048 | 7,85 | 491 | 2,15 | 0,80 59,8
Diizeltilmemis PE 6,0 | 11,0 | 250 | 50,0 | 740 | 93,0 | 120,0 | 1150 | 90,0 | 57,0 | 270 | 95
Diizeltilmis PE 5,0 91 | 258 | 555 | 925 | 117,2 | 1524 | 1369 | 936 | 54,7 | 221 | 7,6 772,4
Yagis (mm) 51,7 | 348 | 438 | 498 | 56,5 | 454 | 264 | 255 | 292 | 373 | 358 | 52,1 4883
Depo Degisikligi 418 0 0 -57 | -36 | -583 0 0 0 0 137 | 445
Depolama 100 | 100 | 100 | 943 | 583 0 0 0 0 0 137 | 58,22
Gergek 5,0 91 | 258 | 555 | 925 | 103,7 | 26,4 | 255 | 292 | 373 | 221 | 76 439,7
Evapotranspirasyon
Su Noksam 0 0 0 0 0 135 | 126,0 | 1114 | 644 | 17,4 0 0 3327
Su Fazlasi 49 | 257 | 18,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48,6
Yiizeysel Akis 25 | 141 | 16 8 4 2 1 05 03 | 01 0 0 48,5
Nemlilik Oran1 9,3 28 | 07 | -01 | -04 | -06 -0,8 08 | -07 | -03 | 06 59

Thornthwaite iklim simiflandirmasina gére Karabiik’iin iklimi, C1 B’2 s b’3

harfleriyle temsil edilen “Kurak-Az nemli, 2. dereceden mezotermal, su fazlasi kig

mevsiminde ve orta derecede olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine
girmektedir (Tablo 40).
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Tablo 41: Thornthwaite fklim Siniflandirmasina Goére Kastamonu’nun Su Bilancosu

Bilango Elemanlar: Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Yiuhk
Sicaklik (°C) 09| 07 | 43 | 96 | 141 | 175 | 203 | 20 | 156 | 106 | 51 | 0,9 9,8
Sicaklik Indisi 0,00 | 0,05 | 0,80 | 2,68 | 480 | 6,66 | 834 | 816 | 560 | 3,12 | 1,03 | 007 | 41,3
Diizeltilmemis PE 0,0 | 1,9 | 160 | 420 | 62,0 | 81,0 | 1005 | 100 | 72,0 | 47,0 | 19,0 | 25
Diizeltilmis PE 0,0 | 1,6 | 165 | 46,6 | 775 | 1021 | 1276 | 119 | 749 | 451 | 156 | 2.0 | 6285
Yags (mm) 31,7 | 27,7 | 358 | 535 | 714 | 728 | 32 | 296 | 31,9 | 36,3 | 27,9 | 34,6 | 4852
Depo Degisikligi 31,7 | 234 | o0 0 | 61| 293 | 646 | 0 0 0 | 12,3 | 326
Depolama 76,6 | 100 | 100 | 100 | 93,9 | 64,6 0 0 0 0 | 12,3 | 44,9
Gercek 00 | 1,6 | 165 | 46,6 | 775 | 1021 | 32 | 296 | 31,9 | 36,3 | 15,6 391,7
Evapotranspirasyon
Su Noksan 0 0 0 0 0 0 956 | 89,4 | 430 | 88 | 0 236,8
Su Fazlasi 0 | 27 193] 69| 0 0 0 0 0 0 0 28,9
Yiizeysel Akis 0 | 1,3 [103] 86 | 43 | 21 1,1 [ 05 | 03 | 01 | 01 28,7
Nemlilik Oram - |163] 12 |01 ] 01| 03 | 07 |07 -06]-02] 08 | 16,3

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Kastamonu’nun iklimi, C1 B’1 s b’3

harfleriyle temsil edilen “Kurak-Az nemli, 1. dereceden mezotermal, su fazlasi kig

mevsiminde ve orta derecede olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine

girmektedir (Tablo 41).
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Tablo 42: Thornthwaite Iklim Siiflandirmasina Gére Sinop’un Su Bilangosu

Bilanco Elemanlar: Aylar Yilik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 70 | 67 | 75 | 10,7 | 149 | 198 | 228 | 231 20 | 163 | 125 | 93 14,2
Sicakhik indisi 166 | 156 | 1,85 | 3,16 | 522 | 8,03 | 9,95 | 10,15 | 8,16 | 598 | 4,00 | 256 | 62,3
Diizeltilmemis PE 18,0 | 17,5 | 20,0 | 34,0 | 58,0 | 78,0 | 97,0 100 | 80,0 | 62,5 | 44,0 | 28,0
Diizeltilmis PE 148 | 145 | 20,6 | 38,1 | 73,1 | 99,1 | 1242 | 1190 | 83,2 | 59,4 | 36,1 | 22,1 | 704,2
Yagis (mm) 745 | 50,5 | 51,4 | 37,4 | 336 | 32,8 | 339 | 420 | 654 | 89,1 | 855 | 87,2 | 6833
Depo Degisikligi 0 0 0 0,7 - - 0 0 0 29,7 | 49,4 | 20,9

39,5 | 59,8

Depolama 100 | 100 | 100 | 99,3 | 59,8 0 0 0 0 29,7 | 79,1 | 100
Gergek 148 | 145 | 20,6 | 38,1 | 73,1 | 32,8 | 339 42 654 | 59,4 | 36,1 | 22,1 | 4528
Evapotranspirasyon
Su Noksam 0 0 0 0 0 66,3 | 90,3 | 77,0 | 17,8 0 0 0 2514
Su Fazlasi 59,7 | 36,0 | 30,8 0 0 0 0 0 0 0 0 442 | 170,7
Yiizeysel Akis 409 | 384 | 346 | 173 | 86 | 43 2,2 11 05| 03 |01 |221]| 1704
Nemlilik Oram 40 | 25 | 15 | 00| -05 | 0,7 | -0,7 -06 | 02| 05 | 14 | 29

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Sinop’un iklimi, C2 B’1 s2 b’4
harfleriyle temsil edilen “Yari nemli, 1. dereceden mezotermal, su noksani yaz
mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine
girmektedir (Tablo 42).

Sinop Thornthwaite Su Bilancosu Grafigi
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Sekil 20: Sinop’un Thornthwaite Su Bilangosu Grafigi
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Tablo 43: Thornthwaite iklim Siniflandirmasina Gore Tosya’nin Su Bilangosu

Bilanco Elemanlar: Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 [ 12 | Yk
Sicaklik (°C) 01| 18 | 59 | 110 | 154 | 191 | 221 | 221 | 181 | 128 | 66 | 1,9 114
Sicaklik Indisi 0 |02l 128330 549 | 761 | 949 | 949 | 7,01 | 415 | 152 | 023 | 498
Diizeltilmemis PE 0 | 44 | 195 | 440 | 680 | 91,0 | 100,0 | 1000 | 850 | 530 | 230 | 49
Diizeltilmis PE 0 | 36 | 20,1 | 488 | 850 | 114,7 | 1270 | 1190 | 884 | 50,0 | 189 | 3.9 | 680,3
Yags (mm) 477 | 36,9 | 430 | 546 | 60,2 | 538 | 283 | 20,1 | 241 | 338 | 345 | 326 | 469,6
Depo Degisikligi 477 | 80 | O 0 - | 609 | -143 | © 0 0 | 156 | 28,7

24,8

Depolama 92,0 | 100 | 100 | 100 | 752 | 143 0 0 0 0 | 156 | 443
Gercek 0 | 36 | 201 | 488 | 850 | 681 | 283 | 201 | 241 | 338 | 189 | 39 | 354,7
Evapotranspirasyon
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 987 | 989 | 643 | 171 | 0 0 279,0
Su Fazlasi 0 | 253|229 58 | © 0 0 0 0 0 0 0 54,0
Yiizeysel Akis 00 | 126 | 178 | 118 | 59 | 29 | 15 | 07 | 04 | 02 | 01 | 00 539
Nemlilik Oran1 - |92 | 11 ] oL | 03| 05 | 08 | 08 | -07 | 03| 08 | 7.4

Thornthwaite iklim siniflandirmasina goére Tosya’nin iklimi, C1 B’1 d b’s
harfleriyle temsil edilen “Kurak-Az nemli, 1. dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan

veya pek az olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo 43).

Tosya Thornthwaite Su Bilancosu Grafigi
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Sekil 21: Tosya’nin Thornthwaite Su Bilangosu Grafigi
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Tablo 44: Thornthwaite iklim Siniflandirmasia Gére Zonguldak’m Su Bilangosu

Bilango Aylar

Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Sicaklik (°C) 6,1 6,0 7,6 11,4 15,6 17,6 22 219 18,7 15,2 11,7 8,4 13,5
Sicaklik Indisi 1,35 1,32 | 1,88 | 3,48 | 560 | 6,72 9,42 9,36 7,37 5,38 3,62 2,19 57,7
Diizeltilmemis PE 17,5 17,4 24,0 42,0 68,0 78,0 110 109 90,0 62,0 43,0 28,0
Diizeltilmis PE 14,5 14,4 24,7 46,6 85,0 98,3 139,7 129,7 93,6 59,5 35,3 22,4 763,7
Yagis (mm) 131,8 92,2 95,2 61,2 54,3 72,1 76,1 83,7 110,6 144,2 1418 157,9 1221,0
Depo Degisikligi 0 0 0 0 - - -43,1 0 17,0 83,0 0 0

30,7 | 26,2

Depolama 100 100 100 100 69,3 43,1 0 0 17,0 100 100 100
Gerg¢ek 14,5 14,4 | 247 | 46,6 85 98,3 76,1 83,7 93,6 59,5 35,3 22,4 654,1
Evapotranspirasyon
Su Noksam 0 0 0 0 0 0 63,6 46,0 0 0 0 0 109,6
Su Fazlas1 1173 | 77,8 | 705 | 14,6 0 0 0 0 0 17 106,5 | 1355 523,9
Yiizeysel Akis 1059 | 91,9 | 81,2 | 479 | 239 | 12,0 6,0 3,0 15 0,8 53,7 94,6 522,4
Nemlilik Orani 81 54 2,9 0,3 -04 | 03 -0,5 -0,4 0,2 14 3,0 6,0

Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Zonguldak’in iklimi, B2 B2 r b’4
harfleriyle temsil edilen “Nemli, 2. dereceden mezotermal, su noksani olmayan veya pek

az olan, denizel sartlarin tesirinde kalan” iklim tipine girmektedir (Tablo 44).

Zonguldak Thornthwaite Su Bilancosu Grafigi
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Sekil 22: Zonguldak’in Thornthwaite Su Bilangosu Grafigi

Thornthwaite yontemine dayanarak yapilan hesaplamalar ve olusturulan su
bilangolarinin istasyonlar bazinda degerlendirmesi neticesinde Akgakoca, Amasra,
Bartin, Bozkurt, Cide, Diizce, Inebolu ve Zonguldak’ta nemli; Devrek ve Sinop’ta yari
nemli, Bolu, Devrekani, Karabiik, Kastamonu ve Tosya’da kurak-az nemli ve

Eskipazar’da yar1 kurak ozellikte iklim tipleri tespit edilmistir.
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I1l. BOLUM
3. BULGULAR VE YORUMLAR

3.1. Sicakhik ve Yags Verileri icin Detayh Tamimlayicn Istatistikler

Tablo 45: Yillara Gore Sicaklik Verilerine iliskin Tanimlayici Istatistikler

Standart
Yil n Ortalama Sapma Minimum Maksimum
1975 11 12,8 1,6 9,8 14,5
1976 11 11,5 1,4 8,8 13,0
1977 12 12,2 1,8 8,1 14,0
1978 12 12,0 1,6 8,9 13,6
1979 12 12,8 1,6 10,0 14,5
1980 12 12,1 1,7 8,8 13,7
1981 12 12,6 1,8 8,6 14,4
1982 12 114 2,0 6,7 13,4
1983 12 11,6 2,2 6,7 13,7
1984 12 11,8 2,0 7,2 13,9
1985 15 11,5 1,8 6,9 13,3
1986 15 12,0 1,7 7,6 13,9
1987 15 11,4 1,8 6,8 13,1
1988 15 11,8 1,9 6,9 13,7
1989 15 12,0 2,0 6,9 14,2
1990 15 12,0 19 7,2 14,1
1991 15 11,7 1,8 7,2 13,7
1992 15 10,9 2,1 58 13,1
1993 15 114 1,9 6,5 13,3
1994 16 12,8 1,7 8,2 14,5
1995 16 12,3 1,8 7,7 144
1996 16 12,3 1,6 8,2 14,7
1997 16 11,5 1,8 6,7 13,5
1998 16 13,0 1,7 8,5 14,8
1999 16 13,1 1,9 8,4 15,2
2000 16 12,3 2,0 7,3 14,4
2001 16 13,4 1,8 8,9 15,0
2002 16 12,6 2,0 7,9 14,7
2003 16 12,1 1,7 7,5 13,8
2004 16 12,4 1,9 7,5 14,5
2005 16 12,7 1,8 7,9 14,6
2006 16 12,4 1,8 7,6 14,1
2007 16 13,2 1,8 8,6 15,3
2008 16 12,9 2,1 7,5 14,9
2009 16 13,1 2,0 8,2 15,1
2010 16 14,2 2,1 8,3 16,0
2011 16 11,8 1,9 7,0 14,0
2012 16 13,1 1,9 8,0 15,1
2013 16 13,1 2,0 74 15,1
2014 16 13,7 1,7 9,2 15,6

Yillar bazinda sicaklik verilerine iligkin detayli tanimlayici istatistikler Tablo
45’te verilmistir. 40 yillik ortalama sicaklik verisi iizerinden yapilan tanimlayici

istatistiklere gore, ortalama sicakliklar agisindan ortalama degerin en yiiksek oldugu yil
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14,2 °C ile 2010 ve en diisiik oldugu y1l ise 10,9°C ile 1992 yilidir. Minimum degerler
acisindan en yiiksek degere 1979 (10,0°C) ve en diisiik degere 1992 (5,8°C) yilinda
rastlanilmistir. 16,0°C ile 2010 ve 13,0°C ile 1976 yili maksimum degerin sirastyla en
yiiksek ve en diisiik oldugu yillara karsilik gelmektedir. Dikkat edildiginde, en yiiksek
sicaklik degerleri acisindan 2010 ve en diisiik sicaklik degerleri agisindan 1992 yilinin
one ¢iktig1 goriiliir. Bu durumun 1961-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yagsanan en sicak
yilin 2010 ve en soguk yilin 1992 olmasina bagli olarak bolgesel oOlcekte Bati
Karadeniz’e de tesir etmesinden kaynaklandig1 sdylenebilir. Bu yillarin 6ne ¢ikmasinda
sicaklik anomali degerlerinde artis ya da azalis yoniinde kendini gdsteren en yiiksek ve
en diistik degerler belirleyici olmustur. Standart sapma 1983 (2,2) ve 1992, 2008 ve 2010
(2,1) yillarinda en fazla iken; 1976 (1,4) yilinda en diisiik degere sahiptir. Bu durum
sicaklik degerinin ortalama degerden en fazla farklilastig1 yillarin sirasiyla 1983, 1992,
2008 ve 2010 yillarina karsilik geldigini gostermektedir.

Tablo 46: Yillara Gore Yagis Verilerine iligkin Tanimlayic istatistikler

Yil n Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
1975 11 854,3 266,0 452,0 1210,0
1976 11 779,7 295,0 384,3 1247,0
1977 12 681,9 286,4 317,0 1230,0
1978 12 8344 2344 558,4 1201,0
1979 12 875,1 313,0 485,2 1256,0
1980 12 862,4 2949 476,0 1296,0
1981 12 770,3 2817 415,0 1253,4
1982 12 801,6 264,2 480,0 1166,1
1983 12 951,8 295,0 575,0 1466,1
1984 12 827,8 312,7 409,2 1281,0
1985 15 795,7 289,8 458,0 1397,2
1986 15 636,5 227,3 333,3 997,1
1987 15 921,9 321,7 542,3 1445,0
1988 15 948,9 332,0 568,2 1522,8
1989 15 801,5 283,1 434,0 1254,0
1990 15 770,9 2824 417,0 1188,1
1991 15 973,8 428,9 490,0 1640,1
1992 15 872,7 376,3 325,0 1596,0
1993 15 662,1 2424 303,5 1099,0
1994 16 780,1 370,0 339,0 1362,0
1995 16 882,7 346,6 466,1 1438,6
1996 16 848,8 327,8 453,0 1473,9
1997 16 996,8 388,5 457,0 1666,1
1998 16 9111 3294 510,2 1428,0
1999 16 8144 232,3 487,7 1210,0
2000 16 934,8 449,7 354,9 1740,1
2001 16 836,2 290,9 418,4 1260,0
2002 16 8345 283,7 419,0 1229,0
2003 16 7449 327,9 300,6 1232,4
2004 16 885,2 399,2 339,8 1490,0
2005 16 899,8 349,2 430,4 1401,3
2006 16 640,4 261,9 288,9 1008,2
2007 16 661,3 303,5 254,0 1212,0
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2008 16 754,4 302,2 291,4 1203,0

2009 16 856,9 267,1 462,2 1283,0
2010 16 873,8 234,6 509,2 1249,2
2011 16 747,8 288,8 311,8 1356,6
2012 15 870,4 363,4 378,4 1506,6
2013 15 783,1 316,5 339,8 1211,4
2014 15 909,1 232,9 557,0 1311,0

Tablo 46°da yillar bazinda yagis verilerine iliskin detayli tanimlayici istatistikler
verilmigtir. 40 yillik yagis verisi lizerinden gergeklestirilen tanimlayici istatistige gore,
ortalama yagis degerinin en fazla oldugu yil 1997 ve en az oldugu yil ise 1986’dir.
Yagislar minimum degerler agisindan incelendiginde, minimum yagis degerinin en fazla
1983, en az ise 2007 yilinda oldugu gozlemlenir. 2000 yili yagistaki maksimum degerin
en yliksek ve 1986 yil1 en diisiik oldugu yila karsilik gelmektedirler. En diigiik yagis
degerlerinin 1986 yilina karsilik gelmesi, bu yilin kurak gectigini gostermektedir.
Standart sapma en yliksek degerine 2000, en diislik degerine ise 1986 yilinda ulagsmustir.
Buna bagl olarak yagis degerlerinin ortalamadan en fazla farklilastigi yilin 2000 yil

oldugu soylenebilir.
Tablo 47: Mevsimlere Gére Sicaklik Verilerine Iliskin Tanimlayici Istatistikler
Standart

Mevsim n Ortalama Sapma Minimum Maksimum
[Ikbahar 16 10,9 1,4 7,2 12,7

Yaz 16 20,9 1,6 16,4 23,4
Sonbahar 16 13,4 2,0 8,7 16,1

Kis 16 4,4 2,7 -1,3 7,5

Sicaklik verilerinin mevsimlere gore detayli tanimlayic istatistikleri Tablo 47°de
gosterilmistir. Sicakliklar agisindan ortalama degerin en yiiksek oldugu mevsimi yaz ve
en diisiik oldugu mevsimi kis temsil etmektedir. Giines 1sinlarinin yaz mevsiminde dike
yakin ve kig mevsiminde ise egik acilarla yeryiiziine ulagmasi bu durumun basglica
nedenini olugturur. Benzer durum maksimum ve minimum degerlerde de gecerliligini
stirdiirmiistiir. Standart sapma 2,7 ile kis mevsiminde en yiiksek degerine ulagmisken;
1,4 ile ilkbahar mevsiminde en diisiik degeri gostermistir. Kis mevsiminde kiyi
kesimlerde fon olayina bagl olarak sicaklik degerlerinde biiyiik diisiisler olmamaktadir.
Bu nedenle kiy1 kesimler ile karalarin i¢ kesimleri arasindaki sicaklik farki kisin artis
gostermekte; bu ise sicaklik degerinin ortalama degerden en fazla kis mevsiminde

uzaklagmasina sebebiyet vermektedir.
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Tablo 48: Mevsimlere Gére Yagis Verilerine iliskin Tanimlayici Istatistikler

Standart
Mevsim n Ortalama Sapma Minimum Maksimum
Ilkbahar 16 170,4 23,2 122,5 208,3
Yaz 16 157,9 47,3 96,3 231,6
Sonbahar 16 248,5 132,3 91,0 455,3
Kis 16 237,2 105,4 97,5 404,1

Tablo 48’de mevsimler bazinda yagis verilerine iliskin detayli tanimlayici
istatistikler verilmistir. Yagislar agisindan degerlendirildiginde, ortalama degerin
sonbahar mevsiminde en yiiksek, yaz mevsiminde ise en diisiik oldugu sonucuna varilir.
Minimum yagis degerinin en yiiksek oldugu mevsim ilkbahar iken; en diisiik degere
sonbahar mevsiminde rastlanilmistir. Bu durum sonbahar mevsiminde bagil nem
oraninin fazlaligi ile yaz mevsiminde ise bagil nem oraninin azlig: ile agiklanabilir.
Maksimum degerler acisindan degerlendirildiginde, en yiiksek degerin sonbahar ve en
diisiik degerin ise ilkbaharda goriildiigi tespit edilmistir. Standart sapma en yiiksek
degerini sonbahar, en diisiik degerini ise ilkbahar mevsiminde géstermektedir. Bu durum
yagis degerlerinin ortalama degerlerden en fazla sonbahar mevsiminde en az ise ilkbahar

mevsiminde farklilagmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 49: istasyonlara Gore Sicaklik ve Yagis Verilerine iliskin Yillik Tanimlayici

Istatistikler
Istasyon n | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum
Sapma
Akgakoca 40 12,9 0,8 11,5 15,1
Amasra 40 13,8 0,8 12,5 15,5
Bartin 40 12,7 0,7 11,3 14,5
Bolu 40 10,7 0,8 8,9 12,9
Bozkurt 40 13,1 0,7 12,0 15,1
Cide 30 13,7 0,9 12,1 15,8
Ortalama Devrek 30 13,9 0,6 12,7 15,0
Sicakhk (°C) | Devrekani | 38 7,7 0,9 5,8 10,0
Diizce 40 13,3 0,8 11,7 15,5
Eskipazar 30 10,8 0,7 9,1 12,4
Inebolu 40 13,2 0,7 11,9 15,1
Karabiik 21 13,6 0,8 11,8 15,1
Kastamonu 40 9,8 0,7 8,5 11,4
Sinop 40 14,2 0,7 13,0 16,0
Tosya 40 114 0,8 9,8 13,3
Zonguldak 40 13,7 0,7 12,6 15,5
Akcakoca 40 1090,0 179,5 743,0 1461,0
Amasra 40 957,6 178,6 607,8 1354,2
Bartin 40 1030,0 152,2 753,1 1323,0
Bolu 40 552,0 88,9 377,4 755,0
Bozkurt 40 12278 174,6 716,0 1596,0
Yagis (mm) Cide 30 1199,1 217,3 680,5 1640,1
Devrek 30 763,9 122,5 566,6 1081,7
Devrekani 35 541,9 101,5 319,0 692,4
Diizce 40 810,6 135,6 527,0 1085,0
Eskipazar 30 4274 92,9 288,9 577,1
inebolu 40 1038,0 140,8 651,6 1330,0
Karabiik 21 504,2 110,2 352,4 746,0
Kastamonu 40 505,7 115,5 339,0 867,1
Sinop 40 689,8 1422 333,3 956,0
Tosya 40 471,1 94,8 254,0 647,0
Zonguldak 40 1218,1 185,1 819,0 1740,1

Istasyonlara ait sicaklik ve yagis verilerinin detayli tanimlayici istatistikleri
Tablo 49°da gosterilmektedir. Istasyonlar sicakliklar bazinda incelendiginde, ortalama
degerin en yiliksek oldugu istasyonun Sinop ve en diisiik oldugu istasyonun ise
Devrekani’ye karsilik geldigi tespit edilmistir. Sinop’ta deniz etkisine ac¢ik konum ve
yiikselti azligi, Devrekani’de ise karasal etkilerin varligi ile yiikselti fazlaligi bu
durumun baglica nedenlerini meydana getirir. Sinop ve Devrekani minimum Ve
maksimum degerler acisindan da sirasiyla en yiiksek ve en diisiik degere sahip
istasyonlar1 olusturmaktadirlar. Standart sapma Cide’de en yiiksek, Devrek’te ise en
diisiik degeri gostermistir.

Yagis degerleri istasyonlar bazinda ele alindiginda, Bozkurt istasyonunun

ortalama degerler acgisindan en yiiksek ve Eskipazar istasyonunun en diisiik yagis
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degerine sahip oldugu goriilmektedir. Denizel etkilere agik ya da kapali olma bu
durumun dayanak noktasin1 olusturmustur. Minimum yagis degerleri acisindan
Zonguldak istasyonu deniz etkisine agik bulunmasi nedeniyle en yiiksek, Tosya ise
karasal etkilere bagli nem azlig1 sebebiyle en diisiik degere sahip istasyonlara karsilik
gelmektedirler. Maksimum yagislarin en yiiksek degerine Zonguldak istasyonunda
ulastig1 tespit edilmisken; en diisilk degeri Eskipazar istasyonunda gosterdigi
belirlenmistir. Denizel-karasal etkilerin hakimiyeti bu durum iizerinde etkili olmustur.
Standart sapmanin en yiiksek oldugu istasyon Cide iken; en diisiik oldugu istasyon

Bolu’dur.

istasyonlara Gére Yillik Ortalama Sicakliklar (°C)

20
~ 15
O
L
=
< 10
(0]
o
(7]
@ 5
€
)
©
g 0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Yillar
AKCAKOCA AMASRA BOZKURT —e—CiDE
—e— NEBOLU —e—SiNOP —e— ZONGULDAK

Sekil 23: Deniz Kiyisinda ve Kiyrya Yakin Kesimlerde Konumlanan Istasyonlara Ait Yillik
Ortalama Sicaklik Grafigi

Sekil 23’te deniz kiyisinda ve kiyiya yakin kesimlerde konumlanan istasyonlarin
yillik ortalama sicaklik dagilist verilmistir. Grafikten anlasilacagi tizere istasyonlar
arasindaki sicaklik farki yok denecek kadar azdir. Kiyr ve kiy1 kesimlerde bulunan
istasyonlarin denizel etkilere agik olmalari sicaklik farkinin az olmasinin baslica
nedenini olusturmaktadir. Sicaklik farki karasal etkilerin belirleyici oldugu alanlarda

artis niteligi gosterir.
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y istasyonlara Goére Yillik Ortalama Sicakliklar (°C)
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Sekil 24: Deniz Kiyisindan Uzakta Konumlanan Istasyonlara Ait Yillik Ortalama Sicaklik
Grafigi

Deniz kiyisindan uzakta bulunan istasyonlarin yillik ortalama sicaklik dagilist
Sekil 24°te gosterilmistir. Kiy1 kesimden uzaklastik¢a denizel etkilerin azalmasina bagl
olarak karasallik 6n plana ¢ikmaktadir. Yukaridaki sekilden de anlasilacagi lizere
digerlerine kiyasla kiytya daha yakin olan Bartin, Devrek ve Diizce istasyonlarinda
sicaklik degerleri denizin 1limanlastirict etkisine bagli olarak daha yiiksektir. Denize
kiyis1 bulunmayan diger istasyonlar ise karasal etkilere bagli olarak daha diisiik sicakliga
sahiptirler. Devrekani i¢ kesimlerde bulunmasinin yani sira yiikselti degerinin (1050 m)

fazlalig ile en diisiik ortalama sicakliga sahip istasyondur.
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Sekil 25: Deniz Kiyisinda ve Kiytya Yakin Kesimlerde Konumlanan Istasyonlara Ait Yillik
Yagis Grafigi

Deniz kiyisinda ve kiytya yakin kesimlerde bulunan istasyonlarin yillik yagis
dagilimi Sekil 25°te gosterilmektedir. Kiy1 ve kiyiya yakin kesimlerde konumlanan

istasyonlarda nem oran1 denizel etkiler nedeniyle i¢ kesimlerde bulunan istasyonlardan
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daha fazladir ve bu durum beraberinde yagis miktarinin artmasina yol acar. Yukaridaki
istasyonlarin 6nemli bir kisminda yagisin 1000 mm’nin {izerinde oldugu goriilmektedir.
Yagis miktar1 lizerinde etkili olan faktdrlerden biri de yiikselti olup, yiikseltiye bagl
olarak yagis miktar1 da artar. Buna bagli olarak yiikselti degeri az olan Sinop

istasyonunda (32 m) yagis yillara gore degismekle birlikte fazla degildir.

Istasyonlara Gore Yillik Yagislar (mm)
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Sekil 26: Deniz Kiyisindan Uzakta Konumlanan Istasyonlara Ait Yillik Yagis Grafigi

Deniz kiyisindan uzakta yer alan istasyonlarin yillik yagis dagilimi Sekil 26 ile
gosterilmektedir. Kiyidan uzaklasildikgca nem oraninin azalmasina bagli olarak ic
kesimlerde bulunan istasyonlarda yagis miktar1 fazla degildir. Diger istasyonlara kiyasla
kiyiya daha yakin olan Devrek, Diizce ve Eskipazar istasyonlarin da deniz etkisine bagl

olarak bagil nem oran1 ve bagil nem oranina baglh olarak da yagis miktar: artmstir.
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Tablo 50: Istasyonlara Gore Sicaklik ve Yagis Verilerine Iliskin Mevsimlik Tanimlayici

istasyon

Akgakoca
Amasra
Bartin
Bolu
Bozkurt
Cide
Devrek
Devrekani
Diizce
Eskipazar
Inebolu
Karabiik
Kastamonu
Sinop
Tosya
Zonguldak
Akgakoca
Amasra
Bartin
Bolu
Bozkurt
Cide
Devrek
Devrekani
Diizce
Eskipazar
nebolu
Karabiik
Kastamonu
Sinop
Tosya
Zonguldak
Akgakoca
Amasra
Bartin
Bolu
Bozkurt
Cide
Devrek
Devrekani
Diizce
Eskipazar
nebolu
Karabiik
Kastamonu
Sinop
Tosya
Zonguldak
Akgakoca
Amasra
Bartin
Bolu
Bozkurt
Cide
Devrek
Devrekani
Diizce
Eskipazar
nebolu
Karabiik
Kastamonu
Sinop
Tosya
Zonguldak

Mevsim

fIkbahar
fIkbahar
ilkbahar
fIkbahar
fIkbahar
ilkbahar
fIkbahar
fIkbahar
ilkbahar
fIkbahar
fIkbahar
ilkbahar
fIkbahar
fIkbahar
ilkbahar
ilkbahar
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Yaz
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Sonbahar
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis
Kis

Istatistikler
Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Ortalama St. Min. Mak. Ortalama St. Min. Mak.
Sapma Sapma
10,7 1,1 8,5 13,2 187,0 66,2 64,4 338,5
11,2 1,2 9,1 13,9 156,8 53,1 71,2 331,7
11,3 0,9 9,5 13,1 179,1 58,6 70,9 3748
9,8 1,1 72 12,4 163,1 48,6 84,6 2719
11,1 1,1 8,6 13,2 208,3 68,9 101,4 381,1
11,5 11 9,1 13,7 193,6 54,0 91,6 300,6
12,7 1,0 10,3 14,5 170,7 54,7 81,0 301,6
7,2 1,1 4,4 10,0 176,9 56,0 66,2 286,2
12,3 11 9,9 14,6 188,7 65,5 85,6 3445
10,1 0,9 7,7 12,2 1335 45,1 49,9 263,9
10,8 1,1 8,3 12,8 174,8 56,4 83,8 282,3
12,7 1,3 9,7 14,8 152,7 50,9 64,1 263,5
9,3 0,9 6,9 11,1 164,7 51,6 52,9 261,1
11,2 1,0 8,7 13,2 122,5 43,2 32,5 2144
10,8 1,2 7,8 135 154,4 48,4 56,5 257,1
11,5 1,2 9,3 14,0 199,8 67,0 83,3 399,1
20,9 1,1 19,0 24,0 219,5 111,0 32,8 510,1
21,4 1,0 19,5 23,7 191,2 99,9 48,1 430,8
21,3 0,9 19,6 23,6 2194 122,6 42,9 470,6
19,2 11 17,1 21,4 108,9 52,0 14,5 223,6
21,1 1,0 19,2 23,4 180,7 91,5 62,1 446,4
21,6 0,9 20,1 23,9 2159 110,1 52,0 441.8
22,4 0,8 21,2 24,2 159,7 78,8 34,9 337,4
16,4 1,2 14,1 19,1 134,6 65,5 31,8 2745
21,9 1,0 19,8 24,4 153,7 79,3 20,7 330,9
20,2 0,9 18,9 22,1 96,3 40,2 21,4 178,6
21,2 0,9 19,7 23,3 158,4 83,5 452 3749
23,4 14 20,6 25,1 100,0 52,0 28,4 214,0
19,4 1,1 17,0 21,6 139,4 74,2 30,9 325,3
22,1 1,0 20,3 24,4 116,8 74,3 18,0 357,8
21,2 1,1 18,8 23,5 99,5 455 31,2 204,8
21,3 0,9 19,8 23,6 231,6 131,7 87,1 669,8
14,1 0,9 12,6 16,6 350,7 98,4 131,9 596,3
15,5 0,9 13,7 17,5 3255 100,4 143,0 589,4
13,4 0,9 115 15,2 315,6 106,1 1154 557,8
11,6 1,0 9,7 14,4 117,8 33,6 49,0 185,8
14,3 0,9 12,5 16,8 434,6 106,8 170,6 7114
14,9 15 12,7 17,4 455,3 120,9 287,0 727,7
14,7 1,0 12,4 16,3 216,8 51,5 89,6 335,55
8,7 1,0 6,5 10,8 116,8 42,0 59,0 2121
14,1 0,9 12,3 16,4 2151 60,3 83,5 3249
11,4 1,0 9,2 13,7 94,0 40,2 19,4 194,2
14,5 0,9 12,6 16,5 367,8 90,8 1449 560,1
14,2 11 12,4 16,4 116,3 51,9 32,3 251,2
10,3 0,8 8,8 12,5 103,9 44,7 36,2 259,0
16,1 0,9 14,5 18,4 2448 96,2 98,1 560,7
12,4 1,0 10,5 14,9 91,0 37,0 26,6 182,5
15,0 0,9 13,3 17,2 410,6 128,8 135,7 832,9
6,0 1,1 3,0 8,7 332,8 92,8 193,6 586,5
7,0 11 43 9,2 284,1 74,2 142,0 432,3
49 1,2 1,8 73 315,7 80,5 161,8 503,9
2,1 1,6 -2,5 54 162,1 45,2 97,9 289,0
6,1 1,2 31 9,1 404,1 121,2 217,3 7149
6,7 1,4 3,6 10,1 3344 86,8 111,8 513,2
58 1,0 3,8 7,7 2149 60,8 87,4 329,8
-1,3 1,8 -5,8 2,4 113,5 36,5 60,3 186,0
49 1,4 0,8 8,0 252,9 63,1 151,7 351,2
1,6 15 -2,6 48 103,7 35,6 32,6 206,2
6,4 1,2 3,6 9,3 336,9 95,2 178,5 590,0
43 1,3 2,2 6,3 135,3 46,6 52,8 213,2
0,2 15 -2,7 2,9 97,5 38,9 27,2 1945
7,5 11 49 10,2 205,5 61,1 102,8 354,2
1,1 1,7 -2,3 43 126,1 54,7 44,8 246,4
6,7 1,1 4,1 9,4 375,9 85,9 206,5 610,2
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Istasyonlara ait mevsimlik sicaklik ve yagis verilerine iliskin detayli tanimlayici
istatistikler Tablo 50°de gosterilmektedir. Ilkbahar mevsiminde sicakliklar agisindan en
yiiksek degere sahip istasyonlar1 12,7°C ile Devrek ve Karabiik olusturmaktayken; en
diisiik deger 7,2°C ile Devrekani’ye aittir. Minimum degerin en yiiksek oldugu istasyon
Devrek ve en diisiik oldugu istasyon ise Devrekani’ye karsilik gelmektedir. Maksimum
degerler acisindan Karabiikk en yiliksek, Devrekani ise en diisilk degere sahip
istasyonlardir. Yiikseltinin fazla ya da az olusu bu farklilik {izerinde etkili olmustur.
Standart sapma en yiiksek degerini Karabiik ve en diisiik degerini ise Kastamonu’da

gostermistir.

[Ikbaharda yagislar ortalama ve minimum degerler agisindan en yiiksek degerine
Bozkurt ve en diislik degerine Sinop istasyonunda ulagsmistir. Maksimum degerin en
yiiksek oldugu istasyonu Zonguldak temsil etmekteyken; en diisiikk oldugu istasyon
Sinop’tur. Denizel etkilere acik olunmasi yagisi artiran, yiikselti degerinin azlig1 ise
yagisi azaltan bir faktor olarak bu farklilikta rol oynamistir. Bozkurt’ta standart sapma

en fazla Sinop’ta ise en diistiktiir.

Yaz mevsimi dahilinde sicakliklar degerlendirildiginde, ortalama ve maksimum
degerler agisindan en yiliksek degere Karabiik, en diisilk degere ise Devrekani
istasyonunda rastlanilmistir. Minimum degerin en yiiksek oldugu istasyon Devrek iken;
en diisiik oldugu istasyon Devrekani’ye karsilik gelmektedir. Karasal etkilerin varligt
istasyonlarda sicaklik artigina ve yiikselti fazlalig ise istasyonlarda sicaklik diisiisiine
sebebiyet vermistir. Standart sapma Karabiik’te en yliksek, Devrek’te en diisiik degeri

gostermistir.

Yagislar yaz mevsimi bazinda incelendiginde, ortalama ve maksimum degerler
acisindan en yiiksek degeri denizel etkiler neticesinde Zonguldak gostermekteyken; en
diisiik degeri ise karasal etkiler ve yiikseltinin nispeten fazla olusuna bagl olarak
Eskipazar istasyonunun gosterdigi tespit edilmistir. Minimum degerin en yiiksek oldugu
istasyon Zonguldak iken; en diisiik oldugu istasyon Bolu’dur. Denizellik-karasallik ve
yiikselti bu durum iizerinde belirleyici olan faktorlerdir. Standart sapma en yiiksek

degerine Zonguldak, en diisiik degerine ise Eskipazar istasyonunda ulagmistir.

Sonbahar mevsiminde sicakliklara ait ortalama, minimum ve maksimum degerin
en yiiksek oldugu istasyon Sinop istasyonuna karsilik gelmekteyken; en diisiik degerin

Devrekani istasyonuna ait oldugu saptanmistir. Nem orani fazlaliginin Sinop’ta sicaklik
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degerinin artigina, yiikselti fazlaliginin ise Devrekani’de sicaklik degerinin azalisina yol
actig1 sOylenebilir. Standart sapma en yiliksek degerine Cide ve en diisiik degerine ise

Kastamonu istasyonunda ulagmuistir.

Sonbahar mevsiminde yagislar agisindan ortalama ve minimum degerin en
yiiksek oldugu istasyon Cide’dir. Cide’nin denize agik konumu bunun baslica nedenini
olusturur. Ortalama degerin en diisiikk oldugu istasyon Tosya olarak belirlenmisken;
minimum degerin en diisiik oldugu istasyonun Eskipazar oldugu tespit edilmistir. Deniz
etkisinden uzak bir konumda bulunulmasi bu sonucun ortaya ¢ikisinda etkili olmaktadir.
Maksimum degerin en yiiksek oldugu istasyon nem oranit fazlaligi neticesinde
Zonguldak iken; en diisiik oldugu istasyon ise karasal etkilerin hissedilmesine bagli
olarak Tosya’dir. Standart sapmanin en yiiksek degerine ulastig1 istasyon Zonguldak, en

diisiik oldugu istasyon ise Bolu’dur.

Kis mevsiminde sicakliklar ortalama, minimum ve maksimum degerler
acisindan en yiliksek degeri Sinop, en diisiik degeri ise Devrekani istasyonunda
gostermistir.  Bu durumun nedenini Sinop’ta denizel etkilerin hakimiyeti
olusturmaktayken; Devrekani’de karasallik ve ylikseltinin fazlalig1 olusturmaktadir.
Standart sapma agisindan en yliksek deger Devrekani istasyonunda tespit edilmisken; en

diisiik deger Devrek istasyonunda belirlenmistir.

Yagislar kis mevsimi kapsaminda degerlendirildiginde, ortalama, minimum ve
maksimum degerler acisindan en yiiksek degere Bozkurt istasyonunun sahip oldugu
saptanmistir. Bunun nedeni denizel etkilere bagli olarak gerceklesen nem orani
fazlaligidir. Ortalama ve minimum degerin en diisiik oldugu istasyon Kastamonu iken;
maksimum degerin en diisiik oldugu istasyon ise Devrekani’ye karsilik gelmektedir. Bu
durumun bu iki istasyon i¢in karasal etkilerin belirleyici olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Standart sapmanin en yiiksek oldugu istasyonu Bozkurt olusturmaktayken;

en diisiik oldugu istasyon Eskipazar olarak belirlenmistir.
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. Istasyonlara Gére Mevsimlik Ortalama Sicakliklar (°C)
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Sekil 27: Istasyonlara Ait Mevsimlik Ortalama Sicaklik Grafigi

Istasyonlar bazinda mevsimlik ortalama sicaklik dagilist Sekil 27’°de
gosterilmistir. Glines 1sinlarinin dike yakin agilarla yeryiiziine ulagmasina bagl olarak
ortalama sicakliklar en yiiksek degerine yaz mevsiminde ulasmaktadir. Giines 1ginlarinin
egik bir ac1 ile yeryiiziine ulastigi kis mevsimi ise ortalama sicakliklarin en diisiik oldugu
mevsime karsilik gelmektedir. Mevsimlerin tiimiinde sicaklik degerinin en diisiik oldugu
istasyon yiikseltinin fazlalig1 ve karasal etkilere bagli olarak Devrekani’dir. Sicakliklarin
en yiiksek oldugu istasyonlar; ilkbaharda kiyidan uzakta konumlanmalarina bagli olarak
Devrek ve Karabiik ve yaz mevsiminde karasal etkilerin hissedilmesine bagli olarak
Karabiik istasyonudur. Sonbahar ve kis mevsiminde ise denizel etkiler ve yiikselti azlig1

sebebiyle en yliksek sicakliklar Sinop istasyonunda goriilmektedir.

151



istasyonlara Gére Mevsimlik Yagislar (mm)
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Sekil 28: Istasyonlara Ait Mevsimlik Yagis Grafigi

Sekil 28’de istasyonlar bazinda mevsimlik yagis dagilimi gosterilmektedir.
Havada bulunan nem oranina bagl olarak istasyonlar bazinda en fazla yagis sonbahar
ve kis, en az yagis ise yaz mevsiminde diismektedir. Sonbahar mevsiminde en fazla
yagisa sahip istasyon Cide iken; kis mevsiminde ise Bozkurt’tur. Bu durum tizerinde
denizel etkilere bagli olarak meydana gelen nem oranindaki artis etkili olmustur.
Sonbahar mevsiminde Tosya ve kis mevsiminde Kastamonu istasyonlar1 karasal etkiler
neticesinde yagisin en az oldugu istasyonlara karsilik gelmektedirler. Yaz mevsiminde
ise en yliksek yagis degeri deniz etkisine agik olmasina bagli olarak Zonguldak, en diisiik

yagis degeri ise denizel etkilere kapali Eskipazar istasyonunda goriilmektedir.

3.2. Verilerin Dagiliminin Arastirilmasi

Ortalama, ortalama maksimum ve ortalama minimum sicaklik ile yagis
degiskenlerine ait veri sayisinin 30°dan biiyiilk olmasi sebebiyle verilerin normal
dagilima uygun olup olmadigmin tespitinde Kolmogorov-Smirnov testinden

yararlanilmistir.
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Tablo 51: Sicaklik ve Yagis Degiskenlerine Ait Yillik Verilerin Normal Dagilim Testi

Kolmogorov-Smirnov

istatistik sd p
Ortalama Sicaklik 0,128 586 0,000
Ortalama Maksimum Sicaklik 0,053 586 0,001
Ortalama Minimum Sicaklik 0,085 586 0,000
Yagis 0,086 586 0,000

Ho - p>0,05

Degiskenlere ait yillik verilerin normal dagilimina iligkin test sonuglar1 Tablo
51°de verilmistir. Ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik, ortalama minimum
sicaklik ve yagis degerlerine ait veri setlerinin normal dagilip dagilmadigini test etmek
icin agagidaki hipotezler kurulmustur:

Ho: 2695 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermektedir.
Ha: %935 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir.

Kolmogorov—Smirnov testinden elde edilen sonuglara gore, ortalama sicaklik,
ortalama maksimum sicaklik, ortalama minimum sicaklik ve yagis degiskenlerine ait
yillik verilerin normal dagilmadig: tespit edilmistir. Degiskenlere ait p degerlerinin
0,05’den kiigiik olmasina bagl olarak tiim degiskenler i¢in Ho hipotezi red, Ha hipotezi
kabul edilir.

Tablo 52: Sicaklik ve Yagis Degiskenlerine Ait Mevsimlik Verilerin (Ilkbahar ve Sonbahar)
Normal Dagilim Testi

ilkbahar Sonbahar
Kolmogorov-Smirnov Kolmogorov-Smirnov
Istatistik sd p Istatistik sd p
Ortalama Sicaklik 0,046 586 0,005 0,087 586 0,000
Ortalama Maksimum Sicaklik 0,051 586 0,001 0,030 586 0,200
Ortalama Minimum Sicaklik 0,087 586 0,000 0,062 586 0,000
Yagis 0,039 586 0,036 0,100 586 0,000

Ho: p>0,05

Tablo 52’de degiskenlere ait ilkbahar ve sonbahar mevsimi verilerinin normal
dagilimina iliskin test sonuglar1 gosterilmistir. Ilkbahar ve sonbahar mevsimi ortalama,
ortalama maksimum ve ortalama minimum sicakliklar ile yagis degerlerine ait veri
setlerinin normal dagilip dagilmadigini test etmek icin ise asagidaki hipotezler
kurulmustur:
Ho: %695 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermektedir.

Ha: 2695 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir.
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Kolmogorov—Smirnov testinden e¢lde edilen sonuglar, ortalama sicaklik,
ortalama maksimum sicaklik, ortalama minimum sicaklik ve yagis degiskenlerine ait
verilerin ilkbahar ve sonbahar mevsimleri bazinda normal dagilmadigini ortaya
koymustur. Degiskenlerin p degerlerinin 0,05’den kiigiik olmasi sebebiyle tiim
degiskenler i¢in Ho hipotezi red, Ha hipotezi kabul edilir.

Tablo 53: Sicaklik ve Yagis Degiskenlerine Ait Mevsimlik Verilerin (Yaz ve Kis) Normal

Dagilim Testi
Yaz Kis
Kolmogorov-Smirnov Kolmogorov-Smirnov
istatistik sd p Istatistik sd p
Ortalama Sicaklik 0,085 586 0,000 0,124 586 0,000
Ortalama Maksimum Sicaklik 0,059 586 0,000 0,139 586 0,000
Ortalama Minimum Sicaklik 0,093 586 0,000 0,101 586 0,000
Yagis 0,127 586 0,000 0,063 586 0,000

Ho. p>0,05

Degiskenlere ait yaz ve kis mevsimi verilerinin normal dagilimina iliskin test
sonuclar1 Tablo 53’te verilmistir. Yaz ve kis mevsimi ortalama, ortalama maksimum ve
ortalama minimum sicakliklar ile yagis degerlerine ait veri setlerinin normal dagilip
dagilmadigini test etmek i¢in ise asagidaki hipotezler kurulmustur:

Ho: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermektedir.
Ha: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir.

Kolmogorov—Smirnov testinin ortaya koydugu sonuglar degerlendirildiginde,
ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik, ortalama minimum sicaklik ve yagis
degiskenlerine ait verilerin yaz ve kis mevsimleri kapsaminda normal dagilmadig
goriilmektedir. Testten elde edilen sonuglar degiskenlere ait p degerlerinin 0,05’den
kiiglik oldugunu ortaya koymustur. Buna bagli olarak tiim degiskenler igin Ho hipotezi
red, Ha hipotezi kabul edilir.

3.3.Varyanslarin Homojenligi
Degigkenlere ait varyanslarin homojenligi, verilerin normal dagilim
gostermemesi sebebiyle parametrik olmayan testlerden Kruskal-Wallis testi ile analiz

edilmistir.
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Tablo 54: Sicaklik ve Yagis Degiskenine Iliskin Yillik Kruskal-Wallis Testi Sonuglari

Siralamalar Test Istatistikleri
Grup n Sira Ortalamasi x> sd p
Ortalama Sicaklik 589 839,47 2119,280 3 0,000
Ortalama Maksimum Sicaklik 589 1464,70
Ortalama Minimum Sicaklik 589 347,83
Yagis 586 2060,50

Ho: p>0,05

Verilerin varyans homojenligine iliskin test (Kruskal-Wallis) sonuglar1 Tablo
54’te verilmistir. Yillik ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik, ortalama
minimum sicaklik ve yagis degiskenlerine ait veri setlerinde varyanslarin homojenligi
belirlemeye yonelik asagidaki hipotezler kurulmustur:

Ho: %95 giiven diizeyinde grup varyanslart homojendir.
Ha: %95 giiven diizeyinde grup varyanslart homojen degildir.

Kruskal-Wallis testinden elde edilen sonuglara gore, ortalama sicaklik, ortalama
maksimum sicaklik, ortalama minimum sicaklik ve yagis degiskenlerine ait p degeri
0,05’ten kiigiik oldugu (p=0,000) tespit edilmistir. Buna bagli olarak Ho hipotezi red, Ha
hipotezi ise kabul edilir. Ha hipotezine gore, %95 giiven diizeyinde varyanslar homojen
ozellik gostermemektedir.

Sicaklik ve yagis degerlerinden olusan gruplar arasinda farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla Mann-Whitney U testinden yararlanilmistir. Birbirinden bagimsiz

iki grubun varligr gruplar arasi farkliligin tespitinde bu testin kullanimini gerekli

kilmustir.
Tablo 55: Sicaklik ve Yagis Degiskenlerine Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglar
Siralamalar Test istatistikleri
Grup n Sira Ortalamasi Mann-Whitney U z p
Ortalama Sicaklik 589 295,00 0,000 -29,673 0,000
Yagis 586 882,50

Tablo 55’te ortalama sicaklik ve yagis gruplarina iliskin Mann-Whitney U testi
sonuglar1 gosterilmektedir. Gruplar arasindaki farkliligi belirlemeye yonelik olarak
asagidaki hipotezler kurulmustur:

Ho: Gruplar arasinda fark yoktur.
Ha: Gruplar arasinda fark vardir.
Testten elde edilen sonuca gore gruplar arasinda istatistiki olarak fark

bulunmamaktadir. Bu durumda Ho hipotezi kabul edilir.
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Tablo 56: Sicaklik ve Yagis Degiskenlerine iliskin Mevsimlik Kruskal-Wallis ve Mann-
Whitney U Testi Sonuglari

Siralamalar Test Istatistikleri
Grup n Sira Ortalamas: X2 sd p Mann-Whitney
U
[Ikbahar Ort. Sicaklik 589 295,00 880,503 1 0,000 0,000
Yagis 586 882,50
Yaz Ort. Sicaklik 589 298,11 861,934 1 0,000 1829,500
Yagis 586 879,38
Sonbahar  Ort. Sicaklik 589 295,00 880,500 1 0,000 0,000
) Yagis 586 882,50
Kis Ort. Sicaklik 589 295,00 880,499 1 0,000 0,000
Yagis 586 882,50

Ho. p>0,05

Mevsimlik sicaklik ve yagis verilerinin varyans homojenligini belirlemeye
yonelik Kruskal-Wallis test sonuglart Tablo 56°da gosterilmistir. Sicaklik ve yagis
degiskenlerine ait mevsimlik veri setlerinde varyanslarin homojenliginin tespiti igin
asagidaki hipotezler kurulmustur:

Ho: %95 giiven diizeyinde varyanslar homojendir.
Ha: %95 giiven diizeyinde varyanslar homojen degildir.

Kruskal-Wallis testinden elde edilen mevsimlik sonuglar degerlendirildiginde,
tiim mevsimlerin ortalama sicaklik ve yagis degiskenlerine ait p degerlerinin 0,05’ten
kiiciik oldugu (p=0,000) goriilmektedir. Buna bagli olarak ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsimleri i¢in Ho hipotezi red, Ha hipotezi kabul edilir. Hahipotezine gore, degiskenlere
ait mevsimlik veriler bazinda %95 giiven diizeyinde varyanslar homojen degildir.

Mevsimlik gruplar arasinda farklilik olup olmadigi Mann- Whitney U testi ile
belirlenmeye calisilmis ve test sonuclar1 Tablo 56’da verilmistir. Grup sayisinin iki
olmasina bagl olarak gruplar arasindaki farkin tespitinde Mann- Whitney U testi tercih
edilmistir. Bu kapsamda asagidaki hipotezler olusturulmustur.

Ho: Gruplar arasinda fark yoktur.
Ha: Gruplar arasinda fark vardr.

Testten elde edilen sonuclar yaz mevsimi i¢in Ha ve diger ii¢ mevsim igin ise Ho
hipotezinin gecerli oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle ortalama sicaklik ve
yagis degerlerinden olusan gruplar arasinda yaz mevsiminde istatistiki olarak anlamli

bir farklilik oldugu belirlenmisken; ilkbahar, sonbahar ve kis mevsimleri igin farklilik
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saptanmamustir. Yaz mevsiminde sicakliklarin maksimum ve yagislarin ise minimum
degerleri gostermesinin bu farkin ortaya ¢ikisinda etkili oldugu sdylenebilir.
3.4. Korelasyon Analizi

Degigskenlere ait verilerin bagimsiz olmasina ragmen, verilerin normal dagilim
gOstermemesi ve varyanslarinin homojen olmamasi sebebiyle meteorolojik istasyonlara
ait korelasyon analizi i¢in parametrik olmayan testler tercih edilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda korelasyon analizi i¢in parametrik olmayan Spearman’s Rho testinden

yararlanilmistir.

Tablo 57: Meteorolojik istasyonlara Ait Yillik Spearman’s Rho Korelasyon Testi Sonuclart
Test Istatistikleri

Ortalama Ortalama Ortalama
Spearman’s lIstasyon Degisken Sicakhik Maksimum Minimum
Rho Sicakhik Sicakhk
Akcakoca Yagis r 0,316" 0,372" 0,307
p 0,047 0,018 0,054
Amasra Yagis r -0,101 -0,138 -0,083
p 0,534 0,397 0,609
Bartin Yagis r 0,127 0,014 0,316"
p 0,433 0,933 0,047
Bolu Yagis r 0,194 0,029 0,390"
p 0,229 0,859 0,013
Bozkurt Yagis r -0,414™ -0,452™" -0,408™
p 0,008 0,003 0,009
Cide Yagis r -0,224 0,057 -0,301
p 0,234 0,766 0,106
Devrek Yagis r 0,156 -0,049 0,305
p 0,411 0,796 0,102
Devrekani Yagis r 0,022 -0,041 0,372"
p 0,899 0,817 0,028
Diizce Yagis r -0,035 -0,120 -0,022
p 0,829 0,461 0,894
Eskipazar Yagis r -0,058 -0,222 0,081
p 0,760 0,239 0,672
Inebolu Yagis r -0,057 -0,074 0,003
p 0,726 0,651 0,983
Karabiik Yagis r 0,015 -0,178 0,390
p 0,949 0,440 0,081
Kastamonu Yagis r 0,068 0,104 0,315"
p 0,677 0,525 0,047
Sinop Yagis r 0,149 0,067 0,171
p 0,360 0,680 0,293
Tosya Yagis r -0,019 -0,047 0,150
p 0,908 0,772 0,357
Zonguldak Yagis r 0,017 0,013 0,059
p 0,915 0,936 0,717

**: Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.
*: Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.
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Sicaklik ve yagis degiskenlerine ait korelasyon testi sonuglari istasyonlar
bazinda Tablo 57’de verilmistir. Analiz kapsaminda asagidaki hipotezler

olusturulmustur:

Ho: Yagus ile ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik, ortalama minimum
sicaklik degiskenleri arasinda iliski vardir.
Ha: Yagis ile ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik, ortalama minimum

sicaklik degiskenleri arasinda iliski yoktur.

Spearman’s Rho testi ile istasyonlar bazinda yagis degiskeni ile ortalama
sicaklik, ortalama maksimum sicaklik ve ortalama minimum sicaklik degiskenleri
arasinda iliski olup olmadig tespit edilmeye ¢alisilmistir. Testten elde edilen sonuglar
Akgakoca ve Bozkurt istasyonlarinda ortalama sicaklik ve ortalama maksimum sicaklik
degiskenleri ile yagis degiskenleri arasinda iliski oldugunu ortaya koymustur. Akc¢akoca
istasyonu i¢in zayif diizeyde ve pozitif yonlii olan iliski %95 giiven diizeyinde anlamlilik
gostermektedir. Bozkurt istasyonu i¢in zayif diizeyde ve negatif yonde kendini gosteren
iliski %99 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. Bahsi edilen istasyonlarin 6ne
cikmasinda yiikselti degerinin fazla olmamasi ile bagil nem oraninin yiiksek olmasinin
etkili oldugu soylenebilir. Yiikseltinin sicaklikla olan ters, bagil nemin yagis ile olan
dogru orantili iliskisi bu durumu destekler nitelik gostermektedir. Bunun neticesinde
Akgakoca ve Bozkurt istasyonlart i¢in Ho hipotezi, bunlarin disinda kalan tiim

istasyonlar i¢in ise Ha hipotezi kabul edilir.

Yagis ile ortalama minimum sicaklik degiskenleri arasinda iligki gdsteren
istasyonlar degerlendirildiginde ise, Bartin, Bolu, Bozkurt, Devrekani ve Kastamonu
istasyonlarmin one ¢iktig1 goriilmektedir. Bartin, Bolu, Devrekani ve Kastamonu
istasyonlarinda %95 giiven diizeyinde anlamlilik gdsteren zayif diizeyde ve pozitif
yonde bir iligkinin varligi saptanmistir. Bolu, Devrekani ve Kastamonu istasyonlari i¢
kesimlerde konumlandiklarindan denizin 1limanlagtiric1 etkisinden uzakta kalirlar. Bu
durum karasalliga bagli olarak hem ortalama minimum sicaklik hem de yagis
degerlerinin diigmesine yol acar. Bu hususa dayanarak belirtilen istasyonlarda
korelasyon varligina rastlanmistir. Bununla birlikte Bozkurt istasyonu i¢in %99 giiven
diizeyinde anlamli, zayif diizeyde ve negatif yonde bir iliskinin varlig1 s6z konusudur.
Bozkurt’un negatif korelasyon acisindan 6ne ¢ikmasinin sebebi ise bu istasyonda

ortalama ve ortalama maksimum sicakliklar ile yagis arasinda tespit edilen iligkinin
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sebebiyle aynidir. Buna bagli olarak Bartin, Bolu, Bozkurt, Devrekani ve Kastamonu
istasyonlar1 i¢in Ho hipotezi kabul edilir. Bu 5 istasyon digsinda kalan tiim istasyonlar i¢in

ise Ho hipotezi red, Ha hipotezi kabul edilir.

Sicaklik ve yagis degiskenleri arasinda korelasyon bulunup bulunmadigi
mevsimlik olarak da incelenmis olup, mevsimlik korelasyon analizi igin asagidaki

hipotezler kurulmustur:
Ho: Yagus ile sicaklik degiskenleri arasinda iligki vardur.

Ha: Yagus ile sicaklik degiskenleri arasinda iliski yoktur.

Tablo 58: Meteorolojik Istasyonlarin Ilkbahar Mevsimine Ait Spearman’s Rho Korelasyon
Testi Sonuglari
Test Istatistikleri (Ilkbahar)

Ortalama Ortalama Ortalama

Spearman’s  Istasyon  Degisken Sicaklik Maksimum Minimum

Rho Sicakhik Sicakhik
Akcakoca Yagis r -0,026 0,018 0,098
p 0,874 0,913 0,547
Amasra Yagis r -0,249 -0,262 -0,217
p 0,121 0,103 0,178
Bartin Yagis r -0,063 -0,080 0,126
p 0,699 0,625 0,438
Bolu Yagis r 0,088 -0,075 0,301
p 0,590 0,645 0,059
Bozkurt Yagis r -0,093 -0,033 -0,070
p 0,569 0,840 0,667
Cide Yagis r 0,117 -0,165 0,321
p 0,538 0,385 0,084
Devrek Yagis r 0,004 0,070 -0,197
p 0,985 0,715 0,298

Devrekani Yagis r 0,068 0,000 0,563™
p 0,698 1,000 0,000
Diizce Yagis r -0,219 -0,300 -0,070
p 0,175 0,060 0,668
Eskipazar Yagis r -0,178 -0,416" 0,132
p 0,346 0,022 0,486
inebolu Yagis r 0,019 0,039 0,101
p 0,906 0,810 0,537
Karabiik Yagis r -0,016 -0,280 0,142
p 0,944 0,219 0,540
Kastamonu Yagis r 0,056 -0,090 0,395"
p 0,732 0,580 0,012
Sinop Yagis r -0,100 -0,080 -0,025
p 0,537 0,626 0,877
Tosya Yagis r -0,206 -0,262 0,015
p 0,203 0,102 0,927
Zonguldak Yagis r -0,093 -0,079 -0,063
p 0,567 0,627 0,699

**: Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.
*: Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.
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Tablo 58°de ilkbahar mevsimi sicaklik ve yagis degiskenlerine ait korelasyon
testi sonuglar1 istasyonlar bazinda gosterilmistir. Korelasyon testi sonuglar1 ilkbahar
mevsimi kapsaminda degerlendirildiginde, hicbir istasyonun ortalama sicaklik ile yagis
degerleri agisindan bir iligskiye sahip olmadigi goriiliir. Bu durumda Ho hipotezi red, Ha
hipotezi kabul edilir.

Ortalama maksimum sicakliklar ile yagis degerleri arasinda sadece Eskipazar
istasyonunda iliski saptanmis olup, bu iliski %95 diizeyinde anlamli, zayif diizeyde ve
negatif yonliidiir. I¢ kesimde yer alan Eskipazar’da karlarin erimesine bagli olarak en
fazla yagisin ilkbaharda diismesi ve buna karsilik kis mevsimini takiben en diisiik
sicakliklarin ilkbahar mevsiminde gergeklesmesini bu duruma yol actig1 soylenebilir.
Buna bagli olarak Eskipazar istasyonu icin Ho hipotezi, geri kalan istasyonlar i¢in ise Ha

hipotezi kabul edilir.

Ortalama minimum sicakliklar ile yagis degerleri arasinda korelasyon gosteren
istasyonlar Devrekani ve Kastamonu’dur. Devrekani istasyonunda tespit edilen
korelasyon orta diizeyde ve pozitif yonli olup, %99 diizeyinde anlamlilik
gostermektedir. Kastamonu istasyonunda %95 diizeyinde anlamli bulunan korelasyon,
zayif diizeyde ve pozitif yonliidiir. Karasal etkilere bagl sicaklik ve deniz tesirinden
uzakta bagill nem diislikliigline baglhh olarak yagis degerlerindeki azalis bu
istasyonlardaki pozitif yonli iliskiye dayanak olusturmaktadir. Bunun neticesinde
Devrekani ve Kastamonu istasyonu i¢in Ho hipotezi kabul edilir. Diger istasyonlarin

tiimi i¢in ise Ho hipotezi red, Ha hipotezi kabul edilmistir.
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Tablo 59: Meteorolojik istasyonlarin Yaz Mevsimine Ait Spearman’s Rho Korelasyon Testi

Sonuglari
Test Istatistikleri (Yaz)
Ortalama Ortalama Ortalama
Spearman’s  istasyon  Degisken Sicakhik Maksimum Minimum
Rho Sicakhik Sicakhik
Akcakoca Yagis r -0,102 -0,130 0,110
p 0,530 0,423 0,500
Amasra Yagis r -0,340" -0,328" -0,278
p 0,032 0,039 0,082
Bartin Yagis r -0,407™ -0,577" -0,044
p 0,009 0,000 0,786
Bolu Yagis r -0,102 -0,335" 0,311
p 0,532 0,035 0,051
Bozkurt Yagis r -0,352" -0,429™ -0,297
p 0,026 0,006 0,063
Cide Yagis r -0,261 -0,129 -0,224
p 0,164 0,496 0,233
Devrek Yagis r -0,099 -0,195 0,320
p 0,603 0,302 0,085
Devrekani Yagis r -0,303 -0,421" 0,150
p 0,077 0,012 0,390
Diizce Yagis r -0,357F -0,387" -0,057
p 0,024 0,014 0,726
Eskipazar Yagis r -0,390" -0,557" 0,039
p 0,033 0,001 0,838
inebolu Yagis r -0,210 -0,284 -0,107
p 0,194 0,076 0,513
Karabiik Yagis r -0,029 -0,365 0,066
p 0,900 0,104 0,775
Kastamonu Yagis r -0,219 -0,235 0,192
P 0,175 0,145 0,235
Sinop Yagis r -0,126 -0,189 -0,042
p 0,437 0,243 0,799
Tosya Yagis r -0,347" -0,284 -0,161
p 0,028 0,075 0,321
Zonguldak Yagis r -0,404™ -0,391" -0,248
p 0,010 0,013 0,122

**: Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

*: Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Yaz mevsimi sicaklik ve yagis degiskenlerine ait korelasyon testi sonuglar
istasyonlar bazinda Tablo 59’da verilmistir. Sonbahar mevsiminde ortalama sicaklik ile
yagis degerleri arasinda iligkiye sahip istasyonlar1 Amasra, Bartin, Bozkurt, Diizce,
Eskipazar, Tosya ve Zonguldak olusturmaktadir. Bu iliski belirtilen istasyonlarda zayif
diizeyde ve negatif yonde kendini gostermistir. Iliski Amasra, Bozkurt, Diizce,
Eskipazar ve Tosya istasyonlar1 i¢in %95 giiven diizeyinde anlamli bulunmugsken; Bartin
ve Zonguldak istasyonlart %99 giiven diizeyinde anlamlilik gostermektedir. Bu
durumda Amasra, Bartin, Bozkurt, Diizce, Eskipazar, Tosya ve Zonguldak istasyonlari

icin Ho hipotezi, geride kalan istasyonlar i¢in ise Ha hipotezi kabul edilir.
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Ortalama maksimum sicakliklar ile yagis degerleri arasinda Amasra, Bartin,
Bolu, Bozkurt, Devrekani, Diizce, Eskipazar ve Zonguldak ortalama maksimum
sicakliklar ile yagis degerleri arasinda iligkinin tespit edildigi istasyonlara karsilik
gelmektedir. Amasra, Bolu, Bozkurt, Devrekani, Diizce ve Zonguldak istasyonlarinda
zayif diizeyde ve negatif yonde olan iliski, Bartin ve Eskipazar istasyonlarinda orta
diizeyde ve negatif yonde kendini gostermistir. Belirlenen bu iliskiler Amasra, Bolu,
Devrekani, Diizce ve Zonguldak istasyonlarinda %95 ve Bartin, Bozkurt ve Eskipazar
istasyonlarinda ise %99 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Buna bagl olarak
Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Devrekani, Diizce, Eskipazar ve Zonguldak istasyonlari
icin Ho hipotezi, Akgakoca, Cide, Devrek, Inebolu, Karabiik, Kastamonu, Sinop ve

Tosya istasyonlari igin ise Ha hipotezi kabul edilir.

Korelasyon testi ile hicbir istasyonun ortalama minimum sicaklik ile yagis
degerleri ac¢isindan bir iligskiye sahip olmadig1 saptanmistir. Bu durumda Ho hipotezi red,
Ha hipotezi kabul edilir.

Tablo 60: Meteorolojik Istasyonlarin Sonbahar Mevsimine Ait Spearman’s Rho Korelasyon
Testi Sonuglari
Tez istatistikleri (Sonbahar)

Ortalama Ortalama Ortalama
Spearman’s listasyon Degisken Sicakhk Maksimum Minimum

Rho Sicakhk Sicakhik
Akgakoca Yagis 0,061 0,125 0,100
0,707 0,443 0,538
Amasra Yagis 0,001 0,042 0,009
0,993 0,799 0,957

Bartin Yagis 0,080 -0,096 0,320"
0,624 0,557 0,044
Bolu Yagis -0,026 -0,250 0,165
0,871 0,119 0,310

Bozkurt Yagis -0,265 -0,167 -0,353"
0,098 0,304 0,026
Cide Yagis -0,166 0,082 -0,227
0,379 0,665 0,228
Devrek Yagis -0,029 -0,294 0,172
0,878 0,115 0,363
Devrekani Yagis -0,079 -0,226 0,127
0,651 0,192 0,467
Diizce Yagis -0,079 -0,209 0,063
0,630 0,195 0,701
Eskipazar Yagis -0,126 -0,377" 0,146
0,507 0,040 0,443
Inebolu Yagis -0,222 -0,228 -0,171
0,168 0,156 0,292
Karabik Yagis 0,103 -0,279 0,374
0,658 0,220 0,095

Kastamonu Yagis 0,016 -0,271 0,377"
0,922 0,091 0,016
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Sinop Yagis 0,111 0,038 0,094

0,497 0,817 0,566
Tosya Yagis -0,341" -0,384" -0,234
0,031 0,014 0,146
Zonguldak Yagis 0,018 0,018 0,098
0,910 0,911 0,548

**: Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidur.
*: Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 60’da sonbahar mevsimi sicaklik ve yagis degiskenlerine ait korelasyon
testi sonuclari istasyonlar bazinda gosterilmistir. Korelasyon testi sonuglari sonbahar
mevsimi bazinda degerlendirildiginde, sadece Tosya istasyonunda ortalama sicaklik ile
yagis degerleri agisindan bir iliski bulundugu goriiliir. Bu iliski zayif diizeyde ve negatif
yonde gerceklesmis olup, %95 giiven diizeyinde anlamlilik gostermektedir. Tosya’nin
kiyr kesimden uzakta bulunusu nemliligi ve beraberinde yagis1 azaltict ve bununla
birlikte sicakligr ise artirict 6zellik gosterdiginden bu istasyonun korelasyon varligi
acisindan O6ne ¢ikmasina yol agtigi sdylenebilir. Bu durumda Ho hipotezi Tosya

istasyonu i¢in kabul, diger istasyonlar i¢in reddedilir.

Ortalama maksimum sicakliklar ile yagis degerleri arasinda korelasyon gosteren
istasyonlar1 Eskipazar ve Tosya istasyonu olusturmaktadir. Bu korelasyon her iki
istasyon i¢in zayif diizeyde ve negatif yonde kendini gostermis olup, %95 giiven
diizeyinde istatistiki olarak anlamli bulunmuslardir. Denize gore olan konumun bu
istasyonlarin 6ne ¢ikmasinda etkili oldugu s6ylenebilir. Bu hususa dayanarak Eskipazar
ve Tosya istasyonlari i¢in Ho hipotezi, diger istasyonlar igin ise Ha hipotezi kabul edilir.

Bartin, Bozkurt ve Kastamonu istasyonlar1 ortalama minimum sicakliklar ile
yagis degerleri arasinda korelasyon gosteren istasyonlar1 temsil etmekte olup, diger
istasyonlarda degiskenler arasinda korelasyon tespit edilememistir. Bartin ve
Kastamonu’da zayif diizeyde ve pozitif yonde bir korelasyon belirlenmisken; Bozkurt
istasyonunda zayif diizeyde ve negatif yonde kendini gdsteren korelasyon varligi
saptanmistir. Bu korelasyonlar %95 giliven diizeyinde anlamlilik gostermektedirler. Bu
durumda Bartin, Bozkurt ve Kastamonu istasyonlari i¢in Ho hipotezi, bu ii¢ istasyon

haricinde kalan istasyonlarin timii i¢in ise Ha hipotezi kabul edilir.
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Tablo 61: Meteorolojik Istasyonlarin Kis Mevsimine Ait Spearman’s Rho Korelasyon Testi

Sonuglari
Test Istatistikleri (Kis)
Ortalama Ortalama Ortalama
Spearman’s listasyon Degisken Sicaklik Maksimum Minimum
Rho Sicakhik Sicakhk
Akgakoca Yagis 0,059 -0,039 0,163
0,718 0,810 0,316
Amasra Yagis -0,122 -0,083 -0,078
0,454 0,610 0,633
Bartin Yagis 0,002 -0,165 0,053
0,988 0,310 0,744
Bolu Yagis 0,080 -0,042 0,182
0,622 0,795 0,260
Bozkurt Yagis -0,489™ -0,497™ -0,509™
0,001 0,001 0,001
Cide Yagis -0,234 -0,320 -0,103
0,214 0,085 0,586
Devrek Yagis 0,210 -0,035 0,328
0,266 0,853 0,077
Devrekani Yagis 0,374" 0,219 0,457
0,027 0,207 0,006
Diizce Yagis -0,019 -0,154 0,024
0,908 0,344 0,885
Eskipazar Yagis 0,250 -0,020 0,172
0,182 0,918 0,364
inebolu Yagis -0,287 -0,327F -0,254
0,072 0,039 0,113
Karabiik Yagis 0,597™ 0,513" 0,609™
0,004 0,017 0,003
Kastamonu Yagis 0,223 0,066 0,266
0,167 0,685 0,097
Sinop Yagis -0,376" -0,396" -0,331"
0,017 0,011 0,037
Tosya Yagis 0,291 0,142 0,378"
0,068 0,381 0,016
Zonguldak Yagis -0,045 -0,015 0,027
0,784 0,926 0,871

**: Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

*. Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 61°de kis mevsimi sicaklik ve yagis degiskenlerine ait korelasyon testi
sonuglar1 istasyonlar bazinda verilmistir. Kis mevsiminde ortalama sicaklik ile yagis
degerleri arasinda iliskinin tespit edildigi istasyonlar1 Bozkurt, Devrekani, Karabiik ve
Sinop meydana getirmektedir. Bozkurt ve Sinop istasyonlart i¢in zayif diizeyde ve
negatif yonde bir iliskinin varlig1 belirlenmigken; Devrekani’de zayif diizeyde ve pozitif
yonde, Karabiik’te ise orta diizeyde ve pozitif yonde bir iligki bulundugu tespit
edilmistir. Deniz tesirine agik olup olmama durumunun iligkinin yonii lizerinde
belirleyici oldugu soylenebilir. Tespit edilen korelasyon Devrekani ve Sinop

istasyonlarinda %95, Bozkurt ve Karabiik istasyonlarinda %99 giiven diizeyinde anlaml1
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bulunmustur. Buna bagli olarak Ho hipotezi Bozkurt, Devrekani, Karabiik ve Sinop

istasyonlarinda kabul, diger istasyonlarda ise reddedilir.

Kis mevsimi dahilinde Bozkurt, Inebolu, Karabiik ve Sinop istasyonlar1 ortalama
maksimum sicakliklar ile yagis degiskenleri arasinda korelasyona sahip istasyonlara
karsihik gelmektedirler. Bozkurt, Inebolu ve Sinop istasyonlarinda zayif diizeyde ve
negatif yonde oldugu belirlenen korelasyon, Karabiik istasyonunda orta diizeyde ve
pozitif yonde gerceklesmistir. Iliskinin yonii {izerinde denizel ya da karasal olma
durumu etkili olmustur. Bu korelasyonlar Inebolu, Karabiik ve Sinop istasyonlarinda
%95, Bozkurt istasyonunda ise %99 giiven diizeyinde istatistiki olarak anlamlilik
gosterir. Bu hususlara dayanarak Bozkurt, inebolu, Karabiik ve Sinop istasyonlari igin
Ho hipotezinin kabul edildigi sOylenir. Diger istasyonlarda iligki saptanamamasi

neticesinde Ho hipotezi red, Ha hipotezi kabul edilir.

Bozkurt, Devrekani, Karabiik, Sinop ve Tosya istasyonlar1 kis mevsiminde
ortalama minimum sicaklik ile yagis degiskenleri arasinda korelasyona sahip
istasyonlara karsilik gelmektedirler. Ortalama minimum sicaklik ile yagis arasinda
Karabiik’te orta diizeyde ve pozitif yonde, Bozkurt’ta orta diizeyde ve negatif yonde,
Devrekani ve Tosya’da zayif diizeyde ve pozitif yonde, Sinop’ta ise zayif diizeyde ve
negatif yonde korelasyon oldugu belirlenmistir. Bozkurt, Devrekani ve Karabiik
istasyonlarinda %99 giiven diizeyinde anlamlilik gosteren korelasyon, Sinop ve Tosya
istasyonlarinda %95 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu durumda Bozkurt,
Devrekani, Karabiik, Sinop ve Tosya istasyonlari i¢in Ho hipotezi kabul edilirken diger

istasyonlar i¢in reddedilir.
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3.5. Sicaklik Verilerinin Trend Analizi

3.5.1. Sicakhik Verilerinde Mann-Kendall, Spearman ve Sen Trend Analizi

Tablo 62: Akgakoca Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari
Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 0,83 0,97 1,11 0,66 0,81 1,9 0,01 | 0,02 | 0,02
Subat 101 | 2,23* | 045 0,79 1,96 0,32 | 0,03 | 0,07 | 0,01
Mart 1,22 1,95 0,41 1,17 | 2,03 | 0,37 | 0,02 | 0,06 | 0,01
Nisan 1,32 1,85 0,62 1,17 19 059 | 0,02 | 0,06 | 0,01
Mayis 3,2 | 383 | 188 | 2,69* | 354 | 1,72 | 0,05 | 0,09 | 0,02
Haziran 3,88* | 4,7* | 292* | 3,71* | 435* | 288* | 0,05 | 0,07 | 0,05
Temmuz 4,77 | 539* | 3,11* | 425* | 486* | 2,8 | 007 | 0,11 0,06
Agustos 5,65* | 6,19* | 4,21* | 496* | 537* | 3,83* | 0,09 | 0,12 | 0,07
Eyliil 3,79* | 532* | 33* | 3,71* | 45* | 315 | 0,06 | 0,09 | 0,05
Ekim 2,11* | 2,83* 1,9 1,7 2,64* | 157 | 0,04 | 0,07 | 0,04
Kasim 1,2 1,76 1,27 1,7 1,61 1,2 0,02 0,05 0,03
Aralik 0,52 1,27 0,99 0,29 1,6 0,79 | 0,01 | 0,03 | 0,02
Ilkbahar 2,27* | 325* | 162 | 2,19* | 3,2* 151 | 0,04 | 0,07 | 0,02
Yaz 5,28* | 598* | 3,1* | 4,81* | 533* | 3,82* | 0,07 | 0,10 | 0,06
Sonbahar 2,85* | 3,86* | 2,44* | 2,7* 3,8% | 2,25* | 0,04 | 0,07 | 0,04
Kis 0,38 1,22 0,59 0,42 1,28 056 | 0,01 | 0,02 | 0,01
Yillhik 3,44* | 453* | 2,67* | 347* | 431* | 263* | 0,04 | 0,07 | 0,03

* %95 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.
Akgakoca istasyonunda sicaklik verileri i¢in trend varligi mayis, haziran,
temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylar1 ile mevsimlik olarak ilkbahar, yaz ve sonbaharda

tespit edilmis olup, bu trendler artis yoniinde kendini gostermistir (Tablo 62).

Tablo 63: Amasra Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari
Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 1,08 0,97 1,36 1,2 0,86 1,18 | 0,02 | 0,02 | 0,03
Subat 1,08 1,2 1,18 0,94 1,11 0,78 | 0,03 | 0,04 | 0,02
Mart 1,46 1,76 1,15 1,41 18 1,13 | 0,04 | 0,06 | 0,03
Nisan 0,87 0,92 1,11 0,97 18 1,22 | 0,02 | 0,02 | 0,03
Mayis 2,71* | 2,85* | 24* | 212> | 263* | 181 | 0,05 | 0,06 | 0,04
Haziran 3,3* | 3558* | 2,97* | 3,04* | 3,35* | 2,89* | 0,04 | 0,05 | 0,04
Temmuz 4,32* | 4,86* | 3,83* | 3,97* | 432* | 361* | 0,07 | 0,09 | 0,06
Agustos 425*% | 57* | 42* | 3,89* | 445* | 35* | 0,07 | 0,09 | 0,07
Eyliil 32 | 47* | 2,78* | 2,88* | 3,73* | 2,69* | 0,04 | 0,06 | 0,04
Ekim 1,81 | 2,06* 15 1,34 1,73 1,12 | 0,04 | 0,05 | 0,03
Kasim 1,2 1,36 1,25 1,02 1,19 1,16 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Arahk 1,2 1,6 1,11 0,7 1,39 0,76 | 0,03 | 0,04 | 0,02
ilkbahar 29* | 237 | 192 | 216* | 231* | 181 | 0,04 | 0,05 | 0,03
Yaz 5,16* | 591* | 453* | 463* | 513* | 46* | 0,06 | 0,08 | 0,06
Sonbahar 2,81* | 3,23* | 2,44* | 2,79* | 3,3* | 2,38* | 0,03 | 0,05 | 0,03
Kis 1,06 1,53 1,18 1,05 1,42 1,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Yillik 3,3* | 3,95* | 2,95* | 3,34* | 3,81* | 2,86 | 0,04 | 0,05 | 0,03

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.
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Amasra istasyonu igin sicaklik verilerinde trend gosteren aylar mayis, haziran,
temmuz, agustos ve eyliil olarak belirlenmistir. Artis yoniinde kendini gdsteren bu
trendler ortalama sicakliklar agisindan temmuz, ortalama maksimum ve minimum
sicakliklar agisindan ise agustos aymda en kuvvetlidir. Mevsimsel olarak ilkbahar, yaz
ve sonbaharda trend saptanmis olup, bu trend artis yoniinde gergeklesmistir. Yaz

mevsimi artis yoniindeki trendin en belirgin goriildiigii mevsimdir (Tablo 63).

Tablo 64: Bartin Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 0,71 14 0,94 0,52 0,96 094 | 0,02 | 0,03 | 0,02
Subat 0,69 1,11 0,38 0,5 0,92 0,3 0,02 | 0,04 | 0,00
Mart 0,24 | 0,24 0,41 0,31 | 0,49 0,37 | 0,01 | 0,00 | 0,01
Nisan 0,52 0,66 0,78 0,52 | 0,69 0,67 | 001 | 0,00 | 0,01
Mayis 1,83 1,95 1,81 1,25 1,77 146 | 0,02 | 0,04 | 0,02
Haziran 2,69* | 171 39* | 258* | 161 | 298* | 0,03 | 0,03 | 0,05
Temmuz 4,11* | 36* | 3,23* | 3,97* | 359* | 291* | 0,06 | 0,07 | 0,06
Agustos 3,69* | 362* | 365 | 34* | 343* | 32* | 0,06 | 0,08 | 0,07
Eyliil 2,64* | 2,32* | 32* | 2,69 | 2,3* | 313* | 0,04 | 0,04 | 0,05
Ekim 1,34 1,62 1,64 1,29 1,27 142 | 0,02 | 0,04 | 0,03
Kasim 0,52 0,94 0,76 0,38 | 0,99 051 | 001 | 0,02 | 0,01
Aralhk 0,73 1,13 0,87 0,54 13 065 | 001 | 0,03 | 0,01
ilkbahar 1,11 15 1,22 1,14 1,54 1,17 | 0,01 | 0,03 | 0,01
Yaz 4,42* | 4,11* | 4,04* | 423* | 397* | 3,88* | 0,056 | 0,06 | 0,05
Sonbahar 24* | 241* | 283* | 2,2* | 229* | 26* | 0,03 | 0,04 | 0,04
Kis 0,41 1,55 0,59 0,45 1,47 0,62 | 0,00 | 0,03 | 0,01
Yillik 2,71* | 3,16* | 2,78* | 2,68* | 3,12* | 2,77* | 0,02 | 0,04 | 0,03

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.

Bartin istasyonu sicaklik verilerinin haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda
isinma egilimi gosterdigi saptanmistir. Bahsi edilen 1sinma egiliminin en kuvvetli
oldugu ay ortalama sicakliklar bakimmdan temmuz, ortalama maksimum ve minimum
sicakliklar bakimindan ise agustostur. Mevsimsel olarak ilkbahar, yaz ve sonbaharda
trend saptanmis olup, bu trend artig yoniinde gergeklesmistir. Trend varligr mevsimlik
bazda yaz ve sonbahar mevsimlerinde kendini gdstermis olup, artig yonliidiir. Yaz

mevsiminde artis trendinin sonbahar mevsimine gore daha kuvvetlidir (Tablo 64).
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Tablo 65: Bolu Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 1,81 1,55 2,4* 1,68 1,36 193 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Subat 1,34 1,25 1,25 1,28 1,27 1,22 | 0,05 | 0,07 | 0,04
Mart 0,92 0,69 1,62 098 | 057 164 | 0,02 | 0,02 | 0,04
Nisan 1,13 1,2 1,64 1,18 1,26 164 | 0,03 | 0,04 | 0,03
Mayis 2,46* | 181 | 3,13* | 24* 1,75 | 2,78 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Haziran 393* | 2,13* | 43* | 331* | 2,8* | 396* | 0,05 | 0,05 | 0,07
Temmuz 4,39* | 3,97* | 3,86* | 4,15* | 3,84* | 352* | 0,08 | 0,09 | 0,08
Agustos 4,39* | 346* | 57* 3,8* | 3,24* | 452* | 0,08 0,1 0,09
Eyliil 2,85* | 1,74 31* | 2,65 | 1,77 | 371* | 0,04 | 0,04 | 0,06
Ekim 19 0,94 2,9* 154 | 0,74 | 2,56 | 0,04 | 0,03 | 0,07
Kasim 1,71 139 | 244* | 165 149 | 205 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Aralhk 1,64 1,74 1,69 15 1,58 154 | 0,04 | 0,05 | 0,04
ilkbahar 2,34* | 183 | 2,99* | 2,18* | 194 | 2,87* | 0,03 | 0,04 | 0,04
Yaz 5,3* | 4,25* | 535* | 4,92* | 4,13* | 4,79 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Sonbahar 3,46* | 2,39* | 4,04* | 3,29* | 2,26* | 357* | 0,04 | 0,04 | 0,06
Kig 22* | 2,13* | 199* | 187 | 2,16* | 198* | 0,04 | 0,03 | 0,04
Yillik 4,39* | 397 | 4,67 | 42* | 387* | 454* | 0,056 | 0,05 | 0,05

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Bolu istasyonunda ortalama sicakliklarda mayis-eyliil, ortalama maksimum
sicakliklarda haziran-agustos ve ortalama minimum sicakliklarda mayis-kasim
araliginda bulunan aylarda trend varlig1 saptanmistir. Artis yoniinde kendini gésteren bu
trendler en belirgin olarak temmuz ve agustos aylarinda ger¢eklesmistir. Mevsimlerin
timl artis yoniinde trende sahip olmakla birlikte, ortalama maksimum sicakliklar

acisindan egilim gostermeyen ilkbahar mevsimi bu durumun tek istisnasidir (Tablo 65).

Tablo 66: Bozkurt Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari
Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 1,46 1,48 1,46 1,35 1,41 1,36 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Subat 0,9 1,81 | 0,76 | 0,78 157 | 049 | 0,03 | 0,06 | 0,02
Mart 14 155 | 0,71 | 0,97 154 | 066 | 0,03 | 004 | 0,02
Nisan 043 | 062 | 043 0,5 071 | 0,36 | 0,01 | 0,01 | 0,00
Mayis 2,46* | 3,9* 16 | 221* | 283* | 1,19 | 0,04 | 0,06 | 0,02
Haziran 2,37* | 2,06 15 1,96 1,76 148 | 0,03 | 0,04 | 0,02
Temmuz 3,11* | 3,11* | 2,81* | 2,88* | 2,68* | 2,64* | 0,05 | 0,07 | 0,04
Agustos 4,11* | 421* | 3,93* | 3,71* | 3,1* | 359 | 0,07 | 0,09 | 0,06
Eyliil 2,78* | 3,65* | 2,67* | 2,8 | 357 | 2,61* | 0,03 | 0,06 | 0,04
Ekim 143 | 2,13* | 125 13 1,81 1,08 | 0,03 | 0,06 | 0,03
Kasim 0,76 1.2 0,87 | 0,63 15 0,76 | 0,02 | 0,03 | 0,02
Arahk 1,08 1,76 | 0,83 | 0,96 164 | 0,74 | 0,03 | 0,04 | 0,02
lkbahar 185 | 2,55* 1,2 17 | 245* | 18 0,03 | 0,05 | 0,02
Yaz 4,04* | 3,88* | 3,27* | 3,73* | 3,561* | 3,31* | 0,05 | 0,07 | 0,04
Sonbahar 2,34* | 313* | 2,3* | 22* | 35* | 227 | 0,03 | 0,05 | 0,03
Kig 1,13 | 2,18 | 094 | 099 | 2,05 | 0,86 | 0,02 | 0,04 | 0,02
Yilhik 3,27* | 3,81* | 2,41* | 3,15* | 3,56* | 2,568* | 0,03 | 0,05 | 0,02

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.
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Bozkurt istasyonunda ortalama ve ortalama maksimum sicakliklar agisindan
genel itibariyle mayis-eyliil araliginda bulunan aylarda artis yoniinde gerceklesen trend
varligina rastlanilmistir. Haziran ay1 bu aralikta kalan ama egilim gostermeyen tek aydir.
Minimum sicakliklar agisindan ise haziran, temmuz ve agustos aylar1 trend varligi
gosteren aylara karsilik gelmekte olup, bu trend artis yonliidiir. Mevsimsel agidan bir
degerlendirme yapildiginda, ortalama ve ortalama minimum sicakliklarda yaz ve
sonbahar mevsimleriyle sinirl kalan trend varliginin ortalama maksimum sicakliklarda
mevsimlerin biitiiniine yayildig1 goriilmektedir. Bu egilimler artig yonliidiir. En belirgin
artis egilimlerine aylik bazda agustosta, mevsimlik olarak ise yaz mevsiminde rastlanilir

(Tablo 66).

Tablo 67: Cide Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Ocak 2,28* 0,0 3,03* 1,93 0,6 2,96* 0,08 -0,0 0,13
Subat 2,68* 0,18 3,68* | 2,74* 0,18 3,59* 0,10 0,0 0,17
Mart 2,21* 0,32 3,57* | 2,04* 0,2 3,36* 0,08 0,01 0,16
Nisan 0,57 -1,75 2,28* 0,61 -1,8 2,57* 0,02 -0,07 0,09
Mayis 2,93* 04 514* | 2,55% | -0,72 | 4,45* 0,07 0,00 0,17
Haziran 2,89* -1,86 3,39* | 2,66* | -2,17* | 3,63* 0,05 -0,05 0,16
Temmuz 3,35* -0,25 4,03* 3,9* -0,51 | 3,98* 0,08 -0,01 0,2
Agustos 3,68* -1,5 3,96* | 3,43* | -1,72 | 3,94* 0,08 -0,04 0,2
Eyliil 2,43* -1,03 3,43* | 2,99* -1,4 3,65* 0,08 -0,03 0,21
Ekim 2,85* -0,25 3,89* | 2,48* -0,42 3,72* 0,11 -0,02 0,21
Kasim 2,1* 1,32 3,5* 2,7* 1,11 3,4* 0,16 0,07 0,21
Aralik 2,93* 1,11 2,82* | 2,77* 1,01 2,96* 0,12 0,05 0,15
ilkbahar 2,5* -0,71 3,89* | 2,39* | -0,85 | 3,88* 0,06 -0,03 0,13
Yaz 4,7* -1,82 3,6* 3,86* | -1,88 3,8* 0,07 -0,04 0,18
Sonbahar 3,68* 0,25 4,03* | 3,47* 0,1 3,88* 0,13 0,01 0,22
Kis 3,5* 0,54 3,39* | 3,18* 0,41 3,73* 0,09 0,01 0,15
Yilhk 4,35* -0,32 3,64* | 413* | -0,44 | 3,81* 0,08 -0,01 0,16

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Cide istasyonunda ortalama minimum sicakliklarda aylarin tiimiinde, ortalama
sicakliklarda ise nisan ay1 haricinde kalan tiim aylarda artis yonlii trend varlig1 tespit
edilmistir. Bununla birlikte ortalama maksimum sicakliklar agisindan higbir ay trend
varligi gostermemektedir. Bunun neticesinde ortalama ve ortalama minimum
sicakliklarda mevsimlerin biitiiniinde artis yonlii egilimler tespit edilmekle birlikte
ortalama minimum sicakliklar hi¢bir mevsim trend gostermez. Aylik olarak en kuvvetli
artis trendleri ortalama sicakliklarda agustos ve ortalama minimum sicakliklarda may1s

ayinda goriilmektedir. Mevsimsel bazda ise yaz mevsimi ortalama sicakliklarda,
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ilkbahar mevsimi ise ortalama minimum sicakliklarda artis egiliminin en belirgin oldugu

mevsime karsilik gelirler (Tablo 67).

Tablo 68: Devrekani Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari
Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 0,4 0,6 0,15 | 025 | 058 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,00
Subat 0,58 0,68 | -0,38 0,3 055 | -044 | 0,02 | 0,04 | -0,02
Mart -0,15 | 04 | 038 | -0,26 | -0,44 | -0,44 | -0,01 | -0,02 | -0,02
Nisan 0,58 0,6 -1,1 064 | 071 | -1214 | 0,00 | 0,02 | -0,03
Mayis 0,43 0,8 -0,96 | 0,39 | 0,69 -1,3 0,01 | 0,02 | -0,03
Haziran 251* | 282* | -0,25 | 195 | 186 | -0,67 | 0,04 | 0,06 | -0,01
Temmuz 1,96 1,73 0,8 1,38 | 141 | 052 | 0,05 | 0,07 | 0,02
Agustos 1,46 143 | 098 | 1,15 | 138 | 051 | 0,04 | 0,06 | 0,02
Eyliil 1,03 1,21 128 | 081 | 112 1,17 | 0,02 | 0,03 | 0,02
Ekim 1,6 0,68 | 2,11* | 0,76 | 0,43 1,82 | 0,02 | 0,02 | 0,05
Kasim 0,35 065 | 0,35 | 0,41 0,8 0,08 | 0,01 | 0,03 | 0,00
Arahk 0,0 0,98 | -0,58 0,1 0,84 | -056 | -0,00 | 0,04 | -0,03
Ilkbahar 0,4 0,5 -1,6 033 | 041 | -137 | 0,00 | 0,01 | -0,02
Yaz 2,61* | 246* | 0,88 | 2,1* 1,7 0,49 | 0,05 | 0,08 | 0,01
Sonbahar 1,18 1,38 1,08 | 1,08 | 1,29 1,08 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Kig -0,2 0,68 -08 | -0,18 | 0,84 | -0,68 | -0,01 | 0,02 | -0,02
Yilhk 1,33 168 | -0,25 | 1,04 14 -0,27 | 0,02 | 0,04 | -0,00

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Devrekani’de egilim gosteren aylar ortalama ve ortalama sicakliklar bazinda
haziran ve ortalama minimum sicakliklar bazinda ekime karsilik gelmekte olup, artis
yonlidiir. Mevsimsel olarak ise yaz mevsimi trend varligi tespit edilen tek mevsimdir.
Artis yoniindeki bu trend varligi ortalama minimum sicakliklarda gecerli degildir (Tablo

68).

Tablo 69: Devrek Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 0,07 132 | -0,79 | 0,14 | 116 -1,1 0,0 0,07 | -0,02
Subat 132 | 2,14* | 114 | 1,29 | 2,9* 11 0,05 | 0,12 | 0,04
Mart 153 | 2,03 | 01 152 | 2,12 | 0,98 | 0,04 | 0,11 | 0,02
Nisan -0,14 | 143 | -068 | 0,15 | 149 | 0,85 | -0,01 | 0,07 | -0,03
Mayis 3,14* | 353* | 0,93 | 2,64* | 333* | 06 0,07 | 0,15 | 0,02
Haziran 2,75* | 31* | 0,75 | 2,63* | 3,76* | 069 | 0,05 | 0,11 | 0,01
Temmuz 3,14* | 432* | 1,68 | 3,07 | 46* | 132 | 0,07 | 0,45 | 0,03
Agustos 25*% | 393 | 132 | 213* | 3,73* | 1,05 | 0,06 | 0,16 | 0,02
Eyliil 146 | 3,32 | 0,82 | 153 | 35* | 0,78 | 0,02 | 0,11 | 0,01
Ekim 1,14 | 2,75 | 0,71 | 091 | 259* | 045 | 0,04 | 0,13 | 0,01
Kasim 0,86 | 257 | -007 | 065 | 24* | -0,31 | 0,03 | 0,13 | -0,01
Arahk 061 | 25* -0,5 043 | 2,31~ | -069 | 0,01 | 0,10 | -0,02
Ilkbahar 157 | 36* | -0,18 | 154 | 3/41* | -0,07 | 0,03 | 0,12 | -0,00
Yaz 3,80* | 496* | 1,39 | 3,75* | 455* | 112 | 0,07 | 0,24 | 0,02
Sonbahar 1,18 | 403* | 0,86 | 1,18 | 3,74* | 0,78 | 0,03 | 0,13 | 0,02
Kis 0,68 | 2,93* | -0,07 | 0,76 | 2,87 | -0,11 | 0,02 | 0,09 | -0,00
Yillik 3,14* | 514* | 0,29 | 2,99* | 456* | 0,29 | 0,04 | 0,12 | 0,00
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Devrek istasyonunda ortalama sicakliklar agisindan mayis-agustos araliginda
bulunan ve ortalama maksimum sicakliklarda ocak ve nisan haricinde kalan aylarin
timiinde artis yonli trend varligi tespit edilmistir. Temmuz ay1 artis yoniindeki bu
egilimlerin en belirgin olarak goriildiigl ay1 temsil etmektedir. Minimum sicakliklar
acisindan ise trend varligi gbzlemlenen higbir aya rastlanilmamistir. Ortalama
sicakliklar bazinda sadece ilkbahar mevsiminde tespit edilen egilimler ortalama
maksimum sicakliklarda tim mevsimlerde kendini gostermektedir. Artig yoOniinde
gerceklesen egilimler en kuvvetli oldugu mevsimin yaz mevsimine karsilik geldigi

goriiliir (Tablo 69).

Tablo 70: Diizce Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 1,08 1,53 134 | 1,12 154 | 125 | 0,03 | 0,04 | 0,03
Subat 094 | 227 | 055 | 093 | 24* | 058 | 0,04 0,1 0,02
Mart 0,97 153 | 052 | 0,85 158 | 059 | 0,02 | 0,04 | 0,01
Nisan 064 | 085 | 0,64 | 0,66 1,11 | 046 | 0,02 | 0,04 | 0,01
Mayis 2,46* | 2,48* | 188 | 2,19 | 254 | 153 | 0,03 | 0,06 | 0,03
Haziran 3,2* | 2,76* | 3,11* | 2,75 | 2,48* | 33* | 0,04 | 0,04 | 0,04
Temmuz 4,49* | 49* | 3,13* | 4,18* | 48* | 3,1* | 0,07 | 0,09 | 0,06
Agustos 4,58* | 4,28* | 4,11* | 4,22* | 3,84* | 366* | 0,09 | 0,11 | 0,07
Eyliil 3,2* | 2,85% | 3,2* | 322* | 291* | 2,86* | 0,05 | 0,06 | 0,05
Ekim 1,92 181 | 244* | 155 155 [ 197 | 0,04 | 0,05 | 0,04
Kasim 1,41 1,55 111 | 121 156 | 0,88 | 0,03 | 0,05 | 0,03
Arahk 0,83 125 | 0,85 | 0,75 1,07 | 0,75 | 0,02 | 0,04 | 0,02
Tlkbahar 19 2,2* 15 182 | 223 | 138 | 0,03 | 0,06 | 0,02
Yaz 518* | 491* | 439* | 48* | 454* | 414* | 0,07 | 0,09 | 0,06
Sonbahar 2,95* | 3,34* | 2,95% | 2,82* | 3,19* | 2,68* | 0,04 | 0,06 | 0,04
Kis 12 | 2,25* 14 122 | 2,21* 11 0,02 | 0,05 | 0,02
Yillik 3,58* | 39* | 3,06* | 3,63* | 4,16* | 3,05 | 0,04 | 0,06 | 0,03

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.

Diizce istasyonunda ortalama ve ortalama maksimum sicakliklarda trend
varligina mayis- eyliil araliginda kalan aylarda rastlanilmistir. Bununla birlikte ortalama
minimum sicakliklar bakimindan haziran-ekim araliginda bulunan aylarda trend varligi
tespit edilmistir. Egilimlerin biitiinii artis yoniinde gergeklesmis olup, en kuvvetli
egilimlerin ortalama ve ortalama minimum sicakliklarda agustos, ortalama maksimum
sicakliklarda ise temmuz ayma karsilik geldigi belirlenmistir. Mevsimsel olarak
degerlendirildiginde, ortalama ve ortalama minimum sicakliklar agisindan yaz ve
sonbahar mevsimlerinde ve ortalama maksimum sicakliklar agisindan mevsimlerin
biitiinlinde trend varligi saptanmustir. Trendler artis yonlii olup, yaz mevsimi artis

yoniindeki trendlerin en kuvvetli gergeklestigi mevsimdir (Tablo 70).
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Tablo 71: Eskipazar Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 0,5 0,57 15 0,49 0,62 1,28 | 0,01 | 0,01 | 0,06
Subat 1,07 1,32 1,68 1,09 1,36 1,84 | 0,05 | 0,07 0,1
Mart 096 | 046 | 2,03* 19 0,48 | 1,99* | 0,03 | 0,01 | 0,09
Nisan -0,32 0,0 021 | 032 | -0,12 | 0,28 | -0,02 | -0,01 | 0,00
Mayis 1,61 1,75 | 2,43* | 145 158 | 2,22 | 0,04 | 0,07 | 0,08
Haziran 2,11* | 218* | 2,64* | 191 | 2,29* | 253* | 0,04 | 0,06 | 0,05
Temmuz 2,39* | 243* | 2,39* | 2,26* | 2,43* | 2,14* | 0,04 | 0,07 | 0,06
Agustos 1,39 1,39 | 2,28* | 1,19 136 | 2,12 | 0,04 | 0,06 | 0,08
Eyliil 1,32 1,14 | 2,1* 1,43 1,19 | 2,88 | 0,04 | 0,03 0,1
Ekim 1,75 132 | 293* | 121 1,14 | 2,59 | 0,05 | 0,07 0,1
Kasim 1,71 1,93 1,1 1,45 1,72 1,72 | 0,07 0,1 0,07
Arahk 1,21 11 1,53 1,26 1,89 148 | 0,06 | 0,09 | 0,07
ilkbahar 0,75 1,07 1,82 | 0,77 1,07 1,86 | 0,01 | 0,03 | 0,05
Yaz 2,89* | 3,1* | 2,71* | 2,82* | 3,11* | 2,82* | 0,06 | 0,08 | 0,06
Sonbahar 2,25* 11 | 328* | 219* | 194 | 31* | 0,056 | 0,06 | 0,08
Kig 1,18 | 2,25* | 1,68 1,02 | 2,15 | 1,75 | 0,04 | 0,04 | 0,06
Yillik 3,32* | 3,35* | 3,26 | 3,12* | 3,33* | 325* | 0,04 | 0,06 | 0,05

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Eskipazar istasyonunda ortalama ve ortalama maksimum sicakliklar acisindan haziran ve

temmuz aylari, ortalama minimum sicakliklar agisindan ise mart ve mayis-ekim araliginda kalan

aylarda artis yonli trend varhgi belirlenmistir. Bu egilimlerin en belirgin oldugu aylar ortalama

ve ortalama maksimum sicakhklarda temmuz, ortalama minimum sicaklklarda ise eyliil ve ekim

aylarina karsilik gelmektedir. Mevsimsel olarak degerlendirildiginde, yaz ve sonbahar

mevsimleri ortalama ve ortalama minimum sicakliklar agisindan ve yaz ile kis mevsimleri ise

ortalama maksimum sicakliklar agisindan trend gésteren mevsimler oldugu goériliir. Mevsimsel

egilimler artis yoniinde gerceklesmistir olup, en belirgin egilimler ortalama ve ortalama

maksimum sicakliklarda yaz ve ortalama minimum sicakliklarda ise sonbahar mevsiminde

kendini géstermistir (Tablo 71).
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Tablo 72: Inebolu Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari
Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 0,83 0,8 143 | 0,67 0,78 1,36 | 0,02 | 0,02 | 0,03
Subat 0,69 1,22 0,73 | 0,68 1,8 0,6 0,02 | 0,04 | 0,02
Mart 0,62 1,15 092 | 0,61 1,19 | 0,86 | 0,02 | 0,03 | 0,02
Nisan 1,4 0,97 0,64 1,25 1,17 | 0,63 | 0,02 | 0,03 | 0,01
Mayis 2,5* | 2,62* | 2,11* | 2,16* | 2,42* | 1,71 | 0,04 | 0,05 | 0,03
Haziran 3,3* | 363* | 2,83* | 3,3* | 3,04* | 259* | 0,04 | 0,05 | 0,03
Temmuz 3,95* | 437* | 3,27* | 3,63* | 4,17* | 293* | 0,06 | 0,08 | 0,04
Agustos 4,3* | 442* | 4,16* | 3,75* | 399* | 36* | 0,07 | 0,09 | 0,05
Eyliil 2,57* | 253* | 2,81* | 2,29* | 2,45* | 2,68 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Ekim 1,76 2,9* 1,67 1,37 1,85 161 | 0,03 | 0,04 | 0,03
Kasim 0,70 | 0,73 0,59 | 0,65 0,6 0,57 | 0,00 | 0,02 | 0,01
Arahk 0,52 1,06 0,71 | 043 0,1 0,57 | 0,01 | 0,02 | 0,01
ilkbahar 185 | 2,13* | 157 1,77 | 2,09 | 153 | 0,03 | 0,04 | 0,02
Yaz 4,79 | 4,79* | 4,18* | 4,19* | 4,39* | 3,74* | 0,06 | 0,08 | 0,04
Sonbahar 2,11* | 255* | 2,16* | 2,09* | 2,37* | 2,056 | 0,02 | 0,04 | 0,03
Kig 0,43 1,13 097 | 041 15 0,9 0,01 | 0,02 | 0,02
Yillik 2,9* | 3,39* | 2,64* | 2,82* | 3,22* | 2,69* | 0,03 | 0,04 | 0,03

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Inebolu istasyonunda mayzs, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylar i¢in trend

varlig1 tespit edilmis olup, bu trendler artis yoniinde kendini gostermektedir. Agustos

ay1 artig yonlii trendlerin en kuvvetli oldugu ay olarak 6ne ¢ikmaktadir. Mevsimsel

olarak ele alindiginda ise ortalama ve ortalama minimum sicakliklar agisindan yaz ve

sonbahar mevsimlerinin trende sahip oldugu goriiliir. Trendler artis yoniinde

gerceklesmis olup, ortalama maksimum sicakliklarda bu mevsimler arasina ilkbahar da

dahil olmaktadir. Yaz mevsimi trendlerin en kuvvetli oldugu mevsim olarak

belirlenmistir (Tablo 72).

Tablo 73: Karabiik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz
Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. Mak. Min. Ort. Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak -1,84 -1,6 -1,42 -2,11* | -1.33 -1,5 -0,1 -0,1 -0,12
Subat 0,27 0,82 -0,09 0,38 0,56 0,1 0,01 | 0,07 | -0,05
Mart 1,78 2,14* 0,88 172 | 215 | 0,75 | 0,12 | 0,22 | 0,07
Nisan 13 0,1 0,88 1,41 107 | 092 | 0,08 0,1 0,05
Mayis 2,57 0,1 1,12 234* | 098 | 09 | 0,12 | 0,07 | 0,06
Haziran 2,81* 2,2* 2,99* | 264* | 2,26* | 2,72* | 0,17 | 0,13 | 0,12
Temmuz 2,63* 0,15 1,24 2,59* 0,0 094 | 0,11 0,0 0,04
Agustos 2,99* 1,84 0,51 287* | 173 | 0,21 | 0,17 | 0,16 | 0,01
Eyliil 1,6 0,88 0,51 1,18 0,56 0,4 0,11 0,1 0,03
Ekim -0,57 0,09 0,45 -1,4 -0,13 | 0,19 | -0,06 0,0 0,06
Kasim 0,39 0,15 0,27 0,62 0,37 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,02
Arahk -0,33 0,21 -0,69 -0,16 0,35 | -0,37 | -0,06 0,0 -0,08
Ilkbahar 2,33* | 245* 1,24 2,39* | 24* 1,17 | 0,11 | 0,14 | 0,05
Yaz 3,65 | 2,08* 1,54 3,27* | 2,2* 1,66 | 0,17 | 0,08 | 0,06
Sonbahar 0,45 0,57 0,51 0,21 058 | 0,38 | 0,01 | 0,03 | 0,02
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Kis -0,69 -0,33 -0,57 -0,59 -035 | -0,83 | -0,05 | -0,04 | -0,05
Yilhk 2,57* | 2,08* 0,21 2,45* 1,86 0,16 0,07 0,07 0,01
* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.

Karabiik istasyonu i¢in ortalama minimum sicakliklar agisindan sadece haziran
ayinda trend varligina rastlanmakla birlikte, ortalama maksimum sicakliklar agisindan
haziran ay1 yaninda mart ayinda da trend varli§i saptanmistir. Ortalama sicakliklar
acisindan ise, mayis-agustos araliginda kalan aylarin biitiinii i¢in trend varlig1 s6z
konusudur. Belirtilen trendlerin tiimi artis yonliidiir ve bu trendler en belirgin olarak
agustos ayinda gergeklesmistir. Ortalama minimum sicakliklarda mevsimsel hi¢bir trend
varligina rastlanmazken; ortalama ve ortalama maksimum sicakliklar agisindan ilkbahar
ve yaz mevsiminde artig yonlii trendler tespit edilmistir. Yaz mevsimi ortalama, ilkbahar
mevsimi ise ortalama maksimum sicakliklardaki egilimin en belirgin oldugu mevsimdir

(Tablo 73).

Tablo 74: Kastamonu Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari
Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. Mak. Min. Ort. Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 1,18 1,39 1,76 1,14 151 156 | 0,04 | 0,04 | 0,04
Subat 0,31 0,83 0,01 0,32 0,85 0,3 0,01 | 0,04 | 0,00
Mart 0,31 0,59 0,64 0,27 0,5 0,55 | 0,01 | 0,02 0,01
Nisan 0,62 1,27 0,45 0,71 1,27 0,23 | 0,01 | 0,04 | 0,00
Mayis 1,83 2,39* 0,97 1,53 2,36 | 0,66 | 0,03 | 0,056 | 0,01
Haziran 2,37* 3,2* 1,97* 1,96 2,64* | 155 | 0,03 | 0,06 0,02
Temmuz 2,97* 3,2* 2,11* | 2,92* 3,3* 1,83 | 0,06 | 0,09 0,04
Agustos 2,83* 3,2* 2,74* | 2)57* | 3,21* | 2,23* | 0,07 0,1 0,05
Eyliil 2,2* 1,46 1,92 1,83 1,42 1,78 | 0,02 | 0,04 | 0,03
Ekim 1,11 1,43 1,55 0,93 1,34 146 | 0,02 | 0,04 | 0,03
Kasim 1,27 2,32* 0,2 11 2,36* | -0,08 | 0,03 | 0,07 0,00
Aralik 0,38 0,99 0,64 0,26 0,96 0,31 | 0,00 | 0,02 0,02
ilkbahar 1,29 2,39* 0,38 1,22 2,43* | 0,24 | 0,02 | 0,04 | 0,00
Yaz 3,74* | 3,97* | 255* | 353* | 3,93* | 246* | 0,05 | 0,08 0,03
Sonbahar 2,11* | 2,85* 1,95 2,1* 2,9*% 184 | 0,02 | 0,05 0,02
Kis 0,66 1,46 0,48 0,69 1,48 0,5 0,01 | 0,03 0,01
Yillik 2,83* | 3,79* 1,41 2,82 | 385* | 164 | 0,03 | 0,06 0,01

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Kastamonu istasyonunda genel itibariyle ortalama sicakliklar agisindan haziran-
eyliil araliginda kalan, ortalama maksimum sicakliklarda mayis-agustos araliginda
bulunan ve ortalama minimum sicakliklarda ise haziran-agustos aralifindaki aylarin
tiimiinde artis yonli trendlere rastlanilmistir. Egilim en belirgin olarak temmuz ayinda
kendini gostermektedir. Ortalama minimum sicakliklarda sadece yaz mevsiminde ve
ortalama sicakliklarda yaz ve sonbahar mevsiminde tespit edilen trend varlig1 ortalama

maksimum sicakliklarda ki mevsimi haricinde kalan mevsimlerin tiimiine hakim
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olmustur. Bununla birlikte egilimin en belirgin olarak yaz mevsiminde gergeklestigi

saptanmustir (Tablo 74).

Tablo 75: Sinop Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. Mak. Min. Ort. Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 1,39 15 1,34 1,37 1,55 1,13 | 0,05 | 0,05 | 0,04
Subat 0,38 1,46 0,6 0,35 1,24 0,0 0,02 | 0,06 | 0,00
Mart 0,62 1,01 0,29 0,4 1,03 | 0,22 | 0,02 | 0,04 | 0,00
Nisan 0,99 1,25 -0,01 1,7 135 | -0,19 | 0,02 | 0,04 | -0,00
Mayis 1,92 2,69* 0,64 167 | 264 | 054 | 003 | 0,06 | 0,01
Haziran 2,74* | 3,88* 0,92 2,34* | 343 | 0,74 | 0,04 | 0,07 | 0,01
Temmuz 2,69* | 3,51* 2,9* 2,75* | 3,53* | 1,98* | 0,05 | 0,09 | 0,04
Agustos 2,57* | 3,34* 1,95 2,35* | 3,26 | 1,82 | 0,06 0,1 0,04
Eyliil 1,25 2,74* 0,57 1,13 2,7* | 056 | 0,02 | 0,06 | 0,01
Ekim 0,83 1,92 0,62 0,67 1,75 | 056 | 0,02 | 0,06 | 0,01
Kasim 1.2 1,78 0,57 1,13 183 | 0,52 | 0,03 | 0,06 | 0,02
Aralhk 0,69 1,46 0,5 0,66 145 | 0,44 | 0,02 | 0,04 | 0,02
ilkbahar 15 2,78* 0,27 1,39 2,7* 0,1 0,02 | 0,05 | 0,00
Yaz 3,53* | 4,97* 2,2* 3,36* | 446* | 25* | 0,06 | 0,09 | 0,03
Sonbahar 1,53 3,2* 0,76 164 | 294 | 085 | 0,02 | 0,05 | 0,01
Kig 0,83 1,6 0,48 0,94 165 | 054 | 0,02 | 0,06 | 0,01
Yillik 2,9* 4,42* 0,8 29* | 426* | 08 0,03 | 0,06 | 0,01

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.

Sinop istasyonunda trend varligi ortalama minimum sicakliklarda sadece
temmuz, ortalama sicakliklarda haziran, temmuz ve agustos, ortalama maksimum
sicakliklarda ise mayis-eyliil araliginda bulunan aylarda kendini gostermektedir. Artig
yonli bu trendler en belirgin olarak haziran ve temmuz ayinda gergeklesmistir.
Mevsimsel olarak incelendiginde, ortalama ve ortalama minimum sicakliklar agisindan
yaz ve ortalama maksimum sicakliklar agisindan ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde trend varligi goriilmektedir. Mevsimsel trendin en belirgin oldugu

mevsim ise yaz mevsimine karsilik gelmektedir.
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Tablo 76: Tosya Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar1

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. Mak. Min. Ort. Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 15 0,85 1,9 1,34 0,79 1,68 | 0,03 | 0,02 | 0,03
Subat 0,9 1,06 0,8 0,88 1,7 0,74 | 0,02 | 0,03 | 0,01
Mart 1,36 1,36 1,32 1,35 1,28 1,21 | 0,03 | 0,03 | 0,02
Nisan 0,78 0,57 1,11 0,87 0,53 1,13 | 0,00 | 0,01 | 0,02
Mayis 2,88* | 2,92 | 2,62* | 259* | 2,58* | 225* | 0,05 | 0,06 | 0,04
Haziran 4,28* | 4,39* 4,9* 3,72* | 3,75* | 3,66* | 0,05 | 0,06 | 0,06
Temmuz 4,25% | 4,28* | 4,18* | 3,97* | 4,21* | 3,83* | 0,06 | 0,06 | 0,06
Agustos 4,86* | 4,88* | 4,86* | 4,55* | 453* | 446* | 0,09 | 0,09 | 0,09
Eyliil 3,51* | 3,88* | 3,27* | 3,46* | 3,72* | 3,32* | 0,05 | 0,06 | 0,05
Ekim 2,92* | 2,11* | 2,81* | 2,66* | 1,99* | 223* | 0,05 | 0,05 | 0,05
Kasim 1,67 157 1,64 1,61 14 1,68 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Arahk 1,13 1,4 1,32 0,94 0,77 1,27 | 0,02 | 0,03 | 0,03
Ilkbahar 2,9* 19 2,2* 1,95 1,85 22* | 0,03 | 0,04 | 0,03
Yaz 5,18* 5,7* 491* | 4,78* | 5,04* | 457* | 0,07 | 0,07 | 0,07
Sonbahar 3,67 | 341* 3,6* 3,59* | 3,15* | 345* | 0,04 | 0,05 | 0,04
Kis 1,32 0,87 1,74 1,26 0,86 153 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Yillik 421* | 3,93* | 423* | 395* | 3,73* | 3,99* | 0,04 | 0,04 | 0,04

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Tosya istasyonunda sicakliklarin trend gosterdigi aylar mayzis, haziran, temmuz,
agustos, eylill ve ekim olarak belirlenmistir. Artis yonlii bu trendler en kuvvetli olarak
agustos aymda goriilmektedir. Mevsimsel olarak ortalama ve ortalama minimum
sicakliklarda ilkbahar, yaz ve sonbahar ve ortalama maksimum sicakliklarda ise yaz ve
sonbahar mevsimlerinde artis yonlii trend varligi tespit edilmistir. Yaz mevsimi artis

egiliminin en kuvvetli olarak goriildiigii mevsime karsilik gelir (Tablo 76).

Tablo 77: Zonguldak Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz

Sonuglari
Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Degerler Ort. Mak. Min. Ort. Mak. | Min. | Ort. | Mak. | Min.
Ocak 0,17 0,5 1,81 0,1 0,4 159 | 0,00 | 0,01 | 0,03
Subat 0,66 0,83 0,9 0,67 0,76 | 0,72 | 0,02 | 0,03 | 0,02
Mart 0,87 1,25 1,11 0,86 1,33 1,6 0,03 | 0,05 | 0,03
Nisan 0,83 0,62 0,78 0,83 0,86 | 082 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Mayis 1,88 2,06* 2,3* 1,71 192 | 2,05 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Haziran 2,5* 1,9 3,11* | 221* | 178 | 2,92* | 0,03 | 0,02 | 0,04
Temmuz 4,32* | 3,67* | 3,62* 4,0* 35* | 342 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Agustos 4,58* | 4,49* 4,3* 4,15* | 4,15* | 3,88* | 0,07 | 0,08 | 0,07
Eyliil 2,95* | 3,37 | 3,23* | 2,99* | 3,21* | 3,18* | 0,03 | 0,04 | 0,04
Ekim 1,13 1,48 1,74 1,02 1,3 142 | 0,02 | 0,04 | 0,03
Kasim 0,99 1,18 1,34 0,86 1,2 11 0,02 | 0,03 | 0,03
Aralik 0,9 1,34 1,39 0,63 1,18 1,12 | 0,02 | 0,03 | 0,02
ilkbahar 1,71 1,81 1,9 1,72 1,75 1,89 | 0,03 | 0,04 | 0,03
Yaz 493* | 491* | 456* | 451* | 446* | 432* | 0,06 | 0,06 | 0,06
Sonbahar 2,11* | 2,32* | 2,88* 193 | 2,27* | 2,66* | 0,02 | 0,03 | 0,04
Kis 0,36 1,08 1,36 0,32 1,6 1,37 | 0,00 | 0,01 | 0,02
Yilhik 2,92* | 3,39* | 3,72* 32* | 333|357 | 0,03 | 003 | 0,03

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.
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Zonguldak istasyonunda ortalama sicakliklar agisindan haziran-eyliil, ortalama
maksimum sicakliklar agisindan temmuz-eyliill ve ortalama minimum sicakliklar
acisindan mayis-eyliil araliginda kalan aylarin tiimii i¢in artig yonlii trend varlig1 tespit
edilmistir. Agustos ay1 artis yonli bu trendlerin en kuvvetli oldugu aya karsilik
gelmektedir. Mevsimsel olarak yaz ve sonbahar mevsimlerinde trend varligina
rastlanilmig olup, bu egilimler artis yoniinde gerceklesmistir. En kuvvetli trend varligi

ise yaz mevsiminde kendini gostermektedir (Tablo 77).

3.5.1.1. Ortalama Sicakhik Bulgularinin Degerlendirilmesi

-Mann-Kendall ve Spearman’in Rho Testleri: Yillik ortalama sicaklik
degerlerinde; Devrekani haricinde kalan tiim istasyonlarda %95 diizeyinde anlamli
artiglarin var oldugu belirlenmistir. Diger istasyonlara kiyasla, Bolu istasyonunda
gerceklesen anlamli 1sinma egilimi daha fazladir. Bolu’daki bu artis egilimi tizerinde
sehirlesmenin etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. 2017 y1l1 adrese dayali niifus kayit
verilerine gore Bolu (Merkez) niifusunun biiyiik bir kismi sehirlerde yasamakta olup
sehir niifusu 10.000’in iizerindedir. Niifus miktari, diisiik riizgar hiz1 (1,4 m/sn) ve
albedo diisiikliigli faktorlerine bagli olarak sehir niteligi gosteren Bolu’nun giines
radyasyonunun fazlaca emilmesiyle ¢evresine kiyasla bir 1s1 adasi haline geldigi ifade
edilebilir. Bu durum Bolu istasyonundaki kuvvetli artis trendini agiklar niteliktedir.
Devrekani istasyonunda ise anlamli olmayan bir 1sinma egilimi gdézlemlenmektedir.
Devrekani istasyonu yiikselti degerinin (1050 m) diger istasyonlardan fazla olmasi bu

duruma sebebiyet verdigi sdylenebilir.

[lkbahar ortalama sicaklik verilerinin analizinde istasyonlarm higbirinde anlaml
ya da anlamsiz azalis egilimine rastlanmamistir. Buna karsilik; Akcakoca, Amasra,
Bolu, Cide, Karabiik ve Sinop (M-K test istatistigi) istasyonlarinda %95 anlamlilik
diizeyinde 1sinma egilimi tespit edilmistir. Bartin, Bozkurt, Devrek, Devrekani, Diizce,
Eskipazar, inebolu, Kastamonu, Sinop (Spearman Test Istatistigi), Tosya ve Zonguldak
istasyonlarinda ise anlamli olmayan 1sinma egilimi goze ¢arpmaktadir. Yaz mevsimi
ortalama sicaklik degerleri bakimindan degerlendirildiginde, istasyonlarin tiimiinde
%95 anlamlilik diizeyinde 1sinma trendinin varhig: dikkat cekmektedir. Ozellikle Bolu,
Akcakoca, Diizce ve Sinop istasyonlari artis trendinin kuvvetli oldugu istasyonlar olarak
Oone c¢ikmistir. Sonbahar mevsiminde ise Akcakoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt,

Cide, Diizce, Eskipazar, inebolu, Kastamonu, Sinop ve Zonguldak (Mann-Kendall Test
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Istatistigi) istasyonlarinda anlamli artis trendi, Devrek, Devrekani, Karabiik, Tosya ve
Zonguldak’ta ise anlamli olmayan artis trendi tespit edilmistir. Cide, Sinop ve Bolu
istasyonlar1 artis trendinin en kuvvetli bi¢imde kendini gdsterdigi istasyonlar
olusturmaktadirlar. Ortalama sicaklik degerleri kis mevsimi dahilinde incelendiginde,
sadece Cide ve Mann Kendall test istatistifine gore Bolu istasyonunda anlamli bir
1sinma egiliminin varligina rastlanmaktayken; Ak¢akoca, Amasra, Bolu (Spearman Test
Istatistigi), Bozkurt, Devrek, Diizce, Eskipazar, Inebolu, Kastamonu, Sinop, Tosya ve
Zonguldak istasyonlarinda anlamli olmayan 1sinma egilimi saptanmistir. Devrekani ve
Karabiik ise anlamli olmayan soguma egilimine sahip istasyonlar1 olusturmaktadirlar.

Kis mevsiminde anlamli soguma egilimi gosteren higbir istasyon bulunmamaktadir.

Ortalama sicakliklar aylik bazda ele alindiginda, Akcakoca istasyonunun mayzs,
haziran, temmuz, agustos, eylill ve ekim (Spearman test istatistigi hari¢) aylarinda
anlamli 1sinma trendine sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum Akcakoca’da ilkbahar,
yaz ve sonbahar mevsimlerinde gozlemlenen anlamli i1sinma egilimini dogrular
niteliktedir. Bilhassa temmuz ve agustos aylarinda gerceklesen 1sinma egilimi kuvvetli
ozellik gostermektedirler. Benzer sekilde Sinop istasyonunda da mayis, haziran,
temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda anlamli 1sinma egiliminin varligi s6z
konusuyken; 1sinma egiliminin en kuvvetli oldugu ay agustostur. Amasra, Bolu,
Bozkurt, Diizce ve Inebolu istasyonlarinda mayis, haziran (Bozkurt Spearman test
istatistigi harig), temmuz, agustos ve eyliil aylarinda anlamli 1sinma trendinin oldugu
tespit edilmistir. Devrek ile Karabiik’te mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda,
Bartin, Kastamonu ve Zonguldak istasyonlarinda ise haziran (Kastamonu Spearman test
istatistigi hari¢), temmuz, agustos ve eyliil (Kastamonu Spearman test istatistigi haric)
aylarinda anlamli 1sinma egiliminin varlifit s6z konusudur. Tosya istasyonuna
bakildiginda, anlamli 1sinma trendine haziran, temmuz ve agustos aylarinda bagka bir
ifadeyle yaz mevsimine karsilik gelen aylarda rastlanildigi goriliirken; Eskipazar
istasyonunda haziran (Sperman test istatistigi hari¢) ve temmuz aylarinin anlamli 1sinma
egiliminin oldugu aylara denk geldigi gorilmektedir. Devrekani istasyonu sadece
haziran ayinda (Mann-Kendall istatistigine gore) sergilemis oldugu anlamli 1sinma
egilimiyle goze carparken; Cide istasyonu Mann-Kendall istatisti§ine gore nisan ayi,
Spearman istatistigine gore ise ocak Ve nisan aylar1 haricinde kalan tiim aylarda anlamli

1sinma trendi gostermesiyle dikkat ¢ekmektedir.

178



-Sen’in Trend Egim Testi: Ortalama sicaklik verileri Sen’in trend egim testine
gore yillik bazda analiz edildiginde; istasyonlarin tamaminda artis yoniinde belirgin
olmayan bir egilimin varligi gdze carpmaktadir. Ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde egilim artis yoniinde gerceklesmistir ve bu egilimler de belirgin bir
nitelik gostermemektedir. Kis mevsimi ise, istasyonlarin ¢ogunun artis egilimi
gostermesinin yaninda Karabiik (-0,05°C) ve Devrekani (-0,01°C) istasyonlarinda
gozlemlenen azalis egilimi ve Bartin ile Zonguldak istasyonlar1 ortalama sicaklik
degerlerinin sergiledigi egilimsizlik durumuyla diger mevsimlerden ayrilmaktadir. Artig
yoniinde gergeklesen egilimlerin hakimiyeti aylar lizerinde de varligini stirdiirmiistiir.
Bununla birlikte Devrekani istasyonunda mart, Devrek ve Eskipazar istasyonunda nisan
ile Karabiik istasyonunda aralik, ocak ve ekim aylar1 egilimin azalis yoniinde kendini
gosterdigi aylar1 meydana getirmektedir. Aralik ay1 Kastamonu ve Devrekani’de, ocak
ay1 Devrek ve Zonguldak’ta, kasim ay1 ise Karabiik ve Inebolu’da ortalama sicaklik

verilerinde egilimin gerceklesmedigi aylar1 yansitmaktadirlar.

3.5.1.2. Ortalama Maksimum Sicakhik Bulgularinin Degerlendirilmesi
-Mann-Kendall ve Spearman’in Rho Testleri: Yillik ortalama maksimum
sicakliklarin analizi neticesinde Akcgakoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Devrek,
Diizce, Eskipazar, Inebolu, Karabiik (Mann-Kendall test istatistigine gore), Kastamonu,
Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlarinda %95 diizeyinde anlamli bir 1sinma oldugu
saptanmistir. Isitnma egilimi kendini Devrek, Ak¢akoca ve Tosya istasyonlarinda ¢ok
kuvvetli olarak gostermektedir. Devrekani ve Karabiik (Spearman test istatistigine gore)
istasyonlarinda anlamli olmayan 1sinma egilimi s6z konusuyken; Cide istasyonu anlamli

olmayan soguma egilimi gostermesiyle dikkat cekmektedir.

Ilkbahar ortalama maksimum sicakliklarinda Akcakoca, Amasra, Bozkurt,
Devre, Diizce, Inebolu, Karabiik, Kastamonu ve Tosya istasyonlarida anlamli 1simnma,
Bartin, Bolu, Devrekani, Eskipazar, Sinop ve Zonguldak istasyonlarinda ise anlamli
olmayan 1sinma trendi hakimdir. Devrek ve Akgakoca istasyonlar1 en belirgin 1sinma
trendi gosteren istasyonlart olusturmaktadirlar. Cide istasyonu ise anlamli olmayan
azalis trendine sahip olmasiyla goze carpmaktadir. Yaz mevsiminde Cide’de anlamli
olmayan soguma egilimi ve Devrekani’de (Spearman test istatistigine gore) anlamli
olmayan artis egilimi goriliirken; geriye kalan istasyonlarin timiinde ve Mann-Kendall

test sonucu agisindan Devrekani istasyonunda anlamli bir 1sinma egiliminin varligina
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rastlanmaktadir. Isinma egiliminin en belirgin oldugu istasyonlar Ak¢akoca, Amasra ve

Sinop’tur.

Sonbahar mevsimi ortalama maksimum sicaklik degerleri agisindan
incelendiginde Cide, Devrekani, Eskipazar ve Karabiik istasyonlarinda anlamli olmayan
1sinma trendinin var oldugu goriilmektedir. Bu 4 istasyon haricinde kalan istasyonlarin
biitiiniinde ise anlamli 1sinma trendinin varlig1 s6z konusudur. Isinma egiliminin en
kuvvetli bigimde kendini gosterdigi istasyonlar Devrek ve Akcakoca’dir. Kis
mevsiminde istasyonlarin neredeyse tamaminda 1sinma egilimi goriilmekteyken; 1sinma
egilimlerinin ¢ogu anlamsiz olma 6zelligi gostermektedirler. Bolu, Bozkurt, Devrek,
Diizce ve Eskipazar anlamli 1sinma trendine sahip istasyonlart olusturmaktayken;
Devrek 1sinma egiliminin en belirgin gortildiigi istasyondur. Anlamli olmayan 1sinma
trendi gosteren istasyonlar ise Akcakoca, Amasra, Bartin, Cide, Devrekani, inebolu,
Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak tir. Karabiik istasyonu kis mevsiminde soguma
egilimi gosteren tek istasyon olmasiyla dikkat ¢ekerken; bu soguma egilimi anlamli

olmayan bir nitelik tagimaktadir.

Aylik ortalama maksimum sicakliklarda, Devrek istasyonu Ocak ve Nisan
haricinde kalan tiim aylarda anlamli 1sinma egilimi gostermesiyle dikkat ¢cekmektedir.
Devrek disinda Akgakoca istasyonu da anlamli 1sinma egiliminin aylarin geneline
yayilmasiyla one ¢ikmaktadir. Akcakoca’da subat (Mann-Kendall test istatistigine
gore), mart (Spearman test istatistigine gore), mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil
aylar1 anlamli 1sinma trendine sahip aylar1 olusturmaktadirlar. Sinop, Amasra, Bozkurt
ve Inebolu istasyonlarinda mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylari
egilimin anlamli oldugu ve 1smnma yoniinde gerceklestigi aylar iken; bu istasyonlar
arasinda bazi farkliliklar da mevcuttur. Amasra ve Inebolu’da ekim ay1, Bozkurt’ta ise
hem haziran hem ekim aylar1 sadece Mann-Kendall test sonucuna gére anlamli 1sinma
trendi gostermekte olup Spearman test sonucuna gore gerceklesen isinma egilimi
anlamli degildir. Diizce’de subat, mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil, Tosya’da
mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil, Zonguldak’ta mayis (Mann-Kendall test
istatistigine gore), temmuz, agustos Ve eyliil, Kastamonu’da ise mayis, haziran, temmuz,
agustos ve kasim aylar1 anlamli artig trendi gosteren aylari meydana getirmektedirler.
Aylarin ¢ogu icin anlamli olmayan 1sinma egilimi sergileyen Bolu, Bartin, Karabiik ve

Eskipazar istasyonlarinda anlamli 1sinma trendi gdsteren aylar1 ise Bolu’da haziran,
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temmuz ve agustos, Bartin’da temmuz, agustos ve eyliil, Karabiik’te mart ve haziran,

Eskipazar’da haziran ve temmuz aylar1 yansitmaktadir.

Mann-Kendall testi sonucuna gore haziran ayindaki anlamli 1sinma egilimi
disinda Devrekani istasyonunda istatistiki agidan anlamli olma 6zelligi tasiyan 1sinma
ve soguma egilimlerine rastlanmamistir. Cide istasyonu aylik bazda anlamli soguma
trendi gosteren tek istasyon olmasiyla dikkat ¢cekmektedir. Cide istasyonunda sadece
haziran (Mann-Kendall test istatistigine gore) ayinda azalan yonde anlamli bir egilimin
oldugu saptanmisken, ocak (Spearman test istatistigine gore), subat, mart, mayis (Mann-
Kendall test istatistigine gore), kasim ve aralik aylarinda anlamli olmayan artis egilimi
gozlemlenmektedir. Cide’de diger aylar i¢in ise anlamli olmayan soguma egilimi
mevcuttur. Istasyonlarn biitiiniinde artis yoniinde trend gdsteren aylar incelendiginde

sadece ocak ve nisan aylarinin anlamli olmama 6zelligi tagidigi goriilmektedir.

-Sen’in Trend Egim Testi: Maksimum sicaklik verileri yillik olarak
degerlendirildiginde, istasyonlarin neredeyse tamaminda artis yoniinde egilimin varligi
gbze carpmaktadir. Lakin bu artig belirgin bir artis1 ifade etmemektedir. Egilimin yonii
hususundaki tek istisnay1 azalis yoniinde egilim gostermekte olan Cide istasyonu (-
0,01°C) olusturmaktadir. Cide istasyonu ilkbahar (-0,03°C) ve yaz (-0,04°C) mevsimleri
igerisinde de egilimin azalis yoniinde gerceklestigi tek istasyon olarak one ¢ikmaktadir.
Sonbahar  mevsiminde istasyonlarin tamami artig  dogrultusunda  egilim
sergilemekteyken, kis mevsiminde Karabiik istasyonu (-0,04°C) haricinde kalan
istasyonlarin tiimii i¢in atis yoniinde egilimin varlig1 ortaya konmustur. Mevsimsel
bazda gozlemlenen egilimlerin tamami i¢in belirgin olma durumu s6z konusu degildir.
Aylik bazda istasyonlar iizerinde genel itibariyle artis egilimi hakimken; Cide aylarin
cogunlugunda azalis egilimine sahip olmasiyla dikkat ¢ekmektedir. Artis egilimi
Cide’de sadece mart, kasim ve aylarinda goriilmekte olup, ocak, subat ve mayis
aylarinda herhangi bir egilimin varligina rastlanmamistir. Devrekani’de mart,
Eskipazar’da nisan, Karabiik’te ise ocak ay1 egilimin azalis dogrultusunda gergeklestigi
aylar1 olusturmaktadirlar. Karabiik istasyonunda temmuz, ekim ve aralik aylarinda

ortalama maksimum sicaklik verileri i¢in egilim gostermeme durumu s6z konusudur.

3.5.1.3. Ortalama Minimum Sicaklik Bulgularimin Degerlendirilmesi
-Mann-Kendall ve Spearman’in Rho Testleri: Yillik ortalama minimum

sicakliklarda; Akcakoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Diizce, Eskipazar,
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Inebolu, Sinop ve Zonguldak istasyonlarinda %95 diizeyinde anlaml1 bir 1stnma trendi
saptanmustir. Bolu ve Sinop istasyonlarindaki 1sinma egilimi ¢ok kuvvetlidir. Devrek,
Karabiik, Kastamonu ve Tosya istasyonlarinda anlamli olmayan bir 1sinma, Devrekani

istasyonunda ise anlamli olmayan bir soguma egiliminin oldugu tespit edilmistir.

[lkbahar ortalama minimum sicakliklarinda, sadece Cide, Bolu ve Sinop
istasyonlarinda %95 anlamlilik seviyesinde 1sinma trendinin varhigina rastlanmigtir.
Buna karsilik Ak¢akoca, Amasra, Bartin, Bozkurt, Diizce, Eskipazar, Inebolu, Karabiik,
Kastamonu, Tosya ve Zonguldak istasyonlarinda anlamlilik géstermeyen bir 1sinma
trendi, Devrek ve Devrekani istasyonlarinda anlamlilik gostermeyen bir soguma trendi
oldugu tespit edilmistir. Yaz mevsimi ortalama minimum sicakliklari analiz edildiginde
Akcakoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Diizce, Eskipazar, inebolu, Kastamonu,
Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlarinda artan yonde anlamli bir trendin varligi géze
carparken, Devrek, Devrekani ve Karabiik istasyonlarinda ise artan yonde anlamli
olmayan bir trendin varligi dikkat ¢ekmektedir. Sirasiyla Bolu, Sinop, Amasra,
Zonguldak ve Diizce istasyonlari 1sinma trendinin kuvvetli bir bicimde gorildigii

istasyonlar1 olusturmaktadirlar.

Sonbahar mevsiminde Ak¢akoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Diizce,
Eskipazar, Inebolu, Sinop ve Zonguldak istasyonlarinda %95 seviyesinde anlaml bir
1sinma egilimi goriiliirken; bu istasyonlar arasinda Bolu ve Cide’de 1sinma egilimi ¢ok
belirgindir. Devrek, Devrekani, Karabiik, Kastamonu ve Tosya’da ise anlamli olmayan
1sinma egiliminin varhig s6z konusu olmustur. Sonbahar mevsiminde istasyonlarin
hicbirinde anlamli ya da anlamsiz bir soguma egiliminin varli§ina rastlanmamistir. Kis
mevsimi ortalama minimum sicakliklarinda, sadece Bolu ve Cide istasyonlarinda %95
diizeyinde artan yonde bir trendin varliina rastlanmaktayken, Cide’deki artig trendi cok
kuvvetlidir. Akcakoca, Amasra, Bartin, Bozkurt, Diizce, Eskipazar, Inebolu,
Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 kis mevsimi dahilinde anlamli
olmayan 1sinma egilimine sahip istasyonlar1 yansitmaktayken; Devrek, Devrekani ve

Karabiik istasyonlarinda ise anlamli olmayan soguma egilimi goriilmektedir.

Aylik ortalama minimum sicakliklar degerlendirildiginde, Cide istasyonunun
tiim aylarda gostermis oldugu anlamli 1sinma trendiyle dikkat cektigi goriilmektedir.
Ozellikle may1s ve temmuz aylarindaki artis egilimi belirgin olma niteligi tasimaktadir.

Bolu istasyonu ise ocak (Mann-Kendall istatistigine gore), mayis, haziran, temmuz,
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agustos, eylil, ekim ve kasim aylarinda sergilemis oldugu anlamli 1sinma trendiyle goze
carpan diger bir istasyonu olusturmaktadir. Devrek istasyonunda anlamli olan 1sinma ya
da soguma egilimlerine rastlanmamakta olup, artis ve azalis egilimlerinin tamami
anlamsizdir. Subat, mart, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda
anlamli olmayan artis yoniinde bir trend s6z konusuyken; ocak, nisan, kasim ve aralik

aylarina anlamli olmayan azalma trendi hakim olmustur.

Akgakoca ve Bartin istasyonlarinda anlamli 1sinma trendine haziran, temmuz,
agustos ve eyliil aylarinda rastlanmakta olup, bu istasyonlar dahilinde higbir ayda
soguma egilimi goriilmemektedir. Mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylari
Amasra, Inebolu ve Zonguldak istasyonlarinda artis ydniinde anlamli trend gdsteren
aylara karsilik gelmekle birlikte, mayis ay1 Amasra ve inebolu istasyonlari i¢in sadece
Mann-Kendall test sonucuna gére anlamlilik 6zelligine sahiptir. Spearman test sonucuna
gore ise anlamli olmayan artis egilimi gostermektedir. Diizce istasyonunda haziran,
temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda goriilen anlamli 1sinma egilimiyle birlikte,
Sinop istasyonunda mayis ve Eskipazar istasyonunda mart ile mayis aylar1 bu aylara

dahil olarak artan yonde bir egilim durumu sergilemektedirler.

Bozkurt istasyonunda temmuz, agustos ve eyliil aylar1 haricinde artig yoniinde
anlamli bir trend gosteren ay bulunmamaktadir. Bu {i¢ ay disinda kalan aylarin
tamaminda ise anlamli olmayan bir 1si1nma egilimi kendini gostermektedir. Kastamonu
istasyonu incelendiginde, haziran ve temmuz (Mann-Kendall test istatistigine gore) ile
agustos aylarinda anlamli bir 1sinma egilimi ve kasim (Spearman test istatistiine gore)
ayinda ise anlamli olmayan soguma egilimi oldugu goriilmekteyken, diger aylarin
tiimiinde artis yoniinde anlamli olmayan bir egilim goriilmektedir. Devrekani, Karabiik
ve Tosya istasyonlar1 ortalama minimum sicakliklar agisindan anlamli 1sinma trendine
sahip ay sayisinin tek ay ile sinirli olmasiyla dikkat ¢cekmektedirler. Anlamli 1sinma
trendi gosteren bu aylar1 Devrekani’de ekim (Mann-Kendall test istatistigine gore),
Karabiik’te haziran ve Tosya’da ise temmuz aylar1 olusturmaktadirlar. Bu {i¢ istasyon
icerisinde Devrekani’de subat, mart, nisan, mayis, haziran ve aralik aylari, Karabiik’te
kis aylarma karsilik gelen ocak, subat (Mann-Kendall test istatistigine gore) ve aralik
aylar1 ile Tosya’da ise nisan ay1 anlamli olmayan soguma egilimi sergileyen aylari

meydana getirmektedirler.
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Genel itibariyle aylarin ortalama minimum sicakliklar agisindan gostermis
oldugu egilim anlamli ve anlamli olmayan 1sinma egilimi seklinde kendini belli etmistir.
Bununla birlikte, aylik bazda soguma trendi gosterebilen istasyonlar sadece Devrek,
Devrekani, Karabiik ve Tosya’dir. Azalig yoniindeki bu trendler anlamli nitelige sahip
degildir. Baska bir deyisle trendlerin tamaminda anlamsiz olma niteligi 6n plana

¢ikmaktadir.

-Sen’in Trend E@im Testi: Ortalama minimum sicaklik verilerinin yillik analizi
neticesinde sadece Devrek ve Devrekani istasyonlarinda herhangi bir egilimin varligina
rastlanmamistir. Geriye kalan istasyonlarin tamaminda egilim meydana gelmis olup, bu
egilimler artig yoniinde ve belirgin nitelik gostermeyen egilimleri yansitmaktadirlar.
Devrek, Kastamonu ve Tosya, ilkbahar ortalama minimum sicaklik verileri igin egilimin
goriilmedigi istasyonlar1 olusturmaktayken; Devrekani (-0,02°C), egilimin azalis
dogrultusunda kendisini gosterdigi tek istasyon olmasiyla 6ne ¢ikmaktadir. Kis
mevsiminde Karabiik (-0,05°C) ve Devrekani (-0,02°C) istasyonlar1 haricinde kalan
istasyonlarin neredeyse tiimiinde artis egilimi gozlemlenmistir. Devrek istasyonu bu
durumun tek istisnasi olup, ortalama minimum sicaklik verilerinde artis ya da azalis
yoniinde herhangi bir egilim bulunamamistir. Yaz ve sonbahar mevsimleri agisindan
degerlendirildiginde ise, tiim istasyonlarda egilimin artis yoniinde bir seyir izledigi
goriilmektedir. Mevsimsel olarak gozlemlenen artis ya da azalis egilimleri igin belirgin

olma durumu higbir istasyon i¢in gecerli degildir.

Ortalama minimum sicakliklarda istasyonlarin hemen hemen tiimiinde aylarin
geneli i¢in artig egilimi s6z konusudur. Diger istasyonlarin aksine Devrekani istasyonu
aylarin genelinde go6zlemlenen egilimin azalis yoniinde gergeklesmesiyle oOne
¢ikmaktadir. Devrekani’de artis egilimi sadece temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda
goriilmektedir. Devrek’te ocak, nisan, kasim ve aralik, Karabiik’te ise aralik, ocak ve
subat aylarinda egilim azalis yoniinde gerceklesmistir. Ocak ayinda Devrekani, subat
aymmda Bartin, Kastamonu ve Tosya, mart ayinda Tosya, nisan aymda Bozkurt,
Eskipazar, Kastamonu ve Tosya, kasim aymda ise Devrekani ve Kastamonu

istasyonlarinda herhangi bir egilime rastlanmamustir.

Yukaridaki tablolarda artis yoniinde (Z >1,96) gergeklesen trendler (+) ve azalis
yoniinde (Z>-1,96) gerceklesen trendler ise (-) isaretiyle temsil edilerek ifade edilmistir.
Z degerinin kritik degerler olan -/+1,96 arasinda kalmasi1 (HO) hipotezi kabul edildigi
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anlamin1 tasimaktadir ve (0) ile sembolize edilen ‘trend yok’ sonucunu ortaya
koymaktadir.

Sicaklik verileri bu asmadan sonra Mann-Kendall sinamasi ardisik ¢6ziimlemesi
stirecine dahil edilerek, elde edilen U(t) ve U’(t) degerleri ile ¢ift yonlii giiven araliginda
(+-1,96) grafikler olusturulmustur. Bu grafiklerin degerlendirilmesiyle trend
varligi/yoklugu ve trend varligi durumunda baslangi¢ yili hakkinda bilgi sahibi olmak

mimkindiir.
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3.5.2. Sicakhik Verilerine Ait Mann-Kendall Mertebe Korelasyon (Ut-Ut’)
Grafikleri
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Sekil 29: Akcakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari ilkbahar ortalama maksimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

186



BOZKURT ILKBAHAR ORTALANMA MAKSIMUM SICAKLIK Ut)-Ut') GRAFIGI

3 e - e = e B - h
w a o N |
2 - - _-.- m
- T ‘m et
=y 1 = =
= Ml m A
g‘ o \ L_| ]

1 \/‘/‘/A\—\/\‘_ﬂ /\"‘ ‘/A‘hr" w
-3 \._._.._,_,.,(

-3
1 2 32 4567 8 3101112131415 1617 18192021 2223324 2526 237 28 293031 323334353637 38 39 40
== LT}
Yillar {1975.2014) —a— Uit
— Giiven Araligs (+/ 1,96,
2 CIDE ILKBAHAR ORTALAMA MAKSIMUM SICAKLIK Ut)-Uit') GRAFIGE
Fd
15 y
1 v N
o s 1 L]
= o om
= s \ /
- -1 ___-‘I‘_‘L
1.5
-2
-5
1 2 3 a4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 ¥5 2% 27 28 1™ 30
—a— LT}
Yillar (1985-2014) —a— i)
e Giitven Arah@ [+ -1,96)
DEVREKANT ILKBAHAR ORTALAMA MAKSIMUM SICAKLIK Uit)-U") GRAFIGE
-,
2 —-—.-—.—'. o L —
- L - m_m
1 '- [ i L
= .ﬁf . . - W .
=1 0 i )
= H“‘{g’
y i f_‘/‘/& = o
3 A —
3 p— x‘f ey
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
—a— LIt}
Yillar {(1977-2014) —m— ()
—— Given Arshgn i+ -1,96)
DEVREK ILKBAHAR ORTALAMA MAKSIMUNM SIC AKLIK Ut)-Ut") GRAFIGT
4
H"I-.._ - —y
: . 1-1"'-1 = .A—f-‘\r’r-/r
, " — A *
_ ,__._::?_‘..- "'-ll"._'ix._' [ ——
= 1 S g -
= . -
= ] \ /—\\LH — Nooom
= 1 '
e
=2
=3
1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 1% 16 1F 18 19 0 21 P2 23 24 35 26 T XA 29 10
—a— Uit}
Yillar {1985-2014) —|—ur)
—Girven Arahf (+/-1.96)

Sekil 30: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari ilkbahar ortalama maksimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

187




DUZCE ILKBAHAR ORTALAMA MAKSIMUM SICAKLIK Uf)-Ut") GRAFIGT

4
3
e S NN =
2 B _
— w - —=—
_ . — o by«
= ! L w ]
= o At hom
= A\/‘x A N/
-1 = %]
.2 l\I’L‘/
=3
1 2 3 456 7 B8 9210111213 14151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
—a— LI}
Yallar (1975-2014) —m—u(r)
—— Given Araigi (+f-1,96)
ESKIPAZAR ILKBAHAR ORTALAMA MAKSIMNMUM SICAKLIK Uit)-Ut") GRAFIGT
25
2
|
15 k o - ' B ! -.__.\
1 . . . ik
. - " =
- 05 - ™ -r/‘-\ -
E‘ : .' a g A \r‘f“\r’l »
£ s Yo
-1 [
=L5
-2
2.5
1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 218 29 30
—— (1)
Yillar (1985-2014) —a— )
—— Giwen Aralifi [+/-1.96)
INEBOLU ILKBAHAR ORTALAMA MAKSDVUM SICAKLIK Ut)-Ut') GRAFIGE
3 - g R

LiERLY )
'I\
bg
|
!
B :
[ '::

-1 ""A\ A -
2 & 1‘*—{
s
=3
1 2 3 456 7 B8 910111213 14151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
—a— 1)
YVillar (1975-2014) —m— Uit}

— Giiwen Asalig f+-1,96)

KARABTKILEBAHAR ORTALANMA MAKSIMUM SICAKLIK Ut)-Ut") GRAFIGT

3
-
: T ---""._ —e A _‘_,_-r——‘
S T P e A
= - —.— e
=) -Fa//-r by Twr L
g ° = . -
-1 \ .\.’-'_.
e
-2
-3
1 2 3 a4 5 & 7 B 8 10 11 13 13 14 15 16 17 18 18 20 2
—a— U[t)
Tillar (1994-2014) —a— Uit}

Giiven Aralif (+/-1.96)

Sekil 31: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlar1 ilkbahar ortalama maksimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 32: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari ilkbahar ortalama maksimum

sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 33: Akcakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlar1 yaz ortalama maksimum sicaklik M-
K mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 34: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlar1 yaz ortalama maksimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 35: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlar1 yaz ortalama maksimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 36: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari yaz ortalama maksimum

sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 37: Akcakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari sonbahar ortalama maksimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 38: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlart sonbahar ortalama maksimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 39: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlari sonbahar ortalama maksimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 40: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 sonbahar ortalama maksimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 41: Akcakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlar1 kis ortalama maksimum sicaklik M-
K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 42: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari kis ortalama maksimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 43: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlar1 kis ortalama maksimum sicaklik

M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 44: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 kis ortalama maksimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 45: Akgakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari yillik ortalama maksimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t*) grafikleri
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Sekil 46: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari yillik ortalama maksimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 47: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlar1 yillik ortalama maksimum

sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 58: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlar1 sonbahar ortalama minimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 59: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlar1 sonbahar ortalama minimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 60: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari1 sonbahar ortalama minimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 61: Ak¢akoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari kig ortalama minimum sicaklik M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 62: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari kis ortalama minimum sicaklik M-
K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 63: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlari kis ortalama minimum sicaklik

M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 64: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari ki ortalama minimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 65: Akcakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlar1 yillik ortalama minimum sicaklik

M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 66: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari yillik ortalama minimum sicaklik

M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 67: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlar1 yillik ortalama minimum sicaklik
M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 68: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari yillik ortalama minimum
sicaklik M-K mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 69: Akcakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari ilkbahar ortalama sicaklik M-K

Mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 70: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari ilkbahar ortalama sicaklik M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 71: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlari ilkbahar ortalama sicaklik M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 72: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar ilkbahar ortalama sicaklik M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 73: Ak¢akoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari yaz ortalama sicaklik M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 74: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlar1 yaz ortalama sicaklik M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 75: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlar1 yaz ortalama sicaklik M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 76: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari yaz ortalama sicaklik M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 77: Ak¢akoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlar1 sonbahar ortalama sicaklik M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 78: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari sonbahar ortalama sicaklik M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 79: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlari sonbahar ortalama sicaklik M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 80: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 sonbahar ortalama sicaklik M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

237



AKCAKOCAKIS ORTALAMA SICAKLIK Uit)-Ult") GRAFIGE
3
2 " atuy
= =
. | 3 -
1 = - -t ——— F \‘
:_'_‘ | i | S | ,-'r kY
: . — M
3 3
-~ |
* p—
-3
1 23 45 6 7T 8 9 101112131415161718192021 22 2324 252627 28 29303132 33 34 35363738 39490
—a— LIt}
Yillar (197Z-2014) —m— Ut}
——Gliven Arah§ (+/-1,96)
AMASRA KIS ORTALAMA SICAKLIK U(t)-Ut") GRAFIGE
3
2 _ n H:-l-’-l
= o -
o ! ¥ \.}A
= o / -
=4 ;
= a ~
-2
-3
1 23 45 6 7T 89 101112131415161718192021 222324 252627 2829303132 3334 3536373839490
—a— U1}
Yillar (197S-2014) —m— U’}
— Given Arahfi (+/-1.95)
BARTIN KIS ORTALANMA SICAKLIK Ut)-U(t") GRAFIGT
3
2
A
-
1 - u f \"
E" o '.‘ | | H._-_ '__.\. _,J.
=
= N e
-2
-3
1 232 456 7T 8 9 101112131415161718192021 22 33 24 252627 28 2930 3132 33 34 35 363738 3940
—a— (1)
Yillar (1975-2014) —— Ut_t'Jl i
—— Guven Arahgn (+/-1.96)
s BOLU KIS ORTALAMA SICAKLIK Ut)-Ut") GRAFIGI
25 |
7 L - ."-._l T m
1.5
— 1
= 05
e [1]
= 05
= 1
-1.5
=2
-5
1 2 34567 8 9101112131415 161F71B192021 222324252627 282930313233 34353637 383940
—a— U]
Yillar (1975-2014) —m— U{t')
= Giiven Arahg (+/-1.96)

Sekil 81: Ak¢akoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari kis ortalama sicaklik M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 82: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari kig ortalama sicaklik M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 83: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlar1 ki ortalama sicaklik M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 84: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar kig ortalama sicaklik ~ M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 85: Ak¢akoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlar1 yillik ortalama sicaklik M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 86: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlart yillik ortalama sicaklik M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 87: Diizce, Eskipazar, inebolu ve Karabiik istasyonlar1 yillik ortalama sicaklik M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 88: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari yillik ortalama sicaklik M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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-Yillik Sicakhik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t%)

Testi Sonuclari:

Yillik ortalama maksimum sicakhiklarda Tosya’da 1998, Devrek’te 2001,
Sinop’ta 2003, Bozkurt, Diizce, Kastamonu ve Zonguldak istasyonlarinda 2004, Bartin
ve Karabiik istasyonlarinda 2006 yili trend baslangic yili olarak tespit edilmistir.
Akcakoca, Amasra, Bolu, Cide, Devrekani Eskipazar ve Inebolu istasyonlarina ait
ortalama maksimum sicaklik verilerinde ise egilim saptanamamustir. Yillik ortalama
minimum sicakhk verileri i¢in trend baslangi¢ yillar1 incelendiginde, Cide’de 1998,
Eskipazar’da 2003, Zonguldak’ta 2004, Diizce ve Sinop’ta 2005 ve Akcakoca’da 2008
yillarinin 6ne ¢iktig1 goriillmektedir. Egilim gostermeyen istasyonlar ise Amasra, Bartin,
Bolu, Bozkurt, Devrek, Devrekani, Inebolu, Karabiik, Kastamonu ve Tosya
istasyonlarina karsilik gelmektedir. Yillik ortalama sicakhiklarda trend baslangi¢ yili
Cide’de 1996, Kastamonu ve Sinop’ta 2004, Bartin ve Diizce’de 2005, Akgakoca,
Inebolu ve Zonguldak’ta 2006 ve Karabiik’te 2007 olarak saptanmustir. Amasra, Bolu,
Bozkurt, Devrek, Devrekani, Eskipazar ve Tosya istasyonlarinda ise herhangi bir trende

rastlanmamuistir.

-Mevsimlik Verilerin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) Testi
Sonugclari:

Ortalama Maksimum Sicakhbklar: ilkbahar mevsiminin egilime gosteren
istasyonlar1 Akcakoca, Bartin, Bozkurt, Karabiik ve Kastamonu’dur. Karabiik’te 2000
yil1 ve Kastamonu’da 2005 yili trend baslangicina karsilik gelmekteyken; Akgakoca ve
Bozkurt’ta 2006 ve Bartin’da ise 2012 yili trend baglangi¢ yilint olusturmaktadir. Yaz
mevsiminde trend baslangic yillari, Cide’de 1990, Tosya’da 1996, Akgakoca ve
Amasra’da 1997, Sinop’ta 1998, Diizce’de 1999, Bartin, Bolu, Kastamonu ve
Zonguldak’ta 2000, Bozkurt’ta 2001, Devrek’te 2002 ve Inebolu’da 2003 yillarina
karsilik gelmektedir. Devrekani, Eskipazar ve Karabiik ise yaz mevsimi ortalama

maksimum sicakliklariin egilim gostermedigi istasyonlar ifade etmektedirler.

Sonbahar mevsimi ortalama maksimum sicakliklarinda Bolu, Bozkurt, Cide,
Devrekani, Eskipazar, Karabiik, Kastamonu ve Zonguldak istasyonlari i¢in bir trendin
varlig1 s6z konusu degildir. Sonbahar verilerinde egilim gozlemlenen istasyonlardan
Diizce ve Sinop’ta 1997, Tosya 1998, Amasra ve Devrek 1999, Ak¢akoca 2001 ve Bartin
ile Inebolu’da 2006 yil1 trend baslangi¢ yil1 olarak tespit edilmistir. Kis mevsiminde ise
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egilim gosteren istasyon sayisi olduk¢a azdir. Kis mevsimi ortalama maksimum
sicakliklar1 agisindan Diizce ve Karabiik haricinde kalan istasyon Vverilerinin hi¢birinde

trend bulunmamaktadir.

Ortalama Minimum Sicakhiklar: Akc¢akoca, Bartin, Bozkurt, Cide, Devrekani,
Diizce, Inebolu, Karabiik ve Tosya istasyonlari ilkbahar ortalama minimum sicaklik
verileri bazinda egilim gosteren istasyonlart olusturmaktadir. Devrekani’de 1981,
Cide’de 1996 yilina karsilik gelen trend baslangic yili Akcakoca, Bartin, Bozkurt,
Diizce, inebolu, Karabiik ve Tosya istasyonlari igin 2012 olarak belirlenmistir. Amasra,
Bolu, Devrek, Eskipazar, Kastamonu, Sinop ve Zonguldak istasyonlar1 ortalama
minimum sicakliklarinda ise trend bulunmamaktadir. Yaz mevsimi degerleri agisindan
istasyonlarin biiyiik kismi1 trend gostermektedir. Egilim gostermeyen istasyonlar Bolu,
Bozkurt, Devrek, Devrekani, Karabiik ve Sinop istasyonlariyla sinirl kalmistir. Trend
baslangicim1 Kastamonu’da 1993, Bartin ve Diizce’de 1996, Cide ve inebolu’da 1997,
Eskipazar ve Zonguldak’ta 1998 ile Ak¢akoca, Amasra ve Tosya’da 2005 yili temsil
etmektedir.

Sonbaharda Cide’de 1997, Sinop’ta 2000, Bolu ve Eskipazar’da 2001, Bartin’da
2004, Diizce ve Kastamonu’da 2005, Amasra, Bozkurt ve Inebolu’da 2006 yili trend
baslangi¢c yili olarak saptanmisken; Akgakoca’da trend baslangici 2007 yili ile ifade
edilmektedir. Devrek, Devrekani, Karabiik Tosya ve Zonguldak istasyonlarinda ise
ortalama minimum sicakliklarda trend varlig1 goriilmemektedir. Kis mevsiminde egilim
gosteren istasyon sayisi sinirli olup, bu istasyonlar Cide, Devrekani ve Karabiik tiir.
Trend baslangici Devrekani’de 1978, Karabiik’te 1997 ve Cide’de 1998 yil1 olarak tespit

edilmistir.

Ortalama Sicakhbklar: {lkbahar mevsiminde Bartin istasyonu egilim gosteren
tek istasyon olup, trend baslangic yili 2012 olarak belirlenmistir. Yaz mevsiminde
Akcakoca, Bolu, Cide, Devrek, Devrekani, Diizce, Eskipazar, Karabiik, Kastamonu,
Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 ortalama sicaklik verilerinin trend gosterdigi
istasyonlar1 ifade etmektedirler. Trend baslangic yilim1 Kastamonu’da 1995, Cide,
Karabiik, Sinop ve Tosya’da 1997, Bolu, Devrekani ve Diizce’de 1998, Akgakoca,
Devrek ve Eskipazar’da 1999 ve Zonguldak’ta 2000 yili meydana getirmektedir.
Amasra, Bartin, Bozkurt ve Inebolu istasyonlar: icin ise trend varhigi sdéz konusu

degildir.
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Cide istasyonunda 1997, Bozkurt istasyonunda 1999, Bolu ve Inebolu
istasyonlarinda 2001, Akgakoca istasyonunda 2004 ve Bartin istasyonunda 2005 yili
sonbahar mevsiminde istasyonlarda gozlemlenen trend baslangic yillarini
yansitmaktadir. Bu istasyonlarin haricinde kalan tiim istasyonlarda trend varlig1 tespit
edilememistir. Kis mevsiminde sadece Cide ve Karabiik istasyonlarinda egilim
gozlemlenmistir. Karabiik istasyonunun trend baslangicin1 1996 yili olusturmakta iken;

Cide istasyonunda trend baslangi¢ yili 1998°dir.
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3.5.3. Ortalama Sicaklik Degerlerinin Basit Lineer Trend Analizi
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Tablo 78: Tiim Istasyonlara Ait Aylik Ortalama Sicaklik Basit Lineer Regresyon Analizi

Sonuglari
Istasyonlar O S M N M H T A E E K A
Akcakoca 0,5 0,6 1,2 15 4.8 7,0 5,6 6,3 55 2,9 1,1 0,3
Amasra 11 0,7 14 11 3,7 6,1 59 6,2 39 2,1 1,0 0,8
Bartin 0,5 0,4 0,2 0,8 2,3 53 5,6 4,9 3,8 15 0,3 0,3
Bolu 1,2 1,0 0,8 1,0 35 6,3 53 4,6 3,7 2,1 1,6 1,2
Bozkurt 1,2 0,6 1,0 0,4 3,7 33 4,3 54 4.4 2,0 0,7 0,9
Cide 16 2,2 18 0,4 4,2 49 41 4.6 4,0 2,4 1,8 2,4
Devrek 0,1 1,2 1,0 -0,2 35 45 45 2,6 1,6 0,8 0,4 -0,0
Devrekani 0,1 0,2 -0,5 0,5 0,7 0,8 1,7 1,6 0,7 1,0 0,3 -0,1
Diizce 0,8 0,9 0,8 0,6 3,6 55 5,8 51 43 2,1 1,3 0,5
Eskipazar 0,3 1,2 0,6 -0,8 1,8 2,5 34 15 1,5 1,4 0,9 1,0
inebolu 0,6 0,5 0,8 1,2 3,9 59 57 6,0 34 2,1 0,5 0,4
Karabiik -1,0 0,3 0,8 1,1 2,4 2,2 2,6 2,1 14 -0,9 0,0 -0,3
Kastamonu 1,0 0,3 0,2 0,6 2,8 3,8 3,6 3,1 24 1,4 1,3 0,2
Sinop 15 0,9 15 1,1 4,6 7,2* 58 6,0 47 3,7 1,6 1,3
Tosya 0,8 04 0,4 0,7 2,7 3,9 31 2,6 14 1,0 11 0,7
Zonguldak -0,0 0,3 0,9 0,8 2,7 6,3 6,0 6,1 4,0 15 0,7 0,7

Ortalama sicakliklar aylik olarak analiz edildiginde, istasyonlarda biiyiik oranda
art1s trendinin hakim oldugu gériiliir. ilkbahar mevsimine karsilik gelen mart, nisan ve
mayis aylarinda egilim artis yoniinde gerceklesmekle birlikte, mart ayinda Devrekani
(-0,5°C) ile Nisan aymda Eskipazar (-0,8°C) ve Devrek (-0,2°C) istasyonlar1 egilimin
azalis yoniinde oldugu istasyonlar1 olusturmaktadirlar. Mayis ay1 ilkbahar aylari
igerisinde artis dogrultusunda trendin en fazla gorildiigii ay: ifade etmektedir ve bu ayda
istasyonlarin higbirinde azalma yoniinde egilim gézlemlenmemistir. Ak¢akoca 4,8°C,
Sinop 4,6°C ve Cide 4,2°C ile mayis aymnda artig egiliminin en kuvvetli oldugu
istasyonlardir (Tablo 78).

Yaz aylarini1 olusturan haziran, temmuz ve agustos aylarinin hicbirinde azalig
yoniinde egilime rastlanmamistir. Bununla birlikte egilimin gozlemlenmedigi istasyon
bulunmamaktadir. Artis trendinin en fazla gorildiigli yaz aymi haziran ay1
olusturmaktadir. Haziran ayinda gézlemlenen artis trendi Devrekani (0,8°C) istasyonu
haricinde kalan tiim istasyonlarda kuvvetli bir nitelige sahiptir. Sinop (7,2°C), Akcakoca
(7,0°C) ile Bolu ve Zonguldak (6,3°C) istasyonlar1 haziran ayindaki artis egiliminin en
fazla oldugu istasyonlari meydana getirmektedirler. Temmuz ayinda Devrekani, agustos
ayinda ise Eskipazar ve Devrekani artistaki trendin belirgin olmadigi istasyonlara
karsilik gelmekte olup, artistaki egilimin belirsizligi acisindan yaz aylariin tiimiinde

Devrekani istasyonu dikkat ¢eker (Tablo 78).
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Eyliil ay1 sonbahar aylar1 igerisinde artis egiliminin en fazla oldugu aydir. Bu
ayda egilim gostermeyen istasyona rastlanmazken, egilimlerin tiimii artis dogrultusunda
gerceklesmistir. Sonbahari temsil eden ekim ve kasim aylari ele alindiginda ise, artis
dogrultusundaki egilim hakimiyetinin bu aylar i¢in de gegerli oldugu goriilmektedir.
Karabiik -0,9 ile ekim aymnin azalma yoniinde trend gosteren tek istasyonuyken,
belirtilen deger (-0,9°C) sonbahar aylar1 igerisinde azalig egilimini gosteren tek deger
olmasiyla da goze carpmaktadir. Kasim ayinda, istasyonlarin geneline hakim olan artig
dogrultulu egilimlerin higbiri kuvvetli bir trendin varligin1 géstermemektedir. Karabiik
istasyonunun kasim ayindaki ayirt edici 6zelligini ise, diger istasyonlarin aksine azalis
ya da artig yoniinde herhangi bir trende sahip olmamasi olusturur. Bu 6zellik sonbahar

aylari igerisinde de tek olma durumunu beraberinde getirmistir (Tablo 78).

Ortalama sicakliklar bazinda kis aylarimin degerlendirmesi yapildiginda,
egilimlerin artis yonilinde hakimiyet gosterdigi goriiliirken; bu artis egilimlerinin
kuvvetli 6zellige sahip oldugu tek istasyonu aralik ayina ait 2,4°C ve subat ayina ait
2,2°C’lik artis ile Cide istasyonu olusturmaktadir. Aralik ayinda Devrek ve ocak ayinda
Zonguldak istasyonlar1 kis aylar1 dahilinde herhangi bir trende sahip olmayan
istasyonlar1 temsil etmektedirler. Azalis egilimi gosteren istasyonlar ele alindiginda, bu
azaligin ocak ayinda Karabiik (-1,0°C) ve aralik ayinda Karabiik (-0,3°C) ile Devrekani
(-0,1) istasyonlartyla sinirl kaldig1 goriilmektedir. Subat ayinda ise, istasyonlarin tiimii
icin ne egilimsizlik durumu ne de artistaki egilimlerinin kuvvetliligi s6z konusu

olmaktadir (Tablo 78).

Ortalama sicaklik verileri baglaminda incelendiginde, artis dogrultusundaki
trendin kuvvetli nitelik gosterdigi ay sayisinin fazlaligiyla Cide istasyonu, kuvvetli artis
egilimi gosteren aylara sahip olmayisi ile ise Devrekani istasyonunun dikkat gektigi
goriilmektedir (Tablo 78).
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Tablo 79: Tiim Istasyonlara Ait Yillik ve Mevsimlik Ortalama Sicaklik Basit Lineer
Regresyon Analizi Sonuglari

istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
Akcakoca 3,8 8,0 6,0 1,1 8,7
Amasra 3,2 8,8 51 2,3 8,8
Bartin 1,9 8,7 3,7 0,9 7.4
Bolu 39 8,4 5,6 2,4 9,6
Bozkurt 2,7 6,9 4.6 2,1 7,8
Cide 33 6,8 39 3,7 7,0
Devrek 2,3 7,0 1,9 1,6 6,5
Devrekani 0,0 2,5 1,7 0,2 0,8
Diizce 3,0 8,6 57 1,7 8,7
Eskipazar 1,7 54 3,0 1,6 6,8
inebolu 29 83 41 1,1 74
Karabiik 2,7 34 0,3 -0,7 44
Kastamonu 2,8 6,2 4,5 1,0 8,0
Sinop 38 8,6 71 2,6 10,1
Tosya 2,5 58 32 1,2 74
Zonguldak 2,5 9,8 4.2 0,9 8,2

Yillik veriler bazinda ortalama sicakliklara ait degerleri inceledigimizde
istasyonlarin tiimiinde artis yoniinde egilimlerin hakim oldugu goriiliir. Sinop 10,1°C ile
artis egiliminin en fazla goriildiigii istasyondur. Artistaki egilimin en fazla oldugu diger
istasyonlar1 sirastyla Bolu (9,6°C), Amasra (8,8°C), Akcakoca ve Diizce (8,7°C),
Zonguldak (8,2°C) ve Kastamonu (8,0°C) olusturur. Devrekani 0,8°C ve Karabiik 4,4°C
ile artis yoniinde egilimin en az oldugu istasyonlardir. Istasyonlarin higbirinde azalan

yonde bir trend s6z konusu degildir (Tablo 79).

[lkbahar mevsiminde istasyonlarn hemen hemen tiimiinde ©nemli arts
egilimleri goriilmekle birlikte; en fazla artis 3,9°C ile Bolu’da goriilmiistiir. Akgakoca
ve Sinop 3,8°C ile Cide 3,3°C ile, Amasra 3,2°C ile ve Diizce 3,0°C ile sirasiyla artigin
en fazla gézlemlendigi diger istasyonlardir. Artisin en az gergeklestigi istasyon Bartin
(1,9°C)’dir. Bartin’12,3°C ile Devrek ve 2,5°C ile Tosya ve Zonguldak istasyonlari takip
etmektedir. Devrekani istasyonunda ise, artis ya da azalis yoniinde herhangi bir egilim
gerceklesmemistir. Yaz mevsiminde tiim istasyonlarda belirgin artis trendleri
izlenmekle birlikte; artis egilimi en fazla 9,8°C ile Zonguldak’ta gerceklesmistir. Artis
yoniindeki egilimin en fazla oldugu diger istasyonlara bakildiginda sirastyla Amasra
(8,8°C), Bartin (8,7°C), Diizce ve Sinop (8,6°C), Bolu (8,4°C) ve inebolu (8,3°C)
oldugu goriilmektedir. Devrekani 2,5°C ile artig egiliminin en az oldugu istasyonken,
onu 3,4°C ile Karabiik takip etmektedir. Azalis trendi gosteren higbir istasyon
bulunmamaktadir (Tablo 79).
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Sonbahar mevsiminde istasyonlarin hi¢birinde azalma yoniinde bir egilim
goriilmemektedir. Istasyonlarm tiimiinde artis trendi bulunmakla birlikte, Sinop 7,1°C
ile en fazla artisa sahip istasyondur. Ak¢akoca (6,0°C), Diizce (5,7°C), Bolu (5,6°C) ve
Amasra (5,1°C) ise, artistaki egilimin en fazla gergeklestigi diger istasyonlar olarak
dikkat ¢ekmektedirler. Artis egiliminin en az oldugu istasyonlar incelendiginde 0,3°C
ile Karabiik’iin one ¢iktigi, Devrekani’nin 1,7°C ve Devrek’in 1,9°C ile Karabiik’i
izledigi gozlemlenmektedir. Kis mevsiminde istasyonlarin neredeyse tamaminda artig
trendine rastlanmakta olup, sadece Karabiik istasyonu -0,7°C ile azalma yoniinde bir
trend sergilemektedir. Cide 3,7°C ile en fazla artisa sahip istasyon olarak goze
carparken; Cide’yi Sinop (2,6°C), Bolu (2,4°C), Amasra (2,3°C) ve Bozkurt (2,1°C)
istasyonlar1 takip etmektedir. Sirasiyla, Devrekani 0,2°C, Bartin ve Zonguldak 0,9°C ve
Kastamonu 1,0°C ile artig egiliminin en az ger¢eklestigi istasyonlari olusturmaktadirlar
(Tablo 79).
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3.5.4. Ortalama Maksimum Sicakhik Degerlerinin Basit Lineer Trend
Analizi
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Sekil 99: Bartin ve Bolu Istasyonlart Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicakliklarin Basit
Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 101: Devrek ve Devrekani Istasyonlart Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicakliklarin
Basit Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 102: Diizce ve Eskipazar Istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicakliklarin
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Sekil 103: inebolu ve Karabiik Istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicakliklarin
Basit Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 104: Kastamonu ve Sinop Istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicakliklarin
Basit Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 105: Tosya ve Zonguldak Istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicakliklarin
Basit Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 106: Akc¢akoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Devrek ve Devrekani

Istasyonlarma Ait Yillik Ortalama Maksimum Sicakliklarin Basit Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 107: Diizce, Eskipazar, Inebolu, Karabiik, Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak
Istasyonlarma Ait Yillik Ortalama Maksimum Sicakliklarin Basit Lineer Trend Grafikleri

Tablo 80: Tiim Istasyonlara Ait Aylik Ortalama Maksimum Sicaklik Basit Lineer Regresyon
Analizi Sonuglari
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Istasyonlar O S M N M H T A E E K A
Akcakoca 08 1,3 15 1,8 42 6,3 54 51 6,0 3,0 15 0,9
Amasra 0,8 11 15 0,9 31 5,4 57 5,8 5,0 2,0 0,9 0,9
Bartin 0,9 0,7 0,4 0,7 2,1 31 43 3,8 2,9 1,2 0,8 1,0
Bolu 11 0,9 0,3 0,7 2,3 33 37 2,8 18 0,8 11 1,2
Bozkurt 14 0,9 11 0,6 41 2,4 33 4,0 42 1,9 11 14
Cide -0,1 0,3 0,0 -1,2 -1,0 -2,9 -1,0 -2,0 -1,4 -0,3 0,8 1,0
Devrek 1,2 14 14 1,0 2,7 35 38 2,8 2,5 2,0 14 1,9
Devrekani 04 0,4 -0,4 0,3 1,0 0,5 1,0 1,2 0,8 04 0,7 0,6
Diizce 1,3 1,2 1,0 08 2,7 33 4,7 3,6 3,0 15 1,2 0,7
Eskipazar 0,4 1,0 0,5 -0,4 14 2,1 2,6 1,2 0,7 0,8 11 15
inebolu 0,6 0,6 1,2 0,7 35 5,1 54 53 3,0 1,9 0,8 0,8
Karabiik -0,7 0,4 0,8 0,7 11 1,7 0,0 11 0,6 -0,1 0,4 0,1
Kastamonu | 1,3 0,7 0,2 09 2,6 33 2,8 2,4 1,4 1,4 1,9 0,7
Sinop 08 0,7 1,2 0,5 39 6,7 6,2 5,7 49 2,4 1,2 0,9
Tosya 1,0 0,8 0,6 09 2,6 43 31 2,6 2,0 1,6 1,7 1,1
Zonguldak 04 0,5 1,0 0,3 2,1 4,9 5,6 5,7 4,7 15 0,9 0,9

Ortalama maksimum sicaklik verileri aylik olarak analiz edildiginde yaz
mevsimini temsil eden Haziran, Temmuz ve agustos aylarinda Cide hari¢ hemen hemen
tiim istasyonlarda bir artis egiliminin oldugu goriilmekle birlikte artis trendinin en
kuvvetli oldugu ay Temmuz’dur. Temmuz ayinda en belirgin artis Sinop (6,2°C),
Amasra (5,7°C) ve Zonguldak (5,6°C) istasyonlarina aittir. Karabiik istasyonu temmuz
ayinda artis ya da azalig yoniinde egilim gostermeyen tek istasyondur. Haziran ayinda
Devrekani ve Karabiik, temmuz ayinda Devrekani ile agustos ayinda Devrekani,
Eskipazar ve Karabiik istasyonlarinda goriilen artis egilimi kuvvetli degilken, artis trendi
gosteren diger istasyonlar kuvvetli egilimler sergilemektedirler. Karabiik istasyonunun
temmuz aymnda artis ya da egilim yoniinde herhangi bir egilim gdstermemesi bu
durumun tek istisnasini olusturur. Cide istasyonunda azalis egilimin en fazla oldugu ay
ise -2,9°C ile Hazirandir. Bu 3 ay icerisinde artig trendinin en fazla oldugu ay1 Temmuz
olusturmaktadir. Sinop 6,2°C, Amasra 5,7°C ve Zonguldak 5,6°C ile bu ayin en fazla

artig egilimi gosteren istasyonlaridir (Tablo 80).

Ilkbahar mevsimi aylar1 icerisinde genel itibariyle artis egilimi gdriilmekle
birlikte 6nemli artis egilimlerine mayis ayinda rastlanmaktadir. Cide, bu ayda egilimin
azalis dogrultusunda gerceklestigi tek istasyon olarak gbze carpmaktadir. Mayis ayinda
artis yoniinde egilimin en fazla oldugu istasyonlar sirastyla Akgakoca (4,2°C), Bozkurt
(4,1°C) ve Sinop (3,9°C)’dur. Mart ayinda Devrekani (-0,4°C), nisan ayinda ise Cide
(-1,2°C) ve Eskipazar (-0,4°C) trendin azalma yoniinde gergeklestigi istasyonlari
meydana getirirken; mart ay1 igerisinde herhangi bir egilim gostermeyen tek istasyon

Cide’dir. Sonbahar aylarint meydana getiren Eyliil, ekim ve kasim aylarinda ise, birkag
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istisna disinda biitiin istasyonlarda artis yoniinde trend oldugu gozlemlenmistir. Kasim
ay1 igerisinde azalma egilimi gosteren higbir istasyon bulunmazken, Ekim ayi i¢erisinde
sadece Cide (-0,3°C) ve Karabiik (-0,1°C) istasyonlarinda azalma egilimi goriilmekte
olup, artis egiliminin belirgin oldugu istasyonlar ise, Ak¢akoca (3,0°C), Sinop (2,4°C)
ve Amasra ile Devrek (2,0°C)’dir. Eyliil ay1 sonbahar mevsimi aylar igerisinde artis
egiliminin en kuvvetli oldugu aydir. Ak¢akoca 6,0°C, Amasra 5,0°C ve Sinop 4,9°C ile
Eyliil ayinda artig egiliminin en fazla oldugu istasyonlart olusturmaktadirlar. Eylil’de

azalma yoniinde trende sadece Cide (-1,4°C)’de rastlanmaktadir (Tablo 80).

Kis aylan i¢in degerlendirme yapildiginda ise, ocak ay1 icerisinde Karabiik
(-0,7°C) ve Cide (-0,1°C) disinda azalma yoniinde egilim s6z konusu olmamaktadir.
Aralik, ocak ve subat aylarinda istasyonlarda artis yoniinde trendin varligi hakimken; bu
artis trendinin higbiri kuvvetli 6zellikte degildir. Cide istasyonu 12 ayin 8’inde azalis
trendi gostermesiyle diger istasyonlardan farkli bir goriinim kazanmistir ve bu aylar
igerisinde haziran ve agustos aylarindaki egilim kuvvetlidir (Tablo 80).

Tablo 81: Tiim istasyonlara Ait Yillik ve Mevsimlik Ortalama Maksimum Sicaklik Basit
Lineer Regresyon Analizi Sonuglari

Istasyonlar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Akcakoca 3,9 6,4 57 2,6 7,7
Amasra 3,2 8,4 51 2,6 8,8
Bartin 2,1 6,5 3,7 2,0 6,6
Bolu 2,8 53 3,4 2,5 75
Bozkurt 33 4,6 4,6 2,8 6,6
Cide -1,1 -3,5 0,2 0,9 -1,3
Devrek 34 4,6 4,1 34 5,8
Devrekani 0,4 16 18 1,0 2,4
Diizce 2,9 6,1 4,5 2,6 75
Eskipazar 14 4,0 2,5 2,0 6,3
inebolu 3,0 7,1 40 1,6 6,5
Karabiik 2,1 2,0 0,7 -0,1 2,7
Kastamonu 2,9 4,8 41 19 7,3
Sinop 3,1 8,7 58 1,9 9,0
Tosya 3,2 5,2 43 1,9 74
Zonguldak 2,3 9,5 44 15 8,1

Yillik ortalama maksimum sicakliklarda biitiin istasyonlarda (Cide harig) artis
egilimi oldugu tespit edilmis olup, bu artis egilimleri belirgin niteliktedir. Istasyon
bazinda degerlendirme yapildiginda, Sinop’un 9,0°C ile en ¢ok sicaklik artis1 gosteren
merkez oldugu sonucu ortaya ¢ikar. Amasra 8,8°C, Zonguldak 8,1°C, Akgakoca 7,7°C,
Bolu ve Diizce 7,5°C, Tosya 7,4°C, Kastamonu 7,3°C, Bartin ve Bozkurt 6,6°C, Inebolu
6,5°C, Eskipazar 6,3°C, Devrek 5,8°C, Karabiik 2,7°C ve Devrekani 2,4°C ile sirasiyla
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artis gosteren diger istasyonlar1 olusturur. Cide ise, -1,3°C ile azalis gosteren tek

istasyondur.

Ortalama maksimum sicaklik degerlerinde uzun yillar igerisinde olusan
egilimleri mevsimsel bazda inceledigimizde; ilkbahar mevsiminde Cide disinda tiim
istasyonlarda artis gozlemlenmekle birlikte, Akcakoca 3,9°C ile artisin en fazla
gergeklestigi istasyonu olusturur. Artisin en belirgin oldugu diger istasyonlar sirasiyla
Devrek (3,4°C), Bozkurt (3,3°C), Amasra ve Tosya (3,2 °C), Sinop (3,1°C) ve inebolu
(3,0°C)’dur. Azalis trendi gosteren tek istasyon ise Cide (-1,1)’dir. Sadece Cide,
Devrekani ve Eskipazar istasyonlarinda gorillen egilimler belirgin 6zellik
tasimamaktadir. Yaz mevsiminde de Cide haricinde tiim istasyonlarda artig trendi
goriliir. Zonguldak 9,5°C ile en fazla artis gosteren istasyon iken, Sinop (8,7°C), Amasra
(8,4), Inebolu (7,1°C) ve Bartin (6,5°C) sirasiyla en fazla artis egilimi gosteren diger
istasyonlar1 meydana getirir. Devrekani 1,6°C ve Karabiik 2,0°C ile en az artisa sahip
istasyonlardir. Azalig egilimi gosteren istasyonlara bakildiginda Cide’nin -3,5 ile 6ne

c¢ikan tek istasyon oldugu goriilmekle birlikte egilimin kuvvetli olmadigi tek istasyon ise

Devrekani’dir (Tablo 81).

Sonbahar mevsiminde istasyonlarin tiimiinde artis trendi goriilmekle birlikte
Sinop 5,8°C ile en fazla artisa sahip istasyondur. Akgakoca 5,7°C, Amasra 5,1°C,
Bozkurt 4,6°C ve Diizce’nin 4,5 °C ile artis egiliminin en fazla oldugu diger istasyonlar
iken, Cide (0,2°C), Karabiik (0,7°C) ve Devrekani (1,8°C)’nin kuvvetli artis trendi
gostermeyen istasyonlar oldugu goézlenmistir. Kis mevsiminde Karabiik istasyonu
-0,1°C ile belirgin olmayan bir azalis egilimi gosterir ve azalis yoniinde trend gdsteren
tek istasyon olmasi ile one cikar. Karabiik disindaki tiim istasyonlarda artis trendi goze
carpmakla birlikte, Devrek (3,4°C), Bozkurt (2,8°C), Akc¢akoca, Amasra ve Diizce
(2,6°C) ve Bolu (2,5°C) sirastyla artis trendinin en fazla oldugu istasyonlar1 meydana
getirir. En az artis egilimine sahip istasyonlar ise, 0,9°C ile Cide ve 1,0°C ile
Kastamonu’dur (Tablo 81).
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3.5.5. Ortalama Minimum Sicaklik Degerlerinin Basit Lineer Trend Analizi
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Sekil 108: Ak¢akoca ve Amasra Istasyonlart Mevsimlik Ortalama Minimum Sicakliklarin
Basit Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 109: Bartin ve Bolu Istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Minimum Sicakliklarin Basit
Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 110: Bozkurt ve Cide istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Minimum Sicakliklarin Basit
Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 111: Devrek ve Devrekani Istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Minimum Sicakliklarin
Basit Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 112: Diizce ve Eskipazar Istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Minimum Sicakliklarin Basit
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Sekil 113: inebolu ve Karabiik Istasyonlar1 Mevsimlik Ortalama Minimum Sicakliklarin Basit
Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 114: Kastamonu ve Sinop istasyonlari Mevsimlik Ortalama Minimum Sicakliklarin
Basit Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 115: Tosya ve Zonguldak istasyonlari Mevsimlik Ortalama Minimum Sicakliklarin Basit
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Sekil 116: Akc¢akoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Devrek ve Devrekani
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Tablo 82: Tiim Istasyonlara Ait Aylik Ortalama Minimum Sicaklik Basit Lineer Regresyon
Analizi Sonuglari

istasyonlar ) S M N M H T A E E K A

Akgakoca 0,7 05 0,7 0,8 29 4,7 35 5,6 39 25 1,2 0,7
Amasra 1,5 0,6 1,1 1,4 35 5,4 52 5,7 3,6 21 1,1 0,9
Bartin 0,8 0,4 03 0,9 33 4,7 36 4,7 42 2,0 0,4 03
Bolu 1,2 1,1 1,6 1,9 47 6,3 45 6,0 52 33 2,1 1,0
Bozkurt 1,4 05 0,7 0,2 26 2,7 42 5,6 43 2,0 0,7 0,7
Cide 2,2 25 2,6 2,2 34 3,2 2,6 28 2,8 26 1,9 2,2
Devrek 0,9 1,2 07 | -09 1,1 1,2 2,0 1,7 14 | 00 | -06 -1,5
Devrekani 00 | 00 | -06 | -14 | -13 -1,6 0,7 0,4 1,3 2,2 0,2 0,6
Diizce 0,9 0,6 0,4 0,5 31 5,2 4,0 5,6 4.1 25 1,1 05
Eskipazar 0,8 1,3 1,3 0,4 1,8 15 1,4 1,7 2,3 2,0 0,8 0,8
inebolu 1,5 0,7 08 0,9 37 4,7 47 5,9 45 24 0,7 03
Karabiik 09 | 01 | 05 0,7 1,1 33 0,9 0,6 03 | -05 | -02 0,4
Kastamonu | 1,0 0,1 04 | -01 1,0 3,0 3,1 34 2,9 1,9 0,2 0,1
Sinop 2,0 1,1 1,4 1,6 4,6 6,4 5,6 5,9 4,6 35 1,8 1,7
Tosya 0,7 0,1 01 | -04 1,4 1,3 2,8 2,5 1,0 08 0,6 0,4
Zonguldak | 17 0,7 0,9 0,9 37 58 5,0 58 4,9 2,2 1,1 1,2

Aylik veriler 1s18inda ortalama minimum sicaklik degerleri incelediginde
ilkbahar mevsimini temsil eden mart, nisan ve mayis aylarinda istasyonlarin biiyiik
¢ogunlugunun artig egiliminde oldugu goriilmektedir. Mart ve nisan aylarinda kuvvetli
artis egilimi gosteren tek istasyon Cide (2,6°C ve 2,2°C)’dir. Mart ayinda Devrekani (-
0,6°C), nisan ayinda ise Devrekani (-1,4°C), Devrek (-0,9), Tosya (-0,4) ve Kastamonu
(-0,1) azalis dogrultusunda egilime sahip istasyonlar1 meydana getirmekte olup bu
egilimler belirgin 6zellik gostermemektedirler. Mayis ay1 ilkbahar aylari igerisinde en
belirgin artis ozelligine sahip olup; Bolu (4,7°C), Sinop (4,6°C) ile Inebolu ve
Zonguldak (3,7°C) artisin en fazla gergeklestigi istasyonlari olusturmaktadirlar.
Devrekani (-1,3 °C) ise, mayis ayinda egilimin azalma dogrultusunda gergeklestigi tek

istasyon olmasiyla géze ¢carpmaktadir (Tablo 82).

Yaz mevsimine karsilik gelen haziran, temmuz ve agustos aylar1 ortalama
minimum sicaklik verileri bazinda degerlendirildiginde; haziran aymda Devrekani
istasyonunda gozlemlenen -1,6°C’lik azalis egilimi disinda yaz aylarinin tiimiinde biitiin
istasyonlarda artis dogrultulu trend hakimdir. Agustos ay1 artis egiliminin en fazla
goriildiigii ay1 ifade etmekle birlikte, Bolu 6,0°C, Inebolu ve Sinop 5,9°C ve Zonguldak
5,8°C ile artigin en belirgin oldugu istasyonlar1 olusturmaktadir. Agustos aymda tim
istasyonlarda gergeklesen artis egilimi Devrekani, Karabiik, Devrek ve Eskipazar
istasyonlarinda belirgin degildir. Artis egilimi gosteren istasyonlar igerisinde haziran

aymmda Devrek, Tosya ve Eskipazar; temmuz ayinda ise, Devrekani, Karabiik ve
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Eskipazar istasyonlar1 haricinde kalan istasyonlarin timii kuvvetli egilim

sergilemektedirler (Tablo 82).

Eyliil, ekim ve kasim aylar1 sonbahar mevsimi dahilinde ele alindiginda, genel
itibariyle istasyonlarda artis egiliminin varligina rastlanilmaktadir. Ekim ayinda -0,5°C
ile Karabiik ve kasim ayinda Devrek (-0,6°C) ile Devrekani, Karabiik ve Kastamonu (-
0,2°C) istasyonlar1 diginda azalma yoniinde trend gosteren baska istasyon
bulunmamakta olup, Devrek istasyonu ekim ayinda herhangi bir egilim
gostermemesiyle hem ekim ay1 hem de diger sonbahar aylar1 igerisinde belli bir egilime
sahip olmayan tek istasyonu olusturmaktadir. Artis egiliminin en kuvvetli goriildiigii ay
eylildir. Eylil ayinda en belirgin artis trendine sahip istasyonlar Bolu (5,2°C),
Zonguldak (4,9°C) ve Sinop (4,6°C) iken; Tosya, Devrekani ve Devrek artis egiliminin
kuvvetli olmadig: istasyonlar1 meydana getirmektedirler. Ekim aymnda azalis egilimi
gosteren tek istasyon 0,5°C ile Karabiik iken; Tosya ve Kastamonu artig egiliminin
kuvvetli 6zellik gostermedigi istasyonlari temsil etmektedirler. Yukarida belirtildigi
tizere Kasim ayinin azalis egilimi gdsteren istasyonlar1 Devrek, Devrekani, Karabiik ve
Kastamonu’dan ibaretken; artis egiliminin kuvvetli oldugu tek istasyon 2,1°C ile

Bolu’dur (Tablo 82).

Kis aylarmi temsil eden aralik, ocak ve subat aylari analiz edildiginde, trend
varliginin istasyonlarin biiyiik ¢ogunlugunda artig dogrultusunda oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte artis yoniinde trend gosteren istasyonlarin ¢ok az bir kisminda kuvvetli
bir artig s6z konusudur. Aralik (2,2°C) ve Subat (2,5 °C) ayinda Cide, ocak ayinda ise
Cide (2,2°C) ve Sinop (2,0°C) artis egiliminin kuvvetli oldugu istasyonlardir. Azalig
yoniinde egilim gosteren istasyonlari inceledigimizde; aralik ayinda Devrek (-1,5°C),
Devrekani (-0,6°C) ve Karabiik (-0,4°C), ocak ayinda Devrek ile Karabiik (-0,9°C),
subat ayinda ise Karabiikk (-0,1°C) istasyonlar1 karsimiza g¢ikmaktadir. Karabiik
istasyonu kis aylarinin tiimiinde gostermis oldugu azalis egilimiyle dikkat ¢ekerken;
Devrekani ocak ve subat aylarinda artis veya azalis yoniinde egilim gdstermeyen tek

istasyon olmasiyla 6ne ¢ikmaktadir (Tablo 82).

Devrekani istasyonu ortalama minimum sicaklik verileri bazinda artis egilimi
kadar azalis egiliminin de etkin oldugu bir istasyon olmasi sebebiyle diger
istasyonlardan farkl bir 6zellik gostermektedir. Azalis egilimi kendini en ¢ok ilkbahar

aylarinda gosterirken; azalis egiliminin en fazla oldugu ay1 -1,6°C ile haziran ayi
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meydana getirmektedir. Cide istasyonu ise, artistaki egilimin kasim ay1 haricinde tiim

istasyonlarda kuvvetli 6zellik gostermesiyle one ¢ikmaktadir (Tablo 82).

Tablo 83: Tiim Istasyonlara Ait Yillik ve Mevsimlik Ortalama Minimum Sicaklik Basit Lineer
Regresyon Analizi Sonuglari

Istasyonlar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Ake¢akoca 2,6 6,2 48 1,3 6,5
Amasra 3,0 7,9 47 2,3 75
Bartin 3,1 6,5 4,1 1,1 7,8
Bolu 55 7,5 6,4 2,1 8,9
Bozkurt 1,9 7,2 43 2,0 74
Cide 39 31 29 33 37
Devrek 0,5 3,3 -0,3 -0,7 1,0
Devrekani -2,0 -0,4 2,1 -0,3 -0,8
Diizce 2,5 7,8 50 1,4 7,6
Eskipazar 1,9 1,7 2,1 14 2,3
inebolu 2,8 8,0 4,7 1,9 79
Karabiik 2,1 3,2 -0,2 -0,9 0,5
Kastamonu 1,0 5,6 3,6 0,8 4,9
Sinop 3,9 8,1 6,8 3,4 9,8
Tosya 0,4 45 2,2 0,8 41
Zonguldak 31 8,2 .74 3,0 9,7

Yillik veriler agisindan ortalama minimum sicakliklar degerlendirildiginde,
Devrekani haricinde tiim istasyonlarda artis yoniinde egilimler oldugu goriiliir.
Devrekani -0,8°C ile azalma yoniinde bir trende sahiptir. Bununla birlikte, Sinop 9,8°C
ile en fazla artig trendine sahip istasyondur. Artis trendinin en fazla oldugu diger
istasyonlara bakildiginda sirasiyla Zonguldak (9,7°C), Bolu (8,9°C), Inebolu (7,9°C),
Bartin (7,8°C), Diizce (7,6°C) ve Amasra (7,5°C) oldugu goriiliir. Artig egiliminin en az
oldugu istasyonlar ise 0,5°C ile Karabiik ve 1,0°C ile Devrek’tir (Tablo 83).

Ortalama minimum sicaklik degerlerinde Uzun yillar i¢erisinde olusan egilimleri
mevsimsel bazda inceledigimizde; ilkbahar mevsiminde Devrekani diginda tiim
istasyonlarda artig gozlemlenmekle birlikte, Bolu 5,5°C ile artigin en fazla gerceklestigi
istasyonu olusturur. Cide ve Sinop (3,9°C), Bartin ve Zonguldak (3,1°C), Amasra (3,0
°C), artisin en belirgin oldugu diger istasyonlardir. Artisin en az oldugu istasyonlar ise,
sirastyla Tosya (0,4°C), Devrek (0,5°C) ve Kastamonu (1,0°C)’dur. Azalis gosteren tek
istasyon Devrekani (-2,0)’dir. Yaz mevsiminde istasyonlarda artis egilimi hakimdir.
Artig egiliminin en belirgin oldugu istasyonlar sirasiyla Zonguldak (8,2°C), Sinop
(8,1°C), Inebolu (8,0°C), Amasra (7,9°C), Diizce (7,8°C) ve Bolu (7,5°C)’dur. Artis

egiliminin en az oldugu istasyonlar ise, 1,7°C artis ile Eskipazar ve 3,1°C artis ile Cide
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istasyonlaridir. Devrekani (-0,4°C) ilkbahar mevsiminde oldugu gibi yaz mevsiminde

de azalis egilimi gosteren tek istasyon olmasiyla goze carpmaktadir (Tablo 83).

Sonbahar mevsiminde iki istasyon haricinde (Devrek ve Karabiik) tim
istasyonlarin ortalama minimum sicaklik verileri artan yonde bir trende sahiptir. Sinop
6,8°C ile artisin en fazla oldugu istasyonu olusturmaktadir. Bolu 6,4°C, Zonguldak
5,2°C, Diizce 5,0°C ve Akcgakoca 4,8°C ile artisin en fazla gergeklestigi diger
istasyonlardir. Devrekani 2,1°C, Eskipazar 2,1°C ve Tosya 2,2°C ile artis egiliminin en
az gergeklestigi istasyonlart meydana getirirken; Devrek -0,3°C ile azalma yoniinde
egilimin en fazla gergeklestigi istasyonu olusturur. Karabiik ise, -0,2°C ile tiim
istasyonlar igerisinde azalma yoniinde egilim gosteren bir diger istasyondur. Kis
mevsimi ortalama minimum sicaklik verilerini degerlendirdigimizde, Karabiik -0,9°C
ile azalma egiliminin en fazla oldugu istasyon olarak dikkati ¢ekerken; Devrek (-0,7°C)
ve Devrekani (-0,3°C) de azalma yoniinde trend gosteren diger istasyonlardir. Bu 3
istasyon disinda kalan tiim istasyonlar artan yonde bir egilim gostermekle birlikte, Sinop
3,4°C ile artisin en fazla gergeklestigi istasyondur. Sinop’u takiben Cide (3,3°C),
Zonguldak (3,0°C) ve Amasra (2,3°C) artisin en fazla gergeklestigi diger istasyonlari
meydana getirirler. Artis egiliminin en az oldugu istasyonlar ise, sirasiyla Kastamonu ve

Tosya (0,8°C) ve Bartin (1,1°C)’dir (Tablo 83).
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3.6. Yagis Verilerinin Trend Analizi
3.6.1. Toplam Yagis Verilerinde Mann-Kendall, Spearman ve Sen Trend

Analizi

Tablo 84: Akgakoca ve Amasra Istasyonlar1 Yagis Verilerinin Analiz Sonuglar

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen in Trend Egimi
Istasyonlar AKkcakoca Amasra AKkcakoca Amasra AKkcakoca Amasra
Ocak 1,36 -1,29 1,3 -1,23 1,07 -0,85
Subat 1,41 0,94 1,26 1,01 0,96 0,44
Mart 2,6* 1,97* 2,71* 2,02* 1,6 0,95
Nisan 0,6 -1,29 0,7 -1,48 0,01 -0,38
Mayis -0,41 -1,22 -0,43 -1,44 -0,13 -0,30
Haziran 1,67 -0,01 1,74 -0,22 1,02 -0,05
Temmuz -1,25 -0,76 -1,13 -0,79 -0,69 -0,43
Agustos -0,94 -1,85 -0,97 -2,9* -0,7 -1,16
Eyliil 1,88 0,78 1,94 1,0 19 0,7
Ekim 0,64 0,9 0,56 0,85 0,7 1,09
Kasim 0,34 -0,38 0,28 -0,54 0,32 -0,32
Aralik 1,29 -1,06 1,29 -1,8 1,0 -0,67
ilkbahar 1,64 0,08 1,43 -0,4 1,6 0,04
Yaz 0,03 -1,4 0,6 -1,4 0,02 -1,37
Sonbahar 2,11* 0,9 2,06* 1,13 2,9 1,19
Kis 2,06* -0,85 2,11* -0,93 2,6 -0,99
Yilik 3,2* -0,59 3,04* -0,65 6,86 -1,72

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Akgakoca ve Amasra istasyonlarinda mart ay1 yagis degerleri agisindan trend
varlig1 gdsteren tek ay olup, bu trend artis yonliidiir. Mevsimsel olarak trende sahip tek
istasyon Akcakoca’dir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde kendini gosteren bu trendler artig

yoniinde gerceklesmistir (Tablo 84).

Tablo 85: Bartin ve Bolu istasyonlar1 Yagis Verilerinin Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen in Trend Egimi
istasyonlar Bartin Bolu Bartin Bolu Bartin Bolu
Ocak 0,22 -1,36 0,18 -1,51 0,09 -0,45
Subat 0,8 0,5 0,69 0,49 0,45 0,24
Mart 2,53* 2,39* 2,45* 2,47* 1,24 0,88
Nisan -0,55 1,11 -0,57 1,17 -0,17 0,3
Mayis -0,15 -0,29 -0,23 -0,28 -0,07 -0,12
Haziran 0,31 1,6 0,24 1,62 0,27 0,74
Temmuz -0,9 -0,36 -0,77 -0,26 -0,73 -0,09
Agustos -1,48 -1,32 -1,71 -1,56 -0,78 -0,32
Eyliil 1,41 0,66 1,72 0,59 14 0,21
Ekim 1,11 0,62 1,1 0,56 1,1 0,17
Kasim 0,45 -1,06 0,28 -1,17 0,35 -0,46
Aralik -0,2 -0,76 -0,24 -0,66 -0,15 -0,34
ilkbahar 1,15 1,78 1,22 1,96 0,91 1,18
Yaz -0,57 0,5 -0,61 0,49 -0,75 0,44
Sonbahar 2,32* 0,5 2,56* 0,49 3,31 0,29
Kis 0,36 -0,48 0,12 -0,62 0,32 -0,21
Yilhik 1,55 0,85 1,71 0,93 3,83 0,96

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.
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Bartin ve Bolu istasyonlarinda yagislarin trend gosterdigi tek ay mart olarak
belirlenmis olup, bu trendler artis yoniinde ger¢eklesmistir. Mevsimsel agidan ise sadece
Bartin istasyonunda sonbahar mevsiminde artis dogrultusunda trend varligina

rastlanmistir (Tablo 85).

Tablo 86: Bozkurt ve Cide istasyonlar1 Yagis Verilerinin Analiz Sonuglar

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen in Trend Egimi
Istasyonlar Bozkurt Cide Bozkurt Cide Bozkurt Cide
Ocak -1,95 -1,03 -2,1* -0,85 -1,6 -0,70
Subat -0,17 0,0 -0,36 -0,13 -0,13 -0,02
Mart 2,06* 2,57* 1,96 2,56* 1,13 2,42
Nisan -0,43 -0,36 -0,43 -0,61 -0,23 -0,17
Mayis -0,13 -1,03 -0,14 -1,1 -0,03 -0,75
Haziran 0,83 -0,64 0,72 -0,76 0,46 -0,74
Temmuz 0,15 -0,75 0,2 -0,97 0,10 -0,98
Agustos -2,71* -0,07 -2,18* -0,2 -1,35 -0,09
Eyliil 0,71 1,75 0,62 1,65 0,70 3,12
Ekim 0,9 -0,1 1,18 -1,5 0,85 -2,07
Kasim -0,27 -2,64* -0,22 -2,47* -0,27 -3,95
Arahk 0,69 -0,54 0,67 -0,68 0,74 -0,44
ilkbahar 1,39 1,64 1,37 1,53 1,15 1,82
Yaz -0,92 -0,5 -1,2 -0,67 -0,79 -1,22
Sonbahar 0,59 -1,21 0,93 -0,1 0,75 -4,18
Kis -1,27 -0,71 -1,14 -0,86 -1,99 -1,53
Yillik -0,87 -0,96 -0,79 -0,99 -1,6 -4,53

* %95 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.

Bozkurt istasyonunda ocak ve agustos aylarinda azalma, mart ayinda ise artig
yoniinde trend varligi saptanmistir. Cide istasyonunda ise kasim ayinda azalis ve mart
ayinda artis yonlii trendlerin varligi belirlenmistir. Mevsimsel acidan iki istasyon i¢in de

herhangi bir trend varlig1 s6z konusu degildir (Tablo 86).

290



Tablo 87: Devrekani ve Devrek Istasyonlar1 Yagis Verilerinin Analiz Sonuglar

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen in Trend Egimi
istasyonlar | Devrekani Devrek Devrekani Devrek Devrekani Devrek
Ocak -1,87 0,32 -1,1 0,16 -0,51 0,12
Subat -0,31 0,25 -0,27 0,23 -0,10 0,14
Mart 0,82 2,6* 0,77 2,69* 0,25 2,04
Nisan -1,99* 0,18 -1,95 0,28 -0,89 0,09
Mayis -1,39 -0,5 -1,25 -0,82 -1,04 -0,52
Haziran 0,54 0,57 0,72 0,56 0,16 0,27
Temmuz 0,74 -0,68 0,87 -0,64 0,32 -0,52
Agustos 0,14 -0,07 0,08 -0,34 0,02 -0,1
Eyliil 0,88 1,07 1,03 1,0 0,40 0,77
Ekim 0,31 -0,89 0,31 -0,92 0,08 -0,92
Kasim -1,22 -2,21* -1,41 -2,24* -0,47 -2,01
Arahk -1,45 -1,61 -1,45 -1,49 -0,51 -0,9
Ilkbahar -1,85 2,03* -1,71 2,12* -2,12 2,02
Yaz 0,8 0,61 0,79 0,67 0,92 0,62
Sonbahar 0,74 -1,96 0,63 -1,72 0,47 -2,26
Kis -2,2* -0,25 -1,72 -0,55 -1,56 -0,44
Yillik -0,43 0,07 -0,41 0,06 -0,84 0,15

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Devrek istasyonunda kasim ayinda azalma ve mart ayinda artis yonlii trendlere
rastlanilmistir. Devrekani istasyonunda ise sadece nisan ayinda trend varligi belirlenmis
olup, bu egilim azalis yoniinde gerceklesmistir. Mevsimsel olarak degerlendirildiginde,
Devrek istasyonunda ilkbahar mevsiminde artis, Devrekani istasyonunda ise kis

mevsiminde azalis yonlii trendlerin varlig gortliir (Tablo 87).

Tablo 88: Diizce ve Eskipazar Istasyonlar1 Yagis Verilerinin Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen in Trend Egimi
Istasyonlar Diizce Eskipazar Diizce Eskipazar Diizce Eskipazar
Ocak -0,78 -1,28 -0,81 -1,43 -0,34 -0,35
Subat -0,36 -0,21 -0,47 -0,3 -0,17 -0,04
Mart 1,2 1,53 1,36 14 0,72 0,51
Nisan 0,6 0,86 0,5 1,02 0,01 0,42
Mayis -14 -1,28 -1,15 -1,43 -0,41 -0,63
Haziran 14 -0,21 0,94 -0,39 0,59 -0,20
Temmuz -1,13 -0,82 -1,9 -1,11 -0,49 -0,34
Agustos -1,6 -1,28 -1,55 -1,55 -0,77 -0,37
Eyliil 1,13 1,25 1,03 1,2 0,59 0,39
Ekim -0,08 -1,21 -0,1 -1,12 -0,1 -0,79
Kasim -1,25 -2,96* -1,27 -3,18* -0,82 -1,0
Arahk -1,62 -2,85* -1,71 -3,7* -0,90 -1,71
ilkbahar -0,24 0,46 -0,27 0,48 -0,23 0,46
Yaz -1,22 -1,11 -1,19 -1,12 -1,25 -1,21
Sonbahar 0,6 -1,07 0,5 -0,1 0,07 -1,13
Kis -1,67 -3,18* -1,61 -2,86* -1,52 -2,34
Yillik -1,55 -1,78 -1,46 -1,87 -2,97 -3,92

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.
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Diizce istasyonunda aylik ve mevsimsel olarak artis veya azalig yoniinde kendini

gosteren herhangi bir trend varligina rastlanmamaktadir. Eskipazar istasyonunda ise kasim ve

aralik aylar ile kis mevsiminde azalma yoniinde kendini gosteren trend varligi saptanmistir

(Tablo 88).

Tablo 89: Inebolu ve Karabiik Istasyonlar1 Yagis Verilerinin Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen in Trend Egimi
Istasyonlar inebolu Karabiik inebolu Karabiik inebolu Karabiik
Ocak -1,57 -0,82 -1,66 -1,16 -1,01 -0,89
Subat -0,15 -1,12 -0,33 -1,14 -0,08 -1,37
Mart 2,39* 0,88 2,23* 0,95 1,01 0,66
Nisan 0,6 0,39 0,1 0,35 0,01 0,34
Mayis 0,36 -0,57 0,38 -0,49 0,20 -0,39
Haziran 1,11 1,78 1,15 1,81 0,39 2,57
Temmuz 0,76 -0,88 0,73 -0,76 0,29 -0,44
Agustos -1,32 -0,94 -1,48 -1,28 -0,70 -0,53
Eyliil 1,06 0,63 1,07 0,61 0,5 0,81
Ekim 1,41 -0,09 1,58 -0,22 1,53 -0,25
Kasim -0,41 -2,51* -0,5 -2,65* -0,35 -1,85
Arahk 0,29 -0,75 0,21 -1,05 0,26 -1,2
ilkbahar 1,97* 0,33 1,88 0,09 1,41 0,51
Yaz 0,13 0,51 0,13 0,49 0,05 0,7
Sonbahar 1,43 -0,69 1,4 -0,82 1,74 -2,15
Kis -1,25 -2,93* -1,29 -2,56* -1,61 -5,94
Yilhk 0,92 -1,36 0,9 -1,42 1,63 -8,15

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamhilik seviyesi belirtmektedir.

Inebolu istasyonunda mart ay1 ile ilkbahar mevsiminde artis yoniinde ve Karabiik

istasyonunda ise kasim ayi ile kig mevsiminde azalma yoniinde kendini gdsteren trend

varligi tespit edilmistir (Tablo 89).

Tablo 90: Kastamonu ve Sinop Istasyonlar1 Yagis Verilerinin Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen in Trend Egimi
Istasyonlar | Kastamonu Sinop Kastamonu Sinop Kastamonu Sinop
Ocak -0,94 0,59 -1,17 0,44 -0,25 0,22
Subat 0,64 1,41 0,65 15 0,23 0,45
Mart 2,16* 3,11* 2,22* 2,99* 0,5 1,17
Nisan -0,48 0,2 -0,64 0,24 -0,18 0,04
Mayis -0,48 -0,64 -0,34 -0,86 -0,26 -0,19
Haziran 1,99* 0,15 1,83 0,12 1,22 0,03
Temmuz 0,2 0,9 0,13 0,96 0,04 0,36
Agustos -0,24 -1,01 -0,24 -1,09 -0,07 -0,41
Eyliil 1,43 1,57 1,45 1,87 0,41 0,86
Ekim -0,78 1,67 -0,72 1,65 -0,24 1,05
Kasim -0,45 0,8 -0,51 0,76 -0,14 0,51
Arahk -0,83 2,53* -0,83 2,56* -0,21 15
lkbahar 0,38 1,83 0,52 1,74 0,33 0,95
Yaz 1.2 0,78 1,17 0,72 1,29 0,61
Sonbahar -0,03 2,76* -0,12 2,87* -0,04 2,64
Kis -0,1 2,55* -0,08 2,59* -0,13 1,68
Yillik 0,83 2,71* 0,83 2,9* 1,42 5,70

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.

292



Kastamonu istasyonunda mart ve haziran ayinda artis yonlii trend varligi
saptanmis olup, mevsimsel olarak trend varligina rastlanilmamaistir. Sinop istasyonunda
ise mart ve aralik aylar1 ile sonbahar ve kis mevsimlerinde trend belirlenmis olup, bu

trendler artig yonlidiir (Tablo 90).

Tablo 91: Tosya ve Zonguldak Istasyonlar1 Yagis Verilerinin Analiz Sonuglari

Metodlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen in Trend Egimi
istasyonlar Tosya Zonguldak Tosya Zonguldak Tosya Zonguldak
Ocak -1,67 -0,59 -1,76 -0,68 -0,70 -0,59
Subat 0,2 1,36 0,16 1,38 0,06 0,69
Mart 1,74 2,2* 1,75 2,23* 0,4 1,55
Nisan -1,15 -1,18 -1,17 -1,1 -0,37 -0,47
Mayis -12 0,08 -1,28 0,3 -0,46 0,05
Haziran 0,48 19 0,52 1,85 0,16 0,92
Temmuz -0,22 -1,06 -0,24 -1,17 -0,06 -0,85
Agustos 0,1 -1,62 0,2 -1,82 0,0 -1,30
Eyliil 0,59 1,5 0,51 1,71 0,12 1,57
Ekim -0,22 -0,34 -0,14 -0,42 -0,09 -0,41
Kasim -1,62 -0,2 -1,74 -0,2 -0,43 -0,27
Aralik -0,29 -0,31 -0,37 -0,23 -0,13 -0,28
Ilkbahar -0,48 0,83 -0,49 0,66 -0,34 0,88
Yaz 0,0 -1,39 0,15 -1,49 -0,01 -1,72
Sonbahar -0,17 1,01 -0,23 1,15 -0,2 1,48
Kis -0,83 0,17 -0,81 0,2 -0,72 0,19
Yillhik -0,62 -0,1 -0,57 -0,22 -1,13 -0,30

* 9695 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.
Tosya istasyonu i¢in aylik ve mevsimlik olarak artig veya azalis yontinde kendini
gosteren trend varhi@ina rastlanilmamistir. Zonguldak istasyonunda ise sadece mart

ayinda trend varlig belirlenmis olup, bu trend artis yoniinde gerceklesmistir (Tablo 91).

3.6.1.1. Yagis Degerlerine Ait Bulgularmin Degerlendirilmesi

-Mann-Kendall ve Spearman’in Rho Testleri: Yagis verileri yillik olarak
analiz edildiginde genel itibariyle azalan yonde anlamli olmayan bir trendin varlig1 goze
carpmaktadir. Artan yonde anlamli bir trend gosteren istasyon sayist sadece ikidir
(Akgakoca ve Sinop). Yaz mevsiminde goriilen egilimler anlamli olmayan artis ya da
azalis egilimleri seklinde gergeklesmekte olup anlamli bir trendin varliglr s6z konusu
degildir. Kis mevsimi en fazla azalma egilimi gosteren mevsimi olusturmaktadir.
Bununla birlikte anlamli olmayan azalig trendi gosteren istasyonlara tim mevsimler
dahilinde rastlamak miimkiinken; anlaml1 azalis trendi gosteren istasyonlar (Devrekani,
Eskipazar, Karabiik) sadece kis mevsiminde goriilmektedir. Anlamli artis egilimine ise

Akgakoca ve Sinop disinda higbir istasyonda rastlanmamustir.
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[Ikbahar ve sonbahar mevsimlerinde genellikle anlamli ve anlamli olmayan artis
trendleri hakimdir. ilkbahar mevsimi sonbahara kiyasla daha fazla artis trendi
gostermektedir. Bu artis trendleri sadece Devrek ve Inebolu (Mann-Kendall test
istatistigine gore) istasyonlarinda anlamliyken; Amasra (Spearman test istatistigine
gore), Devrekani, Diizce ve Tosya ise azalis yoniinde anlamli olmayan trend gosteren
istasyonlar1 meydana getirmektedirler. Sonbahar mevsiminde goriilen artig trendlerinin
biiyiik bir kismi1 anlamli nitelik tasimamaktadir. Sinop, Bartin ve Akgakoca istasyonlari
ise anlaml artig egilimi gosteren istasyonlara karsilik gelmekte olup Sinop artisin en

belirgin goriildiigii istasyondur.

Akcakoca istasyonunda yillik, sonbahar ve kis yagislarinda anlamli artis,
ilkbahar ve yaz aylarinda anlamli olmayan artis egilimleri saptanmistir. Amasra
istasyonunda yillik, ilkbahar (Spearman test istatistigine gore), yaz ve kis yagislarinda
anlamli olmayan azalis trendi, ilkbahar (Mann-Kendall test istatistigine gore) ve
sonbahar yagislarinda ise anlamli olmayan artis trendi goriilmiistiir. Bartin istasyonu
yagis Verilerinin degerlendirilmesiyle sonbahar yagislarinda anlamli artis, yillik,
ilkbahar ve kis yagislarinda anlamli olmayan artis ve yaz yagislarinda anlamli olmayan
azalis egilimlerinin oldugu tespit edilmistir. Bolu istasyonunda yillik, ilkbahar, yaz ve
sonbahar yagislarinda anlamli olmayan artis trendi hakimken, sadece kis yagislarinda
anlamli olmayan azalis trendinin oldugu goézlemlenmektedir. Bozkurt istasyonunda
anlamli olmayan artig trendlerine ilkbahar ve sonbahar yagislarinda rastlanmaktayken;
yillik, yaz ve kis yagislar i¢in anlamli olmayan azalis trendlerinin varligi s6z konusu

olmustur.

Cide istasyonunda sadece ilkbahar yagislarinda artis egilimi gortilmekte olup, bu
egilim anlamli olma 6zelligi gostermemektedir. Yillik, yaz, sonbahar ve kis yagislarinda
ise anlamli olmayan azalis egilimi hakimdir. Devrekani istasyonunda yaz ve sonbahar
yagislarinda anlamli olmayan artis, kis yagislarinda (Mann-Kendall test istatistigine
gore) anlamli azalig, yillik, ilkbahar ve kis (Spearman test istatistigine gore) yagislarinda
anlamli olmayan azalis trendi saptanmistir. Devrek istasyonunda anlamli artis trendi
ilkbahar yagislarinda kendini gostermekteyken; yillik ve yaz yagislari i¢in anlamh
olmayan artig, sonbahar ve kis yagislari i¢in ise anlamli olmayan azalis trendi tespit
edilmistir. Diizce istasyonunda sonbahar mevsimi, yagis degerlerinde gozlemlenen

anlamli olmayan artig egilimiyle diger mevsimlerden farklilik gdstermektedir. Diizce’de
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yillik, ilkbahar, yaz ve kis yagislarinda anlamli olmayan azalis egilimi goriilmektedir.
Eskipazar istasyonu igin ilkbahar yagislarinda anlamli olmayan artis ve yillik, yaz ile
sonbahar yagislarinda anlamli olmayan azalis trendinin varligi s6z konusuyken, kig
yagislarinda anlamli bir azalis trendinin varlig1 saptanmistir. Karabiik istasyonunda kig
yagislart gostermis oldugu anlamli azalis trendiyle dikkat ¢ekmektedir. Karabiik’te
ilkbahar ve yaz yagislart anlamli olmayan artis trendi gostermekteyken sonbahar

yagislar1 ve yillik yagislar anlamli olmayan azalis trendi gostermektedir.

Inebolu istasyonunda ilkbahar yagislarinda Mann-Kendall test sonucuna gore
anlamli artis egilimi, yillik yagislar ile yaz, sonbahar ve Spearman test sonucuna gore
ilkbahar yagislarinda anlamli olmayan artis egilimi, kis yagislarinda ise anlamli olmayan
azalig egilimi goriilmistiir. Kastamonu istasyonunda yillik yagislar ile ilkbahar ve yaz
yagislarinda anlamli olmayan artis egilimi, sonbahar ve kis yagislarinda anlamh
olmayan azalig egiliminin varlig1 tespit edilmistir. Sinop istasyonu yillik yagislar ile
sonbahar ve kis yagislarinda sergilemis oldugu anlamli artig trendleriyle dikkat
cekmekteyken, ilkbahar ve yaz yagislarinda anlamli olmayan artis trendlerine
rastlanmistir. Mevsimlerin hicbiri i¢in anlamli ya da anlamsiz azalis trendinin varligi s6z
konusu degildir. Tosya istasyonunun geneline mevsimsel bazda azalis trendi hakim
olmaktadir. Yillik yagislar ile ilkbahar, sonbahar ve kis yagislarinda anlamli olmayan
azalis egilimi, yaz yagislarinda Spearman test istatistigine gore anlamli olmayan artis
egilimi saptanmigtir. Mann-Kendall test istatistigine gore ise yaz yagislart artan ya da
azalan yonde herhangi bir egilim gostermemektedir. Zonguldak istasyonu
incelendiginde, yillik yagislar ile yaz yagislarinda anlamli olmayan azalis trendinin
varligina rastlanmaktayken; ilkbahar, sonbahar ve kis yagislarinda anlamli olmayan artig

trendi gozlemlenmektedir.

Yagis verileri aylik bazda degerlendirildiginde, aylarin genelinde anlaml
olmayan artis ya da azalis egilimlerinin hakim oldugu goériilmektedir. Anlamli egilimlere
de artan ya da azalan yoOnlerde rastlamak miimkiindiir. Mart ay1 anlaml egilimlerin
istasyonlarin biiyiik ¢cogunluguna yayildig1 tek ay olup, bu egilimlerin tamami artan
yonde kendini gostermektedir. Mart aymnin anlamli olmayan egilim gosterdigi az
sayidaki istasyonda da trendler artan yonde gerceklesmistir. Baska bir ifadeyle mart
ayinda istasyonlarin higbirinde azalan yonde trend bulunmamaktadir. Devrekani, Diizce,

Eskipazar, Karablik ve Tosya’da anlamsiz artig trendi goriilmekteyken; bunlarin
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haricinde kalan istasyonlarin tamami anlamli artis trendine sahiptir. Ocak ve mayis
ayinda anlamli olmayan azalis trendi gosteren istasyonlar ¢cogunluktayken; bu durum
ozellikle may1s ayinda ¢ok belirgindir. Mayis ayinda sadece Inebolu ve Zonguldak’ta
artis yoniinde anlamli olmayan trende rastlanmigtir. Akgakoca, Bartin, Devrek ve Sinop
ise ocak aymin anlamli olmayan artis egilimi gosteren istasyonlarini meydana
getirmektedirler. Ocak ayinda anlamli trend gésteren tek istasyon Bozkurt’tur. Lakin bu
anlamlilik sadece Spearman test istatistigi i¢cin gegerlidir ve azalig yoniindeki bir egilimi

ifade etmektedir.

Haziran ayinda anlamli 6zellik tasimayan artis egilimi istasyonlarin genelinde
kendini gdstermektedir. Anlamli olmayan azalis egilimine sahip istasyonlar Amasra,
Cide ve Eskipazar istasyonlarindan ibarettir. Haziran ay1 igerisinde anlamli olma 6zelligi
gosteren egilime sadece Kastamonu istasyonunda rastlanmaktadir. Bu egilim sadece
Mann-Kendall test istatistigi icin gegerli olmakla birlikte artis dogrultusunda
gerceklesmistir. Temmuz ve agustos aylarinda anlamli olmayan azalis trendlerinin
istasyonlar tizerinde hakimiyeti s6z konusudur. Bununla birlikte agustos ayinda
gbzlemlenen azalis trendleri daha belirgin niteliktedir. Agustos ay1 igerisinde Devrekani
ve Tosya haricinde artig trendi gosteren istasyon bulunmamakta olup, bu artis trendleri
anlamli degildir. Bozkurt istasyonu ile Spearman test istatistigine gore Amasra istasyonu
agustos aymin anlamli egilime sahip istasyonlarint meydana getirirken; bu egilimler
azalis dogrultuludur. Bozkurt, Devrekani, Inebolu, Kastamonu ve Sinop ise temmuz
aymin artig trendi gosteren istasyonlaridir. Eyliil ay1 istasyonlarin tiimiinde gergeklesen

anlamli olmayan artis egilimiyle dikkat gekmektedir.

Kasim ayinda artis egilimi istasyonlarin kiiciik bir kisminda kendini géstermekle
birlikte bunlarin hicbiri anlaml artiglar1 yansitmamaktadir. Kasim ay1 anlamsiz artis
egilimlerine Akcakoca, Bartin ve Sinop istasyonlarinda rastlanmistir. Geriye kalan
istasyonlarin tiimiinde azalis trendi hakimken; bunlardan sadece Cide, Devrek,
Eskipazar ve Karabiik istasyonlarinda goriilen azalis trendi anlamli 6zelliktedir. Aralik
aymda da azalan yonde anlamli olmayan trendler istasyonlar {izerinde belirleyici role
sahipken; Akcakoca, Bozkurt ve Inebolu istasyonunda anlamli olmayan artis trendi,
Sinop istasyonunda ise anlamli artis trendi tespit edilmistir. Sinop ve Eskipazar
haricinde aralik ayinda anlamli bir trend sergileyen bagka bir istasyon bulunmamaktadir.

Sinop’un aksine Eskipazar’daki anlamli trend azalis yoniinde gerceklesmistir. Subat,
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nisan ve ekim aylarinda istasyonlar {izerinde gézlemlenen egilimlerin neredeyse tamami
anlamsiz nitelik géstermekte olup hem artis hem de azalis dogrultusundaki egilimlerin
hakimiyeti s6z konusudur. Bu aylar icerisinde anlamli bir egilim gosteren tek ay
nisandir. Nisan ayindaki anlamli egilim azalig yoniinde gerceklesmistir ve sadece Mann-

Kendall test istatistiine gore gecerlidir.

Cide istasyonu aylarin hemen hemen tamaminda gostermis oldugu anlamli ve
anlamsiz azalis egilimiyle diger istasyonlardan ayrilmaktayken; mart ayinda goriilen
anlamli, eyliil ayinda goriilen anlamli olmayan artis dogrultulu egilim haricinde artis
yoniinde gerceklesen egilime rastlamak miimkiin degildir. Dikkat ¢eken bir diger
istasyonu da Sinop olusturmaktadir. Cide’nin aksine Sinop istasyonunda aylarin biiyiik
bir kismi1 i¢in anlamli ve anlamli olmayan artis egiliminin hakimiyeti s6z konusudur.
Azalig egilimi gosteren aylar mayis ve agustostan ibaret olup bu azalis egilimleri

anlamsizdir.

-Sen’in Trend Egim Testi: Analiz neticesinde yagis verileri i¢in istasyonlarin
genelinde azalan yonde trendlerin hakim oldugu goriilmiistiir. Amasra, Cide, Devrekani,
Diizce, Eskipazar, Karabiik, Tosya ve Zonguldak istasyonlarinda azalis trendi tespit
edilmisken; sadece Amasra, Bozkurt, Diizce, Eskipazar, Karabiikk ve Tosya
istasyonlarinda belirgin azalis trendi tespit edilmisken; Cide, Devrekani ve Zonguldak
istasyonlarinda belirgin olmayan azalig trendine rastlanmigtir. Karabiik (-8,15 mm),
Cide (-4,53 mm), Eskipazar (-3,92 mm) ve Diizce (-2,97 mm) istasyonlar1 egilimdeki
azalism en kuvvetli oldugu istasyonlari meydana getirmektedirler. Trendin artis
dogrultusunda gerceklestigi istasyonlar ise Bartin, Bolu, Devrek, Inebolu, Kastamonu
ve Sinop istasyonlarindan olusmaktadir. Bolu ve Devrek haricinde kalan istasyonlarin
timiinde artis yoniinde gergeklesen trend belirgin nitelik gostermektedir. Artis
yoniindeki trendin en kuvvetli goriildiigli istasyonlar ise Akc¢akoca (6,86 mm), Sinop
(5,70 mm) ve Bartin (3,83)’dr.

Ilkbahar mevsiminde Devrekani, Diizce ve Tosya istasyonlar: disinda kalan
istasyonlarin tamaminda artis egilimi goriilmektedir. Azalis egilimi g0steren
istasyonlardan sadece Devrekani’de (-2,12 mm) egilim kuvvetli nitelik tasimaktadir.
Akcakoca, Bolu, Bozkurt, Cide, Devrek ve Inebolu istasyonlarinda belirgin artis egilimi
tespit edilmisken; Amasra, Bartin, Eskipazar, Karabiik, Kastamonu, Sinop ve Zonguldak

istasyonlarinda belirgin olmayan artis egilimi saptanmistir. Devrek istasyonu ilkbahar
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mevsiminde kuvvetli artis (2,02) egilimi gosteren tek istasyondur. Yaz mevsiminde
belirgin egilim gosteren istasyonlar1 Amasra, Cide, Diizce, Eskipazar, Kastamonu ve
Zonguldak istasyonlar1 meydana getirmektedir. Belirgin egilim gosteren bu
istasyonlardan sadece Kastamonu’da egilim artis dogrultuludur. Belirgin olmayan artis
egiliminin varhgina Akgakoca, Bolu, Devrek, Devrekani, Inebolu, Karabiik ve Sinop
istasyonlarinda rastlanmaktayken; Bartin, Bozkurt ve Tosya istasyonlarinda belirgin

olmayan azalis egilimi goriilmektedir.

Yagis verileri sonbahar mevsimi agisindan degerlendirildiginde Akgakoca,
Amasra, Bartin, Cide, Devrek, Eskipazar, Inebolu, Karabiik, Sinop ve Zonguldak
istasyonlarinda belirgin trend varligi géze carpmaktadir. Bu istasyonlardan Cide,
Devrek, Eskipazar ve Karabiik’te trend azalis yoniinde gerc¢eklesmisken; diger
istasyonlar igin artis yoniinde trendin varligi séz konusudur. Cide (-4,18 mm), Bartin
(3,31 mm), Akgakoca (2,9 mm) ve Devrek (-2,26 mm) istasyonlar1 artis veya azalis
dogrultusunda en kuvvetli trende sahip istasyonlar1 olusturmaktadirlar. Bolu, Bozkurt,
Devrekani, Diizce istasyonlarinda artis yoniinde, Kastamonu ve Tosya istasyonlarinda
ise azalis yoniinde belirgin olmayan trend varligi tespit edilmistir. Kis mevsiminde
Akcakoca, Bozkurt, Cide, Devrekani, Diizce, Eskipazar, Inebolu, Karabiik ve Sinop
haricinde kalan istasyonlarda egilimler belirgin 6zellik tasimamaktadir. Belirgin egilim
gosteren bu istasyonlar igerisinde sadece Akcakoca ve Sinop’taki trendler artis
dogrultuludur. Ak¢akoca (2,6 mm) istasyonundaki artis trendi diger istasyonlara kiyasla
daha kuvvetlidir. Karabiik (-5,94 mm) ve Eskipazar (-2,34 mm) belirgin azalis
egiliminin en kuvvetli bigimde kendini gdsterdigi istasyonlar: yansitmaktadir. Bartin ve
Zonguldak’ta belirgin olmayan artis egilimi gozlemlenmekteyken; Amasra, Bolu,
Devrek, Kastamonu ve Tosya istasyonlarinda belirgin olmayan azalis egilimi tespit

edilmistir.

Aylik bazda bir degerlendirme yapildiginda belirgin artis trendi gosteren aylari
Bozkurt ve Devrek’te mart, Cide ve Zonguldak’ta mart ile eyliil, Ak¢akoca’da mart,
eyliil, ocak, haziran ve aralik, Bartin’da mart, eyliil ve ekim, inebolu’da mart ve ekim,
Sinop’ta mart, ekim ve aralik, Amasra’da ekim ve Karabiik ile Kastamonu’da haziran
aylar1 meydana getirmektedir. Amasra ve Zonguldak istasyonunda agustos, Inebolu
istasyonunda ocak, Bozkurt istasyonunda ocak ve agustos, Devrek istasyonunda kasim,

Cide istasyonunda ekim ve kasim, Eskipazar istasyonunda kasim ve aralik, Karabiik
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istasyonunda subat, kasim ve aralik, Devrekani istasyonunda mayis aylari ise belirgin
trend varliginin azalis yoniinde kendini gosterdigi aylar1 yansitmaktadir. Bolu, Diizce ve
Tosya istasyonlarinda belirgin artis ya da azalis egilimi gosteren hicbir ay
bulunmamaktadir. Belirgin artis egiliminin en sik goriildiigii aylar mart ve onu takiben
ekim iken; kasim ay1 belirgin azalis egiliminin en sik gozlemlendigi ayr meydana

getirmektedir.
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3.6.2. Yagis Verilerine Ait Mann-Kendall Mertebe Korelasyon (Ut-Ut’)
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Sekil 118: Akcakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari ilkbahar toplam yagis M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t) grafikleri
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Sekil 119: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari ilkbahar toplam yagis M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri
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Sekil 120: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlari ilkbahar toplam yagis M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 121: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 ilkbahar toplam yagis M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 122: Ak¢akoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari yaz toplam yagis M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

304




BOZKURT YAZ TOPLAM YAGIS Ut)-Ult") GRAFIGI
3
2 /‘"‘\.
N \l—f" - q\‘/’ F
= ,
E ] .\._-a—r/—t‘\!/‘\ [ § : -
= . ";ﬂ_
-1 m M s 8 .. ~. r— x? "
"= —— N e -
3 - m
-3
1 23 456 7 8 9% 1011123334153617 181920 21 3225 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
—a— 1]
Yillar {(1972-2014) —iE— LNt}
—— Gilven Arahigh [+/-1.96)
CIDE YAZ TOPLAM YAGIS U)-Ult) GRAFIGI
3
- -
? = —— - —=—
o / .
_ 1 \_/—_f/‘\\(/ :t.—ln-._:-/-:_-'(\\ '.. _! -
- -
—_ o _,.'-.‘
= . ’
= m A e ke
-1 ..l"-—-I"-"-x_ ,-" \_‘\n ’Fi_.—
L
-2
-3
1 2 3 4 5§ 6 7 8 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
—a— 1)
Yillar (1982-2014) - )
Giiven Arahgn [+ -1.96)
\ DEVREKANI YAZ TOPLAM YAGIS U(t)-U(t") GRAFiGH
3
2
[ |
-
Z 0
=
= 4
-2
-3
12 3 456 7 8 9101112131415 1617 1819 20 21 22 23 24 2526 27 28 79 30 31 32 33 34 35
—a— U[E)
Yallar (1977-2011) —=—U[r) .
——Giiven Araligi (+/-1.96)
DEVREK YAZ TOPLAM YAGIS U(t)-U(t") GRAFIGI
15
2
1.5
1
Cal A
-
1 o
E -0.5
-1
-1.5
-2
25
1 2 3 4 5 6 7 8 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 8 29 W
—i— LIt}
Tillar (1985-2014) = U}
——— Given Aralifi (+/-1,96 )

Sekil 123: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari yaz toplam yagis M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 124: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlar1 yaz toplam yagis M-K mertebe

korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 125: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 yaz toplam yagis M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 126: Akcakoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlar1 sonbahar toplam yagis M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 127: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari sonbahar toplam yagis M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri
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Sekil 128: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlar1 sonbahar toplam yagis M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 129: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari sonbahar toplam yagis M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 130: Ak¢akoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari kis toplam yagis M-K mertebe

korelasyon U(t)-U(t") grafikleri
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Sekil 131: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari kis toplam yagis M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 132: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlar1 kis toplam yagis M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 133: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 kis toplam yagis M-K mertebe

korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 134: Ak¢akoca, Amasra, Bartin ve Bolu istasyonlari yillik toplam yagis M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 135: Bozkurt, Cide, Devrekani ve Devrek istasyonlari yillik toplam yagis M-K mertebe
korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 136: Diizce, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik istasyonlar1 yillik toplam yagis M-K

mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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Sekil 137: Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlar: yillik toplam yagis M-K
mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
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-Yilhik Yags Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t%)
Testi Sonuclari: Yillik yagis verilerinde trend gosteren iki istasyon bulunmaktadir. Bu
iki istasyondan Karabiik’te trend baslangic yil1 2000 olarak tespit edilmis iken; Diizce

istasyonunda trend baslangic1 2002 olarak belirlenmistir.

-Mevsimlik Yags Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
Testi Sonuglari: ilkbahar mevsiminde toplam yagis miktar1 bazinda sadece Bartin, Bolu
ve Devrekani istasyonlarinda trend bulunmaktadir. Devrekani’de 1983, Bartin’da 2007
yili olarak belirlenen trend baslangici Bolu istasyonunda 2010 yilina karsilik
gelmektedir. Yaz mevsiminde Cide ve Zonguldak, sonbahar mevsiminde Bartin ve
Eskipazar, ki mevsiminde ise Devrekani ve Karabiik istasyonlar1 toplam yagis
miktarlarinda trend gozlemlenen istasyonlar1 yansitmakta olup, diger istasyonlar igin
trend varlig1 s6z konusu degildir. Trend baslangi¢ y1li Cide’de 2004, Zonguldak’ta 2005,
Bartin’da 1983, Eskipazar’da 2000, Devrekani’de 1983 ve Karabiik’te 1996 olarak

belirlenmistir.
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3.6.3. Mevsimlik Toplam Yags Verilerinin Basit Lineer Trend Analizi

Ilkbahar Yaz
400 600
y =1,2835x - 2372,9
- o 500 | ¥=-0,0247x+ 268,82
E 300 R = 0,0514 = Rz = 7E_06
g £ 400
A N’
1723 1723
)53200 )50300
=100 = 200
100
0 0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Yillar (1975-2014) Yillar (1975-2014)
Sonbahar Kis
800 800
y = 2,5964x - 4827,8
2 -
2600 R? = 0,0952 Teoo V* 3,2994x -5848,9
z R?=0,1526
E )
400 »400
o on
b <
> 200 > 200
0 0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Yillar (1975-2014) Yillar (1975-2014)
IlIkbahar Yaz
400 500
y =0,1492x - 140,84 y =-1,6045x + 3391,3
E 300 R?=0,0011 ‘g400 R?=0,0353
g Es00
Z 200 z
o 20200
>~ 100 - 100
0 0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Yillar (1975-2014) Yillar (1975-2014)
Sonbahar 500 Kis
800
y = 1,4061x - 2478,9
E 600 R?=0,0268 g 400
g E300
[z
£ 400 &
& 80200
> 200 > 100 y=-1,1247x + 2527,3
R? = 0,0314
0 0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Yillar (1975-2014)

Yillar (1975-2014)

Sekil 138: Akgakoca ve Amasra Istasyonlart Mevsimlik Toplam Yagislarmin Basit Lineer
Trend Grafikleri
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Sekil 139: Bartin ve Bolu Istasyonlar1 Mevsimlik Toplam Yagislarnin Lineer Trend Grafikleri

322




Ilkbahar Yaz
500 500
y = 1,1398x - 2065 y =-1,5952x + 3362,3
€4oo R?=0,0374 400 RZ=0,0415
£
E300 E 300
9 723
20200 »en 200
; G
100 > 100
0 0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Yillar (1975-2014) Yillar (1975-2014)
Sonbahar Kis
800 800
y =-1,531x + 3457,6
’g600 ’é‘ 600 R?=0,0218
E g
400 2 400
»oh on
S = 200
~200 y =0,9416x - 1443,3
R%=0,0106
0 0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Yillar (1975-2014) Yillar (1975-2014)
Ilkbahar Yaz
400 500
y=1,7102x - 3226,1 y =-2,0966x + 4408
~300 R?=0,0778 ~400
E E 300
; 200 »n
5 60200
o =
> 100 100
0 0
1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020
Yillar (1985-2014) Yillar (1985-2014)
Sonbahar Kis
800 600
~600 g 500
E £ 400
~400 » 300
5 8
= 500 ;f 200
>~ y = -3,2081x + 6869,9 100 YE -13{83 );Is?;031'5
0 R? = 0,0546 0 i
1980 1990 2000 2010 2020 1980 1990 2000 2010 2020
Yillar (1985-2014) Yillar (1985-2014)

Sekil 140: Bozkurt ve Cide istasyonlar1 Mevsimlik Toplam Yagislarinin Lineer Trend
Grafikleri
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Sekil 141: Devrek ve Devrekani Istasyonlar1 Mevsimlik Toplam Yagislarmin Lineer Trend

Grafikleri
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Sekil 142: Diizce ve Eskipazar Istasyonlar1 Mevsimlik Toplam Yagislarmin Lineer Trend
Grafikleri
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Sekil 143: Inebolu ve Karabiik Istasyonlar1 Mevsimlik Toplam Yagislarmin Lineer Trend
Grafikleri
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Sekil 144: Kastamonu ve Sinop Istasyonlar1 Mevsimlik Toplam Yagislarimin Lineer Trend
Grafikleri
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Sekil 145: Tosya ve Zonguldak istasyonlar1 Mevsimlik Toplam Yagislarinin Lineer Trend
Grafikleri




3.6.4. Yillik Toplam Yagis Verilerinin Lineer Trend Analizi
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Sekil 146: Ak¢akoca, Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Devrek ve Devrekani
Istasyonlarma Ait Y1llik Toplam Yagislarin Lineer Trend Grafikleri
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Sekil 147: Diizce, Eskipazar, Inebolu, Karabiik, Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak
Istasyonlarma Ait Y1llik Toplam Yagislarin Lineer Trend Grafikleri
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Tablo 92: Tiim istasyonlara Ait Aylik Toplam Yagis Basit Lineer Regresyon Analizi

Sonuglari
Istasyonlar (0] S M N M H T A E E K A
Ake¢akoca 0,0 0,1 0,1 -0,0 -0,0 0,1 -0,0 -0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Amasra -0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 0,0 0,0 -0,0 -0,0
Bartin 0,0 0,0 0,1 -0,0 -0,0 0,0 0,0 -0,0 0,0 0,0 0,0 -0,0
Bolu -0,1 0,1 0,2 0,1 -0,0 0,1 -0,0 -0,1 0,1 0,1 -0,1 -0,0
Bozkurt -0,1 -0,0 0,1 0,0 -0,0 0,0 -0,0 -0,1 0,0 0,0 -0,0 0,0
Cide -0,0 -0,0 0,1 0,0 -0,0 -0,0 -0,0 0,0 0,0 -0,0 -0,0 -0,0
Devrek -0,0 0,0 0,1 0,0 -0,0 0,0 -0,0 0,0 0,0 -0,0 -0,1 -0,1
Devrekani -0,2 0,0 0,0 -0,1 -0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 -0,1 -0,1
Diizce -0,1 -0,0 0,1 -0,0 -0,1 0,1 -0,0 -0,0 0,1 -0,0 -0,0 -0,1
Eskipazar -0,2 -0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,0 -0,1 -0,1 0,1 -0,0 -0,2 -0,2
inebolu -0,1 -0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 -0,1 0,0 0,0 -0,0 0,0
Karabiik -0,0 -0,1 0,1 0,0 -0,0 0,0 -0,0 -0,1 0,0 0,0 -0,1 -0,1
Kastamonu | -0,0 0,1 0,2 -0,0 0,0 0,1 -0,0 -0,0 0,1 -0,1 -0,1 -0,0
Sinop 0,0 0,1 0,2 0,0 -0,0 0,0 0,0 -0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
Tosya -0,1 0,1 0,1 -0,1 -0,0 0,0 -0,0 0,0 0,1 0,0 -0,1 -0,0
Zonguldak | -0,0 0,1 0,1 -0,0 -0,0 0,0 -0,0 -0,0 0,0 -0,0 -0,0 0,0

Toplam yagis miktarlar1 aylik olarak incelendiginde, istasyonlarin genel
itibariyle egilimsiz olma niteligi tasidig1 goriilmektedir. Aylarin hi¢birinde kuvvetli artis
ya da azalis trendinin bulunmamaktadir. Bununla birlikte belirgin olmayan artis ya azalis
egilimlerine her ay icerisinde farkli istasyonlar ad1 altinda rastlanmaktadir. Mart, nisan
ve mayis aylarini ilkbahar mevsimi dahilinde degerlendirdigimizde, en fazla artis
egiliminin mart ayinda gergeklestigi goriiliir. Mart ayinda azalis egilimine sahip hicbir
istasyon bulunmazken; Devrekani ve Eskipazar istasyonlart herhangi bir egilim
gostermeyen istasyonlart meydana getirmektedirler. Nisan ayinda Amasra, Devrekani
ve Tosya istasyonlarinda azalis gozlemlenirken; Bolu ve Eskipazar istasyonlarinda artis
yoniinde egilim gerceklesmistir. Geriye kalan istasyonlarda nisan ay1 dahilinde higbir
egilim s6z konusu olmamaktadir. Mayis aymnda higbir istasyon artis yoniinde trend
gostermemistir. Devrekani, Diizce ve Eskipazar mayis aymin azalis egilimine sahip
istasyonlarini olustururken; bunlarin disinda kalan istasyonlarin tamaminda egilim

bulunmamaktadir (Tablo 92).

Yaz aylarini temsil eden haziran, temmuz Ve agustos aylarinda istasyonlarin ¢ogu
egilim sunmamakla birlikte, haziran ay1 artis dogrultulu egilimin, agustos ay1 ise azalis
dogrultulu egilimin en ¢ok goriildiigii aylar1 meydana getirmektedirler. Haziran ayinda
Akcakoca, Bolu, Diizce, Inebolu ve Kastamonu istasyonlarinda artis egilimi
gbzlemlenirken; geriye kalan istasyonlar herhangi bir egilime sahip degildirler. Agustos
ayinda azalis egilimi gdsteren istasyonlar Bolu, Bozkurt, Eskipazar, Inebolu ve Karabiik

iken; bunlarin haricinde kalanlar egilim gdstermeyen istasyonlar1 ifade etmektedirler.
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Temmuz ayinda ise, Devrekani (0,1 mm) ve Eskipazar (-0,1 mm) disinda kalan tiim

istasyonlarda egilimsizlik kendini géstermektedir (Tablo 92).

Eyliil ay1 sonbahar aylar1 igerisinde artis egiliminin en ¢ok gézlemlendigi ay1
olusturmaktadir. Bununla birlikte eyliil ay1 azalis egilimi gosteren hicbir istasyona sahip
olmamasiyla da 6n plana ¢ikmaktadir. Ekim ay1 ise, Bolu (0,1 mm) ve Kastamonu (-0,1
mm) diginda artis ya da azalis dogrultulu egilim gosteren hicbir istasyona sahip
bulunmamaktadir. Azalma egilimi gosteren istasyonlarin ¢ogunlukta oldugu kasim
ayinda artis egilimine sahip istasyona rastlamak miimkiin degildir. Bununla birlikte,
kasim ay1 icerisinde egilimsiz olma Ozelli§i tasiyan istasyon sayist da fazlalik

gostermektedir (Tablo 92).

Kis mevsimi kapsaminda aylik degerlendirme yapildiginda; aralik ayinda
Eskipazar (-0,2 mm), Devrek, Devrekani, Diizce ve Karabiik (-0,1 mm) istasyonlarinda
goriilen azalis ile Sinop (0,Ilmm) istasyonunda goriilen artis egilimi haricinde
istasyonlarin genelinde egilim gdstermeme durumu hakimdir. Ocak ayinda kapsam
dahilindeki istasyonlarin 7 tanesinde azalig egilimi gézlemlenmektedir. Bu 7 istasyon
disinda kalan istasyonlarin tamami egilim 6zelligi tasimamakta olup, ocak ayinda artis
yoniinde egilim sergileyen istasyon da mevcut degildir. Subat ayinda ise, Karabiik azalig
dogrultusunda egilim gosteren tek istasyonu meydana getirmekteyken; Akc¢akoca, Bolu,
Kastamonu, Sinop, Tosya ve Zonguldak istasyonlari artig egilimi gostermektedirler. Bu

istasyonlar haricinde kalanlar herhangi bir egilim 6zelligi sunmamaktadirlar (Tablo 92).

Toplam yagis verilerinin geneline egilimsizlik hakim olsa da zaman zaman artig
ya da azalis dogrultulu egilimlere de rastlanilmistir. Aylar icerisinde kendini gosteren

bu egilimler biiyiik 6nem arz etmeyen, belirgin olmayan egilimleri ifade etmektedirler.
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Tablo 93: Tiim Istasyonlara Ait Yillik ve Mevsimlik Toplam Yagis Miktar1 Basit Lineer
Regresyon Analizi Sonuglari

istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
Akcakoca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Amasra 0,0 -0,0 0,0 -0,0 -0,0
Bartin 0,0 -0,0 0,0 0,0 0,0
Bolu 0,0 0,0 0,0 -0,0 0,0
Bozkurt 0,0 -0,0 0,0 -0,0 -0,0
Cide 0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0
Devrek 0,0 0,0 -0,1 -0,0 -0,0
Devrekani -0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,0
Diizce -0,0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0
Eskipazar 0,0 -0,0 -0,0 -0,1 -0,0
inebolu 0,1 -0,0 0,0 -0,0 0,0
Karabiik 0,0 -0,0 -0,0 -0,1 -0,0
Kastamonu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sinop 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0
Tosya -0,0 0,0 -0,0 -0,0 -0,0
Zonguldak 0,0 -0,0 0,0 0,0 0,0

Toplam yagis verilerini yillik bazda analiz ettigimizde; istasyonlarin hi¢birinde
artis ya da azalis yoniinde egilim gerceklesmedigi sonucuna varilmaktadir. flkbahar
mevsiminde Inebolu ve Sinop istasyonlar1 0,1 mm ile artis yoniinde egilim
sergilemekteyken geriye kalan istasyonlarda egilimin varligt s6z konusu degildir.
Inebolu ve Sinop istasyonlarindaki artis egilimi belirgin bir artis egilimini ifade
etmemektedir. Istasyonlarin tiimiinde yaz mevsimi icerisinde de herhangi bir trendin

varligina rastlanmamaktadir (Tablo 93).

Sonbahar mevsiminde -0,1 mm ile Devrek azalma yoniinde bir trende sahip tek
istasyonu olusturur. Lakin bu azalis belirgin bir azalis1 ifade etmemektedir. Devrek
disinda kalan istasyonlarda ise artis yahut azalis dogrultusunda higbir trend
goriilmemektedir. Kis mevsiminde istasyonlarin genelinde herhangi bir egilimin
varligindan bahsedilememektedir. Bununla birlikte, Devrekani, Eskipazar ve Karabiik -
0,1 mm ile azalis yoniinde egilime sahip istasyonlar1 olustururken; Sinop 0,1mm ile artig
yoniinde egilim gosteren tek istasyondur. Gozlemlenen bu artis ve azalis dogrultulu

egilimler i¢in de belirgin olma durumu s6z konusu degildir (Tablo 93).
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IV. BOLUM

4. SONUCLAR VE ONERILER

*Mann-Kendall ve Spearman testlerinden elde edilen yagis bulgular
degerlendirildiginde; istatistiki olarak anlamli trendlerin mart ayinda Akgakoca,
Amasra, Bartin, Bolu, Bozkurt, Cide, Devrek, Inebolu, Kastamonu, Sinop ve Zonguldak
istasyonlarinda artis, agustos ayinda Bozkurt’ta azalis, kasim ayinda Akgakoca,
Eskipazar ve Karabiik istasyonlarinda azalig, aralik ayinda Eskipazar’da azalis ve
Sinop’ta artis yoniinde gergeklestigi goriilmektedir. Mevsimsel olarak incelendiginde
ilkbahar mevsiminde Devrek’te artis, sonbahar mevsiminde Akgakoca, Bartin ve Sinop
istasyonlarinda artis, kis mevsiminde Akcakoca ve Sinop’ta artis ile Eskipazar ve
Karabiik’te azalma ve yillik bazda ise Akgakoca ve Sinop istasyonlarinda artig yoniinde
tespit edilen egilimler diginda anlamli bir trend varligina rastlanmamustir. Akcakoca ve
Sinop istasyonlarinin yiikseltinin azlig1, denize tesirine agik bir konumda bulunma ve
bagil nem oraninin yiiksekligine bagli olarak artis yoniinde gerceklesen trendler

acisindan one ¢ikan istasyonlar oldugu sdylenebilir.

Istasyonlarin biiyiik ¢ogunlugu i¢in anlamli olmayan (+/-1,96 giiven araliginda
bulunan) artis ve azalis dogrultulu egilimler belirlenmis olup, bu egilimler istatistiki
olarak 6nemli kabul edilmezler. Mann-Kendall ve Spearman test sonuglarina gore;
istasyonlarin biiyiik ¢ogunlugunda kis yagislarinda anlamli olmayan azalis ve ilkbahar
ve sonbahar yagislarinda anlamli olmayan artis ile istasyonlarin genelinde yillik
yagislarda anlamli olmayan azalma ve yaz yagislarinda anlamli olmayan artis

egilimlerinin varlig1 saptanmugtir.

Toplam yagislardaki degisim aylik bazda analiz edildiginde; mart ve eyliil
aylarindaki artig egiliminin sirastyla ilkbahar ve sonbahar yagislarindaki artis egilimini
kaynaklandig1 sdylenebilir. Bununla birlikte yaz mevsimindeki artig egiliminin haziran
ay1 kaynakli, kis mevsimindeki azalig egiliminin ise aralik ve ocak ay1 kaynakli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Yagis verilerinde gergeklestirilen analizler neticesinde ulasilan bulgular,
ilkbahar, yaz ve sonbahar yagislart i¢in genel itibariyle zayif artis ile yillik ve kis
yagislari i¢in ise genel itibariyle zayif azalisg egilimi ile kendini gostermektedir. Bu artis

ve azalis egilimleri istatistiki olarak dnemsizdir.
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*Mann-Kendall ve Spearman test sonuglarina goére yillik ortalama
sicakliklarda Bolu istasyonunda gergeklesen anlamli 1sinma egilimi diger istasyonlara
kiyasla daha fazladir. Bolu’nun 6ne ¢ikmasinda niifusun biiylik kisminin sehirlerde
yasamasi, sehir niifusunun 10.000 {izerinde olmasi, diislik riizgar hiz1 ve diisiik albedo
ile kendini gosteren sehirlesmenin etkili oldugu belirtilebilir. Bu durumda giines
radyasyonun fazla emildigi Bolu g¢evresine gore bir 1s1 adasi haline gelmektedir.
Devrekani haricinde kalan istasyonlarin tamami anlamli ve artis yoniinde egilime

sahiptir.

[lkbahar ortalama sicakliklarinda anlamli egilimler Akcakoca, Amasra, Bolu,
Cide, Karabiikk ve Mann-Kendall test istatistiine gore Sinop istasyonlarinda
gozlenmekte olup, bu egilimler artis yoniindedir. Yaz ortalama sicakliklarinda
istasyonlarin tiimii i¢in anlamli ve kKuvvetli artig trendinin varhigi tespit edilmistir. Bu
durum ozellikle Bolu istasyonunda daha belirgindir. Bunun sebebi schirlesmeye
dayandirilabilmekle birlikte Bolu’nun i¢ kesimde konumlanmasinin da etkili oldugunu
belirtmek gerekir. Ciinkii Temugin (1990)’e gore nisan ay1 ile birlikte atmosfer yer
yiizeyine yakin katlarinda 1sinmaya bagl olarak havanin sicakligi artarken; atmosferin
tist katlarinda hava soguktur. Bu sebeple bilhassa kiyidan uzak i¢ kesimlerde konvektif

kararsizlik meydana gelerek ilkbahar yagislarinin artisina yol acar.

Sonbahar mevsiminde istasyonlarin biiylik cogunlugunda anlamli artis trendi
saptanmistir. Cide’de gozlemlenen artis trendi digerlerine kiyasla daha belirgindir. Kis
mevsimi ortalama sicakliklarinin degerlendirildiginde ise, Cide istasyonu ile Mann
Kendall test istatistigine gore Bolu istasyonunun anlamli artis egilimine sahip
istasyonlar oldugu goriiliir. Cide arastirma sinirlar1 dahilinde yiikselti degerinin az ve
giineslenme siiresinin ise fazla oldugu bir istasyondur. Bu durumda sicakligin yiikselti
ile ters giineslenme stiresi ile olan dogru orantil iliskisi baz alinarak Cide istasyonunda

en belirgin olarak goriilen artig yonlii trendin sebebini aciklamak miimkiindiir.

Anlaml artis egilimi yaz mevsiminde tiim istasyonlar i¢in gegerliyken; kis
mevsiminde sadece Bolu ve Cide istasyonlarinda anlamli artis egilimlerine
rastlanilmistir. Anlamli trende sahip istasyon sayisinin fazlaligi agisindan yaz mevsimini
sonbahar mevsimi izlemektedir. Bolu ve Cide istasyonlar1 mevsimlerin biitiiniinde

sergiledikleri artig yoniindeki anlamli trendlerle dikkati ¢cekmektedirler. Bu durum
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tizerinde Bolu’da sehirlesme, Cide’de ise ¢evresine gore algakta kalmasinin ve

giineybat1 yonlii riizgarlarin etkili oldugu belirtilebilir.

Aylik ortalama sicakliklar incelendiginde, anlamli trendlerin genellikle mayis,
haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda artis yoniinde gerceklestigi sonucuna
varilmaktadir. Bununla birlikte en kuvvetli artis egilimlerine temmuz ve agustos
aylarinda rastlanilmistir. Temmuz ayinin giines 1sinlarinin dike yakin agilarla yer
yiizeyine ulagmasina, agustos ayimin ise deniz tesirine acgik alanlarda havanin geg
1sinmasina bagli olarak i1sinma yoniinde kendini gdsteren egilimlerle ortaya c¢iktig

belirtilebilir.

Yaz ortalama sicakliklarinda anlamli ve kKuvvetli artis, yillik ortalama sicakliklar
ile sonbahar sicakliklarinda anlamli ve belirgin artis, ilkbahar ve kis mevsimlerinde ise

anlamli olmayan zayif artis egiliminin varligi tespit edilmistir.

*Yillik ortalama maksimum sicakhiklarin analizi neticesinde, istasyonlarin
biiylik ¢cogunlugunda anlamli trend gbézlemlenmis olup bu trend artis dogrultuludur.
Anlamli artis egilimi Devrek ve Akgakoca istasyonlarinda daha kuvvetlidir. Devrek’te
giiney bat1 yoniinden esen sicak riizgarin, Ak¢akoca’da ise al¢ak bir sahada bulunmanin
yani sira glineydogudan esen sicak ve kuru riizgarlarin varligi bu istasyonlarin artis

trendleri agisindan one ¢ikmasini etkilemis olabilir.

Anlamli artis egilimi yaz mevsiminde Cide haric tiim istasyonlarda
goriilmektedir. Anlamli artis trendi goriilen istasyon sayisinin fazlaligi agisindan yaz
mevsimini sonbahar mevsimi takip etmektedir. Cide istasyonunda hi¢bir mevsimde
anlaml egilime rastlanmazken; Bozkurt, Devrek ve Diizce istasyonlart mevsimlerin

tamaminda gosterdikleri artis dogrultulu anlamli trendlerle 6ne ¢ikmaktadirlar.

Ortalama maksimum sicakliklar aylik bazda degerlendirildiginde, anlamli artis
trendlerinin genel itibariyle mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda
gerceklestigi  sonucuna varilmaktadir. Bu durum ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerindeki anlamli artis trendini onaylayici bir 6zellik tasimaktadir. En kuvvetli
artis egilimi karasal etkilerin belirleyici oldugu istasyonlarda temmuz, deniz tesirine agik
istasyonlarda ise agustos ayinda gergeklesmistir. Yaz mevsimi artis dogrultulu egilimin

en kuvvetli oldugu mevsimdir.
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Yaz ortalama maksimum sicakliklarinda anlamli ve kuvvetli artis, yillik ortalama
maksimum sicakliklar ile sonbahar ve ilkbahar maksimum sicakliklarinda anlamli ve
belirgin artis ve kis mevsimi ortalama maksimum sicakliklarinda ise anlamli olmayan

zay1f artis egiliminin varlig1 saptanmustir.

*Mann-Kendall ve Spearman test sonuglarina gore, yillik ortalama minimum
sicakliklarda istasyonlarin genelinde anlamli artis trendinin varligi saptanmistir. Bu
istasyonlar arasinda artis egiliminin en belirgin oldugu istasyon sehirlesme etkisine bagl

olarak ¢evresine gore daha fazla 1sinmaya maruz kalan Bolu’dur.

Devrek, Karabiik, Kastamonu ve Tosya istasyonlarinda anlamli olmayan bir artis
egilimi goriilmekteyken; Devrekani istasyonunda ise anlamli olmayan bir azalma

egilimi belirlenmistir.

Yaz mevsiminde istasyonlarin hemen hemen tamamu igin artig yoniinde anlaml
egilimlerin varlig1 saptanmistir. Sonbahar mevsimi anlamli artis trendi sergileyen
istasyon sayisinin fazlaligi ag¢isindan yaz mevsimini takip etmektedir. Kis mevsiminde
sadece Bolu ve Cide, ilkbaharda ise Bolu, Cide ve Sinop istasyonlarinda artis yoniinde

anlaml trendlere rastlanmistir.

Mevsimsel bazda Devrekani istasyonunda azalis, Devrek ve Karabiik
istasyonunda artig yoniinde anlamli olmayan egilimler goriilmektedir. Bolu ve Cide
istasyonlar1 ise mevsimlerin tiimiinde gostermis olduklari anlamli artis egilimleriyle

dikkat cekmektedirler.

Aylik bazda degerlendirme yapildiginda; ortalama minimum sicakliklarda
anlaml trendlerin genel itibariyle haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda artig
yoniinde gerceklestigi goriilmektedir. Cide istasyonu deniz seviyesine yakin bir
konumda bulunmasi ve yiiksek giineslenme siiresinin varligina bagli olarak tiim aylarda

gosterdigi anlaml artis egilimiyle dikkat cekmektedir.

Yillik, yaz ve sonbahar ortalama minimum sicakliklarinda anlamli ve belirgin
artis ve ilkbahar ile kis minimum sicakliklarinda kis mevsimi ortalama minimum

sicakliklarinda ise anlamli olmayan zayif artis egiliminin varligi tespit edilmistir.

*Basit Lineer Regresyon Yontemine gore yillik ortalama sicakhiklarda

istasyonlarin tlimiinde artis yoniinde egilimler hakimdir. Sinop artis egiliminin en fazla
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goriildiigii istasyondur. ilkbahar mevsiminde Devrekani disinda kalan istasyonlarin
tamaminda artis egilimleri goriilmekle birlikte; en fazla artis Bolu istasyonunda
gerceklesmistir. Yaz mevsiminde tiim istasyonlar icin belirgin artis trendi soz
konusudur. Artis trendi en fazla olan istasyon Zonguldak’tir. Sehir niifusunun fazlalig
ve diisiik riizgar hiz1 degerleri dikkate alindiginda Bolu ve Zonguldak istasyonlarinda
sehirlesmeye bagli olarak artis yonlii trendlerin daha belirgin oldugu sodylenebilir.
Yiiksek binalarin varligi sehirlerde soguk riizgarlarin esisi 6niinde bir engel teskil ederek
partikiillerin artigina bagh gerceklesen sicak havanin uzaklagmasina olanak tanimaz.

Buna bagli olarak da ¢evresine kiyasla daha fazla 1sinan sahalar olarak ortaya ¢ikarlar.

Sonbahar mevsiminde istasyonlarin hi¢birinde azalma yoniinde bir egilim tespit
edilmemistir. Istasyonlarin tiimiinde artis trendi bulunmakla birlikte Sinop istasyonunda
goriilen artis en fazladir. Sinop istasyonunun 6ne ¢ikmasi iizerinde de sehirlesmenin
etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Kis mevsiminde ise istasyonlarin neredeyse
tamaminda artig trendi tespit edilmistir. Bu durumun tek istisnasin1 Karabiik istasyonu
olusturmaktadir. Cide kis mevsiminde en fazla artig egilimi gosteren istasyon olarak
karsimiza ¢ikmakla birlikte deniz seviyesine yakin ve g¢evresine gore algakta olan

konumunun bu durum {izerinde etkili oldugu ifade edilebilir.

Aylik sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, istasyonlarin tiimii i¢in artig
trendinin varlig tespit edilmistir. Bununla birlikte artigtaki egilimin en fazla oldugu
aylar1 mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylar1 olusturmaktadir. Kig mevsimi

icerisinde artisin en fazla gerceklestigi ay kasimdir.

*Basit Lineer regresyon yontemi ile yillik ortalama maksimum sicakhklar
bazinda Cide haricinde kalan istasyonlarin biitliniinde artig trendi saptanmistir. Sinop
istasyonu schirlesme faktoriiniin de etkisiyle artis yoniindeki trendin en fazla oldugu

istasyon olarak one ¢ikmaktadir.

Ilkbahar mevsiminde Cide haricindeki tiim istasyonlar igin artis trendi
belirlenmistir. Akcakoca artistaki egilimin en fazla oldugu istasyonu olusturmaktadir.
Yaz mevsiminde istasyonlarda artig trendi goriilmekle birlikte Cide istasyonu bu
durumun tek istisnasidir. Yaz mevsimi i¢in en fazla artis gosteren istasyon Zonguldak
olarak belirlenmistir. Sonbahar mevsiminde istasyonlarin tiimii i¢in artis trendi
gecerlidir. Sinop ise artigtaki trendin en fazla goriildiigii istasyon olarak karsimiza

cikmaktadir. Kis mevsiminde Karabiik disindaki tiim istasyonlarda artig trendi
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saptanmustir. Devrek istasyonu ise artis trendinin en fazla oldugu istasyonu temsil

etmektedir.

Aylik olarak incelendiginde mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylar artis
yoniinde egilimin en fazla oldugu aylara karsilik gelmektedirler. Bu aylardaki egilimler

ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimleri artis egilimlerine karsilik gelmektedir.

*Yillik veriler agisindan ortalama minimum sicakhiklarda Devrekani
haricinde biitiin istasyonlarda artis yoniinde egilimlerin oldugu Basit Lineer regresyon
yontemi ile belirlenmistir. Sinop istasyonu artis egiliminin en kuvvetli oldugu
istasyondur. Ortalama minimum sicakliklardaki egilimleri mevsimsel olarak
degerlendirdigimizde, ilkbaharda Devrekani hari¢ tiim istasyonlarda artis egiliminin
oldugu goriilmektedir. Artisin en fazla goriildiigi istasyonu Bolu’dur. Devrekani
istasyonu azalis egilimine sahip tek istasyon olmasiyla O6ne ¢ikmaktadir. Yaz
mevsiminde istasyonlarda egilim artig yoniinde gerceklesmistir. Artis egiliminin en fazla
oldugu istasyon ise Zonguldak olarak belirlenmistir. Devrekani yaz mevsiminde de

azalis egilimine sahip tek istasyondur.

Sonbahar mevsiminde hemen hemen tiim istasyonlarda artan yonde bir trende
s6z konusudur. Artis trendi en fazla Sinop istasyonunda goriilmektedir. Devrek ve
Karabiik istasyonlar1 sonbahar mevsiminin azalma yoniinde egilim gdsteren
istasyonlarint temsil etmektedirler. Kis mevsiminde sadece Karabiik, Devrek ve
Devrekani istasyonlari i¢in azalis yoniinde trend varlig1 s6z konusudur. Sinop istasyonu

artistaki trendinin en fazla gerceklestigi istasyondur.

Sinop, Bolu ve Zonguldak ortalama minimum sicakliklardaki artis yonli
egilimin en kuvvetli hissedildigi istasyonlara karsilik gelmekte olup, bu istasyonlarin
sehirlesme tesiriyle 1sinma egilimini belirgin olarak gosterdigi bu ¢aligsma kapsaminda

daha 6nce de belirtilmistir.

Ortalama minimum sicakliklar aylik bazda degerlendirildiginde artis egiliminin
tespit edildigi istasyon sayisi agisindan mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim
aylarinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu aylar igerisinde en fazla artis trendi gosteren ay

temmuzdur.

*Basit Lineer Regresyon Yontemine gore yillik toplam yagis verileri agisindan

istasyonlarin higbiri artis ya da azalis yoniinde egilime sahip bulunmamaktadir. Ilkbahar
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mevsiminde Inebolu ve Sinop istasyonlar1 artis yoniinde ve sonbahar mevsiminde
Devrek istasyonu azalis yoniinde egilim gosteren istasyonlar1 temsil etmekte olup, bu
egilimler belirgin nitelik tasimamaktadir. Kig mevsiminde ise Devrekani, Eskipazar ve
Karabiik istasyonlar1 azalis yoniinde ve Sinop istasyonu ise artig yoniinde egilim
gosteren istasyonlar1 olusturmaktadirlar. Kis mevsiminde gerceklesen bu egilimler de
belirgin nitelikte degildir. Istatistiki olarak anlamlilik tasimayan bu zayif egilimlerin
genel itibariyle deniz tesirinde kalan istasyonlarda artis, karasal etkilerin belirleyici

oldugu yerlerde ise azalis yoniinde ger¢eklestigi goriilmektedir.

Yagis miktarlar1 aylik olarak incelendiginde, hicbir istasyonda belirgin veya
kuvvetli egilimin (artis/azalis) olmadigr gériilmiistiir. Bununla birlikte belirgin olmayan
artis ya azalis egilimlerine her ay igerisinde rastlamak miimkiindiir. Belirgin olmayan
egilimin en fazla gerceklestigi ay marttir. Mart ay1 icerisindeki bu egilimler tiim

istasyonlarda goriilmekte olup artis yoniinde gergeklesmektedir.

*Sen’in Trend Egim Testi sonuglar1 yillik ortalama sicakhiklar bazinda
degerlendirildiginde, istasyonlarin tamaminda artig yoniinde belirgin olmayan egilimin
oldugu gdzlenmistir. Ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerine de artis yoniinde belirgin
olmayan egilimler hakimdir. Kis mevsiminde ise, istasyonlarin ¢ogu i¢in artis egilimi

tespit edilmis olup azalig egilimi ve egilim gostermeme durumuyla da karsilasiimistir.

Ortalama maksimum sicakhk verileri yillik bazda ve ilkbahar ve yaz
mevsimleri agisindan Cide istasyonu disinda artis yoniinde belirgin olmayan egilime
sahiptir. Cide istasyonunda egilim azalig yonlidiir. Sonbahar mevsiminde istasyonlarin
tamamu artig dogrultusunda egilim gostermekte olup, kis mevsiminde bu durumun tek
istisnasin1 ~ Karabiik istasyonu olusturmustur. Kis mevsiminde ise trend
gbzlemlenmemistir. Mevsimsel bazda gergeklesen egilimlerin higbiri belirgin nitelikte
degildir. Aylik bazda istasyonlar genel itibariyle belirgin olmayan artis egilimi

gostermektedirler.

Ortalama minimum sicakhklarda Devrek ve Devrekani disinda kalan
istasyonlarin tiimiinde artis yoniinde belirgin olmayan egilimler tespit edilmistir. Kis
mevsiminde azalis egilimi sadece Karabiik ve Devrekani istasyonlarinda
gozlemlenmistir. Bu istasyonlarin azalis yonlii egilimlerde 6ne ¢ikmasinda diisiik
olmayan yiikselti degerlerinin belirleyici oldugu séylenebilir. Yaz ve sonbahar

mevsimlerinde tiim istasyonlarda artis yoniinde egilim gergeklesmistir. Mevsimsel
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olarak gozlemlenen bu artis ya da azalig egilimlerinin higbiri belirgin olma 6zelligi
saglamamaktadir. Ortalama minimum sicakliklarda da aylarin genelinde belirgin

olmayan artis egiliminin hakimiyeti s6z konusudur.

Sen’in Trend Egim testine gore, toplam yagis degerleri agisindan istasyonlarin
geneline azalan yonde trendler hakim olmustur. Karabiik, Cide ve Eskipazar istasyonlari
egilimdeki azalisin belirgin oldugu istasyonlardir. Deniz tesirine kapali Karabiik ve
Eskipazar’da bagil nem oraninin diisiikliigli ve Cide’de ise ¢evresine kiyasla daha algak
bir sahada konumlanmanin bu duruma sebebiyet verdigi belirtilebilir. Trendin artis
dogrultusunda ve belirgin olarak gézlemlendigi istasyonlar arasinda Akgakoca ve Sinop
istasyonlar1 yiiksek bagil nem oranlarina bagli olarak trendin en kuvvetli gergeklestigi

istasyonlar olarak one ¢ikmaktadirlar.

Ilkbahar mevsiminde istasyonlarin biiyiik ¢ogunlugunda artis egilimi tespit
edilmistir. Devrek istasyonu belirgin artis egilimine sahip istasyonlar arasinda en
kuvvetli egilime sahip istasyon olarak belirlenmistir. Belirgin azalig egilimine ise sadece
Devrekani’de rastlanilmistir. Yaz mevsiminde Amasra, Cide, Diizce, Eskipazar ve
Zonguldak istasyonlarinda azalis yoniinde ve Kastamonu’da ise artig yoniinde belirgin
egilimler gézlemlenmistir. Sonbahar mevsiminde istasyonlarin ¢cogunda belirgin trend
varhigi tespit edilmis olup, bu egilimlerin ¢ogu artis yoniinde gerc¢eklesmistir. Cide,
Bartin, Akcakoca ve Devrek istasyonlari trendin en kuvvetli bicimde goriildigi
istasyonlardir. Kis mevsiminde egilimin belirgin oldugu ve artis yoniinde gergeklestigi
istasyonlar1 Akgakoca ve Sinop olusturmakta olup, Akcakoca’daki artis trendin daha
kuvvetlidir. Belirgin azalis egilimleri ise en kuvvetli olarak Karabiik ve Eskipazar
istasyonlarinda kendini gostermistir. Genel itibariyle denizellik-karasallik durumunun

trendlerin yonii lizerinde belirleyici oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tiirkes (2012)’e gore aylik, mevsimlik ve yillik yagis verilerinde gozlemlenen
egilimlerin sicaklik verilerinde gerceklesen egilimler kadar kuvvetli 6zellik tasimadigi
gortliir. Yagislarda meydana gelen degisimlerin uzun stireli egilimlerden ziyade gesitli
degisim ve dalgalanmalar halinde ve kurak ve nemli donemlerin meydana gelis sikliklar
ile biiyiikliikleri {izerinde gerceklesen onemli degisikliklerle kendini gostermesi bu

duruma temel olusturmaktadir.

Giliniimilizde yagis miktarinda bilhassa kis yagislarinda gézlemlenen azalis ve

sicaklik degerlerindeki artis ile ifade edilen iklim degisikliginin iilkemiz iizerindeki
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olumsuz etkilerini gidermek ya da bu etkileri minimum diizeye indirmek i¢in birtakim
Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Su kaynaklar1 yonetiminde planlamanin en dogru
sekilde olusturulup uygulamaya koyulmasi, mevcut su kaynaklarinin dogru tiikketimi,
orman varliginin korunmasi, aga¢ dikmenin tesvik edilmesi ve iklim degisikligi
konusunda halkin egitilerek bilinglendirilmesi bu Onlemlerden baglicalarini
olusturmaktadir (Ceribas1 ve Dogan, 2015). Sicaklik ve yagislarda artis ya da azalisla
kendini belli eden iklimsel degisim ve egilimleri belirlemeye yonelik analizlerin
gerceklestirilmesi, mevcut sorunun tespitine dayali ¢oziim Onerilerinin olusturulup-
gelistirilmesinde ve buna dayali yol haritalarinin olusturulmasinda 6nemli katkilar

saglayacaktir.
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