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Insanoglu ilk zamanlardan itibaren ellerinde olani ellerinde olmayanla
degistirme egiliminde olmuslardir. Zaman iginde ticaret olarak isimlendirilen bu olgu
teknolojik gelismeler esliginde degisimlere ve ivmelenmeye ugramistir. Bugiin
teknolojinin sundugu imkanlar ile ticaret bir¢ok alanda daha kolay bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Ayrica teknolojinin beraberinde getirdigi globallesme ile

birlikte artik ticaret sinirlar1 olmayan bir olgu haline gelmistir.

Bu calismada, bilisim teknolojilerinin ekonomi ve ticaret ile olan iligkisi
aciklanmig ve bilisim teknolojilerine ait ekonomide belirleyici nitelikte olan
degiskenler, sanayiye ait degiskenler ve Tiirkiye'nin makro ekonomik gostergelerine
ait degiskenler kullanilarak, veri madenciligi yontemlerinden lineer regresyon ile veri

tahmini igslemi gerceklestirilmistir.

Ekonomik, teknolojik ve sanayiye ait 52 adet degisken belirlenerek
gergeklestirilen veri madenciligi yonteminde, ilk olarak 2016 yilina ait veriler tahmin
edilmis ve gercek degerler ile kiyaslanarak sistem test edilmistir. 52 adet degiskene
yonelik gerceklestirilen tahminlerde 46 degisken %80 iistiinde dogrulukla tahmin
edilmis ve sistemin basarist % 88.4 olarak tespit edilmistir. Ardindan 2017 yilina ait
veriler tahmin edilmis ve yine sistem basarisi % 88.4 olarak Ol¢iilmiistiir. Sistemi
gelistirmek icin 2016 yilinda elde edilen hata paylart 2017 yili tahminlerine
uygulanarak degisken tahminlerine bir aralik belirlenmis ve gergek degerlerin bu
aralikta yer alip almadigi kontrol edilmistir. Tahminlerin, belirlenen veri araliginda
olmalart % 96.1 ile gergeklesmistir. 2016 ve 2017 yillarina ait verilerin tahmini ile
yapilan testlerde elde edilen bu dogruluklar neticesinde 2018 yilina ait degerler tahmin
edilmis ve 2017 yilinda elde edilen hata paylar1 ile en diisiik ve en yiiksek olmak iizere

bir tahmin araligi olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Makro Ekonomi, Veri Madenciligi, Bilisim Teknolojileri, Lineer
Regresyon



ABSTRACT

From the earliest times, human beings have tended to change what is in their
hands to what is not in their hands. This phenomenon, called trade in time, has
undergone changes and acceleration in the context of technological developments.
With the opportunities offered by technology today, trade can be realized in many
areas more easily. In addition, with the globalization that technology brings, it has

become a phenomenon without trade borders.

In this study, the relationship between information technology and economy
and trade is explained, variables that are determinative in economics of information
technologies, industrial variables and belonging to Turkey's macroeconomic indicators
and variables are used for data estimation has been performed with linear regression in

data mining methods

In the data mining method, which consists of 52 economic, technological and
industrial variables, the data for 2016 are estimated first and the system is tested
against actual values. For the estimates of 52 variables, 46 variables were estimated
with an accuracy of over 80%, and the success of the system was determined as 88.4%.
Then the data for 2017 was estimated and the system performance was measured as
88.4%. In order to improve the system, the error shares obtained in 2016 were applied
to the estimates of the year 2017, and a range of variable estimates was determined and
it was checked whether the actual values were included in this range. The estimates are
in the specified data range with 96.1% accuracy. As a result of the accuracy of the tests
made with the estimates of the data for 2016 and 2017, datas for 2018 are estimated
and the forecast range was set to be the lowest and the highest with using the error

shares from estimates for 2017.

Keywords: Macro Economy, Data Mining, Information Technologies, Linear
Regression



ARSIV KAYIT BILGILERIi

Tezin Ad1

Veri Madenciligi Yontemi ile Tiirkiye'nin Makro Ekonomik

Gostergelerinin Tahmin Edilmesi

Tezin Yazar Eyiib Ekmel SULAK

Tezin Damismani Dr. Ogr. Uyesi Ali KONAK
Tezin Derecesi Yiiksek Lisans

Tezin Tarihi 23.05.2018

Tezin Alam Ekonomi

Tezin Yeri KBU/SBE

Tezin Sayfa Sayis1 119

Anahtar Kelimeler

Makro Ekonomi, Veri Madenciligi, Bilisim Teknolojileri,
Lineer Regresyon




ARCHIVE RECORD INFORMATION

Name of theThesis

Prediction Of Turkey's Macroeconomic Indicators With Data
Mining Method

Author of theThesis Eyiib Ekmel SULAK
Advisor of theThesis Dr. Ogr. Uyesi Ali KONAK
Status of theThesis Master

Date of theThesis 23.05.2018

Field of theThesis Economics

Place of theThesis KBU/SBE

Total PageNumber 119

Keywords

Macro Economy, Data Mining, Information Technologies,

Linear Regression

10




KISALTMALAR
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TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

TUFE: Tiiketici Fiyatlar: Endeksi

UNIVAC: Universal Automatic Computer

UFE: Uretici Fiyatlar1 Endeksi
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WWW: World Wide Web
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ARASTIRMANIN KONUSU

Aragtirmanin  konusu; veri madenciligi yontemi ile Tiirkiye’nin makro

ekonomik gostergelerinin tahmin edilmesidir.

ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Aragtirmanin amaci; Tirkiye’de ekonomik agidan O6nem arz eden makro
ekonomik degiskenlerin veri madenciligi yontemi ile tahmin edilmek suretiyle, soz
konusu ekonomik degiskenlere Onceden miidahale edilebilmesine imkan
saglanmasidir. Bu baglamda makro ekonomik degiskenlerin 6nceden tahmin edilmesi

biiylik 6nem arz etmektedir.

ARASTIRMANIN YONTEMIi

Yapilan caligmada gelecekteki makro ekonomik gostergelerin tahmin
edilebilmesi i¢in 2005-2017 dénemi i¢in ekonomide Onem arz eden bilisim sektord,
sanayi sektorii ve makro ekonomik gostergelerden belirlenen 52 adet degiskene ait
veriler kullanillarak ve veri madenciligi algoritmalarindan lineer regresyon

yonteminden yararlanilarak analiz gerceklestirilmistir.

ARASTIRMA HIPOTEZLERIi / PROBLEM

Veri madenciligi kullanilarak gerceklestirilen analiz neticesinde yapilan
tahminler ile gerceklesen degerler arasinda c¢ok biiyiik farkliliklarin olmadigi
dolayisiyla analiz sonuglarinin gerceklesen degerler ile uyumlu oldugu goriilmiis ve
s0z konusu analizin gelecek yillar i¢in verilerin tahmin edilmesinde kullanilabilecegi

sonucuna ulagilmistir.

13



EVREN VE ORNEKLEM

Aragtirmanin evreni; Tirkiye’nin makro ekonomik gostergeleri, bilisim
sektoriine ait degiskenler ve sanayi sektorii iken, arastirmanin O6rneklemi ise bu

alanlardaki 2005 ile 2017 yillar1 arasinda gerg¢eklesmis olan verilerdir.

KAPSAM VE SINIRLILIKLAR/KARSILASILAN GUCLUKLER

Toplumsal ve siyasal yapiya bagli olarak makro ekonomik bazi degiskenlerin
beklenenden farkli olarak degisiklik gostermesi sonucu ortaya g¢ikan yiliksek hata
paylar karsilagilan giicliiklerdendir. Bu baglamda ortaya cikan yiiksek hata paylar
ozellikle reel faiz degiskeninde gozlemlenmistir. Degiskenlerin verilerinin
kullanilacagi 2005 yili ile 2017 yillar1 arasinda bulunmayan eksik veriler bir diger

karsilasilan gilicliiktir.
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1. BOLUM
GIRIS

Insanoglu tarihin baslangicindan itibaren dogadan ve dogada bulunanlardan
fayda saglamaya calismistir. Bu dogrultuda dogada yer alanlari hem inceleyerek hem
de tecriibe ederek yararli ve zararli olarak isimlendirmistir. Zararl olanlardan korunma
egilimi gosterirken yararli olanlardan faydalanmak istemistir. Bunun sonucu olarak
hayvanlar evcillestirilmistir. Hayvanlarin evcillestirilmesi ile insanoglu hem gida
ihtiyaglarin1  kargilamigs hem de bu hayvanlardan binek olarak faydalanmistir.
Hayvanlarin binek olarak kullanilmasi ile uzak yerlere gidebilmek miimkiin hale
gelmistir. Bu imkan ile insanin bilinmeze olan merakinin birlesmesi sonucunda
yolculuk kavrami ortaya c¢ikmustir. Ilk toplumsal temaslar bu yolculuklar ile
baslamistir. Topluluklar bu gittikleri yerlerde ellerinde olan ile ellerinde olmayani elde
etme egiliminde davranmislardir. Ticaretin temelini olusturan bu davranis zamanla
biliylimiis ve sistemli bir yapiya ulasmistir. Gereksinimler sonucu ortaya ¢ikmis olan
ticaret siirekli geliserek biiylimiistiir. At ve develerle baslayan ve ticaret yollarinin
stirekliligi ile devam eden ticaret, bugiin bilisim teknolojilerinin hizli gelisimine

paralel olarak insanlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda biiylimeye devam etmektedir.

Bu boliimde bilisim teknolojisi anlatilarak bilisim teknolojisine ait ticaret ile
baglantili degiskenler aciklanacaktir. Giinlimiizde ekonomiyi etkileyen veya
ekonomiden etkilenen makro ekonomik gostergeler agiklanarak, tahminlerin

gerceklestirilecegi veri madenciligi yontemi anlatilacaktir.
1.1. Bilisim Teknolojisi

Bilgi kavrami, tarih boyunca yasam standartlarinin devami ve gelistirilmesi
dogrultusunda insanoglu i¢in en énemli kavram olmustur. Ogrenilen her bilgiden yeni
bilgilere ulasilmaya c¢alisilmistir. 3 asamali gerceklesen toplum sekillenmesi tarim
toplumu ile baslayarak sanayi toplumu ile devam etmis ve sonrasinda bilgi toplumuna
donmiistiir (Ozsagir, 2013). Yeni bilgilere ulasma sirasinda elde edilen nitel ve nicel
gbzlemler ve galismalarin sonucu ulasilan veri, bilgi olarak adlandirilmaktadir. Veri ise

bilginin islem asamasindan ge¢cmemis yani ham hali ile yapilmis veya yapilacak
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islemlerde kullanilmak tizere belirli bir formatta diizenlenmis haline denilmektedir. Bu

veriler genellikle tek baslarina bir anlam ifade etmezler.

Sekil 1. Bilgi Islem Cevrimi

((veri ] ( veri ]

¥ +
[ VERI ]+[ VERI J

l

( VERI )Analiz&islem ( BILGI )

\Bilgi Isleme CGVM

Sekil 1'de bilgi islem c¢evriminde gorildiigi gibi iliski kurularak birlikte

kullanimlarinda veya bir islemden gegcirildiklerinde anlam kazanarak bilgi halini
alirlar. Bu déngiiye bilgi islem veya bilisim denilmektedir. Ozetle bilgi kavran
sorunsuz ve onceden tanimlanmis olarak ifade edilir (Malhotra, 1997). Bu islemler ve
tanimlamalar gerceklestirilirken insan faktoriinden kaynaklanan problemler ortaya
cikmaktadir. Insanin her zaman objektif yaklasamamasmin yaninda verileri isleme
kapasitesinin sinirli olmasi bu problemlerin basinda yer almaktadir. Insan yapisindan
kaynaklanan smurli veri isleme kapasitesi ve siibjektiflik sorunlar1 biiyiik verilerin
islenmesinde bilgisayar teknolojilerinin kullanilmasimi gerektirmektedir (Mohler &
Mihalcea, 2009). Teknolojilerin siirekli gelisimi ile veri isleme kapasiteleri de

artmaktadir.

Stirekli en 6nemli kavram olan bilgi zaman igerisinde Onemini arttirarak
tretimin en Onemli bileseni haline gelmis ve sermaye ve emek faktorlerini geride
birakmistir (Drucker & Corakei, 1994). Her zaman gii¢ teskil eden bilgi insanlar1 daha
fazla bilgiye ulagsmak ve bu bilgileri islemeye yoneltmistir (Buckman, 2004). Buradan
ortaya cikan bilgi yonetimi kavrami ekonomi, psikoloji ve enformasyon gibi
multidisipliner bir kavramdir (Gii¢lii & Sotirofski, 2006). Bilgi yonetimi igerisinde yer

alan bilgi islem ¢evrimini olusturan bilisim 6geleri, donanim ve yazilim biitiinii olarak
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bilgisayarlar, otomasyon sistemleri ve temel olarak 6gelerin haberlesmelerine olanak
saglayan network hatt1 iizerine kurulmus olan internet olarak incelenebilir. Bu bilgi
islem cevrimi gergeklesirken, verilerin gizliligi ve bitiinliigi giivenlik kavramini

ortaya ¢ikarmistir.
1.1.1. Bilgisayar ve Otomasyon

Ilk hesaplama araci olarak kabul edilen abakiis ile baslayan hesaplama ve
isleme siireci giiniimiiz modern bilgisayarlarina kadar uzanmistir. Ilk bilgisayar olarak
adlandirilan ENIAC Dr. John Mauchly ve J. Presper Eckart tarafindan gelistirilerek
1946 yilinda tamamlanmistir. Bir¢ok gelismede oldugu gibi ENIAC da askeri amagla
ortaya cikmistir. 2. Diinya savasi sirasinda Amerika ordusu fiize yoriingesini
hesaplamak i¢in daha hizli bir yonteme ihtiya¢ duymuslardir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda
gelistirilmeye baslanan ENIAC savag bittikten sonra tamamlanmistir. ENIAC'n
problemlerinden olan makine kapandiginda tiim verilerin tekrar girilmesi stored-
program sistemini ortaya c¢ikardi. Bu sistemi de i¢inde barindiran ilk genel amacglh
bilgisayar olan UNIVAC ayni isimler tarafindan Remington Rand destegi ile 1951
yilinda gelistirildi (Campbell-Kelly, Aspray, Ensmenger, Yost, & Aspray, 2014).
Makine dili ile programlanabilen bu bilgisayar ¢ok az kisi tarafindan
programlanabilmekteydi. Ayrica vakum tiiplerin kullanimindan dogan problemleri bu
bilgisayar1 kullanigsiz kilmaktaydi. Vakum tiiplerin yanma problemleri 1947 yilinda
Bell laboratuar tarafindan transistorun bulunmasi ile ortadan kalkti. Transistor vakum
tiipler1 gibi devredeki elektrigin akisini kontrol etmekteydi. Ancak vakum tiiplere gore
cok daha hafif, daha az gii¢ tiiketimine sahip ve 1s1 ¢iktisinin ¢ok daha az olmasi
sonucu bilgisayarlar daha kiiciik, daha hizli ve daha giivenilir olmuglardir. Makine
dilinin programlanma zorluklarindan dolayr st diizey programlama dilleri
gelistirilmigtir. Buglin halen 6rneklerini gordiigimiz Cobal ve Fortran bu dillere
ornektir. 1959 yilinda Erma isimli 06zel karakterleri okuyabilen teknoloji
gelistirilmistir. Bu teknoloji hesap bilgilerini sayisallagtirdigindan dolay1 elektronik
ticaretin atasi olarak goriilmektedir. Ortaya ¢ikan gelismelerle birlikte bircok transistor
ve devreyi tek bir ¢ip lizerinde entegre olarak kullanabilme sonucu daha hizli islem
yapabilen bilgisayarlar ortaya ¢ikmistir. Entegre teknolojisinin gelismesi ile yonga
cipleri gelistirilmis ve mikroislemciler iiretilmistir. Bu sayede giiniimiiz bilgisayarlar1

olusmaya baglamigtir. Tablo 1'de gordiigimiiz gibi bilgisayarlar1 nesillere
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ayirdigimizda siradaki nesil i¢in yapay zekanin 6n plana ¢iktigi, bilgisayarlarin kendi

karar mekanizmalarini olusturdugu bir teknolojiden bahsedilebilmektedir.

Tablo 1. Bilgisayar Nesilleri

Bilgisayar gelisiminin nesilleri
Nesil Y1l Devre Tiirii Ozellikleri
Birinci Nesil 1942-1959 Vakum tiipleri Programlamasi zor
Sadece makine dili
Ikinci Nesil 1959-1965 Transistorler Programlamasi kolay
Hesaplama makineleri ile birlikte
calisabilir
Ucuz
Ugiincii Nesil 1965-1975 Entegre devreler Zaman paylasimi
Boyutlarin kiiglilmesi
Dordiincii Nesil | 1975-1988 Biiyiik  Tumlesik | Kisisel bilgisayarlar
devreler ve | Grafik arayliz
mikroiglemciler Kullanici dostu
Internet
Besinci Nesil 1988-bugiin Cok biiyiik tiimlesik | Guglii ucuz giivenilir
devreler Kullanimi kolay
Taginabilir

Kaynak: EnableTips, Computer Generations, erisim: http://www.enabletips.com/
(21.10.2017)

Bugiin kullandigimiz bilgisayarlar ENIAC sisteminin hem donanimsal hem
yazilimsal olarak gelismis versiyonlaridir. Bu gelismenin temelinde elektronlarin
cihazlardan gecerken davraniglari ve etkileri manasina gelen elektronik teknolojisi
yatmaktadir.

Gelinen teknolojide cok farkli tipte bilgisayarlar bulunsa da temel olarak
bilgisayar bilesenleri donanim ve yazilim olarak simniflandirilmaktadir. Donanim ve
yazilim ogeleri birbirinden ayr1 bahsedilememektedir. Tanimlama yaparken ayri
bahsedilen bu 6gelerden donanim, bilgisayart olusturan tiim fiziksel birimleri ifade
eder. Bu 0Ogeleri 'firmware' adi verilen donanim yazilimlari kontrol etmektedir
(Clements, 2006). Donanim o6geleri Sekil 2'de goriildiigii gibi anakart, islemci, RAM

gibi dahili birimler ile monitor, hoparldr gibi ¢cevre birimleri olusturmaktadir.
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Sekil 2. Bilgisayar Donanim Bilesenleri

glic kaynagl CD/DVD okuyucu anakart

lé ®
.‘g\
= 0.

kart okuyucu depolama birimi

monitor
hoparlor

Kaynak: Shutterstock, Computer Generations, erisim: https://www.shutterstock.com/

(04.11.2017) verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmstir.

Bilgisayarlarin bir islemi gerceklestirerek sonug liretmesi i¢in gereken komut
ve fonksiyonlarin tamami yazilim olarak isimlendirilmektedir (Gilines & Baldemir,
1996). Yazilim sistemlerini Sekil 3'de goriildiigi gibi isletim sistemi yazilimlari ve

kullanic1 yazilimlar olarak siiflandirmak miimkiindiir.

Sekil 3. Yazihm Bilesenleri

Uygulama

—
Kullanicilar N Bt

Isletim =d Donanim

Sistemi

Kullanicilar ve uygulama yazilimlar1 donanim birimlerine direk ulagamazlar.
Bunun i¢in isletim sistemini kullanirlar. Isletim sistemi kullanicilarin isteklerini ve
sistemin ¢aligmasi i¢in gerekli programciklar1 organize ederek bilgisayarin verimli bir

sekilde gelismesini saglayan sistemlerdir. Isletim sistemlerinin gelisimine baktigimizda
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ilk yillardan bugiine ¢ok fazla degisim oldugunu gorebiliriz. Alan Tureng tarafindan
panel 1siklarin1 ve diigmeleri kontrol etmek tizere gelistirilen yazilim ilk isletim sistemi
olarak gosterilebilir. 1960 yillarinda IBM tarafindan gelistirilen OS/360 veri giris
cikisint diizenleyerek bilgisayarin performansini arttirmaktaydi. Bitmap temelli bir
ekran ve grafiklere sahip Xerox PARC 1973 yilinda Xerox tarafindan gelistirildi.
Microsoft tarafindan 1981 yilinda Windows 1.0 ile baslayan siire¢ sirasiyla 2.0, 3.0,
3.1, 95, 98, ME, 2000, XP, Vista, 7, 8, 8.1 ve 10 ile giiniimiize kadar gelmistir.
Uygulama yazilimlart ise kullanicilarin talepleri ve ihtiyaglari dogrultusunda
hazirlanmis 6zel yazilimlardir. Ornek olarak Office Word, Photoshop, Fireworks gibi
programlar verilebilir. Her sektor ve kisisel ihtiyaglar farkli amaglara hizmet edecek

uygulama yazilimlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Endiistrilesen toplumda zamanla bilgisayar bilesenlerinin kullanimi artmuistir.
Isgiicii maliyetini diisiirmek, hatalar1 azaltmak ve daha hizli iiretim yapmak gibi
sebeplerden dolayr mekanik sistemlerin bilgisayarlar ile kontrol edilmesi ihtiyaci
ortaya ¢ikmistir. Bu otomasyon dedigimiz kavrami dogurmustur. Otomasyon kavrami
mekatronik ve yazilim otomasyonlari olarak incelenebilir. Her ikisinde de bir sistemin
yazilimlar araciligi ile stabil olarak galismasi esastir. Bugiin otomasyon sistemlerine
iiretim bantlarinda, satista, satis sonrasi destekte olmak {izere ticaretin her aninda
rastlanilmaktadir. Karabiik Universitesi'nde kullanilan 6grenci bilgi sistemi otomasyon
yazilimlarina 6rnek olarak gosterilebilir. Aynmi sekilde yangin algilama ve otomatik

sondiirme sistemleri de mekanik otomasyona drnek verilebilir.
1.1.2. internet

Bilgisayarlardaki gelismeler verilerin islenmesinde ve analizinde bilgisayarlarin
birbirine baglanmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Askeri amacla ortaya ¢ikan projede
1969 yilinda Amerika'da 12 bilgisayarin birbirine baglanmasi sonucu olusturulan
ARPANET ile baglayan internet tarihi zaman ig¢inde gelisme géstermistir. En basit hali
ile internet birden fazla agin birbirleri ile iletisim kurduklar1 ortamdir. Bu iletisimin
TCP/IP  (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) sayesinde
gerceklesmektedir. TCP/IP farkli ozelliklere sahip bilgisayar ve aglarin internet
tizerinden dogru iletisim kurmalarin1 saglayan protokoldiir (Lynch & Rose, 1993).

Fiziksel bag ise telefon hatlari lizerinden saglanmaktadir.
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1990 Tim Berners Cern "www" teknolojisini gelistirdi. 6 agustos 1991 yilinda
ilk web sitesi online oldu. Bu teknoloji ile internet ¢ok hizli bir biiyiime siirecine
girmistir. Iletisim araclarindan televizyon ve radyoya gore ¢ok daha hizli biiyiiyen
internetin kullanic1 sayisi da ayni hizda ilerlemistir. 1991 yilinda 617000 kullanict
sayisina ulagmistir (Kirgova, 2008). Bu say1 2000 yilinda 413 milyona, 2014 yilinda
ise 2.9 milyara yiikselmistir (ICANN, 2017). internetin gelisim siirecinde iiniversite
aglarinin kurulmasi, www (world wide web), html (hyper-text mark-up language) gibi
teknolojilerin de ortaya ¢ikmasi ile giiniimiiz internetine dogru evrilmesi
gozlemlenmektedir. Askeri amacla ortaya ¢ikan internet bugiin herkesin eristigi ve
kontrol disinda bir kavram haline gelmistir. Her bilgisayar bir kimlige sahiptir. Bu
kimlige IP numaras1 denilmektedir. Ornek olarak KBUZEM (Karabiik Universitesi
Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi Ogrenim Yonetim Sistemi) € ait IP
numarasi 193.140.9.11 dir. Bu numaralarin akilda kalmasi zor oldugundan dolay alan
ad1 denilen domain kavrami olusturulmustur. Alan adlarini ip adresine ¢eviren sistem

DNS (Domain Name System) dir.

Internette yer alan sitelerin uzantilar1 farklidir. Her gecen giin internette yeni
web sitelerinin yer almast sonucu alan adi uzantilarinda tikanikliklar ortaya ¢ikmugtir.
ICANN (Internet Corporation For Assigned Names and Numbers) tarafindan bu
tikaniklig1 ¢ozmek igin siirekli yeni alan adi uzantilari olusturulmaktadir. Bazi alan adi

uzantilar1 ve kullanildiklar1 alan Tablo 2'de goriilmektedir.

Tablo 2. Baz1 Alan Ad1 Uzantilar1

Alan Adi Uzantis1 | Kullamim Yeri

.com Ticari Kuruluglar
.net Ag Hizmetleri
.edu Egitim kuruluglar
.gov Hiikiimet kuruluglari
.mil Askeri kuruluslar
.0rg Organizasyonlar

.info Bilgi Siteleri
.biz Is

.name Bireysel
XXX Yetiskin Icerikler

Kaynak: (Savas, Topaloglu, & Giiler, 2015)

Belli bir amaca yonelik gelistirilen bu uzantilar zaman igerisinde kontrol

edilemez hale gelmistir. Gerek bilgi eksikliginden gerekse hedeflenen alan adi
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uzantisinin dolu olmasindan kaynaklanan bu karigiklik artik oniline gecilemez bir hal
almistir. Belli amaglara yonelik olusturulan uzantilarin haricinde Tablo 3'de gortldugi
gibi llkeler i¢inde de uzantilar olusturulmustur. Amerika'da ortaya ¢ikmasi sebebi ile
Amerika'ya ait bir uzant1 yoktur. Tablo incelendiginde Tiirkiye'nin iilkeye ait uzantiy1

diger tilkelere gore ¢ok fazla kullanmadig goriilmektedir.

Tablo 3. Baz1 Ulkelere Ait 2017 Yihina Ait Kullanilan Uzant1 Sayilar:

Siralama | Uzanti | Ulke Say1

1 .DE Almanya 13.050.000
2 .CN Cin 12.540.000
3 UK Ingiltere 7.830.000
4 .NL Hollanda 3.510.000
5 .EU Avrupa Birligi 2.980.000
6 .RU Rusya 2.310.000
7 TK Tokelau 1.970.000
8 AR Arjantin 1.850.000
9 .BR Brezilya 1.810.000
10 AT Italya 1.720.000
35 TR Tiirkiye 133.000

Kaynak: | Want My Name, What Is The Ranking of My Country Code Top-Level
Domain, erisim: https://iwantmyname.com/ (31.10.2017)

1998 yilinda Larry Page ve Sergey Brin tarafindan gelistirilen Google ile
internette yer alan veri hazinesini kontrol etmek, istenilen verilere ulagsma imkani
dogmustur. Siirekli biiyliyen bu veriler biiyiik veri terimini ortaya ¢ikarmistir. Biiyiik
verileri dogru sekilde analiz ederek kullanmak yonetimsel olarak gelisme saglayacaktir
(McAfee, Brynjolfsson, & Davenport, 2012). Bu biiyiik veri yiginlarinin analiz
edilebilmesi i¢in zaman igerisinde algoritmalar da gelisme gostermektedir.
Gilinitimiizde kullanict odakli arama sonuglart sayesinde aranilan bilgiye daha kolay

ulasilabilmektedir.

2017 yil1 haziran ayma ait baz1 Avrupa iilkelerine ait internet kullanici sayisi,
niifus ve internet kullanici sayisinin niifusa oran1 Tablo 4'de verilmistir Niifusun biiyiik
kismimin internet kullanicist oldugu Avrupa'da Tiirkiye internet kullanici sayisi

bakimindan diisiik kalmistir.
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Tablo 4. 2017 Yilina Ait Baz1 Ulkelerin Niifus, internet Kullanici Sayilar1 Ve

Oranlan
Ulke . Internet Kullanici
Niifus Sayist (30.06.2017) Oran

Tiirkiye 80,417,526 56,000,000 69.6 %
1ngi1tere 65,511,098 62,091,419 94.8 %
Isvigre 8,454,083 7,558,796 89.4 %
Ukrayna 44,405,055 23,303,773 525 %
Rusya 143,375,006 109,552,842 76.4 %
Norveg 5,330,800 5,311,892 99.6 %
1talya 59,797,978 51,836,798 86.7 %
Almanya 80,636,124 72,290,285 89.6 %
Fransa 64,938,716 56,367,330 86.8 %
Danimarka 5,711,837 5,534,770 96.9 %
Bulgaristan 7,045,259 4,213,065 59.8 %

Kaynak: Internet World Stats, Europe Internet Usage Stats Facebook Subscribers and

Population Statistics, erisim: http://www.internetworldstats.com/ (22.10.2017)

Mobil cihazlardan aga dahil olunmasi sonucunda mobil internet dedigimiz
kavram ortaya ¢cikmistir. 1G ile baslayan mobil internet teknolojisi, gelisen teknoloji
ile paralel olarak ilerlemekte ve kullanimi artmaktadir. 2017 yilinda gergeklestirilen
aragtirmaya gore Tirkiye niifusunun %901 mobil baglantiya sahiptir (“Digital in
2017, 2017). Internet kullanici sayis1 56 milyon iken mobil kullanici sayisinin 71
milyon olmasi mobil teknolojilerin daha ulasilabilir oldugunu ve daha biiyiik bir kesim
tarafindan tercih edildigini gostermektedir. Bu yaklasim mobil teknolojilerin 6nemini
ortaya koymaktadir. Ayni arastirmaya goére mobil baglant1 kullananlarin %56's1 akilli

telefon kullanmakta ve mobil internet erisimine sahiptirler.

Tablo 5'de Tiirkiye'nin 2000 yilindan itibaren niifus artis1 ve internet kullanici
sayisindaki degisim gosterilmektedir. Dogrusal olarak artis gdsteren niifus artisi ile
kiyaslandiginda internet kullanici sayisindaki artisin ¢cok daha fazla oldugu goze
carpmaktadir. Internet kullanici sayisindaki artisin  temelini teknolojinin hizla
ilerlemesi ve insanlarin bu ilerleyen teknolojiye hizla ayak uydurmas: yatmaktadir. Bu
durum internet kullanici sayisinda gerceklesen artisin niifus artisina bagimli olmayip,
globallesen ve degisen diinyada yasam dongiisiine ayak uydurmaktan kaynaklandigini
ortaya koymaktadir. Teknolojinin gelisiminin yaninda bu artisa teknolojiye ulasma ve
gelisen teknoloji ile ulasmanin daha diisiik maliyetle gerceklesebilmesi de katki

saglamaktadir.
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Tablo 5. Tiirkiye'nin Niifus Ve Internet Kullanici Sayisi Gelisimi

Y1l internet Kullamei|Niifusa Oram1  [Niifus Kullanicr  |Niifus Degisim
Sayisi Degisim

2000 |2,378,896 3.8% 63,240,157(66.6 % 1.52 %
2001 |3,330,749 5.2% 64,182,694/40 % 1.49 %
2002 |7,411,312 11.4 % 65,125,766(122.5 % 1.47 %
2003 |8,145,213 12.3% 66,060,121(9.9 % 1.43 %
2004 19,764,745 14.6 % 66,973,561(19.9 % 1.38 %
2005 10,491,251 155 % 67,860,617(7.4 % 1.32%
2006 12,531,741 18.2 % 68,704,721(19.4 % 1.24 %
2007 |19,902,285 28.6 % 69,515,492(58.8 % 1.18%
2008 |24,177,356 34.4% 70,344,35721.5 % 1.19%
2009 25,939,116 36.4 % 71,261,307(7.3 % 1.3%
2010 |28,794,008 39.8 % 72,310,416(11 % 1.47 %
2011 |31,660,619 43.1 % 73,517,002(10 % 1.67%
2012 |33,779,438 45.1 % 74,849,187(6.7 % 1.81%
2013 |35,253,433 46.3 % 76,223,639(4.4 % 1.84 %
2014 |39,568,141 51 % 77,523,788(12.2 % 171 %
2015 43,953,971 55.9 % 78,665,830(11.1 % 1.47 %
2016 46,196,720 58 % 79,622,062(5.1 % 1.22 %

Kaynak: Internet Live Stats, Turkey Internet Users, erisim:
http://www.internetlivestats.com / (31.10.2017)

Bilisim teknolojilerindeki gelisim internet ile birlestikten sonra bilgi
teknolojileri alaninda yer alan sirketler hizla ortaya ¢ikmistir. Bilginin en 6nemli
kavram oldugu giliniimiizde Google, Apple, Microsoft gibi sirketler degerlerini her

gecen giin arttirmaktadirlar. 2017 yili en degerli markalar listesi Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. 2017 Yili En Degerli Markalar Listesi

Marka Marka Degeri
1 Apple $170 milyar
2 Google $101.8 milyar
3 Microsoft $87 milyar
4 Facebook $73.5 milyar
5 Coca-Cola $56.4 milyar
6 Amazon $54.1 milyar
7 Disney $43.9 milyar
8 Toyota $41.1 milyar
9 McDonald's $40.3 milyar
10 | Samsung $38.2 milyar

Kaynak: Forbes, The World's Most VValuable Brands, erisim:
https://www.forbes.com/ (22.10.2017)
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Tablo 6'da da goriildiigii gibi Apple ve Google, 2017 en degerli markalar
listesinde ilk iki sirada yer almaktadir. Yine listeye bakildiginda ilk 10 markanin 6
tanesinin bilisim sektdriinde yer alan sirketler oldugu goriilmektedir. Ve yine bilisim
teknolojileri yardimi ve otomasyon sistemleri ile {iretim yapan Toyota da listenin

sekizinci sirasindadir.

Tarih boyunca insanoglunun vazgecilmezi olan gida sektoriinii geride birakarak
teknoloji firmalarinin en iist siralara yerlesmesi bilgi ve bilisim teknolojilerinin

Oonemini vurgulamaktadir.
1.1.3. Giivenlik

Her iglemin gerceklestigi bilisim ortami kotli niyetli insanlart da harekete
gecirmis ve haksiz kazang saglama yoniinde ¢alismaya itmistir. Bu haksiz kazang

saglama gerek sistem agiklarindan gerekse ihmallerden meydana gelmektedir.

Ik internet kurdu 1988 yilinda Robert Tappan Morris tarafindan yazilmustir ve
serverlarin %6 s etkileyerek zarar vermistir (Weaver, 2001). Bu zararli yazilimlar
beraberinde giivenlik yazilimlarini getirmistir. Bilgisayar korsan1 olarak isimlendirilen
bu zararl yazilim yazilimcilar art niyetli kisiler olabilecekleri gibi firmalar tarafindan
ise alinan kisiler de olabilmektedir. Ornegin banka sistemleri giivenlik seviyelerinin
ist diizeyde olmasi gereken sistemler oldugundan dolayr bankalar biinyelerinde
bilgisayar korsanlar1 calistirarak sistemlerine olas1 bir saldirida agiklar1 6nceden

belirleyerek 6nlem almaktadirlar.

Elektronik ticarette olusabilecek riskleri ortadan kaldirmak amaciyla verileri
sifreleme yontemi ortaya ¢ikmistir. Her giin gerceklesen milyonlarca internet isleminin
giivenligi ve gizliligi SSL (Secure Socket Layer) ve TSL (Transport Layer Security)
protokolleri sayesinde saglanmaktadir (Soghoian & Stamm, 2011). Ilk olarak askeri
yazigmalar igin gelistirilen bu protokoller ile karsi tarafa gonderilecek veriler

sifrelenerek varis noktasinda ¢oziimlenmektedir.

Bir bagka giivenlik yontemi olarak ise internette dogrulama yontemleri
kullanilmaktadir. Dogrulama yontemlerinden en yaygin kullanilan1  Captcha

uygulamasidir. Captcha, olas1 saldirilarin otomatik olarak faaliyetlerini sinirlamak
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ilizere insanlar tarafindan desifre edilebilecek bozulmus kontrol metinlerinden olusur

(Motoyama vd., 2010). Sekil 4'de internetten alinmis Captcha 6rnekleri goriilmektedir.

Sekil 4. Captcha Ornekleri

A [OHEFIR 2

Kaynak: Captcha, BotDetect CAPTCHA Image Samples, erisim: https://captcha.com/
(02.11.2017)

[lk olarak 2000 yilinda ortaya gikan Captcha, basit tanimiyla insan ve bilgisayar
ayrimini yapmak tlizere tasarlanmistir (Von Ahn, Blum, Hopper, & Langford, 2003).
Bilgisayar olarak bahsedilen kavram insan iradesi disinda, yazilim olarak otomatik
sekilde islem yapan birimlerdir. Bu ayrim yapilirken 3 temel hususa dikkat edilmelidir
(Motoyama vd., 2010). Bunlar; insanlar tarafindan kolay ¢oziilebilmesi fakat
bilgisayarlar tarafindan kolay ¢oziilememesi ve kolay iiretilip degerlendirilebilmesidir.
Bu uygulamadan sonra dogrulama yontemi olarak baska yontemlerde gelistirilmistir.
En ¢ok kullanilan1 insanlarin bilebilecegi fakat yazilimlarin algilayamayacagi bazi
sorulardir. Tiirkiye'nin baskenti neresi gibi sorular dogrulama yontemine 6rnek olarak
verilebilir.Gelistirilen biitiin gilivenlik tedbirleri, baslica gizli bilgilerin agiga
cikmasinin onlenmesi, verilerin kaybi1 veya zararinin 6nlenmesi, hizmete erisebilirlik

sorunlarinin dnlenmesine yonelik uygulanmaktadir.
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1.1.4. Bilisim Teknolojilerinin Faydalar:

Tarih incelendiginde ilk baslarda her isin insan giicii ile gergeklestigini
goriilmektedir. Zamanla insanoglu mekanik sistemler olusturarak islerinde zaman ve
isgliclinden tasarruf etmisler ve daha fazla is gergeklestirebilmislerdir. Bilisim
teknolojileri ile baslayan siiregte insanlarin yapabildikleri hesaplarin ¢ok daha fazlasini
¢ok daha kisa silirede gerceklestirebilen bilgisayarlar ortaya c¢ikmistir. Bilisim

teknolojilerinin en 6nemli faydasi olarak zaman ve isgiicii tasarrufu gosterilebilir.

Bilisim teknolojilerinden olan internetin gelismesiyle birlikte bir¢ok alanda bu
teknolojilerden faydalanilmaya baslanilmistir. Uretimin yaninda giiniimiizde egitim,
saglik, iletisim gibi bir¢cok alanda kullanilan bilisim teknolojilerinin kullanimi her

gecen giin artmaktadir.

E-6grenme olarak isimlendirilen elektronik Ogrenme bilisim teknolojileri
kullanilarak zaman ve mekandan bagimsiz olarak siirekli egitim 6gretim faaliyetlerini
sirdirmeye imkan saglamaktadir. Bu sistem ile uzaktan egitim kavrami ortaya
cikmistir. Bugiin bir¢ok egitim kurumu uzaktan egitim yolu ile bir¢cok alanda egitim
vermektedir. Bu sayede insanlar bir iste ¢alisirken ayni zamanda egitim de
alabilmektedirler. E-6grenmenin basglica faydalar su sekilde siralanmigtir (Ghirardini,
Food and Agriculture Organization of the United Nations, Germany, &

Bundesministerium fiir Erndhrung, 2011):

Seyahat icin sinirli zaman veya kaynak ihtiyacinin ortadan kalkmasi
Belli bir tarihte kursa katilim i¢in izin alinma zorunlulugunun ortadan
kalkmas1

* Giivenlik nedeniyle seyahat imkani olmamasi durumlarinin ortadan
kalkmast

* Kiiltirel veya dini inanglardan dolayr siniflara katilim sinirlariin
olmamasi

* Yabanci dil 6grenen kisiler veya utangag kisiler gibi iletisim problemi

yasayan kisilerin problemlerinin ortadan kalkmas1

Bilisim teknolojilerinin bir baska kullanildig1 alan ise sagliktir. Saglik bilgi
teknolojisi anlamina gelen HIT (Health Information Technology) donanim ve yazilim

yolu ile verilerin depolanmasi, paylagilmas: ve kullanilmasini saglayan bir bilisim
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teknolojisidir (Cohen & Stussman, 2010). Saglik bilgi teknolojilerinin faydalar: hasta
kayitlarinin tutulmasi, gegmis teshis ve tedavi bilgilerinin gériintiilenebilmesi ile daha
dogru teshislerin ortaya ¢ikmasi, rontgen ve MR gibi goriintiileme teknolojileri ve bu
goriintiilerin  dijital olarak aktarilmasi sayesinde zaman kazanilmasi, randevu

otomasyon sistemleri ile hastanelerin daha sistemli ¢alismalari olarak siralanabilir.

Bilisim teknolojilerinin bir baska faydasi iletisimdir. Iletisim kavrami bir
bilginin alic1 kaynaktan hedef kaynaga iletilme siireci olarak isimlendirilebilir. iki
kisinin iletisimde olmast veya bir kiginin bir veriye ulagmasi iletisim olarak
gosterilebilir. Internetten online olarak yayin yapan gazete ve haber kanallar1 sayesinde
haberlerin anlik olarak giincellenebilmesi bilisim teknolojilerinin iletisime yonelik

sagladig1 faydalardandir.
1.2. Ekonomide Bilisim Teknolojilerinin Yeri

Her alanda faydalarimi goérdiigiimiiz bilisim teknolojileri ticaret alaninda da
fayda saglayarak ekonomik gelismelerde 6nemli bir rol almaktadir. Pazarlama,
iletisim, Odeme, egitim, bilgiye erisme gibi ticaretin her alaninda bilisim
teknolojilerinin getirmis oldugu yenilikler ve kolayliklar gdzlemlenmektedir. Ozellikle
dis ticaret ile ortaya ¢ikan globallesme ile bilisim araclarina ulagmak kolaylagmistir.
Bu alanda gergeklesen yatirimlarin ve iiretimin artisi ile birlikte bilisim araglarinin
tretim maliyetleri diistiiglinden bilisim teknolojisi iirlinleri daha fazla kullanilmaya

baslanmistir.
1.2.1. Pazarda Bilisim Teknolojileri

Ticaretin her an daha da biiyiidiigii diinya ekonomisinde pazar payini korumak
isteyen firmalar bilisim teknolojilerinden bir¢ok alanda faydalanmaktadirlar. Reklam,

E-Ticaret ve E-belgeler bu faydalarin baginda gelmektedir.

Her gecen giin globallesen diinya ekonomisi ile igletmelerin faaliyet sinirlari
iilke sinirlarin1 agsmistir. Bunun sonucunda pazar elde etme ve pazar arastirmalar
zorlasmustir (Dillon, Madden, & Firtle, 1990). Firmalar pazar arastirmasi i¢in interneti
kullanmaya baglamiglardir. Internet iizerinden yapilan pazar arastirmalarinin
avantajlart arasinda firmalarin ulagim ve konaklama giderlerinin olmamasi, herhangi

bir cografya veya konumda arastirma yapabilme, arastirma araglarinin gilicii ve
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kullanim kolayliklar1 ve istenilen {irline gore arastirmaya odaklanilabilmesi

gosterilebilmektedir.
1.2.1.1. Reklam

Reklam, para ile gergeklestirilen, kitleye yonelik olarak bilgilendirme, tutum ve
davraniglarda degisiklik saglama ve eyleme gegme olarak tanimlanmaktadir (Solomon
& Mesci, 2002). Reklam araciligi ile isletmeler iirlinlerinin satisin1 ve hizmetlerini
arttirabilmekte ve olast miisteri ve yatirnmcilariyla da iletisim kurabilmektedirler
(Fehle, Tsyplakov, & Zdorovtsov, 2005). Boylelikle bilisim teknolojileri kullanilarak
olusturulan reklam, pazar paylarini etkileyen Onemli bir faktér olarak karsimiza

cikmaktadir.

Hizli sunulabilme, giincellenebilme, maliyetinin diisiik olmasi, istenilen yas
araligi, statii veya bolge gibi kapsamlariin belirlenebilmesi, zaman ve mekandan
bagimsiz olmasi internet reklaminin 6ne ¢ikan avantajlarindandir. Ayrica kullanicilarin
bir reklami iist iiste gordiikce ilgilerini kaybetmelerinden dolayr reklamlar dinamik
olarak degistirilebilmekte ve ne zaman nerede gosterilecekleri kontrol edilebilerek
daha etkili olmalar1 saglanmaktadir. Giiniimiizde daha sonra detayli olarak
bahsedilecek veri ve metin madenciligi kavramlar1 sayesinde kullanicilarin hangi alana
ilgi duyduklar1 veya neyi aradiklari analiz edilerek o hedef dogrultusunda reklamlar
gosterilmektedir. Reklam, sosyal oOgreticilik yam1 ve ekonomik islevleri gibi
sebeplerden dolayr ekonominin vazgecilmezlerinden olarak tanimlanmaktadir
(Preston, 2004). Reklamin piyasa ekonomisine katkilarin1 Ekelund ve Saurman soyle
siralar (Ekelund & Saurman, 1999):

Piyasa bilgilendirmesi saglamasi
Arama masraflarinda diisiis

Rekabetci piyasalarda yer almanin kolaylagsmasi

* O X R

Refah arttirict arag olarak kullanilmasi

Reklamlarin gosterdigi iirtinleri segme egilimlerinde disa bagimli etmenlerde
vardir. Bu etmenler iirlinlin diger yerlerdeki fiyati, mevcut hali, muadil iiriinler ve
miisteri temsilcilerinin hizmetidir (Karagor, 2007). Reklamin 3 temel bileseni amag,

hedef kitle ve ilgi cekiciliktir (Uztug, 2003). Reklamin geri doniislerinin verimli
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olabilmesi i¢in Sekil 5'de belirtildigi gibi reklamin amacinin belirlenerek dogru hedef

kitleye ilgi ¢ekici bir sekilde ulastirilmasi gerekmektedir.

Sekil 5. Etkili Reklam Bilesenleri

Amag Hedef Kitle

Y

[

Ilgi Cekicilik

Kaynak: (Savas vd., 2015)) verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 5'de gosterilen amag, hedef kitle ve ilgi ¢ekicilik faktorlerinden herhangi
birinin olmamasi verimi diistirecektir. Bu faktorlerin yaninda marka kavrami da
reklamda Onemli bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Marka kavrami, biitiin
markalardan ayr1 olarak kisilerin akillarinda bir algi olusturan deger nesnesi olarak
tanimlanmaktadir (Uztug, 2003). Deger nesnesi olarak tanimlanan marka, iirlinlerin

reklamlarinda ve tercihlerinde 6nemli bir etmen olmaktadir.

Internette siklikla kullanilan reklam ydntemleri internet sayfalarmin bir yerinde
yer alan standart statik gif reklamlar, goriintii ve ses gibi multimedya igerige sahip
zengin reklamlar, e-posta yolu ile iletilen reklamlar ve Google firmasi araciligi ile

verilen ve alinan adwords reklamlaridir.

E-marketer sitesinin raporuna gore Amerika'da televizyon ve dijital
platformlarda reklama harcanan paralar Sekil 6'da goriilmektedir. 2016 yili itibari ile
dijital platformlarda reklama harcanan para, televizyon iizerinden yapilan reklama
harcanan paray1 gee¢mistir ve her sene bu farkin biiyiiyecegi ongoriilmektedir. Bu
bliylimenin temelinde hedef kitlenin biyiikliigli ve internetin getirdigi avantajlar

yatmaktadir.
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Sekil 6. Amerika Tv Ve Internet Reklam Harcamalar

® P P L o0 a® a B a Ab
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W7tV MW Digital**

(Milyar dolar)

* Batan platformlardan yayin yapan kanallar
** Intemete bagli bitan dijital cihazlan hedef alan ydntemler

Kaynak: eMarketer, US TV vs. Digital Ad Spending, 2015-2020 (billions), erisim:
https://www.emarketer.com/ (02.11.2017)

Dijital platformlarda reklama yatirimin artisinin bir bagka faktorii de sosyal
medyalarin kullaniminin her gecen giin artmasidir. Tablo 7'de iilkelerin aktif facebook

kullanict sayilar1 verilmistir.

Tablo 7. Ulkelerin 2017 Yih Aktif Facebook Kullanic1 Sayilar

Ulke Kullanici Sayisi
1 Amerika 214 milyon
2 Hindistan 191 milyon
3 Brezilya 122 milyon
4 Endonezya 106 milyon
5 Meksika 76 milyon
6 Filipinler 60 milyon
7 Tiirkiye 48 milyon
8 Tayland 46 milyon
9 Vietnam 46 milyon
10 | ingiltere 42 milyon

Kaynak: Weare Social, Digital in 2017, erisim: https://wearesocial.com/ (02.11.2017)

Tablo 7'de goriilecegi tlizere Tiirkiye diinya genelinde aktif facebook
kullaniminda yedinci sirada yer almaktadir. Sosyal medyanin yogun kullanimi
firmalar1 bu platformlar1 kullanmaya tesvik etmektedir. Incelenmis biitiin veriler

bilisim teknolojilerinin reklam i¢in kullanilmasinin firmalarin pazar paylarim
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arttirarak, rekabet edebilirliklerinde olumlu yonde gelisme gdsterecegini ortaya

koymaktadir.
1.2.1.2. E-Belgeler

Bilisim teknolojilerinin pazarda sagladigi bir diger fayda ise kullanilan e-
belgelerdir. E-belgeler sayesinde firmalar arasindaki anlagmalar daha hizli

gerceklesebilmektedir. Ticarette baslica kullanilan e-belgeler sunlardir (Ertem, 2015):

LOI (Letter of intent):Niyet mektubu

ICPO (Irrovacable Corporate Purchase Order): Doniilemez Ticari Alim
Siparisi

SCO (Soft Corporate Offer): On Fiyat Teklifi

FCO (Full Corporate Offer): Fiyat Teklifi

NCNDA (Non-Circumvention Non-Disclosure Agrement): Geri

Déniilemez ve Degistirilemez Komisyon Anlagmasi

Elektronik olarak hazirlanan bu belgeler zaman kaybini ortadan kaldirmakla

beraber, firmalarin glivence altina alinmasini saglamaktadirlar.
1.2.1.3. E-Ticaret

Bilgisayarlar ilk basta isleri kolaylastirmak, yazigmalar1 gerceklestirmek,
satiglarin ve miisteri bilgilerinin tutulmasi ve izlenmesi, raporlarin olusturulmasi gibi
amaglarla kullanilmistir. Internet ve beraberindeki ag sistemleri ise e-ticaret olarak
isimlendirilen bir ortamda banka islemleri, perakende ve toptan satiglar ve endiistriyel
pazarlari igine alan bir kavramdir (Nouwens & Bouwman, 2006). Bu ortamda en gok
karstmiza ¢ikan bilisim teknolojileri kavrami e-ticarettir. Internetin kar elde etme
amaci ile kullanimasi sonucu yiiriitiilen internet iizerinden pazarlama (Zimmerman,
Mathiesen, & Mathiesen, 1998) farkli sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir. Firmalarin
iriinlerini internet ortaminda satmasiyla ortaya ¢ikan sanal magazalar, birden c¢ok
firmanin birden ¢ok firiinle yer aldigi ortam ile miisterileri bulusturan aligveris
portallari, satisa sunulan bir iirline miisterilerin fiyat verdigi agik arttirma siteleri ve
miisterinin istedigi iirlin veya hizmeti ve ddeyecegi fiyati yazarak firmalarin iletisime
gectigi ters acik arttirma olarak isimlendirilen siteler elektronik ticaret gesitlerine 6rnek

olarak verilebilir.
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E-ticaretin faydalarinin yaninda riskleri de mevcuttur (Welling & Thomson,
2005). Bu riskler korsanlar, yeterli is yapamama, donanimsal arizalar, ag hatalari,

yazilimsal hatalar, degisen devlet politikalar1 olarak 6zetlenebilir.

Pazarda bir {iriinii ilk gelistirerek satisa sunan daha fazla pazar pay1 elde eder.
Ancak internet ortaminda ilk gelistiren degil o {iriinii internet ortamina ilk tasiyan
avantaj elde eder. E-ticaret olarak isimlendirilen pazara katilimda ge¢ kalan firmalar
kendilerine yer bulabilmek i¢in fiyatlarmi ¢ok diisiik tutmak ve reklam biitcelerini
arttirmak zorunda kalirlar. Bu pazarda yer alirken segilecek teknolojilerde dnemlidir.
Bir web sitesine sahip olmak ilk sarttir. Bu site basit, kullanish ve ilgi ¢ekici olmalidir.
Sitenin ¢alisacagi domain iyi se¢ilmeli ve hosting kesintisiz ve hizli bir hizmet

sunmalidir. Elektronik ortamda satis yapmanin bazi avantajlari su sekilde siralanabilir:

Fiyatlarin dinamik olarak giincellenebilmesi
Miisterilerle iletisimde olarak iirlinlin misterilerin istegine gore
sekillendirilmesi ve bdylece iirlin gelistirme maliyetlerinin diismesi.

* Daha 6nce bahsedilen sartlar yerine geldiginde biiyiik ve kiiciik sirketler
arasinda fark olmamasi ve esit bir rekabet ortaminin olusmasi

* (Calisan sayisinin az olmasi, ofis ve depo gibi fiziksel mekanlarin az
olmas1 veya olmamasi
Hizli ve etkili iletisim

Hedef kitlenin biiytimesi
1.2.2. Tletisimde Bilisim Teknolojileri

Ilk¢aglardan itibaren insanlar siirekli iletisim halinde olmuslardir. Dumanla
haberlesmeyle baglayan bu kavram ilk ortaya ¢ikisi Askeri iletisimi saglamak olan
internetin en Onemli amaglarindan birisinin iletisim olmasiyla biiyiikk bir ivme
kazanmistir. Yapilmis olan bir calismada farkli iletisim kanallar1 kullanilarak bir
problemin ¢6ziime ulasma zamani incelenmistir (Chapanis, 1975). Daktilo ve el ile
yazigsarak iletisim sonucu problem 50 ile 70 dakika arasinda ¢oziime ulagmustir.
Seslenerek 32 dakika civarinda c¢oziime ulastirilan bu problem zengin iletisim
yontemleri ile 30 dakika altinda ¢6ziime ulastirilmistir. Buglin multimedya olarak
isimlendirilen birden fazla icerigin bir arada bulunmasi anlamina gelen zengin igerigin

internet ile kullanim1 her gecen giin artmaktadir. Radyolar, televizyon kanallar1 ve
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gazeteler gibi tek yonli iletisim kanallarindan ziyade c¢ift yonlii iletisime imkan
saglayarak interaktif olmasi sebebi ile telefon ve bu altyapr iizerine insa edilmis
internet daha c¢ok kullanilmaktadir. Multimedya igerigin transferi miimkiin olmasi

sebebi ile internet iizerinden iletisim ¢okga tercih edilmektedir.

Internet {izerinden iletisimin diger tiim ydntemlerden daha hizli gergeklesmesi,
multimedya igerigi tasiyabilmesi ve ucuz olmasi gibi sebeplerden firmalar bilisim
teknolojilerinden iletisim amaciyla verimli bir sekilde faydalanmaktadirlar. Internet ile
geligsen iletisim kanallar1 sayesinde firmalar iilke sinirlarini asarak tiim diinyadaki
firmalar ve kisiler ile iletisime gegebilmekte ve kendilerine pazar olusturabilmektedir.
Ayrica ticaretin biitiin asamalar1 kontrol edilerek olas1 problemlerde hizlica iletisime
gecilerek aksakliklar ortadan kaldirilabilmektedir. Akilli telefonlardaki gelismeler
sayesinde ortaya c¢ikan mobil yazilimlar iletisimde yeni bir donem baglatmistir.
Mesajlagsma i¢in en ¢ok kullanilan uygulamalardan biri olan Whatsapp bu yazilimlara
ornek olarak gosterilebilir. Whatsapp gibi programlar sayesinde iletisim i¢in yurtdisi
ticretlendirmesine  tabi  olunmadan, internet erisimi  lizerinden  iletisim
kurulabilmektedir (Yeboah & Ewur, 2014). iletisim icin 6denecek iicretlerde azalma
ve daha hizli olmasi ile multimedya igerik transferine imkan saglamasi bilisim

teknolojilerinin 6zellikle de internetin kullanimini her gegcen giin arttirmaktadir.

Bilisim teknolojileri kullanarak farkli bolge ve cografyalara dagilmis olan
sitket birimleri tek bir noktadan kontrol edilebilmektedir. Boylelikle sirketlerin
yonetimleri kolaylagmistir. Ayrica hammadde tedarikinden baglayarak iiriiniin
satisindan sonraki siirece kadar olan tiim kisim birbirine entegre edilerek kontrol
edilebilir ve yonetilebilir bir hal almistir. Bu sayede tirtinlerin kalitesi siirekli denetim

altinda tutularak, rekabet piyasasinda yiikselmek daha kolay hale gelmistir.
1.2.3. Odemelerde Bilisim Teknolojileri

Bankalarin da internet aginda bulunmasi sebebi ile bilisim teknolojileri
kullanilarak finansal iglemler yapilabilmektedir. Bu islemlerin baginda 6deme yapma,
odeme alma, fon alim-satimi gibi islemler gelmektedir. Internet kullanilarak yapilan
finansal islemlerin firmalara zaman ve mekan sinir1 olmadan islemlerini
gerceklestirebilme imkani  saglamasindan dolayr zaman tasarrufu yaparak

geligsmelerine destek vermektedir.
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Miisteriler elektronik ticaret kullanarak gerceklestirdikleri islemlerde farkli
yontemlerle 6deme gergeklestirebilmektedirler. Para havalesi, kredi kart1 ile 6deme
yontemlerinin yan1 sira paypal gibi 6demeyi alarak karsi tarafa aktaran araci kuruluslar
sayesinde de giivenli 6deme yapabilmektedirler. Paypal i¢in en temel tanim kendi
sitesinde belirtilen, e-posta adresine sahip herkesin kredi karti veya banka hesabi
kullanarak c¢evrimi¢i 6deme gonderme ve alma imkanini saglayan sistem tanimidir
(Darie & Balanescu, 2008). Baz1 elektronik ticaret siteleri bu araci kuruluslardan
ziyade kendi iglerinde benzer bir yap1 olusturmuslardir. Ornek olarak bir¢ok satici ve
alicinin bulundugu bir aligveris portali olan sahibinden.com sitesi GET (Giivenli E-
Ticaret) isminde bir sistem ile ¢alismaktadir. Bu sistemde alict1 6demeyi yaptiginda
sahibinden.com tutar1 bekletir, alic1 {irlinii aldigin1 onayladiginda saticiya ddemeyi
tamamlar. Giinliik hayatta yaptigimiz harcamalarda kullandigimiz POS (Point of Sales
Terminal - Satis Noktalar1 Terminali) ag lizerinden banka sistemi ile ¢alistigindan yine

bilisim teknolojilerinin saglamis oldugu yeniliklerdendir.

Internet ortaminda yiiriitiilen islerde yasa ve ydnetmeliklerin kontroliiniin
olmamasi veya daha diisiik olmasi bu yapida yer alan firmalar1 baz1 6nlemler almaya
itmektedir. Satis Oncesi satis sozlesmelerinin eksiksiz yapilmasi ve satig sirasinda
giivenlik  protokollerinin  saglanarak veri hirsizhi§inin  Online  gegilmesi  bu

onlemlerdendir.
1.2.4. Egitimde Bilisim Teknolojileri

Bilisim teknolojileri cesitli sekillerde egitimde kullanilmaktadirlar. Bu
kullanimlar teknoloji destekli 6grenme, ara¢ olarak teknoloji kullanimi ve bilisim
teknolojileri 6grenme olarak siniflandirilmaktadir (Moursund & Bielefeldt, 1999).
Bilisim 6gelerinin kullanilarak yiiriitiillen 6grenme faaliyetleri teknoloji destekli
ogrenme olarak isimlendirilmektedir. Yazici, tarayici, tepegdz gibi aletlerin arag olarak
kullanildigr 6grenmeler, teknolojinin ara¢ oldugu Ogrenme cesididir. Bilisim
teknolojileri 6grenme ise, bilisimin ortaya ¢iktig1 siirecte baslayan yazilim gelistirme
siirecinden itibaren teknolojinin gelistirilmesine yonelik yapilan ¢aligmalari

kapsamaktadir.

Firmanin gelisimi ¢alisanlarin gelisimi ile dogru orantili oldugu icin firmalar

donem donem ¢aliganlarini egitime tabi tutmaktadir. Her alanda oldugu gibi egitimde
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de bilisim teknolojileri kullanilmaktadir. Tepegozler, bilgisayarlar, akilli tahtalar gibi
bilisim teknolojileri tiriinlerinin ara¢ olarak kullanildigi egitim sektériinde, internet
kullanimi  yeni bir donem baglatmistir. Bu sistem E-0grenme olarak
isimlendirilmektedir. Yoneticiler, sirketlerin rekabet gii¢lerinin g¢alisanlarin bilgiyi
alma ve 1is ortamma adapte edebilme yetenekleri ile baglantili oldugunu
diistinmektedirler (Hamid, 2001). Boylelikle firmalar ¢alisanlarini zaman ve mekan
kavrami olmadan egitime tabi tutabilmektedirler. Egitim salonu, egitim materyalleri
gibi harcamalar1 ortadan kaldirarak daha az maliyet ile daha etkili ve daha fazla kisiye

egitim olanag yaratmaktadirlar.
1.2.5. Bilgiye Ulasmada Bilisim Teknolojileri

Internetin gelisimi ile birlikte biiyiiyen veri miktarlari nedeniyle arama
motorlar1 6nem kazanmustir. Ilk arama motoru 1990 yilinda Archie ad: ile ¢ikmustir
(Seymour, Frantsvog, & Kumar, 2011). Dosya dizinlerini alarak dosya adlarmin
aranmasina imkan saglayan bir veritaban1 olarak karsimiza c¢ikan Archie, veri
boyutunun kii¢iik olmasindan dolay:1 sitelerin igeriklerini indeksleme islevinden
yoksundur. Zaman igerisinde veri boyutlar1 biiyiidiikkge arama motorlarinin islevleri de
gelismistir. Arama motorlarinin gelisim gostermesi ile internette bilgiye ulagma

kolaylagmuistir.

2016 yilmna ait arama motorlarinin diinya genelinde kullanim oranlar1 Tablo
8'de, Tirkiye kullanim oranlar1 Tablo 9'da goriilmektedir. Daha 6nce bahsedildigi gibi

gelistirdigi algoritmalar ile google en ¢ok kullanilan arama motoru olmaktadir.

Tablo 8. 2016 Y1l Diinya Genelinde Arama Motorlar1 Kullanim Oranlari

Arama Motoru Kullanim Orani

Google % 92.01
Bing % 2.79
Yahoo % 2.62
Baidu % 1.02
Yandex RU % 0.35
Digerleri % 1.21

Kaynak: StatCounter Global Stats, Search Engine Market Share Worldwide, erigim:
http://gs.statcounter.com/ (02.11.2017)
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Tablo 9. 2016 Yih Tiirkiye'de Arama Motorlar1 Kullamim Oranlar:

Arama Motoru Kullanim Orani

Google % 97.38
Yandex % 2.05
Bing % 0.30
Yahoo % 0.22
Yandex RU % 0.02
Digerleri % 0.03

Kaynak: StatCounter Global Stats, Search Engine Market Share Worldwide, erisim:
http://gs.statcounter.com/ (02.11.2017)

Tablo 8 ve Tablo 9 incelendiginde Google'in biiyiik bir {stiinligi goze
carpmaktadir. Google''n misyonu biitiin bilgileri diizenleyerek onlar1 evrensel olarak
erisilebilir ve yararli hale getirmektir (Hill, Jensen, Read, & MacArthur, 2013). Bu
misyon dogrultusunda google aramalarinda kullanabilecegimiz bazi operatorler vardir.
Bu operatorler ile aramalarimizi daha 6zel hale getirerek bilgiye daha hizli ve daha
dogru ulasma imkanina sahibiz. VE (AND), VEYA (OR) ve DEGIL (NOT)
operatorleri en ¢ok kullanilan operatdrlerdir. VE operatorii ile aramamiza birden ¢ok
kelime dahil ederken, VEYA operatorii ile yazdigimiz kelimelerden herhangi birinin
arama sonuglarinda olmasi yeterlidir. DEGIL operatorii ile yazdigimiz kelimenin

bulundugu sonuglar arama sonuglarindan ¢ikarilarak aramada filtreleme yapilmis olur.

Online ortama taginan kiitliphaneler ve internet ortaminda bulunan makale ve
kitaplar sayesinde kesintisiz bir bilgi erisimi bilisim teknolojileri sayesinde

gerceklesmektedir.
1.2.6. AR-GE' de Bilisim Teknolojileri

Yeni bir {irlin ortaya ¢ikarmak veya yeni bir iiretim sekli olusturmaya yonelik
olarak gerceklestirilen ¢alismalara AR-GE adi verilmektedir (Zerenler, Tiirker, &
Sahin, 2007). Yapilan AR-GE caligmalar1 yeni bir iiriin ortaya ¢ikarmanin yani sira
mevcut olan bir {irlin veya iretim yoOnteminin gelistirilmesine yonelik de
olabilmektedir. Bilisim teknolojileri ve AR-GE iki yonlii bir iliski igerisindedir.
Yapilan AR-GE c¢alismalar1 bilisim teknolojilerinin gelisimini saglarken, gelisen
bilisim teknolojileri de yapilan AR-GE c¢alismalarinin gelisimini saglamaktadir.

Arastirma cesitleri ticari amag gilitmeksizin bilime katki saglamayi hedefleyen temel
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arastirmalar (Barutcugil, 1981) ile ticari olarak ¢6ziim getirmeyi hedefleyen ve var
olan uygulamalar1 gelistirmeyi amaglayan (Eren, 2001) uygulama arastirmalaridir.
Arastirma sonuclarinin fayda getirecek sekilde uygulamaya sokulmasina ise gelistirme
adi verilir. Firmalar arastirma ve gelistirme sathalarinin her aninda bilisim
teknolojilerini kullandiklarindan dolayi, bilisim teknolojileri AR-GE' nin vazgecilmez

parcasidir.
1.3. Teknolojik Veriler

Finansal verilerin gelismesine bagli olarak biiyliyen ekonomiler yeni
teknolojilerin ortaya ¢ikmasini ve teknoloji kullaniminin yayilmasini sagladigindan
dolayi1 teknoloji ve ekonomi birbirlerine direkt baghdir (Aslan & Kiigiikaksoy, 2006).
Ekonomik sistemi etkileyen teknolojik degiskenler; girisimlerde bilgisayar ve internet
kullanimi, girisimlerin web sitesi sahipligi, hanelerde bilgisayar ve internet kullanima,
hanelerin internet erisimi, hanelerde bulunan akilli telefon orani, cep telefonu ve
internet abone sayisi, iilkede gerceklesen toplam ar-ge harcamasi ve iiniversite sanayi

isbirligi ¢ercevesinde olusturulan teknopark sayisi olarak incelenebilir.
1.3.1. Girisimlerde Bilgisayar ve internet Kullanim

Teknolojik gelismeler sanayilesmeyi hizlandirirken yeni teknolojileri de ortaya
cikarmigtir. Boliim 1.2'de bahsedilen faydalarindan dolay: bilisim teknolojisi araglari
ve internet kullanimi her gecen gilin artmaktadir. Gergeklestirilecek ticaret
islemlerinde, mesafe iizerindeki etkisi géz Oniinde bulundurulan internet kullanim ile
firmalarin rekabet ortamlari daha hareketlenmistir (Freund & Weinhold, 2004). Bu
rekabet ortami firmalarin internet kullanimlarini arttirmasina yol agmustir. Tiirkiye'de

bulunan girisimlerin bilgisayar ve internet kullanimlari oran1 Tablo 10'da verilmistir.
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Tablo 10. Girisimlerin Bilgisayar Ve internet Kullanim

Girisimlerde bilgisayar | Girisimlerde internet

Yil kullanim1 % kullanimi %
2000 - -

2001 - -

2002 - -

2003 - -

2004 - -

2005 88 80

2006 - -

2007 89 85

2008 91 89

2009 91 89

2010 92 91

2011 94 92

2012 93 92

2013 92 91

2014 94 90

2015 95 92

2016 96 94

2017 97 96

Kaynak: TUIK, Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmast, erisim:
www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Lineer olarak oranin artig1 firmalarin pazarda yer alabilmek ve etkinliklerini
arttirabilmek i¢in  teknoloji araglarina yoneldiklerini  gostermektedir. Tablo
incelendiginde bazi yillarda arastirma yapilmadigindan verilerde eksiklikler oldugu
goriilmektedir. Daha sonraki boliimlerde veriler 6n islemeden gecirilirken bu eksik

veriler veri madenciliginde kullanilabilmek i¢in diizenlenecektir.
1.3.2. Girisimlerin Web Sitesi Sahipligi

Internetin kullaniminin yayginlagmas: ile birlikte firmalar daha genis kitlelere
ulagsmak ve irlinlerini tanitmak icin firmalarima 6zel web siteleri olusturmaya
baglamistir. Bu web siteleri aracilifiyla iriinlerini daha detayli tanitma imkani
bulmuslardir. Ayrica e-ticaret olarak isimlendirilen elektronik ticaret kullanimi ile
birlikte yeni bir pazar ortaya ¢ikmis ve firmalarin satiglart artmistir. Tablo 11'de

Tiirkiye'de web sitesi bulunan girisimlerin oranlar1 yillara gére gosterilmistir.
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Tablo 11. Girisimlerin Web Sitesi Sahipligi

Yil Girigimlerin Web Sitesi Sahipligi (%)
2000

2001

2002

2003

2004

2005 48
2006

2007 63
2008 62
2009 59
2010 53
2011 55
2012 58
2013 54
2014 57
2015 65
2016 66
2017 73

Kaynak: TUIK, Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, erisim:
www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Tablo 11 incelendiginde 2005 yilinda % 48 olan oranin 2017 yilinda % 73'e
ciktigr goriilmektedir. Rekabetin siirekli arttigi pazarda, firmalar bu rekabete ayak
uydurabilmek igin teknolojik gelismeleri takip etmekte ve adapte olmaktadirlar. Bu
adaptasyon sadece bilisim teknoloji araglarint donanim olarak kullanmakla degil

internet ortaminda da kullanarak ger¢eklesmektedir.
1.3.3. Hanelerde Bilgisayar ve Internet Kullanim ve Internet Erisimi

Gelisen teknoloji ile birlikte firmalarin internet {izerinden miisterilere erisme
egilimleri sonucu ortaya ¢ikan firsatlar ve internet kullanimimin getirdigi kolayliklar
kisileri bilgisayar ve internet kullanmaya tesvik etmektedir. Globallesen diinya ile
siirekli cevrimici olmak isteyen insanlarin, firmalarin reklam ve kampanyalarina
stirekli ulasabilir olmasi, online ticaret faaliyetlerine egilmelerini beraberinde
getirmistir. Tablo 12'de hanelerde bilgisayar ve internet kullanim oranlari ile internet

erisim oranlar1 verilmistir.
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Tablo 12. Hanelerin Bilgisayar Ve internet Erisimleri Ve Kullanimlar:

Hanelerde Bilgisayar Hanelerin Internet .

Yil Kullanimi1 % Kullanim1 % Hanelerde Internet Erigimi %
2000 - - -

2001 - - -

2002 - - -

2003 - - -

2004 24 19 7

2005 23 18 9

2006 - - -

2007 33 30 20

2008 38 36 25

2009 40 38 30

2010 43 42 42

2011 46 45 43

2012 49 47 47

2013 50 49 49

2014 53 54 60

2015 55 56 70

2016 55 61 76

2017 57 67 81

Kaynak: TUIK, Hanehalk: Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, erigim:
www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Tablo 12 incelendiginde 2004 yilinda % 24 olan bilgisayar kullanimi orani
2017 yilinda % 57'ye, % 19 olan internet kullanim1 oran1 % 67'ye, % 7 olan internet
erisimi ise % 81'e yiikselmistir. Internet, bilgisayara gore daha yeni bir teknoloji
olmasindan dolayi bilgisayar kullanimina gore internet kullanim1 ve erisimi daha hizl

artis gostermistir.
1.3.4. Hanelerde Cep Telefonu / Akilli Telefon Bulunma Orani

Giliniimilizde mobil teknolojiler ile zaman ve mekandan bagimsiz olarak bir ¢cok
is gerceklesebilmektedir. Cep telefonlar1 ile baglayan silire¢ internetin mobil
teknolojilere ulagsmasi sonucunda akilli telefonlar1 ortaya ¢ikarmistir. Neredeyse bir
bilgisayarda yapilan her seyin gerceklestirilebildigi bu cihazlarin ticaret iizerinde ki

etkilerinin basinda iletisim hizi, mobil aligveris imkani, aninda arastirma imkani gibi

41



degiskenler gelmektedir. Tablo 13'de Tiirkiye'de hanelerde cep telefonu ve akilli

telefon bulunma oranlar1 verilmistir.

Tablo 13. Hanelerde Cep Telefonu/Akilli Telefon Bulunma Oram

Yil Hanelerde Cep Telefonu/Akilli Telefon Bulunma Orani (%)
2000

2001

2002

2003

2004

2005 73
2006

2007 87
2008 38
2009 88
2010 91
2011 92
2012 93
2013 94
2014 96
2015 97
2016 97
2017 98

Kaynak: TUIK, Hanehalk: Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, erigim:
www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

2005 yilinda % 73 olan cep telefonu ve akilli telefon kullanim oraniin 2017
yilinda % 98'e ulastigi Tablo 13'de gozlemlenmektedir. Giiniimiizde gerek is hayati
gerekse sosyal ortamin getirisi olarak, mobil internet erisimi her gegcen giin artis
gostermektedir. Ozellikle akilli telefon kullannmindaki yiikselis bu artisi

desteklemektedir.
1.3.5. Cep Telefonu ve internet Abone Sayisi

Bilisim alaninda ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler ile insanlarin egilimlerinin
ve toplum yapisinda ortaya ¢ikan degismeler neticesinde her yil cep telefonu kullanici
sayisinda artis meydana gelmektedir. Bu artisla birlikte cep telefonu abone sayisi ve

internet abone sayisinda da benzer bir artis gerceklesmektedir. Cep telefonu ve internet
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kullanic1 sayisinin artmasi internet ortaminda ticaret gergeklestiren kisi sayisinda artigi
da beraberinde getirmektedir. Tablo 14'de Tiirkiye'de 2000 yilindan 2017 yilina kadar

cep telefonu ve internet abone sayilart verilmistir.

Tablo 14. Cep Telefonu Ve Internet Abone Sayilar

Yil Cep Telefonu Abone Sayis1 | internet Abone Sayis
2000 14970745 1629156
2001 19502897 1619270
2002 23323118 1309770
2003 27887535 906650
2004 34707549 1474590
2005 43608965 2248105
2006 52662709 3180580
2007 61975807 4842798
2008 65824110 5804923
2009 62779554 8849779
2010 61769635 14443643
2011 65321745 22371441
2012 67680547 27649055
2013 69661108 32613930
2014 71888416 41272940
2015 73639261 48617291
2016 75061699 62280191
2017 76616147 66436443

Kaynak: TUIK, Hanehalk: Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasi, erigim:
www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Tablo 1.14'deki veriler incelendiginde niifusun neredeyse tamaminin cep
telefonu abonesi, biiylik kisminin ise internet abonesi oldugu goriilmektedir. 2017
yilinda cep telefonu bulunma oraninin % 98, internet erisim oranmnin % 81'e ulagsmasi
neticesinde abone sayilar1 da aym dogrultuda artmustir. ilk boliimde bahsedilen
teknolojik gelismeler neticesinde internet kullanici sayisinda daha sonradan daha hizli

bir artis oldugu gozlemlenmektedir.
1.3.6. Toplam Ar-Ge Harcamasi

Bir iilkenin teknolojik gelismeleri ne kadar takip ettigi ve teknolojik olarak

ilerledigi ar-ge ¢aligmalarina yapmis oldugu harcamalarla dogru orantilidir. Ar-ge,

43



Teorik ve deneysel calismalardan olusan temel arastirma, belirli bir amaca yonelik
gerceklestirilen ve yeni bilgiler elde etmeyi amacglayan uygulamali arastirma ve
sistematik olarak gerceklestirilerek mevcudun iyilestirilmesini amaglayan deneyimsel
gelisimden olugsmaktadir (Guellec & De La Potterie, 2002). Tablo 15'de Tiirkiye'nin

2001 yilindan itibaren yapmis oldugu toplam Ar-Ge harcamalar1 verilmistir.

Tablo 15. Toplam Ar-Ge Harcamalar:

Yil Toplam Ar-Ge Harcamasi (TL)
2001 1291891387
2002 1843288038
2003 2197090032
2004 2897516250
2005 3835441076
2006 4399880662
2007 6091178492
2008 6893048199
2009 8087452600
2010 9267589617
2011 11154149797
2012 13062263394
2013 14807321926
2014 17598117442
2015 20615247954
2016 24641251935
2017 -

Kaynak: TUIK, Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi, erigim:
www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Tablo 15 incelendiginde Ar-Ge i¢in yapilan toplam harcamanin her yil diizenli
bir sekilde artis gosterdigi goriilmektedir. Yapilan bu Ar-Ge harcamalar1 neticesinde
teknolojik olarak gelisme saglanacagindan iilke ekonomisi ve refahinda da artis
meydana gelecektir. Yapilan Ar-Ge harcamalari her ne kadar artis gosterse de bu
harcamanin GSYH igindeki oraninda gergeklesen artis Tablo 16'da goriildiigii gibi cok
diisiik seyretmektedir.
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Tablo 16. Gayri Safi Yurtici Ar-Ge Harcamasi / Gsyh (%)

Yil Gayri Safi Yurti¢i Ar-Ge Harcamasi / GSYH (%)
2001 0,53
2002 0,51
2003 0,47
2004 0,5
2005 0,57
2006 0,56
2007 0,69
2008 0,69
2009 0,81
2010 0,8
2011 0,8
2012 0,83
2013 0,82
2014 0,86
2015 0,88
2016 0,94

Kaynak: TUIK, Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi, erigim:
www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Bu verilerden Tiirkiye'nin Ar-Ge konusuna ¢ok fazla 6nem vermedigi sonucuna
ulagilabilir. Ar-Ge ile yeni iirlinler, yontemler ve teknolojiler ortaya cikacagindan
sadece o llkede degil diger iilkelerde de iiretim faaliyetlerinde olumlu gelismeler
gozlenecektir (Seck, 2012). Bir iilkede ki Ar-Ge yatirimlari az olsa dahi, diger
iilkelerde gerceklesen yatirimlar sonucu ortaya ¢ikan gelismeler ile {iretim

yontemlerinde gelismeler gergeklesmektedir.
1.3.7. Teknopark Sayisi

Bir iilkenin ekonomik olarak gelisimini saglayan sanayilesme bilimsel olarak
ilerleyen {tniversiteler ile sanayi arasinda kurulacak koprii ile ivmelenecektir. Bu
yaklagimin ilk Ornegi olarak Amerika Birlesik Devletleri'nde olusturulan Silikon
Vadisi gosterilebilir (Giilbas, 2011). Tiirkiye'de ise iiniversiteler ile sanayi arasinda
olusturulan bu siire¢ 2001 yilinda baslamistir. Tablo 17'de yillara gore toplam

teknopark sayilar1 verilmistir.
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Tablo 17. Tiirkiye Teknopark Sayilar:

Yil Teknopark Sayis1
2001 2
2002 5
2003 12
2004 16
2005 20
2006 22
2007 27
2008 31
2009 37
2010 39
2011 43
2012 47
2013 52
2014 59
2015 63
2016 64
2017 69

Kaynak: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligy, Istatistikler, erigim:
www.sanayi.gov.tr (15.04.2018)

Bu agilmig olan teknoparklarda faaliyet gosteren firma sayilari ise Sekil 7'de
gosterilmigtir. Aralik 2017 itibari ile 4624 adet firma teknoparklarda faaliyet

gostermektedirler.

Sekil 7. Yillara Gore Teknoparklarda Faaliyet Gosteren Firma Sayilari

Teknopark Sayilari

4624
5000 4217

3000 2569

2174
.,.1800
1154125477
7

2003
2004
2005
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2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

—
o O
o O
N N

m Teknopark Sayilari

Kaynak: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig, Istatistikler, erisim:

www.sanayi.gov.tr (15.04.2018) verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.
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Toplam 45274 personel istthdami saglayan bu firmalar, Aralik 2017 itibari ile
2,9 milyar dolar ihracat gerceklestirmektedir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig,
t.y.). Hem dis ticarete hem de teknolojik gelisime katkilarindan dolayr teknoparklar

tilkelerin ekonomik gelismelerinde 6nemli yer almaktadir.
1.4. Veri Madenciligi

Her gecen giin hizla artan bilisim teknolojilerine bagli olarak bazi sorunlar
ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlarin basinda da hizla artan veri miktarlar1 ve bu verilerin
islenmesi gelmektedir. Verilerden ¢ikarimlar elde etmek igin istatistiksel ve
matematiksel formiiller kullanilabilmektedir. Ancak bu yontemlerde veri miktar
biiyiidiikge performans sorunlar1 ortaya cikacaktir. Ozellikle verilerin birbirleri ile
iligkili oldugu iligkisel veritabanlarinda verileri bu yontemlerle islemek zorlasacaktir.
Bu zorluklar sonucunda yeni kavramlar ortaya ¢ikmistir. Veriyi yonetmek igin veri
ambar1 kavrami, verilerin islenerek anlamlandirilmasi icin de veri madenciligi
kavramlari olusturulmustur (Linoff & Berry, 2011). Bu sayede biiyiik boyuttaki veriler
daha hizli ve dogru olarak islenebilmeye baslanmustir.

Sekil 8'de gosterildigi gibi veri ambari mimarisi, tim veri kaynaklarindan
verilerin alinmasi, bu verilerin kullanilmayacak verilerden arindirilarak sadece
kullanilacak veriler haline getirilmesi, temizlenen verilerin istenilen formatlara
donustiirilmesi ve son olarak veri madenciligi uygulamalarima gonderilmesi

asamalarindan olusmaktadir.

Sekil 8. Veri Ambar1 Mimarisi

| VERI KAYNAKLARI |

temizieme ve dénlgtirme

VERI
AMBARI

VERI MADENCILIGI

Kaynak: Linoff & Berry, Data mining techniques: for marketing, sales, and customer

relationship management, (2011) verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.
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Veri madenciliginde kullanilmak tizere olusturulan veri ambari, birden fazla
kaynaktan alinan bilgilerin depolanmasidir. Farkli 6zellikteki verilerin veri madenciligi
tarafindan islenmeye hazir hale getirilmesi olarak tanimlanabilir. Veri tabanlarinda
biitiin veriler saklanirken, veri ambarlarinda kullanilmayacak veriler yer almaz. Veri
ambarlar1 konunun i¢ dinamiklerini anlatan igsel veri, konunun disinda fakat konuyu
etkileyen digsal veri ve biitiin verilere ait bilgilerin tutuldugu meta veri kisimlarindan
olugmaktadir. Meta veride veriler, yapilan islemler ve algoritma sonuglarina gore

ortaya cikan bilgiler tutuldugundan dolay: veri madenciliginde en 6nemli veri tiirtidiir.
1.4.1. Tanim

Biiyiik veri yiginlarindan istedigimiz veriye erismek ve yeni ¢ikarimlar elde
etmek igin ortaya ¢ikan veri madenciligi, mevcut olan verilerden ortada olmayan fakat
yararli olabilecek bilgilere erismek olarak tanimlanmstir (Frawley, Piatetsky-Shapiro,
& Matheus, 1992). Bir baska tanimda ise tamamen otomatik veya kontrol dahilinde
calisan ¢oziimleme araglari ile veri yiginlarinin arastirilmasi ve analiz edilmesi sonucu
anlamlandirabilir yap1 ve kurallar1 ortaya ¢ikarmak olarak ifade edilmistir (Linoff &
Berry, 2011). Hand ve arkadaslari ise veri madenciligini, veriler arasinda
gozlemlenemeyen iliskileri ortaya ¢ikarmak i¢in veri gruplarinin analiz edilmesi olarak
tanimlamiglardir (Hand, Mannila, & Smyth, 2001). Yapilmis olan tanimlarin
birbirlerine olan benzerliklerinden de anlasilacagi ilizere, veri madenciligi Ozetle
anlamsiz verilerin anlamlandirilarak faydali hale getirilmesi olarak ozetlenebilir.
Faydali olarak kullanimmin basinda da bilinmeyen verilere ulasmak gelmektedir.
Mevcut veriler incelenerek yeni bir ¢ikarim yapilmast veri madenciligi ile miimkiin
hale gelmistir. Bu ¢ikarimlar dogrultusunda gelecege yonelik adimlar daha dogru bir

sekilde planlanabilmektedir.

Veri madenciligi sadece veri tabam teknolojilerini kullanmaz. Istatistik
yontemlerini ve yapay zeka tekniklerini de icerisinde barindiran multidisipliner bir
yapiya sahiptir. Istatistiksel yontemler tek basma genellikle 6zet veriler ile calisirken,

veri madenciligi ¢cok biiylik miktarda veri y1gimi ve degiskenle ¢alisabilmektedir.
1.4.2. Onemi ve Kullanim Alanlari

Yeni bilgiler cikarilarak gelecege yonelik tahminler yapmayi amaglayan veri

madenciligi her alanda kullanilmaktadir. Bankacilik, saglik, pazarlama, sigortacilik ve
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perakende satis gibi ¢cok fazla veri ambarina sahip sektorlerde ¢okca kullanilmaktadir
(Silahtaroglu, 2008). Veri madenciligi, pazarlama sektoriinde miisterilerin aligveris
egilimlerinin belirlenerek kampanyalarin olusturulmasi, egitim sektoriinde dgrencilerin
tutumlarinin  ortaya ¢ikarilarak basarilarinin - arttirllmasina  yonelik ¢aligmalar
yapilmasi, saglik sektoriinde ortaya ¢ikmis hastalik ve tedavi yontemleri incelenerek
teshis siirecini hizlandirma, bankacilik sektériinde miisterilerin durumlar: incelenerek
risk analizleri gergeklestirme ve perakende satis sektoriinde miisteri tercihleri
incelenerek magazanin yerlesim diizenini ayarlama gibi bir¢ok alanda aktif ve verimli

bir sekilde kullanilmaktadir.

Finansal verileri takip etmek ve analiz yapmak icin hazirlanan finansal
tablolarin icerdigi veri boyutlarinin artmasi ile analizler zorlagmistir. Bilisim
teknolojilerinin de yardimi ile bu analizleri gerceklestirerek firmalarin veya iilkelerin
cikarimlarda bulunarak planlamalarm1 o dogrultuda gerceklestirerek hareket
egilimlerini belirleme amaciyla veri madenciligi yontemleri ekonomik verilerde de
kullanilmaktadir. Kullanilmayan verilerin biiytikliigii, rekabetin artmasi ve teknolojik
gelisim finans sektoriinde veri madenciligi kullaniminin sebeplerini olusturmaktadir
(M. Ozkan & Boran, 2014). Rekabet ortaminda giiglii olabilmek i¢in mevcut verilerin
analiz edilmesinin gerekliliginin yaninda yeni c¢ikarimlarin da hizli ve dogru

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Veri madenciligi yontemleri ile ulasilan bilginin dogrulugunu arttirmak igin

veriler bir dizi islemden gecirilmelidir. Bu islemler sunlardir:

Veri temizleme
Veri biitiinlestirme

Veri segme

* * * ®

Veri doniistiirme

Kayip ve glriltilii verilerin kaldirilmas1 veri temizleme asamasinda
gerceklestirilir. Normal dagilimda olmayan, uglarda yer alan verilerin kaldirilmas: da
veri temizleme olarak adlandirilir (Silahtaroglu, 2008). Eksik olan veriler, islem
asamasinda sorun yaratabilecegi i¢in, bu verilere yonelik bazi yontemler uygulanabilir.

Bu yontemler asagidaki gibi 6zetlenebilir (Han & Kamber, 2011):

* Kayip verilerin elle doldurulmasi
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Kayip degerlerin goz ardi edilmesi
Kayip veriler i¢in diger degerlerin ortalamalarimin kullanilmasi
Kayip veriler i¢in sabit bir degiskenin kullanilmasi

Kayip verilerin diger degiskenler yardimi ile bulunmasi

* % X * *

Kayip verilerin veri iliskilendirme ile bulunmasi

Kayip verilerin yaninda giiriiltii olusturan kullanici tarafindan yanlis girilmis
olan veriler veya ug¢larda bulunan veriler de ¢alisma sonuglarinin dogrulugu agisindan

temizlenmelidirler.

Veri biitiinlestirme asamasinda, farkli kaynaklardan alinan farkli tiirdeki
verilerin igleme sokulabilmesi i¢in ortak bir yapiya doniistiirilmektedir. Veri segme
asamasinda, bagimli ve bagimsiz degiskenler belirlenerek ve Orneklem kiimeleri
olusturulur. Veri yiginlart i¢inden birbiri ile tutarli olan verilerin seg¢ilmesi veri
madenciliginin dogrulugunu arttiracaktir. Veri doniistirme asamasinda, verilerin
algoritmanin kullanilacagi formata uygun hale getirilmesi islevi gergeklestirilir. Bazi
algoritmalar kategoriye gore islem yaparken, bazilari sadece sayisal degerler ile

calismaktadir.
1.4.3. Yontemler

Veri madenciliginde kullanilan yontemler tanimlayict ve tahmin edici
yontemler olarak ikiye ayrilir. Tanimlayic1 yontemler mevcut olan verileri kullanarak
bir konuda karar verme davranisi gosterirler. Ornek olarak sisteme girilen hava
durumuna ait degigkenler ile havanin spor yapmaya uygun olup olmadig: bilgisi ile
egitilen sistemin, hava durumuna ait yeni verilerle spor yapmaya uygun olup
olmadigina yonelik karar vermesi gosterilebilir. Tahmin edici yontemler de ise bilinen
veri setlerinden bilinmeyen verilerin ¢ikarilmasi olarak tanimlanabilir. Ornek olarak
yillara gore degisen enflasyon rakamlarindan bir sonraki seneye ait enflasyon

rakaminin tahmin edilmesi verilebilir.

Veri madenciligi yontemleri Sekil 9'da gosterildigi gibi temel olarak siniflama

ve regresyon, kiimeleme ve birliktelik kurallar1 yontemlerinden olugsmaktadir.

Sekil 9. Veri Madenciligi Yontemleri
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VERI MADENCILIGI
I

Tahmin Edici Ydntemler Tanimlayici Yéntemler
I
| Kimeleme
Siniflama Regresyon
Birliktelik Analizi
— Karar Agaclarn Dogrusal
— Yapay Sinir Agi Lojistik

— En Yakin Komsu

Kaynak: Han & Kamber, Data mining: concepts and techniques, (2011) verilerinden

yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Veri ambarinda hazirlanan veriler veri madenciligi algoritmalar1 ile isleme
sokulurlar. Amaca yonelik olarak tek bir algoritma kullanilabilecegi gibi birden fazla

algoritma da kullanilabilmektedir.
1.4.3.1. Siniflama ve Regresyon

Veri tabanlarindaki gizli Oriintiileri ortaya ¢ikarmak igin siklikla siiflama
yontemleri kullanilir. Verilerin bir kismi ile sistem egitilerek siniflandirma kurallar
olusturulur. Bu kurallar yardimi ile yeni bir durum ortaya ¢iktiginda sistemin nasil
davranacag: belirlenir (Y. Ozkan, 2016). Bir veri seti ile egitilmis sistem sayesinde

yeni bir kaydin mevcut kayitlardan birine dahil olmas1 amaglanmaktadir.

Regresyon analizi aralarinda iligki bulunan birden fazla degiskeni matematiksel
olarak isleyerek inceleyerek tahminler gerceklestiren bir istatistik analizidir (Sahinler,
2000). Regresyon analizlerinde en az degiskenler ile tahmin gergeklestirilmesi
amaglanmaktadir (Bircan, 2004). Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin sayisal olarak
belirtilerek tahminlerin gerceklestirildigi yontem dogrusal regresyon yontemidir.
Lojistik regresyon yonteminde ise degiskenler sayisal 6zellige sahip olmanin yaninda
sayisal olmayan bir nitelikte de olabilmektedirler. Bir diger fark ise dogrusal regresyon

analizinde verilerin siirekli olmasi gerekirken, lojistik regresyon analizinde kesikli
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verilerle analiz gerceklestirilebilmektedir. Dogrusal ve lojistik regresyon analizi
arasinda farklar mevcuttur. Dogrusal regresyon analizi gergeklestirilirken tahmin
edilecek bagimli veri siireklilik olustururken, lojistik regresyon analizinde ise kesikli
degere sahiptir. Bir diger fark olarak dogrusal regresyon analizinde tahmin edilen
bagimli degisken iken, lojistik regresyon analizinde bagimli degiskene ait degerlerin
gerceklesme olasiligr tahmin edilir. Dogrusal regresyon gerceklestirilirken bagimsiz
degiskenin dagilimlarinin normal olmas1 gerekliyken, lojistik regresyon analizinde bu
gerekli degildir (Tabachnick & Fidell, 2013). Verilerin dogrusal olarak gergeklestigi ve

sayisal oldugu uygulamalarda dogrusal regresyon yontemi kullanilmaktadir.
1.4.3.2. Kiimeleme

Kiimeleme, verilerin benzerliklerinin dikkate alinarak gruplandirilmasini
amaglayan bir yoOntemdir. Kiimeleme yonteminde, bir kiime igindeki veriler
tanimlanan kriterlere gore diger kiimelerdeki verilere gore birbirlerine daha yakin
ozellikler gostermektedirler (Jain, Murty, & Flynn, 1999). Kiimeleme isleminde,
verileri siniflama iglemi gibi siniflara ayirmadan verilerin dagilimlarina gore
incelenerek dogal smif kiimeleri olusturulur. Daha 6nceden tanimlanmis bir smnif

kiimesi olmamasi siniflandirma igslemine gore en 6nemli farktir.
1.4.3.3. Birliktelik Analizi

Veritabaninda bulunan verilerin birbirleriyle olan iliskilerini inceleyerek,
veriler arasindaki iligkileri eszamanli gerceklesen olaylar {izerinden ortaya koyma
islemine birliktelik analizi, bu islem gerceklestirilirken uygulanan kurallara da
birliktelik kurallar1 denilmektedir (Agrawal, Mannila, Srikant, Toivonen, & Verkamo,
1996). Miisterilerin aligveris tercihleri analiz edilerek miisteriye yonelik kampanya ve
promosyonlarin gergeklestirilmesine olanak saglayan bu yontem en ¢ok pazarlama
alaninda kullanilmaktadir. Ornek olarak marketlerde miisterilerin birlikte tercih ettigi
tirlinlerin ayn1 veya yakin raflara yerlestirilmesi gosterilebilir. Bir baska 6rnek olarak
ise, bir iriinii alanlarin tercih ettigi diger iirlinler miisteriye sunularak o triinlerden

almasi tesvik edilmektedir.
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1.5. Makro Ekonomik Gostergeler

Makro ekonomik gostergeler iilkelerin gelismisligi ve gelisim siireci hakkinda
onemli bilgiler veren gostergelerdir. Bu baglamda makro ekonomik gdstergelerin
dogru tespiti ve dogu bir sekilde yorumlanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
nedenle s6z konusu gostergelerin detayli bir sekilde incelenmesinde ve

degerlendirilmesinde fayda vardir.

1.5.1. lithalat, Thracat, Dis Ticaret Hacmi ve Ihracatin Ithalati

Karsilama Oram

Bir iilkedeki kamu kuruluslarinin veya 6zel kisi ve kuruluslarin diger iilkelerle
gergeklestirdikleri mal ve hizmet alim satimlari dis ticaret olarak tanimlanmaktadir
(Aytekin, 2008). Bu tanima bakildiginda, bir¢ok alanda oldugu gibi birden fazla iilke
arasinda gergeklesen bu olgu, dis ticaretin global bir yapiya sahip oldugunu

gostermektedir.

Dis ticaretin bilesenlerine baktigimizda ticaretin iki yonlii oldugu goriilmekte
ve bu kavramin iki temel bileseni oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Genel anlamda iilke
disina mal satilmasi1 anlamina gelen ihracat, bir iirlin veya degerin mevzuatlara uygun
olarak giimriik islemleri gerceklestirilerek bedelli veya bedelsiz Tiirkiye'den serbest
bolgelere veya diger iilkelere satisidir (Yilmaz & Ozken, 2012). Bir iilkeden ihrag
edilecek mallar, o {ilkenin cografi durumlari, madenleri ve isgiiciine bagli olarak ortaya
cikar. Ihracatin tersi olan ithalat ise bir iiriin veya degerin mevzuatlara uygun olarak
giimriik islemleri gerceklestirilerek bedelli veya bedelsiz dis iilkelerden veya serbest
bolgelerden iilkeye alimi ifade eder (Yilmaz & Ozken, 2012). Ithal edilecek mallar ise
iilkede bulunmayan, iiretimi gergeklestirilemeyen veya tiretimi daha maliyetli olan
mallardan olusur. Dis ticaretin bilesenleri olan ithalat ve ihracatin yonleri Sekil 10'da

gosterilmistir.
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Sekil 10. ithalat Ve Thracat

IHRACAT

Uriin ve hizmet ticaretinin yénu Sarbest bﬁlgeler
Turkiye &
Oriin ve hizmet ticaretinin yéni DI§ Ulkeler

ITHALAT

Kaynak: (Savas vd., 2015)) verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Firmalar hem hammadde ihtiyaglarini karsilamak hem de son {iriin pazarlarinda
yer alabilmek i¢in dis ticaret faaliyetlerinde bulunmaktadirlar. Kaynak saglamak dis
ticaretin baz1 durumlarda ihracat kismimin temelini olusturmaktadir. Ornek olarak
otomobil ihra¢ eden bir iilkenin iilkesinde bulunmayan demiri ithal etmesi

gosterilebilir. Bu tilke dis ticaretini iki yonlii olarak gerceklestirmektedir.

Gergeklesen bu dis ticaret verimliligi arttirmakla birlikte teknolojiye ulagmay1
saglayarak ekonomik biiyiimeyi gerceklestirmektedir (Ozgiir, 2015). Ithalat ve ihracat
hem bilisim teknolojileri ile hem de tilkelerin ekonomileri ile dogrudan baglantilidir.
Yapilan dis ticaret ile yeni teknolojiye hem bilgi anlaminda ulasilacak hem de
kazanimlarla birlikte bu teknolojiler iiretime dahil edilecektir. Boylelikle dis ticaretin
ekonomi ile olan dogrudan iligkisinin yaninda getirmis oldugu teknolojik gelismeler ile

de ikincil bir iligkisi ortaya ¢ikacaktir.
1.5.2. Cari Agik

Ihracat, yurtdisinda bulunan mevduatlardan veya dis kredilerden saglanan
gelirler, turizm gelirleri ve gd¢menlerin getirdigi veya yurtdisinda calisanlarin
gonderdigi dovizlerden saglanan gelirler ile ithalat, turizm giderleri ve dis borg¢lar i¢in
Odenen faizlerin olusturdugu cari iglemler dengesinde doviz kazandiran ve kaybettiren
islemler arasinda olusan farka cari acik denilmektedir (Aytekin, 2008). Ozetle cari agik

bir iilkenin gelirleri ile giderleri arasindaki fark olarak isimlendirilebilir.

D1s ticaret, kamu gelir ve giderleri ve 0zel tasarruf ve yatirimlar arasinda
birbirini  etkileyen bir ilisgki sonucu iilkelerin cari agiklart  degiskenlik
gosterebilmektedir. Cari acigin siirekli biiyiimesi iilkede ortaya ¢ikacak doviz kurlarina

yonelik bir risk teskil etmektedir (Radelet & Sachs, 2000). Ortaya g¢ikacak doviz
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kurlarinda ki degisimler dolayli olarak olsa bile iilkenin dis ticaretini etkileyerek cari
ac1gin daha da biiyiimesine sebep olacaktir. Birbirine bagli olan bu degiskenler makro

ekonomik gostergeleri de etkileyecektir.
1.5.3. i¢ ve Dis Bor¢ Stoku ve Kamu Borclar:

Bir iilkenin toplam borg¢ stoku i¢ ve dig bor¢larinin toplami ile bulunur. Toplam
bor¢ stokunun GSYH igindeki payina ise bor¢ yiikii denilmektedir. i¢ bor¢lanma,
devletin devlet tahvili ve hazine bonosu gibi araglarla yurti¢cinde yaptig1 borglar iken,
dis borglanma ise devletin dis iilkelerden kendi parasinin disinda aldig1 borglardir. I
bor¢clanmanin tamami i¢ bor¢ stokunu, dis borcun tamami da dis bor¢ stokunu
olusturur. Kamu borg¢lanmasi ise devletin i¢ veya disarida yapmis oldugu borglara
verilen isimdir. Ihracat gelirlerinin diisiik oldugu iilkelerde ortaya cikan doviz
eksikligini gidermek icin devletler dis bor¢clanma yolunu tercih etmektedirler
(Bilginoglu & Aysu, 2008). D1s bor¢lanma sadece finans saglama yontemi olarak degil

ekonomik olarak biiyiimeye yonelik bir adim olarak da tercih edilmektedir.
1.5.4. Nominal ve Reel Faiz Oram

Nominal faiz, 6diing verenin elde ettigi faiz iken reel faiz, enflasyon orani ile
nominal faizin diizeltilmesi ile elde edilir (Aytekin, 2008). Gergekte kullanilan faiz
oran1 nominal olmadigindan tasarrufcular i¢in reel faiz orani 6nemlidir. Enflasyon
orani ile diizeltilen faiz orani paranin alim giiclindeki degisimi ortaya koymaktadir.
Faiz oranlarmi etkileyen faktorlerden en 6nemlisi devletin borglanma gereksinimidir
(Giirgiir & Karaca, 2007). Faiz oranlariin artis1 ekonomik biiyiime ile ters orantili
oldugundan aralarinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Bu iliski tlkedeki makro

ekonomik gostergelerin degisimlerini dogrudan etkilemektedir.
1.5.5. Enflasyon (TUFE-UFE)

Fiyatlarda olusan artis1 ve bunun sonucu olarak para degerinin diismesini ifade
eden enflasyon, tiiketici ve tretici bazinda olmak iizere iki kalemde incelenir. Bir
donem i¢inde, satin alnin mal ve hizmetlerin toplam fiyatinda ortaya ¢ikan degisikligin
olgiimii tiiketici fiyatlar1 endeksi (TUFE), bu mal ve hizmetlerin iiretici bazinda
meydana gelen degisikligin 6l¢iimiine ise iiretici fiyatlar1 endeksi (UFE) ismi verilir

(Aytekin, 2008). Yatirimlarin tasarruflardan fazla olmasi, tiiketicilerin gelirlerinin
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artmasi sonucu olusan talep artisi, toplam arzin toplam talepten az olmasi, dévizin
yiikselmesi sonucu ithal iriinlerin fiyatlarindaki artis gibi faktorler bir {ilkedeki

enflasyon oranlarini direk etkileyen parametrelerdir.
1.5.6. Biiyiime (GSYH) ve Kisi Basina Diisen GSYH

Bolim Gayri Safi Yurti¢i Hasilla (GSYH) bir iilkenin ekonomik giiciinii
tanimlamak i¢in en Onemli kriterlerden biridir (Gokmenoglu, Amin, & Taspinar,
2015). Dis ticaret siirecinde degerli mallar1 ihrag eden iilkeler, ekonomik olarak
gelisim gostereceginden GSYH' s1 artacak ve refah seviyesi yiikselecektir. Amortisman
ve ikame yatirimlar diisiilerek elde edilen Safi Milli Hasila (SFM) ise bir iilkenin net
basarisim gosterir (Yilmaz & Ozken, 2012). Thracat ile dogrudan iliskili olan GSYH
ayn1 zamanda bir iilkenin ekonomik biiyiimesini gosterdiginden dolay1 ihracata yonelik
yapilacak ¢aligmalar iilkenin biiylimesini hizlandiracaktir (Karagol & Serel, 2005). En
biiyiik 20 ekonomi Tablo 18'de gésterilmistir.

Tablo 18. En Biiyiik 20 Ekonomi

Sira Ulke Ekonomi ($)

1 Amerika Birlesik Devletleri 18.624.475.000.000
2 Cin 11.199.145.157.649
3 Japonya 4.940.158.776.617
4 Almanya 3.477.796.274.497
5 Ingiltere 2.647.898.654.635
6 Fransa 2.465.453.975.282
7 Hindistan 2.263.792.499.341
8 Italya 1.858.913.163.928
9 Brezilya 1.796.186.586.414
10 Kanada 1.529.760.492.201
11 Kore Cumhuriyeti 1.411.245.589.977
12 Rusya 1.283.162.985.989
13 Ispanya 1.237.255.019.654
14 Avustralya 1.204.616.439.828
15 Meksika 1.046.922.702.461
16 Endonezya 932.259.177.765
17 Tiirkiye 863.711.710.427
18 Hollanda 777.227.541.581
19 Isvicre 668.851.296.244
20 Suudi Arabistan 646.438.380.560

Kaynak: Diinya Bankasu, Istatistikler, erisim: www.worldbank.org (15.04.2018)
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Tablo 18'de gortldigia gibi 2016 yilina ait veriler incelendiginde Tiirkiye
ekonomik biiyiikliikte diinyada 17. Sirada yer almaktadir. Diinya'da 17. sirada olan
Tiirkiye ekonomik biiyiikliikte Avrupa'da ise 7. sirada yer almaktadir. Su anki iilke
politikasi ise 2023 yilinda en biiyiik ilk 10 ekonominin i¢ine girmeyi hedeflemektedir.
Bu hedef ile gerceklesen politikalar ile 2002 yilinda 25. sirada bulunan Tiirkiye bugiin
17. siraya yiikselmistir.

1.5.7. Kiil¢e Altin ve Doviz Fiyatlan

Sozlik anlami olarak kiilge altin, eritilerek bir kaba dokiilerek kalip haline
getirilen altini, doviz ise, diger lilkelerin paralari ile bu paralar cinsinden kullanilan
O0deme araglarini ifade etmektedir (Aytekin, 2008). Arzinin kisitli olmasindan dolay1
altin, her zaman ve her yerde 6nemli bir tasarruf ve yatirim araci olarak goriilmektedir.
Altin fiyatlarin iilkenin ekonomik durumu ve siyasi istikrar1 belirlemektedir. Ulkedeki
paranin degeri altin fiyatlarma bagimli oldugundan, satin alma giicii, refah seviyesi

gibi birgok parametre de altin fiyatlarina dogrudan baglidir.

D1s ticaret gergeklesirken yabanci paralarin kullanilmasi doviz fiyatlarina 6nem
kazandirmaktadir. Do6viz kurlarimi o {ilkede bulunan doviz rezervleri dogrudan
etkilediginden dolayr ihracat arttik¢a tlilkenin ekonomisi gelisecektir. Ortaya ¢ikacak
siyasi problemler veya diinya genelindeki ekonomik istikrarsizliklar sonucu doviz
kurlarinda beklenmedik hareketler veya dalgalanmalar olusabilir. Yapilmis bir
calismada doviz kuru belirsizliginin fiyatlar1 etkiledigi ancak ticaret hacminde onemli
bir etkisinin olmadigi ortaya konulmustur (Hooper & Kohlhagen, 1978). Fiyatlarda
meydana gelen degisikliklerin olusturacag: etkiler doviz kuru belirsizliginin dolayh

etkisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
1.5.8. Yoksulluk Oram

Asgari yasam standartlarmma sahip olmama durumu yoksulluk olarak
tanimlanmaktadir. Bu asgari yasam standardi yeme, igme ve barinma gibi asgari
ihtiyaclart karsilayacak gelire sahip olma ile miimkiindiir. Bu gelire sahip olmayan
kisiler yoksul olarak isimlendirilir (Drewnowski, 1977). Asgari yasam standardini
belirlemesi ve bu standardin da diger ekonomik degiskenleri etkilemesinden dolay:

yoksulluk tilkelerin gelismislik diizeyleri ile dogrudan iliskilidir
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1.5.9. Asgari Ucret

Terimsel tanim. Asgari licretin fayda veya zarari hakkinda iki farkli goriis
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi ekonomi tizerinde olumsuz etkiler dogurdugu ve
asgari Ucret artiginin istihdamda azalma meydana getirdigi goriisidiir (Brown, Gilroy,
& Kohen, 1982). Daha sonra ortaya ¢ikan arastirmalar ise asgari iicret ile istihdam
arasindaki iliskinin pozitif, igsizlik ile olan iliskisinin ise negatif oldugunu ortaya
koymuslardir (Addison & Blackburn, 1999; Bhaskar & To, 1999). Giinlimiizde yasam
standartlarin1 belirleyen faktor olmasi sebebi ile {ilkelerin belirledikleri asgari iicretler

onem kazanmaktadir.
1.5.10. issizlik ve Istihdam

Calismaya engeli bulunmayan, kanunlarla belirlenen ¢alisma yaslar1 arasinda
bulunan ve g¢alisma isteginde bulunan kisilerin is bulamamasi olarak isimlendirilen
(Seyidoglu, 2002) issizlik, her iilkeye gore degiskenlik gosterse de iilkelerin
ekonomilerini belirleyen faktorlerdendir. Issizligi ortadan kaldirmanin en etkili yolu,
bir iilkede ortaya cikan ekonomik faaliyetlerde direkt olarak kullanilan insan giicii
olarak tanimlanan (Aytekin, 2008) yeni istihdam yaratmaktir. Birbirini tetikleyen bu
iki faktor dogrudan iilke ekonomisinin biiyiimesine katkida bulunacaktir. Ancak
gelismemis tilkelerde sermaye eksikliginden, gelismis iilkelerde ise teknolojik olarak

gelismislikten kaynaklanan igsizlik sorunlari ortaya ¢ikmaktadir.

Issizlik problemi ekonomik oldugu kadar iilkelerde sosyal olarak da problemler
ortaya ¢ikaracagindan, iilkeler igsizligi ortadan kaldiracak politikalar ile yeni istthdam

alanlar1 yaratmalilardr.
1.5.11. Sanayi Sektoriine Ait Veriler

Ulkeler dis ticaretlerini arttirmalar1 sonucu disariya daha fazla acilacaklar
boylelikle teknoloji tasinmasi sonucunda verimlilikte artislar ortaya ¢ikacaktir (Lucas,
1988; Romer, 1986). Disariya agilmanin en Onemli bileseni tiretim faaliyetleridir.
Uretim faaliyetleri incelendiginde imalat sanayi lokomotif gorevi gdrmektedir.
Tiirkiyemin 2000 yilindan itibaren sektorel bazda ihracat rakamlari Tablo 19'da

verilmistir.
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Tablo 19. Sektorel Bazda Thracat Rakamlar ($)
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2000 1.659.091.973 24.506.036 400.268.517 | 25.517.540.429 | 20.385.958 | 136.407.853 402.793 | 16.302.486
2001 1.976.409.808 29.744526 | 348.652.276 | 28.826.014.191 | 20.486.941 | 127.495.421 | 1.276.251 | 4.136.942
2002 1.754.287.436 51.419.361 387.192.803 | 33.701.646.035 | 15.841.392 | 147.246.473 55.131 | 1.400.398
2003 2.120.689.840 | 80.745.945| 469.089.493 | 44.378.429.376 | 20.092.618 | 182.737.638 81.405 969.987
2004 2.541.776.989 | 103.118.412 | 649.237.439 | 59.579.116.037 | 60.173.179 | 230.757.965 | 1.354.283 | 1.618.516
2005 3.328.814.378 | 139.500.319 | 810.241.366 | 68.813.408.103 | 103.448.562 | 279.811.505 | 258.376 925.534
2006 3.480.539.050 | 130.858.143 | 1.146.325.987 | 80.246.109.256 | 123.592.627 | 405.435.272 425.053 | 1.390.130
2007 3.725.212.720 | 158.252.469 | 1.660.894.737 | 101.081.872.576 | 168.838.943 | 473.923.265 | 1.399.052 | 1.356.142
2008 3.936.710.995 | 240.330.015 | 2.155.150.170 | 125.187.659.337 | 73.323.606 | 430.464.769 | 1.881.649 | 1.675.085
2009 4.347.482.539 | 188.990.250 | 1.682.915.410 | 95.449.246.361 | 139.740.389 | 330.549.708 | 1.247.627 | 2.440.319
2010 4.934.710.445 | 156.013.664 | 2.687.123.511 | 105.466.686.234 | 181.375.409 | 451.656.433 | 2.036.521 | 3.616.967
2011 5.166.596.368 | 186.017.098 | 2.805.448.969 | 125.962.536.831 | 148.789.051 | 631.900.793 | 583.055 | 4.996.665
2012 5.188.858.291 | 190.340.054 | 3.160.765.459 | 143.193.910.843 | 190.211.350 | 534.800.144 | 543.759 | 2.306.656
2013 5.653.322.533 | 258.177.483 | 3.879.449.004 | 141.358.198.550 | 28.970.428 | 605.984.367 | 3.421.689 | 15.113.033
2014 6.029.749.423 | 346.537.482 | 3.406.108.389 | 147.059.418.469 | 88.883.916 | 672.861.391 | 2.555.967 | 4.042.653
2015 5.756.596.081 | 368.234.935 | 2.798.895.593 | 134.389.890.067 | 73.861.281 | 445.281.698 | 1.966.987 | 4.144.786
2016 5.397.249.276 | 413.904.461 | 2.676.814.917 | 133.595.801.395 | 13.590.440 | 423.718.674 | 793.756 | 7.710.889
2017 5.287.513.725 | 450.701.641 | 3.509.432.773 | 147.151.131.599 | 81.881.495 | 510.084.648 760.438 | 14.931.409

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Tablo 19 incelendiginde ihracat agisindan en hizli gelismenin %1839 biiyiime

ile balik¢ilik alaninda oldugu goriilmektedir. %876 biiylime ile madencilik ve

tasocakeiligr ikinci en ¢ok biiyliyen sektor olmustur. Bir diger hizli gelisen alanda

%3576 bliylime ile imalat sanayi alan1 olmustur. Buna karsin en yavas gelisim gosteren

faaliyet alani olarak ise diger sosyal , toplumsal ve kisisel hizmetlerin ardindan %188

ile Gayrimenkul, kiralama ve is faaliyetleri alaninin oldugu, hatta bu alanda son

yillarda gerilemelerin yasandigi goriilmektedir. Tablo 19°da dikkat ceken bir diger

ayrintida Tarim ve ormancilik alani ile elektrik, su ve gaz alanmi harig biitiin alanlarda
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2009 yilinda gerilemelerin yasandigidir. Boyle bir gerilemenin 2008 yilindaki kiiresel

krizden kaynaklandigini sdylemek miimkiindir.

Tiirkiye'nin 2000 yilindan itibaren sektorel bazda ithalat rakamlar1 Tablo 20'de

verilmigtir.

Tablo 20. Sektorel Bazda ithalat Rakamlari ($)

Yil

Tarim ve ormancilik

Balik¢ilik

Madencilik ve tasocakgiligi

imalat sanayi

Elektrik, gaz ve su

IToptan ve perakende ticaret

Gayrimenkul, kiralama, ve is faaliyetleri

Diger sosyal, toplumsal ve kisisel hizmetler

2000

2.123.186.864

1.661.266

7.096.767.235

44.200.241.747

131.655.462

829.690.058

5.498.302

114.119.569

2001

1.409.312.613

878.680

6.576.826.181

32.686.101.552

162.279.943

542.737.452

8.359.935

12.586.597

2002

1.702.641.897

1.198.527

7.192.305.106

41.383.029.978

128.215.014

1.138.650.956

2.336.569

5.419.281

2003

2.535.427.218

2.427.822

9.020.507.522

55.689.765.780

43.452.621

2.039.936.073

1.198.240

6.976.782

2004

2.757.391.846

7.867.664

10.980.937.262

80.447.301.931

15.682.586

3.319.794.303

867.102

9.923.274

2005

2.801.365.426

24.232.875

16.321.199.177

94.208.254.885

18.207.849

3.379.440.816

5.985.158

15.464.721

2006

2.902.368.852

32.627.212

22.033.761.577

110.378.825.972

18.208.211

4.194.757.589

1.073.400

14.551.335

2007

4.640.576.625

30.935.209

25.314.074.591

133.938.135.786

21.527.682

6.086.804.072

2.395.456

28.265.080

2008

6.391.914.331

41.125.372

35.649.704.280

150.252.334.893

15.491.804

9.578.986.866

1.696.150

32.320.413

2009

4.593.838.826

31.217.058

20.624.649.690

111.030.524.833

17.256.218

4.608.026.176

1.344.586

21.563.824

2010

6.456.706.762

33.322.261

25.932.549.298

145.366.974.702

20.471.344

7.703.896.289

2.283.633

28.127.563

2011

8.895.184.029

48.716.525

37.331.370.037

183.930.286.514

86.575.866

10.496.278.400

4.462.118

48.802.785

2012

7.446.640.922

56.205.643

42.246.824.752

176.235.026.566

255.376.633

10.258.093.645

837.817

46.134.931

2013

7.718.045.344

58.014.991

38.205.123.994

196.822.807.261

334.203.876

8.468.455.929

1.143.209

53.455.506

2014

8.588.522.684

69.365.389

37.126.089.938

187.742.214.816

438.828.643

8.153.866.545

3.036.163

55.192.895

2015

7.176.330.107

88.365.912

27.608.839.519

166.821.237.438

325.171.406

5.175.931.177

2.646.684

35.836.373

2016

7.041.367.700

55.956.236

19.008.898.953

167.243.394.686

213.614.469

5.010.751.893

1.856.026

42.395.084

2017

8.990.375.870

57.996.258

26.078.566.398

190.743.382.913

85.501.108

7.727.942.326

3.139.712

111.652.375

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Tablo 20 incelendiginde ihracatta oldugu gibi ithalatta da en hizli gelisme

%3491'lik biliyiime ile balik¢ilik alaninda gergeklesmistir. Balik¢iligin ardindan toptan

ve perakende ticaret %931 oraninda biiylime en ¢ok gelisme gosteren ikinci sektordiir.
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En ¢ok ithalatin gerceklestigi imalat sanayi ise %431 oraninda biiylime ile iiclincii

sirada yer almistir.

Tablo 19 ve Tablo 20'de goriildiigii gibi imalat sanayinin gergeklestirdigi
ihracat ve ithalat rakamlar1 dis ticarette en 6nemli sektor oldugunu gostermektedir.
Tiirkiye'de faaliyet gosteren sektorlerin ithalat ve ihracat paylarimi gorebilmek igin
2000 ile 2017 yillar1 arasindaki toplam ithalat ve ihracat rakamlari Tablo 21'de

verilmistir.

Tablo 21. Sektorlerin 2000-2017 yillar1 arasindaki toplam ihracat ve ithalat

rakamlari ($)

Sektor Ihracat Ithalat

Imalat sanayi 1.740.958.615.689 2.269.119.842.253
Tarim ve ormancilik 72.285.611.870 94.171.197.916
Madencilik ve tagocak¢iligt 34.634.006.813 414.348.995.510
Toptan ve perakende ticaret 7.021.118.017 98.714.040.565
Balikeilik 3.517.392.294 642.114.900
Elektrik, gaz ve su 1.553.487.585 2.331.720.735
Diger sosyal, toplumsal ve kigisel hizmetler 89.078.597 682.788.388
Gayrimenkul, kiralama, ve is faaliyetleri 21.043.792 50.160.260

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmstir.

Tablo 21 incelendiginde Tiirkiyenin hem ihracat hem de ithalatta imalat
sanayinin biiylik farkla ilk sirada oldugu goriilmektedir. Bunu ihracatta tarim ve
ormancilik ile madencilik ve tasocak¢iligi sektorleri, ithalatta ise madencilik ve
tasocakciligl ile toptan ve perakende ticaret izlemektedir. Tiirkiye'de ekonomiyi en ¢ok

etkileyen sektor, ihracatta %94, ithalatta %79 paya sahip olan imalat sanayidir.
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2. BOLUM

MAKROEKONOMIK GOSTERGELERIN GELISIM SURECLERI

Ulke ekonomilerinin biiyiikliik ve gelismislik diizeyleri bircok degiskene
baghdir. Bu degiskenlerin bir araya geldikleri kosullar ve birbirlerini etkilemesi her
ekonomi de farkli degisiklikler meydana getirebilirler. Ulke ekonomilerini etkileyen
temel degiskenler makro ekonomik degiskenler, sanayiye ait degiskenler ve
teknolojideki degiskenler olarak Ozetlenebilir. Bu boliimde bu degiskenlerin yillar
igindeki degisimleri tizerinde durulacaktir. Makro ekonomik gostergeler; ithalat,
ihracat, dis ticaret hacmi, ithalatin ihracati1 karsilama orani, cari agik, i¢ ve dis borg
stoku, kamu bor¢lari, nominal ve reel faiz orani, GSYH ve kisi basia diisen GSYH,
yoksulluk orani, asgari icret, kiilce altin ve doviz fiyatlari, enflasyon, issizlik ve

istihdam, sanayiye ait veriler olarak gosterilebilir.

2.1. ithalat, ihracat, Dis Ticaret Hacmi ve ihracatin ithalati

Karsilama Oram

Daha 6nce Bolim 1.4.1'de bahsedildigi gibi ithalat, iilke disindan iilkeye mal
alinmasi, ihracat ise iilkeden iilke disina mal satilmasi olarak tanimlanmaktadir. Ulke
ekonomilerini direk etkilemesi sebebi ile ithalat ve ihracat, 6nemli bir makro ekonomik
gostergedir. Ekonomiyi direk etkilemesinin yaninda, doviz ve yatirimlar da etkilemesi

ithalat ve ihracat rakamlarinin 6nemini arttirmaktadir.

Sekil 11'de 2000 yilindan itibaren Tirkiye'nin yillara gore gerceklestirmis

oldugu toplam ihracat ve toplam ithalat gortilmektedir.
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Sekil 11. Tiirkiye'nin Yillara Gore Ihracat Ve ithalat Rakamlar1 (milyar $)
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Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmigtir.

Sekil 11 incelendiginde 2014 yilina kadar genellikle artis gdsteren ihracatin
sonraki yillarda diigerek belli bir seviyede kaldigi goriilmektedir. Benzer degisim
ithalat verilerinde de goriilmektedir. Benzer bir diisiis 2009 yili incelendiginde goze
carpmaktadir. Ulkelerin siyasi durumlari ve diinya genelindeki kriz egilimleri ihracat
ve ithalat miktarlarin1 etkilemektedir. 2008 yilinda diinya genelinde ortaya ¢ikan

ekonomik kriz tilkemizde de ticaret rakamlarini etkilemistir.

Ithalat ve ihracatin toplaminin olusturdugu dis ticaret hacminin Tiirkiye'de

yillara gore degisimi Sekil 12'de verilmistir.
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Sekil 12. Tiirkiye'nin Yillara Gore Dis Ticaret Hacmi (milyar §)
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Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 11'de gozlemlenen ihracat ve ithalat hacmindeki diisiis Sekil 12'de
verilmis olan dis ticaret hacminde de gozlemlenmektedir. 2014'e kadar dogrusal bir
artis egilimde olan toplam hacim sonrasinda diiserek 350 milyar dolar seviyelerinde

gerceklesmektedir.

Sekil 13'de 2000 yilindan itibaren, Tiirkiye'nin gergeklestirmis oldugu dis

ticarette, toplam ihracatin toplam ithalati karsilama orani verilmistir.

Sekil 13. Tiirkiye'de Thracatin ithalati Karsilama Oram
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Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmigtir.
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Sekil 13 incelendiginde yil bazinda 6nemli bir degisiklik olmadigi goze
carpmaktadir. Bir lilkenin gelisimi imalat1 ve ihracati ile dogrudan orantihidir (Tyler,
1981). Buradan yola ¢ikarak ihracatin ithalati karsilama oram1 degiskeni
incelendiginde, yil bazinda bu oranda dogrusal bir artis ortaya ¢ikmadigindan

Tirkiye'nin ekonomik gelisiminin diisiik seyrettigi sdylenebilmektedir.
2.2. Cari Agik

Bir tilkenin ekonomisini etkileyen degiskenlerden olan cari agigin Tiirkiye'de

2000 yilindan itibaren degisimi Sekil 14'de gosterilmistir

Sekil 14. Tiirkiye'nin Cari Acik Degerleri (milyar $)
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Kaynak: IMF, Data, erisim: www.imf.org (15.04.2018) verilerinden yararlanilarak

tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 14 incelendiginde Tiirkiye'nin cari agig1 2000 yilinda 9,92 milyar dolar
iken 2002 yilinda bu rakam 626 milyon dolara gerilemistir. 2003 yilindan itibaren
stirekli artig gosteren cari acik 2013 yilinda 63,6 milyar dolara kadar ¢ikarak 2000 ile
2017 yillan arasindaki en yiiksek rakama ulagmistir. 2013 yilindan sonra diisiise gecen
cari acik, stirekli biyiidiigii donemde doviz kurlarmi tetikleyerek iilkede ki ticaret

hacmini etkilemektedir. Ortaya ¢ikacak doviz kurlarinda ki degisimler dolayli olarak
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olsa bile iilkenin dis ticaretini etkileyerek cari agigin daha da biiylimesine sebep

olacaktir.
2.3. I¢ ve Dis Bor¢ Stoku ve Kamu Borglari

Tiirkiye'nin 2000 yilindan itibaren yillarin son g¢eyreklerindeki i¢ borg stoku
Sekil 15'de verilmistir.

Sekil 15. Tiirkiye'nin Yillara Gore i¢ Bor¢ Stoku (milyar TL)
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Kaynak: Hazine Miistesarlig1, Istatistikler, erisim: www.hazine.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmstir.

Sekil 15 incelendiginde 2000 yilinda 36,4 milyar TL olan i¢ borg stoku siirekli
artis gostererek 2017 yili son ceyreginde 535,4 milyar TL seviyesine gelmistir.
Ekonomik seviyelerde gozlemlenen artisin Bor¢ stokunda meydana gelen artigla
baglantili oldugu sdylenebilir. Tirkiye'nin 2000 yilindan itibaren yillarin son

ceyreklerindeki dis borg stoku Sekil 16'de verilmistir.

66



Sekil 16. Tiirkiye'nin Yillara Gore Dis Bor¢ Stoku (milyar $)

350

300

250

200

544 5 252,1253,1

229,9

(o We]

150

172,7 194 185,

151,8
100 41463
50,44 755 885 962 103 99 1084
0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o — N ™ < Lo (] N~ [c] (o2} (@) i N (921 < Lo (] N~
o o o o o o o o o o - - - - - — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o

Kaynak: Hazine Miistesarlig1, Istatistikler, erisim: www.hazine.gov.tr (15.04.2018)

S

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

ekil 16'da verilen Tiirkiyenin dis bor¢ stokundaki degisim incelendiginde,

2000 yilinda 78,4 milyar $ olan toplam dis bor¢ stoku siirekli artis gostererek 2017

yilinda 291,2 milyar $ seviyesine gelmistir. Ihracatin diisiik olmasi sonucu olusan

doviz agigmi kapatmak ve ekonomik biiylimeyi desteklemek igin ortaya c¢ikan bu

bor¢lanma {ilkenin ekonomik degiskenlerini dogrudan etkilemektedir. Tirkiye'nin

2000 yilindan itibaren yillarin son ceyreklerindeki kamu bor¢ stoku Sekil 17'de

verilmigtir.

Sekil 17. Tiirkiye'nin Yillara Gore Kamu Bor¢ Stoku (milyar TL)
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Kaynak: Hazine Miistesarlig1, Istatistikler, erisim: www.hazine.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmstir.
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Sekil 17'de gorildigi gibi Tirkiye'nin kamu borg stoku her yil artmaktadir.
2000 yilinda 70,8 milyar TL olan kamu borg¢ stoku, 2017 yilinda 262,1 milyar TL
seviyesine gelmistir. I¢, dis ve kamu Borg stoklarinin artmas: iilkedeki faiz oranlarini
da arttiracaktir (Agba, 1991). Ekonomik olarak gelisimle dogrudan iliski olan
bor¢lanma verileri, diger degiskenlerle birlikte incelendiginde daha anlamli hale

gelmektedir.
2.4. Nominal ve Reel Faiz Oram

Paranin alim giiciinii degistiren faiz oranlar1 bir iilkedeki makro ekonomik
gostergeler arasinda yer almaktadir. Sekil 18'de Tirkiye'nin 2002 yilindan giiniimiize

nominal ve reel faiz oranlar1 verilmistir.

Sekil 18. Nominal Ve Reel Faiz Oranlari

70
57,94
60
0,7
50
40
30
20
10
O T T T T T T T T T T |O4IA%#
(@] -l N ™ <t Te] (o] N~ [e0] (o] o Y N ™ Lo © N~
(@) o o o o o o o o o - - - - — — —
(o] o o o o o o o o o o o o o o o o o
10 N N N N N N N N N N N N N N N N N N
=&—Nominal Faiz Orani
(%)

Kaynak: TCMB, istatistikler, erisim: www.tcmb.gov.tr (15.04.2018) verilerinden

yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.
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2002 yilinda cok yiiksek olan faiz oranlarinin 2010 yilina kadar diistiigi ve
sonrasinda %10 civarlarinda seyrettigi Sekil 18'de goriilmektedir. Faiz oranlarinin
ekonomik biiyiime ile ters orantili olmasindan dolay1, Sekil 18'deki verilere bakilarak
Tiirkiye ekonomisinin 2010 yilina kadar blyilidiigii soylenebilir. Ancak makro
ekonomik gostergeler tek baslarina degil bir biitiin olarak ele alinmalidirlar. Nominal

faiz degiskenin aksine reel faiz degiskeni daha kirilgan ve degisken bir yapiya sahiptir.
2.5. Enflasyon (TUFE-UFE)

Bir iilkedeki alim giiciinii, fiyatlari, yatirimlar1 dogrudan etkileyen enflasyona

ait 2000 yili ile 2017 yillar1 arasinda Tiirkiye'deki degisimler Sekil 19'da verilmistir.

Sekil 19. Enflasyon Oranlar:

100

2000 +
2001
2002

Kaynak: TUIK, Enflasyon ve Fiyat, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

2001 yilinda yasanan devaliiasyon sonucu enflasyonun yiikselisi, ve daha
sonrasinda ekonomik olarak biiyiime ile birlikte enflasyonun diisiisii, enflasyon ile
diger faktorlerin arasindaki dogrudan iliskiyi gostermektedir. Mal ve hizmetlerin
fiyatlarinin diislisiiniin yaninda o iilkede yasayan insanlarin alim giiclerinin yani

paranin degerinin daha az kaybolmasi da enflasyonda diisme olusturan faktorlerdendir.
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Ulkelerde gergeklesen siyasi belirsizlikler sonucu ortaya c¢ikan yatirimlardaki
degisimler doviz kurlarini etkilemektedir. Bu etkilenen doviz kurlar iilkelerin
ticaretini etkilemesi sonucu iiretimde ortaya c¢ikan maliyet degisiklikleri sonucu

enflasyonda artis olusmaktadir.
2.6. Biiyiime (GSYH) ve Kisi Basina Diisen GSYH

Bolim 1.4.6'da bahsedildigi gibi bir iilkenin ekonomik olarak biyiikligiini
belirleyen en onemli faktor GSYH'dir. Sekil 20'de Tiirkiye'nin 2000 yilindan

giinlimiize GSYH miktarindaki degisim verilmistir.

Sekil 20. Yillara Gore Tiirkiye'de GSYH (milyar $)
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Kaynak: TUIK, Ulusal Hesaplar, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018) verilerinden

yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 20 incelendiginde, GSYH'da 2008 yilindan 2009 yilina gecildiginde bir
diisiis oldugu gozlemlenmektedir. 2008 yilinda ortaya ¢ikan global kriz sonucu iilke
ekonomilerinin etkilenmesi bu durumun temel sebebidir. Bir biitiin olarak bakildiginda
2013'e kadar artig gosteren GSYH daha sonrasinda diislise ge¢mistir. GSYH'nin artis

gostermemesi lilke ekonomisinde biiylimenin durdugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 21'de Tiirkiye'de kisi basina diisen GSYH'nin 2000 yilindan itibaren

degisimi verilmistir.
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Sekil 21. Yillara Gore Tiirkiye'de Kisi Basina Diisen GSYH (%)
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Kaynak: TUIK, Ulusal Hesaplar, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018) verilerinden

yararlanilarak tarafimca hazirlanmigtir.

Sekil 21 incelendiginde, GSYH'da meydana gelen degisime benzer bir gelisim
gozlemlenmektedir. 2008 yilinda ortaya ¢ikan global kriz neticesinde 2009 yilinda kisi
basina diisen GSYH'da da diislis meydana gelmistir. 2013'e kadar artis gosteren kisi
basina diisen GSYH'nin 2013 sonrasinda diistiigii gozlemlenmektedir. Bu diisiisiin
sebepleri arasinda ekonomik degisikliklerin yaninda iilkede meydana gelen siyasi
olaylarin ekonomiyi etkilemesi de bulunmaktadir. Bu diislise ragmen 1. Boliimde

bahsedildigi gibi Tiirkiye ekonomik biiyiikliikte diinyada 17. Sirada yer almaktadir.
2.7. Kiilce Altin ve Doviz Fiyatlarn

Ulkede ithalat ve ihracati, dogal olarak da ekonomiyi dogrudan etkileyen
makro ekonomik gostergelerden dolar ve euro' nun Tirk Lirast karsisindaki

degisimleri Sekil 22'de verilmistir.
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Sekil 22. Yillara Gore Tiirk Lirasinin Dolar Ve Euro Degerleri
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Kaynak: TCMB, Istatistikler, erisim: www.tcmb.gov.tr (15.04.2018) verilerinden

yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 22 incelendiginde 2013 yilindan itibaren dolar ve euro'nun artigindaki
yiikselis gozlemlenmektedir. Bu durum, 2013 yilindan itibaren artig1 duran GSYH ile
aciklanabilir. Ulkenin ekonomik biiyiimesi ve gelisimi durdugundan dolayi, iilke parasi
deger kaybetmektedir. Bir bagska makro ekonomik gosterge olan altin fiyatlarindaki
degisim Sekil 23'de verilmistir.

Sekil 23. Yillara Gore Tiirk Lirasinin Kiilce Altin Degerleri

160

Kaynak: TCMB, istatistikler, erisim: www.tcmb.gov.tr (15.04.2018) verilerinden

yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.
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Sekil 23 incelendiginde altin fiyatlarinda lineer bir artis oldugu
gozlemlenmektedir. 2000 yilinda 5,64 TL olan altin fiyat1 2017 yilinda 148,16 TL
seviyesine gelmistir. Tiirk Lirasindan alt1 sifirin atildigi 2005 yilindan 6ncesine ait
veriler grafik olusturulurken diizenlenmistir. Ekonomik olarak biiylime verisi ve dis
ticaret rakamlarindaki artis g6z Oniinde bulunduruldugunda kiilge altin ve doviz
kurlarinin  ekonomik biiylimeye veya dis ticarete dogrudan etki etmedigi

gozlemlenmektedir. Etkiledigi diger parametreler ile dolayli olarak etkisi mevcuttur.
2.8. Yoksulluk Oram

Ulkelerin gelismislik diizeyi agisindan 6nem arz eden bir diger makro
ekonomik gosterge de Yoksulluk oranina ait gostergelerdir. Yoksulluk oraninin
disiikligi bir tilkenin refah seviyesinin tespiti agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
baglamda Tiirkiye'nin yoksulluk oranlarina ait verilerin incelenmesinde fayda vardir.

Bu nedenle s6z konusu oransal veriler Sekil 24'de verilmistir.

Sekil 24. Tiirkiye Yoksulluk Oranlar:
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Kaynak: TUIK, Yoksulluk Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmstir.

Ekonomik gostergelerin olumlu yonde seyretmesi sonucu yoksullugun 2013
yilina kadar diistisii Sekil 24'de gozlemlenmektedir. GSYH'da gergeklesen artisin
durdugu 2013 yilindan itibaren yoksulluk miktarinda 6nemli bir degisiklik meydana
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gelmemistir. Yoksullugun diisiis veya artig1 ekonomik olarak bir degisken olmasindan

dolay1 calismaya dahil edilmistir.
2.9. Asgari Ucret

Bir ilkede belirlenen asgari licret o iilkenin ekonomik giiclinii ve yasam
standartlarin1  gostermesinden dolayr makro ekonomik gostergeler iginde yer
almaktadir. Sekil 25'de Tirkiyenin yillara gore asgari Tlcretinin degisimi

gorilmektedir.

Sekil 25. Tiirkiye Asgari Ucret Fiyatlar
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Kaynak: TUIK, Ulusal Hesaplar, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018) verilerinden

yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 25'de de goriildiigli gibi asgari ticret her yil artis gostermektedir. Ancak
bu artis enflasyon ve iilke parasinin degeri yani altin fiyatlar1 ve doviz ile
kiyaslandiginda anlamli olarak degerlendirilebilmektedir. Bir ekonomik gdsterge olan
asgari licret bu ¢aligmada diger parametrelerle birlikte analiz edilecektir. Tablo 2.11'de
goze carpan 2005 Oncesi ve sonrasi veri farkliligi 2005 yilinda Tiirk Lirasindan 6 sifir

atilmasindan kaynaklamaktadir.
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2.10. istihdam ve Issizlik

Bir iilkedeki 6nemli makro ekonomik gostergelerden birisi de tilkedeki insan
kaynagimi yansitan isgiicii miktaridir (Kepenek, 2014). Isgiicii miktarmi belirleyen
degisken ise iilkede eckonomik faaliyet gosteren birimlerde istihdam edilen kisi
sayisidir. Sanayi ve iiretimi arttitkca daha fazla kisi istihdam edileceginden dolayi,

ilkelerin ekonomik gelisimlerini belirleyen istihdam sayilarina ait degisim Sekil 26'da

verilmisgtir.
Sekil 26. Tiirkiye Istihdam Sayilar1 (milyon Kisi)
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Kaynak: TUIK, Isgiicii Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmstir.

Tiirkiye'nin istihdam sayisinda 2005 yilindan itibaren ortaya ¢ikan degisimin
verildigi Sekil 26 incelendiginde, 2005 yilinda 20 milyon kisi olan istihdam sayisi
2017 yilinda 28 milyon kisiye ylikselmistir. Verilen yillar arasinda Tiirkiye'de %17 lik
niifus artisina karsin %40 oraninda bir istihdam artis1 gerceklesmistir. Kirsaldan
kentlere hizli go¢ sonucu yeterli istthdam alaninin olusturulamamasi ve ihracat
oraninda yeterli artisin gergeklesememesi isttihdamin daha fazla artmamasina sebep

olmustur.

2005 yili ile 2017 yili arasinda Tiirkiye'deki issizlik oranindaki degisim Sekil

27'de verilmistir.
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Sekil 27. Tiirkiye Issizlik Oranlari (%)
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Kaynak: TUIK, Isgiicii Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 27 incelendiginde, 2008 global krizi neticesinde 2009 yilinda issizlik
oraninda bir kirilma yasanarak % 13,1 seviyesine ¢iktig1 goriilmektedir. Sonrasinda
diisiise gegen issizlik orani birgok degiskende oldugu gibi 2013 yilindan itibaren artig
gostermektedir. Gelisen ekonomiye ragmen issizligin artisinda yeterli istihdamin
yaratilamamas1 ve bu baglamda da ekonomik gelisimin {iretim kaynakli olmadig:
ortaya c¢ikmaktadir. Ekonomik gostergelerin biiylimesine ragmen issizligin

degismemesi, bu parametrenin tek basina incelenemeyecegini gostermektedir.
2.11. Sanayi Sektoriine Ait Veriler

Bolim 1.4.11'de bahsedildigi gibi Tirkiye'nin en ¢ok ithalat ve ihracat
gergeklestirdigi sektor imalat sanayidir. Sekil 28'de 2000 ile 2017 yillar1 arasinda
gerceklesen toplam ihracat ve ithalatin sektorlere gore yiizdelik dagilimlan

gosterilmektedir.
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Sekil 28. Tiirkiye'de Sektorlerin Thracat Ve Ithalat Paylan

Sektorlerin lhracat Paylar Sektdrlerin ithalat Paylari
M imalat sanayi o imalat sanayi

B Madencilikve
tasocakoihdl

B Tarimve ormancilik

W Toptan ve perakende
ticaret

B Madencilik ve tasocakoilid
B Tanimwve ormancilik

B Toptan ve perakende ticaret

W Balikoihk M Elektrik, gaz vesu

W Elektrik, gaz ve su W Diger sosyal, toplumsal

ve kisisel hizmetler

Diger sosyal, toplumsal ve Ealikeilik
kisisel hizmetler

Gayrimenkul, kiralama, ve iz

X X Gayrimenkul, kiralama, v
faaliyetleri

£ iz faaliyetleri

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 28 incelendiginde Tirkiye'de gerceklesen toplam ihracatin %94'lini
gerceklestiren imalat sanayinin ilk sirada oldugu goriilmektedir. %4 ile tarim ve
ormancilik, %2 ile madencilik ve tasocak¢ilig ikinci ve iicilincii sirada yer almaktadir.
Toplam ithalata bakildiginda imalat sanayi %79 ile ilk sirada yer almaktadir. %14 ile
madencilik ve tasocakg¢iligi ikinci sirada, %4 ile toptan ve perakende ticaret {i¢lincii

sirada yer almaktadir.

Imalat sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin gruplarma gore 2000 ile 2017
yillar1 arasinda gergeklestirmis olduklar1 toplam ihracat rakamlari Tablo 22'de

verilmistir.
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Tablo 22. Imalat Sanayinde Faaliyet Gosteren Sektorlerin 2000-2017 Yillar

Arasidaki Toplam Thracat Rakamlar ($)

Faaliyet Kolu Toplam ($)

Motorlu kara tagit1 ve romorklar 245.175.064.214
Ana metal sanayi 234.625.603.388
Tekstil iirtinleri 188.229.521.999
Giyim esyasi1 185.827.883.630
Baska yerde siniflandirilmamis makine ve techizat 143.885.305.487
Gida iriinleri ve igecek 115.645.771.129
Kimyasal madde ve {irtinler 86.208.839.092
Metal esya sanayi (makine ve techizati haric) 77.995.423.267

Plastik ve kauguk iiriinleri

76.162.426.398

Kok komiiri, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakitlar

66.198.207.382

Bagka yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlar

69.044.789.949
Mobilya ve baska yerde siniflandirilmanmis diger iiriinler 65.625.131.725
Metalik olmayan diger mineral iiriinler 56.834.271.680

Radyo, televizyon, haberlesme techizat1 ve cihazlari

37.968.366.521

Diger ulasim araglari

34.946.100.554

Kagit ve kagit tirlinleri- 19.478.321.665
Dabaklanmis deri, bavul, el ¢antasi, saraciye ve ayakkabi 11.497.411.990
Agag ve mantar iriinleri (mobilya harig); hasir vb. driilerek yapilan maddeler 8.323.859.426
T1bbi aletler; hassas optik aletler ve saat 7.795.843.143
Tiitiin trtinleri 5.322.259.508
Basim ve yayim; plak, kaset vb. 2.097.543.988
Biiro, muhasebe ve bilgi isleme makineleri 2.070.669.554

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

En ¢ok ihracat gerceklestirilen ilk on faaliyet kolu; motorlu kara tasiti ve
romorklar, ana metal sanayi, tekstil {irlinleri, giyim esyasi, baska yerde
siniflandirilmamis makine ve teghizat, gida iirtinleri ve icecek, kimyasal madde ve
urlinler, metal esya sanayi, plastik ve kaucuk iiriinleri, kok komiirii,rafine edilmis

petrol {irlinleri ve niikleer yakit olarak gerceklesmistir.

Imalat sektdriinde faaliyet gdsteren firmalarmn gruplarina gore 2000 ile 2017
yillar1 arasinda gerceklestirmis olduklar1 toplam ithalat rakamlart Tablo 23'de

verilmistir.
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Tablo 23. Imalat Sanayinde Faaliyet Gosteren Sektorlerin 2000-2017 Yillar

Arasindaki Toplam Ithalat Rakamlari ($)

Faaliyet Kolu Toplam ($)
Kimyasal madde ve {irtinler 411.894.620.842
Ana metal sanayi 337.007.663.821

Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve techizat

272.649.297.021

Motorlu kara tasitt ve romorklar

248.199.978.894

Kok kémiirii, rafine edilmis petrol iirtinleri ve niikleer yakitlar

181.704.660.241

Bagka yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlar

106.258.541.254

Radyo, televizyon, haberlesme techizati ve cihazlari

107.711.653.165

Tekstil drtinleri

81.466.804.919
Diger ulagim araglari 63.342.775.072
T1bbi aletler; hassas optik aletler ve saat 62.095.440.411
Gida iriinleri ve igecek 60.377.585.023

Plastik ve kauguk iirtinleri

57.721.879.967

Metal esya sanayi (makine ve techizati harig)

51.798.806.320

Kagit ve kagit tirlinleri-

47.288.080.185

Biiro, muhasebe ve bilgi isleme makineleri

45.909.828.833
Mobilya ve bagka yerde siniflandirilmamis diger iiriinler 38.411.841.850
Giyim esyast 28.392.529.528

Metalik olmayan diger mineral iiriinler

23.775.737.759

Dabaklanmis deri, bavul, el ¢antasi, saraciye ve ayakkabi

18.724.147.177

Agac ve mantar iiriinleri (mobilya harig); hasir vb. oriilerek yapilan maddeler

14.941.004.930

Basim ve yayim; plak, kaset vb.

7.666.159.468

Ttittin Grinleri

1.780.805.573

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

En ¢ok ithalat gerceklestirilen ilk on faaliyet kolu ise kimyasal madde ve

tirtinler, ana metal sanayi, bagka yerde simiflandirilmamis makine ve teghizat, motorlu

kara tasitt ve romorklar, kok komiirii,rafine edilmis petrol iirlinleri ve niikleer yakat,

bagka yerde siniflandirilmamis elektrikli makine ve cihazlar, radyo, televizyon,

haberlesme teghizati ve cihazlari, tekstil {irlinleri, diger ulasim araclari, tibbi aletler,

hassas optik aletler ve saat sektorleri olarak gerceklesmistir.

Bu ilk on sektoriin 2000 ile 2017 yillari arasinda gerceklestirmis oldugu ihracat

rakamlar1 Tablo 24'de gosterilmistir.
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Tablo 24. imalat Sanayinde Faaliyet Gosteren Sektorlerden i1k On Sektériin
2000-2017 Yillar1 Aras1 ihracat Rakamlar1 (milyon $)
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2000 | 1.745 2.247 4614 5.417 1.376 1.836 1.397 | 661 781 301
2001 | 2.657 2.921 4.943 5.398 1.564 2.016 1.481 |733 941 416
2002 | 3.603 3.239 5.533 6.615 2.078 1.881 1581 |932 1.085 |670
2003 | 5.437 3.884 6.841 8.154 3.119 2.650 1926 |1.503 |1.464 |954
2004 | 8.813 6.816 7.998 9.340 3.913 3.349 2556 [2.200 |[1.959 |1.364
2005 | 10.226 6.888 8.743 9.925 4.865 4.272 2.818 |2.685 |2.486 |2.519
2006 | 12.677 9.334 9.266 10.175 6.006 4.339 3481 [3.350 |[3.016 |3.402
2007 | 17.016 12.349 10.805 11.795 8.032 5.164 4057 |4.251 [3.930 |4.922
2008 | 19.362 22.570 11.323 11.504 9.763 6.476 4995 |[5531 |[4.750 |7.325
2009 | 12.863 15.103 9.559 9.603 8.070 5.931 4300 |4.470 [4.035 |3.650
2010 | 14.857 14.427 10.932 10.618 9.059 6.703 5706 |4.973 |4.887 |4.153
2011 | 17.044 17.062 12.920 11.633 11.126 8.880 6.743 [6.230 |6.241 |6.122
2012 | 16.244 29.110 13.259 11.955 11.857 9.514 7.308 |6589 |6.430 |7.180
2013 | 18.246 17.516 14.741 12.704 12.779 10.664 7615 [7.068 |7.030 |6.300
2014 | 19.218 16.636 15.414 13.774 13.591 11.158 7961 |7.430 |7.540 |5.729
2015 | 18.533 17.710 13.501 12.526 12.068 10.222 7467 |6.491 |6.474 |4.176
2016 | 21.103 17.880 13.544 12.416 11.735 9.911 6.917 |[6.111 |[6.297 |2.998
2017 | 25533 18.933 14.203 12.276 12.884 10.679 7.902 |6.787 |6.817 |4.017

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

Tablo 24 incelendiginde biitiin sektorlerin gergeklestirmis oldugu ihracat
rakamlarda artis oldugu goriilmektedir. Ozellikle son 17 yilda en ¢ok ihracat
gerceklestirilen motorlu kara tasit1 ve romorklar sektdriinde 2000 yilinda 1.7 milyon
dolar olan ihracat, yaklasik %1500 biiyiime ile 25.5 milyon dolara ¢ikmistir. Bu durum
Ozellikle otomotiv sektoriinde yer alan firmalarin Tiirkiye'de liretime gegmesi sonucu
ortaya ¢cikmistir. Yaklasik %1300 biiyiime ile ihracat rakaminda artis kok komiirii,
rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakitlar sektdriinde gergeklesmistir. Uretim ve

tikketimin artmasi ve her gecen giin enerjiye olan ihtiyacin artisi bu sektoriin ihracat
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rakamlarinin artmasinda etkili olmustur. Diinyada ticaretin globallesmesi ve teknoloji
alanindaki gelismeler neticesinde tiiretim maliyetlerinin diismesi ve iretimin
kolaylasmast da sektorlerin ihracat rakamlarinin artisinda etkili olmaktadir. 2000
yilindan 2017 yilina ihracattaki en diisiikk artis %227 ile giyim esyasi ve %300 ile
tekstil sektorlerinde gergeklesmistir. Emegin daha ucuz oldugu uzak dogu iilkelerinin
rekabeti etkilemesi sonucu bu sektorlerde gerceklesen ihracat artisi daha diisiik
gerceklesmistir. Imalat sanayinde faaliyet gdsteren en ¢ok ithalat yapan ilk on sektdriin
2000 ile 2017 yillar1 arasinda gergeklestirmis oldugu ithalat rakamlari Tablo 25'de

gosterilmistir.

Tablo 25. imalat Sanayinde Faaliyet Gosteren Sektorlerden i1k On Sektériin
2000-2017 Yillar1 Aras: ithalat Rakamlari (milyon $)
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2000 | 8.084 3.534 5.838 5.966 2.587 1.601 3.994 1.853 |1.474 1.341
2001 | 6.775 3.612 4.937 2.206 1.799 1.221 2.035 1.683 |1.360 1.001
2002 | 8.661 4707 6.474 2.918 2.191 1.701 2.336 2.500 | 961 1.156
2003 | 11.238 7.304 8.141 6.411 2.833 2.036 3.029 3.094 | 524 1.437
2004 | 15.134 11.084 10.363 11.796 | 3.797 3.175 4530 3.786 | 1.890 2.054
2005 | 17.477 13.683 12.210 12.332 | 5507 4.207 4,605 3.974 |1.927 2.616
2006 | 19.599 17.083 14.315 13.294 | 7.631 4,984 4,899 4227 |2.415 2.882
2007 | 23.625 23.087 17.095 15.096 | 9.492 6.325 5.849 5.317 |2.231 3.369
2008 | 26.994 26.506 17.014 15514 |13.829 7.358 5.346 5.093 |3.115 3.855
2009 | 21.374 13.303 12.533 10.776 | 10.456 6.621 4.654 4,345 |3.301 3.126
2010 | 27.034 18.663 15.533 15.773 | 13.802 8.194 5.380 6.059 |5.377 3.847
2011 | 33.245 26.077 21.292 19.896 |18.317 9.361 6.186 6.881 |6.496 4.657
2012 | 31.701 26.527 20.684 16.809 | 19.227 8.320 6.767 5.454 |4.903 4,541
2013 | 33.487 35.173 23.402 19.439 | 18.948 8.509 8.013 5.877 |4.192 5.123
2014 | 34.877 26.437 21.825 18.399 | 18.782 8.072 8.747 6.000 | 4.605 5.459
2015 | 30.437 21.944 19.698 20.022 | 11.052 7.840 8.777 5.118 |5.555 5.081
2016 | 29.040 22.307 20.922 20.642 |8.995 8.374 10.825 |4.810 |6.073 5.060
2017 | 33.113 35.978 20.373 20.912 | 12.460 8.359 11.740 |5.395 |6.944 5.493

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)
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Tablo 25'de verilen, sektorlerin yillar igindeki ithalat rakamlarina bakildiginda
biitiin sektorlerde artis oldugu goriilmektedir. Gergeklesen ithalat rakamlarinda
yaklagik %1000 artis ile ana metal sanayi sektorii en yliksek artig gosteren sektor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle imalat sanayinde hammadde ihtiyacinin temin

edilmesi bu durumun en temel sebebidir.

Tiirkiye'de imalat sanayinde faaliyet gosteren sektorlerden en c¢ok ihracat
gergeklestiren ilk on sektore ait 2000 ile 2017 yillar1 arasinda gerceklestirmis olduklar

ihracat rakamlarindaki degisim yilizdeleri Tablo 26'da verilmistir.

Tablo 26. imalat Sanayinde Faaliyet Gosteren Sektorlerden ilk On Sektériin
2000-2017 Yillar1 Arasi Thracat Rakamlarindaki Degisim

Sektor Degisim (%)

Motorlu kara tagitt ve romorklar 1463
Ana metal sanayi 843
Tekstil tirtinleri 308
Giyim egyast 227
Baska yerde siniflandirilmamis makine ve teghizat 936
Gida trilinleri ve igecek 582
Kimyasal madde ve iiriinler 565
Metal esgya sanayi (makine ve techizati harig) 1027
Plastik ve kauguk iiriinleri 872
Kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakitlar 1336

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Imalat sanayinde en ¢ok ihracat gerceklestiren ilk on sektdre ait ihracat
rakamlarindaki degisimlerin verildigi Tablo 26 incelendiginde, %1463 oraninda
bliylime ile Motorlu kara tasiti ve romorklar sektorii en ¢ok biiyliyen alan olmustur.
%1336 oraninda biiylime ile kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer

yakitlar sektorii en ¢ok biiyiiyen ikinci alan olmustur.

Tiirkiye'de imalat sanayinde faaliyet gosteren sektorlerden en cok ihracat
gerceklestiren ilk on sektore ait 2000 ile 2017 yillart arasinda gergeklestirmis olduklari
ithalat rakamlarindaki degisim ytizdeleri Tablo 27'de verilmistir.

82



Tablo 27. imalat Sanayinde Faaliyet Gosteren Sektorlerden ilk On Sektériin
2000-2017 Yillar1 Aras: Ithalat Rakamlarindaki Degisim

Sektor Degisim (%)

Kimyasal madde ve iiriinler 410
Ana metal sanayi 1018
Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve techizat 349
Motorlu kara tagiti ve romorklar 351
Kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve niikleer yakitlar 482
Bagka yerde siniflandirilmamis elektrikli mekina ve cihazlar 522
Radyo, televizyon, haberlesme techizat1 ve cihazlari 294
Tekstil Girtinleri 291
Diger ulasim araglari 471
T1bbi aletler; hassas optik aletler ve saat 410

Kaynak: TUIK, Dis Ticaret Istatistikleri, erisim: www.tuik.gov.tr (15.04.2018)

verilerinden yararlanilarak tarafimca hazirlanmistir.

Tablo 27 incelendiginde, %1018 oraninda biiylime ile ana metal sanayi toplam
ithalat rakamlarinda en ¢ok biiyiiyen sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tablo 26 ve
Tablo 27 incelendiginde sektorlerin gergeklestirmis oldugu ihracat degerlerindeki
artisin, sektorlerin gergeklestirmis oldugu ithalat degerlerindeki artistan yiizde olarak
biiyiik oldugu goriilmektedir. 2000 yilinda %351 olan ihracatin ithalati karsilama orani,
2017 yilinda %67 olarak gergeklesmistir. Bu veri ile birlikte Tablo 26 ve Tablo 27'deki
veriler birlikte incelendiginde Tiirkiye'nin ekonomisinin gelismekte oldugu sonucuna

varilabilmektedir.
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3. BOLUM

ANALIZ

Bu bélimde bilisim sektorii, makro ekonomik gostergeler ve sanayiye ait
verilerden belirlenen 52 adet degiskenin degerleri WEKA programi kullanilarak veri
madenciligi yontemlerinden lineer regresyon yontemi ile tahmin edilecektir. Tahmin
edilen veriler gercek degerler ile kiyaslanacak ve hata paylar ¢ikarilarak bir sonraki
yilin tahminlerinde hata paylar1 ile veri araliklar1 tahminleri verilecektir. Lineer
regresyon yontemi ve veri madenciliginin diger algoritmalari, bilinmeyene ulasmak ve

verileri anlamlandirmak igin bir¢ok ¢alismada kullanilmaktadir.
3.1. Literatiir

Rekabetin her gecen giin arttig1 piyasada firmalar pazar paylarini koruyabilmek
icin ekonomik gostergeleri takip ederek gerekli onlemleri almak ve piyasaya uyum
saglamak zorundadirlar. Ayni sekilde devletler politikalarini bu ekonomik gostergelere
gore belirlemek zorundadirlar. Devletlerin politikalarina ve firmalarin tutumlarina yon
verebilmek i¢in bilisim teknolojileri kullanilarak ticarete dair verilerin ve degiskenlerin

tahmin edilmeye ¢alisilmaktadir.

Harris ve Raviv (1991), yaptiklar caligmada diizensiz bilgiler, firma maliyetleri
ve hammadde ile {iriin arasindaki etkilesimleri karsilastirarak arastirma yapmaislar ve
arastirma sonucunda sermaye yapisinin iriinlere ve hammaddeye bagli oldugu

modellerde basar1 saglamislardir.

Kale, Noe ve Ramirez (1991), gergeklestirdikleri ¢caligmada firmalarin sermaye
yapilari, bor¢ oranlari ve isletmeye yonelik riskleri regresyon analiziyle inceleyerek bu

degiskenlerin U seklinde bir iliskiye sahip olduklart sonucuna varmiglardir (Kale vd.,
1991).

Durukan (1997), Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi'nda (yeni adiyla Borsa
Istanbul) hisse senetleri faaliyette olan 68 firmanm sermaye yapilarini etkileyen
parametreleri regresyon analizi ile belirlemeye calismistir. Calisma sonucunda,
sermaye yapisint belirleyen en onemli faktorlerin karlilik ve borgtan arindirilmig

vergiler oldugu belirtilmis ve karlilik oraninin finansmani1 destekledigi ifade
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edilmistir(Durukan, 1997). Ayrica Tirkiye ekonomisinde uzun vadeli bor¢lanmanin
yiiksek enflasyon belirsizligi sonucu kisitlanmasi neticesinde toplam borg i¢inde uzun

vadeli borglarin payinin diistiigi gézlemlenmistir.

Pastor ve Pietro (2003), hisse senetlerinde karlilik iizerine regresyon analizi ile
bir yaklasim ortaya koyarak, bir firmanin ortalama karlilig1 konusundaki belirsizligin
firmanin M/B oranini ve bunun yaniltict getiri volatilitesini artirdigini ve bu etkinin
temettii 6demeyen firmalar i¢in daha giiclii oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica geri
doniis volatilitesinin, yeni firmalar, kar1 degisken olan firmalar ve temettii 6demeyen

firmalar i¢in daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Sogorb-Mira (2005), KOBI'lerin sermaye yapilarini etkileyen firma
karakteristiklerini regresyon analizi ile belirlemeye ¢alismis ve karliligin kaldiragla
iligkisinin negatif oldugu, biiyiikliik, biiylime imkanlar1 ve varlik yapisinin pozitif

etkilerinin oldugu sonucuna varmislardir.

Tang ve Jang (2007), yaptiklari ¢alismada regresyon analizi kullanmis ve
sermaye yapist teorileri ile yapilmig olan ampirik ¢alismalar arasindaki geligkileri
ortaya koymuslardir. Calisma sonucunda Sermaye teorisi yapilariyla geliskili olarak
sabit varliklarin, biliylime firsatlarinin ve bu iki degiskenin ortak etkisinin lojman

sektoriiniin uzun vadeli borg belirleyicileri oldugunu sonucuna varmislardir.

Margaritis ve Psillaki (2007), gergeklestirdikleri ¢alismada veri zarflama ve
regresyon analizi ile kaldirag¢ oranlar ve firma karlilig1 arasindaki iligkiyi incelemistir.
Calisma sonucunda kaldirag iizerindeki verimliligin diisiik, orta kaldirag seviyelerinde

pozitif ve yliksek kaldira¢ oranlarinda negatif oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Korkmaz, Albayrak ve Karatas (2007), regresyon analizi yontemi ile IMKB'da
(yeni adiyla Borsa Istanbul) hisse senetleri bulunan imalat sektoriindeki KOBI'lerin
sermaye yapilarini etkileyen parametreleri inceleyerek, karlilik, isletme riski ve borg
dist vergi kalkam faktdrlerinin KOBI'lerin sermaye yapisini etkileyen en 6nemli

faktorler oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Koyuncugil ve Ozgiilbas (2013), yaptiklar1 ¢alismada, 2000 ile 2005 yillari
arasinda IMKB'da (yeni adiyla Borsa Istanbul) hisse senetleri islem géren 697 KOBI

tizerinde veri madenciligi yontemi kullanilarak firmalarin zayif ve giiglii yonlerini
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tespit etmeye ¢alismiglardir. Calisma sonucunda; 6zsermaye ve varliklarin verimliligi,
alacaklar ile likiditenin ydnetimi ve maddi sabit varliklarin finansmaninin KOBI'lerin

zayif ve giiglii yonlerini etkiledigi tespit edilmistir.

Ozkan ve Boran (2014), veri madenciligi yontemleri ile firmalarin finansal
kararlarina yonelik bir calisma gergeklestirilmistir. Caligma sonucunda, veri
madenciliginin biiyilk ve gizli verileri kullanabilmesinden dolay:1 iistiinliige sahip
oldugu, uygulanacak alandaki uzman eksikligi ve donanim maliyetleri yoniinden ise

kisita sahip oldugu sonucuna ulagilmstir.

Kirlioglu ve Ceyhan (2014), Weka programinda veri madenciligi yontemlerini
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada IMKB'a (yeni adiyla Borsa Istanbul) kayitli 40 firmaya
ait mali verileri kullanarak firmalarin basarili veya basarisiz olduklarin1 ortaya
koymaya calismislardir. Calisma sonucunda, k-en yakin komsu algoritmasi ve on kat
capraz dogrulama kullanim1 neticesinde denetgilerin firmalar hakkinda 6n bilgi sahibi

olabilecekleri sonucuna ulagsmislardir.

Calis ve Baykal (2016), yaptiklart ¢alismada, veri madenciligi yontemleri ile
bir bankanin miisterileri lizerinde satig profilleri ¢ikarilmasi amaglanmistir. Calisma
sonunda miisteriler 3 kiimeye ayrilmis ve bankanin her miisteriye 6zel uygulama
gerceklestirmesine  imkan  saglayarak bankanin  karlibk  oranmi  arttirmak

amaclanmustir.

Yiiksek ve Akkog (2016), glimiis ve brent petrol fiyatlari, doviz kurlar1 ve bazi
endeksleri kullanarak altin fiyatlarin1 tahmin etmeye calismislardir. Calisma
sonucunda giimiis ve petrol fiyatlarinin altin fiyatlarini etkileyen faktorlerin basinda
geldigi ve yapay sinir aglarinin altin fiyatlar1 tahmininde kullanilabilecegi sonucuna

erismislerdir.

Yapilan caligmalar gostermistir ki, firmalarin, devletlerin ve toplumlarin
gelecege yonelik adimlarini belirlemek igin verilerin anlamlandirilmasi onemlidir.
Verilerin anlamlandirilmasi ve bilinmeyen yeni verilere erismek {izerine yapilan bu

calismalara her gegen yenileri eklenmektedir.
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3.2. WEKA

Bir ¢cok ham veriyi isleyerek yeni veri ve bilgilere ulasmaya veri madenciligi
denilmektedir. Veri madenciligi c¢alismalar1 yapilirken, veri madenciligine ait
algoritmalar1 i¢inde barindiran birden ¢ok program vardir. WEKA, SPSS, Excel ve
RapidMiner bu programlara 6rnek olarak gosterilebilir. Yapilan bir arastirmaya gore
en ¢ok tercih edilen program RapidMiner olmasina ragmen ikinci sirada tercih edilen
program WEKA bir¢ok calismada tercih sebebi olmasindan dolay:r tercih sebebidir
(Dener, Dérterler, & Orman, 2009). Waikato Universitesi tarafindan agik kaynak kodlu
olarak java platformu tizerinde gelistirilen WEKA kullanim kolayligi ve ¢alismanin
ihtiyacin1 karsilamasindan dolay:r tercih edilmistir. Sekil 29'da Weka programinin

calisma secenekleri goriilmektedir.

Sekil 29. WEKA Acilis Secenekleri

3 Weka GUI Chooser = | = 5

Program Visualization Tools Help

.g?_‘ Applications _
- ) WEKA Explorer

The University

of Waikato Experimenter
KnowledgeFlow

Waikato Environment for Knowledge Analysis

Version 2.8.1 Workbench

{c) 1999 - 2018

The University of Waikato Simple CLI

Hamiltan, Mew Zealand

B

Sekil 29'da goriilen secenekler, projenin gorsel olarak adim adim
gerceklestirildigi  Explorer, algoritmalar iizerinde deneysel olarak calisildig:
Experimenter, projenin siiriikle birak metodu ile calistigi KnowledgeFlow, ana
bilesenlere erisim saglanan Workbench ve komut sisteminde ¢alisildigi Simple CLI
secenekleridir.

Sekil 30'da verilerin segilmesi, doniistiiriilmesi ve islenmesini saglayan
Explorer segeneginin ara ylizii goriilmektedir. Arff, csv ve C4.5 formatindaki dosyalar

WEKA'ya yiiklenebilmektedir.
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Sekil 30. WEKA Arayiizii

'l B’
£ Weka Explorer ‘ ‘ E@g
Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize | Forecast

Cpenfile... Cpen URL... Cpen DE... Generate... Undo Edit... Save...
L J J J J

Filter

| choose J|None | Apply

|| Current relation Selected attribute lI
Relatiocn: Mone Aftributes: Mone Mame: Mone Type: Mone
Instances: Mone Sum of weights: Mone Missing: Mone Distinct: Mone Unigue: Mone
Attributes
All Nane Invert Pattern
| 7| visualize An |

Status
Welcome to the Weka Explorer w )ﬂ

Veri madenciligi ile veri tahmini gerceklestirmek igin bircok algoritma
bulunmaktadir. Caligmamizda kullanacagimiz verilerin neredeyse tamaminin lineer
dogrultuda bir degisim 6zelligi gostermesinden dolay1 lineer regresyon, diger adiyla

dogrusal regresyon yontemi tercih edilmistir.
3.3. Verilerin Islenmesi

TUIK, Hazine Miistesarligi ve Merkez Bankasi'ndan elde edilen veriler, birlikte
analiz edilebilmesi igin bir dizi islemden gecirilmistir. Ilk 6nce kullanilacak veriler
secilmigtir. Daha sonra eksik olan verilere yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Tek bir
formatta ¢aligmak igin veriler bigcimsel diizeltmeye tabi tutulmustur. Son olarak ise
analizde kullanilacak tiim veriler birlestirilerek WEKA programina uygun hale

getirilmistir.
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3.3.1. Verilerin Secilmesi

Veri se¢imi veri madenciliginin en O6nemli adimidir. Hangi verilerin
kullanilacagi ve hangi verilerin analize dahil edilmeyecegi sonuclari dogrudan
etkileyecegi i¢in 6nemlidir. Calismamizda degiskenlerin 2005'ten itibaren olan verileri
kullanilmistir. Bazi degiskenlerin, 6rnek olarak Tiirkiye'de bulunan girisimlerin
bilgisayar ve internet kullanimlar1 oranina ait verilerin 2005 yilindan 6ncesinin

olmamasi bu baslangi¢ yilin1 etkilemistir.

2. bolimde bahsedildigi gibi 2005 yilinda Tiirk Lirasindan 6 sifir atilmasi
sonucu doviz kurlarinda ve bagimli degiskenlerde olusan farkliliklardan dolayr 2005
yilt Oncesi veriler ¢alismaya dahil edilmemistir. Sanayi sektoriinde en ¢ok ticaret
gerceklestirdiklerinden dolayi, imalat sanayiye ait en ¢ok ihracat yapilan ilk 10 sektor
ile en ¢ok ithalat yapilan ilk 10 sektor caligmaya dahil edilmistir.

3.3.2. Eksik Veriler

Zaman serisinde bulunan eksik veriler ¢aligmada hata ortaya ¢ikaracagindan bu
eksik veriler tamamlanmigtir. Eksik verilerin tamamlanmasinda farkli yaklagimlar
kullanilmaktadir. Sabit bir veri atamak kullanilan yontemlerden birisidir. Ancak lineer
degisken olan veri setimizde bu islevsel bir ¢oziim degildir. Bir baska yontem seride
bulunan tiim verilerin ortalamasiin alinarak eksik verilerin doldurulmasidir. Cok
kullanilan bu yontem verilerimizin lineer dogrusunu bozacagindan dolayr tercih
edilmemistir. Kullanilan bir bagka yontem ise lineer dogruyu ¢ok degistirmeyecek bir
deger atamaktadir. Bu deger elle verilecegi gibi kendine en yakin iki degerin
ortalamasi alinarak da elde edilebilir. Calismamizda bu yontem tercih edilmistir.
Aragtirma ve Gelistirme faaliyetlerine 2017 yilinda harcanan toplam tutar verisi eksik
oldugundan dolay1, Ar-Ge faaliyetlerine harcanan tutar zaman serisine lineer regresyon
yontemi uygulanmis ve eksik olan 2017 verisi olarak bu tahmin sonucunda elde edilen
veri kullanilmigtir. Yoksulluk oranma ait 2005 yilinin verisi olmadigindan lineer

regresyon ile bu veri tahmin edilmis ve ¢alismada kullanilmistir.
3.3.3. Verilerin Biitiinlestirilmesi ve Formatin Hazirlanmasi

Calismada finansal, bilisimsel ve sanayiye ait 52 adet parametre kullanilmistir.

Finansa ait istihdam, issizlik, enflasyon (TUFE ve UFE), asgari licret, doviz kurlari

89



(dolar ve euro), kiilge altin, GSYH, kisi basina diisen GSYH, yoksulluk, i¢borg, dis
borg¢, kamu borcu, cari agik, nominal faiz, reel faiz, ihracat ve ithalat, dis ticaret hacmi,
ihracatin ithalati karsilama orani verileri, bilisime ait girisimlerde bilgisayar ve internet
kullanimi, girisimlerin web sitesi sahipligi, hanelerde bilgisayar ve internet kullanima,
hanelerde internet erisimi, hanelerde cep telefonu ve akilli telefon kullanimi, cep
telefonu ve internet abone sayilari, arastirma ve gelistirme faaliyetlerine harcanan
toplam para ve teknopark sayisi verileri ve sanayiye ait imalat sanayinde en ¢ok ithalat
ve ihracat yapan ilk 10 sektore ait ithalat ve ihracat verileri kullanilmistir. Finansal,
teknolojik ve sanayiye ait bu veriler tek bir dosya haline getirilerek yillara goére
siralanmistir.  Daha sonrasinda WEKA ile analizin gerceklestirilebilmesi icin

programinin destekledigi formatlardan olan ".csv" formatina doniistiirilmistiir.
3.4. Analiz Sonugclari

WEKA programu ile gerceklestirilen galigma 3 farkli analizi kapsamaktadir.
Tim degiskenler kullanarak 2016 yilinin tahmini yapilarak ger¢ek verilerle
karsilastirilmis ve hata oranlart ¢ikarilmistir. Daha sonra tiim degiskenler ile 2017
verileri tahminleri yapilmis ve 2016 yilinda hesaplanmis hata paylari ile bu verilerin
olas1 araliklar1 belirlenerek gergek verilerle kiyaslanmistir. Son olarak ise 2017 yilina
ait veriler kullanilarak 2018'e ait veri tahminleri ger¢eklestirilmistir ve bu tahminler

2017 yilina ait hata paylar ile diizeltilmistir.
3.4.1. 2016 Yih Tahminleri ve Gercek Sonuglarla Kiyaslanmasi

Calismanin  dogrulugunu oOlcebilmek ve daha sonraki tahminlerde hata
diizeltmeleri yapabilmek i¢in tiim verilerin bulundugu 2016 yilina ait veriler 2005 ile
2015 yilina ait veriler kullanilarak tahmin edilmistir. Makro ekonomik gostergelerin
2016 yilina ait gergcek deger, tahmin edilen deger ve dogruluk oranlari Tablo 28'de

verilmistir.
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Tablo 28. 2016 Yili Makro Ekonomik Gostergelere Ait Ger¢cek Ve Tahmin Edilen

Degerler
Degisken Gergek Deger | Tahmin Edilen Deger | Dogruluk
Istihdam (kisi) 27205000 27466957 99
Issizlik (%) 10,9 9,72 89,2
Enflasyon (TUFE) 8,53 10,49 77
Enflasyon (UFE) 9,94 9,41 94,7
Asgari Ucret (TL) 1300,99 1051,09 80,8
Dolar 3,53 3,26 92,4
Euro 3,69 3,57 96,7
Kiilge Altin 121,66 110,99 91,2
GSYH (bin $) 862745645701 890520260583 96,8
Kisi Basina Diisen GSYH ($) 10882 11270 96,4
Yoksulluk (%) 14,3 13,65 95,5
I¢ Borg Stoku (bin TL) 468644329253 460783394350 98,3
Dis Borg Stoku (bin $) 253144025708 275427308811 91,2
Kamu Borglari (bin TL) 219152960280 142862710184 65,2
Cari Agik (bin §) 32606000000 46126255884 58,5
Nominal Faiz (%) 10,44 9,06 86,8
Reel Faiz (%) 0,61 -1,97 -323
Thracat (bin $) 142529583808 155767746093 90,7
ithalat (bin $) 198618235047 217849853244 90,3
Dig Ticaret Hacmi (bin $) 341147818855 372331667725 90,9
Ihracatin ithalat1 Karsilama Orani (%) 72 66 91,7

Tablo 28 incelendiginde 21 adet makro ekonomik gostergeye ait yapilan

tahminlerde, 17 degiskenin %80 iistii dogrulukla tahmin edildigi goriilmektedir. Reel

faiz verilerinin tahmin sonuglarina bakildiginda % -323 dogruluk orani ile hata payinin

cok yiiksek oldugu tespit edilmistir. Hata payinin bu derece yliksek olmasinin sebepleri

ise reel faiz verilerinin lineer bir degisim gdostermemesi ve degisim araliklarinin gok

yiiksek olmasidir. Reel faiz degiskeni hari¢ tutuldugunda diger degiskenlerin ortalama

dogruluk oran1 %88.6 olarak gerceklesmistir.

Bilisim sektoriinde yer alan degiskenlerin 2016 yilina ait gercek deger, tahmin

edilen deger ve dogruluk oranlart Tablo 29'da verilmistir.
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Tablo 29. 2016 Yih Bilisim Sektoriine Ait Ger¢cek Ve Tahmin Edilen Degerler

Degisken Gercek Deger | Tahmin Edilen Deger | Dogruluk
Girisimlerde Bilgisayar Kullanim1 (%) 96 96 100
Girisimlerde Internet Kullanimi (%) 94 94 100
Girigimlerin Web Sitesi Sahipligi (%) 66 66 100
Hanelerde Bilgisayar Kullanimi (%) 55 57 96,4
Hanelerde Internet Kullanimi (%) 61 58 95,1
Hanelerde Internet Erisimi (%) 76 72 94,7
Hanelerde Akilli Telefon Kullanimi (%) 97 99 97,9
Cep Telefonu Abone Sayisi (kisi) 75061699 76337550 98,3
Internet Abone Sayis1 (kisi) 62280191 53528255 85,9
AR-GE i¢in Harcanan Para (bin TL) 24641251935 22902406840 92,9
Teknopark Sayisi 64 67 95,3

Tablo 29 incelendiginde, bilisim sektoriine ait 11 degiskenin tamaminin %80

tistii dogrulukla tahmin edildigi goriillmektedir. Bilisim sektoriine ait verilerin teknoloji

ile beraber lineer bir artis gdstermesi, kullanilan lineer regresyon yontemi ile yiiksek

dogruluk ortaya c¢ikarmasinin asil sebebidir. Bu degiskenlere ait tahminlerde ortalama

dogruluk %96 olarak gerceklesmistir.

Sanayi sektoriiniin 2016 yilina ait gercek deger, tahmin edilen deger ve

dogruluk oranlar1 Tablo 30'da verilmistir.
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Tablo 30. 2016 Yili Sanayi Sektoriine Ait Ger¢cek Ve Tahmin Edilen Degerler

Degisken Gergek Deger | Tahmin Edilen Deger | Dogruluk
Motorlu kara tasitt ve romorklar (ihracat) (bin

$) 21103169932 19309058802 91,5
Ana metal sanayi (ihracat) (bin $) 17879669501 16158954358 90,4
Tekstil iiriinleri (ihracat) (bin $) 13543584262 14182444158 95,3
Giyim egyasi (ihracat) (bin $) 12416456230 12518873403 99,2
Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve

techizat (ihracat) (bin $) 11734862960 12954370678 89,6
Gida iiriinleri ve igecek (ihracat) (bin $) 9911479893 10884065043 90,2
Kimyasal madde ve iriinler (ihracat) (bin $) 6916991282 7694072974 88,8
Metal esya sanayi (makine ve techizati harig)

(ihracat) (bin $) 6110659776 7018332864 85,1
Plastik ve kauguk iiriinleri (ihracat) (bin $) 6296908372 6737551494 93
Kok kdmiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve

niikleer yakitlar (ihracat) (bin $) 2998303172 4735247111 42,1
Kimyasal madde ve iiriinler (ithalat) (bin $) 29040457362 31437941631 91,7
Ana metal sanayi (ithalat) (bin $) 22306705650 27561796052 76,4
Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve

techizat (ithalat) (bin $) 20922412230 22417752311 92,9
Motorlu kara tasit1 ve romorklar (ithalat) (bin $) 20642382970 22999571650 88,6
Kok kdmiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri ve

niikleer yakitlar (ithalat) (bin $) 8995432314 9568068342 93,6
Bagka yerde siniflandirilmamis elektrikli

makina ve cihazlar (ithalat) (bin $) 8374314716 8064090406 96,3
Radyo, televizyon, haberlesme techizati ve

cihazlari (ithalat) (bin $) 10824987254 9355863761 86,4
Tekstil iirtinleri (ithalat) (bin $) 4810085865 5337634354 89
Diger ulasim araglari (ithalat) (bin $) 6073322074 6096172403 99,6
T1bbi aletler; hassas optik aletler ve saat (ithalat)

(bin $) 5059601251 5452105994 92,2

Tablo 30 incelendiginde, sanayi sektorii imalat sanayi alaninda en ¢ok ihracat

yapan ve en ¢ok ithalat yapan 10 sektore ait yapilan tahminlerde, 20 degiskenin 18'i

%80 {istii dogrulukla tahmin edilmistir. Yapilan tahminlerde en biiyiik hata pay1 %23.6

ile ana metal sanayinin ithalat tahminlerinde ger¢eklesmistir. Sanayi sektoriine ait

gergeklestirilen tahminlerde ortalama dogruluk %88,5 olarak gerceklesmistir.

Tablo 28, Tablo 29 ve Tablo 30 incelendiginde 52 adet degisken igerisinde

tahmin oran1 %80'nin lizerinde basar1 gosteren degiskenlerin oran1 %88.4 olarak tespit

edilmistir. Uygulanan lineer regresyon yonteminin eldeki bu veriler 15181nda basarili

bir tahmin kabiliyetine sahip oldugu goriilmektedir. 2016 yilina ait verilerden elde
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edilen test niteligindeki bu tahminin basarili olmasi sonucunda, ayni yontemin 2017 ve
2018 wyillarma ait verilerin tahmin edilmesi islemlerinde de uygulanabilir oldugu

gorilmistir.

Tablo 28, Tablo 29 ve Tablo 30'a ait tahminlerin dogruluk oranlarinin
dagilimlan Sekil 31'de gosterilmistir.

Sekil 31. 2016 Yii Tahminleri Dogruluk Dagilimlar:
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Sekil 31'de de goriildiigii gibi lineer regresyon analizinden elde edilen tahmin
sonuglarinin dogruluk oranlari %80 ile %100 arasinda yogunlasmigtir. Cok fazla hata
payt elde edilen reel faiz degiskenlerine ait dogruluk orami Sekil 31'e dahil

edilmemistir.
3.4.2. 2017 Y1l Tahminleri ve Ger¢ek Sonuclarla Kiyaslanmasi

2005 ile 2016 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak 52 adet parametreye ait
2017 yili tahminleri ve dogruluk oranlar1 elde edilmistir. Elde edilen tahminlere 2016
yilina ait hata paylari dahil edilerek en disiik ve en yiiksek bir tahmin araligi
olusturulmus ve gergek veriler olusturulan bu tahmin araligi ile kiyaslanarak 2017
yilina ait tahminlerin dogruluk oranlari hesaplanmistir. Makro ekonomik gostergelerin
2017 yilma ait gercek veriler, tahminler, hata paylar1 ve 2016 yilina ait hata paylari ile

belirlenmis tahmin araliklar1 ve dogruluk oranlar1 Tablo 31'de verilmistir.
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Tablo 31. 2017 Yilh Makro Ekonomik Gostergelere Ait Gergek Ve Tahmin Edilen

Degerler

Tahmin

Edilen En Diisiik Deger (hata | En Yiiksek Deger
Degisken Gercek Deger | Deger Dogruluk | pay1 eklenmis) (hata pay1 eklenmis) | Dogruluk
Istihdam (Kkisi) 28189000 28041982 99,5 27771965,7 28311998,3 100
Issizlik (%) 10,9 10,63 97,5 9,479229358 11,78077064 100
Enflasyon (TUFE) 11,92 7,83 65,7 6,03084408 9,62915592 80,8
Enflasyon (UFE) 15,47 8,08 52,2 7,64917505 8,51082495 55
Asgari Ucret (TL) 1404,06 1379,65 98,3 1114,640634 1644,659366 100
Dolar 3,81 3,65 95,8 3,37082153 3,92917847 100
Euro 4,55 3,64 80 3,521626016 3,758373984 82,6
Kiilge Altin 148,16 134,46 90,8 122,667396 146,252604 98,7
GSYH (bin $) 851046000 | 914356696 92,6 884920552 943792840 96
Kisi Bagina Diigen
GSYH (%) 10597 11393 92,5 10986,78019 11799,21981 96,3
Yoksulluk (%) 14,0 14,11 99,2 13,46863636 14,75136364 100
I¢ Borg Stoku (bin
TL) 535447618 | 498445744 93,1 490084927 506806561 94,7
Dis Borg Stoku
(bin $) 291246847 | 263535533 90,5 240337526 286733540 98,5
Kamu Borglart
(bin TL) 262146707 | 202693688 77,3 132133144 273254232 100
Cari Agik (bin $) 38945000 27205382 69,9 15924521,85 38486242,15 98,8
Nominal Faiz (%) 9,48 9,4 99,2 8,157471264 10,64252874 100
Reel Faiz (%) 0,51 0,18 35,3 -0,581311475 0,941311475 100
Ihracat (bin $) 157006438 | 157126599 99,9 142532664 171720534 100
Ithalat (bin $) 233798557 | 212648431 91 192058310 233238552 99,8
Dis Ticaret Hacmi
(bin $) 390804995 | 371905675 95,2 337910293 405901057 100
Ihracatin ithalati
Kargilama Orani
(%) 67 73 91 66,91666667 79,08333333 100

Tablo 31 incelendiginde 21 adet makro ekonomik gostergeye ait yapilan
tahminlerde, 16 degiskenin %80 {istii dogrulukla tahmin edildigi goriilmektedir. 2016
yilina ait hata paylar ile veri araliklar1 belirlendiginde, 21 degiskenin 20 tanesinde
%80 tiistiinde dogruluk elde edilmistir. Tablo 3.2'de 2016 yil1 i¢in elde edilen reel faiz
verilerinin tahmin sonuglarinin basar1 oran1 % -323 iken, bu oranin 2017 yili i¢in % 35
dogruluk ile gergeklestigi Tablo 31'de goriilmektedir. Tablo 2.6'da verilen reel faiz
oranlarina ait degisimlere bakildiginda 2014 ve 2015 yillarinda eksi degerler almis
olmasi fakat sonrasinda pozitif degerlerde seyretmesi sonucunda 2016 yilinda elde
edilen tahminin daha diisiik bir basar1 ortaya g¢ikarmasina sebep olmusken 2017'de
tahmin sonucunda basar1 orani artis gostermistir. 2017 yili i¢in reel faiz tahminine
2016 yilindaki hata paylar1 eklenerek olusturulan veri tahmin aralig1 gergek deger ile

karsilastirildiginda tahmin basarisinin % 100 oldugu goriilmektedir. Yapilan
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tahminlerde %86 olan ortalama dogruluk orani, hata paylar1 eklendiginde %95,2

seviyesine ¢cikmustir.

Bilisim sektoriinde yer alan degiskenlerin 2017 yilina ait gergek deger, tahmin
edilen deger ve dogruluk oranlari ile 2016 yil1 tahminlerinden elde edilen hata paylari

ile belirlenen tahmin araliklar1 Tablo 32'de verilmistir.

Tablo 32. 2017 Yih Bilisim Sektoriine Ait Ger¢cek Ve Tahmin Edilen Degerler

Tahmin
Edilen En Diisiik Deger (hata | En Yiiksek Deger
Degisken Gercek Deger | Deger Dogruluk | pay1 eklenmis) (hata pay1 eklenmis) | Dogruluk

Girisimlerde
Bilgisayar
Kullanim: (%) 97 97 100 97 97 100

Girisimlerde
Internet Kullanim
(%) 96 95 99 95 95 99

Girisimlerin Web
Sitesi Sahipligi
(%) 73 67 91,8 67 67 91,8

Hanelerde
Bilgisayar
Kullanimi (%) 57 58 98,2 55,89090909 60,10909091 100

Hanelerde Internet
Kullanimi (%) 67 65 97 61,80327869 68,19672131 100

Hanelerde Internet
Erigimi (%) 81 83 97,5 78,63157895 87,36842105 100

Hanelerde Akilli
Telefon Kullanimi
(%) 98 99 99 96,95876289 101,0412371 100

Cep Telefonu
Abone Sayis1
(kisi) 76616147 77729920 98,5 76408716,28 79051123,72 100

Internet Abone
Sayist (kisi) 66436443 69046494 96,1 59343721,95 78749266,05 100

AR-GE i¢in
Harcanan Para
(bin TL) 27987960 27049905 96,6 25141089,87 28958720,13 100

Teknopark Sayisi 69 68 98,6 64,8125 71,1875 100

Tablo 32 incelendiginde, bilisim sektoriine ait 11 degiskenin 2016 yili
tahminlerinde oldugu gibi tamamimin %80 istii dogrulukla tahmin edildigi
goriilmektedir. En yiliksek hata payr % 8.2 ile girisimlerin web sitesi sahipligi
degiskeninde gergeklesmistir. 2016 yilinda elde hata paylari ile belirlenen araliklar baz
alindiginda, degisken tahminlerinin ¢ok yiiksek dogrulukla bu aralikta yer aldigi
goriilmektedir. 11 degiskenin 9 tanesi % 100 dogrulukla tahmin aralifinda yer almistir.
Bilisim sektoriine ait degiskenlere yonelik gerceklestirilen tahminlerde ortalama
dogruluk %97,4 olarak gergeklesmistir. 2006 yilinda elde edilen hata paylar1 eklenerek

olusturulan veri araliklar1 tahminlerinde bu bagar1 oran1 %99,1 seviyesine yiikselmistir.
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Sanayi sektorliniin 2017 yilina ait gergek deger, tahmin edilen de8er ve

dogruluk oranlar1 ile 2016 yilindan elde edilen hata paylari ile belirlenen tahmin

araliklar1 Tablo 33'de verilmistir.

Tablo 33. 2017 Yili Sanayi Sektoriine Ait Ger¢cek Ve Tahmin Edilen Degerler

En Diisiik En Yiiksek

Tahmin Deger (hata Deger (hata
Degisken Gercek Deger | Edilen Deger | Dogruluk | pay: eklenmis) | pay1 eklenmis) | Dogruluk
Motorlu kara tagit1 ve romorklar
(ihracat) (bin $) 25532849 22430806 87,9 | 20523824,31 | 24337787,69 95,3
Ana metal sanayi (ihracat) (bin $) 18933443 20922567 89,5| 18909007,53 | 22936126,47 100
Tekstil tirtinleri (ihracat) (bin $) 14203024 14318541 99,2 | 13643125,88 14993956,12 100
Giyim esyasi (ihracat) (bin $) 12275945 13013643 94| 12906299,93 13120986,07 94,9
Bagka yerde siniflandirilmamis
makine ve teghizat (ihracat) (bin
3$) 12883509 12952441 99,5| 11606400,42 14298481,58 100
Gida iiriinleri ve igecek (ihracat)
(bin $) 10678699 10604681 99,3 9564074,01 11645287,99 100
Kimyasal madde ve iiriinler
(ihracat) (bin $) 7901570 7523131 95,2 | 6677953,216 | 8368308,784 100
Metal esya sanayi (makine ve
techizat1 hari¢) (ihracat) (bin $) 6787287 6679756 98,4 | 5687549,761 | 7671962,239 100
Plastik ve kauguk tirtinleri
(ihracat) (bin $) 6817227 6882179 99 6400579,99 7363778,01 100
Kok komiirii, rafine edilmis petrol
rtinleri ve niikleer yakitlar
(ihracat) (bin $) 4017107 3584248 89,2 | 1507860,963 | 5660635,037 100
Kimyasal madde ve iiriinler
(ithalat) (bin $) 33113325 30552774 92,3 | 28030437,86 | 33075110,14 99,9
Ana metal sanayi (ithalat) (bin $) 35977692 22035284 61,2 | 16844136,04 | 27226431,96 75,7
Bagka yerde simniflandirilmamis
makine ve techizat (ithalat) (bin
3$) 20373142 21119689 96,3 19610249,4 22629128,6 100
Motorlu kara tasitt ve romorklar
(ithalat) (bin $) 20912422 21044246 99,4 18641167,9 23447324,1 100
Kok komiirii, rafine edilmis petrol
iirlinleri ve niikleer yakitlar
(ithalat) (bin $) 12460333 10204599 81,9 | 9554989,194 10854208,81 87,1
Bagka yerde siniflandirilmamig
elektrikli makine ve cihazlar
(ithalat) (bin $) 8358723 8647834 96,5 | 8327477,239 | 8968190,761 100
Radyo, televizyon, haberlesme
techizat1 ve cihazlar (ithalat) (bin
$) 11739719 10912432 93 9431440,86 12393423,14 100
Tekstil iiriinleri (ithalat) (bin $) 5394537 4793467 88,9 | 4267741,193 | 5319192,807 98,6
Diger ulasim araglari (ithalat) (bin
$) 6943662 6127856 88,3 | 6104800,492 6150911,508 88,6
Tibbi aletler; hassas optik aletler
ve saat (ithalat) (bin $) 5493165 5347998 97,4 | 4933120527 | 5762875,473 100

Tablo 33 incelendiginde, sanayi sektorli imalat sanayi alaninda en ¢ok ihracat

yapan ve en ¢ok ithalat yapan 10 sektore ait yapilan tahminlerde, 20 degiskenin 19'u

%80 tistii dogrulukla tahmin edilmistir. Yapilan tahminlerde en biiyiik hata pay1 %38.8

ile ana metal sanayinin ithalat tahminlerinde ger¢eklesmistir. Tahminlerde olusan
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basar1 incelendiginde %92,3 olan ortalama basari, hata paylar1 eklenerek olusturulan

veri araliklarinda %97 seviyesine yiikselmistir.

Tablo 31, Tablo 33 ve Tablo 33 incelendiginde 2017 yilina ait tim veriler
icerisinde tahmin basarist %80 iizerinde olan degiskenlerin oran1 % 88.4 olarak tespit
edilirken, 2016 yilina ait tahmin sonuclarindan elde edilen hata paylari ile yeniden
olusturulan tahmin araliklarinin basar1 oran1 %96.1 olarak hesaplanmis ve basarili

tahmin edilen degisken sayis1 Tablo 34'de verilmistir.

Tablo 34. 2016 Ve 2017 Yillarina Ait Tahmin Basaris1 %80 Ustiinde Olan

Parametre Sayisi

Kullanilan parametre Basarili tahmin edilen Hata payi ile diizenlendikten sonra
sayi1si parametre sayisl basarili tahmin edilen parametre sayist
2016 52 46 -
2017 52 46 50

Tablo 34'de goriildiigi gibi hata paylarin1  kullanarak veri araligi
olusturulmadan 52 degiskenden 46 tanesi %80 iistlii dogrulukla tahmin edilmistir. Hata
paylart kullanilarak veri araliklari olusturuldugunda bu say1r 52'ye c¢ikmustir. 2017
yilina ait elde edilen tahminlerin dogruluk dagilimlari ve 2016 yilina ait tahmin
sonuclarindan elde edilen hata paylar1 eklenerek olusturulan dogruluk dagilimlar: Sekil

32 ve Sekil 32'de verilmistir.

Sekil 32. 2017 Yii Tahminleri Dogruluk Dagilimlar:
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Sekil 33. 2016 Yilinda Elde Edilen Hata Paylan Ile Diizeltilmis Dogruluk

Dagilimlan
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Sekil 32'de de goriildiigii gibi 2017 yilina ait verilerden elde edilen lineer
regresyon analizinin tahmin sonuglarinin 2016 yilinda elde edilen dogruluk oranlarina
benzer sekilde %80 ile %100 arasinda yogunlastigi anlasilirken, Sekil 33'deki 2016
yilinda elde edilen hata paylart ile diizeltilmis dogruluk dagilimlarina bakildiginda
yogunlagsmanin %100 seviyelerine yaklastigt ve 35 parametrenin %100 dogruluga

sahip oldugu goriilmektedir.
3.4.3. 2018 Yih Tahminleri

52 adet degiskenin tamami kullanilarak 2005-2017 yillarina ait verilerden
lineer regresyon analizi ile 2018 yili i¢in tahminler gerceklestirilmistir. 2017 yili
tahminlerinde elde edilen hata paylari, 2018 yili icin elde edilen tahminlere
uygulanarak tahmin edilen degiskenlerde olasi bir veri araligi belirlenmistir. Makro
ekonomik gostergelerin 2018 yilina ait gergek veriler, tahminler, hata paylart ve 2017
yilina ait hata paylar ile belirlenmis tahmin araliklar1 ve dogruluk oranlar1 Tablo 35'de

verilmistir.
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Tablo 35. 2018 Y1l i¢in Makro Ekonomik Gostergelere Ait Tahmin Edilen

Degerler
Tahmin En Diisiik Deger En Yiiksek Deger

Degisken Edilen Deger | (hata payi1 eklenmis) | (hata pay1 eklenmis)
Istihdam (kisi) 29020008 28868655,93 29171360,07
Issizlik (%) 11,09 10,81529358 11,36470642
Enflasyon (TUFE) 10,94 7,186258389 14,69374161
Enflasyon (UFE) 13,35 6,972721396 19,7272786
Asgari Ucret (TL) 1553,23 1526,226635 1580,233365
Dolar 4,12 3,946981627 4,293018373
Euro 4,76 3,808 5,712
Kiilge Altin 166,18 150,8137338 181,5462662
GSYH (bin $) 848238449 785136611 911340287
Kisi Basina Diisen GSYH ($) 10461 9675 11247
Yoksulluk (%) 13,57 13,46 13,68
I¢ Borg Stoku (bin TL) 563103741 524190702 602016780
Dis Borg Stoku (bin $) 299007003 270557332 327456673
Kamu Borglari (bin TL) 268484760 207594315 329375206
Cari Acik (bin §) 30790229 21508793 40071665
Nominal Faiz (%) 10,67 10,58 10,76
Reel Faiz (%) 3,43 1,21 5,65
Thracat (bin $) 162651413 162526931 162775895
ithalat (bin $) 222225328 202122151 242328504
Dig Ticaret Hacmi (bin §) 390343261 371466271 409220252
Ihracatin Ithalati Karsilama Orant

(%) 71 65 77

Tablo 35 incelendiginde enflasyon (TUFE), enflasyon (UFE) ve reel faiz

oranina ait yapilan tahmin araliklarmin genis oldugu goriilmektedir. Bu durum, Tablo

28'de verilen bu degiskenlerin tahminlerinde ortaya ¢ikan hata paylarmin yiiksek

olmasindan kaynaklanmaktadir. Hata paylarinin diisiik oldugu diger degiskenlerde

tahmin araliklar1 dar olarak gerceklesmistir.

Bilisim sektoriine ait gostergelerin 2018 yilina ait gercek veriler, tahminler,

hata paylar1 ve 2017 yilina ait hata paylar ile belirlenmis tahmin araliklar1 ve dogruluk

oranlar1 Tablo 36'da verilmistir.
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Tablo 36. 2018 Y1l i¢in Bilisim Sektériine Ait Tahmin Edilen Degerler

Tahmin En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Degisken Edilen Deger | (hata payi1 eklenmis) | (hata pay1 eklenmis)
Girisimlerde Bilgisayar Kullanimi
(%) 98 98 98
Girisimlerde Internet Kullanimi (%) 97 96 98
Girigimlerin Web Sitesi Sahipligi (%) 76 70 82
Hanelerde Bilgisayar Kullanimi (%) 59 58 60
Hanelerde Internet Kullanimi (%) 71 69 73
Hanelerde Internet Erisimi (%) 88 86 90
Hanelerde Akilli Telefon Kullanimi
(%) 98 97 99
Cep Telefonu Abone Sayisi (kisi) 77189475 76067368 78311582
Internet Abone Sayist (kisi) 75031460 72083741 77979179
AR-GE i¢in Harcanan Para (bin TL) 30980746 29942383 32019108
Teknopark Sayisi 73 72 74

Tablo 36 incelendiginde bilisim sektoriine ait gerceklestirilen tahminlerde

ortaya koyulan veri araliklar1 olduk¢a dar olarak tespit edilebilmistir. Bilisim sektoriine

ait gerceklestirilen tahminlerde ortaya ¢ikan hata oranlarinin diisiik olmast sonucunda

bu degiskenlerin tahmin araliklar1 da dar olarak tahmin edilebilmektedir.

Sanayi sektoriine ait gostergelerin 2018 yilina ait gergek veriler, tahminler, hata

paylar1 ve 2017 yilina ait hata paylar1 ile belirlenmis tahmin araliklart ve dogruluk

oranlar1 Tablo 37'de verilmistir.
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Tablo 37. 2018 Yih i¢in Sanayi Sektériine Ait Tahmin Edilen Degerler

Tahmin En Diisiik Deger En Yiiksek Deger
Degisken Edilen Deger | (hata payi1 eklenmis) | (hata pay1 eklenmis)
Motorlu kara tasitt ve romorklar
(ihracat) (bin $) 25760361 22630677 28890044
Ana metal sanayi (ihracat) (bin $) 22896611 20491122 25302100
Tekstil iiriinleri (ihracat) (bin $) 14187327 14071937 14302717
Giyim esyasi (ihracat) (bin $) 12068577 11343340 12793813
Baska yerde siniflandirilmamis
makine ve teghizat (ihracat) (bin $) 12892907 12823925 12961888
Gida iiriinleri ve i¢ecek (ihracat) (bin
$) 10814318 10739360 10889276
Kimyasal madde ve tiriinler (ihracat)
(bin $) 8053029 7667335 8438723
Metal egya sanayi (makine ve
techizati hari¢) (ihracat) (bin §) 6706440 6600190 6812690
Plastik ve kauguk iiriinleri (ihracat)
(bin $) 6768113 6703629 6832597
Kok komiirii, rafine edilmis petrol
tirlinleri ve niikleer yakitlar (ihracat)
(bin $) 3961086 3534264 4387908
Kimyasal madde ve iiriinler (ithalat)
(bin $) 32004323 29529527 34479119
Ana metal sanayi (ithalat) (bin $) 36343991 22259631 50428350
Bagka yerde siniflandirilmamis
makine ve techizat (ithalat) (bin $) 20079367 19343585 20815148
Motorlu kara tagit1 ve romorklar
(ithalat) (bin $) 20387075 20258563 20515587
Kok komiirii, rafine edilmis petrol
iirtinleri ve niikleer yakitlar (ithalat)
(bin $) 11531497 9443913 13619080
Bagka yerde siniflandirilmamis
elektrikli makine ve cihazlar (ithalat)
(bin $) 8253001 7967546 8538456
Radyo, televizyon, haberlesme
techizati ve cihazlari (ithalat) (bin $) 12731785 11834588 13628981
Tekstil iirtinleri (ithalat) (bin $) 5025578 4465618 5585538
Diger ulagim araglari (ithalat) (bin $) 7242230 6391346 8093114
T1bbi aletler; hassas optik aletler ve
saat (ithalat) (bin $) 5443151 5299306 5586997

Tablo 37'de verilen 2018 y1l1 i¢in elde edilen lineer regresyon analizinin tahmin
sonuglarmin 2017 yilindaki tahmin basarisina benzer sekilde %88.4 oraninda
gerceklesecegi ve 2017 yilina ait tahminlerin hata paylari ile diizenlenerek 2018 yili
icin elde edilen tahmin araliklarinin da 2017 yil1 i¢in elde edilen tahmin araliklarinin

basar1 oranina benzer sekilde %96.1 olarak gergeklesecegi ongoriilmektedir.
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SONUC

Bir iilke ekonomisini yapist ve gelisimi hakkinda fikir edinmemize yardimci
olacak en onemli gostergeler kuskusuz o iilkeye ait makro ekonomik gostergelerdir.
Gergeklestirilen bu ¢alismada, teknolojik gelismelerin sonucunda ortaya ¢ikan veri
madenciligi algoritmalarindan lineer regresyon yonteminden yararlanilarak iilke
ekonomisi agisindan onemli kabul edilen makro ekonomik gostergelerin analizi ve
tahmin edilmesi amaglanmistir. Bu analiz gergeklestirilirken bilisim teknolojilerinin
iilke ekonomisine olan katkilar1 incelenmis ve yapilan regresyon analizinde makro
ekonomik gostergeleri tahmin etmek amaciyla kullanilacak olan bagimli bilisim
teknolojileri degiskenleri belirlenmistir. Bu baglamda, bilisim teknolojileri, makro
ekonomik gostergeler ve sanayi alaninda belirlenen 52 adet degisken, WEKA
programinin i¢inde yer alan ve veri madenciliginde yaygin olarak kullanilan

algoritmalardan birisi olan lineer regresyon yontemi ile analiz edilmistir.

Lineer regresyon yontemi kullanilarak yapilan analizde, ekonomik agidan 6nem
arz eden makro ekonomik, bilisim sektorii ve sanayi sektoriine ait 52 adet degiskene ait
veri 2016, 2017 ve 2018 yillar1 igin ayr1 ayr1 tahmin edilmistir. Oncelikle 2016 y1l1 igin
tahmin edilen veriler ile gercek degerler karsilastirilarak bu verilere ait hata paylar
cikarilmistir. Buna bagl olarak da 52 adet degiskene ait tahminlerde 2016 yili i¢in
ortalama hata paymin %17,71 oldugu sonucuna ulasilmistir. %82,28 ortalama
dogruluk ile gergeklesen 2016 tahminleri sistemin basarili oldugunu gostermistir. 2017
yilt i¢in yapilan tahminlerin ger¢ek sonuglarla karsilastirilmast neticesinde 52
degiskene ait tahminlerde ortalama hata payr %9,13 olarak hesaplanmistir. 2016 yili
tahminlerinde elde edilen ortalama %82,28 dogruluk ve 2017 yil1 tahminlerinde elde
edilen ortalama %90,8 dogruluk, yapilan ¢alismanin giivenilirligini ortaya koymustur.
Daha sonra bu 52 degiskene ait 2016 yili i¢in hesaplanan hata paylari, 2017 yilinda
elde edilen sonuclara uygulanarak tahmin aralig1 olusturulmus ve 2017 yili sonunda
olusan reel degerler ile karsilastirilarak analiz isleminin basarisi tespit edilmistir. Bu
baglamda hem 2016 yili hem de 2017 yili i¢in dogruluk tahmin basar1 orani tiim
verilerde %80 {istii tahminde %88.4 oraninda gerceklesmis ve hata paylarmin

eklenmesi suretiyle olusturulan veri araligi tahminleri ile birlikte 2017 yil1 i¢in basar1
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orant %96.1 olarak gerceklesmistir. Son olarak, yapilan karsilastirmalar sonucunda
lineer regresyon analizinin veri tahmininde yiiksek basar1 oranina sahip oldugu
goriilmiis ve 2018 yilina ait veri tahmin araligini belirlemek igin lineer regresyon

analizi kullanilmistir.

Degerlendirmeye tabi tutulan 52 adet degiskenin analizi neticesinde sanayi
sektorii ve makro ekonomik gostergelere ait verilerinin biiylik bir kisminin, lineer artis
gosteren bilisim teknolojilerindeki degiskenlerde oldugu gibi lineer dogrultuda artis
gosterdigi goriilmiistiir. Buna karsin iilkenin toplumsal ve siyasal durumuna bagh
olarak degisim gosteren reel faiz orani gibi makro ekonomik degiskenlerin degisken
araligt dogrusal olmadigi icin bu ve buna benzer degiskenlerin lineer degisim
gostermedigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuca bagli olarak kullanilan
degiskenlerden lineer degisime sahip olmayan degiskenler i¢in dogrusal regresyon
analizinden farkli yontemler kullanildiginda elde edilecek sonuglarin dogruluk

oranlarinin artacag diisliniilmektedir.

Yapilmis olan bu ¢alisma neticesinde elde edilen bulgulara da dayanarak veri
madenciligi algoritmalarindan lineer regresyon yonteminin kullanimi sayesinde, iilke
ekonomisi acisindan onem arz eden makro ekonomik degiskenlerin gerceklesmeden
once nasil bir seviyeye ulasacaginin onceden tahmin edilerek, buna ydnelik olarak
gerekli tedbirlerin, diizenlemelerin ve de girisimlerin hayata gecirilebilecegi ve bu
sayede daha saglikli bir makro ekonomik yapiya ulasilabilecegi diisliniilmektedir.
Bununla birlikte yapilacak olan analizler neticesinde elde edilecek makro ekonomik
tahminlerin, iilke ve firmalarin gelecege yonelik yatirimlarini planlamada olumlu

katkilar sunacagi ongoriilmektedir.
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