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ONSOZ

Iklim ve iklim degisikligi son yillarda ulusal ve uluslararasi bilim alaninda
lizerine en ¢ok makale, tez ve yayin yapilan konularin basinda gelmektedir. Hava,
giinlin her aninda hem gezegensel hem de yerel etkilerle farklilasmaktadir. Havadaki
degisiklikler olagan bir durum olarak dogal ortam iizerinde farklilagsma gostermemekte
ve anlik/gecici olaylar olusturmaktadir. Belirli periyotlarda giinliik yapilan hava
Olgtimleri gesitli iklim parametrelerini olusturarak uzun donemde iklim karakterini
meydana getirmektedir. iklim karakteri, genel atmosfer sirkiilasyonlarinin yerel
kosullarin etkisiyle degiserek lokalize olmasimin bir iiriiniidiir. Iklim duragan degil
hava gibi degisken bir 6zellik gdstermektedir. Ancak bu degiskenlik uzun zaman

dilimi igerisinde iklim degismelerini meydana gelmektedir.

4,6 milyar yasinda olan gezegenimiz bu siire boyunca defalarca iklimde dogal
sebeplere bagli olarak kiiresel ya da yerel ¢apta iklim degismeleri meydana gelmistir.
Gilinlimiizde ise sanayi devrimi sonrasi artan insan kaynakli faaliyetlere bagl olarak

iklimde degisiklikler oldugu tartigilmaktadir.

Diinyay1 diger birgok gezegenden ayiran en biiyiik ve yegane 6zelligi icerisinde
canlilarin yasadig1 bir atmosfere sahip olmasidir. Diinyamizi saran bu atmosfer birgok
gazdan olugmakta olup canli yagamina olanak saglamaktadir. Yerkiireyi saran bu gaz
karisimi diinyanin asir1 soguyup asirt 1sinmasini engellemekte olup canlilar i¢in
optimum kosullar saglamaktadir. Atmosferde bulunan sera gazlari (CO2, CH4, O3,
H20, N.O, HFCs, PFCs, SF6 vb. ) sanayi faaliyetleri sonucunda artmaktadir. Sera
gazlarinin atmosferdeki miktarinin artmasina bagl olarak giinesten gelen 1ginlari
absorbe edip uzaya geri yansitilmasina engel oldugu igin troposferde tutup
sicakliklarda artis meydana getirmektedir. MGM tarafindan troposferin 850, 700 ve
500 hPa basing seviyelerinde sicaklik, bagil nem ve riizgar hizi parametreleri
Olcimlenmektedir. Calisma kapsaminda sicaklik ve nem parametleri secilerek 1971-
2017 wyillarin arasinda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa basing seviyelerinde bu

parametrelerin gostermis olduklari egilimler arastirilmistir.



Calisma konusunun belirlenmesinden, calismanin nihayete ermesine kadar
destegini esirgemeyen hocam Prof. Dr. Miicahit COSKUN’a tesekkiir ederim. Degerli
goriisleri i¢in Prof. Dr. Filiz ERSOZ, Yrd. Dog. Dr. Ersin GUNGORDU ve Prof. Dr.
Murat TURKES hocalarima tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica bilgi ve materyallerini
benimle paylasan Arastirma Gorevlisi Ayca YILMAZ ve Yiiksek Insaat Miihendisi
Veysel GUMUS’e tesekkiirii bir borg bilirim.
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Yeryiiziinde meydana gelen bir bir¢ok atmosferik olay1 kontrol eden asil
mekanizma iist atmosferdir. Iklim elemanlarinda zaman icerisinde meydana gelen
degisim ve egilimlerin belirlenmesi icin iist atmosfer parametreleri dikkate alinarak,
degisim ile egilimin yonii ve boyutunun tespit edilmesi son derece onemlidir.

Arastirmanin konu kapsami, “’Yiizey, 850, 750 ve 500 hPa basing degerlerinde
sicaklik ile nem parametrelerinin karsilastirtlmali trend analizi: Tirkiye Ornegi’’
olarak belirlenmistir. Bu baglamda Tiirkiye’de ravinsonde rasat Ol¢limii yapan,
Samsun, Istanbul, Ankara, [zmir, Isparta, Diyarbakir, Adana, Erzurum ve Kayseri
istasyonlar1 incelenmistir. Trend analizinin yapilabilmesi i¢in verilerin en az 30 yillik
Olglimlerin olmasi gerekmektedir. Bu nedenle, Erzurum ve Kayseri istasyonlar1 bu
kriterlere uymadigindan ¢alismaya dahil edilememistir.

Arastirmaya dahil edilen istasyonlarin yiizey, 850, 700 ve 500 hPa sicaklik ile
bagil nem verilerinin 46 yil igerisinde trend gosterip gostermedigi saptanarak var olan
trendlerin yonii, boyutu ve siddetini belirlemek ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Ust atmosfer parametleri dikkate alinarak yapilan bu calisma Tiirkiye
literatlirlinde cografya alaninda bir ilk olmasindan dolayi ilerde yapilacak olan
cografya, meteoroloji ve diger alanlardaki c¢alismalara katkida bulunacagi
distiniilmektedir.

1971-2017 yillar1 kapsaminda 0lgiilen 46 yillik kesintisiz verilere sahip olan
ravinsonde ve yiizey istasyonlari igin gerekli veriler Karabiik (Kapullu) Meteoroloji
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Meteoroloji Genel Midiirliigiinden ise ortalama
sicaklik ve ortalama nem verisi elde edilmistir. Ortalama maksimum ve ortalama
minimum degerlerin dl¢iimleri yapilmadigindan dolay1 ¢aligmaya ekstrem maksimum
ve minimum degerler iizerinden devam edilmistir.

Iklim ve diger verilerin diizenlenmesi ve verilere ait tablo, grafik ve sekillerin
olusturulmasinda Microsoft Excel 2016 ve IBM SPSS 23 programi kullanilmistir.
Haritalarin  yapiminda ArcGIS 10.3 GIS (Geography Information System)
programindan  faydalamilmistir.  Trend ve  diger istatistiki  analizlerin
gerceklestirilmesinde Trend Analysis for Windows adli yazilim ve IBM SPSS 23
programindan yararlanilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan istatistiki yontemlerde

verilerin oncelikle tanimlayici istatistikleri yapilmigtir. Bunun akabinde Kolmogorov-



Smirnov testi ile normallik dagilimlar1 yapilarak verilerin normal dagilmadigi
goriilmustiir. 4 farkl yiikseklik seviyesine ait sicaklik ve nem verilerinin aralarindaki
farkin belirlenmesi i¢in Kruskal-Wallis H testi yapildiktan sonra korelasyon analizi
icin Spearman Rho yontemi kullanilarak aralarindaki iliski saptanmistir. 46 yillik
sicaklik ve nem verilerinin trend analizleri icin Mann-Kendall, Spearman Rho ve Sen
testi ile tren yonleri belirlenmistir.

Mann-Kendall ve Spearman’in Rho trend analiz sonuglarina bakildiginda yillik
ortalama sicakliklarda Samsun, Istanbul, Ankara, Izmir, Isparta ve Adana
istasyonlarinda pozitif yonde 1sinma goriilerken; Diyarbakir istasyonun da trend
saptanamamigtir. En kuvvetli trend ise Isparta ve Ankara istasyonunun oldugu
goriilmektedir.

Yillik ortalama sicakliklarda yiizeyde Samsun, istanbul, Ankara, izmir, Isparta
ve Adana’da pozitif trend goriiliirken Diyarbakir’da bir trend s6z konusu degildir.

850 hPa’da Samsun, Istanbul, Ankara, Izmir, Diyarbakir ve Adana’da pozitif
trend varken Isparta’da bir trend bulunmamaktadir.

700 hPa’da Samsun, Istanbul, Izmir, Isparta, Diyarbakir’da pozitif trend
goriiliirken iken Ankara’da istasyonunda bir trend saptanamamustir.

500 hPa’da Ankara, Izmir, Isparta istasyonlarinda pozitif egilim belirlenmistir.
Samsun, Istanbul ve Diyarbakir’da trend goriilmemektedir. Adana istasyonunda ise
negatif yonde trend saptanmustir.

Mevsimlik diizeyde yiizey ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda yaz
mevsiminde yiizeydeki tiim istasyonlarda genel bir 1sinmanin oldugu goriilmektedir.
ilkbahar mevsiminde, Istanbul ve Diyarbakir’da trend goriilmezken; geriye kalan tiim
istasyonlarda 1sinma s6z konusudur. Sonbaharda Diyarbakir ve Adana’da da bir trend
goriilmezken; diger istasyonlarda pozitif yonde trend saptanmistir. Kis mevsiminde
Isparta, Samsun ve Ankara istasyonlarinda pozitif yonde trend goriiliirken diger
istasyonlarda trend s6z konusu degildir.

Mevsimlik bazda 850 hPa ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda yaz
mevsiminde sadece Isparta istasyonunda trend gériilmemistir. Ilkbahar mevsiminde
Diyarbakir istasyonunda i1sinma goriiliirken; diger istasyonlarda trend s6z konusu
degildir. Sonbahar mevsiminde Ankara, Izmir, Diyarbakir ve Adana istasyonlarinda

pozitif trend goriilmekte iken diger istasyonlarda trend yoktur. Kis mevsiminde
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Ankara, Izmir, Diyarbakir ve Adana istasyonlarinda pozitif yonde trend oldugu
goriilmektedir.

700 hPa’da ortalama sicakliklarda Samsun ve Istanbul istasyonlarinda yillik,
yaz ve sonbaharda; Ankara ve Izmir’de yillik ve dért mevsimde, Isparta’da yillik ve
yaz; Diyarbakir’da yillik, ilkbahar, yaz ve sonbaharda, Adana istasyonunda ise sadece
yazin pozitif (artan) trend goriliirken, diger mevsimlerde bir egilim yoktur.

500 hPa’da ortalama sicakliklarda Samsun’da sadece yazin; Ankara’da yillik,
yaz, sonbahar ve kis; izmir ve Isparta’da yillik, ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis
sicakliklarinda pozitif yonde trend goriilmektedir. Adana’da ise yillik, ilkbahar,
sonbahar ve kis sicakliklarda negatif (azalan) yonde trend bulunmaktadir. Diyarbakir
ve Istanbul’da ise yillik ve 4 mevsimde egilim yoktur.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik, Bagil Nem, Trend Analizi, Mann-Kendall, Spearman

Rho, Sen Trend Egim Testi, Cografya.
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ABSTRACT

The main mechanism that controls many atmospheric events on Earth is the
upper atmosphere. It is extremely important to determine the direction and size of the
trend by taking into account the upper atmosphere parameters for determining the

changes and trends that occur in the climate elements over time.

The scope of the research topic is has been determined as ““surface temperature
and moisture parameters of 850, 750 and 500 hPa pressure values in comparison trend
analysis: A Case of Turkey”. In this context, Samsun, Istanbul, Ankara, 1zmir, Isparta,
Diyarbakir, Adana, Erzurum and Kayseri stations in Turkey are studied which perform
observer measurements. In order to perform trend analysis, the data must have at least
30 years of measurements. Therefore, Erzurum and Kayseri stations did not meet these

criteria and could not be included in the study.

The surface of the stations included in the survey, 850, 700 and 500 hPa
temperature and relative humidity data shows trends in 46 years by determining the

direction, size and intensity of the existing trends aims to determine.

Considering the upper atmosphere parameters, this study is the first in the field
of geography in Turkish academic literature and it is thought that it will contribute to
the studies in the geography, Meteorology and other fields to be carried out in the

future.

Rawinsonde and surface stations with 46 years of uninterrupted data measured
during years 1971-2017 were determined and required data were obtained from
Karabiik (Kapulu) Meteorological Directorate. Average temperature and average
humidity data were obtained from the General Directorate of Meteorology.

Since the mean maximum and mean minimum values were not measured, the
study continued over the extreme maximum and minimum values. Microsoft Excel
2016 and IBM SPSS 23 were used to organize climate and other data and to create
tables, charts and figures of data. ArcGIS 10.3 GIS (Geographic Information System)
program was used in the construction of maps. Trend Analysis for Windows software
and IBM SPSS 23 software were used to perform trend analysis and other statistical
analyses. In the statistical methods used in the scope of the study, the descriptive
statistics of the data were first made. After this, it was observed that the data were not
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distributed normally by using Kolmogorov-Smirnov test. The correlation analysis was
performed using Spearman Rho method to determine the difference between the
temperature and humidity data of 4 different elevation levels. For Trend Analysis of
46-year temperature and humidity data, Mann-Kendall, Spearman Rho and SEN Test

train directions were determined.

Mann-Kendall and Spearman's Rho trend analysis results show positive
warming at Samsun, Istanbul, Ankara, Izmir, Isparta and Adana stations at annual

average temperatures. The strongest trend is the Isparta and Ankara station.

The annual average temperature is positive in Samsun, Istanbul, Ankara, Izmir,

Isparta and Adana, while there is no trend in Diyarbakir.

In 850 hPa, there is a positive trend in Samsun, Istanbul, Ankara, Izmir,

Diyarbakir and Adana, but there is no trend in Isparta.

While a positive trend is observed in Samsun, Istanbul, Izmir, Isparta and
Diyarbakir in 700 hPa, there is no trend at Ankara station.

Positive trend was detected at 500 hPa stations in Ankara, Izmir and Isparta.
There is no trend in Samsun, Istanbul and Diyarbakir. In Adana station, a negative

trend was detected.

It is observed that there is a general warming in all stations on the surface
during the summer season when looking at the average temperature values at the
seasonal level. On the other hand, there was no trend in Istanbul and Diyarbakir during
the spring season, while the rest of the stations were warm. Positive trend was
observed in other stations in autumn while no trend was observed in Diyarbakir and
Adana. In winter, there is a positive trend in Isparta, Samsun and Ankara stations,

while there is no trend in other stations.

The average temperatures at 700 hPa are annual, summer and autumn in
Samsun and Istanbul stations; annual and summer in Ankara and Izmir, annual and
summer in Isparta, annual and summer in Diyarbakir, summer and autumn in Adana
stations, and summer and summer are positive (increasing) trends in Ankara and Izmir

stations, while there is no trend in other seasons.
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At average temperatures of 500 hPa, only in Samsun; annual, summer, autumn
and winter in Ankara; annual, spring, summer, autumn and winter temperatures in
Izmir and Isparta has shown positive trends. In Adana, there is a trend in the negative

direction at annual, spring, autumn and winter temperatures. In Diyarbakir and

Istanbul, there is no trend in all seasons of the year.

Keywords: Temperature, Humidity, Trend Analysis, Mann-Kendall,
Spearman Rho Trend Slope Test, Geography.
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GIRIS

Iklim ve iklim degisikligi, diinya alan yazininda oldugu gibi iilkemizde de
giincel olup dikkat ceken onemli konularin basinda gelmektedir. Iklim {izerine
hazirlanmis pek ¢ok makale, bildiri, kitap ve rapor bulunmaktadir. Son 30 yildir konu
lizerine yapilan ¢alismalarin artmasi sanayi devrimi sonrasinda artan sehirlesme ve
sanayi faaliyetlerinin sehirleri ve yakin cevrelerini etkiledigi fikrinden ileri
gelmektedir. Siirdiirtilebilir hava kalitesi yonetimi gelecek nesillere giizel bir diinya
birakmay1 amagladigi i¢in hazirlanan yayinlarda atmosfer kaynakli ¢evre sorunlarina
dikkat g¢ekilmektedir. Bilim diinyasinda tartisilan 6nemli konulardan birisi iklim
degismekte ve bu degisim 1sinma egilimi gostermekte bigimindedir. Bu nedenle, olasi
yasanacak sorunlar iizerine arastirmalar yapilmakta ve dnlemlere dikkat ¢cekilmektedir.
Iklim ve iklim degisikligi iizerine yapilmis bazi arastirma sonuglari asagida

paylasilmistir.

Iklim uzun yillar bazinda dogal ve dis nedenlerden dolay1 degisen canli bir
yapiya sahiptir. Iklimin degisen yapisindan dolay1 diinya uzun yilar periyodunda ya da
kisa periyotlar halinde degisimler yasamaktadir (Karabulut ve Cosun, 2009). Jeolojik
caglara meydana gelen iklim degisimleri sadece insanlar1 degil ayn1 zamanda diger
canlilar ve topografya tizerinde de biiyiik degisimlere neden olmustur (Ttiirkes, 2001;
Korkmaz, 2005). Son yillarda hava olaylarinda meydana gelen ekstrem durumlar iklim
degisikliginin en somut delilleri olarak kabul edilmektedir. Bunlar ani hava degisikleri,
sicakliklardaki artis, saganak yagis gecisleri, periyotlar1 daha sik hale gelen tropikal
siklonlar ve diger firtinalar 6rnek gosterilebilir (Sen, 2013; Tecer, Okutan ve Cerit,
2004).

Paleoklimatolojik verilerden elde edilen sonuglara gore ge¢miste biitiin zaman
olgeklerinde iklim elemanlari i¢in trend varlig tespit edilmistir. iklim elemanlarindaki
trend varligini/yoklugunu tespit etmeye yonelik gerceklestirilen ¢cok sayidaki bilimsel
calisma, sicaklik, yagis, nem ve diger iklim elemanlar1 i¢in degisimin ve farkh
egilimlerin mevcut oldugunu ortaya koymaktadir (Erlat, 2013).

Iklimde ana parametreler olarak kabul edilen sicaklik, yagis, nem, basing ve
bulutluluk uzun ve kisa periyotlar halinde degiskenlik gostermektedir. Iklimin genel

karakteristiklerinin ortaya konmasinda sicaklik, yagis, nem ve basing gibi ana

17



parametrelerinde meydana gelen 6nemli degisiklikler periyodik olarak ekstrem
derecesine ulasmaktadir. Iklim elemanlarindaki bu énemli degisiklikler iizerinde son
yillarda 6nemli ¢alismalar yapilmistir. Yapilan ¢alismalar 1850-2016 yillar1 igerisinde
2000’11 yillarin kiiresel 6l¢ekte en sicak on yili temsil ettigini ortaya koymustur.
Sicakliklardaki degisiklikler Tiirkiye ile diinyada farkli zaman periyotlarda
yasanmistir. Diinyada genelinde 2016 en sicak yil olarak goriiliirken 2015 ise en sicak
ikinci y1l olmustur. Tiirkiye’nin sicakliklarina bakildiginda ise en sicak yi1l 2010 iken
ikinci en sicak yil ise 2014 olarak goriilmektedir. Diinya genelinde yasanan en sicak
ve en soguk yillarla Tiirkiye’de yasanan en sicak ve en soguk yillarin farklilik
gostermesinin temel nedeni konumu ile ilgilidir (MGM, 2018; Karabulut ve Cosun,
2009; Tiirkes, 2012).

Yeryliziinde iklim parametlerin etkisi esit bir dagilis gdstermemektedir.
Ozellikle 40°K ile 70°K paralelleri arasinda biiyiik kara kiitleleri iizerinde belirgin
olarak hissedilmektedir (Tirkes vd., 1995; Karabulut ve Cosun, 2009). Bu baglamda
iklim elemanlarindaki degismelerden en ¢ok bu enlemler arasinda bulunan iilkeler
etkilenecektir. Tiirki’ye bulundugu konumdan dolay:r iklim degisikliginden en ¢ok
etkilenecek tilkelerden bir tanesidir (Cosun, 2008). 1992 yilindan sonra Tiirkiye’nin
ortalama sicakliklarinda pozitif yonlii trend goriilmektedir. Yaz sicakliklarinda bati ve
giineybatida artis goriliirken, kis aylarinda ise ortalama yagis degerlerinde negatif
yonlii trend goriilmektedir (Demir, 2008).

Iklimde meydana gelen degismelerin olumlu ydnlerinden ¢ok olumsuz ydnleri
mevcuttur. Canlilarin yasam kosullari, tarim, ormancilik, hayvancilik, balik¢ilik ve
dogal ekosistem iizerinde bu olumsuz etki uzun yillar periyodunda kendini

gostermektedir (Demirci ve Karakuyu, 2002; Tiirkes, 2012).
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ARASTIRMANIN KONUSU

Aragtirmanin konusu “Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Basing Seviyelerindeki
Sicaklik ve Nem Parametlerinin Trend Analizi”’ olarak belirlenmistir. Sicaklik ve nem
verilerindeki egilimleri saptamak i¢in Samsun, I[stanbul, Ankara, {zmir, Isparta,
Diyarbakir ve Adana meteoroloji istasyonlarinda ravinsonde ve yiizey oOlgtimleri
kullanilmustir. Belirtilen istasyonlarin segilmesinde, trend istatistik islemleri i¢in en az
30 yillik rasatin yapilmasi sarti etkili olmustur. Bu istasyonlarin sicaklik ve nem
verileri, ravinsonde rasatlar ile yiizeydeki meteoroloji istasyonlarinin uzun yillart

(1971-2017) kapsayan 6l¢iimleri sart1 saglamaktadir.
ARASTIRMANIN AMACI VE ALT AMACLARI

Aragtirma yiizey, 850, 700, 500 hPa basing seviyelerindeki sicaklik ve nem
verilerinin 46 yil igerisinde trend gosterip gostermedigi gozlemlenerek var olan
trendlerin yonii, boyutu ve siddetini belirlemeyi kapsamaktadir. Caligsmada elde edilen

sonuclara dayanilarak su sorulara cevap aranacaktir:

> Trend varlig1 tespit edilen meteorolojik istasyonlarda trend hangi yonde (artis-

azalis) gerceklesmistir?
> Trendin egilimi sicaklik ve nem verilerinde farklilik gostermekte midir?

> Sehir i¢inde kalan istasyonlar ile kirsal alandaki istasyonlarin trend yonii farklilik

gostermekte midir?

ARASTIRMANIN GEREKCESIi, ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Trend analizi lizerine yazilan tezler, makaleler ve bildiriler incelendiginde
ylizey istasyonlarmin verileri dikkate alinarak akademik calismalar yapilmistir.
Atmosferdeki dikey yonde sicaklik ve nem 6l¢iim degerleri ile ylizey arasinda yillar
icerisinde bir farklilik gézlenip gézlenmedigi konusunda yapilan ¢aligmalar oldukca
sinirlidir. Bu tez kapsaminda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa basing seviyelerindeki
sicaklik ve nem goz oniinde bulundurularak trend analizi yapilmistir. Ust troposfere
kadar olan kisimda sicaklik ve nem parametleri dikkate alinarak yapilan bu tez

calismasi Tirkiye alan yazininda cografya alaninda hazirlanmais ilk aragtirmadir.
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Yiizeyde, sabit ve ¢ok sayida otomatik meteoroloji istasyonu bulunmasina
ragmen atmosferde dikey Ol¢lim yapan istasyonlarin sayisi pahali bir 6l¢lim olmasi
nedeniyle ¢ok azdir. Buna gore trend i¢in gerekli olan asgari 6l¢iim siiresi de dikkate
almarak Izmir, Istanbul, Samsun, Adana, Ankara, Isparta ve Diyarbakir meteoroloji
istasyonlarinin veri setleri kullanmilmistir. Tiirkiye’de trend i¢in uygun olan
istasyonlarin tamami belirtilen istasyonlardan olusmaktadir. Atmosferin dikey yonde
uzun yillar rasat sliresine sahip istasyon sayisinin olmamasi arastirmayi sinirlayan
onemli bir faktordiir. Ayrica MGM’den bir¢ok kez resmi olarak istenmesine ragmen
ad1 gegen istasyonlara ait ortalama maksimum ve ortalama minimum sicaklik ile nem

verilerinin paylagilmamasi da arastirmayi sinirlayan en 6nemli diger faktordiir.
ARASTIRMANIN HiPOTEZLERI - PROBLEM
Calisma kapsaminda yapilmis olan hipotezler genel olarak asagida gosterilmektedir.

Verilerin Dagilhiminin Arastirilmasi(Kolmogorov-Smirnov)

Ho.: %95 giiven diizeyinde parametreler normal dagilim géstermektedir.
Ha %95 giiven diizeyinde parametreler normal dagilim géstermemektedir.
Verilerin Arasindaki Farkin Belirlenmesi (Kruskal-Wallis)

Ho: %95 giiven diizeyinde veriler arasinda fark yoktur.

Ha; %95 giiven diizeyinde veriler arasinda fark vardir.

Verilere iliskin Korelasyon Istatistikleri (Spearman’s Rho)
Ho: Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri arasinda iliski vardur.
Ha Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri arasinda iliski yoktur.

Verilere iliskin Trend Analizleri
Ho. Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri trend gostermektedir.
Ha: Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri trend gostermemektedir.
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ARASTIRMANIN MATERYAL VE YONTEMI
1. Arastirmamin Materyaller

Tez c¢alismasina baslamadan once yerli ve yabanci alan yazinda yapilmis
arastirmalar incelenmis, konular1 ele alis bigimleri ve yapilan istatistiksel islemler
irdelenmistir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi, tartigma ve sonuglari ele alis
bicimleri analiz edilmistir. Tez konusu ile ilgili yapilmasi planlanan trend analizinin
kapsami ve sinirlar1 belirlenmistir. Istatistik islemler sirasinda egilimlerle ilgili

hesaplamalar detayli hazirlanmis ve tablolara doniistiiriilmiistiir.

- Arastirma sahasina ait meteorolojik parametreler MGM’den saglanarak,
aragtirmanin amacina gore sicaklik ve nem parametreleri yillik, mevsimlik ve aylik
olarak incelenmistir.

- Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ravinsonde rasat 6l¢iimii yapan istasyonlarda
sicaklik ve nem parametrelerindeki egilimleri gormek icin en az 30 yillik kesintisiz
veriye sahip olmasi gerekmektedir. Samsun, Istanbul, Ankara, Izmir, Isparta,
Diyarbakir ve Adana istasyonlari ravinsonde rasat 6l¢timii yapip bu sartlari saglayan
istasyonlardir (Harita 1). Adi gegen istasyonlarda 37 ve 46 yil arasinda 6l¢iim stireleri
bulunmaktadir (Tablo 1). Elde edilen veri setlerinde eksik olan veriler tamamlama
yoluna gidilmistir. Tiirkes (2012a)’in ders notlarinda; veri dizilerinde sadece bir ay
i¢cin eksik deger tespit edilmesi durumunda, gézlemlenen eksik deger kendinden 6nce
ve sonraki iki y1lin ayni aya ait ortalamasinin alinmasiyla tamamlanir. Bununla birlikte
veri dizisi i¢erisinde Ust iiste bulunan iki aymn degerlerinde eksiklik bulunuyorsa; ilk
sirada yer alan eksik ay, kendinden once gelen iki yilin aylik ortalama degerinin
belirlenmesiyle karsilik bulurken; ikinci sirada bulunan ay, kendinden sonra gelen iki
yilin aylik ortalamasinin alinmasiyla tamamlanir, bigiminde belirtmistir.

-Kartografik malzemelerin hazirlanmasinda ArcGIS 10.3 GIS (Geography
Information System) programi kullanilmistir.

-Daginik verilerin diizenlenmesi ile bu verilere ait tablo, grafik ve sekillerin
olusturulmasinda Microsoft Excel 2016 ve IBM SPSS 23 programi kullanilmistir.

-Trend analizlerinin ve diger istatistiki analizlerin gerceklestirilmesinde Trend

Analysis for Windows adli yazilim ve IBM SPSS 23 programindan yararlanilmistir.

21



W
095

ocy J( 08¢
A

ovl 01

J9zL8q . 1enSwoy m

0 _w__..m_mém LepIuIg || _H_ 2
191109 oA selfeseg sejuofsels| uedeA nuindio Jeses apuosumey [ m

~

VY]

I

=/

ngavg Y VASIE

73 R .rcs

NVISION]D

VARINTTINYS

- w.mﬁmwtﬁw

8

dViL

NER

i

P -t

ZIN3ONY

THRLNY Rm\

\\ ./

VIDIK
EEEE

£
/vi Q.-m_,&,\ V? \I/f
< Sy .v i\(,.\

_ofi¢ /w\ ‘

> cmzu_’
_\ |\,ES?1§‘
_yavay \ﬂ/ ol 2 s j

/ ...//E..Z,Vv\l) e
\f )w.s_é_/. 1 %
_/ s .
)J xd::_mx/,,
7’

= .A\\

SVEVIA'N

ZIN3Q 393

/ \.\..f\/
/«3 w .,/ RDINVD v :o.ﬁf«ﬁk E
% naxo ‘
fog \ oL \.N, L fymag ¢ :ﬁ,o _N_zun
. _hnomvis (T

ZINIAVHEVHI
NYISRIYD18

Harita 1. Ravinsonde Rasat Olgiimii Yapan Istasyonlar
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Tablo 1. Arastirma Kapsamindaki Meteoroloji Istasyonlarma Ait Bilgiler

Is}t(aosc);l(jn istasyon Adi Enlem Boylam Yiikseklik (m) | Veri Periyodu
Samsun 1500,3000 ve
17030 (Ravinsonde) 39,9727 32,8637 S200 1971-2017
17062 Istanbul 40,9883 29,019 1500,3000 ve 1971-2007
(Ravinsonde) 5500
17130 Ankara 39,9727 32,8637 1500,3000 ve 1971-2017
(Ravinsonde) 5500
17220 Izmir 38,3949 27,0819 1500,3000 ve 1971-2017
(Ravinsonde) 5500
17240 para 37,7848 30,5679 1500,3000 ve 1971-2017
(Ravinsonde) 5500
17281 Diyarbakir 37,9094 40,2133 1500,3000 ve 1971-2017
(Ravinsonde) 5500
Adana 1500,3000 ve .
17351 (Ravinsonde) 37,0041 35,3443 300 1985-2017
17130 | AnkaraKegioren | 59 9707 32,8637 891 1971-2017
(Yiizey)
17062 Istanbul-Kadikdy 40,0883 29,019 5 1971-2007
(Yiizey)
17351 Adana-Yiregir 37,0041 35,3443 23 1985-2017
(Yiizey)
17220 Izmir-Konak 38,3949 27,0819 29 1971-2017
(Yiizey)
17240 Isparta (Yiizey) 37,7848 30,5679 997 1971-2017
17030 Samsun-Bdlge 41,3435 36,2553 4 1971-2017
(Yiizey)
17280 Diyarbakir-Hava 37,9094 40,2133 680 1971-2017
Limani (Yiizey)

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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1-Samsun 2-Adana

oroloji 10.Bolge Mudiirligt Samsun

Diyarbakir
Yehlflj{a\}a
Limani

Gérsel 1. Calismaya Dahil Edilen Istasyonlarin Google Earth Gériintiisii
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2. Arastirmanin Yontemleri

[stasyonlara ait meteorolojik veri setlerinden asagida uygulanan yontemlerle
iklim Tlzerine ¢esitli sonuglara ulagilmistir. Uygulanan yontemler asagida
aciklanmistir:

-Daginitk _parametlerin _diizenlenmesi ve trend analizleri icin_izlenen basamaklar su

sekildedir.

-iklimdeki degismelerin daha dogru analiz edilmesi i¢in uzun yillar boyunca
kesintisiz 6l¢iim yapan istasyonlar secilmistir. Bu baglamda Samsun, istanbul, Ankara,
Izmir, Isparta, Diyarbakir ve Adana meteoroloji istasyonlarma ait verilerden
faydalanilmistir.

- Sicaklik, glineslenme siiresi, nem, yagis, basing aylik ve uzun yillik ortalama
ile toplam degerler, Microsoft Excel 2016 programa ile hesaplanmistir.

-Tanimlayict istatistiklerin olusturulmasi, verilerin dagiliminin incelenmesi,
farkliliklarin tespiti ve korelasyon analizinde IBM SPSS 23 programi kullanilmistir.
Verilerin dagiliminin tespitinde Kolmogorov-Smirnov, farkliligin tespitinde Kruskal-
Wallis H ve korelasyon analizi i¢in ise Sperman Rho testinden yararlanilmistir.

-Sicaklik ve nem verilerine ait egilimi belirlemek i¢in Trend Analysis for
Windows programindan kullanilmistir.

-Trend Analysis for Windows yazilimindan elde edilen u(t)-u(t’) degerleri
kullanilarak Microsoft Excel 2016 programi {iizerinde Mann-Kendall mertebe
korelasyon grafikleri olugturulmustur.

-Uygulanan Istatistiki Yontemler:

Arastirma kapsaminda c¢esitli istatistiki yontemlerden yararlanilmistir.
Oncelikle verilerin tanimlayici istatistikleri belirlenmis ve bunun sonrasinda verilerin
dagilimi Kolmogorov-Smirnov testi ile incelenmistir. Bu siireci takiben veriler,
ortalama sicaklik ve nem verileri arasinda fark olup olmadig1 ayr1 ayr1 olarak ele
alinmig ve bunun i¢in Kruskal-Wallis H testinden yararlanilmistir. Grup sayisinin
ikiden fazla olmas1 Kruskal-Wallis H testinin kullanimin1 gerekli kilmistir. Trend
analizlerinden oOnce sicaklik ve nem verileri ilizerinde Spearman’s Rho testi ile
korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Verilerin normal dagilim gdstermemesi ve
homojen olmamasit bu yontemin kullanimini gerektirmektedir. Sicaklik ve nem

verilerinin trend gosterip gostermedigi Mann-Kendall ve Spearman’in Rho testleri ile
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analiz edilirken; trend baslangic yilinin tespitinde Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
test istatistigi Sen’in Trend Egim testlerinden yararlanilmistir.

Trend analizlerinin gerceklestirilmesinde uzun siireli 6l¢timleri i¢eren verilerin
temini son derece onemli bir husus olup, zaman serilerine ait artis ya da azalig
trendlerini  belirlemede parametrik olmayan (non-parametrik) yontemlerden
yararlanilmaktadir. Parametrik olmayan testlerde zaman serileri genel itibariyle
normal olmayan bir dagilim gostermektedir. Yilmaz (2018), sicaklik ve nem gibi
siirekli degiskenligin s6z konusu oldugu iklimsel verilerdeki trendin tespitinde
parametrik olmayan yontemlerin kullanilmasi parametrik yontemlere gore daha dogru
sonuclara ulasilmasini saglamaktadir, ifadesinde bulunmustur.

Gilimiis (2006)’a gore, hidrolojik degiskenler (yagis ve akim) zaman icerisinde
rastgele degisim gosteren bir yapiya sahip bulunmaktadir. Bu sebeple bu parametreler
i¢in artis veya azalig yoniinde stirekli bir egilimin var olup olmadigi ancak verilere 6zel
yontemlerin uygulanmasiyla tespit edilebilir. Parametrik testler dagilimin normalligi,
bagimsiz ve dogrusal olma gibi varsayimlari i¢eren testlerdir ve bu varsayimlar genel
itibariyle nem ve sicaklik verileri i¢in gegerli degildir. Sicaklik ve nem verileri igin
parametrik olmayan testlerin kullanimimin parametrik testlere kiyasla daha uygun
olmasina bagli olarak bu ¢alisma kapsaminda, parametrik olmayan Mann-Kendall,
Spearman’in Rho ve Sen’in Trend Egim testlerinden yararlanilmistir. Mann-Kendall
ve Spearman’in Rho testleri en ¢ok kullanilan yontemleri olusturmaktadir.
-Kolmogorov-Smirnov:

Verilerin normalliginin arastirilmasinda yararlanilan bir yontemdir. Grup
blyiikliginiin 30’dan biiylikk olmast durumunda tercih edilmektedir. Testin
degerlendirilmesi elde edilen p degerinin istenilen anlamlhilik diizeyi ile
kiyaslanmasiyla gerceklesmektedir. Grup biiyiikliigi 30’dan kiigiik ise Shapiro-Wilks
testinin kullanim1 uygundur.

-Kruskal-Wallis H Testi:

Birbiriyle iliskili olmayan ikiden fazla ornekleme ait verilerin birbirinden
anlamli bir sekilde farklihik gosterip goOstermedigini belirlemede yararlanilan
testlerden biridir. Bu testin uygulanabilmesi i¢in bagimli degiskenin en az siralama

Olceginde ve gozlem sonuclarinin birbirinden bagimsiz olmast gereklidir. Analizin
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degerlendirilmesinde ikiden fazla gruba ait degerlerin sira sayilari toplami esas
alinmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2016).
-Mann-Kendall Testi:

Degiskenler arasindaki iliskinin derecesini ve yoniinii tespit etmek amaciyla ve
degiskenlerin bagimli ve bagimsiz olma durumlart géz ardi edilerek uygulamaya
koyulan istatistik yontemler koreldsyon olarak tanimlanmaktadir. Bu agidan
parametrik Pearson Korelasyon testinin kullaniminin miimkiin olmadigr durumlarda
Mann-Kendall ve Spearman Rho testleri uygulanir (Sipahi vd., 2010).

Klimatoloji ve hidroloji gibi alanlar i¢in zaman serilerinde meydana gelen
trendi tespit etmek amaciyla yaygin olarak kullanilan yontemlerden birini Mann-
Kendall testi olusturmaktadir. Mann-Kendall testi kullanimi Diinya Meteoroloji
Orgiitii (WMO) tarafindan da &nerilen istatistiki bir yontemdir. Trend analizine
yonelik yapilan birgok calisma igerisinde bu yontem kullanilan diger yontemler
arasinda ustiinligiini ortaya koymustur. Mann-Kendall test istatistigi (S istatistigi)

asagidaki esitlikle formiile edilir (Bulut vd. 2006).

S=1§ zn: sgn (x; — x;)

i=1 j=i+1

Denklemde S degeri, n degerinin sekizden biiyiik veya sekize esit oldugu (n >
8) durumlarda asagida belirtilen ortalama ve varyans degerleri ile hemen hemen
normal dagilim sergiler. n degeri ise denklem igerisinde yil olarak veri uzunluguna
karsilik gelir. Eger n degeri otuzdan biiyiik veya otuza esit ise (n>30) z testi t testine
yaklasir. Isaret fonksiyonu sign ile gosterilir ve i = 1,..., n-1’e kadar siralanmis olan
bir xi veri seti ile j =1 + 1,..., n’e kadar siralanmis olan bir xj veri seti lizerinde bu
gidis testi uygulanir. Her bir siralanmis rakam i¢in xi bir referans noktas1 olarak kabul
edilir ve siralanmis olan diger veri grubu, xj ile asagidaki denklemde belirtildigi iizere
kiyaslanir (Ozfidaner, 2007).

1; Xj > X;

sign (xj_x;) = 0; % =x
—1; Xj < X;

esitligi ile hesaplanir. S’nin varyans tespiti ise asagidaki esitlikle ortaya konur.
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nn—1C2n+5)—X"_ t;(t; — D(2t; +5)
18

Var(S) =

Yukaridaki denklemde, veri setindeki bagil gruplarin sayilar1 p degeri ile 1
uzunlugundaki bir serideki bagli gozlemler ise ti degeri ile gosterilmektedir. Esitlikte
gosterilen toplama teriminin kullanimi sadece veride bagli goézlem bulunmasi
durumunda gergeklesir.

Standartlastirilmis Mann-Kendall test istatistiini ifade eden Z degeri ise
asagidaki denklem (9) yoluyla hesaplanabilmekte olup, sifir hipotezine (Ho) karsilik
gelen seride gidis yoktur varsayimi altinda, ortalamasi sifir ve varyansi bir olan

standart normal dagilim sergilemektedir (Ozfidaner, 2007).

( s-1 ) \
Jvar(s) ’ §>0
Z = 0 ;S=

| S+1 . |
k\/—m,5<0)

Mann-Kendall test istatistigi —Ztablo, 1-0/2 < Z < Ztaplo, 1-0/2 kosulunu saglandiginda
sifir hipotezi kabul edilmekte olup, arti (+) ile belirtilen Z degeri artis1 isaret
etmekteyken; eksi (-) ile belirtilen Z degeri azalisi yansitmaktadir. Bu galisma
kapsaminda Z degerinin karsilik gelecek deger iki yonlii %95 giiven aralig1 (Z1-0.0s/2

=Zo.975) igin 1,96 olarak belirlenmistir.

-Mann-Kendall Sira iliski Katsayis1 (Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi):
Mann-Kendall u(t) sinama 6rneklem degerinin ardisik analizi, anlamli egilim gdsteren
gozlem dizilerinde egilimin baglangicin1 ve gozlem dizisinde meydana gelen
degisiklik nokta ya da noktalarini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Tiirkes,

2013). Test sonuglar1 grafiksel olarak gosterilmektedir.

Sinama 6rneklem degeri t,

n
t=Zni

i—-1

esitligi ile gosterilir.
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Dagilim fonksiyonunun ortalamasi E(t),

nn—1)
E(t) =———
®=—
ve varyansi var(t),

nn—1)(2n+5)
72

var(t) =

esitlikleri ile verilir. Sinama 6rneklem degeri u(t),

u(t) = [t = E(©)]/yvar(t)

esitligi ile gosterildiginde, bos hipotezin iki yanli sekline gore u(t)’nin biiyiik degerleri
i¢in ret edilir. Elde edilen u(t) degeri %95 veya %99 diizeyinde anlamlilik gosteriyor
ise, u(t)’nin 0’dan biiyiik ya da kii¢iik olmasina bagli olarak egilimin yonii tespit
edilebilir. u(t)> 0 ise egilim artan yonde, u(t) <0 ise egilim azalan yoOnde
gerceklesmektedir (Tiirkes, 2013). u(t’) smama orneklem degerinin tespiti de seri
icinde gergeklestirilen mevcut islemin tersinin uygulamaya sokulmasiyla u(t)’ye

benzer sekilde belirlenir.

Mann-Kendall mertebe korelasyon testinin ardisik analizi neticesinde elde
edilen u(t) ve u(t’) sinama orneklem degerlerinden sicaklik ve yagislarda tespit edilen
trendlerin grafiksel olarak gosterilmesinde yararlanilmistir. Grafikler iizerinde u(t) ve
u(t’) degerlerine ait egrilerin bir noktada kesistikten sonra birbirlerinden uzaklagsmalari
onemli bir trendin varligina kanit olusturmaktayken; u(t) ve u(t’) degerlerinin birkag
kez kesigsmesi dizide herhangi bir trend olmadigin1 gostermektedir. Artis ya da azal
yoniinde gerceklesen trendlerin baglangig tarihini saptamak i¢in u(t) ve u(t’) egrilerinin

st iiste gelerek birbirlerinden uzaklastiklar1 noktalara dikkat edilmektedir.
-Spearman’in Rho Testi:

Spearman’in Rho testi, iki gézlem dizisi arasindaki korelasyonu tespit etmeye
yonelik testlerden biridir. Gézlem dizilerindeki lineer trendin belirlenmesinde hizli ve
basit uygulamaya sahip olmasi sebebiyle kullanilir. Sira istatistigini ifade eden Rxi’nin
tespiti verilerin kiiciikten biiyiie ya da biiyiikten kiiciige dogru siralanmasiyla

gerceklesir. Spearman’in Rho testi istatistigini sembolize eden rs iliski katsayisi
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asagidaki bagint1 ile hesaplanir (Giimiis, 2006). Bu testte gercek Xi degerleri (i=
1,...n’e kadar) yerine verilerin kii¢likten biiylige siralanmasiyla olusturulan dizideki
sira numaralari kullanilmakta olup, bu sira numaralar1 y; olarak ifade edilen degerlere

karsilik gelmektedir (Tiirkes, 2013).
s iliski katsayisi,

[ ?—1(R(Xi—i)2)]

n3d—n

., =1-6

esitligi ile belirlenir.

Is dagilimi n>30 oldugunda normale yaklasir. Buna bagl olarak rs test istatistiginin
tespitinde normal dagilim tablolarindan yararlanilir. rs’nin test istatistigine karsilik

gelen Z degeri asagidaki denklemle hesaplanir (Giimtis, 2006).
Z=1rVvn-1

Denklem sonucunda elde edilen Z degerinin a 6nem seviyesinde standart
normal dagilim tablolarinda gdsterilen Zy» degerine kiyasla daha biiyiik olmasi artis

ya da azalis yoniinde bir trend varligina kanit olusturur.

Calismaya dahil edilen gozlem dizisinde herhangi bir egilim gorilip
goriilmedigini belirlemede oncelikli olarak sinanan 6rneklem degerinin anlamli olup
olmadigina bakilir. Orneklem degerinin anlamli olmasi kosuluyla, rs > 0 ise egilimin

artis, s <0 ise egilimin azalis yoniinde ger¢eklestigi sonucuna varilir (Tiirkes, 2013).
-Sen’in Trend Egim Metodu:

Sen’in trend egim metodu, zaman serileri i¢in lineer trend varliinin tespiti
durumunda egimin birim zamanda gosterdigi degisimi belirleyebilmek amaciyla
kullanilan parametrik olmayan istatistiki bir yontemdir. Zaman serileri igerisinde eksik
verilere rastlanmasi bu testin uygulamaya konulmasinin 6ntinde bir engel teskil etmez.
Zaman serisinde gozlemlenen trendin boyutu asagidaki siray1 takip ederek belirtilen

formiillerle hesaplanir (Demirci, 2009).

Xi — Xg

Qi:l X
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Qi degeri xj ve Xk arasindaki verilere karsilik gelmektedir. xj, j zamanda belirlenen
degeri, xk , k zamanda belirlenen degeri, j ise k zamanina ait sonraki zamani ifade
etmektedir. N degeri N=n(n—1)/2 denklemi ile hesaplanmakta olup, Sen’in trend
egimini tespit etmede N ve Qi’nin medyan degerlerinden yararlanilir. Oncelikli olarak
Qi’lere ait N degerleri kiigiikten biiylige dogru siralanir ve sonrasinda Sen’in trend

egimi asagidaki denklemle hesaplanir.

N tek say1 ise asagidaki denklem isleme sokulur:

@ =0y

2

N’in ¢ift say1 olmasi durumunda ise agagidaki formiil kullanilarak zaman serilerindeki

egimin degisim miktar1 hesaplanir:

2= 50y + o)

-Erine Yagis Etkinlik Indisi:

-Ering yagis etkinlik indisi asagidaki formiille hesaplanmaktadir:
Im=P / Tom
Bu formiiliin agilimi ise su sekildedir:
Im = Yagis etkenligi indisi
P = Yillik ortalama yagis miktar1 (mm)
Tom = Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)
-Elde edilen indis degerine karsilik gelen yagis etkinlik siniflar1 ve bu siniflara ait bitki

ortiileri Tablo 2°de belirtilmistir:

Tablo 2. Ering Yagis Etkinligi Indis Degerleri

Yagis Etkinlik indisi (Im) Yagis Etkinlik Simifi Bitki Ortiisii
Im<8 Kurak Col
8<Im<23 Yar1 Kurak Step
23<Im<40 Yar1 Nemli Park Goriiniimlii Kurak Orman
40<Im<55 Nemli Nemcil Orman
Im > 55 Cok Nemli Cok Nemcil Orman

Kaynak: Ering (1996)’dan yararlanilarak diizenlenmistir.
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-Conrad Formiilii:

Conrad’in 1946 yilinda karasallik derecesini belirlemeye yonelik onerdigi
formiil su sekildedir (Sezer, 1990):
K=1.7xA I sin(@+10)—14
Bu formiilde;
K: Karasallik derecesi (%)
1.7: Verhoyansk’1n karasallik derecisini %100 yapan katsay1
A: Yillik sicaklik amplitiidii (°C)
Sin: Siniis
@: Cografi enlem (derece olarak)
10: Cografi enleme eklenen sabit say1
14: Thorshaven tarafindan belirlenen karasallik derecesinin %0 olmasini saglamaya

yonelik sonugtan ¢ikarilan sabit say1 olarak ifade edilir.
VI. ONCEKIi CALISMALAR

Landsberg (1981), “Sehir Iklimi” adl kitabinda sehirlerin ¢evrelerine nazaran
farkli bir iklime sahip oldugunu belirtmektedir. Bu g¢alismasinda antik donemlerde
fosil yakitlarin yakilmasiyla meydana gelen sorunlardan dolay1 ortacagda komiir
kullanilmasinin yasaklanmasina kadar gitmistir.

E. Renou (1986), “Differences de temperature entre la ville et la campagne”
sehir ve kirsal alan sicakliklar1 {izerine bir¢ok calisma yapmistir. en bilindik ve
kalabalik sehirlerinden birisi olan Paris ve cevresinde yaptigi 6lgtimler sonucunda
sehir cevresine gore 1 °C daha sicak oldugu belirtmistir.

Zhang (2000), “Temperature and Precipitation Trends in Canada During the
20th Century” konulu ¢aligmalarinda; 20. yiizyil boyunca Kanada’daki hava sicakligi
ve yagis egilimlerini, en son glincellenen ve diizeltilmis istasyon verilerini kullanarak
analiz etmislerdir. Maksimum, minimum ve ortalama giindiiz sicakliklari, yagis
toplamlar1 ve toplam yagis ile kar yagis1 orani ile birlikte incelenmistir. Sonug olarak;
1900-1998 yillart arasinda yillik ortalama sicaklik giineyde 0.5 ve 1.58 C° arasinda
arttig1 tespit edilmistir.

Brunetti (2000), “Variations of Temperature and Precipitation in Italya from

1866 to 1995 konulu galigmalarinda; Kuzey ve Giiney Italya’y1 temsil eden 1866—
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1995 yillar1 arasindaki donemi kapsayan yillik ve mevsimlik sicaklik ve yagis
serilerini donemsellik ve varyasyon agisindan trend analizlerini yapmislardir.
Kuzey’de kis mevsimi hari¢ sicaklik ve yagis trendleri 1980 yilina kadar anormal
gidisat gdstermekle birlikte; Giiney italya’da iklim 1930’lardan bugiine daha kuru bir
karakter gostermistir. Ayrica makalede Kuzey Atlantik Saliniminin etkilerinden s6z
edilmistir.

Erlat (2002), “Tiirkiye’de Yagis Anomalileri ve Kuzey Atlantik Salinimi
Arasindaki iligkileri” adli ¢alismasinda 1930-2000 yillar1 arasinda minimum
sicakliklarda meydana gelen degisimleri incelemistir. Calismada Kuzey Atlantik
Salinimi ile minimum sicakliklar arasindaki iliskiyi aragtirmigtir. NAO indisinin
pozitif oldugu yillarda minimum sicakliklarda genel bir azalma, negatif oldugu
yillarda ise sicakliklarda artan bir egilim oldugu sonucuna varmaistir.

Yue ve Hashino (2003), “Temperature Trends in Japan: 1900-1996 ~ konulu
calismalarinda; Japonya'da, ortalama sicakliklar1 mevsimlik, yillik ve aylik olacak
sekilde periyotlara ayirarak incelemelerde bulunmustur. Ug iklim bélgesi olan;
Hokkaido (), Japon denizi (I1), ve Pasifik Okyanusu (I11) istatistiki olarak anlamlilik
gosteren egilimleri tespit ederek korelasyonlarini hesaplamistir. Calisma sonucunda
iklim bolgelerinde istatistiki olarak anlamli trendler tespit etmistir.

Tiirkes ve Erlat (2008, “Tiirkiye Sicakhiklarimin Kuzey Atlantik Salinimi
(NAO) Indisi Ile Iligkisi” adli calismalarinda NAO indisinin pozitif evresi Tiirkiye’de
sicakliklarin diigmesine neden olurken, negatif evresinde sicakliklarin artmasina yol
actig1 sonucuna varilmistir.

Sen (2013), < Isparta Ilinde Sicaklik Ve Yagis Verilerinin Trend Analizi
baslikli calisma kapsaminda Mann-Kendall Testi, Spearman’in Rho Testi, Mann-
Kendall Mertebe Korelasyon Testi, Sen’in Trend Egim Testi ve Regresyon Analizi
yontemleri kullanilarak uzun yillar bazinda var olan trendler saptanmis olup Isparta
istasyonu igin su sonuglara varilmistir. Istasyonlarin yagis degerlerinde %95
anlamlilik seviyesinde negatif ve pozitif yonde trende rastlanmamistir. Ancak
istasyonlarda genel olarak kis ve yaz yagislarinda anlamli olmayan azalma, ilkbahar
ve Sonbahar yagislarinda anlamli olmayan artislar dikkat ¢ekmektedir. Lineer
Regresyon Modeline gore; Isparta istasyonlarinda kayda deger artislar dikkati

cekmektedir. Mann-Kendall ve Spearman sinama sonuglarina goére yillik ortalama
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sicakliklarda; Isparta istasyonundaki anlamli 1sinma egilimi diger istasyonlara gore
daha fazladir. Mevsimlik bazda ise kis mevsimi hari¢ diger 3 mevsimde pozitif yonde
bir trendin oldugu saptanmustir. Trend analizi konu baslikl1 diger ¢alismalar Tablo 3’te
verilmistir.

Kizilelma (2015), *“ i¢ Anadolu Bélgesinde Sicaklik ve Yagislarm Trend
Analizi > ¢aligma kapsaminda Mann - Kendall ve Sen’in Egim Testleri ile Lineer
Regresyon Analizi yontemleri kullanilmistir. Bu ¢alismada, I¢ Anadolu Bélgesinde
yer alan meteoroloji istasyonlari i¢in yillik, mevsimlik ve aylik ortalama ve ekstrem
sicaklik trendleri ile yagislar incelenmistir. Parametrik olmayan (Mann - Kendal,
Sens’s Slope), lineer regresyon gibi teknikler kullanilarak sicaklik egilimleri analiz
edilmistir. Sonuglara bakildiginda, maksimum ve minimum sicaklik trendlerinde
calisma alanm1 genelinde istatistiksel olarak anlamli artiglarin oldugunu, ortalama
sicakliklarda ise Urgiip istasyonu hari¢ diger tiim istasyonlarda %95 giiven araliginda
artiglar oldugunu saptanmustir.

Polat ve Sunkar (2017), ‘° The Climatic Characteristics of Rize and The Trend
Analyses of Long-Term Temperature and Precipitation Data Around Rize * (1970-
2014) galismalarinda Mann-Kendall ve Sen’in Trend Egim Testleri ile veriler analize
tabi tutulmus ve su sonuglara varilmistir. Mann-Kendall ve Sen analizi sonuglarina
gore, Pazar disindaki istasyonlarda sicaklik degerlerinde belirgin artis egilimi, yagista
ise Hopa disindaki istasyonlarda artis egilimi goriilmektedir. Trend analizlerine gore
Rize diger istasyonlara gore daha kararli bir 6zellik gostermekte oldugu saptanmaistir.

Yilmaz (2018), *“ Bati Karadeniz Boliimiinde Sicaklik ve Yagis verilerinin
trend analizi *> (1975-2014) konulu caligmasinda; Ortalama, mevsimlik ve yillik
maksimum ve minimum sicaklik ve yagislarin olasi trendin varligin1 gostermek igin
caligsma kapsaminda Spearman Rho, Mann - Kendall, Sen Trend Egim Testi istatistigi
kullanilarak analiz edilmis olup su sonuglara varilmistir. Bat1 Karadeniz Boliimii’nde
genel itibariyle sicaklik degerlerinde anlamhi ve artis yoniinde, yagis degerlerinde ise

anlamli olmayan ve azalig yoniinde kendini gosteren trend varlig1 oldugu saptanmustir.
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Tablo 3. Trend Analizleri Kapsaminda Yapilan Bazi Caligmalara Ait Literatiir Bilgisi

(1970-2006)

Yazar Yil Konu Bash@ Yontem
Toros 1993 Klimatolojik Serilerden Tiirkiye Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
Ikliminde Trend Analizi Testi
Spatial and Temporal Analysis of
Tiirkes 1993 Annual Precipitation Variations in Mann-Kendall Testi
Turkey
- Trends in Surface Air Temperature Data | Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
Kaduoglu 1997 Over Turkey Testi
Trends in Hydrological Parameters of a
Moreas vd. 1998 Southern Brazilian Watershed and its Mann-Kendall Testi
Relation to Human Induced Changes
Tiirkiye'nin Giinliik Ortalama, Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
. Maksimum ve Minimum Hava Testi ve Dogrusal Egilimler En
Tiirkes vd. 2002 ; C s . . <
Sicakliklart Ile Sicaklik Genigligindeki | Kiigiik Kareler Dogrusal Regresyon
Egilimler ve Degisiklikler Yontemi
Cicek 2003 The Statistical Analysis of Precipitation Wal\l/?amggr\%';ﬁ Sszrrli ﬁ%rrzlla;si%'; ve
in Ankara -
Testleri
Wald-Wolfowitz Dizisel Iliski
GAP Bolgesi’nde Gozlenen Uzun Siireli | Katsayis1 Yontemi, Mann-Kendall
Tiirkes vd. 2005 Iklimsel Degisimlerin Ve Egilimlerin Mertebe Korelasyon Testi ve En
Zaman Dizisi Coziimlemeleri Kiigiik Kareler Dogrusal Regresyon
Yontemi
Atatiirk Baraj Golii’niin Bolge Tklimi Basit Lineer Regresyon Yontemi,
Bulut vd. 2006 Ugzerine Etkisinin Trend Analizi ile Mann-Kendall ve Sen’in Egim
Tespiti Testleri
Mann-Kendall Testi, Spearman Rho
Giimils 2006 Firat Havzasi Akimlarmin Trend Analizi Testi, Mann-Kendall Mertebe
Ile Degerlendirilmesi Korelasyon Testi ve Sen’in Trend
Egim Testi
oy _ o .. | Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
Ozfidaner 2007 Tiirkiye Ya.lgls Verilerinin Trend A.ni“th ve Bolgesel Ortalama Mann-Kendall
ve Nehir Akimlar1 Uzerine Etkisi )
Sira Korelasyon Testleri
Kahramanmaras Ilinde Tklim Degisikligi | Lineer Regresyon Testi ile Mann-
Cosun 2008 Trend Analizi Kendall Testi
Ege Bolge’sinde Tropikal Giin ve Yaz
Erlat ve Yavash 2009 Giinii Sayilarindaki Degisim Ve Mann-Kendall 1Mertt_ebe Korelasyon
Egilimler estl
. . ; Turkiye'nin Dogu Al( deniz K1y11ar1nda Tek Yonlii Varyans Analizi ve
Gonenggil ve Igel 2010 Kis ve Ilkbahar Yagislar1 Arasindaki Lincer Rearesvon Yontemi
iliski ve Egilimler (1975 — 2006) gresy
Gilineydogu Anadolu Proje (GAP)
Bahadir 2011 Alaninda Sicaklik Ve Yagigin Trend ARIMA
Analizi
Giiney Marmara BSldmi'niin (Kuzey o\ o1 wwatlis Tiirdeslik Smamast
. . Bat1 Anadolu) Klimatolojisi Ile Yagis ve
Tiirkes ve Deniz 2011 s N ot ve Mann-Kendall Mertebe
Akim Dizilerinde Gozlenen Degisimler K ]
o orelasyon Testi
ve Egilimler
Biiyiik Menderes Havzasinda Yillik Mann-Kendall ve Sen'in Egim
Yesilirmak vd. 2011 Toplam Yagislarin Zamansal Testleri ile Trend-Free Prewhitening
Degisimleri (TFPW) Yontemi
Seyhan Havzasinda 1970-2009 Yillar
Altin ve Barak 2012 Arasinda Yagis ve Hava Sicakligt Mann-Kendall [\I_Ae;t.ebe Korelasyon
Degerlerindeki Degisimler ve Egilimler estl
Dogu Akdeniz’de Ekstrem Maksimum | Mann-Kendall ve Lineer Regresyon
Karabulut 2012 ve Minimum Sicakliklarin Trend Analizi Analizi
Tiirkiye’de Yaz Mevsimindeki Sicak
Deniz 2013 Giinler ve Sicak Giinlerin Egilimleri Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
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Tablo 3. Devami

Kar Yagish Giin Sayilarinin Toplam Yagish

Yagis Verilerinin Trend Analizi

Ozgiir 2013 | Giin Sayilarma Oraninin Yillik ve Bolgesel Mann-Kendall Testi
Trend Analizi
- Karadeniz Bolgesi Yagis Serilerinin Trend | Mann-Kendall Testi, Sen Egilim
Saplioglu ve Coban | 2013 Analizi Testi ve Regresyon Analizi
Mann-Kendall Testi,
.. N S Spearman’in Rho Testi, Mann-
Sen 2013 Isparta [linde S‘}'(:‘ZﬁgkA\r/];?;?gls Verilerinin Kendall Mertebe Korelasyon
Testi, Sen’in Trend Egim Testi
ve Regresyon Analizi
Uzun Yillik Sicaklik Verilerindeki Degisim Manr,]_Kenda” Te.StI'
< .. Spearman’in Rho Testi, Mann-
Bagdatli vd. 2014 Trendinin Tarimsal Kuraklik Agisindan A
Degerlendirilmesi: Corlu Ornegi Kendall Mertebe Korelasyon ve
) Sen’in Trend Egim Testleri
Tiirkiye’de Yillik Ortalama Sicakliklar ile Dogrusal Reresvon Analizi Ve
Igel ve Ataol 2014 Yagislarda Egilimler ve NAO Arasindaki gearson Kgorel}; svon Teszti
iliskileri (1975-2009) Y
Ceribasi ve Dogan | 2015 Karadeniz ve Sakarya Havzalarinda Yillik Spearman’m Rho ve Mann-
3 & Ortalama Yagiglarin Trend Analizi Kendall Testleri
; . Mann- Kendall ve Sen’in Egim
Kizlelmavd. | 2015 I AR Bolgeglighcaklil gl Testleri ile Lineer Regresyon
Yagislarin Trend Analizi g
Analizi
o Biiytik Menderevs Ha\{zasm}n S{qakllk, Yagis Mann-Kendall Mertebe
Stitgibi 2015 Ve Akim Degerlerindeki Degisimler ve -
e Korelasyon Testi
Egilimler
Rize’nin Tklim Ozellikleri ve Rize ,
Polat ve Sunkar 2017 | Cevresinde Uzun Dénem Sicaklik ve Yagis Mann-Kenfd.all ve Sen. in Trend
N . Egim Testleri
Verilerinin Trend Analizleri
g Spearman Rho, Mann- Kendall
Vilmaz 2018 Bat1 Karadeniz Boliimiinde Sicaklik ve ve Sen’in Egim Testleri ile

Lineer Regresyon Analizi
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I. BOLUM

ARASTIRMA ALANININ IKLiMIi

1.1 iklimi Etkileyen Faktorler
1.1.1 Planeter Faktorler

Tiirkiye'nin iklim kosullari, diinya genelinde var olan atmosfer dolasimu ile
yerel ortam kosullarmin etkisi altindadir. Bu nedenle Tirkiye iklimini etkileyen

faktorler, planeter ve cografi faktorler olmak iizere iki gruba ayirmak miimkiindiir.

Tiirkiye'yi etkileyen hava tipleri ve bunun mevsimlere gére degismesi basing
kosularina bagl olarak hakim riizgdr yonleri, siklonik ve antisiklonik kosullar,
atmosferin st seviyelerindeki rossby dalgalari, Kuzey Atlantik ve Arktik salinimlar,
Tiirkiye'nin iklimi iizerinde 6nemli rol oynamaktadir. Tiirkiye hava kiitlelerine gore
ele alindiginda, herhangi bir hava kiitlesinin kaynak sahasi lizerinde olmadig1 i¢in
mevsimlere gore baska bolgelerden gelen farkli hava kiitlelerinden etkilenmektedir.
Yazin giineyden sokulan tropikal hava kiitlesi, kisin ise kuzeyden sokulan polar hava
kiitlesinin etkisi altina girmektedir. Bu hava kiitleleri kaynak bolgesinden Tiirkiye’ye
gelene kadar ana Ozelliklerinde bazi degisiklikler meydana gelmektedir. Sahra
bolgesinden gelen karasal tropikal hava kiitlesi (CT) Akdeniz’den gegerken nemlenir
ve Akdeniz hava kiitlesi olarak bilinen bir gecis hava kiitlesi 6zelligini kazanir. Yazin
Azor yiiksek basing alanindan Tiirkiye'ye gelen mT hava kiitlesi de nemini az ¢ok
kaybederek Tiirkiye'nin kuzey kesimine kadar ulastirir. Kisin ise iilkemiz hem mP hem
de cP hava kiitleleri ile gilineyden sokulan tropikal hava kiitlesinin etki alanina

girmektedir. Bu hava kiitlelerinin geldikleri yer ve gelis frekanslar1 Tiirkiye'de yagis
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ve sicaklik kosullarinda 6nemli degismelere yol agmaktadir (Atalay, 2010; Tiirkes,
2010; Erol, 2011; Tiirkes, 2016).

Kis Durumu

Kasim ve nisan aylar1 arasinda etkisini hissettiren kis donemi, yaz aylarinda
meydana gelen hava olaylarin tersi bir durum yasanir. Kis aylarinda kuzey bolgelerde
bulunan polar hava kiitlesinin giiney enlemlere dogru ilerleyerek Akdeniz havzasinda
giineyli hava kiitleleriyle karsilasarak burada Akdeniz cephe sistemini olusturur. Bu
cephe, kuzeybati Avrupa’dan Basra Korfezi’ne kadar uzanan bir hat boyunca siirekli
olarak hareket eder. Akdeniz/polar cephe sisteminin bir kolu Karadeniz, bir diger kolu
ise Ege ve Akdeniz lizerinde olmak iizere hareket ederler. Kuzey enlemlerden
soguyarak ve nispeten nemini kaybeden polar hava Kkiitlesiyle, giliney enlerden
tilkemize sokulan tropikal hava kiitleleri karsilasarak Tiirkiye’nin batisinda siirekli yer
degistirmesi ile yagis olusturmaktadir. Dogu bdlgelerimizin dogu bolgeleri kuzeyden
gelen soguk ve nem acgisindan fakir olan, karasal polar hava kiitlesinin etkisine girdigi
donemlerde giindiizleri hava giinesli, geceleri ise hava ¢ok soguk olmaktadir. (Atalay,

2010; Tirkes, 2010; Erol, 2011).
Yaz Durumu

Tiirkiye, yaz mevsiminde ise genel atmosfer kosullarina bagl olarak giineyden
kuzeye dogru ilerleyen tropikal hava kiitlesinin etki alanina girmektedir. Bu mevsimde
Tiirkiye'nin glineydogu kesimi, Arabistan lizerinden sokulan kuru ve sicak tropikal
hava kiitlesinin, giiney ve bat1 kesimi ise Sahra {izerinden gelen karasal tropikal (cT)
ve Atlas Okyanusu iizerinden gelen maritim tropikal (mT) hava kiitlesinin etki
alaninda kalmaktadir. Bu mevsimde polar hava kiitlesi, Atlas Okyanusu ve Avrupa

tizerinden kuzeye ¢ekilmis durumdadir (Atalay, 2010; Erol, 2011; Tiirkes, 2016).

Yukaridaki kosullara bagli olarak Akdeniz Bolgesinin kuzeyinden giineyde yer
alan ITCZ’ye dogru genel bir hava akimi1 meydana gelmektedir. Tiirkiye lizerinde ise
kuzeybatidan gelen hava akimi, Anadolu iizerinde biri kuzeyde Karadeniz, digeri
giineyde Akdeniz olmak iizere iki kola ayrilmaktadir. Ege kiyilar1 boyunca yazin Bati
Anadolu kiyilarimi takip ederek gilineye dogru esen eteziyen denilen riizgar,

Anadolu'nun bat1 kiyilariin nispeten serinlemesine yol agmaktadir. Kuzey Anadolu
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daglarina yonelen hava akimlari, orografik-siklonik yagislara neden olmaktadir.
Ozellikle yaz doneminde Karadeniz iizerinde nemli ve serin ortamda olusan yiiksek
basing, sicak olan Anadolu kara kiitlesi lizerindeki algak basing sahasina dogru siirekli
bir hava akimi olusturmaktadir. Karadeniz daglarinda giineye dogru ilerleyen hava
akimi, olusan sis ve bulutlarla bu durumu dogrulamaktadir. Sicak ve nemli hava
kiitlesi, yazin sicak kara iizerinden gecerken ylizeye temas edip isinarak kararsiz
duruma dontismektedir. Bu hava kiitlesi, deniz yiizeyinin Sicakliginmi yiikseltir; ancak
sicak olan kara tizerindeki sicaklik iizerinde etkili olmamaktadir. Genel hava akimi
boyle olmakla beraber, yaz mevsiminde Basra algak basing merkezinin genisleyerek
Glineydogu Anadolu'ya sokuldugu giinlerde kuru ve asir1 sicakliklar meydana
gelmektedir. Sicakligi ve nemi diisik hava kiitlesi zaman zaman Kuzeydogu
Anadolu'ya kadar sokulmaktadir (Kogman, 1993; Atalay, 2010; Tirkes, 2010; Erol,
2011; Tirkes, 2016).

1.1.2 Cografi Faktorler

Yeryiiziinde iklim 6zelliklerinin meydana gelisinde topografya faktorlerinin
onemli etkisi bulunmaktadir. Bu faktorler; cografi konum, yiikselti, baki, denize
yakinlik-uzaklik, daglarin uzanis dogrultusu gibi 6zellikler daha ¢ok planeter faktorleri
yerel etkilerle degisikliklere ugratan termik ve dinamik durumlardir (Kogman, 1993;
Atalay, 2010; Atalay, 2015).

Cografi Konum: Tiirkiye, kuzey yarikiirede 36°-42° kuzey paralelleri ile 26°-45° dogu
meridyenleri arasinda yer almaktadir. Belirtilen koordinatlar dikkate alindiginda
Tirkiye, orta kusagin giineyinde yer alip yari sicak (subtropikal) Akdeniz iklim
kusaginda bulunur. Tiirkiye’nin kuzeyi ile giineyi arasinda 6 paralel fark vardir. Enlem
farki, Tirkiye’nin kuzeyinden giineyine dogru yaz ve kis donemlerinde giines
1sinlariin gelis a¢isinin azalmasina, gece ve gilindiiz siirelerinin farkli olmasina neden
olmaktadir. Ocak ayinda 36° paralelinde 10 saat giineslenme olurken 42° kuzey
paralelinde 9,4 saate diismektedir. Temmuz ayinda giineslenme siiresi yiikselerek 14,3
ve 14,9 saat arasinda degismektedir. Bu durum Tiirkiye’nin kuzeyi ve giineyi arasinda
giines siiresi agisinda 0,6 saat bir zaman farki vardir. Tiirkiye’nin en giiney kesimi, en

kuzeyine gore 36 dakika daha fazla giineslenir (Atalay, 2010; Tiirkes, 2010, 2016).
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Daglarin Uzanis Dogrultusu: Daglarin kuzeye bakan yamaglari giiney yamagclara
kiyasla daha fazla nemli ve yagish olmaktadir. I¢ kesimlere gidildikge daglik kiitleler
ve mesafe denizin i1liman havasimin i¢ kesimlere sokulmasina engelleyici bir rol
iistlenmektedir. Atalay ve Mortan (2006)’a gore boliimde daglarin yagmur gélgesinde
kalan arka yamaclar1 daglarin cephelerin gelis yoniine dik olarak uzanan daglarin
yamaglarma oranla ¢cok daha az nemli ve yagishi olmaktadir. Ornegin; Karadeniz
Boliimii’'nde daglarinin kuzeye bakan yamaclar1 diger alanlara kiyasla daha fazla nem

ve yagis almaktadir (Atalay, 2010; Atalay ve Efe, 2015).

Baki: Topografyanin giineye ve Kuzeye bakan yamaglarinda giineslenme siiresi ve
1sinlarin gelme acisina bagl olarak 1sinma yil boyu farklilik gostermektedir. Glinese
doniik olan yamaglarda 1sinma fazla, diger yamaglarda ise azdir (Atalay ve Efe, 2015;
Atalay, 2015).

Yiikselti: Tiirkiye, ortalama yiiksekligi 1000 m’yi asan bir {ilkedir. Yiikselti, batidan
doguya, kiy1 ve i¢ bélgelere dogru onemli degisimler gdstermektedir. Ulkemizde genel
sicaklik dagilisina bakildiginda yiikseltiyle birlikte sicakligin siirekli olarak diistiigi
goriilmektedir. Nemin varligina bagl olarak agik atmosferde ya da bir dag yamaci
boyunca yiikselti artik¢a bolgede nem varsa sicaklik her 100 metre de 0,61°C azalirken
nem yok ise bu azalis 0,75°C kadar ¢ikabilmektedir.

Denizel Etki ve Karasalhk: Ulkemizde Karadeniz’den giineye gittikce deniz
tesirinden uzaklagilmakta ve i¢ kesimlerde karasallik derecesi artmaktadir. Buna bagl
olarak gece-giindiiz, yaz mevsimi ile kig mevsimi arasindaki sicaklik farkinda da artig
gozlemlenmektedir. Bu durum kiyidan i¢ kesimlere dogru havadaki su buhari
miktarmin azalis gostermesiyle aciklanabilir. I¢ kesimlerin dogrudan aldigi giines
radyasyonunun siddetinde su buhar1 azligina bagh olarak sicaklikta artis meydana
gelmektedir. Bunun sonucunda yazlar ¢ok fazla sicak gegmektedir. Kisin ise havadaki
nemin diistikliigii ve kar Ortiisliniin glines radyasyonunu geri yansitma 6zelligine bagl
olarak i¢ kesimler fazla sogumaktadir. Kiy1 kesimlerde ise su buharindaki artisa bagh
olarak bu durumun tam tersi gerceklesmekte ve mevsimler arasindaki sicaklik farki
azalmaktadir. Iklimi etkileyen faktorlere genel olarak deginildikten sonra iklim

elemanlar1 ayrintili olarak ele alinacaktir.
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1.2. iklim Elemanlari
1.2.1. Sicakhik
1.2.1.1. Ortalama Sicakhiklar

Tablo 4’te uzun yillar ortalama sicaklik verileri incelendiginde, istasyonlar
arasinda Onemli farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklarin sebebi istasyonlarin
matematik konumu, yiikseltisi, egimi, bakisi ve denizel-karasallik faktorlerinin etkisi
bulunmaktadir. Tablodaki verilere gore en yiiksek yillik ortalama sicaklik Adana-
Yiiregir (19,2°C) istasyonunda, en diisiik sicaklik ortalamasi Ankara- Keg¢idren ve

Isparta-Merkez (12°C) istasyonlarinda goriilmektedir.

Istasyonlarin ortalama sicaklik degerleri incelendiginde en diisiik sicakliklar
ocak ve subat aylarindadir. Ocak ayinda 6l¢climlenmis ortalama en diisiik sicakliklar
istasyonlara gore; Ankara (0,2°C), Diyarbakir ve Isparta (1,6°C) istasyonlarinda
goriilmektedir. Bu istasyonlarda ortalama sicakliklarin diisiik olmasinin nedeni konum
itibariyla denize olan uzakliklari, karasallik durumu ve yiikseltilerinin fazla olmasidir.
Yillik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda higbir istasyonda sicaklik 0°C altina
diismemektedir. Istasyonlara gore aylik sicaklik ortalamalarinin 5°C iizerinde oldugu

goriilmektedir.

Ulkemizin kuzey yarikiirede olmasma bagli olarak ortalama sicaklik
degerlerinin en yiiksek oldugu dénem temmuz ve agustos aylarina denk gelmektedir.

Ortalama en yiiksek sicakliklara ise temmuz ayinda daha sik rastlanilmaktadir.

En yiiksek sicakliklar Samsun-Bolge (23,7°C), Adana-Yiiregir (28,7°C),
Istanbul-Kadikdy (24,1°C) istasyonlarinda agustos ayinda; geriye kalan istasyonlarda
ise Ankara — Kegioren (23,5), Izmir — Konak (28,0), Isparta — Merkez (23,3),
Diyarbakir — Baglar (30,9) temmuz ayida goriilmektedir.
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Tablo 4. Caligma Sahasina Ait Meteoroloji Istasyonlariin Aylik ve Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri (1971- 2017) (°C)

istasyon 0 S M N M H T A E E K A | yilnk
S%rgls:e”' 70 71 | 81 | 11,3 | 154 | 202 | 232 | 237|204 | 163 | 123 | 9,0 | 145
Kadikoy- 62| 63 | 81 | 123 | 169 | 21.6 | 241 | 241 | 206 | 161 | 11,7 | 82 | 147
Rihtim
Ankara- 02| 21 | 62 | 11,3 | 159 | 199 | 235 | 233 | 190|132 | 68 | 22 | 120
Kecioren
Izmir- 88| 96 | 119 | 160 | 20,7 | 255 | 280 | 27,7 | 238 | 18,9 | 13,9 | 10,3 | 17,9
Konak
Isparta- 16| 28 | 62 | 105 | 152 | 197 | 233 | 230|187 | 131 | 72 | 31 | 12,0
Merkez
Diyarbakar- 16| 37 | 85 | 136 | 190 | 260 | 309 | 302 | 249|175 92 | 37 | 157
Baglar
Adana- 95 | 106 | 137 | 177 | 218 | 257 | 284 | 287 | 26,4 | 21,9 | 155 | 11,0 | 19,2
Yiiregir

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Y1l icinde en sicak ayin ortalamasi ile en soguk ayin ortalamasi arasindaki
sicaklik farkia amplitiid denir (Ardel, Kurter ve Doénmez, 1969). Istasyonlarin
amplitiid degerlerine bakildiginda Samsun-Bolge istasyonu (16,6°C) ve Kadikoy-
Rihtim istasyonu (17,9°C) ile en diisiik amplitiid degerine sahip oldugu goriilmektedir.
[zmir-Konak ve Adana-Yiiregir istasyonlari (19,2°C) ile ayn1 amplitiid degerine sahip
istasyonlardir. En yliksek amplitiid degerine sahip istasyonlar sirasiyla Diyarbakir-
Baglar (29,3), Ankara-Kegioren (23,3°C) ve Isparta-Merkez (21,7°C) dir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda, denizel nemli havaya agik bir konumda bulunan
istasyonlara ait amplitiid degerlerinin diisiik oldugu, nemli havanin ulasamadigi i¢
kesimlerdeki istasyonlara ait amplitiid degerlerinin ise yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmaktadir.

Tablo 5 Conrad formiiliine gore hesaplanan karasallik degerleri, istasyonlar
bazinda kiyaslandiginda Samsun-Bolge (%28,1) istasyonu en diisiik karasallik
degerine sahip istasyon olarak goriilmektedir. Sirasiyla Izmir-Konak (30,1), Adana-
Yiregir (19,2) ve Kadikdy-Rihtim (31,4) istasyonlarinda denizel karakter
goriilmektedir. Diyarbakir-Baglar istasyonu ise %54,2 ile en yiiksek karasallik
degerine sahip istasyondur. Diyarbakir’1 takiben karasallik degerinin en yiiksek oldugu
diger istasyonlar Ankara-Kegioren (%38,8) ve Isparta-Merkez (% 36,5) dir.
Conrad’in formiilii diinyanin farkli alanlarindaki istasyonlarina uygulandiginda ilging
sonuclarin bulunmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’deki istasyonlara uygulandiginda

bu ilging sonuglara tilkemizdeki istasyonlara da yansidig1 goriilmektedir (Sezer, 1990).
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Tablo 5. Istasyonlara Ait Yiikselti (m), Ortalama Sicaklik (°C), Amplitiid (°C) ve Conrad Formiiliine
Gore Karasallik (%) Degerleri

istasyon Yiikselti (m) Ort. Sic. (°C) Amplitiid (°C) Karasallik (%)
Samsun-Bolge 4 14,5 16,6 Denizel (28,1)
Kadikéy-Rihtim 5 14,7 17,9 Denizel (31,4)
Ankara-Kecioren 891 12,0 23,3 Denizel (38,8)
izmir-Konak 29 17,9 19,2 Denizel (30,1)
Isparta-Merkez 997 12 21,7 Denizel (36,8)
Diyarbakir-Baglar 680 15,7 29,3 Kitasal-Yar1 Karasal (54,2)
Adana-Yiiregir 23 19,2 19,2 Denizel (30,7)

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Tablo 6’daki mevsimlere gore ortalama sicaklik degerleri incelendiginde en
yiiksek sicakliklarin yaz ve sonbahar mevsimlerinde oldugu goriilmektedir. Ortalama
sicakliklarin en diisiik oldugu mevsim ise kistir. Istasyon bazinda yaz mevsiminde en
yiiksek ortalama sicakliklar Diyarbakir-Baglar (29°C) istasyonun da goriiliirken; en
diisiik ortalama sicaklik ise Isparta-Merkez (22°C) ve Ankara-Kegioren (22,2°C)
istasyonlarinda gozlemlenmistir. Sicakliklardaki bu farklilikta, yiikselti farki ve
denizellik-karasallik durumu belirleyici olmustur. Kis mevsimlerinde Adana-Yiiregir
(10,4°C) istasyonu gozlemlenen en yiiksek ortalama sicaklik degerine sahip iken;
Ankara-Kegioren’de (1,5°C) ise en diisiik ortalama sicaklik goriilmektedir. Ilkbahar
mevsiminin ortalama sicakliklar agisindan en yiiksek deger Adana-Yiiregir (17,7°C)
istasyonunda goriilirken; Isparta-Merkez (10,6°C) istasyonunda ise en diisiik deger
gozlemlenmektedir. Sicakhigin en yikksek ve en diisiik degerleri gosterdigi
istasyonlarda denizel-karasal olma durumu ve yiikselti fazlaligin etkisi bu durumda

kendini hissettirmektedir.

Tablo 6. Calisma Sahasia Ait Meteoroloji Istasyonlarmin mevsimlik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

istasyon flkbahar Yaz Sonbahar Kis
Samsun-Bolge 11,6 22,4 16,3 78
Kadikdy-Rihtim 12,5 23,2 16,1 6,9
Ankara-Kegioren 11,1 22,2 13,0 15
zmir-Konak 16,2 271 18,9 95
Isparta-Merkez 10,6 22 13 2,5
Diyarbakir-Baglar 13,7 29 17,2 3
Adana-Yiiregir 17,7 27,6 21,3 10,4

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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1.2.1.2. Maksimum Sicakliklar

Tablo 7°deki maksimum sicakliklar uzun yillar bakimindan incelendiginde;
yillik en yiiksek maksimum sicaklik degerleri Adana-Yiiregir (31,2°C), Izmir-Konak
(28,7°C) ve Diyarbakir-Baglar (28,4°C) istasyonlarinda goriilmektedir. En disiik
maksimum sicaklik ise Ankara-Kegioren (18,0°C) istasyonunda gozlemlenmistir.

Aylik olarak maksimum sicakliklar ocak ve aralik aylarinda en diisiik degeri
gostermektedir. Ocak ve aralik aylarinda diger aylara gore en diisiik maksimum
sicakliklarin ~ gorildigi  iller;  Ankara-Kegioren (4,3°C) ve lIsparta-Merkez
(12,1°C)’dir. Istasyonlarin bulundugu konum, yiikselti ve karasallik durumuna bagl
olarak sicakliklarda bir azalma goriilmektedir. Samsun-Bolge (19,5°C), Kadikoy-
Rihtim (16,0°C), izmir-Konak (18,2°C) ve Adana-Yiiregir (20) istasyonlarinda ocak
ve aralik aylarinda maksimum sicakliklarin nispeten yiiksek olmasinin temel sebebi
denizellige acik olmasidir. En yiiksek maksimum sicakliklar temmuz ve agustos
aylarinda goriilmektedir. Adana-Yiiregir (39,1°C), Diyarbakir-Baglar (42,3°C) ve
Izmir-Konak (38,3°C) istasyonlar1 en yiiksek maksimum sicakliklarin goriildiigii

istasyonlardir.

Tablo 7. Istasyonlara Ait Aylik ve Yillik Maksimum Sicaklik Degerleri (°C) (1971-2017)

istasyon 0 S M N M H T A E E K A | Yilhk

Samsun-Bélge 195 | 215|242 | 275|270 295|299 |301|292| 284|253 |214| 261

Kadikdy-Rihtim 160 | 174 | 21,2 | 253 | 286 | 331|339 (332|310 (271218171 | 255

Ankara-Ke¢ioren 43 69 120 173|223 |268 | 305|304 |262|199 | 126 | 63 18,0

izmir-Konak 182 | 198 | 233|280 | 325|369 | 383|378 | 350|302 (243|196 | 287

Isparta-Merkez 12,1 | 144 | 198 | 242 | 286 | 32,7 | 354 | 349 | 32,1 | 27,3 | 20,2 | 142 | 24,7

Diyarbakir-Baglar | 12,2 | 159 | 21,4 | 27,1 | 33,3 | 39,1 | 423 | 41,9 | 38,2 | 32,2 | 222 | 151 | 284

Adana-Yiiregir 20,0 | 221|263 |322|357|372|378|391|384 354284226 312

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

1.2.1.3. Minimum Sicakliklar

Tablo 8 minimum sicaklik degerleri yillik olarak incelendiginde, en diisiik
minimum sicaklik degerinin Isparta- Merkez (-0,3), Diyarbakir-Baglar (2,8) ve
Kadikdy-Rihtim (5,5) istasyonlarinda karasalliga ve hakim riizgar yoniine bagli olarak

goriildiigi belirlenmistir. Aylik en diisiik sicakliklara ocak ayinda Isparta-Merkez (-
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10,1), Diyarbakir-Baglar (-9,5), Istanbul-Kadikdy ve Ankara-Kecidren (-3,0)
istasyonlarinda yasandigi goriilmektedir.

Nem ve sicaklik iklim elemanlarin 6nemli parametlerini olusturmaktadir. Bir
bolgede nem kaynaginin varligina bagh olarak aylik ve yillik ortalama sicakliklar
tizerinde 6nemli rol almaktadir. Nem kaynagina uzak olan Isparta, Diyarbakir ve
Ankara istasyonlarinda diisiik sicakliklarin yaganmasina neden olmaktadir. Su buhari
giiclii bir sera gazi oldugu icin enerjiyi biinyesinde tutarak bolgenin fazla 1sinip-

sogumasini engellemektedir.

Tablo 8. istasyonlara Ait Aylik ve Yillik Ortalama Minimum Sicaklik Degerleri (°C)

istasyon 0 S M N M H T A E E K A | Yillk

Samsun-Bélge -19 | -1,7 | 01 | 31 72 | 123 | 16,1 | 16,6 | 125 | 7,7 3.4 04 6,3

Kadikoy-Rihtim 30 (30 |-11 | 29 | 71 |122 | 155 | 158 [ 118 | 7.3 19 | -08 55

Ankara-Kecioren 30 | -18 | 12 | 58 | 99 | 132|163 | 165|122 | 76 | 23 | -09 6,6

Tzmir-Konak 8,8 95 | 119 | 159 | 20,8 | 255 | 28,0 | 27,7 | 238 | 190 | 139 | 10,3 | 179

Isparta-Merkez -10,1 | 96 | -58 | -1,0 | 31 72 | 107|106 | 53 | -0,1 | -51 | -84 | -0,3

Diyarbakir-Baglar -9,5 -85 | -4,0 0,9 58 | 11,3 | 16,8 | 16,5 | 11,1 | 4,2 25| -79 2,8

Adana-Yiiregir -0,3 0,0 2,8 69 | 11,7 | 163 | 20,6 | 21,0 | 164 | 11,4 | 48 11 9,4

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

1.2.2. Toplam Giineslenme Siiresi

Bir bolgede, giinesin gokyiiziinde goriilebildigi siireye giineslenme siiresi
denir. Giineslenme siiresini mevsim, baki, enlem, bulutluluk orani etkiler ve
giineslenme siiresi ne kadar fazla olursa sicaklik degerlerimde o kadar fazla olur.
MGM verilerinden yararlanilarak toplam giineslenme siirelerinin en fazla oldugu
istasyon Diyarbakir-Baglar iken, en az oldugu istasyon ise Samsun-Bolge
istasyonudur. Samsun Karadeniz’in etkisinde kaldigi i¢in bulutluluk oranin fazla

olmas1 nedeniyle giineslenme siiresi diger istasyonlara gore azdir.

Tablo 9 incelendiginde aylik olarak istasyonlar degerlendirildiginde aralik ve
ocak aylar1 giineslenmenin en az oldugu aylardir. Aralik ayinda Samsun (74,4) ve
Ankara (74,4) istasyonlar1 en az giines alan istasyonlardir. Ocak ayinda en fazla giines
alan istasyonlar sirasiyla; Adana (136), Izmir (130), Diyarbakir (117) ve Kadikdy
(111) diir.
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Temmuz ve agustos aylarinda biitiin istasyonlarda giineslenme siiresi artarken
en fazla giines alan istasyonlar temmuz ayinda Diyarbakir (384,4) ve izmir (378,2)
agustos ayinda ise Diyarbakir (362), izmir (359) istasyonlaridir. Diyarbakir’da enlem
ve karasalliga bagl olarak giineslenme fazladir. Izmir istasyonunda ise Akdeniz
ikliminin karakteristik 6zelligine bagli olarak bulutluluk orani az olup giineslenme
stiresi fazladir. Yillik olarak giineslenme siirelerinin farklilik gostermesinin sebebi
giinesin ufuk diizlemindeki konumu, karasallik-denizellik ve bulutluluk oranlar

etkilemektedir.

Tablo 9. istasyonlara Ait Aylik ve Yillik Toplam Giineslenme Siiresi (saat)

istasyon (0] S M N M H T A E E K A Yilhk
]S;?jrlzi“”' 775 | 86,8 | 1054 | 132 | 1922 | 246 | 2635 | 254 | 186 | 1364 | 105 | 74,4 | 18594
gj‘h"t:ﬁfy' 111 | 95,2 | 1364 | 1890 | 2635 | 312,0 | 3530 | 322 | 2460 | 1620 | 1200 | 77,5 | 23886
Ankara-

775 | 98,0 | 1612 | 189,0 | 257,3 | 303,0 | 350,3 | 328 | 276,0 | 2015 | 132,0 | 74,4 | 24488
Kecioren
I;(‘)‘:;k 130 | 142,8 | 1922 | 2250 | 29455 | 342,0 | 378,2 | 359 | 306,0 | 2263 | 159,0 | 127,1 | 2882,9
,'\jl'“e’?@ 108 | 1232 | 1705 | 1950 | 257,3 | 306,0 | 3472 | 325 | 279,0 | 2201 | 156,0 | 99,2 | 2587,5
gzngak‘r‘ 117 | 1344 | 1488 | 2130 | 297,6 | 366,0 | 384,4 | 362 | 300,0 | 2325 | 1680 | 1209 | 2846,1
ngg;r 136 | 1456 | 186,0 | 213,0 | 2821 | 312,0 | 3235 | 319 | 2700 | 2263 | 198,0 | 133,3 | 27455

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

1.2.3. Donlu Giinler

Tablo 10 incelendiginde donlu giin sayilarinin en fazla goriildiigii istasyon 75,7
giin ile Isparta-Merkez istasyonu ilk siradadir. Bu istasyonu 75,6 giin ile Ankara-
Kecidren ve 62,4 giin ile Diyarbakir-Baglar istasyonlar: izlemektedir. Donlu giin
sayisinin en az oldugu istasyonlar sirastyla 0,2 Samsun-Bolge, 3,7 Adana-Yiiregir, 4,2
[zmir-Konak istasyonlaridir. Donlu giinlerdeki bu farklilik {izerinde karasallik-
denizellik ve yiikselti faktorlerinin etkisi belirleyici olmaktadir. Yiikseltinin ve
karasallik derecesinin fazla oldugu Isparta, Ankara ve Diyarbakir istasyonlarinda
donlu giin sayilar artig gostermekte iken; yiikseltinin az oldugu ve denizel etkilerin
egemen oldugu Samsun, Adana ve Izmir istasyonlarinda ise donlu giin sayilari

azalmaktadir.

Yaz mevsimine karsilik gelen haziran, temmuz ve agustos aylarinda

istasyonlarda don olay1 gerceklesmemektir. Donlu gilinlerin baslangic donemleri
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birbiriyle farklilik gdstermektedir. Istasyonlarda donun goriildiigii aylar; Samsun’da
ocak, Kadikdy, Adana ve Izmir’de kasim, Ankara, Isparta ve Diyarbakir’da ise ekim
ayinda bagladigi goriilmektedir. Ocak ayinda donlu giin sayisinin en az gorildiigi
istasyonlar sirastyla; Samsun, Adana, izmir, Kadikdy, Isparta, Diyarbakir ve Ankara
istasyonlaridir. Istasyonlara ait donlu giin sayilarindaki farkliliklarin yiikselti
degerlerinden ve denizel etkilere agik olunup olunmamasina baghi olarak

gerceklesmektedir.

Tablo 10. Istasyonlara Ait Ortalama Donlu Giin Say1lart

istasyon (0] S M N M H T A E E K A Yilhk

Samsun-Bélge 01 | 01 - - - - - ) ) ) } ) 0,2
Kadikéy-Rihtim 45 48 | 21| 01 R = - e - . 0,1 1,3 12,9
Ankara-Kegioren 208 | 171 | 11 18 0 - - r - 08 | 7,4 | 16,7 75,6
Izmir-Konak 19 | 16 | 04| - A B, - - - - 0 0,3 42
Isparta-Merkez 191 | 162 | 12 | 1.9 0 - - = 0 1.3 9 | 162 | 757
Diyarbakir-Baglar 203 | 156 | 69 | 04 R R < - b 01 | 43 | 148 | 62,4
Adana-Yiiregir 16 12 0,3 0 _ - - - 3 - 0,1 0,5 3,7

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

1.2.4. Nemlilik ve Yagis
1.2.4.1. Bagil Nem

Buhar basinci ve karisma orani havanin doygunluga ne kadar yakin oldugu
hakkinda bir bilgi vermez. Su molekiilleri tarafindan uygulanan gergek buhar
basincinin, ayni sicaklikta denge buhar basincina orani, havanin doymaya ne kadar
yakin oldugunun bir gostergesidir. Bu oran doyma orani olarak adlandirilir. Doyma
oraninin 100 ile garpimi ise bagil nemi vermektedir. Bagil nem havanin doygunluk
durumundan ne kadar uzak oldugunu gosterir. Buhar basincinin denge buhar basincina
esit olmast nedeniyle doymus havanin bagil nemi %100°dir (Knox ve Ackerman,
2015).

Tablo 11 incelendiginde yillik ortalama bagil nem oraninin en yiiksek oldugu
istasyondan en diisiik oldugu istasyona dogru sirastyla %72,6 Samsun-Bolge, % 73,6
Kadikdy-Rihtim, % 65,9 Adana-Yiiregir, % 61,8 Izmir-Konak, % 61,5 Isparta-
Merkez, %60,7 Ankara-Kegioren ve % 54,7 Diyarbakir-Baglar istasyonlarinda oldugu

goriilmektedir. Karasalligin etkin oldugu yerde bulunan Diyarbakir istasyonunda bagil
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nem orani digerlerine gore diisiik olmaktadir. Kiyida yer alan istasyonlarda bagil nem
oraninin yiiksek olmasi lizerinde denizel etkilere agik bir konumda yer almasi 6nemli
bir etmendir.

[stasyonlara ait ortalama bagl nem oranlarinin aylara gore dagilimi
incelendiginde, aralik ve ocak aylarinda bagil nem oraninda en yiiksek paya sahip
oldugu goriilmektedir. Aralik ayinda en yiiksek bagill nem oranma sahip olan
istasyonlar; % 76,8 Kadikoy-Rihtim ve % 76,6 Ankara-Bolge iken en diisiik bagil nem
ise y1l boyunca Diyarbakir ve Ankara’da goriilmektedir.

Tablo 11. istasyonlara Ait Aylik ve Yillik Ortalama Bagil Nem Oranlari (%)

istasyon O S M N M H T A E E K A Yilhk
Samsun-Bolge 66,3 69,0 (74,7 | 78,4 |796 |752 |726 |724 |73,7 |748 |69,2 |657 |726
Kadikdy-Rihtim 771 | 756 |742 |719 |721 |689 |691 [712 |726 |774 |769 |768 |73,6

Ankara-Kecioren 76,7 | 70,8 |635 |596 |573 |529 (459 [459 [494 |605 |69,7 |766 |60,7

izmir-Konak 70,0 | 678 |656 |622 |590 |528 |50,7 [52,7 [57,2 |638 |686 |708 |61,8

Isparta-Merkez 732 699 |654 |622 |592 |530 (468 [48,7 [538 |629 |687 |742 |615

Diyarbakir-Baglar 765 | 719 |66,6 |656 |575 |375 (279 [276 [331 |503 |664 |757 |54,7

Adana-Yiiregi 653 | 646 |653 669 |668 (67,1 |698 |70,0 |648 |60,7 |631 |668 |659

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Tablo 12’ye gore kis mevsiminde bagil nem oralarmi en yiliksek oldugu
istasyonlar sirasiyla; Kadikoy-Rihtim (%76,5), Ankara-Kegioren ile Diyarbakir-
Baglar (%74,7), Isparta-Merkez(%72,4), Izmir-Konak (%69,5) ve Samsun-Bolge ile
Adana-Yiiregir (%65,6) istasyonlarina aittir.

Yaz mevsiminde en diisiikk bagil nem orani karasalligin 6n planda oldugu
Diyarbakir-Baglar (%31), Ankara-Kegioren (%48,2) ve Isparta-Merkez (%49,5)
istasyonlarinda goriilmektedir. Bununla birlikte yaz mevsimi bagil nem oranlarinin en
yiiksek degeri gosterdigi istasyonlar Kadikdy-Rihtim (%69,7), Samsun-Bolge ve
Adana-Yiiregir (%69)’dir.
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Tablo 12. istasyonlara Ait Mevsimlik Bagil Nem Oranlari (%)

istasyon ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Samsun-Bolge(4m) 66,3 69,0 62,9 65,6
Kadikéy-Rihtim(5m) 72,7 69,7 75,6 76,5
Ankara-Kegioren(891m) 60,1 482 59,9 74,7
izmir-Konak(29m) 62,3 52,1 63,2 69,5
Isparta-Merkez(997) 62,3 49,5 61,8 72,4
Diyarbakir-Baglar(680) 63,2 31,0 50,0 74,7
Adana-Yiiregir(23m) 66,3 69,0 62,9 65,6

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
1.2.4.2. Bulutlu Giinler

Tablo 13’e gére Samsun denizellige acik olmasi ve bulundugu enlemden dolay1
yil boyu genel olarak sisli ve yagish olmasi yiiziinden en fazla bulutlu giin sayisina
sahiptir. Diyarbakir istasyonunda karasalligin 6n planda olmasindan dolay: bulutlu
giin sayist diger istasyonlara oranla bir azalis gostermektedir. Aylik degerler
incelendiginde en fazla bulutlu giin sayis1 Samsun’da agustos (21,7), Kadikdy’de mart
(18,9), Ankara’da mayis (22), Izmir’de (19,5), Isparta’da (22,1), Diyarbakir’da nisan
ve mayis (20,9), Adana’da mart (22,2) aylarinda goriilmektedir.

Tablo 13. Istasyonlara Ait Aylik Bulutlu Giin Say1lari

Istasyon 0 S M N M H T A E E K A
Samsun-Bolge 153 | 136 | 14,8 | 154 | 193 | 21,2 | 21,6 | 21,7 | 203 | 178 | 172 | 16
Kadikéy-Rihtim 136 | 131 | 14,7 | 169 | 189 | 164 | 154 | 154 | 16,7 | 17,7 | 165 | 151
Ankara-Kegioren 131 | 146 | 172 | 186 | 22 | 193 | 141 | 129 | 12,6 | 159 | 163 | 145
izmir-Konak 181 | 17,7 | 186 | 195 | 19,1 | 11,5 | 49 | 48 | 89 | 163 | 183 | 189
Isparta-Merkez 151 | 151 | 179 | 204 | 22,1 17 10,8 10 10,9 | 155 | 16,4 | 16,2
Diyarbakir-Baglar 128 | 129 | 17,7 | 209 | 209 | 112 | 55 | 56 | 7,3 | 164 | 152 | 135
Adana-Yiiregir 15 | 157 | 195 | 21,7 | 222 | 18 | 185 | 158 | 13,1 | 163 | 154 | 156

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
1.2.4.3. Kapal Giinler

Tablo 14 incelendiginde istasyonlara ait yillik ortalama kapal1 giinler sayisinin
en fazla 100,5 giin ile Samsun, 84 giin ile Kadikdy istasyonlarinda oldugu

goriilmektedir. Y1llik kapal1 giin sayisinin en az oldugu istasyonlar 35,1 giin ile izmir-

Konak ve 39,3 giin ile Adana-Yiiregir istasyonlaridir. Aylik olarak incelendiginde
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temmuz ve agustos aylarinda tiim istasyonlarda kapali giin sayisinin az oldugu

goriiliirken; ocak ve aralik aylarinda ise kapal1 giin sayisi tiim istasyonlarda fazladir.

Tablo 14. Istasyonlara Ait Aylik ve Yillik Ortalama Kapali Giinler Sayisi

istasyon 0 S M N M H T A E E K A | Yilik

Samsun-Bélge 13,1 | 126 | 139 | 119 | 7,7 2,8 19 23 4,6 8,4 9,1 | 12,2 | 100,5
Kadikdy-Rihtim 145 | 120 | 115 | 76 3,6 1,6 0,9 1,0 2,0 6,5 93 | 135 | 84,0
Ankara-Ke¢ioren 13,71 10,8 | 9,2 79 44 2,6 18 2,3 2,7 51 8,0 | 13,7 | 822

izmir-Konak 6,2 55 53 4,1 15 0,2 0,1 0,0 0,3 17 3,7 6,5 35,1
Isparta-Merkez 9,4 8,2 7,6 6,0 31 0,8 0,1 - 0,4 3,0 4,6 9,4 52,6
Diyarbakir-Baglar | 116 | 9,1 71 4,9 19 0,1 0,0 - 0,1 2,0 56 | 101 | 525

Adana-Yiiregir 76 | 65 | 56 | 39 | 1.8 | 04 | 02 | 01 | 01 | 14 | 43 | 74 | 393

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Tablo 15 incelendiginde mevsimlere gore kapali giinler sayisinin kis
mevsiminde en fazla Kadikdy (40), Samsun (37,9), Ankara (35,4); en az Izmir (16,4)
ve Adana (21,5) istasyonlarinda oldugu anlasilmaktadir. Yaz mevsiminde en az kapali
giin sayis1 Diyarbakir (0,1) ve Izmir (0,7); sonbaharda en fazla kapali giin sayisi
Samsun (22,1) ve en az kapal1 giin sayisi ise Izmir (5,7) istasyonlarinda gériilmektedir.
Kis mevsiminde sicaklilardaki diisiise bagli olarak bulutluluk orani artmaktadir. Yaz

ayinda sicakliklarin artmasi, bulutluluk oraninin azalmasina neden olmaktadir.

Tablo 15. Istasyonlara Ait Mevsimlik Kapali Giinler Sayist

istasyon ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Samsun-Bolge 335 7 22,1 37,9
Kadikdy-Rihtim 22,7 6,1 17,8 40
Ankara-Kegioren 21,8 6,7 15,8 35,4
[zmir-Konak 10,9 03 57 16,4
Isparta-Merkez 16,7 0,9 8 27
Diyarbakir-Baglar 13,9 0,1 7,8 30,8
Adana-Yiiregir 11,3 0,7 58 215

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
1.2.4.4. Acik Giinler

Tablo 16’ya gore ortalama agik giin sayisinin en fazla oldugu istasyonlar 153,5
giin ile Izmir-Konak, 152,4 giin ile Diyarbakir-Baglar, 118 giin ile Adana-Yiiregir ve
1245 giin Isparta-Merkez’dir. 50,7 giin ile Samsun-Bolge, 89,6 giin ile Kadikoy-
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Rihtim, 91,2 giin ile Ankara istasyonlari ise ortalama agik giin sayisinin en az oldugu

istasyonlar1 meydana getirmektedir.

Tablo 16. Istasyonlara Ait Aylik ve Yillik Ortalama Agik Giinler Sayist

istasyon O| S| M|N M H T A E E K A | Yilnk

Samsun-Bolge 25|21 12327 40| 60| 75 | 70| 51| 49 | 37 | 29| 507

Kadikby-Rihtim 20|31 |48 |54 78 | 119|147 | 145|112 | 68 | 42 | 23 | 896

Ankara-Kegioren 36|29 |46 |35 46 | 81 | 151|158 | 148 | 99 | 56 | 27| 912

Izmir-Konak 67 |51 |71|64|104|182 | 261|262 | 208|130 | 7,9 | 56 | 1535

Isparta-Merkez 59 | 49| 55|36 59 | 122|201 | 21 | 187|124 | 89 | 54 | 1245

Diyarbalar-Baglar 66 | 63 | 63| 42| 82 | 187 | 254 | 254 | 22,7 | 126 | 92 | 6,8 | 1524

Adana-Yiiregir

816058 |44| 70 |109|123 ] 151 | 168 | 133 | 10,3 | 8,0 | 1180
Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

1.2.45. Yads

Tablo 17°’ye gore yillik ortalama toplam yagis miktarinin en az oldugu
istasyonlar i¢ kesimlerde yer alan, karasal etkilerin belirgin olarak goriildiigii ve yer
sekillerinin farklilik gdstermedigi istasyonlardir. Ankara (410,4 mm) ve Diyarbakir
(483,2 mm) istasyonlar1 yillik ortalama toplam yagis miktarinin en az oldugu
istasyonlar1 temsil ederken, en yiiksek yagis ise Samsun (710 mm) ve Izmir (695,9
mm) istasyonlarinda goriilmektedir.

Istasyonlarda en fazla yagisin kis mevsiminde diistiigii goriilmektedir. izmir
istasyonu aralik ayinda 142 mm ile en fazla yagis1 alan istasyondur. Aralik ayinda
Adana (126,8 mm), Kadikdy (93,6 mm), Isparta (82,7 mm), Diyarbakir (71,3) ve
Ankara (44,5 mm) istasyonlari en fazla yagis alirken, Samsun’da (82,7mm) en fazla

yagis kasim ayinda goriilmektedir.

En distik yagislar yaz mevsiminde ve temmuz-agustos aylarinda
gbzlemlenmektedir. Yaz aylar: icerisinde en az yagis goriilen istasyonlar: Temmuz
aymda Izmir (1,8 mm), Kadikdy (17,5 mm) ve Samsun (33,1 mm), Agustos aymnda
Diyarbakir (0,4 mm), Adana (5,3 mm), Isparta (11,7 mm) ve Ankara (12,6 mm)’dir.
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Istasyonlarin kuruldugu yer yiikseltilerinin ve cografi bolgelerinin birbirinden
farkli olmasindan dolay1 farkli hava kiitlelerinden etkilenmekte olup yillik, mevsimlik,

aylik olarak yagis degerlerinde degisiklikler goriilmektedir.

Tablo 17. Istasyonlarin Yillik ve Aylik Toplam Yagis Miktarlar1 (mm)

istasyon O S M N M H T A E E K A Yilik
S;rglsg“e”' 649 | 533 | 615 | 587 | 51,5 | 481 | 331 | 40,8 | 51,5 | 824 | 82 | 81 | 7100
Kadikoy- | 257 | 568 | 528 | 408 | 256 | 205 | 17.5 | 244 | 347 | 60,7 | 72 | 93 | 5740
Rihtim
Ankara- | o0 | 366 | 412 | 479 | 516 | 372 | 140 | 126 | 188 | 301 | 33 | 44 | 4104
Kecioren
izmir-
1244 | 1033 | 770 | 488 | 272 | 102 | 1.8 | 29 | 166 | 461 | 95 | 142 | 6959
Konak
Isparta- | 756 | 640 | 553 | 553 | 523 | 30,6 | 146 | 117 | 170 | 371 | 45 | 82 | 5401
Merkez
Diyarbaki
! 676 | 683 | 67,1 | 666 | 425 | 82 | 05 | 04 | 44 | 345 | 51 | 71 | 4832
r-Baglar
Adana- | 1060 | 671 | 676 | 554 | 473 | 206 | 72 | 53 | 181 | 412 | 75 | 126 | 659,0
Yiiregir

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
1.2.4.5.a. Yagish Giinler

Tablo 18 incelendiginde meteorolojik istasyonlara ait yillik ortalama toplam
yagisli glin sayilar1 istasyonlarda 76,2 giin ile 139,5 giin arasinda degisiklik
gostermektedir. Yagislt giin sayilarinin en fazla oldugu istasyonlar Samsun (139,5),
Kadikdy (124,6) ve Ankara (104,9) istasyonlaridir. Izmir (76,2), Adana (76,7),
Diyarbakir (86,5) ve Isparta (96,6) istasyonlari ise yillik yagislt giin sayilarinin en az
oldugu istasyonlardir. Yagish giin sayilarinin fazla olmasi toplam yagislarinin da fazla
olacagim1  gdstermemektedir. Izmir ve Ankara istasyonlart bu  durumu
orneklendirecektir. Bu durumda istasyonlarin ytikseltileri, denizellik 6zellikleri ve

baska yerel kosullar1 etkili olmaktadir.

Istasyonlarda yagisli giin sayilarinin en fazla oldugu aylar; Samsun’da may1s
(15,5), Ankara’da nisan (11,9), Isparta’da aralik (12,1), Adana’da aralik ve subat
(10,4) tir. Istasyonlarda yagisli giiz sayilarinin en az oldugu aylar; Samsun’da (5,9)
Kadikdy’de (3,5) ve izmirde (0,4) temmuz; Ankara’da (3), Isparta’da (2,3),
Diyarbakir’da (0,3) ve Adana’da (0,8) ise agustostur.
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Tablo 18. Istasyonlarin Yillik ve Aylik Toplam Yagish Giin Sayist

Istasyon O S M N M H T | A E E K A Yilhik

Samsun-Balge 135 | 133 | 155 | 14,7 | 128 | 97 [59 | 65 | 100 | 124 | 118 | 134 | 1395

Kadikdy-Rihtim 17,3 | 152 | 134 | 108 | 75 |58 |35 |43 | 66 | 10,6 | 131 | 165 | 1246

Ankara-Kegidren | 115 | 111 | 114 | 119 | 125 |89 (37 /30| 39 | 7.2 | 84 | 114 | 1049

Izmir-Konak 113|108 | 92 | 82 52 [21|04|06| 21 | 53 | 85 | 125 76,2

Isparta-Merkez 120 | 11,1 | 109 | 107 | 102 [ 66 |30 [23 | 38 | 65 | 7.4 | 121 | 966

Diyarbalar-Baglar 121 | 11,7 | 1,7 | 11,8 | 91 | 28|05 03| 12 | 60 | 79 | 114 | 865

Adana-Yiiregir 101 [ 104 ] 99 | 92 | 67 [30]09|08] 27 | 56 | 70 | 104 | 767

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

1.2.5. Basing ve Riizgir

Planeter faktorler baslig1 altinda riizgarlar ve hava kiitlelerinin birbiriyle olan
iliskisi ve Tiirkiye iizerindeki etkileri anlatilmistir. Tiirkiye’yi etkileyen basing
kusaklar1 ise termik ve dinamik sebeplere baglik olarak mevsimlik bazda
degisikliklere ugramaktadir. Kig mevsiminde Anadolu’nun i¢ kesimleri Sibirya yiiksek
basinci etki alanini genislettigi icin yiiksek basincin, Karadeniz ve Akdeniz kiyilari ise
alcak basincin etkisine girmektedir. Kisin Anadolu’nun i¢ kesimlerinde yiiksek basing
varligindan dolay1 kiy1 bolgelerine dogru genel bir hava akimi goriilmektedir. Yazin
ise kuzeybatida Balkanlar’a kadar etkisini gosteren Azor yiiksek basing alanindan
giineydogudaki Basra algak basing alanina dogru kendini gdsteren bir hava akiminin
etkisi soz konusudur. Ayrica Karadeniz kiyilarinda glineybatidan kuzeydoguya dogru
gerceklesen genel bir hava akimi da mevcuttur. Bu durumun ortaya ¢ikisinda yazin
Karadeniz tizerindeki yiiksek basing alanindan Anadolu’nun i¢ kisimlarina dogru
gerceklesen hava akimi etkili olmaktadir. Boylece Karadeniz kiy1 daglar1 boyunca
nemli ve serin hava kiitlesinin etkisiyle sis olusur ve orografik yagislar gerceklesir
(Tirkes, 2010; Atalay, 2010; 2013; Tiirkes, 2016).

Tiirkiye'ye, kuzeybati, kuzey ve kuzeydogudan esen riizgarlar enlemin
etkisiyle, hava sicakligimi distiriirler. Gilineybati, gliney ve gilineydogudan esen
rliizgarlar ise hava sicakligini ytikseltirler. Karayel Balkanlar'daki yiiksek basing ve
Basra Korfezi'ndeki algak basing sonucu olusur. Kuzeybatidan soguk ve kuru olarak

esmektedir. Kis mevsiminde Marmara Bolgesi ile Bati Karadeniz'de sicakliklari
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azaltarak kar yagisina neden olmaktadir. Yildiz kuzeyden esip Karadeniz iizerinden

geldigi i¢in soguk ve nemlidir. Karadeniz Daglari'nda yagis birakmaktadir.

Poyraz, Marmara, Karadeniz ve I¢ bolgelere kuzeydogudan esen soguk, kuru
bir riizgardir. Dogu Avrupa'daki yiiksek basincin etkisi sonucunda olusmaktadir. Kigin
sicakliklart azaltarak kar yagisina neden olur. Yaz poyrazi ise serin ve kuru olarak
esmektedir. Ege Denizi'nde, yazin poyraz benzeri riizgarlar tam kuzeyden eserler. Eski
Yunanlilar bu riizgérlara, ticaret riizgar1 anlaminda Etesia demislerdir. Bugiin de
diinya literatiirinde Ege Denizi'nde yazin kuzeyden esen riizgarlara etezyen

denilmektedir (Atalay, 2010; Tiirkes, 2010; 2016).

Lodos, Kuzey Afrika'daki yiiksek basing ve Hazar Denizi'ndeki al¢ak basing
sonucu olugmaktadir. Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde etkilidir. Akdeniz'den
geldigi i¢in nemli ve sicaktir. i¢ kesimlere sokulurken yiikseltinin etkisiyle soguyarak
yagisa neden olmaktadir. Kis mevsiminde etkili oldugu bolgelerde, sicaklig arttirarak
kar erimeleri meydana getirmektedir. Kible giineyden eserek, Akdeniz Bolgesi'nde
nemli ve sicak, i¢ kesimlerde ise, kuru ve sicak olarak goriillmektedir. Kesisleme
(Samyeli) 30° enlemi c¢evresindeki dinamik yiliksek basincin etkisi sonucu
olusmaktadir. Suriye Colii'nden Giineydogu Anadolu'ya dogru esmektedir. Sicak ve
kuru 6zellik gosterir. Bitkiler tizerinde kurutucu etkiye sahiptir (Tiirkes, 2010; Atalay,
2010; Atalay, 2013).

Tablo 19 incelendiginde Isparta, Ankara ve Diyarbakir yillik en diisiik ortalama
basing degerine sahip istasyonlardir. Yillik en yiiksek ortalama basing degerleri ise
sirastyla; Samsun, Istanbul, Izmir ve Adana istasyonlarinda goriilmektedir.
Istasyonlarin bulunduklar1 konumlari, yiikseklikleri, etki alaninda kaldiklari hava
kiitleleri ve basin¢g merkezlerine olan konumlarina bagli olarak yil i¢inde basing

degerleri birbirinden farklilik gostermektedir.
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Tablo 19. istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Basing Degerleri (hPa)

istasyon 0 S M N M H T A E E K A | Yilhk

Samsun 1017 | 1016 | 1015 | 1013 | 1013 | 1011 | 1010 | 1011 | 1014 | 1017 | 1018 | 1017 | 1014

istanbul 1015 | 1014 | 1012 | 1010 | 1010 | 1009 | 1008 | 1009 | 1012 | 1014 | 1015 | 1015 | 1012

Ankara 914 912 911 910 911 911 910 911 913 915 916 915 913

izmir 1014 | 1013 | 1012 | 1009 | 1009 | 1008 | 1005 | 1006 | 1010 | 1013 | 1014 | 1014 | 1011

Isparta 901 900 899 899 900 899 898 899 901 903 903 902 900

Diyarbakir | 940 939 936 935 934 931 927 929 934 938 941 941 935

Adana 1015 | 1013 | 1011 | 1009 | 1009 | 1006 | 1003 | 1004 | 1007 | 1011 | 1014 | 1015 | 1010

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

1.2.6. iklim Simiflandirmalari
1.2.6.1.Erin¢ Yagis Etkinligi

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara oranlanmasi ile elde edilen
indis, karasal bolgelerde gercekte oldugundan daha nemli bir durumun ortaya
¢ikmasia sebep olmaktadir. Bu nedenle Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama
sicaklik yerine ortalama maksimum sicakligr almistir. Ancak bu degerlendirmede
ortalama maksimum sicakligin 0°C’nin altina diistiigli aylar, evapotranspirasyonun
olmadig: varsayilarak dikkate alinmaz (Atalay, 2010; Tiirkes, 2010). MGM verilerine
gore Ering iklim siniflandirmasi istasyonlara uygulanmis, yillik ve mevsimlik iklim
siiflandirilmasi yapilmistir. Tablo 20°de istasyonlarin ering formiiliine gére aylik ve
yillik yagis etkinlik indisi degerleri verilmistir.

Tablo 20 incelendiginde Ering¢’in yillik hesaplama sonuglarinda istasyonlar;
Ankara ve Diyarbakir da yar1 kurak, diger tiim istasyonlarda ise yar1 nemli 6zellik
gostermektedir. Aylara gore yagis etkinliklerine bakilarak aralik, ocak ve subat
aylarinda istasyonlarin tamaminin ¢ok nemli 6zellige sahip oldugu goriilmektedir.
Mart ayinda Kadikdy-Rihtim, Ankara ve Adana istasyonlar1 nemli, diger istasyonlar
ise ¢ok nemlidir. Nisan aymda Diyarbakir yar1 kurak, Samsun nemli geriye kalan
istasyonlar ise yar1 nemli Ozellik sergilemektedir. Mayis aymnda Kadikdy-Rihtim
kurak, izmir, Diyarbakir ve Adana yar1 kurak diger istasyonlar ise yar1 nemli 6zellik
gostermektedir. Haziran ayinda Samsun yar1 nemli, Kadikdy-Rihtim ve Isparta kurak

diger istasyonlarda tam kurak 6zelliktedir. Temmuz ayinda Samsun kurak, Samsun

55



disindaki istasyonlar tam kurak 6zellik gostermektedir. Agustos ay1 incelendiginde
Kadikoy-Rihtim kurak, Samsun yar1 kurak diger istasyonlarda ise tam kurak
ozelliktedir. Eyliil ayinda Samsun yar1 nemli, Kadikdy-Rihtim yarik kurak, Ankara
kurak diger istasyonlarda tam kurak 6zellik goriilmektedir. Ekim ay1 incelendiginde
Samsun nemli, Kadikdy-Rihtim yar1t nemli bunlarin disindaki istasyonlarda yar1 kurak
Ozelliktedir. Kasim ayinda Ankara, Isparta, Diyarbakir yari nemli iken Adana nemli
geriye kalan istasyonlar ise ¢ok nemli o&zellik gostermektedir. Tablo 20°de
Istasyonlarm Ering Formiiliine Gore Mevsimlik Yagis Etkinlik Indisi Degerleri

verilmigtir.

Tablo 20. istasyonlarin Ering Formiiliine Gore Aylik ve Yillik Yagis Etkinlik Indisi Degerleri

istasyon

Samsun

Kadikdy

Isparta

Diyarbakir

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Tablo 21 incelendiginde aragtirmaya dahil olan meteoroloji istasyonlar
mevsimsel olarak; ilkbahar mevsiminde Kadikdy-Rihtim, Ankara, izmir, Isparta,
Diyarbakir ve Adana istasyonlarinda yar1 nemli, Samsun istasyonunda ise ¢cok nemli
Ozelliklerin etkin oldugu goriilmektedir. Yaz mevsiminde Samsun yari kurak,
Kadikoy-Rihtim ve Ankara kurak iken diger istasyonlar ise tam kurak ozelliktedir.
Sonbahar mevsiminde Diyarbakir kurak, Ankara ve Isparta yar1 kurak, Samsun
nemli geriye kalan istasyonlar ise yar: nemli 6zellik gostermektedir. Kis mevsiminde

tiim istasyonlar cok nemli 6zelliktedir.
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Tablo 21. istasyonlarin Ering Formiiliine Gére Mevsimlik Yagis Etkinlik indisi Degerleri

istasyon ilkbahar Sonbahar
Samsun
.. 28,3 . 33
32,8
Ankara Yar1 Nemli
izmi 28,9 26,5
Zmir Yar1 Nemli Yar1 Nemli
38,9
Isparta Yar Nemli
. 34,6 14,6
Diyarbalar Yar1 Nemli Kurak
28,5 AhiL
Adana Yar1 Nemli Yar1 Nemli

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.

Istasyonlarim iklim 6zelliklerinin farklilik gdstermesinde bulunduklar1 konum,
karasallik-denizellik ve yiikselti 6nemli rol oynamaktadir. Sekil 1°de istasyonlara ait
Ering indisine gore hazirlanmis Klimogramlar  verilmistir.  Klimogramlar
incelendiginde, Samsun istasyonu kismen hari¢ tutularak diger istasyonlarda aylar
arasinda yagis diizensizligi ve sicaklik farklarinin fazla olmasi Ering indisine gore tam
kuraktan c¢ok nemliye kadar biitiin indis araliklarinin temsil edilmesine neden
olmustur. Ayrica istasyonlarin klimogramlarinda olusan geometrinin de birbirinden

uzak ve zitliklari ifade eden bir bigim gostermesi bu durumu dogrulamaktadir.
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Samsun/Bdlge Klimograma (1960-2016)
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Isparta/ Merkez Klimograrm (1960-2016)
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Sekil 1. Istasyonlarma Ait Ering indisi Klimogramlar1

Bu béliimde ylizeydeki iklim elemanlar1 ele alinarak grafikler, tablolar ile
desteklenerek hazirlanmistir. Ayrica kuraklik indislerinden Ering yagis etkinlik indisi
ile ilgili hesaplamalar yapilarak klimogramlari ¢izilmistir. 850, 700 ve 500 hPa basing
seviyesinde Olgiimleri yapilan sicaklik ve nem iklim parametleri ise tezin sonraki

bolimlerinde yapilacak istatistik analizlerine gore ele alinmasi hedeflenmistir.
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II. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu tez calismasinda biiylik sehirlerde, ortalama sicaklik ve nem
degiskenlerinin; atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’daki trend yonlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda Samsun, Istanbul, Ankara, Izmir,
Isparta, Diyarbakir ve Adana ravinsonde rasat istasyonlari ile yiizey istasyonlarina ait
veriler dikkate alinmistir. Atmosferik yiizeyde meydana gelen hava olaylarinin
bir¢ogu iist atmosfer ile baglantili oldugundan aralarindaki iliskinin saptanarak, biiyiik
sehirlerdeki hava tahminlerinde daha dogru sonuglara ulastiracag: diistiniilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda 1971-2017 yillar1 arasinda; atmosferik yiizey, 850, 700
ve 500 hPa’daki ortalama sicaklik ile nem verilerinin dagilimi arastirilmis ve verilerin
normal dagilmadigi saptanmistir. Bu nedenden dolay1 arastirmada kullanilan istatiksel
hipotez testlerinde parametrik olmayan teknikler uygulanmistir. Tiirkiye’deki s6z
konusu yillara ait atmosferik ylizey degiskenlerine iliskin sicaklik ve nem verileri igin
tanimlayic1 ve ¢ikarimsal (Hipotez testi) istatistiksel yontemler ile trend analizleri
arastirilmis ve bulgular asagidaki alt basliklarda verilmistir.

Tez calismasinda tablolar yillik, aylhik ve mevsimlik olacak sekilde
diizenlenmistir. Tablo sayisinin fazla olmasindan dolay1 bu bdliimde en dikkat ¢eken
tablolar secilerek yorumlanmustir. Geriye kalan daha ayrintili tablolar ise III’iincii

boliimde incelenmis grafik ve sekiller ile desteklenerek yorumlanmistir.

60



2.1. Arastirma Kapsaminda Kullanilan Istatistiksel Yontemler

2.1.1. Sicaklik Verilerine iliskin Tamimlayic1 Istatistikler

Bu c¢alismada 1971-2017 yillar1 arasinda atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500
hPa’daki ortalama sicaklik ve nem verilerinde meydana gelen degisimleri gormek

amaciyla verilerin tanimlayici istatistikleri hesaplanmistir.

Tiirkiye’nin 1971-2017 yillar1 arasinda sicaklik ve nem degiskenlerine ait
onemli degisikliklerin oldugu yillar tespit edilmis ve s6z konusu degisiklikler tablo ve

sekiller yardimiyla 3’iincii boliimde detayl1 olarak gosterilmistir.

Tanimlayic istatistiklerde en dikkat ¢ceken yillara iliskin istatistikler Tablo

22’°de verilmistir.

Tablo 22. Yillara Gére Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Ortalama Sicaklik Verilerine fliskin Tanimlayicr Istatistikler (°C)

Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
Yil |n Yiizey 850 700 500 | Yiizey 850 700 500 |Yiizey 850 700 500 | Yiizey 850 700 500
1971|6 142 91 -11 -191| 22 2 11 29 | 116 64 -25 25| 174 119 06 171
19746 139 85 -25 -166| 25 23 32 63 | 1,1 62 -86 -245| 17,5 1702 51
1992|7 132 78 -15 -179| 29 2 18 76 | 102 52 37 -200| 18 103 18 37
19997 159 102 03 -12| 26 21 11 125 | 127 76 -1 -253| 195 136 16 138
2010|6 171 12 17 -164| 26 2 13 33 | 139 96 04 -23| 206 153 34 -142

Tablo 22 incelendiginde, atmosferik yiizey ve 850 hPa’da ortalama sicaklik
degerlerinin en yliksek oldugu yil 2010 ve en diisiik oldugu yil ise 1992 oldugu tespit
edilmistir. 700 hPa’da en sicak yil 2010, en soguk oldugu yil ise 1974 oldugu tespit
edilmistir. 500 hPa’da ortalama sicaklik verisi lizerinden yapilan tanimlayici
istatistiklere gore, sicakliklarin en yiiksek oldugu yillar 1979 ve 1999, en diisiik oldugu
yil ise 1971 oldugu gorilmektedir. 500 hPa’da en yiiksek ve en diislik sicakliklar
yiizey, 850 ve 700 hPa ile farkli yillarda yasandigi saptanmistir. Sekil 2°de 1971-2017
yillarma ait yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama sicakliklarin dagilimi verilmistir.
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(*C) Yiizey, 800, 700 ve 500 hPa Ortalama Sicaklik Grafigi
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Sekil 2. 1971-2017 Yillarina Ait Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Ortalama Sicaklik Dagilimi

Sicakliklarda meydana gelen degigmelerin nedeni diinya {izerinde var olan
salmimlarin ortalama sicakliklar1 etkiledigi diisiiniilmektedir. 2010 yilindaki
sicakliklarin nedeni negatif NAO ve kuvvetli El-Nino Tiirkiye’nin ortalama
sicakliklarmi arttirmigtir. Soguk yil olarak bilinen 1992°de diisiik sicakliklarin
goriilmesinin nedeni asir1 pozitif NAO ve La-Nina salimimlarin neden oldugu
diistiniilmektedir. 1979 ve 1999 yilinda 500 hPa’da sicakliklardaki bu artisin nedeni
5000 metredeki genel hava dolasimindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

2.1.2. Ortalama Bagil Nem Verilerine iliskin Tamimlayici Istatistikler

Bu calismada 1971-2017 yillart arasinda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’daki
ortalama sicaklik ve nem verilerinde meydana gelen degisimleri gormek amaciyla

verilerin tanimlayici istatistikleri hesaplanmistir.

Tiirkiye’nin 1971-2017 yillar1 arasinda sicaklik ve nem degiskenlerine ait
onemli degisikliklerin oldugu yillar tespit edilmis ve s6z konusu degisikliklerin
nedenleri arastirilarak olusturulan tablo ve sekiller 3’lincli boliimde detayli olarak

verilmistir.

Tanimlayici istatistiklerde bagil nem verilerinde en dikkat ¢eken yillara iligkin

istatistikler Tablo 23’te verilmistir.
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Tablo 23. Yillara Gore Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Ortalama Bagil Nem Verilerine iliskin Tanimlayici Istatistikler (°C)

Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
Y1l |n Yiizey 850 700 500 |Yiizey 850 700 500 | Yiizey 850 700 500 |Yiizey 850 700 500
1983|6 66,7 601 581 472| 53 74 36 38| 611 498 51 43 | 751 696 623 518
1996 |7 684 638 545 359| 63 57 69 30| 611 533 456 31,7| 766 70,9 629 404
1997 (7 67,2 609 546 386| 57 55 51 35| 602 523 479 348|761 690 614 448
2007 |7 622 531 472 286| 73 60 44 22| 525 411 401 25 |71,9 60,0 531 316
201316 583 51,4 474 295 50 62 51 29| 522 405 399 262|660 597 530 337

Tablo 23 incelendiginde; 1971-2017 Yillarina ait en dikkat ¢ekici ortalama nem

degerinin en fazla oldugu yil 1996 ve en diisiik oldugu yilin ise 2013 oldugu tespit

edilmistir. 850 hPa ortalama nem degerinin en fazla oldugu yil 1996 ve en az oldugu

yilin ise 1977 oldugu belirlenmistir. 700 ve 500 hPa ortalama nem degerinin en fazla

oldugu yil 1983 oldugu saptanmistir. Sekil 4’te 1971-2017 yillarina ait yiizey, 850,

700 ve 500 hPa ortalama bagil nem dagilimi verilmistir.
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Sekil 3. 1971-2017 Yillarina Ait Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Ortalama Bagil Nem Dagilimi

Sekil 4 incelendiginde ortalama nem degerleri sicakliklara gére ¢ok daha

degisken oldugu goriilmektedir. Sicakliklarda en yiiksek ve en diisiik yillar arasinda

genel olarak bir tutarlilik goriiliirken, nem degerlerinde bu tutarlilik s6z konusu

degildir.
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2.2. Hipotez Testleri

Sicaklik ve nem ile ilgili uzun yillara ait tanimlayici istatistikleri yapilarak, 6ne
¢ikan Onemli yillar degerlendirildikten sonra bu kisimda parametrik olmayan
testlerden yararlanilarak hipotezler yapilmistir. Tanimlayici istatistikte oldugu gibi
hipotez testlerinde dikkat ¢ceken tablo ve grafikler degerlendirecektir. Tez calismasinda
detayli arastirmalar, tablo ve sekiller III’iincii bolimde incelenmis ve bulgular

yorumlanarak verilmistir.

2.2.1. Verilerin Dagiliminin Arastirilmas1 (Kolmogorov-Smirnov)

Giiniin her saatinde sicaklik, nem, basing, glineslenme, bulutluluk ve yagis
parametreleri birbirinden etkilenerek siirekli degismektedir. iklim elemanlar1 kisa
zaman igerisinde siirekli degiskenlik sergilemesinden dolay1 verilerin dagilimi i¢in bu
calisgmada Kolmogorov-Smirnov Normallik testinden yararlanilmistir. Gozlem
biiyiikliigiiniin 30’dan biiylik olmasi1 durumunda s6z konusu yontem kullanilmaktadir.

Bu calismada 1971-2017 yillart arasinda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’daki
farkli sicaklik ve nem degiskenlerine ait verilerin dagilimini incelemek amaciyla non-
parametrik test olan Kolmogorov-Smirnov testine bakilarak verilerin dagilimi

incelenmis sonuglar alt bagliklar halinde verilmistir.

2.2.1.1. Ortalama Sicaklik Verilerine iliskin Dagilimin Arastiriimasi

Bu calismada, 1971-2017 yillar1 arasinda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’daki
ortalama sicaklik ve nem verilerinde meydana gelen degisimleri gérmek amaciyla

verilerin dagilim istatistikleri hesaplanmustir.

Dagilimlar yillik ortalama sicaklik degiskenlerine ait yiizey, 850, 700 ve 500

hPa’daki verilerin normal dagilim testi Tablo 24’te verilmistir.

Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa yillik ortalama sicaklik degerlerine ait verilerin

normallik dagilimi i¢in asagidaki hipotezler kurulmustur.
Ho: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim géstermektedir.

Ha: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir.
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Tablo 24. Ortalama Sicaklik Degiskenlerine Ait Verilerin Normal Dagilim Testi

Kolmogorov - Smirnov

Istatistik sd p
850 hPa Ort. Sicaklik 0,068 305 0,002
Yiizey Ort. Sicaklik 0,065 305 0,003
700 hPa Ort. Sicaklik 0,059 305 0,011
500 hPa Ort. Sicaklik 0,324 305 0,000

p<0,05*

Tablo 24 incelendiginde Kolmogorov—Smirnov testinden elde edilen sonuglara
gore, ortalama sicaklik degiskenlerine ait yillik verilerin normal dagilmadigi (p=0,02)
tespit edilmistir. Ortalama sicaklik degiskenlerine ait p degerlerinin 0,05’ten kiigiik
olmasina bagl olarak sicaklik degiskeni i¢in Ha hipotezi kabul edilmistir. Giiniin her
saatinde sicaklik, nem, basing, giineslenme, bulutluluk ve yagis parametreleri
birbirinden etkilenerek siirekli degismektedir. Calismada kullanilan sicaklik
parametresinin  degiskenligi  diistiniildiiglinde, verilerin normal dagilmamasi

beklenilen bir sonuctur.
2.2.1.2. Ortalama Bagil Nem Verilerine Iliskin Dagilimin Arastirilmasi

Bu c¢alismada 1971-2017 yillar1 arasinda atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500
hPa’daki ortalama sicaklik ve nem verilerinde meydana gelen degisimleri gérmek

amaciyla verilerin dagilim istatistikleri hesaplanmustir.

Yillik ortalama bagil nem degiskenlerine ait atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500

hPa’daki verilerin normal dagilim testi Tablo 25°te verilmistir.

Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa yillik ortalama bagil nem degerlerine ait verilerin
normallik dagilimi i¢in asagidaki hipotezler kurulmugtur.
Ho: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim géstermektedir.

Ha: %695 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir.
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Tablo 25. Ortalama Bagil Nem Degiskenlerine Ait Verilerin Normal Dagilim Testi

Kolmogorov - Smirnov

Istatistik sd p
Yiizey Ort. Bagil Nem 0,084 305 0,00*
850 hPa Ort. Bagil Nem 0,053 305 0,38
700 hPa Ort. Bagil Nem 0,049 305 0,07
500 hPa Ort. Bagil Nem 0,770 305 0,00

Tablo 25 incelendiginde Kolmogorov—Smirnov testinden elde edilen sonuglara
gore, ortalama bagil nem degiskenlerine ait yillik verilerin yiizey ve 500 hPa’da
normal dagilmadigi (p=0,02) tespit edilmistir. 850 ve 700 hPa’da ise normal dagildig:
saptanmistir. Yiizey ve 500 hPa’da nem degiskenlerine ait p degerlerinin 0,05’den

kiigiik olmasina bagli olarak nem degiskeni i¢cin Ha hipotezi kabul edilmistir.

Yiizey ile st troposfer arasinda normal bir dagilimin goriilmemesinde;
yiizeyde topografik sekillerin ¢esitli olmasi, nem kaynaginin varligi, giineslenme,
riizgar gibi etkilerle nem daha fazla bulunmaktadir. Ust troposfere dogru nem azaldig
i¢in yiizey ile 500 hPa’da belirtilen farklilik ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle her iki yer

arasinda normal bir dagilimin gériilmesi tahmin edilen bir sonugtur.

2.3. Farkh Atmosferik Yiiksekliklerdeki Sicakllk ve Nem Degiskenlerin
Ortalamalarin Karsilastirmasi (Kruskal-Wallis Varyans Analizi)

Diinyanin enerji kaynag: giinestir. Glinesten yeryliziine kisa ve uzun dalga
boyunda isinlarla enerji gelmektedir. Ozellikle kisa dalgali 1sinlarin biinyesinde
yiiksek derecede enerji bulunmaktadir. Giinesten gelen bu dalgalar diinya ytlizeyine
carparak 1sinmasina neden olmaktadir. Yiizeyde bulunan sera gazlari, asfalt,
betonlagma, toprak vb. diger faktorler bu enerjiyi biinyesinde tutarak yiizeyde
enerjinin birikmesini ve sicakligin artmasini saglamaktadir. Kisa ve uzun dalgali giines
isinlart yere carptiktan sonra uzun dalga boyunda serbest atmosfere dogru geri
yansitilmaktadir. Serbest atmosfere geri yansitilan bu 1silar biinyesindeki enerjinin
¢ogunu yiizeyde birakmasindan dolay1 troposferde yiikseldikge sicaklik azalmaktadir.
Troposferde yiikseklik arttikga sicaklik azaldigi gibi su buhar1 da azalmaktadir. Su

buhar1 diger gazlara gore daha agir oldugu i¢in troposferin alt tabakasinda yogun
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olarak bulunmaktadir. Agir bir gaz olan su buhari troposferde yiikseldikge belli bir
yiikseklikten sonra ¢ok az degismektedir.

Burada 1971-2017 yillar1 arasinda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa yiikseklikteki

ortalama sicaklik ve nem degiskenlerin ¢ikarimsal istatistiksel analizleri yapilmstir.

Tiirkiye’nin 1971-2017 yillar1 arasindaki farkli atmosferik yiiksekliklerdeki
ortalama sicaklik verilerinin aralarinda farkliliklar1 arastirilmis ve dikkat ¢eken
bulgular alt basliklarda verilmistir. S6z konusu 46 yillik ortalama sicaklik verilerine
iliskin ¢ok sayida tablo ve sekil igerdiginden bu sonuglar detayli olarak 3’{incii

boliimde sunulmustur.

2.3.1. Ortalama Sicaklik Verilerine iliskin Kruskal-Wallis Varyans Analizi

Bu kisimda 1971-2017 yillar1 arasinda atmosferik yilizey, 850, 700 ve 500
hPa’daki ortalama sicaklik verilerinde meydana gelen farkliliklar1 gérmek amaciyla

verilerin Kruskal-Wallis istatistikleri hesaplanmustir.

Kruskal-Wallis yillik ortalama sicaklik degiskenlerine ait atmosferik yiizey,
850, 700 ve 500 hPa’daki verilerin analizleri Tablo 26’da verilmistir.

Ho: %95 giiven diizeyinde veriler arasinda fark yoktur.

Ha: %695 giiven diizeyinde veriler arasinda fark vardur.

Tablo 26. Sicaklik Degiskenine Ait Kruskal - Wallis Test Sonuglari

Siralamalar Test istatistikleri
G rup n Ortalama Sira X2 sd P
Yiizey Ortalama Sicaklik 305 1051,43
850 Ortalama Sicaklik 305 777,36 1100,597 3 0,00
700 Ortalama Sicaklik 305 449,73
500 Ortalama Sicaklik 305 163,48

p<0,05
Tablo 26 incelendiginde Kruskal-Wallis testinden elde edilen sonuglara gore,

ortalama sicaklik parametreleri arasinda fark oldugu (p=0,00) goriilmektedir.
Ortalama sicaklik degiskenlerine ait p degerlerinin 0,05’ten kiiciik olmasina bagl

olarak sicaklik degiskeni i¢in Ha hipotezi kabul edilmistir.
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2.3.2. Ortalama Bagil Nem Verilerine iliskin Kruskal-Wallis Varyans Analizi

Burada 1971-2017 yillar1 arasinda atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’daki
ortalama sicaklik ve nem verilerinde meydana gelen farkliliklar1 gérmek amaciyla

verilerin Kruskal-Wallis istatistikleri hesaplanmustir.

Kruskal-Wallis Varyans Analizi istatistiklerine iligkin ortalama bagil nem

sonuclar1 Tablo 27°de verilmistir.

Ho: %95 giiven diizeyinde veriler arasinda fark yoktur.

Ha; %695 giiven diizeyinde veriler arasinda fark vardur.

Tablo 27. Ortalama Bagil Nem Degiskenine Ait Kruskal - Wallis Test Sonuglari

Siralamalar Test Istatistigi
Grup n  Ortalama Sira x? sd p
Yiizey Ortalama Bagil Nem 305 724,31
850 hPa Ortalama Bagil Nem 305 807,06 418,998 3 0,00*
700 hPa Ortalama Bagil Nem 305 643,43
500 hPa Ortalama Bagil Nem 305 267,20

*p<0,05
Tablo 27°de Kruskal-Wallis testinden elde edilen sonuglara gore, ortalama

bagil nem parametreleri arasinda fark oldugu (p=0,00) goriilmektedir. Ortalama bagil
degiskenlerine ait p degerlerinin 0,05 ten kii¢iik olmasina bagli olarak nem degiskeni

icin Ha hipotezi kabul edilmistir.

2.4. Farkh Atmosferik Yiizeylerdeki Sicaklik ve Nem Verilerine iliskin

Korelasyon Analizleri (Spearman’s Rho)

Bu c¢alismada 1971-2017 yillar1 arasinda atmosferik ylizey, 850, 700 ve 500
hPa’daki ortalama sicaklik ve nem verileri normal dagilmadigindan dolay: kendi

aralarindaki iliskiyi tespit etmek i¢in Spearman’s Rho testinden yararlanilmistir.
2.4.1. Ortalama Sicakhklara iliskin Korelasyon Istatistikleri (Spearman’s Rho)

Bu c¢alismada 1971-2017 yillar1 arasinda atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500
hPa’daki ortalama sicaklik ve nem verilerin arasindaki iliskiyi goérmek amaciyla

korelasyon istatistikleri hesaplanmaistir.

Spearman’s Rho yillik ortalama sicaklik degiskenlerine ait atmosferik yiizey,

850, 700 ve 500 hPa’daki verilerin analizleri Tablo 28’de verilmistir.
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Atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama sicakliklar arasindaki

korelasyon i¢in asagidaki hipotezler kurulmustur.

Ho: Ortalama sicaklik degiskenleri arasinda iliski vardir.
Ha: Ortalama sicaklik degiskenleri arasinda iligki yoktur.

Tablo 28. Ortalama Sicaklik Spearman’s Rho Korelasyon Testi Sonuglart

Test istatistikleri

Grup Yillik Ort. Sicakhik
Yiizey ve 850 hPa r 0,885%*

p 0,000
Yiizey ve 700 hPa r 0,863**

p 0,00
Yiizey ve 500 hPa r 0,129

P 0,388
850 ve 700 r 0,901%*

P 0,000
850 ve 500 p 0,213

p 0,151
700 ve 500 L 0,137

p 0,357

*p<0,05

Tablo 28 incelendiginde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama sicakliklarinin
kendi aralarindaki iliskiyi gérmek icin Spearman’s Rho testine ait analiz sonuglari
verilmistir. Ortalama sicakliklar yiizey, 850 ve 700 hPa arasinda gii¢lii ve pozitif bir
iliski  (p=0,00<0,05; 1=0,85) saptanmistir. 500 hPa’nin bulundugu yiikseklik
seviyesinden dolay1 500 hPa ile troposferin alt tabakasinda bulunan yiizey, 850 ve 700

hPa sicakliklar arasinda gii¢lii bir iliski olmadig1 goriilmektedir.

2.4.2. Ortalama Bagil Nem Verilerine iliskin Korelasyon Istatistikleri (Spearman’s Rho)

Bu c¢alismada 1971-2017 yillar1 arasinda atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500
hPa’daki ortalama sicaklik ve nem verilerin arasindaki iliskiyi gérmek amaciyla

korelasyon istatistikleri hesaplanmaistir.

Spearman’s Rho yillik ortalama bagil nem degiskenlerine ait yiizey, 850, 700

ve 500 hPa’daki verilerin analizleri Tablo 29’da verilmistir.

Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ortalama bagil nem verileri arasindaki

korelasyon analizi i¢in hipotezler ve sonuglar asagida verilmistir.
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Ho: Ortalama bagil nem degiskenleri arasinda iliski vardir.

Ha: Ortalama bagil nem degiskenleri arasinda iligki yoktur.

Tablo 29. Ortalama Bagil Nem Spearman’s Rho Korelasyon Testi Sonuglart

Test Istatistikleri

Grup Yillik Ort. Bagil Nem
Yiizey ve 850 hPa r 0,885

p 0,000*
Yiizey ve 700 hPa r 0,763

p 0,01*
Yiizey ve 500 hPa r 0,131

P 0,378
850 ve 700 hPa r 0,801

p 0,000%
850 ve 500 hPa r 0,120

p 0,131
700 ve 500 hPa s 0,123

p 0,331

*p<0,05

Tablo 29’da ortalama nem degerlerinin farkli yiiksekliklerde aralarindaki
korelasyon sonuglari incelendiginde ylizey, 850 ve 700 hPa arasinda giiclii ve pozitif
bir iliski (p=0,00<0,05; r=0,85) oldugu tespit edilmistir. 500 hPa bulundugu yiikseklik
seviyesinden dolay: troposferin alt tabasinda bulunan yiizey, 850 ve 700 hPa nem

verileri arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1 goriilmektedir.

2.5. Yillik Sicakhk ve Nem Degerlerine iliski Trendi Gorebilmek Amaciyla

Mann-Kendall, Spearman ve Sen Trend Analiz Sonuclar:

Calisma kapsamini; Samsun-Atakum, Istanbul-Kadikdy, Ankara-Kegidren,
Izmir-Konak, Isparta-Merkez, Diyarbakir-Baglar ve Adana-Yiiregir istasyonlari
olusturmaktadir. Belirtilen istasyonlarda ortalama sicaklik ve nem parametrelerinin
yiizey, 850, 700 ve 500 hPa basing seviyelerindeki egilimlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgular degerlendirildiginde biiytik
sehirlerde bulunan istasyonlarda yillik ortalama sicakliklarda anlamli 1sinmalarin

oldugu sonucuna varimistir. Aylik degerlerde Ozellikle yaz aylarinda kuvvetli
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isinmalar goriilmektedir. Yaz aylarinda meydana gelen bu 1sinmanin etkisi sonbahara

kadar kendini hissettirdigi sOylenebilir.
2.5.1. Ortalama Sicaklik Degerlerine Ait Bulgularinin incelenmesi

Sosyal Bilimler alanindaki arastirmalarda son yillarda en ¢ok tercih edilen non-
parametrik yontemlerin basinda Mann-Kendall ve Spearman’in Rho’su tercih
edilmektedir. Bu ydntem, Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan da 6nerilen
bir istatistiki yontemdir. Yiksek tutarlilik seviyesinden dolay: trend analizlerinde
tercih edilen de bir yontemdir. Bu kisimda sicaklik ve nem parametlerinde en dikkat
ceken tablolar nedenleriyle izah edilmektedir. III'lincii boliimde trend analiz basligi
altinda sicaklik ve nem degiskenlerinin trend analiz sonuglari, yapilmis olan tablo ve
sekillerle ayrintili olarak gosterilmistir.

Burada, 1971-2017 yillar1 arasinda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’daki ortalama
sicaklik ve nem parametrelerinde meydana gelen egilimleri gérmek i¢cin Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi ile analiz yapilmistir.

Tablo 30°da 46 yillik Samsun, Istanbul, Ankara, Adana, Diyarbakir, izmir ve
Samsun istasyonlarinin yiizey, 850, 700 ve 500 hPa basing seviyesinde ortalama

sicaklara ait trend yonleri verilmis ve asagidaki hipotezler kurulmustur.

Ho: Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri trend gostermektedir.
Ha: Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri trend gostermemektedir.

71



Tablo 30. istasyonlara Gore Aylik, Mevsimlik ve Yillik Ortalama Sicakliklarm Genel Trend Yénii

istasyonlar Yilhk ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Aylar +/-
. Mayis* Haziran® Temmuz*
Yiizey Samsun-Atakum + + + + + Agustos® Eyliil* Ekim*
850 hPa Samsun- + 0 + 0 0 Agustos® Eylil
Atakum
700 hPa Samsun- + 0 + + 0 Haziran* Temmuz* Agustos*
Atakum
: + o5 +
500 hPa Samsun- 0 0 + 0 0 Haziran®, agustos
Atakum
Yiizey Istanbul- Haziran, Temmuz, Agustos,
Kadikdy * 0 * * 0 Eyliil
850 hPa Ist"anbul- + 0 + 0 0 Temmuz, Agustos, subat, mart
Kadikoy
700 hPa Istanbul- + 0 + + 0 Mayis* Haziran* Temmuz*
Kadikoy Agustos® Subat, Mart
500 hPa Istanbul- 0 0 0 0 0 Agustos®, Subat, Mart, Nisan,
Kadikdy May1s
Yiizey énkara- + + + + + Mflyls, Hazlr?n, Temmuz,
Kegidren Agustos, Eyliil
850 hPa Ankara- Temmuz, Agustos, Kasim,
Kegioren * 0 * * * Aralik
700 hPa Ankara- + + + + + Haziran® Temmuz* Agustos*
Kegioren Kasim® Aralik*
500 hPa Ankara- + 0 + + + Haziran® Temmuz* Agustos®
Kegioren Kasim* Aralik*
Yiizey fzmir-Konak + + + + 0 Mfu‘t, May1s,“Hazlran, Temmuz,
Agustos, Eyliil
850 hPa izmir-Konak + 0 + + + Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim,
Kasim, Aralik
Subat® Nisan* Haziran*
700 hPa Izmir-Konak + + + + + Temmuz* Agustos* Eyliil* Ekim*
Kasim® Aralik*
Subat® Nisan® Mayis™ Haziran®
500 hPa Izmir-Konak + + + + + Temmuz* Agustos® Eyliil*
Ekim*
. Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
Yiizey Isparta-Merkez + + + + + Agustos, Eylil
850 hPa Isparta-Merkez 0 0 0 0 0 Mayis
700 hPa Isparta-Merkez + 0 + 0 0 Haziran® Temmuz* Agustos®
Mayis* Haziran® Temmuz*
500 hPa Isparta-Merkez + + + + + Agustos Eyliil*
Yiizey Dlvyarbaklr- 0 0 + 0 0 Haziran, Temmuz, Agustos
Baglar
. Ocak, Subat, Mart, Haziran,
850 hpgz?,ll);‘ z;rbaklr- + + + + + Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim,
g Aralik
700 hPa Diyarbakir- + + + 0 + Mayis™ Haziran® Agustos®
Baglar Kasim® Aralik”
500 hPa Diyarbakir-
Baglar 0 0 0 0 0 Aralik®
Yiizey Adana-Yiiregir + + + 0 0 Haziran, Temmuz, Agustos
850 hPa Adana-Yiiregir + 0 + + + Haziran, Agustos, Ekim, Kasim,
Aralik
700 hPa Adana-Yiregir | 0 0 + 0 o |Mat Mays Eylil Ekimr
Kasim
500 hPa Adana-Yiiregir 0 - - Mart Mayis” Eylil” EKimKasim®

+: Artan Trend, -;: Azalan trend 0: Trend Yok

Tablo 30 incelendiginde Samsun-Atakum istasyonunda ortalama sicaklik
bulgular yiizeyde; mayis, haziran, temmuz, agustos, eylil ve ekim; 850 hPa’da
agustos ve eyliil; 700 hPa da mayzs, haziran, temmuz, agustos; 500 hPa’da ise haziran

ve agustos aylarinda 1sinma egilimi goriilmektedir.
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Tablodaki mevsimlik degerler incelendiginde yiizeyde 4 mevsimde; 850
hPa’da yaz; 700 hPa’da yaz ve sonbahar; 500 hPa’da ise sadece yaz mevsiminde
pozitif yonde trend oldugu goriilirken, geriye kalan mevsimlerde bir egilim

saptanamamistir.

Yillik ortalama sicakliklar bakimindan Samsun-Atakum istasyonunda yiizey,
850 ve 700 hPa da 1sinma goriiliirken, 500 hPa da ise trend s6z konusu degildir.

Tablo 30 incelendiginde, Isparta-Merkez yiizey istasyonunda elde edilen
sicaklik bulgularinda nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil; 700 hPa’da
haziran, temmuz ve agustos; 500 hPa’da mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda pozitif yonlii bir trend goriiliirken, 850 hPa’da ise mayis ayinda negatif bir

egilim goriilmektedir.

Yiizey ve 500 hPa’da 4 mevsimde pozitif yonli bir trend saptanmistir. 850 hPa
da 4 mevsim de de trend goriilmezken; 700 hPa da ise sadece yaz mevsiminde pozitif

yonlii trend oldugu belirlenmistir.

Yillik ortalama sicakliklarda yiizeyde, 700 ve 500 hPa’da 1sinma varken; 850

hPa’da bir 1sinma egilimi bulunmamaktadir.

Tablo 30 incelendiginde Diyarbakir-Baglar yiizey istasyonu ortalama
sicaklik parametrelerinde haziran, temmuz ve agustos; 850 hPa’da ocak, subat, mart,
haziran, temmuz, agustos, ekim, kasim ve aralik; 700 hPa’da mayzs, haziran, agustos,

kasim ve aralik; 500 hPa’da aralik ayi/aylarinda pozitif egilim saptanmistir.

Yiizeyde yaz mevsiminde 1sinma goriiliirken diger mevsimlerde bu trend sz
konusu degildir. 850 hPa ortalama sicakliklarda 4 mevsimde de bir 1sinma; 700 hPa’da
ilkbahar, yaz ve kis mevsiminde pozitif yonlii trend goriliirken, 500 hPa’da ise 4
mevsim de de trend s6z konusu degildir

Yillik ortalama sicakliklar yiizeyde ve 500 hPa da 1sinma goriilmezken, 850 ve
700 hPa’da bir 1sinma egilimi bulunmaktadir. Diyarbakir-Baglar meteoroloji istasyonu

sehrin disinda kaldig: igin yiizeyde bir trend saptanamamastir.

Tablo 30 incelendiginde Izmir-Konak istasyonun yiizey sicakliklarinda mart,

mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil; 850 hPa da temmuz, agustos, eyliil, ekim,
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kasim ve aralik; 700 hPa’da subat, nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim
ve aralik; 500 hPa’da subat, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim

ve aralik aylarinda sicakliklarin arttig1 tespit edilmistir.

Mevsimlik ortalama sicakliklarda yiizeyde ilkbahar, yaz ve sonbaharda; 850
hPa’da yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde pozitif trend goriiliirken; 700 ve 500

hPa’da ise 4 mevsimde de pozitif yonlii trend saptanmustir.

Yillik ortalama sicakliklarda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da bir 1sinma egilimi
bulunmaktadir. Izmir-Konak istasyonunun cevresindeki sehirlesmeye bagli olarak

yiizeydeki 1sinmalarda artis oldugu goriilmektedir.

Tablo 30 incelendiginde Ankara-Kegioren istasyonun ortalama sicaklik
parametrelerinde mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil; 850 hPa da temmuz,

agustos, kasim ve aralik aylarinda 1sinma tespit edilmistir.

Mevsimlik ortalama sicakliklar incelendiginde yiizeyde 4 mevsim; 850 hPa’da
yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde pozitif yonde trend goriiliirken, ilkbaharda ise

1sinma egilimi bulunmamaktadir.

Yillik ortalama sicakliklarda yiizeyde, 850, 700 ve 500 hPa da isinma egilimi
goriilmektedir. Yiizey ve 850 hPa’da ki anlamli 1sinmalardan dolay1 sinir tabakasimnin
disinda kalan 700 ve 500 hPa’nin ortalama sicakliklarinda artis meydana getirdigi

gorilmektedir.

Tablo 30 incelendiginde Adana-Yiiregir yiizey istasyonunda haziran, temmuz
ve agustos; 850 hPa’da haziran, agustos, ekim, kasim ve aralik aylarinda pozitif yonli
trend gortliirken; 700 hPa’da mart, mayis, eyliil, ekim ve kasim; 500 hPa’da mart,

mayis, eyliil, ekim ve kasim aylarinda negatif yonlii trend goriilmektedir.

Mevsimlik ortalama sicakliklar incelendiginde yiizeyde ilkbahar ve yaz; 850
hPa’da yaz, sonbahar ve kis; 700 hPa’da yaz mevsiminde i1sinma egilimi goriiliirken,

500 hPa’da ise 4 mevsim de de trend s6z konusu degildir.

Yillik ortalama sicakliklarda yiizey ve 850 hPa’da sicakliklarda pozitif egilim,
500 hPa’da negatif; 700 hPa’da ise trend goriilmemektedir. Sinir tabakasindaki
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isinmanin 850 hPa’dan sonra etkisini kaybederek, 700 hPa sicakliklarinda bir degisme

meydana getiremedigi goriilmektedir.

Tablo 30 incelendiginde istanbul-Kadikéy istasyonunda; haziran, temmuz,
agustos ve eyliil; 850 hPa’da temmuz ve agustos; 700 hPa’da mayss, haziran, temmuz

ve agustos; 500 hPa’da agustos ayi/aylarinda 1sinma egilimi goriilmektedir.

Mevsimlik ortalama sicakliklar incelendiginde yiizeyde, yaz ve sonbahar; 850
hPa’da yaz; 700 hPa’da yaz ve sonbahar mevsimlerinde pozitif trend goriiliirken; 500
hPa’da ise 4 mevsimde de 1sinma egilimi bulunmamaktadir. Y1llik sicakliklarda yiizey,

850 ve 700 hPa’da 1sinma varken; 500 hPa’da ise bir egilim goriilmemektedir.

Calismaya konu olan meteoroloji istasyonlarinin zamanla sehir igerisinde
kalmast (Diyarbakir hari¢) ayrica sehirlerde niifusun ve sehirlesmenin artmas,
beraberinde yapilasmayla betonarme binalarin ve ulasim igin motorlu ara¢ sayisinin
cogalmasi, asfalt yollarin genislemesi gibi beseri faktorlere bagli olarak yilizeyde
kuvvetli bir 1sinma meydana gelmektedir. Bu 1sinma sehir ile ¢evresi arasinda sehir
sicaklik adast olusturabilir. Yiizeydeki bu 1sinma hava sirkiilasyonlarindan dolay1
troposferin farkl: yiiksekliklerine niifuz ederek atmosferin katlarinda ortalama sicaklik

degerlerinde degismeler de meydana getirmektedir.
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2.5.2. Maksimum Sicaklik Degerlerine Ait Bulgularinin incelenmesi

Tablo 31. Istasyonlara Gére Maksimum Sicakliklarin Trend Degerleri

istasyonlar Yilhik ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Aylar
Yiizey Samsun-Atakum + 0 + + + Ocak, Temmuz, Agustos,
Eyliil, Kasim
850 hPa Samsun- + 0 0 0 0 Temmuz, Aralik
Atakum
700 hPa Samsun- 0 0 0 0 0 Aralik
Atakum
500 hPa Samsun-
Atakum - 0 0 0 0 Trend yok
Yiizey Istanbul- -
Kadikoy 0 0 0 0 0 Agustos
850 hPa Istanbul-
Kadikiyy 0 0 0 0 0 Trend Yok
700 hPa istanbul- K
Kadikdy 0 0 0 + 0 Ekim, Aralik
500 hPa istanbul-
Kadikdy - - 0 - 0 Tren Yok
Yiizey {&nnkara- + + + + + Haziran, Temmuz, Agustos
Kecioren
850 hPa Ankara- 0 0 0 0 + Ekim" Aralik
Kecioren
700 hPa Ankara- 0 0 0 0 0 Ekim -
Kecijren
500 hPaﬁnkara- 0 - 0 0 0 Mayis - Aralik
Kecgioren
Yiizey izmir-Konak + + 0 0 + Ocak, Subat, Mart, Agustos
850 hPa Izmir-Konak + 0 0 + + Eyliil, Aralik
700 hPa Izmir-Konak 0 0 0 0 0 Haziran
500 hPa izmir-Konak - 0 0 0 0 Trend Yok

Ocak, Mart, Nisan, Mayis,

Yiizey Isparta-Merkez + + + + 0 Haziran, Temmuz, Agustos,
Eyliil, Ekim, Kasim
850 hPa Isparta-Merkez 0 0 0 0 + Aralik
700 hPa Isparta-Merkez 0 0 0 0 0 Tren Yok
500 hPa Isparta-Merkez 0 0 0 0 0 Haziran
Yiizey Di,y arbalar- + 0 + 0 + Subat, Haziran
Baglar
850 hPa thyarbaktr- + + 0 0 + Subat, Mart, Haziran, Aralik
Baglar
700 hPa nyarbaktr- 0 + 0 0 0 Aralik
Baglar
300 hPa Diyarbakar- 0 0 - 0 0 Nisan Aralik
Baglar
Yiizey Adana-Yiiregir 0 0 0 0 0 Subat
850 hPa Adana-Yiiregir 0 0 0 0 0 Mayis
700 hPa Adana- Yiiregir 0 0 0 0 - Trend Yok
Ocak” Subat™ Mart'Nisan
500 hPa Adana-Yiiregir - - - - - Mayis” Haziran™ Agustos

Eyliil" EKim™ Kasim™ Aralik®

+: Artan Trend, -: Azalan trend 0: Trend Yok

Tablo 31 incelendiginde Samsun-Atakum istasyonunda yiizey maksimum
sicaklik verileri degerlendirildiginde ocak, temmuz, agustos, eyliill ve kasim; 850
hPa’da temmuz ve aralik; 700 hPa’da aralik ayinda 1sinma goriiliirken; 500 hPa’da ise

bir egilim goriilmemektedir.

76



Mevsimlik olarak yiizeyde yaz, sonbahar ve kis sicakliklarinda artis egilimi s6z
konusuyken; 850, 700 ve 500 hPa basing seviyesindeki maksimum sicakliklarinda

trend belirlenmemistir.

Yillik sicakliklar incelendiginde Samsun-Atakum istasyonunda yiizey ve 850
hPa’da pozitif; 500 hPa’da negatif trend goriiliirken; 700 hPa’da egilim

goriilmemektedir.

Tablo 31 incelendiginde Istanbul-Kadikay istasyonunda ekstrem maksimum
sicakliklar yiizeyde agustos; 700 hPa’da ekim ve aralik ayi/aylarinda i1sinma egilimi

goriiliirken; 850 ve 700 hPa’da 1sinmaya rastlanmamaktadir.

Mevsimlik sicakliklar incelendiginde yiizey ve 850 hPa’da 4 mevsim de de
trend goriilmezken; 700 hPa’da yaz mevsiminde pozitif; ilkbahar, sonbahar ve kis
mevsimlerinde ise egilim bulunmamaktadir. 500 hPa’da ilkbahar ve sonbaharda

negatif; yaz ve kis mevsimlerinde ise bir egilim yoktur.

Yillik ekstrem maksimum sicakliklarda yiizey, 850 ve 700 hPa’da egilim

goriilmezken; 500 hPa’da ise negatif yonde egilim saptanmistir.

Tablo 31 incelendiginde Isparta-Merkez istasyonu maksimum sicakliklarinda
yiizeyde ocak, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve kasim; 850
hPa’da aralik; 700 hPa’da haziran ayi/aylarinda 1sinma goriiliirken, 500 hPa da ise bir
egilim yoktur. Mevsimlik sicakliklarda yiizey istasyonunda ilkbahar, yaz ve
sonbaharda 1sinma varken, kis mevsiminde ise bu 1sinma goriilmemektedir. 850
hPa’da ise tam tersi bir durum s6z konusudur. ilkbahar, yaz ve sonbaharda 1stnma
yokken, kis mevsiminde ise 1sinma bulunmaktadir. 700 ve 500 hPa’da 4 mevsimde de
trend saptanamamistir. Yillik degerlere bakildiginda yiizeyde 1sinma goriiliirken; 850,

700 ve 500 hPa da 1sinma goriillmemektedir.

Tablo 31 incelendiginde Izmir-Konak yiizey istasyonunda ocak, subat, mart,
agustos; 850 hPa’da eyliil ve aralik; 700 hPa’da haziran ayi/aylarinda pozitif bir egilim
goriiliirken, 500 hPa’da ise bu egilim bulunmamaktadir. Mevsimlik sicakliklarda 700
ve 500 hPa’da 4 mevsimde; yiizeyde istasyonunda ise yaz ve sonbahar mevsimlerinde
trend saptanamamistir. 850 hPa mevsimlik ekstrem maksimum sicakliklarda ilkbahar

ve yaz mevsiminde bir egilim goriilmemekte olup, ki ve sonbaharda ise pozitif yonde
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trend saptanmistir. Yillik maksimum sicakliklarda yiizeyde ve 850 hPa’da pozitif
egilim goriilmektedir. 500 hPa’da negatif yonde trend goriiliirken, 700 hPa’da bir trend
yoktur.

Tablo 31 incelendiginde Diyarbakir-Baglar yiizey istasyonu maksimum
sicakliklarinda subat ve haziran; 850 hPa’da subat, mart, haziran ve aralik; 700 hPa’da
aralik; 500 hPa’da aralik ayi/aylarinda pozitif yonde trend oldugu saptanmistir. 500
hPa’da ise nisan ayinda negatif yonde trend goriilmektedir. Mevsimlik maksimum
sicakliklarda ylizeyde yaz ve kis; 850 hPa’da ilkbahar ve kis; 700°da ilkbahar
mevsimlerinde 1sinma egilimi saptanirken; 500 hPa’da ise yaz mevsiminde negatif
yonlii trend bulunmustur. Yillik maksimum sicakliklarda yiizey ve 850 hPa’da pozitif
bir trend goriiliirken, 700 ve 500 hPa da ise egilim yoktur.

Tablo 31 incelendiginde Adana-Yiiregir yiizey istasyonu ekstrem
sicakliklarinda subat ayinda pozitif yonde bir trend goriiliirken, 850 hPa’da mayis; 500
hPa’da ise ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran, agustos, eyliil, ekim, kasim ve
aralik aylarinda negatif yonlii trend bulunmaktadir. Mevsimlik maksimum
sicakliklarda ylizeyde ve 850 hPa’da 4 mevsimde de trend goriilmezken, 500 hPa’da
4 mevsimde de negatif yonlii egilim saptanmustir. Yillik olarak yiizeyde, 850 ve 700
hPa’da egilim yokken; 500 hPa da ise negatif yonlii trend goriilmektedir.

2.5.3. Minimum Sicaklik Degerlerine Ait Bulgularimn incelenmesi

Tez calismast kapsaminda birgok tablo ve grafik hazirlanmistir. Elde edilen
sonuglar1 6zetlemek amaciyla bir tablo altinda toplanarak genel sonuglar daha rahat ve
kolay goriinmesini saglayacaktir. Tablo 32°de 46 yillik Samsun, Istanbul, Ankara,
Adana, Diyarbakir, Izmir ve Samsun istasyonlarin yiizey, 850, 700 ve 500 hPa

minimum sicakliklara ait trend yonleri verilmistir.
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Tablo 32. Istasyonlara Gére Minimum Sicakliklarin Genel Trend Degerleri

istasyonlar Yilhk ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Aylar
Yiizey Samsun- < - .
Atakum + 0 + + 0 Temmuz, agustos, eyliil, ekim
850 hPa Samsun- o
Atakum + 0 0 + 0 Agustos
700 hPa Samsun- + 0 + 0 0 Temmuz, Agustos
Atakum
500 hPa Samsun- 0 0 + 0 0 Trend Yok
Atakum
Yiizey Istanbul- < - .
Kadikdy + 0 + + 0 Temmuz, agustos, eyliil, ekim
850 hPa Istanbul- -
Kadikoy 0 0 + 0 0 Temmuz ve agustos
700 hPa Istanbul- -
Kadikoy 0 0 + 0 0 Temmuz ve agustos
500 hPa Istanbul- - + )
Kadikoy 0 0 + - 0 Agustos™, Kasim
Yiizey Ankara- + + + + + Mart, mayis, haziran, temmuz,
Kegidren agustos, eyliil ve ekim
850 hPa Ankara- + + " + 0 Mart, mayis, temmuz, agustos,
Kegioren kasim
700 hPa. f\nkara- ik + + + 0 Mayis, haziran, temmuz, agustos
Kegioren
500 hPa Ankara- . 0 A 2 0 Nisan, mayis, haziran, temmuz,
Kegidren agustos, ekim
Yiizey Izmir- + + + I 0 Mart, may1s, temmuz, agustos,
Konak yiizey eyliil
850 hPa Lzmir- " 0 + + 0 Ocak, subat, mart, nisan, agustos,
Konak eyliil, ekim, kasim, aralik
700 hPa zmir- -
Konak + 0 0 0 0 Mayis, temmuz, agustos
500 hPa Lzmizg + + + 0 0 Nisan, haziran, temmuz, agustos
Konak
Yiizey Isparta- n E E + 0 Mart, mayis, haziran, temmuz,
Merkez agustos, eyliil, ekim ve kasim
850 hPa Isparta- ..
Merkez 0 0 0 0 - Ocak, eyliil
700 hPa Isparta- 0 0 + 0 - Temmuz, agustos
Merkez
500 hPa Isparta- 0 0 + 0 0 Haziran, temmuz
Merkez
Yiizey Diyarbalar- 0 - 0 0 0 Nisan, kasim
Baglar
850 hPa . -
Divarbakur-Baglar + + + 0 0 Mart, mayis, haziran, agustos
700 hPa . <
Diyarbakir-Baglar + + + + 0 Mayis, haziran, temmuz, agustos
500 hPa -
Diyarbakir-Baglar 0 0 0 0 0 Mayss, eylil
Yuze}l Avd.ana- + + + 0 0 Mart, mayis, temmuz
Yiiregir
850 hFja lff"a”a' + + + + 0 Mayis, haziran, temmuz, agustos
Yiiregir
700 hPa Adana- . . . . Veri .
Yiiregir Veri yok Veri yok Veri yok Veri yok yok Veri yok
500 hPa Adana- - - - - Veri .
Yiiregir Veri yok Veri yok Veri yok Veri yok yok Veri yok

+: Artan Trend, -: Azalan trend 0: Trend Yok

Tablo 32°de Samsun-Atakum istasyonu ekstrem minimum sicaklik verileri
incelendiginde yiizey istasyonunda temmuz, agustos, eyliil ve ekim; 850 hPa’da
agustos; 700 hPa’da temmuz ve agustos ayi/aylarinda 1sinma; 500 hPa da ise egilim
yoktur.
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Mevsimlik sicakliklarda yiizeyde yaz, sonbahar; 850 hPa’da sonbahar; 700 ve
500 hPa’da ise yaz mevsiminde pozitif yonde trend goriilmektedir.

Yillik ekstrem minimum sicakliklara Samsun-Atakum istasyonunda yiizey,
850 ve 700 hPa’da 1sinma goriiliirken, 500 hPa’da trend bulunmamaktadir.

Tablo 32 incelendiginde Istanbul-Kadikéy istasyonunda yiizeyde temmuz,
agustos, eyliil ve ekim; 850 ve 700 hPa’da temmuz ve agustos; 500 hPa’da ise agustos

aymda 1sinma goriilmektedir.

Mevsimlik sicakliklarda yilizeyde yaz ve kis; 850, 700 ve 500 hPa’da yaz
mevsimlerinde 1sinma Vvarken; 500 hPa’da ise sonbaharda negatif bir egilim

bulunmaktadir.

Yillik minimum sicaklik degerlerine incelendiginde yiizeyde pozitif trend; 850,

700 ve 500 hPa’da ise bir egilim goriilmemektedir.

Tablo 32 incelendiginde Ankara-Kecioren istasyonunda yiizeyde mart,
mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim; 850 hPa’da mart, mayis, temmuz,
agustos ve kasim; 700 hPa da mayis, haziran, temmuz, agustos; 500 hPa da Nisan,

mayis, haziran, temmuz, agustos, ekim aylarinda pozitif yonde trend saptanmustir.

Mevsimlik ekstrem minimum sicaklik verileri incelendiginde yiizeyde 4
mevsimde de; 850, 700 ve 500 hPa’da ilkbahar, yaz ve sonbaharda pozitif egilim

goriiliirken, kis mevsimlerinde ise trend yoktur.

46 yillik verilere bakilarak yiizeyde, 850, 700 ve 500 hPa’da pozitif yonde trend

gorilmektedir.

Tablo 32 incelendiginde izmir-Konak yiizey istasyonunda mart, mayzs,
temmuz, agustos ve eyliil; 700 hPa’da mayis, temmuz ve agustos; 500 hPa’da ise nisan,
haziran, temmuz ve agustos aylarinda isinma goriiliirken; 850 hPa’da ocak, subat,
mart, nisan, agustos, eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinda negatif yonlii trend

saptanmuistir.

Mevsimlik minimum sicakliklarda yiizeyde ilkbahar, yaz ve sonbaharda; 850
hPa’da yaz ve sonbaharda; 500 hPa da ilkbahar ve yaz mevsimlerinde pozitif yonli

trend bulunmaktadir.

80



46 yillik verilere bakildiginda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa da pozitif yonde

trend goriilmektedir.

Tablo 32 incelendiginde Isparta-Merkez yiizey istasyonu verilerine gére mart,
mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve kasim; 700 hPa’da temmuz ve
agustos; 500 hPa’da haziran ve temmuz aylarinda 1sinma egilimi goriiliirken; 850 hPa

da ise ocak ve eyliil aylarinda negatif yonde trend saptanmuistir.

Yillik minimum sicakliklarda yiizeyde 1sinma saptanirken; 850, 700 ve 500

hPa’da ise egilim goriilmemektedir.

Tablo 32 incelendiginde Diyarbakir-Baglar yiizey istasyonunda nisan ve
kasim da negatif, 850 hPa’da mart, mays, haziran ve agustos; 700 hPa’da mayzs,
haziran, temmuz ve agustos; 500 hPa’da mayis ve eyliill aylarinda ise pozitif yonde

egilim saptanmustir.

Ekstrem minimum sicakliklar bakimindan yiizeyde ilkbaharda negatif, 850
hPa’da ilkbahar ve yaz; 700 hPa’da ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde 1sinma

egilimi goriiliirken, 500 hPa’da 4 mevsimde de egilim goriilmemekte.

Yillik ekstrem minimum sicaklarda yiizey ve 500 hPa sicakliklarda trend
goriilmezken; 850 ve 700 hPa’da ekstrem minimum sicakliklarda pozitif yonde egilim

bulunmaktadir.

Tablo 32 incelendiginde Adana-Yiiregir istasyonunda yiizey sicakliklarinda
sonbahar ve kis mevsiminde trend goriilmezken, ilkbahar ve yaz aylarinda 1sinma
egilimi bulunmaktadir. 850 hPa sicakliklarinda sadece kis mevsiminde trend

goriilmezken diger mevsimlerde pozitif yonde trend tespit edilmistir.

Yillik yiizey ve 850 hPa minimum sicakliklarda pozitif yonde egilim oldugu
gorilmektedir. Adana istasyonunda minimum sicaklik verilerine ulagilamadigindan

degerlendirilmeye alinamamaistir.

Tablo 32 incelendiginde Sen’in Trend Egim Testi sonuglarina gore biitiin
istasyonlarda yillik, mevsimlik ve aylik minimum sicakliklarda yiizey, 850, 700 ve

500 hPa’da artis veya azalis yoniinde belirgin olmayan egilimin oldugu gézlenmistir.
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2.6. Nem Degerlerine Ait Bulgularinin Incelenmesi

Bu calismada 1971-2017 yillar1 arasinda atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500
hPa’daki ortalama sicaklik ve nem verilerin kendi aralarindaki iligkiyi gérmek i¢in

Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi ile analiz edilmistir.

Tiirkiye’nin 1971-2017 yillart arasindaki sicaklik ve nem degiskenlerin trend

analiz sonuglar tablo ve sekiller III’iincii boliimde detayli olarak verilmistir.

Bu calisma kapsaminda bir¢ok tablo ve grafik hazirlanmistir. Elde edilen
sonuglar1 6zetlemek amaciyla bir tablo altinda toplanarak genel sonuglar1 daha rahat
ve kolay goriinmesini saglayacaktir. Tablo 33’te 46 yillik Samsun, Istanbul, Ankara,
Adana, Diyarbakir, Izmir ve Samsun istasyonlarin yiizey, 850, 700 ve 500 hPa

ortalama bagil neme ait trend yonleri verilmistir.

Atmosferik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama bagil nem i¢in asagidaki

hipotezler kurulmustur.

Ho. Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri trend gostermektedir.
Ha: Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri trend gostermemektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda birgok tablo ve grafik hazirlanmistir. Elde edilen
sonuglart 6zetlemek amaciyla bir tablo altinda toplanarak genel sonuglarin daha rahat
ve kolay gorlinmesini saglayacaktir. Tablo 33 incelendiginde 46 yillik Samsun,
Istanbul, Ankara, Adana, Diyarbakir, Izmir ve Samsun istasyonlarin yiizey, 850, 700

ve 500 hPa ortalama bagil neme ait trend yonleri verilmistir.
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2.6.1. Ortalama Nem Degerlerine Ait Bulgularinin incelenmesi

Tablo 33. istasyonlara Gore Ortalama Bagil Nem Trend Degerleri

istasyonlar Yilhk ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Aylar +/-
Ocak, subat mart, nisan, mayis,
Yiizey Samsun- ) ) ) ) ) haziran, temmuz, agustos,
Atakum eyliil, ekim, kasim, aralik
850 hPa Samsun- 0 0 + 0 0 Temmuz
Atakum
700 hPa Samsun- 0 0 0 0 0 Trend Yok
Atakum
500 hPa Samsun- -
Atakum 0 0 - 0 0 Temmuz ve agustos
Yiizey Istanbul- .
Kadikoy 0 0 0 + 0 Eyliil, ekim, kasim
850 hPa Istanbul-
Kadikiy 0 0 0 0 0 Trend yok
700 hPa Istanbul- ) ) ) ) 0 Temmuz
Kadikoy
500 hPa fstanbul- chk, subat, mart, 1315an, mayis,
Kadiké - - - - - haziran, temmuz, agustos, eyliil,
y ekim, kasim ve aralik
Yizey Ankara- 0 0 0 0 0 Trend yok
Kecidren
850 hPa Ankara- 0 0 0 0 0 Haziran, ekim
Kecioren
700 hPa Ankara- 0 0 0 0 0 Trend Yok
Kecgioren
500 hPa Ankara- ) ) ) ) 0 Subat, nisan, mayis, temmuz,
Kecgioren agustos, eyliil, kasim
Yiizey Izmir- Mart, nisan, temmuz, agustos,
- - - - 0 !
Konak ekim
850 hPa Lzmir- . . . ] . Subat, mart, may1s, temmuz,
Konak agustos, eyliil, aralik
] Ocak, mart, nisan, temmuz,
700 hPa Izmir-Konak - - - - - agustos, eyliil, ekim, kasim,
aralik
500 hPa Jzmir- Oca}k, subat, mart, rvusan, may.l‘s,
- - - - - haziran, temmuz, agustos, eyliil,
Konak .
ekim, kasim ve aralik
Yiizey Isparta-
Merkez 0 0 0 0 0 Mayis
850 hPa Isparta- . .
Merkez 0 + 0 + 0 Mayis, haziran, eyliil
700 hPa Isparta- 0 0 0 0 0 Trend Yok
Merkez
500 hPa Isparta- ) ) ) ) ) Subat, nisan, haziran, temmuz,
Merkez agustos, eyliil, kasim, aralik
Yiizey Diyarbakr- - 0 - - 0 Haziran, temmuz, agustos, eyliil
Baglar , , agustos, ey
850 hPa ny arbalr- - - 0 0 - Nisan, mayis, aralik
Baglar
700 hPa ny arbakr- - - 0 0 - Subat, mart, nisan, mayis, aralik
Baglar
500 hPa Diyarbakir- }? Cék’ subat, mart, san, ma}ll}‘sl,
Baslar - - - - - aziran, temmuz, agustos, eyliil,
8 ekim, kasim ve aralik
Yozey Adana- 0 0 0 0 0 Trend yok
uregir
850 h'?a A,qana_ - 0 0 0 - Aralik
Yiiregir
700 hl?a Ajiana— - - - - - Subat, mart, agustos ve kasim
Yiiregir
500 hPa Adana- Subat, mart, nisan, mayss, -
L - - - - - haziran, temmuz, agustos, eyliil,
Yiiregir

ekim, kasim

+: Artan Trend, -: Azalan trend 0: Trend Yok
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Tablo 33 incelendiginde Samsun-Atakum istasyonunda yiizeyde ocak, subat
mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralikta; 500 hPa’
da temmuz ve agustos aylarinda negatif; 850 hPa’da temmuzda pozitif; 700 hPa’da ise

trend goriilmemektedir.

Yiizeyde 4 mevsimde de negatif; 850 hPa’da yazin pozitif; 500 hpa’da ise yazin

negatif yonlii trend goriiliirken diger mevsimlerde egilim yoktur.

Yillik ortalama nem bakimindan Samsun-Atakum istasyonu 46 yillik verilere
dayanilarak yiizeyde negatif yonlii trend gortliirken; 850, 700 ve 500 hPa’da trend s6z

konusu degildir.

Tablo 33 incelendiginde Istanbul-Kadikéy istasyonunda yiizeyde eyliil, ekim
ve kasim aylarinda 1sinma; 700 hPa’da temmuz; 500 hPa da ocak, subat, mart, nisan,
mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinda negatif yonlii

trend goriliirken; 850 hPa’da trend s6z konusu degildir.

Mevsimlik bazda degerlere bakildiginda yiizeyde sonbaharda pozitif; 700 hPa’
da ilkbahar, yaz ve sonbaharda negatif; 500 hPa’da ise 4 mevsimde de negatif trend

goriilmektedir.

46 yillik ortalama nem degerlerine bakildiginda Istanbul-Kadikdy
istasyonunda yiizey ve 850 hPa’da trend yokken; 700 ve 500 hPa’da ise negatif egilim

belirlenmistir.

Tablo 33 incelendiginde Ankara-Kecioren istasyonunda yiizey ve 700 hPa’da
trend yokken, 850 hPa’da haziran ve ekim; 500 hPa’da subat, nisan, mayis, temmuz,

agustos, eyliil, kasim aylarinda pozitif yonde trend saptanmustir.

Mevsimlik yiizey, 850 ve 700 hPa’da trend yokken; 500 hPa’da ilkbahar, yaz

ve sonbaharda ise negatif yonlii trend saptanmuistir.

46 yillik ortalama nem degerlerine bakildiginda Ankara-Kecidren
istasyonunda yiizey, 850 ve 700 hPa’da trend yokken; 500 hPa’da ise negatif egilim

gorilmiistiir.

Tablo 33 incelendiginde Izmir-Konak istasyonunda aylik yiizeyde mart,

nisan, temmuz, agustos ve ekim; 850 hPa’da subat, mart, mayis, temmuz, agustos,
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eyliil ve aralik; 700 hPa’da ocak, mart, nisan, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim ve
aralik; 500 hPa’da ise ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil,

ekim, kasim ve aralik aylarinda negatif yonii trend saptanmustir.

Mevsimlik degerlere bakildigindan 850, 700 ve 500 hPa’da 4 mevsimde de
negatif egilim goriiliirken; yiizeyde ilkbahar, yaz ve sonbaharda negatif trend

gortliirken, kis mevsiminde ise trend s6z konusu degildir.

46 yillik ortalama nem degerlerine bakildiginda izmir-Konak istasyonunda

yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da negatif yonlii trend saptanmaistir.

Tablo 33 incelendiginde Isparta-Merkez aylik 700 hPa’da trend goriilmezken,
yiizey istasyonunda mayis; 850 hPa’da mayis, haziran ve eyliil aylarinda pozitif; 500
hPa’da ise subat, nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil, kasim, aralik aylarinda negatif

egilim goriilmektedir.

Mevsimlik degerlerde yiizey ve 700 hPa’da 4 mevsimde de trend yokken; 700
hPa’da ilkbahar ve yaz pozitif; 500 hPa’da ise 4 mevsimde de negatif egilim

goriilmektedir.

46 yillik ortalama nem degerlerine bakildiginda Isparta-Merkez istasyonunda
ylizey, 850, 700 hPa’da trend yokken; 500 hPa’da ise negatif egilim belirlenmistir.

Tablo 33 incelendiginde Diyarbakir-Baglar istasyonunda aylik degerlerde
yilizeyde haziran, temmuz, agustos ve eyliil; 850 hPa’da nisan, mayis ve aralik; 700
hPa’da subat, mart, nisan, mays ve aralik; 500 hPa’da ocak, subat, mart, nisan, mayis,
haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinda negatif yonli egilim

saptanmistir.

Mevsimlik bazda yiizeyde yaz ve sonbahar; 850 ve 700 hPa’da ilkbahar, kis;
500 hPa’da ise 4 mevsimde de negatif egilim belirlenmistir.

46 wyillik ortalama nem degerlerine bakildiginda Diyarbakir-Baglar
istasyonunda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da negatif yonlii egilim saptanmaistir.

Tablo 33 incelendiginde Adana-Yiiregir aylik yiizeyde trend yokken, 850
hPa’da aralikta; 700 hPa’da subat, mart, agustos ve kasim; 500 hPa’da subat, mart,

nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda negatif yonlii
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trend goriilmektedir. Mevsimlik bazda 700 ve 500 hPa’da 4 mevsimde; 850 hPa’da kis
mevsim/mevsimlerinde negatif trend goriiliirken, ylizeyde ise bir egilim yoktur.46
yillik ortalama nem degerlerine bakildiginda Adana-Yiiregir istasyonunda 850, 700 ve

500 hPa da negatif yonlii trend goriiliirken; yilizeyde ise bir trend s6z konusu degildir.

Tablo 34°te 46 yillik Samsun, Istanbul, Ankara, Adana, Diyarbakir, Izmir ve Samsun
istasyonlarin yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da maksimum bagil neme ait trend yonleri
verilmistir.

2.6.2. Maksimum Nem Degerlerine Ait Bulgularinin incelenmesi

Tablo 34. istasyonlara Gore Maksimum Bagil Nem Trend Degerleri

istasyonlar Yilhk ilkbahar Yaz | Sonbahar | Kig Aylar +/-
Yiizey Samsun- + + 0 + + Ocak, subat, mart, nisan, may1s, haziran,
Atakum eyliil, ekim, kasim, aralik
850 hPa Samsun- ) ) 0 0 0 Mart. nisan
Atakum '
700 hPa Samsun- 0 + 0 0 0 Ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran,
Atakum ekim, kasim
500 hPa Samsun- ..
Atakum + + 0 + 0 Eyliil
Yiizey Istanbul- 0 0 + 0 + Ocak, subat, mart, haziran, temmuz,
Kadikdy ekim, kasim ve aralik
850 hPa Istanbul- 0 0 0 0 0 Ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran,
Kadikoy eyliil, ekim, ekim, kasim, aralik
700 hPa Istanbul- 0 0 0 + 0 Ocak, mayis, haziran, eyliil, ekim, kasim,
Kadikoy aralik
500 hPa Istanbul- )
Kadikdy 0 0 0 0 - Nisan
. ) Ocak, subat, mart, nisan, may1s, haziran,
Yiizey énkara + + 0 + + temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim,
Kegidren aralik
850 hpa. f\nkara— 0 0 0 0 0 Ocak, mart, haziran, aralik,
Kecgioren
700 hPa Ankara- 0 0 0 0 0 Ocak, subat, mart, nisan, haziran, kasim
Keg¢ioren ve aralik
500 hPa Ankara- 0 0 0 0 0 Trend Yok
Kecioren
Yiizey Izmir- -
Konak 0 0 0 0 0 Ocak, subat ve agustos
850 hPa Lznsir- 0 0 0 0 0 Ocak, subat, mart, nisan
Konak
700 hPa Lzmir- 0 0 0 0 0 Ocak, mart, haziran, kasim
Konak
500 hPa Izmir- .
Konak 0 0 0 0 - Nisan
Yiizey Isparta- Ocak, mart, nisan, mayis, haziran,
uzey 'sparta + + + + 0 temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim,
Merkez aralik
850 hPa Isparta- + + + + 0 Ocak, mart, nisan, mayis, temmuz,
Merkez agustos, eyliil
700 hPa Isparta- 0 + 0 0 0 Ocak, subat, mart, nisan, may1s, kasim,
Merkez aralik
500 hPa Isparta- . - .
Merkez + + + + 0 Ocak, mart, haziran, agustos, eyliil
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Tablo 34. Devam

Yiizey Diyarbakir- Ocak, subat, mart, nisan, may1s kasim ve
z 0 + 0 0 +
Baglar aralik
850 hPa .
Diyarbakir-Baglar 0 ) ) 0 0 Haziran
700 hPa .
Diyarbakir-Baglar 0 0 Haziran
500 hPa
Diyarbakir-Baglar 0 - 0 0 - Subat, mart, aralik
Yiizey Adana- Ocak, subat, mart, mayzs, haziran, eyliil,
A + 0 0 0 +
Yiiregir kasim, aralik
850 hPa Adana- 0 0 0 0 0 Trend Yok
Yiiregir
700 hPa Adana- 0 0 Trend Yok
Yiiregir
500 hPa Adana- 0 - 0 0 0 Mart, nisan,
Yiiregir

+: Artan Trend, -: Azalan trend 0: Trend Yok

Tablo 34 incelendiginde Samsun-Atakum istasyonunda ortalama bagil nem
degerleri aylik yiizeyde ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran, eyliil, ekim, kasim ve
aralik; 700 hPa’da ocak, subat, mart, nisan, mayzs, haziran, ekim ve kasim; 500 hPa’da
eylill ayi/aylarinda pozitif trend goriiliirken; 850 hPa da ise mart ve nisan aylarinda

negatif egilim belirlenmistir.

Mevsimlik maksimum nem degerlerine incelendiginde yiizeyde ilkbahar,
sonbahar ve kig; 500 hPa’da ilkbahar ve sonbahar; 700 hPa’da ilkbaharda pozitif yonlii
trend gortiliirken;850 hPa’da ise ilkbaharda negatif egilim saptanmistir.

46 yillikk maksimum nem degerlerine bakildiginda Samsun-Atakum
istasyonunda yiizey ve 500 hPa’da pozitif; 850 hPa’da negatif trend goriiliirken, 700
hPa da ise bir trend yoktur.

Tablo 34 incelendiginde istanbul-Kadikay istasyonunda yiizeyde ocak, subat,
mart, haziran, temmuz, ekim, kasim ve aralik; 850 hPa’da Ocak, subat, mart, nisan,
mayis, haziran, eyliil, ekim, ekim, kasim, aralik; 700 hPa’da ocak, mayis, haziran,
eyliil, ekim, kasim, aralik aylarinda pozitif trend goriiliirken; 500 hPa’da ise nisan

aymda negatif yonlii egilim belirlenmistir.

Mevsimlik maksimum nem degerlerine bakildiginda yiizeyde yaz kis; 700 hPa

da sonbaharda pozitif; 500 hPa da ise kis mevsiminde negatif yonlii trend saptanmustir.

46 yilik maksimum nem degerlerine bakildiginda Samsun-Atakum

istasyonunda yiizey, 850,700 ve 500 hPa trend yoktur.
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Tablo 34 incelendiginde Ankara-Kecioren istasyonunda yiizey istasyonunda
ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim,
aralik;850 hPa’da ocak, mart, haziran, aralik; 700 hPa da ocak, subat, mart, nisan,
haziran, kasim ve aralik aylarinda pozitif yonlii trend saptanmistir. Mevsimlik bazda
850, 700 ve 500 hPa’da 4 mevsimde de trend yokken; yiizeyde ilkbahar, sonbahar ve

kisin pozitif yonlii trend belirlenmistir.

46 wyillik maksimum nem degerlerine bakildiginda Samsun-Atakum
istasyonunda 850,700 ve 500 hPa’da bir egilim yokken, yiizeyde ise pozitif yonlii trend

saptanmigtir.

Tablo 34 incelendiginde Izmir-Konak istasyonunda yiizeyde ocak, subatta
pozitif, agustos ayinda ise negatif; 850 hPa da ocak, subat, mart, nisan; 700 hPa’da
ocak, mart, haziran, kasim aylarinda pozitif yonii bir egilim saptanirken;500 hPa’da

ise nisan ayinda negatif yonlii trend belirlenmistir.

Mevsimlik bazda maksimum nem degerlerine bakildiginda yiizey, 850 ve 700
hPa’da trend goriilmezken, 500 hPa’da ise kis mevsiminde negatif yonli egilim

saptanmistir.

Yillik nem degerlerine bakildiginda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da bir egilim
yoktur.

Tablo 34 incelendiginde Isparta-Merkez istasyonunda yiizeyde ocak, mart,
nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik; 850 hPa’da ocak,
mart, nisan, mayis, temmuz, agustos, eyliil; 700 hPa’da ocak, subat, mart, nisan, mayzs,
kasim, aralik; 500 hPa’da ocak, mart, haziran, agustos, eyliil aylarinda pozitif yonli
egilim saptanmistir. Mevsimlik bazda yiizey, 850 ve 500 hPa’da ilkbahar, yaz ve
sonbahar; 700 hPa’da ise ilkbahar da pozitif yonlii egilim goriilmektedir.

46 yillik maksimum nem degerlerine bakildiginda Samsun-Atakum
istasyonunda yiizey, 850 ve 500 hPa’da pozitif yonlii egilim goriiliirken, 700 hPa’da
ise trend yoktur.

Tablo 34 incelendiginde Diyarbakir-Baglar istasyonunda yiizeyde ocak,
subat, mart, nisan, may1s kasim ve aralikta pozitif; 500 hPa’da mart ve nisanda negatif

yonlii trend goriliirken, 850 ve 700 hPa’da aylik bazda bir trend yoktur. Mevsimlik
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bazda maksimum nem degerlerine bakildiginda yiizeyde ilkbahar ve kis pozitif yonlii
egilim goriliirken; 850 ve 700 hPa’da ilkbahar ve yaz; 500 hPa’da ise ilkbahar ve kis
mevsimlerinde negatif yonlii trend saptanmustir. 46 yillik maksimum nem degerlerine
bakildiginda Samsun-Atakum istasyonunda yiizey, 850 ve 500 hPa’ da egilim yokken,
700 hPa’da ise negatif yonlii trend goriilmektedir.

Tablo 34 incelendiginde Adana-Yiiregir istasyonunda yiizeyde ocak, subat,
mart, mayis, haziran, eyliil, kasim ve aralik aylarinda pozitif; 500 hPa’da mart ve nisan
da ise negatif yonlii trend goriiliirken, 500 ve 700 hPa’da ise trend s6z konusu degildir.
Mevsimlik bazda maksimum nem degerlerine bakildiginda yiizey kisin pozitif, 700

hPa’da ilkbahar ve yaz; 500 hPa’da ise ilkbaharda negatif yonlii trend saptanmuistir.

46 yillik maksimum veri degerlerine bakildiginda yiizeyde pozitif; 700 hPa da
ise negatif bir egilim goriiliirken; 850 ve 500 hPa’da ise trend yoktur.

Bu calisma kapsaminda birgok tablo ve sekil hazirlanmistir. Elde edilen
sonuglart 6zetlemek amaciyla bir tablo altinda toplanarak genel sonuglarin daha rahat
ve kolay goriinmesini saglayacaktir. Tablo 35°te 46 yillik Samsun, Istanbul, Ankara,
Adana, Diyarbakir, Izmir ve Samsun istasyonlarin yiizey, 850, 700 ve 500 hPa

minimum bagil neme ait trend yonleri verilmistir.

2.6.3. Minimum Nem Degerlerine Ait Bulgularinin incelenmesi

Tablo 35. Istasyonlara Gére Minimum Bagil Nem Trend Degerleri

Istasyonlar Yilhk | ilkbahar | Yaz | Sonbahar | Kis Aylar +/-

Yiizey Samsun- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Atakum ) ) ) ) ) agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik

850 hPa Samsun- 0 0 + 0 0 Temmuz
Atakum

700 hPa Samsun- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Atakum ) ] ] ] ] agustos, eylill, ekim, kasim, aralik

500 hPa Samsun- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Atakum ) ) ) ) ) agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik

Yuzle(z(}ls]i%r;bul- 0 - Subat, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, aralik

850 hPa Istanbul- | 0 0 0 0 Trend Yok
Kadikoy

700 hPa istanbul- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Kadikdy ) ) ) ) ) agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik

500 hPa Istanbul- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Kadikdy ) ) ) ) ) agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik

Yiizey Ankara- ) ) ) ) ) Ocak, subat, mart, mayis, temmuz, agustos, eyliil,
Kegioren aralik

850 hPa. f\nkara— 0 0 + 0 0 Mayis, haziran, eyliil, ekim
Kegioren
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Tablo 35. Devami

700 hPa Ankara- Ocak, subat, mart, nisan, temmuz, agustos, eyliil,
Kegioren ) ) ) ekim, kasim,
500 hPa Ankara- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Kecgidren ) ) ) agustos, eylill, kasim, aralik
Yiizey Izmir-Konak - - - Mart, nisan, temmuz, agustos, eyliil, aralik
850 hPa zmir- . .
. - - - Ocak, subat, mart, eyliil, ekim, aralik
Konak yiizey
700 hPa Lzmir- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Konak ) ) ) agustos, eylill, ekim, kasim, aralik
500 hPa Lzmir- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Konak ) ) ) agustos, eylill, ekim, kasim, aralik
Yiizey Isparta- 0 0 0 Aralik
Merkez
850 hPa Isparta- 0 0 0 Ekim
Merkez
700 hPa Isparta- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Merkez ) ) ) agustos, eylill, ekim, kasim, aralik
500 hPa Isparta- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Merkez ) ) ) agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik
Yiizey Diyarbakir- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Baglar ) ) ) agustos, eylil, ekim, kasim, aralik
850 hPa ny arbalir- - 0 - Nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil, aralik
Baglar
700 hPa Diyarbakir- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Baglar ) ) ) agustos, eylill, ekim, kasim, aralik
500 hPa Diyarbakir- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Baglar ) ) ) agustos, eylill, ekim, kasim, aralik
Yiizey Adana- 0 0 0 Nisan
Yiiregir
850 hFja 59""‘”6" - 0 0 Agustos
Yiiregir
700 hPa Adana- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Yiiregir ) ) ) eyliil, kasim,
500 hPa Adana- Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
Yiiregir ) ) ) ekim, kasim, aralik

+: Artan Trend, -: Azalan trend 0: Trend Yok

Tablo 35 incelendiginde Samsun-Atakum istasyonunda minimum bagil nem
degerlerine gore ylizeyde; Ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos,
eylil, ekim, kasim, aralik; 700 hPa da ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran,
temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik; 500 hPa’da ocak, subat mart, nisan,
mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik aylarinda negatif yonlii

trend goriiliirken; 850 hPa’da ise temmuz ayinda pozitif yonlii bir egilim saptanmistir.

Mevsimlik minimum verileri degerlendirildiginde yiizey, 700 ve 500 hPa’da 4
mevsimde de negatif yonlii trend goriiliirken, 850 hPa’da ise yaz mevsiminde pozitif
yonlii trend saptanmigtir. 46 yillik minimum nem verilerine bakildiginda yiizey, 700
ve 500 hPa’da negatif yonli trend gorilirken, 850 hPa’da ise bir egilim

bulunmamaktadir.

Tablo 35 incelendiginde Istanbul-Kadikdy istasyonunda yiizeyde subat, mart,

nisan, mayis, haziran, temmuz, aralik; 700 hPa’da ocak, subat mart, nisan, mayis,
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haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim ve aralik; 500 hPa’da ocak, subat mart,
nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik aylarinda negatif

yonlii trend saptanirken, 850 hPa da aylik bazda egilim yoktur.

Mevsimlik minimum nem degerlerine bakildiginda yiizey, 700 ve 500 hPa’da

genel olarak negatif yonlii trend goriiliirken; 850 hPa’da ise trend saptanamamustir.

46 yillik minimum veri degerlerine bakildiginda yiizey, 700 ve 500 hPa’da
negatif yonlii trend goriiliirken; 850 hPa da trend yoktur.

Tablo 35 incelendiginde Ankara-Keg¢ioren istasyonunda yiizeyde ocak, subat,
mart, mayis, temmuz, agustos, eyliil, aralik; 500 hPa da ocak, subat mart, nisan, mayzs,
haziran, temmuz, agustos, eyliil, kasim, aralik; 700 hPa da ocak, subat, mart,
temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim aylarinda negatif yonlii trend saptanirken; 850

hPa da ise mayis, haziran, eyliil, ekim aylarinda pozitif yonlii egilim gortilmektedir.

Mevsimlik minimum nem degerlerine bakildiginda yiizey, 700 ve 500 hPa da
negatif yonli trend goriiliirken; 850 hPa da ise sadece yazin pozitif yonli egilim

saptanmustir.

46 yillik veri degerlerine bakildiginda yiizey, 700 ve 500 hPa da negatif yonlii
trend goriiliirken, 850 hPa da ise bir egilim yoktur.

Tablo 35 incelendiginde Izmir-Konak istasyonunda yiizeyde mart, nisan,
temmuz, agustos, eyliil, aralik; 850 hPa da ocak, subat, mart, eyliil, ekim, aralik; 700
hPa da ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim,
aralik; 500 hPa da ise ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos,

eyliil, ekim, kasim, aralik aylarinda negatif yonlii trend oldugu saptanmustir.

Mevsimlik ve yillik bazda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa da genel olarak negatif

yonlii bir egilimin oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 35 incelendiginde Isparta-Merkez istasyonunda yiizeyde aralik;700
hPa da ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim,
aralik; 500 hPa da ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil,
ekim, kasim, aralik negatif yonlii trend goriiliirken; 850 hPa da ekim ayinda ise pozitif

yonlii trend varligi tespit edilmistir.
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Mevsimlik bazda degerlendirildiginde 700 ve 500 hPa da 4 mevsimde de
negatif; 850 hPa da sonbaharda pozitif egilim goriiliirken, yiizeyde ise 4 mevsimde de

bir trend bulunmamaktadir.

Yillik degerlerde yiizey ve 850 hPa da trend yokken; 700 ve 500 hPa da ise

negatif yonlii trend goriilmektedir.

Tablo 35 incelendiginde Diyarbakir-Baglar istasyonunda yilizeyde ocak,
subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik; 850
hPa da nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil, aralik; 700 hPa da ocak, subat mart,
nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik; 500 hPa da ocak,
subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik

aylarinda negatif yonlii trend goriilmektedir.

Mevsimlik bazda bakildiginda yiizey, 700 ve 500 hPa da 4 mevsimde de negatif

trend goriiliirken; 850 hPa da ise sadece yaz mevsiminde negatif egilim bulunmaktadir.

Yillik veri degerlerine bakildiginda minimum nem degerlerinde uzun yillar

bazinda yiizey, 850,700 ve 500 hPa da negatif bir seyir izledigi goriilmektedir.

Tablo 35 incelendiginde Adana-Yiiregir istasyonunda ylizeyde nisan; 850 hPa
da agustos; 700 hPa da ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, eyliil, kasim,
500 hPa daise ocak, subat mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, ekim, kasim, aralik

aylarinda negatif yonlii trend saptanmustir.

Mevsimlik bazda degerlendirildiginde 700 ve 500 hPa da negatif yonlii egilim
gortiliirken; yiizey ve 850 hPa da ise bir trend varligi yoktur. Yillik bazda bakildiginda
ise 850, 700 ve 500 hPa da negatif yonlii trend oldugu saptanirken; yiizeyde egilim

gorilememektedir.

Tablo 35 incelendiginde Sen’in Trend Egim Testi sonuglar
degerlendirildiginde biitiin istasyonlarda yillik ortalama bagil nem orani yiizey, 850,
700 ve 500 hPa da istasyonlarin tamaminda artig veya azalis yoniinde belirgin olmayan
egilimin oldugu gozlenmistir. ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerine de artis
yoniinde belirgin olmayan egilimler hakimdir. Maksimum ve minimum nem agisindan
degerlendirildiginde ortalama nemde oldugu gibi yillik, aylik ve mevsimlik olarak

anlamli olmayan artis ve azalislarin oldugu saptanmistir.
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DETAYLI iSTATISTIiKi ANALIiZ VE DEGERLENDIiRMELER

I11. BOLUM

II. Boliimde tez ¢alismasi kapsaminda en dikkat ¢eken tablolar ve grafikler 6zet

seklinde degerlendirilmistir. III’lincii bolimde ise aylik, yillik ve mevsimlik olarak

trend analizleri ile istatistiksel ¢alismalar ayrintili olarak yorumlanacaktir.

3.1 Sicakhik ve Nem Verileri Icin Detayh Tamimlayic: Istatistikler

Bu ¢aligmada 46 yillik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ortalama sicaklik ve nem

parametrelerindeki degisimleri gormek amaciyla verilerin tanimlayici istatistikleri

yapilmistir. Bu boliimde 1971-2017 yillar1 arasinda sicaklik ve nem parametrelerinde

meydana gelen dnemli degisikliklerin oldugu yillar tespit edilmistir. Bu degisikliklerin

nedenleri arastirilip tablo ve grafiklerle desteklenerek acgiklanmistir. Tablo 36’da 4

farkli yiikseltiye sahip 1971-2017 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik verilerinin

tanimlayici istatistikleri verilmistir.

Tablo 36. Yillara Gére Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Ortalama Sicaklik Verilerine Iliskin Tanimlayic1 Istatistikler (°C)

Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
Yil n|Yiizey | 850 | 700 | 500 | Yiizey | 850 | 700 | 500 | Yiizey | 850 | 700 | 500 | Yiizey | 850 | 700 | 500
1971 6| 142 | 91 [-11|-191| 22 |20]|11[29 ]| 116 |64 |-25| -25 | 174 [ 119 06 |-17,1
1972 6| 136 | 86 |-0,7|-162| 24 19|10 77| 108 |70][-1,8|-252| 175 | 120 0,4 | 0,0
1973 6 139 | 89 |-1,0|-189| 24 28|17 38 11 |160][-27|-264| 17,7 | 124 | 16 |-161
1974 6| 139 | 85 |-25|-166| 25 |23|32|63 | 11,1 |62|-86|-245]| 175 [ 11,7 0,2 | 51
1975 6| 141 | 88 |-0,7| -15 25 190783 11,2 |6,7|-19| -24 | 174 | 112 | 00 | 0,6
1976 6| 133 | 85 [-1,4|-158| 24 |23|13|65 | 103 |62 |-26|-241| 16,7 | 11,7 | 0,8 | -4,7
1977 6| 144 | 98 |-03]|-158| 23 311668 116 |68[-20]|-264| 178 | 143 | 1,8 | -6,2
1978 6| 143 | 97| -2 |-133| 22 2529|107 118 |72 |-7,7|-256| 175 | 133 0,0 | 56
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Tablo 37. Devami

1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

D O O O O O O O O o N N N N N N N N N N N N N NN N NN NN Y NN oo oo oo o

14,8
139
14,4
133
134
139
14,6
15,1
14,4
14,7
15
15,1
14,6
13,2
14,4
15,6
15
15,1
14,3
15,6
15,9
15,0
16,0
15,2
15,1
15,1
15,2
15,1
15,8
15,8
15,8
171
15,0
15,9
15,8
16,3
15,7
16,2
15,9

95
91
9,6
8,6
8,6
93
94
97
9,0
9.2
9,7
95
9,2
78
90
98
90
88
83
10,1
10,2
9,6
10,4
10,0
96
95
95
98
10,4
10,6
103
12,0
94
10,6
108
114
107
10,6
10,6

1,6
-0,6
-0,2
-0,9
1,1
-0,5
-0,4
-0,4
-0,6
-0,5
02
00
-0,3
15
-0,7
01
-0,6
-1,0
1,2
04
03
-04
03
00
-0,4
-04
-0,5
01
04
03
00
17
-0,3
05
06
11
07
07
05

-12,2
-17,1

-18,6
-18,8
-18,6
-16,5
-17,2
-15,9
-16,1
-15,8
-15,4
-16,3
-17,9

-17,3
-17,7
-18,1
-18,7
-16,1

-14,3
-18,3
-18,2
-18,1
-18,3
-18,3
-17,7
-17,7
-17,9
-18,2
-16,4
-18,1
-17,8
-17,4
-16,7
-17,4
-16,9
-17,7

2,4
2,4
2,1
2,3
2,4
2,3
2,9
2,8
2,9
2,8
2,8
2,9
2,9
2,9
3,0
2,6
2,5
2,5
2,5
2,4
2,6
2,8
2,4
2,7
2,7
2,7
2,6
2,6
2,6
2,9
2,7
2,6
2,9
2,7
2,8
2,7
2,9
2,9
3,0

2,2
2,3
2,1
2,0
2,0
2,3
2,1
2,0
2,0
2,2
2,2
2,1
2,2
2,0
2,1
2,2
2,2
2,1
2,0
2,3
2,1
2,0
2,1
19
2,1
21
2,3
2,3
2,0
2,3
18
2,0
2,2
18
18
1,7
2,0
2,0
1,8

2,8
12
1,2
12
11
15
11
0,9
1,2
13
1,7
11
17
18
14
13

14
16
12
14
11
1,2
12
11
13
13
14
1,2
12
14
11
13
12
1,0
12
1,0
11
13
11

11,1
47
3,7
39
35
35
6.2
56
83
8.1
83
8.9
6.6
76
58
35
41
30
38
52
125
11,9
48
40
36
40
36
31
33
35
34
33
34
36
40
2,9
38
38
38

12
111
11,9
10,6
10,5
11,2
11,2
11,9
11,2
11,4
11,9
11,5
11,3
10,2
11,0
12,7
11,8
12,3
11,4
12,9
12,7
11,4
13,3
11,9
12,2
11,9
12,1
11,9
12,6
12,8
12,8
13,9
11,8
12,5
12,6
12,9
12,5
13,1

12,5

74
6,4
7,0
6,4
6,5
6,9
6,8
71
6,6
6,9
7,0
7,0
6,6
52
6,1
7,0

59

6,3

58
7,2
7,6
7,2
7,7
78
6,6
7,0
6,6
6,9
8,0
7,2
7,7
9,6
6,0
8,0
8,3
9,1
79
75
8,0

7,0
21
-15
21
2,5
1,9
1,8
14
-1,9
21
-1,6
14
-2,0
-3,7
-2,9
1,7
2,2
-3,8
2,7

-25,6
-25,4
-26,5
-25,7
-25,3
-25,9
-26,5
-25,6
-26,7
-26,6
-26,5
-25,4
-29,9
-26,3
-24,5
-25,7
-24,5
-27,1

A1 | -245
1,0 [-253
1,7 |-265
1,1 | -29
14 | 27,2
1,9 | -26
2,0 |-273
1,8 | -26,2
1,2 |-244
-1,0 [-25,0
1,7 | -250
1,5 | -250
04
2,0 |-250
-0,9 |-25,0
1,0 |-254
00
-0,6 | -25
1,3 |-245

-1,0 | -253

18,1
17,3
17,6
16,8
16,8
17,2
19,1
19,6
18,9
19,1
19,6
19,5
19,4
18
19,3
19,4
18,7
19
18
19,4
19,5
18,8
19,6
19,2
19,3
19,2
19,1
19
19,6
19,6
19,4
20,6
19,0
19,5
19,8
20
19,9
20,1

20,0

12,4
12
12,7
11,4
12
12,9
12,5
12
11,5
13
13
12,6
12,5
10,3
11,7
131
12,5
12,4
11,2
13,8
13,6
13,1
13,5
13,1
12,9
12,9
13,4
13,5
13,5
13,8
12,8
15,3
12,4
13,2
13,5
14,1
13,8
13,5
13,2

08
13
1,6
0,6
0,7
2,1
1,0
0,6
0,9
13
31
13
2,6
18
1,0
2,0
1.4
11
0,0
2,2
1,6
1,2
18
13
1,2
1,2
1,4
18
1,9
18
11
3,4
0,8
15
1,9
2,3
2,2
2,1
17

58
-11,9
-151

-15,9
-15,5
-4,9
-7,1
1,6
05
1,2
3,0
-3,1
-3,7
-6,5
-12,8
-12,1
-15,1

-6,6
138
115
-155
-15.7
-15,7
-159
-15,8
-155
-15,7
-15,8
-16,1
-14,2
-16,1
-15,8
-14,9
-14,8
-15,2
-14,4
-154
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Yiizeyde ortalama sicaklik degerinin en yiiksek oldugu yil 2010 (17,1°C), en
diisiik oldugu yil ise 1992 (13,2°C)’dir. Minimum sicaklik degerlerine bakildiginda en
diisiik degere 1992 (10,2°C), en yiiksek minimum degere ise 2010 (13,9°C) yilinda
rastlanilmistir. Maksimum sicaklik degerlerinde en yiiksek sicaklik 2010 (20,6°C), en
diisiik sicaklik ise 1992 (10,2°C) yillarda goriilmiistiir.

850 hPa da ortalama sicaklik verisi tizerinden yapilan tanimlayici istatistiklere
gore, ortalama sicakliklar agisindan degerlerin en yiiksek oldugu yil 2010 (12°C), en
diisiik oldugu yil ise 1992 (7,8°C)’dir. Minimum sicaklik degerlerine bakildiginda en
diisiik degere 1992 (5,2°C) , en yiiksek degere 2010 (9,6°C) yillarinda rastlanilmistir.
Maksimum sicaklik degerleri incelendiginde yiiksek sicaklik 2010 (15,3°C), en diisiik
sicaklik ise 1992 (10,3°C) yillarinda goriilmiistir.

700 hPa sicaklik verisi lizerinden yapilan tanimlayici istatistiklere gore,
ortalama sicaklik degerinin en yiiksek oldugu yil 2010 (1,7°C), en diisiik oldugu yil
ise 1974 (-2,5°C)’dir. Minimum sicaklik degerlerine bakildiginda en diisiik degere
1974 (-8,6°C), en yiiksek minimum degere ise 2014 (0°C) yilinda rastlanilmistir.
Maksimum sicakliklar incelendiginde en yiiksek sicaklik 2010 (3,4°C), en diisiik deger
ise 1978-1997 (0,0°C) yillarda goriilmistiir.

500 hPa da sicaklik verileri iizerinden yapilan tanimlayici istatistiklere gore,
ortalama sicakliklar agisindan degerlerin en yiiksek oldugu yil 1999 (-12,0°C), en
diisiik oldugu y1l ise 1971 (19,1°C)’dir. Minimum sicaklik degerleri incelendiginde en
disik degere 1992 (-29,9°C), en yiiksek degere 2014 (-22,6°C) yillarinda
rastlanilmigtir. Maksimum sicaklik degerlerine bakildiginda en yiiksek sicaklik 1979
(5,8°C), en diisiik sicaklik ise 1971 (17,1°C) yillarinda goriilmiistiir.

1992 yilinin en soguk yil olmasinin nedeni arastirildiginda, ¢cok soguk gecen
ocak aymin kis mevsimi sicakliklarini ekstrem derecede diisiirmiistiir. Ayrica bu
ekstrem olaym yillik ortalama sicaklik degerlerinin diismesine neden oldugu
goriilmektedir. 1992°nin Ocak ay1 Tirkiye iklim tarihinde ¢ok onemli bir aydir.
Pinatubo Yanardag’inin patlamasiyla tetiklendigi disiiniilen ve bir atmosfer

anormalligi olarak goriilen asir1 ve siirekli pozitif NAO sebebiyle diinyanin genelinde
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oldugu gibi Tiirkiye’de de bu yil soguk ve kar yagisli gecmistir. Ocak ay1 boyunca
Tiirkiye’ye Orta Akdeniz iizerinden tek bir algak basing dahi gelmemistir. izmir’e bir
damla yagmur ya da tek bir kar tanesi diismemistir. Stirekli Karadeniz tizerinden gelen
soguklar, Marmara ve Karadeniz bolgelerinde deniz etkisiyle kar yagislarina sebep
olmustur. Ayni soguklar Akdeniz’in en dogu kisminda da algak basinglarin tiiremesine
neden olmustur. Bu algak basinglarin biri, Adana’ya tarihinin en énemli karlarindan

birini yagdirmstir.

4 farkli yiikseltiye sahip 46 yillik (1971-2017) ortalama nem verilerinin

tanimlayici istatistikleri Tablo 37°de verilmistir.
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4 farkl yiikseltiye sahip 46 yillik (1971-2017) ortalama nem tanimlayici
istatistikleri Tablo 37°de verilmistir.

Tablo 37. Yillara Gére Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Ortalama Bagil Nem Verilerine fliskin Tanimlayic1 Istatistikler (%)

Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
Yil n|Yiizey | 850 | 700 | 500 | Yiizey | 850 | 700 | 500 | Yiizey | 850 [ 700 | 500 | Yiizey | 850 | 700 500
1971 6| 64,2 |536(522(418| 72 |81]|38]|37]| 557 |396|483|36,7| 742 |634|57,7| 454
1972 6| 66,1 |530|526]40,7| 53 |71]36]|40]| 608 |41,0]/491]333| 73,1 | 60,2 |584 449
1973 6| 64,2 [534505(398| 73 |98]|43|58]| 562 |379|443]305] 73,9 |63,0|538]| 477
1974 6| 634 |575|54,6]422| 87 74132]6,0 52 146,6(485(322| 751 | 64,8 | 58,5 55,8
1975 6| 633 |57,7|543[439| 84 6 (4144 499 (475|47,2(395| 73,1 | 632607 50,0
1976 6| 652 |58,2|549]1455| 79 |53]59]27]| 541 |50,3]|438]423| 76,7 | 63,5625 48,8
1977 6| 63,2 |49,7|457|336| 9.2 505350 537 [450(36,4|265| 77,4 | 56,6 | 51,4 41,5
1978 6| 636 549482361 89 |58]50(49]| 518 |480]394]| 30 | 754 | 63,0 |521]| 427
1979 6| 66,0 |57,1|525(414| 58 623160 593 |510(47,11339| 74,0 | 66,0 57,1 48,5
1980 6| 656 |[542(496(374| 59 |45]|32|73| 604 |482|447]261| 739 |612|538] 461
1981 6| 66,1 [549[499(365| 61 |[33]|48|41]| 597 |50,1|44,2]132,7| 72,7 |588 |584]| 432
1982 6| 66,5 [57,0(532(418| 56 |32]|55|61| 60 |527|454]347]| 73,2 |610(621] 500
1983 6| 66,7 |601(581|472| 53 |74]|36(38]| 61,1 |498]| 51 | 43 | 751 | 696 |623]| 518
1984 6| 66,7 | 58 |539(439| 6,7 |53]|49|42]| 605 |502]|445]391| 775 | 63,4 | 60 48,5
1985 7| 64,4 |56,7|54,3|425| 7.1 39(130]40]| 545 [51,8(499(36,9| 753 | 62,4 |59,2 48,8
1986 7| 64,6 [59,2|542|435| 86 |51|64|45| 549 |537| 46 |376]| 775 | 66,7 [623]| 488
1987 7| 64,5 |59,1(538|434| 88 |54|76|47| 542 |546(441|379| 77,2 | 70,1 | 64,0 51,8
1988 7| 66,1 |[609|541|425| 69 |37|74|54]| 589 |555|41,7]|369]| 76,1 | 647 |609]| 528
1989 7| 62,6 [551(510(392| 83 |[39]|49|61| 52 |488|436] 35| 755 |60,2|565]| 508
1990 7| 62,2 |543[491(375| 91 |37]|56|58]| 486 |478]396]325] 742 |599 |56,1 49
1991 7| 653 [58,7[520(365| 93 |59]| 6 |23 | 532 |47,2|435]|336| 80 |652|605]| 394
1992 7| 62,3 |56,8(503[360| 86 7 |59]129| 494 (479(429(323| 74 |671|571| 396
1993 7| 63,0 |56,8(494(361| 87 |58]|55|19| 526 |51,2]|419]| 34 | 749 | 67,4 | 55 38,8
1994 7| 652 [596(538(391| 68 |52]|64|29]| 568 |515|432]353| 756 | 680 |604]| 443
1995 7| 658 |616(551(368| 64 |62]|61|39]| 57,2 |509]|473]305]| 749 | 69,0 63 42,8
1996 7| 684 |638|545(359| 63 |57]|69|30]| 61,1 |533|456]|317| 76,6 | 709 |629]| 404
1997 7| 67,2 |609|546(386| 57 |55]|51|35]| 602 |523|479]348] 761 | 69 [614]| 448
1998 7| 66,2 |57,3|510(336| 77 |70]|47|52| 524 |443|443]|285]| 769 | 665|577 437
1999 7| 64,8 [59,4(52,7(363| 88 |76]|61|19]| 489 |443|421]339]| 76,7 |679|601] 397
2000 7| 64,9 |[57,7(492(302| 92 |52]|52|35]| 479 |481|40,7]|251| 757 |643|558] 351
2001 7| 654 |549(493(312| 73 |58[|43|32]| 543 |4524241265| 74,4 | 625|552 34,7
2002 7| 66,0 [50,3|468(309| 78 |60]36]|44]| 507 |37,7|421]24,7] 755 |556 |518] 353
2003 7| 66,0 |[52,8(46,7(303| 73 |57]|66|29]| 527 |433|384]|265| 74 |606|556] 337
2004 7| 64,3 |509(475(28,7| 80 |60]59(33]| 502 |421|365]|241]| 745 |581|538] 333
2005 7| 64,4 |57,0(522(315( 85 |7,7|58|36]| 48,7 |42,71429]26,3| 751 | 65,7 | 60,1 36,8
2006 7| 664 |554(478(301| 7,7 |80]|49|34| 547 |403|408]257| 76,5 | 64,7 |533]| 341
2007 7| 62,2 |53,1|472|286| 73 |60|44|22]| 525 |41,1|40,1| 25 | 71,9 60 |[53,1 31,6
2008 6| 60,8 [52,1[475(298| 99 |95|66 30| 445 | 36 |394]|268| 716 | 648 |543]| 346
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Tablo 37. Devami

2009 6| 63,2 |559(535(344| 64 |[61]52| 30| 549 |448|465|309| 70,9 |623]598] 389
2010 6| 61,1 |53,8|513] 36 73 |66]52| 32| 497 | 42 (450327 71,2 [622]56,0| 408
2011 6| 61,1 |572|509(|319| 65 82|54 | 33| 524 |448|420]|284| 70,8 |693|554] 374
2012 6| 609 |556]513)340| 55 |53]|48| 30| 532 |466[43,4|315| 69,7 |63,1]552| 396
2013 6| 583 |51,4|4741295| 50 [62]|51| 29| 522 |405(399]262| 66,0 |59,7|530] 337
2014 6| 62,7 |56,7]521)1323| 50 |6,7]|52| 43| 544 |436|455]|274| 688 |63,2]|571| 386
2015 6| 61,6 |573|526(342| 42 |66]|56| 42 | 544 |465|44,7|301| 670 |67,2|576] 418
2016 6| 586 |539]496)325| 55 |66]56| 29| 501 |441]140,4]298| 655 |645]|546]| 375
2017 6| 594 |529|482|296| 54 |64]49| 40| 506 |418|424]|245]| 652 |605|548] 353

Tablo 37 incelendiginde 46 yillik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ortalama nem
verisi lizerinden gergeklestirilen tanimlayici istatistige gore, ylizeyde ortalama nem
degerinin en fazla oldugu yil 1996 (%68,4) iken en diisiik oldugu yil ise 2013
(%58,3)’tlir. Minimum nem degerler agisindan incelendiginde, minimum nem
degerinin en fazla 1983 ve 1996 (%61,1) en az ise 2008 (%44,5) yilinda oldugu
gozlemlenmektedir. Maksimum nem degerinin en yiiksek oldugu yil 1991 (%80) iken
en diisiik oldugu yil ise 2017 (%65,2)’dir. Standart sapma en yliksek degerine 2008’de
(%9,9), en diisiik degerine ise 2015°te (% 4,2) ulasmistir. Standart sapma degerlerine

bakildiginda nem verisinin ortalama degerlerden en fazla saptig1 y1il 2008 y1l1 olmustur.

850 hPa ortalama nem degerinin en fazla oldugu y1l 1996 (%63,8), en az oldugu
yil ise 1977 (%49,7)’dir. Minimum nem degerleri incelendiginde en fazla 1988
(%55,5) en az ise 2008 (%36,0) yilinda oldugu goriilmiistiir. Nem degerinin en yiiksek
oldugu y1l 1996 (%70,9) en diisiik oldugu y1l ise 2002 (%55,6) yilidir. Standart sapma
en yiiksek degerine 1973 (%9,8) yilinda ulasirken, en diisiik degerine ise 1982 (%3,2)
yilinda ulagmistir. Standart sapma degerlerine bakildiginda nem verisinin ortalama

degerlerden en fazla saptig1 yil 1993 yili olmustur.

700 hPa Ortalama nem degerinin en fazla oldugu y1l 1983 (%58,1), 500 hPa da
ise ayn1 yil en yiiksek deger (%47,2) iken en diisiik oldugu yil ise 700 hPa da 1977
(%45,7) iken, 500 hPa’da ise 2007 (%28,6) olarak goriilmektedir.

Minimum nem degerler agisindan incelendiginde 700 hPa’da en fazla 1983
(%51); 500 hPa da 1987 (%37,9) yillarinda gériiliirken, en diisiik nem ise 700 hPa’da
1977 (%36,4); 500 hPa’da ise 2004 (%24,1) yilinda oldugu gézlemlenmektedir.
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Maksimum nem degerinin en yiiksek oldugu yi1l 700 hPa’da 1987 (%64); 500
hPa’da 1974(%55,8) iken en diisiik oldugu y1l ise 700 hPa’da 1977 (%51,4); 500 hPa
‘da ise 2007(%31,6) olarak saptanmustir. Sekil 5°te yillik ortalama sicaklik ve bagil
nem grafigi (1971-2017) verilmistir.
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(°C) Yiizey, 800, 700 ve 500 hPa Ortalama Sicaklik Grafigi
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Sekil 4. Yillik Ortalama Sicaklik ve Bagil Nem Grafigi (1971-2017)

Sekil 5°te uzun yillar ortalama sicaklik ve nem verileri incelendiginde en diisiik
ortalama sicaklik 1992 yilinda; en yiiksek sicaklik ise 2010 yilinda goriilmektedir.
Ortalama nem degerleri ise sicakliklara gore ¢ok daha degisken olup dikey olarak nem
degerlerinin siirekli ve nizami bir sekilde azaldigi goriilmektedir. Bu durum

gostermektedir ki; yiizeydeki iklim parametreleri ile iist atmosfer parametreleri
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kademeli olarak birbirinden etkilenmektedir. Sicakliklarin u¢ noktalara ¢ikmasinda
etkili olan faktdrler tanimlayici istatistik tablosun da ag¢iklanmigtir. Tablo 38’de
mevsimlere gore yiizey, 850, 700 ve 500 hPa sicaklik verilerine iliskin tanimlayici

istatistikler verilmistir.

Tablo 38. Mevsimlere Gére Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Ortalama Sicaklik Verilerine iliskin Tanimlayic1 Istatistikler (°C)

Mevsim n Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sapma
flkbahar 7 13,3 2,7 10,6 17,7
Yaz 7 24,8 3 22 29
g
=2 Sonbahar 7 16,5 3 13 21,3
Kis 7 59 3,6 15 10,4
ilkbahar 7 7,9 1,8 53 10,5
© Yaz 7 18,4 3,6 14,2 24,8
&
@ Sonbahar 7 111 23 81 144
Kis 7 0,6 1,3 -0,8 2,8
ilkbahar 7 -2,6 11 -4,0 -1,0
Yaz 7 59 2,4 1,6 9,1
g
=
= Sonbahar 7 1,3 1,3 -0,4 2,8
~
Kis 7 -5,4 3,9 -8,5 3,0
ilkbahar 7 -17,8 3,0 -20,5 -12,3
© Yaz 7 -8,7 19 -10,5 -5,1
&
S sonbahar 7 -135 31 -16,2 7,3
Kis 7 -22,2 25 -24,7 -17,3

Tablo 38 incelendiginde 46 yillik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ortalama
sicaklik verisi lizerinden yapilan tanimlayici istatistiklere gore; sicakliklar agisindan
ortalama degerin en yliksek oldugu mevsimi yaz, en diisiik oldugu mevsimi ise kis
temsil etmektedir. Giines 1sinlarinin yaz mevsiminde dik ve dike yakin, kis
mevsiminde ise egik acilarla yeryiiziine ulasmast bu durumun baglica nedenini

olusturmaktadir.

Yiizey maksimum ve minimum sicaklik degerleri aym sekilde yaz ve kis

donemine denk gelmistir. Standart sapma degeri 3,6 °C ile kis mevsiminde en yliksek
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degerine ulagsmigken; 2,7°C ile ilkbahar mevsiminde en diisilk degeri gOstermistir.
Gilines 1sinlarmin yil igindeki gelis acisindaki degisikler, kis ile yaz arasinda
sicakliklarda goriilen farkliliklarin temel nedenidir. Tablo 39’da mevsimlere gore
yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama nem verilerine iliskin tanimlayici istatistikler

verilmigtir.

Tablo 39. Mevsimlere Gore Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Nem Verilerine iliskin Tanimlayici Istatistikler (%)

Mevsim n Ortalama S;andart Minimum Maksimum
apma
flkbahar 7 66,4 6,4 60,1 77,6
Iy Yaz 7 56,1 15,3 31 73,4
5
Sonbahar 7 63,7 8,4 50 75,6
Kis 7 715 42 65,6 76,5
flkbahar 7 57,1 23 54 61,4
g
& Yaz 7 47,4 11,6 26 63,7
o
&S Sonbahar 7 54,1 6.5 43 63
Kis 7 66,6 32 61,5 71
ilkbahar 7 53,9 43 49,6 61,2
§ Yaz 7 40,4 17,3 4,0 54,7
S Sonbahar 7 48,7 32 44,1 52,0
Kis 7 54,5 30 50,6 58,2
llkbahar 7 40,8 21 36,6 42,9
©
Q Ya 7
= ’ 26,0 42 184 30,9
o
© Sonbahar 7 35,1 2.7 29,9 38,0
Kis 7 431 17 40,3 455

Tablo 39 incelendiginde 46 y1llik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ortalama nem
verisi lizerinden yapilan tanimlayici istatistiklere gore yiizey ortalama nem degerleri
kis mevsiminde en yiiksek, yaz mevsiminde ise en diisiik oldugu goriilmektedir.
Maksimum nem degeri ilkbahar mevsiminde en yiiksek oldugu goriiliirken, en diisiik
degerinin ise yazin oldugu sonucuna varilmaktadir. Minimum nem degerlerinin en
diisiik oldugu donem yaz iken en yiiksek oldugu donem ise kis mevsimindedir.
Standart sapma degerlerinin en yiiksek oldugu deger yaz mevsiminde goriiliirken; en

diisiik oldugu degeri ise kis mevsimindedir.
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850, 700 ve 500 hPa ortalama degerlere bakildiginda kis mevsiminde en yiiksek iken
yaz mevsiminde ise en diisik oldugu goriilmektedir. 850 hPa’da maksimum nem
degeri en yiiksek kis; 700 hPa da ilkbaharda; 500 hPa da ise kis mevsimlerinde en
yiiksek iken; en diisiik degerinin ise 850 hPa’da ilkbahar; 700 ve 500 hPa’da ise yaz
donemlerinde oldugu sonucuna varilmaktadir. Tablo 40 istasyonlara gore yiizey, 850,
700 ve 500 hPa sicaklik ve nem verilerine iliskin yillik tanimlayici istatistikler

verilmistir.

Tablo 40. istasyonlara Gore Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Sicaklik ve Nem Verilerine iligkin Yillik Tanimlayici Istatistikler

Sicaklik (°C) Nem (%)

n Ort. Sapma Min. Mak. Ort. Sapma Min. Mak.
Yiizey | 47 14,5 0,8 13,2 16,6 72,6 3,0 65,2 77,5
850 47 73 0,8 52 9,6 63,4 4,0 54,9 70,9

Samsun
700 47 -1,8 15 -8,6 04 54,2 43 46,2 64,0
500 47 -18,0 0,6 -19,8 -16,4 39,0 4,7 31,6 51,8
Yiizey | 37 14,7 0,9 13,4 16,6 73,6 25 68,4 80,0
850 37 6,8 0,6 54 8,0 60,6 4,1 53,9 68,3

Kadikoy
700 37 -1,7 0,6 -2,8 -0,4 51,5 38 43,8 58,9
500 37 -14,5 8,0 -19,2 11,5 38,3 4,7 30,0 48,5
Yiizey | 47 12,0 0,9 10,2 14,5 60,7 2,6 52,5 66,9
850 47 8,9 0,8 6,7 11,2 57,1 3,6 48,2 63,8

Ankara
700 47 -14 11 -7,0 05 56,3 39 44,7 63,0
500 47 -17,6 0,6 -19,.1 -16,1 36,8 4.8 26,1 48,1
Yiizey | 48 17,9 0,6 16,7 19,6 61,7 34 55,3 70,3
) 850 48 9,2 0,8 6,9 10,8 56,3 43 45,5 67,4

Izmir
700 48 0,1 0,7 -1,8 13 45,7 5,2 36,4 58,9
500 48 -16,9 0,6 -18,4 -15,6 36,5 7,0 26,6 51,8
Yiizey | 47 12,0 0,7 10,4 13,9 61,5 2,9 54,9 67,7
850 47 10,8 0,8 8,8 12,4 54,3 4,0 45,3 65,9

Isparta
700 47 0,2 0,5 -1,0 17 52,8 39 41,8 59,9
500 47 -16,3 14 -17,7 -7,6 35,5 7,0 26,5 52,8
Yiizey | 47 15,7 0,8 13,1 17,7 54,7 5,0 44,5 64,9
850 47 12,7 1,0 9,8 15,3 47,0 54 36,0 57,5

Diyarbakir

700 47 11 0,8 -1,1 34 51,2 4,7 41,9 62,1
500 47 -15,3 2,7 -17,9 -34 36,4 71 25,0 50,0
Yiizey | 33 19,3 0,5 18,0 20,6 65,9 35 57,7 72,2
850 33 11,3 0,7 9,5 13,1 55,4 43 47,2 65,5

Adana
700 33 14 0,8 -0,2 31 46,7 4,7 38,8 58,4
500 33 -10,5 7,6 -16,3 13,8 31,3 57 24,1 46,7
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Tablo 40 degerlendirildiginde 46 yillik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ortalama
sicaklik verisi iizerinden yapilan tanimlayici istatistiklere gore ylizey istasyonu
sicakliklart incelendiginde; ortalama sicaklik degerinin en yiiksek oldugu istasyon
Adana (19,3°C), en diisiik olanlar1 ise Isparta ve Ankara (12°C) istasyonlaridir.
Istasyonlar arasindaki bu farkin temel nedeni yiizeydeki karasalliktir. Ankara ve
Kadikdy standart sapmasi en yiiksek degere sahip iken Adana’nin en diisiik degere

sahip oldugu goriilmektedir.

Yiizeyde nem degerleri incelendiginde; en yliksek Kadikdy’de (%73,6), en
diisiik degerinin ise Diyarbakir’da (%54,7) oldugu goriilmektedir. Standart sapma
degerlerine bakildiginda Diyarbakir istasyonunda en fazla oldugu goriiliirken, en
diisiik deger ise Kadikoy istasyondadir.

Ust atmosfer sicakliklar1 incelendiginde, ortalama degerin en yiiksek oldugu
istasyonlar 850 hPa’da Diyarbakir (12,7 °C); 700 hPa’da Adana (1,4 °C); 500 hPa da
ise Adana (-10,5) istasyonuna oldugu goriilmektedir.

Nem bakimindan istasyonlar degerlendirildiginde en yiiksek nem degerine
sahip olan istasyon 850 hPa’da Samsun (%63,4); 700 hPa’da Ankara (%56,3); 500
hPa’da ise Samsun (%39) oldugu goriilmektedir. Tablo 41 istasyonlara gore yiizey
ve 850 hPa sicaklik ve nem verilerine iliskin mevsimlik detayli tanimlayici

istatistikleri verilmistir.
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Tablo 41.Istasyonlara Gére Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa Sicaklik ve Nem Verilerine Iliskin Mevsimlik Detayli Tanimlayict

Istatistikler
Ortalama Sicaklik (°C) Nem (%)

Istasyon ~ Mevsim Ort. Sasgjtﬁwa Min. Mak. Ort. Sasptr.na Min. Mak.
Samsun  [lkbahar 11,6 1,0 9,3 13,8 77,6 34 70,3 834

Istanbul  ilkbahar 12,5 12 9,8 15,2 72,7 2,9 66,7 81

Ankara ilkbahar 111 1,1 8,2 13,7 60,1 4,0 50,8 70,1

Izmir Ilkbahar 16,2 1,0 13,6 18,1 62,3 4,0 54,1 74

Isparta ilkbahar 10,6 0,9 7,8 12,4 62,3 3,8 56,3 71,9
Diyarbakir  Ilkbahar 13,7 1,0 111 16,4 63,2 7,0 47 76,4
Adana  [lkbahar 17,8 1,0 15,6 20 65,9 42 56,9 754

Samsun Yaz 22,4 1,1 20,5 24,8 73,4 34 66,4 80,4
Istanbul Yaz 23,3 1,2 21,2 254 69,7 3,7 61 78,7

Ankara Yaz 22,2 13 19,7 25,3 48,2 48 355 56,5

[zmir Yaz 27,1 0,9 24,9 28,9 52,1 4.8 42,7 63,1

"q_:, Isparta Yaz 22,0 11 194 239 49,5 4.4 40,3 58,3
>§0 Diyarbakir ~ Yaz 29,0 0,9 26,7 30,7 31 7,0 20,2 48,7
% Adana Yaz 27,8 0,6 26,7 28,8 69,6 43 60,8 771
’;’ Samsun  Sonbahar 16,3 1,0 14,1 18,5 72,6 4,0 62,2 79,5
Istanbul ~ Sonbahar 16,1 11 14 18,9 75,6 34 70,9 83,4

Ankara  Sonbahar 13,0 11 11 16 59,9 43 50,5 68

[zmir Sonbahar 18,9 0,8 17,4 20,8 63,2 4,0 51,4 70,2

Isparta  Sonbahar 13,0 0,8 11,5 15 61,8 42 50,6 71,3
Diyarbakir Sonbahar 17,2 0,8 155 18,9 50 6,9 381 66,4
Adana  Sonbahar 213 0,8 19,7 231 62,9 4,1 54,7 70,4

Samsun Kis 7,7 1,3 47 111 67 3,7 57,8 73,7
Istanbul Kis 6,9 1,0 47 9,6 76,5 2,6 71,3 82,5

Ankara Kis 15 19 -2,6 52 74,7 2,6 68,6 85,2

Izmir Kis 9,5 1,0 6,9 12,2 69,5 33 62,2 77,9

Isparta Kis 25 14 -1,9 54 72,4 3,4 64,8 79,3
Diyarbakir Kis 3,0 1,7 -1,8 6,2 74,7 51 60,8 83,9
Adana Kis 10,3 0,9 7,6 124 66,1 5,6 53,3 75,2
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Tablo 41. Devam

Samsun  {lkbahar 6,2 14 4,2 11,8 61,4 48 49,9 70,1
istanbul  Ilkbahar 5.2 1,2 2,8 8,1 58 57 454 67,9
Ankara ilkbahar 1,7 1,1 49 10,5 56,1 49 42,9 65,8
[zmir Ilkbahar 73 12 44 9,8 574 57 40,1 68,9
Isparta ilkbahar 9,0 1,3 6 11,5 55,6 59 43,6 72
Diyarbakir  Ilkbahar 10,4 1,7 75 16,2 54 6,7 36,3 68,9
Adana  [lkbahar 9,4 12 72 11,8 57,3 48 42,3 64,3
Samsun Yaz 14,2 1,1 11,3 16,5 63,7 59 49,2 77,4
Istanbul Yaz 14,4 1,0 12,3 16,9 53,8 5,0 44,4 65,8
Ankara Yaz 18,2 1,0 16,3 20,3 46,3 4,2 34,9 55,7
Izmir Yaz 17,5 1,2 144 19,7 47,6 6,2 37,6 65,3
Isparta Yaz 20,3 11 16,6 23 42,3 5,0 321 53,3
'é Diyarbakir ~ Yaz 24,8 15 18,2 26,8 26 57 15,8 43,4
:;?3’ Adana Yaz 19,7 1,1 15,6 21,2 51,8 6,7 40,1 63,5
§ Samsun  Sonbahar 8,8 13 5,6 11,4 63,0 55 51,3 713
% Istanbul ~ Sonbahar 8,1 1,0 59 10,1 60,4 6,3 453 69,7
Ankara  Sonbahar 10,5 11 8,1 13 54,7 4,6 47,2 64,6
[zmir ~ Sonbahar 10,5 1,7 31 13 54,7 57 435 67,8
Isparta ~ Sonbahar 12,5 1,1 9,2 14,3 51,9 53 39,5 62,8
Diyarbakir Sonbahar 14,4 1,2 12,6 17,2 43,0 6,9 30,4 57,3
Adana  Sonbahar 13,0 1,0 11,3 15,3 51,2 5,7 42,1 64,6
Samsun Kis -0,05 1,7 -4,7 4,0 65,4 57 52,9 76,4
Istanbul Kis -0,78 11 -4,6 1,0 70,0 5,2 58,6 81,9
Ankara Kis -0,78 18 -5,4 32 71,0 57 58,6 80,4
Izmir Kis 1,69 1,1 -1,2 52 65,7 54 50,9 75,8
Isparta Kis 1,03 16 -3,5 4,2 67,4 55 53,6 79,9
Diyarbakir Kis 1,03 1,4 -2,5 49 65 79 47,9 78,5
Adana Kis 2,84 11 -0,9 5,6 61,5 73 42,3 74,8

Tablo 41 incelendiginde 46 yillik yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ortalama
sicaklik verisi tizerinden yapilan tanimlayici istatistiklere gore; ilkbahar mevsiminde
sicakliklarin en yiiksek degere sahip oldugu istasyon Adana (17,8°C), en diisiik ise
Isparta (10,6°C) oldugu goriilmektedir. Maksimum degerler acisindan Adana (20°C)
istasyonu en yiiksek, Isparta (12,4°C) istasyonu ise en diisiik degere sahiptir.

[lkbahar mevsiminde ortalama nem bakildigindan istasyonlar incelendiginde,
en yiiksek nem degeri Samsun (77,6), en diisiikk deger ise Ankara (60,1) istasyonunda

gorilmektedir. Maksimum degerin en yiiksek oldugu istasyon Samsun (83,4°C); en
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diisiik oldugu istasyon ise Ankara (70,1) oldugu goriilmektedir. Standart Sapma degeri
en fazla Diyarbakir (7); en diisiik ise Istanbul (2,9) istasyonun da goriilmektedir.

Yaz mevsiminde en yliksek ortalama sicaklik degeri Diyarbakir istasyonunda,
en diisiik ise Isparta istasyonunda goriilmektedir.

Nem degerlerinin yaz mevsimindeki ortalamalar1 dikkate alindiginda en fazla
neme sahip olan istasyon Samsun (%73,4); en diisiik ortalama neme sahip olan
istasyon ise Diyarbakir (%31) istasyonudur. Minimum nem bazinda en diisiik degere
sahip olan istasyon Diyarbakir (%20,2); en yiiksek degere sahip olan istasyon ise
Samsun (%66,4)’dur.

Maksimum nem verileri dikkate alindiginda en yiiksek nem oranina sahip olan
istasyon Samsun (%80,4); en diisiik degere sahip istasyon ise Ankara (%56,5)’dur.
Istasyonlarda iklim elemanlardaki bu degisikligin nedeni denizellik-Karasallik ve
yiikselti belirleyici olan faktorlerdir. Standart sapma en yiliksek degerine Diyarbakir
(%7) istasyonunda; en diisiik degerine ise Samsun (%3,4) istasyonunda ulagsmuistir.

Sonbahar mevsiminde sicakliklara bakildiginda ortalama sicaklig: en yiiksek
olan istasyon Adana (%21,3), en diisiikk degere sahip olan istasyon ise Ankara ve
Isparta (%13,0)’dir. Standart sapmanin, en yiiksek degerine Istanbul ve Ankara (%1,1)
istasyonlarinda; en diisiik degeri ise izmir, Isparta, Diyarbakir ve Adana (%0,8)
istasyonlarinda goriilmektedir.

Sonbahar mevsiminde en yiiksek ortalama nem Istanbul (%75,6) istasyonunda
goriiliirken; en diisiik oran ise Diyarbakir (%50) istasyonunda goriilmektedir.
Maksimum nem degerinin en yiiksek oldugu istasyon Istanbul (%83,4), en diisiik
oldugu istasyon ise Diyarbakir (%66,4)’dir. Standart sapmanin en yiiksek oldugu
istasyon Diyarbakir (%6,9)’dir. Minimum nem agisindan bakildiginda en diisiik nem
oran1 Diyarbakir (%38,1) istasyonunda, en yiiksek nem orani ise Istanbul (%70,9)’da
gorilmiistiir.

Kis mevsimi ortalama sicakliklar1 incelendiginde en yiiksek deger, Adana
(10,3)’da goriiliirken en diisiik sicakliklar ise Ankara (1,5°C)’da goriilmektedir.
Standart sapma degerinin en fazla oldugu istasyon Diyarbakir (1,7 °C)’dir. Maksimum
sicakliklar bazinda en diisiik sicaklik Ankara (5,2°C) ve Isparta (5,4°C) istasyonlarinda

goriiliirken; en yiiksek sicaklik ise Adana (12,4°C) istasyonunda goriilmektedir.
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Kis mevsiminde ortalama nem bakimindan en yiiksek degerine, Istanbul
(%76,5) istasyonunda ulasilirken; en diisiik deger ise Adana (%66,1) istasyonunda
goriilmektedir. Standart sapma degerinin en yiiksek oldugu istasyon Adana (%35,6),
en diisiik oldugu istasyonlar ise istanbul ve Ankara (%2,6)’dir. Maksimum nem olarak
en yiikksek deger Ankara (%85,2)’da; en diisiik deger ise Samsun (%73,7)
istasyonundadir.

850 hPa da istasyonlara ait mevsimlik sicaklik ve yagis verilerine iliskin detayli
tanimlayici istatistikler incelendiginde, ilkbahar mevsiminde sicakliklar agisindan en
yiiksek degere sahip istasyon Diyarbakir (10,4°C); en diisiik degere sahip istasyon ise
Istanbul (5,2°C)’dur.

[lkbahar mevsiminde ortalama nem Verileri incelendiginde, en yiiksek deger
Samsun (%61,4), en diisiik deger ise Diyarbakir (%54,0) istasyonunda goriilmektedir.
Maksimum degerin en yiiksek oldugu istasyon Isparta (%72), en diisiik oldugu
istasyon ise Adana (%64,3) olarak goriilmektedir. Sapma degerinin en fazla
Diyarbakir (%6,7); en diisiik ise Samsun ve Adana (%4,8)’da oldugu goriilmektedir.

Yaz mevsiminde sicakliklar degerlendirildiginde, ortalama ve maksimum
degerler agisindan en yiiksek degere Diyarbakir istasyonunda, en diisiik degere ise
Samsun istasyonunda rastlandigi gorilmektedir. Yaz mevsiminde minimum
sicakliklar degerlendirildiginde en diisiik degerler sirasiyla; Samsun ve Istanbul
istasyonlarinda oldugu goriilmektedir. Maksimum sicakliklarin en yiiksek seviyelere
ulastig1 istasyonlar ise Diyarbakir ve Isparta’dir.

Yaz mevsimi nem verileri incelendiginde, ortalama nem en fazla Samsun
(%63,7), en diisiik ise Diyarbakir (%26,0) istasyonundadir. Minimum nem olarak en
diisiik degere sahip olan istasyon Diyarbakir (%15,8), en yliksek degere sahip olan ise
Samsun (%49,2) istasyonudur. Maksimum nem olarak en yiiksek nem oranina sahip
olan istasyon Samsun (%77,4), en diisiik degere sahip olan istasyon ise Diyarbakir
(%43,4)’dur. Istasyonlarda iklim elemanlarindaki bu degisikligin nedeni Denizellik-
karasallik ve yiikselti belirleyici olan faktorlerdir. Standart sapma en yiiksek degere
Adana (%06,7) istasyonunda ulasirken; en diisiik degere ise Ankara (%4,2)
istasyonunda ulagmistir. Sonbahar mevsiminde en yiiksek ortalama nem Samsun
(%63,0) istasyonunda, en diisik oran ise Diyarbakir (%43,0) istasyonunda

goriilmektedir.
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Kis mevsiminde ortalama sicakliklar bakimindan en yiiksek deger Adana’da;

en diisiik sicakliklar ise Istanbul ve Ankara’da goriilmektedir. Standart sapma

degerinin en fazla oldugu istasyon ise Ankara (1,8 °C) istasyonudur. Tablo 42’de

istasyonlara gére 700 ve 500 hPa sicaklik ve nem verilerine iliskin mevsimlik detayli

tanimlayici istatistikleri verilmistir.

Tablo 42. istasyonlara Gore 700 ve 500 hPa Sicaklik ve Nem Verilerine iliskin Mevsimlik Detayli Tanimlayic Istatistikler

Ortalama Sicaklik (°C) Nem (%0)
Istasyon Mevsim Ort. St. Sapma  Min. Mak. Ort. St. Sapma Min.  Mak.

Samsun [lkbahar -3,7 1,2 -7,9 -1,5 58,1 54 45,4 70,1
Istanbul Tlkbahar -4,0 0,9 -5,9 -2,3 53,8 58 42,6 63,1
Ankara Ilkbahar -3,5 1,0 -6,4 -1,7 61,2 54 50,1 71
Izmir Ilkbahar -2,4 1,0 -4,8 -0,2 49,5 6,6 33,6 64,7

Isparta Tlkbahar -2,2 0,9 -4,3 -0,2 57,1 52 40,5 66
Diyarbakir  flkbahar -15 1,0 -3,8 0,7 59,8 6,0 46,1 70,5
Adana Ilkbahar -1,0 1,0 -3,0 2,0 51,8 54 38,1 63,8
Samsun Yaz 5,2 31 -1,7 7,7 46,7 6,4 35,6 60,8
Istanbul Yaz 49 0,9 2,5 7,0 54,7 5,2 40,6 67,4
Ankara Yaz 57 2,1 -6,8 17,7 37,7 8,1 26,2 58,4
[zmir Yaz 72 1,0 4,4 9,0 51,3 6,0 36,8 61,2
5| Isparta Yaz 74 09 55 90 38,2 53 26,1 514
’E:‘J Diyarbakir Yaz 10,6 1,1 5,8 12,3 40,4 6,0 30,9 53,8
§ Adana Yaz 9,1 11 43 10,4 49,9 59 38,6 67,1
,% Samsun  Sonbahar -0,3 2 9,5 24 51,7 55 39,2 60,6
Istanbul Sonbahar -0,1 0,8 -1,9 13 50,7 45 42,2 62,7
Ankara Sonbahar 0,3 14 -7,0 2,7 52,0 54 40,7 62,6

Izmir Sonbahar 1,7 0,9 -0,3 3.8 447 6,3 31,9 58,6

Isparta Sonbahar 1,9 0,8 0,3 35 49,5 6,3 374 65,1
Diyarbakir ~ Sonbahar 25 1,2 -2,9 53 48,4 6,1 35,4 63
Adana Sonbahar 2,8 1,0 0,8 5,2 44,1 7,3 32,2 58,7
Samsun Kis -8,5 13 -12,4 -5,2 54,7 51 43,4 65,1
Istanbul Kis -1,7 15 -10,6 -1,2 56,8 6,5 41,9 70,8
Ankara Kis -8 1,2 -11,3 -4,4 50,9 55 39 62,4

[zmir Kis -6,3 1,0 -8,2 -3,2 53,4 55 39,2 62

Isparta Kis -6,3 0,9 -8,7 -3,4 58,2 74 39,7 70,3
Diyarbakir Kis -7,1 1,2 -10,1 -3,9 50,6 6,7 37,2 62,1
Adana Kis 51 15 -7,4 -0,8 57,1 6,3 44,7 73,1
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Tablo 42. Devam

Samsun Ilkbahar -20,5 0,9 -22,2 -17,8 42,2 55 29,2 57,7

Istanbul Ilkbahar -15,5 11,7 -225 18,1 417 53 31,7 53,9

Ankara Ilkbahar -20,3 0,8 -22,1 -18,6 41 51 30,5 534

[zmir [lkbahar -19,7 0,9 -22,1 -17,8 41,2 75 30,2 59,1

Isparta flkbahar -19 2,0 21,1 -6,7 39,9 6,9 28 58,9

Diyarbakir iIkbahar -12,3 11,1 -20,8 16,6 42,9 71 29,5 57,8

Adana Ilkbahar -17,7 35 -20,9 -2,7 36,6 55 26,7 50,8

Samsun Yaz -10,5 0.8 -12,9 -9,0 30,9 73 18,8 48,6

Istanbul Yaz -9,3 51 -12,8 7,9 29,9 7,6 17,8 44,2

Ankara Yaz -10,2 0,8 -11,9 -8,5 27,6 75 16,4 43,9

Izmir Yaz -9,7 1,0 -12,2 -8,1 26 9,9 12,1 47,7

Isparta Yaz -9,0 1,6 -10,7 0,1 25,8 10,9 12,2 53

5 Diyarbakir Yaz 7.2 18 94 | 12 | 236 9.4 6.5 40,1
’% Adana Yaz 5,1 48 -9,5 7,6 18,4 8,6 7.8 359
§ Samsun Sonbahar -16,2 09 -18,1 -14,2 375 54 26,5 51,2
S istanbul  Sombahar | -122 | 90 .18 151 38 5.4 208 | 535
Ankara Sonbahar -15,8 0,8 -17,6 -13,9 353 5,0 24,3 448

[zmir Sonbahar -15,1 0,9 -17,7 -13,1 36,5 7,7 25 54,4

Isparta Sonbahar -14,5 15 -15,8 -6 34,1 78 23,2 53,8
Diyarbakir  Sonbahar -13.8 3,0 -16,4 -14 34,4 83 20,6 49,7

Adana Sonbahar =73 10,1 -15,5 14,8 29,9 7,0 19,9 48,4

Samsun Kis -24,7 1,1 -28 -22,1 45,5 54 34,9 58,6

Istanbul Kis -20,8 76 -26,5 47 435 53 35,4 59,8

Ankara Kis -24,1 1,0 -26,9 21,2 432 52 30,6 52,5

[zmir Kis -23.1 0,9 -25 -204 42,4 58 31,3 55,1

Isparta Kis -22,8 11 -25,7 -18 42,1 5,6 29 52,9

Diyarbakir Kis -22,4 41 -26,3 -1,7 44.8 6,9 30,2 57,8

Adana Kis -17.3 9,3 =242 17,9 40,3 49 31,6 51,6

Tablo 42 incelendiginde 46 yillik 700 ve 500 hPa’da ortalama sicaklik ve nem

verisi lzerinden yapilan tanimlayic1 istatistiklere gore; mevsimlik sicakliklar
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incelendiginde 700 ve 500 hPa’da en diisiik sicakliklar Istanbul ve Samsun’da, en
yiiksek sicakliklar ise genel olarak Adana ve Diyarbakir’da oldugu goriilmektedir.
Mevsimlik olarak kuzeyli hava kiitlelerin genel olarak daha kuzeyde bulunun Samsun
ve Istanbul istasyonlarinda etkili olmas1 diisiik sicakliklarin burada goriilmesinin
nedenidir. Ortalama nem degerleri incelendiginde en yiiksek nemin ilkbahar ve kis
mevsimde oldugu goriilmektedir. Bu mevsimlerde meydana gelen yagis ve diisiik

sicakliklara bagli olarak nem degerlerinde artis goriilmektedir.
3.2. Veriler Arasindaki Farkin Arastirilmasi

Glin icerisinde farkli saatlerde sicaklik, nem, basing, giineslenme, bulutluluk
ve yagis parametreleri birbirinden etkilenerek siirekli degismektedir (Atalay, 2010).
Iklim elemanlar1 kisa zaman serisinde siirekli degisiklik sergilemesinden dolay
verilerin nasil dagildiginin tespiti i¢in bu ¢alismada Kolmogorov-Smirnov testinden
yararlanilmistir. Bu yontem verilerin normalliginin arastirilmasinda yararlanilan bir
yontemdir. Grup biiyiikliigliniin 30’dan biiyiik olmas1 durumunda tercih edilmektedir.
Testin degerlendirilmesinde elde edilen p degerinin istenilen anlamlilik diizeyi ile
kiyaslanmasiyla gergeklesmektedir. Grup biiyiikliigii 30°dan kiigiik ise Shapiro-Wilks
testinin kullanimi uygundur. 4 farkli sicaklik degiskenine ait verilerin dagilimim
incelemek amaciyla non-parametrik test olan Kolmogorov-Smirnov testine bakilarak
verilerin dagilimi1 Tablo 43°de verilmistir.

Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama sicaklik degerlerine ait veri setlerinin

normallik dagilimi i¢in asagidaki hipotezler kurulmustur

Ho: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim géstermektedir.

Ha: 2695 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir.
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Tablo 43. Ortalama Sicaklik Degiskenlerine Ait Yillik Verilerin Normal Dagilim Testi

Kolmogorov - Smirnov

Istatistik sd p
850 hPa Ort. Sicaklik 0,068 305 0,002
Yiizey Ort. Sicaklik 0,065 305 0,003
700 hPa Ort. Sicaklik 0,059 305 0,011
500 hPa Ort. Sicaklik 0,324 305 0,00

p<0,05*
Tablo 43 incelendiginde Kolmogorov—Smirnov testinden elde edilen sonuglara

gore, ortalama sicaklik degiskenlerine ait yillik verilerin normal dagilmadigi (p=0,02)
tespit edilmistir. Ortalama sicaklikta, degiskenlere ait p degerlerinin 0,05’den kiigiik
olmasina bagli olarak sicaklik degiskeni ig¢in Ha hipotezi kabul edilmistir. Bu
sonuglara bagli olarak yapilan ¢alismalarda parametrik olmayan teknikler

kullanilmastir.

Tablo 44’te sicaklik ve nem degiskenlerine ait ilkbahar mevsimi verilerinin
normal dagilimia iliskin test sonuclar1 gosterilmistir. Ilkbahar mevsimi ortalama
sicakliklar ve nem degerlerine ait veri setlerinin normal dagilip dagilmadigini test

etmek icin ise asagidaki hipotezler kurulmustur:
Ho: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermektedir.

Ha: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir

Tablo 44. Sicaklik ve Nem Degiskenlerine Ait Mevsimlik Verilerin (Ilkbahar) Normal Dagilim Testi

Ilkbahar Sicaklik ilkbahar Nem
Kolmogorov-Smirnov Kolmogorov-Smirnov
Istatistik sd p Istatistik sd p
850 hPa Ortalama 0,03 305 0,20 0,04 305 0,2
Yiizey Ortalama 0,10 305 0,00 0,08 305 0,0
700 hPa Ortalama 0,03 305 0,03 0,05 305 0,0
500 hPa Ortalama 0,37 305 0,00 0,08 305 0,0

p<0,05*
Tablo 44’te gorildiigi iizere Kolmogorov—Smirnov testinden elde edilen

sonuglara gore; ilkbahar mevsiminde 850 hPa ortalama sicaklik ve nem parametlerinde

p degerinin 0,05’ten biiyiik olmasindan dolay1 Ho hipotezi kabul edilmektedir.
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Yiizeyde, 700 ve 500 hPa’da ortalama nem ve sicaklik parametrelerinde ise p
degerinin 0,05ten kii¢lik olmasindan dolay1 normal dagilim gostermemektedir ve Ha

hipotezi kabul edilmektedir.

Tablo 45°te degiskenlere ait yaz mevsimi verilerinin normal dagilimina iligkin
test sonuclar1 verilmistir. Yaz mevsimi sicakliklar1 ile nem degerlerine ait veri
setlerinin normal dagilip dagilmadigimi test etmek i¢in ise asagidaki hipotezler
kurulmustur:

Ho. %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermektedir.

Ha: %695 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir.

Tablo 45. Sicaklik ve Nem Degiskenlerine Ait Mevsimlik Verilerin (Yaz) Normal Dagilim Testi

Yaz Sicaklik Yaz Nem
Kolmogorov-Smirnov Kolmogorov-Smirnov
Istatistik sd p Istatistik sd p
850 hPa Ortalama 01 305 0,0 01 305 0,0
Yiizey Ortalama 0,2 305 0,0 0,1 305 0,0
700 hPa Ortalama 0,1 305 0,0 0,0 305 0,2
500 hPa Ortalama 0,2 305 0,0 0,1 305 0,06

p <0,05*

Tablo 45’te Kolmogorov—Smirnov testinin ortaya koydugu sonuglar
degerlendirildiginde, ortalama sicaklik parametreleri yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da p
degerinin 0,05’ten kiigiik olmasindan dolayr Ha hipotezi kabul edilmektedir. Nem
degerlerinde ise ylizey ve 850 hPa’da normal dagilis goriiliirken, 700 ve 500 hPa’da

normal dagilmadigi goriilmektedir.

Degiskenlere ait sonbahar mevsimi verilerinin normal dagilimina iligkin test
sonuclar1 Tablo 46’da verilmistir. Sonbahar mevsimi sicakliklari ile nem degerlerine
ait veri setlerinin normal dagilip dagilmadigini test etmek i¢in ise asagidaki hipotezler

kurulmustur:

Ho: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermektedir.

Ha: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim géstermemektedir.
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Tablo 46. Sicaklik ve Nem Degiskenlerine Ait Mevsimlik Verilerin (Sonbahar) Normal Dagilim Testi

Sonbahar Sicaklik

Kolmogorov-Smirnov

Sonbahar Nem

Kolmogorov-Smirnov

Istatistik sd p Istatistik sd p
850 hPa Ortalama 0,05 305 0,02 0,03 305 0,20
Yiizey Ortalama 0,08 305 0,00 0,06 305 0,01
700 hPa Ortalama 0,07 305 0,01 0,03 305 0,20
500 hPa Ortalama 032 305 0,00 0,05 305 0,01
p<0,05*
Tablo 46’da Kolmogorov—Smirnov testinin ortaya koydugu sonuglar

degerlendirildiginde, sicakliklarda Ha hipotezi kabul edilmistir. Nem degerlerinde

yiizey ve 500 hPa’da normal dagilis goriilmezken, 850 ve 700 hPa’da ise normal

dagilis goriilmektedir.

Degiskenlere ait kis mevsimi verilerinin normal dagilimina iliskin test

sonuclar1 Tablo 47°de verilmistir. Kis mevsimi sicakliklari ile nem degerlerine ait veri

setlerinin normal dagilip dagilmadigini test etmek icin ise asagidaki hipotezler

kurulmustur:

Ho: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim géstermektedir.

Ha: %95 giiven diizeyinde veriler normal dagilim gostermemektedir.

Tablo 47. Sicaklik ve Nem Degiskenlerine Ait Mevsimlik Verilerin (Kig) Normal Dagilim Testi

Kis Sicaklik

Kolmogorov-Smirnov

Kis Nem

Kolmogorov-Smirnov

Istatistik sd p Istatistik sd p
850 hPa Ortalama 0,04 305 0,20 0,04 305 0,07
Yiizey Ortalama 0,08 305 0,00 0,04 305 0,20
700 hPa Ortalama 0,06 305 0,05 0,04 305 0,80
500 hPa Ortalama 032 305 0,00 0,39 305 0,20
p<0,05*
Tablo 47°de Kolmogorov—Smirnov testinin ortaya koydugu sonuglar

degerlendirildiginde, ortalama sicaklik parametrelerinde yiizey ve 500 hPa’da normal

dagilim gostermezken, 850 ve 700 hPa’da normal dagilim goriiliip Ha hipotezi kabul

edilmektedir. Nem degiskenine ait verilerin kis mevsiminde 850, 700, 500 hPa’da ve

yiizeyde genel olarak normal dagildigi goriilmekte olup Ho hipotezi kabul

edilmektedir.
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3.2.1. Verilerin Arasindaki Farkin Arastirilmas1 (Kruskal-Wallis)

Bu ¢alismada ele alinan sicaklik ve nem parametreleri, atmosferin alt tabakasi
olan troposferde ylikseldik¢e sicaklik ve su buhari azalmaktadir. Yiiksekligin
artmasina bagli ortalama sicaklik ve nem degerleri arasinda farkliliklar goriilmektedir.
Sicakligin azalmasmnin nedeni yiikseklik arttikca subuharinin azalmasi, gaz
molekiillerinin yogunlugunun azalmasi ve buna ek olarak atmosfere geri yansitilan
uzun dalga boyundaki gilines 1sinlarinin enerjisinin ylizey tarafindan absorbe edilmesi
sicakligin ytlikseklik arttikca azalmasinin nedenleri olarak bilinmektedir. Bu baglamda
yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da sicaklik ve nem degerleri aralarindaki farkin
belirlenmesi i¢in parametrik olmayan testlerden Kruskal-Wallis testi ile analiz
edilmistir. Ortalama sicaklik degiskenlerine ait yillik veriler arasindaki farka iliskin
test sonuglari Tablo 48’de verilmistir. Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama

sicakliklart arasindaki fark i¢in agsagidaki hipotezler kurulmustur.

Ho: %95 giiven diizeyinde veriler arasinda fark yoktur.

Ha %095 giiven diizeyinde veriler arasinda fark vardir.

Tablo 48. Sicaklik Parametlerine Ait Yillik Kruskal - Wallis Test Sonuglari

Siralamalar Test istatigi
Grup n Sira Ortalamasi X? sd p
Yiizey Ortalama Sicaklik 305 1051,43
850 hPa Ortalama Sicaklik 305 777,36 1100,597 3 0,00
700 hPa Ortalama Sicaklik 305 449,73
500 hPa Ortalama Sicaklik 305 163,48

p<0,05

Tablo 48 incelendiginde Kruskal-Wallis testinden elde edilen sonuglara gore,
ortalama sicaklik parametreleri arasinda fark oldugu goriilmektedir. Ortalama sicaklik
degiskenlerine ait (p=0,00) degerlerin 0,05’ten kiiclik olmasina bagl olarak sicaklik
degiskeni i¢in Ha hipotezi kabul edilmistir.

3.3. istasyon Bazinda Sicakhk ve Nem Verilerine iliskin Korelasyon Istatistikleri

(Spearman’s Rho)

Diinyamiza gelen kisa dalga boyuna sahip giines 1sinlar yiizeye ¢arparak yer
yiizeyinin sicakligini arttirmaktadir. Kisa dalga boylu giines 1s1nlar1 yere ¢arparak uzun

dalgaya doniiserek, atmosferin iist kesimlerine dogru geri yansitilarak iist kesimlerin
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sicakligint arttirmaktadir. Fakat giinesten gelen bu enerjinin biiyiik bir bolimii
yiizeydeki cisimler tarafindan absorbe edilerek atmosferin alt tabakasi ile iist tabakalar1
arasinda sicaklik farklarin olmasina neden olmaktadir (Tiirkes, 2010). Yiizeyde biriken
181 ve ylizeydeki nem kaynaginin varligina bagl olarak yiizey nem bakimindan zengin
olmaktadir. Nem agirligindan dolayr sicakli gibi atmosferin iist tabaklarma kadar
rahatga yiikselememektedir. Bu sebepten dolayr yiikseklik arttikca nemde
azalmaktadir. Yiikseklik arttikca nem degiskenlere ait verilerin bagimsiz olmasina
ragmen, verilerin normal dagilim gdstermemesi ve varyanslarinin homojen olmamasi
sebebiyle meteorolojik istasyonlara ait korelasyon analizi i¢in parametrik olmayan
testler tercih edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda istasyon bazinda korelasyon analizi

i¢in parametrik olmayan Spearman’s Rho testinden yararlanilmigtir.
3.3.1. Sicakhik

Spearman’s Rho testi ile yillik 850, 700 500 hPa ve yiizey ortalama sicaklik
degiskenleri arasinda iliski olup olmadigi tespit edilmeye caligilmistir. Ortalama
sicaklik degiskenlerine ait yillik veriler arasindaki iligskiye yonelik test sonuglar1 Tablo

49°da verilmistir. Kurulan hipotezler asagida verilmistir.

Ho: Ortalama sicaklik degiskenleri arasinda iliski vardir.
Ha: Ortalama sicaklik degiskenleri arasinda iligki yoktur.

Tablo 49. Yillik Ortalama Sicaklik Spearman’s Rho Korelasyon Testi Sonuglart

Test Istatistikleri

Grup Yillik Ort. Sicakhik
Yiizey ve 850 hPa r 0,885**
p 0,000
Yiizey ve 700 hPa r 0,863**
p 0,00
Yiizey ve 500 hPa r 0,129
P 0,388
850 ve 700 hPa r 0,901**
p 0,000
850 ve 500 hPa r 0,213
p 0,151
700 ve 500 hPa r 0,137
p 0,357
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Tablo 49 incelendiginde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama sicakliklarin
kendi aralarindaki iliskiyi gormek i¢in Spearman’s Rho testinden elde edilen sonuglara
gore, ortalama sicakliklar arasinda baglant1 kat sayisi1 olan r degerine gore yiizey, 850
ve 700 hPa sicakliklar1 arasinda genel olarak 0.8 ile 0.9 arasinda oldugu goriilmekte
olup orta ve iyi derecede bir iliski oldugu tespit edilmistir. 500 hPa bulundugu
yiikseklik seviyesinden dolay1 troposferin alt tabakasinda bulunan yiizey, 850 ve 700
hPa sicakliklar1 arasinda giiclii bir iliski olmadig1 goriilmektedir. Yiizey, 850 ve 700
hPa sicakliklari i¢in Ho hipotezi kabul edilmistir.

Spearman’s Rho testi ile istasyon bazinda yillik 850, 700, 500 hPa ve yiizey
ortalama sicaklik degiskenleri arasinda iliski olup olmadigi tespit edilmeye
caligilmistir. Tablo 50°de istasyon bazinda yillik ortalama sicakliklarin Spearman’s

Rho korelasyon testi sonuglari verilmistir. Kurulan hipotezler asagida verilmistir.

Ho: Ortalama sicaklik degiskenleri arasinda iliski vardir.
Ha: Ortalama sicaklik degiskenleri arasinda iligki yoktur.

Tablo 50. istasyon Bazinda Yillik Ortalama Sicaklik Spearman’s Rho Korelasyon Testi Sonuglari

Test istatistikleri
istasyon Grup Yillik Ort. Sicakhik
Samsun 850,700,500 ve Yiizey r 0,87**
p 0,00

Istanbul 850,700,500 ve Yiizey r 0,76**
p 0,00

Ankara 850,700,500 ve Yiizey r 0,98**
p 0,00

Izmir 850,700,500 ve Yiizey r 0,89**
p 0,00
Isparta 850,700,500 ve Yiizey r 0,33
p 0,11

Diyarbakir 850,700,500 ve Yiizey r 0,66**
p 0,00

Adana 850,700,500 ve Yiizey r 0,85**
p 0,00

Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 50 incelendiginde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa ortalama sicakliklar
arasinda baglant1 kat sayis1 olan r degerinin genel olarak 0.6 ile 0.9 arasinda oldugu
goriilmekte olup, orta ve iyi (0.7-0.8) derecede bir iliski oldugu tespit edilmistir. Iliski

korelasyonu tespit edilmeyen tek istasyon Isparta’dir. Bunun haricindeki istasyonlarin
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ortalama sicakliklari arasinda iliski oldugu goriilmekte olup Ho hipotezi kabul
edilmistir. istasyonlardaki bu anlamliligin temel sebebi bulunduklari bolgedeki nem,
karasallik, adyabatik 1sinma ve yiikselti oranlariin sicaklik degerleri iizerinde anlamli
bir degisme gosterdigi sdylenebilir. Tablo 51°de istasyon bazinda mevsimlik ortalama

sicaklik Spearman’s Rho korelasyon testi sonuglart verilmistir.

Tablo 51. istasyon Bazinda Mevsimlik Ortalama Sicaklik Spearman’s Rho Korelasyon Testi Sonuglari

Test Istatistikleri

Istasyon Grup Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Samsun  Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa r ,739™ ,855™ 74T 867"
p 0,00 0,00 0,00 0,00

Istanbul  Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa r ,826™ 0,321 ,755™ ,832™
p 0,00 0,188 0,00 0,00

Ankara  Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa r ,688™ 967" ,6917 ,856™
p 0,00 0,00 0,00 0,00

[zmir Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa r ,951™ 862" ,769™ -0,011

p 0,00 0,00 0,00 0,944

Isparta Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa r ,745™ 812" ,364" 714
p 0,00 0,033 0,012 0,00

Diyarbakir  Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa r ,841™ ,868™ 428" ,603™
p 0,00 0,00 0,003 0,00

Adana Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa r ,904™ 7707 ,765™ ,748™
p 0,00 0,00 0,00 0,00

Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamldir.

Tablo 51 incelendiginde Spearman’s Rho testi ile mevsimlik yiizey, 850, 700
ve 500 hPa ortalama sicaklik degiskenleri arasinda iligski olup olmadigi tespit edilmeye
calisilmistir. Baglant1 kat sayist olan r degerinin genel olarak 0.6 ile 0.9 arsinda oldugu

goriilmekte olup orta ve iyi derecede bir iligki oldugu goriilmektedir.

Bu baglamda tablodaki sonuglara gére Ho hipotezi kabul edilmistir. Istanbul
istasyonunda yaz mevsimi, Izmir istasyonunda ise kis mevsimi hari¢ diger tiim
mevsimlerde %95 giiven diizeyinde iliski saptanmustir. Ozellikle yaz aylarinda sehir
sicaklik adasi Ozelligi gosteren alanlarda biriken sicakliklarin dikey olarak iist
atmosfere dogru niifuz etmesine bagh olarak yiliksek kesimlerdeki sicaklik

degerlerinde ortalama sicakliklarini etkiledigi goriilmektedir.
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3.3.2. Nem

Spearman’s Rho testi ile istasyonlar bazinda yillik 850 hPa ve yiizey ortalama
nem degiskenleri arasinda iligki olup olmadig tespit edilmeye c¢alisilmistir. Kurulan
hipotez asagida verilmistir. Tablo 52’de istasyon bazinda yillik ortalama nem

Spearman’s Rho korelasyon testi sonuglar1 verilmistir.

Ho: Ortalama nem degiskenleri arasinda iligki vardur.

Ha: Ortalama nem degiskenleri arasinda iliski yoktur.

Tablo 52. istasyon Bazinda Y1llik Ortalama Nem Spearman’s Rho Korelasyon Testi Sonuglari

Test istatistikleri
istasyon Grup Yillik Ort. Sicakhik

Samsun 850,700,500°hPa ve Yiizey r 0,056
b 071

fstanbul 850,700,500°hPa ve Yiizey r 0,219
4 0,192

Ankara 850,700,500°hPa ve Yiizey r 548"
o 0,00

Tzmir 850,700,500°hPa ve Yiizey r 318°
o 0,029

Isparta 850,700,500°hPa ve Yiizey r 0,184
o 0,216

Diyarbakir 850,700,500°hPa ve Yiizey r 426"
o 0,003

Adana 850,700,500°hPa ve Yiizey r 0,041
o 0,822

Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir

Tablo 52 incelendiginde Spearman’s Rho testi ile istasyonlar bazinda ylizey,
850, 700 ve 500 hPa ortalama nem degiskenleri arasinda iligki olup olmadig tespit
edilmeye c¢alisgilmigtir. Ortalama nem degerleri arasinda iliski oldugunu
gostermektedir. Testten elde edilen baglanti kat sayist olan r degerinin Ankara,
Diyarbakir ve Izmir istasyonlarmda %95 giiven diizeyinde zayif-orta (0.2-0.4)
derecede iliski oldugu goriilmektedir. Geriye kalan istasyonlarda hig iliski yok ya da

var olan iligkinin ¢ok zayif oldugu goriilmektedir. Bunun neticesinde Ankara,
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Diyarbakir ve Izmir istasyonlari igin Ho hipotezi kabul edilmektedir. Istasyonlardaki
bu anlamliligin temel sebebi bulunduklari bolgedeki nem kaynagi ve karasallik
oranlarinin, nem degerleri tizerinde anlamli bir degisme gosterdigi sdylenebilir. Tablo
53’te istasyon bazinda mevsimlik ortalama nem Spearman’s Rho korelasyon testi

sonuclar1 verilmistir.

Tablo 53. Istasyon Bazinda Mevsimlik Ortalama Nem Spearman’s Rho Korelasyon Testi Sonugclari

Test statistikleri

Istasyon Grup Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Samsun Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa  r 0,238 -0,204 -0,034 438"
p 0,253 0,588 0,767 0,02
istanbul Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa  r ,393" 0,271 ,348" 0,153
p 0,016 0,105 0,035 0,367
Ankara Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa  r 735" ,866™ ,655™ 0,271
p 0,00 0,00 0,00 0,065
[zmir Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa  r 0,268 ,292" 423" ,495™
p 0,068 0,046 0,003 0,00
Isparta Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa  r 410" 347" ,368" 0,286
p 0,004 0,017 0,011 0,052
Diyarbakir Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa  r 554 ,453™ 587 372"
p 0,00 0,001 0,00 0,01
Adana Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa  r ,390" -0,135 0,10 492
p 0,025 0,452 0,581 0,004

Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamldir.

Tablo 53 incelediginde Spearman’s Rho testi ile mevsimlik bazda 850, 700,
500 hPa ve ylizey ortalama nem degiskenleri arasinda iliski tespit edilmeye
calisgilmigtir. Testten elde edilen baglant1 kat sayis1 olan r degerinin sonucuna gore;
Samsun istasyonunda kig; Istanbul istasyonunda ilkbahar ve sonbahar; Ankara
istasyonunda ilkbahar, yaz ve sonbahar; izmir istasyonunda yaz, sonbahar ve kis;
Isparta istasyonunda ilkbahar, yaz ve sonbahar; Diyarbakir istasyonunda 4 mevsim ve
son olarak Adana istasyonunda ise ilkbahar ve kis mevsimlerinde % 95 giiven
diizeyinde bir iliski oldugu goriilmektedir. Istasyonlar arasindaki korelasyonun
farklilik gostermesi bulunduklari enlem, yiikselti, nem kaynagina olan yakinlik,
karasallik, denizellik durumlarimin giiglii etkisi oldugundan dolayr farkliliklar

goriilmektedir.
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3.4. 46 Yilhk (1971-2017) Sicakhk Degerlerine Iliski Trendi Gérebilmek

Amaciyla Mann-Kendall, Spearman ve Sen Trend Analiz Sonuglari

Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da olgiilen 46 yillik ortalama sicaklik ve nem
parametrelerin egilimlerini gérmek amaciyla Samsun, Istanbul, Ankara, Izmir, Isparta,
Diyarbakir ve Adana ravinsonde rasat ve ylizey olgiimii yapan istasyonlar ele
alimmustir. Yiizeyde meydana gelen hava olaylarinin bir¢ogu iist atmosfer ile baglantili
oldugundan dolay1 bu iliski saptanarak Tiirkiye’de meydana gelen hava olaylarinin
tahminlerinde daha dogru sonuglar elde edilmesinde Onemli katki saglayacagi
distiniilmektedir.

Sicaklik ve nem parametlerinde trend analizlerin yapilmasi i¢in non-parametrik
testler tercih edilmistir. Bu sebepten dolayr Mann-Kendall, Spearman’in Rho ve Sen
trend analizleri tercih edilmistir. Secilen istasyonlarda sicaklik ve nem parametleri
lizerine yapilan trend analizi sonuglart incelendiginde sehir sicaklik adasi 6zelligi
gosteren biiyiik sehirlerde genel olarak yaz aylarinda kuvvetli egilimler saptanmistir.
Yaz aylarinda trendin bu kadar giiglii olmasinin nedeni giinesten gelen 1sinlarin
kentlerdeki betonlasma, ormansizlasma, ylizeydeki cisimlerin rengi ve sera gazlarin
varligina baglh olarak meydana geldigi diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglarin
nedenleri ayrintih olarak II. Boliimde agiklanmistir. Bu boliimde ise ortalama
sicaklik ve nem degerlerinin trend analiz sonuclari tablolar ve sekillerle desteklenerek
ayrintili olarak yorumlanmistir. Tablo 54’te Samsun’un aylik ortalama sicaklik
degerlerine iliskin yiizey, 850, 700 ve 500 hPa aylik Mann-Kendall, Spearman ve Sen

testi analiz sonuglart verilmistir.
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3.4.1. Sicaklik Degerlerine iliskin Trend Analiz Sonuclar

3.4.1.1. Samsun-Béolge istasyonu Sicakhklarinin Trend Analiz Sonuclari

Tablo 54. Samsun Sicaklik Degerlerine {liskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi

AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.

Ocak 1,71 2,62 0,86 1,58 2,55 0,64 0,03 0,06 0,02

Subat 1,32 1,10 0,46 1,15 1,04 0,49 0,02 0,03 0,00

;l:’ Mart 1,98 0,40 1,98 2,04 0,41 1,77 0,03 0,02 0,03
% Nisan 0,37 -1,71 -0,61 0,23 -1,77 -0,72 0,00 -0,07 -0,01
A Mayis 2,22 0,24 0,51 2,29 0,18 0,54 0,02 0,00 0,01
f; Haziran 4,27 0,51 1,19 3,74 0,30 1,04 0,04 0,00 0,02
< Temmuz 4,99 2,11 3,19 4,47 1,74 2,93 0,05 0,02 0,03
? Agustos 5,7 4,22 4,57 5,22 3,91 3,97 0,07 0,06 0,06
= Eylil 4,57 2,62 3,23 4,2 2,34 2,99 0,05 0,07 0,05
Ekim 2,31 0,39 2,24 2,1 0,25 2,18 0,02 0,00 0,05

Kasim 1,78 2,73 1,08 1,70 2,64 0,92 0,02 0,07 0,02

Aralik 1,58 1,32 0,72 1,48 1,17 0,51 0,03 0,03 0,01

Ocak 0,77 1,23 0,33 0,57 1,08 0,90 0,02 0,03 0,01

Subat 0,13 0,64 0,46 1,22 0,50 0,39 0,03 0,02 0,00

B Mart 1,21 0,73 1,94 1,24 0,84 1,51 0,03 0,02 0,05
En Nisan -0,55 -0,26 -1,23 -0,67 -0,28 -1,46 -0,02 -0,02 -0,04
A Mayis 0,72 0,81 1,21 0,50 0,84 1,44 0,00 0,02 0,02
= Haziran 1,87 0,39 1,65 1,76 0,18 1,68 0,02 0,00 0,04
Z | Temmuz 1,36 1,85 0,99 1,50 2,04 0,90 0,01 0,06 0,01
& Agustos 2,27 0,90 1,98 2,06 0,82 2,6 0,03 0,02 0,04
S Eylil 2,05 1,28 0,04 1,83 0,98 0,47 0,02 0,03 0,01
S Ekim 1,49 0,84 1,47 1,10 0,56 1,36 0,02 0,01 0,04
Kasim 0,44 0,88 1,96 0,44 0,82 1,99 0,01 0,02 0,06

Aralik 1,39 2,05 0,68 1,30 1,97 0,35 0,03 0,08 0,02

Ocak -0,22 0,51 -1,30 -0,28 0,29 -1,16 0,00 0,01 -0,04

Subat 1,10 1,30 0,79 0,84 1,20 0,59 0,01 0,03 0,03

B Mart 0,84 -0,70 1,10 0,89 -0,73 1,03 0,00 -0,02 0,03
)??n Nisan 0,57 0,07 0,44 0,28 0,12 0,49 0,01 0,00 0,01
A Mayis 1,32 0,77 1,41 1,26 0,65 1,55 0,01 0,00 0,04
= Haziran 3,04 -0,68 1,80 2,44 -0,79 2,01 0,03 -0,02 0,03
Z | Temmuz 2,16 1,58 2,05 2,18 1,18 1,91 0,03 0,03 0,04
& Agustos 2,95 1,36 3,43 2,89 1,34 3,42 0,05 0,01 0,09
S Eyliil 0,62 -0,44 0,09 0,52 -0,47 -0,08 0,01 -0,01 0,00
= Ekim 1,69 1,08 1,65 1,48 0,95 1,74 0,02 0,01 0,05
Kasim 1,91 0,84 1,94 1,79 0,76 1,98 0,04 0,01 0,08

Aralik 1,72 2,46 0,00 1,60 2,31 0,02 0,03 0,06 0,00

Ocak -0,13 0,22 -1,28 -0,57 0,16 -1,34 0,00 0,00 -0,06

Subat 0,7 0,46 0,17 0,55 0,22 0,03 0,01 0,00 0,00

B Mart 0,57 -0,73 -0,37 0,59 -0,95 -0,53 0,00 -0,01 -0,01
)GED Nisan -0,60 -0,22 -0,99 -0,2 -0,33 -0,10 0,00 0,00 -0,03
A Mayis 0,44 -1,43 1,32 0,15 -1,68 1,19 0,00 -0,02 0,03
= Haziran 2,95 0,18 1,63 2,82 0,00 1,83 0,02 0,00 0,03
2| Temmuz 1,82 -0,48 1,98 1,67 -0,75 1,88 0,02 -0,01 0,04
& Agustos 2,53 0,15 1,98 2,42 -0,38 1,90 0,02 0,00 0,05
S Eyliil -0,11 -0,95 -0,11 -0,05 -1,13 -0,33 0,00 -0,01 0,00
B Ekim 1,10 -0,86 1,60 0,69 -1,05 1,66 0,00 -0,02 0,04
Kasim 0,53 -0,09 1,80 0,36 -0,25 1,71 0,00 0,00 0,10

Aralik 0,75 -0,10 -0,77 0,66 -1,06 -0,83 0,00 -0,60 -0,04

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 54 incelendiginde Samsun ylizey istasyonunun ortalama sicakliklar
aylik diizeyde; mart, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinin pozitif
yonde egilim gosterdigi tespit edilmistir. Maksimum sicakliklarda; ocak, temmuz,
agustos, eylil ve kasim aylarinda artis yoniinde egilim goriiliirken; minimum
sicakliklarda ise mart, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda pozitif yonde egilim
saptanmistir. Ortalama sicakliklar bakimindan 1sinma egiliminin en kuvvetli oldugu

ay agustos ayidir.

Samsun 850 hPa istasyonunun aylik ortalama sicakliklari incelendiginde
agustos ve eyliil; 700 hPa’da haziran, temmuz ve agustos; 500 hPa’da ise haziran ve
agustos aylar1 pozitif egilim gdsterirken, diger aylarda bir egilim tespit edilememistir.
Maksimum sicakliklar incelendiginde 850 ve 700 hPa’da aralik ayinda artis yoniinde
egilim goriiliirken, bu egilim 500 hPa’da saptanamamistir. Minimum sicakliklarda ise
850 hPa’da agustos; 700 hPa’da temmuz ve agustos, 500 hPa’da ise temmuz ve agustos
aylarinda pozitif yonde trend goriilmektedir. Ortalama sicakliklar bakimindan 1sinma
egiliminin en kuvvetli oldugu ay agustos ayidir. Tablo 55’te Samsun’un sicaklik
degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi analiz

sonugclar1 verilmistir.

Tablo 55. Samsun Mevsimlik ve Y1llik Sicaklik Degerlerine fliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglart

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey Ilkbahar 2,05* -0,61 1,27 1,98 -0,84 111 0,02 -0,01 0,01
850 hPa flkbahar 1,06 0,61 0,88 0,97 0,61 1,05 0,01 0,01 0,01
700 hPa flkbahar 1,60 -0,6 1,58 1,43 0,00 1,56 0,01 0,00 0,04
500 hPa flkbahar 0,44 -1,89 -0,07 0,33 -2,9 -0,4 0,00 -0,03 0,00
Yiizey Yaz 5,74 2,42 31 5,23 2,13 2,56 0,06 0,03 0,04
850 hPa Yaz 2,68 1,69 1,74 2,61 1,85 1,98 0,02 0,02 0,02
7000 hPa Yaz 3,30 0,7 2,97 3,16 0,62 2,97 0,03 0,00 0,05
500 hPa Yaz 2,93 -0,62 2,18 2,83 -0,84 2,44 0,02 0,00 0,04
Yiizey Sonbahar 3,96 2,37 29 3,62 2,25 2,85 0,03 0,04 0,04
850 hPa Sonbahar 1,89 1,45 2,27 2,0 1,51 2,27 0,02 0,01 0,05
700 hPa Sonbahar 2,2 0,79 1,85 2,04 0,86 1,89 0,02 0,01 0,05
500 hPa Sonbahar 0,97 -1,34 1,87 0,87 -1,29 1,79 0,00 -0,02 0,05
Yiizey Kis 1,98 2,37 1,08 1,9 2,17 0,1 0,02 0,04 0,01
850 hPa Kis 1,12 1,56 1,39 18 1,38 1,18 0,02 0,03 0,03
700 hPa Kis 1,08 1,30 0,00 1,04 1,15 -0,15 0,01 0,02 0,00
500 hPa Kis 0,99 -0,4 -1,52 0,83 -0,31 -1,63 0,00 0,00 -0,03
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Yiizey Yillik 4,6 2,64 2,92 4,48 2,58 2,97 0,03 0,02 0,02

850 hPa Yillik 3,04 2,2 2,68 3,18 2,11 2,81 0,02 0,02 0,03
700 hPa Yillik 2,73 15 1,98 2,76 1,06 1,79 0,01 0,01 0,02
500 hPa Yillik 1,30 -2,68 0,551 1,27 -2,97 0,81 0,00 -0,03 0,05

*9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 55°te mevsimlik ortalama sicakliklar incelendiginde ilkbahar
mevsiminde ylizey istasyonunda pozitif yonde bir trend saptanirken; 850,700 ve 500
hPa sicakliklarinda bir trend goriilmemektedir. Yaz mevsiminde yiizey, 850,700 ve
500 hPa ortalama sicakliklarda genel olarak i1sinma s6z konusudur. Sonbaharda
yiizeyde ve 700 hPa’da pozitif tren goriiliirken, 850 ve 500 hPa’da trend s6z konusu
degildir. Kis mevsiminde yiizeyde pozitif yonde trend; 850, 700 ve 500 hPa’da ise

genel olarak bir trend goriilmemektedir.

Maksimum sicakliklar mevsimlik olarak incelendiginde ilkbaharda yiizey, 850
ve 700 hPa’da trend goriilmezken; 500 hPa’da ise negatif yonde egilim goriilmektedir.
Yiizey istasyonunda yaz, sonbahar ve kis mevsiminde maksimum sicakliklarda pozitif

yonlii trend goriiliirken; 700 ve 500 hPa’da bir egilim goriilmemektedir.

Minimum sicaklarda ise ilkbaharda trend goriilmezken; yaz mevsiminde
ylizey, 850, 700 ve 500 hPa’da pozitif yonde trend goriilmektedir. Sonbaharda yiizey
ve 850 hPa’da pozitif egilim s6z konusudur. Kig mevsiminde ise yiizey, 850, 700 ve
500 hPa’da trend s6z konusu degildir.

Samsun istasyonunun 46 yillik verileri incelendiginde ortalama sicakliklarda
Yiizey, 850 ve 700 hPa sicakliklarinda genel olarak pozitif yonde trend goriiliirken,
500 hPa’da ise trend s6z konusu degildir.

Samsun istasyonunun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850,
700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall
ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”) sekil 6, 7, 8 ve 9’da verilmistir.

Samsun istasyonunun 46 yillik verileri incelendiginde ortalama sicakliklarda
Yiizey, 850 ve 700 hPa sicakliklarinda genel olarak pozitif yonde trend goriiliirken,
500 hPa’da ise trend s6z konusu degildir.
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Samsun istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850,
700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilini belirlemek amaciyla Mann-Kendall
ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”) sekil 6, 7, 8 ve 9’da verilmistir.
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Sekil 5. Samsun Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”)
grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)

testi sonuglar1 Sekil 6 incelendiginde ortalama sicaklik ve maksimum sicakliklarda
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trend baslangi¢ yil1 saptanamamis iken minimum sicakliklarda 2006, trend baglangic

yil1 olarak saptanmuistir.
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Sekil 6. Samsun Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”)
grafikleri
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-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglart Sekil 7 incelendiginde ortalama sicakliklarda 2005, minimum
sicakliklarda ise 2008, trend baslangig yili olarak saptanirken, maksimum sicakliklarda

trend y1l1 saptanamamastir.
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Sekil 7. Samsun Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”)
grafikleri
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Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t”)
testi sonuglar1 Sekil 8 incelendiginde ortalama ve minimum sicakliklarda trend

baslangi¢ yili 2007 olarak saptanirken, maksimum sicakliklarda ise trend yili

saptanamamistir.
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Sekil 8. Samsun Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”)
grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 Sekil 9 incelendiginde maksimum sicakliklarda 1998, minimum

sicakliklarda ise 2014 trend baslangi¢ yil1 olarak saptanmustir.
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3.4.1.2. Istanbul-Kadikoy Istasyonu Sicakliklarinin Trend Analiz Sonuclar

Tablo 56. istanbul Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’m Rho’su Sen’in Trend Egimi
AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Ocak 1,40 0,56 1,43 111 0,68 1,03 0,03 0,01 0,05
Subat 0,69 0,25 0,93 0,71 0,13 0,74 0,01 0,00 0,01
5 Mart 0,98 -0,30 1,56 0,83 -0,24 1,34 0,02 -0,01 0,04
E) Nisan 0,56 0,35 0,33 0,52 0,20 0,30 0,00 0,00 0,00
A Mayi1s 0,90 0,46 -0,17 0,75 0,50 -0,16 0,01 0,01 0,00
f; Haziran 2,11 -0,15 1,97 1,78 -0,20 1,78 0,02 -0,01 0,05
i Temmuz 3,54 -0,17 2,58 3,51 -0,40 25 0,05 -0,01 0,05
E Agustos 4,43 3,49 391 4,14 2,98 3,6 0,08 0,10 0,08
> Eylil 2,58 1,29 2,45 2,14 0,92 2,2 0,03 0,03 0,05
Ekim 1,40 -0,70 2,26 1,35 -0,10 29 0,03 0,00 0,06
Kasim 0,17 1,92 -0,17 0,29 1,80 -0,26 0,00 0,05 0,00
Aralik 0,46 0,54 0,17 0,29 0,33 -0,23 0,00 0,01 0,00
Ocak 1,40 1,30 1,20 1,10 1,50 1,10 0,00 0,10 0,10
Subat -0,50 -0,40 -0,10 -0,60 0,00 -0,30 0,00 0,00 0,00
g Mart -0,70 -0,30 0,30 -0,90 -0,20 0,30 0,00 0,00 0,00
% Nisan 0,30 1,00 -0,10 0,30 1,10 -0,50 0,00 0,00 0,00
E‘D Mayi1s 0,50 0,80 -0,80 0,50 0,60 -0,70 0,00 0,00 -0,10
= Haziran 0,90 0,30 0,90 0,60 0,20 0,80 0,00 0,00 0,00
Z | Temmuz 2,6 -0,40 2,76 2,46 0,40 2,58 0,10 -0,10 0,10
§ Agustos 2,73 1,80 3,28 2,79 1,90 3,09 0,10 0,10 0,10
3 Eyliil 0,60 1,30 1,50 0,40 1,20 1,40 0,00 0,10 0,10
® Ekim 1,00 1,20 0,60 1,00 1,10 0,40 0,00 0,10 0,00
Kasim 0,60 1,90 -0,80 0,60 1,00 -1,00 0,00 0,10 0,00
Aralik 0,10 0,70 -1,70 0,60 0,70 -1,90 0,00 0,00 -0,10
Ocak 0,98 -0,70 1,61 0,53 -0,40 1,55 0,02 0,00 0,09
Subat -0,72 -0,41 -1,24 -1,80 -0,60 -1,25 -0,04 -0,01 -0,08
» Mart -0,20 -0,54 -0,41 -0,17 -0,64 -0,42 0,00 -0,02 -0,02
% Nisan 1,11 0,40 0,80 1,00 -0,24 0,63 0,02 0,00 0,05
%D Mayis 2,18 0,93 1,37 1,10 0,95 1,14 0,02 0,04 0,05
4 Haziran 2,30 0,22 0,61 1,88 0,24 0,45 0,03 0,00 0,01
2| Temmuz 2,97 -0,22 2,71 2,84 -0,48 2,84 0,06 -0,01 0,08
;:IE-S Agustos 2,34 1,69 2,66 2,24 1,59 2,65 0,04 0,04 0,09
S Eyliil 1,35 1,71 1,03 0,99 1,28 0,91 0,02 0,03 0,03
= Ekim 1,90 2,16 -0,46 1,62 1,81 -0,56 0,04 0,08 -0,02
Kasim 0,61 0,93 -0,67 0,50 0,97 -0,68 0,01 0,03 -0,04
Aralik 1,24 2,00 041 1,04 1,97 0,34 0,02 0,08 0,01
Ocak 0,61 -1,63 -0,72 0,38 -1,58 -0,83 0,01 -0,11 -0,04
f; Subat -1,22 -1,11 -1,32 -1,36 -1,33 -1,34 -0,06 -0,07 -0,12
i jt Mart -1,50 -1,87 -0,98 -1,40 -1,94 -1,10 -0,08 -0,11 -0,07
Z°9  Nisan -0,69 -0,69 0,69 -0,56 -0,81 0,56 -0,03 -0,02 0,03
§ Mayis -0,14 -1,32 0,17 -0,52 -1,63 0,60 0,00 -0,08 0,00
Haziran 0,22 -1,63 0,48 0,20 -1,54 0,18 0,00 -0,09 0,00
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Temmuz 1,92 0,38 1,43 1,94 0,26 1,72 0,04 0,00 0,04
Agustos 2,13 1,19 2,34 2,09 1,03 2,24 0,04 0,04 0,08
Eylul -0,69 -1,29 -0,35 -0,97 -1,35 -0,47 -0,02 -0,09 -0,01
Ekim 0,27 -0,93 -1,11 0,10 -0,97 -0,96 0,00 -0,05 -0,09
Kasim -0,98 -1,03 -2,30 -1,17 -0,96 -2,01 -0,05 -0,06 -0,19
Aralik -1,58 -1,40 0,70 -1,58 -1,16 0,02 -0,05 -0,07 0,00

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 56’da Istanbul yiizey istasyonunun ortalama sicakliklar1 aylik
incelendiginde; haziran, temmuz, agustos ve eylill aylarinda pozitif yonde egilim
oldugu tespit edilmistir. Maksimum sicakliklarda sadece agustos ayinda pozitif bir
egilim goriilmektedir. Minimum sicakliklarda ise haziran, temmuz, agustos, eyliil ve
ekim aylarinda pozitif yonde egilim saptanmistir. Ortalama sicakliklar bakimindan

1sinma egiliminin en kuvvetli oldugu ay agustos ayidir.

Istanbul istasyonunun 850 hPa ortalama sicakliklar1 aylik bazda incelendiginde
temmuz ve agustos, 700 hPa’da mayis, haziran, temmuz ve agustos, 500 hPa’da ise

agustos ayi/aylarinda pozitif yonde egilim gostermektedir.

Maksimum sicakliklar degerlendirildiginde 850 ve 500 hPa’da higbir ayda

egilim goriilmezken, 700 hPa’da ise ekim ve aralik aylarinda pozitif yonde bir trend

saptanmistir.

Minimum sicakliklara bakildiginda 850 ve 700 hPa’da temmuz ve agustos
aylarinda pozitif yonde egilim belirlenmistir. 500 hPa’da ise agustos ayinda pozitif
trend goriiliirken, kasim aymda bu trend negatif olarak goriilmektedir. Ortalama

sicakliklar bakimindan 1sinma egiliminin en kuvvetli oldugu ay agustos ayidir

Tablo 57°de Istanbul’un sicaklik degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglari verilmistir.
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Tablo 57°de Istanbul sicaklik degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglari verilmistir.

Tablo 57. istanbul Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine Tliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey ilkbahar 111 0,22 0,82 0,91 0,24 0,69 0,01 0,00 0,01
850 hPa flkbahar 0,20 0,80 0,00 0,20 0,70 -0,40 0,00 0,00 0,00
700 hPa flkbahar 1,30 0,40 1,00 1,30 0,30 0,80 0,00 0,00 0,00
500 hPa flkbahar -1,30 -1,98 0,7 -1,40 -2,00 0,00 0,00 -0,20 0,00
Yiizey Yaz 4,56 0,95 391 3,93 0,85 3,58 0,05 0,02 0,06
850 hPa Yaz 2,92 1,60 2,24 2,87 1,50 2,35 0,00 0,00 0,10
700 hPa Yaz 3,40 0,80 2,70 3,30 0,90 2,70 0,00 0,00 0,10
500 hPa Yaz 0,80 -0,60 2,20 0,60 -0,50 2,10 0,00 -0,10 0,10
Yiizey Sonbahar 2,80 1,29 2,97 1,80 1,23 2,67 0,02 0,02 0,04
850 hPa Sonbahar 1,20 1,60 0,30 1,20 1,60 0,20 0,00 0,00 0,00
700 hPa Sonbahar 2,50 2,50 -0,10 2,50 2,40 0,00 0,00 0,00 0,10
500 hPa Sonbahar -1,10 -4,20 -2,3 -1,20 -4,10 -2,20 0,00 -0,2 -0,10
Yiizey Kis 0,72 0,22 0,69 0,71 0,27 0,77 0,00 0,00 0,01
850 hPa Kis 0,00 0,60 -0,20 0,10 0,80 -0,20 0,00 0,00 0,00
700 hPa Kis 0,20 0,10 -0,10 0,10 0,10 -0,10 0,00 0,00 0,00
500 hPa Kis -1,80 -1,70 -1,40 -1,70 -1,50 -1,30 0,00 -0,2 -0,1
Yiizey Yillik 3,15 1,69 3,34 2,91 1,65 3,27 0,02 0,02 0,03
850 hPa Yillik 2,80 1,80 0,50 2,00 1,90 0,80 0,00 0,00 0,00
700 hPa Yilhk 2,10 1,20 1,40 1,90 1,20 1,30 0,00 0,00 0,00
500 hPa Yallik -0,60 -2,70 -0,50 -0,50 -2,60 -0,70 0,00 -0,20 0,00

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 57°de mevsimlik bazda ortalama sicakliklar incelendiginde ilkbahar
mevsiminde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa sicakliklarinda trend saptanamamistir. Yaz
mevsiminde yiizey, 850 ve 700 hPa ortalama sicakliklarda 1sinma s6z konusudur fakat

500 hPa’da 1sinma s6z konusu degildir. Sonbaharda yiizey ve 700 hPa’da pozitif trend
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goriiliirken 850 ve 500 hPa’da trend s6z konusu degildir. Kis mevsiminde bir trend

goriilmemektedir.

Maksimum sicakliklar mevsimlik bazda incelendiginde ilkbaharda yiizey, 850
ve 700 hPa’da trend goriilmezken; 500 hPa’da ise negatif yonde goriilmektedir. Yaz
mevsiminde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da bir egilim s6z konusu degildir. Sonbahar
mevsiminde yiizey ve 850 hPa’da trend goriilmezken, 700 hPa’da pozitif; 500 hPa’da
ise negatif yonde goriilmektedir. Kis mevsiminde maksimum sicakliklarda yiizey, 850,

700 ve 500 hPa da trend s6z konusu degildir.

Minimum sicaklar incelendiginde ilkbahar ve kis mevsiminde yiizey, 850, 700
ve 500 hPa’da trend saptanamamuistir. Yaz mevsiminde ise pozitif yonde bir trend s6z
konusudur. Sonbahar mevsiminde yiizeyde pozitif; 500 hPa’da ise negatif yonde bir

trend gorilmektedir. 850 ve 700 hPa’da trend s6z konusu degildir.

Istanbul istasyonunun 46 yillik sicaklik veri degerlerine bakildiginda yiizey,
850 ve 700 hPa sicakliklarinda genel olarak pozitif yonde trend goriiliirken, 500

hPa’da ise trend s6z konusu degildir.

Istanbul istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850,
700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall
ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 10, 11, 12 ve 13’te verilmistir.
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850 hPa Yilhk Ortalama Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 9. Istanbul Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t)
grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar incelendiginde ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarda trend

baslangi¢ yili saptanamamustir.
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Yiizey Yilhk Ortalama Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 10. Istanbul Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’)
grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde ortalama ve maksimum sicakliklarda trend baslangig yili
saptanamamis iken minimum sicakliklarda ise trend baslangig yili 1988 olarak

saptanmuistir.
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Sekil 11. Istanbul Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’)
grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarda trend

baslangi¢ yili saptanamamustir.
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3 500 hPa Yilhik Minimum Sicakhk U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 12. Istanbul Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarda trend

baslangi¢ yil1 saptanamamustir.
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3.4.1.3. Ankara-Keciéren Istasyonu Sicakhklarinin Trend Analiz Sonuclari

Tablo 58’de Ankara’nin aylik ortalama sicaklik degerlerine iliskin yiizey, 850,
700 ve 500 hPa aylik Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglari

verilmigtir.

Tablo 58. Ankara Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Ocak 1,85 15 1,93 1,72 1,39 1,87 0,04 0,03 0,05
Subat 1,56 1,82 1,43 15 1,74 15 0,04 0,06 0,04
Mart 141 0,88 2,48 1,54 0,82 2,49 0,03 0,02 0,04
.lf Nisan 171 1,6 1,54 1,56 1,48 151 0,03 0,03 0,02
§0 May1s 2,75 1,78 3,78 2,64 1,61 3,56 0,02 0,02 0,03
f; Haziran 3,65 2,26 55 3,32 2,24 4,91 0,04 0,03 0,05
; Temmuz 42 3,69 481 4,17 3,73 4,65 0,06 0,05 0,07
g Agustos 4,86 4,29 541 4,59 3,99 51 0,08 0,07 0,09
Eylul 2,93 1,3 4,35 2,85 1,27 4,16 0,04 0,03 0,06
Ekim 1,58 0,26 2,51 1,35 0,21 2,27 0,02 0,00 0,04
Kasim 1,67 1,71 1,94 1,75 1,7 1,74 0,03 0,03 0,03
Aralik 1,93 1,85 191 1,74 1,7 1,7 0,04 0,05 0,04
Ocak 1,6 1,76 1,12 1,46 1,61 1,05 0,03 0,05 0,04
Subat 1,49 0,99 1,65 1,38 0,93 1,57 0,04 0,02 0,05
Mart 0,9 0,29 2,95* 0,84 0,27 2,77* 0,02 0,0 0,09
5 Nisan 0,75 -0,57 0,83 0,78 -0,79 0,76 0,01 -0,02 0,02
rgo May1s 0,99 0,2 2,22* 0,79 -0,33 2,24* 0,01 0,0 0,05
2 Haziran 1,32 -1,06 1,78 1,22 -1,31 1,72 0,01 -0,03 0,03
:E Temmuz 2,09* -0,2 4,46* 1,92 -0,09 4,23* 0,03 0,0 0,1
% Agustos 3,26* 0,81 4,37* 3,02* 0,76 4,13* 0,05 0,01 01
@ Eyliil 1,14 -0,46 1,67 1,15 -0,5 1,47 0,02 -0,01 0,03
Ekim 0,18 -2,38 1,47 -0,13 -2,44 1,55 0,0 -0,07 0,06
Kasim 2,2* 1,82 2,33* 2,24* 15 2,18* 0,05 0,03 0,08
Aralik 2,79* 2,49* 1,67 2,63* 2,41* 1,46 0,07 0,05 0,05
Ocak 0,97 1,23 0,4 0,65 1,08 0,14 0,01 0,02 0,0
Subat 1,49 0,92 0,94 1,47 0,92 0,97 0,03 0,02 0,04
Mart 1,36 0,22 1,43 1,24 0,29 1,31 0,01 0,0 0,04
% Nisan 13 -0,11 13 1,21 -0,26 1,2 0,02 0,0 0,03
ED May1s 11 -0,73 2,18 0,79 -1,1 2,35 0,01 -0,02 0,04
é Haziran 3,48 -1,32 2,82 31 -1,7 2,81 0,03 -0,03 0,06
£ | Temmuz 2,99 -0,59 42 2,79 -0,83 3,71 0,03 -0,02 0,08
§ Agustos 341 -0,51 4,68 31 -0,73 4,36 0,05 -0,01 0,11
" Eyliil 1,63 -0,86 117 1,29 -0,86 1,16 0,01 -0,02 0,03
Ekim 0,75 -2,24 1,47 0,34 -2,47 1,47 0,00 -0,04 0,04
Kasim 2,68 1,72 1,85 2,67 1,47 1,83 0,05 0,03 0,07
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| | Aralik | 3,32 | 1,72 | 0,72 | 35 | 147 | 0,64 | 0,06 | 0,03 | 0,02 |

Tablo. 58 Devami

Ocak 0,35 -0,24 0,07 0,11 -0,17 0,9 0,00 0,00 0,00
Subat 1,34 1,06 0,26 1,24 1,05 0,31 0,03 0,02 0,00
Mart 141 1,06 -0,37 1,34 1,05 -0,62 0,01 0,02 -0,01
g Nisan 1,14 -0,57 2,11 1,01 -1.3 1,96 0,01 -0,01 0,07
ié‘) Mayis 1,16 -2,18 2,84 0,74 -2,54 2,65 0,00 -0,04 0,04
2 Haziran 2,86 -0,77 3,26 2,47 -1,32 33 0,02 -0,01 0,06
f Temmuz 2,26 -0,88 4,55 1,81 -1,7 41 0,02 -0,02 0,08
g Agustos 2,77 0,09 4,29 2,72 -0,15 4,16 0,03 0,00 0,07
© Eyliil 0,84 0,09 0,92 0,62 -0,15 0,65 0,00 0,00 0,02
Ekim 1,17 -1,96 2,15 0,86 -2,16 1,96 0,00 -0,03 0,06
Kasim 2,26 1,36 1,58 2,17 1,22 1,59 0,03 0,01 0,06
Aralik 2,81 2,2 1,69 2,49 2,08 1,6 0,04 0,05 0,05

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 58’de Ankara yiizey istasyonunun ortalama sicakliklar1 aylik bazda
incelendiginde mayz1s, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinin pozitif yonde egilim
gosterdigi saptanmistir. Maksimum sicakliklar bakimindan haziran, temmuz ve
agustos; minimum sicakliklarda ise mart, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve
ekim aylarinda pozitif yonde egilim saptanmistir. Ortalama sicakliklar bakimindan

1sinma egiliminin en kuvvetli oldugu ay agustostur.

Ankara istasyonunun ortalama sicakliklar1 aylik diizeyde degerlendirildiginde
850 hPa’da temmuz, agustos, kasim ve aralik; 700 hPa’da haziran, temmuz, agustos,
kasim ve aralik; 500 hPa’da haziran, temmuz, agustos, kasim ve aralik aylarinin pozitif

yonde egilim gosterdigi saptanmustir.

Maksimum sicakliklar bakimindan 850 hPa’da ekim ayinda negatif, aralik
ayinda ise pozitif tren tespit edilmistir. 700 hPa’da ekim; 500 hPa’da ise mayis ayinda
negatif trend goriilmektedir. 500 hPa’da aralikta pozitif trend saptanmustir.

Minimum sicakliklarda mart, mayis, temmuz, agustos ve kasim, 700 hPa’da

mayis, haziran, temmuz ve agustos, 500 hPa’da nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos
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ve ekim aylarinda pozitif yonde egilim saptanmistir. Sicakliklar bakimindan 1sinma

egiliminin en kuvvetlisi agustos ayidir.

Tablo 59’da Ankara’nin sicaklik degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 59. Ankara Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine fliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglart

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey Ilkbahar 3,12 2,16 4,48 3,14 2,04 4,00 0,03 0,02 0,03
850 hPa lkbahar 1,54 -0,77 3,30 1,48 -0,76 3,20 0,01 -0,01 0,06
700 hPa flkbahar 2,33 -1,32 2,26 2,2 -0,86 2,46 0,01 0,00 0,04
500 hPa flkbahar 1,83 -2,37 1,63 1,73 -2,4 1,55 0,01 -0,02 0,03
Yiizey Yaz 547 4,42 6,42 5,16 4,26 5,67 0,06 0,05 0,07
850 hPa Yaz 3,14 -0,17 4,38 3,03* -0,46 4,27 0,03 -0,00 0,09
7000 hPa Yaz 4,15 -1,82 4,77 3,93 -1,98 4,57 0,03 0,00 0,08
500 hPa Yaz 3,40 -1,00 47 3,2 -1,3 44 0,00 0,00 0,10
Yiizey Sonbahar 3,54 2,35 4,55 3,34 2,27 41 0,03 0,02 0,05
850 hPa Sonbahar 2,40 -0,9 2,37 2,36 -0,89 2,16 0,02 -0,01 0,05
700 hPa Sonbahar 3,39 -1,12 2,84 3,29 -1,06 2,63 0,02 -0,01 0,06
500 hPa Sonbahar 2,37 -1,19 2,53 2,17 -1,25 25 0,01 -0,01 0,05
Yiizey Kis 2,07 2,42 2,15 2,14 2,27 2,1 0,04 0,04 0,05
850 hPa Kis 2,13 2,27 1,83 2,20 2,21* 1,86 0,03 0,04 0,04
700 hPa Kis 2,92 154 1,41 2,85 15 13 0,03 0,02 0,03
500 hPa Kis 2,5 15 1,20 2,30 15 1,2 0,00 0,00 0,00
Yiizey Yillik 5,14 4,18 5,80 4,92 41 5,18 0,04 0,04 0,05
850 hPa Yillik 3,92 0,75 4,13 3,83 0,69 4,12 0,03 0,00 0,06
700 hPa Yillik 464 | 068 | 345 447 | -054 | 362 003 | -006 | 005
500 hPa Yillik 3,69 -1,23 3,72 3,63 -1,4 3,59 0,01 -0,01 0,04

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 59 incelendiginde mevsimlik bazda ortalama sicakliklara bakildiginda
ilkbahar mevsiminde 850 ve 500 hPa sicakliklarinda bir trend gériilmezken yiizey ve
700 hPa’da pozitif yonde bir trend s6z konusudur. Yaz mevsiminde yiizey, 850, 700
ve 500 hPa ortalama sicakliklarinda i1sinma s6z konusudur. Yaz mevsimindeki bu
1sinmanin etkisinin sonbahar ve kis mevsiminde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da devam

ettigi goriilmektedir.

Maksimum sicakliklara mevsimlik bazda bakildiginda yiizeyde 4 mevsimde de
pozitif yonde trend goriilmektedir. 850, 700 ve 500 hPa’da yaz ve sonbahar
mevsimlerinde trend bulunamamistir. flkbahar mevsiminde 850 ve 700 hPa’da trend
goriilmezken, 500 hPa’da ise negatif yonde bir trend s6z konusudur. Kig mevsiminde

ise 850 hPa’da pozitif yonde trend goriilmektedir.
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Minimum sicaklarda yiizey de 4 mevsim pozitif yonde trend goriilmektedir.
850, 700 ve 500 hPa’da yaz ve sonbahar mevsiminde pozitif yonde egilim varken, kis
mevsiminde bir trend goriilmemektedir. ilkbahar mevsiminde ise 850 ve 700 hPa’da

1sinma saptanirken, 500 hPa’da bu 1sinma goriilmemektedir.

46 Yillik veri degerlerine bakildiginda Ankara istasyonunun yiizey, 850, 700

ve 500 hPa sicakliklarinda genel olarak pozitif yonde trend goriilmektedir.

Samsun istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850,
700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall
ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 14, 15, 16 ve 17°de verilmistir.
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Sekil 13. Ankara Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde ortalama sicaklik, maksimum ve minimum sicakliklarda

trend baslangi¢ yil1 saptanamamus.
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Sekil 14. Ankara Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama sicakliklarda 1997, maksimum sicakliklarda

2003, minimum sicakliklarda ise 1996 yillar1 trend baslangi¢ yil1 olarak saptanmistir.
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Sekil 15. Ankara Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde ortalama ve maksimum sicakliklarda trend baslangig yili
goriilmezken; minimum sicakliklarda ise 2005 yili trend baslangic yili olarak

saptanmistir
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Sekil 16. Ankara Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde ortalama sicakliklarda 2007 yilinda trend baslangic yili
olarak goriiliirken, maksimum ve minimum sicakliklarda trend baslangi¢ yili olarak

saptanamamaistir.

144



3.4.1.4. Izmir-Konak Istasyonu Sicakliklarinin Trend Analiz Sonuglar

Tablo 60. izmir Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi

AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.

Ocak 1,28 2,46 0,57 0,94 2,1 0,43 0,02 0,04 0,0

Subat 18 2,26 1,32 1,72 2,12 1,31 0,03 0,04 0,03

5 Mart 2,15 2,07 3,36 2,15 1,99 3,21 0,03 0,03 0,06
Eﬁ Nisan 1,96 1,98 11 1,93 1,85 1,11 0,03 0,04 0,01
5 May1s 2,27 0,75 2,29 2,25 0,6 2,36 0,02 0,01 0,04
ii Haziran 2,2 0,0 1,65 3,11 -0,16 1,55 0,02 0,00 0,02
i Temmuz 3,52 0,9 3,7 3,19 0,92 3,85 0,03 0,02 0,04
:E Agustos 4,73 2,09 4.6 451 2,11 4,57 0,05 0,04 0,06
~ Eylil 31 0,92 3,1 2,71 0,73 2,71 0,03 0,01 0,04
Ekim 1,56 -1,1 1,87 1,51 -1,42 2,02 0,02 -0,03 0,04

Kasim 1,83 1,61 1,69 2,0 1,7 1,62 0,02 0,04 0,03

Aralik 1,61 1,82 0,4 1,37 1,76 -0,06 0,02 0,03 0,00

Ocak 1,3 1,2 -3,0 0,9 1,00 -3,4 0,00 0,00 -0,3

Subat 15 0,8 -4,0 14 0,7 -4,4 0,00 0,00 -0,4

Mart 15 0,2 -4,3 1,1 0,2 -4,4 0,00 0,00 -0,4

% Nisan 1,7 1,3 -2,5 18 1,1 -2,8 0,00 0,00 -0,2
'gb Mayis 11 0,00 -0,2 0,6 -0,2 -0,7 0,00 0,00 0,00
4 Haziran 15 0,2 -0,6 1,2 0,5 -0,9 0,00 0,00 -0,1
| Temmuz 3,7 07 -1,8 35 08 -2,6 0,10 0,00 -0,2
g Agustos 41 1,3 -2,1 4 1,2 -2,7 0,10 00,00 -0,2
§ Eyliil 2,7 2,8 -3,6 2,5 2,7 -3,9 0,10 0,10 -0,4
Ekim 2,5 -0,1 -3,8 24 0,00 -4,3 0,00 0,00 -0,3

Kasim 3,3 1,2 -2,1 3,2 11 -2,8 0,10 0,00 -0,2

Aralik 2,8 2,7 -2,8 2,7 2,5 -3,3 0,00 0,10 -0,3

Ocak 1,27 0,35 0,31 1,11 -0,2 0,24 0,02 0,00 0,01

Subat 2,11 1,83 0,57 1,88 1,62 0,59 0,04 0,04 0,02

Mart 1,43 0,4 0,83 1,49 0,00 0,66 0,03 0,00 0,03

% Nisan 2,11 1,1 1,83 1,95 0,83 1,66 0,03 0,02 0,04
»go Mayis 1,49 0,83 2,15 1,3 0,79 2,04 0,01 0,00 0,03
= Haziran 2,24 2,33 1,72 2,06 2,26 1,57 0,02 0,04 0,03
2 Temmuz 2,99 0,09 3,65 2,69 0,02 3,69 0,05 0,00 0,08
§ Agustos 2,71 -0,22 3,83 2,72 -0,34 3,83 0,03 0,00 0,07
§ Eyliil 2,33 18 1,84 2,8 1,56 1,64 0,03 0,03 0,03
Ekim 2,33 -0,24 1,6 1,99 -0,09 1,59 0,03 0,00, 0,03

Kasim 2,68 1,14 1,14 2,48 1,00 1,28 0,04 0,01 0,04

Aralik 2,46 0,75 0,22 2,11 0,59 0,05 0,03 0,01 0,00

Ocak 154 0,48 0,00 1,26 0,55 -0,23 0,03 0,01 0,00
Subat 2,42 1,06 -0,53 2,15 0,93 -0,52 0,04 0,02 -0,02

5 Mart 1,91 0,64 1,52 1,95 0,47 1,56 0,03 0,01 0,04
% Nisan 2,82 -0,11 2,49 2,59 -0,38 2,56 0,03 0,00 0,06
gﬁ May1s 2,05 0,22 1,24 1,87 0,11 1,38 0,01 0,00 0,03
= Haziran 2,55 1,83 3,12 2,3 1,75 2,89 0,02 0,03 0,04
2 Temmuz 3,47 -0,31 3,45 34 -0,46 3,24 0,04 -0,01 0,07
§ Agustos 3,65 0,72 2,29 3,36 0,38 1,94 0,04 0,00 0,03
§ Eyliil 3,3 0,31 1,78 2,84 -0,1 1,64 0,03 0,00 0,03
Ekim 2,88 -1,89 1,3 2,66 -1,88 1,26 0,03 -0,04 0,04

Kasim 2,84 -0,22 0,79 2,67 -0,24 0,56 0,04 -0,01 0,01

Aralik 2,71 -0,53 0,86 2,43 -0,64 0,77 0,03 -0,01 0,01
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* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 60’ta izmir yiizey istasyonunun ortalama sicakliklari aylik olarak
incelendiginde mart, mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinin pozitif yonde
egilim gosterdigi saptanmistir. Maksimum sicakliklarda ocak, subat, mart, nisan ve
agustos; minimum sicakliklarda ise mart, mayis, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda
pozitif yonde egilim saptanmustir. Ortalama sicakliklarda isinma egiliminin en

kuvvetli oldugu ay agustos ayidir.

[zmir 850 hPa istasyonunun ortalama sicakliklarina aylik bazda bakildiginda
temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim ve Aralik; 700 ve 500 hPa’da subat, nisan,
haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim, kasim ve aralik aylarinin pozitif yonde egilim

gosterdigi saptanmistir.

Maksimum sicakliklar bakimimndan 850 hPa’da eyliil ve aralik; 700 hPa’da

haziran ayinda pozitif yonde trend goriiliirken, 500 hPa’da ise trend saptanamamustir.

Minimum sicakliklarda 850 hPa’da ocak, subat, mart, nisan, agustos, eyliil,
ekim, kasim ve aralik aylarinda negatif yonde trend goriiliirken; 700 hPa’da mayzs,
temmuz ve agustos; 500 hPa’da ise nisan, haziran, temmuz ve agustos aylarinda pozitif

yonde bir egilim s6z konusudur.

46 Yillik veri degerlerine bakildiginda Izmir istasyonunun yiizey, 850, 700 ve
500 hPa sicakliklarinda genel olarak pozitif yonde trend goriilmektedir.
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Tablo 61°de Izmir sicaklik degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 61. izmir Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglart

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey ilkbahar 2,70 2,16 3,08 2,79 2,08 3,15 0,02 0,03 0,04
850 hPa lkbahar 1,70 0,40 1,90 1,60 0,40 1,90 0,00 0,00 0,00
700 hPa flkbahar 2,64 0,64 0,64 2,54 0,51 0,51 0,02 0,00 0,00
500 hPa flkbahar 3,17 -0,48 2,90 3,11 -0,53 2,96 0,03 -0,01 0,04
Yiizey Yaz 5,74 1,34 5,06 5,38 1,26 4,92 0,04 0,01 0,04
850 hPa Yaz 4,50 0,90 4,00 4,40 0,90 4,70 0,00 0,00 0,10
7000 hPa Yaz 3,30 1,25 1,25 3,30 1,28 1,28 0,03 0,01 0,01
500 hPa Yaz 391 -0,42 3,92 3,60 -0,43 3,68 0,03 0,00 0,05
Yiizey Sonbahar 3,39 0,20 4,27 3,29 0,30 3,95 0,02 0,00 0,04
850 hPa Sonbahar 4,20 2,50 2,40 4,00 2,40 2,40 0,10 0,00 0,10
700 hPa Sonbahar 3,72 1,23 1,23 3,53 1,16 1,16 0,03 0,01 0,01
500 hPa Sonbahar 4,07 -1,89 1,16 3,79 -2,02 1,20 0,03 -0,02 0,02
Yiizey Kis 1,85 3,47 0,62 1,75 3,26 0,41 0,02 0,03 0,00
850 hPa Kis 2,60 2,10 -0,20 2,60 2,20 -0,20 0,00 0,00 0,00
700 hPa Kis 2,88 0,79 0,79 2,90 0,66 0,66 0,02 0,01 0,01
500 hPa Kis 3,12 -0,97 -0,66 3,12 -0,90 -0,73 0,03 -0,02 -0,01
Yiizey Yillik 4,92 3,50 4,55 4,83 3,39 4,49 0,03 0,02 0,03
850 hPa Yillik 5,20 2,60 3,80 4,90 2,60 3,70 0,00 0,00 0,10
700 hPa Yillik 5,30 1,72 4,05 4,61 1,67 4,06 0,03 0,01 0,05
500 hPa Yillik 5,81 -3,37 2,68 5,15 -3,49 2,70 0,03 -0,05 0,03

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 61’e gore mevsimlik ortalama sicakliklara bakildiginda ilkbahar
mevsiminde yiizey, 500 ve 700 hPa sicakliklarinda pozitif bir trend goriiliirken, 850
hPa’da ise bir egilim s6z konusu degildir. Yiizey istasyonunda yaz ve sonbahar
mevsiminde pozitif yonde trend goriiliirken, kis mevsiminde ise trend s6z konusu
degildir. 850, 700 ve 500 hPa’da yaz, sonbahar ve kis mevsiminde pozitif yonde trend

gorilmektedir.

Maksimum sicakliklar mevsimlik olarak incelendiginde, yiizey istasyonunda
ilkbahar ve kis mevsiminde pozitif yonde bir trend goriiliirken, yaz ve sonbaharda ise
bir trend goriilmemektedir. 850, 700 ve 500 hPa’da ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
egilim goriilmemektedir. Sonbahar mevsiminde 850 hPa’da pozitif yonde trend
gortliirken, 500 hPa’da ise negatif yonde egilim saptanmistir. Kis mevsiminde 850
hPa’da pozitif yonde trend gorilirken, 700 ve 500 hPa’da bu trendin etkisi

goriilmemektedir. Minimum sicaklarda ilkbahar mevsiminde yiizey ve 500 hPa’da
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pozitif trend goriiliirken, 850 ve 700 hPa’da trend goriilmemektedir. Yaz mevsiminde
yiizey, 850 ve 500 hPa’da bir 1sinma goriiliirken, 700 hPa’da ise bu 1sinmanin etkisi
s6z konusu degildir. Sonbahar da ise ylizey ve 850 hPa’da pozitif yonde trend
goriilmektedir. Kis mevsiminde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa sicakliklarinda trend

goriilmemektedir.

[zmir istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850, 700
ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall ve
Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 18, 19, 20 ve 21°de verilmistir.
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Sekil 17. Izmir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde ortalama sicaklik ve maksimum sicakliklarda trend
baslangi¢ yili saptanamamis iken minimum sicakliklarda ise trend baslangi¢ yil1 2003

olarak saptanmustir.
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Sekil 18. izmir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Sicakhik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama sicaklik 1997, maksimum sicaklik 1989,

minimum sicaklikta ise 1994 yillarinda, trend baslangi¢ yil1 olarak saptanmaistir.
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Sekil 19. izmir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde ortalama sicakliklarda 2007; minimum sicakliklarda ise

1994 yili trend baslangi¢ yili olarak saptanmaistir.
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Sekil 20. izmir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t*) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar incelendiginde maksimum sicakliklarda 1987; minimum sicakliklarda

ise 2009 yil1 trend baslangi¢ yili olarak goriilmektedir.
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3.4.1.5. Isparta-Merkez Istasyonu Sicakliklarinin Trend Analiz Sonuclar

Tablo 62. Isparta Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar1

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Ocak 0,81 4,24 0,48 0,75 2,97 0,35 0,01 0,05 0,00
Subat 1,98 1,43 1,83 1,10 0,48 1,81 0,04 0,00 0,06
o Mart 1,49 2,71 2,37 1,51 1,53 2,21 0,02 0,00 0,07
E:;n Nisan 2,18 2,62 1,43 1,94 1,37 1,35 0,03 0,03 0,02
A Mayis 1,76 4,86 2,79 1,65 3,57 2,83 0,01 0,11 0,05
Li Haziran 3,98 3,28 3,45 3,70 2,84 3,45 0,04 0,10 0,04
i Temmuz 4,79 2,79 5,54 4,42 2,34 5,15 0,05 0,18 0,09
15 Agustos 5,25 2,60 4,93 4,85 2,14 4,77 0,06 0,14 0,08
s Eyliil 3,32 2,88 3,58 2,85 2,41 3,42 0,03 0,07 0,08
Ekim 1,45 2,49 2,26 1,51 1,37 2,18 0,02 0,00 0,06
Kasim 1,87 3,17 2,44 1,90 1,90 2,37 0,03 0,04 0,06
Aralik 1,96 1,96 1,30 1,83 0,45 0,81 0,03 0,00 0,02
Ocak 0,60 1,36 -1,96 -0,10 1,15 -2,16 0,00 0,03 -0,06
Subat 0,48 1,43 -1,45 0,41 1,22 -1,46 0,00 0,02 -0,08
Mart -0,44 -0,11 -0,09 -0,75 -0,35 -0,23 -0,02 0,00 0,00
% Nisan -1,06 -0,66 -0,11 -1,23 -0,91 -0,32 -0,02 -0,02 -0,06
gﬁ Mayis -2,46 -1,10 -1,36 -2,54 -1,18 -1,93 -0,04 -0,02 -0,03
= Haziran -1,71 0,60 -1,50 -1,93 -0,31 -1,37 -0,02 0,00 -0,04
z Temmuz -0,20 0,97 1,67 -0,34 0,82 1,29 0,00 0,01 0,03
§ Agustos 0,33 1,14 1,67 0,10 1,14 1,29 0,00 0,01 0,03
% Eylul -1,89 0,20 -2,05 -1,88 -0,02 -2,10 -0,04 0,00 -0,06
Ekim -0,86 -1,63 -0,44 -1,20 -1,81 -0,43 -0,04 -0,04 -0,01
Kasim 0,66 0,81 0,48 0,50 0,70 0,56 0,01 0,01 0,01
Aralik 1,93 2,29 -1,12 1,75 2,34 -1,21 0,03 0,06 0,00
Ocak -0,60 0,83 -0,99 -0,08 0,54 -0,96 0,00 0,02 -0,05
Subat 0,50 1,06 -1,58 0,39 1,70 -1,56 0,01 0,02 -0,08
g Mart 0,70 0,22 -1,10 0,56 0,23 -1,24 0,01 0,00 -0,04
% Nisan 1,30 -0,39 0,86 0,89 -0,50 0,69 0,01 -0,01 0,02
%ﬁ Mayi1s 0,61 141 0,95 0,14 1,23 0,79 0,00 0,01 0,01
= Haziran 2,59 1,56 0,48 2,34 1,25 0,24 0,02 0,02 0,00
z Temmuz 2,62 0,39 4,24 2,50 0,22 3,84 0,03 0,00 0,07
§ Agustos 2,84 -1,52 3,56 2,78 -1,79 3,30 0,03 -0,02 0,07
8 Eyliil 0,90 0,09 -0,11 0,64 -0,60 -0,34 0,00 0,00 0,00
= Ekim 0,28 -1,27 1,28 0,07 -1,39 1,12 0,00 -0,03 0,03
Kasim 1,47 0,57 1,12 1,34 0,64 1,29 0,02 0,00 0,04
Aralik 1,61 1,82 -0,55 1,71 1,87 -0,65 0,02 0,03 -0,02
Ocak 0,66 -0,09 -0,83 0,44 -0,12 -0,82 0,00 0,00 -0,03
Subat 1,45 1,28 -0,61 1,35 1,25 -0,78 0,02 0,03 -0,03
- Mart 1,19 -0,17 -0,22 1,21 -0,47 -0,35 0,01 0,00 0,00
% Nisan 1,85 -1,08 1,93 1,59 -1,25 1,83 0,02 -0,02 0,05
%ﬂ Mayis 2,18 -0,40 0,77 1,93 -0,45 0,62 0,01 -0,01 0,01
= Haziran 3,25 2,60 3,83 3,50 2,34 3,48 0,03 0,04 0,06
z Temmuz 3,32 0,46 4,64 2,96 0,17 4,26 0,03 0,00 0,07
§ Agustos 2,49 0,17 1,96 2,41 0,20 1,59 0,03 0,00 0,03
=] Eyliil 2,40 1,16 0,18 1,70 1,01 0,14 0,02 0,02 0,00
© Ekim 1,78 -1,06 1,47 1,56 -1,25 1,58 0,01 -0,03 0,03
Kasim 1,93 0,79 0,83 1,74 0,67 0,64 0,03 0,01 0,02
Aralik 1,94 0,97 -0,94 1,86 0,77 -0,98 0,02 0,02 -0,04

* 90 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 62’e gore Isparta yiizey istasyonunun ortalama sicakliklar1 aylik olarak
incelendiginde subat, nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve aralik; maksimum
sicakliklar bakimindan ocak, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil,
ekim, kasim ve aralik; minimum sicakliklarda ise mart, mayis, haziran, temmuz,
agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda pozitif yonde egilim saptanmistir. Ortalama

sicakliklar bakimindan 1sinma egiliminin en kuvvetli oldugu ay agustostur.

Isparta istasyonunun ortalama sicakliklar1 aylik diizeyde incelendiginde 850
hPa’da mayis ayinda negatif trend goriiliirken diger aylarda trend s6z konusu degildir.
700 hPa’da haziran, temmuz ve agustos; 500 hPa’da mayis, haziran, temmuz, agustos

ve eyliil aylarinda pozitif yonde bir egilim gostermektedir.

Maksimum sicakliklar bakimindan 850 hPa’da aralik; 500 hPa’da haziran
ayimda pozitif yonde trend gortilmektedir. 700 hPa’da ise trend s6z konusu degildir.

Minimum sicakliklarda 850 hPa’da ocak ve eyliil aylarinda negatif; 700
hPa’da temmuz ve agustos; 500 hPa’da haziran, temmuz ve agustos aylarinda pozitif

yonde trend saptanmastir.
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Tablo 63’te Isparta sicaklik degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglari verilmistir.

Tablo 63. Isparta Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine fliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey ilkbahar 2,60 3,15 2,99 2,45 2,54 3,07 0,02 0,05 0,04
850 hPa flkbahar -1,71 -1,30 -0,48 -1,97 -1,40 -0,66 -0,02 -0,01 -0,01
700 hPa flkbahar 1,17 0,42 -0,26 1,10 0,31 -0,30 0,00 0,00 0,00
500 hPa lkbahar 2,07 -1,23 0,97 2,13 -1,50 1,50 0,01 -0,03 0,01
Yiizey Yaz 5,72 3,26 6,11 5,19 2,92 5,60 0,05 0,14 0,07
850 hPa Yaz -0,68 1,12 1,08 -0,87 1,16 0,48 0,00 0,01 0,01
7000 hPa Yaz 3,17 0,33 3,85 3,10 0,25 3,70 0,03 0,00 0,04
500 hPa Yaz 3,85 1,83 4,35 3,66 1,74 4,10 0,03 0,02 0,06
Yiizey Sonbahar 3,59 2,18 4,64 3,22 1,81 4,29 0,02 0,04 0,06
850 hPa Sonbahar -1,43 -0,24 -1,63 -1,58 -0,64 -1,40 -0,01 0,00 -0,03
700 hPa Sonbahar 1,27 -0,18 1,32 1,80 -0,28 1,24 0,00 0,00 0,02
500 hPa Sonbahar 2,53 -0,22 1,30 2,35 -0,39 0,97 0,02 0,00 0,01
Yiizey Kis 2,07 1,76 1,60 1,77 1,41 1,52 0,03 0,02 0,03
850 hPa Kis 0,17 3,04 -2,48 0,23 2,72 -2,51 0,00 0,04 -0,05
700 hPa Kis 1,36 1,76 -2,40 1,24 1,66 -2,13 0,00 0,02 -0,06
500 hPa Kis 2,29 0,94 -1,49 1,95 0,93 -1,63 0,01 0,01 -0,03
Yiizey Yillik 5,54 2,95 5,30 4,96 2,78 511 0,03 0,06 0,06
850 hPa Yillik -1,10 0,95 -1,71 -1,35 0,80 -1,81 0,00 0,00 -0,02
700 hPa Yillik 3,14 0,83 0,00 3,05 0,75 0,18 0,01 0,00 0,00
500 hPa Yillik 4,05 -0,29 1,21 3,85 -0,40 1,32 0,02 0,00 0,01

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 63’e¢ gore mevsimlik ortalama sicakliklar incelendiginde, ilkbahar
mevsiminde yiizey ve 500 hPa sicakliklarinda pozitif bir trend goriiliirken, 850 ve 700
hPa’da ise bir trend s6z konusu degildir. Yaz mevsiminde yiizey, 700 ve 500 hPa’da
pozitif yonde trend goriiliirken, 850 hPa’da ise trend s6z konusu degildir. Sonbahar ve
kig mevsiminde 850 ve 700 hPa’da trend goériilmezken; yiizey ve 500 hPa’da ise pozitif

yonde trend saptanmuistir.

Maksimum sicakliklar mevsimlik olarak incelendiginde yiizeyde ilkbahar, yaz
ve sonbaharda pozitif egilim tespit edilmistir. 850 hPa’da ise sadece kis mevsiminde
pozitif trend saptanmigtir. 700 ve 500 hPa’da genel olarak 4 mevsimde de trend

goriilmemektedir.

Minimum sicaklarda yiizey istasyonunda ilkbahar mevsiminde pozitif egilim
goriiliirken, 850, 700 ve 500 hPa’da trend bulunmamaktadir. Yaz mevsiminde ylizey,
700 ve 500 hPa’da pozitif trend saptanmistir. Sonbaharda sadece yiizeyde pozitif
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egilim goriiliirken, 850,700 ve 500 hPa’da trend yoktur. Kis mevsiminde 850 ve 700
hPa’da negatif egilim goriiliirken, yilizey ve 500 hPa’da trend yoktur.

Isparta istasyonunun 46 yillik veri degerleri incelendiginde yiizey, 700 ve 500
hPa’da pozitif yonde trend goriiliirken, 850 hPa’da egilim bulunmamaktadir. Isparta
istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da
var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall ve Spearman Rho
mertebe korelasyon U(t)-U(t") sekil 22, 23, 24 ve 25’de verilmistir.
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Sekil 21. Isparta Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Sicakhik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t”)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama sicaklik trend baslangig yili saptanamamis
iken, maksimum sicaklik 2016, minimum sicaklikta ise 1980 yillar1 trend baslangi¢

yil1 olarak saptanmistir.
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Sekil 22. Isparta Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde maksimum sicakliklarda 2000; minimum sicakliklarda

ise 1993 yillar1 trend baslangi¢ yili olarak saptanmaistir.
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4 700 hPa Yilhk Ortalama Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 23. Isparta Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglart incelendiginde ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarda trend

baslangi¢ yil1 saptanamamustir.
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5 500 hPa Yillik Ortalama Sicaklik U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 24. Isparta Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglart incelendiginde ortalama, maksimum ve minimum sicakliklarda trend

baslangi¢ yili saptanamamustir.
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3.4.1.6. Diyarbakir-Baglar Istasyonu Sicakhiklarinin Trend Analiz Sonuclar

Tablo 64. Diyarbakir Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi

AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.

Ocak 13 1,43 -1,41 0,99 1,17 -1,32 0,01 0,03 -0,06

Subat 0,97 2,2 0,2 0,89 1,88 0,23 0,02 0,06 0,00

. Mart 0,53 0,24 -0,42 0,47 0,26 -0,65 0,00 0,00 -0,01
E:;n Nisan 0,00 0,64 -2,77 -0,09 05 -2,93 0,00 0,01 -0,08
A Mayi1s -0,37 11 -1,8 -0,63 1,95 -2,11 -0,01 0,03 -0,04
f; Haziran 2,71 2,82 -1,47 2,6 2,57 -1,84 0,02 0,04 -0,03
i Temmuz 2,99 0,9 1,61 2,62 0,73 1,27 0,02 0,00 0,02
15 Agustos 3,26 1,54 0,22 3,02 1,19 0,14 0,03 0,01 0,00
- Eyliil 0,31 1,6 -1,1 -0,3 1,27 -1,39 0,00 0,02 -0,03
Ekim 1,19 -0,37 11 0,93 -0,63 0,1 0,01 -0,01 0,02

Kasim 0,46 0,35 -2,09 0,30 0,1 -2,23 0,00 0,00 -0,07

Aralik 0,42 1,36 -0,94 0,17 1,38 -1,02 0,00 0,02 -0,04

Ocak 2,9 11 1,14 2,73 1,86 1,02 0,06 0,05 0,03

Subat 2,31 2,68 0,79 2,11 2,45 0,68 0,05 0,07 0,02

Mart 2,13 3,04 2,64 2,25 2,93 2,58 0,04 0,04 0,07

% Nisan 0,84 1,72 0,24 0,54 1,71 0,15 0,02 0,04 0,00
g)n Mayis 1,76 1,56 2,38 1,75 1,59 2,14 0,03 0,02 0,05
= Haziran 5,25 3,04 4,57 52 2,93 43 0,06 0,04 0,11
z Temmuz 2,75 0,6 1,58 2,63 -0,12 1,49 0,03 0,00 0,05
§ Agustos 2,88 0,62 2,2 2,53 0,26 1,82 0,04 0,01 0,05
% Eyliil 1,23 1,38 0,07 0,99 1,27 -0,3 0,01 0,02 0,00
Ekim 2,11 0,18 13 1,96 0,08 1,32 0,03 0,00 0,03

Kasim 2,75 0,7 0,92 2,6 05 0,89 0,06 0,01 0,04

Aralik 2,99 3,67 0,62 2,71 3,51 0,56 0,05 0,10 0,01

Ocak 1,85 1,06 0,31 1,82 0,96 0,17 0,04 0,03 0,00

Subat 1,83 1,38 0,60 1,73 1,50 -0,18 0,04 0,03 0,00

g Mart 1,67 1,93 0,64 1,65 1,72 0,56 0,03 0,05 0,00
% Nisan 1,56 0,96 1,14 1,33 0,90 0,92 0,02 0,01 0,01
gﬂ Mayis 2,24 1,60 2,84 2,10 1,51 2,76 0,02 0,02 0,05
= Haziran 2,88 0,37 3,67 2,60 0,20 3,65 0,02 0,00 0,05
z Temmuz 1,93 0,61 3,17 1,68 0,30 2,94 0,01 0,00 0,08
§ Agustos 2,73 -1,19 3,59 2,27 -1,16 3,27 0,03 -0,02 0,07
S Eyliil 0,62 0,20 -0,51 0,41 -0,16 -0,60 0,00 0,00 -0,02
= Ekim 1,17 -0,66 1,47 1,20 -1,12 1,48 0,01 -0,02 0,03
Kasim 2,84 1,34 1,63 2,60 1,25 1,59 0,05 0,03 0,06

Aralik 3,58 3,04 1,30 3,38 2,78 0,96 0,06 0,09 0,03

Ocak 0,57 -0,79 -0,73 0,40 -1,50 -0,59 0,00 -0,02 -0,03

Subat 1,45 0,55 -0,88 0,92 0,44 -1,09 0,03 0,01 -0,04

g Mart 1,21 0,18 0,20 1,20 0,10 0,08 0,02 0,00 0,00
% Nisan -1,54 -2,29 -0,61 -1,66 -2,14 -0,77 -0,03 -0,08 -0,02
Eﬁ Mayis 0,77 0,51 2,57 0,62 0,37 2,28 0,00 0,00 0,06
= Haziran 1,38 -0,92 1,96 1,15 -0,98 1,89 0,01 -0,02 0,02
z Temmuz -1,45 -2,99 1,60 -1,59 -3,12 1,45 -0,02 -0,07 0,02
§ Agustos -0,37 -1,49 1,58 -0,86 -1,75 1,21 0,00 -0,04 0,03
8 Eyliil 1,38 -0,15 2,75 1,33 -0,33 2,64 0,01 0,00 0,04
© Ekim 0,20 -1,60 0,86 0,09 -1,98 0,85 0,00 -0,04 0,01
Kasim 1,43 -1,30 0,11 1,41 -1,23 0,01 0,02 -0,03 0,00

Aralik 2,53 2,60 0,59 2,39 2,66 0,46 0,05 0,06 0,01

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 64’te Diyarbakir yiizey istasyonunun ortalama sicakliklar1 aylik olarak
incelendiginde haziran, temmuz ve agustos aylarinin pozitif yonde egilim gosterdigi
saptanmistir. Maksimum sicakliklarda subat ve haziran ayinda pozitif yonde egilim
goriilmekteyken; minimum sicakliklarda nisan ve kasim aylarinda genel olarak negatif
yonde bir egilim saptanmistir. Ortalama sicakliklar bakimindan 1sinma egiliminin en

kuvvetli oldugu ay agustos ayidir.

Diyarbakir 850 hPa istasyonunun ortalama sicakliklar1 aylik olarak
incelendiginde nisan, mayis ve eyliil ayinda trend saptanamamisken, diger tiim aylarda
pozitif yonde egilim gosterdigi saptanmistir. 700 hPa’da mayis, haziran, agustos,
kasim, aralik; 500 hPa’da aralik ayi/aylarinda pozitif trend oldugu tespit edilmistir.
Maksimum sicakliklar bakimindan 850 hPa’da subat, mart, haziran ve aralik; 700
hPa’da aralik ayinda pozitif; 500 hPa’da nisan, temmuz ve aralik aylarinda negatif
yonde trend saptanmistir. Minimum sicakliklarda ise 850 hPa’da mart, mayis, haziran
ve agustos; 700 hPa’da mayis, haziran, temmuz ve agustos; 500 hPa’da ise mayis ve

eyliil aylarinda pozitif trend oldugu goriilmektedir.

Tablo 65’da Diyarbakir’in sicaklik degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik

Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglari verilmistir.

Tablo 65. Diyarbakir Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglart

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey Ilkbahar 0,20 1,32 -2,09 -0,19 1,36 -2,45 0,00 0,01 -0,04
850 hPa ilkbahar 2,27 2,4 2,59 2,24 2,24 2,58 0,03 0,04 0,05
700 hPa ilkbahar 2,66 2,11 2,13 2,63 2,08 2,23 0,02 0,03 0,03
500 hPa ilkbahar -0,22 -1,34 1,52 -0,46 -1,30 1,44 0,00 -0,03 0,01
Yiizey Yaz 3,80 2,05 -0,40 3,44 2,22 -0,38 0,02 0,02 0,00
850 hPa Yaz 4,24 1,63 3,83 4,00 1,51 3,56 0,05 0,02 0,08
7000 hPa Yaz 2,20 0,09 4,62 1,98 0,20 4,55 0,02 0,00 0,08
500 hPa Yaz -0,35 -3,26 1,74 -0,45 -3,37 1,72 0,00 -0,06 0,02
Yiizey Sonbahar 0,51 0,61 -1,58 0,35 0,46 -1,60 0,00 0,00 -0,02
850 hPa Sonbahar 3,54 1,08 1,49 3,39 1,17 1,46 0,04 0,02 0,03
700 hPa Sonbahar 1,69 0,44 2,16 1,64 0,35 2,11 0,01 0,00 0,03
500 hPa Sonbahar 0,99 -1,78 0,97 0,96 -1,55 0,83 0,01 -0,05 0,01
Yiizey Kig 1,30 2,05 -0,90 0,96 2,05 -1,04 0,01 0,03 -0,02
850 hPa Kig 3,89 4,11 1,6 3,67 3,84 1,69 0,05 0,07 0,03
700 hPa Kis 3,80 1,61 0,40 3,67 1,45 0,54 0,04 0,04 0,00
500 hPa Kig 1,06 -0,39 -0,51 0,91 -0,45 -0,8 0,01 0,00 -0,01
Yiizey Yillik 191 2,33 -1,72 1,55 2,31 -1,8 0,00 0,01 -0,02
850 hPa Yillik 4,40 3,61 3,91 4,21 3,61 3,77 0,04 0,04 0,04
700 hPa Yillik 4,03 1,61 3,15 3,87 1,57 3,41 0,03 0,01 0,04
500 hPa Yillik 0,37 -0,55 1,27 0,20 -3,25 1,08 0,00 -0,09 0,01

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 65’te mevsimlik olarak ortalama sicakliklara bakildiginda yiizey
istasyonunda yaz; 850 ve 700 hPa’da ilkbahar, yaz ve kis mevsiminde pozitif trend
goriiliirken; 500 hPa’da ise dort mevsimde de trend goériilmemektedir. Sonbahar
mevsimine bakildiginda sadece 850 hPa’da pozitif yonde trend goriiliirken; yiizey, 700
ve 500 hPa’da bir trend s6z konusu degildir.

Maksimum sicakliklara mevsimlik diizeyde bakildiginda ilkbaharda 850 ve
700 hPa’da pozitif trend goriilmektedir fakat bu trend 500 hPa’da goriilmemektedir.
Yaz mevsiminde 500 hPa’da negatif; yiizeyde pozitif trend goriiliirken, 850 ve 700
hPa’da ise bir trend goriilmemektedir. Sonbahar mevsiminde yiizey, 850, 700 ve 500
hPa’da trend goriilmezken, kis mevsiminde yiizey ve 850 hPa’da pozitif trend

goriilmektedir.

Minimum sicaklarda yiizey istasyonunda ilkbaharda negatif; 850 ve 700
hPa’da ise ilkbahar ve yaz mevsiminde pozitif trend goriiliirken, 500 hPa’da trend s6z
konusu degildir. Sonbahar mevsiminde sadece 700 hPa’da pozitif trend goriiliirken,

kis mevsiminde ise yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da bir egilim goriilmemektedir.

46 yillik veri degerlerine bakildiginda yillik ortalama sicakliklarda Diyarbakir
istasyonunda yiizey ve 500 hPa’da trend goriilmezken; 850 ve 700 hPa’da ise artis
yoniinde bir trend goriilmektedir. Diyarbakir istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri
incelendiginde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangig yilini
belirlemek amaciyla Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”)
sekil 26, 27, 28 ve 29°da verilmistir.

163



c 850 hPa Yilik Ortalama Sicaklik U(t)-U(t") Grafigi
4
.3
22
D
D1
o
D
-1
22
3
— on un ~ (o)} — [20] n ~ (o)) i [a0] n ~ [e)] — o [Fp) ~ [e)] i [20] [Tp] ™~
~ N~ ~ ~ ~ 0 0 0 0 0 [e)] [e))] [e)] (o)) (o)) o o o o o — — — —
(o)) [e)] D (o)} o)) [e)] (o)} (o)} (o)) (o)} (o)} (o)} [e)] (o)} (o)} o o o o o o o o o
— — — — — — — — — — — — — i i o o~ [aV] o o o~ [aV] o o
Yillar (1971-2017) —@— ut —@— u't ==@==Giiven Aralifi (+/- 1.96)
4 850 hPa Yilhik Maksimum Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
3 WM
— 2 @: 00000000
=
D1
= 0
D -1
22
3
— on N ~ [e)] — [20] n ~ [¢))] —l m n ~ [e))] — o n ~ [e))] — [e0] n ~
~ ~ ~ ~ ~ o0 [ee] 0 0 o0 [e))] D (2] D D o o o o o — — — —
[e)] (o)) [e)] [e)] [e)] (o)) [e)] [e)] [e)] [e)] (o)} (o)} [e)] [e)] (o)} o o o o o o o o o
— - — — — - — - — i — - — i i o o~ (o] o o o~ (o] o o
Yillar (1971-2017) _@— |t —@— 't ==@==Giiven Aralizi (+/- 1.96)
6 850 hPa Yilhik Minimum Sicakhk U(t)-U(t") Grafigi
5
4
=3
D2
A1
fad}
5 0
-1
-2
3
— on un ~ (o)} — [20] n ~ (o)) i [a0] n ~ [e)] — o [Fp) ~ [e)] i [20] [Tp] ™~
~ N~ ~ ~ ~ 0 0 0 0 0 [e)] [e))] [e)] (o)) (o)) o o o o o — — — —
(o)) [e)] D (o)} o)) [e)] (o)} (o)} (o)} (o)} (o)} [e)] (o)} (o)} o o o o o o o o
— — — — — — — — — — — — — i i o o~ [aV] o o o~ [aV] o o
Yillar (1971-2017) _@— ut —@— u't =m@==Giiven Aralifi (+/- 1.96)

Sekil 25. Diyarbakir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri

Yillik Sicakhik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t”)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama ve minimum sicakliklarda trend baslangi¢ yili
saptanamamig iken maksimum sicakliklarda 1998 yili trend baslangi¢ yili olarak

saptanmuistir.
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Sekil 26. Diyarbakir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”) grafikleri

Yillik Sicakhik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t”)
testi sonuclar1 incelendiginde ortalama sicaklik 2013; maksimum sicaklikta 1991;

minimum sicaklikta 1981 trend baslangic yillar1 olarak saptanmigtir.
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Sekil 27. Diyarbakir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde ortalama sicaklik 2006 y1li baslangig yillari olarak
saptanirken, maksimum ve minimum sicakliklarda ise trend yil1 saptanamamustir.
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Sekil 28. Diyarbakir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)

testi sonuglari incelendiginde maksimum sicakliklarda 1977 trend baslangi¢ yillart

olarak saptanmistir. Ortalama ve minimum sicakliklarda ise egilim baglangic yili

belirlenememistir.
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3.4.1.7. Adana-Bolge istasyonu Sicakhklarmin Trend Analiz Sonuclar:

Tablo 66. Adana Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Ocak -0,67 -0,26 -1,44 -0,68 -0,5 -1,49 -0,02 -0,01 -0,07
Subat 1,56 2,43 0,95 1,34 2,18 0,7 0,04 0,11 0,03
- Mart 1,87 1,53 2,28 1,89 1,43 2,22 0,05 0,07 0,11
Eﬂ Nisan 1,26 0,64 -0,51 1,03 0,77 -0,55 0,02 0,02 -0,02
A Mayis 1,29 -1,22 2,18 0,93 -1,45 1,97 0,02 -0,05 0,06
ﬁi Haziran 3,27 0,73 1,35 2,87 0,82 1,10 0,03 0,03 0,02
i Temmuz 2,71 0,23 2,4 2,29 0,03 2,19 0,02 0,00 0,05
§ Agustos 3,52 0,45 1,47 3,27 0,35 1,20 0,03 0,01 0,03
- Eylil 0,79 -1,32 1,19 0,46 -1,49 1,17 0 -0,04 0,03
Ekim 0,98 -1,47 1,78 19 -1,53 1,98 0,02 -0,06 0,07
Kasim 1,29 0,2 1,22 1,2 0,3 19 0,03 0,00 0,06
Aralik 0,45 0,39 1,22 0,27 0,5 1,23 0,01 0,01 0,06
Ocak 0,11 -0,23 -1,35 0,02 -0,24 -1,47 0,00 0,03 -0,08
Subat 1,6 11 0,2 1,51 0,94 0,21 0,04 0,02 0,00
Mart 1,1 1,94 1,78 11 2,32 1,71 0,07 0,09 0,07
% Nisan 0,14 -0,88 0,82 -0,7 -1,1 0,86 0,00 -0,04 0,01
gﬁ Mayis 0,2 -2,09 3,46 -0,2 -2,16 3,23 0,00 -0,09 0,12
= Haziran 33 11 2,49 2,99 1,13 2,47 0,07 0,02 0,05
z Temmuz 1,69 1,66 2,56 1,82 1,49 2,54 0,03 0,06 0,07
§ Agustos 2,8 1,91 4,82 2,67 19 4.4 0,04 0,07 0,1
§ Eylil 0,5 0,45 0,64 0,7 0,25 0,62 0,00 0,00 0,01
Ekim 1,98 -0,64 1,72 1,95 -0,59 1,66 0,05 -0,03 0,06
Kasim 3,05 0,2 2,30 33 0,28 2,30 0,08 0,00 0,12
Aralik 2,53 1,35 0,70 2,42 1,09 0,68 0,06 0,12 0,03
Ocak -1,38 -1,41 Veri Yok | -1,57 -1,82 | Veri Yok -0,04 -0,11 | Veri Yok
Subat -0,7 -0,73 Veri Yok | -1,16 -0,97 | Veri Yok -0,04 -0,06 | Veri Yok
g Mart -2,56 -0,5 Veri Yok | -2,64 -0,12 Veri Yok -0,2 -0,01 | Veri Yok
j:; Nisan -1,81 0,26 Veri Yok | -2,18 0,08 Veri Yok -0,16 0,03 | Veri Yok
;%D Mayis -2,56 0,54 Veri Yok | -2,69 0,31 Veri Yok -0,20 0,00 | Veri Yok
= Haziran -1,50 1,10 Veri Yok | -1,88 0,91 Veri Yok -0,09 0,02 | Veri Yok
E‘ Temmuz 0,50 0,60 Veri Yok | -0,31 0,2 Veri Yok 0,00 0,01 | Veri Yok
§ Agustos 0,5 0,23 Veri Yok | -0,31 -0,8 Veri Yok 0,00 0,00 | Veri Yok
8 Eyliil -2,18 -0,39 Veri Yok | -2,46 -0,27 Veri Yok -0,20 -0,01 | Veri Yok
= Ekim -2,49 -1,40 Veri Yok | -3,00 -1,11 Veri Yok -0,40 -0,06 | Veri Yok
Kasim -2,37 -1,40 Veri Yok | -2,66 -1,11 Veri Yok -0,15 -0,06 | Veri Yok
Aralik -0,7 0,00 Veri Yok -1,3 -0,30 | Veri Yok 0,00 -0,01 | Veri Yok
Ocak -1,63 -2,71 Veri Yok | -1,96 -2,72 Veri Yok -0,09 -0,46 | Veri Yok
Subat -0,70 -2,68 Veri Yok | -1,16 -3,2 Veri Yok -0,04 -1,1 Veri Yok
g Mart -2,56 -2,8 Veri Yok | -2,64 -2,87 | Veri Yok -0,24 -0,6 | Veri Yok
% Nisan -1,81 -3,27 Veri Yok | -2,18 -3,53 | Veri Yok -0,16 -0,66 | Veri Yok
gﬁ Mayis -2,56 -4,23 Veri Yok | -2,69 | -4,34 | VeriYok -0,23 -0,95 | Veri Yok
~ Haziran -1,50 -2,9 Veri Yok | -1,88 -3,22 Veri Yok -0,09 -0,3 Veri Yok
E‘ Temmuz 0,50 -1,44 Veri Yok | -0,31 -2,5 Veri Yok 0,00 -0,16 | Veri Yok
§ Agustos 0,50 -2,3 Veri Yok | -0,31 -2,2 Veri Yok 0,00 -0,2 Veri Yok
= Eyliil -2,18 -2,8 Veri Yok | -2,46 | -3,21 | Veri Yok -0,20 -0,57 | Veri Yok
© Ekim -2,49 -3,98 Veri Yok | -3,00 -3,89 | Veri Yok -0,43 -0,55 | Veri Yok
Kasim -2,37 -3,15 Veri Yok | -2,66 -3,1 Veri Yok -0,15 -0,61 | Veri Yok
Aralik -0,70 -2,09 Veri Yok | -1,30 -2,13 Veri Yok -0,09 -0,25 | Veri Yok

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 66’da Adana yiizey istasyonunun ortalama sicakliklart aylik olarak
incelendiginde haziran, temmuz ve agustos aylarinin pozitif yonde egilim gosterdigi
saptanmistir. Maksimum sicakliklarda subat ayinda pozitif yonde egilim
goriilmekteyken; bu egilim minimum sicakliklarda ise mart, mayis ve temmuz
aylarinda goriilmektedir. Ortalama sicakliklarda 1sinma egiliminin en kuvvetli oldugu

ay agustostur.

Adana istasyonunun ortalama sicakliklar1 aylik diizeyde degerlendirilmeye
alindiginda 850 hPa’da haziran, agustos, ekim, kasim ve aralik aylarinda pozitif; 700
ve 500 hPa’da ise mart, mayis, eyliil, ekim ve kasim aylarinda negatif yonde trend

saptanmistir.

Maksimum sicakliklarda 850 hPa’da mayis ayinda negatif; 500 hPa’da ise

temmuzda trend goriilmezken diger aylarda negatif yonde trend oldugu saptanmustir.

Minimum sicakliklarda 850 hPa’da mayis, haziran, temmuz, agustos ve kasim
aylarinda pozitif yonde egilim saptanmistir. Ortalama sicakliklarda isinma egiliminin
en kuvvetlisi haziran ayinda goriilmektedir. 700 ve 500 hPa minimum sicakliklarinin

veri eksikliginden dolay1 degerlendirilmeye alinamamastir.

Tablo 67°de Adana’nin sicaklik degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglari verilmistir.

Tablo 67. Adana Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar

Metotlar Mann-Kendall | Spearman’i Rho’su | Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey Ilkbahar 2,15 0,14 2,22 1,75 0,23 2,16 0,03 0,00 0,06
850 hPa ilkbahar 1,69 -0,2 2,34 1,71 0,07 2,38 0,03 0,00 0,05
700 hPa ilkbahar 1,72 0,00 Veri Yok 1,68 0,40 Veri Yok | 0,02 0,00 Veri Yok
500 hPa ilkbahar -2,12 -4,26 | Veri Yok | -2,33 -4,19 | Veri Yok | -0,02 -1,05 | Veri Yok
Yiizey Yaz 3,64 0,36 2,77 3,49 0,47 2,46 0,03 0,00 0,04
850 hPa Yaz 3,02 1,16 3,92 3,39 1,19 3,71 0,04 0,04 0,07
7000 hPa Yaz 2,96 -0,8 Veri Yok 3,26 -0,09 | Veri Yok | 0,03 0,00 Veri Yok
500 hPa Yaz -1,56 -3,05 | Veri Yok | -1,96 -3,50 | Veri Yok | -0,07 -0,29 | Veri Yok
Yiizey Sonbahar 1,6 -1,44 1,87 1,59 -1,45 1,98 0,02 -0,03 0,06
850 hPa Sonbahar 2,59 -0,23 2,87 2,54 -0,49 3,3 0,04 0,00 0,07
700 hPa Sonbahar 1,91 -1,19 | Veri Yok 1,9 -1,09 | Veri Yok | 0,03 -0,02 | Veri Yok
500 hPa Sonbahar -3,61 -3,73 | Veri Yok | -3,71 -3,86 | Veri Yok | -0,35 -0,80 | Veri Yok
Yiizey Kisg 0,51 1,56 0,36 0,47 1,74 0,36 0,00 0,03 0,00
850 hPa Kis 2,31 1,47 -0,45 2,2 1,03 -0,55 0,03 0,05 -0,01
700 hPa Kis 0,42 -2,06 | Veri Yok 0,17 -1,99 | Veri Yok 0,00 -0,08 | Veri Yok
500 hPa Kig -2,96 -3,7 Veri Yok | -3,28 -4,01 | Veri Yok | -0,22 -1,11 | Veri Yok
Yiizey Yillik 2,87 0,73 2,74 2,88 0,82 2,65 0,02 0,01 0,04
850 hPa Yillik 3,95 0,51 2,93 3,87 0,45 3,12 0,03 0,00 -0,01
700 hPa Yillik 1,69 -1,69 | Veri Yok 1,75 -1,68 | Veri Yok 0,02 -0,04 | Veri Yok
500 hPa Yillik -3,27 -3,86 | Veri Yok -3,41 -4,09 Veri Yok -0,34 -0,91 Veri Yok

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 67°de mevsimlik ortalama sicakliklara bakildiginda ilkbaharda 850 ve
700 hPa’da trend goriilmezken; 500 hPa’da negatif; yiizeyde ise pozitif yonde trend
saptanmustir. Yaz mevsiminde yiizey, 850 ve 700 hPa’da pozitif bir trend goriiliirken,
500 hPa’da ise trend goriilmemektedir. Sonbahar ve kis mevsiminde 850 hPa’da
pozitif, 500 hPa’da negatif trend goriiliirken, yiizey ve 700 hPa’da trend

saptanamamigtir.

Maksimum sicakliklar incelendiginde ylizeyde 4 mevsimde de trend
saptanamamistir. 850 ve 700 hPa’da ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde trend
goriilmezken; 500 hPa’da ise negatif yonde bir trend goriilmiistiir. Kis mevsiminde ise
850 hPa’da egilim goriilmezken, 700 ve 500 hPa’da negatif yonde bir trend

goriilmektedir.

Minimum sicakliklara bakildiginda yilizeyde ilkbahar ve yaz mevsiminde
pozitif yonde bir trend goriiliirken, sonbahar ve kis mevsimlerinde ise trend s6z konusu
degildir. 850 hPa’da ilkbahar, yaz ve sonbaharda pozitif bir egilim goriiliirken, kis
mevsiminde ise egilim saptanamamuistir. 700 ve 500 hPa, veri eksikliginden dolay1
degerlendirilmeye alinamamustir. Adana istasyonunun uzun yillar sicaklik degerleri
incelendiginde yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilini
belirlemek amaciyla Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”)

sekil 30, 31, 32 ve 33’te verilmistir.
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850 hPa Yilhk Ortalama Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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850 hPa Yilhk Maksimum Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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850 hPa Yilhik Minimum Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 29. Adana Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuclart incelendiginde ortalama sicakliklarda 2004, minimum sicakliklarda
2005 yillart trend baslangi¢ yili olarak saptanirken, maksimum sicakliklarda trend

baslangi¢ yili saptanamamustir.
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Yiizey Yilik Ortalama Sicakhk U(t)-U(t") Grafigi

4
3 M—O’\W ’—Q
o 2
-
N
o1
1
= 0
N
D -1
2 0
-3
NWONOWOOADO ANNILLONWNDO ANMILTLONOWNDO—NMS LY O N
0N WVNODDDDDDNDDDNDDDNDNOOO0OO0OODOOO0 OO I A oA
ANADANADNNANNNNNNOOOOOOOODODOO0OO0OO0O0 OO OO
™ A A A A A A A A" A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN

Yillar (1971-2017) —_@— yt —@— u't =m@==Giiven Araligi (+/- 1.96)

Yiizey Yilhk Maksimum Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 30. Adana Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Sicakhik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuclart incelendiginde ortalama sicakliklarda 2013, minimum sicakliklarda
2014 yillar1 trend baslangi¢ yili olarak saptanirken, maksimum sicakliklarda trend

baslangi¢ yili saptanamamustir.

172



700 hPa Yilik Ortalama Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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700 hPa Yilik Maksimum Sicaklik U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 31. Adana Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar incelendiginde maksimum sicakliklarda 1995 yili trend baslangig yili

olarak saptanmistir.
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3 500 hPa Yilik Ortalama Sicakhik U(t)-U(t") Grafigi
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. 500 hPa Yilik Maksimum Sicaklik U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 32. Adana Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama sicakliklarda 1993; maksimum sicakliklarda
ise 1995 trend baslangig yillar1 olarak saptanmistir. Harita 2, 3, 4 ve 5’te yiizey, 850,

700 ve 500 hPa’da meydana gelen 1sinmanin trend yonleri gosterilmektedir.
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Harita 2. Yiizey Yillik Ortalama Sicaklik Tren Yonii

Harita 2 incelendiginde biiyiik sehir 6zelligi gdsteren Izmir, Istanbul, Isparta,
Ankara, Adana ve Samsun istasyonlarinda yiizeyde pozitif yonli bir egilim

saptanmistir. Diyarbakir (sehirden uzak) istasyonunda ise bir trend saptanamamustir.
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Harita 3. 850 hPa Yillik Ortalama Sicaklik Tren Yonu

Harita 3 incelendiginde biiyiik sehir 6zelligi gdsteren izmir, Istanbul, Ankara,
Adana ve Samsun istasyonlarinda yiizeyde pozitif yonlii bir egilim saptanmuistir.

Isparta istasyonunda ise bir trend saptanamamuistir.
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Harita 4. 700 hPa Yillik Ortalama Sicaklik Tren Yonu

Harita 4 incelendiginde biiyiik sehir 6zelligi gdsteren izmir,

Isparta, Diyarbakir ve Samsun istasyonlarinda yiizeyde pozitif

saptanmustir. Adana istasyonunda ise bir trend saptanamamastir.

Istanbul, Ankara,

yonlii bir egilim
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Harita 5. 500 hPa Yillik Ortalama Sicaklik Tren Y onii
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3.4.2. Nem Verilerine Iliskin Trend Analiz Sonuglar

3.4.2.1. Samsun-Bélge istasyonu Nem Verilerine iliskin Trend Analiz Sonugclar:

Tablo 68. Samsun Nem Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglart

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Ocak -2,40 5,98 -4,07 -2,24 4,19 -4,32 -0,12 0,09 -0,42
Subat -2,64 6,14 -4,09 -4,40 -2,69 -4,40 -0,13 0,09 -0,41
5 Mart -3,45 6,51 -4,03 -4,24 -3,45 -4,24 -0,18 0,09 -0,40
E’n Nisan -2,18 5,45 -0,55 -1,40 -2,27 -1,40 -0,11 0,07 -0,10
A Mayi1s -3,30 4,35 -2,62 -2,64 -3,22 -2,64 -0,15 0,11 -0,38
f; Haziran -2,71 3,87 -3,04 -2,98 -2,79 -2,98 -0,12 0,13 -0,40
i Temmuz -3,12 1,63 -2,27 -2,58 -2,98 -2,58 -0,13 0,11 -0,22
:S Agustos -2,59 0,07 -2,30 -3,15 -2,62 -2,60 -0,12 0,00 -0,22
- Eylul -2,49 2,40 -2,95 -2,37 -2,44 -3,15 -0,13 0,08 -0,28
Ekim -2,44 4,95 -1,87 -2,90 -2,57 -2,90 -0,14 0,10 -0,30
Kasim -2,66 541 -3,10 -3,00 -2,50 -2,96 -0,14 0,07 -0,40
Aralik -3,28 4,84 -4,16 -4,23 -3,26 -4,23 -0,18 0,08 -0,40
Ocak 0,66 -0,09 -2,66 0,60 -0,30 -3,22 0,05 -0,01 -0,20
Subat -0,75 0,70 -2,38 -0,72 -1,35 -2,49 -0,07 0,00 -0,25
g Mart 0,97 -2,55 -2,73 0,91 -4,28 -3,56 0,08 -0,06 -0,20
% Nisan 0,75 -2,35 -0,42 0,79 -3,95 -0,69 0,05 -0,07 -0,09
gﬁ Mayis 1,89 -1,10 0,53 1,74 -4,56 0,11 0,15 -0,07 0,00
= Haziran 1,52 -0,24 1,65 1,50 -1,21 1,29 0,11 -0,03 0,08
2| Temmuz 2,16 -0,31 0,72 2,06 -1,27 0,06 0,17 -0,03 0,00
§ Agustos 1,50 0,61 0,77 0,99 -0,36 0,19 0,08 0,00 0,00
ot Eyliil 0,95 0,97 0,92 0,97 -0,09 0,17 0,05 0,00 0,00
® Ekim 1,41 -0,28 -1,60 1,40 -1,65 -2,24 0,13 -0,03 -0,14
Kasim -0,26 0,11 -2,81 -0,50 -1,20 -3,42 -0,03 0,00 -0,24
Aralik -0,22 0,60 -3,58 -0,27 -2,60 -4,30 -0,02 0,00 -0,27
Ocak 0,09 2,20 -3,12 0,15 1,61 -3,85 0,00 0,00 -0,25
Subat -1,47 2,62 -3,65 -1,44 1,96 -4,12 -0,17 0,00 -0,28
g Mart 0,81 2,99 -3,89 0,85 2,35 -4,45 0,06 0,00 -0,23
% Nisan 0,22 4,07 -3,39 0,30 3,18 -4,37 0,00 0,03 -0,25
gﬁ Mayis 1,94 4,42 -2,86 1,82 2,82 -3,24 0,15 0,00 -0,18
= Haziran 1,45 2,66 -1,43 1,55 2,20 -2,18 0,11 0,04 -0,17
2| Temmuz -0,62 2,13 -3,76 -0,70 1,69 -4,53 -0,07 0,00 -0,27
§ Agustos -0,39 -0,51 -2,95 -0,51 -0,48 -3,69 -0,04 -0,06 -0,23
= Eylul 0,40 1,94 -4,31 0,34 1,51 -5,12 0,03 0,00 -0,27
= Ekim 0,97 2,81 -3,34 1,04 1,93 -4,23 0,06 0,00 -0,22
Kasim -0,73 2,82 -3,12 -0,85 1,71 -3,75 -0,08 0,00 -0,22
Aralik -0,09 1,54 -2,73 -0,19 1,23 -4,05 -0,01 0,00 -0,22
Ocak 0,18 1,19 -3,83 0,19 1,06 -4,71 0,00 0,08 -0,27
Subat -1,23 0,68 -4,16 -1,28 0,66 -4,73 -0,07 0,04 -0,26
g Mart 0,40 1,91 -5,04 0,39 1,68 -5,66 0,02 0,13 -0,30
% Nisan -0,33 1,61 -3,76 -0,31 1,54 -4,52 -0,03 0,17 -0,26
gﬁ Mayis 0,00 1,91 -4,15 0,07 1,68 -4,47 0,00 0,13 -0,23
= Haziran -1,30 1,27 -2,66 -1,54 1,02 -3,43 -0,12 0,09 -0,20
Z | Temmuz -4,49 0,73 -4,09 -4,47 0,61 -6,15 -0,43 0,07 -0,32
§ Agustos -3,65 0,40 -2,92 -3,58 0,57 -5,93 -0,36 0,00 -0,27
= Eylil -1,63 3,41 -4,13 -1,69 3,25 -5,22 -0,09 0,35 -0,25
© Ekim -0,48 1,17 -3,30 -0,55 1,74 -4,05 -0,05 0,08 -0,22
Kasim -1,25 0,62 -3,70 -1,15 0,37 -5,01 -0,12 0,00 -0,26
Aralik -0,22 0,95 -3,54 -0,09 0,91 -4,62 -0,02 0,06 -0,24
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* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 68 incelendiginde Samsun istasyonunda ortalama nem degerlerinde
aylik 850 hPa’da temmuz da pozitif; 500 hPa’da temmuz ve agustos; yiizeyde ise tiim

aylarda negatif trend goriiliirken, 700 hPa’da ise trend goriilmemektedir.

Maksimum nem degerleri incelendiginde yiizeyde temmuz ve agustos
aylarinda trend goriilmezken, diger aylarda ise pozitif yonde trend goriilmektedir. 700
hPa’da agustos, eyliil ve aralik aylarinda trend goriilmezken diger aylarda pozitif
yonde trend saptanmustir. 500 hPa’da eyliilde pozitif; 850 hPa’da mart ve nisan

aylarinda negatif yonde trend saptanmustir.

Minimum nem degerlerine bakildiginda yiizeyde nisan ve ekim aylarinda trend
goriilmezken, diger aylarda ise negatif yonde egilim saptanmistir. 850 hPa’da ocak,
subat, mart, kasim ve aralik; 700 hPa’da haziran ay1 hari¢ diger aylarda negatif yonli
trend goriilmektedir. 500 hPa’da ise tiim aylarda negatif yonlii trend s6z konusudur.
Tablo 69’da Samsun ortalama bagil nem degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglari verilmistir.

Tablo 69. Samsun Mevsimlik ve Y1llik Nem Degerlerine iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglart

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey ilkbahar -3,92 4,57 -4,13 -3,7 3,97 4,2 -0,15 0,09 -0,33
850 hPa flkbahar 1,06 -4,27 -1,71 1,23 -4,58 -1,98 0,06 -0,07 -0,10
700 hPa flkbahar 0,84 3,23 -4,45 1,02 2,86 -4,57 0,06 0,08 -0,23
500 hPa lkbahar -0,29 2,2 -5,45 -0,3 2,06 -5,35 -0,01 0,14 -0,28
Yiizey Yaz -3,25 1,58 -3,39 -3,21 1,50 -3,33 1,20 0,08 -0,29
850 hPa Yaz 1,98 -0,90 15 191 -1,36 0,90 0,13 -0,03 0,07
700 hPa Yaz 0,33 0,64 -4,05 0,25 0,53 -3,93 0,01 0,00 -0,23
500 hPa Yaz -3,78 0,97 -5,06 -3,93 0,98 -5,3 -0,28 0,05 -0,28
Yiizey Sonbahar -3,19 3,1 -3,67 -2,1 2,78 -3,54 -0,15 0,09 -0,33
850 hPa Sonbahar 0,37 -0,4 -2,59 0,42 -1,1 -2,76 0,02 -0,01 -0,13
700 hPa Sonbahar -0,09 1,45 -5,32 0,3 1,23 -5,29 -0,01 0,02 -0,25
500 hPa Sonbahar -1,25 2,38 -4,95 -1,6 2,39 -5,08 -0,09 0,16 -0,25
Yiizey Kis -3,39 4,71 -5,48 -3,41 3,79 -5,26 -0,14 0,08 -0,39
850 hPa Kis -0,09 -1,43 -3,72 -0,3 -2,81 -4,10 -0,01 -0,03 -0,2
700 hPa Kis -0,72 15 -4,97 -0,49 1,26 -4,10 -0,05 0,02 -0,25
500 hPa Kis -0,57 1,28 -5,1 -0,51 1,32 -5,22 -0,03 0,08 -0,27
Yiizey Yillik -4,38 3,15 -5,89 -4,2 3,7 -5,34 -0,14 0,07 -0,33
850 hPa Yillik 1,08 -2,86 -2,71 1,15 -2,89 -3,29 0,04 -0,03 -0,09
700 hPa Yillik 0,31 1,56 -5,87 0,39 15 -5,68 0,01 0,04 -0,24
500 hPa Yillik -1,10 2,44 -5,81 -2,11 2,45 -5,54 -0,09 0,12 -0,27

* 90 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 69’da mevsimlik ortalama nem degerlerine bakildiginda, ylizeyde 4
mevsimde; 500 hPa’da yaz mevsiminde negatif; 850 hPa’da yazin pozitif yonlii egilim

saptanmustir. 700 hPa’da ise 4 mevsimde de trend goriilmemektedir.

Maksimum nem degerlerine bakildiginda ytlizeyde ilkbahar, sonbahar ve kis;
700 hPa’da ilkbahar; 500 hPa’da ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde pozitif trend
saptanirken; 850 hPa’da ise ilkbaharda negatif trend saptanmistir. Minimum nem
degerlerinde yiizey, 500 ve 700 hPa’da 4 mevsimde de negatif yonde bir egilim
saptanirken; 850 hPa’da ise sonbahar ve kis mevsimlerinde negatif yonde trend

saptanmistir.

46 yillik veri degerlerine bakildiginda Samsun’un yiizey istasyonunda yillik
ortalama nispi nem degerlerinde yilizeyde negatif; 850, 700 ve 500 hPa da ise trend

bulunamamastir.

Samsun istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850,
700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall
ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 35, 36, 37 ve 38’de verilmistir.
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Sekil 33. Samsun Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglart incelendiginde ortalama nemde 2010, maksimum nemde ise 2008 yillari
trend baglangi¢ yili olarak saptanirken, minimum nem degerlerinde ise trend baglangi¢

y1l1 saptanamamustir.
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Sekil 34. Samsun Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yilik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-
U(t’) testi sonuglar1 incelendiginde ortalama, maksimum nemde tend baslangi¢ yili
goriilmezken; minimum nemde ise 1999 yili trend baslangi¢ yili olarak saptanmistir

(Sekil 32).
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Sekil 35. Samsun Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t*) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuclar1 incelendiginde ortalama nem degerlerinde trend baslangic yil1 1971 iken

diger parametrelerde trend yil1 saptanamamustir (Sekil 33).
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. 500 hPa Yilik Ortalama Nem U(t)-U(t') Grafigi
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Sekil 36. Samsun Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t*) grafikleri

-Yillik Sicaklik Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama nem degerlerinde 1998; minimum nem

degerinde ise 1989 yil1 trend baglangic yillar1 olarak saptanmistir( Sekil 34).
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3.4.2.2. Istanbul-Kadikéy Istasyonu Nem Verilerine Iliskin Trend Analiz Sonuclar

Tablo 70. istanbul Yiizey Nem Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi

AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.

Ocak 1,35 2,95 -1,76 1,31 1,85 -2,41 0,06 0,00 -0,15

Subat 0,35 2,71 -2,16 0,45 1,85 -2,76 0,01 0,02 -0,18

- Mart -1,74 2,20 -3,34 -1,70 1,30 -3,92 -0,11 0,00 -0,28
E:;u Nisan -0,38 0,92 -2,09 -0,57 0,67 -2,76 -0,03 0,00 -0,22
8 May1s 0,40 1,36 -2,71 0,11 0,78 -3,30 0,00 0,00 -0,25
Li Haziran 1,03 2,88 -2,18 1,70 2,22 -2,65 0,08 0,05 -0,17
i Temmuz 0,88 2,81 -2,07 0,82 2,23 -2,84 0,06 0,06 -0,16
=§ Agustos 1,79 1,80 -1,27 1,70 0,76 -1,95 0,14 0,00 -0,12
” Eylil 2,79 1,89 -1,34 2,62 0,80 -1,99 0,18 0,00 -0,13
Ekim 3,44 3,94 -0,20 3,22 2,82 -0,73 0,22 0,03 -0,05

Kasim 3,44 2,95 -0,90 3,20 1,90 -1,60 0,22 0,00 -0,11

Aralik 1,37 4,37 -2,38 1,60 2,92 -2,75 0,10 0,04 -0,23

Ocak 0,09 2,52 0,25 0,10 1,07 -0,29 0,00 0,00 0,00

Subat 0,12 2,63 -0,40 0,26 0,91 -0,63 0,01 0,00 -0,05

Mart 0,61 2,97 -1,56 0,57 1,13 -1,99 0,06 0,00 -0,18

% Nisan 0,61 2,79 0,35 0,61 1,93 -0,16 0,07 0,00 0,00
gﬂ Mayis 0,12 2,11 -0,80 0,05 2,40 -1,36 0,00 0,05 -0,13
= Haziran 1,27 2,97 -0,30 1,23 2,42 -0,76 0,10 0,08 -0,09
Z | Temmuz -0,69 1,11 -0,95 -0,96 0,69 -1,23 -0,07 0,00 -0,14
§ Agustos -0,41 1,37 0,82 -0,34 1,19 0,33 -0,06 0,00 0,00
% Eyliil 1,45 2,13 0,69 1,34 1,91 0,09 0,20 0,04 0,00
Ekim 1,14 2,47 -0,64 1,10 1,58 -1,21 0,14 0,00 -0,11

Kasim 1,37 2,45 -1,03 1,00 0,90 -1,40 0,20 0,00 -0,15

Aralik 1,37 3,26 0,17 1,03 1,13 -0,70 0,20 0,00 0,00

Ocak -0,48 2,05 -3,63 -0,80 1,22 -5,28 -0,04 0,00 -0,28

Subat -1,27 1,90 -3,26 -1,31 1,50 -5,02 -0,17 0,00 -0,30

- Mart -0,67 1,84 -3,89 -0,64 1,28 -5,64 -0,10 0,00 -0,35
% Nisan -1,11 1,45 -3,87 -1,60 1,36 -5,30 -0,15 0,00 -0,34
;%D Mayis -1,95 2,18 -4,15 -2,08 1,86 -5,27 -0,28 0,00 -0,25
= Haziran -0,61 2,55 -3,87 -0,64 2,20 -5,28 -0,09 0,06 -0,31
? Temmuz -2,39 -0,38 -4,15 -2,35 -0,14 -5,92 -0,31 -0,08 -0,28
é Agustos -1,40 0,27 -4,07 -1,18 0,30 -6,03 -0,16 0,00 -0,25
8 Eyliil -1,40 2,97 -3,26 -1,14 2,50 -5,90 -0,02 0,11 -0,26
= Ekim -1,45 1,97 -3,63 -1,45 1,27 -4,82 -0,18 0,00 -0,26
Kasim -0,56 2,21 -3,47 -0,84 1,10 -4,57 -0,08 0,00 -0,22

Aralik -0,85 2,76 -3,14 -0,89 1,94 -4,54 -0,07 0,00 -0,21

Ocak -2,92 -0,15 -3,17 -2,93 -0,45 -5,30 -0,26 -0,05 -0,27

Subat -3,89 -0,20 -4,27 -3,76 -0,59 -5,58 -0,35 -0,03 -0,33

- Mart -4,62 -0,66 -4,77 -4,27 -1,57 -6,20 -0,36 -0,11 -0,40
% Nisan -4,71 -2,66 -3,67 -4,32 -2,79 -4,85 -0,41 -0,20 -0,31
gn May1s -3,28 0,44 -4,44 -3,50 0,50 -5,42 -0,32 0,00 -0,35
= Haziran -3,47 1,50 -4,35 -3,47 1,03 -5,59 -0,37 0,13 -0,34
2| Temmuz -5,54 -1,63 -4,31 -5,39 -1,66 -6,70 -0,67 -0,39 -0,40
§ Agustos -4,07 1,91 -4,05 -4,09 1,89 -6,70 -0,46 0,30 -0,25
S Eyliil -3,10 0,77 -4,20 -3,93 0,74 -6,74 -0,42 0,09 -0,38
© Ekim -4,20 0,31 -4,40 -4,06 0,11 -5,84 -0,45 0,00 -0,42
Kasim -3,41 -0,48 -3,81 -3,25 -0,49 -5,75 -0,30 -0,06 -0,27

Aralik -2,97 -0,64 -3,10 -2,93 -0,82 -4,41 -0,23 -0,10 -0,22

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 70 incelendiginde Istanbul istasyonunun ortalama nem degerleri;
yiizeyde eyliil, ekim ve kasim; maksimum nem degerleri bakimindan ise ocak, subat,
mart, haziran, temmuz, ekim, kasim ve aralik aylarinda pozitif yonde bir egilim
saptanmistir. Minimum nemde ise subat, mart, nisan, mayis, haziran, temmuz ve aralik

aylarinda negatif yonde egilim belirlenmistir.

850 hPa’da bir egilim yoktur. 700 hPa’da temmuz; 500 hPa’da ise biitiin

aylarda negatif trend goriilmektedir.

Maksimum nem degerleri bakimindan 850 hPa’da ocak, subat, mart, nisan,
mayis, haziran, eyliil, ekim, kasim ve aralik; 700 hPa’da ocak, mayis, haziran, eyliil,
kasim ve aralik aylarinda pozitif trend goriiliirken; 500 hPa’da ise nisan ayinda negatif
yonde trend saptanmistir. Minimum nem degerlerinde 700 ve 500 hPa’da biitiin
aylarda negatif yonde trend saptanirken; 850 hPa da ise trend yoktur.

Tablo 71°de istanbul nem degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik Mann-

Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 71. istanbul Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine Tliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall | Spearman’inRho’su | Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey {lkbahar -0,90 0,73 -3,54 -1,30 0,79 -3,88 -0,05 0,00 -0,25
850 hPa Ilkbahar 0,27 1,37 -1,16 0,46 1,26 -1,24 0,01 0,02 -0,13
700 hPa flkbahar -1,97 0,67 -4,75 -1,95 0,74 -5,3 -0,18 0,00 -0,33
500 hPa Ilkbahar -4,64 -1,50 -4,88 -4,32 -1,6 -5,29 -0,35 -0,11 -0,37
Yiizey Yaz 1,53 2,2 -2,37 1,75 2,18 -2,93 0,11 0,05 -0,15
850 hPa Yaz 0,40 1,53 -0,41 -0,7 1,30 -0,80 0,00 0,06 -0,05
7000 hPa Yaz -2,30 0,22 -4,79 -2,04 0,01 -5,24 -0,2 0,00 -0,29
500 hPa Yaz -4,99 0,99 -4,97 -4,86 0,93 -5,41 -0,51 0,11 -0,38
Yiizey Sonbahar 3,52 1,91 -1,19 3,09 1,59 -1,64 0,20 0,01 -0,08
850 hPa Sonbahar 1,16 1,77 -0,75 1,18 1,59 -0,8 0,86 0,03 0,00
700 hPa Sonbahar -2,30 2,05 -4,71 -2,50 1,82 -5,15 -0,14 0,05 -0,3
500 hPa Sonbahar -4,84 0,92 -4,97 -4,52 0,72 -5,41 -0,38 0,00 -0,38
Yiizey Kis 1,56 2,70 -3,10 1,62 2,44 -3,3 0,08 0,04 -0,19
850 hPa Kis 0,46 1,14 -0,54 0,78 0,84 -0,67 0,03 0,00 -0,04
700 hPa Kis -1,45 0,75 -4,4 -1,43 0,75 -5,03 -0,12 0,00 -0,27
500 hPa Kis -4,15 -3,17 -4,42 -4,01 -5,30 -5,07 -0,28 -0,27 -0,31
Yiizey Yillik 1,90 1,38 -2,82 1,85 1,80 -3,27 0,08 0,01 -0,16
850 hPa Yillik 0,41 1,50 -1,27 0,47 1,53 -1,28 0,03 0,04 -0,09
700 hPa Yillik -2,55 0,54 -5,12 -2,51 0,31 -5,21 -0,15 0,01 -0,31
500 hPa Yillik -5,28 -0,5 -5,14 -5,60 -0,52 -5,31 -0,38 -0,03 -0,39

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 71’e gore mevsimlik bazda ortalama nem degerleri, yiizey istasyonunda
sonbaharda trend saptanmis olup, bu trend artig yoniinde ger¢eklesmistir. Maksimum
nem degerlerine bakildiginda yaz ve kis doneminde pozitif yonde bir egilim saptanmis
iken; minimum nem degerlerinde ise ilkbahar, yaz ve kis mevsiminde negatif yonde

egilim belirlenmistir.

Ust atmosferde mevsimlik bazda ortalama nem degerlerinde 850 hPa’da trend
yokken; 700 hPa’da ilkbahar, yaz ve sonbaharda; 500 hPa’da ilkbahar, yaz, sonbahar

ve kis mevsiminde negatif yonde trend goriilmektedir.

Maksimum nem degerlerinde 850 hPa’da trend yokken; 700 hPa’da

sonbaharda; 500 hPa’da ise kis mevsiminde pozitif trend gériilmektedir.

Minimum nem degerlerinde 850 hPa’da trend bulunmazken; 700 ve 500

hPa’da ise 4 mevsimde negatif egilim goriilmektedir.

46 yillik veri degerlerine bakildiginda Istanbul’'un yillik ortalama nem
degerlerinde yiizey ve 850 hPa’da trend yokken; 700 ve 500 hPa’da ise negatif yonde

trend goriilmektedir.

Istanbul istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850,
700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall
ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 38, 39, 40 ve 41°de verilmistir.
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Sekil 37. Istanbul Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
nem degerleri sonuglari incelendiginde ortalama nem 1984, minimum nem 2005 trend
baslangi¢ yil1 olarak saptanirken, maksimum nem degerlerinde trend baglangi¢ yili

saptanamamustir (Sekil 35).
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850 hPa Yilik Ortalama Nem U(t)-U(t") Grafigi

2 Ol

197119731975197719791981 198319851987 19891991 199319951997 1999 2001 2003 2005 2007
Yillar (1971-2017) —@— yt —@— u't ==@==Giiven Aralifi (+/- 1.96)

850 hPa Yilik Maksimum NemU(t)-U(t") Grafigi

Seeeteoee,

O B, N W b

— o=0 ® I=O=0=Q0=Q0=0=@
=
-
e
S 1
-2 O=0=@=@=@=Q0=@=0=0 =0 w00
-3 o-0-0-9¢
197119731975 19771979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
Yillar (1971-2017) _@— i —@— 't ==@=Giiven Aralizi (+/- 1.96)
3 850 hPa Yilik Minimum Nem U(t)-U(t") Grafigi
2
~ 1
=
o 0
E;—l
= 2
-3
-4

1971197319751977 197919811983 19851987 19891991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

Yillar (1971-2017) —@— yt —@— 't ==@==Giiven Arali| (+/- 1.96)

Sekil 38. Istanbul Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglari incelendiginde ortalama ve minimum nem degerlerinde trend baslangi¢ yil1
saptanamamig iken maksimum nem degerlerinde ise 1991 trend baslangi¢ yil1 olarak

saptanmustir (Sekil 36).
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3 700 hPa Yilik Ortalama Nem U(t)-U(t" Grafigi
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Sekil 39. istanbul Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuclar1 incelendiginde ortalama ve maksimum nem degerlerinde trend baslangic yil
saptanamamis iken minimum nem degerlerinde ise 1996 trend baslangi¢ yil1 olarak

saptanmustir (Sekil 37).
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3 500 hPa Yilhik Ortalama Nem U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 40. Istanbul Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi

sonuglari incelendiginde maksimum nem degerlerinde 1992 trend baglangi¢ yilidir.

3.4.2.3. Ankara-Kegioren istasyonu Nem Verilerine iliskin Trend Analiz Sonuglari

Tablo 72. Ankara Yiizey Nem Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
AYLAR ot. | Mak. | Min. ot. | Mak. | Min. ot. | mak. | Min.

Yi
zey
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Ocak 0,66 5,98 -3,56 0,64 4,19 -3,7 0,01 0,09 -0,36

Subat -0,2 6,14 -2,46 -0,17 4,14 -2,67 0,00 0,09 -0,31

Mart -0,17 6,51 -2,38 -0,36 4,45 -2,84 -0,01 0,09 -0,2

Nisan -1,47 5,45 -1,32 -1,48 3,99 -2,05 -0,11 0,07 -0,13

May1s -0,61 4,35 -2,66 -0,73 3,59 -3,12 -0,04 0,11 -0,23

Haziran 1,08 3,87 -1,74 0,79 3,42 -2,19 0,06 0,13 -0,14
Temmuz -0,29 1,63 -2,51 -0,67 1,19 -2,89 -0,03 0,11 -0,22
Agustos -0,13 0,07 -2,22 -0,4 0,15 -2,8 -0,01 0,00 -0,17

Eylil -0,95 2,4 -2,38 -1,02 1,51 -2,7 -0,06 0,08 -0,16

Ekim 1,41 4,95 -0,4 1,04 3,66 -0,74 1,00 0,10 -0,03

Kasim -0,31 5,41 -1.8 -0,3 35 -2,00 -0,02 0,07 -0,2

Aralik 0,20 4,84 -2,24 0,90 3,34 -2,74 0,00 0,08 -0,25

Ocak 1,47 4,35 1,25 15 1,42 1,19 0,10 0,00 0,14

Subat 0,37 1,87 0,48 0,38 1,47 0,19 0,02 0,00 0,00

5 Mart 1,27 2,75 -0,4 1,41 2,04 -0,23 0,10 0,00 -0,02
% Nisan -0,64 1,82 0,83 -0,63 1,55 0,53 -0,04 0,03 0,03
gﬁ Mayis 0,64 -0,53 1,98 0,61 -0,98 1,54 0,04 -0,04 0,12
= Haziran 2,24 1,98 3,83 2,08 1,58 2,94 0,14 0,16 0,22
z Temmuz 1,23 -1,12 11 1,35 -1,27 1,41 0,06 -0,14 0,06
é Agustos 15 -0,31 1,74 0,96 -0,76 1,26 0,05 -0,05 0,06
3 Eyliil 0,37 0,68 2,27 0,39 0,46 1,73 0,03 0,00 0,09
° Ekim 2,11 0,7 2,64 2,11 0,32 2,12 0,18 0,00 0,13
Kasim 0,15 11 -0,66 0,3 15 -1,7 0,01 0,00 -0,12

Aralik -0,9 5,32 -1,89 -1,11 1,25 -2,42 -0,10 0,00 -0,37

Ocak 0,68 3,10 -2,29 0,49 1,05 -3,47 0,07 0,00 -0,17

Subat -0,73 3,72 -3,1 -0,68 1,13 -4,21 -0,10 0,00 -0,21

- Mart 0,13 3,37 -3,23 0,27 1,37 -4,69 0,00 0,00 -0,20
% Nisan -0,62 2,11 -2,79 -0,73 1,07 -3,32 -0,06 0,00 -0,20
’gﬁ May1s 0,75 1,34 2,2 0,77 0,41 -3,7 0,04 0,00 -0,14
4 Haziran 1,66 2,62 -1,58 1,69 1,82 -2,62 0,11 0,00 -0,16
z Temmuz 0,37 0,72 -2,2 0,44 0,30 -3,05 0,03 0,00 -0,19
g Agustos -0,24 -0,90 -3,32 -0,25 -1,20 -3,71 -0,02 -0,09 -0,18
S Eylil 0,11 0,37 -3,89 0,20 0,60 -5,8 0,00 0,00 -0,25
= Ekim 0,55 1,08 -2,75 0,52 0,84 -4,17 0,05 0,00 -0,20
Kasim 0,55 3,30 -3,26 0,52 0,93 -5,11 0,05 0,00 -0,22

Aralik -0,90 3,36 -0,86 -1,00 0,97 -4,11 -0,07 0,00 -0,22

Ocak -0,31 -0,09 -3,76 -0,35 -0,29 -4,42 -0,01 -0,03 -0,23

Subat -2,05 0,61 -3,76 -1,90 0,52 -5,5 -0,16 0,00 -0,25

5 Mart -1,21 1,08 -3,5 -1,27 0,84 -4,56 -0,09 0,08 -0,18
% Nisan -2,53 -0,26 -3,83 -2,53 -0,63 -4,82 -0,26 -0,06 -0,23
E‘D Mayis -2,20 0,26 -2,4 -2,22 -0,12 -3,77 -0,13 0,00 -0,16
= Haziran -1,82 0,44 -3,04 -1,76 0,10 -4,59 -2,16 0,00 -0,16
z Temmuz -4,88 -0,99 -4,37 -4,61 -1,11 -7,10 -0,48 -0,11 -0,26
§ Agustos -4,22 1,58 -3,63 -4,09 1,53 -6,23 -0,36 0,12 -0,20
38 Eyliil -2,38 0,75 -3,85 -2,30 0,74 -5,52 -0,18 0,00 -0,20
© Ekim -1,72 -0,50 -1,76 -1,81 -0,78 -3,04 -0,16 -0,06 -0,14
Kasim -2,75 -0,39 -3,28 -2,55 -0,40 -4,61 -0,23 -0,06 -0,21

Aralik -0,99 0,73 -3,08 -0,96 0,81 -4,56 -0,08 0,02 -0,19

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 72 incelendiginde Ankara’nin ortalama nem degerleri aylik bazda; yiizey
istasyonunda bir egilim belirlenememistir. Maksimum nem degerleri bakimindan

temmuz ve agustos aylarinda bir egilim saptanamamis iken diger aylarda pozitif yonde
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bir trend goriilmiistiir. Minimum nem degerlerinde ocak, subat, mart, mayis, temmuz,

agustos, eyliil ve aralik aylarinda negatif yonde egilim belirlenmistir.

850 hPa’da haziran ve ekim ayinda pozitif; 500 hPa’da subat, nisan, mayis,
temmuz, agustos, eyliil ve kasimda negatif yonde trend goriiliirken, 700 hPa’da ise

hicbir ayda trend saptanamamastir.

Maksimum nem degerleri bakimindan 850 hPa’da ocak, mart, haziran ve
aralik; 700 hPa’da ocak, subat, mart, nisan, haziran, kasim ve aralik aylarinda pozitif

yonde trend goriiliirken, 500 hPa’da ise trend yoktur.

Minimum nem degerlerinde 850 hPa’da mayis, haziran, eyliil ve ekim
aylarinda pozitif; 700 ve 500 hPa’da genel olarak negatif yonde trend goriilmektedir.

Tablo 73’te Ankara ortalama bagil nem degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik
Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 73. Ankara Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’i Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey ilkbahar -1,56 4,57 -2,33 -1,72 3,97 -2,66 -0,06 0,09 -0,17
850 hPa ilkbahar 0,28 0,39 13 0,43 0,25 0,94 0,01 0,00 0,05
700 hPa ilkbahar -0,07 -0,15 -3,48 -0,1 0,04 -4,04 0,00 -0,01 -0,2
500 hPa flkbahar -2,79 0,60 -4,62 -2,55 0,05 -4,97 -0,17 0,00 -0,21
Yiizey Yaz 0,11 1,58 -8,25 -0,13 15 -5,88 0,00 0,08 -0,16
850 hPa Yaz 1,89 0,6 2,71 1,86 -0,13 2,47 0,07 0,00 0,01
7000 hPa Yaz 1,16 -0,17 -2,64 1,9 -0,66 -2,1 0,04 -0,01 -0,18
500 hPa Yaz -4,20 0,62 -4,99 -3,93 0,52 -5,74 -0,33 0,03 -0,22
Yiizey Sonbahar 0,18 3,10 -2,07 -0,7 2,78 -2,24 0,00 0,09 -0,12
850 hPa Sonbahar 11 0,48 1,23 1,25 0,44 1,11 0,05 0,01 0,04
700 hPa Sonbahar -0,81 -0,31 -4,66 -0,77 -0,26 -4,95 -0,05 -0,01 -0,24
500 hPa Sonbahar -3,19 -0,09 -3,92 -3,15 -0,27 -4,57 -0,19 -0,01 -0,2
Yiizey Kis 0,07 4,71 -4,31 0,12 3,79 -4,08 0,00 0,08 -0,34
850 hPa Kis -0,24 1,14 -0,77 0,17 1,32 -1,7 -0,01 0,00 -0,06
700 hPa Kis -0,35 0,39 -3,69 -0,4 0,92 -4,24 -0,02 0,00 -0,2
500 hPa Kis -1,74 0,31 -4,73 -1,64 0,42 -5,08 -0,10 0,00 -0,25
Yiizey Yillik 0,07 3,15 -3,1 -0,19 3,7 -3,37 0,00 0,07 -0,19
850 hPa Yillik 1,08 0,57 0,84 1,24 0,44 0,91 0,04 0,01 0,02
700 hPa Yillik -0,48 -0,62 -4,55 -0,42 -0,81 -4,76 -0,02 -0,01 -0,2
500 hPa Yillik -3,61 0,15 -4,62 -3,34 0,17 -4,97 -0,2 0,00 -0,21

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 73 incelendiginde mevsimlik bazda ortalama nem degerlerinde yiizey,
850 ve 700 hPa’da bir trend saptanamamis iken; 500 hPa’da ise ilkbahar, yaz ve

sonbaharda negatif yonde bir egilim gorilmiistiir.
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Maksimum nem degerlerinde yiizeyde ilkbahar, sonbahar ve kis; 850, 700 ve
500 hPa’da ise bir trend yoktur.

Minimum nem degerlerinde yiizeyde, 700 ve 500 hPa’da 4 mevsimde de

negatif; 850 hPa’da ise yaz mevsiminde pozitif egilim saptanmistir.

46 yillik veri degerlerine bakildiginda Ankara’nin yiizey, 850 ve 700 hPa’da
trend yokken, 500 hPa’da ise negatif yonde trend goriilmektedir.

Ankara istasyonunun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850,
700 ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall
ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t”) sekil 42, 43, 44 ve 45°te verilmistir.
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Sekil 41. Ankara Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yilik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t”)
testi sonuglari incelendiginde ortalama nem degerlerinde trend baslangig yili
saptanamamig iken; minimum nem degerlerinde 2010, maksimum nem degerlerinde

ise 2008 trend baslangig yil1 olarak saptanmustir (Sekil 39).
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Sekil 42. Ankara Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

-Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama, maksimum ve minimum nem degerlerinde

trend baslangi¢ yili saptanamamuistir (Sekil 40).
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Sekil 43. Ankara Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yilik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglari incelendiginde ortalama ve maksimum nem degerlerinde trend
baslangi¢ y1l1 saptanamamis iken, minimum nem degerlerinde ise 2005 trend baslangi¢

yil1 olarak saptanmuistir.
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Sekil 44. Ankara Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

-Yilik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglar1 incelendiginde ortalama nem degerlerinde trend baslangic yili 1996
olarak goriilirken, maksimum ve minimum nem degerlerinde trend yili

saptanamamuistir.
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3.4.2.4. izmir-Konak Istasyonu Nem Verilerine iliskin Trend Analiz Sonuglar

Tablo 74. Izmir Yiizey Nem Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi

AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.

Ocak -1,50 2,88 -1,32 -1,01 0,77 -1,72 -0,04 0,00 -0,2

Subat -0,64 2,33 -1,65 -0,59 0,36 -1,89 -0,02 0,00 -0,18

5 Mart -2,82 1,94 -2,82 -2,85 0,89 -3,04 -0,15 0,00 -0,33
‘a Nisan -2,95 0,2 -2,4 -3,7 -0,47 -2,18 -0,16 0,00 -0,25
A Mayi1s -1,85 1,34 -1,72 -2,4 0,81 -2,33 -0,1 0,00 -0,21
ii Haziran -1,47 0,55 -1,06 -1,72 0,37 -1,47 -0,08 0,00 -0,14
i Temmuz -3,28 -1,27 -2,4 -3,51 -1,63 -2,85 -0,2 -0,11 -0,2
:E Agustos -3,19 -2,13 -2,7 -3,27 -2,37 -2,97 -0,2 -0,14 -0,26
> Eylil -1,76 1,16 -2,49 -2 0,64 -3,16 -0,12 0,03 -0,26
Ekim -2,31 0,84 -1,47 -2,27 -0,9 -1,68 -0,11 0,00 -0,16

Kasim -1,08 0,72 -0,55 -1,3 -0,5 -0,9 -0,04 0,00 -0,07

Aralik -1,67 -0,40 -2,97 -1,73 -0,87 -3,23 -0,09 -0,02 -0,31

Ocak -0,99 3,74 -2,44 -1,19 091 -2,92 -0,07 0,00 -0,23

Subat -2,46 3,01 -3,19 -2,67 1,16 -3,73 -0,31 0,00 -0,33

3 Mart -2,38 2,75 -3,51 -2,84 121 -3,71 -0,2 0,00 -0,33
% Nisan -1,32 2,78 -1,68 -2,05 1,45 -2,08 -0,13 0,00 -0,14
)g) Mayis -2,66 1,52 0,63 -3,12 1,28 0,6 -0,23 0,04 0,00
4 Haziran -1,74 -0,95 0,17 -2,19 -1,26 -0,21 -0,14 -0,13 0,00
z Temmuz -2,51 -1,09 -14 -2,89 -1,47 -1,9 -0,22 -0,15 -0,15
g Agustos -2,22 -0,61 -1,43 -2,8 -0,99 -2,9 -0,17 -0,1 -0,17
3 Eylul -2,38 1,15 -2,85 -2,7 0,99 -3,28 -0,16 0,09 -0,33
° Ekim -0,4 -0,58 -3,24 -0,74 -0,37 -3,95 -0,03 -0,04 -0,28
Kasim -1,8 1,25 -1,63 -2,00 0,9 -2,4 -0,2 0,00 -0,14

Aralik -2,24 1,79 -2,32 -2,74 0,49 -3,3 -0,25 0,00 -0,25

Ocak -2,99 3,72 -3,63 -3,18 1,80 -5,28 -0,22 0,00 -0,28

Subat -1,3 1,39 -3,26 -1,38 0,99 -5,02 -0,11 0,00 -0,3

5 Mart -1,98 2,37 -3,89 -2,04 1,70 -5,64 -0,16 0,00 -0,35
% Nisan -3,39 -0,13 -3,97 -3,22 -0,25 -5,3 -0,31 -0,02 -0,34
E‘D Mayis -1,85 0,33 -4,15 -1,81 0,68 -5,27 -0,19 0,00 -0,25
= Haziran -0,92 2,57 -3,87 -0,98 2,20 -5,28 -0,08 0,11 -0,31
z Temmuz -3,67 0,13 -4,15 -3,59 -0,27 -5,92 -0,43 0,00 -0,28
§ Agustos -2,4 1,17 -4,07 -2,51 0,90 -6,03 -0,22 0,15 -0,25
=3 Eyliil -2,13 1,78 -3,26 -1,97 2,04 -5,9 -0,27 0,12 -0,26
= Ekim -2,16 0,92 -3,63 -2,45 0,57 -4,82 -0,24 0,00 -0,26
Kasim -2,57 3,52 -3,47 -2,64 1,72 -4,57 -0,26 0,00 -0,22

Aralik -2,45 1,17 -3,14 -2,72 0,57 -4,54 -0,25 0,00 -0,21

Ocak -2,92 -0,15 -3,17 -2,93 -0,48 -5,30 -0,26 -0,05 -0,27

Subat -3,89 -0,20 -4,27 -3,76 -0,59 -5,58 -0,35 -0,03 -0,33

y Mart -4,62 -0,66 -4,77 -4,27 -1,57 -6,2 -0,36 -0,11 -0,4
% Nisan -4,71 -2,66 -3,67 -4,32 -2,79 -4,85 -0,41 -0,20 -0,31
gﬁ Mayis -3,28 -0,44 -4,44 -3,50 0,50 -5,42 -0,32 0,00 -0,35
= Haziran -3,47 1,50 -4,35 -3,47 1,03 -5,59 -0,37 0,13 -0,34
z Temmuz -5,54 -1,63 -4,31 -5,39 -1,66 -6,70 -0,67 -0,39 -0,40
§ Agustos -4,07 1,91 -4,05 -4,09 1,89 -6,70 -0,46 0,36 -0,25
S Eylil -3,10 0,77 -4,20 -3,93 0,74 -6,74 -0,42 0,09 -0,38
© Ekim -4,20 0,31 -4,40 -4,06 0,11 -5,84 -0,45 0,00 -0,42
Kasim -3,41 -0,48 -3,81 -3,25 -0,49 -5,75 -0,30 0,00 -0,27

Aralik -2,97 -0,64 -3,10 -2,93 -0,82 -4,41 -0,23 -0,10 -0,22

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 74 incelendiginde Izmir yiizey istasyonunun ortalama nem degerleri
aylik olarak mart, nisan, temmuz, agustos ve ekim aylarinda negatif yonde bir egilim
belirlenmistir. Maksimum nem degerleri bakimindan ocak ve subatta pozitif; agustosta
ise negatif yonde trend saptanmistir, minimum nem degerlerinde ise mart, nisan,

temmuz, agustos, eyliil ve aralik aylarinda negatif yonde egilim gorilmistiir.

[zmir istasyonunun ortalama nem degerleri aylik olarak incelendiginde 850
hPa’da subat, mart, mayis, temmuz, agustos, eyliil ve aralik; 500 hPa’da ise biitiin
aylarda negatif yonde trend belirlenmistir. 700 hPa’da subat, mayis ve haziran

aylarinda bir trend goriilmezken, diger aylarda ise negatif yonde trend saptanmistir.

Maksimum nem degerleri bakimindan 850 hPa’da ocak, subat, mart ve nisan;
700 hPa’da ocak, mart, haziran ve kasim aylarinda pozitif yonde trend goriilmektedir.
500 hPa’da nisan ayinda negatif yonde egilim belirlenirken, diger aylarda trend s6z
konusu degildir. Minimum nem degerlerinde 850 hPa’da ocak, subat, mart, eyliil, ekim

ve aralik; 700 ve 500 hPa’da ise biitiin aylarda negatif yonde trend saptanmustir.

Tablo 75’te Izmir ortalama bagil nem degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik

Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 75. izmir Mevsimlik ve Y1llik Nem Degerlerine iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey Ilkbahar -3,52 1,54 -2,07 -3,68 0,95 -2,54 -0,14 0,01 -0,23
850 hPa ilkbahar -2,33 1,77 -3,53 -2,66 141 -3,56 -0,17 0,03 -0,2
700 hPa flkbahar -3,47 -0,13 -4,75 -3,4 -0,14 -5,3 -0,23 -0,01 -0,33
500 hPa ilkbahar -4,64 -1,5 -4,88 -4,32 -1,6 -5,29 -0,35 -0,11 -0,37
Yiizey Yaz -3,12 -1,47 -2,18 -3,32 -1,73 -2,82 -0,17 -0,08 0,21
850 hPa Yaz -8,25 -1,38 -2,5 -5,88 -1,55 -2,6 -0,16 -0,13 -0,19
7000 hPa Yaz -2,73 121 -4,79 -2,94 1,3 -5,24 -0,26 0,12 -0,29
500 hPa Yaz -4,99 0,99 -4,97 -4,86 0,93 -5,81 -0,51 0,11 -0,38
Yiizey Sonbahar -2,15 0,50 -2,31 -2,20 0,11 -2,65 -0,09 0,00 -0,16
850 hPa Sonbahar -2,07 -0,15 -5,11 -2,24 -0,25 -4,93 -0,12 -0,01 -0,32
700 hPa Sonbahar -3,59 1,08 -4,71 -3,56 1,23 -5,15 -0,24 0,05 -0,3
500 hPa Sonbahar -4,84 0,92 -4,97 -4,52 0,72 -5,41 -0,38 0,00 -0,38
Yiizey Kis -1,96 0,31 -2,51 -1,88 -0,17 -2,69 -0,06 0,00 -0,22
850 hPa Kis -4,31 0,22 -4,56 -4,08 0,29 -4,47 -0,34 0,00 -0,33
700 hPa Kis -2,37 -0,48 -4,4 -2,60 -0,13 -5,03 -0,15 -0,02 -0,27
500 hPa Kis -4,15 -3,17 -4,42 -4,01 -5,3 -5,07 -0,28 -0,27 -0,31
Yiizey Yillik -2,92 -0,86 -2,44 -3,90 -0,96 -2,77 0,12 -0,02 -0,2
850 hPa Yillik -3,1 -0,9 -5,8 -3,37 -0,99 -4,86 -0,19 -0,03 -0,25
700 hPa Yillik -3,98 0,77 -5,12 -3,89 0,72 -5,21 -0,22 0,03 -0,31
500 hPa Yillik -2,28 -0,50 -5,14 -5,6 -0,52 -5,31 -0,38 -0,03 -0,39

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 75 degerlendirildiginde mevsimlik ortalama nem degerlerine
bakildiginda yiizeyde; 850, 700 ve 500 hPa’da 4 mevsimde de negatif yonde egilim

gorilmistir.

Maksimum nem degerlerinde yiizey, 850 ve 700 hPa’da 4 mevsimde de trend

goriilmezken; 500 hPa’da ise kis mevsiminde negatif yonde trend saptanmustir.

Minimum nem degerlerinde ise yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da 4 mevsimde de

negatif yonde trend belirlenmistir.

46 yillik veri degerlerine bakildiginda Izmir istasyonunda yiizey, 850, 700 ve

500 hPa ortalama nem degerlerinde negatif yonde bir egilim saptanmustir.

Izmir istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850, 700
ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilini belirlemek amaciyla Mann-Kendall ve
Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 46, 47, 48 ve 49°da verilmistir.
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Sekil 45. izmir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglar1 incelendiginde ortalama nem degerlerinde 2006 yili baslangic trend yili
olarak goriiliirken; maksimum ve minimum nem degerlerinde ise saptanamamistir

(Sekil 43).
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Sekil 46. izmir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglari incelendiginde ortalama ve maksimum nem degerlerinde trend baslangig y1l1
saptanamamis iken; minimum nem degerlerinde ise 1998 yili trend baslangic yili

olarak goriilmektedir (Sekil 44).
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Sekil 47. Izmir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglart incelendiginde minimum nem degerlerinde 1996 trend baglangic yil1 olarak

saptanmuistir.
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Sekil 48. izmir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuclar1 incelendiginde ortalama nem degerlerinde 1990; minimum nemde ise 1992

trend baslangic yili saptanmustir.
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3.4.2.5. Isparta-Merkez istasyonu Nem Verilerine Iliskin Trend Analiz Sonuglar

Tablo 76. Isparta Yiizey Nem Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi

AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.

Ocak 1,16 4,24 -0,46 1,07 2,97 -0,87 0,06 0,05 -0,07

Subat -0,57 1,43 -0,39 -0,65 0,48 -0,10 -0,03 0,00 -0,06

5 Mart -0,48 2,71 1,32 -0,78 1,53 0,96 -0,03 0,00 0,09
)??u Nisan -0,26 2,62 0,07 -0,11 1,37 -0,3 -0,01 0,03 0,00
Aa Mayis 2,24 4,86 11 2,1 3,57 0,33 0,14 0,11 0,05
Li Haziran 1,45 3,28 1,41 1,51 2,84 0,57 0,08 0,10 0,08
i Temmuz 1,25 2,79 0,35 11 2,34 -0,65 0,08 0,18 0,00
15 Agustos 1,28 2,6 1,32 1,29 2,14 0,23 0,05 0,14 0,10
-~ Eylil 1,28 2,88 0,97 1,29 2,41 -0,27 0,05 0,07 0,03
Ekim 0,13 2,49 11 0,12 1,37 0,83 0,00 0,00 0,03

Kasim 0,13 3,17 0,42 0,1 1,9 0,1 0,00 0,04 0,00

Aralik -0,57 1,96 -2,24 -0,43 0,45 -2,46 -0,03 0,00 0,27

Ocak 0,95 2,38 -0,5 1,05 1,72 -0,84 0,08 0,00 -0,09

Subat 0,11 1,17 -0,4 0,5 0,74 -0,4 0,00 0,00 -0,02

g Mart 1,19 2,37 1,32 1,26 11 1,13 0,10 0,06 0,08
% Nisan 1,49 2,44 0,77 1,88 1,98 0,43 0,11 0,08 0,00
gﬁ Mayis 2,51 2,38 1,69 25 1,81 1,44 0,17 0,16 0,20
= Haziran 2,13 1,89 18 2,18 1,53 1,29 0,14 0,14 0,07
z Temmuz 0,51 1,96 1,6 0,77 2,5 1,13 0,03 0,20 0,06
§ Agustos 0,77 2,37 0,35 0,62 2,32 -0,60 0,03 0,20 0,00
3 Eylul 2,38 321 0,97 2,29 3,22 0,25 0,19 0,30 0,00
® Ekim 1,74 0,28 29 1,69 0,07 2,64 0,15 0,00 0,20
Kasim 1,74 0,42 0,29 1,70 -0,20 0,20 0,15 0,00 0,00

Aralik -1,39 -0,09 -0,94 -1,63 -0,24 -1,21 -0,1 -0,03 -0,15

Ocak -0,20 3,04 -3,34 -0,11 1,89 -3,96 0,00 0,00 -0,18

Subat -0,57 2,26 -3,25 -0,75 1,36 -4,25 -0,05 0,00 -0,2

- Mart 0,81 4,11 -4,92 0,96 2,29 -5,43 0,06 0,00 -0,25
% Nisan -0,64 2,92 -4,64 -0,68 1,92 -5,44 -0,06 0,00 -0,25
gﬂ Mayis 1,38 2,88 -4,46 1,45 2,47 -5,16 0,09 0,03 -0,25
= Haziran 0,46 1,14 -2,84 0,49 0,69 -3,34 0,04 0,00 -0,19
z Temmuz 0,09 0,33 -2,11 0,13 0,10 -3,3 0,00 0,00 -0,16
§ Agustos 1,32 15 -3,17 1,13 0,68 -3,77 0,09 0,03 -0,21
S Eyliil 1,28 1,21 -2,73 1,14 0,96 -3,56 0,10 0,00 -0,21
= Ekim 0,07 1,19 -3,41 -0,06 1,40 -4,5 0,01 0,00 -0,2
Kasim -1,19 2,46 -3,23 -1,25 1,12 -4,8 -0,14 0,00 -0,2

Aralik -1,38 2,20 -3,47 -1,46 1,05 -5,43 -0,12 0,00 -0,2

Ocak -1,34 2,40 -4,44 -1,64 1,69 -5,59 -0,09 0,16 -0,26

Subat -2,73 1,08 -3,83 -2,79 0,84 -5,7 -0,22 0,07 -0,22

g Mart -1,10 3,30 -3,98 -0,94 2,99 -5,47 -0,10 0,39 -0,27
% Nisan -3,14 1,60 -4,22 -3,10 1,35 -5,5 -0,23 0,06 -0,25
gﬁ Mayis -1,19 1,72 -3,84 -1,20 1,47 -5,14 -0,11 0,12 -0,23
i Haziran -2,22 3,15 -3,94 -2,30 2,96 -5,35 -0,20 0,38 -0,22
z Temmuz -3,85 1,71 -3,94 -3,94 1,26 -6,18 -0,44 0,26 -0,26
§ Agustos -3,15 2,70 -4,53 -3,30 2,42 -6,29 -0,34 0,53 -0,25
S Eylil -2,27 2,60 -4,27 -2,40 2,38 -5,40 -0,22 0,43 -0,25
© Ekim -1,82 0,99 -3,98 -2,01 0,58 -5,05 -0,17 0,06 -0,21
Kasim -2,49 0,68 -4,38 -2,43 0,84 -5,50 -0,25 0,03 -0,19

Aralik -1,16 0,99 -3,54 -1,17 0,84 -4,79 -0,10 0,06 -0,20

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

206



Tablo 76 incelendiginde Isparta yiizey istasyonunun ortalama nem degerleri
aylik olarak mayista pozitif egilim goriiliirken, diger aylarda trend s6z konusu degildir.
Maksimum nem degerlerinde subat ayinda trend yokken, geriye kalan biitiin aylarda
pozitif yonde trend goriilmektedir. Minimum nem degerlerinde ise aralik ayinda

negatif yonde trend belirlenmistir.

Isparta’nin ortalama nem degerlerinde 850 hPa’da mayis, haziran ve eyliil
aylarinda pozitif; 500 hPa’da subat, nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve kasimda

negatif; 700 hPa’da ise hicbir ayda trend saptanamamustir.

Maksimum nem degerleri bakimindan 850 hPa’da ocak, mart, nisan, mayis,
agustos ve eyliil; 700 hPa’da ocak, subat, mart, nisan, mayis, kasim ve aralik; 500
hPa’da ise ocak, mart, haziran, agustos, eyliil aylarinda pozitif yonde trend

belirlenmistir.

Minimum nem degerlerine bakildiginda 700 ve 500 hPa’da tiim yil negatif

yonde trend goriiliirken; 850 hPa’da ise ekim ayinda pozitif yonde trend saptanmustir.

Tablo 77°de Samsun ortalama bagil nem degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik

Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 77. Isparta Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar

Metotlar Mann-Kendall Spearman’m Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey {lkbahar 0,53 3,15 0,73 0,63 2,54 0,45 0,01 0,05 0,04
850 hPa ilkbahar 2,09 2,40 1,16 2,20 2,23 1,90 0,13 0,11 0,04
700 hPa flkbahar 0,40 2,40 -6,22 0,27 2,30 -5,88 0,01 0,02 -0,26
500 hPa flkbahar -2,29 2,95 -5,15 -1,88 2,81 -5,43 -0,17 0,20 -0,26
Yiizey Yaz 1,34 3,26 1,06 1,13 2,92 0,15 0,07 0,14 0,06
850 hPa Yaz 1,34 2,48 1,39 1,28 2,53 1,18 0,09 0,20 0,04
7000 hPa Yaz 0,88 0,11 -3,12 0,76 -0,10 -3,76 0,06 0,00 -0,18
500 hPa Yaz -3,34 3,19 -4,68 -3,55 2,97 -5,44 -0,32 0,46 -0,24
Yiizey Sonbahar 1,10 2,18 1,25 0,90 1,81 0,89 0,04 0,04 0,06
850 hPa Sonbahar 2,20 2,11 2,40 1,88 1,93 1,84 0,09 0,12 0,11
700 hPa Sonbahar -0,28 0,09 -3,94 -0,19 0,80 -4,43 -0,01 0,00 -0,20
500 hPa Sonbahar -2,64 2,95 -4,90 -2,98 2,90 -5,20 -0,19 0,25 -0,22
Yiizey Kis -0,48 1,76 -1,06 -0,50 1,41 -1,55 -0,01 0,02 -0,11
850 hPa Kis -0,62 -0,20 -1,25 -0,67 -0,02 -1,39 -0,02 0,00 -0,07
700 hPa Kis -1,36 0,62 -4,60 -1,41 0,88 -4,87 -0,08 0,00 -0,20
500 hPa Kis -2,38 1,83 -5,48 -2,32 1,73 -5,50 -0,15 0,00 -0,25
Yiizey Yillik 0,95 2,95 0,22 1,70 2,78 -0,58 0,02 0,06 0,00
850 hPa Yillik 1,78 2,26 0,66 1,89 2,40 0,69 0,06 0,10 0,02
700 hPa Yillik -0,29 0,57 -4,88 -0,32 0,56 -5,80 -0,01 0,00 -0,20
500 hPa Yillik -3,10 3,85 -5,39 -3,24 3,69 -5,46 -0,18 0,26 -0,25

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 77°de mevsimlik bazda yiizey istasyonunun ortalama ve minimum nem
degerlerinde 4 mevsimde de bir trend goriilmezken; maksimum nem degerlerinde
ilkbahar, yaz ve sonbaharda pozitif yonde trend belirlenmistir. Kis mevsiminde ise

trend yoktur.

Mevsimlik bazda ortalama nem degerleri incelendiginde 850 hPa’da ilkbahar
ve sonbaharda pozitif; 500 hPa’da ise 4 mevsimde de negatif trend saptanmistir. 700

hPa’da ise trend s6z konusu degildir.

Maksimum nem degerlerinde 850 hPa’da ilkbahar, yaz ve sonbaharda pozitif;
700 hPa’da ilkbahar; 500 hPa’da ilkbahar, yaz ve sonbaharda pozitif yonde trend

goriilmiistiir.

Minimum nem degerlerinde 850 hPa’da sonbaharda pozitif; 700 ve 500 hPa’da

ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde negatif yonde trend saptanmustir.

46 yillik veri degerlerine bakildiginda Isparta yillik ortalama nem degerlerinde
yiizey, 850 ve 700 hPa’da trend goriilmezken; 500 hPa’da ise negatif yonde trend

saptanmistir.

Isparta istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850, 700
ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilin1 belirlemek amaciyla Mann-Kendall ve
Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 51, 52, 53 ve 54’te verilmistir.

208



Yiizey Yilhik Ortalama Nem U(t)-U(t") Grafigi

o B N W

'
[N

u(t) - U(t)

woN

1
H

1973
1975
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2003
2005
2007
2009

1971
1977
2001
2011
2013
2015
2017

Yillar (1971-2017) —@— ut —@— u't ==@==Giiven Aralif| (+/- 1.96)

Yiizey Yilik Maksimum Nem U(t)-U(t") Grafigi

5
4
—~ 3
=
5 2
C1
=20
o1
-2 e=0=0n® o=@
-3
— (2] wn ~ [e)] i ™ n ~ (o)) — [22] n ~ (o)) — [22] n ~ [e2) — (2] LN ~
N IS IS IS IS 00 0 60 00 0 O 00 &) & 00 © ©O O O O o o «d
a o o o o oo o o oo o o oo o o 0o O O O O O O O O o
— i — i i — i — — i — — i — i o N (o] o o~ o~ o o~ o
Yillar (1971-2017) _@— |t —@— 't ==@=Giiven Aralii (+/- 1.96)
. Yiizey Yilik Minimum Nem U(t)-U(t") Grafigi
5
4
g; 3
D 2
1 1
=0
D -1
-2
-3
-4

1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2003
2005
2007
2009

1971
2011
2013
2015
2017

Yillar (1971-2017) —@— ut —@— u't ==@==Giiven Aralii (+/- 1.96)

Sekil 49. Isparta Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) grafikleri
Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi

sonuglart incelendiginde ortalama ve minimum nem degerlerinde trend baslangi¢ yili

saptanamamig iken; maksimum nem degerlerinde ise 2001 yili trend baslangic yili

olarak goriilmektedir.
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Sekil 50. Isparta Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglari incelendiginde ortalama ve minimum nem degerlerinde trend baslangi¢ yil1
saptanamamis iken; maksimum nem degerlerinde ise 1980 yili trend baslangi¢ yili

olarak goriilmektedir.
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c 700 hPa Yilik Ortalama Nem U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 51. Isparta Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuclar1 incelendiginde ortalama ve maksimum nem degerlerinde trend baslangi¢ yili
saptanamamis iken; maksimum nem degerlerinde ise 1996 yili trend baslangic yili

olarak goriilmektedir.
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c 5000 hPa Yilhik Ortalama Nem U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 52. Isparta Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglar1 incelendiginde ortalama nem degerlerinde trend baslangi¢ yili saptanamamis
iken; maksimum nem degerlerinde 1982; minimum nem degerlerinde ise 1995 yili

trend baslangic yil1 olarak goriilmektedir.

3.4.2.6. Diyarbakir-Baglar Istasyonu Nem Verilerine Iliskin Trend Analiz Sonuclar
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Tablo 78. Diyarbakir Yiizey Nem Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su | Sen’in Trend Egimi

AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.

Ocak 0,31 4,70 -2,68 0,33 3,19 -2,88 0,01 0,06 -0,37

Subat -0,42 4,92 -2,51 -0,47 3,35 -2,79 -0,03 0,08 -0,40

5 Mart -0,39 4,90 -3,10 -0,52 2,76 -3,58 -0,04 0,05 -0,35
>§n Nisan -0,66 3,84 -2,18 -0,72 2,10 -2,64 -0,07 0,02 -0,25
a Mayis -0,77 4,49 -3,50 -0,99 3,80 -4,14 -0,07 0,11 -0,37
ii Haziran -3,94 1,52 -3,92 -3,95 1,49 -4,26 -0,32 0,10 -0,33
i Temmuz -4,46 0,60 -2,77 -4,53 -0,06 -3,55 -0,28 0,00 -0,16
:E Agustos -4,64 -1,43 -3,59 -4,72 -1,65 -4,17 -0,28 -0,20 -0,22
> Eyliil -3,65 1,36 -3,78 -3,70 1,13 -4,52 -0,25 0,22 -0,25
Ekim -1,19 1,37 -2,95 -1,26 1,15 -3,84 -0,17 0,21 -0,23

Kasim -1,63 3,47 -3,10 -1,70 2,20 -3,50 -0,14 0,04 -0,33

Aralik -0,50 5,15 -3,47 -0,50 3,54 -3,83 -0,04 0,07 -0,50

Ocak -1,08 1,54 -0,09 -1,20 -0,11 -0,61 -0,10 0,00 -0,04

Subat -1,38 0,46 0,99 -1,19 -0,11 0,60 -1,20 0,00 0,07

- Mart -1,65 -0,18 -0,92 -1,44 -0,43 -1,23 -0,20 -0,04 -0,13
% Nisan -3,43 -1,34 -1,96 -3,26 -1,46 -2,09 -0,30 0,11 -0,25
gﬁ Mayis -2,48 -1,72 -0,55 -2,45 -1,85 -1,07 -0,28 -2,00 -0,06
= Haziran -1,47 -3,10 -1,60 -1,45 -3,26 -2,25 -0,12 -0,41 -0,13
z Temmuz -0,55 -0,29 -1,78 -0,64 -0,77 -2,90 -0,05 -0,05 -0,11
§ Agustos -1,82 -0,97 -2,07 -1,61 -1,31 -2,98 -0,12 -0,11 -0,11
3 Eyliil -0,84 1,71 -1,65 -0,89 1,35 -2,45 -0,05 0,16 -0,11
® Ekim -0,57 1,27 0,57 -0,63 1,24 -0,07 -0,70 0,12 0,00
Kasim -1,10 -0,94 -1,49 -2,10 -0,50 -1,80 -0,25 -0,11 -0,20

Aralik -2,35 1,23 -2,44 -2,35 0,54 -2,73 -0,41 0,00 -0,30

Ocak -1,43 1,06 -3,19 -1,35 -0,21 -4,38 -0,17 0,00 -0,26

Subat -2,77 0,26 -3,34 -2,89 0,49 -5,10 -0,21 0,00 -0,31

- Mart -3,08 1,39 -3,30 -3,17 -0,50 -5,05 -0,32 0,00 -0,29
% Nisan -4,29 -1,45 -3,23 -4,16 -0,78 -5,31 -0,37 -0,09 -0,36
gﬂ May1s -2,37 -1,38 -4,07 -2,65 -0,77 -4,75 -0,21 -0,11 -0,28
= Haziran -1,47 -3,08 -3,17 -1,90 -3,20 -4,54 -0,14 -0,36 -0,29
z Temmuz 0,64 -1,50 -3,43 0,61 -1,32 -4,33 0,03 -0,17 -0,26
§ Agustos -0,50 0,77 -4,24 -0,36 0,59 -5,18 -0,03 0,09 -0,29
'% Eyliil -0,50 1,05 -3,32 -0,54 1,08 -4,78 -0,02 0,07 -0,31
Ekim -0,24 0,81 -3,81 -0,15 0,79 -5,36 -0,03 0,00 -0,28

Kasim -1,76 0,09 -4,20 -1,88 0,13 -6,31 -0,18 0,00 -0,33

Aralik -3,48 0,51 -3,81 -3,43 0,24 -5,90 -0,42 0,00 -0,33

Ocak -3,72 -1,71 -3,21 -3,65 -1,56 -4,61 -0,31 -0,18 -0,26

Subat -5,10 -2,79 -4,35 -4,80 -3,18 -5,73 -0,36 -0,22 -0,36

g Mart -4,29 -2,51 -3,70 -4,22 -2,50 -6,30 -0,33 -0,20 -0,29
% Nisan -3,43 -1,49 -2,60 -3,56 -1,61 -5,30 -0,36 -0,12 -0,27
%ﬁ Mayis -4,70 -1,27 -4,16 -4,71 -0,77 -5,47 -0,43 -0,15 -0,30
= Haziran -4,84 -1,93 -3,92 -4,89 -1,87 -6,30 -0,55 -0,23 -0,32
z Temmuz -4,64 1,54 -3,54 -4,54 1,55 -8,36 -0,50 0,35 -0,34
§ Agustos -5,25 0,26 -4,59 -4,94 0,24 -8,27 -0,66 0,02 -0,38
8 Eyliil -4,57 -0,57 -4,11 -4,83 -0,55 -6,76 -0,48 -0,12 -0,33
© Ekim -2,92 -0,94 -3,96 -2,94 -0,98 -6,03 -0,33 -0,13 -0,36
Kasim -3,58 -0,20 -4,13 -3,61 -0,29 -6,50 -0,33 -0,04 -0,33

Aralik -3,52 -2,88 -4,27 -3,25 -2,81 -5,66 -0,38 -0,21 -0,36

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 78’e gore Diyarbakir ylizey istasyonunun ortalama nem degerlerine aylik

olarak incelendiginde haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda negatif yonde bir
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egilim saptanmistir. Maksimum nem degerleri bakimindan ocak, subat, mart, nisan,
mayis, kasim ve aralik aylarinda pozitif yonde bir egilim goriiliir iken; minimum nem

degerlerinde ise tiim aylarda y1l boyunca negatif yonde bir egilim saptanmistir.

Diyarbakir’in ortalama nem degerlerine aylik bazda bakildiginda 850 hPa’da
nisan, mayis ve aralikta; 700 hPa’da subat, mart, nisan, mayis ve aralik; 500 hPa’da

ise biitlin aylarda negatif yonde trend gorilmiistiir.

Maksimum nem degerleri bakimindan 850 ve 700 hPa’da haziran; 500 hPa’da

subat, mart ve aralik ayi/aylarinda negatif yonde trend belirlenmistir.

Minimum nem degerlerinde 850 hPa’da nisan, haziran, agustos ve aralik; 700

ve 500 hPa’da ise tiim aylarda negatif yonde bir egilim saptanmuistir.

Tablo 79’da Diyarbakir ortalama bagil nem degerlerine iliskin mevsimlik ve

yillik Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglari verilmistir.

Tablo 79. Diyarbakir Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine Iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar:

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey Ilkbahar -0,68 4,57 -3,25 -0,64 3,81 -3,85 -0,07 0,07 -0,30
850 hPa flkbahar -3,45 -3,15 -1,71 -3,34 -3,10 | -1,78 -0,26 -0,20 -0,16
700 hPa lkbahar -5,30 -3,39 -4,05 -4,67 -2,72 -4,79 -0,29 -0,12 -0,35
500 hPa ilkbahar -5,25 -2,35 -3,98 -5,20 -2,25 -5,16 -0,37 -0,16 -0,31
Yiizey Yaz -4,29 -0,35 -4,03 -4,40 -0,53 | -4,26 -0,30 -0,03 -0,22
850 hPa Yaz -1,58 -2,40 -2,59 -1,43 -2,66 | -2,90 -0,09 -0,18 -0,14
7000 hPa Yaz -0,88 -2,09 -4,29 -1,50 -2,19 -4,83 -0,05 -0,23 -0,29
500 hPa Yaz -5,78 0,99 -4,51 -5,52 0,95 -6,43 -0,54 0,11 -0,35
Yiizey Sonbahar -2,60 1,34 -3,98 -2,82 1,12 -4,48 -0,18 0,05 -0,25
850 hPa Sonbahar -1,50 0,94 -1,50 -1,76 0,85 -1,60 -0,13 0,06 -0,10
700 hPa Sonbahar -1,58 0,15 -3,91 -1,55 0,03 -4,89 -0,10 0,00 -0,31
500 hPa Sonbahar -4,20 -0,61 -4,59 -4,33 -0,59 | -6,10 -0,35 -0,06 -0,35
Yiizey Kis -0,29 4,53 -3,91 -0,31 3,86 -4,14 -0,02 0,08 -0,40
850 hPa Kis -2,68 -1,30 -1,17 -2,55 -0,79 -1,14 -0,24 -0,04 -0,12
700 hPa Kis -3,83 -1,10 -4,42 -3,66 -0,88 -5,15 -0,30 -0,05 -0,33
500 hPa Kis -5,32 -3,43 -4,90 -4,86 -3,51 -5,22 -0,39 -0,22 -0,35
Yiizey Yillik -2,55 1,32 -4,22 -2,59 1,37 -4,38 -0,13 0,04 -0,31
850 hPa Yillik -2,90 -1,69 -2,62 -2,84 -1,88 | -2,45 -0,20 -0,08 -0,13
700 hPa Yillik -3,74 -2,49 -4,35 -3,68 -2,49 -4,84 -0,20 -0,11 -0,31
500 hPa Yillik -5,59 -1,39 -4,84 -5,42 -1,44 -5,19 -0,41 -0,07 -0,35

* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 79’a gore mevsimlik olarak yiizey istasyonunun ortalama nem
degerlerinde yaz ve sonbaharda; minimum nem degerlerinde ise 4 mevsimde de
negatif yonde bir trend saptanirken; maksimum nem degerlerinde ise ilkbahar ve kis
mevsiminde pozitif yonde bir egilim belirlenmistir. 850 ve 700 hPa’da ilkbahar ve kis;

500 hPa’da ise 4 mevsimde de negatif yonde bir trend goriilmiistiir.

Maksimum nem degerlerinde 850 ve 700 hPa’da ilkbahar ve yaz; 500 hPa’da
ise ilkbahar ve kig mevsimlerinde negatif yonde egilim goriilmektedir. Minimum nem
degerlerinde 850 hPa’da yaz; 700 ve 500 hPa’da ise tiim mevsimlerde negatif bir trend

saptanmistir.

46 yillik ortalama nem verilerine bakildiginda Diyarbakir’da yiizey, 850, 700
ve 500 hPa’da negatif yonde bir trend saptanmustir.

Isparta istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850, 700
ve 500 hPa’da var olan trendin baglangi¢ yilini belirlemek amaciyla Mann-Kendall ve
Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 54, 55, 56 ve 57°de verilmistir.
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Sekil 53 . Diyarbakir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglari incelendiginde ortalama ve maksimum nem degerlerinde trend baslangic yili
saptanamamig iken; minimum nem degerlerinde ise 1998 yili trend baslangic yili

olarak goriilmektedir (Sekil 51).
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Sekil 54. Diyarbakir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t) grafikleri
Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglart incelendiginde minimum ve maksimum nem degerlerinde trend baslangi¢

yil1 saptanamamis iken; ortalama nem degerlerinde ise 2001 yili trend baslangic yili

olarak goriilmektedir (Sekil 52).
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Sekil 55. Diyarbakir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi

sonuglari

incelendiginde ortalama nem degerlerinde 2000; maksimum nem

degerlerinde 2001; minimum nemde ise 1997 yillar1 trend baslangi¢ yili olarak

saptanmuistir.
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Sekil 56. Diyarbakir Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglart incelendiginde ortalama nem degerlerinde 1196; minimum nemde ise 1997

yillar1 trend baslangi¢ yil1 olarak goriilmektedir.
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3.4.2.7. Adana-Bolge Istasyonu Nem Verilerine fliskin Trend Analiz Sonuclar

Tablo 80. Adana Yiizey Nem Verilerinin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglari

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
AYLAR Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Ocak 0,73 2,37 -0,88 0,93 1,29 -1,70 0,09 0,00 -0,14
Subat 1,32 3,08 0,39 1,31 2,70 0,24 0,23 0,05 0,00
5 Mart 0,45 2,25 -0,23 0,54 1,61 -0,38 0,06 0,00 -0,10
,;60 Nisan -0,42 1,10 -2,22 -0,21 0,71 -2,42 -0,07 0,00 -0,28
A Mayis 0,57 2,06 -0,50 0,75 0,74 -0,07 0,04 0,00 -0,04
ii Haziran 0,36 2,40 -0,29 0,31 1,60 -0,50 0,01 0,09 -0,05
i Temmuz 0,42 1,10 0,20 0,23 0,43 -0,38 0,02 0,00 0,00
:E Agustos 0,17 1,50 -0,29 -0,16 0,87 -0,80 0,00 0,00 -0,10
> Eylil 1,19 2,43 1,10 1,50 1,80 0,57 0,00 0,06 0,08
Ekim -0,42 1,84 -0,82 -0,40 0,83 -1,28 -0,06 0,00 -0,10
Kasim -0,14 2,56 -1,78 -0,30 1,30 -1,00 -0,03 0,00 -0,32
Aralik 1,10 2,43 -1,44 0,75 0,59 1,91 0,16 0,00 -0,30
Ocak -0,17 0,91 0,14 -0,21 0,18 -0,18 -0,04 0,00 0,00
Subat -1,66 1,10 -0,50 -1,74 0,70 -0,39 -0,22 0,00 -0,05
5 Mart -1,47 0,70 -1,13 -1,59 -0,20 -1,18 -0,22 0,00 -0,21
% Nisan -1,72 0,23 -1,19 -1,69 0,60 -1,90 -0,16 0,00 -0,20
gﬁ May1s 0,26 0,60 1,26 0,11 0,19 0,83 0,01 0,00 0,22
= Haziran -1,26 -0,23 0,11 -1,24 -0,38 -0,10 -0,25 -0,05 0,00
z Temmuz -1,69 0,51 -1,26 -1,80 0,71 -1,87 -0,36 0,00 -0,15
§ Agustos -0,33 0,48 -2,40 -0,44 0,52 -2,48 -0,06 0,00 -0,25
R Eyliil 0,64 0,29 1,29 0,73 0,32 1,24 0,05 0,00 0,15
® Ekim -0,51 -0,95 -0,51 -0,73 -1,14 -0,76 -0,09 -0,16 -0,16
Kasim -1,50 -0,67 -1,32 -1,50 -0,80 -1,80 -0,24 -0,08 -0,23
Aralik -2,65 1,63 -1,10 -2,62 0,90 -2,67 -0,52 0,00 -0,41
Ocak -0,91 0,67 -3,21 -0,92 0,04 -4,51 -0,12 0,00 -0,41
Subat -2,74 -0,57 -2,87 -2,52 -0,53 -4,15 -0,40 -0,10 -0,35
- Mart -2,93 0,36 -3,21 -3,03 -0,28 -5,26 -0,42 0,00 -0,50
% Nisan -1,50 -0,42 -2,46 -1,68 -1,37 -4,30 -0,23 -0,04 -0,34
%D Mayis -0,14 -0,80 -3,55 -0,16 -0,25 -4,64 -0,03 -0,03 -0,45
4 Haziran -1,19 -1,50 -3,08 -1,35 -1,37 -4,52 -0,18 -0,30 -0,45
z Temmuz -1,35 -1,70 -3,08 -1,32 -1,32 -4,60 -0,23 -0,22 -0,41
;:IE-S Agustos -2,28 -1,75 -1,81 -2,31 -2,06 -4,72 -0,35 -0,45 -0,33
S Eyliil -0,85 0,54 -2,34 -0,76 0,53 -3,57 -0,18 0,00 -0,26
= Ekim -1,78 -1,29 -1,91 -1,85 -1,05 -3,36 -0,41 -0,23 -0,28
Kasim -2,28 1,40 -3,33 -2,35 0,57 -4,34 -0,32 0,00 -0,46
Aralik -1,75 1,32 -1,66 -1,72 0,68 -4,08 -0,39 0,00 -0,28
Ocak -1,22 -0,45 -2,53 -1,29 -0,65 -4,13 -0,16 -0,14 -0,30
Subat -2,59 -0,51 -2,06 -2,64 -0,73 -4,20 -0,29 -0,12 -0,31
g Mart -3,21 -2,71 -2,25 -3,13 -3,80 -4,08 -0,40 -0,36 -0,34
% Nisan -3,18 -4,35 -2,25 -3,22 -4,03 -4,00 -0,33 -0,44 -0,27
Eb Mayis -2,12 -1,91 -2,25 -2,16 -2,36 -3,84 -0,25 -0,25 -0,26
4 Haziran -2,68 -0,57 -2,12 -2,91 -0,69 -5,53 -0,49 -0,22 -0,27
z Temmuz -4,76 -1,10 -2,40 -4,31 -1,90 -7,41 -0,76 -0,42 -0,26
§ Agustos -4,42 0,88 -1,78 -4,24 0,66 -6,64 -0,76 0,30 -0,24
S Eylil -2,96 0,65 -1,50 -2,82 0,54 -4,95 -0,42 0,02 -0,18
© Ekim -2,37 1,47 -2,22 -2,36 1,52 -4,79 -0,50 0,60 -0,33
Kasim -2,49 -1,32 -2,12 -2,53 -1,52 -4,48 -0,35 -0,20 -0,34
Aralik -1,32 -0,82 -1,53 -1,23 -1,40 -3,33 -0,32 -0,16 -0,16

* 9% 5 (p<0.05) Onem Diizeyi
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Tablo 80’de gore Adana yiizey istasyonunun ortalama nem degerleri aylik
olarak bir egilim saptanmamistir. Maksimum nem degerleri bakiminda ocak, subat,
mart, mayis, haziran, eyliil, kasim ve aralik aylarinda pozitif yonde bir egilim
gorilmektedir. Minimum nem degerlerinde sadece nisan ayinda negatif yonde bir

trend saptanmigtir.

Adana ortalama nem degerlerine aylik bazda bakildiginda 850 hPa’da aralik;
700 hPa’da subat, mart, agustos ve kasim; 500 hPa’da ise subat, mart, nisan, mayzs,

haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda negatif trend goriilmektedir.

Maksimum nem degerlerinde 850 ve 700 hPa’da trend goriillmezken; 500

hPa’da ise mart ve nisan aylarinda negatif yonde trend belirlenmistir.

Minimum nem degerlerinde 850 hPa’da agustos; 700 hPa’da ocak, subat, mart,
nisan, mayis, haziran, temmuz, eyliil ve kasim; 500 hPa’da ise ocak, subat, mart, nisan,

may1s, haziran, temmuz ve ekim aylarinda negatif yonde egilim saptanmistir.

Tablo 81’de Adana ortalama bagil nem degerlerine iliskin mevsimlik ve yillik

Mann-Kendall, Spearman ve Sen testi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 81. Adana Mevsimlik ve Yillik Sicaklik Degerlerine iliskin Mann-Kendall, Spearman ve Sen Testi Analiz Sonuglar

Metotlar Mann-Kendall Spearman’in Rho’su Sen’in Trend Egimi
Mevsimler ve Yillar Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min. Ort. Mak. Min.
Yiizey ilkbahar 0,29 1,70 -1,26 0,44 0,76 -1,16 0,01 0,02 -0,16
850 hPa ilkbahar -1,69 -0,73 -0,60 -1,67 -0,84 -1,09 -0,14 -0,04 -0,07
700 hPa ilkbahar -2,46 -2,12 -4,35 -2,34 -2,34 -4,45 -0,25 -0,06 -0,47
500 hPa ilkbahar -3,46 -4,04 -2,99 -3,47 -3,87 -3,61 -0,31 -0,39 -0,30
Yiizey Yaz 0,48 1,29 -0,48 0,20 0,85 -0,69 0,02 0,05 -0,08
850 hPa Yaz -1,69 -0,51 -1,94 -1,52 -0,26 -2,39 -0,27 -0,04 -0,19
7000 hPa Yaz -2,12 -2,49 -3,05 -2,18 -2,76 -3,95 -0,24 -0,31 -0,40
500 hPa Yaz -4,20 -0,67 -2,90 -4,01 -0,63 -5,72 -0,65 -0,20 -0,28
Yiizey Sonbahar -0,11 1,50 -1,35 -0,02 143 -1,28 -0,02 0,02 -0,12
850 hPa Sonbahar -0,67 -1,16 -0,70 -0,78 -1,31 -0,87 -0,08 -0,11 -0,10
700 hPa Sonbahar -2,37 -0,95 -3,42 -2,43 -1,11 -3,76 -0,31 -0,11 -0,35
500 hPa Sonbahar -3,15 0,23 -3,21 -2,99 0,16 -3,99 -0,41 0,01 -0,33
Yiizey Kig 0,51 2,71 -1,29 0,95 2,16 -1,50 0,04 0,05 -0,13
850 hPa Kis -2,28 -0,76 -1,60 -2,30 -0,61 -1,87 -0,31 -0,03 -0,14
700 hPa Kis -2,49 -1,69 -3,98 -2,43 -1,36 -4,56 -0,34 -0,08 -0,36
500 hPa Kis -2,28 -1,41 -3,46 -2,03 -1,55 -3,85 -0,26 -0,11 -0,31
Yiizey Yilik 0,20 2,30 -1,53 0,37 1,89 -1,63 0,00 0,04 -0,10
850 hPa Yillik -1,97 -1,13 -2,40 -1,95 -1,19 -2,54 -0,19 -0,07 -0,16

221



700 hPa Yilhk -3,33 -2,74 -4,17 -3,15 -2,76 -4,21 -0,27 -0,12 -0,41

500 hPa Yillik -3,83 -1,78 -3,67 -3,78 -1,70 -3,87 -0,39 -0,18 -0,34
* % 5 (p<0.05) Onem Diizeyi

Tablo 81°’de gore mevsimlik bazda ylizey ortalama ve minimum nem
degerlerinde bir trend yokken, maksimum nem degerlerinde ise sadece kig mevsiminde
pozitif yonde bir egilim saptanmistir. Mevsimlik bazda ortalama nem degerlerinde 850
hPa’da kis; 700 ve 500 hPa’da ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde negatif

yonde trend belirlenmistir.

Maksimum nem degerlerinde yiizeyde kisin pozitif, 700 hPa’da ilkbahar ve
yaz; 500 hPa’da ilkbaharda negatif egilim saptanirken, 850 hPa’da ise trend soz
konusu degildir. Minimum nem degerlerinde ise 850 hPa da trend gériilmezken; 700

ve 500 hPa’da ise 4 mevsimde de negatif yonde trend saptanmuistir.

Genel olarak 46 yillik veri degerlerine bakildiginda Adana’da ortalama nem
degerlerinde yiizeyde trend goriilmezken; 850, 700 ve 500 hPa’da ise negatif yonde

trend saptanmuistir.

Adana istasyonun uzun yillar sicaklik degerleri incelendiginde yiizey, 850, 700
ve 500 hPa’da var olan trendin baslangi¢ yilini belirlemek amaciyla Mann-Kendall ve
Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t’) sekil 58, 59, 60 ve 61°de verilmistir.
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Sekil 57. Adana Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuclar1 incelendiginde maksimum nemde trend baslangic yili 2015 yili olarak
goriilirken, ortalama ve minimum nem degerlerinde trend baslangic yili

saptanamamuistir.
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Sekil 58. Adana Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t') grafikleri

Yillik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’) testi
sonuglari incelendiginde ortalama, maksimum ve minimum nem degerlerinde trend

baslangi¢ yil1 belirlenememistir.
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Sekil 59. Adana Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri

testi

-Yilik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)

sonuglart incelendiginde ortalama, maksimum trend baglangic yili

saptanamazken, minimum nem degerlerinde ise 1992 trend baslangi¢c yili olarak

saptanmuistir.
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3 500 hPa Yilik Ortalama Nem U(t)-U(t") Grafigi
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Sekil 60. Adana Mann-Kendall ve Spearman Rho mertebe korelasyon U(t)-U(t") grafikleri
-Yilik Nem Verilerinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon U(t)-U(t’)
testi sonuglart incelendiginde ortalama nem degerlerinde 1990, minimum de ise 1991
trend baslangi¢ yili olarak saptanmigtir. Harita 6, 7, 8 ve 9’da yillik yiizey, 850, 700
ve 500 hPa basing seviyelerindeki ortalama nem degerlerin trend yonleri

gosterilmektedir.
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Harita 9. 500 hPa Yillik Ortalama Nem Trend Yonu

Haritalar incelendiginde Istanbul, Samsun, Isparta, Adana ve Ankara

istasyonlardaki nem parametlerinin trend yonlerinde degismeler oldugu goriiliirken,

[zmir ve Diyarbakir istasyonlarinda ise trendin yoniinde degisiklik olmadig1 siirekli

negatif yonlii oldugu goriilmektedir
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V. BOLUM

SONUC - TARTISMA ve ONERILER
4.1. SONUC

Calisma kapsaminda Tiirkiye’de yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ortalama
sicaklik ve nem parametrelerinde meydana gelen artig/azalis egilim sonuglar
belirlenerek hipotezler olusturulmustur. Troposferin farkli yiiksekliklerinde Ol¢iilen
ortalama sicaklik ve nem parametlerinde goriilen egilimler hipotezler ve sekiller ile
desteklenerek elde edilen sonuglar maddeler halinde sunulmustur. Sekil 61°de

ortalama sicaklik verilerine ait trend yonleri gosterilmistir.

Kurulan hipotezler:
Ho. Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri trend gostermektedir.
Ha: Yiizey, 850,700 ve 500 hPa verileri trend gostermemektedir.

Ortalama Sicakhk
500 hPa F. e FN v
700 hPa r ik i N . .
850 hPa -~ F. F F. F F
Yiizey -~ o -~ - - A~
Izmir Istanbul Isparta Ankara Samsun Adana Divarbakar

Sekil 61. Yillik Ortalama Sicaklik ve Nem Verilerine iliskin Trend Yonleri
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Yillik Ortalama Sicakhik Bulgularinin Degerlendirilmesi

Sehirlesmenin yogun oldugu istasyonlarda yiizeydeki isinmanin 500 hPa ’ya
kadar niifuz ettigi goriillmektedir.
Calisma kapsaminda bulunan Samsun-Atakum, Istanbul-Kadikdy, Ankara-
Kegioren, Izmir-Konak, Isparta-Merkez ve Adana-Yiiregir istasyonlarinda
yiizeyde 1sinma egilimi oldugu goriilmekte ve bu istasyonlar i¢in Ho hipotezi
kabul edilmektedir.

Sehirlesmenin yogun oldugu bu istasyonlarda yiizeyde meydana gelen 1sinmanin
etkisi troposferin farkli yiiksekliklerinde bulunan 850, 700 ve 500 hPa basing
seviyelerindeki ortalama sicakliklarda genel olarak anlamli artislara neden oldugu
goriilmektedir.

Diyarbakir-Baglar istasyonunda ylizeyde egilim bulunmamaktadir. Isinmanin
goriilmedigi bu istasyon i¢in Ha hipotezi kabul edilmektedir. (Gorsel 1),
incelendiginde bu istasyon, hava alaninda (kirsal bolgede) oldugu i¢in sehrin
etkisinden uzak kalarak ortalama sicakliklarda bir egilim goriilmemektedir.
Istanbul-Kadikdy ve Samsun-Bolge istasyonunda yiizeyde meydana gelen
isinmanin etkisi 850 ve 700 hPa’daki sicakliklan etkiledigi fakat 500 hPa’da
etkisinin ortadan kalktig1 goriilmektedir.

Yaklagik 5000 metre yiikseklikte bulunan 500 hPa’nin ortalama sicaklik
degerlerindeki egilimlerin, ylizeyde meydana gelen hava olaylarindan kismi
olarak etkilendigi saptanmustir. Istatistiki analizlerin yapildigi Tablo 26
incelendiginde Spearman Rho korelasyon analizlerinde 500 hPa sicaklik ve nem
parametreleri ile yiizey, 850 ve 700 hPa arasindaki iliskinin zayif oldugu
saptanmigstir. Tanimlayici istatistikte 500 hPa sicakliklarindaki en sicak ve en
soguk yillarin yiizey, 850 ve 700 hPa’dan farkli oldugu goriilmiistiir.

Adana istasyonunda yiizeydeki 1sinmanin 700 hPa’da etkisini kaybedip, 500
hPa’da negatife doniistiigli goriilmektedir. Sekil 62°de yiizey, 850, 700 ve 500 hPa

basing seviyelerindeki mevsimlik ortalama sicakliklarin egilim yonleri verilmistir.
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Mevsimlik Ortalama Sicaklik Bulgularin Degerlendirilmesi

Ilkbahar
500 hPa A A v
700 hPa A A A
850 hPa A
Yazey FaN PN A A A
1zmair 1ztanbul Iiparea Ankara Samzun Adana Diyvarba lar
Y ax
S00 hPa A B Ea o
700 hPa A ¥ N PN A A o A
SS0 hPa A VS EaN VN A PN
Yiizev A F N A V- b A PN
Izmir Istanbul Isparta Anloaa S amsun Adana Divarbalar
Sonbahar
500 hPa A A A v
700 hPa A N A A
850 hPa PN PN A A
Yuzey A A PN A F N
Tzmir 1ztanbul Izparta Anlkara Samzun Adana Diyarba lar
Kas
S00 hPa A A A v
700 hPa L A A
850 hPa A VN A A
Yiizev a VN A
Izmir Istanbul Isparta Anlara Samsun Adana Divarbalar]

Sekil 62. Mevsimlik ortalama sicaklik egilim yonii
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ilkbahar Mevsimi:

Izmir, Isparta, Ankara, Samsun ve Adana yiizey istasyonlarinda pozitif trend
goriilmekte ve Ho hipotezi kabul edilmektedir.

Istanbul istasyonunda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa basing seviyelerindeki ortalama
sicakliklarda egilim goriilmemektedir.

Istanbul ve Diyarbakir istasyonlarinda yiizeyde egilim goriilmemekte ve Ha
hipotezi kabul edilmektedir.

Adana istasyonunda 500 hPa basing seviyesindeki sicaklik degerlerinde negatif
yonlii trend goriilmektedir.

Diyarbakir istasyonu hari¢ diger istasyonlarda 850 hPa basing seviyesinde bir

egilim gorilmemektedir.

Yaz Mevsimi:

Tiim istasyonlarda yaz mevsiminde yiizeyde 1sinma meydana geldigi sonucuna
varilmstir.

Yiizeyde meydana gelen 1sinma egilimleri, Isparta istasyonu hari¢ genel olarak
850, 700 ve 500 hPa ’ya kadar niifuz ettigi saptanmistir.

Istanbul, Adana ve Diyarbakir’da yiizeydeki 1sinma egilimi 500 hPa’da etkisini
kaybettigi goriilmektedir.

Sonbahar Mevsimi:

[zmir ve Ankara istasyonlarinda yaz mevsiminde meydana gelen 1sinma
egiliminin yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da ayni1 sekilde devam ettigi goriilmektedir.
[zmir, Istanbul, Isparta, Ankara ve Samsun istasyonlarinda yaz mevsiminde
meydana gelen 1sinma egiliminin devam ettigi goriiliirken, Adana ve Diyarbakir
istasyonlarinda egilim ortadan kalmustir.

Adana istasyonunda 500 hPa’da ilkbahar mevsimindeki negatif trendin
sonbaharda devam ettigi goriilmektedir.

Diyarbakir istasyonunda 500 hPa basing seviyesinde ortalama nem degerleri 4

mevsimde de kararlilik gostermekte ve Ha hipotezi kabul edilmektedir.

Kis Mevsimi:

Ankara istasyonunda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da yaz ve sonbahar

mevsimindeki 1sinma egilimi kis mevsiminde devam etmektedir.
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Istanbul istasyonunda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa basing seviyelerinde egilim
goriilmemektedir.

Samsun, Adana ve Diyarbakir yiizey istasyonlarinda egilim bulunmamaktadir.
Isparta, Ankara ve Samsun ylizey istasyonlarinda pozitif yonli egilim
gorilmektedir. Sekil 63’te yillik ortalama nem bulgularinin trend yonleri

verilmigtir.

Yillik Ortalama Nem Bulgularinin Degerlendirilmesi

Ortalama Nem
500 hPa v v v v v v
700 hPa v w v w
850 hPa v v v
Yiizey v w w
izmir istanbul Isparta Ankara Samsun Adana  Diyarbakir

Sekil 63. Yillik Ortalama Nem Parametresinin Egilim Yonii

Ortama nem degerleri incelendiginde Ankara, Isparta, Istanbul ve Adana yiizey
istasyonlarinda egilim goriilmemekte ve Ha hipotezi kabul edilmektedir.

[zmir ve Diyarbakir istasyonlarinda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da negatif yonlii
egilim oldugu gorilmekte ve Ho hipotezi kabul edilmektedir.

Samsun istasyonu hari¢ diger istasyonlarda 500 hPa basing¢ seviyelerinde nem
degerlerinde negatif yonlii trend goriilmektedir.

Istanbul, Isparta, Ankara ve Samsun istasyonlarinda 850 hPa basing seviyelerinde
egilim olmadig1 sonucuna varilarak Ha hipotezi kabul edilmistir.

Isparta, Adana ve Samsun istasyonlarinda 700 hPa basing seviyesinde trend
goriilmemektedir. Sekil 64’te mevsimlik ortalama nem verilerine ait egilim

yonleri verilmistir.
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Mevsimlik Ortalama Nem Bulgularimin Degerlendirilmesi

Kurulan hipotezler:

Ho. Yiizey, 850, 700 ve 500 hPa verileri trend gostermektedir.

Ha: Yiizey,850,700 ve 500 hPa veriler trend géstermemektedir.

Ilkbahar
S00 hPa w w v v v w
700 hPa B v v v
850 hPa v PN v
Yiizey w w
Izmir Istanbul Isparta Anlara Samsun Adana Divarbalar
Y az
S00 hPa w -w w b -w -w -
700 hPa - - -w
S50 hPa v R
Yuzey w - -
Izoair Izeanbul Izparta Anloara Samzun Adana Divarbalcr
Somnbahar
500 hPa w v v w w w
700 hPa v v v
S50 hPa e P
Yiizey v A v v
Izmir Istanbul Isparta Anlara Samsun Adana Divarbalar
Kas
S00 hPa v v . w v
700 hPa v v w
S50 hPa v v v
Yiuzey v
Izmir Istanbul Isparta Anlara Samsun Adana Divarbalar

Sekil 64. Mevsimlik Ortalama Nem Verilerin Egilim Y 6nii
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ilkbahar Mevsimi:

[zmir istasyonunda yillik ortalama nem degerlerindeki negatif egilimin yiizey,
850, 700 ve 500 hPa basing seviyelerinde devam ettigi goriillmektedir.

Samsun istasyonunda yiizeyde negatif egilim goriiliirken Istanbul, Isparta Ankara
ve Adana istasyonlarinda ise egilimin olmadigi gériillmekte ve Ha hipotezi kabul

edilmektedir.

Yaz Mevsimi:

Biitiin istasyonlarda 500 hPa’da negatif egilim saptanarak Ho hipotezi kabul
edilmektedir.

Izmir, Samsun ve Diyarbakir istasyonlarinda yiizeyde negatif egilim
goriilmektedir.

Samsun istasyonunda 850 hPa’da pozitif yonlii egilim saptanmustir.

Istanbul, Isparta, Ankara ve Adana istasyonlarinda yiizeyde ve 850 hPa basing
seviyelerinde egilim goriilmemektedir.

[zmir istasyonunda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa basing seviyelerindeki egilimin,

yaz mevsiminde devam ettigi saptanmuistir.

Sonbahar Mevsimi:

[zmir istasyonunda yillik, ilkbahar ve yaz dénemlerinde goriilen negatif egilimin,
sonbaharda devam ettigi goriilmektedir.
Yiizeyde, Istanbul istasyonunda pozitif, Izmir, Samsun ve Diyarbakir’da negatif;

Isparta, Ankara ve Adana istasyonlarinda ise egilimin olmadig1 saptanmastir.

Kis Mevsimi:

Yiizeyde, samsun istasyonunda negatif egilim goriiliirken diger biitiin
istasyonlarda egilim gériillmemekte ve Ha hipotezi kabul edilmektedir.

[zmir, Adana ve Diyarbakir istasyonlarinda yiizeyde trend goriilmezken 850, 700
ve 500 hPa basing seviyelerinde ise negatif yonlii egilimlerin oldugu sonucuna

varilmistir.
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4.2 TARTISMA

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular yerli ve yabanci alan yazinda
yapilmis bazi calismalarin sonuglar1 ile karsilagtirmali olarak incelenmistir.
Degerlendirilmeler sadece yiizey istasyonlarindan elde edilen bulgular iizerinden
devam etmistir. Yapilan bu calismaya benzer troposferdeki nem ve sicaklik

degiskenligi lizerine alan yazinda arastirmaya rastlanmamustir.

Zhang, Aquilar, Melkonyan and Tagiyeva vd. (2005), “Trends in Middle
East Climate Extreme Indices from 1950 to 2003 isimli ¢alismada Orta Dogu
bolgesindeki sicakliklarda meydana gelen 1sinma egilimlerinin saptanmasini
amagclamislardir. Ermenistan, Azerbaycan, Bahreyn, Kibris, Giircistan, iran, Irak,
Israil, Urdiin, Kuveyt, Umman, Katar, Suudi Arabistan, Suriye ve Tiirkiye’yi kapsayan
bu ¢aligmada 1950-2003 yillar1 aras1 degerlendirmeye alinmistir. Calisma sonucunda
bolge sicakliklarinda artis egilimlerinin oldugu saptanmustir.

Miro, Estrela, and Millan (2006), “Summer Temperature Trends In A
Mediterranean Area (Valencia Region)” adli ¢alismalarinda, Valencia bdlgesinde
ekolojik, sosyal, ve endiistrideki degisiklikler nedeniyle yaz aylarinda meydana gelen
1Isinmanin - saptanmast amaglanmistir. Diinyada oldugu gibi bu bolgede de yaz
sicakliklarinda artis oldugu sonucuna varilmistir.

Rebetez ve Reinhard (2008), “Monthly air temperature trends in Switzerland
1901-2000 and 1975-2004" konulu calismalarinda; isvigre’de 316 m ile 2490 m
rakimlart arasinda aylik sicakliklardaki egilimler analiz edilmistir. 1901- 2000 ve
1975- 2004 yillar1 arasindaki sicaklik analizleri sonucunda genel olarak 1sinma egilimi
tespit edilmistir. 1901-2000 yillar1 arasinda 0,13°C ve 1975-2004 arasindaki yillarda
ise 0,57 °C 1sinma egilimlerinin oldugu sonucuna varilmastir.

Schaefer ve Domroes (2009), “Recent Climate Change in Japan — Spatial and
Temporal Characteristics of Trends of Temperature” konu baglikli makalede; Son
yillarda diinyada goriilen 1sinma egilimlerinin Japonya’daki etkisini gdrmek
amaglanmistir.  1901-2000 yillart arasinda yaklasik 100 yillik veri iizerinde yapilan

calismada 1sinma egilimi acik¢a goriilmiistiir.

Yurt disinda yapilmis bazi c¢alismalar incelendiginde yiizey ortalama

sicakliklarinda genel olarak 1sinma egiliminin oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma
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kapsaminda yiizey istasyonlarindaki sicaklik egilimleri ile Tiirkiye’deki sicakliklar
tizerine yapilmis olan bazi ¢alismalardan elde edilen bulgular karsilastiriimali olarak

asagida verilmistir.

Samsun-Atakum istasyonunda ortalama sicaklik bulgular1 yiizeyde; mayis,
haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim; 850 hPa da agustos ve eyliil; 700 hPa da
mayis, haziran, temmuz, agustos; 500 hPa’da ise haziran ve agustos aylarinda pozitif

yonlii trend saptanmustir.

Mevsimlik olarak incelendiginde yiizeyde 4 mevsimde; 850 hPa’da yaz; 700
hPa’da yaz ve sonbahar; 500 hPa’da ise sadece yaz mevsiminde pozitif yonde trend

oldugu goriiliirken, diger mevsimlerde trend saptanamamustir.

Yillik ortalama sicakliklar bakimindan Samsun-Atakum istasyonu 46 yillik
verilere dayanilarak genel olarak yiizey, 850 ve 700 hPa da pozitif egilim goriiliirken,

500 hPa da ise egilim goériilmemektedir.

Karabulut, Giirbiiz ve Korkmaz (2008), "Precipitation and Temperature
Trend Analysis in Samsun” adli 1931-2006, 1974-2006 yillarin1 konu alan galismasi
kapsaminda su sonuglara varilmistir; Samsun ilinin 1931- 2006 yillar1 arasinda aylik,
mevsimlik ve yillik sicaklik parametlerinde bir trendin olmadigi goriiliirken; 1974-
2006 yillar1 arasinda ise haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda, yaz ve kis

mevsimi ile yillik olarak pozitif yonde trend oldugu saptanmustir.

Yapilan bu arastirma ile Karabulut, Giirbiiz ve Korkmaz (2008)’n yaptigi
calisgma Kkarsilastirildiginda; mevsimlik ve aylik olarak kiigiik farkliliklar
goriilmektedir. Bu farkliligin temel nedeni ¢aligmalar arasinda yaklagik olarak 12 yillik
bir veri farkliliginin olmasina baglanabilir. Fakat sonuglar genel olarak incelendiginde

anlamli bir tutarlilik s6z konusudur.

Meteoroloji  istasyonlar1  kurulurken su hususlara dikkat edilmesi
gerekmektedir: Yakin c¢evresinde fabrika, yol, su kaynagi, yiliksek binalar, orman,
uygun olmayan yamaclar, dulda alanlar1 ve yol kenarlarina kurulmasi uygun degildir.
Istasyonlarin dlgiimlerini etkileyecek olan bu faktdrlerden kaginilmalidir. Samsun-
Atakum istasyonunun konumuna bakildiginda zaman igerisinde gerekli olan

kriterlerden uzaklastig1 goriilmektedir. Sehirlesmeye bagli olarak sehir sicaklik adasi

237



izlenimi veren Samsun-Atakum istasyonunda sicakliklarin artis gostermesi gayet

dogaldir.

Isparta-Merkez ylizey istasyonunda elde edilen sicaklik bulgularina
bakildiginda yiizey sicakliklarinda nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda 1smnma goriiliirken; 850 hPa’da mayis ayinda negatif yonli trend
saptanirken; 700 hPa da haziran, temmuz ve agustos; 500 hPa da mayis, haziran,
temmuz, agustos ve eyliil aylarinda pozitif yonlii bir trend saptanmistir.

Yiizey ve 500 hPa’da 4 mevsimde pozitif yonlii bir trend saptanmistir. 850 hPa
da 4 mevsimde de trend goriilmezken; 700 hPa’da ise sadece yaz mevsiminde pozitif
yonlii trend vardir.

Yillik ortalama sicakliklarda yiizeyde, 700 ve 500 hPa da isinmanin oldugu

gortiliirken; 850 hPa da 1sinma bulunmamaktadir.

Sen (2013), tarafindan yapilan "Isparta ili Sicaklik ve Yagis Verilerinin Trend
Analizi” galismasinda su sonuglara varilmistir. Isparta ilinde aylik, mevsimlik ve yillik
bazda sicaklik parametlerinde nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve aralik
aylarinda; ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimi ile yillik sicaklik parametlerinde bir
trendin oldugu saptanmis olup mevsimlik bazda sadece kisin trend saptanamamustir.
Yapilan bu arastirmada ise Sen (2013)’tin hemen hemen ayni sonuglarina ulagilmistir

Sadece kis mevsiminde bir farklilik oldugu anlasilmaktadir.

Sen’in ¢aligmasinda kis mevsiminde bir trendin olmadig1 goriilmiistiir. Fakat
aralik ayinda ise anlamli bir 1sinmanin oldugu ve bu 1sinma aradan gegen 5 yillik
stirede kis mevsiminin ortalama sicakliklarinda pozitif yonde bir trendin goriilmesine
neden oldugu disiiniilmektedir. Sonuglar bazinda iki ¢alismanin Ortlistiigi

saptanmuistir.

Diyarbakir-Baglar yiizey istasyonu ortalama sicaklik parametrelerinde
haziran, temmuz ve agustos; 850 hPa’da ocak, subat, mart, haziran, temmuz, agustos,
ekim, kasim ve aralik; 700 hPa’da mayis, haziran, agustos, kasim ve aralik; 500 hPa’da
aralik ayi/aylarinda pozitif egilim saptanmistir.

Yiizeyde yaz mevsiminde 1sinma varken diger mevsimlerde bu egilim yoktur.

850 hPa ortalama sicakliklarda 4 mevsimde de bir 1sinma; 700 hPa da ilkbahar, yaz ve
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kis mevsimlerinde pozitif yonli egilim bulunurken, 500 hPa’da ise 4 mevsimde de
trend goriilmemektedir.

Yillik sicakliklar incelendiginde yiizeyde ve 500 hPa da 1sinma yokken, 850 ve
700 hPa’da bir 1sinma goriilmektedir. Meteoroloji istasyonu sehrin disinda kaldigi igin
yiizeyde bir trend saptanamamistir. Ust troposferde ise meydana gelen isinmanimn
nedeni Diyarbakir ¢evresinin topografyasindan dolayr giineyden gelen sicak hava
kiitleleri  topografya unsurlarina  ¢arparak  yiiksek seviyelerden  gectigi
diistiniilmektedir.

Bahadir (2011), tarafindan yapilan "Temperature and Precipitation Trend
Analysis in Southeast Anatolia Project (GAP) Area” adli ¢alismada Giineydogu
Anadolu Bolgesinin merkezinde yer alan Diyarbakir ilinin sicakliklart uzun yillar
olacak sekilde incelendiginde ve diger illerden farklilik gosterdigi goriilmiistiir.
Ozellikle Diyarbakir’da sicakliklarda bir azalmanin oldugunu, bu azalmanin 1980
yillarinin yarisina kadar hizli bir sekilde meydana geldigi ve 1995 yilina kadar stirdiigii
goriilmektedir. Ancak, iilkemizde kiiresel i1sinmanin etkili oldugu 90’larin ikinci
yarisindan itibaren ortalamanin hemen hemen her yil {izerinde kaldigi, buna ragmen
2003 yilindan sonra tekrar bir azalmanin oldugu, fakat sicakliklarda 2003 yilindan
sonra artik kararli bir seyir izlendigi saptanmistir.

GAP projesindeki ¢alismada aylik ve mevsimlik verilere ulasilamadigindan
sadece yillik ortalama sicakliklar agisindan bir karsilastirma yapilabilmistir. Iki
calismadan elde edilen sonuclarin ortiistiigli, Diyarbakir ilinde yillik ortalama ylizey
sicakliklarinda trend olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Izmir-Konak yiizey istasyonunun ortalama sicaklik bulgularina bakildiginda
mart, mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil; 850 hPa’da ise temmuz, agustos, eyliil,
ekim, kasim ve aralik; 700 hPa’da subat, nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim,
ekim, kasim ve aralik; 500 hPa’da subat, nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil,

ekim, kasim ve aralik aylarinda pozitif trend goriilmiistiir.

Yiizey istasyonlarinda ilkbahar, yaz ve sonbaharda; 850 hPa’da yaz, sonbahar
ve kis mevsimlerinde pozitif trend goriiliirken; 700 ve 500 hPa’da ise 4 mevsimde de

pozitif yonlii egilim saptanmistir.
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Yillik ortalama sicakliklarda yiizey, 850, 700 ve 500 hPa’da bir i1sinma
goriilmektedir. Izmir ilindeki istasyonun cevresindeki sehirlesmeye bagli olarak

yilizeydeki 1sinmalarda artis oldugu goriilmektedir.

Tanrikulu (2016), tarafindan yapilan "Ege Bolgesi Yagis ve Sicaklik
Parametlerinin Egilim Coziimlemesi” adli ¢alismada su sonuglara varilmistir. Ocak,
subat, mart, nisan, ekim, kasim ve aralik aylarinda trend goriilmezken; may1s, haziran,
temmuz, agustos, eyliil aylarinda ise pozitif yonde bir trendin oldugu sonucuna
vartlmistir. Mevsimlik olarak bir c¢alisma yapilmadigindan dolayr bu yonde bir
karsilastirma yapilamamistir. Yillik ortalama sicakliklarda ise bir 1sinma egiliminin
oldugu saptanmustir. Iki calisma karsilastirildiginda aylik ve yillik bazda hemen hemen

ayni sonuclarin elde edildigi goriilmektedir.

Ankara-Kegioren istasyonun ortalama sicaklik parametrelerinde mayis,
haziran, temmuz, agustos ve eyliil; 850 hPa’da ise temmuz, agustos, kasim ve aralik

aylarinda 1sinma goriilmektedir.

Yiizeyde 4 mevsim; 850 hPa’da ise yaz, sonbahar ve kis mevsiminde pozitif

yonde trend goriiliirken, ilkbaharda ise bir egilim saptanamamastir.

Yillik ortalama sicakliklarda yiizeyde, 850, 700 ve 500 hPa’da isinma s6z
konusudur. Yiizey ve 850 hPa’da ki anlamli 1sinmalardan dolay1 sinir tabakasinin
disinda kalan 700 ve 500 hPa ortalama sicakliklarini pozitif yonde etkiledigi

gorilmiistiir.

Kizilelma, Celik ve Karabulut (2015), tarafindan yapilan "I¢ Anadolu
Bélgesinde Sicaklik ve Yagislarin Trend Analizi" adl1 calismasinda su bulgular elde
edilmistir. Ankara-Kecioren istasyonu yaz, sonbahar ve ilkbahar mevsimi ile yillik
ortalama sicakliklarda pozitif bir trendin oldugu goriiliirken, kis mevsiminde ise trend
olmadig1 sonucuna varmistir. Iki ¢alismadan el edilen bulgular karsilastirildiginda

genel olarak benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Adana-Yiiregir yiizey istasyonunda haziran, temmuz ve agustos; 850 hPa da
haziran, agustos, ekim, kasim ve aralik aylarinda pozitif yonlii trend goriiliirken; 700
hPa’da mart, mayis, eyliil, ekim ve kasim; 500 hPa’da mart, mayis, eyliil, ekim ve

kasim aylarinda negatif yonlii trend saptanmaistir.
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Mevsimlik olarak yiizeyde ilkbahar ve yaz; 850 hPa da yaz, sonbahar ve kis;
700 hPa da yaz mevsiminde pozitif bir trend goriiliirken, 500 hPa da ise 4 mevsim de

de trend s6z konusu degildir.

Yillik ortalama sicakliklarda yilizey ve 850 hPa’da genel olarak sicakliklarda
pozitif, 500 hPa’da negatif; 700 hPa’da ise trend goriilmemektedir. Sinir tabakasindaki
1sinmanin iist atmosferde 850 hPa’dan sonra etkisini kaybederek, 700 hPa’nin sicaklik

degerlerinde bir degisme meydana getiremedigi anlagilmaktadir.

Kum ve Celik (2013) tarafindan yapilan "dkdeniz Bélgesinde Kiiresel Iklim
Degisikligin Etkisi Adana Ornegi" adli calisma kapsaminda su sonuglara varilmstir;
mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim aylari; ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimi ile yillik sicakliklarda artis oldugu saptanmistir. Kis mevsiminde ise
1sinmalarda bir azalma egilimi oldugu gériilmiistiir. Iki ¢alismanin sonuglar1 genel
olarak oOrtiigmektedir. Fakat sonbahar mevsiminde ve bazi aylarda uyumsuzluk
goriilmektedir. Bu uyumsuzlugun nedeni ele alinan yil ve ay donemlerindeki

farkliliklardan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Istanbul-Kadikdy istasyonunda; haziran, temmuz, agustos ve eyliil; 850
hPa’da temmuz ve agustos; 700 hPa’da mayis, haziran, temmuz, ve agustos; 500

hPa’da agustos ayi/aylarinda pozitif yonde trend goriilmektedir.

Mevsimlik olarak yiizeyde, yaz ve sonbahar; 850 hPa’da yaz; 700 hPa’da yaz
ve sonbahar mevsimlerinde pozitif trend goriliirken;500 hPa’da ise 4 mevsimde de
egilim bulunmamaktadir. Yillik sicakliklar incelendiginde ytizey, 850 ve 700 hPa’da
isinma goriiliirken; 500 hPa’da ise trend s6z konusu degildir. Yiizeydeki i1sinma
nedeninin sehir sicaklik adasmma bagli olabilecegi ve biriken enerjinin dikey

sicakliklar etkiledigi diistiniilmektedir.
4.3. ONERILER

Meteoroloji istasyonlart kurulurken dikkat edilmesi gereken hususlar arasinda;
yakin ¢evresinde fabrika, yol, su kaynagi, yiiksek binalar, orman bulunmamalidir.
Ayrica uygun olmayan yamaglara, dulda alanlara ve yol kenarlarina istasyon

kurulmasi uygun degildir. Istasyonlarin dl¢iimlerini etkileyecek olan bu faktdrlerden
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kacinilmalidir. Sehir merkezlerinde kalan meteoroloji istasyonlari1 sehirlesmeden en
cok etkilenen yerlerdir.

Sehirlerin giinesten gelen 1s1 enerjisini fazlasiyla absorbe etmesi ¢cevre alanlara
gore daha ¢ok 1sinmasina neden olmaktadir. Sehir sicaklik adalarinin olusmasini ve
0zellikle yazin sehirlerin sicaktan yasanmaz yerler olmasini hafifletmek adina “yesil
can” fikri ortaya atilmistir. Binalarmm {stii ¢att yerine, yesil bitki Ortiisiiyle
kaplanmakta ve duvarlara “dikey bahge”ler yapilmaktadir. Almanya’da yesil cat1 ve
dikey bahge sistemleri yerel yonetimler tarafindan desteklenmektedir. Tiirkiye yerel
yonetimleri, 6zellikle biiyiiksehirlerde benzer uygulamalar1 artirmali ve sehirlerimizi
daha yasanir sehirlere doniistiirmelidir.

Ulkemizde, atmosferi dikey olarak gdézlemleme ve dlgiimleme yapan istasyon

sayisi artirilmalidir.
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