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ONSOZ

Gecmisten giiniimiize insanlarin gerek barinma gerek beslenme gibi birgok
onemli konuda enerjiye ihtiya¢ duymasi ile enerji insan hayatinin odak noktasinda yer
edinmistir. Enerjinin iiretim siirecinde yer almasiyla birlikte insanlar ¢ikt1 diizeyini
insan giiclinii azaltarak arttirmanin bircok yontemini sorgulamuslardir. insan giiciinii
esas alan iretim yontemlerinde, iiretim diizeyi kisilerin yetenegi ve kuvveti kadardi.
Fakat degisen iiretim girdileri ve niifusun artisiyla birlikte artan talep miktarlari

ekonomileri mevcut ¢ikti yontemlerinin disinda yenilerini kesfetmeye yoneltmistir.

18. ve 19. yiizyildan sonra gergeklesen sanayi devrimi ile bulunan yeni
tekniklerin artan talebe cevap vermesi buhar makinelerinin de icadiyla sekil alan
makinelesme ile endiistriyel {iretim arttirilarak {iretim seviyesinin yiikselmesini
saglamigtir. Sanayi Devrimiyle degisen ekonomik diizen ve teknolojideki artig
insanlar1 enerjiye yoneltmistir. Niifus artisi, sanayilesme, sosyal refah diizeyini
tyilestirme istegi devletleri dogal kaynaklara ve enerjiye yonelterek iilkelerin biiyiime

politikalarini da bu yonde sekillendirmistir.

II. Diinya savasiyla birlikte devletlerin biiylimeyi esas almasi ile enerjiye olan
ihtiya¢ artmis fakat kaynaklarin kit olmasi insanlar1 yeni enerji kaynaklar1 arayigina
sokmustur. 1973 yilinda yasanan diinya petrol krizi ise enerjinin dis politikay1

belirleyen bir ara¢ olmasina neden olmustur.

2000’11 yillara gelindiginde ise sanayi devrimiyle dnem kazanan komiir talebi
azalmis bunun yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep artmigstir. 2000
yilindan giiniimiize komiirden elektrik iiretim kapasitesi 900 GW artis gosterirken,
bugiinden 2040 yilina sadece 400 GW artis beklenmektedir. Yenilenebilir enerji
maliyetlerinin diismesi ise diinyada bu enerji c¢esitlerinin diinya elektrik santrali
yatiriminin tigte ikisini olusturacagi ongoriilmektedir. Fakat yenilenebilir enerjideki
bliylime enerji depolama sorununu da giindeme getirecektir. Bunlarin yani1 sira yasanan
petrol krizleri, iilkeler arasi siyasi anlasmazliklar gibi nedenler petrol fiyatlarinin
artmasina neden olmustur. Yiiksek petrol fiyatlart petrol talebini azaltarak devletleri

elektrikli araglara yonlendirmistir.

Elektrikli araglarin ilk yogun talebi 1800’lerin sonlarinda ve 1900’lerin

baslarinda olmustur. Bu donemlerde petrol kaynaklarinin kit olmast ve baska



iilkelerden tedarik edilmesi Avrupa’da elektrikli ara¢ ihtiyacini giindeme getirmistir.
1916 yilinda ilk hibritli ara¢ iiretilmistir fakat benzinli araglarin hibrit araclara gore
daha uzun menzile sahip olmasi nedeniyle uzun bir siire elektrikli otomobil iiretimi
yaptlmamistir. 1970-1986 yillar1 arasinda yasanan petrol savaslart nedeniyle bir¢ok
otomobil iireticisi firma elektrikli arac iiretmeye baslamistir. Ozellikle 2000°1i yilarn
basinda diinya genelinde yasanan ekonomik kriz sonucunda yakit fiyatlariin
yiikselmesi elektrikli otomobil ve elektrik hibritli otomobil kullanma istegini

arttirmistir.

Tiirkiye ise kendi otomobil markasina sahip olmadigi icin yerli ortaklarla
otomobil iiretimi yapilan fabrikalarda elektrikli otomobil tasarimlari yapmis ve
prototipleri liretilmistir. Fakat bunun 6ncesinde giines enerjisi ile ¢alisan ve nerdeyse
her tniversitenin yapabildigi kisa menzilli elektrikli otomobiller, deniz araglar1 gibi

araglar liretilmeye baslanmistir.

Devletlerin kisi basi enerji tiikketimleri incelendiginde gelismis iilkelerin kisi
bas1 enerji tiikketimlerinin gelismekte ve az gelismis olan iilkelere nazaran daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bu da diinya da gelismis {ilkelerin enerji talebinin daha fazla
oldugunun bir gostergesidir. Kisi basmna diisen milli gelir seviyesi ile kisi basina

elektrik tiiketimi arasinda benzer bir iligki vardir.

Tiirkiye de enerji sektoriine baktigimizda ise lilkemiz enerji baglaminda disa
bagimli bir iilkedir. Enerji talebinin biiyiikk ¢ogunlugunu Iran, Rusya, Irak’tan
karsilamaktadir. Ulkemizin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli yiiksektir fakat
bu kaynaklarin {iretim maliyetinin yiiksek olmasi, ileri diizeyde teknoloji istemesi gibi
nedenler yliziinden yenilenebilir enerji kaynaklarindan verim istenen seviyelerde
degildir. Ulkemizin enerji tiiketimi 1990 yilindan itibaren 2017 yilina kadar siirekli
artis gosterirken enerji liretimimiz ayni seviyede artis gostermemis. Ayrica ¢ogalan
enerji talebimiz petrol, komiir, dogalgaz gibi yenilenemeyen enerji kaynaklari ile

giderilmistir.

Ulkemizin enerji bagimliligi 1990 yilinda %51, 2000 yilinda %67, 2017 yilinda
%74 seviyelerine ulasmistir. Enerji talebinin Iran, Rusya, Irak, Suudi Arabistan,
Azerbaycan gibi yabanci iilkelerden ithal edilerek giderilmesi iilke ekonomisine zarar

vererek dis ticaret acigi yaratmakta ve ekonomik sorunlari tetiklemektedir. Buda



iilkemizde uygulanan enerji politikalarinin yeterli olmadig1 ve yenilenebilir enerji

kaynaklarindan yeterli seviyede yararlanilmadigi anlamina gelmektedir.

Bu tezin amaci; Tirkiye’nin 1990’11 yillardan baslayan enerjide disa olan
bagimliliginin dis ticaret dengesine nasil yansidiginin ortaya konulmasi ve enerjide
disa olan bagimliliginin nasil ortadan kaldirilacagi ile ilgili politika Onerileri

sunmaktir.

Tez igeriginin olusturulmasinda, okunmasinda ve diizeltmelerde destegini eksik
etmeyen, bilgi ve deneyimi ile her zaman destek olan tez danismanim Sayin Dog. Dr.
Hayrettin KESGINGOZ, Dog¢. Dr. Hiiseyin KARAMELIKLI, Dog. Dr. Serkan
DILEK’ e ¢ok tesekkiir ederim. Egitim hayatim boyunca emegi gecen tiim degerli

hocalarima da tesekkiirii bir borg bilirim.

Tez yazimi sirasinda benden maddi ve manevi destegini esirgemeyen annem
Nazik TURAN’ a ve bugiinlere gelmem i¢in elinden gelenin her zaman fazlasini yapan
yanimda olamasa da varligini1 her zaman hissettigim rahmetli babam Rifat TURAN’ a

sonsuz tesekkiir ederim.

Canan TURAN
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Ener;ji faktorii gliniimiizde iilkelerin iktisadi ve sosyal refah artiglarinda 6nemli
bir yere sahiptir. Sanayi iiretiminin artmasi, gelisen teknoloji ve niifus oranindaki
artiglar enerjiye olan ihtiyaci arttirarak enerjinin i¢ ve dis politikada 6nemli bir rol

almasina sebep olmustur. Bu nedenle gerek gelismis gerek gelismekte olan gerekse az

gelismis iilkeler i¢in enerji arz ve talebi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin yetersiz olacagi oOngoriisii iilkeleri
alternatif enerji kaynaklar1 arayisina yonelterek, enerji politikalarinin da bu yonde

sekillenmesine neden olmustur.

Ulkelerin siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma hedefini gerceklestirebilmelerinde
enerji kaynaklarini etkin bir bi¢imde kullanmalar1 6nemli bir role sahiptir. Fakat fosil
enerji kaynaklarinin diinya yiizeyinde esit bir sekilde dagilmamasi enerji kaynak

bakimindan yetersiz iilkeleri enerjide bagimli konuma getirmektedir.

Tiirkiye’de 1980 sonrasinda uygulanan ihracata dayali disa ag¢ik model ile tarim
sektorliniin 6nemi azalmis sanayi ve hizmet sektoriiniin 6nemi artmistir. Buna bagl
olarak da bu dénemde tilkemizde sanayi ve niifus artis1 beraberinde enerji tiikketiminde
artis1 getirmistir. Bu degisim enerji tilkketiminde daha c¢ok fosil kaynaklara olan talebi
arttirmistir. Ulkemizde bu kaynaklarm sinirli olmasi da Tiirkiye’yi enerjide bagimli

konuma getirmistir.

Tiirkiye ekonomisi diger birgok iilke ekonomisi gibi enerji talebi yiiksek bir
tilkedir. Fakat Tiirkiye’nin enerji Uretimi, enerji tiiketimini karsilayamadigi icin
enerjide dis lilkelere bagimli konumdadir. Kiiresel diinyada enerjinin 6neminin her
gecen giin artmasi enerji bagimliligr ve dis ticaret iligskisinin bir¢ok ¢alismaya konu

olmasina neden olmustur.

Bu c¢alismada 1988- 2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin enerji bagimliliginin dis
ticareti lizerine etkisinin olup olmadigi analiz edilmistir. Calismamizin 1. boliimiinde
enerji kaynaklari agiklanarak diinya enerji kullanimi incelenmistir, II. béliimde,
Tirkiye’de enerji potansiyeli ve kullanimi ele alinmistir, I1I. boliimde enerji tiiketimi
ve dis ticaret iliskisi agiklanmis olup tezin son bolimii olan IV. boliimde enerji

tilketimi ve dis ticaret iliskisi ekonometrik yontemler kullanilarak analiz edilmistir.



Analizimizde ARDL smir testi yaklagimi kullamilmistir. Bu test sonucunda uzun
donemde sermaye olusumu net enerji ithalatin1 etkilemektedir. Nitekim sermaye
olusumuna verilen 6nem ve yapilacak yatirimlarla birlikte enerji ithalatini azaltict
yonde bir etki yapacaktir. Sabit sermaye yatirimlarina yapilacak olan her bir yatirim
enerji ithalatin1 azaltict ve cari acigin kapanmasina yardimci olacaktir. Ayrica uzun
donemde artan kisi basina gelir diizeyi de net ithalat lizerinde uzun dénemde etkisi
olmaktadir. Kisa donem analizleri degerlendirirsek déviz kuru ve cari agik net enerji

ithalatin1 kisa donemde etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji; Enerji Bagimliligi; Yenilenebilir Enerji; D1s

Ticaret; Tiirkiye’de Dis Ticaret
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ABSTRACT

Today, the energy factor has an important place in the economic and social
welfare increases of countries. Increasing industrial production, increasing technology
and increase in population ratio have increased the need for energy and caused energy
to play an important role in domestic and foreign policy. Therefore, energy supply and
demand are very important for both developed and underdeveloped countries.The
foresight that the non-renewable energy sources will be insufficient has led to the
shaping of energy policies by directing countries to the search for alternative energy

sources.

The foresight that the non-renewable energy sources will be insufficient has led
to the shaping of energy policies by directing countries to the search for alternative

energy sources.

Effective use of energy resources in countries to achieve sustainable economic
development has an important role. However, the fact that fossil energy sources are not
distributed evenly on the world surface makes the countries which are insufficient in

terms of energy resources depend on energy.

The importance of the agricultural sector outside the open model based on
exports imposed after 1980 in Turkey has increased the importance of the industrial
and services sectors declined. Accordingly, in this period, industry and population
growth in our country has led to an increase in energy consumption. This change
increased the demand for fossil resources in energy consumption. In our country, the

limited resources at this position has brought Turkey dependent on energy.

Energy demand in many other countries, such as Turkey's economy is higher a
country's economy. But Turkey's energy production is position dependent on foreign
countries for failing to meet energy in energy consumption. The increasing importance
of energy in the global world has led to many studies on the relationship between

energy dependency and foreign trade.

Between 1988- 2017 were analyzed in this study whether the effects of foreign
trade of Turkey's energy dependence. In the first part of our study, energy resources
are explained and the energy use of the world is examined, Il. In section, the energy

11



potential and use are discussed in Turkey, IlI. In this section, energy consumption and
foreign trade relationship are explained. In this section, energy consumption and

foreign trade relationship are analyzed by using econometric methods.

ARDL boundary test approach was used in our analysis. As a result of this test,
long-term capital formation affects net energy imports. As a matter of fact, with the
importance given to capital formation and investments to be made, it will have a
decreasing effect on energy imports. Each investment in fixed capital investments will
help to reduce energy imports and close the current account deficit. In addition, the
long-term per capita income level has a long-term effect on net imports. If we evaluate
the short term analyzes, the exchange rate and the current account deficit affect net

energy imports in the short term.

Keywords: Energy: Energy; Energy Addiction; Renewable energy; Foreign
trade; Foreign Trade in Turkey
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KISALTMALAR
AB: Avrupa Birligi
ABD: Amerika Birlesik Devletleri
BOTAS: Boru Hatlar1 ile Petrol Tasima A.S.
BTEP: Bin Petrol Esdegeri
DEKTMK: Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi
ETKB: Enerji ve tabii Kaynaklar Bakanligi
GSMH: Gayri Safi Milli Hasila
GSYIH: Gayri Safi Yurti¢i Hasila
GWh: Gigawattsaat
IEA: Uluslar Aras1 Enerji Ajansi
KW: Kilowatt
KWh: Kilowattsaat
MTEP: Milyon Ton Esdeger Petrol
MW:Megawatt
MWh: Megawattsaat
OECD: Avrupa Ekonomik ve Isbirligi Teskilatt
TEP: Ton Esdeger Petrol
TMMO: Tiirkiye Makine Miihendisleri Odasi
TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu
TWh: Terrawattsaat
EPDK: Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu

TEIAS: Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi
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ARASTIRMANIN KONUSU

Bu aragtirmanin konusu Tiirkiye’nin enerji kaynaklarini kapsamli bir sekilde
ele alarak enerjide hangi iilkeye ne kadar bagimli oldugunu ortaya koymak ve bu
baglamda Tiirkiye’nin enerji bagimlihiginin dis ticaretini etkileyip etkilemedigini
belirleyerek bu etkinin olumlu yonde mi yoksa olumsuz yonde mi oldugunu ortaya

koymaktir.

ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligindaki faktorler analiz edilerek hangi
faktore ne yonlii ve ne kadar siirede bagimli oldugunun analizi ile Tiirkiye’nin enerji

ithalatin1 ve cari agigin1 azaltici tedbirlerin alinmasini saglamak.

ARASTIRMANIN YONTEMI

1988-2017 yillarin1 kapsayan enerji ithalati, cari agik, doviz kuru, sabit sermaye
olusumu ve kisi basina diisen gelir degiskenleri ARDL ekonometrik analiz yontemi
kullanilarak analiz gergeklesmistir.

ARASTIRMANIN HiPOTEZLERIi / PROBLEM

Bagimli degisken; enerji ithalati Bagimsiz degiskenler; sabit sermaye olusumu,
cari acik, doviz kuru, kisi basina gelirdir. Calismadaki hipotezimiz Enerji ithalatin1 kisi
bagina diisen gelir, doviz kuru, gelir, sabit sermaye hareketi etkiler aksi hipotezde

etkilemez.

KAPSAM VE SINIRLILIKLAR/KARSILASILAN GUCLUKLER

Enerji ithalati1 konusu Tiirkiye i¢in ve 1988-2017 yillari ile sinirlandirilmistir.

16



BIRINCI BOLUM
1.ENERJi KAVRAMI VE DUNYA’DA ENERJI
1.1. Enerji Kavram
Enerji kelimesinin literatiirde bir¢cok tanimi bulunmaktadir fakat en genel

tanimina bakacak olursak bir nesnede 1s1 151k bigiminde kendini gosteren; maddelere

etki edebilme giiciine enerji denilmektedir (www.tdk.gov.tr, Erisim Tarihi:

03.01.2018). Enerji kelimesi dilimize Fransizcadan uyarlanmis olup kelimenin asil

kokii énergie’ dir ve “is yapma giicii’’ anlamina gelmektedir.

Insanligin var olusundan bugiine kadar hayatimizin her alaninda enerjiye
ihtiyag duymaktayiz. Gerek kendi biinyemizde gerek hanemizde ve gerek ¢evremize
baktigimizda enerjinin kullanildig1 alanlar1 gozle gorebiliriz. Insanlar is yapabilmek
icin kas enerjisine, 1sinmak i¢in 1s1 enerjisine, sanayinin gelismesiyle icat edilen
buharli makinelerde ise komiir enerjisine ve bunun gibi bir¢ok alanda enerjiye ihtiyag

duyarlar.

Tarih boyunca iilkeler siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay1 hedeflemislerdir. Tlk
caglarda siirdiiriilebilir kalkinma tarim ile yakalanmaya calisilmistir. Fakat buharli
makinelerin kesfiyle sanayinin vazgegilmez unsuru enerji haline gelmistir. Artan

niifus, refah diizeyinin arttirilmak istenmesi, kentlesme enerji talebini arttirmistir.

Enerji talebinin fazla olmasina karsin enerji kaynaklarinin kit ve diinya
tizerindeki esitsiz dagilimi iilkeleri birbirine bagimli hale getirmistir ve hatta savaslara
bile neden olmustur. 2. Diinya Savasinin goriinmeyen nedenlerinden biride bir nevi
enerji savasidir. Komiirden petrole gegis silireci ve sOmiirge rekabeti bu savasi

tetiklemistir.

18 yy. da Ingiltere de baslayip hizla Avrupa ve Amerika’ ya yayilan Sanayi
Devrimi devletlerin siirekliliklerini saglayabilmelerinin yolunun enerji verimliliginden
gectigini ve devletlerin giic Ustiinliigli saglayabilmelerinin yolunun da enerji
problemini ¢ézmekten gectigi diisiincelerini olusturmustur. Buna Ornek verecek
olursak Amerika’nin Pansilvanya bolgesinde 1853 yilinda ilk petrol kuyusunun
bulunmasiyla diinyadaki gii¢ dengesi degismistir. Bununla birlikte 1908 yilinda iran’da

kesfedilen petrol kuyusu ile 6nemli petrol sirketleri insa edilmistir.
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2.Diinya Savasi’nin sona ermesiyle batili devletler enerjinin ehemmiyetini daha
1yl anlamaya bagslamiglardir. Bu diislince baz1 Avrupali devletlerde bir araya gelme
diisiincesi olusturmustur ve bunun sonucunda da Belgika, Liikksemburg, Fransa, Italya,
Hollanda ve Federal Almanya bir araya gelerek “Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu’’

nu kurarak Avrupa Birliginin temellerini atmislardir.

Ulkelerin enerjiye olan taleplerinin bu kadar yiiksek olmasina karsin enerji
kaynaklarinin sinirli olmasi devletleri yeni enerji kaynaklar1 arayisina ve yenilenebilir

enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanmaya yoneltmistir.

Enerji konusu gelismekte olan iilkeler i¢in hizli kalkinma ve sehirlesme
acisindan ¢ok Onemli hale gelmistir. Enerji talebinin siirekli artis iginde olmasi,
devletlerin ¢ogunlugunun enerjiyi ithal etmesi ve dis ticaret problemleri devletlerin
iktisadi ve parasal istikrarinin kirilgan bir yapiya sahip olmasina neden olmustur.
Enerjide asir1 oranda disa bagimli olunmasi 6demeler bilancosu agigina neden
olmaktadir. Bu dengesizligin giderilmesi i¢in ihracatin arttirilmasi bir ¢6ziim olabilir
fakat buda biiylik oranda enerji tiikketimi ile olacagindan 6demeler bilangosu agigindan
ziyade iktisadi kalkinma ve dig satim fazlasini arttirdigi icin enerji tiilketimini de
arttiracak ve 0demeler bilangosu acig1 giderek artacaktir. Bu durumda yenilenebilir

enerji kaynaklar1 ¢ok miithim bir segenek olmustur (Demir, 2013, s. 2).

Gelismekte olan iilkelerde goriilen hizli biiylime ve kentlesme olgusu konuyu
ilgili tlkeler i¢in ¢ok daha hassas hale getirmektedir. Bir yandan hizla artan enerji
talebi 6te yandan s6z konusu iilkelerin 6nemli bir kisminin enerjide disa bagimli
olmast ve onemli 6demeler dengesi sorunlar1 yasamalar: bu iilkelerin ekonomik ve
mali dengelerini siirekli kirilgan halde tutmaktadir. Yiiksek enerji ithalatinin yol actig
cari aciklarin kontrol altina alinmasinda ihracatin artirilmasi bir alternatif olabilir.
Ancak ihracatin artmasi1 6nemli Olcilide ilave enerji kullanimi ile gercekleseceginden
cari aciklarla miicadele bir yana ekonomik biiylime ve ihracat arttig1 olclide enerji
talebi de artacak ve cari agiklar giderek biiyliyecektir. Bu noktada yenilenebilir enerji

kaynaklar1 dnemli bir alternatif olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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1.2. Enerji Kaynaklar
Enerji yaratmaya neden olan kaynaklara enerji kaynaklari denir. Gliniimiizde
diinyada enerji elde etmek icin bircok enerji kaynagi tiiketilmektedir. Enerji

kaynaklarini birincil ve ikincil kaynaklar olarak iki agidan ele alabiliriz.
1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Tabiatta kendiliginden var olan enerji kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklar1 direk
enerjiye doniisebildiklerinin disinda ikincil enerjiye ¢evrilebilirler (Adiyaman, 2012, s.
8). Birincil enerji kaynaklarina fosil enerji kaynaklar1 da denilmektedir. Bu kaynaklar
yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklar olarak ikiye ayrilir. Bu kaynaklara ham
petrol, tag komiirii, dogal gaz, linyit, jeotermal ve hidrolik enerji, niikleer enerji, riizgar
enerjisi Ornek olarak verilebilir. Bu kaynaklarin %87’ sini petrol, dogalgaz, komiir ve

diger fosil yakitlar olugturmaktadir.
Sekil 1.1. 2017 Y1h Kiiresel Birincil Enerji Tiiketim Oranlar:

Yenilenebilir;
Hidro; 6,90% 3,20%

Kémiir; 28,10%

Petrol; 33,30%

Dogal gaz;
24,10%

Kaynak: 2017 Yili Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, Mayis 2018

Sekil 1°’de goriildiigii gibi diinyada birincil enerji kaynaklari tliketiminin
basinda petrol gelmektedir. Ulastirma sanayisindeki ilerlemenin yiiksek olmasi petrol
tilketim oranmin yiiksek olmasina neden olmaktadir. Petrolii dogalgaz ve komiir

izlemektedir.

Birincil enerji ¢esitleri 6miirleri milyonlarca yi1l 6nce sona ermis bitki ve

hayvanlardan geriye kalan parcgalarin diinyadan gelen sicaklik ve bu geriye kalan
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parcalarin Ustiinde var olan kayaclarin neden oldugu basing altinda meydana gelmis

fosillerden kaynaklanmaktadir (Arisoy vd. 2007, s. 1).

Tablo 1. Diinya’da Birincil Enerji Tiiketimi

2017 Yih Birincil Enerji Yillik Biiyiime Orani Toplamdaki Pay1
Tiiketimi (Milyon TEP) (%) (%)
Asya ve Pasifik 5743.6 3.1 42.5
Avrupa 1969.5 2.1 14.6
Kuzey Amerika 2772.8 0.7 20.5
Orta Dogu 897.2 3.4 6.6
Giiney ve Orta 700.6 0.8 5.2
Amerika
Bagimsiz Devletler 978.0 0.9 7.2
Toplulugu
Afrika 449.5 2.9 3.3
Toplam 13511.2 2.2 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

Yukaridaki tabloda goriildiigii izere en fazla enerji tiiketimi yapan bolge Asya
Pasifik olmasina karsin en az tiiketimi yapan bolge Afrika’dir. Asya Pasifik bolgesinde
enerji tiiketiminin bu kadar yliksek olmasini saglayan tlilkeler arasinda ilk sirayi
%23’liikk oranla Cin almaktadir. Cin 2017 y1l1 toplaminda 3132 TEP’lik enerji tiiketimi
gerceklestirmistir. Afrika enerji baglaminda biiyiik oranda disa bagimhidir. Afrika’nin
enerji sektoriinde bu kadar disa bagimli olmasinin en biiyiik nedeni hiikiimetlerin
enerji ve ekonomi politikalar1 konusunda yetersiz olmasidir. Bu bdlge enerji
kaynaklar1 bakimindan zengin olmasina ragmen bunu ¢ikarip isleyecek potansiyele

sahip degildir.

1.2.1.1.  Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar
Hayvan ve bitki fosillerinin uzun yillar boyunca dogada olusturdugu enerji
olusturmaya yarayan enerji kaynaklarina yenilenemeyen enerji kaynaklar1 denir. Bu
kaynaklarin olusumu yiizyillar gerektirir. Yenilenemeyen kaynaklar genelde fosil
kaynaklar olarak da adlandirilir. Komiir, petrol, dogalgaz, bor, niikleer enerji
diinyadaki yenilenemeyen enerji kaynaklaridir. Bunlarin i¢inde en dnemlileri komiir

petrol ve dogalgazdir.
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2030 yil1 bakimindan, yapilan aragtirmalar sonucuna gére komiir kaynaklarinin
%25’inin, dogalgaz kaynaklarinin %65’inin, petrol kaynaklarinin % 85’inin,

tiikenecegi ongoriilmektedir (Cevik, 2013, s. 5).

a. Petrol

Ingilizce karsilig1 petroleum olan birincil yenilenemeyen enerji kaynagi olan
petrol diinyadaki organik kalintilarin yer altindaki baskalasimi ile olusan sivi halde ve
koyu renkteki enerji kaynagidir. Yer altindaki islenmemis petrol ham petroldiir
yapisinda metan, propan ve etan gazlari bulunmaktadir. Ham petroliin rafine edilmesi

ile dizel, benzin, fuel oil, jet yakiti, asfalt, LPG, gaz yag1 vb. elde edilmektedir.

Petrol ilk olarak milattan 6nce 3000’li yillar da Mezopotamya da bulunmustur.
Petroliin yer altindan yeryiiziine ilk akintis1 bugiin ki Bagdat’ ta gergeklesmistir. Petrol
ilk olarak aydinlatma amaciyla kullanilmistir. O yillarda aydinlanma gaz lambalarinda
nebati yaglarin yakilmasi sonucunda saglanityordu. Petroliin kesfedilmesi ile artik
nebati yaglar yerini petrole birakti ve aydinlanma maliyeti diiserek 1s18in elde edilmesi
kolay hale geldi. Daha sonra petroliin Cinliler ve Misirlilar tarafindan ila¢ yapiminda

kullanilmasi tilkelerin algisini petrole yoneltmistir.

Diinyada ilk petrol kuyular1 1859 yilinda Amerika’nin Pennsylvania eyaletinde
kullanilir seviyeye getirilmistir. Bu kesif ile birgok iilkede petrol endiistrisi hizla
gelisme gosterdi ve 20. yiizyilda otomotiVv sanayinin artmasi ile petroliin degeri giderek

artt1.

2007 yilinda Alemdaroglu “Enerji Sektoriiniin Gelecegi Alternatif Enerji
Kaynaklar1 ve Tiirkiye’ nin Oniindeki Firsatlar’> adli galigmasinda diinya petrol
krizlerini 3 periyotta ele almistir. Arap-Israil harbiyle petrol fiyatlarinm 3$/ varil *den
13$/varil’e yiikselis gostermesi kaynaklara gegen ilk petrol krizidir. Ikinci kriz ise
1979 senesinde gergeklesen Iran Islam ihtilaliyle petrol fiyatlarnin 35$/varil’e kadar
artis gostermesidir. Fakat bu fiyat artis1 1986 senesinden itibaren imalat arttirilarak
1970 yilindaki 10$/varil seviyelerine ¢ekilmistir. Yasanan {igiincii fiyat dalgalanmasi
ise 90’lardaki Korfez Krizi’dir. Diinya petrol piyasasinda yaganan siirekli inis ¢ikislar
petrol fiyatlariin 40$/ varil’e kadar yiikselmesine neden olmustur (Alemdaroglu,

2007, s. 33). Petrol fiyatlarindaki bu dalgalanmalar giinlimiizde de zaman zaman
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yasanmaktadir. Bu da petroliin ge¢miste ve giiniimiizde iilkeler i¢in ne kadar énemli

bir enerji kaynagi oldugunu gostermektedir.

Tablo 2. 2017 Yih Diinya Petrol Rezervi

Petrol Rezervi Yillik Biiyiime Orant | Toplamdaki Payi

(Bin Milyon Varil) (%) (%)
Asya ve Pasifik 48.0 -0.5 2.8
Avrupa 13.4 2.1 0.8
Kuzey Amerika 226.1 -0.7 13.3
Orta Dogu 807.7 * 47.6
Gliney ve  Orta 330.1 0.4 19.5
Amerika
Bagimsiz  Devletler 144.9 * 8.5
Toplulugu
Afrika 126.5 = 7.5
Toplam 1696.6 * 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018
*:90.05’ ten kiicilik

“Petrol Rezerv Omrii”, var olan teknoloji ile, iktisadi olarak arz edilen
ispatlanmis rezervlerin, var olan arza oranlanmasiyla (R/U) ulasilan verilerdir. Diinya
petrol rezerv miktari teknolojideki ilerlemeler sayesinde kalici bir artig gostermektedir

(HP ve DG Sektor Raporu, 2017, s. 10).

2017 yili kanitlanmis diinya petrol rezervleri 1696 bin milyon varil olarak tespit
edilmistir. Tablo 2’de goriildiigii gibi diinya petrol rezervlerinin cogunlugu Orta Dogu
kitas1 topraklarindadir. Diinyadaki en az petrol rezervine ise Avrupa tilkeleri sahiptir.
Diinya da en biiyiik petrol rezervine %18 oranla Venezuela sahiptir. Venezuela’yi ise
%15 oranla Suudi Arabistan takip etmektedir. Diinya petrol rezervinin %9’luk oranina
sahip olan Irak ve Iran’m da Orta Dogu topraklarinda olmasi Orta Dogu’nun diinya
petrol rezerv oranindaki paymin bu denli yliksek olmasina neden olmustur. Diinya
ekonomisinde 6nemli bir yeri olan Amerika’nin toplam petrol rezervi ise sadece
%?2’dir. Yukaridaki tabloya baktigimizda petrol rezervlerinin diinyada diizenli bir

dagilima sahip olmadigini gérebiliriz.
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Tablo 3. 2017 Yili Diinya Toplam Petrol Uretimi (Giinliik)

Uretim Yilhik Biiyiime Oram1 | Toplamdaki Pay1

(Bin Varil) (%) (%)
Asya ve Pasifik 7879 -2.1 8.5
Avrupa 3519 -1.3 3.8
Kuzey Amerika 20112 4.3 21.7
Orta Dogu 31597 -0.8 34.1
Gliney ve Orta Amerika 7182 -3.2 7.8
Bagimsiz Devletler Toplulugu 14288 0.9 154
Afrika 8072 5.0 8.7
Toplam 92649 0.7 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

Diinya toplam giinliik petrol iiretimi 2017 yilinda 92649 bin varil olarak
gerceklesmistir. OPEC iilkeleri 2017 yilinda diinya toplam petrol iiretiminin/giinliik
39436’ ini karsilamaktadir. OPEC kendine bagli olan kuruluslara petrolde iiretim
kotas1 koymustur bunu da diinyadaki petrol iiretimini dengeleyebilmek amaciyla

yapmistir.

Tablo 4. 2017 Yih Diinya Toplam Petrol Tiiketimi(Giinliik)

Petrol Tiiketimi Yillik Biiyiime Orani Toplamdaki Pay1

(Bin Varil) (%) (%)
Asya ve Pasifik 34574 3.0 35.2
Avrupa 14980 1.9 15.3
Kuzey Amerika 24219 0.6 24.7
Orta Dogu 9290 14 9.5
Gliney ve Orta 6794 -0.2 6.9
Amerika
Bagimsiz Devletler 4282 0.9 4.4
Toplulugu
Afrika 4047 2.5 4.1
Toplam 98186 1.8 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

Diinya genelinde en fazla toplam petrol tiikketimi tablo 4’de goriildiigl iizere
%35’lik oranla Asya ve Pasifik’te olmustur. Ulke olarak inceledigimizde ise 2017
yilinda petrolii en fazla tiiketen iilke 19880 bin varil ile ABD’dir. ABD’yi ise 12799
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bin varil ile Cin takip etmektedir. Buradan geligsmis iilkelerin gelismekte olan iilkelere

nazaran petrol tiiketimlerinin goreceli olarak daha fazla olduguna varabiliriz.

Diinya petrol tiiketiminin artmasina karsin, yenilenemeyen enerji rezervleri
arasindaki isletim Dbiiyikliigli giderek diismektedir. Buna sebep olarak enerji
talebindeki artisin cogunlugunun elektrik enerjisi talebinin fazla olmasi gosterilebilir.
Elektrik enerjisindeki yogun talebin ¢ogunlugu komiir, dogal gaz ve yenilenebilir
enerji rezervlerinden giderilmektedir. Bunlara ilaveten, dogal gazin 1sinma sektoriinde
petrole ikame olmasi sebebiyle petroliin bu piyasadaki orani da diismektedir (Giirbiiz,

2012, s. 7).

Endiistri, konut, ulagim gibi bir¢ok kullanim yerine sahip olan petroliin diinya
enerji tiiketimindeki orani %30’dan fazladir. Sanayide 6nemli bir yere sahip olan
petrol {riinleri endiistrinin birgok alaninin yok sayilamaz parcasidir. Petroliin iktisadi
diizen ve toplumsal yasama dair bircok etkisi vardir. Dolayisiyla kaynak oldugu
tilkeler ve ihracat yapilan iilkeler acisindan Onemi biiyliktiir ve buda ¢ogu zaman
politik diisiinceyle incelenmektedir. Fakat petroliin olumsuz etkileri de bulunmaktadir.

Bunlarin basinda gevreye verdigi zarar gelmektedir (Demir, 2013, s. 4).

b. Dogal Gaz

Dogal gaz yer altinda var olan, yakacak olarak petroliin hemen ardindan gelen
yanici bir gaz ¢esididir. Yapisinda temel olarak metan, biraz propan ve biitan vb. daha
agir maddeli hidrokarbon gazlar1 ve yeteri oranda su buhari, hidrojen, karbondioksit ve

azot bulunmaktadir (www.tdk.gov.tr, Erisim Tarihi: 05.01.2018). Herhangi bir rengi ve

kokusu bulunmamaktadir. Yanma bakimindan kolaydir. Petroliin var oldugu
bolgelerde bulunur ve elde edilisi petrol benzeridir, elde edildikten sonra boru hatlari

sayesinde iletilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010).

Yer altindan elde edilen dogal gazin talebi petrolle benzer sekilde artig
gostermektedir. Dogal gazin endiistri ve barinma esas olmak {izere tiirlii harcama
sahalar1 vardir. Ayrica dogal gaz elektrik enerjisi olugturmada da 6n plandadir. Dogal
gaza olan talep artisinin nedenleri arasinda fazla enerji tiiketim rantabilitesi,
ikamelerine oranla daha hesapli olmasi, dogay1 kotii etkilememesi, biriktirmek igin
harcanan degerin olmamasi, transfer probleminin olmamasi gosterilebilir. Diinya enerji

kullaniminin hemen hemen %’ ii dogal gazdan giderilmektedir (Demir, 2013, s. 5).
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Tablo 5. 2017 Yih Diinya Dogal Gaz Rezervleri

Dogal gaz Rezervi Yillik Biiyiime Oran1 | Toplamdaki Pay:
(Trilyon Metrekiip) (%) (%)

Kuzey Amerika 10.8 -1.0 5.6
Gliney ve Orta Amerika 8.2 -0.5 4.2
Avrupa 3.0 -1.0 15
Orta Dogu 79.1 0.4 40.9
Bagimsiz Devletler 59.2 0.3 30.6
Toplulugu
Afrika 13.8 * 7.1
Asya ve Pasifik 19.3 0.4 10.0
Toplam 193.5 0.2 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018
*: 9%0.05 ten kiiciik

2017 yilinda diinya toplam dogal gaz rezervi 193.5 trilyon m® olmustur. 2017
yilindaki toplam dogal gaz rezervinin 50 yil daha yetecegi tahmin edilmektedir. 2017
yilinda diinyada ki en fazla dogal gaz rezervine Orta Dogu sahiptir. Diinya da en
biiyiik dogal gaz rezervi 35 trilyon m® ile Rusya’dadir. Rusya’y1 33 trilyon m®ile iran
takip etmektedir. Rusya diinya dogal gaz piyasasinda 6nemli bir yere sahiptir. Avrupali
devletlerin dogal gazda Rusya’ya bagimli olmalar1 uluslararasi piyasada siyasi
iligskilere de yon vermektedir. Rusya bu sektordeki iistlinliiglinii gogu zaman Avrupali
devletlere kars1 kullanmaktadir buna kars1 Avrupali devletlerde ikame mallar arayisina
girmektedirler. OECD iilkelerine baktigimizda toplam dogal gaz rezervi 17.8 trilyon
m? iken OECD dist iilkelerin toplam dogal gaz rezervi 175.6 trilyon m* diir. Buda bize

dogal gaz rezerv istiinliigiiniin OECD dis1 iilkelerin elinde bulundugunu gdosterir.
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Tablo 6. 2017 Yili Diinya Toplam Dogal Gaz Uretimi

Uretim Yilhik Biiyiime Oram Toplamdaki Pay
(Milyar m*) (%0) (%0)

Kuzey Amerika 951.5 1.0 25.9
Gliney ve Orta Amerika 179.0 0.4 4.9
Avrupa 241.9 1.7 6.6
Orta Dogu 659.9 4.9 17.9
Bagimsiz Devletler 815.5 6.2 22.2
Toplulugu
Afrika 225.0 9.0 6.1
Asya ve Pasifik 607.5 5.0 16.5
Toplam 3680.4 4.0 100.0
OECD 1313.6 2.4 35.7
OECD Dis1 2366.8 4.9 64.3

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

Tablo 6’da diinya toplam dogal gaz iiretiminin onemli bir kismin1 Kuzey
Amerika’dan saglandigini gérmekteyiz. Toplam dogal gaz iiretiminin yarisindan
fazlasint OECD dig1 tilkeler karsilamaktadir. 2017 yilinda diinya dogal gaz tiretiminde
en yiksek pay %20 ile ABD’ye aittir. Rezerv orani diisiik olan ABD dogal gaz

tiretiminde diinyada ilk siradadr. Ikinci siray1 ise %17.3’liik oranla Rusya almaktadir.
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Tablo 7. 2017 Yih Diinya Toplam Dogal Gaz Tiiketimi

Tiiketim Yillik Bityiime Orani Toplamdaki Pay
(Milyar Metrekiip) (%) (%)

Kuzey Amerika 942.8 -0.7 25.7
Giiney ve Orta Amerika 173.4 0.7 4.7
Avrupa 531.7 5.5 14.5
Orta Dogu 536.5 5.7 14.6
Bagimsiz Devletler 574.6 0.6 15.7
Toplulugu
Afrika 141.8 6.8 3.9
Asya Ve Pasifik 769.6 6.2 21.0
Toplam 3670.4 3.0 100.0
OECD 1677.6 1.3 45.7
OECD Dis1 1992.8 4.4 54.3

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

Diinya toplam dogal gaz tiiketimi en fazla olan bolge Kuzey Amerika’dir.
Dogal gaz tiiketimin %45.7’sini OECD iilkeleri yaparken %54.3’tinii de OECD dis1
iilkeler gerceklestirmektedir. OECD ve OECD dis1 iilkelerin toplam rezerv ve
uretimdeki paylar1 arasindaki makasin daha fazla oldugunu, toplam tiikketim payindaki
makasin ise iiretim ve rezerve nazaran daha az oldugunu sdyleyebiliriz. Uretimde en
fazla paya sahip olan ABD dogal gaz tiiketiminde de diinyada yine ilk siradadir.
ABD’nin tiiketimdeki toplam oran1 %20.1°dir.

Dogal gazin siklikla isletilmesi 1970 yilinda Ingiltere de gergeklesmistir. Enerji

imalat1 piyasasinda ise ilk olarak Amerika’da saglanmistir (Dogan, 2010, s. 7).

c. Komiir
Komiir; genellikle karbon, hidrojen, oksijen ve seyrek olarak da kiikiirt ve
nitrojen barindiran, kimyevi ve fiziki gorlinimii diger madenlerden farkli bir kiiltedir

(TTK Sektor Raporu, 2017, s. 1).

Komiir uzun senelerden beridir, hayvan ve bitki kalintilarinin bagkalagimi ile

olusmus enerji kaynagidir. Enternasyonal komiir alim satiminin Roma Imparatorlugu
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zamanlarina dayandig varsayilmaktadir. Komiir 19. asirda sanayi donemini costurmus
ve 20. asirda da elektrik doneminin baglamasina 6n ayak olmustur. Komiir 1960’11
senelere degin gerek i¢ gerek dis camianin birincil enerji kaynaklar1 arasinda ilk siray1
korumustur. 60’11 senelerin bitimine yakin komiir yavas yavas 6nemini yitirerek petrol
Oon plana ¢ikmigtir. Fakat elektrik iiretmede komiiriin degeri fark edilince yeniden
diinya enerji piyasasindaki yerini almistir (TTK tas komiirii sektor raporu, 2017, s. 3).
Var olan iiretim diizeyi ile diinya komiir rezervlerinin 120 senelik bir zamanda

bitirilebilecegi ongoriilmektedir (Cevik, 2013, s. 11).

Isinma, sanayi sektorli, termik santraller, elektrik {iretimi, demir c¢elik
fabrikalar1 vb. ¢ok kullanim alanma sahip olan komiir elde etme maliyeti diisiik
oldugundan dolay1 diinya genelinde ¢ok tercih edilen bir enerji kaynagi olmustur.
Diinya birincil enerji tiiketim oranlarina bakildiginda kdmiir ilk sirada olan petrolden
hemen sonra gelmektedir ve diinya birincil enerji tiiketiminde %28’lik bir orana

sahiptir.

Tablo 8. 2017 Diinya Toplam Komiir Rezervi

Tiiketim Toplamdaki Pay
(Milyon Ton) (%)
Kuzey Amerika 258709 25
Giiney ve Orta Amerika 14016 1.4
Avrupa 100405 9.7
Orta Dogu 1203 0.1
Bagimsiz Devletler Toplulugu 223228 21.6
Afrika 13217 1.3
Asya ve Pasifik 424234 41.0
Toplam 1035012 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

Diinya toplam komiir rezerv miktar1 1035012 milyon ton olmustur. Bu rezervin
424234 milyon tonuna (%41) Asya Pasifik sahiptir. Diinya komiir rezervinde basi
%24.2’lik oranla ABD ¢ekmektedir. ABD’yi ise %15.5 ile Rusya takip etmektedir.
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Tablo 9. 2017 Yili Diinya Toplam Komiir Uretimi

Miktar Toplamdaki Pay
(Milyon Ton) (%)
Kuzey Amerika 772.2 10.0
Gliney ve Orta Amerika 99.7 1.3
Avrupa 657.5 8.5
Orta Dogu 1.6 *
Bagimsiz Devletler Toplulugu 566.0 7.3
Afrika 270.6 35
Asya ve Pasifik 5359.7 69.4
Toplam 7727.3 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2017

*:960.05’den az

Diinyada en fazla komiir rezervine sahip olan ABD’ nin toplam kdmiir tiretimi
%9’dur. Cin diinyada kdmiir iiretiminde %45.6’lik oranla ilk siradadir. Diinya komiir
iiretiminin neredeyse yarisini Cin iiretmektedir. Asya Pasifik’ in komiir iiretiminde
toplamdaki payimnin bu denli fazla olmasinin nedeni Cin’dir. 1988— 2017 yillan
arasindaki zamana baktigimizda komiir tiretimi Kuzey Amerika’da, Giiney ve Orta

Amerika’da, Afrika’da, Asya Pasifik’te komiir tiretimi artan bir seyir izlemektedir.

Tablo 10. 2017 Yih Diinya Toplam Koémiir Tiiketimi

Miktar Toplamdaki Pay
(Milyon Ton) (%)
Kuzey Amerika 363.8 9.7
Gliney ve Orta Amerika 32.7 0.9
Avrupa 296.4 7.9
Orta Dogu 8.5 0.2
Bagimsiz Devletler Toplulugu 157.0 4.2
Afrika 93.1 25
Asya ve Pasifik 2780.0 745
Toplam 37315 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018
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Tablo 10’a baktigimizda diinya komiir tiikketiminin 3731 milyon ton oldugunu
gormekteyiz. Diinyada 2017 yilinda en fazla komiir tiiketen iilke Cin’dir. Cin’in
toplam komiir tiketimi 1892.6 milyon tondur. Toplamdaki payr ise %50.7’dir.
Buradan diinya toplam komir tiiketiminin yarisini Cin’in  gergeklestirdigini
sOyleyebiliriz. Cin’den sonra %11 ile Hindistan gelmektedir. OECD dis1 iilkelerin
toplamdaki pay1 %76.1 OECD iilkelerinin pay1 ise 23.9’dur.

d. Niikleer Enerji

Niikleer enerji makro molekiillerin pargalara ayrilmasi veya mikro molekiillerin
bir araya gelmesi sonucu ortaya cikan enerjiye denir. Agir atom c¢ekirdeklerinin
notronlarla carpigsmasi ile ortaya ¢ikan reaksiyona fisyon denir. Bu c¢arpisma
sonucunda agir atom cekirdekleri iki ya da daha fazla kiigiik ¢ekirdeklere boliiniirler.
Kiigiik atom ¢ekirdeklerinin birlesmesine de fiizyon denir. Niikleer enerji fisyon

sonucu ortaya ¢ikan enerji olarak da tanimlanabilir.

1905 senesinde Einstein E=mc? denklemi sonucunda ortaya ¢ikacak enerji ile
ilgili 6nceden bir varsayim ortaya koymustur. 1930 senesinde bu varsayim Otto Hahn,
Lise Meitner ve digerleri aracilifiyla ampirik olarak ispatlanmistir. 1942 senesinde ise
Enrice Fermi’nin tarafindan Amerika Birlesik Devletleri’nin Chicago, Illinois sehrinde
diinyanin ilk niikleer kurulusu olusturulmustur ancak elektrik iiretilememistir. Niikleer
potansiyelden elektrik tireten ilk kurulus 1957 yilinda Pennsylvania’ da kurulan

Shippingport’tur. (http://www.kenandabirkuyu.org/nukleer-enerji-nedir-nasil-elde-

edilir-nukleer-enerji-hakkinda-her-sey, Erisim Tarihi: 11.01.2018).

70’1 senelerin ilk zamanlarinda meydana gelen petrol krizi {ilkeleri niikleer
santrallere yoneltmistir. Petrol, dogal gaz, komiir gibi diger enerji kaynaklarina yeteri
kadar sahip olmayan yoksul devletler, enerji bagimliliklarin1 daha az seviyeye
diistirmek i¢in niikleer santralleri degerlendirmislerdir. Her yerde niikleer santraller
hizla yayilmaya baslamisken, 1979 senesinde ABD’de gerceklesen Three Mile
Island(TMI) ve 1986 senesinde Sovyet Rusya’da gerceklesen Cernobil faciasi
yiiziinden niikleer santraller azalan bir ¢izgi izlese de tiim diinyada niikleer santrallere
talep artisi devam etmistir (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Nukleer-Eneriji,
Erisim Tarihi: 11.01.2018).
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Tablo 11. 2017 Yih Diinya Toplam Niikleer Enerji Tiiketimi

Miktar Toplamdaki Pay
(Milyon Ton) (%)
Kuzey Amerika 216.1 36.2
Gliney ve Orta Amerika 5.0 0.8
Avrupa 192.5 323
Orta Dogu 1.6 0.3
Bagimsiz Devletler Toplulugu 65.9 111
Afrika 3.6 0.6
Asya ve Pasifik 111.7 18.7
Toplam 596.4 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

1988 yilinda diinya toplam niikleer enerji tiiketimi 428 milyon ton olarak
gerceklesirken 2017 yilinda 596.4 milyon ton olarak gerceklesmistir. Diinyada 2017
yilinda en fazla niikleer enerji tiikketimi Kuzey Amerika bolgesinde olmustur. Diinyada
2017 yilinda en fazla niikleer enerji tiiketen iilke ise 191.7 milyon ton ile Amerika
olmustur. Amerika’y1 ise 90.1 milyon ton ile Fransa takip etmektedir. 2017 yilinda
diinya toplam niikleer enerjisinin %74.2°lik kismimi1 OECD {ilkeleri, %25.8’ini ise
OECD Diusu iilkeler tiiketmistir.

Niikleer enerji en fazla elektrik elde etmede degerlendirilir. Alternatif enerji
kaynaklarina gore diisiik maliyetle cok fazla enerji meydana getirir buda niikleer
enerjinin énemli bir avantajidir. Ornek verecek olursak 1kilogram kdmiirden 3 kWh, 1
kilogram petrolden 4 kWh, elektrik iiretilirken 1 kilogram uranyumdan 50 000 kWh
elektrik enerjisi liretilmektedir. Niikleer enerji diger kaynaklara gore ¢evreye daha az
sera gazi saliniminda bulunmaktadir. Bu nedenle daha g¢evrecidir. Niikleer enerjide

kullanilan iirtinler islem gordiikten sonra tekrar kullanilabilir.

Niikleer kuruluslarin dezavantajlarina bakacak olursak; bu santraller ¢evreyi
koruyucu niteliktedirler fakat herhangi bir hadisede yaratacagi tehlikelerin etkisi yillar
stirebilir. Ayrica kurulum yerini belirlemek giictlir, maliyeti yiiksektir ve yiiksek
teknoloji gerektirir (Demir, 2013, s. 5). Niikleer enerji santrallerine olasi kiigiik bir

kaza insan sagligini ciddi yonde tehdit edecek niteliktedir.
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1.2.1.2.  Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Uygulamada tiikenmeyecegi varsayilan devamli ve yeniden kullanilabilen
enerji ¢esitleridir (Arisoy vd. 2007, s. 1). Bunu bir 6rnekle agiklayacak olursak su
enerjisi yenilenebilir bir enerji ¢esididir ve barajlar sayesinde elektrik enerjisine
dontstiiriilebilir. Dogada kendiliginden bulunan, kendini siirekli olarak yenileyen ve
tiikketildikce hizli bir sekilde dogada kendini tamamlayabilen kisaca tiikenmeyen enerji
cesitleridir. Hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biokiitle, biyogaz, dalga, gel-git

yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

1973 yilinda yasanan birinci petrol krizi beraberinde diinya iilkeleri enerjinin
Oonemini kavrayarak fosil enerji kaynaklarina alternatif enerji kaynaklari arayisina
girmislerdir. 2000’11 yillarda ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi daha iyi

anlasilmis ve bu konuda ¢ok fazla aragtirma yapilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlar gibi tiikenme riski yoktur. Fosil
yakitlarin c¢evreye verdigi zararlara nazaran yenilenebilir kaynaklar ¢evreye verilen
zararl en aza indirger. Ayrica bu kaynaklar istthdam yaratarak sosyal ve iktisadi
kalkinmaya destek saglarlar. Enerji iiretim maliyetleri disiiktiir. Yenilenebilir

kaynaklar enerji bagimliligin1 azaltmada iilkeler i¢in ¢ok dnemlidir.

Yenilenebilir kaynaklarin dezavantajlarina  baktigimizda bu kaynaklar
urettikleri enerjiye nazaran lretim tesisi kurulumu olduk¢a maliyetlidir ve uygun alt
yapt bulunmasi zordur. Yenilenebilir kaynaklar iklim kosullarmma goére degisiklik
gosterirler bu nedenle enerji liretimi sabit degildir. Ayrica bu konudaki yasal
diizenlemeler yetersizdir ve ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi ve tesviklerin

yetersiz olmasi bu enerjinin gelisme siiresinde zorluklar yaratmaktadir.

Tablo 12. 2017 Yih Diinya Yenilenebilir Enerji Arzinda Kaynaklarim Oram

Biyoyakit ve Atik %70,7
Hidro %18,3
Riizgar 94,0
Giines ve Gel-git %3,0
Jeotermal %4,1

Kaynak: http://www.iea.org/, Erisim Tarihi: 04.02.2018
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1990 yilinda ¢ok diisiik seviyelerde olan gilines fotovoltaik ve riizgar enerjisi
yillik ortalama %45,5 v3 %24,0 oranlarinda biiyiimiistiir. Uciincii en yiiksek biiyiime
orani %12,8 ile biyogazlar olmustur. Bunlar1 solar termal (%11,4) ve siv1 biyoyakitlar
(10,1) takip etmektedir (http://www.iea.org/publications/ freepublications /publication/
RenewablesIinformation20170verview.pdf, Erisim Tarihi: 04.02.2018). 2017 yili

diinya yenilenebilir enerji arzinda en yliksek pay %70,7 ile biyoyakit ve atik olmustur.
Ikinci sirada ise hidro enerji yer almaktadir. OECD iiyesi olmayan iilkeler 2017 yilinda
diinya yenilenebilir enerji kaynaklarinin %72,3’linli olustururken; OECD iilkeleri ise

bu kaynaklarin %27,7’sini saglamaktadir.

a. Jeotermal Enerji
Jeotermal enerji yer kabugunun derinliklerinde birikmis 1s1 enerjisidir. Yer
kabugunda var olan bu enerji yavas yavas diinyaya niifuz eder. Jeotermal rezervler {i¢
mithim bilesene ihtiya¢ duyar. Bunlardan ilki sicakligin geldigi nokta, ikincisi sicakligi
yer kabugundan yeryliziine iletecek sivi, liglinciisii ise bu sivinin sirkiilasyonunu

gidermeye yetecek kiilte gecirgenligi (http://geocen.iyte.edu.tr/jeotermal-enerji-nedir-

2/, Erisim Tarihi: 12.01.2018). Jeotermal enerji elektrik {iretiminde, evlerin

isitilmasinda, tarimda, seracilikta, balikeilikta, turizm sektorii gibi alanlarda kullanilir.

Diinya tarihinde Tiirkler, Romalilar, Japonlar, izlandalilar, bu enerjiyi giinliik
ihtiyaclar1 olan banyo, yemek yapma, 1sinma maksadiyla kullandiklari
diistiniilmektedir. Osmanli zamanindaki hamamlar, kaplicalar jeotermal enerjinin 0
donemde kullanildigin1 gdstermektedir (Satman, 2005, s. 1). Giiniimiizde jeotermal
enerjiden bu kullanim alanlarinin yani sira elektrik tiretimi gergeklestirilmektedir.
Ayrica jeotermal enerjinin %1°lik kisminin enerjiye ¢evrilmesi ile var olan petrol ve

dogalgaz kaynaklarindan 500 kat1 daha fazla enerji liretecegi iddia edilmektedir.

Jeotermal enerji 1930’lu yillarda izlanda’ya bagli Reykjavik yerlesim yerinde
ilk kez sehirsel 1sitnma amaciyla degerlendirilmistir. 1949 yilinda ise Yeni Zelanda’da
sicak su elde etmek igin kullanilmis ve yine bu yil igerisinde 200 MW’lik elektrik
tireten bir tesis yapilmistir. 1960’lara gelindiginde ise Amerika, Meksika, Japonya’da
tesisler kurulmustur (Gezer, 2013, s. 45). Jeotermal enerjinin bu gelisimine diinya
tilkeleri kayitsiz kalmamistir ve bdylece jeotermal enerji diinyanin birgok alanina

niifuz etmistir.
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Sekil 1.2. 2017 Yih Diinya En Yiiksek Jeotermal Enerji Uretim Kapasitesine
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

2017 yilinda kiiresel jeotermal enerji tiretim kapasitesinde %0.4 megawats’lik
bir artig oldugu tahmin edilmektedir. Bu artig 2017 yil1 diinya toplam jeotermal enerji
tiketim kapasitesini yaklasik olarak %13,5 megawatts’a ¢ikarmigtir. Bu artigta
Endonezya ve Tirkiye’de yapilan yeni jeotermal enerji tesisleri etkili olmustur.
Bunlarin yan1 sira Kenya, Meksika ve Japonya’da tamamlanan jeotermal enerji
tesislerinin de etkisi vardir. Endonezya ve Tiirkiye yeni jeotermal enerji potansiyeli
kurulumlarinin yolu agt1 ve Avrupa jeotermal enerji igin aktif bir pazar olmaya devam
etti (Ren2l, 2017, s. 53). Jeotermal enerjiden elektrik disinda yararlanma diinyada
70.329 MWt olarak gergeklesmistir. Diinyada jeotermal enerjiden dogrudan en fazla
yararlanan ilk bes iilke Cin, ABD, Isveg, Tiirkiye, Izlanda olmustur (ETKB, Erisim
Tarihi: 15.01.2018). Diinya jeotermal enerji piyasasinda en yliksek pay ABD’ye aittir.
Tiirkiye ise diinya jeotermal enerji liretim kapasitesine sahip en iyi 10 iilke arasinda 7.

siradadir.

Jeotermal enerji yenilenebilir yani siirekli ve randimani fazla olan bir enerji
cesididir. Alternatif enerji kaynaklarina nazaran tiretilen elektrigin her bir birim basina
diisen maliyeti daha diisiiktiir. Bu enerji kaynag icin ileri teknolojiye ihtiyac yoktur.
Termik santrallere gore gevreye daha az zarar vermektedir ve iklim sartlarindan gok
fazla etkilenmemektedir. Jeotermal enerjinin avantajlar1 bunlarken dezavantajlari; bu
enerji kaynaklarindan ¢ikan su kireclenmeye ve korozyona neden olmaktadir. Buda

topragin kurumasina verimsizlesmesine neden olur. Bunun yam sira jeotermal enerji
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kaynag1 var oldugu alanda degerlendirilebilen bir enerji ¢esididir. Bu nedenle uzun

mesafeli alanlara tasinmasi ¢ok miimkiin degildir.

Genel anlamda jeotermal enerjiden diinya genelinde turizm alaninda
yararlanilmaktadir. Ozellikle son yillarda enerji piyasasmna devletlerin sagladiklar:
destekler sonucu yatirimlarin artmasi ile bu enerji kaynagindan elektrik iiretimini

arttirmistir.

b. Giines Enerjisi

Giines; diinyamizin da bulundugu giines sisteminin merkezi olan yiiksek 1s1l1 ve
yiiksek basinglt bir yildizdir. Giinesin diinyaya uzakligr 150 milyon km’dir. Cap1 1
milyon 400 bin km olan giines yiiksek oranda 1s1 ve 1s1ik icermektedir. Giinesin
neredeyse %90’1 hidrojen gazindan meydana gelmektedir. Hidrojen g¢ekirdeklerinin
birlesmesi sonucu helyum cekirdekleri meydana gelmekte ve bu birlesme sonucunda
da biiylik bir enerji agiga ¢ikmaktadir. Bu enerjinin diinyaya ulasan kismina gilines
enerjisi denir. Gilines 1sinlarinin %50°lik kismi diinya yiizeyine varir. Giinesin
neredeyse bes milyar yildan daha ¢ok omrii oldugu varsayilmaktadir. Buda giines

enerjisinin diinya i¢in bitmeyecek bir enerji olabilecegini gostermektedir.

Gilines enerjisinden yapilarin mimarisine yerlestirilen pasif metotlarla
faydalanilabilir. Bunun disinda iki adette aktif yontem bulunmaktadir. Bunlar; 1s1
toparlayicilar ve fotovoltaik hiicrelerden olusan paneller yani giines pilleridir. Is1
toparlayicilarinin ¢evresi glines 1silarim1 ¢ekecek sekilde tasarlanmistir ve i¢inden
gecen suyu 1sitarak yapilarin sicak su gereksinimini giderir. Giines fotovoltaikleri ise
giines 1sinlarini aracisiz olarak elektrik enerjisine doniistiiriir (Dinger, Aslan, 2008, s.
77-78). Fotovoltaik sistemler giines 1sinlarinin dagittigir enerjiden yararlanilmasini
saglar. Son yillarda gelismislik seviyesi yiiksek iilkeler bu sisteme yogun ilgi

gostermektedirler.

Diinyada giines enerjisinden yaralanma 1600’lii senelerde Galile’nin mercegi
kesfi sonucu giines enerjisi diizeneklerinin ilerleme kaydetmesini saglamistir. 1725
senesinde Belidor ilk kez giines enerjisini degerlendiren bir su pompasi yapmistir.
1860 senesinde ise Mohuchok parabol seklindeki aynalar sayesinde giines 1sinlarini
sabitleyerek yarattigi enerji ile ufak bir buhar makinesini harekete gecirmeye

calismistir (Adiyaman, 2012, s. 39). Giines enerjisinden yararlanma genel itibariyle
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cok eskiye dayanmaktadir. Fakat bunlar daha ¢ok yapilarin giines alan kisimlariin
degerlendirilmesiyle giines 1sinlarindan 1sinma yoniinde yararlanilmasi seklinde

olmustur.

Tablo 13. 2017 Yih Kiiresel Giines PV Kapasite

Miktar Toplamdaki Pay
(Megawatts) (%)
Kuzey Amerika 54439 13.6
Giiney ve Orta Amerika 5117 1.3
Avrupa 114044 285
Orta Dogu 2447 0.6
Bagimsiz Devletler Toplulugu 1383 0.3
Afrika 3060 0.8
Asya ve Pasifik 219123 54.8
Toplam 399613 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

2017 yilinda kiimiilatif giines PV kapasitesi 399613 megawatts’a
ulasmistir.2017 yilinda ilk bes pazar Cin, ABD, Japonya, Almanya ve Italya olmustur.

Giines enerjisi temiz, daimi ve kurulumu kolay, ¢evreyi kirletici etkisi olmayan
bir enerji c¢esididir. Ayrica enerji ihtiyacinin  giderilmesine bagli olarak
degistirilebilmesinin kolay olmasi gilines enerjisinin avantajidir. Gilines enerjisi
tikenmeyen bir enerji kaynagidir bundan dolayr bir yakita gerek yoktur. Giines
enerjisinden elektrik liretmek icin giines pilleri kullanilir ve bu pillerin kullanim 6mrii
uzundur ve gilinesten elektrik iiretimi basittir. Bunlara nazaran giines enerjisi
kuruluglarinin yatirnm maliyetleri fazladir. Bunlarin yani sira giinesten gelen 1sinlarin
az bir kismu elektrik enerjisine g¢evrildigi icin bu enerji yeteri kadar verimli
kullanilamamaktadir. Giines enerjisini biriktirme olanaklar1 kisithdir ve mevsim

sartlarina gore verim orani diismektedir.

c. Riizgar Enerjisi
Riizgar; giines 1sinimlarinin yer kiireye ayrimli sicakliklar gondermesi sonucu
olusur. Bunun sonucunda hava 1sis1, havada bulunan su buhar1 ve basing degisiklik
gosterir. Basincin degisiklik gdstermesi hava akimina sebep olur. Boylece agi8a riizgar

enerjisi ¢ikar. Riizgar enerjisi kisaca sicak ve soguk havanin yer degistirmesi sonucu
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meydana gelen enerjidir. Bir nevi havadaki basing farklarinin olusturdugu enerjide
diyebiliriz. Diinyaya gelen giines enerjisinin sadece %2’lik kismi riizgar enerjisine

dondstirilmektedir (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar, Erisim Tarihi:

17.01.2018). Dolayisiyla da rlizgar enerjisinin  kaynaginin giines oldugunu

sOyleyebiliriz.

Riizgar enerjisi yenilenebilir bir enerji ¢esididir ve hava akiminin optimum
oldugu alanlarda kurulan riizgar tiirbinleri araciligiyla elde edilir. Giines enerjisiyle
benzer sekilde hava durumu ve cografi sartlar bakimindan farklilik yaratabilir. Riizgar
tiirbinleri araciligiyla riizgardan agiga ¢ikan enerji sonucu su pompalama ya da elektrik
tiretimi yapilabilir ( Fidan, 2006, s. 22). Yatay eksenli ve dikey eksenli olmak {izere iki
tiir riizgar tlirbini mevcuttur. Fakat diinyada en c¢ok kullanilan riizgar tiirbini yatay

eksenli riizgar tiirbinleridir.

Riizgar enerjisinin tarihi eskiye dayanmaktadir dyle ki M.O. 200°de Cin riizgar
enerjisinden riizgar degirmenleri ve su pompalamada yararlanmistir. M.S. ise Iran ve
Afganistan civarlarinda riizgar degirmenlerinden yararlanildigi literatiirde yer
almaktadir. Fransa ve Ingiltere 12. y.y.” da Hollanda 14. y.y.” da riizgar degirmenlerini
ilerletmistir. Diinyada ilk kez 1891 senesinde Danimarka’da riizgardan elektrik elde
edilmistir. 1990’11 senelerde riizgar enerjisinin gelismesi hiz kazanmistir (Adiyaman,
2012, s. 54). Riizgar enerjisi son yirmi senede en fazla ilerleme kaydeden yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biri olmustur. Riizgar enerjisinin randimanli olmasi bunu

tetiklemistir.

Tablo 14. 2017 Yih Diinya Riizgar Giicii Kurulu Kapasitesi

Miktar Toplamdaki Pay
(Megawatts) (%)
Kuzey Amerika 104070 20.2
Gliney ve Orta Amerika 17415 3.4
Avrupa 178314 34.6
Orta Dogu 434 0.1
Bagimsiz Devletler Toplulugu 96 0.0
Afrika 4492 0.9
Asya ve Pasifik 209977 40.08
Toplam 514798 100.0
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Diinya riizgar giicli kurulu kapasitesi 2017 yilinda 514798 MW olmustur. 2017
yilinda riizgar enerjisi kapasite bakimindan ilk sirada yer alan tilke 164061 MW ile Cin
olmustur. ikinci sirada 87544 MW ile ABD, iiciincii sirada ise 55876 MW ile Almanya

yer almaktadir.

Riizgar enerjisinin kaynagi giines oldugu i¢in tikenme ve fiyatinin yiikselme
olasilig1 yoktur bu nedenle enerji bagimliligini azaltmada etkilidir. Bunun yam sira
temiz, siirsiz ve iretim girdisi maliyeti yoktur bdylece yabanci kaynakli yakit ithali
minimize edilmektedir. Uretim tesisi kurulumu basittir ve bakim onarim maliyeti
disiiktiir. Cevre dostu bir enerji kaynagidir ve az alan kaplamaktadir. Riizgar
enerjisinin avantajlarinin yani sira dezavantajlart da bulunmaktadir. Riizgar enerjisi
bolgesel ve zamansal olarak farklilik gdsterir. Bu enerjinin ilk yatirim maliyeti
fazladir. Riizgar enerjisi kuruluslart gorsel kirlilige yol agar ve riizgar tiirbinlerinin

yaydigi giirtiltii az da olsa yerlesim yerindeki insanlari rahatsiz edebilir.

d. Hidrolik Enerji
Hidrolik enerji; akarsu iizerine kurulan barajlar yardimi ile suyun potansiyel

enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilerek elektrik elde edilmesidir.

Hidrolik enerji yenilenebilir enerji kaynaklari i¢inde en yiiksek teknoloji
gelisimine sahip enerji ¢esididir. Bu enerji eski zamanlardan beri kullanilmaktadir ve
kaynagini sudan aldig1 i¢inde su kaynagi iistiinde bulunmak mecburiyetindedir. Akar
suda bulunan enerji suyun akis ve diisiis siddetine gore degisiklik gdsterir. Akan suyun
yatagi ne kadar biiyiikse igerdigi enerji miktar1 da o kadar biiyiiktiir. Yahut akan su
yiiksek bir raddeden diiserse buda biiyiik bir enerji barindirmaktadir. Her iki asamada
da akan su borulara iletilir, buradan tiirbinler yardimi ile elektrik elde edilir (MEB,

2012, 5. 27).

IEA Hidrojen Programi Yiiriitme Komitesi, ABD, Japonya, Almanya benzeri
tilkeler hidrojen enerjisinden yararlanma ve elektrik elde etmek i¢in 6denen degeri
diistirmek i¢in incelemelerde bulunmaktadirlar. Amerika, Giiney Dogu Asya benzeri
bolgelerde yasanan susuzluk sorunu nedeniyle hidrolik enerji iiretimi azalma

gostermistir (Karagol, Kavaz, 2017, s. 13). Hidrolik enerji sudan beslenen bir enerji
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kaynag1 oldugu i¢in cografi olarak su potansiyeli yiliksek iilkeler bu enerji kaynagindan

faydalanma agisindan avantajlidir.

Tarihte su potansiyelinden yararlanma su degirmenleri sayesinde ilk ¢aglarda
olmustur. Bugiinlin sartlarinda ise su degirmenlerinin yerini hidroelektrik
santraller(HES) almustir. {lk insa edilen hidroelektrik santral yapimi ABD, Niagara
Enerji Santrali olmustur ve ABD diinyada hidroelektrik kurulus yapiminda onder
durumdadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilen elektrigin %92’si, diinya
elektrik temininin %16’s1 hidroelektrikten giderilmektedir (Adiyaman, 2012, s. 89).
Hidroelektrik enerjisi gevreci bir enerji kaynagi oldugu i¢in geligmis iilkeler her gecen
giin bu enerji potansiyelini arttirmaktadir. Buda diinya genelinde hidroelektrik

potansiyelinin artmasina neden olmaktadir.

Tablo 15. 2017 Yih Diinya Toplam Hidroelektrik Tiiketimi

Miktar Toplamdaki Pay
(Milyon ton) (%)
Kuzey Amerika 164.1 17.9
Gliney ve Orta Amerika 162.3 17.7
Avrupa 130.4 14.2
Orta Dogu 4.5 0.5
Bagimsiz Devletler Toplulugu 56.7 6.2
Afrika 29.1 3.2
Asya ve Pasifik 371.6 40.4
Toplam 918.6 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

Diinya’da hidroelektrik tiikketimi 2017 yilinda 918.6 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Yillar itibariyle baktigimizda 1988 yilindan 2017 yilima kadar
hidroelektrik tiiketimi siirekli bir artis gostermistir. OECD iilkelerine baktigimizda ise
bu tiiketimin %34.3’linii gerceklestirmistir. OECD Digi iilkeler ise %65.7 hidroelektrik

enerji tiiketimi gerceklestirmistir.

e. Biyokiitle Enerji
Bitkisel atiklarin oksijensiz ortamda ciiriitiilmesi sonucu olusan karbondioksit

ve metan gazina biyogaz denir. Biyogazdan elde edilen enerjiye ise biyokiitle enerjisi
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denir. Diger bir ifadeyle yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyokiitle enerjisi

organik molekiillerden tiirlii yontemlerle saglanmaktadr.

Biyokiitle enerjisinin kaynaklar1 olarak; bitkisel kaynaklar yani keten, kenevir,
patates, bugday, saman, kabuk, orman iiriinleri, sanayi atiklari, kagit, hayvan digkilari,
giibre, tarim atiklari, evlerimizden attigimiz organik kokler, meyve sebze atiklari
gosterilebilir. Biyokiitle enerjisi yenilenebilir bir enerji kaynagidir ve her alanda

iretilebilir. Bu nedenle 6nemli bir enerji ¢esididir.

Biyokiitle enerji kaynaklari, rutin fosil yakinlarin disinda ayrimli nitelikler
icermektedir. Biyokiitle kaynaklarinin yapist ¢cogunlukla bagdasik degildir ve sicaklik
degeri azdir. Bu nedenle nitelikli yakit degeri de diisiiktiir. Bu sorun fiziksel
yontemlerle yok edilebilir. Biyokiitleden yakit temin etmek icin fiziksel yontemler ve
transformasyon yontemler kullanilmaktadir (BAKA Biyokiitle Sektdr Raporu, 2012, s.
6). Bu sayede biyokiitle enerjisinden elde edilen enerjinin niteligi ve degeri

arttirtlmaktadir.

Biyokiitle enerjisini modern ve klasik olmak iizere iki sekilde
kiimelendirebiliriz. Ilki geleneksel biyokiitle enerjisi; yakacak olarak tiiketilen odun,
bitki ve hayvansal atiklardir. Ikincisi ¢agdas biyokiitle enerjisi; sanayi atiklari, sehirsel
atiklar, ziraatle ilgili atiklardir (Akkoyunlu, 2006, s. 12). Metropol yerlesim yerlerinde
son donemlerde ¢op ve oOteki atiklarin kiymetlendirilmesi 6nem kazanmistir. Kentsel

atiklarin enerji olusturmasi amaciyla ¢op yakith termik kuruluslar insa edilmistir.

Biyokiitle enerjisinden elektrik elde edinimi termik kuruluslarin benzeri bir
mekanizma ile kimyevi olmayan molekiiller aracisiz olarak yakilmakta ve sicakliktan
temin edilen buhar tiirbinleri ¢evirmekte bdylece jeneratorler ile elektrik enerjisi
saglanmaktadir. Sehirsel atiklardan ise oksijensiz ortamda farklilagmasi neticesiyle
meydana gelen metan gazinin tiiketimiyle ¢op termik kuruluslari islemektedir. Bu
sayede sehirsel atiklardan enerji elde edilmekte ve atiklarin biriktirilmesi problemi
giderilmektedir (MEB, 2012, s. 25). Ayrica biyokiitleden mobilya, kagit, yalitim

malzemesi imalati, 1sinma, ulasim ve benzeri yerlerde faydalanilmaktadir.

Biyokiitle enerjisi diinyada kullanilan enerjinin %14 iinii kapsamaktadir.
Diinyada biyokiitle enerjisi iiretiminde %46 ile ABD ilk sirada yer almaktadir. Ikinci

sirada ise %24 ile Brezilya yer almaktadir. 2017 senesinde diinyada biyoyakit iiretimi
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0,9 oraninda artmis fakat 2000 senesinden beri en az artma seviyesi sergilemistir. 2017
yilinda biyoyakit iiretiminde %4 oraninda bir artis olmustur. IEA’ nin 6ngoriilerine
gore 2050 senesinde biyoenerji temininde gliniimiiz iiretimine gore ii¢ kati artis
beklenmektedir. Bu sayede de diinya elektrik iiretiminin %7,5’i ya da ulasim ig¢in
kullanilan yakitin  %27’si  biyokiitle enerjisinden karsilanmast beklenmektedir
(Karagol, Kavaz, 2017, s. 18). Fakat bu enerji; bazi {ilkelerde yasanan petrol
ticretlerindeki diisiis, politika benzersizlikleri gibi olumsuz etkileyici faktorlerle

karsilagmasi bu enerjinin liretiminde farkliliklar yaratabilir.

Biyokiitle enerjisinin avantajlarina baktigimizda ise bu enerjinin riizgar ve
giines enerjisi gibi mevsimsel etkenlerden etkilenmedigi, siirekli bir enerji kaynagi
oldugunu gormekteyiz. Ayrica bu enerji cesidini depolamak kolaydir. Biyokiitle
enerjisi igsizligi azaltir ve iilkedeki iiretimi arttirarak kdyden sehre gocii engeller.
Biyokiitle enerji kaynaklari neredeyse her yerde yetistirilebilmektedir. Bunlara ek
olarak biyokiitle enerjisi ¢evre kirliligi olusturmaz ve sera etkisini azdir. Biyokiitle
enerjisinin avantajlarinin yaninda dezavantajlari da vardir. Biyokiitle enerjisi genel
olarak cevresel bir enerji ¢esididir fakat kullanilan biyokiitle ¢esidine gore farkli
cevresel etkilere sebep olabilir. Bunun yani sira biyokiitle enerjisinin depolanmast
kalici olmayan cevre kirliligine neden olabilir bu sorunda enerji kaynagi olarak

tiiketildiginde ortadan kalkar.

f. Elektrik Enerjisi
Elektrik enerjisi; maddelerin atom biinyesinde bulunan elektronlarin
olusturdugu enerjidir. Bu enerji 1s1 ve 151k enerjisinin elektrige c¢evrilmesiyle elde
edilir. Elektrik enerjisi biiylik ¢ogunlukla bakir ya da aliminyum teller araciliiyla

saglanmaktadir.

Elektrik enerjisi glinimiizde hemen hemen hayatimizin her alaninda yer
almaktadir ve kullanim alan1 glinden giine artmaktadir. Elektrik enerjisi gerek
hanelerimizde 1s1 ve 151k saglamada gerek tarim sektoriinde gerekse sanayi sektoriinde
genis bir kullanim alani edinmistir. Elektrik enerjisinin hem tilke ekonomisinde hem de
sosyal refahimizda 6nemi biiyliktiir. Bu nedenledir ki gelismis, gelismekte olan ve az

gelismis iilkeler i¢in elektrik iiretimi 6nem arz etmektedir.
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Elektrik kelimesini ilk inceleyen bilim insan1 William Gilbert’ tir. 1600’1i
yillarda Gilbert electricus kelimesini kullanarak glindeme getirmistir. 1879 yilinda
Edison’un ampulii kesfi sonucunda ise elektrik sanayi alaninda onemli bir yer
edinmigtir. 19. yiizyilda ise Volta elektrik pilini icat etti. Edison’un ampulii bulmasi
elektrik tarihinde ¢ok Onemli bir adimdir. Ciinkii bu olaydan sonra elektrik insan
yasaminda ki yerini almistir ve bugiinde neredeyse hayatimizin her alaninda

kullanmaktay1z.

Elektrik enerjisi hem birincil hem de ikinci enerji kategorisine girebilmektedir.
Birincil enerji olarak elektrige hidro, riizgar, gelgit benzeri dogal rezervlerden tiretilen
enerjiyi ornek verebiliriz. Ikincil enerji ise; niikleer, jeotermal, giines, fosil enerji
kaynaklar1 ve benzeri birincil yakitlarin yanmasi sonucu olusan enerjidir. Elektrik
enerjisi elde edildikten sonra milli ve milletleraras: iletim ve dagitim kanallariyla

tiiketicilere ulastirilmaktadir (Giirbiiz, 2012, s. 19).

Tablo 16. 2017 Yih Diinya Elektrik Enerjisi Uretimi

Miktar(TWh) Toplamdaki Pay(%0)
Kuzey Amerika 5290.2 20.7
Giiney ve Orta Amerika 1315.8 5.1
Avrupa 3901.3 15.3
Orta Dogu 1210.9 4.7
Bagimsiz Devletler Toplulugu 1539.5 6.0
Afrika 830.7 33
Asya ve Pasifik 11462.9 449
Toplam 25551.3 100.0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

2017 yili diinya toplam elektrik iretimi saatte 25551.3 TW olarak
gergeklesmistir. OECD iilkeleri 2017 yili elektrik iiretiminin % 43.1’ini OECD Dis1
tilkeler ise bu iretimin % 56.9’unu kargilamaktadir. Diinya genelinde 2017 yilinda
elektrik tiretiminin en fazla oldugu bolge Asya Pasifik bolgesidir. 2017 yilinda diinya
genelinde en fazla elektrik iireten iilke Cin’dir. Cin’in 2017 yilinda gergeklestirdigi
elektrik tiretim miktar1 6495.1 TWh’dir. Cin den sonra ABD gelmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri’nin 2017 yilinda gergeklestirdigi elektrik tiretimi ise 4281.8
TWh’dir.
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IKINCI BOLUM
2. TURKIYE’DE ENERJI KAYNAKLARI KULLANIMI VE
ENERJI BAGIMLILIGI

2.1. Kavramsal Olarak Enerji Bagimhihig:

Fiziksel bagimlilik, bir maddeye karsi adaptasyon gelismesine paralel olarak
maddenin var olusuna karsi hissedilen fizyolojik bir istektir. Ruhsal bagimlilik ise
kisinin duygusal ya da kisilik yapis1 geregi, gereksinimlerini giderme amaci ile o
maddeye diigkiinliiglidiir. Bizim burada maddeyi enerji olarak tanimlamamiz gerekir.
Fiziksel bagimliliga enerji agisindan bakacak olursak gerek birey gerek firma gerekse
iilke olarak enerjiye olan talep artisinin giderek artmasini Ornek gdosterebiliriz.
Psikolojik bagimlilik ise enerji ihtiyactmizdir. Ulke olarak yasamimizin her alaninda
enerji ihtiyacimiz fazladir. Yerli kaynaklarimizin yetersiz olmasma karsin enerji

talebimizin fazla olmasi da enerjide iilkemizi dis lilkelere bagimli konuma getirmistir.

Enerjinin tiim sektorlerin itici giicli, tiretimin temel girdisi olmasi nedeniyle
enerjide disa bagimlilik biitlin ekonomik gelisimi olumsuz yonde etkilemektedir.
Bundan dolay1 yerli kaynaklara 6ncelik taniyan ya da disa bagimli kaynak kullanimini

en aza indirgemeye calisan politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

2.2. Tiirkiye’nin Enerji Bagimhihg

Tiirkiye yiizolgimii, niifus oranit ve jeopolitik konumu bakimindan Diinya
genelinde 6nemli bir konumdadir. Tiirkiye nin 2017 verilerine gére niifusu 80 milyon
810 bin 525 olarak gerceklesmistir (http://www.tuik.gov.tr/
PreHaberBultenleri.do?id=30567, Erisim Tarihi: 07.03.2018). Enerji tiikketimi niifus

orani ile dogru orantida artmaktadir. Niifus orani arttik¢a enerjiye olan talep artmakta
ve buda enerji tiiketimini arttirmaktadir. Enerji tliketimi kisi bagina enerji ile
Ol¢iilmektedir. Tiirkiye’de artan dis ticaret niifus oranindaki artisa bagli olarak enerji
bagimlihigini da arttirmaktadir. Ulkemiz enerji tiiketiminde iirettiginden daha fazla
enerji tilketmektedir. Cesitli enerji kaynaklarima sahip olan iilkemiz bu kaynaklar
yeteri kadar verimli kullanamamaktadir ve bu kaynaklara yeteri kadar Onem
verilmemektedir. Bunun nedeni olarak da enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi

gosterilebilir.
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Enerji yiizyillar boyu insanlarin hayatinda yer almaktadir. Ik olarak odun ile
insanlik tarihinde yer edinen enerji 18. yiizyilda sanayi devrimi ile yerini komiire

birakmustir.

Tiirkiye’de kémiir kullanimu ilk olarak Rusya, Ingiltere, Belgika, Almanya gibi
tilkelerden komiir getirimi ile Anadolu’daki bazi kiiglik linyit ocaklar1 ve isinma
nedeniyle gerceklesmistir. Bilhassa savas gemilerinde komiir tiiketilmesi komiirii
onemli kilmis ve politik ¢catismalar nedeniyle Osmanli Donanmasi komiirden mahrum

kalmistir (Dogan, 2010, s. 34).

Bu ac¢idan bakacak olursak enerjideki bagimliligi azaltmanin yolunun iktisadi
bagimsizlig1 arttirmaktan gececegini vurgulayabiliriz. Daha ¢ok dogal gaz ve komiir
enerjisi yiiksek olan iilkemizin sanayisi de buna bagl olarak gelisim gostermektedir.
Enerji bagimliligimiz sanayimizi olumsuz etkilemektedir buda iiretim giiclimiizii,

kalkinmamizi ve iilke refah diizeyimizi olumsuz etkilemektedir.

Giin gectikge iktisadi agidan ilerleme kaydeden Tiirkiye nin enerji ihtiyaci da
buna bagli olarak artan seyir gostermektedir. Tiirkiye birincil enerji ihtiyacinin 6nemli
bir bolimiinii dogal gazdan gidermektedir. Bunu da komiir ve petrol izlemektedir.
Birincil enerji rezervlerinin biiyiik bir kismi elektrik enerjisi i¢in kullanilmaktadir. Kisi
basina diisen yaklasik enerji harcama seviyesi OECD iilkelerinden diisiik olan
tilkemizin enerji tikketiminde de artis beklenmektedir

(http://www.dunyaenerji.org.tr/23-dunya-enerji-kongresi, Erigsim Tarihi: 8.03.2018).
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Sekil 2.1. 1990-2017 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Enerji Talebinin Disa
Bagimhihik Oram
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Kaynak: Tiirkiye Petrolleri Sektdr Raporu, Mayis 2018

Ulkemizin 1990 yili enerji verilerine baktigimizda enerji bagimlilik oraninin
%51 seviyelerinde gergeklestigi 2017 yilinda ise bu oranin %76’ya c¢iktigini
goriiyoruz. Bu verilerden yola ¢ikarak enerji bagimliligimizin artan bir seyir izledigini
sOyleyebiliriz. Gittik¢e artan enerji bagimliligimiz iilke ekonomisinde bir sorun teskil

ederek cari agigimizin da yiiksek olmasina sebebiyet vermektedir.

Tiirkiye’de 90’11 yillardan itibaren siire gelen dogal gazi yaygin hale getirme
politikalar1 kdmiir ve petrol tiikketim hizim1 kesemedigi gibi 2000°1i yillardan sonra
enerji sektoriinde bu ii¢ kaynagin 6n planda olmasina neden olmustur. 1990-2017
yillarinda enerji tiiketimi 75,9 milyon tep artmis bu artisin Tiirkiye’de 70,2 milyon
tep’i de dogal gaz, komiir ve petrol kaynakli olmustur
(https://www.dunya.com/surdurulebilir-dunya/enerjide-disa-bagimlilik-artiyor-haberi-
376481, Erisim Tarihi: 8.03.2018).

2.3. Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklar

2.3.1. Tiirkiye’nin Birincil Enerji Kaynaklar: ve Kullanimi

1980 yilindan itibaren iilkemizde enerji kontroliinde baskin olan diisiince,
Tiirkiye’nin yurt i¢i enerji rezervlerinin yeterli olmadig1 ve bu kaynaklarin hepsinin
kullansa bile enerji bagimliligini gideremeyecegi diisiincesidir. Bu diisiince enerji

kaynak arayisini hemen hemen durduracak konuma getirmis ve enerjiyi sadece ticari
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konuma indirgeyerek enerji bunalimlarina sebep olmustur. Ulkemizde en fazla bulunan
enerji kaynagi yenilenebilir kaynaklardan hidroelektrik ve 8 milyar tonun iizerindeki

linyit kaynaklaridir (Pamir, 2003, s. 13-14).

Tiirkiye jeopolitik konumu itibariyle enerji kaynaklari bakimindan oldukga
zengin bir ilkedir fakat yapilan uluslararasi anlagsmalar nedeniyle bu kaynaklari
cikarma yetkisine sahip degildir. Bu nedenle enerji bagimliligi yiiksektir. Fakat son
yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelen iilkemiz enerji konusunda 6nemli

politikalar uygulamaya baglamistir.

Ulkemizde planli kalkinma siiresince, siirekli ilerleme icerisinde olan
ekonomiye, genisleyen sinai hareketliligine ve degisen niifus oranina esdeger olarak
birincil enerji ve elektrik talebi giderek artmaktadir (Akkoyunlu, 2006, s. 1). Tirkiye
2017 yilinda enerji tiiketiminin sadece %Z26’lik kismini yurtigindeki kaynaklardan
giderebilmistir. Buna paralel olarak da enerjide disa bagimliligi kaynak

yetersizliginden her yil bir 6nceki yila nazaran artmaktadir.

Sekil 2.2. 2017 Yih Tiirkiye’nin Birincil Enerji Talebi Kaynak Dagilim

7,50%
4,50%

27%

m Dogal Gaz = Petrol Kémur Hidro = Diger Yenilenebilir

Kaynak: EPDK, 2018

Tiirkiye bliyliyen iktisadi hayatiyla diinyada onemli enerji tiiketen iilkeler
arasindadir. 2017 yilinda Tiirkiye’ nin birincil enerji talebinin en biiyiik kismin1 dogal
gaz olusturmaktadir. Dogal gazi petrol ve komiir takip etmektedir. Birincil enerji talebi

arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin orani ise sadece %12 dir.
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2.3.1.1.  Petrol

Ulkemizde gerek sanayi girdisi olmasindan gerek giinliik hayatimizdaki
konumu itibariyle petrol ekonomik kalkinmanin, sosyal refahin artisi i¢in 6ncii enerji
kaynaklarindandir. Ulkemiz petrol bakimindan talepleri karsilayacak giicte

olmadigindan petrol tiikketimini ithal ederek karsilamaktadir.

Ulkemizde ilk derin kuyu petrol ¢alismalar1 20 May1s 1933 yilinda, 2189 sayili
kanunla insa edilen “Petrol Arama ve Isletme Idaresi” sayesinde agilan ve 1351 metre

derinlige sahip Bagpirin-1 arama kuyusudur (Dogan, 2010, s. 39).

Ulkemiz diinyada var olan petrol ve dogal gaz kaynaklarinin %70’ine sahip bir
cografyada bulunmaktadir. Ulkemiz AB iiyesi devletlere baktigimizda arama
faaliyetleri sayis1 bakimindan oOncii konumda olsa da diinyanin diger kismi ile

kiyaslandiginda hazirda bulunan aktif petrol kuyusu sayisi ¢ok azdir.

2017 yili ilk 6 aylik verilerine gore iilkemizde kalan iiretilebilir ham petrol
rezervi 332,8 milyon varildir ve yeni petrol kuyulari bulunmazsa bugiinkii imalat

diizeyinde yurti¢i ham petrol rezervlerinin émrii en fazla 18 yil olacaktir (ETKB).

Gegmis on yillik verilere gore lilkemizin senelik islenmemis petrol tiretimi 2 ile
2,5 milyon ton arasinda seyir izlemigtir. 2017 yilinda ham petrol ithalatimiz 25.8
milyon ton olarak gerceklesmistir. Bununla beraber 16.8 milyon ton petrol iirlinii
ithalatimiz olmustur. Bunun yani sira 10.1 milyon ton petrol {irlinii ihra¢ edilmistir

(http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Petrol, Erisim Tarihi: 9.03.2018).

Tablo 17. 2017 Yihi Petrol Uretim ve ithalat Miktarlari (Ton)

Uretim* ithalat

Toplam 28.937.115 25.766.549

Kaynak: EPDK, Petrol Piyasas1 Sektor Raporu, 2017
*LPG {iretim verilerini de igerir.

Tiirkiye’de 2017 yilinda giinliik ortalama 49 bin v/g ham petrol iiretilirken, 550
bin v/g islenmemis petrol tiiketilmektedir. Bunun yani sira yaklasik olarak 517 bin v/g

islenmemis petrol ithalat1 ve 339 bin v/g islenmis iirlin ithalati gergeklesmistir. 2017
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yilinda, yerli ham petrol {iretiminin, toplam tiikketime oran1 %5.4 olarak gerceklesmistir

( EPDK Sektér Raporu, 2017, s. 37).

Sekil 2.3. 2017 Yih Tiirkiye’nin ithal Ettigi Petroliin Kaynak Ulkelere Gore

Dagilim

miran

W Rusya

W Irak
Hindistan

B S. Arabistan

m Kuveyt

® Yunanistan
israil

Bulgaristan

Diger

Kaynak: TPAO Sektoér Raporu, 2018

Tiirkiye 2017 yilinda petrol ithalatinin  %89’unu  dokuz iilkeden
gerceklestirmistir. 2016 yilinda petrol ithal ettigimiz iilkeler arasinda olan iran’mn pay:
%17 iken 2017 yilinda bu pay biiyiik 6l¢lide artmis ve %27 olmustur ve en fazla petrol
ithal ettigimiz iilke olmustur. ikinci siray1 ise gegen yilki %19’lu oranm koruyan
Rusya almistir. Irak ise %17°lik oranla 2017 yilinda {igiincii en fazla petrol ettigimiz

tilke olmustur.

Tablo 18. 2017 Yih Tiirkiye Toplam Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)

Tiirkiye Tiiketim Toplamdaki Pay1 (%)

Toplam 48.3 11

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2017

Ulkemizde 2017 yili toplam petrol tiiketimi 48.3 milyon ton olmustur. 2017
yilinda toplam petrol tiiketimi bir 6nceki yila gére %1.9 oraninda artmistir. Tiirkiye’de
toplam petrol tiikketimi yer yer farklilik gosterse de 2011 yilindan itibaren siirekli bir

artls  gostermistir. Ulkemizde toplam tiiketimin artis azaliy gOstermesi fiyat
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farkliliklarinin siirekli artis gostermesi ile petroliin hem sanayide hem de giinliik

hayatimizdaki yerinden kaynaklanmaktadir.

23.1.2. Komiir

Tiirkiye kaynak ve iiretim oram1 bakimindan diinya genelinde linyitte orta
seviyede, tas koOmiiriinde alt seviyelerdedir. Toplam diinya/alt bitimli komiir
kaynaklarin %3,2’si Tiirkiye’dedir. Ulkemizdeki linyitin ¢ogunun 1s1l oran1 az oldugu
icin daha c¢ok termik santrallerde kullanilmaktadir. Tiirkiye linyitin %46’sm1 Afsin-
Elbistan bolgesinden elde etmektedir. Ulkemizin en fazla komiirii ise Zonguldak ve
civarindan elde etmektedir. Zonguldak bolgesinde toplam taskomiirii kaynagt 1,30
milyar  ton  fakat  goriiniir rezerv 506 milyon ton  civarindadir

(http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Komur, Erisim Tarihi: 11.03.2018).

Ulkemizin birincil enerji ihtiyacinin giderilmesi igin kémiir nemli bir enerji
kaynagidir. 2017 yili itibariyle komiir Tiirkiye’nin birincil enerji talebinin %27’sini
kargilamaktadir. Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ve artan niifus orani ile enerjiye olan

talebin artmasi iilkemizde komiir arama faaliyetlerini arttirmigtir.

Tiirkiye, lilke sinirlar1 igerisinden biiyiik oranda sahip oldugu kdmiirde bile
baska {lkelere fazla miktarda bagimli durumdadir. Bunun nedenleri arasinda
Tiirkiye’de bulunan komiirtin  kalite olarak diisiik olmasi, komiir ¢ikarma
maliyetlerinin yiiksek olmasi gosterilebilir. Ulkemizde elde edilen toplam kdmiir orani
ilke talebini karsilayamamakta bu nedenle gerek duyulan komiir ihtiyacinin
giderilebilmesi i¢in neredeyse ililkemizde iiretilen komiir oranmi kadar da farkl
tilkelerden komiir temininde bulunmak durumundadir (Gezer, 2013, s. 8). Buda
iilkeden doviz ¢ikmasina neden olarak iilke ekonomisinin olumsuz etkilenmesine

sebebiyet vermektedir.

Tirkiye 2017 yilinda yaklasik olarak 17.3 milyar tonluk linyit rezervi
gerceklestirmistir. En fazla linyit rezervi 1,832 milyar ton ile Karapinar-Ayranci
havzasinda olmustur. Karapimar’t 1,453 milyar ton ile Eskisehir-Alpu havzasi takip

etmektedir. En az linyit rezervi ise Denizli-Civril Havzasinda gergeklesmistir.
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Tablo 19. Tiirkiye 2017 Yih Tas Koémiirii Uretim, Ithalat ve Toplam Tiiketimi
(Bin Ton)

Yillar Uretim ithalat Toplam Tiiketim

2017 1.234 37.474 37.475
Kaynak: TTK, Mayis 2018

Rusya, Kolombiya, Giiney Afrika, Avustralya ve ABD; Tirkiye’nin komiir
ithalatinda onemli {ilkelerdir (TTK, 2017, s. 28). Tablo 19’da Tiirkiye’nin tiikettigi

komiiriin hemen hemen hepsini ithal ettigini gorebiliyoruz.

2.3.1.3. Dogal Gaz

Tiirkiye 1984 yilinda ikame enerji kaynaklar1 arayisi igine girmistir ve bu
noktada Sovyetler Birligi devletleri ile dogal gaz sevkiyati ile ilgili kontrat yapmustir.
14 Subat 1986 senesinde ise Ankara’da, BOTAS ile SoyuzGazExport arasinda 25
senelik Dogal Gaz Alim-Satim Anlasmasi diizenlenmistir ve ilk dogal gaz sevkiyati

1987 senesinde baslamustir (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Dogal-Gaz-Boru-

Hatlari-ve-Projeleri, Erisim Tarihi:12.03.2018). Daha sonra Rusya Federasyonu’yla

anlagsma imzalanarak Mavi Akim Gaz Boru Hatti ile iilkemize dogal gaz tasinmustir.

Boylece dogal gaz hayatimizdaki yerini almistir.

Tiirkiye’nin dogal gaz kaynaklari iilkemizin talep oranini karsilayamayacak
diizeydedir. Kis aylarinin uzun olmasi, mevsim degisiklikleri, sicakliklarin mevsim
normallerinin altinda seyretmesi dogal gaz tiikketimimizin inisli ¢ikish bir seyir
izlemesine neden olmaktadir. Bununla birlikte dogal gaz ithal ettigimiz {ilkelerle
yasanan siyasi gerginlikler, dogal gaz boru hatlar1 {izerindeki iilkelerle yasanan

anlagsmazliklar mevsimsel dogal gaz arz-talep dengesini degistirmektedir.

Tiirkiye'nin dogal gaz temini ithalat ile gerceklestirmektedir. Imzalanan
kontratlar neticesinde dogal gaz Rusya, Azerbaycan ve iran’dan boru kanallar ile,
Cezayir ve Nijerya’dan ise LNG seklinde tedarik edilmektedir. Ulkemizin toplam boru
hattt uzunlugu hemen hemen 13.000 kilometredir ve Avrupa’daki en biiyiik iletim
sistemlerindendir. Dogal gaz iletim diizenegine BOTAS sahiplik etmektedir.
Tiirkiye’de bir tane yer alti depolama tesisi ve iki tane LNG terminali mevcuttur

(http://www.dunyaenerji.org.tr/23-dunya-enerji-kongresi, Erisim Tarihi: 13.03.2018).
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Sekil 2.4. 2017 Yih Kaynak Ulkeler Bazinda Tiirkiye’nin Dogal Gaz ithalati

4,00% _, 3,00%
8,00%

= Rusya =iran Azerbaycan Cezayir = Nijerya = Katar

Kaynak: EPDK, 2017

Tiirkiye dogal gaz talebinde %99.3 oraninda ithalata baglidir ve 2017 yilinda
yaklasik 55 milyar m® dogal gaz tiiketmistir. Bu tiiketimin sadece %0.7’lik kismu iilke
i¢i Uretimle giderilmistir. Tirkiye’nin dogal gaz ithalat1 2017 yilinda bir 6nceki yila
nazaran %19 oraninda artig gostermistir (TPAO Sektor Raporu, 2018, s. 38). Sekil
2.4°te goriildiigh gibi Tirkiye dogal gaz ithalatinin yarisin1 Rusya’dan karsilamaktadir.

Ikinci sirayr Iran takip ederken iiciincii sirada ise Azerbaycan bulunmaktadir.

Dogal gaz genel olarak 1sinma, endiistri ve elektrik temininde
degerlendirilmektedir. Dogal gaz tiiketimi 2017 senesinde elektrik iiretiminde %40°lik

bir oran ile st siralardadir.

Tiirkiye’nin dogal gaz tiiketimi 1988 yilindan 2014 yilina kadar siirekli bir artis
gostermistir. 2014 yilindan sonra dogal gaz ithalattmiz dismiistiir. 2015-2016
yillarinda dogal gaz tiiketimimizin diisiik olmasi iran’dan ithal edilen dogal gaz
oraninin diisiik olmasiyla agiklanabilir. Ulkemizde dogal gaz tiiketiminin siirekli
artmast dogal gaz dagitim hattinin  yillar itibariyle giderek artmasiyla
Ozdeslestirilebilir. Dogal gaz tiiketiminin gilinlik yasamimizi daha kolaylastirmasi
alternatif kaynaklarima nazaran daha cevreci olmasi dogal gaz tiiketimini ilerleyen

yillarda da arttiracagi varsayilmaktadir.
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Tablo 20. Dogal Gaz ihracati (Milyon Sm°)

Yillar 2017
Miktar 354
Kaynak: EPDK, 2017

ithal veya yurt i¢i sinirlar1 igerisinde iiretilen dogal gazin yurt disindaki
iilkelere ihracat1 ile ilgili lisans iilkemizde sadece BOTAS’a aittir. 18.11.2007
itibariyle Tiirkiye- Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti’'nin yapiminin bitmesi ile

BOTAS, Yunanistan’a dogal gaz ihracatinda bulunmustur (EPDK, 2017, s. 18).

Tiirkiye’nin dogal gaz talebi yillar itibariyle diinya enerji talebi ile orantili
olarak artmmgtir. Ulkemizin dogal talebinin siirekli artmasi hem enerjide disa
bagimliligimizi giderek arttirdigindan hem de ekonomik olarak iilke kalkinmasina

negatif etki yarattigindan tilkemiz i¢in ¢oziimlenmesi gereken bir problemdir.
2.3.2. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Kullanimi

Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli cografi konumu itibariyle yiiksek
diizeydedir fakat Tirkiye yenilenebilir enerji potansiyelinden istedigi verimi elde
edememektedir. Tiirkiye’nin her gecen giin artan enerji talebi yenilenebilir enerjinin
onemini giderek arttirmaktadir. Bu nedenden dolayr da yenilenebilir enerjiler
konusundaki politikalar giderek her onem arz etmektedir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklariin maliyetlerinin yiiksek olmasi, lilkemizin bu kaynaklari daha c¢ok ithal
ederek karsilamasi ve bu kaynaklarin gittik¢e insan hayati i¢in daha zararli bir konum
almas1 Tiirkiye’yi yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneltmistir. Ozellikle giines ve
rliizgar enerjisinden yararlanma Tirkiye i¢in ekonomi alaninda Onemli katkilar

saglayacaktir.

Tiirkiye uzun yillardir devam eden Avrupa Birligine girme amaci ve
uluslararasi anlagmalar neticesinde yenilenebilir enerji kaynaklarini1 6n plana ¢ikarmak
hedefiyle 24 Temmuz 2003 yilinda yiiriirliige giren “Avrupa Birligi Miiktesebati’nin
Ustlenilmesine Iligskin Tiirkiye Ulusal Programi’nda bu kaynaklarn kisa zamanl
oncelikler arasinda olmasimi vurgulamistir. Ayrica Sekizinci Bes Yillik Kalkinma

Plani’nda daha gevreci bir politika i¢in yenilenebilir kaynaklarin 6nemini glindeme
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getirmistir. Akabinde 4628 sayili “Elektrik Piyasa Kanunu” ile elektrik iiretiminde
yenilenebilir kaynaklar1 arttirmak i¢in 200 milyon dolar gibi bir Diinya Bankasi
kredisini, bu kaynaklarin plasman icin Tiirkiye Smai Kalkinma Bankas1 ve Tiirkiye
Kalkinma Bankasi vasitasiyla 0zel kuruluslarin isletimine takdim etmistir

(http://www.mfa.gov.tr/yenilenebilir-enerji-kaynaklari.tr.mfa, Erisim Tarihi:

13.03.2018). Bu adimlarla Tiirkiye’nin yenilenebilir kaynaklara verdigi énemi ve bu
kaynaklardan daha fazla verim elde etmek i¢in ayrica enerji bagimliligini azaltmak i¢in

gerceklestirdigi politikalar1 gdrmekteyiz.

Sekil 2.5. 2017 Yih Tiirkiye’nin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi

Uretiminin Dagihmu

1,15%

2,61%

5,30%

m Barajli = D. Gol ve Akarsu = Jeotermal = Yenilenebilir Atik+ Atik Isi m Riizgar = Glines

Kaynak: TEIAS, 2017

Tiirkiye’nin 2017 yili itibariyle yenilenebilir kaynaklar ile elektrik enerjisi
tretimi toplam 90.981,3 GWh olmustur. Bu oran Tiirkiye’nin toplam elektrik enerjisi
tiretiminin %33,15’ini kapsamaktadir. Elektrik iiretiminde yenilenebilir kaynaklar i¢in

en fazla hidro enerji kaynaklari kullanilmaktadir.

Var olan teknik ve iktisadi problemlerin giderilmesi durumunda 2020 yilinda
yenilenebilir enerji kaynaklari tahmini 1345 MTEP olacag1 ongoriilmektedir (Kumbur
vd., 2005, s. 3).

2.3.2.1. Jeotermal Enerji
Ulkemiz Alp-Himalaya orojenezi iizerinde oldugu icin hareketli fay hatlar1 ¢ok
fazladir. Bu hatlar iizerinde sicak su akimi oldukga fazladir. Magmanm &ziinde

bulunan ve kendi kendine vyeryiiziine ¢ikan mineral, tuz ve farkli element
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spesiyalitesine sahip bu kaynaklar sicaklik ve kimyevi olarak degisik bicimlerde
kiymetlendirilirler. Diinya genelinde jeotermal kaynaklar dolayli ve dogrudan
degerlendirilmektedir (Yilmaz, 2012, s. 11). Tiirkiye jeotermal kaynak bakimindan
olduk¢a zengindir ve iilkemizde de jeotermal kaynaklar dogrudan ve dolayli olarak

sekil almaktadir.

Tiirkiye genelinde 1.000 tane dolayinda dogal ¢ikisl farkli 1silarda ¢ok fazla
jeotermal kaynak bulunmaktadir. Tiirkiye’nin 2017 yili jeotermal potansiyeli 31.500
MW-’dir. Bu kaynaklarin %78’i Bati Anadolu’da bulunurken %9’u i¢ Anadolu’da,
%7’si Marmara’da, %5’t Dogu Anadolu’da, %1’1 ise farkli bolgelerimizde
bulunmaktadir. Tiirkiye’de bu kaynaklarin %90 civar1 diisik ve orta 1silidir ve
dogrudan yani 1sitma, termal turizm v.s. i¢in elverislidir. Tiirkiye dogrudan jeotermal

enerji kullaniminda ilk bes iilke arasindadir

(http://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari, Erisim Tarihi:
15.03.2018). Geriye kalan %10’luk kisim ise dolayli olarak sekillenmektedir. Yani
elektrik enerjisi elde etmek i¢in kullanilmaktadir (http://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Jeotermal, Erisim Tarihi: 15.03.2018). Tiirkiye jeotermal kaynak

bakimindan zengin olmasimna ragmen bu kaynaklardan elektrik enerjisi liretiminde
yeterli degildir. Bundan dolay1 jeotermal enerji arastirilmasina, gelistirilmesine ve

korunmasina daha fazla 6nem verilerek elde edilen verim artirrmina gidilmelidir.

Jeotermal kaynaklarin kurulu potansiyeli 2017 yilinin ilk 10 aylik déneminde
1019 MW olmustur. Tiirkiye 2017 yilinda bir 6nceki yila gore toplam kurulu gii¢
icindeki paymi 0.2 puan arttirarak 1.2’ye yiikseltmistir. Tiirkiye bu artisla jeotermal
enerjiden elektrik tretimi konusunda en hizli biliyliyen konumuna gelmistir
(KPMG,Enerji Sektorel Bakis, 2018, s. 14). Jeotermal kaynaklar1 verimli kullanmamiz
elektrik iiretim artisini giderek arttiracaktir. Ulkemizin sanayisinin gelismesi, hane
sayisindaki artis, elektrik tiiketime olan talebin artmasi, turizm sektorii agisindan cazip
bir iilke olmasi, bu kaynaklarin ¢evreye daha az zarar vermesi jeotermal tiikketimini

arttiracaktir.

2.3.2.2. Giines Enerjisi
Ulkemiz bulundugu konum itibariyle giines enerjisi agisindan birgok iilkeye
nazaran sansli durumdadir. Bu nedenden dolay iilkemizin yillik giineslenme siiresi

ortalama 2 bin 738 saattir. Buda demek oluyor ki Tiirkiye giinliik yaklasik 7,5 saat
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giineslenme siiresine sahiptir (SETA, 2017, s. 20). Tiirkiye’nin senelik toplam gelen
giines enerjisi 1.527 KWh/m?, giinliik toplam ise 4,2 kWh/m?® dir (ETKB, 2017).
Tiirkiye’de giines enerjisi genelde 1s1 amagli kullanilmaktadir. Kiiresel ekonomilere
ayak uydurmaya calisan iilkemizin giines enerjisinden elektrik iiretimi ¢ok yiiksek
degildir fakat gelecekte giines enerjisinden elektrik iiretimi alternatiflerine kiyasla ve

tilkemizin konumu itibariyle biiylik 6nem arz edecektir.

Glinesten yeryiiziine saniyede ortalama 170 milyon MW enerji ulasmaktadir.
Ulkemizin senelik 100 milyon MW enerji olusturdugunu varsayarsak yeryiiziine
saniyede diisen giines enerjisinin, iilkemizin enerji imalatindan 1.700 kat fazla
oldugunu sdyleyebilir. Ulkemiz 110 giin civarinda giiglii gizli giines enerjisine sahiptir.
Bu sektdre yatirimlarin artirilmasi ile Tiirkiye senede birim metre karesinden yaklagik
1.100 kWH civarinda giines enerjisi yaratabilir (Varinca ve Goniillii, 2006, s. 3).
Glines enerjisinden elektrik elde etme maliyetinin diisiik olmast bu enerji ¢esidi ile

ilgili politikalar1 arttiracak beraberinde de glines enerjisine olan yatirimlar artacaktir.

Sekil 2.6. 2017 Yih Tiirkiye’nin Ayhk Giineslenme Siireleri (Saat)
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Kaynak: GEPA

Sekil 2.6’da goriildiigli iizere Tiirkiye en fazla temmuz aymda giines
almaktadir. Haziran, temmuz ve agustos aylarmin giineslenme siireleri birbirine
yakindir. Buda iilkemizde yaz aylarinda giines enerjisinden yararlanmadaki veriminin
daha fazla olacagi anlamina gelmektedir. Giineslenme siiresinin yiiksek oldugu aylarda
genelde fotovoltaik sistem sayesinde sicak su elde edinimi saglanmaktadir.
Tiirkiye’nin en fazla giines enerjisini Gliney Dogu Anadolu Bolgesi almaktadir. Giiney
Dogu Anadolu Bolgesini Akdeniz Bolgesi takip etmektedir. Tiirkiye giines enerjisi

iretiminde diinyada ise 4. sirada yer almaktadir.
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2017 yilinin ilk 10 aylik donemi sonunda Tiirkiye’nin glines enerjisiyle elektrik
iiretimi 2060 MW olarak gergeklesmistir. Tiirkiye’nin sebekeye bagli giines enerjisi
tiretiminin toplam tiikketime olan katkisi %2.5’e ulasmistir (KPMG, Enerji Sektor
Raporu, 2018, s. 14).

Tiirkiye de 2017 yili bitimi ile kurulu potansiyeli 402 MW’lik 34 tane gilines
enerjisi santraline onlisans ve 12,9 MW’lik 2 tane giines enerjisi santraline lisans

saglanmistir (http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Gunes, Erisim Tarihi:

20.03.2018). Ulkemiz bu sektdre ait potansiyel bakimindan ne kadar iyi durumda olsa
da bunu yeteri kadar iyi degerlendirememektedir. Bunun nedenleri arasinda devletin

verdigi tesviklerin bu konuda yetersiz kalmasi vardir.

2.3.2.3. Riizgar Enerjisi

Ulkemiz riizgar enerjisi agisindan riizgar giici fazla olan iilkeler icerinde
bulunmaktadir. Buna elverisli bolgeler Marmara, Ege, Akdeniz bdlgesi kenarlaridir.
Tiirkiye’de 3 adet makro riizgar santrali vardir. Bunlar; 3 tiirbinden meydana gelen 580
kW’lik giice sahip Cesme Germiyan’ da bulunan Delta Plastigin kurdugu riizgar
santralidir. Bir digeri 1,8 MW’lik giice sahip Cesme Alagati’daki ARES’ tir.
Sonuncusu ise BORES’ tir. 17 tane tiirbine sahip BORES Canakkale ve Bozcaada’ya
elektrik temin etmektedir. Bunlarin yani sira tamamlanmay1 bekleyen 30 civarinda
proje bulunmaktadir. Devletin destekledigi “Yap-islet-Devret” modelli riizgar enerji
santrallerinin kurulu potansiyeli 8,7 Mw olmustur (Dogan, 2010, s. 48). Ulkemizde ilk

rlizgar santrali 1988 yilinda agilmistir.

Tiirkiye’de isletmede olan RES’ lerin bdlgelere gore dagilimina baktigimizda
Ege %39,88’lik kismina, Marmara %34,57 sine, Akdeniz %13,71’ine, I¢ Anadolu
%38,30’una, Karadeniz %2,85’ine, Glineydogu Anadolu ise %0,69’una sahiptir.

Tiirkiye OECD iilkeleri iginde riizgar enerjisi giiciine sahip en yiiksek tilkedir.
Teknik gii¢ olarak baktigimizda iilkemizin; Almanya’dan neredeyse 7, Ispanyadansa 2
kat ytiksek giicii vardir. Fakat toplam kurulu potansiyel bakimindan {ilkemiz Almanya
ve Ispanya’nin oldukg¢a gerisindedir. Dolayisiyla iilkemizin riizgar enerjisi giiciinii
etkili olarak kullanamadigini soyleyebiliriz (SETA, 2017, s. 23). Son yillarda
tilkemizde riizgar enerjisine verilen 6nem ne kadar artsa da hala bu enerji sektoriinde

istenilen seviyede degiliz.
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Tiirkiye’de 2016 yilinda isletmede olan lisanshi rlizgar enerji santralarinin
kurulu potansiyeli 5.738 MW olarak ger¢eklesirken bu sayr 2017’nin ilk 10 aylhik
dénemi sonunda 6.353 MW ’ye ulasmistir (KPMG, Enerji Sektor Raporu, 2018, s. 13).

Ne soylenirse soylensin riizgar enerjisi iilkemiz enerji kaynaklari arasinda
onemli bir konumdadir. Fakat bu enerjiye daha fazla onem verilerek, devlet
tesvikleriyle gerekli teknik ve yapisal sorunlar halledilerek riizgar enerjisinden elektrik
tiretimi verimi arttiritlmali ve enerji bagimliligimizin azaltilmasinda riizgar enerjisinin

pay1 arttirilmalidir.

2.3.2.4. Hidrolik Enerji

Tiirkiye ii¢ tarafinin denizlerle cevrili bir cografyada yer almaktadir. Ulkemizde
bulunan akarsu ve gdllerin sayica fazla olmasi hidrolik enerji potansiyelinin yiiksek
olmasini saglamaktadir. Ulkemizde her ne kadar yagis rejimi bolgelere ve mevsime
gore degisiklik gostersene yillik ortalama yagis miktar1 birgok {ilkeye nazaran
yiiksektir. Fakat Tiirkiye hidrolik enerji potansiyelini yillik ortalama yagis miktar

diisiik olan tilkelere gore yeteri kadar degerlendirememektedir.

Tiirkiye’de hidrolik enerji kapsaminda en miithim avantaj 2003 yilinda Tiirkiye
ve Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii (UNIDO) arasinda imzalana szlesme
ile Istanbul’da Birlesmis Milletler Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri
Merkezi’nin (ICHET) kurulmasidir. Ulkemiz i¢in dénemli olan bir diger adim ise
hidrojen biriktirmek i¢in yarayan bor elementinin iilkemizde ¢ok fazla olmasidir

(Adiyaman, 2012, s. 103).

Ulkemizin hidroelektrik giicii 433 milyar kWh, teknik hidroelektrik giicii 216
milyar kWh ve iktisadi hidroelektrik giicii 140 milyar kWh/y1l olmustur. Ulkemizin
hidroelektrik giicii diinya teknik giiciiniin %]1’ine, ekonomik potansiyeli ise Avrupa

ekonomik potansiyelinin %16’sma denk gelmektedir (DSI Genel Miidiirliigii).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji giicli i¢indeki 6nemli bir yere sahip olan
hidrolik kaynaklarinin teorik hidroelektrik giicii 433 milyar kWh’dir. Teknik olarak
degerlendirilebilir giicii 215 milyar kWh ve iktisadi hidroelektrik enerji giicii 140
milyar kWh/y1l’dir. 2017 senesinde hidroelektrik kaynakli 58.2 milyar kWh elektrik

tretilmistir.
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Ulkemizin hidrolik kaynak giicii ¢cok fazladir. Bunun elektrik iiretimindeki
faydas1 Tiirkiye’de yenilenebilir enerji rezervleri iginde hidrolik enerji rezervlerinin
oraninin yiiksek olmasidir. Bu kaynaklarin alternatiflerine gére maliyetinin az olmasi
da diger bir avantajdir. Bunun disinda hidroelektrik, yiiksek fiyatli elektrigi daha
hesapli liretmesi agisindan da 6nemlidir (SETA, 2017, s. 20).

2.3.2.5. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi siirekli artis iginde olan enerji talebini dogay1 kirletmeden ve
devamlilik saglayarak giderebilecek rezervlerdendir. Biyokiitle; enerji yaratmada
kullanilabilecek biyolojik kaynaklar1 iceren genel bir ifadedir. Biyokiitle enerji
yaratmada kullanilabilecek daimi ve bitmeyen bir yenilenebilir enerji ¢esididir. Bu
enerji cesidi biitlin alanlarda kolaylikla yetistirilebilir. Biyokiitle enerjisi bilhassa
gelismislik seviyesi geri kalmis kesimler i¢in toplumsal ve iktisadi biiyiimeye katki

saglamasi nedeniyle ¢cok mithimdir (Adiyaman, 2012, s. 79).

Tiirkiye’de son zamanlarda biyokiitle enerjisi tiikketimi giderek artmaktadir.
Ulkemizde bu enerji genelde pisirme ve 1sinma amagli kullanilmaktadir. Tiirkiye nin
biyokiitle enerjisi giicii yiiksektir fakat kullanim bakimindan diger yenilenebilir enerji

kaynaklarina gore daha azdir.

Gegtigimiz 15 yil boyunca biyokiitle ile alakali ciddi ¢alismalar yapilmistir.
Avrupa Birligi ve diger devletlerin destegiyle iilkemiz bu enerjiye daha fazla 6nem
vermeye baslamistir ve bu konudaki yatirimlara daha fazla tesvik saglamustir.
Devletimiz 6nceden fosil yakitlardan elektrik tiretimine MW bagina 80-90 $ verirken,
biyokiitleye 133%’a ¢ikardi. Boylece ekin birikintilerinden saatte 8.500 MW, meyve
atiklarindan 2.441 MW, hayvansal birikintilerden 1,908 MW’lik enerji iiretimi

saglanmistir (http://www.pencerehaber.com/kose-yazisi/1264/turkiyede-biyokutle-

potansiyeli-ve-biyokutleden-enerji-uretimi.html, Erisim Tarihi: 21.03.2018).

Tirkiye’nin iretilebilecek biyogaz potansiyeli 1,5-2 MTEP olarak tahmin

edilirken, atik biyokiitle giicliniin 8,6 milyon ton petrole muadil oldugu

ongoriilmektedir (EPDK).

Tiirkiye’nin biyokiitle enerji giicii, ¢evresel agidan olumlu etkiye sahiptir.

Ulkemiz biyokiitle ara¢ gere¢ imalati, teknoloji bakimindan, giineslenme agisindan, su
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kaynaklar1 sartlarin1 saglayan iilkeler arasinda 6n planda yer almaktadir ve cagdas

biyokiitle yontemleri agisindan yapilan ¢alismalari ise stirmektedir.

2.3.2.6. Niikleer Enerji

Tiirkiye’de 1957 yilinda Tiirkiye Atom Kurumu’nun (TAEK) kurulmasi ile
niikleer enerji, enerji kaynaklar1 arasindaki yerini almigtir. 1970’li yillarda yasanan
petrol krizi devletleri alternatif enerji kaynaklarina yoneltmistir. Petrolii ithal eden
iilkemizde daha ucuz ve giivenilir enerji kaynaklari arayisina girmistir. Boylece
1970’lerde Mersin ilinin Akkuyu ilgesinde ilk niikleer santral kurulumu i¢in Atom
Enerjisi Kurumuna basgvurulmustur. Atom Enerjisi Kurumu bu karar1 onaylamistir

fakat yore halkinin niikleer santrale kars1 ¢ikmasi sonucunda basarisiz olunmustur.

Ulkemizde Salihli-Kopriibasi, Yozgat-Sorgun, Usak-Fakili, Aydm-Demirtepe
ile Kiiclikcavdar alanlarinda iktisadi a¢idan degerlendirilebilecek 9.130 ton uranyum
tespit edilmistir. Ulkemizde Eskisehir-Beylikahir ydresinde diinyanm ikinci biiyiik
toryum yatagi bulunmaktadir (Akkoyunlu, 2006, s. 7).

Tiirkiye’de 2010 yilinda Rusya federasyonu ile Akkuyu’ da Niikleer Enerji
Santrali’nin ingasina dair bir anlasma imzalanmistir. 2014 yilinda Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin olumlu karari ile ilk niikleer santralimizin temelleri atilmigtir. Niikleer
enerji santralleri ile ilgili ikinci proje 2013 senesinde Japonya ile anlagilan Sinop
Niikleer Santrali projesidir. Bu alandaki calismalar stirmektedir

(http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Nukleer-Enerji, Erisim Tarihi: 22.03.2018).

Niikleer enerji artan enerji ihtiyacin1 gidermek ve enerji bagimliligimizi
azaltmak icin 6nemli bir kaynaktir fakat olasi bir tehlikede insan sagligi lizerindeki
olumsuz etkileri yoniinden risklidir. Tirkiye’de 2023 senesine kadar ingasi devam
eden niikleer santrallerin devreye sokulmasi ve {iglincli niikleer santralin yapilmasi

hedeflenmektedir.

2.3.2.7. Elektrik Enerjisi

Tiirkiye’de elektrik ilk kez 1902°de Tarsus’ta iiretilmistir. Ilk elektrik {iretimi 2
kW-lik bir dinamonun su degirmenine baglanmasiyla gerceklesmistir. 1913 senesinde
ise Istanbul Silahtaraga’da 15 MW’lik potansiyeli olan ilk biiyiik termik santral
kurulmustur.1923 senesinde bagimsizlik zaferine kadar olan elektrik kurulu

potansiyelimiz 33 MW’idi fakat 2017 temmuz sonu itibariyle kurulu giiciimiiz toplam
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80.546 MW’ye ulasmistir. 1923 senesinde elektrik {iretimimiz 45 kWh milyon olarak
gergceklesirken 2017 temmuz ayr sonu itibariyle 167,3 milyar kWh olmustur
(http://www.emo.org.tr/ekler/0082ac261d74f5a_ek.pdf, Erisim Tarihi: 23.03.2018).

Genel cerceveden bakinca Tiirkiye hem kurulu potansiyel itibariyle hem de tiretim
acisindan biiylik bir ilerleme kaydetmistir. Tabi bu ilerlemeyi elektrik enerjisinin
hayatimizin her alaninda yer edinmesi ve dolayisiyla niifus artisiyla bu enerjiye olan

talebimizin her gegen giin artmasiyla bagdastirmak ¢okta yanlis olmayacaktir.

Ulkemizin 2017 senesi Temmuz ay1 bitimiyle kurulu potansiyelinin %25,1’
EUAS tarafindan, %61,5’i serbest iiretim sirketleri tarafindan, %7,6’s1 yap-islet
kurulusglar1 tarafindan, %1,7’s1 yap-islet devret kuruluslar1 tarafindan, %2’si isletme
hakki devredilen kuruluslar tarafindan ve %2’si lisanssiz kuruluslar tarafindan
saglanmistir. 2017 yilinda elektrik {iretimi potansiyelimizin rezervlere gore dagilimina
bakarsak; hidrolik enerji %20’sini, dogal gaz %33’inii, komiir %20’sini, riizgar
%6’s1n1, jeotermal %2’sini, diger kaynaklar ise %2’sini olusturmaktadir

(http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Elektrik, — Erisim  Tarihi:  23.03.2018).

Tiirkiye’de elektrik enerjisi potansiyelinde en dnemli pay hidrolik enerjiye aittir. Bu
enerji dogal gaz ve komiirii geride birakarak yenilenebilir kaynaklarin énemini bir kez
daha ortaya koymustur. Buda iilkemiz enerji bagimliligini azaltmak icin 6nemli bir

faktordur.

Tiirkiye’de 2017 Temmuz bitimi ile elektrik enerjisi liretim kurulusu 3.098’e
yiikselmistir. Bu sayiya lisanssiz kuruluslarda dahildir. Var olan kuruluslarin 613
tanesi hidroelektrik, 40 tanesi komiir, 186 tanesi riizgar, 33 tanesi jeotermal, 288 tanesi
dogal gaz, 1.773 tanesi, 165 tanesi 1ise diger kaynakli kuruluslardir
(http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Elektrik, Erisim Tarihi: 23.03.2018).

Tablo 21. Tiirkiye’nin 2017 Y1l Tiiketim, ithalat ve Thracat Verileri

Birim 2017 Degisim (%) 2016-2017
Tiiketim GWh 292.003,54 5,22
Uretim MWh 292.574.578,09 7,34
Lisansl Kurulu Giig MW 81.563,32 5,16
ithalat GWh 2.729,06 -57,36
Thracat GWh 3.300,10 128,84

Kaynak: EPDK, 2017 Piyasa Gelisim Raporu
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Tablo 21’de gorildigi tizere Tirkiye’nin 2017 yilinda 2016 yilina nazaran
elektrik tiiketimi %5,22 oraninda artmistir. Ithalata baktigimizda bir dnceki seneye
nazaran %57.36 oraninda azalarak 2.73 TWh olurken ihracat %128,84 oraninda artis
gostererek 3.30 TWh olmustur. ihracatin ithalata oram1 2017 yilinda %120,92’ye
yiikselmistir.

Gelismekte olan tilkeler kategorisinde olan Tiirkiye’nin elektrik tiiketim orani
yiiksektir. Bunun nedenleri arasinda da iilkemizde elektrigin yasamimizin hemen
hemen her alaninda yer almasidir ve bu ilkemiz niifusunun neredeyse %99’unun

elektrik enerjisinden yararlanmasi anlamina gelmektedir.

Tiirkiye’de elektrik talebinin sorunsuz ve ¢abuk bir sekilde saglanabilmesi igin
elektrik altyapimizin saglamlastirilmasi caligmalar: siirmektedir. Bu caligmalar sadece
iilke i¢inde degil uluslararasi kapsamda gerceklesmektedir ve bu sayede 15 Nisan 2015
itibariyle TEIAS ile ENTSO-E (Long Term Agreement) arasinda Uzun Dénem
Anlagma saglanmistir. Bu anlagma ile Tirkiye’nin elektrik diizeni Avrupa elektrik

diizenine tamamen baglanmistir (ETKB, 2017).
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UCUNCU BOLUM
3. TURKIYENIN DIS TICARETI

3.1. Dis Ticaret Kavram

D1s ticaret kelimesi pratikte makro ve mikro anlamlarda degerlendirilir. Mikro
yani dar manada dis ticaret; bir devletin dis satimi yani ihracati ile dis alimi yani
ithalatina denir. Kisaca mikro anlamiyla dig ticaret milletlerarasi iiriin ticaretini
(goriiniir ticaret) igermektedir. Dis ticaretin makro manasina bakarsak; dis ticaretin dar
anlamina milletlerarasi hizmet ticaretini (gériinmez ticaret) ve milletlerarasi plasman
gelir- giderlerinin eklenmesidir (Utkulu, 2008, s. 2). Dis ticaret genel anlamda
devletler aras1 mal ya da hizmet transferidir tabi bu bir tutar karsiliginda yapilir.
Ulkelerin gelismislik diizeyini gosterir ve iilke refahindaki artis biiyiik 6lciide dis

ticarete baglhidir.

1945 yilinda ikinci diinya savasinin sona ermesiyle diinya ticaretinde dnemli
farkliliklarin meydana gelmesi sonucu serbest ticaret fikri devletler arasinda hizla
yayllmaya baslamistir. Dar anlamdaki dis ticaret Ogeleri ithalat ve ihracattan
olusurken; genis anlamdaki dis ticaret 6geleri ithalat ve ihracatin yani sira toplumsal,
politik ve cemiyetlerin kiiltiirel yasantilar1 ve teknolojideki gelismislik diizeyinden
olusmaktadir. Devletlerin bu o6gelere sahip olmada tiirlii tabii kaynak, bilgi ve
teknolojik ehliyetinden kaynaklanan ayrimlardan getiri elde etmek icin yapilmis olan
calismalari ifade etmektedir. Bu durumda dis ticarette devletlerin saglayacagi yarar ve
refah diizeylerinin artmast miihim bir unsurdur (Koksal, 2016, s. 2). Giiniimiizde dis
ticaret; Ulkelerin kalkinmasi, biiyiimesi, kiiresel ekonomilerde rekabet¢i konuma

gelmesi ve dis dengede sz sahibi olmasi agisindan 6nemlidir.

Devletlerin dis ticaret hadlerinde belirleyici olan tablo ddemeler dengesi
bilangosudur. Odemeler bilangosu iilkelerin ekonomik iliskilerini yansitmasi agisindan

onemlidir.

Ulke smirlar1 i¢inde yasayan yerel halkin bir yillik siire boyunca fakli iilkelerde
yerel halk ile gerceklestirdikleri milletleraras: iktisadi islemlerin kaydedildigi tabloya
“dis 6demeler bilancosu” denir. Bu islemler bilangoda yer alan alacakli ve borglu

boliimiine kaydedilir. Donem bitimi ile devletlerin bilangosu acik veya fazla ¢ikabilir.
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Dis agik; bir iilkeye giren yabanci paranin iilkeden ¢ikan yabanci paradan fazla olmasi
sonucunda gerceklesirken dis fazla ise bunun tam tersi durumda gergeklesir. Odemeler
bilangosunda 4 temel hesap bulunmaktadir. Bunlar; Cari Islemler Hesabi, Sermaye-
Finans Hesabi, Net Hata Noksan Hesab1 ve Rezerv Varliklar Hesab1’dir (Utkulu, 2008,
s. 1).

Dis ticaret hacmi; bir iilkenin ihracat ve ithalatinin tamamina denir. Yani bir
tilkenin diger iilkelerle yaptig1 toplam ticareti yansitir ve daha ¢ok gayri safi yurtici
hasila (GSYH) ile karsilastirilarak tilkelerin disa agiklik oranlari, dis diinyaya baglilik
dereceleri saptanabilir. Ihracatin ithalat: karsilama orami ise; yurt i¢inde iiretilen malin
yurt disina satimi sonucunda elde edilen maddi degerin, yabanci iilkelerden alinan
mallar karsihiginda yurt icinden ¢ikan maddi degere oranlanmast ile bulunur. Ihracatin
ithalat1 karsilama orani dis ticaret ile ¢ok alakalidir. Dig ticaret acigi yasandiginda
ihracatin ithalati kargilama oranit %100°den kiigiik degerler igerir, dis ticaret fazlasi
yasandiginda ise %100’ den biiyiikk degerler icerir ve ihracatin % kag¢ oraninda

ithalattan yiiksek oldugunu gdsterir.

Dis ticaret agig1, dis ticaret hacmi, ithalat, ihracat, ihracatin ithalati karsilama

verileri dis ticarette en mithim endekslerdir.
3.1.1. Thracat

Bir iilkenin iirettigi mal ve hizmetlerin yabanci iilkelere satmasi sonucu elde
edilen yabanci paraya ihracat denir. Ulke ekonomisi igin ihracatin biiyiikliigii
onemlidir. Thracat daha ¢ok diinya pazarindaki {iriin talebine ydneliktir. Sanayisinin bu

yonde sekillendiren iilkelerde daha ¢ok ihracata yonelik biiylime goriilmektedir.

Ihracat iilkedeki sirketlerin biiyiimesi ve diinya pazarindaki rekabet
potansiyelini arttirabilmesi acisindan Onemlidir. Bunlar1 yani sira igsizlik oranini
azaltmak, dis ticaret agigim1 azaltmak, iiretim fazlasini degerlendirmek, iilkeye doviz

girdisi saglamak vb. nedenlerle iilke i¢in ihracatin 6nemi biiyiiktiir.

Tiirkiye ekonomisinin gelismis lilkeler seviyesine ulagabilmesi i¢inde ihracatin
arttirllmas1 6nemlidir. Bunun ic¢inde Oncelikli olarak sanayinin gelistirilmesi gerekir.
Kiiresel ekonomilerde pazar payimizi arttirabilmemiz i¢in ihracatimizin arttirmamiz

sarttir bu nedenle devlet tesviklerinin arttirilmasi ve ihracat yapan firmalarin
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desteklenmesi gerekir. Gelismislik seviyesini yakalamis tilkeler ve diinya ticaretinde
ihracat rakamlarimiz artmis fakat ihracatgr firmalarimizin rekabet giicli azalmstir.
Bunu iilkemizde doviz kurunda yasanan artislarla agiklayabilir. Son yillarda doviz
kurundaki belirsizlik ve artiglar giivensizlik ortami yaratmis ve ihracatgilarimizi
karamsarliga itmistir. Bunun 6nlenmesi i¢inde ihracati arttirmaya yonelik politikalarin

diizenlenmesi gerekmektedir.
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Tablo 22. Tiirkiye’nin Yillar Itibariyle Ihracati

Thracat

Yillar Deger (Milyon $) Degisim (%)
1988 11 662 024 14,4
1989 11 624 692 -0,3
1990 12 959 288 11,5
1991 13 593 462 49
1992 14 714 629 8,2
1993 15 345 067 4,3
1994 18 105 872 18,0
1995 21637041 19,5
1996 23 224 465 73
1997 26 261 072 13,1
1998 26 973 952 2,7
1999 26 587 225 -14
2000 27 774 906 4,5
2001 31334216 12,8
2002 36 059 089 15,1
2003 47 252 836 31,0
2004 63 167 153 33,7
2005 73 476 408 16,3
2006 85534 676 16,4
2007 107 271 750 25,4
2008 132 027 196 23,1
2009 102 142 613 -22,6
2010 113883219 11,5
2011 134 906 869 18,5
2012 152 461 737 13,0
2013 151 802 637 -0,4
2014 157 610 158 3,8
2015 143 838 871 -8,7
2016 142 529 584 -0,9
2017 156 992 940 10,1

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist, Erisim Tarihi:
29.03.2018
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Tablo 22’de iilkemizin 1988-2017 yili ihracat degerleri ve degisim oranlar
verilmistir. Ihracatimiz yillar itibariyle artarken kriz dénemini seyreden 2009 yilinda
thracatimiz %22,6 oraninda azalmistir. Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkeler i¢in
ihracatimizin bu oranda azalmasi iilke ekonomisi i¢in 6nemlidir. Thracatin ciddi bir
sekilde azaldig1 baska bir yil olarak da 2015 yilim1 gérmekteyiz. Bu yilda da iilkemizin
dis tlkelerle yasadigi politik gerginlikler, yurt iginde ekonomik durgunluga sebep
olmustur. Bunlarin sonucunda da yatirimlar azalmis, liretim azalmis dolayisiyla da

ihracat azalmstir.

Tablo 23. Tiirkiye’nin Ulkelere Gére 2017 Yilhk ihracati

2017 Yillik ihracatin Toplam I¢indeki Pay:

(Milyon $)
Ulke Deger (%)
Almanya 15118 910 9,6
Birlesik Krallik 9603 189 6,1
BAE* 9184 157 5,9
Irak 9 054 612 5,8
ABD 8 654 268 5,5
Italya 8473471 5,4
Fransa 6 584 199 4,2
Ispanya 6 302 135 4,0
Hollanda 3 864 486 2,5
Israil 3407 436 2,2

Kaynak: www.tiiik.gov.tr, Erigim Tarihi: 29.03.2018)

*Birlesik Arap Emirlikleri

Tiirkiye’nin 2017 yilinda bir 6nceki yila nazaran toplam ihracatin %10,2
oraninda artarak 156 992 940 milyon $ olmustur. 2017 yilinda Tiirkiye’nin en fazla
thracat yaptig1 iilke Almanya olmustur. Almanya’nin toplam i¢indeki pay1 %9,6’dr.
Almanya ile ihracatimiz 2017 yilinda bir dnceki yila gore miktar olarak artmis olsa da
toplamdaki payr diismiistir. 2017 yilinda Almanya’dan sonra en fazla ihracat
yaptigimiz iilke Birlesik Kralliklar olmustur fakat Birlesik Kralliklar ile 2016 yilina
gore ihracatimizda %2’lik bir diislis yasanmistir. 2016 yilina nazaran 2017 yilinda
Tiirkiye’nin ihracat oranini ve toplamdaki payni en fazla arttirdigi iilke BAE ve

Birlesik Kralliklar olmustur.
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3.1.2. ithalat

Ithalat kisaca disalim olarak tanimlanmaktadir. Dis iilkelerde iiretilen mal ve
hizmetin maddi bir bedel karsilifinda yurt i¢inde alici bulmasina ithalat denir.
fhracatin karsiti da denilebilir. ithalat ve ihracat birlikte iilkenin dis ticaretini
olusturmaktadir. Ithalatin yapilmasinin nedeni ithal edilen malin yurt iginde
bulunmamasi, yurticinde bu mali isleyecek teknik donanimin bulunmamasi,

yurtdisinda daha kaliteli ve ucuza mal edilmesidir.

Diger bir ifadeyle ithalat; lilkede alim satimi serbest olan mal ve hizmetlerin
uygun belgeler dahilinde giimriikk vergisi 6denmesi ile hedeflenen pazara yani
tiketiciye ulastirilmasidir. Kalkinmakta olan iilkelerde glimriikte kati denetimler
bulunmaktadir. Kalkinmasin1 tamamlamais {ilkelerde ise bu mallar talepleri karsilarken
giic kosullara ve kontrollere tabi tutulmaktadir. Dis ticaret verilerine gore lilkemizde
ithalat ihracata oranla daha ¢ok artmaktadir. Ulkemizde yurt ici ekonominin ve

ihracata dayali iiretimin devamu igin ithalat gereklidir (ipek, 2015, s. 36-37).

Tiirkiye’de 1950’1i yillarda ithal ikameci politikanin izlenmesi {ilke ithalatini
arttirmistir. 1980’11 yillara gelindiginde serbest piyasa ekonomisi politikasi ile her ne
kadar ihracati arttirmaya yonelik yapilsa da ithalat artisindan da kacginilamamastir.

Bunun nedenleri arasinda Tiirkiye’nin o donemde nihai mallara olan talebidir.
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Tablo 24. Tiirkiye’nin Yillar Itibariyle ithalati

ithalat

Yillar Deger (Milyon$) Degisim (%)
1988 14 335 398 13
1989 15792 143 10,2
1990 22 302 126 41,2
1991 21047014 -5,6
1992 22 871 055 8,7
1993 29 428 370 28,7
1994 23270019 -20,9
1995 35709 011 53,5
1996 43 626 642 22,2
1997 48 558 721 11,3
1998 45 921 392 -5,4
1999 40 671 272 -11,4
2000 54 502 821 34,0
2001 41 399 083 -24,0
2002 51 553797 24,5
2003 69 339 692 34,5
2004 97 539 766 40,7
2005 116 774 151 19,7
2006 139576 174 19,5
2007 170 062 715 21,8
2008 201963574 18,8
2009 140 928 421 -30,2
2010 185 544 332 31,7
2011 240 841 676 29,8
2012 236 545 141 -1,8
2013 251 661 250 6,4
2014 242 177 117 -3,8
2015 207 234 359 -14,4
2016 198 618 235 -4,2
2017 233 799 651 17,7

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist, Erisim Tarihi:
29.03.2018
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Tablo 24°deki Tiirkiye’nin ithalat degerlerine baktigimizda ihracatla benzer
yillarda ciddi azalislar olmustur. Bu azaliglarin nedeni de ihracattaki diisiislerin

nedeniyle aynidir.

Tablo 25. Tiirkiye’nin Ulkelere Gére 2017 Yilhk ithalat

2017 Yillik ihracatin Toplam

(Milyon $) Icindeki Pay1
Ulke Deger (%)
Cin 23 370 620 10,0
Almanya 21 301 869 9,1
Rusya Federasyonu 19 514 094 8,3
ABD 11 951 744 51
Italya 11 304 715 4,8
Fransa 8 070 897 3,5
Iran 7492 104 3,2
Isvigre 6 899 988 3,0
Giiney Kore 6 608 874 2,8
Birlesik Kralliklar 6 548 620 2,8

Kaynak: www.tiiik.gov.tr, Erisim Tarihi: 30.03.2018

Tiirkiye’nin ithalat1 2017 yilinda bir onceki yila gore toplam %17,7 oraninda
artis saglamistir. 2017 yilinda toplam ithalat 233 799 619 milyon $ olmustur.
Ulkemizin 2017 yilinda en fazla ithalat yaptig1 iilke Cin olmustur. Cin’in 2017 yilinda
Tiirkiye’nin yillik ihracatinin toplam icindeki payr %10 olmustur. Cin’i Almanya,
Almanya’yr Rusya Federasyonu takip etmektedir. Tablo 25’de Tiirkiye’nin 2017
yilinda toplam ihracatinda en fazla pay sahibi olan 10 iilke yer almaktadir. Tiirkiye’ nin
2017 yilinda bir 6nceki yila gore %175,7°lik bir artisla ihracatin1 an fazla arttirdig:
iilke Isvigre olmustur. Fakat Isvigre 2017 yilinda en fazla ithalat yapilan iilkeler

siralamasinda 8. Sirada yer almaktadir.

3.2. Tiirkiye’de Dis Ticaret

Gelismis iilkeler 1950’li yillarda gelisen sanayi akimina ayak uydurabilmek
i¢in ithal ikameci bir politika benimsemistir. Gelismekte olan iilkeler kategorisinde yer
alan Tiirkiye’de ise 1960’1 yillarda bu politika uygulanmustir. ithal ikameci politika

yerli iiretimi desteklemek adina yapilmistir. Daha ¢ok bebek endiistrilerin korunmasi
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amachdir. Yurt igindeki talebin ithal mallardan ziyade yerli iiretimle giderilmesi

ongoriilmiistiir. Ulkemizde bu politika 1980 yilina kadar uygulanmistir.

1980 yilinda ise Tiirkiye’de “24 Ocak Kararlar1” ile ithal ikameci politika terk
edilerek serbest piyasa ekonomisine ge¢ilmistir. 24 Ocak Kararlar1 Tiirkiye ekonomisi

icin ¢ok 6nemlidir. Tiirkiye bu kararlar ile ekonomide liberallesmis ve disa agilmistir.

Tiirkiye’de 1980°de alinan bu kararlar ile ekonomik ilerleme plani, temelde
rantabiliteyi arttirmayi ve iktisadi rekabet potansiyelini ilerletmeyi hedeflemistir. Fakat
bu degisime uyum saglamak i¢in iilke alt yapisinin yeterli seviyede olmamasi
tilkemizde sosyal ve iktisadi problemlere neden olmustur (Atatoprak, 2007, s. 64-65).
1980 senesinde iilkemizde ihracatin ithalat degisimi %37, 1982 senesinde bu degisim
%65, 1983 senesinde %62 olmustur. Tirkiye’nin 1980 senesinde dis ticaret agigi ise
neredeyse 5 milyar dolar seviyelerindeyken, 1983 senesinde 3,5 milyar dolara inmistir.
Bunun nedeni ise, bu yillarda uygulanan 24 Ocak Kararlar1’ nin kisa zamanda etkisini
olmustur (Ordu, 2008, s. 70). Ulkemizde bu donemlerde liberallesmenin etkisini daha
¢ok sanayi iiriinlerinde gormekteyiz. Ulkemizde bu dénemde tarim iiriinlerinin yam

sira sanayi trlinleri ihracati da artmstir.

1990’11 yillara baktigimizda o dénemde Tiirkiye ekonomisini etkileyen en
onemli olaylarin baginda 1994 yilinda alinan “5 Nisan Kararlar1” dir. Bu kararlarin
alimmasinin altinda yatan sebep 24 Ocak Kararlar ile ekonomimizde yasanan ana
degisiklikler ile bosluklar olusmasi ve bu ekonomik bosluklarin i¢ piyasadan
giderilmeye c¢alisilmasidir. Bunun yani sira vergiden saglanan gelirlerin iilke
giderlerini karsilamada yeterli olmamasi, biit¢e agiklari, cari agiklar, borcun borg ile
kapatilmaya calisilmasi bu kararlar1 tetiklemistir. 5 Nisan Kararlar1 ekonomide
yasanan dar bogaz ilizerinde pek etkili olamamistir. Bunun akabinde 1999 Krizi

ardindan Kasim 2000 ve Subat 2001 krizleri yasanmustir.

Tiirkiye’de 1994 ve 2001 de yasanan buhranlarin sebebi mali krizlerdir. 1994
bunalimimin ardindan 5 Nisan Kararlarinin yetersiz kalmasi sonucu hemen ardindan
1998 Asya buhraninin Rusya’ya sigramasi ile Tiirkiye'nin dis ticareti zedelenmistir.
1999 senesinde meydana gelen Marmara Depremi ile de ekonomimiz git gide
giigsiizlesmistir ve ardindan 2000 senesinde yiirlirliige giren “Enflasyon Diisiirme

Programi”nin da basarisiz olmasiyla 2000 ve 2001 buhranlar1 meydana gelmistir.
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Sonug¢ olarak 14 Nisan’da IMF ve Diinya Bankasi’nmin arka c¢ikmasiyla “Giigli

Ekonomiye Geg¢is” politikas1 uygulanmistir (Koksal, 2016, s. 53).

Tablo 26. Tiirkiye’nin 1988-2017 Yillar1 Arasinda Dis Ticaret Dengesi, D1s

Ticaret Hacmi, Thracatin Ithalati Karsilama Oram

Yillar Dis Ticaret Dengesi Dis Ticaret Hacmi ihracatin ithalati
(Milyon $) (Milyon $) Karsilama Oram (%)
1988 -2 673 374 25997 422 81,4
1989 -4 167 451 27 416 835 73,6
1990 -9 342 838 35261 413 58,1
1991 -7 453 552 34 640 476 64,6
1992 -8 156 426 37 585 684 64,3
1993 -14 083 303 44773 436 52,1
1994 -5 164 147 41 375 891 77,8
1995 -14 071 970 57 346 052 60,6
1996 -20 402 178 66 851 107 53,2
1997 -22 297 649 74 819 792 54,1
1998 -18 947 440 72 895 344 58,7
1999 -14 084 047 67 258 497 65,4
2000 -26 727 914 82277 727 51,0
2001 -10 064 867 72 733 299 75,7
2002 -15494 708 87 612 886 69,9
2003 -22 086 856 116 592 528 68,1
2004 -34 372 613 160 706 919 64,8
2005 -43 297 743 190 250 559 62,9
2006 -54 041 499 225110850 61,3
2007 -62 790 965 277 334 464 63,1
2008 -69 936 378 333990 770 65,4
2009 -38 785 809 243071034 72,5
2010 -71661 113 299 427 551 61,4
2011 -105 934 807 375 748 545 56,0
2012 -84 083 404 389 006 877 64,5
2013 -99 858 613 403 463 887 60,3
2014 -84 566 959 399 787 275 65,1
2015 -63 395 487 351073 230 69,4
2016 -56 088 651 341 147 819 71,8
2017 -76 806 711 390 792 592 67,1

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist, Erisim Tarihi:
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30.03.2018

Tiirkiye’nin dis ticaret hacmine baktigimizda 1994-1999-2001 yillar1 arasinda
disiisler yasadigini goérmekteyiz. Bu diislislerin nedeni o yillarda yasanan krizlerdir.
Uygulanan politikalarin ise ne kadar etkili oldugunu bu yillar1 takip eden yillardaki dig
ticaret hacmindeki artislara bakarak anlayabiliriz. Tablo 26’da bu veriler ortaya
konulmustur. Yillar itibariyle ihracatin ithalati karsilama oranina baktigimizda ise

inisli ve ¢ikislt bir seyir izledigini gorebilmekteyiz.

1994 senesinde ihracat 15.345,067 milyon dolar olarak gergeklesmis ve
ithracatin dis ticaret hacmindeki pay1 %34,2 olmustur. 2000 senesine gelindiginde ise
bu miktar 27.774,9 milyon dolara kadar ¢ikmis ve orant %33,73 olmustur (Ordu, 2008,
s. 80).

Tablo 26’daki verilere baktigimizda 2009 yilinda dis ticaret dengesinde ve dis
ticaret hacmindeki degisimi gorebiliyoruz. Bu degisimin nedeni 2008 yilinda ABD’de
konut sektdriinde meydana gelen mali buhranin etkilerinin bir¢ok iilkeyi oldugu gibi
Tiirkiye’yi de etkilemesidir. Bu donemde yasanan krizin iilkemizi ne kadar teget
gectigi soylense de Tablo 26’daki degerler dogrultusunda {ilkemizin bu krizden ciddi
anlamda etkilendigini sdyleyebiliriz. 2009 yilinda Tiirkiye nin ithracat1 %22,6 oraninda
azalmis ayni sekilde ithalatta da %30,2 oraninda azalis meydana gelmistir. Biitiin bu
olumsuzluklara ragmen {ilkemizin bu krizi c¢abuk atlatip toparlanmasi ge¢miste
yasanan krizlerden dolayr merkez bankasinin aldigi dogru kararlar ve merkez

bankamizin kriz ekonomisini yonetmedeki basarisi ile saglanmustir.

2009 yilim takip eden yillarda iilkemizin yavas yavas toparlanma siirecine
girdigini goriiyoruz. Fakat 2015 yilinda Fed’in faiz artirim ile biitiin gelismekte olan
iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de sermaye hareketleri azalmistir. Buda Tirkiye’nin
dis ticaret agigmin dolayisiyla cari agiginin artmasmin Oniine ge¢mistir. Yine ayni
donem i¢inde Suriye’nin Bayirbucak bdlgesinde, bir Rus savas ucaginin Tiirk hava
sahasim1 ihlal etmesi sonucu angajman kurallar1 dahilinde diisiiriilmesi Rusya ile
iliskilerimize zarar vererek iilke ekonomisini olumsuz etkilemistir. Biitiin bunlarin yan
sira 2016 yilinda Tiirkiye’de yasanan 15 Temmuz darbe olay: ile Tiirkiye ekonomik,
sosyal ve politik acidan zor bir siirece girmistir. Bu siirecte Uluslararas1 Kredi

Derecelendirme Kurulusu olan Moody’s Tiirkiye’nin kredi notu goriinimiinii
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duragandan negatife ¢gekmesi ile lilkemizdeki giiven endeksinde azalmaya sebep olmus
ve yabanci sermaye girisinde azalma yasanmistir. Dolayisiyla iilkemizden yabanci
sermaye ¢ikist yasanarak doviz kurunda artis meydana gelmistir. Buda ithalatimizin

azalmasina neden olmustur.

2017 yilina geldigimizde ise dis ticaret verilerine gore, dis ticaret dengesi 76
806 711 milyon$ azalirken dis ticaret hacmi 390 792 592 milyon $ artmistir. Dig
ticaret agigimizsa %63,5 oraninda artarak 9 milyar 206 milyon dolara ¢ikmistir (Tiiik,
31 Ocak 2018). Ihracatin ithalati karsilama oran1 2017 yilinda bir énceki yila gore

%4,7 oraninda azalmistir.

3.3 Dis Ticaretin Gerceklesmesi icin Gereken Kriterler
3.3.1. Doviz Kuru

Bir ulusal paranin diger iilke para birimi karsisindaki degerine doviz kuru denir.
Bagka bir ifadeyle ulusal para biriminin degistirilebilecegi yabanci para birimi
miktaridir. Doviz kurundaki hareketleri iki sekilde agiklayabiliriz. Birincisi; ulusal
paranin yabanci para karsisinda deger kaybetmesi yani devaliiasyondur. Devaliiasyonu
kisaca doviz kurundaki artis diye de tanimlayabiliriz. Ikincisi ise devaliiasyonun tersi
olarak diisiinebilecegimiz revaliiasyondur. Revaliiasyon; doviz kurunun diismesi, yerel
paranin deger kazanmasidir. Doviz kurundaki artis ithal mali fiyatlarimi arttirarak
ithalat1 azaltir. DOviz kurundaki azalislar ise iilke i¢inde fiyat artis1 yaratarak ihracat

azalisina neden olur ve dis fiyatlar diistirerek de ithalati arttirir.

Geg¢misten giiniimiize kiiresel ekonomide meydana gelen pek cok iktisadi kriz
gelismekte olan {ilkelerin yani sira gelismis iilkeleri de etkilemistir. Fakat gelismekte
olan tlkeler yiiksek borgluluk, enflasyon, ihracat cesitliligindeki yetersizlik gibi
nedenlerden dolay: bu krizlerden ciddi sekillerde etkilenmistir ( Ozdemir, 2013, s. 40).

Dis ticaretin sekillenmesinde doviz kuru en onemli etmenlerden bir tanesidir.
Bu konuyu 6nemli hale getiren iki neden bulunmaktadir. Ilki; uzun dénemde doviz
kurundaki dalgalanmalarin dig ticareti nasil etkilediginin bilinmesi, iilkelerin belirli bir
donem icin dis ticaret dengesi hedeflemesi yapabilmelerine yardimci olmasidir.
Ikincisi; dis ticaret dengesindeki kisa siireli oynakliklarin iilkelerin milli gelirine etki
etmesidir. Doviz kurunun asir1 oynak olmasi gelecekteki kur degerinde belirsizlige

sebebiyet vererek iilkenin dig ticaret hacmine ve ekonomisine etki etmektedir. Bu
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nedenle kur politikalar1 gelismekte olan iilkeler ve Tirkiye agisindan énemli iktisadi

konulardandir.
3.3.2. Enflasyon

Fiyatlar genel diizeyinde yasanan siirekli artiglar enflasyon olarak
tanimlanmaktadir. Genel olarak paranin degerinin diismesi olarak ifade edilir. Yani
elde edilen gelirle 6ncesine gore simdi daha az mal ve hizmet satin alinabilecegi
anlamina gelmektedir. Genel olarak enflasyona toplam talep diizeyinin toplam arz
diizeyinden fazla olmasi, faiz oranlarinin yiiksek olmasi, bilingsizce yapilan

devaliiasyonlar neden olmaktadir.

Enflasyonun dis ticaret tiizerinde birgok etkisi bulunmaktadir. Enflasyon
seviyesi yiiksek olan bir iilkenin, enflasyon seviyesi diisiik olan bagka bir iilke ile olan
dis ticaret haddi bozulur. ithal {iriinlerinin fiyatlarinda herhangi bir degisme olmazken,
iilke icinde bu mallarin fiyatlarinin artmasi, spekiilatif kara neden olarak, ithalata
Ozendirir. Fakat ihra¢ mallarin fiyatlarinin yabancilara yiiksek gelmesi nedeniyle
ihracatta sekmeler yasanir (Onay, 2015, s. 78). Bu nedenlere benzer olarak yasanan
ithalat giicliikleri sonucu sermaye mallarinin elde edilmesi zorlasir ve yatirimlar diiser

bunun sonucunda da ithalat1 daraltici1 6nlemler alinir.
3.3.3. Disa Agikhik

Disa aciklik kavrami; globallesme siireciyle beraber iilkelerin diger iilkelere ne
Olctlide biitiinlesik hale geldigini, ice veya disa yonelik iktisadi politikalardan hangisini
daha ¢ok uyguladigini ifade etmek icin kullanilir. Ulkelerin iktisadi olarak diinyayle
biitiinlesmesi ve buna bagli olarak globallesme derecesinin Slgiilmesinde, tilkelerin

ticari ve finansal disa agiklik endeksleri g6z oniine alinmaktadir (Sagik, 2008, s. 2).

Bir {ilkenin disa agiklik orani; dis ticaret hacminin GSMH’ ya oranlanmasi ile
elde edilmektedir. Ayrica bu oran lilkelerin dig ticarete olan bagimliligim ve iilke
ekonomisinin ne derece disa agik oldugunu gostermektedir. Ulkelerin dis ticarete
acilmasiyla beraber ihracat ve ithalat hacmindeki artigla beraber doviz gelir ve
giderlerinde de artis meydana gelecektir. Dis ticaret hacmindeki artigla beraber dis
ticaretin GSMH i¢indeki pay1 da artar. Disa agikligi arttirmak i¢in dis ticaret lizerinde
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engel teskil eden gilimrik vergileri, kotalar, goriiniir ve goriinmez engeller vb.

engellerin kaldirilmasi gereklidir (Kurt, Berber, 2008, s. 2).
3.3.4. Cari Acgik

Odemeler bilangosunun dort ana kaleminden biri olan cari islemler dengesi; dis
ticaret, hizmetler, yatinm gelirleri ve cari transfer dengelerinin toplamindan
olugsmaktadir ve yerlilerin mal ve hizmet sektdriinde yabancilara yaptig tiim islemleri
yansitir. Dis ticaret cari agigin bir alt bolimiinii yansitir. Bir tilkenin cari islemlerden
sagladig1 gelirler, cari islemler i¢in harcanan giderlerden fazlaysa cari fazla; daha azsa
cari acik meydan gelir. Cari agik s6z konusu oldugunda iilke, yurt disindan gelen
paradan fazlasini yurt disina gondermis demektir. Bu sekilde olusan acik, disaridan
bor¢lanarak ya da yurt icindeki kiymetlerin elden ¢ikarilmasi ile kapanir. Cari islemler
hesab1 fazla verdigi durumda ise, yurt igindekilerce yurt disina sermaye transferi

saglanir.

Ulkelerin cari islemler hesabindaki degiskenlikler ekonominin durumuna
yonelik onemli indekslerden biridir bu nedenle ekonomik kararlarin ve beklentilerin
olusmasinda biiyiik bir rol almaktadir. Cari islemlerin krizlere yonelik miithim bilgiler
icerdigi ve ilerde yasanabilecek doviz kuru krizlerinin gostergesi oldugu kabul edilir.
Dolayisiyla tilkede ekonomik diizenin istikrarli bir sekilde devam etmesi icin cari

islemler hesabi bir hayli 6nemlidir.
3.3.5. Gelir Dagihmm

Gelir dagilimi; bir iilkede belirli bir donemde olusturulan milli gelirin, bireyler,
bireylerden olusan gruplar ve iiretim faktorleri arasindaki dagilimidir. Bir iilkedeki
bireylerin gelir diizeyi hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in o iilkede kisi basina diisen
geliri hesaplamamiz gerekir. Kisi basina diisen gelir Gayri Safi Milli Hasila’nin o
tilkenin niifusuna boliinmesiyle elde edilir. Hem gelir diizeyi hem de kisi basina diisen

milli gelir oranlar ile lilkelerin iktisadi durumlari ve refah seviyeleri karsilagtirilir.

Ulkelerin dis ticaretini etkileyen dolayisiyla da iktisadi kalkinma ve refah
diizeyi 6lgiitlerinden biri de gelir dagilimidir. Bir iilkenin kisi bas1 milli geliri ne kadar
fazla olsa da milli gelir kisiler ve iiretim faktorleri arasinda dengeli dagilmamissa o

iilkede sosyal, siyasal ve ekonomik dengeden bahsedilemez. Dis ticaret dengesinin
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saglanmas1 ekonomik kalkinmanin siirekli hale getirilmesi ve her yoniiyle gelismis bir
toplum seviyesine varilabilinmesi i¢in gelir dagilimi adaletinin saglanmasi 6n

kosuldur.

3.4. Tiirkiye’de Enerjinin Dis Ticaret Etkisi

Diinyada 1973-1974 ve 1978-1979 da yasanan petrol krizleri ile enerji iktisadi
kalkinma ag¢isindan miihim bir input olarak kullanilmaya baslanmistir. Yasanan bu
stirec {ilkelerin enerjinin ve enerji bazli inputlarin imalatta ¢ok fazla énemli oldugunu
kavrayarak enerjide ki bagimliligin ¢ok yiiksek seviyede oldugunu fark etmesini
saglamistir. 70’11 yillarda yasanan bu krizlerin giderilmeye baslanmasi ile diinya
ilkeleri icin enerji kullanimi ve biiylime baglantis1 géz ardi edilemez bir konum

almstir.

Kuramsal ve uygulamali ekonomi arastirmalarinda enerji kullanimi ve iktisadi
kalkinma baglantisi 70’li senelerde giindeme gelen petrol ve enerji krizleri ile
biiyiimekte olan {iilkeler icin iktisadi kalkinmada enerjinin 6nemli oldugu ortaya

konmustur (Yaprakli ve Yurttangikmak, 2012, s. 2).
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Tablo 27. Tiirkiye’de Enerji Dis Ticaret Gelismeleri (Milyon Dolar)

YILLIK OCAK-KASIM
2012 2013 2014 2015 2016 2017 % 2017 2018 %
DEG DEG

Genel
ihracat 152.462 | 151.803 | 157.610 | 143.839 | 142.530 | 156.993 | 10,1 143.147 | 154.186 | 7,7
Genel
ithalat 236.545 | 251.661 | 242.177 | 207.234 | 198.618 | 233.800 | 17,7 210.715 | 206.505 | -2,0
DT Hacmi

389.007 | 043.464 | 399.787 | 351.073 | 341.148 | 390.793 | 14,6 353.862 | 360.691 | 1,9
DT Dengesi

-84.083 | -99.859 | -84.567 -63.395 | -56.089 | -76.807 36,9 -67.568 | -52.319 | -22,6
Ihracat/ithal
at (%) 64,5 60,3 65,1 69,4 71,8 67,1 67,9 74,7
Enerji
ihracat 7.708 6.725 6.112 4518 3211 4.327 347 | 4012 3972 -1,0
Enerji
ithalat: 60.117 | 55.917 | 54.889 | 37.843 | 27.169 | 37.205 | 369 | 33.336 | 39.077 | 17,2
Enerji DT
Hacmi 67.826 62.642 61.001 42.362 30.381 41.532 36,7 37.347 43.049 15,3
Enerji DT
Dengesi 52409 | -49.193 | -48.778 | -33.325 | -23.958 | -32.878 | 37,2 | -29.324 | -35.105 | 19,7
Ihracat/Ithal
at (%) 12,8 12,0 111 11,9 11,8 11,6 12,0 10,2
Enerji
Thracat 51 44 39 31 23 28 28 2,6
Pay1%
Enerji ithalat
Pay1% 25,4 22,2 22,7 183 13,7 15,9 15,8 18,9
Enerji
Haric 144754 | 145.078 | 151.498 | 139.320 | 139.318 | 152.666 | 9,6 139.136 | 150.213 | 8,0
ihracat
Enerji
Haric¢ 176.428 | 195.744 | 187.288 | 169.391 | 171.449 | 196.595 | 14,7 177.379 | 167.428 | -5,6
ithalat
Enerji Harig
DT Hacmi 321.181 | 340.822 | 338.786 | 308.711 | 310.767 | 349.261 | 124 316.515 | 317.641 | 0,4
Enerji Harig
DT Dengesi | -31674 | -50.666 | -35.789 | -30.071 | -32.131 | -43929 | 367 | -38.244 | -17214 | -550
Thracat/ithal
at (%) 82,0 74,1 80,9 82,2 81,3 77,7 78,4 89,7
Enerji Harig
ihracat 94,9 95,6 96,1 96,9 97,7 97,2 97,2 97,4
Pay1%
Enerji Harig
ithalat 74,6 778 773 81,7 86,3 84,1 84,2 81,1
Pay1%

Kaynak: T.C. Ticaret Bakanlhigi, Dis Ticaret Istatistikleri
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Tablo 27°de Tirkiye de dis ticarette enerji ithalat ve ihracat paylari
goriilmektedir 2017 yilinda enerji ithalattimiz 337.205 milyon dolar olarak
gerceklesirken enerji ihracatimiz 4.327 milyon dolar olarak gerceklesmistir.

Tiirkiye’nin 2017 yilinda enerji ihracatinin ithalati karsilama orani1 %11.6 olmustur.

Enerji kullanimi ve ekonomik biiylime arasindaki baglanti1 bilhassa iktisadi
politikalarda devletin faal oldugu tlkelerde enerji siyasetini yonlendirmesinde
mithimdir. Enerji ve iktisadi biiylime baglantisi ile ilgili iki ana goriis varsayilmaktadir.
[k goriis; biyofizik ekonomisi. Bu goriis; iktisadi ilerleme bulundugunda emek ve
sermayeyi ikincil etken olarak gdsterirken enerjiyi ilk etken olarak gdstermektedir. ilk
diisiincenin termodinamigini ii¢ ana varsayim olusturmaktadir. Bu goriiste enerjinin

iktisadi ilerlemedeki etkisi oldukga agiktir (Aytag, 2010, s. 2).
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DORDUNCU BOLUM

ARDL modeli kisa ve uzun vadeli iliski olmak tizere 2 asamadan olusmaktadir.
ARDL testi giinlimiizde yapilan caligmalarda Johansen ve Granger esbiitiinlesme
testlerine nazaran daha ¢ok kullanilmaktadir. Degiskenler arasinda uzun vadeli
iliskinin olup olmadig1 Pesaran ve Shin’in 1999 yilinda gelistirdigi ARDL modeli
kullanilir. Ayni1 zamanda serilerin duraganligt da ARDL modeliyle Onceden
belirlenebilir ve buna yonelik karsilasilacak zorluklar ortadan kaldirilarak, kisa ve
uzun donemli iliskinin olup olmadigini belirlemeye olanak saglar. Bazi serilerdeki
birinci farklar alindiginda ve diger serilerin diizeyde duragan olmasi noktasinda ¢ok

degiskenli modelde esbiitliinlesme bu yontemle test edilmektedir.

ARDL modelinin diger esbiitiinlesme testlerine gore bazi avantajlari
bulunmaktadir. Test edilen degiskenlerin I(0) veya I(1) oldugu oOnemsenmeden
uygulamanin gerceklesiyor olmast ARDL modelinin 6nemli avantajlarindandir. ARDL
modelinde diger onemli bir avantaji ise; kisith olmayan hata diizeltme testi
kullanildiginda Engle-Granger testine gore daha iyi ozelliklere sahip olmasidir. Az
orneklemli ¢aligmalarda uygulabilir olasida bu modelin diger bir avantajidir. Az
orneklemli c¢aligmalarda Granger Nedensellik Testi ve Johansen Esbiitiinlesme

Analizine nazaran ARDL modelinden daha giivenilir sonuglar elde edilmektedir.

Calismamizin dordiincii boliimiinde siras1 ile ulusal ve uluslararasi alanda
Olcekte enerji ithalati ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar literatiir taramasinda

verilmistir. Ardindan veri seti, model ve yontem, ampirik analiz yapilmistir.

4.1. Literatiir Taramasi
Enerji ithalat1 konusunda literatiirde yapilmis pek ¢ok ¢alisma vardir. Bu

caligmalar ulusal ve uluslar aras1 6lgekte incelenmistir.
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Tablo 28. Tiirkiye Olcekli Yapilan Calismalar

Arastirmaci1 | Alan Donem Degiskenler Yontem Sonuc¢
Sar1, Soytas, | Tirkiye’ de Enerji 1960-1995 GSYIH, toplam enerji | Johansen es biitiinlesme | Uzun vadede enerji
Ozdemir Tiiketimi ve GSYIH tiiketimi, testi tiikketimi ile bilyiime
(2001) igkisi arasinda bir iligki vardir.
Karagol, Tiirkiye’de Ekonomik 1971- 2004 Biiytime orani, elektrik | Sinur testi Kisa vadede degiskenler
Erbaykal, Biiyiime Elektrik yillik veriler tiiketimi arasinda pozitif yonlii bir
Ertugrul Tiiketimi liskisi iliski bulunurken, uzun
2007 vadede negatif yonde bir
(2007) iliski tespit edilmistir.
Mucuk, Tiirkiye Ekonomisinde | 1960-2006 GSMH, enerji tiikketimi | Es biitlinlesme testi, Enerji tiikketimi biliylimeyi
Uysal Enerji Tiiketimi ve yillik veriler Granger nedensellik olumlu yonde
(2009) Ekonomik Biiylime analizleri etkilemektedir.
Aydin Enerji Tiiketimi ve 1996- 2004 ilk | Birincil enerji Genisletilmis Dickey- Tiirkiye’ de enerji tiikketimi
(2010) Ekonomik Biiyiime analizde 1996: | kaynaklar1 tiiketimi, Fuller (ADF), Siradan en | ekonomik biiyiimeye yol
01-2004: 04 GSYIH kiigiik kareler (OLS) acmaktadir. Dolayisiyla
donemine ait yontemi degiskenler arasinda pozitif
ticer aylik yonlii bir iligki vardir.
veriler; ikinci
analizde ise
1980-2004
donemi yillik
veriler
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Yanar, Tirkiye’de Enerji 1975- 2009 Enerji tiiketimi, Zaman serisi yontemi, Enerji tiiketimindeki artis
Kerimoglu Tiiketimi, Ekonomik yillik veriler ekonomik biiyiime, ADF testi, Johansen es- | GSYIH’ ye biiyiik dl¢iide

Biiytime ve Cari Agik biitiinlesme analizi, etki etmektedir.
(2011) T .. . .

igkisi vektor hata diizeltme testi
Bilginoglu, Tirk Ekonomisinin 1960-2008 Enerji iiretimi, enerji Gelistirilmis Dickey- Tiirk ekonomisinin enerji
Dumrul Enerji Bagimlilig yillik veriler net ithalati, GSMH, Fuller (GDF) testi, bagimlilig: yiiksektir ve

Uzerine Bir Es- Konutlarda kullanilan | Phillips Perron (P-P) yillar itibariylede bu fark
(2012) e A - . :

Biitiinlesme Analizi enerji miktari, toplam | testi, Lagrange Carpani giderek artmaktadir.

birincil enerji arzinin (LM) testi, Johansen-
GSYIH’ ye orani Juselius (J-J) es
biitiinlesme testi

Korkmaz, Tiirkiye’de Birincil 1960- 2009 Kisi basina birincil Johansen es biitinlesme | Uzun vadede GSYIH ile
Develi Enerji Kullanima, yillik veriler enerji tiiketimi, birincil | ve Granger nedensellik birincil enerji tiiketimi
(2012) Uretimi ve GSYiH enerji liretimi, Kigi testleri arasinda ¢ift yonli

Arasindaki Iliski basima diisen GSYIH nedensellik bulunmaktadir.
Ozcan, Thracata Dayali Biiyiime | 2005 Ocak- Ithalat, ihracat, déviz | VAR modeli, VEC Thracattaki artis Tiirkiye’ de
Ozgelebi Hipotezi Tiirkiye I¢in 2011 Kasim kuru, sanayi liretimi modeli, ekonomik biiyiimeye hiz
(2013) Gegerli mi? aylik veriler kazandirmaktadir.
Topalls, Tiirkiye’de Enerji 1970- 2009 Kisi basina reel Johansen es biitlinlesme | Kisa ve uzun donemde reel
Alagoz Tiiketimi ve Ekonomik | yillik veriler GSYIH, kisi bagina testi, PP ve NG Perron GSYIH’dan elektrik

Biiylime elektrik tiiketimi birim kok testi tikketimine dogru tek yonlii
(2014) .

nedensellik vardir.

Ozgag Tiirkiye’ de Enerji 1960- 2013 Nihai enerji tiiketimi, Sinur testi yaklagima, Tiirkiye’ de enerji tiiketimi
(2015) Tiiketimi, Ekonomik yillik veriler GSYIH artig1, disa ARDL modeli ve Hata ile GSYIH arasinda pozitif

Biliyiime ve Disa aciklik endeksi diizeltme modeli bir iligki vardir.

Aciklik Tliskisi
Tatl Toplam Enerji Tiiketimi | 1981- 2013 Reel GSYIH, toplam ARDL sinir test yontemi | Diger degiskenlere nazaran

ve Ekonomik Biiyiime

yillik veriler

enerji tiiketimi,

toplam enerji tiiketimi uzun
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(2015)

Arasidaki iliski

gayrisafi sabit sermaye
olusumu, istihdam
edilen kisi sayisi

vadede ekonomik biiylime
tizerinde en ¢oK etkiye
sahiptir.

Pata, Tiirkiye’ de Enerji 1960- 2014 Toplam birincil enerji | ARDL modeli Ekonomik biiylimeyi

Yurtkuran, Tiiketimi ve Ekonomik | yillik veriler tiiketimi, kisi basina arttirabilmek i¢in enerji

Kalca Biiylime diisen birincil enerji tiikketimini arttirmak
tilketimi, toplam reel gerekmektedir.

(2016) GSYIH

Caglar, Tiirkiye Ekonomisinde | 1960- 2014 Kisi bagina reel Gregory ve Hansen es Tiirkiye enerji baglaminda

Kubar, Biiylimenin Dinamigi yillik veriler GSYIH, kisi basina biitiinlesme testi, biiyiik 6l¢iide ithalata

Korkmaz Olarak Enerji enerji tilkketimi Dinamik EKK, Tam bagimli bir tilkedir.

(2017) Degistirilmis EKK ve

Kanonik es biitiinlesme
regresyonu

Usta, Berber
(2017)

Tiirkiye’” de Enerji
Tiiketimi Ekonomik
Biiyiime liskisinin
Sektorel Analizi

1970-2012
yillik veriler

Enerji tiikketimi,
ekonomik biiylime

Toda- Yomamata
nedensellik testi

Ulastirma ve sanayi
sektoriinde enerji tiikketimi
ve ekonomik biiylime
arasinda cift yonli
nedensellik vardir.
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Tablo 29. Uluslararasi Olgekli Yapilan Calismalar

Arastirmaci Alan Donem Degiskenler Yontem Sonug¢
Soytas, Sar1 G-7  Ulkelerinde | 1950- 1992 Enerji tiiketimi, | Granger Tiirkiye, Fransa, Almanya ve
(2003) Enerji Tiiketimi ve GSYIH nedensellik Japonya i¢in nedensellik
. GSYIH yontemi enerji tiiketiminden
G-7 Ulkeleri ekonomik kalkinmaya
yonelmistir. Arjantin de ise
¢ift yonlii nedensellik vardir.
Yuan, Zhao, Yu, Hu Cin’de Elektrik | 1978- 2004 GSYIH, sermaye | Es biitiinlesme ve | Cin’de elektrik tiiketimi ve
(2008) Tiiketimi ve Stolfu, _ istihdam Ko-featu_re GSYIH arasinda es
Ekonomik Biiyiime seviyesi, toplam | analizleri biitiinlesme bulunurken,
Cin enerji tiiketimi, enerji tikketiminden
elektrik tiiketimi, ekonomik bliylimeye dogru
tek yonlii Granger
nedenselligi bulunmaktadir.
Lee, Chang Asya 1971- 2002 | Reel GSYIH, toplam | Heterojen panel es | Kisa vadede enerji
(2008) Ekonomilerinde yillik veriler enerji tikketimi biitinlesme, panel | tiketimini diisirmek
; Enerji Tiiketimi ve tabanl hata | GSYIH’y1 olumsuz yo6nde
Asya Ulkeleri Ekonomik Biiyiime diizeltme modeli etkilemez fakat uzun vadede
etkiler.
Amiri, Zibaei Jeoistatistiksel 1960- 2005 | Toplam enerji | Granger Uzun  donemde enerji
(2012) Modellerin yillik veriler tilketimi, ekonomik | nedensellik  testi, | tiiketiminden ekonomik
Kullanilmasiyla biiyiime jeoistatistiksel biiyiimeye dogru tek yonlii
Fransa Fransa’ da Enerji modeller (kiriging | nedensellik vardir.
Kullanimi1 ve ve IDW)
Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Tliski
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Fuinhas, Marques Portekiz,  Italya, | 1965-2009 yillik | Birincil enerji | ARDL smir testi | Hem uzun donemde hem de
Yunanistan, veriler tiikketimi, GSYTH yaklasimi kisa dénemde enerji ve
(2012) . o e
) Ispanya ve ekonomik biiylime arasinda
Portekiz, ~ Italya, | Tiirkiye’de Enerji cift yonli nedensellik iligkisi
Yunanistan,  Ispanya, | Tiiketimi ve vardur.
Tirkiye Ekonomik Biiyiime
Wong vd. Petrol  Rezervleri | 1980- 2010 GSYIH, enerji | Tam degistirilmis | Sermaye birikimi ve fosil
(2013) Olan ve Olmayan tiketimi, toplam | en kiigiik kareler | yakitlar iktisadi kalkinmada
) OECD Ulkelerinde petrol rezervi (FMOLS) ve | etken rol oynamaktadir.
OECD Ulkeleri Enerji  Tiiketimi, dinamik en kiiiik | Yenilenebilen rezervler
Enerji Ar-Ge ve karelere  (DOLS) | 6zelliklede petrol rezervi
Reel GSYIH dayali panel wveri | olmayan iilkelerde  reel
testleri ciktiya katki saglamaktadir.
Aslan, Apergis, | ABD’de Enerji | 1973- 2012 GSYIH, enerji | Granger Enerji tiiketimi ekonomik
Yildirim Tiiketimi ile 3 . tiketimi nedensellik testi biiyiimeye neden olmaktadir.
. . | 3 aylik veriler
(2014) GSYIH A_rasmdakl
Nedensellik
ABD
Pathan, Pakistan, | Pakistan’ da Enerji | 1991-2006 yillik | GSYIH, enerji | Granger Pakistan’ da enerji
Abbasi Tiiketimi ve | veriler tilketimi nedensellik ve | talebine iligkin enerji
(2014) Ekonomik Biiylime birim kok testi tasarrufu politikas,
Arasindaki ckonomik gelisme {izerinde
Pakistan Nedensellik fliskisi herhangi bir yan etkiye
neden olmamustir.
Altintag, Mercan Elektrik Tiiketimi | 1980-2011 yillik | Elektrik tiiketimi, reel | Yapisal — kirilmali Uzun vadede elektrik
(2015) ve Ekonomik | veriler yurt i¢i Uretim, reel | panel es | tiketimi  ve  ekonomik
; Biiyiime  Iligkisi: sermaye birikimi, is | biitlinlesme ve | kalkinma arasinda ¢ift yonlii
G-11 Ulkeleri G-11 Ulkeleri giicii nedensellik nedensellik vardir.
analizleri,
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bootstrap panel
nedensellik testleri

Jaraite vd.
(2015)
AB’ye liye 15 iilke

AB’de
Yenilenebilir
Enerji  Politikasi,

Ekonomik Biiyiime
ve Istihdam

1990- 2012
yillik veriler

GSYIH, sermaye
stogu, emek, toplam
enerji tiikketimi,
teknoloji

Panel veri, zaman
serileri analizi

15 AB iilkesinde
yenilenebilir enerji
teknolojik ilerlemeyi ve uzun
vadede ekonomik
kalkinmay1 olumlu

etkilemektedir, kisa vadede
ise  istihdam  seviyesini
arttirmaktadir.

Khawlah, Abdallah Yenilenebilir 1986- 2012 Ekonomik biiyiime, | Zaman serileri ve | Uzun vadede reel GSYIH,
(2016) Enerji  Tiiketimi, enerji  tiiketimi, | esbiitiinlesme testi yenilenebilir enerji ve reel
) CO2 Emisyonlar karbondioksit briit sermaye arasinda bir
Urdiin ve Ekonomik salinimi denge s6z konusudur.
Biiyiime:  Urdiin
Ornegi
Khobai, Abel, Roux Giliney Afrika’ da | 1985-2014 yillik | Teknoloji, reel | ARDL testi, | Ekonomik biiyiime, elektrik

(2016)

Giliney Amerika

Elektrik Arz1i ve
Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Es-
Biitiinlesme

veriler

GSYIH, elektrik arzi,
reel sermaye ve emek

otoregresif olarak
dagitilmis gecikme
testi

arzi, ticaret agikligi, elektrik
fiyatlari, istthdam ve
sermaye uzun donemde
birlikte hareket etmektedir.
Elektrik arzi, ticaret
aci8i,istthdam ve sermaye
uzun donemde ekonomik
kalkinma {izerinde olumlu
etkiye sahiptir.

Sica, Sentiirk

Tiirkiye, Italya

Tiirkiye ve Italya’
da Ekonomik
Biiyiime ve Enerji

1961- 2012
yillik veriler

Kisi bas1 elektrik
tilketimi, kisi basi
GSYIH

Frekans alani
nedensellik

yaklagimi

Tiirkiye’ de kisa donemde
elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda
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(2016) Tiiketimi bir nedensellik yoktur.
Armeanu, Vintila, | Yenilenebilir 2003-2014 yillik | Kisi bast GSYIH, | Panel veri analizi Yenilenebilir enerji
Gherghina Enerji veriler yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasi
AB- 28 Ulke Strdiirilebilir biiylimeyi de arttirmaktadir.
Ekonomik Yenilenebilir enerjilerin
(2017) Biiyiimeyi birincil tretiminde %1°lik
Strdiiriyor  mu? artts, kisi basina diisen
AB- 28 Ulkeleri GSYiH’y1 % 0,05- 0,06
i¢in Cok oraninda arttirmaktadir.
Degiskenli  Panel
Veri Kaniti
Tunali, Ulubas Elektrik  Enerjisi | 1970- 2015 | Reel GSYIH, kisi | Pooled OLS, LR, | Elektrik enerjisi tiiketimi,
. ) Tuketimi ve | yillik veriler basina elektrik | LM, Score, F testi, | sermaye birikimi ve is giicii
G-7 Ulkeleri Ekonomik Biiyiime tiiketimi, briit | Hausman ekonomik biiylimeyi olumlu
(2017) Arasindaki Iliski sermaye birikimi, spgsifikasyon test_i, ve poz.itif yonde  etki
isgiicii miktari Driscoll- Krat testi | etmektedir.
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Ulusal ve uluslar aras1 6l¢ekli yapilan ¢alismalarda enerjinin hem ekonomik
biiyiime hem de dis ticarete olumlu katkis1 goriilmektedir. Bu ¢alismalar bize Tiirkiye

ve tiim {lilkeler i¢in enerjinin vazgecilmez bir iiretim girdisi oldugunu 1spatlamaktadir.

4.2. Veri Seti
Calismada kullanilan  degiskenlere iligkin  bilgiler asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 30. Calismada Kullanilan Veriler

Degiskenler Degiskenlerin Veri Aciklamasi Veri Kaynag
Kisaltmasi

Net Enerji EL 1988-2017 yil1 verileri | Diinya Bankasi

Ithalat1 yillik bazda alinmstir

Cari Agik/ FC 1988-2017 yil1 verileri | Diinya Bankasi

GSYIH yillik bazda alinmistir

Kisi Basina KBDGSYH 1988-2017 yil1 verileri | Diinya Bankasi

Diisen GSYIH yillik bazda alinmistir

Gayrisafi Sabit CAB 1988-2017 yil1 verileri | Diinya Bankas1

Sermaye yillik bazda alinmistir

Olusumu

Déviz Kuru EX 1988-2017 yil1 verileri | Diinya Bankasi
yillik bazda alinmastir

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Verilerin tiimii Diinya Bankas1 veri tabanindan alinmistir. Veri setimizde 1988—
2017 donemi i¢in yillik veriler kullanilmistir. Biitiin verilerin % degisimleri alinmistir.
Veri setinin 1988 yilindan baglamasi1 24 Ocak 1980 kararlar1 sonrasinda Tiirkiye nin
disa agilma siireci sonrasinda finansal anlamda serbestlesme 1980 sonrasi siiregte

baslamasidir.

4.3. Model ve Yontem
Bu calismada enerji bagimlilig1 ve dis ticaret arasindaki iliskiyi test etmek i¢in
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (autoregressive distributed lag- ARDL) sinir testi

yaklagimi kullanilmistir.
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Kisa ve uzun dénem arasindaki iligkiyi incelemek i¢in ekonometrik bir yontem
olan ARDL yaklasimi kullanilir. Ayrica degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik
olduklarint ARDL simir test yaklasimi ile gorebiliriz. Hata diizeltme modeli ECM kisa
donemdeki iliskiyi gosterirken, degiskenler arasindaki uzun donem iliski de merak
konusudur. Geleneksel esbiitiinlesme test yontemlerinde tiim degiskenlerin ayni
dereceden biitiinlesik olmalar1 gerekirken, ARDL yaklasiminda degiskenler sifir veya
birinci dereceden biitlinlesik olabilirler. Ancak modeldeki hicbir degiskenin iki veya
daha fazla dereceden biitiinlesik olmamasi gerekmektedir (Pesaran, Shin, Smith, s.

2001).

Modelimizde, (1) numarali esitlikte verilen dogrusal bir tahmin denklemi

olusturulmustur. Bu esitlik uzun dénemdeki iliskiyi gostermektedir.
ELL- = 0(0 + alFCt + azKBDGSYHt + a3CABt + a4EXt + EC ............. (1)

Hata diizeltme modeli kisa donem dinamiklerini gostermekte ve 2 nolu

denklemle verilmistir.

AELt ==
Bo + X1 BiyAEL,_j + X_o B2;AFC,_j + XL, B3;AKBDGSYH, _; +
;:L:O IB4JACABt_J + Z}Z:O ﬁ51AEXt_] + 6615—1 + e;.. (2)

1 nolu denklem ve 2 nolu denklem birlesmesi ile ARDL modeli olusturulmus

ve 3 nolu denklemde gosterilmektedir.
AELt = 7./) + UOELt—l + T]lFCt—l + nzKBDGSYHt_l + T]3CABt_1 +
M4BX_1 + X7, BijAEL._j + X7_ B2jAFC,_; + XL, B3 jAKBDGSYH, _; +
}1=0 ,34_]ACABt_J + Z}Z:O ﬁ51AEXt_] e 2 (3)

Burada asagidaki iliskiler gecerlidir.

lp:ﬁO_gaoan:H'nl:_H‘xl;nz:_eaz;n3:_9a3;7l4:_9a4

ARDL modelinin tahmin sonuglarindna uzun dénem sonuglar ulagsmak igin

asagidaki iliskiler yardimiyla normalize edilir.

_ _ 12 13 4
9—770;611——3.612 9 BT T )



Tablo 31. Modelde Kullamlan Degiskenlerin Gozlem Degerleri

Degiskenler EL CAB EX FC |[KBDGSYH
Ortalama 65.30790 2.810066 0.359914 7.621901 3.063746
Medyan 67.51048 3.507526 0.229518 9.284870 4.404098
Minimum 47.78982 8.936923 0.087873 27.03066 7.356001
Maximum 92.49065 2.013158 1.695465 31.85045 9.474948
Standart Hata  9.865926 2.751052 0.401469 14.31373 4.578737
Gozlem 29 29 29 29 29
Skewness 0.216473 0.056968 1.351066 0.713363 0.957553
Kurtosis 3.327532 2.290534 5.172574 2.984514 2.889532
Jarque-Bera  |0.356119 0.623890 * 14.52610 * 2.459908 * 4.446465 *

Gozlem degerlerine bakildiginda ortalama degeri EL’nin en yiiksektir. Standart
hata degerleri de diger degiskenlerle karsilastirildiginda FC’den sonra en yiiksek

degerdir. Skewness degerleri pozitiftir.

4.4. Ampirik Analiz

Calismada kullanilan ekonomik yontemin 1. Asamasi analizde kullanilacak

olan veri seti i¢in duraganligin saglanmasidir. Duraganligin saglanmasi ig¢inde birinci

asama birim kok testinin yapilmasidir. Asagidaki tabloda ¢alismada kullanilan

verilerin birim kok testi yapilmistir.
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4.4.1. Birim Kok Testi Sonuclari

Augmented Dickey-
Degisken Seviye Model |Fuller Phillips-Perron
ADF PP
t-Statistic  |Prob. /Adj. t-Stat |Prob.

EL Seviye Sabit -1.61908 0.459500 |-0.226357 |0.923900
EL Birinci Fark Sabit -8.667609* |0.000000 |-8.667609*|0.000000
EL Ikinci Fark Sabit -7.008468* |0.000000 -10.31973*|0.000000
EL Seviye Sabit + Trend -1.418956 |0.831800 |-4.554885*| 0.005900
EL Birinci Fark Sabit + Trend -8.510219* |0.000000 |-8.789294*| 0.000000
EL [kinci Fark Sabit + Trend -6.742729* |0.000000 |-9.038117*|0.000000

Seviye Sabit - 2.780877*
CAB 2.832926***|0.066500 [** 0.073900
CAB Birinci Fark Sabit -6.328721* |0.000000 |-20.58965*|0.000100
CAB [kinci Fark Sabit -4.313105* |0.003200 |-23.79449*| 0.000100
CAB Seviye Sabit + Trend -4.450306* |0.007500 |-4.444433*|0.007600
CAB Birinci Fark Sabit + Trend -6.202964* |0.000100 |-20.01856%*|0.000000
CAB [kinci Fark Sabit + Trend -4.216961**|0.016500 |-22.9193* |0.000000

Seviye Sabit - 2.724818*
EX 2.654227***|0.094600 [** 0.082500
EX Birinci Fark Sabit -8.838106* |0.000000 |[-9.544064*|0.000000
EX [kinci Fark Sabit -3.58562** |0.015400 [-29.00371*|0.000100

Seviye Sabit + Trend 3.714973*
EX -3.66853** |0.041700 |* 0.037900
EX Birinci Fark Sabit + Trend -8.686504* |0.000000 -9.338332*|0.000000
EX [kinci Fark — |Sabit+Trend 5 51969404 0.052500  |-29.78715%| 0.000000
FC Seviye Sabit -5.869375* |0.000000 |-6.011392*| 0.000000
FC Birinci Fark Sabit -9.521143* |0.000000 |[-20.51057%*|0.000100
FC [kinci Fark Sabit -7.873896* |0.000000 |-33.39251*|0.000100
FC Seviye Sabit + Trend -5.762178* |0.000300 |-5.899492*|0.000200
FC Birinci Fark Sabit + Trend -9.323003* |0.000000 |-19.93405*|0.000000
FC [kinci Fark Sabit + Trend -7.694446* |0.000000 |-32.74062*|0.000000
KBDGSYH [Seviye Sabit -5.730204* |0.000100 |-5.841464*|0.000000
KBDGSYH |Birinci Fark Sabit -9.47179* |0.000000 |-20.94871*|0.000100
KBDGSYH [ikinci Fark Sabit -7.97764* 10.000000 |-41.54133*|0.000100
KBDGSYH |[Seviye Sabit + Trend -5.759401* |0.000300 |-7.288694*|0.000000
KBDGSYH |Birinci Fark Sabit + Trend -9.26172* |0.000000 |-20.84089*|0.000000
KBDGSYH |ikinci Fark Sabit + Trend -7.793301* |0.000000 [-40.50549*|0.000000

Not: *, ** ye *** {le gosterilen degerler, sirasiyla %1, %5 ve %10 hata payi ile birim

kok sorununun olmadigini géstermektedir.

ARDL modeli i¢in gereken tiim degiskenlerin birinci veya sifirinct dereceden

duragan olma sartinin saglandigin1 gostermektedir. En fazla birinci farkla tiim
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degiskenler duragan hale geldikleri istatistiksel olarak hem ADF hem de PP testi ile
ortaya c¢ikmaktadir. Boylece ARDL modelinin kullanilmasinda bir sorun tespit

edilmemistir.

4.4.2. ARDL Modeli Tahmin Sonuclari

Model tahmini i¢in Akaike Info Criterion (AIC) kullanarak maksimim gecikme
iki ile 162 iterasyon sonra en uygun model ARDL(1,2,1,2,0) oldugu belirlenmistir.

Modelin istasyonu saglandiktan sonra uzun dénem sonuglari tablo 32’de verilmistir.

Tablo 32. Model Uzun Déonem Tahmin Sonugclar:

Degisken Katsayi Std. Hata t-Statistic
El(-1) 0.259096 0.235736 1.099096
CAB(-1) -0.681415 0.939753 -0.725100
EX(-1) 16.54168 5.871639 2.817217
FC(-1) 0.205877 0.366408 0.561879
KBDGSYH(-1) -0.378210 1.029109 -0.367512

Yukaridaki tabloda sadece FC degiskenin uzun donemde anlamli oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar ECM modeli ¢ercevesinde elde edildiginden dolay1
uzun donem katsayilarin elde edilmesi i¢in normalize olmalar1 gerekmektedir. Bu
acidan CAB degiskenin uzun donem tahmin sonucu 2.63 iken sirasiyla EX, FC ve
KBDGSYH i¢in -6384382, -0.79 ve 1.46 olarak hesaplanmistir. Sermaye olusumu ve
Kisi bagina diisen gayrisafi milli gelir net enerji ithalatini olumlu etkilerken, déviz kuru

ve cari agik net enerji ithalatin1 negatif yonlii etkilemektedir.

Modelin saglikli sonuglarin vermesi i¢in bir ¢ok sinamadan gegmesi gerekmektedir. bu
modelde Jarque-Bera (Prob): 1.454210 olasilik degeri i¢in (0.483306) degeri,
Heteroskedasticity Breusch-Pagan-Godfrey F(Prob): 1.152842 olasilik degeri igin
(0.4202) degeri, Breusch-Godfrey Serial Correlation LM(1) F(Prob): 0.428542 olasilik
degeri igin (0.5291) degeri, Ramsey RESET Test(1) F(Prob): 1.247151  olasilik
degeri icin ( 0.2930) degeri, Heteroskedasticity Harvey F(Prob): 1.277906  olasilik
degeri i¢in (0.3544) degeri, Heteroskedasticity ARCH(1) F(Prob): 1.000336 olasilik
degeri icin (0.3276) degeri ger¢eklesmistir.

Es biitiinlesme testi i¢in Pesaran (2001) smir testi kullanilmistir. Alt siir 2.86 ve iist

siir 4.01 olarak tabloda mevcuttur. Ancak bizim elde ettigimiz Bound F degeri 3.44
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oldugundan kararsiz bolgeye denk gelmektedir, bu da simir testi ile es biitiinlesmenin

varlig1 veya yoklugu hakkinda karar veremeyecegimiz anlamina gelmistir. Bu nedenle

alternatif yontem olarak ECM es biitiinlesme yontemine bagvurulmusg ve burada hata

diizeltme teriminin eksi ve 1 in altinda oldugu tespit edilmis fakat istatistiksel olarak

anlamli  bulunmadig1 tespit edilmistir.

Es biitiinlesme varligt uzun dénemde

reddedilmistir. Bunun dogrultusunda kisa dénem dinamikleri daha c¢ok Onem

kazanmistir. Asagidaki tabloda kisa donem dinamikleri verilmistir.

Tablo 33. Modelin Kisa Donem Tahmin Sonuglari

Prob.
Degisken Katsayl Std. Hatal t-Statistic
D(EI(-1)) 2.656527 0.401683 -6.613483 0.0001
D(CAB) 0.130645 0.716633 -0.182304 0.8590
D(CAB(-1)) 1.301165 0.795127 -1.636424 0.1328
D(CAB(-2)) 2.237898 0.781646 -2.863059 0.0169
3.64066
D(EX) 6 3.893960 0.934952 0.3718
D(EX(-1)) 12.00900 4.173802 -2.877233 0.0165
0.18488
D(FC) 4 0.229784 0.804597 0.4398
0.01903
D(FC(-1)) 2 0.093159 0.204292 0.8422
D(FC(-2)) 0.112588 0.074647 -1.508275 0.1624
D(KBDGSYH) 0.021880 0.719044 -0.030429 0.9763
C 22.93548 16.46168 -1.393265 0.1937
0.90282 1.6079
R 7 Mean dependent var 26
0.75706 6.0346
Diizeltilmis R? 7 S.D. dependent var 92
2.97439 5.2932
S.E. of regression 3 Akaike info criterion 15
88.4701 6.0674
Sum squared resid 4 Schwarz criterion 28
- 5.5161
Log likelihood 52.81179 Hannan-Quinn criter. 60
6.19393 2.2957
F-statistic 5 Durbin-Watson stat 57
0.00306
Prob(F-statistic) 2
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Kisa donem tahminleriyle ilgili olarak net enerji ithalatindaki degisimlerin
%901 bagimsiz degiskenler olan cari agik, doviz kuru, kisi basina diisen gayri safi
yurtici hasila ve sabit sermaye olusumu tarafindan agiklanmaktadir. Olusturulan

modelin anlamlilig: F testi degeri olan 6,194 ile model bir biitiin olarak anlamlidir.

Kisa donemdeki tahmin sonuglarina bakildiginda sabit sermaye olusumu
gerceklestikten 2 yil sonra net enerji ithalatim1 etkilemektedir. Doviz kuru ise 1 yil

sonra net enerji ithalatin1 etkilemektedir.

Tahmin edilen ARDL modelinin kararliligin1 incelemek veya bagka bir ifadeyle
yapisal kirilmanin olup olmadigini belirlemek ic¢in, geri doniislic hata terimlerini

kullanan Cusum ve Cusum SQ grafikleri (Sekil 1)’ de verilmistir.

Sekil 4.1. Cusum ve CusumSQ Grafikleri
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Dolaysiyla tahmin agisindan herhangi bir istatistiksel sorun bulunamamustir.
Modelin istikrarli olmasi i¢in yapilan CUSUM ve CUSUMQ testleri yapilmis ve
CUSUMQ sonucunda istikrarli iken digerinde istikrarli bulunmamastir.
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SONUC

Sanayi iiretiminde emek ve sermaye faktorii kadar enerji kavrami da ayni
seviyede onemlidir. Enerji faktoriiniin sanayi tiretiminde daha fazla rol almasi iiretim
seviyesinin arttirmistir. Enerjinin hayatin her noktasinda yer edinmesinden dolayi
enerji taleplerinin karsilanmast 6nem arz etmektedir. Niifus oranmnin artmasi,
teknolojinin gelismesi, sanayi iiretiminin artmasi enerji talebinin arttirmis ve tlkelerin
birincil enerji kaynaklar tiiketiminin arttirmistir. Fosil kaynaklarin belirli bolgelerde
toplanmis olmasi da iilkelerde enerji dagiliminin adaletsiz olmasina neden olmustur ve
enerji kaynak bakimindan yetersi olan tilkelerin enerji bagimliliginin yiiksek olmasina

neden olmustur.

Diinya enerji tilketiminin %75’inden fazlasi petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil
yakitlardan kaynaklanmaktadir. Bu kaynaklarin tiikenebilir nitelikte olmasi, gevreye
zarar vermesi, bolgesel dagilim yoniinden esit olmamasi {ilkeler acisindan bagimli
konuma diisiirdiigiinden iilkelerin bu problemlere yonelik tedbir almasini zorunlu
kilmig ve {ilkeleri yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmistir. Diinya genelinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin orant %10 seviyelerindedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 iilkeler i¢in enerji bagimliligi sorununa ¢ozliim getirecektir. Fakat bu
kaynaklardan yeteri kadar yararlamilmamaktadir. Bunun nedenleri arasinda
yenilenebilir kaynaklarin ileri teknoloji istemesi bu kaynak kuruluslar1 yeteri kadar

tesviklerle desteklenmemesi yer almaktadir.

Gelismekte olan tlkeler smifinda yer alan Tiirkiye’de giinlilk yasamin her
noktasinda enerjiye olan talep fazladir. Artan enerji talebi nedeniyle yiiksek bir oranda
dis iilkelere bagimli bir konumdadir. Tiirkiye’ nin enerji bagimliligimin yiiksek oranda
olmasi siirdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik kalkinma ag¢isindan iilkemizi zor duruma
diisiireceginden; Tirkiye’nin bu sorunlara karst onlem almasi ve yerli kaynaklara

yonelmesi 6nemlidir.

Tiirkiye ekonomisi de diinyadaki bircok ekonomi gibi birincil enerji
kaynaklarma baghdir. Bu kaynaklar enerji tiiketimimizin neredeyse %85’ini
karsilamaktadir. Ulkemizin enerji talebinde en fazla paya sahip enerji kaynaklari

petrol, dogal gaz ve komirdiir. Tiirkiye bu enerji kaynaklari1 tiiketiminin neredeyse
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tamamini dis iilkelerden ithal etmektedir. 2017 yihi itibariyle Tiirkiye nin enerji ithalati

37.205 milyon dolar olarak ger¢eklesmistir.

Tirkiye’nin enerji bagimhiligi yillar itibariyle cari acgik rakamlarina
bakildiginda enerji ithalati1 kaleminin en 6nemli pay kalemi oldugu goriilmektedir. Bu
yiizden enerji ithalat1 konusu Tiirkiye’ gibi enerjide disa bagimli iilkeler i¢in her zaman
Oonemini korumaktadir. Bu tespit bu konuyla ilgili yapilan ve yapilacak olan ¢alismalari
onemli kilmaktadir. Bu calisma bize Tiirkiye'nin enerji bagimliligin1 uzun ve kisa
donemde etkileyen degiskenleri hakkinda bilgiler vermektedir. Tiirkiye’nin 1988-2017
yillarimi kapsayan bu c¢aligmada ARDL analizi kullanilarak net enerji ithalatimi
belirleyen faktorler hakkinda tespitler yapilmistir. Analiz sonucunda uzun dénemde
sermaye olusumu net enerji ithalatin1 etkilemektedir. Nitekim sermaye olusumuna
verilen onem ve yapilacak yatirimlarla birlikte enerji ithalatin1 azaltici yonde bir etki
yapacaktir. Sabit sermaye yatirimlarina yapilacak olan her bir yatirim enerji ithalatini
azaltici ve cari acigin kapanmasina yardimer olacaktir. Ayrica uzun dénemde artan kisi
basma gelir diizeyi de net ithalat iizerinde uzun donemde etkisi olmaktadir. Kisa
donem analizleri degerlendirirsek doviz kuru ve cari agik net enerji ithalatin1 kisa

donemde etkilemektedir.

Enerji politikasi, iilkelerin ihtiyaci olan enerjiyi kaliteli, devamli, ucuz ve temiz
bir sekilde elde etmek i¢in diizenledikleri plan ve stratejilerdir. Enerji politikalarinin
amaci, enerji arz giivenliginin ¢evre giivenligine zarar vermeden miimkiin olan en
diisiik maliyetle elde edilmesidir. Bu amag dogrultusunda iilkeler son yillarda ¢ok fazla
calismalar gerceklestirmislerdir. Ozellikle son yillarda tiikenmez, ucuz ve temiz
olmasindan dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik ¢alismalar arttirilmistir.
Ulkeler enerji politikalarm belirlerken sadece bugiine bakarak degil gelecekteki enerji
talebini de goz Onilinde bulundurarak, enerji arz giivenligine ve siirekliligine gereken
onemi vermektedir. Global enerji stratejileri giiniimiizde, birincil enerji kaynaklar
tarafindan belirlenmektedir. Bu stratejiler1 ise bu kaynaklar bakimindan Onemli

derecede zengin olan Orta Dogu, Orta Asya ve Hazar bolgeleri belirlemektedir.

Uluslar arasi1 Enerji Ajansi raporuna gore; Tiirkiye’nin enerji politikalar
tilkemizin enerjide diga bagimliligini azaltmak i¢in dogru stratejilerin, uzun vadede
enerji politikalar1 belirlenerek, bilingli, kararli, iktisadi, ¢evre kalkinma ve dis politika

gibi alanlarin ¢ikarlar1 dahilinde planlanmalidir.
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Ekonomik kalkinmay1 gdsteren dis ticaret verilerinin enerji tiikketimi 6nemli bir
oranda etkilemektedir. Kisa déonemde firmalar ve hane halklarinin enerji tiikketimleri
ekonominin yoniinii belirlerken uzun vadede iilkelerin ekonomik kalkinma seviyesini

belirleyen mal ve hizmet liretme giiciidiir.

Calismamizdan elde edilen sonuglar dogrultusunda tilkemizin enerji durumunu
degerlendirecek olursak enerji ithalatinin giderek arttigina buna bagh olarak da enerji
bagimliligimizin arttigina ulagilmistir. Enerji bagimlilig1 konusu tilke refah artisinda
onemli oldugu i¢in ¢6ziim bulunmasi gereken énemli bir sorundur. Bu konunun ¢6ziim
Onerileri verecek olursak; Tiirkiye kendi enerji potansiyelinin farkina varip bu
kaynaklardan en verimli sekilde yararlanmalidir. Tiirkiye konumu itibariyle énemli
enerji kaynak rezervine sahip tilkelerle enerji talebi yiiksek olan tilkeler arasinda koprii
konumundadir. Ulkemiz bu konumu enerji stratejileri dogrultusunda kullanmali ve
enerji bagimliligini azaltmada kendi yararia ¢evirmelidir. Enerji konusunda AR-GE
calismalarina daha kaynak ayrilarak Onem verilmeli ve iilkemizde var olan enerji
kaynak rezervlerine daha fazla 6nem verilmelidir. Tiirkiye uzun ve kisa vadedeki
enerji talebini ithal ettigi petrol, dogal gaz ve komiirden karsilamak yerine linyit ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamalidir. Ulkemizde tiiketilen biitiin enerji
cesitlerinde vergi oranlarmin disiiriilmesi ve yerli kaynaklardan elde edilen
biyoenerjiden hi¢ vergi alinmamasi gerekmektedir. Enerji alaninda yerli katma deger
attirllmalidir ve yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi yapan ulusal firmalar
tesviklerle desteklenmeli, gelistirilmeli ve var olan tesvikler daha cazip hale
getirilmelidir. Niikleer enerji santrallerine gereken onem verilmeli ve bu konudaki
yasalar ¢ikarilarak bir an 6nce bu santrallerin yapim asamasina gecilmelidir. Dogru
enerji politikalar1 ve enerji problemlerinin ¢dzlimlenmesi i¢in iiniversitelerde de
gerekli adim atilmalidir. Enerji piyasasinda ihtiya¢c duyulan teknik eleman ag¢iginin
giderilmesi i¢in lniversitelerde gerekli egitim stratejileri olusturulmalidir. Ancak bu
sekilde tilkemizin ilk olarak petrol ve dogal gaz elde etmedeki disa bagimlilik oranlari
diisiis saglayabilir. Enerji de kaynak yoOnelimi yenilenebilir enerji kaynaklarimi 6n
plana ¢ikarmistir. Buna bagli olarak yenilenebilir kaynaklardan daha fazla enerji elde
edildikce ¢evre kirliligi sorunu kendiliginden ortadan kalkacaktir. Enerji bagimlilig
sorununu ortadan kaldirmak i¢in atilacak adimlar hem bu konudaki bagimliligimizi
azaltacak hem de iilkenin istihdam rakamlarma ve gelir dagilimma olumlu katki

saglayacaktir. Buna bagli olarak da dis ticaret verileri iyilesecek ve iilke refah seviyesi
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artacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik uygulanacak politikalarda, var
olan enerjinin en verimli bigimde degerlendirilmesi gerektigi goz ardi edilmemelidir.
Enerji yogunlugu bu yonde ele alinmalidir. Ciinkii bir {ilkenin enerji yogunlugu orant
ne kadar azsa birim hasila {iretmek i¢in harcanan enerjinin, o kadar diisiik oldugunu
gostermektedir. Buradan da diinya iilkelerinin esas amacinin daha az enerji tiiketerek

daha fazla mal ve hizmet liretmek oldugu sonucuna varabiliriz.
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EKLER

EK 1. TABLO 34. 1988 VE 2017 YILLARI ARASINDA DUNYADA BiRiNCIiL VE iKiINCIL ENERJi TUKETIM

DEGERLERI
Birincil Enerji Tiiketimi (Milyon ton yag esdegeri) Tkincil Enerji Tiiketimi (Milyon ton yag esdegeri)
Kuzey Giiney ve | Avrupa |Orta Bagimsiz Afrika | Asya Kuzey Giiney ve |Avrupa |Orta Bagimsiz Afrika | Asya
Amerika | Orta Dogu | Devletler Amerika | Orta Dogu | Devletler
Amerika Toplulugu Amerika Toplulugu
1988 22235 324.,6 1870,0 13415 | 13415 215,7 1650,5 | 11,2 1,5 3,2 - -
1989 2275,9 329,9 1875,0 13325 | 13325 216,3 17404 | 134 1,6 3,2 - - - -
1990 2280,7 3311 1853,3 1350,3 | 1350,3 223,3 1812,8 | 15,8 1,9 4,5 A n A n
1991 | 2282,0 339,7 1844,6 1308,9 | 1308,9 2230 | 18969 | 16,7 1,9 4,6 n N N n
1992 2319,7 355,8 18141 1233,1 | 1233,1 226,3 19845 | 17,9 2,4 5,0 A n A n
1993 | 2366,6 368,8 1805,3 1121,0 | 1121,0 227,2 | 20889 | 185 2,3 57 n A n N
1994 2420,2 390,9 1791,3 | 1012,2 1012,2 233,9 | 2204,3 18,6 2,5 6,1 A n A n
1995 2466,9 408,3 1836,2 951,2 951,2 243,4 | 2306,8 18,2 2,5 6,9 A n A n
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1996 25474 425,8 1896,1 | 920,0 920,0 250,1 | 24132 18,7 2,9 7,1 A n n n
1997 2569,0 448,2 1896,4 | 8784 878,4 255,1 | 2487,0 19,0 3,0 8,8 n A n A
1998 2585,2 465,5 1918,8 | 8717 8717 259,1 | 2481,0 19,1 2,9 10,7 n A n A
1999 2633,8 463,7 1907,7 | 881,3 881,3 267,2 | 25779 19,6 3,4 11,9 A n n n
2000 2699,4 476,1 1932,1 | 888,5 888,5 2734 | 26719 20,0 3,4 14,7 n " n n
2001 2640,1 477,7 1959,2 | 905,5 905,5 283,8 | 2759,7 20,5 3,8 16,3 A n A n
2002 2687,7 483,5 1954,8 | 904,0 904,0 287,1 | 2901,2 22,5 4,2 19,8 A n A n
2003 2700,7 489,3 19916 | 9243 924,3 300,6 | 3145,5 22,7 4,6 23,3 0,1 0,1 0,1 0,1
2004 27594 515,5 20254 | 938,7 938,7 323,2 | 34458 23,8 4,9 29,2 0,1 0,1 0,1 0,1
2005 2775,6 533,6 2037,4 | 9423 942,3 326,5 | 37243 249 52 34,2 0,1 0,1 0,1 0,1
2006 27619 564,0 2056,4 | 978,6 978,6 332,8 | 3944,0 27,1 5,6 39,6 0,1 0,1 0,1 0,1
2007 2809,5 587,0 2041,7 | 989,8 989,8 346,9 | 41952 29,5 6,9 47,3 0,2 0,2 0,2 0,2
2008 2759,4 605,8 2038,5 | 998,1 998,1 368,7 | 4310,8 34,2 7,7 54,0 0,2 0,2 0,2 0,2
2009 2632,5 596,8 1932,1 | 926,8 926,8 373,4 | 44111 39,3 8,7 61,1 0,2 0,2 0,2 0,2
2010 2720,7 632,5 2001,1 | 967,8 967,8 386,9 | 4696,1 45,6 11,3 70,9 0,2 0,2 0,2 0,2
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2011 27229 658,9 1949,1 | 1006,0 1006,0 385,6 | 49511 52,5 12,1 85,9 0,2 0,2 0,2 0,2
2012 2665,1 676,5 19443 | 1014,1 10141 399,8 | 5118,2 59,3 14,3 101,4 0,3 0,3 0,3 0,3
2013 2738,3 692,0 1934,0 | 989,2 989,2 410,6 | 5269,9 69,8 16,5 1145 0,4 04 0,4 04
2014 2766,8 697,7 1871,2 | 987,0 987,0 425,1 | 5382,9 78,4 19,8 123,5 0,6 0,6 0,6 0,6
2015 2739,7 7011 1908,7 | 960,7 960,7 429,4 | 54724 83,6 24,1 141,2 0,7 0,7 0,7 0,7
2016 27619 696,8 19346 | 9720 972,0 438,0 | 5585,5 96,8 28,6 1442 0,8 0,8 0,8 0,8
2017 2772,8 700,6 1969,5 | 978,0 978,0 4495 | 5743,6 109,5 32,6 161,8 0,9 0,9 0,9 0,9

" Less than 0.05

- Sifir
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EK 2. TABLO 35. TURKIYE’DE 1988-2017 YILLARI ARASINDA
BIRINCIL VE iKINCIL ENERJi TUKETIiM DEGERLERI

Birincil Enerji Tiiketimi (Milyon

Ikincil Enerji Tiiketimi

ton yag esdegeri) (Milyon ton yag esdegeri)
1988 445 A
1989 44,0 A
1990 47,7 A
1991 48,7 A
1992 51,1 A
1993 55,4 n
1994 53,7 n
1995 60,1 0,1
1996 65,5 0,1
1997 68,6 0,1
1998 70,3 0,1
1999 68,7 0,1
2000 73,5 0,1
2001 66,9 0,1
2002 73,1 0,1
2003 77,5 0,1
2004 82,8 0,1
2005 84,9 0,1

114




2006 94,3 0,1
2007 100,4 0,2
2008 100,8 0,3
2009 102,2 0,5
2010 107,7 0,9
2011 1151 1,3
2012 122,3 1,7
2013 121,6 2,3
2014 125,6 2,8
2015 137,5 3,9
2016 144,4 5,4
2017 1577 6,6

A Less than 0.05
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