T.C.
KARABUK UNIVERSITESI
SOSYAL BiLiMLER ENSTITUSU

COGRAFYA ANABILiM DALI

FILYOS CAYI HAVZASI’NIN (KARABUK-GOKCEBEY) COK
KRITERLI KARAR VERME YONTEMI YARDIMIYLA TASKIN
RISKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS

Hazirlayan

Giiney ORTAC

Tez Danismani

Prof. Dr. Miicahit COSKUN

Karabiik
OCAK, 2019



T.C.
KARABUK UNIVERSITESI
SOSYAL BiLiMLER ENSTITUSU

COGRAFYA ANABILiM DALI

FILYOS CAYI HAVZASI’NIN (KARABUK-GOKCEBEY) COK
KRITERLI KARAR VERME YONTEMI YARDIMIYLA TASKIN
RISKLERININ BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS

Hazirlayan

Giiney ORTAC

Tez Danismani

Prof. Dr. Miicahit COSKUN

Karabiik
OCAK, 2019



ICINDEKILER

ICINDEKILER .......oooitiiieeeee ettt 1
TEZ ONAY SAYFASL....oiieeeeeeee e tee e eses st ss st 4
DOGRULUK BEYANI ........coooiiiiiietiietieesesessses s st sesae s s asses s s s 5
ONSOZ ...ttt 6
Ot ettt 7
ABSTRACT .ottt ee et s sttt sttt sttt n s 9
ARSIV KAYIT BILGILERI............c.oiviiiiiiieeeceeeeeeece e 11
ARCHIVE RECORD INFORMATION ......oviiiiiieeeeeiessteetess e 12
KISALTIMALAR ..ottt tsn sttt sss st en st sns st s st ne st nsanensanes 13
L] 1 2 1RO 14
ARASTIRMANIN KAPSAMI.........c.cooiviiiiiiiiieseesstesiesssesessstssesss s sssnessenessensenes 16
ARASTIRMANIN AMACI VE ALT AMACLARI .......c.ooooviiiiiiieiesieeeeersneis 18
ARASTIRMANIN GEREKCESI, ONEMI VE SINIRLILIKLARI ..................... 19
ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI ........c.coooviiiiiiiiceeeeeee 20
ONCEKI CALISMALAR .........coooiiiiitieeeeeetee ettt 26
L. BOLUM ..ottt 30

FILYOS CAYI HAVZASININ (KARABUK-GOKCEBEY) FiZzZiKi

COGRAFYA OZELLIKLERI ........c.ccoovviiiiiieieieeeeeeee e 30
1.1, Jeolojik OZeIKICKi ................cooeveveeeerceereieeeeeee e 30
1.2, Jeomorfolojik OzellIKIer ..................cccoevcveveveeeeiieeieeecee e, 34
1.3, Topografik OzelliKIer..................c.cccccoevrvruerieeieiieeeeeee e, 37
R 20 SR 4 11 1Y) [ R 37
1,320 BB cooooiececeeeeeeeeeeeeee e 42
1.3.3. BAKI oottt 45
1.4, Toprak OzellKIeri.............cccoceviviiueviueiiiiieieiese e, 47



141, Zonal TOPraKIar.........cccooooiiiieiieie e 51

14.11. Asitli Kahverengi Orman Topraklari.............cccoooovviiiiiniinnnnnn. 51
14.12. Kirecli Kahverengi Orman Topraklari...................ccoooviiiininnnnn. 51
1.4.2.  Intrazonal TOPrakKIar................cccccoovvovoiiieeireeesesses oo 52
1421, ReNAZINAIAI ..o 52
1.4.3.  AzONal TOPraKIar ... 52
1.43.1.  Aliivyal topraklar..............cccooiiiiiiiiii 52
1.4.3.2.  Kolitvyal topraklar...............cccooiiiiiiiiiie e 53
1.5.  Vejetasyon OZellIKIETi................cccooeveueveevreeiieeeeeieeee e sesees s, 53
1.6.  Klimatolojik OzellKIeri.............ccccco.ccueveevrieerieeeeeieeeeseeieee e, 58
1.6.1.  S1CAKIIK........oiiiiiiiiiii e 58
1.6.2.  Basing ve RUZGAT ............ccoooiiiiiiiiiiii e 67
1.6.3. Nem Ve YABLS ...ooiiiiiiiiiiiiieic ettt 72
1.7.  Hidrolojik OZellIKIEr .................cccoviviirirririieieieieese e, 82
2. BOLUM ...t 85

FILYOS CAYI HAVZASININ (KARABUK - GOKCEBEY)

JEOMORFOMETRIK OZELLIKLERI.......cccoocvniiiiienns 85
2.1, Havza ROLyefi (Bh) ..o 85
2.2.  Drenaj YoZunlugu (Dd)........ccccormiiiiiiiinieneisese e 86
2.3.  Engebelilik Degeri (Rn) ........ccccooiiiiiiiiiiieee e 86
2.4, Gravelius Indeks (Kg) .........coovvrvrermurieieceeeeeee e 87
2.5, Hipsometrik EGri..........cccccooiiiiiiiiiii e 87
2.6.  Hipsometrik Integral (Hi)...........ccocooooiiviieiiiiecee e, 89
3. BOLUM ...ccoooiiiiii s 91

FILYOS CAYI HAVZASI’NIN (KARABUK - GOKCEBEY) TASKIN RiSK
FNA 7N 31 17/ OO 91

3.1.  Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS).........cccooiiiiiiie e 91



3.2. Taskin RisK ANalizi................cccccoiiiiiiiii e 96

SONUC VE TARTISMA .......ooovmiirireiiieesresiosiesesesesisesssssessessnses s sesanssnens 104
ONERILER .........ocoiiiiiiiieeeeee ettt 112
KAYNAKGCA .....ooooiieieeeseeeeeseesee st ass st n e sn s ssnenes 113
TABLO LISTESI ......c.ooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et 118
SEKIL LISTEST......coooiiiiiieiececeeeeeee et 120
HARITA LISTESI ..o 121
GRAFIK LISTEST ..ot 122
FOTOGRAF LISTESI ......coooiviiiiioieeeeeeeeee et 123
OZGECMIS ..ottt n e senees 124



L%

TEZ ONAY SAYFASI

Karabiik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirliigii’ne

Gliney ORTAC’a ait “Filyos Cay1 Havzasi’nin (Karabiik-Gokgebey) Cok Kriterli
Karar Verme Yontemi Yardimiyla Tagkin Risklerinin Belirlenmesi” adli bu tez
calismasi Tez Kurulumuz tarafindan Yiiksek Lisans programi tezi olarak oybirligi /

oycoklugu ile kabul edilmistir.

Akademik Unvani, Ad1 ve Soyadi Imzas

Tez Kurulu Baskam  : Prof. Dr. Duran AYDINOZU

Damsman Uye : Prof. Dr. Miicahit COSKUN
Uye : Prof. Dr. Fatih AYDIN
Uye :Prof. Dr. Duran AYDINOZU

Tez Simavi Tarihi:16.01.2019



DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu ¢alismay1 bilimsel ahlak ve geleneklere
aykir1 herhangi bir yola tevessiil etmeden yazdigimi, arastirmami yaparken hangi tiir
alintilarin intihal kusuru sayilacagini bildigimi, intihal kusuru sayilabilecek herhangi
bir boliime arastirmamda yer vermedigimi, yararlandiim eserlerin kaynak¢ada
gosterilenlerden olustudunu ve bu eserlere metin igerisinde uygun sekilde atif

yapildigini beyan ederim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu
beyana aykir bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak ahlaki ve hukuki tiim

sonuglara katlanmay1 kabul ederim.

Adi Seyadr: Giiney ORTAC




ONSOZ

Insanlarin can ve mal giivenliklerini dogrudan tehdit etmesi yoniiyle bilim insanlari
i¢cin dogal afetler incelemeye ve anlamaya deger bir alan olugsmustur. Sadece tilkemizde

degil diinya da ¢ok sayida bu konu da ¢alisma mevcuttur.

“Filyos Cay1 Havzasi’nin (Karabiik-Gok¢ebey) Cok Kriterli Karar Verme Yontemi
Yardimiyla Taskin Risklerinin Belirlenmesi” isimli bu calismada daha once ciddi
tagkinlara maruz kalmis ¢alisma sahasinda yeniden bir tagkin olmasi halinde risk
potansiyeline sahip alanlarin belirlenmesi ve mevcut risklere gore énlem alinabilmesi
icin riskli alanlar belirlenmeye c¢alisilmistir. Boylece ¢alismada kamu faydasi

gbzetilmistir.

Tez konumun belirlenmesinden sonug¢ kismina kadar ¢alismamin her sathasinda
desteklerini esirgemeyen Prof. Dr. Miicahit COSKUN ’a tesekkiir ederim. Ayrica
manevi desteklerini esirgemeyen degerli hocalarim Muhammet BAHADIR, Sevda
COSKUN, Ogr. Gér. Fatih OCAK ’a tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Arastirmamin
gerceklesmesinde biliylik emekleri olan maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen
Yiiksek Harita Mithendisi Mustafa KISAAGA, Ahmet AYKANAT, Vedat AKBAS,
Ugur KARAGULMEZ, Murat AKDOGAN, Selime MUT ve Nesrin SARSICI ’ya
ayrica tesekkiir ederim. Arastirmalarim esnasinda desteklerini esirgemeyen DSI Bolge
Miidiirii Yasin DEVRIM, AFAD Karabiik il Miidiirii Dr. Gazanfer ERBAY, Yenice
Orman Isletme Miidiirii Erding KURT, Orman Miihendisi Ugur CAKMAKLI ’ya

tesekkiir ederim.

Her konu da oldugu gibi bu ¢alismada da beni destekleyen ve yalniz birakmayan

aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Bu Caligma Karabiik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon

Birimi tarafindan desteklenmistir. Proje Numarasi: KBU-BAP-15/2-Y L-053

Giiney ORTAC
Karabiik, 2019



0z
Dogal afetler, tiim diinya iizerinde can ve mal gilivenligini tehdit eden doga
olaylaridir. Doga olay1 olmasi yoniinden olusumu engellenemezken verdigi zararlar
alinabilecek tedbirler ile azaltilabilir. Gelisen teknoloji ile doga bilimlerinin bir arada

kullanilmasi, dogal afete maruz kalinabilecek riskli alanlar harita iizerinde tespit
edilebilir.

Bu ¢alismada Filyos ¢ay1 havzasinda (Karabiik-Gokgebey) olusabilecek taskin
risk alanlar1 belirlenmistir. Bu sayede, olusabilecek tagkinlarin yol agabilecegi zararlarin

azaltilmasina yonelik tedbirler alinabilecektir.

Calisma sahasi olarak; Bati Karadeniz’in 6nemli akarsularindan biri olan Filyos
Cay1 Havzasi’nin Karabiik-Gok¢ebey kismi se¢ilmistir. Aragtirmanin konu kapsami ¢ok
kriterli karar verme yontemiyle taskin risk alanlarinin belirlenmesini olusturmaktadir.
Filyos c¢ayr havzasimin Karabiik-Gokc¢ebey kesiminde ¢ok kriterli karar verme
yontemiyle taskin risk analizini yapmak ve riskli alanlar1 belirlemek ¢alismanin amacini
meydana getirmektedir. Calismanin yontemini, ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
Analitik Hiyerarsi Siireci olusturmaktadir. Sahada daha once bdyle bir ¢alismanin

yapilmamasi ve taskin olaylarinin yasanmasi bu ¢alismay1 énemli kilmaktadir.

Calisma sahasinda edinilen bulgulara gore; Kuzdag mevkii ile Karabiik Merkez
ilge arasindaki bolgede tektonizma ve ana kaya 6zelliklerine bagli olarak yarma vadiler
olusmustur. Yarma vadilerin var olugu bu bolgede egim derecelerinin yiiksek olmasina
sebep olmustur. Kuzdag sonrasinda ise egimin azalmasi ve yatak genisliginin artmasi,
aliivyal malzemelerin biriktigi taskin depolarint meydana getirmistir. Ayrica sahada killi
tekstiire sahip topraklarin yogun olmasi ve Karadeniz’in nemli iklim ortami diisen
yagislarin kolaylikla yiizeysel akisa gegmesine katki saglamaktadir. Aragtirma sahasinin
dogal kosullarinin yani sira yerlesmelerin ve ticari faaliyetlerin yogun olarak akarsu
yataklarinin ¢evresinde gelismesi, risk faktoriiniin hesaplanmamasi tagkin olaylarinin

afete doniismesindeki temel unsurlardir.

Taskin risk haritas1 yapabilmek icin sahanin toprak, litoloji, arazi kullanima,
akarsu yakinlik, ytikselti, egim, baki 6zelliklerini CBS ortaminda analiz edebilmek icin
raster veri formatina doniistiiriilmiistiir. Arazi kullanimi 6zellikleri ise uzaktan algilama

teknikleri kullanilarak uydu goriintiilerinden elde edilmistir. Her bir Kriterin taskin



tizerindeki etkisini belirleyebilmek amaciyla analitik hiyerarsi siireci kullanilmistir.
Boylece karmasik iliski icerisindeki bu Ozellikler AHS karar verme yontemi ile
onemlilik dereceleri belirlenmis ve ArcMAP programi ile taskin risk haritasina

donistiirilmiistiir.

Elde edilen sonuglar 1991 ve 1998 yilinda biiyiik felakete neden olan Yenice
ilgesinde yasanan tagkin olayini dogrular niteliktedir. Bunun yaninda genis risk alanina
sahip olan yer Gokgebey yerlesmesi olarak ortaya ¢ikmistir. Yan akarsu kollari olan
Kelemen ve Ince Dere de riskli sahalar olarak kendini gostermistir. Yerel halk ile yapilan
goriismelerde 1991 ve 1998 yilindaki biiyiik tagkin esnasinda Yenice sehir merkezinin
2 metre yiikseklikteki tagkin sularina maruz kalmalari risk boyutlarinin ne kadar yiiksek
oldugunu da gostermektedir. Riskleri arttiran diger unsurlar ise akarsu yataklarinin
aliivyal malzemeyle dolmasi ve akarsu yataklarinin tizerinde ticari ve iskan amach
yapilar yapilmasi olarak gosterilebilir. Insa edilen kanal, menfez, HES gibi yapilarin
periyodik bakimlarinin yapilmasi, yatakta biriken malzemelerin temizlenmesi, yeni imar
planlarinda yeni yerlesim alanlarinin akarsu yatagindan uzaklasilacak sekilde
planlanmasi, kamu kurumlarinin ortaklasa c¢aligmalar yiirlitmesi ve diizenli risk
analizleri yaparak gerekli kuruluslar ile paylagsmasi, orman tahriplerinin 6niine gegilmesi
ve tahrip edilen alanlarin tekrar ormanlik alana kazandirilmasi alinabilecek onlemler

arasinda yer alabilir.

Anahtar Kelimeler: AHS; CBS; Risk; Analiz; Morfometri; Hipsometri;
Uzaktan; Algilama; Taskin.



ABSTRACT

Natural disasters are natural events that threaten the safety of life and property in the
whole world. Although, it is not possible to prevent from the natural events, the damages
can be reduced by taking measures like developing technology and the use of natural
sciences together. Morepver, the areas exposed to natural disaster risk can be detected
on the map.

The aim of present study is to determine flood risk areas found in Filyos river basin
(Karabiik-Gokgebey). In this way, measures can be taken to reduce the damage caused

by the floods that may occur.

As the study area; The Karabiik-Gokgebey are is selected for the study which is part
of the Filyos River Basin, one of the most important rivers of the Western Black Sea.
The scope of the study consists of determination of flood risk areas using multi-criteria
decision making method., The aim of the study is to determine the flood risk areas in
the Karabuk-Gokgebey section of the Filyos river basin and by performing risk analysis
with multi-criteria decision making method. The method of the study consists of
Analytical Hierarchy Process which is one of the multi-criteria decision making
methods. The fact that such a study has not been carried out before in the field and flood

events make this work important.

The resullts revealed that splitting valleys have been formed due to tectonism and
main rock characteristics in the region between Kuzdag and Karabiik Central districts.
The existence of the splitting valleys caused a high degree of slope in this region. In the
aftermath of the Kuzdag, the decrease in the slope and the increase in the width of the
bed formed the flood tanks where alluvial materials were deposited. In addition, the soils
with clayey textures in the field are dense and the humid climate of the Black Sea
contributes to the precipitation of falling rainfall. In addition to the natural conditions of
the research area, the development of settlements and commercial activities around the
stream beds and ucalculated risk factor are the main factors in the transformation of

flood events into disaster.



In order to analyze the flood risk map, the soil, lithology, land use, stream proximity,
elevation, slope and view features of the site were transformed into a raster data format
in order to be able to analyze the GIS environment. Land use features were obtained
from satellite images by using remote sensing techniques. The analytic hierarchy process
was used to determine the effect of each criterion on flood. Thus, these features in
complex relationship were determined by AHS decision-making method and the degree
of significance was determined and transformed into flood risk map with ArcMAP

program.

The results confirm the flood incident in Yenice district which caused major
catastrophe in 1991 and 1998. In addition to this, the site which has a wide risk area has
emerged as Gokeebey settlement. Kelemen and ince Dere, which have lateral streams,
have also emerged as risky areas. The exposure of the Yenice city center to flood waters
at a height of 2 meters during the large floods in 1991 and 1998 also shows the degree
of risk. Other factors that increase the risks can be shown as the filling of the river beds
with alluvial material and the construction of commercial and residential buildings on
the river beds. Periodical maintenance of structures such as ducts, culverts, HEPPs,
cleaning of the materials accumulated in the bed, planning of new settlement areas in a
way to move away from the river bed, carrying out joint studies of public institutions
and sharing them with the necessary organizations by making regular risk analyzes, the
destruction of the destroyed areas in the forest area may be among the measures that can

be taken.

Keywords: AHP; GIS; Risk; Analyses; Morfometri; Hypsometri; Remote; Sensing;
Flood.
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GIRIS
Toplumlar i¢in can ve mal giivenligi bakimindan tehlike arz eden, sosyal yasami1
durduran ya da kesintiye ugratan, yasanilan bdlgeyi dogrudan etkileyen, dogal veya
insan kaynakli olaylara “afet” adi verilir. Dogal bir afet olarak taskin ise bir akarsuyun
cesitli sebeplerle mevcut yatagina sigmayarak tasip yatak disi ylizeysel akima gegmesi

ve ¢evrede yasayan canlilara zarar vermesi olarak tanimlanabilir (Kiliger ve Ozgiiler,

2002; Toprak, 2015).

Bat1 Karadeniz, bulundugu cografi konum, sahip oldugu jeomorfolojik 6zellikler
nedeniyle siklikla tagkin afetlerine maruz kalmaktadir. 1991 ve 1998 yillarinda meydana
gelen biiylik taskinlar, calisma sahasinin da igerisinde bulundugu bélgenin taskin
risklerini dogrular niteliktedir. Ozellikle 1998 yilinda meydana gelen taskin esnasinda
su seviyesi akarsu yatagindan yaklasik 4 metre yiikselmistir. Bu durum birgok ev ve

isyerinin sular altinda kalmasini ve zarar gormesini saglamistir.

Tagkin risk yoOnetiminin uygulanmasi igin mevcut risklerin belirlenmesi
gerekmektedir. Yapilacak risk analizleri ile can ve mal kayiplarinin azaltilmasi,
dolayisiyla da devlet ekonomisinin afetlerden goérecegi zararin engellenmesi veya
azaltilmasi saglanacaktir. Bu noktada tiim devlet kurumlarinin birlikte ve biitiinctil

planlama yapmalar biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde taskin afet ydnetimleri g¢ercevesinde giiniimiize kadar cesitli
calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin bir boliimii tagkin seddeleri, yatak genisletmesi
gibi yapisal faaliyetler olarak gerceklesmistir. Diger faaliyetler ise tagkin siiresinde ve
sonrasinda acil yardim faaliyetleri olarak goriilmektedir. Buna karsin ancak son yillarda

erken uyar sistemleri devreye alinmistir.

Taskin olusumunda belirleyici ana faktorler topografya, ana materyal, toprak,
bitki ortiisti gibi dogal 6zellikler ve iklimdir. Topografyada egim farkinin fazla olmasi,
bitki ortiistinden yoksun olmasi, sik sik pik yagislara maruz kalmasi, gegirimsiz
topraklarin bulunmasi gibi dogal o6zellikler taskin olusumunu hizlandirirken giir
ormanlarin varligi, egimin az olmasi ve toprak ortiisiinde yiiksek permabilitesinin olmasi

tagkin olusumunu azaltan etki yapmaktadir.

14



Taskin olaylarinin afete doniismesindeki etkilerden en 6nemlisi ise gesitli insan
faaliyetleridir. Ormanlarin tahribi, yeterli alt yapinin yapilmamasi, toprak Ortiistiniin
asfalt gibi gecirimsiz bir tabaka ile kaplanmasi, risk hesaplamalar1 yapilmadan akarsu
yatak cevresinde ticari faaliyetlerin meydana getirilmesi dogal bir olayin afet boyutuna
donlismesini saglamaktadir. Ayrica tagkin bir doga olay1 olmasina ragmen yeterli risk
hesaplamalar1 yapilmadan ve gerekli 6nlemler alinmadan akarsu yataklarina yapilan

yerlesmeler can ve mal kayiplarina yol agmaktadir.

Tezin bundan sonraki kisimda; Arastirmanin konusu, bashgi ile calisma
sahasinin yeri ve sinirlart hakkinda bilgi verildikten sonra amag ve alt amagclar, gerekge,

Onem, materyal ve yontem ile 6nceki yapilan caligsmalar hakkinda da bilgi verilecektir.

15



ARASTIRMANIN KAPSAMI

Taskinlar 6nlem alinmadig taktirde can ve mal kayiplarina yol agmaktadir.
Nitekim 1991 ve 1998 yillarinda Filyos Cayi’nda meydana gelen taskinlar bu duruma
bir 6rnektir (DSI, 2001). Calismaya konu olarak Filyos Cay1’nin ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden analitik hiyerarsi siireci yardimiyla taskin risklerinin belirlenmesi olarak
secilmigtir. Calisma sahasi1 olarak Filyos Havzasinin (Karabliik — Gokgebey)
secilmesinde; tipik tagkin indikatdrlerinin bolca bulunmasi, daha 6nce birgok kez tagkina
ugramasi, topografya, iklim ve ana vejetasyon gibi alanlarin farkli 6zelliklere sahip
olmasi gosterilebilir. Tez konusunun, kendinden sonraki ¢alismalara kaynak teskil
etmesi, sonuglar dikkate alindiginda kamu faydasi saglamasi ile sahada konuyla ilgili bir

calismanin olmamasi aragtirmayi 6nemli kilmaktadir.

Karadeniz Bolgesi’nin Bat1 Karadeniz Boliimii'nde bulunan arastirma sahasinin
kuzeyinde Kiire daglari, giineydogusunda Ilgaz daglari, giineyinde Koéroglu daglar1 ve
giineybatisinda Bolu daglar1 yer almaktadir. En yliksek noktasini 1990 metre yiikseltisi
ile Kel Tepe olusturmaktadir. Calisma sahasi, 1/100.000 6l¢ekli F28, F29, G28 pafta
sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Matematik konum ise 32°10°-32°30" dogu boylamlari

ile 41°00°- 41°19 kuzey enlemleri arasindadir (Harita 1).

Calisma sahasinda iki 6nemli yiikselti kusagi bulunmaktadir. Bunlardan ilki
Kiire daglarinin uzantisi olan Sarigicek daginin (1750 m) bat1 kesimidir. Bu bolgede,
Uzungdvec Tepe (1756 m), Kostek Tepe (1474 m), Orencik Tepe (1202 m) 6nemli
yiikselti noktalarini olusturmaktadir. Bir diger yiikselti kusagi ise Kiire ve Bolu
daglarmin uzantilaridir. Onemli yiikseltileri, Keltepe (1990 m), irsaksivri Tepe (1816
m), Catal Tepe (1776 m), Mantarl1 Tepe (1736 m) olusturmaktadir.
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Harita 1: Arastirma Alaninin Lokasyon Haritasi
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ARASTIRMANIN AMACI VE ALT AMACLARI

Tiirkiye’de 1990 ve 2015 yillar1 arasinda 41 biiylik tagskina maruz kalinmistir.
1.785.020 kisi bu dogal afetlerden etkilenmis, 98.536 kisi evsiz kalmis, 1359 kisi ise
hayatin1 kaybetmistir. Bu dogal afetlerin {ilkemize zarari ise 2.195.500.000 $ olarak
kaydedilmistir (EM-DAT, 2018). Calisma sahasi1 Bati Karadeniz igerisinde ¢ok sik
tagkinlardan etkilenen bir bolgedir. Cografi olarak bulundugu konum itibari ile orografik
ve cephesel yagislara maruz kalmaktadir. Ayrica sahada kil, kiltagi formasyonunun
yaygin olarak bulunmasi, geg¢irimsiz bir tabakanin olugsmasina ve yagis ile gelen sularin
yeraltina sizmasinin engellenmesi ile yiizeysel akisa gegmesine sebep olmaktadir. Bu

durumda taskin riskinin artmasini saglamaktadir.

Bu ¢alismada; Karabiik ile Gokcebey arasinda kalan Filyos Cay1 Havzasinda ¢ok
kriterli karar verme yontemleri, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri teknikleri
yardimi ile potansiyel tagkin sahalarinin tespiti ve dnlem alma noktasinda yapilacaklarin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda belirlenen alt amaglar asagida

belirtilmistir:

e Jeomorfolojik unsurlarin tagkinlar iizerindeki etkileri nelerdir?

e Jeolojik unsurlarin tagkinlar tizerinde etkileri nelerdir?

e Beseri faktorlerin tagkinlar iizerine etkileri nelerdir?

e Taskinlarin iklim ile arasindaki iligkiler nelerdir?

e Yeni can ve mal kayiplariin olusmasim1 engellemek i¢in yapilmasi

gerekenler nelerdir?
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ARASTIRMANIN GEREKCESI, ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Calismanin konusu olarak taskin risklerinin mevcut oldugu yerlerin belirlenmesi
olarak sec¢ilmistir. Boylece risk alanlarin, gruplandirilarak gerekli 6nlemlerin alinmasi

icin DSI, AFAD vb. kamu kurumlarina kaynak teskil etmesi bakimindan énemlidir.

Calisma, kullanilan AHS (Analitik Hiyerarsi Siireci) yontemi diger afet
risklerinin belirlenmesinde kullanilabileceginden arastirmacilara yol gosterici 6zelligi
tagimaktadir. Sahada daha 6nce risk alanlarinin belirlenmesi ile ilgili bir ¢alismanin

olmayis1 bu ¢alismayi ayrica 6nemli kilmaktadir.

Arastirmanmin alamm olarak Filyos Cayr Havzasi’min (Karabiik Gokgebey)

secilmesinin nedenleri

e Jeomorfolojik olarak akarsularin derine kazmasi ile olusan yarma
vadilerinin bulunmasi,
e Taskin izlerini halen korunmasi,
e Daha 6nce tagkinlara maruz kalmasi,
e Ulasilabilir olmasi,
Meteoroloji istasyonlarinin zaman zaman Olgiimlere ara vererek ya da yer
degistirerek veri toplamast nedeniyle haritalandirma esnasinda sikintilarla

karsilagilmistir.
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ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Calisma sahasinda; topografya, bitki varligi, iklim, toprak, Ana materyal faktorleri
dikkate alinarak AHS yontemi ile taskin riski altinda bulunan alanlar belirlenmeye
caligtlmigtir. Arastirmanin  amacina ulasmasinda ve tamamlanmasinda gerekli
materyaller ve yontemler asagida anlatilmistir. AHS yoOntemi ise ayrica bir baglik ile

aciklanmistir
Arastirmada Kullanilan Materyal

. Uretilen kaliteli her calismanin arkasinda iyi bir literatiir ¢alismasinin
oldugu bilindiginden yerli ve yabanci kaynaklar taranarak ¢alismada faydalanilmistir.

o Arastirmada; MTA Genel Miidiirliigii, Orman Genel Midiirligii (OGM),
Meteoroloji  Genel Miidiirliigii (MGM), DSI Genel Miidiirliigii, Harita Genel
Komutanlhigi (HGK) verilerinden faydalanilmistir.

. Arastirma sahasini kapsayan 1/100.000 olgekli F28, F29, G28 Jeoloji
paftalart MTA Genel Miidiirligiinden temin edilerek kullanilmistir. Ayrica arazi
detaylarin1 daha iyi gorebilmek igin 1/25.000’lik f28a2, f28a3, f28a4, f28b3, f28b4,
f28c1, f28c2, f28c3, f28c4, f28d1, f28d2, f28d3, f28d4, f29a4, f29d1, f29d3, f29d4,
g28a2, g28bl paftalar temin edilmistir. Orman genel miidiirliigiinden amenajman
planlar elde edilmistir.

o Calisma sahasina ait meteorolojik veriler Meteoroloji  Genel
Miidiirliigii'nden temin edilmistir. Calisma sahasinda ve g¢evresinde yer alan Bartin,
Cerkes, Eskipazar, Gerede, Gok¢ebey, Karabiik, Mengen, Safranbolu, Ulus, Yenice
istasyonlar1 se¢ilmistir. Temin edilen istasyon verileri giinliik, aylik ve yillik ortalamalar
seklinde diizenlenerek kullanilmistir.

. Calismada kullanilan Haritalar ArcGIS 10.6, Envi 5.3 yazilimi
kullanilarak hazirlanmistir. Daginik verilerin diizenlenmesinde ve tablolarin, sekillerini
grafiklerin, olusturulmasinda Microsoft Word ve Excel 2016 programlarindan
yararlanilmugtir.

o Arastirmada GPS cihaz1 ve fotograflama da kullanilan fotograf makinesi

kullanilmustir.
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. Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu’ndan (USGS)
Landsat 8 OLI/TIRS uydusu verileri 12.09.2018 tarihli goriintiiler temin edilerek arazi
kullanim verileri olusturulmustur.

Arastirmada Kullanilan Yontemler

Elde edilen meteoroloji istasyonlariin dl¢iim siireleri karsilastirilarak ¢alismada
kullanilabilecek kadar uzun 6l¢iim siiresine sahip olan istasyonlar belirlenmistir. Buna
gore; Bartin (1960-2015), Cerkes (1959-2017), Eskipazar (1980-2015), Gerede (1963-
2017), Gokgebey (2010-2015), Karabiik (1965-2015), Mengen (2010-2015), Safranbolu
(1965-2015), Ulus (1966-2015), Yenice (1980-2015) istasyonlarindan faydalanilmustir.

Sicaklik, nem, yagis degerleri, hdkim riizgar yonleri, 7:00, 14:00, 21:00,
rasatlarina ait verilerle belirlenmistir. Sicaklik verileri; aylik ve yillik ortalama, yagis
verileri; aylik ortalama ve yillik toplam yagis olarak hesaplanmis ve haritalandirilmistir.
Sicaklik, nem, yagis, riizgar yonleri hakkinda ayrintili bilgi vermek ig¢in tablo ve

grafikler tiretilmistir.

Ayrica iklim elemanlarindan sicaklik konusunun basligi altinda karasallik
faktoriinii hesaplamasinda Conrad formiilii kullanilmistir. Zenker, Johansson ve lwanow
gibi benzer formiiller bulunsa da c¢alismada 1946 yilindan Conrad tarafindan bulunan
formil tercih edilmistir. Formiilde (K) ile ifade edilen deger % cinsinden karasallik
derecesini temsil etmektedir. (1.7) degeri, Verhoyansk'in karasallik derecesini % 100
yapan katsay1y1, (A) °C cinsinden yillik sicaklik amplitiidiini, (sin) Siniisii, () derece
cinsinden cografi enlemi, (10) derece cinsinden cografl enleme eklenen sabit tamsay1y1,
(14) Thorshaven’in karasallik derecesinin % 0 olmasini saglamak amaciyla neticeden

cikartilan sabit tamsay1y1 ifade etmektedir. Formiil asagidaki gibidir (Sezer, 2015);

1.7x A

K=—-—""-—-—-14
sin(Q + 10)

Ocak, Temmuz ve yillik ortalama sicaklik haritalar1 ile Ocak, Temmuz ve Yillik
toplam yagis haritalar1 enterpolasyon yontemi kullanilarak haritalandirilmigtir. S6zi
gecen haritalarin iiretim asamalar1 asagidaki gibidir;

Sicakhik Haritalari;

Sicaklik haritalar1 Ocak, Temmuz, yillik ortalama sicaklik verileri istasyonlarin

7:00, 14:00, 21:00 rasatlarina ait degerler hesaplanarak olusturulmustur. Enterpolasyon
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yontemi ylikselti parametresini gbz ardi ettiginden ylikseltilere gore sanal istasyonlar
tespit edip bu istasyonlarin degerleri yeniden hesaplanmistir. Bu hesap hesaplama
yiikseldikge 200 metrede 1 derece diistiigli formiile gore hesaplanmistir Boylece daha
gercekei verilere ulasmak amaglanmastir.

Yagis Haritalar;

Yagis haritasinin hazirlanmasinda uzun yillik ortalama yagis verileri
kullanilmistir. Haritalarin hazirlanmasinda topografya, baki ve vejetasyon Ortiisii
dikkate alinmigtir. Haritalarin tiretiminde ArcGIS 10.6 programindan yararlanilmistir.
Haritalandirma siirecinde izlenen yol asagida verilmistir;

Gergek istasyon verilerinin koordinatlari bulunarak ArcMAP programinda
islenmistir. Daha sonra sanal istasyonlar olusturularak homojen bir sekilde dagitimi
tasarlanmigtir. Thiessen poligonlari uygulamasiyla gergek istasyonlarin etkisine giren
sanal istasyonlar tespit edilmistir.

Olusturulan sanal istasyonlarin degerlerine Schreiber formiilii uygulanmis ve
enterpolasyon yontemi ile sanal degerlere ulasilmistir. Schreiber formiilii asagidaki
gibidir;

Ph=Po + 54h

Formiilde;
Ph= Yiikseltisi bilinen noktanin bulunacak yagis tutart,
Po= Yiikseltisi bilinen ve yagis rasad1 yapan mukayese istasyonunun toplam yagis tutart,

54= Her 100 metre yiikseldikce yagisim 54 mm arttigim gosteren katsayi,
h=Segilen istasyon ile yagis miktari bulunmak istenen hedef arasindaki
yiikselti farkin1 hektometre olarak gdstermektedir.

Toprak Haritasi;

Tarim ve Orman Bakanlik verileri kullanarak mevcut araziye gore diizenlenerek
olusturulmustur.

Bitki Ortiisii Dagihs Haritasi;

Orman Isletme miidiirliiklerinden temin edilen amenajman planlarini yeniden
diizenlenmesi, sahada yapilan gozlemlerden ve daha Once ayni sahada yapilmisg

calismalardan faydalanilarak hazirlanmistir.
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Egim, Baki, Fiziki ve Jeoloji Haritalari;

Japonya ve NASA’nin ortak girisimleriyle 2009 yilindan beri iicretsiz olarak
yayinlanan Aster GDEM ’den faydalanilip sayisal yiikseklik modelini kullanarak egim,

baki ve fiziki haritalar olusturulmustur.

Jeoloji haritas1t MTA’dan temin edilen jeoloji paftalarinin sayisallagtirmasi ve

sadelestirilmesi ile Uiretilmistir. Saha gozlemleri ile yeniden diizenlenmistir.
Arazi Kullammm Haritasi;

USGS Landsat 8 uydu goriintiilerinden faydalanarak uzaktan algilama teknikleri
ile dretilmistir. 1, 2, 3, 4, 5, 7 bantlar kullanilarak multispektral bant {iretilmis, 8. Bant
kullanilarak goriintii zenginlestirme (Gram-Schmidt Pan Sharpening) ile ¢oziintirliik 30
metreden 15 metreye yiikseltilmistir. Elde edilen goriintii sinirlari ¢alisma sahasina gore

yeniden diizenlenmistir.

Kontrollii siniflandirma ile orman, mera, akarsu ve yerlesme siniflart igin

ornekleme yapilarak hedeflenen harita tiretilmistir.
Akarsu Yakinhk Haritasi;

Calisma sahasinda bulunan akarsularin ¢evresine 50, 100, 150, 200, 250, 500,
750, 1000 ve 1000+ metre olmak iizere tampon bdlgeler Multiple Ring Buffer araci ile
olusturulmustur. Uretilen katman raster veri formatina gevrilerek calisma sahasia gore

siirlari yeniden diizenlenmistir.
Taskin Risk Haritasi;

Tagkin risk haritasi en basit tabirle bir¢ok kriterin sentezi ile olugturulmaktadir.
Taskin risk haritasi igin toprak, litoloji, yiikseklik, akarsu yakinlik, egim, baki, arazi
kullanimi1 olmak iizere 7 kriter secilmistir. Secilen kriterler farkli veri ortaminda

tiretilmistir (Sekil 1). Veri Formatlar1 asagidaki gibidir;

Vektor formatindaki toprak, litoloji ve akarsu yakinlik katmanlar1 raster veri

formatina doniistliriilerek agirlikli ¢akistirma i¢in hazir hale getirilmistir.
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VERI
TASARIMI
Akarsu Arazi
Yakinlik Kullanimi

Sekil 1: Taskin Risk Haritasinda Kullanilan Veri Tiirleri

Raster veri formatindaki yiikseklik verisi i¢in 50-250, 250-500, 500-1990 metre

olmak iizere 3 smif araligi belirlenmistir. Belirlenen sinif araliklari, yeniden
simiflandirma (Reclassify) araci kullanilarak raster veri i¢in 3 ayr1 piksel degeri

atanmigstir.

Arazi Kullanimi verisi Landsat 8 uydu goriintiilerinden iiretilmistir. Envi 5.3
programi ile kontrollii siniflandirma yontemi ile mera, orman, yerlesim, akarsu olmak
tizere 4 sinif belirlenmistir. Belirlenen sinif araliklari, yeniden siniflandirma (Reclassify)

aract kullanilarak raster veri i¢in 4 ayr1 piksel degeri atanmistir.

Egim verisi sayisal yiikseklik modelinden iiretilmistir. Uretilen egim verisi igin
0-10, 10-20, 20+ derecelik egim olmak iizere 3 sinif belirlenmistir. Belirlenen sinif
araliklari, yeniden simiflandirma (Reclassify) araci kullanilarak raster veri igin 3 ayr1

piksel degeri atanmustir.

Baki verisi sayisal yiikseklik modelinden iiretilmistir. Uretilen baki verisi i¢in
ana ve ara yonlerden olmak iizere 9 simif belirlenmistir. Belirlenen simif araliklar,
yeniden siniflandirma (Reclassify) araci kullanilarak raster veri i¢in 9 ayr1 piksel degeri

atanmistir.

Vektor veri formatindaki litoloji verisi igcin MTA’dan temin edilen 100.000’lik
jeoloji paftasindan sayisallastirilarak diizenlenmistir. Diizenleme sonrast Eosen,
Kretase, Kuvaterner, Neojen, Paleozoyik, Prekambriyen olmak f{izere 6 smif
belirlenmistir. Raster veri formatina doniistiiriilerek belirlenen sinif araliklari, yeniden
smiflandirma (Reclassify) araci kullanilarak raster veri i¢in 6 ayri piksel degeri

atanmigstir.
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Akarsu yakinlik verisi i¢in hidroloji uygulamasi ile sayisal ytlikseklik verisinden
akarsu ¢izgileri iiretilmistir. Uretilen akarsularin ¢evresinde 50, 100, 150, 200, 250, 500,
750, 1000, 1000+ olmak tizere 9 sinifta tampon (buffer) bolge belirlenmistir. Raster veri
formatina dontistiiriilerek belirlenen sinif araliklari, yeniden siniflandirma (Reclassify)

araci kullanilarak raster veri i¢in 9 ayr1 piksel degeri atanmustir.

Toprak verisi, Tarim ve Orman Bakanligi’nca hazirlanan verilerden arazi
caligmalarinda elde edilen bilgiler ile diizenlenerek iiretilmistir. Rendzina, aliivyon,
koliivyon, asitli kahverengi orman topragi, kiregli kahverengi orman topragi olmak
tizere 5 smif belirlenmistir. Raster veri formatina donistiiriilerek belirlenen smif
araliklari, yeniden siniflandirma (Reclassify) araci kullanilarak raster veri i¢in 5 ayri

piksel degeri atanmistir.
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Sekil 2: Taskin Risk Belirlemede Kullanilan Yontem Semasi

Raster veri formatina cevrilen ve yeniden smiflandirilan tiim veriler AHS
yontemi ile belirlenen oncelik degerlerine gore Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay)

araci ¢alistirilarak tagkin risk haritas1 olusturulur (Sekil 2).
Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS);

Analitik hiyerarsi stireci karmasik ve ¢ok parametreli problemlerin ¢6ziimiini
kolaylastiran ve ¢6zlim siirecini belirli bir mantik dahilinde kontrol altinda tutulmasin
saglayan bir yontemdir. Karar problemlerinin ¢éziimii i¢in problemi once kiigiik
pargalara ayirir sonrasinda bir mantik dahilinde ve karar vericinin tecriibelerine
dayanarak ¢oziime kavusturur. Analitik hiyerarsi siireci ayrica bir baslik olarak

aciklanacaktir.
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ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde, ¢alismamizin literatiirdeki yerini gormek adina fiziki cografya ve
diger bilim alanlarinda taskin risk tespiti ile ilgili yapilmis ¢alismalardan kisaca s6z
edilmistir. Ayrica AHS ile yapilmis ¢alismalara da yer verilmistir.

Strahler (1952), “Hypsometric (Area-Altitude) Analysis of Erosional
Topography”, isimli c¢alismada hipsometrik analizlerin prensipleri ve cografi
uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Hesaplamalarin nasil yapilacagi ve formiiller
belirtilerek aciklanmistir.

Giiner (1975), “Filyos Vadisinin ve Dolayinin Jeomorfolojisi”, isimli ¢alismada
Filyos ¢ay1 havzasinda jeomorfolojik Ozelliklerden faydalanarak bdlgenin jeolojik
yapisini anlamaya calisilmistir. Bolgede cok sayida heyelanlarin gergeklesmesinin
nedeninin bitki ortiisii tahribi oldugu belirlenmistir.

Saaty (1994), “How to make a decision: The Analytic Hierarchy Process” isimli
calismada c¢ok kriterli karar verme yOntemlerinden analitik hiyerarsi siireci
aciklanmistir. Teorinin ilkeleri ve felsefesi, kullanilan Olglim tirii, Ozellikleri ve
uygulamalar1 hakkinda genel bilgiler 6zetlenmistir.

Avel (1998), “Filyos cayr havzasinin (Karabiik-Filyos arasi) cografi etiidi I
Fiziki Sartlar”, isimli calismada Filyos ¢ay1 havzasinda jeoloji, jeomorfoloji ve iklim
haritalar1 olusturulmustur. Ayrica iklim ve bitki ortiisli lizerine ¢alisarak mevcut durum
tespiti yapilmistir.

Keller, Pinter (2002), “Active Tectonics Earthquakes, Uplift, and Landscape”,
isimli kitap aktif tektonizma ile deprem, paleosismoloji, tektonik jeomorfoloji,
jeomorfolojik indisler, jeodezi ve dag olusumu gibi bircok konu ile iliskisini
aciklamistir. Ayrica jeomorfometrik analizler hakkinda bilgi verilmistir.

Temiz, Aksoy, Ercanoglu (2004), “Bati Karadeniz Bolgesi'nde Potansiyel
Taskin Alanlariin Belirlenmesine Yonelik Bir Calisma”, isimli ¢alismada Bati
Karadeniz’e yonelik Cografi Bilgi Sistemi teknigi kullanilarak, sayisal yiikseklik
modelinden elde edilen yiikseklik haritasi, sayisal drenaj ag1 ve belirlenen etki alanlar
50 yillik bir periyod i¢in potansiyel taskin alanlar1 belirlenmistir.

Doganay, Ahm, Altas (2006), “Atmosfer Kokenli dogal Afetlere Bir Ornek: 10
Agustos 2005 Erzurum Seli” isimli ¢alismada 2005 yilinda 2 ¢ocugun hayatini
kaybettigi taskin dogal afeti, cografi bir bakis agisiyla incelenmis ve alinmasi gereken

onlemler belirtilmistir.
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Ozdemir (2007), “Havran Cayr Havzasinin (Balikesir) CBS ve Uzaktan
Algilama Yontemleriyle Taskin ve Heyelan Risk Analizi” isimli doktora tezinde
Balikesir’de bulunan Havran Cay1 havzasinda meydana gelen tagkin ve heyelanlar igin
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) yontemlerinden
faydalanilarak risk analizi gerceklestirilmistir. Risk analizi i¢in Hec-GeoRAS Tagkin
Modellerinden faydanilmustir.

Sinha, Bapalu, Singh, Rath (2008), “Flood risk analysis in the Kosi River
Basin, North Bihar using multiparametric approach of Analystical Hierarchy Process
(AHP)” isimli ¢alismada arastirma alani olarak Hindistan’in dogusunda, Bihar ovasinda
bulunan Kosi nehri secilmistir. Taskin risk belirlemesinde kriter olarak ytikselti, arazi
kullanimi, akarsu yatagina olan uzaklik, vejetasyon ve niifus belirlenmis, AHS ve CBS
yontemleri ile incelenmistir.

Oztiirk (2009), “CBS Tabanl Cok Olgiitlii Karar Analizi Yéntemleri le Sel ve
Taskin Duyarlihiginin Belirlenmesi: Giiney Marmara Havzas: Ornegi isimli doktora
tezinde Cok Olgiitlii Karar Analizi Y&éntemleri agiklanmis ve VB programlama dilinde
uygulamasi iiretilmistir. Uretilen program Giiney Marmara Havzasi’'nda uygulanarak
test edilmistir.

Fernandez, Lutz (2010), “Urban Flood Hazard Zoning in Tucuméan Province,
Argentina, Using GIS And Multicriteria Decision Analysis” isimli ¢alismada Arjantin,
Tucuman eyaletinde bulunan Yerba Buena ve Tucuman kentlerinde meydana gelen sel
ve taskinlar CBS ve AHS yardimiyla incelenmistir. Yeralti suyu derinligi, arazi
kullanimi, akarsu yataklarina olan uzaklik, egim ve yiikselti kullanilan parametrelerdir.

Dang, Babel, Luong (2011), “Evaluation of food risk parameters in the Day
River Flood Diversion Area, Red River Delta, Vietnam” isimli ¢alismada Vietnam, Day
nehri tlizerinde bulunan sel saptirma alanin tarimsal faaliyet, can ve mal giivenligi
acisindan AHS yontemi yardimiyla risk analizi yapilmistir. Cok sayida kriter bulunan
caligmada iskdn amaclh kullanilan yapilar, tarimsal alanlar, kirlilik, niifus, taskin
derinligi, tagkin hiz1 bunlardan bazilaridir.

Ozdemir (2011), “Havza Morfometrisi ve Taskinlar” isimli calismada
havzadaki akarsuyun yan kollariyla birlikte alansal, ¢izgisel ve rolyef morfometrik
ozelliklerini, havzalarda gerceklesen taskinlarla iliskisi ortaya konmustur. Havzalardaki

tagkin problemlerine kars1 ne gibi 6nlemlerin alinabilecegi belirlenmistir.
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Kaya (2012), “Giresun Pazarsuyu Orneginde, Cografi Bilgi Sistemleri ve
Uzaktan Algilama Entegrasyonu ile Taskin Risk Haritalarinin Uretilmesi” isimli
yiiksek lisans tezinde Giresun ili smirlart igerisindeki Pazarsuyu deresinde JFLOW
modeli esas alinarak taskin risk haritalarmin tretilmistir. Taskin riski altindaki yapilar
belirlenerek ¢o6zlim Onerileri getirilmistir.

Dolek (2013), “Mus'ta Yasanan Sel ve Taskinlara Neden Olan Dogal Faktorlerin
Analizi” isimli ¢alismada Mus ovasinda gergeklesen ve bir dogal afet olan sel ve
tagkinlarin olusumunda rol alan dogal faktorler incelenmis ve zarari arttiran insan
miidahalesi ve sosyal unsurlar ortaya konmustur.

Tek (2013), “CBS ve Uzaktan Algilama Yontemleriyle Kagithane Deresinin
(Istanbul) Taskin Risk Analizi” isimli yiiksek lisans tezinde Istanbul, Kagithane
deresinin ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan analitik hiyerarsi siireci ile
CBS tekniklerinden faydalanarak taskin riski altinda kalan alanlar1 tespit edilmistir.
Taskin riski altinda kalan kamu binalar1, Egitim ve iskdn amach kullanilan yapilar, ticari
faaliyet yiiriitiilen yapilar belirlenerek alinabilecek dnlemler belirtilmistir.

Siddayao, Valdez, Fernandez (2014), “Analytic Hierarchy Process (AHP) in
Spatial Modeling for Floodplain Risk Assessment” isimli ¢alismada analitik hiyerarsi
siireci ve cografi bilgi sistemleri birlestirilerek taskina meyilli bir alan olan Filipinler’in
kuzeyindeki Enrile sehri i¢in taskin risk degerlendirilmesi yapilmistir.

Chitsaz, Banihabib, (2015), “Comparison of Different Multi Criteria Decision-
Making Models in Prioritizing Flood Management Alternatives” isimli ¢alismada gok
kriterli karar verme yontemlerinin karsilastirilmasi yapilmistir. 8 ayr1 yontem Iran’da
bulunan Gorganrood nehri lizerinden taskin risk belirlemesi olarak 6rneklenmistir.

Coskun (2015), “The Geomorphology of Karabiik-Safranbolu Basin, Nw of
Turkey” isimli galismada Karabiik-Safranbolu Havzasi’na ait temel jeolojik birimleri
konu edinmistir. Bu giinkii jeoloji haritalarinda olmayan neojen yash birimlere ilk olarak
bu ¢alismada ulasilmistir. Calismaya gore Karabiik ve ¢evresinde neojen yagl bir goliin
varligindan bahsedilmis ve Filyos caymin geriye dogru asindirmasi ile géliin kapildigim
belirtmistir.

Pektezel (2015), “Cografi Bilgi Sistemleri ve Analitik Hiyerarsi Yontemi
Kullanilarak Gelibolu Yarimadas’nda Heyelana Duyarli Alanlarin Belirlenmesi” isimli
caligmada arastirma sahasi olarak Gelibolu yarimadasi se¢ilmistir. Analitik hiyerarsi

stireci ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla heyelana duyarl alanlar belirlenmistir. Risk

28



alanlar belirlenirken kriter olarak litoloji, fay hatlarina uzaklik, yersekilleri, Egim, baki,
egim sekli, bagil topografik nemlilik, yagis, akarsulara uzaklik, toprak, arazi kullanim
katmanlari se¢ilmistir.

Uziilmez (2015), “Suat Ugurlu Baraj Gélii Cevresinin Morfometrik Analizi”
isimli tez calismasinda yapay olarak olusturulan Suat Ugurlu baraj goliiniin ortaya
¢ikardigi jeomorfolojik sekilleri CBS ortaminda arastirilmis ve morfometrik 6zellikleri
ortaya konmustur.

Toprak (2015), “Solhan Deresi Havzasinin (Bingol) Sel Ve Taskin Analizi”
isimli tez ¢alismasinda Bingdl ilinde bulunan Solhan deresi havzasi ¢alisma sahasi
olarak secilmistir. Egim, Baki, Jeoloji, Bitki, Toprak, Arazi Kullanimi katmanlar1 kriter
olarak belirlenmis, CBS ve AHS ile tagkin risk altinda kalan alanlar belirlenmistir.

Dagh, Caglayan (2016), “Analitik hiyerarsi stireci ile optimal arazi kullaniminin
belirlenmesi: Melendiz Cay1 havzasi 6rnegi” isimli ¢alismada Melendiz ¢ay1 havzasinda
en uygun arazi kullanim sekli tespit edilmeye calisilmistir. Bu amagla Arazi Kullanima,
Toprak, Arazi Kabiliyet, Diger Toprak Ozellikleri, Erozyon, Toprak Derinlik,
Jeomorfoloji, Yiikselt, Egim, Baki, Sicaklik, Yagis kriter olarak belirlenmistir. AHS
yontemi tarima uygunluk, meraya uygunluk, ormanlik alana uygunluk olmak iizere 3
ayr1 senaryo i¢in uygulanmis ve haritalandirilmistir. Haritalar tekrardan ¢akistirildiktan
sonra en uygun arazi kullanim sekli belirlenmistir.

Yaylak (2016), “Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Yardimiyla Bitlis Deresi Taskin
Risk Analizi” isimli tez ¢alismasinda Bitlis Cay1 havzasi ¢aligma alani olarak se¢ilmis
ve tagkin risk analizi icin HEC-RAS yazilim1 kullanilmastir.

Coskun (2017), “Karabiik Cevresinin Vejetasyon Ekolojisi ve Siniflandirilmast”
isimli doktora tezinde Karabiik ¢evresinin ekolojik kosullarini belirlenmis ve bitki
topluluklarini ekolojik isteklerine gore boliimlere ayirarak siniflandirilmistir. Bu amacla
harita ve grafikler olusturulmustur.

Ocak (2018), “Unye Sehir Sellerinin Zarar Goérebilirlik Yontemi ile
Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezinde Ordu il smir1 igerisindeki Unye ilgesinin taskin
risk potansiyeli, analitik hiyerarsi siireci ve cografi bilgi sistemlerinden faydalanarak
belirlenmistir. Ayrica tagkin aninda zarar gormesi muhtemel yapilar yapilan senaryolara

gosterilmistir.
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1. BOLUM

FiLYOS CAYI HAVZASININ (KARABUK-GOKCEBEY) FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERIi

1.1.  Jeolojik Ozellikleri
Filyos caymin yukari ¢igir1 olan c¢alisma sahasi giineydogusunda Karabiik-

Safranbolu havzasi ve kuzeyde Caycuma havzasi arasinda kalmaktadir.

Filyos cay1, kaynagini Ilgaz daglarindan alan Arag¢ ¢ay1 ve Koroglu daglarindan
kaynagin1 alan Soganli ¢aymin birlestigi yerden itibaren adini almaktadir. Karabiik
sehrinden baslayan Filyos cayr yukari havzasi Gokgebey ilgesi’nden itibaren asagi
Filyos ¢ay1 havzasi ismini alarak Karadeniz’e dokiilmektedir. Anakaya 6zellikleri tagskin
olaylar1 tizerinde dolayli bir etkiye sahiptir. Jeolojik birimler toprak tiirii, toprak derinligi
gibi faktorler ve bunlara bagl olarak topragin gegirimlilik 6zellikleri yagis ile gelen
suyun yiizeysel akisa gegmesi iizerinde etkiye sahiptir. Ornegin killi tekstiire sahip
topraklarda su topragin alt katmanlarina sizamayacagindan yatay akisa ge¢mektedir
(Atalay, 2006). Yatay akisa gegen sular egimin de yardimiyla tagkinlara sebebiyet
verebilmektedir.

Calisma sahasinda Prekambriyenden giliniimiize kadar cesitli litolojik birimler
gozlemlenmektedir (Harita 2). Goriilen en eski birim prekambriyen dénemine aittir.
Prekambriyen sahalar ¢aligma sahasinin giineybatisinda yer almaktadir. Kayadibi,
Calgan, Kegikiran tepelerinin glineyinde bir hat seklinde uzanan paleozoyik birimlerin
cok kiictlik bir kismi ¢alisma sahasinin siirlarindan igeri girmektedir. Calisma sahasinda
en fazla alan kaplayan Kretase birimler en ¢ok kuzeydogu yoniinde yer almistir.
Karahisar ve Sarigam tepelerinin kuzeyinde, Alagam tepenin ¢evresinde ve Soganli ile
Ara¢ caymin birlestigi bolgede Eosen yash birimler yaygin olarak goriilmektedir.
Neojen yasli birimler, calisma sahasinin dogusunda oldukca kiiciik bir alan yer

almaktadir. Kuvaterner yaslh birimler ise akarsu ¢evresinde goriilmektedir.
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Prekambriyen

Prekambriyen yagli birimler Bolu daglarinin uzantisi olan g¢alisma sahasinin
giineybatisinda yer almaktadir. MTA raporuna gore bu bdlgede granit, granodiyorit,
aplit ve gabro gibi volkanik kayaglar bulunmaktadir (Timur ve Aksay, 2002). Ancak
yapilan arazi gozlemlerinde bu kayaglara ek olarak kuvarsit ve sistlere yer yer

rastlanmaktadir.
Paleozoyik

Arastirma sahasinin igerisinde oldukga sinirli bir alan kaplayan birinci zamana ait
birimler koyu gri, siyahims1 gri dolomitler ve dolomitik kiregtaslarindan olugsmustur. Bu
birimler Devoniyen yashdir. Acik renkli kumtasi, miltast ve seyl ardalanmali
tabakalardan olusan birimler ise Siliir ile temsil edilmektedir. Paleozoyik birimlerin
yaygin olarak ¢alisma sinirlarinin giineybatisinda bir hat boyunca yer almaktadir (Timur

ve Aksay, 2002).
Mesozoyik

Calisma sahasinda en biiyiikk alan1 kaplayan arazilerin tamami Alt Kretase
zamanina aittir. Yenice’den Karabiik’e dogru gidildikge granit, mermer ve kirectasi
bloklar1 goriilmektedir. Devlet tarafindan ulagim kolayligi saglamasi i¢in agilan 18
tiinelin ¢ogu bu bloklardan gegmektedir. Calisma sahasinin kuzeybatisinda kalan Yenice
ve g¢evresinde kumtasi, seyl, konglomera, kirectas: istiflerinden olusan flis serileri

bulunmaktadir(Timur ve Aksay, 2002).
Senozoyik

Eosen yasli araziler Filyos ve Soganli cayinin arasinda kalan bolgede, Alagam tepe
civarinda ve Gokgebey ilgesinde yer almaktadir. Filyos ve Soganli ¢aymin arasinda
kalan bolgede genellikle kumtasi, silttasi, camurtasi, konglomera unsurlar
goriilmektedir. Gokcebey cevresinde ise yar1 pelajik kirecgtasi, seyl, kumtasi ve
konglomeralar bulunmaktadir. Neojen yash araziler daha ¢ok Karabiik ve Safranbolu
merkezleri gevresinde yogunlasmistir. Ancak Akoren kdyiiniin kuzeyinde kiigiik bir alan
ile caligma sahasina girmektedir. Neojen birimler litolojik olarak kirectasi, konglomera,

kumtas1, marn, miltasi, kiltas1 birimlerden olusmaktadir (Timur ve Aksay, 2002).

Neojen‘de giiniimiizdeki Karabiik-Safranbolu havzasinin bulundugu yer bir gol

tabanini olusturmaktadir. Bugiin var olan akarsu aginin olusumu yine bu doéneme
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dayanmaktadir. Donemin ana akarsular1 ise dogu-bat1 yoniinde uzanan Soganli ve Arag
caylaridir. GoOliin bulundugu alanin tektonizma ile yiikselmesiyle alcalan taban
seviyesine bagli olarak ana akarsularin tali kollar1 olugmustur. Filyos ¢aymnin geriye
asindirmasi ile olusan yarma vadiler gol havzasi ile birleserek goliin suyunu Filyos ¢ay1
boyunca akisa gecirmis ve denize ulasmasini saglamistir. Boylelikle iki havza

birlesmistir (Coskun, 2015).

Calisma sahasinda Kuvaterner yash birimler akarsularin tasidigi altivyonlarin
cevrelerinde biriktirmeleri ile meydana gelmistir. Bu sebeple genellikle akarsu
cevrelerinde gozlemlenmektedir. Bunun disinda simsir deresinin dogusunda bulunan
yamag dokiintileri de Kuvaterner yasli birimler arasinda yer almaktadir (Timur ve

Aksay, 2002).
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1.2.  Jeomorfolojik Ozellikler

Karalarin ve deniz altinda litosfer sathinda goriilen sekilleri inceleyen, olusum ve
evrim slireclerini aciklayan, bunlari smiflandiran, cografik olarak yayiliglarii ve
gruplanmalarini nedenleriyle birlikte arastiran bilim dalina jeomorfoloji denilmektedir
(Ering, 2000). Hidrolojik kokenli bir dogal afet olan tagkinin olusumunda yer sekillerinin
etkisi yadsinamaz derecede énemlidir. Ornegin egimin diiz ya da diize yakin oldugu ova

ve vadi tabanlarinda taskin riski oldukea yiiksektir (Ozsahin, 2013).

Calisma sahas1 morfolojik agidan iki ana yer sekli ile degerlendirebilir. Bunlar
daglik alanlar ve platoluk alanlardir. Bu morfolojik sekiller disinda sahada tepeler,
taracalar ve akarsu agindirmasina bagli olarak olusan ¢esitli vadi tipleri bulunmaktadir.
Sahadaki baslica yiikseltiler Sarigigek dagi, Bolu daglarinin uzantilar1 olan Kel tepe,
Catal tepe, Kayadibi tepedir (Harita 3).

Cogunlukla platoluk olan sahada akarsu asindirmasi ile cesitli vadi tipleri
gelismistir. Kuzdag mevkii ile Karabiik arasinda kalan epijenik yarma vadi bunlardan
biridir. Bolgede var olan farkli kayag tipleri vadi yamag egimlerinin sarp olmasinda

onemli rol oynamaktadir.

Fotograf 1: Karabiik Ve Kuzdag Mevkii Arasinda Bulunan Epijenik Yarma Vadiden
Bir Goriiniim
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Filyos ¢aymnin epijenik yarma vadilerden gegtigi yerlerde 6zellikle metamorfik
kayalarin granitlerin ve granodiyoritlerin olusturdugu bélgelerde ¢ok sarp olan yamaglar
oldukga durayl (kararli) bir yap1 gosterir. Buna karsin Bolkus ve Kayadibi mevkiinde
killi formasyonlarin yaygin olusu kiitle hareketlerini tetiklemesi ve heyelanlarin

gerceklesmesi, bolgeyi duraysiz (kararsiz) olmasina neden olmustur (Fotograf 1).

Calisma sahasinda Kuzdag mevkiden oncesi asindirma sonrasi ise biriktirme
faaliyetleri yogundur. Bu agidan bakildiginda Kuzdag sonrasinda yatak egiminin
azalmasi, yatak genisliginin ve biriktirilen materyallerin miktarinin artmasia bagh
olarak tabanli vadilerin bu sahalarda gelismesi daha kolay anlasilabilir (Grafik 1).
Ayrica Filyos cayinin yan kollar1 olan Ince dere, Simsir deresi ve Doksan deresi iizerinde

centik vadiler gelismistir.

Filyos Cayi Yiikselti Profili

3004
2301
2004

l

|

|

150 ’
100 - ’
|

50+
T

Km

Grafik 1: Filyos Cay1 Yiikselti Profili

Arag ve Soganli caylarinin birlestigi konumdan epijenik yarma vadilerin
baslangicina kadar olan yerde sahanin tekrar yiikselmesine bagli olarak olusan taragalar
bulunmaktadir. Ayrica ¢alisma sahasinin kuzeybatisinda bulunan ve cevresine gore
yiikselti farkinin fazla oldugu Boynuz tepe, Sarigam tepe, Karahisar tepe sahanin tepelik

alanlarini olusturmaktadir.
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1.3.  Topografik Ozellikler
Yerytizii sekilleri, bulunduklari konum ve 6zelliklerine bagli olarak toprak, iklim,

topladiklar1 glines radyasyonu ve bitki tiirleri gibi hususlar iizerinde 6nemli etkiye

sahiptir (Atalay, 2004; 2006).

Topografik 6zelliklerden yiikselti ve baki suyun buharlagsma miktarini belirlemesi
bakimindan taskin olaylar1 iizerinde etkili olurlar. Egimin fazla olmasi diisen yagisin
hizla yiizeysel akisa gecerek ana akarsuya ulagmasi ve taskina zemin hazirlamasi
bakimindan taskin {izerinde oldukga etkilidir (Hosgdren, 2010). Topografya ozellikleri
bu sebeplerden taskinlar tizerinde 6nemli derecede etkiye sahiptir. Calisma sahasinin

topografik ozellikleri yiikselti, egim ve baki basliklar1 altinda incelenmistir.

1.3.1. Yiikselti

Yikseklik faktorii, vejetasyon, yagis, sicaklik ve toprak iizerinde gesitli etkilere
sahiptir. Yiiksek alanlarda toprak kalinligi az, vejetasyonun zayif ve yagisin nispeten
fazla olmast yagis ile birlikte diisen suyun ylizeysel akima ge¢mesini
kolaylastirmaktadir. Bu durum yiizeysel akima gegen suyun yan Kkollar1 ya da ana

akarsuyu besleyerek tagskin olusumuna katki saglamaktadir.

Arastirma sahasim1 kuzeyde Kiire daglari, giineyde Bolu ve Koroglu daglar
cevrelemektedir. Caligsma sahasinda yiikselti en fazla 1990 metreye kadar ¢ikmaktadir.
Tepeler ve daglardan olusan yer sekillerinin ortalama yiikseltisi 1400 metredir. Sarigigek
daglik alan1 (1750 m.), Kel tepe (1990 m.), Kuyrukkaya tepe (1704 m.), Mantarli tepe
(1736 m.), Saricam tepe (1094 m.) ise arastirma alanindaki yiiksek alanlara ornek
olusturmaktadir (Harita 3).

Filyos ¢ayr havzasinda yapilan yiikseklik analizlerinden yiikselti frekans
histogrami1 hazirlanmistir (Sekil 3). Yersekilleri ile yiikselti basamaklar1 arasindaki
iliskiye dayanarak saha jeomorfolojisi ve tagkin lizerindeki etkisi hakkinda yorumlama

yapabilmeyi saglamaktadir.

Bu indise gore ¢aligma sahasinda en fazla alan kapsayan yiikselti araligr 400-
1200 metre olarak toplam 1119 km? alan kapladig1 gozlemlenmistir. Bu yiikselti aralig
egim derecesinin en fazla oldugu alandir. Egim derecesinin fazla olmasi ylizeysel akisin
hiz kazanmasini ve suyun toplanma alanina daha kolay ulagmasini saglamaktadir. Bu

alandaki orman Ortiisiiniin sik olmasi ve yagislar ile ¢ok fazla yikanmasi nedeniyle
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olusan asitli kahverengi orman topraklar1 yiizeysel akisin fazla oldugunu dogrular

niteliktedir.

1200-1990 metre araliginda, 180 km? alan kaplamaktadir. Yilin bityiik bir kesimi
kar oOrtiisii altinda kalmasi, eriyen kar sularinin akarsular1 yaz aylarinin sonuna kadar
beslemesini saglamaktadir. 1600 metre ylikseklikten sonra vejetasyonun zayiflamasi
sagnak tiirlinde gelen yagislar ile birlikte eriyen kar sularinin tagkin olusumuna katk1

saglamaktadir.

50-400 metre yiikselti araligi ise daha ¢ok sularin toplanma sahasin
olusturmaktadir. Bu sebeple taskinlarin gerceklestigi ve taskin risklerinin bulundugu
alanlar bu yiikselti araligindadir. Akarsu yatagi, yan kollarinin birlestigi alanlar ve taskin

yataklar1 bu yiikselti araliginda bulunmaktadir.

4 )

1900-1990

1800-1900 =

1700-1800 ==

1600-1700 mmmm—

1400-1500

1300-1400

1200-1300

1100-1200

1000-1100
900-1000
800-900
700-800
600-700
500-600
400-500
300-400
200-300
100-200
50-100 ——

Yiikseklik Araligi (m)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
\_ Alan (Km?) Y,

Sekil 3: Calisma Sahasinin Yiikselti Frekans Histogrami

Ara¢ ve Soganli ¢aymnin birlesmesiyle calisma sahasimnin topografyasini
sekillendirdigi anlagilmaktadir. S6z konusu ¢aylar Karabiik Merkez il¢enin ¢ikisinda
birleserek Filyos ¢ay1 adini almaktadir. Gokgebey sinirinda Filyos ¢ay1, Devrek ¢ayi ile
birleserek Karadeniz’e dokiilmektedir (Harita 4).

Calisma sahasinda yliikselti dogudan batiya dogru azalmakta ve Kuzdag

mevkiinden sonra daha az engebeli hale gelmektedir. Mantarh tepe ve Catalyivi tepe
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arasinda kalan alanda yarma vadiler ve sarp araziler bulunmaktadir. Havzada, batiya
dogru gidildikce yarma vadiler yerini tabanli vadilere birakmaktadir. Filyos Cay1
Havzasinda en yiiksek zirve 1990 metre ile Kel tepedir. Havzanin batisinda Filyos ¢ay1
tabaninda en algak kesim ise 100 metredir. Caligma sahasinin yiikselti farki 1890 metre

olarak hesaplanmistir (Harita 5).

Vejetasyon, tagkinlara dolayli yoldan etki yapmaktadir. Deniz seviyesinden
yiikselmek, vejetasyon {izerinde siklik ya da seyreklik durumlarina etki etmektedir. Bu
durum kendini en iyi bir yamag¢ boyunca gostermektedir. Yamag boyunca yiikseldikg¢e
yagis kosullar1 artacak sicaklik diisecektir. Bu durum vejetasyonun seyrelmesini
saglayacak ve su tutma kapasitesini diisiirecektir. Diisen yagislarin tutunacagi bir yer
olmadigindan egim dogrultusunda sularin toplanma alanina dogru hareket edecektir. Bu

durum tagkin olugmasina katki saglamaktadir.
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1.3.2. Egim

Egim, bir tabaka veya yiizeyin yatay diizlem ile yaptig1 ac1 olarak tanimlanabilir
(Atalay, 2013). Egim, sagnak yagislarla gelen sularin topraga sizmadan yiizeysel akisa
gecmesinde belirleyici etkendir. Egimin fazla olmasi 6zellikle bitki ortiisiinden yoksun
alanlarda yiizeye diisen yagisin yercekiminin de etkisiyle daha kisa siirede akarsu

yataklarina ulasarak tagkin riskini arttirmaktadir.

Calisma sahasmin dogusunda bulunan epijenik yarma vadilerin varligi egim
derecelerinin buralarda fazla olmasina sebep olmustur. Sahanin dogusundan batisina
dogru gidildikge egimin azaldigi gozlemlenmektedir. Sahanin batisinda egim
derecelerinin fazla olmasit anakayada kolay asimabilen kiregtaglarinin yogunlukta
olmasiyla ilgilidir. Akarsuyun kolayca derine kazmasi sarp arazilerin ve dolayisiyla

yiiksek egim derecelerinin olusmasini saglamaktadir (Harita 6).

Egim (°) Alan (Km?) Yiizde
0-6 84,06 6
6-12 251,92 18
12-20 486,16 35
20-30 420,5 31
67+ 136,71 10

Tablo 1:Egim Siniflarinin Alansal Dagilimi

Calisma sahasinda, 0° ile 67° arasinda degisen egim degerleri bulunmaktadir.
Calisma sahasinin %24’tnii hafif egimli arazilerden olusmaktadir (Grafik 2). Dik
egimli araziler, daglik alanlarin ve yarma vadilerin varligi neticesinde %76 ile ciddi bir

alan kaplamaktadir. Bu dagilis taskin olaylarina ortami elverisli kilmaktadir (Tablo 1).

4 Y4 N
486,16 420,5
500 B 3
Egim Araligi
() 0,
= 300 9,91% 6,09% 612 mo6
136,71 0
8 200 g0 %% w12
<
100 M12-20
0 M 20-30
6-12 12-20 20-30 67+
M67+
Egim Araligi (°)
o U\ J

Grafik 2:Egim Smiflarinmn Siitun Ve Pasta Grafigi ile Gosterilmesi
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Calisma sahasinda en fazla egim Filyos c¢aymnin Karabiik sehir merkezi
cikisindan Kuzdag mevkiine kadar olan bolgede olusturdugu yarma vadilerde
goriilmektedir. Keltepe, Irsaksivri tepe, Kostek tepe, Mantarli tepe egimin yiiksek
oldugu diger alanlar1 olusturmaktadir. Kuzdag mevkiinin batisinda siklikla goriilen
tagkin yataklari, egimin bu bolgede azalmasina baglh olarak olusmustur (Fotograf 2).
Taskin yataklarinin akarsuyun tasidigi materyaller ile dolmasi, akarsuyun olusabilecek
tagkin aninda ¢ok daha kolay yatagini terk etmesini saglayacaktir. Bu anlamda risk

unsuru en ylksek yerlerden biride tagkin yataklaridir.

Fotograf 2: Calisma Alaninin Batis1 (Filyos Cay1) Tagkin Yatagi
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1.3.3. Baki

Baki, bir yamacin giinese olan konumu olarak bilinmektedir. Kuzey yarim kiirede
olan iilkemizde gliney yonlii bakilar kuzey yonlii bakilara gore daha fazla gilines
radyasyonu almaktadir. Bakinin yagis tizerindeki etkisini Tiirkiye’nin bulundugu
konumu ve jeomorfolojik 6zellikleri belirlemektedir. Kuzey Anadolu daglarin kuzeye
bakan yamaglarinin daha fazla yagis almasi bakinin yagis iizerindeki etkisine 6rnektir.
Bu durumu daglarin uzanis yoniiniin, cephelerin gidis giizergahlarinda bulunmasi ve

hava kiitlelerinin gegisini engellemesi olusturmustur. Olusan yagislar ¢ogunlukla

orografik tiirdedir (Atalay, 2013).

Calisma sahasi bati Karadeniz boliimiinde bulunmaktadir. Balkanlar iizerinden
gelen hava Kkiitleleri calisma sahasinda bulunan kuzey yamaglarina, giliney
yamaglarindan daha fazla yagis birakacaktir. Kuzey yamaclarda yagisin bol olmasi1 suyu
seven giir ormanlarin ve sik orman alt1 Ortlislinlin yetismesini saglamistir. Bu durum
kuzey yamaglara diisen yagiglar toprakta bulunan infiltrasyon diizeyine arttirict etki
yapacaktir. Buna karsin sik vejetasyonun yetismesi diisen yagislarin yiizeysel akisa
gegmesinde azaltici rol oynamaktadir (Toprak, 2015). Calisma sahasinda %40,33 ile en
cok alani kuzeyli yamaglarin kapsamasi ve sik orman Ortiisiine sahip olmasi diisen

yagislarin biiyiik 6l¢tide ylizeysel akisa gegmesini engellemektedir (Grafik 3).

(km2)
%13,42  %13,65

200 %12,38 %1292 %1161
180 ° %10,66 %11,06
160
140
100
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40
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/\,Q’A °o Qa ’b
‘E\) e}O QO bO \)Q * %) &Q
Q/A z* © & 82
O N
~L—° OQ © ©

Grafik 3: Baki Yonlerinin Alansal Dagilimi

Calisma sahasinda bulunan yamac arazilerinin baki dagilimlar1 Grafik 2’de
verilmistir. Baki haritasi, 30 metre ¢oziintirliiliige sahip Aster Gdem sayisal ylikseklik

modelinden iiretilmistir (Harita 7).
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1.4. Toprak Ozellikleri

Toprak, diinyadaki kara yiizeyinin dig kismii birkag mm ile birka¢ metre
kalinlikta saran, organik veya inorganik maddelerin karigimindan olusan, belirli
oranlarda su ve hava bulunduran, i¢inde ve {lizerinde canl1 bir ortami1 barindiran, bitkilere
durak yeri ve besin kaynagi saglayan ayrismis bir kattir (Atalay, 2006). Toprak olusumu
ve gelisiminde basta iklim olmak {izere ana materyal, organik madde, topografik sartlar
ve zaman faktori etkilidir. Ayrica bu faktorler topragin fiziksel ve kimyasal yapisinda;
kalinligini, rengini, sicakligini, agirligii, goézenekliligini, tekstiir ve striiktiiriinii de

etkilemektedir.

Calismada iklim, topografya-morfolojik birimler, ana kaya, organik unsurlar ve
zaman gibi faktorlerin 6nemli oldugu eski toprak simiflandirma sistemine gore
siiflandirma yapilmistir. Diinyada ve lilkemizde hali hazirda kullanilan bu toprak
siiflandirma sistemi 1949 toprak siniflandirma sistemi olarak da anilmaktadir. Bu
toprak siniflandirma sisteminde topraklar zonal, azonal ve intrazonal olmak iizere 3
basliga ayrilmaktadir (Atalay, 2006). Arastirma sahasinda yer alan topraklar da
belirlenen 3 baslik altinda incelenecektir. Sahada en genis yiizeylenmeyi zonal topraklar
olusturmaktadir. Zonal toprak ordosunda yer alan topraklar asitli ve kire¢li kahverengi
orman topraklaridir. Azonal toprak ordosunda yer alan topraklar aliivyal ve koliivyal
topraklardan olusmaktadir. Intrazonal topraklar ordosunda ise rendzinalar yer

almaktadir (Harita 8).

Calisma sahasmin topraklarmin dagilisina  bakildiginda zonal topraklar
%93,6°11k bir oran ve 1292,4 km?’lik bir alanla en genis yiizeylenmeye sahiptir. Azonal
topraklar %3,7’lik bir oranla 52,3 km?’lik alan kaplamaktadir. intrazonal topraklar ise

%2,5’1ik oranla 34,5 km?’lik alan kaplamaktadir (Tablo 2).

Kategori Biiyiik Toprak Gruplari Alan (km?) | Oran (%)
Asitli Kahverengi Orman Topraklari 1184,81 85,89
ZONAL TOPRAKLAR

Kirecli Kahverengi Orman Topraklar: | 107,65 7,80

INTRAZONAL TOPRAKLAR | Rendzinalar 34,51 2,50
Koliivyal Topraklar 17,60 1,27

AZONAL TOPRAKLAR .

Aliivyal Topraklar 34,78 2,51
Toplam 1379,35 100

Tablo 2: Calisma Sahasinin Toprak Tiirlerinin Alansal Dagilist
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. Toplam . KDK
Kum | Toz | Kil | Tekstiir Organik
Alindig1 Yer pH CaCOs Me/100
(%) %) | (%) Sinifi Madde
(%) gr
Yenice Incedere Sist
Uzerinde A Horizonu (500 37,1 38,5 24,4 Balg:lk 7,98 0,18 2,25 24,38
m.)
Yenice Incedere Sist
Uzerinde 417 | 44,2 | 141 | Balak | 5,12 0,1 3,66 17,52
AC Horizonu (900 m.)
Yenice Silisli Sist Uzerinde Balgikh
. 77,9 16,1 6 511 0,1 0,53 16,35
A Horizonu (950 m.) Kum
Yenice Simgir Dere Flig
. . Kumlu
Uzerinde A Horizonu (850 67,8 | 24,2 8 6,67 0,09 11,04 17,88
Balcaik
m.)
Yenice Simgir Dere Flig
Uzerinde B Horizonu 49,8 32,1 | 18,1 Balaik | 5,99 0,03 3,64 19,99
(850m.)
Yenice Simgir Dere Sist
. I Kumlu
Uzerinde A Horizonu (500 67,7 242 | 8,1 7,67 0,17 6,89 21,03
Balcik
m.)
Yenice Simgir Dere Sist
. . Tozlu
Uzerinde B Horizonu (500 6,5 844 | 22,1 7,36 0,07 0,66 27,09
Balcik
m.)
Yenice Kuvarsit Uzerinde Kumlu
) 685 | 22,2 | 93 6,5 0 12,7 32,8
A Horizonu (1250 m.) Balaik
Yenice Kuvarsit Uzerinde
) 48,1 | 28,4 | 235 | Balgk 7 0 2,1 21,8
B Horizonu (1250 m.)
Yenice-Citdere Flis Killi
.. illi
Uzerinde A Horizonu (1100 | 445 | 30,3 | 35,2 6,4 0 6,1 32,1
Balcaik
m.)
Yenice-Citdere Flis
Uzerinde 35,3 19,4 | 453 Kil 6,5 0 1,7 32
B Horizonu (1100 m.)
Dokurcun — Keltepe Flis
.. . Kumlu
Uzerinde A Horizonu (1550 | 69,3 | 225 | 8,2 7.4 0 75 48,4
) Balgik
m.

Tablo 3: Caligma Sahasi Topraklarinin Genel Fiziksel Ve Kimyasal Analizleri

(Coskun, 2017)

(Calisma sahasinda yapilan taskin calismalarinda ele alinmas1 gereken en 6nemli

konulardan biri de sahadaki topragin fizik kimyasal Ozellikleridir.
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incelendiginde sahadaki topragin tekstir smifi kil ve kum arasinda oldugu
gorilmektedir. Calisma sahasindaki topraklarin tekstiiriine bakildiginda sistler izerinde
balcik, silisli sistler tlizerinde kumlu balgik, flisler iizerinde horizonlari olusturan
materyallerin durumuna bagli olarak balgik, kumlu balgik, killi balgik seklindedir.
Kuvarsitler tizerinde ise balgik ve kumlu bal¢ik sinifindadir. Sahadaki topraklarin orman
ortiisti altinda olugmasi nedeniyle organik madde miktar1 bakimindan zengin oldugu
goriilmektedir. Organik madde miktar1 1-13 arasinda degisim gostermektedir. Sahadaki
toprak orneklerine bakildiginda pH degerinin de yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Ortalama
pH degeri 5-8 arasinda degisim gostermektedir. Bu durum topragin asit oraninin yiiksek
oldugunu kanitlamaktadir. Sahada en genis yiizeylenmeyi olusturan topraklar asitli

kahverengi orman topraklaridir (Coskun, 2017).

Taskin olusumunda toprak faktorii 6nemli etki yapmaktadir. Toprak iizerine diisen
yagis sularinin yilizeysel akima ge¢mesinde c¢esitli faktorler etkilidir. Bunlarin basinda
yagis siddeti gelmektedir. Yagis suyunun yilizeysel akima gecmesi kabaca yagis siddeti
ile dogru orantilidir. Yagis siddeti arttikga suyun toprak igine niifuzu azalacaktir. Ayrica
toprak katmaninin sikismis oldugu yerlerde de topragin permabilitesi (gegirgenligi)
azdir. Organik madde miktar1 az, Ince biinyeli ve nem bakimindan doygun durumda olan
topraklarda ise yagis ile diisen sularin toprak katmanina sizmasi son derece az
oldugundan yiiksek oranda su yiizeysel akisa gegmektedir. Dolayisiyla bu tip topraklar

tagkin i¢in gereken su miktarinin toplanmasina katki saglamaktadir (Atalay, 2006).

Calisma sahasinda bulunan topraklarin kil ve kum gibi ince taneli bir tekstiire sahip
olmasi toprak igine sizan suyun miktarini azaltmaktadir (Tablo 3). Sik¢a yagis alan
bolge topragin nem agisindan doygun hale getirmektedir. Bu duruma gore siddetli
yagislar esnasinda diisen sularin kolaylikla yiizeysel akisa gecerek akarsuya
ulagmaktadir. Bolgenin ormanlik alanlarinin fazla olmasi toprak faktoriiniin taskin

olusumuna katkisimi diistirmektedir.

49



‘np|nin3énjo }aiaua|uaznp
UPULIB|LIAA YIjueyeq
113)51A0) oA wiie) yeuhey

iseyes ewsies) D
izowon 1ua$ [

JBINSIENY NIWISAD| <~~~
JensieNy I8ING —~~~
JETELETIES 4
ooy e

1epeldo] euizpusy I
.—N—v—ﬂ.—ﬂo._.. —N-._ONO._E_

_..m_v_m.aﬁcac.co
1Buasanyey sy I

:w_v_mao._.:m_EO
1Bualanyey] 1da1y] -

:m_v_maokucwui
1NUSY ISWIZIWLIY I

Jepjeado) jeuoz

sepyesdoL efanios [
Jepiesdoy |eAAD|Y
Jepjeado] [euozy

AVIVAVINIOY

3..0.02.2¢

3.0.02.2¢

3..0.01.2¢

3.0.04.2¢

-

2
2
S
S
=

Harita 8: Arastirma Sahasinin Toprak Haritasi
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1.4.1. Zonal Topraklar

Zonal topraklar, drenajin iyi oldugu diiz veya az engebeli alanlarda, iklim ve
vejetasyon Ozelliklerinin etkisiyle olusan ve iyi gelismis bir profile sahip topraklardir.
Zonal topraklar, genellikle yeryiiziindeki iklim ve vejetasyon kusaklarina uymaktadir
(Atalay, 2006). Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerinden hazirlanan haritaya gore ¢alisma
sahasinda zonal topraklar %93,6’lik bir oran ve 1292,4 km?’lik bir alanla en genis
yiizeylenmeye sahip toprak grubunu olusturmaktadir. Calisma sahasinda nemli iklim ve
yogun orman Ortiisii altinda yikanmayla tist topraktan karbonatlarin taginarak
uzaklastig1, organik madde bakimindan zengin ve asit reaksiyon gosteren kahverengi
orman topraklar1 gériilmektedir. Sahada goriilen zonal topraklar asitli kahverengi orman

topraklar1 ve kirecli kahverengi orman topraklaridir.

1.41.1. Asitli Kahverengi Orman Topraklar:

Nemli iklim sartlarinin hakim oldugu g¢aligma sahasinda genellikle kaymn
ormanlar1 altinda, yikanmanin fazla olmasi dolayisiyla da asitlesme oraninin artmasiyla
olusan topraklardir. Sahada nemli 1liman genis yaprakli orman kusag icerisindeki kayin
ormanlart altinda pH 5-6 arasinda degigsmektedir. Bu durum topragin siddetli asit
reaksiyon gosterdiginin kanitidir. Asitli kahverengi orman topraklarinin A horizonu
organik madde bakimindan zengindir. Alt horizonlarda ise kilin birikmesi ve organik
maddenin etkisiyle horizonlar kirintili ve kaba bloklu yapi1 arasindadir. Ayrica B
horizonunda asit oran1 A horizonuna gore daha fazladir. Calisma sahasinda %385,8’lik
oran ve 1184,8 km?’lik alanla en genis yiizeylenmeye sahip toprak tipi asitli kahverengi

orman topraklardir.

1.41.2. Kirecli Kahverengi Orman Topraklari

Kiregli kahverengi orman topraklari yagis miktarinin nispeten yetersiz oldugu
karasal yar1 kurak-yar1 nemli iklim kosullarinda mese, karagam ve sarigam orman ortiisii
altinda olugsmaktadir. Notr, hafif asit reaksiyonu gdsteren bu topraklar graniiler yapidadir
(Coskun, 2017). A horizonu organik madde bakimindan zengindir. Yagis
yetersizliginden dolay1 birikme kat1 olan B horizonunda kire¢ birikimi fazla degildir.
Calisma sahasinin batisinda Filyos ¢ayinin c¢evresinde yogun olarak goriilmektedir.

Calisma sahasinda %7,8’lik oranla 107,6 km?’lik bir alan kaplamaktadir.
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1.4.2. intrazonal Topraklar
Intrazonal topraklar, egimli alanlarda ana materyalin 6zelliklerini, taskin ve
millenmeye ugrayan alanlarda ise drenaj ve biriktirme sartlariin etkisini yansitan
topraklardir. Bu tip topraklarda toprak olusumu yeterince gelismemistir. Toprak
horizonlarina bakildiginda AC horizonludur (Atalay, 2006). Arastirma sahasinda bu tip

topraklardan sadece Rendzinalar dar bir alanda yayilis gostermektedir.

1.4.2.1. Rendzinalar

Rendzina topraklari, genellikle kalkerden olusan anakaya {izerinde veya
biinyesinde kireg¢ orani yiiksek olan depolar iizerinde gelisim gostermektedir. Verimli
tarim topraklari olan rendzina genellikle sig mollic A horizonuna sahiptir. Ancak derin
bir profile sahip olmadiklarindan tarim faaliyetlerinde beklenen potansiyeli
gosteremezler. Buna ragmen Ozellikle nemli iklime sahip alanlarda yetistirilen {iriin

tiplerini ayirt etmezler (Mater, 1988).

Calisma sahasinda Rendzinalar %2,5°lik bir oranla 34,5 km?’lik’lik bir alan
kaplamaktadir. Dar bir alanda goriilen Rendzinalarin olusum ve gelisiminde topografik
sartlar ve ana kaya etkili olmustur. Sahada rendzinalar Kel tepe, Mantarli tepe, Catal
tepenin dogusunda, Salmanlar ve Demircilerin batisinda marn ve yumusak kiregtaslar

tizerinde yer almaktadir.

1.4.3. Azonal Topraklar

Azonal topraklar, egimli yamaclarda, devamli tagkin ve millenmeye ugrayan
tagkin ovalarinda, gen¢ aliivyal ve volkanik depolar iizerinde bulunan topraklardir.
Erozyon ve birikme faaliyetlerinden dolayr bu tip topraklarda horizonlagma

gerceklesmemektedir (Atalay, 2006).

Calisma sahasinda Azonal topraklar %3,7’lik bir oranla 52,3 km?’lik alan
kaplamaktadir. Sahada azonal topraklar grubunda aliivyal ve koliivyal topraklar yer

almaktadir.

1.4.3.1. Aliivyal topraklar

Aliivyal topraklar akarsularin denize dokiildiigli deltalar, haligler, akarsularin
tagkin ve birikim yaptig1 taskin alanlar, kiyilardaki gen¢ dolgular tizerinde gelisir.
Aliivyal topraklarda belirgin bir horizonlagsma yoktur. Diinyanin hemen her yerinde her

tiir vejetasyon altinda gelisebilir. Tanecik boyutlar1 agisindan ¢esitlilik gosterebilir. Bu
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topraklar organik madde ve mineral bakimindan zengindir. Bundan dolay1 verimli

araziler meydana getirebilir (Mater, 2004).

Calisma sahasinda 34,7 km?’lik bir alan kaplayan bu tip topraklar Filyos ¢ay1
vadisi boyunca akarsu taragalari tizerinde goriilmektedir. Karabiik, Yenice ve Gokcebey

yakinlarinda aliivyal topraklar daha genis yer kaplamaktadir.

1.4.3.2. Koliivyal topraklar

Daglarin eteklerinden veya yamaglardan yer ¢ekiminin ve yiizeysel akisa gecen
sularin etkisi ile tasman c¢akilli ve kumlu malzemeler yamaglarin eteklerinde
birikmesiyle olusan topraklardir. Koliivyal depolart olusturan malzemelerin renk ve
boyutunda sik sik degisimler yasanmaktadir. Bu durum sahanin erozyon siddetiyle
paralellik gdstermektedir. Iri unsurla malzemelerin biriktigi seviyeler erozyonun siddetli
ince unsurlu malzemeler ise erozyonun daha yavas oldugunu gostermektedir (Atalay,
2006).

Arastirma sahasinda en dar yayilisa sahip topraklari %1,27’lik bir oran ve 17,6
km?’lik alanla koliivyal topraklar olusturmaktadir. Bu tip topraklara sahada Karabiik
yakinlarinda Filyos ¢ay1r vadisi yamaglarinda ve Baklabostan’in kuzeydogu

kesimlerinde yayilis gostermektedir.

1.5.  Vejetasyon Ozellikleri

Tagkin zararlarinin 6nlenmesi ya da azaltilmasi i¢in ormanlarin varligi géz ardi
edilemez bir gercekliktir. Siddetli yagislara ormanlarin ilk etkisi diisen suyun bir
kisminin kendi biinyesinde tutup depolamasidir. Kisa stireli saganaklarda infiltrasyon
diizeyi yiiksektir. Ancak saganak siiresi uzadik¢a bu durum hizla azalmaktadir. insan
miidahalesine ugramamis orman zemininde infiltrasyon diizeyi yagis siddetinden fazla
oldugundan yiizeysel akis olusmaz. Bu durum ormanlik sahada toprak ortiisiiniin orman
yanginlart ya da hayvan otlatma gibi durumlar ile ortaya ¢iktig1 yer disinda ylizeysel
akis piklerine katki sunmaz. Bu durum ormanlarin tagkinlar1 6nleyici rol iistlendiklerini

gostermektedir (Gorcelioglu, 1996).

Orta kusak igerisinde yer alan Tiirkiye, bitki topluluklari acisindan olduk¢a zengin
bir tilkedir. Tiirkiye’de flora ve vejetasyon tiir zenginligi Tersiyer *den giinimiize kadar
olan siirecte degisen fiziki kosullara bagli olarak sekillenmistir. [liman kusakta yer alan,

ayn1 anda ve kisa mesafelerde farkli iklimlerin goériilmesi, morfolojik c¢esitlilige sahip
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olmasi tilkemizde yaklasik 11.000’den fazla farkli tiir ve alt tiire ait bitki tiirlerinin

goriilmesini saglamistir (Kiling ve Kutbay, 2007)

Tiirkiye, ii¢ biiyiik fitocografya bolgesine boliinmiistiir. Bunlar; Iran-Turan,
Akdeniz ve Avrupa-Sibirya fitocografya bolgeleridir. Avrupa-Sibirya diger adiyla
“Karadeniz fitocografya bolgesi” iki alt floraya ayrilmaktadir. Melet Cayi’nin
dogusundan baslayarak Artvin’e kadar Dogu Karadeniz Boliimii kolsik (colchic), Melet
Cay1’nin batisindan baslayarak Yildiz Daglari’na kadar olan saha ise dksin (euxine) alt

flora alani iginde yer almaktadir (Avci, 1993).

Calisma sahas1 Avrupa-Sibirya fitocografya bolgesi igerisinde bulunmaktadir.
Ayrica Coskun (2017)’un ¢aligmasina gore ¢alisma sahasinda 3 farkli ana ekolojik Bitki
Cografyasi Bolgesi (Ekosistemi) belirlenmistir. S6z konusu bitki cografyasi bolgeleri
Karadeniz Zonobiyomu (Karadeniz Kiy1 Daglar1 Bolgesi), Akdeniz Zonobiyomu
(Karadeniz Ardi Oluklar Bolgesi) ve Karadeniz-I¢ Anadolu Zonoekotonu (Karadeniz
Ard1 Plato ve Daglar Bolgesi)’dur (Harita 9).

Karadeniz Zonobiyomu (Karadeniz Kiyr Daglari Bolgesi) ¢alisma sahamizin
%86,5’ini kapsamaktadir. Nemli 1liman ve nemli soguk bitki topluluklarinin yayilis
sahasin1 temsil etmektedir. Nemli 1liman genis yaprakli agaglarla temsil edilen
Karadeniz Zonobiyomu *nun ortalama orman sahas1 600 metre ile 1300 metre arasinda
yayilis gostermektedir. Bu ylikselti araliginda yayilis gosteren agac tiirleri; thlamur
(Tilia tomentosa) (600-1300 m), adi disbudak (Fraxinus excelsior) (650-1300 m), sapsiz
mese (Quercus petraea) (600- 1350 m), Istranca mesesi (Quercus hartwissiana) (800-
1350 m), adi giirgen (Carpinus betulus) (650-1400 m), dogu giirgeni (Carpinus
orientalis) (650-1400 m), kayin (Fagus orientalis) (600-1600 m) olarak bahsedilebilir
(Coskun, 2017).

Akdeniz Zonobiyomu (Karadeniz ardi oluklar bolgesi) ¢alisma sahasina bati
kesimden sokulmaktadir. Daha ¢ok Karabiik Safranbolu havzasinda goriildiigii tespit
edilen bu bitki cografyas1 bolgesi Filyos ¢aymni takip ederek 10 km kadar c¢aligma
smirindan igeriye girmekte ve ¢aligma sahasinin %35,1’ini kapsamaktadir. Bu sahada
Karadeniz ardi kurak¢il orman béliimiinde yogun olarak kizilgam ve maki elemanlar
yayilis goéstermektedir. Vadi tabanindan giiney bakili yamaglarin 700 metre yiikseltisine
kadar kizilgam (Pinus brutia)’lar dikey dagilis gostermektedir.
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Karadeniz-I¢ Anadolu zonoekotonu (Karadeniz ardi dag ve platolar boliimii)
calisma sahasmmin giineybati kesiminde kendisine Kadikdy, Goloren, Karaagac,
Sipahiler, Salmanlar koyleri civarinda yer bulmaktadir. Bu alan ¢alisma sahasinin
%8,4’1inii kaplamaktadir. Buras1 i¢ Anadolu ile Karadeniz arasinda gecis alanidir. Bu
sahada yaygin yayilis gdsteren bitki tiirleri; mese (Quercus infectoria), karagam (Pinus

nigra) ve sarigam (Pinus sylvestris)’dir (Coskun, 2017).

Yenice Vadisi’'nde 100-1600 metre arasinda yogunlasan kayin-gilirgen-thlamur
(Tilia tomentosa, Carpinus betulu, Fagus orientalis, Carpinus orientalis) gibi genis
yapraklilar bulunmaktadir. Bu agaglarin iizerinde ise saricam, gdknar ve kayinlarin
(Pinus sylvestris, Fagus orientalis, Abies bornmiilleriana) olusturdugu karigik
ormanlara gecilmektedir (Harita 10). 1900 m’nin tizerindeki yiiksekliklerde alpin
cayirlar hakimdir. Karabiik’ten Filyos ¢ayr boyunca ilerlendiginde Kuzdag’indan
itibaren igne yapraklilarin yerini yavas yavas genis yapraklilara biraktig1 ve Kayaarkasi
'ndan itibaren tamamen genis yapraklilara biraktigt arazi calismalarinda
gbzlemlenmistir. Karabiik’ten Biiyiikdiiz’e dogru, dnce kizilgamlar goriiliir. Kizilgam
tizerine mese ve karagam (Quercus sp.-Pinus nigra), karagam (Pinus nigra), sarigam
(Pinus sylvestris), sarigam ve kayin (Pinus sylvestris, Fagus orientalis), sarigam, mese
(Quercus sp.), goknar ve kaym (Pinus sylvestris-Fagus orientalis-Abies

bornmiilleriana) ormanlar1 kendini gostermektedir (Coskun, 2017).
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1.6. Klimatolojik Ozellikleri
1.6.1. Sicakhk

Cografi kosullar1 ve yasam etkinliklerini ve diger iklim elemanlarini en yakindan
kontrol eden iklim &gesi atmosferin sicakligidir (Erol, 2004). iklim elemanlar1 iginde
(sicaklik, basing ve riizgar, nem ve yagis) etkisi daha fazla olan sicakligin ¢aligma

alanindaki durumu ve dagilisi incelenecektir.
Yillik Ortalama Sicaklik ve Aylara Dagihisi

Arastirma sahasi ve yakin g¢evresindeki istasyonlarin uzun yillik ortalama
sicaklik degerleri incelediginde; Bartin’da 12,8°C, Cerkes’te 7,9°C, Eskipazar’da
11,1°C, Gerede’de 7,7°C, Gokgebey’de 14,4°C, Karabiik’te 13,4°C, Mengen’de 10,9°C,
Safranbolu’da 12,6°C, Ulus’ta 12,2 °C, Yenice’de 13,2°C oldugu goriilmektedir.
Ortalama sicakliklar 7,7 °C ile 14,4 °C arasinda degismektedir (Tablo 4). Bu durum
caligma sahasinda sicaklik farkinin fazla oldugunu gosterir. Yiikselti, baki ve karasallik

nedeniyle sicakligin dagilisi kisa mesafelerde degisiklik gostermektedir (Harita 10).

is tasyon Enlem Boylam Yiikselti | Ort.,Sic. | Amplitiid| Karasalhik
(K) (D) (m) (°C) (°C) (%0)
Bartin 41° 37 32°20' 30 12,8 17,9 25,4
Cerkes 40° 48' 320 52" 1126 7,9 20,9 32,5
Eskipazar 40° 56' 32°31" 757 111 20,4 31,6
Gerede 40° 48' 32°13 1270 7,7 19,1 28,2
Gokcebey 41°18' 32°09' 73 14,4 18,5 26,8
Karabiik 41° 14 32037 400 13,4 21,0 32,4
Mengen 40° 56' 32° 04" 636 10,9 22,0 34,6
Safranbolu | 41°15' 32041 400 12,6 19,8 29,7
Ulus 41° 35" 32°38' 162 12,2 18,9 27,7
Yenice 41° 11" 32°19 182 13,2 18,7 27,3

Tablo 4: Calisma Sahasinin Ve Cevresindeki Istasyonlarin Enlem, Boylam,
Yiikselti, Amplitiid Ve Karasallik Degerleri (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Aralik ve Ocak aylan istasyonlardaki ortalama sicakligin en diisiik oldugu
aylardir, Gokgebey (5,6°C) ve Mengen (0,8°C) istasyonlarinda ortalama en diisiik
sicaklik Aralik ayinda goriilmektedir. Diger istasyonlarda ise ortalama en diisiik sicaklik
Ocak ayindadir. Sahada ortalama sicakligin en yiiksek oldugu aylar Temmuz ve Agustos

aylaridir. Bartin, Cerkes, Gerede, Karabiik, Safranbolu, Ulus istasyonlarinda Temmuz,
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Gokeebey ve Mengen istasyonlarinda Agustos, ortalama sicakligin en yliksek oldugu
aydir (Tablo 5).

“Y1l icerisinde en sicak ayin ortalamasi ile en soguk ayin ortalamasi arasindaki
sicaklik farkina amplitiid denir" (Ardel, Kurter, ve Dénmez, 1969). Istasyonlarin
amplitiid degerleri incelendiginde (Tablo 4) Karadeniz’in nemli havasinin ulastig
istasyonlar amplitiid degerinin diisiik, nemli havanin giremedigi i¢ kesimlerdeki
karasallik etkisindeki istasyonlarda ise amplitiid degerinin yiliksek oldugu
goriilmektedir. Amplitiid degerinin en diisiik oldugu istasyon 17,9 °C ile Bartin, en
yiiksek oldugu istasyon ise 22 °C ile Mengen’dir.

Sahadaki istasyonlarin karasallik degerleri Conrad formiiliine gore; Bartin’da
(%25,4), Cerkes’te (%32,6), Eskipazar’da (%31,6), Gerede’de (%28,2), Gokcebey’de
(%26,8), Karabiik’te (%32,4), Mengen’de (%34,6), Safranbolu’da (%29,7), Ulus’ta
(%27,7) ve Yenice’de (%27,3) oldugu goriilmektedir.

Bartin tamamiyla Karadeniz’in nemli havasina acik bir konumdadir, Karasallik
degeri %30 un altinda olan yerler, yiikseltilerinin az olmasi ve akarsu vadileri yoluyla
nemli havaya acik olmalar1 sonucu karasallik dereceleri diisiiktiir. Koroglu Daglari’nin
kuzey eteklerinde kurulu Eskipazar, Gerede ve Cerkes karasallik degeri kiyiya gore

yiiksektir.

“Sicakligin sene igerisinde veya mevsimler arasinda gosterdigi degismelere
termik rejim denir. Sene igerisindeki bu degisimlerini gdstermek i¢in termik rejim
diyagramlar1 ¢izilir. Ekvatoral, Subtropikal, Orta Kusak (Oseanik ve Kontinental),
Soguk ve Kutbi olmak iizere baslica 5 termik rejim tipi vardir” (Ardel, Kurter, ve
Donmez, 1969)

Sahadaki istasyonlarin sicakliklariin  uzun yillar igerisinde degisimi
incelendiginde (Tablo 5) ortalama sicakliklarin yilin en az 8 ay1 20 °C nin altinda oldugu
goriilmektedir. Bunun neticesinde saha ‘Orta Kusak Termik Rejim’ tipine girmektedir.
Bartin, Gokg¢ebey, Karabiik, Safranbolu, Ulus ve Yenice istasyonlarinda aylik ortalama
sicakliklar 0 °C altina inmemistir. Bu istasyonlarin diger istasyonlardan farkli olarak

‘Oseanik Karakterli Rejim’ tipine de girdigi 6ngoriilmektedir.
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Istasyonlar |\ 1 5 1 gl 4l 5 6|78 |o|10] 11| 12| vk
/Aylar
(191233‘5‘15) 42 | 48 |71|11.2|157[19.8]|22.1| 21,7 |17.7|136] 92 | 59 | 128
(19%‘;'2?8517) 27| -18|24|75|11,9]|154(182|181 138|809 | 37 | -04| 79
(fgls((if%i;) 10 | 26 |57 99 |150(184|214| 214 (17,3122 67 | 26 | 111
(1;36%@%‘317) 19|06 (23|70 |114[149]|174] 173 |143| 95| 46 | 00 | 80
(2)61'5‘{%%) 65 | 75 [9.2[12,2(176(20,3|233| 24,1 [20,2| 145|114 | 56 | 144
(1132;?5111(5) 30 | 47 |80[12,8]17.4]209(240| 237 [195]|143| 83 | 44 | 134
(231%?38515) 17 | 38 |59] 91 |146[170|21,0| 21,2 [17,1|11,4| 7.2 | 0.8 | 10,9
(Slzfgg_g%‘i';) 27 | 42 |74|120|164|198|225| 221 |185]13:8] 80 | 41 | 126
(196%'_‘;%15) 31 | 44 |68|11,1|153[19,3|220| 21,6 |17.4|131] 81 | 46 | 122
(19222%615) 46 | 66 |87[11.8|172[19,6]|230| 208 |204|138] 97 | 37 | 132

Tablo 5:Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Aylik Ve Yillik Ortalama
Sicakliklart (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Calisma sahasinin kuzeyi Kiire Daglari, glineyi Koéroglu ve Bolu Daglari’nin
uzantilar1 arasindaki vadi ve oluklardan olugmaktadir. Ortalama sicaklik, ortalama en
yiiksek sicaklik, ortalama en diisiik sicaklik haritalar1 incelendiginde (Harita 11-12-13)
Filyos Cay1 vadisi ve ¢evresinin sicaklik derecelerinin ¢evresine gore oldukca yiiksek
oldugu goriilmektedir. Sicaklik degerleri yer sekillerinin ve ylikseltinin degisimine bagl

olarak kisa mesafelerde degisiklik gostermektedir.
Ortalama En Diisiik ve Ortalama En Yiiksek Sicakhiklar

Ortalama en yiiksek sicakliklar incelendiginde; biitiin istasyonlarda sicakliklar
sifir derecenin iistiindedir. Ortalama en yiiksek sicakliklar Ocak ayinda 2°C (Gerede) ile
17°C (Ulus) arasinda, Temmuz ayinda ise 23,3°C (Gerede) ile 36,1°C (Ulus) arasinda
degismektedir.
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Istasyonlar/ {5 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 |12]12] Yk

Aylar

Bartin 19,0
(1960-2015) 92 1103131178223 26 |28,1|28,2]249( 20,5 158112

Cerkes 15,2
(1959-2017) 27140 ] 90 | 146193229265 (270]231| 17,3 |11,2( 4,9
Eskipazar

17,8
(1980-2015) 59 | 79 (118169221 |253|288 (299 25 | 18,7 | 13 |81

(1§6§r_‘;‘éel7) 20|35 | 71| 12 |168]203|233|238|207]| 152 |96|40]| 132

Gikeebey 20,7
(2010-2015) 12011351551 196|245 | 26,6 | 30,4 131,3 1259 | 20,4 |17,8]11,2

(19650015 | 74 | 104 | 148 | 203|255 | 20 323|325 | 283 | 210 | 14|88 | 207

(2'3’1%?38;‘5) 92 | 11,6137 | 18 | 227|241 | 288 | 305|262 | 195 |162| 87| 191

Safranbolu 20,6
(1965-2015) 86 1109158206 |2541|288]31,7|315|278]| 219 |149]9,7

ey | 17.0| 195 | 241|287 | 316 | 344 | 36,1 | 362 | 33.4 | 20.4 229 |178| 276

(1922'[‘;%%9) 93 | 112 | 157|203 | 248 | 28,4 | 31,3 | 31,4 | 27,4 | 22,2 |149| 9,9 | 206

Tablo 6:Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Ortalama En Yiiksek
Sicakliklart (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Sahada ortalama en diisiik sicakliklar Ocak aymnda -8,7°C (Ulus) ile 2,6°C
(Gokgebey) arasinda degismektedir. Ortalama en diisiik sicakliklarin 7. ve 8. Aylarda
yiiksek oldugu goriilmektedir. Haziran ay1 sicakliklar tiim istasyonlarda Eyliil ayina
gore yiiksektir. Genel olarak bakildiginda; yiikseltisi fazla olan ve deniz etkisinin
hissedilmedigi i¢ kesimlerdeki istasyonlarda ortalama en diisiik sicakliklar daha diistik,

Ocak-Temmuz arasi fark fazladir (Tablo 7).

Sicakliklar tiim istasyonlarda 7. ve 8. aylar en yiiksek degere sahiptir. Cerkes,
Gerede ve Mengen istasyonlarinda Eyliil ayinda da sicakliklar Haziran aymna gore
yiiksektir. Bartin, Eskipazar, Gokcebey, Karabiik, Safranbolu, Ulus ve Yenice
istasyonlarinda ise Haziran ay1 sicakliklar1 Eyliil ayma gore yiiksektir. Istasyonlarmn
yiikseltisi ve karasallik 6zellikleri bu farkliligin nedeni olarak gosterilebilir. Kiyiya
yakin ve ylikseltisi az istasyonlarda ortalama sicakliklar, i¢ kesimlerdeki ve yiikseltisi
fazla olan istasyonlara gore ortalama en yiiksek sicakliklar bir ay 6nceden goriilmektedir

(Tablo 6).
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istasyonlar/Aylar | 1 | 2 | 3 | a |5 |6 | 7|8 | o |10 1|1 |Yik

Bartin (1960-2015) 03[05|24| 6 | 99|134|156[156|12,1|88|4,6]|21]| "©

Cerkes (1959-2017) -7,1{-63(-30(13|48(76]98]|97]59]25|-18]-47 1.6

Eskipazar (1980-2015) (-2,8| -2 | 0,6 | 41| 8,3 |11,7|13,9|14,2|110,4|6,7] 2,1 |-1,3 5.5

Gerede (1963-2017) -55|-45(-2,1] 2 | 58|86 (10,6(10,6( 7,8 (41] 0,3 |-3,5 2.9

Gokeebey (2010-2015) | 2,6 [ 3,4 | 48| 6,6 [12,2(154(17,2(18,4(13,4(7,1|55] 1,9 9.0

Karabiik (1965-2015) |-05|04 |27 |68 |107|138|16,5|164|12,7|8,7|3,7|09]| "’

Mengen (2010-2015) -29(-16(03(21)81(11,6|11,9| 13 | 9,8 |54]|13|-41 4.6

Safranbolu(1965-2015) | -8,4|-6,9|-4.1|-0,1| 46 | 85 |11,6]11,5] 7.2 |26]-22|-5,5| 16

Ulus (1966-2015) -8,7| -7 [-35|-0,4]137179]10,3|10,6| 69 [26]-2,3| -6 1,2

Yenice (1989-2009) 1,2115(138(73]108|149|17,1|17,3|13,4|110]4,5| 1,7 8,6

Tablo 7: Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Ortalama En Diisiik
Sicakliklart (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Giinliik Sicakliklar

Sahadaki  meteoroloji  istasyonlarmin  uzun yillar  glinlik sicaklik
ortalamalar1 incelendiginde en soguk aylar Ocak ve Subat, en sicak aylar ise Temmuz
ve Agustostur. Bartin, Karabiik ve Yenice istasyonlarinda gilinliik ortalama sicakliklar
yil boyunca 0°C’nin altina inmemektedir. Safranbolu’da 5 Aralik, Eskipazar’da 31
Aralik giinliik ortalama sicakliklarin 0°C’nin altina indigi tarihlerdir. Safranbolu 27
Ocak, Eskipazar 11 Ocak tarihinden itibaren giinliik ortalama sicakliklarin 0°C’nin
uistiine ¢iktig1 tarihlerdir.

Aralik-Subat (Soguk donem) arasinda ortalama en diisiik giinliik sicakliklar;
Bartin’da 2,6°C (3 Ocak), Karabiik’te 1,8 °C (15 Ocak), Safranbolu’da -3,3°C (31
Aralik), Yenice’de 0,4°C (19 Aralik) ve Eskipazar’da -1,2°C (9 Ocak)’dir. Deniz
etkisinden uzak i¢ kesimlerdeki gilinlilk ortalama sicakliklarin diisiik oldugu
goriilmektedir. Mayis-Agustos (sicak donem) arasinda en yiiksek gilinliik ortalamalar
incelendiginde; Bartin 24,5 °C (27 Temmuz), Karabik 24,9 °C (26 Temmuz),
Safranbolu 25,9 °C (10 Agustos), Yenice 26,8 °C (12 Agustos) ve Eskipazar 23,2 °C
(26 Temmuz)’diir. Giinliik ortalama sicakliklarin yillik ortalama sicakligi gectigi giinler
incelendiginde; Bartin’da 12,8 °C’nin {izerine 18 Nisan (13,5 °C)’da c¢ikmaktadir.
Karabiik’te 13,4 °C olan yillik ortalamayr 13 Nisan (13,6 °C)’da geg¢mektedir.
Safranbolu’da yillik ortalamay1 (12,6 °C) gecen tarih 7 Nisan (13,6 °C)’dir. Yenice’de
16 Nisan (14,3 °C), Eskipazar’da 6 Nisan (11,7 °C)’dur.
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Donlu Giinler

Sahada sicakliklarin O °C’nin altina dustiigii gilinler istasyonlara gore
degismektedir. Cerkes istasyonu disindaki biitlin istasyonlarda Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda don olay1 yaganmamaktadir. Karabiik (0,4 giin), Bartin (0,2 giin),
Safranbolu (0,2 giin), Eskipazar (2,2 giin) ve Ulus (0,3 giin) istasyonlarinda don olayl
giinler Ekim ayinda, Yenice’de (2,2 giin) Kasim ayinda baglamaktadir. Gokgebey’de
(13,5 giin) ise Aralik ayinda baslamaktadir.

Don olayli giinlerin sona erdigi aylar da farklidir. Karabiik, Yenice, Safranbolu,
Gokegebey ve Ulus’ta Nisan ay1 sonuna kadar, diger istasyonlarda Mayis ay1 sonuna
kadar devam etmektedir. Cerkes ise donlu giinlerin yil boyu siirdiigii tek istasyondur.
Don olayli giinlerin en fazla yasandigi istasyonda yine 130 giinle Cerkes’tir, Mengen
(108,7 giin) ile takip etmektedir. Yenice 24,2 giinle donlu olayli gilinlerin en az
gerceklestigi istasyondur (Tablo 8).

Ocak, Subat ve Aralik biitiin istasyonlarda donlu giin sayilarinin en fazla oldugu
aylardir. Cerkes (24,5 giin) ve Mengen (23,8 giin) Ocak ayinda en fazla don olaymin
yasandigi istasyonlardir. Aralik ayinda da Cerkes (22,6 giin) ve Mengen (20 giin)

istasyonlart ilk siradadir.

istasyonlar/Aylar 1 2 3 4 516 (7|89 |10 11 12 | viluk
Bartin (1960-2015) 136118 75 | 1,2 |01 02| 37 |93 474
Cerkes (1959-2017) 245(22,3| 21 |10,1|2,2|0,2 1,3|8,1| 17,7 | 22,6 | 130,0
Eskipazar (2007-2015) |20,5/16,5| 13,2 | 51 |1,0 2,2 | 88 |18,3| 85,6
Gerede (1963-2017) 23,2| 20 | 188 | 8,1 |11 01135105 |19,2| 104,5
Gokgebey (2012-2015) 6,0 60| 30 | 20 13,5| 30,5
Karabiik (1965-2015) 14,7112,7| 7,4 | 0,8 04| 53 |11,0] 523
Mengen (1965-1997) 23,8120,4| 19,0 | 6,3 | 0,9 0,3|4,0] 14,0 |20,0] 108,7
Safranbolu (1960-2005) (14,5(118| 6,6 | 1,1 0,2| 45 |11,3| 50,0
Ulus (1966-2007) 17,41120| 75 | 1,2 03| 51 |13,0| 56,5
Yenice (1989-2009) 73161 1,7 | 0,6 22 | 63| 24,22

Tablo 8: Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Don Olayli Giin Sayilari
(MGM Verilerinden Uretilmistir).
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Don olayli giinlerin mevsimlere dagilis1 incelendiginde; en fazla %53,4 ile
%83,6 arasinda degisen oranlarda kis mevsiminde gergeklestigi goriilmektedir. ikinci
siray1 ilkbahar mevsimi almaktadir. Ilkbaharda donlu giinler %9,5 ile %26,8 arasinda
degismektedir. Sonbahar donlari ise %0 ile %21 arasinda degisen oranlarla tigiincii siray1

almaktadir (Tablo 9).

istasyonlar Sonbahar Kis Ilkbahar | Yaz

(%) (%) (%) (%)
Bartin 8,2 73,2 18,6 -
Cerkes 21,0 53,4 25,6 -
Eskipazar 12,9 64,6 22,5 -
Gerede 13,5 59,7 26,8 -
Gokcebey 0,1 83,6 16,4 -
Karabiik 10,9 73,4 15,7 -
Mengen 16,8 59,1 24,1 -
Safranbolu 9,4 75,2 15,4 -
Ulus 9,6 75,0 15,4 -
Yenice 9,1 81,4 9,5 -

Tablo 9:Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Donlu Giinlerin Mevsimlere
Oran1 (%) (MGM Verilerinden Uretilmistir).

1.6.2. Basing ve Riizgar

Basing

Eyliil ayindan itibaren Anadolu’nun i¢ kesimleri yiiksek basincin, kiy1 kesimleri
ise alcak basincin etkisine girer. Buna bagli olarak Anadolu’dan kiy1 bolgelerimize
dogru genel bir hava akimi olur. Anadolu’nun i¢ kesimlerinde etkisini gdsteren soguk
karakterli yiliksek basing, kis gecelerinde gokyiiziiniin agik oldugu zamanlarda kar
ortiistinlin etkisiyle sicaklik {izerinde ciddi derecede diisiise sebep olur. Yaz aylarinda
ise Avrupa’nin kuzeybatis1 {izerinde bulunan subtropikal yiiksek basing alanindan
giineydogudaki Basra algak basing alanina dogru bir hava akimi hakim olur. Bu
durumun haricinde deniz ve kara kiitleleri iizerinde olusan basing farkindan dolay1
riizgarlar Karadeniz’in i¢ kisimlarina dogru eser. Yaz aylarinda Karadeniz {izerinde
olusan yiiksek basing alanindan, i¢ bolgelere dogru hava akimi goriiliir. Nihayetinde
Kuzey Anadolu Daglari’nin Karadeniz’e bakan yamagclar1 boyunca nemli ve serin hava

kiitlesinin olusturdugu sis, bulut ve orografik yagislar meydana gelir (Atalay, 2004).
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Basing Olglimii  yapan istasyonlarin yillik ortalama basing degerleri
incelendiginde 1013,1 hPa ile Bartin’in en yiiksek ortalama basing degerine sahip
oldugu goriilmektedir, Yillik en diisiik ortalama basing degeri ise 867,7 hPa ile

Gerede’ye aittir (Tablo 10).

Aylar
Istasyon
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
Bartin |1016,2 | 1015,2 | 1013,8|1011,1|1011,3 | 1010,2 | 1009,0 | 1009,6 | 1012,6 | 1015,5| 1016,3 | 1016,1 | 1013,1
Cerkes | 888,4 | 886,8 | 886,2 | 885,6 | 887,2 | 887,6 | 887,3 | 888 | 889,5 | 891,0 | 891,0 | 890,2 888,2
Gerede | 866,5 | 865,8 | 865,4 | 865,9 | 866,7 | 867,6 | 867,6 | 868,3 | 868,9 | 870,1 | 870,4 | 869,7 867,7
Karabiik | 986,2 | 984,2 | 983,7 | 981,7 | 981,7 | 981 | 979,1 | 979,8 | 982,5 | 985,9 | 987,3 | 9874 983,4

Tablo 10:Istasyonlar Aylik Ve Yillik Ortalama Basing Degerleri (Hpa) (MGM
Verilerinden Uretilmistir).

Bartin istasyonunun aylik ortalama basing degerleri incelendiginde; en yiiksek
ortalama basincin 1016,3 hPa ile Kasim, en diisiik ortalama basincin 1009,0 hPa ile
Temmuz ayinda oldugu goriilmektedir.

Cerkes’te yillik ortalama basing 888,2 hPa’dir. Cerkes’te aylik ortalama degerler
incelendiginde en yliksek ortalama basincin 891,0 hPa ile Ekim ve Kasim aylarinda, en
diisiik ortalama basing degerinin 885,6 hPa ile Nisan ayinda oldugu goriilmektedir.

Gerede istasyonunun yillik ortalama basing degeri 867,7 hPa’dir, Aylik ortalama
basincin en yiiksek oldugu ay 870,4 hPa ile Kasim, en diisiik oldugu ay 865,4 hPa ile
Marttir.

Karabiik istasyonunun yillik ortalama basing degeri 983,4 hPa’dir, Karabiik’te
aylik ortalama en yiiksek basing 987,4 hPa ile Aralik, en diislik ortalama basing 979,1
hPa ile Temmuz ayidir.

Istasyonlarm yiikseltileri ile basing degerleri arasindaki iliski incelendiginde;
deniz seviyesine yakin yiikseltilerdeki istasyonlarda basing degerlerinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Rasat siiresinin uzunlugu da ikinci etkendir, Basing degerleri
verilen istasyonlarin yiikseltileri Bartin (30 m), Cerkes (1126 m), Gerede (1270 m) ve
Karabiik (400 m) seklinde siralanmaktadir.
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Riizgar
Tiirkiye, ekvatorun kuzeyinde yer aldigi i¢in kuzeyden esen riizgarlar sicakligi
diisiiriirken, gilineyden esen riizgarlar sicakligir artirir. Calisma sahasinin kuzeyi
Karadeniz’in nemli havasina ac¢ik oldugundan, Karadeniz’den gelen riizgarlar nem
bakimindan zengin olmalariin yani sira sicakligr diistiriicii etki yaparlar.
Rubinstein formiilii hakim riizgar istikametini, belirli yonlerden miistakil olarak,
derece cinsinden verdigi gibi, bu yonlerden esen riizgarin (hakim riizgarin) % olarak esis

frekansini da verir (Ardel, Kurter, ve Donmez, 1969).

Sahadaki istasyonlarda Meteoroloji Genel Miidiirliigli verileri kullanilarak
Rubinstein Metoduyla asagidaki sonuclara ulasilmistir: Bartin’da hakim riizgar yonii N
5,4° E yoniinde tektir. Eskipazar’da S 4,5° W ve N 9° W olmak iizere iki tane hakim
rliizgar yonii vardir. Gerede’de N 54° E ve N 81° W olmak {izere iki tane hakim riizgar
yonii bulunmaktadir. Karabiik istasyonunda hakim riizgar yonii S 72° W ve N 27° E
olmak tizere iki tanedir. Safranbolu’da hakim riizgar S 16,7° W ve N 4,5° W yonliidiir.

Yenice istasyonunda hakim riizgar N 58,5° W yonliidiir.

“Riizgar etkileri bakimindan {i¢ belirgin 6zelligi olan bir iklim 6gesidir. Bu
ozellikler rizgarin yonii, hiz1 (siddeti) ve esis sikligi (frekansi)dir” (Erol, 2004).
Aragtirma sahasindaki riizgarlarin esme siklig1 (frekansi) incelendiginde ise yeryiizii
sekilleri, denize gére konum gibi unsurlarin etkisiyle esis yonlerinde farkliliklar ortaya

cikmaktadir (Grafik 4).

Arastirma sahasindaki riizgarlarin esme sikligi (frekansi) yillik ve mevsimlere
gore sOyledir: Bartin’da riizgarin yil iginde en fazla esme sikligi(frekansi) %22 ile N en
az %6,4 ile SE yoniindedir. Kisin %15,8 ile N yoniinden, Ilkbaharda %20,1 ile N, Yaz
mevsiminde %28,8 ile N, Sonbaharda %?23,4 ile N yoniinden esmektedir. Cerkes’te
rizgar yil i¢inde en fazla %22 frekansla NW yoniinden, en az %4,5 frekansla S
yoniinden esmektedir. Mevsimlere gore incelendiginde NW ydniinden esen riizgarlarin
daha fazla oldugu, ilkbaharda riizgarin esme frekansinin diger mevsimlere gore daha
fazla oldugu goriilmektedir. Eskipazar istasyonunda yillik esme frekansi en fazla %43,7
frekansla S yoniinden, en az %2,4 frekansla E yoniindendir. Mevsimlere bakildiginda S
yoniinden esme sayilarinin fazla oldugu goriilmektedir (%50,3 Kis, %40,6 ilkbahar,
%34,9 yaz ve %48,6 Sonbahar).
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Gerede’de yillik esme siklig1 en fazla %24,1 frekansla W yoniinden, en az %4,4
ile SE yoniindendir, Mevsimlere bakildiginda en fazla esme sikliginin yine W yoniinden
oldugu goriilmektedir (Kis (%22,9), ilkbahar (%26,1), Yaz (%23,3) ve Sonbahar
(%23,9). Gokgebey istasyonunda riizgar yil iginde en fazla %46 frekansla NE yoniinden,
en az %4,6 frekansla NW yoniinden esmektedir. Mevsimlere gore incelendiginde NE
yoniinden esen riizgarlarin daha fazla oldugu (%36,6 ile %52,4 arasinda), yaz
mevsiminde riizgarin esme frekansinin diger mevsimlere gore daha yiiksek oldugu

goriilmektedir (%52,4).

Karabiik istasyonunun yillik en fazla esme siklig1 %20,3 Ne, en az %6,8 ile SE
yoniindendir. Mevsimler gore bakildiginda Kis (%23), ilkbahar (%19,3), Yaz (%18,7)
ve Sonbahar (%20,4)’ da NE yonlii esme sikligi daha fazladir. Mengen istasyonunda
yillik esme frekansi en fazla %19,1 frekansla NE yoniinden ve %17,1 frekansla NW
yoniinden, en az %6, 1 frekansla W yoniindendir. Mevsimlere gore bakildiginda NE, NW
ve N yonlii riizgarlarin frekanslarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Safranbolu’da
riizgarin y1l i¢inde en cok estigi yon %23,7 ile N yoniidiir. En az estigi yon ise %5 ile

E’dir. Kisin %28,5, ilkbahar %20,6, Yaz %20,7 ve Sonbahar %25,2 ile N yoniidiir.
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Grafik 4:Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki 1stasyoq}ara Ait Riizgarin Esme Siklig1
(Frekansi) (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Ulus istasyonunda yillik esme frekansi en fazla %26,7 frekansla SW yoniinden,
en az %4,5 frekansla N yoniindendir. Mevsimlere bakildiginda SW yoniinden esme
sayilarinin (%24,3- %30) fazla oldugu goriilmektedir. Yenice’de riizgarin yil i¢inde en
fazla esme sikligina sahip oldugu yon %30,8 ile W, en az esme sikligina sahip olan yon
%4,4 ile S’dir. Kis mevsiminde en fazla %31,3 W yoniinden, Ilkbaharda %29,8 ile W
yoniinden, Yazin %31,3 ile W yoniinden sonbaharda ise %30,9 ile yine W yoniinden

esmektedir.
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1.6.3. Nem ve Yags

Taskin olaylarinda iklim, yagis sekli, siiresi ve siddeti bakimindan etkili
olmaktadir. Taskin olaylar1 saganak siddetli yagislarin yeryiiziine diismesi ile
olusmaktadir. Saganak yagisin siiresi uzadik¢a taskin olaylar1 ve risk kapasitesi
artmaktadir. Yagis esnasinda mevcut kar ortiisiiniin de erimesi s6z konusu olur ise tagkin
dorugu ¢ok fazla yiikselir. Bu bakimdan yagis faktorii taskin olaylarinda ¢ok etkilidir
(Hosgoren, 2010).

Bagil (Nispi) Nem

Havada bulunan su buhar1 miktarinin doygun haldeki miktarina oranina denir ve
% olarak ifade edilir (Atalay, 2013). inceleme sahasinin bagil nemi yil boyunca
%63,7’nin lizerinde oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama bagil nemin en yiiksek
oldugu istasyon %78,6 ile Bartin’dir. Bartin istasyonunu Gokgebey (%78,4), Mengen
(%78,4), Ulus (%76,2), Yenice (%73,7), Gerede (%71,2), Cerkes (%70,3), Eskipazar
(%68,4), Karabiik (%66,8) ve Safranbolu (%63,7) takip etmektedir (Tablo 11).

Mevsimlere gore bagil nem oranlari incelendiginde; Yenice, Ulus, Gok¢ebey ve
Bartin istasyonlarinda ortalama yillik bagil nem %73,7 ve %78,6 arasinda seyretmesi
bagil nem oranlarinda y1l boyunca biiylik degisimlerin olmadigin1 gostermektedir. Kig
ve sonbahar mevsimlerinde ise ilkbahar ve yaz aylarina gore bagil nem daha yiiksektir
(Tablo 12).

(Caligma sahasi ve gevresinin ortalama bagil nemin aylik dagilimi incelendiginde;
Yenice istasyonunda belirlenen en yiiksek bagil nem oran1 Kasim ayinda (%77,7), en
diisiik bagil nem oran1 Mayis ve Temmuz aylarinda (%70,1)’dir. Cerkes istasyonunda
belirlenen en yiiksek bagil nem Ocak ayinda (%79,9), en diisiik bagil nem Agustos
aymdadir (%61,2). Safranbolu istasyonunda belirlenen Aralik ayinda (%75,2) en yiiksek
bagil nem orani, Temmuz ayinda (%54,5) en diisiik bagil nem oraninin goriilmektedir.
Eskipazar istasyonunda belirlenen en yiiksek bagil nem orani1 Ocak ayinda (%78,0), en
diisiik bagil nem Agustos ayindadir (%58,1). Gokgebey istasyonunda belirlenen en
yiiksek bagil nem oran1 Ekim ayinda (%83,2), en diisiik bagil nem orani1 Nisan aymdadir
(%73,0). Karabiik istasyonunda belirlenen en yiiksek bagil nem orani Aralik ayinda
(%77,6), en diisik bagil nem Temmuz ayindadir (%57,4). Mengen istasyonunda
belirlenen en yiiksek bagil nem Aralik ayinda (%86,6), en disiik bagil nem Temmuz
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aymdadir (%66,5). Bartin istasyonunda belirlenen en yiiksek bagil nem Aralik ayinda

(%82,4), en diisiik bagil nem Haziran ayinda (%74,0) gériilmektedir. Ulus istasyonunda

belirlenen en yiiksek bagil nem Aralik ayinda (%82,1), en diisiik bagil nem orani ise

Temmuz ayinda (%70,3)’dir. Gerede istasyonunda belirlenen en yiiksek bagil nem orani
Ocak ayinda (%82,1), en diisiik bagil nem Agustos ayindadir (%63,3) (Tablo 11).

Istasyonlar/Aylar 12|34 |56 | 7|8]9/|10]11]12 vk
Bartin (1960-2015) 819|796 |774|761|76,4|74,0|74,6|77,0|798 823|819 824|786
Cerkes (1959-2017) 799 |771|71,1|679|683|67,7|62,7|612|635|696|746| 80 |70,3
Eskipazar (1980-2015) 78,0|73,0|68,7|652|654|665|595|58,1|634|721|73,0(768| 684
Gerede (1963-2017) 82,1|79,0|73,7|668|669|68,0|64,7|633|64,6|70,7|738|809]|71,2
Gokgebey (2010-2015) |775|77,0|77,4|73,0|77,1|82,8|793|81,9|73,4|832|785|798|784
Karabiik (1965-2015) 76,3|71,2|665|64,1|629|60,7|574|584|629|693|74,1|77,6|66,8
Mengen (2010-2015) 855(79,0|791|743|785|83,7|665|690|753|825|812|866|78,4
Safranbolu (1965-2015) | 74,3 | 68,9 | 63,9 | 61,0 | 60,9 | 58,8 | 54,5 | 55,1 | 57,6 | 64,2 | 70,3 | 75,2 | 63,7
Ulus (1966-2015) 79,71799|748(738|731|721|70,3|71,1|765(80,0|81,1)|821|76,2
Yenice (1989-2009) 770173,7|715|71,3|70,1|713|70,1|713|755|768|77,7|775|73,7

Tablo 11: Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyor}}ara Ait Ortalama Bagil Nem
Oranlar1 (%) (MGM Verilerinden Uretilmistir).

istasyonlar/Mevsimler K i Y S Yilhik
Bartin (1960-2015) 81,3 76,6 75,2 81,3 78,6
Cerkes (1959-2017) 79,0 69,1 63,9 69,2 70,3
Eskipazar (1980-2015) 73,2 66,5 61,4 69,6 68,3
Gerede (1963-2017) 80,7 69,1 65,3 69,7 69,4
Gokgebey (2010-2015) 78,1 75,8 81,3 78,4 78,4
Karabiik (1965-2015) 75,0 64,5 58,8 68,8 66,8
Mengen (2010-2015) 83,7 77,3 73,1 79,7 78,4
Safranbolu (1965-2015) 72,8 61,9 56,1 64,0 63,7
Ulus (1966-2015) 80,6 73,9 71,2 79,2 76,2
Yenice (1989-2009) 76,1 71,0 70,9 76,7 73,7

Tablo 12:Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Mevsimlere Gore
Bagil Nem Ortalamalar1 (%) (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Bulutlu Giinler, Kapah Giinler ve A¢ik Giinler Sayilar

Sahadaki istasyonlarin yillik ortalama bulutlu giinler sayis1 incelendiginde 122,1

giin (Yenice) ile 218,6 giin (Cerkes) arasinda degistigi goriilmektedir. Istasyonlarin

yillik bulutlu giin sayilari sdyledir: Bartin 177,7 giin, Gerede 201,2 giin, Karabiik 191,4

giin ve Safranbolu 159,3 giin bulutlu giin sayisina sahiptir.
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En az ve en fazla bulutlu giinlerin goriildiigii aylar istasyonlara gore sdyledir:
Bartin 11,7 giin Ocak, 17,5 giin May1s, Cerkes 15,9 giin Eyliil, 22,2 giin Mayis, Gerede
13,9 giin Ocak, 22,0 giin Mayis, Karabiik 12,8 giin Ocak, 18,9 giin Mayis, Safranbolu
11,8 giin Ocak, 16,7 giin Mayis, Yenice 8,4 giin Mart ve haziran, 12,8 giin Aralik’tir

Eskipazar, Gokgebey ve Mengen istasyonlarinda veriye ulasilamamustir (Tablo 13).

Rasat

istasyonlar |Siresi | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7 | 8 | 9 |10 |11 | 12 |Yilhk
(Yl

Bartin 45 11,7 111,8 | 14,0 | 156 |17,5 | 16,3 | 14,7 |153 | 16,6 | 16,4 | 14,2 | 13,6 |177,7
Cerkes 26 18,0|16,3|17,3|19,5(22,2|20,3|18,6|17,3|159(17,5|17,5|18,2 2186
Eskipazar v E R 1 Y O K
44 13,9|15,0|16,4|18,7(22,0|21,1|17,0|15,6|14,9(15,9|15,9|14,8|201,2

Gerede

\V E R I Y 0] K
Gokcebey
Karabiik 32 128 (144 |17,2 |17,1 1189 | 17,4 | 158 [151 |156 |17,6 | 15,3 | 14,2 |191,4

\V E R I Y 0] K
Mengen
Safranbolu |44 118 |11,2 (12,9 | 14,4 | 16,7 |15,1 | 145 (12,3 |13,1 |12,4 |12,8 | 12,1 | 159,3
Yenice 18 109 (98 |84 |12,1|10,1|84 |93 (86 |10,1 (10,8 |10,8 |12,8 |122,1

Tablo 13:Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Aylik Ve Yillik
Ortalama Bulutlu Giin Sayilar1 (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Mevsimlere gore bulutlu giin sayilari incelendiginde; Bartin’da en fazla 47,2 giin
ile sonbahar mevsimi, en az 37,2 giin ile kig mevsimi goriilmektedir. Cerkes’te en fazla
59 giin ile ilkbahar mevsimi, en az 50,9 giin ile sonbahar mevsimi goriilmektedir.
Gerede’de en fazla 57,1 giin ile ilkbahar mevsimi, en az 43,7 giin ile kis mevsimi
goriilmektedir. Karabiik’te en fazla 53,2 giin ile ilkbahar mevsimi, en az 41,4 giin ile kis
mevsimi goriilmektedir. Safranbolu incelendiginde en fazla 44,0 giin ile ilkbahar
mevsimi, en az 35,1 giin ile kis mevsimi goriilmektedir. Yenice istasyonunda en fazla
33,5 giin ile kis mevsimi, en az 26,3 giin ile yaz mevsimi goriilmektedir. Genel olarak
incelendiginde; kis ve sonbahar aylarinda bulutlu giin sayilarinin az, yaz ve ilkbahar

aylarinda fazla oldugu goriilmektedir (Tablo 14).
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istasyonlar / Mevsimler Kis ilkbahar | Yaz Sonbahar
Bartin 37,1 47,1 46,3 47,2
Cerkes 52,5 59,0 56,2 50,9
Gerede 43,7 57,1 53,7 46,7
Karabiik 41,4 53,2 48,3 48,5
Safranbolu 35,1 44,0 41,9 38,3
Yenice 33,5 30,6 26,3 31,7

Tablo 14:Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Bulutlu Giin
Sayilarinin Mevsimlere Dagilis1 (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Istasyonlarm yillik ortalama kapali giin sayilar1 incelendiginde; 72,1 giin

(Yenice) ile 119,9 giin (Ulus) arasinda degistigi goriilmektedir. Yenice’de en fazla

kapali giin (9,4 giin) Aralik ayinda, en az kapali giin (2,5 giin) Temmuz ayinda

goriilmektedir. Ulus’ta en fazla kapali giin (16,4 giin) Aralik ayinda, en az kapali giin
(3,9 giin) Temmuz aymdadir (Tablo 15).

Rasat
Istasyonlar Siiresi | 1 2 3 4 |56 |7 ] 8]| 9|10 11| 12 |Yilhk
(Y1l)
Bartin 45 |157(130[124[198 653625274090 [11,8]|15,1[106,1
56 10,4|10,0{104]8,0(59(3829|33(48|6,9|7811,1| 85,3
Cerkes
Vv E R I Y |0 [K
Eskipazar
44 13,6/10,8{10,9|8,4 (50(2,7|124|21|41|74|9013,4| 89,8
Gerede
\Y E R I Y |0 [K
Gokcebey
Karabiik 32 129|198 |91 176 143|20(13|18[23|52|85|118|766
\Y% E R i Y | O] K
Mengen
Safranbolu 136(113]105(85|55[40(29(38|45|73[98 1279472
Ulus (1966-2006) 40 |16,2(132|129(108|78 (51394263 [105[129]|16,4[119,9
Yenice 18 85173785944 136|25|31]142]|76]78]94 721

Tablo 15: Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Kapali Giin
Sayilar1 (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Diger istasyonlarda yillik ortalama kapal1 giin saylar1 su sekildedir:

Bartin 106,1 giin (en ¢ok 15,7 giin ile Ocak, en az 2,5 giin ile Temmuz), Gerede

89,8 giin (en ¢ok 13,6 giin ile Ocak, en az 2,1 giin ile Agustos), Karabiik 76,6 giin (en

cok 12,9 giin ile Ocak, en az 1,3 giin ile Temmuz), Safranbolu 94,2 giin (en ¢ok 13,6

giin ile Ocak, en az 2,9 giin ile Temmuz), Yenice 72,1 giin (en ¢ok 9.4 giin ile Aralik, en

az 3,9 giin ile Temmuz)’dur.
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Sahada ortalama agik giinler sayis1 42,8 giin (Gerede) ile 107,0 giin (Yenice)

arasinda degismektedir. Bartin’da 78,1 giin, Cerkes’te 73,6 giin, Karabiik’te 82,9 giin,

Safranbolu’da 94,0 giin ve Ulus’ta 105,2 giin acik giin yaganmaktadir. Ac¢ik giinler en

fazla yaz mevsiminde, en az acik giinler ise kis mevsiminde yaganmaktadir (Tablo 16-

17).
Rasat
istasyonlar Siiresi | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Yillk
(Y1)
Bartin 45 29 128|39|40|63|100|139|130| 94 |56 | 40| 23| 781
56 37143 (52|43 |52| 74 |10,1/10,0| 80 | 6,0 |40 3,0 | 73,6
Cerkes
Vv E R I Y 0] K
Eskipazar
44 1915|2526 |26| 47 |67 |69|51 372818 428
Gerede
Vv E R I Y 0] K
Gokeebey
Karabiik 32 24 132 |37 |44|69 |97 |128|132|11,2| 73 |53 | 28 | 829
Vv E R I Y 0] K
Mengen
Safranbolu 4,3 4,0 5,6 4,4 6,3 9,6 13,0 14,0 11,9 9,7 6,3 4,9 94]0
Ulus (1966-2006) 40 55144169 |67 |98 |130|155|173]101| 63 | 51 | 46 | 1052
Yenice 18 64 61|79 |70]|100| 11,8 |14,0(139| 90 | 75 | 81 | 53 | 107,0

Tablo 16: Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Ortalama Acik

Giinler Sayis1 (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Istasyonlar Kis | ilkbahar | Yaz |Sonbahar
Bartin 8,0 14,2 36,9 19,0
Cerkes 11,0 14,7 275 18,0
Gerede 52 7,7 18,3 11,6
Karabiik 8,4 15,0 35,7 23,8
Safranbolu 13,2 16,3 36,6 27,8
Ulus (1966-2006) 14,5 235 45,8 215
Yenice 17,8 24,9 39,7 24,6

Tablo 17:Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Ortalama Agik
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Yilhik Yagis

Calisma sahasi ve ¢evresindeki istasyonlarin yillik ortalama toplam yagis miktari
376,8 mm (Cerkes) ile 1034,8 mm (Bartin) arasinda degismektedir. Eskipazar 468,7
mm, Gerede 508,4 mm, Gok¢ebey 742,4 mm, Karabiik 447,3 mm, Mengen 717,0 mm,
Safranbolu 509,9 mm, Ulus 987,6 mm, Yenice 533,3 mm yagis almaktadir. Karadeniz’in
nemli hava kiitlelerinin etkisinde olan istasyonlarda yagis miktar1 fazla iken i¢
kesimlerde karasallik etkisinin kuvvetli hissedildigi istasyonlarda yagis miktar1 belirgin

olarak azalmistir (Tablo 18).

Yagisin yillik ortalama dagilist incelendiginde yiikselti ile yagis miktarinin dogru
orantili oldugu goriilmektedir. Filyos Cay1 havzasini besleyen alanin oldukca fazla yagis
almaktadir. Yer sekillerine ve yiikseltiye bagli olarak yagis miktarlarinda 6nemli

farkliliklar oldugu goriilmektedir (Harita 14).
Yagisin Ayhik Dagilisi

Yagisin aylik dagilisi incelendiginde; Bartin en az yagist 50,5 mm (%4.9) ile
Mayis ayinda, en fazla yagis1 128,3 mm (%12,4) ile Aralik ayinda almaktadir. Cerkes
en az yagisi 18,1 mm (%4,9) ile Kasim ve 18,4 mm (%4,9) Temmuz ayinda, en fazla
yagist 51,3 mm (%14) ile Mayis ve Haziran ayinda almaktadir. Eskipazar en az yagisi
17,8 mm (%3,8) ile Kasim ayinda, en fazla yagis1 75,6 mm (%16,1) ile Haziran ayinda
almaktadir. Gerede en az yagis1 21,3 mm (%4,2) ile Temmuz ayinda, en fazla yagist
70,9 mm (%13,9) ile Haziran ayinda almaktadir. Gokgebey en az yagisi 29,2 mm (%3,9)
ile Agustos ayinda, en fazla yagis1 122,4 mm (%16,5) ile Haziran aymnda almaktadir.
Karabiik en az yagis1 22,4 mm (%5) ile Agustos ayinda, en fazla yagis1 52,4 mm (%11,7)
ile Mayis ayinda almaktadir. Mengen en az yagist 8,7 mm (%]1,2) ile Temmuz ayinda,

en fazla yagis1 118,2 mm (%16,5) ile Haziran ayinda almaktadir.

Safranbolu en az yagis1 24,0 mm (%4,7) ile Eyliil ayinda, en fazla yagist 57,6
mm (%11,3) ile Ocak ayinda almaktadir. Ulus en az yagis1 52,3 mm (%35,3) ile Temmuz
ayinda, en fazla yagis1 124,0 mm (%12,6) ile Aralik ayinda almaktadir. Yenice en az
yagist 35,0 mm (%6,6) ile Eyliil ayinda, en fazla yagisi 578 mm (%10,8) ile Kasim
aymda almaktadir (Tablo 18).
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Calisma sahasinin ve g¢evresinin yagis degerlerinin aylik dagilislarina
bakildiginda ilkbahar ve yaz aylarmin yogun yagis aldigini goézlemlenmektedir.
Yagislarin bu aylarda fazla olmasi topragin suya doygunluk oranimi arttiracaktir. Bu
durum pik yagislar ile diisen sularin yilizeysel akima gecisini kolaylastiracaktir. Bununla
beraber daglik alanlarin yiiksek kesimlerinde bulunan karlarin ilkbahar aylarinda
sicakliklarin artmasi ile birlikte erimesi sonucu Filyos ¢cayinin yan kollarinin debilerini
arttiracaktir. Yan kollardan gelen suyun fazla olmasi toplanma alani olan ana akarsu
yataginin debisinin artmasina ve bu duruma sagnak yagislarin eklenmesi ile olasi

tagkinlara sebebiyet vermesi ile sonuglanacaktir.
Yagisin Mevsimsel Dagilisi

Calisma sahas1 ve ¢evresindeki istasyonlar, yagisin mevsimsel dagilisi oransal
olarak incelendiginde; Bartin en fazla yagis1 %31 ile kis mevsiminde, en az yagist %18
ile ilkbahar mevsiminde almaktadir. Cerkes en fazla yagisi %35,0 ile ilkbahar
mevsiminde, en az yagisi %19,7 ile sonbahar mevsiminde almaktadir. Eskipazar en fazla
yagist %31,9 ile ilkbaharda, en az yagist %19,6 ile sonbaharda almaktadir. Gerede en
fazla yagis1 %33,8 ile ilkbaharda, en az yagis1 %21,8 ile sonbaharda almaktadir.
Gokgebey en fazla yagis1 %27 ile yazin, en az yagis1 %23 ile kisin almaktadir. Karabiik
en fazla yagis1 %31 ile ilkbaharda, en az yagis1 %20 ile yaz mevsiminde almaktadir.
Mengen en fazla yagis1 %35 ile yazin, en az yagis1 %16 ile kisin almaktadir. Safranbolu
en fazla yagist %29 ile kisin ve ilkbaharda almakta, en az yagist ise %20 ile yazin
almaktadir. Ulus en fazla yagis1 %32 ile kisin, en az yagist %19 ile yazin almaktadir.
Yenice en fazla yagisi %27 ile sonbaharda, en az yagisi %23 ile yazin almaktadir
(Grafik 5).

Yagisin mevsimsel dagilislarina bakildiginda denizel etkiye agik olan Bartin ve
Ulus istasyonlarinda yagislarin daha ¢ok kis aylarinda fazla olmasina ragmen denizel
etkiye kapali diger istasyonlarda ilkbahar yagislar1 daha yogun olarak goriilmektedir.
[lkbahar yagislarinin eriyen kar sulari ile birlesmesi akarsularin debilerinin artmasina

neden olmaktadir.
Yagish Giinler

Yagisin aylara ve mevsimlere dagilimindan baska yagish giin sayilar da

onemlidir. Meteorolojiden elde edilen verilere gore sahada yagish giin sayilar1 61,3 giin
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(Yenice) ile 141,0 giin (Ulus) arasinda degismektedir. Istasyonlarm yagish giin sayilari
sOyledir: Bartin 139,5 giin, Cerkes 117,3 giin, Eskipazar 132,7 giin, Gerede 137,2 giin,
Gokgebey 113,2 giin, Karabiik 111,9 giin, Mengen 125,7 giin ve Safranbolu 85,5 giin
(Tablo 18).

istasyonlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 fnl]lrl:]l)(
Bartin (1960-2015) | 1135 | 846 | 760 | 572 | 50,5 | 725 | 631 | 796 | 86,0 | 1104 | 1131 | 1283 10834'
% 120 | 82 | 73 | 55 | a9 | 70 | 61 | 77 | 83 | 107 | 100 | 124 | 100

Cerkes (19592017 | 308 | 255 | 328 | 442 | 513 | 513 | 184 | 28,1 | 235 | 308 | 18,1 | 220 |3768
% 84 | 69 | 90 | 120 | 140 | 140 | 50 | 76 | 64 | 84 | 49 | 60 | 100
Ekipazar (19802015 | 305 | 38 | 421 | 521 | 555 | 756 | 239 | 281 | 282 | 457 | 178 | 383 | 457
% 67 | 72 | 90 | 111 | 118 | 161 | 51 | 62 | 60 | 98 | 38 | 7.1 | 100

Gerede (1963.2017) | 426 | 348 | 484 | 557 | 674 | 709 | 23 | 223 | 329 | 486 | 232 | 343 | 5084
” 84 | 69 | 95 | 11,0 | 133 | 139 | 42 | 44 | 65 | 96 | 57 | 67 |1000

Gikeebey (2010-2015) | 554 | 453 | 596 | 67,2 | 692 | 1224 | 466 | 292 | 643 | 856 | 315 | 662 | 7424
% 75 | 61 | 80 | 91 | 93 | 165 | 63 | 39 | 87 | 115 | 42 | 89 | 100
Karabiik (1965-2015) | 46,8 | 331 | 406 | 462 | 524 | 410 | 238 | 224 | 263 | 346 | 331 | 470 | 4473
% 105 | 74 | 91 | 103 | 117 | 92 | 53 | 50 | 59 | 77 | 74 | 105 | 100

Mengen (2010-2015) | 36,7 | 28,6 | 460 | 671 | 819 | 1182 | 87 | 1234 | 565 | 792 | 233 | 475 | 7170
% 51 | 40 | 64 | 94 | 114 | 165 | 12 | 172 | 79 | 111 | 33 | 66 | 100
Safranbolu (1965-2015) | 57,6 | 386 | 39,1 | 523 | 556 | 455 | 200 | 268 | 240 | 408 | 457 | 550 | 5099
% 113 | 76 | 77 | 103 | 109 | 89 | 57 | 52 | 47 | 80 | 90 | 108 | 100

Ulus (1966-2015) | 1100 | 840 | 844 | 698 | 625 | 780 | 523 | 579 | 718 | 921 | 1008 | 1240 | 9876
% 11| 85 | 85 | 71 | 63 | 79 | 53 | 59 | 73 | 93 | 102 | 126 | 100

Yenice (1989-2009) | 442 | 418 | 404 | 492 | 429 | 569 | 276 | 372 | 350 | 495 | 578 | 50,8 | 5333
% 83 | 78 | 76 | 92 | 80 | 107 | 52 | 70 | 66 | 93 | 108 | 95 | 100

Tablo 18:Calisma Sahas1 Ve Cevresinin Istasyonlarin Aylik Yagis Miktar1 (Mm) Ve
Oranlar1 (%) (MGM Verilerinden Uretilmistir).

Calisma sahasi ve gevresinde bulunan istasyonlarda yagish giin sayilarinin en az
oldugu aylar Temmuz ve Agustos aylaridir. Yagish giin sayilarinin en fazla oldugu aylar
ise Aralik ve Ocak aylaridir. Temmuz ve Agustos aylarinda yagish giin sayisi ortalamasi

4 giin, Aralik ve Ocak aylarinda ise 11 giindiir.
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BARTIN GOKGEBEY SAFRANBOLU
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Grafik 5: Calisma Sahas1 Ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Yagisin Mevsimlere Orani
(MGM Verilerinden Uretilmistir).

80



3..0.0¥.2¢

mSiwinaun yesepueny
L13]UBA WO Yeuley

oy m—
ol (4 8 v 2 0

bl

Iseyes ewsijed D
izoop aues [

FETETETI 4

1olkoy @
1BNSIEYY NIWISABIN ~~=_~

1NSIeNY IeINS ~~

0

Lee
Sy
189
806
sell

c9e’L

6851
(ww) Si1Bep
UVIVINYINIDY

N..0.00L¥

N..0.0LobY

N..0.02.L¥

3..0.0€.2€

3..0.0€.2¢

3..0.02.2¢

3..0.02.2¢

3..0.0L.2€

3.0.04.2¢

N.0.0. LV

N.0.0bo by

N..0.0Z.Lv

Harita 14: Calisma Sahasinin Yagis Haritas1

81



1.7. Hidrolojik Ozellikler

Dogal bir yataga bagli olarak akan sulara genel bir terim ile akarsu denir. Bu akim
olayr devamli ya da kesintili olabilir. Yagmur ile yeryiizline diisen sularin bir kismi
topraga sizar ve yeralt1 sularini olusturur. Bir kismu ¢izgisel olarak bir yatag takip eder,
diger bir kismi ise yeryiiziinde yiizeysel akisa gegerek en yakin akarsu yatagina ulagsmak
izere egim yoniinde hareket eder. Yer alt1 sulari ise topografyanin uygun oldugu bir
yerde tekrar yeryiiziine ¢ikarak akarsular1 besler. Ayrica akarsulari besleyen bir baska
faktor ise kar ve buz ortiisiiniin erime devrelerinde suya doniiserek egim yoniinde akima
geemesidir. Yiizeysel akis eger topografyay: bir ortii gibi kaplar ise seyelani olusturur

(Ering, 2000; Hosgoren, 2010).

Akarsu yataklar tasiyabilecegi su miktarindan fazla su ile kars1 karsiya kalirsa
akarsu yatagindan tasarak yiizeysel akisa geger. Bu doga olayr taskin olarak
adlandirilmaktadir (Hosgoren, 2010). Bu sebepten calisma sahasmin hidrolojik

yapisinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Ilgaz daglarindan kaynagini alan Arag ¢ay1 ile Kéroglu daglarindan kaynagini alan
Soganli ¢ayinin birlestigi yerden (Harita 15), Caycuma havzasinda Karadeniz’e

dokiildiigii yere kadar olan sahada bulunan akarsuya Filyos ¢ay1 adi1 verilir (Fotograf 3).

Harita 15:Ara¢ Ve Soganli Caymin Birlestigi Ve Filyos Cayinin Aldigi Alanin Uydu
Uzerinden Gériiniimii (Kaynak; Google Earth Pro)
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Fotograf 3: Ara¢ Ve Soganli Cayinin Birleserek Filyos Cay1r Adin1 Aldig1 Alandan Bir
Gorliniim

. Filyos ¢ay1, dandritik drenaj sistemine sahiptir (Harita 16). Mevsimlik ve siirekli

olmak iizere iki farkl1 6zellik gosterir. ilkbaharda yiiksek kesimlerde bulunan kar ve buz

erimeleri ile akisa gegen akarsular mevsimlik akarsu olup stirekli akarsu olan Filyos

cayini beslemektedir.

Caligma sahasi hidrografik agidan Filyos ¢aymin yukari boliimiine dahildir. Filyos
cay1 nispeten Kuzeydogu — Giineybati yonlii akmaktadir. Ana akarsuyu Filyos cay1
olusturmaktadir. Yan kollar ise Kelemen deresi, Ince dere, Simsir deresi, Doksan deresi
olarak siralanir. Kuzdag mevki sonrasinda ana akarsu yataginin egimi azalmaktadir. Bu
mevkii sonrasinda biriktirme faaliyetleri yogunluk kazandigindan taskin yataklari
Gokgebey yerlesim alanina kadar sik¢a gozlemlenmektedir. Mantarl Tepe ve Catalyivi
tepenin bulundugu daglik alanda Filyos ¢ayinin derine asindirma faaliyeti ile yarma

vadiler olusmustur. Bu sahada sarp yamaglar olusmustur.
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2. BOLUM

FILYOS CAYI HAVZASI’NIN (KARABUK — GOKCEBEY)
JEOMORFOMETRIK OZELLIKLERI

Morfometri, yeryliziiniin sayisal olarak Ol¢iilmesi olarak tanimlanabilir. Bir
baska deyis ile yiikselti ve egim kosullar1 boyutlari agisindan arazi sekillerini karakterize
edebilir (Keller ve Pinter, 2002). Giiniimiize kadar yapilan morfometrik ¢aligmalar
kendisini jeomorfolojinin bir alt birimi olan jeomorfometri olarak adlandirilmasini

saglamistir (Fural, 2016).

Glintimiizde cografi bilgi sistemi teknikleri ile cok daha kolaylasan morfometrik
analizler, dogal sinirlara sahip olan akarsu havzalarini kendilerine ¢alisma sahasi olarak
belirlemektedir. S6z konusu havzalarin dogal yerlesme alanlart olmasi morfometrik
calismalar1 6nemli kilmaktadir. Taskinlar ani ve siddetli yagislar neticesinde olussa da
jeomorfolojik 6zelliklerle de ilgilidir. Tagkinlarin jeomorfolojik 6zelliklerden bagimsiz
olmasi diisliniilemeyeceginden morfometrik ¢alismalar ile sahay1 iyi tanimak ayrica bir

Onem atfetmektedir.

Morfometrik analiz olarak Havza Rolyefi, Engebelilik Degeri, Drenaj
Yogunlugu, Gravelius Etkisi, Hipsometrik Egri ve Hipsometrik Integral calisma

sahasinda uygulanmigtir.

2.1.  Havza Rolyefi (Bn)

Havza rolyefi (Bh), havzanin en yliksek ve en alcak yiikseltisinin farkini ifade eder.
Havza rdlyef degerinin yiiksek olmasi sarp arazilerin ve dik yamagclarin varligini isaret
etmektedir. Ayrica daha fazla egimli akarsu yatagina sahip olmasi ve toplanma siiresinin

de azalmasi anlamina gelmektedir (Ozdemir, 2007).
Havza rolyefi (Bn), asagidaki gibi formiile edilmektedir;
Brh=Hmax- Hmin
Bu formiil ¢calisma sahamiza uygulandiginda asagidaki gibi sonu¢ alinmistir.

Br=1990-50=1940
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Calisma sahasinin 1990 metre ile en yiiksek alan1 Kel Tepe’dir. En diisiik alan1 ise
50 metre ile Filyos Cay1’nin Devrek Cayi ile birlestigi Gokgebey kesimidir. Havza rolyef
farkinin bu kadar fazla olmasi yarma vadiler ve ge¢miste yasanan tagkinlar i¢in anlamli

bir sonug olusturmaktadir.

2.2. Drenaj Yogunlugu (Dq)

Drenaj yogunlugu (Dg), akarsu havzanin akarsular tarafindan pargalanma
derecesini ifade eder. Horton tarafindan tiretilen formiil havzadaki toplam akarsu
(drenaj) uzunlugunun havza alanina boliinmesiyle elde edilir. Topragin gegirimlilik
ozelligi, bitki Ortiistiniin sik ya da seyrek olmasi, yeryiizii sekilleri ve iklim 6zellikleri

drenaj yogunlugunu etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir (Ozdemir, 2007; 2011).
Drenaj Yogunlugu (Dg), asagidaki gibi formiile edilmektedir;
Dd=)L/A
Bu formiil calisma sahamiza uygulandiginda asagidaki gibi sonug¢ alinmustir.
L: 461,61 A: 1379,35
D4 =75,5/1379,35
Dd4=0,33

Elde edilen sonucun yiiksek olmasi infiltrasyon diizeyinin nispeten diisiik oldugu
ve c¢alisma sahasmin fiziki 6zelliklerinin, yiizeye diisen yagislarin yiizeysel akisa

ge¢mesinde etkili oldugu goriilmektedir.

2.3.  Engebelilik Degeri (Rn)

Engebelilik degeri, yersekilleri ile akarsu yogunlugunun etkilesimi ile ortaya
cikmaktadir. Yarilma diizeyi yiiksek olan havzalarda yersekilleri daha az engebelilik
degeri gosterirken, yarilma diizeyi diisik havzalarda yiiksek engebelilik 6zelligi
goriilmektedir. Akarsu havzasinda engebelilik diizeyi arttik¢a, pik akimlarda artim

meydana gelir ve asindirma faaliyetleri artis gosterir (Ozdemir, 2007; 2011).
Melton tarafindan bulunan bu hesaplama asagidaki gibi formiile edilir;

Rn=Bh x Dd

86



Formiil ¢alisma sahasina uygulandiginda sonug 0,64 olarak belirlenmistir. Sonug
olarak engebelilik degeri yiiksek olup pik akimlarinin olusabilecegi ve asindirma

faaliyetlerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

2.4.  Gravelius Indeks (Kg)
Gravelius Indeks (Kg), havza sekli hakkinda bilgi vermektedir. Degerin
kiigiikliigii oraninda havzanin seklinin dairesel bir goriiniim kazandigini ortaya

koymaktadir. Degerin kiigiik ya da biiyiik olusu akim hidrografyasini etkilemektedir.

Gravelius Indeks (Kg), asagidaki gibi formiile edilmektedir;
Kg=P/2Vvmt x A

Formiilde bulunan P degeri, havzanin gevresini (km), 7, pi sayisini, A ise havza

alanin1 (km?) sembolize etmektedir. Sonuglar asagidaki gibidir;

N 182,74
2,/3,14 % 1379,35

Kg

Kg= 0,72

2.5. Hipsometrik Egri

Hipsometrik egri, drenaj havzalarinin jeomorfolojik 6zellikleri hakkinda bilgi
vermektedir. Yikseklik kademelerinin havza igerisindeki dagilimin1 gdsteren
Hipsometrik egriler, havzanin sekillenme siirecleri hakkinda 6nemli ipuglarini elde
etmemizi saglamaktadir. Hipsometrik egri, toplam yiikseklik oraninin (h/H=Rélatif
Yiikseklik), toplam alana (a/A= Rdélatif Alan) iliskilendirilmesi ile tespit edilmektedir.
Hipsometrik egrinin hesaplanmasinda h; yiikseklik (m), H; havzanin maksimum
yiiksekligi (m), a; degerlendirilen ytikseklik kademesinin gergek alan degeri (m2), A;
havzanin kapladigi gergek toplam alan (m2) degerleri kullanilmaktadir (A. Keller ve
Pinter, 2002; Elbas1, 2015; Fural, 2016; Ocak, 2018; Ozdemir, 2007; Strahler, N., 1952).

Olusturulacak Hipsometrik egride disbiikey bir seklin ¢ikmasi havzadaki
topografyanin daha gen¢ oldugunu, akarsularin akim giicii daha fazla oldugunu, bunun
sonucunda da olusacak su baskinlarinin karakterinin daha c¢ok sel seklinde olacagi
sonucu cikartilabilir. Icbiikey bir seklin olusmasi halinde ise akarsulardaki akim

giiciiniin azaldigini, bu duruma bagl olarak taginan materyalin boyutlarin kii¢ildiigi
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ve miktarinin azaldigi, daha ¢ok biriktirmenin hakim oldugu ve daha ¢ok taskin

karakterli su baskinlarmin yaygin olarak gériilebilecegi sdylenebilir (Ozdemir, 2011).

Calisma sahasinin hipsometrik egri analizi i¢in gerekli veriler her yiiz metrede bir

olmak tizere olusturulmustur (Tablo 19).

. . Max. " Havza Alani Rolatif Rolatif
Y”k(she)k"k Yiikseklik A'azlfn)l)(\:r‘]‘fey (Yiizey Alani) (A) | Yikseklik |  Alan
(H) (m) m? (h/H) (a/A)
0 1990 15,45 1.379,35 0,02 | 001
100 1990 44,62 1.378,35 0,05 | 004
200 1990 64,74 1.378,35 010 | 0,05
300 1990 84,59 1.378,35 015 | 0,06
400 1990 103,48 1.378,35 020 | 0,08
500 1990 118,13 1.378,35 025 | 0,09
600 1990 135,77 1.378,35 030 | 0,10
700 1990 140,20 1.378,35 035 | 0,0
800 1990 129,56 1.378,35 040 | 0,09
900 1990 120,29 1.378,35 045 | 0,09
1000 1990 98,60 1.378,35 0,50 | 0,07
1100 1990 76,33 1.378,35 055 | 0,06
1200 1990 67,29 1.378,35 0,60 | 0,05
1300 1990 70,43 1.378,35 0,65 | 0,05
1400 1990 59,32 1.378,35 0,70 | 0,04
1500 1990 31,73 1.378,35 0,75 | 0,02
1600 1990 12,30 1.378,35 0,80 | 001
1700 1990 3,95 1.378,35 0,85 | 0,00
1800 1990 1,47 1.378,35 0,9 | 0,00
1900 1990 0,72 1.378,35 1,00 | 0,00

Tablo 19: Calisma Sahasmin Hipsometrik Egri Analizi igin Gerekli Veri

Degerleri.

Caligma sahasinin hipsometrik egrisi incelendiginde 1990 ile 1250 metre arasinda
i¢ biikey, 1250 metre ile 700 metre arasinda bir dalgalanma ile dis biikkey ve 700 metre
altinda ise tekrar i¢ biikey oldugu goriiliiyor. Bu duruma gore ¢alisma sahasi tektonizma
oncesi olgunluk safhasindadir. Bir bagka deyisle asindirma degil biriktirme
faaliyetlerinin mevcut oldugu bir durumdadir. Tektonizma ile birlikte gerceklesen
yiikselmeyle tekrar asindirma siirecine girmistir. 700 metre ve alt1 ylikseltiye sahip
alanlar Kuzdag mevkii sonrasinda yogunlasmaktadir. Buralar egimin az ve taskin

yataklarmin oldugu sahalar1 olusturmaktadir. Dolayistyla olgunluk sathasindadir.
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Sonug olarak calisma sahasinin Kuzdag mevkisinin dogusunda tektonizma ile
yiikselerek tekrar asindirma faaliyetine baslamistir. Kuzdag mevkisinin batisinda ise
biriktirme faaliyetleri hakimdir. Mevcut durum asindirma faaliyetlerinin yogun oldugu

kesimdeki yarma vadiler ve taragalari agiklamaktadir. (Grafik 6).
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Grafik 6: Caligma Sahasinin Hipsometrik Egri Analizi
2.6. Hipsometrik Integral (H))

Drenaj havzasindan elde edilen hipsometrik egri seklinin karakterize edilmesinin
bir diger kolay yolu ise hipsometrik integralin (Hi) hesaplanmasidir. Hipsometrik
integral, hipsometrik egrinin altinda kalan toplam alani tanimlamaktadir. Hipsometrik
integral asagidaki gibi formiile edilmektedir;

H-H min

Hmax - Hmin

Hi=

Formiilde H, ortalama havza yiiksekligini; Hmin, minimum havza yiiksekligini;
Hmax ise maksimum havza yiiksekligini ifade etmektedir (Keller ve Pinter, 2002,
Ozdemir, 2007; Strahler, 1952).

Davis’in aginim dongiisiine gore hipsometrik integral degeri 0,6’dan yiiksek
oldugu taktirde tektonik agidan aktif ve ylikselmeye devam eden geng sahalar1 ifade
ettigi, Hi degeri 0,3’iin altinda oldugu durumda ise tektonizmanin olmadig1 ve yasl bir

havza oldugu ifade edilmektedir. Bir baska yaklasima gore ise 0,5 degerinin altindaki
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sahalarda hakim asindirma siireci akarsu asindirmasi iken 0,5 degerinin tizerindeki

sahalarda gesitli asinim stiregleri etkili olmaktadir (Elbasi, 2015).

Formiiliin uygulanmasinda gerekli olan ortalama, maksimum ve minimum
degerler 30 metre ¢oziiniirliikliige sahip DEM verisinden CBS teknikleri yardimiyla elde
edilmistir (Sekil 4). Formiil g¢alisma sahasina uygulandiginda asagidaki sonug

cikmaktadir;

_ 812,70 — 50

i = T990_50 _ 39

Bu sonuca gore sahanin halen geng-olgun sathalarinda oldugu, akarsu asindirma
stirecinin devam ettigi sOylenebilir. Sahaya bakildiginda akarsu yataginin egimin
azaldigi Yenice ile Gokgebey arasindaki mevkide bolca biriktirme yaptig
gozlemlenmektedir. Bu durum asindirma siirecinin halen devam ettigini géstermektedir.
Asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin devam etmesi yatak egimin azaldigi alanda
yatagini tikayacagindan taskin aninda akarsu kolaylikla yatagindan tasarak yiizeysel

akima gecebilecektir.

Histegram for Yukan Filyos Cayr Havzasi X I
T b el A Bl |
Value
&) Statistics

min: 50,00

max: 1950,00

mean: 812,70

std. deviation: 378,78

info

Input:

Output:
Count Out:

Count In:

50 1020 1990

Sekil 4: Calisma Sahasina Ait DEM Verisinin Histogrami
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3. BOLUM

FILYOS CAYI HAVZASI’NIN (KARABUK - GOKCEBEY) TASKIN
RISK ANALIZI

Tagkinlar, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de en Onemli dogal afet
olaylarindan biridir. Taskinlar, nihayetinde dogal yollardan olussa da insanlarin varligi
ve miidahalesi ile can ve mal kayiplarina neden oldugundan afet olarak adlandirilirlar.
Insan miidahalesinin en ¢arpict &rnegini kiyr kanununa karsin dere yataklarindaki
verilen imar izinleridir. Yagislarin pik yaptigi donemlerde toplanan sular dere
yataklaria sigmadiklarinda en kisa yoldan denize ulagmak i¢in yataklarindan tagsmakta
ve Onlerine ¢ikan yerlesim yerleri dahil her yeri yikip gegmekte beraberinde arkasinda

yiiklii miktarda tasidiklar1 materyali birakmaktadir.

Tagkin riski altindaki yerlerin belirlenmesi ve risk altinda kalan yerler igin

gerekli 6nlemlerin alinmast acgisindan risk analizleri oldukga biiyiik bir dneme sahiptir.

Bu boliimde Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) hakkinda bilgi verilecek ve bu
yontemi dahilinde Filyos Cayr Havzasi’nda (Karabiik-Gokgebey) taskin risklerinin

belirlenmesi ve haritalandirilmasi yapilacaktir.

3.1. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)
Bilimin ve teknolojinin geligmesine paralel olarak karmasik problemlerin
¢oziimii kolaylasmistir. Bu ¢oziimlerden birisi ¢ok kriterleri karar verme yontemidir. Bu
yontem en temelde problemleri kiigiik anlagilabilir parcalara ayirmak ve parcalari

anlaml1 bir sonug iiretmek i¢in mantiksal yollarla ¢dziimlemektir (Oztiirk, 2009).

Cok kriterli karar verme yonteminin kullanilmasindaki temel amag ¢ok sayida ve
gesitte bulunan parametrelerin (Kriterlerin) oldugu bir problemde karar verme siirecini
Kontrol altinda tutmaktir. Ayrica karar sonucuna miimkiin oldugu kadar hizli ve kolay

ulasmaktir (Oztiirk, 2009; Saral, 2010).

Cografi bilgi sistemleri teknolojilerinin gelistirilmesi ile karar verme analizleri
cok daha kolay uygulanabilir hale gelmistir. Birgok karar verme yontemi bulunmaktadir.

Bu yontemler asagidaki gibidir (Oztiirk, 2009);
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» Basit Agirlikli Toplama Yo6ntemi (Simple Additive Weighting Method) ya
da diger adiyla Agirlikli Dogrusal Birlestirme (Weighted Linear
Combination)

»  Agirlikli Carpim Yontemi (Weighted Product Method)

» Analitik Hiyerarsi Siireci (Analytic Hierarchy Process)

» Deger/Fayda Fonksiyonu Yaklagimi (Value/Utility Function Approach)

» [deal Nokta Yontemi (Ideal Point Method)

*  Uyum Yontemi (Concordance Method)

» Bulanik Mantik Islemi (Fuzzy Aggregation Operation)

» Bulanik Agirliklt Toplam Yontemi (Fuzzy Additive Weighting Method)

»  Sirali Agirlikli Ortalama (Ordered Weighted Average)

Calismada bu yontemlerden analitik hiyerarsi siireci (AHS) en sik ve en kolay
uygulamaya sahip olmasi bakimindan segilerek uygulanmistir. Bu yontem, 1977 yilinda
Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmistir. Yaygin uygulama alan1 olan AHS yontemi
birbirleriyle ¢elisen, olgiilebilir ya da soyut 6lgiitleri dikkate alan bir 6lgme yontemidir.
Karar siirecinde elde edilen veriler kadar karar vericinin deneyim ve tecriibeleri de
olduk¢a 6nemlidir. AHS teorisinin basarisi, basit olmasinin ve degiskenlerin her birinde

ayr1 ayr1 uygulanabilir olmasinin altinda yatmaktadir (Kavas, 2009).

Karar verme problemlerinin AHS ile ¢oziimlenebilmesi i¢in yapilmasi gereken
her bir asama formiilleri ile birlikte asagida belirtilmistir (Gokkaya, 2014; Ozsahin,
2015; Oztiirk, 2009; Saaty, 1986; 1994);

1. Asama; Problem tanimlanir ve hiyerarsi olugturulur.

AHS uygulamasinda 6ncelikle amaca uygun kriter ve alt kriterler olusturulur.
Olusturulan bu yap1 bir hiyerarsik sisteme baglanir. Boylece daha anlagilabilir kiigiik
parcalar elde edilerek problem ¢6ziimii kolaylagtirilmistir (Sekil 5).
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Kriter Kriter Kriter

Alt Kriter @ Alt Kriter | Alt Kriter @ Alt Kriter @ Alt Kriter | Alt Kriter |§ Alt Kriter @ Alt Kriter § Alt Kriter

Sekil 5: Analitik Hiyerarsi Siireci

Hiyerarsi olusturulduktan sonra karar vericinin bilgi ve tecriibelerinin karar
stirecine dahil edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in ise Thomas L. Saaty tarafindan ortaya
konulan degerlendirme 6l¢egi kullanilmaktadir (Tablo 20). Bu dlgege gore karar verici

1 ile 9 arasinda degerler atayarak karar siirecine tecriibe ve bilgisi ile katki

saglamaktadir.
Degeylendirme Agiklama
1 Olgiitler esit 5neme sahip
3 1. 6lciit 2. dlciite gore biraz daha 6nemli
5 1. Olciit 2. Olciite gore fazla 6Gnemli
7 1. 6l¢iit 2. Olgiite gore ¢ok fazla Gnemli
9 1. 6l¢iit 2. dlciite gore en kuvvetli (asir1 derecede fazla) Gneme sahip
2.4.6.8 Ara degerler

Tablo 20: AHS Yénteminde Kullanilan Degerlendirme Olgegi (Saaty, 1994)
2. Asama, Kriterler icin Karsilastirma Matrisi Olugturulur

Amag, Kriter ve alt kriterler olusturulduktan sonra kriterlerin ve alt kriterlerin
kendi aralarinda 6nem derecelerinin belirlenmesi igin ikili karsilagtirma matrisleri
uygulanir (Tablo 20). Ikili karsilastirma matrisi olusturulurken SCB Associates Ltd.
tarafindan gelistirilen AHS Excel sablonundan destek alinabilir. Ancak ¢aligmada bu
sablon kullanilmamistir (SCB, 2018). Karsilastirma matrisi asagidaki gibidir;

‘11 Qi ... Qin7
a21 a22 e aZn

A= ' . . . :[aij]nxn Lj=1,2..,n
ap1 Apy ... Appd
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Matriste, n: Kriter sayisini, i, j: Kriterleri, ajj: i kriterinin j kriterine gére 6nemlilik

derecesini gostermektedir.

Ikili karsilastirma matrisinin her bir kiyaslamasi terslik (reciprocal) kuralina
uymaktadir (Tablo 21). Ornegin, birinci kriterin ikinci kriter {izerindeki énem derecesi
2 degerini alirken ikinci Kriterin birinci kriter {izerindeki 6nem derecesi %2 yani 2’nin
tersi olmaktadir (Gokkaya, 2014). Karsilagtirma matrisi doldurulduktan sonra her bir
stitun verileri toplanarak n Kriter satirina iglenir. N kriter asagidaki formiilde Bi ile
formiile edilerek gosterilmistir.

_bll_
b21

b,y

B siitun vektorii asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir. Bu hesaplama aym
satirdaki tiim elemanlarin toplanarak n elemani hesaplanmasi ve her bir elemanin n

elemanina boliinmesi ile gerceklesmektedir.

al-j
b =
Y i=1 @i
1. Kriter | 2. Kriter | 3. Kriter n Kriter
1. Kriter| ap a1 ai3 din
2. Kriter| a1 a2 dos don
3. Kriter| as; az2 das d3n
n Kriter |  an1 an2 an3 dnn

Tablo 21: Karsilastirma Matrisi (Gokkaya, 2014)

Yukarida anlatilan iglem tiim matris elemanlarina uygulandiginda C matrisi elde
edilmektedir;

rC11 C12 A Cin1

Cyq Crp ... OCopn
C =

1Ch1 Cn2 -+ Cpnd

94



3. Asama; Normalizasyon ve Kriter Agirliklarinin Belirlenmesi

Bu asamada Her bir kriterin dnemlilik derecesini belirlenecektir. Oncelikle ikili
karsilastirma matrisindeki her bir siitun elemanlart, o siitunun toplam degerine boliinerek
elde edilir. Matrisin tiim elemanlarinda bu islem yapilir. Boylece ikili matriste
normalizasyon islemi gerceklestirilmis olur. Elde edilen “Normallestirilmis Ikili
Karsilastirma Matrisi” ile her bir kriter igin kriter agirligi asagidaki formiile gore tespit
edilir. Buna gore her bir kriter satir elemanlar1 toplanarak kriter sayisina boliiniir. Kriter

agirhgr wi ile sembolize edilmistir. C matris elemanlar1 ise cjj olarak sembolii

kullanilmustir.

2j=1Cij

W, = —
n

4. Asama; Agirlikli Toplam Degerlerin Belirlenmesi

Agirlikli toplam degerlerin belirlenmesi i¢in 3. asamada tespit edilen kriter
agirliklar1 1. asamada elde edilen ikili karsilastirma matrisinde kendi satirindaki her bir
eleman ile ¢arpilir ve olusan matristeki her bir satir elemani toplanarak D vektorii elde

edilir. Elde edilen D vektori Agirlikli toplam degerleri olusturur.

-a11 alz - aln' -Wl'

az1 Q2 ... Qyp w»
D = X

_anl anz - ann_ _Wn_

5. Asama; Tutarlilik oran1 (CR) Belirlenmesi

Uciincii asamada kriterlerin agirliklar1 baska bir ifade ile 6nemlilik dereceleri
tespit edilmisti. Bu asamada ise tespit edilen kriter agirliklarinin tutarlilik oranlar1 (CR)
tespit edilecektir. Hesaplanan CR degerinin 0.10 dan kiigiik olmasi karar vericinin
yaptig1 karsilagtirmalarin tutarli oldugunu gosterir. CR degerinin 0.10” dan biiyiik olmasi
ya AHS’ deki bir hesaplama hatasin1 ya da karar vericinin karsilagtirmalarindaki
tutarsizhigim gosterir (Saaty, 1994). CR degeri, Tutarlilk indeksi (Cl) degerinin
Rastgele Indeks (RI) degerine béliinmesi ile elde edilmektedir. Formiilii asagidaki

gibidir;
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CR=CI/RI

Tutarlilik indeksi (CI), hesaplanmasi i¢in agirlikli toplam degerler (di) ve kriter

agirliklart (wi) boliinerek E vektorii elde edilir.

Elde edilen E vektoriinden asagidaki formiil ile karsilagtirmaya iliskin temel

degeri (L) verir.;
N
n

Tutarlilik indeksi, elde edilen karsilastirmaya iliskin temel degerlerin (1)
toplanmasi (Amax) ve asagidaki formiiliin uygulanmasi ile tespit edilir. Formiilde toplam

kriter sayisini n ifadesi temsil etmektedir.
CI= (Mmax-1n)/(n - 1)

Rastgele Indeks (RI), rastlantisal katsay1 olarak tanimlanabilir. RK degeri, Saaty
(1980) tarafindan segilen kriter sayisina gore ikili karsilagtirma matrisinden tiiretilmistir

(Tablo 22).

N RI N RI

1 0 7 1,32
2 0 8 1,41
3 0,58 9 1,45
4 0,90 10 1,49
5 1,12 11 1,51
6 1,24 12 1,48

Tablo 22: Rastgele indeks (RI) Degerleri

3.2. Taskin Risk Analizi

Insan hayatim1 ve sosyo-ekonomik unsurlari dogal yollarla olumsuz etkiyen
olaylara dogal afet denir. Doga kosullarina miidahale ederek bu olumsuz olaylar
engellemenin bir yolu olmasa da zararlar1 en aza indirilebilmek miimkiindiir. Bu amacla
dogal afet tiplerinden biri olan tagkinlarin risk analizi yapilarak potansiyel tehlike
altindaki alanlar tespit edilebilir ve gerekli onlemler alinabilir. Boylece can ve mal

kayiplar1 en aza indirilebilir.
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Gelisen teknolojinin bir {iriinli olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) sayesinde bu
tiir risk analizleri yapilmasi ve haritalara yansitilarak olas1 bir tagkin olaylarinda tagkin

riski altinda kalan alanlarin belirlenmesi miimkiin hale gelmistir (Harita 16).

Taskin risk alanlarinin belirlenmesinde kullanilan kriterler Jeoloji, Toprak, Arazi
Kullanimi, Yiikselti, Egim, Baki, Akarsu Yakinlik olarak belirlenmistir. Her bir katman

kendi iginde siniflara ayrilmis ve raster veri formatina donistiiriilmiistiir (Sekil 6).

Egim ve Baki katmanlar1 sayisal yiikseklik modelinden (DEM) iiretilmistir.
Arazi kullanim1 katmani ise Landsat 8 uydusunun goriintiilerinden Uzaktan algilama
teknikleri ve ENVI 5.3 yazilimi ile kontrollii siniflandirma yontemi kullanilarak

tiretilmistir. Diger haritalarin liretiminde ise sayisallastirma yontemi kullanilmistir.

Elde edilen katmanlar AHS yontemi ile karar verme siirecine tabi tutulmustur.
AHS yontemine gore hem katmanlar aras1t hem de her katmanin kendi i¢lerinde siniflar

arasi ikili karsilastirma matrisleri uygulanmis, tutarlilik oranlar1 hesaplanmistir.
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Litoloji Katmani Egim Katmani Baki Katmani

Arazi Kullanimi Katmani Yiikselti Katmani Toprak Katmani

Akarsu Yakinlik Katmani

Sekil 6: Taskin Risk Analizinde Kullanilan Katmanlar
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Katmanlar ig¢in uygulanan AHS Xkarar siirecinde tutarlilik orani 0,07 olarak

belirlenmistir. Uygulanan islem ve sonuglar1 asagidaki gibidir (Tablo 23);

Kriter | Agirlikli Toplam
Agirhig Degerler

Yakinlik (1) 0,3284 2,5677

Yiikselti (2) 0,2587 2,0996

Arazi Kullanimi (3) 0,1527 1,2005

Egim (4) 0,1271 0,9774

Toprak (5) 0,0605 0,4381

Litoloji (6) 0,0499 0,3516

Baki (7) 0,0226 0,1655

Tablo 23: Katmanlar Arasi ikili Karsilastirma Matrisi Ve Normalizasyon

Cl1=0,09
Rl =1,32
CR =0,07

Baki i¢in uygulanan AHS karar siirecinde tutarlilik oranmi 0,05 olarak

belirlenmistir. Uygulanan islem ve sonuglari asagidaki gibidir (Tablo 24);

Kriter | Agirlikli Toplam
Agirhig Degerler

Kuzey (1) 0,3340 3,4334
Kuzeybat1 (2) 0,1742 1,7280
Kuzeydogu (3) 0,1980 1,9638
Dogu (4) 0,0717 0,7002
Giiney (5) 0,0317 0,3045
Glineydogu (6) 0,0547 0,5042
Giineybat1 (7) 0,0504 0,4651
Bati (8) 0,0462 0,4375
Diiz (9) 0,0391 0,3762

Tablo 24: Bak1 Katman ikili Karsilastirma Matrisi Ve Normalizasyon

C1=0,08
R1=1,45
CR=0,05

Egim ic¢in uygulanan AHS karar siirecinde tutarlilik orani1 0,07 olarak

belirlenmistir. Uygulanan islem ve sonuglar1 agagidaki gibidir (Tablo 25);
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5 3 Kriter Agirlikli Toplam
Agirhig Degerler
0-10 (1) 0,7774 2,4736
10-20 (2) 0,1536 0,4717
20+ (3) 0,069 0,2066

Tablo 25: Egim Katmani Ikili Karsilastirma Matrisi Ve Normalizasyon

Cl=0,04
RI1=0,58
CR =0,07

Yiikselti i¢in uygulanan AHS karar siirecinde tutarlilik oranit 0,06 olarak

belirlenmistir. Uygulanan islem ve sonuglari asagidaki gibidir (Tablo 26);

9 3 Kriter Agirlikli Toplam
Agirlig Degerler
50-250 (1) 0,7343 2,3015
250-500 (2) 0,1986 0,6007
500-1990 (3) 0,0638 0,1951

Tablo 26: Yiikselti Katmani Ikili Karsilastirma Matrisi Ve Normalizasyon
C1=0,03
RI1=0,58
CR =0,06
Toprak i¢in uygulanan AHS karar siirecinde tutarlilik orami 0,07 olarak

belirlenmistir. Uygulanan islem ve sonuglari asagidaki gibidir (Tablo 28);

Kriter Agirhign | Agirlikli Toplam Degerler
Aliivyon (1) 0,4588 2,5856
Koliivyon (2) 0,2376 1,327
AKOT (3) 0,1708 0,8652
KKT (4) 0,0689 0,3607
Rendzina (5) 0,0639 0,3267

Tablo 27: Toprak Katman ikili Karsilastirma Matrisi Ve Normalizasyon
C1=0,08
RI=1,12
CR=0,07

Litoloji i¢in uygulanan AHS karar siirecinde tutarlilik orani 0,06 olarak

belirlenmistir. Sahada kayag cesitliligi fazla olmasi yiizlinden her jeolojik zaman ve
devir dizgisi karsiliginda jeoloji haritasinda kayaglar gosterilmis bu nedenle katman
olarak yas karsiligindaki kayaclar dikkate alinarak asagidaki tablo olusturulmustur.
Uygulanan islem ve sonuglart asagidaki gibidir (Tablo 27);
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Kriter | Agirlikli Toplam
1 2 3 4 S 6 Agirthd : Degerlelr)

Kuvaterner (1) 0,3237 2,1417
Eosen (2) 0,2696 1,8358
Kretase (3) 0,1891 1,2239
Paleozoik (4) 0,0468 0,2903
Neojen (5) 0,1255 0,7619
Prekambriyen (6) 0,0453 0,2799

Tablo 28: Litoloji Katman ikili Karsilastirma Matrisi Ve Normalizasyon

Cl=0,07
Rl =124
CR =0,06

Arazi Kullanimi i¢in uygulanan AHS karar siirecinde tutarlilik orani 0,08 olarak

belirlenmistir. Uygulanan islem ve sonuglari asagidaki gibidir (Tablo 29);

Kriter Agirhigr | Agirhikli Toplam Degerler
Akarsu (1) 0,5281 2,3525
Yerlesim (2) 0,3134 1,3487
Orman (3) 0,0917 0,376
Mera (4) 0,0668 0,2705

Tablo 29: Arazi Kullanimi Katmani Ikili Karsilastirma Matrisi Ve Normalizasyon
Cl=0,07
R1=0,90
CR =0,08
Akarsuya Yakinlik katmani i¢in uygulanan AHS karar siirecinde tutarlilik oram

0,08 olarak belirlenmistir. Uygulanan islem ve sonuglart agagidaki gibidir (Tablo 30);

s ls3lalslel 718l erite[ Ag1r11k{1 Toplam

Agirlig Degerler
0-50 (1) 0,3066 2,9752
50-100 (2) 0,2203 2,1469
100-150(3) | 1/3| 1/2 0,1540 1,4939
150-200 (4) | 1/4| 1/3 0,1086 1,0354
200-250 (5)| 1/5| 1/4 0,0762 0,7112
250-500 (6) | 1/6 | 1/5 0,0531 0,4865
500-750(7)| 1/7| 1/6 0,0369 0,3346
750-1000 (8) | 1/8 | 1/7 0,0259 0,2352

1000+ (9) | 1/9| 1/9 0,0185 0,170909

Tablo 30: Akarsuya Yakinlik Katman ikili Karsilastirma Matrisi Ve

Normalizasyon

Cl=0,05
RI =145
CR=0,03
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Tiim katmanlar ArcMAP programinda raster veri formatina ¢evrildikten sonra
programda mekansal analiz (Spatial Analysis) araci altinda agirlikli ¢akistirma

(Weighted Overlay) yontemi kullanilarak ilgili etki ve onemlilik dereceleri programa

.. . . .
girilmistir (Sekil 7).
. -
“, Weighted Overlay — O >
Weighted overlay table
Raster % Influence Field Scale Value ~ | e
¥ toprak 6 Value
¥ wikselti 26 Value b%
¥  arazi_kullanim 15 Value '
¥ baki 2 Value
¥ egim 13 Value +
¥ Litoloji 5 Value
¥ Akarsu_yakinlik 33 Walue ¥
=
v H
Sum of influence Set Equal Influence
Evaluation scale From To By
1t 9 by 1 ~ [ | ] | ]
Output raster
| C:\Users\guney\Onelrive'\Belgeler WrcGIS\Default.gdb\Weighte_topr1 | E
Cancel Environments... Show Help ==

Sekil 7: Parametrelerin Belirlenmesi.

Uygulama galistirildiktan sonra taskin risk haritasi elde edilmistir (Harita 17).
Elde edilen harita da 6zellikle Yenice ve Gokgebey yerlesmeleri yogun risk altinda
oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonug haritaya gore; Cok diisiik 1165 km?, Diisiik 116
km?, Orta 32 km?, Yiiksek 38 km?, Cok Yiiksek 23 km? alan kaplamaktadir. Tehlikeli
olarak gosterilebilecek alan ise 61 km?’dir. Ayrica analize gore Kelemen ve Ince dere

civarindaki yerlesmeler de yogun risk altinda oldugu gortilmektedir.
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Harita 17: Calisma Sahasinin Taskin Risk Haritas1

103



SONUC VE TARTISMA

Dogal afetlere hazirlikli olmak, can ve mal kayiplarint engellemek ya da en aza
indirmek i¢in potansiyel tehlike altinda kalan bolgelerin fiziksel 6zellikleri belirlenerek
bir mantik sistemi ¢er¢evesinde yoOnetilmesi ve analizlerinin gergeklestirilmesi ile
miimkiin olmaktadir. S6z konusu yonetim ve analizlerin gergeklestirilmesinde, saha
aragtirmas1 sonrasinda kartografik malzemelerin hazirlanmasinda ve analizinde

basvurulacak 6nemli uygulamalardan birisi de cografi bilgi sistemleridir.

Cografi bilgi sistemleri, verileri kolayca amaca gore uyarlamayi, diizenlemeyi ve
hizli sonu¢ almayr saglamasi yoniinden avantajlidir. Ancak g¢ok kriterli bir sentez
olusturmak i¢in destege ihtiyag duyulmaktadir. Cok kriterli karar destek yontemleri ise
alanda bir eksigi giderebilmektedir. Bu yontemlerden Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)
ise en yaygin kullanilan yontem olmasina ragmen cografyacilar bu yontemin istatistik
kismi ile yeterince ilgilenmedigi alan yazin taramalarinda gozlemlenmistir. Bu
calismada bu eksikligi gidermek adina ikili karsilastirma matrisi ve tutarlilik oranlari

islenmistir.

Calisma sahasina uygulanan AHS yontemi igerisinde problemi olusturan kriter
olarak akarsuya yakinlik, litolojik birimler, toprak, egim, baku, yiikseklik, arazi kullanim
verileri kullanilmigtir. Tagkin olusumunda etkisi olan tiim cografik kriterler arastirma
alanina 6zgii segilmeye calisilmistir. Boylece sahada dogruya en yakin veriye ulagilmak
hedeflenmistir. Taskin olusumunda en kiigiik faktoriin bile risk alanlari {izerinde
genisletici ya da kisitlayicr etkisi oldugundan kriter belirleme siireci daha detayl ele
alimmistir. Aynm1 yontemi kullanan benzer bir g¢alisma olan, Siddayao, Valdez ve
Fernandez (2014), Filipinler’in kuzeyinde yer alan Enrile sehrini konu alan ¢alismada
yontem olarak tercih edilen AHS de kullanilmak tizere 3 adet kriter belirlemistir. Bu
kriterler akarsuya yakinlik, niifus yogunlugu ve yiiksekliktir. Yazarlar, inceledikleri
diger ¢alismalarda kriter olarak secilen karayoluna yakinlik, toprak ve drenaj yogunlugu
gibi verilerin 6nem derecelerinin diisiik olmasi nedeniyle alanlarinda 3 adet kriter
secildigini belirtmistirler. Goriildiigii iizere bu tiir uygulamalarda saha arastirmasi
onemli bir yere sahiptir. Arastirma alanindan arastirma alanina Kriterler
farklilasmaktadir. Bazi yayimlarda en onemli kriterler derecelendirilerek dikkate
almirken, bazi yayinlarda ise sahayla ilgili biitlin kriterler 6nem sirasina gore

belirlenerek ise kosulmaktadir. Ayrica arastirmada taskin tizerinde etki eden kriterler
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belirlenirken diger arastirmalarda g6z oniinde bulundurulmustur. Ancak her ¢calismada
kriter igerigi ve Onem siralamasi ayni olmak zorunda degildir. Bu nedenle arastirmacinin
tecriibesi, tercihleri ve yoreye 6zgiiliikk gibi kriterler yiiziinden ¢ok kriterli karar verme

kriterleri ve siralamalar1 degisiklik arz eder.

Tez arastirma alani, cografi yapisi bakimindan engebeli olmasi nedeniyle zirai
faaliyetleri oldukg¢a sinirlidir. Bu sebeple analize ziraat alanlari ilave edilmemistir.
Sinha, Bapalu, Singh ve Rath (2008), Hindistan’in dogusundaki Bihar havzasinda yer
alan Kosi nehrinde yapilan ¢alismada kullanilan parametreler; akarsuya olan uzaklik,
yiikseklik, arazi kullanimi, niifus yogunlugu ve jeomorfolojik 6zellikler kullanilmastir.
Sahada zirai alanlar bulundugu i¢in Kriter olarak ziraat faaliyeti de segilmistir. Boylece
tagkinin zirai ekonomi iizerindeki risk etkisi de ¢alismaya dahil edilmistir. Calisma,
bolgenin fiziki ve ekonomik 6zelliklerine gore farkli parametrelerin kullanilabilecegi
hakkinda fikir vermesi acisindan énem tasimaktadir. Tek (2013), istanbul’da bulunan
Kagithane deresinde yaptigi ¢alismada kullanilacak parametreleri; yiikseklik, egim,
baki, arazi kullanimi ve jeoloji olarak segmistir. Calismada benzer kriterler se¢ilmis olsa
da alt siniflar farkli olusturulmustur. Buradaki kriter degiskenligi ve siralama farklilig
bolgenin  topografik, morfolojik ve jeolojik Ozelliklerinin tez sahamizla
benzesmemesinden kaynaklanmaktadir. Arastirma sonuglart dikkate alindiginda
yerlesim alanlarinin yogun oldugu bolgelerde taskin risk faktoriiniin yiiksek olmasi

yoniiyle tez sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Arastirmada kullanilan AHS yontemi ile risk analizinde tutarlilik oranlarinin
hesaplanmasi, karar vericinin verdigi siibjektif degerlendirmelerin birbirleri arasinda ne
kadar tutarli oldugunun tespitini saglamaktadir. Analiz sonucunda elde edilen risk
altindaki alanlarm belirlenmesindeki duyarliligin1 diger bir ifade ile ulasilabilecek en
dogru sonuca ulagsmayi1 etkilemektedir. Buradan yola c¢ikarak tutarlilik oraninin
hesaplanmasi ve analize dahil edilmesi arastirmalarda dnem arz etmektedir. Ilgili alan
yazin incelendiginde Cografya alaninda hazirlanan lisansiistii tezlerde tutarlilik orani

hesaplamasi yapilmadig: tespit edilmistir.

Taskin risk analizlerinde kullanilan bir bagka yontem ise hidrolik modellemedir.
Ozalp (2009), tarafindan yapilan calismada taskin riskleri hidrolik modelleme ile
belirlenmistir. Hidrolik modelleme Hec-GeoRAS isimli ii¢iincii parti yazilim vasitasiyla

yapilmaktadir. Modelleme talveg hatti, dere kiy1 ¢izgileri, havza alanlari, arazi kullanim
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planlari, koprii ve menfezler, detay yapilar, su toplanan bolgeler, akisin oldugu diger
bolgeler gibi verilere ihtiyag duymasi bakimindan AHS ile yapilan taskin risk
analizinden farklidir. Hidrolik model ¢ok fazla ayrinti bilgiye ihtiyag duymasi ve
yiizol¢limii bakimindan kiigiik alanlarda uygulanmasi nedeniyle sonu¢ alinmasi zaman
alan bir uygulamadir. AHS ile tagkin risk analizi daha genis alanlarda, daha hizli, daha

kolay ve dogru sonug iiretmesi bakimindan yaygin bir uygulamadir.

Taskin riskine sahip alanlarin tespit edilmesinde saha icin belirlenen 7 kriter AHS
ve CBS yontemleri ile analiz edilmistir. Analitik hiyerarsi siirecine gore her bir kriter
kendi arasinda ve alt kriterler arasinda tutarli oldugu siirece problem ¢oziilebilirdir.
Saaty (1994)’e gore; tutarlilik oran1 (CR) %10’dan kii¢iik olmas1 hesaplamanin kabul
edilebilir dogrulukta oldugunu gosterir. Tutarlilik oran1 %10’dan biiyiik ise hesaplama
hatas1 olabilecegi ya da karar vericinin degerlendirmesini gozden gecirmesi gerektigini
gostermektedir. Calismada kullanilan kriterlerin tutarliligin %10 oraninin altinda
olmasina dikkat edilmistir. Sirasiyla arazi kullanimi i¢in tutarlilik oran1 %8, akarsuya
yakinlik i¢in tutarlilik oran1 %3, toprak i¢in tutarlilik orant %7, litoloji i¢in tutarlilik
orani %6, yiikselti i¢in tutarlilik oran1 %6, egim icin tutarlilik oranit %5, baki icin
tutarhilik oran1 %5 ve tiim kriterler arasinda yapilan hesaplama oran1 %7 olarak

hesaplanmustir.

Uretilen tagkin risk haritasinda taskin riskinin Kuzdag ve sonrasinda artmaya
bagladigl, Yenice ve Gokgebey yerlesim alanlarinda ise tehlikenin yogunlastigi
gozlemlenmektedir. Bunun yam sira Kelemen ve Ince dere cevresi de riskli alanlar
icerisinde bulunmaktadir. Risk altinda kalan alan toplam havzanin %4,5’1ik kismim

kapsamaktadir (Sekil 8).
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Sekil 8: 3 Boyutlu Taskin Risk Alan1

Calisma sahasinin en sik pik debilere ve sonucunda taskinlara sahne olan Bati
Karadeniz’de yer almasi ve tarihinde ciddi taskinlara maruz kalmasi risk analizinin
gerekliligini de ortaya koymaktadir. Yenice ilgesinde 7 Temmuz 1991 ve 19-20-21
Mayis 1998 tarihlerinde meydana gelen tagkinlar mal ve can giivenligine ciddi zararlar
vermistir (Fotograf 4). Bu nedenle taskin ile miicadele DSI’nin master planlarinda yer
almaya baslamistir. Sadece 1998 yilinda meydana gelen zarar 55.810.000 © olarak
hesaplanmustir (DSI, 2001).
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Fotograf 4:1998 Yilinda Yenice ilcesinde Meydana Gelen Taskin Am1 (Kaynak:
Anonim)

Taskin olaylarmi afet boyutuna getiren ise yerlesim alanlar1 ile akarsuyun i¢ ice
olmasidir. Yenice ilgesi, Filyos ¢aymin egimin az oldugu ve menderes seklini aldigi
nispeten diiz alanda kurulmas afet olaylarina karsi savunmasiz birakmaktadir (Fotograf
5). 3621 sayili Kiy1 Kanununda tanimlanan 6zetle “kiyi kenar ¢izgisinden itibaren kara
yontinde yatay olarak en az 100 metre genisligindeki alanlar koruma altinda ve éncelikli
kamu faydasina kullanilmak iizere tasarruf devlete aittir.” Ibaresine karsm yapilasmanin
mevcut olmasi can ve mal kayiplarina davetiye g¢ikartmaktadir. S6z konusu alanlar
akarsu ve tagkin biriktirme sahalar1 oldugundan gevsek yapili zeminlerden olusmaktadir.
Bu sahalarda iskan ve ticari amagl yapilar akarsulara ¢ok yakin bazen kiyiya sifir insa

edilmektedir. Bu yapilara kamu binalar1 da dahildir (Fotograf 6).
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Fotograf 6: Yenice ilge Merkezinde Akarsu Cevresindeki Yapilasma
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Egim degerlerinin ¢ok azaldig1 ve akarsu yataginin genisledigi yerlerde kum ve
cakil gibi malzemelerin toplandig: tagkin yataklar1 mevcuttur. Bu alanlar bazi yerlerde
olduk¢a genis alan kaplamaktadir. Bu malzemeler zamanla akarsu gegisi icin
smirlandirict bir rol oynamaktadir (Fotograf 7). Akarsu yatag: aliivyal malzemeler ile
doldugunda yatag: tikamakta ve pik yagislar esnasinda akarsu daralan yataktan tasarak
yiizeysel akisa gecmektedir. Dolayisiyla temizlenmeyen yataklar tagskina sebebiyet
verebilmektedir.

Fotograf 7: Filyos Cay1 Tagkin Yatag

Kerestecilik, ormanlarin giir oldugu Yenice gevresinde yapilan yogun bir ticari
faaliyettir. Ancak tomruk depolarinin Filyos ¢ayi tizerindeki tagkin alanlarma kurulmusg
olmast tagkin esnasinda agag tomruklarinin su ile taginmasina ve yatagi tikamasina sebep
olacaktir (Harita 18). Akarsu iizerinde hareket halindeki tomruklar yoluna g¢ikan
yapilara ciddi zarar verebilmektedir. Kerestecilik sektoriinde kullanilmak tizere kesilmis
agac tomruklarmin depolama ve isleme tesislerinin taskin riski tagimayan alanlara

kaydirilmasi hem kendi hem de bolge giivenligi acisindan 6nem teskil etmektedir.
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Harita 18: Taskin Yataginda Kurulan Orman Uriinleri Isletmesi

Ormanlarin varligi taskin, sel, erozyon gibi bir¢ok dogal afetlerde koruyucu gorev
yapmaktadir. Siddetli yagislar {izerine orman ortiisiiniin ilk etkisi govde, dal, siirgiin ve
yapraklarin yagis esnasinda diisen sularin bir kismmin tutulmas: ve depolanmasidir.
Kisa siireli yagislarda oldukea etkilidir. Ancak yagis siddeti ve siiresi arttik¢a etkisi cok
hizli bir sekilde diismektedir (Gorcelioglu, 1996). Biiyilk kismi ormanlarla ortiilii
calisma sahasinda gerg¢eklesen orman yanginlari Orman Ortlisiinii tahrip etmekte ve
¢iplak alanlarin miktarii arttirmaktadir. Tekrar agaglandirilmayan bu alanlar siddetli
yagislar ile gelen suyun tutulmadan yiizeysel akisa ge¢gmesini saglamakta ve akis hizini

arttirmaktadir.
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ONERILER

Bu caligmada elde edilen bulgulara gore asagidaki 6neriler sunulmustur;

e Kamu ve iskan amacl yapilar akarsu yataklarindan uzaklastirilmali veya mevcut
yapilarin yeniden zemin etiitleri yapilarak saglamliklari kontrol edilmelidir.

e Uretilecek yeni imar planlarinda hazirlanirken taskin riskleri dikkate aliarak
yeni yerlesim alanlarinin akarsulardan uzaklastirilmalidir.

e Akarsu yataklarini dolduran aliivyal malzeme yataktan uzaklastirilarak yatak
derinligi ve genisligi arttirilmalidir.

e Bolgenin temel ekonomik faaliyeti ormanciliktir. Orman yangmlarinin
Onlenmesi ve yanarak tahrip olan bdlgenin hizla yeniden agaglandirilmasi
gerekmektedir.

e Ziraat alan1 agmak i¢in orman tahriplerinin de dniine gecilmesi gerekmektedir.
Yenice ilgesinde ziraat alani1 agmak i¢in tahrip edilen alan sayisi oldukga fazladir.
Tahrip edilen alanlarin yeniden ormana kazandirilmalidir.

e Akarsu yatak kenarlarina insa edilen kereste ticari isletmeleri taginarak taskin
esnasinda akisa gegcen su ile taskinin tahrip giiciiniin artmasinin engellenmesi
gerekmektedir.

e Ilgili kurumlarin 1998 yilinda meydana gelen tagkindan sonra yapilan risk tespiti
ile inga edilen kanal, menfez, HES gibi yapilarin diizenli bakimlarinin yapilmasi ve
yatakta biriken malzemelerin temizlenmesi gerekmektedir.

e Taskin 6nlemede kullanilan yatak genisletme, temizleme ve taskin seddeleri ingsa
caligmalar1 genisletilmeli ve mevcut olanlarin bakimlar1 yapilmalidir.

e Dogal afetlerin verdigi zararlar1 nispeten 6nleme ve izleme ¢alismalarinda DSI,
AFAD ve vyerel yonetimlerin ortak calismalar1 gerekmektedir. Bu kurumlar,
biinyelerinde nitelikli insan istihdamina 6nem vermelidir.

o Cografi bilgi sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama (UA) teknolojileri
kullanilarak afet veri tabanlarmin olusturulup risk analizlerinin giincel tutulmasi
gerekmektedir. Risk analizleri yapilirken tiniversitelerin ilgili boliimlerinden bilimsel

destek alinarak ortak ¢alisilmali ve planlamalar yapilarak uygulamaya gegirilmelidir.
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