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DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum, bu ¢alismayi, bilimsel ahlak ve
geleneklere aykinn diisecek bir yol ve yardima basvurmaksizin yazdigimi,
yararlandigim eserlerin kaynakg¢ada gésterilenlerden olustugunu ve bu eserleri her

kullanisimda alint1 yaparak yararlandigimi belirtir; bunu onurumla dogrularim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu
beyana aykiri1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.

03.06.2019
Ozlem AKYEL



ONSOZ

Aragtirma alami Yesilirmak deltast kiyr kumullarmi kapsamaktadir. Calti,
Hiirriyet, Sahil koy, Golardi, Taglik kdyti ve Sancakli koyii kumullar1 ¢caligma noktalari
olarak belirlenmis, bitki ve toprak oOrnekleri alinmustir. Tez c¢alismasinin amaci,
Yesilirmak kiyr kumul bitkilerinin ekolojik 6zelliklerini ve vejetasyonun dagilisim
aciklayarak olasi c¢evresel faktorlerin etkilerini ortaya kaymak ve bu konuda ¢oziim

Onerileri sunmaktir.

Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanan ‘Yesilirmak Deltasinin (Carsamba Ovast)
Kumul Vejetasyonu: Ekolojisi ve Cevresel Degerlendirilmesi’” baslikli bu ¢alismaya
konu olan Yesilirmak deltast uygun yasam kosullar1 sebebiyle beseri ve iktisadi
faaliyetlerin yogun olmasi, asir1 arazi kullanimina sahne olmaktadir. Deltada yerlesme
ve sanayi tesislerinin kapladigi alan her gecen giin biraz daha genislemekte, ¢evre

kosullarina yapilan miidahalelerle saha dogal 6zelliklerini yitirmektedir.

Arastirma, giris kismi haricinde dort bolim olarak hazirlanmigtir. Birinci
boliimde topografya, toprak, ana materyal ve iklim faktorlerinin vejetasyonun
dagilisina olan etkileri agiklanmistir. Arastirmanin ikinci boliimiinde ¢alisma sahasinda
yayilis gosteren tiirlerin dagilisina iliskin bilgilere deginilmistir. Ugiincii boliimde kiy1
kumullarindaki antropojen baskilarin etkileri ortaya konulmus, yapilan miidahalelerden
kaynaklanan problemler ele alinarak, cografi bakis acisiyla ¢oziim Onerileri

getirilmistir.

Yiiksek lisans tez calismamin hazirlanma siirecinde bana yol gostererek,
desteklerini esirgemeyen yetismemde biiyiik emegi olan danisman hocam Prof. Dr.
Miicahit COSKUN'a, Lisans ve yiiksek lisans 6grenimim siiresince hem bilgi ve
deneyimlerini hem de manevi destegini her zaman yanimda hissettigim degerli hocam
Dr. Ogr. Uyesi Sevda COSKUN'a, tezimin yazim asamasinda hem manevi hem bilgi

paylasimi olarak destegini hi¢ esirgemeyen degerli arkadaslarim, Nesrin SARSICI,



Melike ADMIS, Selime MUT, Semanur USTUNDAG, Muhammet OZTEKINCI’ ye
ayrica tesekkiir ediyorum.

Zor durumda hep yanimda olan maddi ve manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen
esim Samet AKYEL’e varligiyla hayatima 151k sacan kizim Asel Zehra AKYEL’e, tez
calismam boyunca bana desteklerini hi¢ esirgemeyen annelerim Baniye SEZER ve

Giilseher AKYEL’e sonsuz tesekkiir ederim.

Tez ¢alismamda ihtiya¢ duydugum verileri temin edebilmek i¢in bagvurdugum;
Meteoroloji 10. Bolge, Carsamba orman sefligi, Carsamba ve Terme il¢e Belediyeleri
calisanlarina, arazi ¢aligmasi esnasinda bilgilerine basvurdugum yoére halkina tesekkiir

ederim.

Ozlem AKYEL
Karabik, 2019



07/
Kiyilar tarih boyunca en ¢ok yerlesilen alanlar olmustur. Uygun iklim sartlari,
ekonomik ve sosyal degerlerin yaninda oldukc¢a zengin flora ve fauna olanaklarina

sahiptir. Niifusun artmasiyla kiy1 yerlesmeleri her gecen giin daha da ¢ogalmaktadir.

Kiy1 kumul ekosistemleri beseri baskilarin etkisiyle bozulmaya ugramustir.

Tiirkiye’nin ikinci biiylik deltas1 olan Yesilirmak kiyr kumullar1 arastirmanin
siirini olusturmaktadir. Aragtirma noktalar1 olarak; Calti, Hiirriyet, Sahilkdy, Golardi,
Tashik koyi ve Sancakli koyii kumullart se¢ilmistir. Bu c¢alismanin konusu,
“Yesilirmak Deltasinin (Carsamba Ovasi) Kumul Vejetasyonu: Ekolojisi ve Cevresel

Degerlendirilmesi” olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin ilk asamasini arazi calismasi olusturmustur. Periyodik olarak
Eylil, Mayis, Nisan, Haziran aylarinda arazi gezileri yapilmis, bitki Ornekleri
toplanmis ve uygun sartlar altinda presleme yapilmistir. Arazi caligmasi esnasinda
bir¢ok farkl bitki tiirli tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ArcGIS 10.3 programu ile
haritaya aktarilmistir. Arastirma alanimin ekolojik &zelliklerinin belirlenmesi ve
vejetasyonun dagilisini ortaya koyabilmek i¢in iklim, topografya, ana materyal, toprak

ozellikleri incelenmis ve bitki dagilisina etkileri agiklanmustir.

Arastirma sahas1 kiyr kumullar1 6n kiyi, art kiyi, sulak alan olarak bdliimlere
ayrilmis ve incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular soyledir; On kiyr
zonunda, kum zambagi (Pancratietum maritimi), deniz boga dikeni (Eryngium
maritimum), kiyr siitlegeni (Euphorbia peplis), kumsiitlegeni (Euphorbia paralias),
pitrak (X. Strumarium), kumteresi (Cakile maritima), soda otu (Salsola kali), kumul
bozotu (Othanthus maritimus) tesbit edilmistir. Bu bitkiler deniz etkisine ¢ok yakin
olduklar i¢in tuz stresine kars1 dayanikli halofit bitkilerdir. Bunlardan kum zambagi
(Pancratietum maritimi ) nesli tehlikede olan bitkilerdendir. Art kiy1 zonunda ise
yalanci igde (Hippophae rhamnoides), ak tas yoncasi (Melilotus Alba), yabani havug
(Daucus Broteri), topalak (Cyperus capitatus) gibi bir¢ok tiir yayilis gostermistir.



Agaglandirma ¢aligmasi sebebiyle Art kiy1 zonunun kesintiye ugradigi tespit edilmistir.
Kiyidaki lagiinler, kiiciik goller, batakliklar ve akarsuyun kenar kisimlarini temsil eden
sulak alanda kaz arpas1 (Polygonum persicaria), bogiirtlen (Rubus sanctus), dikenucu
(Smilax excelsa), disbudak (Fraxinus angustifolia), adi kizilaga¢ ( Alnus glutinosa)

tespiti yapilmistir.

Kiy1 kumullar igin tehdit olusturan Akkavak (Populus Alba), Sahil Cami
(Pinus pinaster) plantasyonlarinin olas1 etkileri toprak ozellikleri incelenerek

degerlendirilmistir. Incelemeler sonucunda kiy1 kumul toprak profil yapisinin degistigi

saptanmistir.

Yesilirmak nehri iizerine insa edilen barajlar sebebiyle kiyiya ulasan sediment
miktar1 azalarak deltanin bliylime hizinda yavaslama ve kiy1 gerilemesi goriilmektedir.
Bir diger beseri etki ise sanayi faaliyetleridir. Yesilirmak deltas1 bati ucundaki sanayi
bolgesinde yer alan kumul vejetasyonundan s6z etmek miimkiin degildir. Ayrica
kumul iizerinde yapilan tarimsal faaliyetlerin ekonomik getirisi olsa da kumul
vejetasyonunu olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olaylar kumul bitkisinin ortami terk

etmesine ve bitki ¢esitliliginde azalma sebep olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kiy1, Kumul Vejetasyonu, Artkiy1, Onkiy1, Sulak Alan, Cevresel

Faktdrler, Plantasyonlar.



ABSTRACT

The coasts have been some of the most settled areas throughout history. In
addition to economic and social values, suitable climate conditions provide rich flora
and fauna opportunities. As population grows, coastal settlements continue to increase
in numbers. As a result, coastal dune ecosystems have been disrupted by human

pressures.

The coastal sand dunes of Yesilirmak, the second largest delta of Turkey,
constitute the limits of this research. Calti, Hiirriyet, Go6lardi, Taslik and Sancakli
villages were chosen as samples of this research. The subject of this study was
determined as “Yesilirmak Delta (Carsamba Plain) dune vegetation: Ecology and

environmental assessment”.

The first phase of the research was the field study. Periodic field trips were
made in September, May, April and June to collect plant samples to later press under
appropriate conditions. Many different plant species were identified during the field
study. The results were presented in the map with ArcGIS 10.3 program. Parent
material and soil characteristics were studied to determine the ecological
characteristics of the research area and to reveal the distribution of vegetation, climate,

topography to demonstrate their effects on plant distribution.

The dunes of the research area were divided as coastal hills, pre-coastal and
wetlands for examination. The findings obtained from the research are as follows; in
the front coastal zone, kum zambag: (Pancratietum maritimi), deniz boga dikeni
(Eryngium maritimum), kiy1 siitlegeni (Euphorbia peplis), kum siitlegeni (Euphorbia
paralias), pitrak (X. Strumarium), kum teresi (Cakile maritima), soda otu (Salsola
kali), Kumul bozotu (Othanthus maritimus) were discovered. These plants are
halophytes resistant to salt stress from the sea effect. Kum zambaklar1 (Pancratium
maritime) is one of the endangered plants. Within the art coastal zone; yalanci igde

(hippophae rhamnoides), aktas yoncasi (Melilotus Alba), yabani havu¢ (Daucus



Broteri), topalak (Cyperus capitatus) have been observed. The reforestation efforts are
interrupting the art zone. In the wetlands, coastal lagoons, small lakes, marshes and the
edges of the stream, kazarpasi (Polygonum persicaria), bogiirtlen (Rubus sanctus),
dikenucu (Smilax excelsa), disbudak (Fraxinus angustifolia), adi kizilagag ( Alnus

glutinosa) were found.

The possible effects of ak kavak (Populus alba) and sahil ¢ami1 (Pinus pinaster)
plantations, which constitute a threat to coastal sand dunes, were evaluated by soil
analysis. As a result of the soil analysis, it was revealed that coastal sandy soil profile
structure has changed.

It was observed that due to the dams built on the Yesilirmak river, the amount
of sediment which flowed to the coast decreased, slowing the Delta's growth and
pushing the coastal line back. Another man-made impact is the industrial activity.
Costal sand vegetation is absent in the industrial zones of western tip of the Yesilirmak
delta. In addition, agricultural activities on the dunes harms the vegetation of the beach
though, are bringing economic benefits. Such developments cause the dune plants to

leave the habitat as plant diversity diminishes.

Keywords: Coast, Dunes Vegetation, Back Shore, On Kiyi, Wetland Field,

Environmental Factor, Plantations.
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ARASTIRMANIN KONUSU

Tiurkiye cografi konumu, topografyanin farkliligi, ¢esitli toprak tiplerinin
bulunmasi ve cesitli iklimsel faktorlerin etkisi sayesinde oldukca zengin bir bitki
cesitliligine sahiptir. Bu ¢esitlilik i¢cinde kumul sahalar diger alanlardan ¢ok ayri
ozellikler barindirir. Kiyi, bir yanda kara, diger yanda ise deniz arasinda kalan bir
dogal ortam olup cografi, biyolojik, ekolojik, jeomorfolojik, hidrografik sinir

olusturur.

Kumullar diinyada dar alanda bulunmaktadir. Kiy1 kumul bitkileri bulundugu
iklime ve jeomorfolojiye gore sekil almaktadir. Kumsal alanin konumu kumul
bitkisinin yasam formunu olusturur. Kumul alandan uzaklastik¢a bitkinin
morfolojisinde ve tiir ¢esitliginde degisiklikler meydana gelmektedir. Kendine has ve
nadir yasam kosullarin1 benimseyen bitkiler baska ortami benimseyemedikleri igin terk

ederler. Kumullar birgok endemik bitkiyi de igerisinde barindirirlar.

Kumullarda bitki besin maddelerinin ve organik maddenin az olmasi, yiiksek
gecirgenlik orani, dogrudan giines 1s1¢1na maruz kalma ve yiiksek sicakliklar, riizgarin
cok etkili olmasi, yiizeyin hareketliligi ve denizden gelen ve yiiksek oranda tuz igeren
deniz suyuna maruz kalma bitki Ortiistiniin geligsimini sinirlayan en 6nemli faktorlerden
bazilaridir (Avci, 2017). Denizden uzaklastikca degisen cevresel faktorler, kumul
morfolojisinin degismesine neden olur ve bu degisime bagli olarak farkli bitki
topluluklarini  barindirirlar.  Cevresel  faktorler, kumullarda bulunan  bitki
topluluklarinin alansal dagilimlarinda farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden olur
(Attore vd, 2012). Baska bir ortama uyum saglamalar1 olduk¢a zordur. Bu sebepten
dolay1 tiir ¢esitliligi daha hizli azalma gdstermektedir. Kiy1 kumul bitkilerinin tehlike
altinda olanlar1 tespit edilmeli ve bu alanlar 6zel koruma bolgesi olarak

belirlenmelidir.

Kiy1 kumullart siirekli degisime ugrayan dinamik fiziki yapilardir. Su ve kara
arasindaki dengeyi saglarlar. Kiy1 c¢izgisinden itibaren baglayarak dar bir sahada
yayilis gosteren, jeomorfolojik ve ekolojik agidan farkli ortamlar sunan ve ayni

zamanda sulak ortamlar1 da i¢inde barindirabilen ¢ok faktdrlii cografik olusumlar

15



olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Deniz, akarsu ve g6l ekosistemlerinin hepsini bir arada
gormek miimkiindiir. Kiyidan i¢ kesimlere uzandik¢a toprak, bitki Ortlisii vd. tim

ozellikler degiserek kiyin1 egemenliginden ¢ikmus olur.

Tarih boyunca en 6nemli cazibe merkezleri olan kiy1 bolgeleri medeniyetlerin en
cok yerlestigi alanlar olmustur. Kiy1 alanlar1 su kaynaklarinin varligi, beslenme
olanaklarinin ¢ok olmasi, iklim sartlarinin uygunlugu ve giiniimiizde 6nemli ticari
mekan olmalari sebebiyle yogun niifuslu yerlerdir. Artan niifusun tehdidi altinda kalan
kiy1 kumul cografyasinin alant her gecen giin daralma gdstermektedir. Beseri
faaliyetlere yenik diisen kumullarin bulundugu yerler bugiin tarim arazisi, yerlesim
yeri, turistik mekan, yol, sanayi faaliyetleri, ticari ormanlik alanlara
doniistiiriilmektedir. Yapilan yatirnmlar insanlarin yasam kosullarmi iyilestirse de
kiyilarm dogal ekosistemini bozmustur. Ozellikle kiy1 kenti alanlarinda dogal ortam

tamamen yok olmustur.

Tiirkiye'nin sahip oldugu kumul alanlar1 bitkiler bakimindan dikkat ¢ekicidir.
Ulkemizde kiyis1 olan 28 il mevcuttur. Bu iller toplam illerimizin %35’ini
olustururken, {ilke niifusunun yaklagik %53’tinii barindirmaktadir. Tirkiye,
yerylizliniin toplam 356.000 km’ lik kiy1 uzunlugunun yaklasik 7816 km’sine sahiptir.
Bu uzunlugun yaklasik 1017 km’ lik kismi Marmara Bolgesine, 1542 km’lik kismi
Akdeniz Bolgesi'ne, 1695 km’lik kismi Karadeniz Bolgesine, 2671 km’lik kismi Ege
Bolgesi’'ne ve geri kalan kismi ise Marmara adalari, Karadeniz adalari, Akdeniz

adalar1 ve Ege adalar1 kiyilarina aittir.

Samsun, batida Yakakent ilgesine bagli Kanlicay ile doguda terme ilgesine bagl
Algay deresi ile simirlanmig, 208 km’lik kiy1 uzunluguna sahip bir ilimizdir. Cografi
ozellikleri ve dogal zenginliklerinin yan1 sira kentlesme, sanayilesme, liman, mendirek
ve dolgu yapilar1 nedeniyle kiy1 bolgesi iizerinde artan baskilar bulunmaktadir.
Samsun ilinin toplam niifusu 2014 sayimina gore 1.269.989 kisidir ve bu niifusun
1.032.937’sini kiyi ilgelerde yasayan niifus olusturmaktadir. Kiy1 ilgelerinde yasayan
niifusun toplam niifusa oran1 yaklasik %81,3 olarak goriilmektedir. Bu oran,

Samsun’da kiy1 ilgelerinin yerlesim olarak daha ¢ok tercih edildigini gostermektedir.
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Samsun ili siirlar igerisinde, Tiirkiye’nin Cukurova’dan sonra ikinci biiyiik
deltas1 olan Yesilirmak deltasi genis kumul alanlarina sahiptir. Carsamba, Terme,
Tekkekdy ilgelerinde bulunan Yesilirmak Deltas1 1040 km?’lik yiiz6lgiimiine sahiptir.
Deltada kumul alanlar ise 15.047 km? lik alam1 kaplamaktadir. Ilge merkezleri deltanin
i¢ kisminda bulunmaktadir. Ancak kiyr kumullar1 beseri baskilardan kurtulabilmis
degildir. Giderek artan niifusun baskisi altinda olan Yesilirmak deltasi kumullarinin

giderek alani daralmaktadir.

En 6nemli tehdit unsuru olarak kumul aga¢landirma calismalar1 gelmektedir.
Agaclandirma ¢alismalar1 sirasinda kiyida bulunan ve kiyr jeomorfolojisinin bir
parcast olan kum tepeleri, taracalar tamamen diizletilip bozulmaktadir. Beseri
miidahaleler sebebiyle kiy1 topografyasinin 6zgiinliigii ortadan kalkmistir. Fidan
dikimi caligmalarinda topragin is makineleri sebebiyle sikismasi, ayn1 zamanda kumul
bitkilerinin tahrip edilmesi s6z konusudur. Agaclandirma g¢alismalar1 sonrasi kumun
agaclar biiylidiikce golgede kalmasi, agaglarin dokiilen yapraklari ve koklerinin
aktiviteleri sebebiyle kumun yapis1 degisime ugramaktadir. Kumul bitkilerinin yasam
kosullar1 degistirilmis ve ortami terk etmek zorunda birakilmiglardir. Yeni iggalci bitki

tirleri ortama hakim olmaktadir.

Deltanin dogu yakasinda yogun olmakla beraber biiyiilk kisminda kumul
agaclandirma caligmalar1 mevcuttur. Deltada ki kumul erozyonunu 6nlemek ve bos
arazi olarak goriilen sahayr degerlendirmek kumul ardindaki tarim, turizm ve
yerlesmelere zarar vermesini engellemek amaciyla Cevre ve Orman Bakanliginin alt
birimlerinden olan Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii tarafindan
yapilmaktadir. Kumul agaclandirmasi hem ydre halki hem de OGM’nin dvgiiyle
bahsettigi bir olay olsa da kumul bitkileri zarar gérmektedir. Kumul alanin ekolojik
dengesi bozuldugu icin yabanci tiirler gelmektedir ve boylece sahada endemik olan

tiirler yok olmaya baglamaktadir.

Agaclandirma sahasi bir siire sonra mekani kontrolii altina alarak ortami
degistirir. Aga¢ kokleri ve yapraklariin kuma karigsmasi sonucunda kumda organik
madde miktarinin artar. Yogun bitki Ortiisii sebebiyle golgede kalan kumun igerigi

bozularak neme doygun hale ulasir. Bu durum toprak profil gelisiminin gozlenmesine
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sebep olmaktadir. Bu olay tiim agaglandirma g¢alismalar1 neticesinde bir basar1 olarak
nitelendirilmektedir. Ancak kumul vejetasyonunun ugradigi degisim ve yok olma
tehlikesi g6z Oniinde bulundurulmamaktadir. Agaglandirma c¢alismalar1 yapilmadan
once bolge etiit edilmeli, kumul bitkileri tespiti yapilmali ve tehlike altinda olanlar ve

endemik tirler koruma altina alinmalidir.

Bunun yaninda deltanin biiyiik ¢ogunlugunda ge¢mis yillarda g6l ve bataklik
olan alanlar kurutularak tarim arazisine donistiirilmiistiir. Ayrica kumul sahada
tarimsal etkinlikler yapilmaktadir. Tarimda iiretimi arttirmak amaciyla bilingsizce
uygulanan tarimsal ilaglama sebebiyle kimyasallarin olusturdugu kirlilik ve asiri
sulama sebebiyle toprak tuzlulugunun artmasina ve topragin yapisinin bozulmasina

sebep olunmaktadir.

Deltanin dogu béliimiinde yer alan ve 1975 yilindan beri Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi olarak belirlenen Simenit Golii- Akg6l sulak alan kompleksi, kumul
alanlar ve bunlarin arkasinda genis bir agaclandirma sahasindan olusur. Simenit Goli—
Akgol sulak alan kompleksinin 1.900 hektarlik yiizol¢timiiniin 200 hektar1 agik su
alani, gerisi sazlik ve batakliktir. Yine Yesilirmak deltasinda bulunan Terme Gdlardi-
Simenlik Golii Yaban Hayati Gelistirme Sahast 3.355 hektar biiyiikliiglindedir.
Calisma sahasi igerisinde koruma altinda olmasi sebebiyle kiy1 kumullarinda tahribati
en az olan mevkidir. Ancak agaglandirma calismalari art kumul zonunu kesintiye

ugratmistir.

Aybeder  koyiinde yogun olarak yapilan kavak  tarimi  olarak
nitelendirebilecegimiz c¢alisma yore halkinin gecim kaynagi haline gelmistir. Bolgenin
bliylik kismi1 su kanallar1 yapildiktan sonra ilkbahar ve kis aylarinda batakliga
dontigmektedir. Taban suyu seviyesinin bu denli yiliksek olmasi sebze ve meyve
tarimimi engellemistir. Bu sebeple yore halki hayvancilik, kavak tarimi ve yiiksek
sahalarda findik yaparak gecimini saglamaktadir. Devlet arazileri ise OGM’ nin
caligmalariyla kavakliklara doniistiiriilmiistiir. Delta gegmis zamanlarda batakliklarla
kapliyken zamanla kurutulan batakliklar birer tarim arazisi haline doniistiiriilmiis ve bu

sebepten niifus giderek artis gdstermistir.
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Kiyisal alanda yogunlagsmis olan sanayi kuruluslarinin etkisi goz ardi edilemez.
Kurulan biitiin sanayi tesisleri ulasim olanaklari, pazarlama ve atik problemleri
yliziinden kiyr seridinde yogunlagmistir. Deltanin dogu yakasindaki sanayi
kuruluslarinin bulundugu kumsal alanda artik dogal ortamdan bahsetmek miimkiin
degildir. Beseri faaliyetlerin esiri olan kiyilar tamamen kontrol altina alinmis ve

isletilmektedir.

Deltanin batisinda yogun sanayi tesisleri mevcuttur. Genel itibariyle tarim ve
orman {riinleri isleyen kuruluslar ¢ogunlukta olup, bunlarin yaninda biiyiik isletme
olarak nitelendirilen enerji liretimi yapan santraller, tersaneler ve birgok fabrikanin yer
aldig1 Tekkekdy ilgesi sahil kusaginda yer alan biiyiik Samsun organize sanayi bolgesi
bulunmaktadir. Deltanin batisinda Yesilyurt Demir Celik, Eti Bakir Isletmesi ve Toros
Gilibre Fabrikasi yer alir. 1960- 1970’11 yillarda devlet tarafindan Karadeniz Bakir
Isletmeleri (1968) ve Samsun Azot Fabrikas1 (1970) adiyla kurulan bu tesisler 2004-
2005 yillarinda ozellestirilmistir. Deltanin dogu ucunda ise sanayi kuruluslari daha
seyrek olup, Terme’ de Samsun Yonga Levha tesisi, kiyida kurulmus olan OVM
dogalgaz elektrik ¢evrim santrali bulunmaktadir. Santral dogalgaz ihtiyacin1t Mavi
akim projesiyle Rusya’dan Tiirkiye’ye gonderilen dogalgazdan karsilamaktadir. Mavi
akim Projesinin Tiirkiye ucu Carsamba ilcesi Sindel koylindedir. Boru hatlariyla

Tiirkiye ye ve Termeye tasinmaktadir.

Deltanin olusumunda etkili olan en biiylik paya sahip olan Yesilirmak ve kollari,
bunun yaninda Terme c¢ayi, Aptal deresinin tasidigt materyaller etkili olmustur.
Yesilirmak nehri iizerinde 4 adet baraj mevcuttur. Bunlarin ikisi Carsamba sinirlarinda
yer almaktadir. Aptal deresi {izerinde ise 1 adet baraj mevcuttur. Barajlar kurulusu
bakimindan iilke ekonomisine biiyiik katkilar1 olsa da akarsuyun tasidig: aliivyonlarin
kiytya ulagsmasina izin vermez sediment biitgesinin agik vermesi ve kiyidaki dalga

etkinliginin 6n plana ¢ikmast sebebiyle kiy1 gerilemeleri yasanmustir.
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Sekil 1. Yesilirmak’in deltaya tasidig1 aliivyon miktarinm yillara gére degisimi (DSI 7.
Bolge Miidiirligt, 2016).

1984 yili ile 2016 yillar1 asinda Yesilirmak Deltast yiiz dlglimii 3.226 km?

kiigtildiigii tespit edilmistir. Delta kiyilarinda ayn1 zamanda yapilan setler, limanlar,

mendirekler, balik¢1 barmaklart ve tekneler kiyilarda dalgalarin birikim yapmasini

engellemektedir. 1984 yilindan bu yana Ozellikle Yesilirmak‘in agiz kisminda

gerileme mevcuttur (Harita 1).
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Harita 1. Civa Burnu ve cevresinde 1984-2017 arasinda yasanan kiy1 ¢izgisi,
degisimleri.

Deltalarda biriktirmenin en fazla oldugu nokta akarsuyun denize ulastigi
kisimdir. Bu nedenle deltalarin bu kisimlar1 genellikle denize dogru uzanan ¢ikintilar
veya burunlar olustururlar (Ering, 2012). Yesilirmak Deltasinda da yukarida
bahsedilen duruma bagli olarak Yesilirmak’in Karadeniz’e dokiildiigli noktada Civa
Burnu yer almaktadir. Deltanin gelisimini ve morfolojisinde yasanan degisimleri tespit
edebilmek amaciyla farkl yillara ait uydu goriintiilerinin incelenmesi sonucu deltanin

kiy1 ¢izgisinde en biiyiik degisimin Civa Burnu’nda yasandigi tespit edilmistir.

Kiy1 Koruma Kanunu

Beseri baskilarin astan etkilerini kontrol etmek amaciyla diizenlenen koruma
kanunlar1 kiy1 kumullar1 i¢in onem arz etmektedir. 04/04/1990 Tarihli 3621 sayili
Kiy1 Kanunu diizenlenmis olup bir yasa niteligi kazanmistir. Deniz, gol, akarsu
kiyilarinin ve sahil seritlerinin dogal, kiiltiirel 6zellikleri gz oniinde bulundurularak
korunmasi ve toplumun ihtiyaglari dogrultusunda kullanimini kurallar dogrultusunda

belirlenmesi amag¢lanmuistir.
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Kanunun 5.Maddesine gore genel esaslar su sekildedir;

Kiwyilar, Devletin hiikiim ve tasarrufu altindadir. Kiyilar, herkesin egsit ve
serbest olarak yararlanmasina agiktir.

Kiyi ve sahil seritlerinden yararlanmada oncelikle kamu yarari gozetilir.
Kiyida ve sahil seridinde planlama ve uygulama yapilabilmesi icin kit kenar
¢izgisinin tespiti zorunludur.

Kiy1 kenar c¢izgisinin tespit edilmedigi bolgelerde talep vukuunda, talep
tarihini takip eden ii¢ ay icinde kit kenar ¢izgisinin tespiti zorunludur.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Sahil seritlerinde yapilacak yapilar kiyi
kenar cizgisine en fazla 50 metre yaklasabilir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Yaklasma mesafesi ve kiyi kenar ¢izgisi
arasinda kalan alanlar, ancak yaya yolu, gezinti, dinlenme, seyir ve
rekreaktif amagla kullanilmak iizere diizenlenebilir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Sahil seritlerinin derinligi, 4 iincii maddede
belirtilen mesafeden az olmamak iizere, sahil seridindeki ve sahil seridi
gerisindeki kullanimlar ve dogal esikler de dikkate alinarak belirlenir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Tasit yollari, sahil seridinin kara yoniinde
vapi yaklagma sinir1 gerisinde kalan alanda diizenlenebilir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 | m.2) Sahil seridinde yapilacak yapilarin kullanim

amacina bagli olarak yapim kosullar: Yonetmelikte belirlenir.

Ayrica aymi kanunun 2. Boliim 6. Maddesinde de; “Kiyi, herkesin esitlik ve

serbestlikle yararlanmasina agik olup, buralarda hi¢hbir yapr yapilamaz; duvar, cit,
parmaklik, tel orgii, hendek, kazik ve benzeri engeller olusturulamaz. Kiyilarda, kiyiyi
degistirecek boyutta kazi yapilamaz; kum, ¢akil vesaire alinamaz veya ¢ekilemez.
Kiwyilara moloz, toprak, ciiruf, ¢op gibi kirletici etkisi olan atik ve artiklar dokiilemez”

denmektedir (K1y1 kanunu, 3621 nolu kanun).

Yukarida belirtilen kanun dogrultusunda kiyr alanlarinin beseri baskilarin
etkisinden korunmasi amaclanmistir. Ancak son yillarda artan niifusun etkisiyle

kiyilardaki tahribat daha da artmistir. Kumul alanlarinin tarim alanina dondstiirilmesi,
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agaclandirma caligmalari, tarima bagli su kaynaklarinin kullanilmasi, kum alimlari,
asir1 balik¢ilik, asir1 otlatma gibi aktiviteler tehdit unsurlaridir. Bu tahripler sonucunda
uygun yagsama alanlariin azalmasi, sulak alanlardaki bitki tiir ¢esitliliginin azalmasi,
toprak profillerinin degismesine, arazi yapisinin bozulmasi, kagak avcilik sonucu kus
tirlerinin azalmasit gibi daha birgok sayilabilecek zararlarin olusmasina zemin

hazirlamistir.

Jeomorfolojik Birim Olarak “Kiy1”

Kiy1; jeomorfolojik etken ve slireglerin kontroliinde asinim ve birikim
olaylarinin gelisimi ile olusan yeryiizii sekillerinden biridir (Turoglu, 2009). Kiy1
kumullar1 kara ile su kiitlesi arasinda gegis bolgesi olarak kabul edilir. Kiyilar
bulunduklari cografyanin etkisi altinda yiiksek ve algak kiy1 6zelligi gostermektedirler.
Arastirma sahasinin bir delta olmasi bu bolgenin algak kiyr 6zelligi gostermesine
sebep olmustur. Alcak kiyilarda 6n kiy1, art kiy1 ve sulak saha kademeli olarak uzanig
gosterir. Ancak yliksek kiyilarda bunu sdylemek miimkiin degildir. Kiy1 kenar ¢izgisi
denize daha yakin olacagindan bu zonlar ¢akisabilmektedir. Algak kiyilarda bu zonlar
genis alan kaplamaktadir. Kiyilarin olugsmasinda akarsular, riizgar, dalga ve akintilar,

litoloji, tektonik hareketler 6nemli rol oynamaktadir.

Fotograf 1. Kiyinin jeomorfolojik elemanlari, kiy1 ¢izgisi, kiy1 kenar ¢izgisi (Turoglu,
2009).
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Kiyr ¢izgisi; kiymin su kiitlesi tarafindaki siniridir. Suyun, taskin durumlari
disinda, her hangi bir anda karaya degdigi noktalarin birlestirilmesi ile olusturulan,

kara ile su ortamini birbirinden ayiran ¢izgidir.

Kiyilar yiiksek ve alcak kiyr olarak ikiye ayrilabilir. Algak kiyilarda 6n kiy1 ve
art kiyidan olusan kiy1r yiizlerce metre genislikte olabilirken, yiiksek kiyilarda ¢ogu
zaman kiy1 ve kiy1 kenar ¢izgisi ¢akismaktadir. Algak kiyilarin su kiitlesi tarafinda yer
alan ve su hareketlerinin etkisi altinda olan boliimiine 6n k1yr denir. Burasi dalgalar,
kiy1 boyu hareketleri, gel-git ve riizgarlar gibi dinamik hareketlerin etkisi altindadir.
On kiyida plaj hilalleri, kiy1 oklar1 veya firtina setleri gériiliir. Kiymin bu kesimindeki
denizel malzemenin cinsi de (kum veya cakil gibi) dalga ve akintilarin enerjileri ile
iligkilidir. Dalga ve akinti enerjisinin diisilk olmasi, 6n kiyidaki birikimin kum

boyutunda olmasina yol acar (Turoglu 2009; Avci 2017).

Art kit ise algak kiyilarin kara tarafinda yer alan diger boliimiidiir ve denizel
kokenli malzemenin riizgarlarla taginmasi sonucu olusan kumul tepeleri, hareketli
kumullar ile makro ve mikro kumul sekillerinin yer aldigi alandir. Bu alanlarda yer yer
denizel kavki ve cakillar karisik veya depo olarak bulunur. Art kiy1 {izerinde ¢esitli
sazliklar, batakliklar ve lagiiner ortamlar da gelisebilir. Aktif kumullardan olusan art
kiytr kumul kumlari, kil veya silt boyutundadirlar ve karasal malzeme igermezler.
Uzerlerinde karasal malzemeden meydana gelen aliivyal ortii yer almaz. Art kiyidaki
sabit kumullar ise karasal kosullarin etkisi altindadir. Sabit kumullarin ilksel kokenleri,
kiy1 etken ve siireclerine ait olsa da giiniimiizde bu kumullar karasal kosullarin etkisi
altindadir ve iizerinde karasal kokenli toprak ve bitki ortiisii gelismistir. Dolayisiyla

bunlar sabit (6lii, fosil) kumul niteligi kazanmiglardir.

Kiyilarda ayirt edilen 6n kiyr ve art kiyr alanlarinda ortaya ¢ikan kumullarin
ozelliklerine gore bitki oOrtiisii de farklilasmaktadir. On kiy1 ve art kiymnm aktif
kumullarindan olusan kesimlerinde bu kosullara uyum gosteren tiirlerin ¢ogunlukta
oldugu bitki gruplar yayilis alan1 bulurken, art kiy1 gerisindeki sabit kumul alanlarinin
bitki Ortiistintin floristik bilesimi, i¢inde yer aldigi bolgenin iklim 6zelliklerini biiyiik

oOl¢iide yansitan tlirlerden meydana gelmektedir (Avci, 2017).
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Arastirma alaninda Kiling ve Ozkanca (1991, 1991) tarafindan yapilan flora ve
fitososyolojik caligmada 42 familyaya ait 130 cins ve bu cinslere ait 175 tiir tespit
edilmistir. Yine Deltanin dogusunda bulunan Goélardi Tabiati Konuma sahasinda
Korkmaz’ a gore; toplam 84 familya ve 243 cinse ait 372 tiir ve tiiralt1 takson tesbit
etmistir. Bu tiirlerin %26,06’s1 Avrupa — Sibirya, %5,90’1 Akdeniz, %1,88’i Iran-
Turan floristik bolgelerine aittir. Arastirma alanindaki tiirlerin yalnizca 3 tanesi

endemiktir.

Tirkiye’de en onemli ekosistemlerden biri olan Yesilirmak deltasi ¢ok genis
kumul sahaya sahiptir. Ancak insanlarin ve yerel yonetimlerin bilingsizligi nedeniyle;
kumul alanin yiizolgilimleri azalmakta, 6zellikleri degismekte, parcalanmakta ve sonug

olarak yok olmaktadir.

Bu ¢alismada Yesilirmak deltasindaki kumul ekosistemlerde; kiyr kumullariin
biyolojik ¢esitliligi, biyogesitlilige etki eden toprak faktorleri ve arastirma alaninda
kumul ekosistemleri tehdit unsurlar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Kumul alanlarin her
gecen giin ¢esitli nedenlerle tahrip edilerek kumul ekosistemlerin yapisinin bozulmast,
alanlarinin giderek daralmasi hatta kumul alanlarin tamamen ortadan kaldirilmasi
giiniimiizde kiyilarda yasanan baslica sorunlardir. Kiy1r kumul alanlarin ydnetimi
konusunda duyarliliginin arttirilmasi ve eylem planlarinin hazirlanmasinda yapmis
oldugumuz bu ¢aligsmanin yararli olacagi kanisindayiz. Alinacak korunma tedbirleriyle
¢ok dinamik ekosistemler olan kumul alanlarin tahribatinin 6nlenmesinin yani sira

kumullarin gelisimine de katki saglanacaktir.

ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 12.000’den fazla bitki taksonu olup, bunlarin
yaklasik 3649’u (3/1°1lik orani) endemik bitkilerden olusmaktadir (Giiner vd., 2012).
Ancak Tirkiye’nin endemik zenginligi bu say1 ile sinirhi kalmayip her giin yeni bir

endemik taksonun varliginin kesfedilmesiyle artmaktadir.

Tiirkiye’deki bitkilerin sistemli olarak arastirilmasi, toplanmasi ve incelenmesi

ilk defa 1700°1i yillarda Joseph Pitton de Tournefort tarafindan gergeklestirilmistir.
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Birgok iilke florasi ile birlikte Tiirkiye florasim1i da inceleyen Pierre Edmond
Boissier’in 5 ciltlik ve 1 ek ciltten olusan ‘Dogu Ulkeleri Floras1 (Flora Orientalis)’
adli eseri de Tiirkiye florasini igeren ilk eserlerden biridir. Bu ¢esitligin bir parcasi
olan kiyr kumul bitkileri diinyanin ¢ok dar bir alaninda bulunmalarina ragmen diger
dogal ekosistemlerle karsilastirildiklarinda daha yiiksek biyogesitlilige sahiptirler. Bu
cesitliligin agiga ¢ikmasi i¢in gliniimiizde de hem lokal 6lgekte hem de Tiirkiye’nin
tamamin1 kapsayacak Olcekte flora calismalari devam etmektedir. Mikro ve makro
diizeyde yapilacak yeni ¢alismalar olaganiistii biyogesitliligi olan Tiirkiye’ de yeni
tiirlerin kesfini saglayacaktir. Yapilacak yeni arastirmalar yeni bitki tiirlerinin kesfi
yaninda, bitki tiir ve topluluklarinin dagilisina ve ekolojik Ozelliklerinin daha iyi

anlasilmasina katki saglayacaktir.

Calismanin amaci; Yesilirmak (Carsamba) deltast kiyr kumullarinin bitki
ortiistiniin ekolojik 6zelliklerini ve dagilisini ortaya koymak; beseri faaliyetlerin bitki
ortiisii ve gelisimi konusundaki etkilerini aragtirmak, koruma sorunlarini agikliga
kavusturmaktir. Kumul agaclandirmasi sonucu kumul ekolojisinin bozulmasi ikincil
konutlarin yapilmasi, kumul i¢inde rastlanan manyetit tenor ve rezervi ¢ikartma
calismalari, BOTAS isletmesinin kurulmasi gibi faaliyetler sonucunda bitki tiirlerinde

azalma ve dnemli degigsme saptanmustir.

Bu amagla aragtirma sahasma farkli donemlerde gidilmis, bitki 6rnekleri
toplanmis ve gozlemler yapilmistir. Calismanin en 6nemli ¢iktisi, sahanin bitki Ortiisii

dagilis haritasinin hazirlanmasidir.

Bu amac¢ dogrultusunda alt amacglara yonelik asagidaki sorulara cevap

aranacaktir;

» Arastirma alaninda topografyanin dogal bitki topluluklar iizerindeki etkisi
nasildir?

» Arastirma alaninda ana kayanin dogal bitki topluluklari tizerinde etkisi var
midir?

» Arastirma alaninda toprak ozellikleri ile dogal bitki topluluklarinin dagilist

arasinda iliski var midir?
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» Calisma sahasinin iklim 6zellikleri ile dogal bitki ortiisii arasindaki iliski
nasildir?

» Arastirma alaninda dagilis gosteren dogal bitki topluluklari {izerinde
beseri faaliyetlerin etkisi nasildir?

» Kiy1 kumul alanlarinin iizerinde beseri baskilarin etkisi nasildir?

» Kumul yapisinin degisimi ve bitki ortiisiine etkileri nasildir?

ARASTIRMANIN YONTEMI

“Uzaktan Algilama Yontemleriyle Yesilirmak Deltasindaki Kiyr Kumullariin
Vejetasyonu ve Cevresel Degerlendirme Yoniinden Arastirilmasi” adli galisma
hazirlanirken ilk olarak inceleme alani ve yakin gevresi ile ilgili literatiir taramasi
yapilmustir. Cesitli kisi, kurum ve kuruluslarin sahayla ilgili yapmis olduklari

caligmalar ve raporlar incelenerek bunlardan yararlanilmistir.

e Karabiik kiitiiphanesi ve elektronik ortamda kiitiiphane araciligiyla ulagilan
diger ulusal ve uluslararasi veri tabanlarindan,

e YOK tarafindan hazirlanan Ulusal Tez Merkezi uygulamasindan,

e Internet kaynaklar1 (ResearchGate vb.).

e (Cok sayida tez, makale taramasi yapilarak konu ile ilgili detayli ¢alisma

yapilmistir.
Calismasinin hazirlanmasi stirecinde faydalanilacak olan;

ArcGIS 10.2.2
Global Mapper 16

Google Earth Pro
Adobe Photoshop 6.0 CE

Gibi programlardan yararlanilmistir.

Calismanin O6nemli bir boliimiinii arazi ¢alismalari olusturmaktadir. Samsun

ilinin Derbent burnu-Akgay arasinda bulunan kiyr kumullar1 sinirini, bes noktada
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Hiirriyet, Sahilkdy, Calti, Golardi lokalitelerini kapsamaktadir. Inceleme alan1 88 km’

lik kiy1 seridindedir ve mevcut kiyr kumul alanlarinin toplami 15.047 km? “dir.

Calisma sahasinin dogal ortam kosullar1 belirlenmesi i¢cin Meteoroloji Genel
Midiirliigiinden Carsamba, Samsun, Terme ve Alacam meteoroloji istasyonlarinin
uzun yillik sicaklik, yagis ve riizgar verileri temin edilmistir. Fakat meteoroloji
istasyonundan alinan veriler Carsamba ve Terme (2002-2017), Alagam 2007-2015
yillar1 arasi 6l¢im sonuglarini icermektedir. Bu sebeple Samsun meteoroloji istasyonu
1929-2017 yillar1 arasin1 kapsayan 88 yillik sicaklik, 2002 ve 2017 yillar1 arast yillik
yagis verileri, riizgar frekans yonleri tespitinde bu oSlgiimler kullanilmistir. Alinan
veriler ile topografya goz oOniinde bulundurularak ArcGIS 10.3 GIS (Geography

Information System) programinda iklim haritasi iiretilmistir.

Aragtirma alanmin iklim verileri, karasallik degerlerini ortaya koymak ig¢in
Conrad formiilii (Ering, 1996); yagis etkinligini gostermek amaciyla Ering formiilii
(Ering, 1996); su bilangosunu olusturmak igin ise Thornthwaite formiilii (Dénmez,
1984) uygulanmistir.  Degerlendirmelerde Microsoft Excel 2010 programindan
faydalanilmis, sonuclar tablo ve grafik halinde ortaya konmustur. Elde edilen

sonuglardan Microsoft Excel 2010 programi kullanilarak tablo ve sekiller tiretilmistir.

Hakim riizgdr yonleri ve frekanslarin1i hesaplamak i¢in, meteoroloji
istasyonlarindan elde edilen verilere Rubinstein formiilii (Donmez, 1984) uygulanmais,

Microsoft Excel 2010 ve Paint.net programlari kullanilarak grafikler hazirlanmistir.

Calisma alani ile Harita Genel Komutanligina ait 1/25.000 6lcekli topografya
haritalarinin nolu F36 (b3, c2, c3), F37 (a2, a3, a4, b3, b4, cl, c2, c3, c4, dl, d2, d3,
d4), F38 (a4, dl, d2, d3, d4) paftalarinin 2018 tarihli topografya haritas1 altlik
verileriyle ArcGIS 10.3 programinda alanin lokasyon, yiikselti basamaklart ve

topografya haritalar1 yapilmistir.

Orman ve Su Isleri Bakanlii’na ait arastirma sahasim kapsayan sefliklerin ve
Samsun Bolge Miidiirliigiiniin amenajman planlar1 degerlendirilerek bitki dagilisi

yorumlanmustir.
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Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Teshisi

2018-2019 yillar1 arasinda periyodik olarak Eyliil, Mart, Nisan ve Haziran
aylarinda arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Yapilan arazi caligmasinda bitki Ornekleri
toplanmis, konum bilgisi alinmig, fotograf ¢ekimleri ve video ¢ekimleri ile
tamamlanmistir. Toplanan bitki 6rnekleri preslenmistir. Alinan 6rneklerin teshisi daha
onceki yapilan ¢alismalar, Toplanan 6rneklerin tayininde Flora of Turkey and the East
Aegaen Islands (Davis,1965-1985; Davis ve dig. 1988; Giiner ve dig. 2000) adl
eserden yararlamlmistir. TUBITAK™“m Tirkiye Bitkileri Veri Sisteminden
(TUBIVES) faydalanilarak tiirlerin ait olduklar1 fitocografik bdlgeler belirlenmistir.
Bolgede bulunan bitki tiirli ¢esitliligi tespiti yapilarak endemik tiirler belirlenmis ve

bitki-toprak-iklim agisindan degerlendirilmis ve ArcMap 10.3 de haritalandirilmistir.

Ornek Parsellerin Belirlenmesi

Aragtirma sahasina verilerin toplanmasi i¢in arazi ¢aligmasi biyogesitliligin en
1yi gelisme gosterdigi donem olarak haziran aymnda yapilmistir. Kiyr kumullarindaki
bitki ortiisii yatay dagilis1 caligma alanlarinda ayni sekilde yayilis gdstermemistir. Her
zonun biyolojik cesitliligi birbirinden farklidir. Ornek parseller 6n kiyi, art kiyr ve
sulak alanlardan ayr1 ayr rastgele alinmistir. Her bir zondaki 6rnek parselin biiytikliigii
4x4m?> olarak belirlenmistir. Arastirma sahalarinda yiiriitilen O6rnek parsel
calismasinda oOzellikle biyocesitliligi daha iyi ortaya kayabilmek adina homojen
alanlar se¢ilmis ve her lokasyondan 10 6rnek parsel alinmistir. Boylece bitki tiirlerinin
ylizde oOrtiis degerleri kaydedilmistir. Alinan 6rnek parseller bitki tiirleri ve bitki
tirlerinin ~ yogunluklar1  Braun-Blanquet (1964) ortiis-bolluk  skalasina  gore

degerlendirilmistir.

Asagida Braun-Blanquet (1964) ortiis-bolluk skalasinin degerleri verilmistir.

r: Nadir rastlanan tek fert

+: Ortils derecesi ¢ok diisiik, seyrek olarak bulunan (%1“den daha az ortiise
sahip)

1: Ortiis derecesi ¢ok az, drnek parselin 1/20“sinden daha az ortiise sahip (% 1-

5 arasinda Ortiise sahip)
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2: fertler sayica fazla, drnek parselin 1/20-1/4"lnii ortmekte (%6-25 arasinda
ortiige sahip)

3: Fertler sayica oldukga fazla, drnek parselin “4-1/2“sini 6rtmekte (%26-50
arasinda Ortlise sahip)

4: Fertler sayica oldukea fazla, 6rnek parselin %2-3/4“Unii 6rtmekte (%51-75
arasinda Ortiise sahip)

5: Fertler ¢ok sayida, drnek parselin % “linden fazlasim1 ortmekte (%76-100

arasinda oOrtlise sahip)

ARASTIRMANIN KAPSAMI

Aragtirma, Fiziki Cografya Anabilim Dalinin Vejetasyon Cografyasi alaninda
hazirlanmistir. Calismanin konu kapsami; ’Yegsilirmak Deltasi (Carsamba Ovasi)
kumul bitki ortiisii: Ekoloji ve c¢evresel degerlendirme’’ olarak belirlenmistir. Bu
bolgenin calisma alan1 olarak belirlenmesinde kiyr kumullarinda bulunan bitki
cesitligini ve ortam Ozelliklerini belirmek, her gecen giin artan antropojen baskilarin

etkilerini ortaya koymak, olasi tedbirleri belirmek amaglanmustir.

Aragtirmanin alan kapsami; Avrupa-Sibirya fitocografya Bélgesinin Oksin
Provensinde, Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz bolimiinde yer almaktadir.
Davis'in kareleme sistemine gore A6 karesi i¢erisinde bulunmaktadir. 1/25.000 6lgekli
Tiirkiye topografya haritalarinda; F37-a2, F37-a3, F37-a4, F37-b3, F37-b4, F37-c1,
F37-c2, F37-c3, F37-c4, F37-d1, F37-d2, F37-d3, F37-d4, F38-a4, F38-d1, F38-d4
numarali pafta smirlarinda yer almaktadir. Cografi konum olarak UTM/UPS 36N
Projeksiyonunda; 36° 23'D- 37° 14'D boylamlar1 ve 41° 05'K- 41° 23'K enlemleri
arasinda yer alan ovanin sinirlart igerisinde idari yonden Samsun’un; Tekkekdy,

Carsamba, Terme, Salipazar1, Ordu’nun; Unye ilgelerinin topraklari bulunmaktadir.

Yesilirmak Deltasi’nin olusumunda kaynagini Sivas ili siirlari igerisinde yer
alan Kdse Dagi’nin (2800m) kuzeybati yamaclarindan alarak Karadeniz’e dokiilen
Yesilirmak en biiylik paya sahiptir. Delta gerisinden gelerek Karadeniz’e ulagan Abdal
Deresi, Terme Cay1 gibi akarsular ise deltanin gelisiminde ve yayvan bir goriiniime

sahip olmasinda etkili olmustur. Yesilirmak Deltasi’nin bat1 sinirin1 Derbent Burnu 6li
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falezleri olustururken, dogudan Akgay Vadisi ile delta son bulmaktadir. Carsamba
Deltasi’nin en kuzeyini Yesilirmak’in denize ulastigi Civa Burnu olustururken, en
giineyinde ise bugilin bir kismi1 Suat Ugurlu Baraji’nin sulari altinda kalmis olan

Kumkdy Mahallesi yer almaktadir.

Ovay1 kuzeyden Karadeniz kiyisi, giineyden ise Canik daglarinin kuzey
yamagclart sinirlamaktadir. 50 m. Esyiikselti egrisi, asil deltay1 olusturan aliivyal sahay1

giineydeki Neojen araziden ayirmaktadir (Ozgaglar, 1995).

Calisma sahas1 kiy1 jeomorfolojisine ait birimler beseri etkiler ile yok olsa da
dogal olarak kalan kiy1 kordonlari, lagiinler, batakliklar denizel taragalar, kiy1 oklari

bulunmaktadir.

Yesilirmak Deltasinin yiiz 6l¢iimiinii bataklik ve lagiin goélleriyle birlikte 600
km? olarak hesaplamis, bugiine kadar deltayla ilgili olarak hazirlanmis pek ¢ok
makale, tez ve kitap boliimiinde Inandik’1n buldugu bu degere bagh kalinmistir. Bunun
yani1 sira DSI yaptig1 etiitlere dayanarak Yesilirmak Deltasi’nin alanimi 900 km?,
Ozcaglar (1995) ise 1030 km? olarak belirlemistir.

Yesilirmak Deltasi’nin yiiz olglimiiyle ilgili ¢aligmalar yapilmis varilan

sonuglara gore;

Tablo 1. Yesilirmak Deltas1 Alaniyla Ilgili Ulasilan Sonuglar. (Bagc1, 2015).

Olciim Yapilan Program Ulasilan Sonuclar
ArcGIS 10.2.2 1042 .4 km?
Google Earth Pro 1030 km?
Global Mapper 16 1042.5 km?
Milimetrik Kagitla Yapilan Ol¢iim 1012.5 kim?

Bagc1’ ya gore; kullanilan yontemler icerisinde daha giivenilir oldugu
diisiiniilen ArcGIS ve Global Mapper programlarinin sonuglarina bakarak delta yiiz
Olclimiinlin yaklasik 1042 km? oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ulasilan sonuglar
Ozgaglar (1995) tarafindan ortaya konulan degerle uyumlu iken, inandik’in 1957
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yilinda yaymladigi rakamlar ile biiyiik farklilik gostermektedir. Yesilirmak Deltasi,
1040 km?*’lik yiiz 6l¢timiiyle alan bakimindan Cukurova’nin ardindan ikinci sirada yer
alirken, Tirkiye’nin Karadeniz kiyilarindaki en biiylik delta ovasi olma ozelligine

sahiptir.
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Tablo 2. Yesilirmak Deltasinda Jeomorfolojik Birimlerin Alanlart ve Oranlari (Bagct,
2015).

Jeomorfolojik Birim Alam (Km?) Yiizdesi (%)
Delta Diizliigii 885.35 85.5
Birikinti Koni ve Yelpazeleri 74.490 7.2
Bataklik ve Lagiinler 19.640 1.7
Eski Akarsu Yataklari 32.140 31
Giincel Akarsu Yataklari 12.130 1.1

Kumul Alanlart 15.047 1

Kiyi Oklart 2.30 0.3
Trmak Adalart 0.896 0.1
Toplam 1042 100

Sahl(lkéy
‘ Ta§l|k(K0yu
Hurriyet € ¢Sancakl Koyt

anIt{

C
Golardi

S. Navy. NGA, GEBCO
t Technologies

Google Earth

Gorinti Tarihi: 12/14/2015  41°25'59.39"K  36°27:19.13"D yiikseklk 0 m  goz hizasl 43.44 km

Image © 201 ES [ Aibus

Fotograf 2. Yesilirmak deltasinda arastirma alaninin lokaliteleri.

Calisma sahasi, Samsun ilinin Tekkekdy-Terme ilgeleri arasinda bulunan Calti,
Hiirriyet, Sahilkdy, Golardi, Taglik, Sancakli kdyii lokaliteleriyle toplamda 88 km’ lik
kiyr seridini kapsamaktadir. Yesilirmak deltasinda mevcut kiyr kumul alanlarinin
toplam1 15.047 km? ‘dir. Ayrica arastirma alani igerisinde ‘’Golardr Tabiati Koruma
Alant’’ Terme ilgesi iginde bulunmaktadir. Yesilirmak deltas1 kiyilarinin biiyiik bir

boliimii yerlesme, ikincil konut, tarim, sanayi ve agaclandirma nedenleriyle tahribat
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altindadir. Bu nedenle arastirma alaninda lokaliteler belirlenirken; bitki tiirlerinin
yogunlugu ve tahribat derecesi goz Oniinde bulundurulmustur. Buna gore beseri
miidahalelilerin az oldugu; Gdlardi mevkii tercih edilmis, tahribatin yogun oldugu

lokaliteler olarak da Sahilkoy, Hiirriyet, Calti, Taslik ve Sancakli mevkileri se¢ilmistir.

ONCEKIi CALISMALAR

AGIR (2013), ‘Samsun Kiyr Kumullarindaki Bitki Biyogesitliligi Uzerine
Aragtirmalar’ adl1 doktora tezinde Samsun ilinde bulunan kumul sistemlerin biyolojik
cesitliligi bu arastirmada belirlenmeye c¢alisilmis. Calisma sirasinda kiyr kumullarini
tehdit eden faktorler belirlenerek kiyr kumul ekosistemlerin yonetimi i¢in ekolojik

bilginin saglanmustir.

AKKURT (2014), ‘Karasu Kumullar1 Bitki Ortiisii ve Koruma Sorunlar1’ adli
tezin amaci, Calismanin amaci bu bitki Ortiistinlin ekolojik 6zelliklerini ve dagiligini
ortaya koymak; beseri faaliyetlerin bitki Ortlisii ve gelisimi konusundaki etkilerini
arastirmak, koruma sorunlarini agikliga kavusturmaktir. Inceleme sahasina yapilan 4
arazi ¢aligmasi esnasinda ¢ok sayida bitki 6rnegi toplanmig bunlardan 75 adet farkl tiir
tamimlanmistir. Bu tiirlerden iki tanesi; Centaurea kilaea ve Verbascum degenii

kiiresel 6l¢ekte nesli tehlike altinda kabul endemik bitkilerdir.

ATALAY (1987), genisletilmis ikinci baskisi yaymlanan “Tirkiye
Jeomorfolojisine Giris” adli kitabinda Yesilirmak tasidigi sedimentin yillik yaklasik
olarak 54.7 ton oldugunu belirtmistir. Ayrica deltanin fiziki 6zellikleri hakkinda bilgi

vermistir.

ARDEL (1963), “Samsun’la Hopa Arasindaki Kiy1 Bolgesinde Cografi
Miisahedeler” adli eserinde deltanin giineyindeki daglik sahanin fiziki 6zellikleri
hakkinda bilgi vermektedir. Bu daglarin denize bakan on taraflarinda kiy1 ¢izgisi

kalintilarini tespit etmistir.

OZCAGLAR (1995), “Carsamba Ovasi ve Yakin Cevresinde Araziden

Faydalanma” baslikli makalesinde Deltanin beseri ve fiziki 6zelliklerini mukayese
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ederek agiklamistir. Deltanin kapladigir alan ile ilgili bilgiler vererek araziden

faydalanma durumunu ortaya koymustur.

ERKAL (1993), Jeomorfoloji Dergisinin 20. sayisinda yayinlanan “Yesilirmak
Deltas1 ve Cevresinin Jeomorfolojisi” adli eserinde deltanin jeolojik ozellikleri ile

ilgili detayl bilgiler vermistir.

ONER (1990), “Samsun ve Cevresinin Fiziki Cografyas” adli doktora tez
calismasinda Yesilirmak Deltas’min fiziki cografya Ozellikleri hakkinda bilgi

verilmistir.

UNCU (1995), “Terme Cay1 ile Kocamandere Cayr Havzalarinda Fiziki
Cografya Arastirmalari ve Dogal Cevre Sorunlar™ baghkli yiiksek lisans tezinde
deltanin dogu ucunda bulunan Terme ve Kocamandere caylarinin fiziki o6zellikleri

hakkinda bilgi vermistir.

KANEL, (2015)’Carsamba Ovast Sol Sahil Topraklarinin Mekaniksel
Ozellikleri ve Islenebilirlikleri’ adli tez ¢alismasinda, Carsamba Ovasi sol sahilinde
yer alan topraklarin mekaniksel Ozellikleri ve deformasyona neden olmadan
islenebilmeleri i¢in uygun nem araliklariin konumsal degisimlerinin belirlenmesi

amaclanmustir.

KONUK (2015), ‘Samsun Il Merkezinde Kiy1 Y&netimi’ adli tez calismasinda
Samsun ilinde kiyr yoOnetimi, kiyr alanlarimin genel sorunlari, planlar ve kiy
alanlarindaki uygulamalar ve mevcut hava fotograflar1 kullanilarak kiyisal alanda

meydana gelen degisimler ayrintili olarak incelenmistir.

KAHRAMAN (2015), ‘Carsamba Ovasi’nda Findik Tarimi Ve Alternatif
Uriin Uygulamalar’ adli tez ¢alismasinda ovada findik tarimimin plansiz bir sekilde
hizla yayginlasmasinin nedenlerini ortaya koyarak, 1980 sonrasinda Tiirkiye’de findik
tarim1 alanlarinin dagilisim1 diizenleyen kanunun sonuglarini degerlendirip, alternatif
iiriin uygulamalar1 ve sonuglarin1 ortaya koymak, gelecege yonelik Onerilerde

bulunmak amag¢lanmustir.
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MUMCU (2010), Golardi (Terme / Samsun) Tabiati Koruma Alani’nin
Floristik Ve Fitososyolojik Ozellikleri adl1 tez ¢alismasinda, arastirma alaninda tespit
edilen tiirlerin 139 tanesinin fitocografik durumu tespit edilmistir. Geri kalan 233tliriin
floristik bolgeleri belirlenememis olup, bilinmeyenler olarak nitelendirilmistir.

Tirlerin yalnizca 3 tanesi endemik oldugunu belirtmistir.

SAHIN (2000), <’Carsamba ovasi ve ¢evresinde sel felaketi’’adli makalesinde
27 Mayis 2000 yilinda meydana gelen sel felaketinin boyutlarin1 degerlendirerek, sel

felaketinin sebep ve sonuglarini ortaya koymustur.

2008 yilinda ilki diizenlenen ve daha sonra geleneksel hale gelen ORD. PROF.
DR. ALI FUAD BASGIL ve Carsamba Sempozyumunda farkli disiplinlerden
akademisyenler tarafindan Carsamba Ovasini; fiziki o6zellikleri, tarihi, kiiltiirel ve

ekonomik Ozellikleri arastirilarak Carsamba Arastirmalari adli eserde toplanmustir.

2016 yilinda DUTUCU tarafindan hazirlanan “Yesilirmak Deltasinda
Jeomorfolojik Degisiklikler ve Gelecekle Ilgili Ongoériiler” baslikli doktora tezinde
kiyr ¢izgisi degisimleri analiz edilmis akarsularin tasidigi sediment miktar1 tespit

edilmistir.
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1. BOLUM

VEJETASYON EKOLOJISINIi ETKILEYEN FAKTORLER

Bitki ortiislinlin bir sahada sekillenmesindeki en dnemli unsurlardan birisi de
iklimdir. Bitki topluluklarinin tam olarak gelisebilmesi i¢in iklim sartlarinin
uygunlugu onemlidir. Bitkinin bulundugu sartlar elverissiz hale gelmisse bitki
toplulugu en iist yasama seviyesine (Klimaks’a) erisemeyerek hayatini tutunma
miicadelesiyle gecirecektir. Bunun yaninda toprak, yerylizii sekilleri, biyolojik
faktorler, beseri unsurlarin etkileri olduk¢a fazladir. Bu 6zelliklerden herhangi birinin
etkisi bitkinin dagilisin1 ve gelisimini 6nemli dlgiide sinirlar. Bitki i¢in tiim sartlar bir

biitiindiir ve bitki toplulugu ancak bu biitiin i¢inde tam bir gelisme gosterir.

1.1. iklim Ozellikleri

Iklim dogrudan veya dolayli etkileriyle dogal g¢evreyi ve tiim canlilarin
yasamini dogal ¢evreyi bicimlendiren ve tiim canlilarin yasam kosullarini belirleyen

en énemli cografi unsurlardan birisidir.

“Karadeniz Bolgesinin iklim 6zellikleri giinesten alinan enerjiye ve bunun yil
icindeki mevsimlik degismeleriyle, atmosfer dolasim sistemine bagli bulunmakta,
basta yerylizii sekilleri olmak iizere diger fiziki cografya faktorlerinin etkileriyle
yoreler Olclisiinde Onemli farklar meydana gelmektedir. Bdlge genellikle kiy
kusagimmin “nemli 1liman iklim tipi’’, ilik kislari, ¢cok sicak olmayan yaz mevsimi,
biitiin y1la az ¢ok diizenli dagilmis bol yagislar1 ve 6zellikle yaz aylarinda artan bagil

nem orantyla kendisini gostermektedir” (Karakuzulu, 2002; Uyar ve Yurtoglu, 2016).

1.1.1. iklim Uzerinde Etkili Faktorler

1.1.1.1. Planeter Faktorler

Ering’e (1984) gore planeter faktorler, hava tiplerini ve mevsimlerin genel

karakterini belirleyen 6nemli bir olgudur. Tiirkiye’nin hava Kkiitlelerine, cephelere,
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akim dogrultularina, siklonik faaliyetlere gore konumu planeter faktorler olarak
isimlendirilir. Tiirkiye matematik konumu dolayisiyla belli bir hava kiitlesinin biitiin
yil boyunca etkili oldugu bir ¢ekirdek sahasi iizerinde bulunmaz. Tiirkiye, dinamik-

jenetik klimatoloji bakimindan bir ge¢is sahasindadir.

Diinyanin yillik hareketine bagli olarak yil i¢inde giines 1silarinin enlemlere
gelis acilar1 degismektedir. Buna bagl olarak Hadley, Ferrel ve Polar Hiicrede alansal
degisiklikler yasanmaktadir. Kuzey Yarim Kiire'de kis mevsimi yasanirken Hadley
hiicresi glineye dogru kaymakta ve Polar hiicre alanin1 giineye dogru genisletmektedir.
Bu donemde kuzey sektorlii hava kiitlelerinin etkisi artmakta ve sicakliklarda ciddi
azalmalar olmaktadir. Kuzey Yarim Kiire'de yaz mevsimi yasanirken ise Hadley
hiicresi kuzeye dogru kaymakta ve Polar hiicrenin alan1 daralmaktadir. Bu donemde de
Tirkiye'de Tropikal kokenli hava kiitlelerinin etkisi goriilmektedir (Atalay, 2010,
Oztekinci 2019).

Tiirkiye hava kiitlelerinin dogrudan bir kaynak alani olmadig: icin tizerinde
etkili olan hava kiitlelerinin karakterlerinde 6zel konumunun etkisiyle degisiklikler
meydana gelmektedir. Kis mevsiminde etkili olan polar kokenli soguk hava kiitleleri
giineye dogru hareket ederken enlemin etkisiyle isinmaktadir. Isinan hava kiitlesi
Karadeniz iizerinden gecerken nem kazanmakta ve dogu-bati yonlii uzanan Kuzey
Anadolu Daglarinin kuzey yamaglarinda ve vadiler boyunca yol alarak ulastiklari
yerleri etkisi altina almaktadir. Bu sahalar yillik yagis miktarinin yiiksek oldugu
alanlardir. (Coskun, 2017). Calisma sahas1 Karadeniz kiy1 kusaginda bulunmaktadir.
Kiyidan itibaren yiikselti kademeli olarak artmakta ve giineyinde yiiksekligi 1000-
1500m arasinda degisen Canik daglari bulunmaktadir. Kiy1 kusag: ile daglik sahanin
iklim oOzellikleri birbirinden olduk¢a fazladir. Bu durum sicaklik, basing, yagis, nem

vb, tiim kosullar1 etkiler.

1.1.1.2. Cografi Faktorler

Yer yiizeyinin oOzelliklerini olusturan yiikselti, daglarin uzamis dogrultusu,
yamacin baktig1 yon, engebelik ve egim durumlar1 ve bazi yiizey sekilleri; sicaklik,
yagis, sis, riizgar gibi iklim elemanlarinin dagilisimi etkilemekte, bu durum ise

bitkilerin yayilisini ve biokiitle verimi izerinde 6nemli rol oynamaktadir.
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Aragtirma sahasi, her mevsim yagisli, yazlari serin kislar1 ise 1lik gegen
Karadeniz iklim etkisi altindadir. Morfolojik 06zelliklerine gore kiyidan itibaren
yiikseltinin kademeli olarak artmasi iklim parametrelerindeki degisikligi g6z Oniine
serer. Deltanin gilineyinde bir duvar gibi uzanan, yiikseltileri 1000 — 1500 m arasinda
degisen daglik alanlarda yagis oraninin daha fazla, sicakligin azalma egilimi gosterdigi
ve bitki tiirlerinin belirgin olarak farklilastig1 goriiliir. I¢ kesimlere dogru gidildikge
karasallik derecesi de artar. Canik daglarinin yiikseltisinin Dogu ve Bati1 Karadeniz
deki daglarin yiikseltilerine oranla daha az olmasi yagisin miktarini etkilemektedir.
Orta Karadeniz bolgesindeki ortalama yagis miktarina baktigimizda Samsun (717.1),
Zonguldak (1217.8), Rize (2296.1) olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirma sahasinda, yaz mevsimi pek sicak gegmedigi gibi nem oraninin
yuksek olmasi sebebiyle oldukca agir hava kosullar1 seyreder. Dogu ve Bati
Karadeniz’ e gore daha kurak ve sicak hava kosullarin1 gormek miimkiindiir. Yagislar
yaz doneminde azalmakla birlikte zaman zaman lokal olarak goriilebilmektedir. Kiy1
gerisindeki yiiksek kesimlerde ise yaz aylar biraz daha serin gegmektedir. Karadeniz

kiyilarinda yaz ay1 ortalama sicaklig1 22-23° C civarindadir.

Arastirma sahasinin iklim 6zellikleri incelenirken sicaklik, nem, yagis, basing ve
riizgar gibi iklim elemanlarinin uzun yillik ortalamalarina bakilarak iklim kosullari
hakkinda yorum yapabilmek miimkiin olmaktadir. Bu verilere ulasmak amaciyla
kurulan meteorolojik gozlem istasyonlari; Tekkekdy (TAGEM), Carsamba Havaalani,
Carsamba, Salipazari, Ayvacik, Samsun (Atakum) ve Kozluk (Terme) meteoroloji

gbzlem istasyonlar: bulunmaktadir.
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Fotograf 3. Arastirma Sahasi ve Yakimindaki Meteoroloji Istasyonlarmin Ozellikleri.

Arastirma sahasindaki istasyonlardan Tekkekoy (TAGEM), Carsamba
(Meydan), Kozluk, Salipazari, Ayvacik, istasyonlari yeni kurulmus olup verileri
sadece son iki yillik stireyi kapsamaktadir. Bu nedenle sahanin iklim 6zelliklerinin
arastirilmasinda agirlikli olarak daha uzun donemli ve rasat donemleri olarak birbirini
tamamlayan verilere sahip olan Carsamba Havaalan1 ve Samsun istasyonlarindan

faydalanilmustir.

1.1.2. iklim Elemanlar:

1.1.2.1. Sicakhik

Sicaklik bitkilerin biitiin yasama faaliyetleri i¢cin gerekli bir iklim faktoriidiir
(Donmez, 1976). Bitkilerin fotosentez yapmalari ve su almalari, kisaca metabolik
olaylar1 siirdiirmeleri acisindan sicakliga ihtiyaclar1 bulunmaktadir. Cesitli bitki
tiirlerine gore degismekle beraber, bitkiler belli bir sicaklik derecesinde tomurcuklarini
patlatarak ¢igek agmaga, yapraklanmaga baslar, belli sicaklik altina diistiigiinde de
hayatsal faaliyetlerini sona erdirirler (Atalay, 1990). Her bitki tiir ve toplulugunun
sicaklik istekleri birbirinden farklidir. Bu nedenle sicaklik; tiir ve topluluklarin yayilis
alaniyla sinirlart iizerinde genis 6l¢iide etkilidir (Giinal, 2003). Orta kusak iilkesi olan
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tilkemizde sicaklik kosullarinin 8°C'ye ulastigi donem vejetasyonun baslangici olarak

kabul edilmektedir (Atalay, 1994).

Kumullarin tizerindeki agiklik orani sebebiyle 1s18a direk maruz kalirlar ve bu
durum yiizeyden yansimayi artirir. Kati cisimlerim hizla 1sinmas1 ve kumullardaki
seyrek bitki ortiisii kum ylizeylerindeki sicaklik yaz aylarinda havadakinden daha
fazla, kis aylarinda ise korunmus bolgelerde daha disiiktiir. Kumulun yiiksek
iletkenligi sebebiyle meydana gelen sicakliklardaki bu biiyiik farklarm bitki Ortiisii

tizerindeki etkileri oldukca fazladir.

Arastirma sahasit Avrupa Sibirya Fitocografya bdlge sinirlart i¢inde oksin
alaninda yer alir. Arastirma sahasi iginde yer alan Gdlardi Tabiati Koruma alaninda
Mumcu’ ya gore; Avrupa-Sibirya floristik bolgesine ait taksonlar ilk siray1 almakta
(97 tiir; %26,06), daha sonra Akdeniz (22 tiir; %5,90) ve Iran-Turan (7 tiir; %1,88)
floristik bolgesine ait tiirler gelmektedir. Yesilirmak deltast kiyr kumullarinin hem

dogusunda hem batisinda zengin bir bitki ortiistine sahiptir.

1.1.2.1.1. Giines Isinlarinin Gelis Acisi

Yeryliziiniin enerji kaynag: glinestir. Giines 1ginlarinin gelis acisina gore sicaklik
degisim gostermektedir. Giines radyasyonunun yil igerisindeki degisimi enlem etkisini
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum tiim canlilarda oldugu gibi bitki tiir ve topluluklarini
dogrudan etkilemekte olup, bitkilerin fizyolojik ve biyolojik aktivitelerini
belirlemektedir (Atalay, 1990).

Tablo 3. Giines radyasyonunun yilin belirli donemlerine goére arastirma sahasi ve
cevresine gelis agilar1 sdyledir.

Istasyonlar 21 Haziran 21 Mart-23 Eyliil 21 Aralik
Samsun Bolge (1929-2017)
71°53' 48°26' 24°59'
Carsamba Havaalan1 (2002-
72°02' 48°35' 25°08'

2017)
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Y1l igerisinde giines 1sinlarinin gelis agilarimin 25°08' ile 71°53' arasinda
degistigi saptanmustir. Orta kusak iilkesi olan Tirkiye'ye 1sinlarin en yiiksek agi ile
geldigi tarih olan 21 Haziran’ da giines radyasyonunu Samsun istasyonu 71°53',
Carsamba 72°02' olan a¢1 ile almaktadir. Gece-giindiiz siirelerinin esit oldugu 21 Mart-
23 Eylil tarihlerinde giines 1sinlar1 Samsun istasyona 48°26', Carsamba 48°35' olan a¢1
ile gelmektedir. Kuzey yarim kiire’de en uzun gecenin yasandigi 21 Aralik tarihinde
giines radyasyonunu Samsun istasyonu 24°59', Carsamba 25°08' olan ag1 ile
almaktadir. Giines 1smlarinin gelis acilar1 incelendiginde istasyonlar arasinda bulunan
act  farkiin  iklim  parametrelerini  etkileyebilecek  seviyede  olmadigi

goriilmektedir.(Tablo 3.)

Tablo 4. Yillik Ortalama Sicakliklar ve Aylara Dagilist

Aylar Yillik
Istasyonlar Yiikselti | Rasat S.
m lowm [0 s M [N M |H [T |A |E |E |K |A
Samsun Bolge
(1929-2017) 4 89 71 |71 |8 |112 |155 |201 |232 [236|202|164 127 |93 |145
CargambaHavaalani
(2002-2017) 7 16 66 |70 |85 |112 |159 |206 |233 |24 |201|158 11479 |144

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Aylik Ortalama Sicakhik (°C)

25 e=g== Aylik Ortalama
Sicaklik (°C)
20
Dogrusal (Aylik
15 Ortalama

Sicaklik (°C))

10— \\ Polinom. (Aylik
Ortalama
Sicaklik (°C))

5
Hareketli (Aylik
0 T T T T T T T T T T T T Ortalama
N S O > & R S S NS Sicaklik)
> X F P ) - > O N S N »
N R G SR R

Sekil 2. Samsun'da Aylik ortalama sicakliklarin yil i¢indeki durumu.
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Carsamba Meydan (Havaalani) Meteoroloji istasyonunun 16, Samsun
Meteoroloji Istasyonunun ise 89 yillik verilerine gore arastirma sahasinda aylik
ortalama sicaklik degerleri 6,6 °C ile 23,4 °C arasinda degismektedir. Her iki
istasyonun sicaklik degerleri birbirine yakindir. Bunu sebebi her iki istasyonda deniz

kiyisina yakin olmasidir (Tablo 4; Sekil 3).

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

30

e=e== Aylik Ortalama
25 Sicaklik (°C)
20 s : E S\

e Dogrusal (Aylik
15 Ortalama

Sicaklik (°C))

10
Polinom. (Aylik
5 Ortalama

Sicaklik (°C))

& Hareketli (Aylik
YRR S Ortalama
Vsb N s, >
Qs"@ &9 y30 A + i Sicaklik)

Sekil 3.Samsun'da Aylik ortalama sicakliklarin y1l i¢indeki durumu.

Buna gore; Samsun' da yillik ortalama sicaklik 14,5°C, Carsamba' da ise
14,4°C'dir (Tablo). iki yerde de sicakligin en diisiik oldugu Ocak ayinda Samsun’nun
sicakligr 7,1°C, Carsamba'nin ise 6,6°C’dir. Ocak ayindan sonra en soguk ay Subat'tir
(Samsun'da 7,1°C, Carsamba'da 7,1°C). Sicakliklar Mart aymnda Samsun'da 8°C,
Carsamba'da 8,5°C' dir. Inceleme sahasinda Nisan ayindan itibaren sicakliklar
ylkselmeye baglar. Nisan ayinda 11,2°C' nin iizerine ¢ikan sicakliklar Mayis ayinda
Samsun'da 15,5°C, Carsamba'da 15,9°C' yi bulur. Yaz aylarinda ise bu degerlerin ¢cok
daha yiikseldigi goriiliir; Temmuz ay1 ortalamasit Samsun'da 23,2°C, Carsamba 'da
23,3°C'dir. Eyliil ayindan itibaren sicakliklar yeniden diismeye baslar ve Ekim ayinda
15,8°C' nin altina iner (Samsun 16,4°C, Carsamba 15,8°C). Kasim ve Aralik aylari
daha da soguk gecer, sicakliklar Aralik ayinda 10°C'nin altina iner. (Samsun 9,3°C,
Carsamba 7,9°C) Tablo 3; Sekil 3).
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Harita 3. Arastirma Alaninin Ortalama Sicaklik Haritasi.
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Harita 4. Arastirma Alaninin Temmuz Ay1 Sicaklik Haritast.
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Sahada ortalama sicakligin en yiiksek oldugu aylar; Temmuz ve Agustos
aylaridir. Temmuz’da Samsun (23,2°C), Carsamba (23,3°C) iken Agustos’ da Samsun
(23.6°C), Carsamba (24°C)’ yi bulur. Agustos ay1 her iki istasyon i¢in en sicak
aylardir. (Harita 3)

16

Kaynak: Meteoroloji Genel Mid(irligi
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Harita 5. Arastirma Alaninin Ocak Ay Sicaklik Haritast.

47



Aralik ve Ocak aylar1 istasyonlardaki ortalama sicakligin en diisiikk oldugu
aylardir. Samsun (7,1°C), Carsamba (6,6°C) ile Ocak en soguk aydir. En diisiik
ortalama sicakliklar Carsamba (6,6°C) istasyonunda Ocak ayinda goriilmektedir

(Harita 4; Tablo 4).

Sicaklik giin igerisinde farkli saatlerde farkli degerlere ulastigi gibi yil
icerisindeki seyrinde de 6dnemli fark vardir. Sene i¢inde en sicak ayin ortalamasi ile en
soguk ayin ortalamasi arasindaki sicaklik farkina amplitiid denir. Yaz aylarinda
ortalama sicakliklarin yiiksek oldugu, kis aylarinda ise fazla sogumalarin gorildiigi
sahalarda amplitiid degeri biiylimektedir. Amplitiid, bir yerin iklim tipinin
belirlenmesinde 6nemli bir gostergedir. Sicaklik farkinin biiytikligi karasalligin,

azlig1 ise denizelligin gostergesidir (Donmez, 1984).

Karadeniz kiy1 kusaginda yer alan Carsamba, yillik ortalama sicaklik 17,4 °C
ile en yiiksek amplitiid degerine ulagan istasyondur. Su kaynaklariin etkisi ve diiz bir
saha tlizerinde bulunmasi sebebiyle ortalama sicakliklarinin 0°C’ nin altina inmedigi
goriilmektedir. Bu durum bolgede ki bitki dagilis1 ve tarimsal faaliyetler i¢in oldukca

onemlidir. Samsun’ nun amplitiid degerine baktigimizda ise 16,5 °C gérmekteyiz.

Tablo 5. Istasyonlarin Enlem, Ortalama Sicaklik, Yiikselti, Amplitiid Degerleri.

Ortalama
Sicaklik Amplitiid
Istasyon Ad Enlem Yiikselti (m) °O) °O)
Samsun Bolge A1 4 145 16,5
(1929-2017)
Carsamba
Havaalan1 (2002- 41 7 14,4 17,4
2017)

Sahanin karasallik degerini bulmak i¢in Conrad formiili kullanilmistir.
Aragtirma alan1 ve cevresinde bulunan istasyonlara ait veriler iizerinden yapilan
hesaplamalar sonucunda, sahanin batisinda yer alan Samsun (%32,8) istasyonu
karasallik oraninin en fazla oldugu, Carsamba (%24,7) istasyonu ise en diisiik oldugu

yerdir (Tablo 5).
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Sicakliklarin yil igerisinde veya mevsimler boyunca gosterdigi degismelere
sicaklik rejimi denilmektedir. Sicakliklar yil boyu higbir yerde aymi seviyede
seyretmez. Az veya ¢ok inis ve ¢ikislar gostermektedir. Orta kusak sicaklik rejimin de
mevsimler belirgin olarak yasanmaktadir. En az 8 ayin sicakligi 20°C'nin altindadir.
Bu kusakta iki farkli sicaklik rejimi ayirt edilir. Bunlardan Deniz tesirli (oseanik)
sicaklik rejiminde sicakliklar yavas yavas yiikselir ve yavas yavas diiser. Yaz
mevsiminde fazla sicakliklar goriilmedigi gibi kis mevsiminde de sicakliklar ¢ok

diisiik seviyelere inmez. ilkbahar ve sonbahar belirgin bir sekilde yasanir (Dénmez,
1984).

Calisma sahas1 ve cevresindeki sicaklik degisimleri yil i¢indeki degisimleri
incelendiginde 4 ay boyunca sicakliklarin 20°C’ nin {izerinde oldugunu gérmekteyiz.
Bu degerin altina diistiigii aylar da ise yine asin diisiisler yasanmayip 6,6 ile 24
arasinda degistigi goriilmektedir. Bu durumun en Onemli sebebi deniz etkisidir.
Sicakliklar yavas yiikselmekte yavas diismektedir ve mevsimler belirgin bir sekilde
yasanmaktadir. Ekstrem sicakliklar nadir yasanmaktadir. Bu yoniiyle saha Orta kusak

sicaklik rejiminin Deniz Tesirli (Oseanik) Sicaklik Rejimi 6zelliklerini géstermektedir.

25

20
$ 15
=
3 Samsun(Bolge)
210 +—
« ® Carsamba (Havaalani)

5 4

0

IlIkbahar Yaz Sonbahar Kis
Mevsimler

Sekil 4. Arastirma Sahasi ve Yakimindaki Meteoroloji Istasyonlarina Ait Mevsimlik
Sicaklik Degerleri Grafigi (°C).
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Arastirma sahasinda aylik ortalama sicakliklarin mevsimlere gore dagilimi
incelendiginde mevsimlerin sicaklik ortalamalarmin kisim 7,4 °C; yazin 22,3
°C;ilkbaharda 12,1 °C; sonbaharda ise 15,7 °C oldugu goriilmektedir. Bu degerlere
bakarak sahada kis aylarinin ¢ok soguk, yaz aylarmin ise ¢ok sicak olmadigini

s0ylemek miimkiindiir.

Ortalama Sicaklik (°C)
18
16 -
14 _W
12 -
10 ~
8 -
6 -
4 -
2
7,V ——————
5EE55888888888288¢688¢8¢8¢88 8
== (rtalama Sicaklik (°C) Dogrusal (Ortalama Sicaklik (°C) )
Polinom. (Ortalama Sicaklik (°C) )

Sekil 5. Samsun yillik ortalama sicakligin uzun yillik egilimi.

Samsun istasyonunda incelenen donem iginde (1971-2017) en yiiksek yillik
ortalama sicaklik 2010'da 16,6°C, en diisiik yillik ortalama sicaklik ise 1976 yilinda
13,3°C'dir (Sekil 7). Yaklasik 3,4 °C'lik bir sicaklik farki s6z konusudur. Yillara gore
artis azalis seklinde degisime ugrasa da genel itibariyle sicaklik artig egilimi
gostermistir. 2010 (16,6°C) yilindaki ani artig dikkat ¢ekerken 2011 (14,3°C) yilinda
tekrar sicakliktaki diisiis géze carpmaktadir (Sekil. 6).

1.1.2.1.2. Ortalama En Diisiik ve Ortalama En Yiiksek Sicakhiklar

Arastirma sahasinin kiyida yer almasi sebebiyle ekstrem sicaklik degisimleri ¢ok
fazla goriilmemektedir. Ancak hava kiitlelerinin etkisine bagli olarak yil i¢inde ani

olarak sicakliklar yiikselmekte ve diisebilmektedir.

50



Tablo 6. Istasyonlarin Ortalama En Yiiksek Sicakliklari.

Aylar
Istasyonlar Yilkseld | Rasat Yillik
(m) S. (0] S M N M H T A E E K A
(Y1)

Samsun Bolge

(1929-2017) 4 89 10.7 | 10.9 | 12.0 | 15.3 | 19.1 | 23.6 | 26.5 | 27.0 [ 23.9 | 20.3 | 16.7 | 13.0 | 18.3
Carsamba

Havaalani

(2002-2017) 7 16 11.2 | 12.0 | 13.7 | 16.8 | 21.2 | 25.4 | 27.6 | 28.3 [ 25.3 | 21.0 | 17.2 | 13.1 | 194

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Yesilirmak deltasinda ortama en yiiksek sicakliklar incelendiginde yaz aylarina
tekabiil eden (21 Haziran) Haziran, Temmuz, Agustos ‘un en yiiksek sicakliklarin
yasandig1 evre olarak goriilmektedir. Bu aylar da nem oranina bagli olarak asiri
sicakliklart yasanmadigini gérmekteyiz. Sicakliklar genellikle 30 °C’ nin {izerine
ctkmaz. Sicakligin en yiiksek oldugu ay Agustosa tekabiil etmektedir. Buna gore
Samsun ( Bolge )’ de 27 °C, Carsamba ( Havaalani) ise 28,3 °C’ dir (Tablo 6).

Tablo 7. Istasyonlarin Ortalama En Diisiik Sicakliklar.

. Yiikselti Aylar
Istasyonlar Rasat Yillik

(m) s ymlo s M [N|M |H |T |aA |E |E |k |A

Samsun Bolge

(1929-2017) 4 89 4.0 3.8 46 |7.8(121|16.1 {19.0 |19.6 [16.5|129 |9.3|6.311.0
Carsamba

Havaalani1 (2002-

2017) 7 16 2.7 2.9 43 [6.6(11.2 155|186 |19.3 (153 [115|6.5|3.5]9.8

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Inceleme alanindaki en diisiik sicaklik ortalamalarma goére istasyonlarda
Samsun’ da Subat aymin, Carsamba’nin ise Ocak ay1 en soguk ay oldugu
goriilmektedir. Subat ay1 sicaklik ortalamalarina gore 3,8°C ile Samsun en sicak yer,

Carsamba ise 2,7°C’ lik sicaklik degeriyle en soguk yerdir.
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Tablo 8. Samsun (Bélge) i¢in Mutlak Maksimum Sicakliklar.

Rasat Aylar
Parametre S.
(Y1l) 0} S M N M H T A E E K A
Giin 31 19 15 16 31 21 25 15 19 9 1 4
vil 89 2001 | 1955 | 2013 | 1957 | 1935 | 1997 | 1973 | 1938 | 1968 | 2003 | 1932 | 2010
Samsun
242 |1 26,5 |33.6 |37.0 |27,8 |37.4 | 375 |39.0 |38.3 [38.4 |324 |28.7
Bolge (1929-2017)

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Tablo 9.Carsamba Havaalani I¢cin Mutlak Maksimum Sicakliklar.

Aylar
Rasat
Parametre
S.(Yi) [ O S M N M H T A E E K A
Giin 29 16 15 20 23 26 25 29 12 9 4 12
Yil 16 2005 | 2013 | 2016 | 2013 | 2014 | 2012 | 2010 | 2017 | 2003 | 2016 | 2010 | 2017
Carsamba Havaalan
23,3 | 27 32 33,8 (35,7 | 36,2 | 334 | 368 (36,9 |36,7 |29,7 |27,8
(2002-2017)

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Bitkilerin yasamsal faaliyetlerinin devamlilig1 i¢in sahada yasanilan ug¢ sicaklik
degerlerinin hayati 6nemi bulunmaktadir. Arastirma alani ve ¢evresinde bulunan
istasyonlara ait ekstrem sicaklik degerleri incelendiginde, Carsamba (Havaalani)
istasyonunda en yiiksek sicaklik degeri 36,9°C (Eylill 2013) olarak Ol¢ililmiistiir.
Samsun’da 39°C (Agustos 1938) olarak kayda gegmistir (Tablo 9).
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Tablo 10. Carsamba Havaalani1 I¢cin Mutlak Minimum Sicakliklar.

Rasat Aylar
Parametre S.
(e} S M N M H T A E E K A
(Y1)
Gilin 2 2 8 5 10 4 2 24 26 22 26 27
Yil 16 2016 | 2017 | 2004 | 2004 | 2008 | 2008 | 2004 | 2012 | 2016 | 2013 | 2011 2002
CarsambaHavaalani
-13,2 |-115 |43 |-35 |31 7,2 125 | 114 |71 0,9 -3,7 -6,8
(2002-2017)

Kaynak: MGM verilerinden {iretilmistir.

Tablo 11. Samsun (Bélge) i¢in Mutlak Minimum Sicakliklar.

Aylar
Rasat Y

Parametre S.
(Y1)

Giin 13 9 1 4 3 17 2 28 29 4 27 31

Yil 89 1950 | 1929 | 1985 | 2004 | 1985 | 2015 | 1929 | 1944 | 1931 | 2004 | 1953 | 1941

Samsun Bolge

(1929-2017)

-81 (-98 [(-70 [-24 |27 |19 |134 |124 |68 |15 |[-28 |[-5.0

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Samsun meteoroloji istasyonunun verilerine gore, giin bazinda deltada kis
aylarinda ol¢iilen mutlak minimum sicakliklarin tamami -3 °C ‘nin altindadir (Aralik
1953; -2,8 °C, Ocak 1950; -8,1°C, Subat 1929; -9,8 °C). Yaz aylarinda ise giin bazinda
Olciilen en yiiksek sicakliklar hep 30°C’ nin iizerinde olmustur (Haziran 1997; 37,4°C,
Temmuz 1973; 37,5°C, Agustos 1938; 39°C). Deltada en yiiksek sicaklik Agustos
1938 tarihinde 39 °C Samsun istasyonunda; en diisiik sicaklik ise Ocak 2016 yilinda -
13,2 °C olarak Carsamba istasyonunda kaydedilmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda

sicakligr etkileyen faktorlerden denizellik-karasallik ve yiikselti etkili olmaktadir
(Tablo 11).

Carsamba meteoroloji istasyonundan ulasilan verilere gére mutlak minimum
sicaklik ortalama degeri -6 °C ‘dir. Buna gore en diisiik sicakligin yasandig1 ay ocak
ay1 olmustur. Mutlak minimum sicaklik degeri -13,2 °C ile ocak aymin 2016 yilinda

kayda gegmistir. Ilkbahar ve sonbahar aylarinda sicakliklarin 0 °C derecenin altina
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fazla inmedigi goriilir bunun sebebi yagis oraninin bu aylarda artmasi gizli 1sinmn
aciga cikmasi olarak tahmin edilebilmektedir. Yaz aylarinda ise genellikle sicaklik

nemin de etkisiyle cok dliigmemektedir.

1.1.2.1.3. Don Olayh Giinler

Tablo 12. istasyonlarin Ortalama Donlu Giin Sayilari.

Aylar
. Yiikselti | Rasat S.
Istasyonlar Yillik
(m) (Y1) o IS M [N |[M|H|T|A|E|E|K [|A
Samsun Bolge (1929-
4 89 3,74 3,69 |1,83 |0,07 0,15 | 1,31 (10,79
2017)
Carsamba Havaalan
7 16 793 | 6,87 |3,43 |0,68 1,68 |6,31|26,9
(2002-2017)

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Aragtirma sahas1 ve cevresindeki istasyonlarda sicakliklarin 0°C'nin altina
diistiigii gilinler istasyonlara gore farklilik gostermektedir. Mayis ayindan ekim ayina
kadar Samsun ve Carsamba Istasyonlarinda donlu giin yasanmamaktadir. Bu durum
bazen degisebilmektedir. Mayis ayinda don olay1 yasanmasi deltada tarim faaliyetini
olumsuz yonde etkileyerek biiyiik zarara yol agmaktadir. Ozellikle deltanin findik
bahgelerine doniistliriilmesi sebebiyle mayis ay1 sicakligi 6nem arz etmektedir. Eger

bu ay icerisinde don olay1 yasanirsa findik verimi ve kalitesi diismektedir.

Samsun ve Carsamba istasyonunda Kasim ayinda basglayan don olaylari
Samsun’da (0,15 giin) ile Carsamba da (1,68 giin) olarak yasanir. Carsamba
istasyonunda en yliksek Subat (6,87 giin) ayinda yasanirken, Samsun istasyonunda

Ocak (3,74 giin) ayina rastlamaktadir (Tablo 12).

Yillik don olayli giinler sayisi1 incelendiginde, Samsun 10,79 giin, Carsamba
26,9 giindiir. Denizel etkinin ¢ok fazla hissedilmesi arastirma sahasinin don olayini
minimum degerlere indirgemesine sebep olmustur. Nem asir1 sogumay1 azaltarak

bolgenin daha 1lik ve yasanilabilir kilmistir. Bu saha {izerinde dona dayanikl bitkilerin
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yetismesi miimkiin degildir. Daha c¢ok sicakligi ve nemi seven sucul bitkiler yayilis

gosterir.
Tablo 13. Don Olayli Giinlerin Mevsimlere Orani.
. Sonbahar .
Istasyonlar ) Kis (%) Ilkbahar (%) | Yaz (%)
0
Samsun Bolge (1929-
1 81 18
2017)
Carsamba Havalimani
6 79 15
(2002-2017)

Kaynak: MGM verilerinden tretilmistir.

Don olayli giinlerin mevsimsel durumu incelendiginde; kis ay1 ylizdesi en az
(%79) olan Carsamba (Havaalani)’dir. Donlu giinlerin %791 Kis mevsiminde
goriiliirken, %15"i Ilkbahar, %6's1 ise Sonbaharda goriilmektedir. Samsun
istasyonunda %81 oranminda Kis, %18 ilkbahar ve %l'ii Sonbaharda meydana
gelmektedir (Sekil 7).
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CARSAMBA HAVALIMANI

B Kis
m ilkbahar

1 Sonbahar

CARSAMBA HAVALIMANI

H Kis
m ilkbahar

= Sonbahar

Sekil 6. Don Olayli Giinlerin Mevsimlere Orani.
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Tablo 14. istasyonlarin Yillik Sicaklik Degerleri.

Parametre Carsamba (Havaalan1) | Samsun (Bolge)

Aylik Maksimum Sicaklik (°C) 36,9 39
Giinliik Maksimum Sicakliklarin Aylik

19,4 18,3
Ortalamasi (°C)
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 14,4 14,5
Gilinliik Minimum Sicakliklarm Aylik

-13,2 11
Ortalamasi (°C)
Aylik Minimum Sicaklik (°C) 9,8 -9,8

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.

Istasyonlarin yillik sicakliklar1 degerlendirildiginde, Carsamba istasyonunun

mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklar1 arasindaki fark 27,1 °C olarak

hesaplanmistir. Samsun istasyonunda 48,8 °C oldugu goriilmektedir. Buna gore

Samsun, yillik diizeyde ekstrem sicakliklar arasindaki farkin en yiiksek oldugu

istasyondur (Tablo 14: Sekil 8).

e Aylik Ekstrem
50 Maksimum
Sicaklik (°C)
O 40 —
o
~ g Giinliik
=< Maksimum
E 30 =y Sicakliklarin
< Aylik Ortalamast
% 20 o
e Aylik Ortalama
Sicaklik (°C)
10
0 ' e ~
/ — @ Giinliik Ekstrem
o Minimum
-10 : — Sicakliklarin
Aylik Ortalamast
(°C
-20
> & & K > 4 s D & & % ememm Aylik Minimum
© > Gl ) g > ° N A S & Sicaklik (°C
o & W SR Q&O &@(\‘& ?92\ AR & W °C)

Sekil 7. Samsun Istasyonu Sicaklik Degerleri.
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y o h\ . .
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. . ¢ ®
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Sekil 8. Carsamba Istasyonunun Sicaklik Degerleri.

Istasyonlarin ocak ay1 sicaklilar1 degerlendirildiginde, Carsamba istasyonunun
mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklar1 arasindaki fark 36,2 °C oldugu
hesaplanmistir. Samsun istasyonunda 32,3 °C oldugu goriilmektedir. Buna gore
Carsamba, ocak ay1 bazinda ekstrem sicakliklar arasindaki farkin en yiiksek oldugu

istasyondur (Tablo 14: Sekil 9).

Istasyonlarmn  temmuz ay1 sicaklilari  degerlendirildiginde, ~Carsamba
istasyonunun mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklar1 arasindaki fark 20,9
°C oldugu hesaplanmistir. Samsun istasyonunda 24,1°C oldugu goriilmektedir. Buna
gore Samsun, temmuz ay1 bazinda ekstrem sicakliklar arasindaki farkin en yiiksek

oldugu istasyondur (Tablo 14: Sekil 9).

Arastirma alan1 ve yakin g¢evresinde bulunan istasyonlara ait yillik sicaklik
parametreleri degerlendirildiginde, her iki istasyonunda kiy1 seridine yakin olmasi
ekstrem sicaklik farklarinin ¢ok fazla olmamasina sebep olmustur. Bu durumun sebebi
nemin tlitict etkisidir. Nem 1s1y1 dengeler ve asir1 sicak asiri soguk ortamlara izin

vermemektedir.
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1.1.2.2. Nem

1.1.2.2.1. Bagil Nem

Havada bulunan su buhar1 miktarinin, ayn1 sicakliktaki havanin kazanabilecegi
en fazla su buhar1 miktar1 arasindaki orani bagil nem olarak tanimlanmaktadir
(Donmez, 1984). Bagil nem oraninin yiiksek veya diisiik olmasi1 evapotranspirasyon
dogrudan etkilemesi nedeniyle bitkilerin dagilisinda etkin rol oynamaktadir. Bagil
nemin yiiksek oldugu alanlarda nemcil tiirler ortamda bulunurken, bagil nemin diisiik
oldugu sahalarda kurakgil bitkiler yayilis gostermektedir. Yesilirmak deltas1 Karadeniz

kiy1 kusaginda yer almasi sebebiyle yil boyunca bagilnem orani yiiksektir

Tablo 15. Aylik Ortalama Bagil Nem (%).

Aylar
. | Rasat
Istasyonlar b S. Yillik
(m)(Yﬂ)OSMNMHTAEEKA
Samsun Bolge
(1929-2017) 4 16 72.8759|79.7|82.7|84.6|82.0|80.5|80.6 |825|84.3|79.3|741(79.9
Carsamba
Havaalan1  (2002-
2017) 7 88 67.0|69.4|745 (773|789 (744|721 |72.0(73.4|742|69.5|657]|72.4

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Aragtirma sahasit ve cevresinde bulunan istasyonlarmin bagil nem oranlari
incelendiginde Samsun ortalama degeri %79,9 Carsamba’da ise  %72,4 olarak
Ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca %65,7" nin tlizerinde oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama

bagil nemin en yliksek oldugu istasyon %84,6 ile Samsun istasyonudur.

Aylara gore dagilim incelendiginde; Samsun’ da en yiiksek bagil nem Mayis
(%84,6), en diisiik bagil nem Ocak (%72,8) ayindadir. Carsamba istasyonunda en
yiiksek bagil nem orani Mayis (%78.9), en diisiik bagil nem oran1 Aralik (%65,7)
aymdadir (Tablo 15).
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1.1.2.3. Bulutlu, Kapah ve Ac¢ik Giinler

Tablo 16. istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Bulutlu Giin Saylari.

Rasat
Yiikselti Aylar

Istasyonlar S.

m
(m) (Yil) 0 S M N M H T A E E K A Yillik

Samsun
Bolge
(1929-

89
2017) 4 254.50

21.80 [19.30 | 20.10 | 21.10 | 22.60 | 21.20 | 20.70 | 21.20 | 21.30 | 22.00 | 21.30 | 21.90

Carsamba
Havaalani
(2002-

2017) 7 16 24.10 | 22.60 | 24.90 | 25.70 | 26.10 | 22.70 | 23.00 | 25.10 | 24.30 | 26.40 | 22.80 | 23.20 | 290.90

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.

Arastirma alan1 ve ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama
bulutlu giinler sayist; 254,50 giin (Samsun) ile 290 giin (Carsamba) arasinda degisiklik

gostermektedir.

Bulutlu giinlerin aylara dagilimi istasyonlara gore farklilik gostermektedir. Yil
icinde bulutlu giin sayilar1 da diizenli olarak artma veya azalma egilimi gostermez.
Genel olarak Carsamba istasyonunda Ekim (26.40 giin) ayinda bulutlu giin sayist daha
fazla, Samsun istasyonunda ise Mayis (22,60) ayinda fazla oldugunu goérmekteyiz.
Subat ayinda Samsun (19,30 giin), Carsamba (22,60) ise en az bulutlu giinler olarak
karsimiza ¢ikar. Carsamba istasyonunun bulutlu giin sayist Samsun (Bolge)

istasyonuna gore fazladir (Tablo 17).

Tablo 17. Istasyonlarm Bulutlu Giin Sayilarinin Mevsimlere Dagilis1.

Istasyonlar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik

Samsun Bolge (1929-2017)
63,8 63,1 64,6 63 2545

Carsamba Havaalani (2002-2017)
76,7 70,8 73,5 69,9 290,9

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Samsun istasyonunda en fazla 64,6 giin ile Sonbahar mevsiminde, en az 63 giin
ile kis mevsiminde goriilmektedir. Carsamba istasyonunda bulutlu giin en fazla 76,7
giin ile Ilkbahar mevsiminde, en az 69,9 giin ile Kis mevsimindedir. Genel olarak
incelendiginde; en fazla bulutlu gin sayisinin oldugu mevsim Sonbahar ve

[Ikbahar'dir. Bu durumun sebebi bu mevsimlerin bol yagish gegmesidir (Tablo 18).

Tablo 18. istasyonlarin Ortalama Kapali Giinler Sayis1.

Aylar
Istasyonlar Yiikselti | Rasat S.
Yillik
(m) (Y1)
O|S IM|N|M|H |T |A |E |E |K A

Samsun Bolge (1929-

4 89 7 |71183|66|47|15|17|18|26|42|49 |6 56,4
2017)
Carsamba Havaalani

7 16 41145461515 1 12 |29 (35 |256
(2002-2017)

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Arastirma alan1 ve ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama
kapali gilinler sayist incelendiginde; 56,4 giin (Samsun) ile 25,6 giin (Carsamba)

arasinda degistigi goriilmektedir.

Samsun istasyonunda en fazla kapali giin (8,3 giin ) Mart ayinda, en az kapali
giin (1,5 gilin) Haziran ayindadir. Carsamba’ da en fazla kapali giin (4,6 giin) Mart
ayinda, Haziran, Temmuz, Agustos ayinda ise hi¢ kapali giin goriilmemektedir. Kapali
giin sayisinin ¢ok fazla oldugu Samsun istasyonunda yaz ay1 da dahil olmak {izere

kapal1 giinler yaganmaktadir. (Tablo 19).

Tablo 19. istasyonlarm Kapali Giin Sayilarinin Mevsimlere Dagilisi.

Istasyonlar [Ikbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
Samsun Bolge (1929-2017) 19,6 5 11,7 20,1 56,4
Carsamba Havaalani (2002-2017) 7,6 59 12,1 25,6

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.
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Kapali giinlerin mevsimlere dagilisi incelendiginde en fazla Kis mevsiminde
goriiliirken, en az Yaz mevsimindedir. Samsun 20,1 giin Kis, 19,6 giin Ilkbahar, 11,7
giin Sonbahar ve 5 giin Yaz mevsiminde kapali giin goriilmektedir. Carsamba
istasyonunda kapali giin sayisinin mevsimlere dagilis1 12,1 giin Kis, 7,6 giin ilkbahar,
5,9 giin Sonbahar ve Yaz mevsiminde kapali giin sayist hi¢ goziikmemektedir (Tablo

20).

Tablo 20. istasyonlarm Ortalama Agik Giinler Sayist.

Aylar

. Yiikselti | Rasat S.
Istasyonlar Yillik
(m) (Yil)

Samsun Bolge (1929-

4 89 3 (28 36(51(82(99|92[71|58|46 39662
2017)

Carsamba Havaalam

7 16 383426395 |78|8 |59(39|4 |57|48]588
(2002-2017)

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Aragtirma alan1 ve ¢evresinde bulunan meteoroloji istasyonlarinda ortalama agik
giinler sayis1 66,2 giin (Samsun) ile 58,8 giin (Carsamba) arasinda degismektedir. A¢ik
giinler en fazla yaz mevsiminde, en az agik giinler ise kis mevsiminde yasandigi
goriilmektedir (Tablo 24). Istasyonlarda agik giinlerin en fazla ve en az goriildiigii
aylar soyledir: Samsun 9,9 giin Agustos - 2,8 giin Subat, Carsamba 8 giin Agustos —
3,4 giin Subat aymdadir.

Tiim istasyonlarda ac¢ik gilin sayisinin en fazla oldugu ay Agustos’ tur. En az

oldugu ay ise Subat ayinda goriilmektedir (Tablo 21).

Mevsimlere gore agik gilinler sayisinin dagilisi incelendiginde genel olarak agik
giinlerin en fazla oldugu mevsimler yaz ile sonbahar mevsimleri olurken, en az oldugu
mevsimler ise kis ile ilkbahar mevsimleridir. Samsun’da en fazla 27,3 giin ile yaz

mevsiminde, en az 9,7 giin ile ki mevsiminde goriilmektedir. Carsamba’da en fazla
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21,7 giin ile yaz mevsiminde, en az 11,5 giin ile Ilkbahar mevsiminde

gerceklesmektedir (Tablo 22).

Tablo 21. istasyonlarm Ortalama Agik Giinler Sayisinin Mevsimlere Dagilis1.

Istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik
Samsun Bolge (1929-2017) 11,7 27,3 17,5 9,7 66,2
Carsamba Havaalani (2002-2017) 115 21,7 13,6 12 58,8

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

1.1.2.4. Yads

1.1.2.4.1. Yilik Yagis

Arastirma alani1 ve c¢evresinde bulunan istasyonlarmin yillik ortalama yagis
miktar1 718, mm (Samsun) ile 836,8 mm (Carsamba) arasinda degistigi goriilmektedir.
Yiikseltiye bagl olarak yagis miktar1 da degisim gosterebilmektedir. Samsun Bolge
istasyonu ve Carsamba Havaalani istasyonlar1 Karadeniz kiyr kusaginda kurulu
olduklar1 i¢in Samsun Bolge istasyonu ve Carsamba Havaalani istasyonlar1 Karadeniz
kiyr kusaginda kurulu olduklar1 igin yikselti faktoriinden etkilenmezler. Ancak
deltanin giineyine dogru gidildikce yagis kademeli olarak artmaktadir. 50m
izohipsinden sonra delta sona erer ve Kuzey Anadolu daglarinin uzantis1 olan Canik
daglar1 baslar. Yagis haritasinda kullanilan istasyonlara bakildiginda bu fark:

gormekteyiz. Yagis haritasini olustururken kullanilan istasyonlar.

Tablo 22. Istasyonlarin Yillik Yagis Miktar1 (mm).

Istasyonlar Yiikselti (m) Rasat S. (Y1) Yillik
Samsun Bolge (1929-2017) 4 89 773.35
Carsamba Havaalani (2002-2017) 7 16 836,8
Ayvacik (2012-2017) 7 4 77355
Terme/Kozluk (2012-2017) 10 4 1085.25
Salipazari (2012-2017) 75 4 1183.07

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.
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Kaynak: Meteoroloji Genel Madarloga

Hazirlayan: Oziem AKYEL

m Yerlesim Yeri
Akarsu II' Koyler
[E Tepeler

5] surekti Akarsu

Sicaklik (°C)

Harita 6. Arastirma Alaninin Yillik Ortalama Yagis Haritast.

Arastirma sahasi icerisinde yillik yagis miktart 836 mm arasinda degisirken
yukseklere cikildik¢a yagis miktar1 kademeli olarak artmaktadir. Karadeniz’den
gelen nemli hava kiiltlerine duvar vazifesi yapan Canik daglarinda yagis kiyaya gore
daha fazladir. Salipazari’nda 75m de bulunan istasyonda yagis 1183,07mm olarak
Olciilmiistiir. Yine yiikseltinin artig1 saha igerisinde yer alan Ayvacik ise 773,55mm

dir.
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Yagisin Aylhik Dagilisi

Tablo 23. Istasyonlarin Aylik Yagis Miktar: (mm).
Aylar
Rasat
. Yiikselti
Istasyonlar m) S. Yillik
m
(Yil) o} S M N M H T A E E K A
Samsun Bolge 58, |66, |57, |48, |45, |35, |37, |53, 83,
4 89 70,6 78,8 82,1 |718,6
(1929-2017) 9 6 6 6 3 2 4 8 7
Carsamba
101, |51, |81, |49, 63, 37, |59, |102, |89, |110,
Havaalan1  (2002- | 7 16 54 36 836,8
3 6 5 1 3 6 7 9 5 3
2017)

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.

Aragtirma alam1 ve ¢evresinde bulunan istasyonlarda yagisin aylik dagilisi

incelendiginde; Samsun(Bdlge) istasyonunda en az yagis 35,2 mm ile Temmuz ayinda,

en fazla yagis 83,7 mm ile Aralik ayinda diismektedir. Carsamba( Havaalani) da ise en

az yagis 36mm ile Temmuz ayinda, en fazla yagis 110,3 ile Ocak ve Aralik aylarinda

diismektedir. (Tablo 24).
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Sekil 9. Samsun(bdlge) Istasyonunun Aylik toplam yagis ortalamasi

Yagis Samsun Bolge istasyonunda diizenli olarak artis ve azalis gostermistir.

Ocak (70,6 mm) ayinda artan yagis miktar1 Nisan (57,6 mm) dogru diismiis, Temmuz
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(35,2 mm) ayinda en az yagis alarak, Eylil (53,8mm) ayindan itibaren tekrar artis

gostermistir. Bu durum yagisin mevsimlere uyum sagladigini géstermektedir.

Aylik Toplam Yagis Ortalamasi (mm)
120 Aylik Toplam
Yagis Ortalamasi

100 S % (mm)
80 \ ——— Hareketli (Aylik

Yagis)

60 -
40 z/ Polinom. (Aylik
Toplam Yagis

Ortalamasi (mm))

20
—— Dogrusal (Aylik
0 T — R T - T - T - T N T - T N T R T R T N Toplam Yags
& o » & & L@ SEE ¥ & & N Ortalamasi (mm))
T YIS T FE

Sekil 10. Samsun(bdlge) Istasyonunun Aylik toplam yagis ortalamasi

(Carsamba (Havaalani) istasyonuna baktigimizda yagisin yil i¢indeki dagilimi
diizensiz olmustur. Aralik (101,3 mm) ayinda yagis en yiiksek degere ulasirken Subat
(51,6 mm) ayinda diislis yasanmig, Mart (81,5 mm) ayinda tekrar yagis miktarinda
artig egilimi olmustur. Temmuz (36 mm) ay1 en az yagis diisen aydir. (Tablo 18; Sekil
11).

1.1.2.4.2. Yagisin Mevsimsel Dagilis:

Meteoroloji istasyonlarindaki yagisin oransal olarak mevsimlere dagilisina
bakildiginda; Yaz mevsimi genel itibariyle yagis miktar1 azalirken Sonbahar ve Kis

aylarinda bu oran artig gostermektedir.
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Tablo 24. istasyonlarin Yillik Yagisin Oransal Dagilim.

Istasyonlar Ilkbahar |Yaz Sonbahar | Kis Yillik
Samsun Bolge (1929-2017) 1728 1179 2163 2116 7186
Oran (%) 24 16 30 30 100
Carsamba Havaalani (2002-2017) 184,6 136,9 252,1 263,2 836,8
Oran (%) 24 16 30 30 100

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.

Samsun istasyonu en fazla yagisi %30 ile hem kis hem de Sonbahar
mevsiminde, en az yagisi ise %16 ile Yaz mevsiminde almaktadir. Carsamba
istasyonunda Sonbahar ve Kis mevsiminde %30 yagis oranlari ayni iken Yaz ayinda

%16 ile bu degerler en aza inmistir. Ilkbaharda isen %24 ‘e ulasmustir.

Samsun Bolge (1929-2017) Carsamba Havaalani (2002-2017)

Sonbaha

r
30%

Sekil 11. Istasyonlara ait Yillik Yagisin Mevsimsel Olarak Oransal Dagilimi

1.1.2.4.3. Yagish Giinler

Yillik yagis miktar1 ile yagisin yil icindeki dagilisinin disinda, yagislt giin
sayilar1 yagisin olumsuz etkileri yoniiyle 6nem kazanmaktadir. Yesilirmak deltas: diiz
ve diize yakin olmasi, Yesilirmak ve kollartyla ovay1 kusatan akarsularinin bulunmast

ve taban suyu seviyesinin ¢ok yiiksek olmasi sebebiyle asirt yagisin etkisiyle sel
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felaketini sik sik yasamaktadir. Yagisin baglangicindan itibaren giin sayisi arttik¢a sel
riski de artmaktadir. Ozellikle Yesilirmak’m debisi yiikselerek tasmalar gerceklesir.
Ayrica delta iizerindeki algak sahalar sular altinda kalabilmektedir. Bu durum deltanin
hem ekolojik dengesini hem de beseri faaliyetleri olumsuz etkileyebilmektedir. Yagislt
glinlerin yil i¢inde azlig1 veya coklugu ortama uyum saglayabilecek bitki tiirleri

uzerinde etkili olmaktadir.

Istasyonlara gore yagish giin sayilar1 incelendiginde, Samsun (Bélge) 125,11

giin, Carsamba (Havaalan1) 150,60 giin olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 27).

1.1.2.5. Basing

Atmosferi olusturan gazlarin yer¢ekimine bagli olarak yeryiiziine uygulamis
olduklar1 kuvvete basing adi verilir. Basing degerleri barometre adi verilen aletlerle
Olgiilir ve “mb, mm, hPa ya da g” cinsinden ifade edilir. Basincin bitkiler iizerinde

dogrudan etkisini gozlenmemekle birlikte dolayl etkileri mevcuttur.

Aragtirma alan1 ve g¢evresinde basing Ol¢iimii yapan istasyonlardan Samsun
(Bolge) istasyonunun yillik ortalama basing degeri 1013,9 hPa; aylik ortalama degerler
incelendiginde en yiiksek ortalama basincin 1016,9 hPa ile Kasim, en diigiik ortalama

basing degerinin 1009,8 hPa ile Temmuz ayinda oldugu goriilmektedir (Tablo 28).
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Tablo 25. istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Basing Degerleri (hPa).

Samsun (Bolge) hPa Carsamba( Havaalani) hPa
. 4 metre 7 metre
Istasyonlar
Rasat  Siiresi
Yl 88 16
) 1016.6 1018.2
S 1015.4 1016.9
M 1014.7 1016.4
N 1012.8 1014.9
M 10124 1013.2
H 1011.1 1011.6
T 1009.8 1010.3
A 1010.6 1011.4
E 1013.7 1013.7
3 E 1016.4 1017.6
=3 K 1016.9 1018.7
A 1016.7 1020.1
Toplam 1013.9 1015.3

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Carsamba istasyonunda ise yillik ortalama basing degeri 1015,3 hPa; aylik
ortalama degerler incelendiginde en yiiksek ortalama basincin 1020,1 hPa ile Aralik,
en diisiik ortalama basing degerinin 1010,3 hPa ile Temmuz ayinda oldugu

goriilmektedir (Tablo 26).

1.1.2.6. Riizgar

Yeryliziine gore yatay dogrultuda hareket eden havaya veya hava kiitlesine
rizgar denir. Riizgarin, bitkiler lizerinde olumlu ve olumsuz etkilerini gérmek
miimkiindiir. En Onemli etkisi polen ve tohumlarinin uzak mesafelere tagimasi
gorevini Ustlenmis olmasidir. Bunun yaninda riizgdr su buharmi da tasiyarak
kurakligin hafiflemesini saglar ve nemli ortamlar yaratir. Bitkilerin fiziksel goriiniimii
rlizgarin yoniine gore sekillenebilmektedir. Ayn1 zamanda riizgarin siddetine bagh

olarak zarar gormesine sebep olabilmektedir.
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Denizden karaya dogru esen riizgarlar tuzlusu piskiirtmelerinden tuza
dayaniksiz olan bitkiler sahadan cekilerek tuza dayanikli bitkiler ortama yayilis alanini
genisletirler. Salicornia tiirleri gibi bazi bitkiler, tuz stresine karsi oldukga

dayaniklidir.

Rubinstein  formiilii hakim riizgar istikametini, belirli yOnlere bagl
kalmaksizin, derece cinsinden verdigi gibi, bu yonlerden esen riizgarin (hakim
rliizgarin) % olarak esis frekansini da verir (Donmez, 1984). Arastirma sahasi ve yakin
cevresindeki istasyonlara ait Meteoroloji Genel Midirliigii verileri kullanilarak

Rubinstein formiilii uygulanmis asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Samsun (Bolge) Meteoroloji Istasyonunun verilerine bakildiginda riizgar
frekanslarinin yillik ortalamalarinda en yiiksek degerlerin KD (%15,4), K (%14,3) ve
GB (%28,5) yonlerinde oldugu goriilmektedir. Bu degerler analiz edildiginde
aragtirma sahasinda yaz doneminde kuzey ve kuzeydogu sektorlii riizgarlarin hakim
oldugunu, buna karsilik diger yonlerden de riizgarlarin estigi goriilmektedir. Sahada

frekansi en diisiik olan riizgarlar ise Dogu (%4,9) yonliidiir (Tablo 20), (Sekil 44).

Carsamba (Havaalan1) Meteoroloji Istasyonunun verilerine bakildiginda riizgar
frekanslarinin yillik ortalamalarinda en yiiksek degerlerin KB (%18,7), GD (%17,9) ve
D (%16) yonlerinde oldugu goriilmektedir. Bu degerler analiz edildiginde arastirma
sahasinda yaz doneminde kuzey ve kuzeydogu sektorlii riizgarlarin hakim oldugunu,
buna karsilik diger yonlerden de riizgarlarin estigi goriilmektedir. Sahada frekansi en

diisiik olan riizgarlar ise KD (%4,7) yonlidir (Sekil 13).
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Carsamba Havaalani (2002-2017)

%)

Samsun Bolge (1929-2017)

e Y1111k (%)

Sekil 12. Istasyonlara Ait Yillik Riizgar Giilleri.

Samsun (Bolge) riizgarin yil i¢inde en fazla esme sikligina sahip oldugu yon GB

(%28,5), en az esme sikligina sahip olan yon GD (%3,0 )'dir. Mevsimlere gore ise en

fazla Ilkbaharda %18,8 ile KD yéniinden, Yazin %21,8 ile GB yoniinden Sonbaharda,

%32,9 ile GB yoniinden, Kis mevsiminde en fazla yine %39,8 ile GB yoniinden,

esmektedir (Sekil 13-15).

(Carsamba (Havaalani) riizgarin yil i¢inde en fazla esme sikligina sahip oldugu

yon KB (%18,7), en az esme sikligina sahip olan yon KD (%4,7 )’ dir. Mevsimlere

gore ise en fazla Ilkbaharda %222 ile D yéniinden, Yazin %25,5 ile KB yo6niinden

Sonbaharda, %22,9 ile GD yoniinden, Kis mevsiminde en fazla yine %26,6 ile GD

yoniinden esmektedir.
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Samsun Bolge (1929-2017)

K
40
35
KB 30 KD
25
204 ——Kis (%)
—e— [Ikbahar (%)
B D oY az (%)
& Sonbahar (%)
—e— Yillik (%)
GB GD
GD

Carsamba Havaalani (2002-2017)

——Kis (%)

—e—{lkbahar
(%)
——Yaz (%)

e— Sonbahar
(%)
—e—Yillik (%)

Sekil 13. Istasyonlarin Mevsimlere Gore Riizgar Giilleri.

Yesilirmak Deltasi’nin gilineyinde yer alan daglik ve engebeli topografyanin
etkisiyle giliney sektorlii riizgarlar daha ¢ok akarsular tarafindan yarilmis bogazlardan
kiytya kanalize olmaktadir. Sahanin kuzeyden Karadeniz ile komsu olmasi deltay1

kuzey sektorlii riizgarlara agik hale getirmistir.
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Sekil 14. Rubinstein Formiiliine Gére Hakim Riizgar Yonii ve Frekanslari.

1.1.3. iklim Simflandirmasi

1.1.3.1. Erin¢ Yags Etkinligi

iklimlerle ilgili ¢ok sayida smflandirma metotlar1 gelistirilmis ve
kullanilmaktadir. Bu metotlar sahanin iklim 6zelliklerinin genel karakterini
vermektedir. Bu metotlar igerisinde iilkemiz i¢in en ¢ok uygulanan ve isabetli sonuglar
veren Ering ve Thornthwaite iklim smiflandirma yontemleri arastirma sahasi iginde

uygulanmigtir.

Ering, iklim parametrelerinden yagis ve ortalama en yliksek sicaklig
kullanarak iklim siniflandirma metodu gelistirmistir. Ering formiilii aragtirma alani ve
cevresinde bulunan meteoroloji istasyonlarina ait verilere uygulanmistir. Elde edilen

sonuglar asagida verilmistir (Tablo 27).

Yillik Indis degerleri incelendiginde, Carsamba ve Samsun Yar1 Kurak &zellik

gostermektedir.

Aragtirma alan1 ve ¢evresinde bulunan istasyonlarin yagis etkinligi aylara gore

incelendiginde; Carsamba Ocak ve Aralik aylarinda Nemli o6zellik gostermektedir.
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Samsun ise Aralik ve Ocak aylarinda Yar1 Nemli 6zellik gostermektedir. Subat ayinda

Carsamba Yar1 Kurak Samsun Yar1 Nemli 6zelliktedir.

Mart ayinda Samsun ve Carsamba Yar1 Nemli, Nisan ve Mayis ayinda ise Yar1
Kurak olarak ozellik gostermektedir. Haziran ayinda Carsamba Yar1 Kurak olarak

goriilirken Samsun Kurak olarak gostermektedir.

Temmuz ve Agustos aylarinda Samsun ve Carsamba Kurak karakter
gostermektedir. Eyliil ayinda Samsun ve Carsamba Yar1 Kurak 6zelliktedir. Ekim ve

Kasim aylarinda her iki istasyonda Yar1 Nemli 6zelliktedir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda ¢alisma sahasinda Yar1 Kurak ve Yari
Nemli ozellik gosteren aylar daha fazladir. Nemli 06zellik gosteren sadece
Carsamba’dir. Kurak aylara bakildiginda Carsamba’da Temmuz ve Agustos aylari
Samsun’da ise Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 goriilmektedir. Subat ay1 ise
Carsamba Yar1 Kurak Samsun ise Yari Nemli karakterdedir. Diger aylar ise ayni
karakter oOzelliklerine sahiptir. Buradan yola ¢ikarak Carsamba, Samsun’dan daha

Nemli 6zellige sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 26. istasyonlarm Ering Formiiliine Gore Aylik ve Yillik Indis Degerleri.

. Aylar
Istasyon
0 S M N M H T A E E K A | YILLIK
5.2 29 306 174 182 A 129 123 194 | 336 | 362 | 476 | 2268
Cargamba
N YK YN YK YK YK K K YK YN YN N YK
Samsun 3 2,7 238 187 156 145 113 115 169 | 246 A 33 | 184
W N N YK YK K K K YK W N N YK

Yari Yari

N Nemli W Nemli X Kurak

K Kurak

Kaynak : MGM verileri kullanarak elde edilmistir.

Arastirma alanin ve ¢evresinin istasyonlarin yagis etkinlik indisi mevsimlere
gore incelendiginde Ilkbahar mevsiminde Samsun ve Carsamba istasyonlar: Yari
Kurak karakter gostermektedir. Yaz mevsimi Carsamba’da Yar1 Kurak o6zellik

gosterirken Samsun Kurak karakterdedir. Sonbahar mevsimi her iki istasyon verilerine
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gore hesaplandiginda Yar1 Nemli 6zellik gostermektedir. Kis mevsimi Carsamba’da

Nemli Seyrederken Samsun’da Yar1 Nemlidir.

Tablo 27 Istasyonlarm Ering Formiiliine Gére Mevsimlik Indis Degerleri.

. Mevsimler
Istasyonlar -
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Carsamba 21,8 15,4 29,3 40,4
YK YK |wn N
59,8 21,1 52,6 108,1
Samsun
YK K YN YN
. Nemli YN Yar1 Nemli
Isaretler
K Kurak YK Yar1 Kurak

Kaynak : MGM verileri kullanarak elde edilmistir.

1.1.3.2. Thornthwaite iklim Siniflandirmasi

Thornthwaite'in ~ iklim  smiflandirma  yontemi temelde yagis ile
evapotranspirasyon ve sicaklikla  evapotranspirasyon arasindaki iliskilere
dayanmaktadir. Thornthwaite’ e gore, yagisin toplam buharlasmadan daima fazla
oldugu yerlerde toprak doymus haldedir ve bu yerlerde su fazlalig1 bulunmaktadir. O
halde bu yerin iklimi nemlidir. Yagiglarin evapotranspirasyondan siirekli az oldugu
yerlerde ise toprakta su birikememekte ve bu toprak bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyu
verememektedir. Bu gibi yerlerde de su acig1 bulunmaktadir. O halde bu yerin iklimi

kuraktir (Donmez, 1984).

Istasyonlara ait veriler {izerinden, Thornthwaite ydntemine gore olusturulan su
bilangolar1 ve yapilan hesaplamalar sonucunda istasyonlarin iklim tipleri

belirlenmistir.

Thornthwaite iklimleri 6ncelikle nemli ve kurak olmalarina gore iki biiyiik
gruba daha sonra nemli iklimleri kendi i¢inde alt1 kurak iklimleri ise kendi iginde ii¢
iklim tipine ayirmistir. Bu iklimler en nemli olandan en kurak olana dogru harflerle ve

sayilarla siniflandirilmistir.
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Arastirma alan1 ve ¢evresinde bulunan istasyonlarinin Thornthwaite iklim
Siniflandirmasina gore durumu Carsamba i¢in B2 C2 s a' harfleriyle ifade
edilmektedir. Buna gore, Yar1 Nemli, 2. dereceden mezotermal, kosullara sahip, yazin
orta derecede su ag¢ig1 olan,Su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan iklim

tipine girmektedir.

Carsamba istasyonunda yagis sicaklik degerlerine bagli olarak vejetasyon
donemi igerisinde bitkilerin en iyi gelisim donemlerinin Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinin oldugu goriilmektedir. Bu donemde sicakliklar vejetasyonun gelisimi igin
uygun kosullar sunarken, Thornthwaite formiiliine gore toprakta da yeterli su
bulunmaktadir. Bu sartlar, bitkiler i¢cin optimum kosullar olusturmaktadir. Ancak
Temmuz ile Agustos aylarinda biyolojik aktivite i¢in daha uygun sicaklik degerleri
olmasina karsin, yetersiz yagis degerleri sahada su agigimin olugmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle bitkiler bu sartlara uyum saglayabilmek icin gelisimlerini
yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Eyliil ayinda da devam eden su a¢ig1 Ekim ayinda
sona ermektedir. Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda yasanilan 223,4 mm su agig1
bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli periyodunu sinirlandirmasina sebep

olmaktadir (Tablo 29).

Tablo 28. Thornthwaite iklim Siniflandirmasina Goére Carsamba’nin Su Bilangosu.

Bilango Elemanlan Lt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |YILLIK
Sicaklik (°C) 6,6 71 85 11,2 | 159 | 206 | 233 24 201 | 158 | 114 79 | 1437
Sicaklik indisi 1,52 1,7 223 | 339 | 576 | 853 | 1028 | 10,75 | 822 | 571 | 348 2 63,57
Diizeltiimenis PE 16,92 | 1887 | 24,69 | 37,28 | 62,91 | 92,61 | 111,31 | 11635 | 89,28 | 62,32 | 3828 | 22,13
Giineglenme K. 083 | 083 | 1,03 | 111 | 125 | 126 | 127 | 1,19 | 1,04 | 09 | 082 | 08
Dizeltilmis PE 18,04 | 1566 | 2543 | 41,38 116,69 | 141,36 | 138,46 | 92,85 | 5983 | 31,39 | 17,7 | 77343
Yagis (mm) 101,3 | 516 | 815 | 491 63,3 36 376 | 597 | 1029 | 895 | 1103 | 8368
Depo Desisiki 0 0 0 0 |-2468 | 5339 | 2197 | 0 0 | 4307|5811 | o0
Depolama 100 | 100 | 1200 | 200 | 7536 | 2197 | © 0 0 | 4307 | 100 | 100
GE 1404 | 1566 | 2543 | 4138 | 7864 | 11669 | 57,97 | 376 | 597 | 5983 | 3139 | 177 | 556,03
Su Noksani 0 0 0 0 0
Yizeysel Akis 4363 | 3978 | 4792 | 2782 | 1391 | 696 | 348 | 174 | 087 | 044 | 081 | 0 | 15736
Nemliik Orant 622 | 23 | 22 | 019 | 031 | 046 | 075 | 073 | 036 | 072 | 185 | 523 | 161
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Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda sahada su agig1 olugsmaktadir. Yagisin
buharlasmadan fazla olup toprakta birikmeye basladigi ay ise Ekim'dir. Kasim-Nisan
doneminde ise doygunlugun % 100 oldugu dénemdir. Mayis ve Haziran aylarinda

potansiyel buharlasmanin yagistan fazla oldugu, depolanan suyun sarfedildigi

donemdir.

siiem Cargamba (1929-2017) PE
120 - - 160
100 - Eic
L 120
8 - 100

60 80

40 - 50

40

20 20

0 . ; : ; ; . ; . ; . ; 0

1 2 3 4 5 6 7 & 8 10 1 12
- Su Fazlasi - Sarfedilen Su - Su Noksani | | Biriken Su

Sekil 15. Carsamba Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Carsamba Thornthwaite Su
Bilangosu Grafigi.

Thornthwaite Iklim Smiflandirmasina gére Samsun Istasyonu B2 C2 s
a'harfleriyle ifade edilmektedir. Buna gore, Yar1 Nemli, 2. dereceden mezotermal,
kosullara sahip, yazin orta derecede su a¢ig1 olan, Su fazlasi kis mevsiminde ve orta

derecede olan iklim tipine girmektedir.
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Tablo 29. Thornthwaite Tklim Siniflandirmasia Gore Samsun’nun Su Bilangosu.

Bilango Elemanlari ALSR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |YILLK
Sicaklik (°C) 71 | 11 8 1,2 | 155 | 201 | 232 | 236 | 202 | 164 | 127 | 93 | 1453
Sicaklik indisi 17 | 47 | 208 | 339 | 55 | 822 | 1021 | 1048 | 828 | 604 | 41 | 256 | 6427
Diizeltilmemis PE 1859 | 1859 | 22,24 | 3691 | 60,18 | 88,98 | 11042 | 113,29 | 89,65 | 6551 | 44,59 | 279
Giineglenme K. 083 | 08 | 1,03 | 1,11 | 1,25 | 126 | 1,27 | 1,19 | 1,04 | 09 | 08 | 08
Diizeltilmis PE 1543 | 1543 | 2291 | 40,97 112,11 | 14023 | 13482 | 9324 | 6289 | 3656 | 2232 | 77213
Yais (mm) 706 | 589 | 666 | 576 453 | 352 | 374 | 538 | 788 | 837 | 81 | 7186
Depo Degisikizi 0 0 0 0 |-2662 |-6681 | 657 | 0 0 | 1591 | 47,14 | 59,78
Depolama 100 | 100 | 100 | 100 | 7338 | 657 | O 0 0 | 1591 | 63,05 | 100
GE 1543 | 1543 | 2291 | 4097 | 7522 | 112,11 | 41,77 | 374 | 538 | 62,89 | 3656 | 22,32 | 53681
— o [oJo oo o G - | 0 [ 0 s
Su Fazlasi _T 0 0 0 0 0 0 - 181,79
Yiizeysel Akis 27,585 | 3553 | 39,61 | 2812 | 1406 | 7,03 | 352 | 176 | 088 | 044 | 022 0 |158755
Nemlilik Orani 358 | 282 | 191 | 041 | 035 | 06 | 075 | 072 | 042 | 025 | 129 | 268 | 109

Samsun istasyonunda yagis-sicaklik degerlerine bagli olarak vejetasyon
donemi icerisinde bitkilerin en iyi gelisim donemlerinin Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinin oldugu goriilmektedir. Bu donemde sicakliklar vejetasyonun gelisimi igin
uygun kosullar sunarken, Thornthwaite formiiliine goére toprakta da yeterli su
bulunmaktadir. Bu sartlar, bitkiler i¢cin optimum kosullar olusturmaktadir. Ancak
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda biyolojik aktivite i¢in uygun sicaklik degerleri
olmasina karsin, yetersiz yagis degerleri sahada su aciginin olusmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle bitkiler bu sartlara uyum saglayabilmek i¢in gelisimlerini
yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Eyliil ayinda da devam eden su a¢ig1 Ekim ayinda
sona ermektedir. Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda yasanilan 235,32 mm su agig1
bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli periyodunu sinirlandirmasina sebep

olmaktadir (Tablo 30).

Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda alanda su noksanligi olusmaktadir.
Yagisin buharlasmadan fazla olup toprakta biriktigi aylar ise Ekim ve Kasimdir.
Aralik-Nisan dénemi doygunlugun %100 zaman dilimidir. Mayis-Haziran donemi ise
potansiyel evapotranspirasyonun yagistan fazla oldugu, depolanan suyun tiiketildigi

aylardir.
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Sekil 16. Samsun Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Samsun Thornthwaite Su
Bilangosu Grafigi.

1.2. Jeomorfolojik Ozellikleri

Bir sahanin bitki oOrtiisiiniin toprak ve iklim sartlartyla oldugu kadar yer
sekilleriyle de siki bir iliskisi vardir. Daglik bir sahanin cesitli bitki ortiisii ile, ovalik
bolgelerin tek tip bitki topluluklar: farkli rolyef sartlarinin bir neticesidir. Ancak iklim
ve toprak, bitki hayati ilizerinde dogrudan dogruya tesir ettikleri halde, rolyefin
bitkilere tesiri dolaylidir. (Donmez, 1976). Arastirma sahasmin bir ova olmas1 toprak

ve iklim 6zelliklerinin etkisini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Arastirma sahamizin da i¢inde yer aldigi Samsun yoresi, yeryiizii sekilleri
bakimindan ti¢ farkli 6zellik gosterir. Birincisi, Canik daglarini i¢ine alan giineydeki
daglik kesim, ikincisi, daglik kesim ile kiy1 ovalar1 arasinda kalan yaylalar1 ve platolar1
icine alan gecis kusagi, ti¢linciisii, kiy1 kusag1 icinde yer alan delta ovasidir. Calisma
alanimiz1 olusturan kesim kiy1 kusagindaki kiyr kumul bitki cesitliligi bakimindan

yuksek delta ovasidir.

1.2.1. Bashca Jeomorfolojik Birimler

Carsamba Ovasi, Kuzey Anadolu dag kusaginin yiikselti ortalamasinin azalip,

kita sahanliginin genisledigi alanda Yesilirmak ve kollar1 tarafindan olusturulmustur.
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Tiirkiye’nin en 6nemli akarsularindan biri olan Yesilirmak nehri Karadeniz’e ulastigi
yerde 35 km uzunluk ve 65 km genislikte, ‘‘Carsamba Ovas1’’ adiyla da bilinen deltasi
ile jeomorfolojik bir {inite olusturmaktadir (Erkal, 1993).

Arastirma sahasinda, 50 m esytikselti egrisi aliivyon saha ile giineydeki Neojen
araziyli birbirinden ayirmaktadir. Delta alanindan sonra, gilineye dogru giderek
yiikselen daglik sahanin yiikseltisi 1200 m.ye kadar ¢ikmaktadir. Uzeri giir bir orman
ortiisii ile kapli olan bu sahada, Hasan Ugurlu ve Suat Ugurlu barajlar1 yer almaktadir

(Ozgaglar, 1994).

Kuzey Anadolu kiyilarinin jeomorfolojik gelisiminde; litolojik 6zellikler, Alp
orojenezi, daglarin kiytya paralel uzanmasi, iklim degismelerine bagli olarak meydana

gelen dstatik hareketler, fliivyal siiregler ve dalgalar etkili olmustur (Inandik 1957).
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Aragtirma sahasinin fiziki haritas.

Harita 7
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Harita 8. Arastirma sahasinin morfoloji Haritasi
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Deltay giineyden kusatan daglar, tepelerden, dar alanli diizliiklerden, Yesilirmak
ve kollarinca derince yarilmig vadilerden olugsmaktadir. Daglik sahaya gegmeden gecis
sahas1 olarak adlandirabilecegimiz dalgali diizliikler mevcuttur. Akarsuyun asagi
cigirina dogru tamamen diiz bir saha bizi karsilar. Buna bagl olarak konuyu daha
sistematik bir sekilde ele alabilmek amaciyla jeomorfolojik tiniteler glineydeki daglik

sahadan baglayarak kuzeye dogru;

e Daglik alanlar,

e Plato yiizeyleri,

e Delta diizligii,

o Kiyi sekilleri

e Kumul saha gibi basliklar halinde incelenmis, haritalanmis ve agiklanmaya

calisilmistir.

1.2.1.1. Daghk Alan

Orta Pontidler’in bir boliimiinii olusturan Canik Daglar1 arastirma sahasinin
giiney kesiminde uzanmaktadir. Bu yiiksek alanin temeli g¢ogunlukla volkanik
malzemelerden olusmaktadir. Kiy1 bolgesinin hemen ardindaki “tepelerin deltaya
bakan 6n kisimlar1 dik olup, 6lii falezlere tekabiil etmektedir”. Karadeniz kiyilari
boyunca uzanan ve yiikseltileri genel olarak batidan doguya dogru artan, Kuzey
Anadolu Daglarinin yiikseltisi géz Oniine alindiginda bu bdlgede yer alan Canik

Daglar1 orta irtifadaki daglar olarak tanimlanmaktadir (Ardel, 1963: 40).

Kuzeyden ve giineyden yan basinglarin etkisiyle yiikselerek kubbelesmis,
yiikseltisi ve kubbelesme ekseni batiya dogru gidildik¢e azalan Canik Daglar1 genis ve
dalgal1 bir antiklinali teskil etmektedir (Ering, 1945). Biinyesinde farkli seviyelerdeki
diizliikleri, tepeleri ve vadileri barindiran bu sahada, yiikselti degerleri genel olarak
kiyidan gilineye dogru artis gostermektedir. Kiyidan itibaren yiikselti hafif egimle
kademeli olarak baslayan yiikselti basamaklar halinde artis gostermektedir. 30 m.

Izohips egrisinden hemen sonra Canik dag yamaclarma gegilir.
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Yiikselti delta tizerinde 0 — 50 m arasinda degismektedir. Kiyiya yakin
yerlesmelerde 3-4 m olan yiikselti, deltanin bati1 yakasinda bulunan Golardi koruma
mevkiindeki subasar ormanlarinda yer yer Om’nin altina diisebilmektedir. Carsamba
ilce merkezinde 30 m’yi daha giineyde, delta sinirina dogru ise 50 m’yi bulmaktadir.
Dolgu yiizeyleri, yiikseltisi 70-80 m olan tepeler ile delta sonlanmakta, giineye dogru
gidildikge yiikselti degerleri 1000 m’yi agsmaktadir. Baslica yiikseltiler; Yeldegirmeni
Tepe 210 m, Mahmutlu Tepe 199 m, Yagbasan Tepe 202 m, Kisla Tepe 111 m, daha
giineye dogru (Bakacak Tepe 414 m, Hacivat Tepe 410 m, Topag Tepe 567 m, Sivri
Tepe 1082 m, Kiran Tepe 997 m, Kara Tepe 885 m ) yiikselti artar.

Yiikseltiler arastirma sahasinin disinda yer alsalar bile kiyr kumul ekosistemi
tizerinde etki olusturmustur. Arastirma sahasinin giineyinde bulunan yiikseltiler

sahanin genel iklim kosullarin1 dolayli da olsa etkilemektedir.

1.2.1.2. Plato Yiizeyleri

Deltanin giineyine dogru yiikselti kademeler halinde artar ve az egimli
diizliiklere gecilir. Bu yiikseltiler dogu-bati yonde uzanmig yan yana siralanmis
birikinti konileri ve yelpazeleri, denizel taracalar, genis tabanli vadilere gecis

sahasidir. Jeoloji haritasinda bu alanlar eski aliivyon saha olarak gosterilir.

Inandik (1957), Yesilirmak deltasinin en giineyini teskil eden Kumkoy
civarindaki eski delta diizliiklerinin Kuaterner ortalarinda biiylik bir birikinti konisi
seklinde oldugunu, Postglasyal donemde ise epirojenik hareketlere bagli olarak
yiikselip egim kazandiklarini belirtmistir. Inandik’a gore sonraki siireclerde akarsular
tarafindan ovaya tasman yeni allivyonlar eski delta diizliiklerinin ve bu sahay1

dogudan, batidan siirlandiran sirtlarm biiyiik boliimiinii 6rtmiistiir (Inandik,1957).

Plato sahasi 50 ile 200m’ den olusan dalgali diizliik ve algak tepelerden
ibarettir. Pliyosen — Erken Pleyistosen yash diizliikleri ovaya ulasan akarsular
tarafindan yarilmistir. Yiikseltinin daha az olmasi sebebiyle vadi yamaglarinin egimi

giineydeki yiiksek sahaya gore daha azdir.
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1.2.1.3. Delta diizliigii

Tirkiye’nin ikinci biiylik delta ovasi olan Yesilirmak deltasinin sinirlarini
belirlemek amaciyla birgok calisma yapilmistir. Deltanin yiiz 6l¢iimiinii ile ilgili
celiskiler olusmustur. Inandik, 1957 yilinda Yesilirmak Deltasinin yiiz 6lgiimiinii
bataklik ve lagiin golleriyle birlikte 600 km? olarak hesaplamis, bugiine kadar deltayla
ilgili olarak hazirlanmis pek ¢ok makale, tez ve kitap béliimiinde Inandik’n buldugu
bu degere bagl kalinmustir. Bunun yani sira DSI yaptigi etiitlere dayanarak Yesilirmak
Deltast’nin alanin1 900 km?, Ozgaglar (1995) ise 1030 km? olarak belirlemistir. Giiney
siniri1 50 m izohipsi deltanin siirlandirilmasinda ortak bir 6l¢iit olarak kullanilmais,
batida Derbent Burnu doguda ise Akcay Vadisi sinir olarak kabul edilmistir (Inandik
1957, Erkal 1993, Ozcaglar 1995).

Yesilirmak deltast kuzeyden Karadeniz gilineyden ise Canik daglar1 ile
gevrilidir. Delta ovasi igerisinde birikinti koni ve yelpazelerini, akarsu vadilerini,

kopuk menderesleri, kiy1 alanlar1 ve lagiinler gibi sulak alanlar1 barindirmaktadir.

Olusumunda ve gelisiminde tektonizmanin, denizel ve fliivyal siiregleri, kita
sahanliginin genis olmasi, s1g kiytya sahip olmasi etkili oldugu Yesilirmak Deltas,
Carsamba ve Terme Ilce merkezlerinin yer aldig1 sahada kuzey — giiney yoniinde

oldukg¢a genis alan kaplarken, dogu ve bat1 ucuna dogru delta daralmaktadir.

Inandik (1957) ise deltanin gelisim siirecinde Yesilirmak’in ova iizerinde sik
sik yatak degistirmesi ve farkli noktalardan denize ulagsmasi sebebiyle deltanin tipik
bir delta seklini alamamis oldugunu ileri slirmiistiir. Deltanin olusum stirecinde
Yesilirmak, Terme Cay1 ve Abdal Deresi tarafindan deltaya 6nemli oranda sediment
tasinmistir. Delta ilizerinde yasanan taskinlarla gerideki daglik sahadan tasinan
malzemelerin delta diizliigiine serilmesiyle, delta gelisimini slirdirmiigtiir. Ancak
Dutucu’ nun doktora tezi arastirmasina gore; uydu goriintiileri iizerinden yapilan
Olcimlere gore, 1984 yilindan 2016 yilina kadar gecen siirede Yesilirmak’in
Karadeniz’e ulagtigi Civa Burnu’nda yaklagik 1,2 km’lik bir kiy1 gerilemesinin oldugu
tespit edilmis. 1982 yilindan itibaren Yesilirmak {izerindeki Hasan ve Suat Ugurlu

barajlarinin faaliyete gectigi diisiiniiliirse Yesilirmak’in deltaya tasidigi malzemenin
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azalmasiyla birlikte deltanin gelisiminde ve sekillenmesinde son 30-40 yilda

dalgalarin ve deniz etkisinin daha fazla hissedilmeye basladigini soylemektedir.

Yesilirmak nehri Tiirkiye’ de ki akarsulara gore en fazla sediment tasiyan
akarsudur. Yogun sediment birikimi sebebiyle hizla biiylimekteydi. Ancak beseri
miidahalelerin etkisiyle gelisimi yavaglamistir. Baraj yapimi sebebiyle tasinan
materyal barajlarin gerisinde birkerek agiz kismina ulasamamigstir. Bu durum kiy1

¢izgisinin ilk asamada durmasina daha sonra ise yavaglamasina sebep olmustur.
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Fotograf 4. Yesilirmak Deltas1 agiz kismindaki kiyr ¢izgisi degismeleri (Dutucu,
2015).

Harita ve uydu goriintiileri vasitasiyla yapilan analizlerde 1957 yilindan 1978
yilia gelindiginde karanin deniz igerisine dogru gelistigi yani kiy1 ¢izgisi ilerlemesi
tespit edilmistir. 2009 yilina gelindiginde ise kiy1 ¢izgisinin 1978 yilindaki kiy1
cizgisinden kara yoniinde daha igeride oldugu, kiymin geriledigi goriilmiistiir. Ayni
sekilde 2013 yil1 kiy1 ¢izgisi de 2009 yilindan kara yoniinde daha iceridedir (Dutucu,
2015). Bu degisim kiy1 kumul bitkilerinin dagilisin1 ve gesitliligini de olumsuz yonde
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etkilemistir. Bir yandan kumul sahasinin beseri sebepten isgali, diger taraftan alan

daralmasi bir¢ok tiiriin azalmasina sebep olmustur.

Kizilerik

Google Eart

7 41°22'06.44"K  36° D yikseklik 1 m  gozhizasi 2.52 km

Fotograf 5.Yesilirmak Nehri agiz kisminda olusan kum adalarindan bir goriintii

Akarsuyun giiclinlin bittigi yerde tasidigi materyali birakmalar1 sonucunda
olusan Irmak adalari, su iistiine ¢ikarak akarsuyun morfolojisini degistirmektedir. Kum
adalar akarsuyu kollara ayirmaktadir. Bazen bu adalar kara ile birleserek akarsuyun

yataginin degisimine sebep olurlar.

Yesilirmak Nehri’nin Suat Ugurlu Baraj Golii'nden ¢iktigi yerden itibaren
akarsu kanal ¢o6llerini gormek miimkiindiir. Bu ¢okeller akarsuyun drenaj sisteminde
degismeler olusturmustur. Salipazari’ndan itibaren Terme ¢aynin ovaya sokuldugu
mecrada da bu ¢okelleri gormek miimkiindiir. Ayrica Cakmak baraj goli etrafinda da

bu ¢okelleri gormek miimkiindiir.

Akgol, Sazlik, Simenlik ve Dumanli golleri aktif delta sahasinda yer alan lagiin
golleridir. iklim kosullari ve beseri faaliyetler sonucunda géllerin alanlar1 ge¢mis
yillara gore daralmistir. Calisma sahasinin en genis bataklik ve gdl alan1 Simenlik ve

Akgol sulak alan bolgesidir.
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1.2.1.4. Kiy1 jeomorfolojisi

Kiyilar, deniz, akarsu ve gol gibi su ¢anaklarinin karalar ile siirlarinda olusan
dogal alanlardir. Kiy1; Kiy1 ¢izgisi ve kenar ¢izgisi arasindaki alandir (TBMM’ nin
kabul ettigi 3621 sayis1 kanuna gore). Jeomorfolojik agidan kiy1 tanimi Atalay’a gore
deniz ve g6l sularinin en algak olduklar1 zamanki sinir1 ile falezlerin tabani arasinda
kalan kusaktir. Burasi kiy1 seridi ya da sahil seridi olarak da tanimlanir. Ancak kiy1,
Tiirk kiyr kanununa gore falezlerin tabanindan itibaren kara yoniinde 100m’lik bir

kusaga kars1 gelir.

Cografi kosullar bakimindan kiyilar dinamik siirecler icerir. Siirekli degisim
icerisinde olan kiyilar dogal siirecler disinda beseri baskilarin da etkisiyle degisim
gecirirler ve bu degisim kiyilarin bazen genislemesine bazen de daralmasina sebep
olur. Kiyilar, bir bolimii su altinda bir boliimii ise suyun disinda, ancak her iki
boliimiin de su ile ilgili giincel morfo-dinamik etken ve siireglerin etkisi altinda olan

aktif jeomorfolojik bir tinitedir (Sekil 2).

_ DKKG KKKG
Acik Deniz KIYI Karasal Ortam
Denizel Kosullar KG Karasal Kosullar
Denizel kiyi i Karasal kiyi
Yakinkiyi Onkiyi Artkiy1
Plaj

KC: Kiyi Cizgisi
DKKC: Denizel Kiy1 Kenar Cizgisi
KKKGC: Karasal Kiy1 Kenar Cizgisi
YSS: Yiiksek Su Seviyesi, NSS: Normal Su Seviyesi, ASS: Algak Su Seviyesi

Fotograf 6. Dogal kiy1 elemanlarini1 gosterir kiy1 profili (Turoglu 2017).
Kiy1 Cizgisi (KC), denizin en diisiik seviyesi ile en yliksek seviyesi arasindaki

cizgiye kiyr ¢izgisi denir. Kiymnin olusumuna gore med-cezir hareketleri, riizgarin

siddetine bagli olarak olusan dalga ve seyl gibi meteorolojik olaylarla kiy1 seridi
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tizerinde degigsimler gerceklesir (Atalay,2016). Deniz yiizeyi seviyesi, diisey
dogrultuda, iilkemizde normal sartlarda 25-30 cm kadar, firtinali havalarda ise daha
fazla degisim gosterebilir (Ering, 1986). Deniz ve gollerde meydana gelen su yiizeyi
(seviyesi) yiikselmesi kiy1 ¢izgisinin kara yoniinde ilerlemesine (Yiiksek Su Seviyesi
(YSS) kiyr cizgisi), su yiizeyi (seviyesi) alcalmasi da kiyr cizgisinin su kiitlesi
yoniinde gerilemesine (Alcak Su Seviyesi (ASS) kiy1 ¢izgisi) neden olur.

Kiymnin bulundugu karasal ortamin oOzelliklerine gore kiyr ¢izgisi de
sekillenebilmektedir. Kiyidan itibaren yiikseltiler hemen artiyorsa dar bir kiy1 sahasi
olusur. Ancak kiyidan itibaren diiz bir saha mevcut ise genis kiyilar karsimiza ¢ikar.
Arastirma sahasinin  kiyr Ozelliklerine baktigimizda ise genis kiyr 0Ozelligi
gostermektedir. Yesilirmak ve kollar1 tarafindan s1g deniz kiyisinda biriken
materyallerin olusturdugu delta ovasi, kiyidan itibaren ortalama 25 km sonra yiikselti
basamaklar halinde artis gosterir. Kiy1 zonu az egimlidir. Genis plajlara sahiptir.
Riizgarin sekillendirici etkisi ile kumul topografyasina ait birimleri gormek
miimkiindiir. Alanlar1 ve sinirlart yildan yila ve mevsimsel olarak degisen lagiinler, art
kiy1 i¢inde, mevsimlik olarak, alan ve smirlar1 degisen, hatta tamamen kuruyan aci-
tuzlu su golciikleri, bu golctiklere ait canaklar, tuz kabuklar1 ve su seviyesi izleri takip
edilebilir. Bu kiy1 tipinde kiy1r elemanlarinin tiimiinii belirgin olarak goérmek
miimkiindiir. Yakin kiy1, 6n kiy1 ve art kiy1 kusaklarina ait jeomorfolojik deliller ve
hem de bu kusaklar1 sinirlayan denizel kiy1 kenar ¢izgisi, kiy1 ¢izgisi ve karasal kiy1
kenar ¢izgisi farkliliklar1 ve tamimlayici dogal karakteristik ozellikleri ile belirgin

olarak izlenir.
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Fotograf 7. Calt1 kdyii kiy1 kumullarinda olusan kumul tepelerinden bir goriiniim.

On kiy1, Algak kiyilarin su kiitlesi tarafinda yer alan ve su hareketlerinin etkisi
altinda olan boliimiine denir. Burasi dalgalar, kiy1 boyu hareketleri, gel-git ve riizgarlar
gibi dinamik hareketlerin etkisi altindadir. On kiyida plaj hilalleri, kiy1 oklar1 veya
firtina setleri goriiliir. Kiymin bu kesimindeki denizel malzemenin cinsi de (kum veya
cakil gibi) dalga ve akintilarin enerjileri ile iligkilidir. Art kiy1 ise algak kiyilarin kara
tarafinda yer alan diger boliimiidiir ve denizel kokenli malzemenin riizgarlarla
tasinmasi sonucu olusan kumul tepeleri, hareketli kumullar ile makro ve mikro kumul
sekillerinin yer aldig1 alandir. Bu alanlarda yer yer denizel kavki ve cakillar karisik
veya depo olarak bulunur. Art kiyi iizerinde gesitli sazliklar, batakliklar ve lagiin
ortamlar: da gelisebilir. Aktif kumullardan olusan art kiy1 kumul kumlari, kil veya silt
boyutundadirlar ve karasal malzeme igermezler. Uzerlerinde karasal malzemeden
meydana gelen aliivyal ortli yer almaz. Art kiyidaki sabit kumullar ise karasal

kosullarin etkisi altindadir.
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Fotograf 8. Onkiy1 ya ait bir goriiniis (Golardi-Terme).

Art kiy1 ise algak kiyilarin kara tarafinda yer alan diger bolimiidiir ve denizel
kokenli malzemenin riizgarlarla tasinmasi sonucu olusan kumul tepeleri, hareketli
kumullar ile makro ve mikro kumul sekillerinin yer aldig1 alandir. Bu alanlarda yer yer
denizel kavki ve cakillar karisik veya depo olarak bulunur. Art kiy1 lizerinde ¢esitli
sazliklar, batakliklar ve lagiinler ortamlar da gelisebilir. Aktif kumullardan olusan art
kiyr kumul kumlari, kil veya silt boyutundadirlar ve karasal malzeme igermezler.
Uzerlerinde karasal malzemeden meydana gelen aliivyon 6rtii yer almaz. Art kiyidaki
sabit kumullar ise karasal kosullarin etkisi altindadir. Dolayisiyla bunlar sabit (6li,
fosil) kumul niteligi alir. Deniz ve kiy1 ekosistemleri bir biitiin olarak ticari 6nemi olan

birgok tiire beslenme ve iireme alani olarak da hizmet eder. (UNEP 2006; Avci 2015).

Kumul sahasi, kiyr ovasi karakterindeki algak, diiz bir alandan olusmaktadir.
Algak kiy1 karakterinin genis alanlar kaplamasi nedeniyle yagisli donemlerde bu alan
icinde taskin ve gollenmeler olduk¢a genis alanlar1 etkilemektedir (TMMOB, 2012;
Fotograf 6).
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Fotograf 9. Art kiy1 zonuna ait bir gorlintis (Hiirriyet Koyii-Carsamba).

Fotograf 10. Art kiy1 zonuna ait bir goriintii (Go6lardi-Terme).
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Fotograf 11. Art kiy1 zonunda yer alan Simenlik golii lagiinii (Aybeder Kdyii).

Yesilirmak Deltasi’nin kuzey smirlarint Karadeniz kiyilar1 olusturmaktadir.
Arastirma alanimizi olusturan Yesilirmak Deltasi’nin deniz kiyilar1 95 km. (94.370
m.) uzunlugundadir. Anadolu kiyilarinin en genis delta ovalarindan biri olan ¢alisma
sahasinin, dogu- bati1 dogrultusunda kus ucgusu Olciilen genisligi ise yaklasik 45 km.
kadardir.

Yesilirmak Deltas1 “H.Inandik’a (1957b) gore Kuvaterner ortalarinda olusmaya
baslamistir. Ik 6nce bugiinkii deltanin kuzeydogusundan denize dokiilen ve ilk
deltasin1 burada olusturmaya baslayan Yesilirmak Nehri, zaman igerisinde batiya
dogru kayarak kuzeyden, daha sonra ise kuzeybatidan denize dokiilmiistiir. Yesilirmak
Nehri’nin, Abdal Cay1 ve Terme Cay1 olmak iizere ¢alisma alanindaki diger akarsular

da bu yaklagim i¢inde; tagidiklar1 malzemeler ile delta olusumunda etkili olmuslardir.

Kiyilarin en 6nemli ozeliklerinden birisi de morfolojik degisikliklerin hizli
olmasidir. Gerek tasinan sedimant miktar1 gerekse dalgalarin etkisi ve riizgar, stirekli
ve kisa zamanda olusan veya bozulan morfolojik iiniteleri gérmek miimkiin olur.

Deltasindaki en ¢ok degisiklik Yesilirmak’ in agiz kisminda meydana gelir. Akarsular
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tarafindan taginan malzeme s1g denizlerde birikerek deltanin olusumuna Kkatki
saglamaktadir. Bu birikimlere eslik eden dalga ve akintilarin etkisiyle kiy1 oklar1 ve
kiy1 kordonlar1 meydana gelir. Calisma sahasi icerisinde Yesilirmak agzinda olusan
yeni bir kiyr oku mevcuttur. Ayrica Hiirriyet mahallesi kuzeybatisinda ve calti

koyliniin batisinda birer kiy1 oklarini gormek miimkiindiir.

Delta iizerindeki en biiylik kiyr oku deltanin dogusunda yer alan Mili¢
(Uzunardi¢ Deresi) Irmagi’nin agiz kisminda yer almaktadir. Denize ulagmasina
yaklagik 25-30 m kala Mili¢ Irmagi dirsek yaparak doguya yonelmekte, 13 km denize
paralel aktiktan sonra denize ulagmaktadir. Delta iizerindeki bir baska kiy1 oku Terme
Cay1’nin agzinda, kiiciik bir koyun 6niinii kapatan yaklagik 600 m uzunlugunda, 40-50
m genisligindeki kiy1 okudur.

Fotograf 12.Terme Cayr’min agiz kisminda olusmus kiyr oku (Terme Belediyesi,
2019).

Yesilirmak kiyilar1 boyunca irili ufakli lagiin, bataklik ve sulak alanlara
rastlamak miimkiindiir. Deltanin kuzeydogusunda yogunluk kazanan bu sulak alanlar
Sazlik goli, Dumanlhi goli, Kargali goli, Simenlik goli ve Akgdl lagiinlerini
olusturur. Yiikseltileri deniz seviyesiyle bir olan Simenlik ve Akgdl lagiinleri bugiin

bir kanal vasitasiyla birbiriyle, Karabogaz adi verilen bagka bir kanal vasitasiyla da
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Karadeniz ile baglantilidir. Gegmiste yiiz 6l¢timleri daha biiyiik olan bu goller zamanla
drenaj kanallari, derelerden tasinan malzemeler ve gollerde yetisen bitki kalintilarinin

g6l tabanlarinda birikmesiyle kiiciiliip karalasmaya baglamistir.

Fotograf 13. Akgol ve Simenlik Golii (Terme Belediyesi, 2019).

Sahadaki biyolojik ¢esitlilik ortama uyum saglayarak gelisme gostermistir.
Tabansuyu seviyesinin yiiksek olmasi ortamdaki bitki ¢esitligini suyu sevenlere
(Hidrofitler) birakmustir. Digbudak (Fraxinus oxycarpa), kizilaga¢ (Alnus Glutinosa),
karaaga¢ (Ulmus campestris), sogiit (Salix sp), suyu seven bu tiirler sabit kumullarda

bataklik alanlarin ¢evrelerinde ve gollerin etrafinda yayilis gosterir.

1.2.1.4.1. Bitkilerin Yetisme Ortam Olarak Kumullar

Acatay (1959)’a gore; icerisinde humus, kil gibi baglayict maddeleri az,
taneleri ¢ok kiigiik ve kuru halde iken iistiinde bir koruyucu toprak ortiisii
bulunmamas: durumunda riizgar vasitasi ile harekete gecerek bir yerden diger bir
yere tasinan kumlardir. Igeriginde volkanik, metamorfik veya sediment kaynakli
kayaclar ile graniil materyaller bulunabilmektedir. Teknik olarak kum boyutlar

0,0625'ten 2,0 mm aralikta bir cap ile smirlandirilmaktadir (Wilson, 2000).
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Uluslararasi smiflandirma sistemine gore 2,0-0,02 mm arasinda olanlar kum olarak
kabul edilirken, U.S.D.A (United States Department of Agriculture)'ya gore 2,00-0,05

mm arasinda olanlar kum olarak belirtilir (Mater, 1998).

Kumullar bitkiler i¢in 06zel yetisme ortamlaridir. Toprak tabakasinin
bulunmamasma ragmen kumul bitkileri kendilerine ait yasam formlar
olusturmuslardir. Kumullar iizerinde yasamini siirdiiren bitkilere psammofit (yani
kumullarda yasayabilen) bitkiler denir. Calisma alanindaki bitki tiirlerini kumul saha

da psammofit, halofit sulak saha icerisinde higrofit, hidrofil bitkiler olusturmaktadir.

Kumullarin olusumunda fiziki faktorlerin biitliinliyle etkin olmasiyla birlikte,
ozellikle ¢evreninin jeolojisi, jeomorfolojisi, iklim elemanlari, hidrografik 6zellikleri
ve bitki Ortiisii ayr1 bir 6neme sahiptir. Jeolojik 6zellikler ile jeomorfolojik siirecler
kum kaynaginin olusmasinda; c¢evrenin jeomorfolojisi ile iklim elemanlar1 ise
deflasyon ve yonii lizerinde etkilidir. Ova ve 6zellikle ¢evresindeki ytliksek alanlardaki
dogal bitki ortiisiiniin, biliylik 6l¢iide insanlar tarafindan tahrip edilerek, seyreklesmesi
ya da biitiinliyle ortadan kaldirilmasi1 bu alanlardaki erozyonun hizlanmasi agisindan

onemlidir (Oner, Mutuer, 1993).

Arastirma alaninda Yesilirmak tasidigi sedimentlerin yani sira dalgalar da
mekanik etkileriyle kiyilar1 parcalayarak kiyr kumul olusumuna katkida bulunmustur.
Karadeniz dag kusagimi asarak denize dokiillen Yesilirmak ve Terme Cay1 gibi
akarsularin tagidigi kum ve sedimentler kiyr kumullarimin en 6nemli beslenme
malzemesini olugturmaktadir. Riizgarlar, dalgalar nehirlerin denize a¢ildig1 yerlerde
kumu nehir agzindan alip algak sahillere, koylara yigarlar. Bu malzeme dalga ve akinti

yardimiyla kiyiya taginmasi sonucunda kumul alanlar olusur.

Kumullarin iizerinde yogunlukla bitkiler bulunmakla beraber, yer yer c¢iplaktir
ve bitki ortiistiniin bulunmadig1 alanlarda riizgarin erozyon ve tasima faaliyeti kendini
gostermektedir. Bunun sonucunda kumul tepecikleri sik sik yer degistirirler. Hareket
halinde olan yeni kumullarin arkasinda eski, sabit kumullar bulunmaktadir. Bunlar
cogunlukla, karakteristik kumul bitkilerinden ziyade kara tarafindan gelip yerlesen bir

vejetasyonla ortiiliidiir (Inandik, 1971).
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Kumlar arasinda tutulan organik madde ve kil tanelerin birbirine tutunmasini
saglar. Kum icerisinde kil noksani iyon aligverisinin de olmayisina sebep olur ve bu
durum bitkiler bakimindan O6nemlidir. Ciinkii bitkiler bu yolla bitki besin
maddelerinden faydalanirlar (Atalay, 2008b). Kumullar yetisme faktorlerinin ic ige
ge¢mesi nedeniyle bitkiler i¢in karmasik habitat sistemleridir. Kumullarda tuzluluk,
besin azligi, nem azhigi, riizgdr ve su basmasi gibi olumsuz durumun g¢ogu kiy1
mesafesine baglidir. Kiyida tuzluluk, riizgdr ve su basmasi, kara kesimlere oranla
olduk¢a giiclidiir. Kumulun deniz etkisiyle tuzlanma derecesi, lizerinde durulmast
gereken Onemli bir husustur. Riizgarin tasidigi toz halindeki tuz kumul yilizeyinde
toplanir ve yagislarla asagi katlara tagmir. Bir kumulda tuz konsantrasyonu yer
degisiyorsa vejetasyon da yer degistirmektedir. Toz halinde tuz en ¢ok 6n kumullarda
ve kumul gerisinde denize bakan kesimlerde bulunur. Bu nedenle 6n kumul iizerindeki

bitkiler daha fazla tuzlu suya maruz kalmaktadir (Esler, 1970; Akkurt 2014).

Fotograf 14. Unye sahillerinde dere ag1z kisminda birikmis manyetik kum birikintileri.
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Fotograf 15. Manyetik kumun miknatis ile toplanmasi.

Dogu Karadeniz sahilindeki plaj kumlari M.T.A Enstitiisii tarafindan, agir
mineral yoniinden etiide edilmis ve sahil kumu isletmeciligi agisindan ekonomik
olabilecek tenor ve rezerve sahip plasem manyetit mineralinin mevcudiyeti
saptanmustir, dzellikle Unye'nin batisindan Yesilirmak agzina kadar uzanan yaklagik
50 km. uzunlugundaki Carsamba ovasit %9-10 manyetit tenorlu 160 milyon tondan
fazla gortinlir+muhtemel ve 700 milyon tondan fazla toplam rezervli kumlara sahiptir.
Bolgedeki diger kiigiik plaser zuhurlar1 da ele alindiginda goriiniir muhtemel rezerv
yaklasik 190 milyon tona ve toplam rezerv 870 milyon tona ulagsmaktadir. (Akin vd,
Anonim). Arastirma sahasi igerisinde bulunan bu plaser manyetit kumullarinin

icerigindeki agir metaller, yiizeyde siyah malzeme olarak gbze carpmaktadir.

1.2.2. Ana Materyal

Ana kaya topragin ham maddesidir. Topragin olugabilmesi i¢in ilk agsamada ana
kayanin ayrigmasi ve ¢oziinmesi gerekmektedir. Bu siire¢ ana materyalin 6zelliklerine
ve dig faktorlerin etkisine (iklim, akarsular, bitki Ortiisii vb.) baglhidir. Ana materyalin
coziinmesi ile birgok mineral ve element agiga c¢ikar ve bunlarin toprak suyunda
¢oziinlir hale gegmesi ile de bitkiler beslenir. Bdylece toprakta organik faaliyetler ve

bunu takiben mikroorganizmalar etkili olur. Bu durum bitkilerin ortama yayiliglarinda
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ve sosyolojik gelisimleri i¢in olduk¢a 6nemlidir. Baz1 bitkiler vardir ki yalnizca tek bir
ana materyal iizerinde tesekkiil eder. Bu durum ana materyalin bitkiler i¢in ne denli
mithim oldugunu bize sunmaktadir. Yesilirmak ve kollarinin parcaladigi kayaclar
ylizeysel akis sayesinde si1g deniz dibinde birikerek bugiin ki deltanin olusumunu
saglamigtir. Deltadaki tim malzeme akarsuyun kollarinin ugragt mubhitlerden
tasinmistir. Bu sebepten kumullar ve delta i¢in ana kayanin yapist olduk¢a 6nem arz

eder.
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Harita 9. Yesilirmak Deltasi ve yakin gevresinin jeoloji haritasi (MTA 1/100.000
Olcekli Samsun F36-37-38 no’lu jeoloji paftalarindan faydalanilmistir).

Ana materyal, topragin altinda yer alan ayrigmis tiim tortul, volkanik ve
metamorfik kayalara verilen addir. Bunlar aliivyon gibi gevsek bir tortul olabildigi gibi
ayrismaya direngli (granit, gnays, trakit, kuvarsit) sert kayalarda olabilmektedir. Agag
ve calilar kok sistemleri vasitasi ile besin elementlerini dnemli Sl¢iide ayrismis ana
materyalden almaktadir. Bu nedenle 6zellikle ormancilik agisindan  bitki
beslenmesinde ana materyalin icerdigi bitki besin maddeleri ile havalanma ve su

dolasimi olduk¢a 6nemlidir. Cilinkii ana materyal; bitki beslenmesi, kok gelisimi ve
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yayilis1 iizerinde etkili olmaktadir. Ayni iklim bolgesinde bitki besin maddesi
yoniinden zengin, kolay ayrisarak bitki koklerinin gelismesini saglayan bir sist ile zor
ayrisan, kok gelisimini olumsuz yonde etkileyen ve besin kapasitesi yoniinden fakir bir
trakit lizerinde ormanlarin gelisimi farkli olmaktadir (Atalay, 2014; Atalay ve Efe,
2015).

Canik daglar1 kuzey Anadolu dag sistemi igerisinde yer almaktadir. Genellikle
ist Kretese’ den itibaren olusmus kayaglar yiizeylesmektedir. Bu kayaglar1 agindirarak
Karadeniz’e dogru akis gosteren Yesilirmak deltas1 oldukca sade bir jeolojik yapisi
mevcuttur. Gilineyindeki daglik sahada Orta eosene ait jeolojik birimleri goérmek
miimkiindiir. Bu kayaclarin iizerlerinde Ust eosen yash filisler bulunur. En geng
birimler Eosen yasli formasyonlarin {izerinde uzanan Kuaterner donemine ait yeni
aliivyonlardir. Daglik sahadan ovaya gecis arasinda yer alan aliivyon yelpazeleri

deltanin ilk yiikselti basamaklaridir.

Dogusunda, Terme ile Unye arasinda kalan sahada, Bilgin (1963) tarafindan baz1
yerlerde iki baz1 yerlerde ise {li¢ seviye olarak tespit edilen bu taracalar, pleistosendeki

deniz seviyesi degisimlerinin gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Yesilirmak Deltasi’nin Pleyistosendeki eski kiyilarina karsilik gelen eski
kumsal, lagiin ve bataklik ¢okelleri gilincel kiyr ¢izgisinin hemen gerisinde yer
almaktadir. Zaman igerisinde deltanin gelisip genislemesi sonucu kiyr c¢izgisinin
kuzeye dogru ilerlemesiyle bugiinkii goriiniimlerine kavusmuslardir. Akarsu agzi,
kumsal, lagiin, bataklik gibi kiy1 alt ortamlarinda gelismis bu morfoloji az tutturulmus,
kil, silt ve ince kum boyutunda, derinligi ¢ok fazla olmayan tabakalardan ibarettir
(Erkal, 1991).

Jeoloji haritasina bakildiginda Yesilirmak basta olmak iizere Abdal deresi,
Terme ¢ay1 akarsular1 boyunca kopuk menderesler, eski akarsu yatagi, tagkin ovalarina
rastlanmaktadir. Bu sekiller eski aliivyon olarak bilinir. Carsamba ve Terme ilgeleri
giineyinde deniz seviyesinin 20-30 m yiikseginde kil, silt, ¢akil ve kumlardan olusan
allivyon oOrtiilerine rastlanmistir. Yapilan arastirmalar dogrultusunda bu kalintilarin

eski altivyon oldugu deltanin zamanla yiikseldigi seklinde yorumlanmustir.
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DSI tarafindan yapilan jeofizik etiitlere gdre Yesilirmak Deltasi’nda aliivyon
kalinlig1 yer yer 110 m’yi bulmaktadir. Yesilirmak’in yatagini takiben giineyden
kuzeye dogru artan aliivyon kalinligi deltanin giiney sinirindaki Kum kdy de 55 m
iken Carsamba ilge merkezinde 65 m’ye deniz kiyisina gelindiginde ise 110 m’ye
ulagmaktadir (Giilibrahimoglu vd., 2000).

Carsamba ve Unye sahilleri boyunca kiyr kumullarmin igerisinde manyetit
rezervi bulunmaktadir. Sahil seridi boyunca biiylik miktarlarda birikmis ve deniz
hareketleri nedeniyle dogal olarak zenginlesmis kumlarda bol miktarda bulunan rezerv
kesfedilmis ve c¢ikarimi yapilmaktadir. Bolgedeki dort manyetit sahil plaser yatagi
icinde oOzellikle Carsamba deltasindaki zuhurlar daha belirgin olarak goze

carpmaktadir.

1.2.3. Toprak Ozellikleri

Toprak, diinya kara ylizeyinin dis kisminda birka¢ mm ile birkag metre kalinlikta
saran organik ve inorganik maddelerin karismasindan olusan belirli oranda su ve hava
bulunduran, icinde ve iizerinde canli bir ortami barindiran, bitkilere durak yeri ve

besin kaynagi saglayan ayrigmis bir kattir (Atalay,2011).

Iklim bakimindan elverisgli sartlara sahip bir sahada, bitki ortiisiiniin en iyi
gelismeyi saglayabilmesi icin toprak sartlarmin da uygun olmasi gereklidir. Bitki
gelisimi agisindan toprak oOzellikleri, iklimden sonra ikinci dereceden Onemlidir.
Toprak ozellikleri uygun olmayan bir sahada bitkiler gelisimlerini tam anlamiyla

saglayamaz (Ering, 1977).

Bitki ortiisii ve toprak arasinda karsilikli bir etkilesim s6z konusudur. Bitki
oOrtiistiniin varligi mutlak suretle topragin varligimma bagliyken, ayni zamanda bitki
ortiisii toprak olusumunda 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica topragin rengi, verimliligi,
striiktiirii, su tutma kapasitesi, havalanma ve 1sinma kosullarinda etkili olan organik
maddenin kaynag1 yine topragin lizerinde gelisen bitki Ortiisliyle yakindan iliskilidir.

Bitkiler yasamlarint siirdiirebilmek i¢in kokleri vasitasiyla topraga tutunabilmeleri
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gerekmektedir. Ayrica toprak suyuna ve beslenmeleri igin bitki besin elementleri olan
mineral tuzlara ihtiyac duyarlar. Yagis yoluyla topraga karisan sular topragin su tutma
kapasitesi ve yagan yagis oraninda toprakta depolanmaktadir. Boylece kullanilabilir
durumdaki bu suyu kurak donemde bitkiler kokleri yoluyla kullanarak yasamsal
faaliyetlerine devam etmektedirler. Optimum gelismeyi saglamasi igin iklim
sartlarinin yani sira toprakta alinabilir vaziyetteki mineral tuzlara gereksinim vardir.
Farkl1 toprak tipleri farkli bitki besin elementleri ihtiva etmektedir. Diger kosullarinda
uygun olmasiyla birlikte, topragin mineral tuzlarca fakir veya zengin olusu, lizerinde

gelisim gosteren bitki ortiisii igin hayati dnem tasimaktadir (Oztekinci, 2019).

Kumlar arasinda tutulan organik madde ve kil tanelerin birbirine tutunmasini
saglar. Kum igerisinde kil noksani iyon aligveriginin de olmayisina sebep olur ve bu
durum bitkiler bakimindan O6nemlidir. Ciinkii bitkiler bu yolla bitki besin
maddelerinden faydalanirlar (Atalay, 2008b). Bu gibi kumul alanlarinda verimlilik
nemle, nem ise kiyr kumunun ince tanelilik ve organik madde miktar ile ilgilidir

(Atay, 1972).

Yesilirmak deltas1 genel itibariyle ele alirsak giineyindeki daglik sahaya dogru
gri kahverengi podzolik topraklar, kahverengi orman topraklar1 daha kuzeyde,
koliivyal ve aliivyal topraklar bulunmaktadir. Arastirma sahasi toprak haritasi oldukca
sade bir goriintiidedir. Kiy1 kumul sahasi icerisinde akarsu agiz kismi, lagiin alanlari
ve bataklik kisminda hidromorfik topraklar1 gérmek miimkiindiir geriye kalan saha ise
kiyt kumul sahasidir. Topragin yapisi bitki gelisimini ve yayilisim1 etkilemektedir.
Saha igerisinde mahalli olarak degisim gosteren bitkiler toprak yapisindan

etkilenmislerdir.

1.2.3.1. Zonal Topraklar

1.2.3.1.1. Gri Kahverengi Podzolik Topraklar

Bu topraklar nemli ve serin-soguk iklim kosullarinda goriilmektedir. Giineydeki
daglik saha {izerinde ana materyal ¢ogunlukla piiskiiriik taslardan olugsmaktadir ve bu
kayaclar tiizerinde dogal kosullarin etkisiyle vuku bulmustur. 7. Toprak

Taksonomisinde Alfisoller adi altinda toplanmustir (Atalay, 1989).
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Podzol topraklar kadar siddetli olmayan bir podzolizasyon olay1 bu topraklarin
olusumunda etkilidir. Dolayisiyla bu topraklarin olusumunda baslica etken olarak
yikanan eriyebilir tuzlar gosterilebilir. Bu etkenlikte ikinci siray1 asagir dogru hareket
eden killer teskil eder. Kisin biriken karlar baharda eriyerek toprak suyunu
olusturmakta ve topragin derinlerine kadar niifuz edebilmektedir. Boylece eriyebilen
tuz ve killerin asagiya dogru taginmasi belirgin olmakta ve iistte inceden kalina kadar

yikanmisg gri bir kat olusturmaktadir (Anonim, 1970: 84, Dutucu, 2015).

1.2.3.1.2. Kahverengi Orman Topraklar:

Yesilirmak Deltasi’nin glineyinde genis yayilis alanina sahip olan bir diger zonal
toprak tiirii ise kahverengi orman topraklaridir. Olusumunda kalsifikasyon ve biraz da
podzollesmenin etkili oldugu bu topraklar, genellikle genis yaprakli agaclardan olusan
orman Ortiisii altinda ve kire¢ orami yiiksek ana materyal tizerinde gelisirler. Profilleri
ABC seklinde olup A horizonu iyi gelismis ve koyu kahverengi iken B horizonunda
renk agik kahverengi ile kirmizi arasinda degigsmektedir. C horizonu ise agik renkli

olup killi — kumlu bir yapiya sahiptir (Anonim, 1984).

Kahverengi orman topraklarinin iizerindeki bitki ortiisii sebebiyle organik madde
miktar1 da oldukg¢a fazladir. Toprak profilinde oldukca fazla degisim mevcuttur. A
katinda organik madde miktar1 fazla, toprak rengi koyudur. B ve C katina ulastik¢a
organik madde miktar1 azalir renk acilir. Egimin arttig1 yerlerde A katindan C katina

gecis soz konusudur.

Gecmiste bu yiikseltilerin {iistleri orman kati ile kapliyken gilinlimiizde tarim
arazisi ve yerlesmelere acilmistir. Ozellikle findik bahgeleri ile kapli olan bu

yiikseltilerde erozyona acik hale gelerek toprak zamanla zarar gérmeye baslamistir.

1.2.3.2. Azonal Topraklar

Egimli yamaglarda, devamli taskin ve millenmeye ugrayan tagkin ovalarinda,

geng allivyal ve volkanik depolar iizerinde bulunurlar. Bir taraftan erozyon diger
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taraftan birikme horizonlagmaya imkan vermemektedir (Atalay, 2011). Arazinin

bliyiik ¢ogunlugunu bu toprak grubu olusturmaktadir.

1.2.3.2.1. Aliivyal Topraklar

Yesilirmak basta olmak iizere Terme Cayi, Abdal Cay1 gibi akarsularin ana
materyali asindirarak Karadeniz kiy1 kusaginda biriktirmesi sonucunda delta ovasi
olusturmustur. Genel itibariyle aliivyal topraklar akarsuyun diizliige ulastig1 yerden
itibaren kiyiya kadar olan sahada yayilis gostermektedir. Bu topraklarda A ve C

profilleri mevcuttur.

A ve C profillerine sahip gen¢ topraklardir. Birikme faaliyetlerinin ve

tagkinlarin siirekli olarak devam etmesi toprak olusumunu olumsuz etkilemektedir.

Aliivyal topraklar orta ve ince biinyeli olup, sel ve taskina maruz kalan
topraklarda horizonlasma gergeklesememistir. Tagkin alaninin disinda kalan aliivyon
topraklarda horizonlagmalara rastlanabilmektedir. Aliivyal topraklarin ozellikleri
akarsuyun tasidigr malzeme miktarina, malzemenin 6zelligine, akarsuyun su miktarina
gbre degisime ugrar. Tagkin alani igerisinde bulunan sik sik su baskinlarina ugrayan
alivyal topraklarda greylesmeler meydana gelir. Deltanin kiyiya yakin kesimlerinde
bulunan aliivyal topraklar ise drenaj bozukluklarina ve taban suyu seviyesine bagl
olarak daha agir biinyelidir. Ayrica bu topraklarda deniz suyunun zaman zaman ig¢

kisimlara sokulmasina bagl olarak tuzlanma gibi sorunlar da vardir (Bagct, 2015)

Koyu renkli aliivyon topraklar genellikle organik madde miktar1 bakimindan
zengin ve koyu renkli 6zellik gosterir. Bu topraklar bolge halkinin ge¢im kaynagidir.
Genis tarim sahasin1 olusturan bu topraklarda bir¢ok sebze ve meyve tarima
yapilabilmektedir. Ancak son yillarda findik tarimi 6n plana ¢iktig1 icin deltanin genel

itibariyle biiyiik kism1 findik bahgeleriyle donatilmistir.

1.2.3.2.2. Koliiviyal Topraklar

Koliiviyal topraklar, Yesilirmak deltasindan daglik sahaya gecisin oldugu

yamagclarda delta gerisinden gelen akarsularin ovaya agildigir bdliimlerde ve akarsu
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vadilerinin kenarlarinda yayilis gosterir. Yamacglar boyunca devam eden ayrigma
sonucu ana kayadan kopan irili ufakli materyallerin yer ¢ekimi ve dis kuvvetlerin
etkisiyle yamaclardan harekete gecerek egimin azaldigi yerler ile yamag eteklerinde
birikirler. Bu birikintiler koliivyal topraklari olustururlar. Ayrisma ve birikmenin
devamlilig1 koliivyal sahalardaki horizonlasmay1 simirlandirmaktadir. Boyle sahalarin
su tutma kapasitesi i¢erisinde bulunan malzeme boyutlariin farkliliklarindan dolay1
oldukca diistiktiir. Genellikle fizyolojik derinligi fazla olan koliivyal depolar iizerinde
oldukca prodiiktif ormanlar yetigmektedir. Neredeyse tiim daglarin egimi azalan
yamagclarinda, eteklerinde ve vadi yamaglarinda kalinligi de§ismekle birlikte birkag
metre ile birka¢ yiliz metre uzunlugundaki yamag¢ depolar1 ve bunlar {izerinde kismen

olusmus topraklardir (Atalay, 2008; Atalay, 2014).

Koliiviyol sahada yore halki tarafindan tarimsal faaliyetlerde siirdiiriilmektedir.
Koliivyal topraklarin profillerinde yagisin miktarina, akarsularin akim degerlerine ve
egim derecesine gore farkli biiyiikliikteki malzemeleri iceren katmanlar gérmek

miumkindiir.

1.2.3.3. intrazonal Topraklar

Yesilirmak deltasinda Intrazonal topraklar kiytya yakin alanlarda batakliklarda

mevcuttur.

1.2.3.3.1. Hidromorfik Aliiviyal Topraklar

Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu diiz alanlarda sazlik, bataklik gibi koti
drenaja sahip sahalarda tesekkiil eder. Hidromorfik topraklar genellikle uzun siire su
altinda kaldiklar1 i¢in hidrojen iyon konsantrasyonun artmasi sebebiyle asitlidir.
Podojenez siirecleri kesintiye ugradigi i¢in A ve C horizonlu topraklardir. Su altinda
kaldiklar1 i¢cin mavimsi ve gri renkte olan bu topraklar igerisinde bol miktarda ¢iiriimiis

madde barindirir ve drenaj1 bozuktur.
Simenlik, Akgol, Sazlik golii, Kargali, Dumanli gibi lagilinlerin ¢evresinde,

Yesilirmak’in denize ulastigt Civa Burnu c¢evresinde, Terme Cayi’nin agiz

kisimlarinda ve drenajin kotli oldugu sahalarda hidromorfik topraklari goérmek
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miimkiindiir. Bu topraklar tizerinde disbudak (Franxinus oxycarpa), kizilagag (Alnus
glutinosa), karaaga¢ (Ulmus campestis) bulunur. Ayrica bogiirtlen (Rubus sanctus)
kofa (Juncus acutus), karagali (Paliurus spina-christi), Kamis (Holoschoenus

vulgaris) gibi tiirler suyu seven tiirlerdir.

1.2.4. Hidrografik Ozellikleri

Yesilirmak deltasinin olusumunda akarsularin etkisi ¢ok biiyiiktiir. Deltanin
glineyinde bulunan daglik sahanin sekillenmesi, kiymin zamanla degisim

gostermesinde akarsularin asindirma ve biriktirme faaliyetleri etkili olmustur.

Calisma sahasi, kaynagimi Kuzey Anadolu dag kusaginin devami olan Canik
daglarindan alan akarsular, hidrografik agidan ¢esitlilik arz etmektedir. Canik
daglarinin eteklerinden delta {izerine ¢ok sayida akarsu, mevsimlik akarsu
ulagmaktadir. Bunun yaninda sel ve tagskin esnasinda tarim arazilerini ve yerlesmelere

su baskinini 6nlemek amaciyla devlet tarafindan kurutma kanallar1 agilmistir.

Yesilirmak

Antik ¢agdaki adi Iris olan Yesilirmak Nehri’nin, diger bir ad1 Tozanli Nehri
olup 519 km. uzunlugundaki ana kolu Kdsedag’in bati yamaglarindan dogar (Elmaci,
2004: 69 Dutucu, 2016). Kaynagim Sivas ilinin kose daglarindan alan Yesilirmak
arastirma sahasinin olusumunda biiyiik paya sahiptir. En biiylik kollar1 Kelkit ve
Cekerek olmak tizere ¢ok sayida akarsu tarafindan beslenmektedir. Dentritik akarsu
ozelligi gosterir. Uzunlugu 510 km bulmaktadir. Uzerinde ¢ok sayida baraj bulunur ve
Carsamba il¢e sinirinda yer alanlar Hasan Ugurlu ve Suat Ugurlu barajlaridir. Barajlar
enerji Uretimi i¢in oldukca 6nemli olsa da akarsularin tasidigi materyallere bir set
olustururlar. Bu durum deltanin beslenmesini azaltmis ve kiy1 ¢izgisinde degisimlere

sebep olmustur.
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Harita 10. Yesilirmak Deltast ve yakin gevresinin hidrografya haritast (1/25.000
Olcekli topografya paftalarindan sayisallagtirilmistir).
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Yesilirmak’in akiminin, Aralik, Temmuz ve Eyliil aylarinda diisiis gosterir,
Nisan ayinda ise maksimum seviyeye ulasir. Aralik aymdan itibaren yiikselmeye
baslayan akim degerleri ilkbahar ve yaz basinda kar erimeleri ve yagislara bagli olarak
en yiiksek seviyeye ulasirken; yazin yagislarin azalmasi, buharlasmanin ve sulama

thtiyacinin artmasina bagl olarak akim diismektedir.

Terme Cayl

Arastirma sahasinin diger 6nemli akarsuyu da terme ¢ayidir. Canik daglarinin
kuzey eteklerinden Karadeniz’ e dogru akis gosteren, bir¢ok derenin birlesmesinden
olusmus caydir. Salipazar1 ve terme ilce merkezlerinden gecer. Yaklasik 34 km dir.
Delta giineyindeki daglik sahada egim degerlerinin fazla olmasi nedeniyle dar ve derin
vadiler i¢inde akan Terme Cayi’nin kollar1, Salipazari’ndan itibaren birlesir ve terme

ilgesinden Karadeniz’ e bosalir.

Goller ve Goletler
Arastirma sahasi icerisinde sulak alan olarak degerlendirilen saha igerisinde kiy1
set golleri (Lagiin) yer almaktadir. Kiy1 ekolojisi agisindan ayr1 ortamlar sunan gol ve

bataklik sahalar bitki ¢esitliligi agisindan olduk¢a zengindir.

Arastirma sahasi sinirlarinda Kargali golii, Simenlik ve Akgdl, Dumanl gol,

akarcik, Sazlik golleri mevcuttur.

Lagiinler deniz su kiitlelerine baglantis1 olan sig goéllerdir. Dalga etkinligi
sonucunda biriken kum ve ¢akil gibi kati maddeler durgun alanlarda birikerek bir set
olusturur. “Denizkulagi” olarak da isimlendirilirler. Kiy1 kordonu olarak da
isimlendirilen bu set baslangicta koy ya da korfez olan alanin zamanla denizle olan

baglantisini engelleyerek lagiine doniismesine neden olur.

Dutucu gore; Su ile kapl alan bakimindan en biiyiigii 2009 yil1 verilerine gore
101 ha alan kaplayan Kargali Go1’diir. Denizler mahallesinde yer almakta olan bu gél,
kiy1 cizgisinden ortalama 150 metre iceride, kumsal alanin hemen bittigi yerde
bulunmaktadir (Sekil 14). Ancak bugiin ki alan1 epeyce daralmis olan kargali goli

biiylik bir boliimii kurutularak tarim alanina agilmugtir.
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Fotograf 16. Kargali G6liinden bir gériiniim.

Akgol ve Simenlik golleri deltanin kuzeydogusunda yer almaktadirlar. Bu iki
g6l birbirlerine bir kol ile baglantilidir. ilkbahar aylarinda yagislar ve kurutma
kanallarinin getirdigi sularla gdlerin alan1 genislemektedir. Arazi g¢alismasi Nisan
ayinda yapilmustir. Her iki gbldeki su seviyesi yiiksek ve etrafindaki batakliklar sularla
kapli durumdaydi. Dutucu ’ya gore; birbirlerine yaklagik 1 km mesafede kuzeybati-
giineydogu istikametinde yer alan iki lagiinden kuzeybatidaki Simenlik (Simenit),
giineydogudaki ise Akgol’diir. Sirasiyla 91 ve 59 ha alan kaplayan bu iki lagiiniin
etrafi batakliklarla cevrilmistir. Etraflarindaki sazlik- bataklik alanlarla birlikte
Simenlik ve Akgol’lin toplam kapladiklart alan 12,5 km2 (2009) kadardir. Yore halki
tarafindan Akgol 1iin eski amazonlarin yasadigmma dair izlere rastlandigi
sOylenmektedir. Sularin ¢ekildigi yaz aylarinda ¢anak ve ¢omleklerin gol etrafindan
¢ikarilmistir. Suanda Amozan Sehri olarak turizme kazandirilma c¢alismalari

yapilmaktadir.
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Fotograf 17. Akgol ve Simenlik gollerinin uydu goriintiisii.

Fotograf 18. Simenlik gdliinden bir goriiniim.
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Fotograf 19. Akgdl’den bir goriiniim.

1.2.5. Terme Simenlik Gélleri Dogal Sit Alam

Yesilirmak deltasin1 dogu yakasinda bulunan Terme ilge sinirlarim1 kapsayan
Simenlik golleri Trabzon Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurulu’nun
(TKTVKK) 01.12.1998 tarih ve 3308 sayili karar1 ile 1.derece DSA ilan edilmistir.
Ayni alan Samsun Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Boélge Kurulu'nun
22.12.2006 tarih ve 1013 sayili karari ile de 1. ve 3. dogal sit alan1 olarak son seklini
almigtir. Arastirma sahasi igerisinde yer alan denizin kiy1 kesiminde bir lagiin 6zelligi
tastyan goller zengin fauna ve floray1 icerisinde barindirir. Yaklagik olarak 1520,83 ha
‘lik alam1 kaplayan 200 ha alani acik su alani, geriye kalani ise sazlik ve bataklik
alandir. Deltaya yapilan kurutma kanallarinin etkisiyle su kapasitesi mevsimlik olarak
degisiklik gosterir. Ozellikle ilkbahar aylarinda su kapasitesi artar. Zengin dogas1 ve

manzarasi sebebiyle bu giinlerde turizm ¢ekiciligi oldukca fazladir.
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Harita 11. Yesilirmak deltast G6lardi Yaban Hayati Koruma Sahasi haritasi.

1.2.6. Yesilirmak Deltas1 Golardi Yaban Hayati Koruma Sahasi

Yesilirmak deltasinin en biiyiik sulak alanini olusturan saha dogal 6zellikleriyle
Samsun i¢in 6nem arz etmektedir. Calisma sahasinin dogusunda yer alan 41°12°47°’-
41°20°32’K enlemleri ile 36°49°18°’- 37°01°19°> D boylamlar1 arasinda bulunan
GYHKS Terme ilgesine 5 km uzakliktadir. Korum sahasinin alani Simenlik Golii-
Akgol sulak alaninin daha kapsamli korunabilmesi amaciyla 2005 yilinda yapilan
diizenleme ile 1937 ha. orman, 69 ha mera 1349 ha. kum, g6l, rmak, sazlik alani

olmak {izere toplam 3355 ha.’ alana indirilmistir (Anonim, 2006).

[Ikbahar aylarinda biiyiik béliimii sular altinda kalarak subasar orman dzelligi
gosterir. Ayrica genis sazlik ve batakliklari mevcuttur. Genellikle su kanallarinin
ilkbaharda dolmasi ile bolgede de su seviyesi artar. GYHKS deniz seviyesinde, diiz

Kuaterner doneminde olusmus, hidromorfik ve aliivyal topraklardan olusur. Etrafini
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kusatan karasal ve sucul ekosistemlerin yaninda yore halki tarafindan tarimsal

etkinlikler yapilmaktadir.

Fotograf 20. Yesilirmak deltasi Golardi Yaban Hayati Koruma Sahasindan bir
gorunim.

Taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi sebebiyle sadece celtik ve kavak
tarimma uygundur. Biraz daha yiiksek kisimlarda findik ve sebze tarimi
yapilabilmektedir. GYHKS biiyiik boliimii 1960’11 yillarda devlet tarafindan dikilen
sahil ¢ami (pinus pinaster) ile kapli olup, dogal olarak yetisme ortami bulmus
karakavak (Populus nigra), disbudak (F. Angustifolia), kizilaga¢ (Alnus Gulutinosa ),
karaaga¢ (UImus minor) bunun yaninda agagcik ve galilarla kaplhidir. Ayrica GYHGS
ayn1 zamanda ge¢miste yerli siiliiniin dogal olarak yasadigi, 1999’dan itibaren iiretilen

stiliinlerin dogaya salinma yeridir.
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BOLUM 2

BiTKi ORTUSUNUN DAGILISI

Kumullar diinyada dar alanda bulunmaktadir. Kiy1 kumul bitkileri bulundugu
iklime ve jeomorfolojiye gore sekil almaktadir. Kumsal alanin konumu kumul
bitkisinin yagam formunu olusturur. Kumul alandan uzaklastikga bitkinin
morfolojisinde ve tiir ¢esitliginde degisiklikler olusur. Kendine has ve nadir yasam
kosullarin1 benimseyen bitkiler baska ortami1 benimseyemedikleri i¢in birgok nadir ve

endemik bitkiyi i¢erisinde barindirirlar.

Kumul bitkileri deniz etkisine direk maruz kalirlar. Ozellikle dalgalarin
etkisiyle etrafa yayilan tuz, giines radyasyonuna maruz kalan kumun giin iginde asir1
1sin1p sogumasi, kumdaki organik madde miktarinin az olmasi, kuvvetli riizgar ve
dalgalar, kum altina kalma riski gibi daha birgok zorluklara kars1 direnglidirler. Bu
bitkilerin bu sartlara maruz kaldiklar1 halde habitat olusturmalar1 bu bitkileri diinyada

ender kilmistir.

Son yillarda kiyilarda beseri faaliyetler artma gostermistir. Ozellikle turizm ve
mesire alani ¢aligmalarinin artmasi kiy1 kumul alanlarinin daralmasina sebep olmustur.
Ayrica teknolojinin gelismesi ile kumul sahalarda tarim yapabilme imkani olusturmasi
da kumul ekosistemi i¢in tehdit olusturmaktadir. Arastirma sahasi icerisinde ki en ¢ok
zarar goren yer, deltanin batisinda yer alan Samsun organize sanayi isletmesi ve
TekkekOy sanayi bolgesinin bulundugu sahadir. Burada kiyr kumul bitkisinden
neredeyse sz etmek miimkiin degildir. Sahanin tamamen ekolojik dengesi bozulmus
ve bitki Ortiisii zarar gérmiistiir. Saha icerisindeki sulak alanlarin ise her gecen giin
alanlar1 daralmaktadir. Sondajlarla sularin kullanilmasi, tarim alanmi i¢in kurutma
caligmalari, iklimsel degismeler gibi bir¢ok tehdit faktorii karsimiza g¢ikar. Tim bu
sebepler dogrultusunda Yesilirmak deltasindaki kiyr kumullarinin vejetasyonu ve
cevresel degerlendirme yoniinden arastirilmasi karar verilmis, olasi tehdit faktorleri

ortaya koyulmasi amaglanmistir.
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Incelememize konu olan Yesilirmak deltas1 kumullar1 zengin bitki ortiisiiyle
dikkat ¢eken kumul alanlarindan birisidir. Arastirma sahasi 6n kumul (hareketli
kumul) zonu, art kumul zonu (sabit kumul), karasal sulak ortam olarak ayirt edilerek

degerlendirilmistir.

Aragtirmada 75 farkli tiiriin tanimi yapilmis ve toplanan bitki 6rnekleri
preslenerek kurutulmustur. Bu bitkiler icerisinde nadir tiirler tespit edilmistir. Nadir
tiirler arasinda bulunan iilkemizde nesli tehdit altinda olan bir Akdeniz elementi olan
kum zambag: (Pancratium maritimum) ¢ok yillik bir Akdeniz bitkisidir. Ulkemizin
kumlu sahillerinde dogal olarak yetismektedir. Kurakliga ve tuzluluga dayamkl bir
bitkidir. [IUCN Kriterlerine uygun hazirlanan "Kirmiz1 Kitap"a gore tehlike altindaki tiir
olarak belirtilmigtir. Kum zambagi arazi ¢alismasi esnasinda en fazla yayilis gosteren
tiir olarak tespit edilmistir. Ayrica 6n kumul ve art kumul alanlarinda genel itibariyle
bulunmaktadir. Altay ve Oztiirk (2012)%in yaptiklar1 ¢alismada belirttiklerine gore
deniz mahmuzlar1 (Euphorbia paralias) nesli tehdit altinda olan tiirlerden biridir.

Arastirma alaninda P. maritimum, Hiirriyet disindaki kumul zonlarinda bulunmaktadir.

Arastirma alaninda Yesilirmak kiy1 kumullar iizerinde gelisen psammofitik
vejetasyona ait birlikler birgok g¢evresel faktoriin (denizden olan uzaklik, kumulun
hareketli veya stabil olusu, taban suyu seviyesi, kumulun biinyesi, biyotik faktorler,
topraktaki tuz ve organik madde miktar1 ve pH gibi ¢evresel parametrelerin) ortak
etkisine gore dagilis gostermektedirler (Uslu, 1977 vd.). Dalgalarin etkisi, riizgar,
med-cezir, gli¢li firtinalar ile kiyiya ¢arpan deniz suyu 0 m ‘den iceriye dogru bir
zonlagma meydana getirmektedir. Arastirma sahasi igerisinde 6n kumul vejetasyonu

ile art kumul vejetasyonu bitkilerin ekolojik isteklerine gore ayrilmistir.

Goller ve drenaj kanallarinin kiyisindan itibaren yar1 karasal ve karasal
habitatlarda ise su basma siklig1 ve siiresine bagli olarak gelisen otsu bitki birlikleri
geligmistir.  Bunlar kindira (Sparganium erectum), adam evelegi (Rumex
hydrolapathum), su tasi (Hydrocotyle vulgaris),tas boncukotu (Myosotis
lithospermifolia), kofa (Juncus acutus), gilotu (Samolus valerandi) yilin énemli bir
doneminde su altinda kalan bu gecis zonunda Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su

cekilmekte ve karasal habitata donligmektedir. Birligin ilizerinde gelistigi zondaki
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topraklar yil i¢cinde sadece su c¢ekilme doneminde ylizeye c¢ikan, suya doymus

hidromorfik topraklardir.

Saha icerisinde Golyazi kdyii yakinlarinda Golardi Yaban Hayati Koruma alani
bulunmaktadir. Terme il¢esine 10 km uzaklikta bulunan Goélard:r Simenlik G6li Yaban
Hayat1 Gelistirme Sahas1 1520.80 ha. alan kaplamaktadir. Bunun 200 ha. agik su alani
kalan1 ise sazlik ve bataklik alandan olugsmaktadir. Deniz kiyisinda yer alan bu saha
deniz seviyesine yakin oldugu icin kanallarin getirdigi sular sebebiyle yilin biyiik
bolimii su altindadir. Subasar orman vejetasyonuna ait bitki birlikleri arastirma
alaninin Aybeder Koyii yakinlarinda ve Simenit Go6li i¢inde olugsmus Ada mevkii
tizerindeki diizliiklerde gelismistir. Birligin yayilis gosterdigi alanlar genel olarak
gollere 1-2 km uzaklikta olmakla birlikte, Ada mevkiinde Simenit Golii i¢cinde olmasi
nedeniyle, gble olduk¢a yakindir. Birlik Aralik-Mart aylar1 arasinda su baskinina
ugrayan, kumlu, aliivyal, hidromorfik topraklardan olusan habitatlarda gelisme
gostermektedir. Onceki donemlerde daha genis alanlarda yayilis gdstermis olmasina
karsin, tarla agma faaliyetleri nedeniyle, olduk¢a dar alanlarda pargali olarak ve bazi
kesimlerde de diger aga¢ tiirleri ile karisik olarak bulunmaktadir. Bu bitkiler; adi
kizilagag (Alnus glutinosa), disbudak (Fraxinus angustifolia), gilirgen yaprakl

karaagag¢ (UImus minor) dir.

Yesilirmak kumullar;, Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesinin Oksin
Provensinde, Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz boliimiinde yer almaktadir.
Davis'in kareleme sistemine gore A6 karesi icerisinde bulunmaktadir. Alan, batida
Istranca Daglari'ndan doguda Melet Irmagi'na dek uzanan Oksin Provensine
girmektedir. Karasal ortam vejetasyonuna baktigimizda Avrupa Sibirya, Iran-Turan,

Akdeniz bitki birliklerini bir arada gérmek miimkiindiir.

Calisma sahasi ii¢ zona ayrilabilir. Bunlardan ilki denize en yakin olan dalga
etkinligi altinda bulunan, al¢ak ve yiiksek deniz yiizeyi seviyelerine gore olusturulacak
kiy1 ¢izgileri arasindaki &n kiy1; Ikincisi, kiymin kara tarafindaki ve su hareketleri ile
dogrudan temas etmeyen bdliimii olan art kiyidir. Bir diger boliim ise art kiy1 ve

karasal ortami kapsayan sulak alandir.
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Harita 12. Yesilirmak nehrinin batisinda kumul ve sulak alandaki bitkilerin dagilisi.
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da kumul ve sulak alandaki bitkilerin dagilis.

Harita 13. Yesilirmak nehrinin dogusun

[k zon halofit ve psammofit bitki tiirleri ile temsil edilmektedir. Burada riizgar

etkinligi ve kumul hareketleri olmakla beraber bazi tiirler kokleri vasitasiyla kumul

erozyonunu durdurmaktadir. Ikinci zonu olusturan sabit kumullarin bulundugu daha

cok cal1 tiirleri ve kiigiik agaceiklar yer almaktadir. Bu alanda zemini kum ile topragin

birlikte olusturdugu ve yer yer agag tiirlerinin bulundugu gériiliir. Ugiincii alan ise gél,
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golciik ve batakliklarin yer aldig hidrofit bitkilerin yayilis gosterdigi saha olarak goze

carpmaktadir.

2.1. Arastirma Alanindan Alnan Vejetasyon Kesitleri

Sirekli Akarsu

D Mevsimlik Akarsu
o — P
@Qx 1‘5@ ,'\r@ R [@9] Golter
EART I ocniz

Hazirlayan: Ozlem AKYEL
Kaynak: HARITA GENEL KOMUTANLIGI

Harita 14. Arastirma Alanindaki Vejetasyon kesiti hatlari.

Arastirma sahasinin vejetasyon dagilisini yansitmasi amaciyla 6 adet bitki

kesiti olusturulmustur. On kiy1, art kiy1, sulak saha ayirt edilerek olusturulan bitki

kesitleri bitkilerin dagilisin1 ve dogal yasam kosullarini belirlemek i¢in dnemlidir.
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2.1.1. Calt1 Koyii Kiy1 Kumullarn Vejetasyon Kesiti
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Sekil 17. Calt1 koyti kiyr kumullar1 vejetasyon kesiti.
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Calt1 koyi kiyt kumul sahast 41°18'35.40"K enlemi, 36°34'43.12"D
boylamindan alian bitki kesitinin On kumul dar saha igerisinde kalarak 10 m kadar
uzanabilmistir. Hemen gerisinde baslayan kum tepeleri ve yazlik evler 6n kumul
zonunu kesintiye ugratmistir. Bataklik saha kiyidan 50m sonra bagladigindan art
kumul zonu dar bir sahada yazlik evlerin arasinda kalmistir. Bu yiizden tahribat
oldukg¢a fazladir. On kumul zonundaki baskin tiirler kum zambagi (Pancratium
maritimum), deniz boga dikeni (Eryngium maritimum), kum siitlegeni (Euphorbia
paralias), put otu (Elymus elongatus), pitrak(X. Strumarium), sicimlik (Polygonum
maritimum) yayilis gostermektedir. Art kumul zonunda ise ¢ocuk bogan otu (Daucus
broteri), 1lgin (Tamarix smyrnensis), bogiirtlen (Rubus sanctus), yalanci igde (
Elaeagnus rhamnoides ) mevcuttur ancak dar bir sahada yayilis gosterir. Sulak saha
icerisinde yer alan kindira (Sparganium erectum), Kkivircik labada (Rumex
hydrolapathum), besparmak otu (Potentilla reptans), topalak (Cyperus capitatus),
sahil hasirotu (Juncus littoralis), dikenucu (Smilax excelsa) yayilis alan1 bulmustur.

Bataklik saha kiy1 kumul alanini kesintiye ugratmustir.

Fotograf 21. Calti koyi kiyr kumullarinda bulunan Kum zambagi (Pancratium
maritimum)‘dan bir goriiniim.
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Fotograf 22. Calti kOyli kiy1 kumullarinda haziran ayinda ¢ekilmis kum zambag:
(Pancratium maritimum) birlikleri.
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2.1.1.1. Calt1 Braun-Blanquet (1964) Ortiis-Bolluk Skalasi

Ornek Parsel No: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Alan (m2) 4x4m? | 4x4m? | 4x4m? | 4x4m? | 4x4 m? [ 4x4 m? | 4x4 m? [ 4x4 m* | 600 600
Yiikseklik (m) 1 1 1 1 2 2 4 4 2 4
Denizden uzakhg (m) 10 10 20 20 50 50 100 100 150 150
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 1
Agac¢ Katinin Yiiksekligi (m) 15 15 20
Ot Katimin Ortiisii (%) 75 75 75 75 75 90 100 100 100 100
Pancratium maritimum 4 4 4 4
Eryngium maritimum 3 3 3 3 3
Salsola kali +1 | +1 +1 +1
X. Strumarium 33 | 33 3 3 2
Euphorbia paralias 33 | 33 3.3 +1 | +1
Eryngium maritimum 4 4 33 [33 |33
Elymus elongatus +1 | +1 +1
Polygonum maritimum | +1 [ +1 +1
Tamarix smyrnensis +1 | +1 | +1
Rubus sanctus 2 3 3 3
Daucus broteri 2 2 2 2
Elaeagnus rhamnoides. +1 [ +1 | 41 | #1 +1
Sparganium erectum . +1 | +1 | 41 | +1 +1
Rumex hydrolapathum +1 | +1 +1 3 3
Cyperus capitatus +1 [ +1 | #1 +1
Juncus littoralis 4 4 4 4 4
Ulmus minor 22 | 22 | 2.2
Fraxinus angustifolia 3 3 3
Alnus glutinosa +1 | 44
Carpinus betulus +1 2 2
Salix 3 3 3
Acer platanoides 2 2 2
Smilax excelsa 3 3 3
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Calt1 koyli ¢alisma alant 6n kiyi, art kiyr ve sulak saha olarak ii¢ boliimde
incelenmistir. Calisma alani1 gézlemlenerek 10 parsele boliinmiis ve Braun-Blanguet
(1964) ortiis-bolluk skalasina gore parsel igerisinde bulunan bitki not edilerek
yorumlanmigtir. Her parsel 50 m? alam1 kaplamaktadir. Secilen konumlar bitki
yogunlugu dikkate alinarak hazirlanmistir. Tabloya gore 6n kiy1 sahasi gri renk olup
‘1,2,3,4,5” parsellerini kapsar. Calisma sahasi igerisinde beseri faaliyetler sebebiyle
Costal mevkiine kadar kumul vejetasyonu zarar gérmiistiir. On kiy1 sahast 10-15 m
kadar genisleyebilmistir. Sahil boyunca kum zambagi (Pancratium maritimum) 6n
kumul zonunda oldukg¢a baskin tiir olarak yayilis gostermektedir. Braun-Blanguet
(1964) ortiis-bolluk skalasi’inda 4 degeri almistir (Fertler sayica oldukga fazla, 6rnek
parselin Y2-3/4“lni ortmekte (%51-75 arasinda ortlise sahip). Art kumul zonu tabloda
sar1 renk ile simgelenmistir. Bu saha yazliklarin arasinda kalarak kesintiye ugramis ve
cocuk bogan otu (Daucus broteri), 1lgin (Tamarix smyrnensis) ve sahada yogun
bulunan boégiirtlen (Rubus sanctus) Braun-Blanguet (1964) ortiis-bolluk skalasi’inda 3
degeri almistir (Fertler sayica oldukga fazla, 6rnek parselin Y4-1/2%sini 6rtmekte (%26-
50 arasinda oOrtiise sahip). Hemen ardindan bataklik sahada ise sahil hasirotu (Juncus

littoralis) Braun-Blanguet(1964) ortiis-bolluk skalasi’inda 4 degerindedir.
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2.1.2. Hiirriyet Koyii Kiy1 Kumullar: Vejetasyon Kesiti
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Sekil 18. Hiirriyet koyii kiy1 kumullar1 vejetasyon kesiti.
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41°20'46.86"K enlemi 36°36'32.50"D boylamlarinda bulunan Hiirriyet ¢alisma
sahas1 diger lokasyonlara gére en genis kumul alanina sahiptir. On kumul sahas1 20-
30 m kadar yer yer igerilere sokulabilmistir. Bu alanda su baskinlari 150-180m kadar
iceriye girdiginden denizel tiirler Art kumul zonunda da baskin olarak bulunmaktadir. Art
kumul zonu ise sahil ¢camu (pinus pinaster) plantasyonlar1 sebebiyle kesintiye ugramustir.
Hiirriyet vejetasyon kesitinin ardinda sulak saha yoktur. On kumul zonunda baskin olan
tir, soda otu (Salsola kali) dir. Ona eslik eden diger tiirler ise kum siitlegeni
(Euphorbia paralias), kiy1 siitlegeni (Euphorbia peplis), deniz boga dikeni (Eryngium
maritimum), kum karabasi (Stachys maritima), sicimlik (Polygonum maritimum),
pitrak (X. Strumarium), kum teresi (Cakile maritima,), ¢elepen (Saphora Jauberti),
kum sarmasig1 (Calystegia soldanella)’dir. Art kumul zonu agaglandirma calismalari
sebebiyle sahil ¢ami (Pinus pinaster) ile baslamaktadir. Art kumul zonundaki
vejetasyon, sahil hasirotu (Juncus littoralis), bodur Otu (Cionura erecta), sahil
sigirkuyrugu (Verbascum degeni), sevketi bostan (Scolymus hispanicus), karagali
(Paliurus spina), cocuk bogan otu (Daucus broteri), yalanci igde bitkisinin

(Elaeagnus rhamnoides) yayilis gostermektedir.

Fotograf 23. Hiirriyet kdyii kiy1 kumullarindan bir goriiniim.
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Fotograf 24. Hiirriyet koyl kiy1 kumullarinda yer alan Pinus pinaster plantasyonlari.

Fotograf 25. Hiirriyet koyli kumullarinda yaygin olan ¢elepen (Saphora Jauberti)
birlikleri.
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2.1.2.1.

Hiirriyet Braun-Blanquet (1964) Ortiis-Bolluk Skalasi

Ornek Parsel No: 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Alan (m2) 4x4m? [ 4x4m? | 4x4m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m?
Yiikseklik (m) 1 1 1 1 2 2 2 4 4 4
Denizden uzakhgi (m) 10 20 20 20 50 50 100 100 150 200
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 1
Agac Katimn Yiiksekligi (m) 15 15 20
Ot Katinmn Ortiisii (%) 75 75 75 80 80 90 100 100 100 100
Euphorbia peplis 3 3 3 3
Eryngium maritimum 4 4 4 4 4 4 4
Salsola kali 2 2 2 2 2
X. Strumarium 4 4 4 4 4 4
Euphorbia paralias 3 3 3 3 3 3 3
Stachys maritima +1 | +1 | 11
Calystegia soldanella 2 2 2 2 2
Polygonum maritimum | +1 | +1 +1 +1 | +1 | 11
Cakile maritima +1 +1 | +1 | 11
Saphora Jauberti 3 3 3 3
Verbascum degeni 3 3 3 3
Elaeagnus
rhamnoides. 2 2 2 2
Cyperus capitatus 2 2 2 2
Samolus valerandi +1 | +1 | 1
Scolymus hispanicus 2 2 2 2 2
Juncus littoralis 2 2 2 2 2 2 2
Cionura erecta +1 | +1
Paliurus spina +1 | +1
Daucus broteri 2 2 2
Pinus pinaster 4 4 5 5
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Hiirriyet koyli calisma alan1 6n kiyi, art kiyr olarak iki boliimde incelenmistir.
Calisma alaninda sulak saha yoktur. On kumul zonu en genis olan sahadir. Tabloda gri
renk ile temsil edilmektedir. On kumula ait kumul bitkileri yogun olarak sahada
yayilis gosterir. pitrak (X. Strumarium) ve deniz boga dikeni (Eryngium maritimum)
sahada genis yayilma alanmi olusturarak Braun-Blanguet (1964) Oortiis-bolluk
skalasi’inda 4 ( Fertler sayica olduk¢a fazla, 6rnek parselin '%-3/4“lnii 6rtmekte (%51-
75 arasinda Ortlise sahip) degeri almistirlar. Art kumul zonunda yer alan kumul
bitkileri ise Hiirriyet kdyiinde bulunan tarla, yerlesmeler, yollar ve sahil ¢ami (pinus
pinaster) plantasyonlari sebebiyle zarar gérmiistiir. Sahil sigirkuyrugu (Verbascum
degeni) Braun-Blanguet (1964) ortiis-bolluk skalasi’inda 3 (Fertler sayica oldukg¢a
fazla, ornek parselin Y-1/2"sini ortmekte (%26-50 arasinda ortiise sahip) degerini

almistir.
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2.1.3. Sahil Koyii Kiy1 Kumullar1 Vejetasyon Kesiti
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Sekil 19. Sahil koyii kiyr kumullari vejetasyon kesiti.
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41°21'49.21"K enlemleri 36°43'41.31"D boylamlarinda bulunan Sahil koy
calisma alaninda su baskinlari i¢ kisimlara kadar ilerlediginden 6n kumul bitkileri her
zonda bulunabilmektedir. Ancak kiyida bulunan taragalar sebebiyle on kumul siniri
1.5 — 2 m kadardir ve sinir tam olarak belirgin degildir. Sahil kdyde ki 6n kumul zonun
baskin tiirti, kumul bozotu (Othanthus maritimus), put otu (Elymus elongatus), soda
otu (Salsola kali), pitrak (X. Strumariu), kumsiitlegeni (Euphorbia paralias), deniz
boga dikeni (Eryngium maritimum) yaygin olatak bulunur. Art kumul zonu ile sulak
saha i¢ icedir. Art kumul zonu agaclandirma calismalari ve tarimsal faaliyetler
kesintiye ugratmistir. Art kumul zonunda, sahil hasirotu (Juncus littoralis, yalanci igde
bitkisinin (Elaeagnus rhamnoides.), sevketi bostan (Scolymus hispanicus), ¢ocuk
bogan otu (Daucus broteri) yer alirken sulak saha ile karisik olarak yayilis gosteren
topalak (Cyperus capitatus), sahil hasirotu (Juncus littoralis), bogiirtlen (Rubus
sanctus), dikenucu (Smilax excelsa) bulunmaktadir. Bunun yaninda dar yaprakli
disbudak (Fraxinus angustifolia), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa,),adi giirgen
(Carpinus betulus), kavak (Populus Alba), sogiit (Salix) aga¢ formunda sulak sahanin
baskin tiirleridir. Agaclandirma caligmalar1 sebebiyle Sahilkdy kiyr kumullariin
biiyiik bolimiinii 6rten sahil ¢amu (Pinus pinaster) plantasyonlar1 mevcuttur. Ayrica
kum igerisinde manyetit rezervi kesfedilmis ve Sahilkdy kumullarindan ¢ikarilmaya
baglanmigtir. Bu isletme kumul bitkilerinin dogal yayilisin1 engellemis ve ¢ikarim

yapilan saha da bitkiler yok olmustur.
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Fotograf 26. Sahilk6y mevkiinde ¢ekilmis Pinus pinaster plantasyonlar1 ve art kumul
bitkisi olan sahil hasirotu (Juncus littoralis) ‘den bir goriintim.

Fotograf 27. Sahilkdy kiy1 kumullarindan ¢ikarilan manyetit rezerv ¢alismalarindan bir
goruniim.
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2.1.3.1. Sahilkéy Braun-Blanquet (1964) Ortiis-Bolluk Skalasi

Ornek Parsel No: 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Alan (m2) 4x4m? [4x4m? | 4x4m? | 4x4 m? [ 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m* | 600 600
Yiikseklik (m) 1 1 2 2 4 4 4 4 4 4
Denizden uzakhg (m) 2 10 20 20 50 100 | 100 | 150 | 150 [ 200
Ot Katimn Yiiksekligi (m) | 04 04 04 05 05 05 1
Agag¢ Katinin Yiiksekligi (m) 15 15 15 15 20
Ot Katinin Ortiisii (%) 50 50 80 80 80 90 100 | 100 | 100 [ 100
Othanthus maritimus 4. 4 4 4. 4
Eryngium maritimum 4 4 4 4 4 4
Salsola kali 3 3 3 +1 [ +1 | +1
X. Strumarium 3 3 3 3 3 3
Euphorbia paralias +1 [ +1 +1
Eryngium maritimum 2 2 2 2 2
Juncus littoralis 4 4 4 4
Tamarix smyrnensis +1 +1
Cyperus capitatus 4 4 4 4 4
Rubus sanctus 2 2 2 2 2 2
Daucus broteri +1 | +1
Elaeagnus rhamnoides. +1 | +1
Samolus valerandi +1 +1 +1
Ulmus minor 3 3
Fraxinus angustifolia 3
Alnus glutinosa 2 2
Carpinus betulus 2 2
Salix 4 4
Rumex hydrolapathum +1 | +1
Pinus pinaster 5 5 5
Populus Alba 2 2
Smilax excelsa 3 3
Hydrocotyle vulgaris 2 2
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Sahil koy lokasyonu 3 boliimde incelenerek 6n kumul, art kumul ve sulak saha
olarak ayirt edilmistir. Diger ¢alisma sahalarinda nadir rastlanan kumul bozotu
(Othanthus maritimus) bu sahada genis yayilma sahasi olusturarak tabloda 4 (Fertler
sayica oldukga fazla, 6rnek parselin '5-3/4“Unii Ortmekte (%51-75 arasinda oOrtiise
sahip)) degerini almistir. Kum siitlegeni (Euphorbia paralias) 1 (Ortiis derecesi ¢ok
az, ornek parselin 1/20“sinden daha az ortiise sahip (%1-5 arasinda Ortiise sahip))
degerini alarak yayilis alam daraldig: tespit edilmistir. On kumul zonu genis olup art
kumul zonu agaclandirma ¢aligmalar1 Antrasit ¢ikartma islemleri sebebiyle kesintiye
ugramustir. Sulak saha art kumul zonu ile i¢ i¢edir. Sahil hasirotu (Juncus littoralis)
ortamda baskin tiir olarak bulunur ve tabloda 4 (Fertler sayica oldukga fazla, 6rnek
parselin '2-3/4"linli Ortmekte (%51-75 arasinda Ortlise sahip)) degerini almustir.
Bogiirtlen (Rubus sanctus) ise 2 (fertler sayica fazla, 6rnek parselin 1/20-1/4lni
ortmekte (%6-25 arasinda Ortiise sahip)) degerine sahiptir. Sulak sahada su
kanallarmin etrafinda suyu seven bitkiler ortama hakim olmustur. Ozellikle adi
kizilagag (Alnus glutinosa,), sogiit (Salix) 3 (Fertler sayica oldukca fazla, 6rnek
parselin Y4-1/2sini  Ortmekte (%26-50 arasinda Ortiise sahip)) degeri alarak, su

kanallarinin kenarlarinda yayilig gosterir.
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2.1.4. Tashk Koyii Kiy1t Kumullar: Vejetasyon Kesiti
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Sekil 20. Taslik koyt kiyr kumullari vejetasyon kesiti.
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Taslik koyii ¢alisma alan1 41°20'50.78 "K enlemi 36°50'2.58"D boylaminda yer
almaktadir. Kumul sahanin hemen gerisinde yer alan Kargali golii sulak sahas1 Eyliil
ayimndan itibaren su ile doluyken Haziran ayindan itibaren sular ¢ekilerek bitki Ortiisii
ile kapli sazlik saha halini alir. On kumul zonu 20 — 30 m kadar icerilere
sokulabilirken art kumul zonu sulak saha ile i¢ ice kalmistir. On kumul zonunun
baskin tiirli kum zambagi (Pancratium maritimum)’ dir. Kum zambaklarina eslik eden
ve neredeyse kumu 6rten Kum ¢ayir1 (Lolium perenne) 6n kumul zonunda oldukca
yaygin bulunmaktadir. Bunun yaninda soda otu (Salsola kali), kum siitlegeni
(Euphorbia paralias), deniz boga dikeni (Eryngium maritimum) de daginik halde nadir
olarak sahada yer almaktadir. Art kumul zonunun karasal kesimi dar bir saha da
kalmistir. Kalan saha igerisinde ise kOy yolu mevcuttur. Calisma sahasi igerisinde yer
alan kumullarin bulundugu alana kanal suyu bosaldigi i¢in deniz dibi ¢camurlu ve
tehlikelidir. Plaj olarak kullanilmamasi sebebiyle 6zellikle 6n kumul zonu bitki Ortiisii
zarar gormemistir. Art kumul zonu bitkileri karagali (Paliurus spina), sevketi bostan
(Scolymus hispanicus), ¢ocuk bogan otu (Daucus broteri), yalanci igde bitkisinin
(Elaeagnus rhamnoides) bulunur. Sulak saha igerisinde ise kindira (Sparganium
erectum), kivircik labada (Rumex hydrolapathum), besparmak otu (Potentilla reptans),
topalak (Cyperus capitatus), sahil hasirotu (Juncus littoralis), dikenucu (Smilax

excelsa) yayilis alan1 bulmustur.

Fotograf 28. Taslik kumullarinda kum zambagi (Pancratium maritimum) ve kum
cayiri (Lolium perenne) birlikleri.
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Fotograf 29. Taslk kumullar1 6n kumul zonunda yer alan kum zambag1 (Pancratium
maritimum) birlikleri.

Fotograf 30. Kargali goliinde Art kumul zonunda yer alan sulak sahadan Agustos
ayinda ¢ekilmis fotograf.
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2.1.4.1. Tashk Koyii Braun- Blanquet(1964) Ortiis Bolluk Skalasi

Ornek Parsel No: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Alan (m2) 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 4x4 m? | 600 600
Yiikseklik (m) 1 2 2 2 2 2 2 2 2 4
Denizden uzakhgi (m) 10 10 20 20 50 50 100 100 150 150
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 1
Agac Katinin Yiiksekligi (m) 15 15 20
Ot Katinmn Ortiisii (%) 75 75 75 75 75 90 100 100 100 100
Pancratium
maritimum 5 5 5 5
Eryngium maritimum 2 2 2 2
Salsola kali +1 | +1 +1 +1
X. Strumarium 3 3 3 3 2
Euphorbia paralias 2 2 2 +1 | +1
Paliurus spina 2 2 2 2 2 2
Lolium perenne 4 4 4 4 4 4
Polygonum maritimum| +1 [ +1 +1
Rubus sanctus 3 3 3 3
Daucus broteri 2 2 2 2
Elaeagnus
rhamnoides. +1 | 41 | +1 | +1 [ +1
Scolymus hispanicus
Paliurus spina
Sparganium erectum . +1 [ +1 | 41 | +#1 | +1
Rumex hydrolapathum +1 [ +1 | +1 3 3
Cyperus capitatus +1 [ 41 | +1 | +1
Juncus littoralis 4 4 4 4 4
Salix 3 3 3
Acer platanoides 2 2 2
Smilax excelsa 3 3 3
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Taslik koyt ¢aligma alani 3 boliimde ele alinarak incelenerek 6n kiyi, art kiyi
ve art kiyr icerisinde kalan sulak saha bitkileri tespit edilmistir. Kum zambagi
(Pancratium maritimum)’nin en ¢ok taslik kdyii kumullaria yayilist tespit edilmistir.
Tabloda 5 (Fertler ¢ok sayida, ornek parselin %“iinden fazlasini Ortmekte (%76-100
arasinda ortlise sahip)) degerini almistir. Bunun yaninda kum ¢ayir1 (Lolium perenne)
da kum zambaklarina eslik ederek art kumul zonuna kadar ilerlemistir. Art kumul
zonunun karasal ortami dar bir alanda kalarak bogiirtlen (Rubus santus) birlikleri 3
(Fertler sayica oldukga fazla, 6rnek parselin Ya-1/2sini 6rtmekte (%26-50 arasinda ortiise
sahip)) degerini alarak yayilis gostermektedir. Sulak sahanin bataklik kesiminde sahil
hasirotu (Juncus littoralis) 4 (Fertler sayica olduk¢a fazla, 6rnek parselin Y5-3/4lini

ortmekte (%51-75 arasinda oOrtiise sahip) degerinde bulunmaktadir.
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2.1.5. Sancakh Koyii Kiy1 Kumullar1 Vejetasyon Kesiti
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Sekil 21. Sancakli koytii kiyr kumullart vejetasyon kesiti.
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Sancakli koyt 41°20'14.25"Kuzey enlemleri 36°52'20.61"Dogu boylamlarinda
Carsamba deltasinin dogu kesiminde yer alir. Sancakli koytii yerlesmesi kiy1 seridinde
yer almaktadir. Bitki ortiisii tahribatinin en yogun yasandigi kumullardir. Ozellikle
kiy1 boyunca yapilan agaclandirma ¢aligmalar1 kumulun {izerini neredeyse kapatmistir.
Bununla birlikte yerlesmeler 6n kumul zonunda yer alir. Ayrica ge¢cmis yillardan bu
yana dalga asindirmasi sebebiyle en fazla kiyr kaybinin yasandigi bolge olma
ozelligine sahiptir. Kiyr boyunca dalga etkinligini azaltmak i¢in mendirekler
kuruludur. Koydeki halkin gelir kaynagi arasinda balik¢ilikta mevcuttur. Bu sebeple
kiyida kii¢iik bir liman bulunmaktadir. Bu durum kiy1 kumul bitkilerini olumsuz yonde
etkileyerek hem tiir cesitligini azaltmis hem de yabanci tiirlerin ortama girmesine
sebep olmustur. On kumul zonunda baskin tiirler kum zambagi (Pancratium
maritimum), soda otu (Salsola kali), pitrak (X. Strumarium), kumsiitlegeni (Euphorbia
paralias), deniz boga dikeni (Eryngium maritimum) dir. Kum zambaklari
aga¢landirma c¢alismalar1 sonucunda agaclarin arasinda kalmistir. Art kumul zonu

yerlesmeler sebebiyle kesintiye ugramis ve dar bir sahada kalmistir.

Fotograf 31. Sancakli kumullarinda 6n kumul zonuna yapilan Pinus pinaster
plantasyonlarinin arasinda kalan kum zambagi (Pancratium maritimum).
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Fotograf 33. Dalga asindirma izlerinden bir goriiniim.
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Fotograf 34. Sancakli koyii kumullarinda beseri faaliyetler sonucunda ortama
yerlesmis yabanci tiir olan Frenk inciri (Opuntia ficus).
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2.1.5.1. Sancakh Kéyii Braun- Blanquet(1964) Ortiis Bolluk Skalasi

Sancakli kdyii kumullar1 2 béliimde incelenmistir. On kumul zonuna kadar
yapilan agaglandirma calismalar1 ve yerlesmeler sebebiyle 6n kumul ve art kumul
zonlar1 kesintiye ugramistir. Bu durum bitkilerin yayilis alanin1 daraltmistir. Kum
zambag1 (Pancratium maritimum) 3 (Fertler sayica olduk¢a fazla, drnek parselin Y4-
1/2%sini ortmekte (%26-50 arasinda Ortiise sahip)) degerini almistir. Sahada baskin tiir
olarak bulunmasina ragmen pinus pinaster birlikleri arasinda kalarak yayilis alani

daralmistir.
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2.1.6. Golardi Kiy1 Kumullar: Vejetasyon Kesiti
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Sekil 22. Golardi kry1 kumullari vejetasyon kesiti.
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41°1620.78"K enlemi 37° 0'46.19"D boylaminda bulunan Golardi ¢alisma
alan1 Yesilirmak deltasinin dogu kesiminde yer alan Golardi Yaban Hayati Koruma
Sahas1 icerisinde yer almaktadir. Korunma sahasi 6zelligi gostermesi sebebiyle kumul
bitkileri korunabilmistir. Deltaya yapilan agaglandirma caligmalar1 ilk olarak bu
bolgede baslatilmistir. Bu alanda bulunan kiyr kumullarini sahil ¢ami (Pinus pinaster)
plantasyonlar1 olusturulmustur. Bu sebeple 6n kumul bitkileri korunmus ancak art
kumul kesintiye ugramistir. On kumul zonu dar olup 10- 20 m kadar igeriye
sokulabilmig, art kumul zonu ise agaglandirma sahasi i¢inde kalmistir. Hemen
gerisinde baslayan su basar ormani yilin belli aylarinda sularla kaplidir. On kumul
zonunda baskin tiirler kum zambagi (Pancratium maritimum), soda otu (Salsola kali),
pitrak (X. Strumarium), kum siitlegeni (Euphorbia paralias), deniz boga dikeni
(Eryngium maritimum), kum karabasi (Stachys maritima), sahil sigirkuyrugu
(Verbascum degeni), kum teresi (Cakile maritima) baskin olarak bulunurlar. Art
kumulda karagal1 (Paliurus spina), sevketi bostan (Scolymus hispanicus), ¢ocuk bogan
otu (Daucus broteri), yalanct igde bitkisinin (Elaeagnus rhamnoides.), topalak
(Cyperus capitatus), yabani havug (Daucus Broteri), aktas yoncasit (Melilotus Alba)
yayilis gosterir. Bu tiirlerin i¢inde karisik halde i¢ kisimlara dogru siklasan Pinus

pinaster plantasyonlar: yer almaktadir.

Sulak saha igerisinde dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia), adi
kizilagag (Alnus glutinosa,), adi giirgen (Carpinus betulus), kavak (Populus Alba),
sogiit (Salix), ¢inar yaprakli akcaagag (Acer platanoides), ak¢aagag yaprakli {ivez (
Sorbus torminalis), kiigiik trabzon hurmasi(Diospyrus lotus), ova karaagact (Ulmus
minor), dikenucu (Smilax excelsa), bogiirtlen (Rubus sanctus) sahil yoncasi (Medicago

marina) bulunmaktadir.
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2.1.6.1. Golard1 Braun-Blanquet (1964) Ortiis-Bolluk Skalasi

Ornek Parsel No: 31 32 33 34 34 36 37 38 39 40
Alan (m2) 4x4m? | 4x4m? | 4x4m? |4x4m? | 4x4m? | 4x4m? | 4x4m? | 4x4m? | 600 600
Yiikseklik (m) 1 1 1 1 2 2 4 4 2 4
Denizden uzakhigi (m) 10 10 20 20 50 50 100 100 150 150
Ot Katinin Yiiksekligi (m) 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 1
Agac¢ Katimin Yiiksekligi (m) 5 5 10 15 15 15 20
Ot Katimin Ortiisii (%) 75 75 75 75 75 90 100 100 100 100
Pancratium maritimum 3 4 3 3 4 4 1
Eryngium maritimum 22 | 2.2 2.2 +1 +1 +1 +1
Salsola kali +1 +1 +1 +1
X. Strumarium 3 3 4 4 +1 +1 +1 +1
Euphorbia paralias 3 3 3.3 +1 +1 +1
Eryngium maritimum 4 4 3 3 3 +1
Stachys maritima +1 +1 #l #l +1 +1 +1
Verbascum degeni +1 +1 #l 2 2 2
Cakile maritima +1 +1 +1 +1 +1 +1
Paliurus spina +1 +1 +1 +1
Scolymus hispanicus +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Daucus broteri +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Elaeagnus rhamnoides. +1 +1 +1 +1 +1
Cyperus capitatus il +1 +1 3 3
Samolus valerandi +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Melilotus Alba +1 +1 +1 +1 +1
Ulmus minor 2.2 2.2 2.2
Fraxinus angustifolia +1 33 | +1
Alnus glutinosa 4.4 +1 4.4
Carpinus betulus +1 2 2
Salix +1 2 2
Acer platanoides 2 2 2
Pinus pinaster +1 +1 4.4 4.4 4.4
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Golard1 galigma sahasi bitki ¢esitligi bakimindan diger lokasyonlara gére daha
fazladir. Saha Golyazi Yaban hayati koruma alani olarak belirlenmis ve beseri
baskilarin izleri daha nadir olarak rastlanmaktadir. Bu saha tabloda 3 bdliime ayrilarak
incelenmistir. Caligma sahasi igerisinde 6n kumul zonu 10-20 m kadar sokulabilmistir.
Hemen ardinda agaglandirma ¢alismalar1 ve bataklik bagladigi i¢in art kumul zonu ile
i¢ ice bulunmaktadir. On kumulda kum zambag: (Pancratium maritimum) 3 (Fertler
sayica oldukga fazla, ornek parselin Y4-1/2sini ortmekte (%26-50 arasinda Ortlise
sahip)) degerinde olup, Pitrak (X. Strumarium), kum siitlegeni (Euphorbia paralias),
deniz boga dikeni (Eryngium maritimum) sahada baskin tiirler olarak bulunmaktadir.
Art kumul zonunda kumul bitkileri Sahil ¢amlarinin arasinda kalmistir. Sulak saha ise
oldukca zengin bitki topluluklarina ev sahipligi yapmaktadir. Dar yaprakli digbudak
(Fraxinus angustifolia), adi giirgen (Carpinus betulus), kavak (Populus Alba), sogiit
(Salix) genis alan kaplarken adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa,) 4 (Fertler sayica oldukga
fazla, ornek parselin '2-3/4“lni Ortmekte (%51-75 arasinda Ortiise sahip) degerini

almistir.

2.2. On Kiy1 Sahasi Bitki Ortiisii

S T ARTRIY -

iy

Fotograf 36. On kiy1 ve Art kiy1y1 ayirt eden sinirdan bir gériiniim
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On kiy1, dalga etkinliginin kontrolii altinda olan ve sinir1 sabit kalmayan kiy1
boliimiidiir. Med-cezir, firtina, meteorolojik olaylarla ilerleme veya gerileme
yasayabilmektedir. Gelgit zonu da 6n kiy1 zonu i¢inde kabul edilmektedir (Ering,
1986; Viles ve Spencer, 1995). Meteorolojik olaylar ve/ya med-cezir gelisimine bagl
olarak genellikle 6n kiymin bir bolimii su altindadir. Deniz suyu seviyesinin
maksimum yiiksek oldugu donemlerde; kiy1 ¢izgisi maksimum sinirlarina ilerleyebilir
ve on kiy1r tamamen deniz suyu altinda kalabilir ya da tam tersi, ayn1 sebeplerle deniz
suyu tamamen cekilebilir ve kiy1 ¢izgisi minimun sinirlarina gerilediginde, 6n kiy1

karasal kiy1 (plaj) i¢inde kalabilir (Turoglu, 2017).

On kiy1 zonunun jeomorfolojik delilleri; dalga ve akitilarin riizgar ile birlikte
gerceklestirdikleri faaliyetleri sonucu olusturduklari asindirma ve biriktirme
sekilleridir. Plaj hilalleri, kiy1 oklari, kumdan olusan koy setleri, algak ve yiiksek plaj
setleri (firtina setleri), kum-cakil tekstiir ve striiktiir 6zellikleri, deniz canlilarinin

kalintilar1 6n kiymin kumsaldaki jeomorfolojik delilleridir (Turoglu, 2017).

Ozellikle 6n kiyida yasayan bitkilerin biiyiik kismi kserofittir. Miimkiin olan az
suyla yetinebilmek i¢in rizomlu kok sistemlerine ve kalin parlak yapraklara sahiptirler.
Bu ortak ozellikler onlara bir yandan var olan en az suya bile erisebilme imkan
saglarken, diger yandan var olan suyu korumalarina yardimci olur. Kiyidan ig
kesimlere dogru gidildiginde ise bu oOzellikler ortadan kalkar (Haslett 2009; Avci
2017).

Arastirma sahasi i¢inde golardi tabiati koruma alaninda genis yayilma imkani
bulmus 6n kiyiya ait bitki olan kum zambagi1 (Pancratietum maritimi) 25 m igerilere
kadar sokulabilmistir. Muhtemelen koruma alan olan saha antropojen baskilarin az
olmamasi sebebiyle yayilis alanini genigletebilmistir. Arastirma sahasinda 6n kumul
vejetasyonunun az oldugu hatta tamamen yok oldugu saha ise Yesilirmak deltasinin
bati ucunda yer alan, Tekkekdy ilgesi sinirindaki sanayi bolgesidir. Neredeyse

tamamen kiy1 kumullar istila edilmistir.
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Fotograf 38. Kum zambag1 Fotograf 37. Calt1 koyiinde Haziran ayinda
(Pancratium maritimum) gévde, ¢ekilmig kum zambagindan bir goriiniis.
yapraklar ve ¢iceginden bir goriiniim.

Kum zambagi (Pancratium maritimum) Tirkiye’de dogal olarak yetistigi
bilinen genellikle 6n kumul zonunda yayilis gosteren, ¢ok yillikli bir Akdeniz
bitkisidir. Kokii soganli yapiya sahiptir. Diinya iizerinde Ispanya ve Portekiz'in batisi,
Bat1 ve Giiney Fransa, Kuzey Afrika, Yunanistan, Akdeniz havzasinin timii ve

Bulgaristan'da yayilis gosterir.

Dogrudan deniz meltemlerine ve siirekli yiliksek hava nemi ile giicli
radyasyona maruz kalan kurakliga ve tuzluluga dayamikli bir bitkidir. Degisiklige
ugramis gdvde seklinde iri soganlara sahip olan bitki kokleri kum igerisinde ortalama
80 cm derinlige kadar inmektedir. Kum zambagi Haziran-Ekim aylarinda

ciceklenmektedir.
Dogada nadir olarak bulunan kum zambaginin dogal yasam alanlar1 olan

sahillerin ¢ogunun plaj olarak kullanilmasi, ¢igeklerinin koparilmasi ve soganlarinin

toplanmasi nedeniyle neslinin tehlike altinda oldugu bildirilmistir.
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Siirekli rlizgarlara ve deniz suyu serpintilerine agik, zaman zaman deniz suyu
baskinina ugrayan, olduk¢a hareketli kumullar {izerinde ve ortalama 1m yiikseklikteki,
engebeli olmayan kesimlerinde yayilis gostermektedir. Organik madde ve besleyici
mineraller bakimindan oldukga fakir ve tuz orani yliksek olan bu kumul zonda sadece

bu ortama uyum saglayabilen tiirler yerlesebilmektedir.

Kum zambaklar1 sahada baskin tiir olarak bulunur. Arastirma sahasi iginde
Golyaz1 ve Costal lokaritesinde en fazla yayilis alan1 gostermektedir. Arazi ¢aligmasi
sirasinda Sahilkoy, Hiirriyet arastirma sahalarinda goriilmemistir. Sebebi bu sahalarda
beserl baskilarin etkileri ve agaclandirma caligmalar1 etki ettigi diisiiniilmektedir.
Pancratium maritimum ile birlikte yaygin olarak bulunan diger tiirler Eryngium

maritimum, Euphorbia peplis, Medicago marina, Euphorbia paralias ve Crepis

foetida subsp. foetida’dir.

Boga dikeni, Goz dikeni, deniz
boga dikeni (Eryngium
maritimum) olarak da bilinir.
Donuk mavi-yesil renkli, sert,
cok yillik bir bitkidir. Govde 20-
35cm boyunda, kalin, ¢izgili ve
koseli, genisce  dallanmistir.
Taban yapraklar kalicidir; kalin,

derimsi, dairemsidir.

Fotograf 39. Deniz boga dikeni (Eryngium maritimum) Sahilkdy’de Nisan aymda
cekilmisgtir.
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Fotograf 40. Deniz boga dikeni (Eryngium maritimum) Hiirriyet kdyiinde Haziran
ayinda ¢ekilmistir.

Deniz boga dikeni (Eryngium maritimum) govde ve g¢icekleri,”’Cigeklenme
zamani Haziran-Temmuz aylar1 arasindadir. Deniz seviyesinde, kumda yetisir. Bati
Avrupa, Akdeniz ve Karadeniz“de yayilis gosterir. Hemen hemen biitiin ¢aligma
sahasinda gérmek miimkiindiir. On kiytya kadar inebilen Deniz boga dikeni art kiyida

da yayiligini devam ettirir.
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Fotograf 41. Deniz Boga Dikeni (Eryngium maritimum) ve kumzambag: (Pancratium
maritimum)’ndan bir gériiniim (Calt1 Koyii).

Tim diinyada yayilim gosteren Eryngium tiirlerinin bolgelere 6zgii kullanim

alanlar1 vardir. Karayipler“de menstriiyel agriyr azaltmak, bebegin ve plasentanin

dogumunu hizlandirmak amaciyla kullanilmaktadir.
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Fotograf 42. Kuyi siitlegeni (Euphorbia peplis)” den bir goriiniim.

Hiirriyet ve Coban yatagi mevkiinde sik¢a yayilisi alani olan Kiy1 siitlegeni
(Euphorbia peplis), kiyidan 10 ile 20 m uzaklikta tespiti yapilmistir. On kumul
zonunda yayilis gostermektedir. Gegirgen kumlu topraklarda yetisen, 151k istegi fazla
olan, tek yillikl bir ot tiiriidiir.20 cm kadar biiyiiyebilmektedir. Yapraklar1 oval olup 1-

2 cm dir. Temmuz ve Agustos aylarinda ¢iceklenmektedir.

Kiy1 siitlegeni (Euphorbia peplis) yer yer kuma goémiilii halde tespit edilmistir.
Bu durum bitkinin gelismesini etkilemez ¢iinki bu duruma adapte olmus bir bitkidir.
Avcr’ya gore; Kumul alanlarinda kumullarin hareketli olmast ve kuma gomiilme
bitkiler icin segici bir etki yaratir ve bazilarinin gelismesine ve topluluklar
olusturmasina imkan vermez. Kuma gomiilen bitkilerin fotosentez yapma kapasiteleri
azalir ve solunum hizi artar. Bu da canliligin devam etmesine neden olan enerji
eksikligine neden olur ve dokularda bozulmalar meydana getirir. Ancak kumul
bitkilerinin biiyiik kismi belli seviyelerde kuma gomiilmeye karsi ¢esitli uyum sekilleri

gelistirmislerdir.
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Fotograf 43. Kiy siitlegeni (Euphorbia peplis), Hiirriyet kdylinde kuma gémiilii halde
Nisan ayinda ¢ekilmistir.

Kuma gomiilme durumuna uyum saglayamadigi durumda ortami terk etmek

zorunda kalir. Ancak bu duruma adapte olarak tutunabilmistir.

On kumul zonunda 20m
icerilere kadar sokulur. En fazla
Cobanyatagi, Sindel ve Kumtepe
calisma sahalarinda rastlanmstir.
Cok yillikl bir ot tiirtidiir. Gegirgen
kuru topragi sevdigi i¢cin kumullarda
rastlanir. Tuzluluga ve kurakliga
dayanikli olan kum siitliigeni 151k

istegi fazla olan bir bitkidir.

Fotograf 44. Kum siitlegeni (Euphorbia paralias)’ninden bir gériiniim.
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Kum siitlegeni (Euphorbia paralias), boyu 70 cm kadar olabilmektedir. Yogun
yapraklidir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylari ¢igek agma donemidir. Deniz
mahmuzu olarak da bilinen ( Euphorbia paralias ) zehirlidir ve saplar siit beyazi bir
sap (yani lateks) icerir. Bu sap ciltle temas ettiginde veya yanlislikla gozlere

ovuldugunda tahris edici olabilir.

Fotograf 45. Kumsiitlegeni (Euphorbia paralias) ‘nin den bir goriiniim.
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Fotograf 46. Pitrak (X. Strumarium) Sahilkéy mevkiinden Mayis ayinda ¢ekilmistir.

Tirkiye’ de yaygin olarak yayilis gosteren pitrak (X. strumarium veya X.
sibiricum) 1 m’ye kadar boylanabilen, tek yillik bir bitkidir. Kuvvetli gelismis bir
kazik koke sahip olup, almasikli dizilen 3-5 loblu, kaba digli yapraklar1 sapa uzun bir
yaprak sapi ile baglanmistir. Bitkinin govdesi kiigiik tiiylerle kapli olup, alacali mor
renklidir. Beyaz ya da soluk yesil renkli ¢icekleri vardir. Bitki Haziran — Temmuz
arasinda ciceklenir ve Agustos- Eylill arasinda olgunlagir. Yaklasik 1-3.5 cm
uzunlugunda yumurta seklinde, ilizerinde ignemsi ¢ikintilar bulunan meyvelerin her

birinde 2 tohum bulunmaktadir.
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Fotograf 47. Kum teresi (Cakile maritima) 1-1,5 cm mor ¢igeklere sahip, halofit bir
kumul bitkisidir.

Cakile maritima yani kum teresi, Haziran-Agustos aylari arasinda ¢igeklenir.
Mayis ayinda yapilan arazi ¢alismasinda bu hali goriintiilenmistir. Kum teresi (Cakile
maritima) hareketli kumullarin 1 yillik halofit bitkilerine de ornektir (Ksouri vd.
2007).

159



Fotograf 48. Daima yesil olan sicimlik (Polygonum maritimum), cicekleri uzun siire
dal iizerinde kalabilen bir tiirdiir. Cigeklenme dénemi Nisan-Ekim aylar1 arasindadir.

Fotograf 49. Soda otu (Salsola kali)’ nun genel ve yakin plan goriiniisii
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Arastirma sahasi igerisinde Soda otu (Salsola kali) Golardi ve Hiirriyet
lokaritelerinde gdzlenmistir. Ozellikle Hiirriyet mevkiinde baskin tiir olarak karsimiza

¢ikar. On kumul zonu 8-10 m ye kadar ilerlemistir.

Kiy1 kumullarinda bazi bitki tiirlerinin meyveleri ve tohumlar1 tuza da
dayaniklidir. Tohumlar, deniz suyunda bir yil kalsalar bile ¢imlenme yeteneklerini
kaybetmezler. Okyanus ve denizlere yayilmis olan bu tohumlara ve meyvelere
stirliklenen tohumlar denir. Soda otu (Salsola kali) gibi tuza dayanikli olan kiy1
bitkilerinin tohumlar1 suda batmaz ve uzun siire deniz suyunda kalmaya tahammiil

ederler (Avci, 2017).

Soda otu (Salsola kali) yaz sonu ve sonbahar donemlerinde ¢igeklenir.
Cigeklerin rengi yesilimsi beyaz veya pembemsidir. Soda otu (Salsola kali) tek yillik
bir bitkidir. Bitki biiyiidiikce yuvarlak bir form alir. Cok dalli ve asir1 dikenli bir
yapiya sahiptir. Rusya, Avrupa ve Asya iilkeleri bu bitkinin anavatani olup bu
ilkelerin yaygin bitkisi haline gelmistir. Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri'nin
orta ve bat1 bolgeleri de dahil olmak iizere, diinyanin en kurak ve yar1 kurak bolgeleri
boyunca ve genellikle Avrupa, Kuzey Afrika kiyilarinda, Asya, Kuzey Amerika ve 8
Avustralya’da da yetismektedir. Bu bitkiler ¢cok tuzlu ortamlarda rahatlikla yetistigi
icin referansli bitki anlamina gelmektedir (Obali, 2009).

Fotograf 50. Kumul bozotu (Othanthus maritimus)’dan bir goriintii
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Arastirma  sahasit  igerisinde  Sahilkdy mevkiinde Mayis ayinda
fotograflanmistir. Bu saha igerisinde yayilist olan kumul bozotu, kum zambaklarina
(Pancratium maritimum) eslik etmektedir. 5-17 mm biiyiikliigiinde yogun, beyaz
yapraklara sahiptir. Dallar1 odunsu ve kalindir. Ilkbahar aylarinda 6zellikle hareketli
kumullardaki rastgele dagilislariyla dikkat c¢eker. Herhangi bir tiirle birlikte

bulunmay1p kok siirgiinleriyle zemini kaplayarak genislemektedirler.

Fotograf 51. Put otu (Elymus elongatus) bir goriiniim.
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Fotograf 52. Kum karabas1 (Stachys maritima)’dan bir gériiniim.

Arazi ¢aligmasinda Hiirriyet kdytinde 6n kumul ile art kumul arasinda tespiti
yapilmistir. 20 ile 35 cm kadar biiyiiyebilen, Haziran, Temmuz aylarinda ¢i¢ceklenen

bir tlirdlir. Kumul alanlara adaptasyonu iyi olan halofit bir bitkidir.

2.3. Art Kiy1 Sahas: Bitki Ortiisii

Art kiy1; genel olarak; dogrudan deniz suyu ile temas halinde olmayan, buna
karsin donem donem alanlari, hacimleri ve su kimyalar1 degisen lagiinlerin, gdllerin,
bataklik vb. sulak alanlarin yer aldigi, yaz aylarinda kuruyan gélciiklerin bulundugu
kiymin bir boliimiidiir (Turoglu,2017). Denizel etkinin baskist altinda olusmus, kumul
yiizeyinde olusan simetrik dalgalanmalar (ripple mark), giincel art kiy1 setleri, kumul

tepeleri yer aldig1 birikim alanidir.

On kiyrya nazaran deniz den uzak olmas1 dalgalarin etkisiyle etrafa sagilan tuz
miktarinin daha az olmasina sebep olur. Boylece art kiyr zonunda daha c¢ok tuz
dayaniklilig1 daha az olan bitkiler dagilis gostermeye baslamistir. Giderek bitki besin

maddelerinin ve organik madde miktarinin artmasi, tuz oraninin azalmasi bitki
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tirlerinin de ¢esitlenmesine yol acar ve yer yer c¢ali tiirleri ortaya ¢ikmaya baslar.
Ancak agaglandirma calismalar1 sebebiyle art kumul daralmistir. Ozellikle Sahilkdy ve
Hiirriyet mevkiinde bu durumun 6rneklerini gérmek miimkiindiir. Calt1 sahillerinde ise

yapilan yazliklarin ingas1 art kiy1 zonunu kesintiye ugratmustir.

Yalanci Igde bitkisinin
(Elaeagnus  rhamnoides), iilkemizin
cogu bolgesinde yetisebilecek ekolojik
toleransa sahip, ¢ali formunda bir
bitkidir. Bu tiir, ayn1 zamanda ekstrem
yetisme ortamlarina da kolaylikla uyum

saglayabilen kanaatkar bir bitkidir.

Fotograf 53. Yalanc1 Igde bitkisinin (Elaeagnus rhamnoides) meyvelerinden bir
gorunim.

Hiirriyet mevkiinde art kiy1 zonunda yayilis gdsteren Yalanci igde (Elaeagnus

rhamnoides) bitkisinin kiyidan 1km igerilere kadar sokulmus kumul {izerinde

bulunmaktadir.
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Fotograf 54 Yalanci igde bitkisinin (Elaeagnus rhamnoides) c¢ali formu. Hiirriyet
mevkiinde art kiy1 zonunda ¢ekilmistir.

Genel itibariyle "Kumlu Tin" ve "Kum" ve "Tinli Kum" toprak tekstiiriinde
yayilis alani bulan Koliivyal topraklar ve Aliivyal topraklar iizerinde yayilis

gostermektedir.

Sahil sigirkuyrugu (Verbascum degeni) Tiirkiyenin endemik bitkilerindendir.
IUCN Red List of Threatened Plants listesinde 1997 yilinda yayinlanmis olan endemik
tiirler i¢inde yer almaktadir. Bu durum bu bitkinin kiiresel 6l¢ekte yok olma tehlikesi
altinda oldugu anlamima gelmektedir. Devletlerin is birligi ile fauna ve flora
ortamlarinin dogal yasam kosullarinin korunmasi yok olma tehlikesi altinda olan
bitkiler tespit edilerek mercek altina alinmasi amaglanmistir. Bern S6zlesmesine gore
Ek Liste I' de de yer alan iilkemiz agisindan endemizmin tartisilmaz degeri yani sira
tikenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan tiirler listesinde de bulunan sahil

sigirkuyrugunun korunmasi olduk¢a 6nemlidir (Fotograf 38).
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Fotograf 56. Aktas Yoncasi (Melilotus Alba),

166



Golard1 mevkiinde yayilis gosteren art kiyr zonunda 70-80 m kadar yayilisi

bulunmaktadir.

Fotograf 57. Yabani Havu¢ (Daucus Broteri), Golardi mevkiinde 100m kadar ig
kisimda art kumul zonunda yayilis gosterir.

Kiyidan itibaren 70 m den sonra yayilis alan1 genisleyen topalak (Cyperus
capitatus), saha igerisinde rastgele yayilis gostermistir. Sulak alanlarin etrafina yakin
yerlesmistir. Kokleri kumulun i¢ kisminda oldukg¢a derin ve gelismistir. Kumun
hareketini engelleyerek erozyon etkisini azaltir. Tuz miktar1 arttik¢a vejetasyon evresi

yavaglar ayrica kuma gomiildiigiinde zarar gérebilmektedir.
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Fotograf 58. Topalak (Cyperus capitatus) bitkisinden bir goriintim.

Yiiksekligi 1-5 metre arasinda degisen kiyr kumullar {izerinde yayilis gosteren yillik
bir tiirdiir.

Sahil Hasirotu (Juncus littoralis)
cok yillikli olup bazi tiirler kiime
olustururken bazi tiirler kiime
olusturmazlar. Boylart 5 cm’den
1.5 m’ye kadar olabilmektedir.
Ulkemizde yayilis gdsteren Juncus
tiirlerinin tamami otsudur. Yaprak
kisimlart  yasst  ve  silindirik
olabilir. Arastirma sahasi igindeki
yaprak tipleri yuvarlaktir ve uglari
ignelidir.  Cigeklenme  durumu
ucsal, dalli, yogun ve kelle

bi¢imindedir.

Fotograf 59. Sahil Hasirotu (Juncus littoralis)’n dan bir goriintim.
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Fotograf 60. Sahil Hasirotu (Juncus littoralis)

Yesilirmak’in dokiildiigi agiz kisimda yetisme ortami bulan bataklik bitkisi.

Fotograf 61. Bodur Otu (Cionura erecta) Hiirriyet kdyii Art kiy1 zonunda g¢ekilmis bir
fotograf.
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Fotograf 62. Karacali (Paliurus spina) nin Hiirriyet koyli mevkiinde ¢ekilmis dal ve
genel goriiniimii

Karacali (Paliurus spina) Mayis ve Temmuz ayinda c¢iceklenmektedir.
Fotograf Hiirriyet kdyiinde art kiy1 zonunda denizden 150 m i¢ kisimda olup, haziran
ayinda c¢ekilmistir. Genellikle dikenli, sik dalli, daginik tepeli bir goriintiisii vardir.
Yapraklar eliptik olup karmasik dizilimlidir. Kis aylarinda yapraklarin1 doker. Kurak
topraklarda iyi gelisim gosterir. 1.5 -3m kadar boylanabilmektedir.

©west-crete.com

Fotograf 63. Sevketi Bostan (Scolymus hispanicus) govde ve gigeklerinden bir
goruniim.
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Sevketi Bostan (Scolymus hispanicus) Yesilirmak deltasinda yaygin olarak
bulunan bir tirdiir. Kumul saha igerisinde art kumul zonunda sik¢a bulunan ig
kisimlara dogruda yayilisini siirdiiriir. Altin dikeni, Saridiken, Akdiken gibi isimler
alir. Tiirkiye’de Ege, Marmara, Karadeniz, Akdeniz ve I¢ Anadolu bélgelerinde
yaygin olarak bulunur. 100 cm kadar boylanabilen, tek, iki veya ¢ok yillikli otsu,
dikenli bir bitkidir. Mayis ve Temmuz aylarinda ¢igeklenmektedir. Cigekleri saridir.
Yapraklar1 parcali ve mizrak bicimli uglar1 ve kenarlar1 dikenlidir (Sari, 2011)

(Fotograf 44).

Fotograf 64. Cocuk bogan otu (Daucus broteri) bir goriiniim.
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Fotograf 65. Sahil yoncasi (Medicago marina) Golardi mevkiinde ¢ekilmis fotograf.

Yeni siirgiin doneminde genellikle kum altinda kalabilmektedir. Yapraklari
tiylli, Subat, Mart, Nisan, Mayis aylarinda ciceklenmektedir. Kumlu topraklarda
goriiliir. THE TUCN red List’e gore asgari endise altinda tiir sinifindadir.

Fotograf 66. Celepen (Saphora Jauberti) bir goriiniim.

Cok yillikli olan ¢elepen (Saphora Jauberti), 1 m kadar biiyiiyebilmektedir.
Haziran, temmuz, Agustos aylarinda ¢igeklenir. Arastirma sahasi igerisinde Hiirriyet

koyl kumullarinda rastlanmastir.
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Fotograf 67. Kum sarmasig1 (Calystegia soldanella) Hiirriyet kdyiinde yaygin halde
yayilisin gosterir.

2.4. Sulak Saha Bitki Ortiisii

Dumanft
sannovG Ol
o

Kargali
Gola

OFMS  sireeg
wRATL
o . .

o o
aares e
. . o
.‘"‘u. EGERCHL
sucuicn gAY ©
.m . ® SOOUTLY
iz Do A W

oriKoRTATAKEY
& &

senvunr
o
ACIKLAMALAR
] swkintans 5] koplr
[ Mevsimiik Akarsu
] coter
| B
Ak Kumsal Saba
[ AsirDela s Hazirlayan: Ozlem AKYEL
[ Awis Detia Ovass P sk erkeri Kaynak: HARITA GENEL KOMUTANLIGI

Harita 15. Yesilirmak nehrinin dogu yaka sulak alan dagilis haritasi.
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Hazirlayan: Ozlem AKYEL
Kaynak: HARITA GENEL KOMUTANLIGI

Harita 16. Yesilirmak nehrinin dogu yaka sulak alan dagilis haritasi.

Aragtirma sahasi igerisinde art kiy1 ve karasal ortam arasinda kalmis olan sulak
ortama lagiinler, batakliklar, subasar orman1 ve Yesilirmak nehir agiz kismi eslik eder.
Yesilirmak’in denize dokiildiigii saha da kiyidan itibaren yer yer 70 m’den sonra sucul
bitkileri nehir kiyisinda gérmek miimkiindiir. Ayrica denize bosalan birgok kanalin
ag1z kisminda kii¢iik sulak sahalar olusmustur. Sogiitlii golii kanaldan beslenen bir

kismu bataklik bir kismi gél olan bir olusumdur.

Bunun disinda lagiinlere ise kumul vejetasyon ve sucul bitkiler eslik
etmektedir. Kiyiya yakin kisimlarda tuza dayamikli kumul bitkileri yerlesmisken i¢

kisimlar ve g6l kenarlarinda sucul bitkiler yer alir.

Deltada Simenlik ve Akgol, dumanli goli, Kargali golii, Sazlik golleri
mevcuttur. Bu gdllerin gegmis yillara gore alanlari epeyce daralmustir. Ozellikle
kurutma c¢aligmalari, meteorolojik sebepler, sontajlarla sulama ve iclerindeki bitki
istilas1 sebebiyle sular1 ¢ekilmistir. Deltanin kuzeydogusu sulak saha bakimindan daha

zengin ortamlar olusturur. Kurutma kanallar1 ve deniz ile baglantili olmalar1 sebebiyle
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goller deltanin biiyiik sulak sahasini meydana getirir. Kiyidan itibaren toprak organik
miktarinin artmasi tuzlulugun azalmasi gibi sebeplerden dolay: bitki tiirleri artmakta

ve ¢esitlenmektedir.

)
A

Fotograf 68. Kindira (Sparganium erectum)’dan bir goriiniim

Kindira (Sparganium erectum) 80cm kadar boylanabilen Haziran ve Agustos
aylarinda ¢igek acan genellikle yilin 6nemli bir bolimiinii suyun altinda kalan sucul bir
bitkidir. Besleyici minerallar ve oksijen bakimindan fakir olan hidromorfik topraklarda
yasama firsat1 bularak diisiik oksijen seviyesine tolerans gosteren bir bitkidir. Arastirma
sahas1 icinde genellikle Akgol ve Simenlik golleri etrafinda bazi drenaj kanallar
cevresinde yar1 karasal gecis zonunda yayilis gosterir. Sular ¢ekildiginde karasal habibata

dontistir.
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Fotograf 69. Adam evelegi (Rumex hydrolapathum), genellikle gol ve akarsu
kiyilarinda yasam bulan bu tiir.

Polygonaceae familyasina mensup ¢ok yillikli bir ottur. Taban suyu seviyesinin
yiiksek oldugu gol ve akarsu kenarlarinda yayilis gosterir. Avrupa ve Asya’nin iliman
bolgelerinde Almanya’nin kuzey ¢ukurluklarinda Soguga dayanikli degildir. Su
icerisinde yetisen yapraklari ince ve seffaf olup alt yapraklart 3-15 cm. uzunlugunda
ve 0.5-3 cm genisligindedir. Tohumlar1 ilkbaharda ¢imlenir ve yazin gigeklenirler.
Oldukca 151kl1 ortamlardan hoslanir. Verimli ve bilhassa azotlu, yumusak, kumlu,

turba, rutubetli daha ¢ok asit karakterde topraklari sever.
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1-2 m boylanabilen,
dikenlidir. Meyveler ilk asamada
kirmizi olgunlagma evresinde siyah
olur. Haziran ve Temmuz aylarinda
meyveler olgunlagir. Kumlu tinli ve
killi topraklar1 sever. Daha ¢ok
calilik dere kiyisti ve yamaglarda
yayilis gosterir. Arastirma sahasi
icerisinde karasal ortamda tespit
edilmistir. Genel yayilis olarak Bati
ve Orta Avrupa, Akdeniz Bolgesi,
Kirim, Giiney Bati Asya ve Bati

Himalaya’larda yayilis gosterir.

Fotograf 71. Bogiirtlen (Rubus sanctus)’den bir goriiniim.
Dikenucu (Smilax excelsa) 20 m kadar biiyiiyebilen bir sarmasik yayilan,

dikenli bir bitkidir. Yapraklar1 oval sekildedir. Cigekler semsiye bigiminde, beyazimsi

sar1 renklidir. Meyveler bezelye tanesi kadar, kiime halindedir, olgunlasinca kirmizi
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olurlar ve li¢ tohum barindirirlar. Nisan ve Mayis aylarinda ¢igek agar. Cok yillikli bir
bitkidir. Kumlu ve tinli topraklar1 sever Arastirma sahasi igerisinde karasal ortam
icerisinde ve art kumul zonunda daha ¢ok kuru alanlarda bulunur. Sahil kdy mevkiinde
kiyidan 1km igeride yer alan yazin kuru kisin bataklik halde ki yer yer agaclik saha
igerisinde yer alir. Yesilirmak deltasinda genis yayilis alani olan Smilax excelsa yore

halki tarafindan uclarindaki siirgiinleri kir¢can yiyecek olarak tiiketilir.

Fotograf 72. Dikenucu (Smilax excelsa),’dan bir goriiniim.
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Fotograf 73. Simenlik golii yakinlarinda bulunan subasar ormani

Simenlik ve Akgol cevresinde subasar ormanlarinda bulunan Dar yaprakli
disbudak (Fraxinus angustifolia), adi Kizilagag (Alnus glutinosa,), adi Giirgen
(Carpinus betulus), ¢inar yaprakli akcaagag (Acer platanoides), ak¢aagac¢ yaprakli
tivez ( Sorbus torminalis), kiiglik trabzon hurmasi (Diospyrus lotus), ova karaagaci
(Ulmus minor), ak kavak (Populus Alba), sogiit (Salix) genellikle ortamda baskin
tirlerdir.

Dar yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia) 30 m’ ye kadar boylanabilir. Gri
ve tek govdeli yaslandikga ¢atlar olusur. Yapraklari sivri uglu, sap tarafi genisgedir ve
kenarlar testere dislidir. Karsilikli dizili yapraklarin en ugtaki tek yaprakhidir. Kisin
yapraklarin1 dékmektedir. Mevcut disbudak ormanlarinin tamamina yakinim diiz
arazilerinde yer alan ve subasar Ozellik gosteren taban arazilerde rutubetli ve zengin
killi topraklarda, ylikseklerde ise rutubetli ve drenaji iyi olan topraklarda
yetismektedir. Hidromorfik topraklardaki oksijensiz ortamlara uyum saglamistir. En
iyl gelisimi diiz sahalarda gostermektedir. Havalandirilmis, az yogun kumlu-balgikli

topraklari tercih etmektedir. Kaliteli kerestesi vardir.
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Adi Kizilagag (Alnus glutinosa), arastirma sahasi igerisinde Yesilirmak
nehrinin agiz kismindaki antropojen etkilerden arta kalmis dar ormanlar i¢inde yayilis
alan1 bulmustur. Golardir yaban hayat1 koruma sahasi igerisinde diger tiirlerle karigik
orman goriinlimiindedir. Ayrica sahadaki en genis sulak alan olan Akgdl ve Simenlik
golleri cevresinde yayilisi bulunur. Onceki dénemlerde daha genis alanlarda yayilis
gbstermis olmasina karsin, tarla agma faaliyetleri nedeniyle, olduk¢a dar alanlarda
parcali olarak ve bazi kesimlerde de diger agag tiirleri ile karigik olarak bulunmaktadir.
Odunsu govdeye sahip olan Adi kizilagag (Alnus glutinosa), 15 m’ye kadar
boylanabilir. Yapraklar onceleri tiiylii biiytidiik¢e ¢iplaklagir.

Ak kavak (Populus Alba) 27m kadar biiyliyebilen govdesi gri ve uygun
ortamlarda 2m ¢apina ulagabilmektedir. Govde kisminda baklava desenli ¢izgiler geng
evrede olusur ve agag yaslandik¢a govde catlakli hal alir. Yapraklar 4 ila 15 cm.
uzunlugundadir ve bes lobludur. Cigeklenme donemi Mart ve Nisan aylaridir.
Sonbahar da yapraklarin1 doker. Giinesi seven kavak cok yillikli bir bitkidir. Taban
suyu seviyesini yiiksek oldugu sahalarda iyi gelisme gosterir. Suyu seven bitki nemli
topragi sever. Arastirma sahasi icerisinde genellikle bataklik sahalari degerlendirmek
icin OGM tarafindan plantasyonlar olusturulmustur. Ozellikle Aybeder koyii mevkii
ilkbahar ve kis aylarinda su altinda kalan toprak tarim igin uygunsuz hal alir. Onceleri
kdy halki tarafindan degerlendirilen genis diizlikler simdilerde OGM tarafindan
plantasyon haline getirilmistir. Bu plantasyonlar art kumul zonunu tamamen
kaplamistir. Kiy1 kumul bitkileri toprak yapisinin degismesi golge faktorii ve diger
birgok sebepten tehdit altindadir.
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Fotograf 74. Aybeder kdyii’nde ki Ak kavak plantasyonlarindan bir gériiniim.
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BOLUM 3

YESILIRMAK DELTASI’NIN KIY1 KUMULLARININ
CEVRESEL DEGERLENDIRME YONUNDEN ARASTIRILMASI

Beserl faktorlerin etkisi ormanlik sahalar ve tarim arazileriyle sinirh
kalmamaktadir. Kiyilarda beseri miidahalelere maruz kalmistir. Delta alanlarinin yer
sekilleri, toprak ozellikleri ve su kaynaklarima yakimligi gibi faktorler bu sahalari
beseri ve iktisadi faaliyetler agisindan 6nemli kilmaktadir. Bu sahalara insanlarin
yerlesmesi beseri miidahalelerin artmasina zemin hazirlamis ve bir¢ok ¢evre sorununu

da beraberinde getirmistir.
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Sekil 23. Kiyr alanlarinda beseri faaliyetlerin gelisim siireci (Nordstrom, 2000°den
uyarlanarak; Avct, 2017).

Tiirkiye’nin ikinci biiyiik deltas1 olan Yesilirmak deltas1i Kuvaterner doneminde
olugmaya baglamistir. Gegmisten bugiine kadar kiyida olusum siireci devam eden delta
ovasinin gelisiminde fiziki ve beseri faktorler bir arada etkili olmustur. Fiziki
faktorlere baktifimizda deniz seviyesi degismeleri, dalga ve akintilarin etkileri,
akarsuyun akim ve sediment miktarinin degisimidir. Ayrica, akarsu yatagi iginden
gerceklestirilen kum alimlari, akarsu yatagi i¢ine yapilan hafriyat dokiimleri, akarsular

tizerinde inga edilen barajlar ikincil konutlar gibi antropojenik faaliyetler de delta
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morfolojisi lizerinde 6nemli degisikliklere sebep olmaktadir. Deltanin gegirmis oldugu
bu evrim neticesinde kiyr kumul alanlar1 yiizolglimii ve kiy1 ¢izgisi siirekli degisim
gostermistir. Bu durum {izerinde bulunan bitki cesitliligini ve miktarini etkilemistir.
Gliniimiizde daha ¢ok insan etkisinin baskis1 altinda olan kiyilar kirlenme ve daralma

tehdidi ile kars1 karsiyadir.

Tablo 30. Kiy1 erozyonunun sebepleri.

Dogal Sebepler Beseri Sebepler

Deniz seviyesi artisi Yeralt1 kaynaklarinin alimindan dolay1 karanin
¢Okmesi

Kiy1 bolgesine ulagan sediment biitgesinin Malzeme tagimiminin durmasi

degiskenligi

Riizgar dalgalari Kiy1 bolgesi sediment biitgesinin azalmasi

Dalga ve ani deniz kabarmalari Dalga enerjisinin kumsallarda yogunlasmasi

Deflasyon Su seviyesindeki degisimin artis1

Ki1y1 boyu sediment taginimi Dogal kiy1 korumasinin degismesi

Kumsal sedimentlerinin boylanmasi Kumsaldan malzeme alim1

Kaynak: Coastal Engineering Research Center, 1984’den uyarlanmistir.

Ulkemizin 6nemli ve biiyiik deltalarindan biri olan Yesilirmak deltas:
kumullarinda bu degisimin nasil gerceklestigi ve hangi faktorlerin etkili oldugu bu

baslik altinda ele alinacak ve irdelenecektir.

3.1. Kiy1 Cizgisi Degisikligi

Kiyilar bulunduklar1 konuma gore farkli cografi ozellikleri olan jeolojik
jeomorfolojik, hidrografik, biyocografik, klimatik ve beserl unsurlarin etkisi altinda
sekillenmektedir. Akarsular, dalga ve akintilar, riizgarlarin etkisi altinda degisime
ugrayarak siirekli kendini yenileme firsati bulmustur. Kiyilar dinamik yapiya sahip
Ozellikleriyle siirekli degisim icindedirler. Yesilirmak deltasinin  olusumuna
baktigimizda sig deniz dibinde biriken materyalin genislemesiyle bugiin ki halini
almigtir. Ancak sediment miktarimin azalma gostermesi kiy1 ¢izgisi olmak {izere
morfolojik Ozelliklerini de degistirmekte ve dalga ve akintilarin etkisiyle asinma 6n

palana ¢ikarak delta alani kara i¢ine dogru gerileme meyilli gostermektedir.
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Bu konu ile ilgili arastirmalar1 inceledigimizde kiy1 ¢izgisi degisimleri beseri
miidahalelerin az oldugu yillarda akarsuyun etkinligine, iklim, dalga ve akintilara bagh
olarak degisime ugradigim1 gormekteyiz. Yesilirmak nehri bol miktarda sediment
tastyan bir akarsudur. Gegmis yillarda, akarsuyun getirdigi materyaller dalga etkinligi
geri planda kalarak delta ileriye ve etrafina dogru genisleyerek biiylime gostermistir.
Siizen-Ozhan (2013)’nin  ¢alismalar1 incelendiginde 1953 yilinda akarsu agiz
kismindaki kiy1 ¢izgisinin daha geri de oldugunu dogu ydniinde bir genisleme
goriilmektedir. Zamanla akarsu agzi genisleyerek1957 ‘de ki seklini almis ve deltanin

kiy1 ¢izgisi ilerlemistir.

““““ °41'0"

Sekil 24. Siizen-Ozhan (2003)’1n ¢alismalarinda tespit ettikleri kiy1 ¢izgileri.

Siizen ve Ozhan (2000), tarafindan yapilan galismada, 1953 yilindan 1997
yilina kadar gegen 44 yillik siiregte Yesilirmak Deltasinin kiy1 ¢izgisinde yasanan
degisiklikler izlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, 1953 yilindan 1972 yilina kadar,
19 yillik stirede kiy1 ¢izgisinin deniz yonilinde yaklasik 3 km ilerledigi, deltanin yiiz
Ol¢iimiinde 2.617 km? genisleme oldugu tespit edilmistir. 1981 yilinda Yesilirmak
tizerinde Hasan Ugurlu ve Suat Ugurlu barajlarinin tamamlanmasiyla birlikte kiigiilme
baslamistir. Deltada 1985 yilindan 1997 yilina kadar gecgen siirede ise 0.918 km?

kiigiilme yasanmustir.
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Avci, Erkal ve San (2004) tarafindan yapilan ¢alismada ise 1954-1975 yillar
arasinda deltanin 3.21 km? biyidiigi, 1975-1999 yillar1 arasinda ise 2.62 km?
kiigtildiigi tespit edilmistir.

Havza {izerinde bulunan barajlarin bir¢ok kurulma sebebi vardir. Artan niifusun
bitmeyen ihtiyaglarin1 karsilamak igin barajlar vazgegilmez yapilardir. I¢gme suyu
ihtiyaci, tarimda sulama suyu elde etme, taskin kontrolii saglama, hidroelektrik enerjisi
iiretmek gibi birgok islevleri mevcuttur. Uzerlerinde kurulan hidroelektrik santraller
vasitastyla akarsulardan elektrik enerjisi elde edilmektedir. Ancak bu durumun kiyilar
icin olumlu sayilabilecek bir yani yoktur. Akarsuyun tasidigi materyal barajlarda
birikerek kiyiya ulasamaz ve kiymin beslenmesini engellemektedir. Barajlar akim,
sediment ve besleyici madde miktar1 ile cevrede yasayan flora ve faunay1 etkileyerek,
nehirlerin 6nemli ekolojik siireclerini degistirmekte, bunlar da barajlarin olumsuz

etkileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yesilirmak havzasi, iilkemizin kuzey boliimiinde yer almakta olup toplam alani
39400 km?’dir. Havzanin ana nehri olan Yesilirmak; Kelkit cayi, Cekerek cay1 ve
Corum cay1 gibi yan kollardan olusmaktadir. Nehirler, jeomorfolojik olusuma bagh
olarak once dogu- bati istikametinde akisa gegmekte, sonra genis bir kulp yaparak
kuzeye yonelmektedir. Yesilirmak havzasinin yillik ortalama akis miktar1 5.8 km3’
diir. Bu deger, iilkemizdeki toplam akisa gecen suyun %3.1’ini olusturmaktadir.
Ortalama yillik verim ise 5.1 L/s/km? olarak hesaplanmistir (Tosun vd., 2007; Ince
2007).

Havzada DSI tarafindan alian bilgilere gore insa edilmis ve edilmekte olan 21
adet biiylik baraj bulunmaktadir. Bu barajlarin 4 adedi ana Yesilirmak nehri, 3 adedi
Kelkit cayi, digerleri Abdal, Alpu, Boztepe, Biiylikoz, Cekerek, Corum, Derindz,
Devrek, Finize, Hatap, llgindz, Kose, Suludere, Tersakan caylar1 iizerinde yer
almaktadir. Barajlardan Alaca, Belpinar, Boztepe, Derindz, Golova, Yedikir barajlart
sulama; Corum baraji ise hem sulama hem i¢me suyu amagl kullanilmaktadir.

Giizelce, Kochisar, Kose barajlar1 sulama, Hatap baraji ise sulama ve igme
suyu temini i¢in kullanilacaktir. Yine isletmede ki barajlardan Camligdze baraji enerji

ve tagkin koruma, Cakmak ve Yenihayat barajlar1 igmesuyu, Atakdy, Hasan Ugurlu,
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Kiligkaya barajlart ise enerji amacl kullanilan barajlardir. Suat Ugurlu baraji sulama
ve enerji i¢in kullanilirken, Almus baraji sulama, taskin koruma ve enerji icin

kullanilmaktadir. Siireyyabey baraji ise yine sulama, taskin koruma ve enerji amagl

kullanilacaktir (Ince, 2007).

Bir delta ovasinin biiyliyebilmesi, kiy1 ¢izgisinin denize dogru ilerleyebilmesi
icin temel kosul akarsularin getirdigi sedimentin, dalga ve akintilar tarafindan kiyidan

koparilan malzemeden daha fazla olmasidir (Ering, 2012, 442).

Yagis miktar1, buharlasma, sicaklik gibi faktorlerde akarsuyun tagidigi yukii
etkilemektedir.  Iklimsel de@isim sediment miktarim1  azaltabilir ya da
yiikseltebilmektedir. Yesilirmak Nehri’nin akim degerlerine ait veriler bakildiginda
akim gozlem istasyonlar1 akim miktarlarinin gegmisten gilinlimiize dogru azalma

egiliminde oldugu tespit edilmistir.

KARADENIZ

KARADENIiZ

~TERME

TEKKEKOY =B CARSAMBA

ACIKLAMALAR
— 1984 kiy: gizgist @
e 2017 Ky GiZQIS

. Koy

m Sehir Merkezi -

Harita 17. Arastirma sahasi kiy1 ¢izgileri degisimleri.
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1984 yili ile 2017 yillar1 aras1 degisim gozlenmistir. Bu degisim dogal
olusumun bir 6rnegi olmadiginin bir gostergesi olmustur. 1957 yilindan baslayarak
1978 yilina kadar agiz kisminda kiyr cizgisi ilerleme seyretmistir. Baraj insasinin
yapilmasindan sonra sediment akisinin durmasi deltanin bir siire biiylimesini de
durdurmus ve bir siire sonra dalga etkinligi one c¢ikarak birikimden ¢ok asinim
gerceklesmis ve gerileme baslamistir. 2017 paftasina bakildiginda gerilemenin izleri
gbzle goriiliir hale gelmistir. Ozellikle agiz kisminda bu degisimin izi daha ¢ok
yasanmustir. Yaklasik olarak 1,5 km kadar bir gerileme s6z konusu oldugu tahmin
edilmektedir. Deltanin diger kisimlarinda agiz kisminda oldugu kadar bir degisim s6z
konusu degildir. Hatta baz1 bolgelerde lokal olarak ilerleme gerceklesmistir. Ornegin,
Cmarlik koylinde 100 m kadar ilerleme gdzlenmistir. Bunun sebebinin o bdlgeden

denize dokiilen derelerin tagidig1 sedimentler oldugu tahmin edilmektedir.

Artan niifusun ihtiyaglarin1 gidermek amaciyla yapilan baraj insas1 ve kiyiya

yapilan miidahaleler kiy1 ¢izgisi degisimlerinin en dnemli sebeplerindendir.
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2017 yili kay1 ¢izgisi

Agaclandirma caligmalari

i
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Fotograf 75. Yesilirmak deltasi sancakli koyiindeki kiy1 ¢izgisi degisimi 2001 (b) yili
ile 2017 (a) yillar1 arasindaki kiy1 ¢izgisi degisimi gozlenmistir.

Sancakli kdytinde 2001 yilinda kiy1 ¢izgisine baktigimizda kiy1 ¢izgisinin daha
ileride oldugu saptanmistir. 2017 yilinda ise kiy1 ¢izgisinde gerileme gercekleserek
deniz yerlesmelere daha ¢ok yakinlagmis, ayn1 zamanda kiyr kumullarinda yerlesme
sayisinda artis meydana gelmis, agaclandirma ¢alismalar1 yapilmistir. Bu durum kiy1

kumul bitkilerinin zaman iginde beseri ve dogal faktorlerin etkisi altinda gecirmis
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oldugu evreyi gosterir. Kiy1 daralmast kumul vejetasyonunun olumsuz ydnde

etkilemektedir.

Fotograf 76. Yesilirmak deltas1 akarsu agiz kismindaki meydana gelen degisim.

Yesilirmak deltas1 agiz kismu yillara gore daha hizli degisime ugramistir. 1984
yilinda agiz kismi1 3 km daha ileride ve akarsuyun denize ulastigi mashapta irmak
adas1 olusumu mevcuttur. 2013 yillarinda irmak adasi biiyiiyerek akarsuyun Oniinii
tikamaya baslamis ve denize ulasan dogu kol gii¢siizlesmistir. Bu sebepten dalga
biriktirme faaliyeti 6n palana ¢ikarak kiy1 oku olusmustur. 2015 yilinda artik ada ile
kiyr oku birleserek akarsuyun dogu ¢ikis kolu kapanmistir. Simdilerde ise yapilan
arazi ¢aligmasi ile ada tamamen karanin bir parcasi haline geldigi gozlemlenmistir.
Adanin deniz kiyisinda ise yeni bir kumsal alan olusmustur. Bu durum kumul bitkileri

i¢in yeni bir ortam sahas1 konumundadir.
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Fotograf 77. Sahil Hasirotu (Juncus littoralis) bir gir goriinim. Genel itibariyle art kiy1
zonunda yetisen ve bataklik bitkisi olarak bilinen Sahil hasirotu Kiy1 ¢izgisinin
gerilemesi sonucunda deniz i¢inde kalmistir.

Sahada Kum Ocaklarinda ve Beton Santiyelerinde Malzeme Kullanimi

Kumullari tehdit eden en 6nemli tahribat faktorlerinden birisi de yol yapimi ve
ingaat yapmak amaciyla kum alimidir. Akarsu yataklarindan yapilan kum-gakil alimi
oncelikle yatak morfolojisini degistirmekte kumul tepeleri giderek diizlesmekte ve
denizden esen riizgarlar, yeralt1 ve yeriistii sular1 da dahil olmak {izere tarim alanlari,
cevrede yasayan flora ve fauna olmak iizere ¢ok farkli unsuru etkilemektedir. Ayrica
kum alimma bagl olarak olusan cukurlarda biriken sular uzun vadede kumul

ekosisteminin yapisini bozmaktadir.

DSi 7. Bélge Miidiirliigii’niin hazirladig1 rapora gore; kum ve cakil alim
dolayistyla Yesilirmak Nehri’nin yataginin degismekte ve Yesilirmak’in mansap
kisminda Carsamba Ovas1’nin biiyiik kisminin denizle drtiilmesi sonucu verimli toprak
kayb1 meydana gelmektedir. Bu sebeple ayni raporda Yesilirmak Nehri yataginin
Carsamba ovasi igerisindeki bolimiinden kum ve cakil alimmin 6nlenmesi gerektigi

belirtilmektedir. Diizenlenen bu rapor dogrultusunda, Samsun Valiligi bu bolgelerden
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malzeme alimini 2009 yilinda yasaklamistir. 2009 yili 6ncesinde Yesilirmak Nehri
yataginin Samsun ili siirlar igerisinde 4 adet kum-cakil ocagi faaliyet gostermekle
beraber bunlarin yillik olarak ¢ektikleri kum miktar1 en az 100.000 m*’tiir (Dutucu,
2015).

Fotograf 78. Ak¢ay kenarinda kurulmus kum ocagindan bir goriintim (Bagc1, 2015)

Terme’de 16 Carsamba’da 21 olmak {izere bu iki ilgenin siirlarinda toplam 37
adet kum ocag1 ve beton santrali kayith olarak faaliyet gostermektedir. Bu tesislerin
akarsu yataklarindan aldiklar1 malzeme miktar1 uzun vadede deltanin sediment

biit¢esinin ac¢ik vermesine neden olmaktadir.

3.2. Kiyidaki Yapilasmalarin Etkileri

Kiyilar gegmisten bugiline her zaman cazibe merkezi olmuslardir. Tarihte kiy1
kenarinda kurulan devletler ticaret, balik¢ilik, uygun iklim kosullar1 ve su varligi
sebebiyle genellikle zenginlik i¢inde hiikiim stirmiislerdir. Giinlimiizde kiy1 kentlerinin
kullanim1 artan niifusun etkisiyle daha yogundur. Bu sebepten de beseri baskilarin
dogal ortam iizerindeki etkisi ¢ok yiiksektir. Ozellikle kiyida kurulan sehir merkezleri
tamamen insan etkisi altinda olup kiy1 dolgulari, limanlar, mendirekler, dalgakiranlar,
yollar, limanlar ve benzeri bir¢ok baski yliziinden artik dogal kosullar1 ortadan

kalkmustir.
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Ulkemizde kiyist olan 28 il mevcuttur. Bu iller toplam illerimizin %35’ini
Olustururken, {ilke niifusunun yaklastk % 53’inii barindirmaktadir. Tirkiye,
yerylizlinlin toplam 356.000 km’ lik kiy1 uzunlugunun yaklasik 7816km sine sahiptir.
Bu uzunlugun yaklasik 1017 km’ lik kism1 Marmara Bdolgesine, 1542 km’ lik kismi
Akdeniz Bolgesi’ne, 1695 km’ lik kismi Karadeniz Bolgesine,2671 km’ lik kism1 Ege
Bolgesi’'ne ve geri kalan kismi ise Marmara adalari, Karadeniz adalari, Akdeniz

adalar1 ve Ege adalar1 kiyilarina aittir.

Liman ve barinak mendireklerinin kiyida sebep oldugu erozyon ile mahmuz ve
actk deniz mendiregi gibi kiy1 yapilarinin etkileri neticesinde kiy1r ¢izgisinde
degisimler meydana gelmektedir (Yiiksek, 2008). Bu durum dalga etkinligini azaltarak
kiyllara kum yigilimi azaltmaktadir. Ayrica kiyr ¢izgisinin  ilerlemesini
engellemektedir. Arastirma sahasi igerisinde TekkekOy ilgesi smirinda bulunan
deltanin dogu kismini olusturan kiy1r kumullar1 tamamen bu baskilar altindadir.
Ozellikle Samsun sanayi bolgesinin burada olmasi, Bakir fabrikasi, OMV Termik

Santrallerinin kurulu oldugu sahada kumul bitkileri yok denecek kadar azalmistir.

Bir bagka sorun ise deniz kiyisina insa edilen ikincil konutlardir. Kiymnin
hemen gerisine art kumul zonunu bazen tamamen bezende 6n kumulu kesintiye
ugratacak sekilde yazlik evler insast devam etmektedir. Sehir hayatinin
yogunlugundan kagan insanlar kiyilar1 dinlenme mekan: haline getirirken kumul
vejetasyonunu goéz ardi etmektedirler. Bu konuda 3621 nolu Kiy1 Kanunu'nda

belirtilen sinirlar yok sayilmaktadir.

Calisma alaninda Calti, Sahilkdy, Hiirriyet, Terme, Sancakli ve Costal

kumullarinda yazlik site yapimi nedeniyle kumul alanlar azalmistir.
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Fotograf 79. Calt1 kdyii sahilindeki ikincil konutlar

Fotograf 80. Terme sahil seridinde bulunan yazliklar (Terme Belediyesi, 2019).
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3.3. Kumul Alanlarda Otlatma Faaliyetleri

Hayvan otlatilmast kumul ekosistemini olumsuz etkilemektedir. Otlatma
baskis1 kumul vejetasyon ortiisiinii azaltarak riizgar erozyonuna maruz birakmaktadir.
Kumul otlatma faaliyeti ile birgok kumul bitkisi zarar gorerek bazi bitkiler tekrar
yetisme firsati bulamamaktadir. Genellikle art kiy1 zonundaki bitkileri tercih eden
hayvanlar kiyiya yakin olan bitkiler daha tikenli ve tuzcul oldugu i¢in tercih etmezler.
Arastirma sahasi igerisinde Sahilkdy, Kumtepe ve akarsu agiz kismindaki kumul
sahada yogun olarak otlatma mevcuttur. Tabiati koruma alani igerisinde yer alan
kumullarda genel itibariyle otlatma az iken artik yabanilesmis mandalar basibos bir
sekilde koruma alaninda gezmektedirler. Genellikle sulak alan etrafinda

bulunmaktadirlar.

Fotograf 81. Kumul alanlarda otlatma faaliyetleri (Sahilkoy)

3.4. Tarimsal Faaliyetler

Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesiyle tarim arazisi alternatifleri ¢esitlenmistir.
Kumullar bunlardan bir tanesi olup sulama ve giibreleme faaliyeti eger kontrollii bir

sekilde yapilirsa iyi verim alinabilmektedir. Tiirkiye’nin bir¢ok kumul sahasinda
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tarimsal faaliyetler siirdiiriilmektedir. Arastirma sahasi igerisinde findik, karpuz, biber,

fasulye, patlican, celtik vb bir¢ok sebze ve meyve yetistirilmektedir.

Fotograf 82. Kumul iizerinde yapilan biber tarimi (Calt1 Koyti)

Yapilan bu tarimsal faaliyetlerin ¢ogu devlet hazinesi olup kisiler tarafindan
kiralanarak yapilmaktadir. Bu durum kumun yapisim1 bozmaktadir. Organik madde
miktar1 artarken zamanla topraklasma gerceklesmektedir. Asir1 sulama sonucunda
ozellikle ¢eltik tarimi yapilirken tuzlanma artmaktadir. Boylelikle kumul bitkileri

ortamut terk eder.
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Yazlik ev C eltik

Kumul bitkileri

Fotograf 83. Yesilirmak agiz kisminda bulunan g¢eltik tarlast ve kumul bitki
ortiisiinden bir gortiniim.

3.5. Kumul Agac¢landirma ¢alismalari

Kiyr kumullarinin tespitine ait ilk caligmalar 16. yiizyilda baglamistir. Bu
caligmalarin onciileri Danimarkalilar ve Fransizlar olmustur. Fransizlarin Landlar’da
verimsiz genis kumul sahalarindaki basarisi, bir¢ok iilke i¢in 6rnek olmustur (Atay,

1964: Sigmund, 1944’den).

Yapilan kumul agaglandirma caligmalar1 iilkemizde de uygulamaya 1961
yilinda baglanmigtir. 1992 yilina kadar 10935 hektarlik alan agaglandirilmistir. Bu
donemde yaklasik olarak kiy1  kumullarinin  1/3 ‘4 agaglandirilmistir.
Agaclandirmalarin  8.641 hektar1 Akdeniz ve 2.294 hektar1 Karadeniz kiy1
kumullarinda  yapilmistir.  Baslangigta  bir¢ok  tiirlin  denenmesine ragmen
agaclandirmalarda sadece asagidaki tiirler kullanilmigtir: fisttk ¢ami (Pinus pinea),
sahil ¢am1 (Pinus pinaster), servi (Cupressus sempervirens L.), ilgin (Tamarix sp.),
Kibris akasyasi1 (Acacia cyanophylla), katirtirnagi (Spartium junceum L.), beyaz
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cicekli yalanct akasya (Robinia pseudoacacia L.) ve okaliptiis (Eucalyptus

camaldulensis).

Arastirma sahasi icerisinde kumul agaglandirma ¢alismalar1 da kumullar igin
bir tehdit unsuru haline gelmistir. Agaclandirma calismalari ile kumul alanlardaki
dogal kum tepeleri tesviye edilmektedir. Bu sekilde o6zgliin kumul rolyefi
bozulmaktadir. Fidanlarin dikim asamasinda sahada ¢alisan insan ve is makineleri
kumulun  sikismasina  neden  olmaktadir. Bu  kumul  vejetasyonunun
deformasyonundaki ilk asamadir. Agaglandirma caligmalarinin tamamlanmasi ve
alandan c¢ikarilmasindan sonra agaclandirma alani kumula uygun olmayan tiirler
tarafindan isgal edilmis olmaktadir. Ikinci asamada ise dikilen bu tiirlerin zamanla
gelismesi ve tepe yapilarini olusturmasi ile kumul vejetasyonuna ait elementler aligkin

olmadiklar1 ekstrem bir gdlgelenme ile kars1 karsiya kalmaktadirlar (Harmanci, 2005).

Agaclandirma caligmalar1 tamamlandiktan sonra kumul sahanin ekolojik
dengesi tamamen degismektedir. Agaclandirma alanina dikilen agac tiirleri bir siire
sonra kapalilik olusturur ve kumul lizerinde golgelenme meydana gelir. Ayrica
dokiilen agac yapraklari, kok faaliyetleri ve tutulan nem sayesinde topragin kimyasal

yapist bozulmaktadir.

Agaclandirma c¢alismalarinin  sebebi, kiyidaki kumun riizgarla tasinip
yerlesmelere ve tarlalara zarar vermesi, kum erozyonunu onlemek, bolgede turistik
cekicilikler olusturmak, kumun topraga dontisiimiinii saglamaktir. Bu durum belki
insanlarin faydasina olacaktir ancak birgok kumul bitki tiirii yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya kalacaktir. Ozellikle agaglandirma sonucunda zeminin 151k almamasi

toprak yapis1 degisime ugratarak ortama farkl tlirlerin yayilimini saglayacaktir.
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Agaclandirma ¢aligmalari

Fotograf 84. Agaclandirma ¢aligmalar1 (Hiirriyet Koyti)
Agaglandirma caligmalart sonucunda 6n kiy1 zonu yer yer kesintiye ugramis,

art kiy1 zonu ise tamamen isgal edilmistir. Agaglandirma ¢aligsmalar1 sonucunda kumul

saha daralmis yer yer kesintiye ugrayarak i¢ kisimlarda kalmistir.
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Fotograf 85. Hiirriyet sahilindeki agaglandirma ¢alismalar1 ve kumul bitkisine etkisi

Deltanin dogu yakasinda yogun olmakla beraber biiyiikk kisminda kumul
agaclandirma c¢alismalart mevcuttur. Deltada ki kumul erozyonunu 6nlemek ve bos

arazi olarak goriilen sahay1 degerlendirmek kumul ardindaki tarim, turizm ve yerlesim
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alan1 gibi bolgelere zarar vermesini engellemek amaciyla Cevre ve Orman
Bakanligimin alt birimlerinden olan Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Genel
Midiirliigl tarafindan yapilmaktadir. Kumul agaglandirmasi hem yore halki hem de
OGM’ nin Ovgiiyle bahsettigi bir olay olsa da kumul bitkileri zarar gérmektedir.
Kumul alanin ekolojik dengesi bozuldugu i¢in yabanci tiirler gelmektedir ve boylece

sahada endemik olan tiirler yok olmaya baslar.

Deltanin dogu boliimiinde yer alan ve 1975 yilindan beri Yaban Hayati
Gelistirme Sahas1 olarak belirlenen Simenit Golii- Akgol sulak alan kompleksi, kumul
alanlar ve bunlarin arkasinda genis bir agaclandirma sahasindan olusur. Simenit Golii—
Akgol sulak alan kompleksinin 1.900 hektarlik yiizolglimiiniin 200 hektar1 agik su
alani, gerisi sazlik ve batakliktir. Yine Yesilirmak deltasinda bulunan Terme Golardi-
Simenlik GoOlii Yaban Hayati Gelistirme Sahasi 3.355 hektar biiyiikliigiindedir.
Aslinda kavak tarimi olarak nitelendirebilecegimiz bu c¢alisma yore halkinin ge¢im
kaynag1 haline gelmistir. Bolgenin biiytlik kismi su kanallar1 yapildiktan sonra ilkbahar
ve ki aylarinda batakliga doniismektedir. Taban suyu seviyesinin bu denli yiiksek
olmas1 sebze ve meyve tarimini engellemistir. Bu sebeple yore halki hayvancilik,
kavak tarimi ve yiiksek sahalarda findik yaparak gecimini saglamaktadir. Devlet
arazileri ise OGM’ nin ¢alismalariyla kavakliklara doniistliriilmiistiir. Deltada tarimsal

alanlarin agilmasiyla ¢ok sayida kdy kurulmus.
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Fotograf 86. OGM tarafindan dikilen kavak (Populus alba) plantasyonlari

Yore halki ile yapilan sozlii goriisme “Topraklarimizda genellikle sebze tarimi

yapmak miimkiin degildir. Kis aylarinda tarlalara su basar yaz basina kadar su altida
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kalmaktadwr. Tarlalarimizda kavaktan baska bir bitki yetistirmek miimkiin degildir.
Biraz yiiksekte kalan arazilerde findik tarimi yapilmaktadir. Genel itibariyle buranin
verli halki hayvancilikla (manda, inek) ugrasir ya da insaat is¢isi ve ustalik yapar.
Koéyde niifus kisin azalir. Koyiin biiyiik boliimiinii kapsayan devlet hazine arazilerinde
eskiden tutarak c¢eltik yapardik. Ancak artik deviet OGM esliginde kavak tarimi
vapmaktadir.”
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4. BOLUM

SONUC VE TARTISMA

Kiy1 kumullar1 her zaman insanlar icin cazibe merkezi olmustur. Denizle
karanin bulustugu mekan olmalar1 sebebiyle ge¢misten bugiine popiiler yasam
merkezleridir. Ancak kiyilar kendi i¢inde bir diinya olup kendine has flora ve faunasi
mevcuttur. Bu iki durumun kontrolii i¢in kiyilar ile ilgili ¢aligmalar yapilmali risk

faktorleri belirlenerek, kiyilarin dogal ortamlar1 bozulmadan faydalanilmalidir.

Yesilirmak kumullari, Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesinin = Oksin
Provensinde, Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz boliimiinde yer almaktadir.
Davis'in kareleme sistemine gore A6 karesi icerisinde bulunmaktadir. Alan, batida
Yildiz Daglari'ndan doguda Melet Irmagi'na uzanan Oksin Provensi'ne girmektedir.
Karasal ortam vejetasyonuna bakildiginda Avrupa Sibirya, Iran-Turan, Akdeniz bitki

birliklerini bir arada gérmek miimkiindiir.

Bu ¢alismada Yesilirmak kiy1 kumullarinin biyolojik cesitliligi ve bu cesitlilige
eslik eden faktorlerin etkileri ortaya konulmaya calisilmistir. Calisma sirasinda kiyi
kumul ekosistemlerini tehdit eden faktorler tespit edilmistir. Kiy1r kumullarmin tir
cesitligini; bulunduklar1 lokasyon, iklim ozellikleri, toprak yapisi, jeolojik,
jeomorfolojik 6zellikler belirleyici rol oynamaktadir. Bu sebeple ¢alisma alani ile ilgili
biitiin ortam faktorleri ele alinmistir. Kumul bitkilerinin bulunduklar1 saha igerisindeki
yasam kosullarinin zorluguna adaptasyonlar1 incelenmis ve bitkilerin ekolojik

ozelliklerine gore mekan segtikleri gézlenmistir.

Kumullarda yayilis gosteren bitkilerin 6nemli bir kismi 6zellikle kiy1 ¢izgisine
yakin olan ve olusmakta olan kumul alanlarinda dalgalar, kuvvetli riizgarlar, tuz
serpintisi ve duragan olmayan kosullarla miicadele etmek zorundadir. Ornegin, deniz
boga dikeni (Eryngium maritimum) tim sahilde on kiy1r zonun da yayilisim
stirdiiriirken kiyt siitlegeni (Euphorbia peplis) art kiy1 zonuna yakin olup nadir olarak

caligma sahasinda yayilisimi gostermektedir. Kiyidan igeriye dogru gidildiginde bu
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kosullar kismen etkisini azaltsa da kumun suyu tutamamasi ve kum firtinalart gibi bazi
etkenler bu alanlarda etkili olmaya devam etmektedir. Kiy1 siitlegeni (Euphorbia
peplis) genellikle kuma gomiilii haldedir. Kiyida dalgalar, tuz serpintisi ya da ¢ok daha
kuvvetli rlizgarlarla miicadele eden bitkiler, biraz daha i¢ kesimlerde de yine kuma
gomiilme basta olmak iizere cok ¢esitli sorunlarla karsilasmaktadir. Bu nedenle de
ozellikle 6n kiy1 kesimindeki bitkiler daha 6nce de belirtildigi tizere baz1 morfolojik,

fizyolojik yetenekler gelistirerek bu streslerle bas etmeyi basarmistir.

Inceleme sahasina her lokasyon icin ayri ayr1 yapilan 6 arazi calismasi
esnasinda ¢ok sayida bitki 6rnegi toplanmus bir¢ok bitki tiirii tanimlanmistir. Bu
tirlerden bir tanesi; sahil sigirkuyrugu (Verbascum degenii) kiiresel lgekte nesli
tehlike altinda kabul edilen endemik bitkilerdendir. IUCN (Uluslararasi Dogal Hayati
ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi) kategorilerine goére statiisii Verbascum degenii
icin “E” yani tehlikededir. Verbascum degenii Bern S6zlesmesi Ek Liste I’de yer alan

bir turdir.

Inceleme sahasina her lokasyon icin ayri ayr1 yapilan 6 arazi calismasi
esnasinda ¢ok sayida bitki 6rnegi toplanmis birgok bitki tiirli tanimlanmistir. Bu
tirlerden bir tanesi; sahil sigirkuyrugu (Verbascum degenii) kiiresel lgekte nesli
tehlike altinda kabul edilen endemik bitkilerdendir. IUCN (Uluslararasi Dogal Hayati
ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi) kategorilerine gore statiisii Verbascum degenii
icin “E” yani tehlikededir. Verbascum degenii Bern S6zlesmesi Ek Liste I’de yer alan

bir turdir.

Kilyos moru (Jurinea kilaea), kum zambagi (Pancratium maritimum) Ulusal
Olgekte nesli tehlike altinda kabul edilen tiirlerdir. Kilyos moru (Jurinea kilaea) V yani
zarar gorebilir kategorisinde; kum zambagi (Pancratium maritimum) ise E yani
tehlikede olarak ifade edilmektedir (Ozhatay vd. 2005).

Arastirma sahasi bitkilerin yetisme kosullari1 ayirt etmek maksadiyla
boliimlere ayrilarak incelenmistir. Calisma alaninin boliimleri, 6n kiyi, art kiy1 ve
sulak saha seklinde boliimlendirilmistir. On kiyr kumul zonun da yayilis gésteren

tiirler incelendiginde; kum zambagi (Pancratium maritimum), deniz boga dikeni
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(Eryngium maritimum), kiytr siitlegeni (Euphorbia peplis), pitrak (X. Strumarium),
kum teresi (Cakile maritima), soda otu (Salsola kali), put otu (Elymus elongatus) art
kiy1 zonunda; Yyalanct igde bitkisi (Elaeagnus rhamnoides), sahil sigirkuyrugu
(Verbascum degeni), Aktas Yoncasi (Melilotus Alba), yabani havug (Daucus Broteri),
topalak (Cyperus capitatus), sahil hasirotu (Juncus littoralis), bodur otu (Cionura

erecta) tiirleri yaygin olarak dagilis sergilemektedir.

Carsamba deltasinin biiyiikk bir bolimii ge¢mis yillarda bataklik 6zelligi
tasimaktaydi. Osmanli Donemi arsivlerinde deltanin kurutulmasi igin planlanmig
haritas1 bulunmaktadir. Su yolar1 agilarak akarsulara baglantilar yapilip taban suyu
seviyesi diisliriilmeye ¢alisilmistir. Zamanla simdiki halini alan delta da batakliklarin
alan1 bir hayli daralmis hatta bazilari yok olmustur. Simdilerde yalnizca deniz
kiyisinda yer yer bulunan batakliklar oldukc¢a zengin bitki ¢esitliligine sahiptir. Bu
bitkilerden bazilar1 siritotu (Sparganium erectum), adam evelegi (Rumex
hydrolapathum), killi siitlegen (Euphorbia hirsuta), sogiitotu (Polygonum persicaria),
gilotu (Samolus valerandi), yalangoz (Pterocarya pterocarpa), incir (Ficus carica),
dikenucu (Smilax excelsa), adi giirgen (Carpinus betulus), kara miirver (Sambucus
nigra), kavak (Populus), sahil ¢ami (Pinus maritima), disbudak (Fraxinus
angustifolia), defne (Laurus nobilis), sandal (Arbutus andrachne), sahil hasirotu

(Juncus littoralis)’dur.

Farkl1 ¢alismalar incelendiginde ayni iklim 6zellikleri olmamasina ragmen ayni
kumul bitkileri farkli bolgelerde bulunabilmektedir. Calisma sahasi Karadeniz iklim
kusaginda yer almaktadir. Yillik ortalama sicakligi 14,4°C iken en yiiksek 23,3°C, en
diisiik Carsamba 7,9°C dir. Yillik yagis miktarina bakildiginda 836 mm’dir. Ering
indisine gore yaz mevsimi Carsamba’da yar1 Kurak ozellik gosterirken, kis mevsimi
nemli seyreder. Secilen lokasyonlarda baskin tiirlerden olan kum zambagi
(Pancratium maritimum), kum teresi (Cakile maritima), soda otu (Salsola kali), sahil
hasirotu (Juncus littoralis) Akdeniz iklim bolgesinde de baskin tiirler arasina
girebilmistir. Sekerciler (2015)’in “’Kibris-Karpaz Yarimadasi'nin Vejetasyonunun
Bitki Ekolojisi ve Bitki Sosyolojisi Yoniinden Arastirilmasi’’ adli yaptigi ¢aligmada
Kibris’ daki 6n kumul bitkileri olarak; Pancratium maritimum, Cakile maritima,

Cyperus capitatus oldugu belirtilmistir. Yesilirmak kiyr kumullarinda 6n kumul
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zonunda ozellikle Sancakli lokasyonunda belirtilen tiirleri baskin tiir olarak gérmek
miimkiindiir. Bu durum farkli iklim bolgelerinde benzer bitkilerin yayilisinin olmasi
bu bitkinin bulunma durumunun iklim 6zelliklerinden ¢ok ana materyal olan kiy1
kumuluna bagli oldugu disiiniilmektedir. Ayrica belirtilen tiirlerin  ekolojik
hosgoriirliigliniin genis olabilecegi izlenimini de vermektedir. Bunun yaninda
belirtilen ¢alismada 6n ve art kiyida Carsamba deltas1 kumullarinda goriilmeyen farkli
tirler de s6z konusudur. Bu tiirler; Echium angustifolium, Helianthemum stipulatum,
Pistacia lentiscus, Myrtus communis, Vitex agnus-castus’dur. Ozellikle kiyidan i¢
kesimlere dogru bu farkliliklar artmaktadir. Kumuldan uzaklastik¢a bitkilerin iklime

baglilig1 daha net gézlenmektedir.

Kavak (2016)’da yaptig1 ¢alismada “Burnaz Kumullarinin (Adana) Flora Ve
Vejetasyonu’’nu incelemistir. Akdeniz iklim bolgesi oldugu halde Carsamba
kumullarinda bulunan Euphorbia paralias, Cakile maritima gibi tiirleri listesinde
gérmek miimkiindiir. Kumul tepelerinin arasinda kalan alanlarda kum ambarlar1 olarak
bilinen kumul ¢okiintiilerinde taban suyunun yiiksek olmasi nedeniyle kumul
tepelerine gore daha fazla tiir cesitliligine sahiptir. Juncus littoralis, Schoenus
nigricans, Blackstonia perfoliata, Centaurium spicatum, Juncus bufonius gibi tiirler

mevcuttur.

Akyol ve Gemici (2017) yilinda ‘Kiy1 Ege’nin (Gokova ve Edremit Korfezleri
Arasi) Vejetasyon Ekolojisi ve Biyolojik Cesitliliginin Ekolojik Yo6netimi’ yaptigi
calismada kiyr kumul bitkileri >’Ammophila arenaria subsp. arundinacea, Euphorbia
paralias L., Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort., Silene colorata Poiret, Arundo
donax L. Ammophillion austrialis familyalyansinin karakteristik tiirleri: Eryngium
maritimum, Pancratium maritimum, Sporobolus virginicus, Lagurus ovatus, Otanthus
maritimus, Centaurea spinosa. Birlik ilk defa Uslu (1985) tarafindan Kiigiik Menderes
ile Biiyilk Menderes nehirleri arasinda kalan bolgede tespit edilmistir. Ayrica birlik
Gork ve ark.(2001) tarafindan Cesme Yarimadasi’'nda da incelenmistir. Uslu
(1985)’nun belirledigi birlikte karakteristik ve ayirt edici tiirler Ammophila arenaria
subsp. aundinaceae ve Maresia nana’dir. Gork ve ark. (2001) bu birligi Euphorbio
paraliae-Ammophiletum arundinaceae birligi olarak isimlendirmis ve Ammophiletea

smift Ammophiletalia ordosu ve Ammophilion alyansina baglanmistir. Alanin topragi
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tuzsuz, P, K, Fe, Cu, Zn ve Mn gibi bitkiler i¢in faydali elementler bakimindan
fakirdir. Bunun plajdaki kumullarin tahribata bagli tasinmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.”” Farkli cografi konumlarda oldugu halde Euphorbia paralias,
Eryngium maritimum, Pancratium maritimum, Otanthus maritimus tiirler benzerlerlik

gostermektedir.

Son yillarda artan niifusun etkisiyle kumul alanlarina miidahaleler de artmistir.
Insan elinin degdigi her yeri kendi ihtiyaglari dogrultusunda sekillendirmektedir.
Ozellikle tarim alani, yazlik evler, mesire alani, plaj vb. bircok sebep yiiziinden dogal
hallerini kumullarimiz kaybetmistir. 1900°’li  yillardan sonra kiyr alanlarina
yerlesmeler artmistir. Gegmiste alcak kiyilar diisman tehlikesine acik oldugu icin
tenha mekanlardir. Ancak soguk savas donemi ile bu algi ortadan kalkarak kiy1

yerlesmelerinde artis olmustur.

Yesilirmak deltast kumullarimin tizerinde gercgeklestirilen dogrudan beseri
midahaleler de vardir. Bu miidahaleler biiyiikk Ol¢lide kumullarin bozulmasiyla
ve/veya yok olmasi ile sonuglanmaktadir. Deltanin bati yakasinda Tekkekdy ilgesi
smirlarinda kalan kiyida kumul bitkisinden s6z etmek miimkiin degildir. Carsamba
deltasinin bat1 kesiminde yer alan Samsun sanayisinin kurulu oldugu bu alan tamamen
antropojen etkinin eline ge¢cmistir. Limanlar ve deniz dolgulari birgcok aktiviteye
mekan olmaktadir. Ayrica bakir isletme fabrikasi ve mobil santralin etkisiyle etrafa

yayilan zehirli gazlar ve atiklar bitkinin yasamasini gii¢lestirmektedir.

Artan teknoloji sayesinde tarim yapmak i¢in mekanin sartlari pek de dnemsiz
hale gelmistir. Kum giliniimiizde tarim topragi olarak kullanilmaktadir. Tarimsal
yontemler cogaldik¢a insan miidahalesinin 6niine ge¢cmek miimkiin olmamaktadir.
Ozellikle damla sulama yontemleri ile kumul iizerinde biber, fasulye, karpuz, kavun,
misir, findik tarimi yapilan arazi g¢aligmalarinda go6zlenmistir. Calisma sahasi
icerisinde batakliklar kurutularak veya kumul iizerinde dengeli sulama sayesinde
rahatca tarim yapilmaktadir. Bu sahalar her gecen giin daha da genisleyerek kumul

vejetasyonu i¢in risk olusturmakta ve alanini daraltmaktadir.
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Kiytya dikimi yapilan sahil karagami ve ak kavak populasyonlari kumul
bitkilerini kesintiye ugratmistir. Kumulun yapis1 zamanla degisime ugrayarak toprak
olusumu gerceklesmistir. Farkli bitki topluluklar1 ortami isgal etmis ve kumul bitkileri
ortamdan ¢ekilmek durumunda kalmistir. Ayrica ortamda art kumul zonu yer yer
tamamen bozulmus, 6n kumul zonu ise kesintiye ugramistir. Orman Genel
Miidiirliigii’niin kumu korumak icin yaptig1 bu ¢alisma kumul bitkilerinin yetisme
alanim daraltmistir. Ozellikle Sancakli kdyiinde kum zambaklar1 sahil cami birlikleri
arasinda kalmis ve yayilis alanlar1 daralmistir. Bu durum OGM’nin kumu korumast

i¢cin almman 6nlemlerdendir ancak bu 6nlemi alirken kumul bitkileri géz ardi edilmistir.

Glinlimiizde Yesilirmak kumullar1 ¢evresindeki sorunlarin basinda yapilagsma
vardir. Ancak bu yapilasma sadece konut alanlarinin olusturulmasi seklinde degil,
daha farkli kullanimlarin gerceklestirilmesiyle karsimiza ¢ikmaktadir. Calti, Costal,
Sahilkdy, Sindel, Sancakli gibi birgok bolge de yazlik ev yapimi hizla artmakta bu
durum kumul bitkilerinin alanini daraltmaktadir. Dikenli yapist olan bazi bitkiler

insanlar tarafindan plajda zarar vermemesi i¢in koparilmaktadir.

Kumul alanlarinin daralmasinin bir bagka sebebi ise Yesilirmak nehri iizerine
yapilan barajlardir. Baraj yapimiyla birlikte akarsuyun tasidigi sediman miktar1 da
azalmistir. Bu sebeple 1900 yillara kadar delta alani biiylime egilimi gdsterirken
barajlarin insas1 sonrasinda gerileme gerceklesmistir. Bu durum kumul alanin
daralmasina sebep olmaktadir. Kiy1 gerilemesinin en ¢ok izlerine Sancakli kdyiinde
rastlanmaktadir. Dalga taracalarinin varligr ve on kumul bitkilerinin dalga etkinligi

icerisinde kalmasi bu durumun kanitlarindandir.

Yesilirmak kumullarinin korunmasi i¢in gerekli unsurlardan biri yasa ve
yonetmeliklerle konunun hukuki agidan da degerlendirilmesidir. Kiyilarla ilgili madde
iceren ¢ok sayida kanun, yonetmelik ve tiiziik mevcuttur. Bunlarin disinda ¢esitli
tarihlerde kiy1 kanunlart da ¢ikartilmistir. Ancak yasal eksikliklerin yaninda, mevcut
yasalarda yer alan bosluklar nedeniyle kumul alanlarmin kullaniminda olumsuzluklar
yasanmaktadir. Hukuki alanda yapilacak diizenlemelerin, 6nemli bir dogal yasam alan1
olarak Yesilirmak kumullarinin gelecek nesillere aktarilmasina katki saglayacagi

aciktir.
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Bitki cesitliligi bakimindan zengin olan ve birgok endemik tiirli igerisinde
barindiran kumullar korunmasi gereken onemli alanlardir. Bitki hayati bakimindan
zaten hassas ekosistemler olan kumullarin bu sekilde etkilere maruz birakilmasi yayilig
alanlar1 sinirli olan ender kumul bitkilerinin populasyonlarinin zarar goérmesine yol
agmaktadir. Her giin biraz daha tehdit altinda olan bu bitkilerin tespiti yapilmali, tehdit

altinda olanlar i¢in 6nlemler alinmalidir.
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ONERILER

Calisma sahasi igerisindeki tiim g¢alisma noktalarinda hemen hemen ayni
problemler ile kars1 karsiya kalindigr gézlemlenmistir. Yesilirmak deltas1t kumullar
insan miidahalesinin her gegen giin daha da arttifi bir yer haline doniismektedir.
Ozelikle yanlis kumul planlamasi ve ydnetiminin yapilmasi sebebiyle dogal alanlar
daralmistir. Bu miidahalelerin kumul bitkilerine zararlarini en aza indirgemek adina

OGM ve ilgili kurumlar 6nlemler almalidir.

[k asama olarak kumul bitki 6rtiisiiniin yogun olarak bulundugu sahalar tespit
edilmeli ve bu sahalarda koruma énlemleri alimmalidir. Ozellikle iilkemizde endemik
ve nadir turler arasinda bulunan, nesli tehdit altindaki bir Akdeniz havzasi elemani
kum zambag1 (Pancratium maritimum) cok yillik bir Akdeniz bitkisidir. Ulkemizin
kumlu sahillerinde dogal olarak yayilis gostermektedir. Kuraklia ve tuzluluga
dayanikli bir bitkidir. IUCN kriterlerine uygun hazirlanan "Kirmizi Kitap"a gore
tehlike altindaki tiir olarak belirtilmistir. Tashik koylinde kum zambaklar1 oldukga
yaygin bulunmaktadir. Ancak saha korunan alanlar statiisiinde degildir. Ayrica Taglik
kiyr kumul sahasinin hemen ardinda Kargali golii zengin flora ve fauna ¢esitliligine
sahip olmasina ragmen burasi da korunan alan degildir. Bu sahanin diger lokasyonlara
gore daha yogun bitki ortiisiine sahip olmasi bolgeyi 6zel kilmaktadir. Sahanin hemen
yaninda yer alan Milli Parklar Genel Miidiirliigli tarafindan yiiriitiilen Golard1 Yaban
Hayati Koruma Sahasinin alan1 genisletilerek Kargali golii ¢evresi ve goliin yakininda

yer alan Sancakli ile Taglik kumullar1 korunan alanlara dahil edilmelidir.

Ki1y1 koruma kanununa gore;

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Sahil seritlerinde yapilacak yapilar kiy1 kenar
cizgisine en fazla 50 metre yaklasabilir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Yaklasma mesafesi ve kiy1 kenar ¢izgisi
arasinda kalan alanlar, ancak yaya yolu, gezinti, dinlenme, seyir ve rekreaktif amacla

kullanilmak {izere diizenlenebilir.
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(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Sahil seritlerinin derinligi, 4 iincii maddede
belirtilen mesafeden az olmamak iizere, sahil seridindeki ve sahil seridi gerisindeki

kullanimlar ve dogal esikler de dikkate alinarak belirlenir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Tasit yollari, sahil seridinin kara yoniinde

yap1 yaklagma sinir1 gerisinde kalan alanda diizenlenebilir.

Yukarda ki kanuna gore kiyiya en fazla 50 m yaklasilabilir maddesi Yesilirmak
kiy1 kumullarinda géz ardi edilmistir. Ozellikle Sancakli koyii yerlesmesi kiymnimn
neredeyse 10-20 m yakiina kadar sokulmus ve 6n kumul bitkilerini kesintiye
ugratmistir. Yukarida belirtilen kanun maddelerinden kiy1 alanlarinda birgogu g6z ardi
edilmis ve takibi yapilmamustir. Yetkili kurumlar konuyu Onemseyerek yasal

mevzuatin geregini yaparak kiy1 biyomunu korumalidir.

Kum zambagi (Pancratium maritimum) Ulusal olgekte nesli tehlike altinda
kabul edilen bir tiirdiir. Doga koruma birligince 2006 yilinda koruma altina alinmistir.
Ayrica ticari amach ve kastlen koparilan kumul zambaklari i¢in 48 bin lira cezai islem
uygulanmaktadir. Yapilan arazi ¢aligmalarinda kumul bitkileri ile ilgili halkin bilgi
sahibi olmadig1 saptanmistir. Bu durumda halki bilinglendirmek adina kiyilara giden

yollar tlizerine bilbortlar veya pankartlar asilarak bu durum bildirilmelidir.
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