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ONSOZ

Ulkemizde her yil binlerce is¢inin insaat sektdriinde yasanan is kazalar1 sonucunda
yagamini yitirmesi ve yasanan is kazalarinin bir tiirlii engellenememesinin isgi sagligi
ve is giivenligi alanina yonelmemde etkili oldugunu sdyleyebilirim.

Insaatlarda proje yonetiminin en &nemli basliklarindan biri olan isci saglig1 ve is
giivenligi yonetiminin 6neminin heniiz yeni kavranmaya basladig1 bir donemde bu
alanda yogunlasan c¢alismalar yapabilme firsati bulmaktan dolayr mutluluk
duyuyorum. Kuskusuz yiiksek lisans egitimim boyunca yaptigim g¢alismalarda beni
yiireklendiren degerli hocalarimin destegi olmasaydi boyle bir ¢alismayr yapmama
da imkan olmayacakti.

Yiiksek lisans egitimim esnasinda beni yonlendiren ve bu alandaki ufkumu
genisleten, ayn1 zamanda tez calismam esnasinda zamanini ve destegini hi¢cbir zaman
esirgemeyen degerli hocam Dog. Dr. Giirkan Emre Giircanli’ya 6zellikle tesekkiir
ederim.

Yap1 makinalarinda is giivenligi iizerine yapmis oldugum bu ¢alismanin, sektordeki
uygulamalara katki saglamasini ve yapi makinalart kaynakli is kazalarinin
azalmasina yardime1 olmasini iimit ediyorum.

Temmuz 2012 Ibrahim Mert UZUN
(Insaat Miihendisi)
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INSAATLARDA YAPI MAKINALARI KULLANIMINDA iS GUVENLIGI
RiSK DEGERLENDIRMESI

OZET

Insaat sektorii, 20.yiizyilda gerek Tiirkiye’de gerekse diinyada ekonominin dinamik
bir bileseni olarak yerini almig, 21.ylizyila gelindiginde ise tartismasiz olarak
ekonomin lokomotifi sektdrii konumuna yerlesmistir. Insaat sektoriiniin, bahsi gecen
donemlerde ekonomideki paymin biiyiimesinde hi¢ kusku yok ki teknolojik
ilerlemelerin etkisi oldukca fazladir.

Teknolojik gelismelerin  20.yiizyilin ikinci yarisindaki gelisimi, miihendislik
disiplinleri arasinda 6zellikle makina sanayinde ve elektronik sanayinde 6n plana
cikmistir. Teknolojik gelismeler arasinda bu iki ana sanayi tipinin yani sira bir¢ok
basligin ele alinmasi miimkiindiir. Ancak 6zellikle makina sanayindeki ilerlemeler bu
donemde insaat sektorii acisindan olduk¢a dnemlidir. 19.yiizyilda yasanan sanayi
devrimi ile birlikte tiretimdeki verimliligi hi¢bir donemde olmadig1 kadar arttiran
makinalagma, giiniimiizde insaat sektorii icin vazgecilemez bir noktaya gelmistir.
Insaat projelerinin hemen hemen tiim asamalarinda kullamlan makinalar ile
giinlimiizde iretim ve verimlilik agisindan gegmis donemlerde hayal bile
edilemeyecek seviyede iiretim kapasitelerine ulasmak miimkiin olmustur. Ne var ki
makinalar tiretimde bu denli pozitif girdiler saglarken ayn1 zamanda is¢i sagligi ve is
giivenligi acisindan da ek tehlike ve riskleri de beraberinde getirmistir.

Sektorde is¢i sagligi ve is gilivenligi yoniinden yapilan arastirmalar ve istatistikler
dikkatli bir bicimde incelenecek olursa yapr makinalar1 kaynakli kazalarin ne denli
ciddi sonuglara yol actig1 daha rahat gozlenebilecektir. Yapt makinalar1 kaynakli is
kazalari, sonuclar itibari ile sektordeki diger is kazalari ile karsilastirildiginda
oliimle ya da siirekli is gorememezlikle sonuglanan kazalar bakimindan st siralarda
yer almaktadir.

Proje yonetim sathalarinda, yapit makinalarinin verimlilikte sagladigi avantajlarin
yani sira is¢1 sagligi ve is giivenligi bakimindan getirdigi risklere bagli dezavantajlar
da  degerlendirilmelidir. Ulkemizde insaat sektdriindeki proje  yOnetimi
uygulamalarinda bahsi gegcen baslikta biitiinliiklii bir bakis acisinin oldugunu
sOylemek ne yazik ki oldukc¢a zordur.

Bu calismada, sektérde yaygin olarak kullanilan yapi1 makinalar1 belirlenmis,
makinalarin c¢alisma alanlarina bagl olarak riskleri ortaya konmus ve giincel risk
degerlendirme metodolojileri yardimiyla yapilan risk degerlendirmesi ile incelenen
her bir yapt makinasi i¢in ayri bir risk degerlendirme formu hazirlanmistir.
Caligmanin sonunda, hazirlanan kontrol formlari ve proje yOnetimi esnasinda
kullanilabilecek 6rnek dokiimanlar vasitasi ile daha etkin bir is giivenligi faaliyetinin
nasil olusturulmasi gerektigi tartisilmis, proje yonetiminde yapr makinalar1 kaynakli
risklerin 6nlenebilmesine yonelik ¢esitli oneriler getirilmistir.
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THE RISK ASSESSMENT OF WORK SAFETY IN THE USE OF
CONSTRUCTION EQUIPMENTS IN CONSTRUCTION SITES

SUMMARY

While the construction industry took place in the 20™ century as the most dynamic
component of the economy in Turkey and in the world as well, in the 21th century it
has unquestionably become the locomotive of the economy. Concerning the growth
of construction industry’s share in the economy, there is no doubt that the effect of
technological advancements is quite high.

While it is possible to discuss many topics about the technological advancements, in
the construction industry, probably the progress on the mechanization has to be
considered as the primary topic. The mechanization, which has increased the
production efficiency than ever before since industrial revolution in the nineteenth
century, becomes an indispensable point in today’s construction industry. Whereas
the machines used in almost all stages of the construction projects provide benefits
by increasing the production rates, they also pose additional hazard and risks with
regards to the work safety.

Yet there has been no study on the above-mentioned positive inputs of construction
machines on production; and the additional risks that arise from the use of machines
on construction sites regarding worker health and work safety, or on the risks that
have been removed by the use of those machines. In this context, altough there are
studies on the utilization frequency of construction machines in the sector, and the
number of machines, etc., it is unfortunately hard to say that there is a comprehensive
study that relates those studies with worker health and work safety.

In this study, the risks that arise from the use of construction machines regarding
worker health and work safety are assessed; and the objective features of
aforementioned studies on production and construction machines in respect to
worker health and work safety are examined.

While determining the risks of every activity carried on construction sites,
designating the techinal aspects of applied activity is crucial and the ways of
avoiding the risks of that activity should be considered in this perspective. Because
of this, as well as the technical aspects and the area of usage of construction
machines; their rarely positive and dominantly negative impacts on worker health
and work safety are meticulously examined.

If the researches and statistics done in the area of the health and safety of the workers
are examined carefully, it will be clearly observed that how accidents resulted from
the construction machines cause serious problems.

But, the required emphasis on the critical condition of construction machines have
not been put in the studies on worker health and work safety. A great deal of studies
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done in the sector concentrate on falling from high places, falling of materials from
high places and electrical shock, which are at the top of occupational accidents
statistics.

The concentration on the aforementioned statistics that cover a significant place in
those studies inevitably provided certain knowledge. The investigations of the
accidents resulted from the use of construction machines, and the other types of
accidents that cover a significant place in occupational accidents statistics have been
important for the improvement of insufficient knowledge on that subject.

The accidents caused by construction machines, although changing according to the
study year, generally ranked as the fourth or the fifth with regard to frequency of
accident types. But, the insufficiency on statistics recorded in our country causes
several problems. With the insufficiencies of social security organization (SGK) on
the classification of occupational accidents, it is imposible to get an explicit result on
this subject like several others.

Nevertheless, distinct from the statistical considerations, another differentiating point
of the accidents resulted from the use of construction machines is their being the
uppermost level accidents regarding the deaths and injuries that cause permanent
incapablity of working while compared to other accident types in the sector.

The features of machines utilized in the sector such as having big volumes and
weights, result in high severity scores compared to other accident types. Severity is
one of the two basic elements that creates risk in accidents. Because of this, severity
scores of construction machines are very high in the literature and root-cause
analysis on this subject.This feature of the machines in occupational accidents is one
of the most important difference form other accident types.

The prevention of risks that are caused by the use of construction machines can only
be possible by determination of the causes of aforementioned risks and preventive
activities on the subject. In this study, dangers and risks of construction machines are
determined with the help of risk assessment methodologies in the literature, and
suggestions are stated for the minimization of those risks.

The selection of the proper methodology among more than a hundred methodologies
in the literature, and the risk assessment technique are explained. In order to clearly
inform all the workers in the sector about the risks of construction machines, the
higly rated decision matrix method is prefered.

In construction sector, the name “construction equipments” is used for a very wide
machine group that are utilized in every phase of the production. There is a need to a
certain restriction in this wide machine group for the risk assessment study, because
it is imposible to cover every construction machines.

The machines that are mostly used in the sector and mostly stated in the occupational
accidents records are chosen and risk assessment is done for a total of 11
construction machines. The name of the machines that are risk assessed are as
follows: Forklift, tower crane, mobile crane, loader, back-hoe loader, excavator,
concrete pump, bulldozer, grader, road roller and dump truck. For each of these
machines, as well as risk assesment forms that are prepared, the risk assessment of
all the machines are carried out by the same way but machine based.

The assessment that is carried out with the method chosen among the risk assessment
methodologies is done based on not only the theoretical features of the above-
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mentioned machines but also the observations of each machines on the job sites. The
modal and the brand of the machines, and the construction projects that these
machines are used are handled in this regard.

It is observed as a result of the assessments that each machine has common dangers
and risks. For the purpose of covering the risks of every construction machines,
dangers and risks of each machine are separately assessed, and in one sense, a
general danger and risk assessment form for construction machines is prepared.

Besides the risk assessment of the covered construction machines; with a detailed
perspective, the necessity to hadle the worker health and work safety aspects of
construction machines is highlighted not only for technical terms but also for the
managerial points.

In this respect, the underlined point is, in addition to the advantages of construction
machines on the productivity, the assessment of the disadvantages related to the risks
of construction machines on worker health and work safety. For the formation of the
perspective that aims to decrease the risks by several activities carried out from the
choise of construction machines, and the determination of their use areas to the
preperation of construction schedules, which are to be done before beginning to use
the machines on sites; various recommendations are stated with reference to the
Occupational Health and Management Systems.

In these recommendations, which are in terms of determination and control of the
risks of construction machines with regard to worker health and work safety
implementations that are required to be treated as a part of project management;
besides the general recommendations on construction site set up; several document
control forms that can be used as a part of rapidly developing integrated management
systems are also prepared in order to keep the risks of machines in daily usage under
control. These forms are prepared with reference to the noncompliences that are
resulted from the analysis of occupational accidents faced in the sector, besides the
dangers and risk that are detected through risk assessments of the studied
construction machines.

A concrete outcomes of this study, which proposes that it is required to handle the
work safety of construction machines as a part of every construction activity and
every step of project management processes, are checklists and control forms for
inspection which can be easily used by all the professionals in the sector.

It was clearly observed in the research period that the literature on the area of work
health and safet is very limited. For the reader, it is likely to observethis scarcity
throughout the study, whic deals with a specific subject among the limited literatiire
on work health and safety.

The interviews that take place in this study reveal the varieties in risk perception
differences fort he determination and control of risks in the sector. In the conclusiion
part of the study, besides the descriptions of risk prevention factors stated above, a
documentation study that is about curbing those risksis carried out.

The study outcomes, which should be taken as a part of the documentation
systematics in work health and safet management system, will become contributions
to the studies concerning the practical processesing the sector on work health and
safety.
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1.GIRIS

Calisanlarin saghigini ve iiretimin giivenligini esas alan is¢i sagligi ve is giivenligi,
calisma hayatinin en 6nemli unsurlarindan birisidir. Ne varki bu alanda yapilan
caligmalarin belirli bir miktarda birikimi olusturmus oldugu sdylenebilecekse de elde

elde edilen birikimin yeterli oldugu sdylemek halen giigtiir.

Diinya genelinde 6zellikle sanayi devrimi sonrasinda ortaya ¢ikan yeni dinamikler ve
iiretim araglarindaki zenginlesme sonucunda ele alinmaya baglanan is¢i saglhigi ve is

giivenligi, iiretim ve hizmetin kapsamina giren tiim sektorleri kapsamaktadir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii’niin (ILO) 2009 yil1 verilerine gére her yil yaklasik 2
milyon 300 bin insan i3 kazalar1 ve meslek hastaliklar1 nedeniyle yasamini
yitirmektedir. Diinya’da, her y1l 270 milyon is kazasi ger¢eklesmekte ve 160 milyon
insan da c¢aligmadan kaynakli meslek hastalikliklarina kapilmaktadir. Ayrica yine
ILO’nun tahminlerine gore, “is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan
Oliimler tiim oliimlerin %3,9’unu teskil etmekte, diinya niifusunun %15°1 diisiik veya

yiiksek siddetli is kazas1 veya meslek hastaligindan bir sekilde etkilenmektedir.”[1].

Bu verilerin c¢arpiciligl yalnizca sayilarin biiyiikliiglinde aranmamalidir. Konu
hakkinda yapilacak tartismalarda, teknolojik gelismeler ve iiretimin zenginlesmesine
ragmen is kazalar1 ve meslek hastaliklarina bagli yasanan bu magduriyetin neden

engellenemedigi lizerine yogunlagsmalidir.

Ulkemizdeki durumun giincel verilerine bakilacak olursa, SGK verilerine gére, 2010
yilinda 63903 is kazas1 ve 533 meslek hastaligi kayda gecirilirken yasanan is
kazalarinin da 1454 tanesi 6liimle sonuglanmistir. Oliimle sonuglanan kazalar bir

onceki yila gore %29 oraninda artig gdstermistir[2].

Isci saghg1 ve is giivenligi alammin kapsamina giren sektdrler igerisinde siiphesiz
dikkati ¢eken ve calismalarin yogunlastig: belirli sektorler vardir. Ozellikle is kazast
istatistiklerinde kazalar igerisindeki olgiilebilir kaza degerleri bakimindan pay1 fazla
olan sektorler oncelikle tizerinde durulmasi gereken sektorlerdir.
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SGK’nin yayinladigt 2010 verilerinde; lilkemizde en fazla is kazas1 komiir ve linyit
cikarimi faaliyetlerinde meydana gelirken, ikinci sirada metalden esya imali, ti¢iincii

sirada da metal sanayi yer almaktadir[2].

Ne var ki ayni istatistikler yasanan is kazalarinin 6liimle sonuglanmasina gore
siralandiginda  birinci  sirayr  ingaat sektdrii  almaktadir. Uretim  yapisindaki
karmagiklik ve risklerin anlik yenilenmesi gibi bir¢ok nedenle ingaat sektori,
kazalarin yagsanma olasiliklar1 ve kaza sonuglar1 bakimindan diger sektorlere gore

tiim diinyada en riskli sektorler arasinda kabul edilmektedir.

1.1 Calismanin Amaci

Insaat sektoriinde yasanan is kazalari iizerine yapilan ¢alismalarda, genellikle is
kazalar istatistiklerinde yaralanmayla ve 6liimle sonuglanan kaza oranlar1 daha fazla

olan belli basli ii¢ ya da dort tip kaza lizerine ¢alisma yapildig1 gézlemlenmistir.[3]

Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde goriilecektir ki insaat sektdriindeki is
sagligi ve giivenligi alaninda en fazla ¢alisma; yiiksekte ¢aligma, yiiksekten malzeme
diismesi, elektrikli aletlerin kullanim1 vb. basliklar iizerine yapilmustir. Is kazalariimn
igerisinde en biiyilik paya sahip olan insan diismesi ve yiiksekten malzeme diigmesine

engel olmak adina yapilan bu konsantre ¢alismalar belirli bir doygunluga erismistir.

Benzer bir sekilde bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde, insaat sektoriiniin en
onemli bilesenlerinden olan, gerek is kazalar1 arasindaki gerekse oliimle sonuglanan
kazalardaki pay1 azzimsanmamasi gereken yapt makinalar1 kaynakl ig kazalarin1 konu
eden ise oldukga az sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu ¢alismada, yap1 makinalari
kaynakli kazalarin nedenleri arastirilmig, makinalarin kullanimindan dogan riskler
saptaranark degerlendirilmis ve proje yonetim sathalarinda kazalarin 6nlenebilmesi

adma cesitli uygulamalarin gergeklestirilmesi onerilmistir.

1.2 Calismanin Kapsami

Calismanin girig boliimiinde ve devaminda yer alan ikinci boliimiinde is¢i sagligi ve
i giivenligi alanindaki gelismelerin diinya genelindeki durumu ve gelismelerin
Tiirkiye’ye yansimalari hakkinda genel bilgiler verilmistir. Tiirkiye’de yakin
zamanda cercevesi olusturulan ve zamanla oturacak bu calismalardaki Onemli

basliklar ayrintiya girilmeden agilmistir.



Calismanin {igiincii boliimiinde, olduk¢a genis bir alan olan yapr makinalarinin
tanimi, sektordeki kullanim alanlar1 ve ekonomik pazarinin giincel durumu ile yap1

makinalarinin Karakteristik 6zellikleri tizerinde durulmustur.

Dordiincii boliimde, yap1 makinalar1 kullanirmindan kaynaklanan tehlikeler ve riskler
saptanmustir. Is kazalari istatistiklerinden ve literatiir arastirmasindan referans
alinarak hazirlanan veriler 15181nda, risk degerlendirme siireci i¢in énemli olan yap1
makinalar1 tehlikelerinin belirlenmesi tizerinde durulmustur. Ayrica bu bélimde
calisma esnasinda ylriitiillen anket ¢alismasindan da faydalilmistir. Operator ve
operatdr yardimcilarinin risk algisini 6lgmeye yonelik hazirlanan anketlere verilen
cevaplar analiz edilerek c¢alisanlarin risk degerlendirme siirecine katilimi

saglanmistir.

Risk analizi ve risk degerlendirme metodolojisine dair bilgilerin yer aldigi besinci
bolimde; tehlike, risk vb. is¢i saghgi ve is giivenligi alaninda kullanilan temel
kavramlar tanilmistir. Risk degerlendirmesinin Onemli bir parcasi olan kavram

setlerinin tanitilmasinin ardindan risk degerlendirme yontemleri tanitilmastir.

Altinca boliimde, calismada kullanilacak risk degerlendirme yontemi belirlenmistir.
Bu cercevede daha dnce hakkinda teknik bilgi verilen 11 yap1 makinasi tiirii i¢in ayri
ayr risk analiz formu hazirlanmistir. Ingaat sektoriiniin genelinde kullanilan ve agir
is makinas1 sinifinda degerlendirilen bu is makinalart i¢in ortak bir risk
degerlendirme formu tiim makinalarin degerlendirmesinin bir sonucu olarak ortaya

cikmistir.

Calismanin sonug¢ ve oneriler kisminda proje yonetiminde yap1 makinalar1 kaynaklh
kazalarin Onlenebilmesi adina hazirlanan formlar ve dokiimanlar tanitilmis, proje
yonetiminde alinmasi1 Onerilen aksiyonlar hakkinda ayrmtili  bir tartisma

yiirtitilmistiir.






2.iSCi SAGLIGI VE iS GUVENLiGi HAKKINDA TEMEL BiLGIiLER

Isci saghig ve is giivenligi calismalarinin genellikle sanayi devriminden sonra
baslamis oldugu belirtiliyor olsa da sanayi devriminden 6nce de is¢i saghgr ve is
giivenligi alanda bugiinkii gelismis yaklasimlarin temellerini olusturan caligmalar
yapildigini gézlemlemek miimkiindiir. Buna en giizel 6rneklerden biri ¢alisanlarin
isleri ile hastaliklar1 arasindaki bagi arastiran Herodot’tur. Heredot disinda ayni
donemde Eflatun ve Aristotales’in de benzer caligsmalar siirdiirdiigii bilinmektedir
[4].

16.ylizyila gelindiginde gen¢ yasta yasamini kaybeden maden iscilerinin durumu
lizerine yapilan arastirmalarin  Onciileri Paracelsus (1493-1541) ve “De Re
Metalica(1526)” adli eserin sahibi Gregorius Agricola-George Bauer ile modern is
hekimliginin babasi sayilan Bernardino Ramazzini (1633-1714) de ge¢mis donemde

yapilan ciddi ¢alismalara referans olarak gosterilmektedirler.[5].

Sanayi devriminden Once isgilerin is ile ilgili hastaliklarini incelemeye dayanan bu
caligmalar, sanayi devrimi ile birlikte dogal olarak, enerji ihtiyacini biiyiik 6l¢iide yer
altt kaynaklarin1 isleyerek elde eden iiretim bi¢ciminden kaynakli olarak maden

ocaklarindaki ¢aligmalarda yogunlagsmistir.

Sanayi devriminin patlak vermesi ile birlikte iiretim bi¢imlerinin koklii bir sekilde
degistigi, iiretim araclarmin zenginlestigi bir dénem yasannmustir. Uretimdeki akil
almaz artis ve tiretim verimliligindeki yiikselis, dogal olarak is¢ilerin ¢alisma saatleri
ve calisma kosullarii1 da etkilemistir. Fabrikasyon iretimin gelistigi, Sanayi
devriminin ciktilarinin en somut gozlendigi yer, devrimin besigi olan Ingiltere’dir.
Bahsi gegen dénemde, Ingilitere’de is hekimliginin ilk ciddi calisma &rnekleri (is ile
ilgili meslek hastaligi kayitlarin tutulmast vb.)  goézlemlenmistir[6]. 19.yiizyil
baslarinda Ingiltere’de “Saglik ve Ahlakin Korunmas1 Kanunu”, “Ciraklarm Saghg
ve Morali Kanunu” ve “Fabrikalar Kanunu” vb. yasal diizenlemeler yapilirken

fabrikalar Kanununda da ilk kez “Is Miifettisi” tanimi1 yapilmistir[7].
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Modern ¢evre ve is sagligi glivenligi yaklagimlari i¢in temel tanimlarin ¢ergevesini
cizen bu kanunlar Ingiltere’de 20.yiizyilda gelistirilen ISG mevzuatinin da yap:
taglaridir. Bahsi gecen diizenlemelerle beraber diizenli ve sinirli olmayan ¢alisma
siireleri 10 saatle sinirlandirilmis, 9 yas altindaki ¢ocuklarin ¢aligsmasi yasaklanmistir.
Avrupa’da sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan ve Ingiltere’de gelistirilen bu
uygulamalarin  benzerleri Fransa’da aym1 donemde c¢ikartilan yasalar ile

diizenlenmeye ¢alisilmistir.

Amerika kitasinin kesfi ve daha sonrasinda kurulan Amerika Birlesik Devletleri’nde
yaygin olan kdélelik uygulamalarinin sonlandirilmasi, iilkedeki kapitalizmin gelisimi
ve Ozellikle 20. yiizyildaki sanayilesme hizindaki artigla beraber is saghgi ve
giivenligi alaninda da gelismeler kaydedilmistir. 1914 yilinda Gillman Thomson
tarafindan “The Occupational Diseases” isimli kitap bu konudaki ilk ciddi

caligmadir.

On sekizinci yilizyillda ortaya c¢ikmaya baslayan sosyal giivenlik ilkeleri, on
dokuzuncu yiizyilda gelismis ve sigorta kurumlarinin kurulmasina neden
olmustur[4]. 20.ylizy1l baslar1 ayn1 zamanda sendikalagma hareketlerinin gelistigi ve

1s¢1 haklar ile 1lgili sigorta anlayisinin da gelistigi bir siirece sahit olmustur.

1919 yilinda birinci diinya savasinin bittigi siirecte Cenevre’de, Uluslararas1 Calisma
Orgiitii (ILO) kurulmustur. Uluslararasi Calisma Orgiitii, kuruldugu dénemden
bugiine kadar c¢alisma hayatin1 iyilestirmeye yonelik yiizlerce s6zlesme
yayinlanmistir. Yayinlanan s6zlesmelerin énemli bir béliimiinde dénemin kosullarina
gore ISG alanina dair pozitif girdilerin oldugu gdzlemlenmistir. Bu sayede, 1LO
tiyesi {ilkelerinin imzalamig oldugu bu sozlesmeler, ilgili iilkelerdeki hukuki
diizenlemeler igerisinde ISG alanina da yer verilmesini zorunlu kilmustir. Tiirkiye
Cumhuriyeti devleti de 1946 yilinda Uluslararasi Calisma Orgiitii iiyeligine
geemistir. ILO disinda donemin bir diger oOnemli gelismesi Diinya saglik
Orgiitii’niin(WHO) kurulmus olmasidir. Tiirkiye’nin kurulusundan kisa siire sonra
iiyesi oldugu Diinya Saglik Orgiitii meslek hastaliklar1 {izerine énemli calismalar
gerceklestirmis ve iiye lilkelerinin bu alandaki sorumluluklarini arttirmaya yonelik

cesitli calismalar1 diizenlemistir.

Avrupa Ekonomi Toplulugu (AET) ve daha sonras1 adi Avrupa Birligi (AB) olarak

degisen birlik, 20. yiizyilin sonlarina dogru kapitalizm igerisindeki iiretim



fazlaliginin getirdigi ¢alisma kosullarmin diizenlenmesi adina bir dizi g¢alisma
yapmistir. Bu calismalardan 1989 yilinda ¢ikarilan 89/391/EEC sayil is Saglig1 ve
Giivenligi Direktifi, is saghigi ve glivenligi alaninda g¢ergeve direktif olarak kabul

edilmistir.

21. ylizyila geldigimiz bugiinlerde is saglig1 ve giivenligi eskisine nazaran tizerinde
daha ¢ok durulan, disiplinler arasi geciskenligi nedeni ile bilimsel aragtirmalarin
cesitlendigi bir alan olmustur. Is saglig1 ve giivenligi alaninda yapilan arastirmalarin
somut ¢iktilar1 her gecen yil gelistirilen yeni yaklasimlardir. Bu konuda en cok alt1
cizilen husus, gecmis donemlerdeki re-aktif yaklasimin yerine gelistirilen pro-aktif
yaklagimdir. Calisma hayatindaki risklerin ortadan kaldirilmasi/azaltilmasi

calismalari, yeni yaklagimin ana hattini olusturmaktadir.

Gilintimiizde is saglig1 ve giivenligi alani, yalnizca teknik insanlarin iizerinde galistig
bir alan olmaktan ¢ikarak hukukgularin, sosyal bilimcilerin ve hekimler ile diger
disiplinlerdeki uzmanlarin ortak calismalarinin bir potada eritildigi bir alan halini

almistir[4].

2.1 Is Saghg ve Giivenliginin Tiirkiye’deki Tarihsel Gelisimi

Diinya’da is saglig1 ve giivenligi alanindaki yasanan tarihsel gelisim, Tiirkiye’de ayni
ayrintida olmasa da benzer tarihsel donemlerde benzer sektorlerde yasanmustir.
Anadolu cografyasinda ilk arastirmalar Ingiltere’dekine benzer sekilde ilk olarak
madenlerde ¢alisan iscilere yonelik olmustur. Yapilan aragtirmalar gostermektedir ki
Cumbhuriyet o6ncesi donemde Anadolu’daki sanayi kuruluslarmin biytik bir
cogunlugu demiryollar1 ve madenlerde yapilan islere dayanmaktadir.[8] 1865 yilinda
yayinlanan “Dilaver Pagsa Nizamnamesi” ve 1869’da “Maadin Nizamnamesi” ile
donemin kosullarinda oncelikli olarak bu kurumlarda c¢alisan isgilerin korunmasi
amaclanmistir. Bu nizammanemeler arasinda ¢alisanlarin dinlenme ve tatil zamanlari
ile barinma kosullar1 ve ¢alisma saatlerinin ilk kez ele alindig1 mevzuat ¢aligsmasi
1865 yilinda c¢ikartilan “Dilaver Pasa Nizamnamesi”dir. Bilindigi {izere Osmanlica
bir kelime olan “Nizamname” giiniimiizde kullanilan “tiiziik” ile paralellik arz
etmektedir. Bu bakimdan “Dilaver Pasa Nizamnamesi”ne tilkemizdeki ilk tliziik
calismasi da denilmesi miimkiindiir. 1869 yilinda ¢ikarilan “Maadin Nizamnamesi”

ise madenlerde calisanlarin saglik ve giivenlik kosullar1 lizerine yogunlasan bir



tiiztiktiir. “Maadin Nizamnamesi” ile komir ocaklar1 ve madenlerde zorunlu ¢alisma

ortadan kaldirilmistir.

“Maadin Nizamnamesi”ni 10 Eylil 1921 tarihinde c¢ikartilan Eregli Havza-i
Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun (Eregli Koémiir Havzasi
Maden Iscisinin Hukukuna Iliskin 151 sayili Kanun) izlemistir. Cumhuriyetin ilan
ve buna paralel hukuk alanindaki diizenlemelerin bir parcasi olarak 8 Haziran 1936
tarihinde 3008 sayili Is Kanunu yiiriirliige girmistir. ilk Is Kanunu, is saghg ve
giivenligi alaninda genis diizenlemeler icermese de calisma kosullarinin tarif
edilmesi agisindan Cumhuriyet’in bu alandaki ilk ¢alismasi sayilabilir. 3008 sayil1 Is
Kanunu yaklasik otuz bir y1l boyunca ytirtirliikte kalarak yerini 28 Temmuz 1967°de

931 sayili yeni Is Kanunu’na birakmustir.

Ikinci diinya savas: sonrasinda gerek Tiirkiye’deki gerekse Avrupa’daki gelismelere
paralel olarak degisen Tiirkiye'nin sanayilesme dinamikleri ve siyasi gelismeler
nedeniyle mevcut 931 sayil1 Is Kanunu kisa bir siire sonra 25 Agustos 1971 tarihinde

yerini yine uzun bir siire yiiriirliikte kalacak 1475 sayili is Kanunu’na birakmustir.

Tiirkiye’de 1970°li yillarda 1475 sayih Is Kanunu’nun is sagh@ ve giivenligi
alaninda biraktig1 bosluklart doldurabilmek adina bir¢ogu hala yiiriirliikte olan tiiziik
ve yonetmelikler ¢ikartilmistir. Donemi i¢in oldukga ileri diizeyde olan bu tiiziik ve

yonetmelikler hala dnemli referans kaynaklar1 olmaya devam etmektedir.

Yaklasik otuz yil boyunca yiiriirliige giren yeni tiiziik ve yonetmelikler olsa da bu
alanda kokli bir degisiklik ger¢eklesmemistir. Tirkiye Cumhuriyeti’nin Avrupa
Birligi ile kurmus oldugu kurumsal iligkilerin bir ¢iktis1 olarak 2003 yilinda 1475
sayili Is Kanunu yiiriirlikten kaldirilarak yerine 4857 sayili Is Kanunu yiiriirliige
konmustur. Ne var ki yeni Is Kanunu’nun is sagligi ve giivenligi ile ilgili boliimleri
bahsi gegen otuz yillik zaman zarfinda bu alandaki geliskin ¢alismalarin eksikligi vb.
nedenlerden &tiirii gelistirilememis ve 1475 sayili Is Kanunundan biiyiik dlgiide
aktarilarak tekrar yiirtirlige girmistir. 2000’li yillarda Avrupa Birliginin 89/391/EEC
sayili cerceve direktifi ile birlikte Tiirkiye’de bu alanda bazi gelismeler yasanmustir.
Bahsi gegen direktif ¢ercevesinde 4857 sayili Is Kanunu'nda bazi dénemlerde
uyumlulastirma calismalar1 yapilmig, kanuna istinaden cok sayida yonetmelik

yiiriirliige konmustur.



Bugiin gelinen noktada, Tiirkiye’de is sagligi ve gilivenligi temel olarak hukuki
alanda 4857 sayili Is Kanunu’nun besinci boliimii ile buna istinaden hazirlanmis

tiiziik ve yonetmeliklerin olusturdugu bir ¢ergeve igerisinde tanimlanmaktadir.

Tirkiye’de is saghg ve glivenligi alanindaki hukuki diizenlemeler iizerine yapilan
tartismalardan biri de ayr bir is saghigi ve gilivenligi yasasinin olup olmamasinin bu
alandaki etkisi iizerinedir. I3 Kanunu’ndan ayr1 ve kendi igerisinde bir biitiinliik arz
eden, calisanlarin saglik ve giivenlik onlemlerinin alinmasini belirleyen ayri bir
yasanin taslak calismalar1 tez calismasimin yapildigi siiregte glindemdeki en ¢ok

tartisilan konulardan biri halini almistir.

4857 sayili Is Kanunu’nun is saghg ve giivenligi ile ilgili béliimlerini, mevcut
yonetmelik ve tiiziikler ile birlikte ele alan bu taslak metnin bu alandaki yasanan
hukuki bosluklara yanit {iretip iliretemeyecegi heniiz net degildir. Kaldi ki bu alandaki
gelismeden anlasilmasi gereken yalnizca hukuki diizenlemeler de olmamalidir.
Kuskusuz kamu adina denetim ve yasal sinirlamalarin belirlenmesi bakimindan
hukuki diizenlemelerin bu alanin dogrultusunu belirlemek gibi 6nemli bir gorevi
olacaktir. Ancak yalnizca ayri kanun ya da benzeri hukuki diizenlemeler ile bu

alandaki yasanan sorunlarin azalacagini 6nermenin sinirlart oldugu not edilmelidir.

2.2 Tiirkiye’de Isci Saghg ve Is Giivenligi Istatistikleri

Ulkemizde Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) tarafindan kayit altina alinan is kazalar
ve meslek hastaliklar1 net olmasa da Tirkiye’deki tabloyu gormemiz agisindan

onemli veriler sunmaktadir.

SGK istatistikleri disinda bu alandaki yiiksek lisans ve doktora galigsmalar1 esnasinda
ortaya ¢ikan veriler ile is¢i sagligi ve is giivenligi alaninda sorumluluk sahibi meslek
kuruluglarinin yaptig1 calismalar da cesitli alternatif verilerin olusmasina imkan
vermektedir. Alternatif veriler arasinda kimi zaman uyusmazliklarin yasandigi da

calisma esnasinda gozlenen onemli bir noktadir.

Bu agidan bu boliimde verilen istatistikler arasindaki uyusmazliklarin normal

karsilanmasi1 gerekmektedir.

Yalnizca SGK kaydi bulunan calisanlarin ugradigir ve kayit altina alinabilmis is

kazas istatistikleri bu alandaki ciddi durumu gozler 6niine sermektedir. Ulkemizde



son sekiz yilda, kayitl 8410 kisi is kazalari sonucunda yasamini yitirmistir. Son
sekiz yilda tutulan istatistiklere gore her yil ortalama 1000’in {izerine ¢alisan

yasamini is kazalar1 nedeniyle yitirmektedir.

Is kazalarinin en 6nemli sonucu, ¢alisanlarin calisma ve yasam kosullarinm kotii
etkilenip etkilenmemesidir. Calisanlarin  yasamlarinin merkezinde oldugu is
kazalarinin bir diger ¢iktis1 da ¢alisma yerlerinin yasanan is kazasi sonrasindaki
calisma kosullarindaki degisikliktir. Is kazalarinin dnemli parametrelerinden biri olan
maddi kayiplar bu bakimdan oldukg¢a ciddi sonuglarin ortaya ¢iktigi orneklerle
doludur. Bu konuda bilinenin aksine kazalarin direkt maliyetleri, kazalarin indirekt
maliyetlere gore daha azdir. Is kazalar1 sonucunda ortaya ¢ikan maddi kayiplarin

indirekt etkileri direkt etkilerinin neredeyse iki katidur.

ILO kriterlerine gore Tiirkiye nin is kazalarindan 6tiirii her yil GSYIH iizerinden %4
oraninda bir miktarda kayip yasadig1 tahmin edilmektedir. Bu rakam her y1l yaklasik
bin olimli is kazasi sonucunda milyarlarca TL tutarinda maddi kayip yasandigi

sonucunu da dogurmaktadir[9].

2.3 Insaat Sektoriinde Is Kazalarma iliskin Istatistiksel Degerler

Ulkemizde, her yil bir onceki yilin sonuglanmis is kazasi dosyalarmimn
birlestirilmesinden olusturulan SGK istatistikleri yayinlanmaktadir. Yayinlanan bu
istatisklerde, ge¢mis donemlere gore sektorel bazda tasnifte kimi iyilestirmeler

gerceklemis olsa da hala yeteri kadar veriye sahip olundugunu séylemek giigtiir.

Bu alanda yapilan akademik caligmalar kismen bu eksikligi gidermeye yardimci
olmaktadir. MUNGEN’in 1968-1990 yillar1 arasinda gerceklesen is kazalari iizerine
yapmis oldugu doktora ¢aligmasi bu c¢alismalarin igerisinde Onemli bir yer

tutmaktadir[10].

SGK tarafindan yayinlanan istatistiklerde, 1990 yilindan sonra istatistiklerin tasnif
edilmesi ve yayinlanmasinda ge¢mis yillara gore daha diizenli bir sistematik
izlenmistir. Ayrica bu yillarda yapilan akademik calismalarin sayisinin artmasi gibi

etmenler ile de bu alanda daha somut veriler ortaya ¢ikmaya baglamistir.

Bazi istatistikleri ornekleyerek gerek Tiirkiye’de yasanan oOliimlii ve siirekli is

gorememezlikle sonuglanan is kazalarini gerekse de ingaat sektoriindeki kazalari
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incelemek miimkiindiir. SGK 2010 y1li istatistiklerine gore insaat sektoriinde 6437 is
kazas1 gergeklesmis ve bu kazalarin 475 tanesi 6liimle sonuglanmistir. Bu sayilar
ylizdesel olarak degerlendirildiginde ingsaat sektorii is kazalar1 toplaminda
%10,23’1liik bir payla komiir ve linyit ¢ikarilmasi islemindeki toplam is kazalarinin
(%12,96) ardindan ikinci sirada gelmekte olup, 6liimle sonuglanan is kazalarinda ise
%33,42 gibi biiylik bir oranla en yakinindaki kara tagima ve boru hatti tagima
islerindeki 6liimlii kazalarin (9%9,21) yaklasik 4 kati bir biiyiikliige sahiptir[2].

Yalnizca 2010 yili verileri bile insaat sektoriindeki kazalarin dogurdugu sonuglari
kavramak igin yeterlidir. Bu tablo gostermektedir ki insaatlar, is kazalarinin siklikla
yasandigi ve karsilasilan is kazalarinin yaklagik iigte birinin 6liimle sonuglandigi ¢ok
tehlikeli bir sektordiir. Cizelge 2.1°de yer alan veriler bu durumu daha iyi gozler

ontine sermektedir[11]

Cizelge 2.1: Tiirkiye Genelinde ve Insaat Sektoriinde 2005-2010
Doneminde Meydana Gelen Is Kazasi Sayilari.

Siirekli Is Goremezlik Oliim
Yil Tiirkiye Insaat Tiirkiye Insaat

Geneli Sektorii Geneli Sektorii
2005 1639 322 1072 290
2006 2267 425 1592 397
2007 1550 361 1043 359
2008 1452 373 865 297
2009 1668 282 1171 156
2010 1976 319 1434 475
Ort. 1758,6667 347 1196,1667 329

Insaat isleri biiyiik 6l¢iide tek seferde yapilan, riskli ¢alisma ortamlarinda iiretimin
devam ettigi, calisma saatleri ve bi¢ciminin diger sektorlere oranla daha uzun ve
yorucu oldugu bir sektér olmasindan kaynakli olarak is kazalarinin sik yasandigi bir
sektordiir. Bunlarin yaninda sektordeki esnek istihdam, egitimsiz ve deneyimsiz is

giicii gibi yan etmenler de is kazalarinin olusmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir[12].
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3. YAPI MAKINALARI HAKKINDA GENEL BiLGILER

Makinalar, 6zellikle sanayi devrimi sonrasinda endiistride olaganiistii ilerlemelerde
basat rol oynamislardir. Buharli makinanin icat edilmesi ile birlikte tiretimde
makinalagsmada yasanan olaganiistii gelisme, gilinlimiizde makinalarin iiretimin
vazgecilmez bir unsuru haline gelmesi ile sonuglanmustir. Is makinalar1 da
madencilik ve insaat sektorii gibi agir ve tehlikeli islerin yapildigi sektorlerde insan
giiclinden, zamandan ve maddi acidan tasarruf saglanmasi bakimindan oldukca

onemli iglevler istlenmislerdir[18].

Is makinalar1 bircok kaynakta birbirine benzer sekilde tanimlanmaktadir. Genel
olarak is makinalari; “yol, ingaat makinalari ile benzeri tarim, sanayi, bayindirlik,
milli savunma ile ¢esitli kuruluslarin igve hizmetlerinde kullanilan, is amacina gore
tizerine ¢esitli ekipmanlar monte edilmis, karayolunda insan, hayvan ve yiik

tasimasinda kullanilmayan motorlu araglar” olarak tanimlanmistir[19].

Yap1 makinalar ise; “insaat, yapt sektoriinde cesitli amaglarda, karayolu yapim,
bakim ve onarimi, su kanallart yapimi, toprak kazimi, yiikleme ve yayilimi vb.

islerde kullanilan ¢ok amagli makinalar” seklinde tanimlamaktadir[20].

Tiirk Standartlarinda ise yapr makinalar1 “esas olarak toprak, kaya veya benzeri
malzemeleri kazmak, yiiklemek, tasimak, sermek, sikistirmak veya kanal agmak icin
tasarimlanmis techizata veya bir atagmana (is tertibatlari) veya her ikisine sahip,
paletler, ekerlekler veya ayaklar lizerinde kendinden hareketli veya ¢ekilir makine”

olarak tanimlanmustir[21].

3.1 Yap1 Makinalar1 ve Ekonomik Pazar

Tiirkiye’de is ve insaat makinalari, insaat projeleri basta olmak iizere maden sektorii,
alt yap1t ve st yapi isleri ile sanayi ve endiistri sektoriinde yogun olarak

kullanilmaktadir. Tiirkiye’de yapilan ekonomik yatirimlardaki pay1 %1,2 olan sektor,
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bu yaniyla oldukca biiylik bir pazara da sahiptir. Sektoriin gilincel yillik ekonomik
hacmi 5.5 milyar civarindadir[22].

Tirkiye insaat makinalar1 sektorii, son yillarda yabanci sermaye yatirimlari ve giigli
devlet tesvikleri ile de pazarda kendine genis bir yer edinmistir. Ozellikle yan sanayi
sektoriinde yabancit marka is makinalarinin bakim onarim hizmetlerinin gelismesi

Tiirkiye’de kullanilan makina ¢esidini arttirmigtir.

Giincel verilere bakilacak olursa Tiirkiye’deki is makinalar1 pazari Avrupa’nin en
bliyiik besinci, Diinya’nin en biiyliik on ikinci is makinalar1 pazaridir. Sektorde
yaklagik 600 firma, 100 imalat¢1 firma ve 220 yan sanayi firmasi faaliyet
gostermektedir. Ulke talebinin %65°i distribiitorler tarafindan karsilanirken geri
kalan %35’1 de imalat¢1 firmalar tarafindan karsilanmaktadir. Sektorde yaklasik
olarak 14.000 c¢alisan bulunurken bunun 7.500°’(i dogrudan imalat sektoriinde
calismaktadir. 2002-2007 yillar1 arasinda her yil yaklasik %50 artig gosteren sektor,
2007 yilinda rekor kirarak agir is makinelerinde yillik 11.500 satis adedini gegmistir.
Sektor 2010 yilinda %93 satis adedi biiylimesi ile olduk¢a biiylik bir gelisme
gostermigtir. Sektoriin, 2011 yilindaki ihracat bityiimesi ise %63 tiir [23].

Yukaridaki verilerden de anlasilacagi lizere is makinalar1 sektorii bir {ilkenin sanayi
geliskinligi ile dogrudan baglantili bir sektdrdiir. Is makinalar sektdriiniin ekonomi
ile bu kadar baglantil1 olmas1 dogal olarak {ilkelerin ekonomik hareketliliklerinden de
dogrudan etkilenen oncelikli sektorlerin basinda is makinalar1 sektoriiniin gelmesine

neden olmaktadir.

Tiirkiye’ye ait yakin donem verilerini, kalkinmislik diizeyi farkli dilkeler ile
kiyasladigimiz da, Tiirkiye’de kullanilmakta olan 0-7 yas arasindaki i makinasinin,
Cizelge 3.1.’de goriilecegi lizere diger iilkelere oranla olduk¢a az oldugu goze
carpmaktadir. Bu durum ise farkli bir bakis agisiyla, sektdriin mevecut kapasitesinin -
ilkemizdeki {iiretim kapasitesi gozetildigi durumda- bes kati kadar daha

biiyliyebileceginin teorik olarak mantikli oldugunu gostermektedir.[22]
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Cizelge 3.1: Tahmini ¢alisir durumdaki makine adedi(7 yas sinirinda). [22]

YIL ULKE ADET
2008 ALMANYA 400000
2008 FRANSA 300000
2008 ITALYA 290000
2008 TURKIYE 46500

Sanayi Genel Miidiirliigi’niin 2010 yilinda yapmis oldugu aragtirmaya gore; “Diinya
is makinalar1 pazarinda yaklasik 265 Milyar USD’lik bir hacim bulunmaktadir. 110
Milyar USD’lik Diinya {s Makinalar1 imalat1 igerisinde Tiirkiye % 2,29’luk bir paya
sahiptir.” [22]

Giliniimiizde is makinalar1 iiretiminin tilke talebini karsilama oran1 %80 civarindadir.

Sektor yaklagik 2.500.00m2’lik toplam yatirim sahasina sahiptir. [23]

Cizelge 3.2°de goriilecegi iizere Tiirkiye’de is makinasi kullanimi her gegen yil
artmaktadir. Kullanilan is makinalar1 arasinda en biiyiik pay1 ise Beko yiikleyiciler
almaktadir. Bu durum maden ve insaat sektorii gibi Beko yiikleyicilerin kullaniminin

yaygin oldugu sektordeki geliskinlikle de dogrudan baglantilidir.

Cizelge 3.2: IMDER iiye firmalarmin yillik toplam iiretim kapasiteleri(Adetsel).

MAKINALAR/YILLAR 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
BEKO LODER 2759 2759 3000 4652 5152 5152 5152 5152
EKSKAVATOR 1100 1100 1500 1750 2000 2000 2000 2000
L. TEKERLEKLI
YUKLEYIiCi 1100 1100 1100 800 800 800 800 800

FORKLIFT 1100 1100 1100 110 1100 2573 2573 2573
GENEL TOPLAM 6059 6059 6700 8302 8302 10525 10525 10525

3.2 Yap1 Makinalariin Siniflandirilmasi

Bir onceki boliimde tarif edildigi lizere is makinalari genel bir tanimi kapsamakta, is

makinalarinin  ingaat sektoriinde kullanilan tiirleri “yap1 makinasi” olarak

adlandirilmaktadir.
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TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, is makinalari siniflandirmasinda, makina
tiirlerini 8 ayr alt baslik altinda incelemistir. Bu bagliklar sirast ile; yol disi nakliye
makinalari, kaldirma makinalari, kazima ve yiikleme makinalari, tasima ve serme
makinalari, delme makinalari, asfalt ve beton iiretim, tasima ve serme makinalari,

sikistirma makinalar1 ve ziraat makinalaridir [24].
3.2.1 Yol dis1 nakliye makinalari

Maden ocaklarinda, dekapaj islerinde, baraj ve yol ingaatlarinda, havaalani ve liman
yapiminda her ¢esit malzemenin santiye sahasindaki nakliye islemini yapan yiiksek

tasima kapasiteli tekerlekli is makinalaridir[24].

3.2.2 Kaldirma makinalari

Herhangi bir yiikii bulundugu yerden kaldirip yer degistirerek bir bagka yere indiren
veya istifleyen, gerektiginde bu yiikiin yer degistirme islemini yiikii kisa mesafelerde

tastyarak gergeklestiren is makinalaridir (Ving, forklift vb.) [24].

3.2.3 Kazima ve yiikleme makinalari

Degisik cins ve seviyelerdeki zeminleri kazan, saha i¢inde depo eden, yigma yapan
ve gevsek veya kazilmis malzemeyi yiikleyen, gerektiginde satith diizenlemesi de

yapabilen is makinalaridir (Ekskavator, yiikleyici,beko-loder vb.) [24].

3.2.4 Kazima, tasima ve serme makinalar

Degisik cins zeminleri kazan, kisa mesafelerde depo etmek iizere tasiyan, serme ve
tesviye yapan is makinalaridir (Dozer,greyder,skreyper)[24].

3.2.5 Delme makinalari

Degisik seviyelerdeki toprak ve kaya zeminleri degisik boy ve caplarda darbeli veya
doniislii olarak delebilen is makinalaridir (Delici, burgu, sondaj makinalar1 vb.)[24].

3.2.6 Asfalt ve beton iiretim, tasima ve serme makinalari

Asfalt ve beton i¢in gerekli malzemeyi hazirlayan, mamul hale getiren tesisler ile
mamul maddeyi gerektigi yerlere tasiyan ve tatbik eden is makinalaridir
(Kirma,eleme,yikama makinalari,asfalt plenti ve beton santrali, asfalt distribiitorii ve

beton mikseri, asfalt finiseri ve beton pompasi vb.) [24].
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3.2.7 Sikistirma makinalari

Degisik cinslerde (toprak, asfalt vb.) malzemelerin sikistirilmasinda kullanilan is

makinalaridir (Silindir, kompaktor, vibrator vb.) [24].

3.2.8 Ziraat makinalar:
Zirai amagla kullanilan makinalardir[24].

Yukaridaki siniflandirmada yer alan makinalarin biiyiik bir boliimii insaat sektoriinde
kullanilmaktadir. Ne var ki sektoriin karmasik iiretim siirecleri diisliniilecek olursa
tiim makinalarin yap1 makinast sayilmasina imkan bulunmamaktadir. Bu sebeple,
yukaridaki makinalardan belirli bagl ve ingaat sektoriinde kullanim sikliklar1 en fazla

olan tiirleri bu ¢alismanin kapsamina dahil edilmistir.

3.3 Yapi1 Makinalar Tiirleri ve Kullanim Alanlar:

Yapr makinalar1 insaat sektoriinde alt yapidan baslayarak projelerin tamaminda
kullanilmalarindan dolay1 olduk¢a énemli yardimcilardir. Yapt makinalarinin insaat
projelerinde kullanim alanlarinin/aktivitelerinin bilinmesi yap1 makinalarinin hangi
sathada tercih edilecegi, bu tercihe gore is programlarmin yapilmas: (proje is
programinda birden fazla yapi makinasinin kullanilacagi donemlerin belirlenmesi
vb.) acisindan olduk¢a 6nemlidir. Ayn1 zamanda bu siireclerin is saglig1 ve giivenligi
acisindan ek riskler barindirip barindirmadigini 6nceden planlamak agisindan da yap1

makinalari/aktiviteleri bilgisine sahip olunmalidir. [46,EK.C].
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4. YAPI MAKINALARINDA TEHLIKE ANALIZI

4.1 Yap1 Makinalar1 Kaynakh Kazalarin Analizi

Yapi1 makinalarmin risk degerlendirmesinden o6nce birkag alt baslik igerisinde
kazalarin nedenleri ile kazalarin sonuglari ayrintili bir sekilde analiz edilmelidir.
Tehlikelerin analiz edilmesine olanak verecek bu calisma ile yap1 makinalar riskleri
daha rahat saptanabilecektir. Cizelge 4.1°de yap1 makinalarindan kaynaklanan
kazalarin kaza tiplerine gore oranlarinin verildigi c¢izelge, yapt makinalar

tehlikelerinin ve risklerinin belirlenmesi i¢in ¢esitli fikirler vermektedir.

Cizelge  4.1:nsaatlarda  yapi  makinalarindan  kaynakli  olimli s

kazas: tipleri ve oranlari1[25].

Trafik Kazalarinin Araclarin

. Neden olduklar: Neden olduklar:
Kaza nedenleri

Say1 % Say1 %

Siirlis esnasinda aracin ¢arpmasi/ezmesi 46,0 27,4 40,0 19,4
Tren ¢arpmasi/ezmesi 32,0 19,0

Manevra yapan aracin ¢arpmasi/ezmesi 21,0 12,5

Santiyeye giren araglarin ¢arpmasi/ezmesi 11,0 6,5

Araci devrilmesi 17,0 10,1 71,0 345
Aragtan malzeme diismesi(binerken/inerken) 16,0 9,5 4,0 1,9
Aragtan malzeme diismesi 15,0 8,9 11,0 53
Diger araglarla ¢arpigsma 5,0 3,0

Arag elemanlarinan kaynaklananlar 38,0 18,4
Aracin lizerine malzeme diismesi 7,0 3,4
Yiiksek gerilim hattina kapilma 35,0 17,0
Nedeni belirlenemeyen kazalar 5,0 3,0

Toplam 168,0 206,0
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Oliimle sonuglanan 206 is kazasi ile yaralanma ile sonuglanan 97 is kazasmin
incelendigi ¢aligmada, 6liimlii kazalar igerisinde tasnif edilen trafik kazalarinda % 32
gibi bir orana sahip olan tren ¢arpmasi disindaki tiim kazalar santiyelerin icerisinde
siklikla karsilasilan yapr makinalar1 kaynakli kazalardir. Cizelge 4.2.’de ise yap1
makinalarindan kaynakli olan ancak 6liimle sonug¢lanmayan kazalar incelenmistir.

Cizgelge 4.2: Insaatlarda yap1 makinalarindan kaynakl 6liimlii olmayan is kazas1
tipleri ve oranlar[25].

Trafik Kazalarinin Araclarin
Kaza nedenleri Neden olduklar: Neden olduklar
Say1 % Say1 %

Siiriis esnasinda aracin ¢arpmasi/ezmesi 14 36,8 39 40,2
Tren garpmasi/ezmesi 10 26,3
Manevra yapan aracin ¢arpmasi/ezmesi 1 2,6
Santiyeye giren araglarin ¢arpmasi/ezmesi 3 7,9
Aracin devrilmesi 32 33
Aragtan malzeme diismesi(binerken/inerken) 2 2,1
Aragtan malzeme diismesi 2 2,1
Diger araglarla ¢arpisma 9 23,7
Arag elemanlarinan kaynaklananlar 16 16,5
Aracin lizerine malzeme diismesi 2 2,1
Yiiksek gerilim hattina kagilma 4 41
Nedeni belirlenemeyen kazalar 1 2,6
Toplam 38 97

Oliimle sonuglanmayan kazalara ait istatistiklerde ise en énemli payu siiriis esnasinda
aracin lglincli kisilere “carpmasi/ezmesi” almaktadir. Bunun disinda “aracin
devrilmesi” de bir diger biiyiik paya sahip kaza tipidir. insaat sektoriindeki ana kaza
tiplerinin dagilimini1 gosteren Cizelge 4.3’te de goriilecegi iizere yap1 makinalarindan

kaynakl1 kazalarin orani tiim kazalar arasinda azimsanmayacak bir konuma sahiptir.
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Cizelge 4.3: Incelenen 5239 Is Kazasmin “Kaza Tipleri” ne Goére Dagilimi
(Ana Gruplar)[11]

Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam
No. Kaza Tipi Say1 % Say1 % Say1 %
1  Insan Diismesi 1028 42,9 934 32,9 1962 37,4
2 Malzeme Diismesi 251 10,5 278 9,8 529 10,1
3 Malzeme Sigramasi 10 0,4 211 7,4 221 4,2
4 Kazi Kenarinin Gé¢mesi 138 5,8 53 1,9 191 3,6
5 Yap1 Kisminin Cokmesi 167 7 73 2,6 240 4.6
6 Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 7,1
7 Patlayict Madde Kazalar1 50 0,2 82 2,9 132 2,5
8 Yap1 Makinasi Kazalart 206 8,6 97 3,4 303 5,8
9  Uzuv Kaptirma 1 0 604 21,3 605 11,5
10 Uzuv Sikismasi 1 0 200 7 201 3,8
11 El Aleti ile Ele Vurma 0 0 42 15 42 0,8

Sivri Uglu Keskin Cis.
12 Yara. 0 0 75 2,6 75 1,4
13  Santiye i(;i Trafik Kazalar1 168 7 38 1,3 206 3,9
14 Diger Tip Kazalar 85 3,5 74 2,6 159 3

Toplam 2398 100 2841 100 5239 100

Yap1 makinalarindan kaynaklanan is kazalarinin diger kazalar ile karsilastirildiginda
en O6nemli farki, tarif edildigi lizere kazanin dogru tasnif edilip edilememesinde
yasanan sorundur. Bu konuda bir netlik oldugunu sdylemek oldukg¢a zordur. Ornegin
santiye ici trafik kazalari, yapt makinalarindan kaynaklansa bile yapi1 makinalari
kaynakli kazalar olarak kaydedilmemistir. Oysa ki boylesi bir tasnifte bir segenek
olarak santiye ici trafik kazalarinin tiimii, yap1 makinalar1 kazalar1 olarak kayit altina
alinsaydi yap1 makinasi kazalariin orani asagidaki tabloda yer aldig: sekli ile dnceki

oranina gore daha biiyiik ¢ikacakt.

Insaat santiyeleri igerisinde gerceklesen tiim trafik kazalarmin yapi makinalarindan
kaynaklandigin1 sdylemek giictiir. Yine de santiye icerisinde kullanilan ve kaza
yapan araglarin kazalanmasimnin en Onemli nedenin yapt makinalari oldugu
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sOylenebilir. Bu kapsamda asagida yer alan Cizelge 4.4.’te santiye i¢i trafik kazalari,
ayri bir baslik olarak tanimlanmak yerine Cizelge 4.3.’teki yap1 makinasi kazalarinin
igerisine dahil edilmistir. Ortaya ¢ikan tabloda yap1 makinalar1 kazalari, toplamda %
9,7°1ik oranla; insan diismesi, uzuv kaptirma, malzeme diismesinden sonra toplam is
kazalarinda dordiincii sirada, yaralanma ile sonuglanan is kazalarinda %4,8 ile insan
diismesi, uzuv kaptirma, malzeme diigmesi, malzeme sigramasi, uzuv sikigmasinin
ardindan altinct sirada yer almaktadir. Bu kabul sonucunda olusan Cizelge 4.4.’iin
Cizelge 4.3.’¢ gore en Onemli farkliligi ise oOliimle sonuglanan is kazalarinin

oranindaki degisimdir.

Cizelge 4.4: Incelenen 5239 Is Kazasinin “Kaza Tipleri” ne Gére Dagilimi (Ana
Gruplarda Yap1 Makinalar1 ve Trafik Kazalarinin Birlestirilmesi).

Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam
No. Kaza Tipi Say1 % Say1 % Say1 %
1 Insan Diismesi 1028 429 934 32,9 1962 37,4
2 Malzeme Diismesi 251 10,5 278 9,8 529 10,1
3 Malzeme Sigramasi 10 0,4 211 7,4 221 4.2
Kazi Kenarinin
4  GOgmesi 138 58 53 1,9 191 3,6
5 Yap1 Kisminin Cokmesi 167 7 73 2,6 240 4.6
6 Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 7,1
Patlayict Madde
7 Kazalar1 50 2,1 82 2,9 132 2,5
8 Yapi Makinasi1 Kazalart 374 15,6 135 48 509 9,7
9  Uzuv Kaptirma 1 0 604 21,3 605 11,5
10 Uzuv Sikismasi 1 0 200 7 201 3,8
11 El Aletiile Ele Vurma 0 0 42 15 42 0,8
Sivri Uglu Keskin Cis.
12 Yara. 0 0 75 2,6 75 1,4
13 Diger Tip Kazalar 85 3,5 74 2,6 159 3
Toplam 2398 100 2841 100 5239 100
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Yapr makinalar1 kaynakli kazalar, 6liimle sonuglanan kazalar arasinda dordiincii

sirada iken santiye trafik kazalarinin da dahil edilmesi ile birlikte olusturulan yeni

veride % 15,6’lik oranla insan diismesinden sonra ikinci sirada gelmektedir. Bu

karsilastirmadan hareketle, santiye i¢i tiim trafik kazalarimin yapir makinalarindan

kaynaklanmadigi bile diisliniilecek olursa yapir makinalarindan kaynakli 6limli

kazalarmin oranin % 8,6 ile % 15,6 arasinda bir deger oldugu tahmin edilebilir.

Ortaya c¢ikan bu oranlar Cizelge 4.5’te Carik¢1 tarafindan yapilan g¢alismadaki

verilerle de uyumluluk gostermektedir.

Cizelge 4.5: 2008 yil1 verilerine gore insaat sektoriindeki kaza nedenlerinin sayis1 ve

oranlar1.[27]

Kaza Kazal; Sektor
Kaza Nedenleri icindeki
Kodu Sayisi
orant
Kisilerin yiiksek bir yerden(agaglar, binalar, yap1 iskeleleri,
301 merdivenler, makinalar, 893
araglar) ve cukur, derin bir yere(hendeklere, kuyulara, kazilara,
yerdeki ¢ukurlara) diismesi
400 Makinalarin neden oldugu kazalar 552 9,8
703 Tasima islemi sirasinda tasinan cisimlerinm diigmesi sonucu 503 9
olusan kazalar
801 Vl}cudup veya bir organin iki cisim arasinda kalarak sikigmasi, 502 8.9
ezilmesi
303 Kisilerin hemzemin ortamda diismesi 468 8,3
809 Kesici ve batici bir aletin neden oldugu kaza 349 6,2
704 Bask_a blr_ yerde smiflandirilmamis, diisen cisimleri ¢arpmast 223 4
devrilmesi
802 Bir cismin ¢arpmast sonucu ¢dken, devrilen bir cismin altinda 200 36
kalarak yaralanmak
900 Elektrik akimindan ileri gelen kazalar 124 2,2
806 Cismin sikistirmast 101 1,9

Toplam kazalar arasinda % 9,7 oraninda bir paya sahip olan yap1 makinalar1 kazalari,

Carikgr'nin SGK Istatistiklerinden yararlanarak yapmis oldugu calismada, % 9,8

olarak belirlenmistir [27]. Giircanli vd. vermis oldugu ilk tablo ya da daha sonrasinda

trafik kazalarinin yapr makinalarina katilmasi ile elde edilen tablo ve Carik¢i’nin
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yapmis oldugu analizden ortak c¢ikartilabilecek sonu¢ yapt makinalarindan
kaynaklanan kazalarin sektdr igerisinde azimsanmayacak bir paya sahip oldugu ve

birbiri ile yakin degerlerde oldugudur.

4.2 Yapr Makinalar1 Kazalarimin Cesitli Parametrelere Gore Analizi

Yukarida oliimlii ve 6liimli olmayan yap1 makinasi kaynakli kazalar hakkinda genel
bilgiler verilmistir. Yapt makinalar1 kaynakli kazalarda oliimlii kazalar disinda
Ozellikle yaralanma ile sonuglanan kazalarin analizi ve buradan hareketle
makinalarin tehlikelerinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu boliimde bahsi gegen

kazalar alt bagliklar halinde incelenmistir.

4.2.1 Yap1 makinalarn kazalarinda viicudiin yaralanan bolgelerinin dagilimm

Yap1 makinalar1 kayanakli kazalarda, kazalilarin en ¢ok yaralanan boliimiiniin Sekil
4.1°de tiim kazalar igerisindeki %18 ve %17’lik paya sahip olan bacak ve kafanin
geldigi gorlilmiistir. Kaza sonuglarina gore 46 vakada bacak ve 45 vakada da
isgilerin kafalar1 yaralanmistir. Bu durum, yapi makinalarinin garpismasi ya da
devrilmesi esnasinda 6zellikle operatorlerin bacaklarinin arag igerisinde sikismasi ve
kafalarin1 kazanin etkisi ile ¢arpmalarindan kaynaklandigi sonucuna varilmasina
imkan vermektedir. Bunun disinda bacak ve kafa yaralanmalarini sirasi ile kol ve
parmaklarin yaralanmasi izlemektedir. Buradan da anlasilacagi lizere yap1 makinalari
kazalarinda genellikle viicudun yaralanan bolgeleri, viicudun bel st olarak tarif

edilen iist boliimleridir[26].
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Sekil 4.1: Yap1 Makinalar1 Kazalarinda Viicudiin Yaralanan Bolgelerinin Dagilima.
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4.2.2 Yap1 makinalan tiirleri ve kaza oranlari

Yap1 makinalar tiirlerinin kaza sikliklarinin gosterildigi Sekil 4.2.°de goriilecegi
lizere tiim kazalar arasinda en bilylik paya sahip olan arag tiiriiniin % 36’lik oranla
yiikleyici ve % 16’lik oranla dozer oldugu goriilecektir. Yiikleyicilerin hemen hemen
tiim ingaat projelerinde en c¢ok kullanilan yapi makinast oldugu diisiilecek olursa
yiikleyiciye ait kaza oranmin yiliksek c¢ikmasi sasirtict sayilmamalidir. Siklikla
kullanilan ve birgok isleve sahip olan yiikleyiciler, ayn1 zamanda asagidaki grafikten

de goriilecegi lizere diger makinalara gore daha ¢ok kaza yapmaktadir. [26].
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Sekil 4.2: Yap1 Makinalar1 Tiirleri ve Kaza Oranlari.

4.2.3 Yap1 makinalan aktiviteleri ve kaza oranlari

Kazalar esnasinda yapilan aktivitelerin oranlarmin gosterildigi Sekil 4.3’te
goriilecegi lizere tiim kazalar arasinda en biiylik payr % 25°lik oranla kazi ve
yiikleme aktiviteleri olusturmaktadir. Projelerin kazi agamalarinda birden fazla yap1
makinasinin caligmasi, calismalarin genel olarak makinalar ile yiiriitiilmesi vb.
sebeplerden otiirii bu kaza tiirlinlin tiim kazalar i¢inde daha biiylik bir paya sahip
oldugu sonucu c¢ikartilabilir. Ayrica en ¢ok kaza yapan aracin yiikleyici olmasi da
kaz1 ve yiikleme aktivitelerinin yliksek bir orana sahip olmasi ile baglantilidir. Kazi
islerinin diginda kamyonlar % 24’le ikinci sirada gelirken greyder, dozer ve

skreyperin yaptigi islerden kaynakli kazalar % 16 ile dordiincii siradadir[26].
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Sekil 4.3: Yap1 Makinalar1 Aktiviteleri ve Kaza Oranlari.
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4.2.4 Yap1 makinalar kazalari ve proje tiirleri

Yap1 Makinalar1 kazalarinin proje tiirlerine gore dagilimini gosteren asagidaki
tabloda, kazalarin daha ¢ok otoyol ve bina tipi projelerde yigilma gosterdigi
anlasilmaktadir. Yap1 makinalariin aktivitelerinin tanimini gosterir Cizelge 4.6’da
belirtildigi gibi makinalarin kullanim boélgesi ve aktiviteleri is giivenligi acisindan
oldukca onemlidir. Bir proje igerisinde proje sathalarinda bile degisiklik gosteren
makina c¢esidi dogal olarak makinalarin barindirdigi risklerin de degiskenlik

gostermesine neden olmaktadir.

Cizelge 4.6: Oliimle ve yaralanma ile sonuglanan yap1 makinalari kaynakl kazalarin
proje tiplerine gore dagilimi.[25]

Oliimle sonuclanan kazalar Yaralanma ile sonuclanan kazalar
Trafik Trafik

Kazalarinin Araglarin Kazalarinin Araclarin

Proje Tipi
Neden Neden
Olduklar: Olduklar Neden Olduklar1 Neden Olduklar:

Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Bina 20 11,9 33 16 8 21,1 24 247
Otoyol 72 42,9 90 43,7 15 39,5 33 34
Diger 13 1,7 31 15 2 53 7 7,2
Kanal 15 8,9 13 6,3 3 7,9 7 7,2
Baraj 15 8,9 19 9,2 3 7,9 8 8,2
Enerji
Iletim 5 3 7 34 3 7,9 1 1
Yikim 1 0,6 1 0,5 1 2,6 8 8,2
Koprii 2 1,2 4 19 1 2,6 3 0
Demiryolu 21 12,5 0 0 2 2,1
Liman 3 18 6 2,9 2 53 2 2,1
Tiinel 1 0,6 2 1 0 2 2,1
Toplam 168 100 206 100 38 100 97 100

Yap1 makinalar1 kaynakli kazalarda belirli bash proje tiirlerindeki kaza oranlarmin
daha fazla ¢ikmasi yapir makinalari risklerinin proje i¢indeki agirliklar: ile de dogru

orantilidir. Birden fazla makinanin ayni projede kullanildigi projeler diisiilecek
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olursa- ki yukaridaki istatistiklerde gerek oliimle gerekse yaralanma ile sonuglanan
kazalarin oranin fazla oldugu kazalar otoyol, baraj,kanal yapimi1 vb. ayn1 anda birden
fazla makinanin kullanildig1 proje tiirleridir- proje is glivenligi risklerinde yap1

makinalar1 hissedilir bir yere sahip olacaktir.

Ozellikle otoyol projelerinde kazalarin yaklasik % 40’nm 6Sliimle sonuglanmasi
oldukca 6nemli bir veridir. Yap1 makinalarmin diger kaza tipleri ile hissedilir farki
kazalarinin siddetidir. Yapi makinalari, yapilar1 geregi agir makinalar oldugundan
carpma,ezme vb. kazalarin yasanmasi durumunda kazalarin siddeti de makine

yapisindan kaynakli olarak artmaktadir.
4.2.5 Yap1 makinalar kazalar: ve sebepleri

Yap1 makinalar1 kaynakli kazalarin nedenleri baska bir agidan Sekil 4.4’teki veriler
1s181inda  incelenecek olursa kazalarim yaklasitk % 50’sinin insan hatasindan
kaynaklandig1 goriilecektir. Insan hatasindan kastedilen, siklikla operatorlerin yapmis
oldugu hatali davranislar ile makinalarin civarinda g¢alisanlarin gerekli onlemleri
almadan  ¢alisma  yapmasimmi  kapsamaktadir.  Operatorlerin - dalgmliklari,
dikkatsizlikleri ve hazirlanan prosediirlere uymadan ¢aligmalar1 kazalarda 6nemli bir
yer tutmaktadir. Kazalara sebep olan ikinci etmen ise % 25 ile ¢evre etkisidir:
Yagmurlu havalar, zemin topraginin yapisindaki deformasyonlar vb. gevre etkilerine
bagl olarak makinalarin devrilmesi, kaymasi gibi ¢esitli olaylar sonucundan olduk¢a
fazla sayida kaza yasanmaktadir. Bunlar diginda makinalarin sistemlerinde ve
ekipmandaki arizlara bagl kazalarin toplam1 da tiim kazalar igerisinde yaklasik % 25

oranma sahiptir[26].
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Sekil 4.4: Yap1 Makinalar1 Kazalar1 ve Sebepleri.

27



4.3 Yap1 Makinalar: Operatorleri Anket Calismasi

Yap1 makinalar1 risk degerlendirmesi yapilmadan once risk degerlendirmesinin bir
unsuru  olan c¢alisanlarin  risk  degerlendirmesine  katiliminin  saglanmasi
gerekmektedir. Yapi makinalarin1 kullanan operatorlerin giinlik hayatlarinda
karsilagtiklar1  sorunlarin risk degerlendirme siireglerine dahil edilmesi, risk
degerlendirmesinde daha gergek¢i bir yaklasim gelistirmesine de olanak
saglamaktadir. Yap1 makinalarinin risk degerlendirmesinin yapildigi bu c¢alismada
108 operatér ve operatdor yardimcisi ile birlikte bir anket c¢alismasi yapilarak
calisanlarin goriisleri risk degerlendirmesi siirecine dahil edilmistir. Anketin yapilis
amaci, operator ve operatdr yardimcilarinin tecriibelerinden hareketle risk algilarini
ve ISG alanina yaklasimlarmi kavrayabilmektir. Operator ve operator yardimcilarma
yoneltilen 19 soru ile birlikte yapt makinalar1 operatorlerinin bu alandaki goriisleri ve

yaklasimlar1 kavranmaya ¢aligilmigtir.[EK A]

Anketi cevaplandiran 108 operatoriin ¢alistigi proje tiplerinin &grenilmesini
amaglayan soruya verilen cevaplarin gosterildigi Cizelge 4.7°ye goére operatorlerin
agirlikli olarak yol-koprii(%22,2), konut(%20,4) ve altyap1(%13,9) tipi projelerde
calistiklar1 anlasilmaktadir. Bu ii¢ proje tipinin tiim projeler arasindaki toplam pay1
%56,5’tir. Yapr makinalari, bilindigi lizere tanimlar1 ve islevleri geregi bu proje
tiplerinde daha agirlikli olarak kullanilmaktadir. Hemen hemen tiim alt yapi, yol-

koprii projelerinde ayn1 anda birden fazla yap1 makinasi birarada ¢alismaktadir.

Cizelge 4.7: Operator ve operator yardimcilariin c¢alistigi proje tiirleri.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Altyapi 15 13,9 13,9
Yol-Képrii 24 22,2 36,1
Baraj 1 0,9 37
Konut 22 20,4 57,4
Gokdelen 10 9,3 66,7
AVM 6 5,6 72,2
Diger 23 21,3 93,5
Birden fazla 7 6,5 100
Toplam 108 100
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Istanbul ve ¢evre illerde yapilan anket verilerinin gosterildigi Cizelge 4.8
gostermektedir ki operatorlerin biiyiik cogunlugu, 50°den fazla isci calistiran

projelerde(%71,3) calismaktadir.

Cizelge 4.8: Operator ve operator yardimcilariin ¢alistigi projedeki calisan sayilari.

Frekans Yiizde Kimiilatif Yiizde
50'den az 31 28,7 28,7
50-99 27 25 53,7
99-200 12 111 64,8
200'den fazla 38 35,2 100
Toplam 108 100

Bir onceki tablodan da anlasilabilecegi tizere 50°den fazla is¢i ¢alistiran projelerin
biiylik ¢ogunlugu, biiyiik ve cok biiylik projeler kapsamina girmektedir. Projelerin
kiigiik ya da biiyilik olma 6lcegi bu ankette yalnizca calisan sayisi ile degil proje ihale
bedelleri gozetilerek belirlenmistir. Buna gore; Cizelge 4.9°da gosterilen kiigiik, orta,
bliytik, cok biiylik olarak siniflanan projelerde, ihale bedeli 1 Milyon TL’den az olan
projelere “kiigiik” projeler, 1-10 Milyon TL arasinda olan projelere “orta” dlgekte
projeler, 10-50 Milyon TL arasinda olan projelere “biiyiik” projeler ve ihale bedeli
50 Milyon TL’den fazla olan projeler de “cok biiyiik” projeler olarak tanimlanmustir.

Cizelge 4.9: Operator ve operatdr yardimcilarinin ¢alistig1 proje biiyiikliikleri.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Kiigiik 34 31,5 315
Orta 29 26,9 58,3
Biiyiik 19 17,6 75,9
Cok Biiyiik 26 24,1 100

Toplam

Frekans tablolarindan da anlasilabilecegi tizere anketler genellikle biiyiik projelerde

uygulanmistir. Genellikle gozleme dayali verilere bakilacak olursa biiylik caplh
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projelerde giiniimiizde ISG uygulamalarmin diger lgekteki projelere gore daha ileri
seviyede oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu veriden hareketle, biiylik projelerde
caligmakta olan operatorlerin, kiiciik ¢apli projelere gore daha nitelikli is giiciine
sahip oldugu da diistiniilebilir. Bu veri de yap1 makinalar1 gibi risk seviyesi yiiksek
bir ¢alisma ortamimnda nitelikli operatdrlerin goriislerinin alinmasinin  énemini
arttirmaktadir.  Zira ISG uygulamalarinda ¢alisanlarm ISG  uygulamalarina

gosterdikleri yaklasim kazalarin 6nlenmesinde olduk¢a 6nemlidir.

Mevcut projelerin gergeklesme durumlarinin gosterildigi Cizelge 4.10°a bakildiginda
ortaya ¢ikan sonug¢ yapt makinalart operatorlerinin agirlikli olarak harfiyat ve kaba
insaatlarda calisiyor oldugudur. Anketin uygulanmasi esnasinda ince islerin siirmekte
oldugu birden cok santiye ziyaretinde, projenin sathasina bagli smirli sayida
operatorlin goriisleri alinabilirken, hafriyat asamasindaki projelerde ise birden ¢ok
yapt makinasinin projede bulunmasindan kaynakli yine birden fazla operatoriin

goriisi alinmugtir.

Cizelge 4.10: Operator ve operator yardimcilarinin ¢alistigi projelerin ger¢eklesme

durumu.
Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Hafriyat 54 50 50
Mobilizasyon 3 2,8 52,8
Kaba 1n$aat 45 42,6 95,4
ince insaat 5 4.6 100
Toplam 108 100

Operatdrlerin kullandiklart makinalarin arastirildigi soruya verilen cevaplar, insaat
projeleri diisiiniildiigiinde beklenen sonuclara olduk¢a yakindir. Hemen hemen biiyiik
ve c¢ok biiylik ¢apli ingaat projelerinin hepsinde en az bir adet kule vincin sabit olarak
bulundugu goézlenmistir. Buna ek olarak kiralanan ve belirli siirelerde projede
kullanilan mobil vinglere ve yiikleyicilere de bahsi gecen projelerde sik sik
rastlanmaktadir. Bu nedenle Cizelge 4.11°deki oranlar arasindaki %27,8’lik kule ving

operatorii orani sasirtict sayllmamalidir. Benzer sekilde yalnizca kazi asamasinda
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degil kaba insaatin devam ettigi siirelerde de ufak ¢apli isler i¢in kullanilan
ekskavator(%25) ve beko yiikleyici(%10,2) insaat projelerinde sik rastlanan yapi

makinalaridir.

Cizelge 4.11:Operatdr ve operator yardimcilarinin su an kullanmakta oldugu makine

turu.
Frekans Yiizde Kiimilatif Yiizde

Ekskavator 27 25 25
Dozer 1 0,9 25,9
Loder 3 2,8 28,7
Greyder 3 2,8 31,5
Silindir 4 3,7 35,2
Ving 30 27,8 63
Mikser 1 0,9 63,9
Forklift 4 3,7 67,6
Beko Y. 11 10,2 77,8
Kamyon 8 7,4 85,2
Beton mik. 5 4,6 89,8
Diger 1 0,9 90,7
Birden Fazla 10 9,3 100
Toplam 108 100

Bu veriler arasinda dikkat ¢ekici olan % 9,3’liikk oranla birden fazla yap1 makinasini
kullanan operator sayisidir. Bazi1 operatorlerin G sinifi ehliyete sahip olmasindan
kaynaklanan bu sonu¢ gostermektedir ki G smnifi ehliyete sahip operatorler,
ehliyetlerinin kapsamina giren kazma-yiikleme iglerini yapma yetkisine sahip
oldugundan projenin gerekesinimlerine gore birden fazla makinayr da

kullanmaktadir.

Cizelge 4.12°deki veriler incelenecek olursa ankete cevap veren operatorlerin biiyiik
cogunlugunun tecriibeli oldugu soylenebilir. Bu verinin anketin biiylik Olcekli
projelerde uygulanmasi ile dogru orantili bir bagi bulunmaktadir. Daha 6nce de
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belirtildigi tlizere biiylik capli insaat projelerinde ¢cogu kez deneyimli operatorler
calistirlmaktadir.  Operatorlerin - deneyimli olmas1 ile ISG uygulamalarina
yaklasimlar1 arasinda ise dogru orantili bir bag oldugu s6ylemek ne yazik ki miimkiin
degildir. Cogu kez deneyimli operatorlerin kendine fazla giivenme ve eski
aliskanliklarindan kaynaklanan tutumlarindan 6tiirii gerekli ISG énlemlerini almadan

calistiklar1 gozlenebilen bir gercektir

Cizelge 4.12:Operatér ve operatér yardimcilarinin yapt makinasin1 kullanma

stireleri(tecriibe).
Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Bir yildan az 2 1,9 1,9
1-5 yil 30 27,8 29,6
5-10 y1l 22 20,4 500
10 yildan fazla 54 50 100
Toplam 108 100

“Yap1 makinasi kullanmak i¢in egitimi nereden aldiniz?” sorusuna verilen yanitlarin
oranlarinin gosterildigi Cizelge 4.13’te yer alan “Ustamdan” oranin diger sekmelere
gore hissedilir derecede yliksek olmasit gostermektedir ki operatorlerin biiyiik
cogunlugu “yagcilik” diye tabir edilen ve operatér yardimciligina denk diisen bir
egitimden gecmistir. Herhangi bir akreditasyonu olmayan bu egitim, tipik bir usta-
cirak iligskisine dayanmaktadir. Birkag yil boyunca deneyimli bir operatoriin yaninda
gozlem yoluyla operatorliigii kavrayan “yagcilar” bir siire sonra operatdr olmak
istediklerinde ilgili yap1 makinasin1 kullanmak icin edinmek zorunda olduklar
ehliyet,sertifika vb. belgelerden dolay1r egitim kurumlarina yonelmektedir. Bu
nedenle tiim cevaplar arasinda %43,5’le en fazla orana sahip olan “ustadan egitim
alma” durumu, aslina bakilacak olursa operatorliik belgesi olan operatorlerin nesnel
algisin1 gostermektedir. Bunun yaninda %18,5°lik bir oranla “hi¢ egitim almadigini”
belirtenlerin orami da dikkat ¢ekicidir. Bu oranin bu kadar yiiksek ¢ikmasinin nedeni
ancak sorunun anlasilamamis olmasinda aranmalidir. Zira anket verilerine gore
operatdrlerin ¢ok biiylik bir boliimii operatorliik belgesine sahiptir. Operatorliik

belgesine sahip bir kisinin herhangi bir egitimden ge¢memis olmasinin imkani
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bulunmamaktadir. Diger yandan giiniimiizde yalnizca MEB’den alimmak zorunda
olunmayan operatdrliik sertifikalarinin edinilme durumu ile egitim alinan yerler
arasinda da dogru bir oranti kurulmas1 miimkiindiir. Buna gére operatdrlerin MEB’e
nazaran sayilari her gecen giin artan Ozel egitim kurumlarindan sertifikalarini

aldiklar1 sonucunu ¢ikartmak miimkiindiir.

Cizelge 4.13: Operatdr ve operator yardimcilarinin makine kullanmak i¢in egitimi

aldiklar1 yerler.

Frekans Yiizde Kimaulatif Yiizde

Ustamdan 47 43,5 43,5
o wo w2
MEB'den 17 15,7 81,5
Egitim almadim 20 18,5 100
Toplam 108 100

ISG uygulamalar1 her ne kadar egitimli kisilerin daha rahat kavrayacag: bir alan
olarak tarif edilemeyecek de olsa belirli bir egitim seviyesinin iizerindeki ¢alisanlarin
ISG uygulamalarina adaptasyonu digerlerine gdre daha rahat gerceklesmektedir.
Anketi cevaplayan operatorlerin egitim dagilimlart Cizelge 4.14’te gosterilmistir.
Buna gore insaatlarda ¢alisan is¢iler arasinda belirli bir seviye olarak kabul
edilebilecek lise mezunlarmin oraninin operatdrler arasinda  %35,2 ¢ikmasi,
operatorlerin insaatlarda g¢alisan toplam igerisinde gorece daha egitimli ¢alisanlar

oldugu sonucunun ¢ikarilmasina imkan vermektedir.

Cizelge 4.14: Operator ve operatdr yardimcilarinin egitim durumu.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
ilkokul 34 315 31,5
[lkogretim 35 32,4 63,9
Lise 38 35,2 99,1
Universite 1 0,9 100
Toplam 108 100

Cizelge 4.15’e gore anketi cevaplayanlarin, %97,2 gibi ¢ok biiyiik bir oranla ehliyet
ya da operatdrliik belgesine sahip olmasinin anketin uygulandig1 projelerdeki ISG

uygulamalarina yaklasimla dogrudan baglantis1 bulunmaktadir. Yapi1 makinalarin
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kullanmaya yetkisi olmayan kisilerin makinalar1 kullanmasini engellemenin en kolay
ve etkili yolu operatorliik belgelerinin makinayr kullanmak i¢in beyan edilmesinin
saglanmasidir. Incelenen biiyiik ¢apli projelerin hemen hemen hepsinde yap1
makinalar1 operatorlerinin bu belgeleri kontrol edilmektedir. Ancak bu soru
operatorlerin almak zorunda olduklar1 is makinasi ehliyeti olan G smifi ehliyetlere

sahip olup olmadiklarini1 gdstermemektedir.

Cizelge 4.15: Operatér ve operatdr yardimcilarimin ehliyet veya operatorliik
belgesine sahip olup olmama durumu.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Var 105 97,2 97,2
Yok 3 2,8 100
Toplam 108 100

Bilindigi tizere iilkemizde 1983 yilinda ¢ikan 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu
ile birlikte MEB onayli operatorliik sertifikalar1 ve G sinifi is makinasi ehliyetlerinin
kullanim1 zorunlu tutulmustur. G sinifi ehliyet alabilmek i¢in dncelikle operatorliik
sertifikas1 olarak adlandirilan ve 6zel egitim kurumlarindan da alinmasi olanakli olan
sertifikalarin alinmas1 zorunludur.Alinan bu sertifakalarin ardindan yapilan teorik
motor sinavi ile direksiyon sinavindan basarili olan kisilere G sinifi ehliyet
verilmektedir. Yap1 makinasi kullanacak operator, trafige ¢ikmaya yetkili bir makina
kullanacaksa G sinifi ehliyeti almak zorundadir. Trafige ¢ikmayacak, santiye sinirlar
icerisinde kullanilacak yap1 makinalar1 i¢in(6rnegin Kule Ving) ehliyetin zorunlulugu

bulunmamakla beraber operatorliik sertifikasinin bulunmasi zorunludur.

Operatér ve operator yardimcilarmin ehliyet durumlarinin dagilimint gdsteren
Cizelge 4.16 incelendiginde operatorlerin biiyiik boliimiiniin G siufi ehliyete sahip
oldugu goriilmistiir. Aynt anda birden fazla ehliyete sahip olan operatdrlerin
anketlere verdigi yanitlardan ve yiliz ylize yapilan anketlerden anlasilan, anketin
doldurulmasi sirasinda zorlanan operatdrlerin bir kisminin ehliyetinin tiiriinii yanlis
isaretlemis oldugudur. E tipi “otobiis vb. araglar1 kullanmaya yetki veren” ehliyetin
oranin %23,1 gibi biiyiilk bir oranda ¢ikmasinda ya bu yanlis anlamanin pay1
bulunmaktadir ya da bu orandaki operatoriin ayn1 zamanda basla bir mesleki alandaki

gecmisi bulunmaktadir.
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Cizelge 4.16: Operator ve operator yardimcilarinin sahip oldugu ehliyet tird.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
E 25 23,1 23,1
G 52 48,1 71,3
A 4 3,7 75
YOK 2 1,9 76,9
Birden 25 231 100
Fazla
Toplam 108 100

ISG egitimleri, operatérlerin sertifika ve ehliyetlerini alirken tekil olarak aldiklar1 bir
egitim degildir. Genel olarak operatdrler, kullanacaklari makinalar hakkinda aldiklar
ayrintili egitimlerin igerisinde, yalnizca bir baslik olarak makinanin giivenli
kullanilmast tiizerine egitilmektedirler. Ancak yapi makinalari daha ©nce de
belirtildigi lizere insaatlarda kendilerinden baska, calisma alaninda bulunan tiim
calisanlar1 ve diger is makinalarmi da kapsayan tehlike aginin bir parcasidir. Bu
yiizden operatorlerin, operatorliik sertifikast egitimi esanasinda aldiklar1 egitimler
disinda projelerin karakterestik dzelliklerine uygun verilen ISG egitimlerini almig
olmalar1 olduk¢a énemlidir. Yapilan anket verilerinde operatdrlerin ISG egitimi alma
ve ISG egitimlerine yaklasimlarmi gosteren Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’a
operatorlerin 2/3’{i insaatlarda verilen bu tipteki ISG egitimlerine katilmistir. Bu
basliktaki bir baska veri de % 87,1 oramyla operatdrlerin ISG egitimlerini gerekli
gordiiklerini belirtilmis olmalaridir. Bu oranlar, yeterli olmasa da operatorlerin ISG
uygulamalarina olan yaklagimlarinin anlagilmasi bakimindan 6nemli veriler

sunmaktadir.

Cizelge 4.17: Operatdr ve operatdr yardimeilarmin ISG egitimlerine yaklasimu.

Frekans  Yizde Kiimulatif Yizde
Kesinlikle gerekli 57 52,8 52,8
Gerekli 37 34,3 87
dOa:sa da olur olmasa 6 5.6 92,6
Gereksiz 4 3,7 96,3
Diistincesi yok 4 3,7 100
Toplam 108
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Cizelge 4.18: Operator ve operatdor yardimcilarinin ISG egitimi alip almama

durumlari.
Frekans Yiizde Kimiilatif Yiizde
Aldim 83 76,9 76,9
Almadim 25 23,1 100
Toplam 108 100

Yap1 makinalar1 kullaniminda opertdrii yonlendirmek gibi olduk¢a 6nemli bir gérevi
olan isaret¢iler ile operatdrlerin beraberce calisip ¢alismadiginin sorgulandigi soruya
verilen cevaplarin dagilimmin gosterildigi Cizelge 4.19°a goére operatorlerin

isaretgiler ile ¢alisma oran1 %74,1dir.

Cizelge 4.19: Operatdr ve operatér yardimcilarinin isaret¢i ile birlikte calisip

¢alismama durumu.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Evet 80 74,1 74,1
Hayir 28 25,9 100
Toplam 108 100

Yap1 makinasi isaretcileri ile calisirken Onemli hususlardan biri de isaretci ile
operator arasindaki iletisim bicimidir. Yapi makinalar1 genellikle ¢calisma esnasinda
yiiksek seviyede giiriiltii ve titresim yaydiklarindan, makinayr kullanan operator ile
isaret¢inin iletisim kuramamasina bagl olarak oldukca fazla sayida kaza meydana
gelmektedir. Bu yiizden makina operatorleri ile isaretgiler arasinda saglikli bir
iletisimin kurulmasi1 6nem arz etmektedir. Bu basliktaki anket verilerinin gosterildigi
Cizelge 4.20’ye gore en etkili ve saglikli iletisim yontemi olan telsiz ile iletisim
kurma bi¢imi tiim cevaplar arasinda %22,2’lik bir oranla en yiiksek orana sahiptir.
Operatorler ile isaret¢ilerin kullanilmasindan kaginilmasi gereken sozli iletigim
kurma oram1 da %19,1°lik orani ile azimsanmayacak bir kullanis bi¢imi olarak
kendisini gostermektedir. Ayrica telsiz  vb.

isaret¢ilerin, iletisim araglarinin

bulunmadig1 ya da kullanilmasina imkan olmayan zamanlarda belirlenmis, operator
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ve isaretcinin igaret dili gibi kabuledilebilecek el-kol isaretleri ile iletisim kurmasi da
ikincil olarak tercih edilen bir diger yontemdir. Ancak sorulan sorunun segenekleri
arasinda olmamasma ragmen %17,6’lik bir oranla “isaret¢i olmuyor” cevabinin
verilmesinin anketteki sapmalardan biri oldugu da not edilmelidir. Bir 6nceki soruya
verilen cevaplar ile ¢elisen bu durumun anketin algilanmasindaki sorunlardan

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.20: Operatdr ve operatdr yardimcilarinin isaretciler ile iletisim yontemleri.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde

Sozli 21 19,4 19,4
Telsiz 24 22,2 41,7
El-kol 14 13 54,6

Sozli ve El-kol 17 15,7 70,4
Isaretci olmuyor 19 17,6 88
g‘rlli‘lllma gore 13 12 100
Toplam 108 100

Operatorlerin daha 6nce is kazasit gegirip gegirmediklerine dair verdikleri cevaplar ile
kaza gecirdigini belirten operatdrlerin gecirmis olduklar1 kaza tiirlerine verdikleri
yanitlarin dagiliminin gosterildigi Cizelge 4.21 incelenecek olursa 22 operatoriin

kaza gecirmis oldugu goriilecektir.

Cizelge 4.21: Operatdr ve operatdr yardimcilarinin is kazasi gecirip gecgirmeme

durumu.
Frekans Yiizde Kiimulatif Yizde
Gegiren 22 20,4 20,4
Gegirmeyen 86 79,6 100
Toplam 108 100

Cizelge 4.21°de belirtilen kaza geciren 22 operatoriin.gecirmis olduklar1 kazalar
igerisinde en biiylik orana %7,4 ile trafik kazalar1 ve %3,7 ile teknik ariza nedenli
kazalarin neden oldugu goriilecektir. Bu durum g¢aligmanin ilk béliimiinde belirtilen
kaza istatistiklerinin tasnifinde yasanan sorunun nedeninin anlasilmasi bakimindan
oldukca carpicidir. Kaza gecirdigini belirten operatorlerin gegirdikleri kazalar
sonucunda kendileri disindaki c¢alisanlar ve kendilerinin kaza sonucundaki

durumlarinin  dagilimimi gosteren Cizelge 4.22 incelenecek olursa, gecirilen 22
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kazanin 3’linlin operatdr digindaki c¢alisanlarin 6liimiiyle sonuclandigi ve 19°nun da

yaralanma ile sonuglandig1 gortilecektir.

Cizelge 4.22: Operator ve operator yardimcilarinin gegirdigi is kazalarinin tiirleri

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Trafik kazasi 8 7,4 7,4
Malzemeye 2 19 9.3
carpma
Malzeme diismesi 3 2,8 12
Malzeme 2 19 13.9
sigramasi
Teknik ariza 4 3,7 17,6
Kaza gecirmedi 87 80,6 98,1
Birden farkli 2 1.9 100
etken
Toplam 108 100

Anketin uygulanmas sirasinda operatorlerin sozlii olarak belirttigi dnemli bir husus;
yaralanma ile sonuclanan kazalarda yaralanan kisilerin ¢ogu kez operatorler
olmadig1, makinanin carptigi/ezdigi kisiler oldugudur. Yapilan goriismeler ve kaza
analizlerine gore genellikle makinanin ¢arpmasi vb. durumlarda yaralanan kisiler
operatorler olmazken, makinanin devrilmesi vb. durumlarda yaralanan ya da dlen
kisiler genellikle operatorler olmaktadir. Operatér ve operatdor yardimcilarinin

gecirdikleri i kazalar1 gosteren verilere Cizelge 4.23°te gosterilmistir.

Cizelge 4.23: Operatdr ve operatdor yardimcilarinin gecirdikleri is kazalarmin

sonuglart.
Frekans Yiizde Kimaulatif Yiizde

Olimlii kaza 3 2,8 2,8

Agr 2 1,9 4,6
yaralanma

Hafif 17 15,7 20,4
Yaralanma

Yok 86 79,6 100
Toplam 108 100

Yapt makinalarinin periyodik kontrol siireleri, makinadan makinaya degisiklik
gostermektedir. Operatorler ile yiiz ylize yapilan anket ¢aligmasi sirasinda ayni cins
makinay1 kullanan operatdrlerin makinasinin periyodik kontrol siiresi i¢in verdigi

cevaplar bir birini tutmamistir. Bunun nedeni operatorlerin “periyodik kontrol”
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kavramini algilayisindaki farkliliktir. Birgok operatér segeneklerde olmamasina
ragmen sorulan “kullandiginiz ig makinasinin periyodik kontrolleri ne siklikla
yapiliyor?” sorusuna ‘“her giin” cevabini vermistir. Bu cevap operatorlerin giinliik,
makinayr c¢alistirmadan Once yaptiklari kontroller ile teknik uzmanlar tarafindan
yapitlmast  gereken  “periyodik  kontrolleri”  birbirine  karistirmasindan
kaynaklanmaktadir. Cizelge 4.24’te bu baglikta operatorlerin verdikleri cevaplarin

dagiliminm1 gérmek miimkiindiir.

Cizelge 4.24: Operatér ve operatér yardimcilarinin kullandiklart makinalarin
periyodik kontrol siirelerine verdikleri cevaplar.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
3ay 87 80,6 80,6
6 ay 18 16,7 97,2
1 yil 2 19 99,1
5yl 1 0,9 100
Toplam 108 100

Operatdr ve operatdr yardimcilarinin galisma siireleri, ISG bakimindan olduk¢a
onemli bir basliktir. Operatorler, diger tiim is kalemlerinde oldugundan daha fazla
dikkate dayali bir isle mesguldiirler. Operatorlerin anhik dikkatsizlikleri ya da
thmalleri sonucunda bedeli ¢ok agir olan kazalarin olusmaktadir. Operatdrlerin
dikkatlerinin daimi olarak acik kalmasinda operatorlerin zindeligi ve ¢aligma sartlar
kuskusuz 6nem tagimaktadir. Yorgunluk, bilindigi lizere dikkat dagilmasina neden

olan Onemli faktorlerden biridir.

Yapilan anket sonuglarinin gosterildigi Cizelge 4.25’e gore operatdrlerin % 66,7’si
8-10 saat arasinda ¢alismaktadir. Anketi cevaplayan operatorlerin % 21,31 de 10-12
saat arasinda ¢alistigin1 belirtimistir. Operatorlerin caligma siireleri i¢in belirlenmis
bir standart olmasa da genel kabuliin 7,0-7,5 saat seklinde oldugu sdylenebilir.
Operatorlerin  ¢alisma siirelerinin  bu siirelerin lizerine ¢iktigi her dakikada
operatorlerin yorgunluga bagli sebeplerden otiirii kaza ge¢irme ihtimali artmaktadir.
Bu c¢ercevede, anket sonuglarin giinde 7,5 saat iizerinde calisan operatorlerin

toplaminin % 96,7 gibi kabul edilemez bir orana sahip oldugu goriilmiistir.

39



Cizelge 4.25: Operatdr ve operatdr yardimceilarinin gilinliik ¢aligma siireleri.

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
8 saatten az 4 3,7 3,7
8-10 saat 72 66,7 70,4
10-12 saat 23 21,3 91,7
12 veya daha 9 8.3 100
fazla
Toplam 108 100

4.3.1 Yap1 makinalar1 anket cahismasi genel degerlendirmesi

Operatdr ve operatdr yardimcilar: ile yapilan bu anket ¢aligmasi yalnizca anket
sorularina verilen cevaplar sayesinde degil anketlerin uygulanmasi esnasinda yapilan
miilakatlar yardimiyla da bu alandaki tehlike ve risklerin kavranmasina yardimci
olmustur. Tez calismasina dogrudan aktarilamayan, hazirlanan risk degerlendirme
formlarinin bir kismmin da anket yapilan operatorler ile birlikte doldurulmustur.
Operatorlerin degerlendirme formunda siddet ve olabilirlik skorlarini belirlerken
sorduklar1 sorular ve yorumlar da bir sonraki boliimde gergeklestirilecek risk

degerlendirmesi igin 6nemli verilerin olusmasina yardimei olmustur.
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5. RISK DEGERLENDIRME SURECI VE YONTEMLERI

Risk degerlendirmesi is saghigi ve giivenligi alanindaki yeni yaklasimin temelini
olusturmaktadir. Giiniimiizde birgok iilkede ISG uygulamalarinin temeline risk
degerlendirmesi  konulmustur. Avrupa Birligi de ISG mevzuatinda risk
degerlendirme siirecine biiyiik 6nem atfetmektedir. AB tarafindan hazirlanan 89/391
sayili gevre direktifi, igverenleri ISG risklerini degerlendirmekle ve gerekli onlemleri
almala sorumlu tutarken siirekli gilincellenmeye dayali olmasi gereken risk

degerlendirmesine de 6nem atfetmistir[13].

AB direktifleri ¢cergevesinde sekillenen iilkemiz mevzuatinca da risk degerlendirmesi
artik dnemli hale gelmistir. Yiiriirliige girmesine kesin gdziiyle bakilan Is Sagligi ve
Giivenligi Yasast’nin taslak metinlerinde de risk degerlendirmesi iizerinde siklikla
durulmakta ve sektdr ayrimi olmaksizin tiim isyerlerine risk degerlendirmesi

yapilmas: yiikiimliiliigi getirilmektedir.

ILO’nun 161 nolu sozlesmesi, risk degerlendirmesindeki yeni yaklasim agisindan
referans bir sozlesmedir. Sozlesmenin 5/a maddesinde risk tanimlanmasi ve
degerlendirilmesinden 1$ saglig hizmetlerinin ilk adimi olarak
bahsedilemektedir[13]. Ulkemizde de halen vyiiriirliikte olan bir¢ok ydnetmelikte risk

degerlendirmesi yapmak zorunlu tutulmaktadir.

Risk degerlendirmesi ayn1 zamanda ISG y&netiminin de bir parcasidir. Sekil 5.1°de
de goriilecegi iizere, ISG ydnetiminin parcalar1 olan politika, organizasyon, egitim ve
iletisim, is kazalar1 bildirimi, devaml izleme, diizeltici ve iyilestirici faaliyetler vb.
tiim siireclerle kesisen bir baslik olan risk degerlendirmesi, ISG y&netim sisteminde

Oonemli bir yer tutmaktadir[14].
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is Saglhigi ve Giiven-
ligi Politikasi
Diizelticive
lyilestirici
Faaliyetler

iSG Yonetimi
Risk Degerlendirmesi

Organizasyon

Egitim ve iletisim . (Tehlikeler, riskler,6nlemler)

Kaza Devamh
Bildirimi izleme

Sekil 5.1 : s Saglig1 ve Giivenligi Siiregleri.

Risk degerlendirmesinin mantigi, ¢alisanlarin saglik ve gilivenliginin korunmasinda
proaktif bir yaklagimmn uygulanmasina dayanmaktadir. Risk degerlendirmesi,
calisanlarin yaptiklar isin tehlikelerinden kaynakli dogan risklerin hem c¢alisanlara
hem de ¢evreye en az zarar vermesini saglayacak onlemleri kazalarin olusmasindan

Once aragtiran bir degerlendirme yontemidir[15].

Risk degerlendirmesinin bu yaniyla ongoriilebilen tehlikeler ve riskleri belirledigini
ve gerekli onlemleri 6nceden almak ic¢in uygun yontemlerin uygulanmasina olanak
verdigi soylenebilir. Risk degerlendirmesi, ayn1 zamanda isin verimini arttiran da bir
bashktir. Is kazalar1 vb. nedenlerden &tiirli isin yavaslamasi ya da durmasi gibi
sebepleri 6ngorerek kaza olmadan 6nlem alma yaklasimlar gelistirilmesinin Oniinii
acan risk degerlendirmesi siirecinin giiniimiiziin yonetim sistem siiregleri ile uyumlu

oldugu da sdylenebilir.

5.1 Risk Degerlendirmesinde Temel Kavramlar

5.1.1 Tehlike

Risk degerlendirmesinin temel kavramlarindan olan tehlike ve risk, birbiri ile sik sik
karigtirillan iki kavramdir. Risk degerlendirme siireglerinde kullanilan kavramlarin
dogru tarifi, risk degerlendirme siireclerindeki karisikliklarin oniine gecilmesi
acisindan Onem arz etmektedir. Risk degerlendirme siirecinde tehlike olarak
kastedilen; calisma alanlarmin fiziki ya da g¢evresel hatalarini da igeren, galisma
ortam kosullarinin dogal ya da dogal olmayan parcalarindan olusan, ¢alisanlara da ya

liciincii kisilere ve cevreye zarar verme potansiyelidir. OHSAS 18001 Is Saghg ve
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Giivenligi Yonetim Sistemi’nde; tehlike; “Insanlarin yaralanmasi veya sagligmin
bozulmasi veya bunlarin birlikte gerceklesmesine sebep olabilecek kaynak, durum
veya islem” olarak tamimlanmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
tehlikenin  bir sonu¢ olmadigidir. Tehlike kavrami, c¢alisma ortaminda
karsilagilabilecek dogal ya da dogal olmayan ancak bilinen anlamiyla tehlike iceren
her faktorii igerir. Cogu kez tehlikeler c¢alismanin ilerletilebilmesi i¢in yapilmasi
zorunlu yontemlerin igerisine dahil olsa da tehlikeler her zaman bir ¢alisma bigimi ya
da bir hatali davranis olmak zorunda degildir. Tehlikelerin belirlenmesi i¢in risk
degerlendirmesi konusunda kapsamli bir calisma yapan Ozkilig, etkin bir risk

degerlendirmesi yapilmasinda su girdilerin 6nemli oldugunun altini ¢izmistir[ 16].
« Is Saghg ve Is Giivenligi’ne iliskin hukuki ve diger sartlar (mevzuat),
+ On gbzden gecirme sonuglari,
* (Calis anlar ve diger ilgili taraflardan alinan bilgiler,

* Calsanlardan elde edilen ISG bilgileri, is yerindeki gdzden gegirme ve
iyilestirme faaliyetleri (Bu faaliyetler 6zelligi itibariyle reaktif ya da proaktif

olabilir)

ISG politikasi,

» Kaza ve olay kayztlari,

» Uygunsuzluklar,

* Denetim sonuglari,

+ lletisim belgeleri,

* En iyi uygulamalar hakkinda bilgiler,

» Kurulusa 6zgii tipik tehlike riskleri, benzer kuruluslarda olmus olan kaza ve

olaylar,

Elektrik kullanimi,

» Kurulusun tesisleri, prosesleri ve faaliyetleri hakkinda bilgiler,
» Saha planlari,

* Radyasyon kaynaklari,

* Yangin,
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* Proses akis semalari,
* Makina, ekipman v.b. bilgiler,

* Malzeme envanterleri (ham maddeler, kimyasallar, atiklar, iirlinler ve alt

iirlinler),

» Toksikoloji ve diger saglik ve i glivenligi verileri,
* Verilerin izlenmesi,

» Kimyasal ve biyolojik maddeler,

* Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS),

* Yontemler, gorevler,

+ Inceleme Raporlari,

* Profesyonel destek, uzmanlik

» Tibbi/ilk yardim raporlari,

» Saglik Riskleri taramasidir.

5.1.2 Risk

Risk ise tehlikeden farkli olarak caligma alanlarinda meydana gelebilecek tehlikeli
bir olayin meydana gelme ihtimali ile o olayin ¢alisanlara ya da {igiincii kisilere zarar
verme siddetinin bileskesi olarak tamimlanmaktadir. OHSAS 18001 Is Saghigi ve
Gilivenligi Yonetim Sistemi’nde; risk “tehlikeli bir olayin veya maruz kalma
durumunun meydana gelme olasiligi ile olay veya maruz kalma durumunun yol
acabilecegi yaralanma yaya saglik bozulmasinin ciddiyet derecesinin birlesimi”
olarak tanimlanir. Risk tanimlamasinda kullanilan bileske/birlesim kavrami, tehlike
ile riski birbirinden ayirt etme de yardimci olmaktadir. Buna gore riskler,
tehlikelerden kaynaklanan ve tehlikenin bir kaza ya da saglikta olumsuz etkiye yol

acabilecek unsurlar yaratmasinin siddeti ile alakalidir.

Isyerlerinde tehlikelerin bertaraf edilebilmesi icin diizenli olarak Onlemler
gelistirilmelidir. Dogru oOnlemleri almak ve tehlikeleri dogru tanimlamak,
tehlikelerden dogacak riskleri en aza indirebilmenin bu yaniyla 6n kosuludur[15].
Tehlikelerin ortadan kaldirilabilmesinin  6nemli yollarindan biri  siirekliligi

koruyabilmektir. OHSAS 18001 Is Saghig1 ve Giivenligi Yénetim Sistemi’nin risk
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degerlendirme siirecine dair yapmis oldugu 6nemli vurgulardan biri diizenli gozlem
ve sirekli iyilestirme c¢aligmalarinin  yapilmasinin = saglanmasidir.  Risk
degerlendirmesi, mevcut tiim tehlikelerin belirlenmesi, tehlikelerden kaynakl
risklerin saptanarak tehlikeli durumu yaratabilecek unsurlarin tespiti ile birlikte
tehlikelerden korunabilmenin ydntemlerinin gelistirilmesini izleyen tehlike kabul

siirlarini da belirleyen bir siirectir.

5.2 Risk Degerlendirme Siireci

Gilinlimiizde gelismis tlkelerin tiimiinde is sagligit ve giivenligi alaninda risk
degerlendirmesi icin ¢esitli kaynak kilavuzlar hazirlanmistir. Kuskusuz risk
degerlendirmesinin iilkemizde ve diger gelismis iilkelerde yayginlik kazanmasinda
en onemli etken, gelisen ISG anlayismin yasal zorunluluklarla desteklenmis
olmasidir. Giiniimiizde isyerindeki mevcut tehlikelerin tanimlanmasi, kazalarin ve
tehlikelerin  Online gegme c¢abasimin gosterilmesi icin kontrol yOntemlerinin

gelistirilmesinin saglanmasi her igverene sart kosulmaktadir.

Risk degerlendirmesi, isyerinde sik goriilmeyen tehlikeleri de kapsayacak sekilde
tim tehlikeleri degerlendirme kapsamina almaktadir. Her ¢alisma alaninin kendi
Ozgiinliiklerinden kaynaklanan risklerinin bu agidan tehlike ¢esidi olarak birbirine
benzese dahi goriilme frekanslarinda/sikliklarindaki degisiklik o isyerinin risk
degerlendirme stireclerini farklilagtiracaktir. Bu sebepten lizerinde durulmas gereken
bir baslik da risk degerlendirmesinin yapilan ise uygun ve Ozglin olmasi
zorunlulugudur[15]. Sekil 5.2°de risk degerlendirmesindeki siiregler ve bu siireglerin

birbirleri olan iliskisi gdsterilmistir.

isyeri Risk Degderlendirmesi

Risk degerlendirmesini

planla
[ Tehlikeyi belile | —— |Riskieri degeriendir |
|
|Teh|ikeyi ortadan kald|r| | Tehlikeyi kontrol et |

7 2 Y

Kontrol ve izieme Talimatlar ve Egitim
Yonetimin kontrold, “ Is talimatlan, bitan
denetimler cahsanlara egitim venlmesi

Sekil.5.2: Risk degerlendirmesi siireci ve ilgili egitim ve izleme siiregleri.
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Risk degerlendirmesi yapilirken is kazalari ve meslek hastaliklarini olusturan
tehlikelerin belirlenmesi siirecinde temel alinan nokta g¢alisanlarin yaptiklari isin
niteligidir. Risk degerlendirme siirecinin bu kisminda isin niteligi, iste kullanilan
kimyasal maddeler, ekipmanlar vb. tehlike arz eden unsurlar saptanmalidir.
Tehlikelerin saptanmasi ve risklerinin degerlendirilmesi siirecinde tehlikelere maruz
kalma siiresi, tehlikenin yaratacagi zararin boyutu da 6nem kazanir. Tehlikelerin
igerigine gore hazirlanacak kontrol planlar1 arasinda mutlak suretle Oncelik
siralamas1 yapilmalidir. Risk kontroliinde bu siralamaya bagli olarak tehlike
unsurlarina miidahale edilmelidir. Risklerin kontrol altina alinmasi ve izlenmesi
siirecinde bir baska 6nemli unsur da “kabuledilebilirliktir. Risklerin azaltilmasi
siirecinde, risklerin kabul edilebilir sinirlarda olmasi ve bu siirda tutulmasi siirekli
tyilestirme uygulamasi i¢in gereklidir. Risk ihtiva eden c¢alismalar1 kontrol altina
almak i¢in kisa vadeli ¢oziimlerle gegici bir ¢oziim bulunabilirken ayni zamanda
uzun zaman planlamasinda daimi ¢oziimler de planlanmali ve uygulanmalidir. Iste
tam da bu nokta da hangi tip kontrol yontemin kullanilacagi énem kazanmaktadir.
Kontrol yontemlerinin niteligi ve risk siralamasindaki yeri bu kararin verilmesini
kolaylastirmaktadir. Bunun i¢in giincel risk degerlendirme metodolojisinde “Risk

Kontrol Hiyerarsisi” olarak adlandirilan Cizelge 5.1°de tariflenen hiyerarsik yontem

kullanilmaktadir.
Cizelge 5.1: Risk Kontrol Hiyerarsisi.
SECIM SIRASI KONTROL ONLEMIi
iLK SECIM Riskin ortadan kaldirilmasi(eliminasyon etmenin-zararli kimyasalin-riskin

ortadan kaldirilmasi
IKINCi SECIM Yerine koyma(substitusyon) dahadiisiik bir risk-ermen-makine-sistem segimi

UcUNCU .
SECIM Yalitim ve izolasyon
DORDUNCU  Yoénetsel dnlemler kurallar-politikalar(siire kisitlamasi-esik degerler,
SECIM isaretlemeler, vb.)
BESINCI - . . . 1
SECIM Kisisel koruma risk engellenemiyor-birey/topluma yonelim

5.2.1 Kontrol énlemlerinin uygulanmasi

Kontrol 6nlemi olarak tercih edilebilecek yukaridaki bes basligi biraz daha
genisletmek gerekirse; ilk secimde herhangi bir isin tehlikelerinin tamamen ortadan
kaldirilmasinin alt1 ¢izilmektedir. Kolay anlagilmasi bakimindan dogrudan tehlike
yaratacak isi yapmamak/imtina etmek diisiiniilebilir. Ornegin, asbest ile ¢alismak

asbestin endiistride sagladigi faydalar diisiiniilecek olursa oldukg¢a fazla artiya
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sahipken, saglik agisindan kisa siirede asbestos hastasi olma ihtimalini igerdigi i¢in
fazla sayida da eksiye sahiptir. Bu durumda risk degerlendirmesi yapilmali ve
kontrol 6nlemi gelistirilmelidir. Ornekten devam edecek olursak bu konuda yapilan
degerlendirmeler sonucu yasal mevzuat olarak asbest ile ¢alismalar barindirdigi
eksilerin calisanlarin yasamlarina olan biiyiik tahribatindan Gtiirii yasaklanmistir.
Kisacas1 asbest ile caligmak yasaklandigi icin asbestin riskleri de ortadan

kaldirilmastir.

Ikinci secim olan yerine koyma, ¢alisma yonteminde ya da ¢alisma ortaminda tehlike
iceren unsurlari, ¢galigmanin yontemi ya da fiziki kosullarin1 degistirmek sureti olarak
ortadan kaldirmak olarak 6zetlenebilir. Ornegin bir makina tezgahindaki kesicinin
koruma kapagmin olmamasi biiyiik risk ihtiva ederken, bu kesicinin yerine
malzemeleri baska bir atdlyede uygun ekipmanlarla kesmek veya malzemeyi insan
kullanmadan keserek temin etmek vb. caligma yontemin degistirilmesi ve riskin

azaltilmast sonucunu dogurmaktadir.

Benzer sekilde bir atdlyede metal malzemeleri kesmek icin kullanilan sprialli
kesicinin koruma kapagmin olmamasi tehlikeli bir durumdur. Bu makinayi
degistirmek yerine makinaya koruma kapagi yaparak mevcut tehlikeleri ortadan
kaldirmak ya da risklerini azaltmak miimkiin olabilir. Yalittm ve izolasyon olarak
tarif edilen bu kontrol 6nlemi, mevcut risklerin azaltilmasi ya da uzaklastirilmast i¢in

yerinde alinan 6nlemleri tarif etmektedir.

Risk kontrol hiyerarsisinin dordiincli basamagi olan yonetsel onlemler ile ¢alisma
ortamindaki risklere maruz kalacak c¢alisanlar ya da {iciincii kisilerin zarar gérmesi
engellenir. Ornegin giiriiltiilii ya da tozlu ortamlarda calismak zorunda kalinan
durumlarda daha az sayida kisi calistirma ve calismanin fiziksel kosullarini
iyilestirmek(havalandirma sistemleerinin kurulmasi vb.) disiiniilebilir. Buna ek
olarak calisanlarin bu fiziksel etmenlere maruziyetinin azaltilmasi adina g¢alisma
saatlerinin ve galisma aralariin diizenlenmesi bu kontrol yontemine 6rnek olarak

verilebilir.

Son basamak olan kisisel koruyucu donanim kullanimi, yukaridaki dért adimda da
sonu¢ almamadiginda ya da digerlerin uygulanmasina ragmen risklerin yok
edilememesi durumda risk kontrol hiyerarsisinin son basmagi olarak kabul edilir.

Kisisel koruyucu donanim kullanimi diger kontrol yontemleri yaninda son derece
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etkisiz bir kontrol yontemidir. Bu a¢idan risk kontrol hiyerarsisindeki sira belirli bir
mantiga dayanmaktadir. Risk kontroliinde oncelik, riski yok etmek ya da azaltmak
olmal, riski kontrol etmek i¢in tiim adimlar takip edildikten sonra son adim olarak

kisisel koruyucu donanim kullanimi distilmelidir.

5.2.2 Kontrol ve izleme

Risk analizi yapildiktan ve kontrol onlemleri gelistirildikten sonra kontrol
Onlemlerinin islerliligi diizenli olarak takip edilmelidir. Bunun sebebi daha Once
gbzden kagirilan tehlikelerin sonradan fark edilebilme olasiligi ile kontrol altina
alinan tehlikelerin tekrar kontrol disina ¢ikma olasihigidir. Bu sebepten analizi
yapilan her risk i¢in risk degerlendirme siirecinin bir pargasi olarak diizenli olarak
risk kontrolii yapilmali ve mevcut durumun diizenli bir sekilde izlenmesi
gerekmektedir. Bu sekilde yapilan risk degerlendirmelerinin revize edilmesi miimkiin

olmaktadir.
5.3 Risk Degerlendirme Yontemleri

Risk degerlendirmesi, yukarida tarif edilen siiregleri icerisinde barindiran birden
fazla yontem ile gerceklestirilebilir. Bu konuda herhangi bir sinirlandirma
bulunmamaktadir. Risk degerlendirme yontemleri, calismanin yapist ve 6zglinligi
ile alakal1 olarak farklilagsmaktadir. Baz1 risk degerlendirme yontemleri birden fazla
sektorde kullanilabilecekken yalnizca belirli sektorlerde kullanilmast uygun goriilen

degerlendirme yontemleri de mevcuttur.

Risk degerlendirme yontemleri temel olarak ikiye ayrilmaktadir;
e Kantitatif Risk Degerlendirmeleri
e Kalitatif Risk Degerlendirmeleri

Her iki yontemde de tehlikeler benzer sekilde saptanirken, riskin derecelendirilmesi
stirecinde farkliliklar ortaya g¢ikmaktadir. Kantitatif risk analizinde risk derecesi
hesaplanirken sayisal yontemler kullanilirken, kalitatif risk analizinde ise risklerin

derecelerinin belirlenmesi siireci daha ¢ok nitel yontemlerle gerceklestirilir.

Kalitatif risk degerlendirmelerinde risk degerlendirmesinin temel formilii su

sekildedir:

Risk: Tehlikenin Olabilirligi (Likelihood) x Tehlikenin Etkisi (Impact)
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Bu iki temel yontem disinda her iki yontemi de biinyesinde iceren “Karma Risk
Degerlendirmeleri” de mevcuttur. Riskin belirlenmesinde hem nitel hem de nicel
yontemleri kullanan bu degerlendirme tipleri, risk degerlendirme yoOntemlerinin
farklilasmasi sonucunu dogururken, farkli tiplerdeki karma risk degerlendirmelerinin

kendi 6zgiinliiklerini de beraberinde getirmesini saglarlar.

L tipi Matris, Kontrol Listeleri (Check-List), Fine-Kinney, Hata Modu ve Etkileri
Analizi (FMEA), Hata Agaci Analizi (FTA), Tehlike ve Calisilabilirlik Analizi
(HAZOP), Kaza Sonu¢ Analizi (ETA) gibi risk degerlendirme yontemleri “Karma

Risk Degerlendirmelerine” drnek olarak gosterilebilirler.

Bilindigi kadartyla glinimiizde kullanilan risk degerlendirme yontemlerinin sayisi
100’tin tizerindedir. Her ne kadar birbiri ile belirli benzerlikler tasiyan g¢esitli
yontemler olsa da her yontemin kendine ait belli bash 0Ozgiinliikleri de
bulunmaktadir. Kullanilan bu kadar ¢ok risk degerlendirme yontemi olmasi, risk
degerlendirmesi yapacak kisinin de risk degerlendirmesi yapacagi is i¢cin dogru risk
degerlendirme yontemi se¢cmesi zorunlulugunu dogal olarak ortaya cikartmaktadir.
Bilinen risk degerlendirme yontemleri arasinda yukari sayilan 6rnekler disinda belli

baslh risk degerlendirme yontemleri olarak sunlar sayilabilir:

5.3.1 Kontrol formlar

Kontrol formlar1 (check-list form) yonteminde, hazirlanmig formlar kullanilarak
sistemin, at6lyenin veya bir santiyenin tehlike potansiyelleri ve bunlarin her biri igin

gerceklesme olasiliklart belirlenir.

Kontrol formlari, herhangi bir igletmenin ya da yapimi siiren bir insaatin gilinlik
caligmalarinin is saglig1 ve giivenligi acisindan uygun olup olmadiginin denetlenmesi
icin kullanilan yontemdir. Bu yontem uygulanmasi i¢in hazirlanan formlarla tehlike
unsuru barindiran etmenler tespit edilir ve tehlikelerin ortaya cikaracagi riskler

ardindan elimine edilir.

Kontrol listeleri genellikle yapilan ise 06zgii sorularin sorulmasi ve bunlarin
cevaplanmasi ile olusturulur. Kontrol listelerinde yer alan sorulara verilen yanitlar
yapilan kontroliin uygunluk derecesinin saptanmasina yarar. Bu nedenle kontrol

listelerinin hazirlanmasi siirecinde sorulacak sorular kapsamli ve yeterli olmalidir.
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5.3.2. Hata agaci analizi

Hata Agaci Analizi(Fault Tree Analysis-FTA) yonteminde, tehlikelerin
yaratabilecegi sonuglarin analiz edilmesi i¢in gesitli senaryolarin hazirlanmasi ve
proseslerin akis semalar1 igerisindeki olast hatalarinin yaratacagi tehlikelerin ortaya
cikarilmasi ile olusturulur [17]. Sekil 5.3’te bir akis semasindaki hata agaci

algoritmasi sematik olarak gosterilmistir.

.
()
T 1
A 0
Sekil 5.3: Hata Agaci Analizi Algoritmasi.

5.3.3 Olay agaci analizi

Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis) yonteminde, bir tepe olayin gerceklesmesi
veya gerceklesmemesi i¢in alinmasi gereken Onlemler ayrintili bir sekilde analiz
edilir. Olmamasi istenen tepe olay saptanip, bu olaya neden olabilecek tiim faktorler
analiz edilir[17]. Sekil 5.4’te sematik olarak olay agaci analizindeki asamalarin
birbirleri ile olan baglantis1 gosterilmistir.

K/H (N}

Karar / Hareket (C) i Bagan
: (|

Karar / Hareket (B}

Karar / Hareket (A) Basan

i i Basar
| Operasyon/ I e
1 Senuc ! Hata
L I T s
i
' Operasyon/ 2 Bagan
' Sonug
Baslatma 1
Operasyon/
) iSonug , FomeeeE
£

Sekil 5.4: Olay Agaci1 Analizi Algoritmasi.
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5.3.4 Olas1 hata tiirleri ve etki analizi

Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi (Failure Mode and Effects Analysis- Failure Mode
and Critically Effect Analysis-FMEA/FMECA) yontemi, 6zellikle teknoloji,
otomotiv ve uzay sektoriinde siklikla kullanilan bir risk degerlendirme yontemidir.
Genel olarak makine endiistrisinde kullanilir. Uretim proseslerindeki adimlarin tek
tek incelenmesi ile ortaya cikarilan degerlendirmede proseslerdeki adimlarin her

birinin sistemin biitiiniinde yaratmis oldugu riskler degerlendirmeye tabi tutulur.[17]

FMEA’da risk puanlar1 ROS olarak kisaltilan Risk Oncelik Sayisinin belirlenmesi
olusturulur. ROS degeri,

ROS = P(olasilik) x S(siddet) x D(fark edilebilirlik)
P, S, D, ROS, harfleriyle gosterilen sembollerin anlamlar1 su sekildedir:
P: Her bir zarar modunun olugma olasilik degeri;
S: Zararin ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyet
D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk derecelendirilmesi,
Cizelge 5.2’de FMEA yontemindeki tehlike dereceleri, Cizelge 5.3’te bu yontemde

kullanilan hata olasiliklarinin dereceleri ve Cizelge 5.4 te risklerin tespit edilebilirlik

dereceleri, Cizelge 5.5’te ise risklerin 6ncelik degerleri gdsterilmistir.

Cizelge 5.2: Tehlike Dereceleri(FMEA).

ETKI SIDDETIN ETKIiSi DERECE
Uyarnisiz . . . .

Gelen Tehlike Felakte yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata 10
Uyarisiz Yiiksek hasara ve toplu 6liimlere yol acabilecek etkiye sahip ve uyarisiz gelen potansiyel 9
Gelen Tehlike hata

Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikici etkiye sahip
Cok Yiiksek 8
Ag1r yaralanmalara, 3. derece yanik, akut 6liim vb. etkiye sahip hata

Ekipmani tamamen hasar gérmesine sebep olan ve 6liime zehirlenme,3. derece

Yiiksek yanik,akut 6liimciil hastalik vb. etkiye sahip hata !
Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybi, agir yaralanma ,kanser vb. yol

Orta agan hata 6

Diisiik Kirik, kalic1 kiigiik is goremezlik, 2. derece yanik, beyin sarsintist vb. etkiye sahip hata 5

Incinme, kiigiik kesik ve siyriklar, ezilmeler vb. hafif yaralanmalar ile kisa siireli
Cok Diisiik 4
rahatsizliklara neden olan hata

Kii¢iik Sistemin ¢aligmasini yavaslatan hata 3
Cok Kiiciik Sistemin ¢aligmasini yavaglatan hata 2
Yok Etki yok 1
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Cizelge 5.3: Hata Olasiliklar1 Dereceleri(FMEA)

HATA OLASILIGI HATA KUMULATIF SAYISI(HKS) DERECE
Cok yiiksek: Kaginilmaz Hata 1/2'den fazla 10
01.Mar 9
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata 01.Agu 8
Oca.20 7
Orta: Ara Sira Olan Hata Oca.80 6
1/400 5
Oca.00 4
Diisiik: Nispeten Az Olan 1/15000 3
Hata
1/150000 2
Pek Az: Olasi Olmayan Hata 1/1500000'den kii¢iik 1
Cizelge 5.4: Tespitilebilirlik Dereceleri(FMEA).
TESPIT
EDILEBILIRLIK TESPIT EDILEBILIRLIK OLASILIGI DERECE
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Tespit Edilemez kesfedilebilirligi miimkiin degil 10
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Az kesfedilebilirligi ¢ok uzak 9
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Az kesfedilebilirligi uzak 8
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Diisiik kesfedilebilirligi diisiik 7
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Diisiik kesfedilebilirligi ¢cok diisiik 6
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Orta kesfedilebilirligi orta 5
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Yiiksek Ortalama kesfedilebilirligi ortalama 4
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Yiiksek kesfedilebilirligi yiiksek 3
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Yiiksek kesfedilebilirligi ¢ok yiiksek 2
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Hemen Hemen kesfedilebilirligi hemen hemen kesin 1
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Cizelge 5.5: Risk Oncelik Degeri(FMEA).

SIRA RiSK ONCELIK DEGERI(ROS) KARAR
1 01-50 aras1 Diisiik Riskli
2 50-100 arast Orta Riskli
3 100-200 arast Yiiksek Riskli
4 200-1000 aras1 Cok Yiiksek Riskli

Yapilan FMEA degerlendirmesi sonucunda bulunan ROS degerleri yukaridaki
tablodaki karsiliklarina gore onlem sirasina dizilir. Buna gore ¢ok yiiksek riskli
olanlardan diisiik riskli olanlara dogru hiyerarsik bir bicimde tanimlanan bir risk

onleme siireci takip edilir.

5.3.5 Tehlike ve isletilebilme ¢alismasi

Tehlike ve Isletilebilme Calismas: (Hazard and Operability Studies) yontemi, daha
cok kimya sektoriinde kullanilir. Kimya endiistrisinin karmasik proseslerinde
karsilagilabilecek riskleri degerlendirebilmek icin gelistirilmistir. Cogu durumda
farkl1 sektorden profesyonellerin katilimiyla olusturulan bir ekip ile birlikte
uygulanan HAZOP yontemi, sistemli bir neden-sonug iliskisi dokiimiinii ortaya

cikarabilmek adina farkli sektérlerden uzmanlarin goriislerini alarak gerceklestirilir.

5.3.6 Fine-Kinney yontemi
Fine-Kinney metodu kalitatif risk degerlendirme yontemlerinden risk degerinin
hazirlanmasinda kullanilan frekans bileseni ile ayrilir. Kalitatif risk degerlendirme

yontemlerinden olan FMEA’ya benzemektedir.
Risk Degeri=I x F x D olarak hesaplanir.
Burada;

e [=Ihtimal(0,2-10 aras1 bir deger)
e F=Frekans(0,5-10 aras1 bir deger)

e D=Sonuclarin Derecesi(1-10 aras1 bir deger)

Asagida Cizelge 5.6’da Fine-Kinney yontemindeki ihtimal skalasi, Cizelge 5.7°de

maruziyet skalasi, Cizelge 5.8’te etki/zarar-sonug skalasi, Cizelge 5.9’da risk
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diizeyine gore karar ve eylem skalasi, Cizelge 5.10°da ise &rnek bir Fine-Kinney risk

degerlendirme formu gosterilmistir.

Cizelge 5.6 : ihtimal Skalaasi (Fine Kinney).

Deger Kategori
0,2 Pratik Olarak imkansiz
0,5 Zayif Thtimal
1 Oldukga Diisiik Thtimal
3 Nadir fakat Olabilir
6 Kuvvetle Muhtemel
10 Cok Kuvvetli Ihtimal

Cizelge 5.7: Maruziyet Skalas1 (Fine Kinney).

Deger Ac¢iklama Kategori
0,5 Cok Nadir Yilda bir ya da daha az
1 Oldukg¢a Nadir Yilda bir ya da birkag kez
2 Nadir Ayda bir ya da birkag kez
3 Ara sira Haftada bir ya da birkag kez
6 Siklikla Giinde bir ya da daha fazla
10 Siirekli Siirekli ya da saatte birden fazla

Cizelge 5.8: Etki/Zarar-Sonug Skalasi (Fine Kinney).

Deger Aciklama Kategori
1 Dikkate Alinmali Hafif-Zararsiz veya 6nemsiz
3 Onemli Minér-Diisiik is kaybs, kiigiik hasar, ilk Yrd.
7 Ciddi Major-Onemli Zarar, Dis tedavi, isgiinii kaybi
15 Cok Ciddi Sakatlik, uzuv kaybi,cevresel etki
40 Cok Kot Oliim, tam maluliyet, Agir cevre etkisi
100 Felaket Birden ¢ok 6liim, 6nemli ¢evre etkisi
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Cizelge 5.9: Risk Diizeyine Gore Karar ve Eylem (Fine Kinney).

Sira Risk Degeri Karar Eylem
1 R<20 Kabul Edilebilir Risk Acil tedbir gerekmeyebilir
2 20<R<70 Kesin Risk Eylem planina alinmali

Dikkatle izlenmeli ve yillik eylem planina alinarak

3 70<R<200 Onemli Risk giderilmeli
4 200<R<400 Yiiksek Risk Kisa vadeli eylem planina aliarak giderilmeli
5 R>400 Cok Yiiksek Risk Caligmaya ara verilerek derhal tedbir alinmali

Cizelge 5.10: Ornek bir risk analizi (Fine-Kinney Metodu).

NO Tehlikeler Risk Degerlendirmesi Aksiyonlar ve Ek Kontroller Sorumlu | Siire

ihtimal | Frekans | Etki | Risk Degeri

5.3.7 Karar matris (5x5 matris) yontemi

Matris diyagramlari, iki veya daha fazla degisken arasindaki iligskiyi analiz etmekte
kullanilan bir degerlendirme aracidir. 5 X 5 tipi matris yontemi genellikle sebep

sonug iliskilerinin degerlendirilmesinde kullanilir[17].

Matris yontemi diger karma tip risk degerlendirme yontemlerinin de referans olarak
kullandig1 bir risk degerlendirme yontemidir. Karar matris (5 x 5) tipi matriste
tehlikeler belirlendikten sonra riskler puanlanmak sureti ile derecelendirilir. Bu
yontemde risk degerlendirme yontemlerinden kalitatif risk degerlendirme yonteminin

temel formiili kullanilir.

Riskin puaninin belirlenebilmesi icin tehlikenin olabilirligi ve tehlikenin etkisi ayri
ayrt puanlanir ve risk bu ayr1 puanlarin ¢arpimindan olusan sayr degeri ile ifade
edilir. Matrisin sol tarafindaki kolonda tehlikenin olabilirlik dereceleri iistte ve

satirda ise tehlikenin siddeti siralanir. Yaygin olarak “5 x 5” modeli kullanilirken

55



degerlendirmenin yapilacagi yer ve isleme gore “3 x 3” veya “10 x 10” seklinde

yapilanlar1 da kullanilmaktadir.

Asagida yer alan Cizelge 5.11°de bu risk degerlendirme modellerinin arasinda en

yaygin olarak kullanilan “5 x 5 modeli 6rnek bir sema {lizerinde gosterilmistir.

Cizelge 5.11: Risk Matrisi(5x5).

RiSK PUANI
- Tcok - ir |COK

OLABILIRLIK/| b s | CIDDI ORTA  [HAFIF | i
SIDDET (5) ) @3) @ @)
COK YUKSEK

25 20 15 10 5
(5)
YUKSEK

20 16 12 8 4
(4)
ORTA

15 12 9 6 3
(3)
DUSUK

10 8 6 4 2
(2)
OK DUSUK
1)

Matriste gortildiigii iizere risk puanlar1 1-25 arasinda degismektedir. Risk puanlarinin
kendi arasinda derecelendirilmesi subjektiftir. Ornegin; 1-5 skoruna sahip olan
risklere “diisiik dereceli riskler”, 5-15 skorunda olan risklere “orta dereceli riskler”,
15-25 skoruna sahip risklere “yiiksek dereceli riskler” tanimlamasi yaygin olarak
kullanilan ve riskleri ii¢ ana grupta tarif eden bir derecelendirmedir. Bunun disinda;
1-5 skoruna sahip olan risklere “gok diisiik riskler”, 5-10 skoruna sahip olan risklere
“diisiik riskler”, 10-15 skoruna sahip olan risklere “orta dereceli riskler”,15-20
skoruna sahip olan risklere “yiiksek riskler” ve 20-25 skoruna sahip olan risklere
“cok yiiksek riskler” tanimlamasi da yapilabilir. Bu tanimlamalar risk puaninin

genigligi ve derecelendirme siklig ile nitel tarife gore farklilik gostermektedir.
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6. YAPI MAKINALARINDA RiSK DEGERLENDIRMESI

Yap1 makinalari risk degerlendirmesi, risk degerlendirme siirecinin tiim agamalarinin
titizlikle yapildig1 bir analiz sonrasinda yapilmasi gereken bir degerlendirmedir. Risk
degerlendirme siirecinin en énemli adimlarindan biri olan tehlikelerin belirlenmesi
icin bir Onceki bolimde ¢esitli analizler gergeklestirilmistir. Bu analizler 1s1ginda
yapt makinalarindan kaynakli kazalarin tiplerinin belirlenmesi, kazalarla hangi
makinalarda daha ¢ok karsilasildiginin ve kaza sonuglarinin makina tiirlerine gore
belirlenmesi ile makinalarin tehlikeleri belirlenmistir. Yine bir 6nceki boliimde yapi
makinalar1 operatorleri ile yapilan anket calismasi esnasinda risk degerlendirme

slirecine galisanlarin katiliminin saglanmasi ile 6nemli ayrintilar elde edilmistir.

Risk degerlendirmesi daha oncede belirtildigi tizere degerlendirmesinin yapilacagi
sektore, isyerine, yiriitiilen faaliyete ya da makinaya 6zel olmak zorundadir. Bu
nedenle, yapt makinalarinin risk degerlendirmesinin yapilacagi bir ¢alisma mutlak
suretle yapit makinalarmin siniflandirmasini gézetmeli ve makinalara 6zel olarak

yapilmalidir.

Yap1 makinalarinin yalnizca siniflandirilmast ya da bir alt basliga inilerek tek tek
analiz edilmesi de risk degerlendirmesi i¢in yeterli degildir. Yap1 makinalariin risk
degerlendirmesinde, her bir makinanin 6zgiin teknik 6zellikleri, modeli ve makinay1
kullanan operatoriin kisisel 6zellikleriyle makinanin kullanim amaci ve g¢alisma
alaninin 6zellikleri risk degerlendirmesini dogrudan etkilemektedir. Bu ayrintilarin
gozardr edilmesi durumunda, risk degerlendirmesinin dezavantajli ve subjektif
yanlar1 daha belirgin hale gelerek tutarliligi tartismali hale gelebilecek

degerlendirmelerin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Bu nedenle, bu ¢alismada yap1 makinalarinin risk degerlendirmeleri yukarida sayilan
ayrintilarin miimkiin olan basliklarinin goz 6niine alindig: belirli birka¢ proje bazinda
gerceklestirilmistir. Yapr makinalarinin risk degerlendirmesi siirecine insaatlarda

siklikla kullanilan yapi makinalarmin belirlenmesi ile baslanmistir. Insaatlarda
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siklikla kullanilan 11 yapt makinasinin ele alindigi bu ¢alismada her bir makina i¢in

ayr1 ayri risk degerlendirmesi yapilmigstir.
Risk degerlendirmesine tabi tutulan yap1 makinalar1 su sekildedir:
1. Forklift
2. Kule Ving
3. Mobil Ving
4. Yiikleyici
5. Beko Yiikleyici
6. Ekskavator

7. Beton Pompasi

8. Dozer
9. Greyder
10. Silindir

11. Damperli Kamyon

Incelenen yapr makinalarinin kullanim alanlar1 ve genel tehlikeleri ilerleyen
boliimlerde ayrintili olarak belirtilmistir. Her bir makinanin risk degerlendirmesi,
makinalarin bu genel bilgilerinin incelenen projedeki etkenler ile birlestirilmesi

yoluyla gergeklestirilmistir.

6.1 Tercih Edilen Risk Degerlendirme Yontemi

Yukarida listesi verilen yapi makinalarinin risk degerlendirmesi L tipi matris
yontemi ile gerceklestirilmistir. 5 x 5 karar matrisi ile risk puanlar1 hesaplanmis ve

risk kontrol hiyararsisi 5’11 skalaya gore diizenlenmistir.

Hazirlanan L tipi Risk Degerlendirme Formunda her bir makina i¢in 20 adet tehlike
ve risk tanimlanmistir. Risk degerlendirmesinde kullanilan matris degerlendirme
yontemindeki skalalar Cizelge 6.1, Cizelge 6.2, Cizelge 6.3, Cizelge 6.4 ve Cizelge
6.5’te belirtilmistir.
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Cizelge 6.1: Bir olayin ger¢eklesme ihtimali.

ORTAYA CIKMA OLASILIGI iCIN

OLABILIRLIK DERECELENDIRME BASAMAKLARI
COK KUCUK Hemen hemen hig
KUCUK Cok az(yilda bir kez), sadece anormal durumlarda
ORTA Az(yilda birkag kez)
YUKSEK Siklikla(ayda bir)

COK YUKSEK  Cok siklikla(haftada bir, her giin), normal ¢alisma sartlarinda

Cizelge 6.2: Bir olayin gergeklestigi takdirde siddeti.

SONUC DERECELENDIRME
COK
HAFIF [s saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren
HAFIF Is giinii kayb1 yok, kalici etkisi olmayan ayakta tedavi yardim gerektiren
ORTA Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir
CiDDi Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastalig
COK
CiDDi Oliim siirekli is goremezlik

Cizelge 6.3: Risk Skorlar1 ve Risk Diizeyi.

RiSK SKORU RiSK DUZEYi
1-5 COK DUSUK
5-10 DUSUK
10-15 ORTA
15-20
20-25
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Cizelge 6.4: Matris tipi risk analizinde risk derecelendirme.

RiSK PUANI
. COK .. . COK
OLABILIRLIK/| 5. | CIDDI | ORTA | HAFIF | = o
SIDDET (5) 4) (3) ) (1)
COK YUKSEK
10 5
(5)
YUKSEK
12 8 4
(4)
ORTA
12 9 6 3
(3)
DUSUK
10 8 6 4 2
(2)
OK DUSUK
¢ 5 5 4 3 2 1
(1)

Calismada belirlenen risk diizeyleri i¢in ayr1 ayr1 Onlem derecelendirilmesi

yapilmistir. Buna goére ¢ok diisiik risklerden ¢ok yiiksek risklere dogru asagidaki

onlemler alinmalidir.

Cizelge 6.5: Risk Diizeyleri ve Onlemleri

RISK DUZEY1 ONLEM
COK DUSUK Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in kontrol
DUSUK Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ek kontrol dnlemleri alinmali
ORTA Belirlenen riskleri diisiirmek i¢in faaliyetler baglatilmalidir

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baglatilmamalidir.

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is durdurulmalidir.

6.2 Tercih Edilen Risk Degerlendirme Yoénteminin Avantaj ve Dezavantajlari

L tipi matris diyagramlar, kullanim kolaylig1 ve genel bir risk degerlendirmesi
format1 sunmasi agisindan oldukca yalin bir risk degerlendirme yontemidir. 5 x 5

karar matrisi olarak da adlandirilan L tipi matrisler, sebep-sonug iliskilerinden
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hareketle tehlikeler ve risklerin belirlenmesine olanak saglayan, risk puanlama
yontemi ile de risk kontrol hiyerarsisinin olusturulmasini kolaylagtiran bir risk
degerlendirme yontemidir. Pratik ve yaygin olarak kullanilan bir risk degerlendirme
yontemi olan L tipi matrisler, kendi igerisinde de degerlendirilmesi yapilan sektor ya
da isyeri i¢in cesitli farkliliklar1 barindirir. L tipi matrislerde, degerlendirmenin
niteligini yiikseltecek ancak yontemin ana mantigin1 degistirmeyecek bir dizi risk
etmeni degerlendirmeye dahil edilebilir. Ornegin; tehlike altinda olan personel
gruplarinin belirtilmesi, risklerin gorseller ile formlara islenmesi vb. ekler ile

degerlendirme yontemine kantitatif 6geler dahil edilebilir.

Ne var ki L tipi risk degerlendirme yonteminin sonuglart ¢ogu kez objektif degil
subjektif ¢iktilar verir. Kalitatif risk analizlerinde siklikla karsilagilan bu problem L
tipi matris yonteminin en belirgin dezavantajidir. Kalitatif risk degerlendirmelerinde
kullanilan risk puanlamalarinda, degerlendirmeyi yapan kisinin 6znel tercihlerine
gore degisen bir yaklagimin olmasi, degerlendirme sonucunda subjektif ¢iktilarin
Olusmasmin temel nedenidir. Bu agidan risk degerlendirmesini yapan Kkisilerin

alandaki tecriibeleri vb. etkenler degerlendirmenin niteliginde oldukga belirleyicidir.

Risk degerlendirme yontemi olarak her is i¢in L tipi matrislerin kullanilmasinin
uygun olmamasi da bir bagka sorundur. Risk degerlendirilmesi yapilacak sektoriin ya
da isyerinin hangi risk degerlendirme yoOnteminin kullanilmasi ile risklerinin
belirlenecegi bu agidan 6nem kazanmaktadir. Her sektorde L tipi matrisler ile risk
degerlendirmesi yapmanin olanagi bulunmamaktadir. Yanlis bir yontemle yapilan
risk degerlendirmelerinin c¢iktilarinin da risklerin 6nlenmesi bakimindan yaniltici
olacagr aciktir[16]. L tipi matrislerin bir diger dezavantaji da risk puanlarinin
hesabinda yalnizca iki parametrenin kullaniliyor olmasidir. Risk puaninda frekans
gibi {igiincli bir parametrenin olmamasi degerlendirmenin 6l¢eginin daha ayrintisiz

olmasina neden olmaktadir.
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6.3 Risk Degerlendirmesi Yapilan Yap1 Makinalar1 Hakkinda Bilgiler

6.3.1 Forklift

Forkliftler, endiistrideki kullanim alanlar1 kadar yogun olmasa da insaatlarda da
kullanilan yap1 makinalaridir. Forkliftler, istifleme islemleri i¢in kullanilan, ytki
makinanin Oniindeki kollar (gatallar) vasitasiyla tasiyan makinalardir. Forkliftler
insaat sektoriinde, kisa mesafeler arasinda azimsanmayacak yiikleri kaldirabilen
kullanigh makinalardir. Forkliftlerin piyasada 1,5-4,0 ton arasinda yiik kaldirma
kapasitesine sahip olan modelleri mevcuttur. Yik kaldirma yiikseklikleri 3 ila 4
metre arasinda degisen forkliftler, asansor sistemlerinde yapilan degisiklikler
sayesinde 9 metre yiikseklige kadar yiik kaldirabilirler. Kapali alanlarda 4-8 km/h,
acik alanlarda ise 10-15 km’h hizda kullanilabilirler[28].

1985-2005 yillar1 arasindaki forklift kazalarini inceleyen bir ¢aligmada kaza tipleri su
sekilde tasnif edilmistir: Forkliftten diisen malzemelerin yayalar1 ezmesi, forkliftin
yayalart ezmesi, manevra yapan forkliftin yayalar1 ezmesi, forkliftin devrilmesi
sonucu operatoriin zarar gormesi, forkliftin beklenmeyen bir manevrasi sonucu
operatdre zarar vermesi, ¢atallardan malzeme diismesi, operatoriin egzoz dumanina

maruziyeti[29].

Forklift kazalar1 iizerine yapilan bir baska ¢alismada da yukarida verilen 6rnege
benzer bir sekilde en fazla karsilasilan kaza tipi olarak forkliftten diisme ve forkliftin

insana ya da malzemeye ¢arpmasidir.[30]

Risk degelendirmesi yapilan forklift, Sekil 6.1°de goriilen IC ICTAS Bomonti
Uluslararas1 Turizm ve Kongre Merkezi Projesi’nde algipan islerinin yapiminda

kullanilan, CLARK marka CMP 15 modelinde dizel motorlu forklifttir.

Sekil 6.1: Risk Degerlendirmesinin yapildig: forklift.
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6.3.2 Kule ving

Kule Ving, ozellikle yiiksek katli binalarin yapiminin arttigi giiniimiizde hemen
hemen her projede kullanilan yap1 makinalariin basinda gelmektedir. Uzunluklari
ve teknik kapasiteleri degisiklik gosteren kule vingler ile malzemelerin ya da
yiiklerin kaldirilmasi ve kule vincin kollarinin yon degistirmesi vasitasiyla yiikleme

bosaltma islemleri gergeklestirilir[31].

Kule vingler ile caligmalarda karsilagilan dort temel kaza tipi; malzeme altinda
kalma, malzeme diismesi, kule ving devrilmesi ve kule vincin elektrik hattina
temasidir. Kule vinglerde yasanan is kazalarin1 engellemenin basit yollar
bulunmaktadir. Kule ving ¢alisma prosediirlerinin dogru sekilde tatbik edilmesi ile
ving kazalarini engellemek oldukca kolay olsa da ¢ogu kez ihmallerden dolay1

kazalara rastlanmaktadir.

Vincin kapasitesi kadar malzeme kaldirmak, kaldirma ekipmanlarinin dogru
calistigini test etmek ve indirme-kaldirma igin isaretcilerle beraber ¢alismak bahsi

gecen prosediirlerin temel noktalaridir[32].

Ayrica hava kosullarimin dikkate alinmasi, vincin maksadi disinda ve yetkisiz
kisilerce kullanilmasimni Onlemek gibi basit ama oOnemli kurallara uymak ving

kazalarini engellemek icin gereklidir[33].

Risk degelendirmesi yapilan Kule Ving, Sekil 6.2°de goriilen IC ICTAS Bomonti
Uluslararas1 Turizm ve Kongre Merkezi Projesi’nde kullanilan LIEBHERR marka
154 ECH 6 tonluk 180 metre uzunlugundaki kule vingtir.

Sekil 6.2: Risk Degerlendirmesinin yapildigi kule ving.
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6.3.3 Mobil ving

Mobil vingler tipki kule vingler gibi agir yiiklerin kaldirilmasi ve tasinmasi amaciyla
kullanilan vinglerdir. Cogu kez bir sasi {lizerine monte edilmis boomlar1 vasitasiyla
tekerlekli kamyona benzerler. Hareketli olmalarinin avantajindan G&tiirii ingaat
islerindeki sinirli alanlarda oldukga fazla kullanilirlar. Mobil vingler sayesinde her

tiirlii agir yiik kolaylikla taginabilmektedir.

Mobil vinglerin riskleri diger vinglerle paralellik gostermektedir. Kaldirma-indirme
kurallar1 cergevesinde diger vinglerdeki prosediirlerin neredeyse aynilart mobil
vingler i¢in de gegerliyken, mobil vingler hareketli olmalar1 sebebiyle ek Kimi riskleri

barindirmaktadir.

Diger vinglerden farkli olarak mobil vinglerde kaldirma-indirme islemleri
esnasindaki en sik goriilen kaza tipi vincin devrilmesidir. Mobil vinglerin
devrilmesinde; vincin kapasitesinden fazla yiiklenmesi, yiikiin dogru agi ile
alinmamasi, mesnet ayaklarinin diizglin a¢ilmamasi, uygun olmayan yerlere
sabitleme, yiikle beraber hareket etme, riizgar siddetinin fazla olmasi vb. sebepler

etkendir.

Risk degelendirmesi yapilan mobil ving, Sekil 6.3’de gériilen IC ICTAS Bomonti
Uluslararas1 Turizm ve Kongre Merkezi Projesi’nde kullanilan FORD CARGO 2524

modelli 20 tonluk mobil vingtir.

Sekil 6.3: Risk Degerlendirmesinin yapildigi mobil ving.
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6.3.4 Yiikleyici

Yiikleyiciler, satihlarin kazilmasi, toprak, tas, kum, c¢akil gibi malzemelerin
y1g1lmasi, kazilmasi ve yliklenmesinde kullanilan is makinalaridir[34]. Lastik tekerli
ya da paletli olanlar1 da mevcuttur. Yeni nesil yiikleyiciler belden kirmalidir.
Yikleyicilerin Onlerine ve arkalarina 6zel atasmanlar takilarak fonksiyonlari

cesitlendirilebilir. Kullanilan atagsmana gore yiikleyiciler isimlendirilmislerdir.

Yiikleyiciler, “esas olarak yiikleme ¢alismasi icin tasarlanmis (kepge kullanimi) 6ne
monteli techizata sahip ve ileri dogru hareket ile yiikleme ve kazi yapan kendinden

hareketli ya da paletli makinalardir” seklinde de tanimlanmaktadir [35].

Harfiyat topraginin tasinmasi ve satith verilmesi esnasinda kullanilan yiikleyiciler,
hemen hemen tiim ingaat projelerinde kullanilmaktadir. Genel kaza tipi devrilme ve
trafik kazasi seklindedir. Kazalarin biiylik boliimiinii olusturan devrilmeyi etkileyen
unsurlar; goriis alanindaki yetersizlikler, sev kenarinda ¢aligma, toprak gdgmesi vb.

nedenlerdir[36].

Risk degelendirmesi yapilan yiikleyici, Sekil 6.4’te gorillen IC ICTAS Bomonti
Uluslararas1 Turizm ve Kongre Merkezi Projesi’nde kullanilan GEHL marka 3840

modelli yiikleyicidir.

Sekil.6.4: Risk Degerlendirmesinin yapildig: yiikleyici.
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6.3.5 Bekao yiikleyici

Beko vyiikleyiciler, yiikleyicilerin spesifik bir tiridir. Yikleyicinin, “Oniinde
yiikleme tertibati (yiikleyici), arkasinda kazi isini yapmaya yarayan beko (ters) kepge

bulunan, iki islevli, lastik tekerlekli” olan cinsine beko yiikleyici denilmektedir[37].

Beko yiikleyicilerde, makinanin yiiriitme ve yiikleme elamanlari makinanin 6niinde
oldugu icin genellikle bu boliimden yilikleme yaparlar. Beko yiikleyicilerin operator
koltugu donebilme kabiliyetine sahip oldugundan operatoér makinanin her iki yonii ile

de calismasini rahatlikla yapabilmektedir.

Beko yiikleyicilerin dar alandaki manevra kabiliyetleri yiiksektir. Bu yiizden insaat
projelerinde oldukca fazla tercih edilirler. Riskleri standart tip bir yiikleyici ile
paralellik gosterir. Ancak beko yiikleyicilerin degisken atagmanlari her makinaya

Ozgii ek riskleri de beraberinde getirmektedir.

Beko yiikleyicilerin bazilarinda yiikleyicilerden farkli olarak mesnet ayaklari da
bulunmaktadir. Mesnet ayaklarmin diizgiin kullanilmasi, devrilme tipi kazalarin
Oniline ge¢cmek i¢in 6nemlidir. Ayrica yiikleyicilerden farkli olarak makinanin kazi

yaparken de ekskavatorlere benzer riskler tagidigi unutulmamalidir.

Risk degerlendirmesi yapilan beko yiikleyici, Sekil 6.5te goriilen IC ICTAS
Bomonti Uluslararast Turizm ve Kongre Merkezi Projesi’nde kullanilan

HIDROMEK marka 102 B modelli Backhoe Loader’dir.

e 5

Sekil.6.5 : Risk Degerlendirmesinin yapildig1 beko yiikleyici.
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6.3.6.Ekskavator

Ekskavator, “degisik seviyelerdeki zemini smirli miktarda kazmak, gevsek
malzemeyi ya da kazilmis topragi bir yere yigmak ya da yiiklemek i¢in kullanian™ is

makinalarma denir. Insaatlarin kaz1 asamalarinda siklikla kullanilirlar[38].

Kagikli ve ters kasikl tipleri ile paletli ve tekerlekli tipleri de mevcuttur. Kasikl
ekskavatorler genellikle kablolu ya da hidrolik olarak iiretilmektedirler. Kazi kuvveti
bliyiik olan kasikli ekskavatorlerin tek ya da iki kollu olmak iizere bir ulagim kollar1

bulunur.

Ters kasikli ekskavatorlerin 6n kismi digerlerinden farklidir. Sert zeminlerde hendek

ve temel cukuru agma islerinde kullanilirlar. Hareket kabiliyeti olduke¢a fazladir.

Ekskavatorler kaz1 makinalart oldugu icin kazilarda alinan is sagligi ve giivenligi
Oonlemlerinde ekskavator calismasi da onemsenmelidir. Ekskavatorlerde karsilasan
kaza tipleri; devrilme, kaza kenar1 gogmesi, kamyona yiikleme esnasinda etrafa zarar

verme/carpma vb. kazalardir.

Ekskavatoriin dengeli bir durumda ¢alismasina dikkat edilmelidir. Imalat¢1 firmanin
tavsiye ettigi kepce biiyiikligii asilmamalidir. Ekskavatoriin ¢alistirilmast ve nakli

sirasinda ving kolunun tesadiifi sallanmas1 6nlenmelidir.

Risk degerlendirmesi yapilan ekskavatdr, Sekil 6.6°da goriilen IC ICTAS Bomonti
Uluslararas1 Turizm ve Kongre Merkezi Projesi’nde kullanilan KUBATA marka U-

17-3a modelli mini ekskavatordiir.

Sekil 6.6: Risk Degerlendirmesinin yapildig: ekskavator.
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6.3.7 Beton pompasi

Beton pompasi, hazir betonun uygulanacagi bolgeye betonu aktarmaya yarayan
aractir. Insaat sektoriiniin gelismesi ve kisith alanlardaki yapilasmada yiiksek kath
binalarin tercih edilmesi ile birlikte beton pompalarinin kullanilirligir da artmastir.
Beton pompalari, farkli cesitlerde monte edilmis tipleri de mevcut olmak iizere
genellikle bir kamyona baglantili sekildedir ve uzaktan kumanda yardimi ile operator

tarafindan yonlendirilir.

Beton pompalari, boom uzunluklari, beton ¢ekis giicleri vb. etmenlerden kaynakli
olarak cesitli kapasitelerde bulunmaktadir. Yeni nesil beton pompalar1 yardimi ile
ulasilmasi giic yliksekliklere yiiksek mukavemette beton dokme imkani olmasi

pompalarin sektdriin vazge¢ilmez makinalarindan biri olmasini saglamaktadir.

Beton pompalarinda goriilen en tipik kazalar devrilme ve boomun elektrik gerilim
hatlarina ¢arpmasi sonucu operatdriin elektrik akimina kapilmasidir. Operatoriin ehil
olmamasina bagli boomun ¢arpmasi ve aracin dengesini bozmasina baglh kazalar da
siklikla yasanmaktadir. Mesnet ayaklarmmin tam acilmamasi, gerekli KKD’lerin
kullanilmamas1 operatdér hatalarindan kaynaklanan kazalarin olugmasimna zemin

hazirlamaktadir.

Risk degerlendirmesi yapilan beton pompasi, Sekil 6.7°de goriilen IC ICTAS
Bomonti Uluslararas1 Turizm ve Kongre Merkezi Projesi’nde kullanilan Mercedes-

Benz marka Putzmeister M 47 modelli beton pompasidir.

Sekil 6.7: Risk Degerlendirmesinin yapildigi beton pompasi.
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6.3.8 Dozer

Dozerler, “zemin seviyesindeki her cins malzemeyi kazmak, s6kmek, dozerlemek,
yigmak, sermek ve diizeltmek, ise bir bagka makinay1 itmek gibi isleri yapan paletli
ve lastik tekerlekli” is makinalaridir. Dozerler, daha ¢ok yol ve baraj insaatlar ile
biiyiik yerlesim yerlerinin kurulmasinda altyap: islerinin yriitilmesi islerinde ve

ozellikle de madencilikte kullanilan is makinalaridir[39].

Dozerler engebeli arazilerde, arazi temizleme ve diizeltme isleri ile reglaj ve ripaj
islerinde de kullanilirlar. Yol insaatlarinda ylizeysel kazi, tefsiye ve figiire islerinde
avantaj saglarlar. Ayrica yamaclarda tek tarafli kiiclik yarma agma islerinde de
kullanilirlar. Dozerler agir is makinalar1 olmalarindan dolayr kazalardaki siddeti de
biiyiiktiir. Genel kazalar1 yol ingaatlarinda olan dozerlerin en sik karsilasilan kaza tipi

devrilmedir.

Kazinin yapildigt zeminin &zelliklerinin bilinmesi dozerlerin yapacagl isin
yonteminin belirlenmesi ve is giivenligi agisindan dnemlidir. Toprak kaymasi ya da
gocmesine bagli kazalar ile sev kenarinda yapilan ¢aligmalarda yukaridan malzeme

diismesi siklikla karsilasilan kaza tipleridir[40]

Risk degerlendirmesi yapilan dozer, Sekil 6.8°de goriillen CENGIZ INSAAT A.S.-
IC ICTAS INSAAT A.S.- CRCC - CMC Konsorsiyumu Ankara Istanbul 2. Etap
Hizl1 Tren Projesi’nde kullanilan CATERPILLAR marka D8T modelli dozerdir.

Sekil 6.8: Risk Degerlendirmesinin yapildigi dozer.
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6.3.9 Greyder

Greyderler, “genel olarak zemin seviyesinde her tiirlii tesviye islerinde, sev kesmede,
hendek agma, diizeltme ve temizliginde, figiire edilmis ve hazirlanmig malzemelerin
kaba ve hassas serilmesinde sert olmayan zeminin kazilmasinda, hazirlanmis ari
cinsten malzemelerin kaba ve hassas serilmesinde, sert olmayan zeminin
kazilmasinda, hazirlanmis ayr1 cinsten malzemelerin karistirilmasinda (karma) ve kar

temizleme islerinde kullanilan” is makinalaridir[41].

Greyderler belden kirmalidirlar. Dozerlere nazaran tesviye yetenekleri daha fazladir.
Yiizeysel kazinin yani sira kenar, kafa, sev ve V kesitli hendekler acabilirler.
Malzemeleri Gteleyebilir ve yayabilirler. Greyderlerin hareketi ile ¢evrede bulunan
personelin makine ile duvar, zemin arasina uzuv sikistirmasi ve makineden diisme
nedenli kaza ve yaralanmalar olusmasi riski bulunmaktadir. Ayrica, greyderin kazi
yaptig1 zeminde meydana gelen gogme, kopma, sev akmasi sonucunda greyder veya
sahada calisanlar iizerinde malzeme gelmesi sonucu meydana gelen kaza ve

yaralanmalar da olusur.

Risk degerlendirmesi yapilan greyder, Sekil 6.9°da goriilen CENGIZ INSAAT A.S.-
IC ICTAS INSAAT A.S.- CRCC - CMC Konsorsiyumu Ankara Istanbul 2. Etap
Hizli Tren Projesi’nde kullanilan CATERPILLAR marka 140 M modelli greyderdir.

Sekil 6.9: Risk Degerlendirmesinin yapildig: greyder.
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6.3.10 Silindir

Silindirler, “diizgiin olmayan satihlarin (toprak, asfalt ve parke vb.) sikistirilmasinda
kullanilan” is makinalaridir. Kendi i¢inde elle kumanda edilenler, bir dingili lastik
tekerli olan, bir dingili ¢elik bandajli olan, biitiin dingilleri lastik olanlar ve her iki
dingilide ¢elik olanlar olarak siniflandirilirlar.”’[42]. Ayrica “tas, toprak, asfalt veya
cakil gibi malzemeleri, sikistirma tertibatinin donmesi ve/veya titresimi ilesikistiran,
bir veya daha fazla silindirik metal gévdeden (tambur) veya lastik tekerleklerden
olusan bir sikistirma tertibatina sahip, kendinden hareketli veya ¢ekilir makinalara

silindir denilmektedir[43].

Tim silindir ¢esitleri aynt mantikla calisirlar. Operatoriin = silindir {izerinde
oturmadig: tipleri disinda genel olarak silindir ¢esitleri ebatlarinin degismesi disinda
calisma prensibinde degisiklik gostermezler. Silindirler iizerlerinde ¢alistiklar:
zeminleri titresim sayesinde sikistirdiklari i¢in belirli bir frekansta titresim yayarlar.
Operatorler acisindan diger is makinalarina gore titresime en fazla maruz kalinan

yap1 makinasi bu sebepten silindirlerdir.

Silindirler genellikle dolgu islerinde kullanildiklarindan iizerilerinden gegtikleri ya
da gecgecekleri zeminin 6zellikleri 6nemlidir. Silindirlerin agir makinalar olmasi sev
kenar1 ¢aligmalarinda silindirin agirligindan kaynakl toprak gégmelerinin olusmasi

vb. kazalara sebebiyet vermektedir.

Risk degerlendirmesi yapilan dozer, Sekil 6.10°da goriilen CENGIZ INSAAT A.S.-
IC ICTAS INSAAT A.S.- CRCC - CMC Konsorsiyumu Ankara Istanbul 2. Etap
Hizli Tren Projesi’nde kullanilan CATERPILLAR marka CP 54 modelli kompt

sikistiricidir.

Sekil. 6.10: Risk Degerlendirmesinin yapildig: silindir.
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6.3.11 Damperli kamyon

Damperli kamyon, farkli 6zellikleri nedeni ile diger kamyonlardan ayrigan bir
kamyon c¢esididir. Genellikle bir sasi lizerine takilmis, inip kalkma kabiliyetine sahip
bir kasasi olan, kendinden hareketli ve yiikili bosaltan bir diizene sahiptir. Standart bir
damperli kamyonda bir 6n aks ile genellikle her iki tarafta ¢ift lastik ile bir veya daha

fazla arka aks bulunur.

Damperli kamyonlar, insaatlarda genellikle kum, gakil gibi gevsek malzemelerin
tasinmasi islerinde kullanilirlar. Pndmatik ve hidrolik kaldirma sistemlerine sahip
olan damperli kamyonlar ile biiyiik tonajli yiiklerin nakliyesinden sonra bosaltma

islemleri rahatlikla yapilabilmektedir.

Damperli araglara yiikleme, harici araglarla yapilir. Ancak kompakt bir damperli
arag, kendi tizerindeki yiikleme teghizatina da sahip olabilmektedir[43]. Damperli
kamyonlar yiikleme bosaltma islerinde kullanildiklarindan insaatlarin daimi

araglariin basinda gelmektedirler.

Damperli kamyonlarda en ¢ok devrilme ve trafik kazasi tipinde kazalarla
karsilagilmaktadir. Ayrica malzeme bosaltma sirasinda damperin  hidrolik
sistemindeki arizalardan da kaynaklanan kazalar olusmaktadir. Cogu kez siiriicii
hatasindan kaynaklanan kamyon kazalar1 trafik kazalar1 olarak da kayitlara

gecmektedir.

Risk degerlendirmesi yapilan damperli kamyon, Sekil 6.11°de goriilen IC ICTAS
Bomonti Uluslararas1 Turizm ve Kongre Merkezi Projesi’nde her tiirlii yiikleme isleri

i¢in kullanilan Mercedes Benz marka 328 modelli 4 dingilli damperli kamyondur.

Sekil.6.11 : Risk Degerlendirmesinin yapildigi damperli kamyon.
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6.4 Yap1 Makinalar1 Risk Degerlendirmesi

Bu boliimde yukarida 6zellikleri ve ¢alisma alanlari tariflenen yapi makinalart igin
5x5 karar matrisi yardimi ile risk degerlendirmesi yapilmistir. Risk degerlendirmesi
icin standart bir degerlendirme formu hazirlanmistir. Her bir makinaya ait tehlikeler
ve riskler hazirlanan bu form iizerinde gosterilmis ve risk puanlamalar ile alinmasi

gereken 6nlemler yine bu form tizerine islenmistir. .[EK-B]

Degerlendirme formunda risk puaninin hesaplanmasi esnasinda her bir makina igin
incelenen makina bazinda siddet puani ile olabilirlik puani verilmistir. Bu puanlarin
belirlenmesi, risk degerlendirmesinin dezavantajli olan yanlarindan biri olan
subjektif degerlendirmenin zorunlu olarak silirece dahil olmast sonucunu

dogurmustur.

Her bir tehlikeye karsilik gelen risk puaninin hesabinda kullanilan siddet ve
olabilirlik degerinin belirlenmesinde ilk olarak literatiir calismasindan faydalanilmig
ve bu alanda daha Once yapilmis olan gesitli risk degerlendirmeleri incelenmistir.
Farkli risk degerlendirme yontemlerinin de kullanildigi bu incelemeler risk
puanlarmin belirlenmesinde belirleyici olmasa da referans olmasi bakimindan
faydalidir. Ayrica bazi yapi1 makinalart ireticilerinin  kullanim klavuzlarinda
belirttigi, makinaya ait tehlikelerin ve olas1 kazalarin sebeplerine dair vermis oldugu
bilgiler de kalitatif olmasa da kantitatif degerlendirmeler sonucunda gesitli sayisal

verilerin yorumlanmasina olanak saglamistir.

Son olarak operatdr ve operatdr yardimcilarina uygulanan anket esnasinda risk
degerlendirmesi lizerine yapilan miilakatlarda bazi risk degerlendirme formlarinin
puanlama kisimlar1 operatorler ile birlikte doldurulmus ve operatorlerin risk algilar

da degerlendirmelere katilmistir.

L tipi matris yardimi ile yapilan risk degerlendirmesinin ardindan segilen
degerlendirme yonteminin avantaj ve dezavantajlarinin daha iyi kavranabilmesi i¢in
Fine Kinney methodu ile de bir 6rnek degerlendirme yaparak karsilastirma

yapilmistir
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6.5 Yap1 Makinalar1 Genel Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi siirecinde incelenen makina i¢in belirlenmesi gereken herhangi
bir asgari ya da azami tehlike sayis1 belirtilmemistir. Risk degerlendirmesinde 6nemli
olan makinanin kullanim alanlarinda karsi karsiya olunan risklerin 6n goriiliip 6n
goriilmemesidir. Bu bakimdan yapilan risk degerlendirmesinde, incelenen
makinalarin verili kosullarinin yani sira genel kullanim kosullarini da igeren bir risk
degerlendirmesi yapilmis ve ¢alismanin belirli bir standartta tiim makinalarin ortak
risklerini de ortaya koyabilmesi bakimindan tehlike sayisi olarak 20 baslikta

sintrlandirilmustir.

Her bir makina i¢in yapilan risk degerlendirmesinde 20 tehlikeye karsilik gelen risk

puanlar1 hesaplanmistir.[EK-B]

Insaat sektdriinde siklikla kullanilan 11 farkli yapr makinasinin yapilan is giivenligi
risk degerlendirmesi sonucunda, makinalarin kendilerine 6zgii tehlike ve risklerinin
disinda makinalarin ¢ogunda karsilagilan ortak tehlike ve riskler oldugu tespit
edilmistir. Calisma prensipleri bakimindan birbirine ¢ok benzeyen yap1

makinalarinda ise bu ortakligin daha fazla oldugu goriilmustiir.

Degerlendirmede her bir makina igin tiim tehlikelerin ortaya ¢ikartilmasindan daha
cok ortak tehlikelere dikkat cekilmesi yoluyla, yapi makinalarinda genellikle
yapilmayan risk degerlendirme siiregleri i¢in temel bir risk degerlendirme formu ve
stk yasanan is kazalarini Onlemek icin belirgin olan ancak Onlem alinmayan

tehlikelere dikkat cekmek amaclanmastir.

Yapilan risk degerlendirmesinin somut sonuglarindan biri, risk degerlendirmesi igin
hazirlanan formun meslek profesyonellerinin kullanabilecegi bir formata getirilmis
olmasidir. Ozellikle is sagh@1 ve giivenligi alaninda galisan miihendis ve uzmanlarin
kolaylikla kullanabilecegi asagidaki form sayesinde her bir makina i¢in ek riskler

hesaba katilmak sureti ile risk degerlendirmesini yapmak miimkiindiir.

74



YM | Makinayt yetkili kurumlardan verilmis operatorlitk Mesleki yetkinlik eksikligine ISG Yonetim Sisteminin bir pargasi olarak yetkilendirilmemis kisilerin
1 sertifikasi ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmasi bagl her tiirlii kaza ara¢ kullaniminin oniine gecilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.
YM Lo Teknik sorunlardan kaynakli Yasal mevzuatga belirlenen periyotlarda aracin periyodik kontrollerinin
2 Aracin periyodik bakiminin yaptirilmamis olmast kazalar(yangin, devrilme) yaptirilmasi saglanmalidir.
YM Belirlenen hiz smirmi asma Her tiirlii kaza Santlye ici hiz limitlerine uymayan operatorler cezalandirilmali, yerinde
3 denetimler arttirilmalidir.
YM Ani manevra Devrilme Ovpe_ratorler"m araci bel_lrlell.'lm1$ .kurallaf (;erqeyesmde !cullanmas1 igin
4 egitimler diizenlenmeli, diizenli ve yerinde gdzlemlerin yapilmalidir.
YM Yiriyis yollart ile arag yollarinin birbirinden ayrilmasi ve yiiriiyiis
5 Yiiriiyiis yollarinda araci kullanma Insanlara carpma yollarindaki koruyucu korkuluklarin gézden gegirilip sayisinin
arttirilmasi saglanmalidir.
YM Periyodik kontrollerin diizenli yapilmasi ve giinliik olarak da operatoriin
6 Fren balatalar1 ve kampanalarda teknik ariza Trafik kazasi i bas1 dncesi yapmasi gereken kontrolleri yapmasinin saglanmasi
gerekmektedir.
YM o Yiikiin yiiklendigi bslgeden kurtulup Yu'klememn Xetkzlendu}lrms kisiler taraflpdan }./apllm:a.sF yiik
Dengesiz yiikleme TR > . dagiliminin diizgiin sekilde ayarlanmast i¢in yerinde egitimler yapilmasi
7 is¢inin tizerine diismesi -
gerekmektedir.
YM |; S . . Operatoriin yanhs yonlendirilmesine Tletisimin mutlak suretle kanallari ayarlanmus bir telsiz sistemi ile
Isaretci ile iletisim telsizle saglanmamasi - T .
8 bagli her tiirlii kaza saglanmalidir.
Yévl Aracin farlarinin yanmamasi Trafik kazasi Araglara hava karardiginda yanan sensorlii gece farlari takilmalidir.
YM | Arag stop durumundayken anahtarini iizerinde Yetkisiz kisilerin kullanimindan Yalnizca operatdriin bildigi, kontakt ¢evrildiginde operatériin manuel
10 | birakma dogan kazalar olarak girdigi bir sifre ile aracin ¢alistirilmasi saglanmalidir.

Sekil 6.12: Yap1 Makinalar1 Risk Degerlendirme Formu
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Makinaya uygun olmayan atagmanlarin kullanimi

Atagmanlarin deformasyonuna bagl
malzeme diismesi, devrilme vb.

Makinanin satin alindig: firma ve makinanin modeline uygun
atagmanlarin yalnizca yetkili kurumlarin onay1 sonrasinda montajlarinin

YM
10 kazalar yapilmasi saglanmalidir.
insanlara va da malzemelere Geri ikaz lambasi ve sirenin var olup olmadigmin makine kabuliinde
YM Geri ikaz lambasinin ve sirenin ¢alismamasi arpma y standart bir prosediir olarak isletilmesi gerekmektedir. Ayrica eksiz
11 carp lamba ve ikazlarin diizeltilmesi gerekmektedir.
Riizgarm siddetini arttirdig1 anda makinaya bagli otomatik sistem
YM Riizgarl1 havalarda ¢alisma Devrilme, ¢arpma sayesinde izin verilen km/h'nin tizerindeki degerlerde aracin ¢aligmasi
12 durdurulmalidir.
Onperatériin dikkatinin dagilmasina Operatorlerin is baginda telsiz disinda herhangi bir iletisim araci
vM | Operatoriin telefonla konusmasi, miizik dinlemesi b'f'h Kaza £ kullanmasi yasaklanmali, benzer sekilde makinada miizik dinlenmesine
13 & miisaade edilmemelidir.
Nesnelere, insanlara vb. carpma, Aracin farlarmm ¢alismasi, gerekli suni aydinlatmanim yapilmast,
ym | Karanlik ortamda galisma devrilme zeminde galisanlarin reflektorlii yelek giymesi saglanmalidir.
14
. L . - . Calisilacak zeminin 6nceden kontrol edilmesi, sev kenarlarina fazla
yM | Islak ve gevsek zeminde galisma Zemin ¢okmesine bagli devrilme yaklagmadan calismalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.
15
YM | Operatér kabinin ergonomik kosullarnda yetersizlik Op~eratorun dikkatinin dagilmasina Kabinin standartlara uygun hale getirilmesi saglanmalidir.
16 bagli kazalar
vyM | Makina iizerinde gerekli teknik bilgileri i¢eren Bilgi eksikligine bagh hatali Tiirkge ve gorsel anlatimi bulunan etiketlerin arag iizerine yapistirilmasi
17 bilgilendirme etiketlerinin olmamasi uygulamalar gerekmektedir.
o P Titresim ve giiriiltiiye baglh saglk Gerekli KKD kullanimi ve ¢alisma siirelerinin dengeli bir bigimde
Y1|g/| Titresim ve giiriiltii bozulmalari ayarlanmasi gerekmektedir.
Mekanik arizalara miidahale ederken ozellikle parmak vb. uzuvlarin
YM Bakim onarim Uzuv sikigmast sitkigmasini engellemek igin operasyonlart yetkili kisilerin yiiriitmesi
19 gereklidir. Ayrica KKD'lerin etkin kullanimimin saglanmasi gerekir.
Depo yakininda ve makina civarinda yanici malzeme bulundurulmamali,
YM Yakit depolama Yangin yeterli sayida yangin sondiiriicii cihaz tedarik edilerek uygun yerlere
20 yerlestirilmelidir.
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6.6 Yap1 Makinalar: Risk Degerlendirme Yontemi Karsilagtirmasi

Hazirlanan bu genel formlarda kullanilan L tipi matris yontemi onceki bdliimlerde
bahsedildigi {lizere c¢esitli dezavantjlari olan bir degerlendirme yoOntemidir.
Makinalarin tehlike ve risklerinin yalmizca olabilirlik ve siddet parametresi ile
degerlendirmesinin yaratmast muhtemel sapmalari daha net gorebilmek agisindan
kule ving 6rnek alinmistir. Kule vincin Fine-Kinney metodu kullanarak yapilan risk
degerlendirmesi 5 x 5 matris yontemi ile karsilastirma yapmak agisindan faydali

olacaktir.

Fine-Kinney yonteminde, 5 x 5 matris yontemine gore daha ayrintili bir
degerlendirme yapilmast miimkiin olacaktir. Zira tehlikelerin ortaya ¢ikma
olasiliklari ile ilgili risk skorunun olugsmasindaki 6nemli bir parametre olan “frekans”

5 X 5 yonteminde bulunmazken bu yontemde yer almaktadir.

Fine Kinney metodu kullanilarak yapilan risk degerlendirmesi ile L tipi matriste
bulunmayan tehlikelerin frekanslari da devreye sokulmustur. Bunun sinucunda Fine-
Kinney metodundaki ROS degeri ile L tipi matristeki risk skoru biribiri ile
karsilastirilamayacak derecede farklilagsmistir. Bu durumun bir sonucu olarak iki risk
degerlendirmesinde tehlikelerin yapilan degerlendirme bakimindan Oncelik sirasi

bahsedilen skorlarin degismesine bagli olarak degismistir.

Kule Ving i¢in yapilan L tipi matristeki oncelikli bes tehlike ve risk ile Fine Kinney
metodu ile yapilan degerlendirmesindeki 6ncelikli bes tehlike ve risk bir birinden
tamamen farklidir. Bu durum gostermektedir ki farkl tiplerdeki risk degerlendirme
yontemleri ile ayn1 sektorde ve ayn1 makinada yapilan degerlendirmeler arasinda bile
gerek yontemlerin birbirlerinden farklilasmas: gerekse de 6znel belirlenen

skorlamalardan 6tiirli degerlendirme sonuglar1 degisiklik gostermektedir.

Bu ¢alismada L tipi matris yonteminin se¢ilmesinin en énemli sebebi, sektérde en
yaygin kullanilan risk degerlendirme yonteminin 5 x 5 matris yontemi olmasinin
yanisira meslek profesyonelleri tarafindan karsilastirilma yapilmasi ve referans
gosterilmesi en miimkiin olan degerlendirme ydnteminin L tipi matris yOntemi
olmasidir. Fine-Kinney methodu ile yapilan 6rnek bir risk degerlendirmesi Cizelge

6.14 ve Cizelge 6.15’te gosterilmistir.
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Tehlikeler Risk Degerlendirmesi Aksiyonlar ve Ek Kontroller Sorumlu Siire
. Risk
Ihtimal | Frekans | Etki Degeri
Operatoriin telefonla konusmasi, miizik Operatorlerin is baginda telsiz disinda herhangi bir iletisim araci kullanmasi yasaklanmali, ;
. . . . . . . . O ISGB
dinlemesi benzer sekilde makinada miizik dinlenmesine miisaade edilmemelidir.
10 10 100 10000
Vincin kapasitesinden fazla agirlik . . . - ;
tagmmast 6 6 100 3600 Otomatik olarak ¢aligan switch sisteminin devre dis1 birakilmasina engel olunmalidir. ISGB
Kanca emniyet mandalinin olmamasi 3 6 100 1800 Emniyet mandali olmayan kancalarin kullanilmasi yasaklanmalidir. ISGB
[saretci ile iletisim telsizle f . . .. - . ;
saglanmamas: 6 6 40 1440 Iletisimin mutlak suretle kanallar1 ayarlanmus bir telsiz sistemi ile saglanmas: gerekmektedir. ISGB
Dengesiz yiikleme Yiiklemenin yetkilendirilmis kisiler tal:afmdan yapilmasi, yiik dagilimmin ayarlanmasi iSGB
6 6 40 1440 saglanmalidir.
. . . Switchin devre dis1 birakilmasini engelleyecek bir stoper sistemi kurulmalidir. Switch iptal ;
Emniyet switchlerini iptal etme 6 6 40 1440 edilirse makine ¢alismamalidir. ISGB
. .. Kule Ving operatériiniin isaret¢i olmadan kaldirma yapmamasi konusunda uyarilmasi ve ;
Isaretei ile calismamak 6 6 40 1440 yerinde denetimlerin yapilmasi gerekmektedir. ISGB
Taginacak malzemenin uygun ekipmanla Malzemelerin uygun ekipmanlar ile taginmasi, kullanilan ekipman tizerinde tagimacak malzeme iSGB
baglanmamasi 6 6 40 1440 bilgisini i¢eren ibare bulunmalidir.
Malzeme tagmnmast Malzemelerin uygun ekipmanlar ile taginmasi, sikica baglanm_a511 stirekli kontrol edilmesi, iSGB
kule ving ¢aligma alaninda insanlarin gegmemesi saglanmalidir.
6 6 40 1440
Maklna?./l }.{etklh }(urumlardan verllm.ls ISG Yénetim Sisteminin bir parcasi olarak yetkilendirilmemis kisilerin arag kullaniminin ;
operatorliik sertifikasi ya da ehliyeti g . z .. P ISGB
R oniine gegilecek prosediirler hayata gegirilmelidir.
olmayan kisilerin kullanmasi 3 3 100 900

Sekil 6.14 : Fine Kinney Metodu ile Kule Ving Risk Degerlendirmesi
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Tehlikeler Risk Degerlendirmesi Aksiyonlar ve Ek Kontroller Sorumlu Siire
. Risk
Ihtimal | Frekans | Etki | Degeri
Yeriistii eerilim hatlarim oldus Yeriistii gerilim hatlarinin ¢aligmadan 6nce kontrol edilerek gerilim hatlaria yaklasma
£ gu mesafelerinin tayin edilmesi ve gerekli talimatlar vasitast ile ¢aligmanin denetiminin iISGB
bolgede galismak saglanmalidir
1 6 100 | 600 & :
Vince cikma-inme Operatér merdiveninde belirli araliklarda dinlenme alanlarin olmasi ve operatdriin emniyet iSGB
¢ kemerini rahatca hareket ettirebildigi bir sistemi kullanarak vince tirmanmasi saglanmalidir.
6 6 15 540

. Riizgar hizinin 50 kmv/h smirma ulastiginda ¢alismanin durmasini saglayacak otomatik bir ;
Rilzgarl havalarda alisma 1 6 40 240 sistem kurulmasi gerekmektedir. ISGB

Kule ving operatoriiniin ¢aligma e .. . s ;
saatlerinin fazla olmas 1 3 40 120 Operatorlerin giinliik 7 saatten fazla ¢alismasina izin verilmemelidir. ISGB
Sapanlarin mevzuatga belirlenen Standartlara uygun nitelikte sapanlar kullanilmalidir. Sapanlar, iSGB

kontrollerinin yapilmamasi 1 3 40 120 periyodik kontrol siirelerine uygun sekilde kontrol edilmelidir.

Operat6r kabinin ergonomik yetersizligi 3 3 3 97 Standartlara uygun kabin kosullarinin saglanmasi ISGB
Kule ving topraklamasinin yapilmamasi 1 n 15 15 Kule vincin elektrik ve topraklama tesisati yapilmali ve periyodik olarak kontrol edilmelidir. ISGB

Diger vinglerle tarama alanlarmim . . . S . . :
Kesismesi 0.2 05 15 15 Vinglerin tarama alanlarinin kesismemesini saglayacak bir yerlesim plant hazirlanmalidir. ISGB
Kule vincin kurulmas: Kurum ve sokiim agamasinda tehlikeli })olgeler igerisine ‘yetkllh klsller haricinde kimsenin iSGB

0.2 05 7 0.7 alinmamasi saglanmali, serit ¢cekilmelidir.

o . Gerekli KKD'ler kullanilmali, montaj ve demontaj islemleri yetkili ;

Kule vincin sokiilmesi 0,2 0,5 7 0,7 kisiler tarafindan yapilmalidir. ISGB

Sekil 6.15 : Fine Kinney Metodu ile Kule Ving Risk Degerlendirmesi(Devam)
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7. ONERILER

Giliniimiizde insaat sektoriindeki en 6nemli eksikliklerden bir tanesi halen is¢i sagligi
ve giivenligi basligimin proje yoOnetiminin bir pargast olarak goriilmemesidir.
Bilindigi {izere insaatlarda proje yonetimindeki modern yaklasimlarda proje
yonetimin alt ana bashigindan biri Is Sagligi ve Giivenligi olarak belirlenmistir. Proje

yonetiminin bahsi gegen basliklart;

1.  Genel Tanimlari

2. Siiresel Planlama ve yonetimi

3. Maliyet Planlama ve yonetimi

4. Sozlesme yliritimii

5. Kalite yonetimi

6. Is giivenligi ve isci saghg ydnetimi
bagliklarini igermektedir.

Bu c¢alismanin konusu olan yapi1 makinalari, sektordeki proje yoOnetim
uygulamalarinda genellikle ISG disindaki tiim alanlarda {izerinde dikkatle durulan bir
baslik olmasit bakimindan oldukga ilging bir 6rnektir. Hemen hemen tiim insaat
projelerinde bir veya birden fazla ig makinasi kullanilirken, bu makinalarin tiirlerinin
secimi, alimi ya da kiralanmasi, glinlik ¢alisma programinin belirlenmesi vb. tim
yonetsel kararlar proje yoneticileri tarafindan ve proje yonetim siiregleri igerisinde
verilmektedir. Ne var ki yapi makinalarmin se¢imi ve kullanimi i¢in yapilan
degerlendirmelerde ISG bashigmin ciddiyetle ele alinmamasi dogal olarak bu
basliktaki risklerin karar mekanizmalarina dahil edilmemesi ile sonuglanmaktadir.
Bu durum, dogal olarak makinanin se¢imi sathasindaki Ongdriilerin birgogunun
ilerleyen siireglerde ISG eksikliklerine bagl olarak degismesine sebebiyet vermekte,
dahasi1 yap1 makinalarindan kaynaklanan 6ngoériilemeyen kazalarin olusmasina neden
olmaktadir. Bu sebeple yap1 makinalarinin se¢iminde ve kullaniminda dogru bir
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proje yonetim siireci isletebilmek icin ISG basligr da karar mekanizmalarma dahil
edilmelidir. Unutulmamalidir ki; iSG, ek bir maliyet kalemi ya da caligmalar:
zorlastiran bir unsur degil, dolayli katkilar1 ile maliyete ve verimlilige pozitif bir
katki sunan uygulamalar biitiiniidiir. Bu ¢er¢evede, yap1 makinalar1 risklerinin en aza
indirilebilmesi i¢in proje yonetiminde lizerinde dikkatle durulmasi gereken basliklar

belirlenmelidir.

Proje yonetiminin bes evresinin her birinde risklerin belirlenmesi ve kontrol edilmesi
i¢cin modern proje ydnetim anlayis1 ve proje evrelerinin iyi belirlenmis olmas1 ISG
uygulamalarinin devreye nerede ve ne zaman sokulacaginin belirlenmesi agisindan
onemlidir. Insaatlarda proje evrelerinde alman kararlara ISG’nin dahil edilebilmesi
igin asagidaki proje evrelerinin her biri titizlikle ISG  bakimindan

degerlendirilmelidir.[45]

e On Tasarim

e Tasarim

e Thale ve Satinalma
e Yapimm

e Yapim Sonrasi

Insaat projelerinde, proje yonetimin ana basamaklar1 ve alt basamaklarinda ISG’ nin
planlara dahil edilmemesinin bir sonucu olarak, imalata dair her sey planlandiktan
sonra ISG’nin degerlendirmeye tabi tutulmas: sik rastlanan bir durumdur. Bu durum
dogal olarak ISG’nin devamli olarak is programi ya da yapim ydntemini “olumsuz”
yonde etkileyen bir unsur olarak goriilmesine neden olmaktadir. Aslina bakilacak
olursa plansizligin bir sonucu olan bu yaklasim, ISG yaklasiminin “sonradan bile
giindeme getirilmesi” agisindan olumlanmamalidir. Gerekli ve dogru olan ISG’nin
proje yonetimin gerekli her sathada degerlendirme kriteri olarak en basa

yazilmasidir.

Yapilan calisma kapsaminda siklikla risk degerlendirmesinin proaktif bir yaklasim
oldugunun alt1 ¢izilmisdir. Yap1 makinalarinda is glivenligini tesis edebilmek i¢in bu

yaklagimin parcas1 olabilecek ¢esitli oneriler asagida sunulmustur.

Yapt makinalar1 kullaniminda risklerin, risk kontrol hiyerarsisinin takip edilerek
kontrol altinda tutulmas1 her ne kadar proje ydnetim safhalarinda ISG adina manali
girdiler yapilmasi imkani verse de tek basina yeterli bir kontrol yontemi degildir.
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Risk degerlendirmesi ve sonrasinda takip edilen kontrol hiyerarsisi, ISG Yonetim
Sisteminin yalnizca bir pargast olarak ele alinmalidir. Bu agidan insaat projelerinde
ISG Yonetim Sisteminin olmadig1 ydnetsel siireclerde, risk kontrol hiyerarsisindeki
basamaklarin uygulanmasini da olanaksiz hale getirecektir. Bu sebeple insaat
projelerinde heniiz riskler ortaya ¢ikmadan Once risklerin dogmasina engel olacak

tedbirler gelistirilmelidir.
7.1. Projelerde Alinmasi Gereken Onlemler
Bu gercevede, bahsi gegen tedbirler alt1 ana alt1 baglik altinda toplanabilir;

Proje ISG Yé&netim Sisteminin Kurulmasi
Santiye organizasyon/mobilizasyon planin hazirlanmasi
Yapim yontemlerinin hazirlanmasi

Is programinin hazirlanmasi

o B~ w0 D

Yapimda karsilasilan riskler i¢in risk kontrol hiyerarsisi uyarinca dnlemler
gelistirmek

6. Yerinde denetimler

Bu alt1 baglikta, projenin heniiz 6n tasarim ve tasarim evresinde alinacak yonetsel
kararlarin daha sonra ortaya ¢ikacak risklerin en basindan azaltilmasinda faydal
olacagi beklenmelidir. Bu uygulamalarin yapilmasimnin ardindan proje yapim
evresinde almacak Onlemlerin bir kismimi risk kontrol hiyerarsisindeki adimlar
olusturacaksa kalanin ise ¢aligma esnasinda yapilacak yerinde kontroller ve takibe

dayanan uygulamalar izlemelidir.

7.1.1 Proje ISGYS’nin kurulmasi

Ingaat projelerinde ISG bashgini igerecek ydnetsel adimlarm olusturulmasi, yukarida
aktarilan proje sathalarinda etkin miidahalelerde bulunulabilmesi agisindan oldukca
kritiktir. Modern ISG yaklasiminda bahsi gecen yonetsel adimlarin sistematik ve
stirdiiriilebilir bir uygulamayr gozetmesi bakimindan ¢esitli yonetim sistemleri
modelleri gelistirilmistir. ISG ydnetim sistemlerinin temelini, vurgulandig1 iizere
calismalarin programli ve ISG bashgindaki yaklasimlarnin biitiiniinii kapsayan
faaliyetler olusturmaktadir. Her insaat projesinde bu anlamda benimsenen modern Is

Saghigi ve Giivenligi Yonetim Sistemleri’nden biri tercih edilerek uygulamaya
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konulmalidir. ISGYS ile birlikte yap1 makinalari kaynakli risklerin kontrol edilme ya

da bertraraf edilme imkani artmaktadir.

Insaat projelerinde ISGYS’nin kurulmasi, sistemin gerektirdigi bir dizi alt faaliyetin
proje asamalarinda uygulanabilmesini ve spesifiklestirilmesini gerektirmektedir.
Projelerde kullanilan dokiiman sistemleri ile uyumlu bir ISG dokiiman kontrol
sisteminin olusturulmasi, proje ISG risklerinin heniiz proje basinda tespit edilmesi
gibi bir dizi alt baslik bu yonetim sisteminin gelistirilmesi siireglerinde énemli rol

oynamaktadir.

Insaat projelerinde kurulacak ISG yonetim sistemleri standart olarak asagidaki

basliklarda yaklagimlar gelistirmelidir.[44]
e Mevcut durumun degerlendirilmesi, isletmenin fotografinin ¢ekilmesi,
e Organizasyon ve sorumluluklarin, yeni i tanimlarinin olusturulmasi,
e Proje Is Saghg1 ve Is Giivenligi Politikas1’nin olusturulmasi,
e Risk degerlendirmesi yapilmasi,

e Projeye 0Ozgii is gilivenligini saglayacak islem ve kontrol prosediirleri,

talimatlar1 ve gilivenlik kurallarinin olusturulmasi,
e Kayit ve raporlama sisteminin olusturulmasi,
e Detayl acil durum planlarinin hazirlanmasi,
e Egitimlerin verilmesi,
e Proje Is Saghig1 ve Is Giivenligi Plan1’nin olusturulmast.

Yukarida sayilan maddelerin her biri kuskusuz calismanin konusu olan yap1
makinalan ile ilgili basliklar1 da igermelidir. Yap1 makinalar risklerinin dnceden
gozlemlenmesi, tercihlerin ve dnlemlerin dnceden yapilmasi daha dnce vurgulandigi
lizere is kazalarinin engellenmesi agisindan olduk¢a onemlidir. Ornegin bir insaat
projesi i¢in hazirlanacak “Proje ISG Plan1” mutlaka yap: makinalar ile ilgili ¢esitli
alt basliklar1 biinyesinde barindirmalidir. Benzer sekilde projeye 6zgii kontrol
prosediirleri ve talimatlar ile giivenlik kurallarin1 iceren dokiimanlar ISG Planimin
disinda yapt makinalarina 6zel olarak da hazirlanmalidir. Bu yolla ingaat

sektoriindeki is kazalar1 arasinda Oonemli bir paya sahip olan yapi makinalarinin
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risklerinin dokiimante edilebilir, proje bilesenleri tarafindan gozlenebilir ve takip

edilebilir bir hale gelmesini saglamak miimkiindiir.

Ornegin projede ¢alisan tiim is makinalar1 icin “Yap1 Makinalar1 Operatorii ISG El
Kitab1” hazirlanmas1 ya da 6rnegin “Kule Ving Kullaniminda ISG Bakimindan

Dikkat Edilecek Hususlar” baslikli bir egitim ¢alismasini yapmak miimkiindiir.

Ingaat projelerinde siklikla yapilabilecek kisa ISG konusmalari(Tool-Boxes) dzellikle
yap1 makinalar1 ¢alismalar1 i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu konuda her bir faaliyet i¢in

ISG egitim planlamalarinda bu konusmalarin planlanmasi oldukga faydali olacaktir.

7.1.2 Yap1 makinalari formlar

Gilnliik calisma rutininde yapilacak denetimlerde dikkat edilecek hususlarin
belirginlestirilmesini ve dokiimante edilmesini saglayacak c¢esitli formalarin
hazirlanmas1 ve bu formalarin ciddiyetle proje yonetim siirecinde kullanilmasinin da
saglayacag faydalar onemlidir. Yap1 makinalari i¢in hazirlanacak formlar ii¢ ana

baslig1 icermelidir.

7.1.2.1 Yap1 makinalar1 dokiiman kontrol formu

Bir ingaat projesinde kullanilacak yapir makinasimin ve operatdriiniin gerek yasal
mevzuatlar acisindan gerekse projeye 6zgl calisma talimatlar1 gere§ince calismaya
baslama izni almasi i¢in bir dizi dokiimana ihtiyaci bulunmaktadir. Basta makinanin
periyodik kontrollerinin yapilmis olmasi ve makinayr kullanacak operatoriin
operatorliik belgesi ya da ehliyeti ile SGK kaydi olmak {izere bir dizi gereksinimin
kontroliiniin yapilmasi, giinliikk faaiyetlerin bir pargast haline getirilmelidir. Projeye
calismak tizere gelecek her yapr makinasinin farkli 6zellikleri olsa da tarif edilecek
belirli standart dokiimanlar sayesinde makine heniiz santiye girisinde iken ya da
caligmasi i¢in santiyeye ¢agirilmadan dnce hazirlanan formda yapilacak kontroller ile
makinanin projede caligmasina izin verilmesi ya da verilmemesini saglamak

mumkin olabilir.

Ayrica bir projedeki yapr makinalarina dair hazirlanmasi gereken temel prosediir,
talimat vb. dokiimanlarin hazirlanip hazirlanmadigint da kontrol etmek onemlidir.
Projede uzun siiredir kullanilan bir yap1 makinasinin belirli periyotlarla dokiiman
kontrol sistemi sayesinde belirli eksikliklerinin saptanarak bu eksikliklerinin

giderilmesi saglayacak adimlarin atilmasi miimkiindiir.
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Bu ¢ercevede, “Yap1 Makinalar1 Dokiiman Kontrol Formu” olarak adlandirilabilecek
ve Ui¢ baslik altinda yap1 makinalarindaki dokiimanlar vasitasi ile eksikliklerin tespit
edilmesini saglayacak Sekil 7.1°deki form hazirlanmistir. Form, asagidaki {li¢ baglikta

yap1 makinalari ile ilgi bir kontroliin yapilmasina olanak vermektedir.
Yapi1 makinasi operatoriine iliskin olarak

Operatoriin SGK kaydi, operatorliik belgesi ve insaat iscilerinde bulunmasi zorunlu

diger belgelerinin kontroliinlin yapilmasini saglar.
Yapi1 makinasinin teknik yeterlilikleri

Yap1 makinasinin periyodik kontrollerinin yapilip yapilmadigini, makinaya sonradan

eklenen atagmanlarin uygun olup olmadiginin kontrol edilmesine olanak saglar.
Proje kapsamindaki yap1 makinasi talimat ve prosediirleri

Projede genel bir ISG plan1 ve onun altinda yap: makinalarmin siklikla kullanildig

islere ait ¢esitli talimat ve prosediirlerin olup olmadiginin kontrol edilemesini saglar.
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Proje:

YAPI MAKINALARI

Form Diiz. Tarihi:

DOKUMAN KONTROL FORMU

Form Referans No:

Yayinlanma Tarihi:

Revizyon:

Sayfa:

Asagida bulunan boliimde verilen dokiimanlarin projenizde olup olmadig durumuna gore ilgili sekme yamina varsa isaretleme yapiniz.

Yap1 Makinasi Operatorii

Yapr Makinasi Teknik Yeterlilikleri

Proje kapsamindaki Yap1 Makinalar1 Talimat ve Prosediirleri

Operatorin SGK Kaydi

Makinanin periyodik kontrol belgesi

Proje 1SG Plan1

Operatdriin proje 1SG Talimatlarina Uyacagini Beyan Ettigi
Talimatname 6rnegi

Makinann kiralik olup olmamasi durumunu gosterir
belge

Proje 1SG Planinda yap1 makinalarina ait béliimlerin olmast

Operatore ait KKD Zimmet Tutanaklar:

Makinaya ait Tiirkge yazilmis kullanim
kilavuzu

Yap1 Makinalar1 Kontrol Formu

Operatoriin ISG Egitimi Almis olmast

Makina atagmanlarmm makinaya uygun oldugunu
beyan eden belge

Yap1 Makinalart ile ¢alisacak sapancinin gerekli belgeleri

Operatoriin Agir ve Tehlikeli slerde Cahsilabilir Saghk
Raporu

Yap1 Makinalar ile ¢alisacak isaretgilerin gerekli belgeleri

Yetkili kurumlardan alinmis operatorliik belgesi

Yap1 Makinalar1 Diizeltici/Onleyici Etkinlik Formu

Vukuatl niifiis kayit 6rnegi

Arag Park Sahasi, [s Makinesi ve Arag Kullanim Talimat1

Askerlik durumunu gosterir belge

Makina, Cihaz ve Donanimlarin Topraklama Olgiim Formlar1

Ogrenim Belgesi

Bariyer, ikaz Levhasi ve Emniyet Seridi Kullanim T alimat1

ikametgah [lmuhababeri

Malzeme yikleme ve bosaltma talimat1

Sabika kaydi

Kazi isleri talimat1

Niifus ciizdan1 fotokopisi

Acil Durum Eylem Plan1

Vesikalik Fotograf

Yapi Makinalarini ilgilendiren yasal mevzuat

Kontrol Sonrasi1 Goriisler

Asagida bulunan béliimde verilen yukaridaki kontrol listesindeki saptanan eksiklikler vb. durumlar i¢in yapilmasi gerekenleri yaziniz.

Kontrol Eden

imza

Tarih

Sekil 7.1: Yap1 Makinalar1 Dokiiman Kontrol Formu
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7.1.2.2.Yap1 makinalar is giivenligi kontrol formu

Yapt makinalarmin proje kapsaminda yapilacak iISG denetimlerinden gegirilmesi
oldukca 6nemlidir. Yap1 makinalarinin santiye genel denetimleri(giinliik, haftalik ya
da aylik) icerisinde mutlaka belirli bir kontrol periyodu olmalidir. Projelere gore
degismekle beraber kisa periyotlarda yapilan denetimler genellikle gozle ve yerinde
miidahale ile gerceklestirilmektedir. ISG ydnetim sistemlerinin en tipik
ozelliklerinden biri bu ¢aligmalarin dokiimante edilebilir olmasini saglamasidir. ISG
bakimindan yapilacak denetimlerde tecriibe ve yerinde yapilan gozlemlerin 6nemi
biliyiik olsa da bunlarin belirlenmis bir ¢er¢eve igerisinde yapilmasi yalnizca
dokiimante edilmesi agisindan degil her defasinda subjektif degerlendirmeler

yapilmasinin da oniine gecilmesine olanak vermesi bakimindan faydalidir.

Bu anlamda kontrol formalar1 ya da genel kullanimiyla “check list” oldukca
kullanigh bir denetleme aracidir. Her insaat projesinde imalat kalemleri igin ayri
kontrol formlarinin olusturulmasi miimkiin ve gereklidir. Yap1 makinalarina 6zgi
kontrol formalar1 baslangigta belirtildigi {izere ISG Plan’nin alt dékiimanlari olarak

hazirlanmalidir.

Yap1 makinalar tiirlerinin ¢esitliligi diistilecek olursa, her bir yapt makinasi i¢in ayri
kontrol formunun hazirlanmasi miimkiindiir. Yap1 makinalar risk degerlendirmesi
sonucunda hazirlanan genel risk degerlendirme formunda belirlenmis tehlikeler
1s5181inda, spesifik olmasa da tiim makinalarin genel bir kontroliiniin yapilmasi
saglayacak Sekil 7.2°deki “Yapt Makinalari Is Giivenligi Kontrol Formu”

hazirlanmastir.
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YAPI MAKINALARI IS GUVENLIGI KONTROL FORMU

Proje: Yapi Makinasi Tirii:
Kontrol Tarihi: Plakas1:
Kontrolii Gergeklestiren: Operatorii:
Dokiiman No: Sayfa: 1/3
Bu béliimde yer alan sorulara yandaki sekmelerden yalmizca birini (X) isareti ile isaretleyiniz. EVET HAYIR YORUM
1. Santiyesahasinin kullanimi yapi1 makinalarinin ¢aligsma alanlar1 diisiiniilerek planlanmis m1?
2. | Yiriyts yollari ile arag trafigine ayrilan yollar birbirinden bagimsiz mi?
3. |Arag yollarinda ve ¢alisma alanlarinda yeterli aydinlatma mevcut mu?
4. |Operatorlerin ehliyetleri ya da yetkilendirilmis kurumdan aldiklar1 sertifikalar1 mevcut mu?
5. |Operatorler isaretgiler ile birlikte ¢alisiyor mu?
6. |Santiyede yap1 makinalari ile iletisim kurmak i¢in yeterli haberlesme(telsiz) sistemi mevcut mu?
7. | Yap1 makinalar: atagmanlar1 makinaya uygun olarak se¢ilmis mi?
8. |Yaya yollar1 korukuluklar: yeterli yiikseklikte ve saglamlikta m1?
9. |Arag yollar1 gegis i¢in yeterli temizlikte ve diizende mi?
10. |Kaldirma makinalarimin kaldirma kapasiteleri arag tizerinde uygun bir sekilde yazili m1?
11. |Araglarin lizerinde yeterli agiklamalar1 barindiran Tiirk¢e yazilmis bilgilendirme etiketleri mevcut mu?
12. |Yapr makinasiniin periyodik kontroliiniin yapildigina dair gerekli belgeler hazirlanmis mi?

Sekil 7.2: Yap: Makinalar1 Is Giivenligi Kontrol Formu
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YAPI MAKINALARI iS GUVENLIGI KONTROL FORMU

Proje: Yapi1 Makinas1 Tuirii:
Kontrol Tarihi: Plakas1:
Kontrolii Gergeklegtiren: Operatorii:
Dokiiman No: Sayfa: 2/3
Bu béliimde yer alan sorulara yandaki sekmelerden yalnizca birini (X) isareti ile isaretleyiniz. EVET HAYIR YORUM

13. |Yapimakinasikabini operatoriin ergonomik agidan rahat edecegi sekilde mi?

14. |Operatoriin makinaya binis ve inisin kullandig1 merdiven/basamak vb. yollar giivenli mi?

15. |Santiye i¢i hiz limitlerini gésterir levhalar mevcut mu?

16. |Projenin Is Saghg1 ve Giivenligi Talimatlari mevcut mu?

17. |YapiMakinalan i¢in gerekli dokiiman sistemi kurulu mu?

18. |Kaldwma ekipmanlar periyodik kontrolleri yapilms mu?

19. |Halat, zincir vb. kaldirma ekipmanlarinda deformasyon mevcut mu?

20. (Yeraltive yer iistii enerji kaynaklar igin gerekli nlemler alinms m?

21. [Calsma yapilan zeminin dzellikleri biliniyor mu?

22. |Toprak kaymas1 vb. tehlikeler ¢alisma alaninda mevcut mu?

23. [Hava durumu yagmurlu mu? Yagmurlu havalarda ¢ahisma igin bir ISG 6nlemi var m?

24. |Cahsma alaninda birden fazla yapi makinasi ¢aligiyor mu?

Sekil 7.3: Yap1 Makinalar1 Is Giivenligi Kontrol Formu(devam)
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YAPI MAKINALARI i$ GUVENLiIGi KONTROL FORMU

Proje: Yap1 Makinasi Turii:
Kontrol Tarihi: Plakast:
Kontrolii Gergeklestiren: Operatorii:
Dokiiman No: Sayfa: 3/3
Bu béliimde yer alan sorulara yandaki sekmelerden yalnizca birini (X) isareti ile isaretleyiniz. EVET HAYIR YORUM

25. |Operator emniyet kemerini takarak ¢aligtyor mu?

26. |Makinalarm farlan diizgiin ¢ahgtyor mu?

27. |Makinanin geri sirenleri var mi? Diizgiin ¢ahgiyor mu?

28. |Malzeme yiiklemesi vb. hareketler egitimli sapancilar tarafindan yapiliyor mu?

29. |Makinalarm emniyet switchleri devrede mi?

30. [Riizgarh havalarda ¢aligma yapmak i¢in belilenmis bir riizgar hizi limit var mi? Bu limite uyuluyor mu?

Kontrol Sonrasi Goriisler

Sekil 7.4: Yap1 Makinalar1 Is Giivenligi Kontrol Formu(devam)
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7.1.2.3 Yap1 makinalan diizeltici 6nleyici faaliyet formu

Yapt makinalarinin, insaat projelerinde kurulan ISG yonetim sistemi ile mevcut
risklerinin kontrol altinda tutulmasini saglamak i¢in genelden 6zele dogru bir kontrol

sistemi olusturulmalidir.

ISG Planinda makinalara dair ayrmtili bdliimlerin bulunmasi, yapi makinalarinin
kullanilacagr imalatlardaki gilivenlik tedbirlerinin tariflenmesi gibi ayrmtili
caligmalar1 sahada yapilacak kontroller takip etmelidir. Kontrol formlari ile yapilan
denetimlerin arkasindan saptanan eksikliklerin giderilmesi i¢in bazi ek dokiimanlara

daha ihtiya¢ duyulmaktadir.

Genel bir isimlendirme ile “Diizeltici Onleyici Faaliyet Formu” olarak adlandirilan
formlar vasitasi ile denetimlerde ortaya cikan eksikliklerin giderilmesi i¢in yapilmasi
gerekenleri tarif eden bu formlar, mutlak suretle denetim sonucunda saptanan
eksiklikleri tarif etmeli, saptanan eksiklerin giderilmesi i¢in diizeltici Onerilerde
bulunmali, yapilmasi ongoriilen diizeltici faaliyetlerle ilgili igin sorumlulularini ve

yapilma tarihinin belirtilmesini gibi alt basliklar1 igermelidir.

Bu bakimdan Sekil 7.5°te “Yap1 Makinalar1 Diizeltici Onleyici Faaliyet Formu”
olarak adlandirilan form tiim yapt makinalarinda kullanilabilir bir form olarak

hazirlanmastir.
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Proje:

YAPI MAKINALARI

Form Diiz. Tarihi:

DUZELTICiI/ONLEYICi

Diizenleyen:

ETKINLIiK FORMU

Tarih:

Revizyon:

Sayfa:

Asagida b

ulunan boliimde verilen uygunsuzluk sekmelerinden uygun olanlarin isaretleyiniz.

UYGUNSUZLUKLAR

Makine farlari diizgiin ¢alismiyor.

Calisma bolgesi aydinlatmasi yetersiz.

Diger ¢alisanlar makinanin ¢alisma alaninda ¢alistyor

Yer alt1 enerji hatlarinin bulundugu bolgede emniyetsiz ¢alisma var.

Yer istii enerji kaynaklarma belirlenen sinirlardan fazla yaklasiliyor.

Makine atagsmanlari uygun monte edilmemis durumda.

Yagmurlu havada toprak kaymasi tehlikesine karsin dnlem alinmamuis.

Gevsek ve 1slak zeminde ¢alisma gerekli onlemler alinmadan yapiliyor.

Riizgarli hiz limiti agilmasina ragmen ¢alisiliyor.

Makinay1 yetkisiz kisiler kullaniyor.

Yaya yollari ile arag siiriis yollar: kesisiyor.

Makina emniyet swtichleri iptal edilerek kullaniliyor.

Operator ile isaretgi telsizle iletisim kurmuyor.

Operat6riin beraber galistigl isaret¢i bulunmuyor.

Makinada geri ikaz lambasi ve sireni galismiyor.

Arag siiriis yollarinda malzeme istif edilmis, yollar diizensiz.

Operat6r santiye hiz limitlerini asarak araci kullantyor.

Yakit ikmali esnasinda yangin 6nlemleri alinmamis.

Operatér KKD kullanmiyor.

Operat6r inis-binis yollar1 korkuluksuz.

Operator kabini ergonomik agidan yetersiz.

Araglarin tizerinde giivenlik tedbirleri etiketlemesi yok.

Kazi1 kenarinda gégme riskine kargt 6nlem alinmamis durumda

Makine bakim onarimini yetkilendirmemis kisiler yapiyor.

Asagida bulunan boliimde verilen faaliyet tiirii sekmelerinden uygun olanlarim isaretleyiniz.

Faaliyetin Tiirii:

Diizeltici Faaliyet

Onleyici Faaliyet

Asagida bulunan béliime gézlenen tehlikeyi, onleyici faaliyeti ve operasyonu gerceklestirecek sorumluyu yaziniz.

Gozlemler : Tehlike/Uygunsuzluk Diizeltici/Onleyici Faaliyet Sorumlu
Asagidaki boliime onleyici faaliyetin gerceklestirilmesi icin ongoriilen tarih ve faaliyetin gergeklestirildigini gosterir tarihi yazip gerekli imzayr atiniz.
Tamamlanmasi i¢in verilen siire Tamamlanma Tarihi imza

Asagidaki boliime onleyici faaliyetin gerceklestirilmesinde referans alinmas: gerektigini diigiindiigiiniiz TS standartlarint isaretleyiniz.

TS8384 TS12491 TS3804
TSISO 11994 TS12492 TSSO 9244
TS12490 TS12493 TS9725

Sekil 7.5: Yap1 Makinalar1 Diizeltici Onleyici Etkinlik Formu
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7.2 Santiye Organizasyon/Mobilizasyon Plam

Santiye organizasyon planin hazirlanmasi siirecinde ISG agisindan cesitli basliklarin

plana dahil edilmesi 6zellikle yap1 makinalarinin kullanim sartlarinin belirlenmesi

bakimindan 6nemlidir.

Santiye organizasyon olani hazirlanirken yap1 makinalar1 bakimindan asagidaki

basliklarin dikkatle ele alinmasi gerekmektedir.

“Insaat sahasinin igerisinde yer alan ya da civarindan gecen alt ve {ist yap1
enerji hatlariin varligi arastirilmali, is glivenligini tehdit eden durumlar
varsa ilgili kurum ve kuruluslarla irtibata gecilerek gerekli deplasman
isleri i¢in gerekli islemler yapilmalidir.

Santiyede kurulacak sabit yapt makinalarindan biri olan Kule Ving i¢in
tagima ve iletme mesafeleri gozetilerek uygun bir yer sec¢ilmelidir.
Santiyenin konumlandirildigi bolgedeki hakim riizgar yonli tespit
edilmelidir.

Meskun mahaller disindaki santiyelerde sehir trafik diizeninin yaratacag
karigikliklarin 6niine gegebilmek igin;

» Kullanilacak makina ve araglarin tiirleri, tipleri, kapasiteleri
saptanarak makine ve arag ¢izelgeleri hazirlanir.

» Kullanilacak malzemelerin tiirleri, miktarlari, 6zellikleri ve hangi
mesafeden hangi kosullarla temin edilebilecegi saptanir, malzeme
cizelgeleri hazirlanir.

> Yatay ve diisey iletimin 6nemi unutulmamalidir. Uretim tesisleri
ham malzemeyi en kisa yoldan almali imalat en kisa yoldan
kullanilacag: yerlere iletilmelidir. “En az viraj ve kesisme, en az

manevra ve arag” prensibine olanaklar 6l¢iistinde uyulmalidir.

Ayrica;
> Santiye yer se¢iminde, santiye yerinin trafigi miimkiin oldugunca
az etkileyecek yerde kurulmasina dikkat edilmelidir.
> Santiyeye giris ¢ikislarda goriis mesafesi, katilim agis1 ve benzeri
hususlarda trafik giivenliginin géz Oniinde tutulmasina dikkat

edilmelidir.
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e Santiyenin kurulacagi zeminin &zellikleri heyelan, toprak gdo¢mesi vb.
durumlar bakimindan bilinmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

e Santiyede kaygan zeminler ve camur, dogal su kanallar1 vb. durumlarin
olugmamasi i¢in santiye sahasi %1 egimle meyillendirilmelidir.

e Santiye giris-¢ikis kapilarmin diizenlenmesinde biiyiik araglarin rahatlikla
girip ¢ikabilmesi, giris-¢ikis trafiginin birbirini engellememesi, tikaniklik
olmamasi, saglikli bir denetimin yapilabilmesi, yayalar i¢in uygun bir
giris ¢ikis yeri ayrilmasi kosullar1 g6z 6niinde bulundurulmalidir.

e Santiye giris-¢ikis kapilarmin kullanim sikliklarina gore kapilarin
giivenligini saglamak i¢in bariyer sistemleri kurulabilir, yayalarin
belirlenmis giizergahlardan girisini diizenlemek icin turnike sistemleri

tercih edilebilir.

e Santiye i¢i yollarda yayalar ile araglarin kullanacagi yollar birbirinden
mutlak suretle ayrilmali, gerekli uyari levhalar1 bu yollarda herkesin
gorecegi sekilde asilmalidir.

e Arag yollarinin tertip ve diizeni ara¢ gecislerini engellemeyecek sekilde
olmalidir.

e Ara¢ yollarinin gece calismalarinda tehlike arz etmemesi i¢in yeterli
sekilde aydinlatilmasi gereklidir.

e Santiye ici servis yollarinda; en kisa yoldan iletim, en az viraj ve kesigsme,
en az manevra kurallarina olanaklar 6l¢iistinde uyulmalidir.

e Santiye yollar1 her projeye gore farklilik gostermekle birlikte asagidaki
genel normlara uyulmasi 6nemlidir.” [44]

Giircanli’nin belirttigi tizere “Yagmur sularinin yol yiizeyinde birikmemesi i¢in yol
ekseninin iki yoniinde yol ylizeyine genel olarak %2 ile %6 arasinda bir egim
verilmelidir. Egim miktar1 oncelikle kaplamanin tiiriine bagli olup, santiye yollar
i¢in s6z konusu olabilecek toprak yollarda % 4-6, stabilize yollarda % 3-4, beton
yollarda % 2 enine e8imler uygulanabilir. Yol boyuna egimleri seyredecek aracglarin
bu egimi yenebilme giicleri gozoniinde bulundurularak saptanir. Santiye yollarinda
biliylik boyuna egimlerin kullanilmast miimkiindiir. Ancak seyredecek araglarin

tirmanabilecekleri maksimum egimleri gozoniinde bulundurmak gerekir.”[44].
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e Bu egimlerin dikkate alinmasinda bazi araglarin tirmanabilecegi

maksimum egimlerin bilinmesi énemlidir:

> Paletli Is Makinalari %75
> Lastik Tekerlekli Is makinelart %20
» Cift Diferansiyelli Kamyonlar %30
» Tek Diferansiyelli Kamyonlar %16

» Tek Diferansiyelli Romorklu Kamyonlar %10

e Kullanilacak araglarin tirmanma giicleri de dikkate alinmak kosuluyla
santiye yollar1 i¢in %15 egim kullanilabilir.

e Santiye yollari i¢in genellikle 3.00-3.50 metre genisliginden az genislik
birakilmamalidir. Santiye yollarinda miimkiin oldugunca kiigiik kurbalar
tercih edilmeli, 15.00 metreden kiigiik yaricapli kurbalar zorunlu haller
disinda yapilmamalidir.

e Santiyelerde genellikle tek seritli yapilan c¢ift yonlii yollarda, uzun
mesafeli yollarda karsilasan genis aracglarin gegcmesine olanak saglamak
amaciyla en ¢ok 200 m. de bir yol kenarinda 2.50 m. genislik ve 25-30

m. uzunlukta rastlagma yerleri ayrilmasi gerekir.[44]
7.3 Yapim Yontemlerinin Hazirlanmasi

Projelerdeki tiim imalat kalemleri i¢in dokiiman olarak hazirlanmis yapim yontemleri
bulundurulmalidir. Yapim yontemleri mutlak suretle imalatin teknik &zelliklerinin
yani sira ISG bakimindan alinacak dnlemleri de icerisinde barindirmalidir. Projelerde
genellikle “Dokiiman Kontrol Departmant” tarafindan gozden gegirilen bu
dokiimanlarda isin geregi ortaya ¢ikabilecek ISG risklerine dair mutlak tarifler ve

onlemlerin tarifi i baglamadan yapilmalidir.

Yapim yontemlerinin hazirlanis slirecinde imalatin en az riskle nasil yapilabilecegi
lizerinde yogunlasilmali ve gerekli durumlarda ISG bakimindan yiiksek risklerin
kabul edilmesi yerine yapim yontemi degistirilerek ISG 6nlemleri imalat baslamadan

alinmalidir.

Bu durum genellikle bahsi gecen dokiimanlarin hazirlanmamasindan kaynakli olarak
projede imalat sathasinda ISG riskleri ile karsilasiimasma neden olmaktadir. ISG
Oonlemlerinin imalat bi¢imine miidahale edebilmesi imalat devam ederken miimkiin

olsa da etkisi imalat yonteminin degistirilmesi kadar etkili degildir. Bu sebeple
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Ozellikle yapt makinalarinin kullanilacagi imalatlarda yapim yontemleri icerisinde
makinalarin kullanilis bicimleri ve yaratacagi risklere karsi alincak Onlemler

belirlenmelidir.

7.4 is Programimin Hazirlanmasi

Yapim ydntemlerinin ISG bakimindan onaymin verilmesi, proje ISG Planininca
hazirlanan talimat ve prosediirlere uyulacaginin beyanindan sonra diger bir 6nemli
husus da is programlariin hazirlanmasidir. Is programlar1 ISG bakimindan birgok
nedenle hayati énem arz etmektedir. Is programlari, ¢alisma alanindaki bir dizi
parametreyi dogrudan etkilemektedir. Belirli bir imalat kalemi i¢in belirlenmis
bitirme siiresi i¢in hazirlanan is programinda, imalatta ¢alisacak is¢i sayisi, ¢calisma

siireleri vb. bir dizi parametre bulunmaktadir.

Ingaat projelerinin hizli imalata dayali yapisi geregi ISG énlemlerinin alinmamasi ya
da gereken boyutta alinmamasi durumlar ile karsilagilmaktadir. Benzer sekilde igin
hizli yliriitiilmesi, mesai saatlerinin arttiritlmast vb. sebeplerden calisanlarin kazalara

ugradigi da bilinen bir gergektir.

Yap1 makinalarin faaliyet alanlarinda is programi geregince makinalar digindaki
is¢ilerin ¢alisma yapacak olmasi dogrudan ortamdaki riskleri arttirmaktadir. Genel
bir prensip olarak ISG bakimmdan beklenen, yap: makinalarmin ¢alisma
bolgelerinde miimkiin oldugunca az insanin c¢alismasini saglamaktir. s
programlarinin bu ve benzeri durumlari gozeten bir sekilde gerekli planlamalari
yapmamasi sonucunda Ornegin yapi makinalarinin fazla sayida is¢i ile beraber
calistirmasimna bagl riskler dogrudan kabul edilmis olacaktir. Benzer sekilde
imalatlarin, belirlenmis adam/saat kaynaklarinin zorlanmasi ile daha ileriye ¢ekilerek
hizl1 bitirilmeye calisilmas1 vb. durumlarda da sik sik operatorlerin yorgunlaguna

bagli is kazalar ile karsilagilmaktadir.

Bu ¢ercevede is programlar1 hazirlanirken mutlak suretle ISG bakimindan riskleri

arttiran unsurlardan kaginacak bir planlama yapilmalidir.

7.5 Risk Degerlendirmesi ve Risk Kontrol Hiyerarsisinin Uygulanmasi

Yap1 makinalar1 kullaniminda karsilagilan risklerin en aza indirilebilmesi icin risk

degerlendirmesi yapilmasi calisma boyunca sik sik tekrar edildigi iizere oldukga
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onemlidir. Yapi makinalarinin projelerde kullanimi esnasinda ortaya c¢ikardig
risklerin devamli olarak giincellendigi disiiniilecek olursa risk degerlendirmesi
giincel tutulmahidir. Risk degerlendirmesi siirecinde alti siklikla ¢izilen kontrol

hiyerarsisinde bu giincellemeler 1s181nda devreye sokulmalidir.

7.5.1 Birinci se¢im: Risklerinin ortadan kaldirilmasi

Risk kontrol hiyerarsisinde belirtilen birinci se¢imde Onerilen, risk yaratan prosesin
uygulamadan kaldirilmast yani islemin yapilmamasidir. Yapir makinalari
kullanimindan kaynaklanan, makinalarin kullaniminin tercih edilmemesi ile riskin
ortadan kalktig1 bir durum olusuyorsa bu durumda makinalarin kullanimindan
vazgeemek miimkiindiir. Ne var ki glinlimiizde yap1 makinalar1 {iretime yaptiklari
biiyiik girdiler nedeni ile ¢ogu kez vazgecilmesi miimkiin olmayan, ingaatlarin dogal
bir parcasidir. Bu sebeple, makinalarinin risklerinin ortadan kaldirilmasi bashig
zorunlu durumlarda ¢alisanlarin saglin1 korumak adina imalatin zorlamasi géz oniine

alinarak devreye sokulmalidir.

7.5.2 Ikinci secim: Yerine koyma

Risk Kkontrol hiyerarsisinde birinci basamakta, yapt makinalari kullanimindan
vazgecilememesi durumunda ikinci bir se¢im olarak “yerine koyma, daha diisiik bir
risk etmen-makina-sistem segimi” devreye girmelidir. Imalati diisiiniilen bir is
kaleminde kullanilmas1 ongériilen yapi makinasi, ISG riskleri bakimindan
degerlendirildiginde riskleri daha diisiikk bir makina ile yer degistirebiliyorsa bu
tercih yapilmalidir. Imalat kalemlerinin yapim ydntemlerinin belirlenmesinde
devreye girecek bu secimde iizerinde durulmasi gereken yapim yonteminin
sistematigi igerisinde kullanilmasi dngoriilen yapr makinasinin riskleri daha az bir

makina ile degistirilmesi durumudur.

Yalnizca bir yap1 makinasinin kullanimindan vazgecip baska bir yap1 makinasi tercih
etmek disinda farkli bir yol olarak yapim yonteminde sistematik bir degisimin
yapilmasi da risk kontrol hiyerarsisinde ikincil yontem olarak kullanilabilir. Ayni
anda birden fazla yap1 makinasinin kullanilmasinin risklerini kabul etmek yerine
makina sayisinin azaltilmasi ya da is programinda degisiklikler yapilmasi yoluyla da

yapim yontemini daha az riskli hale getirmek miimkiindyir.

98



7.5.3 Ugiincii se¢cim: Yalitim ve izolasyon

Risk kontrol hiyerarsinin birinci ve ikinci adimlarinda gerekli 6nlemlerin istenen
diizeye erisememesi durumunda {igiincii bir se¢im olarak tehlikelerin yalitilmasi ve
izole edilmesi giindeme gelecektir. Yap1 makinalar1 kullaniminda risklerin yalitilmasi
ve izolasyonu genellikle ilk iki basamagin genellikle yapim ydntemine olumsuz
yonde etki ettiginin iddia edilmesinden dolay:r daha ¢ok tercih edilmektedir. Yapi
makinalar1 kullaniominda bu baslikta verilebilecek en iyi 6rnek kazi galismalaridir.
Kazi caligmalar1 i¢in yapi1 makinalarinin kullanilmasi bir zorunluluk ise ve
kullanilmast dngoriilen yapt makinasindan baska bir yapt makinasit ya da yapim
yonteminde bir degisiklik yapmak miimkiin degilse kazi esnasinda ortaya ¢ikmasi
muhtemel is glivenligi riskleri i¢in ¢esitli Onlemler alinmasi miimkiindiir. Yap1
makinasinin manevra alanina insan girisini engelleyici diizenekler kurmak, iksa vb.
desteklerle toprak kaymasimni engellemek ya da kazi bolgesini diger caligma

alanlarindan yalitmak bu 6nleme 6rnek verilebilir.

7.5.4 Dordiincii secim: Yonetsel onlemler, kurallar ve politikalar

[lk {i¢ se¢imle hala risklerin kontrol edilememesi durumu devam ediyorsa dérdiincii
bir tercih olarak cesitli yonetsel Onlemler gelistirilmelidir. Yapi1 makinalarinin
kullanimma dair ¢esitli kurallarin getirilmesi ve proje bazli ISG politikalarmin
gelistirilmesi buna en somut érnektir. Ornegin bir ingaat projesinde kule vinglerin
kullaniminda riizgar hizinin {ist sinir1 yasal mevzuattan daha asagida tutulabilir.
Projenin ISG talimati olarak saatte 35 km’den daha hizli bir riizgar hizinin olusmasi
durumunda kule vinglerin kullanilmasinin gesitli tehlikeler yaratacagindan hareketle
calisma yasaklanabilir. Hazirlanacak cesitli prosediirler ve talimatlarla risklerin

olugmasini engellemek icin ¢aligma disiplinine dair ¢esitli onlemler gelistirilebilir.

7.5.5 Besinci se¢cim: Kisisel koruma

Yukaridaki sayilan dort baslikta cesitli adimlarin atilmasina ragmen halen risklerin
oldugu bir caligma ortami mevcutsa son Onlem olarak kisisel koruma giindeme
gelmelidir. Daha oncede vurgulandigr gibi kisisel koruma yukarida sayilan dort
adimin mutlak suretle degerlendirilmesinin ardindan giindeme gelmelidir. Makina
igerisinde emniyet kemerinin baglanarak caligsilmasi, isaret¢ilerin gece calismasinda

reflektorlii yelek giymesi, sahadaki ¢alisanlarin tlimiiniin baret takmasi, operatoriin
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kulaklik kullanmast vb. uygulamalar ortama yonelik riskleri yeterli diizeyde
engellemese de kisisel korumanin saglanmasi bakimindan alinacak 6nlemler olarak

degerlendirilebilir.

7.6 Yerinde Denetimler

ISG y6netim sisteminin bir pargasi olarak hazirlanan formlarin kullanilmasinin yani
sira anlik hatalarin Oniine gegilebilmesi ve gerekli dnlemlerin aninda alinabilmesi
icin yapt makinalarinin kullanimmni denetleyecek, yerinde denetim sistemi
kurulmalidir. Projelerde yiiriitiilen tiim imalat kalemlerini yakindan takip eden, isin
yapim yontemine vakif, alinmasi gereken ISG &nlemleri konusunda isin
yiiriitiiciilerini diizenli olarak bilgilendiren ISG personelleri bulundurulmasi oldukca

onemlidir.

Insaat sektoriiniin karmasik iiretim yapisi diisiiniilecek olursa gerekli toplu koruma
Onlemlerinin  alindigit  bazi  durumlarda dahi beklenmeyen i3 kazalan
olusabilmektedir. Yap1 makinalar1 diisliniilecek olursa 6zellikle operator hatalarindan
kaynaklanan kazalar bu tipte kazalar olarak not edilebilir. Operatorler, isin yiirtitimii
sirasinda “kolay ve hizlr” bulduklart ancak ISG bakimindan oldukca riskli
uygulamalar1 hayata gegirebilmektedirler. Bu ve benzeri durumlarda yerinde yapilan

uyarilar ile hatali davraniglarin 6niine gegme imkan1 bulunmaktadir.

7.7 Yasal Mevzuat ve Standartlara Uyum

ISG mevzuati igerisinde yer alan tiiziik ve y&netmeliklerde yapi makinalarini
ilgilendiren oldukg¢a fazla madde vardir. Dogrudan makinanin teknik o6zelliklerine
deginmeyen, belirli is kalemleri icerisinde makinalarin kullaniminda uyulmasi
gereken ISG kurallarmin tarif edildigi bu maddelerde ayrintili olmasa da &nemli

uyarilarilar yapilmaktadir.

Yap1 Islerinde Is¢i Saghigi ve Is Giivenligi Tiiziigii, Isci Saghgi ve Is Giivenligi
Tilziigl gibi mevzuatimizin ana omurgasini olusturan tiiziiklerde yap1 makinalarinin
kullanilacag: islerde alinmasi gereken Onlemler hakkinda bilgiler yer almaktadir.
Makina Emniyeti Yonetmeligi ve Is Ekipmanlarinin Kullamminda Saghk ve

Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi, Yeralt1 ve Yeriistii Maden Isletmelerinde Saglik ve
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Giivenlik Sartlart Yonetmeligi gibi yonetmeliklerde de makinalar hakkinda kimi

bilgilere ulasmak miimkiindiir.

Konu standartlara geldiginde ise, Tiirk Standartlar1 Enstitiisti tarafindan yayinlanan,
hemen hemen tiim yap1 makinalarinin teknik 6zelliklerini, operatorlerin egitimleri ve
operatorliik yaptiklari sirada dikkat etmeleri gereken sartlari belirleyen standartlar
mevcuttur. Bu standartlarin ¢aligmalarda kilavuz olarak kullanilmasi, ¢alismanin
kalitesinin artmasinin yani sira is giivenligi tedbirlerinin de artmasi sonucunu

doguracaktir. Asagida bu standartlara 6rnek olmasi bakimindan birkagina yer

verilmigtir.
Cizelge 7.1: Yap1 Makinalar1 Tiirk Standartlarina Ornekler
STANDART
NO IGERIK

TS 8384 iINSAAT VE KAZI MAKINALARI - TEMEL TiPLER -TERIMLER VE TARIFLER
TS 9244 iINSAAT VE KAZI MAKINALARI -EMNIYET iSARETLERi VE TEHLIKE LEVHALARI GENEL PRENSIPLER
TS 9725 iINSAAT VE KAZI MAKINALARI-OPERATOR EGITiMI iGIN UYGULANACAK ESASLAR
TS 12490 iS MAKINALARI - DOZER OPERATORU
TS12491  i$ MAKINALARI - EKSKAVATOR OPERATORU
TS 12492 iS MAKINALARI - GREYDER OPERATORU
TS 12493 iS MAKINALARI - LODER (YUKLEYiCi) OPERATORU
TS 3803 iINSAAT VE KAZI MAKINALARI - ARAZIDE HIZ TAYiNi
TS 3804 TOPRAK KAZI VE TASIMA MAKINELERI - DAMPER KASALARI HACIM TAYiNi
TS11551  BETON POMPASI
TS10162  MOBIL VINGLER - TAMBUR VE MAKARA BOYUTLARI
TS 11994  VINGLER - KULLANILABILIRLIK - TERIMLER VE TARIFLER

iSTIF MAKINALARI (FORK LIFTLER) - KANCALI TiP CATAL KOLLAR VE GATAL KOL TASIVICI TABLALARI - BAGLAMA
TS10123  BOYUTLARI

TS 10823 FORKLIFTLER - GATAL KOLLAR - TEKNIK OZELLIKLERI VE DENENMESI

AKUSTIK - INSAAT VE KAZI MAKINALARI TARAFINDAN YAYILAN GURULTUNUN OPERATOR POZISYONUNDA
TS1S0 6396  OLGCULMESI
-DINAMIK DENEY SARTLARI

101



102



8. SONUC

Yap1 makinalariin is giivenligi risk degerlendirmesinin yapildigi bu ¢alisma, ingaat
sektoriinde her gegen giin gelisen is¢i sagligl ve is giivenligi uygulamalarina yonelik
yapilan calismalarda bir boslugun tartisilmasma da olanak vermektedir. insaat
sektorlinlin karmasik tiretim yapisi ve liretim esnasinda siirekli yenilenen risklerinin
kontrol altinda tutulmasina yonelik yapilan g¢alismalarin bu baglikta yeterince

ayrintilandirilmamis oldugu calisma esnasinda goze ¢arpan en 6nemli bosluktur.

Insaat sektdriinde karsilasilan riskler arasinda belirli basli ve 6nemi tartisilamayacak
basliklarda yogunlasan calismalarin sayisinin  fazla olmasinin yaninda yine
sektordeki riskleri azimsanmamasi gereken basliklarda derinlikli ve yeterli
calismalarin yapilmadig literatiir arastirmasi sirasinda gozlemlenmistir. Literatiir
arastirmas1 esnasinda, Tiirkiye’de yap1 makinalarim ISG bakimindan konu eden
olduk¢a smirli sayida yayina ulasilirken yurtdisinda da bu alanda Tiirkiye’ye gore
daha fazla sayida kaynaga ulagsmak miimkiin olsa da genis bir kaynak havuzunun

oldugundan bahsetmek maalesef oldukca giictiir.

Yasal mevzuat agisindan iilkemizde her ne kadar son yillarda cesitli gelismeler
yasandigini sdylemek miimkiin olsa da yukarida bahsedilen ayrintilandirilamayan
calisma bagliklar yiiziinden hala 6nemli bosluklarin oldugu aciktir. Yap1 makinalar
basligina yogunlasan mevzuat incelemesinde Tiirkiye’de karsilasilan tablo, parcali ve
belirli bir biitiinliigli icermeyen cesitli sinirlandirmalarin tiiziik ve yonetmeliklerle
belirlenmis oldugudur. Yurtdisindaki ISG mevzuatlarina
gdre(dr:Ingiltere,Avustralya vb.) yapr makinalar1 bashginda Tiirkiye’deki mevcut
mevzuattaki zayiflik gozle goriiliir derecede fazladir. Konu yasal mevzuat disinda
standartlara geldiginde yapi makianalarin1 konu edinen oldukca fazla sayida TS
standardi oldugu calisma sirasinda saptanmis olsa da bu standartlarin biiyiik bir
cogunlugunun makinalarin kalite standartlarin1 belirlemek iizere hazirlandig

gdzlemlenmistir. Standartlarin bazilarinda yer alan ISG uyarilarinin ise kalite
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baslhigindaki kadar ayrintili oldugunu sdylemek giictiir. Kaldi ki bilindigi tizere
tilkemizde Tiirk Standartlari’na uyum yasal bir zorunluluk degildir. Bu durum,
standartlara uyum baslhiginda sektorde biiyiik bir ahenksizligin ortaya g¢ikmasina

neden olmaktadir.

Calisma esnasinda operatdr ve operator yardimceilari ile yapilan anket ¢alismasi icin
ziyaret edilen projelerde yalnizca operatorler ile degil meslek profesyonelleri ile de
cesitli mulakatlar gerceklestirilmistir. Tiirkiye nin 6nde gelen projelerinde yapilan bu
miilakatlarda proje bazli olarak yapi makinalar1 risklerine karst ne gibi onlemler
alindigi ve bu baghkta yiiritilen c¢alismalar tlizerinde ¢esitli tartigmalar da
yiiriitiilmiistiir. Yapilan miilakatlarda yap1 makinalarinda ISG basligmin meslekteki
uzmanlar agisindan da yeterli ilgiyi gérmedigi sonucuna varilmis, cogu kez miilakata
katilan uzmanlarin bu basliktaki kaynak yetersizliginden sikayet ettigi not edilmistir.
Yapilan miilakatlarin bir faydasinin da ingaat sektdriinde uygulanan proje yonetim
sistemlerinde ISG alanmin ele alinis bigimlerini gézlemleme sans1 vermis olmasidir.
Proje yonetimi alaninda genel bosluklarm degil ISG alanindaki yonetsel uygulama
noksanliklart bu miilakatlarda agikca gozlemlenmis ve bu alanda alinmasi gereken

onlemler ¢calismanin Oneriler béliimiinde ayrintili olarak tarif edilmistir.

Operator ve operator yardimcilar ile yapilan anket calismasi, yalnizca g¢alisanlarin
risk degerlendirme siirecine katilimin1 saglamak agisindan degil, bu alanda
calisanlarin hangi ¢caligmalarda ne gibi riskler goérdiigiinii algilamak agisindan da son
derece faydali olmustur. Calisma esnasinda olusturulan risk degerlendirme formunda
yer alan risklerin 6nemli bir kisminin yapilan bu ¢alismanin eseri oldugunu séylemek

mumkindiir.

Caligmanin bir biitiin olarak degerlendirdiginde bu alandaki kaynak eksikliginden
etkilendigini sdylemek miimkiindiir. Caligmanin risk degerlendirme boliimiinde
yapilan analizlerin subjektif yanlarinin dezavantajlar1 bu bakimdan yalnizca
caligmanin bi¢iminden degil risk degerlendirme siireglerinin dogasindan ve biraz da
kaynak yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Yine de c¢aligmanin subjektif olan
kisimlar1 bir yana birakilacak olursa Ozellikle yapt makinalarinin tehlike ve
risklerinin belirli bir c¢ercevede tarif edilmesine yardimci olabilecegi sOylemek

mumkindiir.
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EK A. ANKET CALISMASI
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ITU INSAAT FAKULTESI YAPI iISLETMESI YUKSEK LiSANS
PROGRAMI

OPERATOR VE OPERATOR YARDIMCILARI RiSK ALGISI
ARASTIRMASI

SORU 1: Ne tiir bir insaat projesinde calistyorsunuz?

()Altyapr ()Yol Koprii ()Baraj ()Konut
()Gokdelen ()AVM ()Liman ( )Diger
SORU 2: Cahstiginiz projenin biiyiikliigii nedir?

()Kiiciik(1 Milyon TL’den az) ()Orta(1-10 Milyon TL)
()Biiyiik(10-50 Milyon TL) ()Cok Biiyiik(50 Milyon TL’den fazla)
SORU 3: Cahstiginiz projede kac Kisi ¢calisiyor?
1(: )5|0 kisiden az ()50-99 ()99-200 ()200°den
azla

SORU 4: Cahstigimiz projenin gerceklesme durumu nedir?

()Hafriyat ()Mobilizasyon ()Kaba Insaat ()ince
Insaat

SORU 5: Su an kullanmakta oldugunuz is makinas tiirii nedir?

()Ekskavator ()Dozer ()Loder ()Greyder
()Silindir ()Ving ()TBM ()Beton Pompasi
()Mikser ()Asfalt Finisher  ()Forklift ()Beko Yiikleyici
()Kamyon ()Traktor ()Beton Mikseri ()Diger

SORU 6: Kag yildir is makinasi kullaniyorsunuz?

()1 yildan az ()1-5yl ()5-10 y1l ()10 yildan fazla
SORU 7: Is makinasi kullanmak icin egitimi nereden aldimz?

( )Ustamdan ()Ozel egitim kurumundan ()M.E.B’den ( )Egitim
almadim

SORU 8: Egitim durumunuz nedir?
()ilkokul ()ilkogretim ()Lise ()Universite

SORU 9: is makinasi kullanmak i¢in yetkili kurumlardan ahnmis ehliyetiniz
var m1?

()var ()Yok
SORU 10: Ehliyetiniz varsa tiirii nedir?
()E Tipi ()G Tipi ()B Tipi ()A Tipi
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SORU 11: Isci saghg ve is giivenligi ile alakah verilen egitimler hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

()Kesinlikle gerekli ( )Gerekli ()Olsa da olur olmasa da ()Gereksiz
SORU 12: Daha once isci saghgi ve is giivenligi ile alakah egitim aldimiz m1?
()Aldim ()Almadim

SORU 13: Calismalarimiz esnasinda isaretgi ile beraber ¢alisiyor musunuz?
()Evet ()Hayr

SORU 14: Isaretci ile nasil haberlesiyorsunuz?

()Sozlii ()Telsizle ()El-Kol isareti ()Sozlii ve El-kol
SORU 15: Daha 6nce is kazs1 gecirdiniz mi?/is kazasi yaptimiz n?

()Evet ()Hayir

SORU 16: Gegirdiginiz is kazasimin sebebi nedir?

()Trafik Kazasi ()Malzemeye ¢arpma ()Malzeme diismesi

( )Malzeme sicramasi ()Teknik ariza ( )Elektrik
akimina kapilma

SORU 17: is kazasi nasil sonuglandi?
()Oliimlii kaza ()Uzuv kayiph ()Agr yaralanma( )Hafif yaralanma

SORU 18: Kullandiginiz is makinasinin periyodik kontrolleri ne siklikla
yapiliyor?

()3ay ()6 ay )1y ()5S yu
SORU 19: Giinde ortalama kag¢ saat calistyorsunuz?
()6 saat ()8 saat ()10 saat ()12 saat
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Makinay1 yetkili kurumlardan verilmis operatorlilk Mesleki yetkinlik eksikligine 3 5 15 ISG Yonetim Sisteminin bir parcas1 olarak yetkilendirilmemis kisilerin

FO1 sertifikasi ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmas1 | bagli her tiirlii kaza arag kullanimmin 6niine gegilecek prosediirler hayata gegirilmelidir.
FO 2 | Aracin periyodik bakimmin yaptinimamis olmast Egﬁ:lgl; sorunlardan kaynakl 3 5 15 ;fghﬁ:;u:;g?agigllf;? periyotlarda aracin periyodik kontrollerinin
FO 3 | Belirlenen hiz siirmi asma Trafik kazas1 4 4 16 Mekanik ayarlar vasitastyla aracin hiz limiti sinirlandirlmalidir.

FO 4 Forklift yolunun yagh olmast, giizergahta gegisi Devrilme 4 4 16 Forklift giizergahinin diizenli olarak temizlenmesi gerekmektedir.

gecisi engelleyen malzemelerin bulunmasi

Kurbalar miimkiin oldugunca genis yapilmali, operatérlerin araci uygun
FO 5 | Ani manevra Devrilme 4 4 16 kullanmast igin diizenli egitimler diizenlenmeli, diizenli ve yerinde
gozlemler yapilmalidir.

FO 6 | Yiiriiyiis yollarinda aract kullanma insanlara ¢arpma 4 4 16 Forkiftin yaya yollarina gegisi bariyerlerle engellenmelidir.

Periyodik kontrollerin diizenli yapilmasi ve giinliik olarak da operatériin
FO 7 | Fren balatalar1 ve kampanalarda teknik ariza Trafik kazasi 4 4 16 is bas1 6ncesi yapmasi gereken kontrolleri yapmasinin saglanmast
gerekmektedir.

Arag giizergahinda bulunan elektrik kablolar

FO8 fizerinden gecmek Elektrik carpmasi 4 4 16 Elektrik kablolarinin Forklift giizergahindan kaldirilmas: gerekmektedir.

- . . c e . Forklift gatallarina agirlik sensorii monte edilip forklifte fazla yiik aldig
FO 9 | Aracin kapasitesinden fazla yiik tasima Malzeme devrilmesi, diismesi 3 4 12 3 takdirde Forkiftin yiik kaldirmasin engel olan bir sistem kurulmalidir.
I;.EJ) Yiikiin arag ¢atallarina 6zensiz yiiklenmesi Malzeme devrilmesi, diigmesi 3 4 12 8 bO éf; ?;?;‘;iﬁlrku almadan 6nce kontrol etmeli ardindan siiriise

Sekil B.1: Forklift Risk Degerlendirme Formu
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FO

Depo yakininda ve Forklift civarinda yanici malzeme

11 Yakit deposunun doldurulmasi Yangimn 15 bulundurulmamasini saglanmali, aragta ve depo yakininda yangin
sondiiriicii cihaz bulundurulmalidir.
FO | Yukaridan malzeme diismeye kars1 aracin iistiinde Forkliftin tepesine, malzeme ¢arpmasina dayanikli sert bir koruma plag:
12 | koruyucu kapak olmamasi Malzeme altinda kalma 12 monte edilmelidir.
FO - .. . . . A . Operatdrlere ISG konusmalari yapilmals, is giivenligi yetkilileri
13 Kaldirma yiiksekliginden fazla malzeme yiiklemesi Malzeme devrilmesi, diismesi 12 tarafindan gahsmalar daima gozetim altinda devam ettirilmelidir.
FO | Rampa olan bolgelerde yokus asag: siiriislerde yiik Malzeme devrilmesi, diigmesi, Yiikiin tasinmasi ile ilgili gerekli egitimlerin verilmesi ve denetimlerin
. . . - 12 .
14 | kisminin 6ne verilerek kullanimi aracin devrilmesi siklagtirilmasi gerekmektedir.
FO e Yangin aninda miidahale 6 kg'lik, yangin sinifina uygun yangin séndiiriicti cihazin temin edilmesi
15 Aragta yangin sondiiriicii cihazin bulunmamasi edememe 12 gerekmektedir.
FO | Arag stop durumundayken anahtarini tizerinde Yetkisiz kisilerin kullanimmdan Yalnizca operatdriin bildigi, kontakt ¢evrildiginde operatriin maniiel
- 12 Sl o -
16 | birakma dogan kazalar olarak girdigi bir sifre ile aracin ¢alistirilmasi saglanmalidir.
FO Geri ikaz lambasinin ve sirenin calismamast [nsanlara ya da malzemelere 9 Geri ikaz lambasi ve sirenin var olup olmadiginin makine kabuliinde
17 gany garpma standart bir prosediir olarak isletilmesi gerekmektedir.
FO | Arag iizerinde gerekli teknik bilgileri igeren Bilgi eksikligine bagl hatali 9 Tiirkge ve gorsel anlatimi bulunan etiketlerin arag tizerine yapistirtimasi
18 | bilgilendirme etiketlerinin olmamasi uygulamalar saglanmalidir.
FO Aracin farlarinin yanmamast Trafik kazas: 9 Araglara hava karardiginda yanan otomatik sensorlii gece farlari
19 takilmalidur.
FO . o et Egzoz susturucusu kullanmak, operatoriin ortam kosullarina uygun KKD
20 Genel seyir Titresim ve glirdilti 4 kullanmasini saglamak gerekmektedir.

Sekil B.2: Forklift Risk Degerlendirme Formu(Devam)

116



KU | Makinay1 yetkili kurumlardan verilmis operatorliik Mesleki yetkinlik eksikligine bagl 4 5 20 ISG Yénetim Sisteminin bir pargasi olarak yetkilendirilmemis kisilerin
1 sertifikasi ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmas: | her tiirlii kaza ara¢ kullaniminin 6niine gegilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.
K2U Kanca emniyet mandalinin olmamasi Malzeme diismesi 5 4 20 Emniyet mandali olmayan kancalarin kullanilmasi yasaklanmalidir.
KU . Malzeme diigmesi, vincin Riizgar hizinin 50 kmv/h siirma ulastiginda ¢alismanin durmasini
3 Riizgarlt havalarda gahsma devrilmesi 5 4 20 saglayacak otomatik bir sistem kurulmasi gerekmektedir.
KU Yeriistii gerilim hatlarinin ¢aligmadan 6nce kontrol edilerek gerilim
4 Yerdiistii gerilim hatlarmim oldugu bolgede ¢alismak | Elektrik ¢arpmast 5 4 20 hatlarina yaklagma mesafelerinin tayin edilmesi ve gerekli talimatlar
vasttas ile ¢aligmanin denetiminin saglanmalidir.
KU . . . Kaldirma kapasitesinin agilmasina Switchin devre dig1 birakilmasini engelleyecek bir stoper sistemi
5 Emniyet switchlerini iptal etme bagli kazalar 5 4 20 kurulmalidir. Switch iptal edilirse makine ¢alismamalidir.
KU fsaretci ile calismamak Her tiirlii kaza 4 5 20 Kule Ving operatdriiniin 1$a.ret<;1 9hnadan kaldirma yapmamast konusunda
6 uyarilmasi ve yerinde denetimlerin yapilmas: gerekmektedir.
KU Vincin kapasitesinden fazla agirlik taginmasi Sapanin kopmast 5 4 20 Otomatik olarak gal}savn' S.WltCh s'1stem1n1n. dfevre dis1 birakilmastna engel
7 olunmalidir. Gerekli egitimler yinelenmelidir.
Operatériin yanlis e . . ..
KU [saretci ile iletigim telsizle saglanmamasi yonlendirilmesine bagl her tiirlii 4 4 16 Ile_tl$lmln mutlak suretle .kanallarl ayarlanmis bir telsiz sistemi ile
8 kaza saglanmasi gerekmektedir.
KU | Sapanlarin mevzuatga belirlenene kontrollerinin Sapan kopmast 4 4 16 Standartlara uygun nitelikte sapanlar kullanilmalidir. Sapanlar,
9 | yapilmamasi P P periyodik kontrol siirelerine uygun gekilde kontrol edilmelidir.
KU Dengesiz yiikleme Yukun saPandap kurtulup is¢inin 4 4 16 Yiiklemenin ye}kllendlrllmls kisiler tarafindan yapilmasi, yiik dagilimmin
10 tizerine diismesi ayarlanmasi saglanmalidir.

Sekil B.3: Kule Ving Risk Degerlendirme Formu
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Operat6r merdiveninde belirli araliklarda dinlenme alanlarin olmasi

12 Vince ¢ikma-inme Diisme 5 15 ve operatOriin emniyet kemerini rahatga hareket ettirebildigi bir
sistemi kullanarak vince tirmanmasi saglanmalidir.

KU Ta§1nacak malzemenin uygun ekipmanla Malzeme diismesi 3 12 Mal;emelerln uygun eklpman!arlll_e taginmasi, kullanilan ekipman

13 | baglanmamasi tizerinde tagmacak malzeme bilgisini igeren ibare bulunmalidir.

KU Diger vinlerle tarama alanlarinim kesigmesi Ving bomla.rm.lr.l birbirine ¢arpmasi, 3 12 Vinglerin tarama alanlarinin kesigmemesini saglayacak bir yerlesim

14 halatlarin birbirine dolanmast plant hazirlanmalidir.

KU Kule vincin kurulmasi ve sokiilmesi Malzeme diismesi 3 12 Kurum ve s'okum. asamasinda tehh,keh bolgeler. leerisine Yet.klh kisiler

15 haricinde kimsenin alinmamasi saglanmali, serit ¢ekilmelidir.

KU Kule vincin kurulmas: ve sékiilmesi Uzun sikistirma 4 12 G.eyekh KKD'ler kullanilmali, montaj ve demontaj islemleri yetkili

16 kisiler tarafindan yapilmalidir.

KU Malzemelerin uygun ekipmanlar ile taginmasi, sikica baglanmasi,

17 Malzeme taginmast Insanlarm iizerine diisme 3 12 stirekli kontrol edilmesi, kule ving ¢alisma alaninda insanlarin
gegmemesi saglanmalidir.

P .. - - Operatorlerin is baginda telsiz disinda herhangi bir iletisim aract

lig Operat6riin telefonla konusmast, miizik dinlemesi E:Z t;ratorun dikkatinin dagilmasina bagl 3 12 kullanmasi yasaklanmali, benzer sekilde makinada miizik
dinlenmesine miisaade edilmemelidir.

KU | Kule ving operatdriiniin ¢aligma saatlerinin fazla Yor“gunluk ve dikkat daginikligina bagli her 4 12 Operatérlerin giinliik 7 saatten fazla ahismasina izin verilmemelidir.

19 | olmasi tiirlii kaza

KU . .. . BT Operatoriin dikkatinin dagilmasina bagli . <

20 Operatdr kabinin ergonomik yetersizligi her tiirlii kaza 3 9 Standartlara uygun kabin kosullarinin saglanmasi

Sekil B.4: Kule Ving Risk Degerlendirme Formu(Devam)
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Makinayi yetkili kurumlardan verilmis operatorlilk

ISG Yénetim Sisteminin bir pargasi olarak yetkilendirilmemis kisilerin
ara¢ kullaniminin 6niine gegilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.

Calisma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali, gdgme
ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli dnlemler alinmadan
¢aligma yapilmamalidir.

Mesnet ayaklarinin tam agilmamasi durumunda operatérii ikaz eden ve
diizgiin sabitlenmeden vincin galismasini engelleyen sistemin olmasi
gerekmektedir.

Vincin yalnizca mobil ving tizerinden opere edilmesi saglanmalidir.

Switchin devre dig1 birakilmasini engelleyecek bir stoper sistemi
kurulmalidir. Switch iptal edilirse makine ¢alismamalidir.

Riizgar hizinin 50 kmv/h smirma ulastiginda ¢alismanin durmasini
saglayacak otomatik bir sistem kurulmasi gerekmektedir.

Yeriistii gerilim hatlarinin ¢aligmadan 6nce kontrol edilerek gerilim
hatlarina yaklasma mesafelerinin tayin edilmesi ve gerekli talimatlar
vasttast ile galismanin denetiminin saglanmalidir.

Emniyet mandali olmayan kancalarin kullanilmamalidir.

MV sertifikasi ya da ehliyeti olmayan kisilerin MeSIFk{ yetkinlik eksikligine bagh 20

1 her tiirlii kaza

kullanmas1

MV .

2 Sev kenarinda ¢alisma yapma Devrilme 20
MV .

3 Mesnet ayaklarinin tam agilmamast Devrilme 20
MV e Bomun malzemeye/insana

4 Aragtan uzaktan operatorlilk yapilmasi carpmast, devrilmesi 20
MV Emniyet switchlerini iptal etme Ka}du‘ma kapasitesinin asilmasina 20

5 bagli kazalar
MV Riizgarli havalarda ¢alisma Malz.eme .dusmes1, vinem 20

6 devrilmesi
MV PR P .

7 Yeriistii gerilim hatlarinin oldugu bélgede calismak | Elektrik ¢arpmasi 20
MV . . .

8 Kanca emniyet mandalinin olmamast Malzeme diigsmesi 20
MV . - - — . .

9 Vincin kapasitesinden fazla agirlik tasinmasi Vincin devrilmesi 20
MV | . .. -

10 Isaret¢i ile caligmamak Her tiirlii kaza 20

Otomatik olarak ¢aligan switch sisteminin devre dist birakilmasina engel
olunmalidir.

Mobil Ving operatoriiniin isaret¢i olmadan kaldirma yapmamasi
konusunda uyarilmasi ve yerinde denetimlerin yapilmas: gerekmektedir.

Sekil B.5: Mobil Ving Risk Degerlendirme Formu.
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Operatoriin yanlis

MV Isaretci ile iletisim telsizle saglanmamasi yonlendirilmesine bagli her tiirlii 16 Ileflslmm mutlak suretle kanallart ayarlanmis bir telsiz sistemi ile
11 kaza saglanmasi
MV . . . . . e <
12 Uygunsuz yiikleme Malzeme diismesi 16 Yiiklemenin yetkilendirilmis kisiler tarafindan yapilmasi saglanmalidir.
'\{I;/ Mobil ving topraklamasinin yapilmamasi Elektrik carpmasi 16 Vincin topraklama kontrolleri periyodik olarak yapilmalidir.
MV Vince gikma-inme Diisme 15 Operat6riin vinci kumanda ettigi yere inis ve ¢ikis yollarinin korkuluklu
14 olmas1 gerekmektedir.
MV . S Santiye i¢i hiz limitlerine uymayan operatdrler cezalandirilmali, yerinde
15 Santiye hiz limitlerini asma Trafik Kazas1 16 dencfimler siklastiimalidir.
MV | Sapanlarin mevzuatca belirlenen kontrollerinin Sapan kopmast 16 Standartlara uygun nitelikte sapanlar kullanilmalidir. Sapanlar,
16 | yapilmamast P P periyodik kontrol siirelerine uygun sekilde kontrol edilmelidir.
MV Ta§1nacak malzemenin uygun ekipmanla Malzeme diismesi 12 Malgemelerm uygun ek1pman!ar.11'e Fa'smmagl, kullanilan ekipman
17 | baglanmamasi tizerinde tagmacak malzeme bilgisini i¢eren ibare bulunmasi
I\{IQ/ Diger makinalarla birlikte ¢aligma Trafik Kazas1 12 Araglarin ¢aligma alanlarinin 6nceden planlanmasi
MV - . Toprak kaymasi ya da malzeme sigrama ihtimali bulunan yerlerde dikkatli
19 Sev altinda ¢alisma Yukaridan malzeme diismesi 12 calisiimals, mutlaka KKD kullaniimal
MV Depo yakininda ve ving civarinda yanici malzeme bulundurulmamasint
20 Yalat depolama Yangmn 12 saglamak. Aragta ve depo yakininda yangin séndiiriicii cihaz bulundurmak.

Sekil B.6: Mobil Ving Risk Degerlendirme Formu(Devam)
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Makinay: yetkili kurumlardan verilmis operatorlilk

ISG Yénetim Sisteminin bir parcasi olarak yetkilendirilmemis

YU sertifikas1 ya da ehliyeti olmayan kisilerin Me§ leki yeEklPhk cksikligine 4 20 kisilerin ara¢ kullaniminin 6niine gegilecek prosediirler hayata
1 bagli her tiirlii kaza . 0
kullanmas1 gegirilmelidir.
YU Belitlenen hiz sinirin asma Trafik kazasi 4 20 San.tlye igi hlZ. limitlerine uymayan operatérler cezalandirilmali,
2 yerinde denetimler arttirilmalidir.
YU Caligma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali,
3 Islak ve gevsek zeminde galisma Zemin ¢okmesine bagli devrilme 4 20 gogme ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli 6nlemler
alinmadan ¢alisma yapilmamalidir.
.. Yer alt1 tesisatinin ¢alismadan 6nce kontrol edilerek zeminin
YU | Calisilan sahada yeraltindan gegen enerji hatlarinin Elektrik carpmasi 20 kazinmasina bagli dogacak tehlikelerin belirlenmesi ve gerekli
4 | bulunmas1 . . .
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
YU Araca agirlik sensorii monte edilmeli, aracin kapasitesinden fazla yiik
5 Aracin kapasitesinden fazla yiik tasinmasi Malzeme devrilmesi, diismesi 4 16 almas1 durumunda aracin otomatik olarak yiikii kaldirmas1
engellenmelidir.
YU . . Talimatlar ile yap1 makinalarinin kullanim amaglar1 belirlenmeli,
6 Amaciin disinda kullanma(insan tagima) Aragtan diisme 4 16 yerinde denetimler siklastirlmalidir.
YU Karanlik ortamda calisma Nesr}elere, insanlara vb. ¢arpma, 4 16 Ara(;m farlarinin ¢aligmast, f(?rer"ekh sunl.aydln.latrrvlamn yapilmast,
7 devrilme zeminde ¢alisanlarin reflektorlii yelek giymesi saglanmalidir.
YU Atagmanlarin deformasyonuna Makinanin satin alindig1 firma ve makinanin modeline uygun
8 Makinaya uygun olmayan atagmanlarin kullanimi bagli malzeme diismesi, devrilme 4 16 atagmanlarin yalnizca yetkili kurumlarin onay1 sonrasinda
vb. kazalar montajlarinin yapilmasi saglanmalidir.
YU Aracin kullanim kilavuzunda belirtilen frenleme sistemi diginda
9 Kepgeyi fren olarak kullanmak Devrilme 4 12 aracin kepgesini bagka amagla kullanilmasini engelleyici nlemler
alinmalidir.
YU S Teknik sorunlardan kaynakli Yasal mevzuatga belirlenmis araliklarda aracin periyodik
10 Aractn periyodik bakiminin yaptinimamis olmas kazalar(yangin,devrilme) 12 kontrollerinin yaptirilmasi gerekmektedir.

Sekil B.7: Yiikleyici Risk Degerlendirme Formu
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Operatoriin emniyet kemerini takmasmimn ardindan

Yﬁ" Emniyet kemerini takmamak Trafik kazasi esnasinda yaralanma, 6lim 12 aracin ¢aligtirilabilir kilindig bir sistemin tesis
edilmesi gerekmektedir.
Is makinalarmin galigma alanlarmin birbirleri ile

Yu Diger is makinalari ile ayn1 bolgede ¢alisma Carpisma, devrilme 12 kesismesini engellemek adina kisith alan

12 geris yn bolgede calls Tpisma, calismalarinda, gerekli planlama yapildiktan sonra
caligmalarin baglamasina miisaade edilmelidir.

YU Aracin farlarmin yanmamast Trafik kazast 9 Araglara hava karardiginda yanan otomatik sensorlii

13 gece farlar1 takilmali.
Geri ikaz lambasi ve sirenin var olup olmadigmim

YU Geri ikaz lambasinin ve sirenin calismamas Insanlara ya da malzemelere 9 makine kabuliinde standart bir prosediir olarak

14 galis ¢arpma isletilmesi gerekmektedir. Ayrica eksiz lamba ve
ikazlarmn diizeltilmesi gerekmektedir.

yu | B Nesnelere, insanlara vb. arpma, Isaretci §g1‘t1mler1. Yenlerek operatoriin yardimeisi

Isaret¢i ile beraber galismama . 9 olacak bir isaret¢i ile beraber galigilmast zorunlu

15 devrilme
tutulmahdir.

YU .. . . . Operatoriin hareket kabiliyetinde azalmaya bagl Stand?ma[d? belirtilen sekilde operatoriin rahat

Arag kabinin ergonomik kosullarindaki yetersizlik 9 edecegi, goriis alanini kisitlamayan ergonomik

16 kazalar 5 .
kosullarin saglanmasi gerekmektedir.

YU . - Malzeme diigmesi, aracin Riizgarm aracin yiikleme yaptiginin yoniin arkasinda

17 Riizgara karst yiikleme yapma devrilmesi 9 kalmasini saglayacak sekilde ara¢ ¢aligtirilmalidir.
Mekanik arizalara miidahale ederken 6zellikle parmak

YU vb. uzuvlarmm sikismasini engellemek i¢in

18 Bakim Onarim Uzuv sikigmast 9 operasyonlar yetkili kisilerin yiiriitmesi gereklidir.
Ayrica KKD'lerin etkin kullanimimnin saglanmast
gerekir.

Ylg Araca binis-inis Diisme 9 Binis merdivenin oldugu bélgede korkuluklarm olmasi

YU |, . PR Titresim ve giiriiltiiye bagl Gerekli KKD kullanimi ve ¢aligma siirelerinin dengeli

20 Titresim ve giiriiltd saglik bozulmalari 4 bir bigimde ayarlanmasi gerekmektedir.

Sekil B.8: Yiikleyici Risk Degerlendirme Formu(Devam)
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ISG Yonetim Sisteminin bir parcas1 olarak yetkilendirilmemis kisilerin
ara¢ kullaniminin 6niine gegilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.

Caligsma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali,
gbeme ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli 6nlemler
alinmadan ¢alisma yapilmamalidir.

Yer alt1 tesisatinin ¢alismadan 6nce kontrol edilerek zeminin
kazinmasina bagl dogacak tehlikelerin belirlenmesi ve gerekli
6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Destek ayaklarinin tam ve zeminin yapisina uygun sekilde desteklenerek
miimkiinse diiz bir satih {izerinde agilmasi

Operat6riin ancak ilgili yone dondiikten sonra sistemi kullanmaya devam
etmesini saglayacak otomatik bir sistemin olmasi saglanmalidir.

Santiye i¢i hiz limitlerine uymayan operatérler cezalandirilmali, yerinde
denetimler arttirilmalidir.

Kazi alanina gore aracin konumunu ayarlamak, aracin kendi altinda
bulunan bolgeyi kazmasima miisaade etmemek

Araca agirlik sensorii monte edilmeli, aracin kapasitesinden fazla yiik
almasi durumunda aracin otomatik olarak yiikii kaldirmast
engellenmelidir.

BY | Makinay1 yetkili kurumlardan verilmis operatorliik Mesleki yetkinlik eksikligine 20
1 | sertifikas1 ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmas1 bagli her tiirlii kaza
BY 2 | Islak ve gevsek zeminde ¢alisma Zemin ¢okmesine bagli devrilme 20
BY 3 t()lahsllan sahada yeraltindan gegen enerji hatlarinin Blektrik garpmas 20
ulunmasi
BY 4 | Mesnet ayaklarini uygun kullanmama Devrilme 20
BY 5 Opera_torun arkasindaki alana donmeden kumanda Her tiirlii kaza o5
etmesi
BY 6 | Belirlenen hiz sinirin1 agma Trafik kazasi 20
BY 7 | Mesnet ayaklarmin yakininda kazi yapilmasi Devrilme 16
BY 8 | Aracin kapasitesinden fazla yiik tagima Malzeme devrilmesi, diismesi 16
Atagmanlarin deformasyonuna
BY 9 | Makinaya uygun olmayan atasmanlarmn kullanimi bagli malzeme diismesi, devrilme 16
vb. kazalar
BY . o .
10 Kazma kepgesi agik halde siiriis yapma Devrilme, ¢arpma 16

Makinanin satin alindig1 firma ve makinanin modeline uygun
atagmanlarin yalnizca yetkili kurumlarin onay1 sonrasinda montajlarinin
yapilmasi saglanmalidir.

Operatdrlere gerekli ISG konusmalar1 yapilmali ve yerinde denetimler
arttirllmalidir.

Sekil B.9: Beko Yiikleyici Risk Degerlendirme Formu
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BY - . Trafik kazasi esnasinda Operat6riin emniyet kemerini takmasimin ardindan aracin ¢alistirilabilir

11 Emniyet kemerini takmamak yaralanma, 6lim 4 3 12 3 kilindig1 bir sistemin tesis edilmesi gerekmektedir.

BY Nesnelere, insanlara vb. carpma, Aracin farlarinin ¢alismasi, gerekli suni aydinlatmanin yapilmas,

12 Karanlik ortamda galigma devrilme 3 4 12 g zeminde ¢alisanlarin reflektorlii yelek giymesi saglanmalidir.

BY . . .. . Aracin kullanim kilavuzunda belirtilen frenleme sistemi diginda aracin

13 Yikleyici kepeesini fren olarak kullanma Devrilme 4 3 12 e kepgesini bagka amagla kullanilmasini engelleyici 6nlemler alimmalidir.

BY L Teknik sorunlardan kaynakli Yasal mevzuatga belirlenmis araliklarda aracin periyodik kontrollerinin

14 Aracin periyodik bakimimin yaptirilmamis olmast kazalar(yangin, devrilme) 8 4 12 e yaptirilmasi gerekmektedir.

BY insanlara va da malzemelere Geri ikaz lambasi ve sirenin var olup olmadigmin makine kabuliinde

Geri ikaz lambasinin ve sirenin ¢aligmamasi y 4 3 12 B standart bir prosediir olarak isletilmesi gerekmektedir. Ayrica eksiz

15 garpma . W . .
lamba ve ikazlarmn diizeltilmesi gerekmektedir.

BY Aracn farlannin yanmemast Trafik kazast 3 3 9 Araglara hava karardiginda yanan otomatik sensorlii gece farlar

16 takilmalidir.

BY . . Malzeme diismesi, aracin Riizgarn aracin yiikleme yaptiginin yoniin arkasinda kalmasini

17 Riizgara karst yiikleme yapma devrilmesi 8 8 9 saglayacak sekilde arag galigtiriimalidir.

BY Yakit ikmali esnasinda ve genel ¢alismalarda yakict maddelerin civarda

18 Yakit, hidrolik ve yaglama sistemleri kagaklar1 Yangin 3 3 9 bulunmasi engellenmeli, yangin sondiirticiiler tedarik edilmeli ve uygun
yerlere yerlestirilmelidir.

BY Mekanik arizalara miidahale ederken 6zellikle parmak vb. uzuvlarin

19 Bakim onarim Uzuv sikigmast 3 3 9 stkismasini engellemek i¢in operasyonlart yetkili kisilerin yiiriitmesi
gereklidir. Ayrica KKD'lerin etkin kullanimmin saglanmasi gerekir.

BY . <

20 Araca binis-inis Diisme 3 3 9 Operatdriin inig-binis yaptig1 yollarda korkuluklarm olmalidir.

Sekil B.10: Beko Yiikleyici Risk Degerlendirme Formu(Devam)
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Makinayi yetkili kurumlardan verilmis operatorlitk

Mesleki yetkinlik eksikligine

ISG Yénetim Sisteminin bir pargasi olarak yetkilendirilmemis kisilerin
ara¢ kullaniminin 6niine gegilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.

Operator kabinin her iki tarafinda da fren aksaminin eksiksiz olmast
saglanmalidir.

Calisma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali,
gbeme ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli 6nlemler
alinmadan ¢alisma yapilmamalidir.

Ekskavatoriin yalnizca belirlenmis isler i¢in kullanilmasini saglayacak
talimatlarin hazirlanmasi ve yerinde denetimlerin arttirilmasi
gerekmektedir.

Kazi alanina gore aracin konumunun ayarlanmasi ve aracin kendi altinda
bulunan bolgeyi kazmasina miisaade etmemek gerekmektedir.

Yer alt1 tesisatinin ¢alismadan 6nce kontrol edilerek zeminin kazilmasina
bagli dogacak tehlikelerin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Makinanin satin alindig1 firma ve makinanin modeline uygun
atagmanlarin yalnizca yetkili kurumlarin onay1 sonrasinda montajlarinin
yapilmasi saglanmalidir.

Diger is makinalar ile ¢arpisma ihtimalini kaldirmak i¢in ¢aligma
alaninin 6nceden tayini, dar alanlarda ¢alisirken ise daha kiigiik ebatlarda
is makinalarinin tercihi ya da elle ¢alisma tercih edilmelidir.

EK1 sertifikasi ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmas1 | bagl her tiirli kaza 20
Operator kabininde aracin her doniis yapabildigi Gerekli durumda fren
EK 2 e R - 20
her iki yon i¢in iki ayr1 frenin olmamasi yapamamaya bagl kaza
EK 3 | Sev kenarinda galigma yapma Devrilme 20
EK 4 | Kepgeyi amacinin disinda kullanmak Aragtan diisme 20
EK 5 | Makinanmn bulundugu zeminin kazilmasi Devrilme 20
EK 6 Caligilan sahada yeraltindan gecen enerji hatlarmm Elektrik garpmast 20
bulunmasi
Atagmanlarin deformasyonuna
EK 7 | Makinaya uygun olmayan atagmanlarin kullanimi bagli malzeme diigmesi, devrilme 16
vb. kazalar
. . Malzemeye ya da galisanlara
EK 8 | Kule doniisii i¢in yeterli alan olmamasi 16
garpma
EK 9 | Diger is makinalari ile ayni bolgede ¢alisma Carpigma, devrilme 16
EK | Damperli kamyon soforiiniin yiikleme esnasinda .
10 | kamyon iizerinde gbzlem yapmasi Kepgenin carpmas 16

Is makinalarmin caligma alanlarmin birbirleri ile kesismesini engellemek
adma kisith alan ¢alismalarinda gerekli planlama yapildiktan sonra
¢aligmalarin baslamasina miisaade edilmelidir.

Sof6riin yiikleme siirecince kamyondan ¢ikmasi engellenmeli, ¢tkmasi
gerekli durumlarda gerekli KKD'leri kullanmasi saglanmalidir.

Sekil B.11: Ekskavator Risk Degerlendirme Formu
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EK

Yukaridan malzeme diismesi

Yaralanma

15

Sev kenarlarinda calisirken gerekli toplu koruma &nlemleri alinmalidir.

11

EK . . . Malzemenin sevk edilmesinde belirlenen yiiksekligin iizerinden malzeme

12 Kamyona yiiksekten malzeme bosaltma Malzeme diismesi,sagilmasi 12 bosaltilmasina miisaade edilmemelidir.

Iig Operatoriin araci kullanirken miizik dinlemesi ?ilrlfili(?(taizglmkhgma bagl her 12 Makinada miizik dinlenmesine miisaade edilmemelidir.

?4}( Yokus asag: giderken kepgeyi agmak Devrilme 12 Arag ekipmanlarmnin kazi diginda gereksiz kullanimi engellenmelidir.

Ii? Koprii vb. bolgelerden gegmek Trafik kazasi, ¢arpma 12 Kepge kolunun siiriis esnasinda kapali olmasi gerekmektedir.

EK Yakit ikmali esnasinda ve genel ¢alismalarda yakict maddelerin civarda

16 Yakit, hidrolik ve yaglama sistemleri kagaklar Yangimn 9 bulunmasi engellenmeli, yangin sondiiriiciiler tedarik edilmeli ve uygun
yerlere yerlestirilmelidir.

EK |; .. Nesnelere, insanlara vb. ¢arpma, [saretci egitimleri verilerek operatoriin yardimeisi olacak bir isaretgi ile

17 Isaretei ile beraber galigmama evrilme 9 beraber ¢alisilmasi zorunlu tutulmalidir.

EK Toza maruziyete bagl meslek Kabinin toz almayan gekilde standartlara uygun hale getirilmesi

18 Calisma esnasinda ortaya ¢ikan tozun solunmast hastalig 6 saglanmali ve gerekli durumlarda toz maskeleri kullanilmalidir.

EK Titresim ve giiriilti Titresim ve giiriiltiiye bagh saglik 9 Gerekli KKD kullanimi ve caligyma siirelerinin dengeli bir bigimde

19 bozulmalar1 ayarlanmasi gerekmektedir.

EK . .. . o Operatoriin dikkatinin - - . -

20 Operatdr kabinin ergonomik kosullarinda yetersizlik dagilmasina bagh kazalar 9 Kabinin standartlara uygun hale getirilmesi gerekmektedir.

Sekil B.12: Ekskavator Risk Degerlendirme Formu(Devam)
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Makinayi yetkili kurumlardan verilmis operatorlitk

Mesleki yetkinlik eksikligine

ISG Y6netim Sisteminin bir parcasi olarak yetkilendirilmemis kisilerin
ara¢ kullaniminin 6niine gegilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.

Calisilacak zeminin 6nceden kontrol edilmesi, sev kenarlarina fazla
yaklasmadan yiikleme yapmak

Riizgar hiz1 belirlenmis iist sinira ulastiginda ¢alismanin durmasini
saglayacak otomatik bir sistem kurulmasi gerekmektedir.

Pompa ile beton dokiimii islemi disinda boomlarin agilmasini
engelleyici bir sistem kurulmasi gerekmektedir.

I yonetmelik ile yapt makinalarmin kullanim amaci disinda
kullanilmasini yasaklamak

Makinanin satin alindigi firma ve makinanin modeline uygun
atagmanlarin yalnizca yetkili kurumlarin onay1 sonrasinda montajlarinin
yapilmasi saglanmalidir.

Destek ayaklarinin tam ve zeminin yapisina uygun sekilde
desteklenerek miimkiinse diiz bir satih lizerinde agilmasi saglanmalidir.

Isaretci ile beraber ¢alisiimasi saglanmalidir.

1 | sertifikasi ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmas1 | bagl her tiirlii kaza 20
BP 2 | Islak ve gevsek zeminde ¢aligma Zemin ¢okmesine baglt devrilme 20
BP 3 | Riizgarl havalarda ¢alisma Pompa boomunun insanlara ya da 20

malzemelere ¢arpmasi
BP 4 | A¢ik boomla siiriis Devrilme 20
BP 5 | Pompa bomu ile insan tagima Bomban diisme 16
BP 6 | Araca uygun olmayan atagmanlarm kullanim Atagmanlarin kirlmasina bagh 16
malzeme diismesi, devrilmesi
BP 7 | Mesnet ayaklarmni uygun kullanmama Devrilme 16
BP 8 | Isaretci olmadan galismak Pompa bomsumin pompaciya 16
garpmast
BP 9 | Yeriistii gerilim hatlarinin oldugu bolgede ¢aligmak Elektrik carpmast 16
BP S . . . .
10 Diger is makinalari ile ayn1 bolgede ¢alisma Carpisma, devrilme 16

Yeriistli gerilim hatlarinin ¢aligmadan 6nce kontrol edilerek gerilim
hatlarina yaklagsma mesafelerinin tayin edilmesi ve gerekli talimatlar
vasitast ile ¢aliymanin denetiminin saglanmalidir.

Is makinalarmin ¢alisma alanlarinin birbirleri ile kesismesini
engellemek adina kisith alan ¢aligmalarinda gerekli planlama
yapildiktan sonra ¢alismalarin baglamasina miisaade edilmelidir.

Sekil B.13: Beton Pompasi Risk Degerlendirme Formu
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BP | Aracin periyodik bakiminin Teknik sorunlardan kaynakli 16 Yasal mevzuatga belirlenmis araliklarda aracin periyodik kontrollerinin

11 | yaptirilmamis olmasi kazalar (yangin,devrilme) yaptirilmasi gerekmektedir.

BP Belitlenen hiz sinirmi agma Trafik kazast 16 Santl)./e ici hiz limitlerine uymayan operatorler cezalandirilmali, yerinde

12 denetimler arttirilmalidir.

BP Pompa borusumun tikanmas: Patlama 15 Tikanikliklarin zarpap}l}de}. mud'ahale edilerek giderilmesi gerekmektedir.

13 Ayrica pompa temizligi diizenli olarak yapilmalidir.

BP . . Operat6riin pompay1 makina yakinindan belirlenen mesafeden daha

14 Uzaktan operatérliik yapma Carpma, devrilme 16 uzakta kullanmasini engelleyen bir mekanizma kurulmalidir.

BP Aracin farlarnin yanmanas: Trafik kazast 9 Araglara hava karardiginda yanan otomatik sensorlii gece farlar

15 takilmalidir.

BP Nesnelere, insanlara vb. carpma, Aracin farlarmin ¢alismasi, gerekli suni aydinlatmanimn yapilmasi,

16 Karanlik ortamda calisma devrilme 12 zeminde ¢alisanlarin reflektorlii yelek giymesi gerekmektedir.

BP Otomatik durdurma diigmesi olmamasi Betonun stkismasinin 9 Standartlara uygun operasyon malzemeleri kullanilmalidir.

17 em engellenememesi, patlama ygun operasy: ’

BP Mekanik arizalara miidahale ederken 6zellikle parmak vb. uzuvlarin

18 Bakim onarim Uzuv sikigmasi 9 sikigmasini engellemek igin operasyonlari yetkili kisilerin yiiriitmesi
gereklidir. Ayrica KKD'lerin etkin kullaniminin saglanmasi gerekir.

BP Beton sigramast Viicutta hafif dereceli yaniklarin 6 Gerekli KKD'ler kullanilmalidir.

19 olugmasi

BP Titresim ve giiriilti Titresim ve giiriiltiiye bagh saglik 9 Gerekli KKD kullanimi ve ¢aligma siirelerinin dengeli bir bigimde

20 bozulmalari ayarlanmasi gerekmektedir.
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ISG Yonetim Sisteminin bir parcas1 olarak yetkilendirilmemis kisilerin
ara¢ kullaniminin 6niine gegilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.

Bigagin yerden belirlenmis mesafeden kisa sekilde malzeme
kaldirmadan kullanilmasini engelleyen otomatik bir sistem kurulmast
gerekmektedir.

Calisma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali,
goeme ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli onlemler
alinmadan ¢alisma yapilmamalidir.

Operatorlerin is baginda telsiz disinda herhangi bir iletisim araci
kullanmas1 yasaklanmali, benzer sekilde makinada miizik dinlenmesine
miisaade edilmemelidir.

Yer alt1 tesisatinin ¢aligmadan 6nce kontrol edilerek zeminin
kazilmasina bagl dogacak tehlikelerin belirlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Malzeme diismesine engel olacak tiim toplu koruma onlemleri
alinmali, etkin KKD kullanimi saglanmalidir.

Aracin kullanim kilavuzunda belirtilen frenleme sistemi diginda aracin
kepgesini bagka amagla kullanilmasini engelleyici 6nlemler alinmalidir.

Aracin farlarinin ¢alismasi, gerekli suni aydinlatmanin yapilmas,
zeminde ¢alisanlarin reflektorlii yelek giymesi

DO | Makinay1 yetkili kurumlardan verilmis operatorliik Mesleki yetkinlik eksikligine 20
1 | sertifikasi ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmas1 | bagl her tiirlii kaza
DO .
2 Yokus yukari harekette bigaklart havada olmast Devrilme 20
DO . - . - .
3 Islak ve gevsek zeminde ¢aligma Zemin ¢okmesine bagli devrilme 20
DO Operatoriin telefonla konugmasi, miizik dinlemesi Op'eratorun dlklfatll‘lll‘l 16
4 dagilmasina bagh kaza
DO | Calisilan sahada yeraltindan gegen enerji hatlarinin Elektrik arpmast 20
5 | bulunmast
DO .. .
6 Sev altinda ¢alisma Yukaridan malzeme diismesi 16
DO .
7 Bigaklart fren olarak kullanmak Devrilme 16
DO Karanlik ortamda calisma Nesr}elere, insanlara vb. carpma, 16
8 devrilme
D;) Aracin kapasitesinden fazla zorlanmasi Malzeme devrilmesi, diismesi 16
DO Atagmanlarin kirllmasina bagl
10 Araca uygun olmayan atagsmanlarin kullanimi malzeme diismesi, devrilme 16

Calisma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali,
aracin kapasitesinden fazla zorlanacagi alanlarda baska bir makine ile
malzemeler gevsetilmelidir.

Sekil B.15: Dozer Risk Degerlendirme Formu
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Aracin satin alindig firma ve aracin modeline uygun atasmanlarin
yalnizca yetkili kurumlarin onay1 sonrasinda monte edilmesine izin
verilmelidir.




Is makinalarinin ¢alisma alanlarinin birbirleri ile kesismesini engellemek

Ii? Diger is makinalari ile ayni bolgede ¢alisma Carpisma, devrilme 12 adma kisith alan ¢alismalarinda gerekli planlama yapildiktan sonra
¢alismalarin baglamasina miisaade edilmelidir.

DO L Teknik sorunlardan kaynakli Yasal mevzuatga belirlenmis araliklarda aracin periyodik kontrollerinin

12 Aracin periyodik bakiminin yaptirtimamis olmast kazalar(yangin,devrilme) 12 yaptirilmasi gerekmektedir.

DO . - Trafik kazasi esnasinda Operatdriin emniyet kemerini takmasinin ardindan aracin ¢alistirilabilir

13 Emniyet kemerini takmamak yaralanma, Sliim 12 kilindig: bir sistemin tesis edilmesi gerekmektedir.

; Geri ikaz lambasi ve sirenin var olup olmadiginin makine kabuliinde
DO . A~ Insanlara ya da malzemelere . - L - . .
Geri ikaz lambasinin ve sirenin ¢aligmamast 12 standart bir prosediir olarak isletilmesi gerekmektedir. Ayrica eksiz

14 ¢arpma . . . .
lamba ve ikazlarmn diizeltilmesi gerekmektedir.

?? Terk etmeden 6nce frenleme yapmama Aracin kaymasi,derilmesi 12 Arag terk edilmeden 6nce mutlak suretle frenlenmelidir.

DO Bakim onarim esnasinda arag kapatilmis olmali ve motorun sogumast

16 Bakim onarim Uzuv sikigmasi,yanma 12 beklenmelidir.

DO Yakit ikmali esnasinda ve genel ¢aligmalarda yakict maddelerin civarda

17 Yakat, hidrolik ve yaglama sistemleri kagaklar1 Yangin 9 bulunmasi engellenmeli, yangin sondiiriiciiler tedarik edilmeli ve uygun
yerlere yerlestirilmelidir.

?g inme binme Diisme 9 Makine inis binis yollarinda korkuluk olmalidir

DO |; .. Nesnelere, insanlara vb. ¢arpma, Isaretci egitimleri verilerek operatoriin yardimeisi olacak bir isaretci ile

19 Isaretg ile beraber gahigmama devrilme 9 beraber galisilmasi zorunlu tutulmalidir.

DO Arag kabinin ergonomik kosullarindaki yetersizlik Operatoriin hvareket kabiliyetinde 6 Standartlarda behrtllen. sekilde oper:jltorun rahat edecegi, goriis alanini

20 azalmaya bagl kazalar kisitlamayan ergonomik kosullar saglanmalidir.

Sekil B.16: Dozer Risk Degerlendirme Formu(Devam)
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Makinay: yetkili kurumlardan verilmis operatorlilk

Mesleki yetkinlik eksikligine

I yonetmelik ile ehliyetsiz arag¢ kullaniminin &niine gegilecek net
kurallar koyulmalidir.

Makinanin satin alindigi firma ve makinanin modeline uygun
atagmanlarin yalnizca yetkili kurumlarin onay: sonrasinda montajlarmin
yapilmasi saglanmalidir.

Yer alt1 tesisatinin ¢alismadan 6nce kontrol edilerek zeminin kazinmasina
bagli dogacak tehlikelerin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Aracin kullanim kilavuzunda belirtilen frenleme sistemi diginda aracin
kepgesini bagka amagla kullanilmasimni engelleyici 6nlemler alinmalidir.

Santiye i¢i hiz limitlerine uymayan operatorler cezalandirilmali, yerinde
denetimler arttirilmalidir.

Caligma saatlerinin dengelenmesi belirli periyotlarda ara dinlenmelerinin
verilmesi saglanmalidir.

Calisma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali, gégme
ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli 6nlemler alinmadan
¢aligma yapilmamalidir.

Operatoriin emniyet kemerini takmasinin ardindan aracin ¢aligtirilabilir
kilindig bir sistemin tesis edilmesi gerekmektedir.

Malzeme diismesine engel olacak tiim toplu koruma énlemleri alinmali,
etlin KKD kullanimi saglanmalidir.

GR1 sertifikasi ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmas: | bagli her tiirlii kaza 20
Atagmanlarin deformasyonuna
GR 2 | Makinaya uygun olmayan atasmanlarm kullanimi bagli malzeme diismesi, devrilme 20
vb. kazalar
GR3 Calisilan sahada yeraltindan gecen enerji hatlarmimn Blektrik garpmas 20
bulunmasi
GR 4 | Bigaklar fren olarak kullanmak Devrilme 20
GR 5 | Belirlenen hiz sinirin1 asma Trafik kazasi 20
GR 6 | Rutin ¢alismalar Dikkat kaybina bagh kazalar 20
GR 7 | Islak ve gevsek zeminde galisma Zemin ¢okmesine bagli devrilme 20
GR 8 | Emniyet kemerini takmamak Trafik kazas..l ?Snasmda 16
yaralanma, 6lim
GR 9 | Sev altinda ¢alisma Yukaridan malzeme diismesi 16
GR Operatoriin telefonla konusmasi, miizik dinlemesi Opveratorun dlklfatmm 12
10 dagilmasina bagli kaza

Operatorlerin is baginda telsiz disinda herhangi bir iletisim aract
kullanmas: yasaklanmali, benzer sekilde makinada miizik dinlenmesine
misaade edilmemelidir.

Sekil B.17: Greyder Risk Degerlendirme Formu
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Is makinalarinin ¢alisma alanlarinin birbirleri ile kesismesini engellemek

Gl? Diger is makinalari ile ayni bolgede ¢alisma Carpisma, devrilme 12 adma kisith alan ¢alismalarinda gerekli planlama yapildiktan sonra
¢alismalarin baglamasina miisaade edilmelidir.

GR | Aracin periyodik bakimimin yaptirilmamis Teknik sorunlardan kaynakli 12 Yasal mevzuatga belirlenmis araliklarda aracin periyodik kontrollerinin

12 | olmasi kazalar (yangimn, devrilme) yaptirilmasi gerekmektedir.

GR Nesnelere, insanlara vb. ¢arpma, Aracin farlarinin ¢aligmasi, gerekli suni aydinlatmanin yapilmasi,

13 Karanhk ortamda ¢aligma devrilme 12 zeminde ¢alisanlarin reflektorlii yelek giymesi saglanmalidir.

GR insanlara va da malzemelere Geri ikaz lambasi ve sirenin var olup olmadiginin makine kabuliinde

14 Geri ikaz lambasinin ve sirenin ¢aliymamasi arpma ¥ 12 standart bir prosediir olarak isletilmesi gerekmektedir. Ayrica eksiz

carp lamba ve ikazlarin diizeltilmesi gerekmektedir.

GR | Operatériin makinayt terk etmeden once Aracin kaymasi, derilmesi 12 Arag terk edilmeden 6nce mutlak suretle frenlenmelidir.

15 | frenleme yapmamasi

GR Bak Her tiirlii kaza(uzuv sikismas, 12 Bakim onarim esnasinda arag kapatilmis olmali ve motorun sogumast

16 | P onanm yanma vb.) beklenmelidir. Gerekli KKD'ler kullamImalidir.

GR Yakit ikmali esnasinda ve genel ¢aligmalarda yakict maddelerin civarda

17 Yakat, hidrolik ve yaglama sistemleri kagaklar1 Yangin 9 bulunmasi engellenmeli, yangin sondiiriiciiler tedarik edilmeli ve uygun
yerlere yerlestirilmelidir.

G18R inme binme Diisme 9 Makine inig binis basamaklarinda korkuluk olmalidir.

GR Toza maruziyete bagl meslek Kabinin toz almayan gekilde standartlara uygun hale getirilmesi

19 Calisma esnasinda ortaya ¢ikan tozun solunmast hastalig 6 saglanmali ve gerekli durumlarda toz maskeleri kullanilmalidir.

GR - PR Titresim ve giiriiltiiye bagh Gerekli KKD kullanimi ve ¢aligma siirelerinin dengeli bir bigimde

20 Titresim ve giiriiltd saglik bozulmalari 9 ayarlanmasi gerekmektedir.

Sekil B.18: Greyder Risk Degerlendirme Formu(Devam)
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Makinay1 yetkili kurumlardan verilmis operatorlik

Mesleki yetkinlik eksikligine

ISG Yonetim Sisteminin bir parcasi olarak yetkilendirilmemis kisilerin
ara¢ kullaniminin oniine gecilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.

Aracin farlarmin ¢alismasi, gerekli suni aydinlatmanin yapilmasi,
zeminde ¢alisanlarin reflektorlii yelek giymesi saglanmalidir.

Geri ikaz lambasi ve sirenin var olup olmadiginin makine kabuliinde
standart bir prosediir olarak isletilmesi gerekmektedir. Ayrica eksiz
lamba ve ikazlarin diizeltilmesi gerekmektedir.

Caligma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali,
gb¢me ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli onlemler
alinmadan ¢alisma yapilmamalidir.

Silindir giizergahinda dolgu malzemesi diginda herhangi bir enerji
hattinin olmadig: kontrol edildikten sonra sikistirma islemi
baslatilmalidir.

Yasal mevzuatca belirlenmis araliklarda aracin periyodik kontrollerinin
yaptirilmasi gerekmektedir.

Yaya yollarinin arag yollarindan ayrilmasi ve bariyerlemeler ile belirgin
hale getirilmesi gerekmektedir.

Malzeme diismesine engel olacak tiim toplu koruma 6nlemleri alinmali,
etkin KKD kullanimi saglanmalidir.

St sertifikas1 ya da ehliyeti olmayan kisilerin kullanmas1 | bagl her tiirlii kaza 20
Si2 | Karanlik ortamda calisma Nesnelere, insanlara vb. ¢arpma, 20
cals devrilme
Si 3 | Geri ikaz lambasinin ve sirenin galismamasi Insanlara ya da malzemelere 15
¢arpma
Si 4 | Islak ve gevsek zeminde calisma Zemin ¢okmesine bagli devrilme 16
Si 5 | Calisilan sahadan gegen enerji hatlar1 bulunmast Elektrik carpmasi 16
Si 6 | Aracin periyodik bakiminmin yaptirilmamis olmast E;(;Ilakr sorunlardan kaynakl 16
Si 7 | Yaya yolunda siiriis Carpma,ezme 15
Si 8 | Sev altinda calisma Yukaridan malzeme diismesi 16
Si 9 | Sevde yakininda calisma Devrilme 16
Si 10 | Hasarh rampa kullanimi Devrilme, diisme 16

Caligma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmals,
gbeme ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli 6nlemler
alinmadan ¢alisma yapilmamalidir.

Sekil B.19: Silindir Risk Degerlendirme Formu
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Rampa kullanimi zorunlu ise arag agirlig: tasima kapasitesinin uygun
rampa kullanilmas1 saglanmalidir.




si Is makinalarmin galigma alanlarmin birbirleri ile kesismesini engellemek

11 Diger is makinalar ile ayn1 bolgede calisma Carpisma, devrilme 4 12 adma kisith alan ¢alismalarinda gerekli planlama yapildiktan sonra
caligmalarin baslamasina miisaade edilmelidir.

Si . - Trafik kazas1 esnasinda Operatoriin emniyet kemerini takmasimnmn ardindan aracin ¢alistirilabilir

12 Emniyet kemerini takmamak yaralanma, 6lim 8 12 kilindig bir sistemin tesis edilmesi gerekmektedir.

Si . . Caligma alaninin yakininda miimkiin oldugunca kisi ¢aligtirma

13 Dolgu islemi Malzeme sigramast 3 12 ve etkin KKD kullanimi

Si|... . i Titresim ve giiriiltitye bagl . - ..

14 Titresim ve giiriiltii saghk bozulmalart 3 12 Gerekli KKD kullanimi ve ¢alisma siirelerinin kisaltilmasi

Si | Arag stop durumundayken anahtarini iizerinde Yetkisiz kisilerin kullanimindan 3 12 Yalnizca operatériin bildigi, kontakt ¢evrildiginde operatdriin manuel olarak

15 | birakma dogan kazalar girdigi bir sifre ile aracin ¢aligtirilmasi saglanmalidir.

Si | Arag iizerinde gerekli teknik bilgileri igeren Bilgi eksikligine bagli hatali 3 9 Tiirkge ve gorsel anlatimi bulunan etiketlerin arag {izerine yapistirilmasi

16 | bilgilendirme etiketlerinin olmamasi uygulamalar saglanmalidir.

Si Yakit ikmali esnasinda ve genel ¢aligmalarda yakici maddelerin civarda

17 Yakat, hidrolik ve yaglama sistemleri kagaklari Yangin 3 9 bulunmasi engellenmeli, yangin sondiiriiciiler tedarik edilmeli ve uygun
yerlere yerlestirilmelidir.

SI Araca inme binme Diisme 3 9 Silindire inip ¢ikarken operator igin yapilmis korkuluklu merdivenler

18 kullanilmalidir.

Si Mekanik arizalara miidahale ederken 6zellikle parmak vb. uzuvlarin

19 Bakim onarim Uzuv sikigmasi 4 9 sikigmasini engellemek igin operasyonlar yetkili kigilerin yiiriitmesi
gereklidir. Ayrica KKD'lerin etkin kullanimimin saglanmasi gerekir.

st Operatdr kabinin ergonomik kosullarinda yetersizlik Operatoriin dikkatinin 3 9 Kabinin standartlara uygun hale getirilmesi gerekmektedir

20 dagilmasina bagli kazalar ’

Sekil B.20: Silindir Risk Degerlendirme Formu(Devam)
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Arag siiriiciilerine yolculuga ¢ikmadan ve yolculuktan sonra alkol testi
yapilmasi

ISG Yénetim Sisteminin bir pargas1 olarak yetkilendirilmemis kisilerin
ara¢ kullaniminin 6niine gegcilecek prosediirler hayata gecirilmelidir.

Yagmurlu havalarda belirlenen hiz limitlerinde siiriis saglanmalidir.
Kamyonlara takograf benzeri hiz okuyucu sistemi kurulmalidir.

Santiye i¢i hiz limitlerine uymayan operatérler cezalandirilmali, yerinde
denetimler arttirilmalidir.

Kamyonlarin belirlenmis park alanlar1 disinda park etmesi
engellenmelidir.

Damperin kapasitesi kadar yiiklenmesi saglanmali, yiiklenen malzemenin
tizeri uygun sekilde kapatilmalidir.

Araca agirlik sensorii monte edilmeli, aracin kapasitesinden fazla yiik
almas1 durumunda aracin otomatik olarak yiikii kaldirmasi
engellenmelidir.

Geri ikaz lambast ve sirenin var olup olmadiginin makine kabuliinde
standart bir prosediir olarak isletilmesi gerekmektedir. Ayrica eksiz
lamba ve ikazlarin diizeltilmesi gerekmektedir.

DlK Alkollii ara¢ kullanma Trafik kazas: 25
DK | Kamyonu kullanmak i¢in uygun simifli ehliyeti Mesleki yetkinlik eksikligine 20

2 | olmayan kisilerin kullanmasi bagli her tiirlii kaza
DK . . .

3 Yagmurlu havada ara¢ kullanimi Toprak go¢mesi, trafik kazasi 20
DK .

4 Belirlenen hiz sinirini agsma Trafik kazas1 20
DK Sev kenarina park etme Toprak go¢mesi, yiik altinda 20

5 kalma
DK . . A . . . .

6 Damperin doldurma yiiksekliginden fazla yiiklenmesi | Malzeme devrilmesi 20
D7K Aracin kapasitesinden fazla yiik taginmasi Malzeme devrilmesi, diismesi 20
DK Geri ikaz lambasinin ve sirenin ¢aliymamasi Insanlara ya da malzemelere 20

8 garpma
DK T . . .

9 Damper hidrolik sisteminde ariza Malzeme devrilmesi 16
?_OK Yokus asagi inis Devrilme 16

Damperin ofor tarafindan giinliikk olarak kontrol edilmesi gerekmektedir.

Kamyonun fren balata sistemi diizenli periyotlarla kontrolden
gecirilmelidir.

Sekil B.21: Damperli Kamyon Risk Degerlendirme Formu
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DK

Calisma yapilacak bolgenin zemini hakkinda fikir sahibi olunmali, gégme

11 Islak ve gevsek zeminde ¢alisma Zemin ¢6kmesine bagli devrilme 16 ya da toprak kayma riski bulunan yerlerde gerekli 6nlemler alinmadan
calisma yapilmamalidir.

DK . . . - Aracin sev kenarlarina yaklagmasini engelleyici barikatlarin konulmast

12 Sev kenarinda yakin bolgede malzeme yiiklenmesi Devrilme 16 gerekmektedir.

DK Is makinalarmin caligma alanlarinin birbirleri ile kesismesini engellemek

13 Diger is makinalar ile ayn1 bolgede calisma Carpigma, devrilme 16 adma kisith alan ¢aligmalarinda gerekli planlama yapildiktan sonra
¢alismalarin baslamasina miisaade edilmelidir.

DK | Damperli kamyon sof6riiniin yiikleme esnasinda Kencenin carpmasi 16 Soforiin yiikleme siirecince kamyondan ¢ikmasi engellenmeli, ¢ikmasi

14 | kamyon iizerinde gozlem yapmasi ps carp gerekli durumlarda gerekli KKD'leri kullanmasi saglanmalidir.

DK Karanlik ortamda calisma Nesgelere, insanlara vb. ¢arpma, 12 Aragm farlarinin ¢aligmast, gerf.kh suni .aydln}atr{lanm yapilmast,

15 devrilme zeminde ¢alisanlarin reflektorlii yelek giymesi saglanmalidir.

DK - Siiriiciilerin dinlenme aralarinin yeterli olmasi ve uzun yol i¢in gerekli

16 Uzun siiren yoleuluk Trafik kazast 12 teknik hazirliklarin yapilmasi gerekmektedir.

DK Emniyet kemerini takmamak Trafik kazasi esnasinda bagi 12 Soforu{l erpnlyet k;menpl talfmas1.111n ardindan k.amyonun calistirilabilir

17 carpma kilindigi bir sistemin tesis edilmesi gerekmektedir.

DK Yakit ikmali esnasinda ve genel ¢aligmalarda yakict maddelerin civarda

18 Yakit, hidrolik ve yaglama sistemleri kagaklari Yangin 12 bulunmasi engellenmeli, yangin sondiiriiciiler tedarik edilmeli ve uygun
yerlere yerlestirilmelidir.

DK . . . o

19 Kamyona inme-binme Diisme 9 Kamyona sofor igin yapilmis basamaklar kullanilarak ¢ikilmalidir.

DK Tanimh olmayan malzemelerin yiiklenmesi Patlama 10 K:amyona yukleme tanimu igerisinde olmayan kimyasal vb. maddelerin

20 yiiklenmesine engel olunmalidir.

Sekil B.22: Damperli Kamyon Degerlendirme Formu(Devam).

136



EK C. Yap1 Makinalar: ve Aktiviteleri Cizelgesi
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YAPI MAKINALARI
TURLERI/AKTiVITELER

Dozer

Yiikleyici

Greyder

Skreyper

D.Kamyon

Beko Yiikleyici

Ekskavator

Belli seviyenin tizeri kazi
Belli seviyenin altinda kazi

Yiizey temizleme, arazideki artik
malzemenin kaldirilmasi

Agir yarma kazi

Hafif yarma kazi

Agag koklerini sokme

Zemin istl, yilizeysel kazi, tasima,
depolama

Kaba kesme

Kaba dolgu

Zemin istii figiire edilmis malzeme
yayilmasi

Temel Kazisi

Temel dolgu

Somel, tekil temel kazisi

Yol tabani ingaati

Gegici yol ingaat

Tasima yolu bakimi

Menfez yerlestirme

Toprak sedde/baraj insaati

Drenaj hendegi bakimi

150 metreden az tasima

150-3200 m. Tasima
3200 m.'den fazla tagima

Toprak stirme, tirmiklama
Toprak yayma

Fazla gevsek topragi kaldirma
(r6priz kazisi)
Derin hendek kazisi

S1g hendek kazisi
Hendek dolgu
Boru yerlestirme-kiigiik

Boru yerlestirme- biiyiik

X X

X X X X

X

X

X

X

X

X X X X X

X

X X

X X

X

X X

X
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YAPI MAKINALARI Dozer Yiikleyici  Greyder  Skreyper D.Kamyon Beko Yiikleyici Ekskavator
TURLERI/AKTiVITELER

Yan destek kutusu
yerlestirme/tagima X
Enkaz, yikint1 ¢6p kaldirma

Kayalarin ¢ikarilmasi, sokiilmesi
Asfalt yiizey sokiimii
Beton kaldirma/sdkme

Yikim igleri

X X X X X
X X X X X
X X X X X X

Zemin {isti siyirma, kaldirma
dozer-skreyper yardimlagmasi
Bagka bir araci-is makinasini
¢cekme

Beton yerlestirme-kepge ile X

X X X X X X

Ving ayag1 insaati

Yagmur suyu geciktirme haznesi
kazisi
Haddeleme

Kenarlara egim verme

X X X X
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