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SEMBOL LiSTESI

: Har¢ dayanimi

: Beton blok basing dayanimi

: Dolgu duvar basing dayanimi

: Dolgu duvar prizma basing dayanimi

: Dolgu duvar baslangig elastisite modiilii

: Elemanda olusan donme

: Diyagonal ¢ubugun birim yer degistirmesi

......

: Yapi elastisite modiili
: Enkesit alan1
: Esdeger sanal ¢ubugun boyu

......

: Stineklik

: Ulasilabilecek toplam yer degistirme

: Elastik sinirdaki yer degistirme

: Titresim periyodu

: Bina ytiksekligi

: Titresim istikametinde bina genisligi

: Binanin 1’ inci katinin, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak

hesaplanan agirlig

: Kat yer degistirmesi

: Katlara etkiyen yatay kuvvet

: Yercekimi ivmesi

: Esdeger elemanin atalet momenti

: Yapiun toplam bina yiiksekligine orani
: Toplam katsayis1

: Binanin temel tist kodunda dlgiilen yiiksekligi
: Kuvvet yoniindeki yer degistirme

-1’ inci Kata etkiyen yatay kuvvet

: Hesap kesme kuvveti

: Kolon iist u¢ momenti

: Kolon alt u¢ momenti

......

......

: Dolgu duvarli ¢ercevelerin kayma dayanimina ulastig1 andaki rijitligi
: Dolgu duvarda biiyiik catlaklar olustugu andaki dayanimi

: Dolgu duvarli ¢ergevenin kayma dayanimi

: Dolgu duvarn elastisite modiilii

: Cergevenin elastisite modiilii

: Catlamamis dolgu duvar yiiksekligi

: Kolonun yiiksekligi

: Dolgu duvarm kayma modiilii

-Cercevenin kayma modiilii

: Dolgu duvarin kesit alan1

XXV



: Cergevenin kesit alani

: Etkili kesit alant

: Dolgu duvarin atalet momenti

: Cercevenin atalet momenti

: Etkili kesitin atalet momenti

: Kolon atalet momenti

: Dolgu duvar ve ¢ergeve arasindaki iliski parametresi

: Dolgu duvar gergeve genisligi

: Dolgu duvar kalinlig

: Esdeger sanal ¢ubuk genisligi
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: Dolgu duvar igin diizlem igi rijitlik
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: Esdeger sanal ¢ubuk uzunlugu

: Gé¢me durumu igin esdeger sanal gubuk basing yiikii tasima kapasitesi
: Dolgu duvarla cergevenin yatayda temas ettigi mesafe
: 17 inci katta tanimlanan burulma diizensizligi katsayisi
: Bina toplam yiikseklik sinir1
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: Binanin birinci dogal titresim periyodu

: Spektral ivme katsayisi

: Deprem yiikii azaltma katsayisi

: Etkin yer ivmesi katsayisi

: Sabit yiikler

: Hareketli ytikler

: Hareketli ytik katilim katsayis1

: Bina 6nem katsayisi

: Spektrum katsayisi

: En iist zemin tabakasi1 kalinlig

: Spektrum karakteristik periyotlari
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: 17 inci kata etkiyen fiktif ytlikler

: Binanin 1’ inci katinda Fy fiktif yiiklerine gore hesaplanan yer degistirme
: Tastyici sistem davranis katsayist

: Toplam esdeger deprem yiikii

: En st kata etkiyen ek esdeger deprem ytikii

: Bodrum kat agirlig:

: Bodrum kata etkiyen esdeger deprem ytikii

: D1s merkezlik biiyiitme katsayisi

: Tas1yict sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda tasarima esas i¢

kuvvet biiytkligi

: Tas1yict sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda, x dogrultusundaki

depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligi

: Tas1yict sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda, x’ e dik y

dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligi

: Tas1yict sistem elemaninin b asal ekseni dogrultusunda tasarima esas i¢

kuvvet biiytkligi
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Bpx  : Tastyict sistem elemaninin b asal ekseni dogrultusunda, x dogrultusundaki
depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligi

Bpy : Tastyici sistem elemaninin b asal ekseni dogrultusunda, x’ e dik y
dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biiyiikligi
A : Herhangi bir 1’ inci kattaki goreli kat 6telemesi

(Ai)max : Herhangi bir i’ inci kattaki en biiyiik goreli kat 6telemesi
(Ai)ort : Herhangi bir i” inci kattaki ortalama goreli kat Gtelemesi

Nai : 1” inci katta tanimlanan dayanim diizensizligi katsayisi

(2ZAe)i : Herhangi bir i’ inci kattaki etkili kesme alani

Nki ;17 inci Katta tanimlanan rijitlik diizensizligi katsayisi

Ay : Bosluk alanlar1 toplami

A : Briit kat alanm

di : Binanin 1’ inci katinda azaltilmis deprem yiiklerine goére hesaplanan
yer degistirme

lsn : Désemenin kisa kenar dogrultusundaki serbest agikligi

Ol : Déseme siirekli kenar uzunluklari toplaminin tiim déseme kenar uzunluklar
toplamina orani

m : Déseme uzun kenar uzunlugunun kisa kenar uzunluguna orani

Lsn @ Dosemenin uzun kenar dogrultusundaki serbest acikligi

Lx : Désemenin x dogrultusundaki acikligi

Ly : Désemenin y dogrultusundaki acikligi

Ng : Kolon eksenel hesap yiikii

Ac : Kolon kesit alam

g : Sabit yiik

q : Hareketli ytik

G : Toplam sabit yiik

Q : Toplam hareketli yiik

fox : Beton karakteristik basing dayanimi

01 : Déseme 6z agirhigi

02 : Toplam ilave sabit ytik

Pd : Hesap yiikii

C : Taban kesme kuvveti katsayisi

Hi : 17 inci katin dosemesinin zeminden yliksekligi

Fi : 17 inci kata etkiyen esdeger deprem yiikii
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BETONARME BINALARDA DOLGU DUVARLARIN DEPREM ETKIiSi
ALTINDAKI DAVRANISININ iNCELENMESI

OZET

Yapilarin projelerinin  hazirlanmast ve ingasi sirasinda deprem etkilerinin
hesaplanmasi biliyilk 6nem tasimaktadir. Yapilarin omiirleri boyunca 6nemli
yiiklemeler olan deprem etkilerine en az bir kere maruz kalabilecekleri kabul
edilmektedir. Ozellikle biiyiik sehirlerde yiiksek yapilarin tercih edilmesinden dolayi,
yapisal deprem gilivenligi daha kritik hale gelmektedir.

Yapisal geometri, yap1 elemanlarmin siirekliligi, yapisal rijitik ve dayanim, gd¢me
modu ve yapisal siineklik gibi faktorler depreme dayanikli yapi tasariminda mutlaka
g6z oniinde bulundurulmalidir. Dogru geometrik yapisal tasarim ekonomik Kkesitler
olusturmakta ve deprem sirasinda yapisal davranisin zorlanmamasini saglamaktadir.

Biiyiik hasarlara yol a¢an depremlerin azaltilmasi i¢in binalarin tasarimlari dogru bir
sekilde yapilmalidir. Bu islemin ilk asamasi yapimin uygun modellenmesidir.
Genellikle, dolgu duvarlarin etkileri modellemede 6nemli olmasina karsin, yapisal
sisteme olan katkilar1 tam olarak yansitilamamaktadir. Betonarme binalarin analiz ve
tasarimlarinda, dolgu duvarlar genel olarak olii yiikler olarak dikkate alinirlar. Bu
durumun nedeni literatiirde Onerilen modellerin karmasik hesaplamalara sahip
olmalar1 ve ayn1 zamanda tam olarak gegerli olmamalaridir. Homojen olmayan ve
genellikle farkli malzemelerden olusturulan dolgu duvarlarin modelleri kurulurken
bir¢ok etkili faktorden dolay1 ¢aligmalar zorlasmaktadir. Ayrica mevcut sartnameler,
ne yazik Ki dolgu duvarli yapilarin modellenmesi, analizi ve tasarimi konusunda
yeterli bir yol gostericilige sahip degildir.

Ancak kolon ve kirislerin olusturdugu tasiyici g¢ergeve sistemin bosluklarini dolduran
dolgu duvarlar deprem yiikleri altinda biiylik 6nem tasirlar. Dolgu duvarlar, bina
yiiklerinin ve bina dinamik karakteristik degerlerinin degisiminde en 6nemli etkidir.
Dolgu duvarlarin dikkate alinmadigi durumlardaki analiz sonuglarinin gercek
degerleri temsil etmedigi deneysel ¢alismalar sonucunda belirlenmistir. Gergekei bir
yap1 tasarimi igin, kullanilacak analiz sonuglari dolgu duvarlarin tasiyict sistem
tizerindeki etkisini dikkate alarak elde edilmelidir.

Giin gectikge, dolgu duvarli yapilar igin gerceklestirilen analitik ve deneysel
caligmalarin sayisi artmugtir. Dolgu duvarli ger¢eve yapilar, malzeme ozellikleri,
cerceve eleman boyutlari, yiikleme tipi gibi faktorlerden etkilenirler ve davraniglar
karmagiktir. Dolgu duvarlarin soniim, rijitlik, periyot gibi yapisal davranisi
etkileyebilen ozellikleri dikkate alinmalidir. Ayrica, yap1 igerisindeki dolgu
duvarlarin dagilimindan dolayi, burulma, yumusak kat, kisa kolon davranisi gibi
olumsuz etkiler olusabilmektedir. Dolgu duvarlarin olumsuz etkileri ortadan
kaldirilarak olumlu etkilerini 6n plana ¢ikarmak miimkiindiir.

Yiiksek lisans tezi olarak sunulan bu ¢alismada yedi boliim bulunmaktadir.

Birinci boliimde, konu tanitilmis, ¢alismanin amaci verilmis ve literatiirdeki
arastirma caligmalar1 incelenmistir. Literatiirde, dolgu duvarlar icin ¢ok sayida
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modelleme teknigi ileri siiriilmiis ve dolgu duvarlarin modelde yer almasi durumunda
yapisal davranis lizerindeki etkileri aragtirilmistir.

Ikinci béliimde, betonarme yapilarin dolgu duvarlarinda kullanilan malzemeler,
dolgu duvar o6zellikleri, dolgu duvarlarin ¢erceve ve yapilar tizerindeki etkileri, dolgu
duvarli yapilarin serbest titresim periyotlari, dolgu duvarlarin yap1 davranisina
olumsuz etkileri, dolgu duvarlarin deprem kuvveti altinda davranisi ve gocme
bigcimleri ve dolgu duvar modelleri ayrintili olarak anlatilmistir.

Uciincii boliimde, Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, DBYBHY 2007’ ye gore
anlatilmistir. Ayrica, DBYBHY 2007’ de lineer ¢oziime esas teskil eden yapisal
diizensizlikler ve yapisal deprem analizi sonrasinda yapilmasi gerekli olan kontroller
hakkinda bilgi verilmistir.

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi yaygin bir deprem yiikii hesaplama ydntemidir.
Diinyada bir¢cok deprem yonetmeliginde, bu yontem yar1 dinamik yontem ya da yari
statik yontem gibi farkli isimlerde bulunmaktadir. Bu yontemde binaya etkiyecek
toplam deprem yiikii bolgenin deprem o6zelligi, yerel zemin kosullari, yapinin
dinamik O&zellikleri, kiitle dagilimi ve yapi islevinin tiiriinii géz Oniine alarak
belirlenebilmektedir.

Dordiincii bolimde, calisma i¢in kullanilan betonarme yapilar tanitilmis ve tasiyici
cer¢eve sistemleri olusturulmustur. 1 bodrum kat, 1 zemin kat, 4 normal kattan
olusan 6 katl1 bir bina ve 1 bodrum kat, 1 zemin kat, 10 normal kattan olusan 12 kath
bir bina calisma i¢in kullanilan betonarme yapilardir. Her iki bina icin her bir kat 3
metre ylikseklige sahiptir. Binalar birinci derece deprem bolgesinde yer almaktadir.
Binalar dolgu duvarsiz, tugla dolgu duvarli ve gazbeton dolgu duvarli olarak
olusturulmustur.

Bir yapiin tastyici sistemini olusturmak 6nemli bir konudur. Analiz Oncesinde,
sistemdeki yapt elemanlarinin kesit boyutlarinin  hesab1 dogru bir sekilde
yapilmalidir. Bu kapsamda, TS 498 de verilen zati ve hareketli agirliklar goz 6niinde
bulundurularak, TS 500’ de agiklanan kurallara gore sistemdeki yap1 elemanlarina 6n
boyutlar verilmistir.

Besinci boliimde, tugla dolgu duvarli, gazbeton dolgu duvarli ve dolgu duvarsiz
binalarin tasiyici g¢ergeve sistemlerinin ii¢ boyutlu modelleri SAP2000 yap1 analiz
programinda olusturulmus ve Esdeger Deprem Yikii Yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Dolgu duvarlar, deneysel ve analitik calismalarin 1s18inda esdeger
diyagonal c¢ubuklar olarak modellenmistir. Analizlerin sonrasinda tiim modellerin
dogal titresim periyodu, taban kesme kuvveti, yer degistirme, kat rijitlik, burulma
diizensizligi katsayis1 ve etkin goreli kat 6telemesi degerleri verilmistir.

Altinc1 boliimde, tiim modellerin dogal titresim periyodu, taban kesme kuvveti, yer
degistirme, kat rijitlik, burulma diizensizligi katsayis1 ve etkin goreli kat Gtelemesi
degerleri karsilagtirilmistir.

Yedinci boliimde, ¢alismanin sonuglarma gore genel degerlendirmeler ve yorumlar
yapilmistir.
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REVIEWING BEHAVIOUR OF INFILL WALLS IN REINFORCED
CONCRETE BUILDINGS UNDER EARTHQUAKE EFFECT

SUMMARY

The calculation of earthquake effects at the time of preparing the projects and
building of structures are critically important. It is supposed that structures are
exposed to earthquake effects which are important loadings at least once during their
life. Because of preferring high-rise buildings in especially metropoles, structural
earthquake safety becomes more critical situation.

The factors such as structural geometry, continuity of structural elements, structural
rigidity and resistance, collapse mode and structural ductility must be considered in
the design of earthquake-resistant structure. Correct geometric structural design
constitutes economic sections and satisfies not constraining the structural behaviour.

For reduction of earthquakes induce big damages, the designs of structures must be
made correctly. First stage of this process is proper modelling of the structure.
Generally, although the effects of infill walls are important in the modelling, their
contribution to the structural system can not reflected accurately. In the analyses and
designs of reinforced concrete buildings, infill walls are generally considered as dead
loads. The reason of this case is that the models offered in the literature have
complex calculations and they are not also exactly valid. When the models of infill
walls that are nonhomogeneous and generally consist of different materials are set
up, the studies get difficult because of so many effective factors. Furthermore,
present codes, unfortunately, do not have an adequate guidance for treating the
modeling, analysis and design of infilled structures.

Nevertheless, infill walls which fill in the gaps of the bearing frame system
consisting of columns and beams are critically important under earthquake loads.
Infill walls are the most important effect on the variation of building loads and
buildings dynamic characteristics. As a result of empirical studies it has been
determined that the analysis results in the cases which the infill walls are disregarded
do not represent real values. For the real design of a structure, analysis results which
will be used must be got by considering the effect of infill walls on the bearing
system.

By the day, the number of empirical and analytical studies which are performed for
the structures with infilled walls has been increased. The frame structures with infill
walls are affected by the factors such as material properties, frame element
dimensions, loading type and their behaviour is complex. The properties of infill
walls that can impact on the structural behaviours such as damping, rigidity, period
must be considered. Furthermore, because of the distribution of the infill walls in the
structure, negative effects such as torsion, soft story, short column behaviour can
occur. It is possible to bring the positive effects of infill walls in the foreground by
removing their negative effects.

There are seven chapters in this study which is introduced as a master thesis.
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In the first chapter, the subject has been introduced, the purpose of the study has been
given and the research studies in the literature have been reviewed. In the literature,
various modelling techniques for infill walls have been put forward and the effects of
infill walls on the structural behaviour have been researched when they are based in
the model.

In the second chapter, materials used in the infill walls of reinforced concrete
structures, properties of infill walls, effects of infill walls on frames and structures,
free vibration periods of the infilled structures, negative effects of infill walls on the
behaviour of the structure, the behaviour and the kind of collapse of infill walls under
the earthquake force and the models of infill walls have been explained at large.

In the third chapter, Equivalent Seismic Load Method has been explained according
to Turkish Earthquake Code 2007. Besides, some information about the structural
irregularities which are based on linear solution in Turkish Earthquake Code 2007
and the contols that should be done after the structural seismic analysis has been
given.

Determining the proper analysis methods of structures is a very important subject.
This issue gains importance for the critical subjects like researching the effects of
infill walls. Proper analysis methods for different systems are given in Turkish
Earthquake Code 2007. Equivalent Seismic Load Method, Modal Superposition
Method and Time Increment Methods are the seismic load calculation methods given
by Turkish Earthquake Code 2007.

Equivalent Seismic Load Method is a widespread seismic load calculation method.
In many seismic codes in the world, this method can exist in different names such as
semi dynamic method or semi static method. In this method, the total earthquake
force which will be applied to building can be determined by considering seismic
property of the area, local soil conditions, dynamic properties of the structure, mass
distribution and function of the structure.

In Mode Superposition Method, by combining the maximum contributions of each
adequate vibration modes statistically, the maximum internal forces and
displacements are determined. In the method, the behaviour of the structural system
is obtained by means of the superposition of each vibration mode.

In Time History Analysis, the dynamics analysis is made with direct integration by
using eartquake acceleration-time records that acquired previously or similar records
constituted artificially.

In the fourth chapter, the reinforced concrete structures used for the study have been
introduced and their bearing frame systems have been constituted. A 6-story building
consisting of 1 basement story, 1 ground floor and 4 official stories and a 12-story
building consisting of 1 basement story, 1 ground floor and 10 official stories are the
reinforced concrete structures used for the study. Each story for both of the buildings
are 3 meters high. The buildings are located in the first degree seismic zone. The
buildings have been constituted without infill walls, with brick infill walls and with
aerated concrete infill walls.

Constitution of the bearing system of a structure is a very important subject. Before
the analysis, the calculation of section sizes of the structural elements in the system
should be made correctly. In this meaning, by considering the effects of self weight
and live loads given in Turkish Standards 498, preliminary dimensions are assigned
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to the structural elements in the system according to the rules explained in Turkish
Standards 500.

In the fifth chapter, three dimensional models of the bearing frame systems of the
buildings with brick infill walls, with aerated concrete infill walls and without infill
walls have been constituted in SAP2000 structural analysis program and analysed by
using Equivalent Seismic Load Method. Infill walls have been modeled as equivalent
diagonal bars in the light of experimental and analytical works. After the analyses the
values of free vibration periods, base shear forces, displacements, rigidities of stories,
torsional irregularity factors and effective relative story drifts of all models have
been given.

Computer programs used for modelling the structures are important because of
results that will be got. In this meaning, SAP2000 structural analysis program is a
computer program that is often preferred. In SAP2000 structural analysis program
that works with Finite Element Method, three dimensional models of the structures
can be constituted and their analyses can be made. The program can calculate the
section effects under loads and all internal forces of structural elements.

In the sixth chapter, the values of free vibration periods, base shear forces,
displacements, rigidities of stories, torsional irregularity factors and effective relative
story drifts of all models have been compared.

In the seventh chapter, according to the resultants of the study general evaluations
and comments have been made.
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1. GIRIS

Ulkemizin diinyanin &nemli deprem kusaklarindan birinin iizerinde yer almasi,
yapilarin projelendirilmesi ve insasi sirasinda deprem etkilerinin gz Oniine alinip
hesaba katilmasini kaginilmaz kilmaktadir. Deprem etkisinin, 6nemli yiiklemelerden
biri oldugu ve yapinin 6mrii boyunca bu etkiye en az bir kere maruz kalabilecegi

kabul edilmektedir.

Ulkemizde, 6zellikle yogun yapilasma bodlgelerinde ¢ok katli yapilarin yaygin olarak
kullanilmasi ve giderek daha yiiksek yapilarin uygulama alani bulmasi, bu yapilarin

onemini hem ekonomik yonden hem de giivenlik yoniinden arttirmaktadir.

Binalarda, tasiyici sistemi olusturan kolon, kiris, perde ve dosemelerin disinda,
birbirinden bagimsiz yasam alanlar1 olusturmak amaciyla, kullanim amacina yonelik,
degisik yap1 malzemeleriyle olusturulan, bazen tek parga olarak bazen de daha kiigiik
yap1 malzemelerinin yapi elemanlariyla birlestirilmesiyle meydana getirilen yapi
birimi dolgu duvar olarak adlandirilmaktadir. Dolgu duvarlar kendisini olusturan
yap1 malzemesine, olusturdugu yerin boyutlarina bagl olarak farkli 6zelliktedirler.
Boyutlar ve yap1 malzemesi, genellikle mimari ve mekanik ihtiyaglarin gz oniinde

bulundurulmasiyla belirlenmektedir.

Depremde meydana gelebilecek sekil ve yer degistirmeleri azaltmak, yapinin
rijitligini arttirarak miimkiindiir. Bu kapsamda tasiyic1 ve tasiyict olmayan
kisimlardaki hasarlar azaltilabilmektedir. Bunun yaninda yap1 i¢inde yer alan alet ve
techizatin islevselligini siirdiirebilmesi amaciyla rijit yapi tercih edilmektedir. Yatay
yer degistirmelerin biiylimesi ile ikinci mertebe etkilerin artmasi elastik yapilarda
istenmeyen bir durumdur. Donatis1 iyi diizenlenmis kolon ve kirislerin olusturdugu
betonarme gergeve sistem elastik olarak kabul edilmektedir. Bu tiir ger¢evelerde orta
siddetli depremlerde dahi katlar arasinda biiyiik yer degistirmeler meydana gelmekte
ve dolgu duvarlarda biiylik catlamalar olusmaktadir. Ancak yapida dolgu duvarlarin
bulunmasi cerceveye ek bir rijitlik kazandirmakta, genellikle yapinin periyodunu

diistirmekte ve yapidaki kuvvet dagiliminda etkili bir rol oynamaktadir [1].



Ancak bolme duvarlarmin katkisini gz Oniline alan giivenilir bir hesap ydntemi
bulunmadigindan ve bu katkiy1 modele yansitacak hesap yontemlerinin karmagik

olmasindan dolay1 dolgu duvarlar1 hesaplarda dikkate alinmamaktadir.

Ulkemizde yapilarin ¢ogu cergeve sistemlerden olusmakta ve gesitli bolme duvar
dolgu modelleri ile yapi sistemleri doldurulmaktadir. Tasarim asamasinda bu
yapilarin tasiyict sistemleri sadece kolon, kiris ve doseme gibi birbirine baglanmis
rijit elemanlar ile analiz edilmekte; duvar gibi mimari ve estetik olusturan ara
bolmelerin higbiri analizlerde g6z Oniinde bulundurulmamakta ve hesaplara
katilmamaktadir. Hesaplarda dikkate alinmayan bdlme duvar elemanlari, tasiyici
sistem olarak bir gorev yapmasa da, depremden dolay1 biiyiik yatay yiikler
etkisindeki yapilarda tasiyici ¢ergeve sistemlerin ¢aligsmasini ve davraniglarini olumlu

veya olumsuz yonde etkilemektedirler.

Dolgu duvarlarin etkisi, ¢esitli iilkelerin deprem yonetmeliklerinde de tastyici sistem
elemanlarinin yaninda goz ardi edilmistir. Dolgu duvarlari yalnizca yapiya etkiyen
dik yiikler olarak ele alinmistir. Oysaki dolgu duvarlar deprem sirasinda yapiya
rijitlik  kazandirdigr gibi bliylik kalict sekil degistirmeleri sayesinde enerji
sontimlemeye de katki saglamaktadir. Bu kapsamda; son senelerde gerceklestirilen
analitik ve deneysel ¢aligmalar, tasiyict sistemligi sayesinde dolgu duvarlariin yap1
davranigini1 6nemli 6l¢iide degistirdigini ortaya koymus ve s6z konusu durumlar icin

cesitli modelleme yontemlerini 6ne siirmiistiir.

Bu calismada, tasiyici sistemi ¢ergevelerden olusan 6 katli yapi ile tasiyict sistemi
perde ¢ergevelerden olusan 12 katli yap1 ele alinmstir. 6 katli yap1 bodrum, zemin ve
4 normal kattan; 12 katli yap1 ise bodrum, zemin ve 10 normal kattan olugmaktadir.
Tasiyict elemanlarin 6n boyutlandirmasi yonetmelik ve standartlar c¢ergevesinde
yapilmustir. 6 katli yapida kolonlar tiim yap1 yiiksekligi boyunca ayni kesitte devam
etmekte olup 12 katli yapida 5. normal katta kesit degisimi s6z konusudur. 12 kath
yapida asansor mevcuttur ve asansor cevresi perde ile c¢evrilidir. 12 katli yapmin
ayrica tiim cephe kose kisimlarinda perdeler bulunmaktadir. 6 katl yapida asansor ve
herhangi bir perde bulunmamaktadir. Yapilarin bodrum kat1 rijit perdelerle ¢evrilidir
ve zemin kotu altinda bulunmaktadir. Yapilarin kat yiikseklikleri 3 m’ dir. Yapilar
birinci derece deprem bdolgesinde yer almaktadir ve lizerindeki bulunduklar1 zemin
Z1 yerel zemin smifindandir. Yapilarda C30 sinifi beton ve S420 sinifi betonarme

celigi kullanilmistir. Yapilarin tasiyict sistemi ii¢ boyutlu olarak SAP2000 yap:



analiz  programinda  modellenmis ve depremli durum  ¢oziimlemesi
gerceklestirilmistir. Yapilan modellemelerde kolonlar ve kirigler ¢ubuk eleman,
perdeler ise kabuk eleman olarak tanimlanmistir. Kat désemesinin rijit diyafram
hareketi yaptigi kabuliiyle, kat kiitlelerinin kat désemesi hizasinda, binanin kiitle
merkezinde toplandig1 kabul edilmistir. Her iki yapt dolgu duvarsiz, tugla dolgu
duvarli ve gazbeton dolgu duvarli olarak modellenmis, her modelin analizi yapilmis
ve sonuglar karsilastirilarak yorumlanmistir. Dolgu duvarli modellerde “iki ucu
mafsalli esdeger diyagonal basing c¢ubugu” teknigi ele almmustir. Analizlerde

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilmistir.

1.1 Calismanin Amaci

Yap1 sistemlerinin tasariminda yapiya agirlik disinda herhangi bir katkisinin
olmadig1 varsayilan dolgu duvar malzemelerinin dayanim ve davrams Ozellikleri
tizerinde fazla durulmamaktadir. Son yillarda gergeklestirilen kuramsal ve deneysel
caligmalar bize dolgu duvarlarin, yapinin deprem ve diisey yiikler altinda, rijitlik,
tagima giicii, periyot ve soniim gibi dinamik 6zelliklerine 6nemli katkilar1 oldugunu
gostermistir. S6z konusu katkilar dolgu duvar malzemelerinin dayanimlarinin
degisken olmasi ve duvar isciligindeki denetimin giicliglinden dolay1 tasarimlarda
gdz Oniine almmamaktadir. Her ne kadar son yillarda yogun c¢alismalar
gergeklestirilse de, teori eksikligi ve hesap karmasikligi sebebiyle dolgu duvarlar
yapt standartlarinda yapisal eleman olarak goriilmemektedir. Ancak betonarme
yapida dolgu duvarin yap1 davranigina olumlu katki yapacak 6zelliklerini tanimak ve
olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla dolgu duvarlarin 6zellikleri hakkinda bilgi

sahibi olmak gerekmektedir [2].

Teorik anlamda miihendislik tasarimlarinda dikkate alinan unsurlarin sayisi arttikca
risk faktorii diismektedir. Bu kapsamda dolgu duvarli yapilarin davraniglarimin,

dikkate alinmasi gereken bir unsur oldugu yadsinamaz bir gercektir.

Dolgu duvarli yap1 sistemlerinin hesabi i¢in gelistirilmis olan hesap yontemlerini
esas alan bu ¢alismanin amaci, dolgu duvarlarin betonarme ¢ergeve davranigini hangi

acilardan etkiledigini saptamaktir.



1.2 Konu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Dolgu duvarli gerceveler iizerine gerceklestirilen calismalara bakildiginda, genel
olarak ayni tarzda c¢alismalar oldugu goriilmektedir. Gergeklestirilen ¢alismalarin
bliyiik bir kisminda, dolgu duvarli ¢ergevelerden cesitli numuneler alarak devirli
yanal yiikleme testleri yapilmis ve g¢ergevelerin hareketleri incelenerek birtakim

yaklagik sonuglara ulasilmistir.

Literatiirde, dolgu duvarlar i¢in ¢ok sayida modelleme teknigi ileri siiriilmiis ve
dolgu duvarlarin modelde yer almasi durumunda yapisal davranis tizerindeki etkileri

arastirilmistir.

Polyakov, gergeklestirdigi ¢aligmalar kapsaminda, ¢elik, dort yan1 mafsalli gergeveler
ele almistir. Gergeklestirdigi ¢aligmalarinda “esdeger sanal basing ¢cubuk™ modelinin
dolgu duvarli cercevelerin rijitliklerinin temsillerinde en etkili yontem oldugu
sonucuna ulagsmistir. Esdeger sanal basing ¢ubugu davranisini ilk 6ngdrenlerden biri

olan Polyakov gubuk genisligini belirleyen formiiller ortaya koymustur [3].

Holmes, gerceklestirdigi calismalariyla, Polyakov’un ileri siirdiigii esdeger basing
cubugu yontemini gelistirmistir. Diyagonal basing ¢cubugunun elastik kisalmasina ve
gocmedeki dolgu duvar birim sekil degistirmesine bagl olarak gogme durumundaki
dolgu duvarli gergevelerin yapabilecegi yatay yer degistirme formiiliinii dnermistir

[4].

Stafford Smith ve Carter, gergeklestirdigi calismalariyla, esdeger basing ¢ubugu
teorisine yenilikler kazandirmislardir. Gelistirdikleri formiilasyonlarinda, etkili
gogiisleme kirisi eni degerinin, kolon ve dolgu duvar goreli rijitligine bagli oldugunu
gostermeye ¢aligmiglardir. Calismalarinda kolon ve dolgu duvar goreli rijitlik
degerlerinin dolgu duvar aciklik/ylikseklik oranina, dolgu duvar malzemesinin
gerilme-birim sekil degistirme iligkisine ve dolgu duvar diyagonaline etkiyen yiik
degerine bagl oldugunu ifade etmislerdir. Sisteme yiik etkimesi durumunda cerceve
kose bolgeleri haricindeki dolgu duvar ile ¢gergceve arasindaki temas noktalariin belli
oranda kayboldugunu ifade etmisler ve kose bolgelerdeki temas uzunlugunu veren

denklemler gelistirmislerdir [5].

Fiorato, Sozen ve Gamble tarafindan gergeklestirilen calismalarla, dolgu duvarh

cercevelerin yatay yer degistirme ifadesi “kayma kirisi” kavramina gore ortaya



konmustur. Fiorato tarafindan one siiriilen ifadeler kapsaminda Mehrabi yanal rijitlik

denklemleri olusturulmustur [6].

Mainstone, kiigiik Olgekli mikro-beton dolgu duvarli ve olgekli tugla duvarh
numuneler ile birtakim deneysel calismalar yapmistir. Gergeklestirdigi ¢alismalar
kapsaminda ayni1 zamanda Stafford Smith ve Carter tarafindan ileri siiriilen goreli
rijitlik parametresini de kullanmistir. Esdeger diyagonal basing ¢ubugu ve dolgu
duvar ile gerceve arasindaki goreli rijitlik arasinda bir uyum oldugunu diisiinerek

tugla ve beton dolgu duvarli ¢ergeveli sistemler igin denklemler gelistirmistir [7].

Ersoy ve Uzsoy, dolgu duvarli gercevelerin davranis ve dayanimini gézlemlemek
tizere farkli yiikler altinda dokuz adet betonarme c¢erceve iizerinde deney
yapmiglardir. Gergeklestirdikleri calismalarinda; dolgu kalinligi, dolgulu gercevelerin
cergeve agikliginin ¢ergeve yiiksekligine orani, ¢ergeve ile dolgu arasinda aderansin
bulunmasi ve c¢ergeveye etki eden yatay yiikiin diisey ylike orani gibi birtakim
degiskenler goz Oniinde tutmuslardir. Gergeklestirdikleri analizlerde ¢ercevenin
koselerine baglanmis olan basing ¢ubuklarini ele almislardir. Deney sonuglarina gore
dolgunun, yatay yiik tasima kapasitesini % 700 arttirdigin1 ve yatay yer degistirmeyi
% 6 azalttigin1 gozlemlemisler; ayn1 zamanda sistemin elastik yatay rijitliginin %

500 arttigin1 saptamiglardir [8].

Meli ve Bazan, kargir duvarli yapilarin deprem hesabu igin tekrarlayan yiikler altinda
dogrusal olmayan davranis modellerini ifade etmislerdir. ifade edilen modellerin
analizleri degisik siddetteki ytikler altinda ¢6ziimlenmis ve sonuglari elastik davranis
ile kiyaslanmistir. Kargir duvarlarin dogrusal ve ¢atlama sonrasi evredeki davranisi
modellenmistir. Sonug¢ olarak, cer¢evenin ayrilma ve kayma sonrasinda dolgu

duvarin bir basing ¢ubugu bigiminde ¢alistig1 ortaya konmustur [9].

Bertero ve Brokken, dinamik yiikleme altinda bir dizi deney yapmislardir. Bu
kapsamda tek aciklikli, dort katli dolgulu gergeveler secilip, dogu duvar ile gerceve
arsindaki baglantilar ve dolguda bosluklarin etkisi gibi parametreler incelenmistir.
Deprem davranigini yansitan tersinir yiikler altinda 18 numuneyi incelemis ve 4
farkli tip dolgu ele almislardir. Sonug¢ olarak, ele alinan dolgunun tipine bagli
olmaksizin bos cerceve lizerine yerlestirilen dolgu duvarin sistemin rijitligini biiyiik

oranla arttirdigini, sistemin dinamik 6zelliklerini etkiledigini, en biiyiik yer



degistirmeleri % 56-85 oraninda azalttigin1 ve tiim numunelerde hasarlarin ilk katta

yogunlastigini saptamislardir [10].

Liauw ve Kwan tarafindan gerceklestirilen ¢alismalarla, esdeger diyagonal basing
cubugunun geniglik degerini belirleyen denklem gelistirilmistir. Ayrica yatay yiik
etkisi altindaki sistem i¢in sonlu elemanlar ag1 modellemesi kapsaminda ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Sistemdeki ¢er¢evenin ¢ok rijit oldugu ve dolgu duvarlarin rijit
olmadig1 durumlarda bile, esdeger diyagonal basing ¢ubugunun genislik degerinin bir

tist sinirmin oldugu sonucuna ulasilmistir [11].

Decanni ve Fantin tarafindan gergeklestirilen caligmalarla, yatay yiik etkisi altindaki
sistemde dolgu duvarlarin ¢atlamis olup olmamas1 durumlarina ve rijitlik parametresi
degerine bagli olarak denklemler gelistirilmistir. Bu calismalar Crisafulli tarafindan
diizenlenerek catlamis ve gatlamamis dolgu duvar panelli ¢ergeve sistemler igin yeni

denklemler 6ne siiriilmistiir [12].

Moghaddam ve Dowling tarafindan gergeklestirilen ¢aligmalarla, olgekli tugla dolgu
duvarli gergeveler ele almmustir. Deneyler sonucunda esdeger diyagonal basing

cubugu etkili genisligi diyagonal uzunlugun bir yiizdesi olarak tarif edilmistir [13].

Stafford Smith ve Coull tarafindan gergeklestirilen calismalarla, dolgu duvar panel
modelleme teknigi daha ileri bir boyut kazanmistir. Esdeger diyagonal sanal basing
cubugu teorisi kapsaminda sanal basing ¢ubugunun etkili genisligi yani sira etkili
kalinlik degeri de hesaplanmistir. Etkili basin¢g c¢ubugunun en kesit alami da,
hesaplanan bu iki degerin ¢arpimiyla elde edilebilmekte ve bu sayede dolgu duvarh
cerceve sisteminin yatay yer degistirmesi yaklasik olarak belirlenebilmektedir. S6z
konusu gelistirilen yonteme gore etkili basing ¢ubugu alani degeri, temsili yapilacak
dolgu duvar panelinin ger¢ek kalinlig: ile dolgu duvar diyagonal uzunlugunun onda
birinin ¢arpimina esit olmaktadir. Ayn1 zamanda gercek yer degistirme degerlerine
yakinsamasi agisindan esdeger ¢ubuk elemanin elastisite modiiliiniin 7 X 10° N/mm?

alinmasinin uygun olacagi one stirilmistiir [14].

Paulay ve Priestley, gerceklestirdikleri caligmalariyla, dolgu duvarli cergeveli
sistemin tastyabilecegi maksimum yiikiin yarisinin etkimesi durumunda, esdeger
diyagonal basing ¢ubugu genisliginin, cerceve diyagonal uzunlugunun dortte biri

alinmasiyla, sistemi yeterli sekilde temsil ettigini ongormiislerdir [15].



Durrani ve Luo, gergeklestirdikleri calismalariyla, Mainstone’ un dolgu duvarl
cergeveli sistemlere dair sonlu elemanlar denklemlerini gelistirmeyi amaglamislardir.
Dolgu duvar rijitliginin temsil edilmesi amaciyla “etkili genislik faktorii” seklinde
ifade edilen bir parametre tarif etmislerdir. S6z konusu parametreyle etkili diyagonal

dolgu duvar genisligini belirlemeye ¢alismislardir [16].

Al — Chaar tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarla, dolgu duvarli gergevelerin rijitlik
degerlerinin hesaplanmasina dair denklemler gelistirilmis ve dolgu duvarli gerceve

icin “sekil faktorti” ifadesi tarif edilmistir [17].

Zarnic ve Tomasevic, gerceklestirdikleri ¢alismalariyla, dolgu duvarlarin yapilar
tizerine yararli ve zararli etkileri oldugunu saptamislardir. Bu nedenle de yapinin
insas1 ve hesap asamasi i¢in iki metot 6nermislerdir. Bunlardan ilki dolgu duvarlarin,
ikinci derece yap1 elemani olarak kabul edilmesi gerektigi ve yeterli miktarda derzler
sayesinde sistemden koparilmasidir. Boylece deprem esnasinda yapinin serbest
deformasyonu saglanmus olur. Ikincisi ise dolgu duvarlar yapmin énemli pargalar:
olarak insa edilirlerse, hesap asamasinda dolgu duvarlar ve cerceveler arasindaki

degisik kuvvet dagilimi1 uygun bir sekilde goz oniine alinmalidir [18].

Ersin, gerceklestirdigi calismasinda, dolgu duvari meydana getiren malzeme
ozellikleri ve dolgu duvar sekillerinin, yer degistirmelere ve yapiin periyoduna
etkisini ele almistir. Caligmalarinin sonucunda, yer degistirmelerde ve yapi temel

titresim periyodunda azalmalar oldugunu belirlemistir [19].

Yal¢in, gerceklestirdigi ¢alismasinda, dolgu duvarlarin ve konumlarinin ¢ok katl
betonarme yapilarin deprem kuvvetleri altindaki davranisina etkilerini aragtirmistir.
Dolgu duvarlarin yapilar iizerindeki etkileri dort farkli modelde ele alimuistir.
Gergeklestirilen analizler sonucunda dolgu duvarli modellerde yer degistirmelerin
azaldigi, toplam kesme kuvvetlerinin arttig1, periyotlarin kiictildiigii gosterilmistir
[20].

Giirel, gerceklestirdigi calismasinda, deprem etkileri altindaki kargir dolgu
duvarlarin davraniglarini  gézlemlemistir. Yararlanilan esas model ile edinilen
sonuglarin, kargir dolgu duvarlarin dayanimlarit i¢in alt smirlar olarak kabul
edilebilecedi sonucuna ulasilmistir. S6z konusu c¢aligmasindaki modellerin birtakim

sinir kosullarina sahip duvarlar i¢in verdigi diizleme dik atalet kuvveti dayanim



degerlerinin, literatiirdeki kemerlenme etkisi modellerinin verdigi dayanim

degerlerinden daha gercege yakin degerler olabilecegini belirtmistir [21].

Erol, gergeklestirdigi calismasinda, yiiksek dayanimli tuglalardan olusturulmus
duvarlarda kayma mukavemetini incelemistir. ITU Yap1 ve Deprem Miihendisligi
Laboratuari’nda, ASTM C 1391-81 standartinda tanimlanan deney tekniginden
yararlanarak, 755 mm x 755 mm x 120 mm ebatlarinda 40 adet duvar 6rneginin
deneylerini gerceklestirmistir. Bunun yaninda, SAP2000 programi ile sayisal
c¢oziimlemeler yapmis ve deneysel calisma ile kiyaslamistir. S6z konusu
calismasinda, kdsegeni dogrultusunda basinca tabi tutulan deney Orneginin, esdeger

bir cubuk ile modellenmesi istendiginde, deney verileri yardimiyla hesaplanabilen bir

Canbay, gergeklestirdigi ¢alismasinda, iki katli, ti¢ aciklikli, 1/3 geometrik dlgege
sahip bir deney elemani iizerinde betonarme dolgu duvari ile onarilmis olan bos
gergeveleri incelemistir. Gergek yapilarda uygulanan onarim islemi sonucunda,
betonarme dolgu duvari ile onarilmis olan ¢erceve ve yapiy1 olusturan diger cergeve
elemanlar arasindaki etkilesimin ve yiik paylasiminin gergege daha yakin bir bigcime

incelenmesini hedeflemistir. Sonugta, bos ¢ergeveye dolgu duvar eklenmesiyle yatay

......

Yel, gerceklestirdigi ¢alismasinda, mevecut bir yapida giiclendirme sonucu, bélme

duvarlarin yapinin birinci dogal titresim periyoduna etkisini gozlemlemistir [24].

Anil, gergeklestirdigi calismasinda, yerinde dokme kismi dolgulu betonarme
yapilarin gii¢lendirilmesiyle yanal yiikler altinda kismi dolgu duvar ile gili¢lendirilen
betonarme cercevelerin slinekligini arastirmistir. Tek aciklikl, tek katli, 1/3 oraninda
9 adet Ornegi tersinir yanal yiiklere tabi tutmustur. Kismi dolgu duvarin belirlenen
genigligini  ve yiiksekligini farkli bi¢imlerde saptamistir. Kismi duvarin
genislik/yiikseklik oraninin arttik¢a ¢ergevenin dayanimu ile yanal rijitliginin arttig
ve gerceve ile dolgu duvar arasindaki baglantinin dolgulu ¢ergeve sistem davranigini

etkiledigi sonucuna ulagmistir [25].

Oktem, gerceklestirdigi caligmasinda, dolgu duvarlarin yapi davranisina sistem

......

yansitan esdeger sanal ¢cubuk modeli ele almistir. Gergeklestirdigi analizde, ¢iplak



cergeve sonuclariyla dolgu duvarl cergeve sonuclarini ve kuramsal sonuglarla da

deneysel sonuglar1 kiyaslamistir [26].

Sayin, gergeklestirdigi calismasinda, dolgu duvarlari, STA4-CAD ve SAP2000 yap1
analiz programlariyla modellemistir. Dolgu duvarlar1 esdeger diyagonal basing
cubugu ve panel olarak modellemistir. Sistemde mevcut olan dolgu duvarlarin yap1

analiz programlariyla analiz kiyaslamasini ger¢eklestirmistir [27].

Karshoglu, gerceklestirdigi ¢alismasinda, ¢ok katli binalardaki tugla duvarlarin yap1
davranisina etkisini arastirmistir. 2 bodrum kati, 1 zemin kati, 1 asma kat1 ve 10
normal kati bulunan binanin ¢ergeve sistemini li¢ boyutlu olarak SAP2000
programinda modellemis ve bu model yardimiyla dolgu duvarsiz ve dolgu duvarli iki
ayr1 modelin dinamik analiz sonuglarini kiyaslamistir. Sonugcta, tugla dolgu duvarin
yapiya eklenmesiyle yatay deplasman, periyot, taban kesme kuvveti ve yumusak kat

olusumunda degisiklikler fark etmistir [28].

Cagatay, gergeklestirdigi ¢aligmasinda, kisa kolon olusumuna yol acan yap1 agiklik
sayisinin ve dolgu duvar yiiksekliginin binanin kisa kolon kesme kuvvetine etkilerini
incelemistir. Yapimin dolgu duvarsiz ve degisik oranlarda dolgu duvarli olmasi
halinde bosluk oraninin kesme kuvvetine etkisini incelemistir. S6z konusu ¢alismada
tek aciklikli bir yapidan bes aciklikli bir yapiya kadar olan agiklik sayisinin yapinin
kisa kolon kesme kuvvetine olan etkisini arastirmistir. Dolgu duvar uzunlugu
yoniinde Esdeger Deprem Yiikii Yontemini kullanarak SAP2000 programiyla
yapinin deprem analizini ger¢eklestirmistir. Analizler sonucunda agiklik sayisinin ve
dolgu duvardaki bosluklarin, dolgu duvarlarin baglandig1 kolonlarin kesme kuvvetini

onemli derecede etkiledigi sonucuna ulagmistir [29].

Caglayan, gercgeklestirdigi ¢aligmasinda, dolgulu betonarme gercevelerin dogrusal
olmayan analizini, tiim eleman malzeme 6zelliklerinin gercege daha yakin alindig:

genel amagli sonlu elemanlar programiyla yapmistir [30].

Diindar, gerceklestirdigi ¢alismasinda, betonarme yapilarin deprem davranisina
bolme duvarlarin etkilerini incelemistir. Bunun igin Oncelikle diizlem modeller
olusturmustur. Bolme duvarlar i¢in ¢oklu payandali modelleri ve sonlu elemanlar
yontemini kullanarak SAP2000 programinda degisik davranis 6zeliklerine sahip yap1
elemanlarinin birbirleri ile etkilesimini modellemek amaciyla, temas bolgelerine

baglant1 eleman1 yerlestirmek suretiyle analizler yapmis ve deneysel sonuglarla



kiyaslamisgtir. Sonugta, tasiyict elemanlardaki kesit tesirlerinin birtakim noktalarda
duvarsiz modellerdeki sistemlere gore daha yiiksek ¢ikmasina yol a¢tifin1 ve duvarin

yiik dagilimini degistirdigini gostermistir [31].

Ozdogu, gerceklestirdigi calismasinda, 10 katli, zemin kat yiikseklikleri farkli 3 tip
cergeve ve her farkli gerceve tipinde 4 farkli duvar modelleriyle, toplam 12 adet
cerceve sistemin SAP2000 yap1 analiz programiyla zaman tanim alaninda dinamik

analizlerini gerc¢eklestirmistir [32].

Donmez, gerceklestirdigi ¢alismasinda, deprem etkisinde betonarme binalarda
hasarin olusmasinda dolgu duvarlarin modellenmesini ve tasiyici sisteme katkisini
arastirmistir. S6z konusu caligmada dolgu duvarlari, esdeger sanal ¢ubuk modeli
kullanarak modellemistir. Gergeklestirdigi analizler neticesinde, kullandigi yapi
modellerinin maksimum yer degistirmelerini, taban kesme kuvvetlerini, 1.mod
titresim periyotlarin1 elde etmis; farkli tasiyict sistemlerin analiz sonuglarini
kiyaslamis ve dolgu duvarlarin tasiyici sistem davranis 6zelliklerini dnemsenecek

derecede degistirebildigini gozlemlemistir [33].

Kiziloglu, gergeklestirdigi ¢alismasinda, 4 ve 12 kathi iki betonarme binay:1 ¢iplak
cergeve, sivasiz dolgu duvarli gergeve ve sivali dolgu duvarli ¢ergeve olarak
modellemis ve ¢oziimlemeyi statik itme analiziyle yapmistir. Analiz kapsamindaki

dolgu duvarlari esdeger ¢apraz gubuklar olarak modellemistir [34].

Akkuzu, gergeklestirdigi calismasinda, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde orta
derecede hasar gormiis sonrasinda giliclendirilmis alt1 katli betonarme bir yapinin
dogrusal olmayan dinamik analizle farkli dolgu duvar sistemleri i¢in yapiya olan
etkilerini arastirmistir. 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi ve 12 Kasim 1999 Diizce
depremi sirasinda kaydedilen 5 adet giiclii hareket kaydindan olusan bir deprem

grubunu ele alarak analiz yapmustir [35].

Toker, gergeklestirdigi ¢alismasinda, bélme duvarlar g6z 6niine alinmadan baska bir
calismada incelenmis olan 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde Yalova ilinde orta
derecede hasar goérmiis bir binayi ele almistir. S6z konusu binada dolgu duvarlar1 da
g0z Oniine alarak, binanin giiglendirme 6ncesi ve gli¢lendirme sonrasi durumlarina

ait dogrusal olmayan dinamik ¢éziimleme sonuglarini karsilastirmistir [36].

Mutlu, gergeklestirdigi ¢alismasinda, deprem etkisindeki betonarme binalarda kisa

kolon etkisinin tastyic1 sistemde ve dolgu duvarlarda nasil deprem hasarlar
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olusturdugunu arastirmistir. Ug katli bir binayr modellemis, zemin katta farkli sekil
ve ebatlarda bant pencereleri kullanmis; tasiyict elemanlar ile duvarlari, malzeme
bakimindan dogrusal olmayan sekilde modellemistir. Sonugta, tugla duvarlarin
bitisik olduklar1 kolonlarin deformasyonlarin1 6nledigini ve kolon boyu ¢ok
kisaldigindan dolayr olusan kesme kuvvetlerinde ani artmalarin ortaya c¢iktigini

gozlemlemistir [37].

Tetik, gerceklestirdigi ¢alismasinda, dolgu duvarlarin ve planda duvar yerlesiminin
yap1 davranisina etkisini arastirmak i¢in degisik dolgu duvar yerlesimlerine sahip
betonarme yapilari ele almigtir. Bu kapsamda dolgu duvarlarin modellenmesinde iki
ucu mafsalli ¢apraz pandiil gubuklart kullanmistir. Sonugta, dolgu duvarlarin yapinin
rijitligini 6nemli Ol¢lide arttirdigini ve bunun sonucunda da yapi periyodunda
azalmaya sebep olduklarini belirlemistir. Dolgu duvarlardaki bosluklarin rijitlikte yol
act1g1 azalmay1 incelemis ve bosluksuz durumunda % 56 mertebelerinde olan periyot
azalma oranmin % 37’ ye distiigiinii hesaplamistir. Ele alinan binalarda, dolgu
duvarlarin yap1 periyotlarinda yaklasik % 50-70 oraninda azalmaya yol agtiklarin

gozlemlemistir [38].

Beklen, gergeklestirdigi ¢alismasinda, bir binay1 5 ve 10 katli modelleyerek farkli
kolon boyutlari i¢in analiz yapmistir. S6z konusu modelleri ayrica tugla ve gazbeton
dolgu duvarli olarak modellemis; sonrasinda duvarsiz ve duvarli modellerin analiz
sonuclarini karsilagtirmistir. Diizlem ¢erceve ve ii¢ boyutlu ¢ercevede dolgu duvarin
olumsuz etkileri olan kisa kolon, yumusak kat ve burulma diizensizligini
aragtirmigtir.  Calismasinin sonucunda, dolgu duvarlarin rijitlik, periyot, yatay

deplasman, taban kesme kuvveti ve bina davranigini etkiledigini gérmiistiir [39].
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2. DEPREM ETKIiSINDEKI DOLGU DUVARLI CERCEVELER

2.1 Betonarme Yapilarin Dolgu Duvarlarinda Kullanilan Malzemeler

Yatay delikli dolgu tuglasi, dolu harman tuglasi, hafif beton briket-ciiruf briket ve
gazbeton betonarme yapilarin  dolgu duvarinda kullanilan  malzemeleri
olusturmaktadir. Bu malzemeler dayanim ve kullanim alanlar1 agisindan farklilik
gostermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda ele alinacak olan dolgu duvar malzemeleri

yatay delikli dolgu tuglasi ve gazbetondur.

2.1.1 Yatay delikli dolgu tuglasi

Bosluk oranlarinin biiyiik olmast ve bosluklarin dogrultusuna dik yonde
yiiklenmelerinden dolay:r yatay delikli dolgu tuglalarinin basing dayanimi diisiiktiir.
Ancak duvara yerlestirme sekli sebebiyle ara yiizeylerin tamami hargla
doldurulabilir. Diisey derzlerde genellikle harg tercih edilmemektedir. imalat yiik
tagimadig1 kabulii nedeniyle ¢ogu zaman ¢ok az harg ve basing dayanimi ¢ok diisiik
olan yatay delikli tugla kullanilarak gergeklestirilmektedir. S6z konusu dolgu duvar
malzemesinin yapmin diisey ve yatay deprem yiiklerine karst dayanimina katkist
sirhdir [2].

2.1.2 Dolu harman tuglasi

Harman tuglasi dolu oldugundan dolayr iki tugla arasindaki tiim ylizeye harg
uygulanabilir. Bu suretle tuglanin biitiin alt ve ist yiizii har¢ ile yapisir. Diisey
derzlere de har¢ konulmaktadir. “Har¢ cebi” harman tuglasinin st yiiziinde bulunan
onemli bir dzelliktir. Iki tugla arasindaki bu ¢ukurluga giren harg bir “kesme takozu”
meydana getirmektedir. Duvarin kesme dayanimini tugla cebindeki har¢ biiyiik
Ol¢iide artirmaktadir. Dolu harman tuglasi kullanilarak imalati yapilmis dolgu
duvarin rijitlik katkisi ve yatay yiik dayanimi yiiksek olmaktadir. Buna karsin kiiciik
ebatlara sahip olmasindan dolayr duvar isciligini artirmaktadir. Piyasada yaygin
olarak bulunan fabrika tuglalari, dolu harman tuglasinin betonarme yapilardaki

kullanimini engellemistir [2].
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Bosluksuz olmasi sebebiyle birim agirligi biiyiik olan harman tuglasindan yapilmis

duvarlar yapinin agirligini biiyiik 6l¢iide artirmaktadir [2].

1995 Dinar depreminde deliksiz harman tuglasi ile yapilmis yigma yapilarin az hasar
gorlip ayakta kaldigi; iistlerine sonradan ¢ok delikli blok tugla ile yapilmis katlarin
ise yikildigi tespit edilmistir [2].

2.1.3 Hafif beton briket-ciiruf briket

Bu malzemelerden yapilmis duvar bloklar1t ¢ogu zaman bosluklu olup basing
dayanimlar1 yapildiklar1 agregalarin gozenekli ve bloklarin bosluklu olmasindan
dolay1 diisiiktiir. Basing dayamimlar genellikle 15-25 kg/cm® arasindadir. Bu
Malzemenin hafif olmasindan dolayr yapinin agirligina olumlu bir katki soz
konusudur. Diisiik dayanimli olan bu dolgu duvar malzemesi kullanilarak yapilmis
duvarlar hafif ve orta siddetli depremlerde yikilabilmekte ve biiylilk onarim

masraflari ¢ikarabilmektedir [2].

2.1.4 Gazbeton

Literatiirde gazbeton olarak adlandirilan ytong, hava bosluklu hafif beton blok olarak
bilinmektedir. Gazbeton, hacim olarak % 70-80 oraninda, kiigiik, yuvarlak ve
homojen gozeneklerden olusan, hafif, depreme ve yangina dayaniklilik gdsteren bir
yapt malzemesidir. Dis ve i¢ dolgu duvar malzemesi olarak betonarme yapi
sistemlerinde ya da tasiyict dis ve i¢ duvar malzemesi olarak yigma yapilarda

kullanilmaktadirlar.

Bu malzemenin hafif olmasi duvarlarin yapmin agirligina katkisini siirlamaktadir.
Bu kapsamda yapiya gelen deprem kuvvetinin azalmasi agisindan olumlu bir 6zellik
s06z konusudur. Bu malzemeden bloklar1 baglamak amaciyla yiiksek dayanimli 6zel
harg ele alinmaktadir. Buna karsin malzemeyi birbirine yapistiran harcin iki blok
arasindaki yiizeylere, yatay ve diisey derzlere tam olarak siirlilmemesi durumunda

duvarin kesme dayanimi yiiksek dayanimli harca gore sinirlt hale gelmektedir [2].
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2.2 Dolgu Duvar Ozellikleri

2.2.1 Dolgu duvarlarin basin¢ dayanim

Yapay taglardan meydana getirilen duvarlarin basing dayanimlarii biiylik 6l¢iide
belirleyen faktorlerin basinda tugla ya da beton blok ve harcin basing ve kesme
dayanimlar1 gelmektedir. Bunlarla beraber harcin yapay tasa yapisma dayanimi olan
aderans, yapay tas birimlerinin ebatlari, yapay tasin su emme kapasitesi, derz
kalinlig1, duvar isciligi, kullanilan harcin tazeligi gibi sayisal olarak ifade edilemeyen
ya da yap1 tasarimi sirasinda bilinmeyen faktorler de basing dayanimlarinmi belirleyen

faktorler arasinda gelmektedir.

Tugla ve hargtan meydana gelen ve malzemelerin elastik olup aralarinda tam bir
aderansin bulundugu varsayilan bir model i¢in, tugla ve harcta diisey yiikler altinda

beliren deformasyonlar Sekil 2.1 de gosterilmistir [33].

Harcta Basing
Tujlada Cekme Delormasyoru
peiormasyonu
. oy ]
I |
1P. 1‘- P’ ) WY W AR R S R W e W S
PR \ NSRS RSN R I
Tugla
. TTF 1 777" -1 Tuglanin Serbest
Vatay Cenlslemesi
G 4
y
/
X

Hercin Serbest
Yatay Genislemesi

Sekil 2.1 : Tek yonlii gerilme altinda tugla ve hargtaki yatay deformasyonlar [33].
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S6z konusu verilen modelde harg yatay yonde tuglaya gore daha fazla uzayacaktir.
Ciinkii harg tuglaya gore daha elastik bir malzemedir. Bir bagka ifadeyle harg ile
tugla arasindaki tam aderansin neticesinde tuglada ¢ekme ve yatay uzama, hargta ise
basing gerilmesi ve yatay kisalma meydana gelecektir. Serbest yatay
deformasyondaki fark tugladaki yatay uzama ile hargtaki yatay kisalmanin toplami
olacaktir. Tugla ve harcin boyutlart ayn1 oldugundan dolay1 bu deformasyonlar birim

deformasyona doniistiiriilebilir.

2.2.2 Dolgu duvarlarin kesme dayanim

Tugla ile har¢ arasindaki aderans duvar catlayinca yok olur. Bu catlak ara
yiizeyindeki tuglalar ya da bloklarla har¢ arasindaki siirtinme kuvveti ile duvarin
kesme dayanimi olusur. Catlak genisleyip duvar bloklar1 birbiri {izerinde kaydikca
siirtinmeye bagli kesme dayanimi siirtiinme alaninin azalmasindan dolay1 giderek
diismektedir. Siirtiinmeye baglh kesme dayanimi duvardaki diisey yiik biiyiik ise daha
yiiksek olmaktadir. Betonarme g¢ergeveli yapilarin dolgu duvarlarinin nominal kesme
dayanimlarinin 1,0 ile 2,0 kg/cm2 arasinda degistigi ongoriilmektedir. Bu kapsamda
350 cm agikliginda ve 20 cm genisliginde bir dolgu duvar 6rnek olarak ele alinacak
olursa, s6z konusu dolgu duvarin diizlemine paralel olarak tasiyabilecegi kesme

kuvveti 350 cm x 20 cm x 1,0 kg/em? = 7000 kg olmaktadur [2].

2.2.3 Derz kalinhginin etkisi

Derzlerin ince ya da kalin olusu, tugla yiiksekliginin derz kalinligina oraninin biiyiik
ya da kii¢iik olusu, daha kalin ya da ince tugla kullanilmas1 tugla duvar dayanimin
etkilemektedir. Teorik kapsamda derzlerin inceltilmesi duvar basing dayaniminda
Oonemli bir artis getirmemektedir. Ancak derzlerin kalinlagtirilmasi ile duvar basing
dayaniminda teorik olarak daha biiyilk azalmalar gergeklesmektedir. Yapilan
caligmalarda tugla derinligi ile derzlerin kalinli§1 arasindaki oranin duvarmn tagima
giicii lizerinde ciddi bir etkisi oldugu ispatlanmistir. Derz kalinhigr degistirilerek
gerceklestirilen deneylerde, derz kalinliginin azalmasi ile basing dayaniminin biiytik
oranda arttig1 goriilmiistiir. Farkl derz kalinliklarinda duvar basing dayanimlarina ait
durum Sekil 2.2 de gosterilmektedir. Sonugta derz kalinliklarinin tugla duvarlarda
1,0 cm civarinda olmas1 ya da derz kalinligina gore tugla ya da briket derinliginin

yiiksek olmasi duvarin basing dayanimini arttirmaktadir [33].
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Sekil 2.2 : Farkli derz kalinliklarinda duvar basing dayanimlari [33].
2.2.4 Tugla ve har¢ dayammmnin etkisi

Tugla duvarlarin basing dayanimlari pratik olarak kullanilan tugla ya da bagka cins
malzemenin basing dayaniminin bir yiizdesi olarak alinmakta ve bu sekilde hesaba
katilmaktadir. S6z konusu bu yiizde 0,25-0,50 arasinda degismektedir. Kullanilan
tugla ve baglayict harcin basing dayanimlari, tugla ile har¢ arasindaki yapisma

dayanimi olan aderans gibi faktorlere gore bu oran farklilik gostermektedir.

Lenczner, tugla ile duvar basing dayanimi arasindaki iliskiyi Sekil 2.3 te
vermektedir [9]. S6z konusu egri deneysel sonuglardan elde edilmistir. Grafikten de
anlagilabilecegi lizere duvarda yiiksek dayanimli tugla kullanilmasi ile tugla duvar

dayaniminda ayni oranda bir artis saglanamamaktadir.

TUGLA BASING
DAYAMIMI (kg/cm2)
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:‘cg?n * Lenczner (1978) DAYANIMI (kg em?2)
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Sekil 2.3 : Tugla dayanimi ile duvar dayanim iliskisi [9].
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Foster tarafindan tanimlanan tugla ve tugla duvar basing dayanimlar: arasindaki bir
bagka iliski Sekil 2.4’ te verilmistir [9]. Grafikten de anlasilabildigi {izere harg
dayaniminin birkag¢ kat arttirilmasi ile tugla duvar dayaniminda % 25-30 kadar bir
artis saglanmaktadir. Ayni tugla ile birka¢ kat daha yiiksek dayanimli harg
kullanilmasi durumunda duvar dayaniminda kayda deger bir artis goriillmemektedir.
Ancak ayni har¢ ile daha yiiksek dayanimli tugla kullanilmasi duvar basing
dayanimmda c¢ok daha ciddi artislar getirmektedir. Ozetle, duvarin basing
dayaniminin arttirilmasi icin daha yiiksek basing dayanimli tugla kullanilmasi

gerektigi ifade edilebilir.

DUVAR BASING
DAYANIMI (kg/cm2)
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' [JTUGLA 875 kg/em2 HARC BASING
DAYANIMI (k3/cm2)

_-'-Guoolllifllill lllli}lllll[.lIlliilllillllllF
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0.00 5000 100.00°  150.00  200.00
Sekil 2.4 : Harg, tugla ve duvar basing dayanimlari iligkisi [9].

Beton bloklardan olusturulmus duvarlar i¢in; harg, beton blok ve de duvar basing
dayanimlar1 arasindaki benzer bir iligski Sekil 2.5 te gosterilmistir [33]. Harg basing
dayanimlart (fy) ve beton blok basing dayanimlari (fgg) birbirine yakinsa, duvar
basing dayanimi (fgp) beton blok basing dayanimina yaklasmaktadir. Farkli
zamanlarda tretildiklerinden dolayr har¢ ile beton blok arasinda tam aderans
saglanamamaktadir. Buna karsin beton blok dayanimina yakin ya da daha biiyiik
dayanimli har¢ kullanilmasi durumunda, duvar basing dayanimi beton blok basing

dayaniminin yaklasik % 80-85’ 1 kadar bir deger alabilmektedir.
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Sekil 2.5 : Beton blok, har¢ ve duvar basing dayanimu iliskisi [33].

Tugla duvarin basing dayanimini biiyiik oranda diistiren faktdrlerden biri tuglalarda
yiiksek su emme kapasitesinin bulunmasidir. Tugla harcin suyunu emerek hidrasyon
icin yeterli su birakmamakta ve harcin gerektigi kadar sertlesmesi
saglanamamaktadir. Bu durum diger bir taraftan harg ile tugla arasindaki aderansin

azalmasina da yol agmaktadir [35].

2.2.5 Tugla dolgu duvar elastisite modiilii ve diger fiziksel 6zellikleri

Duvarm rijitligini etkileyecek olan dolgu duvar elastisite modiilii, dolgu duvar
davraniginin cergeve sistemlere etkisinde biiyiikk bir 6neme sahiptir. Homojen bir
eleman olmayan dolgu duvarin diisey, yatay, capraz gibi cesitli yonlerdeki elastisite

modili birbirinden farklidir.
Tugla elemanlardan meydana gelmis olan dolgu duvar elastisite modiilii;

e tugla basing dayanimi
e tugla yiiksekligi
e harg tabakas: yiliksekligi

e harc tabakasi basing dayanimi

gibi faktorlere bagli olarak degismektedir.
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Bunun diginda, sivasiz ve sivali duvarlar i¢in dolgu duvar elastisite modiilii degisik
degerler almaktadir. Siva kalinligir dolgu duvar elastisite modiiliinii degistiren bir
faktordir. E;, basing altindaki duvarin elastisite modiili ve f, duvarin basing

dayanimi olmak tizere, asagida verilen Denklem (2.1) kullanilabilmektedir.

E, =700.f, (2.1)
Bu esitlikle ifade edilen elastisite modiilii cogu zaman diisiik gerilme seviyelerine
karsilik gelmekte olup artan gerilmelerle beraber diisiik degerler almaktadir.
Gerilme-sekil degistirme diyagraminin egimi bazi durumlarda Once azalan sonra
artan degerler almaktadir. S6z konusu bu dalgalanma, duvart meydana getiren
malzemelerin dayanim Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Baslangigta zayif harg
diisiik elastisite modiiliine sahiptir. Harcin kirilip tugla ile bir biitiin hale gelmesi
sonucu, duvar daha dik gerilme-sekil degistirme diyagramima ve daha yiiksek

elastisite modiiliine sahip olur.

Dolgu duvar elastisite modiilii kurumsal diizeyde gerceklestirilen ¢alismalarda ¢cogu
zaman dolgu duvar prizma basing dayanimmin (fy) bir fonksiyonu seklinde

belirtilmektedir.

ACI530-95 standardinin esaslarina gore; dolgu duvar elastisite modiilii, dolgu duvar
prizma testinden elde edilen gerilme-sekil degistirme bagintisindaki maksimum
gerilme degeri olan dolgu duvar prizma basing dayanimmin (f,) % 5 ve % 33 liikk
degerlerine karsilik gelen iki noktasit arasindaki dogrunun egimi olarak

belirtilmektedir. S6z konusu bu durum Sekil 2.6* da gosterilmektedir [33].

o
Sekil 2.6 : Prizma testi dolgu duvar gerilme-sekil degistirme iligkisi [33].
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Dolgu duvar eclastisite modiili asagida verilen Denklem (2.2) ile elde
edilebilmektedir.

EM = (04,33 — F0,05) /(£0,33 — €0,05) (22)

S6z konusu verilen bagintida; €g33 duvar prizma basing dayaniminin % 33 i olan
o033 gerilmesine karsilik gelen sekil degistirme, €p05 de duvar prizma basing

dayaniminin % 5’ i olan 6¢ o5 gerilmesine karsilik gelen sekil degistirmedir.

Gergeklestirilen bazi  ¢alismalar incelenerek arastirmacilarin  ¢alismalarinda
kullandiklar1 tugla dolgu duvar elastisite modiilleri Cizelge 2.1’ de gosterilmistir

[39]. Burada Eq4 basing altindaki duvarin elastisite modiilii ve E. betonun elastisite

modiiliidiir.
Cizelge 2.1 : Tugla duvar elastisite modiilleri [39].

(NIIE Sa) (MEpca) Cahsmay1 Yapan, Y1l | Universite| Eg/E.
5200 30000 Aydogdu, 1995 YTU 1/6
6000 28500 Erkaya, 1996 iTO 1/5
1240 30000 Yalgin, 1999 ITU 1/24
5000 | 28500 Tiiziin, 1999 DEU 1/6
2850 28500 Cagatay, 2002 cu 1/10
6000 12000 Oktem, 2003 ITO 1/2
15200 29600 Ergetin, 2004 CBU 1/2
1393 28500 Karslioglu, 2005 KSU 1/20

700 25310 Diindar, 2006 CcU 1/36
1650 25000 Ozdogu, 2006 SAU 1/15
17000 28500 Budak, 2006 YTU 1/1,7

714 29600 Caglayan, 2006 CBU 1/40
1000 28000 Tarake1, 2006 PAU 1/28
3000 32000 Doénmez, 2006 ITU 1/10
1000 - DBYBHY, 2007 - -

Yiicesan, gerceklestirdigi ¢alismada, nominal ebatlar1 215 x 105 x 65 mm olan,
tizerinde 2,5 cm ¢apli 5 x 2 diizeninde 10 adet delik bulunan pres tugla kullanmistir.
Duvar elemaninin elastisite modiiliinii netlestirebilmek amaciyla 3 ve 4 sirali pres

tugladan olusan 5’ er numuneyi basing kuvvetlerine maruz birakmis, deneyler
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esnasinda numunedeki boy degisimini saptamis ve bu verilerden de gerilme-sekil
degistirme grafiklerini olusturmustur. Daha sonra s6z konusu grafikleri ele alarak
duvar elemaninin y yoOniindeki elastisite modiiliinii, 10 adet elastisite modiilii
degerinin ortalama ve standart sapmasindan hareketle % 90 giivenlikte
kullanilabilmek {izere 6781 MPa olarak saptamis ve x yonii igin 4272 MPa olarak
belirlemistir [40].

Bu ¢alisma kapsaminda tugla dolgu duvar i¢in elastisite modiilii, D6nmez tarafindan

gerceklestirilen ¢alismada kullanildigi gibi 3000 MPa olarak alinmastir.

Yatay delikli tuglalarin ebatlarina gore gorsel tanimi Sekil 2.7° deki gibi yapilmustir.
Modelleme gergeklestirilirken dis duvarlarda 13,5 luk, i¢ duvarlarda ise 8,5 luk
yatay delikli tugla kullanmilmistir. S6z konusu kullanilmis olan tuglanin ebatlarina

gore ozellikleri Cizelge 2.2° de belirtilmistir.

Sekil 2.7 : Yatay delikli tugla [39].

Cizelge 2.2 : Ebatlarina gore yatay delikli tuglanin 6zellikleri.

8,5cm 13,5¢cm

Ozellik Kall?(l;%;;dakl Kall$l;%;1;dakl

Delikli Tugla | Delikli Tugla

En x Boy x Yiikseklik (cm) 85x19x19 | 135x19x19
Birim Hacim Agirhgr (kg/m®) 800 800
Ortalama Basing Dayanimi (MPa) 3,1 3,1
1 adet Agirligi (kg) 1,9 3,1

1m® ye diisen tugla sayisi 25 25 ya da 38

1 m* e diisen tugla sayisi 277 205
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2.2.6 Gazbeton dolgu duvar elastisite modiilii ve diger fiziksel o6zellikleri

Karaduman, gergeklestirdigi ¢alismasinda, G2 smifi gazbeton kullanmis ve sivasiz
olarak dolgu duvarin elastisite modiiliinii 1500 MPa olarak se¢mistir. Bu kapsamda
siva etkisinin dikkate alinmasi durumunda dolgu duvarin elastisite modiilii 2091

MPa, birim hacim agirligi 400 kg/m3, basing dayanimi ise 2,5 MPa olmaktadir [41].

Babayev ve arkadaslari, gergeklestirdikleri calismalarinda, ele almis olduklar
gazbeton bloklardan 10 x 10 x 10 cm olan kiipler ve 10 x 10 x 40 cm olan prizmalar
keserek dayanimlarini, elastisite modiillerini ve Poisson oranlarini deneysel olarak

saptamiglardir. S6z konusu saptanan degerler Cizelge 2.3’ te gosterilmistir [42].

Cizelge 2.3 : Farkl 6zgiil agirliklardaki gazbeton duvarlarin fiziksel 6zellikleri [42].

. Ortalama Ortalama Ortalama
Ozgiil .. . . Baslangi¢ Ortalama
e Kiip Prizmatik L -
Agirhg Elastisite Poisson
3 Dayanim Dayanimi ey e
(N/m?) (MPa) (MPa) Modiilii Oram
(MPa)
7500-8000 4,90 3,32 1620 0,21
9000 4,60 3,08 1570 0,20
8000-8500 3,60 2,64 1490 0,19

Sesigiir ve arkadaslari, gergeklestirdikleri g¢alismalarinda, duvar panelinde gaz

betonun elastisite modiiliinii 1750 MPa olarak ifade etmislerdir [43].

Tiirkiye Gazbeton Ureticileri Birligi, farkli malzeme mukavemet simiflarindaki

gazbeton duvarlarin fiziksel 6zelliklerini Cizelge 2.4’ teki gibi belirtmistir [44].

Cizelge 2.4 : Farkli malzeme mukavemet siniflarindaki gazbeton duvarlarin fiziksel

ozellikleri [44].
Malzeme Mukavemet Sinifi G2 G3 G4
Ortalama Basin¢ Dayanin (MPa) 2,5 3,5 5,0
Elastisite Modiilii (MPa) 1250| 1750 2250 2750

Citipitoglu ve arkadaslar1 tarafindan gergeklestirilen calismalarla, gazbeton ile
Oriilmiis dolgu duvarin kirilma dayaniminin delikli tugla ile oriilmiis dolgu duvarin

kirtlma dayaniminin yaklasik iki kat1 oldugu sonucuna ulagilmistir [45].

Bu calisma kapsaminda gazbeton dolgu duvar igin elastisite modiilii, Tirkiye
Gazbeton Ureticileri Birligi’ nin G2 smifi gazbeton igin belirledigi gibi 1500 MPa

olarak alinmistir.
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Gazbetonun ebatlarina gore gorsel tanimi Tiirkiye Gazbeton Ureticileri Birligi® ne
gore Sekil 2.8° deki gibi yapilmistir. Modelleme gerceklestirilirken dolgu duvar
olarak G2 sinifi gazbeton kullanilmistir. S6z konusu kullanilmis olan gazbetonun

ebatlarina gore ozellikleri Cizelge 2.5’ te belirtilmistir [44].

BOY

F
w

YUKSEKLIK

/

KALINLIK,

Sekil 2.8 : Gazbeton blok [39].

Cizelge 2.5 : Ebatlarina gére gazbetonun 6zellikleri [44].

) 8,5cm 13,5cm
Ozellik Kalinhgindaki | Kalinhgindaki
Blok Blok
Boy x Yiikseklik x Kalinlik (cm) 60x25x8,5 60x 25x 13,5
Birim Hacim Agirhg (kg/m?) 400 400
Ortalama Basing Dayanimi (MPa) 2,5 2,5
1 adet Agirhigr (kg) 5,1 8,1
1m?® ye diisen blok sayis1 6,7 6,7
1 m* e diisen blok sayist 78 49

2.3 Dolgu Duvarlarin Cergeve ve Yapilar Uzerindeki Etkileri

Betonarme ya da celik tasiyici sisteme sahip her yapinin vazgecilmez bir unsuru olan
dolgu duvarlar yalnizca mimari elemanlar olarak diisiiniiliip s6z konusu etkileri statik
ve dinamik c¢o6ziimlemelerde dikkate alinmamaktadir. Analizlerde dolgularin

etkilerini hesaba katma zorlugu asagidaki nedenlerden kaynaklanmaktadir [46];

e Malzeme ozelliklerin degisken olmast ve dolayisiyla dayanim ve sekil
degistirmelerin farkli olmasi
e Dolgu elemanlariin ¢ergeve elemanlar ile etkilesimi

e Yer hareketi sirasinda hasarlarin biiyiik 6l¢iide diizensiz olmasi.
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Betonarme yapilarda dolgu duvarlar tasiyici olarak diisiiniilmeyip i¢ ve dis
mekanlarin boliinmesinde kullanilan elemanlar olarak ele alinmaktadir. Yapisal
analizlerde de sadece diisey yiik veya yapiya etkiyen sabit yiik olarak g6z Oniine
alinmaktadir. Bundan dolay1 imalatlar1 ¢ogunlukla bosluklu olarak yapilmaktadir.
S6z konusu bosluklar1 sebebiyle yapiya daha az yiik gelmekte, buna karsin
dayanimlar1 diismektedir [47]. Bununla beraber, gergeklestirilen ¢aligmalar dolgu
duvarlarin rijitlik katkisinin kiitle katkisina oranla ¢ok daha etkili oldugunu
gostermistir [48]. Yapimin rijitligini arttiran dolgu duvarlar yapinin enerji yutma ve
sontim kapasitesini de arttirmakta; bununla beraber yap1 periyotlarini azaltmaktadir.
Gergeklestirilen deneysel calismalarda dolgu duvarli ¢ergevelerin dayanimlarinin

farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir.

Yapilarda yatay yilik tasimayacagi varsayilan biitiin duvarlarin, deprem yiikleri
karsisinda tasima giiclerine erisinceye kadar perde duvar gibi davranis sergiledigi,
betonarme ¢ergeveli yapilarda kolonlar arasindaki dolgu duvarlarin sinirli da olsa

yatay yiik tasima giicii oldugu saptanmstir [49].

Yatay yiik etkisindeki yapi1 sistemlerinde, dolgu duvar cerceve etkilesimini yok
saymak giivenli bir yapt tasarimini engelleyebilmektedir. Dolgu duvarlarin
cercevelerle etkilesimi, yapinin yatay yiikler altindaki davranisgini olumlu ya da

olumsuz yonde degistirebilen bir konudur. Dolgu duvarlar,

e Yk tagima kapasitesi
e Rijitlik
e Siineklik

e Enerji yutma kapasitesi

gibi baglica kavramlar agisindan yapi sistemlerinin davranisint olumlu ve/veya

olumsuz yonde degistirmektedir [35].

Yapinin yatay rijitligini artiran dolgu duvarlar, yatay yer degistirmeleri kiiciiltmekte
ve yapida meydana gelebilecek ikinci mertebe etkileri azaltmaktadir. Sistemin
periyodu yapi sisteminin rijitliginin artmasindan dolayr azalmakta ve dolayisiyla
deprem aninda sergilenen dinamik davranig da ayni olmamaktadir. Bunlara ilave

olarak dolgu duvarlar yapinin enerji yutma kapasitesini de artirmaktadir [33].
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2.3.1 Yiik tasima kapasitesi

Bina hesaplarinda tugla, beton, gazbeton, briket gibi malzemelerden olusturulan
bolme duvarlarinin yiik almadiklar1 kabul edilmesine karsin; bu duvarlarin diisiik
yatay yiikler altindaki rijitlik ve yatay kuvvet tasima giiglerinin géz Oniine
alimmasmin gerekliligi kaginilmazdir. Ozellikle hafif depremlerde ve siddetli bir
depremin baslangicinda, cergeve kolonlar1 ve duvarlar beraber hareket edip
Otelendiklerinden dolayr deprem baslangicinda biliyiik rijitlikler s6z konusu

olmaktadir. Bu durum Sekil 2.9’ daki grafikte gosterilmektedir [50].
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Sekil 2.9 : Dolgu duvarli ¢ergevenin yatay yiikler altindaki davranisa etkisi [50].

Yapmin o6telenmeleri, betonarme cercevenin iginde yer alan tugla dolgu duvarlar
tarafindan sinirlanmaktadir. Ancak bu durumun gegerliligi siddetli bir depremin
baslangicinda ya da hafif siddetli depremlerde olmaktadir. Hasar gormeden Once
perde duvar davranisi sergileyen bolme duvarlari, betonarme perde duvarlarda
oldugu gibi planda yapinin bazi1 boliimlerinde yogunlagsmis iseler yapida burulma

etkileri meydana getirirler [50].
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Kompozit g¢ercevelerin rijitlik ylik tasima kapasitesi ve siinekliginin belirlenmesi
amactyla gergeklestirilen aragtirmalarda deprem yiiklerini temsil etmek iizere tekrarli
ve yon degistiren yiikler secilen O0rnek yapilara etkitilmis ve basit gercevelerle

karsilastirilmistir.

Govinden ve arkadaslarinin dolgu duvarli ¢ergevelerin yilik tasima kapasitelerinin
saptanmasina iliskin tek agiklikli ve 7 katli numuneler tizerinde gerceklestirdikleri
deneylerde, dolgu duvarli gercevelerin basit ¢ergeveye oranla 2 kat daha fazla yiik
tasima kapasitelerine sahip olduklar1 goézlemlenmistir. Deney sirasinda farklhi
cevrimler boyunca her iki deney numunesine ait taban kesme kuvvetlerinin degisimi
ve teorik olarak hesaplanmis maksimum kesme kuvvetleri Sekil 2.10° da

gosterilmistir [51].

Tek No. — ileri Cevrim
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Kompozit Cergeve ~  =—===- Basit Cerceve

Sekil 2.10 : Tekrarli ve yon degistiren yiikklemenin degisimi [51].

Negro ve Verzeletti, dolgu duvarli ve duvarsiz betonarme yapilarin davranigini,
gergeklestirdikleri 1/1 Olgekli deneylerle goézlemlemislerdir. Planda her iki
dogrultuda 2 aciklikli 4 katli betonarme yapiyr deney numunesi olarak
olusturmuslardir. Bununla beraber deneylerde zemin katinda duvarlari olmayan
yumusak katli betonarme bir yapi olusturulmus ve bu yapinin davranist da
gozlemlenmistir. Gergeklestirilen deneyler sonucunda, dolgu duvarli yapinin yatay
yik tasima kapasitesinin, duvarsiz betonarme yapiya oranla 1,5 kat daha fazla
oldugu, duvarsiz betonarme yap: ile yumusak katli betonarme yapinin yatay yiik

tagima kapasitelerinin birbirine oldukca yakin oldugu saptanmistir [52].

27



2.3.2 Rijitlik

Tepe noktasinin birim yer degistirme yapmasi i¢in uygulanmasi gereken Kuvvet,
dolgu duvarli bir ger¢evenin yatay rijitligidir. Bu sekilde tarif edilen bir ¢er¢evenin
yatay rijitligini hesaplamak amaciyla dolgu duvarin diyagonal cubuk ile temsil

edildigi Sekil 2.11” de gosterilen mekanik bir model ele alinabilir [35].

Sekil 2.11 : Rjjitligin dolgu duvar iizerine etkisinin analitik olarak modellenmesi

[35].

0=0" oldugu kabul edildiginde dolgu duvarin yatay rijitligini temsil eden diyagonal
cubuktaki kisalma asagida verilen Denklem (2.3) ile elde edilebilmektedir.

A=cosd (2.3)

Cubuk boyu Lg, elastisite modiili E ve enkesit alan1 F olmak iizere diyagonal

cubugun birim uzama rijitligi k, asagida belirtilen Denklem (2.4) kullanilarak

hesaplanabilmektedir.

k=E.F/L, 2.4)

Bu kapsamda sistemin birim yer degistirme yapmasi i¢in diyagonal g¢ubuga
uygulanmasi gereken eksenel kuvvet, Denklem (2.3) ve Denklem (2.4) kullanilarak

olusturulan Denklem (2.5) ile belirlenebilmektedir.

kA= (EF/Ly).cos@ (2.5)

katkisin1 vermektedir ve Denklem (2.6) ile elde edilebilmektedir.
K, =(E.F/L,).cos® @ (2.6)

Govindan ve arkadaslarinin {izerinde c¢alistiklar1 duvarsiz ve duvarli betonarme

cergevelerin tekrarh yiikler altinda rijitliklerinin degisimi Sekil 2.12° de verilmistir
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[51]. Burada ifade edilen soz konusu rijitlik en iist katta birim yer degistirme
meydana gelmesi igin gerekli olan kuvvettir. Ilk catlamanin meydana gelisinden 6nce
olan yiiklemenin baslangic evrelerinde duvarli betonarme c¢er¢eve duvarsiz
betonarme c¢ergeveye gore 5 kat daha rijittir. Yatay yiikler altinda, duvarsiz
cergevenin igletme yiikii 36 kN’ dur. S6z konusu bu isletme yiikii altinda dolgu
yandan dolgu duvarli ¢ergeveye ait gogme yiikii 146,1 kN* dur. Bu kapsamda, 73,05

kN’ luk isletme yiikii altinda dolgu duvarli g¢ergevenin islevini devam ettirdigi

......

......

yakin bulunmaktadir. Sonuc¢ta bu durum goéz Oniine alinarak dolgu duvarl
cergevelerin, dolgu duvarsiz cergevenin isletme yiikiinden daha biiyiik isletme
yiikleri altinda, rijitlikte azalma meydana gelecegi endisesi bulunmaksizin islevini

devam ettirebilecegi rahatlikla belirtilebilmektedir.
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degigimi [51].
Negro ve Verzelletti tarafindan gerceklestirilen deneysel ¢aligmalar kapsaminda, iki
dogrultuda 2 aciklikli 4 kathi gergeveler, basit gerceve ve dolgu duvarli cergeve
olarak olusturulup test edilmistir. Yatay yiikler altinda dolgu duvarli ¢ergevelerin
basit c¢er¢eveye oranla daha rijit olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Bununla beraber
yatay yiikler altinda dolgu duvarli ¢ergevelerin basit ger¢evelere oranla 2,6 kat daha

az yer degistirme yaptig1 saptanmistir [52].
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2.3.3 Siineklik

Stineklik, bir kesit veya elemanin elastik Otesi sekil degistirme yapabilme
yetenegidir. Stineklik haberli gogmenin daha dnceden Ogrenilebilmesi igin tasiyici

sistemlerde aranan bir ozelliktir.

Stineklik, tasiyici sistemin veya elemanlariin ya da kullanilan malzemenin dogrusal
olmayan davranista da dayaniminin énemli bir kismin1 devam ettirebilme 6zelligidir.
Buna ilave olarak siinek ifadesi, biiyiik sekil degistirme ve yer degistirme yapabilme,
tekrarli yiiklemede enerji yutabilme 6zelligini de kapsamaktadir. Matematiksel
anlamdaki stineklik (u) ise, Denklem (2.7) de ifade edildigi {izere ulasilabilecek
toplam yer degistirmenin (Ay), elastik sinira erisildigindeki yer degistirmeye (Ay)

orani seklinde tanimlanmaktadir [53].
o= Au /Ay (2.7)

Siinek olan ve silinek olmayan davranisa ait yiik-yer degistirme egrileri Sekil 2.13’ te
verilmistir [34]. Siinek davranista, sisteme giren enerjinin bir kismi dogrusal
olmayan davranig ile soOndirilmektedir. Bu durumda Onemli mertebedeki
deformasyonlar tekrar dagilima olanak taniyacak ve tasima kapasiteleri olan diger

elemanlarin daha fazla yilik almasina zemin hazirlayacaktir [20].

Yuk

\\—— siinek davranig

" siinek olmayan davranis

¢atlama
Ay
L | e A
Ay Yerdegistirme

Sekil 2.13 : Siinek ve siinek olmayan davranisa ait yiik-yer degistirme egrisi [34].

Basit ¢erceve ile kompozit ¢ergeve sistemlerinin siineklikleri kiyaslandiginda, basit
betonarme c¢ergevenin daha siinek davranis gosterebilecegi ifade edilebilmektedir
[20].
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Govindan ve Santhakumar tarafindan basit c¢ergeve ile kompozit g¢ergeve
sistemlerinin  siinekliklerinin  karsilagtirmas1  yapilmistir. Bu kapsamda yiik
cevrimlerine gore gergevelerdeki stineklik degisimini veren egri Sekil 2.14° teki gibi
elde edilmistir. Gergeklestirilen calismalarin  sonucunda basit ¢ergevenin
stinekliginin, kompozit ¢er¢eveninkinin 3,29 kati kadar daha biiyik oldugu
saptanmugtir [51].
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Sekil 2.14 : Tekrarli ve yon degistiren yiikkleme etkisinde siinekliklerin
karsilastirilmasi [51].

2.3.4 Enerji yutma ozelligi

Enerji yutma kapasitesi, sisteme uygulanan yiikleme ile olusan yiik-yer degistirme

egrisinin altinda kalan alanin hesaplanmasi seklinde ifade edilebilir.

Govinden ve arkadaslari tarafindan gerceklestirilen ¢er¢eve deneylerinde her yiik
cevrimi sonucunda basit ve dolgu duvarli gergevelerde yutulan enerji miktarlar
saptanmistir. Yiikk cevrimleri sirasinda sondiiriilen enerji miktar1 Sekil 2.15° te;

sondiiriilen toplam enerji miktar1 ise Sekil 2.16° da gosterilmistir [51].
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Sekil 2.15 : Yiik ¢evrimleri sirasinda sondiiriilen enerji miktari [51].
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Sekil 2.16 : Yiik cevrimleri sirasinda sondiiriilen toplam enerji miktar [51].

S6z konusu c¢aligmalarda basit cerceve dayamimlari dolgu duvarli c¢erceve
dayanimlarindan daha diisiik olmaktadir. Bu baglamda, dolgu duvarli ¢ergevelerin
sonlim kapasitesi basit ¢ergevelere gore daha yiiksek olmaktadir. Deney sonuglarina
gore dolgu duvarli ¢ergevelerin soniim kapasitesi basit ¢ercevelerinkinin 3,29 kati
kadardir.
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2.4 Dolgu Duvarh Yapilarin Serbest Titresim Periyotlar:

2.4.1 Dolgu duvarlarin yapi periyotlarina etkisi

Yap1 tasariminda deprem etkisi dikkate alinirken en 6nemli faktorlerden biri yapinin
periyodudur. Yapmin depremdeki davranisinda 6nemli olan bu deger bulunurken
yapinin dolgu duvarlar1 ihmal edilmektedir. Ancak dolgu duvarlarin yapinin

rijitligini arttirdig1 hesaba katilirsa yapinin periyodunda bir azalma olusacaktir.

Yatay rijitlik herhangi bir deprem gormemis yapida en yiliksek diizeydedir.
Tasarimda g6z Oniine alinmayip yiik almayacagi varsayilan dolgu duvarlar yapiya
rijitlik kazandirmaktadir. Dolgu duvarl ¢ergeve bir yap1 bir depremin basinda “perde
duvarli” bir yap1 seklinde davranir. Cerceveli tastyici bir sistem ile betonarme perde
duvarli bir sistemin 1. mod titresim periyotlar1 arasindaki fark makul derecede

olmaktadir [34].

Betonarme g¢erceve tasiyici sisteme sahip bir yapinin Rayleigh Yontemi ile yalnizca
cerceveyi esas alarak ¢oziimlenmesi sonucu hesaplanan periyodu, ayni yapinin dolgu
duvarli modelinin sahip olacagi periyodunun % 100’ i kadar daha biiyiik
olabilmektedir [54].

Bu konu kapsaminda Bayiilke’ nin Ankara ve ¢evresinde 4-5 katli betonarme yapilar
tizerinde gerceklestirdigi deneysel calismalarda, gerceveli ve sivali tugla duvarlarla
oOriilmiis yapilarin serbest titresim periyotlart arasinda % 70 ile % 100 kiigiilmeler

oldugu saptanmistir. S6z konusu durum Sekil 2.17° de gosterilmistir [54].
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Sekil 2.17 : Betonarme gerceveli yapilarda dolgu duvarlarinin yap1 periyotlarina
etkisi [54].
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Deprem baslangicinda yiiksek rijitlik ve kisa periyoda sahip olan yapi; ilerleyen
stiregclerde deprem kuvvetleri etkisinden dolay1 dolgu duvarlarin ¢atlamasiyla beraber
dolgu duvarlarin rijitlik katkisin1 alamamaya baglar. Ayrica kolon ve Kkiris
elemanlarda meydana gelen ¢atlaklar sistemin rijitligini 6nemli oranda azaltmaktadir.
titresim periyodunu baslangi¢ periyodunun 1-2 kat1 kadar uzatabilmektedir. 1. Mod
periyodunda gelen ivmeler azalirken daha yiiksek titresim modlarindan gelen ug

ivme degerleri artabilmektedir [34].

Deprem sonucunda yapida meydana gelen hasarlardan dolay1 yap1 periyodunda ciddi
artiglar g6z oniine ¢ikabilir. Genellikle yapida gozle goriiliir bir hasar olusmasa dahi
yap1 periyodunda onemli artiglar olusabilir. Deprem sonrasinda hasarli yapi iizerinde
bir onarirm ya da giliclendirme s6z konusu olacaksa deprem kuvvetlerinin
hesaplanmasinda esas alinacak yapi periyodu en az deprem Oncesi periyodu kadar

kisa alinmasi1 gerekmektedir [54].

dayanan hesap yoOntemlerinin kullanilmasindan dolay1r gergekci olarak elde
edilememektedir. Tasiyict olmayan elemanlarmm katkisini hesaba katmak da
ugrastirict olmaktadir. S6z konusu katkinin kabul goérmiis ve yeterli Olglimlere
dayanak ileri siiriilmiis matematik modelleri tam olarak mevcut degildir. Bu durumda
dolgu duvar malzemelerinin degisik mekanik 6zelliklere sahip olmasmin rolii de
blyiiktiir. Bu sebeple Ol¢ciimler yapilarak elde edilmis ampirik formiiller

kullanilmaktadir [34].

2.4.2 Yapi periyodu i¢in yapilan arastirmalar ve verilen formiiller

Titresim periyotlar1 ve sondiirme katsayilari, binalarin depreme karst davraniginda
onemli bir rol oynamaktadir. Bu sebepten binalarin titresimi iizerine uygulamaya
yonelik cesitli arastirmalar gergeklestirilmis ve birtakim ampirik formiillerin

gelistirilmesine ¢aligilmistir.

Bu kapsamda San Francisco Deprem ve Riizgar Yanal Kuvvetleri Miisterek

Komitesi’ nin 6nerdigi Denklem (2.8) digerlerine oranla biiylik 6neme sahiptir.

T =0,09.H /D (2.8)
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Burada;
H: Bina yiiksekligi
D: Titresim istikametinde bina genisligi olarak tanimlanmistir.

Bunun disinda diinya deprem yonetmeliklerinde Onerilen cesitli formiiller de

mevcuttur.
e Almanya yonetmeliklerinde verilen periyot formiilii

Periyot, Denklem (2.9) kullanilarak belirlenebilmektedir.

(2.9)
Burada;
w;: Kat agirligi
i Kat yer degistirmesi
Fi: Katlara etkiyen yatay kuvvet
0: Yercekimi ivmesi olarak tanimlanmistir.
e Japonya yonetmeliklerinde verilen periyot formiilii
Periyot, Denklem (2.10) kullanilarak belirlenebilmektedir.

Burada;

H: Bina yiiksekligi

a: Yapinin toplam bina yiiksekligine orani olarak tanimlanmistir.
e Amerika yonetmeliklerinde verilen periyot formiilii

Periyot, pratik olarak, diiktil ¢ergeveli binalar i¢in Denklem (2.11); diger binalar i¢in
Denklem (2.12) kullanilarak belirlenebilmektedir. Periyodun hesaplar kullanilarak

belirlenmesi durumunda ise Denklem (2.13) ele alinmaktadir.

T =010.N (2.11)
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(2.12)

(2.13)

Burada;

N: Toplam kat say1s1

hn: Bina temel iist kotunda dlgiilen yiikseklik

D: Yatay ytikler dogrultusunda bina genisligi

w;: Kat agirligt

di: Elastik yer degistirmeler

Fi: Katlara etkiyen yatay kuvvet

g: Yer ¢cekimi ivmesi olarak tanimlanmugtir.

e Hindistan yonetmeliklerinde verilen periyot formiilii

Periyot, pratik olarak, diiktil ¢er¢eveli binalar i¢in Denklem (2.14); diger binalar igin

Denklem (2.15) kullanilarak belirlenebilmektedir.

T =010.N (2.14)
T =0,09.H/VD (2.15)

Burada;

N: Bodrum kat dahil toplam kat sayist

H: Bina yiiksekligi

D: Uygulanan deprem yiikiine paralel yonde bina genisligi olarak tanimlanmustir.
e Meksika yonetmeliklerinde verilen periyot formiilii

Periyot, Denklem (2.16) kullanilarak belirlenebilmektedir.
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(2.16)

Burada;

w;: Kat agirlig

Xi: Kuvvet yoniindeki yer degistirme
Pi: 1. kata etkiyen yatay kuvvet

0: Yer ¢ekimi ivmesi olarak tanimlanmustir.

2.5 Dolgu Duvarlarin Yap1 Davranisina Olumsuz Etkileri

Yapilarda alanlar1 bolmek amaciyla olusturulan dolgu duvarlarin sadece yatay yiik
tasima kapasitesinde artigsa neden oldugu ve dolayisiyla dinamik etkiler altindaki
davranisi olumlu yonde etkiledigi yaygin bir diislincedir. Ancak, gercekte dolgu
duvarlar nedeniyle yapinin davranisinin degistigi ve bu sebeple depremde olusan
hasarin beklenenden daha biiyiik oldugu cok sayida 6rnek bulunmaktadir. Dolgu
duvarlar burulma, yumusak kat, kisa kolon gibi olumsuz yap1 sistem davraniglarina

yol acabilmektedir.
2.5.1 Burulma etkileri

Yapimin rijitlik merkezinin yeri dolgu duvarlarin yapr igerisinde simetrik
dagilmamasi sonucunda degisebilmekte ve yapida Ongoriillmeyen burulma etkileri
olugabilmektedir [55]. Bu kapsamda Sekil 2.18” de gosterilen kat plan1 6rnek olarak
verilebilir. S6z konusu kat plant ‘1” ve ‘A’ akslarinda dolgu duvar mevcut olan bir
yapiya aittir. Dolgu duvarlarin g6z 6niine alinmamasi ile ¢oziimlenecek olan sistemin
her bir dogrultusundaki cergevelerin benzer etkilere maruz kalacagl tasarim
asamasinda sdylenebilmektedir. Ancak gergekte, dolgu duvarlardan dolayr ‘1’ ve
‘A’ aksi gergevelerinin rijitlikleri, diger akslara gore daha biiyiik olacaktir [56].
Genel olarak sistemin tamami goz oniline alindiginda rijitlikteki bu artistan dolay:
yapinin dogal periyodu kiigiilecek ve sistemin rijitlik merkezinin kiitle merkezinden
uzaklagmasi ile olusacak eksantirisite sebebiyle yapida, hesaplarda ongoriilmeyen

burulma etkileri meydana gelecektir [39].
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Sekil 2.18 : iki gergevesi dolgu duvar iceren ¢ok katli betonarme yapinin kat plani
[56].
2.5.2 Yumusak Kat etkileri

DBYBHY 2007’ de birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri igin,
herhangi bir i’inci kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oraninin bir iist veya bir alt
kattaki ortalama goreli kat Otelemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan Rijitlik
Diizensizligi Katsayist nyi’ nin 2,0’ den fazla olmasi durumunda yumusak kat
olustugu ifade edilmektedir [39]. YoOnetmelige gore birinci ve ikinci deprem
bolgelerinde yumusak kat olusan yapilarin deprem yiikii hesabi esdeger deprem yiikii
yontemine gore degil; mod birlestirme yontemine veya zaman tanim alaninda hesap

yontemine gore yapilmaktadir.

Dolgu duvarlarin varlig1 yapilarda yumusak kat meydana gelmesine yol agmaktadir.
S6z konusu durum yapinin tiim katlarinda bulunan dolgu duvarlarin bir katta
bulunmamasi durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Yumusak kat rolatif yer degistirmesi,
yumusak katli yapinin taban kesme kuvveti ile dogru orantili olarak artmaktadir.
Yumusak kattaki yer degistirme artis1 Sebebiyle kesit tesirleri artmakta ve yap1 daha
giivensiz bir duruma gelmektedir [57, 55].

Biiyiik oranda yumusak katta toplanan yapisal hasarlar genellikle binanin gé¢gmesine
neden olurlar. Go¢me meydana gelmemis dahi olsa hasarlar onemli mertebede
olmaktadir. Zemin katin yumusak kat olmasi: durumunda oncelikle bu katin kolonlari
kirilmakta, sonrasinda da iist katlar bu katin iizerine yikilmaktadir. Cogu zaman
caddelerde zemin katin ticari amagli kullanilmasinin yayginligindan dolay1 bir¢ok
binada bu katlarin kat ytikseklikleri diger katlara oranla daha biiyiik olmakta ve aym
zamanda bolme duvarlar1 da eksik olmaktadir. Bu kapsamda olasi yumusak kat

olusum nedenleri Sekil 2.19” da verilmistir [58].
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Sekil 2.19 : Yumusak kat olusumunun muhtemel nedenleri [58].
2.5.3 Kisa kolon etkileri

Dolgu duvarlar, pencere veya bosluk gibi sebeplerden dolay1 kat yiiksekligi boyunca
devam etmeyebilmekte ve bu sebeple kisa kolon olusumuna yol acabilmektedir [59].
Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik® te de yer alan dolgu
duvarlardan kaynakli kisa kolon olusumlari Sekil 2.20° deki ornekte
gosterilmektedir. Yonetmelik bu sekildeki kisa kolon olusumlari i¢in kesme kuvveti,

moment hesabi ve donati kosullarinda degisiklik sarti koymaktadir [56].
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Sekil 2.20 : Bosluklu dolgu duvarli gergeve [56].

Duvar etkisi yok sayildiginda, yatay kuvvetler altinda, kolonlarda plastik kesitlerin
kolon alt ve iist uglarinda meydana gelmesi 6ngoriiliir ve kolonlar Denklem (2.17)
kullanilarak hesaplanan kayma kuvvetini belirli bir giivenlikle karsilayabilecek

bi¢imde tasarlanir.
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V, =(M, +M,)/h 2.17)

Buna karsin, gergekte dolgu duvarlarin varligindan dolayi, sag ve orta kolonun
serbest aciklig1 kiigiilecek ve bu kolonlarda, kolon alt ucunda 6ngoériilen plastik kesit,
duvarin st bitim bolgesi seviyesinde meydana gelecektir. Bu durumda, sag ve orta

kolonda olusacak kayma kuvveti Denklem (2.18) kullanilarak belirlenebilir.
V, =(M, +M,)/h" (2.18)

Burada, Vd* degerinin, Vy degerinden biiylik olacagi goriilmektedir. Diger bir
ifadeyle, Kkolonlar tasarlandiklari maksimum kuvvetten daha biiyilk bir kesme

kuvvetinin etkisi altinda kalacaklardir [56].

2.6 Dolgu Duvarlarin Deprem Kuvveti Altinda Davranisi ve Go¢cme Bicimleri

Betonarme c¢ergeveli dolgu duvarli yapi tiplerinin deprem esnasindaki davranislari

incelendiginde bazi temel davranis bigimleri belirlenebilir.

Tekrarli yiikler altinda dolgu duvarli g¢erceveler yatay yiikiin veya yatay yer
degistirmenin kiiglik degerlerinde perde davranisi sergilemektedirler. S6z konusu
davranista dolgu duvar ile ¢ergeve beraber hareket etmektedir. Ancak daha sonra yer
degistirmenin artmasiyla beraber dolgu duvarlar kayma davranisi, ¢cergeve elemanlar

ise egilme davranisi sergilerler. Bu durum Sekil 2.21” de gosterilmektedir [34].
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Sekil 2.21 : Dolgu duvarli ¢ergevelerin yatay yiik altindaki davranis1 [34].
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Dolgu duvarli ¢ergevenin davranisi ilk basta Sekil 2.22” de verilen ¢apraz ¢ubuklu
cergevenin davranistyla ayni olacaktir. Ancak dolgu duvarli gercevenin davranisi
daha sonra dolgu duvarlarda kayma davranisi sonucu kesme kirilmalarinin meydana
gelmesiyle birlikte Sekil 2.21” deki gibi olacaktir [59].

Sekil 2.22 : Dolgu duvarlarin ¢apraz diyagonal ¢ubuklarla modellenmesi [59].

Yap1 elemanlarinin sehiminden ve diisey yiik, deprem vb. yiiklerden otiirii betonarme
yap1 i¢inde bulunan dolgu duvarlar hasar almaktadirlar. Duvar hasarinda duvarda
kullanilan tuglanin cinsi, duvar kalinlig1, duvarda ve tuglalar arasinda kullanilan siva
ve harg, dolgu duvarlarin diger tasiyici elemanlarla baglantisi, duvarda yer alan kap1

ve pencere bosluklari gibi faktorler etkili olmaktadir [34].

Deprem hasar1 betonarme yapilarda 6ncelikle siva catlaklariyla baglamaktadir. Siva
kalinliginin az oldugu bolgelerde ilk siva ¢atlaklar1 olugsmaktadir. Bununla beraber
sonrasinda kiris-duvar ve kolon-duvar birlesim derzlerinde de siva catlaklar
olusmaktadir. Eger binaya ait hasar sadece bu tip siva catlaklarindan olugmakta ise,
yapinin betonarme tasiyict elemanlarinda ¢ogu zaman hasar s6z konusu
olmamaktadir. ki eksenli gerilme altindaki duvar elemanin kirilma sekli har¢ ve
tugla dayanimina ve diisey yiikler ile yatay yiikler arasindaki orana bagli olarak
degismektedir. Eger har¢ tugladan daha zayif ise derzlerde yatay kesme ya da
diyagonal kesme bi¢iminde kirilma olugmaktadir. Eger tuglanin basing dayanimi
harctan az ise kirilma yine diyagonal ¢ekme bi¢iminde ancak catlaklarin tuglalarin
icinden geg¢mesi seklinde gerceklesmektedir. S6z konusu durumlar Sekil 2.23° te

gosterilmistir [35].
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Sekil 2.23 : Yatay derzlere paralel etkiyen yiikler altinda yigma duvarlarda kirilma
bigimleri [35].
Daha siddetli depremlerde, dolgu duvarin tugla ya da daha zayif mukavemetli
bosluklu briket olmasina da bagl olarak, dolgu duvar hasar1 baglamaktadir. Derzleri
izleyen kirikli X bi¢ciminde derin catlaklar duvar diizlemine karsidan bakildiginda
gozle goriilebilmektedir. Duvarlarin tasiyici elemanlardan ayrilmasi ve tugla ya da
briket parcalarinin kopup diismeye baslamasi ise dolgu duvar hasarnin ilerleyen
asamasinda meydana gelmektedir. Dolgu duvarlarin iyice parcalanip iri parcalar
halinde dokiilmeye baglamasi ile, Ozellikle kolon-kiris birlesimlerine yakin
bolgelerde, kirislerde ve kolonlarda mafsallagmalar goriilmektedir. Dolgu duvarin
ayrica betonarme hatil ile ¢ergeveye baglanmadig ¢cok yiiksek duvarlarda ise duvar

diizlemine dik atalet kuvvetleri ile yana yikilmalar da ortaya ¢ikabilmektedir [21].
Dolgu duvarlarin ¢esitli gdgme bigimleri vardir:
e Egilme-cekme kirilmasi

Dolgu duvarli cergevelerde yiikseklik/genislik oraninin biiylik oldugu durumlarda
ortaya ¢ikan bir kirilma seklidir. Egilme ve buna bagli olarak ¢ekme kolonundaki
celigin akmasi1 sonucu c¢ercevedeki dolgu duvarda go¢gme olusabilmektedir. Bu
kosullar altinda ¢ercevenin konsol ¢alisma davranisi sergilemesi ve siinek bir gdcme

gerceklesmesi olasidir [35].
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o Kose kirilmasi

Yatay yiikleme altindaki ger¢evenin dolgu duvarlarinda meydana gelen diyagonal
gerilmelerin koselerden herhangi birinde yiliksek degerler almasi ile ortaya ¢ikan bir
kirilma seklidir. Rijit kolonlarin ve kiriglerin birlesim bolgelerinin zayif olmasi
sebebiyle bu tip kose kirilmalar1, Sekil 2.24° teki gibi meydana gelmektedir. Eger
cergeve elemanlar1 da zayif ise, c¢atlaklar bu elemanlarda da olusabilmektedir. Dolgu
duvar koseleri yer degistirme degerlerinin artmasina bagli olarak olusan kose
gerilmeleri sonucunda ezilmektedir. Ayn1 zamanda catlaklarin zayif olan gergeve

elemanlarinda orta kisimlara dogru ilerlemesi s6z konusu olmaktadir [36].

/'\-’

Sekil 2.24 : Diyagonal gerilme sonucunda olusan kose catlaklari [36].
e Kayma kirilmasi

Dolgu duvarin kendi icinde yatay sekilde kaymas: ile ortaya ¢ikan bir kirilma
seklidir. Bu kirilma tiirti kuvvetli ¢cergeve ve zayif harg tabakasiin kullanildig: dolgu

duvarli sistemlerde goriillmektedir [33].

Kayma kirilmasinda dolgu duvarlarin orta bolgesinde meydana gelen kayma
gerilmelerinin, har¢ tabakasinin kayma dayanimi degerini asmasi sdz konusudur.
Dolgu duvarlar1 kesme kuvvetini tasiyamayacak hale gelmektedir. Artan yer
degistirmeler sonucunda kolonlardaki kesme kuvveti ve egilme momenti degerleri

biiyiimektedir. S6z konusu davranis bi¢imi Sekil 2.25’ te verilmistir [36].
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Sekil 2.25 : Kayma gerilmesi sonucu duvarda olusan kesme ¢atlaklar1 [36].
e Capraz catlama

Cogu zaman zayif cer¢eve ya da zayif diiglim noktalarina sahip olan gercevelerin
daha rijit dolgu duvarlarla doldurulmasi ile meydana gelen bir ¢atlama tiirtidiir [33].
Yatay yliklemeler etkisindeki dolgu duvarl bir ¢er¢evenin kdsegenleri dogrultusunda
yiiklemenin yoniine gore ¢ekme ve basing bdlgeleri meydana gelmektedir. Cergeve
sistemdeki birim yer degistirme degerlerinin dolgu duvarin degerlerini agmasi ile bu
tip catlaklar olugsmaktadir. Katlar arasindaki yer degistirme degerlerinin artmasiyla
beraber s6z konusu catlaklar koselere dogru ilerlemeye baslarlar. Depremlerden
sonra sik sik Karsilasilan ve dolgu duvarlarin modellenmesine yon veren bu ¢atlama

tiirti Sekil 2.26° da gosterilmistir [36].

Sekil 2.26 : Diyagonal gerilme sonucunda olusan orta siddetteki catlaklar [36].
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e Capraz kirillma

Duvarin basing bolgesindeki caprazda dolgu duvarin orta bdélgesinin kirilmasi
biciminde meydana gelen bu kirilma tiirii rolatif olarak daha narin olan duvarin

diizlem dis1 burkulmasiyla ortaya ¢ikmaktadir [33].
e C(Cerceve gocmesi

Dolgu duvarda biiyiikk bir hasar gerceklesmeden cergevede plastik mafsallarin
meydana gelmesi durumunda goriilen ve ¢ogunlukla rijit dolgu duvarla doldurulmus

zay1f ¢erceve sistemlerde rastlanan gégme tiirtiidiir [33].
e Diizlem dis1 Kirilma

Bu tiir kirilmalar yapinin dolgu duvar diizlemine dik gelisen asir1 yiiklerle zorlanmasi
neticesinde meydana gelmektedir. Diizlem disi1 kirilmada dolgu duvarlarda hem
diisey catlaklar, hem de diyagonal ¢atlaklar ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu davranig
tipi Sekil 2.27° de verilmistir [36].

Sekil 2.27 : Diizlem dis1 yiikler altinda olusan agir siddetteki diizlem dis1 kirilmalar
[36].

2.7 Esdeger Sanal Cubuk Modeli

Dolgu duvarlarin yatay ytikler altindaki davranisi ve gerceve sistemlere olan etkileri
bircok arastirmaci tarafindan ele alinip incelenmistir. Gergeklestirilen arastirmalar

sonucunda ¢esitli modelleme tiirleri ve formiilasyonlar 6ne siiriilmiistir.

Gergeklestirilen bu calisma kapsaminda dolgu duvarlarin modellenmesinde, dolgu
duvar oOzelliklerinin esdeger sanal ¢ubukla ideallestirildigi bir makro modelleme

kullanilmastir.

45



Dolgu duvarlari modellenirken c¢ergeve sistemine etkisinin dogru bir bigimde

yansitilabilmesi amaciyla iki temel kabul yapilmaktadir [35];

e Dolgu duvar1 olusturan tugla elemanlar arasinda bosluklar olmamali, bu
elemanlar birbirine harg vasitasiyla kenetlenmelidir.
e Yiik aktariminin tam yapilabilmesi i¢in ¢ergeve sistem ve dolgu duvar baglantisi

1yl yapilmalidir.

Cerceve sistem ve dolgu duvar etkilesiminde, diisik yatay yiik seviyelerinde
betonarme ¢ergeve ve dolgu duvar beraber hareket etmektedirler. Sistemde yatay yer
degistirmelerin artmasiyla birlikte cergeve egilme davranigi gostermeye caligirken
dolgu duvar bu durumu engelleyen bir davranis sergilemektedir. Cerceve ve dolgu
duvar birlesiminde artan yiikler altinda agilmalar ortaya c¢ikmaktadir. S6z konusu
acilmalar baslangicta ¢ekme ¢aprazindaki karsilikli iki kose civarinda baslamakta,
fakat sonrasinda yiik seviyesinin artmasiyla genislemektedir. Bu sartlar altinda dolgu
duvarda basing kuvvetlerinin etkin oldugu ¢apraz basing bdlgesinin meydana geldigi

goriilmektedir [33].

Dolgulu gergeveler i¢in oldukga basit bir hesap tarzi getiren esdeger diyagonal basing
cubugu yaklagiminda, kat hizalarina etkiyen yatay kuvvetler altindaki dolgunun,
kuvvetin etkidigi bu diigiim noktasi ile diyagonaldeki diigiim noktasi arasinda bir

basing gubugu seklinde davranig gosterdigi kabul edilmektedir [60].

Zarnic tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada dolgu duvarli ¢erceveler L uzunlugunda
ve w genisliginde bir cubuk olarak modellenmistir. Yapilan s6z konusu modelleme

Sekil 2.28 de verilmistir [61].

Sekil 2.28 : Dolgu duvarin ¢éziimleme modelinde temsil edilmesi [61].
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Sekil 2.28° de goriilen basing yiikii tasiyan bu tarali bolge, dis yiikler etkisindeki
cergeve sistemlerin statik ¢oziimlemesinde bir esdeger sanal cubuk ile temsil
edilmistir. Gergeklestirilen bu ¢alisma kapsaminda dolgu duvarlarin c¢ergeve
sistemlerin davranigina etkisi iki ucu mafsalli c¢apraz esdeger sanal c¢ubuk

kullanilarak incelenmistir. S6z konusu bu modelleme Sekil 2.29° da gosterilmektedir.

P > =
h
SISTT7 S e

|

Sekil 2.29 : Dolgu duvarli ¢ercevenin iki ucu mafsalli ¢apraz esdeger sanal gubukla
temsil edilmesi.

R. Zarnic ve M. Tomazevic gerceklestirdikleri calismalarinda cok cesitli test
numunelerini devirli yanal yiikleme testlerine tabi tutmuslardir. Testlerden elde

edilen sonuglar ve analitik arastirmalar neticesinde bir metot 6ne stirmiislerdir.

Test numunelerinin davraniglarinin analiz edilebilmesi, yanal mukavemet ve
deformasyonun baglica parametrelerinin hesaplanabilmesi i¢in birtakim denklemler
gelistirilmigtir.  Parametreler, dolgu duvarli cergevelerin 1ilgili elemanlarinin
boyutlarina, dolgu duvar ve cergeve arasindaki temasin tiiriine ve malzemelerin

mekanik 6zelliklerine bagl fonksiyonlar cinsinden ifade edilmistir.

Dolgu duvarlarimin rijitliklerinde yatay yiikiin artmasiyla beraber azalis
gerceklesecektir. Zarnic gergeklestirdigi deneysel ve kuramsal c¢alismalarda,
yiiklemenin kritik anlarindaki baslangi¢, catlama ve gogme rijitliklerini ideal bir zarf

ile tarif etmistir. S6z konusu degisim Sekil 2.30° da verilmistir [62].
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YANAL MUKAVEMET
\

- _
KAT OTELENMESI
Sekil 2.30 : Dolgu duvarli gergevede rijitlik degisimi [62].

Sekil 2.30° da goriilen ideallestirilmis grafikte;

......

......

Kc: Dolgu duvarli ¢ercevelerin kayma dayanimina ulastigi andaki rijitligi
Hs: Dolgu duvarda biiyiik catlaklar olustugu andaki dayanimi

Hy: Dolgu duvarli ¢ergevenin kayma dayanimi olarak tanimlanmuistir.

......

kiictik bir kisim i¢in gegerli olmaktadir. Cekme gerilmelerinin meydana geldigi
bolgede, cergeve ile dolgu duvarin kesistigi kisimlardaki ilk catlama ve
ayrilmalardan sonra rijitlikte azalma gerceklesmektedir. Bu sebepten dolgu duvarli
cercevelerin elastik bolge disindaki davranislarinin g6z 6niinde bulundurulmasinda
yarar vardir. Dolgu duvarli c¢ergcevenin dogrusal olmayan davraniginin
incelenmesinde elastik yer degistirmelerin oldugu bolgeyi gz ardi eden Zarnic, yeni

bir efektif rijitlik (K¢) tarif etmistir. Dolgu duvarli ¢ercevenin bu efektif yatay

............

modellenmistir. Bu deger kiiciik ¢atlaklarin duvar boyunca yayildig:r andaki kayma
modiiliinin (Gp) bir fonksiyonudur. Dolgu duvarlar1 iizerinde gergeklestirilen
deneyler neticesinde kayma modiilii Denklem (2.19)” daki sekilde tanimlanmustir.
Zarnic, dolgu duvar kayma modiilii baslangi¢ degerinin, elastisite modiiliiniin % 6-

12’ si kadar oldugunu gozlemlemistir.
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Asagida verilen esitliklerde atalet momenti I, kesit alan1 A, elastisite modiilii E ve
kayma modiilii G olarak temsil edilmistir. Ayrica, f indisi degerlerin gerceveye, p

indisi degerlerin duvar panellerine aitligini belirtmektedir [33].

12
G, = : 2
A, A(th (2.19)
h K, E, 11,

Bu esitlikte yer alan Kep degeri dolgu duvarli ¢ergeve kayma dayaniminin % 30° una
ulagildigt anda dolgu duvarin rijitligine karst gelmektedir. Hesaplamalar
dogrultusunda efektif rijitlik (Ke), efektif kesit alan1 (Ae) ve efektif atalet momenti
(le) degerleri sirasiyla Denklem (2.20), Denklem (2.21) ve Denklem (2.22)

kullanilarak belirlenebilmektedir.

1
= n
P =T (2.20)
3E, I, G, A
G,
Ae = Ap +2.CE.Af G—p (221)
E, h. +1, ?
I, :Ip+2.CE.E—p.If +A,. 2 (2.22)

Denklem (2.21) ve Denklem (2.22)’ de yer alan Cg Kkatsayisi; dolgu duvarli

duvar arasinda tam bir baglant1 saglandiginda 1, dolgu duvar ile cerceve arasinda

bosluk oldugunda 0 olarak kabul edilmistir.

Esdeger sanal ¢ubugun Ozelliklerinin dolgu duvar davranigimi iyi bir sekilde
yansitacak bi¢cimde belirlenmesi, modelleme i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir. Yapi
sistemlerinin analizi kapsaminda esdeger sanal ¢ubugun tanimlanmasi igin gerekli

olan parametreler su sekildedir;
d: Esdeger sanal ¢ubuk uzunlugu

t: Esdeger sanal cubuk kalinligi
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w: Esdeger sanal cubuk genisligi

Ep: Esdeger sanal ¢ubuk (dolgu duvar) elastisite modiilii
R: Esdeger sanal ¢gubuk tasima kapasitesi

hp: Dolgu duvar cergeve yiiksekligi

l,: Dolgu duvar gergeve genisligi

Esdeger sanal gubugun uzunlugu Denklem (2.23) ile hesaplanmaktadir.

d=h’+1’ (2.23)

Esdeger sanal ¢ubuk alani ise; Denklem (2.24) ile belirlenmektedir.
F=tw (2.24)

Dolgu duvar kalinligr olan t degeri esdeger sanal c¢ubuk kalinligi olarak kabul
edilmektedir. Esdeger sanal cubugun genisligi olan w degeri ise capraz basing
bolgesinin  genisligini  belirtmektedir ve parametrik ifadelere bagli olarak

hesaplanmaktadir.

Dolgu duvart temsil eden esdeger sanal cubuklarin mekanik oOzellikleri farkl

arastirmacilar tarafindan da ele alinmstir.

Mainstone baslangic olarak ‘Ah’ ifadesini Denklem (2.25)’ teki gibi vermis; daha
sonrasinda bu ifadeye gore diyagonel pandiil ¢ubugun efektif genisligi olan w’ y1
Denklem (2.26) ile tanimlamustir. S6z konusu efektif genislige bagli olarak da dolgu
duvarlar igin bir diizlem i¢i rijitlik olan K’ y1 Denklem (2.27) ile tarif etmistir [63].

Ih— E,t.sin26 595
“{4E.I.h, (2.25)
w=0.175.(2h)** A/hZ 112 (2.26)

K Ep.w.t.cos2 0

vh? +1?

(2.27)

50



Bu bagintilarda;

hp: Dolgu duvar cergeve yiiksekligi

t: Dolgu duvar kalinlig

0: Esdeger sanal ¢ubugun yatayla yaptig1 ac1

Ep: Esdeger sanal ¢ubuk (dolgu duvar) elastisite modiilii

E.: Kolon elastisite modili

Ic: Kolon atalet momenti

h: Kolonun yiiksekligi

I: Kiris uzunlugu

K: Dolgu duvarlar igin diizlem igi rijitlik olarak tanimlanmustir.

Paulay ve Priestley, Denklem (2.23)’ te verilen esdeger sanal ¢gubuk uzunlugu olan d
parametresini kullanarak esdeger sanal ¢ubuk genisligi i¢in dolgu duvari temsilen

rijit bir deger verecek Denklem (2.28)’ i 6ne stirmiislerdir [15].

w=0,25.d (2.28)

Dolgu duvar davranisinin gergeve sistemlere etkisinde, duvarin rijitligini etkileyen

dolgu duvar elastisite modiiliiniin 6nemi biiytiktiir.

Duvarin rijitligini etkileyen dolgu duvar elastisite modiilii, dolgu duvar davranisinin

cerceve sistemlere etkisinde onemli bir yer tutar.

Madan ve digerleri, Denklem (2.29) ile verilen r parametresini kullanarak dolgu
duvar gerilme-sekil degistirme iliskisi i¢in Denklem (2.30)’ un kullanilabilecegini

One siirmiislerdir [64].

Em
T, 2.29
e T 2.29)
gm
fo f'.enr 230
" r—l+g (2.30)
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Bu bagintilarda;
En: Dolgu duvar baslangig elastisite modiilii
fm: Herhangi bir e, sekil degistirmesine karsi gelen basing gerilmesi

em: Dolgu duvar basmn¢ dayanimma karst gelen sekil degistirme olarak

tanimlanmaistir.

Dolgu duvari temsil eden esdeger sanal ¢cubuk tagima kapasitesi i¢in duvarin gégme

sekillerine gore farkli bagintilar 6nerilmistir.

Paulay ve Priestley, dolgu duvarin kayma kirilmasi durumu i¢in esdeger sanal
¢ubugun basing yiikii tasima kapasitesinin (Rs), kayma siirtiinme gerilmesine (7o),
dolgu duvarn yiikseklik/genislik oranina (hy/lp), esdeger sanal gubuk uzunluguna (d)
ve esdeger sanal ¢ubuk kalinligina (t) bagh olacaginm ifade etmislerdir. S6z konusu
kirtlma sekli igin, Denklem (2.31) ile verilen kayma siirtiinme gerilmesi (to) degerini
kullanarak esdeger sanal ¢ubugun basing yiikii tasima kapasitesini (Rs) tarif eden
Denklem (2.32)’ yi 6ne stirmiiglerdir.

7, =0,03.f" (2.31)

Ty

R, = .
1-03.(h, /1))

dt (2.32)

Dolgu duvarin basing kirilmasi ve gogme durumu igin de; Denklem (2.33)’ te verilen
dolgu duvarla gergevenin yatayda temas ettigi mesafe (z) degeri kullanilarak, esdeger

sanal ¢ubuk basing yiikii tasima kapasitesini (Rcq) tarif eden Denklem (2.34) ifade

z |4E. 1. h
1=—4|l—""— (2.33)
2 \E,tsin26

Reg :%z.t.f'm.seca (2.34)

edilmistir.
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3. YAPI SISTEMLERININ DEPREM HESABI

3.1 Diizensiz Binalar

Diizensiz binalar, depreme karst davramislarindaki olumsuzluklar nedeni ile
tasarimindan ve yapimindan kagmilmasi gereken binalardir. Bu kapsamda,
DBYBHY 2007’ de, planda ve diisey dogrultuda diizensizlik meydana getiren
durumlar Cizelge 3.1’ de agiklanmistir [65].

Cizelge 3.1 : Diizensiz binalar [65].

A — PLANDA DUZENSIZLiK DURUMLARI

Al — Burulma Diizensizligi:

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en biiyiikk goreli kat
Otelemesinin o katta ayn1 dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye oranini ifade eden Burulma Diizensizligi
Katsayist np; " nin 1,2’ den bityiik olmast durumu (Sekil 3.1).

[nbi = (Ai)max / (Ai)on > 1v2]

Goreli kat 6telemelerinin hesabi, £ % 5 ek dis merkezlik etkileri de g6z Oniine alinarak yapilacaktir.

A2 — Doseme Siireksizlikleri:

Herhangi bir kattaki dosemede (Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4);

1 - Merdiven ve asansor bosluklart dahil, bosluk alanlari toplaminin kat briit alaninin 1/3” iinden fazla olmasi
durumu,

2 - Deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem elemanlarina giivenle aktarilabilmesini giiglestiren yerel doseme
bosluklarinin bulunmasi durumu,

3 - Désemenin diizlem i¢i rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu.

A3 - Planda Cikintilar Bulunmasi:

Bina kat planlarinda ¢ikint1 yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin her ikisinin de,
binanin o katinin ayni dogrultulardaki toplam plan boyutlarinm % 20’ sinden daha biiylik olmast durumu
(Sekil 3.5).

B —DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIiZLIiK DURUMLARI

Bl — Komsu Katlar Aras1 Dayamim Diizensizligi (Zayif Kat):

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi birinde, herhangi bir kattaki etkili
kesme alani’ nin, bir {ist kattaki etkili kesme alani’ na orani olarak tanimlanan Dayanim Diizensizligi
Katsayisi n¢” nin 0,80 den kiigiik olmasi durumu.

[nci = (ZAe)i / (ZAe)Hl < 0,80]

Herhangi bir katta etkili kesme alaninin tanimi: YA, = YA, + 2 A, + 0,15 YA,

B2 — Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat):

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir i’ inci kattaki ortalama goreli kat
Otelemesi oraniin bir iist veya bir alt kattaki ortalama goreli kat 6telemesi oranina boliinmesi ile tanimlanan
Rijitlik Diizensizligi Katsayisi 1 * nin 2,0’ den fazla olmas1 durumu.

ki = (Ai/Mort / (Aiva Tist)ort > 2,0 veya i = (Ai/Midort / (Aia/hi1)or > 2,0]

Goreli kat dtelemelerinin hesabi, £ % 5 ek dis merkezlik etkileri de goz Oniine alinarak yapilacaktir.

B3 — Tasiyic1 Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi:

Tastyici sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi katlarda kaldirilarak kirislerin veya guseli
kolonlarm iistiine veya ucuna oturtulmasi, ya da {ist kattaki perdelerin altta kolonlara oturtulmasi durumu
(Sekil 3.6).
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Al ve B2 tiirii diizensizlikler, deprem hesap yOnteminin se¢iminde etken olan
diizensizliklerdir. Esdeger Deprem Yiki Yontemi® nin uygulanabilirligini

belirlemektedir [65].

A2 ve A3 tiirli diizensizliklerin s6z konusu oldugu binalarda, birinci ve ikinci derece
deprem boélgelerinde, kat dosemelerinin kendi diizlemleri icinde deprem kuvvetlerini
diisey tastyici sistem elemanlari arasinda gilivenle aktarabildigi ¢oziimlemelerle

kontrol edilmelidir [65].

B1 tiirli diizensizligin s6z konusu oldugu binalarda, g6z oniine alinan i’ inci kattaki
dolgu duvari alanlarinin toplami bir {ist kattakine gore fazla ise, n¢’ nin hesabinda
dolgu duvarlar1 dikkate alinmamaktadir. 0,60 < (N¢i)min < 0,80 araliginda; tasiyici
sistem davranis katsayisi, 1,25.(Mci)min degeri ile carpilarak her iki deprem
dogrultusunda da binanin tiimiine uygulanir. Ancak hi¢bir zaman mn¢ < 0,60

olmamasi gerekmektedir. Aksi durumda, deprem hesabi zayif katin dayanimi ve

B3 tiiri diizensizligin s6z konusu oldugu binalar, hangi deprem bolgesinde olursa

olsun gerekli sartlart saglamalidir. Bu kapsamda,;

(a) Kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol kiriglerin veya alttaki kolonlarda
olusturulan guselerin {istline veya ucuna oturtulmasma hi¢bir zaman izin

verilmemektedir [65].

(b) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirisin biitiin
kesitlerinde ve bunun yaninda dikkate alinan deprem dogrultusunda bu Kkirisin
baglandig1 diiglim noktalarina birlesen diger kiris ve kolonlarin biitlin kesitlerinde,
diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tim i¢ kuvvet degerleri % 50

oraninda artirtlmalidir [65].

(c) Ust katlardaki perdenin altta kolonlara oturtulmasina hicbir zaman izin

verilmemektedir [65].

(d) Perdelerin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri iginde kirislerin iistiine

aciklik ortasinda oturtulmasina higbir zaman izin verilmemektedir [65].

Al tiirii diizensizlik durumu Sekil 3.1’ de gosterilmistir. Bu diizensizlik tiirlinde,

dosemelerin kendi diizlemleri icinde rijit diyafram olarak ¢aligmalar1 durumunda
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Denklem (3.1) ele alinmaktadir. Sonrasinda; Denklem (3.2) ile burulma diizensizligi

katsayisi belirlenmektedir [65].
1
(Ai)ort :E[(Al)max +(Ai)min] (31)

Moi = (AI )max /(Ai)ort (32)

Burulma diizensizligi durumu, np; > 1,2 olmasi halidir [65].

(ii)max

. 5 . . D
1+1’ inci kat
dosemesi

a O O O
Deprem 1 inci kat
dogrultisi dosemesi

Sekil 3.1 : Al tiirii diizensizlik durumu [65].

A2 tiirti diizensizlik durumu Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’ te gosterilmistir. Bu

diizensizlik tiirti; Ap/ A > 1/3 kosulunda olusmaktadir. S6z konusu ifadede;
Ay : Bosluk alanlar1 toplami

A : Briit kat alan1 olarak tanimlanmigtir [65].

u] u] ] u] u] u] o u] [m} u] [u] u] ] O

a g a u] o o o

u] g a ul [u]
A vt m

0 = O 0 o o a o =] =) a] =} =}

m] u] ] [m] [m] a] a u] o =] [m] ] ] =]

Sekil 3.2 : A2 tiirii diizensizlik durumu — 1 [65].
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Sekil 3.3 : A2 tiirii diizensizlik durumu — 2 [65].

-
L Kesit A-A
Sekil 3.4 : A2 tiirii diizensizlik durumu — 2 ve 3 [65].

A3 tiirti diizensizlik durumu Sekil 3.5’ te gosterilmistir. S6z konusu diizensizlik tiirti;

ax>0,2 Ly ve ayni zamanda ay > 0,2 Ly kosulunda olusmaktadir [65].

I,y I‘Y LY

ay ay

s [ e B s e

LX X I-X

Sekil 3.5 : A3 tiirii diizensizlik durumu [65].

B3 tiirii diizensizlik durumu Sekil 3.6’ da gésterilmistir. Onceden maddeler halinde
verilen agiklamalarin 15181nda, s6z konusu diizensizligin farkli durumlar Sekil 3.6

da mevcuttur [65].

L
T

]

®)

Y
=
q
EY

©) (@

Sekil 3.6 : B3 tiirli diizensizlik durumu [65].
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3.2 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi DBYBHY 2007’ de belirtilen yapr sistemlerinin
deprem hesap yontemlerinden biridir. Bu boliimde Esdeger Deprem Yiikii Yontemi
hakkinda DBYBHY 2007 de uyulmasi ve izlenmesi gereken adimlar ayrintili bir
sekilde agiklanmustir [65].

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ nin uygulanabilecegi binalar Cizelge 3.2° de

verilmistir [65].

Cizelge 3.2 : Esdeger Deprem yiikii Yontemi’ nin uygulanabilecegi binalar [65].

Dt?.pren[l Bina Tiirii Toplam Yiikseklik
Bolgesi Sinir1

Her bir katta burulma diizensizligi
1,2 |katsayisinin mpi < 2,0 kosulunu sagladig Hv<25m
binalar

Her bir katta burulma diizensizligi
katsayisinin npi < 2,0 kosulunu sagladigi ve

1,2 ayrica B2 tiiri diizensizliginin olmadig Hy<40m
binalar
3,4 | Tim binalar Hy <40 m

Cizelgede yer alan Hy ifadesi bina toplam ytiksekligini belirtmektedir. Dikkate alinan
deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen Toplam Esdeger Deprem Yiikii; yani

Taban Kesme Kuvveti ifadesi olan Vi, Denklem (3.3) kullanilarak saptanacaktir [65].

v, - WA
Ra (Tl)

>010.A,.1W (3.3)

Bu denklemde;

W: Binanin toplam agirlig

T1: Binanin birinci dogal titresim periyodu

A(T): Spektral ivme katsayisi

Ra(T): Deprem yiikii azaltma katsayisi

Ao: Etkin yer ivmesi katsayisi olarak tanimlanmustir [65].

Binanin deprem anindaki toplam agirligini ifade eden W, Denklem (3.4) kullanilarak
bulunacaktir [65].
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W = ZWi (3-4)

Burada kullanilan ve kat agirliklarini ifade eden w; ise, Denklem (3.5) kullanilarak
belirlenecektir [65].

W, =0, +Nng; (3.5)

Bu esitlikte;

wi: Her bir kata ait agirlik

0i: Sabit yiikler

0i: Hareketli Yiikler

n: Hareketli yiik katilim katsayist olarak tanimlanmistir [65].

Cizelge 3.3’ te binanin kullanim amacima gore hareketli yiik katilim katsayisi, n
verilmigtir. Deprem yiiklerinin saptanmasinda ele alinacak cati kati agirhiginin

hesabinda kar yiiklerinin % 30’ u dikkate alinacaktir [65].

Cizelge 3.3 : Hareketli yiik katilim katsayisi [65].

Binanin Kullanim Amaci n
Depo, antrepo, vb. 0,80
Oku?, ogrenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser salonu, 0.60
garaj, lokanta, magaza, vb. '
Konut, igyeri, otel, hastane, vb. 0,30

Denklem (3.6)’ da tarif edilen Spektral ivme Katsayisi, A(T), deprem yiiklerinin
bulunmasinda esas alinacaktir. Denklem (3.7)’ de tanimlanan Elastik Spektral Ivme,
Sae(T), % 5 soniim orani i¢in tanimlanan Elastik Ivme Spektrumu’ nun ordinati olup

Spektral Ilvme Katsayist ile yercekimi ivmesi, g° nin ¢arpimidir [65].
A(T) = A,.1.S(T) (36)
S..(T) = A(T).g 3.7)

Burada;
Ao: Etkin yer ivmesi katsayisi

I: Bina 6nem katsayis1
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S(T): Spektrum katsayisi olarak tanimlanmigtir [65].

Bina Onem Katsayisi, I, farkli bina kullanim amaclarina gore Cizelge 3.4’ te

verilmistir [65].

Cizelge 3.4 : Bina 6nem katsayisi [65].

Binanin Kullanim Amaci Bina Onem
veya Tiri Katsayisi (I)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli
madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri,
PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlari ve
terminalleri, enerji liretim ve dagitim tesisleri; vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlar1)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandigi binalar

1,5

2. insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve
degerli esyanin saklandig: binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, 1,4
askeri kislalar, cezaevleri, vb.
b) Miizeler

3. Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar

L . 1,2
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1,0
(Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilari, vb)

Denklem (3.6)” da kullanilan etkin yer ivme katsayisi, A,, farkli deprem bolgelerine

gore Cizelge 3.5’ te tanimlanmustir [65].

Cizelge 3.5 : Etkin yer ivme katsayisi [65].

Deprem Bolgesi| A,
1 0,40
2 0,30
3 0,20
4 0,10

Denklem (3.6)’ da kullanilan Spektrum Katsayisi, S(T), yerel zemin kosullarina ve
bina dogal periyodu, T’ ye bagli olarak Denklem (3.8) ele alinarak saptanacaktir
[65].
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S(T) =1+1,5.Tl (O<T<T,)

A

S(T)=25 (TA<T<TR) (3.8)

scr)=2,5.(TT—Bj o m<T)

Denklem (3.8)’ deki Spektrum Karakteristik Periyotlari, Ta ve Tg, Cizelge 3.6 ile
tanimlanan Yerel Zemin Siniflari’ na bagl olarak Cizelge 3.7’ de verilmistir. Ta
spektrum karakteristik alt periyodu, Tg ise spektrum karakteristik iist periyodudur.
Yap1 periyodu karakteristik alt ve iist periyotlar arasinda iken yapiya en biiyiik
deprem yiikii etkimektedir. Yapmin dinamik analiz sonrasinda saptanan dogal
titresim periyotlarindan x ve y dogrultularinda etkili olan birinci dogal titresim

periyotlar1 S(T) hesabinda ele alinacaktir [65].

Cizelge 3.6 : Yerel zemin siniflar1 [65].

ZYe enr]?:] Zemin Grubu ve En Ust Zemin
Simifi Tabakasi1 Kalinhg (h;)
21 (A) grubu zeminler _
h; <15 m olan (B) grubu zeminler
79 h; > 15 m olan (B) grubu zem?nler
h; <15 m olan (C) grubu zeminler
15 m < h; <50 m olan (C) grubu
Z3 zeminler h; <10 m olan (D) grubu
zeminler
74 h; >50 m olan (C) grubu zemi_nler
h; > 10 m olan (D) grubu zeminler

Cizelge 3.7 : Spektrum karakteristik periyotlar1 [65].

Yerel Zemin Sinifi | T4 (Sn) | Tg (Sn)
Z1 0,10 0,30
Z2 0,15 0,40
Z3 0,15 0,60
Z4 0,20 0,90

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kapsaminda, binanin deprem dogrultusundaki hakim

dogal periyodu, Denklem (3.9) ile bulunan degerden daha biiyiik alinmayacaktir [65].
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1/2

imi.d .
(3.9)

T, =2, =L

Z Fadyg

i=1

Bu denklemde;
mj: 1’ inci katin kiitlesi

Fs: 17 inci kata etkiyen fiktif yiikler
dsi: Fiktif yiiklerin etkisi altinda, ayn1 noktalarda deprem dogrultusunda hesaplanan

yer degistirmeler olarak tanimlanmistir [65].

1’ inci kata etkiyen fiktif yiikleri ifade eden Fy, Denklem (3.10) ile hesaplanmaktadir
[65].

F. =——1"
ol (3.10)

Zaman-Spektrum katsayist grafigi Sekil 3.7° de gosterilmistir [65].

(T

1.0 ~—_

T. Tg

Sekil 3.7 : Zaman-Spektrum katsayis1 grafigi [65].
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Katlara etkiyen fiktif yiikler, Sekil 3.8 de gosterilmistir [65].

!

Sekil 3.8 : Katlara etkiyen fiktif yiiklerin elde edilmesi [65].

Deprem hesaplamalarinda tastyici sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik olmayan
davranigini dikkate almak iizere, spektral ivme katsayisina gore hesaplanacak elastik
deprem yiikleri, asagida tarif edilen Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi” na
boliinecektir. Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi, R cesitli tastyict sistemler igin
Cizelge 3.8’ de verilmistir. Bu kapsamda, Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi, R,y(T),
Tasiyict Sistem Davranis Katsayisi, R’ ye ve dogal titresim periyodu, T’ ye bagh
olarak Denklem (3.11) ile bulunacaktir [65].

R (T)=15+(R —1,5).Tl (0<T<T,) -

R,(T)=R Ta<T)
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Cizelge 3.8 : Tasiyici sistem davranis katsayisi [65].

BINA TASIYICI SiSTEMi

Siineklik
Diizeyi
Normal

Sistemler

Siineklik
Diizeyi
Yiiksek

Sistemler

(1) Yerinde Dokme Betonarme Binalar

(1.1) Deprem yiiklerinin tamaminin gergevelerle tasindigt

DINALAT ..ot e .
(1.2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirigli (bosluklu)
perdelerle tasindig1 binalar...........ccoocoeieiiniiiiiiiiieee e
(1.3) Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz perdelerle
tagINd1Z1 DINALAT......cviriieieii et e
(1.4) Deprem yiiklerinin ¢erceveler ile bosluksuz ve/veya bag
kirigli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte tagindigi binalar......

(2) Prefabrike Betonarme Binalar

(2.1) Deprem yiiklerinin tamaminin baglantilar1 tersinir
momentleri aktarabilen ¢ergevelerle tagindigi binalar .................
(2.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, istteki baglantilari

mafsalli olan kolonlar tarafindan tasindig: tek katli binalar............
(2.3) Deprem yiiklerinin tamaminin prefabrike veya yerinde
dokme bosluksuz ve/veya bag kirisli (bosluklu) perdelerle
tagindigi, cergeve baglantilari mafsalli olan prefabrike binalar......
(2.4) Deprem yiiklerinin, baglantilari tersinir momentleri
aktarabilen prefabrike ¢ergeveler ile yerinde dokme bosluksuz
ve/veya bag kirigli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte

tagindi@i binalar...............ooiiiiii

(3) Celik Binalar

(3.1) Deprem yiiklerinin tamaminin gergevelerle tasindigt

DINAIAT. ...t e
(3.2) Deprem yiiklerinin tamaminin, istteki baglantilari

mafsalli olan kolonlar tarafindan tagindig: tek katli binalar............
(3.3) Deprem yiiklerinin tamaminin ¢aprazli perdeler veya
yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan tasindigi binalar

(a) Caprazlarin merkezi olmast durumu.............ccocceeeevvevene e
(b) Caprazlarin dismerkez olmast durumu...........ccooceeveneeeenenennnn.
(c) Betonarme perdelerin kullanilmasi durumu.............ccccvevveneennen.
(3.4) Deprem yiiklerinin gerceveler ile birlikte ¢aprazli ¢elik
perdeler veya yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan
birlikte tagindig1 binalar

(a) Caprazlarin merkezi olmast durumui...........ccceeevevereeviencenennnn.
(b) Caprazlarin digmerkez olmast durumu............ccovevveeeeeennnn.

(c) Betonarme perdelerin kullanilmast durumu..............cccceeevenens
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Dikkate alinan deprem dogrultusunda, Denklem (3.3) ile belirlenen yapiya etkiyen
toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina etkiyen esdeger deprem yiiklerinin
toplami olarak Denklem (3.12) ile ifade edilmektedir. S6z konusu durum Sekil 3.9
da verilmistir [65].

N
V, =AF, + > F, (3.12)
i=1

Burada;
Vi: Toplam esdeger deprem yiikii

AFy: En st kata etkiyen ek esdeger deprem yiikii olarak tanimlanmistir [65].

S8 i
——
F;
—0 Wy -
Fhy
S
::::j:::: Hl

1M1

LA AR AR T
I.-"'
- t

Sekil 3.9 : Kat agirliklar1 ve katlara gelen deprem yiikleri [65].

Binanin N” inci katina; yani tepesine etkiyen ek esdeger deprem yiikii, AFy, Denklem
(3.13) ile hesaplanacaktir [65].

AF,, =0,0075.NV, (3.13)
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Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFy disinda geri kalan kismi, N inci kat dahil
olmak iizere, bina katlarina Denklem (3.14) kullanilarak dagitilacaktir [65].
w,.H;

F = (V, —AF ).
= )ij.Hj (3.14)

Bodrum katlarinda rijitligi {ist katlara gore c¢ok biiyiikk olan betonarme gevre
perdelerinin bulundugu ve bodrum kat désemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram
olarak c¢alistig1 binalarda, bodrum katlarina ve tistteki katlara etkiyen esdeger deprem
yiikleri, asagida anlatildig1 sekilde, ayr1 ayri hesaplanacaktir. Ust ve alt katlarm
birlesiminden meydana gelen tasiyict sisteme s6z konusu yiikler beraber

uygulanacaktir [65].

Ustteki katlara etkiyen toplam esdeger deprem yiikiiniin ve esdeger kat deprem
yiiklerinin belirlenmesinde, bodrumdaki rijit ¢gevre perdeleri géz oniine alinmaksizin
Cizelge 3.8° den alinan R katsayist kullanilacak ve yalnizeca tstteki katlarin
agirliklart dikkate alinacaktir. Bu kapsamda ilgili tanim ve bagmtilarin tiimiinde
temel ist kotu yerine zemin katin kotu g6z oniinde bulundurulacaktir. Denklem
(3.9)” a gore belirlenecek birinci dogal titresim periyodunun bulunmasinda da, fiktif
yiiklerin belirlenmesi i¢in sadece tstteki katlarin agirliklar: Sekil 3.10° da gosterildigi

gibi kullanilacaktir [65].

Rijit bodrum katlarima etkiyen esdeger deprem yiiklerinin hesabinda, yalnizca
bodrum kat agirliklart géz oniinde bulundurulacak ve Spektrum Katsayisi olarak
S(T)=1 alinacaktir. Her bir bodrum katina etkiyen esdeger deprem yiikiiniin
hesabinda, Denklem (3.15)” ten elde edilen spektral ivme degeri ile bu katin agirlig
dogrudan carpilacak ve bulunan elastik yiikler, R,(T)=1,5 katsayisina boliinerek
azaltilacaktir [65].

S.(T) = A(T).g (3.15)

Sekil 3.10° da rijit bodrum kata sahip binalarda iist katlar i¢in gergeklestirilecek
esdeger deprem yiikii hesabinda, iist katlara etkiyecek deprem kuvvetleri ve bu
kuvvetlerin uygulama noktalarinin ytikseklikleri; Sekil 3.11° de ise s6z konusu bu

durumun rijit bodrum kat igin agiklamasi verilmistir [65].
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Ustteki katlardan bodrum katlara gegiste yer alan ve ¢ok rijit bodrum perdeleri ile
cevrelenen zemin kat doseme sisteminin kendi diizlemi i¢indeki dayanimi, bu

hesapta bulunan i¢ kuvvetler esas alinarak kontrol edilecektir [65].

_ L Hy;

Sekil 3.10 : Rijit bodrum kata sahip binalarda {ist katlar i¢in yapilacak esdeger
deprem yiikii hesab1 [65].

e
L

1

Fbk=-"1c-'rh'hk-l 1.5 f -I
COLTETTR TR A

Sekil 3.11 : Bodrum kata ait esdeger deprem yiikii hesabi [65].
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Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistigi binalarda, bagimsiz yer
degistirme bilesenleri olarak her katta iki yatay yer degistirme bileseni ile diisey
eksen etrafindaki donme goz 6niinde bulundurulacaktir. Her Kat i¢in bulunan esdeger
deprem yiikleri, ek dis merkezlik etkisinin goz Oniine alinmasi amaciyla, dikkate
alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +% 5’ i ve —% 5’ i kadar
kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve ayrica kat kiitle merkezine uygulanacaktir.

S6z konusu durum Sekil 3.12° de gosterilmistir [65].

!
! = 1
pa—y |
b | N
<d::>__._. ....... ‘*_ ........... d- 5 I — ?_._.*_._.T ...... !
X deprem b | R
dogrulneu | _ ,—j‘_{j} ]ll-[ ) dﬁ]l{
Lp ey i JI%IL | J'.i"ll
y=0058, =008,
y deprem
dogrulnisu

Sekil 3.12 : Kiitle merkezinin yeri ve kaydirilmig kiitle merkezinin konumlari [65].

Yapinin tasiyici sistem davranis katsayisi yapinin sahip oldugu tasiyici sistem tipine
gore Cizelge 3.8’ den alinip spektrum katsayist ve deprem yiikii hesabinda
kullanilacaktir [65].

Eger ele alinan binada A2 tiirii diizensizlik ve dosemelerin yatay diizlemde rijit
diyafram olarak ¢alismamasi s6z konusu ise, dosemelerin yatay diizlemdeki sekil
degistirmelerinin dikkate alinmasini saglayacak yeterlikte bagimsiz statik yer
degistirme bileseni hesaplamalarda géz oniinde bulundurulacaktir. Ek dis merkezlik
etkisinin hesaplarda dikkate alinmasi amaciyla, her katta c¢esitli noktalarda dagili
bulunan tekil kiitlelere etkiyen esdeger deprem yiiklerinin her biri, deprem
dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +% 5’ i ve =% 5° i kadar Sekil 3.13” te
goriildiigi gibi kaydirilacaktir [65].
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Eix €

]:[ H ]:I e = 0.058;

Sekil 3.13 : Planda diizensiz ve kat seviyesinde tek bir rijit diyaframa sahip olmayan
yapiya deprem yiiklerinin uygulanmasi [65].

Eger ele alinan binada herhangi bir i’ inci katta Al tiirii burulma diizensizligi s6z
konusu ise, 1,2 < npi < 2,0 olmak sartiyla bu katta uygulanan % 5 ek dis merkezlik,
her iki deprem dogrultusu i¢in Denklem (3.16)’ da verilen D; katsayisi ile ¢arpilarak
biyiitiilecektir [65].

(Y
D, _[1,2] (3.16)

Sekil 3.14’ te verilen tasiyici sisteme ayr1 ayri etki ettirilen X ve y dogrultularindaki
depremlerin ortak etkisi altinda, tasiyici sistem elemanlarinin a ve b asal eksen
dogrultularindaki i¢ kuvvetler, en elverissiz sonucu verecek sekilde Denklem (3.17)

ile bulunacaktir [65].

a a

, =+B,, +0,30.B,, veya B, =+030B,, +B,,

B, =+B,, +0,30.8, veya B, =+0,30B, +B,,
o (3.17)

b
ll'l\.

x deprem o a

dogrultusu 2 =
— P

y

y deprem
dogrultusu

®
X

Sekil 3.14 : X ve Y dogrultusunda depremin ortak etkisi [65].
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3.3 Etkin Goreli Kat Otelemelerinin Hesaplanmasi ve Simirlandirilmasi

Azaltilmis goreli kat 6telemesi, A;, herhangi bir kolon veya perde igin, ardisik iki kat
arasindaki yer degistirme farkin1 ifade etmektedir ve Denklem (3.18) ile
hesaplanmaktadir [65].

Ay =d; —d, (3.18)

Denklem (3.18) de yer alan d; ve di_3, her bir deprem dogrultusu i¢in binanin i’ inci
ve (i—1)’ inci katlarinda herhangi bir kolon veya perdenin uglarinda azaltilmig
deprem yiiklerine gore hesaplanan yatay yer degistirmeleri ifade etmektedir. Burada;
bodrum katlar hari¢ kat sayis1t N > 13 olan binalarda dogal periyodun, 0,1.N’ den
daha biiyliik alinmamasi sarti ve Denklem (3.3)’ te tanimlanan minimum esdeger

deprem yiikii kosulu, d;’ nin ve A;’ nin hesabinda goz 6niine alinmayabilir [65].

Her bir deprem dogrultusu igin, binanin i’ inci katindaki kolon veya perdeler i¢in

etkin goreli kat 6telemesi, &;, Denklem (3.19) ile belirlenmektedir [65].
S5, =RA, (3.19)

Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir 1’inci katindaki kolon veya
perdelerde, Denklem (3.19) ile hesaplanan &; etkin goreli kat Gtelemelerinin kat
igindeki en biiyiik degeri (3i)max, Denklem (3.20)’ de verilen kosulu saglamalidir
[65].

(5‘3 ™ <0,02 (3.20)

Bu smur, deprem yiiklerinin tamaminin baglantilar1 tersinir momentleri aktarabilen

celik cergevelerle tasindigi tek katli binalarda en gok % 50 arttirilabilmektedir [65].

Denklem (3.20)’ de verilen kosulun binanin her hangi bir katinda saglanamamasi

......

Ancak verilen kosul saglansa bile, cephe elemanlar1 gibi yapisal olmayan gevrek
elemanlarmm etkin goreli kat Otelemeleri altinda kullanilabilirligi  hesapla

dogrulanmalidir [65].
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4. ORNEK BETONARME BiNALAR

4.1 Binalarin Tanitimi

Calisma kapsaminda; tasiyict sistemi g¢ergevelerden olusan 6 katli betonarme A
Binasi Ve tastyici sistemi perde ¢ergevelerden olusan 12 katli betonarme B Binasi ele
almmistir. A Binasi, 1 bodrum Kkat, 1 zemin kat ve 4 normal kattan; B Binasi ise 1
bodrum kat, 1 zemin kat ve 10 normal kattan olugsmaktadir. A Binast’ nin mimari

plan1 Sekil 4.1° de, B Binas1’ nin mimari plani ise sekil 4.2° de verilmistir.

Binalarda tek dogrultuda simetri mevcuttur. Simetri ekseni binalarin  kisa

dogrultularinda olup mimari planlarda belirtilmistir.

B Binas1’ nda asansér mevcuttur ve asansor ¢evresi perde ile ¢evrilidir. B Binast’ nin
ayrica tiim cephe kose kisimlarinda perdeler bulunmaktadir. A Binasi® nda asansor

ve herhangi bir perde bulunmamaktadir.

Binalarda bodrum katlar mevcuttur. S6z konusu bodrum Katlar rijit perde duvarlarla

¢evrilidir ve zemin kotu altinda bulunmaktadir.

Binalarin tiim kat yiikseklikleri 3 m’ dir. Binalar birinci derece deprem bolgesinde
yer almaktadir ve lizerinde bulunduklari zemin Z1 yerel zemin sinifindandir.

Binalarda C30 sinifi beton ve S420 sinifi betonarme ¢eligi kullanilmastir.

Binalarin kdse cephelerinde ayni tip balkonlar yer almaktadir. S6z konusu balkonlar

binalarda agirlik etkisi olarak g6z 6niinde bulundurulmustur.

Binalarin ¢ati katlarinda tiim cepheler boyunca 1 m yiiksekliginde parapet duvarlar
bulunmaktadir. Ayrica cati merdiven cikislarinda 2 m yiiksekliginde merdiven
kovalart mevcuttur. S6z konusu parapet duvarlar ve merdiven kovalar1 binalarda

agirlik etkisi olarak goz onilinde bulundurulmustur.
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Sekil 4.1 : A Binas1 mimari plani.
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Binalar i¢in olusturulan kalip planlari 6n boyutlandirmalar sonrasi tasarlanmis olan
tagiyict eleman kesitlerine gore ¢izilmistir. Tastyici elemanlarin 6n boyutlandirmalari
yonetmelik ve standartlar ¢ergevesinde yapilmistir. Binalarin tasiyici sistemlerinde
yap1 davranisini olumsuz yonde etkileyebilecek, hesap dncesi goriilebilecek tiirden

planda ve diisey diizlemde diizensizlik durumlari mevcut degildir.

Binalarin kalip planlariin olusturulmas: kapsaminda kolon ve perdelerin dogrultusal
konumlarinin belirlenmesi islemi mimari plana uygun olarak binalarin her iki

yondeki atalet rijitligini birbirine yakin tutmay esas alacak sekilde yapilmistir.

A Binas1’ nda kolonlar tiim yap1 yiliksekligi boyunca ayni kesitte devam etmekte iken

B Binas1’ nin 5. normal katindan itibaren kolonlar i¢in kesit degisimi s6z konusudur.

A Binast’ nin 6n boyutlandirilmasi sonrasinda zemin ve 4 adet normal katina ait
kalip plan1 Sekil 4.3’ te verilmistir. B Binasi’ nin 6n boyutlandirilmasi sonrasinda
zemin, 1, 2, 3 ve 4. normal katina ait kalip plan1 Sekil 4.4’ te ve 5, 6, 7, 8, 9 ve 10.

normal katina ait kalip plan1 da Sekil 4.5’ te verilmistir.

A Binast planda 32 adet kolon, 52 adet kiris ve 21 adet dosemeye sahip iken; B
Binasi planda 26 adet kolon, 11 adet perde, 52 adet kiris ve 21 adet désemeye
sahiptir.

Kolon kesiti agisindan, A Binasi’ nda planda tek tip kolon mevcut iken; B Binas1®
nda iki tip kolon mevcuttur. Perde kesiti a¢isindan, B Binast’ nda planda iki tip perde

mevcuttur. Her iki bina da planda tek tip kiris ve dosemeye sahiptir.

B Binasi’ nda, hareketli yiik katilim katsayist kullanilarak belirlenen kat
agirliklarinda farkliliklar mevcuttur. Bunun sebebi binanin 5. normal katindan
itibaren kolon kesitlerindeki degisimdir. Ddsemelerin rijit diyafram davranis
gostermesi kabuliine dayanarak kat agirliklariin doseme hizasinda toplanmis bir
kiitle olarak esas alinmasiyla beraber kolon kesit degisimi binanin 4. normal katinda

diger katlara gore daha farkli bir agirlik degeri olugmasina sebep olmustur.
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Sekil 4.3 : A Binasi zemin ve normal kat kalip plani.
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Inceleme konusu olan binalar dolgu duvarsiz, tugla dolgu duvarli ve gazbeton dolgu
duvarli olarak modellenmistir. Yap1 modellerinde dolgu duvar kalinliklar1 olarak 8,5
cm ve 13,5 cm degerleri kullanilmistir. Tugla birim hacim agirlig olarak 8 kN/m® ve

gazbeton birim hacim agirligi olarak 4 kN/m® degerleri kullanilmstir.

Analizleri yapilmis olan 6 katli betonarme A Binasi’ na ait genel bilgiler Cizelge 4.1°

de; 12 katli betonarme B Binasi’ na ait genel bilgiler de Cizelge 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.1 : A Binasi genel bilgileri.

A Binasi
Kat Adedi Bodrum + Zemin + 4 Normal Kat
Kullanmr; iﬁlgam veya Konut
Bina Onem Katsayisi (I) 1,0
Yap Siineklik Diizeyi Yiiksek

Bina Tasiyic Sistem

Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ergevelerle

Sinifi tasindig1 binalar
Tasiyic1 Sistem Davrams 8
Katsayisi (R)
Yerel Zemin Sinifi Z1

Spektrum Karakteristik
Periyotlari (saniye)

TA = 0110 TB = 0,30

Deprem Bolgesi 1. Derece Deprem Bolgesi
Etkin Yer Ivmesi
Katsayisi (A,) 0,40
Malzeme Beton Simnifi: C30 Celik Sinifi: S420
Beton Elastisite Modiilii
(MPa) 32000
Tugla Dolgu Duvar 3000
Elastisite Modiilii (MPa)
Gazbeton Dolgu Duvar 1500
Elastisite Modiilii (MPa)
Kat Agirhiklar (kN) Kat
Kat No Dolgu | Tugla |Gazbeton |y cekjikleri
Duvarsiz Dolgu Dolgu (m)
Duvarh | Duvarh
Zemin 2405 3310 3140 3
1 2405 3310 3140 3
2 2405 3310 3140 3
3 2405 3310 3140 3
4 2725 3275 3145 3
)y 12345 16515 15705 15
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Cizelge 4.2 : B Binas1 genel bilgileri.

B Binas1
Kat Adedi Bodrum + Zemin + 10 Normal Kat
Kullanim ﬁ&l.l.lacl veya Konut
Tiiri
Bina Onem Katsayis1 (I) 1,0
Yapi Siineklik Diizeyi Yiiksek

Bina Tasiyic1 Sistem
Sinifi

Deprem ytiklerinin ¢ergeveler ile bosluksuz
ve/veya bag kirisli (bosluklu) perdeler tarafindan
birlikte tagindig1 binalar

Tasiyic1 Sistem Davramis
Katsayisi (R)

7

Yerel Zemin Sinifi

Z1

Spektrum Karakteristik
Periyotlari (saniye)

TA = 0,10 TB = 0,30

Deprem Bolgesi 1. Derece Deprem Bolgesi
Etkin Yer Ivmesi
Katsayisi (A,) 0,40
Malzeme Beton Simnifi: C30 ‘ Celik Sinifi: S420
Beton Elastisite Modiilii
(MPa) 32000
Tugla Dolgu Duvar 3000
Elastisite Modiilii (MPa)
Gazbeton Dolgu Duvar 1500
Elastisite Modiilii (MPa)
Kat Agirhiklar (kN)
- Kat
Kat No Dolgu | Tula |Gazbeton |y eklikleri
Duvarsiz Dolgu Dolgu (m)
Duvarh | Duvarh
Zemin 2795 3645 3500 3
1 2795 3645 3500 3
2 2795 3645 3500 3
3 2795 3645 3500 3
4 2725 3580 3435 3
5 2655 3515 3370 3
6 2655 3515 3370 3
7 2655 3515 3370 3
8 2655 3515 3370 3
9 2655 3515 3370 3
10 2850 3375 3255 3
> 30030 39110 37540 33
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4.2 Betonarme Tasiyici Elemanlarin On Boyutlandirilmasi

4.2.1 Kirislerin 6n boyutlandiriimasi

Kiriglerin genisligi DBYBHY 2007’ ye gore en az 25 cm olmalidir. Ayrica TS 500° e
gore sehim hesab1 gerektirmeyen kriter esas alinarak kiris yliksekligi agikliginin
yaklagik onda biri ile on iki de biri alinabilir. Mevcut bina igerisinde yer alan en uzun

aciklikli kirisin onda biri alinmas1 uygundur.

Kiris kesit boyutlarina dair kurallar TS 500 kapsaminda ayrintili olarak verilmistir.
S6z konusu kurallara gore, kiris toplam yiiksekligi, 300 mm’ den ve ddoseme
kalinliginin ti¢ katindan daha kiigiik olamaz. Kiris govde genisligi 200 mm’ den az,
Kiris toplam yiiksekligi ile kolon genisligi toplamindan fazla olamaz. S6z konusu

kiris kesit boyutlar1 Sekil 4.6° daki gibi tanimlanmistir [66].

| -'l.' .l'i.'-l'.'.l
l'-'.!,ldu ,.l ] ; 4
d e
d T hz 300 mm h
“‘-‘-.'4' -u* E 5
AL, =it
o
. -

I
A M Rolon veya perde

¥ 11“2 200 mm
11“5{:1 +h)

b

W
Sekil 4.6 : Kiris kesit boyutlar1 [66].

S6z konusu esaslar dogrultusunda, ¢aligma kapsamindaki A Binasi ve B Binasi igin

belirlenen kiris kesitleri tiim planda ve katlarda 25 cm / 50 cm olmustur.
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4.2.2. Dosemelerin 6n boyutlandiriimasi

Doseme kalinliklari iki dogrultuda g¢alisan plak dosemeler igin Denklem (4.1) ve
Denklem (4.2)’ ye gore; tek dogrultuda ¢alisan plak dosemeler igin ise Denklem
(4.2) ve Denklem (4.3)’ e gore belirlenmistir [66].

%)
h>| —o_ [[1-== (4.1)
15+ 2 L 4
m
h>80mm 4.2)
L
h>-—t 4.3
20 (4.3)

Burada;
h: Déseme kalinligt
lsh: Dosemenin kisa kenar dogrultusundaki serbest agikligi

as: Doseme siirekli kenar uzunluklart toplaminin tiim ddseme kenar uzunluklari

toplamina orani
m: Déseme uzun kenar uzunlugunun kisa kenar uzunluguna orani
Lsp: Dosemenin uzun kenar dogrultusundaki serbest acikligi olarak tanimlanmistir.

A Binast’ nin her bir désemesi i¢in hesaplanan minimum kalinliklar ve bu dogrultuda
secilen kalinliklar Cizelge 4.3’ te; B Binasi’ nin her bir désemesi i¢in hesaplanan
minimum kalinliklar ve bu dogrultuda secilen kalinliklar ise Cizelge 4.4° te
verilmistir. Her iki bina i¢in yapilan doseme kalinliklar1 hesabina gore, plak
dosemelerin kalinliklart tim planda ve katlarda 14 cm olarak belirlenmistir. Plak

dosemelerin kalinliklar1 balkonlarda 15 cm olarak alinmastir.
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Cizelge 4.3 : A Binasi igin doseme kalinliginin belirlenmesi.

aseme | L | Ly | m Plak Disemenin | ;| oo | gt
Dogrultu Sayisi

cm | cm - - cm cm

D1ve D7 |405,0|395]1,025 iki 0,753 | 8,702 14
D2veD6 |297,5|405]|1,361 iki 0,785 | 7,375 14
D3ve D5 |315,0(395]1,254 iki 0,778 | 7,548 14
D4 315,0 (395 1,254 iki 0,778 | 7,548 14
D8 ve D14 |405,0 145/ 2,793 bir - 12,667 14
D9 ve D13 |297,5|145]| 2,052 bir - 9,083 14
D10 ve D12 | 315,0|145| 2,172 bir - 9,667 14
D11 315,0145| 2,172 bir - 9,667 14
D15 ve D21 |405,0 435 1,074 iki 0,741 | 9,208 14
D16 ve D20 | 297,5|435| 1,462 iki 0,797 | 7,608 14
D17 ve D19 | 315,0(435| 1,381 iki 0,790 | 7,894 14
D18 315,0(435|1,381 iki 0,790 | 7,894 14

Cizelge 4.4 : B Binasi i¢in doseme kalinliginin belirlenmesi.

Disflllne Lx | Ly m Plakcli)lﬁzilrglenin Ol Rrmin Niseciten
Dogrultu Sayisi

cm |CcMm - - cm cm

D1ve D7 |405,0(395]1,025 iki 0,753 | 8,702 14
D2ve D6 |297,5|405]|1,361 iki 0,785 | 7,375 14
D3ve D5 |315,0(395] 1,254 iki 0,778 | 7,548 14
D4 315,0 12451 1,286 iki 0,438 | 6,412 14

D8 ve D14 |405,0|145|2,793 bir - 12,667 14
D9 ve D13 |297,5|145| 2,052 bir - 9,083 14
D10ve D12 | 315,0|145| 2,172 bir - 9,667 14
D11 315,0145| 2,172 bir - 9,667 14
D15 ve D21 | 405,0(435| 1,074 iki 0,741 | 9,208 14
D16 ve D20 | 297,5|435| 1,462 iki 0,797 | 7,608 14
D17 ve D19 | 315,0(435| 1,381 iki 0,790 | 7,894 14
D18 315,0 435/ 1,381 iki 0,790 | 7,894 14
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4.2.3. Kolonlarm 6n boyutlandiriimasi

Kolonlarin boyutlart DBYBHY 2007’ ye goére genisligi 25 cm ve kesit alan1 750
cm® den az olmayacak sekilde secilmektedir [65]. Bu dogrultuda segilebilecek

minimum kolon kesiti 25 cm / 30 cm olmaktadir.

Kolonlarin 6n boyutlandirilmas: kolonlarin eksenel yiiklerine gore yapilmaktadir.
Kolon kesitlerinin belirlenmesi igin, kolonlarin yiik etki alanlarindan hareket ederek
tasimalart gereken normal kuvvetler bulunur. S6z konusu yiik etki alanlari;
kolonlarin komsu kolonlarla birlikte ortalarindan gegecek eksenlere gore planin
boliindiigli her bir parganin alamidir. Yiik etki alanlari esas alinarak kolonlara
dosemelerden sabit ve hareketli, kirislerden sabit, duvarlardan sabit, kendisinden
sabit ve list kattan da sabit ve hareketli yiik gelmektedir. Bu yiikler kullanilarak tim
kolonlar icin toplam sabit yiik ve toplam hareketli yiik degerleri elde edilir. Toplam
sabit yiik ve toplam hareketli yiik degerleri kullanilarak TS 500’ e gore ifade edilen
hesap yiikleri Denklem (4.4)’ ¢ gore belirlenir [66]. Sonrasinda kolon kesit alaninin
belirlenmesi i¢cin DBYBHY 2007 tarafindan asagidaki gibi ifade edilen Denklem
(4.5) kullanilir [65].

Ny =14G +16Q (4.4)

A, =Ny /(O'S'fck) (4.5)

Ayrica deprem bolgeleri igin DBYBHY 2007’ ye gore kusatilmis kolon, gii¢lii kolon
tahkiklerinin de yapilabilmesi igin yaklasik hesaplama sonucu Denklem (4.4) ile elde
edilen kesit alanlarinin % 30 artirtlmas1 onerilmektedir [65]. % 30 arttirilmis kesit
alanlarina gore kolonlar, her bir kolon boyutu 5 cm’ nin kati olacak sekilde
boyutlandirilirlar. Deprem etkilerinin karsilanmasinda kolon kesitlerinde asir1

ekonomiye kagimilmamasi uygundur.

A Binas1’ nin kolonlar1 i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri Cizelge 4.5 te

verilmistir.
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Cizelge 4.5 : A Binas1’ nin kolonlar1 i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Doseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
KolonNo | KatNo | 4 q g g g g q G=xg | Q=2q | N¢=1,4.G+1,6.Q | A=Ny/(05.f.) | 1,30.A. | Secilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
4 35,95 | 21,67 | 9,00 | 17,36 | 10 000 | 000 | 7231 | 2167 135,9060 90,6040 117,7852
3 34,59 | 21,67 | 9,00 | 4650 | 10 7231 | 21,67 | 17240 | 4334 310,7040 207,1360 269,2768
S1vess 2 34,59 | 21,67 | 9,00 | 4650 | 10 | 172,40 | 43,34 | 272,49 | 65,01 485,5020 323,6680 420,7684 45/35
1 34,59 | 21,67 | 9,00 | 4650 | 10 | 27249 | 6501 | 372,58 | 86,68 660,3000 440,2000 572,2600
Zemin | 34,59 | 21,67 | 900 | 4650 | 10 | 37258 | 86,68 | 472,67 | 108,35 835,0980 556,7320 723,7516
Bodrum | 34,59 | 21,67 | 9,00 | 4650 | 10 | 472,67 | 108,40 | 572,76 | 130,07 1009,9760 673,3173 875,3125
4 51,81 | 2754 | 1235 | 1525 | 10 000 | 000 | 8941 | 27,54 169,2380 112,8253 146,6729
3 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 8941 | 2754 | 22332 | 6549 417,4320 278,2880 361,7744
S2vesT 2 4945 | 37,95 | 1235 | 62,11 10 | 223,32 | 6549 | 357,23 | 103,44 665,6260 443,7507 576,8759 35145
1 4945 | 37,95 | 1235 | 62,11 10 | 357,23 | 103,44 | 491,14 | 141,39 913,8200 609,2133 791,9773
Zemin | 4945 | 37,95 | 1235 | 62,11 10 | 491,14 | 141,39 | 62505 | 179,34 1162,0140 774,6760 1007,0788
Bodrum | 49,45 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 625,05 | 179,34 | 758,96 | 217,29 1410,2080 940,1387 1222,1803
4 32,66 | 12,10 | 11,33 | 1329 | 10 000 | 000 | 6728 | 12,10 113,5520 75,7013 98,4117
3 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 67,28 | 12,10 | 176,09 | 33,27 299,7580 199,8387 259,7903
S3ve S6 2 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 176,09 | 33,27 | 284,90 | 54,44 485,9640 323,9760 421,1688 45/35
1 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 284,90 | 5444 | 39371 | 7561 672,1700 448,1133 582,5473
Zemin | 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 393,71 | 7561 | 50252 | 96,78 858,3760 572,2507 743,9259
Bodrum | 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 502,52 | 96,78 | 611,33 | 117,95 1044,5820 696,3880 905,3044
4 33,59 | 12,44 | 1153 | 13,67 10 000 | 000 | 6879 | 12,44 116,2100 77,4733 100,7153
3 31,48 | 21,77 | 1153 | 57,89 | 10 68,79 | 1244 | 17969 | 3421 306,3020 204,2013 265,4617
. 2 31,48 | 21,77 | 1153 | 5789 | 10 | 17969 | 34,21 | 290,59 | 55,98 496,3940 330,9293 430,2081 45/35
1 3148 | 21,77 | 1153 | 5789 | 10 | 29059 | 5598 | 401,49 | 77,75 686,4860 4576573 594,9545
Zemin | 31,48 | 21,77 | 1153 | 57,89 | 10 | 401,49 | 77,75 | 512,39 | 99,52 876,5780 584,3853 759,7009
Bodrum | 31,48 | 21,77 | 1153 | 57,89 | 10 | 512,39 | 9952 | 623,29 | 121,29 1066,6700 711,1133 924,4473
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Cizelge 4.5 (Devam) : A Binasi’ nin kolonlari i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Diseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
KolonNo | KatNo | ¢ q g g g g q G=3g | Q=2q | N&=1,4.G+1,6.Q | A=NJ/(05.f2) | 1,30.A. | Segilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
4 29,52 | 10,94 | 10,63 | 11,72 10 0,00 | 000 | 61,87 | 10,94 104,1220 69,4147 90,2391
3 27,67 | 10,94 | 10,63 | 4813 10 61,87 | 1094 | 15830 | 21,88 256,6280 171,0853 222,4109
S9ve S16 2 27,67 | 10,94 | 10,63 | 4813 10 | 158,30 | 21,88 | 254,73 | 32,82 409,1340 272,7560 354,5828 45/35
1 27,67 | 10,94 | 10,63 | 4813 10 | 254,73 | 32,82 | 351,16 | 4376 561,6400 374,4267 486,7547
Zemin | 27,67 | 10,94 | 10,63 | 48,13 10 | 351,16 | 4376 | 447,59 | 54,70 714,1460 476,0973 618,9265
Bodrum | 27,67 | 10,94 | 10,63 | 4813 10 | 447,59 | 54,70 | 544,02 | 6564 866,6520 577,7680 751,0984
4 51,21 | 18,97 | 1398 | 0,00 10 0,00 | 000 | 7519 | 18,97 135,6180 90,4120 117,5356
3 47,99 | 33,19 | 1398 | 44,00 10 7519 | 1897 | 191,16 | 52,16 351,0800 234,0533 304,2693
S10ve S15 2 47,99 | 33,19 | 1398 | 44,00 10 | 191,16 | 52,16 | 307,13 | 8535 566,5420 377,6947 491,0031 45/35
1 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 | 307,13 | 8535 | 423,10 | 118,54 782,0040 521,3360 677,7368
Zemin | 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 | 423,10 | 11854 | 539,07 | 151,73 997,4660 664,9773 864,4705
Bodrum | 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 | 539,07 | 151,73 | 655,04 | 184,92 1212,9280 808,6187 1051,2043
4 44,65 | 1654 | 1297 | 0,00 10 0,00 | 000 | 6762 | 16,54 121,1320 80,7547 104,9811
3 41,84 | 2894 | 1297 | 34,30 10 67,62 | 1654 | 166,73 | 4548 306,1900 204,1267 265,3647
S11ve S14 2 41,84 | 2894 | 1297 | 34,30 10 | 166,73 | 4548 | 26584 | 74,42 491,2480 327,4987 425,7483 45/35
1 41,84 | 2894 | 1297 | 34,30 10 | 26584 | 74,42 | 364,95 | 103,36 676,3060 450,8707 586,1319
Zemin | 41,84 | 28,94 | 12,97 | 34,30 10 | 364,95 | 103,36 | 464,06 | 132,30 861,3640 574,2427 746,5155
Bodrum | 41,84 | 2894 | 12,97 | 34,30 10 | 464,06 | 132,30 | 563,17 | 161,24 1046,4220 697,6147 906,8991
4 4593 | 17,01 | 1316 | 0,00 10 0,00 | 000 | 69,09 | 17,01 123,9420 82,6280 107,4164
3 4304 | 29,77 | 13,16 | 59,06 10 69,09 | 17,01 | 194,35 | 46,78 346,9380 231,2920 300,6796
12 ve S13 2 4304 | 29,77 | 13,16 | 59,06 10 | 194,35 | 46,78 | 319,61 | 7655 569,9340 379,9560 493,9428 3545
1 4304 | 29,77 | 13,16 | 59,06 10 | 319,61 | 7655 | 444,87 | 106,32 792,9300 528,6200 687,2060
Zemin | 43,04 | 29,77 | 13,16 | 59,06 10 | 444,87 | 106,32 | 570,13 | 136,09 1015,9260 677,2840 880,4692
Bodrum | 43,04 | 29,77 | 13,16 | 59,06 10 | 570,13 | 136,09 | 695,39 | 165,86 1238,9220 825,9480 1073,7324
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Cizelge 4.5 (Devam) : A Binasi’ nin kolonlari i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Doseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
KolonNo | KatNo | 4 q g g g g q G=3g | 0=3q | Ne=1,4.G+1,6.Q | A=Ng/(05f4) | 1,30.A. | Secilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
4 31,71 | 11,75 | 11,08 | 1259 | 10 000 | 000 | 6538 | 11,75 110,3320 73,5547 95,6211
3 2971 | 11,75 | 1108 | 3371 | 10 | 6538 | 11,75 | 149,88 | 23,50 247,4320 164,9547 214,4411
17 ve S04 2 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 | 10 | 14988 | 2350 | 234,38 | 3525 384,5320 256,3547 333,2611 3545
1 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 | 10 | 234,38 | 3525 | 318,88 | 47,00 521,6320 347,7547 452,0811
Zemin | 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 | 10 | 318,88 | 47,00 | 403,38 | 58,75 658,7320 439,1547 570,9011
Bodrum | 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 | 10 | 403,38 | 58,75 | 487,88 | 70,50 795,8320 530,5547 689,7211
4 5501 | 20,37 | 1443 | 0,00 10 000 | 000 | 7944 | 2037 143,8080 95,8720 124,6336
3 5154 | 2037 | 1443 | 3628 | 10 | 7944 | 2037 | 19169 | 40,74 333,5500 222,3667 289,0767
S18 ve S23 2 5154 | 2037 | 1443 | 3628 | 10 | 19169 | 40,74 | 30394 | 61,11 523,2920 348,8613 4535197 35145
1 5154 | 2037 | 1443 | 3628 | 10 | 30394 | 61,11 | 416,19 | 81,48 713,0340 475,3560 617,9628
Zemin | 51,54 | 20,37 | 1443 | 3628 | 10 | 416,19 | 8148 | 528,44 | 101,85 902,7760 601,8507 782,4059
Bodrum | 51,54 | 20,37 | 1443 | 3628 | 10 | 528,44 | 101,85 | 640,69 | 122,22 1092,5180 728,3453 946,8489
4 47,96 | 17,76 | 1342 | 0,00 10 000 | 000 | 71,38 | 17,76 128,3480 85,5653 111,2349
3 4494 | 17,76 | 1342 | 4328 | 10 | 71,38 | 17,76 | 183,02 | 3552 313,0600 208,7067 271,3187
S19ve S22 2 4494 | 17,76 | 1342 | 4328 | 10 | 18302 | 3552 | 294,66 | 53,28 497,7720 331,8480 431,4024 35145
1 4494 | 17,76 | 1342 | 4328 | 10 | 29466 | 5328 | 406,30 | 71,04 682,4840 454,9893 591,4861
Zemin | 4494 | 17,76 | 1342 | 4328 | 10 | 406,30 | 71,04 | 517,94 | 88,80 867,1960 578,1307 751,5699
Bodrum | 4494 | 17,76 | 1342 | 4328 | 10 | 517,94 | 88,80 | 629,58 | 106,56 1051,9080 701,2720 911,6536
4 49,33 | 18,27 | 2055 | 3255 | 10 000 | 000 | 11243 | 1827 186,6340 1244227 161,7495
3 46,22 | 18,27 | 2055 | 4426 | 10 | 11243 | 1827 | 23346 | 36,54 385,3080 256,8720 333,9336
20 ve S21. 2 46,22 | 1827 | 2055 | 4426 | 10 | 23346 | 3654 | 35449 | 5481 583,9820 389,3213 506,1177 35/45
1 46,22 | 18,27 | 2055 | 4426 | 10 | 35449 | 54,81 | 47552 | 73,08 782,6560 521,7707 678,3019
Zemin | 46,22 | 1827 | 20555 | 44,26 | 10 | 47552 | 73,08 | 596,55 | 91,35 981,3300 654,2200 850,4860
Bodrum | 4622 | 18,27 | 2055 | 4426 | 10 | 59655 | 91,35 | 717,58 | 109,62 1180,0040 786,6693 1022,6701
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Cizelge 4.5 (Devam) : A Binasi’ nin kolonlari i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Doseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
KolonNo | KatNo g q g g g g q G=2g | Q==q | N4=1,4.G+1,6.Q | A=Ng/(05.fs) | 1,30.A; | Secilen Kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
4 38,13 | 2248 | 945 | 18,23 10 0,00 0,00 | 7581 | 22,48 142,1020 94,7347 123,1551
3 36,64 | 22,48 | 945 | 3833 10 75,81 | 2248 | 170,23 | 44,96 310,2580 206,8387 268,8903
S25 ve 532 2 36,64 | 22,48 | 945 | 3833 10 | 170,23 | 44,96 | 264,65 | 67,44 478,4140 318,9427 414,6255 45/35
1 36,64 | 2248 | 945 | 3833 10 | 264,65 | 67,44 | 359,07 | 89,92 646,5700 431,0467 560,3607
Zemin | 36,64 | 2248 | 945 | 3833 10 | 359,07 | 89,92 | 453,49 | 112,40 814,7260 543,1507 706,0959
Bodrum | 36,64 | 22,48 | 945 | 3833 10 | 453,49 | 112,40 | 547,91 | 134,88 982,8820 655,2547 851,8311
4 55,60 | 28,95 | 12,80 | 15,25 10 0,00 0,00 | 9365 | 2895 177,4300 118,2867 153,7727
3 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 9365 | 28,95 | 228,27 | 57,90 412,2180 274,8120 357,2556
26 ve S31 2 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 | 228,27 | 57,90 | 362,89 | 86,85 647,0060 431,3373 560,7385 35045
1 53,01 | 28,95 | 12,80 | 5881 10 | 362,80 | 86,85 | 497,51 | 115,80 881,7940 587,8627 764,2215
Zemin | 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 | 497,51 | 115,80 | 632,13 | 144,75 1116,5820 744,3880 967,7044
Bodrum | 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 | 632,13 | 144,75 | 766,75 | 173,70 1351,3700 900,9133 1171,1873
4 3597 | 13,32 | 11,78 | 13,29 10 0,00 0,00 | 71,04 | 1332 120,7680 80,5120 104,6656
3 33,70 | 13,32 | 11,78 | 5358 10 71,04 | 13,32 | 180,10 | 26,64 294,7640 196,5093 255,4621
527 ve S30 2 33,70 | 13,32 | 11,78 | 5358 10 | 180,10 | 26,64 | 289,16 | 39,96 468,7600 312,5067 406,2587 45/35
1 33,70 | 13,32 | 11,78 | 5358 10 | 289,16 | 39,96 | 39822 | 53,28 642,7560 428,5040 557,0552
Zemin | 33,70 | 13,32 | 11,78 | 5358 10 | 398,22 | 53,28 | 507,28 | 66,60 816,7520 544,5013 707,8517
Bodrum | 33,70 | 13,32 | 11,78 | 5358 10 | 507,28 | 66,60 | 616,34 | 79,92 990,7480 660,4987 858,6483
4 37,00 | 13,70 | 11,98 | 39,84 10 0,00 0,00 | 9882 | 13,70 160,2680 106,8453 138,8989
3 34,67 | 2398 | 11,98 | 60,04 10 98,82 | 13,70 | 21551 | 37,68 362,0020 241,3347 313,7351
528 ve 529 2 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 | 21551 | 37,68 | 332,20 | 61,66 563,7360 375,8240 488,5712 35145
1 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 | 332,20 | 61,66 | 448389 | 85,64 765,4700 510,3133 663,4073
Zemin | 3467 | 2398 | 11,98 | 60,04 10 | 448,89 | 8564 | 565,58 | 109,62 967,2040 644,8027 838,2435
Bodrum | 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 | 565,58 | 109,62 | 682,27 | 133,60 1168,9380 779,2920 1013,0796
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Kolonlarin 6n boyutlandirilmast islemlerinde yiik etki alanlariin belirlenmesi Sekil
4.7’ de rneklendirilmistir. Ornek olarak ele alinan planda gesitli kolonlarin yiik etki

alanlar1 kenar uzunluklariyla beraber tarali olarak ifade edilmistir.
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Sekil 4.7 : Kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemlerinde yiik etki alanlarinin
belirlenmesi.

B Binasi’ nin bodrum, zemin, 1, 2, 3 ve 4. normal katlarindaki kolonlar i¢in

kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri Cizelge 4.6° da verilmistir.
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Cizelge 4.6 : B Binas1’ nin bodrum, zemin, 1, 2, 3 ve 4. normal katlarindaki kolonlar i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Diseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
Kolon No | Kat No g q g g g g q G=2g | Q=2q | N:=1,4.G+16.Q | A=NJ(05f4) | 1,30.A. | Segilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
4 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 758,96 | 217,29 | 89287 | 25524 1658,4020 1105,6013 | 1437,2817
3 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 892,87 | 25524 | 1026,78 | 293,19 1906,5960 1271,0640 | 1652,3832
S1ves6 2 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 1026,78 | 293,19 | 1160,69 | 331,14 2154,7900 1436,5267 | 1867,4847 45155
1 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 1160,69 | 331,14 | 1294,60 | 369,09 2402,9840 1601,9893 | 2082,5861
Zemin | 49,45 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 1294,60 | 369,09 | 1428,51 | 407,04 2651,1780 1767,4520 | 2297,6876
Bodrum | 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 142851 | 407,04 | 1562,42 | 444,99 2899,3720 1932,9147 | 2512,7891
4 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 611,33 | 117,95 | 720,14 | 139,12 1230,7880 820,5253 1066,6829
3 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 720,14 | 139,12 | 828,95 | 160,29 1416,9940 944,6627 1228,0615
S2ve S5 2 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 828,95 | 160,29 | 937,76 | 181,46 1603,2000 1068,8000 | 1389,4400 55145
1 30,61 | 21,47 | 11,33 | 56,87 10 937,76 | 181,46 | 104657 | 202,63 1789,4060 1192,9373 | 1550,8185
Zemin | 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 1046,57 | 202,63 | 115538 | 223,80 1975,6120 1317,0747 | 1712,1971
Bodrum | 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 1155,38 | 223,80 | 1264,19 | 244,97 2161,8180 1441,2120 | 18735756
4 31,48 | 21,77 | 11,53 | 57,89 10 623,29 | 121,29 | 734,19 | 143,06 1256,7620 837,8413 1089,1937
3 31,48 | 21,77 | 1153 | 57,89 10 734,19 | 143,06 | 84509 | 164,83 1446,8540 964,5693 1253,9401
S3ve sS4 2 31,48 | 21,77 | 11,53 | 57,89 10 845,09 | 164,83 | 95599 | 186,60 1636,9460 1091,2973 | 1418,6865 55145
1 31,48 | 21,77 | 11,53 | 57,89 10 955,99 | 186,60 | 1066,89 | 208,37 1827,0380 1218,0253 | 15834329
Zemin | 31,48 | 21,77 | 11,53 | 57,89 10 | 1066,89 | 208,37 | 1177,79 | 230,14 2017,1300 1344,7533 | 1748,1793
Bodrum | 31,48 | 21,77 | 11,53 | 57,89 10 | 1177,79 | 230,14 | 1288,69 | 251,01 2207,2220 14714813 | 1912,9257
4 27,67 | 10,94 | 10,63 | 4813 10 544,02 | 6564 | 640,45 | 76,58 1019,1580 679,4387 883,2703
3 27,67 | 10,94 | 10,63 | 4813 10 64045 | 7658 | 736,88 | 87,52 1171,6640 781,1093 1015,4421
S7vesi2 2 27,67 | 10,94 | 10,63 | 4813 10 736,88 | 87,52 | 83331 | 9846 1324,1700 882,7800 1147,6140 50/45
1 27,67 | 1094 | 1063 | 4813 10 833,31 | 9846 | 92974 | 109,40 1476,6760 984,4507 1279,7859
Zemin | 27,67 | 10,94 | 10,63 | 48,13 10 929,74 | 109,40 | 1026,17 | 120,34 1629,1820 1086,1213 | 1411,9577
Bodrum | 27,67 | 10,94 | 10,63 | 48,13 10 | 1026,17 | 120,34 | 1122,60 | 131,28 1781,6880 1187,7920 | 1544,1296
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Cizelge 4.6 (Devam) : B Binas1’ nin bodrum, zemin, 1, 2, 3 ve 4. normal katlarindaki kolonlar i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Doseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
KolonNo | KatNo | g q g g g g q G=2g | Q=2q | N&=14.G+1,6.Q | A=NJ/(05f) | 130.A. | Secilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
4 47,99 | 33,19 | 1398 | 44,00 10 | 65504 | 18492 | 771,01 | 21811 1428,3900 952,2600 1237,9380
3 47,99 | 33,19 | 1398 | 44,00 10 | 771,01 | 21811 | 886,98 | 251,30 1643,8520 1095,9013 | 1424,6717
S8 ve 11 2 47,99 | 33,19 | 1398 | 44,00 10 | 886,98 | 251,30 | 1002,95 | 284,49 1859,3140 1239,5427 | 1611,4055 50/45
1 47,99 | 33,19 | 1398 | 44,00 10 | 1002,95 | 284,49 | 111892 | 317,68 2074,7760 1383,1840 | 1798,1392
Zemin | 47,99 | 33,19 | 1398 | 44,00 10 | 1118,92 | 317,68 | 1234,89 | 350,87 2290,2380 1526,8253 | 1984,8729
Bodrum | 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 | 1234,89 | 350,87 | 1350,86 | 384,06 2505,7000 1670,4667 | 2171,6067
4 41,84 | 2894 | 1297 | 3430 10 | 563,17 | 161,24 | 662,28 | 190,18 1231,4800 820,9867 1067,2827
3 41,84 | 2894 | 1297 | 34,30 10 | 662,28 | 190,18 | 761,39 | 219,12 1416,5380 944,3587 1227,6663
S9ve 510 2 41,84 | 2894 | 1297 | 3430 10 | 761,39 | 219,12 | 860,50 | 248,06 1601,5960 1067,7307 | 1388,0499 50/45
1 41,84 | 2894 | 1297 | 3430 10 | 860,50 | 248,06 | 959,61 | 277,00 1786,6540 1191,1027 | 1548,4335
Zemin | 41,84 | 2894 | 1297 | 3430 10 | 959,61 | 277,00 | 1058,72 | 305,94 1971,7120 1314,4747 | 1708,8171
Bodrum | 41,84 | 2894 | 12,97 | 34,30 10 | 1058,72 | 305,94 | 1157,83 | 334,88 2156,7700 1437,8467 | 1869,2007
4 2971 | 11,75 | 11,08 | 33,71 10 | 487,88 | 7050 | 572,38 | 82,25 932,9320 621,9547 808,5411
3 2971 | 11,75 | 11,08 | 33,71 10 | 57238 | 82,25 | 656,88 | 94,00 1070,0320 713,3547 927,3611
S13 ve S20 2 2971 | 11,75 | 11,08 | 33,71 10 | 656,88 | 94,00 | 741,38 | 105,75 1207,1320 804,7547 1046,1811 45/50
1 2971 | 11,75 | 11,08 | 33,71 10 | 741,38 | 10575 | 825,88 | 117,50 1344,2320 896,1547 1165,0011
Zemin | 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 10 | 82588 | 117,50 | 910,38 | 129,25 1481,3320 987,5547 1283,8211
Bodrum | 2971 | 11,75 | 11,08 | 33,71 10 | 910,38 | 129,25 | 994,88 | 141,00 1618,4320 1078,9547 | 1402,6411
4 5154 | 20,37 | 1443 | 36,28 10 | 640,69 | 12222 | 752,94 | 142,59 1282,2600 854,8400 1111,2920
3 51,54 | 20,37 | 1443 | 36,28 10 | 752,94 | 14259 | 86519 | 162,96 1472,0020 981,3347 1275,7351
14 ve S19 2 51,54 | 20,37 | 14,43 | 36,28 10 | 86519 | 162,96 | 977,44 | 183,33 1661,7440 1107,8293 | 1440,1781 45/50
1 51,54 | 20,37 | 1443 | 36,28 10 | 977,44 | 183,33 | 1089,69 | 203,70 1851,4860 1234,3240 | 1604,6212
Zemin | 51,54 | 20,37 | 1443 | 36,28 10 | 1089,69 | 203,70 | 1201,94 | 224,07 2041,2280 1360,8187 | 1769,0643
Bodrum | 51,54 | 20,37 | 14,43 | 36,28 10 | 1201,94 | 224,07 | 1314,19 | 244,44 2230,9700 1487,3133 | 19335073
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Cizelge 4.6 (Devam) : B Binas1’ nin bodrum, zemin, 1, 2, 3 ve 4. normal katlarindaki kolonlar i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmas1 islemleri.

Doseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
Kolon No | Kat No g q g g g g q G=Xg Q=2q | Ng=1,4.G+1,6.Q | A:=Nd/(0,5.fx) 1,30.A; Secilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
4 4494 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 629,58 | 106,56 | 741,22 | 124,32 1236,6200 824,4133 1071,7373
3 44,94 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 741,22 | 124,32 | 852,86 | 142,08 1421,3320 947,5547 1231,8211
S15 ve S18 2 44,94 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 852,86 | 142,08 | 964,50 | 159,84 1606,0440 1070,6960 1391,9048 45/50
1 4494 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 964,50 | 159,84 | 1076,14 | 177,60 1790,7560 1193,8373 1551,9885
Zemin 4494 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 1076,14 | 177,60 | 1187,78 | 195,36 1975,4680 1316,9787 1712,0723
Bodrum | 44,94 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 1187,78 | 195,36 | 1299,42 | 213,12 2160,1800 1440,1200 1872,1560
4 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 71758 | 109,62 | 838,61 | 127,89 1378,6780 919,1187 1194,8543
3 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 838,61 | 127,89 | 959,64 | 146,16 1577,3520 1051,5680 1367,0384
S16 ve S17 2 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 959,64 | 146,16 | 1080,67 | 164,43 1776,0260 1184,0173 1539,2225 45/50
1 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 1080,67 | 164,43 | 1201,70 | 182,70 1974,7000 1316,4667 1711,4067
Zemin | 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 1201,70 | 182,70 | 1322,73 | 200,97 2173,3740 1448,9160 1883,5908
Bodrum | 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 1322,73 | 200,97 | 1443,76 | 219,24 2372,0480 1581,3653 2055,7749
4 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 766,75 | 173,70 | 901,37 | 202,65 1586,1580 1057,4387 1374,6703
3 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 901,37 | 202,65 | 1035,99 | 231,60 1820,9460 1213,9640 1578,1532
S21 ve S26 2 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 1035,99 | 231,60 | 1170,61 | 260,55 2055,7340 1370,4893 1781,6361 45/55
1 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 1170,61 | 260,55 | 1305,23 | 289,50 2290,5220 1527,0147 1985,1191
Zemin | 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 1305,23 | 289,50 | 1439,85 | 318,45 2525,3100 1683,5400 2188,6020
Bodrum | 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 1439,85 | 318,45 | 1574,47 | 347,40 2760,0980 1840,0653 2392,0849
4 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 616,34 79,92 725,40 93,24 1164,7440 776,4960 1009,4448
3 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 72540 | 93,24 | 834,46 | 106,56 1338,7400 892,4933 1160,2413
S22 ve $25 2 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 834,46 | 106,56 | 943,52 | 119,88 1512,7360 1008,4907 1311,0379 55/45
1 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 943,52 | 119,88 | 1052,58 | 133,20 1686,7320 1124,4880 1461,8344
Zemin | 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 1052,58 | 133,20 | 1161,64 | 146,52 1860,7280 1240,4853 1612,6309
Bodrum | 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 1161,64 | 146,52 | 1270,70 | 159,84 2034,7240 1356,4827 1763,4275
4 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 682,27 | 133,60 | 798,96 | 157,58 1370,6720 913,7813 1187,9157
3 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 798,96 | 157,58 | 915,65 | 181,56 1572,4060 1048,2707 1362,7519
$23 ve S24 2 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 915,65 | 181,56 | 1032,34 | 205,54 1774,1400 1182,7600 1537,5880 45/55
1 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 1032,34 | 205,54 | 1149,03 | 229,52 1975,8740 1317,2493 1712,4241
Zemin | 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 1149,03 | 229,52 | 1265,72 | 253,50 2177,6080 1451,7387 1887,2603
Bodrum | 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 1265,72 | 253,50 | 1382,41 | 277,48 2379,3420 1586,2280 2062,0964
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Katlar arasinda kolon kesitinin degigsmesi durumunda, boyuna donatinin kolon-kiris
birlesim bolgesi icinde diiseye gore egimi 1/6’dan daha fazla olmayacaktir. S6z
konusu durum Sekil 4.8’ de gosterilmistir [65]. Bu esasa gbre eger yapinin kolon
kesitlerinde degisme s6z konusuysa kolon boyutlarindaki daralmaya dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu durum 5. normal katinda kolon kesit degisimi séz konusu olan B

Binasi i¢in géz Oniine alinmigtir.
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Sekil 4.8 : Kolon kesitinin degismesi [65].

B Binast’ nin 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. normal katlarindaki kolonlar i¢in kolonlarin 6n

boyutlandirilmasi islemleri Cizelge 4.7 de verilmistir.
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Cizelge 4.7 : B Binas1’ nin 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. normal katlarindaki kolonlar i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Diseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
KolonNo | KatNo | g q g g g g q G=3g | Q=2q | N&=14.G+1,6.Q | A=NJ/(05fy) | 130.A. | Secilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
10 | 5181 | 27,54 | 12,35 | 15,25 10 000 | 000 | 8941 | 2754 169,2380 112,8253 146,6729
9 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 89,41 | 27,54 | 223,32 | 6549 417,4320 278,2880 361,7744
S1ves6 8 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 22332 | 6549 | 357,23 | 10344 665,6260 443,7507 576,8759 35145
7 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 357,23 | 103,44 | 491,14 | 141,39 913,8200 609,2133 791,9773
6 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 491,04 | 141,39 | 625,05 | 179,34 1162,0140 774,6760 1007,0788
5 4945 | 37,95 | 12,35 | 62,11 10 | 62505 | 179,34 | 758,96 | 217,29 1410,2080 940,1387 1222,1803
10 | 32,66 | 12,10 | 11,33 | 13,29 10 000 | 000 | 67,28 | 12,10 113,5520 75,7013 98,4117
9 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 67,28 | 12,10 | 176,09 | 33,27 299,7580 199,8387 259,7903
S2ve S5 8 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 176,09 | 33,27 | 284,90 | 5444 485,9640 323,9760 421,1688 45/35
7 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 284,90 | 54,44 | 39371 | 7561 672,1700 448,1133 582,5473
6 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 393,71 | 7561 | 50252 | 96,78 858,3760 572,2507 743,9259
5 30,61 | 21,17 | 11,33 | 56,87 10 | 502,52 | 96,78 | 611,33 | 117,95 1044,5820 696,3880 905,3044
10 | 3359 | 1244 | 1153 | 1367 10 000 | 000 | 6879 | 12,44 116,2100 77,4733 100,7153
9 31,48 | 21,77 | 1153 | 57,89 10 68,79 | 1244 | 17969 | 34,21 306,3020 204,2013 265,4617
S3ve sS4 8 31,48 | 21,77 | 1153 | 57,89 10 | 179,69 | 34,21 | 290559 | 55,98 496,3940 330,9293 430,2081 45/35
7 31,48 | 21,77 | 11,53 | 57,89 10 | 29059 | 5598 | 40149 | 77,75 686,4860 457,6573 594,9545
6 31,48 | 21,77 | 11,53 | 57,89 10 | 40149 | 77,75 | 512,39 | 99,52 876,5780 584,3853 759,7009
5 31,48 | 21,77 | 1153 | 57,89 10 | 512,39 | 9952 | 62329 | 121,29 1066,6700 711,1133 924,4473
10 2952 | 10,94 | 10,63 | 11,72 10 000 | 000 | 6187 | 10,94 104,1220 69,4147 90,2391
9 27,67 | 10,94 | 10,63 | 48,13 10 61,87 | 10,94 | 15830 | 21,88 256,6280 171,0853 222,4109
S7ve S12 8 27,67 | 10,94 | 10,63 | 4813 10 | 158,30 | 21,88 | 254,73 | 32,82 409,1340 272,7560 354,5828 20/35
7 27,67 | 10,94 | 10,63 | 48,13 10 | 254,73 | 32,82 | 351,16 | 43,76 561,6400 374,4267 486,7547
6 27,67 | 10,94 | 10,63 | 48,13 10 | 351,16 | 43,76 | 447,59 | 54,70 714,1460 476,0973 618,9265
5 27,67 | 1094 | 1063 | 48,13 10 | 44759 | 54,70 | 544,02 | 65,64 866,6520 577,7680 751,0084
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Cizelge 4.7 (Devam) : B Binas1’ nin 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. normal katlarindaki kolonlar i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Doseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
KolonNo | KatNo | 4 q g g g g q G=3g | Q=2q | N:=14.G+1,6.Q | A=Ng/(05.f,) | 130.A. | Segilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
10 51,21 | 18,97 | 1398 | 0,00 10 0,00 | 000 | 7519 | 1897 135,6180 90,4120 117,5356
9 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 7519 | 18,97 | 191,16 | 52,16 351,0800 234,0533 304,2693
S8 ve i1 8 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 | 191,16 | 52,16 | 307,13 | 85,35 566,5420 377,6947 491,0031 40135
7 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 | 307,13 | 8535 | 423,10 | 11854 782,0040 521,3360 677,7368
6 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 | 4230 | 118,54 | 539,07 | 151,73 997,4660 664,9773 864,4705
5 47,99 | 33,19 | 13,98 | 44,00 10 | 539,07 | 151,73 | 655,04 | 184,92 1212,9280 808,6187 1051,2043
10 44,65 | 16,54 | 12,97 | 0,00 10 0,00 | 000 | 6762 | 1654 121,1320 80,7547 104,9811
9 41,84 | 28,94 | 12,97 | 34,30 10 67,62 | 16,54 | 166,73 | 4548 306,1900 204,1267 265,3647
59 ve S10 8 41,84 | 28,94 | 12,97 | 34,30 10 | 166,73 | 4548 | 26584 | 74,42 491,2480 327,4987 4257483 20/35
7 41,84 | 2894 | 12,97 | 34,30 10 | 26584 | 7442 | 364,95 | 103,36 676,3060 450,8707 586,1319
6 41,84 | 28,94 | 12,97 | 34,30 10 | 364,95 | 103,36 | 464,06 | 132,30 861,3640 574,2427 746,5155
5 41,84 | 28,94 | 12,97 | 34,30 10 | 464,06 | 132,30 | 563,17 | 161,24 1046,4220 697,6147 906,8991
10 31,71 | 11,75 | 11,08 | 12,59 10 0,00 | 000 | 6538 | 11,75 110,3320 73,5547 95,6211
9 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 10 6538 | 11,75 | 149,88 | 2350 247,4320 164,9547 214,4411
13 ve S20 8 29,71 | 11,75 | 11,08 | 3371 10 | 149,88 | 23,50 | 234,38 | 3525 384,5320 256,3547 333,2611 35/40
7 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 10 | 234,38 | 3525 | 318,88 | 47,00 521,6320 347,7547 452,0811
6 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 10 | 31888 | 47,00 | 403,38 | 58,75 658,7320 439,1547 570,9011
5 2971 | 11,75 | 11,08 | 3371 10 | 40338 | 58,75 | 487,88 | 70,50 795,8320 530,5547 689,7211
10 55,01 | 20,37 | 14,43 | 0,00 10 0,00 | 000 | 7944 | 2037 143,8080 95,8720 124,6336
9 51,54 | 2037 | 14,43 | 36,28 10 7944 | 2037 | 191,69 | 40,74 333,5500 222,3667 289,0767
14 ve S19 8 51,54 | 20,37 | 14,43 | 36,28 10 | 191,69 | 40,74 | 303,94 | 61,11 523,2920 348,8613 4535197 35/40
7 51,54 | 20,37 | 14,43 | 36,28 10 | 30394 | 61,11 | 416,19 | 8148 713,0340 475,3560 617,9628
6 51,54 | 20,37 | 14,43 | 36,28 10 | 416,19 | 8148 | 52844 | 101,85 902,7760 601,8507 782,4059
5 51,54 | 20,37 | 14,43 | 36,28 10 | 52844 | 101,85 | 640,69 | 12222 1092,5180 728,3453 946,8489
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Cizelge 4.7 (Devam) : B Binas1’ nin 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. normal katlarindaki kolonlar i¢in kolonlarin 6n boyutlandirilmasi islemleri.

Doseme Kiris | Duvar | Kolon Ust kat
Kolon No | Kat No g s} g g g g q G=Xg | Q=2q | Ng=1,4.G+1,6.Q | A:=Nd/(0,5.fu) 1,30.A; Secilen kesit
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN cm? cm? cm/cm
10 47,96 | 17,76 | 13,42 | 0,00 10 0,00 0,00 71,38 17,76 128,3480 85,5653 111,2349
9 44,94 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 71,38 | 17,76 | 183,02 | 35,52 313,0600 208,7067 271,3187
S15ve S18 8 4494 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 183,02 | 35,52 294,66 | 53,28 497,7720 331,8480 431,4024 35/40
7 44,94 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 294,66 | 53,28 | 406,30 | 71,04 682,4840 454,9893 591,4861
6 4494 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 406,30 | 71,04 | 517,94 | 88,80 867,1960 578,1307 751,5699
5 4494 | 17,76 | 13,42 | 43,28 10 517,94 | 88,80 | 629,58 | 106,56 1051,9080 701,2720 911,6536
10 49,33 | 18,27 | 20,55 | 32,55 10 0,00 0,00 112,43 | 18,27 186,6340 124,4227 161,7495
9 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 112,43 | 18,27 | 233,46 | 36,54 385,3080 256,8720 333,9336
S16 ve S17 8 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 233,46 | 36,54 | 354,49 | 54,81 583,9820 389,3213 506,1177 35/40
7 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 354,49 | 54,81 | 475552 | 73,08 782,6560 521,7707 678,3019
6 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 47552 | 73,08 | 596,55 | 91,35 981,3300 654,2200 850,4860
5 46,22 | 18,27 | 20,55 | 44,26 10 596,55 | 91,35 | 717,58 | 109,62 1180,0040 786,6693 1022,6701
10 55,60 | 28,95 | 12,80 | 15,25 10 0,00 0,00 93,65 | 28,95 177,4300 118,2867 153,7727
9 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 93,65 | 28,95 | 22827 | 57,90 412,2180 274,8120 357,2556
S21 ve S26 8 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 228,27 | 57,90 | 362,89 | 86,85 647,0060 431,3373 560,7385 35/45
7 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 362,89 | 86,85 | 497,51 | 115,80 881,7940 587,8627 764,2215
6 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 497,51 | 115,80 | 632,13 | 144,75 1116,5820 744,3880 967,7044
5 53,01 | 28,95 | 12,80 | 58,81 10 632,13 | 144,75 | 766,75 | 173,70 1351,3700 900,9133 1171,1873
10 3597 | 13,32 | 11,78 | 13,29 10 0,00 0,00 71,04 | 13,32 120,7680 80,5120 104,6656
9 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 71,04 | 13,32 | 180,10 | 26,64 294,7640 196,5093 255,4621
S22 ve $25 8 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 180,10 | 26,64 | 289,16 | 39,96 468,7600 312,5067 406,2587 45/35
7 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 289,16 | 39,96 | 398,22 | 53,28 642,7560 428,5040 557,0552
6 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 398,22 | 53,28 | 507,28 | 66,60 816,7520 544,5013 707,8517
5 33,70 | 13,32 | 11,78 | 53,58 10 507,28 | 66,60 | 616,34 | 79,92 990,7480 660,4987 858,6483
10 37,00 | 13,70 | 11,98 | 39,84 10 0,00 0,00 98,82 13,70 160,2680 106,8453 138,8989
9 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 98,82 13,70 | 21551 | 37,68 362,0020 241,3347 313,7351
$23 ve S24 8 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 21551 | 37,68 | 332,20 | 61,66 563,7360 375,8240 488,5712 35/45
7 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 332,20 | 61,66 | 448,89 | 85,64 765,4700 510,3133 663,4073
6 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 448,89 | 85,64 | 565,58 | 109,62 967,2040 644,8027 838,2435
5 34,67 | 23,98 | 11,98 | 60,04 10 565,58 | 109,62 | 682,27 | 133,60 1168,9380 779,2920 1013,0796
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4.3. Esdeger Sanal Cubuk Boyutlarinin Belirlenmesi

“Iki ucu mafsalli esdeger diyagonal basing cubugu modeli” binalar1 dolgu duvarli
modelleme tekniklerinden biridir. Literatiirde bu modelleme teknigine farklh
acilardan yaklagimlar getirilmistir. Modelleme i¢in uygulanmasi 6ngdriilen ¢ok

sayida bagintilar gelistirilmistir.

Modelleme teknigi kapsaminda esdeger sanal ¢ubuk boyutlarinin belirlenmesinde
¢cok sayida denklem mevcuttur. S6z konusu denklemlerde sonuca ulagsmak icin
kullanilan parametrelerin sayist degisken olmaktadir. Uygulamada esde§er sanal
cubuk boyutlarinin belirlenmesinde sik tercih edilen yaklasimlarda genellikle basit

denklemlerin ele alindig1 goriilmektedir.

Calisma kapsaminda, esdeger sanal ¢ubuk genisliklerinin belirlenmesi amaciyla,
Paulay ve Priestley tarafindan onerilen, esdeger sanal gubuk genisliginin (w) esdeger
sanal ¢ubuk uzunlugunun (d) dortte biri oldugunu ifade eden Denklem (2.28), A
Binasi ve B Binasi i¢in kullanilmistir. Gergeklestirilen hesaplamalarda esdeger sanal
cubuk uzunlugu (d) dolgu duvar cerceve diyagonalinin uzunlugunu ve esdeger sanal

cubuk kalinlig1 (t) da dolgu duvarin kalinligin1 belirtmektedir.

A Binasi ve B Binasi’ na ait yapi sistemlerinde ¢erceve acikliklar: farkli oldugundan
dolay1 farkli boyutlarda sanal ¢ubuklar olusmaktadir. Dolgu duvar isimleri 6rnek

betonarme binalarin mimari planlarinda gosterilmistir.

Esdeger sanal ¢ubuklarin boyutlari, A Binast’ nin zemin ve tiim normal katlar1 i¢in
Cizelge 4.8’ de; B Binas1’ nin zemin, 1, 2, 3 ve 4. normal kat1 i¢in Cizelge 4.9’ da ve
5,6, 7,8, 9ve 10. normal kat1 i¢in de Cizelge 4.10° da verilmistir.
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Cizelge 4.8 : A Binasi’ nin zemin ve tiim normal katlar1 igin esdeger sanal gubuk

boyutlari.

Dolgu Dolgu Esdeger | Esdeger | Esdeger
duvar duvar sanal sanal sanal
cerceve cerceve cubuk cubuk cubuk

Duvar No genisligi | yiiksekligi | uzunlugu | genisligi | kalinhg:

I h d w t
m m m m m

dl ve d7 3,500 2,500 4,301163 | 1,075291 0,135
d2 ve d6 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d3 ve d5 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,135
d4 2,500 2,500 3,535534 | 0,883883 0,135
d8 ve d9 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d10 ve d14 3,400 2,500 4,220190 | 1,055047 0,085
dil ve d13 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,085
di2 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,135
di5 ve d18 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,085
d16 ve d17 2,800 2,500 3,753665 | 0,938416 0,085
d19 ve d25 3,500 2,500 4,301163 | 1,075291 0,135
d20 ve d24 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d21 ve d23 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,135
d22 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,135
d26 ve d46 3,800 2,500 4548626 | 1,137157 0,135
d27 ve d47 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,135
d28 ve d48 3,500 2,500 4,301163 | 1,075291 0,135
d29 ve d43 3,700 2,500 4,465423 | 1,116356 0,085
d30 ve d44 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,085
d31 ve d45 3,400 2,500 4,220190 | 1,055047 0,135
d32 ve d41 3,800 2,500 4,548626 | 1,137157 0,085
d33 ve d42 3,500 2,500 4,301163 | 1,075291 0,135
d34 ve d38 3,700 2,500 4,465423 | 1,116356 0,135
d35 ve d39 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,135
d36 ve d40 3,400 2,500 4,220190 | 1,055047 0,135
d37 3,700 2,500 4,465423 | 1,116356 0,135
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Cizelge 4.9 : B Binas1’ nin zemin, 1, 2, 3 ve 4. normal kat1 i¢in esdeger sanal gubuk

boyutlart.

Dolgu Dolgu Esdeger Esdeger | Esdeger
duvar duvar sanal sanal sanal
cerceve cerceve cubuk cubuk cubuk

Duvar No genisligi | yiiksekligi | uzunlugu | genisligi | kalinhg:

I h d w t
m m m m m

dl ve d7 2,100 2,500 3,264966 | 0,816241 0,135
d2 ve d6 2,125 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d3ve d5 2,600 2,500 3,606938 | 0,901734 0,135
d4 2,300 2,500 3,397058 | 0,849264 0,135
d8 ve d9 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d10 ve d13 3,300 2,500 4,140048 | 1,035012 0,085
d1l ve d12 2,650 2,500 3,643144 | 0,910786 0,085
d14 ve d17 2,125 2,500 3,698057 | 0,924514 0,085
d15 ve d16 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,085
d18 ve d24 2,100 2,500 3,264966 | 0,816241 0,135
d19 ve d23 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d20 ve d22 2,600 2,500 3,606938 | 0,901734 0,135
d21 2,500 2,500 3,535534 | 0,883883 0,135
d25 ve d46 2,350 2,500 3,431108 | 0,857777 0,135
d26 ve d47 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,135
d27 ve d48 2,000 2,500 3,201562 | 0,800391 0,135
d28 ve d43 3,550 2,500 4,341947 | 1,085487 0,085
d29 ve d44 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,135
d30 ve d45 3,200 2,500 4,060788 | 1,015197 0,135
d31 ve d41 3,650 2,500 4,424082 | 1,106020 0,085
d32 ve d42 3,300 2,500 4,140048 | 1,035012 0,135
d33 ve d38 3,550 2,500 4,341947 | 1,085487 0,135
d34 ve d39 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,135
d35 ve d40 2,000 2,500 3,201562 | 0,800391 0,135
d36 1,500 2,500 2,915476 | 0,728869 0,135
d37 2,200 2,500 3,330165 | 0,832541 0,135
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Cizelge 4.10 : B Binasi’ nin 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. normal kat1 i¢in esdeger sanal ¢ubuk

boyutlart.

Dolgu Dolgu Esdeger | Esdeger | Esdeger
duvar duvar sanal sanal sanal
cerceve cerceve cubuk cubuk cubuk

Duvar No genisligi | yiiksekligi | uzunlugu | genisligi | kalinhg

I h d w t
m m m m m

dl ve d7 2,200 2,500 3,330165 | 0,832541 0,135
d2 ve d6 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d3ved5 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,135
d4 2,500 2,500 3,535534 | 0,883883 0,135
d8 ve d9 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d10 ve d13 3,500 2,500 4,301163 | 1,075291 0,085
d1l ve d12 2,750 2,500 3,716517 | 0,929129 0,085
d14 ve d17 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,085
d15 ve d16 2,800 2,500 3,753665 | 0,938416 0,085
d18 ve d24 2,200 2,500 3,330165 | 0,832541 0,135
d19 ve d23 2,725 2,500 3,698057 | 0,924514 0,135
d20 ve d22 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,135
d21 2,700 2,500 3,679674 | 0,919918 0,135
d25 ve d46 2,450 2,500 3,500357 | 0,875089 0,135
d26 ve d47 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,135
d27 ve d48 2,100 2,500 3,264966 | 0,816241 0,135
d28 ve d43 3,750 2,500 4,506939 | 1,126735 0,085
d29 ve d44 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,135
d30 ve d45 3,400 2,500 4,220190 | 1,055047 0,135
d31 ve d41 3,850 2,500 4,590479 | 1,147620 0,085
d32 ve d42 3,500 2,500 4,301163 | 1,075291 0,135
d33 ve d38 3,750 2,500 4,506939 | 1,126735 0,135
d34 ve d39 1,200 2,500 2,773085 | 0,693271 0,135
d35 ve d40 2,100 2,500 3,264966 | 0,816241 0,135
d36 1,500 2,500 2,915476 | 0,728869 0,135
d37 2,200 2,500 3,330165 | 0,832541 0,135
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4.4 Doseme Yiiklerinin Belirlenmesi

A Binasi ve B Binasi i¢in tiim kat dosemelerinin sabit, hareketli ve hesap yiikleri elde
edilmistir. S6z konusu hareketli yiikler TS 498’ de verilen sekilde alinmistir [67].
4.4.1 Sabit yiikler

Sabit yiikler normal kat dosemeleri, balkon dosemeleri ve ¢ati kat1 dosemeleri igin

ayr1 ayr1 hesaplanmaistir.

e Normal kat désemeleri i¢in;

Déseme 6z agirhign = 0,14 * 25 = 3,50 kKN/m?

[lave sabit yiikler;

Kaplama (seramik) agirligr = 0,02 * 22 = 0,44 kN/m?
Sap agirligi = 0,05 * 22 = 1,10 kKN/m?

Siva agirhgl = 0,03 * 18 = 0,54 kN/m?

Is1 ve ses yalitim malzemesi (tasyiinii) agirhigi = 0,04 * 1 = 0,04 kN/m?
Toplam ilave sabit yiik = 2,12 kN/m?

Toplam sabit ylik = 5,62 kN/m? olarak elde edilmistir.
e Balkon dosemeleri igin;

Déseme 6z agirligi = 0,15 * 25 = 3,75 kN/m?

Ilave sabit yiikler;

Kaplama (seramik) agirlig1 = 0,02 * 22 = 0,44 kN/m?
Sap agirhgi = 0,05 * 22 = 1,10 kN/m?

Siva agirhgl = 0,03 * 18 = 0,54 kN/m?

Toplam ilave sabit yiik = 2,08 kN/m?

Toplam sabit yiik = 5,83 kN/m? olarak elde edilmistir.
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e Cat1 kat1 dosemeleri igin;

Déseme 6z agirlign = 0,14 * 25 = 3,50 kN/m?

flave sabit yiikler;

Kaplama (seramik) agirhigi = 0,02 * 22 = 0,44 kN/m?

Sap agirligi = 0,05 * 22 = 1,10 kKN/m?

Siva agirhigi = 0,04 * 20 = 0,80 kN/m?

Is1 ve ses yalitim malzemesi (tasyiinii) agirligi = 0,04 * 1 = 0,04 kN/m?
Su yalitim malzemesi agirligi = 0,04 * 1 = 0,04 kN/m?

Toplam ilave sabit ylik = 2,42 kN/m?

Toplam sabit yiik = 5,92 kN/m? olarak elde edilmistir.

4.4.2. Hareketli yiikler

Normal kat dosemelerinde hareketli yiik désemenin iizerinde duvar bulunmamast
durumunda 2,0 kN/m?; dosemenin iizerinde duvar bulunmasi durumunda ise 3,5
kN/m? olarak alinmustir. Hareketli yiik balkon désemeleri igin 5,0 kN/m? ve cati kati

désemeleri igin 2,0 KN/m? olarak almmustir.

4.4.3. Hesap yiikleri

Dosemelerdeki hesap yiikleri belirlenirken TS 500” e gore sadece diisey hesap yiik
birlesimini ifade eden asagidaki Denklem (4.6) kullanilmistir.

P, =14.G +16.Q (4.6)

Dosemeler i¢in belirlenen yiikler Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11 : Doseme yiikleri.

Doseme | Toplam Toplam Toplam
Oz Ilave Sabit Sabit Hareketli Hesap Yiikii
Dosemeler Agirhgr Yiik Yiik Yiik
g1 92 G=0g:1+Q Q Ps=14G+16.Q
kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? KN/m?
Normal kat 3,50 212 5,62 2,0 11,068
désemeleri
Normal kat 3,50 2,12 5,62 35 13,468
dosemeleri
Balkon 3,75 2,08 5,83 5,0 16,162
dosemeleri
Catikatt 3,50 242 5,92 2.0 11,488
désemeleri
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4.5. Dolgu Duvar Yiiklerinin Belirlenmesi
45.1. Tugla dolgu duvar kullamlmasi durumunda dolgu duvar vyiiklerinin
belirlenmesi

A Binasi ve B Binast’ nin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda tiim katlarindaki

mevcut duvarlarin sabit yiikleri asagidaki gibi elde edilmistir.

e §,5 cm kalinliginda tuglanin kullanildig: i¢ duvarlar igin;

Duvar 6z agirligi = 0,085 * 2,5 * 8 = 1,700 kN/m

I¢ siva agirhigi =2 * 0,03 * 2,5 * 18 = 2,700 KN/m

Toplam sabit yiik = 4,400 kN/m olarak elde edilmistir.

e 13,5 cm kalinliginda tuglanin kullanildig1 i¢ duvarlar i¢in;

Duvar 6z agirhgi = 0,135 * 2,5 * 8 = 2,700 kN/m

I¢ siva agirhigi =2 * 0,03 * 2,5 * 18 = 2,700 KN/m

Toplam sabit yiik = 5,400 kN/m olarak elde edilmistir.

e 13,5 cm kalinliginda tuglanin kullanildig1 dis duvarlar i¢in;

Duvar 6z agirligi = (0,135 + 0,085) * 2,5 * 8 = 4,400 KN/m

I¢ siva agirligi = 0,03 * 2,5 * 18 = 1,350 kN/m

Dis siva agirligr = 0,04 * 2,5 * 20 = 2,000 kN/m

Is1 ve ses yalitim malzemesi (tagyiinii) agirligr = 0,03 * 2,5 * 1 = 0,075 kN/m
Toplam sabit ylik = 7,825 kN/m olarak elde edilmistir.

Kullanilan yatay delikli tuglanin kalinlik degeri ve dolgu duvarin yerine gore tugla

dolgu duvarlarin toplam sabit yiikleri Cizelge 4.12” de dzetlenmistir.

Cizelge 4.12 : Tugla dolgu duvar kullanilmas1 durumunda dolgu duvar yiikleri.

Tugla Kalinhg: Dolgu Duvar Yeri Tugla Dolgu Duvar Toplam Sabit Yiikii
cm - kN/m
8,5 ic 4,400
13,5 i¢ 5,400
13,5 dis 7,825
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4.5.2. Gazbeton dolgu duvar kullanilmas1 durumunda dolgu duvar yiiklerinin

belirlenmesi

A Binasi ve B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda tiim

katlarindaki mevcut duvarlarin sabit yiikleri asagidaki gibi elde edilmistir.
e 8,5 cm kalinliginda blogun kullanildigi i¢ duvarlar igin;
Duvar 6z agirhigi = 0,085 * 2,5 * 4 = 0,850 KN/m

I¢ siva agirhigi =2 * 0,01 * 2,5 * 12 = 0,600 KN/m

Toplam sabit yiik = 1,450 kN/m olarak elde edilmistir.

e 13,5 cm kalinliginda blogun kullanildigi i¢ duvarlar igin;
Duvar 6z agirhgi = 0,135 * 2,5 * 4 = 1,350 kN/m

I¢ siva agirhigi =2 * 0,01 * 2,5 * 12 = 0,600 KN/m

Toplam sabit yiikk = 1,950 kN/m olarak elde edilmistir.

e 13,5 cm kalinliginda blogun kullanildig: dis duvarlar igin;
Duvar 6z agirhigi = 0,135 * 2,5 * 4 = 1,350 KN/m

I¢ siva agirligi = 0,01 * 2,5 * 12 = 0,300 kKN/m

Dis siva agirhigi = 0,02 * 2,5 * 18 = 0,900 KN/m

Toplam sabit yiik = 2,550 kN/m olarak elde edilmistir.

Kullanilan gazbeton blogun kalinlik degeri ve dolgu duvarin yerine gore gazbeton

dolgu duvarlarin toplam sabit yiikleri Cizelge 4.13’ te 6zetlenmistir.

Cizelge 4.13 : Gazbeton dolgu duvar kullanilmas: durumunda dolgu duvar yiikleri.

Gazbeton Blok Kalinhig1 | Dolgu Duvar Yeri | Gazbeton Dolgu Duvar Toplam Sabit Yiikii

cm - kN/m
8,5 ic 1,450
13,5 ic 1,950
13,5 dis 2,550
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5. ANALIZLER

5.1 Giris

Calisma kapsaminda gerceklestirilen analizlerde SAP2000 yapi1 analiz programi

kullanilmistir. Analizler Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilarak yapilmistir.

DBYBHY 2007’ de agiklanan Esdeger Deprem Yiikii Yontemi geregince caligsma
kapsaminda ele alinan binalarin SAP2000 modelleri zemin kotu iizerindeki kisim

esas alinarak olusturulmustur.

Analiz modelleri, tastyici sistemi ve yapidaki tasiyici ve tasiyict olmayan elemanlari
gercekei ve yakin bir sekilde temsil edecek bir sekilde {i¢ boyutlu olarak

olusturulmustur.

Analiz modellerinde balkon dosemeleri modellenmemis, fakat balkonlardan gelecek
yikler oturduklari kirigse sabit yiik olarak etkitilmistir. B Binasi’ nda bulunan

perdeler analiz modellerinde shell eleman olarak olusturulmustur.

Tim analizlerde ¢erceve tasiyici sistemlerin ii¢ boyutlu modelleri désemelerin yatay
diizlemde rijit diyafram olarak calistifi kabuliine gore olusturulmustur. Ayrica,
katlara etkiyen esdeger deprem kuvvetleri +% 5 ve -% 5 digsmerkezlik etkisi g6z

Oniine alinarak etki ettirilmistir.

Analizlerde kullanilan Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ nde, S(T), spektral ivme
katsayilarinin belirlenmesi i¢in gereken her iki yone ait 1. mod titresim periyot

degerleri SAP2000 yap1 analiz programina hesaplatilmistir.

Analiz ve hesaplarda kullanilan taban kesme kuvveti katsayisi, C, Denklem (5.1)

kullanilarak belirlenmistir.

(5.1)

Burada, A(T) spektral ivme katsayisint ve Ry(T) deprem yiikii azaltma katsayisini

gostermektedir.
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Analizler sirasinda kullanilan deprem yiikii kombinasyonlarinda, DBYBHY 2007’ de
belirtildigi tizere, deprem kuvvetlerinin yapiya bir dogrultuda etki ederken diger

dogrultuda da % 30 oraninda etkidigi dikkate alinmistir.

5.2 Yiik Kombinasyonlari

SAP2000 programinda c¢oziimlemeleri  gergeklestirilen bina  modellerinin
analizlerinde ele alinan yiikleme kombinasyonlart DBYBHY 2007 ve TS 500 esas

alinarak olusturulmustur. S6z konusu kombinasyonlar asagida belirtilmistir.

o 14G+16.Q

o G+Q+E,+0,3.E,

o G+Q+Ex-0,3.E,

e G+Q-E(+03.E,

e G+Q-Ex-0,3.Ey

o G+Q+E,+0,3.E,

o G+Q+E,-0,3.E,

o G+Q-E,+0,3.E,

e G+Q-E,-03.E,

e 09.G+E,+0,3.Ey

e 0,9.G+E,-03.E,

e 0,9.G-E+0,3E,

e 0,9.G-E«0,3.E

e 0,9.G+Ey+0,3.Ex

e 0,9.G+E,-0,3.E,

e 0,9.G-E,+0,3.E,

e 0,9.G-E,-0,3.E,

e X-Combo (Envelope)
e Y-Combo (Envelope)

Burada;
G: Sabit ytikler
Q: Hareketli yiikler

Ex: X dogrultusundaki deprem kuvvetleri
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Ey: y dogrultusundaki deprem kuvvetleri

X-Combo (Envelope): Deprem kuvvetlerinin yapiya +X yoniinde etki ederken +y
yoniinde de % 30 oraninda etkidigini ifade eden yiikleme kombinasyonlarinin esas

alinmasiyla olusturulan elverissiz ylikleme kombinasyonu

Y-Combo (Envelope): Deprem kuvvetlerinin yapiya +y yoniinde etki ederken +x
yoniinde de % 30 oraninda etkidigini ifade eden ylikleme kombinasyonlarinin esas

alinmasiyla olusturulan elverissiz ylikleme kombinasyonu olarak tanimlanmistir.

5.3 Analizi Yapilan Modeller ve Analiz Sonuclari

Calisma kapsaminda 6rnek betonarme binalar igin ¢esitli analizler yapilip sonuglar

elde edilmistir.
A Binasi i¢in analizi yapilip sonuglar elde edilen modeller su sekildedir;

e Dolgu duvarsiz gercevelerden olusan model

e Yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve cergevelerden olusan
model

e Yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve cergevelerden
olusan model

e Tugla dolgu duvarli ¢ergevelerden olusan model

e Gazbeton dolgu duvarh ¢ergevelerden olusan model
B Binasi i¢in analizi yapilip sonuclari elde edilen modeller su sekildedir;

e Dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan model

e Yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde ¢ergevelerden
olusan model

e Yalmizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve perde
cercevelerden olusan model

e Tugla dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan model

e Gazbeton dolgu duvarli perde gergevelerden olusan model

Binalarin dolgu duvarsiz modelleri dolgu duvar etkisinin hi¢bir sekilde dikkate
alinmadigi modellerdir. Binalarin dolgu duvarli modellerinde “iki ucu mafsalli

esdeger diyagonal basing ¢ubugu” teknigi ele alinmistir.
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5.3.1 A Binasi modelleri

cercevelerden olusan modeli

dolgu duvarsiz

5.3.1.1 A Binasr’ nin

tic boyutlu goriiniisii Sekil 5.1° de verilmistir.

Modelin

cergevelerden olusan ti¢ boyutlu modeli.

dolgu duvarsiz

: A Binasi’ nin

Sekil 5.1
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A Binasr’ nin dolgu duvarsiz cercevelerden olusan modelinde uzun dogrultuda

yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve

taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.1’ de verilmistir.

Cizelge 5.1 : A Binasi’ nin dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modelinde uzun
dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T s | 0,417
Etkin Yer [vmesi Katsayisi Ao - 0,4
Bina Onem Katsayis1 [ - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,921
Spektral ivme Katsayisi A(T)| - | 0,768
Tas1yic1 Sistem Davranig Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayist | Ra(T)| - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,096
Yap: Agirlig W  |kN| 12345
Taban Kesme Kuvveti V: |kN|1185,120
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 44,442

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.2° de verilmistir.

Cizelge 5.2 : A Binas1’ nin dolgu duvarsiz gergevelerden olusan modelinde uzun
dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi H;| w;.H; F;
KatNo PN Tm | kNm | kN
Zemin | 2405 | 3 | 7215 | 72,816
1 2405 | 6 | 14430 |145,631
2 2405 | 9 | 21645 |218,447
3 2405 (12| 28860 |291,263
4 2725 |15| 40875 412,521
)y 12345| - 113025 -

Burada;

wi: Binanin 1’ inci katinin, hareketli ylik katilim katsayis1 kullanilarak hesaplanan

agirlig
Hi: 1” inci katin dosemesinin zeminden yiiksekligi

Fi: 1’ inci kata etkiyen esdeger deprem yiikii olarak tanimlanmustir.
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Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.3° te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.

Cizelge 5.3 : A Binas1’ nin dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modelinde uzun

dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri |Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m

Zemin 1185,120 0,00161 0,00161 |736099,379

1 1112,304 0,00327 0,00166 |670062,651

2 966,673 0,00469 0,00142 |680755,634

3 748,226 0,00577 0,00108 |692801,852

4 456,963 0,00639 0,00062 |737037,097

Programdan her katin kose kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.4’ te verilmistir.

Cizelge 5.4 : A Binas1’ nin dolgu duvarsiz gergevelerden olusan modelinde uzun
dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilar.

di Ai=di-di1
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort 1]bi:(Ai)maX/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,00650 | 0,00626 | 0,00063 | 0,00061 | 0,000620 1,01613

3 0,00587 | 0,00565|0,00110 | 0,00105|0,001075 1,02326

2 0,00477|0,00460 | 0,00145|0,00140 | 0,001425 1,01754

1 0,00332|0,00320|0,00168 | 0,00162 | 0,001650 1,01818
Zemin |0,00164 |0,00158 |0,00164 |0,00158|0,001610 1,01863

Burada;

(di)max: Binanin i’ inci katindaki maksimum kose kolon ya da perde yer degistirmesi
(di)min: Binanin i’ inci katindaki minimum kose kolon ya da perde yer degistirmesi
(Ai)max: Binanin i’ inci katindaki maksimum azaltilmig goreli kat Gtelemesi

(Ai)min: Binanin i’ inci katindaki minimum azaltilmis goreli kat 6telemesi

(Ai)ort: Binanin i’ inci katindaki ortalama azaltilmis goreli kat Gtelemesi

Nbi; Binanm 1 inci katinda tanimlanan burulma diizensizligi katsayist olarak

tanimlanmaistir.
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Dosemelerin kendi diizlemleri iginde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2° den kiiclik c¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olugsmamuistir.

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.5 te verilmistir.

Cizelge 5.5 : A Binasi’ nin dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modelinde uzun
dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin goreli
kat otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

di Ai:di-di.l 6i:R.Ai
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Si)max (Si)min (ai)maX/hi
m m m m m m -

0,00650 | 0,00626 | 0,00063 | 0,00061 | 0,00504 | 0,00488 | 0,00168
0,00587|0,005650,001100,00105 | 0,00880 | 0,00840 | 0,00293
0,004770,00460|0,00145|0,00140|0,01160|0,01120| 0,00387
0,003320,00320|0,00168 | 0,00162 | 0,01344 | 0,01296 | 0,00448
0,00164 |0,00158|0,00164 | 0,00158 | 0,01312|0,01264 | 0,00437

1
Zemin

N W
Wwwwlw|3 |5

Burada;

hi: Binanin i’ inci katinin kat yiiksekligi

(di)max: Binanin i’ inci katindaki maksimum kose kolon ya da perde yer degistirmesi
(di)min: Binanin i’ inci katindaki minimum kose kolon ya da perde yer degistirmesi
(Ai)max: Binanin i’ inci katindaki maksimum azaltilmig goreli kat Gtelemesi

(Ai)min: Binanin i’ inci katindaki minimum azaltilmig goreli kat 6telemesi

R: Tasiyici sistem davranis katsayisi

(i)max: Binanin i’ inci katindaki maksimum etkin goreli kat 6telemesi

(8i)min: Binanin i’ inci katindaki minimum etkin goreli kat 6telemesi

(Oi)max/hi: Binanin i’ inci katindaki maskimum etkin goreli kat Otelemesi/kat

yiiksekligi orani olarak tanimlanmistir.

Her kat i¢in hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biiyilik
degerinin kat yliksekligine orani olan smir oranlarinin tamami 0,02° den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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A Binasr’ nin dolgu duvarsiz ¢ercevelerden olusan modelinde kisa dogrultuda

yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve

taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.6’ da verilmistir.

Cizelge 5.6 : A Binas1’ nin dolgu duvarsiz ¢ercevelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T s | 0,456
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,788
Spektral ivme Katsayisi A(T)| - | 0715
Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 |Ry(T) | - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,089
Yap1 Agirhig W  |kN| 12345
Taban Kesme Kuvveti V: |kN|1098,705
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 41,201

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.7’ de verilmistir.

Cizelge 5.7 : A Binast’ nin dolgu duvarsiz gercevelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi H;| w;.H; F
KatNo PN Tm | kNm | kN
Zemin | 2405 | 3 | 7215 | 67,506
1 2405 | 6 | 14430 |135,012
2 2405 | 9 | 21645 |202,519
3 2405 (12| 28860 |270,025
4 2725 |15| 40875 |382,442
)y 12345| - 113025 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.8 de
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.8 : A Binast’ nin dolgu duvarsiz ¢ercevelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
KN m m KN/m
Zemin 1098,705 0,00158 0,00158 695382,911
1 1031,199 0,00335 0,00177 582598,305
2 896,187 0,00502 0,00167 536638,922
3 693,668 0,00641 0,00139 499041,727
4 423,643 0,00737 0,00096 441294,792

Programdan her katin kose kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.9’ da verilmistir.

Cizelge 5.9 : A Binast’ nin dolgu duvarsiz ¢ercevelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

di A=di-diy
Kat NO (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort ﬂbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,00882 0,00592 0,00113 0,00079 | 0,000960 1,17708

3 0,00769 0,00513 0,00166 0,00113 | 0,001395 1,18996

2 0,00603 0,00400 0,00200 0,00134 | 0,001670 1,19760

1 0,00403 0,00266 0,00211 0,00141 | 0,001760 1,19886
Zemin 0,00192 0,00125 0,00192 0,00125 | 0,001585 1,21136

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢aligsmalari durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Yalnizca
zemin kattaki degerin 1,2” nin biraz iizerinde olmasi sebebiyle, DBYBHY 2007’ de
tanimlanan ek dismerkezlik biiyiitme katsayisi ile ek dismerkezlikler biiyiitiilerek

modelin analizi tekrarlanmis, fakat sonuclarda bir degisim olmadig1 gdzlenmistir.

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.10° da verilmistir.

Cizelge 5.10 : A Binast’ nin dolgu duvarsiz ger¢evelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin goreli
kat 6telemesi/kat ytliksekligi oranlart.

di Ai:d|-d|.1 0i=R.A

(di)max (di)min (Al)max (A,)m,n (5i)max (6i)min (5|)max/hi
m m m m m m -
0,00882 | 0,00592 | 0,00113 | 0,00079 | 0,00904 | 0,00632 | 0,00301
0,00769 | 0,00513 | 0,00166 | 0,00113 | 0,01328 | 0,00904 | 0,00443
0,00603 | 0,00400 | 0,00200 | 0,00134 | 0,01600 | 0,01072 | 0,00533
0,00403 | 0,00266 | 0,00211 | 0,00141 | 0,01688 | 0,01128 | 0,00563
0,00192 | 0,00125 | 0,00192 | 0,00125 | 0,01536 | 0,01000 | 0,00512

Kat No

1
Zemin

N|w| s
wlwlw|w|w|3 |5

Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan smir oranlarimin tamami 0,02° den kiiciik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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5.3.1.2 A Binasr’ nin

agirhik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve

yalnizca

cercevelerden olusan modeli

=
o=

1lmist

tic boyutlu goriiniisii Sekil 5.2° de ver

Modelin

HE
‘/uﬂ.
T

agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve

yalnizca

Sekil 5.2 : A Binasi’ nin

gergevelerden olusan ii¢ boyutlu modeli.
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A Binas’ nin yalmzca agirhk etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve

cercevelerden olusan modelinde uzun dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.11° de

verilmigtir.

Cizelge 5.11 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve ¢ergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki periyot, taban
kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T s | 0,469
Etkin Yer ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,749
Spektral ivme Katsayisi A(T) | - | 0,700
Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,088
Yap1 Agirhig W |kN| 16515
Taban Kesme Kuvveti Vi | kN |1453,320
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 54,500

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.12° de verilmistir.

Cizelge 5.12 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve gercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki esdeger
deprem yiikleri.

Wi H;| w;.H; F;
KatNo PN Tm | kNm | kN
Zemin | 3310 | 3 | 9930 | 93,585
1 3310 | 6 | 19860 | 187,169
2 3310 | 9 | 29790 | 280,754
3 3310 (12| 39720 | 374,338
4 3275 |15| 49125 |462,975
z 16515| - |148425 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.13° te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.13 : A Binas1’ nin yalnmizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve gercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
KN m m KN/m
Zemin 1453,321 0,00191 0,00191 760901,047
1359,736 0,00385 0,00194 700894,845
1172,567 0,00551 0,00166 706365,663
891,813 0,00673 0,00122 730994,262
517,475 0,00739 0,00066 784053,030

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri

edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.14° te verilmistir.

Cizelge 5.14 . A Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve gercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki burulma
diizensizligi katsayilar1.

di Ai=di-diy
Kat NO (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,00752 0,00724 | 0,00068 0,00064 | 0,000660 1,03030

3 0,00684 | 0,00660 | 0,00124 | 0,00120 | 0,001220 1,01639

2 0,00560 | 0,00540 | 0,00169 0,00162 | 0,001655 1,02115

1 0,00391 0,00378 | 0,00197 0,00191 | 0,001940 1,01546
Zemin 0,00194 | 0,00187 0,00194 | 0,00187 | 0,001905 1,01837

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalart durumunda her

kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in

hesaplanan degerler 1,2° den kiiciik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kose kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.15” te verilmistir.

Cizelge 5.15 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve ¢ercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki etkin goreli kat
otelemeleri ve maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat yiiksekligi

oranlart.
di Aizdi-di.l 5i=R.Ai
Kat No h; (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (6i)max (6i)min (6i)max/hi
m m m m m m m -
4 3 | 0,00752 0,00724 0,00068 0,00064 0,00544 0,00512 0,00181
3 3 | 0,00684 0,00660 0,00124 0,00120 0,00992 0,00960 0,00331
2 3 | 0,00560 0,00540 0,00169 0,00162 0,01352 0,01296 0,00451
1 3 | 0,00391 0,00378 0,00197 0,00191 0,01576 0,01528 0,00525
Zemin 3 | 0,00194 0,00187 0,00194 0,00187 0,01552 0,01496 0,00517

Her Kkat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik

degerinin kat yliksekligine orani olan smir oranlarinin tamami 0,02’ den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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A Binas’ nin yalmzca agirhk etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve

cercevelerden olusan modelinde kisa dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.16° da

verilmigtir.

Cizelge 5.16 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve ¢ercevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki periyot, taban
kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T s | 0511
Etkin Yer ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,633
Spektral ivme Katsaysi A(T)| - | 0,653
Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,082
Yap1 Agirhig W |kN| 16515
Taban Kesme Kuvveti Vi |kN|1354,230
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 50,784

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.17° de verilmistir.

Cizelge 5.17 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve c¢ergevelerden olugan modelinde kisa dogrultudaki esdeger deprem

yiikleri.
Wi H;| w;.H; F;
KatNo =3 Tm | kNm | kN
Zemin | 3310 | 3 | 9930 | 87,204
1 3310 | 6 | 19860 |174,408
2 3310 | 9 | 29790 |261,611
3 3310 12| 39720 |348,815
4 3275 | 15| 49125 {431,408
> 16515 148425 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.18” de
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.18 : A Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve gercevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m

Zemin | 1354,230 0,00188 0,00188 | 720335,106

1 1267,026 0,00396 0,00208 |609147,115

2 1092,618 0,00591 0,00195 |560316,923

3 831,007 0,00750 0,00159 |522645,912

4 482,192 0,00856 0,00106 |454898,113

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.19° da verilmistir.

Cizelge 5.19 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve ¢ercevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki burulma
diizensizligi katsayilari.

d; Ai=di-di,
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,01021 | 0,00685 | 0,00125 | 0,00087 | 0,001060 1,17925

3 0,00896 | 0,00598 | 0,00188 | 0,00128 | 0,001580 1,18987

2 0,00708 | 0,00470 | 0,00233 | 0,00156 | 0,001945 1,19794

1 0,00475 | 0,00314 | 0,00248 | 0,00166 | 0,002070 1,19807
Zemin | 0,00227 | 0,00148 | 0,00227 | 0,00148 | 0,001875 1,21067

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda her

kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Yalnizca

zemin kattaki degerin 1,2’ nin biraz iizerinde olmasi sebebiyle, DBYBHY 2007’ de

tanimlanan ek dismerkezlik biiyiitme katsayisi ile ek dismerkezlikler biiyiitiilerek

modelin analizi tekrarlanmis, fakat sonucglarda bir degisim olmadig1 gézlenmistir.

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait etkin goreli kat Otelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.20° de verilmistir.

Cizelge 5.20 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve gercevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki etkin goreli kat
Otelemeleri ve maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat yiiksekligi

oranlari.
di Ai:di'di-l ﬁi:R.Ai
Kat No I"li (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (6i)max (Si)min (ai)max/hi
m m m m m m m -
4 3{0,01021 | 0,00685 | 0,00125 | 0,00087 | 0,01000 | 0,00696 | 0,00333
3 3 |0,00896 | 0,00598 | 0,00188 | 0,00128 | 0,01504 | 0,01024 | 0,00501
2 3 10,00708 | 0,00470 | 0,00233 | 0,00156 | 0,01864 | 0,01248 | 0,00621
1 3 10,00475|0,00314 | 0,00248 | 0,00166 | 0,01984 | 0,01328 | 0,00661
Zemin | 3 |0,00227|0,00148 |0,00227 | 0,00148 | 0,01816 | 0,01184 | 0,00605
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Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik

degerinin kat yiiksekligine orani olan sinir oranlarinin tamami 0,02’ den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmustir.
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5.3.1.3 A Binasr’ nin yalnizca agirhik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar
ve cergevelerden olusan ti¢ boyutlu modeli.

Sekil 5.3 : A Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar

Modelin {i¢ boyutlu goriiniisii Sekil 5.3 te verilmistir.

ve ¢cercevelerden olusan modeli



A Binasr’ min yalmzca agirhik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve

cercevelerden olusan modelinde uzun dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmigtir. S6z konusu degerler Cizelge 5.21° de

verilmistir.

Cizelge 5.21 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve gergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki periyot,
taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T s | 0,436
Etkin Yer ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,854
Spektral ivme Katsayisi A(T) | - | 0742
Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,093
Yap1 Agirlig W |kN| 15705
Taban Kesme Kuvveti Vi |kN|1460,565
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFyN |KN| 54,771

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.22° de verilmistir.

Cizelge 5.22 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve ¢ercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki esdeger
deprem yiikleri.

Wi.Hi Fi
KatNo KNm | KN
Zemin | 3140 9420 | 93,670

Wi H;
m
3
3140 | 6 | 18840 | 187,340
9
12
15

3140 28260 | 281,010
3140 37680 | 374,680
3145 47175 469,095
15705| - | 141375 -

MW N|F-

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.23” te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.23 : A Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve gercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki kat

rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No Kuvvetleri Degistirmeleri Otelemeleri Rijitlikleri
kN m m KN/m

Zemin 1460,565 0,00172 0,00172 849165,698

1 1366,896 0,00348 0,00176 776645,455

2 1179,556 0,00498 0,00150 786370,667

3 898,546 0,00611 0,00113 795173,451

4 523,866 0,00675 0,00064 818540,625

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.24° te verilmistir.

Cizelge 5.24 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve gergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki
burulma diizensizligi katsayilari.

di Aizdi-di.l
Kat NO (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbiz(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,00687 0,00660 | 0,00065 | 0,00062 | 0,000635 1,02362

3 0,00622 0,00598 | 0,00115 | 0,00110 | 0,001125 1,02222

2 0,00507 0,00488 | 0,00153 | 0,00147 | 0,001500 1,02000

1 0,00354 | 0,00341 | 0,00179 0,00173 | 0,001760 1,01705
Zemin 0,00175 0,00168 | 0,00175 | 0,00168 | 0,001715 1,02041

Désemelerin kendi diizlemleri iginde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2° den kiiciik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olugsmamistir.

Programdan her katin kose kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.25° te verilmistir.

Cizelge 5.25 : A Binasi’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve ¢ercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki etkin
goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi oranlari.
di Ai:d|-d|.1 0i=R.A
Kat No hl (di)max (di)min (A|)max (Al)mm (6i)max (6i)min (5|)max/hi
m m m m m m m -
4 3 | 0,00687 0,00660 0,00065 0,00062 0,00520 0,00496 0,00173
3 3 | 0,00622 0,00598 0,00115 0,00110 0,00920 0,00880 0,00307
2 3 | 0,00507 0,00488 0,00153 0,00147 0,01224 0,01176 0,00408
1 3 | 0,00354 0,00341 0,00179 0,00173 0,01432 0,01384 0,00477
Zemin 3 | 0,00175 0,00168 0,00175 0,00168 0,01400 0,01344 0,00467

Her kat i¢in hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat ig¢indeki en biiyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan smir oranlarmmin tamami 0,02° den kiiciik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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A Binasr’ min yalnizca agirhk etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve

cercevelerden olusan modelinde kisa dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmigtir. S6z konusu degerler Cizelge 5.26° da

verilmigtir.

Cizelge 5.26 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve gergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki periyot,
taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T s | 0,476
Etkin Yer ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,728
Spektral Ivme Katsayist AT | - | 0691
Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayist1 | Ry(T)| - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,086
Yap1 Agirlig W |kN| 15705
Taban Kesme Kuvveti Vi |kN|1350,630
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 50,649

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.27° de verilmistir.

Cizelge 5.27 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve gergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki esdeger

deprem ytikleri.
Wi H. Wi;. Hi Fi
KatNo N Tm| kNm | kN
Zemin | 3140 | 3 | 9420 | 86,619
1 3140 | 6 | 18840 173,239
2 3140 | 9 | 28260 |259,858
3 3140 [12| 37680 |346,478
4 3145 | 15| 47175 (433,787
> 15705| - 141375 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.28 de
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.28 : A Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve gergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki kat

rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m

Zemin | 1350,630 0,00169 0,00169 | 799189,349

1 1264,011 0,00358 0,00189 | 668788,889

2 1090,772 0,00535 0,00177 | 616255,367

3 830,914 0,00681 0,00146 |569119,178

4 484,436 0,00782 0,00101 | 479639,604

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayis1 belirlenmis ve Cizelge 5.29° da verilmistir.

Cizelge 5.29 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve gercevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki burulma
diizensizligi katsayilari.

di A=di-di,
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort I]bi:(Ai)max/(Ai)or’(
m m m m m -

0,00932 | 0,00625 | 0,00117 | 0,00082 | 0,000995 1,17588
0,00815|0,00543]0,00174]0,00118 | 0,001460 1,19178
0,00641 | 0,00425]0,002110,00141 ] 0,001760 1,19886

1 0,00430 | 0,00284 | 0,00226 | 0,00151 | 0,001885 1,19894
Zemin |0,00204]0,00133]0,00204 | 0,00133 | 0,001685 1,21068

N(wW|>

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢aligsmalari durumunda her
kat i¢in hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Yalnizca
zemin kattaki degerin 1,2’ nin biraz iizerinde olmasi sebebiyle, DBYBHY 2007’ de
tanimlanan ek digsmerkezlik biiylitme katsayisi ile ek dismerkezlikler biiyiitiilerek

modelin analizi tekrarlanmis, fakat sonucglarda bir degisim olmadig1 gézlenmistir.

Programdan her katin kose kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Otelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.30” da verilmistir.

Cizelge 5.30 : A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve ¢ergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki etkin
goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin goreli kat Stelemesi/kat

yiiksekligi oranlart.
di Ai=di-diy 0=R.A
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (5i)ma>< (Si)min (6i)max/hi
m m m m m m -

0,00932 | 0,00625 | 0,00117 | 0,00082 | 0,00936 | 0,00656 | 0,00312
0,00815 | 0,00543 | 0,00174 | 0,00118 | 0,01392 | 0,00944 | 0,00464
0,00641 | 0,00425 | 0,00211 | 0,00141 | 0,01688 | 0,01128 | 0,00563
0,00430 | 0,00284 | 0,00226 | 0,00151 | 0,01808 | 0,01208 | 0,00603
0,00204 | 0,00133 | 0,00204 | 0,00133 | 0,01632 | 0,01064 | 0,00544

[EE

N ||
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Zemin

123



Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan smir oranlarmin tamami 0,02° den kiiciik
cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmustir.

5.3.1.4 A Binasr’ min tugla dolgu duvarh ¢ercevelerden olusan modeli

Modelin {i¢ boyutlu goriiniisii Sekil 5.4 te verilmistir.

Sekil 5.4 : A Binasi’ nin tugla dolgu duvarli ger¢evelerden olusan ii¢ boyutlu modeli.
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A Binasr’ nmin tugla dolgu duvarh cercevelerden olusan modelinde uzun

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.31° de

verilmigtir.

Cizelge 5.31 : A Binast’ nin tugla dolgu duvarli ¢ercevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger
parametreler.

Periyot T s | 0,315
Etkin Yer ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 2,404
Spektral Ivme Katsayist AT | - | 0962
Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,120
Yap1 Agirhig W |kN| 16515
Taban Kesme Kuvveti Vi |kN|1981,800
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFyN |KN| 74,318

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.32° de verilmistir.

Cizelge 5.32 : A Binast’ nin tugla dolgu duvarl: ¢ercevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi Wi.Hi Fi
KatNo N kNm | kN
Zemin | 3310 9930 |127,615

Hi
m
3
3310 | 6 | 19860 |255,231
3310 | 9 | 29790 | 382,846
12
15

3310 39720 |510,461
3275 49125 1631,329
16515| - | 148425 -

MiDlwNF-

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.33° te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverigsiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.33 : A Binast’ nin tugla dolgu duvarl ¢ergevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri

kN m m KN/m

Zemin | 1981,800 0,00106 0,00106 |1869622,642

1 1854,185 0,00215 0,00109 |1701087,156

2 1598,954 0,00310 0,00095 |1683109,474

3 1216,108 0,00381 0,00071 |1712828,169

4 705,647 0,00421 0,00040 |1764117,500

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.34° te verilmistir.

Cizelge 5.34 : A Binast’ nin tugla dolgu duvarli ¢ercevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

di A=d-diy
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort Tlbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,00472 | 0,00451 | 0,00043 | 0,00042 | 0,000425 1,01176

3 0,00429 | 0,00409 | 0,00078 | 0,00075 | 0,000765 1,01961

2 0,00351 | 0,00334 | 0,00105 | 0,00101 | 0,001030 1,01942

1 0,00246 | 0,00233 | 0,00122 | 0,00117 | 0,001195 1,02092
Zemin | 0,00124 | 0,00116 | 0,00124 | 0,00116 | 0,001200 1,03333

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢aligsmalari durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2’ den kiicik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.35° te verilmistir.

Cizelge 5.35 : A Binast’ nin tugla dolgu duvarl ¢ergevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin
goreli kat otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

di Aizdi'di_l Si:R.Ai
(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (ai)max (Si)min (Si)max/hi
m m m m m m -
0,00472 | 0,00451 | 0,00043 | 0,00042 | 0,00344 | 0,00336 | 0,00115
0,00429 | 0,00409 | 0,00078 | 0,00075 | 0,00624 | 0,00600 | 0,00208
0,00351 | 0,00334 | 0,00105 | 0,00101 | 0,00840 | 0,00808 | 0,00280
0,00246 | 0,00233 | 0,00122 | 0,00117 | 0,00976 | 0,00936 | 0,00325
0,00124 | 0,00116 | 0,00124 | 0,00116 | 0,00992 | 0,00928 | 0,00331

Kat No

1
Zemin

N[
wWwwlw w|3 =

Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan smir oranlarmmin tamami 0,02° den kiiciik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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A Binas’ nin tugla dolgu duvarh cercevelerden olusan modelinde kisa

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmigtir. S6z konusu degerler Cizelge 5.36° da

verilmigtir.

Cizelge 5.36 : A Binas1’ nin tugla dolgu duvarli ¢ergevelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T S 0,340
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 2,262
Spektral ivme Katsayist A(M) | - 0,905
Tastyici Sistem Davranig Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1  |R,(T)| - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,113
Yap1 Agirhig W |kN| 16515
Taban Kesme Kuvveti V: |kN|1866,195
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 69,982

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.37° de verilmistir.

Cizelge 5.37 : A Binast’ nin tugla dolgu duvarli gergevelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi Hi| wi.H; Fi
KatNo PN Tm | kNm | kN
Zemin | 3310 | 3 | 9930 |120,171
1 3310 | 6 | 19860 |240,342
2 3310 | 9 | 29790 |360,513
3 3310 (12| 39720 | 480,684
4 3275 |15| 49125 |594,502
z 16515| - | 148425 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gercgeklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.38” de
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.38 : A Binas1’ nin tugla dolgu duvarl: ¢ergevelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri

kN m m kN/m

Zemin 1866,195 0,00110 0,00110 1696540,909

1 1746,023 0,00228 0,00118 1479680,508

2 1505,681 0,00338 0,00110 1368800,909

3 1145,168 0,00427 0,00089 1286705,618

4 664,484 0,00487 0,00060 1107473,333

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.39” da verilmistir.

Cizelge 5.39 : A Binast’ nin tugla dolgu duvarl: ¢ergevelerden olusan modelinde kisa
dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

d; Ai=di-diy
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort lei:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,00610 | 0,00420 | 0,00070 | 0,00050 | 0,000600 1,16667

3 0,00540 | 0,00370 | 0,00110 | 0,00080 | 0,000950 1,15789

2 0,00430 | 0,00290 | 0,00140 | 0,00094 | 0,001170 1,19658

1 0,00290 | 0,00196 | 0,00145 | 0,00099 | 0,001220 1,18852
Zemin | 0,00145 | 0,00097 | 0,00145 | 0,00097 | 0,001210 1,19835

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak caligsmalari durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2’ den kiicik c¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.40° ta verilmistir.

Cizelge 5.40 : A Binast’ nin tugla dolgu duvarl: ¢ercevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin
goreli kat otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

di Ai:di'di-l Si:R.Ai
(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Si)max (Si)min (ai)max/hi
m m m m m m -
0,00610 | 0,00420 | 0,00070 | 0,00050 | 0,00560 | 0,00400 | 0,00187
0,00540 | 0,00370 | 0,00110 | 0,00080 | 0,00880 | 0,00640 | 0,00293
0,00430 | 0,00290 | 0,00140 | 0,00094 | 0,01120 | 0,00752 | 0,00373
0,00290 | 0,00196 | 0,00145 | 0,00099 | 0,01160 | 0,00792 | 0,00387
0,00145 | 0,00097 | 0,00145 | 0,00097 | 0,01160 | 0,00776 | 0,00387

Kat No

1
Zemin
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Her Kkat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik
degerinin kat yliksekligine orani olan smir oranlarinin tamami 0,02° den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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5.3.1.5 A Binasr’ min gazbeton dolgu duvarh ¢erc¢evelerden olusan modeli

Modelin ti¢ boyutlu goriiniisii Sekil 5.5 te verilmistir.

Sekil 5.5 : A Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli ¢ergevelerden olusan ii¢ boyutlu

modeli.
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A Binasr’ nin gazbeton dolgu duvarh cercevelerden olusan modelinde uzun

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.41° de

verilmigtir.

Cizelge 5.41 : A Binast’ nin gazbeton dolgu duvarl gergevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger
parametreler.

Periyot T s | 0,341
Etkin Yer ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 2,256
Spektral Ivme Katsayist A(T) | - | 0,902
Tasiyic1 Sistem Davranis Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,113
Yap1 Agirhig W |kN| 15705
Taban Kesme Kuvveti Vi |KN|1774,665
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 66,550

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.42° de verilmistir.

Cizelge 5.42 : A Binast’ nin gazbeton dolgu duvarl gergevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi H;| wi.Hi Fi
KatNo PN Tm [ kNm | kN
Zemin | 3140 | 3 | 9420 |113,814
1 3140 | 6 | 18840 |227,628
2 3140 | 9 | 28260 |341,442
3 3140 |12 | 37680 |455,256
4 3145 (15| 47175 | 569,976
) 15705| - 141375 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.43° te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.43 : A Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli ¢er¢evelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri

kN m m kN/m

Zemin | 1774,665 0,00122 0,00122 | 1454643,443

1 1660,852 0,00246 0,00124 | 1339396,774

2 1433,224 0,00354 0,00108 |1327059,259

3 1091,782 0,00436 0,00082 | 1331441,463

4 636,526 0,00483 0,00047 |1354310,638

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.44° te verilmistir.

Cizelge 5.44 : A Binast’ nin gazbeton dolgu duvarli ¢er¢evelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

di A=d-diy
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort “bi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,00517 | 0,00496 | 0,00049 | 0,00047 | 0,000480 1,02083

3 0,00468 | 0,00449 | 0,00086 | 0,00084 | 0,000850 1,01176

2 0,00382 | 0,00365 | 0,00115 | 0,00110 | 0,001125 1,02222

1 0,00267 | 0,00255 | 0,00134 | 0,00128 | 0,001310 1,02290
Zemin | 0,00133 | 0,00127 | 0,00133 | 0,00127 | 0,001300 1,02308

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak caligsmalari durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2’ den kiicik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kose kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.45° te verilmistir.

Cizelge 5.45 : A Binast’ nin gazbeton dolgu duvarl gergevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin
goreli kat otelemesi/kat yiiksekligi oranlart.

di Aizdi'di_l Si:R.Ai
(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (ai)max (Si)min (Si)max/hi
m m m m m m -
0,00517 | 0,00496 | 0,00049 | 0,00047 | 0,00392 | 0,00376 | 0,00131
0,00468 | 0,00449 | 0,00086 | 0,00084 | 0,00688 | 0,00672 | 0,00229
0,00382 | 0,00365 | 0,00115 | 0,00110 | 0,00920 | 0,00880 | 0,00307
0,00267 | 0,00255 | 0,00134 | 0,00128 | 0,01072 | 0,01024 | 0,00357
0,00133 | 0,00127 | 0,00133 | 0,00127 | 0,01064 | 0,01016 | 0,00355

Kat No

1
Zemin

N[
wWwwlw w|3 =T

Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan smir oranlarmin tamami 0,02° den kiiciik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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A Binasr’ nin gazbeton dolgu duvarh cercevelerden olusan modelinde kisa

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmigtir. S6z konusu degerler Cizelge 5.46° da

verilmigtir.

Cizelge 5.46 : A Binast’ nin gazbeton dolgu duvarl gergevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T S 0,366
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayis1 I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 2,132
Spektral ivme Katsayist AM) | - 0,853
Tastyici Sistem Davranig Katsayisi R - 8
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1  |R,(T)| - 8
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,107
Yap1 Agirhig W |kN| 15705
Taban Kesme Kuvveti V: |kN|1680,435
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 63,016

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.47° de verilmistir.

Cizelge 5.47 : A Binast’ nin gazbeton dolgu duvarl gergevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi Hi| wi.H; Fi
KatNo N Tm | kNm | kN
Zemin | 3140 | 3 | 9420 |107,771
1 3140 | 6 | 18840 |215,541
2 3140 | 9 | 28260 |323,312
3 3140 (12| 37680 {431,083
4 3145 (15| 47175 |539,712
z 15705| - | 141375 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gergeklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.48° de
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.48 : A Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli ¢er¢evelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
KN m m kN/m

Zemin 1680,435 0,00123 0,00123 1366207,317

1 1572,664 0,00256 0,00133 1182454,135

2 1357,123 0,00378 0,00122 1112395,902

3 1033,811 0,00477 0,00099 1044253,535

4 602,728 0,00544 0,00067 899594,030

Programdan her katin kdse kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmis ve Cizelge 5.49” da verilmistir.

Cizelge 5.49 : A Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli ¢er¢evelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

d; Ai=di-diy
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort Ilbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

4 0,00668 | 0,00452 | 0,00079 | 0,00056 | 0,000675 1,17037

3 0,00589 | 0,00396 | 0,00122 | 0,00083 | 0,001025 1,19024

2 0,00467 | 0,00313 | 0,00148 | 0,00099 | 0,001235 1,19838

1 0,00319 | 0,00214 | 0,00165 | 0,00111 | 0,001380 1,19565
Zemin | 0,00154 | 0,00103 | 0,00154 | 0,00103 | 0,001285 1,19844

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢aligsmalari durumunda her

kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in

hesaplanan degerler 1,2’ den kiicik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kose kolonlarindaki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.50° de verilmistir.

Cizelge 5.50 : A Binast’ nin gazbeton dolgu duvarl gergevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin
goreli kat 6telemesi/kat yiiksekligi oranlari.

di Ai:di'di-l Si:R.Ai
Kat No hi (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Si)max (Si)min (ai)max/hi
m m m m m m m -
4 3 | 0,00668 | 0,00452 | 0,00079 | 0,00056 | 0,00632 | 0,00448 | 0,00211
3 3 | 0,00589 | 0,00396 | 0,00122 | 0,00083 | 0,00976 | 0,00664 | 0,00325
2 3 | 0,00467 | 0,00313 | 0,00148 | 0,00099 | 0,01184 | 0,00792 | 0,00395
1 3| 0,00319 | 0,00214 | 0,00165 | 0,00111 | 0,01320 | 0,00888 | 0,00440
Zemin | 3 | 0,00154 | 0,00103 | 0,00154 | 0,00103 | 0,01232 | 0,00824 | 0,00411

Her kat i¢in hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat ig¢indeki en biiyiik

degerinin kat yliksekligine orani olan smir oranlarinin tamami 0,02° den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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5.3.2 B Binasi1 modelleri

5.3.2.1 B Binasr’ nin dolgu duvarsiz perde cercevelerden olusan modeli

Modelin ii¢ boyutlu goriiniisii Sekil 5.6° da verilmistir.
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Sekil 5.6 : B Binas1’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ercevelerden olusan ti¢ boyutlu

modeli.
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B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde cercevelerden olusan modelinde uzun

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.51° de

verilmigtir.

Cizelge 5.51 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde gergevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T S 0,646
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, - 0,4
Bina Onem Katsayis1 I - 1
Spektrum Katsayisi S(M) | - 1,353
Spektral Ivme Katsayisi AT | - | 0541
Tas1yic1 Sistem Davranig Katsayisi R - 7
Deprem Yiikil Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,077
Yap: Agirhig W | kN| 30030
Taban Kesme Kuvveti V: |kN|2312,310
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy | kN | 190,766

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.52” de verilmistir.

Cizelge 5.52 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ercevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

W;j H;| w.H; F;
KatNo N Tm | kNm | kN
Zemin | 2795 | 3 | 8385 | 33,104
1 2795 | 6 | 16770 | 66,208
2 2795 | 9 | 25155 | 99,311
3 2795 | 12| 33540 | 132,415
4 2725 | 15| 40875 | 161,374
5 2655 | 18| 47790 | 188,674
6 2655 | 21| 55755 | 220,119
7 2655 | 24| 63720 | 251,565
8 2655 | 27| 71685 | 283,011
9 2655 | 30| 79650 | 314,456
10 2850 | 33| 94050 | 371,307
)3 30030 | - | 537375 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.53° te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.53 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m

Zemin | 2312,310 0,00063 0,00063 | 3670333,333

1 2279,206 0,00175 0,00112 | 2035005,357

2 2212,998 0,00310 0,00135 |1639257,778

3 2113,687 0,00458 0,00148 |1428166,986

4 1981,272 0,00610 0,00152 |1303468,421

5 1819,898 0,00776 0,00166 |1096324,096

6 1631,224 0,00935 0,00159 |1025927,044

7 1411,105 0,01082 0,00147 | 959935,374

8 1159,540 0,01211 0,00129 | 898868,217

9 876,529 0,01322 0,00111 | 789665,766

10 562,073 0,01417 0,00095 | 591655,789

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.54’ te verilmistir.

Cizelge 5.54 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modelinde
uzun dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

di Ai=di-dis
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

10 10,014490,01377 | 0,00095 | 0,00094 | 0,000945 1,00529
9 0,01354 | 0,01283 | 0,00113 | 0,00109 | 0,001110 1,01802
8 0,01241|0,011740,00131 | 0,00127 | 0,001290 1,01550
7 0,01110|0,01047 | 0,00150 | 0,00142 | 0,001460 1,02740
6 0,00960 | 0,00905 | 0,00163 | 0,00155 | 0,001590 1,02516
5 0,00797 | 0,00750 | 0,00170 | 0,00160 | 0,001650 1,03030
4 0,00627 | 0,00590 | 0,00156 | 0,00148 | 0,001520 1,02632
3 0,00471 | 0,00442 | 0,00151 | 0,00143 | 0,001470 1,02721
2 0,00320 | 0,00299 | 0,00140 | 0,00131 | 0,001355 1,03321
1 0,00180 | 0,00168 | 0,00115 | 0,00107 | 0,001110 1,03604

Zemin | 0,00065 | 0,00061 | 0,00065 | 0,00061 | 0,000630 1,03175

Dosemelerin kendi diizlemleri iginde rijit diyafram olarak ¢alismalari durumunda her
kat i¢in hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat igin
hesaplanan degerler 1,2° den kiiciik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.55° te verilmistir.
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Cizelge 5.55

: B Binas1’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modelinde

uzun dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin
goreli kat 6telemesi/kat yiiksekligi oranlari.

Kat No

di

Ai=di-di1

6i:R.Ai

(di)max

(di)min

(Ai)max

(Ai)min

(6i)max

(6i)min

(6i)max/hi

m

m

m

m

m

m

=
o

0,01449

0,01377

0,00095

0,00094

0,00665

0,00658

0,00222

0,01354

0,01283

0,00113

0,00109

0,00791

0,00763

0,00264

0,01241

0,01174

0,00131

0,00127

0,00917

0,00889

0,00306

0,01110

0,01047

0,00150

0,00142

0,01050

0,00994

0,00350

0,00960

0,00905

0,00163

0,00155

0,01141

0,01085

0,00380

0,00797

0,00750

0,00170

0,00160

0,01190

0,01120

0,00397

0,00627

0,00590

0,00156

0,00148

0,01092

0,01036

0,00364

0,00471

0,00442

0,00151

0,00143

0,01057

0,01001

0,00352

NW OO |N|00|(WO

0,00320

0,00299

0,00140

0,00131

0,00980

0,00917

0,00327

1

0,00180

0,00168

0,00115

0,00107

0,00805

0,00749

0,00268

Zemin

WwWwWwwwwwwww3|=

0,00065

0,00061

0,00065

0,00061

0,00455

0,00427

0,00152

Her Kkat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biiyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan sinir oranlarinin tamami 0,02’ den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmuistir.

B Binasi’ min dolgu duvarsiz perde cercevelerden olusan modelinde kisa

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.56° da

verilmistir.

Cizelge 5.56 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ercevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T s | 0,701
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,268
Spektral ivme Katsayist A(T) | - | 0507
Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T)| - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,072
Yap1 Agirlig W |KkN| 30030
Taban Kesme Kuvveti Vi |kN|2162,160
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 178,378
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Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.57° de verilmistir.

Cizelge 5.57 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi H;| wi.Hi Fi
KatNo PN m | kNm | kN
Zemin | 2795 | 3 | 8385 | 30,954
1 2795 | 6 | 16770 | 61,908
2795 | 9 | 25155 | 92,863
2795 (12| 33540 | 123,817
2725 |15| 40875 | 150,895
2655 (18| 47790 | 176,422
2655 21| 55755 |205,826
2655 | 24| 63720 | 235,230
2655 | 27| 71685 | 264,633
2655 (30| 79650 |294,037
2850 | 33| 94050 |347,196
30030 - |537375 -

OO |NOOT|B~|WN

[EEN
o

™

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.58° de
verilmigtir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.

Cizelge 5.58 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki Kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m

Zemin | 2162,160 0,00071 0,00071 |3045295,775

1 2131,205 0,00199 0,00128 |1665003,906

2 2069,297 0,00354 0,00155 |1335030,323

3 1976,434 0,00521 0,00167 |1183493,413

4 1852,617 0,00696 0,00175 |1058638,286

5 1701,722 0,00890 0,00194 | 877176,289

6 1525,300 0,01081 0,00191 | 798586,387

7 1319,474 0,01258 0,00177 | 745465,537

8 1084,244 0,01416 0,00158 | 686230,380

9 819,611 0,01551 0,00135 | 607119,259

10 525,574 0,01669 0,00118 | 445401,695

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayis1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.59’ da verilmistir.
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Cizelge 5.59 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

di A=di-di.y
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort 1]bi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

10 0,01908 | 0,01436 | 0,00135 | 0,00102 | 0,001185 1,13924
9 0,01773|0,01334 | 0,00156 | 0,00117 | 0,001365 1,14286
8 0,01617 | 0,01217 | 0,00180 | 0,00136 | 0,001580 1,13924
7 0,01437|0,01081 | 0,00203 | 0,00153 | 0,001780 1,14045
6 0,01234 | 0,00928 | 0,00218 | 0,00165 | 0,001915 1,13838
5 0,01016 | 0,00763 | 0,00222 | 0,00167 | 0,001945 1,14139
4 0,00794 | 0,00596 | 0,00200 | 0,00149 | 0,001745 1,14613
3 0,00594 | 0,00447 | 0,00192 | 0,00143 | 0,001675 1,14627
2 0,00402 | 0,00304 | 0,00176 | 0,00132 | 0,001540 1,14286
1 0,00226 | 0,00172 | 0,00146 | 0,00110 | 0,001280 1,14063

Zemin | 0,00080 | 0,00062 | 0,00080 | 0,00062 | 0,000710 1,12676

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalart durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2° den kiiclik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.60’ ta verilmistir.

Cizelge 5.60 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modelinde
kisa dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin
goreli kat otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

di Aizdi'di_l SizR.Ai
Kat No hi (dl) max (dl) min (Ai)max (Ai)min (6i)max (6i)min (6i)max/hi
m m m m m m m -
10 3| 0,01908 | 0,01436 | 0,00135 | 0,00102 | 0,00945 | 0,00714 | 0,00315
9 31 0,01773 | 0,01334 | 0,00156 | 0,00117 | 0,01092 | 0,00819 | 0,00364
8 31| 0,01617 | 0,01217 | 0,00180 | 0,00136 | 0,01260 | 0,00952 | 0,00420
7 3| 0,01437 | 0,01081 | 0,00203 | 0,00153 | 0,01421 | 0,01071 | 0,00474
6 3| 0,01234 | 0,00928 | 0,00218 | 0,00165 | 0,01526 | 0,01155 | 0,00509
5 3| 0,01016 | 0,00763 | 0,00222 | 0,00167 | 0,01554 | 0,01169 | 0,00518
4 3| 0,00794 | 0,00596 | 0,00200 | 0,00149 | 0,01400 | 0,01043 | 0,00467
3 3| 0,00594 | 0,00447 | 0,00192 | 0,00143 | 0,01344 | 0,01001 | 0,00448
2 3| 0,00402 | 0,00304 | 0,00176 | 0,00132 | 0,01232 | 0,00924 | 0,00411
1 3| 0,00226 | 0,00172 | 0,00146 | 0,00110 | 0,01022 | 0,00770 | 0,00341
Zemin | 3 | 0,00080 | 0,00062 | 0,00080 | 0,00062 | 0,00560 | 0,00434 | 0,00187

Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan smir oranlarinin tamami 0,02° den kiiciik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmustir.
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5.3.2.2 B Binasr’ min yalmizca agirhk etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve

Modelin ii¢ boyutlu goriiniisii Sekil 5.7° de verilmistir.

perde ¢ercevelerden olusan modeli
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Sekil 5.7 : B Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve
perde cercevelerden olusan ii¢ boyutlu modeli.



B Binasi’ min yalmizca agirhk etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde

cercevelerden olusan modelinde uzun dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.61° de

verilmigtir.

Cizelge 5.61 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve perde ¢ercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki periyot,
taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T S 0,722
Etkin Yer Ivmesi Katsayist A, - 0,4
Bina Onem Katsayisi [ - 1
Spektrum Katsayisi S(M | - 1,238
Spektral ivme Katsayisi AT | - 0,495
Tastyict Sistem Davranis Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi R«T) | - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,071
Yap1 Agirhigi W | KN | 39110
Taban Kesme Kuvveti V: | kN | 2776,810
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy | KN | 229,087

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.62° de verilmistir.

Cizelge 5.62 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve perde cergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki esdeger

deprem yiikleri
Wi H; w;.H; Fi
KatNo N Tm | kNm kN
Zemin | 3645 | 3 | 10935 | 40,015
1 3645 | 6 | 21870 | 80,030
2 3645 | 9 | 32805 | 120,045
3 3645 |12 | 43740 | 160,059
4 3580 |15| 53700 | 196,506
5 3515 |18| 63270 | 231,526
6 3515 | 21| 73815 | 270,114
7 3515 |24 | 84360 | 308,702
8 3515 |27 | 94905 | 347,290
9 3515 | 30| 105450 | 385,877
10 3375 | 33| 111375 | 407,559
b 39110 | - | 696225 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.63° te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.63 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve perde cergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki kat

rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m

Zemin | 2776,810 0,00073 0,00073 |3803849,315

1 2736,795 0,00202 0,00129 |2121546,512

2 2656,765 0,00359 0,00157 |1692207,006

3 2536,720 0,00530 0,00171 |1483461,988

4 2376,661 0,00705 0,00175 |1358092,000

5 2180,155 0,00895 0,00190 |1147450,000

6 1948,629 0,01078 0,00183 |1064824,590

7 1678,515 0,01245 0,00167 |1005098,802

8 1369,813 0,01391 0,00146 | 938228,082

9 1022,523 0,01516 0,00125 | 818018,400

10 636,646 0,01622 0,00106 | 600609,434

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayis1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.64’ te verilmistir.

Cizelge 5.64 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve perde c¢ergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki burulma
diizensizligi katsayilari.

di Ai=di-di
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -
10 0,01658 | 0,01576 | 0,00106 | 0,00105 | 0,001055 1,00474
9 0,01552 | 0,01471 | 0,00126 | 0,00123 | 0,001245 1,01205
8 0,01426 | 0,01348 | 0,00149 | 0,00143 | 0,001460 1,02055
7 0,01277 | 0,01205 | 0,00171 | 0,00162 | 0,001665 1,02703
6 0,01106 | 0,01043 | 0,00187 | 0,00177 | 0,001820 1,02747
5 0,00919 | 0,00866 | 0,00195 | 0,00184 | 0,001895 1,02902
4 0,00724 | 0,00682 | 0,00179 | 0,00171 | 0,001750 1,02286
3 0,00545 | 0,00511 | 0,00175 | 0,00165 | 0,001700 1,02941
2 0,00370 | 0,00346 | 0,00162 | 0,00152 | 0,001570 1,03185
1 0,00208 | 0,00194 | 0,00133 | 0,00124 | 0,001285 1,03502
Zemin | 0,00075 | 0,00070 | 0,00075 | 0,00070 | 0,000725 1,03448

Dosemelerin kendi diizlemleri ig¢inde rijit diyafram olarak ¢aligmalart durumunda her
kat i¢in hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2’ den kiigiik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamugtir.

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.65’ te verilmistir.
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Cizelge 5.65 : B Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu

duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki

etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin goreli kat
Otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

Kat No

di

Ai:di

-di-1

SFR.Ai

(di)max | (di)min

(Ai)max

(Ai)min

(ai)max

(6i)min

(6i)max/hi

m m

m

m

m

m

[uny
o

0,01658|0,01576

0,00106

0,00105

0,00742

0,00735

0,00247

0,01552|0,01471

0,00126

0,00123

0,00882

0,00861

0,00294

0,01426 |0,01348

0,00149

0,00143

0,01043

0,01001

0,00348

0,01277|0,01205

0,00171

0,00162

0,01197

0,01134

0,00399

0,01106 |0,01043

0,00187

0,00177

0,01309

0,01239

0,00436

0,00919 |0,00866

0,00195

0,00184

0,01365

0,01288

0,00455

0,0072410,00682

0,00179

0,00171

0,01253

0,01197

0,00418

0,00545|0,00511

0,00175

0,00165

0,01225

0,01155

0,00408

NW OO |N|00|(©

0,00370|0,00346

0,00162

0,00152

0,01134

0,01064

0,00378

1

0,00208 | 0,00194

0,00133

0,00124

0,00931

0,00868

0,00310

Zemin

WwWwwWwwwwwwww3|=

0,000750,00070

0,00075

0,00070

0,00525

0,00490

0,00175

Her Kkat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biiyiik

degerinin kat yiiksekligine orani olan sinir oranlarmmin tamami 0,02’ den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmuistir.

B Binasi’ min yalnizca agirhk etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde

cercevelerden olusan modelinde kisa dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi® ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.66° da

verilmistir.

Cizelge 5.66 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve perde cercevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki periyot,
taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T S 0,784
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi Ao - 0,4
Bina Onem Katsayisi - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,159
Spektral Ivme Katsayisi A(T) | - | 0,464
Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 |Ry(T)| - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,066
Yap1 Agirhig W |kN| 39110
Taban Kesme Kuvveti V: |kN|2581,260
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFN |KN| 212,954
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Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.67° de verilmistir.

Cizelge 5.67 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve perde ¢ergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki esdeger
deprem yiikleri

W; Hi W;. Hi Fi
KatNo "N Tm | kNm | kN
Zemin | 3645 | 3 | 10935 | 37,197
6
9

3645 21870 | 74,394
3645 32805 | 111,591
3645 |12 | 43740 | 148,788
3580 | 15| 53700 | 182,668
3515 | 18| 63270 | 215,222
3515 |21 73815 | 251,092
3515 | 24| 84360 | 286,962
3515 | 27| 94905 | 322,833
3515 | 30| 105450 | 358,703
3375 |33|111375 | 378,858
39110 | - | 696225 -

M|S|o|o|~Njo|u|slwve

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.68” de
verilmigtir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.

Cizelge 5.68 : B Binasi’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve perde ¢ergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki kat

rijitlikleri.
Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m KN/m
Zemin | 2581,260 0,00083 0,00083 3109951,807
1 2544,065 0,00231 0,00148 1718962,838
2 2469,671 0,00409 0,00178 1387455,618
3 2358,080 0,00601 0,00192 1228166,667
4 2209,292 0,00802 0,00201 1099150,249
5 2026,624 0,01025 0,00223 908800,000
6 1811,402 0,01243 0,00218 830918,349
7 1560,310 0,01444 0,00201 776273,632
8 1273,348 0,01621 0,00177 719405,650
9 950,515 0,01773 0,00152 625338,816
10 591,812 0,01904 0,00131 451764,885

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayis1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.69’ da verilmistir.
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Cizelge 5.69 :

B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar
ve perde cergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki burulma
diizensizligi katsayilari.

di Ai=di-di.,
Kat No (di)max (dl) min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -
10 0,02187 | 0,01636 | 0,00151 | 0,00112 | 0,001315 1,14829
9 0,02036 | 0,01524 | 0,00175 | 0,00132 | 0,001540 1,14007
8 0,01861 | 0,01392 | 0,00204 | 0,00154 | 0,001790 1,13966
7 0,01657 | 0,01238 | 0,00232 | 0,00173 | 0,002025 1,14568
6 0,01425 | 0,01065 | 0,00250 | 0,00188 | 0,002190 1,14155
5 0,01175 | 0,00877 | 0,00256 | 0,00191 | 0,002235 1,14541
4 0,00919 | 0,00686 | 0,00232 | 0,00172 | 0,002020 1,14851
3 0,00687 | 0,00514 | 0,00221 | 0,00164 | 0,001925 1,14805
2 0,00466 | 0,00350 | 0,00205 | 0,00152 | 0,001785 1,14846
1 0,00261 | 0,00198 | 0,00168 | 0,00126 | 0,001470 1,14286
Zemin | 0,00093 | 0,00072 | 0,00093 | 0,00072 | 0,000825 1,12727

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢aligsmalari durumunda her

kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in

hesaplanan de

gerler 1,2° den kigiik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her

kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi oran1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.70° te verilmistir.

Cizelge 5.70 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu

duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki
etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin goreli kat
otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

d; Ai=di-di4 0i=R.A;
Kat No hi (dl) max (di)min (Ai)max (Ai)min (6i)max (6i)min (6i)max/hi
m m m m m m m -
10 3| 0,02187 | 0,01636 | 0,00151 | 0,00112 | 0,01057 | 0,00784 | 0,00352
9 3| 0,02036 | 0,01524 | 0,00175 | 0,00132 | 0,01225 | 0,00924 | 0,00408
8 3| 0,01861 | 0,01392 | 0,00204 | 0,00154 | 0,01428 | 0,01078 | 0,00476
7 3| 0,01657 | 0,01238 | 0,00232 | 0,00173 | 0,01624 | 0,01211 | 0,00541
6 3| 0,01425 | 0,01065 | 0,00250 | 0,00188 | 0,01750 | 0,01316 | 0,00583
5 3| 0,01175 | 0,00877 | 0,00256 | 0,00191 | 0,01792 | 0,01337 | 0,00597
4 3| 0,00919 | 0,00686 | 0,00232 | 0,00172 | 0,01624 | 0,01204 | 0,00541
3 3| 0,00687 | 0,00514 | 0,00221 | 0,00164 | 0,01547 | 0,01148 | 0,00516
2 3| 0,00466 | 0,00350 | 0,00205 | 0,00152 | 0,01435 | 0,01064 | 0,00478
1 3| 0,00261 | 0,00198 | 0,00168 | 0,00126 | 0,01176 | 0,00882 | 0,00392
Zemin | 3 | 0,00093 | 0,00072 | 0,00093 | 0,00072 | 0,00651 | 0,00504 | 0,00217

Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik

degerinin kat yliksekligine orani olan smir oranlarinin tamami 0,02° den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmustir.
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5.3.2.3 B Binas1’ min yalmzca agirhik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar

Modelin ii¢ boyutlu goriiniisii Sekil 5.8” de verilmistir.

ve perde cercevelerden olusan modeli
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Sekil 5.8: B Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar
ve perde cercevelerden olusan ii¢ boyutlu modeli.



B Binasr’ nin yalmzca agirhk etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve
perde cercevelerden olusan modelinde uzun dogrultuda yapilan analiz ve

hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.71° de

verilmistir.

Cizelge 5.71 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gercevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki
periyot, taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T S 0,673
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, - 0,4
Bina Onem Katsayis1 I - 1
Spektrum Katsayisi S(M | - 1,310
Spektral ivme Katsayisi AT | - 0,524
Tastyict Sistem Davranis Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,075
Yap1 Agirhigi W | kN | 37540
Taban Kesme Kuvveti V; | kN | 2815,500
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy | kN | 232,279

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.72° de verilmistir.

Cizelge 5.72 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki
esdeger deprem yiikleri

Wi H; | w.H; Fi
KatNo N Tm | kNm | kN
Zemin | 3500 | 3 | 10500 | 40,584
6
9

3500 21000 | 81,168
3500 31500 | 121,752
3500 |12 | 42000 | 162,335
3435 | 15| 51525 | 199,151
3370 | 18| 60660 | 234,459
3370 | 21| 70770 | 273,535
3370 | 24| 80880 | 312,612
3370 | 27| 90990 | 351,688
3370 | 30| 101100 | 390,765
3255 | 33| 107415 | 415,173
37540 | - | 668340 -

M|B|o|o|~|o|u|sw(n|e

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.73° te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverigsiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.73 : B Binasi’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki

kat rijitlikleri.
Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m
Zemin | 2815,500 0,00066 0,00066 | 4265909,091
1 2774917 0,00184 0,00118 |2351624,576
2 2693,749 0,00328 0,00144 |1870659,028
3 2571,997 0,00484 0,00156 |1648716,026
4 2409,662 0,00644 0,00160 |1506038,750
5 2210,511 0,00818 0,00174 |1270408,621
6 1976,052 0,00986 0,00168 |1176221,429
7 1702,517 0,01140 0,00154 |1105530,519
8 1389,905 0,01275 0,00135 |1029559,259
9 1038,217 0,01391 0,00116 | 895014,655
10 647,452 0,01490 0,00099 653991,919

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayis1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.74’ te verilmistir.

Cizelge 5.74 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki
burulma diizensizligi katsayilari.

di Ai=di-di
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -
10 0,01522 | 0,01449 | 0,00099 | 0,00099 | 0,000990 1,00000
9 0,01423 | 0,01350 | 0,00117 | 0,00114 | 0,001155 1,01299
8 0,01306 | 0,01236 | 0,00137 | 0,00132 | 0,001345 1,01859
7 0,01169 | 0,01104 | 0,00157 | 0,00150 | 0,001535 1,02280
6 0,01012 | 0,00954 | 0,00172 | 0,00162 | 0,001670 1,02994
5 0,00840 | 0,00792 | 0,00179 | 0,00169 | 0,001740 1,02874
4 0,00661 | 0,00623 | 0,00164 | 0,00156 | 0,001600 1,02500
3 0,00497 | 0,00467 | 0,00159 | 0,00151 | 0,001550 1,02581
2 0,00338 | 0,00316 | 0,00148 | 0,00138 | 0,001430 1,03497
1 0,00190 | 0,00178 | 0,00122 | 0,00114 | 0,001180 1,03390
Zemin | 0,00068 | 0,00064 | 0,00068 | 0,00064 | 0,000660 1,03030

Dosemelerin kendi diizlemleri ig¢inde rijit diyafram olarak ¢aligmalart durumunda her
kat i¢in hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2’ den kiicik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamugtir.

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.75” te verilmistir.
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Cizelge 5.75 : B Binasi’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde uzun dogrultudaki
etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin goreli kat

Otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

Kat No

di

Ai:di

-di-1

SFR.Ai

(di)max

(di)min

(Ai)max

(Ai)min

(ai)max

(6i)min

(6i)max/hi

m

m

m

m

m

m

[uny
o

0,01522

0,01449

0,00099

0,00099

0,00693

0,00693

0,00231

0,01423

0,01350

0,00117

0,00114

0,00819

0,00798

0,00273

0,01306

0,01236

0,00137

0,00132

0,00959

0,00924

0,00320

0,01169

0,01104

0,00157

0,00150

0,01099

0,01050

0,00366

0,01012

0,00954

0,00172

0,00162

0,01204

0,01134

0,00401

0,00840

0,00792

0,00179

0,00169

0,01253

0,01183

0,00418

0,00661

0,00623

0,00164

0,00156

0,01148

0,01092

0,00383

0,00497

0,00467

0,00159

0,00151

0,01113

0,01057

0,00371

NW OO |N|00|(©

0,00338

0,00316

0,00148

0,00138

0,01036

0,00966

0,00345

1

0,00190

0,00178

0,00122

0,00114

0,00854

0,00798

0,00285

Zemin

WwWwwWwwwwwwww3|=

0,00068

0,00064

0,00068

0,00064

0,00476

0,00448

0,00159

Her Kkat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biiyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan sinir oranlarmmin tamami 0,02’ den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmuistir.

B Binasr’ nin yalmizca agirhik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve
perde cercevelerden olusan modelinde kisa dogrultuda yapilan analiz ve

hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.76° da

verilmistir.

Cizelge 5.76 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki
periyot, taban kesme kuvveti ve diger parametreler.

Periyot T S 0,731
Etkin Yer ivmesi Katsayis1 A, - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayisi S(M | - 1,226
Spektral Ivme Katsayist AM) | - 0,490
Tastyici Sistem Davranig Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,070
Yap1 Agirhig W | KkN| 37540
Taban Kesme Kuvveti V: |kN|2627,800
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 216,794
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Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.77° de verilmistir.

Cizelge 5.77 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gercevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki
esdeger deprem yiikleri.

W; Hi W;. Hi Fi
KatNo = iN Tm [ kNm | kN
Zemin | 3500 | 3 | 10500 | 37,878
6
9

3500 21000 | 75,757
3500 31500 | 113,635
3500 |12 | 42000 | 151,513
3435 |15 51525 | 185,874
3370 |18 | 60660 | 218,828
3370 |21 70770 | 255,300
3370 |24 | 80880 | 291,771
3370 |27 | 90990 | 328,242
3370 |30]101100 | 364,714
3255 | 33107415 | 387,495
37540 | - | 668340 -

M|S|o|o|~Njo|u|slwve

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.78” de
verilmigtir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.

Cizelge 5.78 : B Binasi’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki

kat rijitlikleri.
Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m KN/m
Zemin | 2627,800 0,00075 0,00075 3503733,333
1 2589,923 0,00211 0,00136 1904355,147
2 2514,166 0,00374 0,00163 1542433,129
3 2400,531 0,00550 0,00176 1363938,068
4 2249,018 0,00735 0,00185 1215685,405
5 2063,144 0,00939 0,00204 1011345,098
6 1844,316 0,01140 0,00201 917570,149
7 1589,016 0,01326 0,00186 854309,677
8 1297,245 0,01491 0,00165 786209,091
9 969,003 0,01632 0,00141 687236,170
10 604,289 0,01754 0,00122 495318,852

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayis1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.79’ da verilmistir.
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Cizelge 5.79 : B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki
burulma diizensizligi katsayilari.

di Ai=di-di.,
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -
10 0,02009 | 0,01508 | 0,00141 | 0,00105 | 0,001230 1,14634
9 0,01868 | 0,01403 | 0,00163 | 0,00123 | 0,001430 1,13986
8 0,01705 | 0,01280 | 0,00189 | 0,00142 | 0,001655 1,14199
7 0,01516 | 0,01138 | 0,00212 | 0,00161 | 0,001865 1,13673
6 0,01304 | 0,00977 | 0,00230 | 0,00173 | 0,002015 1,14144
5 0,01074 | 0,00804 | 0,00234 | 0,00175 | 0,002045 1,14425
4 0,00840 | 0,00629 | 0,00212 | 0,00158 | 0,001850 1,14595
3 0,00628 | 0,00471 | 0,00203 | 0,00150 | 0,001765 1,15014
2 0,00425 | 0,00321 | 0,00186 | 0,00139 | 0,001625 1,14462
1 0,00239 | 0,00182 | 0,00154 | 0,00116 | 0,001350 1,14074
Zemin | 0,00085 | 0,00066 | 0,00085 | 0,00066 | 0,000755 1,12583

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2’ den kiicik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi oran1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.80° de verilmistir.

Cizelge 5.80 : B Binasi’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu
duvar ve perde gergevelerden olusan modelinde kisa dogrultudaki
etkin goreli kat 6telemeleri ve maksimum etkin goreli kat
otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

d; Ai=di-di4 0i=R.A;
Kat No hi (dl) max (di)min (Ai)max (Ai)min (6i)max (6i)min (6i)max/hi
m m m m m m m -
10 3| 0,02009 | 0,01508 | 0,00141 | 0,00105 | 0,00987 | 0,00735 | 0,00329
9 3| 0,01868 | 0,01403 | 0,00163 | 0,00123 | 0,01141 | 0,00861 | 0,00380
8 3] 0,01705 | 0,01280 | 0,00189 | 0,00142 | 0,01323 | 0,00994 | 0,00441
7 3| 0,01516 | 0,01138 | 0,00212 | 0,00161 | 0,01484 | 0,01127 | 0,00495
6 3| 0,01304 | 0,00977 | 0,00230 | 0,00173 | 0,01610 | 0,01211 | 0,00537
5 3| 0,01074 | 0,00804 | 0,00234 | 0,00175 | 0,01638 | 0,01225 | 0,00546
4 3| 0,00840 | 0,00629 | 0,00212 | 0,00158 | 0,01484 | 0,01106 | 0,00495
3 3| 0,00628 | 0,00471 | 0,00203 | 0,00150 | 0,01421 | 0,01050 | 0,00474
2 3| 0,00425 | 0,00321 | 0,00186 | 0,00139 | 0,01302 | 0,00973 | 0,00434
1 3| 0,00239 | 0,00182 | 0,00154 | 0,00116 | 0,01078 | 0,00812 | 0,00359
Zemin | 3 | 0,00085 | 0,00066 | 0,00085 | 0,00066 | 0,00595 | 0,00462 | 0,00198

Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik
degerinin kat yliksekligine orani olan smir oranlarinin tamami 0,02° den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmustir.
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5.3.2.4 B Binasr’ nin tugla dolgu duvarh perde ¢ercevelerden olusan modeli

Modelin ti¢ boyutlu goriiniisii Sekil 5.9” da verilmistir.
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Sekil 5.9 : B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan ii¢ boyutlu

modeli.
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B Binas1’ min tugla dolgu duvarh perde c¢ercevelerden olusan modelinde uzun

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.81° de

verilmigtir.

Cizelge 5.81 : B Binasi’ nin tugla dolgu duvarli perde gergevelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger
parametreler.

Periyot T S 0,490
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayis1 S(M) | - 1,688
Spektral Ivme Katsayisi AT) | - | 0675
Tastyici Sistem Davranig Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,096
Yap1 Agirhig W |kN| 39110
Taban Kesme Kuvveti V: | kN |3754,560
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy | KN | 309,751

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.82° de verilmistir.

Cizelge 5.82 : B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde gergevelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

W; H; w;.H; Fi
KatNo N Tm [ kNm | kN
Zemin | 3645 | 3 | 10935 | 54,105
1 3645 | 6 | 21870 | 108,209
2 3645 | 9 | 32805 | 162,314
3 3645 |12 | 43740 | 216,418
4 3580 |15| 53700 | 265,699
5 3515 |18 63270 | 313,050
6 3515 |21| 73815 | 365,225
7 3515 |24 | 84360 | 417,400
8 3515 |27 | 94905 | 469,575
9 3515 | 30| 105450 | 521,750
10 3375 | 33| 111375 | 551,066
z 39110 | - | 696225 -

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gercgeklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.83’ te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.83 : B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde gerg¢evelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri |Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri

kN m m kN/m

Zemin 3754,560 0,00067 0,00067 |5603820,896

1 3700,457 0,00176 0,00109 |3394914,679

2 3592,248 0,00300 0,00124 |2896974,194

3 3429,934 0,00430 0,00130 |2638410,769

4 3213,516 0,00558 0,00128 |2510559,375

5 2947,817 0,00689 0,00131 |2250241,985

6 2634,767 0,00810 0,00121 |2177493,388

7 2269,542 0,00918 0,00108 |2101427,778

8 1852,142 0,01009 0,00091 |2035320,879

9 1382,567 0,01083 0,00074 |1868333,784

10 860,817 0,01142 0,00059 |1459011,864

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.84’ te verilmistir.

Cizelge 5.84 : B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde gergevelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

di Ai=di-dis
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

10 ]0,01219]0,01198 | 0,00061 | 0,00061 | 0,000610 1,00000
9 0,01158 | 0,01137 | 0,00077 | 0,00077 | 0,000770 1,00000
8 0,01081 | 0,01060 | 0,00097 | 0,00096 | 0,000965 1,00518
7 0,00984 | 0,00964 | 0,00115 | 0,00113 | 0,001140 1,00877
6 0,00869 | 0,00851 | 0,00130 | 0,00127 | 0,001285 1,01167
5 0,00739 | 0,00724 | 0,00140 | 0,00138 | 0,001390 1,00719
4 0,00599 | 0,00586 | 0,00136 | 0,00134 | 0,001350 1,00741
3 0,00463 | 0,00452 | 0,00139 | 0,00136 | 0,001375 1,01091
2 0,00324 | 0,00316 | 0,00133 | 0,00131 | 0,001320 1,00758
1 0,00191 | 0,00185 | 0,00117 | 0,00114 | 0,001155 1,01299

Zemin | 0,00074 | 0,00071 | 0,00074 | 0,00071 | 0,000725 1,02069

Doésemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢aligsmalari durumunda her
kat i¢in hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2° den kiiciik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.85° te verilmistir.
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Cizelge 5.85 : B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde gerg¢evelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki etkin goreli kat Stelemeleri ve
maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat yiiksekligi oranlari.

Kat No

di

Aizdi

-di-1

0i=R.A;

(di)max

(di)min

(Ai)max

(Ai)min

(6i)max

(6i)min

m

m

m

m

m

m

(ai)max/hi

=
o

0,01219

0,01198

0,00061

0,00061

0,00427

0,00427

0,00142

0,01158

0,01137

0,00077

0,00077

0,00539

0,00539

0,00180

0,01081

0,01060

0,00097

0,00096

0,00679

0,00672

0,00226

0,00984

0,00964

0,00115

0,00113

0,00805

0,00791

0,00268

0,00869

0,00851

0,00130

0,00127

0,00910

0,00889

0,00303

0,00739

0,00724

0,00140

0,00138

0,00980

0,00966

0,00327

0,00599

0,00586

0,00136

0,00134

0,00952

0,00938

0,00317

0,00463

0,00452

0,00139

0,00136

0,00973

0,00952

0,00324

NWA~OIIOO|IN|0O|O

0,00324

0,00316

0,00133

0,00131

0,00931

0,00917

0,00310

1

0,00191

0,00185

0,00117

0,00114

0,00819

0,00798

0,00273

Zemin

WWwWwwwwwwww3|=

0,00074

0,00071

0,00074

0,00071

0,00518

0,00497

0,00173

Her Kkat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik

degerinin kat yiiksekligine orani olan sinir oranlarinin tamami 0,02° den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmaistir.

B Binasr’ nin tugla dolgu duvarh perde cercevelerden olusan modelinde kisa

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmigtir. S6z konusu degerler Cizelge 5.86° da

verilmistir.

Cizelge 5.86 : B Binasi’ nin tugla dolgu duvarli perde gergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger
parametreler.

Periyot T s | 0,629
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,383
Spektral ivme Katsayist A(M) | - 0,553
Tas1yict Sistem Davranig Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T)| - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,079
Yap1 Agirlig W |kN| 39110
Taban Kesme Kuvveti Vi | kN|3089,690
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFyN |KN| 254,899
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Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.87° de verilmistir.

Cizelge 5.87 : B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde gergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi H;| wi.Hi Fi
KatNo PN m | kNm | kN
Zemin | 3645 | 3 | 10935 | 44,524
1 3645 | 6 | 21870 | 89,047
3645 | 9 | 32805 | 133,571
3645 (12| 43740 | 178,094
3580 (15| 53700 |218,648
3515 | 18| 63270 257,614
3515 (21| 73815 | 300,550
3515 | 24| 84360 |343,485
3515 | 27| 94905 |386,421
3515 (30105450 | 429,356
3375 | 33111375 453,481
39110 - 1696225 -

OO |NOOT|B~|WN

[EEN
o

™

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.88” de
verilmigtir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.

Cizelge 5.88 : B Binasi’ nin tugla dolgu duvarli perde gergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m

Zemin | 3089,690 0,00068 0,00068 |4543661,765

1 3045,166 0,00182 0,00114 |2671198,246

2 2956,119 0,00314 0,00132 |2239484,091

3 2822,548 0,00455 0,00141 |2001807,092

4 2644,454 0,00600 0,00145 |1823761,379

5 2425,806 0,00754 0,00154 |1575198,701

6 2168,192 0,00903 0,00149 |1455162,416

7 1867,642 0,01041 0,00138 |1353363,768

8 1524,157 0,01165 0,00124 |1229158,871

9 1137,736 0,01273 0,00108 |1053459,259

10 708,380 0,01368 0,00095 | 745663,158

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayis1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.89’ da verilmistir.
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Cizelge 5.89 : B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde gerg¢evelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

di Ai=di-dis
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort 1]bi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

10 0,01654 | 0,01255 | 0,00109 | 0,00091 | 0,001000 1,09000
9 0,01545 | 0,01164 | 0,00128 | 0,00103 | 0,001155 1,10823
8 0,01417 | 0,01061 | 0,00148 | 0,00117 | 0,001325 1,11698
7 0,01269 | 0,00944 | 0,00166 | 0,00129 | 0,001475 1,12542
6 0,01103 | 0,00815 | 0,00180 | 0,00137 | 0,001585 1,13565
5 0,00923 | 0,00678 | 0,00186 | 0,00140 | 0,001630 1,14110
4 0,00737 | 0,00538 | 0,00177 | 0,00131 | 0,001540 1,14935
3 0,00560 | 0,00407 | 0,00172 | 0,00126 | 0,001490 1,15436
2 0,00388 | 0,00281 | 0,00163 | 0,00118 | 0,001405 1,16014
1 0,00225 | 0,00163 | 0,00141 | 0,00101 | 0,001210 1,16529

Zemin | 0,00084 | 0,00062 | 0,00084 | 0,00062 | 0,000730 1,15068

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalart durumunda her
kat i¢in hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2° den kiiciik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.90” da verilmistir.

Cizelge 5.90 : B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde gergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki etkin goreli kat dtelemeleri ve
maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat yiiksekligi oranlari.

di Aizdi'di_l SizR.Ai
Kat No hi (dl) max (dl) min (Ai)max (Ai)min (6i)max (6i)min (6i)max/hi
m m m m m m m -
10 3| 0,01654 | 0,01255 | 0,00109 | 0,00091 | 0,00763 | 0,00637 | 0,00254
9 3| 0,01545 | 0,01164 | 0,00128 | 0,00103 | 0,00896 | 0,00721 | 0,00299
8 3| 0,01417 | 0,01061 | 0,00148 | 0,00117 | 0,01036 | 0,00819 | 0,00345
7 3| 0,01269 | 0,00944 | 0,00166 | 0,00129 | 0,01162 | 0,00903 | 0,00387
6 3| 0,01103 | 0,00815 | 0,00180 | 0,00137 | 0,01260 | 0,00959 | 0,00420
5 3| 0,00923 | 0,00678 | 0,00186 | 0,00140 | 0,01302 | 0,00980 | 0,00434
4 3| 0,00737 | 0,00538 | 0,00177 | 0,00131 | 0,01239 | 0,00917 | 0,00413
3 3 | 0,00560 | 0,00407 | 0,00172 | 0,00126 | 0,01204 | 0,00882 | 0,00401
2 3| 0,00388 | 0,00281 | 0,00163 | 0,00118 | 0,01141 | 0,00826 | 0,00380
1 3| 0,00225 | 0,00163 | 0,00141 | 0,00101 | 0,00987 | 0,00707 | 0,00329
Zemin | 3 | 0,00084 | 0,00062 | 0,00084 | 0,00062 | 0,00588 | 0,00434 | 0,00196

Her kat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan smir oranlarimin tamami 0,02° den kiiciik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmustir.
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5.3.2.5 B Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarh perde ¢ercevelerden olusan modeli

Modelin {i¢ boyutlu goriiniisii Sekil 5.10° da verilmistir.
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p Sl
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Sekil 5.10 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan ii¢
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boyutlu modeli.



B Binasr’ min gazbeton dolgu duvarh perde cercevelerden olusan modelinde

uzun dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmigtir. S6z konusu degerler Cizelge 5.91° de

verilmigtir.

Cizelge 5.91 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl: perde ¢ergevelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger
parametreler.

Periyot T S 0,564
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, - 0,4
Bina Onem Katsayisi I - 1
Spektrum Katsayis1 S(M | - 1,509
Spektral Ivme Katsayisi A(T) | - | 0,604
Tastyici Sistem Davranig Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T) | - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,086
Yap1 Agirhig W |KN| 37540
Taban Kesme Kuvveti V: | kN |3228,440
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy | KN | 266,346

Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.92° de verilmistir.

Cizelge 5.92 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl: perde ¢ergevelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

W; H; w;.H; Fi
KatNo N Tm [ kNm | kN
Zemin | 3500 | 3 | 10500 | 46,536
3500 | 6 | 21000 | 93,072
3500 | 9 | 31500 | 139,609
3500 |12| 42000 | 186,145
3435 | 15| 51525 | 228,360
3370 | 18| 60660 | 268,846
3370 (21| 70770 | 313,654
3370 |24 | 80880 | 358,462
3370 |27 | 90990 | 403,269
3370 | 30| 101100 | 448,077
3255 | 33| 107415 | 476,065
37540 | - | 668340 -

M|Blo|lolvojulswin-

Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gercgeklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.93’ te
verilmistir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.
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Cizelge 5.93 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl: perde ¢ergevelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat
Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri

kN m m kN/m

Zemin | 3228,440 0,00061 0,00061 |5292524,590

1 3181,905 0,00164 0,00103 | 3089228,155

2 3088,833 0,00285 0,00121 | 2552754,545

3 2949,224 0,00412 0,00127 |2322223,622

4 2763,079 0,00540 0,00128 | 2158655,469

5 2534,719 0,00674 0,00134 |1891581,343

6 2265,873 0,00799 0,00125 |1812698,400

7 1952,219 0,00912 0,00113 |1727627,434

8 1593,757 0,01008 0,00096 |1660163,542

9 1190,488 0,01088 0,00080 |1488110,000

10 742,411 0,01154 0,00066 |1124865,152

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayisi belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.94’ te verilmistir.

Cizelge 5.94 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl: perde ¢ergevelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilari.

di Ai=di-dis
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort nbi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

10 10,01209|0,01173 | 0,00067 | 0,00067 | 0,000670 1,00000
9 0,01142|0,01106 | 0,00083 | 0,00081 | 0,000820 1,01220
8 0,01059 | 0,01025 | 0,00100 | 0,00099 | 0,000995 1,00503
7 0,00959 | 0,00926 | 0,00118 | 0,00115 | 0,001165 1,01288
6 0,00841 | 0,00811 | 0,00132 | 0,00127 | 0,001295 1,01931
5 0,00709 | 0,00684 | 0,00140 | 0,00136 | 0,001380 1,01449
4 0,00569 | 0,00548 | 0,00134 | 0,00130 | 0,001320 1,01515
3 0,00435 | 0,00418 | 0,00134 | 0,00130 | 0,001320 1,01515
2 0,00301 | 0,00288 | 0,00127 | 0,00122 | 0,001245 1,02008
1 0,00174 | 0,00166 | 0,00109 | 0,00104 | 0,001065 1,02347

Zemin | 0,00065 | 0,00062 | 0,00065 | 0,00062 | 0,000635 1,02362

Doésemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢aligsmalari durumunda her
kat i¢in hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2° den kiiciik ¢ikmis ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.95° te verilmistir.
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Cizelge 5.95 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl: perde ¢ergevelerden olusan
modelinde uzun dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve
maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat yiiksekligi oranlari.

Kat No

di

Aizdi

-di-1

0i=R.A;

(di)max (di)min

(Ai)max

(Ai)min

(Si)max

(6i)min

m m

m

m

m

m

(6i)max/hi

=
o

0,01209|0,01173

0,00067

0,00067

0,00469

0,00469

0,00156

0,01142]0,01106

0,00083

0,00081

0,00581

0,00567

0,00194

0,010590,01025

0,00100

0,00099

0,00700

0,00693

0,00233

0,009590,00926

0,00118

0,00115

0,00826

0,00805

0,00275

0,00841|0,00811

0,00132

0,00127

0,00924

0,00889

0,00308

0,00709 | 0,00684

0,00140

0,00136

0,00980

0,00952

0,00327

0,00569 | 0,00548

0,00134

0,00130

0,00938

0,00910

0,00313

0,00435|0,00418

0,00134

0,00130

0,00938

0,00910

0,00313

NWA~OIIOO|IN|0O|O

0,00301 | 0,00288

0,00127

0,00122

0,00889

0,00854

0,00296

1

0,00174|0,00166

0,00109

0,00104

0,00763

0,00728

0,00254

Zemin

WwWwwWwwwwwwwww3|=

0,00065 | 0,00062

0,00065

0,00062

0,00455

0,00434

0,00152

Her Kkat icin hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat igindeki en biyiik

degerinin kat yiiksekligine orani olan sinir oranlarmin tamami 0,02’ den kiigiik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmaistir.

B Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarh perde cercevelerden olusan modelinde kisa

dogrultuda yapilan analiz ve hesaplar

Modelin analizi Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ ne gore yapilmistir. Programdan
edinilen 1. mod titresim periyodu kullanilarak gerekli parametreler belirlenmis ve
taban kesme kuvveti hesaplanmigtir. S6z konusu degerler Cizelge 5.96° da

verilmistir.

Cizelge 5.96 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl: perde ¢ergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki periyot, taban kesme kuvveti ve diger

parametreler.

Periyot T s | 0,640
Etkin Yer Ivmesi Katsayisi A, | - 0,4
Bina Onem Katsayisi - 1
Spektrum Katsayisi S(T) | - 1,364
Spektral ivme Katsayist A(M) | - 0,546
Tas1yict Sistem Davranig Katsayisi R - 7
Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 | Ry(T)| - 7
Taban Kesme Kuvveti Katsayisi C - 0,078
Yap1 Agirlig W |KkN| 37540
Taban Kesme Kuvveti Vi |kN|2928,120
Ek Esdeger Deprem Yiikii AFy |KN| 241,570
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Taban kesme kuvveti kullanilarak katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri

hesaplanmis ve Cizelge 5.97° de verilmistir.

Cizelge 5.97 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl: perde ¢ergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki esdeger deprem yiikleri.

Wi H;| wi.Hi Fi
KatNo PN m | kNm | kN
Zemin | 3500 | 3 | 10500 | 42,207
1 3500 | 6 | 21000 | 84,414
3500 | 9 | 31500 |126,622
3500 |12 | 42000 |168,829
3435 |15| 51525 |207,117
3370 |18 | 60660 |243,837
3370 (21| 70770 | 284,477
3370 |24 | 80880 |325,116
3370 | 27| 90990 | 365,756
3370 (30101100 | 406,395
3255 |33|107415|431,780
37540 - |668340 -

OO |NOOT|B~|WN
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Kat kesme kuvvetleri ve programdan edinilen kat yer degistirmeleri kullanilarak
gerceklestirilen hesaplamalar sonucunda elde edilen kat rijitlikleri Cizelge 5.98” de
verilmigtir. Burada belirtilen kat yer degistirmeleri, kat kiitle merkezinin elverissiz

kombinasyonlar sonucunda yapmis oldugu yer degistirmelerdir.

Cizelge 5.98 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki kat rijitlikleri.

Kat Kesme Kat Yer Goreli Kat Kat

Kat No | Kuvvetleri | Degistirmeleri | Otelemeleri | Rijitlikleri
kN m m kN/m

Zemin | 2928,120 0,00068 0,00068 |4306058,824

1 2885,913 0,00185 0,00117 |2466592,308

2 2801,499 0,00323 0,00138 |2030071,739

3 2674,877 0,00471 0,00148 |1807349,324

4 2506,048 0,00623 0,00152 |1648715,789

5 2298,931 0,00787 0,00164 |1401787,195

6 2055,094 0,00946 0,00159 |1292511,950

7 1770,617 0,01093 0,00147 |1204501,361

8 1445,501 0,01224 0,00131 |1103435,878

9 1079,745 0,01337 0,00113 | 955526,549

10 673,350 0,01436 0,00099 | 680151,515

Programdan her katin kose perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait burulma diizensizligi katsayis1 belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge

5.99’ da verilmistir.
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Cizelge 5.99 : B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl: perde ¢ergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilar.

di Ai=di-dis
Kat No (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort 1]bi:(Ai)max/(Ai)ort
m m m m m -

10 0,01689 | 0,01281 | 0,00113 | 0,00090 | 0,001015 1,11330
9 0,01576 | 0,01191 | 0,00132 | 0,00104 | 0,001180 1,11864
8 0,01444 | 0,01087 | 0,00153 | 0,00119 | 0,001360 1,12500
7 0,01291 | 0,00968 | 0,00173 | 0,00133 | 0,001530 1,13072
6 0,01118 | 0,00835 | 0,00187 | 0,00142 | 0,001645 1,13678
5 0,00931 | 0,00693 | 0,00193 | 0,00146 | 0,001695 1,13864
4 0,00738 | 0,00547 | 0,00180 | 0,00134 | 0,001570 1,14650
3 0,00558 | 0,00413 | 0,00175 | 0,00129 | 0,001520 1,15132
2 0,00383 | 0,00284 | 0,00164 | 0,00121 | 0,001425 1,15088
1 0,00219 | 0,00163 | 0,00139 | 0,00102 | 0,001205 1,15353

Zemin | 0,00080 | 0,00061 | 0,00080 | 0,00061 | 0,000705 1,13475

Dosemelerin kendi diizlemleri i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalart durumunda her
kat icin hesaplanan burulma diizensizligi katsayilar1 kontrol edilmistir. Her kat i¢in
hesaplanan degerler 1,2° den kiiciik ¢ikmigs ve bu sebeple yapida burulma

diizensizligi olusmamustir.

Programdan her katin kdse perdelerindeki yer degistirme degerleri edinilerek her
kata ait etkin goreli kat Gtelemeleri ve maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat

yiiksekligi orani belirlenmistir. S6z konusu degerler Cizelge 5.100° de verilmistir.

Cizelge 5.100 : B Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarl perde ¢ergevelerden olusan
modelinde kisa dogrultudaki etkin goreli kat 6telemeleri ve
maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat yiiksekligi oranlart.

di Aizdi-dm 6i:R.Ai
(di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (6i)max (6i)min (Si)max/hi

m m m m m m -
0,01689 | 0,01281 | 0,00113 | 0,00090 | 0,00791 | 0,00630 | 0,00264
0,01576 | 0,01191 | 0,00132 | 0,00104 | 0,00924 | 0,00728 | 0,00308
0,01444 1 0,01087 | 0,00153 | 0,00119 | 0,01071 | 0,00833 | 0,00357
0,01291 | 0,00968 | 0,00173] 0,00133 | 0,01211 | 0,00931 | 0,00404
0,01118 | 0,00835 | 0,00187 | 0,00142 | 0,01309 | 0,00994 | 0,00436
0,00931 | 0,00693 | 0,00193 | 0,00146 | 0,01351 | 0,01022 | 0,00450
0,00738 | 0,00547 | 0,00180 | 0,00134 | 0,01260 | 0,00938 | 0,00420
0,00558 | 0,00413 | 0,00175] 0,00129 | 0,01225 | 0,00903 | 0,00408
0,00383 | 0,00284 | 0,00164 | 0,00121 | 0,01148 | 0,00847 | 0,00383
0,00219 | 0,00163 | 0,00139 | 0,00102 | 0,00973 | 0,00714 | 0,00324
0,00080 | 0,00061 | 0,00080 | 0,00061 | 0,00560 | 0,00427 | 0,00187

Kat No

[E=N
o

NIW OO |00|©

1
Zemin
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Her kat i¢in hesaplanan etkin goreli kat Otelemelerinin kat ig¢indeki en biiyiik
degerinin kat yiiksekligine orani olan smir oranlarmin tamami 0,02° den kiiciik

cikarak DBYBHY 2007’ deki kosul saglanmistir.
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6. ANALIZ SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

6.1 Bina Agirhiklarinin Karsilagtirilmasi

A Binas1 modellerinin bina agirliklarinin Karsilagtirilmasi Sekil 6.1” de verilmistir.

Bina Agirhg (kN)
18000
16515
16000 15705
14000
12345
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
A Binast’ nin A Binast’ nin A Binast’ nin
dolgu duvarsiz  tugla dolgu  gazbeton dolgu
cergevelerden duvarlt duvarl
olusan modeli ¢ergevelerden ¢ergevelerden
olusan modeli olusan modeli

Sekil 6.1 : A Binas1 modellerinin bina agirliklarinin karsilastirilmasi.

Coziimlemesi  gerceklestirilen A Binast modellerinin  bina  agirliklarinin
karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modelin bina agirlig1 esas
aliirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmas1 durumunda, bina agirliginda % 33,8 ° lik
bir artis oldugu goriilmektedir. Aynt modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi
durumunda, bina agirliginda % 27,2’ lik bir artis oldugu goriilmektedir.
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B Binast modellerinin bina agirliklarinin Karsilastirilmas: Sekil 6.2° de verilmistir.

Bina Agirhgi (kN)

45000

40000 22110

37540

35000

30030
30000

25000

20000

15000

10000

5000

B Binas’ nin B Binasi’ nin B Binasi’ nin
dolgu duvarsiz  tugla dolgu  gazbeton dolgu
perde duvarli perde  duvarli perde
gercevelerden  cergevelerden  gergevelerden
olusan modeli  olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.2 : B Binasi modellerinin bina agirliklarinin karsilastirilmasi.

Coziimlemesi gerceklestirilen B Binast  modellerinin  bina  agirliklarinin
karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz perde gergevelerden olusan modelin bina agirlig
esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda, bina agirliginda %
30,2’ lik bir artis oldugu goriilmektedir. Aynit modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi
durumunda, bina agirliginda % 25’ lik bir artis oldugu goriilmektedir.
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6.2 Periyotlarin Karsilastirilmasi

6.2.1 Bina modellerinin uzun dogrultudaki periyotlarimin karsilastirilmasi

A Binast modellerinin  uzun dogrultudaki 1. mod titresim periyotlarinin

Karsilastirilmasi Sekil 6.3’ te verilmistir.

Periyot (s)

0,500 0,469
0.450 0.436

0,417
0,400
0,350 0515 0,341
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

A Binasi’nin A Binast’ nin A Binasi’ nin A Binasi’nin A Binast’ nin
dolgu duvarsiz yalnizca agirlik yalnizca agirhk  tugla dolgu  gazbeton dolgu
cercevelerden  etkisi dikkate  etkisi dikkate duvarli duvarlt
olusan modeli alinan tugla  alinan gazbeton cergevelerden  ¢ergevelerden
dolgu duvar ve  dolgu duvar ve  olusan modeli  olusan modeli
gergevelerden  gergevelerden
olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.3 : A Binast modellerinin uzun dogrultudaki periyotlarinin Karsilastirilmasi.

Coziimlemesi  gergeklestirilen A Binast  modellerinin - uzun  dogrultudaki
periyotlarinin karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz cercevelerden olusan modelin
periyodu esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda periyodunda
% 24,5’ lik bir azalis oldugu goriilmektedir. Aynt modelin gazbeton dolgu duvarl

olmasi durumunda ise periyodunda % 18,2’ lik bir azalis oldugu goriilmektedir.

A Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve cergevelerden
olusan modellerin periyotlar1 esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda periyodunda % 32,8’ lik bir azalis oldugu goriillmektedir. Aynt modelin
gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise periyodunda % 21,8’ lik bir azalis

oldugu goriilmektedir.
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karsilastiriimasi Sekil 6.4’ te verilmistir.

B Binast modellerinin  uzun dogrultudaki 1. mod titresim periyotlarinin
Periyot (s)
0,800

0,700
0,646

0,600 0,564
0,500 0,490

0,400

0,300

0,200

0,100

0,000

B Binasi’ nin B Binasi’nin = B Binasi’nin = B Binast’nin = B Binast’ nin
dolgu duvarsiz yalmizca agirhk yalnizca agirlik  tugla dolgu  gazbeton dolgu
perde etkisi dikkate  etkisi dikkate ~ duvarli perde  duvarli perde
cercevelerden  alman tugla  alinan gazbeton ¢ergevelerden cergevelerden
olusan modeli  dolgu duvar ve dolgu duvar ve olusan modeli  olusan modeli
perde perde
gergevelerden  gergevelerden
olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.4 : B Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki periyotlarinin Karsilastiriimasi.

Coziimlemesi gergeklestirilen B Binast modellerinin uzun dogrultudaki periyotlarinin
karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz perde gergevelerden olusan modelin periyodu
esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda periyodunda % 24,1’ lik
bir azalis oldugu gorilmektedir. Aynt modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi
durumunda ise periyodunda % 12,7’ lik bir azalis oldugu goriilmektedir.

B Binast i¢in yalnmizca agirlik etkisi dikkate aliman dolgu duvar ve perde
cercevelerden olusan modellerin periyotlar: esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli
olmast durumunda periyodunda % 32,1’ lik bir azalis oldugu goriilmektedir. Ayni
modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise periyodunda % 16,2” lik bir

azalis oldugu goriilmektedir.
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6.2.2 Bina modellerinin kisa dogrultudaki periyotlarimin karsilastirilmasi

A Binast modellerinin  kisa dogrultudaki 1. mod titresim periyotlarinin
Karsilastirilmasi Sekil 6.5’ te verilmistir.
Periyot (s)
0,600
0,511
0,500 0,476
0,456
0,400 0,366
0,340
0,300
0,200
0,100
0,000
A Binas’nin A Binast’ nin A Binasi’ nin A Binasi’nin A Binasi’ nin
dolgu duvarsiz yalnizca agirlik yalnizca agirhk  tugla dolgu  gazbeton dolgu
cercevelerden  etkisi dikkate  etkisi dikkate duvarl duvarli
olusan modeli alinan tugla  alinan gazbeton cergevelerden  cergevelerden
dolgu duvar ve dolgu duvar ve  olusan modeli  olusan modeli
gergevelerden  ¢ercevelerden
olugsan modeli  olusan modeli

Sekil 6.5 : A Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki periyotlarinin Karsilastirilmast.

Coziimlemesi gergeklestirilen A Binas1 modellerinin Kisa dogrultudaki periyotlariin

karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz gercevelerden olusan modelin periyodu esas

alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda periyodunda % 25,4’ liik bir

azalis oldugu goriilmektedir. Ayni modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi

durumunda ise periyodunda % 19,7’ lik bir azalis oldugu goériilmektedir.

A Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve cergevelerden

olusan modellerin periyotlar1 esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi

durumunda periyodunda % 33,5’ lik bir azalis oldugu goriillmektedir. Aynt modelin

gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise periyodunda % 23,1’ lik bir azalis

oldugu goriilmektedir.
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B Binast modellerinin  kisa dogrultudaki 1. mod titresim periyotlarinin

karsilastirilmasi Sekil 6.6° da verilmistir.

Periyot (s)

0,900

0,784

0,800

0,731
0,701
0,700
0,629 0,640
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

B Binasi’nin B Binasi’ nin B Binasi’nin B Binasi’ nin = B Binast’ nin
dolgu duvarsiz yalnizca agirlik yalnizca agirhk  tugla dolgu  gazbeton dolgu
perde etkisi dikkate  etkisi dikkate ~ duvarli perde  duvarli perde
gergevelerden alinan tugla  alinan gazbeton cergevelerden  gercevelerden
olusan modeli dolgu duvar ve dolgu duvar ve olusan modeli  olusan modeli
perde perde
gergevelerden  gergevelerden
olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.6 : B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki periyotlarmin Karsilastirilmast.

Cozuimlemesi gergeklestirilen B Binast modellerinin kisa dogrultudaki periyotlarinimn
karsilagtirilmasinda, dolgu duvarsiz perde gergevelerden olusan modelin periyodu
esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasit durumunda periyodunda % 10,3’
lik bir azalis oldugu goriilmektedir. Aynt modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi

durumunda ise periyodunda % 8,7’ lik bir azalig oldugu goriilmektedir.

B Binast i¢in yalmzca agirlik etkisi dikkate alman dolgu duvar ve perde
cercevelerden olusan modellerin periyotlar: esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli
olmast durumunda periyodunda % 19,8” lik bir azalis oldugu goriilmektedir. Ayni
modelin gazbeton dolgu duvarli olmas1 durumunda ise periyodunda % 12,4’ liik bir

azalis oldugu goriilmektedir.
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6.3 Taban Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

6.3.1 Bina modellerinin uzun dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin

karsilastirllmasi

A Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin karsilagtiriimasi

Sekil 6.7” de verilmistir.

Taban Kesme Kuvveti (kN)

2500,000

1981,800

2000,000

1774,665
1460,565
1500,000 1453,320
1185,120
1000,000
500,000
0,000

A Binast’ nin A Binast’ nin A Binast’ nin A Binasi’ nin A Binast’ nin
dolgu duvarsiz yalnizca agirhik yalnizca agirlik  tugla dolgu  gazbeton dolgu
cercevelerden etkisi dikkate etkisi dikkate duvarli duvarli
olusan modeli  alinan tugla alinan gazbeton c¢ergevelerden ¢ergevelerden
dolgu duvar ve dolgu duvar ve olusan modeli olusan modeli
cergevelerden  gergevelerden
olusan modeli olusan modeli

Sekil 6.7 : A Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin
Karsilastirilmasi.

Coziimlemesi gerceklestirilen A Binasi modellerinin uzun dogrultudaki taban kesme
kuvvetlerinin karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modelin
taban kesme kuvveti esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi1 durumunda
taban kesme kuvvetinde % 67,2’ lik bir artig oldugu goriilmektedir. Ayn1 modelin
gazbeton dolgu duvarli olmas1 durumunda ise taban kesme kuvvetinde % 49,7’ lik

bir artis oldugu goriilmektedir.

A Binasi i¢in yalmzca agirlik etkisi dikkate aliman dolgu duvar ve gercevelerden
olusan modellerin taban kesme kuvvetleri esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarl
olmasi durumunda taban kesme kuvvetinde % 36,4 lik bir artis oldugu
goriilmektedir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise taban
kesme kuvvetinde % 21,5’ lik bir artis oldugu goriilmektedir.
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B Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin karsilastiriimasi
Sekil 6.8 de verilmistir.

Taban Kesme Kuwvveti (kN)

4000,000

3500,000

3754,560
3000,000 2776.810 2815,500

3228,440
2500,000 2312;310
2000,000
1500,000
1000,000
500,000
0,000

B Binasi’ nin B Binasi’ nin B Binasi’ nin B Binasi’ nin B Binast’ nin
dolgu duvarsiz yalnizca agirlik yalnizca agirlik  tugla dolgu  gazbeton dolgu
perde etkisi dikkate etkisi dikkate duvarli perde  duvarh perde
cergevelerden  alinan tugla alinan gazbeton cergevelerden ¢ercevelerden
olugsan modeli dolgu duvar ve dolgu duvar ve olusan modeli olugan modeli
perde perde
gergevelerden ¢ercevelerden
olugsan modeli olusan modeli

Sekil 6.8 : B Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin
Karsilastirilmasi.

Coziimlemesi gerceklestirilen B Binasi modellerinin uzun dogrultudaki taban kesme
kuvvetlerinin karsilastirllmasinda, dolgu duvarsiz perde c¢ergevelerden olusan
modelin taban kesme kuvveti esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda taban kesme kuvvetinde % 62,4’ liik bir artis oldugu goriilmektedir. Ayni
modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise taban kesme kuvvetinde %

39,6’ lik bir artis oldugu goriilmektedir.

B Binasi igin yalmizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve perde
cercevelerden olusan modellerin taban kesme kuvvetleri esas alinirsa, modelin tugla
dolgu duvarli olmas1 durumunda taban kesme kuvvetinde % 35,2’ lik bir artis oldugu
goriilmektedir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise taban

kesme kuvvetinde % 14,7’ lik bir artis oldugu goriilmektedir.
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6.3.2 Bina modellerinin kisa dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin

karsilastirilmasi

A Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin karsilagtiriimasi

Sekil 6.9’ da verilmistir.

2000,000
1800,000
1600,000
1400,000
1200,000
1000,000
800,000
600,000
400,000
200,000

0,000

Taban Kesme Kuvveti (kN)

1866,195

1680,435
1354,230 1350,630

A Binas1’ nin

dolgu duvarsiz yalmizca agirlik yalnizca agirlik — tugla dolgu  gazbeton dolgu

gergevelerden
olusan modeli

A Binas’ nin A Binast’nin A Binasi’ nin A Binasi’ nin

etkisi dikkate etkisi dikkate duvarlt duvarlt
alinan tugla alinan gazbeton c¢ercevelerden cercevelerden

dolgu duvar ve dolgu duvar ve olusan modeli olugsan modeli

cergevelerden  gercevelerden

olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.9 : A Binast modellerinin kisa dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin

karsilastirilmasi.

Coziimlemesi gergeklestirilen A Binast modellerinin kisa dogrultudaki taban kesme

kuvvetlerinin karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz cergevelerden olusan modelin

taban kesme kuvveti esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda

taban kesme kuvvetinde % 69,9’ luk bir artis oldugu goriilmektedir. Aynt modelin

gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise taban kesme kuvvetinde % 52,9’ luk

bir artis oldugu goriilmektedir.

A Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve cergevelerden

olusan modellerin taban kesme kuvvetleri esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarl

olmast durumunda taban kesme kuvvetinde % 37,8 lik bir artis oldugu

goriilmektedir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise taban

kesme kuvvetinde % 24,4’ liik bir artis oldugu goriilmektedir.
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B Binast modellerinin kisa dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi
Sekil 6.10° da verilmistir.

Taban Kesme Kuwvveti (kN)
3500,000
3089,690
3000,000 2928,120
2500,000
2162,160
2000,000
1500,000
1000,000
500,000
0,000
B Binast’ nin B Binast’ nin B Binast’ nin B Binast’ nin B Binast’ nin
dolgu duvarsiz  yalnizca agirlik yalnizca agirlhik  tugla dolgu  gazbeton dolgu
perde etkisi dikkate  etkisi dikkate ~ duvarl perde duvarl perde
cergevelerden alinan tugla  alinan gazbeton ¢ergevelerden  cergevelerden
olusan modeli  dolgu duvar ve dolgu duvar ve  olusan modeli  olusan modeli
perde perde
gergevelerden  gergevelerden
olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.10 : B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki taban kesme kuvvetlerinin
karsilastiriimasi.

Coziimlemesi gergeklestirilen B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki taban kesme
kuvvetlerinin karsilagtirllmasinda, dolgu duvarsiz perde g¢ergevelerden olusan
modelin taban kesme kuvveti esas alirsa, modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda taban kesme kuvvetinde % 42,9’ luk bir artis oldugu goriilmektedir. Ayni
modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise taban kesme kuvvetinde %

35,4’ liik bir artis oldugu goriilmektedir.

B Binast i¢in yalnmzca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve perde
cercevelerden olusan modellerin taban kesme kuvvetleri esas alinirsa, modelin tugla
dolgu duvarli olmas1 durumunda taban kesme kuvvetinde % 19,7’ lik bir artis oldugu
goriilmektedir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise taban

kesme kuvvetinde % 11,4’ liik bir artis oldugu goriilmektedir.
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6.4 Maksimum Yer Degistirmelerin Karsilastirilmasi
6.4.1 Bina modellerinin uzun dogrultudaki maksimum yer degistirmelerinin
karsilastirllmasi

A Binast modellerinin  uzun dogrultudaki maksimum yer degistirmelerinin

karsilastirilmast Sekil 6.11° de verilmistir.

Maksimum Yer Degistirme (mm)
8,00 7.39
6,75
7,00 6,39
6,00
5,00 4,83
4,21
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
A Binasi’nin A Binasi’nin A Binast’ nin A Binasi’ nin A Binasi’ nin
dolgu duvarsiz  yalnizca agirlik yalnizca agirhk  tugla dolgu  gazbeton dolgu
cercevelerden  etkisi dikkate  etkisi dikkate duvarli duvarl
olusan modeli alinan tugla  alinan gazbeton cergevelerden  ¢ergevelerden
dolgu duvar ve  dolgu duvar ve  olusan modeli  olugan modeli
gercevelerden  cergevelerden
olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.11 : A Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki maksimum yer
degistirmelerinin karsilastirilmasi.

Coziimlemesi gergeklestirilen A Binasi modellerinin uzun dogrultudaki maksimum
yer degistirmelerinin karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz ¢ercevelerden olusan
modelin maksimum yer degistirmesi esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarh
olmasi durumunda maksimum yer degistirmesinde % 34,1’ lik bir azalis oldugu
goriilmektedir. Aynt modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise

maksimum yer degistirmesinde % 24,4’ lik bir azalis oldugu goriilmektedir.

A Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve cergevelerden
olusan modellerin maksimum yer degistirmeleri esas alinirsa, modelin tugla dolgu
duvarli olmasi durumunda maksimum yer degistirmesinde % 43’ lik bir azalig
oldugu goriilmektedir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmast durumunda ise

maksimum yer degistirmesinde % 28,4’ liik bir azalis oldugu goriilmektedir.
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B Binast modellerinin  uzun dogrultudaki maksimum yer degistirmelerinin

karsilastirilmas: Sekil 6.12° de verilmistir.

Maksimum Yer Degistirme (mm)

18,00

16,22

16,00 14,90
14,17

14,00
12.00 11,42 11,54
10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

B Binasi’nin B Binas’nin B Binast’ nin B Binasi’ nin B Binast’ nin
dolgu duvarsiz yalnizca agirlik yalnizca agirhk  tugla dolgu  gazbeton dolgu
perde etkisi dikkate etkisi dikkate  duvarli perde  duvarh perde
cercevelerden  almantugla alinan gazbeton c¢ercevelerden cercevelerden
olusan modeli dolgu duvar ve dolgu duvar ve olusan modeli  olusan modeli
perde perde
gergevelerden  cercevelerden
olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.12 : B Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki maksimum yer
degistirmelerinin karsilastirilmas.

Coziimlemesi gergeklestirilen B Binast modellerinin uzun dogrultudaki maksimum
yer degistirmelerinin karsilagtirilmasinda, dolgu duvarsiz perde cergevelerden olusan
modelin maksimum yer degistirmesi esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarh
olmast durumunda maksimum yer degistirmesinde % 19,4” lik bir azalis oldugu
goriilmektedir. Aynt modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise

maksimum yer degistirmesinde % 18,6’ lik bir azalis oldugu goriilmektedir.

B Binast icin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve perde
cergevelerden olusan modellerin maksimum yer degistirmeleri esas alinirsa, modelin
tugla dolgu duvarli olmast durumunda maksimum yer degistirmesinde % 29,6 lik bir
azalis oldugu gorilmektedir. Ayni modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi
durumunda ise maksimum yer degistirmesinde % 22,6° lik bir azalis oldugu

goriilmektedir.
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6.4.2 Bina modellerinin kisa dogrultudaki maksimum yer degistirmelerinin

karsilastirilmasi

A Binast modellerinin  kisa dogrultudaki maksimum yer degistirmelerinin

Karsilastirilmasi Sekil 6.13” te verilmistir.

Maksimum Yer Degistirme (mm)

9,00 8,56

8,00

7,82
7,37

7,00

6,00 5,44
5,00 4,87

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00

A Binas’ nin A Binasi’nin A Binast’ nin A Binasi’nin A Binasi’ nin
dolgu duvarsiz  yalnizca agirlik  yalnizca agirhik  tugla dolgu  gazbeton dolgu
cercevelerden  etkisi dikkate  etkisi dikkate duvarli duvarli
olusan modeli alinan tugla  alinan gazbeton c¢ergevelerden  gergevelerden
dolgu duvar ve dolgu duvar ve  olusan modeli  olusan modeli
cergevelerden  ¢ergevelerden
olugsan modeli  olugsan modeli

Sekil 6.13 : A Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki maksimum yer
degistirmelerinin Karsilagtirilmasi.

Coziimlemesi gergeklestirilen A Binast modellerinin kisa dogrultudaki maksimum
yer degistirmelerinin karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz gercevelerden olusan
modelin maksimum yer degistirmesi esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarh
olmast durumunda maksimum yer degistirmesinde % 33,9’ luk bir azalis oldugu
goriilmektedir. Aym1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise

maksimum yer degistirmesinde % 26,2’ lik bir azalis oldugu goriilmektedir.

A Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve cergevelerden
olusan modellerin maksimum yer degistirmeleri esas alinirsa, modelin tugla dolgu
duvarli olmasi durumunda maksimum yer degistirmesinde % 43,1’ lik bir azalis
oldugu goriilmektedir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise

maksimum yer degistirmesinde % 30,4’ liik bir azalis oldugu goriilmektedir.
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B Binast modellerinin  kisa dogrultudaki maksimum yer degistirmelerinin
karsilastirilmasi Sekil 6.14° te verilmistir.
Maksimum Yer Degistirme (mm)
20,00 19,04
17,54
18,00 16.60
16,00
1368 14,36
14,00 :
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
B Binasi’ nin B Binast’ nin B Binast’ nin B Binast’ min B Binast’ nin
dolgu duvarsiz  yalnizca agirhk yalnizca agirlik  tugla dolgu  gazbeton dolgu
perde etkisi dikkate  etkisi dikkate ~ duvarliperde  duvarl perde
gergevelerden alinan tugla  alinan gazbeton c¢ergevelerden  ¢ercevelerden
olusan modeli dolgu duvar ve dolgu duvar ve  olusan modeli  olusan modeli
perde perde
gergevelerden  cergevelerden
olusan modeli  olusan modeli

Sekil 6.14 : B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki maksimum yer
degistirmelerinin Karsilagtirilmasi.

Coziimlemesi gergeklestirilen B Binasi modellerinin kisa dogrultudaki maksimum
yer degistirmelerinin karsilagtirilmasinda, dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan
modelin maksimum yer degistirmesi esas alinirsa, modelin tugla dolgu duvarli
olmast durumunda maksimum yer degistirmesinde % 18’ lik bir azalis oldugu
goriilmektedir. Aynm1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda ise

maksimum yer degistirmesinde % 14’ liik bir azalig oldugu goriilmektedir.

B Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate aliman dolgu duvar ve perde
cergevelerden olusan modellerin maksimum yer degistirmeleri esas alinirsa, modelin
tugla dolgu duvarli olmast durumunda maksimum yer degistirmesinde % 28,2’ lik bir
azalis oldugu goriilmektedir. Aynm1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi
durumunda ise maksimum yer degistirmesinde % 18,1’ lik bir azalis oldugu

goriilmektedir.
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6.5 Kat Rijitliklerinin Karsilastirilmasi

6.5.1 Bina modellerinin uzun dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirnlmasi

A Binas1’ nin dolgu duvarsiz ve tugla dolgu duvarli modellerinin uzun dogrultudaki
kat rijitliklerinin karsilagtirllmasi Sekil 6.15” te, dolgu duvarsiz ve gazbeton dolgu
duvarli modellerinin uzun dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasi ise Sekil

6.16° da verilmistir.
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B A Binasi’ nin dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modeli
A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alan tugla dolgu duvar ve gergevelerden olusan modeli
B A Binasi’ nin tugla dolgu duvarl ¢ercevelerden olusan modeli

Sekil 6.15 : A Binast’ nin dolgu duvarsiz ve tugla dolgu duvarli modellerinin uzun
dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasi.
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B A Binasi’ nin dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modeli
A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve ¢ergevelerden olusan modeli
B A Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarli ¢ergevelerden olusan modeli

Sekil 6.16 : A Binast’ nin dolgu duvarsiz ve gazbeton dolgu duvarli modellerinin
uzun dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilagtirilmasi.
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Coziimlemesi gergeklestirilen A Binast modellerinin  uzun dogrultudaki kat
rijitliklerinin karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz ¢er¢evelerden olusan modelin kat
rijitlikleri esas alindiginda, modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda Kkat
rijitligi zemin katta 2,540 katina, 1. katta 2,539 katina, 2. katta 2,472 katina, 3. katta
2,472 katina ve 4. katta 2,394 katina ¢ikmistir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarl

olmast durumunda ise kat rijitligi zemin katta 1,976 katina, 1. katta 1,999 katina, 2.
katta 1,949 katina, 3. katta 1,922 katina ve 4. katta 1,838 katina ¢ikmustir.

Sonug olarak, A Binasi i¢in uzun dogrultudaki Kat rijitliklerinin karsilastirilmasinda,
dolgu duvarsiz g¢ercevelerden olusan modelin kat rijitlikleri esas alindiginda, Kkat
rijitlikleri modelin tugla dolgu duvarli olmast durumunda ortalama olarak 2,483
katina, modelin gazbeton dolgu duvarli olmas1 durumunda ise ortalama olarak 1,932

katina ¢ikmustir.

A Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate aliman dolgu duvar ve cercevelerden
olusan modellerin kat rijitlikleri esas alindiginda, modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda kat rijitligi zemin katta 2,457 katina, 1. katta 2,427 katina, 2. katta 2,383
katina, 3. katta 2,343 katina ve 4. katta 2,250 katina c¢ikmistir. Ayni modelin

katta 1,725 katina, 2. katta 1,688 katina, 3. katta 1,674 katina ve 4. katta 1,655 katina
cikmustir.

Sonug olarak, A Binasi i¢in uzun dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasinda,
yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve ¢ercevelerden olusan modellerin
kat rijitlikleri esas alindiginda, kat rijitlikleri modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda ortalama olarak 2,372 katina, modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi

durumunda ise ortalama olarak 1,688 katina ¢ikmustir.

B Binasi’ nin dolgu duvarsiz ve tugla dolgu duvarli modellerinin uzun dogrultudaki
kat rijitliklerinin karsilastirilmasi Sekil 6.17° de, dolgu duvarsiz ve gazbeton dolgu
duvarli modellerinin uzun dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasi ise Sekil

6.18’° de verilmistir.
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® B Binast’ nin dolgu duvarsiz perde gergevelerden olusan modeli
B Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde ¢ergevelerden olusan modeli
H B Binast’ nin tugla dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan modeli

Sekil 6.17 : B Binast’ nin dolgu duvarsiz ve tugla dolgu duvarlt modellerinin uzun
dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasi.
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B B Binast’ nin dolgu duvarsiz perde gercevelerden olugsan modeli
B Binasi’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve perde gergevelerden olugsan modeli
H B Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarl perde gergevelerden olusan modeli

Sekil 6.18 : B Binasi’ nin dolgu duvarsiz ve gazbeton dolgu duvarli modellerinin
uzun dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilagtirilmasi.
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Coziimlemesi gergeklestirilen B Binast modellerinin  uzun dogrultudaki kat
rijitliklerinin  karsilastirlmasinda, dolgu duvarsiz perde cergevelerden olusan
modelin kat rijitlikleri esas alindiginda, modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda kat rijitligi zemin katta 1,527 katina, 1. katta 1,668 katina, 2. katta 1,767
katina, 3. katta 1,847 katina, 4. katta 1,926 katmna, 5. katta 2,053 katina, 6. katta
2,122 katina, 7. katta 2,189 katina, 8. katta 2,264 katina, 9. katta 2,366 katina ve 10.
katta 2,466 katina ¢itkmistir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda
ise kat rijitligi zemin katta 1,442 katina, 1. katta 1,518 katina, 2. katta 1,557 katina, 3.
katta 1,626 katina, 4. katta 1,656 katina, 5. katta 1,725 katina, 6. katta 1,767 katina,
7. katta 1,800 katina, 8. katta 1,847 katina, 9. katta 1,884 katina ve 10. katta 1,901

katina ¢ikmustir.

Sonug olarak, B Binasi i¢in uzun dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasinda,
dolgu duvarsiz perde gercevelerden olusan modelin kat rijitlikleri esas alindiginda,
kat rijitlikleri modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda ortalama olarak 2,018
katina, modelin gazbeton dolgu duvarli olmas1 durumunda ise ortalama olarak 1,702

katina ¢ikmustir.

B Binasi igin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve perde
cercevelerden olusan modellerin kat rijitlikleri esas alindiginda, modelin tugla dolgu
2. katta 1,712 katina, 3. katta 1,779 katina, 4. katta 1,849 katina, 5. katta 1,961
katina, 6. katta 2,045 katina, 7. katta 2,091 katina, 8. katta 2,169 katina, 9. katta
2,284 katina ve 10. katta 2,429 katina ¢ikmistir. Ayni modelin gazbeton dolgu
katina, 2. katta 1,365 katmna, 3. katta 1,409 katina, 4. katta 1,433 katina, 5. katta
1,489 katina, 6. katta 1,541 katina, 7. katta 1,563 katina, 8. katta 1,612 katina, 9.
katta 1,663 katina ve 10. katta 1,720 katina ¢ikmustir.

Sonug olarak, B Binasi i¢in uzun dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasinda,
yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve perde gercevelerden olusan
modellerin kat rijitlikleri esas alindiginda, kat rijitlikleri modelin tugla dolgu duvarh
olmast durumunda ortalama olarak 1,945 katina, modelin gazbeton dolgu duvarl

olmasi durumunda ise ortalama olarak 1,486 katina ¢ikmustir.

182



6.5.2 Bina modellerinin kisa dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasi

A Binas1’ nin dolgu duvarsiz ve tugla dolgu duvarli modellerinin kisa dogrultudaki
kat rijitliklerinin Karsilastirilmast Sekil 6.19” da, dolgu duvarsiz ve gazbeton dolgu
duvarli modellerinin kisa dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasi ise Sekil

6.20’ de verilmistir.
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B A Binas1’ nin dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modeli
A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve gercevelerden olusan modeli
B A Binasi’ nin tugla dolgu duvarh gergevelerden olusan modeli

Sekil 6.19 : A Binast’ nin dolgu duvarsiz ve tugla dolgu duvarli modellerinin kisa
dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasi.
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B A Binasi’ nin dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modeli
A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve gergevelerden olusan modeli
= A Binasi’ nin gazbeton dolgu duvarli ¢ergevelerden olusan modeli

Sekil 6.20 : A Binast’ nin dolgu duvarsiz ve gazbeton dolgu duvarli modellerinin
kisa dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilagtirilmasi.
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Coziimlemesi gergeklestirilen A Binast modellerinin  kisa dogrultudaki kat
rijitliklerinin karsilastirilmasinda, dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modelin kat
rijitlikleri esas alindiginda, modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda Kkat
rijitligi zemin katta 2,440 katina, 1. katta 2,540 katina, 2. katta 2,551 katina, 3. katta
2,578 katina ve 4. katta 2,510 katina ¢ikmistir. Aynit modelin gazbeton dolgu duvarli

olmasi durumunda ise kat rijitligi zemin katta 1,965 katina, 1. katta 2,030 katina, 2.
katta 2,073 katina, 3. katta 2,093 katina ve 4. katta 2,039 katina ¢ikmustir.

Sonug olarak, A Binasi i¢in kisa dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasinda,
dolgu duvarsiz ¢ergevelerden olusan modelin Kat rijitlikleri esas alindiginda, Kkat
rijitlikleri modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda ortalama olarak 2,524
katina, modelin gazbeton dolgu duvarli olmas1 durumunda ise ortalama olarak 2,040

katina ¢ikmustir.

A Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve cergevelerden
olusan modellerin kat rijitlikleri esas alindiginda, modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda kat rijitligi zemin katta 2,355 katina, 1. katta 2,429 katina, 2. katta 2,443
katina, 3. katta 2,462 katina ve 4. katta 2,435 katina c¢ikmistir. Ayni modelin

katta 1,768 katina, 2. katta 1,805 katina, 3. katta 1,835 katina ve 4. katta 1,876 katina
cikmustir.

Sonug olarak, A Binasi i¢in kisa dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasinda,
yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve gergevelerden olusan modellerin
kat rijitlikleri esas alindiginda, kat rijitlikleri modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda ortalama olarak 2,425 katina, modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi

durumunda ise ortalama olarak 1,799 katina ¢ikmustir.

B Binast’ nin dolgu duvarsiz ve tugla dolgu duvarli modellerinin kisa dogrultudaki
kat rijitliklerinin karsilastirilmasi Sekil 6.21° de, dolgu duvarsiz ve gazbeton dolgu
duvarli modellerinin kisa dogrultudaki Kkat rijitliklerinin Kkarsilastirilmas: ise Sekil

6.22° de verilmistir.

184



Kat
Rijitligi o
(KN/m) ©
—
©
©
5000000,000 Q
P}
<
4500000,000
05
4000000,000 -+~
015 ©
Qo <
o N
3500000,000 - oo 5
™ 3 o
\—4 ) o
3000000,000 - o > 3 o
N e NG ~
& 8 8 4 3 o
2500000,000 - ggg m"é E = =3 8 =
oo 8N Qo 3 R o o 2
2000000,000 - 85 7S N o2 o & 3
propa 0l ©BN QO o)
) ™ NO— o<t oL [Te)
0 ©odl o= AN Bom <
1500000,000 - - S: 0 o A B
— oM~ o
"8 <N —
e O
1000000,000 - X
500000,000 -
0,000 -
Zemin 1. Kat 2. Kat 3.Kat 4. Kat 5 Kat 6.Kat 7.Kat 8. Kat 9.Kat 10.Kat
Kat
H B Binast’ nin dolgu duvarsiz perde ger¢evelerden olusan modeli
B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde ¢ergevelerden olusan modeli
= B Binast’ nin tugla dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan modeli

Sekil 6.21 : B Binast’ nin dolgu duvarsiz ve tugla dolgu duvarli modellerinin kisa
dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilagtirilmasi.
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H B Binast’ nin dolgu duvarsiz perde gergevelerden olusan modeli
B Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve perde gercevelerden olusan modeli
® B Binast’ nin gazbeton dolgu duvarlt perde gergevelerden olusan modeli

Sekil 6.22 : B Binast’ nin dolgu duvarsiz ve gazbeton dolgu duvarli modellerinin
kisa dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilagtirilmasi.
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Coziimlemesi gergeklestirilen B Binast modellerinin  kisa dogrultudaki kat
rijitliklerinin  karsilastirlmasinda, dolgu duvarsiz perde cergevelerden olusan
modelin kat rijitlikleri esas alindiginda, modelin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda kat rijitligi zemin katta 1,492 katina, 1. katta 1,604 katina, 2. katta 1,677
katina, 3. katta 1,691 katina, 4. katta 1,723 katina, 5. katta 1,796 katina, 6. katta
1,822 katina, 7. katta 1,815 katina, 8. katta 1,791 katina, 9. katta 1,735 katina ve 10.
katta 1,674 katina ¢itkmistir. Ayn1 modelin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda
ise kat rijitligi zemin katta 1,414 katina, 1. katta 1,481 katina, 2. katta 1,521 katina, 3.
katta 1,527 katina, 4. katta 1,557 katina, 5. katta 1,598 katina, 6. katta 1,618 katina,
7. katta 1,616 katina, 8. katta 1,608 katina, 9. katta 1,574 katina ve 10. katta 1,527

katina ¢ikmustir.

Sonug olarak, B Binasi i¢in kisa dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasinda,
dolgu duvarsiz perde gercevelerden olusan modelin kat rijitlikleri esas alindiginda,
kat rijitlikleri modelin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda ortalama olarak 1,711
katina, modelin gazbeton dolgu duvarli olmas1 durumunda ise ortalama olarak 1,549

katina ¢ikmustir.

B Binasi i¢in yalnizca agirlik etkisi dikkate aliman dolgu duvar ve perde
cercevelerden olusan modellerin kat rijitlikleri esas alindiginda, modelin tugla dolgu
katina, 2. katta 1,614 katina, 3. katta 1,630 katina, 4. katta 1,659 katina, 5. katta
1,733 katina, 6. katta 1,751 katina, 7. katta 1,743 katina, 8. katta 1,709 katina, 9.
katta 1,685 katina ve 10. katta 1,651 katina ¢ikmistir. Aynt modelin gazbeton dolgu
katina, 2. katta 1,316 katina, 3. katta 1,325 katina, 4. katta 1,356 katina, 5. katta
1,386 katina, 6. katta 1,409 katina, 7. katta 1,410 katina, 8. katta 1,403 katina, 9.
katta 1,390 katina ve 10. katta 1,373 katina ¢ikmustir.

Sonug olarak, B Binasi i¢in kisa dogrultudaki kat rijitliklerinin karsilastirilmasinda,
yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvar ve perde gercevelerden olusan
modellerin kat rijitlikleri esas alindiginda, kat rijitlikleri modelin tugla dolgu duvarh
olmasi durumunda ortalama olarak 1,654 katina, modelin gazbeton dolgu duvarl

olmasi durumunda ise ortalama olarak 1,354 katina ¢ikmustir.
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6.6 Burulma Diizensizligi Katsayilarimin Karsilastirilmasi

6.6.1 Bina modellerinin uzun dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilarimin
karsilastirllmasi
A Binasi modellerinin uzun dogrultudaki burulma diizensizligi Katsayilar1 Cizelge

6.1’ de, bu degerlerin grafiksel karsilastirilmalari ise Sekil 6.23’ te verilmistir.

Cizelge 6.1 : A Binas1i modellerinin uzun dogrultudaki burulma diizensizligi

katsayilari.

A Binasr’ min | A Binast’ nin
yalnizca yalnizca
. , agirhk etkisi | agirhk etkisi . , . ,
A Binasy’ nin dikkate dikkate A Bmzls1 nin | A Binas’ nin
dolgu tugla gazbeton
alinan alinan
Kat duvarsiz . dolgu duvarh | dolgu duvarh
No | cercevelerden tugla gazbeton cercevelerden | cercevelerden
dolgu duvar | dolgu duvar
olusan olusan olusan
- ve ve - .
modeli modeli modeli
cercevelerden | ¢cercevelerden
olusan olusan
modeli modeli
Zemin 1,01863 1,01837 1,02041 1,03333 1,02308
1 1,01818 1,01546 1,01705 1,02092 1,02290
2 1,01754 1,02115 1,02000 1,01942 1,02222
3 1,02326 1,01639 1,02222 1,01961 1,01176
4 1,01613 1,03030 1,02362 1,01176 1,02083
Burulma Diizensizligi Katsayis1 (n; )
1,03500
1,03000 \\
1,02500 \ /
1102000 - K
e
1,01500 \/ \(
1,01000
1,00500
1,00000
Zemin Kat 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat
==¢== A Binas1’ nin dolgu duvarsiz gergevelerden olusan modeli
==8= A Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve gergevelerden olusan modeli
A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve gercevelerden olusan modeli
=== A Binas1’ nin tugla dolgu duvarli ¢ercevelerden olusan modeli
=== A Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarl ¢cergevelerden olusan modeli

Sekil 6.23 : A Binasi modellerinin uzun dogrultudaki burulma diizensizligi
katsayilarinin karsilastirilmasi.
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B Binast modellerinin uzun dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilar1 Cizelge

6.2’ de, bu degerlerin grafiksel karsilastirilmalari ise Sekil 6.24° te verilmistir.

Cizelge 6.2 : B Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki burulma diizensizligi

katsayilari.
B Binas’ nin | B Binas1’ min
yalmzca yalnizca
B Binas’ nin | agirhk etkisi | agirhik etkisi | B Binasi’ min | B Binas1’ nin
dolgu dikkate dikkate tugla gazbeton
duvarsiz alinan alinan dolgu duvarh | dolgu duvarh
Kat ~
No perde tugla gazbeton perde perde
cercevelerden | dolgu duvar | dolgu duvar | cergevelerden | cercevelerden
olusan ve perde ve perde olusan olusan
modeli cercevelerden | cercevelerden modeli modeli
olusan olusan
modeli modeli
Zemin 1,03175 1,03448 1,03030 1,02069 1,02362
1 1,03604 1,03502 1,03390 1,01299 1,02347
2 1,03321 1,03185 1,03497 1,00758 1,02008
3 1,02721 1,02941 1,02581 1,01091 1,01515
4 1,02632 1,02286 1,02500 1,00741 1,01515
5 1,03030 1,02902 1,02874 1,00719 1,01449
6 1,02516 1,02747 1,02994 1,01167 1,01931
7 1,02740 1,02703 1,02280 1,00877 1,01288
8 1,01550 1,02055 1,01859 1,00518 1,00503
9 1,01802 1,01205 1,01299 1,00000 1,01220
10 1,00529 1,00474 1,00000 1,00000 1,00000

1,04000

1,03000

1,02000

1,01000

1,00000

0,99000

0,98000

Burulma Diizensizligi Katsayisi (n,;)

i

T~

V\:.//"\g;

Zemin 1.Kat 2 Kat 3. Kat 4. Kat 5 Kat 6.Kat 7.Kat 8 Kat 9. Kat 10.Kat

Kat

==¢==B Binas1’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modeli
=== B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde ¢ergevelerden olusan modeli
B Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve perde ¢ercevelerden olusan modeli
==é==B Binas1’ nin tugla dolgu duvarl perde ¢ergevelerden olusan modeli
=== B Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli perde ¢ercevelerden olusan modeli

Sekil 6.24 : B Binasi modellerinin uzun dogrultudaki burulma diizensizligi
katsayilarinin karsilagtirilmasi.
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6.6.2 Bina modellerinin kisa dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilarinin

karsilastirilmasi

A Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilar1 Cizelge

6.3’ te, bu degerlerin grafiksel karsilastirilmalar ise Sekil 6.25’ te verilmistir.

Cizelge 6.3 : A Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki burulma diizensizligi

katsayilari.
A Binasr’ min | A Binast’ nin
yalnizca yalnizca
. s agirhk etkisi | agirhk etkisi . , . ,
A Binasy’ nin dikkate dikkate A Bmzls1 nin | A Binas’ nin
dolgu 1 1 tugla gazbeton
Kat duvarsiz anan a glan dolgu duvarh | dolgu duvarh
No | cercevelerden tugla gazbeton cercevelerden | cercevelerden
dolgu duvar | dolgu duvar
olusan ve ve olusan olusan
modeli modeli modeli
cercevelerden | cercevelerden
olusan olusan
modeli modeli
Zemin 1,21136 1,21067 1,21068 1,19835 1,19844
1 1,19886 1,19807 1,19894 1,18852 1,19565
2 1,19760 1,19794 1,19886 1,19658 1,19838
3 1,18996 1,18987 1,19178 1,15789 1,19024
4 1,17708 1,17925 1,17588 1,16667 1,17037
Burulma Diizensizligi Katsayisi (1)
1,22000
1,21000 '\\
1,20000 N
1,19000 "

1,18000

NI

1,16000

¥
1,15000
1,14000
1,13000
Zemin Kat 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat

==¢== A Binas1’ nin dolgu duvarsiz ¢ercevelerden olusan modeli
=== A Binasi1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alian tugla dolgu duvar ve gergevelerden olusan modeli
A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve gergevelerden olusan modeli
=== A Binas1’ nin tugla dolgu duvarli ¢ercevelerden olusan modeli
=== A Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli ¢er¢evelerden olusan modeli

Sekil 6.25 : A Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki burulma diizensizligi
katsayilarinin karsilastirilmasi.
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B Binasi modellerinin kisa dogrultudaki burulma diizensizligi Katsayilar1 Cizelge

6.4’ te, bu degerlerin grafiksel karsilastirilmalari ise Sekil 6.26” da verilmistir.

Cizelge 6.4 : B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki burulma diizensizligi

katsayilari.
B Binas’ nin | B Binasy’ min
yalmzca yalnizca
B Binas’ nin | agirhk etkisi | agirhik etkisi | B Binasi’ min | B Binas1’ nin
dolgu dikkate dikkate tugla gazbeton
duvarsiz alinan aliman dolgu duvarh | dolgu duvarh
Kat ~
No perde tugla gazbeton perde perde
cercevelerden | dolgu duvar | dolgu duvar | cergevelerden | cercevelerden
olusan ve perde ve perde olusan olusan
modeli cercevelerden | cercevelerden modeli modeli
olusan olusan
modeli modeli
Zemin 1,12676 1,12727 1,12583 1,15068 1,13475
1 1,14063 1,14286 1,14074 1,16529 1,15353
2 1,14286 1,14846 1,14462 1,16014 1,15088
3 1,14627 1,14805 1,15014 1,15436 1,15132
4 1,14613 1,14851 1,14595 1,14935 1,14650
5 1,14139 1,14541 1,14425 1,14110 1,13864
6 1,13838 1,14155 1,14144 1,13565 1,13678
7 1,14045 1,14568 1,13673 1,12542 1,13072
8 1,13924 1,13966 1,14199 1,11698 1,12500
9 1,14286 1,14007 1,13986 1,10823 1,11864
10 1,13924 1,14829 1,14634 1,09000 1,11330
Burulma Diizensizligi Katsayis1 (n; )
1,18000
1,16000 /)\‘
1,14000 —_— *4_;-—‘,*,42—
u
1,12000 \\ﬁ\\’(
1,10000 \(
1,08000
1,06000
1,04000
Zemin 1. Kat 2. Kat 3.Kat 4. Kat 5 Kat 6.Kat 7.Kat 8 Kat 9. Kat 10.Kat
Kat
==¢==B Binasi’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modeli
==@==B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde cergevelerden olusan modeli
B Binasi’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate aliman gazbeton dolgu duvar ve perde ¢ergevelerden olusan modeli
=== B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan modeli
==y==B Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli perde ¢ercevelerden olusan modeli

Sekil 6.26 : B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki burulma diizensizligi
katsayilarinin karsilagtirilmasi.
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6.7 Maksimum Etkin Géreli Kat Otelemesi/Kat Yiiksekligi Oranlarinin

Karsilastirilmasi
6.7.1 Bina modellerinin uzun dogrultudaki maksimum etkin goreli kat
otelemesi/kat yiiksekligi oranlarinin Karsilastirilmasi

A Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat
yiiksekligi oranlar1 Cizelge 6.5’ te, bu degerlerin grafiksel karsilastirilmalari ise Sekil
6.27’ de verilmistir.

Cizelge 6.5 : A Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki maksimum etkin goreli kat

otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

A Binasr’ mn | A Binasr’ nin
yalnizca yalnizca
. s agirhik etkisi | agirhk etkisi . , . ,
A Binasy’ nin dikkate dikkate ABmaEs1 nin | A Binasy’ nmin
dolgu tugla gazbeton
alinan alinan
Kat duvarsiz - dolgu duvarh | dolgu duvarh
tugla gazbeton
No | ¢ercevelerden cercevelerden | cercevelerden
dolgu duvar | dolgu duvar
olusan ve ve olusan olusan
modeli modeli modeli
cercevelerden | cercevelerden
olusan olusan
modeli modeli
Zemin 0,00437 0,00517 0,00467 0,00331 0,00355
1 0,00448 0,00525 0,00477 0,00325 0,00357
2 0,00387 0,00451 0,00408 0,00280 0,00307
3 0,00293 0,00331 0,00307 0,00208 0,00229
4 0,00168 0,00181 0,00173 0,00115 0,00131

0,00600
0,00500
0,00400
0,00300
0,00200
0,00100

0,00000

Etkin Goreli Kat Otelemesi/Kat Yiiksekligi ((8;)mq/Ni)

Zemin Kat 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4, Kat

==g== A Binas1’ nin dolgu duvarsiz ¢ercevelerden olusan modeli
=== A Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve gergevelerden olusan modeli
A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve gergevelerden olusan modeli
==xé== A Binas1’ nin tugla dolgu duvarli ¢ercevelerden olusan modeli
=== A Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarl ¢ergevelerden olusan modeli

Sekil 6.27 : A Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki maksimum etkin goreli kat
otelemesi/kat yiiksekligi oranlarinin karsilastiriimasi.
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B Binast modellerinin uzun dogrultudaki maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat

yiiksekligi oranlar1 Cizelge 6.6’ da, bu degerlerin grafiksel karsilastirilmalar1 ise

Sekil 6.28” de verilmistir.

Cizelge 6.6 : B Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki maksimum etkin goreli kat

otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

B Binas’ nin | B Binas1’ min
yalmzca yalnizca
B Binast’ mn | agirhik etkisi | agirhk etkisi | B Binas’ mn | B Binasi’ nin
dolgu dikkate dikkate tugla gazbeton
duvarsiz alinan alinan dolgu duvarh | dolgu duvarh
Kat -
No perde tugla gazbeton perde perde
cercevelerden | dolgu duvar | dolgu duvar | cergevelerden | cercevelerden
olusan ve perde ve perde olusan olusan
modeli ¢ercevelerden | cergevelerden modeli modeli
olusan olusan
modeli modeli
Zemin 0,00152 0,00175 0,00159 0,00173 0,00152
1 0,00268 0,00310 0,00285 0,00273 0,00254
2 0,00327 0,00378 0,00345 0,00310 0,00296
3 0,00352 0,00408 0,00371 0,00324 0,00313
4 0,00364 0,00418 0,00383 0,00317 0,00313
5 0,00397 0,00455 0,00418 0,00327 0,00327
6 0,00380 0,00436 0,00401 0,00303 0,00308
7 0,00350 0,00399 0,00366 0,00268 0,00275
8 0,00306 0,00348 0,00320 0,00226 0,00233
9 0,00264 0,00294 0,00273 0,00180 0,00194
10 0,00222 0,00247 0,00231 0,00142 0,00156
Etkin Goreli Kat Otelemesi/Kat Yiiksekligi ((5;)ma/N;)
0,005
0,005 ‘.’./.‘
0,004 /
0,004 v
0,003
0,003 TN
\v
0,002
0,002 — N—
0,001
0,001
0,000
Zemin 1. Kat 2.Kat 3.Kat 4. Kat 5 Kat 6.Kat 7.Kat 8 Kat 9 Kat 10.Kat
Kat
==¢==B Binas1’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olusan modeli
=== B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde ¢ergevelerden olusan modeli
B Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve perde ¢ergevelerden olusan modeli
=== B Binas1’ nin tugla dolgu duvarl perde ger¢evelerden olusan modeli
=== B Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan modeli

Sekil 6.28 : B Binas1 modellerinin uzun dogrultudaki maksimum etkin goreli kat
otelemesi/kat yiiksekligi oranlarinin karsilastiriimasi.
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6.7.2 Bina modellerinin kisa dogrultudaki maksimum etkin goreli kat

otelemesi/kat yiiksekligi oranlarimin Karsilastirilmasi

A Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat
yiiksekligi oranlar1 Cizelge 6.7’ de, bu degerlerin grafiksel karsilastirilmalar ise
Sekil 6.29’ da verilmistir.

Cizelge 6.7 : A Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki maksimum etkin goreli kat

otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

A Binasr’ min | A Binast’ nin
yalnizca yalnizca
A Binasr’ nin aggilll(kk;:?m aggilll(kk;:?m A Binzls1’ nin | A Binas’ nin
dolgu 1 1 tugla gazbeton
Kat duvarsiz alnan ahman dolgu duvarh | dolgu duvarh
No | cercevelerden tugla gazbeton cercevelerden | cercevelerden
dolgu duvar | dolgu duvar
olusan_ ve ve olusan_ olusan_
modeli modeli modeli
cercevelerden | ¢cercevelerden
olusan olusan
modeli modeli
Zemin 0,00512 0,00605 0,00544 0,00387 0,00411
1 0,00563 0,00661 0,00603 0,00387 0,00440
2 0,00533 0,00621 0,00563 0,00373 0,00395
3 0,00443 0,00501 0,00464 0,00293 0,00325
4 0,00301 0,00333 0,00312 0,00187 0,00211

0,00700

0,00600

0,00500

0,00400

0,00300

0,00200

0,00100

0,00000

Etkin Goreli Kat Otelemesi/Kat Yiiksekligi ((5;),,,/N;)

Zemin Kat 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat

=== A Binas1’ nin dolgu duvarsiz gercevelerden olusan modeli
=== A Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alian tugla dolgu duvar ve gergevelerden olusan modeli
A Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvar ve ¢ergevelerden olugsan modeli

=== A Binas1’ nin tugla dolgu duvarli ¢ercevelerden olusan modeli
=== A Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarl ¢ergevelerden olusan modeli

Sekil 6.29 : A Binast modellerinin kisa dogrultudaki maksimum etkin goreli kat
otelemesi/kat yiiksekligi oranlarinin karsilastiriimasi.
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B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki maksimum etkin goreli kat 6telemesi/kat

yiiksekligi oranlari Cizelge 6.8’ de, bu degerlerin grafiksel karsilastirilmalar ise

Sekil 6.30° da verilmistir.

Cizelge 6.8 : B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki maksimum etkin goreli kat
otelemesi/kat yiiksekligi oranlari.

B Binas’ nin | B Binasy’ nin
yalmzca yalnizca
B Binast’ mn | agirhik etkisi | agirhk etkisi | B Binas’ mn | B Binasi’ nin
dolgu dikkate dikkate tugla gazbeton
duvarsiz alinan aliman dolgu duvarh | dolgu duvarh
Kat -
No perde tugla gazbeton perde perde
cercevelerden | dolgu duvar | dolgu duvar | cergevelerden | cercevelerden
olusan ve perde ve perde olusan olusan
modeli ¢ercevelerden | cergevelerden modeli modeli
olusan olusan
modeli modeli
Zemin 0,00187 0,00217 0,00198 0,00196 0,00187
1 0,00341 0,00392 0,00359 0,00329 0,00324
2 0,00411 0,00478 0,00434 0,00380 0,00383
3 0,00448 0,00516 0,00474 0,00401 0,00408
4 0,00467 0,00541 0,00495 0,00413 0,00420
5 0,00518 0,00597 0,00546 0,00434 0,00450
6 0,00509 0,00583 0,00537 0,00420 0,00436
7 0,00474 0,00541 0,00495 0,00387 0,00404
8 0,00420 0,00476 0,00441 0,00345 0,00357
9 0,00364 0,00408 0,00380 0,00299 0,00308
10 0,00315 0,00352 0,00329 0,00254 0,00264
Etkin Goreli Kat Otelemesi/Kat Yiiksekligi ((3;)ya,/N;)
0,00700
0,00600
0,00500
0,00400
0,00300 ¥
0,00200
0,00100
0,00000
Zemin 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat b5 Kat 6.Kat 7.Kat 8 Kat 9. Kat 10.Kat
Kat
e=¢==B Binas1’ nin dolgu duvarsiz perde ¢ergevelerden olugsan modeli
==@==B Binas1’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvar ve perde cergevelerden olusan modeli
B Binast’ nin yalnizca agirlik etkisi dikkate alian gazbeton dolgu duvar ve perde ¢ergevelerden olusan modeli
==x¢==B Binas1’ nin tugla dolgu duvarli perde ¢ergevelerden olusan modeli
=== B Binas1’ nin gazbeton dolgu duvarli perde ¢er¢evelerden olusan modeli

Sekil 6.30 : B Binas1 modellerinin kisa dogrultudaki maksimum etkin goreli kat
otelemesi/kat yiiksekligi oranlarinin karsilastiriimasi.
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7. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda ele alinan binalara ait farkli modellerin analiz sonuglarinin
karsilastirilmas1 bize dolgu duvarlarin, gercevelerin deprem davraniglarimi biiyiik
oranda degistirebildigini gostermektedir. Betonarme binalarda dolgu duvarlarin
deprem etkisi altindaki davranisinin incelenmesini esas alan bu ¢alismada géz Oniine

alian bina tipleri i¢in ulagilan sonuglar agsagida verilmistir.
e Bina agirhklan

Dolgu duvarsiz modellerin bina agirliklar1 esas alindiginda, modellerin tugla dolgu
duvarli olmasi durumunda bina agirligr A Binasi’ nda % 33,8 ve B Binast’ nda %
30,2 artig gostermistir. Ayn1 modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda

bina agirligit A Binast’ nda % 27,2 ve B Binasi’ nda % 25 artig gostermistir.

Sonug olarak, dolgu duvarlarin modellere yansitilmasi ile bina agirliklarinda artiglar
goriilmistiir. Dolgu duvarlarin modele yansitilmasi ile her iki dolgu duvar tipi icin
bina agirligindaki artis A Binasi’ nda B Binasi’ na gore daha fazla olmustur. Her iKi
bina i¢in bina agirligindaki artis tugla dolgu duvar kullanilmasi durumunda daha

fazla olmustur.
e Periyotlar

Dolgu duvarsiz modellerin uzun dogrultudaki 1. mod titresim periyotlar1 esas
alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmas1 durumunda periyot A Binas1’ nda
% 24,5 ve B Binasi’ nda % 24,1 azalig gostermistir. Aynt modellerin gazbeton dolgu
duvarli olmast durumunda periyot A Binast’ nda % 18,2 ve B Binasi’ nda % 12,7

azalis gostermistir.

Yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvarli modellerin uzun dogrultudaki 1.
mod titresim periyotlar1 esas alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda periyot A Binasi’ nda % 32,8 ve B Binasi’ nda % 32,1 azalig
gostermistir. Ayn1 modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda periyot A

Binas1’ nda % 21,8 ve B Binast’ nda % 16,2 azalis gostermistir.
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Dolgu duvarsiz modellerin kisa dogrultudaki 1. mod titresim periyotlar1 esas
alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmas1 durumunda periyot A Binas1’ nda
% 25,4 ve B Binast’ nda % 10,3 azalis gostermistir. Ayn1 modellerin gazbeton dolgu
duvarli olmasi durumunda periyot A Binasi’ nda % 19,7 ve B Binas1’ nda % 8,7

azalig gostermistir.

Yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvarli modellerin kisa dogrultudaki 1.
mod titresim periyotlar1 esas alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda periyot A Binasi’ nda % 33,5 ve B Binasi’ nda % 19,8 azalig
gostermistir. Ayn1 modellerin gazbeton dolgu duvarli olmas1 durumunda periyot A

Binasi’ nda % 23,1 ve B Binasi1’ nda % 12,4 azalis gostermistir.

Sonug olarak, dolgu duvarlarin modellere yansitilmasi ile periyotlarda azaliglar
goriilmiistiir. Dolgu duvarlarin modellere yansitilmasi ile her iki dolgu duvar tipi ve
her iki dogrultu icin periyottaki azalis A Binasi’ nda B Binast’ na gore daha fazla
olmustur. Her iki bina ve her iki dogrultu icin periyottaki azalis tugla dolgu duvar
kullanilmast durumunda daha fazla olmustur. Her iki dolgu duvar tipi i¢in periyottaki
azalis A Binast’ nin kisa ve uzun dogrultusunda yaklasik olarak ayni iken, B Binast’

nin uzun dogrultusunda kisa dogrultusuna gore daha fazla olmustur.

Genel olarak, dolgu duvarlarin modellere yansitilmasi ile rijitliklerdeki artiglarin bina
agirliklarindaki artiglara oranla daha fazla olmasindan dolay: periyotlarda azaliglar

gorildigii ifade edilebilmektedir.
e Taban kesme kuvvetleri

Dolgu duvarsiz modellerin uzun dogrultudaki taban kesme kuvvetleri esas
alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda taban kesme kuvveti
A Binasi’ nda % 67,2 ve B Binast’ nda % 62,4 artis gostermistir. Ayn1 modellerin
gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda taban kesme kuvveti A Binasi’ nda %

49,7 ve B Binast’ nda % 39,6 artis gstermistir.

Yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvarli modellerin uzun dogrultudaki
taban kesme kuvvetleri esas alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda taban kesme kuvveti A Binasi’ nda % 36,4 ve B Binasi’ nda % 35,2 artis
gostermistir. Aynt modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda taban

kesme kuvveti A Binasi’ nda % 21,5 ve B Binas1’ nda % 14,7 artis gostermistir.
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Dolgu duvarsiz modellerin kisa dogrultudaki taban kesme kuvvetleri esas
alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda taban kesme kuvveti
A Binas1’ nda % 69,9 ve B Binast’ nda % 42,9 artis gostermistir. Ayn1 modellerin
gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda taban kesme kuvveti A Binasi’ nda %

52,9 ve B Binas1’ nda % 35,4 artig gostermistir.

Yalnizca agirlik etkisi dikkate aliman dolgu duvarli modellerin kisa dogrultudaki
taban kesme kuvvetleri esas alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda taban kesme kuvveti A Binasi’ nda % 37,8 ve B Binasi’ nda % 19,7 artis
gostermistir. Aynt modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda taban

kesme kuvveti A Binasi’ nda % 24,4 ve B Binast’ nda % 11,4 artis gostermistir.

Sonug olarak, dolgu duvarlarin modellere yansitilmas ile taban kesme kuvvetlerinde
artiglar goriilmiistiir. Dolgu duvarlarin modellere yansitilmasi ile her iki dolgu duvar
tipi ve her iki dogrultu i¢in taban kesme kuvvetindeki artis genel olarak A Binas1’
nda B Binas1’ na gore daha fazla olmustur. Her iki bina ve her iki dogrultu i¢in taban
kesme kuvvetindeki artis tugla dolgu duvar kullanilmasi durumunda daha fazla
olmustur. Her iki dolgu duvar tipi i¢in taban kesme kuvvetindeki artis A Binasi’ nin
kisa dogrultusunda uzun dogrultusuna gore daha fazla iken, B Binasi’ nin uzun

dogrultusunda kisa dogrultusuna gore daha fazla olmustur.
e Maksimum yer degistirmeler

Dolgu duvarsiz modellerin uzun dogrultudaki maksimum yer degistirmeleri esas
alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda maksimum yer
degistirme A Binas1’ nda % 34,1 ve B Binast’ nda % 19,4 azalis gostermistir. Aynm
modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda maksimum yer degistirme A

Binasi’ nda % 24,4 ve B Binas1’ nda % 18,6 azalis gostermistir.

Yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvarli modellerin uzun dogrultudaki
maksimum yer degistirmeleri esas alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda maksimum yer degistirme A Binas1’ nda % 43 ve B Binas1’ nda % 29,6
azalis goOstermistir. Ayn1 modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda
maksimum yer degistirme A Binasi’ nda % 28,4 ve B Binasi’ nda % 22,6 azalis

gostermistir.

Dolgu duvarsiz modellerin kisa dogrultudaki maksimum yer degistirmeleri esas

alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda maksimum yer
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degistirme A Binasi’ nda % 33,9 ve B Binasi’ nda % 18 azalis gostermistir. Ayni
modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda maksimum yer degistirme A

Binas1’ nda % 26,2 ve B Binas1’ nda % 14 azalis gostermistir.

Yalnizca agirlik etkisi dikkate aliman dolgu duvarli modellerin kisa dogrultudaki
maksimum yer degistirmeleri esas alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi
durumunda maksimum yer degistirme A Binasi’ nda % 43,1 ve B Binas1’ nda % 28,2
azalis goOstermistir. Ayn1 modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda
maksimum yer degistirme A Binasi’ nda % 30,4 ve B Binasi’ nda % 18,1 azalig

gostermistir.

Sonu¢ olarak, dolgu duvarlarin modellere yansitilmasi ile maksimum yer
degistirmelerde azalislar goriilmiistiir. Dolgu duvarlarin modellere yansitilmasi ile
her iki dolgu duvar tipi ve her iki dogrultu i¢cin maksimum yer degistirmedeki azalis
A Binas1’ nda B Binas1’ na gore daha fazla olmustur. Her iki bina ve her iki dogrultu
icin maksimum yer degistirmedeki azalis tugla dolgu duvar kullanilmasi durumunda
daha fazla olmustur. Her iki dolgu duvar tipi i¢in maksimum yer degistirmedeki
azalis A Binast’ nin kisa ve uzun dogrultusunda yaklasik olarak ayni iken, B Binas1’

nin uzun dogrultusunda kisa dogrultusuna gore daha fazla olmustur.
o Kat rijitlikleri

Dolgu duvarsiz modellerin uzun dogrultudaki kat rijitlikleri esas alindiginda,
modellerin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda Kat rijitlikleri ortalama olarak A
Binas1’ nda 2,483 katina ve B Binast’ nda 2,018 katina ¢ikmistir. Aynt modellerin
gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda Kkat rijitlikleri ortalama olarak A Binast’
nda 1,932 katina ve B Binasi’ nda 1,702 katina ¢ikmustir.

Yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan dolgu duvarli modellerin uzun dogrultudaki kat
rijitlikleri esas alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda kat
rijitlikleri ortalama olarak A Binas1’ nda 2,372 katina ve B Binas1’ nda 1,945 katina
cikmigtir. Ayn1 modellerin gazbeton dolgu duvarli olmasi durumunda Kat rijitlikleri

ortalama olarak A Binasi’ nda 1,688 katina ve B Binas1’ nda 1,486 katina ¢ikmustir.

Dolgu duvarsiz modellerin kisa dogrultudaki kat rijitlikleri esas alindiginda,
modellerin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda kat rijitlikleri ortalama olarak A

Binasi’ nda 2,524 katina ve B Binast’ nda 1,711 katina ¢ikmistir. Ayn1 modellerin
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gazbeton dolgu duvarli olmast durumunda Kkat rijitlikleri ortalama olarak A Binas1’
nda 2,040 katina ve B Binasi’ nda 1,549 katina ¢ikmuistir.

Yalnizca agirlik etkisi dikkate aliman dolgu duvarli modellerin kisa dogrultudaki kat
rijitlikleri esas alindiginda, modellerin tugla dolgu duvarli olmasi durumunda Kkat
rijitlikleri ortalama olarak A Binasi’ nda 2,425 katina ve B Binas1’ nda 1,654 katina
cikmistir. Ayn1 modellerin gazbeton dolgu duvarli olmast durumunda kat rijitlikleri
ortalama olarak A Binasi’ nda 1,799 katina ve B Binas1’ nda 1,354 katina ¢ikmustir.

Sonug olarak, dolgu duvarlarin modellere yansitilmasi ile kat rijitliklerinde artiglar

goriilmiistiir. Dolgu duvarlarin modellere yansitilmas ile her iki dolgu duvar tipi ve

......

......

dogrultusunda yaklasik olarak ayni iken, B Binasi’ nin uzun dogrultusunda kisa

dogrultusuna goére daha fazla olmustur.
e Burulma diizensizligi katsayilar:

A Binast’ nin dolgu duvarsiz cergevelerden, yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan
tugla dolgu duvar ve gergevelerden ve yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton
dolgu duvar ve cgercevelerden olusan modellerinde zemin Kkatlara ait kisa
dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilar1 yaklasik olarak 1,21 olarak
belirlenmistir. S6z konusu degerlerin 1,2” nin tizerinde olmasi sebebiyle, DBYBHY
2007° de tanimlanan ek digsmerkezlik biiylitme katsayisi ile ek digmerkezlikler
buyiitiilerek ilgili modellerin analizleri tekrarlanmis, fakat sonuglarda bir degisim
olmadigr gozlenmistir. Sonug¢ olarak, s6z konusu degerlerin 1,2° ye gore
biiyiikliigiiniin miihendislik anlaminda ihmal edilebilir diizeyde oldugu ifade

edilebilmektedir.

A Binas1’ nin yukarida bahsedilen modellerinin zemin katlarina ait kisa dogrultudaki
burulma diizensizligi katsayilar1 haricinde; ¢6ziimlemeleri gerceklestirilen diger tiim
modellerin tiim katlarina ait her iki dogrultudaki burulma diizensizligi katsayilar1 1,2’

nin altinda degerler almistir.
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e Maksimum etkin goreli kat otelemesi/kat yiiksekligi oranlari

Coziimlemeleri gergeklestirilen tiim modellerin tiim katlarina ait her iki dogrultudaki
maksimum etkin goreli kat Otelemesi/kat yiiksekligi oranlar1 0,02’ nin altinda

degerler alarak DBYBHY 2007’ deki kosulu saglamislardir.

Genel olarak, maksimum etkin goreli kat Gtelemesi/kat yiiksekligi oranlar1 her iki
bina i¢in sirasiyla yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan tugla dolgu duvarli model,
yalnizca agirlik etkisi dikkate alinan gazbeton dolgu duvarlt model, dolgu duvarsiz
model, gazbeton dolgu duvarli model ve tugla dolgu duvarli model olmak iizere

bliylikten kiigiige degerler almistir.
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