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MEVCUT BETONARME BiR OKUL BiNASININ PERFORMANSININ
DOGRUSAL OLMAYAN YONTEMLERLE KARSILASTIRMALI
OLARAK DEGERLENDIRILMESI

OZET

Yapilarin deprem performanslarinin degerlendirilmesi i¢in dogrusal ve dogrusal
olmayan hesap yontemleri kullanilabilmektedir. Dogrusal hesap yontemleri dayanim
esasli, dogrusal olmayan hesap yontemleri ise sekil degistirme ve yerdegistirme
esaslidir. Dogrusal teoriye gore hesapta malzemenin dogrusal elastik,
yerdegistirmelerin ¢ok kii¢iik oldugu varsayilmaktadir. Dogrusal olmayan hesapta ise
malzemenin dogrusal elastik Otesi davranist géz Oniine alinmaktadir. Bu hesap
yontemleriyle yerdegistirme ve sekil degistirmelere bagli olarak yapilarin
performans1 daha gergek¢i bir bigimde belirlenebilmektedir. Dogrusal olmayan
analiz icin DBYBHY 2007°de bahsedilen baslica yontemler Artimsal Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi, Artimsal Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanim Alaninda
Dogrusal Olmayan Analiz Yontemidir.

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismada, Istanbul’ da bulunan dort kath
mevcut bir okul binast DBYBHY 2007°de sozii edilen dogrusal olmayan analiz
yontemlerinden Artimsal Esdeger Deprem Yiikii ve Zaman Tanim Alaninda
Dogrusal Olmayan Analiz Yontemleriyle degerlendirilmistir. Zaman Tanim
Alaninda yapilan analizlerde kullanilan kayitlar zaman tanim alaninda ve frekans
tanim alaninda 6l¢ekleme metotlar1 kullanilarak iki farkli sekilde belirlenmis ve elde
edilen sonuglar birbiriyle ve artimsal esdeger deprem yiikii yontemiyle bulunan
sonuglarla karsilagtirilmistir.

Altt bolimden olusan yiliksek lisans tezinde ilk bolim girig boliimii olarak
diizenlenmis ve ¢alismanin icerigi hakkinda kisaca bilgi verilmistir.

Ikinci béliimde yap1 sistemlerinde kullanilan statik ve dinamik analizler ele alinmis
ve dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri incelenmistir. Ayrica yapilarin
performansa dayali tasarimi ve degerlendirmesi hakkinda bilgi verilmistir. Bu
boliimde, 2007 deprem yonetmeligi incelenerek yapi elemanlarinin hasar sinirlarinin
ve binalarin deprem performans diizeylerinin belirlenmesi konular1 aciklanmis ve
performans hedefleri belirlenerek bu performansa gore kullanilan analiz yontemleri
incelenmistir.

Ugiincii béliimde bina artimsal itme analizi metoduyla degerlendirilmistir. Binada
artimsal itme analizinin uygulanabilirligi diizensizlikler ve yap1 yliksekligine
bakilarak kontrol edilmistir. Daha sonra tasiyict elemanlar ait catlamis kesit egilme
rijitlikleri belirlenmistir. Perde, kolon ve kiris kesitlerinin plastik mafsal 6zellikleri
belirlenip analiz modelinde elemanlara atanmistir. Binadan depremin tepe
yerdegistirme talebi belirlenmis ve bina bu noktaya kadar itilmistir. Itme analizi
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sonucunda kesitlerden elde edilen donme degerleri elde edilmis ve bunlara bagh
olarak kesit hasar sinir durumlari belirlenmistir.

Dordiince boliimde zaman tanim alaninda dogrusal olmayan dinamik analiz
metoduyla bina degerlendirilmistir. Etkin egilme rijitlikleri ve plastik mafsal
Ozellikleri itme analizinde yapildigi gibi belirlenmis ve kullanilmistir. Analizde
kullanilacak sekiz deprem kaydi secgilmis ve DBYBHY 2007°de belirtilen sartlari
saglayacak sekilde oOlceklenmistir. Olgekleme islemi zaman tanim alaninda ve
frekans tanim alaninda olmak iizere iki farkli sekilde gerceklestirilmistir. Olgeklenen
kayitlar analiz modeline girilmis ve toplam otuz iki adet dogrusal olmayan dinamik
analiz gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda Kesitlerden elde edilen degerlerin
ortalamalar1 alinarak kesit hasar durumlari belirlenmistir.

Besinci boliimde statik itme analizi, zaman tanim alaninda 6l¢eklenmis ve frekans
tanim alaninda 6l¢eklenmis kayitlarla yapilan dinamik analizler neticesinde bulunan
tepe yerdegistirmeleri, taban kesme kuvvetleri ve kesitlerden elde edilen egrilik
degerleri karsilastirilmistir. Yapilan karsilagtirmalar su sekilde 6zetlenmistir.

Bina tepe yerdegistirmeleri karsilastirildiginda X dogrultusunda statik itme
analizinde talep 0.048 m iken, ZTA’ da 6lgeklenmis 8 kayitla yapilan analizlerde
ortalama tepe yerdegistirmesi 0.036 m bulunmustur. FTA’ da 6l¢eklenmis kayitlarla
yapilan analizlerde ise ortalama tepe yerdegistirmesi 0.032 m olarak bulunmustur. Y
dogrultusunda yapilan karsilastirmada statik itme analizinde talep 0.043 m iken,
ortalama tepe yerdegistirmesi ZTA’ da Olgeklenmis kayitlarla yapilan analizlerde
0.025 m, FTA’ da ol¢eklenmis kayitlarla yapilan analizde ise 0.028 m olarak
bulunmustur.

Taban kesme kuvvetleri karsilastirildiginda X dogrultusunda statik itme analizinde
talep 7200 kN iken, ZTA’ da Olgeklenmis 8 kayitla yapilan analizlerde ortalama
taban kesme kuvveti 7800 kN bulunmustur. FTA’ da 6l¢eklenmis kayitlarla yapilan
analizlerde ise ortalama taban kesme kuvveti 7400 kN olarak bulunmustur. Y
dogrultusunda yapilan karsilastirmada statik itme analizinde taban kesme kuvveti
9200 kN iken, ortalama taban kesme kuvveti ZTA’ da 6l¢eklenmis kayitlarla yapilan
analizlerde 10120 kN, FTA’ da 6l¢eklenmis kayitlarla yapilan analizde ise 9270 kN
olarak bulunmustur.

Analizler neticesinde kesitlerde olusan egrilikler karsilastirildiginda zemin kat
perdelerinde olusan mafsallardan okunan degerlerin X dogrultusunda ZTA’ da
Olceklenmis kayitlarla gerceklestirilen dinamik analizlerde ve FTA’ da
gerceklestirilen dinamik analizlerde %90 benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. 'Y
dogrultusunda ise bu oranin %70 oldugu belirlenmistir. Dinamik analizler
neticesinde elde edilen sonuglarla karsilastirildiginda ise statik itme analizinde elde
edilen degerlerin X dogrultusunda ortalama %50, Y dogrultusunda %70 daha biiyiik
oldugu gériilmiistiir. Ust kat perdelerinde bir plastiklesme goriilmedigi icin
karsilastirma yapilmamistir. Kolonlarda yapilan karsilastirmalarda X dogrultusunda
farkli yontemlerle 6l¢eklenmis kayitlarla yapilan dinamik analizlerin sonuglarinda ilk
3 katta %90’lik,son katta ise %80’lik bir benzerlik goriilmiistiir. Statik analiz
neticesinde bulunan sonuglarin ise zemin katta ortalama %35,1. Katta %45,2.Katta
%20,3.Katta ise %15 oraninda dinamik analizlerden daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.
Y dogrultusunda ise 1. ve 2. ara katlarda plastiklesme goriilmemistir. Plastiklesme
goriilen zemin kat ve 3. katta dinamik analizler neticesinde bulunan degerlerin %90
oraninda benzer oldugu goriilmiistiir. Perdelerden ve X dogrultusu kolonlarindan
farkli olarak statik itme analizinden bulunan degerler zemin katta %10, 3.katta %40
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oraninda dinamik analizlerden daha kii¢iik olmaktadir. Kiris karsilastirmalarinda ise
farkli yontemlerle 6l¢eklenmis kayitlarla yapilan dinamik analizlerin arasinda %90
oraninda benzerlikler goriiliirken statik itme analizinden bulunan sonuglar X
dogrultusunda %10,Y dogrultusunda %30 oraninda dinamik analiz neticesinden
bliyiik olmaktadir.

Altinc1 boliimde bulunan sayisal sonuglar karsilastirilmis ve elde edilen veriler
degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Yapilan degerlendirmeler su sekilde 6zetlenebilir;

Statik itme analizinde bulunan tepe yerdegistirme degerlerinin dinamik analizler
neticesinde bulunan degerlerden biiyiik oldugu goériilmiistiir. Statik itme analizinde
tek modlu ,tek yonlii bir yiikkleme yapilmakta, ayrica yerdegistirme talepleri
belirlenirken “Esit Yerdegistirme Kabulii” gibi yaklasimlar kullanilmaktadir. Bunun
yaninda gerceklestirilen dinamik analizlerde deprem spektrumuyla uyumlu hale
getirilmis gercek deprem kayitlar1 kullanilmakta ve analizlerde gergekle daha uyumlu
olan yon degistiren tekrarli etkiler géz oniine alinmaktadir. Bunlarin neticesi olarak
deprem kayitlariyla gerceklestirilen dinamik analizlerde, tek modlu statik analize
gore daha gergekei sonuglar elde edildigi diisiiniilmektedir.

Gergeklestirilen analizler neticesinde bulunan taban kesme kuvvetlerinin, tepe
yerdegistirmelerden farkli olarak birbirine yakin degerler oldugu goriilmiistiir. Tepe
yerdegistirmeleri arasindaki farkin, taban kesme kuvvetleri arasinda goriilmemesi
yapida plastiklesmeler bagladiktan sonra sekil degistirmelerin devam etmesine
ragmen kuvvet artisinin devam etmemesine baglanmaktadir.

Eleman bazinda degerlendirildiginde ise, tepe yerdegistirmelerine paralel olarak
statik itme analizi neticesine bulunan degerler Y dogrultusu 1. ve 3. Kat kolonlar
disinda daha biiylik olmaktadir. Bu katta yapilan tek modlu statik analizde dinamik
analizlerden farkli olarak yiiksek modlarin katkisinin g6z 6niine alinamamasinin fark
meydana getirdigi diistiniilmektedir. X dogrultusunda bu etkinin goriillmemesinin
sebebinin ise Y dogrultusunda binanin daha diizensiz olmasi ve 1. Mod’da daha az
kiitle katilim1 saglanmasi oldugu diisiintilmektedir.

Perdelerde olusan plastik mafsallarin yerinin TDY2007°de perdeler icin belirtilen
kritik kesit uygulamasiyla ortiistiigii gozlemlenmistir.

Bu c¢alismada bulunan sonuclar neticesinde zaman tanim alaninda ve frekans tanim
alaninda Olceklenmis kayitlarla yapilan analizlerde bulunan tepe yerdegistirmeleri,
taban kesme kuvvetleri ve kesitlerde olusan egrilikler biiyiik oranda birbirine yakin
cikmaktadir. Bunun iki farkli yontemle de oOlcekleme yapilirken ayni hedef
spektrumun kullanilmasina bagli oldugu diistiniilmektedir.
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COMPARATIVE EVALUATION OF SEISMIC PERFORMANCE OF
THE EXISTING REINFORCED CONCRETE SCHOOL BUILDING BY
NONLINEAR METHODS

SUMMARY

Linear and nonlinear methods can be used for evaluation of the seismic performance
of buildings. Linear methods are based on strength and non-linear methods are based
on deformation and displacement. Linear theory assumes that material behaves in
elastic region and displacements are very small. On the other hand, inelastic material
behavior is taken into consideration in non-linear method. Using this method, the
performance of structures can be determined in a more realistic way with inelastic
displacements and deformations. The main methods for nonlinear analysis in
DBYBHY 2007 are Pushover Analysis, Incremental Response Spectrum Analysis
and Nonlinear Time History Analysis.

In this study, an existing four-story school building in Istanbul is evaluated using
Pushover and Nonlinear Time History Analyses in DBYBHY 2007. For Nonlinear
Time History Analysis, selected earthquake records are scaled using two different
scaling methods, which are scaling in time domain and frequency domain. Results
obtained from pushover analysis and time history analyses are compared.

The master thesis consists of six chapters. First chapter is the introduction section
and gives brief information about the content of the study.

In the second chapter, static and dynamic analysis methods are discussed. Also this
part provides information about the performance-based design and evaluation of
structures. In this section, with examining DBYBHY 2007, collecting information
about structures, determining damage limits of structural members and earthquake
performance levels of structures are explained. With specifying performance targets
and seismic motions that are taken into account when finding the performance, linear
elastic and nonlinear elastic methods were summarized. When applying seismic
methods, dimensioning conditions of members, defining effective, bending rigidity,
principles and rules of calculation methods were explained. Performance assessment
with the nonlinear calculation methods, idealizing the material and creating
mathematical model were specified. With detailed description of nonlinear analysis,
it’s explained how to determine the system performance with comparing capacities
and strain demand of members.

In the third chapter, the building is evaluated using pushover analysis. Applicability
of pushover analysis is checked with irregularities in the building and with the height
of the building. Cracked section properties of members are calculated. Plastic hinge
definitions for shear walls, columns and beams are obtained and assigned to the
members in the analysis model. The displacement demand of earthquake was
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determined and the building has pushed up to this point. Rotation values from
pushover analysis are obtained and section damage states are found.

In the fourth chapter, the building is evaluated using nonlinear time history analysis.
Cracked section properties and plastic hinge definitions are used as pushover
analysis. Eight earthquake records are chosen and scaled for specified regulations in
DBYBHY 2007. Scaling of earthquake records are made in two different ways, time
and frequency domains. Scaled records are defined in the analysis software and thirty
two nonlinear time history analyses are made. Results from these analyses are
averaging to evaluate section damage.

In the fifth chapter, top displacements, base shear forces and section curvature values
from pushover analysis, nonlinear time history analyses with time domain-scaled
records and nonlinear time history analyses with frequency domain-scaled records
were compared. Comparisons can be summarized as follows;

Firstly, top displacement values are compared. In the X direction, top displacement
obtained from pushover analysis found as 0.048 m, while average values obtained
from time history analyses with time domain scaled records are found as 0.036 m and
average values obtained from time history analyses with frequency domain scaled
records are found as 0.032 m. In the Y direction, top displacement obtained from
pushover analysis found as 0.043 m while average values obtained from time history
analyses with time domain scaled records are found as 0.025 m and average values
obtained from time history analyses with frequency domain scaled records are found
as 0.028 m.

Secondly, base shear values are compared. In the X direction base shear obtained
from pushover analysis found as 7200 kN ,while average values obtained from time
history analyses with time domain scaled records are found as 7800 kN and average
values obtained from time history analyses with frequency domain scaled records
are found as 7400 kN. In the Y direction top displacement from pushover analysis
found as 9200 kN while average values from time history analyses with time domain
scaled records are found as 10120 kN and average values from time history analyses
with frequency domain scaled records are found as 9270 kN.

Finally, section curvature values are compared. Ground floor shear wall curvature
values obtained from time history analyses with frequency domain scaled records
and from time history analyses with time domain scaled records are 90% similar to
each other, in the X direction. The similarity percentage is 70 in the Y direction.
Ground floor shear wall curvature values obtained from dynamic analyses are less
than the values obtained from pushover analysis with a percentage of 50 in the X
direction, and 70 in the Y direction. At the upper floors yielding is not occurred at
shear walls. Column curvature values in the X direction obtained from dynamic
analyses are 90% similar to each other at the first three floors and 80% similar at the
last floor. The values obtained from pushover analyses are greater than the average
values obtained from dynamic analyses with a percentage of 35 at the ground floor,
45 at the first floor, 20 at the second floor and 15 at the third floor. In the Y
direction, however, no yielding occurred at columns at the first and second floors, at
the ground floor and the third floor, dynamic analysis results are 90% similar to each
other. The values obtained from pushover analysis are less than the values obtained
from dynamic analysis with a percentage of 10 at the ground floor and 40 at the third
floor. Beam curvatures values obtained from time history analyses with frequency
domain scaled records and obtained from time history analyses with time domain
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scaled records are 90% similar to each other . The curvatures values obtained from
push over analysis are greater than the values obtained from dynamic analysis with a
percentage of 10 in the X direction,and 30 in the Y direction.

In the sixth chapter, the results were compared and discussed. Evaluations of this
study can be summarized as follows;

Top displacement values obtained from pushover analysis are greater than top
displacement values obtained from time history analyses. Pushover analysis is
implemented with the load pattern that is based on first mode of the building and on
one direction. In addition, demand top displacement values are obtained with some
assumption like “Equal Displacement Rule”. On the other hand, for dynamic
analyses earthquake records, which are scaled according to design earthquake
spectrum, are used. Also, in time history analysis hysteresis behavior of structure is
taken into consideration. Because of these facts, it is proposed that time history
analyses’ results are more accurate compared to the results of pushover analysis.

Base shear forces from pushover and time history analyses are similar to each other
in comparison with top displacements. After the yielding starts, deformation
increases while forces stay steady. Because of this, base shear forces obtained from
pushover analysis and time history analyses are similar whereas top displacements
are different.

Base shear values obtained from pushover analysis is less than base shear values
obtained from nonlinear time history analyses. Average of top displacements from
time history analyses are similar to those found from pushover analysis. When results
of sections are evaluated, results from pushover analysis are greater than time history
results except Y-direction - 1st and 3rd floors columns. This difference may be
caused by not taken into consideration higher mode effects in pushover analysis. The
reason of not observing this effect in the X-direction can be having more torsional
irregularity in the Y-direction.

Location of the formed plastic hinges in shear walls overlaps to critical section of
shear walls defined in DBYBHY 2007.

As a result of this study, top displacements, base shear forces and section curvature
values from nonlinear time history analyses with time domain-scaled records and
from nonlinear time history analyses with frequency domain-scaled records are close
to each other. Because in both of the scaling procedures, records are scaled according
to same target spectrum.
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1. GIRIS
1.1 Giris ve Cahsmanin Icerigi

Betonarme tastyici sistemlerin degerlendirmesinde iki adim s6z konusudur. Birinci
adim belirlenen yatay ve diisey yiikler altinda kesit etkilerinin ve yerdegistirmelerin
belirlendigi analiz asamasidir. ikinci adim ise yeni yapilacak binalarda bu kesit
etkilerine gore geometrinin ve donatilarin belirlendigi tasarim asamasi veya mevcut
binalarda kesit kapasitelerinin hesap edilip bu kesitlerde dis etkilerden meydana
gelen kesit etkilerinin karsilastirildigi degerlendirme asamasidir. Bu iki hesap
adiminda da uygulanan metotlar zaman i¢inde degisiklik gostermektedir. Baslangigta
her iki adimda da dogrusal elastik kabullerin kullanildig1 goériiliir. Malzemenin daha
iyi taninmasiyla ise kesit hesabinda beton ve donatinin elasto-plastik davranisi
kullanilmaya baglanmis ve emniyet gerilmeleri yonteminden vazgecilmis, tasima
giicli yontemine gecilmistir. Ayrica deprem etkilerine goére hesapta malzemenin
dogrusal elastik smir otesindeki davranisini ve siinekligini hesaba katmak iizere
tastyici sistem davranig katsayisi tanimlanmis ve elastik deprem yiikleri bu katsayiya
bagli olan bir deprem yiikii azaltma katsayis1 ile boliiniip kiigiiltiilerek kullanilmistir.
Diger taraftan momentin yeniden dagilimi gibi ek kabullerle de dogrusal olmayan
davranig gz Oniine alinmaya baslanmistir. Fakat hala tasiyici sistemlerin yatay ve
diisey yiikler altinda elastik hesap yontemleriyle analizi yapilmaya devam edilmistir.
Son zamanlarda bilgisayar teknolojisinin gelismesi analiz yaparken de dogrusal
elastik olmayan hesap yontemlerinin kullanilmasina olanak saglamistir. Ulkemizde
de bu gelismelere paralel olarak deprem yonetmeliginde mevcut yapilarda analiz
asamasinda da degerlendirme asamasinda da dogrusal olmayan hesap metotlar1 yer
almigtir. Yakin zamanda bu metotlarin yeni binalarin analiz ve tasariminda da

belirgin bir sekilde rol almasi beklenmektedir,[1,2].



Bu calismada mevcut betonarme bir okul binasinin yukarida sozii edilen dogrusal
elastik olmayan yontemlerden artimsal esdeger deprem yiikii ile itme analizi, zaman
tanim alaninda Olgeklenmis kayitlarla ve frekans tanim alaninda Olgeklenmis
kayitlarla dogrusal elastik olmayan dinamik analiz metotlariyla degerlendirmesi

yapilacak bulunan sonuglar birbiriyle karsilagtirilacaktir.



2. BINALARIN DEPREM DAVRANISININ DOGRUSAL OLMAYAN
YONTEMLERLE DEGERLENDIRILMESI VE 2007 TURK DEPREM
YONETMELIGINDE PERFORMANS KAVRAMI

2.1 Binalarin Deprem Davranisimin Degerlendirilmesinde Kullanilan Dogrusal

Elastik Olmayan Yontemler

Binalarin deprem davranisinin incelenmesinde kullanilan metotlar dinamik ve statik
metotlar olarak iki baslik altinda toplanabilir. Daha diizenli ve az katli yapilar igin
uygulanabilen statik metot daha az kabulle ve hizl1 bir sekilde gerceklestirilebilirken,
daha fazla yapiya uygulanabilen dinamik metot daha fazla kabulle ve daha uzun
stirelerde gerceklestirilebilmektedir. Bu calisma kapsaminda statik artimsal esdeger
deprem yiikii yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal olmayan dinamik analiz

yontemi kullanilmistir.
2.1.1 Zaman tanim alaninda ¢6ziim yontemleri
Deprem etkisi altindaki ¢ok serbestlik dereceli yapilar (MDOF) icin hareket denge

denklemi

MU +Cu + F, = -MIU, (2.2)

(M : Atalet Kuvveti Cu:Soniim Kuvveti —MI,:Deprem Kuvveti F :Karst
Koyan Kuvvet )

M : kiitle matrisi C :soniim matrisi U :kiitlelere ait mutlak ivme vektorii U :yapi

tabanina gore hiz vektori 1:birim matris G, : deprem ivmesi

Eger cok serbestlik dereceli sistem dogrusal olarak davranirsa F,=Ku olarak

tanimlanir.

K :rijitlik matrisi  u :yer degistirme vektorii



Deprem ivmesi zamana bagli olarak cok diizensiz bir degisim gosterdiginden
¢Ozlimiin analitik olarak elde edilmesi olas1 olmamakta ancak sayisal integrasyon ile
sonug elde edilebilmektedir. Burada kullanilan sayisal integrasyon yontemlerinden

biri olan Newmark yontemi agiklanacaktir,[3].

Newmark Yontemi

N.M. Newmark,1959 yilinda yap1 dinamigi problemlerinin ¢dziimii i¢in bir sayisal
integrasyon yontemi yaklasimi onermistir. Bu yontemin temelini asagida belirtilen

bagmtilar olusturmaktadir.

Uy, = U; +[ (- y)At] U, + (y AU, (2.2)
Ui,y = U; + (AL, +|:(O'5_ﬂ)(At)2]ui + I:,B(At)z:lum (2.3)

Belirlenen At zaman araliginda, ivmenin degisimini, ¢oziimiin stabilitesini ve

dogrulugunu denklemlerdeki S ve y katsayilari kontrol etmektedir. Bu denklemler

mui+1 + Cui+1 + ( fs)i+l =P (2.4)

hareket denklemi ile beraber ¢oziilerek i zamani i¢in bilinen yerdegistirme, hiz ve
ivme degerlerinden (U, ,U;,U;), (1+1) zamani i¢in yerdegistirme, hiz ve ivme (U,,,,

U,,;, U,,,) degerlerine gegilir.

Newmark yonteminin lineer ivme yontemi ve ortalama ivme yontemi olarak bilinen
iki 6zel durumu vardir. Lineer ivme yonteminde segilen At zaman araliginda ivme
degisiminin sabit ve ortalama ivmeye esit oldugu varsayimi yapilmaktadir. Asagida
lineer ivme yontemi ile ve ortalama ivme yontemi ile i ve i+1 zamam ig¢in
yerdegistirme, hiz ve ivme biiyiikliiklerinde iliskin bagintilarin nasil elde edildigi

aciklanmustir.



Lineer ivme yontemi, Sekil 2.1:

i
A

Ui+q

Sekil 2.1 : Newmark yontemi-Lineer ivme yontemi

. 1 1 :
(2.3) denklemlerinde g :E ve y = > alinirsa bu duruma kosullu stabilite denir. Bu

degerler i¢in (2.3) denklemleri agilirsa asagidaki denklem takimi elde edilir.

t(z) =, +i(um —U) (2.5)

2
. L o
u(z) =u, +U.z +—(U
(7) =, +U; 2At(

i+1

At . ..
—U) ui+1:ui+?(ui+l+ui) (2.6)

7 At?
u(r)=u +uzr+U —+——(»U._,-U) u,=u +Atu +— (U, +2U 2.7
(T) i |T i 2 6At( i+1 |) i+1 i i 6 ( i+1 |) ( )

Yukaridaki bagmtilar lineer ivme yontemi ile elde edilen hiz ve yerdegistirme

bagntilaridir.



Ortalama ivme yontemi, Sekil 2.2:

i
A
Uipg— — — — — ]
|
U — |
| |
T L)
® >
. Al o

Sekil 2.2 : Newmark yontemi-Ortalama ivme yontemi

. 1 1 .
(2.3) denklemlerinde B = 2 ve y = > alinirsa bu duruma kosulsuz stabilite denir.

Bu degerler i¢in (2.3) denklemleri agilirsa agsagidaki denklem takimi elde edilir.

o1,

U(r) :E(Ui +U;,,) (2.8)

u(r) =u +%(U’i +,) U, =U +%(u‘i+1 +) (2.9)
r? At?

u(r)=u, +uir+7(ui +U,,) Uy =U + At +T(U”1+ui) (2.10)



Cizelge 2.1 : Newmark metodu ile ¢oziimde izlenen adimlar[4].

1.0 Baslangi¢ hesaplari

Po — Cuo — kuo
m

11U, =

0
1.2 Zaman adim1 (At) se¢imi

1.3k =k +c 4 +m 1 5
LAt L(AL)

1.4a:mim+lc ve b:im+At 7 C
pAt B 23 23

2.0 Her zaman adimu (i) igin hesaplama

2.1 Ap, = Ap, +au, + Dbt

2.2 Ay, =

ﬂ%

2.3 AU, =LAy, - Ly + At 1- L i
BB 28

pani—— L ay- Ly Ly
L(AL) LAt 20

25U, =U +AU, , U, =U +AL; , U, =U +AC

i Yl i i+l

3.0 Bir sonraki zaman adimi igin, i yerine i+1 konularak 2.1 den 2.5'e kadar olan

adimlarin uygulanmasi




Zaman tanim alaninda ¢6ziim yontemlerinde sonlim asagida belirtildigi sekilde goz

oniine alinmistir;

Serbest titresim halindeki bir cismin titresim genliginin siirekli olarak azalmasina
soniim denir. SOniim sirasinda, titresen cismin enerjisi ¢esitli mekanizmalar ile
absorbe edilir. Hatta ¢cogu zaman birden fazla soniim mekanizmas: ayni anda
bulunabilir. Yap: sistemlerinde, celik birlesimlerindeki siirtinme, betonarmede
mikro-gatlaklarin agilip kapanmasi ve yapimnin kendi igindeki veya yapisal olmayan
elemanlar ile arasindaki siirtinme bu sOniim mekanizmalarina o6rnek olarak
gosterilebilir. Yapi i¢in bu soniim mekanizmalarinin hepsinin géz oniinde alinmasi
miimkiin olmadigindan biitiin mekanizmalar sebebiyle yapida olusacak soniim igin
ideallestirme yapilarak tek bir soniim katsayist1 ( ¢ ) kullanilir. Ancak yap1
elemanlarinin her biri i¢in séniim katsayis1 hesaplayarak yapi i¢in sonliim matrisinin
olusturulmasi1 da pratik olmadigindan, genellikle soniim modal sonliim oranlarina
bagli olarak sayisal sekilde hesaplanir. Genellikle yapilarda sonlimiin, her bir dogal

titresim periyodu i¢in kritik viskoz séniimiin %5°1 dolaylarinda oldugu varsayilir,[4].

Dogrusal olmayan sismik analizlerde enerji soniimii, elastik ve elastik olmayan
sontimlerin toplami olarak gbéz Oniine alinir. Elastik olmayan soniim yap1
modelindeki elemanlarin dogrusal olmayan kuvvet-sekil degistirme iliskileri
kullanilan analiz programina veri olarak girilerek modellenir. Elastik enerji soniimii
viskoz soniim modeli varsayimi yapilarak gbéz Oniine alinir. Belirtilen zorluklar
nedeniyle klasik sonliim matrisinin kullanilmasinda, pratikte yaygin olarak, soniim
matrisinin kiitle matrisiyle, rijitlik matrisiyle veya hem kiitle hem de rijitlik
matrisiyle orantili oldugu varsayimi yapilir. Son yapilan varsayim literatiirde

“Rayleigh Soniimii” olarak da gegmektedir,[4].

Kiitle orantil1 ve rijitlik orantili soniim matrisleri
c=a,m ve c=a;k (2.12)

Seklinde ifade edilebilir. Denklemlerde a, kiitle orantili soniim katsayisi,a; rijitlik

orantili soniim katsayisidir.



Kiitle orantili sénlim, modal soniim oranlari cinsinden, asagidaki sekilde yazilabilir.
a8, =25w (2.12)

Denklemdeki & i. mod i¢in modal soniim oranini ,®, i.moda ait dogal frekansi

gostermektedir. Benzer sekilde rijitlik orantili soniim i¢in
& =— (2.13)

Denklemi yazilabilir. Buradaki &;,j.mod i¢in modal sdniim oranini, ®; ise j. moda ait
dogal frekansi ifade etmektedir.
Sekil 2.3 ‘de goriilecegi lizere, kiitle orantili soniimde uzun periyotlu diisiikk modlarda

daha fazla sonlim uygulanirken, kisa periyotlu yliksek modlarda daha az soniim

uygulanmaktadir.

Yine ayni sekilde, rijitlik orantili séniimde uzun periyotlu diisiik modlarda daha az
soniim uygulanirken, kisa periyotlu yliksek modlarda daha fazla soniim uygulandigi

goriilmektedir.

<na| c=agm

En: aO/Z@n C:alk

€n= ao@nlz

I I I I >
“1 Wy W3 Gy

Dogal Frekanslar

Sekil 2.3 : Modal Soniim oranlarinin frekans ile degisimi



olarak tarif edilmektedir.
[c] = ag[m]+a,[k] (2.14)

Iki farkli mod i¢in séniim orammnin ayni & degeri oldugu varsaymmu ile ,a, ve &,

katsayilar1 denklem 2.14 de gosterildigi sekilde yazilir.

a =< (2.14)

Burada N. Moda ait sonum orani denklem 2.15 ile belirlenir.

_ & a0,
;_2w+ 2

n

(2.15)

—
—~
g \ L =
e
e
/
e )\ —
~
>
i Co.
Dogal Frekanslar J

Sekil 2.4 : Rayleigh soniimii
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2.1.2 Artimsal statik itme analizi

Tastyic1 sistemin geometrisi, kesit ve malzeme ozellikleri ve tasiyici sistem elastik
Otesi davranigi goz Oniine alinarak sistem adim adim yiiklenir ve statik itme analizi
gergeklestirilir ve toplam yatay yiikle en iist noktanin yer degistirmesi arasindaki
iligski elde edilir. Yatay yiikiin degisimi birimci titresim modu ve kat kiitleleri ile

orantili kabul edilir. Statik itme analizinde asagidaki kabuller yapilir.

o Plastik sekil degistirmelerin belirli kesitlerde toplandigi kabul edilerek,
plastik mafsal kabulii kullanilir,

e Plastik mafsal boyu kesit yiiksekliginin yarisi olarak kabul edilir (Lp = 0,5 h)

e Plastik mafsallarin, deprem etkisinde en ¢ok zorlanan kolon ve kirislerin
uclarinda, perdelerde ise her katta kat seviyesinde olusabilecegi kabul edilir.

e Betonarme elemanlarda daha gercekei olmasi sebebiyle catlamis kesit egilme

rijitlikleri kabul edilir, [1].
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2.2 2007 Tiirk Deprem Yonetmeliginde Performans Kavrami ve Dogrusal

Elastik Olmayan Yontemlerle Performansin Belirlenmesi

2.3 Binalardan Bilgi Toplanmasi

Mevcut binalarin tasiyici sistem elemanlarinin kapasitelerinin belirlenmesinde ve
deprem dayanimlarinin degerlendirilmesinde kullanilacak eleman detaylar1 ve
boyutlari, tasiyic1 sistem geometrisine ve malzeme Ozelliklerine iliskin bilgiler,
binalarin projelerinden ve raporlarindan, binada yapilacak gozlem ve dlgiimlerden,

binadan alinacak malzeme 6rneklerine uygulanacak deneylerden elde edilecektir.

Binalardan bilgi toplanmasi kapsaminda yapilacak islemler, yapisal sistemin
tanimlanmasi, bina geometrisinin, temel sisteminin ve zemin Ozelliklerinin
saptanmasi, varsa mevcut hasarin ve evvelce yapilmis olan degisiklik ve/veya
onarimlarin belirlenmesi, eleman boyutlarinin 6lclilmesi, malzeme 06zelliklerinin
saptanmasi, sahada derlenen tiim bu bilgilerin binanin varsa projesine uygunlugunun

kontroliidiir.

2.3.1 Bilgi diizeyleri

Binalarin incelenmesinden elde edilecek mevcut durum bilgilerinin kapsamina gore,
her bina tiirii i¢in bilgi diizeyi ve buna bagh olarak bilgi diizeyi katsayilari
tanimlanacaktir. Bilgi diizeyleri sirasiyla smirli, orta ve kapsamli olarak
smiflandirilacaktir. Elde edilen bilgi diizeyleri tasiyici eleman kapasitelerinin

hesaplanmasinda kullanilacaktir.

a) Swvurl bilgi diizeyinde binanm tasiyici sistem projeleri mevcut degildir.
Tastyici sistem Ozellikleri binada yapilacak dl¢timlerle belirlenir. Smirh bilgi
diizeyi, “Deprem Sonrasi Hemen Kullanimi Gereken Binalar” ile “Insanlarin

Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu Binalar” i¢in uygulanamaz.

b) Orta bilgi diizeyinde eger binanin tasiyici sistem projeleri mevcut degilse,
sinirlt bilgi diizeyine gore daha fazla 6l¢iim yapilir. Eger mevcut ise, sinirh

bilgi diizeyinde belirtilen 6lgtimler yapilarak proje bilgileri dogrulanir.

c) Kapsamh bilgi diizeyinde binanin tasiyici sistem projeleri mevcuttur. Proje

bilgilerinin dogrulanmasi amaciyla yeterli diizeyde 6l¢iimler yapilir.
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2.3.2 Betonarme binalarda simirh bilgi diizeyi

Bina Geometrisi: Saha c¢alismasi ile binanin tasiyict sistem plan rélevesi
cikarilacaktir. Mimari projeler mevcut ise, réleve calismalarina yardimci olarak
kullanilir. Elde edilen bilgiler tiim betonarme elemanlarin ve dolgu duvarlarinin her
kattaki yerini, eksen acikliklarini, yiiksekliklerini ve boyutlarint icermelidir ve
binanin hesap modelinin olusturulmasi icin yeterli olmalidir. Temel sistemi bina
icinde veya disinda agilacak yeterli sayida inceleme c¢ukuru ile belirlenecektir.
Binadaki kisa kolonlar ve benzeri olumsuzluklar kat planina ve kesitlere islenecektir.

Binanin komsu binalarla olan iligkisi (ayrik, bitisik, derz var/yok) belirlenecektir.

Eleman Detaylari: Betonarme projeler veya uygulama g¢izimleri mevcut degildir.
Betonarme elemanlardaki donati miktar1 ve detaylarinin binanin yapildig: tarihteki
minimum donat1 kosullarin1 sagladig1 varsayilir. Bu varsayimin dogrulanmasi veya
hangi oranda gerceklestiginin belirlenmesi i¢in her katta en az birer adet olmak tizere
perde ve kolonlarin %10’unun ve kirislerin %5’inin pas paylar siyrilarak donat1 ve
donat1 bindirme boyu tespiti yapilacaktir. Siyirma islemi kolonlarin ve kirislerin
uzunlugunun aciklik ortasindaki iicte birlik boliimde yapilmali, ancak donati
bindirme boyunun tespiti amaciyla en az {i¢ kolonda bindirme bdlgelerinde
yapilmalidir. Siyrilan ylizeyler daha sonra yiiksek dayanimli tamir harct ile
kapatilacaktir. Ayrica pas pay1 siyrilmayan elemanlarin %20’sinde enine ve boyuna
donati sayist ve yerlesimi donati tespit cihazlari ile belirlenecektir. Donati tespiti
yapilan betonarme kolon ve kirislerde bulunan mevcut donatinin minimum donatiya
oranini ifade eden donati gerceklesme katsayisi kolonlar ve kirisler i¢in ayr1 ayri
belirlenecektir. Bu katsayr donati tespiti yapilmayan diger tiim elemanlara

uygulanarak olas1 donat1 miktarlar belirlenecektir.

Malzeme Ozellikleri: Her Katta kolonlardan veya perdelerden TS-10465"de belirtilen
kosullara uygun sekilde en az iki adet beton 6rnegi (karot) alinarak deney yapilacak
ve orneklerden elde edilen en diisiik basing dayanimi mevcut beton dayanimi olarak
alinacaktir. Donati smifi, yukaridaki paragrafta acgiklandigi sekilde siyrilan
yiizeylerde yapilan gorsel inceleme ile tespit edilecek, bu siniftaki ¢eligin
karakteristtk akma dayanimi mevcut ¢elik dayanimi olarak alinacaktir. Bu
incelemede, donatisinda korozyon gozlenen elemanlar planda isaretlenecek ve bu

durum eleman kapasite hesaplarinda dikkate alinacaktir.
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2.3.3 Betonarme binalarda orta bilgi diizeyi

Bina Geometrisi: Binanin betonarme projeleri mevcut ise, binada yapilacak
Olgtimlerle mevcut geometrinin projesine uygunlugu kontrol edilir. Proje yoksa saha
caligmasi ile binanin tasiyici sistem rdlevesi ¢ikarilacaktir. Elde edilen bilgiler tiim
betonarme elemanlarin ve dolgu duvarlarmin her kattaki yerini, agikliklarmni,
yiiksekliklerini ve boyutlarini igermelidir. Bina geometrisi bilgileri, bina kiitlesinin
hassas bi¢cimde tanimlanmasi i¢in gerekli ayrintilar1 igermelidir. Binadaki kisa
kolonlar ve benzeri olumsuzluklar kat planina ve kesitlere islenecektir. Binanin
komsu binalarla olan iliskisi (ayrik, bitisik, derz var/yok) belirlenecektir. Temel
sistemi bina i¢inde veya disinda acilacak yeterli sayida inceleme c¢ukuru ile

belirlenecektir.

Eleman Detaylari: Betonarme projeler veya imalat ¢izimleri mevcut degil ise sinirl
bilgi diizeyindeki kosullar gegerlidir, ancak pas paylar1 siyrilarak donati kontrolii
yapilacak perde, kolon ve kirislerin sayist her katta en az ikiser adet olmak iizere o
kattaki toplam Kkolon sayisinin %20’sinden ve kiris sayisinin %10’undan az
olmayacaktir. Betonarme projeler veya imalat ¢izimleri mevcut ise donat1 kontrolii
icin sinirh bilgi diizeyinde belirtilen islemler ayn1 miktardaki betonarme elemanda
uygulanacaktir. Ayrica pas payi siyrilmayan elemanlarin %20’sinde enine ve boyuna
donat1 sayist ve yerlesimi donati tespit cihazlari ile belirlenecektir. Proje ile
uygulama arasinda uyumsuzluk bulunmasi halinde, betonarme elemanlardaki mevcut
donatinin projede dngoriilen donatiya oranini ifade eden donati1 gergeklesme katsayisi
kolonlar ve kirigler i¢in ayr1 ayri belirlenecektir. Eleman kapasitelerinin
belirlenmesinde kullanilan bu katsay1 1’den biiylik olamaz. Bu katsay1 donat1 tespiti

yapilmayan diger tiim elemanlara uygulanarak olas1 donat1 miktarlar1 belirlenecektir.

Malzeme Ozellikleri: Her kattaki kolonlardan veya perdelerden toplam ii¢ adetten az
olmamak iizere ve binada toplam 9 adetten az olmamak {izere, her 400 m?den bir
adet beton Ornegi (karot) TS-10465’de belirtilen kosullara uygun sekilde alinarak
deney yapilacaktir. Elemanlarin kapasitelerinin hesaplanmasinda 6rneklerden elde
edilen (ortalama-standart sapma) degerleri mevcut beton dayanimi olarak alinacaktir.
Beton dayaniminin binadaki dagilimi, karot deney sonuglari ile uyarlanmis beton
cekici okumalar1 veya benzeri hasarsiz inceleme araclari ile kontrol edilebilir. Donati
simifi, yukaridaki paragrafta agiklandigi sekilde siyrilan yiizeylerde yapilan gorsel

inceleme ile tespit edilecek, bu smiftaki celigin karakteristik dayanimi eleman
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kapasite hesaplarinda mevcut celik dayanimi olarak alinacaktir. Bu incelemede,
donatisinda korozyon goézlenen elemanlar planda isaretlenecek ve bu durum eleman

kapasite hesaplarinda dikkate alinacaktir.

2.3.4 Betonarme binalarda kapsamh bilgi diizeyi

Bina Geometrisi: Binanin betonarme projeleri mevcuttur. Binada yapilacak
Ol¢iimlerle mevcut geometrinin projelere uygunlugu kontrol edilir. Projeler dlgtimler
ile 6nemli farkliliklar gosteriyor ise proje yok sayilacak ve bina orta bilgi diizeyine
uygun olarak incelenecektir. Binadaki kisa kolonlar ve benzeri olumsuzluklar kat
planina ve kesitlere islenecektir. Komsu binalarla iligkisi (ayrik, bitisik, derz var/yok)
belirlenecektir. Bina geometrisi bilgileri, bina kiitlesinin hassas bigimde
tanimlanmast icin gerekli ayrintilart icermelidir. Temel sistemi bina i¢inde veya

disinda acgilacak yeterli sayida inceleme gukuru ile belirlenecektir

Eleman Detaylar:: Binanin betonarme detay projeleri mevcuttur. Donatinin projeye
uygunlugunun kontrolii i¢in orta bilgi diizeyinde belirtilen islemler ayn1 miktardaki
betonarme elemanda uygulanacaktir. Ayrica pas payi siyrilmayan elemanlarin
%?20’sinde enine ve boyuna donati sayist ve yerlesimi donati tespit cihazlari ile
belirlenecektir. Proje ile uygulama arasinda uyumsuzluk bulunmasi halinde,
betonarme elemanlardaki mevcut donatinin projede dngdriilen donatiya oranini ifade
eden donat1 ger¢eklesme katsayisi kolonlar ve kirisler i¢in ayr1 ayri belirlenecektir.
Eleman kapasitelerinin belirlenmesinde kullanilan bu katsayr 1°den biiyiik olamaz.
Bu katsay1 donat1 tespiti yapilmayan diger tiim elemanlara uygulanarak olasi donati

miktarlar1 belirlenecektir.

Malzeme Ozellikleri: Her kattaki kolonlardan veya perdelerden toplam ii¢ adetten az
olmamak iizere ve binada toplam 9 adetten az olmamak {izere, her 200 m?’den bir
adet beton Ornegi (karot) TS-10465°de belirtilen kosullara uygun sekilde alinarak
deney yapilacaktir. Elemanlarin kapasitelerinin hesaplanmasinda, orneklerden elde
edilen (ortalama-standart sapma) degerleri mevcut beton dayanimi olarak alinacaktir.
Beton dayaniminin binadaki dagilimi, karot deney sonugclart ile uyarlanmis beton
cekici okumalar1 veya benzeri hasarsiz inceleme araglari ile kontrol edilebilir. Donati
smifi, yukaridaki paragrafta agiklandigi sekilde siyrilan yiizeylerde yapilan inceleme
ile tespit edilecek, her siiftaki celik i¢in (S220, S420, vb.) birer adet 6rnek alinarak

deney yapilacak, celigin akma ve kopma dayanimlar1 ve sekil degistirme 6zellikleri
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belirlenerek projeye uygunlugu saptanacaktir. Projesine uygun ise, eleman kapasite
hesaplarinda projede kullanilan g¢eligin karakteristik akma dayanimi mevcut celik
dayanimi olarak alinacaktir. Uygun degil ise, en az ii¢ adet 6rnek daha alinarak deney
yapilacak, elde edilen en elverissiz deger eleman kapasite hesaplarinda mevcut ¢elik
dayanimi1 olarak almacaktir. Bu incelemede, donatisinda korozyon gozlenen
elemanlar planda isaretlenecek ve bu durum eleman kapasite hesaplarinda dikkate

alinacaktir.

2.3.5 Bilgi diizeyi katsayilari

Incelenen binalardan edinilen bilgi diizeylerine gore, eleman kapasitelerine

uygulanacak Bilgi Diizeyi Katsayilar1 Cizelge 2.2° de verilmektedir.

Malzeme dayanimlari, Ozellikle belirtilmedikce ilgili tasarim yonetmeliklerinde
verilen malzeme katsayilar1 ile boliinmeyecektir. Eleman kapasitelerinin hesabinda

mevcut malzeme dayanimlari kullanilacaktir.

Cizelge 2.2 : Binalar icin bilgi diizeyi katsayilari.

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Sinurh 0.75
Orta 0.90
Kapsamli 1.00

2.4 Yap1 Elemanlarinin Hasar Simirlar1 ve Hasar Bolgeleri

2.4.1 Kesit hasar sinirlari

Stinek elemanlar i¢in kesit diizeyinde ii¢ sinir durum tanimlanmistir. Bunlar
Minimum Hasar Sinuri (MN), Giivenlik Smiri (GV) ve Gogme Svurt (GC)’dir.
Minimum hasar st ilgili kesitte elastik Otesi davranisin baslangicini, giivenlik
simir1 kesitin dayanimini giivenli olarak saglayabilecegi elastik Otesi davranisin
siirini, gdgme sinir1 ise kesitin gogme Oncesi davranisinin siirini tanimlamaktadir.

Gevrek olarak hasar goren elemanlarda bu siniflandirma gecerli degildir.
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2.4.2 Kesit hasar bolgeleri

Kritik kesitlerinin hasart MN’ ye ulagsmayan elemanlar Minimum Hasar Bolgesi’nde,
MN ile GV arasinda kalan elemanlar Belirgin Hasar Bolgesi’nde, GV ve GC
arasinda kalan elemanlar Ileri Hasar Bolgesi’nde, GC’ yi asan elemanlar ise Gogme

Bolgesi’nde yer alirlar (Sekil 2.5).

Ic Kuvvet
4 GV GC
AN —'?— _T_ T

| i '
i ! i
| . 1
| . 1
i 1 i
i H i
| = |
I ! i
Minimum | Belirgm v Deri

Hazzr Hazar ' Hasar | Gigme

Bilgesi | Bilgesi 1 Bélgesi ! Bolgesi

i ! - =

=
L

Sekildegistirme
Sekil 2.5 : i¢ kuvvet-Sekil degistirme

2.5 Bina Deprem Performans Diizeyleri

Binalarin deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda binada olusmasi
beklenen hasarlarin durumu ile iliskilidir ve dort farkli hasar durumu esas alinarak
tanimlanmistir. Bunlar hemen kullanim performans diizeyi, can giivenligi performans

diizeyi, gogme Oncesi performans diizeyi ve gdgme durumudur.

2.5.1 Hemen kullanim performans diizeyi

Herhangi bir Kkatta, uygulanan her bir deprem dogrultusu igin yapilan hesap
sonucunda kiriglerin en fazla %10’u belirgin hasar bolgesine gecebilir, ancak diger
tastyict elemanlarinin tiimii minimum hasar bolgesindedir. Eger varsa, gevrek olarak
hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile bu durumdaki binalarin hemen

kullanim performans diizeyinde oldugu kabul edilir.
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2.5.2 Can giivenligi performans diizeyi

Eger varsa, gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiclendirilmeleri kaydi ile

asagidaki kosullar1 saglayan binalarin can giivenligi performans diizeyinde oldugu
kabul edilir:

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda kirislerin en fazla %30'u ve kolonlarin bir kismi ileri hasar bolgesine
gecebilir. Ileri hasar bolgesindeki kolonlarin, tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine katkis1 %20’nin altinda olmalidir. En {ist katta ileri hasar bolgesindeki
kolonlarin kesme kuvvetleri toplamimin, o kattaki tiim kolonlarin kesme
kuvvetlerinin toplamina orani en fazla %40 olabilir. Diger tastyici elemanlarin tiimii
minimum hasar bolgesi veya belirgin hasar bolgesindedir. Ancak, herhangi bir katta
alt ve tist kesitlerinin ikisinde birden minimum hasar smir1 asilmis olan kolonlar
tarafindan taginan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan taginan

kesme kuvvetine oraninin %30’u agmamasi gerekir.

2.5.3 Gog¢me oncesi performans diizeyi

Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin gégme bolgesinde oldugunun gz oniine
alinmasi kaydi ile asagidaki kosullar1 saglayan binalarin gégme Oncesi performans

diizeyinde oldugu kabul edilir:

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap
sonucunda kirislerin en fazla %20’si gé¢me bolgesine gegebilir. Diger tasiyici
elemanlarin tiimii minimum hasar bolgesi, belirgin hasar bolgesi veya ileri hasar
bolgesindedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden
minimum hasar sinir1 asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o
kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oranimin %30’u agsmamasi
gerekir. Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan

sakincalidir.
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2.5.4 Géo¢me durumu

Bina gogme oncesi Performans diizeyini saglayamiyorsa gé¢me durumundadir.

Binanin kullanimi1 can giivenligi bakimindan sakincalidir.

2.6 Performans Belirlemede Esas Alinacak Deprem Hareketleri

Performansa dayali degerlendirme ve tasarim goz Oniline alinmak {tzere, farkli
diizeyde ii¢ deprem hareketi tanimlanmistir. Bu deprem hareketleri genel olarak, 50
yillik bir siire¢ icindeki asilma olasiliklar1 ile ve benzer depremlerin olusumu

arasindaki doniis periyodu ile ifade edilir.

Tasarim depremi: 50 yilda asilma olasilig1 %10 olan yer hareketidir. Yaklasik doniis
periyodu 475 yildir. Bu deprem, yeni yapilarin tasariminda, Tiirk Deprem

Yonetmelikleri’nde esas alinmaktadir.

Servis (kullanim) depremi: 50 yilda asilma olasiligi %50 olan yer hareketleridir.
Yaklasik doniis periyodu 72 yildir. Bu depremin spektrum egrisi tasarim depreminin

yarisi kadardir.

En biiyiik deprem: 50 yilda asilma olasilign %2, doniis periyodu yaklasik 2475 yil
olan bir depremdir. Bu depremin spektrum egrisi tasarim depreminin yaklagsik olarak

1.50 katidir.

2.7 Performans Hedefi

Belirli bir deprem hareketi altinda, bina i¢in Ongoriilen yapisal performans diizeyi
performans hedefi olarak tanimlanir. Bir bina i¢in, birden fazla yer hareketi altinda

farkli performans hedefleri 6ngortilebilir. Buna ¢ok seviyeli performans hedefi denir.

Mevcut ve gii¢lendirilecek binalarin deprem performansinin belirlenmesinde esas
alinacak deprem diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar i¢in 6n goriilen

minimum performans hedefleri Cizelge 2.3 de verilmistir.
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Cizelge 2.3: Farkli deprem diizeylerinde binalar i¢in minimum performans hedefleri.

Binanin Kullanim Amaci Depremin Asiima Olasiigt

ve Tiirii 50 yuda | 50 yuda | 50 yida
%50 %10 %2

Deprem Sonrasi Kullammmi Gereken Binalar:
Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme ve HK cG
enerji tesisleri, ulagim istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve
belediye yonetim binalari, afet yonetim merkezleri, vb.

insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu
Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, askeri — HK CG
kislalar, cezaevleri, miizeler, vb.

insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu

Binalar:

Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltiir merkezleri, spor HK CG -
tesisleri

Tehlikeli Madde iceren Binalar: .
Toksik, parlayici ve patlayici 6zellikleri olan maddelerin — HK GO

bulundugu ve depolandigi binalar

Diger Binalar:
Yukaridaki tammlara girmeyen diger binalar (konutlar, — CG -
igyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri yapilari, vb.)

HK: Hemen Kullanim; CG: Can Giivenligi; GO: Gégme Oncesi

2.8 Performans Belirlenmesi ve Kullanilan Analiz Yontemleri

Binalarin deprem performansinin belirlenmesi i¢in uygulanan yontemler dayanim
bazli dogrusal elastik hesap yontemi ile sekil degistirme ve yer degistirme bazl
dogrusal elastik olmayan hesap yontemidir. Bu hesap yontemleri i¢in Ongoriilen
genel ilke ve kurallar 2007 Tiirk Deprem Yonetmeligi’ nin 7. boliimiinde yer

almaktadir.

2.8.1 Deprem hesap yontemleri icin genel ilke ve kurallar

Mevcut veya giiclendirilmis binalarin deprem performansinin belirlenmesinde
kullanilan dogrusal elastik veya dogrusal olmayan elastik hesap yontemlerinin
uygulanmasinda, deprem hesabina iligkin olarak, asagidaki ilke ve kurallar goz

oniinde tutulur.

e Deprem etkilerinin taniminda, yonetmelikte ayni zamanda tasarim ic¢in de
verilmis olan 50 yilda asilma olasiligi %10 olan depremin elastik ivme
spektrumu kullanilir. Cok seviyeli performans degerlendirmesi gerekli olan
binalarda, 50 yilda asilma olasiliklart %50 ve %2 olan depremler igin
spektrum ordinatlar1 sirasi ile 0.5 ve 1.5 katlar ile ¢arpilir, buna karsilik bina

Oonem katsayis1 uygulanmaz.
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Binalarin deprem performansi, yapiya etkiyen diisey ylklerin ve deprem
kuvvetlerinin birlesik etkileri altinda degerlendirilecektir. Hareketli diisey
yiikler, deprem hesabinda g6z Oniine alman kiitleler ile uyumlu olacak

sekilde, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak tanimlanacaktir.

Deprem kuvvetleri binaya her iki dogrultuda ve her iki yonde ayri ayri etki

ettirilecektir.

Deprem hesabinda kullanilacak zemin parametreleri bina alaninin geoteknik

raporuna ve deprem yonetmeliginin ilgili boliimiine gore belirlenecektir.

Binanin tasiyici sistem modeli, deprem etkileri ile diisey yiiklerin ortak
etkileri altinda yap1 elemanlarinda olusacak i¢ kuvvet, yer degistirme ve sekil

degistirmeleri hesaplamak i¢in yeterli dogrulukta hazirlanacaktir.

Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistigi binalarda, her
katta iki yatay yer degistirme ile diisey eksen etrafinda donme serbestlik
dereceleri goz Oniline alinacaktir. Kat serbestlik dereceleri her katin kiitle

merkezinde tanimlanacak, ayrica ek dismerkezlik uygulanmayacaktir.

Mevcut binalarin tasiyici sistemlerindeki belirsizlikler, binadan derlenen
verilerin kapsamina gore, bilgi diizeyi katsayilar1 araciligi ile hesap

yontemlerine yansitilacaktir.

Kisa kolon olarak tanimlanan kolonlar, tasiyici sistem modelinde gercek

serbest boylari ile tanimlanacaktir.

Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki betonarme
kesitlerin etkilesim diyagramlarinin tanimlanmasina iliskin kosullar asagida

verilmistir:

I. Analizde beton ve donati ¢eliginin bilgi diizeyine gore belirlenen

mevcut dayanimlari esas alinacaktir.

ii. Betonun maksimum basing birim sekil degistirmesi 0.003, donati

celiginin maksimum birim sekil degistirmesi ise 0.01 alinabilir.

iii. Etkilesim diyagramlari uygun bi¢imde dogrusallastirilarak ¢ok

dogrulu veya c¢ok diizlemli diyagramlar olarak modellenebilir.
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e Betonarme sistemlerin eleman boyutlarinin taniminda birlesim bolgeleri

sonsuz rijit u¢ bolgeleri olarak goz dniine alinabilir.

e Egilme etkisindeki betonarme elemanlarda catlamis kesite ait etkin egilme
rijitlikleri (El)e kullanilacaktir. Daha kesin bir hesap yapilmadikca, etkin

egilme rijitlikleri i¢in asagida verilen degerler kullanilacaktir:
i. Kiriglerde:  (El)e = 0.40 (El),
ii. Kolon ve perdelerde, Np/ (A¢ fcm) <0.10 durumunda: (El)e = 0.40 (EI),
Np/ (Acfem) =0.40 durumunda: (El)e = 0.80 (El),

Eksenel basing kuvveti Np’ nin ara degerleri i¢in dogrusal enterpolasyon yapilabilir.
Np, deprem hesabinda esas alinan toplam kiitlelerle uyumlu yiiklerin goz Oniine
alindig1 ve catlamamis kesitlere ait (EI), egilme rijitliklerinin kullanildig1 bir 6n
diisey yiik hesabi ile belirlenecektir. Deprem hesabi i¢in baslangic durumunu
olusturan diisey yiik hesab1 ise, yukarida belirtildigi sekilde elde edilen etkin egilme

rijitligi (EI)e kullanilarak, deprem hesabinda esas alinan kiitlelerle uyumlu yiiklere

gore yeniden yapilacaktir. Deprem hesabinda da ayni rijitlikler kullanilacaktir.

e Betonarme tablali kirislerin pozitif ve negatif plastik momentlerinin

hesabinda tabla betonu ve i¢indeki donati hesaba katilabilir.

e Betonarme elemanlarda kenetlenme veya bindirme boyunun yetersiz olmasi
durumunda, kesit kapasite momentinin hesabinda ilgili donatinin akma
gerilmesi  kenetlenme veya bindirme boyundaki eksikligi oraninda

azaltilabilir.
e Zemindeki sekil degistirmelerin yap1 davranisini etkileyebilecegi durumlarda
zemin Ozellikleri analiz modeline yansitilacaktir.

2.8.2 Bina performansiin dogrusal elastik hesap yontemi ile belirlenmesi

2.8.2.1 Hesap yontemleri

Dogrusal elastik hesap yontemi ile mevcut ve giliclendirilen binalarin deprem
performansini belirlemek i¢in kullanilan 2 yontem vardir. Bunlar esdeger deprem

yiikii yontemi ve mod birlestirme yontemidir;

22



Esdeger deprem yiikii yontemi:

Bu yontem, birinci modun etkili oldugu diisiik katli binalarda ve binada burulma
diizensizliginin smirli oldugu durumda yeterli yaklagimi saglar. Yontemin
uygulanabilmesi i¢in binanin bodrum kat hari¢ 25 metreyi ve 8 kati agmamasi
gerekmektedir. Ayni zamanda ek dismerkezlilik goz Oniine alinmaksizin, bina
burulma diizensizlik katsayisi npj < 1.4 olan binalara uygulanabilir. Toplam esdeger
deprem yiikiiniin hesabinda R,=1 alinacaktir. Bodrum tizerindeki kat adedi ikiden
fazla binalarda kiitlenin bir kisminin katilim1 s6z konusu oldugu i¢in esdeger deprem
yiikkii A=0.85 katsayist carpilarak azaltilir. Yontemin bu tek modlu uygulamasinda
binaya etkiyen toplam deprem yiikii asagidaki gibi hesaplanir:

Vi=A WA(T1)/Ra (2.17)

Mod birlestirme yontemi:

Bu yo6ntem birden fazla mod g6z oniine alindig1 i¢in tiim binalara uygulanabilir. Bu
yontemde birden fazla mod i¢in deprem kuvvetleri ve kesit etkileri ayr1 ayri
hesaplanir, daha sonra bu etkiler birlestirilir. Mod birlestirme yontemi ile hesapta
Rs=1 alinacaktir, uygulanan deprem dogrultusu ve yonii ile uyumlu eleman i¢
kuvvetlerinin ve kapasitelerinin hesabinda, bu dogrultuda hakim olan modda elde

edilen i¢ kuvvet dogrultular1 esas alinacaktir.

2.8.3 Binalarin yapi elemanlarinda hasar diizeylerinin belirlenmesi

Dogrusal elastik hesap yontemleri ile betonarme siinek elemanlarin hasar
diizeylerinin belirlenmesinde kiris, kolon ve perde elemanlarinin ve gii¢lendirilmis
dolgu duvari kesitlerinin etki/kapasite oranlari (r) olarak ifade edilen sayisal degerler

kullanilacaktir.

Kesit hasar bolgelerinin belirlenmesinde betonarme elemanlar, kirilma tiirii egilme
ise siinek, kesme ise gevrek olarak siiflandirilir. Kolon, kiris ve perdelerin siinek
elaman sayilabilmeleri i¢in bu elemanlarin kritik kesitlerinde egilme kapasitesi ile
uyumlu olarak hesaplanan kesme kuvveti V¢’ nin, bilgi diizeyi ile uyumlu mevcut
malzeme dayanimi degerleri kullanilarak TS-500’e gore hesaplanan kesme
kapasitesinin V,” yi agmamasi gereklidir. V¢’ nin hesabi kolonlar, kirisler ve perdeler

icin yonetmelikte belirtilen ilgili bolimlere gore yapilir, ancak perdelerde kesme
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kuvveti dinamik biiylitme katsayist B,=1 alinir. Kolon, kiris ve perdelerde V¢’ nin
hesabinda peklesmeli tasima gilici momentleri yerine tagima gilici momentleri
kullanilacaktir. Diisey yiikler ile birlikte, elastik deprem ylikii azaltma katsayis1 R;=1
alimarak depremden hesaplanan toplam kesme kuvvetinin V.’ den kii¢iik olmasi
durumunda ise V. yerine bu kesme kuvveti kullanilacaktir. Ek kosul olarak
perdelerin siinek eleman olarak sayilabilmeleri i¢in ayrica Hy, / £y < 2.0 kosulu
saglamasi gerekir. Bu kosullart saglamayan betonarme elamanlar, gevrek olarak

hasar géren eleman olarak tanimlanir.

Stinek kiris, kolon ve perde kesitlerinin etki/kapasite oran1 deprem etkisi altinda
elastik deprem yiikii azaltma katsayis1 R; = 1 alinarak hesaplanan kesit momentinin
kesit artitk moment kapasitesine bdliinmesi ile elde edilir. Etki/kapasite oraninin
hesabinda, uygulanan deprem kuvvetinin yonii dikkate alinacaktir. Kesit artik
moment kapasitesi, kesitin egilme momenti kapasitesi ile diisey ylikler altinda
hesaplanan moment etkisinin farkidir. Kiris mesnetlerinde diisey yiikler altinda
hesaplanan moment etkisi, yeniden dagilim ilkesine gore en fazla %15 oraninda

azaltilabilir.

Herhangi bir kolon veya perde kesitinin dogrusallastirilan moment—eksenel kuvvet
etkilesim diyagram1 Sekil 2.6° de goriilmektedir. Sekildeki D noktasinin
koordinatlari, diisey yiiklerden meydana gelen Mp—Np ¢iftine kars1 gelmektedir. D
noktasindan baslayan ve etkilesim diyagraminin disina ¢ikan ikinci dogru pargasinin
yatay ve diisey izdiisiimleri ise, R = 1 i¢in deprem hesabindan elde edilen ve
depremin yonii ile uyumlu olan Mg-Ng g¢iftine karsi gelmektedir. Ikinci dogru
parcasinin etkilesim diyagramini kestigi K noktasinin koordinatlari, kolon veya perde

kesitinin MK moment kapasitesi ve buna kars1 gelen Nk eksenel kuvvetidir.

Artik moment kapasitesi Ma ve buna kars1 gelen eksenel kuvvet Na asagidaki sekilde

tanimlanir:

M,/_\: MKfMD (218)

N/_\:NKfND (219)
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Kolon veya perdenin etki/kapasite orani ise su sekilde tanimlanabilir:

r=Me
I\/IA

Ne IS (2.20)
NA

Sekil 2.6 : Moment-Eksenel Kuvvet Etkilesim Diyagrami

Sarilma bolgesindeki enine donati kosullar1 bakimindan yonetmeligin 1ilgili
maddesini saglayan betonarme kolonlar, kirisler ve perdeler “sargilanmis”,
saglamayanlar ise ‘“sargilanmamis” eleman sayilir. “Sargilanmig” sayilan
elemanlarda sargi donatilarmin “6zel deprem etriyeleri ve c¢irozlar1” olarak
diizenlenmis olmas1 ve donat1 araliklarinin yonetmelikte belirtilen kosullara uymasi
zorunludur.

Hesaplanan kiris, kolon ve perde kesitlerinin etki/kapasite oranlar1 (r), yonetmelikte
verilen smir degerler (rs) ile karsilastirilarak elemanlarin hangi hasar bolgesinde

olduguna karar verilecektir. Kiris, kolon ve perdelerde etki/kapasite oranlarmin sinir
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degerleri Cizelge 2.4 Cizelge 2.5 ve Cizelge 2.6’ da verilmistir. Cizelgedeki ara

degerler i¢in dogrusal enterpolasyon uygulanacaktir.

Cizelge 2.4 : Betonarme kirislerde etki/kapasite oranlariin sinir degerleri (rs).

Siinek Kirisler Hasar Sinir1
PP Sargilama Ve MN GV GC
Py bwd fetm
<0.0 Var <0.65 3 7 10
<0.0 Var >1.30 2.5 5 8
>0.5 Var <0.65 3 5 7
>0.5 Var >1.30 2.5 4 5
<0.0 Yok <0.65 2.5 4 6
<0.0 Yok >1.30 2 3 5
>0.5 Yok <0.65 2 3 5
>0.5 Yok >1.30 15 2.5 4

Cizelge 2.5 : Betonarme kolonlarda etki/kapasite oranlarinin sinir degerleri (rs).

Siinek Kolonlar Hasar Siniri
Ni Sargilama Ve MN GV GC
Acfcm de ctm
<0.1 Var <0.65 3 6 8
<0.1 Var >1.30 2.5 5 6
>0.4ve <0.7 Var <0.65 2 4 6
>04ve <0.7 Var >1.30 1.5 2.5 3.5
<0.1 Yok <0.65 2 3.5 5
<0.1 Yok >1.30 15 2.5 3.5
>0.4ve <0.7 Yok <0.65 15 2 3
>0.4ve <0.7 Yok >1.30 1 15 2
>0.7 - - 1 1 1

Cizelge 2.6 : Betonarme perdelerde etki/kapasite oranlarinin sinir degerleri (rs).

Siinek Perdeler Hasar Sinir1
Perde U¢ Bolgesinde Sargilama MN GV GC
Var 3 6 8
Yok 2 4 6
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2.8.4 Bina performansinin dogrusal elastik olmayan hesap yontemi ile

belirlenmesi

Deprem etkisi altinda mevcut binalarin yapisal performanslarinin belirlenmesi ve
giclendirme analizleri i¢in kullanilacak dogrusal elastik olmayan hesap
yontemlerinin amaci, verilen bir deprem i¢in siinek davranisa iliskin plastik sekil
degistirme istemleri ile gevrek davramisa iliskin i¢ kuvvet istemlerinin
hesaplanmasidir. Daha sonra bu istem biiyiikliikleri, bu bdliimde tanimlanmis
bulunan sekil degistirme ve i¢ kuvvet kapasiteleri ile karsilastirilarak, kesit ve bina

diizeyinde yapisal performans degerlendirmesi yapilacaktir.

Dogrusal elastik olmayan analiz yontemleri; artimsal esdeger deprem yiikii yontemi,
artimsal mod birlestirme yontemi ve zaman tamim alaminda hesap yontemi’ dir.
Dogrusal olmayan deprem performansinin belirlenmesi ve giiglendirme hesaplarinda
kullanilacak olan artimsal itme analizi, artimsal esdeger deprem yiikii ve artimsal

mod birlestirme yontemlerini igerir.

2.8.4.1 Artimsal itme analizi ile performans degerlendirmesi
Artimsal itme analizi kullanilarak yapilan performans degerlendirmesinde;

e Genel ilke ve kurallara ek olarak tasiyici sistem elemanlarinda dogrusal
olmayan davranisin ideallestirilmesi ve analiz modelinin olusturulmasi igin

tanimlanan kurallara uyulacaktir.

e Artimsal itme analizinden once, kiitlelerle uyumlu diisey yiiklerin géz dniine
alindig1 bir dogrusal olmayan statik analiz yapilacaktir. Bu analizin sonuglari,

artimsal itme analizinin baglangi¢ kosullari olarak dikkate alinacaktir.

e Artimsal itme analizinin, Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile
yapilmast durumunda, koordinatlar1 modal yer degistirme-modal ivme olarak
tanimlanan birinci (hdkim) moda ait modal kapasite diyagrami elde
edilecektir. Bu diyagram ile birlikte, elastik davranig spektrumu ve farkl
asilma olasiliklar1 i¢in bu spektrum iizerinde yapilan degisiklikler gbz oniine
aliarak, birinci moda ait modal yer degistirme istemi belirlenecektir. Son
asamada, modal yer degistirme istemine kars1 gelen yer degistirme, plastik

sekil degistirme (plastik donmeler) ve i¢ kuvvet istemleri hesaplanacaktir.
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e Artimsal itme analizinin artimsal mod birlestirme yontemi ile yapilmasi
durumunda, gz oniine alinan biitiin modlara ait modal kapasite diyagramlari
ile birlikte modal yer degistirme istemleri de elde edilecek. Bunlara bagh
olarak tasiyict sistemde meydana gelen yer degistirme, plastik sekil

degistirme (plastik donmeler) ve i¢ kuvvet istemleri hesaplanacaktir.

e Plastiklesen (slinek) kesitlerde hesaplanmis bulunan plastik donme
istemlerinden plastik egrilik istemleri ve toplam egrilik istemleri elde
edilecektir. Daha sonra bunlara bagli olarak betonarme kesitlerde betonda ve
donati ¢eliginde meydana gelen birim sekil degistirme istemleri
hesaplanacaktir. Bu istem degerleri, kesit diizeyinde ¢esitli hasar sinirlar1 i¢in
ilgili birim sekil degistirme kapasiteleri ile karsilastirilarak kesit diizeyinde
stinek davranisa iligkin performans degerlendirmesi yapilacaktir. Ayrica,
gliclendirilen dolgu duvarlarinda goreli kat Gtelemeleri cinsinden hesaplanan
sekil degistirme istemleri, sekil degistirme kapasiteleri ile karsilastirilacaktir.
Analiz sonucunda elde edilen kesme kuvveti istemleri ise, kapasitelerle
karsilastirilarak kesit diizeyinde gevrek davranisa iliskin performans

degerlendirmesi yapilacaktir.

2.8.4.2 Dogrusal elastik olmayan davranisin ideallestirilmesi

Malzeme bakimindan dogrusal elastik olmayan davranisin ideallestirilmesi igin,
vigili plastik davranis modeli esas alinmigtir. Basit egilme durumunda plastik mafsal
hipotezine kars1 gelen bu modelde, ¢ubuk eleman olarak ideallestirilen kiris, kolon ve
perde tiirii tastyic sistem elemanlarindaki i¢ kuvvetlerin plastik kapasitelerine eristigi
sonlu uzunluktaki boélgeler boyunca, plastik sekil degistirmelerin diizgiin yayili
bicimde olustugu varsayilmaktadir. Plastik mafsal boyu olarak adlandirilan plastik
sekil degistirme bolgesinin uzunlugu (L), ¢alisan dogrultudaki kesit boyutu (h)’ nin

yarisina esit alinacaktir.
L,=0.5h (2.21)

Sadece eksenel kuvvet altinda plastik sekil degistirme yapan elemanlarin plastik sekil
degistirme bolgelerinin uzunlugu, ilgili elemanin serbest boyuna esit alinacaktir.

Yigil plastik sekil degistirmeyi temsil eden plastik kesit’in, teorik olarak plastik
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sekil degistirme bolgesinin tam ortasina yerlestirilmesi gerekir. Ancak pratik

uygulamalarda asagida belirtilen yaklasik ideallestirmelere izin verilebilir:

a)

b)

Kolon ve kirislerde plastik kesitler, kolon-kiris birlesim bodlgesinin hemen
disina, diger bir deyisle kolon veya kirislerin net agikliklarinin uglaria
konulabilir. Ancak, diisey yiiklerin etkisinden otiirii kiris agikliklarinda da

plastik mafsallarin olusabilecegi gdz dniine alinmalidir.

Betonarme perdelerde, plastik kesitlerin her katta perde kesiminin alt ucuna
konulmasina izin verilebilir. U, T, L veya kutu kesitli perdeler, biitiin kollar1
birlikte c¢alisan tek perde olarak ideallestirilmelidir. Binalarin bodrum
katlarinda rijit ¢evre perdelerinin bulunmasi durumunda, bu perdelerden {ist
katlara dogru devam eden perdelerin plastik kesitleri bodrum {istiinden

baslamak tizere konulmalidir.

Bir veya iki eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki betonarme kesitlerin

etkilesim diyagramlariin tanimlanmasina iliskin kosullar agagida verilmistir:

Analizde beton ve donati geliginin bilgi diizeyine gore belirlenen mevcut

dayanimlari esas alinacaktir.

Betonun maksimum basing birim sekil degistirmesi 0.003, donati ¢eliginin

maksimum birim sekil degistirmesi ise 0.01 alinabilir.

Etkilesim diyagramlari uygun bi¢imde dogrusallastirilarak ¢ok dogrulu veya

cok diizlemli diyagramlar olarak modellenebilir.

[tme analizi modelinde kullamlacak plastik kesitlerin i¢ kuvvet-plastik sekil

degistirme bagintilar ile ilgili olarak asagidaki ideallestirmeler yapilabilir:

a)

b)

Ic kuvvet-plastik sekil degistirme bagntilarinda peklesme etkisi (plastik
donme artisina bagli olarak plastik momentin artig1) yaklagik olarak terk
edilebilir (Sekil 2.7a). Bu durumda, bir veya iki eksenli egilme ve eksenel
kuvvet etkisindeki kesitlerde plastiklesmeyi izleyen itme adimlarinda, i¢
kuvvetlerin akma yiizeyinin iizerinde kalmasi kosulu ile plastik sekil
degistirme vektoriiniin akma ylizeyine yaklagik olarak dik olmasi kosulu goz

Oniine alinacaktir.

Peklesme etkisinin g6z oniine alinmasit durumunda (Sekil 2.7b), bir veya iki

eksenli egilme ve eksenel kuvvet etkisindeki kesitlerde plastiklesmeyi izleyen
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itme adimlarinda i¢ kuvvetlerin ve plastik sekil degistirme vektoriiniin
saglamas1 gereken kosullar, ilgili literatiirden alinan uygun bir peklesme

modeline gore tanimlanacaktir.

M M

Mpa Mpb /

0p 6p
(@) (b)
Sekil 2.7 : Plastik moment-Plastik donme

Artimsal esdeger deprem yiikii yontemi ile itme analizi:

Artimsal esdeger deprem yiikii yonteminin amaci, birinci titresim mod sekli ile
orantilt olacak sekilde, deprem istem sinirina kadar monotonik olarak adim adim
arttirillan esdeger deprem yiiklerinin etkisi altinda dogrusal olmayan itme analizinin
yapilmasidir. Diisey yilik analizini izleyen itme analizinin her bir adiminda tasiyici
sistemde meydana gelen yer degistirme, plastik sekil degistirme ve i¢ kuvvet
artimlari ile bunlara ait birikimli degerler ve son adimda deprem istemine karsi gelen

maksimum degerler hesaplanacaktir.

Artimsal itme analizi sirasinda esdeger deprem yiikii dagiliminin, tasiyici sistemdeki
plastik kesit olusumlarindan bagimsiz bi¢imde sabit kaldig1 varsayimi yapilabilir. Bu
durumda ylik dagilimi, analizin baslangi¢ adiminda dogrusal elastik davranis igin
hesaplanan birinci dogal titresim mod sekli genligi ile ilgili kiitlenin ¢arpimindan
elde edilen degerle orantili olacak sekilde tanimlanacaktir. Kat dosemeleri rijit
diyafram olarak ideallestirilen binalarda, birinci dogal titresim mod seklinin
genlikleri olarak her katin kiitle merkezindeki birbirine dik iki yatay 6teleme ile kiitle
merkezinden gegen diisey eksen etrafindaki donme gbz Oniine alinacaktir. Sabit yiik
dagilimina gore yapilan itme analizi ile koordinatlar1 tepe yer degistirmesi — taban
kesme kuvveti olan itme egrisi elde edilecektir. Tepe yer degistirmesi, binanin en {ist
katindaki kiitle merkezinde, goz Oniine aliman X deprem dogrultusunda her itme
adiminda hesaplanan yer degistirmedir. Taban kesme kuvveti ise, her adimda esdeger

deprem yiiklerinin X deprem dogrultusundaki toplamidir. itme egrisine uygulanan
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koordinat doniisiimii ile koordinatlart modal yer degistirme — modal ivme olan modal

kapasite diyagrami asagidaki sekilde elde edilebilir.

a) (i)’inci itme adiminda birinci moda ait modal ivme ai(i) asagidaki sekilde

elde edilir:

oy
al) = L (2.22)
I\/le

b) (i)’inci itme adiminda birinci moda ait modal yer degistirme dl(i) "nin hesabi

icin ise, agagidaki bagintidan yararlanilabilir:

(i) — Ufﬁu
di = (2.23)
cDle 1—‘xl

Birinci moda ait modal katki ¢arpani I'x;, X deprem dogrultusunda tasiyici sistemin

baslangi¢ adimindaki dogrusal elastik davranisi i¢in tanimlanan Ly; ve Mj’den
yararlanilarak asagidaki sekilde elde edilir:
L

x1 Ml ( )

Alternatif olarak artimsal itme analizi sirasinda esdeger deprem yiikii dagilimi, her

bir itme adiminda oncekilere gore degisken olarak gz oniine alinabilir. Bu durumda

yiik dagilimi, her bir itme adimi 6ncesinde tasiyict sistemde olusmus bulunan tiim

plastik kesitler goz Oniine alinarak hesaplanan birinci titresim mod seklinin genligi

ile ilgili kiitlenin ¢arpimindan elde edilen degerle orantili olarak tanimlanacaktir.

[tme analizi sonucunda, modal kapasite diyagrami ile birlikte elastik davranis
spektrumu ve farkli asilma olasiliklar1 icin bu spektrum iizerinde yapilan
degisiklikler géz Oniine alinarak, birinci moda ait maksimum modal yer degistirme

hesaplanacaktir.
Artimsal mod birlestirme yontemi ile itme analizi:

Artimsal mod birlestirme yonteminin amaci, tasiyici sistemin davranigini temsil eden
yeteri sayida dogal titresim mod sekli ile orantili olacak sekilde monotonik olarak

adim adim arttirillan ve birbirleri ile uygun bigimde Ol¢eklendirilen modal yer
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degistirmeler veya onlarla uyumlu modal deprem yiikleri esas alinarak mod

birlestirme yonteminin artimsal olarak uygulanmasidir.

2.8.4.3 Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi

Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yonteminin amaci, tasiyici sistemdeki
dogrusal olmayan davranis goz Oniline alinarak sistemin hareket denkleminin adim
adim entegre edilmesidir. Analiz sirasinda her bir zaman artiminda sistemde
meydana gelen yer degistirme, plastik sekil degistirme ve i¢ kuvvetler ile bu
bliytikliiklerin deprem istemine karsi gelen maksimum degerleri hesaplanir. Zaman
tanim alaninda yapilacak analizde kullanilacak yapay, kaydedilmis veya

benzestirilmis yer hareketleri belirlenecek ve analizde g6z oniine alinacaktir.

2.8.4.4 Birim sekil degistirme istemlerinin belirlenmesi

Esdeger deprem yiikii ve artimsal mod birlestirme yontemi ile yapilan itme analizi
veya zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi ile yapilan hesaplar
sonucunda c¢ikis bilgisi olarak herhangi bir kesitte elde edilen 0, plastik donme
istemine bagli olarak plastik egrilik istemi, asagidaki baginti ile hesaplanacaktir:

0
¢p= (2.25)

Ly
Amaca uygun olarak secilen bir beton modeli ile peklesmeyi de gbz Oniine alan
donati ¢eligi modeli kullanilarak, kesitteki eksenel kuvvet istemi altinda yapilan
analizden elde edilen iki dogrulu moment-egrilik iliskisi ile tanimlanan ¢y esdeger
akma egriligi, denklem 2.25” de tanimlanan ¢, plastik egrilik istemine eklenerek,

kesitteki ¢¢ toplam egrilik istemi elde edilecektir:

0=y + 9y (2.26)

Betonarme sistemlerde betonun basing birim sekil degistirmesi istemi ile donati
celigindeki birim sekil degistirme istemi, toplam egrilik istemine gdre moment-

egrilik analizi ile hesaplanacaktir.
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2.8.4.5 Betonarme elemanlarin Kesit birim sekil degistirme kapasiteleri

Beton ve donati ¢eliginin birim sekil degistirmeleri cinsinden elde edilen deprem
istemleri, asagida tanimlanan birim sekil degistirme kapasiteleri ile karsilastirilarak,

kesit diizeyinde tasiyici sistem performansi belirlenecektir.

Plastik sekil degistirmelerin meydana geldigi betonarme silinek tasiyict sistem
elemanlarinda, ¢esitli kesit hasar smirlarina gore izin verilen sekil degistirme

kapasiteleri agagida tanimlanmistir:
a) Kesit Minimum Hasar Sinir1 (MN) i¢in kesitin en dis lifindeki beton basing

birim sekil degistirmesi ile donati ¢eligi birim sekil degistirmesi iist sinirlari:

(gcu)MN = 0.0035 ; (e = 0-010 (2.27)

b) Kesit Giivenlik Sinir1 (GV) i¢in etriye i¢indeki bolgenin en dis lifindeki beton
basing birim sekil degistirmesi ile donati ¢eligi birim sekil degistirmesi iist

sinirlart;

c) Kesit Gogme Sinir1 (GC) igin etriye igindeki bélgenin en dis lifindeki beton
basing birim sekil degistirmesi ile donat1 ¢eligi birim sekil degistirmesi tist

sinirlari:

GOz Oniine aliman enine donatilarin “6zel deprem etriyeleri ve cirozlar1” olarak

diizenlenmis olmasi zorunludur, [5].
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3. ARTIMSAL ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI iLE 4 KATLI
MEVCUT OKUL BiNASININ PERFORMANSININ BELIRLENMESI

3.1 Giris

Bu boéliimde 1994 yilinda yapilmis olan 4 katli betonarme bir okul binasi dogrusal
elastik olmayan analiz yontemlerinden Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi ile

irdelenecektir.

Binaya ait betonarme projeler veya imalat ¢izimleri mevcut degildir. Binada orta
bilgi diizeyini saglayacak kadar o6lciim yapilmistir. Istanbul’un Sariyer ilgesi
siirlarinda bulunan okul binasi, 2. Derece deprem bdlgesindedir ve binanin temel
seviyesindeki zemin B-Z2 olarak smiflandirilmistir. Yapilan olglimler neticesinde
binada kullanilan mevcut betonun basing dayanimi 13.3 Mpa, donat1 ¢eliginin sinifi
ise S220 olarak belirlenmistir. Tasiyici elemanlardaki donati oranlari DBYBHY
2007 bolim 7.2.4.2°ye gore donemin yonetmeliginin minimum donati oranlart goz

Oniine alinarak belirlenmistir.

Binanin 3 boyutlu bilgisayar modeli SAP2000 V.14.2.4 programu ile yapilmistir, [6]
.Malzeme modellerinin olusturulmasinda, betonarme kiris, kolon ve perdelere ait
moment-egrilik bagintilarinin ¢ikarilmasinda, ayrica kolon ve perdelerin akma
yiizeylerinin tanimlanmasinda ve hasar bolgelerini belirleyen normal kuvvet -egrilik

bagmtilarinin ¢ikarilmasinda XTRACT V2.6.2 programi kullanilmistir, [7].

Yapiya ait kalip plan1 Sekil 3.1°’de gosterilmistir. Elemanlarin etiket ve boyutlarinin
gosterildigi tablolar Ek-A’de verilmistir.
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Sekil 3.1 : Zemin kat plani
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3.2 Bina Hakkinda Genel Bilgiler

Betonarme projeleri veya uygulama gizimleri elde edilemeyen bina 623 m? oturum
alanina sahiptir. Betonarme ¢ergceve + perde olarak imal edilen binanin kirisleri
30x70, kolonlar1 da 30x60 cm ebatlarindadir. Ayrica X dogrultusunda 4, Y
dogrultusunda ise 6 adet perdesi bulunmaktadir. Déseme kalinliklari ise 15 cm’dir.

Bina hakkinda diger bilgiler agagida 6zetlenmistir;
Bina Bilgileri:

e Kat Sayisi: Zemin + 3 Normal Kat

e Kat Yiiksekligi (H) : 3.15m

e Kullanim Amaci: Okul

e Bina Tastyict Sistemi: Betonarme Cergeve + Perde
Malzeme Ozellikleri:

e Beton Dayanimi:13.3 MPa

e (Celik Dayanimi: 220 MPa (S220/BCI)
Deprem Parametreleri:

e Deprem Bolgesi: 2°

e Etkin Yer Ivmesi Katsayis1 (A,) : 0.30

e Yerel Zemin Smfi: Z2

e Spektrum Karakteristik Periyotlari: Ta= 0.15 Sn, Tg= 0.40 Sn

e Hareketli Yiik Katilim Katsayisi (n) : 0.6 (Okul Binasi)
Yiikler:

Déseme Yiikii(Karo Kaplama):2.12 kN/m?

e Doseme Yiikii(Cat izalasyon):2.12 kN/m?

e Dis Duvar Yiikii(Tam Tugla):4.2 kN/m?

e i¢ Duvar Yiikii(Yarim Tugla):3 kN/m?

Hareketli Yiik(Normal ve Cat1 Kat1):5 kN/m? -0.75 kN/m?
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3.3 Yapimin Analiz Modelinin Olusturulmasi

Binanin 3 boyutlu bilgisayar modeli Sekil 3.2 *de goriildiigi iizere hazirlanmistir.
Modelde kolonlar, kirisler ve perdeler ¢ubuk eleman olarak idealize edilmistir.
Perdelerin diger elemanlara baglantilar1 fiktif rijit ¢ubuklarla saglanmistir. TDY
2007’ ye gore, catlamis kesit 6zellikleri kullanilmistir. Katlar rijit diyafram olarak

modellenmis ve bina kiitleleri kat seviyelerinde alinmistir.

Ny
b Il

Sekil 3.2 : Yapimnin 3 boyutlu modeli

3.3.1 Catlamus kesite ait egilme rijitliklerinin tanimlanmasi

Catlamamis kesitle olusturulan model G+0,6Q diisey yiiklemesiyle ¢oziilmiis, kolon
ve perdelere ait eksenel kuvvet degerlerine gore rijitlikler tanimlanmistir. Cikan
sonugta, perdelerde Np / (A¢ fcm) < 0.10 durumunda oldugundan perdelere ait egilme
rijitlikleri 0.40(El),, kolonlarda ise g¢ogunlukla 0.40 > Np / (A: fem) > 0.10
durumunda oldugundan kolonlara ait egilme rijitlikleri dogrusal interpolasyonla
belirlenmigtir. Kirigler icin DBYBHY 2007 Boliim 7.4.13° e gore e8ilme rijitlikleri
0.40(El), alinmustir.
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Catlamis kesit rijitliklerinin hesabina 6rnek olarak zemin kat C1 kolonu ve zemin kat

P101 perdesi i¢in yapilan hesaplar asagida goriilmektedir.

Zemin kat C1 (30x60) kolonu: Np= 772 kN
A= 30x60=1800 cm®=0.1800 m”
f.m=13300 kN/m?
No/ (Ac fem) = 772/ (0,18*13300) = 0.322
0.4 > Np/ (A fom) = 0.322 > 0.10

C1 kolonu i¢in (EI)e = 0.68(El),

Zemin kat P101 (30x390) perdesi:  Np= 965 kN
A= 30x390=11700 cm®=1.17 m?
f:m=13300 kN/m?
No/ (Ac fem) = 965 / (1.17*13300) = 0,06
No/ (Ac fem) = 0.06 < 0.10

P101 perdesi i¢in (EI)e = 0.40(El),

3.3.2 Kiris kolon ve perdelerde yi1gil plastik davranisin tanimlanmasi

Kirig, kolon ve perdeler i¢in eleman uclarinda tanimlanacak olan plastik kesitlerin
akma ylizeylerinin modellenmesinde DBYBHY 2007 Boliim 7.4.11 (b)’ de belirtilen
maksimum birim sekil degistirme degerleri beton icin & = 0.003, ¢elik i¢in & = 0.01
olarak dikkate almmistir. Bilgi diizeyr katsayilar1 elemanlarin  kapasitesi

hesaplanirken DBYBHY 2007 Tablo 7.1°e gore goz oniine alinmustir.
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3.3.2.1 Kirisler icin plastik kesit tanimlanmasi

DBYBHY 2007 bolim 7.6.4.5’e¢ dayanarak kirislerde peklesme etkisi géz Oniine
alinmamis ve i¢ kuvvet plastik sekil degistirme bagintis1t SAP2000 programinda
Sekil 3.3 deki gibi dikkate alinmistir. Kiriglerin betonarme detayr Sekil 3.4’de

goriilebilir.
Frame Hinge Property Data for kiris - Morment M3
Edit
Dizplacement Control Parameters
Type
Faint Moment/5F Rotation/5F + Moment - Rotation
-1. -0.1 )
D- ER ] " Moment - Curvature
C- 1. .01 Hinge Length
-1 0. I~
0. 0.
1 o Husteresis Type And Par
C 1 0.09
o 1 o9 Hysteresiz Type I=
: [ Swmmetric
1 0.09 Mo Parameters
Hysteresiz Type
Load Carving Capacity Beyond Point E
te Drops To Zemn
" |z Extrapolated
Scaling for Moment and Rotation
Pozitive Megative
[~ Use'ield Moment  Moment SF |58.5 [129.
[~ Use'ield Rotation  Rotation SF 1. [1.
[Steal Objects Only)

Sekil 3.3 : Kirislere ait plastik moment-plastik donme iliskisi

300

oy | 7014

700

S04

—— 1

@a8/200

Sekil 3.4 : Kirislere ait betonarme detay
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3.3.2.2 Kolonlar i¢in plastik kesit tanimlanmasi

Kolonlar i¢in de plastik kesit tanimi kirislerde oldugu gibi yapilmis ve peklesme goz
Oniine almmamustir. Kirislerden farkli olarak farkli normal kuvvet seviyeleri icin
moment egrilik bagintilar1 tanimlanmistir. Ayrica kolonlarin donatilarinin Sekil 3.6
’de goriilebilecegi gibi X ve Y eksenlerinde simetrik olmasindan dolay1 0,45 ve 90
dereceden gecen eksenler etrafindaki egilmeleri icin etkilesim diyagramlar

tamimlanmistir. S6z konusu diyagramlar SAP2000 programinda Sekil 3.5’deki gibi

dikkate alinmistir.

Edit
User Interaction Surface Options Interaction Curve Data
= Circular Symmetry Current Curve m I 4> ¥
*  Doubly Symmetric about M2 and M3
Mo Symmetry FPoint F | h2 | M3
1 3270, 0. 0.
] U
Mumber of Curves 5 1572 244 52 il P-M2
Mumber of Points on Each Curve 4 3 Hg2.2 1998 0.
4 406 1] 1]
Scale Factors [Same for Al Curves)
F k2 Lk}
1. 1. 1.
P -t3
[ Include Scale Factars in Plaots KM.m, C >
Firzst and Last Points [S ame far All Curves]
Paint P M2 K3
1 |-3270 jo jo
,T |4EIE |EI |EI Insert Curve | Check Surface | M2 - M3
Interaction Surface Requirements - Doubly Symmetric 3D Plot
M3 .
1. & minimum of 3 P-M2-M3 curves are specified. IREm =| & Show All Lines
. L . 35  Hide P Direction L
2. P [tension pogitive] increases monatonically. \'\,_/'j M2 Elevat = ide irection Lines
evation . .
3. M2 =M3 =0 at the first and last points. ,25— - " Hide M2-M3 Lines
4. First curve has all M3 =0 and all M2 »= 0. Aperture ]
5. Then one or more curves has all M2 > 0 and all M3 > 0. G| =| ¥ Highlight Current Curve
E. Last curve has all M2 =0 and all M3 > 0. =
7. Az the curve number increases, a specific point number should 3D | tM | PM3| PM2

have an increasing M3 and a decreasing M2
8. Each curve must be conves and the interaction surface as a

whole must be convex [ho dimples in surface). ak. Cancel |

Sekil 3.5 : Kolonlara ait plastik moment-plastik donme iliskisi

DUSEY EKSEN (90)

300

R N
12@14
L
L} = — -
el
f YATAY EKSEN (0)
R
IB10/200

Sekil 3.6 : Kolonlara ait betonarme detay
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3.3.2.3 Perdeler i¢in plastik kesit tanimlanmasi

Perdeler i¢in de plastik kesit tanim1 kolonlarda oldugu gibi yapilmis ve farkli normal
kuvvet seviyeleri i¢cin moment egrilik bagintilar1 tanimlanmistir. Binadaki perdeler
tipik ve Sekil 3.7°de goriilebilecegi gibi tek eksende giiglii oldugu i¢in karsilikli etki
diyagramlar ¢ikarilirken gii¢lii oldugu eksen etrafindaki egilme degerleri g6z oniine

alimmustir. Perdelerin betonarme detayr Sekil 3.8’de goriilebilir.

P-M Etkilesim Diyagrami
2.0E+03
0.0E+00 e
— --‘—-“‘-;
g 20603
Y _6.0E+03 N
=
3 -8.0E+03 —)
= -1.0E+04 -
g 1.2E+04 e
Z -1.4E+04 —
-1.6E+04
-1.8E+04
0 2000 4000 6000 8000 10000
Moment (kNm)

Sekil 3.7 : Tipik perde etkilesim diyagrami

DUSEY EKSEN (90)

400 400

i o o v YATAY EKSEN (0
§ &/ 8010 28@10 8@10 % — =
3900

l |
I 1

210/200 210/200

Sekil 3.8 : Perde donat1 diizeni
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3.4 Artimsal itme Analizi

Tastyic1 sistemin geometrisi, kesit ve malzeme 6zellikleri ve tasiyict sistem elastik
Otesi davranisi géz Oniine alinarak sistem adim adim yiiklenir ve statik itme analizi
gergeklestirilir ve toplam yatay yiikle en iist noktanin yer degistirmesi arasindaki
iliski elde edilir. Yatay yiikiin degisimi birinci titresim modu ve kat kiitleleri ile

orantili kabul edilir. Statik itme analizinde asagidaki kabuller yapilir.

e Plastik sekil degistirmelerin belirli kesitlerde toplandigi kabul edilerek,
plastik mafsal kabulii kullanilir,
e Plastik mafsal boyu ilgili dogrultudaki kesit yiiksekliginin yaris1 olarak kabul
edilir (L, = 0,5 h)
e Plastik mafsallarin, deprem etkisinde en ¢ok zorlanan kolon ve kiriglerin
uclarinda, perdelerde ise her katta kat seviyesinde olusabilecegi kabul edilir.
e Betonarme elemanlarda daha gergekei olmasi sebebiyle catlamig kesit egilme
rijitlikleri kabul edilir, [1].
Statik itme analizi, diisey yliklerden olusan diisey analiz durumuyla baglar ve diisey
analiz durumunun bittigi yerden yatay analiz durumlarina gecilir. Yatay analiz

durumu yapilarak tepe yer degistirme istemi hesaplanir.

3.4.1 Artimsal esdeger deprem yiikii yonteminin kullanilabilirligi

Artimsal esdeger deprem yiikii ile itme analizi ydnteminin bu yapida
uygulanabilirligini incelemek i¢in dogrusal dinamik analiz yapilmistir. Bu analiz
sonucunda yapmin X dogrultusundaki hakim periyodu 0,45 s, Y dogrultusundaki
hakim periyodu ise 0,41 s olarak bulunmustur. DBYBHY 2007 Bolim 7.6.5.2° ye
gore her iki deprem dogrultusunda da dogrusal elastik davranig esas alinarak
hesaplanan hakim titresim moduna ait kiitle katiliminin toplam kiitleye oraninin 0.70’
den fazla olmasi gerekmektedir. Bu yapiya ait hakim modlara ait kiitle katilim

oranlar1 Cizelge 3.1’ de verilmistir.
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Cizelge 3.1 : Periyot ve kiitle katilim oranlari.

Mod Periyot (s) UXx uy
1 0.45 0.74 0.00
2 0.41 0.00 0.72
3 0.36 0.00 0.01
4 0.12 0.18 0.00
5 0.10 0.00 0.19

Yapmin x dogrultusundaki etkin kiitle katilimi1 1.modda gerceklesmis ve periyodu
0,45 saniye olan bu modda kiitle katilim oranm1 0,74’ diir. Y dogrultusundaki etkin
kiitle katilimi ise 2. modda gerceklesmis ve periyodu 0,41 saniye olan bu modda
kiitle katilim oran1 0,72’ dir. Bu sonuglara gore her iki dogrultu i¢in yapinin hakim

titresim moduna ait etkin kiitlenin toplam bina kiitlesine oranini 0.70” den biiyiiktiir.

Yatay yiikler gbz Oniine alinarak yapilan analiz sonucunda her iki dogrultuda da
katlara ait burulma diizensizligi katsayisi hesaplanmis ve DBYBHY 2007 boliim
7.6.5.2°de belirtilen burulma diizensizligi katsayist npi’ nin 1.4’ den kiiciik olma

kosulu kontrol edilmistir. Burulma diizensizligine ait yapilan kontroller Cizelge 3.2

ve Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3.2 : X dogrultusu burulma diizensizligi kontrolii.

X Dogrultusu
Aimax | Aimin Aiort Nbi Mbi,limit
Kat (m) (m) (m) @) @)
3.Kat 0.003 | 0.003 | 0.003 | 1.009 14
2.Kat 0.003 | 0.003 | 0.003 1.008 1.4
1.Kat 0.003 | 0.003 | 0.003 1.007 1.4
ZKat | 0.001 | 0.001 | 0.001 1.006 1.4

Cizelge 3.3 : Y dogrultusu burulma diizensizligi kontrolii.

Y Dogrultusu

Aimax_| Aimin Aiort Nbi Nbi limit
Kat (m) (m) (m) () ()
3.Kat 0.002 0.002 0.002 1.038 1.4
2.Kat 0.002 0.002 0.002 1.031 1.4
1.Kat 0.002 0.002 0.002 1.025 1.4
Z.Kat 0.001 0.001 0.001 1.018 1.4
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Hem X, hem de Y dogrultusu igin yapilan burulma diizensizligi kontrollerinde

yapidaki tiim katlarda npi < 1.4 kosulunun saglandig1 goriilmiistiir.

3.4.2 Diisey yiikler altinda dogrusal olmayan analiz

“Podusey”, diisey dogrultudaki yapiya etkiyen sabit ve hareketli yiiklerden olusan
yiikk kombinasyonunu igeren dogrusal olmayan bir analiz durumudur. SAP2000’ e
girilirken baglangic yiiklemesi olarak ve nonlineer ylikleme olarak tanimlanir ve yiik
katsayilar1 olarak da G+0,6Q kullanilir. Podusey yiiklemesi, yatay dogrultudaki
“POX” ve “POY” yiiklemelerinin baslangicidir ve yatay yiiklemeler yapilirken diisey
yiklemeden devam edilerek yapilir. Statik itme analizi durumlarinda tepe yer
degistirmesi yapinin en st kat kiitle merkezine yakin bir noktanin yer degistirmesi
olarak izlenir. Sekil 3.9 da diisey analiz durumunun SAP 2000’ de tanimlanmasi
gosterilmistir.

Load Caze Data - Nonlinear Static

Load Caze Mame Mates Load Caze Type

|pnduse_l,l Set Def Mame | FodifysShow. .. | |Static ﬂ Design...
|mitial Conditions Analyzis Tepe

f* Zero Initial Conditions - Start from Unstrezsed State ™ Linear

™ Continue from State at End of Monlinear Case f*  Monlinear

Irmpaortant Maote:  Loads from this previous caze are included in the
current caze

todal Load Caze
All Modal Loads &pplied Use Modes from Case

MODAL -

Loadz Applied
Load Type Load Mame

Load F'atterrj | cahi ﬂ .

Scale Factor

. Add
1.
08 _ Modity_|
1.
Delete

dozeme

Load Pattern
Load Pattern duear

harek et
kaplama

Load Pattern
Load Pattern

Other Parameters

Load &pplication | Full Load Modify/Shavw...
Results Saved | Multiple States b odify'S how...
Monlingar Parameters | Default Modify/S haw...

" Monlnear Staged Construchion

Geometric Monlinearity Parameters

f* Mone

" PDelta

" P-Delta plus Large Dizplacements

Cancel

Sekil 3.9 : Podusey statik itme analizinin SAP2000° de tanimlanmast
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3.4.3 Yatay yiikler altinda dogrusal olmayan analiz

Bu analiz durumu podusey yiiklemesinin bittigi yerden yatay dogrultudaki statik itme
analizine devam etmektedir. Tepe yer degistirmesi kontrolii ile analizin en st katta
kiitle merkezine yakin bir noktanin ne kadar yer degistirme yapacagma karar
verebilmektedir. Talep tepe yer degistirmesini bulmak i¢in yapilan ilk statik itme

analizinde bu deger bina yliksekliginin yaklasik % 4’ {i olan 0,5 m se¢ilmistir.

Yatay analizde yiikiin dagilimi i¢in 1.mod genliklerine ve kiitleye bagli bir oran
belirlenmistir. Elde edilen yatay kuvvet dagilim oranlar1 Cizelge 3.4 ve 3.5 de

verilmigtir.

Cizelge 3.4 : X dogrultusu yatay kuvvet dagilim oranlari.

Kat W, (kN) o, m;*®;
4 5937.4 |0.0273 |162.091
3 10217.3 |0.0196 |200.2591
2 10217.3 [0.0113 |115.4555
1 10217.3 |0.0038 |38.82574

Cizelge 3.5 : Y dogrultusu yatay kuvvet dagilim oranlart.

Kat | W;(kN) o, m;*®,
4 |5937.4 |0.0271 |160.9035
3 10217.3 |0.019  |194.1287
2 10217.3 [0.0106 |108.3034
1 |10217.3 [0.0035 |35.76055

X dogrultusundaki hesap ic¢in bina son katindaki 253 no’ lu noktanin Ul
dogrultusundaki yer degistirme istemi tanimlanmistir. Y dogrultusundaki hesap igin
bina son katindaki 253 no’ lu noktanin U2 dogrultusundaki yer degistirme istemi
tanimlanmistir. Sekil 3.10 ve 3.11° de X ve Y dogrultusundaki analiz durumlarinin

SAP 2000’ de tanimlanmasi1 gosterilmistir.
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Load Case Data - Nonhnear Static

- - - -
Load Case Hame Hotes Load Case Type
po-% |p 0.5m Set Def Mame | Madify/Show. .. | |Static « | Design...
Initial Conditions Analysis Type
 Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State Linear
f* Continue from State at End of Monlinear Case podusey - " Monlinear
Important Mote:  Loads from this previous caze are included in the ¢~ Monlinear Staged Construction
current case
tModal Load Case — = == — =
£l Madal Loads Applied Use Modes from Case Load Application Control for Monlinear Static Analysis
Loads Applied Load &pplication Contral
Load Type Load Mame Scale Factol © Full Load
Load Patterr_~ |[PEX [ T Disgkecet G

Control Dizplacement
" Usze Conjugate Displacement

* lge Monitored Displacement
Load to a Monitored Displacement Magnitude of |05

Fonitored Displacement
Other P arameters

Load Application Dizpl Control =
Results Saved Multiple States 1

Monlinsar Parameters Drefault

f« DOF [Eh] - at Joint 253

Cancel |

Sekil 3.10 : X dogrultusu yatay statik itme analizinin SAP2000° de tanimlanmast

Load Case Data - Nonlinear Static — —
Load Case Mame Hotes Load Casze Type
po-y Ip 0.5m Set Def Mame | b odifusS ko, | |Static | Design...
Initial Conditions Analpsiz Type
" Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State Linear
f* Continue from State at End of Nonlinear Case podusey e f* Monlinear
Imipartant Mote: Igﬁ;arg;tfrgarr;;hls previous casze are included in the ~  Marlinear Staged Construction
Modal Load Case i bl ol ik D
&l Modal Loads spplied Use Modes from Cass Load Application Control for Monlinear Static Analysis
Loads Applied Load &pplication Control
Load Type Load Mame Scale Factor " FullLoad
Load Patterr - |[PEY [ + Displacement Cortrol

Contral Displacement

¢ Use Conjugate Displacement

"  Usze bMonitored Displacement

Load to a Monitored Displacemsnt Magnitude of |05

Manitored Displacement
Other Pararneters
= DOF Lz - at Jaink 253

Load Application Displ Control ~
Results Saved Multiple States

Monlinear Parameters Drefault

Cancel |

Sekil 3.11 : Y dogrultusu yatay statik itme analizinin SAP2000° de tanimlanmasi

3.4.4 itme analizi sonucu

Her iki dogrultuda yapilan itme analizinde tepe yer degistirmesi kontrolii i¢in sinir
deger bina yiiksekliginin yaklasik %4’ i olan 0,5 m olarak alinmistir. Yapilan itme
analizinden sonra yapinin X dogrultusunda 0,17 m kadar itildigi ve 8748 kKN’ luk
taban kesme kuvvetini alabildigi, Y dogrultusunda ise yapinin 0,42 m kadar itildigi
ve 12074 kN’ luk kesme kuvveti alabildigi tespit edilmistir. Elastik deprem istemi ise
X dogrultusunda 25418 kN, Y dogrultusunda ise 27382 kN olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’de X dogrultusundaki ve Y dogrultusundaki itme egrileri

gosterilmistir.
X Yonu Itme Egrisi
10000
0000 - —%nrsl
g 8000
= 7000
:
6000
3
E 5000 //f
g 4000 /
»
S 3000 //
E 2000 //
1000
0 T T T 1
0 0.05 0.1 0.15 0.2
Deplasman (m)

Sekil 3.12 : X dogrultusu yatay statik itme egrisi

Y Yonii itme Egrisi
14000

12000 —4 12074.081

10000
8000 [(
6000

4000 f

Taban Kesme Kuvveti (kN)

2000

0 T T T T 1
0] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Deplasman (m)

Sekil 3.13 : Y dogrultusu yatay statik itme egrisi
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3.4.5 Modal kapasite diyagramlari

Her iki dogrultuda elde edilen itme egrileri, DBYBHY 2007 bolim 7.6.5.4° de
belirtilen bagintilar kullanilarak koordinat degisimi ile modal kapasite diyagramina
dontstiirilmiistiir. Her iki dogrultu i¢cin de modal ivme, modal yer degistirme ve

modal katki carpani bulunarak doniisiim islemi gergeklestirilmistir.

3.4.5.1 X dogrultusu modal kapasite diyagram

X dogrultusu i¢in yapilan modal kapasite diyagrami koordinatlarinin hesab1 asagida

verilmistir. Modal kapasitesi Cizelge 3.6 ve Sekil 3.14’de verilmistir.

q)XNl =0.0273

2M  =3796 ton (bina kiitlesi)

vxa =0.74 (etkin kiitle orani)

My;  =2809 ton (etkin kiitle)

aq  =Vy/ Mg (m/s?%)

Oy1 = Uy / (q)xlrxl) (m)

Cizelge 3.6 : X dogrultusu modal kapasite hesaplari.
[tme Ux Vx My Dynt I Ox1 ax1
1 0 0 2809 | 0.0273 | 52.5 | 0.0000 | 0.0000
2 0.003863| 1796.58 | 2809 | 0.0273 | 52.5 | 0.0027 | 0.6396
3 0.014869 |5694.224| 2809 | 0.0273 | 52.5 | 0.0104 | 2.0271
4 0.015059 [5726.289| 2809 | 0.0273 | 52.5 | 0.0105 | 2.0385
5 0.030158 |6726.737| 2809 | 0.0273 | 52.5 | 0.0210 | 2.3947
6 0.038363| 7015.09 | 2809 | 0.0273 | 525 | 0.0268 | 2.4973
7 0.092975|7881.748| 2809 | 0.0273 | 525 | 0.0649 | 2.8059
8 0.15415 |8613.194| 2809 | 0.0273 | 525 | 0.1076 | 3.0662
9 0.16665 | 8747.81 | 2809 | 0.0273 | 52.5 | 0.1163 | 3.1142
X Yonu Modal Kapasite Egrisi
e
%0 //
0.0000 0.0200 O.O4OI\C:IOdaCIl;'C;6r(;Ce)Ei$t(?.;(:n8:(S)d ("(:').1000 0.1200 0.1400

Sekil 3.14 : X dogrultusu modal kapasite egrisi
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3.4.5.2 Y dogrultusu modal kapasite diyagram

Y dogrultusu i¢in yapilan modal kapasite diyagrami koordinatlarinin hesab1 asagida

verilmistir. Modal kapasitesi Cizelge 3.7 ve Sekil 3.15’de verilmistir.

I =518
(DXNl =0.0271
M =3796 ton (bina kiitlesi)
vxa =0.72 (etkin kiitle orani)
My1 = 2733 ton (etkin kiitle)
dx1 = Vx ! M1 (m/SZ)
dx1 =uy/ (q)xlrxl) (m)
Cizelge 3.7 : Y dogrultusu modal kapasite hesaplart.
Itme Ux Vy My1 Dyni ' dx1 dx1
1 0 0 2733 | 0.0271 51.8 0 0
2 0.00116 | 711.042 | 2733 | 0.0271 51.8 |0.00082 |0.26016
3 0.01539 | 7553.71 | 2733 | 0.0271 51.8 |0.01096 | 2.76377
4 0.01575 | 7640.67 | 2733 | 0.0271 51.8 [0.01122 | 2.79558
5 0.03751 [ 8996.15| 2733 | 0.0271 51.8 [0.02672 | 3.29153
6 0.06351 | 9772.22 | 2733 | 0.0271 51.8 |0.04524 | 3.57548
7 0.12374 | 10372 2733 | 0.0271 51.8 |0.08815|3.79494
8 0.21325 | 10987 2733 | 0.0271 51.8 [0.15191 | 4.01996
9 0.26325(11332.9| 2733 | 0.0271 51.8 [0.18753 | 4.14651
10 0.32758 | 11647.1| 2733 | 0.0271 51.8 |0.23335|4.26148
11 0.37758 | 11869.8 | 2733 | 0.0271 51.8 |0.26897 | 4.34293
12 0.42437 | 12074.1 | 2733 | 0.0271 51.8 [0.30231 | 4.41769
Y Yonu Modal Kapasite Egrisi
225 [
= 2 |
_r-é’“ 1.5 f
= N "
0.5 ’
© o8 ot Modalsélriegistirii sd {m)o>25 o2 o=

Sekil 3.15 : Y dogrultusu modal kapasite egrisi
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3.4.6 Modal yerdegistirme istemi

Elde edilen kapasite egrisi agilma olasilig1 %10 olan deprem i¢in olusturulan deprem
talep spektrumu egrileri ile birlestirilerek baslangi¢ teget dogrusu yardimiyla talep

tepe yer degistirmeleri bulunmustur.

3.4.6.1 X dogrultusu

Yapinin X dogrultusundaki %10’ luk deprem i¢in hesaplanan deprem davranis

spektrumu-modal kapasite egrisi Sekil 3.16” da gosterilmistir.

Modal Kapasite Egrisi

\ = Deprem Talep Spektrum
4
\ Baslangi¢ Tegeti
3
2 -

Spektralivme Sa (m/sn2)

0 T T T T 1
6] 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

Spektral Yerdegistirme Sd {m)

Sekil 3.16 : X dogrultusu modal kapasite diyagrami - deprem davranig spektrumu

Yukarida modal kapasite-deprem davranis spektrumu egrisi verilen %10’ luk tasarim
depremine ait talep yer degistirme degerini bulmak i¢in yapilan hesaplar asagidaki
gibidir.

Sger = Sar/(w1)> =6.68/194.8=0.034

Sdit = CRr1 Sge1

Cri =T=0.45s>Tg=0.40 soldugundan DBYBHY 7C.2.1° e gore Cr1 =1

Ssiz =1x0.034=0.034

d; = Sgiz = 0.034

Uxne = D I di

Uxna  =0.0273 x 52.5x 0.034 = 0.048 m

o1



3.4.6.2 Y dogrultusu

Yapinin Y dogrultusundaki %10’ luk deprem i¢in hesaplanan deprem davranis

spektrumu-modal kapasite egrisi Sekil 3.17” de gosterilmistir.

Modal Kapasite Egrisi

6 i | < Lot
\ LIEPTENTT Td1Ep SPERLTUTTI

\ Baslangic Tegeti
/f \
2

Spektralivme Sa {m/sn2)
w =3
—
N

0 I.: T T T T T T 1
0] 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35
Spektral Yerdegistirme Sd (m)

Sekil 3.17 : Y dogrultusu modal kapasite diyagrami - deprem davranis spektrumu

Yukarida modal kapasite-deprem davranis spektrumu egrisi verilen %10’ luk tasarim
depremine ait talep yer degistirme degerini bulmak i¢in yapilan hesaplar asagidaki
gibidir.

Seer = Sae1/ (1)’ =7.2/234.6=0.031

Sdit = CRri1 Sget

Cr1 =T=0.41s>Tg=0.40 soldugundan DBYBHY 7C.2.1° e gére Cr1 =1

Seii =1x0.031=0.031

di = Sgip = 0.031

Uang = Duva T ds

Ut =0.0271 x 51.8 x 0.031 =0.043 m

52



3.4.7 Birim sekil degistirme istemlerinin belirlenmesi

Her iki dogrultuda yapilan itme analizi sonucunda kiris, kolon ve perdelerde olusan
plastik kesitlere ait plastik donme istemleri olan 6, ve bunlara karsilik gelen plastik
egrilik istemleri olan ¢, DBYBHY 2007 Denklem 7.6’ daki sekilde hesaplanmistir.
Formiildeki Lp olarak kolonlarin ve perdelerin itme analizi dogrultusundaki boyunun
yarisi, kiriglerde ise kiris derinliginin yaris1 alinmistir. Hesaplanan egrilik akma
egriligi ile toplanarak toplam egrilik istemi elde edilir. Akma egriligi hesabi igin

(3.1) * de verilen “Priestly Formiilii” olarak isimlendirilen ifade kullanilmistir, [8].

dy =2.1%e5y I (3.1)
Bulunan bu degerler DBYBHY 2007 Bolim 7.6.9’da bahsedilen smir sekil
degistirmeler temel alinarak hesaplanan degerlerle karsilastirilarak elemanlarin hasar
seviyelerine Kkarar verilmistir. Kirig, kolon ve perdelerde kat bazinda hasar tespiti

yapilmistir. Elamanlarin hasar durumlar1 Ek-B’de verilmistir.
Kirigler i¢in 6rnek hesap

X dogrultusunda yapilan analiz sonucunda B117 markali kesitte elde edilen plastik
donme degeri plastik mafsal boyuna boliinerek plastik egrilik istemi bulunur.

Hesaplanan egrilik akma egriligi ile toplanarak toplam egrilik istemi bulunur.
h=70 cm

0p = 0.00436 rad

L,=0.7/2=0.35m

¢p = 0p/ L =0.00436 / 0.35 = 0.0125 rad/m

¢y =2.1*g5, /h=2.1*0.0011/0.7=0.003 rad/m

¢t = ¢y + ¢p=0.0125 + 0.003 = 0.0169 rad/m

S6z konusu kesit i¢cin XTRACT programi yardimiyla yapilan moment egrilik
analizinden DBYBHY 2007 bolim 7.6.9’da bahsedilen smir sekil degistirmeler
temel alinarak sinir egrilik degerleri elde edilmistir. Buna gore sinir degerleri;

0mn =0.016 rad/m

dgv =0.07 rad/m

dge =0.097 rad/m olarak elde edilmistir.
¢mn=0.016 rad/m< ¢ = 0,0169 rad/m<¢q, =0.07 rad/m

Buna gore, kesit hasar bolgesi belirgin hasar bolgesi olarak belirlenir.
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Kolonlar i¢in 6rnek hesap

Kolonlar degerlendirilirken depremin yoniine gore calisan eksen etrafindaki egrilik
degerleri kullanilmistir. X dogrultusunda yapilan analiz sonucunda C28 markali
kesitte elde edilen plastik donme degeri plastik mafsal boyuna bdliinerek plastik
egrilik istemi bulunur. Burda degerlendirilen donme degeri Y ekseni etrafinda olan
033 ‘tlir. Plastik mafsal boyu da ayn1 sekilde Y ekseni etrafinda ¢alisan boyun yarisi
olarak belirlenmistir. Hesaplanan egrilik akma egriligi ile toplanarak toplam egrilik
istemi bulunur. Y dogrultusundaki depremde benzer hesap X ekseni etrafindaki

degerler kullanilarak yapilmistir.
b=30 cm
h=60 cm

0p = 0.001 rad

L,=03/2=0.15m

¢p =06p/ L, =0.001/0.15=0.0067 rad/m

¢y =2.1%*€5, /h=2.1*0.0011/0.3=0.0077 rad/m

¢t = oy + p=0.0067 + 0.0077 = 0.014 rad/m

Hasar smir bolgelerini belirleyen sinir sekil degistirmeler kullanilarak XTRACT

programinda normal kuvvet-toplam egrilik diyagrami olusturulmus ve o kolona denk

gelen normal kuvvet ve toplam egrilik degeri isaretlenerek diyagramin igerisinde

hangi hasar bolgesinde oldugu belirlenmistir.
PO-X-C28 (P-33)

- i

2500

——MN
—GV
2000 se
- P-033
1500

1000

Eksenel Kuvvet

s’/ ¥7

]
T - /\ ‘
0.1 0 0.1 o

Egrilik

2 0.3 0.4

Sekil 3.18 : C28 Kolonu Normal Kuvvet-Toplam Egrilik Diyagrami
Sekil 3.18 normal kuvvet-toplam egrilik diyagraminda gorildigi sekilde, C28
kolonu i¢in eksenel yiik istemine kars1 gelen toplam egrilik minimum hasar sinir1 i¢in
cgizilen diyagramin ig¢inde yer almaktadir. Buna gore kesitin hasar bélgesi minimum

hasar bolgesi olarak belirlenir.
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Perdeler icin 6rnek hesap

Perdeler degerlendirilirken depremin yoniine gore calisan eksen etrafindaki egrilik
degerleri kullanilmistir. X dogrultusundaki deprem altinda P11 markali kesitte elde
edilen plastik donme degeri plastik mafsal boyuna boliinerek plastik egrilik istemi
bulunur. Burada degerlendirilen donme degeri Y ckseni etrafinda olan 633 ‘tiir.
Plastik mafsal boyu da ayni sekilde Y ekseni etrafinda ¢alisan boyun yarisi olarak
belirlenmistir. Hesaplanan egrilik akma egriligi ile toplanarak toplam egrilik istemi
bulunur. Perdelerde kolonlardan farkli olarak perdelerin zayif oldugu eksenlerde bir

kontrole gerek goriilmemistir.

h=390 cm

0, = 0.00268 rad

L,=39/2 =1.95m

¢p =0,/ L, = 0.00268 / 1.95 = 0.00137 rad/m
¢y =2.1%¢, /h=2.1*0.0011/3.9=0.0006 rad/m

¢t = By + ¢p = 0.00137 + 0.0006 = 0.00198 rad/m

Hasar smir bolgelerini belirleyen sinir sekil degistirmeler kullanilarak XTRACT
programinda normal kuvvet-toplam egrilik diyagrami olusturulmus ve o perdeye
denk gelen normal kuvvet ve toplam egrilik degeri isaretlenerek diyagramin

icerisinde hangi hasar bolgesinde oldugu belirlenmistir.

PO-X-ZeminKat P11 Perdesi (P-®33)
1.80E404
1.60€+04
1.40€404 — N
B 120604 —
S G
; 1.00E+04 2
> * P
= 5.00E403
[
S cooe03
= ZINXN
5 4.00E403
2.00E+03
0.00E+00 /
2.00€+03
-0.03 -0.02 -0.01 o 0.01 0.02 0.03
Egrilik

Sekil 3.19 : P11 Perdesi Normal Kuvvet-Toplam Egrilik Diyagrami
Sekil 3.19 normal kuvvet-toplam egrilik diyagraminda gorildigi sekilde, P11
kolonu i¢in eksenel yiik istemine kars1 gelen toplam egrilik minimum hasar sinir1 i¢in
gizilen diyagramin i¢inde yer almaktadir. Buna gore kesitin hasar bélgesi minimum

hasar bolgesi olarak belirlenir.
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X dogrultusunda yapilan analiz sonucunda olusan plastik mafsallarin yeri genel

olarak Sekil 3.20 ve Sekil 3.21

verilmigtir. Hasar sinirlarlarina dair SAP2000

programina bir bilgi girilmedigi i¢in olusan plastik mafsallarin renkleri bir hasar

durumu ifade etmemektedir.

T ”?*ﬁ”ﬁ
1 I

f

ﬁ[ T
T

Sekil 3.20 : X dogrultusunda yapilan analiz sonucunda plastik mafsal olusumu

i

Sekil 3.21 : X dogrultusunda yapilan analiz sonucunda plastik mafsal olusumu
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Y dogrultusunda yapilan analiz sonucunda olusan plastik mafsallarin yeri genel

olarak Sekil 3.22 ve Sekil 3.23 verilmistir.

Sekil 3.22 : Y dogrultusunda yapilan analiz sonucunda plastik mafsal olusumu

- % -

Sekil 3.23 : Y dogrultusunda yapilan analiz sonucunda plastik mafsal olusumu
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4. ZAMAN TANIM ALANINDA DOGRUSAL OLMAYAN HESAP YONTEMIi
iLE MEVCUT OKUL BINASININ PERFORMANSININ BELiRLENMESI

Bu boliimde, artimsal esdeger deprem yilikii yontemiyle degerlendirilen binanin
zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yontemle degerlendirilmesi yapilmistir.
Tastyic1 elemanlarin egilme rijitlikleri ve plastik mafsal 6zellikleri 3.Boliimde
anlatildigr sekliyle uygulanmistir. Yontemin uygulanmasi esnasinda SAP2000
V14.2.4 ve XTRACT V3.0.8 programlar1 kullanilmistir.

4.1 Deprem Kayitlarinin Secilmesi ve Ol¢eklenmesi

Zaman tanim alaninda deprem hesabinda yapay yollarla iiretilen, benzestirilmis veya
daha onceden kaydedilmis deprem yer hareketleri kullanilabilir. Hesapta {i¢ yer
hareketi kullanilmasi durumunda sonuglarin maksimumu, en az yedi yer hareketi

kullanilmasi durumunda sonuglarin ortalamasi esas alinacaktir, [5].

Kullanilacak yer hareketleri DBYBHY(2007) 2.9.1 dogrultusunda asagida verilen ii¢

adet kosulu saglamalidir.

o Kuvvetli yer hareketinin siiresi, binanin birinci dogal titresim periyodunun 5
katindan ve 15 saniyeden kisa olmayacaktir. Binanin birinci dogal titresim periyodu

0.45 saniye oldugundan 6rnek bina i¢in ikinci kosul gegerlidir.

o Uretilen deprem yer hareketinin sifir periyoda karsi gelen spektral ivme
degerlerinin ortalamas1 A.g'en kiigiik olmayacaktir. Ornek bina 2. derece deprem
bolgesinde bulundugundan sifir periyoda karsi gelen spektral ivme degerlerinin

ortalamasi 0.3g'den kiigiik olmayacaktir.

o Yapay olarak iiretilen her bir ivme kaydina gore %35 soniim orani i¢in yeniden
bulunacak spektral ivme degerlerinin ortalamasi, go6zoniine alinan deprem
dogrultusundaki birinci (hakim) periyod T;’e gore 0.2T; ile 2T arasindaki periyodlar
icin, DBYBHY'2007 2.4’te tanimlanan Sa(T) elastik spektral ivmelerinin %90’1ndan

daha az olmayacaktir. S6z konusu okul binasi igin 0.08 saniye ile 0.8 saniye arasinda
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yerel zemin sinifi Z2'ye gore belirlenen elastik spektral ivmelerinin %90’ 1indan daha

az olmayacaktir.

Daha 6nceden kaydedilmis deprem yer hareketleri, yer sarsintisinin genligi, siiresi,
faz Ozellikleri ve frekans igerigi gibi bilgiler igcerdiginden ve ayrica giliniimiizde bu
kayitlara ulagmak olduk¢a kolay oldugundan bu kayitlarin kullanilmast diger
yontemlere gore daha cazip hale gelmektedir. Buradaki zorluk ¢ok sayida sismik
kaynagin etkisi gz Oniine alinarak istatiksel bir analiz sonucu olusturulan tasarim
spekturumuna uygun bir kayit elde etmeye g¢alismaktir. Bunu olusturabilmek i¢in
kullanilacak deprem yer hareketi kayitlar1 6lgeklendirilmeli ve uygun olan kayitlarin
ortalamasimin istenen kosullar1 saglamalidir. Bu da olduk¢a zahmetli bir islemdir.
Bazi durumlarda uygun kayit bulmakta zorlanilabilinir. Kayitlar1 6l¢eklendirmede
pek ¢ok yontem mevcuttur. Bu yontemler, zaman tanim alaninda ve frekans tanim
alaninda olmak tizere iki gruba ayrilabilir. Bu ¢alismada iki yontemle 6l¢eklenmis

kayitlar kullanilmis ve sonuglar karsilastirilmistir.

4.1.1 Zaman tamim alaninda 6l¢ekleme islemi

Zaman tanim alaninda Ol¢eklendirme yontemi, deprem ivme kaydinin sabit bir
katsayi ile ¢arpilarak, istenilen periyot araliginda tasarim ivme spektrumuna gore en
uygun sekle gore ayarlanmasini esas alir. Bu islem kaydin frekans igerigini
degistirmez. Sadece hareketin genligi degisir. Bu calismada kullanilan 6l¢ekleme

islemi asagida anlatilmistir.

Bu yontem de, en kiigiik kareler teknigi kullanilarak, 6l¢ceklenmis hareketin davranig
spektrumu ile tasarim ivme spektrumu arasindaki farkin kiigiiltiilmesi esas alinir.
“Fark” olceklenerek ve hedef tasarim spektrumu genlikleri arasindaki farkin

karesinin entegrasyonu olarak tanimlanir ve asagida verilen denklem vasitas: ile

hesaplanir.

Ty )
[Fark|= [ [@S#™(T) - s1* ()] dT 1)

TA

Burada;

S hedef i

a : Hedef ivme davranis spektrumu
ercek
S : Gergek ivme davranig spektrumu
a : Dogrusal dlgekleme katsayisi
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T > Salinimin periyodu

Ta : Olgeklemenin yapilacagi periyodun alt sinirt

Ts : Olgeklemenin yapilacag periyodun iist sinir1

Fark miktarmin kiictilmesi i¢in "Fark" fonksiyonunun da'ya gore tiirevi alinip sifira
esitlenirse ve denklem (4.1)'deki entegraller Ta'dan AT artimlarla Tg'ye kadar devam

eden toplamlar haline doniistiiriiliir ise asagidaki denklem elde edilir.

T

ZB (Sgergek (T ) S:edef (T ))
T=Ty

o= Ty (4.2)

(s (1))

T=Ty

Elastik spektral ivme 6lgekleme katsayisi tanimi;

DBYBHY (2007)’de tanimlanan spektral ivme katsayist A(T) nin en énemli 6zelligi,
etkin yer ivme katsayisi, Ao, ve bina dnem katsayisi, I, spektrum katsayisi S(T), ile
lineer olarak carpilmasiyla elde edilmesidir. Bu c¢alismada bu 6zellik kullanilarak
sadece S(T) i¢in kayitlar secilip dlgekleme yapilmakta ve bu islemden bulunan
Olcekleme katsayist ast olarak adlandirilmaktadir. Spektral ivme katsayis1 A(T)’ye ait
Olcekleme katsayisi , aat S(T)’ye ait 6lcekleme katsayis1 ast Ag Ve I carpilarak elde
edilir, [9].

aat= Ao L ast (4.3)

4.1.2 Frekans tammm alaninda 6l¢ekleme islemi

Deprem kayitlarinin benzestirilmesi iglemi SEISMOMATCH [10] yazilimi ile
yapilmistir. SEISMOMATCH yaziliminda deprem ivme kayitlarinin benzestirilmesi

yapilirken su adimlar izlenmektedir,
e Ham ivme kayitlar1 uygun birimlerde SIGRAPH i¢ine aktarilir.

e Hedef spektrum egrisi SEISMOMATCH i¢inde tanimlanir. Bu ¢aligmadaki
hedef spektrum egrisi Z2 i¢in belirlenmis elastik spektral ivme spektrumu
egrisidir.

e Ham ivme kaydina, benzestirilmek istenen deprem spektrumu hedef
gosterilerek bu spektruma uygun yeni bir ivme kaydi tiretilir. Sonucta ham
ivme kaydini referans alan ve spektrumu hedef spektrumuna benzer olan

frekans alaninda 6lgeklenmis ivme kayd: tiiretilmis olur.
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4.1.3 Kullanilan deprem kayitlari

Cizelge 4.1°de verilen 8 kayit Onceki boliimlerde anlatilan yontemlerle
Olceklendirilerek analizlerde kullanilmistir. Kayitlarin kuvvetli yer hareketi kisminin
siiresinin 15 sn’den kisa olmadigi, sifir periyoda karsi gelen spektral ivme
degerlerinin ortalamasinin Apg’den kiiciik olmadigr ve binanin birinci (hakim)
periyot Ty’e gore 0.2T; ile 2T, arasindaki periyotlar i¢in tanimlanan elastik spektral
ivme degerlerinin %90’nindan az olmadig1 kontrol edilmistir. Kullanilan kayitlar

asagida verilmistir.

Cizelge 4.1 : Kullanilan deprem kayitlari.

Deprem istasyon Kayit Zarf Sire
Superstitn Hills(B) | 11369 Westmorland Fire Sta | B-WSW090 32.5
Imperial Valley 5060 Brawley Airport H-BRA 315 15
Landers 32075 Baker Fire Station BAK140 31
Imperial Valley 931 El Centro Array HE12230 27.8
Imperial Valley 931 El Centro Array HE12240 23.4
Northridge 90066 El Monte-Fairview Av FAI1095 24.6
Landers 21081 Ambey ABY090 35.5
Imperial Valley 952 El Centro Array H-05140 15

Zaman tanim ve frekans tamim alaninda o6l¢eklenmis deprem kayitlariyla

olusturulmus spektrumlarin ortalamalar1 ve tasarim spektrumu Sekil 4.1 verilmistir.

=

o
0
|

.- TA Ortalama

Tasarim Spektrumu

- T e FTA Ortalama

' ‘.__"\..
3 ST

© oo
A N
.

©
I

Elastik Spektral ivme{m/sn2)

© o o e
B n
Il

o]

0.00 0.10 0.20 0.30 040 050 060 070 080 0590 1.00
Periyot,T{saniye)

Sekil 4.1 : Deprem kayitlarinin ortalamalarinin ivme spektrumu
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Sekil 4.2’de zaman tanim alaninda Ol¢ekleme yontemi ile Olgeklenmis kayitlar

verilmistir.
03 03
ABY090 —— OlgeklenmisK. BAK140 —OlgeklenmisK.
f —Orijinal K. 92 ——Orijinal K.
01 ] ]
] ]
£ £ 0
2 2
0.1
l 1 ’l [l 1' |
02 |
03+ 03 :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 10 15 20 25 30 35 40 45
Zaman (sn) Zaman (sn)
03 03
BWSMO090 ——OlgeklenmiK. HE12230 —OleklenmiK.
02 7 ——Orijinal K. 02 " \ ——Orijinal K.
01 } 01 |‘| | “ J
s 3
T g g 0 J |
: f M
0.1 | 1 r ! 0.1
02 1 02 -
03 0.3
0 5 10 15 20 25 30 35 10 15 20 25 30 35 40 45
Zaman (sn) Zaman (sn)
03 03
HE05140 —— Olgeklenmis K. I H-BRA315 —— Olgeklenmis K.
02 ——Orijinal K. 02 ——Orijinal K.
01 01 I
3 3
£ 0 £ 0
2 2
0.1 0.1 l\l I
0.2 t 0.2
0.3 ] ] 03
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 10 15 20 25 30 35
Zaman [sn) Zaman (sn)
03 03
[ HE12140 —— Olgeklenmis K. FA1095 —— Olgeklenmis K.
I
‘ ——Gijnalk. 02 —Gijnalk.
ol [
3 3
T T g
: H
) o i M
0.2
0.3
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 10 15 20 25 30 35 40 45
Zaman (sn) Zaman (sn)

Sekil 4.2 : Zaman tanim alaninda 6l¢eklenmis ve orijinal deprem kayitlar
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Sekil 4.3 frekans tanim alaninda Olcekleme yontemi ile Olgeklenmis kayitlar

verilmisgtir.
03 03
ABYogo —OlgeklenmisK. BAK140 ——Olgeklenmis K.
02 —Orijinal K. 92 h ——Orijinal K.
o |-
] ]
£ £ 0
2 2
0.1 f Al ]
02 |
03
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Zaman (sn) Zaman (sn)
" BWSM090 " HE12230
—— Olgeklenmisk. —— Qleklenmis K,
——Orijinal K. 02 ——Orijinal K.
a1
s 3
] ¢ 0
£ :
0.1
02 |
03 0.3
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Zaman (sn) Zaman (sn)
" " H-BRA315
HE05140 —— Olgeklenmis K. : —— Olgeklenmis K.
02 02 |
——Orijinal K. ——Orijinal K.
01 01 |l
3 3
£ 0 £ 0
2 2
0.1 01 I
0.2 t 0.2
0.3 ] ] 03
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35
Zaman [sn) Zaman (sn)
03 03
i HE12140 —— Olgeklenmis K. FA1095 —— Olgeklenmis K.
02 ——Gijnalk. 02 | J —Gijnalk.
a1 §
3 3
T T g
: E
o 0.1 Il
0.2 1
0.3 0.3
0 5 10 15 20 25 a0 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Zaman (sn) Zaman (sn)

Sekil 4.3 : Frekans tanim alaninda 6l¢eklenmis ve orijinal deprem kayitlar
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4.2 SAP2000 Veri Girisi

X ve Y dogrultularindaki analiz dogrusal olmayan statik bir diisey yiik analizin
devaminda gerceklesir. SAP2000°de zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analiz
icin yiiklemeye ait veri girisi ve tanimlamalar1 Sekil 4.4 de 6rnek olarak bir ylikleme
icin gosterilmistir. Integrasyon metodu olarak Newmark Yéntemi kullanilmistir.
Genellikle sabit ortalama ivme ydntemi, yap1 miithendisliginde analizlerinde daha iyi
stabilite ve hassasiyet sagladigindan tercih edilmektedir, [3]. Bu sebeple analizlerde
sabit ortalama ivme yOntemi tercih edilmistir. Sabit ortalama ivme ydnteminde
[=1/4 ve y=1/2"dir. Analizlerde Rayleigh Soniimii kullanilmis ve %5°’lik soniim orani

esas alinmistir.

oad Case Data - Nonlinear Direct Integration History

Load Caze Name Mobes Load Caze Type
BWSMOISOUT Set Dei Name | Modily/Show... | | | [Time History v| Design..
Irutial Conditions Analysis Type Tirme Histoty Type
T Zeso Initial Condiiors - Stait fiom Unsiressed State " Lirear  Madal
Il Emmue rn:m State a1 End of Monlinear Case | podussy bl = Monnear + Direct Integration
Imnportant Mote _:. *I' B prenious Case are mchaded in the G ic Norinearity Pa :
# Hone
. ~ PDeka
Uze Modes from Case |”:: DaL x ™~ PDeka phs Lasge Displacemarnts
Loads Apphed
Ll:-ad T:.lu-a Load Hame oy Scale Factos
"EW‘:’.HEB{I |[am
Show Advanced Load Parameters
Time Step Duata Tireee Histony Motion Type
Mummiber of Output Time Steps 4000 = Tiansient
Output Time Step Size 0 £
Oitiear Pacameters
D.amping | Propotional Damping Modip/Show. ..
Time Inbegration | Mewmark, Moy Shom, ..
Cancel
Neonlnear Parameters | Defauk Medily/Show,, —Concel |

Sekil 4.4 : SAP 2000 veri girigi 60rnek
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4.3 Birim Sekil Degistirme Istemlerinin Belirlenmesi

DBYBHY 2007’ye uygun hale getirilen sekiz deprem ivme kaydi X ve Y yonlerinde
ayr etki ettirilerek toplam 16 tane zaman tanim alaninda dogrusal olmayan ¢6ziimleme
yapilmistir. Degerlendirme asamasinda sonuglarm ortalamast kullanilmistir. Itme
analizinde oldugu gibi kiris, kolon ve perdelerde olusan plastik kesitlere ait plastik
doénme istemleri olan 6, ve bunlara karsilik gelen plastik egrilik istemleri olan ¢y
DBYBHY 2007 Denklem 7.6° daki sekilde hesaplanmistir. Formiildeki Lp olarak
kolonlarin ve perdelerin analizde ¢alisan boyunun yarisi, kiriglerde ise kiris
derinliginin yaris1 alinmistir. Hesaplanan egrilik akma egriligi ile toplanarak toplam
egrilik istemi elde edilmistir. Akma egriligi hesabi i¢in (3.1) ¢ de verilen “Priestly

Formiilii” olarak isimlendirilen ifade kullanilmistir, [8].

dy =2.1%e5y /N (3.1)

Bulunan bu degerler DBYBHY 2007 bdlim 7.6.9’da bahsedilen sinir sekil
degistirmeler temel alinarak hesaplanan degerlerle karsilastirilarak elemanlarin hasar

seviyelerine karar verilmistir. Elamanlarin hasar durumlar1 Ek-B’de verilmistir.
Kirigler i¢in 6rnek hesap

Sekiz deprem etkisi altinda B71 kirisinde elde edilen maksimum plastik donmeyi
veren kayda ait moment plastik donme histerik gevrimi ve plastik donme zaman

grafigi Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da verilmistir.

Moment- Plastik Donme Cevrimi
100
50
£
i 0 [ | | | | |
2
@
g -50
o
=
-100
-150
-0.001 -0.0005 0] 0.0005 0.001 0.0015 0.002 0.0025
Donme(rad) —— BAK140U2

Sekil 4.5 : B71 Kirisi moment plastik donme ¢evrimi
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Plastik DOnme Zaman Grafigi
0.003
- ——BWSM090-U2
5 0.001 I T
2 ' —— HBRA315-U2
@ 0 T = I ¥ T 1
£ 1 —— HE12230-U2
Q
a 0001 — —— HE12140-U2
-0.002 = —— FA1095-U2
-0.003 ABY0S0-U2
0 10 20 30 40 50 HED5140-U2
Zaman(s)

Sekil 4.6 : B71 Donme zaman grafigi

Y dogrultusunda zaman tanim alaninda yapilan analiz sonunda B71 markali kesitte
elde edilen plastik donme degeri plastik mafsal boyuna boliinerek plastik egrilik
istemi bulunur. Hesaplanan egrilik akma egriligi ile toplanarak toplam egrilik istemi

bulunur.
h=70 cm

0p = 0.00132 rad

L,=0.7/2=0.35m

¢p = 0p/ L =0.00132/0.35 = 0.00378 rad/m

¢y =2.1%*e5, /h=2.1*0.0011/0.7=0.00377 rad/m

¢t = dy + p=0.00378 + 0.00377 = 0.00755 rad/m

S6z konusu kesit igin XTRACT programi yardimiyla yapilan moment egrilik
analizinden DBYBHY 2007 Boliim 7.6.9’da s6z edilen smir sekil degistirmeler
temel alinarak sinir egrilik degerleri elde edilmistir. Buna gore sinir degerleri;
Omn=0.016 rad/m

dgv =0.07 rad/m

dge =0.097 rad/m olarak elde edilmistir.

¢+ = 0.0077 rad/m<dq, =0.016 rad/m

Buna gore, kesit hasar bolgesi minimum hasar bélgesi olarak belirlenir.
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Kolonlar i¢in 6rnek hesap

Sekiz deprem etkisi altinda C54 kolonunda elde edilen plastik donme zaman grafigi
ve maksimum plastik donmeyi veren kayda ait moment plastik donme histerik

cevrimi Sekil 4.7 ve Sekil 4.8de verilmistir.

Moment- Plastik Donme Cevrimi

80
60
40
20

-20
-40
-60
-80

Moment{kNm)
o

—

0 0.0002 0.0004 0.0006 0.0008 0.001 0.0012
Dénme(rad) —— BAK140U1

Sekil 4.7 : C54 Kolonu moment plastik donme ¢evrimi

Plastik DOnme Zaman Grafigi

0.002

0.001 —.l —— BAK140U1
—- BWSMO090-U1
-ci 0 - T B—I—I— 1 1
2 —— HBRA315-U1
@ -0.001
£ —— HE12230-U1
9
a -0.002 —— HE12140-U1

-0.003 —— FA1095-U1

-0.004 ABY090-U1

0 10 20 30 40 50 HED5140-U1
Zaman(s)

Sekil 4.8 : C54 donme zaman grafigi

Kolonlar degerlendirilirken depremin yoniine gore ¢alisan eksen etrafindaki egrilik
degerleri kullanilmistir. X dogrultusunda C54 markali kesitte elde edilen plastik

donme degeri plastik mafsal boyuna bdliinerek plastik egrilik istemi bulunur. Burada
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degerlendirilen donme degeri Y ekseni etrafinda olan 033 ‘tiir. Plastik mafsal boyu da
ayni sekilde Y ekseni etrafinda calisan boyun yarisi olarak belirlenmistir. Hesaplanan
egrilik akma egriligi ile toplanarak toplam egrilik istemi bulunur. Y dogrultusundaki

depremde benzer hesap X ekseni etrafindaki degerler kullanilarak yapilmistir.
b=30 cm
h=60 cm

0p = 0.00054 rad

L,=03/2=0.15m

¢p = 0p/ L = 0.00054 / 0.15 = 0.0036 rad/m

¢y =2.1%*€5, /h=2.1*0.0011/0.3=0.0077 rad/m

¢t = dy + p=0.0036 + 0.0077 =0.0113 rad/m

Hasar smir bolgelerini belirleyen sinir sekil degistirmeler kullanilarak XTRACT
programinda normal kuvvet-toplam egrilik diyagrami olusturulmus ve o kolona denk
gelen normal kuvvet ve toplam egrilik degeri isaretlenerek diyagramin igerisinde

hangi hasar bolgesinde oldugu belirlenmistir.

U1-C54 (P-®33)

3500
3000 '0‘

Eksenel Kuvvet

Egrilik

Sekil 4.9 : C54 Kolonu normal kuvvet-toplam egrilik diyagrami
Sekil 4.9 normal kuvvet-toplam egrilik diyagraminda goriildigii sekilde, C54 kolonu
icin eksenel ylik istemine kars1 gelen toplam egrilik Minimum hasar sinir1 i¢in ¢izilen
diyagramin i¢inde yer almaktadir. Buna gore kesitin hasar bdlgesi minimum hasar

bélgesi olarak belirlenir.

69



Perdeler icin 6rnek hesap

Sekiz deprem etkisi altinda P11 perdesinde elde edilen plastik donme zaman grafigi
ve maksimum plastik donmeyi veren kayda ait moment plastik donme histerik

cevrimi Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de verilmistir.

Moment- Plastik Donme Cevrimi

8000
6000
4000
2000

-2000
-4000
-6000

-8000
-0.001 0] 0.001 0.002 0.003 0.004

Donme(rad) — BAK140U1

Moment{kNm)
o

Iy

Sekil 4.10 : P11 Perdesi moment plastik donme ¢evrimi

Plastik DOnme Zaman Grafigi
0.004
0.003 I
——BAK140U1
0.002 | -
— 0.001 ' —— BWSM090-U1
e
£ 0 ——HBRA315-U1
2 -0.001 |
£ 0002 ——HE12230-U1
8 -0.003 ——HE12140-U1
-0.004
—— FA1095-U1
-0.005
-0.006 —— ABY090-U1
0 10 20 30 40 50 HEOS140-U1
Zaman(s)

Sekil 4.11 : P11 D6nme zaman grafigi
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Perdeler degerlendirilirken depremin yOniine gore calisan eksen etrafindaki egrilik
degerleri kullanilmistir. X dogrultusunda P11 markali kesitte elde edilen plastik
donme degeri plastik mafsal boyuna boliinerek plastik egrilik istemi bulunur. Burada
degerlendirilen donme degeri Y ekseni etrafinda olan 033 “tiir. Plastik mafsal boyu da
ayni sekilde Y ekseni etrafinda calisan boyun yarisi olarak belirlenmistir. Hesaplanan
egrilik akma egriligi ile toplanarak toplam egrilik istemi bulunur. Perdelerde
kolonlardan farkli olarak perdelerin zayif oldugu eksenlerde bir kontrole gerek

gorilmemistir.
h=390 cm

0p = 0.0015 rad

L,=39/2 =1.95m

¢p =0p/ Lp =0.0015/1.95=0.00079 rad/m

¢y =2.1%*e5, /h=2.1*0.0011/3.9=0.0006 rad/m

¢t = ¢y + p=0.00079 + 0.0006 = 0.00139 rad/m

Hasar sinir bolgelerini belirleyen smir sekil degistirmeler kullanilarak XTRACT
programinda normal kuvvet-toplam egrilik diyagrami olusturulmus ve perdeye denk
gelen normal kuvvet ve toplam egrilik degeri isaretlenerek diyagramin igerisinde
hangi hasar bolgesinde oldugu belirlenmistir.

U1-P11 Perdesi P-®33)

1.60E404

)
2

Eksenel Kuvvet

6.00E+03

o om eos an - Egrmk., n o om o
Sekil 4.12 : P11 Perdesi normal kuvvet-toplam egrilik diyagrami
Sekil 4.12 normal kuvvet-toplam egrilik diyagraminda gorildigi sekilde, P11
perdesi icin eksenel yiik istemine karst gelen toplam egrilik Minimum hasar sinir1
igin ¢izilen diyagramin ig¢inde yer almaktadir. Buna gore kesitin hasar bolgesi

minimum hasar bolgesi olarak belirlenir.
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5. DOGRUSAL ELASTIK OLMAYAN HESAP YONTEMLERI iLE
BULUNAN SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI

Statik itme analizi, zaman tanim alaninda ve frekans tanim alaninda 6lgeklenmis
deprem kayitlartyla gerceklestirilen dinamik analizler sonucunda bulunan tepe
yerdegistirmeleri, taban kesme kuvvetleri ve kesitlerde elde edilen egrilik degerleri

karsilastirilmis ve degerlendirilmistir.

5.1 Tepe Yatay Yer Degistirmelerinin Karsilastirilmasi

Zaman tanim alaninda Ol¢eklenmis deprem kayitlartyla gergeklestirilen dogrusal
olmayan dinamik analiz sonucunda sekiz deprem hareketinden elde edilen

yerdegistirmeler Sekil 5.1 ve 5.2°de gosterilmistir.

X Dogrultusu Tepe Yerdegistirmesi-Zaman Grafigi

Tepe Yerdegistirmesi {m)
o

—— BAK140U1
= BWSMO090-U1
HBRA315-U1
——— HE05140-U1
—— FA1095-U1
-0.06 HE12140-U1
HE12230-U1

ABY090-U1

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Sekil 5.1 : X Dogrultusu tepe yerdegistirmesi-zaman grafigi(ZTA)
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Y Dogrultusu Tepe Yerdegistirmesi-Zaman Grafigi

0.04494

E
£
7 b sy
£ iy
i Jl"u 1,‘| ' i ot
5 u D ol A A A A W/MWWWW““
l M“»“'I i LN
§ “ ‘ —— BAK140U2
=002 —— BWSMO090-U2
—— HBRA315-U2
0.0a —— HE05140-U2
——— FA1095-U2
HE12140-U2
-0.05683
-0.06 ———HEL12230-U2
——— ABY090-U2
0.08
o 5 10 15 20 25 30 3s a0 as 50

Zaman (sn)

Sekil 5.2 : Y Dogrultusu tepe yerdegistirmesi-zaman grafigi (ZTA)

Frekans tanim alaninda Olgeklenmis deprem kayitlariyla gergeklestirilen dogrusal
olmayan dinamik analiz sonucunda sekiz deprem hareketinden elde edilen yer

degistirmeler Sekil 5.3 ve 5.4°de gosterilmistir.

X Dogrultusu Tepe Yerdegistirmesi-Zaman Grafigi

4 0.06337

"
(IR

"N'MWM | —
! | P

—— BWS5M090-U1

—— HBRA315-U1

0.04 |
——— HE05140-U1
——FAL095-U1
0.06 005851

= HE12230-U1

——— ABY090-UL
HE12140-U1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zaman (sn)

Sekil 5.3 : X Dogrultusu tepe yerdegistirmesi-zaman grafigi (FTA)
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Y Dogrultusu Tepe Yerdegistirmesi-Zaman Grafigi

0.03855

=

AR

——BAK140U2

Tepe Yerdegistirmesi{m)
o

——BWS5MO090-U2
——HBRA315-U2

——HE05140-U2
-0.04235

FA1095-U2
HE12230-U2
-0.06 ABYO90-U2

HE12140-U2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 as 50
Zaman (sn)

Sekil 5.4 : Y Dogrultusu tepe yerdegistirmesi-zaman grafigi (FTA)

Statik itme analizinde X dogrultusunda talep 0.048m’dir.Zaman tanim alaninda ve
frekans tanim alaninda o6lg¢eklenmis kayitlarla yapilan analiz neticesinde bulunan en

biiyiik tepe yerdegistirmeleri Sekil 5.5’de verilmistir.

0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01

O |

W En Blyik ZTA-Ux
W En BUylUk FTA-Ux

Tepe Yerdegistirmesi{m)

S g
N o ,\' ()
¢e) ] A O S
R R Sl Y e

(7

Sekil 5.5 : X Dogrultusu en biiyiik tepe yerdegistirmesi
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Statik itme analizinde Y dogrultusunda talep 0.043m’dir.Zaman tanim alaninda ve
frekans tanim alaninda 6l¢eklenmis kayitlarla yapilan analiz neticesinde bulunan en

bliylik tepe yerdegistirmeleri Sekil 5.6 ‘da verilmistir.

m En Biylik ZTA-Uy
m En Bilyiik FTA-Uy

Tepe Yerdegistirmesi{m)
o
o
w

0.01 -

o

SR LR R I IR R 1S
S I P LRI SR S
R S I R I i o

Sekil 5.6 : Y Dogrultusu en biiyiik tepe yerdegistirmesi

Bina tepe yerdegistirmeleri karsilastirildiginda X dogrultusunda statik itme
analizinde talep 0.048 m iken, ZTA’ da 6l¢eklenmis 8 kayitla yapilan analizlerde
ortalama tepe yerdegistirmesi 0.036m bulunmustur. FTA’ da 6lgeklenmis kayitlarla
yapilan analizlerde ise ortalama tepe yerdegistirmesi 0.032m olarak bulunmustur. Y
dogrultusunda yapilan karsilagtirmada statik itme analizinde talep 0.043 m iken,
ortalama tepe yerdegistirmesi ZTA’ da Olgeklenmis kayitlarla yapilan analizlerde
0.025m, FTA’ da olgeklenmis kayitlarla yapilan analizde ise 0.028 m olarak
bulunmustur. Farkli yontemlerle 6lgeklenmis kayitlarla gergeklestirilen dinamik
analizlerde bulunan tepe yerdegistirmelerin birbirine yakin oldugu goriiliirken, statik
itme analizinde elde edilen tepe yerdegistirmelerinin daha biiylik oldugu

gOriilmiistir.

Statik itme analizinde tek modlu, tek yonlii bir yiikleme yapilmakta, ayrica
yerdegistirme talepleri belirlenirken “Esit Yerdegistirme Kabulii” gibi yaklasimlar
kullanilmaktadir. Bunun yaninda gergeklestirilen dinamik analizlerde deprem
spektrumuyla uyumlu hale getirilmis ger¢ek deprem kayitlar1 kullanilmakta ve
analizlerde gercekle daha uyumlu olan yon degistiren tekrarli etkiler goz Oniine
alinmaktadir. Bunlarin neticesi olarak deprem kayitlariyla gerceklestirilen dinamik
analizlerde, tek modlu statik analize gore daha gergek¢i sonuglar elde edildigi

diistinilmektedir.
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5.2 Taban Kesme Kuvvetlerinin Karsilastirilmasi

Zaman tanim alaninda Ol¢eklenmis deprem kayitlartyla gerceklestirilen dogrusal
olmayan dinamik analiz sonucunda sekiz deprem hareketinden X dogrultusunda elde
edilen taban kesme kuvvetleri Sekil 5.7°de gosterilmistir.

X Dogrultusu Taban Kesme Kuvveti-Zaman Grafigi

10000

9041.80211
8000

6000
4000

2000

"" 'H 'lli\ il |
| ‘ MM’H"' “J ‘“ e
o 1| 1) | [“ q[\“ l ” BA e

Taban Kesme Kuwveti(kN)
=]

-4000 BWSMO90-U1
HBRA315-U1
HEO5140-U1
FA1095-U1

HEL2140-U

-6000

-8000

HE12230-U1
-9457.055
-10000 BYO90-11

o 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
Zaman (sn)

Sekil 5.7 : X Dogrultusu taban kesme kuvveti-zaman grafigi (ZTA)

Frekans tanim alaninda Slgeklenmis deprem kayitlariyla gergeklestirilen dogrusal
olmayan dinamik analiz sonucunda sekiz deprem hareketinden X dogrultusunda elde

edilen taban kesme kuvvetleri Sekil 5.8’de gosterilmistir.

X Dogrultusu Taban Kesme Kuvveti-Zaman Grafigi
10000

8000 7831.75447
6000
4000

2000

-2000

Tahan Kesme Kuvveti{kn)
o]

BAKL40U1
BWSMO90-U1
HBRA315-U1

HEO5140-U1

-4000

S T

-6000

FA1095-U1

HEL2140-11

| L | I |

@ -8948.645 HE12230-U1
-10000 BYO90-U1

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Zaman (sn)

-8000

Sekil 5.8 : X Dogrultusu taban kesme kuvveti-zaman grafigi (FTA)
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Statik itme analizinde ise talep yerdegistirme degeri olan 0.048m’ye kadar itildiginde
olusan taban kesme kuvveti X dogrultusunda 7200 kN’dur. Zaman tanim ve frekans
tanim alaninda dl¢eklenmis deprem kayitlariyla gergeklestirilen analiz sonucunda X
dogrultusunda meydana gelen en biiyiik taban kesme kuvveti degerleri Sekil 5.9’da

verilmigtir.

10000
9000 ~
8000 ~
7000
6000
5000
4000 ~
3000 ~
2000
1000

M En Blylk ZTA-Vix

Taban Kesme (kN)

M En Blylk FTA-Vitx

. N oy NG o > oy Y
0}@9@9@@0@0 NN RN N

2 QRN
&"Qy ® @@f’ &

Sekil 5.9 : X Dogrultusu en biiyiik taban kesme kuvvetleri

X dogrultusunda taban kesme kuvvetleri karsilastirildiginda statik itme analizinde
talep 7200 kN iken, ZTA’ da odlgeklenmis 8 kayitla yapilan analizlerde ortalama
taban kesme kuvveti 7800 kN bulunmustur. FTA’ da dl¢eklenmis kayitlarla yapilan

analizlerde ise ortalama taban kesme kuvveti 7400 kN olarak bulunmustur.
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Zaman tanim alaninda Ol¢eklenmis deprem kayitlariyla gerceklestirilen dogrusal

olmayan dinamik analiz sonucunda sekiz deprem hareketinden Y dogrultusunda elde

edilen taban kesme kuvvetleri Sekil 5.10°da gosterilmistir.

15000

10688.521
10000

5000

l
L
.’l ‘l ||I i ||l fi ‘“M"l "V i lAI] “\1 H”“ |,,|):Il, ;!

) | ll‘l l'M ||\1
I”llf \I)I M H JV‘

Tepe Yerdegistirmesi{m)
o

-5000

l i lm. w[" »m i

-10655.356

-10000

-15000

Y Dogrultusu Taban Kesme Kuvveti-Zaman Grafigi

A 40u2

BWSMO90-U2

HBRA315-U2
HEO5140-U2
FA1095-U2

HE12140-0U2

HE12230-0U2
ABYO90-U2

o 5 10 s 20 25 30 -1 40 a5

Sekil 5.10 : Y Dogrultusu taban kesme kuvveti-zaman grafigi (ZTA)

50

Frekans tanim alaninda Slgeklenmis deprem kayitlartyla gergeklestirilen dogrusal

olmayan dinamik analiz sonucunda sekiz deprem hareketinden Y dogrultusunda elde

edilen taban kesme kuvvetleri Sekil 5.11’de gosterilmistir.

15000

10000 98377.39728

i |H~|J ”“ | \" w “ 'ﬂu JMHIM. 1 |l| i Y

i il il ‘wnf' 11"" e Iy

-9699.608

5000

Taban Kesme Kuwveti [kN)

-5000

-10000

333333

Y Dogrultusu Taban Kesme Kuvveti-Zaman Grafigi

AAAAAAA

BWSMO90 Uz
HBRA315-U2
HEQ5140-U2
FA1095-U2
HET21a0-12
HE12230-U2

———— ABYO90 w2

as

Sekil 5.11 : Y Dogrultusu taban kesme kuvveti-zaman grafigi (FTA)
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Statik itme analizinde ise talep yerdegistirmeleri degeri olan 0.043m’ye kadar
itildiginde olusan taban kesme kuvveti Y dogrultusunda 9183 kN’dur. Zaman tanim
ve frekans tanim alaninda Olgeklenmis deprem kayitlariyla gerceklestirilen analiz

sonucunda Y dogrultusunda meydana gelen en biiyiik taban kesme kuvveti degerleri

Sekil 5.12°de verilmistir.

12000

10000
8000
6000

W En Biiyiik ZTA-Vty
4000

Taban Kesme (kN)

W En Biiyiik FTA-Vty
2000

Sekil 5.12 : Y Dogrultusu en biiyiik taban kesme kuvvetleri

Y dogrultusunda taban kesme kuvvetleri karsilastirildiginda statik itme analizinde
taban kesme kuvveti 9200 kN iken, ortalama taban kesme kuvveti ZTA’ da
6l¢eklenmis kayitlarla yapilan analizlerde 10120 kN, FTA’ da dlgeklenmis kayitlarla

yapilan analizde ise 9270 kN olarak bulunmustur.

Gergeklestirilen analizler neticesinde bulunan taban kesme kuvvetlerinin, tepe
yerdegistirmelerden farkli olarak birbirine yakin degerler oldugu goriilmiistiir. Tepe
yerdegistirmeleri arasindaki farkin, taban kesme kuvvetleri arasinda goriilmemesi
yapida plastiklesmeler basladiktan sonra sekil degistirmelerin devam etmesine

ragmen kuvvet artisinin devam etmemesine baglanmaktadir.
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5.3 Kesit Analiz Sonuc¢larimin Karsilastirilmasi

Analizler neticesinde kesitlerde olusan egrilikler karsilastirildiginda zemin kat
perdelerinde olusan mafsallardan okunan degerlerin X dogrultusunda ZTA’ da
Olceklenmis kayitlarla gerceklestirilen dinamik analizlerde ve FTA’ da
gerceklestirilen dinamik analizlerde %90 benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. 'Y
dogrultusunda ise bu oranin %70 oldugu belirlenmistir. Dinamik analizler
neticesinde elde edilen sonuclar karsilastirildiginda ise statik itme analizinden X
dogrultusunda ortalama %350, Y dogrultusunda %70 daha biiyiik degerler elde
edildigi goriilmiistiir. Ust kat perdelerinde bir plastiklesme goriilmemistir. Perde ug
bolgelerinde olusan egriliklerin karsilastirilmas:  Sekil 5.13 ve Sekil 5.14°de

verilmistir.
W En Blylk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
M En Bluyuk FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
M En Blylk Statik itme Analizi  Egrilik
0.0025
0.002
£ 0.0015
—
=
;Eo 0.001
0.0005
6]
Sekil 5.13 : X Dogrultusu perde kesit sonuglari
WEn Biyiik ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
WEn Bllylk FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
1 En Biiyiik Statik itme Analizi  Egrilik
0.002
0.0018
0.0016
EO.OOM
< 00012
¥ 0001
;TEDO.OOOS
W 0.0006
0.0004 -
0.0002 -
0 i
I o o al NN m|m m m m m < < < < < < = = = Ll ~ =
Olwm|lw NGO O O N0 O 0N VN0 O On|Vv|N~NI0 ]
s|/ao|/a/alaja A4 alajaja 4lajaalaalA(a o oo
a o a a
1. Kat 2.Kat 3. Kat Z.Kat

Sekil 5.14 : Y Dogrultusu perde kesit sonuglari
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Kolonlarda yapilan karsilastirmalarda X dogrultusunda farkli yOntemlerle
Olceklenmis kayitlarla yapilan dinamik analizlerin sonuglarinda ilk 3 katta
%090°1lik,son katta ise %80’lik bir benzerlik goriilmiistiir. Statik analiz neticesinde
bulunan sonuglarin ise zemin katta ortalama %35,1. Katta %45,2.Katta %20,3.Katta
ise %15 oraninda dinamik analizlerden daha biiyiikk oldugu goriilmiistir. Y
dogrultusunda ise 1. ve 2. ara katlarda plastiklesme goriilmemistir. Plastiklesme
goriilen zemin kat ve 3. katta dinamik analizler neticesinde bulunan degerlerin %90
oraninda benzer oldugu goriilmiistiir. Perdelerden ve X dogrultusu kolonlarindan
farkli olarak statik itme analizinden bulunan degerler zemin katta %10, 3.katta %40
oraninda dinamik analizlerden daha kiigiik olmaktadir. Kolon ug bolgelerinde olusan
egriliklerin karsilastirilmast Sekil 5.15, Sekil 5.16, Sekil 5.17, Sekil 5.18, Sekil 5.19,
Sekil 5.20, Sekil 5.21 ve Sekil 5.22°de verilmistir.

m En Biyiik Statik itme Analizi  Egrilik

W En BOylk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik

W En Buyuk FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
0.02

0.015 'l | 'l - 2 1 I '

HI'II]"I'1H'Iﬂl"llllll]l]I ]I

Egrilik (1/m)

Cl1 Cl11 C13 C15 C17 €19 C20 C22 C24 C26 C28 C4

8

1}

Sekil 5.15 : Zemin kat X dogrultusu kolon kesit sonuglari

m En BlyUk Statik itme Analizi  Egrilik

W En BuylUk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik

W En BuylUk FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
.03

0.025

0.02

0.015

Egrilik (1/m)

I I tRELE
ooos MERUERRE RN nulRiblubliRRY
o MNNNNNARARERRRRR RN

C29 C31 C33 C35 C37 C39 C41 C43 C45 C47 C49 C51 C53 C55

Sekil 5.16 : 1. Kat X dogrultusu kolon kesit sonuglari
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m En Buyik Statik itme Analizi  Egrilik
M En Buyuk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
W En Buyuk FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
0.035
0.03
0.025

0.02
0.015

Egrilik (1/m)

0.01
0.005

C57 C59 €61 CB3 C65 C67 CB9 C71 C73 C75 C77 C79 €81 C83

Sekil 5.17 : 2. Kat X dogrultusu kolon kesit sonuglart

m En Biyiik Statik itme Analizi  Egrilik
M En Blyik ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
W En Buyuk FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
0.04
0.035
0.03
0.025
0.02
0.015
0.01

| |
0cos N AR RRR RN TURY
o REARNARERRNRRRNRRRRRRRRRNRRRRE

C100C102C104C106C108C110C112 C86 €88 C90 C92 (94 C96 (98

Egrilik (1/m)

Sekil 5.18 : 3. Kat X dogrultusu kolon kesit sonuglari

m En Buyuk Statik ltme Analizi  Egrilik

mEn Buylk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik

m En Blyiik FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
0.007

0.006

0.005

0.004

ik (1/m)

0.003

Egril

0.002
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Sekil 5.19 : Zemin kat Y dogrultusu kolon kesit sonuglart

Egrik (1/m)

m En Blyiik Statik ltme Analizi Egrilik

mEn Buyuk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrililk

= En Blyik FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
0.0045

0.004

0.0035
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0.0025
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Sekil 5.20 : 1. Kat Y dogrultusu kolon kesit sonuglari
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m En Blyik Statik itme Analizi  Egrilik
mEn Buyuk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamilk Analiz-Egrilik

w En Blyiik FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
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Sekil 5.21 : 2. Kat Y dogrultusu kolon kesit sonuglari

m En Blyik Statik itme Analizi  Egrilik
W En Blylk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
m En Bliyiik FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
0.018
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Sekil 5.22 : 3. Kat Y dogrultusu kolon kesit sonuglari
Kiris karsilastirmalarinda ise farkli yontemlerle Olgeklenmis kayitlarla yapilan
dinamik analizlerin arasinda %90 oraninda benzerlikler goriiliirken statik itme
analizinden bulunan sonuglar X dogrultusunda ortalama %10,Y dogrultusunda
ortalama %30 oraninda dinamik analiz neticesinden biiyiik olmaktadir. Kiris ug
bolgelerinde olusan egriliklerin karsilastirilmas1 Sekil 5.23, Sekil 5.24, Sekil 5.25,
Sekil 5.26, Sekil 5.27, Sekil 5.28, Sekil 5.29 ve Sekil 5.30’da verilmistir.

W En Blyiik Statik itme Analizi  Egrilik
M En Bayuk ZTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
W En Bayuk FTA Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz-Egrilik
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Kiris Kesiti
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Sekil 5.30 : 3. Kat Y dogrultusu kiris kesit sonuglari

Kesit bazinda degerlendirme yapildiginda ise tepe yerdegistirmelerine paralel olarak
statik itme analizinde elde edilen degerlerin dinamik analizler neticesinde bulunan
degerlerden daha biiyiikk oldugu goriilmektedir. Bu davranis sadece Y dogrultusu
kolonlarinda farklilik géstermektedir. Bunun sebebinin ise Y dogrultusunda nispeten
daha diizensiz olan yapida daha az kiitle katilim1 saglanmas1 ve netice olarak statik

analizde bulunan sonuglarin dinamik analizlere kiyasla gercekten uzak olmasina

baglanmaktadir.

Detayl karsilagtirma hesaplar1 Ek-C’de gortilebilir.
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6. SONUCLAR

Bir zemin kat ve iic normal kattan olusan perdeli ¢erceveli tastyici sistemi olan yap1
Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemiyle gergeklestirilen statik, Zaman Tanim
Alaninda ve Frekans Tanim Alaninda Olgeklenmis kayitlarla gergeklestirilen

dinamik analizlerle karsilastirmali olarak incelenmistir.

ZTA’ da dlgeklenmis deprem kayitlariyla gergeklestirilen dinamik analizler, FTA’ da
Olgeklenmis deprem kayitlariyla gerceklestirilen dinamik analizler ve statik itme
analizi neticesinde yapida olusan taban kesme kuvvetleri, tepe yer degistirmeleri,
kesitlerde plastiklesmelerin oldugu bolgeler ve plastiklesen kesitlerdeki egrilik

degerleri karsilastirilmistir.

Bina tepe yerdegistirmeleri Kkarsilastirildiginda X dogrultusunda statik itme
analizinde talep 0.048 m iken, ZTA’ da olgeklenmis 8 kayitla yapilan analizlerde
ortalama tepe yerdegistirmesi 0.036 m bulunmustur. FTA’ da 6l¢eklenmis kayitlarla
yapilan analizlerde ise ortalama tepe yerdegistirmesi 0.032 m olarak bulunmustur. Y
dogrultusunda yapilan karsilastirmada statik itme analizinde talep 0.043 m iken,
ortalama tepe yerdegistirmesi ZTA’ da olgeklenmis kayitlarla yapilan analizlerde
0.025 m, FTA’ da olgeklenmis kayitlarla yapilan analizde ise 0.028 m olarak

bulunmustur.

Taban kesme kuvvetleri karsilastirildiginda X dogrultusunda statik itme analizinde
talep 7200 kN iken, ZTA’ da olg¢eklenmis 8 kayitla yapilan analizlerde ortalama
taban kesme kuvveti 7800 kN bulunmustur. FTA’ da dlgeklenmis kayitlarla yapilan
analizlerde ise ortalama taban kesme kuvveti 7400 kN olarak bulunmustur. Y
dogrultusunda yapilan karsilastirmada statik itme analizinde taban kesme kuvveti
9200 kN iken, ortalama taban kesme kuvveti ZTA’ da 6lgeklenmis kayitlarla yapilan
analizlerde 10120 kN, FTA’ da 6lgeklenmis kayitlarla yapilan analizde ise 9270 kN

olarak bulunmustur.
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Dinamik ve statik analizler neticesinde olusan plastik mafsallarin olusum yerleri
karsilagtirildiginda plastiklesme perdelerde ayni kesitlerde meydana gelmektedir.
Kolonlarda X dogrultusunda plastiklesen kesitler katlara gore %86 ile %100 arasinda
benzerlik gostermektedir. Y dogrultusunda ise 3. Kat disinda plastiklesmeler ayni
elemanlarda meydana gelirken 3.katta plastiklesen elemanlar %68 oraninda benzerlik
gostermektedir. Kirislerde ise katlara gore plastiklesen kesitler %90’mn {istiinde

benzerlik gosterirken 3.Katta Y dogrultusunda bu oran %72‘ye diismektedir.

Analizler neticesinde kesitlerde olusan egrilikler karsilastirildiginda zemin kat
perdelerinde olusan mafsallardan okunan degerlerin X dogrultusunda ZTA’ da
Olceklenmis kayitlarla gergeklestirilen dinamik analizlerde ve FTA’ da
gerceklestirilen dinamik analizlerde %90 benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. 'Y
dogrultusunda ise bu oranin %70 oldugu belirlenmistir. Dinamik analizler
neticesinde elde edilen sonuglar karsilastirildiginda ise statik itme analizinden X
dogrultusunda ortalama %350, Y dogrultusunda %70 daha biiyiikk degerler elde
edildigi goriilmiistiir. Ust kat perdelerinde bir plastiklesme goriilmedigi igin

karsilastirma yapilmamuistir.

Kolonlarda yapilan karsilagtirmalarda X dogrultusunda farkli  yontemlerle
Olceklenmis kayitlarla yapilan dinamik analizlerin sonuglarinda ilk 3 katta
%90’lik,son katta ise %80’lik bir benzerlik goriilmistiir. Statik analiz neticesinde
bulunan sonuclarin ise zemin katta ortalama %35,1. Katta %45,2 Katta %20,3. Katta
ise %15 oraninda dinamik analizlerden daha biiyliik oldugu gorilmiistir. Y
dogrultusunda ise 1. ve 2. ara katlarda plastiklesme goriilmemistir. Plastiklesme
goriilen zemin kat ve 3. Katta dinamik analizler neticesinde bulunan degerlerin %90
oraninda benzer oldugu goriilmiistiir. Perdelerden ve X dogrultusu kolonlarindan
farkl olarak statik itme analizinden bulunan degerler zemin katta %10, 3.katta %40

oraninda dinamik analizlerden daha kii¢lik olmaktadir.

Kirig karsilastirmalarinda ise farkli yontemlerle ol¢eklenmis kayitlarla yapilan
dinamik analizlerin arasinda %90 oraninda benzerlikler goriiliirken statik itme
analizinden bulunan sonuglar X dogrultusunda %10,Y dogrultusunda %30 oraninda

dinamik analiz neticesinden biiyiik olmaktadir.

Sayisal sonuglarin {izerine yapilan genel degerlendirme asagida verilmistir,
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Statik itme analizinde bulunan tepe yerdegistirme degerlerinin dinamik
analizler neticesinde bulunan degerlerden biiyiik oldugu goriilmistiir. Statik
itme analizinde tek modlu, tek yonlii bir yiikkleme yapilmakta, ayrica
yerdegistirme talepleri belirlenirken “Esit Yerdegistirme Kabulii” gibi
yaklasimlar kullanilmaktadir. Bunun yaninda gergeklestirilen dinamik
analizlerde deprem spektrumuyla uyumlu hale getirilmis ger¢ek deprem
kayitlar1 kullanilmakta ve analizlerde gercekle daha uyumlu olan yo6n
degistiren tekrarli etkiler géz Oniine alinmaktadir. Bunlarin neticesi olarak
deprem kayitlariyla gerceklestirilen dinamik analizlerde, tek modlu statik

analize gore daha gergekgi sonuglar elde edildigi diisiiniilmektedir.

Gergeklestirilen analizler neticesinde bulunan taban kesme kuvvetlerinin,
tepe yerdegistirmelerden farkli olarak birbirine yakin degerler oldugu
goriilmiistiir. Tepe yerdegistirmeleri arasindaki farkin, taban kesme kuvvetleri
arasinda goriilmemesi yapida plastiklesmeler basladiktan sonra sekil
degistirmelerin devam etmesine ragmen kuvvet artisinin devam etmemesine

baglanmaktadir.

Eleman bazinda degerlendirildiginde ise, tepe yerdegistirmelerine paralel
olarak statik itme analizi neticesine bulunan degerler Y dogrultusu 1. ve 3.
Kat kolonlar1 disinda daha biiylik olmaktadir. Bu katta yapilan tek modlu
statik analizde dinamik analizlerden farkli olarak yiiksek modlarin katkisinin
gdz Online almamamasmin fark meydana getirdigi diistiniilmektedir. X
dogrultusunda bu etkinin goriilmemesinin sebebinin ise Y dogrultusunda
binanin daha diizensiz olmasi ve 1. Mod’da daha az kiitle katilimi saglanmasi

oldugu diistiniilmektedir.

Perdelerde olusan plastik mafsallarin yerinin TDY2007°de perdeler icin
belirtilen kritik kesit uygulamasiyla ortiistiigli gozlemlenmistir.

Bu c¢alismada bulunan sonuglar neticesinde zaman tanim alaninda ve frekans
tanim alaninda Ol¢eklenmis kayitlarla yapilan analizlerde bulunan tepe
yerdegistirmeleri, taban kesme kuvvetleri ve kesitlerde olusan egrilikler
biiylik oranda birbirine yakin c¢ikmaktadir. Bunun iki farkli yontemle de
Olcekleme yapilirken ayni hedef spektrumun kullanilmasina bagli oldugu

diistiniilmektedir.
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Sekil B.12 : 3. Kat Perdeleri-( SIA Kontrol)
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Sekil B.13 : Zemin Kat Kolonlari-(ZTA Kontrol)
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Sekil B.17 : Zemin Kat Kolonlar1 -(FTA Kontrol)
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Cizelge B.1 : Zemin Kat Kirisleri -(ZTA-X Dogrultusu Kontrol).
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Cizelge B.2 : Zemin Kat Kirisleri -(ZTA-Y Dogrultusu Kontrol).
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0.7
0.7

R3Plastik
2.50E-03
8.73E-04
2.73E-03
-3.56E-03
-9.87E-04
-3.41E-03
-4.54E-03
-1.32E-03
-4.65E-03
-3.57E-03
-1.06E-03
-3.38E-03
-4.04E-03
-1.11E-03
2.79E-03
-4.07E-03
-1.14E-03
2.83E-03
-2.74E-03
-5.04E-05
-2.52E-03
-3.67E-03
-2.81E-04
-3.48E-03
-4.03E-03
-1.24E-03
-3.75E-03
-2.91E-03
1.15E-03
3.10€-03
8.63E-06
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
7.86E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
9.70E-05
0.00E+00
0.00E+00
2.69E-04
0.00E+00
2.53E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.65E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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@p
7.14E-03
2.50E-03
7.81E-03
-1.02E-02
-2.82E-03
-9.73E-03
-1.30E-02
-3.78E-03
-1.33E-02
-1.02E-02
-3.02E-03
-9.66E-03
-1.15E-02
-3.18E-03
7.97E-03
-1.16E-02
-3.25E-03
8.08E-03
-7.83E-03
-1.44E-04
-7.21E-03
-1.05E-02
-8.02E-04
-9.93E-03
-1.15E-02
-3.55E-03
-1.07E-02
-8.31E-03
3.30E-03
8.87E-03
2.46E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.25E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.77E-04
0.00E+00
0.00E+00
7.70E-04
0.00E+00
7.23E-04
0.00E+00
0.00E+00
4.71E-04

ot
1.09E-02
6.27E-03
1.16E-02
-1.39E-02
-6.59E-03
-1.35E-02
-1.67E-02
-7.55E-03
-1.71E-02
-1.40E-02
-6.79E-03
-1.34E-02
-1.53E-02
-6.95E-03
1.17E-02
-1.54E-02
-7.03E-03
1.19E-02
-1.16E-02
-3.92E-03
-1.10E-02
-1.42E-02
-4.57E-03
-1.37E-02
-1.53E-02
-7.32E-03
-1.45E-02
-1.21E-02
7.07E-03
1.26E-02
3.80E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.00E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.05E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.54E-03
3.77E-03
4.49E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.24E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kiris
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

222
223
224
225
226
227
228
229
230

232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

Cizelge B.3 : 1. Kat Kirisleri -(ZTA-X Dogrultusu Kontrol).

Derinlik
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.03E-03
0.00E+00
-1.07E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-5.63E-04
0.00E+00
-6.11E-04
-1.44E-03
-3.85E-04
-1.37E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.24E-05
7.00E-06
0.00E+00
0.00E+00
4.28E-05
6.24E-05
1.18E-04
0.00E+00
1.30E-03
-6.71E-03
-6.43E-03
3.28E-04
2.03E-04
4.13E-03
4.35E-03
1.23E-03
1.31E-03
-6.75E-03
-6.45E-03
4.16E-04
2.42E-04
4.31E-03
4.38E-03
1.23E-03
0.00E+00
4.90E-05
7.77E-05
0.00E+00
0.00E+00
3.55E-05
2.88E-04
9.05E-05
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op

0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-2.95E-03
0.00E+00
-3.05E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.61E-03
0.00E+00
-1.75E-03
-4.12E-03
-1.10E-03
-3.91E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.50E-04
2.00E-05
0.00E+00
0.00E+00
1.22E-04
1.78E-04
3.36E-04
0.00E+00
3.73E-03
-1.92E-02
-1.84E-02
9.38E-04
5.79E-04
1.18E-02
1.24E-02
3.50E-03
3.73E-03
-1.93E-02
-1.84E-02
1.19E-03
6.92E-04
1.23E-02
1.25E-02
3.52E-03
0.00E+00
1.40E-04
2.22E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.01E-04
8.22E-04
2.59E-04
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-6.72E-03
3.77E-03
-6.82E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-5.38E-03
3.77E-03
-5.52E-03
-7.89E-03
-4.87E-03
-7.68E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.92E-03
3.79E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.89E-03
3.95E-03
4.11E-03
3.77E-03
7.50E-03
-2.29E-02
-2.21E-02
4.71E-03
4.35E-03
1.56E-02
1.62E-02
7.27E-03
7.50E-03
-2.31E-02
-2.22E-02
4.96E-03
4.46E-03
1.61E-02
1.63E-02
7.29E-03
3.77E-03
3.91E-03
3.99E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.87E-03
4.59E-03
4.03E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

222
223
224
225
226
227
228
229
230

232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

Cizelge B.4 : 1. Kat Kirisleri -(ZTA-Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
-3.54E-03
1.24E-03
3.65E-03
-4.16E-03
-1.18E-03
-3.99E-03
-5.15E-03
-1.58E-03
-5.36E-03
-4.16E-03
-1.24E-03
-3.94E-03
-4.63E-03
1.34E-03
3.68E-03
-4.64E-03
-1.33E-03
3.72E-03
-3.05E-03
-3.05E-05
-2.77E-03
-4.03E-03
-2.44E-04
-3.83E-03
-4.51E-03
-1.42E-03
-4.24E-03
-3.97E-03
1.50E-03
4.04E-03
8.90E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.12E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.85E-04
0.00E+00
0.00E+00
4.73E-04
0.00E+00
4.33E-04
0.00E+00
0.00E+00
2.60E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
-1.01E-02
3.56E-03
1.04E-02
-1.19E-02
-3.37E-03
-1.14E-02
-1.47E-02
-4,50E-03
-1.53E-02
-1.19E-02
-3.53E-03
-1.13E-02
-1.32E-02
3.84E-03
1.05E-02
-1.32E-02
-3.81E-03
1.06E-02
-8.73E-03
-8.71E-05
-7.91E-03
-1.15E-02
-6.98E-04
-1.09E-02
-1.29E-02
-4,05E-03
-1.21E-02
-1.13E-02
4.28E-03
1.15E-02
2.54E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
6.06E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.30E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.35E-03
0.00E+00
1.24E-03
0.00E+00
0.00E+00
7.44E-04

ot
-1.39E-02
7.33E-03
1.42E-02
-1.57E-02
-7.15E-03
-1.52E-02
-1.85E-02
-8.28E-03
-1.91E-02
-1.56E-02
-7.30E-03
-1.50E-02
-1.70E-02
7.61E-03
1.43E-02
-1.70E-02
-7.58E-03
1.44E-02
-1.25E-02
-3.86E-03
-1.17E-02
-1.53E-02
-4.47E-03
-1.47E-02
-1.66E-02
-7.82E-03
-1.59E-02
-1.51E-02
8.06E-03
1.53E-02
4.03E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.38E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.30E-03
3.77E-03
3.77E-03
5.12E-03
3.77E-03
5.01E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.52E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314

316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330

332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359

Cizelge B.5 : 2. Kat Kirisleri -(ZTA-X Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.31E-03
0.00E+00
-1.35E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-3.79E-04
-1.76E-05
-3.91E-04
-1.17E-03
-6.53E-04
-1.08E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.12E-03
-6.87E-03
-6.81E-03
1.88E-06
0.00E+00
4.58E-03
4.65E-03
2.00E-03
2.09E-03
-6.93E-03
-6.85E-03
9.00E-06
0.00E+00
4.80E-03
4.67E-03
1.98E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
4.00E-06
0.00E+00
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-3.74E-03
0.00E+00
-3.87E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.08E-03
-5.02E-05
-1.12E-03
-3.33E-03
-1.87E-03
-3.07E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
6.04E-03
-1.96E-02
-1.95E-02
5.36E-06
0.00E+00
1.31E-02
1.33E-02
5.71E-03
5.99E-03
-1.98E-02
-1.96E-02
2.57E-05
0.00E+00
1.37E-02
1.33E-02
5.64E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.14E-05
0.00E+00
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-7.51E-03
3.77E-03
-7.64E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-4.86E-03
-3.82E-03
-4.89E-03
-7.11E-03
-5.64E-03
-6.85E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
9.82E-03
-2.34E-02
-2.32E-02
3.78E-03
3.77E-03
1.69E-02
1.71E-02
9.48E-03
9.76E-03
-2.36E-02
-2.33E-02
3.80E-03
3.77E-03
1.75E-02
1.71E-02
9.41E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.78E-03
3.77E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314

316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330

332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359

Cizelge B.6 : 2. Kat Kirisleri -(ZTA-Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
-3.88E-03
1.51E-03
3.92E-03
-4.47E-03
-1.45E-03
-4.13E-03
-5.68E-03
-1.96E-03
-6.03E-03
-4.49E-03
-1.49E-03
-4.09E-03
-4.92E-03
-1.48E-03
3.94E-03
-4.93E-03
-1.50E-03
3.98E-03
-3.31E-03
-6.04E-05
-3.00E-03
-4.28E-03
-3.03E-04
-4.02E-03
-4.81E-03
-1.65E-03
-4.52E-03
-4.33E-03
1.79E-03
4.33E-03
1.31E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.67E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.96E-04
0.00E+00
0.00E+00
5.51E-04
0.00E+00
5.02E-04
0.00E+00
0.00E+00
3.10E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
-1.11E-02
4.31E-03
1.12E-02
-1.28E-02
-4.13E-03
-1.18E-02
-1.62E-02
-5.60E-03
-1.72E-02
-1.28E-02
-4.24E-03
-1.17E-02
-1.41E-02
-4.23E-03
1.13E-02
-1.41E-02
-4,28E-03
1.14E-02
-9.45E-03
-1.73E-04
-8.57E-03
-1.22E-02
-8.66E-04
-1.15E-02
-1.38E-02
-4,72E-03
-1.29E-02
-1.24E-02
5.10E-03
1.24E-02
3.74E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
7.64E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.60E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.58E-03
0.00E+00
1.43E-03
0.00E+00
0.00E+00
8.86E-04

ot
-1.49E-02
8.08E-03
1.50E-02
-1.65E-02
-7.91E-03
-1.56E-02
-2.00E-02
-9.37E-03
-2.10E-02
-1.66E-02
-8.01E-03
-1.55E-02
-1.78E-02
-8.00E-03
1.50E-02
-1.78E-02
-8.05E-03
1.51E-02
-1.32E-02
-3.94E-03
-1.23E-02
-1.60E-02
-4.64E-03
-1.53E-02
-1.75E-02
-8.49E-03
-1.67E-02
-1.62E-02
8.87E-03
1.62E-02
4.15E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.54E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.33E-03
3.77E-03
3.77E-03
5.35E-03
3.77E-03
5.21E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.66E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
BH
BH
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
BH
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475

Cizelge B.7 : 3. Kat Kirisleri -(ZTA-X Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.72E-04
7.86E-03
7.48E-03
0.00E+00
0.00E+00
4.95E-03
4.99E-03
4.16E-04
5.61E-04
7.84E-03
7.59E-03
8.38E-06
0.00E+00
5.24E-03
5.01E-03
4.24E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.63E-03
2.25E-02
2.14E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.41E-02
1.43E-02
1.19E-03
1.60E-03
2.24E-02
2.17E-02
2.39E-05
0.00E+00
1.50E-02
1.43E-02
1.21E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
5.41E-03
2.62E-02
2.52E-02
3.77E-03
3.77E-03
1.79E-02
1.80E-02
4.96E-03
5.37E-03
2.62E-02
2.55E-02
3.80E-03
3.77E-03
1.87E-02
1.81E-02
4.98E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475

Cizelge B.8 : 3. Kat Kirisleri -(ZTA-Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
4.38E-03
0.00E+00
4.89E-03
1.12E-04
-4.93E-04
2.58E-04
-1.42E-03
-8.58E-04
-1.67E-03
9.45E-04
-1.08E-03
2.85E-04
8.57E-04
-5.22E-04
4.61E-03
8.41E-04
-4.22E-04
4.75E-03
6.47E-04
0.00E+00
1.46E-04
4.67E-04
0.00E+00
4.28E-04
2.19E-04
-5.33E-04
3.91E-04
5.41E-03
0.00E+00
5.75E-03
1.66E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.83E-04
8.13E-06
1.10E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
7.58E-05
1.10E-05
1.75E-05
4.79E-05
0.00E+00
0.00E+00
4.63E-04
0.00E+00
1.02E-04
2.20E-04
0.00E+00
0.00E+00
5.11E-04
0.00E+00
5.21E-04
0.00E+00
0.00E+00
3.36E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
1.25E-02
0.00E+00
1.40E-02
3.19E-04
-1.41E-03
7.36E-04
-4,06E-03
-2.45E-03
-4,76E-03
2.70E-03
-3.09E-03
8.15E-04
2.45E-03
-1.49E-03
1.32E-02
2.40E-03
-1.21E-03
1.36E-02
1.85E-03
0.00E+00
4,18E-04
1.34E-03
0.00E+00
1.22E-03
6.26E-04
-1.52E-03
1.12E-03
1.55E-02
0.00E+00
1.64E-02
4,74E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
8.09E-04
2.32E-05
3.14E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.16E-04
3.14E-05
5.00E-05
1.37E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.32E-03
0.00E+00
2.92E-04
6.27E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.46E-03
0.00E+00
1.49E-03
0.00E+00
0.00E+00
9.59E-04

ot
1.63E-02
3.77E-03
1.77E-02
4.09E-03
-5.18E-03
4.51E-03
-7.84E-03
-6.22E-03
-8.53E-03
6.47E-03
-6.86E-03
4.59E-03
6.22E-03
-5.26E-03
1.69E-02
6.17E-03
-4.98E-03
1.73E-02
5.62E-03
3.77E-03
4.19E-03
5.11E-03
3.77E-03
4.99E-03
4.40E-03
-5.29E-03
4.89E-03
1.92E-02
3.77E-03
2.02E-02
4.25E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.58E-03
3.79E-03
3.80E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.99E-03
3.80E-03
3.82E-03
3.91E-03
3.77E-03
3.77E-03
5.09E-03
3.77E-03
4.06E-03
4.40E-03
3.77E-03
3.77E-03
5.23E-03
3.77E-03
5.26E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.73E-03

Hasar Durumu
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

122
123
124
125
126
127
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Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-7.81E-04
0.00E+00
-8.02E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.08E-06
0.00E+00
0.00E+00
-3.66E-04
-6.00E-06
-3.96E-04
-1.21E-03
-1.17E-04
-1.16E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.01E-06
1.38E-04
9.15E-05
6.26E-05
0.00E+00
1.02E-04
1.41E-04
1.71E-04
0.00E+00
1.06E-03
-4.93E-03
4.40E-03
2.18E-04
1.70E-04
2.84E-03
3.11E-03
1.02E-03
1.07E-03
-4.96E-03
4.42E-03
2.48E-04
2.20E-04
2.93E-03
3.12E-03
1.03E-03
2.88E-06
1.25E-04
1.66E-04
2.04E-05
0.00E+00
3.43E-05
2.65E-04
1.63E-04
2.38E-06

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-2.23E-03
0.00E+00
-2.29E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-3.10E-06
0.00E+00
0.00E+00
-1.05E-03
-1.71E-05
-1.13E-03
-3.45E-03
-3.35E-04
-3.33E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.88E-06
3.93E-04
2.61E-04
1.79E-04
0.00E+00
2.91E-04
4.04E-04
4.87E-04
0.00E+00
3.03E-03
-1.41E-02
1.26E-02
6.21E-04
4.86E-04
8.11E-03
8.88E-03
2.92E-03
3.06E-03
-1.42E-02
1.26E-02
7.09E-04
6.29E-04
8.38E-03
8.92E-03
2.94E-03
8.21E-06
3.56E-04
4.73E-04
5.82E-05
0.00E+00
9.79E-05
7.57E-04
4.65E-04
6.79E-06

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-6.00E-03
3.77E-03
-6.06E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-4.82E-03
-3.79E-03
-4.90E-03
-7.23E-03
-4.11E-03
-7.10E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.16E-03
4.03E-03
3.95E-03
3.77E-03
4.06E-03
4.18E-03
4.26E-03
3.77E-03
6.80E-03
-1.79E-02
1.63E-02
4.39E-03
4.26E-03
1.19E-02
1.27E-02
6.70E-03
6.83E-03
-1.80E-02
1.64E-02
4.48E-03
4.40E-03
1.21E-02
1.27E-02
6.71E-03
3.78E-03
4.13E-03
4.24E-03
3.83E-03
3.77E-03
3.87E-03
4.53E-03
4.24E-03
3.78E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

Cizelge B.10 : Zemin Kat Kirisleri -(FTA-Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
-2.32E-03
8.14E-04
2.55E-03
-3.41E-03
-8.83E-04
-3.32E-03
-4.40E-03
-1.13E-03
-4.55E-03
-3.41E-03
-9.11E-04
-3.26E-03
-3.89E-03
-9.44E-04
2.52E-03
-3.90E-03
-9.54E-04
2.55E-03
-2.50E-03
0.00E+00
-2.29E-03
-3.40E-03
-2.36E-04
-3.23E-03
-3.79E-03
-1.01E-03
-3.60E-03
-2.56E-03
9.73E-04
2.76E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
9.13E-06
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.01E-04
0.00E+00
1.75E-04
0.00E+00
0.00E+00
7.40E-05

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
-6.62E-03
2.33E-03
7.28E-03
-9.75E-03
-2.52E-03
-9.49E-03
-1.26E-02
-3.22E-03
-1.30E-02
-9.74E-03
-2.60E-03
-9.32E-03
-1.11E-02
-2.70E-03
7.20E-03
-1.11E-02
-2.73E-03
7.28E-03
-7.13E-03
0.00E+00
-6.53E-03
-9.72E-03
-6.75E-04
-9.23E-03
-1.08E-02
-2.90E-03
-1.03E-02
-7.32E-03
2.78E-03
7.90E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.61E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.75E-04
0.00E+00
5.01E-04
0.00E+00
0.00E+00
2.11E-04

ot
-1.04E-02
6.10E-03
1.11E-02
-1.35E-02
-6.29E-03
-1.33E-02
-1.64E-02
-6.99E-03
-1.68E-02
-1.35E-02
-6.37E-03
-1.31E-02
-1.49E-02
-6.47E-03
1.10E-02
-1.49E-02
-6.50E-03
1.10E-02
-1.09E-02
3.77E-03
-1.03E-02
-1.35E-02
-4.45E-03
-1.30E-02
-1.46E-02
-6.67E-03
-1.41E-02
-1.11E-02
6.55E-03
1.17E-02
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.80E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.35E-03
3.77E-03
4.27E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.98E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

222
223
224
225
226
227
228
229
230

232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
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Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-9.48E-04
0.00E+00
-9.74E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-4.96E-04
-1.50E-05
-5.30E-04
-1.38E-03
-2.50E-04
-1.32E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
4.83E-05
1.38E-05
0.00E+00
0.00E+00
1.45E-05
4.58E-05
7.69E-05
0.00E+00
9.65E-04
-6.03E-03
-5.57E-03
2.82E-04
2.50E-06
3.57E-03
3.84E-03
1.01E-03
9.71E-04
-6.08E-03
-5.60E-03
4,13E-04
7.74E-05
3.74E-03
3.86E-03
1.02E-03
0.00E+00
3.38E-05
5.68E-05
0.00E+00
0.00E+00
8.50E-06
2.74E-04
5.68E-05
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-2.71E-03
0.00E+00
-2.78E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.42E-03
-4.29E-05
-1.52E-03
-3.95E-03
-7.13E-04
-3.77E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.38E-04
3.93E-05
0.00E+00
0.00E+00
4.14E-05
1.31E-04
2.20E-04
0.00E+00
2.76E-03
-1.72E-02
-1.59E-02
8.07E-04
7.14E-06
1.02E-02
1.10E-02
2.88E-03
2.77E-03
-1.74E-02
-1.60E-02
1.18E-03
2.21E-04
1.07E-02
1.10E-02
2.90E-03
0.00E+00
9.64E-05
1.62E-04
0.00E+00
0.00E+00
2.43E-05
7.82E-04
1.62E-04
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-6.48E-03
3.77E-03
-6.55E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-5.19E-03
-3.81E-03
-5.29E-03
-7.72E-03
-4.48E-03
-7.54E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.91E-03
3.81E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.81E-03
3.90E-03
3.99E-03
3.77E-03
6.53E-03
-2.10E-02
-1.97E-02
4.58E-03
3.78E-03
1.40E-02
1.47E-02
6.65E-03
6.55E-03
-2.11E-02
-1.98E-02
4.95E-03
3.99E-03
1.45E-02
1.48E-02
6.67E-03
3.77E-03
3.87E-03
3.93E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.80E-03
4.55E-03
3.93E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

Cizelge B.12 : 1. Kat Kirisleri -(FTA-Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
-3.39E-03
1.14E-03
3.49E-03
-4.10E-03
-1.01E-03
-3.95E-03
-5.08E-03
-1.43E-03
-5.29E-03
-4.08E-03
-1.04E-03
-3.87E-03
-4.53E-03
1.16E-03
3.43E-03
-4.53E-03
-1.13E-03
3.45E-03
-2.84E-03
0.00E+00
-2.56E-03
-3.80E-03
-1.44E-04
-3.58E-03
-4.36E-03
-1.18E-03
-4.06E-03
-3.62E-03
1.28E-03
3.68E-03
4.95E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
8.90E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
9.84E-05
0.00E+00
0.00E+00
3.73E-04
0.00E+00
3.47E-04
0.00E+00
0.00E+00
2.06E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
-9.70E-03
3.27E-03
9.98E-03
-1.17E-02
-2.88E-03
-1.13E-02
-1.45E-02
-4,07E-03
-1.51E-02
-1.17E-02
-2.96E-03
-1.11E-02
-1.29E-02
3.30E-03
9.81E-03
-1.29E-02
-3.22E-03
9.84E-03
-8.12E-03
0.00E+00
-7.30E-03
-1.09E-02
-4.12E-04
-1.02E-02
-1.25E-02
-3.36E-03
-1.16E-02
-1.03E-02
3.65E-03
1.05E-02
1.41E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.54E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.81E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.07E-03
0.00E+00
9.92E-04
0.00E+00
0.00E+00
5.89E-04

ot
-1.35E-02
7.04E-03
1.37E-02
-1.55E-02
-6.65E-03
-1.51E-02
-1.83E-02
-7.85E-03
-1.89E-02
-1.54E-02
-6.73E-03
-1.48E-02
-1.67E-02
7.08E-03
1.36E-02
-1.67E-02
-6.99E-03
1.36E-02
-1.19E-02
3.77E-03
-1.11E-02
-1.46E-02
-4.18E-03
-1.40E-02
-1.62E-02
-7.14E-03
-1.54E-02
-1.41E-02
7.42E-03
1.43E-02
3.91E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.03E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.05E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.84E-03
3.77E-03
4.76E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.36E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314

316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330

332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359

Cizelge B.13 : 2. Kat Kirisleri -(FTA-X Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.20E-03
0.00E+00
-1.25E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-2.52E-04
-4.70E-05
-2.84E-04
-1.18E-03
-4.83E-04
-1.08E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.84E-03
-6.13E-03
-5.84E-03
0.00E+00
0.00E+00
3.86E-03
4.05E-03
1.32E-03
1.80E-03
-6.18E-03
-5.88E-03
8.25E-06
0.00E+00
4.07E-03
4.07E-03
1.31E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
4.63E-06
0.00E+00
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-3.43E-03
0.00E+00
-3.56E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-7.21E-04
-1.34E-04
-8.10E-04
-3.36E-03
-1.38E-03
-3.09E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.25E-03
-1.75E-02
-1.67E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.10E-02
1.16E-02
3.77E-03
5.15E-03
-1.77E-02
-1.68E-02
2.36E-05
0.00E+00
1.16E-02
1.16E-02
3.75E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.32E-05
0.00E+00
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-7.20E-03
3.77E-03
-7.33E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-4.49E-03
-3.91E-03
-4.58E-03
-7.13E-03
-5.15E-03
-6.86E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
9.02E-03
-2.13E-02
-2.05E-02
3.77E-03
3.77E-03
1.48E-02
1.53E-02
7.54E-03
8.92E-03
-2.14E-02
-2.06E-02
3.80E-03
3.77E-03
1.54E-02
1.54E-02
7.52E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.78E-03
3.77E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359

Cizelge B.14 :2. Kat Kirisleri -(FTA-Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
-3.74E-03
1.40E-03
3.77E-03
-4.45E-03
-1.29E-03
-4.08E-03
-5.53E-03
-1.80E-03
-5.95E-03
-4.42E-03
-1.31E-03
-4.01E-03
-4.82E-03
1.31E-03
3.71E-03
-4.81E-03
-1.32E-03
3.73E-03
-3.09E-03
0.00E+00
-2.75E-03
-4.05E-03
-1.95E-04
-3.74E-03
-4.65E-03
-1.43E-03
-4.29E-03
-3.98E-03
1.55E-03
4.00E-03
6.09E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.21E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.28E-04
0.00E+00
0.00E+00
4.53E-04
0.00E+00
4,18E-04
0.00E+00
0.00E+00
2.41E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
-1.07E-02
3.99E-03
1.08E-02
-1.27E-02
-3.68E-03
-1.16E-02
-1.58E-02
-5.15E-03
-1.70E-02
-1.26E-02
-3.74E-03
-1.15E-02
-1.38E-02
3.73E-03
1.06E-02
-1.37E-02
-3.77E-03
1.07E-02
-8.83E-03
0.00E+00
-7.85E-03
-1.16E-02
-5.56E-04
-1.07E-02
-1.33E-02
-4,08E-03
-1.23E-02
-1.14E-02
4.43E-03
1.14E-02
1.74E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
3.46E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
3.66E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.30E-03
0.00E+00
1.19E-03
0.00E+00
0.00E+00
6.88E-04

ot
-1.45E-02
7.76E-03
1.45E-02
-1.65E-02
-7.45E-03
-1.54E-02
-1.96E-02
-8.92E-03
-2.08E-02
-1.64E-02
-7.51E-03
-1.52E-02
-1.75E-02
7.50E-03
1.44E-02
-1.75E-02
-7.54E-03
1.44E-02
-1.26E-02
3.77E-03
-1.16E-02
-1.53E-02
-4.33E-03
-1.44E-02
-1.71E-02
-7.85E-03
-1.60E-02
-1.51E-02
8.20E-03
1.52E-02
3.95E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.12E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.14E-03
3.77E-03
3.77E-03
5.07E-03
3.77E-03
4.96E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.46E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
BH
BH
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475

Cizelge B.15 : 3. Kat Kirisleri -(FTA-X Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
3.53E-04
6.44E-03
6.47E-03
0.00E+00
0.00E+00
4.13E-03
4.30E-03
2.09E-04
3.41E-04
6.42E-03
6.57E-03
0.00E+00
0.00E+00
4.39E-03
4.33E-03
2.12E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03

136

op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.01E-03
1.84E-02
1.85E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.18E-02
1.23E-02
5.96E-04
9.74E-04
1.84E-02
1.88E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.25E-02
1.24E-02
6.05E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.78E-03
2.22E-02
2.23E-02
3.77E-03
3.77E-03
1.56E-02
1.61E-02
4.37E-03
4.75E-03
2.21E-02
2.26E-02
3.77E-03
3.77E-03
1.63E-02
1.61E-02
4.38E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475

Cizelge B.16 : 3. Kat Kirisleri -(FTA-Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
3.85E-03
0.00E+00
4.41E-03
4.65E-05
-4.70E-04
8.18E-05
-1.23E-03
-8.22E-04
-1.58E-03
4.44E-04
-1.00E-03
8.78E-05
3.91E-04
-6.08E-04
4.17E-03
3.85E-04
-4.68E-04
4.29E-03
2.16E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.17E-04
0.00E+00
1.39E-04
5.83E-05
-4.99E-04
1.34E-04
4.31E-03
0.00E+00
4.92E-03
8.71E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.50E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
8.78E-05
0.00E+00
0.00E+00
1.70E-04
0.00E+00
0.00E+00
4.39E-04
0.00E+00
4.43E-04
0.00E+00
0.00E+00
2.68E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
1.10E-02
0.00E+00
1.26E-02
1.33E-04
-1.34E-03
2.34E-04
-3.52E-03
-2.35E-03
-4,52E-03
1.27E-03
-2.87E-03
2.51E-04
1.12E-03
-1.74E-03
1.19E-02
1.10E-03
-1.34E-03
1.22E-02
6.16E-04
0.00E+00
0.00E+00
3.34E-04
0.00E+00
3.97E-04
1.66E-04
-1.43E-03
3.83E-04
1.23E-02
0.00E+00
1.41E-02
2.49E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
4.30E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.51E-04
0.00E+00
0.00E+00
4.85E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.25E-03
0.00E+00
1.27E-03
0.00E+00
0.00E+00
7.65E-04

ot
1.48E-02
3.77E-03
1.64E-02
3.90E-03
-5.11E-03
4.01E-03
-7.29E-03
-6.12E-03
-8.29E-03
5.04E-03
-6.64E-03
4.02E-03
4.89E-03
-5.51E-03
1.57E-02
4.87E-03
-5.11E-03
1.60E-02
4.39E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.11E-03
3.77E-03
4.17E-03
3.94E-03
-5.20E-03
4.15E-03
1.61E-02
3.77E-03
1.78E-02
4.02E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.20E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.02E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.26E-03
3.77E-03
3.77E-03
5.02E-03
3.77E-03
5.04E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.54E-03

Hasar Durumu
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

122
123
124
125
126
127

Cizelge B.17 : Zemin Kat Kirisleri -(SIA-X Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-6.86E-04
0.00E+00
-7.36E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-6.24E-04
0.00E+00
-6.91E-04
-6.58E-04
-3.10E-04
-6.57E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
3.50E-04
1.07E-04
0.00E+00
0.00E+00
3.58E-04
4.56E-04
5.08E-04
0.00E+00
-7.65E-04
7.18E-03
-7.27E-03
0.00E+00
1.57E-04
4.95E-03
-4.35E-03
2.57E-03
-7.73E-04
7.20E-03
-7.30E-03
2.79E-04
-3.54E-04
5.05E-03
-4.36E-03
2.63E-03
0.00E+00
3.98E-04
5.44E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.47E-04
4.63E-04
4.81E-04
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03

138

op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.96E-03
0.00E+00
-2.10E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.78E-03
0.00E+00
-1.97E-03
-1.88E-03
-8.86E-04
-1.88E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.00E-03
3.06E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.02E-03
1.30E-03
1.45E-03
0.00E+00
-2.19E-03
2.05E-02
-2.08E-02
0.00E+00
4.,49E-04
1.42E-02
-1.24E-02
7.35E-03
-2.21E-03
2.06E-02
-2.08E-02
7.97E-04
-1.01E-03
1.44E-02
-1.25E-02
7.50E-03
0.00E+00
1.14E-03
1.55E-03
0.00E+00
0.00E+00
4.20E-04
1.32E-03
1.37E-03
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-5.73E-03
3.77E-03
-5.87E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-5.55E-03
3.77E-03
-5.75E-03
-5.65E-03
-4.66E-03
-5.65E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.77E-03
4.08E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.79E-03
5.07E-03
5.22E-03
3.77E-03
-5.96E-03
2.43E-02
-2.45E-02
3.77E-03
4.22E-03
1.79E-02
-1.62E-02
1.11E-02
-5.98E-03
2.43E-02
-2.46E-02
4.57E-03
-4.78E-03
1.82E-02
-1.62E-02
1.13E-02
3.77E-03
4.91E-03
5.33E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.19E-03
5.09E-03
5.15E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

Cizelge B.18 : Zemin Kat Kirisleri -( SIA -Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
2.03E-03
2.41E-04
-1.67E-03
-2.56E-03
-1.09E-03
-2.67E-03
-4.08E-03
-1.87E-03
-4.02E-03
-3.80E-03
-2.01E-03
-3.78E-03
-4.64E-03
2.18E-03
-4.24E-03
-5.07E-03
2.44E-03
-4.98E-03
-6.93E-04
0.00E+00
-4.75E-03
-1.47E-03
-1.30E-03
-6.06E-03
-6.47E-03
-3.83E-03
-6.73E-03
7.54E-03
4.25E-03
-7.20E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.51E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-3.25E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
5.79E-03
6.89E-04
-4,78E-03
-7.33E-03
-3.10E-03
-7.63E-03
-1.17E-02
-5.35E-03
-1.15E-02
-1.09E-02
-5.75E-03
-1.08E-02
-1.32E-02
6.23E-03
-1.21E-02
-1.45E-02
6.96E-03
-1.42E-02
-1.98E-03
0.00E+00
-1.36E-02
-4,20E-03
-3.71E-03
-1.73E-02
-1.85E-02
-1.09E-02
-1.92E-02
2.15E-02
1.21E-02
-2.06E-02
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
4.30E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-9.29E-04

ot
9.56E-03
4.46E-03
-8.55E-03
-1.11E-02
-6.87E-03
-1.14E-02
-1.54E-02
-9.13E-03
-1.52E-02
-1.46E-02
-9.52E-03
-1.46E-02
-1.70E-02
1.00E-02
-1.59E-02
-1.83E-02
1.07E-02
-1.80E-02
-5.75E-03
3.77E-03
-1.73E-02
-7.97E-03
-7.48E-03
-2.11E-02
-2.23E-02
-1.47E-02
-2.30E-02
2.53E-02
1.59E-02
-2.43E-02
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
8.07E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-4.70E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
BH
BH
MN
BH
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
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Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-8.14E-04
0.00E+00
-8.83E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-6.69E-04
0.00E+00
-7.29E-04
-6.57E-04
-5.04E-04
-6.60E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
9.30E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
4.40E-05
1.12E-04
1.48E-04
0.00E+00
-8.61E-04
8.21E-03
-8.44E-03
0.00E+00
0.00E+00
5.76E-03
-5.34E-03
2.24E-03
-8.70E-04
8.24E-03
-8.49E-03
0.00E+00
0.00E+00
5.94E-03
-5.38E-03
2.24E-03
0.00E+00
8.10E-05
6.30E-05
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.11E-04
8.50E-05
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-2.33E-03
0.00E+00
-2.52E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.91E-03
0.00E+00
-2.08E-03
-1.88E-03
-1.44E-03
-1.89E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.66E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.26E-04
3.20E-04
4.23E-04
0.00E+00
-2.46E-03
2.34E-02
-2.41E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.65E-02
-1.53E-02
6.40E-03
-2.49E-03
2.35E-02
-2.43E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.70E-02
-1.54E-02
6.40E-03
0.00E+00
2.31E-04
1.80E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
3.17E-04
2.43E-04
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-6.10E-03
3.77E-03
-6.29E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-5.68E-03
3.77E-03
-5.85E-03
-5.65E-03
-5.21E-03
-5.66E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.04E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.90E-03
4.09E-03
4.19E-03
3.77E-03
-6.23E-03
2.72E-02
-2.79E-02
3.77E-03
3.77E-03
2.02E-02
-1.90E-02
1.02E-02
-6.26E-03
2.73E-02
-2.80E-02
3.77E-03
3.77E-03
2.08E-02
-1.91E-02
1.02E-02
3.77E-03
4.00E-03
3.95E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.09E-03
4.01E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

Cizelge B.20 : 1. Kat Kirisleri -( SIA -Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
2.98E-03
8.33E-04
-2.78E-03
-3.11E-03
-1.32E-03
-3.15E-03
-4.66E-03
-2.12E-03
-4.41E-03
-4.05E-03
-2.17E-03
-4.00E-03
-4.97E-03
2.53E-03
-5.38E-03
-5.42E-03
2.79E-03
-6.15E-03
-7.82E-04
0.00E+00
-4.85E-03
-1.57E-03
-1.35E-03
-6.31E-03
-6.75E-03
-3.94E-03
-6.93E-03
8.57E-03
4.46E-03
-8.38E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.97E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-5.65E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
2.38E-03
-7.95E-03
-8.89E-03
-3.78E-03
-8.99E-03
-1.33E-02
-6.05E-03
-1.26E-02
-1.16E-02
-6.20E-03
-1.14E-02
-1.42E-02
7.23E-03
-1.54E-02
-1.55E-02
7.97E-03
-1.76E-02
-2.23E-03
0.00E+00
-1.39E-02
-4,48E-03
-3.85E-03
-1.80E-02
-1.93E-02
-1.13E-02
-1.98E-02
2.45E-02
1.28E-02
-2.39E-02
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.63E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.61E-03

ot
3.77E-03
6.15E-03
-1.17E-02
-1.27E-02
-7.55E-03
-1.28E-02
-1.71E-02
-9.83E-03
-1.64E-02
-1.53E-02
-9.97E-03
-1.52E-02
-1.80E-02
1.10E-02
-1.92E-02
-1.92E-02
1.17E-02
-2.13E-02
-6.01E-03
3.77E-03
-1.76E-02
-8.25E-03
-7.63E-03
-2.18E-02
-2.31E-02
-1.50E-02
-2.36E-02
2.83E-02
1.65E-02
-2.77E-02
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
9.41E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-5.39E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
BH
MN
BH
BH
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
BH
BH
MN
BH
BH
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
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Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-8.25E-04
0.00E+00
-9.47E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-6.31E-04
0.00E+00
-6.66E-04
-4.40E-04
-5.46E-04
-3.98E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
8.31E-03
-8.40E-03
0.00E+00
0.00E+00
5.87E-03
-5.47E-03
2.64E-03
0.00E+00
8.35E-03
-8.45E-03
0.00E+00
0.00E+00
6.13E-03
-5.50E-03
2.63E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-2.36E-03
0.00E+00
-2.71E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.80E-03
0.00E+00
-1.90E-03
-1.26E-03
-1.56E-03
-1.14E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.37E-02
-2.40E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.68E-02
-1.56E-02
7.54E-03
0.00E+00
2.39E-02
-2.41E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.75E-02
-1.57E-02
7.52E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-6.13E-03
3.77E-03
-6.48E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-5.57E-03
3.77E-03
-5.67E-03
-5.03E-03
-5.33E-03
-4.91E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
2.75E-02
-2.78E-02
3.77E-03
3.77E-03
2.05E-02
-1.94E-02
1.13E-02
3.77E-03
2.76E-02
-2.79E-02
3.77E-03
3.77E-03
2.13E-02
-1.95E-02
1.13E-02
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359

Cizelge B.22 : 2. Kat Kirisleri -( SIA -Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
3.21E-03
9.51E-04
-3.09E-03
-3.29E-03
-1.58E-03
-3.51E-03
-5.45E-03
-2.51E-03
-4.79E-03
-4.39E-03
-2.56E-03
-4.49E-03
-5.14E-03
2.61E-03
-5.73E-03
-5.48E-03
2.71E-03
-6.49E-03
-9.61E-04
0.00E+00
-5.21E-03
-1.70E-03
-1.45E-03
-6.53E-03
-6.61E-03
-4.15E-03
-7.36E-03
8.81E-03
4.75E-03
-8.68E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.03E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-3.92E-04

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
2.72E-03
-8.82E-03
-9.41E-03
-4.51E-03
-1.00E-02
-1.56E-02
-7.17E-03
-1.37E-02
-1.25E-02
-7.31E-03
-1.28E-02
-1.47E-02
7.45E-03
-1.64E-02
-1.57E-02
7.73E-03
-1.86E-02
-2.75E-03
0.00E+00
-1.49E-02
-4,.84E-03
-4.15E-03
-1.87E-02
-1.89E-02
-1.19€E-02
-2.10E-02
2.52E-02
1.36E-02
-2.48E-02
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.81E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.12E-03

ot
3.77E-03
6.49E-03
-1.26E-02
-1.32E-02
-8.29E-03
-1.38E-02
-1.93E-02
-1.09E-02
-1.74E-02
-1.63E-02
-1.11E-02
-1.66E-02
-1.85E-02
1.12E-02
-2.01E-02
-1.94E-02
1.15E-02
-2.23E-02
-6.52E-03
3.77E-03
-1.87E-02
-8.61E-03
-7.93E-03
-2.24E-02
-2.27E-02
-1.56E-02
-2.48E-02
2.89E-02
1.73E-02
-2.86E-02
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
9.58E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-4.89E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
BH
MN
BH
BH
MN
BH
BH
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
BH
BH
MN
BH
BH
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475

Cizelge B.23 : 3. Kat Kirisleri -( SIA -X Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
8.33E-03
-7.74E-03
0.00E+00
0.00E+00
5.94E-03
-5.09E-03
6.79E-04
0.00E+00
8.40E-03
-7.79E-03
0.00E+00
0.00E+00
6.18E-03
-5.12E-03
6.42E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
2.38E-02
-2.21E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.70E-02
-1.46E-02
1.94E-03
0.00E+00
2.40E-02
-2.23E-02
0.00E+00
0.00E+00
1.77E-02
-1.46E-02
1.83E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
2.76E-02
-2.59E-02
3.77E-03
3.77E-03
2.07E-02
-1.83E-02
5.71E-03
3.77E-03
2.78E-02
-2.60E-02
3.77E-03
3.77E-03
2.14E-02
-1.84E-02
5.61E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
BH
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



Kirig
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475

Cizelge B.24 : 3. Kat Kirisleri -( SIA -Y Dogrultusu Kontrol).

Derinlik

0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

R3Plastik
3.32E-03
0.00E+00
-2.69E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-1.68E-03
-1.02E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-2.13E-04
0.00E+00
-5.26E-03
-3.52E-04
0.00E+00
-5.97E-03
2.11E-04
0.00E+00
-2.31E-04
3.54E-04
0.00E+00
0.00E+00
1.26E-03
0.00E+00
-1.17E-03
9.01E-03
0.00E+00
-7.88E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.97E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
1.31E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

oy
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
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op
0.00E+00
0.00E+00
-7.68E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-4,79E-03
-2.93E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
-6.09E-04
0.00E+00
-1.50E-02
-1.01E-03
0.00E+00
-1.71E-02
6.03E-04
0.00E+00
-6.60E-04
1.01E-03
0.00E+00
0.00E+00
3.61E-03
0.00E+00
-3.34E-03
2.58E-02
0.00E+00
-2.25E-02
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
5.63E-03
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
3.74E-04
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00
0.00E+00

ot
3.77E-03
3.77E-03
-1.14E-02
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-8.56E-03
-6.70E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
-4.38E-03
3.77E-03
-1.88E-02
-4.78E-03
3.77E-03
-2.08E-02
4.37E-03
3.77E-03
-4.43E-03
4.78E-03
3.77E-03
3.77E-03
7.38E-03
3.77E-03
-7.11E-03
2.95E-02
3.77E-03
-2.63E-02
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
9.40E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
4.15E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03
3.77E-03

Hasar Durumu
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
BH
MN
BH
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN
MN



EKC

Cizelge C.1 : X dogrultusu Perde Karsilastirma Tablosu.

" Dogrusal Olmayan L Dogrusal Olmayan - Dogrusal Olmayan L Dogrusal Olmayan
Sat me Dinamik Analiz-Egrilik Sa e Dinamik Analiz-Egrilik Sat ime Dinamik Analiz-Egrilik Sa e Dinamik Analiz-Egrilik
Kat | No | Analizi . : - ity Kat | No | Analizi . 5 - ORAN Kat [ No | Analizi . : — Bt Kat [ No | Analizi — 5 — ORAN
oo | tada0. | Fa'dal. | . o | Id'da0. | Fa'dal. | ) | ada0. | Fa'dal. | . oo | 1ada0. | Fa'dal. | )
Egrilik SIA/ZTA|SIA/FTA(ZTA/FTA Egrilik SIA/ZTA|SIA/FTA{ZTA/FTA Egrilik SIA/ZTA|SIA/FTA|ZTA/FTA Egrilik SIA/ZTA|SIA/FTA[ZTA/FTA
Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit
XDog ZKat| P11 | 197603 | 138E-03 | 124E-03 | 14 | 16 | 11 |LKat|P12| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2. Kat| P13| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P14| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
" 2Kat| P21 | 197603 | 138603 | 15603 | 14 | 16 | 11 [LKat|P22| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2. Kat| P23| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P24 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
ZKat| P31 | 196E-03 | 1.38E-03 | 124E-03 | 14 | 16 | 11 |LKat|P32| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2. Kat| P33| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P34| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
ZKat| P41 | 197603 | L138E-03 | 124E-03 | 14 | 16 | 11 |LKat|P42| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2. Kat| P43 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P44| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
ortalama | 14 | 16 | 11 ortalama - ortalama - ortalama -
benzerlik 100% benzerlik 100% benzerlik 100% benzerlik 100%
Cizelge C.2 : Y dogrultusu Perde Karsilagtirma Tablosu.
Statiklt Dogrusal Olmayan Satikit Dogrusal Olmayan Statiklt Dogrusal Olmayan Satikit Dogrusal Olmayan
atikltme | . . o AR atikltme | . . P atikitme | . q Fe [T atklime| .. . P~
kat | o | anliz DlnamlﬁAnahz-Egn!fk ORAN wt | vo | analia D|nam|!<lAnal|z-Egr|y|k ORAN et | o | anali D|nam|5Anal|z-Egrl!}k ORAN wat | o | Avala Dlnam|IfAnaI|z-Egrl!l|k ORAN
Y Zta'da0. | Fta'daO. | . ' Y Zta'daQ. | Fta'daO. | . . . Ita'da 0. | Fta'daO. | . ’ Y Zta'da0. | Fta'daO. | . )
Egrilik SIA/ZTA|SIA/FTA|ZTA/FTA Egrilik SIA/ZTA|SIA/FTA|ZTA/FTA Egrilik SIA/ZTA|SIA/FTA|ZTA/FTA Egrilik SIA/ZTA|SIA/FTA|ZTA/FTA
Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit
Z.Kat| P51 | 1.60E-03 | -1.20E-03 | -9.92E-04 | 13 | 16 | 12 |[LKat|PS2| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2.Kat| P53| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P54 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
¥ Do Z.Kat| P61 | 1.60E-03 | -1.20E-03 | -9.96E-04 | 13 16 12 [1.Kat| P62 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2.Kat| P63 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P64 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
Z.Kat| P71 | 168E-03 | -1.14E-03 | -9.13E-04 | 15 18 13 [1Kat| P72 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2.Kat| P73| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P74| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
Z.Kat| P81 | 1.70E-03 | -1.13E-03 | -891E-04 | 15 19 13 [1Kat| P82 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2.Kat| P83 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P84 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
Z.Kat| P91 | 1.78E-03 | -1.09E-03 | -8.47E-04 | 16 21 13 [1Kat| P92 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2.Kat| P93 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat| P94| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
Z.Kat|P101| 1.78E-03 | -1.09E-03 | -8.44E-04 | 16 21 13 [1Kat|P102| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 2.Kat|P103| ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 3.Kat|P104] ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK
ortalama | 15 19 13 ortalama - ortalama - ortalama -
benzerlik 100% benzerlik 100% benzerlik 100% benzerlik 100%
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Cizelge C.3 : X Dogrultusu Kolon Karsilastima Tablosu.

X Dog.

o Dogrusal Olmayan s Dogrusal Olmayan i Dogrusal Olmayan s Dogrusal Olmayan
Statik ltme | | ik Analiz-Egrilik ORAN statiktme | | ik Analiz-Egrilik ORAN statikltme | |\ ik Analiz-Egrilik ORAN statikitme | . ik Analiz-Egrilik ORAN
Kat | No Analizi —m oo Kat | No Analizi — — Kat [ No | Analizi —m Y Kat | No | Analizi — —
Egrilik | 22 da0. | Fta'daO. SIA/ZTA|SIA/FTA |ZTA/FTA Egrilik | 22 da0. | Fta'daO. SIA/ZTA|SIA/FTA |ZTA/FTA Egrilik | 22 da0. | Fradao. SIA/ZTA|SIA/FTA [ZTA/FTA Egrilik | 22 da0. | Fta'daO. SIA/ZTA|[SIA/FTA |ZTA/FTA
Kayit Kayrt Kayit Kayit Kayrt Kayit Kayrit Kayit

Z.Kat| C1 | -1.40E-02 | 1.03E-02 | -9.37E-03 1.4 1.5 11 1.Kat| C29 | -1.72E-02 | -1.16E-02 | -1.05E-02 1.5 1.6 11 2. Kat| C57 | -2.03E-02 | -1.61E-02 | 1.38E-02 13 1.5 12 3.Kat| C85) -2.41E-02 | 1.97E-02 | -1.68E-02 12 1.4 1.2
Z.Kat| C2 | -1.53E-02 | 1.05E-02 | -9.71E-03 5 1.6 11 1.Kat | C30 | -1.86E-02 | -1.24E-02 | 1.11E-02 15 17 1.1 |2.Kat| C58 | -2.14E-02 | -1.67E-02 | 1.46E-02 i3 1.5 1.1 [3.Kat| C86| -2.37E-02 | -1.94E-02 | -1.69E-02 1.2 14 11
Z.Kat| C3 | -1.51E-02 | 1.06E-02 | -9.81E-03 1.4 1.5 1.1 1.Kat| C31 | -1.92E-02 | -1.28E-02 | -1.13E-02 1.5 1.7 1.1 2. Kat| C59 | -2.18E-02 | -1.71E-02 | 1.49E-02 1.3 1.5 11 3.Kat| C87| -2.61E-02 | 2.03E-02 | -1.81E-02 13 1.4 1.1
Z.Kat| C4 | -1.34E-02 | 1.09E-02 9.72E-03 1.2 1.4 1.1 1.Kat| C32 | -1.66E-02 | 1.28E-02 1.21E-02 13 1.4 11 2. Kat| C60 | -1.81E-02 | 1.81E-02 1.57E-02 1.0 1.2 12 3.Kat| C83| -2.38E-02 | 2.21E-02 1.90E-02 11 13 1.2
Z.Kat| C5 | -1.81E-02 | -1.16E-02 | -1.05E-02 1.6 17 11 1.Kat| C33 | 2.10E-02 [ -1.41E-02 | -1.22E-02 1.5 17 1.2 |2.Kat| C61 | -2.31E-02 | -1.88E-02 | -1.62E-02 12 1.4 12 [3.Kat| C89 | -2.66E-02 | -2.17E-02 | -1.93E-02 12 14 11
Z.Kat| C6 | -1.32E-02 | 1.07E-02 9.30E-03 1.2 1.4 11 1.Kat| C34 | -1.75E-02 | 1.22E-02 1.14E-02 1.4 1.5 11 2. Kat| C62 | -1.98E-02 | 1.68E-02 1.49E-02 12 13 11 3.Kat| C90 | -2.27E-02 | 2.20E-02 1.88E-02 1.0 12 1.2
Z.Kat| C7 | -1.58E-02 | -1.05E-02 | -9.90E-03 15 1.6 11 1.Kat | C35 | -1.92E-02 | -1.28E-02 | -1.13E-02 15 17 1.1 |2.Kat| C63 | -2.07E-02 | -1.65E-02 | 1.41E-02 i3 1.5 1.2 [3.Kat| C91| -2.65E-02 | -2.09E-02 | -1.85E-02 13 14 11
Z.Kat| C8 | -1.36E-02 | 1.04E-02 | -9.36E-03 13 5 1.1 1.Kat | C36 | -1.73E-02 | -1.16E-02 | -1.05E-02 1.5 1.6 11 2.Kat| C64 | -2.01E-02 | 1.57E-02 1.41E-02 13 1.4 11 3.Kat| C92 | -2.55E-02 | 2.03E-02 | -1.75E-02 13 15 1.2
Z.Kat| C9 ELASTIK | -8.67E-03 | 8.17E-03 = = 1.1 1.Kat | C37 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C65| ELASTIK 1.36E-02 1.08E-02 = = 13 3.Kat| C93 | -8.13E-03 | -1.76E-02 | -1.43E-02 0.5 0.6 12
Z.Kat| C10 | -1.58E-02 | -1.09E-02 | -1.01E-02 1.4 1.6 1.1 1.Kat | C38 | -2.53E-02 | -1.79E-02 | -1.56E-02 1.4 1.6 1.1 2. Kat| C66 | -2.98E-02 | -2.41E-02 | -2.11E-02 1.2 1.4 11 3.Kat| C94| -3.46E-02 | -3.03E-02 | -2.72E-02 11 13 1.1
Z.Kat| C11 | 8.66E-03 1.09E-02 1.00E-02 0.8 0.9 1.1 1.Kat| C39 | -1.49E-02 | 1.81E-02 1.61E-02 0.8 0.9 11 2. Kat| C67 | -1.50E-02 | 2.45E-02 2.19E-02 0.6 0.7 11 3.Kat| C95) -2.50E-02 | 2.98E-02 2.54E-02 0.8 1.0 1.2
Z.Kat| C12 | 1.12E-02 | -9.38E-03 | 8.77E-03 12 13 11 1.Kat | C40 | -1.38E-02 | 1.17E-02 | 1.13E-02 12 12 1.0 |2.Kat| C68 | -1.33E-02 | 1.44E-02 | 1.30E-02 0.9 1.0 1.1 [3.Kat| C96| -1.62E-02 | 1.87E-02 | 1.62E-02 0.9 1.0 12
Z.Kat| C13 | -1.66E-02 | -1.07E-02 | -9.96E-03 1.6 1.7 1.1 1.Kat | C41 | -2.26E-02 | -1.53E-02 | -1.35E-02 1.5 1.7 11 2. Kat| C69 | -2.73E-02 | -2.14E-02 | -1.87E-02 13 1.5 L4l 3.Kat| C97 | -3.16E-02 | -2.63E-02 | -2.34E-02 12 13 11
Z.Kat| C14 | -1.41E-02 | 1.04E-02 | -9.44E-03 1.4 1.5 1.1 1.Kat | C42 | -1.94E-02 | -1.30E-02 | -1.15E-02 1.5 1.7 11 2.Kat| C70 | -2.12E-02 | 1.74E-02 1.60E-02 1.2 i3 11 3. Kat| C98 | -2.61E-02 | 2.34E-02 1.97E-02 11 13 12
Z.Kat| C15 | ELASTIK | -9.09-03 | 8.01E-03 = = 1.1 1.Kat | C43 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2.Kat| C71 | -1.08E-02 | -1.26E-02 | -1.09E-02 0.9 1.0 1.2 3.Kat| C99 | -1.54E-02 | 1.68E-02 1.47E-02 0.9 1.0 1.1
Z.Kat| C16 | ELASTIK | -8.70E-03 | 8.26E-03 > = 1.1 1.Kat | C44 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - N 2. Kat| C72 | ELASTIK 1.24E-02 1.01E-02 ° ° 12 3. Kat|C100| -8.03E-03 | -1.68E-02 | -1.37E-02 0.5 0.6 1.2
Z.Kat| C17 | -1.58E-02 | -1.08E-02 | -1.00E-02 15 1.6 11 1.Kat | C45 | -2.46E-02 | -1.75E-02 | -1.52E-02 1.4 1.6 1.2 |2.Kat| C73 | -2.91E-02 | -2.37E-02 | -2.07E-02 12 1.4 1.1 [3.Kat|C101| -3.43E-02 | -2.98E-02 | -2.67E-02 11 13 11
Z.Kat| C18 | 7.78E-03 1.10E-02 9.91E-03 0.7 0.8 11 1.Kat | C46 | -1.45E-02 | 1.76E-02 1.55E-02 0.8 0.9 11 2.Kat| C74 | -1.56E-02 | 2.36E-02 2.09E-02 0.7 0.7 11 3.Kat|C102| -2.59E-02 | 2.95E-02 2.49E-02 0.9 1.0 1.2
Z.Kat| C19 | 9.63E-03 | -9.64E-03 | 8.70E-03 1.0 11 11 1.Kat | C47 | -8.39E-03 | 9.90E-03 | 9.23E-03 0.8 0.9 1.1 |2.Kat| C75| -1.26E-02 | 1.22E-02 | 1.13E-02 1.0 11 1.1 [3.Kat|C103| -1.48E-02 | 1.65E-02 | 1.42E-02 0.9 1.0 12
Z.Kat| C20 | 1.38E-02 9.73E-03 9.33E-03 1.4 1.5 1.0 1.Kat | C48 | -2.05E-02 | -1.36E-02 | -1.17E-02 1.5 1.7 1.2 2.Kat| C76 | -2.36E-02 | -1.89E-02 | -1.66E-02 1.2 1.4 Ll 3.Kat|C104) -2.88E-02 | -2.71E-02 | -2.38E-02 11 12 1.1
Z.Kat| C21 | -1.50E-02 | 1.04E-02 | -9.54E-03 1.4 1.6 1.1 1.Kat | C49 | -1.99E-02 | -1.34E-02 | -1.18E-02 1.5 1.7 11 2. Kat| C77 | -2.19E-02 | 1.72E-02 1.57E-02 13 1.4 11 3. Kat|C105| -2.70E-02 | 2.30E-02 1.93E-02 12 1.4 1.2
Z.Kat| C22 | ELASTIK | -9.08E-03 | -8.03E-03 = = 11 1.Kat | C50 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2.Kat| C78 | -8.94E-03 | -1.18E-02 | -1.06E-02 0.8 0.8 1.1 [3.Kat|C106| -1.47E-02 | 1.62E-02 | 1.42E-02 0.9 1.0 11
Z.Kat| C23 | -1.42E-02 | 1.03E-02 | -9.48E-03 1.4 1.5 11 1.Kat| C51 | -1.82E-02 | -1.20E-02 | -1.08E-02 1.5 1.7 11 2.Kat| C79 | -2.15E-02 | -1.68E-02 | -1.42E-02 13 1.5 12 3.Kat|C107| -2.54E-02 | -1.99E-02 | -1.76E-02 13 1.4 1.1
Z.Kat| C24 | -1.54E-02 | 1.05E-02 | -9.81E-03 15 1.6 11 1.Kat | C52 | -1.95E-02 | -1.29E-02 | -1.14E-02 15 17 1.1 |2.Kat| C80 | -2.18E-02 | -1.71E-02 | 1.50E-02 83} 1.5 1.1 [3.Kat|C108| -2.38E-02 | -1.94E-02 | -1.71E-02 1.2 14 11
Z.Kat| C25 | -1.40E-02 | 1.00E-02 | -9.35E-03 1.4 5 1.1 1.Kat | C53 | -1.80E-02 | -1.20E-02 | -1.07E-02 1.5 1.7 11 2.Kat| C81 | -2.11E-02 | -1.60E-02 | 1.41E-02 13 1.5 11 3.Kat|C109| -2.53E-02 | 1.99E-02 | -1.80E-02 13 1.4 1.1
Z.Kat| C26 | 1.14E-02 1.03E-02 8.98E-03 1.1 153} 1.1 1.Kat| C54 | -1.57E-02 | 1.13E-02 1.07E-02 1.4 1.5 11 2. Kat| C82 | -1.91E-02 | 1.52E-02 1.40E-02 i3 1.4 11 3. Kat|C110 -2.28E-02 | 2.08E-02 1.77e-02 11 13 12
Z.Kat| C27 | -1.64E-02 | -1.07E-02 | -1.00E-02 1.5 1.6 1.1 1.Kat | C55 | -1.93E-02 | -1.32E-02 | -1.15E-02 1.5 1.7 1.1 2. Kat| C83 | -2.18E-02 | -1.71E-02 | -1.46E-02 1.3 1.5 1.2 3.Kat|C111) -2.67E-02 | -2.12E-02 | -1.88E-02 13 1.4 1.1
Z.Kat| C28 | -1.46E-02 | 1.04E-02 | -9.49E-03 1.4 5 11 1.Kat| C56 | -1.80E-02 | -1.20E-02 | -1.08E-02 1.5 1.7 11 2. Kat| C84 | -2.12E-02 | 1.64E-02 1.45E-02 13 1.5 11 3.Kat|C112| -2.57E-02 | 2.06E-02 | -1.79E-02 12 1.4 1.2

ortalama ig 14 11 ortalama 14 15 11 ortalama 11 13 11 ortalama 11 1.2 12

benzerlik 86% benzerlik 100% benzerlik 93% benzerlik 100%
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Cizelge C.4 : Y Dogrultusu Kolon Karsilastima Tablosu.

Y Dog.

o Dogrusal Olmayan L Dogrusal Olmayan - Dogrusal Olmayan L Dogrusal Olmayan
SEklm Dinamik Analiz-Egrilik ORAN Statik ltme Dinamik Analiz-Egrilik ORAN SLatiiine Dinamik Analiz-Egrilik ORAN Statik itme Dinamik Analiz-Egrilik ORAN
Kat | No Analizi 7 e Kat | No Analizi — — Kat | No | Analizi — — Kat | No | Analizi — =
Egritik | 22930 | F@9a 0\ qp i rrn |siasera| zasera Egrilik | 29920 | Fa9a0- g SiaseTa|zraseTa Egrilik | 29920 | P20\ i rrn |sinsrra|zasea Egrilik | 29920 | F29a0- | rrn |sinsera |zia/FTa
Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit

Z.Kat| C1 5.81E-03 | -4.50E-03 | -3.93E-03 i3 1.5 1.1 1.Kat | C29 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C57 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat| C85| ELASTIK 9.86E-03 9.41E-03 - - 1.0
Z.Kat| C2 | -4.01E-03 | -4.68E-03 | -4.14E-03 0.9 1.0 11 1.Kat | C30 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C58 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = - = 3.Kat| C86 | ELASTIK 1.47E-02 1.33E-02 - - 11
Z.Kat| C3 | -4.11E-03 | -4.63E-03 | -4.08E-03 0.9 1.0 11 1.Kat| C31 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C59 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3. Kat| C87 | ELASTIK 1.53E-02 | 1.38E-02 - - 11
Z.Kat| C4 | -4.60E-03 | -4.69E-03 | -4.20E-03 1.0 11 11 1.Kat | C32 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C60 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3. Kat| C88 | ELASTIK 1.54E-02 | 1.39E-02 - - 11
Z.Kat| C5 | -3.85E-03 | -4.74E-03 | -4.24E-03 0.8 0.9 1.1 1.Kat | C33 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C61 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3.Kat| C89 | ELASTIK 1.50E-02 1.35E-02 - - 1.1
Z.Kat| C6 | -4.28E-03 | -4.77E-03 | -4.29E-03 0.9 1.0 1.1 1.Kat | C34 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - N 2. Kat| C62 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK ° ° = 3. Kat| C90 | ELASTIK 1.35E-02 1.22E-02 - - 1.1
Z.Kat| C7 | -4.50E-03 | -4.89E-03 | -4.44E-03 0.9 1.0 11 1.Kat | C35 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C63 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat| C91 | ELASTIK 1.30E-02 | 1.19E-02 - - 11
Z.Kat| C8 | 4.05E-03 | -4.67E-03 | -4.23E-03 0.9 1.0 1.1 1.Kat | C36 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C64 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat| C92 | ELASTIK 1.01E-02 9.50E-03 - - 1.1
Z.Kat| C9 | -4.47E-03 | -4.76E-03 | -4.06E-03 0.9 11 1.2 1.Kat | C37 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C65 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = - = 3.Kat| C93 | 4.94E-03 | -1.05E-02 | -9.83E-03 0.5 0.5 11
Z.Kat| C10 | 4.19E-03 | -4.47E-03 | 3.98E-03 0.9 11 11 1.Kat | C38 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C66 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat| C94 | -4.98E-03 | -1.20E-02 | -1.13E-02 0.4 0.4 11
Z.Kat| C11 | -4.28E-03 | -4.54E-03 | 4.01E-03 0.9 11 11 1.Kat | C39 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C67 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat| C95 | 4.89E-03 | -1.27E-02 | -1.22E-02 0.4 0.4 1.0
Z.Kat| C12 | -4.37E-03 | -4.78E-03 | -4.13E-03 0.9 1.1 1.2 1.Kat | C40 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C68 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3.Kat| C96 | 4.81E-03 | -1.20E-02 | -1.08E-02 0.4 0.4 1.1
Z.Kat| C13 | 4.23E-03 | -4.70E-03 | -4.15E-03 0.9 1.0 1.1 1.Kat | C41 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - N 2. Kat| C69 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK ° ° ° 3.Kat| C97 | -4.83E-03 | -1.24E-02 | -1.11E-02 0.4 0.4 11
Z.Kat| C14 | 3.96E-03 | -4.81E-03 | -4.35E-03 0.8 0.9 11 1.Kat | C42 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2.Kat| C70 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3. Kat| C98 | -3.93E-03 | -1.31E-02 | -1.18E-02 0.3 0.3 11
Z.Kat| C15 | 4.31E-03 | -5.06E-03 | -4.52E-03 0.9 1.0 1.1 1.Kat | C43 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C71 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat| C99 | -4.85E-03 | -1.16E-02 | -1.07E-02 0.4 0.5 1.1
Z.Kat| C16 | -4.16E-03 | -4.49E-03 | -3.92E-03 0.9 11 11 1.Kat | C44 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C72 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = - = 3.Kat|C100| 4.67E-03 1.14E-02 1.10E-02 0.4 0.4 1.0
Z.Kat| C17 | 4.47E-03 | -4.66E-03 | -4.16E-03 1.0 11 11 1.Kat | C45 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C73 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat|C101| -3.94E-03 [ 1.28E-02 | 1.25E-02 0.3 0.3 1.0
Z.Kat| C18 | -4.08E-03 | -4.69E-03 | -4.20E-03 0.9 1.0 11 1.Kat | C46 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2.Kat| C74 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat|C102| 3.90E-03 | 1.26E-02 | 1.24E-02 0.3 0.3 1.0
Z.Kat| C19 | -3.85E-03 | -4.69E-03 | -4.19E-03 0.8 0.9 1.1 1.Kat | C47 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C75 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3.Kat|C103| 3.99E-03 1.02E-02 1.02E-02 0.4 0.4 1.0
Z.Kat| C20 | 4.12E-03 | -4.75E-03 | -4.29E-03 0.9 1.0 11 1.Kat | C48 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - N 2. Kat| C76 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK ° = = 3.Kat|C104) -4.57E-03 | 1.05E-02 1.06E-02 0.4 0.4 1.0
Z.Kat| C21 | -3.86E-03 | -5.05E-03 | -4.69E-03 0.8 0.8 11 1.Kat | C49 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C77 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3. Kat|C105| ELASTIK 1.396-02 | 1.32E-02 - - 11
Z.Kat| C22 | 4.04E-03 | -4.79E-03 | -4.29E-03 0.8 0.9 1.1 1.Kat | C50 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C78 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3. Kat|C106| -4.56E-03 | 1.24E-02 1.17E-02 0.4 0.4 1.1
Z.Kat| C23 | 5.20E-03 | -4.75E-03 | -4.05E-03 1.1 13 1.2 1.Kat | C51 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C79 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3.Kat|C107| -4.67E-03 | -8.98E-03 | -8.30E-03 0.5 0.6 11
Z.Kat| C24 | 4.20E-03 | -4.46E-03 | 3.98E-03 0.9 11 11 1.Kat | C52 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C80 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3. Kat|C108| -4.40E-03 | -1.28E-02 | -1.15E-02 0.3 0.4 11
Z.Kat| C25 | -4.19E-03 | -4.94E-03 | -4.29E-03 0.8 1.0 12 1.Kat | C53 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C81 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat|C109| 4.61E-03 | -8.53E-03 | -7.88E-03 0.5 0.6 11
Z.Kat| C26 | 4.98E-03 | -5.08E-03 | -4.50E-03 1.0 1.1 1.1 1.Kat | C54 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C82 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3.Kat|C110| -4.45E-03 | -7.68E-03 | -7.07E-03 0.6 0.6 11
Z.Kat| C27 | 4.46E-03 | -4.62E-03 | 4.10E-03 1.0 1.1 11 1.Kat | C55 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - = 2. Kat| C83 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK ° ° = 3.Kat|C111) -4.31E-03 | -1.17E-02 | -1.05E-02 0.4 0.4 11
Z.Kat | C28 | -4.26E-03 | -4.94E-03 | -4.35E-03 0.9 1.0 11 1.Kat | C56 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| C84 | ELASTIK ELASTIK ELASTIK = = = 3.Kat|C112| 4.61E-03 | -9.40E-03 | -8.57E-03 0.5 0.5 11

ortalama 0.9 1.0 11 ortalama - - - ortalama - - - ortalama 0.4 0.4 11

benzerlik 100% benzerlik 100% benzerlik 100% benzerlik 68%
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Cizelge C.5 : X Dogrultusu Kiris Karsilastima Tablosu.

X Dog.

Dogrusal Olmayan

Dogrusal Olmayan

Dogrusal Olmayan

Dogrusal Olmayan

statiklitmel[f /s Analiz-Egrilik ORAN statikitme | o L Analiz-Egrilik ORAN Statikitmel|Foisssiis Analiz-Egrilik ORAN Statik ltme Dinamik Analiz-Egrilik ORAN
Kat | No | Analizi : =5l Kat | No | Analizi ° : Kat | No | Analizi B : Kat | No | Analizi 2 cerl
Egrilik | 21292 0. | FtadaO. |, rn | sin/rTa |zTA/FTA Egrilik | 212920 | FtadaO. g ra (siazeTa|zTa/FTa Egrilik | 212920 | FtadaO. |, rn | sin/rra |zTasFTA Egrilik | 212920 | FtadaO. i, oralsin/era |zTasFa
Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit
Z. Kat 64 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 180 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 296 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 412 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 65 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat| 181 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 297 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 413 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 66 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 182 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 298 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 414 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 67 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat| 183 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 299 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 415 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 68 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat| 184 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 300 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 416 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 69 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = s — |1.Kat| 185 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - — |2.Kat| 301 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK s = - [3.Kat| 417 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat 70 |-0.0057314 | -0.0062332 | -0.0060036 0.9 1.0 1.0 1. Kat | 186 |-0.0060971 | -0.0067186 | -0.0064807 0.9 0.9 1.0 2. Kat| 302 |-0.0061286 | -0.0075136 | -0.0072046 0.8 0.9 1.0 3. Kat| 418 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 71 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = = - |1.Kat| 187 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - - |2.Kat| 303 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = = - [3.Kat| 419 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat 72 |-0.0058743 | -0.0062982 | -0.0060618 0.9 1.0 1.0 1. Kat | 188 |-0.0062943 | -0.0068186 | -0.0065529 0.9 1.0 1.0 2. Kat| 304 |-0.0064771 | -0.0076389 | -0.0073332 0.8 0.9 1.0 3. Kat| 420 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 73 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = s - |1.Kat| 189 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - - |2.Kat| 305 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK s = - |3.Kat| 421 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - B -
Z. Kat 74 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 190 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 306 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 422 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 75 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = : — |1.Kat| 101 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - — |2.Kat| 307 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = = — [3.Kat| 423 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - B B
Z. Kat 76 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 192 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 308 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 424 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 77 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = = — |1.Kat| 193 | ELAsTIK | ELASTIK | ELASTIK - - — |2.Kat| 309 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = = — [3.Kat| 425 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - , B
Z. Kat 78 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 194 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 310 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 426 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 79 ELASTIK -0.0038218 | -0.0037745 - - 1.0 1. Kat | 195 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 311 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 427 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 80 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 196 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 312 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 428 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 81 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 197 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 313 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 429 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 82 |-0.0055543 |-0.0048254|-0.0048179| 1.2 12 1.0 | 1.Kat| 198 |-0.0056829 |-0.0053793|-0.0051879 | 1.1 11 1.0 |2 Kat| 314 |-0.0055743 | -0.004855 11 12 11 |3.Kat| 430 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat 83 ELASTIK ELASTIK -0.0037886 - - - 1. Kat | 199 ELASTIK ELASTIK -0.0038143 - - - 2. Kat| 315 ELASTIK -0.0038216 - - 1.0 3. Kat| 431 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat| 84 |-0.0057457-0.0048754|-0.0049029| 1.2 12 1.0 | 1.Kat| 200 |-0.0058543 |-0.0055164 | -0.0052864 | 1.1 11 1.0 |2 Kat| 316 |-0.0056743 | -0.0048889 12 12 11 [3.Kat| 432 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat 85 |-0.0056514 | -0.0073918 | -0.0072254 0.8 0.8 1.0 1. Kat | 201 |-0.0056486 | -0.0078868 | -0.0077164 0.7 0.7 1.0 2. Kat| 317 |-0.0050286 | -0.007105 0.7 0.7 1.0 3. Kat| 433 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat| 86 |-0.0046571|-0.0044025 | -0.0041061| 1.1 11 11 | 1.Kat| 202 [-0.0052114|-0.0048714|-0.0044848 | 1.1 12 1.1 |2 Kat| 318 |-0.0053314|-0.0056375 0.9 1.0 11 |3.Kat| 434 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat 87 |-0.0056486 | -0.0072989 | -0.0070968 0.8 0.8 1.0 1. Kat [ 203 |-0.0056571 | -0.0076818 | -0.0075414 0.7 0.8 1.0 2. Kat| 319 |-0.0049086 | -0.0068457 0.7 0.7 1.0 3. Kat| 435 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 88 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = s -~ |1.Kat| 204 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - - |2.Kat| 320 | ELASTIK | ELASTIK s = - |3.Kat| 436 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - B -
Z. Kat 89 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 205 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 321 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 437 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 90 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = : — |1.Kat| 206 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - — |2.Kat| 322 | ELASTIK | ELASTIK = = — [3.kat| 438 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - B B
Z. Kat 91 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 207 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 323 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 439 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 92 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = = — |1.Kkat[ 208 | ELasTiK | ELASTIK | ELASTIK - - — |2.Kat[324 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = = — [3.Kat[440 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - , -
Z. Kat 93 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 209 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 325 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 441 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 94 ELASTIK 0.0038571 | 0.0037743 - - 1.0 1. Kat | 210 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 326 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 442 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 95 0.0047714 | 0.0043961 | 0.0041646 1.1 1.1 1.1 1. Kat| 211 [ 0.0040371 | 0.0039211 | 0.0039094 1.0 1.0 1.0 2. Kat| 327 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 443 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 96 0.0040771 | 0.0041879 | 0.0040329 1.0 1.0 1.0 1. Kat [ 212 ELASTIK 0.0037914 | 0.0038107 - - 1.0 2. Kat| 328 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 444 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 97 | ELASTIK | 0.0040377 | 0.0039504 | - s 1.0 | 1.Kat[ 213 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - - |2.Kat[ 329 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B = — [3.Kat[ 445 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat 98 ELASTIK 0.0037971 ELASTIK - - - 1. Kat [ 214 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 330 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 446 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 99 | 0.0047943 | 0.0040089 | 0.0040621 | 1.2 12 1.0 | 1.Kat[ 215 | 0.0038971 | 0.0038936 | 0.0038129 | 1.0 10 1.0 |2.Kat[ 331 ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK s = — [3.Kat[447 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat | 100 | 0.0050743 | 0.0043675 0.004175 1.2 1.2 1.0 1. Kat [ 216 | 0.0040914 | 0.0039496 | 0.0039021 1.0 1.0 1.0 2. Kat| 332 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 448 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7. Kat | 101 | 0.0052229 | 0.0043029 | 0.0042586 | 1.2 12 1.0 | 1.Kat[ 217 | 0.0041943 | 0.0041072 | 0.0039911 | 1.0 11 1.0 |2.Kat[ 333 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK = = — [3.Kat[ 449 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z.Kat | 102 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 218 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 334 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 450 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7. Kat [ 103 |-0.0059571 0.0078946 | 0.0068039 | 0.8 0.9 12 |1 Kat[ 219 [-0.0062314 | 0.0074989 | 0.0065279 | 0.8 10 11 |2.Kat[ 335 | ELASTIK | 0.0098157 | 0.0090214 | - s 11 |3.Kat[ 451 | ELASTIK | 0.0054055 | 0.00478 - B 11
Z.Kat | 104 | 0.0242971 |-0.0195164 | -0.0178689 1.2 1.4 1.1 1. Kat [ 220 | 0.0272171 |-0.0229307 | -0.02099 1.2 1.3 1.1 2. Kat| 336 | 0.0275057 -0.02341 -0.0212993 1.2 1.3 1.1 3. Kat| 452 | 0.0275771 | 0.0262214 | 0.0221604 1.1 1.2 1.2
7. Kat [ 105 |-0.0245457 0.0182661 | 0.0163407 | 1.3 15 11 |1 Kat[ 221 [-0.0278743|-0.0221393|-0.0196854 | 1.3 14 11 2. Kat[ 337 |-0.0277657|-0.0232271|-0.0204564| 1.2 14 11 3. Kat[ 453 [-0.0258886 | 0.0251511 | 0.0222607 | 1.0 12 11
Z. Kat | 106 ELASTIK 0.004785 | 0.0043929 - - 1.1 1. Kat [ 222 ELASTIK 0.0047093 | 0.0045782 - - 1.0 2. Kat| 338 ELASTIK 0.0037768 ELASTIK - - - 3. Kat| 454 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat [ 107 0.00422 0.0047079 | 0.0042571 0.9 1.0 1.1 1. Kat | 223 ELASTIK 0.0043504 | 0.0037786 - - 1.2 2. Kat| 339 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat|[ 455 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat | 108 | 0.0179257 | 0.0127821 | 0.0118789 1.4 1.5 1.1 1. Kat | 224 | 0.0202257 0.01557 0.0139714 13 1.4 1.1 2. Kat| 340 | 0.0205371 | 0.0168561 | 0.0148125 1.2 1.4 1.1 3. Kat| 456 | 0.0207343 0.0179 0.0155854 1.2 1.3 1.1
Z.Kat [ 109 |-0.0162057 | 0.0139714 | 0.0126507 1.2 1.3 1.1 1. Kat | 225 [-0.0190314 | 0.0162107 | 0.0147446 1.2 1.3 1.1 2. Kat| 341 [-0.0194114 | 0.0170621 | 0.0153375 1.1 1.3 1.1 3. Kat| 457 |-0.0183257 | 0.0180282 | 0.0160546 1.0 1.1 1.1
Z.Kat| 110 | 0.0111257 | 0.0070675 | 0.0066961 1.6 1.7 1.1 1. Kat | 226 | 0.0101714 | 0.0072725 | 0.0066536 1.4 1.5 1.1 2. Kat| 342 | 0.0113086 | 0.0094839 1.2 15 1.3 3. Kat| 458 | 0.0057114 | 0.0049586 | 0.0043679 1.2 1.3 1.1
Z.Kat| 111 -0.00598 0.0079164 | 0.0068271 0.8 0.9 1.2 1. Kat [ 227 |-0.0062571 | 0.0075043 | 0.0065457 0.8 1.0 1.1 2. Kat| 343 ELASTIK 0.0097568 - - 1.1 3. Kat| 459 ELASTIK 0.0053746 | 0.0047457 - - 1.1
Z.Kat[ 112 | 0.02434 |-0.0195943|-0.0179568| 1.2 1.4 1.1 | 1.Kat[ 228 | 0.0273029 |-0.0230664 | -0.0211379 | 1.2 13 1.1 |2 Kat| 344 | 0.0276343 |-0.0235664 12 13 1.1 |3.Kat[ 460 | 0.0277571 | 0.0261704 | 0.0221254 | 1.1 13 12
Z.Kat| 113 -0.02462 0.0183518 | 0.0164111 1.3 1.5 1.1 1. Kat [ 229 |-0.0280286 | -0.0222054 | -0.0197636 1.3 1.4 1.1 2. Kat| 345 |-0.0279143 | -0.0233471 1.2 1.4 1.1 3. Kat| 461 -0.02604 0.0254586 | 0.0225568 1.0 1.2 1.1
7. Kat | 114 | 0.0045686 | 0.0049668 | 0.0044804 | 0.9 1.0 11 | 1.Kat[ 230 | ELASTIK | 0.0049589 | 0.0049511 | - - 1.0 |2 .Kat[ 346 | ELASTIK | 0.0037971 B = 1.0 |3.Kat| 462 | ELASTIK | 0.0037954 | ELASTIK - - -
Z.Kat | 115 |-0.0047829 | 0.0049236 | 0.0044007 1.0 1.1 1.1 1. Kat [ 231 ELASTIK 0.0044632 | 0.0039925 - - 1.1 2. Kat| 347 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 463 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat | 116 | 0.0182114 | 0.0130454 | 0.0121486 | 1.4 15 11 | 1.Kat[ 232 | 0.0207514 | 0.0160761 | 0.0144607 | 1.3 14 1.1 |2 Kat[ 348 | 0.0212829 | 0.0174889 12 14 1.1 |3.Kat| 464 | 0.0214257 | 0.0187471 | 0.0163086 | 1.1 13 11
Z.Kat | 117 |-0.0162343 | 0.0140064 | 0.0126904 1.2 1.3 1.1 1. Kat [ 233 |-0.0191371 | 0.0162721 | 0.0148039 1.2 1.3 1.1 2. Kat| 349 |-0.0194857 | 0.0171143 1.1 1.3 1.1 3. Kat| 465 -0.0184 0.0180943 | 0.0161443 1.0 1.1 1.1
7.Kat [ 118 | 0.0112714 | 0.0070993 | 0.0067125 | 1.6 17 11 |1 Kat[ 234 | 0.0101743 | 0.0072907 | 0.0066746 | 1.4 15 11 |2 Kat[ 350 | 0.0112914 | 0.0094143 12 15 13 |3.Kat] 466 | 0.0056057 | 0.0049818 | 0.0043768 | 1.1 13 11
Z.Kat| 119 ELASTIK 0.0038493 | 0.0037796 - - 1.0 1. Kat [ 235 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 351 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 467 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7. Kat [ 120 | 0.0049086 | 0.0043561 | 0.0041275 | 1.1 12 11 |1 Kat[ 236 | 0.0040029 | 0.0039114 | 0.0038679 | 1.0 10 1.0 |2.Kat[352 | ELASTIK | ELASTIK = = — [3.Kat[ 468 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - B B
Z.Kat | 121 | 0.0053257 0.00425 0.0042443 1.3 1.3 1.0 1. Kat [ 237 | 0.0039514 | 0.0039936 | 0.0039336 1.0 1.0 1.0 2. Kat| 353 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 469 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat i 122 ELASTIK 0.0038411 | 0.0038296 - - 1.0 1. Kat [ 238 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat '354 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 470 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 123 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 239 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 355 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 471 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat | 124 | 0.0041914 | 0.0039393 | 0.0038693 1.1 1.1 1.0 1. Kat | 240 ELASTIK 0.0038729 | 0.0037957 - - 1.0 2. Kat| 356 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 472 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7. Kat | 125 | 0.0050943 | 0.0049125 | 0.0045282 | 1.0 11 11 |1 Kat[ 241 | 0.0040886 | 0.0045936 | 0.0045536 | 0.9 0.9 10 |2 Kat[ 357 | ELASTIK | 0.0037829 | 0.0037846 | - 5 10 [3.Kat| 473 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z.Kat | 126 | 0.0051457 0.004335 | 0.0042361 1.2 1.2 1.0 1. Kat [ 242 | 0.0040143 0.00403 0.0039336 1.0 1.0 1.0 2. Kat| 358 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 474 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 127 | ELASTIK | ELASTIK | 0.0037782 | - s -~ |1.Kat[ 243 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - - |2.Kat[ 359 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK s = — [3.Kat[ 475 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
ortalama 1.1 1.2 1.1 ortalama 1.1 1.1 1.1 ortalama 1.1 1.2 1.1 ortalama 1.1 1.2 1.1
benzerlik 94% benzerlik 92% benzerlik 92% benzerlik 97%
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Cizelge C.6 : Y Dogrultusu Kiris Karsilastima Tablosu.

Y Dog.

Dogrusal Olmayan

Dogrusal Olmayan

Dogrusal Olmayan

Dogrusal Olmayan

statikltme | o, mik Analiz-Egrilik ORAN statik Itme | 5 mik Analiz-Egrilik ORAN statik ltme | o;o ik Analiz-Egrilik ORAN statik Itme | 5o mik Analiz-Egrilik ORAN
Kat | No | Analizi ° : Kat | No | Analizi - : Kat | No | Analizi 2 : Kat | No | Analizi - e
Egrilik | Z@da0. | Fadal. | oyl gia/eral zTaseTa Egrilik | 212920 | Fta'dal. g ra (siazeTa|zTasFTa Egrilik | Zt@dal. | F@daO. i ia/eralzTaseTa Egrilik | 212920 | FtadaO. i, oralsia/era |zTasFa
Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit Kayit
Z. Kat 64 9.56E-03 1.09E-02 -1.04E-02 0.9 0.9 1.0 1. Kat [ 180 ELASTIK -1.39E-02 -1.35E-02 - - 1.0 2. Kat| 296 ELASTIK -1.49E-02 -1.45E-02 - - 1.0 3. Kat| 412 ELASTIK 1.63E-02 1.48E-02 - - 1.1
7.Kat| 65 | 4.46E-03 | 6.27€:03 | 6.10e03 | 0.7 0.7 10 |1 Kat[ 181 615603 | 7.33t-03 | 7.04603 | o8 0.9 10 |2 Kat[297 | 6.496-03 | 8.08£-:03 | 7.76E-03 | 0.8 08 1.0 [3.Kat[ 413 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - , -
Z. Kat 66 -8.55E-03 1.16E-02 1.11E-02 0.7 0.8 1.0 1. Kat [ 182 -1.17E-02 1.42E-02 1.37E-02 0.8 0.9 1.0 2. Kat| 298 | -1.26E-02 1.45E-02 0.8 0.9 1.0 3. Kat| 414 | -1.14E-02 1.77E-02 1.64E-02 0.6 0.7 1.1
Z.Kat| 67 | -1.11E-02 | -1.39€-02 | -1.35e02 | 0.8 08 10 |1 Kat[ 183 | 127602 | -1.57E-02 | -1.55602 | 0.8 08 10 |2 Kat[ 299 | -1.326-02 T1656-02 | 0.8 08 1.0 [3.Kat|[ 415 | ELASTIK | 4.096-03 | 3.90E-03 - - 1.0
Z. Kat 68 -6.87E-03 -6.59E-03 -6.29E-03 1.0 1.1 1.0 1. Kat [ 184 -7.55E-03 -7.15E-03 -6.65E-03 1.1 1.1 1.1 2. Kat| 300 | -8.29E-03 -7.45E-03 1.0 1.1 1.1 3. Kat| 416 ELASTIK -5.18E-03 -5.11E-03 - - 1.0
7.Kat| 69 | -1.14E-02 | -1.356-02 | -1.33e:02 | 0.8 0.9 10 |1 Kat[ 185 | -1.28e-02 | -1.526-02 | -1.51E02 | 0.8 08 10 |2 Kat[ 301 | -138E-02 T154E-02 | 0.9 0.9 1.0 [3.Kat[417 | ELASTIK | 4.51-03 | 4.01£-03 5 5 11
Z. Kat 70 -1.54E-02 -1.67E-02 -1.64E-02 0.9 0.9 1.0 1. Kat [ 186 -1.71E-02 -1.85E-02 -1.83E-02 0.9 0.9 1.0 2. Kat| 302 | -1.93E-02 -1.96E-02 1.0 1.0 1.0 3. Kat| 418 | -8.56E-03 -7.84E-03 -7.29E-03 1.1 1.2 1.1
7.Kat| 71 | -9.136-03 | -7.556-03 | -6.996-03 | 1.2 13 11 |1 Kat[ 187 | -9.836.03 | -8.28E-03 | -7.85603 | 1.2 13 11 |2 Kat[ 303 | -1.09-02 892603 | 12 12 11 [3.Kat[419 | -6.70E-03 | -6.226-03 | -6.126:03 | 1.1 11 1.0
Z. Kat 72 -1.52E-02 -1.71E-02 -1.68E-02 0.9 0.9 1.0 1. Kat [ 188 -1.64E-02 -1.91E-02 -1.89E-02 0.9 0.9 1.0 2. Kat| 304 | -1.74E-02 -2.08E-02 0.8 0.8 1.0 3. Kat| 420 ELASTIK -8.53E-03 -8.29E-03 - - 1.0
Z.Kat| 73 | -1.46E-02 | -1.40€-02 | -1.35€:02 | 1.0 11 10 |1 Kat[ 189 | -1.536.:02 | -1.56E-02 | -1.54E-02 | 1.0 10 10 |2 Kat[ 305 | -1.63£-02 164602 | 1.0 10 1.0 [3.Kat] 421 | ELASTIK | 6.476-03 | 5.04E-03 - - 13
Z. Kat 74 -9.52E-03 -6.79E-03 -6.37E-03 1.4 1.5 1.1 1. Kat [ 190 -9.97E-03 -7.30E-03 -6.73E-03 1.4 1.5 1.1 2. Kat| 306 | -1.11E-02 -7.51E-03 1.4 1.5 1.1 3. Kat| 422 ELASTIK -6.86E-03 -6.64E-03 - - 1.0
Z.Kat| 75 | -1.46E-02 | -1.346-:02 | -1.31€02 | 1.4 11 10 |1 Kat[ 191 | -1.526.:02 | -1.50E-02 | -1.48E-02 | 1.0 10 10 |2 Kat[ 307 | -1.66E-02 152602 | 11 11 1.0 [3.Kat] 423 | ELASTIK | 4.596-03 | 4.026-03 - - 11
Z. Kat 76 -1.70E-02 -1.53E-02 -1.49E-02 1.1 1.1 1.0 1. Kat [ 192 -1.80E-02 -1.70E-02 -1.67E-02 1.1 1.1 1.0 2. Kat| 308 | -1.85E-02 -1.75E-02 1.0 1.1 1.0 3. Kat| 424 | -4.38e-03 6.22E-03 4.89E-03 0.7 0.9 1.3
Z. Kat 77 1.00E-02 -6.95E-03 -6.47E-03 1.4 1.5 1.1 1.Kat| 193 1.10E-02 7.61E-03 7.08E-03 14 1.6 1.1 2. Kat| 309 1.12E-02 7.50E-03 1.4 15 1.1 3. Kat| 425 ELASTIK -5.26E-03 -5.51E-03 - - 1.0
Z. Kat 78 -1.59E-02 1.17E-02 1.10E-02 1.4 1.4 1.1 1. Kat | 194 -1.92E-02 1.43E-02 1.36E-02 1.3 1.4 1.1 2. Kat[ 310 | -2.01E-02 1.44E-02 1.3 1.4 1.0 3. Kat| 426 | -1.88E-02 1.69E-02 1.57E-02 1.1 1.2 1.1
Z. Kat 79 -1.83E-02 -1.54E-02 -1.49E-02 1.2 1.2 1.0 1. Kat| 195 -1.92E-02 -1.70E-02 -1.67E-02 1.1 1.2 1.0 2. Kat| 311 | -1.94E-02 -1.78E-02 -1.75E-02 1.1 1.1 1.0 3. Kat| 427 | -4.78E-03 6.17E-03 4.87E-03 0.8 1.0 1.3
Z. Kat 80 1.07E-02 -7.03E-03 -6.50E-03 1.5 1.7 1.1 1. Kat | 196 1.17E-02 -7.58E-03 -6.99E-03 1.5 1.7 1.1 2. Kat| 312 1.15E-02 -8.05E-03 -7.54E-03 1.4 1.5 1.1 3. Kat| 428 ELASTIK -4.98E-03 -5.11E-03 - - 1.0
Z. Kat 81 -1.80E-02 1.19E-02 1.10E-02 1.5 1.6 1.1 1. Kat| 197 -2.13E-02 1.44E-02 1.36E-02 15 1.6 1.1 2. Kat| 313 | -2.23E-02 1.51E-02 1.44E-02 15 15 1.0 3. Kat| 429 | -2.08E-02 1.73E-02 1.60E-02 1.2 1.3 1.1
7. Kat[ 82 | -5.75€-03 | -1.166-02 | -1.09E-02 | 0.5 05 11 |1 Kat[ 198 | -6.01£-03 | -1.25€-02 | -1.19E-02 | 0.5 05 11 |2 Kat[314 | 6.506-03 | -1326-02 | -1.266:02 | 05 0.5 1.0 [3.Kat[430 | 4.376-03 | 5.626:03 | 439603 | 08 10 13
Z. Kat 83 ELASTIK -3.92E-03 ELASTIK - - - 1. Kat [ 199 ELASTIK -3.86E-03 ELASTIK - - - 2. Kat| 315 ELASTIK -3.94E-03 ELASTIK - - - 3. Kat| 431 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat 84 -1.73E-02 -1.10E-02 -1.03E-02 1.6 1.7 1.1 1. Kat | 200 -1.76E-02 -1.17E-02 -1.11E-02 1.5 1.6 1.1 2. Kat| 316 | -1.87E-02 -1.23E-02 -1.16E-02 1.5 1.6 1.1 3. Kat| 432 | -4.43E-03 4.19E-03 ELASTIK 1.1 - -
Z. Kat 85 -7.97E-03 -1.42E-02 -1.35E-02 0.6 0.6 1.1 1. Kat [ 201 -8.25E-03 -1.53E-02 -1.46E-02 0.5 0.6 1.0 2. Kat| 317 | -8.61E-03 -1.53E-02 0.5 0.6 1.0 3. Kat| 433 4.78E-03 5.11E-03 4.11E-03 0.9 1.2 1.2
7. Kat| 86 | -7.486-03 | -4.57e-03 | -4.456:03 | 16 17 10 |1 Kat[ 202 | -7.636-:03 | -4.476-03 | -a.186-03 | 1.7 18 11 |2 Kat[318 | -7.936:03 433603 | 17 18 11 [3.Kat[ 434 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat 87 -2.11E-02 -1.37E-02 -1.30E-02 1.5 1.6 1.1 1. Kat [ 203 -2.18E-02 -1.47E-02 -1.40E-02 1.5 1.6 1.1 2. Kat| 319 | -2.24E-02 -1.44E-02 1.5 1.6 1.1 3. Kat| 435 ELASTIK 4.99E-03 4.17E-03 - - 1.2
Z.Kat| 88 | -2.23£-02 | -1.53-02 | -1.46E-02 | 1.5 15 10 |1 Kat[ 204 | -2.31F-02 | -1.66E-02 | -1.62E-02 | 1.4 14 1.0 [2.Kat[320 | -2.276-02 S171E02 | 13 13 1.0 [3.Kat[ 436 | 7.38E-03 | 4.40E-03 | 3.94603 | 1.7 1o 11
Z. Kat 89 -1.47E-02 -7.32E-03 -6.67E-03 2.0 2.2 1.1 1. Kat [ 205 -1.50E-02 -7.82E-03 -7.14E-03 1.9 2.1 1.1 2. Kat| 321 | -1.56E-02 -7.85E-03 1.8 2.0 1.1 3. Kat| 437 ELASTIK -5.29E-03 -5.20E-03 - - 1.0
Z.Kat| 90 | -2.30E-02 | -1.456-02 | -1.416:02 | 16 16 10 |1 Kat[ 206 | -2.36E-:02 | -1.59E-02 | -1.54E-02 | 1.5 15 1.0 |2 Kat[322 | -2.486:02 T160E-02 | 15 15 1.0 [3.Kat[438 | -7.116-03 | 4.896-03 | 415603 | 1.5 17 12
Z. Kat 91 2.53E-02 -1.21E-02 -1.11E-02 2.1 2.3 1.1 1. Kat [ 207 2.83E-02 -1.51E-02 -1.41E-02 1.9 2.0 1.1 2. Kat| 323 2.89E-02 -1.51E-02 1.8 1.9 1.1 3. Kat| 439 2.95E-02 1.92E-02 1.61E-02 1.5 1.8 1.2
Z.Kat| 92 | 1.59E-02 | 7.076e-03 | 6.556-03 | 2.3 24 11 |1 Kat[ 208 | 1.656-:02 | B.06E-03 | 7.426-:03 | 2.1 22 11 |2 Kat[324 | 1736-02 820603 | 2.0 2.1 11 [3.Kat[ 440 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -
Z. Kat 93 -2.43E-02 1.26E-02 1.17E-02 1.9 2.1 1.1 1. Kat [ 209 -2.77E-02 1.53E-02 1.43E-02 1.8 1.9 1.1 2. Kat| 325 | -2.86E-02 1.52E-02 1.8 1.9 1.1 3. Kat| 441 | -2.63E-02 2.02E-02 1.78E-02 1.3 1.5 1.1
7. Kat| 94 | ELASTIK | 3.806-03 | ELASTIK - - — [t.Kat[ 210 | ELASTIK | 4.036:03 | 3.91E-03 - - 10 |2 Kat[ 326 | ELASTIK 3.956-03 - - 11 [3.Kat[ 442 | ELASTIK | 4.256-03 | 4.026:03 - - 11
Z. Kat 95 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 211 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 327 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 443 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat| 96 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - ~ [tKat[ 212 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B 5 ~ [2.kat[328 | ELAsTIK ELASTIK s B ~ [3.Kat[ 444 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - 5 ,
Z. Kat 97 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 213 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 329 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 445 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat| 98 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK 5 - ~ [t.Kat[ 214 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B B ~ [2.kat[330 | ELAsTIK ELASTIK s B ~ [3.Kat[ 446 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - 5 ,
Z. Kat 99 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 215 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 331 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 447 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat[ 100 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - ~ [t.Kat[ 216 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B B ~ [2.kat[332 | EtAsTIK ELASTIK s B ~ [3.Kat[ 448 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - 5 B
Z.Kat| 101 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 217 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 333 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 449 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat[ 102 | 8.076-03 | 4.006-03 | 3.80e03 | 2.0 21 11 [1Kat[ 218 | 9.41F-03 | 4.38E-03 | 403603 | 21 23 11 |2 Kat[334 ] 9.58£-03 412603 | 21 23 11 [3.Kat[450 | 9.40E-03 | 4.586-03 | 4.20E03 | 2.1 22 11
Z.Kat| 103 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 219 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 335 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 451 ELASTIK 3.79E-03 ELASTIK - - -
7.Kat| 104 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - ~ [1.Kat| 220 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B B ~ |2.Kat| 336 | ELASTIK ELASTIK - - ~ [3.Kat| 452 | ELASTIK | 3.80E-03 | ELASTIK - - B
Z.Kat | 105 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 221 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 337 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 453 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat | 106 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 222 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 338 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 454 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat | 107 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat [ 223 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 339 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 455 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat | 108 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 224 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 340 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 456 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z. Kat | 109 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 225 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 341 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 457 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 110 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 226 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 342 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 458 ELASTIK 3.99E-03 ELASTIK - - -
Z.Kat| 111 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 227 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 343 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 459 ELASTIK 3.80E-03 ELASTIK - - -
Z.Kat| 112 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 228 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 344 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 460 ELASTIK 3.82E-03 ELASTIK - - -
Z.Kat| 113 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 229 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 345 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 461 ELASTIK 3.91E-03 ELASTIK - - -
Z.Kat| 114 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat| 230 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 346 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 462 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 115 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 231 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 347 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 463 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
Z.Kat| 116 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 232 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 348 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 464 ELASTIK 5.09E-03 4.02E-03 - - 1.3
7. Kat| 117 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - ~ [t Kat| 233 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B - ~ [2.kat| 349 | EtasTIK ELASTIK , - ~ [3.Kat| 465 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - , -
Z.Kat| 118 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 234 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 350 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 466 ELASTIK 4.06E-03 ELASTIK - - -
7.Kat| 119 | ELASTIK | 4.056-03 | ELASTIK - - ~ [tKat| 235 | ELASTIK | 4.30E-03 | 4.05€-03 B - 11 [2.Kat| 351 ELASTIK 4.145-03 - - 1.0 [3.Kat| 467 | ELASTIK | 4.40E-03 | 4.26£-03 - , 10
Z.Kat| 120 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 236 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 352 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 468 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat| 121 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - ~ [tKat| 237 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B - ~ [2.kat| 353 | EtAsTIK ELASTIK - s ~ [3.Kat| 469 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - , -
Z.Kat| 122 ELASTIK 4.54E-03 4.35E-03 - - 1.0 1. Kat | 238 ELASTIK 5.12E-03 4.84E-03 - - 1.1 2. Kat| 354 ELASTIK 5.07E-03 - - 1.1 3. Kat| 470 ELASTIK 5.23E-03 5.02E-03 - - 1.0
7.Kat| 123 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -~ [t.Kat| 239 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B - -~ [2.Kat| 355 | EtAsTIK ELASTIK - B -~ [3.Kat| 471 | 4.156-03 | ELASTIK | ELASTIK - , -
Z.Kat| 124 ELASTIK 4.49E-03 4.27E-03 - - 1.1 1. Kat [ 240 ELASTIK 5.01E-03 4.76E-03 - - 1.1 2. Kat| 356 ELASTIK 4.96E-03 - - 1.0 3. Kat| 472 ELASTIK 5.26E-03 5.04E-03 - - 1.0
7.Kat| 125 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - - -~ [t.Kat| 241 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK B 5 -~ [2.Kat| 357 | EtasTiK ELASTIK , B -~ [3.Kat| 473 | ELASTIK | ELASTIK | ELASTIK - , -
Z.Kat| 126 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 1. Kat | 242 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - - 2. Kat| 358 ELASTIK ELASTIK - - - 3. Kat| 474 ELASTIK ELASTIK ELASTIK - - -
7.Kat| 127 | -4.70E-03 | 4.246-03 | 3.98£-03 | 1.1 12 11 |1 Kat| 243 | -5.396-:03 | 4.526-03 | 436603 | 1.2 12 10 |2 Kat| 359 | -4.89E-03 | 4.66E-03 | 4.46E-03 | 1.1 11 1.0 [3.Kat| 475 | ELASTIK | 4.73c-03 | 4.54E-03 - 5 10
ortalama 1.3 1.4 1.1 ortalama 1.3 1.3 1.0 ortalama 1.3 1.3 1.0 ortalama 1.2 1.3 1.1
benzerlik 57% benzerlik 4% benzerlik 2% benzerlik 72%
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