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ONSOZ

2008 kiiresel ekenomik krizi giinlimiiz ekonomisinde de hala bir¢ok iilkeyi ve
denizcilik sektoriinii etkisi altina tutmaktadir. Tiirkiye’nin ekonomik gelisimi ve
denizcilikte farkindaliginin artmasi ile birlikte denizcilige yapilan yatirimlar da
¢ogalmis, yeni liman projeleri, gemi insaa ¢alismalari, tekne-park marina projeleri ile
ozellikle Tiirkiye nin en gelismis sanayi bolgesini i¢inde barindiran Marmara Denizi
ve Izmit Korfezi icerisinde gemi ve tasinan yiik trafigi de biiyiik 6l¢iide artmistir.
Artan gemi trafiginin Tiirk Bogazlari’na etkileri iizerine (Ozellikle istanbul Bogazi
tizerine) yapilan bir ¢ok arastirma olmasina ragmen literariirde Marmara Denizi ile
ilgili her hangi bir calisma bulunamamustir. Yapilan literatiir arastirmasinda, istanbul
Bogaz1 giiney giris bolgesi ve demir bolgesindeki trafik yogunlugu, olusan kazalar,
ve riskler dikkat gekmektedir. Canakkale Bogazi, Istanbul Bogaz1 ve Izmit Korfezi
gibi li¢ dnemli suyolunun arasinda kalan Marmara Denizi’nin deniz trafik akisinin
incelenmesi ve analiznin yapilmasi, 6zellikle Istanbul Bogazi ve Izmit Kérfezindeki
risklerin azaltilabilmesi i¢in Oonem arz etmektedir. Bu nedenle bu c¢alismada
Maramara Denizi deniz trafigi detayli bir sekilde incelenip analizi yapilmig ve
trafigin yogunlastigi, daralma gosterdigi riskli bolgeler tespit edilerek riskleri azaltic
tavsiyelerde bulunulmustur.

Bu konuda yapilan ilk akademik ¢aligma olmasi sebebiyle daha sonra yapilacak
caligmalara onctiliik etmesi ve ¢alismanin, ileriki yillarda daha da artmasi beklenen
bolgedeki gemi trafik hacminin planlanmasina katkida bulunmasi amaglanmistir.

Calismanin yapilmasinda beni yonlendiren, degerli destek ve katkilarini higbirzaman
eksik etmeyen tez damismanim Sn. Yrd. Dog¢. Dr. Yusuf Volkan Aydogdu’ya,
hertiirlii yardimin1 bizlerden esirgemeyip kapisini daima agik tutan Kiyr Emniyeti
Genel Miidiirliigii Genel Miidiir Yrd. Sn. Kpt. Olcay Ozgiirce’ye, KEGM Gemi
Trafik ve Kilavuzluk Hizmetleri Daire Bsk.VKIl. Sn. Nihat Bozkurt’a, KEGM VTS
Istatistik ve Analiz Sb. Md. Sn Zeki Kakirman ve teknik personeline, verilerin
sayisallastirilmasindaki yardimlarindan dolaytr Sn. Bilal Emiroglu ve Sn. Hiroaki
Seta’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica herzaman yanimda olup higbirzaman desteklerini esirgemeyen sevgili esime,
kiymetli babama ve meslege adim atmamdaki en biiyiik pay sahibi sevgili dayima
stikranlarimi sunuyorum.

Calismami, tez yazim sirasinda diinyaya gelen sevgili oglum Ahmet Eren’e armagan

ediyor, Tirk Bogazlari’nin sonsuza kadar her tiirlii kaza ve felaketten uzak birsekilde
kalmasini temenni ediyorum.
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MARMARA DENIZi TRAFIK AKISI VE TRAFIK DUZENININ ANALIZI
OZET

Tiirk Bogazlar1 suyolu, gegmisten giiniimiize 6nemini koruyan ve artan deniz ticareti
ile bu paraleldeki stratejik konumu dolayisiyla her gegen giin daha da 6nem kazanan
bir bolgedir.

Tiirk Bogazlari’nin bir par¢asi olan Marmara Denizi ise 11.500 km?lik ylizey alani
ve 3378 km® toplam hacmi ile Istanbul ve Canakkale Bogazlari yoluyla Karadeniz'i
Ege Denizi ve Akdeniz'e baglayan yar1 kapali, kii¢iikk bir i¢ deniz konumunda ve
diinyada etrafi bir devlet tarafindan ¢evrili tek deniz olma 6zelligini tasimaktadir.

Marmara Denizi, igerisinde barindirdigi 14 adet liman baskanligi, bu limanlara bagh
100’tn tizerinde uluslararasi terminal, 70 tersane, yillik ugrak yapan toplam
309.312.885 grt’luk 35.000 gemi ile Tiirk Bogazlar1 suyolunun en biiyiik pargasidir.
Marmara limanlarina giren-¢ikan gemiler, Bogazlardan ugrakli-ugraksiz gegis yapan
gemiler, Marmara Denizi igerisinde diizenli sefer yapan yolcu gemileri, feribotlar,
savas gemileri, gezinti tekneleri ve balik¢1 trafigi gibi diger unsurlar da gozoniine
alindiginda Marmara Denizi igerisindeki toplam yillik gemi trafigi 125.000’in
tizerindedir. Bu degerlendirmeler 1s1ginda diinya iizerindeki benzer suyollar1 ile
karsilagtirildiginda ¢ok yogun bolgeler arasindaki yerini almaktadir.

Diinyadaki ekonomik krize ragmen, iilkemizin ekonomik gelisimi ve artan ithalat-
ihracat oranlari ile bolgesel deniz trafiginde gozlenen hareketlilik 6zellikle izmit
Korfezi girisi ve Istanbul Demir bolgesinde, ayrica diger Marmara Limanlarinda
onemli boyutlara ulasmustir. Ikmal, personel degisimi, bogaz gecis sirasi, yiik
bekleme gibi nedenlerle Istanbul Demir bdlgesine gelen gemiler, kaldirilabilir
derecenin iizerindedir. Yogunluktan dolayr emniyetli mesafeden daha kisa salma
pay1 ile demirlemeler bolgede kaza yogunlugunu da arttirmistir. Kiy1r Emniyeti Genel
Miidiirliigii istatistik bilgilerine gére 2004-2012 yillar1 arasinda Istanbul Ahirkapi
bolgesinde kayda gegen sadece catma tiirlinde 108 kaza meydana gelmistir. Ayni
yillar arasinda ¢atma, ¢atisma, karaya oturma, yangin ve batma tiiriinden kazalar
incelendiginde raporlu toplam 191 adet kaza goriilmektedir.

Yapilan literatiir taramalarinda, Marmara Denizi ve [zmit Korfezi icerisindeki
yatirimlarla birlikte gelisen ve deniz trafigi artmaya devam eden bir suyolu olan
Marmara Denizi i¢in, deniz trafik akisin1 inceleyen bir ¢alisma bulunamamaistir.
Yapilan akademik ¢alismalar cogunlukla Istanbul Bogazi iizerinde yogunlasmustir.

Buradan yola ¢ikarak yapilan ¢alismamizda Marmara Denizi i¢erisindeki deniz trafik
akigi baslangig-varis noktasi (origin-destination) analizi seklinde ¢ikartilmas,
Marmara Denizi igerisindeki Liman Bagkanliklar1 ve bu limanlara bagli terminal ve
tersaneler listelenmis, Marmara igerisindeki limanlarin yillik gemi ve yik
istatistikleri incelenmis, Istanbul ve Canakkale Bogazlari’ndan yillik gemi gegis
istatistikleri ¢ikartilmig, Marmara Denizi ile benzer suyollar1 hakkinda bilgiler
verilmig ve Marmara Denizi ile karsilastirmalar1 yapilmistir.

Marmara Denizi igerisindeki deniz trafigine etki eden cografi ve meteorolojik
etkenler incelenmis, bolgedeki deniz kazalari aragtirilmis ve Marmara Denizi
igerisindeki 2004-2012 yillar1 arasindaki deniz kazalar yasandigi bolgeler ve kaza
tirlerine (gatma, g¢atisma, yangin, oturma, batma) gore Kategorize edilmis, etkisi
biiyilk ¢apli yasanan deniz kazalart sonuglari ile birlikte verilmistir. Marmara
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Denizi’nin hukuki statiisii ve hakkinda imzalanan antlagsmalar, yerel kurallar, deniz
trafik kontrolii ve hizmetleri hakkinda bilgiler verilmistir.

Denizcilik Otoritesi’nden Marmara Denizi’ne ait 1 aylik Ais datalar1 alinmig, bu
verilerdeki gemiler olusturulan bir arayiliz vasitasi ile tiplerine gore (dokme yiik,
general cargo, konteyner, passenger ferry, Ro-Ro, tanker, Ipg carrier, balik¢i
gemileri) ayrilmig ve izleri google earth vasitasi ile haritaya aktarilarak Marmara
Denizi gemi trafik izleri ve yogunluk haritalar1 ¢ikartilmistir.

Ayrica yapilan ¢alismanin numeriklestirilmesi amaci ile Cevresel Gerilim (ES-
Environmental Stress Model) kullanilmistir. GTH Sektor bolgeleri esas alinarak
bolge 4 kisma ayrilmis ve alman ais verileri kullanilarak risk degerleri
sayisallastirilmistir. Marmara Denizi trafigi i¢in riskli bolgeler (trafigin yogunlastigi
ve daralma gosterdigi, gemi kullanicisi lizerinde olumsuz etki yarattigi bolgeler)
tespit edilmis, boylece Marmara Denizi’nde yasanan tehlikeler sayisal olarak da ifade
edilmistir.

Calismanin sonucunda Marmara Denizi igerisinde trafik akisinin genel itibariyle
trafik ayrim diizeni igerisinde seyrettigi, Istanbul-Bandirma ve Tekirdag-Marmara
Adalar1 basta olmak {izere trafik ayrim diizeni dikine calisan ferryboat seferlerinin
oldugu, mevsimsel olarak Erdek Korfezi, istanbul A demir bdlgesi ve Ahirkapr siglik
samandiras1 bolgelerinde balik¢1 yogunluklarinin oldugu gozlemlenmis ve bdlgelerin
tarfik haritalar1 ¢ikartilmistir.

En yogun bolge olarak Bélge A, yani Istanbul Demir (B ve C dncelikli olmak {izere)
bolgeleri, Istanbul Bogazi giiney seperasyon, Istanbul adalarin giineyi drift bolgesi,
[zmit Korfez giris bolgelerini igeren alanlarda deniz trafiginde daralma ve
yogunlagma belirlenmis, deniz trafiginin kaotik bir goriiniim aldig1 goriilmiistiir.
Yapilan kaza istatistiklerinde de ozellikle Istanbul demir bdlgesine temas/catma
tiriinde kazalarin sayica fazla olmasi, gemilerin yogunluktan dolay:1 birbirlerine
yakin (emniyetli mesafe olmadan) demirlemek zorunda kalmalarinin sonucudur. Bu
da ozellikle Istanbul demir bdlgeleri ve trafik diizeninde revizyona ihtiyac oldugunu,
ayrica trafik kontrol hizmetlerinin uyarillarinin ve yakin takibinin 6nemini
gostermektedir.

Yapilan analiz sonuglarinda Bolge A’dan sonra sirasiyla Bolge C (Canakkale Bogazi
kuzey girisi bolgesi), Bolge D (Canakkale Bogazi) and Bolge B (Marmara Denizi)
gelmektedir.
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MARITIME TRAFFIC ANALYSIS OF MARMARA SEA
SUMMARY

Turkish Straits is a critical and strategical waterway that keeping its importance
together with the increasing amount of the marine trade and investments of Turkey in
this area.

Sea of Marmara, part of the Turkish Straits waterway, has 11.500 km? surface area
and 3378 km® total volume. It is in a position of semi-closed interior sea that is
combining Blacksea to Aegean Sea and Mediterranean via Canakkale and Istanbul
Straits. Also it’s the only one Sea in the world that is surrounded by —only one State
control-.

Marmara Sea, including 14 harbour masters, more than 100 international piers and
70 shipyards connected to this harbour masters, annual 35.000 ship calls with
309.312.885 grt, is the major part of the Turkish Straits waterway.

Together with the vessels in/out from the Marmara harbours and shipyards, non-stop
over passage vessels from the Straits, liner ferryboats in Marmara Sea, yatches and
fishing vessels, navy and coastguard vessels ext. annual ship movement in Marmara
Sea considered more than 125.000 passages.

Comparing with other similar passages in the world, these statistics shows that
Marmara Sea has the place of high dense marine traffic areas in the world.

Despite the global economical crisis, parallel to Turkey’s development and
investments to the area, marine traffic in the Marmara Sea especially entrance of
Izmit Bay, Istanbul Anchorage and fairway, also in the other port entrances has
increased to a considerable amount. Ships prefer Istanbul Anchorage for crew change
and supply operations. Vessels are waiting in drifting or anchorage for the reasons of
Strait passage schedule, weather conditions, owner instructions ext. For all these
reasons, total amount of the vessels waiting in this area are calculated more than
reasonable values. Due to high dense of the traffic, ships are anchoring closer than
safe distances and this causes so many contact type marine accidents. As per
statistical informations of General Directorate of Coastal Safey, only in Istanbul
Ahirkap1 anchorage area has 108 contact type marine accident recorded between
years 2004-2012. Total reported number of marine accidents that type of contact,
collision, grounding, fire and sink in the Marmara Sea are 191 pcs.

Even its so developing, high densed traffic and strategical area, there is no any
academic study has found that is focused on maritime traffic flow in Marmara Sea.
Most of the studies in this area are delaed with Istanbul Strait and a few Canakkale
Strait. Also studies about Marmara Sea are mostly related with sysmic and
oceanographic investigations that is not close to our topic marine traffic analysis of
the area.

In this study an attempt is made to investigate and analyse maritime traffic.

Together with this point, for investigating and analysing maritine traffic flow in
Marmara Sea:
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Origin-destination work has carried out. In this work, local traffic (including fishing
boats, naval vessels, local ferry lines, their routes and schedules) has investigated.
Their routes and time tables/schedules has printed. Also international liner ferries
working in Marmara Sea ports, vessels passing from Turkish Straits, all marine
traffic departure and destination routes and annual numbers has investigated and
origin-destination work has done. Total dense of Marmara Sea traffic analysed by
this way and found 125.000 ship movement which is daily about 350 ship movement
that is so close to Dover Strait one of the most high dense marine traffic areas with
400 ship movements daily.

In this study, annual amount of transit strait passage traffic in Istanbul and Canakkale
Straits, annual ship call statistics of Marmara Sea harbour masters has investigated.
48.329 vessels has passed from Istanbul Strait in 2012 and 42648 vessels from
Canakkale Strait. %51.3 of the vessels has passed the strait with pilot in Istanbul
Strait. 35.309 vessels with 340.892254 grt has called to Marmara ports in 2012.

Similar waterways in the world like Dover Strait, Gibraltar Strait, Panama Canal,
Suez Canal, Azov Sea, Korea Strait, Malacca Strait, Hurmuz Passage has described
and compared with Marmara Sea.

Geographical and meteorological factors like wind, fog, mist, rain, current conditions
that effects safe navigation in Marmara Sea has researched and explained in the
thesis. As per the investigations, dominant wind directions in Marmara Sea from NE
direction. Fog/mist seems mostly in spring season when the wind force is not so
high. When we check the average, fog/mist mostly seems in month of March, hours
between 6-10 am hours. Most clear and good visibility are observed in July in
Marmara Sea. Most rainy areas are observed as Kocaeli and Bandirma areas. And
most rainy seasons are winter and autumn. There is two way current regime
observing in Marmara Sea due to the level difference of Black Sea and Marmara Sea.
Despite of the cyclonic current regime in oceans and other seas, in the Marmara Sea
there is straight current regime which is from E to W in the surface and W to E in
deeps (below 15 mts) has observing.

Marine accidents in this area has analysed, huge affected marine accidents has
described with the reasons, occured places, consequences because of accidents give
us a clue for the result of possible disasters. Maritime accidents between the years of
2004-2012 has investigated by the types and areas occured. Most risky areas has
observed as Istanbul Ahirkapr anchorage area that is 130 accident in total number
191.

Treaties regarding Marmara Sea, local regulations, Vessel Traffic Services has
explained. Turkish Straits has put in order with Montreux Treaty in 1936. As per
Montreux Treaty, Turkish Government is solely authorised. Than Maritime Traffic
Regulations for the Turkish Straits come into force in 1998 with the approval of
IMO. Turkish VTS commenced working in 2004 with VHF Sectors Kumkale, Nara,
Gelibolu, Marmara, Kadikdy, Kandilli and Tirkeli. SP1 and SP2 reports now
compulsory for the passages. SP1 and SP2 reports, sector details has explained in the
thesis.

Monthly ship traffic AIS data statistics of Marmara Sea has obtained from the
Maritime Authority. With the help of an interface program ships has separated by
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their types (like general cargo, bulk carrier, container, passenger ferry, Ro-Ro,
tanker, LPG carrier, naval vessels, fishing vessles and yatches), their tracks put on
google earth map and vessel tracks has found. By this way, high dence and congested
traffic areas has observed.

It has seen from the vessel tracks that general cargo vessels mostly call to port of
Tekirdag and Izmit Bay. Containers mostly to Ambarli, Gemlik and Haydarpasa, Ro-
Ro vessels to Istanbul, Bandirma and Tuzla, bulk carriers to Izmit Bay, also transit,
tankers to Izmit Bay, LPG vessels calling mostly Ambarli and Marmara Ereglisi.

Also for obtaining quantitative conclusions, ES (Environmental Stress) Model has
applied to the datas of Marmara Sea for determining the risky areas. Marmara Sea
has divided into 4 zone parallel with the VTS Sector zones. By this way risky areas,
traffic analyse and flow has investigated. Zone A is parallel with Sector Kadikdy,
Zone B parallel with Sector Marmara, Zone C with Sector Gelibolu and Zone D
similar with Sector Nara.

As per the ES Model calculations, Zone A southern entrance of the Istanbul Strait
including anchorage and drifting areas, izmit Bay entrance and istanbul fairway, is
determined as the most dangerous area. Zone A is followed by Zone C (exit of
Canakkale Strait while proceeding north bound), Zone D (Canakkale Strait) and
Zone B (main part of Marmara Sea) respectively.

As a conclusion, according to traffic flow pattern, TSS is well followed only in the
Zone B. There is crossing ferry traffic in Marmara Sea, seasonal fishing vessels
specially in the Bay of Erdek and Istanbul A anchorage area. Particularly in the Zone
A (southern entrance of Istanbul Strait and Anchorage Area) maritime traffic does
not have a regular pattern which means that there is need of revision on TSS. Also it
has very high risk area. Due to short distance between vessels, risk of accident
observed very high level.

Results of this study highlight that anchore area and the southern entrance of Istanbul
Strait and Izmit Bay should be well regulated and distance between vessels should be
supervised/observed by maritime authority very closely. In the future studies,
analyses of anchorage area can be conducted more deeply and an optimization of
anchorage can be proposed.
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1. GIRIS

1.1 Marmara Denizi’nin Genel Tanitimi

Eski caglarda, Karadeniz, Marmara ve Ege Denizi Bogazlar yolu ile birbiriyle
baglantili degillerdi. Bugiinkii Karadeniz, Orta Asya'dan Avrupa iglerine uzanan
Sarmat i¢ Denizi’nin zamanla kurumas ile ortaya ¢ikan aci su ile dolu bir gol iken,
Marmara ise Karadeniz'den akan bir dere ile beslenen bagka bir goldi. Her iki su da
tatl su balik ve bitkilerini igeriyordu. Ege Bolgesi’nde de kara pargalari arasinda
kimi birbiri ile baglantili kimi baglantisiz pek ¢ok gol bulunuyordu. Sismik acidan
hareketli olan bu bolgelerde, tigiincii ve dordiincii zamanlarda olusan biiyiik tektonik
hareketler Ege'de ¢Okmeler yaratmis, Canakkale Bogazi’nin agilmasina neden
olmustur. Bununla beraber, Marmara Gélii’nii besleyen dere de Istanbul Bogazi’ni
olusturmustur. Boylece Akdeniz'in tuzlu deniz suyu, cografi olarak alcakta kalan
yeni olusan ve goélleri de igeren cukurlara hiicum ederek bu gollerde yasayan
canlilarin tamaminin 6lmesine neden olmustur. Akdeniz suyunun oniine kattigini
Karadeniz'e siiriiklemesi sonucunda da, Karadeniz’de 200 metre derinlikten itibaren
daha asagiya dogru 6lii tath su canlilarinin bozulmasindan olusan yasam i¢in uygun
olmayan ve siilfiirik asit igeren bir ortam olusturmustur. Bu ortam hala mevcuttur ve
bu bolgede yasam yoktur. Akdeniz suyunun Karadeniz'e akist da, Marmara Denizi ve

Bogazlar yoluyla hala siirmektedir."

Marmara Denizi (eski adi ile Propontis) 3378 km?® toplam hacmi ile istanbul ve
Canakkale Bogazlar1 yoluyla Karadeniz'i Ege Denizi ve Akdeniz'e baglayan yari
kapali, kiiciik bir i¢ deniz konumundadir.? Karadeniz'e Istanbul Bogazi, Ege
Denizi'ne Canakkale Bogazi ile baglanir. Tiirkiye'nin Asya ve Avrupa kisimlarini da
birbirinden ayirir. Dogu-bati uzunlugu 275 km, kuzey-giiney genisligi ise 75 km’dir.
Avrupa kiyilarinin uzunlugu 264 km, Asya kiyilarinin uzunlugu 663 km’dir.?
Marmara Denizi, 11.500 km®lik bir alan1 kaplamaktadir. Ortalama derinligi 494 m
olup, kuzeye dogru gidildik¢e derinlik artar. En derin yerlerinden Cinarcik Baseni
1270 m olup” derinlik yer yer merkezde 1355 m’ye kadar ulagmaktadir.” Marmara
Denizi igerisindeki trafik seridi Istanbul Bogazi giiney ¢ikist Ahirkapr fenerinden
Canakkale Bogazi1 kuzey girisi Zincirbozan fenerinden gecen boylama kadar uzanir

ve uzunlugu yaklasik 204 km’dir (110 deniz mili).®


../AppData/Roaming/wiki/Karadeniz
../AppData/Roaming/wiki/Ege_Denizi
../AppData/Roaming/wiki/Akdeniz
../AppData/wiki/%25C4%25B0stanbul_Bo%25C4%259Faz%25C4%25B1
../AppData/wiki/%25C3%2587anakkale_Bo%25C4%259Faz%25C4%25B1
../AppData/wiki/T%25C3%25BCrkiye
../AppData/wiki/Asya
../AppData/wiki/Avrupa

s
R

L o 5 ,f“ G S
r’f%" i;ﬁ ’?%?ah,i' Black Sea

3 ey < X
e T _\% o Turkey 7 e

Y ] :
7 Istanbul
,1;‘ -+ :’S{E G
e ey
w Marmara Denizi
et B \‘
o
Turkey
wcm:‘)_mm”

Sekil 1.1 : Tiirkiye ve Diinyada Marmara Denizi.

Osinografik kosullar agisindan bakildiginda, Marmara Denizi genel olarak Bogazlar
sisteminin etkisi altindadir. Buradaki en 6nemli osinografik faktorler, akintilar,
dalgalar ve gel-git olaylaridir. Tiirk Bogazlar Sistemi’nin bir pargasi olan Marmara
Denizi’nin topografik ve hidrografik 6zellikleri, bu denizin dinamigi {izerinde énemli
rol oynamaktadir. Hidrografik 6zellikler agisindan, Istanbul ve Canakkale Bogazi’nin
ve buna bagl olarak Marmara Denizi’nin tuzluluk profilleri, Tiirk Bogazlar Sistemi
iginde Karadenizinkine benzer bir bi¢cimde iki tabakali bir sistem olusturmaktadir.
Yiizey tabakasi tuzlulugu degisimler gosterirken, Istanbul Bogazi’nda tuzluluk binde
16-18, Canakkale Bogazi’'nda ise binde 23-28 arasindadir. Yiizey tabakasindaki
sicaklik, kis mevsiminde 4-5 dereceye kadar diismekte, ilkbahar ve yaz aylarinda ise

25 dereceye kadar yiikselmektedir.?

Iklim olarak sicak kusakta bulunan bu nedenle fazlaca buharlasan ve boyutuna gére
akarsulardan gelen tatli su miktar1 olduk¢a az olan Akdeniz'in sulari, Karadeniz'e
gore neredeyse iki kat fazla tuzludur. Karadeniz suyunun tuzluluk miktar1 ise
oldukea diisiiktiir. Karadeniz daha serin iklim kusaginda oldugundan, burada daha az
buharlasma yasanmaktadir ve bu deniz biiyiik nehirler tarafindan beslenmektedir.
Buna bagli olarak, bu denizdeki tuzluluk oran1 Akdeniz’e gore daha azdir. Bu durum,
Marmara Denizi ve Bogazlarda iki farkli akinti yaratmistir. Karadeniz’in tuzluluk
orant diisiik, Akdeniz’inki ise yliksek oldugundan, daha az tuzlu olan Karadeniz
sular1 Bogazlardan iist akinti1 ile Tirk Bogazlar Sistemi boyunca yiizey tabakasi
sular1 olarak giiney yoniinde Ege Denizi’ne dogru akmaktadir. Bunun bir diger

nedeni ise, yagisin bol ve buharlasmanin az olmasidir. Karadeniz’de buna bagh



olarak, karasal su girdileri fazladir. Bu ylizden de, ylizey sularindaki fazlalik

Marmara Denizi yoluyla Akdeniz’e akmaktadir.

Karadeniz suyundan daha agir olan Akdeniz’in daha tuzlu ve yogun sular1 da, yine
ayni yolla ylizey tabakasinin altinda dip sular1 olarak alt akint1 ile Karadeniz’e dogru
yer degistirmektedir. Akdeniz'den Karadeniz’e dipten akan bu suya Kanal
denmektedir. Karadeniz'den Akdeniz'e akan suyun adi da Akinti veya Asagi
Suyudur. Akis hiz1 4-5 km/saat olan bu akintinin Karadeniz'den Akdeniz'e tasidigi su
saniyede 10.000 m* olarak hesaplanmistir ki bu miktar kanal suyunun yaklasik iki,
hatta zaman zaman ii¢ katidir. Asag1 suyu sert lodos firtinalar1 ile bazen Karadeniz'e
dogru doner, bu durum da Orkoz olarak anilmaktadir. Tuzluluk oran1 Karadeniz’de
binde 18, Marmara Denizi’nde binde 22-23, Ege Denizi’'nde binde 32-38 ve
Akdeniz’de binde 38’dir.’

Marmara Adasinda bol miktarda mermer bulunmasi yiiziinden adaya ve denize,
Yunanca mermer anlamima gelen "Marmaros” denmistir. Marmara Denizindeki
adalar; Imrali Adasi, Marmara Adalar1 ve Prens Adalari olarak gruplandirilir.
Yiizolgimlerine gore en biiylik {i¢ ada: Marmara Adasi, Avsa Adasi, Pasalimani
Adast olarak tanimlanir. Marmara Denizi ayrica Tiirkiye'nin en biiylik sehirlerinden
Istanbul, Izmit ve Bursa’y1 kiyisinda bulundurur. Marmara’daki Kérfezler; izmit

Korfezi, Gemlik Korfezi, Bandirma Korfezi, Erdek Korfezi’dir.

Marmara denizi altinda Marmara Fay1 ya da faylar1 olarakda bilinen, Kuzey Anadolu
Fay hatinin batisinda yeralan, sismik olarak harketli bir fay bolgesi vardir. Tarih
boyunca iirettigi depremlerle biiyiik yikima yol agan bu faylar 1509 Biiyiik Istanbul
Depremi ve 1999 Golciik Depremi gibi depremlerin sorumlusudur. Marmara Denizi,
icerisinden gecen Kuzey Anadolu Fay Hatt1 nedeniyle 1200 m derinligindeki kuzey
yarisi, 100 m’den daha si1g kita sahanligi bolgesinden olusan giliney yarisindan ¢ok
keskin bir topografik egim ile ayrilmistir. Bu derin kesim ayrica birbirinden 750
m’lik esiklerle ayrilmis ii¢ tane derin havzadan olusmaktadir. Bu havzalar, Marmara
Denizi’nin her iki ucundaki s1§ kita sahanliklari ile Istanbul ve Canakkale
Bogazlarina baglanmaktadlr.8 Marmara Denizi, balik gé¢ yollar iizerinde oldugu i¢in
kiy1 kentlerinde balik¢ilik 6n plana ¢ikar. Byzantion gibi kentlere ait sikkelerde balik

motifinin kullanimi buna érnektir.’
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1.2 Marmara Denizi’nin Onemi

Marmara Denizi, igerisinde barindirdig1 14 adet liman baskanligi, bu limanlara baglh
100’tn tizerinde uluslararasi terminal, 70 tersane, yillik ugrak yapan toplam
309.312.885 grt’luk ortalama 35.000 gemi hareketi ile Tiirk Bogazlar1 suyolunun en
bliyiilk parcasidir. Diinyadaki ekonomik krize ragmen, {ilkemizin ekonomik
gelismesine paralel olarak bolgesel deniz trafiginde gozlenen hareketlilik 6zellikle
[zmit Kérfezi girisi, Istanbul demir bdlgesi ve diger Marmara Limanlarinda énemli

boyutlara ulagsmstir.

Bu derece trafik yogunlugu oldugu halde, iizerinde deniz trafigi ve degerlendirilmesi,
trafik akisi, yogunlugu, limanlar1 konularinda akademik bir ¢alisma yapilmamustir.
Bolge hakkinda yapilan bilimsel ¢aligmalar genellikle Istanbul Bogazi ve az da olsa

Canakkale Bogazi lizerinde yogunlasmustir.

Marmara Denizi’nin iilkemiz denizciligi agisindan kendisine has bazi 6zellikleri su

sekilde siralanabilir:

» Diinyadaki, tiim ¢evresi bir iilke sinirlar1 icinde kalan tek denizdir. Marmara
Denizi'nin 6zelligi, orta kesimlerinin kiyidan uzakliginin 12 deniz milinden daha
fazla olmasidir. Boylece uluslararast deniz hukukuna gore bu orta kesimler Tiirk
karasularinin disinda kalmaktadir. Fakat baska herhangi bir kiyidas devlet
bulunmadigindan ve her yonde Tiirkiye karasulari ile kusatilmis oldugundan
dolayr Marmara Denizi'nin tamami Tiirk karasular1 durumundadir. Ayrica
denizin her noktas: Tiirkiye kiyilarina 200 milden daha az uzaklikta oldugundan
Tiirkiye'ye ait miinhasir ekonomik bolge durumundadir.

* Ege Denizi’ni Karadeniz’e baglayan Tiirk Bogazlari suyolunun pargasi olmasi
sebebiyle askeri ve ticari gemi ge¢is yogunlugunun odagindadir.

» [stanbul Ahirkap: demir bdlgesi uluslararasi bir ikmal merkezi konumunda cazip
hale gelerek, denizcilik firmalarinin yakit-kumanya-su ikmalleri ile personel
degisimi ihtiyaclarini karsilamak i¢in bolgeyi tercih etmektedir.

» [stanbul-Yalova-Bursa illeri arasindaki feribot tipi yerel deniz trafigi yogunlugu,

» Bolge igerisindeki Tuzla, Yalova (Altinova) tersaneler bolgesinin, uluslararasi
bazda 6nemli bir bakim onarim ve gemi insaa merkezi durumunda olusu,

* Ambarli Limaninin gelisimi ile bu limanlara ugrak yapan, ozellikle biiyiik

konteyner tipi gemi trafiginin artisi,
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» [stanbul Marinalar’nin gelistirilmesi ile (Kalamis, Atakdy ve Pendik) ulusal ve
uluslararasi tekne-yat sahiplerine ev sahipligi yapmasi.

* Marmara Adast’nin tatil bolgesi olarak yakin ¢evre illerce tercih edilmesi ve
yazin bolgeye olan feribot seferlerinin artisi,

» Ekonomik gelismelere paralel olarak, Izmit Korfez bolgesi limanlarma olan
gemi trafigi artis1 sebepleri ile birlikte, lilkemizin endiistriyel liretiminin agirlikli
bir boliimii, Marmara Denizi’nin etrafinda 6zellikle de Istanbul-Izmit arasinda
toplanmistir. Bolge, i¢ ve dis ticaretin en gelismis oldugu bolgedir.

= Ayrica Marmara Denizi, denize kiyis1 olan diger bolgeler kadar olmasa da
turizm ve rekreasyon amagli da kullanilmaktadir. Marmara Denizi’nde ticari
balik¢ilik ve su iirlinleri avciligmin yanisira kiyr balik¢iligi yapilmakta ve
kabuklu su iiriinleri yetistirme alani ile dalyancilik alani olarak kullanilmaktadir.

* Marmara Denizi, deniz trafiginin yogun olarak yasandigi ve liman hizmetlerinin
gergeklestirildigi, deniz yataginda maden ve petrol aramalar1 yapilan bir
denizimizdir. Tirkiye denizlerindeki ilk dogal gaz yatagi, TPAO tarafinda
Kuzey Marmara sahasinda 1,200m derinlikte Kuzey Marmara-1 kuyusunun
1988 yilindaki sondaj1 ile bulunmustur. Saha, Silivri'nin 5 km batisinda sahilden
2.5 km uzaklikta bulunmaktdir ve 1997 yilinda dogal gaz iiretimine gegilmistir.*

= Petrol ve petrol tiirevi tasiyan gemiler, ¢evresel giivenlik acisindan énemli risk
olusturmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak iki 6nemli gelisme bogazlardan giivenli
gecis konusunun daha da 6nem kazanmasina neden olmustur. Bunlar Kazak
petrollerinin Bogazlar yoluyla taginmasi ve Rusya’nin niikleer atik ithaline izin
veren yasayl onaylamasidir. Kazak petrollerinin Bogazlar yoluyla tasinmasi
gelismesinin ardindan, Bogazlarin ¢ok fazla zarar goérecegi hesaba katilarak
ortaya cikabilecek olan riskler belirlenmis, Rus ve Kazak petrollerinin Bakii-

Ceyhan petrol boru hatti ile taginmasi konusu giindeme gelmistir.

Tiim bu gelismeler, Bogazlarin ¢evresel riskler acisindan Onemini daha da
arttirmistir. Ozellikle, Hazar petrollerinin tankerlerle tasmmasi halinde tehlikeli
madde ile bogazlardan gecen tanker sayisi biiylik oranda artacaktir. Hali hazirda
Bogazlardaki trafik seyir, can, mal ve ¢evre giivenligi bakimindan katlanilabilir
diizeyin iizerindedir. Bu sebeple Bogazlarin ve Istanbul'un giivenligi igin son yillarda
uluslararas1 pazara acgilan Hazar petrollerinin, Bati pazarlarima sevkinde Tiirk

Bogazlari'nin kullanilmasina yonelik egilimlerin 6nlenmesi gerekmektedir.



1.3 Tezin Amaci

Marmara Denizi’nin sayilan 6zelliklerine ve yillik yaklasik 125.000 gemi hareketi ile
diinyanin en yogun suyollarindan Dover Geg¢idi’ne yakin, Suez ve Panama kanallar
gibi suyollarindan ¢ok daha fazla trafik yogunlugu olmasma ragmen bu alanda

yapilmis bir akademik ¢alisma bulunmamaktadir.

Calismada, Canakkale Bogazi, Istanbul Bogazi ve Marmara Denizi’nin 2013 Ocak
aymda 20 giinliik siire periyodundaki deniz trafik bilgileri, Tiirk karasularin1 AIS
vasitasi ile takip eden ve Tiirk Bogazlari’m VTS' ile takip eden, Tiirk Bogazlari’nda
tekel olarak gemi kurtarma ve kilavuzluk hizmeti veren otorite Kiy1 Emniyeti Genel
Midiirligi’nden (KEGM) deniz trafigi verileri alinmis, bu bilgiler referans alinarak
bir program olusturulmustur. Bu programda gemiler tiplerine gore simiflandirilmis ve
kml formatinda alinan izler google earth {izerinde gosterilerek bir deniz trafik
yogunluk ve akis diyagrami olusturulmustur. Bu sekilde Marmara Denizi igerisindeki

gemi trafiginin daralma gosterdigi bolgeler analiz edilmistir.

Marmara Denizi’nin benzer diger bogaz, kanal, deniz ve suyollar1 incelenerek

karsilastirmasi yapilmistir.

Ayrica 2004-2013 yillar1 arasindaki Marmara Denizi’ndeki deniz kazalar
incelenmis, gecmis yillardaki bolgede olusan deniz kazalar1 ve cikartilan trafik akis
diyagramlari referans alinarak kaza olusumu acisindan tehlikeli bolgeler haritasinin

¢ikartilmasi amaglanmistir.

Hernekadar kiiresel kriz gilinlimiiz ekonomisinde bir¢ok iilkeyi etkisi altina alip
ticareti ve direk olarak denizciligi olumsuz yonde etkilemis olsa da, Tiirkiye’nin
planli bliylime siirecinde ithalat ve ihracat rakamlar1 artmig, Tiirkiye nin en gelismis
sanayi bolgesini igerisinde barindiran Marmara Limanlari’na da gelen gemi hacmi
grt olarak siirekli artis gostermistir. Bu paralelde ¢alismanin, ileriki yillarda daha da
artmasi beklenen bolgedeki gemi trafik hacminin planlanmasina katkida bulunmasi

ve On hazirlik olmasi ve amaglanmstir.

L VTS Vessel Traffic System / Radar ve AIS cihazlar1 vasitas: ile gemilerin Tiirk Bogazlari'na giris
yapmalarindan ¢ikana kadar Sektorler vasitasi ile takip edildigi trafik raporlama diizenidir.



1.4 Literatiir Arastirmasi

Bolge iizerinde Istanbul ve Canakkale Bogazlarini kapsayan (Istanbul Bogazi
agirlikll) bircok akademik caligma yapilmis olmasina ragmen, biinyesinde 14 adet
liman bagkanligi, 100’lin {izerinde uluslararasi liman ve 70 adet tersane bulunduran,
yillik toplam 309.312.885 grt’luk 35.000 uluslararasi geminin ugrak yaptigi,
ortalama 125.000 gemi hareketinin oldugu Marmara Denizi hakkinda yapilmis
herhangi bir akademik calisma bulunmamaktadir. Calismalar genellikle Istanbul

Bogaz1 lizerinde yogunlagmustir.
1.4.1 istanbul Bogaz icin yapilan ¢calismalar

Kiictikosmanoglu, A. 2012, Ulastirma Bakanligi AAKM verilerini kullanarak karaya
oturma, yangin, ¢atisma, alabora ve diger olmak iizere kaza verilerini derlemis,
Istanbul Bogazi'ndaki deniz kazalarmn olasiligin1 ve riskini belirlemek igin bir risk
degerlendirme modeli (MAcRisk) gelistirmis ve kaza olasiliklarini c¢ikartmustir.
Sonucunda, bogazda iyi bir yonetim, bekleyen gemiler i¢in emniyetli demir
alanlarinin agilmasi, kilavuz kaptan kullanimi ve seyir yardimcilarinin arttirilmasi ile
kaza risklerinin azalacagim belirtmistir. Ozlem, S. 2011, Istanbul Bogazi’ndaki
cografi ve meteorolojik sartlar, bekleme siireleri, yiik ve gemi uzunluklari, romorkor
ve pilotaj durumlari, gemi yogunlugu ve bilesik seyrini de dikkate alinarak bir
simulasyon modeli kurmus, c¢ikan sonuglart 2009°daki gercek degerlerle
karsilagtirmistir.  Sonucunda gemilerin  bekleme siirelerinin uzamasi (gemi
yogunlugunun artmasi), gemilerin takip mesafesini korumasi, sisli hava durumu
emniyetli seyri etkileyen en 6nemli faktorler olarak tespit edilmistir. Bayar, N. 2010,
Istanbul Bogaz1 bolgesinde bu giine kadar yasanmis kazalarin olusma nedenleri
tizerinde Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi (fuzzy-AHP) ve Hata Tiirleri ve Etki
Analizi (FMEA) yontemleri ile analiz yapmus, Istanbul ve gevresi i¢in Bogaz
trafiginin olusturdugu riskleri belirlemis, analizlere gore bulunan risklerin
olusturacagi tehlikeler ve olas1 kazalarin engellenmesi i¢in alinmasi gereken
onlemleri belirtmistir. Sonucunda, en sik yasanan kaza nedenlerinin hatali manevra,
hatali seyir ve hava muhalefeti oldugunu, hatali manevra ve seyir nedenlerinin
temelinde de insan hatasi oldugunu, her iki kazanin birindeki Tiirk gemilerinin
kilavuz alma oranlarinin %1’ler diizeyinde olugunu, ayrica Bogaz’da yasanan

catigma tipi kazalarin %18’inin 500 GRT altindaki gemiler oldugu ve yaygin goriis



olan riskin biiylik gemilerden kaynaklandigi diisiincesinin hatali oldugunu
belirtmistir. Kegeci, T. 2010, 1998 yilinda revize edilen Tiirk Bogazlar1 Deniz Trafik
Diizeni Tiiziigli'nde biiyliik gemiler ile ilgili getirilen baz1 diizenlemeler 151831nda
Istanbul Bogaz1 icin biiyiik gemi nedir sorusunu ve Istanbul Bogazi’nda gemi boyu
faktoriiniin giivenli seyre etkisini incelemis, bogazlarda analitik hiyerarsi siireci
metodunun kullanilabilirligini ve Istanbul Bogazi icin biiyilk gemi boyunun ne
oldugu arastirmistir. Sonucunda Istanbul Bogazi’nda 151m- 200m gemi boyu
araliginin, bir geminin biiyiikk gemi olarak ifade edilmesi i¢in esik deger oldugunu
belirtmistir. Ozbas, B. 2010, Istanbul Bogazi gemi trafigi ve yarattigi riskleri
inceleme ve Olgmeye yoOnelik bir metodoloji ortaya koymus, Bogaz’daki trafik
kurallarimi, gemi  profillerini, kilavuzluk ve  romorkdér  hizmetlerini,
cografi/meteorolojik sartlari, yerel trafik yogunlugunu iceren bir benzetim modeli
kurmus, sonrasinda bu benzetim modeli ile entegre calisabilecek bir risk
degerlendirme modeli gelistirilmis, tetikleyici olaylarin, sartlarin, kazalarin ve
sonuglarinin olasilik argiimanlari, gegmis Bogaz deniz kazalarmin yani sira uzman
goriiglerinin de kullanildigi bir matematiksel risk modeli gelistirmis, gemilerin
Bogaz’da ilerlerken bu risklerin bolge bazinda agrigasyonunu yapmustir. Senaryolar
cercevesinde, Bogaz'daki deniz tasitlarinin yarattigi risklere yonelik kapsamli bir risk
Ol¢iimlemesi ve analizi yapmis, yerel trafik yogunlugu, ugraksiz gemi gelis
sikliklari/takip mesafeleri, kilavuz kaptan alma egilimleri, kilavuz kaptan sayilari, tek
yon/¢ift yon gec¢is bigim ve uygulama zaman araliklar1 gibi faktorlerin riskler
iistiindeki tek basina ve biitlinlesik etkilerini incelemistir. Sonucunda, uzun bekleme
stirelerini engellemek icin gemi takip mesafesini azaltarak daha fazla gemi geg¢isini
saglamanin Bogaz'daki kaza risklerini arttiran en 6nemli faktdr oldugunu gézlemistir.
Ayrica ugraksiz gemilerde kilavuz kaptan bulunmamasinin riski onemli 6lciide
etkileyecegi sonucuna varmistir. Hatta senaryo analizleri, gemilerde kilavuz kaptan
bulunmasinin zorunlu hale getirilmesi sonucu artan yerel trafik yogunlugunun ve
daha sik gemi planlamasinin yarattigi risklerin bertaraf edilebilecegine igaret etmistir.
Ayrica tek yon/¢ift yon gemi planlamasinda yerel trafik saatleri ile orantili olarak
ayarlama yapilmasinin kaza riskini azaltici etken oldugunu belirtmistir. Bas, 1. 2010,
Istanbul Bogazi deniz olaylar1 ve kazalarmn istatistiksel incelemesini yapmus,
ugraksiz gemi gelis siireci ve goriis kosullarini arastirmis ve incelemistir. Sonrasinda
gecmis yillarda meydana gelmis kazalar1 incelemistir. Sonucunda, pilot alma

durumu, giindiiz/gece durumu, mevsim, kotii goriis kosullari, ariza ve insan hatasi



faktorlerini kazayi tetikleyen en 6nemli faktorler olarak elde etmistir. Atasoy, C.
2008, Istanbul Bogazi'nda yerel trafigi incelemis, kaza analizleri ve anket caligmalari
yapmis, c¢esitli parametreleri goéz Oniinde bulundurarak tehlikeleri belirlemeye
calismis, yerel trafigin seyir emniyeti agisindan tekrar rotalandirilmasi sonucuna
ulagmistir. Sonuglar1 Denizcilik Miistesarlig1 tarafindan hazirlanan Yerel Trafik
Rehberine esas teskil etmistir. Tiirker, A.Y. 2008, Istanbul Bogazi'min risk
degerlendirmesi ve yoOnetimini incelemis, bu kapsamda bir ekonometrik, bir
olasiliksal sonu¢ ve bir analitik hiyerarsi siirec (AHP) modeli olmak {izere, ii¢ alt
modelden olusan Istanbul Bogazi Risk Modeli gelistirmis, sonucunda Istanbul
Bogazi'ndaki deniz trafigi ile iliskili riskler ile bu risklerin kaynaklarini teshis etmis
ve biiyiik oranda dl¢miistiir. Buhur, S. 2007, Istanbul Bogazi'ndaki tehlikeli yiik
tagimaciligmin 6n ve geri goriiniim simirlarinda risk altinda biraktigi bolgeleri
belirlemis, sonucunda riski belirleyen faktorleri bir araya getirerek risk formiilii
bulmus ve bu formiilii dikkate alarak riskli bolgeleri tespit etmistir. Can,S. 2007
Istanbul Bogazi'ndaki olasi tanker kazalari sonrasi yakit kirliligi simiilasyonu
yaparak, bogazdaki yakit dagilimini hesaplamistir. Bogazin dort farkli bolgesi igin
yaptig1 hesaplarda, ¢ok fazli model ve bunu ¢6zmek i¢in sonlu hacimler yontemi
kullanmis, yakit dagiliminin yani1 sira, akintt dagilimlarin1 da incelemistir.
Sonucunda, bogazda sirkiilasyonun fazla oldugu noktalarda, ozellikle koylarda,
yakitin bolgeyi daha gec terk ettigini gostermis, ters riizgar etkilerinde ise, bazi
bolgelerin daha riskli hale geldigi sonucunda ulagmistir. Bu sonuglara goére, bu
bolgelerde olabilecek tanker kazalarinda, hangi noktalarda 6n tedbirlerin alinmasi
gerektigini ortaya koymus, calismasi Cevre ve Orman Bakanligi'nin Denizcilik
Miistesarlig1 ile ortaklasa 2005 yilinda yiiriirlige soktuklar1 5312 sayilt Deniz
cevresinin petrol ve diger zararli maddelerle kirlenmesinde acil durumlarda
miidahale ve zararlarin tazmini esaslarina dair kanun i¢in bir alt yap1 olusturmustur.
Aydogdu,Y.V 2006, Istanbul Bogaz1 yogun trafik bdlgesinde risk analizi konulu
arastirmasinda, Istanbul Bogazi giiney giris bdlgesinde Moda Bakirkdy hattindan,
Bogazig¢i Kopriisiine kadar olan alan1 kapsayan bolgede, artan gemi trafigine paralel
tehlikelerin de arttigini konu almig, JMS Kopriilistii Simiilatérii ve ES Modeli
kullanarak ugraksiz gecis yapan gemilerin bolgesel seyir yapan gemiler ile
karsilasma durumlarimi simiilatérde canlandirmustir. Simiilatérde, Istanbul Bogazinda
sefer yapan gemilerin izledikleri rotalar ve yerel trafik sefer tarifelerini kullanarak

senaryolar hazirlamug, Istanbul Bogazi Giiney bolgesi simiilatér uygulamalarinin



sonucunda elde ettigi degerleri ES Modelini kullanarak sayisal risk degerlerine
doniistiirerek analiz etmistir. Boylece Istanbul Bogazinda her giin yasanan tehlikeleri
sayisal olarak ifade etmistir. Almaz 2006 Istanbul Bogazi transit gemi trafiginin
benzetim modelleme ve senaryo analizi ile incelenmesi konulu ¢alismasinda Istanbul
Bogazi'ndaki ugraksiz gegis trafigi i¢in, gecen gemi sayisi ve tipi, gemi gecis slireleri
ve bekleme zamanlari, kuyruklardaki gemi sayilari, Bogaz boyunca gemi
yogunluklari, kilavuz kaptan ve romorkor kullanim oranlari Slgtilerini dikkate alarak
biitiinlesik bir benzetim modeli gelistirmis ve ¢esitli dogal etkilerin, kaynak ve
karar/politika kurallarinin sistem tizerindeki etkilerini incelemek icin senaryo analizi
gerceklestirmistir. Giincel Istanbul Bogazi trafik kurallari ve diizenlemeleri, mevcut
kilavuz kaptan ve romorkor hizmetleri, trafik seritleri ve gemi gecis kosullarini da
modele yiiklemistir. Calismanin sonuglar1 faktorler ve karsiliklart arasindaki iliskileri
aci8a ¢ikarirken gemi gelisleri ve gemi ozellikleri gibi digsal faktorlerin ve kilavuz
kaptan ve romorkor alinmasi ve Bogazdaki takip mesafesi gibi kontrol araglarinin da
onemine isaret etmistir. Ozbas, B. 2005, Istanbul Bogaz1 ugraksiz gegis trafiginin
modellenmesi konunda g¢alisarak Bogaz trafik kurallarin1 ve diizenlemelerini, trafik
yogunlugunu, tasman kargolarin ozelliklerini, meteorolojik ve cografi sartlari,
kilavuz kaptan ve romorkor gibi hizmetleri kapsayan bir Bogaz Transit Gegis
Benzetim Modeli olusturmustur. Sonucunda, altt farkli etmenin yirmi bagimlh
degisken iizerindeki etkisi incelendiginde en onemli etmeni hizmet veren kilavuz
kaptan ve romorkdr sayisi, ikinci onemli etmeni de gemilerin gelis orani olarak
belirlemistir. Ece, J.N. 2005, Istanbul Bogazi’nin cografi, meteorolojik, hidrolojik,
osinografik, ekonomik ve stratejik Ozelliklerini, hukuki konular ile deniz trafigi,
deniz kazalar1 ve istatistikleri, mevcut gilivenlik Onlemleri ile zararsiz gegis
kosullarimi, 1982-2003 yillarinda meydana gelen kazalari, 1994-2003 yillar
arasindaki kazaya yakin durumlari ve 2004 yili i¢in kaza frekans dagilimim
incelemis ve istatistiksel analizlerini yapmis olup kaza haritalarin1 ¢ikarmustir.
Sonucunda seyir ve c¢evre giivenliginin saglanmasina iliskin gerekli Onlemleri
onermistir. Yazici, M.A 2004 Istanbul Bogazi'ndan gecis yapmakta olan gemilere
gercek zamanli giivenli rota verecek bir trafik kontrol modiilii gelistirilmistir.
Gelistirdigi modeli, soldan akan trafik, beklenmedik akinti durumlari i¢in ¢alistirmig
ve gilinlimiizdeki diizenlemeler ve normal akinti kosullar1 ile karsilastirmistir.
Topakoglu, L. 2004, petrol tasimacilig1 etkinliginin ¢evresel riskini, bir risk sistemi

seklinde ele almistir. Sonucunda gelecekteki ortalama kaza oranin1 100000 geciste
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33,81 kaza olarak bulmustur. Bu orani, gegen tanker sayisi ile orantilamis ve olasi
tanker kazalar1 sonucu olusan ¢evre kirliliginin, Tiirkiye’nin imza attig1 uluslararasi
fonlardan alacagi tazminat ile karsilanamayacagi sonucuna ulasmistir. Bagar, E 2003,
tanker kazalari1 sonrasinda olusacak petrol dagilimini tespit ederek zararin en aza
indirilmesi igin Istanbul Bogazi’nin akinti modelini Princeton Ocean Model (POM)
kullanarak ¢ikarmig sonrasinda General NOAA Oil Modeling Environment
(GNOME) kullanarak petrol dagilimlarinin zamansal ve alansal dagilimin1 bulmus,
sonucunda Anadolukavagi, Biiylikdere, Tarabya, Cengelkdy, Ahirkapi, Sarayburnu
mevkilerini risk altindaki bolgeler olarak tespit etmistir. Karakaya, K. 2003, Istanbul
Bogazi'ndan gecen gemilerin emniyetli gegislerini Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)
kullanarak analiz etmis, emniyetli gecisi tehlikeye diisiirebilecek nedenlerden sadece
osinografik ve meteorolojik sartlart ele alarak incelemistir. Kontrol edilemeyen ve
denetlenemeyen akinti, med-cezir, ses, orkoz, anafor, dalga, riizgar, sis, yagmur ve
kar yagisi gibi doga olaylarindan hangi unsurun digerlerine nazaran deniz kazalarinin
olusumuna daha ¢ok etkide bulundugu ve bu unsurun yilin hangi dénemlerinde daha
yogun olarak meydana geldigini mevcut veriler, anket ¢alismasi ve AHP Yontemi
yardimiyla belirleyerek, bu donemlerde Bogazdan gececek gemilerin normal
zamanda oldugundan c¢ok daha fazla emniyet tedbirleri alinarak gecirilmelerini
saglamay1 amaglamistir. Géren, G.E 2002, istanbul Bogazi'ndaki deniz kazalarmin
regresyon ve simiilasyon ile arastirilmasi konulu yiiksek lisans tezinde Istanbul
Bogazi'nda olusan kazalarin nedenlerini belirlemeyr ve tasima risklerini
degerlendirmeyi amaglamis, sonucunda Istanbul Bogazi'ndaki dinamik risk yapisini,
lojistik regresyonun risk olasilik modellerini simiilasyon ile entegre ederek tahmin
etmeye c¢alismistir. Simav, D.T. 2002, Bogazdaki olasi risk faktorlerini uzman
goriislerine dayanarak incelenmis ve analitik hiyerarsi methodu (AHP) kullanilarak
modellemistir. Calismasinda, olas1 risk faktorleri ve bu faktorlerin  6nemli
durumlarim1 belirlemis, faktorlerin beklenen izafi etkilerini belirleyebilmek icin
uzman gorislerini dikkate alinarak stratejik ve kolay sorular olusturmustur.
Uzmanlardan aldig1 cevaplar1t AHP ile derlemis, risk faktorlerinin degisik durumlari
ile olusturdugu senaryolarda risk derecesini belirlemistir.

Goriildiigii iizere, Istanbul bogaz1 igin 2000 yilina kadar yapilan taramalarda gok

say1da tez, makale vb akdemik calisma yapilmigtir."*
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1.4.2 Canakkale Bogaz icin yapilan ¢caliymalar

Silivri, M. A. 2011, ¢alismasinda Marmara Denizi ve Canakkale Bogazi'nin cografik,
osinografik, hidrografik, meteorolojik, stratejik ve hukuki ozelliklerini deniz
trafigini, deniz kazalarii ve giivenlik 6nlemlerini incelenmistir. Ayrica, Canakkale
Bogazinin deniz trafigine etkisi olan veya proje asamasinda olup da ileriki donemde
etkisi olmasi beklenen boru hatlarini ele almigstir. 2000-2010 yillar1 arasinda meydana
gelen kazalar1 Bagbakanlik Denizcilik Miistesarligi'ndan temin ettigi veriler
cergevesinde, Kaza Tekrar Orani ile Sayr Oran Metodunu kullanarak analiz etmistir.
Sonugcta ise tespit ettigi kaza kara noktalarinda kazalarin azaltilmasina yonelik teklif
ve Oneriler sunmustur. Tathisuluoglu, A. 2008, Canakkale Bogazi’nda meydana gelen
deniz kazalarimi saptamis ve bu kazalardaki can, mal, gemi kayiplar1 ve ¢evre ve
deniz kirliligine sebep olan durumlarla etkileri {izerinde durmustur. Canakkale
Bogazindaki deniz kazalarinin bertarafi maksadiyla alinmasi gereken tedbirler ve

Onerileri belirlemistir.

1.4.3 Marmara Denizi icin yapilan calismalar

Inan, M. 2011, istanbul Bogazi ve Marmara Denizi'nin kuzeydogusunda meydana
gelen gemi kazalarmin denizel ortama etkilerini aragtirmis, Altan, Y.C. 2010,
Marmara Denizi’nde Meydana Gelebilecek Petrol Kazalari I¢in Acil Miidahale
Istasyonlarmin  Optimum Konumlandirilmast konusunda ¢alismis, Marmara
Denizi’nde olas1 bir kaza sonucu denize dokiilen petroliin ¢evreye verdigi zarar1 en
aza indirebilmek i¢in miimkiin olan en kisa siirede temizlik ¢alismalarina baslamak
gerektiginden yola ¢ikarak bolgede muhtemel kaza noktalarmma yakin yerlere acil
miidahale istasyonlar1 (AMI)’lerin konumlandirilmasinin planlanmasi gerektigi
belirtilmis ve AMI’lerin optimum konumlar1 olasilik teorisine dayali rassal bir model
ile hesaplanmistir (Bu model kaza yerinin ve miidahale siiresini etkileyen diger
parametrelerin (riizgar-akint1 etkisi ile petroliin hareket etmesi gibi) olasilik
dagilimlarin1 esas almaktadir). Sonu¢ olarak kaza olasilig1 tabanli ve kaza riski
tabanli olarak Marmara Denizi’nde acil miidahale istasyonlarinin konumlanmasi
gerekli yerler ¢ikarilmistir. Tiirk, S.M. 2008, Marmara Denizi’nde Cevresel Giivenlik
baslikli doktora tezinde cevresel giivenlik kavrami baglaminda su ve deniz kirliligi
konusunu Marmara Denizi’nde incelemistir. Marmara Bolgesi’nin cografi,

osinografik, ekolojik ozelliklerini vermis, hukuki statiisiinlii incelemis, Marmara
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Denizi’nin diger denizlerle baglantisin1 ve bu denizler kaynakli kirliligini, ayrica
bolgedeki niifus artisi ile paralel olarak ortaya ¢ikan hizli kentlesme ve sanayilesme
sonucu Marmara Denizi’nin ciddi kirlilik sorunlar1 ile karst karsiya kaldigim
belirtilmistir. Kara, deniz ve diger denizler kaynakl kirliligin Oniine gecilebilmesi
icin Cevre ve Orman Bakanligi, Denizcilik Miistesarlig1 (suanki UDH Bakanlig),
kirliligi 6nleme ve kirlilikle miicadele konusunda gorevi olan ¢ok sayida kurum ve
kurulusun koordineli sekilde ¢alismasi, sorumluluk alanlarin belirlenmesi, Marmara
Denizi ile baglantili denizlere kiyisi olan devletlerin deniz g¢evresinin sistematik
gbzetiminin saglanmasi ve bu konudaki projelere mali destek saglanmasi,
uluslararasi kurallar da dikkate alinarak yasalarin yeniden diizenlenmesi ve takibinin
yapilmasi ¢oziim olarak sunulmustur. Yilmaz, A. 2007, Marmara Denizi ve komsu
denizlerin genel Ozelliklerini incelemis, Marmara Denizi’'ndeki akint1 sistemini
Princeton Sirkiillasyon Modeli kullanilarak ii¢ boyutlu, yiiksek coziintirliikte ele
almistir. Marmara Denizi hidrolojisini ¢esitli dikey kesitlerde ve Marmara Denizini
degisik basenlerinde incelemis, deniz suyu seviyesi farkindan olusan akintilarin
hesaplanmasin1 incelemistir. Marmara Denizi suyunun fiziksel ozellikleri ve
sirkiilasyon sistemi verileri Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii
R/V Bilim ve Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii R/V
K. Piri Reis aragtirma gemileri ile toplanmis olan 1992 Ekim, 1993 Subat, Temmuz,
1993 kis, 1992 ilkbahar, giiz, 1991 ve 1995 yaz donemlerine ait verilerin incelenmesi
sonucu ortaya cikarilmistir. Marmara baseninin alt suyunun yenilenme zamaninin
uzun oldugu da bu g¢alismalar sonucu goriilmistiir. Ertan, H. ve Alkan, G. 1999,
[zmit Korfezi'nde Gemi Trafik Ayrim Diizeni’ni incelemislz, makalede Tiirk
Bogazlari ve Marmara Denizi’nde tesis edilmis bulunan Trafik Ayrim Diizenlerinin
(TSS) 15181 altinda, Izmit Koérfezi’ndeki yogun ve tehlikeli gemi trafigi goz Oniine
alinarak, mevcut rotalama sistemleri tartisilip, Korfezde bir Trafik Ayrim Diizeni

(TSS) uygulamasina gecilmesinin uygun oldugu vurgulanmaigtir.

1.4.4 Marmara Limanlari i¢in yapilan ¢cahsmalar

Arslan, A. 2011, Avrupa Birligi uyum siirecinde Tiirkiye'de konteyner tasimaciligi
ve limanlarin ekonomideki yerini incelemis. Demirci, M. 2011, [stanbul limanlarini
aragtirmig, Bolat, F. 2010, Marmara bolgesi limanlarinin ana (HUB) liman 6zellikleri
yoniinden potansiyellerini incelemis, Marmara Bolgesi‘nde konteyner elleclenen

liman bélgelerinin ana liman olma potansiyellerinin ongoriilebilmesi i¢cin NHPA
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yontemini kullanarak mevcut durumu arastirmis, yaptigi analizler sonucu inceledigi
limanlarin ana liman olma potansiyellerini ortaya koymustur. Calismasinin en 6nemli
sonucu, Gemlik Limani’nin kararli bir sekilde siirdiiriilebilir bolgesel bir ana liman
olma 6zelligi tasimasidir. Bunun yaninda Ambarli Limani’nin, verimli bir tilkesel ya
da bolgesel bir ana liman olma 6zelligi tasimadig1 sonucu da ¢ikmustir. Zorlu, O.
2008, Tiirkiye limanlarinin isletme verimliligini irdelemis ve transit liman ihtiyacinm

arastirmistir.

Yapilan literariir taramas1 sonuglarinda da goriildiigii gibi, Istanbul Bogazi igin
20’den fazla tez, ayrica ¢ok sayida makale bulunurken, Canakkale Bogazi igin 2 adet,
Marmara Denizi i¢in 1 adet ve Limanlar i¢cin 4 adet akademik c¢alisma
bulunmaktadir. Calismalar ¢ogunlukla istanbul Bogazi iizerinde yogunlasmis olup,
konumuz olan Marmara Denizi i¢in yapilan 1 adet ¢alismada da deniz kazalarinin
denizel ortama etkileri konu alinmistir. Deniz trafigi, akisi ve yogunlugu hakkinda

yapilmis herhangi bir arastirma bulunmamaktadir.

Bolgenin stratejik 6nemi ve giin gectikce artan ticari faaliyetlere paralel trafik artigi
ve konu hakkinda yapilmis herhangi bir akademik ¢alisma bulunmamasindan dolay1
yuksek lisans tez konusu "Marmara Denizi Trafik Akist ve Trafik

Diizeninin Analizi" olarak belirlenmistir.
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1.5 Arastirmanin Yapisal Basamaklar:

Marmara Denizi Hakkinda Genel Bilgiler
Marmara Denizi’nin Genel Tanitimi ve Onemi
Tezin Amaci
Bogazlar ve Marmara Denizi Literatiir Taramasi

Marmara Denizi Trafik Istatistikleri
Baslangic — Varis Noktasi Analizi
Marmara Limanlari ve Istatistikleri

K Deniz Trafik Cevresi \

Tiirk Bogazlar1 Tanitim1 ve Hukuki Statiisii
Gemi Trafik Hizmetleri
Marmara Denizi’nde Seyi Etkileyen Faktorler
Tiirk Bogazlari’nin Diger Suyollari ile Karsilastiriimasi
Tiirk Bogazlarinda Meydana Gelen Gemi Kazalari

\ )

Marmara Denizi Trafik Analizi
AIS Tanmmi ve Ozellikleri
AIS Verileri Analizi
Marmara Denizi AIS Veri Analizi Sonuglari

Cevre Gerilim (ES) Modeli
ES Modeli Tanitim1 ve Yapisi
ES Modeli Marmara Denizi Trafik Analizi Sonuglari

Sonuclar ve Oneriler

Sekil 1.2 Aragtirmanin Yapisal Basamaklari.
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2. ISTATISTIKSEL VERILER

2.1 Baslangic — Varis Noktas1 Analizi

Marmara Denizi’nde kompleks ve ¢ok yonlii bir trafik akisi goriillmektedir. Marmara

Denizi igerisindeki deniz trafigi ana hatlar1 ile asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

Ege Denizi’nden veya Karadeniz’den Tiirk Bogazlari’na giren ve ugraksiz
gecis yapan gemiler. Bu gemiler, Marmara Denizi’nde ugrak yapmadan
devam eden gemilerdir. Canakkale’den gelen gemiler, ¢ogunlukla Istanbul
Bogazi giris siralart i¢in Ahirkapt demir bolgesinde demirde veya adalarin

gilineyinde driftte beklerler.

Ege Denizi’nden veya Karadeniz’den Tiirk Bogazlari’na giren ve Istanbul
Ahirkapt demir bolgesinde ikmal, personel degisimi, teknik servis vb.
sebeplerle kisa siireli demirleyen gemiler. Bu gemiler, ugraksiz gegislerinin

bozulmamasi i¢in 48 saatten az zaman demirde kalirlar.

[zmit Korfezi’ne ve Marmara Limanlari’na yiikleme-bosaltma icin gelen
gemiler. Marmara igerisindeki limanlarindan Ambarli Limani’na mothership
olarak tanimlanan biiyiik tonajli konteyner gemileri de dahil olmak iizere
olmak tizere tanker, konteyner ve kuru yiik gemileri yogun olarak
gelmektedir. Tekirdag limanina agirlikli olarak misir, bugday vb tahil yiiklii
gemiler, Marmara Ereglisi'ne ¢ogunlukla LPG gemileri, Izmit Korfezi
Limanlari’na demir, kereste, cevher yiikli gemiler ile tankerler ugrak
yapmaktadirlar. Marmara Limanlari’na ugrak yapan yabanci bayrakli gemiler
Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda zorunlu olarak Kilavuz Kaptan alirlar.
All the way olarak isimlendirilen Bogazlar ve Marmara Denizi’'ni de

kapsayan kilavuzlu gecisler ise istege baglhdir.
Marmara Adasi giineyinde ve Erdek Korfezi’nde balik¢ilik yapan tekneler,

Marmara Denizi’nde genellikle TSS dogrultusunda bir trafik akis1 mevcuttur.
Bu durum haricinde, Istanbul Bogazi demir bolgesinde giris ve ¢ikislarda
trafik, yogunluktan dolay1 kaotik bir goriiniim almaktadir. Ayrica, Marmara
Denizi’nde trafik hattina dikine ¢alisan, asagida belirtilen yolcu gemileri ve

ferryboat hatlar1 bulunmaktadir:
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Tekirdag (Akport) — Karabiga, Tekirdag, Marmara Adasi, Avsa Erdek,
Bandirma, Derince Ambarli-Bandirma, Tekirdag-Bandirma, Barbaros-
Karabiga, Erdek-Avsa (Gestas), Silivri Avsa arasi ¢alisan feribot-Ro-Ro

seferleri.

Tekirdag (Marmara Ereglisi-Martas) — Bandirma arasi calisan feribot
seferleri. Ayrica Tekirdag-Gemlik arasinda Ro-Ro seferleri yapilmasi i¢in

caligmalar stirmektedir.

IDO Istanbul-Giiney Marmara Hatlar1 (Yenikapt Mudanya, Yenikap1
Bandirma, Yenikapi Yalova, Pendik Yalova hizli feribot) ve Eskihisar-
Tocular hatlari (arag ve yolcu tasir). IDO Bostanci-Yenikapi-Armutlu-Kumla,
Bostanci-Yenikapi-Marmara ~ Adasi-Avsa,  Bostanci-Yenikapi-Cinarcik-
Esenkdy denizotobiisii hatlar1 (sadece yolcu tasir). Istanbul-Giiney Marmara
hatlarinda taginan yolcu sayisinda 2003 yilina gore 2012 yilinda %88 artis
gerceklesmis olup 2013 yili sonunda ise %141 artis beklenmektedir.*®

Ayrica Ro-Ro gemileri ile diizenli hatlarda calisan Marmara igerisinde
Pendik/Haydarpasa-Trieste (EKim.2013’de 137.266 arag tasinmis) , Ambarli-
Trieste (EKim.2013’de 7595 ara¢ tasinmus), Tekirdag-Trieste (EKim.2013’de
725 ara¢ tasinmis), Ambarli-Toulen (Ekim.2013’de 14.893 arag¢ tasinmus),
Istanbul-ilyichevsky (Ekim.2013’de 14.614 arag), Tuzla-Constanta (2012’de
10.883 arag taginmis) Ro-Ro hatlar1 bulunmaktadir.™

2013 yilinda sefere baglayan BUDO Deniz otobiisleri Bursa(Mudanya)-
Istanbul ~ (Kabatas) seferleri ile Mudanya-Avsa-Tekirdag seferleri
gergeklestirilmektedir.

Sekil 2.1 Marmara Denizi il sinirlari.
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Sekil 2.2 Marmara Denizi temel feribot hatlari.

Marmara Denizinin siiphesiz en kritik ve yogunluk gdsteren bolgelerinden biri
Istanbul Bogaz1 giiney girisi Ahirkap1 demir bdlgesidir. Bu bolgede son yillarda artan
gemi trafigine paralel olarak deniz tehlikeleri de artmstir. Ozellikle Ahirkap: ‘B’
demir bolgesinde yogunluk sebepli gemilerin birbirlerine yakin mesafede
demirlemesi ile gemilerin demir taramas: veya akinti — riizgar etmenlerindeki yon
degisiklikleriyle birlikte salmalariyla birbirlerine temas ettikleri de sik yasanan kaza
durumlarindandir. Ayrica bolgede ikmal i¢in demir yerine yaklasan- bogaz girisi i¢in
demir yerinden ayrilan- korfez girisi ve ¢ikigi yapan gemiler ¢ok yonlii bir trafik
hareketi olusturmaktadir. 2004 ile 2012 yillar1 arasinda meydana gelmis deniz
kazalarini analiz ettigimizde olusan kazalarin % 68’1 bu bolgede meydana gelmistir.
Gilinde ortalama 132 ugraksiz gemi gegisine sahne olan bogazin her iki yakasini

birlestiren yerel trafik de artan niifusa oranla artmaktadir

Son yillarda ugraksiz geg:is2 yapan gemilerin sayisinda Oonemli bir artis s6z
konusudur. Ugraksiz gecis yapan gemilerin biiyiik ¢ogunlugu yabanci bayrakli

gemiler olup ugrakl emiler® ise genelde Tiirk gemileridir.
p ug g g g

Bogazlarda risk unsurunu, Karadeniz'e veya Ege Denizi'ne ¢ikmak i¢in ugrakl

ugraksiz gecen biiylik gemiler, standart-alti gemiler, tehlikeli yiik tagiyan gemiler ve

% Ugraksiz gecen gemi : Seyri Tiirk Bogazlari'nda bir liman, iskele yada bir yere ugramamak iizere
planlanmis ve bu husus gemi kaptani tarafindan Tiirk Bogazlari'na giristen 6nce Tiirk Makamlarina
bildirilmis olan gemi.

® Ugrakli gecis yapan gemi: Seferi, Tiirk Bogazlan'ndan bir liman, yada iskeleye varmak yada
ugramak iizere planlanmig gemi ile ugraksiz ge¢isi bozulan yada ugraksiz gecisini bozan gemi.
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bolgesel sefer yapmakta olan gemiler olusturmaktadir. Seyir giivenliginin
giiclendirilmesine yonelik caligmalar Tiirk Bogazlari'ndan ve Marmara Denizi'nden
ugrakli ugraksiz gecis yapan bu gemiler ilizerine odaklanmistir. Bu gemileri tehdit
eden unsurlar bolgesel trafik, osinografik ve topografik yapi olarak siralanabilir.
Bolgesel sefer yapmakta olan gemiler ile standart alt1 ugraksiz gegis yapan gemilerin
karsilagmalar1 en riskli durumlart olusturmaktadir. Ayrica demir yerine giren-
buradan ¢ikan gemilerin karsilasma ve aykiri rota hareketleri de ayri bir tehlike

unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 2.4 Marmara Denizi genel trafik ayrim diizeni.

2.2 Tiirk Bogazlar: Trafik Yogunlugu

Tiirk Bogazlari, Istanbul Bogazi, Canakkale Bogazi ve Marmara Denizi'nden
gemilerin gegcis alani ile bu alani ¢evreleyen kiy1 seridi olarak tanimlanmistir.** Tiirk
Bogazlarindaki trafik yogunlugu her gecen giin gittikce artmaktadir. Montrd
sozlesmesinin imzalandigr 1936 yilinda yilda ortalama 4500 gemi gegerken,
giiniimiiz itibariyla toplam gegis sayis1 50 bin rakamma ulasmistir. Ozellikle Istanbul

Bogazi’nda giinde 2100 civarinda, yani yilda 700 binin {izerinde deniz araci tarifeli
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ve tarifesiz karsilikli sefer yapmakta ve giinde 1 milyona yakin insan iki yaka

arasinda tasinmaktadir.

ISTANBUL BOGAZI 2012 YILI GEMIi GECIiS iSTATISTIK OZETi
Cizelge 2.1 : 2012 yilinda Istanbul Bogazi’ndan gegen gemi istatistikleri.

200 M'DEN 500 GT 'DEN TANKER SAYISI
Toplam Kilavuz | SP-1 Ugraksiz LPG- Yedekli
AYLAR Gemi | Toplam GRT | Alan Veren | Gemi Kiigiik | Biiyiik | Kiigiik | Biiyiik | TTA |LNG | TCH | Gegis

OCAK 3.990 [45.428.516 [2.034 [3.960 |2.344 [3.668 |[322 |51 3.939 |511 |99 151 |5
SUBAT 3.101 [39.383.288 |[1.710 [3.058 |1.765 [2.808 |293 |69 3.032 441 |99 109
MART 3.923 [45.163.376 [2.039 [3.861 |2.222 [3.600 [323 |113 |3.810 [484 |137 |165
NISAN 4367 |47.310.310 |2.126 [4.293 |2.501 [4.036 |331 |109 |4.258 |527 |[109 [203
MAYIS 4521 |47.260.398 |2.326 |4.468 |2.473 |4.221 |300 |91 4430 |498 101 |175
HAZIRAN |4.190 |44.300.556 |2.130 |4.134 |2.245 [3.901 [289 [105 |4.085 |454 |92 141 |15
TEMMUZ |4.173 |46.720.793 |2.091 [4.078 |2.371 [3.834 |339 |117 |4.056 |516 |91 130 |9
AGUSTOS |4.081 |48.519.725 |2.098 |4.005 |2.299 [3.721 |360 102 |3.979 |511 |98 145
EYLUL 4.159 |47.700.602 |2.157 |4.095 |2.287 |3.827 |332 |90 4.069 |497 |111 [135
EKIM 4.066 |48,740,446 |2.101 |4.028 |2.317 |3.711 |355 |72 3.994 1488 [123 |140
KASIM 4111 |46,103,589 |2.094 [4.055 |2.354 |3.784 [327 |79 4.032 |512 |140 [145 |10
ARALIK |3.647 |43.894.980 |[1.886 [3.602 |2.167 [3.352 [295 |66 3.581 472 [136 |[141 |5

CANAKKALE BOGAZI 2012 YILI GEMI GECIS ISTATISTIK OZETi

5
9
8
9

Cizelge 2.2 : 2012 yilinda Canakkale Bogazi’ndan gecen gemi istatistikleri.

200 M'DEN 500 GT 'DEN TANKER SAYISI
Toplam Kilavuz | SP-1 Ugraksiz LPG- Yedekli
AYLAR | Gemi |Toplam GRT | Alan Veren | Gemi Kiiciik | Biiyiik | Kiigiik | Biiyiik | TTA |LNG |TCH | Gegis

OCAK 3.704 | 60.200.972 | 1.496 | 3.698 | 2.405 | 3.232 | 472 25 13679 | 519 | 92 | 194 8
SUBAT 3.018 | 51.611.219 | 1.444 | 3.010 | 1.727 | 2.612 | 406 34 | 2984 | 411 | 83 | 141 12
MART 3.653 | 59.787.934 | 1.603 | 3.652 | 2.230 | 3.174 | 479 29 | 3.624 | 461 | 104 | 208 9
NiSAN 3.906 | 61.068.596 | 1.538 | 3.893 | 2.534 | 3.417 | 489 32 | 3.874 | 514 | 97 | 245
MAYIS 3.989 | 64.579.119 | 1.623 | 3.965 | 2.464 | 3.472 | 517 50 | 3.939 | 480 | 83 | 213 13
HAZIRAN | 3.813 | 60.598.429 | 1.572 | 3.790 | 2.271 | 3.337 | 476 68 | 3.745 | 421 | 70 | 213 18
TEMMUZ | 3.841 | 62.785.217 | 1.614 | 3.808 | 2.319 | 3.331 | 510 59 | 3.782 | 477 | 65 | 184 10
AGUSTOS | 3.792 | 65.359.761 | 1.588 | 3.764 | 2.350 | 3.242 | 550 70 | 3722 | 464 | 76 | 201 14
EYLUL 3.777 | 64.679.319 | 1.637 | 3.759 | 2.277 | 3.247 | 530 39 | 3.738 | 481 | 80 | 164
EKIM 3.855 | 67.907.131 | 1.659 | 3.847 | 2.238 | 3.284 | 571 41 | 3814 | 481 | 82 | 186
KASIM 3.717 | 60,303,808 | 1.539 | 3.705 | 2.332 | 3.220 | 497 35 |3.682 | 466 | 95 | 177 13
ARALIK | 3.548 | 56.847.032 | 1.462 | 3.535 | 2.171 | 3.128 | 420 37 | 3511 | 478 | 111 | 181 12
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Cizelge 2.3 : Yillar itibariyle Bogazlardaki gemi trafiginde gelisme.

Gegel_l Yilhk Artr
YILLAR| Gemi (1936:100§
Sayisi
1936 |  4.700 100
1982 | 12983 276
1994 | 18.720 398
2000 | 48.079 1023
2002 | 47.283 1005
2003 | 49.939 1063
2004 | 54564 1161
2005 | 54.794 1166
2010 | 50.871 1082
2012 | 48.329 1028

Yillar itibariyle Bogazlardan gecen gemi trafigi:

Cizelge 2.4 : 2003-2013(Ekim) yillar1 aras1 Tiirk Bogazlari’ndan gegen gemi adedi.

Gecen Gemi Sayilan (adet)
istanbul Bogazn = 46.939 54564 = 54.79% ﬁﬁEB[I 5. 6[I6 5&3?6 o &22 50.871 ﬁ'.i'.?'?l] ﬁEISE'.? 3&.3??

Canakkale Bofaz | 42.648 @ 48.421  49.077 @ 48.915 49913  4B.978 49453  L6.6B6 | 45379 | LL.613 | 32.239
Tehlikeli Yiik Tasryan Gemi Sayilan (adet)

istanbul Bogazs = 8.097 = 9.399 10027 | 10.153 10.054 9.303  9.299 9274 9.103 9027 6883

Canakkale Bogazs 8.114  9.016 8813 9567 9.271 8758 9567 9252 6818 6998 | 7.051
Tasinan Tehlikeli Yiik Mikian (Tankerlerle Taginan) (m/t) (bin/ton)

istanbul Bogazi | 134.604 153898 | 143.567 143.452 143939 140.357 144.660 146.750 138.496 | 131.123 10092

Canakkale Bogaz1 | 145.155 | 155.562 148.951 | 152.726 149.320 149.052 152.106 156.929 154.606  151.031 112.29

Gemi insa sanayisindeki teknolojik gelismeler ve hazar petrollerinin uluslararasi
pazara ¢ikarilmasi gibi nedenlerle son yillarda Tiirk Bogazlari’ndan gegen gemilerin
boyutlari, tonajlar1 ve taginan tehlikeli yiiklerin ¢esitlerinde ve miktarlarinda da
onemli artiglar meydana gelmistir. Onceki yillarda tehlikeli yiik tasiyan gemilerin
oran1 %10’lar civarinda iken 2010 y1l1 sonunda bu oran %18’lere ¢ikmistir. Istanbul

Bogazi’nda tasinmakta olan tehlikeli yiik miktarinda da son yillarda ¢ok ciddi artiglar
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gozlenmektedir. 14 yi1l dnceye kadar Istanbul Bogazi’ndan tasman petrol ve petrol

tirtinleri miktar1 yilda 65 milyon ton iken, 2000 yilinda 91 milyon tona, 2001 yilinda

101 milyon tona ve 2010 yil1 sonunda bu miktar 146 milyon tona ulasmistir. Halen

Istanbul Bogazindan giinde ortalama 150, Canakkale Bogazi’ndan ise giinde 100

gemi gecis yapmaktadir. Bunun yaninda mevcut yogun tanker trafiginin gelecek 5

yilda giinde asgari 20 biiyilik tankere, miiteakip 5 yilda ise giinde 30 biiyiik tankere

ulagmas1 beklenmektedir.

Cizelge 2.5 : Yillar itibariyle Tiirk Bogazlarindan gecen tehlikeli yiik tagiyan tanker grafigi

(adet).
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Cizelge 2.6 : Yillar itibariyle Tiirk Bogazlarindan tankerle tasinan tehlikeli yiik (M/Tons)

grafigi.
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Cizelge 2.7 : Tiirk Deniz Ticaret Filosunun 150grt ve iizeri gemiler icin yillara gore
adet bazinda geligimi.™

Tiirk Deniz Ticaret Filosunun Yillara Gére Adet Bazinda Geligimi
(150GT ve Uzeri Gemiler)

1999 0 1.242 1.242
2000 264 1.006 1.270
2001 316 945 1.261
2002 408 77T 1.185
2003 446 702 1.148
2004 535 674 1.209
2005 677 702 1.379
2006 734 695 1.429
2007 807 744 1.551
2008 887 762 1.649
2009 936 784 1.720
2010 967 810 1.777
2011 987 845 1.832

Bogazlarin  trafigi, Karadeniz'e kiyis1 olan ilkelerin  bagimsizliklarini
kazanmalarindan sonra kendi filolarin1 olusturmalar1 ile artmistir. Ayrica Dogu
Avrupa iilkeleri de Tuna-Ren suyolunu kullanarak Karadeniz'e agilmis ve Bogaz
trafigi nehir gemilerinin de katilmasi ile daha da yogunlasmistir. Ayrica Tiirk deniz
ticaret filosu da Cizelge 2.7°de verildigi sekilde 2003 yilindan itibaren diizenli
sekilde artis gdstermistir. 1999 yilinda 1242 olan toplam gemi sayis1 2003 yilinda
1148 adetlere kadar gerilese de sonrasinda sistemli olarak yiikselerek 2011

yilinda1832 sayilarinda kadar yiikselmistir.

2.3 Marmara Denizi icerisindeki Limanlar ve Veri Istatistikleri

Yukarida Marmara Denizi’nin 6nemi ve Bogazla’dan gemi sayilar1 ve tehlikeli yiik
miktarlar1 verilmigir. Marmara Denizi igerisindeki limanlar ve bunlara ait veri

istatitikleri ise bu boliimde verilecektir.

Marmara Denizi icerisinde bulunan liman baskanliklari: Ambarli, Bandirma,
Canakkale, Erdek, Gelibolu4, Gemlik, Istanbul, izmit, Karabiga, Marmara Adast,

Mudanya, Silivri, Tekirdag, Tuzla ve Yalova’dir. Marmara Ereglisi Liman

* Gelibolu Liman Baskanligi, 16/05/2013 tarihli ve 28649 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiiriirliige giren 2013/4626 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile kapatilmistir.

23



Bagkanligi’nin kurulmasi i¢in Kaymakamlik teklifi yapilmis olup bakanlik olur’u

beklenmektedir.®

TEKIRDAG

Sekil 2.6 : Marmara Denizi Liman Bagkanliklari.
2.3.1 Marmara Denizi icerisindeki Tiirklim iiyesi liman ve terminaller

Marmara Denizi igerisindeki Tiirklim® iiyesi limanlar ve terminaller’ asagida

gosterilmistir:

=  Ambarh : Ak¢ansa-Kumport-Mardas-Marport-Limak

*TURKLIM:Tiirkiye Liman isletmecileri Dernegi. Uyeleri Tiirkiye Liman isletmelerinin cogunlugunu
olusturmaktadir. TURKLIM, 6zel sektor liman ve iskele isletmecilerinin sektorel sorunlarina ortak bir
platformda ¢6ziim aramak ve dayanigsmay1 saglamak amaci ile 1996 yilinda kurulmustur.
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* Marmara Ereglisi: Martas-Opet (TBS)

= Tekirdag : Akport - Asyaport

= Canakkale: Akcansa

» Karabiga: I¢das

= Bandirma: Port of Bandirma (Celebi Bandirma As.)
=  Gemlik : Borusan — Gemport — Rodaport

= Tuzla: UN Ro-Ro

= izmit Korfezi: Ak-Tas — Poliport — Altintel — Solventas — Efesanport —
Kroman Celik - Nuh Cimento — Evyap — Koruma Klor — Diler — Aksa —
Limas — Ford Otosan — Rota — Yilport — DP World — Auto Port — igsas

Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi’nin agikladig verilere gore bu liman
baskanliklarina ait 2005-2012 yillar1 arasinda ugrak yapan gemi sayis1 ve gros tonaj

verileri agagidaki Cizelgede belirtilmistir.
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Yillar Bazinda Marmara Limanlari'na Ugrayan Gemi Istatistikleri (2005-2012)

Cizelge 2.8: Marmara igerisindeki liman bagkanliklarina ait 2005-2012 yillar1 arasinda ugrak yapan gemi sayisi ve grt verileri. 18

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Bast::ﬁlr:lan Gemi Toplam Gemi Toplam Gemi Toplam Gemi Toplam Gemi Toplam Gemi Toplam Gemi Toplam Gemi Toplam

Sayis1 GRT Sayis1 GRT Sayis1 GRT Sayis1 GRT Sayis1 GRT Sayis1 GRT Sayis1 GRT Sayis1 GRT
AMBARLI 5.692 | 37.903.057 | 6.087 | 44.421.598 | 6.128 | 57.063.044 | 6.399 | 66.471.205 | 6.135 | 57.564.321 | 5.262 | 67.537.120 | 5.136 | 75.789.312 | 5.520 | 88.464.021
BANDIRMA | 1.331 | 2.882.897 | 1480 | 2.749.722 | 1.698 | 3.656.347 | 1.639 | 3.630.767 | 1592 | 3.922.670 | 1.647 | 4.491.026 | 1.567 | 4.505.477 | 1.875 | 5.088.473
CANAKKALE | 1.143 | 2.045569 | 1.722 | 2.881.729 | 1.868 | 2.760.152 | 2.051 | 3.160.539 | 2.019 | 3.561.209 | 1.597 | 3.808.447 | 1.525 | 3.571.194 | 1.555 | 4.500.397
ERDEK 102 23.145 109 27.298 236 88.889 408 231.873 764 735.698 118 63.173 79 42.625 74 40.333
GELiBOLU 165 187.464 122 150.307 222 175.309 265 134.292 272 156.159 118 79.270 124 67.657 60 33.692
GEMLIK 2.669 | 20.722.428 | 2.756 | 23.355.463 | 2.906 | 26.596.017 | 3.154 | 31.411.433 | 3.055 | 33.478.166 | 3.580 | 41.289.161 | 3.761 | 48.136.546 | 3.647 | 45.841.453
ISTANBUL | 6.817 | 30.292.823 | 7.483 | 30.172.345 | 7.668 | 35.378.689 | 8.012 | 36.526.799 | 7.476 | 30.512.161 | 4.307 | 28.106.268 | 3.585 | 33.290.707 | 3.080 | 34.573.641
1ZMIT 12.278 | 53.412.609 | 13.255 | 60.107.522 | 13.226 | 65.549.347 | 12.274 | 71.255.528 | 11.576 | 72.569.838 | 11.108 | 85.336.704 | 10.559 | 90.264.641 | 10.644 | 105.199.747
KARABIGA 872 2.266.234 973 2.621.001 | 1.063 | 2.881.876 | 1.026 | 3.393.990 | 1.440 | 5.314.685 | 1.546 | 6.512.216 | 1.523 | 6.558.736 | 1.351 | 7.090.774
MARMARAA. | 835 615.909 887 694.314 1.188 932.779 1.703 | 1.400.093 | 1.822 | 2.015.521 938 1.100.275 922 1.113.236 | 1.070 | 1.034.590
MUDANYA 357 503.990 295 415.458 239 426.417 185 336.618 172 331.220 273 387.738 75 113.945 88 205.149
SILIVRI 266 6.086.949 268 6.294.773 319 6.585.315 311 7.265.347 591 | 11.335.013 | 720 | 13.348.614 | 188 2.906.967 66 13.284
TEKIRDAG | 1.163 | 3.143.540 | 1.216 | 3.690.533 | 1.532 | 4.179.125 | 1.618 | 5.071.467 | 1.547 | 4.768.095 | 1.462 | 7.282.087 | 1.934 | 16.955.757 | 2.000 | 19.587.912
TUZLA 2.400 | 13.569.539 | 2.717 | 16.763.719 | 2.882 | 17.749.396 | 3.022 | 19.101.035 | 2.821 | 19.187.008 | 2.684 | 21.906.746 | 3.188 | 23.203.895 | 3.468 | 25.217.551
YALOVA 131 16.932 169 19.784 158 15.179 80 6.142 66 22.308 19 994 714 2.792.189 811 4.001.237
TOTAL 36.221 | 173.673.084 | 39.539 | 194.365.566 | 41.333 | 224.037.880 | 42.147 | 249.397.129 | 41.348 | 245.474.072 | 35.379 | 281.249.840 | 34.880 | 309.312.885 | 35.309 | 340.892.254
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2.3.2 istanbul ve Ambarh Limanlar

Istanbul ve Ambarli Limanlari, Marmara Denizi icerisindeki Izmit Limanindan sonra
yiik hacmi ve gemi ugrak sayilar1 bakimindan en biiyiik limanlardir. Istanbul Limany,
igerisinde kamu ve 6zel tesekkiillii 6 adet uluslararasi terminal, Ambarli Limani1 ise
blinyesinde 8 adet uluslararasi terminal barindirmaktadir. 2012 yili igerisinde
Ambarli Limanr'na ugrayan gemi sayis1 5520 adet 88.464.021 grt ve Istanbul
Limanina ugrayan gemi sayis1 3080 adet 34.573.641 grt’dur. Bu degerler ile Ambarl
Limani, Izmit Limant’nin ardindan Tiirkiye nin en ugrak 2. Limani1 konumundadir.
Istanbul Liman1 ise Izmit Ambarli Mersin Aliaga ve Gemlik limanlarindan sonra
6.sirada gelmektedir. Marmara igerisindeki limanlarin liman tesisleri bazinda

elleclenen yiik dagilimlari ek olarak ¢alismanin sonunda verilmistir.

Istanbul ve Ambarh Liman Baskﬂanlnklan icerisinde bulunan 500grt ve iizeri
gemilerin yanasabilecegi Kamu/Ozel liman ve iskeleler:

Cizelge 2.9 : Istanbul'® ve Ambarli Limaninda bulunan iskeleler.”

Ambarh Limam Terminalleri istanbul Limam Terminalleri

Mobil Oil Tiirk A.S. - Serviburnu Tesisati

1. | Total Oil (Off-Shore Platform) (6zel)

2. | Marport(Bat1 Terminali) TCDD - Haydarpaga Liman1 (kamu)

Salipazar1 Limani1 / TDI A.S. Istanbul

3. | Limak(Bati Cimento) Liman Isletmesi Miidiirliigii (kamu)

4. | Marport(Ana Terminal) Zeyport Zeytinburnu Liman Isletmeleri

San.ve Tic.A.S(6zel)
Petrol Ofisi A.S. Cubuklu Depo
5. |Mardas Miidiirliigii(6zel)
6. | Arpa Petrol Ofisi A.S.-Haramidere Tesisat
R Miidiirligii(6zel)
7. | Akcansa
8. | Kumport
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http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/mobil_selviburnu_ist/mobil_selviburnu.htm
http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/mobil_selviburnu_ist/mobil_selviburnu.htm
http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/tcdd_haydarpasa_ist/tcdd_haydarpasa.htm
http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/zeyport_ist/zeyport.htm
http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/zeyport_ist/zeyport.htm
http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/petrol_ofisi_cubuklu/petrol_ofisi_cubuklu.htm
http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/petrol_ofisi_cubuklu/petrol_ofisi_cubuklu.htm
http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/petrol_ofisi_haramidere/petrol_ofisi_haramidere.htm
http://www.denizcilik.gov.tr/limanlar/istanbul/istanbul/petrol_ofisi_haramidere/petrol_ofisi_haramidere.htm
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Sekil 2.7 Ambarli ve Istanbul Limani terminalleri.
2.3.3 Izmit Limam

[zmit Korfezi ve gevresi, Tiirk sanayisi i¢in hayati bir bdlgedir. Bir¢ok endiistriyel
kurulusun yani sira Tiirkiye’nin en biiyiik rafinerisi (Tiipras) ve bir¢cok petrokimyasal
kurulus bolgede yeralmaktadir. Derince liman1 bolgede 6nemli bir ithalat ve ihracat
kapisidir. Yakin zamanda devletin 6zellestirme politikasini arttirmasi ve 6zel sektorii
cesaretlendirmesi ile bolgede biiyiik liman tesisleri kurulmustur. Ayrica bolgede

(Gélciik’te) Tiirkiye’nin en biiyiik askeri tersanesi bulunmaktadir.”*

Cizelge 2.8 yillar bazinda limanlara ugrayan gemi istatistiklerine de baktigimizda
[zmit Liman1 herzaman Tiirkiye’nin en ugrak ve en islek, ticaret hacmi en genis
liman1 konumundadir. 2012 yili itibariyle de 105.199.747 grt’luk 10644 gemi
ugragina sahiptir. Korfezde 2014 yili igerisinde VTS’in de aktif hale getirilmesi

planlanmaktadir. Ayrica TSS ¢aligsmalar1 da bitmis ve uygulanma asamasindadir.

[zmit Limaninda 43 adet liman tesisi, Kocaeli serbest bdlgesinde faaliyet gosteren 10
adet ve Yalova Altimova Tersaneler Bolgesinde faaliyet gosteren 19 adet tersane

mevcuttur. Asagidaki sekil ve gizelgelerde terminaller sirasiyla verilmistir:
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Sekil 2.8 : Izmit Limaninda bulunan iskeleler.??

Hayirsiz
Ada

Karamirsel

Catal
Yalova Burun

IDAR| SAHA KOORDINATLARI
3)40° 45" 4" K 02" 21°15° D (Veltenbaya Bunms) [ | DEMIR MEWHILERI (Kocael Liman Yonetmelifji Madde E'da Tanim land §i sekliyle)

. . " 1 Izmit Demir Sahasi
140 4300 K - 025" 2118°D 32 Yarnmea Demir Sahas (Tehlikeli Madde Tagiyvan Gemiler)
c)40" 4537 00" K - 025" 374D &»3 Hereke Demir Sahas

&4 Eskihisar Demir Sahas
d) 40° 44" 57" K - (25° 30°57°D

£)40° 44°48" K —05° 20" D
H40° 417 12" K - 029° 3336°D

K APTAN NaT [ ASKERI vaSaK BOLGELER VE GUVENLK BOLGELER
KIL&IUE 1 @0 =43 21" K-D029=21" 24" D *’ FEMER (Cﬁkﬂ')

HILA/UZ 2 40 °44° 20" K - 029°21° 24° D R .
h IZMIT LitaM BASKANLIG! (idari Binasi)

Sekil 2.9 : zmit Korfezi ve idari sahas.
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Kocaeli Serbest Bolgesinde Faaliyet Gosteren Tersaneler:

Cizelge 2.10 : Kocaeli Serbest Bolgesinde faaliyet gosteren tersaneler.?

Admarin gemi yapim san.ve

1. fic.A.s 6. |Soli gemi insa sanayi ve tic. A.s

2. |Celikyat insaa san.ve tic.A.s 1. Tuna kOQYIg.l t. deniz araglart ve
imalzemeleri imalat a.s.

3. | Edgemar yatcilik san.ve tic.ltd.sti [8. |Tvk gemi yapim sanayi ve tic. A.s.

4. |North-star tekne {iretim a.s. 9. |Uzmar gemi inga san.tic.A.s

5. Ozata yat insa gekek bakim 10. | Yay gemi yapim san. ve tic. A.s.

onarim sanayi ve ticaret ltd.sti.

Cizelge 2.10°da gosterildigi iizere Kocaeli Serbest Bolgesi’nde faaliyet gosteren 10
adet tersane mevcuttur.

Yalova Altinova Tersaneler Bolgesinde Faaliyet Gosteren Tersaneler:

Cizelge 2.11 : Yalova Altinova Tersaneler Bolgesinde faaliyet gdsteren tersaneler.?!

ALTINTAS Mermer ve KURBAN Gemi Insaa
1. Tersanecilik Sanayi Ticaret A.S 11. | Ins.Taah.Nak.Tur.Orman Ur. San.ve
7 Tic.Ltd. Sti.
5 AYKIN Tersanecilik ve 12 NACI Selimoglu Deniz Isletmeciligi
" | Tasimacilik Ingaat San.A.S "|ve Tic. A.S
3 ARIF Kalkavan Ogullari 13 TURKOGLU Gemi Insa Sanayi ve
" | Gemicilik A.S " | Ticaret Limited Sirketi
. s YASARSAN Gemi Insaa Sanayi ve
4. |BESIKTAS Gemi Insaa A.S 14. Tic. Ltd.Sti
5 CEMRE Miihendislik Gemi-insa 15 SEFINE Denizcilik Tersanecilik
" | Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi " | Tur.San.ve Tic.A.S.
6 CAKIRLAR Tersane Isletmeciligi 16 BOGAZICI Tersanecilik Gemi Insaa
" | San.Tic.Ltd.Sti " | San.Tic:. A.S.
7. |DUZGIT Gemi Insa San.A.S. 17. | BAYRAK Den.Tas.Tem.A.S.
8 GIRGIN Kale Denizcilik Sanayi 18 OZATA Yat insa Cekek Bakim
" | ve Ticaret Ltd.Sti. " | Onarim San. Tic. Ltd.Sti.
HATSAN In§a}at Madepcﬂlk ALTINOVA Tersane Girisimcileri
9. | Turizm Gemi Insa Deniz Nak. 19. San.ve Tic.A.S
San. ve Tic. A.S. v o
10 KOCATEPE Denizcilik ve Gemi

Insa Sanayi Ticaret Ltd.Sti.
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Yalova Tersaneler Bolgesi gelismekte ve yeni yatirimlarla gelismeye daha da agik,
degeri yiiksek olan bir bolgedir. Cizelge 2.11°de gosterildigi gibi Yalova Altinova
tersaneler bolgesinde faaliyet gdsteren 19 adet tersane mevcut olup bunlardan
bircogu aktif uluslararasi ticari faaliyetlerde bulunmaktadir. Baz1 bolgelerindeki si1g

derinlik sebebi ile dip tarama ve derinlestirme ¢alismalar1 yapilmaktadir.

Izmit Kérfezi Tiirkiye’nin sanayi merkezinde olmasiyla hammade islenmesine ve
Istanbul’a yakinhigi ile tiiketim pazarina yakin olan stratejik bir bolgedir. Izmit
Liman Bagskanlig1 idari sinirlari igerisinde 2012 yili itibariyle de 105.199.747 grt’luk
10644 gemi ugragina sahiptir.25

Izmit Liman Bagkanhg idari sahasinda bulunan liman tesisleri:

Cizelge 2.12 : Izmit Limam idari sahasinda bulunan liman tesisleri.

1. | Aslan Cimento 23.| Aygaz

2. | Bayramoglu Kum Iskelesi 24. | Igsas

3. | Ahmet Sar1 Kum Iskelesi 25. | Tiipras Izmit

4. | Poliport 26. | Petline (Camar)

5. | Colakoglu 27.| Habasg

6. | Yilport 28. | Opay

7. | Altinel 29.| TCDD Derince

8. | Solvertas 30. | Petrol Ofisi

9. | Efesanport 31. | Shell Derince

10. | Total 32. | Tarim Koruma

11. | Karayollar 33. | Aktas

12. | Kromangelik 34. | Setapark

13.| Diler 35. | Ford Otosan

14. | Nuh Cimento 36. | Serbest Bolge

15. | Evyap 37. | Autoport

16. | Giibretas 38.| UM Tersanesi

17.| Turkuaz (Melas) 39. | Limas

18, }\:lfgrel:ir)aTersanesi (Kirlangig 40. | Akcansa

19. | Korfez Belediye Iskelesi a1, | Tersaneler Bolgesi
(Altinova)

20. | Rota 42.|Yalova Elyaf

21. | Milangaz 43.| Aksa

22. | Tipras Korfez
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Marmara Denizi trafigini daha i1yi analiz etmek i¢in igerisinde bulunan limanlarin

Tiirk limanlart arasindaki yerleri ve ticaret hacimleri gosterilmistir:
2.3.4 Tiirkiye’de en fazla yiik elleclenen 10 ilimiz

Asagidaki Cizelgede (2.13) verildigi tizere Tirkiye’de en fazla yiik elleglenen ilk 10
ilimiz?® gozoniine alindiginda, Marmara limanlarindan Kocaeli (Izmit), Istanbul,

Tekirdag, Bursa, Canakkale %42’lik biiyiik bir oran1 kapsamaktadir.

Cizelge 2.13 : En fazla yiik elleglenen 10 ilimiz.

[Tan)
[ awe T am
Toplam » - Toplam

Icindeki [%) Oran T Icindeki [%) Oran
1 KOCAELI 41.458.318 15,86 1192 ADANA 59147 509 16,28
2 ADANA 57.795.447 1492 -292 KOCAELI hé 912383 15,11
3 iZMmiR 54.10&.044 13946 8717 iZMiR 49 741.769 13,49
I ISTANBUL 48 Th4 598 12,59 812 ISTANBUL 45.102.220 12,41
5 HATAY 32150284 830 an HATAY 31.211.488 859
& MERSIM 3034779 a04 21,14 MERSIN 26,700 523 7,07
7 TEKIRDAG 21.049_ 257 543 983 TEKIRDALS 19.145.665 5,27
8 ZONGULDAK 15.585.821 4,02 374 ZONGULDAK 15.024.643 414
9 CANAKKALE 141311861 3.65 11,30 BURSA 16799315 4,07
10 BURSA 13.796.327 354 -6,78 CAMAKKALE 12_494.855 349
TORLAM 349.970.064 90,33 (%0 327502370 80,13
DIGER ILLER 37.456.166 .67 £.50 35844353 9,87
TOPLAM ELLECLEME 387.426.232 100 4,63 363.3446.723 100

Toplam Elleclenen Yiikiin % Dagilimi - 2012

sl B Kocaeli 16%
sdma.l. B Adana 15%
sdbmmole B izmir 14%
st B istanbul 13%
- Y Hatay 8%
sdmn.le B Mersin 8%
mammle B Tekirdag 5%
bl b Zonguldak 4%
" Ganakkale 4%
Bursa 4%
sl B Diger iller 9%

Sekil 2.10 : Tiirk Limanlari’nda toplam elleglenen yiikiin %’lik dagilimi.
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2.3.5 Tiirkiye’de en fazla yiik elleclenen 10 liman baskanhg:

Tiirk limanlarinda en fazla yiik elleclenen 10 liman baskanlig1 igerisinde Marmara

Limanlar1 izmit, Ambarl, Tekirdag, Gemlik %35°lik bir oran1 kapsamaktadir.

Cizelge 2.14 : En fazla yiik elleclenen 10 liman bagkanligi.

(Ton)
w2 [ am
Toplam Toplam

Liman E&:‘:{::. Ell:l‘_:lnme Onceki Yila Liman E:.I;:::.:rr:n Ellazllme

Baskanligi [Ton] igindeki %) | Gire % Artis Baskanligi (Ton) igindeki (%]
Oran Oran
1 IZMIT 61.458.478 15,86 11,74 BOTAS 65.523.028 18,03
2 BOTAS £1.225.832 15,80 6,56 1ZMIT 55.001.840 15,14
3 ALIAGA 43.1467.047 11,14 13,87 ALIAGA 37907516 10,43
4 AMBARLI 39 54l 364 10,21 15,84 AMBARLI 34.137.507 9,40
5 MERSIN 30.746.922 794 21,35 MERSIN 25.335.009 6,97
& ISKENDERUN BT NY 741 15,64 ISKENDERUN 24835969 6,84
7 TEKIRDAG 19.758.745 5,10 2274 TEKIRDAG 16.095.479 4,43
a GEMLIK 13nzn7 3154 6,88 GEMLIK 14.726.087 4,05
9 IZMIR 9545331 246 -8,85 IZMIR 10.471.890 2,88
10 KARADENZ  goessm 24 dotg  KARADENTZ 0097413 2,78
TOPLAM 316.947.847 81,81 7.76 294.134.718 80,95
DIBER LIMANLAR 70.478.385 18,19 1,83 45.212.005 19,05
TOPLAM ELLECLEME 387.426.232 100 6,63 363.346.723 100

Toplam Elleclenen Yiikiin % Dagiimi - 2012

st B izmit 16%
—— Botas 16%
sl B Aliaga 11%
sedme.lo B Ambarli 10%
sedmm.lo B Mersin 8%
sl b iskenderun 7%
sl B Tekirdag 5%
——2;'.1:1 Gemlik*llo
izmir 3?

Karadeniz Ereglisi 2%
sebms.le & Diger Limanlar 18%

Sekil 2.11 : Toplam elle¢lenen yiikiin liman bagkanliklar1 bazinda %’lik dagilimi.
2.3.6 Tiirkiye’de en fazla konteyner elleclenen 10 liman baskanhg (TEU)

Asagidaki Cizelgede (Cizelge 2.15) Tirkiye’de en fazla konteyner elleglenen 10
liman bagkanlig1 gosterilmis olup Marmara igerisindeki Limanlardan Ambarli basta

olmak {iizere Gemlik, Izmit, Istanbul, %63’lik bir oran ile biiyiik kismim
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kapsamaktadir Tiirkiye’de en fazla konteyner elle¢lenen 10 ilimiz yine bu limanlarin

bagl oldugu Marmara igerisindeki Istanbul, Bursa, Kocaeli, Balikesir’dir.?°

Cizelge 2.15 : En fazla konteyner elleglenen 10 liman bagkanlig.?®

[TEU]
. am ]
Toplam Toplam
Liman . E:l:t:::a E‘llar;ll‘rnn I'Z:I.n:eki Yila Liman . E;I;‘:!::::a . Ejllutllfmn
Baskanligi u icindeki (%) Gare % Artis Baskanlig : Icindeki (%)
' (TEU) " Oran , ' il " Oran
1 AMBARLI 3.023.960 42,04 15,21 AMBARLI 24247 40,23
2 MERSIN 1.250.873 17,39 1 MERSIM 1.124. 866 1727
3 IZMIR 4£95.798 9,67 3.08 GEMLIK 787128 11,81
4 GEMLIK 686245 9,54 -10,54 IZMIR 672 484 10,31
5 IZMIT £30.152 8,74 24,09 iZmiT 507.837 778
& ALlAGA 413573 5,75 9,66 ALIABA 377.147 5,78
7 AMNTALYA 172.351 2,49 6,73 ISTANBUL 206.082 316
& ISTANBUL 158.702 21 -28,43 ANTALYA 165.474 254
bl ISKENDERUN 83.207 1,16 143,11 TRABZOMN 40.251 0,62
10 TRABZON 28.742 0.4 -45,02 ISKEMDERUN 25.564 0,3%
TOPLAM 7.150.403 99,462 9,95 £.503.546 99,69
DIGER LIMANLAR 41.793 0,58 109.9 19.940 0,31
TOPLAM ELLECLEME 7.192.396 100 6,63 £.523.506 100

Toplam Elleclenen Konteynerin % Dagilimi - 2012

stmuae b Ambarli 42%
stmmole & Mersin 17%
stmmole & izmir 10%
samule B Gemlik 10%
sl B izmit 9%
sl b Aliaga 6%
s Antalya 2%
istanbul‘@zi
=

i | iskenderun 1%

Diger Limanlar 1%

Sekil 2.12 : Tiirkiye’de toplam elle¢lenen konteynerin %’lik dagilimi.
2.3.7 Tiirkiye’de en fazla konteyner elleclenen 10 liman tesisi

Asagidaki Cizelgede (Cizelge 2.16) Tirkiye’de en fazla konteyner elleglenen 10
liman tesisi verilmis olup, Marmara igerisindeki liman ve terminaller olarak Ambarli

Liman1 Marport, Kumport, Mardas; Gemlik Liman1 Gemport; Kocaeli Liman1 Evyap
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ve Yilport; Istanbul Haydarpasa TCDD terminalleri %58’lik biiyiik bir oram
kapsarnaktadlr.26

Cizelge 2.16 : En fazla konteyner elleglenen 10 liman tesisi.

ITEVI
Ellsgleme | Onceki Yila Gére % Toplam Ellecleme
ﬂ rosan s | SRR | Ui | um e | o ctene | OSSR
AMBARLI MARPORT AMBARLI MARPORT
TERMINALLERi 1553470 21,60 13,74 TERMIMALLERI 1345742 20,54
MERSIN MERSIN
-] ULUSLARARAS] 1.248.104 17,35 11,93 ULUSLARARASI 1115114 17,08
Liman LiMan
AMBARLI KUMPORT AMBARLI KUMPORT
k] TERMINALI 1.0M0814 14,89 26,34 TERMIMALI a47.561 1259
iZMiR TEDD ZMiR TEDD
& SANCAK LIMANI E95.728 .87 48 ALSANCAK LiMAN 472464 .3
AMBARL| MARDAS GEMLIK BEMPORT
5 TERMINALI 399106 5,55 -287 LibARI 458693 703
KOCAELI EVYAP AMBARLI MARDAS
& Likusrl 391688 5,45 3r07 TERMIMALI 411333 6,31
GEMLIK GEMPORT KOCAEL| EVYaAP
7 LN 3Nz 514 -1%,10 LiMUANI 285.785 4,38
ALLAGS AKDENIZ ALiAGA AKDENIZ
E KimMya NEMPORT IT3EAT 381 477 KiMyYA NEMPORT 251774 388
Liman1 LiMan
KOCAEL] YILPORT KOCAELI YILPORT
5 TERMINALI 30133 3,0 5.15 TERMINALI 218882 335
GEMLIK BORUSAN HAYDaRPASA TEDD
10 Likushl 184,645 2,57 -3.84 LibANI 204020 EAL
TOPLAM £.418.820 89,24 10,04 5.833.390 B9.42
DIEER LiMANLAR 13577 10,76 1209 490,114 10,58
TOPLAM ELLECLEME T.192.396 100 10,25 6.523.508 100

2.3.8 Limanlarimiza ugrayan kruvaziyer gemi ve yolcu dagilim (2003-2011)

Cizelge 2.17 : Limanlarimiza ugrayan kruvaziyer gemi ve yolcu sayilar1.(2003-2011)

(Adet)
ALANYA 63 30737 106 56138 100 70190 114 80440 124 93937 84 57.000 73 50285 2 1.071 19 22324
ANAMUR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 4 351
ANTALYA 92 45012 63 51.049 40 30424 32 13.015 34 15680 41 25 057 23 12549 41 103.859 64 127250
BARTIN 0 0 0 0 o 0 0 0 ] 0 8 957 10 941 4 555 2 208
BODRUM 63 15.416 79 33.231 55 8.921 66 10,478 63 9.892 126 52.862 87 38414 89 31.700 82 46.031
CANAKKALE 23 3.629 25 4191 33 7.460 24 5.008 23 5207 H 8776 ) 8712 17 T.670 23 4371
CESME 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1.819 1 817 16 9.247 1 89
DATCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 207 3 1.041 3 778 0 0
DIKiL 25 16.661 23 6.405 19 4444 23 3890 13 2631 29 10.424 13 6.582 26 15401 34 17 485
FETHIYE 22 2632 21 3.682 i 3157 67 3.566 4 948 12 4217 8 2615 L 8r9 L 1975
GOCEK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1121 10 1532 16 2274 7 1.216
GULLUK 0 0 0 0 o 0 0 0 ] 0 19 2747 5 1.172 1 279 3 1602
ISKENDERUN 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 3 819 2 1.884 1 106 g 1308
ISTANBUL 199 200079 141 114380 202 176768 306 273553 340 422896 404 480544 313 476541 342 508246 420 627897
izmir 5 3271 33 75.934 39 66285 105 184.797 122 287.357 133 318451 129 315454 159 378266 262 483533
KAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 600 4 140 8 1317 3 507
KEMER 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ar 0 0 (] 602 0 0
KUSADASI 337 225330 348 221417 441 301105 471 368606 613 466677 601 518.872 506 462746 517 493911 568 662456
MARMARIS 51 32,977 74 74753 a7 83004 83 65.265 G4 60039 70 101.874 74 81472 84 146 531 84 170.021
MERSIN 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 4 941 3 1.583 1 106 3 416
MUDANYA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 482 4 1.309 1 24 5 922
SAMSUN 0 0 1 257 3 1.364 9 2661 8 186 5 596 9 1524 4 825 3 208
SiNOP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5] 3136 14 7.861 7 7.098 9 4.088
TASUCU 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 1 18 3 440 2 201 4 805
TRABZON 7 3204 13 3.816 12 4351 17 4845 13 2950 15 4813 18 7.369 14 7.952 13 6.267
TUZLA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1] a 2 0 0 0
TOPLAM B87 581848 027 645.264 1.048 757.563 1.317  1.016.314 1.421 1.368.400 1.612 1.605.372 1.328 1.484.194 1.368 1.719.098 1.623 2.191.420

Cizelgeda limanlarimiza ugrayan kruvaziyer gemi ve yolcu sayilariin yillik gelisimi
gosterilmistir.?® Goriildiigii iizere bu limanlardan Marmara icerisindeki limanlar

Istanbul ve Canakkale dncelikli olmak iizere %30’u askin bir oran ile biiyiik bir pay1
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kapsamaktadir. Akdeniz iilkeleri arasinda kruvaziyer turizminde Tiirk limanlari,
Ispanya, Italya ve Yunanistan’in ardinda 4. Sirada yeralmaktadir. 2013 yilin ilk 5
ayinda ise toplam 470 bin 720 turist kruvaziyer gemiyle Tiirk limanlarina gelmistir.
Liman bagkanliklar1 bazinda bakildiginda da en fazla kruvaziyer yolcunun geldigi
liman 153 bin 249 ile Istanbul olup, Istanbul'u sirasiyla izmir, Kusadasi, Antalya,
Marmaris, Alanya, Bodrum, Dikili, Canakkale, Bartin, Cesme, Giillik, Fethiye,
Samsun, Trabzon izlemistir. Liman, fener ve tahlisiye iicretlerinde yapilan indirimler
neticesinde limanlarimizi ziyaret eden kruvaziyer yolcu sayisinda 2003 yilina gore
2012 yilinda %267, limanlarimiza ugrayan kruvaziyer gemi sayisinda ise %90 artis
gerceklesmis olup, 2013 yili sonunda kruvaziyer yolcu sayisinda %330, kruvaziyer
gemi sayisinda %97 artis beklenmektedir. Gilinlimiizde kruvaziyer turizminin
gelismesi nedeniyle kruvaziyer gemilerin kapasiteleri artmakta olup, limanlarimizi
ziyaret eden kruvaziyer gemi sayisinda daha az oranda artis olmakla beraber

gemilerin biiyiikliigli nedeniyle yolcu sayisinda biiyiik bir artig yasanmlstlr.27
2.3.9 Tiirk Bogazlari’ndan gecen gemi istatistikleri

2012 yilinda Istanbul ve Canakkale Bogazlarindan gecen gemi istatistikleri asagidaki
Cizelgede (2.21 ve 2.22) verilmis olup, 2012 yilinda Istanbul Bogazindan 48.329
adet gemi gegcisi yapilmis olup bu say1 aylik ortalama 4027 gemi, giinliik ortalama
134 gemiye tekabiil etmektedir.?® Canakkale Bogazinda ise bu say1 yillik 44.613 adet
gemi olup, aylik ortalama 3718 gemi, gilinliik ortalama 124 adet gemi sayisina denk
gelmektedir. 2007 ve 2008 yillarinda 54.880 ve 56.606 adet gemi gegisi ile en
yiiksek gemi gecis sayisi seviyelerine ulasan Istanbul Bogazi’nda kiiresel ekonomik
krizin de etkisi ile bu say1 ileriki yillarda diismiis fakat 2013 yil1 ekim ayi itibariyle

itibariyle 38.200 olan gemi gegis sayisi”

yil sonunda 46.000’ler civari
beklenmektedir. Bu rakamlar da gemi gecis sayilarinin tekrar yiikselise gegtigine
isaret etmektedir. Bu sayilarin 2012 yilinda Istanbul Bogazinda %51.3 ‘i kilavuzlu
gecis yapmistir. Canakkale Bogazinda ise kilavuzlu gegis oram1 %42.1°¢
diismektedir. Tiirk Bogazlari’'nin giivenligi ve emniyeti i¢in bu oranlarin

ylkseltilmesi gerekliligi siiphe gotiirmez bir gergektir.
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Cizelge 2.18: Yillar itibariyle Tiirk Bogazlarindan gecen gemi adet trafigi.

60000

55000 /.7
50000 //.__.__.7.
45000

"¢

40000

35000
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

2012

—4—istanbul Bogazi 46939 54564 54794 54880 56606 54396 /5142250871 49798

48329

= Canakkale Bogazi 4264848421 (49077 |48915|49913 4897849453 |46686 (45379

44613

Cizelge 2.19 : Yillar itibariyle Tiirk Bogazlarinda verilen kilavuzluk hizmetleri.

29000

27000
25000 —— g ’—_‘\..@_k

23000
21000 | —¥

19000

—

17000 o o -
15000 ?A/.
13000

11000
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

2012

—4—[stanbul Bogazi 21175/22318 2449426589 2668527001 25073 26035/26011/24792

Yukaridaki Cizelge degerlendirildiginde, Istanbul Bogazinda 2003 yilinda %45 olan
kilavuz kaptan alma oran1 2004 yilinda gemi sayis1 artmasina ragmen %#4.1 oraninda
diiserek %40.9 olmus, 2005 ve 2006 yillarinda gemi sayis1 2004 yilina gére hemen
hemen sabit kalmasina ragmen kilavuz alma orani yiikselmeye baslayarak ortalama
%3.8 oraninda artmis ve %44.7’ye cikmustir. 2012 yilina gelindiginde Istanbul
Bogazi’nda kilavuz alma orani %51.3’lere ¢ikmistir. Artista GTH’nin gemileri bu

yonde olumlu tesviklerinin etkisi biiytiktiir.

Marmara igerisinde bir limana ugrayacak veya Marmara igerisindeki bir limandan
kalkacak yabanci bayrakli bir gemi i¢in Tirk Bogazlarindan kilavuzlu gecis
zorunludur. Bunun haricinde all the way olarak nitelendirilen Bogaz girisinden
kilavuz kaptan alinarak Marmara Denizi de dahil olmak iizere Tiirk Bogazlari’ni
kilavuz kaptan ile gecis ihtiyari olup all the way kilavuz kaptan tercih eden gemi
sayist 2012 yili itibari ile aylik ortalama 5 gemidir.30 All the way kilavuzluk
sisteminin tesvik edilmesi seyir emniyetini arttiracaktir. Sistemin tesvik edilmesi,
kilavuz alan gemilerin bekleme siirelerinin azaltilmasi veya direk bogaz girislerinin

saglanmasi yoluyla arttirilabilir.
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3. DENiZ TRAFIiK CEVRESI

3.1 Tiirk Bogazlar1 Tanitim

Tiirk Bogazlari, Istanbul Bogazi, Canakkale Bogazi ve Marmara Denizi'nden

gemilerin gecis alani ile bu alan1 ¢evreleyen kiyi seridi olarak tanlmlanmlstlr.31

Tiirk Bogazlar1 Bélgesi; 17 deniz mili uzunlugunda Istanbul Bogazi, 110 deniz mili
uzunlugunda Marmara Denizi ve 37 deniz mili uzunlugunda Canakkale Bogazi’'ndan
olusan toplam 164 deniz mili uzunlugunda, gemilerin gegis yaptig1 su yoludur. Bu su
yolunun alternatifi yoktur ve tiim lilkeler, 6zellikle Karadeniz’e kiyisi olan iilkelerin
ckonomileri icin ¢ok onemlidir.*? Tiirk Bogazlar1 olarak tanimlanan bu bdlge,
ozellikle 15 milyondan fazla insanin yasadigi, binlerce yillik tarihi ile UNESCO®
tarafindan diinya kiiltiir mirasi ilan edilen Istanbul’un kalbinden kivrilarak gegen
Istanbul Bogaz1 basta olmak iizere yogun bir ulusal ve uluslararas: deniz trafigine
sahip olmas1 nedeniyle can, mal ve gevre giivenligi bakimindan biiytiik risklerle karsi
karsiya bulunan bir bdlge olup, degismez cografi, morfolojik ve osinografik yapisi

itibari ile de ¢ok riskli bir yapiya sahiptir.*®

3.2 Tiirk Bogazlar: Trafik Sistemi

Istanbul ve Canakkale Bogazlari, iinlii Rus hukuk¢u Frederich de Martens’in 6ncii
deyisiyle “Tiirk Bogazlar”, diinyada kullanilan {inlii suyollarindan Cebelitarik
Bogazi, Danimarka Bogazi, Ker¢ Bogazi, Kore Bogazi, Hiirmiiz Bogaz1 ve Otranto
Bogazi arasinda bile en fazla One ¢ikan jeostratejik ve jeo-ekonomik o&zelliklere
sahiptir.3* Tiirk Bogazlar1 hassas cografi konumu ve jeomorfolojik yapist dolayisiyla
Ozellikle ulusal ve uluslararasi ulasim stratejileri acgisindan oncelikler (kazang) ve
kayiplar baglaminda biiyilk énem arz etmektedir.® Tiirk Bogazlarinda hem ulusal

hem uluslararasi bir takim hukuksal diizenlemeler gecerlidir. Gegmisten gilinlimiize

SUNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization), Birlesmis Milletler'in
6zel bir kurumu olarak 1946 yilinda kurulmus, kurumun yasasi 1945 yili Kasim aymda Londra'da 44
tilkenin temsilcilerinin katildiklar1 bir toplantida kabul edilmistir. Merkezi Paris'te bulunan ve Genel
Konferans, Yiiriitme Konseyi, Sekreterlik olmak iizere ii¢ organ1 olan UNESCO egitim, bilim ve
kiiltiir alanlarindaki amaglarini kendisine iiye olan her devlette kurulan Milli Komisyonlar araciligiyla
gergeklestirmeye ¢alismaktadir.
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ulagan uluslararas1 hukuk diizenlemelerinden Cumhuriyet sonrast Lozan Bogazlar
Sozlesmesi ve halen yiirlirliikkte olan Montreux Bogazlar S6zlesmesi mevcuttur.
Bunun yani sira 1994 ve 1998 tarihli Bogazlar Tiziikleri, 1982 ve 1996 tarihli
Istanbul ve Canakkale Liman Tiiziiklerinde gegis ve seyir giivenligine iliskin usul ve
yontemler belirlenmistir. 1994 ve 1998 tarihli Tiizliklerin yapim asamasinda Tiirkiye,
IMO”dan kural ve Gnerilerini hatta onayim alma yoluna gitmistir. Tiirkiye bu
tiiziikklerle hem yeni kiiresel jeostratejik konjonktiire uyum gostermis, hem de seyir
giivenligini saglamaya yoOnelmistir ancak tiim diizenlemeler yiizde yiiz gilivenlik
saglamamaktadir. Bunun i¢in bildiride alinan 6nlemlerin pekistirilmesi ve kilavuz

kaptan almanin gerekliligi Vurgulanmatktadlr.35
3.2.1 Tiirk Bogazlarr’nin hukuki statiisii ve Montreux Bogazlar Sozlesmesi

Bogazlardaki gecis rejimi, 1936’da imzalanan Montreux Bogazlar Sozlesmesi ile
belirlenmis, benzer bogazlara gbre kiyr devletine genis yetkiler tanimis ve gecis
rejimini “barts durumu, savas durumu (Tirkiye’nin savasa katildigi/katilmadigi
durumlar) ve kendisini pek yakin savas tehdidinde gorme durumu” olmak iizere {i¢

baslik altinda diizenlemistir.

Bu sozlesmeye gore barig durumunda gece-giindiiz sancag1 ve yiikii ne olursa olsun
biitiin ticari gemiler gecis serbestisinden istifade edebileceklerdir. Kendisini pek
yakin savag tehdidinde gormesi durumunda muharip tarafin savas gemilerine bogazi
kapatma ve ticari gemiler i¢in kilavuz kullanmayi iicretsiz olmak kaydiyla zorunlu
hale getirme hakkina sahiptir. Savas durumunda ise kendisi ile harp durumundaki
devletlerin savas gemilerine bogazi kapatabilmektedir.

Genel olarak antlagmanin ruhunda bogazlarin ticari gemi trafigine siirekli agik
tutulmasi esastir. Benzer bogazlarda gegis rejimini bu kadar ayrintili diizenleyen ve

kiy1 devletine genis haklar taniyan bir antlagsma yoktur.

" IMO: International Maritime Organization (Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii) denizcilik sektoriiniin
uluslararas1 diizeyde gelistirme ve diizenlenmesinden sorumlu, Birlesmis Milletler catisi altinda
caligmalar yiriiten uzman bir Orgiittiir. Bir dizi komite ve alt komiteler araciligiyla calismalarini
yiiriitiir. IMO’nun, 6ncelikli hedefi ‘denizde can ve mal emniyetinin saglanmasi ile deniz kirliliginin

Onlenmesi’dir.
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3.2.1.1 Montreux 6ncesi

Montreux sozlesmesinden o6nce (1923 — 1936) Lozan Anlasmanin geregi

bogazlardaki yonetim uluslararasi bir komisyon araci ile yiiriitilmektedir.

3.2.1.2 Montreux Sonrasi

Montreux sonrast donemi 1 Temmuz 1994 oOncesi (Tiirk Bogazlar1 Deniz Trafik
Diizeni Tiiziigii’nlin uygulamaya kuruldugu tarih) ve sonrasi olarak iki boliimde

incelenmelidir:

1934-1982 tarihleri aras1 Tiirk Bogazlarinda iskele banttan kuzeye ¢ikis trafik diizeni
(left side up navigation scheme) hakim idi. O zamanki yiiriirliikkte olan c¢atismay1
Onleme tliziigli Madde 25’e gore Marmara Denizi’nden hareket eden bir gemi iskele
(Avrupa yakas1) bandimmi kullanarak, c¢atismayr Onlemek amaciyla miimkiin
oldugunca kiyiya yakin banttan seyrederdi. 1972 Catismay1 dnleme tiiziigi yiiriirlige
girdikten sonra 1 Mayis 1982 tarihinde sancak banttan kuzeye cikis seyri (right side

up navigation scheme) uygulanmaya baglanmigtir.*

1 Temmuz 1994 6ncesine kadar bogaz trafiginde uluslararasi seyir kurallart ve liman
tiiziikleri uygulanirken, 11 Ocak 1994’de Resmi Gazete’de yayinlanan ve 1 Temmuz
1994 tarihinde yiiriirliige giren “Bogazlar ve Marmara Bolgesi Deniz Trafik Diizeni
Hakkinda Tiiziik” ile bogaz gecis kosullar1 yerel tiiziige baglanmis, uluslararasi
baskilarin neticesi ile 94 tiiziigli gézden gecirilerek ’Tiirk Bogazlar1 Deniz Trafik
Diizeni Tiiziigii’> olarak degistirilmis ve 06.Kasim.1998 tarihinde yiiriirliige girmis,
Bogaz Trafigi bu tiiziik hiikiimlerine gore dﬁzenlenmistir.37 94 ve 98 tiiziiklerinin

getirdigi baz1 yenilikleri kisaca 6zetlemek gerekirse:
= Seyir Hiikiimleri IMO tavsiye kararlarina dayandirilmus,

» |[MO Safety Committee (MSC 63) ile birlikte COLREG kural 9 (dar

kanallarda seyir) yerine kural 10 (trafik ayrim diizeni) esas alinmis,
* Raporlama Sistemi getirilmis ( Seyir Plani 1, Seyir Plan1 2 ve mevki raporu),

= Meteorolojik ve osinografik sartlarin tanimlar1 yapilmis (akint1 ve sis nedeni
ile hangi sartlarda gecis yapilacagi hangi sartlarda ise Bogazin trafige
kapatilacagi belirtilmistir). Biiyiik gemi (boyun 200 m den fazla) derin drafth

gemi (draft 15 metre ve iistii) ve hava draft1 (58 m) tanimlar1 yapilmis ve bu
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tanimlar kapsaminda idareye degerlendirme ve gecis sartlar1 belirleme yetkisi
vermistir.® Ayrica Tiirk Bogazlart Boélgesinde seyir, can, mal ve cevre
emniyetini arttirmak maksadiyla hazirlanan TBDTDTUT (Tiirk Bogazlar
Deniz Trafik Diizeni Tiiziigli Uygulama Talimati) 26 Aralik 2006 tarihinde
Bakanlik Olur’u ile yiirtirliige girmis ve suan talimatinin son hali 15.11.2012

tarinli Bakanlik Onay1 ile yiiriirliiktedir.

3.2.2 Marmara Denizi’nin hukuki statiisii

Marmara Denizi’nin hukuki statiisiiniin belirlenmesi konusunda 6nemli olan nokta,
Marmara Denizi uluslararasi hukuk kurallar1 itibariyle agik deniz mi sayilacagi yoksa
i¢ sulara tabi mi oldugudur. Marmara Denizi Tiirkiye’nin bir i¢ denizi olarak kabul
edilmesine ragmen, Akdeniz ve Karadeniz arasindaki ulasim yolu olmasi ve iki
kitay1 baglamasi nedeniyle uluslararasi kurallar ekseninde de degerlendirilmektedir.
Bu konuda bagvurulmasi gereken iki temel belge vardir.* Iki, 1958 tarihli A¢ik
Denizler Konvansiyonudur. Bu konvansiyonun 1. maddesi agik denizleri su sekilde
tanimlamistir: “A¢ik deniz bir devletin karasularina veya i¢ sularina dahil olmayan
biitiin deniz kesimleridir.” 1958 Cenevre Sozlesmesine gore, i¢ deniz, iki kiyis1 da
ayni devlete ait olan ve genisligi karasular1 genisliginin iki mislini gegmeyen bir
bogaz ile agik denize bagli olan denizdir. Buna gore, Marmara Denizi’nin iki kiyisi
da Tirkiye’ye aittir ve Marmara Denizi, Canakkale Bogaz1 ile Ege’ye ve Akdeniz’e,
Istanbul Bogaz1 ile Karadeniz’e baglidir. Bu durumda Marmara Denizi Tiirkiye nin
egemenlik haklar1 baglaminda bir i¢ deniz olarak kabul edilmektedir ve bu denizle

ilgili dlizenlemeleri yapma yetkisi Tiirkiye’ye aittir.

Ikincisi ise, 1982 tarihli Deniz Hukukuna Dair Birlesmis Milletler Konvansiyonudur.
Bu konvansiyonun 82. maddesine gore ise, “...bir devletin miinhasir ekonomik
bolgesi, karasular1 veya i¢sularina veya takimada sularina girmeyen biitiin deniz
kesimlerine agik denizler rejiminin uygulanmasini ongdérmistiir. BMDHS nin 122.
Maddesine gore, kapali veya yar1 kapali deniz, “iki veya daha ¢ok devlet tarafindan
cevrili ve bagka bir denize ya da okyanusa dar bir gegitle bagli bulunan veya tiimiiyle
ya da biiylik bir boliimiiyle iki veya daha ¢ok devletin karasularindan ve miinhasir
ekonomik bolgelerinden olusan bir korfez, bir deniz havzasi ya da bir deniz” olarak
tanimlanmistir. Bu tanimda gecgen iki veya daha ¢ok devlet ibaresi bu tanimin

Marmara Denizi i¢in gegerli olmadigini agikca géstermektedir.40
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Marmara Denizi i¢ sular rejimine tabi olmasina ragmen, ulastirma ile ilgili konular
da 6nem kazanmaktadir. Karadeniz ile Ege Denizi’ni birbirine baglayan Istanbul
Bogazi, Marmara Denizi ve Canakkale Bogaz1 gecis acisindan her zaman bir biitiin
sayllmstir. ki agik denizi birbirine bagladig: i¢in de uluslararasi bir suyolu olarak
kabul edilmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle, Tiirk Bogazlarindan gecis ulusal degil,

uluslararasi diizenlemelere tabidir.**

Marmara Denizi’nden ve buna bagl olarak Tiirk Bogazlarindan gecisle ilgili olarak
imzalanan sozlesmeler ticari sefer 6zgiirliigli prensibi tlizerine kuruludur. Bu konuyla
ilgili temel hukuk belgeleri, 1841 Bogazlar S6zlesmesi (Bu sozlesme ile Bogazlar
baris zamaninda biitiin iilkelerin savas gemilerinin gecisine kapatilacaktir.) 1856
tarihli Paris Anlagmasi (Bu anlagsma 1841 Bogazlar S6zlesmesinin esaslarini kabul
etmistir.), 1871 Londra S6zlesmesi (Bu sézlesmeye gore, dost ve miittefik devletlerin
savas gemilerine barig zamaninda acik tutulabilecektir), 1923 Lozan Anlasmasi ve
1936 Montré Sozlesmesidir. 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 22. maddesinde biitiin
sahillerimizde, karasularimiz ile i¢c sularimiz olan Marmara Denizi, Istanbul ve
Canakkale Bogazlarinda, liman ve korfezlerimiz, tabii ve suni gollerimiz ile
akarsularimizda bu kanunun 8.inci maddesinin birinci fikrasindaki kirletme yasagina
uymayan gemiler ile deniz vasitalarina kesilecek cezalar belirlenmistir. Fakat, yeni

Cevre Kanununda Marmara Denizi ile ilgili dogrudan bir madde bulunmamaktadir.

3.3 Gemi Trafik Hizmetleri

TBGTH (Tirk Bogazlari Gemi Trafik Hizmetleri), Milli Giivenlik Kurulu’nun
tavsiye kararina istinaden Bakanlar Kurulu Karar1 ile Denizcilik Miistesarlig1 yatirim
programina alinmis, sistemin igletme, bakim-onarim ve idamesi Bakanlar Kurulu
Karar1 ile Kiyt Emniyeti Genel Miidiirliigii’ne verilmistir. Istanbul Bogaz,
Canakkale Bogazi ve Marmara Denizi’'nden olusan Tiirk Bogazlarinda belirlenen
hizmet alanmi i¢inde; deniz trafik emniyetini arttirmaya yonelik bilgi hizmeti, seyir
yardimi hizmeti ve trafik organizasyonu hizmeti vermek amaciyla, TBGTH sistemi
projesinin birinci asamada; 1 Temmuz 2003 tarihinde fiziki acilisi, ikinci asamada;
30 Aralik 2003 tarihinde sistem testleri ve operatorlerin gérev basi egitimleri
tamamlanarak sistem devreye alinisi, tliglincii asamada; 2 Temmuz 2008 tarihinde
sistemin Marmara Denizi ilavesi fiziki acilis1 yapilmis ve dordiincii asamada; 31

Aralik 2008 tarihinde Marmara Denizi ilavesi devreye alinarak Ege Denizi’nden
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Karadeniz’e kadar Tirk Bogazlarinda kesintisiz GTH (Gemi Trafik Hizmeti)

verilmesi projesi gergeklestirilmistir.42

KARADENIZ

Cdie-

BT A e AN
_a

Yilda 50000 gemi/ 150 milyon ton tehlikeli yik gegisi
yapiimaktadir.

Gemi trafigi 2002'den bu yana %16 artmistir.

Sekil 3.1 : Tiirk Bogazlar1 Gemi Trafik Hizmetleri izleme alani.

Cizelge 3.1 : Tiirk Bogazlar1 gemi trafik hizmetleri sektorleri ve kanallar.

GTH ADI KUZEY GIRIS VHF GUNEY GIRis VHF
. T : SEKTOR MARMARA | CH 14
GANAKKALE SEKTOR GELIBOLU CH 11 SEKTOR KUMKALE CH 13

*Gelis yonil ttibariyle ilk temaslarini Sektor Kadikdy ile yapacak gemiler icin.

Tiirk Bogazlarinda, 8 adedi Istanbul Bogazinda 5 adedi Canakkale Bogazinda, 3
adedi de Marmara Denizi’nde olmak iizere 16 adet RSS (Remote Sensor Sites)
insansiz izleme sensorleri bulunmaktadir. Her RSS iki radar, gece/giindiiz
kameralari, meteorolojik sensdrler ve haberlesme terminalleri icerir.® Bu
sensdrlerden aktarilan bilgi ile her tiirlii gemi hareketi, Istanbul ve Canakkale
Bogazlarindaki Gemi Trafik Hizmetleri Merkezinden izlenmekte, kontrol edilmekte,
gereginde yonlendirme yapilabilmektedir. Sistem her geminin hareketini bagimsiz
olarak izledigi gibi gemilerin birbirlerine gore hareketlerine de duyarhidir. Yakin
gecis, yakin takip, carpisma, karaya oturma riski sistem tarafindan algilanarak gerekli
uyar1 yapilabilmekte, tiim bu aktiviteler kayit altina alinabilmektedir. KEGM Tiirk

Bogazlarinda Gemi Trafik Hizmetlerini tekel olarak siirdiirmektedir.
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3.3.1 SP 1 raporu

Tehlikeli yiik tasiyan gemiler ile 500 grt ve daha biiyiik gemilerin kaptan, donatan ya
da acenteleri, gemi Tiirk Bogazlari’na girmeden en az 24 saat 6nce; tam boylar1 200-
300 metre arasinda ve/veya Su ¢ekimleri 15 metreden daha biiyilik olan gemiler Tiirk
Bogazlari’na girmeden en az 48 saat oOnce ilgili GTHM’ye yazili olarak SPI
Raporunu verirler. Tam boylar1 300 metre ve daha biiyiik olan gemilerle, niikleer
giicle yiiriitiilen, niikleer ylik veya atik tagiyan gemilerin donatan, acente ya da
isleticisi, seferlerinin planlanmasi asamasinda ve 72 saatten az olmamak kosuluyla
Liman Baskanligi’na, gemi nitelikleri ve yiikii hakkinda bilgi vereceklerdir. Geminin
IMO standartlar1 ve ilgili diger uluslararas1 antlasmalarda 6ngdriilen kurallara uygun
nitelikte oldugunu ve yiikiin uygun sekilde tasindigim1 gostermek iizere bayrak
devleti tarafindan diizenlenen belgeleri ileteceklerdir. Idare, gemiler hakkindaki bu
bilgilere dayanarak, gemilerin boyutlari ve manevra yetene§i de dahil biitiin
Ozelliklerini, Tirk Bogazlari’nin morfolojik ve fiziksel yapisini, mevsim sartlarini,
seyir, can, mal ve ¢evre emniyetiyle deniz trafiginin durumunu goéz Oniinde
bulundurarak, Tiirk Bogazlari’ndan emniyetli bir gegisi saglamak i¢in gerekli olan
sartlart ilgili geminin donatanina, acentesine, isletenine ya da kaptanina bildirir.
Bahse konu gemilerden gecis i¢in gerekli sartlari tagiyanlar en az 72 saat 6nceden SP
1 Raporunu verir. Marmara limanlarindan kalkacak tehlikeli yiik tagiyan gemilerle
500 GT ve daha biiyiik gemiler, kalkislarindan en az 6 saat 6nce SP 1 raporunu ilgili
GTH Merkezine gondermelidirler. Tiim TUBRAP raporlar1t GTHM’ye zamaninda ve

dogru olarak génderilmelidir.**

SP1 raporu format1 asagidaki sekilde olacaktir:
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Cizelge 3.2 : SP 1 Raporu formati.

GEMI ADI

CAGRIISARETT

A | BATRAGT

IMONOD

MMSINOG

TARIH VE ZAMAN(UTC)

METVEIST (ENLEM — BOYLAM)

MANETVRA SURAIT (ENOTS) (Ondalik kisim da vanlacak)

KATKTS LIMANT

BOGAZ GIRLSINE VARLY TARTHI VE S44TT LT TURKETYE)

|| [ ||

TARIS LIMANT

KEIMATTUZ KAPTAN TALEET (EVET/HATIR)

ISTANBUL BOGAZT

MARMARA DENIZT

CANAKKALE BOGAZI

BASTA SU CEKIMI

0O | KICTA SU CEKIMT (BOGAZ GIRISINDE)

AZAMI HAVA CEKIMT

YUK (YUEUN CINST VE MIKTARI) *

TEHLIKELIL ZARARLI VE KIRLETICI YUK ILE ILGILI
P | ACTKLAMA (IMDG, IGC, IBC, GC, INE)*

SILAH SEVEIVATI HALINDE “S0N KULLANICI
SERTIFIKASI® T4RIH /NO'SUVE EOFPYAST

Q ARIZA/HASAR / YETERSIZLIK / DIGER KISITLAYICI
NEDENLER

GEMININ BOGAZ ACENTESI VE/VEYA TEMSILCISININ
ADI

IFERGINO'SU

GEMI KAPTANININ ADI - 50YADT

GEMI IIPT

I'AM BOY {METRE)

T4AM EN (METRE)

U | GROS TON

NET TON

TEK/CIFT CIDARLI (TANKERLER)

GEMININ INSA YILT

W | GEMIDEEKT PERSONEL VE YOLCU SAYIST

P&EIELUP ADI

P&IPOLICE NO'SU

X | P&IGECERIITIK TARIHT

SON PSC TARIHI

GEMIDEKT YAG YAKIT MIKTARI (F/'Q - D/Q - L'Q)

“Ihtivac duynlmast halinde yiikle ilzili daha detayh bilzi istenebilecelktiv

3.3.2 SP2 raporu

SP 1 raporunda teknik bakimdan gemisinin uygun durumda oldugunu beyan eden
gemi kaptanlar ile savas gemileri, ticari amagla kullanilmayan diger devlet gemileri
ve yerel trafik kapsamindaki gemiler hari¢ olmak {izere tam boyu 20 metre ve daha
biiyiik gemi kaptanlar1 Istanbul veya Canakkale Bogazi’na giristen 2 saat dnce ya da

20 mil kala (hangisi 6nce gergeklesirse) belirlenmis VHF kanalindan ilgili GTH’ye
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SP 2 raporu verirler. SP 2 raporu, ilgili GTH alanina girisin gergeklesecegi sektore

verilir. SP2 raporu formati ilgili sektore asagidaki sekilde verilir.**

Cizelge 3.3 : SP 2 Raporu formatu.

SP 2 RAPORU FORMU

u | Anlami
GEMI ADI/ CAGRI ISARETI / BAYRAGI / IMO NO/ MMSI NO
EN YUKSEK MANEVRA SURATI
KALKIS LIMANI
BOGAZ GIRISINE VARIS ZAMANI
VARIS LIMANI
KILAVUZ KAPTAN ISTEGI (EVET/HAYIR)
ISTANBUL BOGAZI
MARMARA DENI&:I
CANAKKALE BOGAZI
P TEHLIKELI YUK BILGISI (VARSA)
*T | GEMI ACENTESI / DONATANI
Q |ARIZAHASAR/YETERSIZLIK/DIGER KISITLAYICI NEDENLER
X | BOGAZ GECISI IGIN HAZIR OLUP OLMADIGI
*SP1 Raporu vermek zorunda olmayip, sadece SP2 temasi lle gecis yapacak gemiler/tekneler igin.

—|x|®(m|=|8

[ .

3.3.3 Marmara raporu (MARRAP)*

Marmara limanlar1 arasinda seyir yapan ve TBGTH alanindan gecis yapacak aktif
katilimc1 gemiler, TBGTH alanina giris yaptiklar1 sektor ile Sektor Marmara —
Sektor Gelibolu ve Sektor Gelibolu — Sektér Marmara gecislerinde hem ¢ikis hem de
giris yaptiklar1 sektdre; Marmara’da bir limandan kalkip Bogaz gegecek gemiler,
gecis yapacaklarnt Bogaz’i kapsayan GTH alanindan once diger GTH alanina
girerlerse giris yaptiklar1 sektére VHF ile Marmara Raporu (MARRAP) verirler.

Marmara Raporunun formati su sekildedir:

Cizelge 3.4 : Marmara Raporu formati.

MARMARA RAPORU (MARRAF) FORMU

u [ Anlami

GEMI ADI

MEVKISI

KALKIS LIMANI

VARIS LIMANI

TEHLIKEL! YUKUNUN OLUP OLMADIGI

-0 8
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Ayrica, Marmara Denizi’nde Trafik Ayirim seritleri iginde bir geminin ariza yapmasi
halinde, gemiye arizasin1 gidermesi i¢in azami 2 saat siire verilir. Bu siire igerisinde
arizasint giderememesi durumunda ilgili GTH Merkezi tarafindan verilecek

talimatlara uymakla yiikiimliidiir.**

N

Sekil 3.2 : Tiirk Bogazlar1 Gemi Trafik Hizmetleri izleme Alani ve Sektorleri.

MARMARA DENIZ|

GEMLIK KORFEZI

Wi —,/'/G;mlik

Sekil 3.3 Istanbul Gemi Trafik Hizmetleri izleme Alan1 ve Sektorleri (Sektor
Marmara, Kadikoy, Kandilli, Tiirkeli).
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Sekil 3.4 Canakkale Gemi Trafik Hizmetleri Alan1 ve Sektorleri (Sektor Kumkale,
Nara, Gelibolu).

3.4 Marmara Denizi’nde Seyi Etkileyen Meteorolojik Faktorler
3.4.1 Marmara Denizi sisli giinler ve goriis sartlar

Marmara Denizi’nde hakim riizgar yonii genellikle NE (Kuzeydogu) olarak
belirlenmistir.45 Riizgar siddetinin diisiik oldugu zamanlarda 6zellikle bahar/ilkbahar
aylarinda sis olusumu fazla gézlemlenmektedir. Mart ay1 bolgede goriisiin 1000
metre ve altina diistii§ii glin sayisinin ortalama 4.8 olmasiyla yilin en kot goriis
sartlarma sahip ay1 olmaktadir. Ozellikle sabah 6-10 saatleri arasinda sis olusumu
yiiksektir. yilin ilk dort ayinda olumsuz goriis sartlarinin daha fazla meydana geldigi
goriilmektedir. Ozellikle Temmuz ayinda goriis konusunda pek problem

yasanmamakta ve iyi goriis sartlarinin hakim oldugu goériilmektedir.

| —¢—|s:‘sh' Giin Sayasi |

Sekil 3.5 1000m’den az sisli giinlerin y1l iginde miktarlari.
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Sekil 3.6 Marmara Denizi i¢in riizgargiilii (gelis yonii esas alinarak).

Sekil 3.6°de en sik goriilen riizgar yoniiniin %20’yle NNE oldugu g(’jzlemlenmistir.46

Marmara Denizi’nin 1968-2004 dénemi, aylik bazda diizenlenmis Tekirdag, Kocaeli
ve Mudanya Istasyonlarina ait aylik ve yillik sisli giin sayisini gosterir veriler

Cizelge 3.5 ve 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.5 : Tekirdag, Kocaeli ve Mudanya istasyonlarinin aylara gore ortalama

sisli giin sayilari.

Aylar
Istasyon | Im (|| v | VI |VII{VII IX | X | XI |XII
Tekirdag Lo 1007 ({0404 - - - |01 |06 (0906
K.ocaeli LU L2012 )10]09 (010203 (06| 1,7|20]|15
Mudanya 0210717 (2213|088 |1,1|09|08|09|08]|04

Cizelge 3.6 : Tekirdag, Kocaeli ve Mudanya istasyonlarinin yillik ortalama sisli giin

sayilarinin mevsimlere gore dagilimi.

Mevsim
Istas yon Kis Ilkbahar [Yaz Sonhahar
Tekirdag 2,6 piin 1,5 piin 0 1.6 piin
Kocaeli 3.8 giin 3,2 giin 0,6 giin 4.3 giin
Mudanya [.3 olin .2 oiin 2,8 giin 2,5 giin

Tekirdag Istasyonu Marmara Denizi’nin kuzeyinde Kocaeli Istasyonu Marmara
Denizi’nin dogusunda ve Mudanya Istasyonu da Marmara Denizi’nin giineyinde

bulunmaktadir. Referans secilen istasyonlar Marmara Denizi’nin u¢ noktalarinda
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bulundugundan bolgenin genel karakteristiginin daha iyi anlasilmasina yardimci
olacaktir. Bu degerlere gore deniz trafiginin yogun oldugu dogu bati hattinda sisli
giin sayisinin Marmara Denizi’nin giineyine gore daha az oldugu goriilmektedir.
Marmara Denizi’nin glineyinde bulunan Mudanya’ya ait verilerden de goriilebilecegi
tizere bu bolgede yilin her ay1 sis goriilmektedir. Buna karsin 6zellikle Tekirdag
Istasyonuna ait verilerde Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda hi¢ sis
goriillmemektedir. Sis olusumu genelde kis mevsiminde, onu takiben sonbahar ve
ilkbahar mevsimlerindedir. Sekil 3.7’de bolgedeki istasyonlara ait verilerin

karsilastirmali ortalama sisli glinler grafigi goriilmektedir.

/

sisligln oralamasi

H\‘:-T i _;/ =y |

Lh

=)

I i o v v Vi VII VI X X X1 X1
AYLAR
|—|— TEKIRDA G s KOCAEL MUDANYA |

Sekil 3.7 : Tekirdag-Kocaeli-Mudanya Istasyonlarinin aylara gére karsilagtirmali

ortalama sisli giinler grafigi.’

Marmara Denizi’nde goriisle ilgili istatistiklere bakildiginda genel olarak bolgede
seyir emniyetini tehdit eden goriisle ilgili herhangi bir problem olmadigi

degerlendirilmektedir.

3.4.2 Marmara Denizi riizgar sistemi

Marmara Denizi igindeki riizgar sisteminin aciklanabilmesi amaciyla; bolge 3
parcaya bollinerek incelenmistir. Bu bolgeler sirasiyla;
a) Canakkale Bogazi ¢ikisindan itibaren 027-028D boylamlar1 arasinda uzanan
[.Bolge,
b) Orta Marmara Denizi boliimii olan II. Bolge,
c) Istanbul Bogazi cikisindan itibaren 029-030D Boylamlari arasinda uzanan

II1.Bolgedir.
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Bolgelerdeki riizgar sistemini gosterebilmek maksadiyla riizgar giilii hazirlanmustir.

Riizgar giiliinii ¢izmek i¢in yonlere gore aylik esme frekanslari toplamlariin 12’ye

boliinmesi ile elde edilen ortalama frekans degerleri kullamlmustir.*’

YON FREKANS (%)

K 15.6

KD 33,9

D 16,8

GD 4.5 v}
G 6,4

GR 10,3

B 7.4

KB 5 ©

Sekil 3.8 : 1.bolge riizgar giilii.

I. Bolgede esme siklig1 en fazla olan riizgar yonleri sirasiyla KD (% 33,9), D (%
16,8) ve K (% 15,6) dir. Sekil 3.8’da goriildiigii gibi Marmara Denizi’nin bu
bolgesinde Istanbul ve Canakkale Bogazlari’nda oldugu gibi KD y&niinden esen
rizgarin esme sikligi diger yonlere gore daha fazladir. Frekans olarak ortalama
frekanslar incelendiginde K, D, ve KD yonlerinden esen riizgarlarin toplam frekansi
% 66,3’liik orana sahiptir.

I1. Bolgede ise yonlere gore esme sikligi sirastyla KD (% 30,4), K (% 18) ve D (%
15,6) dir. Sekil 3.9’da goriildiigii gibi Marmara Denizi’nin bu bolgesinde de KD

yoniinden esen riizgarin esme siklig1 diger yonlere gore daha fazladir. K, D ve KD

yonlerinden esen riizgarlarin toplam frekans1 % 64’diir.

YON FREKANS (%) ILBOLGE
K 18 .
KD 304 I

: KB 304 KD
D 15,6 "2 !
GD 49 \
G 6.4 B /D
GB 10,3 e
B 8,3 (ﬁj_‘*a__.q_ " GD
KB 6.1 s

Sekil 3.9 : II. Bolge riizgar giilii.




Istanbul Bogazi ¢ikisindan itibaren baslayan III. Bolge’de yonlere gore esme siklig
sirastyla KD (% 39,3), K (% 18,9) ve D (% 11)’dir (Cizelge 3.10). Sekil 3.10°da
goriildiigii gibi Marmara Denizi’nin bu bolgesinde KD yoniinden esen riizgarin esme
sikligt Marmara Denizi’nin diger bdlgelerine goére daha fazladir. KD yonli
riizgarlarin fazla olmasinda bolgenin Istanbul Bogaz1 ¢ikisinda bulunmasinin etkisi
vardir. Riizgarlar bolgeye bogazda sikisma nedeniyle siirati artmis olarak
gelmektedir. Frekans olarak ortalama frekanslar incelendiginde K, KD ve D

yonlerinden esen riizgarlarin toplam frekansi % 69,2 dir.

YON [FREKANS (%) MLBCE
K 18,9

KD |39.3

D 11

GD (7.8

G 4.8

GB |84

B 4.3

KB |[5.5

Sekil 3.10 : I1I. Bolge riizgar giilil.

Istanbul Bogazi'ndan sikisarak gecen hava akimi Marmara Denizi’nde siddetini
kaybetmekte ve dagilmaktadir. Marmara Denizi’nde bolgelere gore riizgar esis
yonlerinin karsilastirmali riizgar giilii asagida verilmistir (Sekil 3.11). Ug istasyona

ait riizgar giilleri arasinda kayda deger bir fark goriilmemektedir.

.. M

W
!

[o=]

SURAT m/sn)

AYLAR

|—0—T[—ZKIRI)AG—I—[—'I.OR'|'A KART AL |

Sekil 3.11 : Tekirdag, Florya ve Kartal istasyonlarinin aylara gore karsilastirmali

ortalama riizgar siiratleri.
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Sekil 3.12 : 1.Bolge, 11.Bolge ve I11.B6lge’ye ait riizgar frekanslarinin karsilagtirmali
riizgar grafigi.
Bogazlar bolgesinde Kuzey sektorlii riizgarlarin akinti siirati {izerine etkisi olmasina
ragmen bu bolgede ¢ok fazla etkin degildirler. Riizgar siiratlerine dayanilarak
hazirlanan Sekil 3.11°daki karsilastirmali grafikte, Tekirdag istasyonuna ait ortalama
riizgar siirati degerleri Kartal ve Florya istasyonlarina ait Ol¢imlerden daha
yiiksektir. Tekirdag istasyonuna ait verilerde aylik ortalama riizgar siiratlerinin aylara
gore degisimi incelendiginde, 2-3 m/s bandi igerisinde kaldigi goriilmektedir.
Yine grafikten rlizgar siiratinin en diisiik oldugu ay Nisan en yiiksek oldugu ay Ocak

olarak tespit edilmektedir.
3.4.3 Marmara Denizi yagis rejimi

Marmara Denizi’nde bulunan bazi istasyonlara ait aylara goére ortalama yagis

dagilimi Cizelge 3.7’da verilmistir.

Cizelge 3.7 : Bandirma, Florya, Erdek, Kocaeli, Mudanya, Tekirdag ve Yesilkoy
istasyonlarinin yillik ortalama yagis degerleri (mm/yil).

Avlar
I'-;t:lsy{:n | I I Iv | v [ VI (VIIVI IX | X | XI|XII|TOPLAM
Bandirma | 1008 750 73.0 543 363 248 144 148 339 651 953 1168 703,7

Florya gnd 6d9 e04 484 303 263 21.Y 250 3R e6LY Bed| 1033 6482
Erdek Tod sS4 337 41 250 178 T 124 438 467 645 98q 5422
Kocaeli BT 74y 6H A 45 48 33 351 e 708 708 107 T51.4
Mudanya | 1048 793 602 462 334 2800121 17,7 319 474 e0,1 1081 629

Tekirdag T1.Y 528 538 414 373 374 20y 123 293 575 H1.Y B33 579.7
Yesilkiy 031 THA 744 Sed 233 379 187 274 464 o0 TOE 1047 691,4
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Yillik ortalama yagis toplamlarina bakildiginda en fazla yagis alan yerler 751,4 mm
ile Kocaeli ve 705.7 mm ile Bandirma’dir. Bu bolgedeki yagis miktarlarinin

mevsimlere gore dagilimi asagidaki gibidir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8 : Bandirma, Florya, Erdek, Kocaeli, Mudanya, Tekirdag ve Yesilkoy

istasyonlariin yillik ortalama yagis degerleri mevsimlere gore dagilimi (mm/y1l).

Mevsim  [Bandirma [Florya Erdek Kocaeli  [Mudanya [Tekirdaz |Yesilkiiy
Kas 2034 mm P546mm 229.9mm P654mm 924 mm (2099 mm |276.5 mm
flkbahar [163.,8mm (1393 mm |120,l mm [I63mm (1398 mm (1324 mm [I154 mm
Yaz 54.2mm  [[25mm  [B76e6mm (1196 mm F73mm  |69.7 mm  [83.7 mm
Sonbahar |194.3mm |I81L.3mm |I55mm 2017 mm (1396 mm (168 mm 177.2 mm
Toplam  [J05.7 mm B482 mm 5422 mm [5L4mm p29mm  |579.7 mm (6914 mm

Biitiin istasyonlarda yillik yagisin énemli bir kismu Kis ve Sonbahar mevsimlerinde
diismektedir. Istasyonlar arasinda énemli farklar olmasma karsilik, diisen toplam

yagisin mevsimlere oranlanmasi sonucunda elde edilen degerler birbirine yakindir.

140,
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—— MUDANYA —8— TEKIRDAG —— YESILKOY

Sekil 3.13 : Bandirma, Florya, Erdek, Kocaeli, Mudanya, Tekirdag ve Yesilkoy

istasyonlarinin aylara gore karsilagtirmali ortalama yagis grafigi.

Sonug olarak diisen yagis miktarlar1 arasinda miktar olarak farklar olsa da, yagisin
mevsimlere gore dagilimlart biitiin istasyonlar i¢in birbirine yakindir. Bu durum

yagis rejimleri arasinda 6nemli bir fark olmadigin gosterir (Sekil 3.13).°
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3.4.4 Marmara Denizi akint1 sistemi

Marmara Denizi, Istanbul Bogazi ile Karadeniz’e, Canakkale Bogazi ile de Ege
Denizi’ne bagl olan yari-kapali bir sistemdir ve yapisi itibariyle diger denizlerden
farkli olarak bazi 6zellikler gostermektedir. 11,500km? yiiz6lglimiine sahip ve en
derin yeri 1270m olan*’ Marmara Denizinde goriilen akinti tipi normal deniz ve
okyanuslardaki dairesel tip (diinyanin doniis yoniine bagli dairesel akintilar) yerine,
dogu - bat1 yoniinde bir akintidir. Karadeniz’deki fazla sudan kaynaklanan, diiz bir
ylizey akint1 sistemi mevcuttur. Bunun yani sira, kiyisal topografiden ve siirtiinme
direncinden dogan ters akintilar (orkoz) da vardir. Denizin ylizeyi Karadeniz kokenli,
dibi ise Ege-Akdeniz kokenli tuz, sicaklik ve oksijen orani bakimindan farkli su
kiitlelerinden olusur. Tirk Bogazlarindaki degisken akinti rejimi sadece osinografik
etkenlerden degil, hava ve riizgar durumlari, barometrik degisimler ayrica Karadeniz

ve Ege Denizi’ndeki mevsimsel degisikliklerin de sonucudur.*

Karadeniz’den Akdeniz’e dogru olan yiizey akintis1 Istanbul Bogazi’ndan Marmara
Denizi’ne bir ylizey ceti seklinde girmekte ve akimin kuvvetli oldugu ve riizgar
etkilerinin az oldugu durumda giineye dogru ilerlemektedir. Bu cet akimi, giineyde

Bozburun yarimadasina ¢arparak batiya donmektedir. (Sekil 3.14)

41.0

40.5

40.0
26.0 27.0 28.0 29.0 30.0

Sekil 3.14 :. Marmara Denizi yiizey akintilarinin sematik gosterimi.

Az tuzlu Karadeniz sularim1 Akdeniz’e tasiyan ylizey akintisinin altinda ise, Bati-
Dogu dogrultusunda bir dip akintis1 mevcuttur. Bu iki akintinin sonucunda, Marmara
Denizi’nde iki farkl tabaka olusmustur. Bu iki tabaka tuzluluk, sicaklik, oksijen ve
besleyici tuz ozellikleri agisindan birbirinden farklidir. Ilk tabaka (yiizey tabakasi)
Smg. veya lizerinde oksijene sahip bir tabaka 6zelligi gostermektedir. Bu 6zellik

sayesinde burada canlilar rahatlikla yasayabilmekte, yumurtlama, gelisme ve
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beslenme gibi fizyolojik gereksinimlerini karsilayabilmektedir. Atmosfer ve yiizey
tabakasi ile iletisimi kisithi olan dip su kiitlesi ise normal yasam kosullari i¢in gerekli

olan oksijene sahip degildir ve canlilar yasamasi i¢in elverigsizdir.*®

41.0
40.5
— 50-100 meters
w— 100-500 meters
40.0 1 | | | ] | I
26.0 27.0 28.0 29.0 30.0

Sekil 3.15 : Marmara Denizi dip akintilarinin sematik gosterimi.

Marmara Denizi, su seviyesi olarak Karadeniz’den ortalama 40 cm daha algak
oldugundan; nehir sulariyla siirekli beslenen Karadeniz’in sulart Marmara Denizi’ne
ve Marmara Denizi'nden da Ege Denizi’ne bosalir. Istanbul Bogazi’'ndan ¢ikan
akintinin siirati bogazin Marmara Denizi’ne agildigi yerde alanin genislemesiyle
birdenbire azalir ve 1,85-3,7 km/sa. (1-2 knot)’a diiser. Marmara Denizi’nin
ortalarinda bu siirat 0,926 km/sa. (0.5 knot)’a kadar azalir.*® Istanbul Bogazi’ndan

gelmekte olan akint1 Sarayburnu’nu gegtikten sonra ii¢ kola ayrilir.

a) Birinci kol Izmit Korfezi istikametine gider.

b) ikinci kol, Bozburun, imrali, Mudanya ve Gemlik istikametinde gider.

¢) Ugiincii kol, Marmara Denizi kuzey kiyilarimi takip eder ve Imrali Adasi
kuzeyinde ikinci kolla birlestikten sonra Marmara Adalart kiyilarini

yalayarak Gelibolu’ya ulasir.
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26.667 27.500 28.333 29.167 30.0C

40.833

40.000
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Sekil 3.16 : Marmara Denizi akint1 diyagrami.

S s %0y %15 e
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Sekil 3.17 : Akint1 yoni gittigi yone dogru.

Marmara Denizi akint1 diyagrami i¢in mevcut veriler TUBITAK dan alinmis olup 12
aylik her aym yon ve biiyiikliigiiniin ortalamasi alinarak verilmistir.*® Her hiicrenin
akint1 yonii 12 aylik olarak gozlemlenmis ve gittigi yone dogru verilmistir ve Sekil
3.17°de sunulmustur.’

Kiyilara yakin bolgelerde Marmara Denizinin i¢ akmtilart farkli yon ve siiratte
olmakla beraber, trafik ayrim hattinda akintilar diizenli ve siiratleri azdir.® Genel
hakim yon SW’ly (glineybatiya akis) seklindedir. Marmara Denizi yaklagik 25m
derinlikteki bir yogunluk (tuzluluk) arayiizeyi (haloklin) ile birbirinden ayrilan ve
biri Karadeniz digeri ise Akdeniz kaynakli iki su kiitlesini barindirir. Karadeniz
sular1 Marmara Denizi’ne Istanbul Bogazi {ist akintis1 olarak katilir ve havzay1

Canakkale Bogazi iist akintis1 olarak terk eder. Ote yandan, Ege Denizi sulari
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Canakkale Bogazi alt akintis1 olarak Marmara Denizi’ne katilir ve havzay1 Istanbul
Bogaz1 alt akintis1 olarak terk eder. Boylece Marmara Denizi’nin osinografik
ozellikleri komsu denizlerin sularmin kontrolii altindadir. Ust tabaka sular1 yaklasik
230 km?® hacme sahiptir ve 4-5 ayda bir yenilenir. Alt tabaka sular ise yaklasik 3378

km® hacme sahiptir ve 6-7 yilda bir yenilenir.*°

{17.90%.}

os o1 g I 82 K0 3?’ 3§3
o : 2 . : ; 74___/
128.3¢T T8, wd {i4BZF LB (20.11) =t 0T, w1730} :
uB0 T o T8 TiRSC &l a eds T x T TIE 352
(38,659 oL gk F I N
&80 | 376 ogan 229
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' ' (22.5%..
BLACK SEA
i~ T 1 i

Sekil 3.18 : Tiirk Bogazlar Sistemi ve Karadeniz’den olusan sistemde tuzluluk ve

hacimsel su akilar1 (km®/y).

Akilarin hesaplanmasinda baglanti noktalarindaki uzun dénemli tuzluluk olgiimleri

. . 52
ortalamalar1 ve Karadeniz su biit¢esi esas alinmuistir.

3.5 Tiirk Bogazlarinda Meydana Gelen Gemi Kazalari ve Degerlendirmeleri

3.5.1 Kazalarin Nedenleri

Istatistikler gdstermistir ki Tiirk Bogazlarinda yasanan kazalar genel olarak asagidaki

neden veya nedenlerin birlikte olusmasindan meydana gelmistir:®

= Kilavuz kaptansiz seyretme,

» Kotii hava kosullari,

* Yogun deniz trafigi,

= Gemilerin teknik yetersizlikleri,

» Karmagsik ve glinden giine degiskenlik gdsteren akint1 rejimi,
» Bolge hakkinda yetersiz bilgi,

»  Emniyetli gecis konusundaki farkindasizlik,

» Keskin doniislii seyir alanlari,

»  Gece karanlig1 ve sahil 1siklarinin etkileri,
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» Gemilerin trafik ayrim hatlar1 ihlalleri.

Sekil 3.19 : Tiirk Bogazlari’ndan zor kosullarda muhtelif gemi gecis goriintiileri.

Bu tiir dar, yogun trafikli, stk donisli, degisken akintili, seyir giigliigii olan ve
kazaya meyilli suyollarinda kazalar genellikle ¢atigma, karaya oturma, gemi lizerinde
yangin, can kayb1 ve g¢evre kirliligi ile sonuclanabilecek mekanik arizalar seklinde
gerceklesip tamiri miimkiin olmayan kiiltiirel miras ve/veya biiyiik finansal kayiplara

sebebiyet verebilmektedir.*®

3.5.2 Kaza istatistikleri

2012 yilinda sadece Marmara-Canakkale-Istanbul Liman Baskanliklar1 bdlgesinde
yangin, ¢atigsma, ¢atma-temas, karayaoturma, demir taramasi, sualma, makine arizasi,
hatali seyir, siiriiklenme, alabora, sihhi yardim, tehlikeli denizolayi, denize yakat
sizmasl. yan yatma, yardim talebi, denize adam diigmesi tiirlerinde 82 deniz kazasi

meydana gelmis, bunlar 22 5lii ve 17 kayip vakast ile sonuglanmugtir.>!

Diinyanin en tehlikeli suyollarindan olan Tiirk Bogazlar1 yogun bir tanker trafigine
maruz kaldig1 i¢in bogazlarda kaza ve kirlilik riski de olduk¢a yiiksektir. Buna
gemilerle taginan tehlikeli yiikler de eklendiginde deniz kazalarinin ¢evre boyutu da
giindeme gelmistir. Bogazlarimizda olabilecek biiyiik 6l¢ekteki bir kazada; dogal
yasam ve milyonlarca insanin yaninda binlerce yillik tarihi ve kiiltiir miras1 da yok
olacaktir. Ozellikle, Istanbul Bogazi'nda olusacak petrol Kkirliligine miidahale
edilemedigi takdirde Marmara Denizi’nde acildiginda alan genisledigi i¢in miidahale

imkan1 zorlagsacak ve petrol genisleyerek yayilacak, yayilim alani da biiyiiyecektir.
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Marmara Denizi’ne yayilan petroliin toplanmasi maliyeti de bir okadar yiiksek ve zor
olacaktir. Marmara Denizi’nde dagilan petrol ilerleyen zaman igerisinde ¢okme ve
buharlasma yolu ile dagilacaktir ve ¢dken petroliin bentik tabakadan temizlenmesi
olduk¢a giic ve uzun zaman alacaktir.®® Independenta ve Nassia olaylarinda
yetmisten fazla insan 6lmiis ve Independenta tanker kazasi diinyanin en biiyiik tanker
kazalarindan biri olarak tarihe ge¢mistir. Yine yakin gegmis zamanda meydana gelen
kazalardan birisi de Volganeft 248 tanker kazasi olmustur.* Kazada siddetli lodos
nedeniyle Volganeft 248 isimli Rus bayrakli tanker ikiye ayrilmis ve yaklasik 1500

ton fuel-oil denize yayilmustir.

SVYATOY HFRA

15.07.2005
4 PANTELEYMON (KAMBOCYA)

| 07.09.2009 i
xS 0200 | 20081967

KOMSOMOLETS
YAKUT Il

27.09.2001

ARMANI
(HONDURAS)

A

2729 GRT DIMITRIOS

29.08.1987

[ DENIZATI (T.C.) -

bath. Babk 2729 GRT ) CELIKTRANS

e 30.03.1995 ‘ (T.C.) 789 GRT B RERUNION 18
Malyan Learis L 21.012001 03.11.1986 (LOBNAN)

pemist e carpisarak Malta bayraki Maria 1598 GRT

bath. Batk vaziyette,.  ELGLGLELT 5 lle campisarak bath 14.11.1991
(HINT) = Bati vaziyette

MEHMET METE 20.000 can
Carpsarak bath. 2 MadonnaLily adh
M SHIZTH0D Batik vaziyetie y KEMAL KEFELI gemi ke carpisip
S at0es | umyukie ! S (T.c.)512GRT il SEMELE  [EENCAEI
(arpsma Soaucy , L 29,08.2001 (BELIZE) vaziyette.
Sancabey denz o Batk durumda . 3468 GRT
\ olobisi ile Romen Karpat ile
carpisarak bath, Garpisarak batti, 07.11.1999
Bati durumda. Buigar Shipiz 24.12.1996

gemisi ie Kartal Balicy
o p.sae:h?am Bannag). Fahi
Demi yik4j, Exsioglu gemisi de
28.03.1995 ) < ge
<~ lankerie bath. batik vaziyette. ;
Alabora olup bath canpisarak bath

Batik durumda. _@_ _‘& \ Bati vaziyette

KHEIBAT
(LOBNAN)
7 LPG yidi

Sekil 3.20 : istanbul Bogaz1 ve Marmara’daki tehlikeli batiklar.

Marmara’daki tehlikeli batiklar: Jack-Up Platformu (1990), Niivo (1993),
Volgodon-5064 (1996), Sirincan (1998), Ashraf-R (1998), Harem (1999), Mare
(2004), PL-1 318 (1986), Volganeft-248 (1999), Nazim Bayraktar (2001), Robel
(2001), Lujin (2004), Noor Alamar (2002).
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Cizelge 3.9 : TSS oncesi (1953-1994) istanbul Bogaz1 gemi kazalar1.>

Seyir Periyod Catigma | Karaya Karaya Yangin | Toplam
Durumu oturma oturma | patlama
stranding
Iskele 1953-1982 79 17 14 Yok 110
banttan ¢ikis
Sancak 1982-1994 105 89 50 25 269
banttan ¢ikis
Toplam 1953-1994 184 106 64 25 379
Oran 49 28 17 6 100

Cizelge 3.10 : 2004-2012 yillar1 aras1t Marmara Denizi ve Bogazlar bolgesi
kaza istatistikleri.

OLAY YERI | Yén |CATMA | CATISMA | OTURMA | YANGIN | BATMA | TOPLAM
H.Pasa Liman -

Cikisi B.I¢i 3 2 3 8
Saray Burnu | B.ci 2 1 1 4
Ahirkapt Demir | Gliney 108 10 9 3 130
Balik¢1 adas1 | Gliney 3 3

Bogaz Giiney .
Girisi Giiney 1 4 5
Biiyiik Ada | Gliney 1 1
Dilek Kayaligi | Giiney 3 3
Esek Adasi Gliney 1 1
Fenerbahce | Giiney 1 1
Kadikoy Giiney 2 1 3
Kartal Demir | Giiney 7 1 2 1 11
Marmara Denizi | Giiney 2 2
Zeyport Liman1 | Giiney 2 1 3
Zincirbozan -
Bank B.Igi 2 2
Bogazin Kuzeyi | Kuzey 3 3
Doganarslan
Demir Kuzey 3 6 9
Marmara Adasi
Civarl Kuzey ! 1
Yenikoy Demir | Kuzey 1 1
Toplam 126 28 31 5 1 191

Yukaridaki Cizelge 3.14 ve Cizelge 3.15’te TSS oOncesi ve VTS sonrasit kaza
istatistikleri verilmistir. BP Shipping Genel Miidiirii Linda Adamany BP’nin Hazar

bolgesinden petrol ihraci i¢in sadece Tiirk Bogazlarina gilivenmeyeceklerini,
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Bogazlardaki tasimacilikta kaza riskinin ortalamada 2 yilda bir oldugunu ve bunun
kabul edilemeyecek kadar yiiksek oldugunu agiklamustir.®® Meksika Korfezi’nde
yasanan petrol faciasinin ardindan uzmanlar, denizlerin altinda yatan tonlarca petrole
dikkat cekerken, diinyanin en islek su yollarindan biri olan Istanbul Bogazi ve
Marmara Denizi’ndeki batiklar da cevreyi tehdit etmektedir. Istanbul Bogazi ve
giriglerinde 22°si tehlikeli 24 gemi, Marmara Denizi'nde de 13 gemi batig
bulunmakta olup, Istanbul Bogazi ve Marmara Denizi’nde 1979 ile 2003 yillari

arasindaki 8 gemi kazasinda ise yaklasik 175 bin ton petrol denize yayilmustir.>*
3.5.3 Tiirk Bogazlarinda meydana gelen 6nemli deniz kazalar1>

Bogazlardan yillik toplam 139 milyon ton petrol, 4 milyon ton LPG ve 3 milyon ton
kimyasal tagtyan gemi, bogazin iki yakasinda yasayan veya calisan yaklasik 2 milyon
kisiyi risk altina sokarak ge¢mektedir. Fransiz Gemi Kaptanlari Dernegi’nin bir
calismasina gdre 1982 ile 2003 yillar1 arasinda Istanbul Bogazi’nda 608 deniz kazasi
olmustur. 1994 yilinda petrol tankeri ve yiik gemisinin bogaz’da g¢arpismasiyla
(Nassia deniz kazasi) 9.000 ton petrol yayilmasi ve 20.000 ton petroliin yanmas1 ve
bogazin giinlerce kapali kalmasiyla sonuglanmistir. 1979°da Romanya tankeri

kazasinda (Independenta deniz kazas1) 95.000 ton petrol denize yayllrnlst1r.56

Artan petrol ve kimyasal madde tasimacilig: ile birlikte 6zellikle Istanbul Bogazi
giineyinde olusacak petrol kirliligine miidahale edilemedigi takdirde kirlilik Marmara
Denizi’ne agildiginda alan genigledigi i¢in miidahale imkani1 zorlagsacak ve petrol
genisleyerek yayilip alam1 da biiyliyecektir. Marmara Denizi’ne yayilan petroliin
toplanmas1 maliyeti bir okadar yiiksek ve zor olacaktir. Ayrica dagilan petrol
ilerleyen zaman igerisinde ¢okme ve buharlasma yolu ile dagilacak ve ¢oken petroliin

bentik tabakadan temizlenmesi oldukc¢a gili¢ ve uzun zaman alacaktir.

World Harmony Deniz Kazas: : 14 Aralik 1960 tarihinde Yunan bandirali World
Harmony tankeri ile Yugoslavya bandirali Zaronic adli tankerin ¢atismasi sonucu
kaptan dahil 20 denizci 6lmiis, 22bin ton petrol denize dokiilmiistiir. Yangin 58 giin

surmustur.

UTSK Deniz Kazasi : 01 Ocak 1966 tarihinde UTSK isimli Rus Tankeri ile Cransky
adli Rus tankerinin c¢atigmasi sonucu tonlarca petrol denize sizmis ve Karakody

iskelesi ile iskelede bulunan Kadikdy yolcu vapuru yanmaistir.
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Independenta Deniz Kazas1 : 15 Kasim 1979 tarihinde Istanbul Bogazinin giiney
girisinde Haydarpasa dnlerinde Romanya bandirali tanker “Independenta” ile Yunan
bandirali yiik gemisi “Evriyali” catigmistir. Catisma sonucu Independenta dnce
infilak etmis ve bilahare batmustir. 43 denizci 6lmiis, 30 bin ham petrol yanmig ve 95
bin ham petrol denize sizmistir. Yangin 36 giin siirmiistiir. Sizan petrol Bogaz
sularmin iizerine yayilmistir. Meydana gelen patlama Istanbul’da biiyiik korkuya
neden olmus, bircok semtte konutlarin camlarimin kirilmasina sebep olmustur.
Alevler giinlerce devam etmis, Istanbul iizerinde kapkara bir duman bulutu
olugsmustur. Denize dokiilen petrol yanarak ve de yayilarak hala hesaplanamayan

miktarda ¢evre kirliligine neden olmustur.

15 Kasim 1979 sabahi gin dogmadan Yunan silebi “Evriali” ile Romen tankeri “Independenta”,

klarinda carpisti. 43 denizci hayatini kaybetti. Yangin aylarca devam etti. Deni =
Haydarpaga agl # larca petrol dékilda. e

Sekil 3.21 : Independenta deniz kazasindan goriintiiler.

Bluestar-Gaziantep Deniz Kazas1 : 28.Ekim.1988 tarihinde Istanbul Bogazinda
Panama Bandirali Blue Star tankeri ile Tiirk bandiral1 Gaziantep tankeri ¢atismis ve
Blue Star tankerinde bulunan 1000 ton amonyak gazi denize ve havaya karigarak
cevre kirliligi olusmustur. Riizgarin Kuzeyden esmesi sebebiyle amonyak gazi

Marmara Denizine dogru yayilmis ve sans eseri toplu 6liimler olmamustir.>’
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Jambur- Datongsham Deniz Kazasi : 29 Mart 1990 tarihinde Istanbul Bogazinda
meydana gelen ¢atigsma sonucunda Jambur gemisinden yaklagik 2600mt yakit denize

dokiilerek gevre kirliligi olmustur.

Madonnalily-Robinion-18 Deniz Kazasi : 14 Kasim 1991 tarihinde Anadoluhisari
Onlerinde iki geminin c¢atismasi sonucunda 20000 canli hayvan yikli Robinion-18
adli gemi 3 personeli ile birlikte batmistir. Canli hayvanlar telef olup kiyilara

vurmus, ayrica ¢evre felaketine neden olmustur.

Nassia Deniz Kazas1 : 13 Mart 1994 giinii Kibris Rum bayrakli ham petrol yiiklii
Nassia tankeri ile Marmara’dan Karadeniz’e ¢ikmakta olan Giiney Kibris bayrakli
Shipbroker kuruyiik gemisi Biiyiikliman onlerinde ¢atismis birka¢ dakika iginde bir
ates firtinast kopmus, her iki gemi de Rumelikavagi Onlerine siiriklenmis, Nassia
Dikilikaya fenerine yaslanmis, Shipbroker Anadolukavagi’nin kuzeyine oturmustur.
Shipbroker’in 29 personelinden 20’si 6lmiis 6’s1 kaybolmustur. Nassia’da bulunan
personelden 23’1 kurtarilmis 6°s1 kaybolmustur. Tankerde bulunan 98.600 ton ham
petroliin 13.500 tonu 4 giin boyunca yanmustir. istanbul Bogaz1 giinlerce kapali
kalmis, kent i¢i ulasim sekteye ugramis ve denize sizan petrol biiyiik bir c¢evre

kirliligine sebep olmustur.

“M/T Nassia” tankeri
ham petrol yikinin 20
bin ton gibi biyik bir
bélimi 4 gin boyunca
yandi ve denize
dokalda.

Bu kaza nedeniyle
Istanbul  Bogazi'nda
gok buyik gevre kirliligi
meydana geldi ve
Bogaz glnlerce gemi
trafigine kapatildi.

“M/T Nassia” ve “M/V Shipbroker”, Istanbul
Bogazi, Kuzey girisinde gatisgtilar
KAPTAN SAIM OGUZULGEN’in ARSIVINDEN ALINMISTIR.
b . T T S i e S e g LRI adll®
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Sekil 3.22 : Nassia tankeri gemi kazasindan goriintiiler.

64

Ma“W‘MMAAht UM



Unirea (1982) gemisi infilak ederek batmis, 66 bin 400 ton denize yayilmistir.

TPAO Tankeri Deniz Kazasi : 13 Subat 1997 tarihinde TPAO tankerinde, Tuzla
Tersaneler Bolgesinde, Gemsan tersanesinde bakim onarima alindigi esnada once
patlama olmus bilahare yangin meydana gelmistir. Tanker yangin1 sonucu denize

yaklagik 1500 mt petrol sizmis ve ¢evre kirliligi olusmustur.

Plesetsk-Vilademir Filokov Deniz Kazas1 : 26 Subat 1998 tarihinde Istanbul
Bogazi“nda Kuzeyden-Giineye seyreden “Plesetsk” gemisi ile Gilineyden-Kuzeye

seyreden “Vilademir Filkov” isimli gemi Kizkulesi civarinda catigmistir.

Semele-Sipka Deniz Kazas1 : 07 Kasim 1999 tarihinde Semele ve Sipka adli
gemiler Yenikapi a¢iklarinda ¢arpismis, 10mt fuel-oil denize yayilmis, Semele isimli

gemi batmistir.

Volgoneft 248 Deniz Kazasi : 29 Aralik 1999 tarihinde Rus Bandirali Volgoneft-
248 adli tanker siddetli firtinanin etkisiyle demirli oldugu Kiiciikcekmece Menekse
mevkiinden siiriiklenerek Florya sahilde ikiye parcalanmis parcalardan biri de
batmistir. Denize yayilan yaklasik 1500mt fuel oil hem sahilde hem de denizde
biiyiik bir ¢evre kirliligi olusturmustur. Demirli iken siddetli lodos nedeniyle ikiye
kirillarak bag tarafi tamamen batan, diger kismi ise karaya oturan Rus bayrakl
tankerin kirillan bas tarafinin ¢ikarilma g¢alismasi yapilmis olup yilizen kismi ise
Aliaga’ya cekilmistir. Ayrica olusan cevre kirliligi temizleme calismalari geminin
sigorta sirketi tarafindan tazmin edilmistir. Cevre kanununa gore kirilma olayimin
Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 dahilinde olmasi nedeniyle, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Miidirliigii tarafindan gemi donatanina

29.12.1999 tarihinde 19.650.000.000 TL para cezas1 uygulanmistir.

Cevik-2 Deniz Kazasi : 8 Agustos 2002 tarihinde sintine tagimaciligt yapan Cevik-2
adli geminin batmasiyla neticelenen kaza sonucunda sahile petrol tiirevleri yayilmas,
kirliligin yayilmamasi i¢in bariyerler dosenmis ve deniz yiizeyindeki yaglanma

toplanmaya calisilmustir.

Sahin-3 Deniz Kazasi : 5 Eyliil 2002 tarihinde Sahin-3 adli gemi hava muhalefeti
nedeniyle su alarak yan yatmistir. Tekne igerisinde bulunan 26 ton motorin denize

sizmustir.

Svyatoy Panteleyman Deniz Kazas1 : 10 Kasim 2003 tarihinde Giircistan Bayrakli

13216 grostonluk Svyatoy Panteleyman isimli kuru yiik gemisi, Anadolu Feneri —
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Yomburnu mevkiinde siddetli firtina nedeniyle kirilarak karaya oturmus, gemide
bulunan yaklasik 230mt fuel oil’in denize sizmasiyla yogun c¢evre kirliligi

olusmustur.

Strontsy Deniz Kazasi : 12 Subat 2004 tarihinde hava muhalefeti nedeniyle Istanbul
Liman Kilyos Aslan Burnu mevkiinde Rus bayrakli Strontsy isimli kuru yiik gemisi
karaya oturmus bas tarafindan agir hasar almistir. Gemide bulunan 20mt gaz oil ve
2mt lub oil enkaz haline gelen gemide denize yayilma riskini ortadan kaldirmak igin
gemi etrafinin bariyerle ¢evrilmesi saglanmis ve gilinlerce siliren c¢alismalar

neticesinde yayilma riski engellenmistir.

Lujin-1 Deniz Kazasi : 13 Subat 2004 tarihinde hava muhalefeti sebebiyle Istanbul
Liman1 Kilyos Dalyan Burnu mevkiinde Kuzey Kore Bayrakli Lujin-1 isimli
kuruyiik gemisi karaya oturmustur. Gemide bulunan 30mt fuel oil ve 20mt diesel

oil’in muhtemel ¢evre kirliligine sebebiyet vermemesi igin tahliyesi saglanmustir.

3.6 Tiirk Bogazlari’nin Diger Uluslararasi Su yollar ile Karsilastirilmasi

Diinya denizlerinde farkli karakteristikte toplam 260 bogaz, gec¢it ve kanal
bulunmaktadir. Suyollarinin daha kisa olmasi i¢in kesfedilen/insa edilen bu gegitler,
genelde kesfeden kasifin adiyla veya hiikiimran devletin/bulundugu bélgenin adiyla
anilirlar. Diinyada bulunduklar1 konum, yapis1 ve trafik yogunlugu agisindan 6nemli
olarak degerlendirilen Cebelitarik Bogazi, Dover Gegidi, Kore Gegidi, Hiirmiiz
Bogazi, Malacca Gegidi, Panama Kanali, Siiveys Kanali, Kerch Bogazi ve Azov

Denizi asagida incelenmistir:®

Diinya lizerinde Marmara Denizi ve Tirk Bogazlarina benzer diger gecitlere
bakildiginda Cebelitarik Bogaz1 (Akdeniz’in Atlas Okyanusu’na agildigi Ispanya ve
Fas arasinda), Uzakdogu’da Singapore’un giineyinde Malacca Bogazi, ingiltere ve
Fransa arasinda Dover ge¢idi, Ukrayna ve Rusya arasinda kalan Azov Denizi ile
Karadeniz’i birlestiren Kerch Kanali, Japonya ve Giiney Kore arasinda Kore Gegidi
olarak siralansa da bu gecisler Marmara Denizi ve Tiirk Bogazlar1 gibi sadece bir
tilke simirlar1 dahilinde olmayip en az iki iilke arasindadir ve Tiirk Bogazlar
bolgesinden gecen gemi yogunlugu olarak benzer oranlarda olmasina ragmen seyir
giicliikleri acisindan daha hafif diizeydedir. Tiirk Bogazlari; dogal bir yap1 olmasi

nedeniyle Panama ve Siiveys Kanallarindan kiyilar1 farkli devletlere ait olmasi
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nedeniyle Cebelitarik, Kerch ve Hiirmiiz Bogazlari’ndan farklilik arz eder. Malacca
Bogaz1 ise Bogaz boyunca farkli devletlerin kiyilara sahip oldugu alternatifi acik

deniz olan bir adalar geg:ididir.58

3.6.1 Cebelitarik (Gibraltar) Gegidi

Cebelitarik Bogaz1 kuzeyde Ispanya ve Gibraltar (Ingiltere) giineyde Fas ve Ceuta
(Ispanya) tarafindan smirlanmig, en yakin noktalar1 7.8 nm ile Punta Oliveros
(Ispanya)-PuntaCires (Fas) arasidir.”® Atlas Okyanusu ile Akdeniz’i birbirine baglar.
Bogazin uzunlugu yaklasik 60 km (32 mil), en genis yeri 40 km (24 mil)’dir. Derin
bir bogaz olan Cebelitarik'in en si1g yeri 324 metredir.®® Bogaz yiizeyinde batidan
doguya dogru akan kuvvetli bir akinti mevcuttur. Bu akintinin sebebi; Akdeniz’in
buharlasmadan dolay1 kaybettigi suyun ancak iicte birini, kendisine akan nehirlerden
temin etmesidir. Geri kalan ihtiyacin1 Atlas Okyanusu’ndan gelen su kiitlesi ile
karsilamaktadir. Her yil 71.000’nin {izerinde gemi gecis yapmaktadlr.61 Verilen
kilavuz hizmetleri hari¢ bogaz ge¢islerinden iicret alinmamaktadir. Bogaza girmeden
once boyu 50 m den fazla gemiler ile tehlikeli/cevreyi kirletici madde tagiyan her
tiirli boy ve tonajdaki gemi gidecegi liman, yiikii, seyir emniyeti vb hususlar i¢eren
bir raporu Tarifa Gemi Trafik Hizmetlerine vermek zorundadir. Halihazirda iki proje
14 km (5 mil) 'lik Cebelitarik Kopriisii ve bogazin altindan gegecek bir tiinelle

Avrupa ve Afrika kitlarmin baglanmasidir.’
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Sekil 3.23: Cebelitarik Bogaz1 haritalar.

3.6.2 Malacca Bogazi

Hint okyanusu ile giiney Cin Denizini ve Pasifik okyanusunu baglar. Diinyanin en
kalabalik iilkelerinden Cin, Hindistan ve Endonezya arasindaki en kisa yoldur. U.S.

Enerji Bakanligi’na gore diinya petrol ticaretindeki Hiirmiiz Bogazi ile birlikte en
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stratejik i1ki gegitten biridir. En dar yeri 1,5 mil dir. Bu gecidin alternatifi
durumundaki ag¢ik denizleri kullanmak, seyredilen yolu 994 mil uzatmaktadir.
Malaca Gegidi girisinde agirligt 300 grt ve iizeri, boyu 50 m ve daha fazla olan
gemiler ile tehlikeli ve ¢evreyi kirletici yiik tasiyan her tiirli boy ve tonajdaki
gemilerin Bogaz Giris Raporu vermesi gerekir. Gegit 8 sektore ayrilmistir. Her sektor
icin ayr1 bir VHF kanal tahsis edilmistir. Gegitte Klang, Jahar ve Singapur olmak
tizere toplam 3 adet trafik kontrol istasyonu mevcuttur. Trafik Kontrol istasyonlari
tarafindan tahsisli kanallardan bolgedeki trafik, meteorolojik durum ve ihtiyac
duyulan diger konular hakkinda bilgi verilmektedir.® 621 milden daha uzun olan bu
bogazdan her yil 50.000°den fazla® (yillik 94.000’den fazla®) gemi gecis
yapmaktadir. EIA verilerine gore bogazdan 2011 yilinda giinde ortalama 15 milyon

varilden fazla petrol gecisi olmustur.®®

Gegit, halen korsanlik faaliyetleri nedeniyle giivenlik agisindan problemlidir. Gegit
devletleri arasindaki koordinasyonun yetersiz olmasi nedeniyle korsanlikla etkili bir
miicadele yapilamamaktadir. Malacca Gegidi’nden giinde 300 GT {izerinde 300’den
fazla gemi gegmektedir.® Gegitte her devlet tarafindan kendi bolgesi ile ilgili
diizenleme yapilmis olup gecidin tamamma samil bir diizenleme mevcut

olmadigindan yonetim karmasasi hakimdir.
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Sekil 3.24: Malacca Bogazi haritalari.

3.6.3 Dover Gegidi

Dover Gegidi, kuzeybatida Ingiltere giineydogu ve kuzeydoguda Fransa ile
simirlanmustir. Gel git akintilart seyre en 6nemli etkendir. Gegit 18-25 deniz mili (30-
40 km) genisliginde ve 35-55 mt derinliginde olup en yakin yeri 3.75nm (6km)’dir.

Dover gecidi, giinliilk ortalama 400 uluslararas1 gemi gecisi ile diinyanin en yogun
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suyollarindan birisidir.*® (giinltik 600 gemi67) Diinyanin IMO onayl ilk TSS (trafik
ayrim diizeni) kullanilan, ayrica ilk komple radar kapsami ile seyri izlenen
suyoludur. 300 grt iizeri gemiler icin Dover MRCC ve CROSS Gris Nez trafik

control istasyonlarina zorunlu raporlama sistemi mevcuttur.
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Sekil 3.25: Dover Gegidi haritalari.

3.6.4 Kore Gegidi

Kore ge¢idi, Kuzey Pasifik Okyanusu’nda Japon Denizi ile Dogu Cin Denizi’ni
birlestiren Japonya ile Giiney Kore arasinda bulunan gegittir. Gegit, Tsushima Adas1
ile bat1 kanal1 ve Tusushima Gegidi (dogu kanali) olmak {izere ikiye ayrilmistir. Bati
kanali, Tsushima kanalindan daha dar ve daha derindir (227 mt’ye kadar). Kore
Gegidi yaklagik 120nm (200 km) genisliginde ve ortalama 90-100 mt (300ft)

derinligindendir.”®

Sekil 3.26: Kore gecidi haritalar.

3.6.5 Hiirmiiz Bogazi

Basra Korfezi’'nin tek ¢ikis noktasi olan Hiirmiiz Bogaz1 Basra Korfezi ile Umman
Denizi’ni ve Arap Denizini birbirine baglar. Genel olarak sig bir bogazdir. Ancak

Bogazin Iran tarafindaki yaklasik yarim millik boliimii derin olup biiyiik tonajh
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tankerlerin gecisi i¢in miisaittir. Saatte 5 petrol gemisinin gegtigi bu bogazin ana
suyolu derinligi 115 metre, ortalama genisligi 9 km (5 mil)’dir. 3,7 km (2 mil)’lik
kismi gegis i¢in kullanilabilmektedir.®® Bilinen diinya petrol rezervlerinin yaklasik
%40’1na sahip bolgenin diinya piyasasina ¢ikis kapisi konumundadir. Halihazirda
diinyada tiiketilen petroliin %20’si bu bogaz kullanilarak diinya piyasalarina
ulastirilmaktadir (giinde 15-18 milyon varil (1 varil=158.987 litre). Kilavuz kaptan
almak ihtiyaridir. Bogaz geg¢isi yapacak gemilerin gecisten sirayla 72, 48 ve 24 saat

once varig zamanlarini bildirmeleri gerekmektedir.
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Sekil 3.27: Hiirmiiz Bogazi haritalar1.
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Sekil 3.28 : Hiirmiiz Bogazi.

3.6.6 Panama Kanah

Pasifik Okyanusu ile Atlas Okyanusunu baglar. Kanal uzunlugu yaklagik 90 km (50
mil) dir. iki okyanusu birbirine baglayan kanalin deniz seviyesinden yiiksekligi ise

26 metredir. 2012 istatistikleri ile yillik 14.544 gemi 200 milyon tondan fazla yiik
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tagtyarak Panma Kanalindan gegis yapmlstlr.70 Gegis siiresi yaklasik 23 saattir.
Ozellikle son yillarda uzunlugu 275 mt. ve iizeri gemilerin sayisinda artis olmustur.
Kaza orani her 1100 gemide 0.78°den 0.94’¢ yiikselmistir. Panama Kanal Idaresi
kanalin yonetiminden sorumlu Panama Devleti’nin 6zerk bir kurulusudur. Panama
Kanal Idaresinin faaliyetleri, yonetim kurulu tarafindan uygun goriilen
diizenlemelere ve kanunlara dayanmaktadir. Kanal emniyeti ile hizmet giivenirliligini
saglamak ve mevcut alt yapmin kapasitesini artirma ¢alismalari devam etmektedir.”
Kanal gecisinde kilavuz kaptan kullanmak mecburidir. Kanal gegisi siiresince VHF
kanal 12°de dinlemede kalmak gerekir. Kanaldan gegecek gemiler 96 saat Once
geminin Panama Kanali kimlik numarasini, gidecegi limani, en son kanal gecisinden
bugiine gemi kimliginde meydana gelen degisiklikleri, yiikii ile karantina ve gogmen
bilgilerini iceren ayrintili bir rapor vermek zorundadir. Kanalla ilgili giris zamani

bilgisi kanal 12°den alinir, Kanal 13 kilavuz kaptanlar tarafindan kullanilmaktadir.®

Calan
Pararm: ity

Hurlh?v Fanama
America

Sekil 3.30 : Panama Kanali.

3.6.7 Siiveys Kanah

Akdeniz ile Kizildeniz’i birlestiren tam boyu 190 km (105 mil) olan yapay bir

suyoludur. Kanalin genisligi 70-125 m arasinda degismektedir. 300 ton iizerindeki
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biitiin gemiler kilavuz kaptan almak zorundadir. Gemilerde kategorisi ve agirligina
gore, 2 tanesi kanal iki tanesi de rehberleme kaptani olmak iizere toplam 4 adet
kilavuz kaptan degistirilir. Gegis siiresi ortalama 14 saattir.”” Misir devletine yillik 2
milyar dolar gelir saglayan kanal, devletin en biiylik gelir kaynaklarindan birisidir.
Gegis fiyatlarim1 Misir Devleti belirlemektedir. Diinyada deniz yollari {izerinden
yapilan ticaretin %7'si Siiveys kanalindan gecerek yapilmaktadir. Diinyadaki,
kapaklar1 olmayan en uzun kanaldir. Gemi Trafik Yonetim Sistemi meveuttur.® 2012

yilinda ¢ift yonlii olarak giinliikk 47 gemi, toplamda 17225 gemi gegis yapmustir.

Sekil 3.31: Suveys Kanali resim ver haritalar.

3.6.8 Kerch Bogazi ve Azov Denizi

Azov Denizi 0.9 ile 14 m arasinda degisen derinlikleri ile diinyanin en s1g denizidir.
Azov Denizi’'nden Karadeniz’e dogru sabit bir akinti vardir.” Seyir yapilacak bolge
yer yer taranarak seyre elverisli derinlige getirilmistir. Gegis i¢in izin verilen

maximum gemi derinligi 8§ m’dir.

Sea of Azov

RUSSIA

BLACK SEA

Sekil 3.32: Kerch Bogazi ve Azov Denizi haritalari.
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4. MARMARA DENIiZi GEMi TRAFIiK ANALIZi

4.1 AIS Tanim ve Ozellikleri

Uluslararasi sularda seyir yapmakta olan 300 gros ton veya iizerindeki biitiin gemiler,
Uluslararasi sularda seyir yapmayan 500 gros ton veya lizerindeki biitiin ylik gemileri
ve tonajlarina bakilmaksizin biitiin yolcu gemileri; belirtilmis bulunan kosullarina

uygun olarak, bir otomatik tanima sistemi (AIS) ile techiz edilmektedir.”*

Otomatik Tanmmlama Sistemi - AIS, Uluslararast Denizcilik Orgiiti (IMO)
tarafindan 1997 yilinda yayimlanan bazi performans tavsiyeleri ile uluslararasi
gecerlik kazanan bir sistemdir. Giiniimiizde konvansiyonel AIS sistemi, VHF deniz
bandinda calisan bir transponder sistemidir. Bu sistem geminin adi, ¢agr isareti,
mevkisi, o anki rotasi, eni-boyu, tipi, drafti, tehlikeli yiik varsa cinsi, varis liman1 ve

zamani gibi verileri diger gemilere veya sahile otomatik olarak iletmektedir.”

AIS transponder cihazi normalde otomatik ve siirekli modda c¢alismaktadir.
Konvansiyonel AIS de her istasyon kendi iletim zaman araligini (slot), veri trafigi
geemisi ve diger istasyonlar tarafindan gelecek eylem bilgisinden yararlanarak
belirler. Tiim AIS istasyonlari, kendilerini siirekli olarak senkronize ederek ayni
zaman araliginda c¢akigsmay1 engellerler. Zaman araligi se¢imi, AIS istasyonu

tarafindan tanimlanmug bir aralikta rastgele yapilmaktadir.

Gemilerden yaymlanan tiim AIS Mesajlarinin kiyidan toplanarak izlenmesini
saglayan AIS Kiyi Istasyonlar1 bulunmaktadir ve burada FATDMA (Fixed Access
Time Division Multiple Access) sistemi kullanilmaktadir. Bu sekilde AIS Kiyi
Istasyonlarinda, gerektiginde uygun mesaj araligs (slot) beklemeksizin, kendilerine
sabit olarak tahsis edilmis mesaj araliklarin1 kullanarak kiyidan gemiye (shore-to-

ship) AIS Mesajlagmasini gerceklestirmektedir.

IMO ‘nun AIS tavsiye kararlari, AIS Sisteminin deniz tasitlarinin seyirlerine
yardimc1 olmayi, ¢evre korunmayi ve Deniz Tasitlart Trafik Servisleri (Vessel
Traffic Services - VTS) Sistemi ile tiimlesmeyi amaglayan bazi islevlerin
saglanmasini kapsamaktadir. Bu islevler baslica, gemiden - gemiye (ship-to-ship) ve
gemiden-karaya (ship-to-shore) temel bilgilerin otomatik olarak {iretilmesi ve

iletilmesi esasina dayandirilmaktadir.
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4.2 Marmara Denizi AIS Veri Analizi

Ais cihazi yukaridaki boliimde kisaca tanitilmigtir. Marmara Denizi igerisindeki gemi
trafigini analiz etmek i¢in Denizcilik Otortesi’nden 1 aylik ais datasi alinmis ve
alman datalar oncelikli olarak gemi trafik izlerini olusturma amaclh kullanilmigtir.
Gemi trafik izlerini olusturmak i¢in bir arayiiz olusturulmus, bu programda gemiler
tiplerine, boy-hiz-yiik durumlarina gore siniflandirilmigtir. Kml formatinda alinan
izler google earth Marmara Denizi lizerinde gosterilerek, Marmara Denizi i¢in bir
deniz trafik yogunluk diyagrami ¢ikarilmig, gemi trafiginin akis1 incelenmis, bu
sekilde Marmara Denizi igerisindeki gemi trafiginin daralma gosterdigi bolgeler

analiz edilmistir.

4.3 Marmara Denizi AIS Veri Analizi Sonuglar:

Olusturulan program sonucu tipleri ve tasidiklar1 yiiklere goére gemiler
siiflandirildiginda, Marmara Denizi igerisindeki trafik akisi ile ilgili alinan sonuglar

asagidaki sekilde analiz edimistir:

Sekil 4.1 : Bati Marmara iki haftalik balik¢1 teknesi trafigi.

Sekilde Ocak 2013 tarihi itibari ile Bat1 Marmara ve Erdek Korfezi’ndeki iki haftalik
balik¢1 teknesi trafigi analiz edilmistir. Batt Marmara’da yogunluk Erdek Korfezi ve
ozellikle kiy1 seridinde olmak {izere Canakkale Bogazi girisinde, adalar arasinda ve

Trakya kiyilarinda goriilmektedir.
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liekiraag

Sekil 4.2 : Batt Marmara iki haftalik yolcu-ferry gemi trafigi.

Sekilde Bati Marmara’daki iki haftalik passenger-ferry gemi trafigi gosterilmistir.
Trafik hatt1 dikine ¢alisan Tekirdag-Marmara Adalar1 ve Karabiga yolcu gemileri bu
bolgede yogunluk olusturmaktadir.

TekirdagP"

Band_lm;a 3

Sekil 4.3 : Marmara Denizi iki haftalik Ro Ro gemi trafigi izleri.

Sekilde Marmara Denizi’ndeki Ro Ro gemi trafigi gosterilmistir. Trafik TSS
dahilinde Canakkale Bogaz1 ¢ikisindan Istanbul ve Izmit Korfezine akmakta, bunun
disinda Tekirdag-Sarkdy-Marmara Adalari-Bandirma hatlarinda, Istanbul-Erdek-
Bandirma ve Istanbul-Gemlik-Mudanya hatlarinda TSS’in dikine bir hareket
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bulunmaktadir. Ayrica, Izmit Kérfez girisi, Istanbul Haydarpasa ve Pendik, Istanbul

Demir bolgelerinde de yogunluk goriilmektedir.

Sekil 4.4 : Marmara Denizi iki haftalik konteyner gemi trafigi.

Sekilde Marmara Denizi igerisindeki iki haftalik konteyner gemi trafigi
gosterilmistir. Trafik Marmara Denizi igerisinde TSS dogrultusunda akmakta olup,
Gemlik Korfezi'ne de ayri bir trafik akisi vardir. Bunun disinda Izmit Kérfez
girisinde, Istanbul Bogaz1 seperasyon bolgesinde ve Istanbul Bogaz1 giiney girisinde,
Istanbul Adalar’m giineyinde, Ambarli Liman1 dnlerinde konteyner gemi trafiginde

yogunluk gézlemlenmektedir.

bR
_Si Il‘,v,rf

Tekirdage =

$a_r‘k’:_ov g MarmaraTaaasi
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Google earth

Sekil 4.5 : Marmara Denizi iki haftalik general cargo gemi trafigi izleri.
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Sekilde Marmara Denizi’nin iki haftalik general cargo gemi trafigi gosterilmistir.
Gemi trafigi Marmara Denizi igerisinde TSS dogrultusunda akmaktadir. Bunun
disinda Karabiga, Tekirdag, Marmara Ereglisi ve Bandirma limanlar ile [zmit

Korfezi’ne trafik akis1 goriillmektedir.

Sekil 4.6 : Marmara Denizi iki haftalik dokme yiik gemi trafigi.

Sekilde Marmara Denizi’'ndeki dokme yiik gemi trafigi gosterilmistir. Trafik
Marmara Denizi igerisinde TSS dogrultusunda ilerlemekte olup, Izmit Korfezi girisi,
Istanbul Bogaz1 seperasyon bolgesi ve giiney girisinde, Istanbul Demir bélgelerinde,
ayrica Prens Adalan giineyinde yogunluk gozlemlenmektedir. Bunun diginda Tuzla,

Marmara Ereglisi, Erdek, Gemlik Korfezi’ne ayri trafik akisi goriilmektedir.
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Sekil 4.7 : Marmara Denizi iki haftalik tanker gemi trafigi.

Sekil 4.7°’de Marmara Denizi icerisindeki tanker trafigi ais datalar1 incelendiginde
Marmara Denizi’nde TSS dogrultusunda bir gemi hareketi oldugu, Canakkale Bogazi
girisi ve demir bolgelerinde yogunluk oldugu, bunun yaninda Tekirdag ve Marmara

Ereglisi limanlarina ayr1 bir gemi hareketi oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.8 : Marmara Denizi iki haftalik kimyasal tanker gemi trafigi.

Sekil 4.8’de Marmara Denizi igerisindeki kimyasal tanker gemi ais verileri sonuglari
ve gemi trafigi izleri gosterilmistir. Gemi trafigi Marmara Denizi icerisinde TSS

dogrultusunda seyretmekte olup izmit Koérfez girisi, Istanbul Bogaz1 seperasyon
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bolgesi ve giiney girisinde, Prens Adalari’nin giineyinde, Ambarli Liman1 6nlerinde
yogunluk gdzlemlenmektedir. TSS haricinde trafik akisi Izmit Korfezine, Istanbul

Tuzla 6nlerine ve Marmara Ereglisi Limanlaria goriilmektedir.
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Sekil 4.9 : Marmara Denizi iki haftalik LPG tanker trafigi.

Sekilde Marmara Denizi’ndeki LPG tanker trafigi gosterilmis olup, gemi trafigi TSS
dogrultusunda akmaktadir. Izmit Kérfezi girisi, Istanbul Bogaz1 giiney girisi ve
demir bolgelerinde, Prens Adalari’in giineyinde ve seperasyon bolgesinde yogunluk
gozlemlenmektedir. Ayrica Izmit Korfezi’'ne, Marmara Ereglisi ve Ambarli limanina

trafik akis1 goriilmektedir.

Sonug olarak tiim gemi izlerinde Istanbul Bogazi giiney bdlgesi ve seperasyonu,
Istanbul demir bodlgeleri, adalar’mn giineyi, Izmit Kérfezi girisi cogunluk resimlerinde
ortak daralma noktalaridir. Canakkale Bogazi kuzey girisi bolgesi ve demir yerleri de

ikinci derecede olmak tizere 6zellikle tankerler izlerinde yogunluk gostermektedir.
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5. CEVRE GERILIM (ES) MODELI

Marmara Denizi’'ndeki gemi trafigi akis diyagrami alinan ais datalar1 vasitasi ile
yukarida ¢ikarilmig, gemiler tiplerine gore ayrilmis ve hangi tip geminin Marmara
Denizi igerisinde nasil bir trafik akisi olusturdugu, hangi bolgelerde gemi trafiginin
yogunlastig1r yukaridaki boliimde gosterilmistir. Yapilan degerlendirmeleri sayisal
olarak ifade etmek amaci ile Cevre Gerilim (ES- Environmental Stress) Modeli
kullanilmig ve Marmara Denizi ve Bogazlarda risk haritas1 ¢ikartilarak analizi
yapilmistir. Bu boliimde, kullanilan matematiksel modelin tanitimi, bdlgeye

uygulanmasi ve sonuglarina yer verilecektir.

5.1 ES Model Tanitimi

ES Modeli bir dizi somut degerlendirmenin kitabesi olarak, Prof. Dr. Inoue
tarafindan baslatilmis ve gelismesi ylriitiilmiis bir modeldir. Gemi, gemi kullanicisi
ve tiim bunlarin etrafindaki en yakin ¢evrenin potansiyel gerilimi nereye kadar gemi
kullanicisina  yiikleniyor — problemini, somut olarak ifade edebilen ve
sonuglandirabilen bu model, gemi kullanicisina gore sonuglar hakkinda kabul
edilebilir veya edilemez seklinde hiikiim verilebilen degerlendirme standartlarini

belirlemek i¢in kullaniimaktadir.”’

5.2 Model Yapisi ve Uygulanmasi

ES modeli, gemi kullanicis1 (topografik ve deniz trafik) cevresinin gemi adami
tizerinde meydana getirdigi gerilimin derecesini sayisal ifadelendirmek amaciyla

olusturulmustur ve 3 béliimden olusmaktadlr:76

1. Gemi manevra alanmin kisith olmasindan gemi elle¢cleme zorlugunun
degerlendirilmesi. Trafik sikistkligit (ESS degeri)’nin gemi adanmu
tizerinde olusturdugu gerilimin derecesini ifade eden bir sayisal endeks,
diger gemiler ile ¢atismaya kadar olan zaman (TTC) temel alinarak

hesaplanir.

2. Geminin herhangi bir anda ¢atismadan ka¢gmak {izere manevray1 yapmak
icin hareketinin bdlgedeki manevra zorlugunun degerlendirilmesi.

Topografik kisitlamalar (ESL degeri)’nin gemi adami iizerinde
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olusturdugu gerilimin derecesini ifade eden bir sayisal endeks, diger

gemiler ile ¢atigmaya kadar olan zaman (TTC) temel alinarak hesaplanir.

3. ESL ve ESS degerlerinin iizerine konulmastyla elde edilen gerilim degeri
(ESA degeri)’nin oldugu, topografik ve trafik cevresinin birlikte

olusturdugu gemi ellegleme zorlugunun degerlendirmesi.

Mevcut bir dar suyolunda mevcut biyiikliikte bir gemi seyir yapmakta iken manevra
emniyetinin degerlendirilebilmesi, sozkonusu suyolunda seyir yapmakta olan
geminin etrafini ¢evreleyen ve ayni zamanda seyri kisitli hale getiren sartlar ile gemi
kullanicisint etkileyen zorluklar (manevra gerilim yiikii) ve yapilacak manevrayla
meydana gelebilecek tehlikelerin (tehlike gerilim yiikii) bir index yapilip, her birinin
ayr1 ayr etkilerinin somut bir yaklasim ile objektif olarak incelenip toplam gerilim
yiikiiniin hesaplanmas1 metodu ile yapilabilir. Gemiler ile gemi kullanicilarinin
etrafin1 saran ¢evreyi; riizgar-akint1 dalga gibi dogal etmenler, siglik, ada ve banklar,
sahil vs gibi topografik yapiya ait belli bir sekli olan etmenler, rihttm, mendirek ve
seyir samandiralari, balik¢r barinaklar1 ve giftlikleri, demirleme ve baglama
samandiralart gibi insan tarafindan insaa edilms fiziksel etki yapan faktorleri, seyir

ve manevrada fiziksel olarak kisitlayici engeller olarak siralayabiliriz.

Deniz trafik ¢evresini de kendi gemimizin disindaki diger hedef gemiler ve onlara ait

seyir hareketlerinden olusan trafik akisi sekine siralayabiliriz.

Seyir ve manevra g¢evresi gerilimi, gemi kullanicisinin etrafin1 saran dogal ¢evre,
topografik sartlar ve yapisal faktorlerden olusan yakin c¢evre tarafindan kisitlanmasi,
dolayist ile seyir ve manevranin kisitlanmast gibi, manevra 6zgiirliigiiniin ortadan
kalkmas1 ile gemi kullanicisinin iizerine ylikledigi yiik yani gerilim (stres)’in
biyiikliginiin ~ Cizelgelastirllmast  yoluyla  sayisal ~ bir  indeks  ile

somutlagtirilmaktadir.”’
Modelde dikkate alinan ¢evre kosullar::

e Topografik kosullar (kara, siglik, mendirek, samandira, balik aglari,

bagl gemiler, diger sabit veya yiizer engeller)
e Trafik kosullar (trafik akisi, gemi trafik yogunlugu)

e Dis etmenler (rlizgar, akint1 vb)
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Genel olarak, dar su yollarinda seyir yapilmakta iken tehlikelerin belirginlestigi
gemiye yakin sularda manevra yapilmakta, gemi kullanicist tehlikeye odaklanarak
zorlugu asabilmek i¢in rota degisimi ve hiz azaltilmas1 gibi degisimlere gitmektedir.
Bu manevra gemi kullanicisinin bagimsizlik derecesini kisitlamakla beraber, gemi
kullanicisina olusacak tehlikelerden bagimsiz normal bir gerilim hissi vermektedir.
Tehlikenin ortaya c¢ikmasina kadar olan zaman araligindaki boslukta gemi
kullanicisinin  sahip oldugu emniyetin ve daha sonrasinda karsilagilan seyir
zorlugunun degerlendirmesi yapilarak gemi kullanicisinin ve geminin geriliminin

degerlendirmesi yapilabilir.

Cevrenin gemi kullanicisina yiiklemekte oldugu gerilimin biiyiikliigii, o c¢evrenin
sartlara gore gizli birtakim tehlikelerin belirlemesine kadar olan bos zaman araligi
ile olusan gizli tehlikenin yakinlik derecesinin birbiri ile olan iligkisine baglidir.
Okyanusta seyir yapmakta olan bir geminin hi¢bir kisitlamaya maruz birakilmadig:
ve pruva dogrultusuna en yakin yoOnlere olan ilerlemelerin hi¢bir kisitlamaya
ugramadigi veya yeterli suyun oldugu sartlarda manevra c¢evresinin gemi
kullanicisina herhangi bir gerilim yiikii yiliklemedigi ve dolayisiyla manevra
zorlugunun hissedilmedigi asikardir. Ancak dar su yolarinda oldugu gibi manevra
cevresinin sahil, rihtim, mendirek gibi yapilar ile kisitlandig1 ve hangi yone yonelirse
yonelsin karsiliginda bir tehlike boyutunun ortaya ¢iktig1 ve bunun belirme zamanina
kadar olan bos zaman araliginin ¢ok kisa oldugu sartlarda, manevra ¢evresinin gemi
kullanicisina yikledigi gerilim yiikii olduk¢a biiyiik ve degisken olacaktir. Buna

bagl olarak ayn1 ¢evrenin zorluk seviyesi dogru orantili olarak yiikselecektir.

Manevra g¢evresi geriliminin Slgiilebilmesi i¢in, bu agiklamalara dayali olarak kendi
gemimizin etrafin1 saran manevra sahasinin ve yakin ¢evresinin gemi kullanicisinin

hedeflerini tehdit eden zorluklarini ifade eden sayisal bir index olusturulmustur.

Manevra ¢evresi gerilim degeri (geminin etrafindaki yakin su ¢evresine bagli gerilim
yiikiinlin biiyiikliigii) ve ayni diisiince ile elde edilmis olan trafik ¢evresi gerilim
degeri (hedef gemi trafik akisindan kaynaklanan gerilim yiikiiniin biyikligii), O-
1000 arasindaki sayisal deger ile ifade edilir. Bu degerler Japon Kilavuz Kaptan ve
Uzakyol Kaptanlari ile yapilan deneyler sonuglarinda bulunan katsay1 ve indexler ile
elde edilir. Deneyler esnasinda Kaptan ve Kilavuz Kaptanlarin viicutlarina takili olan
kalp atiglarin1 Glgen aletler (HRM) den faydalanilmis ve tehditler karsisinda

verdikleri tepkiler 6lgiilerek katsayilar ve hesaplama yolu elde edilmistir.”’
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Modelde kullanilan kisaltmalar:
ES_L : Topografik kisitlamanin neden oldugu gerilim degeri
ES_S : Trafik sikisikliginin neden oldugu gerilim degeri

ES_A : Yukaridaki her iki durumun beraber neden oldugu gerilim degeri

5.3 Gerilim Degerlerinin Hesaplanmasa:

Acik denizde smirli bir su alani olmamasi ve yeterli manevra alani olmasi nedeniyle
gemiadam iizerinde gerilim olugsmamaktadir. Bunun aksine, dar kanallarda seyreden
gemiler lizerinde gerek topografik sartlar, gerek gemi trafigi, gerekse gemi rotasi vb.
cevre kosullar1 cercevesinde gemi adamu iizerinde gerilim olusturmaktadir. Bu
gerilim gemi kullanicisinin tizerinde bulundugu geminin 6zellikleri nedeniyle (boyu,

tipi, tonaj1, manevra ¢emberi vb.) degigsmektedir.

Cizelge 5.1 : ES degerlerinin smiflandirilmasi.

Denizcilerin Degerlendirmesi =S Stress Kabul Edilebilirlik Durumu
degeri

0 Son Derece Giivenli 0 Onemsiz Kabul Edilebilir
1 Oldukea Giivenli Onemsiz Kabul Edilebilir
2 Biraz Giivenli Onemsiz Kabul Edilebilir
3 Ne Giivenli-Ne Tehlikeli 500 Marjinal Kabul Edilebilir
4 Biraz Tehlikeli 750 Kritik Kabul Edilemez
5 Oldukg¢a Tehlikeli 900 Katastrofik Kabul Edilemez
6 Son Derece Tehlikeli 1000 Katastrofik Kabul Edilemez

Cizelgede ES model gevresel stress degerlerinin (environmental stress values) 0 ile
1000 aras1 siniflamasi gosterilmistir. Buna gore ES degeri 500°den az oldugunda
onemsiz (ihmal edilebilir) , 500 ve iizeri 750’den az oldugunda Marjinal (pek az),
750 ve yukarsi 900’den az Kritik, 900 ve yukarisi katastrofik-kabul edilemez

durumunda smiflandirilmaktadir.

5.4 ES Model Marmara Denizi Trafik Analizi Sonug¢lari

ES Model, Istanbul ve Canakkale Bogazlarin1 da igerecek sekilde Marmara

Denizi’nin 1 aylik AIS datas girilerek uygulanmigtir. Hesaplamada gemi boyu, gross
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tonaj1 vb bilgileri bilinmeyen gemiler standart gemi (LOA: 70m, GT:500 ton) olarak
kabul edilmis, gemi hizi 0.5 knots ve iizeri gemiler hesaplamaya alinmistir. Tiim

gemiler hedef gemi olarak kabul edilmistir.

Risk kademelerini detayli olarak grafiklendirmek i¢in Marmara Denizi, ES sonuglari

ve VTS trafik sektorleri baz alinarak 4 bolge’ye ayrilmistir:

e Bolge A (Sektor Kadikdy) Istanbul Bogazi’nin giiney girisi ve demir

bolgelerini kapsar.
e Bolge B (Sektér Marmara) Marmara Denizi temel bolgesini kapsar.
e Bolge C (Sektor Gelibolu) Canakkale Bogazi girisi kuzeyden yaklasimi kapsar.

e Bolge D (Sektor Nara) Canakkale Bogazi’nin en karmasik ve manevra sartlar

zor bolgesini kapsar.

Olusturulan bu  bolgelere gore ES  Modeli  hesaplamalart  yapilmus,
degerlendirmelerinde asagidaki Cizelge’da gosterildigi lizere Marmara Denizi’nde
tehlikeli pozisyon olusumu ¢ok diisiik olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte, Sekil
5.1°de (1 Olgek 10000m) ES A degeri 900 ve iizeri olan noktalar gosterildiginde,
riskli bélgeler aciga ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda Canakkale ve Istanbul Bogazlari,
Ahirkapt ve Kartal Demir bolgeleri, Marmara Denizi’nin NE ve SW alanlan

katastrofik stres degerlerinde olup sik kaza olusum orami ihtimali yiiksek olan

bolgelerdir.
Cizelge 5.2 : 1 aylik AIS digin ES model sonuglari.
ES A ES L ES S

Veri Sayisi 23735 0 21628
ES >=900

Olay olusma oran1 | 1.26% 0.00% 1.15%

Veri Sayisi 40873 6068 25316
ES >=750

Olay olugsma oran1 | 2.17% 0.32% 1.34%
Tiim AIS Verileri Sayist: 1885201
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Sekil 5.1 : Marmara Denizi genel ES model sonug haritast.

Ry NG e e e e o = S RS R
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Sekil 5.2: Bolge A Sektor Sekil 5.3: Bolge B- Sektor Marmara

Kadikoy

oy

Sekil 5.4: Bolge C- Sektor Gelibolu Sekil 5.5: Bolge D- Sektor Nara

Her bolgenin hesaplamasi gostermistir ki en tehlikeli bolge, A Bolgesi olarak tesbit
edilmistir. Sonrasinda C ve D bolgeleri gelmektedir. Hesaplama esnasinda gemi
boyu, gross tonaji bilinmeyen gemiler standart gemi (LOA:70m, GT:500grt) kabul

edilmis ve gemi hiz1 0.5 kts’dan yukari olan gemiler hesaplamaya dahil edilmistir.
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Cizelge 5.3 : Her sektor icin ES model hesaplamalar1 sonuglari.

. Bolge A Bolge B Bolge C Bolge D
VIS Sektor KADIKOY | MARMARA | GELIBOLU NARA
Hesaplanan Veri (Data) Sayisi 128975 82985 133093 33432
Data Sayisi 7409 2148 3998 1677
ES_A ol
>=900 usma orant 0 0 0 0
Hspln.data 5.74% 2.59% 3.00% 5.02%
Data sayisi 15027 2438 5729 2587
ES_A ol
>= 750 usma orani 0 0, 0, 0
Hspln.data 11.65% 2.94% 4.30% 7.74%

Sonuglar, Istanbul Bogazi’nda TSS hatt1 dikine ¢alisan ferry’lerin kabul edilebilir

degerlerin lizerinde oldugunu gostermistir.
Istanbul demir bélgesi en problemli saha konumundadir.

A Bolgesinde hizi 0.5 kts ve lizeri gemilerin yaklasik %12’si kabul edilemez

durumda seyir yapmaktadir.
Marmara Bolgesi’ndeki deniz trafigi demir bolgeleri hari¢ diizenli konumdadir.

A bolgesi hari¢ kabul edilemez stres degeri olan gemilerin biiyiik ¢cogunlugu biiyiik
gemilerdir. Kaza istatistikleri de gostermistir ki deniz kazalarinin biiyiik ¢ogunlugu
insan kaynakli olup hatali manevra, yorgunluk gibi etkenler kaza olasiligini
arttirmaktadir. Bu sebeple kontrol trafindan trafik ayrim diizeni icerisinde gemilerin
takip mesafesi ve gegis pozisyonlar: iyi izlenmelidir, kisa takip mesafesi ve yakin

gecis pozisyonlarindan kaginilmalidir.

Trafik akis yonleri incelendiginde, sadece Bolge B’de TSS’in iyi izlendigi

goriilmektedir. Ozellikle Bolge A’da deniz trafiginin  diizenli bir akis1

goriilmemektedir, bu da TSS’de revizyona ihtiya¢ oldugunun gostergesidir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan literatiir taramasinda Marmara Denizi trafik akist hakkinda yapilmis
akademik bir ¢aligma bulunamamasindan yola c¢ikarak hazirlanan bu calismada
Marmara Denizi’nin genel tanitimi yapilmis, 6nemi belirtilmis, Tiirk Bogazlarn ile
ilgili yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar incelenmistir. Diinya tizerindeki diger
benzer suyollar1 — gecit ve kanallar hakkinda kisaca bilgi verilmis ve Marmara
Denizi ile karsilastirmalart yapilmistir. Marmara Denizi’nin hukuki statiisii ve

hakkinda imzalanan uluslararasi antlasmalar agiklanmistir.

Marmara Denizi igerisindeki Liman Baskanliklar1 taranmis, bunlara ait veri
istatistikleri yillar bazinda analiz edilmistir. Maramara Denizi igerisindeki gemi

trafik hareketi baslangic-varis noktasi analizi seklinde ¢ikartilmistir.

Sonrasinda Marmara Denizinde uygulanan trafik ayrim diizeni ve gemi trafik
hizmetleri anlatilmig, VTS’in ¢alisma sistemiyle Onemi belirtilmistir. Marmara
Denizinde gemi trafigine ve seyre etki eden cografi ve meteorolojik kosullar
incelenmis, Marmara Denizi ve Bogazlarda yasanan deniz kazalari anlatilmig ve

olustugu bolgelere gore siiflandirilmigtir.

Denizcilik Otoritesi’nden alman 1 aylik AIS datalar1 ile oncelikle bir program
araylizii olusturularak gemiler tiplerine gore ayrilmis, kml formatinda olusturulan
gemi izleri Marmara Denizi haritasi iizerinde gosterilerek gemi trafiginin akisi analiz
edilmistir. Sonrasinda ES Model ile Marmara Denizi gemi trafiginin risk analizleri
yapilarak yukaridaki bulgular sayisallastirilmistir. ES Model; gemi, gemi kullanicisi
ve tiim bunlarin etrafindaki en yakin ¢evrenin potansiyel gerilimi nereye kadar gemi
kullanicisina  yiikleniyor — problemini, somut olarak ifade edebilen ve
sonuglandirabilen bir model olup, gemi kullanicisina gére sonuglar hakkinda kabul
edilebilir / edilemez seklinde hiikiim verilebilen degerlendirme standartlarini

belirlemek icin kullanilmaktadir.

Bu modelden elde edilen sonuglar VTS Sektorlerine uygun olarak 4 bdolgeye
boliinmiis, boylece riskli bolgeler daha iyi goriilmiis ve hangi sektorde risklerin hangi

sebepler dogrultusunda yogunlastig1 tespit edilmistir.

Tiim bu bilgiler 1s181nda Marmara Denizi diinyadaki tiim ¢evresi bir devlet tarafindan

cevrili tek deniz olma &zelligi ve blinyesinde barindirdigi 14 adet liman baskanligy,
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bu limanlara ait yillik 35.000 ugrak gemi sayisi, 70 adet tersanesi ve 100°den fazla
rthtimi, igerisindeki yillik ortalama 125.000 gemi hareketi ile yogun ve kritik bir
suyoludur. Kiiresel ekonomik kriz ile birlikte diinyada cazip fiyatlar1 ve kaliteli
is¢iligi ile Tiirk tersaneleri diinya piyasalarinda bakim-onarim-yeni insaada 6n planda
yerini almistir. Ayrica Istanbul Limani (demir yerleri) bir ikmal merkezi haline
gelmistir. Tiirkiye’nin ekonomik gelisimine paralel olarak izmit Kérfezi Limanlar:
ve proje halindeki yeni limanlar ile birlikte Marmara Denizindeki gemi trafigi

artmaya devam etmekedir.

Calismanin sonucunda Marmara Denizinde gemi trafiginin ¢cogunlukla trafik ayrim
diizeni igerisinde ilerledigi goriilmiistiir. Bunun disinda trafik ayrim diizeni dikine

calisan yolcu gemileri ve ferrybotlar bulunmaktadir.

Olusturulan programda gemi izleri incelendiginde gemilerin tiirlerine gore farkl

trafik akisi sergiledigi goriilmektedir.

Ro-Ro ve vyolcu-feribot tipi gemiler daha ¢ok TSS dikine harcket sergileyip
Tekirdag-Marmara Adalar1 arasinda, bununla birlikte Haydarpasa, Pendik
limanlarinda ve Istanbul Limanlarindan Bandirma ve Gemlik limanlarina dogru,

ayrica izmit Korfezine dogru yogunlastiklar1 goriilmektedir.

Konteyner gemilerinin Ambarli ve Gemlik Limanina, ayrica Izmit Kérfezine trafik

akis1 gosterdigi goriilmiistiir.

General Cargo tipi gemiler Tekirdag, Karabiga, Bandirma, Marmara Ereglisi ve

[zmit Korfezine trafik akisi gdstermektedir.

Tanker trafiginin ise [zmit Korfezi, Marmara Ereglisi, Ambarli Limani’na

yogunlastigr goriilmektedir.

Tiim gemi hareketleride Marmara Denizi igerisinde ortak olarak goriilen, Istanbul
demir ve seperasyon bolgelerinde, Izmit Korfez girisinde, Istanbul Adalar giineyinde
deniz trafiginde yogunlugun oldugudur. Istanbul Demir bolgesinde ikmal ve bogaz
girisi icin bekleyen gemiler bulunmaktadir. Ayrica Adalar giineyinde de Istanbul
Bogazi girisi icin sira bekleyen gemiler driftte beklemektedir. istanbul seperasyon
bolgesinde bogaza giris yapmak igin ilerleyen gemiler, demire giden - demirden
¢ikan gemiler yogunlugu olusturmaktadir. Tiim bu yogunluklar bolgede kaotik bir

durum olusturmaktadir.
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ES Model sonuglar1 da gostermistir ki en riskli bolge Bolge A olarak tanimlanan ve
Istanbul Demir bolgeleri ve seperasyonu, Istanbul Bogazi giiney girisini ve
Haydarpasa Limanini da igeren Sektér Kadikdy bdlgesidir. Bunun icerisinde de en
problemli saha Istanbul Demir bdlgesidir. Istanbul Bogazi’nda TSS hatt1 dikine

calisan ferry’ler kabul edilebilir degerlerin iizerinde saptanmistir.

A bolgesi hari¢ kabul edilemez stres degeri olan gemilerin biiylik ¢ogunlugu biiyiik

gemilerdir.

Trafik ayrim diizeni igerisinde gemilerin takip mesafesi ve gecis pozisyonlari iyi
izlenmelidir, kisa takip mesafesi ve yakin gecis pozisyonlarindan kag¢inilmalidir.
Kazalarda baslica nedenlerden birinin de emniyetli takip mesafesinin korunmamasi

oldugu saptanmustir.

ES Model sonucunda da hizi 0.5 kts ve iizeri gemilerin yaklasik %12’sinin kabul

edilemez durumda seyir yaptigi belirlenmistir.

Trafik akis yonleri incelendiginde, Canakkale Bogaz kuzey girisi bolgesi olan Bolge
C ve sonrasinda Bolge D, en kaotik boliim olan Bolge A’dan sonra gelmektedir.
Sadece Marmara Bolgesi orta kismimi igeren Bolge B’de TSS’in iyi izlendigi

goriilmektedir.

Ozellikle Bolge A’da deniz trafiginin diizenli bir akisi goriilmemektedir. Demir
yerlerindeki yogunluk, kaotik bir goriiniim almaktadir. Ozellikle Marmara Denizi
icerisindeki raporlu deniz kazalari incelendiginde son 8 yildaki 191 adet deniz
kazasindan 130 tanesi Istanbul Ahirkapt Demir bdlgesinde meydana gelmistir.
Bunlardan da 108 adedi ¢atma tiiriindedir. Istanbul Demir bélgesindeki yogunluktan
dolay1 gemiler birbirlerine emniyetli salma pay1 olmadan demirlemekte ve riizgar ve
akint1 degisikliklerinde gemilerin salmalariyla ¢atma tiiriindeki kazalar yogun olarak
gozlemlenmektedir. Ayrica bolgede bogaz girisi i¢in sira bekleyen gemiler, ikmal
icin bekleyen gemiler, demir yerinden hareket eden ve demirleyen gemiler ile bogaza
girig yapan — bogazdan cikis yapan gemiler ile bdlgede deniz trafigi ES Modeli
sonuglarina gore de kabul edilebilir degerlerin ¢ok iizerindedir. Bu da TSS’de
revizyona ihtiya¢ oldugunun gostergesidir. Ayrica trafik kontroliin, gemilerin
arasindaki takip mesafesini korumalarini saglamasi ve hatali manevra ve tehlikeli

durumlara erken miidahalesi 6nemlidir.
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EKLER

EK A: Marmara Denizi igerisindeki Limanlarda Elleglenen Yiik Dagilimi (Liman
Tesisleri Bakimindan-2011)

Liman Tesisleri Bazinda Elleglenen Yiikiin Dagilimi - 2011
(Ton)

|
L T 3.207.038 51.547 344816 3.603401 4650383 272188 322506 5.254077 7886421 323735 667.322 8.857478

TERMINALI
AMBARLI LIMANI DEMIR

AT 660 0 0 860 ] 600 0 600 880 800 0 1.260
Mﬁmim”“'fms 1228781 410473  446.007 2085331 1723784 642722 555587 2.822073 2052525 1.053.195 1001884 5.007.404

AMBARLI MARIN CITY o 0 1] 1] o 20.150 0 20.150 0 20.150 0 20.150
AMEARLI ORT 1500704 42578 2236002 3780274 2124770 214830 1.845277 4184686 2634573 257.208 4082470 7.073.960

TERMINALI
MBAR-II_JE!INH;RMI VLI 1282537 188278 1.5066863 3077478 1724862 361.570 1.533.351 34618583 3017188 540848 3130014 6.687.081
AMEARLI FOAS
HARAMIDERE TERMINALI o 16.580 o 16.580 141.310 1.255.760 o 1.387.070 141.310 1.272.340 o 1.413.850
MBM:;KSEE(;‘I"E"TO H09.647 &7.170 i) 566817 568.389 273.989 o B42.388 1.078.036 331168 o 1.408.205
TT87.82T7 830513 4624478 13.343.018 12220681 4308077 4256721 20784470 20017608 5.238.680 8881.188 34137497
MBNT_I-'IH::?MSA 30,480 88787 1] 138287 573.841 407.318 i} 881.158 813.31 506.115 (i} 1.118.445
AMBARLI AYGAZ
TER.MiN.AL_i o (i i} o 134 054 5988 o 140.842 134054 5.088 [i] 140.042
AMBARLI CEKISAN
TERMINALI o 33.300 1] 33.300 306,857 651453 o 1.048.410 308957 684753 (1] 1.081.710
AMEARLI DEFOLAMA
TER.IIiN.ALi_ 1] 4280 1] 4.250 3447 140.118 1] 143.5688 3447 144369 (1] 147.818
AMEARLI HARAMIDERE
TOTAL OIL TERMINALI o 27.640 1] 27 840 178.185 52 580 o 230.778 178.185 80.220 (1] 258415
DIE:"‘MI FAS 107.715 30.450 Li] 147.185 848.026 625 [i] B48.651 B53.741 40.075 0 B93.316
w“'i'::;fEEs'iED”E ] 0 0 0 6188 1.120 o 7.308 6.188 1.120 0 7.308
BANDIRMA CELEBi LIMANI 992 568 235.071 [i] 1227638 2754530 150.000 [i] 20504538 3747107 385.071 i} 4.132.178
1.100.283  274.521 0 1374804 3808753 151.745 o 3758408 4707036  426.266 0 5.133.302
ASKERI POL iSKELESI 0 0 0 0 0 3.200 0 3.200 0 3.200 0 3.200
A ‘Km"f‘c‘ WSA 5 o4a588 1.375.800 0 3624368 551.744  114.000 0 865744 2.800.312 1.480.200 0 4.200.112
GANAKKALE FERIBOT
R 0 0 0 0 0 2208 0 2208 0 2208 0 2208
GANAKKALE KABATEPE
LIMANI 0 0 0 0 0 783 0 783 0 783 0 783
€ ””“L“-:kﬁ l"EPQ 117.067 1.350 0 118.417  12.760 5.200 220 18.180 120837 8.550 220 136.507
2365635 1.377.150 0 3742785 5B4.504  125.301 220 890.115 2.930.130  1.502.541 220 4.432.000
GELIBOLU BELEDIYE
ISKELES 0 0 0 (i 2.170 2878 0 4.848 2,170 2678 0 4.848
GELIBOLW SAROS KORFEZI
ST 0 0 0 0 0 11.815 0 11.615 0 11.615 0 11.815
0 0 0 0 2170 14.201 0 18.481 2170 14.201 0 18.481
GEMLIK BORUSAN LIMANI 1530061  20.480 600 1.580.141 2.862.800 340078 1735 3.313.413 4402661 378558 2335 4873554
GEMLIK BP TERMINALI 3.460 ] 0 3.460 45887  145.848 o 191,535  40.147  145.848 0 184,905
GEMLIK GEMPORT LIMANI 2844535 845 0 2645380 2.2684.073 43.088 0 2308.050 4.009508  43.031 0 4053430
GEMLIK GUBRE LiMANI 435486  218.030 0 854416 331083 53381 0 3865.344  TETA480  272.201 0 1.038.780
GEMLIK MKS TERMINALI 0 o 0 0 40.263 1.850 0 42113 40.283 1.850 0 42113
GEMLIK RODA LIMANI 1.064.150  108.789 0 1.170.848 2352122 00.135 o 2451257 3416272 205.934 0 3.622.208
5677602 358.054 600 6034346 7007628 602358 1735 B601.721 13675320 1048412 2335 14726.067
MIRKAEIEI;E:; SeEE 118 70.328 o 70448 a 104 838 1] 104.588 118 175214 a 175332
HAYDARPASA TCDD LIMANI 632340 37.888 1] 720228 1.885.021 14.217 1] 1.888.238 2567.381 52105 a 2 619.468
ISTANBUL MOBIL OIL
SERVIBURNU TERMINALI o 1] o o 48.185 o o 48185 48.185 o 1] 48185
ISTANBUL SELIN K. TANKERI
DEPOLAMA TESiSi 1] 23335 i) 23.335 223752 13.600 1] 237352 223.752 35.835 i} 260.887
ISTANBUL ZEYPORT LiIMANI 28.837 561 o 30.308 a 1] 1] o 28.837 581 a 20.308
KARTAL KUMCULAR
ISKELELERI D 33.600 D 33.600 L1] 187.540 o 187.640 D 221240 o 221240
YENIKAPI iDO TERMINALI ] 0 ] 0 0 320 0 380 ] 280 0 ag0
YESILKOY THY OPET
TERMINALI 1] 1] 1] [u] 1] B14.784 1] B14.764 1] B14.764 o B14.764
711.285 185.712 o 877.007 2.156.968 035487 1] 3082455 2.888.283 1.101.198 o 3.060.462
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DERINCE POA§ TERMINALI ] 177.847 ] 177.847  TO1505  21.240 ] 722835 T01.505  100.087 [} 000.682
DERINCE SHELL&TURCAS
TERMINALI o 24.050 ] 24050 105853  71.220 ] 177.073  105.853  06.170 o 202023
DERINCE TCDD LIMANI 1.003907  2.888 203 1.007.578 585114 12215 1.850 500,188 1580021 15083 2662  1.606.768
GEBZE TOTAL OIL
R o 87.024 o a7024 485523 10.850 ] 476373 485523 OBTT4 [} 564 207
KOCAELI AKTAS TERMINALI 1520 [} 1] 1.530 116.054 4.000 ] 120054 117584 4.000 0 122424
KOCAELI ALTINTEL
TR 700 0 1] 700 135004 ] ] 135004 136604 0 0 136.604
KOCAEL! fﬂﬁl CIMENTO 22.400 21.350 [} 43750 140241  143.100 ] 202341 171641 164450 [} 336.100
KOCAELI AUTOPORT LIMANI 273472 o 0 273472 38B.048 3.655 o 380.703  650.520 3.855 0 663175
KOCAELI BAYRAMOGLU
e 1.500 o 0 1.500 o 24.380 o 24 300 1.500 24.300 0 25.880
Km'ﬂ%'l‘“m"” BO0361  47.000 [} 0468361 2415232 4.300 ] 2410632 3314503 51300 0 3.3665.803
KOCAELI DILER ISKELESI 831579 8 450 0 840020 2171188  11.000 ] 2182186 30027685  10.450 0 3.022.215
Km'f_m”mm 150,089 4,050 [} 166030 1686314 177017 ] 1884231 1836403 182867 0 2.018.270
KOCAELI EVYAP LiMaNI 1441136  31.018 [} 1472152 2080480 22.850 38 2083336 3501825 53875 38 3.555.538
KOCAELi FORD OTOSAN
i a2 o 0 3z o o o o 32 ] 0 32
Lz =l 'GTUSSR-&' ILEL AN 6,850 86.720 0 TAST0 441781 22800 o 454381 448811 80320 0 537831
KOCAELI HABAS KORFEZ
iR 0 0 0 ] 190.767 o o 190.767 180767 ] 0 190767
KOCAELI IGSAS LiMANI 26.084 43.008 [} 60.600  1.620.332 o o 1620332 1655416  43.608 0 1.600.022
KOCAELI KORUMA KLOR
R wai 1015 2700 [} 4615 126838 10.775 ] 136.611 127761 13475 0 141.226
“°°“E'}LT";E'E'5"}" HE 640057 33536 [} 674402 10715671 180207 ] 2131778 2612528 103.742 0 2 808.270
KOCAELI LIMANI DEMIR
R 0 o [} ] 5266 1.030 ] 8316 5.286 1.030 0 6.318
KOCAELI LiMAS ISKELESI 27.805 6.285 [} 34000  B24770  124.042 o 48,812 852575  130.327 0 082,002
KOCAELi MARMARA
R e e 2 850 0 [} 2.850 43724 o ] 43724 46574 ] 0 46.574
KOCAELI MILANGAZ
TERMINALI 0 22.47 0 22047 37264 0 o IFIEN ITIEN 22047 0 305 888
KOC‘“EL'L!:’:"‘I;'"E"TO 088218 40.881 [} 1008200 BAB520  38.487 ] oD4.008 1834747  TO.148 0 1.813.805
KOCAELI OP-AY TERMINALI 0 3.405 [} 3.405 16.816 300420 o 326.345  16.918 312024 0 320.840
KOCAELI PETLINE KORFEZ
TERMINALI 0 0 0 ] [ 3.650 o 3.650 o 3.850 0 3.650
KOCAELI POLIPORT LIMANI 112287 08.265 [} 208552 2798561 230878 ] 3020437 2010848 327141 [} 3,237 080
KOCAELI ROTA LiMANI 75.128 1.000 0 TE.128 1211484 622.868 o 1.834.152 1286612 623.668 0 1.910.280
KOCAELI SOLVENTAS LIMANI  27.715 £0.240 [} 118.855 1373000 20616 ] 1402706 1400805 118.856 0 1.510.661
KOCAELi TURKUAZ MELAS
iSKELESI 855 o] i BE5 71370 0 o] 71.370 72025 0 0 72.025
Koﬁgﬁﬂﬂﬂms 2005870 3.684.919 ] 5670.880 10807536 287121 o 11.284.857 13.003.508 3.052.040 0 18.055.546
KOCAELI YARIMCA AYGAZ
TERMINALI 15.020 0750 0 24770 565221 7500 o 572721 5B0.241 17.250 0 507 401
e L 1122718 81878 ] 1184304 3714477 145202 0 3850770 4837185 206980 0 5044 184
TERMINALI
VBG TERSANESI 0 o ] 0 0 a7 o a7 o] a7 0 a7
Yﬂomlj-‘:ml’ IRHEA 0 o 0 0 25932 16.200 o 42.232 25932 18.300 0 42232
YALOVA ETERPARK
TERMINALI i o] i 0 [ 42 80 o] 42 880 o] 42 880 0 42 880
0@50A7A 4548283 an3 14208084 38276447 2FS00B7 1807  4078B331 478RE325 7108270 2700  54.007.205
AVSA ADASI iSKELESI o N} [ 208 i a2 0 02 0 1110 0 1.110
MARMARA ADASI
BADALAN iSKELELERI 42840 182.975 ] 226815 ] 130 0 130 42840 184.105 0 228.745
MARMARA ADASI ISKELESI o 202 [ 202 i 623 0 823 0 015 0 a15
mm‘ré:':&i'im“ 1004825 380,200 [ 1.304.115 i []i] 0 528 1004825 320218 0 1.304 841
TEKIRDAG MARTAS
ISKELESI ] o] 0 0 ] M 0 2 0 el 0 2
1.047485 574.385 0 1.621.830 0 1.802 0 1.602 1047465  575.967 0 1.623432
MUDANYA ISKELESI 28.200 850 0 28 850 33408 10.902 0 44308 G1.886 11.552 0 73.248
28.200 850 i} 28 850 33408 10.802 0 44308 61.808 11.552 0 73.248
TEKIRDAG ARGAZ
TERMINALI o 0 0 0 4481 [ ] 4481 4481 o ] 4431
TEKIRDAG BOTAS LNG
TERMINALI 1] o 0 [} 858,467 0 ] 858467  B5B.467 1] ] 858 467
TEKIRDAG BUTANGAZ
i 1] [ 0 0 16.802 0 ] 16.802 18.202 1] 0 18.202
TEKIRDAG MARMARA
it ot 1] 2,000 0 2.000 o 0 ] o o 2,000 ] 2.000
TEKIRDAG MARMARA
EREGLISIOPET TERMINALT 277400 104120 0 921520 1077167 112200 77408 1286805 1804507 218330 77408 2.188.325
817400 106120 [} 023520 1857037 112200 77408 2146845 2774437 218320 77408 3070185
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. 3152337 417730 1057400 4827476 0773047 658010 1.035440 11.468.003 12025884 1.070.655 2092840 10.095.479

(Ton)
Yikleme Toplam

Kabotaj Transit Toplam i i Toplarn Toplam TupLam
IJman Tesisi Yiikleme | Yikleme | Yikleme alima alima altma Transit Elle

&
&

247.011 207.620 22 554.653 247011 207.665

R
@
2

1.658.180 o V] 1.650.180 3473058 31720 4] 3505678 5133138 .T20 o 5.164.858

-
5

o 1.100 4] 1.100 8.300 478117 4] 487417 B8.300 478217 1] 488517

T.500 V] 7.500 0 7870 4] 7870 o 15.470 o 15.470

1.685137 470271 ] 2135408 3767875 1.0081498 4] 4850373 5433012 1.561.760 1] 6.804.781

Liman tesisleri bakimmdan Marmara Denizi igerisinde elleglenen yiik dagilim.?®
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