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OZET
BANKALARDA KOBI KREDILERINI DEGERLENDIRMEYE
ILISKIN BiR YAKLASIM : YAPAY SINIiR AGLARI

Bankalarin kars1 karsitya oldugu riskler nedeni ile yiikiimliiliklerini yerine
getiremeyecek duruma diismesini Onlemek ve standart uygulamalar gelistirmek amaciyla
global diizeyde diizenlemelere gidilmektedir. Bu diizenlemeler ile bankalarin ve ekonomik
sistemin saglikli igslemesine yonelik muhtemel risklerin izlenmesi ve kontroliinii saglamak
tizere olusturacaklar1 i¢ denetim ve risk yonetim sistemlerine iliskin esas ve usullerin
belirlenmesi, tasinan risklere karsilik yeterli sermayenin bulundurulmasi amaclanmaktadir.
Sorunlu kredilerin olumsuz etkilerinin Oniine gecilmesi, kaynaklarin optimal dagilimi ve
verimli kullanilmas1 ancak karsilasilmast muhtemel ve Ongoriilebilir risklerin bugiinden
tespit edilerek riskin dogru yonetilmesi ve gerekli aksiyonlarin bugiinden alinmasina
baglidir. Bu calismanin amaci; risk degerlendirmesinin biiytik 6lgekli kurumsal firmalara
oranla daha zor oldugu KOBI’lerde mali basarisizligin tahmini ile ilgili olarak alternatif bir
yontem ortaya koymaktir. Yapilmis olan bu tez calismasinda, ekonomimizin temelini ve
Bankalarimizin son dénemdeki odak noktasimi olusturan ve KOBI'lerle ilgili basarisizlik
tahminlerinde mali verilerin tek basina yeterli olmadigindan hareketle, daha once basari ile
uygulanmis olan Diskriminant Analizi, Lojistik Regresyon ve Yapay Sinir Ag1 yontemleri
ile birer uygulama yapilarak sonuclar karsilastirilmis, iyi ve kotii kredi ayriminin Yapay

Sinir Ag1 modeli ile daha basarili sekilde yapildigr sonucuna ulagilmistir.
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ABSTRACT

AN APPROACH ON SME CREDIT EVALUATIONS AT BANKS :
ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

Global regulations take effect to prevent banks from a position where they are not
able to meet their requirements because of risks they encounter and to set standard
procedures. With these regulations, in order to achieve sound and reliable banks and
economic systems, it is intended to determine internal auditing and risk management
principles and procedures that enable banks to monitor and control potential risks and to
possess funds that can match risks taken. Preventing micro and macro economic problems,
distributing resources optimally, and using resources efficiently may only be possible by
determining and managing foreseeable risks and taking necessary actions today. The
objective of the current study was to establish a novel method to forecast financial failure in
SME’s, where risk evaluation is more complex and difficult compared to large scale
organizations. In this dissertation, from a standpoint that financial variables are not
adequate to predict financial failure in SME’s, which receive focal attention from banks in
recent years, Discriminant Analysis, Logistic Regression, and Artificial Neural Networks
methods were utilized separately and compared. Comparing these three techniques, it was
found that the discrimination of good and bad credit was best achieved by the Artificial

Neural Networks model.
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ONSOZ

Giintimiiz ekonomisinin rekabetci yapisi hizli ve isabetli karar alma ve buna bagh
karar destek sistemlerinin ©nemini gittikce artirmaktadir. Isabetli karar alma siireci,
cevresel pek¢ok degiskenle etkilesmekte ve 6grenme gibi gelisen dinamik yapilardan direkt
olarak etkilenmektedir. Tip biliminde 50 yili agkin bir siireden bu yana arastirma konusu
olan insan beyninin ve merkezi sinir sisteminin ¢alisma prensipleri iizerine yapilan
caligmalar diger bilim dallarina da 151k tutmus, yapay zeka ve yapay sinir ag1 sistemleri fen

ve sosyal bilimlerde de kendisine genis bir uygulama alani bulmustur.

Bu kapsamda, sosyal bilimlerde ve 6zellikle kaynak verimliliginin gittikce 6nem
kazandigi, kredi kararlarmin hizli ve isabetli alinmasinin gerekli oldugu Bankacilik
alaninda yapay sinir aglarinin karar destek sistemleri alaninda ©Onemli bir acilim
olusturdugu diisiincesinden hareketle ortaya ¢ikmis olan bu arastirmanin bundan sonraki

caligmalara da Onciiliik etmesi amaglanmaktadir.

Doktora tezimin hazirlanmasi siirecinde emegi gecen Tez Danismanim Prof. Dr.
Erol UCDAL’a, tez konumun seciminden sonuglanincaya kadar gecen her asamasinda
yardimini esirgemeyen Yrd.Dog.Dr. Birol YILDIZ’a, en biiyiik destek¢ilerim esim Fatog
YAZICI ve oglum Ahmet Erdem YAZICI'ya, ablam Yrd.Do¢.Dr. Miijgan BOZKAYA'’ya,

tiim aileme ve hocalarima sonsuz tesekkiirlerimle.

[stanbul, 2007 Mehmet YAZICI
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GIRIS

Son yillarda ekonomi ve bankacilik alaninda yasamis oldugumuz dalgalanmalar,
riskini dogru yonetemeyen, kaynaklarmi verimli kullanamayan ve buna karsilik tasidigi
riski karsilayacak yeterli diizeyde sermaye bulundurmayan bankalarin, nasil kolayca krize
siiriklenebileceginin bir ispati niteligindedir. Son yillarda Basel siireci ile birlikte
bankalarin karst karsiya kaldig: riskler nedeni ile yiikiimliiliiklerini yerine getiremeyecek
duruma diismesini Onlemek, standart uygulamalar gelistirmek amaciyla global ve yerel
diizeyde diizenlemelere gidilmistir. Bu diizenlemeler ile bankalarin ve ekonomik sistemin
saglikli islemesine yoOnelik olarak, karsilasacaklar1 muhtemel risklerin izlenmesi ve
kontroliinii saglamak iizere olusturacaklari i¢ denetim ve risk yonetim sistemlerine iligkin
esas ve usullerin belirlenmesi, tasman risklere karsilik yeterli sermayenin bulundurulmasi

amaclamaktadir.

Riskin dogru yonetilmesi potansiyel risklerin 6nceden tahmin edilerek gerekli
aksiyonlarin bugiinden alinmasina baghdir. Mali basarisizligin tahmin edilmesiyle ilgili
bugiine kadar pek cok calisma yapilmistir. Ancak yapilmis olan bu tez caligmasinda,
ekonomimizin temel dayanak noktas1 olan KOBI’lerle ilgili basarisizlik tahminlerinde mali
verilerin tek basina yeterli olmadigindan hareketle, sonug iizerinde etkili oldugu diisiiniilen
nitel degiskenlerin etkin olarak kullanildig: sistemler tartisilmis ve sosyal bilimler alaninda
son 10 yildir basarili olarak kullanilmakta olan “Yapay sinir aglari” yaklasimi ile bir

deneme yapilmustir.

Bu calismanin amaci, risk ol¢iimiiniin biiyiik 6lcekli kurumsal firmalara oranla
daha zor oldugu KOBI’lerde mali basarisizligin tahmininde alternatif bir yontem ortaya

koymaktir.



Calisma dort boliimden olusmaktadir;

Birinci boliimde; calismanin amag, kapsam ve yontemi belirtilmis, ikinci boliimde;
KOBI’ler ve bankacilik kesimi iliskileri, sorunlu kredilerin bankacilik ve sosyo-ekonomik
acidan maliyeti ele alinmistir. iigiincii boliimde; mali basarisizligin tesbitine yonelik olarak
bankalarda kullanilmakta olan yontemler, mali basarisizlik tahmin modellerinin tiirleri
aciklanmig, dordiincii boliimde; veri setine Diskriminant Analizi, Lojistik Regresyon ve
Yapay Sinir Ag1 uygulamasi yapilmis, sonu¢ boliimiinde de, yapilan calisma neticesinde
mali basarisizlik tahmin modeli olarak Onerilenlen yapay sinir aglar1 yaklasimi ile diger

modellerin sonuglar1 karsilastirilarak, bulgular tizerine tartigilmistir.



1. ARASTIRMANIN AMACI, KAPSAMI VE YONTEMI

1.1 ARASTIRMANIN AMACI

Bilgisayar teknolojisinde yasanan gelismeler neticesinde karmasik problemlerin
cOziimiinde insan zekasim taklit eden yapay zeka uygulamalari ile pek ¢cok alanda basarili
sonuglar elde edilmektedir. Tip ve fen bilimlerinde yogun bi¢imde kullanilmakla birlikte
sosyal bilimlerde son on yildir uygulama alan1 bulan Yapay sinir aglari, risk tahminine
yonelik olarak yapilan calismalarda yeni bir agilim meydana getirmistir (Yapay sinir agi;
basit islem birimlerinden olusan, deneyimsel bilgileri biriktirmeye yonelik dogal egilimi
olan ve bunlarin kullanilmasim1 saglayan yogun sekilde paralel dagitilmis bir islemcidir.
Sistemin ¢alisma prensipleri beyin ile benzerlik gostermektedir). Bu ¢alismanin amaci, risk
olciimiiniin biiyiik 6lcekli kurumsal firmalara oranla daha zor oldugu KOBI’lerde mali

basarisizligin tahmininde alternatif bir yontem ortaya koymaktir.

Bankacilikta sorunlu kredilerin 6nceden tahmini karlilik ve kaynak verimliligi
acilarindan biiyiik 6nem arzetmektedir. Ozellikle son bes yil icerisinde iilkemizde ve
Diinya’da bankalar kredi degerliliginin tespit edilmesinde isabetli karar mekanizmalarinin
kurulmasina yonelik olarak yogun calismalarda bulunmaktadirlar. Ancak giiniimiizde
kullamilan karar destek sistemleri ozellikle KOBI alaninda yeterli decede aciklayic
olamamakta, subjektif faktorler yogun olarak kullanilmakta ve kararlar pek ¢ok bankada
birbirinden farkli yapida ve yogun eleman istihdam edilen birimler i¢inde, standart disi,

yiiksek maliyetli, uzun karar siireclerini iceren ortamlarda alinmaktadir.

Bu calisma ile karar siirecinde subjektivite, insan faktorii, karar siiresi ve maliyet
minimize, karardaki dogruluk orami ise maksimize edilmektedir. Nihai amacg, pahalli,
uzmanlar disinda kimsenin anlamadigl, uzun veri giris ve yorumlama siireclerini iceren
karmasik matematik modeller yerine, ucuz, hizli, herkesce anlasilabilir, insan zekasini taklit

eden bir alternatif yontem ortaya koymaktir.



1.2 ARASTIRMANIN KAPSAMI

Literatiirde yer alan mali basarisizlik tahmin modelleri incelenip yapay sinir aglari
yaklasimi ile karsilastirma yapilarak modellerin basar1 oranlar1 degerlendirilmistir.
Calismada mali basarisizlik tahmin modelleri ve yapay sinir aglarina yonelik yapilan

calismalar ve kullanilan modeler incelenmis ve bunlar ile ilgili 6zet bilgi sunulmustur.

Veri seti icerisinde KOBI’lere yonelik tahmin sisteminin gelistirilmesi icin 25 mio
YTL’ne kadar ciro yapan firmalar tesadiifi olarak secilmis, 42 adet basarisiz ve 58 adet
basarili isletme incelemeye alinmistir. Karsiliklar kararnamesi uyarinca 90 giin i¢inde kredi
borcunu ddemeyen isletmeler basarisiz, diger isletmeler basarili olarak nitelendirilmistir.
Veriler 1993-2004 yillarin i¢ine alan inceleme doneminde farkli yillarda sorunlu hale gelen
firmalar arasindan rastgele orneklem secilmesi yolu ile belirlenmistir. Modelde diger
calismalardan farkli olarak KOBI’lerde ozellikle mali verilerin saglikli olmamasi, kayit
disiligin fazlaligi, profesyonel finans yonetiminin bulunmamasi gibi nedenler 25 adet nicel
degiskenin yaninda (13 adedi finansal oran), 9 adet nitel de8iskene de yer verilmistir.
Calismay1 digerlerinden ayirmakta olan bir diger onemli 6zellik de inceleme donemleri
icerisinde mikro ekonomik kriterlerin yaninda belirli makro ekonomik kriterlerin de karar
mekanizmasi1 ile iliskisinin test edilmesine yoOnelik olarak kullanilmasidir (20 adet).
Calismada toplam olarak 54 adet bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisi

test edilmistir.
1.3 ARASTIRMANIN YONTEMIi

54 adet degisken ve 100 6rneklemden olusan veri seti Deney ve Test Grubu olarak
ikiye boliinmiis, yapay sinir agi, lojistik regresyon ve diskriminant analizi teknikleri
uygulanmis, deney gruplarindan elde edilen ve bu ii¢ yontemin sorunlu ve sorunsuz
firmalar1 ayirma giicleri karsilastirilarak, KOBI’lere yonelik kredi degerlendirmelerinde

kullanilmak tizere yeni bir model Onerisi getirilmistir.



2. TURKIYE’DE KOBI’LER VE BANKACILIK KESIMI iLE
ILISKIiLERi

2.1 KOBI TANIMI

Tiirkiye’de ve Avrupa’da KOBI tamimlar1 farklilasmakta ve kullanilan kriterlere

gore degiskenlik gostermekte olup, resmi olarak yapilmis olan tanimlar asagidaki gibidir.
2.1.1 Tiirkiye’deki Tanimi

Tiirkiye’de devlet kurumlar1 ve bankalar arasinda KOBI tanimlamas1 konusunda
bir uyum bulunmamaktadir. Ancak yapilan taniminin karigikliklara mahal vermeyecek
sekilde standardize edilebilmesi icin c¢alismalar devam etmekte olup, bu kapsamda
18/11/2005 tarihli resmi gazete’de mikro, kiiciik ve orta olcekli isletmeler i¢in yeni bir

tanimlama yapilmistir. Buna g('jrel;

a) Mikro isletme: On kisiden az yillik ¢alisan istihdam eden ve yillik net satis
hasilati ya da mali bilancosu bir milyon Yeni Tiirk Lirasin1 agsmayan ¢ok kiigiik 6l¢ekli

isletmeler,

b) Kiiciik isletme: Elli kisiden az yillik ¢alisan istihdam eden ve yillik net satig

hasilati1 ya da mali bilangosu bes milyon Yeni Tiirk Lirasin1 asmayan isletmeler,

¢) Orta biiyiikliikteki isletme: Ikiyiizelli kisiden az yillik calisan istihdam eden ve
yillik net satis hasilati ya da mali bilangosu yirmibes milyon Yeni Tiirk Lirasin1 asmayan

isletmeler.

! Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmelerin Tanim, Nitelikleri ve Siniflandirilmas: Hakkinda Yonetmelik,
18/11/2005 Tarihli Resmi Gazete. “Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmelerin Tamimu, Nitelikleri ve
Smuflandirilmas1 Hakkinda Yonetmelik”in yiiriirliige konulmasi; Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin 28/7/2005
tarihli ve 5674 sayili yazisi iizerine, 3143 sayili Sanayi ve Ticaret Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanunun ek 1 inci maddesine gore, Bakanlar Kurulu’nca 19/10/2005 tarihinde kararlagtirilmistir.



Tiirk KOBI tanimlari, gerek tanim sayisinin fazlaligi ve farklihigi, gerekse AB ile
igbirligi ve destekler gibi alanlarda yarattigi problemler nedeniyle AB tanimlar1 ile
uyumlastirilmistir. Tiirkiye’nin resmi KOBI tanimimin da, aynen AB’nin KOBI taniminda
yapildig1 gibi, zaman siireci icinde goriillen ve yasanan tecriibelerle belirli donemlerde
gozden gecirilmesi; bu tecriibeler 1s1ginda gerekli diizeltme ve degisikliklerin yapilmasi
gerekmektedir’. Isci sayist ve Yillik Satis Cirosu / Yillik Bilanco Degeri 6lgiitlerine ek
olarak her ii¢ gruptaki isletmeler i¢in, “baglh isletme seklinde bir sirketler grubu i¢inde yer
almayan veya ilk ol¢iitteki kosullar tasiyan bir sirketler grubu icinde bagli isletme seklinde
yer alan” Olciiti de goOzoniine alinacaktir. Yasada ayrica “bagh isletme”nin tanimi
verilmektedir: “Bir baska isletmenin anaparasinin veya oy haklarinin en az %?25’ine
dogrudan veya miistereken sahipse ya da bir diger isletmenin hisselerinin veya oy
haklarinin ¢ogunluguna sahipse ya da bir diger isletmenin yonetim, yiiriitme veya denetim
kurulu iiyelerinin ¢ogunlugunu atamak veya azletmek hakkina sahipse ya da aralarindaki
bir s6zlesme veya ortaklik belgesi hiikiimleri uyarinca, diger bir isletme {izerinde egemen
olmak hakkina sahipse ya da bir diger isletmenin hissedarlar1 veya iiyeleriyle yapilan bir
anlasma cercevesinde, bagli isletmenin hissedarlarinin veya iiyelerinin oy haklarinin

cogunlugunu tek basina kontrol ediyorsa” sartlar1 da getirilmistir3.

> MUFTUOGLU Tamer, www.ostimgazetesi.com , 26.02.2007 tarihli Tiirkiye’nin resmi KOBI tanimm isimli makalesi.
3 www.tobb.org.tr/organizasyon/sanayi/kobi/yasa.php,01.05.2007.



TABLO 1
Tiirkiye’deki Muhtelif Kurumlarin KOBI Tanimlari

MIiKRO KUCUK N .
KURULUS TANIM KAPSAMI | TANIM KRiTERi OLCEKLIi OLCEKLIi OR?&%&%KLI
ISLETME ISLETME
KOSGEB Imalat Sanayii Isgi sayist - 1-50 isci 51-150 isci
HALKBANK Imalat Sanayii, Turizm, lIsci Sayist - - 1-250 isci

Yazilim Gelistirme
Sabit Yatinm Tutar1 400 milyar TL 400 milyar TL 400 milyar TL

(TL)
HAZiNE 5 malat Sanayii, Turizm, [sci Sayisi, 1-9 isci 10-49 is¢i 50-250 isci
MUSTESARLIGI  Tarimsal Sanayi, Egitim,
Saglik, Yazilim Yatirim Tutari, 600 milyar TL 600 milyar TL 600 milyar TL
Gelistirme
KOBI Tesvik
Belgesine Konu
Yatirim Tutar1 (TL)
DIS TICARET Imalat Sanayii Isci Sayust, - - 1-200 isci
MUSTESARLIGI
Sabit Yatinm Tutar1 - - 2 milyon $
(ABD Dolar1)
EXIMBANK Imalat San. Isgi Sayist 1-200 isgi
TOSYOV Isgi Sayist 1-5 isci 5-100 isci 100-200 isgi

Kaynak: www.isbank.com.tr/dosya/ekon-tr_kobiler2004.pdf, 15.03.2007, s.1-2.

Tanimlardaki ayrilik islem siireclerinde ve raporlamalarda karmasiklia neden
olmakta ve hizmetlerde seffaflifin saglanmasinin 6niinde ©6nemli bir engel teskil
etmektedir. Tiirkiye’deki KOBI taniminin AB’nin KOBI tanimi ile uyumunun saglanmasi

konusu, 2003 tarihli Avrupa Birligi Komisyonu’nun konsey kararinda yer almaktadir®,
2.1.2 Avrupa Birligi’nde KOBI Tanum

250 kisiden az isci ¢alistiran, yillik satis cirosu 40 milyon EURO’yu ge¢meyen

veya arsa ve bina hari¢ mevcut sabit sermaye tutari, bilang¢o net degeri itibariyle 27 milyon

* Commision of The European Commities, 26/03/2003 Council Decision, s.16



EURO'yu gecmeyen, baglmsuhk5 kriterine uygun olan, isletmeler KOBI tanimini

olusturmaktadir®.
2.1.3 Basel I’ye Gore Taninu

Basel II cercevesinde yillik cirosu 50 milyon EUR’a kadar olan firmalar KOBI
olarak degerlendirilmektedir. KOBI tanimina bagli olarak ‘“perakende-kurumsal” ayrimi
cok onem kazanmakta olup bir bankadaki toplam kredisi (Nakit + Gayrinakit) 1 Milyon
Euro’nun altinda kalan KOBI'ler “perakende portfoy” icinde tanimlanmakta, ilgili
bankadaki kredi miktari 1 milyon Euro’nun iistiinde olan KOBI’ler ise “kurumsal portfoy”

icinde tanimlanmaktadur’.

TABLO 2

Basel II KOBI Tanimi
KOBI Tanim (Calisan Sayis1|Y1illik Ciro Veya [Bilanco
Mikro Olgekli [10'dan az 2 milyon 2 milyon Euro’ya kadar
I[sletme Euro’ya kadar
Kiiciik Olgekli [50'den az 10 milyon 10 milyon Euro’ya
I[sletme Euro'ya kadar kadar
Orta Olgekli 250'den az 50 milyon 43 milyon Euro’ya
Isletme Euro'ya kadar kadar

Kaynak: The Activities of the European Union for Small and Medium- Sized
Enterprises (SMEs) SME Envoy Report, 2005, p.6.

° Bagimsiz isletmeler; sermayesinin ya da hisse senetlerinin %25 veya daha fazlasi bir isletme tarafindan
iistlenilmemis olan veya sermayesi, "kii¢iik ve orta biiyiikliikteki isletme" tanimi disindaki isletmelerden
meydana gelmemis olan isletmelerdir.

6 COLAKOGLU, Mustafa, KOBI Rehberi, Yorum Matbaacilik Nisan-2002, s.5-7

" Tiirkiye Bankalar Birligi, Risk Yonetimi ve Basel II'nin KOBIlere etkileri-Eyliil 2004, 5.5



2.2 TURKIYE VE AVRUPA BiRLiGI’NDE KOBI’LER

Olgek ekonomileri goriisiine alternatif olarak “Kiiciik Giizeldir” goriisii
Diinya’nin pekcok iilkesinde daha yaygim olarak kabul gérmeye basglamistir®. Bu nedenle
kiicik ve orta Olcekli sanayi isletmeleri koruyucu ve gelistirici Onlemler alinmakta
KOBI’lerin gereksinim duydugu finansal ve teknolojik destekleri saglayan kuruluslar

olusturulmakta, korunmalarin1 saglamak {izere yasal diizenlemeler yapilmaktadir.

Tiim Diinya’da KOBI’ler istihdamin ve iiretimin 6nemli bir béliimiinii
karsilamakta ve ekonomide 6nemli bir yer tutmaktadir. KOBI'ler kiigiik ve esnek yapilari
sayesinde gelismelere hizla uyum saglayabilmektedirler. Uretimde 6lcek ekonomisi yerine,
miisterilerinin  spesifik ihtiyaclarinin karsilanmasina yonelik butik {iretim yaparak

ekonomik hayatta kendilerine bir yer bulabilmektedirler.

Bilisim sektoriinde yasanan hizli gelismeler tiiketici ihtiyaglarinin kisiye 6zel ve
hizli bir sekilde karsilanabildigi iiretim hatlarin1 zorunlu kilmaktadir. Ucuz, diisiik iscilikli
ve kalitesiz olmakla birlikte 6lcek ekonomisine dayali olarak iiretilen Cin mallarina karsi
mukayeseli {istiinlik yaratabilmemizin tek kosulu esnek iiretim yapis1 ile tiiketici

isteklerine hizli ve kaliteli olarak cevap verebilmekten gecmektedir.
KOBJ1’lerin ekonomiye yaptig1 katkilar1 7 ana baslikta toplayabiliriz;

a) Esnek ve hizli iiretim,

b) Yiiksek istihdam kapasitesi yaratilmasi,

c¢) Tiiketicinin spesifik ihtiyaglarina uygun butik iiretim yapilmasi,

d) Biiyiik isletmelere ara mal temin edilmesi,

e) Kaynak dagitiminda adaletin ve yiiksek oranli biiyiime yolu ile yiiksek getirinin

saglanmasi,

8 OKTAY Ertan, GUNEY Alptekin, Tiirkliye’de KOBIlerin Finansman Sorunu ve Coziim Onerileri,
Sempozyum Sunumu 3-4 Ocak 2002 DAU K.K.T.C., s.1



f) Toplumda ve oOzellikle gen¢ niifus icinde girisimciligin tesvik edilmesini
saglamasi.

g) Ekonomideki genisleme ve daralma hareketlerine kolay uyum saglanmasi.

Yiiksek enflasyonlu donem ve dolayisi ile Devleti fonlayarak para kazanma
devrinin sona ermesinin ardindan kar marjlarinin daraldigi bir ortamda, KOBI kredileri
bankalar i¢in oldukg¢a karli bir plasman alam olarak ortaya cikmaktadir. Artik daha fazla

yerli ve yabanci banka piyasa pay1 ve kar potansiyeli nedeniyle KOBI’lerle ilgilenmektedir.
2.2.1 Tiirkiye Ekonomisinde KOBI’ler

Ulkemizde KOBI’lerin sayis1 hizmet sektorii de dahil olmak iizere, DIE nin 2002
verilerine gore tim isletmelerin sayisiin % 99,89’unu ve bu isletmeler de toplam
istihdamin %76,7’sini olusturmaktadir. KOBI yatirimlarinin, toplam yatirimlar igindeki
payt % 38’e ulagmakta ve toplam katma degerin % 26,5’1 yine bu isletmelerce

yaratilmaktadir’.

Imalat sanayiinde bulunan toplam 197.775 isletmeden 196.793 adedi 1-199 isci
calistiran isletmelere aittir. Bunun icindeki 194.546 isletme 1-49 isci calistirmaktadir.
Imalat sanayiinde calisan 1.530.745 kisiden % 61,1’inin kiiciik ve orta biiyiikliikteki
isletmelerde calistigin1 gormekteyiz. Tiim bu sayisal iistiinliiklere ragmen yarattiklar1 katma
deger aksine diisiik kalmaktadir. Calisanlarin % 61.1'ini istthdam eden isletmeler yaratilan

katma degerin sadece % 27.3'iine sahiptir'".

T.C. Devlet Planlama Teskilat;, KOBI Stratejisi ve Eylem Plani, Ocak 2004, s.9
' OKTAY Ertan, GUNEY Alptekin, Tiirkliye’de KOBI’lerin Finansman Sorunu ve Coziim Onerileri,
Sempozyum Sunumu 3-4 Ocak 2002 DAU K.K.T.C.



TABLO 3

Calisan Sayisina Gore Sanayi Kuruluglari

SANAYi OLCEGI | ISLETME PAYI | CALISANPAYI | KATMA DEGER
(%) (%) PAYI (%)

Kiiciik Olgekli 98,17 44,4 13,02

Sanayi (1-49)

Orta ()lgekli Sanayi 1,33 15,48 15,58

(50-199)

KOS (1-199) 99,5 59,88 28,06

Biiyiik Sanayi 0,5 40,12 71,4

(200+)

Toplam Imalat 100 100 100

Sanayi

Kaynak: DIE, 1997 Sanayi isyeri Sayimi1 Datasi

Bankalarin KOBI Portfoyleri ile ilgili olarak elimizde detayli bir veri olmamakla
birlikte %15-20 aralifinda degistigi tahmin edilmektedir. BDDK’nin heniiz bu konu ile

ilgili olarak devam eden bir calismas1 bulunmaktadir. KOBI’lere iliskin en kapsamli banka

verisi Halkbank’a ait olup gosterge niteligi tasimaktadir.

TABLO 4
Orta-Uzun Vadeli Halkbank KOBI Kredileri (1.000 YTL)

31.12.2001 31.12.2002 31.12.2003 31.12.2004 30.09.2005
KREDILER KREDI |FIRMA | KREDI |FIRMA| KREDI | FIRMA | KREDI | FIRMA | KREDI | FIRMA
TUTARI | ADEDI | TUTARI | ADEDI | TUTARI | ADEDI | TUTARI | ADEDi | TUTARI | ADEDI
FON KREDILERI | 612.291| 37.492| 641.021| 33.502| 661.693] 34.563|  800.684|  4.950| 869.873|  5.426
KOBI KREDILERI | 202.687| 16.759| 268.299| 17.042| 1.023.330| 177.684| 1.762.620| 252.505| 1.983.593| 255.669
TOPLAM 814.978| 54.251| 909.320] 50.544| 1.685.023| 212.247| 2.563.304| 257.455| 2.853.466| 261.095

Kaynak: Halkbank, SME Financing Presentation, November 2005
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TABLO 5
Halkbank KOBI Kredilerinin 31/08/2005 Itibariyle Alt Kirilimi

KURUMSAL / ENDUSTRIYEL : DOGU GUNEYDOGU | ; : TOPLAM
KREDILER AKDENIZ | ol EGE ANADOLU | 16 ANADOLU [KARADENIZ| MARMARA (000 YTL)
KURUMSAL 191.471.362|  44.630.555| 327.838.316, 108.523.845 268.411.881| 236.826.083| 285.773.011 1.463.475
ENDUSTRIYEL 59.459.764 7.188.421|  67.349.028 22.335.230) 74.153.375|  27.976.186| 141.767.387 400.229
ENDUSTRIYEL HALK iSLEM 23.581.801 4.729.855|  18.686.542 5.932.387 14.509.132]  13.843.291| 27.767.412 109.050!
TICARI — KOBI 103.294.494]  30.468.517| 115.962.118 46.906.566 155.163.613]  56.556.745| 223.760.045 732.112
FON KREDILERI & DiIGER 71.857.685]  92.549.523|  90.284.480 91.341.174 124.758.121| 173.177.454] 212.950.243 856.919
AYB KREDILERI (YP) 10.893.601 0] 28.799.707 6.277.061 23.545.161 2.798.957]  47.529.165 119.844
FON (YP) 0 1.171.313 1.203.741 850.907 2.828.891 0 2.547.988 8.603
FON (CEB) KREDILERI (YP) 21.050.870 0 4.095.500) 0 0 0 7.883.018 33.029
BANKA DISI KREDI RiSKi (YP) 0 0 533.502 0 0 0 1.674.920 2.208
FON (YTL) 333.550) 0 0 222.111 11.776] 1.300 114.990) 684
BANKA DISI KREDI RiSKi (YTL) 28.685.069]  77.409.721|  42.796.714 70.886.032 57.407.088] 118.021.715] 76.074.831 471.281
EMLAKBANK KAYNAKLI FON
(YTL) 3.750.580) 2.803.511 1.329.713 94.845 12.126.776|  34.378.387|  65.381.801 119.866!
DESTEKLI KREDILER (YTL) 7.144.015  11.164.978] 11.525.603 13.010.218 17.668.238]  17.969.301|  10.891.719 89.374
'YAPILANDIRILMIS KREDIiLER
(YTL) 0 0 0 0 11.170.191 7.794 851.811 12.030
YAKIN TAKiP KURUMSAL 0 0 0 0 0 99.374 975.090 1.074
YAKIN TAKIP ENDUSTRIYEL 38.668 0 0 0 0 1.745 197.556 238
'YAKIN TAKIP TICARI 7.576] 0 0 0 0 7.682 202.519 218
YENIDEN YAPILANDIRILMIS
KURUMSAL 0 0 1.057 677 0 152 1.329 3
YENIDEN YAPILANDIRILMIS
ENDUSTRIYEL 0 0 14.132 0 761.405 0 1.259 777
'YENIDEN YAPILANDIRILMIS
TICARI 33.041.386) 0| 10.781.228 0 6.056.003|  10.362.590) 9.005.892, 69.247
TOPLAM NAKIT KREDILER 482.752.736] 179.566.871| 630.916.901 275.039.879 643.813.530] 518.851.302| 902.401.743 3.633.343
TOPLAM GAYRINAKIT KREDILER|  53.109.362|  24.373.651]  48.136.641 46.524.030 191.288.519]  30.968.096] 226.651.575 621.052
NAKIT RiSK TOPLAMI 571.398.907| 207.752.585| 754.266.438 317.328.171 800.838.941| 588.054.084(1.469.521.461|4.709.160.587
(o)
%KOBI /TOPLAM 84,49% 86.43% 83.65% 86,67% 80,39% 88.23% 61,41% 0,08%
GAYRINAKIT RiSK TOPLAMI 53.793.949]  25.916.040] 104.542.231 48.126.348 507.032.973]  32.130.872{1.160.771.259|1.932.313.672
%KOBI /TOPLAM 98.73% 94,05% 46,05% 96,67% 37.73% 96,38% 19.53% 0,03%
SORUNLU KREDILER 84.312.130]  11.575.235] 125.185.400 60.819.746 165.725.237]  11.066.828] 749.521.938|1.208.206.514

Kaynak: Halkbank, SME Financing Presentation, November 2005
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TABLO 6
Halkbankas1 30/09/2005 Itibariyle Toplam Kredileri ve Ortalama Kredi Biiyiikliigii

o (000 MUSTERI
KREDI TURU YTL) | SAYISI

TICARI 1.173.990 29.891
ENDUSTRIYEL 416.188 12.394
ENDUSTRIYEL HALK ISLEM 97.259 12.226
FON 869.873 1.801
KURUMSAL 1.470.157|  227.563
KONUT 130.191 14.202
BIREYSEL 660.531|  208.231
NAKIT KREDILER (a) 4.818.188 506.308
GAYRINAKIT KREDILER (b) 1.990.570 22.942
TOPLAM (a+b) 6.808.758  529.250
Ort. KOBI Kredi Biiyiikliigii (Kurumsal Haric) 45
Ort. KOBI Kredi Biiyiikliigii (Kurumsal Dahil) 16|

Kaynak: Halkbank, SME Financing Presentation, November 2005
2.2.2 Avrupa Birligi Ekonomisinde KOBI’ler

Avrupa Birligi Komisyonu 2003 Raporu’na gore, Avrupa ekonomik alaninda ve
Isvigre’de 19,3 milyon isletme bulunmakta ve bu isletmelerde 140 milyon kisi istihdam
edilmektedir. Bu isletmelerin %92’si ¢ok kiiciik (1-9 eleman), %7’si kiiciik (10-49 eleman),
%1 orta (50-249 eleman), %0,2’si de biiyiikk (250 iizeri eleman) Olceklidir. Toplam
istihdamin %56’s1 KOBI’ler tarafindan saglanmaktadlr“.

! European Commision, Enterprise Publications, 2003 Observatory of European SME’s
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Avrupa Birligi’nde KOBI’lerin Yapisi;
Toplam Isletme Sayis

Toplam Istihdam

Ortalama Istihdam

KOBI Isgiicii Verimliligi

Katma Deger'de Isgiicii Maliyetinin Oran1

Avrupa Birligi’nde KOBI'lerin Sayisal Daglhmllz;

Olgek Isletme Sayisi

Mikro 0-9 15.210.000
Kiiciik 10-19 605.000
20 -49 370.000
Orta 50-99 70.000
100- 249 60.000
250 -499 15.000
Biiytik 500 (+) 20.000

16.350.000

15 www.eim.nl/observatory_7 and_8/en/stats/2001

13

: 16.350.000 (%99,78’si KOBI)

: 101.350.000 (%71.48’si KOBI’lerde)
: 6 Isci/isletme

: 45.000 Euro/Isci

: %59

Calisan Sayisi Ort. Istihdam
31.450.000 2
8.250.000 13
12.250.000 33
4.950.000 71
10.400.000 173
5.100.000 340
28.900.000 16.350.000
101.350.000



Avusturya
Belcika
Danimarka
Finlandiya
Fransa
Almanya
Yunanistan
izlanda
[rlanda
Italya
Liiksemburg
Hollanda
Norveg
Portekiz
Ispanya
Isvec
Isvigre
Ingiltere
Avrupa-15
Avrupa-19

TABLO 7
2000 Y1l itibariyle Avrupa Birligi firma sayilar1 (1.000 adet)

Mikro

195
515
161
199
2318
3127
778
26
79
3938
19
500
162
638
2 555
244
286
3301

18 568
19 042

Kiiciik

26
23
15
11
142
363
17
1
11
168
2
42
11
38
124
22
30
158

1160
1202

Orta Toplam
5 226
3 543
3 179
2 212

24 | 2489
45 = 3548
2 798
0 27
2 93
16 = 4125
1 22
9 553
2 175
6 683
16 = 2698

271

6 322
25 | 3490
162 | 19928
169 = 20453

Kaynak: www.eim.nl/observatory_7 and_8/en/stats/2001
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2000 Y1l itibariyle Avrupa Birligi ¢alisan/firma sayilari

Avusturya
Belcika
Danimarka
Finlandiya
Fransa
Almanya
Yunanistan
Izlanda
Irlanda
Italya
Liiksemburg
Hollanda
Norveg
Portekiz
Ispanya
Isvec
Isvigre
Ingiltere
Avrupa-15
Avrupa-19

Kaynak: www.eim.nl/observatory_7 and_8/en/stats/2001

Micro
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TABLO 8

Kiiciik  Orta
20 101
22 103
25 109
19 103
23 103
17 74
19 99
21 79
19 94
18 99
21 103
24 111
21 106
19 96
21 100
19 99
19 101
19 101
19 94
19 94
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Biiyiik
886
968
927
930

1119
915
653
623
707

1077
701
846
886
764
889
983
885

1383

1024
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TABLO 9

Biiyiikliik Bazinda KOBI’lere Kredi Acan Bankalarin Adetleri

0 20 40 60 a 100

Il Mone (o craditline with ary bank) B ook 203 banks

4 banks or mors Cion't knoswdno arswser

Kaynak: Observatory of European SME’s 2002, No.8, Highlights From The 2002 Survey, p.16

2.3 BANKALARIN KOBI’LERE YAKLASIMI

Yabanci bankalarin Tiirkiye'ye kars1 yogun ilgi gostermelerinin nedenlerinden biri
de pazar potansiyeli bunun yap: tas1 olan KOBI’lerdir. BDDK’nin 2002 yillik raporuna
gore KOBI’lerin toplam kredilerden aldig1 pay %6-8 aralifindadir. Toplam kredilerden
KOBI'lerin almasi gereken paym %20’ler civarinda oldugu diisiiniiliirse, 6nemli bir
potansiyel tasimakta oldugu gériilecektir”. KOBI’ler olgeklerine dayali olarak finansal

acidan biiyiik Olgekli firmalara gore daha farkli problemlerle karsilagsmaktadirlar. S6z
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konusu isletmelerin 6z sermayeleri yetersiz olup bankalarin kuvvetli teminat talepleri ve bu
islemlerin yetersiz 6z kaynaklarindan dolayr bankalardan kredi temin etmekte zorluk
cekmektedirler. Ayrica, bu firmalarin cirolarinin kiiciikliigii de diisiik kredibiliteye sahip
olmalarma yol agmaktadir. KOBI’ler kredi yoluyla finansman konusunda en ¢ok “teminat
gosterememe” sorunuyla karsilasmakta ve kisa vadeli finansman ihtiyaclarimi karsilamak
amaciyla basvuru yaptiklar1 kredi kurulusunun kredi verebilmesi icin sart koytugu ipotek
veya kefalet kosulunu karsilayamamaktadirlar'®. Ayrica, OECD tarafinda yapilan
arastirmalar, KOBI’lerin kaynak maliyeti ve finansal yetersizlik konularindan biiyiik
olcekli firmalara gore daha fazla etkilenmekte olduklarim ortaya koymaktadir'. Yiiksek
vergi oranlari, yetersiz sermaye, yetersiz teminat, seffaf olmayan bilangolar ve arka arkaya
gelen ekonomik krizler, Bankalarin KOBI’lere olan ilgisini son 2 yila kadar diisiik diizeyde
tutmustur. Ekonomik ortamin degismeye ve canlanmaya baglamasiyla birlikte daha once
ihmal edilmis KOBI piyasas1 ekonominin ¢ok biiyiik bir kesimini olusturmas1 ve bankalara
yeni ve yiiksek getirili rekabet alanlar1 agmasi nedenleri ile canlilik kazanmis, hizla
bankalarda KOBI Birimleri kurulmaya baslamis, plasmanlarinda artis yasanmstir. Bazi
bankalarda daha yiiksek oranli paya sahip olan KOBI piyasasasi Tiirkiye ortalamas1 olarak
%10’1luk bir biiyiikliige sahiptir. Avrupa’da bu oran %40 diizeyindedir. Pazardaki pastadan
daha biiyiik pay almaya calisan bankalar ayr1 KOBI birimleri kurarak, diisiik faizli ve uzun
vadeli bor¢lanma imkan1 sunan sektor kredileri vererek, yerel Ticaret ve Esnaf odalar ile

0zel kredi anlamalar1 yaparak rekabet yaratmaktadirlar.
2.3.1 Basel II Cercevesinde Banka - KOBI Iliskileri

Basel II standartlarindaki diizenlemelerin KOBI’lerde borglanma maliyetini
yiikseltecegi hatta bazi1 piyasalarda KOBI’lere taninan kredi kolayliklarinda indirime neden

olacagi yolunda yersiz endiseler bulunmaktadir.

4 AKBULUT Ramazan, PAKSOY H.Mustafa, AYDIN Vehbi, Sanlurfa’da Faaliyet Gésteren Kiiciik ve
Orta Olgekli Sanayi Isletmelerinde Finansman Kaynaklarimin Etkin Kullanimi Uzerine Bir Arastirma,
2.KOBI’ler ve Verimlilik Kongresi Bildirisi, 2-3 Aralik 2005, s.198

'3 ARSLAN Ozgiir, Kiiciik ve Orta Olcekli Isletmelerde Calisma Sermayesi ve Bazi Finansal Yonetim
Uygulamalari, C.U. Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt 4, Say1 1 ,2003
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Yeni Basel sermaye uzlasisi, bankalarin sermaye yeterliliklerinin 6lciilmesine ve
degerlendirilmesine iligkin olarak Basel Bankacilik Denetim Komitesi (Basel Committee
on Banking Supervision — BCBS) tarafindan yayimlanan standartlar biitiiniidiir'®. 1988
yilinda yayimlanan Basel 1 uzlasisi’ndan sonra, gelisen ekonomik sartlara gore yeniden
diizenlenerek uygulamaya konulan Basel II uzlasisi, bankalarin sermaye yeterliligi
standartlarin1 yeniden belirleyen ve risk yoOnetimini on plana cikaran kapsamli bir
diizenlemedir'’. Basel II'de ii¢ prensip yer almaktadir. Bunlar; asgari sermaye yeterliligi,

sermaye yeterliliginin denetimi ve piyasa disiplinidir.

Yeni uzlasi bankalarin KOBI’lere kredi verme kararlarma herhangi bir sekilde
miidahale etmemekte, bankalarin kredi verme karari alirken aldig: riski saglikli bicimde

Olcmesini ve alinan riski karsilayacak diizeyde sermaye bulundurmalarini amaglamaktadir.

Haziran 2004’te son versiyonu yayimlanan yeni uzlasida bankalara esneklik
getirilmekte ve aldiklari riske gore degerlendirme yapma olanag sunmaktadir'®. Son
versiyonda Bankalarin kredileri nasil yeniden degerlendirecegi konusunda yapilan

degisiklikler arasinda'”:

. Icsel Derecelendirmeye Dayali Yaklasim (Internal Ratings Based Approach)
kullanan bankalarin 50 milyon EURO’ya kadar yillik cirosu olan KOBI’lere kredi vermek

icin daha diisiik bir sermaye sartt uygulamasina izin verilecek.

. Kiiciik isletmelere kredi verme isini havuz bazinda gruplandiran ve yoneten
bankalar bu varliklara perakende kredi satis1 olarak degerlendirebilecek ve boylelikle

tercihli bir risk-agirlik egrisinden faydalanabilecekler.

16 http://www.bddk.org.tr/turkce/basel/basel/10_Soruda_Basel-I1.pdf, 21.04.2006.

" BOYACIOGLU Melek Acar, Avrupa Birligi’ne Giris Siirecinde Basel II Kriterlerinin
KOBI’lerin Finansmam Uzerine Etkileri

8 EKEN M. Hasan, Basel II'ye Alternatif Bir Bakig, Kobi-Efor Dergisi, Ocak 2006.

" www.sme-basel2.com, European Basel II Survey 2004.
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Halihazirdaki diizenlemelere gore daha genis capli senet ve garanti secenegine izin
verilecek, bu sayede bankalarin bu tiirden teminath kredilerde tahsis edilmesi gereken

sermaye miktarini diisiirmesine imkan taninacaktir.

Basel II bankalarda etkin risk yonetimi, denetim ve piyasa disiplinini gelistirmek,
sermaye yeterliligi hesaplamalarinin etkinligini artirmak ve bdylece giivenli bir bankacilik
sistemi olusturmak ve dolayisiyla istikrara katkida bulunmak icin olusturulmus bir
diizenlemedir. Basel II ile bankanin bilango i¢indeki ve disindaki risk doguran her kalemi
icin belli bir sermaye ayirmasi amaglanmaktadir. Basel II bankalarin bulundurulmasi
gereken sermaye yiikiimliiliigiinii hesaplamasinda basitten gelismise dogru giden farkli
Olciim yaklasimlarinin kullanilabilmesine imkan saglayan kapsamli bir diizenlemedir.
Ihtiyat amagh sermaye ayrilmasmin altinda yatan temel neden, ilgili bilanco kaleminden
kaynaklanan riskin gerceklesmesi durumunda bankanin yapisinin bozulmamasi ve bu
durumdan sektoriin olumsuz etkilenmemesidir’®. Basel II ile éngoriilemeyen riskler icin de
sermaye bulundurulmasi istenilmektedir. Tiirkiye’de Basel II diizenlemesi, standart

yontemler acisindan 2009 yili itibariyle uygulanmaya baslanacaktir.

Basel II Uzlagisi’nda kredi ve piyasa riskleri ile operasyonel riske iligkin olarak
Basel I’e kiyasla kapsamli ve riske duyarli 6l¢lim yontemleri benimsenmis bulunmaktadir.

Basel II esas olarak;

1- Saglam ve etkin bir bankacilik sistemi olusturmayi,

2- Sermaye yeterliligi ol¢iimlerinin etkinligini artirmak ve asgari sermaye diizeyi
ile maruz kalinan riskler arasinda daha dogrusal bir bag kurulmasini saglamayi,

3- Bankalarda etkin risk yonetimini tesvik etmeyi,

4- Rekabet esitligini saglamayi,

5- Bankalar tarafindan kamuya agiklanacak bilgiler araciliiyla piyasa disiplinini

gelistirmeyi amaglayan kapsamli bir diizenlemedir.

20 Basel II ve Sirketler Uzerindeki Etkileri, Asomedya - Ankara Sanayi Odas1 Aylik Yayin Organi, Ankara
2005, s.40.
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Basel 1I, sadece sermaye yeterliligine iliskin teknik hesaplamalardan ibaret bir
diizenleme degil birbirini tamamlayan 3 Yapisal Blok’tan olusan kapsamli bir biitiindiir.

S6z konusu yapisal bloklar sunlardir';

1- Birinci Yapisal Blok: Asgari Sermaye Gereksiniminin Hesaplanmasi,
2- Ikinci Yapisal Blok: Denetim Otoritesinin Incelemesi,

3- Ugiincii Yapisal Blok: Piyasa Disiplini.

Basel 1II ile birlikte bankalarda risk yonetiminin etkinligi, bankacilik denetim
otoritelerinin giindemindeki en 6nemli konu haline gelmistir. Risk yonetimi, diger ulusal
denetim otoriteleri i¢in oldugu gibi BDDK icin de en 6nemli giindem maddelerinin basinda
bulunmaktadir. BDDK risk yOnetimine iliskin gelismelerin Onciiliigiinii yapmak ve bu
siirecte belirleyici olmak gayesi ile 2002 yilindan itibaren bu alandaki gelismeleri yakindan
takip etmekte ve Basel II'ye yonelik olarak pek cok alanda ¢esitli calisma ve faaliyetler
yiirlitmektedir. Bu kapsamda Basel II iilkemiz acisindan daha saglam ve daha etkin bir

bankacilik sistemi i¢in sunulmus bir firsat olarak goriilmektedir.

Tiim bu diizenlemeler 1s18inda KOBI’lerin bankalar ile olan iliskilerinin bu
siirecten olumsuz etkilenecegini soylemek olanakli olmayip o6zellikle kurumsallagmanin,
seffaf yonetim anlayisinin ve risk yonetimi kiiltiiriiniin yerlesmesi acisindan fayda

saglayacagi da soylenebilmektedir.

2.3.1.1 Basel Il ve Derecelendirme

Basel II siireci bankalarin sermaye yeterlilik oranlarinin hesaplanmasinda kredi
derecelendirme sisteminin kullanilmasim zorunlu kilmaktadir”. Kredi degerliliginin ve
ongoriilebilir risklerin tespitinde kredi talep edenin gecmis ve giincel nicel ve nitel

verilerine bagli olarak elde edilen sonucu rakam, harf veya ikisinin birlesiminden olusan

2 BDDXK, Basel II Semineri, Ankara 28-29 Kasim 2005
> EKEN M. Hasan, Basel Kriterleri ve Rating, www.finanskulup.org.tr ,02.05.2007.
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genel bir kredi puani ile ifade ve kategorize eden sistemdir. Firmanin nicel (bilango, gelir,
nakit akis tablolar1 gibi finansal gostergelerinden elde edilen veriler) ve niteliksel (yonetici
ve ortaklarin ge¢misi, istihbarat, ticari iligkileri, ithalat-ihracat, pazar pay1 gibi veriler)
faktorlerinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen derecelendirme notu bankaya kredi
talep edenin kredi geri 6demesi ve diger yiikiimliiliiklerini diizenli ve eksiksiz olarak yerine
getirip getiremeyecegine ve tasinan riske iligkin bilgi vermekte ve bu islem sonucu
bankanin tutmasi gereken sermayenin belirlenmesinde girdi olarak kullanilmaktadir. Kredi
verilecek firmanin derecelendirme notu diistiikce banka hem daha ¢ok risk alacak, hem de
karsilik olarak daha fazla sermaye tutmasit gerekecektir. Derecelendirme sistemi
olusturulmasindaki temel amaclardan biri de firmanin tasidigi riskleri objektif olarak
Olcmektir. Boylece kredi degerlendirmesi ve karsilastirma yapilmasi objektif olarak
miimkiin olabilmekte, ayrica tasinan riske ve ayrilmasi muhtemel karsiliga bagh olarak
miisteriye 0zel fiyatlama yapilabilmektedir. Ancak dereclendirmenin dogru olmasi verilerin
dogru ve giincel olmasina baghdir. Bankalarin kredi riskinin devam ettigi siirece
miisterilerini izlemeleri, elde ettikleri giincel veriler ile belli (3,6,12 ay gibi) donemlerde

kredi talep edenlere ait derecelendirme notlarin1 yenilemeleri gerekmektedir.

Firmalarin risklilik seviyesinin Olciimiinde dikkat edilmesi gereken en ©Onemli
nokta Basel II kapsamindaki Standart Yontem’de “Perakende” sinifina giren firmalar icin
standart bir risk agirhigi uygulanacagidir(% 75). Bu tipteki firmalar ile ilgili olarak bankalar
fiyatlama yaparken, firmanin risk agirli§inin yanisira kredi {iriiniine, teminat yapisina ve

risklilik diizeyine bagl olarak hareket edeceklerdir.

21



TABLO 10
Basel II'ye Gore Risk Agirliklar

Harici derecelendirme Perakende Diger firma
notu risk agirhg risk agirhg
AAA'dan AA-'ye kadar %75 20%

A+'dan A-'ye kadar %75 50%
BBB+'dan BB-'ye kadar %75 100%
BB-'den diisiik %75 150%
Derecelendirilmemis %75 100%

Kaynak: www.bis.org/publ/bcbs107.pdf, Basel Commitee on Banking Supervision, 2004.

Basel II Uzlasis1 uyarinca bir kredi risk 6l¢iim sisteminde yer almasi gerekli olan

unsurlar su sekilde ozetlenmektedir;

a) Derecelendirme biitiin (aktiiel) 6nemli kalitatif ve kantitatif miisteri verileri
analizine dayali olmalidir. Bunlardan o6zellikle: Karlilik, sermaye yapisi, gelirlerin kalitesi,
bor¢lu hakkindaki bilgilerin kalitesi ve ulasilabilirligi, dis kaynaklardan sermaye
finansmaninin derecesi, finansal esneklik, yonetimin niteligi, piyasadaki durum ve biiyiime
sansi, iilke/cevrenin risk karakteri, ismen tayin edilmistir. Toplanan ve kullanilan veriler
istatistiksel modelle bagdasmalidir. Bu model araciligiyla ortadan kaldirilamayan etki

faktorlerinin uzmanlar tarafindan ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.

b) Derecelendirme miimkiin oldugunca objektif kriterlere dayanmalidir. Ozellikle

kisi ve zaman itibariyle bagimsizlik s6z konusu olmalidir.

c¢) Derecelendirme karart bagimsiz bir birim tarafindan verilmelidir. Bagimsizlik,
hem borcluyla olan iligskiye, hem de hesaplanan derecelendirmeyi veren kimseye finansal

yonden tabi olmamayi igerir.

23 GIESE, Guido, Kritik und Verbesserungsvorschlaege fiir den Basel Il Akkord, Der Schweizer Treuhaender,
Januar-Februar, 2002, p.803-810.
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d) Biitiin derecelendirmelerin en azindan yilda bir giincellenmesi gereklidir.
Bunun disinda banka, derecelendirmeyi borclu hakkindaki yeni bilgilere 90 giin icinde
uyarlayabilecek siireclere sahip olmalidir. Uyarlama siiresi miisterinin kredibilitesinin

kotiilesmesi durumunda 30 giin ile sinirlidir.

e) Derecelendirme konusunda kredilerle ilgili komisyonlara aylik rapor verilmesi
gereklidir. Raporun béliimleri; miinferit derecelendirme sinifinin risk profili, sinif basina
PD tahminleri ile gerceklesen temerriitler arasinda bir karsilastirma ve derecelendirme

siniflar1 arasinda miisteri gecislerinden olusmalidir.

f) PD (temerride diisme olasiligl) bir yillik zaman dilimi icin Basel II
Uzlasisi’nda Onerilen temerriit tanimina dayali olarak hesaplanmalidir. Temel veri tarihcesi
en az bes yillik olmalidir (uygulamanin baslangici acisindan, iki yilin iizerinde depolanmig
veri demetleri yeterlidir). Gelismis IRB-yaklasimi altinda LGD tahminleri icin yedi yil
gereklidir.

g) Derecelendirme siirecinin; 6zellikle uygulanan metod, istatistiksel modeller ve
bunlarin sinirlar1 ile zaman icerisinde siirecte meydana gelebilecek degisiklikler agisindan

acikca belgelendirilmesi.
h) Verilen derecelerin tutarliligi.

Son donemde Basel II’ye dayali risk dl¢timlemesi iizerine pek¢ok calisma yapilmis
olup cesitli arastirmacilar tarafindan farkli sonuclara ulasilmistir. Eken’in (Mayis 2006) **
arastirmasinda Repullo ve Suarez (2004)’in Basel II olgiilerine dayanarak yaptiklari
arastirmaya gore diisiik riskli bankalar i¢in i¢sel derecelendirme yaklasimi (IRB) daha 1yi
sonu¢ verirken, yiiksek riskli bankalar icin standart yaklagim (SA) daha iyi sonug
vermektedir. Isenberg ve Philips (2005) tarafindan yapilan ¢alismada Basel II’ye bagh
olarak, tasidiklar yiiksek risk nedeni ile bankalarin KOBI’lere agtiklar1 kredilerde bir

** EKEN Hasan, “The Effects of Basel II on Banks Credit Pricing Activities and Implications For Turkish
Banks, International Finance Symposium, May 25-26 Istanbul, p.235.
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azalma olabilecegi olasiliginin alti ¢izilmektedir. Fees ve Hege (2004) tarafindan yapilan
arastirmada ise bankalarin risk Olclimleme metodu olarak icsel ve standart metodu
kullanmalarinin karlilik ve piyasa paylar1 iizerine etkisi arastirilmig, igsel yaklasimi
kullanan yiiksek riskli bankalarin daha fazla sermaye gereksinimi duydugu, standart
yaklasimla kiyaslama yapilarak ortaya konulmustur. Farkli calismalardan edinilen izlenime
gore ise Basel II Uzlasisi, bankalarin tasidigi risklerin 6l¢iimlemesinde belirli bir yontem
onermemekte, sermaye yeterliliginin saghkli bir sekilde hesaplanmasina yonelik olarak

secim bankalara birakilmaktadir.
2.3.1.2 Risk Bazl Fiyatlama ve Teminatlandirma

Basel II uygulamalariyla birlikte bankalarin maruz olduklari riskleri daha iyi
Olcmeleri beklenmektedir. Bununla birlikte derecelendirmeye duyarli fiyatlamanin
oneminin artacagl ongoriillmektedir. Basel II siirecinde KOBI’lerin, seffaflik, hesap
verilebilirlik ve tekrarlanabilirlik/stirdiiriilebilirlik ilkelerine dayali orgiitlenmelerini hayata

gecirmeleri ve siirekli olarak uygulamalan gerekmektedir.

Risk bazli fiyatlamada zorlayici bir diger unsur da kullandirilacak krediler icin
firmalarin verecekleri teminatlardir. Basel II kapsaminda kabul edilmesi ©Ongoriilen
teminatlar asagida belirtilmis olup, gercek miisteri ¢ek ve senetleri ile ortak ve grup sirketi
kefaletleri teminat kapsamina alinmamustir. Basel 1I uzlasis1 bu teminatlardan hangilerinin
alinacag konusu ile ilgilenmemekte olup, sermaye yeterliliginin hesaplanmasinda risk

indirim kalemi olarak kabul edilmemektedir.
Standart yontemde yer alan teminatlar;

- Nakit, mevduat veya mevduat sertifikasi,
- Altin,

- Bor¢lanma senetleri — ratingine gore,
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- Bor¢lanma senetleri — rating yoksa (Likit ve bankalarca ¢ikartilmus),

- IMKB 100 endeksindeki hisse senetleri,

- Yatirim fonlari,

- IMKB 100 endeksi disinda, fakat diizenlenmis piyasalarda islem goren senetler,

- IMKB 100 endeksi disinda, fakat diizenlenmis piyasalarda islem goren senetleri
de barindiran fonlar,

- Tasinmaz mal ipotegi.

Ayrica Basel II uygulamalari kapsaminda ticari emlak ipotegi karsilig1 verilen
kredilerin (fabrika, depo vb) teminat kapsamina alinmasi 6zel ve oldukga zorlayici sartlara
baglanmistir. Diger yandan teminatina ikamet amacli gayrimenkul ipotegi alinan kredilerin
% 35 risk agirhigiyla degerlendirilmesi yapilacaktir. Kredi maliyetini etkileyecek anahtar
faktorlerin basinda KOBI’lerin derecelendirme notu, kullandiklart kredi tiirii ile bankalara

sunacaklari teminatlarin kalitesi gelmektedir.
Tiirkiye’de piyasada agirlikla tercih edilen teminatlar;

- Ortak kefaletleri,

- Grup sirketi capraz kefaletleri,
- Miisteri ¢ek ve senetleri,

- Finansman cek ve senetleri,

- Isyeri ve ev ipotekleri,

- Isletme rehinleri.

Tiirkiye’deki mevcut uygulamalar dikkate alindiginda maddi teminatlarin Basel II
kriterleri ile kiyaslanmayacak diisiikliikteki yapisi, genellikle geleneksel yontem ve uzman
degerlendirmesine dayali kredi analizi ve kullanilan risk analiz yontemlerinde yer almakta
olan degisken agirliklarinin tesbiti bu siirecte Ozellikle uygulamada karsimiza c¢ikacak

sorunlar olarak goziikmektedir.

25



2.3.1.3 Tiirk Bankacilik Sistemi Basel II’nin Neresinde

TABLO 11”

Bankalarin Basel II'ye Uyum Diizeyi

Banka Sayist % Toplam Aktif
Baslamadi 3 <%1
Baslangi¢ Diizeyi 27 %50,5
Orta Diizey 15 %45,7
Tleri Diizey 5 %2.,8

Kaynak: BDDK, Tiirk Bankacilik Sistemi Basel II 1.Anket Calismasi Sonuglari, Temmuz

2005, s.9

Bankalarin biiyiik kisminin Basel II'yi baslangic(standart) diizeyde uygulamaktadir.

TABLO 12

Sermaye Yiikiimliiliigii Hesaplama Yontemlerinden Oncelikle Kullanilacaklar

Dayal1

Banka Sayis1 9% Toplam Aktif
Standart 31 %84.,9
Basitlestirilmis Standart 21 %48,31
Temel I¢sel 5 %30,93
Derecelendirmeye Dayali
Meri I¢sel Dercelendirmeye 5 %20,93

Kaynak: BDDK, Tiirk Bankacilik Sistemi Basel II 1.Anket Calismas1 Sonuclari, Temmuz

2005, s.17

» Anket 42 Banka ve 5 Ozel Finans Kurumu’na uygulanmistir.
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Bankalarin standart diizeyden ileri diizeye adaptasyonlar icin 3 ile 5 senelik bir
zamana ihtiya¢ bulundugu diisiiniilmektedir. Basel II icerisinde yer alan alternatif yontem
onerileri “one size fits all” olarak ifade edilen tek diizeligi ortadan kaldirmakta ve bankalara

yapilari ile uyumlu olan yontemi segme imkani vermektedir®®.

TABLO 13
Bankalarin ileri Yonteme Gegme Plani
Banka Sayisi % Toplam Aktif
Ileri Yonteme Gec¢me Plani 25 %80,76
Var
Ileri Yonteme Gec¢me Plani 20 9%06,73
Yok

Kaynak: BDDK, Tiirk Bankacilik Sistemi Basel II 1.Anket Calismasi Sonuclari, Temmuz
2005, s.24

TABLO 14
Kullanilmasi Planlanan Derecelendirme Modeli
Banka Sayis1 9% Toplam Aktif
Istatistik Tabanli 9 %26,10
Yargisal Tabanl 4 %3,98
Hibrit (Istatistik+Yargisal) 31 %60,04

Kaynak: BDDK, Tiirk Bankacilik Sistemi Basel II 1.Anket Calismas1 Sonuclari, Temmuz
2005, s.28

Basel II ’nin tartismali bir yonii, agirliklarin belirlenmesinde istatistiksel siirecin
kullanilmasinin istenmesi ancak zorunlu tutulmamasidir. Bu yaklasim, kredi degerliliginin
Olciimiinde degisken agirliklarinin kredi yoneticilerinin kendi deneyimlerine baglh olarak
tesbit etmelerine ve uygulamada subjektiviteye bagli farkliliklarin olusmasina olanak

sunmaktadir.

% YUKSEL, Ayhan, Basel II’'nin KOBI’lere Muhtemel Etkileri, BDDK Arastirma Raporlar1-2005, s.11
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Tiirk Bankacilik sisteminin genelinde ise heniiz geleneksel olarak agirliklarin
tesbitinde uzman tecriibesine dayali yaklasimin kullamildigi, istatistik yonteme gecisin
yeterli ve diizenli bir veri tabaninin olugmamasi nedeni ile heniiz erken oldugu
goriilmektedir. Arastirma konusu olan yapay sinir aglart yonteminin istatistiksel metodun
Otesinde bulunmasi nedeni ile bir vizyon olarak ortaya konmakla birlikte, Tiirk bankalarinin
veri tabanlarinin yetersiz olmasi nedeniyle ileri bir yontem olarak kullanabilmesi bankacilik

sistemimiz agisindan heniiz erken goriinmektedir.
2.3.1.4 Basel 11 Yol Haritas:

Hiikiimetimizin 30 Mayis 2005 tarihinde yapmis oldugu deklarasyonla Basel II
standartlarinin Tiirkiye’de uygulamaya ne zaman ve nasil gegilecegine yonelik plan
aciklanmistir.  Uygulamaya konulacak yeni standartlar kapsaminda bankalarin
bulundurmalar1 gereken sermaye yiikiimliiliigiiniin hesaplanmasinda basitten gelismise
yonteme dogru devam etmekte olan farkli 6l¢iim yaklagimlarinin kullanilabilmesine imkéan
veren uygulamalar bulunmaktadir. Yeni standartlarin 2007 yili basindan itibaren Avrupa
Birligi iiyesi olan iilkeler basta olmak iizere pek cok iilkede yiiriirliige girmistir. Tiirkiye’de
de standart yontemler itibartyla 2009 yili basindan itibaren kriterlerin uygulanmaya
baslanilmasi planlanmaktad1r27. Bankalarimizin Basel 1I hazirliklarina uzun siireden bu
yana devam ettigi ve %96’sinin bu kapsamda standart uygulamalara baslamis durumdadir.
Yapilan ankette kredi riski i¢in standart yontemle hesaplama yapan bankalarimizin %32’si
1-3 yil iginde, %40’1 ise 4-6 yil igerisinde ileri yontemle hesaplama yapmaya

baslayacaklarin1 beyan etmislerdir®®

*’ BDDK tarafindan 23.07.2007 tarihinde yapilan aciklama uyarinca bankalarm sermaye yeterliliginin
Ol¢iimiinde esas alinacak kredi riskinin derecelendirmeye dayali olarak hesaplanmasina iliskin uygulamaya
2009 y1l1 basinda gecilecegi karar1 alinmustir.

* www.bddk.org.tr/turkce/basel/basel/30052005_sunum.pdf
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2.4 BANKALARIN KOBI’LERDEN BEKLENTILERI
2.4.1 Ger¢cek Durumu Yansitan Mali Tablolar

Bankalarin miisteri ihtiyaclarim1 dogru tespit edebilmesi, dogru miisteriye dogru
fiyatlama ile kredi tahsis edebilmesi, ticari sirlar disinda kalan sirket ile ilgili finansal olsun
veya olmasin tiim bilgilerin, zamaninda, dogru ve tutarli bir sekilde bankalara iletilmesi ile
miimkiin olabilmektedir. Muhasebe kayit sistemlerini yenileyen saglikli bir muhasebe kayit
sistemine sahip, maliyeye, bankalara ve kendisine ayr1 ayri mali tablo olusturmayan
firmalar dogaldir ki bankalar icin daha degerli miisteriler olacaktir. Oniimiizdeki donemde
mali kayit sistemlerinde gerekli diizenlemeleri yapmayan ve kayit dis1 islemlerini kontrol
altina alamayan isletmeler bankalar tarafindan daha az tercih edilecek ve bu isletmelerin
kayit dist risklerini iistlenmek istemeyeceklerdir. Saglikli bir ekonomik yapiya kavusmak
icin dogru kayit sistemi ile ¢calisan firmalara sahip olmak kayit dis1 ekonomi ile miicadelede
ekonomi yoOnetimlerinin de en 6nemli silah1 durumundadir. Makro ekonomi agisindan

bakildiginda arzu edilen durumun iilke ekonomisine pozitif etki yapacagi bir gercektir.
2.4.2 Kayut Sisteminin lyilestirilmesi ve Insan Kaynagina Yatirun

Etkin bir mali kayit sisteminin kurulmasi i¢in bilgisayar yazilim ve donanimlari
tedarik edilmesi ile bunlar1 kullanabilecek yetkin, deneyimli ve iyi egitimli personelin

istthdam edilmesi gerekmektedir.
2.4.3 Sermaye Yapisinin Giiclendirilmesi

Bankalarin kredi riskini hesaplamak icin isletmenin bugiinkii ve ge¢misteki finansal
performansina, devlet, finansal kurumlar ve miisterilerine, kurumsalliga ve yOnetisim
ilkelerine bagli hareket edip etmedigine, gelecege yoOnelik projelerine dayanarak
olusturduklar1 degerleme metodlar1 ekseriyetle beyan edilen finansal ve diger resmi
tablolardan elde edilen verilere dayandigindan, firmalarin daha yiiksek tutarda, daha uygun
fiyatla kredi temin edebilmeleri ve esitleri arasinda mukayeseli rekabet (istiinliigii

yaratmalari i¢in bu verilerin saglikli olmasi i¢in caba gostermelerine neden olacaktir. Kredi
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degerlendirmesi sonucunda daha fazla ve iyi kosullarda kredi temini mali kayit sisteminin
dogru ve sermaye yapisinin kuvvetli olmasi ile miimkiindiir. BDDK tarafindan 2004 yilinda
gerceklestirilen “sayisal etki calismasi” Tiirkiye’de KOBI kredilerine iliskin sermaye
yiikiimliiliigiinde artislar olabilecegini gostermektedir. Ozellikle KOBI’ler acisindan
bakildiginda rekabet¢i iistiinligii elde etmek ve korumak isletmenin Oncelikle hayatta
kalabilmesi ve ardindan genisleyebilmesi i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir. Rekabetci
istiinliigiin saglanmasinin temel yolu ise maliyetleri diisiirmekten gecmektedir. Yiiksek
kredi oranlariyla bor¢lanan isletmelerin ise maliyetleri diisiirerek rekabetci {istiinliik

kazanma sansi1 olduk¢a azalmaktadir.
2.4.4 Kurumsallasmanin Saglanmas:

Kurumsallasma kelime anlamiyla degerlendirildiginde kurulusun kisilerden
bagimsiz olarak belirli amac¢ ve hedefler dogrultusunda, belirli sistem, ilke ve degerler
cercevesinde yonetilmesini ifade etmektedir. Giinlimiizde kurumsallagsma, kurulusun, tiim
stratejik kararlarina ve faaliyetlerine yon veren vizyon, misyon, faaliyetlerini yiiriitiirken
uyacagini beyan ettigi kavramlari iceren ilke ve degerler, faaliyetini yiiriitiirken izledigi yol
ve yontemleri yansitan politikalar ve kisa donemli hedeflerine ulasmak i¢in siirdiirdiigii
uygulamalar seklinde tanimlanmaktadir. Basel II siirecinde kurumsallagmanin 6n plana
cikmasinin sebepleri risk degerlemesi siirecinde kurumsal yonetimin onem kazanacak
olmasi, ve derecelendirmeye kalitatif bir faktor olarak etki edecek olmasidir. Yukaridaki
tanimlar dogrultusunda KOBI’lerin kurumsallasma icin yapmasi gerekenler oncelikle

vizyon, misyon, ilke ve degerler, politikalar ve uygulamalarin1 gbzden gecirmesidir.
2.4.5 Teminatlarin Giiclendirilmesi

KOBI'ler 6z sermayelerinin yetersiz kaldign durumlarda diger finansman
metodlarini denemeksizin siklikla banka kredilerine basvurmaktadir. Banka kredilerinde
risk bazli fiyatlamanin bir unsuru da firma tarafindan bankalara gosterilen teminatlardir.
Basel II ile birlikte siklikla kullanilan gercek kisi ¢cek ve senetleri ile ortak ve grup sirketi

kefaletleri gibi teminatlar kapsam disinda kalmaktadir. Teminat olarak kabul edilecek
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degerler ise nakit para, altin, ana endeksteki hisse senetleri, mevduat veya mevduat
sertifikasi, yatirim fonlari, derecelendirmesine gore bor¢clanma senetleri ve derece yoksa
likit ve bankalarca ¢ikartilmis bor¢lanma senetleri, ana endeks disinda fakat diizenlenmis
piyasalarda islem goren senetler, ana endeks disinda fakat diizenlenmis senetleri de
barindiran fonlardir. Ayrica Basel II kapsaminda ticari emlak ipotegi karsiligi verilen

kredilerin teminat kapsamina alinmasi 6zel ve oldukga zorlayici sartlara baglanmistir.
2.4.6 Stratejik Ortakliklar Olusturulmasi

Uriiniin yasan seyrinde hammadde halinden mamul mal haline gelip oradan da nihai
tilkketiciye ulasincaya kadar gecen her asamada deger yaratan tiim unsurlarin olusturdugu
zincire tedarik zinciri (Supply Chain) denilmektedir. KOBI’ler genellikle biiyiik tedarik
zincirlerinin halkalarin1 olusturmaktadir. Stratejik ortakliklar aymi faaliyet dalinda faaliyet
gosteren firmalar arasinda verimin artirilmasi, maliyetin azaltilmasi, karliligin artirilmasi
gibi nedenler ile isbirligi ve karsilikli destek saglamak amaciyla uzun siireli olarak

olusturulan birlikteliklerdir.
2.4.7 Nitelikli Insan Kaynagina Yatirim

Ulkemizde mevcut KOBI’lerin biiyiik boliimii aile sirketi durumunda olup bu
isletmelerin biiyiik boliimiinde yonetim fonksiyonu profesyonel yoneticiler tarafindan degil,
aile bireyleri tarafindan geleneksel metodlarla yerine getirilmektedir. Kredi degerlendirmesi
neticesinde daha uygun kosullarla daha fazla kredi elde edebilmek icin KOBI’lerin
faaliyetlerini kayit altina almalari, finansal kayit sistemlerini standardize etmeleri, uzman
bir finans ve yonetim kadrosu istihdam etmeleri gerekmektedir. Halihazirda KOBI’lerin
isletme faaliyetleri sirasinda karsilastiklart en biiyiik sorunlar, 6zsermaye yapilarinin
yetersizliginden kaynaklanan finansal sorunlardir. Yasanan sermaye sorunlariyla birlikte
KOBI’lerin yoneticilerinin finansman bilgilerinin yeterli olmamas1 ve bu konuda yetismis
elemanlar istihdam edilmemesi de sorunu derinlestirmektedir. Bu durum da KOBI’lerin
ozellikle finans yonetiminde nitelikli insan kaynaklarina yatirnrm yapmasinin gerekliligini

ortaya koymaktadir. Ayrica kredi riskini azaltmakta kullanilmak iizere KOBI’lerin kredi
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karsiligr gosterdikleri teminatlarin kalitesi de acilacak kredinin fiyati iizerinde dogrudan

etkili olacaktir.”’

2.5 KOBi KREDILERININ DEGERLENDIRILMESI

2.5.1 Degerlendirme Siireci

Bankalarda KOBI kredilerinin degerlendirilme siire¢ ve is akiglari birbiri ile

benzerlik gostermekte olup su ana asamalardan olusmaktadir;
2.5.1.1 Kredi Basvurusu ve Basvuru Evraklarinin Alinmast

Kredi degerlendirme siireci miisterinin banka subesine kredi bagvurusunda
bulunmasi ile baslamaktadir. Bu asamada miisterinin talebi ve basvuru ile ilgili evraklar
alinarak 6n incelemeye tabi tutulur, kanun, uygulama ve prosediirlere aykir1 bir durumun
tespit edilmesi halinde bu asamada basvuru reddedilir veya evrak eksigi varsa
tamamlatilarak bir sonraki asamaya gecilir. Bu asamada risk bazli fiyatlama yapilmasi
miimkiin olmamakla birlikte ekseriyetle esit taksitli nakit, gayrinakit ve maddi teminath
kredilerde liste fiyatlari, masraf ve komisyon oran ve tutarlar1 bankalarca ilan edilmis

oldugundan miisteriye kredi fiyatlamasi yapilmasi s6z konusu olabilir.

Degerlendirme siirecinde ve derecelendirme sisteminde veri olarak kullanilmak

izere bankalarca bazi belge setleri alinmaktadir.
Bunlar;

1. Son 3 yillik bilango, kar/zarar tablosu, aciklayici dip notlari, son y1l mizani, fon akim
tablosu ve Hesap durum belgesi,

2. Piyasa ve Banka bilgilerinden olusan istihbarat raporu,

» Basel II, Ekonomik Yansimalar1 ve Gegis Siireci, BDDK Arastirma Dairesi - 2005/3, s.17.
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3. Kredi kayit biirosu, TCMB risk santralizasyon raporlari,

4. Sirket ana sozlesmesine iliskin ticaret sicil gazeteleri (Kurulus ve degisiklikler),
5. Vergi levhasi,

6. Ortak ve kefillere ait imza sirkiilerleri,

7. Oda kayit belgesi/Faaliyet belgesi,

8. Ortak, kefil ve firmalara ait menkul ve gayrimenkul bilgileri,
9. Ortak ve kefillere ait kimlik bilgileri,

10. Son cari donem gegici vergi beyannamesi ve tahakkuk fisi,
11. Son genel kurula iligskin hazirun cetveli,

12. Tesvik belgeleri,

13. Kapasite raporu,

14. Kalite belgeleri,

15. Proje statii raporu/Biten ve devam eden isler raporlari,

16. Fizibilite raporlar1 gibi belgelerdir.

2.5.1.2 Istihbarat
Basvuru sahibi firma, ortaklari, kefilleri ve diger grup firmalar ile ilgili olarak;
- Kredi kayit biirosu sorgulamalari,
- TCMB Memzug risk kayit sorgulamalari,
- Evas (Elektronik veri aktarim sistemi) sorgulamalari,
- Banka sorgulamalari,
- Piyasa sorgulamalari,
- Karsiliksiz cek/Protestolu senet sorgulamalari,

- Bilgi ve belge dogruluklarinin teyit edilmesi,
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calismalart yapilarak miisterinin kredi degerliliginin bulunup bulunmadigi tespit edilir.
Kredi vermeye engel teskil edecek bir sorun tespit edilirse bu asamada kredi talebinin reddi
miisteriye bildirilir, istihbarat c¢alismasinin olumlu neticelenmesi halinde bir sonraki

asamaya gegilir.
2.5.1.3 Mali Tahlil

Miisteriden alinmis olan belgeler ve istihbarat calismasi neticesinde elde edilen tiim
nitel ve nicel veriler subelerde veya genel miidiirlilk mali tahlil boliimlerinde bu konuda
egitimli personel tarafindan analiz sistemi veya var ise derecelendirme sistemi iizerine
tasinarak aktarma, arindirma, konsolidasyon calismalar1 yapilir ve derecelendirme notu elde
edilir (Basel II ile birlikte bankalarin kredilendirme faaliyetlerinde beklenen Onemli
degisikliklerden biri de derecelendirme sisteminin artan 6nemidir. Basel II hiikiimleri
dikkate alindiginda ig¢sel derecelendirmeye dayali yaklasimi kullanacak bankalarin
miisterilerinin kredi degerliligini ve islemlerinin risklilik diizeyini siniflandirmaya tabi
tuttuklar1 derecelendirme sistemlerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Ayrica, risk yonetimi
fonksiyonlarin1 daha etkin bir hale getirmek isteyen bankalar da derecelendirme
sistemlerine daha fazla énem vereceklerdir). Elde edilen tiim veriler 1s18inda sube veya
genel miidiirliikk birimlerinde degerlendirme yapilarak mali tahlil raporu ve firma tanitim
raporu hazirlanir, bu asamada nitel ve nicel veriler iizerinde kredi vermeye engel teskil
edecek bir sorun tespit edilirse kredi talebi red degil ise kabul edilip degerlendirenin onay
ve goriisii ile eger kredi sube yetkisinde onaylanmiyor ise kredi talebi bir iist makama

onaya gonderilir.
2.5.1.4 Kredi Tahsis

Istihbarat, mali tahlil ve rapor asamalarim1 gecen kredi talebi (Bu makamlar ve
siirecler farkli bankalarda degisik sekillerde organize edilmis veya birlestirilmis
olabilmektedir.) kredi tahsis boliimiine gelir. Kredi tahsis bolimii elde edilen veriler
dogrultusunda kredi talebinin kanun, yonetmelik ve prosediirlere uygunlugunu, kredinin

iiriin tiirii, biiylikliik, teminat ve vade olarak uygun olup olmadigini1 denetleyerek, gerekirse
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uygun sekilde diizeltir, degilse reddeder. Kredi tahsis boliimiince(Baz1 bankalarda yetki
seviyesinde bolge miidiirliikleri once gelmekte olup bu seviyede de kredi talebi
nihayetlendirilebilmektedir.) uygun bulunan kredi talebi yetki onay seviyelerine
gore(Yonetim Kurulu ve Genel Miidiir'iin kendi yetkilerini devrettikleri o6lgiide) bu
asamada nihayetlendirilir, kredi onay yetki seviyesini astyorsa Kredi Komitesi’'ne onaya

sunulur.
2.5.1.5 Kredi Komitesi

Kredi tahsis boliimiiniin onayindan gecen ve komitede sunulan kredi talebi Genel
Miidiir'tin  baskanliginda toplanan komite iiyelerince talepler degerlendirilerek yetki
seviyesine gore onaylanarak nihayetlendirilir, reddedilir veya Yonetim Kurulu’nun onayina

sunulur.
2.5.1.6 Yonetim Kurulu

Kredi Komitesi’nin onayindan gegerek Yonetim Kurulu’na sunulan kredi talebi
goriislildiikten sonra karara baglanarak onay, red veya bir onceki asamaya diizeltilmek
tizere iade edilebilir. Kredi talebi oy ¢oklugu veya oy birligi ile uygun goriiliirse karar

Yonetim Kurulu’nun imzasina sunulur, degerlendirme ve onay asamasi nihayetlendirilir.

Onay kararinin subeye bildirilmesinin ardindan derecelendirme notuna bagli olarak
risk bazli fiyatlama yapilarak miisteriye bildirilir, anlagma saglanmasi halinde prosediirler
geregi teminat ve yasal zorunluluga bagh islemler tamamlandiktan sonra kredi kullanima

acilir.
2.5.2 Degerlendirme Sistemi

Gortilecegi tizere farkli yetki seviyelerinden ve degerlendirme sathalarindan gegen
kredi talebi tiim bankalarda benzer siireclerden gecerek uzun bir onay yolculugundan
gecmektedir. Rekabetin gittikce arttigi ve karar alma siirelerinin gittikce azaldigi, kredi

riskine bagli olarak sermaye ayrilmasimin zorunlu hale geldigi giinlimiiz bankacilik
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sisteminde karar destek ve risk tahmin sistemi olarak tek degiskenli modeller, rasyo analizi,
fon akim analizi, nakit akim analizi ve nitel degiskenlerin bir arada kullamildigi ¢oklu
regresyon, diskriminant analizi ve lojistik regresyondan olusan istatistik modeler, uzman
sistemler kullanilmaktadir. Kullanilan yontem, veri sayilari, degiskenlerin model igindeki
agirliklari, kullanilan verilerin standardizasyonu ve birikimi bankalar arasinda degiskenlik
gostermektedir. Yasanan ekonomik krizler ©Oncesinde geleneksel kredi degerleme
yontemleri ile (tecriibbeye ve standardize edilmemis subjektif faktorlere dayali) degerleme
yapan bankalarda risk degerlendirilmesi 90’11 yillarin ortalarindan sonra daha fazla
onemsenmeye baslanmistir. Genellikle harf, say1r veya bunlarin bilesiminden olusan
derecelendirme notlart kiiciik 6lgcekli kredilerde skor kartlardan elde edilirken, kredi ve

miisteri hacmi arttikca daha detayli derecelendirme sistemlerinden alinmaktadir.
2.5.2.1 Eski Sistemin Ozellikleri

I- Usta c¢irak iligkisi ve tecrilbbeye bagli yogun insan giicii gerektiren
degerlendirme siiregleri,

2- 5 K kuralina bagli degerleme (Karakter, Kapasite, Kosullar, Karsiliklar,
Kapital)

3- Kalabalik birimler,

4- Standardize edilmemis siirecler ve kriterler,

5- Degerlendirme siirecinde uzunluk,

6- Standardize olmayan kisa siireli veri tabani,

7- Degerlendirmenin birim maliyetinin yiiksek olusu,

8- Yiiksek personel egitim maliyet ve siirecleri,

9- Degerlendirmelerin donem etkisi tasimast,

10-  Alinan kararlarin bir bankadan digerine farklilik gostermesi,

11- Teminatin kredi degerlemesinde risk ongoriisiiniin Oniine gecmesi,

12-  Standardizasyondan uzak, politik etkiye acik, subjektif kriterlere dayali

degerleme ve bunun yarattig1 denetleme giicliikleri,
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13- Karar sistemi igerisinde yer alan gri alanlar igerisinde karar almanin
miimkiin olmamasi.

14- Standardize ve objektif olmamasi nedeniyle risk bazli fiyatlamaya olanak
vermemesi,

15-  Veri depolamasi yapilmadigr i¢in miisteri performansinin dinamik olarak

izlenememesi.

Yiiksek enflasyon ortaminda bankalarin Hazine islemleri ile kolay para kazanma
doneminin sone ermesi ile birlikte reel sektore daha biiyiik bir ilgi gostermeye baslayan
bankalar, daha diisiik faiz marjlar1 ile geleneksel portfoylerinin disinda daha tabana
yayillmig miisteri kitlesine hitap etmek durumunda kalmalar1 nedeniyle ortaya ¢ikan yeni
rekabet ortaminda kredi kararlarimi isabetli ve hizli almalarin1 saglayan risk ol¢iim

sistemlerini iyilestirme ve gelistirme yolunda bir arayis icerisine girmislerdir.
2.5.2.2 Yeni Sistemin Ozellikleri

1-  Objektif unsurlara dayali, standardize kriter ve siirecler,

2-  Daha az insan giicii daha fazla bilgisayar ve yazlima dayal1 efektif birimler,

3-  Degerlendirme siirecinde kisalik ve yiiksek oranda dogruluk,

4-  Standardize edilmis, islenebilir uzun siireli veri tabani,

5-  Standardize edilmis, islenebilir uzun siireli veri tabani,

6-  Personel egitim maliyet ve siireclerinde diisiikliik,

7-  Degerlendirmelerin donem etkisinden arindirilmis olmast,

8- Biitiin bankalarda elde edilen sonuglarin yakinlik géstermesi,

9-  Karakter riskinin teminatin 6niine gegmesi,

10- Denetleme, izleme ve raporlamada kolaylik.

11- Karar sistemi icerisinde yer alan gri alanlara bagli olarak karar almanin
miimkiin olmasi.

12- Risk bazli fiyatlama yapilabilmesi,

13- Miisterinin siirekli ve dinamik olarak takip edilmesi.
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2.5.2.3 Yeni Sistemin Onemi ve Avantajlart

1-  Basel Bankacilik Denetleme Komitesi®® tarafindan 1999 ve 2004 yillarinda
yapilan caligmalarda bankalarin sermaye yeterliliginin tespit edilmesi icin tiim
faaliyetlerine iliskin risklerinin tanimlamip degerlendirilmesi gerektigi ve her bankanin

kendi degerlendirme sistemini kurmasi gerektigi belirtilmektedir.

2-  Degerlendirmelerin, hizli, standart ve objektif olarak yapilmasini
saglanmaktadir.
3-  Sorunlu hale gelmesi muhtemel firmalarin onceden tespit edilmesinde bir

erken uyar1 sistemi olarak kullanilmasi yoluyla default riskinin minimize edilmesi
saglanmaktadir.
4-  Fiyatlama ve kredi politikalar1 , ek teminat gereksinimi, yakin izleme gibi

hayati konularda dogru kararlarin alinabilmesine yonelik karar destek sistemi olarak

kullanilabilmektedir.
5- Giderleri azaltip, karar siirelerini kisaltir, verimliligi arttirir.
6-  Portfoy kalitesini yiikseltip kredilerin geri donmeme olasiligini azaltir.
7-  Tahminlerin isabetli ve hizli olarak yapilabilmesine imkan saglar.
8- Miisteri performansinin dinamik olarak degerlendirilmesine imkan verir.

2.5.3 Derecelendirme Kavrami

Derecelendirme, bir kurulusun finansal yiikiimliiliiklerini zamaninda yerine getirip
getiremeyecegini tahmin etmek {izere kullanilan, firmanin ge¢mis ve bugiinkii nitel ve nicel
verilerine dayanarak yapilan bir siniflandirma sistemidir. Yapilan siniflandirmanin kolay

anlagilabilir olmasi icin verilerden elde edilen sonuglar kolay anlasilir genel gecer

% Basel Bankacilik Denetim Komitesi ile ilgili tiim belgeler, http://www.bis.org adresindeki web sitesinden temin
edilebilir.
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sembollere  doniistiiriilmiistir.  Semboller ise evrensel uygulamaya sahiptir31.
Derecelendirme, bor¢lunun kredibilitesini, borcunu zamaninda ve diizenli geri odeme
kapasitesini 6lcmeye yarayan ve buna bagl olarak para ve sermaye piyasalarindaki roliinii
degerlendiren ve etkileyen profesyoneller tarafindan olusturulmus standart ve objektif
goriistiir. Derecelendirme, para piyasalart yaninda, sermaye piyasalarinda da faaliyet
gosteren kurumlara, kredi arz ve talep edenlere, yatirimcilara, tiim araci ve diizenleyicilere
degerlendirmelerinde yardimci olmayr saglayan giiclii ve kullanishh sembollerden

olusmaktadir’”.

Kisaca derecelendirme (Rating); spesifik bir bor¢lunun kredibilitesinin ve geri
O0deme kabiliyetinin degerlendirilmesidirSS. Iki farkli tipi bulunmaktadir; digsal

derecelendirme ve i¢sel derecelendirme.

Digsal Derecelendirme: Derecelendirme sirketleri (Rating agencies) tarafindan,
goreceli olarak biiyiik 6lcekli firmalarin sermaye piyasalarindan borg¢lanabilmesini temin
etmek amaci ile yapilan gosterge niteligindeki kredi notudur. Konumuz dahilinde olmamasi

nedeni ile daha fazla deginilmeyecektir.

Icsel Derecelendirme: Bankalarin borg talep edenlere kendi icsel degerlendirme
kriterleri uyarinca verdikleri kredi notlaridir. Bankalar i¢sel derecelendirmede kullanmak
tizere miisterilerinden finansal tablolarini(Rakamlar ve rasyolar), resmi belgelerini ve tiim
icsel ve digsal diger tiim nitelik ve niceliksel referans kaynaklarini talep ederler. Tiirkiye’de
bilancolarin seffaf olmamasi nedeni ile verilerin biiyiik kismi yiiz yilize goriismeler ve
piyasa istihbarati ile elde edilebilmektedir. Sistemin saglikli ¢alismasinin temel sarti
verilere kolay ve standart bicimde ulasilabilmesi ve tarihsel olarak depolanmasi ve
islenebilir hale getirilmesidir. Bankalarin spesifik miisterilerinden elde ettigi verileri ileriye

doniik olarak miisterilerinin sorunlu hale gelme olasiliginin kestiriminde kullanabilmesi,

' EGE [lhan, Kredi Derecelendirme Sistemleri ve KOBI’ler, 3. KOBI’ler ve Verimlilik Kongresi, Istanbul
Kiiltiir Universitesi, 17-18 Kasim 2006 Kongre Kitab1 S.138

32 NYE, Roger P., EKE Selda, Tiirkiye’de Kredi Derecelendirmesi, Activeline, Mayis 2004 s.38.
3 European Commision, How to deal with the new rating culture, July 2005, page 12-14
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gecmis veriler ile sorunlu hale gelen firmalarin gosterdigi 0deme karakteristiklerinin
standardize edilebilmesine baglidir. Bankalarin icesl derecelendirmede kullandigi sistem,
yontem ve veriler farklilik gosterebilmektedir. Tiirkiye’de mevcut bankalarin hepsinde
finansal basarisizligin tahminine yonelik olarak farkli gelismislik diizeylerinde olsa da

karar destek sistemleri bulunmaktadir.
TABLO 15

Derecelendirme (Rating) Sistemi

100+

90+
Niteliksel 80+
Faktorler 70
60

Miisteri

Risk

. Derecesi J
Istatistiksel 40 |
Derecelendirme 30+
Algoritmasi 20
101

Veri Niceliksel 0-
eri - .
Kaynaklar1 Faktorler Rating

Kaynak: http://ec.europa.eu/enterprise/entrepreneurship/financing/docs/basel_2_guide.pdf, 05.04.07

Mikro olgekli isletmelerde daha fazla skorkartlar yardimi ile nitel degiskenlere
agirhik verilirken, biiyiik ©lgekli isletmelerde daha fazla nicel degiskenlere agirlik
verilmektedir. Bunlarin ortasinda yer alan igletmelerde ise gri alan olarak tabir edilen ve net
bir ayrim yapilmasina temel teskil edecek verilerin yeterli diizeyde olmamasi nedeni ile
karar vermek giiclesmektedir. Esas olarak karar destek sistemine daha fazla ihtiya¢ duyulan
bu alanda miisteriye daha fazla soru sorma ve yiizyiize goriisme yontemleri ile daha dogru
sonuglara ulasilabilmektedir. Miisteri temsilcisi veya kredi analistinin subjektif
degerlendirmelerinin fazlas1 ile karar mekanizmasma etki ettigi bu bolgenin objektif

kriterlere bagli olarak standardize edilmis sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Kredi
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derecelendirme kuruluslariin kokeni, 1841 yilinda New York’ta Lewis Tappan tarafindan
kurulan Mercantile Agency’e kadar gitmektedir. 1837 yilinda ABD ekonomisindeki biiyiik
cokiisiin ardindan, bircok sirket taahhiitlerini yerine getirememistir. Kendisi de zarara
ugrayan Tappan bor¢lularin kredi degerliliginin belirlenmesi icin Dogu ve Bati
eyaletlerinde cogunlugu avukat olan 180 muhabiri kapsayan bir ag kurarak
derecelendirmenin temelini atmistir’*. John Moody tarafindan 1909 yilinda yazilmis olan
“Demiryollar1 Yatirimlarinin Analizleri” adli eserde kullanilan semboller daha sonra kredi
degerlendirilmesinde kullanilan uluslararasi semboller olmustur35 . Derecelendirme iilkeler,
kurumlar, bankalar ve menkul kiymetler iizerine yapilmaktadir. Diinya’da ulusal, bolgesel
ve global derecelendirme kuruluslart vardir. Diinya’da en biiyiik ii¢ derecelendirme

kurulusu Moody’s, Standard&Poor’s ve Fitch IBCA’dir.

TABLO 16

Derecelendirme Sirketleri Tarafindan Kullanilan Olgeklerin Eslestirilmesi

Standard&FPoor’s MNoody’'s Fitch IBC.A
AN Aaa AAA
AN+ Aal MM+

AN Aa? AN
AN Aal3 AN
A+ Al A
M e M
A A3 A
BBEB—+ Baal BEB—+
BEEB BaaZ? BEEBEB
BEBE- Baa3 BEBE-
BB+ Bl BB+
BB B2 BB
BBE- B3 BBE-
B+ Caal B+
B Caa2 B
B- Caa3 B-
CCC+ Ca CCC+
[ - [ CCC
CCC- CCC-
L L
Lo Lo
D] D]

Kaynal: Basel Comumitee 2002, 44,

* BAN Unsal, YORUK Nevin, Derecelendirme, Derecelendirme Yontemleri ve Avrupa Birligi’ne Girig
anesi Tiirkiye A¢isindan Degerlendirme, VII. Ulusal Finans Sempozyumu Bildiriler, istanbul
Universitesi, 22-25 Ekim 2003, 523-557.

35 SEVIL Giiven, Risk Derecelendirmesi ve Derece Degisikliklerinin Menkul Kiymetler Uzerindeki
Etkileri, Anadolu Universitesi Acikogretim Fakiiltesi Dergisi, C.1, S.2, 1995, s.157-180.
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2.6 KOBI’LERDE MALI BASARISIZLIGIN ONGORULMESIi

2.6.1 KOBI’lerde Mali Basarisizhigin Tespitinde Yasanan Sorunlar

KOBI’lerde mali basarisizligin tahmininde mali verilerin yeterli olmadigindan
hareketle mali olmayan verilerin de yapilacak tahminde rol almasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Genel ekonomik etmenlere ek olarak isletme i¢i etmenler mali
basarisizligin en 6nemli belirleyicisi olarak gbrﬁlmektedir%. Ozellikle arastirmada analiz
konusu yapilan KOBI’lerde mali basarisizhgin tahmininde mali olmayan verilerin de
kullanilmasinin gerekli olmasinin ilk nedeni; firmalarin mali verilerinin objektif ve standart
sonuglar elde edilmesi i¢in yeterli olmamasidir. Bu firmalar kurumsallasamamalari,
finansmanla ilgili uzman kadrolarinin bulunmamasi, vergi ddenmemesi icin mali verilerle
oynanmas1 ve bilin¢li olarak zarar gosterilmesi gibi nedenlerle mali verilerini oldugu gibi
gosterememektedirler. Ikinci nedeni; mali tablolarnin belirli tarihlerde yayinlanma
zorunluluklarinin  bulunmamasi, anonim sirketler disindakilerin bagimsiz denetim

zorunlulugunun olmamasidir®’.

Nevsehir ilinde kayitli bulunan 171 KOBI iizerinde yapilan bir anket calismasinda
isletmelerin mali tablo olusturma amaglar1 incelenmistir. Ankete katilan igletmelerin
%92,31’nin mali tablolar1 diizenleme nedenleri yasal zorunluluk olarak tespit edilmistir.
Buradan da isletmelerin saglikli bir mali tablo olusturma sistemlerinin olmadig1 ve sadece
kanuni, vergisel nedenlerle mali tablolar olusturduklart sonucuna varilabilir. Sadece
isletmelerin %7,69’u kredi verenler icin mali tablolar1 olusturmaktadirlar. Isletmelerin
hicbirinin mali tablolar1 finansal analiz ve planlama amaciyla kullanmamalar da

diistindiiriicii bir sonugtur38.

% GONENLI Atilla, Isletmelerde Finansal Yonetim, 1.U. isletme Fak. 1.I.E. Yayinlari-1985, s.596
7 T.T.K. md 347

3% EGE ilhan, a.g.e.,s.145
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TABLO 17
KOBI’lerin Mali Tablolar1 Olusturma Amaclar

Isletme Savisi | Yiizde
Yasal zorunluluk 24 0231
Finansal Analiz : -
Finansal Planlama - -
Kred: verenler 2 7.69
“atinmeilar - -

Kaynak: EGE, s.138.

Uretim ve istihdamda iilkemiz ekonomisinde &nemli yere sahip olan KOBI’ler
genel kabul goren uluslararas: standartlara gore degerlendirildiginde sermaye yetersizligine
sahip goziikmekte ve 6zsermaye disinda yabanci finansal kaynaklara ulagsma konusunda

ciddi sorunlarla kars1 karsiya oldugu goriilmektedir.
2.6.2 Kredi Derecelendirme ve Finansal Basarisizlik Kavramlar:

Kredi derecelendirme, fon talep edenlerin bor¢larin1 vadesinde ve eksiksiz geri
O0deme yeterliligine ne derecede sahip olduklarini, fon talep edene ait i¢sel ve sektore ait
digsal nicel ve nitel degiskenlere bagli olarak degerlendiren ve sonucu genel bir kredi puani
ile kategorize eden sistem oldugu ve Ongoriilebilir risklerin onceden tespit edilmesi
suretiyle saglikli bir kredi portfoyiine sahip olmanin ve tasinan riski 6lgmenin sistemin ana

amaci oldugu daha 6nce ifade edilmisti.

Kredinin degerlendirilmesi islevi, bankalarin kredi faaliyetlerini verimli bir sekilde
yiiriitebilmeleri icin temel etkendir. Geri donmeme riskinin Olciimii veya firmanin
kredibilitesinin tespiti, giiniimiiz bankaciliginda dikkatli, hizli, dogru ve gercekgi bir sekilde

yapilmalidir. Boylece kredilendirme faaliyetindeki verimlilik ve kredi talebinde bulunan
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firmalarin ihtiyaglarina cevap verebilme orani artacak, daha ¢ok firmanin daha kisa siirede

degerlendirilmesi saglanabilecektir™.

Finansal basarisizlik, isletmenin c¢alisma sermayesinin siirekliliginin yeterli
olmadig1 durum®, sirketin mali durumunun bozulmasi*', mali yapmin ciddi sekilde

zayiflamas1*® olarak tanimlanmaktadir.

TABLO 18
Finansal Basarisizlik Tanimlar1
Yazar Kullanilan Kavram Kullanilan Tanim
Altman Iflas Yasal olarak iflas etmis ve

kayyum atanmis veya
Amerika Ulusal Iflas Yasast
altinda yeniden yapilanmasi

onaylanmis isletmeler.

Beaver Basarisizlik Vadesi gelmis borglarini
0deyememe, iflas etme,
tahvil faizinin 6denmemesi,
karsiliksiz ¢cek yazilmasi
veya imtiyazli hisse
senetlerine kar payinin

o0denmemesi.

* YURDAKUL Mustafa, iC Yusuf Tansel, Analitik Hiyerarsi Siireci Yontemini Kullanan Bir Kredi
Degerleme Sistemi, G.U. Miih.Mim. Fak.Dergisi, Cilt15 N:1,s.1-14, 2000

40 DOGANAY Murat, Finansal Basarisizlik ve Likidite, A.U. S.B.F. Isletme Boliimii Toplant1 Notlar1-2004,
www.doganay.edu.tr.tc

“' TTK, m324.

> SPK, m46.
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Blum

Basarisizlik

Vadesi gelmis borg¢larin
o0denememesi, iflas siirecine
baslamis olmak, borg¢lar
konusunda kredi verenlerle
bor¢larin bir kisminin

silinmesikonusunda anlasma.

Deakin

Basarisizlik

Iflas etmis, tasfiye edilmis
veya kredi verenler
tarafindan likidite edilmis

isletmeler.

Edminster

Basarisizlik

Beaver ve Blum’un tanimlari

arasinda fark gézetmemistir.

Elam

Iflas

Asagidaki durumlardan
birinin gerceklesmis olmasi:
-ABD Federal iflas
Yasast’nin X ve XI.
Boliimleri geregince
isletmenin yeniden
yapilandirilmasini se¢cmis
veya genel kurulda oylanmis
olmasi.

- Kredi verenlerle borglarin
bir kisminin silinmesi
konusunda anlagsmaya

varmis olmak.
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El Hennaway ve Morris

Basarisizlik

Isletmenin likidite edilmesi
veya mahkemece kayyum

atanmasi.

Taffler

Basarisizlik

Kayyum atanmasi,
isletmenin goniillii likidite
edilmesi mahkeme karart ile

tasfiye.

Aktas

Basarisizlik

Digerlerine ek olarak, ii¢ yil
uist Uiste zarar etme, mali kriz

nedeniyle tiretimi durdurma.

Kaynak: YILDIZ Birol, Finansal Basarisizigin Ongoriilmesinde Yapay Sinir Af

Kullanim: ve Ampirik bir Caligma, Dumlupmar Universitesi S.B.E. Isletme A.B.D.

Doktora Tezi, 1999, s.14.

Finansal basarisizlik ol¢iisii degismekle birlikte, finansal basarisizligin 6nceden

tespiti ve kredi degerliliginin tespit edilmesi kavramlar1 ortiismekte ve bazen ayni anlamda

kullanilmaktadir. Arastirmamizda ise 90 giin boyunca kredi geri 0demesi yapmamis

firmalar basarisiz olarak nitelendirilmislerdir.

2.6.3 Sorunlu Kredilerin Bankacilik Kesimi ve Sosyo-Ekonomik Acidan

Maliyeti

Ekonominin temel sorunlarindan olan kit kaynaklarin optimal kullanilmast,

kaynaklarin biiyiik bir hizla azaldig: glintimiiz Diinya'sinda giderek daha da biiyiik bir 5nem

kazanmaktadir.

1997-99 willarinda yasanan global finansal krizlerin nedenlerini tartisan

ekonomistler, kismen yetersiz yasal diizenlemelere bagli olarak mali biinyeleri zayiflayan
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finansal kurumlarin krizlerin temel faktorii oldugu yoniinde goriis birligine varmislardir.
Aymi zamanda bir¢ok gelismekte olan iilke ise asir1 denetim ve diizenlemelere tabi olan
finansal sistemlere iliskin problemlerle miicadele etmektedir Bunlardan birisi, yeniliklere
ve yeni girisimcilere kredi aktariminin kisitlanmasi, digeri ise saglam mali biinyeli

firmalarin biiylimesinin engellenmesidir43.

Tiirk bankacilik sektoriiniin baslangicindan giiniimiize, 6zellikle 1980 sonrasi
uygulamaya konulan reform politikalar1 sonrasinda, sektoriin karsilastigi baglica temel
sorunlar; ekonomik istikrarsizlik, mali riskler, yiiksek kaynak maliyeti, haksiz rekabet
kosullar1, teknolojideki hizli gelismeler, 6zkaynaklarin yetersizligi ve yeniden yapilanma
sorunlart seklinde siralanabilir*. Yasamis oldugumuz ekonomik krizlerin temeline
bakildiginda, mevcut kaynaklarin iyi kullanilmadig1 goriilecektir. Ekonominin rayinda
yiirlimesini saglayacak lokomotif olarak diisiinebilecegimiz bankacilik sektoriinde yasanan

temel sorun da “mevcut kaynaklarin verimli kullanilmamas1” temeline dayanmaktadir.

Bankalar ellerindeki mevduati satarak para kazanmaktadirlar. bankalarin para
satarken kullandiklar1 temel araclardan biri de “Kredi Mekanizmas1” dir. Makro ekonomik
acidan mevcut kaynaklarin etkin kullanilarak iiretkenlige yonlendirilebilmesi hususunda
krediler 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu mekanizmanin saglikli islememesi ise, bankalarda

ve sosyo-ekonomik yapida yiiksek miktarlarda maliyetlerin olugsmasina neden olmaktadir.

Tiirk Bankacilik sektoriinde goriilen ilk iflas dalgas1 Diinya ekonomik buhranindan
dolay1 artmakta olan tahsili gecikmis ve siipheli alacaklardan yani sorunlu kredilerden
kaynaklanmigtir. Giiniimiizde ise, ekonomideki temel dinamiklerin rayindan c¢ikmaya
baslamasi ile birlikte, tahsil edilemeyen kredilerin toplam krediler i¢indeki payr hizla

yiikselise gecmistir.

* Joseph E. Stiglitz, Finansal Diizenlemelere iliskin Prensipler: “Dinamik Portfoy Yaklasimi”,
www.tbb.org.tr/turkce/arastirmalar,14.03.2006.
“ PARASIZ [lker, Para Banka ve Finansal Piyasalar, Ezgi Kitabevi Yayinlari, 7. Baski, Ocak 2000, s.125
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2.6.3.1 Sorunlu Kredilerin Bankalara Maliyeti

Toplam kredi stoku, 2004 sonu itibariyle 102.482 trilyon TL’ye (76,7 milyar
dolar) ulasmistir. Kredi stokunun gayri safi milli hasilaya oran1 2000 yilinda yiizde 27,
2003 yilinda yiizde 19, 2004 yilinda ise yiizde 24 olmustur®™. Son yillarda yasanan olumlu
makroekonomik gelismelere paralel olarak, bankalarca reel sektore kullandirilan kredilerin
hacminde ve bu kredilerin bankalarin toplam aktifleri icerisindeki payinda da Onemli
artislar olmustur. Bu cercevede toplam kredilerin aktif icindeki pay1 kriz sonrasindaki
%20’lerdeki  seviyesinden = %35’lere  ulagmistir.  Bankacilik  sektoriiniin  aktif
biiyiikliigiindeki gelismeler de dikkate alindiginda toplam kredi hacmi 2000 yilina gore
%50 artmistir®. Artan kredi hacmi, farkli sektorlerden KOBI’lerin hizli ve dogru bir

sekilde degerlendirilmesi ihtiyacini artirmaktadir.

TABLO 19

TCMB Bankalarca Finansman Konularina Gore Bildirimi

Yapilan Nakdi Krediler ve Tasfiye Olunacak Krediler(Bin YTL)

2007 Haziran 2006 Aralik 2005 Aralik
SEKTORLER oTSﬁEﬁik O-Il-jrfgggk O-Il-jrfgggk
Nakit Krediler Krediler Nakit Krediler Krediler Nakit Krediler Krediler

BIREYSEL KREDILER VE KREDI KARTLARI 54,196,640 727,619 46,426,869 532,740 30,192,922 239,259
TOPTAN, PERAKENDE TIC., MOT. ARAG

SERV. HIZ. 38,512,558 1,010,142 37,570,755 890,733 20,679,403 834,117
TASIMACILIK, DEPOLAMA VE HABERLESME 14,402,741 149,675 12,958,281 173,853 9,383,283 | 1,047,377
INSAAT 13,529,921 472,488 10,628,779 | 1,343,087 7,915,677 308,603
TEKSTIL VE TEKSTIL URUNLERI SAN. 11,413,598 1,507,939 7,934,072 | 1,035,641 7,405,798 86,380
FINANSAL ARACILIK 11,294,680 71,215 10,035,941 68,785 6,145,915 218,573
METAL ANA SAN VE iSLENMiS MAD. URT. 10,485,953 88,902 8,947,968 354,277 1,288,542 61,213
GIDA, MESRUBAT VE TUTUN SAN. 9,466,498 428,882 2,282,623 22,587 1,766,545 38,337
ELEKTRIK GAZ VE SU KAYNAKLARI 8,354,896 4141 8,584,983 17,823 5,093,096 177,659
TARIM, AVCILIK, ORMANCILIK N 7,212,673 242,832 7,604,589 245,005 4,272,129 6,948
DIGER TOPLUMSAL SOSYAL VE KISISEL

HIZM. 6,474,174 225,323 5,902,133 125,632 4,113,794 175,742
MAKINA VE TEGHIZAT SAN. 6,430,823 134,797 5,510,338 134,206 2,923,816 28,405
OTEL VE RESTORANLAR (TURIZM) 6,231,344 141,588 4,270,237 80,381 800,815 4,339
ULASIM ARAGLARI SAN. ) 5,900,612 17,902 5,602,529 20,641 3,502,392 214,354
EMLAK KOMISYON, KIRALAMA VE ISLETME.

FAAL. 5,297,628 175,437 4,891,439 171,146 1,436,125 121,076
DIGER METAL DISI MADENLER SAN. 4,776,858 197,918 4,505,629 72,329 1,922,178 56,764

* Tiirkiye Bankalar Birligi, Istatistiki Raporlar, illere ve Bolgelere Gore Bilgiler-2004
“ www.tbb.org.tr/turkce/konferans/riskbasel/bddk.doc, 18.05.2006.
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KiIMYA VE KIMYA URUNLERI iLE SENT. LiF

SAN. 4,555,591 216,843  4,008532| 214,256 3,315,069 | 104,658
BASKA YERLERDE SINIFLANDIRILMAMIS

iML. SAN. 3,473,103 89,819 | 3,650,056 22,725| 2,202,814 16,645
ELEKTRIKLI VE OPTIK ALETLER SAN. 3,366,512 137,237 3,011,731 70,377 | 1,976,103 114,061
NUKLEER YAKIT RAF. VE PETR. UR. KOMUR

UR. 3,284,200 42216 2,687,173 122,912| 1,987,133 38,350
KAUGUK VE PLASTIK UR. SAN. 3,006,762 125815| 2,497,198 | 119,624 2,013,306 3,800
KAGIT HAM. VE KAGIT URNL. BASIM SAN. 2,064,656 156,493 | 2,220,900 33,399 | 1,671,896 57,597
SAGLIK VE SOSYAL HIZMETLER 2,112,160 47,832 541,061 72,156 835,951 46,622
SAVUNMA ve KAMU YON.,ZOR.

SOS.GUV.KUR. _ 1,977,494 6,956 [ 1,614,441 5,280 414,140 71,786
ENERJI URETEN MADENLERIN

CIKARILMASI 1,593,343 41,139 1,417,552 37,008 949,639 18,501
AGAC VE AGAG URUNLERI SAN. 1,198,589 17,502 1,163,621 27,546 785,412 17,397
ENERJi URETMEYEN MADENLERIN

CIKARILMASI 1,182,024 28,697 | 1,092,389 13,013 505,014 37,324
DERI VE DERI URUNLERI SANAYi 686,389 90,097 557,123 79,851 414,400 96,878
EGITIM 579,914 6,054 522,510 5,204 285,278 4,021
BALIKGILIK 177,079 12,759 170,821 12,613 190,666 12,022
iSGI GALISTIRAN OZEL KIiSILER 119,060 5,090 106,121 3,733 91,349 12,354
TOPLAM 243,358,470 | 6,621,345 [ 220,491,250 | 5,769,524 | 126,570,599 | 4,271,160

Kaynak: www.tcmb.gov.tr/bankacilikverileri/sektorkredileri , 23.07.2007.

Bir banka kredi tahsis ederken getiri ve risk arasinda kendisi icin en uygun
bilesimi bulmali ve bu yonde bir tercih yapmalidir. Bankalar daha fazla kredi satmak
maksadi ile se¢ici davranmama yOniinde karar alirlarsa, daha fazla kredinin geri donmeme
riskini de kabul ediyorlar demektir. Ayrica kaynaklarin bu sekilde kisa vadede krediye
doniistiiriilmesi, faizlerin ylikselme riskinin alinmasina ve paranin krediden daha verimli

alanlara kullanabilme seklindeki firsatlarin kagirilmasina neden olacaktir. Uygulamada

kacirilan firsatlarin batan kredilere nazaran daha az sorun yarattigi goriilmektedir.

Yiiksek riskli ve sorunlu kredilerin bankaya olan maliyetleri su sekilde

siralanabilir;

1. Sorunlu krediye tahsis edilen fonlar, daha yiiksek getirili alternatif

alanlara yoneltilemeyecektir.

2. Sorunlu krediler daha yakin ilgi ve takip gerektireceginden daha

fazla idari gidere neden olacaktir.
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3. Sorunlu krediler yoneticilerin, zamanlarim1 daha verimli alanlarda

kullanmalarin1 engelleyecektir.

4.  Bankanin imaji ve piyasadaki ismi zedelenecek, bu da bankanin

biiylimesini ve gelisimini olumsuz yonde etkileyecektir.

5. Sorunlu krediler hukuki konularda Onemli Olcliide uzmanhg:

gerektirmekte ve yiiksek diizeyde hukuki giderlere neden olmaktadir.

6. Sorunlu kredi miktar1 yiiksek olan bankalarda, diisiik getiri ve sinirl

biiylime ¢alisanlarin moralini etkilemektedir.
2.6.3.2 Sorunlu Kredilerin Sosyo-Ekonomik Maliyeti

Kullandirilan kaynaklarin geri gelmemesi nedeniyle girdigi nakit sikintisi,
kacirilan firsatlar nedeni ile iistlenilen firsat maliyeti ve tiim bunlarin neticesinde kredilerin
sorunlu hale gelmesi nedeni ile katlanilacak ek maliyet sebebi ile kredi faizleri daha da
yiikselecek ve kredi kurumunun gecirecegi sarsinti isletmelerin basarili olmalarimi da
etkileyerek, basta istthdam ve yatirrmlar olmak iizere ekonominin temel dinamiklerini
etkileyecektir'’. Ayrica sorunlu kredilerin artisi gelecekte basaril isletmelere verilmesi
muhtemel kredilerin miktarinda azalma meydana getirecektir. Basarili bir igletme dururken
basarisiz isletmeye kredi vermek adaletsizlik olmaktadir. Bu ayni zamanda ekonomik
acidan bir firsat maliyetinin ortaya ¢ikmasi demektir*®. Sorunlu kredilerin sosyo-ekonomik

maliyetleri maddeler halinde 6zetleyecek olursak®;
- Iflas neticesinde olusan issizlik,

- Halka acik sirketlerde iflasin olugsmas1 halinde yeni yatirimlar, tasarruf sahipleri

ve toplum refahi iizerindeki olumsuz etkilenmesi,

7 ARMAN T.Tevfik, Finansal Tablolar Analizine Giris, Ekonomik Arastirmalar Merkezi -1996,s.16

48 AKTAS Ramazan, Mali Basarisizlik Tahmin Modelleri, Is Bankas1 Kiiltiir Yayinlar1-1997, s.13

4 AKTAS R., YILDIZ B., DOGANAY M., Mali Basarisizligin Ongoriilmesi: Istatistiksel Yontemler ve
Yapay Sinir Ag1 Karsilastirmasi, S.B.F. Dergisi 2003, Say1 4 cilt 58, 5.6
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- Kredi kurumlarin verimsiz kredilere yonlenmesi neticesinde, kaynak ve maliyet

yapilarinin olumsuz etkilenmesi,
- Paralel sektorler ile yan sanayinin iizerinde olusan zincirleme olumsuz etki,
- Devletin vergi gelirlerinde meydana gelen azalma.
2.6.4 Sorunlu Kredilerin Olusumunu Etkileyen Faktorler

Sorunlu kredi olusumunu etkileyen faktorler digsal ve icsel faktorler olarak iki

gruba ayrilmaktadir.
2.6.4.1 Dissal Faktorler
Firmayi etkileyen digsal faktorler kendi arasinda alt1 alt baslikta ele alinmaktadir.
2.6.4.1.1 Rekabet Yapist

Piyasadaki rekabet yapisinin zayif veya kuvvetli olmasi firmanin mali basarisini
etkileyen onemli etkenlerdendir. Talep, maliyet ve hacme bagh olarak diisiik kar ile ¢alisan
isletmelerin olusturdugu bir sektor, kuvvetli sermaye yapisina sahip olmayan isletmelerin
tutunmasina izin vermeyecektir. Yine isletme sayisinin az veya ¢ok olmasi, yiiksek sermaye
gereksinimi, kuvvetli markalarin varligi, sektore giris ve biiylimenin Oniindeki engeller,

lojistik engeller isletmelerin mali yapilari izerinde 6nemli etki yaratirlar.
2.6.4.1.2 Teknolojik Etki

Faaliyet gosterilen sektor icin gerekli sermaye , yiiksek teknoloji gerektiren iiretim
ekipmani ihtiyac1 ve bunlarin kolay ulasilabilirligi gibi etmenler firmalarin basarisini
etkiler. Yetismis insan giiciiniin varlig1 ve ulasilabilirligi, siirekli degisen ve takip edilmesi
gerekli teknolojik altyapiya sahip sektor igerisinde faaliyet gosterilmesi de yine bu

kapsamda degerlendirilebilir.
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2.6.4.1.3 Politik Etki

Hiikiimetin aldig1 ekonomik, siyasi kararlar, kanun, yonetmelik degisiklikleri, belli
bir sektorii ilgilendiren spesifik kararlar, destek ve kisitlamalar, firmalarin mali yapilar

tizerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir.
2.6.4.1.4 Toplumsal Etki

Tiiketicilerin tercihleri, cografi, etnik, kiiltirel etmenler, siyasi egilimler,
demografik yapi, moda, sivil toplum kuruluslarinin talep ve tercihler {izerinde yarattigi

etkiler firmanin basarisini etkileyen etmenler arasinda bulunmaktadir.
2.6.4.1.5 Dogal Felaketler

Deprem, iklim degisiklikleri, kiiresel 1sinma savas, i¢ savas gibi etmenler de
firmalarin basarilarin1 kontrolleri disinda ve direkt olarak etkileyen digsal etmenler arasinda

bulunmaktadir.
2.6.4.1.6 Makro Ekonomik Faktorler

Ekonomideki dalgalanmalar, vergi ve faiz oranlarindaki degisiklikler, doviz
kurlar1, para arzi, enflasyon, konjonktiirel etki, bireylerin satin alma giictindeki, milli gelir
diizeyindeki degisiklikler, tesvik ve kisitlamalar gibi makro ekonomik diizeydeki

etkenlerdir.
2.6.4.2 Igsel Faktirler
Firmay1 etkileyen i¢sel faktorler kendi arasinda yedi alt baglikta ele alinmaktadir.
2.6.4.2.1 Yonetsel Sorunlar

Is ahlaki, egitim ve deneyim eksikligi, hatalardan ders alinmamasi, hirs, asir1 risk
alma veya riskten kacinma istegi, planlama eksikligi, cevresel, sektorel ve ekonomik

kosullara uyum gosterilememesi, fazla siki veya fazla gevsek organizasyonlar, vizyon ve

52



misyonun iyi tanimlanamamasi, yoneticilerin karakter yapisi ve sosyal yasamlar1 gibi

etmenlerdir.
2.6.4.2.2 Finansal Sorunlar

Yiiksek miktarda ve yiiksek faizle bor¢lanmak,.kisa vadeli bor¢lardaki artis, nakit
akisindaki aksakliklar, alacak tahsil siiresindeki artislar, bor¢ mekanizmasinda yasanan
sorunlar, finansal gosterge ve kontroller sonrasinda elde edilen kotii neticeler gibi

etmenlerdir.
2.6.4.2.3 Satis ve Pazarlama Sorunlart

Hedef kitle ve firmanin piyasadaki konumunun tanimlanamamasi, tutundurma
metodlari, satislarin belli miisterilerde yogunlagmasi, kredili satisalarda artislar, satiglarin
grup firmalarina yogunlasmasi, maliyetlerdeki yiikseklik ve diisilk pazarlik giicii, uzun
vadeli satiglar, dagitim kanallarindaki aksakliklar, miisteri memnuniyetsizligi ve kayb1 gibi

etkenlerdir.
2.6.4.2.4 Uretim Sorunlar

Uretim kapasitesinin yetersiz olmasi, esnek, talebe cevap verecek yapida
olmamasi, isgiiciiniin verimli kullanilmamasi, diisiik kaliteli iiretim veya hata/fire

oranindaki artiglar, hammadde temininde yasan kisitlar gibi etmenlerdir.
2.6.4.2.5 Bilgisizlik

Sektor ve iiriin ile ilgili yeterli bilgi ve deneyime sahip olunmamasi, yiiksek
teknoloji ve teknik bilgi gerektiren islerle ilgili yeterli yetismis personel bulunamamasi gibi

etmenlerdir.
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2.6.4.2.6 Kitii Niyet

Firma ortak ve calisanlarindaki muhtemel sahtekarlik, dolandiricilik gibi art niyetli
egilimler olup, firma basarisim etkileyen ©nemli etmenlerden biri olarak

degerlendirilmektedir.
2.6.4.2.7 Yoneticinin Oliimii, Hastalik ve Hapsi Veya Isletmenin El Degistirmesi

Isletmenin varlik nedeni ve direkt olarak bagimli oldugu yoneticilerin bu
gorevlerinden cesitli nedenlerle ayrilmasi, 6liimii ve isletmenin satisina bagli olarak olusan
yonetim degisiklikleridir. Ozellikle KOBI’lerde isletme, sahibi ile 6zdeslestiginden

birbirinden ayirmak gii¢lestirmekte, basar1 ve varliginin temeli olarak algilanmaktadir.
2.6.4.3 Bankadan Kaynaklanan Faktorler

Sorunlu kredi olusumunda bankadan kaynaklanan faktorler ise {i¢ ana baslikta ele

alinmaktadir.
2.6.4.3.1 Banka iist yonetimi

a) Ilgili yonetici ve personeldeki bilgi ve tecriibe eksikligi,

b) Yetki devri yapilmamasi,

¢) Yeterli personel istihdam edilmemesi,

d) Verilerin yetersiz ve/veya yanlis degerlendirilmesi,

e) Hedeflerde yapilan hatalar ve hedeflerin organizasyona benimsetilememesi,
f) Denetim yetersizligi,

g) Gorevin kotiiye kullanilmas.

h) Asir1 tutucu veya serbest kredi politikalart,

1) Riskli ve spekiilatif davranislar.
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2.6.4.3.2 Subeler

a) Bilgi, tecriibe ve egitim eksikligi,

b) Miisteri ve genel miidiirliik birimleri ile koordinasyonsuzluk,

¢) Miisteriyi, sektorii ve bolgeyi tanimama,

d) Eksik/yanlis istihbarat,

e) Pazarlama hatalar1 (miisteriye ihtiyaci disinda, yiiksek faizli ve yanlis iiriinlerin
pazarlanmasi, yiiksek faiz uygulanmasi gibi),

f) Satis sonrasinda takipsizlik,

g) Verilen hedeflerin anlasilamamasi/yanlis anlagilmasi,

h) Kredi siirecinin bilinmemesi veya bilerek kredi siirecinde atlamalar,

1) Personel sayisinda yetersizlik,

1) Denetimsizlik,

j) Gorevin kotiiye kullanilmasi.

2.6.4.3.3 Genel Miidiirliik Birimleri

a) Bilgi, tecriibe ve egitim eksikligi,

b) Donanim ve sistemsel yetersizlikler,

c) Eksik bilgi/belge, istihbarat ve degerlendirme ile islem yapilmasz,

d) Onggoriilebilir risklerin tespit edilememesi ,yetersiz teminat talep edilmesi,

e) Boliimler, birimler ve subeler arasi koordinasyonsuzluk,

f) Siireclerin standardize edilememesi,

g) Yetki ve gorev tanimlarinin yapilmamasi/hatalr yapilmasi,

h) Miisteri ihtiyaglarinin dogru tesbit edilememesi,

1) Krediler izleme, i¢ kontrol, teftis ve hukuk gibi boliimlerin zamaninda ve
birbirleri ile koordinasyon i¢inde senkronize hareket edememesi,

1) Gorevin kotiiye kullanilmasi,

j) Hedeflerin dogru tespit edilememesi, asir1 agresif, riski goz ardi eden

yaklasimlar.
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2.6.5 KOBJ’lerin Kredi Degerlendirmesinde Yasanan Giicliikler ve Alternatif
Yontem Arayisinin Gerekliligi

Tiirk KOBI’lerinin pek¢ok sorunu bulunmakla birlikte temel sorunlar1 Know-How

yetersizligi/diisiik teknolojik seviye, finansal ortamin yetersizligi olarak gbsterilmektedir50.

KOBI’lerimizde yaygin bicimde goriilmekte olan sorunlari 6zetle su sekilde

maddelestirebiliriz;

1- Yiiksek kayit disilik,

2-  Finansal tablolarin gercegi yansitmamast,
3-  Kurumsallasamama,

4-  Firmanin girisimci ile 6zdeslesmesi,

5-  Teknolojik yetersizlikler,

6-  Altyap, diizenleme, tesvik yetersizlikleri,
7-  Ozkaynak eksikligi,

8-  Egitim eksikligi.

Basel II uzlas1 uyarinca kredi riskleri icin 6zsermaye hesaplamasinda getirilen en
onemli yenilik, risk agirliklarini i¢sel hesaplanan borglu derecelendirmesine bagl olarak
belirleyen IRB yaklasimidir. Oziinii isleyen bir derecelendirme siirecinin uygulanmasinin
olusturdugu IRB yaklasimi ile ilgili olarak Uzlasi, sadece ¢ok genel bir cerceve
sunmaktadir. Risk agirliklarinin hesaplanmasinda borclunun dis derecelendirmelerini
kullanan standart yaklasim Basel I ile karsilastirildiginda nispeten kiiciik bir ek maliyet
yiiklerken, IRB yaklasiminda (Internal Rating Based Approach) en azindan (temel
versiyonunda) bor¢lunun temerriide diisme olasiligin1 (PD= probability of default) tarihi

verilere dayal1 olarak tahmin edebilen bir i¢ derecelendirme siireci uygulanmak zorundadir.

59 http://ekutup.dpt.gov.tr/esnaf/kobi/strateji.pdf , s.36, 03.06.2006.
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IRB yaklagiminin gelismis versiyonunda ise buna ek olarak -temel versiyonunun
aksine  temerriitten dogan zararin (LGD= loss given default) da tahmin edilmesi

mecburidir’’.

Daha once farkli sekillerde de olsa risk Ol¢giim sistemlerinde kullanilan verilerin
icsel derecelendirme yaklasimmi kullanacak bankalarin, KOBI’ler dahil kurumsal

miisterilerinden daha detayli ve standardize edilmis bilgi ve aciklama almalar1 gerekecektir.

Mevcut istatistik ve geleneksel yontemler KOBI kredilerinin degerlendirilmesinde
yetersiz kalmaktadir. Daha 6nce de ifade edildigi lizere mali verilerin seffaf olmamasi
belirsizlik alanmi olarak tabir edilen gri alan1 biiyiiten temel faktdr olmakla birlikte bir diger
onemli faktor de firmalarimizin profesyonellesememesi ve kurumsallasamamasidir. Cesitli
dernek, meslek orgiitii ve KOBI ile yaptigimiz goriismeler neticesinde pekgcogunun cagdas
ve bilimsel yonetim tekniklerinden ya haberdar olmadig1 veya ilave maliyet yaratmamak
adina uygulamadigr goriilmiistiir. Kiiciik ve orta biiyiikliikteki isletmelerin pek¢cogunun
finansman birimi ve ayr1 bir finansman sorumlusu bulunmamaktadir™. Egitim eksikligi de

diger bir 6nemli husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bankalarda mevcut kullanilmakta olan yontemler personel ve zaman degerine
bagli maliyetin yaninda geleneksele daha yakin bir mantikla ¢alismakta oldugundan
standardize edilememekte, gri alanlarin ¢ok olmasinin sagladig1 olumsuzlukla birlikte daha
dogru ve hizli karar alinmasina olanak saglayacak yeni ve gelismis karar destek sistemleri

tizerinde calisilmasina neden olmaktadir.

>l BOYACIOGLU Melek A., Basel II Cercevesinde I¢sel Derecelendirme Siirecine Giris, Bankacilar Dergisi
Say1 46, 2003, s.69.

32 OKTAY Ertan, GUNEY Alptekin, Tiirkliye’de KOBI’lerin Finansman Sorunu ve Coziim Onerileri,
Sempozyum Sunumu 3-4 Ocak 2002 DAU K.K.T.C., s.17
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Bankalarin firmalardan gelen finansal tablolara giiveni iizerine yapilan bir anket

calismasinda su bulgular elde edilmigtir™;

TABLO 20

Bankalarin Kredi Analizinde Bilango ve Gelir Tablosuna Giiveni

Giiven durumu Oranlar(%)
Az giiveniyorum 65,3
Gilivenmiyorum 18,4
Tamamen giiveniyorum 12,2
Kararsizim 4,1
TABLO 21

Bankalarin Mali Tablolara Giivenmeme Nedenleri

Giivenmeme Sebepleri Oranlar (%)
Gergek verileri icermiyor 34,7
Kayit dig1 ekonomi 20,4
Eksik ve hatali kayitlar 18,4
Cevapsiz 12,2

Tek diizen hesap planindaki aciklar | 6,1

Vergi kontroliinde yetersizlik 4,1

Sektorden kaynaklanan kayit disihik | 4,1

Anket caligmas1 Dogu Marmara Bolgesindeki 49 banka subesinin mali analist,
kurumsal pazarlama eleman1 pozisyonlarinda calisanlar {izerinde uygulanmis olup, katilan

bankalarin %83’ii bilango ve gelir tablosuna giivenmedigini ifade etmektedir.

53 KARABINAR Selahattin, UN Niliifer, Kredi Analizinde Bankalarn Sirket Mali Tablolarina Giiveni
Uzerine Bir Anket Uygulamast, Sakarya Universitesi Isletme Boliimii Dergisi 2004, s. 593
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Kayit dis1 ekonomik faaliyetlerin yogun oldugu bir iilkede, mali tablolarla %100
dogru bir degerlendirme yapilamamast normaldir. Ankete katilanlarin %34,7’si
tilkemizdeki vergi oranlarinin yiiksekligi nedeniyle bilango ve gelir tablosu kalemleriyle
oynandigini, daha az vergi vermek i¢in isletmelerin karlarini daha diisiik gosterdigini ya da
daha yiiksek kredi alabilmek icin karlarim oldugundan daha yiiksek gosterdigini dolayisiyla
bu tablolarin gercek verileri yansitmadigini diistinmektedir. %20,4” ii kayit dis1 ekonominin
varlig1 nedeniyle gercek is hacminin kayitlara yansimadigini, %18,4’ i mali tablolardaki

kayitlarin eksik ve hatali oldugunu diistinmektedir.

Goriildiigli  tizere finansal kayit sisteminin yeterli olmadigi bir ortamda
matematiksel ve istatistiksel verilere dayanan yalnizca oran analizlerini degisken olarak
kulanan modellemeler yanlis veya hatali sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle nitel verileri de degisken olarak kullanan gelismis model alternatiflerinin

kullanilmasi gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.
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3. MALI BASARISIZLIK TAHMIN MODELLERI

3.1 MATEMATIKSEL VE iSTATISTIKSEL MODELLER

Matematiksel ve istatistiksel modeller tek degiskenli modeller ve cok degiskenli

modeller olmak {izere iki ana grupta incelenmektedir.
3.1.1 Tek Degiskenli Modeller

Bir tek mali orana bagl kalarak bagimli degiskeni tahmin etmeye yonelik olarak
olusturulmus basit ve uygulamasi kolay tekniklerdir. Finansal oranlari teker teker ele almak
sureti ile mali basarisizlifi tahmin etmeye c¢alisir. Analizde her adimda yalnizca bir
degiskenin etkisi arastinldigindan elde edilen sonu¢ da kisithdir. Bu kapsamda
degerlendirilen bazi yontemler; Logit ve Probit Yontemler, Tekli Diskriminant Analizi,
Markov Zinciri gibi tekniklerdir’*. Bu modeler icinde en iinlii olan1 Beaver’in Finansal
Rasyolar Sistemi’dir. Beaver ayn1 is kolunda ve benzer biiyiikliikteki 79 adet basarili ve

basarisiz isletmeye ait verilere diskriminant analizi yontemi uygulamistir.
Analizde asagida yer alan 6 orana agirlik verilmistir.

Bunlar™ :

Nakit akisi/Di1s kaynak,

Net kar/Toplam varliklar,

Di1s kaynak/Toplam sermaye,

Donen varliklar/Kisa siireli borglar,

Kisa siireli donen varliklar-Kisa siireli bor¢lar/Amortisman disindaki isletme

giderleri,

3% AKTAS, 5.24-73
55 BERK Niyazi, Finansal Yonetim, Tiirkmen Kitabevi-2000, 5.490
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- Calisma sermayesi/Toplam varliklar’dir.

Analiz neticesinde basarili isletmelerin tahmininin basarisizlara oranla daha kolay
oldugu, basarili isletmelerin oranlarinin basarisizlara oranla daha yiiksek oldugu gibi

sonuglar elde edilmistir.
3.1.2 Cok Degiskenli Modeller

Tek degiskenli modellerin aksine ayni anda birden fazla degiskenin bagimli
degisken {iizerindeki etkilerini O0lgcmek iizere gelistirilmis modellerdir. Uygulamada tek
degiskenli modellere gore daha karmasik ve uygulanmasi zor olsa da daha dogru sonuclar

vermektedir.
3.1.2.1 Kiimeleme Analizi

Grup iiyelerinin gosterdigi benzer 6zelliklere baglh olarak belirli kiimeler i¢inde bir
araya gelmesini amacglayan bir tekniktir. Verilerin kii¢iik sayida ve benzer 6zellikteki alt
gruplar halinde siiflandirmak amacr ile kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel bir analiz

yontemidir.
3.1.2.2 Coklu Diskriminant Analizi

Grup iiyeliginin tespitine en fazla etki eden bagimsiz degiskenlerden olusan
diskriminant fonksiyonu yardimi ile tiyelik atamasini tahmin etmeye yarayan bir tekniktir.
Diskriminant fonksiyonunda gruplar arasi farkliliga etki eden degiskenlere de diskriminant
degiskenler adi verilir. Diskriminant analizi ile yapilan calismalar icinde en {inlii olani
Altman’in calismasidir. Altman’in Finansal Analiz Sistemi’nde tesadiifi ornekleme ile
secilen 33 sorunlu firma ve 22 orandan olusan veri setine diskriminant analizi
uygulanmistir. Degerlendirme neticesinde 5 oranin sonug¢ {izerine etkisinin daha fazla

oldugu tespit edilmistir.
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Bu oranlar;

X1= Calisma sermayesi/Toplam varliklar.

X2= Yedekler/Toplam varliklar.

X3=Faiz ve vergiden 6nceki kar/Toplam varliklar.
X4= Pay senetlerinin pazar degeri/Dis kaynak.
X5= Satiglar/Toplam varliklar’dir.

Tespit edilen katsayilar dogrultusunda olusturulmus, grup atamasini tespit

etmemize yarayan diskriminant fonksiyonu su sekilde olusmustur;
7. =0,012X1+0,014X2+0,033X3+0,006X4+0,999X5

Bu analiz yardimiyla, farkli oranlar1 ¢esitli agirliklarla birbiri ile iliskilendirmek,
boylece bir isletmenin kredi degerliligini ve riskini ifade eden bir nokta deger hesaplamak

miimkiindiir®.

Diskriminant analizi, hatali siniflandirma olasiligin1 en aza indirerek birimleri n
sayidaki Ozellige dayali olarak simiflandirmak amaciyla kullanilan istatistiksel bir

yontemdir’’.
Zi= Po+PiXu+ PiXi2 +P1Xi3+......+ PmXim seklinde ifade edilir.
Burada;
Zi: Diskriminant degerini,
Bj : Diskriminant katsayilarini,

Xj: Bagimsiz degisken’i simgelemektedir.

5 BERK Niyazi, Finansal Yonetim, Tiirkmen Kitabevi 7.Baski-2003, 5.482.

37 HAIR Joseph, ROLPH Anderson E., TATHAM William C, Multivariate Data Analysis, New Jersey,
Printice-Hall International,1989.
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Diskriminat fonksiyonu elde edildikten sonraki ayirma siireci ¢coklu regresyonda
oldugu gibidir. Coklu regresyon ve diskriminant analizinin parametreleri hesaplandiktan

sonra bagimh degisken degerinin 0-1 aralig1 disina tasmasi olasilik dahilindedir.

Z degerinin bagimsiz degiskenlerin alacagi deger ne olursa olsun 0-1 araliginda
tutulabilmesi, birikimli bir olasilik fonksiyonunun kullanilmasi ile miimkiindiir. Logit

birikimli bir olasilik fonksiyonu oldugundan bu sorunu ¢6zebilmektedir™.

3.1.2.3 Coklu Regresyon Analizi

Aralarinda sebep sonug iligkisi bulunmakta olan bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskinin biiyiikliigiinii tespit etmek ve iki sonug¢lu bagimli degisen yardimi ile grup
atamalarin1 tahmin etmek iizere yaygin olarak kullanilmakta olan bir tekniktir. Bagiml
degisken, olumlu-olumsuz, basarili-basarisiz olma gibi iki sonuglu grup atamalarinda O ve 1

degerlerini almaktadir.

Bir grup aciklayici degiskene bagl olarak iki veya daha fazla grup arasinda énemli
bir farklilik olup olmadiginin belirlenmesinde, baslangigtaki agiklayici degisken sayisindan
daha az degisken sayisi ile gruplar arasindaki 6nemli farkliliklarin aciklanmasinda ve elde
edilen fonksiyon ile grup iiyeligi konusunda gelecege yonelik ongoriide bulunulmasina

yonelik kullanilan bir tekniktir.

Zi= Po+PiXu+ PiXiz +P1Xi3+......+ PmXim seklinde ifade edilir.

Burada;

Zi: Regresyon degerini,

Bo: Regresyon denkleminin dikey ekseni kestigi noktayi,
Bi: Regresyon egim katsayisin,

Xj: Bagimsiz degiskeni simgelemektedir.

¥ MADDALA G.S., Introduction of Econometrics, Newyork, McMillan Publishing Company, 1988
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Regresyon fonksiyonu basarili ve basarisiz grup ayrimlarini yaparken, isletmelerin
Z degeri ile Z (Esik Degeri) karsilagtirilir. Z< Z° ise isletme basarisiz, Z> 7' ise isletme

basaril1 olarak siniflandirilir.
3.1.2.4 Lojistik Regresyon Analizi

fleri parametrik olmayan bir istatistiksel metod olan lojistik regresyon, bagiml
degiskenin basarili-basarisiz gibi mutlaka ikili (dikotom) sonucu olan degiken oldugunda
kullanilir”. Lojistik regresyon analizi istatistiksel bir veri madenciligi teknigi olup, metrik
olmayan bir bagimli degiskenin, bagimsiz degiskenler kullanilarak tahmin edilmesi esasina
dayanir. Normalde bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski dogrusal olmakla
birlikte, bagimli degiskene lojit formasyonu uygulanarak aradaki iliski dogrusal hale

getirilir®.

Lojit birikimli olasilik fonksiyonu veya diger adiyla lojistik regresyon fonksiyonu
dogrusal olasilik fonksiyonunun hata kavrami olan “U” nun birikimli lojistik dagilim

gosterdigini varsaymaktadlrm.

Birikimli olasilik fonksiyonu su sekilde ifade edilebilir;

Pi=F(Bo+Z B;Xij)=F(Zi)
J=1
Burada, F herhangi bir birikimli olasilik fonksiyonunu temsil etmektedir.

Lojit fonksiyonu su sekilde ifade edilebilir;

-z-( Po+Z BiXij)

 AKGUL Aziz, CEVIK Osman, Istatistiksel Analiz Teknikleri-SPSS te Isletme Yonetimi Uygulamalari-
Emek Ofset, Ankara-2003, s.390

60 TOKTAS Peral, DEMIRHAN Meral P., Bankacilik Sektoriinde Basarisizlik Tahmininde Veri Madenciligi
Yaklagimi, Yoneylen Arastirmasi/Endiistri Miihendisligi-XXIV Ulusal Kongresi, 15-18 Haziran 2004,
Gaziantep-Adana.

61 AKTAS Ramazan, Endiistri Isletmeleri Icin Mali Basarisizlik Tahmini, T Is Bankas1 Yayinlar1 323-1993,
s.46.
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F(Zi)=1/(1+ei)=1/(1+e)
F(Zi)=exp(Zi)/(1+exp(Zi)) olarak ifade edilebilir.
Dolayisiyla; logF(Zi)/(1-F(Z1))=Zi

veya logF(Z1)/(1-F(Z1))=P0+Z BjXij ifadeleri elde edilebilir ( B model katsayilari, X
J=1
aciklayici degiskendir). Eger, F(Zi)=Pi=Prob(Yi=1) olarak ifade edilecek olursa lojistik

regresyon modeli i¢in;

LogPi/(1-Pi)= BO+Z BjXij esitligine erisilecektir. (Finansal basarisizligin 0, basarinin 1 ile
J=1
gosterilmesi durumunda bu ifade finansal basarinin olasiligini, tersi durumda finansal

basarisizligin olasiligimi gosterecektir.)

Logit analiz ilk kez Ohlson tarafindan diskriminant analizinin kisitlamalarini
ortadan kaldirmak iizere kullanilmistir. Logit reresyonla birkite anilan Probit birikimli
olasilik fonksiyonu ise daha karmasik bir fonksiyon olup, hesaplanmasi logit fonksiyonuna
gore daha zordur. Probit modeli logit’e benzemekle birlikte olasilik kiimiilatif standart
normal dagilim fonksiyonuna gore hesaplanmaktadir. Probit fonksiyonu, dogrusal olasilik
fonksiyonunun hata kavrami olan “u” nun birikimli normal dagilim gosterdigini kabul
etmektedir. Birikimli normal ve logistik dagilimlar uc¢ noktalar haricinde birbirine

benzediginden ornek c¢ok biiyiik olmadigi miiddetce, probit ve logit farkli sonuglar

. 62
vermeyecektir ~.

3.1.3 Matematiksel-Istatistiksel Modellerde Karsilasilan Sorunlar

Yildiz’in calismasinda yer alan ve 10 ana baslik ile agiklanan matematiksel-

istatistiksel modellerde karsilasilan sorunlar asagidaki sekilde 6zetlenmektedir.

2 AKTAS, 5.48
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3.1.3.1 Finansal Oranlarin Dagiliminin Cok Degiskenli Normal Dagiluim

Ozelligi Gostermemesi Sorunu

Coklu Diskriminant ve Coklu Regresyon analizleri verilerin ¢coklu normal dagilim
ozelligi gosterdigi varsayimina dayanir. Ancak ekonomik ve finansal verilerin normal
dagilim gostermesi son derece nadir bir durumdur. Yapilan bir c¢alismada Toplam
Bor¢/Toplam Varliklar disindaki hicbir oramin normal dagilmadifi  gozlenmistir®.
Degiskenlerin normal dagilmadigi bilindigi halde, bu teknikleri kullanan arastirmacilarin
verilerin bu varsayimi gercekleyip gerceklemediginin test edildigine cogu arastirmada
rastlanilmamistir®™.  Finansal verilerin dagilimindaki carpikligin giderilmesi igin veri

setindeki ug¢ degerlerin atilmasinin carpikligl gidermedigi bilinmektedir®.

3.1.3.2 Degisken Olarak Kullanilan Finansal Oranlarin Coklu Korelasyon

Gostermesi Sorunu

Finansal Basarisizligin 6ngoriilmesinde kullanilan finansal oranlar arasinda ¢oklu
korelasyon fazlasi ile bulunmaktadir. Bunun nedenlerinden birincisi bir ¢ok oranin pay
veya paydasinda kullanilan deger, diger oranlarin hesaplanmasinda da kullaniliyor
olmasidir. Ikinci olarak, satislar ve satilan malin maliyeti gibi baz1 kalemlerin isletme
isleyisi icinde dogal olarak birlikte hareket etmeleridir®®. Modelde yer alan bagimsiz

degiskenler arasinda ¢oklu korelasyon olmasi modelin tahmin giiciinii artirabilmektedir®’.

% DEAKIN Edward B., Distributions of Financial accounting Ratios : Some Empirical Evidence, Accounting
Review-January 1976, 5.90-96

% ALTMAN Edward L., Financial Ratios, Discriminant Analysis and The Prediction of Corporate
Bankruptcy, The Jurnal of Finance, V:XXIII,N:4, September 1968, p.589-609.

%S0 Jacky C., Some Empirical Evidence On the Outliers and the Non-Normal Distribution of Financial
Ratios, Journal of Business Finance & Accounting 14 (4), December 1987, p.483-496.

% AKTAS Ramazan, Endiistri Isletmeleri Icin Finansal Basarisizlik Tahmini-Cok boyutlu Model Uygulamast,
Tiirkiye Is Bankas1 Yayinlart No:323, Ankara-1993

7 AKTAS, a.ge., s.78-79
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3.1.3.3 Degiskenlerin Donemsel Olarak Istikrarsizhigt Sorunu

Coklu regresyon analizinin varsayimlarindan birisi sabit varyans varsayimidir
(heteroscedasticity). Bagimsiz degiskendeki degismelerin bagimli de§iskenin dagiliminm
etkilemedigi durumda sabit varyanstan bahsedilebilir. Finansal oranlarin zaman i¢inde
gosterdikleri korelasyon ise finansal oranlarda sabit varyans eksikligi sonucunu
dogurmaktadir. Sabit varyans eksikliginin bir nedeni , finansal oranlarin basarisiz olmayan
isletmeler icin belli diizeyde kalmasidir. ikinci bir neden ise, ekonomik gelismeler tiim
isletmeleri ayn1 Olciide etkilememektedir. Sabit varyans eksikligi ise modelin tahmin
giiclinii azaltan bir unsurdur®. Basarisiz isletmelerin finansal oranlarimin istikrarsizlik
gostermesi nedeni ile basarili isletmelerin tahmin giiciiniin daha yiiksek oldugunu gosteren

pek cok calisma bulunmaktadir®.
3.1.3.4 Orneklemin Evreni Temsil Etmemesi Sorunu

Standardize verilerdeki eksiklik, Ozellikle sorunlu krediler ile ilgili verilerin
firmanin tasfiyesi halinde elde edilmesinde yasanan giicliikler ve drneklemin evreni temsil
etmemesi mali basarisizigin 6ngériilmesinde onemli sorunlardir. Orneklem biiyiikliigii
istatistik teknigin secilmesini ve modelin 6ngorii yetenegini belirleyen onemli bir etkendir.
Kuadratik ayirma analizi, logit ve probit teknikleri, Orneklem sayisimin az oldugu
durumlarda dogrusal ayirma analizi ve c¢oklu regresyondan daha duyarhidir. Bu ise,
orneklemin kiiciik oldugu durumda modelin Ongorii yeteneginin diismesi anlamina

gelmektedir’.
3.1.3.5 Orneklem Birimlerinin Eslestirilmesi Sorunu

Finansal basarisizlik yazininda eslestirilmis Orneklem birimlerini kullanan

caligmalarin sayis1 oldukca fazladir. Degiskenlerin istikrarini etkileyen enflasyon, para

68 AKTAS, a.g.e., 5.80

69 RICHARDSON Frederick M., DAVIDSON Lewis F., On Linear Discrimination With Accounting Ratios,
Journal of Business Finance & Accounting, V:11, N:4, Winter 1984, p.511-525.
"0 AKTAS, a.gee., 5.83-84
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politikalari, milli gelirdeki degisiklikler gibi pekcok etken bulunmaktadir. Bu etkenleri
kontrol altina almak i¢in arastirmacilar basarili ve basarisiz isletmeleri eslestirmeye
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yonelmiglerdir’". Eslestirilmis orneklem birimi kullanilmasi 6zellikle rassal orneklem

almaya engel bir durum tegkil etmektedir.
3.1.3.6 Gruplarin Sapma Matrislerinin Esit Olmamas: Sorunu

Dogrusal ayirma analizi, gruplarin sapma matrislerinin esit oldugu varsayimina
dayanir. Gruplarin sapma matrislerinin esit olmamasindan kaynaklanan sorunlarin ortadan
kaldirilmasi icin kuadratik ayirma analizinin yaninda bu varsayima gerek duymayan Logit,

Probit ve ¢oklu regresyon analizi kullanilabilir.
3.1.3.7 Modelin Biiyiikliigii Sorunu

Finansal analizde kullanilmakta olan yiizlerce oranin hangilerinin anlamli oldugu
model olusumundaki temel sorunlardan birisidir. Belli yontemlere gore indirgenen

oranlarin herbiri farkli isletmelerde ayn etkiyi yaratmamaktadir.
3.1.3.8 Bagimh Degiskeni Olusturan Gruplarin Tanimlanmas: Sorunu

Mali basarisizligin 6ngoriilmesinde kullanilan ayirma analizi ile isletmeler tam
basarili ve tam basarisiz olarak ayrilamazken, modelde iiretilen sonu¢ bu yonde
olugsmaktadir. Boyle bir durumda Logit veya coklu regresyonun kullanilmasi

onerilmektedir’>.

n AZIZ Abdiil, EMANUEL Davit C., LAWSON Gerald H., Bankuptcy Prediction — An Investigation at
Cash Flow Based Models, Journal of Management, V:25 N:5, September 1988, p.422.

2 EISENBEIS Robert A., Pitfalls in the Application of Discriminant Analysis in Business, Finance and
Economics, The Jurnal of Finance, V:XXXII N:3, June 1977, p.888.
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3.1.3.9 Onsel Olasilik veYanls Siniflandirma Maliyetinin Belirlenememesi

Sorunu

Ayirma analizi, yanlis stniflandirmadan kaynaklanan maliyeti minimize etmek i¢in
olusturulmus bir tekniktir. Eger onsel olasiliklar rassal secim yerine eslemeli 6rneklemde
oldugu gibi dogru kullanilmamissa siniflandirma hatasi oldukg¢a biiyiik olmakta ve yanlig

stniflandirma maliyeti bilinememektedir’”.
3.1.3.10 Gecerlilik Sorunu

Ortaya konulan modelin 6ngorii giicii ile modelin gercek Ongorii giicii arasinda
farklilik olabilmektedir. Bunun birinci nedeni 6rnekleme hatasi, ikincisi ise degiskenlere

olmasi gerektiginden daha fazla 6nem verilmesi veya hig verilmemesidir’*.
3.2 MALI BASARISIZLIGIN TAHMININDE iLERi YONTEMLER

3.2.1 Uzman Sistemler

Uzman sistemler, bir bilgi tabanli sistemin en gelismis bi¢imidir. Uzman sistemler
insan diisiinme siirecini taklit etmeye calisir. Giinlimiizde uzman sistemler degisik bilim
dallarinda karar vermeye yardimci olarak kullanilmaktadir. Sistemde heniiz mekanik
sinirliliklar, teknik sorun ve insandan kaynaklanan problemler bulunmaktadir. Her ne kadar
yakin gelecekte bu sikintilarin asilacagi beklenmekte ise de, su an mali basarisizligin
tahmini ya da kredi degerlendirme icin uzman sistemlerin kullanilmasi erken
goriinmektedir. Uzman sistemler makine ve insanin bir arada bulundugu uygulamalarda
kullanilir. T1bbi bilimler, finans, bankacilik uygulamalari , trafik kontrolii, sigortacilik baz1

uygulama alanlaridir.

" YILDIZ Birol, Finansal Basarisizhigin Ongoriilmesinde Yapay Sinir Ag1 Kullanumi ve Ampirik Bir Calisma,
Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Isletme Ana Bilim Dali Doktora Tezi, Kiitahya-1999,
s.73-83

" AKTAS, a.gee. 5.93.
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Uzman Sistemler, kars1 karsiya kaldiklar1 problemleri ¢6zmede uzman bilgisini
kullanirlar. Bu sistemlerde uzman bilgisi, zaman i¢inde edinilmis olan bilgi ya da kurallar
kiimesi olarak adlandirilir. Bu bilgi ve kurallar kiimesi problem c¢o6ziimiinde ihtiyag
duyulursa kullanilir. Kitaplar, prosediirler, kanunlar, uygulama talimatlar1 ¢ok fazla bilgiye
sahiptir, karmasik problemlerin ¢6ziimiinde bu kadar cok degiskenin bir arada kullanilmasi
uzman sistemler kullanilmadan miimkiin goriinmemektedir. Bir uzmanin ¢ok uzun bir
zaman diliminde yasayarak, okuyarak, deneyimleri ile 06grendigi bu bilgilerin
kullanilabilmesi i¢in onu uzman yapan kaynaklardan elde edilen 6zet bilginin bilgisayarin

anlayabilecegi ve kullanabilecegi bir sekle doniistiiriilmesi gerekmektedir.

Uzman sistemler, maliyet azaltici etki yaratilmasinda, ¢6ziime daha hizli ve diisiik
hata oranli olarak ulasilmak istenildiginde etkin bir ¢oziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Uzman sistem uygulamalar1 finans alaninda en fazla mali basarisizlifin tahmin edilmesine

yonelik yapilan caligmalarda karsimiza ¢cikmaktadir.
3.2.1.1 Uzmman Sistemlerin Ozellikleri
Bir Uzman Sistem 6zet olarak su 6zelliklere sahiptir75 :

a) Yiiksek Performans : Bir Uzman Sistem programi, sorulan sorulara konusunda
uzun siireli deneyim ve bilgi birikimine sahip spesifik bir konuda detayli bilgiye sahip

uzman bir kisinin bulabilecegi diizeyde cevap verebilmektedir.

b) Hizli Sonug: Sistem problemin cevabina uzman kisiden daha cabuk ulastiginda
anlamli olacaktir, aksi halde sitem kullanigsiz olacaktir. Bir uzmanin 1 haftada ulastig
sonuca uzman sistem 1 ay gibi bir zamanda ulasiyorsa kullanimi efektif olmayacaktir. Bu

nedenle sistemin hizl1 yanita ulasilacak sekilde programlanmasi gerekmektedir.

75 TATLI Emin Islam, Uzman Sistemler, http://th.informatik.uni-
mannheim.de/people/tatli/resources/pdf/expertsystems.pdf, s.5, 24.06.2007.
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¢) Giivenilirlik: Uzman sistemden elde edilen problem coziimlerinin hata oranlari

da uzman kisinin hata oranindan diisiik olmalidir.

d) Anlasilabilirlik: Sonuca ulagsmak i¢in takip edilen asamalar sebep sonug iligkisi
icinde aciklanabilmelidir. Sonuca hangi yollarin takip edilmesi suretiyle ulasildig:

bilinemiyorsa elde edilen sonu¢ da anlamli olmayacaktir.

e) Esneklik: Sisteme bilgi ilavesi, islenmesi, degistirilmesi esnek bir yapida
olmalidir. Sisteme gerektiginde miidahale edilebilmesi, ilave bilgi yiiklenmesi veya
cikarilabilmesi, hata oramin diisiiriilmesi sistemin en uygun sonucu iiretecek sekle

getirilmesi agisindan onem tagimaktadir.
3.2.2 Bulanik Mantik

Bulanik mantik, insan zekasinda oldugu gibi siyah-beyaz, uzun-kisa gibi iki
secenekli kesin ayrimlar yerine, beyaz-gri-siyah, kisa-orta-uzun-cok uzun gibi degerlere
gore de karar verebilen, insanlarin bilgi ve deneyimlerinden yararlanarak calisabilen
bilgisayar programlaridir. Sistemin temeli insanin sahip oldugu yetenekleri matematiksel
temele dayali olarak sembolik ifadeler yolu ile program iizerine tasinmasi esasina dayanir.
Bunu yaparken klasik mantigin tersine iki seviyeli degil, cok seviyeli islemler kullanir.
Matematiksel yontemlerle karmasik modellemeler yapmak olduk¢a zordur, ¢linkii verilerin
kesin degerler iceriyor olmast gerekmektedir. Bulanik mantik karmasik problemlerin

cOziimiinde niteliksel bir tantmlama yapma olanagi saglar.

Bulanik mantik sistemi de diger ileri yontemler gibi genel olarak insanin diigiinme
bicimini taklit etmeye calisir. Bulanik mantik ilk olarak 1965 yilinda matematik¢i Lotfi
Asker Zadeh(California Berkeley) tarafindan kullanilmis ve karmasik islevler bulanik

denetim tasarimi i¢in formiile edilmistir.
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3.2.3 Genetik Algoritma

Geleneksel yontemlerle coziimii zor veya imkansiz olan ancak milyarlarca
kombinasyonun denenmesi suretiyle ¢oziime kavusturulabilecek bir problemin pratik

olarak ¢oziimiinde kullanilan bir modelleme tiirtidiir.

Genetik algoritma ilk kez John Holland (Michigan Universitesi) ve arkadaslari
tarafindan kullanilmistir. Genetik evrimden hareketle bulunulan cevreye uyum saglama
cabas1 ornek alinarak bilgisayar yazilimlar1 yardimi ile makinelerin 6grenmesi saglanmustir.
Genetik algoritmalar kredi derecelendirme, risk degerlemesi, ekonomik modelleme gibi

finansal alanlarda basari ile uygulanmaktadir.

Genetik algoritma en iyi ve uyumlu secenegi ararken caprazlama, mutasyon ve
tiretim gibi genetik safhalar1 kullanarak 6grenir. Dogrudan parametrelerle degil, kodlanmis
parametre dizisiyle calisir. Genetik algoritma, haberlesme sebekelerinin tasariminda,
gorlintii ve ses tamima, ulasim problemleri, finansal basarisizligin tahmin edilmesi

calismalarinda basari ile kullanilmaktadir.

3.2.4 Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir ag1, biyolojik sinir aglarinin karakteristiklerine benzer sekilde calisan
bir bilgi isleme sistemidir. Insan beyninin ozelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni
bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi
bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek amaci ile gelistirilen bilgisayar

sistemleridir’®.

® 9ZTEMEL Ercan, Yapay Sinir Aglari, Papatya Yayincilik-2003, s.29
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Yapay sinir aglarinin paralel islem yapma kabiliyetleri ile birlikte 6grenme ve
genellestirme o6zellikleri, bu algoritmalar1 mali basarisizligin tahmini ya da kredi
degerlendirme i¢in ¢cok uygun bir alternatif olarak karsimiza ¢ikarmaktadir. Yapay sinir
aglar yaklagiminda ilk asama, mali basarisizligi tahmin etmede hangi degiskenlerin 6nemli
olduguna karar verilmesidir. Yine bu asamada degiskenler arasindaki sebep-sonug
iliskilerini ortaya koyan model olusturulur. Daha sonra yapay sinir aglar1 bu modele gore
tasarimlanir ve orneklemdeki veriler kullanilarak yapay sinir aglarina 6§renme yetenegi
kazandirihir. Ogrenme yetenegi kazanmasini sagladiktan sonra yapay sinir aglari’ndan

tahminler elde edilir.

Yapay sinir aglarinin modern ¢agi 1943’de McCullogh ve Pitts’in yapay sinir
aglarin1 noropsikoloji ve matematigin bilesiminden olusan sistemle tanimladiklar1 ¢alisma
ile baglamistir. 1948’de Weiner Cybernetics isimli kitabi ile istatistik, kontrol ve iletisimde
isletim tizerine bir calisma yapmustir. 1949°da Hebb “The Organisation of Behavior” isimli
kitabim yaymlamustir. 1954’de Minsky Princeton Universitesi’ nde “Neural Network™ adl
doktora tezini vermistir. 1956’da Taylor ‘“Associative Memory” isimli bir caligma
yapmistir. Anderson, Kohonen ve Nakano 1972°de “Correlation Matrix Memory”
konusunda bagimsiz ¢aligmalar yapmislardir. Konuyla ilgili en kapsamli ve giincel kaynak
eser ise Simon Haykin’in 1999°da yayinlamis oldugu “ Neural Networks — A

Comprehensive Foundation” isimli eseridir.
3.2.4.1 Yapay Sinir Ag1 Teknolojisi

Yapay sinir ag1 (artifical neural network), insanoglunun dgrenme yetenegini taklit
eden bir yapay zeka teknolojisidir ve insanin beyin hiicrelerinden (ndron) esinlenilerek

gelistirilmistir.

73



Sekil 1
Biyolojik Sinir Hiicresi (Neuron)

Synaps

Dendrite

J

Kaynak: YILDIZ, s.86

Normal olarak bir insanda yaklasik 100 milyar civarinda sinir hiicresi bulundugu
tahmin edilmektedir. Sinir hiicrelerinin en 6nemli 6zelligi insan organizmasinda bulunan
diger hiicre tiplerinden farkli olarak 6lmemeleri ve ¢ogalmamalaridir. Dis etkiler veya bir

hastalik olmadig siirece insan beyin hiicreleri 6lmezler.

Insanin diisinme ve ogrenme yeteneginin biiyiik olgiide bu sinir hiicrelerinin
yapisal Ozelliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sinir hiicrelerinin ¢evreden bilgi
toplamaya yarayan uzantilar1 dentrit olarak adlandirilmaktadir. Dentritler diger sinir
hiicreleri ile synap ad1 verilen biyokimyasal baglantilar gerceklestirirler. Diger hiicrelerden
synaptik baglantilar araciligiyla gelen elektriksel sinyaller, bu dentritler aracilifiyla soma
ad1 verilen hiicre cekirdegine iletilirler. Sinir hiicrelerinin hiicre c¢ekirdegi, diger hiicre
cekirdeklerinden farkli bir islev daha goriir ve dentrit’lerden gelen elektrik akimlarinin
diizeyini kontrol ederek, eger elektriksel akim belli bir esik degerinin asiyor ise axon adi
verilen uzanti {izerinde yeni bir elektriksel sinyal olusturur. Axon bu sinyali sinaptik
baglantilar1 araciligiyla bagli oldugu (belki de binlerce) baska sinir hiicresine
gonderebilmektedir. Insan beyninde ¢ok sayidaki sinir hiicreleri bir araya gelerek bilgi
islem faaliyetini gerceklestirdikleri i¢in, bu sinir hiicrelerinin olusturduklar sistemler sinir

ag1 (neural network) olarak adlandirilirlar.
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Sekil 2

Yapay Sinir Hiicresi

Kaynak:http://www.atmosfer.itu.edu.tr/atmos2003/bildiriler/166.pdf,15.09.2007, s.3

Insan beyninden esinlenerek gelistirilen yapay sinir ag1 teknolojisinde de temel
islem elemani olarak karsimiza yapay sinir hiicresi ¢ikmaktadir ve esas olarak biyolojik

sinir hiicresinin islevini taklit eder.

Yapay sinir hiicresi, genellikle, yapay sinir ag1 adi verilen ve cok sayida yapay
sinir hiicresinin olusturdugu bir ag icinde bulunur. Yapay sinir aginda yapay sinir hiicreleri
“baglant1” ad1 verilen veri yollariyla bir birlerine baglanirlar. Bu baglantilarinin en 6nemli
ozelligi belli bir katsayr degerine sahip olmalidir. Bu katsayilar “agirlik” (w) olarak

adlandirilir.
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Sekil 3
Yapay Sinir Ag1

@\ o
B e

Kaynak: VEMURI V. Rao, Artificial Neural Networks: Concepts and Control
Applications, IEEE Computer Society Press, Los Alamitos, California, 1992, p.42.

Yapay sinir hiicresi iki temel islevi yerine getirir. Birinci islev, kendisine
baglantilardan gelen girdileri (x) girdinin geldigi baglantinin agirlik degeriyle (w) carparak
girdilerin agirlikli toplamin1 almaktir; bu islevi yerine getiren fonksiyon toplam fonksiyonu
olarak adlandirilir. Yapay sinir hiicresinin ikinci islevi ise, toplam fonksiyonuyla elde
edilen bu degerin belli bir esik degeri asip asmadigini kontrol etmek ve/veya bir ¢ikti degeri
tiretmektedir; bu islevi yerine getiren fonksiyon transfer fonksiyonu olarak adlandirilir.
Ciktilan1 O, 1 veya —1, 1 arasinda sinirlamak amaciyla transfer fonksiyonu olarak genellikle

sigmoid fonksiyon siklikla tercih edilmektedir.

Yapay sinir ag1 bilgi islem faaliyetini yerine getirirken, girdiler agin girdi
katmanindan aga girer ve baglantilar araciligiyla ¢ikis katmanina kadar iletilir. Bu siirecte
veriler her sinir hiicrelerindeki fonksiyonlar tarafindan bilgi isleme tabi tutulurlar. Agin
icindeki baglantilarin agirlik degerlerinin degistirilmesi, agin, aym girdi icin farkli degerler

tretmesine neden olur.

Yapay sinir ag1 teknikleri ile amaclanan; insanin yasadigi cevreden aldigi
uyaranlar ile karsilastigi sorunlari ¢dzme ve idrak yeteneg8inin yazilim programlari ve
bilgisayarlar kanali ile makinelere uyarlanmasidir. Bir yapay sinir ag1 sistemi ii¢ seyi

yapabiliyor olmalidir; bilginin depolanmasi, problem ¢oziimii i¢in bilgiye bagvurulmasi ve
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yeni deneyimler ile yeni bilgiler kazanilmasi. Yine bir yapay sinir ag1 sistemi ii¢ bilesenden

olusmalidir; temsil, muhakeme ve bgrenme77.

Yapay sinir aginin 6grenme yetenegi, basitce ifade edilmek istenirse, agin agirlik
degerlerinin degistirilmesi esasina dayanmaktadir. Ogrenme algoritmas1 adi verilen bir
algoritma yapay sinir aginin 6grenme islevinden sorumludur. Ogrenme siirecinde genellikle
gercek hayat modelinin girdileri ve bu modelin iirettigi “gercek” c¢iktilar 6rnek olarak
kullanilmaktadir. Ogrenme algoritmasinin gorevi, yapay sinir agina girdi katmanindan
giren bir girdi i¢in gercek hayattan elde edilen “istenen ciktilarin” iiretilmesini saglayacak
sekilde agin icindeki agirliklari degistirmektir. Ogrenme algoritmasi bu agirliklart

degistirme islemini ag tiim girdiler i¢in, istenen ¢iktilar iiretinceye kadar tekrar eder.

Sekil 4
Yapay Sinir Aginin Ogrenme Siireci

Ogrenme

%11 \(I: Algoritmas1 ﬁ[\

X () O—1 " =% = Dn
X () O—> Y > 1 < | D
X1a y

i I
X, D2
X D
X A
. :
A

X=Girdiler, Y=Ciktilar, D=istenilen Ciktlar

Kaynak : YILDIZ, s.98

7 HAYKIN Simon, Neural Networks:A Comprehensive Foundation, Prentice Hall International 1999 s.35
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Yapay sinir ag1 eldeki tim girdi degerleri icin istenen c¢iktilan tirettiginde, agin
icindeki agirliklar sabitlenir ve ag egitimi tamamlanir (Agin egitilmesi; gercek hayatta
bulunan iliskilere bagh olarak ag icinde yer alan agirliklarin deneme yanilma yolu ile
gercege en yakin gelecek sekilde sabitlenmesi olarak ifade edilebilir). Bu asamadan sonra
yapay sinir ag1 spesifik bir konuda ¢oziim iiretebilecek gercek bir uzmanin sergiledigi
davranis sekillerini taklit ederek, hata oranin1 minimize ederek en uygun ¢oziime ulagsmaya

caligsacaktir.

Agin sahip oldugu baglantilarin tiiri, katman ve sinir hiicrelerinin sayis1 ag
mimarisi olarak adlandirilir ve agin mimari Ozellikleri agin modelleme yeteneginin
sinirlarin belirler. Bir yapay sinir aginda katman ve sinir hiicresinin sayis arttikca, ag daha
karmasik yapilar1 modelleyebilmektedir. Ornegin bir girdinin A veya B gibi herhangi bir
sinifa ait olup olmadiginin arastirildigir durumlarda yapay sinir ag1, mimarisine bagli olarak
bazi istatistiksel yetenekler sergiler. Eger, yapay sinir agi, esik degerine sahip bir gecis
fonksiyonu ve tek katmanli bir yapiya sahip ise, dogrusal olarak ayrilabilen iki sinifli girdi

uzayini ayirmak i¢in kullanilabilmektedir .

Iki katmandan olusan bir ag ise, bir ¢cok diizlemin olusturdugu disbiikey acik veya
disbiikey kapal bir girdi uzaymi boliimleyebilir. U¢ katmanl bir ag, girdi uzaymi digbiikey

olmayan ve pargali bir bi¢imde boliimleyebilme yetenegi tasir’.

78 Bishop, Christopher M., Neural Netorks for Pattern Recognition, Clerendon Press, Oxford, 1997, s.122-
124
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Sekil 5
Katman sayisi ve siniflandirma yetenedi

(a) (b) ©

Kaynak: BISHOP Christopher M., Neural Networks For Pattern Recognition,
Clerendon Press, Oxford 1997, p.123.

Yapay sinir aglarim1 geleneksel uygulamalardan ayiran avantajlart su sekilde

siralamak miimkiindiir;

Genelleme : Yapay sinir aginin 68renme yeteneginin sagladigl en biiyiik avantaj,
egitilmis bir agin eksik ve hatali verilerle dogru sonuclara ulasabilmesidir. Ornegin insan
yiizlerini tanima konusunda egitilmis bir yapay sinir agi, karanlikta, degisik agilardan
cekilmis fotograflarla kisileri dogru olarak tanimlayabilmektedir. Ayrica egitim verileri
icindeki bir biriyle zit olgularin, yapay sinir agmin genelleme yetenegini olumsuz
etkilemesi bir yana, bu tiir parazitler agin daha kapsamli bir genellemeye ulagmasini

saglarlar.

Hata Toleransi : Geleneksel bilgisayar sistemleri, sistemde olusacak hatalara karsi
cok duyarhidir. Sistemde meydana gelebilecek en ufak bir hata sonuca ulasamama veya
sonuglarda biiyiik hataya yol acabilmektedir. Ancak yapay sinir aginda bir veya birkag sinir

hiicresinin zarar gormesi, sistemi geleneksel bilgi islem teknolojilerinde oldugu kadar
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etkilemez (Ozellikle yapay sinir aginin 6zel bir donanima bagli olarak kullamildig:

durumlarda s6z konusudur).

Uyum Gosterme : Yapay sinir aginin gosterdigi onemli 6zelliklerden birisi, agin

yeniden egitilerek yeni ortamlar1 6grenebilmesi ve uyum gosterebilmesidir.

Paralel Caligsma : Sinir agindaki tiim islem elemanlari es anl olarak calistiklari icin

uygulama siirecinde hizli ¢oziim (iiretirler.

Herhangi Bir Varsayima Gerek Duymama : Yapay sinir ag1 yazininda verilerin
yapay sinir aginin egitiminde kullanilmasi i¢in gerekli bir varsayima rastlanmamistir. Bir
baska deyisle, her tiir veri sayilarla kodlanmas: sartiyla egitim icin kullanilabilmektedir. Bu

yapay sinir ag1 teknolojisinin sahip oldugu énemli bir avantajdir.

Karmasik Yapilar1 Modelleyebilme : Yapay sinir agt cok degiskenli ve
degiskenlerin arasinda karmasik iligkilerin bulundugu durumlar da basarili ¢oziimler
tiretmektedir. Degiskenlerin tamaminin bilinemiyor olmasi yapay sinir agmin egitilmesi

acisindan 6nemli bir sorun olusturmaz.

Yapay sinir agmnin yukarida sayilan avantajlart disinda bazi dezavantajlar1 da

bulunmaktadir, bu dezavantajlar;

Uygun Coziime Ulagsamama : Yapay sinir aglarinin her alana uygulanabilir ve her
zaman ¢oziime yiizde yiiz ulasacak bir ozellik tasidigim diistinmek yanlis olacaktir. Bu
teknoloji bazi1 sorun alanlarinda egitim verisine baglh olarak, ilgisiz ve kabul edilemez

sonuglar iiretebilmektedir. Baz1 alanlarda ise agin egitimi miimkiin olamamaktadir.

Aciklama Eksikligi : Geleneksel ¢oziimler beraberinde sorun alanimna iligkin
anlasilabilir ve yorumlamaya olanak veren paremetreler iiretmesine ragmen, yapay sinir
aglarinin icindeki agirliklarin, heniiz, yorumlama imkanm1 bulunmamaktadir. Bu nedenle

yapay sinir agiyla ulasilan sonuclarda, model kapali bir kutu olarak kalmaktadir.
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3.2.4.2 Yapay Sinir Aglarimin Kullanim Alanlar

Yapay sinir ag1 yukarida sayilan avantajlari nedeniyle cok degisik alanlarda
kullanimi olan bir teknolojidir. Ozellikle geleneksel yollarla ¢oziilemeyen problem

alanlarinda basarili sonuglar iiretir. Baglica kullanim alanlarindan bazilar’’:

Bilim ve Tip Uygulamalarn1 : Teshis, 6grenen robotlarin gelistirilmesi, ayirma

analizleri.

Askeri ve Giivenlik Uygulamalar : Hedef tespiti, diigman tanimlama, el izi, goz
retinasi veya yiiz taramasiyla kimlik onaylama, kullanic1 tanimlama, el yazisi ve ses tanima

yazilimlart.

Finansal Uygulamalar : Finansal basarisizlgin 6ngoriilmesi, sermaye piyasalarinda
hisse senedi secimi, kredi otorizasyon, finansal ve ekonomik ongoriiler, portfoy sec¢imi,
datamining(veri madenciligi). Kredi bagvurularinin degerlendirilmesi ¢ok sayida degisken
ve degiskenler arasinda karmagsik iligkilerin bulundugu bir siirectir. Bu siirecteki hemen
hemen hi¢ bir degisken deterministik nitelikte degildir. Ayrica bir kredi basvurusunda,
bagvuru sirasinda elde edilen bilgilerin yaninda, bagvuran hakkinda elde edilemeyen cok
miktarda bilgi bulunur. Ayrica kredi bagvurularinda kullanilan kriterlerin, zaman i¢inde
kosullara uyum saglanmasi i¢in gozden gecirilmesi gerekir. Kredi bagvurularinin
degerlendirilmesinde kullanilan yontemler matematiksel-istatistiksel modeller, skor kartlari

ve insan yargisi olarak siniflandirilabilir.

Gercekte insan yargisi, kredi basvurularinin degerlendirilmesi gibi karmagik
stireclerin gerektirdigi esnekligi ve sezgiyi saglayan en iyi yontemdir. Bununla birlikte ¢cok
yavas, maliyetli ve hata oran1 zaman i¢inde fazlaca degiskenlik gostermesi nedeniyle kredi

basvurularinin degerlendirilmesinde ilk asamada tercih edilmeyen bir yontemdir.

79ELMAS Cetin, Yapay Sinir Aglari, Segkin Kitabevi, Ankara-2003, s.38-39
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Kredi bagvurularinin degerlendirilmesinde kullanilan matematiksel ve istatistiksel
tekniklerin en Onemli dezavantaji iirettikleri skorlara bagli olarak riskli ve risksiz
miisterileri 1 puan, hatta 0,01 puan farkla bir gruptan diger gruba atayabilmeleridir. Bu
durum, riskli miisteri ile riski diisiik miisteri gruplarim1 bir birinden ayiwran sinirdaki
miisterilerin sadece rastlantidan kaynaklanan nedenle grup degistirmesi, dolayisiyla kredi
talebinin kabul ya da ret edilmesi anlamina gelmektedir. Ozellikle kredi talebinde bulunan
miisterilerden bazilarinin zor durumda olan miisteriler oldugu dikkate alindiginda, gri bolge
olarak adlandirilan bu bolgedeki miisterilerin dogru olarak siniflandirilmasi olduk¢a 6nemli

bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yapay sinir ag1 ise bir non-lineer siniflayict olarak gri bolgedeki miisteri kitlesini

cok hassas bir bicimde birbirinden ayirabilmektedir.

Sekil 6
Yapay Sinir Ag1 ve Matematiksel Istatistiksel Tekniklerin
Siiflandirma Yetenegi

0 o © .2
V)
o © 00,7 o YSA
o O po .~ 0
O
o) ®. °©o Mat. Ist
® Teknikler
® -
00 ,‘ ® ® ¢ O Riskli Miisteri
Diisiik Riskli
g L ® ® Miisteri

Kaynak: Birol Yildiz’1n yayinlanmamis proje caligmasindan alinmistir.

KOBTI'ler ile ilgili yapilacak olan derecelendirme calismalarinda, kullanilacak

bilgilerin saglikli olmasina dikkat edilmeli, sisteme girilecek yanlis bilgilerin miisterinin
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kredibilitesini ve risk Olciimiinii etkileyecegi unutulmamalidir. Yapay sinir agina dayali bir
kredi degerlendirme sisteminde de buna benzer sekilde bilgi eksiklik veya aksakliklar ile
karsilagilabilecek olsa da kredi riskinin yanlis Olciilmesi ve hatali siniflandirma yapma
olasiligi matematiksel ve istatistiksel yontemlere gore daha diistiktiir. Ciinkii yapay sinir
ag1, eldeki mevcut bilgiden riskli veya risksiz miisteriyi yiiksek dogruluk orani ile

ayirabilmektedir.
3.2.4.3 Sistemin Isleyisi
3.2.4.3.1 Yapay Sinir Ag1 Mimarileri

a. Ileri Beslemeli Aglar
Islem elemanlar1 ardisik olarak dizilirler, girdiler disaridan veya 6nceki neurondan
alinirken giriglerle birlikte girislerin agirliklarinin bir iglevi hesaplanarak elde edilen ¢iktilar

bir sonraki neurona veya sistem disina iletilir™.

Sekil 7
Ileri Beslemeli Cok Katmanl Sinir Ag1.

Gins Ara Cikis

Girigler
Cikislar

Kaynak: http://www firat.edu.tr/ffmu/19-1/1 1hanbay.pdf, 22.09.2007, s.70

%0 ELMAS, a.ge., 5.62
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Bu aglarda, neuronun Onceki veya ayni katmandaki herhangi bir neurona
baglantisi ve veri iletmesi soz konusu degildir®'. ileri beslemeli aglar herhangi bir
dinamiklik 6zelligi tasimazlar ve gosterdikleri 6zellik bakimindan dogrusal ve dogrusal

olmayan kararli problem alanlarina uygulanabilirler82.

Sekil 8
Ileri Beslemeli Ag Yapisi

b. Geri Beslemeli Aglar

Geri beslemeli aglarda islem elemanlariin c¢iktilar1 daha gerideki islem
elemanlarina girdi olarak kabul edilir. Geri beslemeli aglar ileri beslemeli aglardan ayiran
temel 6zellik, bu tip mimari ile olusan aglar dinamik dogrusal olmayan sistemleri, 6zellikle
dogrusal olmayan diferansiyel denklemleri modelleyebilmeleridir83. Geri beslemeli aglar
genellikle danismansiz  6grenme kurallarinin  uygulandigr aglarda kullanilmaktadir.

Hopfield ag1 bu tiir mimariye sahip bir yapay sinir ag1d1r84.

8 yILDIZ Birol, Finansal Basarisizhgin Ongoriilmesinde Yapay Sinir Agt Kullanimi ve Ampirik Bir
Calisma, Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii isletme Ana Bilim Dali Doktora Tezi, Kiitahya-
1999, 5.106

82 CICHOCKI Andrzej, UNBEHAVEN Rolf, Neural Networks For Optimisation and Signal Processing,
John Wiley and Sons, Stutgart-1993, s.64

83 CICHOCKI, UNBEHAVEN A.gee., 5.66

% ELMAS, a.ge., 5.63
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Sekil 9
Geri Beslemeli Ag Yapisi

Geri besleme algoritmasi, sinir aginin denetimli 6grenme sinifina giren genel bir
algoritmadir. Girislerle cikiglar arasindaki hata sinyali bulunarak, agirliklar bu hata
sinyaliyle giincellenmektedir. Hata yani e(k), arzu edilen ¢ikis (gercek ¢ikis - y(k)) ile sinir
aginin ¢ikist (o(k)) arasindaki farktir.

e(k) = y(k) — o(k)

Giris katmani ile c¢ikis katmani arasindaki katman veya katmanlar gizli katman
olarak adlandirilir. Sinir aglarinda ka¢ tane gizli katman kullanilacagi ve her bir gizli
katmanda ka¢ noron olacagi bugiine kadar belirlenememistir, probleme gore degisen bu

nitelikler deneme-yanilma yoluyla bulunur.
c. Hiicresel Baglantili Aglar

Bir iglem birimi sadece komsu bir igslem birimi ile baglantilidir. Bu tip mimaride

bir hiicre, komsusu olmayan hiicrelerle ancak dolayl iliski i¢inde olabilmektedir.
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Hiicreler arasi baglanti karsilikli olmasindan dolayr bir islem elemani kendi

ciktisindan da uyarilabilmektedir® .

Sekil 10
Hiicresel Baglantili1 Ag Yapisi

3.2.4.3.2 Yapay Sinir Agimin Egitimi

Yapay sinir ag1 tekniginin Onemi, veri setini olusturan degiskenlerin, bunlar
arasindaki iligkilerin ve sonug¢ {iizerine olan etkilerinin muhakeme yetenegi ile sistem
tarafinda 6grenilmesi ve kazanilan bu yetenegin arzu edilen sonuca ulagmak iizere sistem
performansinin artirilmas1 amaci ile gelistirilmesi esaslarma dayanmaktadir. Ogrenme,
istenilen sonuca ulagsmak i¢in yapay sinir aginda yer alan noronlarin sinaptik agirliklarinin
en uygun hale getirilmek iizere ayarlanmasi siirecidir. 1990’11 yillardan bugiine gelinceye
kadar bircok 6grenme algoritmasi gelistirilmistir. Ogrenme algoritmalar1 temelde ii¢ grupta

toplanmaktadir. Denetimli 6grenme, denetimsiz 6grenme ve takviyeli 6grenme®.
a. Denetimli Ogrenme

Her bir 6rnekleme zamaninda giris uygulandiginda sistemin arzu edilen cevabi y
denetimci tarafindan saglanir. Arzu edilen ¢ikis y ile sinir ag1 ¢ikist o arasindaki fark hata

Olclisiidiir ve ag parametrelerini giincellemekte kullanilir. Agirliklarin giincellenmesi

% YIDIZ, a.ge., 5.107
8 ZTEMEL Ercan, Yapay Sinir Aglart, Papatya Yaymncilik 2003, 5.25
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siiresince denetimci diizeltme semasim1 aga uygulayarak hatayr azaltir. Bu Ogrenme

modelinde giris ve ¢ikis ornekleri denetim grubu olarak isimlendirilir.
b. Denetimsiz Ogrenme

Denetimli 6grenmedeki gibi arzu edilen y cikislar1 bilinmemektedir. Bu yiizden
kesin bir hata bilgisini agin davranigini degistirmekte kullanmak miimkiin degildir.
Cevabin dogrulugu veya yanlish@ hakkinda bilgi sahibi olunmadigi icin 6grenme,
girislerin verdigi cevaplar gozlenerek basariya ulasilir. Aslinda bu 6grenme bi¢iminde de
denetimci vardir ancak, denetimci her 6grenme adiminda siirece dahil olmamasina ragmen,

amaclar ayarlamaktadir.
c. Takviyeli Ogrenme

Yapay sinir agiin davramisinin uygun olup olmadigimi belirten bir 6z yetenek
bilgisine ihtiya¢ duyulur. Bu bilgiye gore agirliklar ayarlanir. Gercek zamanda 6grenme

yontemi olup deneme-yanilma esasina gore sinir ag1 egitilmektedir.
Haykin 6grenme siirecini su sekilde simiflandirmaktadir®’;
1) Deneme-Yanilma Yolu ile Ogrenme

(Hata) e(n) = d (n) (Arzu edilen sonug) - Y (n) (Ciktr)

€k; k sinir hiicresinin sinaptik agirhigindaki diizeltmeleri gostermektedir. Sinir
hiicresinin agirliginda deneme yanilma yolu ile adim adim yapilan diizeltmeler ¢iktinin arzu

edilen sonuca daha fazla yaklagmasi icin yapilmaktadir.

1 ). Hafiza Tabanli Ogrenme

n
{(x3,dp}iz1 . x; girdi vektoriini, d; beklenen ¢ikti vektoriinii simgelemektedir.

87 HAYKIN Simon, Neural Networks:A Comprehensive Foundation, Prentice Hall International 1999 s.51-65
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Biitiin ge¢mis deneyimlerin biiyiik bir hafiza alaninda dogru siniflanmis girdi-¢ikti
ornekleri olarak depolandig1 68renme sistemdir. Ge¢cmis deneyimler 6grenmenin temelini

olusturmaktadir.
11 ). Hebbian Ogrenme

Awkj(n) = nyk(n)xj(n) 1; 0grenme oranini tanimlamaktadir, Awkj(n); Sinaptik

agirhktaki degisim, yy ve x; noron diigimii sonrasi ve dncesi sinyalleri gostermektedir.

En eski ve en iinlii 6grenme sistemlerinden birisidir. Hebbian 6grenme sahip

oldugu dort temel mekanizma ile karakterize edilmektedir;

a. Zamandan bagimsizlik; ndron diiglimiine gelen ve c¢ikan sinyallerin gercek

zamandan bagimsiz olarak diizeltilmesidir.

b. Lokal olma; noron diigiimiine gelen bilginin her bir Hebbian diiglimiinde lokal

olarak diizeltilmesidir.

c. Etkilesme; 6grenme siirecinde noron diigiimiine gelen ve c¢ikan sinyallerin

karsilikl1 etkilesmesi neticesinde diizeltemelerin yapilmasidir.

d. Birlikte gerceklesme; Ogrenme siirecinde noron diigiimiine gelen ve ¢ikan
sinyaller ile birlikte ve bunlara bagli olarak etkinligin saglanmasi icin sinaptik

diizeltmelerin yapilmasidir.
d. Karsilastrmah Ogrenme

Bir yapay sinir aginda ¢ikti noronlar1 aktif hale gelebilmek i¢in kendi aralarinda
rekabet ederler. Bu 0grenme yonteminin temel kurallari; Biitiin noronlar girdilere farkli
karsilik verirler, her noronun verdigi karsiligin bir smirli giicii vardir, rekabet eden

noronlardan yalnizca biri aktif olmakta, kazanan hepsini alir kurali islemektedir.
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e. Boltzman Ogrenme

Boltzman 6grenme kuralinda noronlar tekrarli bir yapr kurmakta, -1 ve +1 ile
simgelenen iki sonuclu yolda hareket etmektedir. Boltzman Ogrenme kurali enerji

fonksiyonu ile karakterize edilmektedir; E' = -1/2L X Wy;XkX; =Wy ; ] néronunu k ndronuna

baglayan sinaptik agirligi simgelemektedir. j#k olup 6grenme kuralindaki hi¢bir néronun

kendi bagina geri bildirim yapmamasi anlamina gelmektedir.
f. Ogretmen Yardimu ile Ogrenme (Denetimli Ogrenme)

Burada 6grenmenin girdi-¢ciktt ornekleri ile simgelenen ¢evresel bilgiye sahip
oldugunu diisiinebiliriz. Bu sistemde egitim siirecindeki adim adim yapilacak ayarlamalar
(istenen sonug ile mevcut durum arasindaki farkin minimize edilmesi) 6gretmen tarafindan
yapilmaktadir. Cevresel bilgilerin sisteme yiiklenmesinden Ogretmen tamami ile

sorumludur.
g. Ogretmensiz Ogrenme

Ogrenme siirecinde 6gretmenin herhangi bir rolii bulunmamaktadir. Ogrenme

stireci 0gretmenin denetiminden bagimsiz olarak dergceklesmektedir.

Destekli Ogrenme; Sistemdeki sapmanin minimize edilmesi icin g¢evre ile

etkilesim halinde bir girdi-¢ikt1 analizi uygulanmaktadir.

Denetimsiz Ogrenme; En basit hali ile sistem, “kazanan tiimiinii alir” stratejisi ile
calismaktadir. Herbir noronda bir girdi katmani bir de karsilastirmaya tabi tutulan ¢ikti
katmani1 bulunmaktadir. Bu stratejide en biiyilk toplam girdiye sahip noron rekabeti

kazanmakta ve yoluna devam etmekte, diger néronlar kapatilmaktadir.
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33 MALi BASARISIZLIGIN TAHMININDE iSTATISTiKSEL
YONTEMLER iLE YAPAY SiNiR AGLARINI KARSILASTIRAN CALISMALAR

Yapay sinir ag1 ile diskriminant analizinin basar1 oranlarin1 karsilastirmak amaci

ile yapilmis olan bir calismada su bulgular elde edilmistir®;

Uretim ve hizmet sektoriinden basarisiz 94, basarili 188 isletme secilmis ve bunlar
deney ve kontrol gruplar1 olarak ikiye boliimiistiir. Modelde Altman’in Z katsayisi olarak
bilinen modelinde yer almakta olan degiskenleri kullanilmistir. Model gelistirme siirecinde
isletmelerin finansal basarisizliga diistiigii y1l ve onceki 3 yil icin toplam dort diskriminant
analizi veyapay sinir ag1 modeli gelistirilmistir. Tiim yapay sinir ag1 modelleri deney egitim
verileri tizerinde %100 dogru siniflandirma oranina ulagsmistir. Her bir yapay sinir aginin
egitimi 1400’den fazla devir gerektirmistir. Diskriminant analizi ve yapay sinir agi ile

olusturulan modellerin basar1 oranlar1 su sekilde olusmustur;

TABLO 22

Diskriminant Analizi Ve Yapay Sinir Ag1 ile Olusturulan Modellerin Basar1 Oranlar

Yillar Yapay Sinir Ag1 Diskriminant Analizi
0 %95 %87,9

1 %92.,9 %83

2 %86,2 %83,7

3 %81,9 %83,7

88 COAST K. Pamela, FANT Franklin L., Recognizing Financial Distress Patterns Using a Neural Network
Toll, Financial Management, Autumn 1993, s.142-155

90




Yapay sinir ag1 ile diskriminant analizini karsilastiran bagka bir ¢alismada yine
Altmanin Z skorunda yer alan degiskenler veri olarak kullanilmis 64 basarili, 65 basarisiz
isletme deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilarak test edilmistir®. Farkli oranda deney
grubu verileri ile test grubu verilerinin karsilastirilmasi, gercek hayatta bu sekilde farkl
oranlar icermekte olan veriler {izerinde nasil bir performans gosterilecedi arastirilmak

istenmistir.

Deney grubu verilerinde diskriminant analizi ve yapay sinir ag1 modellerinin dogru

siniflandirma oranlari;

TABLO 23
Deney Grubu Verilerinde Diskriminant Analizi ve Yapay Sinir Ag1 Modellerinin Dogru

Siniflandirma Oranlari

Deney Grubu Temel Orani Deney Grubunda Ortalama Dogru Siniflandirma Orani
Yapay Sinir Ag1 Diskriminant Analizi

%50-%350 100 88,65

%80-%20 100 90,33

%90-%10 100 94,59

Kontrol grubu verilerinde diskriminant analizi ve yapay sinir ag1 modellerinin

dogru siniflandirma oranlart;

% WILKSON Rick L., SHARDA Ramesh, Bankruptcy Prediction Using Neural Networks, Decision Support
Systems, 1994 V:11, 5.545-557
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TABLO 24
Kontrol Grubu Verilerinde Diskriminant Analizi Ve Yapay Sinir Ag1 Modellerinin Dogru

Siniflandirma Oranlar

Deney Kontrol Verilerinde Temel %

Grubu %50 %50 %80 %20 %90 %10
Temel % | YSA Disk.An. | YSA Disk.An. YSA Disk.An.
%50-%50 | 97,5 88,25 95,6 91,8 95,68 93,32
%80-%20 | 82 75,88 91 89 95,68 91,59
%90-%10 | 72,63 72 86,25 85,8 94,55 91,81

Finansal basarisizligin 6ngoriilmesinde yapay sinir ag1 ile Logit Regresyon teknigini
karsilagtiran bir arastirmada, yapay sinir aginin, degiskenler arasinda ¢oklu korelasyon
bulundugu durumlarda istatistik tekniklere karst daha uygun bir ¢oziim araci olarak
tanitilmaktadir™”. Calismada kullanilan ve 100 basarisiz - 100 basarili isletmeden olusan
veri seti, isletme biiyiikliigii ve cografya bazinda eslestirilerek, yapay sinir ag1 modelinin
gelistirilmesinde kullanilmistir. Yapay sinir aginin egitimi, egitim hatasinda diisme trendi
duruncaya kadar devam etmistir (Yaklasik 40.000 devir). Ozellikle Logit modeldeki

degiskenler arasindaki ¢oklu korelasyon matris ile kontrol edilmistir.

%0 SALCHENBERGER Linda M., Cinar E.Mine, LASH Nicholas A., Neural Networks:A New Tool For
Predicting Thrift Failures, Decision Sciences, V:23-N:4, July/August 1992, p.8§89-916
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TABLO 25

Logit ve Yapay Sinir Ag1 ile Elde Edilen Dogru Siniflandirma Oranlari

0,5 Kopus Noktasinda Logit % Yapay Sinir Ag1 %
Egitim Deney Setinde 93,5 97

6 ay oncesi 87,8 92,2

12 ay oncesi 85,9 92,4

18 ay dncesi 83,3 91,7

0,2 Kopus Noktasinda

Egitim Deney Setinde 83 92,5

6 ay Oncesi 87,1 89,7

12 ay oncesi 85,9 92,4

18 ay Oncesi 85,4 91,7

Yapay sinir ag1 ve istatistiksel yontem karsilagtirmalarina yurt disinda en basarili
ornek; Altman, Giancarlo ve Franco’ya ait olamdir’!. Bu calismada 1982 ve 1992 yillarin
kapsayan 1000 italyan firmasi yapay sinir ag1 ve istatistiksel tekniklerle ayirma analizine
tabi tutulmustur. Yapay sinir aglar1 ile istatistiksel yontemler arasinda kaydadeger bir
istiinliik goriilmemis, her iki metodu da biinyesinde birlestirebilen Hibrit sistemlerin daha
1yl sonuglar dogurabilecegi ifade edilmistir. Skoring modellemesi iizerine yazilmis baska

bir makalede de alternatif yontemlere atiflara bulunularak KOBI'lere yonelik sistemler ve

ozellikle skoring yontemi faydali bulunmustur’>.

91 ALTMAN Edward I., GIANCARLO Marco and FRANCO Varetto, Corporate Distress Diagnosis:
Comparisons Using Linear Discriminant Analysis and Neural Networks (The Italian Experience), Journal of

Banking and Finance 18-1994 5.505-529

2 MESTER Loretta J ., What’s The Point of Credit Scoring ?, Federal Reserve Bank of Philadelphia, Business

Review, Sptember/October 1997 p.3-16
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Tiirkiye’de yapilmis calismalara bakacak olursak; diskriminant analizi ile yapay
sinir ag1 modellerini karsilagtiran baska bir calismada IMKB’de 1983-1997 yillar1 arasinda
islem goren 106 isletme (53 basar1 ve 53 basarisiz) arastirmaya alinmis ve su bulgular elde

edilmistir’;

TABLO 26
Diskriminant Analizinin Kontrol Verileri Uzerindeki Dogru Siniflandirma Basarisi
Gergek Grup Uye Sayisi Ongoriilen Grup ~ Uyeligi
Basarisiz Basarili
Basarisiz 18 16 (%88,88) 2 (%11,11)
Basarili 18 4 (%22,22) 14 (%71,77)
TABLO 27

Yapay Sinir Aginin Kontrol Verileri Uzerindeki Dogru Siniflandirma Basarisi

Gergek Grup Uye Sayisi Ongoriilen Grup ~ Uyeligi
Basarisiz Basarili

Basarisiz 18 17 (%94,44) 1 (%5,55)

Basarili 18 1 (%5,55) 17 (%94,44)

Tiirkiye’de karsilastirma amacli hazirlanan en kapsamli calismada yapay sinir agi,

lojistik regresyon ve diskriminant analizi sinanmistir’”.

% YILDIZ, a.ge., 139-155

9 KESKIN Yasemin, Isletmelerde Finansal Basarisizigin Tahmini, Cok Boyutlu Model Onerisi ve
Uygulamasi, Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler enstitiisii Isletme Ana Bilim Dali Doktora Tezi,
Ankara-Temmuz 2002, s.113
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Calismada 1992-2001 yillarinda IMKB’de islem goren 142 isletme arastimaya

katilmistir. Arastirma sonucunda su bulgular elde edilmistir;

Yapay sinir ag1 modelinin finansal basarisizligi 1 yil 6nceden dogru tahmin etme
giicli %86,66 , 2 ve 3 yil once dogru tahmin etme giicii sirast ile %83,33 ve %66,66 olarak

saptanmigtir.

Lojistik regresyon modelinin finansal basarisizligt 1 yil 6nceden dogru tahmin
etme giicii %76,7 , 2 ve 3 yil 6nce dogru tahmin etme giicii sirasi ile %56,7 ve %20 olarak

saptanmistir.

Diskriminant modelinin finansal basarisizligr 1 yi1l onceden dogru tahmin etme
giicli %80 , 2 ve 3 yil 6nce dogru tahmin etme giicii siras1 ile %73,3 ve %83,3 olarak

saptanmistir.

Modellerin 3 yillik genel siniflandirma basarilar1 incelendiginde yapay sinir agi
%90,84, lojistik regresyon %87,10, diskriminant analizi %79,10 daogru ayirma basarisi

gosterdigi goriilmiistiir.

Dogrusal diskriminant modelleri ortalama dort degisken ile tahmini
gerceklestirirken, lojistik regresyon modelleri ortalama iic degisken ile tahmini
gerceklestirmistir. Yapay sinir aginda ise modele iligskin katsayilar agin i¢cindeki agirliklar
tizerinde kalmakta ve heniiz agirliklar yorumlanamadig: i¢in katsayilara dayali olarak bir
tahmin modeli kurulamamustir. Yapay sinir ag1 modeli ile daha yiiksek oranda dogru
siniflandirma yapilmasina ragmen katsayilara dayali olarak bir tahmin modeli kurulamayisi

bir dezavantaj olarak séylenebilir%.

% KESKIN, a.ge.,s.114
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Yapilan calisgma sonucunda yapay sinir agi modelinin daha basali bir ayirma

gerceklestirdigi goriilmektedir.

Yine bir bagka bir makalede yapay sinir aglar1 ile istatistik yontemlerin bir

karsilastirmast yapilmistir. Calismada Birol Yidiz’in 2001 yili doktora tezinde kullandigi

veri seti kullanilmugtir.

Arasirma sonucunda su bulgular elde edilmistir;

TABLO 28
Dogrusal Regresyon Modelinin Kontrol Verileri Uzerinde Dogru Siniflandirma Basarisi
Gergek Grup Uye Sayist Ongoriilen Grup ~ Uyeligi
Basarisiz Basarihi
Basarisiz 18 14 (%78) 4 (%22)
Basarili 18 4 (%22) 14 (%78)
TABLO 29
Dogrusal Diskriminant Modelinin Kontrol Verileri Uzerinde Dogru Simiflandirma Basarisi
Gergek Grup Uye Sayist Ongoriilen Grup ~ Uyeligi
Basarisiz Basarihi
Basarisiz 18 14 (%78) 4 (%22)
Basarili 18 5 (%28) 13 (%72)
TABLO 30
Logit Regresyon Modelinin Kontrol Verileri Uzerinde Dogru Siniflandirma Basarist
Gergek Grup Uye Sayist Ongoriilen Grup ~ Uyeligi
Basarisiz Basarihi
Basarisiz 18 16 (%89) 2(%11)
Basarili 18 6 (%33) 12 (%67)
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TABLO 31

Yapay Sinir Ag1 Modelinin Kontrol Verileri Uzerinde Dogru Siniflandirma Basarisi

Gergek Grup Uye Sayisi Ongoriilen Grup ~ Uyeligi
Basarisiz Basarili

Basarisiz 18 15 (%83,33) 3(%16,67)

Basarili 18 2 (%11,11) 16 (%88,89)

Calismada 53 basarili, 53 basarisiz toplam 106 isletmeden olusan veri seti ile ¢ok
boyutlu istatistisel teknikler ile yapay sinir aglarinin mali basarisizligt 1 yil 6nceden
ongorme basarilar1 kiyaslanmistir. Kontrol grubu verilerine gore ¢oklu regresyon ve logit
modelleri diskriminant modeline gére daha basarili bulunmustur. Coklu regresyon ve logit
regresyon aynt ongorii giiciine sahip bulunurken, ¢oklu regresyon modelinin iki grubu
yansiz, buna karsin logitin basarisiz isletmeleri daha yiiksek hata ile tahmin ettigi
gozlenmistir. Yapay sinir ag1 yontemi ile kontrol grubu verilerini dogru ayirma giicii
%86,11 olarak saptanmustir’®. Yapay sinir agimn deney ve kontrol gruplari iizerindeki
tahmin giicii cok boyutlu istatistiksel yontemlere gore daha yiiksek bulunmustur. Boylece,
bu calisma ile de yapay sinir aglarinin kontrol grubu iizerinde daha iyi sonug¢ verdigi

seklindeki literatiirde yer alan benzer sonuglara bu ¢alisma ile de ulagilmistir.

Konu ile ilgili olarak ele alacagimiz son c¢alismada 1997-2003 doneminde
Tiirkiye’de faaliyet gosteren 77 banka’ya (Bunlarin 34’ti bu donemde basarisiz olmustur)
ait finansal veriler kullanilarak “1,2 ve 3 yil onceden sorunlu hale gelmeleri ongoriilebilir
miydi?” sorusunun cevabi yapay sinir aglar1 ve logit regresyon kullanilmak sureti ile

alranmlstlr97 .

%6 AKTAS Ramazan, DOGANAY M.Mete, YILDIZ Birol, Mali Basarisizligin Ongb'rl}ilmesi: Istatistiksel
Yontemler ve Yapay Sinir Ag1 Karsilastirmasi, Ankara Universitesi S.B.F Dergisi, Ankara 2003, Cilt:58,
Say1:4, s.6

o7 TOKTAS Peral, DEMIRHAN M.Basak, Bankacilik Sektériinde Basarisizlvk Tahminine Veri Madenciligi
Yaklasimi, Y A/JEM 2004 Yoneylem Arastirmasi/Endiistri Mithendisligi XXIV Ulusal Kongresi Tebligi, 15-18
Haziran 2004, Gaziantep-Adana
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Bu calismadaki 1Y, 2Y ve 3Y lojistik regresyon modelleri SPSS programi
kullanilarak ~ kurulmustur. Modellerin  kurulmasinda adimsal regresyon metodu
uygulanmustir. 1Y, 2Y ve 3Y sinir ag1 modelleri ise MATLAB programi kullanilarak
olusturulmustur. Her iic modelde de 19 neurondan olusan bir giris katmani, beser
neurondan olusan iki gizli katman ve iki neurondan olusan bir ¢ikis katmani bulunmaktadir.

Arastirma neticesinde elde edilen dogru siniflandirma oranlar1 sdyle olusmustur;

TABLO 32
Deney Grubu Dogru Ayirma Oranlart
1Y 2Y 3Y
Log.Reg.Modeleri 9%95,8 %93 %87,1
YSA Modelleri %100 %100 %95,7

Modeldeki verilerin sinirli  olmasi nedeniyle kontrol grubu olusturulamadigindan

modellerin gegerlilik testi capraz gecerlilik yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir;

TABLO 33

Test Verileri Dogru Ayirma Oranlari

1Y 2Y 3Y
Log.Reg.Modeleri %83,1 %73,2 %71.,4
YSA Modelleri %84,5 %76,1 %70

Elde edilen sonuglara gore yapay sinir ag1 modelinin daha yiiksek ayirma giiciine

sahip oldugu, énceden tahmin yil1 arttik¢a dogru ayirma giiciiniin azaldig1 goriilmiistiir.

Goriildiigli iizere mevcut yonetemleri karsilastiran calismalar literatiirde yer
almakta olup, bunlarin sonuglarina bakildiginda Yapay sinir ag1 ile yapilan analizlerin
diskriminant ve Logit regresyona gére daha iistiin oldugu goériilmektedir. Ongoriilebilirligin
daha fazla oldugu, ekonomik istikrar i¢inde calisan, mali verilerin tam olarak yansidigi

piyasalarda Yapay sinir ag1 ve istatistikel yontem karsilastirmalart anlamli sonuclar
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vermezken, lilkemizde oldugu gibi belirsizliklerin ¢ok yiiksek, kayit disiligin fazla oldugu
ekonomilerde yapay sinir aglart modelleri daha iyi sonuglar vermektedir. Yapilan bir
calismada yapay sinir aglar1 iizerine yapilan 24 calismada varilan sonuglardan bazilar

séy]edir;98

1. Calismalarin biiyiik kismu istatistiksel modellerle yapay sinir aglarini
karsilastirmis, ancak pek az kismi (sadece ii¢ ¢alisma) farkli yapay sinir ag1 mimarileri ile

karsilagtirma yapmustir.

2. Yapay sinir aglan ile istatistiksel yontemleri karsilagtiran 14 calismadan 12’si

yapay sinir aglarinin iistiin oldugu sonucuna varmustir.

3. Calismalarda orneklem sayilari, sektor, iilke ve diger farkliliklar nedeni ile net

bir karsilastirmanin yapilmasi zordur.

% PEREZ Muriel, Neural Networks Applications In Bankruptcy Forecasting: A State of The Art, 29.05.2006,
www.erudit.de/erudit/events/esit99/12520 p.pdf
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4. KOBi’ LERDE MALi BASARISIZLIGIN ONGORULMESINDE
DISKRIMINANT ANALIZI, LOJISTIK REGRESYON VE YAPAY SINIR
AGLARI’NIN KULLANILDIGI AMPIRIiK BiR CALISMA

4.1 MODELDE YER ALAN VERI SETININ OZELLIKLERIi

Veri seti olusturulurken KOBI’lere yonelik mali basarisizlik tahmin sisteminin
gelistirilmesi icin bir ticari bankanin kayit sistemi iizerinden 25 mio YTL’ne kadar ciro
yapan firmalar tesadiifi olarak sec¢ilmis, 42 adet basarisiz ve 58 adet basarili isletme
incelemeye alinmistir. 1993-2004 yillarini icine alan inceleme donemine ait firma verileri
incelenmistir. Modelde diger calismalardan farkli olarak KOBI'lerde ozellikle mali
verilerin saglikli olmamasi, kayit disiligin fazlalii, profesyonel finans yoOnetiminin
bulunmamasi gibi nedenler ile finansal faktorler yaninda (25 adet), subjektif faktorlere de
yer verilmistir (9 adet). Yine ayni donemlerde belli makro ekonomik kriterlerin karar
mekanizmasi ile iligkisinin test edilmesine yonelik olarak kriterler eklenmistir (20 adet).

Toplamda 54 adet degiskenin karar sistemi ile iligkisi test edilmistir.

Modelde kullanilan basarisizlik tanimina gore kredi taksit veya anapara borclarina
90 giin boyunca 6deme yapmamis isletmeler basarisiz, ddemelerini diizenli yapmis olan

isletmeler basarili olarak nitelendirilmistir.
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4.2 MODELDE KULLANILAN BAGIMSIZ DEGISKENLER

Modelde kullanilan 54 bagimsiz degisken nicel ve nitel olmak iizere iki grupta
incelenmektedir.

4.2.1 Nicel Degiskenler

Net Isletme Sermayesi : Bir isletmenin belirli bir dsnemdeki Donen Varliklari ile
Kisa Vadeli Borclarimi karsilastirilmasidir. Farkin pozitif olmasi firmanin kisa vadeki
yiikkiimliiliiklerini, kisa vadeli varliklar1 ile karsilayabilme giiciiniin = bulundugunu
gostermektedir.

Cari Oran : Firmalarin kisa vadeli yiikiimliiliikleri yerine getirebilme giiciinii gosterir,
oranin yiiksek olmasi likit aktiflerin yiiksek oldugunu gosterir. Buna karsilik agiri yiiksek
olmast da atil fonlarin bulunduguna ve kaynaklarin verimli kullanilmadigina isaret eder.
Donen Varliklar / Kisa Vadeli Borglar orani ile hesaplanir.

Likidite Orani : Likiditesi yiiksek donen varliklarin, kisa vadeli borglart karsilama
giiclinii gostermektedir. (Donen Varliklar-Stoklar-Diger Donen Varliklar)/Kisa Vadeli Borglar
seklinde hesaplanir.

Nakit Oran : Nakit ve benzeri kisa vadeli donen varliklarin kisa vadeli
yiikiimliiliikleri karsilama giiciinii gosterir. (Donen Varliklar-Stoklar-Diger Donen Varliklar-
Alacaklar)/Kisa Vadeli Bor¢lar seklinde hesaplanir.

Ticari Alacaklar/Satiglar : Satislarin ne kadarlik kisminin vadeli(kredili) satislar ile
yapilmakta oldugunu gostermektedir.

Ticari Alacak Devir Hiz1 : Firmalarin satiglarindan kaynaklanan ticari alacaklarini ne
hizda geri aldigin1 gosterir. Yiiksek olmasi isletme sermayesi ihtiyacinin az olduguna, diisiik
olmasi isletme sermayesi ihtiyacinin ¢cok olduguna isaret eder.

Kredili Satiglar/Ticari Alacaklar seklinde hesaplanir.

Ticari Alacak Tahsil Siiresi : Ticari alacaklarin firma tarafinda kag¢ giinde geri
alindigin1 gosterir. (Ticari Alacaklar/Net Satislar)x365 formiilii ile hesaplanir.

Stok Devir Hizi : Firmanin stoklarinin ne kadar hizli nakde dondiigiinii gosterir.

Satilan Malin Maliyeti/Ortalama Stok seklinde hesaplanir.
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Stok Devir Siiresi : Stoklarin kag giinde satisa dondiigtinii gosterir.
(Stoklar/Satilan Malin Maliyeti)x365 seklinde hesaplanir.

Kisa Vadeli Borglar/Ozkaynak : Ozkaynaklar ile kisa vadeli borglar arasindaki
iliskiyi gosterir. Varliklarin daha biiyilk kismimin 6zkaynakla karsilanmasi olumlu
algilanmaktadir. Oranin kiiciik olmast olumlu bir gostergedir.

Yabanci Kaynaklar/Ozkaynak : Ozkaynaklar ile toplam yabanci kaynaklar arasindaki
iliskiyi gosterir. Varliklarin daha biiylik kisminin 6zkaynakla karsilanmasi olumlu
algilanmaktadir. Oranin kii¢iik olmasi olumlu bir gostergedir.

Yabanci1 Kaynaklar/Aktifler : Varliklarin ne kadarlik kisminin yabanci kaynaklar ile
finanse edildigini gosterir.

Ozkaynak Devir Hiz1 : Isletmenin 6zkaynaklarim ne kadar verimli kullandigini
gosterir. Net Satislar/Ortalama Ozkaynaklar seklinde hesaplanir.

Maddi Duran Varliklar/Ozkaynak : Firmaya ait 6zkaynaklarn ne kadarlik kisminin
maddi duran varlik finansmaninda kullanildigin1 gostermektedir.

Olagan Kar/Ozkaynak : Firmaya konulan 6zkaynagin verimli kullanilip
kullanilmadigini gosterir.

Olagan Kar/Aktifler : Firma aktiflerinin ne kadar verimli kullanildigin1 gosterir.

Olagan Kar/Net Satislar : Firmanin faaliyetleri sonucunda yeterli kar edip etmedigini
gosterir. Satis hasilatinin ne kadarlik kisminin kar oldugunun 6l¢iilmesinde kullanilir.

Net Kar/Ozkaynak : Firma ozkaynag iizerinden ne kadar verim elde edildigini
gosterir. Oranin biiyiikliigii yatirnrmin verimli oldugunu gosterir.

Net Kar/Aktifler : Yapilan yatirimlara karsilik vergiden sonra ne kadar net kazang
elde edildigini gosterir. Yatirimin net getirisini olger.

Firmanin Faaliyet Siiresi

Ortaklarin Tecriibesi

Ortak Sayisi

Calisilan Banka Sayisi

Donem Kar/Zarar

Net Satislar
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GSMH (Toplam)

GSMH (Kisi Bas1)

Biiylime

TUFE

$ Kuru (Y1l Ortalamasi)

Issizlik Orani

Kamu Briit i¢ Bor¢ Stoku

Kamu Briit D1g Bor¢ Stoku

Thracat (FOB)

Ithalat (FOB)

Disticaret Dengesi

Cari Islemler Dengesi

Emisyon

M1 (Dolasimdaki para + Banka kasalar1 + YTL Vadesiz mevduat)
M2 (M1 + YTL Vadeli mevduat)

M2Y (M2 + Vadesiz ve vadeli YP mevduat)
YTL Mevduat

YP Mevduat

Kredi Stoku

MB UA Doviz Rezervleri

4.2.2 Nitel Degiskenler

Grup Sirketlerinin Varligi

Protestolu Cek/Senet Kaydi

Isyerinin Firmaya Ait Olup Olmadig
Faktoring Yapip Yapmadig

Ana Ortagin Ogrenim Durumu

Devam Eden Yatirrmin Varligi
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Satislarin Mevsimselligi

Profesyonel Finans Yonetiminin Varligi

4.2.3 Modelin Eksiklikleri

Ozellikle sorunlu kredi olarak nitelendirilen miisterilere ait verilerin ve bu
kapsamdaki firma adedinin azligy, verilerin tek bir bankadan temin edilmis olmasi, sektorel
ayrim yapilmamasi, orneklem setinin rassal se¢imi ve geneli temsil etmesi {izerinde
olumsuz etki yaratmaktadir. Sorunlu kredi verilerinin azligi, secilen firmalarin sektorel
ayrim yapilmasina izin vermemektedir. Daha biiyiik ve saglikli datalar ile sektorel verilerin

bir arada kullanildig1 calismalarda baha basarili sonuclarin alinabilecegi diistiniilmektedir.

Degisken sayisina nazaran gdzlem sayisinin kiigiikliigii calismada ele alinan biitiin
yontemlerde ve Ozellikle lojistik regresyonda saglikli sonuglarin elde edilmesine engel bir

durumun olugsmasina neden olmaktadir.

Ulkemizde Basel II siireci ile daha diizenli ve dogru bir kayit sistemi
olusturulmaya calisilsa da halen pek cok veri kagit ortaminda manuel olarak takip
edilmekte, standardizasyondan uzak, birbiri ile karsilastirilma yapilmasina izin vermeyen
sagliksiz veriler veri setinin boyutunu da etkilemektedir. Bankalarda sorunsuz firmalara ait
veriler daha fazla ve daha diizenli iken sorunlu firma verileri daha az ve diizensizdir. Bu
nedenle de ¢alismada kullanilan 42 adet sorunlu firma sayisi, ulasilabilen biitiin islenebilir
dataya sahip firma sayisim ifade etmektedir. Ozellikle yapay sinir aglarinda sistemin yanlis
Ogrenmemesi i¢in sorunlu ve sorunsuz firma sayisinin esit veya esite yakin alinmasi

gerekmektedir.
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4.3 DISKRIMINANT VE LOJISTiK REGRESYON UYGULAMASI

4.3.1 Arastirma ve Yontem

Bu calismada 100 adet sirketin verileri kullanilmistir. Bagimli degisken, sorunlu
firma ise O, sorunlu firma degil ise 1 seklinde kodlanmistir. Sorunlu kredi tanimina
Karsiliklar Kararnamesine gore 90 giin 6ddeme yapmamis firmalar alinmistir. Bunlardan
bazilar1 daha sonra normal ¢alismalarina geri donerken, bazilar tasfiye siirecine girmistir.
Eldeki verilerden hareketle verilere hem lojistik regresyon hem de diskriminant analizi
uygulanmustir. Lojistik regresyonda, bagimsiz degiskenlerin dagilim 6zelliklerine yonelik
bir sart olmamasina ragmen, diskriminant analizinde ise bagimsiz degiskenlerin ¢oklu
normal dagilima uymasi beklenir. Ancak nominal bagimsiz degiskenler de diskriminant
analizinde kullanilabilir. Eger bagimsiz degiskenlerin ¢ogunlugu siirekli ise, her iki
yontemde kullanilabilir. Bu arastirmada siirekli degiskenlerin sayis1 ¢coktur. Bu sebeple her

iki yontem de denenecektir.

Calismada SPSS for Windows, Release 13.0 ve ThinksPro, Neural Networks for

Windows, Special Edition Version 1.0 paket yazilim programlari kullanilmistir.

4.3.2 Verilerin On Analizi

TABLO 34
Modelde Yer Alan Degisken A¢iklama ve Birimleri

Degisken | Degisken Aciklamasi Birim
X1 Net Isletme Sermayesi YTL
X2 Cari Oran %

X3 Likidite Oran1 %
X4 Nakit Oran %

X5 Ticari Alacaklar/Satislar (%) %
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X6 Ticari Alacak Devir Hiz1 (Adet) Adet

X7 Ticari Alacak Tahsil Siiresi (Giin) Giin

X8 Stok Devir Hiz1 (Adet) Adet

X9 Stok Devir Siiresi (Giin) Giin

X10 Kisa Vadeli Borglar/Ozkaynak (%) %

X11 Yabanci Kaynaklar/Ozkaynak (%) %

X12 Yabanci Kaynaklar/Aktifler (%) %

X13 Ozkaynak Devir Hiz1 (Adet) Adet

X14 Maddi Duran Varliklar/Ozkaynak (%) %

X15 Olagan Kar/Ozkaynak (%) %

X16 Olagan Kar/Aktifler (%) %

X17 Olagan Kar/Net Satiglar (%) Y%

X18 Net Kar/Ozkaynak (%) %

X19 Net Kar/Aktifler (%) %

X20 Firmanin Faaliyet Siiresi Yil

X21 Ortaklarin Tecriibesi Yil

X22 Ortak Sayisi Adet

X23 Calisilan Banka Sayisi Adet

X24 Donem Kar/Zarar YTL

X25 Net Satiglar YTL

X26 Grup Sirketlerinin Varligi Var isel, yok ise 0 yazilmstir.
Protestolu Cek/Senet kaydi var ise 0,
yok ise 1 yazilmistir. (On y1l i¢inde

X27 Protestolu Cek/Senet Kaydi olusan kayitlar dikkate alinmistir.)
Isyeri firmaya ait ise 1, degil ise O
yazilmustir.(Isyerinin ortaklardan
herhangi birine ait olmasi

X28 Isyerinin Firmaya Ait Olup Olmadi durumunda da 1 yazilmistir.)
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Firma, belirli finans gruplarinin
disinda kalan bir firmada factoring

yapiyor ise 0, yapmiyor ise 1

X29 Factoring Yapip Yapmadigi yazilmistir.
Lise ve iizeri ise 1, degil ise 0
X30 Ana Ortagin Ogrenim Durumu yazilmistir.
Devam eden yatirim var ise 0, yok
X31 Devam Eden Yatirrmin Varligi ise 1 yazilmistir.
Satislar mevsimsel ise 0, degil ise 1
X32 Satiglarin Mevsimselligi yazilmistir.
Profesyonel finans yonetimi varsa 1,
X33 Profesyonel Finans Yonetiminin Varligi yoksa 0 yazilmistir.
fcra kaydi var ise 0 ile
isaretlenirken, icra kaydi yok ise 1
X34 Firma ve/veya ortaklar adina icra kaydi ile isaretlenmistir.
X35 Gsmh (Usd) USD
X36 Gsmh (Kisi Basina Usd) USD
X37 Biiyiime %
X38 Tiife (Y1l Sonu) %
X39 $ (Y1l Ortalamasi) YTL
X40 Issizlik Oran %
X41 Kamu Briit I¢ Borg Stoku YTL
X42 Kamu Briit D1s Bor¢ Stoku USD
X43 [hracat (FOB) USD
X44 Ithalat (FOB) USD
X45 Disticaret Dengesi USD
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X46 Cari Islemler Dengesi USD

X47 Emisyon YTL
X48 M1 YTL
X49 M2 YTL
X50 M2Y YTL
X51 TL Mevduat YTL
X52 YP Mevduat YTL
X353 Kredi Stoku YTL
X54 MB UA Doviz Rezervleri USD

Sorunlu firma ise 0, degilse 1
yazilmistir. (Sorunlu kredi tanimina
karsiliklar kararnamesine gore 90
giin 6deme yapmamis firmalar
alinmistir. Bunlardan bazilar1 daha
sonra normal calismalarina geri
donerken, bazilar tasfiye siirecine

Y Bagimh Degisken girmistir.)

Yapilan 6n analizde tiim degiskenler hem diskriminant analizi hem de lojistik
regresyon analizine tabii tutulmustur. Lojistik regresyon asamasinda Forward LR metodu

uygulanmistir. Diskriminant analizi asamasinda Wilk’s Lambda metodu uygulanmaistir.

4.3.3 Diskriminant Analizi

Diskriminant analizi, matematiksel teknikler kullanarak, gruplarin birbirinden en
iyi sekilde ayrimimi saglar. Grup {iyeliginin tespitine en fazla etki eden bagimsiz
degiskenlerden olusan diskriminant fonksiyonu yardimu ile iiyelik atamasini tahmin etmeye
yarayan bir tekniktir. Diskriminant fonksiyonunda gruplar arasi1 farkliliga etki eden

degiskenlere de diskriminant degiskenler ad1 verilir.
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Diskriminant analizi uygulanirken, kullanilan adimsal metod Wilk’s Lambda

yontemidir. Tiim degiskenler isleme dahil edilmistir.

4.3.3.1 Diskriminant Analizi Varsayimlarinin Degerlendirilmesi

Diskriminant  analizinin  optimal  olabilmesi ve yanlis  simiflandirmay:
asgarilestirebilmesi icin bazi varsayimlarin saglanmasi gerekir. Diskriminant analizinin en
onemli varsayimlar1 esit kovaryans, coklu dogrusal baglanti ve normal dagilim

varsayimlaridir.

4.3.3.1.1 Esit Kovaryans Varsayimi

Esit kovaryans varsayimini test etmek icin Box’s M testi kullanilir.

Ho: gruplarin kovaryanslari esittir.

Hi: gruplarin kovaryanslari esit degildir.

TABLO 35

Esit Kovaryans Testi Sonuglari

Box's M 38,437
F Approx. 1,573
df1 21
df2 6816,437
Sigma ,051

(sigma: olasilik degeri,df: diskriminant fonksiyonu)
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Sigma olasilik degeri 0,05 degerinin iistiinde kaldigindan dolayr Ho hipotezi kabul
edilmistir. Gruplarin kovaryanslarinin esit olmasi varsayimi saglanmistir. Sigma olasilik

degeri 0,051 ile 0,05’1lik standart degerin iizerinde oldugundan analize devam edilmistir.

4.3.3.1.2 Coklu Baglanti Varsayumni

Ikinci 6nemli varsayim, degiskenler arasinda coklu dogrusal baglant1 sorununun
olmamasidir. Bunun icin bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonlara bakilabilir. Eger

iki degisken arasindaki korelasyon, 70’ten biiyiik ise, varsayim saglanamayabilir.

Genel olarak bakildigindan Ek 1 de yer alan Korelasyon Matrisi’nde bazi
degiskenler arasinda 0,70’1 asan degerler oldugu goriilmekte, pay ve paydasinda benzer
degerler bulunan ¢alismada ¢oklu dogrusal baglanti sorununun olmasi son derece dogal
olarak diisiiniilmektedir. Coklu dogrusal baglant1 sorununu gidermek icin en iyi ¢oziim
gozlem sayisini arttirmaktir. Ancak gozlem sayist kisith oldugundan dolayr bu islem

yapilamamaktadir.

4.3.3.1.3 Normal Dagilun Varsayimi

Normal dagilim varsayimi, diskriminant analizi i¢in ii¢lincii varsayimdir.

TABLO 36
Mahalanobis Uzakliklar1 ve Normal Dagilim

Case

Number | MD2 DF MD?2/DF
1 0,03 1 0,76

2 0,07 1 0,76

3 0,18 1 0,76

4 0,73 1 0,76

5 0,27 1 0,25

110



6 0,11 1 0,25
7 0,75 1 0,76
8 1,34 1 0,25
9 0,06 1 0,76
10 0,02 1 0,76
11 0,50 1 0,25
12 0,38 1 0,76
13 0,25 1 0,25
14 0,61 1 0,76
15 1,74 1 0,76
16 0,30 1 0,76
17 1,37 1 0,25
18 0,47 1 0,25
19 0,11 1 0,76
20 0,40 1 0,76
21 0,00 1 0,76
22 1,30 1 0,76
23 0,53 1 0,76
24 1,67 1 0,25
25 1,10 1 0,76
26 0,05 1 0,25
27 0,03 1 0,25
28 0,13 1 0,25
29 0,16 1 0,25
30 0,00 1 0,76
31 0,06 1 0,76
32 2,53* 1 0,25
33 1,21 1 0,25
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34 0,14 |1 0,76
35 139 |1 0,25
36 0,04 |1 0,25
37 039 |1 0,76
38 075 |1 0,25
39 001 |1 0,25
40 045 |1 0,25
41 039 |1 0,25
42 024 |1 0,25
43 064 |1 0,25
44 1,04 |1 0,25
45 020 |1 0,25
46 136 |1 0,25
47 130 |1 0,25
48 0,16 |1 0,76
49 0,18 |1 0,25
50 082 |1 0,25

(md:mahalonibis uzaklig)

Mahalanobis uzaklik degerlerinin karelerinin serbestlik derecesine boliinmesi ile
elde edilmis degerler istatistigi t dagilima uygunluk gostermektedir. T istatistigi 0,05
anlamlilik diizeyinde 1,96 degerini vermektedir. 32. gézlem degeri hari¢ tiim gozlemler i¢in
MD? /df orami 1,96 degerini asmadigindan dolayi normal dagilima uygunluk

gostermektedir.

4.3.3.2 Diskriminant Fonksiyonlarinin Oneminin Degerlendirmesi

Diskriminant fonksiyonun ne kadar onemli oldugunu belirlemek icin Cannonical

Correlation, Eigenvalue (6zdeger) ve Wilk’s Lambda istatistiklerine bakilir. Cannonical
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correlation, diskriminant skorlar1 ve gruplar arasindaki iligkiyi Olcer ve agiklanan toplam

varyansi gosterir.

TABLO 37
Ozdegerler
% of Cumulative | Canonical
Function Eigenvalue Variance Y% Correlation
1 1,509 100,0 100,0 0,776

Tablo 37°de Kanonik korelasyon (Canonical Correlation) 0,776 olarak bulunmustur.
Bu degeri yorumlayabilmek i¢in karesini almamiz gerekir. (0,776)> = 0,602. Yani,

modelimiz bagimli degiskendeki varyansin % 60’1n1 aciklayabilmektedir.

Bagimli degisken iki kategorili oldugu i¢in sadece bir diskriminant fonksiyonu

olacaktir.

Ozdeger istatistigi ne kadar biiyiikse, bagimli degiskendeki varyansin daha biiyiik
bir kismi1 o fonksiyon tarafindan agiklanacak demektir. Kesin bir deger olmamakla birlikte
0,40’tan biiyiik 6zdegerler iyi olarak kabul edilir. Calismada bulunan 6zdeger, 1,509 olarak
bulunmustur. Bu deger, kabul edilebilir bir degerdir.

TABLO 38
Wilks' Lambda

Test of
Function(s) Wilks' Chi-
unctionts Lambda square Df Sig.
1 0,398 41,403 6 0,000

Tablo 38’de Wilks' Lambda istatistigi, ayirma skorlarindaki toplam varyansin

gruplar aras1 farklart tarafindan aciklanmayan kismini verir. Calismada ayirma
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skorlarindaki toplam varyansin yaklasik %39’u gruplar arasindaki farklar tarafindan

aciklanamaktadir.

Wilks' Lambda ayni zamanda her bir diskriminant fonksiyonu ig¢in Ozdeger

istatistiginin anlamliligin test eder.

Ho: Ozdeger istatistigi anlaml1 degildir.

Hi: Ozdeger istatistigi anlamlidr.

Sig=0,000 degeri, olasilik degeri 0,05 anlamlilik diizeyinin altinda kaldigindan

dolay1 Ho red edilmistir. Calismada 1 tane ayirma fonksiyonu vardir ve anlamlidur.

4.3.3.3 Diskriminant Analizinde Bagimsiz Degigkenlerin Oneminin

Degerlendirilmesi

Bagimsiz degiskenlerin 6nemlerinin degerlendirilmesi i¢in diskriminant fonksiyonu
katsayilarina ve yapi1 (structure) matrisinde her bir bagimsiz degiskenin yiikiine (loadings)

bakmak gerekir.
TABLO 39

Standardize Edilmis Kanonik Diskriminant Fonksiyonu Katsayilari

Function
1

nakit oran 0,751
maddi duran varliklar/6zkaynak 0,504
protestolu ¢ek/senet kaydi 0,473
satiglarin mevsimselligi 0,509
profesyonel finans yonetiminin varligi 0,736
TL mevduat -1,033
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Tablo 39’da goriildiigii gibi sorunlu sirketleri ayirmada, nakit oran, maddi duran
varliklar/ozkaynak, protestolu cek/senet kaydi, satislarin mevsimselligi, profesyonel finans

yonetiminin varligi ve TL mevduat degiskenleri 6nemli ayirt edici bagimsiz degiskendir.

TABLO 40
Yap1 Matrisi
Function
1

Emisyon(a) -,520
Mil(a) -,519
M2(a) =517
TL mevduat =516
kamu briit i¢ stok borcu(a) =515
ihracat(a) =514
kredi stoku(a) -,512
M2Y(a) -,506
ithalat(a) -, 479
YP mevduat(a) - 472
tiife(a) 470
cari islemler dengesi(a) ,457
$(a) -,445
issizlik orani(a) -,442
gsmh(usd)(a) -,427
gsmh(kisi)(a) -,372
Satiglarin mevsimselligi ,300
ticari alacaklar satislar%:(a) -,298
biiylime(a) =275
MB UA doviz rezervleri(a) -,272
igyeri firmaya ait/degil(a) ,269
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stok devir siiresi(a)

kamu briit dis stok borcu(a)
stok devir hizi(a)

maddi duran varliklar/6zkaynak
likidite orani(a)

cari oran(a)

dis ticaret dengesi(a)

0zkaynak devir hizi(a)

ortak sayisi(a)

ticari alacak tahsil siiresi(a)
profesyonel finans yonetiminin varligi
ortaklarin tecriibesi(a)

calisilan banka sayisi(a)

olagan kar/6zkaynak(a)

net satiglar(a)

protestolu ¢ek/senet kaydi
yabanci kaynaklar/aktifler(a)
devam eden yatirrmin varligi(a)
Faktoring(a)

grup sirketlerinin varligi(a)

kisa vadeli bor¢lar/ozkaynak(a)
ticari alacaklar devir hiz1 (adet)(a)
donem Kkar/zarar(a)

olagan kar/net satislar(a)

nakit oran

ana ortagin egitim durumu(a)
olagan kar/aktifler(a)

net kar/aktifler(a)

net kar/6zkaynak(a)
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-,257
,248
,243
,242
,239
221
,210
,185
,178

-,171
,169

-,162
,131

-,109

-,093
,090
,087

-,086

-,079

-,079
,078
,068
,038
,036
,033
,032

-,028
,023
,018




Yapr matrisine bakildiginda, her bir degiskenin ayirma fonksiyonu ile olan
korelasyonunu gosterir. Yap1 matrisine gore ayirma fonksiyonu ile en yiiksek korelasyona
sahip degiskenler nakit oran, maddi duran varliklar/6zkaynak, protestolu ¢ek/senet kaydi,

satiglarin mevsimselligi, profesyonel finans yoOnetiminin varligi

net isletme sermayesi(a)
Firmanin faaliyet siiresi(a)

yabanci kaynaklar/6zkaynak(a)

,012
-,011
-,002

(a) Degiskeni analizde kullanilmamaistir.

degiskenleridir. Diger degiskenler onemli tahmin ediciler degildir.

TABLO 41

Verilerin Wilk’s Lambda Analizi

ve TL mevduat

Variables in the Analysis

N F to Wilks'
ep Tolerance | Remove Lambda
1 | TL mevduat 1 19.33
2 | TL mevduat 0.99 18.74 0,88

satiglarin mevsimselligi 0.99 6.25 0.71
3 | TL mevduat 0.90 22.87 0,86
satiglarin mevsimselligi 0.95 791 0.67
Protestolu ¢ek/senet kaydi 0.88 4,61 0.63
4 | TL mevduat 0,78 27.81 0,85
satiglarin mevsimselligi 0.91 9,26 0,63
Protestolu ¢ek/senet kaydi 0.88 4.42 0.58
nakit oran 0.84 3,87 0,57
5 | TL mevduat 0.68 35.24 0.82
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satiglarin mevsimselligi

0,91 8,62 0,54
protestolu ¢ek/senet kaydi 0.87 4,88 0,50
nakit oran 0,69 8,06 0,54
profesyonel finans yonetiminin
varligi 0,79 7,12 0,53
6 |TL mevduat 0,68 32,94 0,70
satiglarin mevsimselligi 0.91 7.12 0,46
protestolu ¢ek/senet kaydi 0.86 5,59 0,45
nakit oran 0,62 11,54 0,51
profesyonel finans y6netiminin
varligi 0,66 11,70 0,51
maddi duran varliklar/6zkaynak 0,79 592 0,45

Gergeklestirilen analizde Tablo 41°de goriildiigii gibi birinci adimda en uygun
deger, TL mevduat degiskeni modele dahil edilmistir. Ikinci olarak satislarin mevsimselligi
degiskeni modele alinmis ve anlamli bulunmustur. Ugiincii asamada protestolu cek/senet
kaydi, dordiincii asamada nakit oran, besinci asamada profesyonel finans yonetiminin
varligi, altinct asamada maddi duran varliklar/ozkaynak degiskenleri modele eklenmistir.

Bir sonraki asamada modele uygun degerli bir degisken olmadigindan forward yontemi

durdurulmus, model tespit edilmistir.

4.3.3.4 Diskriminant Fonksiyonu ve Yorumu

Diskriminant fonksiyonu bagimsiz degiskenlerin lineer (dogrusal)

kombinasyonudur.
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TABLO 42

Fisher'in Lineer Diskriminant Fonksiyonu

Sorunlu/sorunsuz firma

sorunlu firma | sorunsuz firma
nakit oran ,085 ,029
maddi duran varliklar/ozkaynak ,043 ,027
protestolu cek/senet kaydi 10,197 6,922
satislarin mevsimselligi 4,875 2,263
profesyonel finans yonetiminin varligi 8,526 4,607
TL mevduat -,042 ,033
(sabit) -12,716 -7,707

Fisher lineer diskriminant fonksiyonu katsayilari, skorlara dayali olarak
performans Olciisiiniin  derecelendirilmesini  saglamaktadir. Bu katsayilar, bagimsiz
degiskenlerin gruplarin ayrilmasina ne kadar katkida bulunduklarini (ne diizeyde iyi
tahmin edici olduklarini) tamimlamaktadir. sorunlu firma ve sorunsuz firma siitunlarinda yer
alan biiylik katsayilar, biiylik katkiyr gosterirken kiiciik katsayilar ise daha diisiik katkiy
ifade etmektedir. Bu durumda gruplara ayirmada en fazla katkida bulunan degisken
protestolu cek/senet kaydidir. Onu sirasiyla profesyonel finans yonetiminin varligi,
satislarin mevsimselligi, nakit oran izlemektedir. En diisiik katkiy1 saglayan degiskenler

nakit oran ve TL mevduat degiskenleridir.
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TABLO 43

Standardize Edilmis Diskriminant Fonksiyonu Katsayilari

Function
1

nakit oran 0,751
maddi duran varliklar/ozkaynak 0,504
protestolu cek/senet kaydi 0,473
satislarin mevsimselligi 0,509
profesyonel finans yonetiminin varligi 0,736
TL mevduat -1,033

Tablo 43’de standardize olmayan diskriminant katsayilar1 verilmistir. Diskriminant

fonksiyonunu yazacak olursak;

7. =0,751 (X4=nakit oran) + 0,504 (X14=maddi duran varliklar/ozkaynak) + 0,473
(X27=protestolu cek/senet kaydi) + 0,509 (X32=satislarin mevsimselligi) + 0,736
(X33=profesyonel finans yonetiminin varligi) - 1,033 (X51=TL mevduat)
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GRAFIK 1

Sorunlu Firma i¢in Kanonik Diskriminant Fonksiyonu

Canonical Discriminant Function 1

sorunlu/sorunsuz firma = sorunlu firma

Mean = 1,41
Std. Dev. = 1,104

N =21
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GRAFIK 2

Sorunsuz Firma I¢in Kanonik Diskriminant Fonksiyonu

Canonical Discriminant Function 1

sorunlu/sorunsuz firma = sorunsuz firma

Mean =-1,02
Std. Dev. = 0,918
0— N =29

Sorunlu ve sorunsuz firmalar i¢in olusturulan kanonik diskriminant fonksiyonlar
grafik 1 ve 2’de verilmistir. Sorunlu firma grafigi incelendiginde 6 adet gozlemin sorunsuz
firma siflandirma bolgesine distiigii  goriilmektedir. Sorunsuz firma grafigi
incelendiginde 5 adet gozlemin sorunlu firma smiflandirma bolgesine diistiigii

goriilmektedir.
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TABLO 44
Grup Merkezi Fonksiyonu

sorunlu/sorunsuz Function
firma 1
sorunlu firma 1,415
sorunsuz firma 1,024

Tablo 44’de her iki grubun ortalama skorlar1 verilmistir. Genel olarak sorunlu
firmalarin ayirma fonksiyon skorlari, sorunsuz firmalarin ayirma skorlarindan daha
biiyiiktiir. Sorunlu firmalarin ortalama degeri 1,415 iken, sorunsuz firmalarin ortalama

degeri -1,024 tiir.
TABLO 45

Casewise Istatistikleri

Tahmin 1. gruba |2. gruba
Gergek | edilen grup | Diskriminat | iiye olma |iiye olma
grup | iiyeligi skorlar1 olasiligr | olasiligi
1 1 -1,207 0,032 0,968
1 1 -1,287 0,026 0,974
1 1 -1,446 0,018 0,982
1 1 -0,169 0,292 0,708
1 1 -0,503 0,154 0,846
1 1 -0,699 0,102 0,898
1 1 -0,161 0,296 0,704
1 1 -2,183 0,003 0,997
1 1 -1,266 0,028 0,972
1 1 -1,181 0,034 0,966
1 1 -0,318 0,223 0,777
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1 1 -1,643 0,011 0,989
1 1 -0,529 0,146 0,854
1 1 -1,808 0,007 0,993
1 1 -3,202 0,000 1,000
1 1 -1,574 0,013 0,987
1 0 0,243 0,529 0,471
1 1 -0,338 0,214 0,786
1 1 -0,687 0,104 0,896
1 0 0,781 0,807 0,193
1 1 -1,064 0,044 0,956
1 1 -2,842 0,001 0,999
1 1 -1,749 0,009 0,991
1 1 -2,317 0,002 0,998
1 0 0,367 0,604 0,396
1 1 -0,792 0,083 0,917
1 1 -0,842 0,074 0,926
1 1 -0,669 0,108 0,892
1 1 -0,620 0,120 0,880
0 1 -1,066 0,044 0,956
0 0 1,165 0,914 0,086
0 0 3,004 0,999 0,001
0 1 0,078 0,429 0,571
0 0 1,045 0,888 0,112
0 0 2,592 0,997 0,003
0 0 1,226 0,925 0,075
0 0 0,790 0,810 0,190
0 0 2,283 0,994 0,006
0 0 1,514 0,961 0,039
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0 0 2,084 0,990 0,010
0 0 2,039 0,989 0,011
0 0 1,901 0,985 0,015
0 0 2,216 0,993 0,007
0 1 -0,005 0,380 0,620
0 0 1,861 0,983 0,017
0 0 3,504 1,000 0,000
0 1 0,115 0,451 0,549
0 0 1,012 0,880 0,120
0 0 1,840 0,982 0,018
0 0 0,509 0,683 0,317

Tablo 45°de her bir gozlemin, gercek grup ve tahmin edilen grup degerleri ve grup

iyeligi olasiliklar verilmistir.

4.3.3.5 Diskriminant Fonksiyonu ile Siniflandirma

Tablo 46’de dogru ve yanlis atanan verilerin 6zetini gorebilmek i¢in siniflandirma

tablosu verilmistir.
TABLO 46

Diskriminant Analizi Deney Grubu Siniflandirma Tablosu

sorunlu/sorunsuz
firma Tahmin edilen grup Toplam
Sorunlu firma | Sorunsuz firma
Adet |Sorunlu firma 17 4 21
Sorunsuz firma 3 26 29
% Sorunlu firma 80,95 19,05 100
Sorunsuz firma 10,34 89,66 100
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Tablo 46’de goriildiigii iizere firma sorunlu iken gercekten sorunlu grubuna atanmis
17 gozlem, firma sorunlu iken sorunsuz firma grubuna atanan 4 gozlem, firma sorunsuz
iken sorunlu firma grubuna atanan 3 gozlem, firma sorunsuz iken sorunsuz gruba atanan 26
gozlem vardir. Dogru simiflandirma yiizdesi Deney Grubunda ortalama %85 olarak

bulunmustur.

TABLO 47

Test Grubu Verileri

X4| X14|X27|X32|X33| X51|X55| Z Score|Atama
18.00|114.67|1.00|0.00|1.00|101.85|1.00 | -32.6886
2.00| 0.54/1.00/0.00|0.00|101.85|1.00| -102.958
36.79| 26.29(0.00(0.00(0.00| 57.28|1.00 | -18.2898
16.42| 73.50{1.00|1.00|{0.00| 57.28|1.00 | -8.80811
16.00| 16.32{0.00|1.00{0.00|101.85|1.00 | -84.4573
10.00|101.19{1.00{0.00{0.00|101.85|1.00 | -46.2251
10.00| 33.13|1.00|0.00{1.00|101.85|1.00 | -79.7885
18.00|119.94|1.00|1.00|1.00|101.85|1.00 | -29.5224
20.00| 94.06|1.00{0.00|0.00|101.85|1.00 | -42.3059
67.05| 99.01{1.00/0.00|0.00| 44.28|1.00|54.98408
3.37| 69.65|1.00/0.00(1.00| 57.28|1.00| -20.3233
32.00| 55.92({1.00(1.00(1.00|101.85]|1.00| -51.2711
3.00| 94.85|1.00|1.00|0.00|101.85|1.00 | -54.1674
4.321121.3411.00|1.00|1.00| 57.28|1.00 |6.955487
13.00| 40.42{0.00|{0.00|1.00|101.85|1.00 | -74.3373
1.00| 81.01(1.00(1.00[0.00{101.85|1.00 | -62.6465
23.07| 33.93]0.00|1.00|0.00| 57.28|1.00 | -24.2327
1.00|178.90(0.00(1.00|1.00{101.85|1.00 | -13.0468

S| O O O | O O O = O O O O o o o o o
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58.40

116.27

0.00

1.00

1.00

5.40

1.00

08.12282

28.00

34.52

1.00

1.00

0.00

101.85

1.00

-65.8

20.09

53.04

1.00

1.00

1.00

44.28

1.00

-2.20289

69.45

2.09

1.00

0.00

1.00

44.28

1.00

8.677213

— O O

2.00

70.62

1.00

1.00

1.00

101.85

1.00

-66.3922

0.60

35.67

0.00

0.00

1.00

5.40

1.00

13.57894

10.20

16.26

1.00

1.00

0.00

10.91

1.00

5.562604

16.00

32.42

1.00

0.00

1.00

101.85
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0.89| 47.89(0.00(0.00(1.00| 57.28(0.00| -33.6218 0
4.741192.88(1.00[0.00|1.00| 5.40{0.00|96.39682 1
3.00[191.49(1.00|1.00[0.00|101.85|0.00| -5.46191 0
4921 91.1211.00[0.00|1.00| 5.40(0.00| 45.2462 1
TABLO 48
Diskriminant Analizi Test Grubu Siniflandirma Tablosu
sorunlu/sorunsuz
firma Tahmin edilen grup Toplam
Sorunlu firma |Sorunsuz firma
Adet |Sorunlu firma 10 11 21
Sorunsuz firma 23 6 29
% Sorunlu firma 47.62 52.38 100
Sorunsuz firma 79.31 20.69 100

Tablo 48’de goriildiigli iizere firma sorunlu iken gercekten sorunlu grubuna
atanmis 10 gozlem, firma sorunlu iken sorunsuz firma grubuna atanan 11 gozlem, firma
sorunsuz iken sorunlu firma grubuna atanan 23 gozlem, firma sorunsuz iken sorunsuz gruba
atanan 6 gozlem vardir. Dogru siniflandirma yiizdesi Test Grubunda ortalama %34 olarak

bulunmustur.

Deney grubu verilerinin dogru siniflandirma yiizdesi 85 iken, test grubu verilerinin
dogru smiflandirma yiizdesinin 34 olarak hesaplanmasi modelin giivenilirligini olumsuz

yonde etkilemektedir.
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4.3.4 Lojistik Regresyon Analizi

Lojistik regresyon analizi, kategorik bagimli degisken modellerine uygulanan bir
yontemdir. Diskriminant analizinden daha az varsayimi gerektirir. Bu ¢alismada oldukca
fazla degisken bulundugundan dolay1 lojistik regresyonun forward (ileri dogru secim)

yontemi uygulanmstir.

4.3.4.1 Modelin Uygunlugunun Degerlendirilmesi

[terasyon asamalarina bakildiginda 6ncelikle X34 (Firma ve/veya ortaklar adina icra
kayd1) degiskeninin modele dahil edildigini goriiyoruz. ikinci adimda ise X36 (GSMH Kkisi
basina USD) degiskeni anlamli bulunarak modele alinmistir. Bir sonraki asamada modele

dahil edilecek anlamli bir degisken bulunamamastir.

TABLO 49

Iterasyon asamalari

Iteration -2 Log
likelihood Coefficients
X34 X36
Step 1 36,474 2,000

1
2 31,581 3,135
3 29,994 4,179
4 29,433 5,194
5 29230 | 6,200
6 29,155 7,202
7 29,128 8,202
8 29,118 9,203
9 29,114 | 10,203

10 29.113| 11,203
11 20.112| 12,203
12 20.112| 13,203

129



Step 2

29,112
29,112
29,112
29,112
29,112
29,112
29,112
29,112
14,294
5,045
1,872
,705
,267
,101
,038
,014
,005
,002
,001
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000
,000

14,203
15,203
16,203
17,203
18,203
19,203
20,203
21,203

4,153

6,696

9,128
11,563
14,037
16,563
19,147
21,789
24,488
27,241
30,042
32,884
35,759
38,661
41,583
44,521
47,470
50,427
53,391
56,359

-,001
-,001
-,001
-,002
-,002
-,002
-,003
-,003
-,004
-,004
-,004
-,005
-,005
-,006
-,006
-,007
-,007
-,008
-,008
-,009
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Lojistik regresyon analizinde ilk istatistiklerden birisi modelin verileri iyi temsil

edip etmedigini gosteren istatistiktir.

Ho: Teorik model verileri iyi temsil etmektedir.

Hi: Teorik model verileri iyi temsil etmemektedir.

X34 degiskeni ic¢in birinci adim basinda -2LogL istatistigi 36,474 olarak
bulunmustur. X36 degiskeni i¢in birinci adim basinda -2LogL istatistigi 14,294 olarak
bulunmustur. Model sabitinin dahil olmadig1 modelin serbestlik derecesi 1, ikinci modelin
serbestlik derecesi 2’dir. 22,18 (36,474 — 14,294) degeri 1 serbestlik derecesi ile 3,84
kikare tablo degerini astigindan dolayr Ho red edilmistir. Teorik model verileri iyi temsil

etmemektedir.

4.3.4.2 Regresyon Parametrelerinin Anlamliliginin Incelenmesi

-2LogL istatistigi ayn1 zamanda lojistik regresyon katsayilarinin arastiritlmasinda da

kullanilmaktadir.

Ho: [31 = BZZ B3 =...=0

Hi: en az biri sifirdan farkl

Bu hipotez Ki-kare fark testleri ile test edilmektedir. Sabit terimli ve bagimsiz
degiskenli modellerin -2LogL istatistikleri arasindaki fark istatistigi, modellerin serbestlik

dereceleri arasindaki farkla Ki-kare dagilimina uymaktadir.
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TABLO 50

Model katsayilarinin Omnibus testi

Omnibus Tests of Model Coefficients
Chi-square df | Sig.
Step 1 I giep 40,203 1| 0,000
Block 40,203 1| 0,000
Model 40,203 1| 0,000
Step2 | g 29,112 1| 0,000
Block 69,315 2 | 0,000
Model 69,315 2 | 0,000

[k adim sonucunda -2 LogL degeri 40,203 olarak bulunmustur. 2LogL istatistigi k
parametre sayist olmak tizere 1 serbestlik derecesi ile Ki-kare dagilimi gostermektedir. 1
serbestlik derecesi ile ki-kare tablo degeri = 3,84 olarak belirlenmistir. Bu deger, 40,203 >
3,84 oldugundan dolay1r Ho red edilmistir. Model parametreleri katsayilarindan en az biri
sifirdan farklidir. Ikinci adim sonunda -2 LogL degeri 69,315 olarak bulunmustur. 2
serbestlik derecesi ile ki-kare tablo degeri = 5,99 olarak belirlenmistir. 69,315 > 5,99
oldugundan dolayr Ho red edilmistir. Model parametreleri katsayilarindan en az biri

sifirdan farklidir.
4.3.4.3 Hosmer and Lemeshow Testi

Hosmer Lemeshow testi, Modeli Ki-kare istatistigi olarak ta bilinir. Hosmer

Lemeshow testi, lojistik regresyon modelini genel olarak test etmektedir.

Ho: modeldeki tiim degiskenler sifira esittir.

Hi: modeldeki tiim degiskenler sifira esit degildir.
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TABLO 51

Hosmer - Lemeshow Testi

SP | i square df Sig.
1 0,000 0 .
2 0,000 5 1,000

Birinci adimda Ki-kare test istatistigi icin deger hesaplanamistir.ikinci adimda Ki-

kare tablo degeri olan 11,07 degerinin altinda kaldigindan dolayr Ho kabul edilmistir.

modeldeki tiim degiskenler sifira esittir.

4.3.4.4 Lojistik Regresyon Modeli ve Yorumu

TABLO 52
Denklem Degiskenleri
B S.E. Wald | df | Sig. Exp(B)
Step 1(a) X34 | 21203 | 7463,647| 0,000 1 0,998 1615474864
Step 2(b) X34 | 56359 | 13415385 0,000 1 0997 299559517649568
X36 -,009 2,726 0,000 1| 0,997 991

Lojistik regresyon modeli, Z=21,203 X34 (Firma ve/veya ortaklar adina icra kaydi)
+ 56,359 X36 (Kisi bast milli gelir) olarak elde edilmistir.

Wald testi, degiskenlerin tek tek anlamliligini test eder.

Ho: X34 degiskeni anlamsizdir.

Hi: X34 degiskeni anlamlidur.
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Sigma olasilik degeri 0,05 degerinin altinda kaldigindan dolay1r Ho red edilmistir.
X34 degiskeni anlamlidir.

Ho: X36 degiskeni anlamsizdir.

Hi: X36 degiskeni anlamlidir.

Sigma olasilik degeri 0,05 degerinin altinda kaldigindan dolay1r Ho red edilmistir.
X36 degiskeni anlamlidir.

TABLO 53
Model Ozeti
Step ' -2 Log Cox & Snell R | Nagelkerke
likelihood Square R Square
1 29,112(a) 552 737
2 ,000(a) /750 1,000

Cox & Snell R Square istatistigine gore bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler
arasinda birinci adimda % 55 oraninda, ikinci adimda %75 oraninda bir iliski s6z
konusudur. Nagelkerke R Square istatistigine gore bagimli degisken ile bagimsiz
degiskenler arasinda birinci adimda %73 oraninda, ikinci adimda % 100 oraninda bir iliski

sozkonusudur.

4.3.4.5 Lojistik Regresyon Modeli ile Siniflandirma

Tablo 54’de dogru ve yanlis atanan verilerin 6zetini gérebilmek i¢in siniflandirma

tablosu verilmistir.
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TABLO 54

Lojistik Regresyon Siniflandirma Tablosu

Classification Table(a)
Predicted
Sorunlu/sorunsuz firma |Percentage Correct
Observed sorunlu firma sorunsuz firma
Step 1 |sorunlu firma 0 21 0
sorunsuz firma 0 29 100
Overall Percentage 58
Step 2 |sorunlu firma 21 0 100
sorunsuz firma 0 29 100
Overall Percentage 100

Tablo 54’de goriildiigii izere birinci adimda 21 adet gozlem sorunlu firma olmasina
ragmen sorunsuz firma statiisiine atanmistir. Birinci adimda siniflandirma yapilamamaistir.
Ikinci adimda 21 adet sorunlu firma ve 29 adet sorunsuz firmanin dogru atandigi ve %100

basar1 orani elde edildigi goriilmektedir.

TABLO 55

Tahmin Edilen Deger Tablosu

Tahmin
edilen |tahmin edilen
Soger | E | ol
1 ! 1
1 ! 1
1 ! 1
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Tahmin edilen deger tablosuna bakildiginda lojistik regresyon modeli 1s181inda

tiim degiskenlerin dogru atandigi ve olasiliklarinin tam say1 oldugu goriilmektedir.
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GRAFIK 3
Lojistik Regresyon Siniflandirma Grafigi

step number; 1

Obsened Groups and Predicted Probahilities
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4.3.5 Diskriminant Analizi ve Lojistik Regresyon Sonuglarinin Yorumlanmast

Aym verilere uygulanan iki farkli istatistiksel analiz olarak hem diskriminant

analizi, hem de lojistik regresyon analizi sonuglari karsilastirilmistir.

Diskriminant analizinde, diskriminant analizinin gerceklesmesi igin ihtiyac
duyulan ii¢ varsayimdan normal dagilim ve esit kovaryans varsayimlar1 saglanmis ancak
gozlem degerlerinin arttirllamamasindan dolayr ¢oklu dogrusal baglanti olmamasi
varsayimi saglanamamistir. Anlamli bir diskriminant fonksiyonu bulunmus ve degiskenler

varyansin %60’1n1 agiklayabilmeyi basarmistir. 6 degiskenden olusan anlamli bir model
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elde edilmis ve simiflandirma asamasinda Deney Grubunda %85, Test Grubunda %34

basar1 saglanmistir.

Lojistik regresyon analizinde, iki degiskenli bir lojistik regresyon modeli elde
edilmis ancak bu modelin verilerin ayrimin iyi temsil ettigi hipotezi reddedilmistir. Model
parametrelerinin anlamli oldugu hipotezi kabul edilse de hepsinin sifira esit oldugu hipotezi
de kabul edilmistir. Degiskenler verileri aciklamak ic¢in ayr1 ayri anlamli olsa da genel
olarak model anlamsizdir. %100 bir siniflandirma basaris1 saglandigi yoniinde bir sonuca

ulagilamamustir.

Yapilan arastirma neticesinde iizerinde calisilan veriler ile ilgili analizlerde
diskriminant analizinin daha saglikli ve dogru sonug¢ verdigi ortaya ¢ikmistir. Verileri

ayrimsama da kullanilan %86 oraninda basarili olan diskriminant fonksiyonu

7. = 0,751 (X4=nakit oran) + 0,504 (X14=maddi duran varliklar/ozkaynak) +
0,473 (X27=protestolu cek/senet kaydi) + 0,509 (X32=satislarin mevsimselligi) + 0,736
(X33=profesyonel finans yonetiminin varligi) - 1,033 (X51=TL mevduat)

Test grubu verilerini aciklamada yetersiz kalmakla birlikte Diskriminant

Analizinin Lojistik Regresyona oranla daha saglikli bir ayirma yaptig tespit edilmistir.
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4.4 YAPAY SiNiR AGI UYGULAMASI

4.4.1 Modelde Kullanilan Parametreler

: Multilayer Normal Feed Forward

Mimari Tipi

Hata Tipi : Mean Square Error
Training Set Gozlem Adedi : 50

Test Set Gozlem Adedi : 50

Degisken Adedi : 54

Iterasyon Adedi : 108

Katman Sayis1

TABLO 56
YSA Parametre Tablosu
Input Hidden Layer Output
Nodes 54 1 1
Max. Nodes 54 15 1
Learning Rule - Quick Propagation Quick Propagation
Input Function Mean Std. Deviation | Dot Product Dot Product
Transfer Function - Sigmoid Sigmoid

4.4.1.1 Multilayer Normal Feed Forward Mimari Tipi

Cok katmanl ileri baslemeli (multilayer feed forward) ag birden fazla katmandan

olugmaktadir. Her katman bir onceki katmandaki ¢ikti vektorii ayn1 zamanda bir sonraki

katman

siralanmaktadirlar. Son katmandaki ¢ikti vektorii aym1 zamanda agin ¢iktisini temsil

icin  girdi

vektoriinii  olusturmaktadir.
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etmektedir. Girdi ve c¢ikti katmalari arasindaki katmalar ise gizli katman olarak
isimlendirilmektedir. Gizli katman sayisinin artiritlmasi daha karmasik problemlerin

¢Oziimiine yardimci olmaktadir.
4.4.1.2 Mean Square Hata Tipi

Bir f(x) fonksiyonunun bir (a,b) araligindaki biiylikliigiinii tespit etmek icin ¢esitli
normlar kullanilir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilani, ortalama karesel sapma’da

(mean square deviation) denilen ortalama karekok hatast adli normudur.
4.4.1.3 Sigmoid Transfer Fonksiyon Tipi

S harfine benzeyen bir c¢izgiye sahip matematiksel fonksiyon tipidir. Sigmoid

fonksiyonu ; F(X)=1/(14¢™) ile simgelenir.
Sigmoid fonksiyon;

1

f(X) = lO_]lStlk(X) = m

1
=~ seklinde ifade edilir.
1+e P
Buradaki B egim sabiti olup genelde bir olarak se¢ilmektedir. Diger bir aktivasyon

fonksiyonu olan hiperbolik tanjant aktivasyon fonksiyonu da lineer olmayan tiirevi
alinabilir bir fonksiyondur. +1 ile —1 arasinda cikis degerleri iireten bu fonksiyon lojistik

fonksiyona benzemektedir’”.

% http://www.akademiyapayzeka.com/uploads/ysa.doc, 04.06.2007.
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4.4.1.4 Mean Standard Deviation Girdi On Isleme Tipi

En ¢ok kullanilan girdi 6n isleme metodudur. Bu yontemde her bir girdi ayr1 ayn ele
alinmaktadir. Hesaplanan parametreler agin giris katmaninda agirlik degerleri olarak
depolanirlar. Agin her iterasyonundan (tekrar) sonra girdi(xi) asagida formiile edildigi

sekilde modifiye edilerip aga yeni girdi olarak geri donmektedir.

xi' = ( xi - meani) / std.deviation (Her 1 girdisi i¢in)

4.4.1.5 Dot Product Girdi Fonksiyon Tipi

Dot Product fonksiyonu agirliklandirilmis girdilerle egim degerlerinin toplamuidir.
Dot product, herbir gidinin iizerindeki goreceli etkiye bagli olarak net girdideki artisi

Olcmektedir.

Agirlik vektorii ; w = (w0, wl, w2, ..., wn),
Girdi vektorii ; x = (1, x1, X2, ..., Xn).
Dot Product fonksiyonu ; f(x,w)=wO+x1w1+x2w2+...+xnwn ve f(x, w)= xtw ( t vektor

transpozesini simgelemektedir.)

4.4.1.6 Quick Propagation Ogrenme Tipi

Quick Propagation, agirliklarin deneme yanilma yolu ile hizli bir sekilde tespit
edilmesine yarayan denetimli bir 6grenme algoritmasidir. Bu deneme yanilmalar diizenli
araliklarda kosullar1 tespit ederek hizlandirilmis bir 6grenme meydana getirmektedir.
Quick Propagation, agirliklarin egilimini degerlendirmekte ve adim 6l¢iisii optimize olana

kadar agirliklar1 deneyerek yenilemeye devam etmektedir.
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4.4.2 Yapay Sinir Ag ile Stniflandirma

TABLO 57

YSA Test Grubu Siniflandirma Tablosu

sorunlu/sorunsuz
firma Tahmin edilen grup Toplam
Sorunlu firma | Sorunsuz firma
Adet | Sorunlu firma 20 1 21
Sorunsuz firma 1 28 29
% Sorunlu firma 95,24 4,76 100
Sorunsuz firma 3,44 96,56 100

Tablo 57°de goriildiigii iizere firma sorunlu iken gercekten sorunlu grubuna atanmis
20 gozlem, firma sorunlu iken sorunsuz firma grubuna atanan 11 gozlem, firma sorunsuz
iken sorunlu firma grubuna atanan 1 gozlem, firma sorunsuz iken sorunsuz gruba atanan 28
gozlem vardir. Dogru simiflandirma yiizdesi Test Grubunda ortalama %96 olarak

bulunmustur.

Yapay sinir aginda 6grenme siireci 0 hata orant ve %100 dogru ayirma yapana
kadar devam ettiginden anlamli bir mukayese icin test grubu verileri ile karsilastirma
yapilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda deney grubu verilerinin dogru simiflandirma
yiizdesi 100 iken, test grubu verilerinin dogru smiflandirma yiizdesinin 96 olarak
hesaplanmasi modelin giivenilir oldugunu ve KOBI’lerde altenatif yontem olarak

kullanilabilecegini gostermektedir.
Asagidaki siniflandirma ve hata grafiklerinde egitim ve test setlerinin ayirma giicii

ve hata oranlar1 gosterilmekte olup kirmizi renkli cizgiler egitim seti’nden elde edilen

verileri, mavi renkli ¢izgiler test seti’nden elde edilen sonuglar1 gostermektedir.
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Grafik 4
YSA Siniflandirma ve Hata Grafigi
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5. SONUC

Kaynaklarin en uygun vade ve faiz yapisi ile dogru miisteriye kullandirilmasi
bankalarin en 6nemli sorunlarindan biridir. Dogru miisterinin tespiti, kredi degerliliginin
Olciilmesinde isabetli karar alinmasina yonelik karar destek sistemlerinin olusturulmasina
baghdir. Bu konuda o6zellikle bankalar igsel derecelendirme sistemlerini gelistirmeye

yonelik yogun ¢aligmalar yapmaktadirlar.

Ancak giiniimiizde bankalar tarafindan kullanilan ve agirlikla istatistik yontemlere
dayali karar destek sistemleri 6zellikle profesyonel finans yonetimine sahip olmayan, mali
verileri gerce8i yeterince yansitmayan, firma ve sahibinin Ozdeslestigi Kiiciik ve Orta
Biiyiikliikteki Isletmeler (KOBI) alaninda yeterli decede aciklayici olamamakta, subjektif
faktorler yogun olarak kullanilmakta ve kararlar pek ¢ok bankada birbirinden farkli yapida
ve yogun eleman istihdam edilen birimler icinde, standart dis1, yliksek maliyetli, uzun karar

siireclerini iceren ortamlarda alinmaktadir.

Bu c¢alisma ile bankalarda en ¢ok kullanilan karar destek sistemlerinden
Diskriminant Analizi, Lojistik Regresyon ve Yapay Sinir ag1 kullanilarak uygulamalar
yapilmig ve elde edilen sonuglar karsilastirilarak i¢lerinden en uygun yontem olarak tespit
edilen Yapay Sinir Ag1 yontemi alternatif karar destek sistemi olarak onerilmistir. Calisma
ile nihai amag, pahali, uzmanlar disinda kimsenin anlamadig1, uzun veri giris ve yorumlama
siireclerini iceren karmasik matematik modeller yerine, ucuz, hizli, herkesce anlasilabilir,
insan zekasini taklit eden bir karar sisteminin alternatif yontem olarak onerilmesidir.
Calismayi digerlerinden ayiran bir diger 6nemli 6zellik de makro ekonomik degiskenlerin

dogru ayirma iizerine etkilerinin mikro ekonomik veriler yaninda arastirilmasidir.

Diskriminant analizinde firma sorunlu iken gercekten sorunlu grubuna atanmis 10
gozlem, firma sorunlu iken sorunsuz firma grubuna atanan 11 gozlem, firma sorunsuz iken
sorunlu firma grubuna atanan 23 gozlem, firma sorunsuz iken sorunsuz gruba atanan 6

gozlem tespit edilmistir. Nakit oran, maddi duran varliklar/6zkaynak, protestolu cek/senet
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kaydi, satiglarin mevsimselligi, profesyonel finans yonetiminin varligi ve TL mevduat

degiskenleri diskriminant fonksiyonu i¢in anlamli bulunmustur.

Deney grubu verilerinin dogru siniflandirma yiizdesi 85 iken, test grubu verilerinin
dogru smiflandirma yiizdesinin 34 olarak hesaplanmasi modelin giivenilirligini olumsuz

yonde etkilemektedir.

Lojistik regresyon analizinde, iki degiskenli bir lojistik regresyon modeli elde
edilmis ancak bu modelin verilerin ayrimini iyi temsil ettigi hipotezi reddedilmistir.
Fonksiyon icinde firma ve/veya ortaklar adina icra kaydi ile kisi bas1 milli gelir
degiskenleri anlamli bulunmustur. Degiskenler verileri agiklamak i¢in ayr1 ayr1 anlamli olsa
da genel olarak anlamli bir sonug elde edilememistir. Bu iki yontemden elde edilen verilere
bagli olarak Diskriminant Analizinin Lojistik Regresyona gore daha saglikli bir sonug

irettigi sonucuna varilmistir.

Yapay sinir ag1 uygulamasinda ise firma sorunlu iken gercekten sorunlu grubuna
atanmis 20 gozlem, firma sorunlu iken sorunsuz firma grubuna atanan 11 gozlem, firma
sorunsuz iken sorunlu firma grubuna atanan 1 gozlem, firma sorunsuz iken sorunsuz gruba
atanan 28 gozlem vardir. Dogru siniflandirma yiizdesi Test Grubunda ortalama %96 olarak

bulunmustur.

Yapay sinir aginda 6grenme siireci 0 hata oran1 ve %100 dogru ayirma yapana
kadar devam ettiginden anlamli bir mukayese icin test grubu verileri ile karsilastirma
yapilmig, bu kapsamda deney grubu verilerinin dogru siniflandirma yiizdesi 100 iken, test
grubu verilerinin dogru smiflandirma yiizdesinin 96 olarak hesaplanmistir. Modelin
firmalar1 dogru gruba atama konusunda kaydadeger bir sonug iireterek KOBI kredilerinin

degerlemesinde altenatif bir yontem olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Mali basarisizligin tahmin edilmesinde kullanilan hizli ve isabetli karar alan
modeller bilgisayar teknojisindeki gelismelere paralel olarak her gecen giin gelismekte olup
istatistiksel ve ileri tekniklerin bir arada kullanildigr karma modeller bu siirecin gelecegini

olusturacaktir.
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