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OZET

Ekonomik agidan gelismekte olan ilkeler seviyesinde olan Tirkiye, gelismis tilkeler
seviyesine ¢ikmak isteyen bir iilkedir. Bu agidan enerji, ¢ok 6nemli bir kaynaktir. Yerli enerji

kaynaklarmin yetersiz olmasindan dolay1 Tiirkiye disa bagimlidir.

Enerji kaynaklar1 konusunda disa bagimli olmak, birtakim sikintilar1 da beraberinde
getirmektedir. Bunlarin basinda enerjiyi temin edememe sorunu gelir. 2009 yilinda Rusya ile
Ukrayna arasinda yasanan dogalgaz krizi sonucu, Tiirkiye ve Kita Avrupa’si, ya gaz temin
edememis ya da eksik gaz gelmesi sonucu biiylik risk altina girmistir. Arzdaki azalma ya da
temindeki zorluklarin fiyatlar1 yiikseltmesi de bir baska risktir. Bu durum ekonominin
sikintiya girmesinin yani sira giinliik hayatimizin kalitesinin diisme riski dahi ortaya cikabilir.
Bunun yaganmamasi agisindan bir alternatif olarak 6zellikle son donemde 6ne ¢ikan niikleer
enerji glivenilir bir enerji kaynagidir. Bu alternatif ile Tirkiye enerji arz giivenligini saglama

konusunda 6nemli bir adim atmis olacaktir.

Bunun yani sira niikleer enerji kapsaminda yeni uluslararas1 isbirligi firsatlar
dogacaktir. Rusya ile yapilan ikili anlagma bunun bir gostergesidir. Devami halinde farkli
tilkeler ile saglikli iliskiler kurmak yolunda 6nemli adimlar atilabilmesinin de Onu agilacaktir.
Ayrica Tirkiye tabi oldugu Kyoto Protokolii geregi karbon emisyonlarini diisirme
zorunlulugundadir. Bu anlamda nukleer enerji diisiik karbon emisyonu agisindan iyi bir
alternatiftir. Diger yandan bu gelismis teknolojinin transferi halinde teknolojik anlamda bir
bagimsizlik elde edilmis olacaktir. Bu teknolojiye sahip olmak ayrica bir sayginlik

meselesidir.

Niikleer enerjiden elde edilen elektrik pahali bir enerji elde edinim tiirii degildir.

Komiirden ucuz olmasinin yani sira bazi durumlarda dogalgazdan daha ucuz olabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Niikleer Enerji, Enerji Arz Giivenligi, Tiirkiye’nin Enerji

Kaynaklan



ABSTRACT

Turkey is at the level of economically developing countries and wants to reach the
level of developed countries. In this respect energy is a very important ingredient Because of

inadequate domestic energy sources, Turkey has been dependent on foreign in high amounts.

To be dependent on energy raw materials causes some problems. First of these,
potential politicial crises with other countries or as a result of politicial crises among regional
countries is in the risk of not being able to supply energy. In this case, avoidig this, nuclear
energy is a reliable and powerful source of energy. In this way Turkey will be taking an

important step about providing energy supply security

Besides, within scope of nuclear energy in some international cooperations,
opportinities will arise ,the indicator of this is bilateral agreement with Russia. In case of
permanence, it will help to take important steps to build storng relationships among different
countries. According to Kyto protocol that Turkey depend on, Turkey have to reduce carbon
emmission. In this way nuclear energy with low carbon emission is a very good alternative.
Also with transfer of these advanced technology, technological independence will be

achieved. Having this technology, is an extra prestige.

In addition to these benefits,electricity from nuclear energy is not an expensive type of energy
acquisition. In addition to being even cheaper than coal, in some cases may be even cheaper

than natural gas.

Key Words: Nuclear Energy, Energy Suply Security, Turkey’s Energy Sources



ONSOZ

Tiirkiye bolgesel ve kiiresel rakipleri ile girdigi ekonomik miicadelede, enerji disa
bagimlilig: ile rakiplerinin gerisinde kalma riski vardir. Dengesizlik yaratabilecek bu
durumun giderilmesi, enerj arz giivenliginin saglanmasi ve fiyat istikrari ile miimkiin olabilir.
Niikleer enerji bunu saglama yoniinde onemli bir teknolojidir. Bu ¢alisma ile niikleer

enerjinin getirileri tizerinde durulmugtur.

Caliymanmin tamaminda diizeltme ve tavsiyeleri ile siirekli degerli mesaisini benimle
paylasan ve her asamada destegini esirgemeyen degerli hocam Dog¢.Dr. Mitat Celikpala’ya

tesekkiirii borg bilirim.
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diizeltmelerde bana destek veren annem Giilnur Mercan’a, grafik diizenlemelerinde yardimi
olan ve en basindan beri yanimda olan Nazli Dokumact’ya, siirekli yanimda olan kardesim
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GIRIS

Sanayi devriminin ger¢eklesmesi ile birlikte yiliksek verimlilige dayanan iiretim
tipleri iizerinde duruldu. Yogun rekabet, liretim modellerini de degistirmeye basladi.
Bunun sonucu olarak sanayide makinelesme basladi. Bu sayede insanin c¢ok yavas
rettigi Urlnler kolayca, kaliteli, ¢cok ucuz ve standart olarak iretilmeye baslandi.
Ingiltere’de baslayan bu gelisme 19. Yiizyil ortalarmdan itibaren biiyiik bir ivmeyle
hizlanarak tim diinyaya yayildi. Elektrigin yayginlasmasi ve makinelerde kullanimi ile
birlikte elektrik talebi artmis oldu. Sanayide makinelesme artip yayildikca yeni pazarlar
arama ihtiyac1 dogdu ve sanayilesmis {ilkeler bu pazarlara agildi. Daha ucuz ve kaliteli
bu urunlere pazardan gelen talep bir kisir dongii halinde tiretimi tetikledi. Artan tretim

ve talepten dolay1, enerji ihtiyaci da artmaktaydi.

Tiim bu ortam iginde 6nce Birinci Diinya Savasi sonra da Ikinci Diinya Savasi
patlak verdi. ikinci Dlnya Savasi’nda tlkeler birbirlerine iistiinliik saglamak igin yogun
olarak nikleer silah galismalar1 yaptilar. Bu donem i¢inde atomun pargalanmasi teorisi
gerceklesti ve atom bombasi imal edildi. 1945 yilinda da kullanildi. Ancak bunun bir
baska yonii de vardi. O da niikleer enerjiydi. Oncelikle bunun kullanilmasindan
korkulsa da Ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri bu teknolojiyi kullanmaya
bagladilar. O giinden bu yana niikkleer santrallerden elektrik Uretimi katlanarak artti.
2011’de 438 aktif reaktor var ve 42 tanesi de yapim asamasindadir. Pek ¢ok gelismis
iilke bu yontemle elektrik iiretmektedir. En ¢cok reaktor Amerika Birlesik Devletleri’nde
bulunurken Ingiltere, Fransa, Isvigre, Almanya, Cin, Rusya gibi devletler bu enerji

turini kullanmaktadir.

Ermenistan ve Bulgaristan gibi ekonomik olarak Turkiye’nin daha gerisindeki
tilkeler bile bu teknolojiyi kullanirlarken Tiirkiye, bu teknolojinin gerisinde kalmistir.
Bircok ihale yapilmigsa da hayata gegen herhangi bir proje olmamustir. Rusya ile

2010’da yapilan ikili anlasma Japonya’daki felakete ragmen rafa kaldirtlmamustir.

Her {ilkenin kendine gore sartlari oldugu gibi Tiirkiye’nin de kendine 6zgii
sartlar1 vardir. Biiyiikliik olarak, 2010 yili itibariyla diinyanin on altinct ekonomisi
durumundaki Tirkiye gelismekte olan iilkeler sinifindadir. Rekabet iginde oldugu

ulkeleri ge¢cmek icin ekonomik biylmesini ve kapasitesini arttirmak durumundadir.

1



Bununla beraber Tulrkiye ekonomik biiylimeyi saglayan en biiyliik girdi olan enerji
kaynaklar1 acisindan fakir bir iilkedir. Fosil yakitlari, ekonominin ¢apina bakildiginda,
yok denecek kadar azdir. Tiirkiye bu kaynaklar1 Uretimin devamliligi a¢isindan disalim
ile saglamaktadir. Ekonomisi biiyiidiigii i¢in daha fazla bagimli hale gelen Tirkiye’nin
kullanilan miktar artisindan 6tiirii disalima 6dedigi fatura giderek kabarmaktadir. Bir de
buna artan petrol ve dogalgaz fiyatlar1 eklenince Tiirkiye’nin ithalati ile ihracati
arasindaki denge iyice kaybolmaya baglamistir. 2010 yilinda cari agik 48,5 milyar dolar
olmustur. Uretimde enerji 6nemli bir girdidir ve hem fiyat: hem de tedariki hayati 6nem
arz etmektedir. Bunun disinda Rusya-Ukrayna krizinde oldugu gibi iki devlet arasindaki
siyasi gerginlik enerji nakil hatlarini tehdit etmekte bu da sanayiyi etkileyebilmektedir.
Bu anlamda enerji arz giivenligini koruyucu 6nlemler almak zorunludur. Ayrica fosil
yakitlarin tiikenmesinin takvimi de bellidir. Cok biiyiik rezervler bulunmadig: siirece en
gec iki yiiz yil iginde petrol ve dogalgaz kalmayacaktir. TUrkiye ekonomisi tim bu
risklerden sirekli, ucuz, guvenilir, kaliteli, disa bagimli olmayan, temiz bir yontem ile
kurtulabilir. Niikleer santrallerin Tiirkiye’nin enerji yelpazesinde bulunmasi iyi bir
alternatif olacaktir. Bu c¢alisma icersinde niikleer enerjinin tim bu getirilerini

aciklanacaktir.

Ekonomik ve siyasi agidan gerekli olan nikleer enerji elde edilmesi halinde
baska katma degerlerde saglayabilecektir. Niikleer teknolojiler enerji liretimi disinda
tarim ve tip alaninda da kullanilmaktadir. Ulasim da niikleer reaktdre sahip gemi ve
deniz altilar s6z konusudur. Ayrica baz {ilkelerde deniz suyundan tatlh su iiretmekte bir

yontem olarak kullanilmaktadirlar.

Tirkiye siirdiiriilebilir kalkinma ile ekonomisini gelismis devletler seviyesine
cikarma amacini saglayabilmesi i¢in enerjiyi ucuz ve miimkiin oldugunca yerli olarak
elde etmek zorundadir. Niikleer enerji bu temel hedefin karsilanmasinda ¢ok dnemli rol

oynayacak bir aktorddr. .
Bu ¢alismada konu birbiri ile alakali beg ana boliime ayrilarak incelenmistir.

Birinci bolumde ise Turkiye’nin enerji arz, talep ve beklentileri (zerinde
durulacaktir. Ayrica Tirkiye’nin sahip oldugu enerji kaynagi niteligindeki
hammaddelerinin yani sira onlarin iiretim ve kullanim miktarlaria dikkat ¢ekilecektir.

Bu anlamda fosil yakitlardan petrol, komiir, dogalgaz iizerinde, yenilenebilir enerji



kaynaklarindan da riizgar, giines, hidroelektrik, biyo-yakit, jeotermal enerji {lizerinde

durulacaktir.

Arastirmanin ikinci bélimunde niikleer enerjinin olusumu tizerinde durulacaktir.
Devaminda niikleer enerjiyi, elektrige ¢eviren sistemler yani niikleer gii¢ santralleri ve
onlarim tipleri anlatilacaktir. Nikleer enerjinin tarihinin anlatilacagt bu

bolumde, Tiirkiye’nin niikleer enerji tarihi de agiklanacaktir.

Uclincti bolimde ise nikleer enerjinin tretim maliyeti tizerinde durularak bu
iiretim maliyetinin icerigi ve diger enerji kaynaklari ile her anlamda kiyas: yapilacaktir.
Enerji alaninda yogun disa bagimliligin Tiirkiye Ekonomisi {izerinde yarattid
kirilganlik tizerinde durulacaktir. Saglanacak yetismis is gilicli istthdaminin yararlari

vurgulanacaktir.

Arastirmanin dordunct boliminde sanayi icin hayati 6nem arz eden enerji arz
giivenligi konusu irdelenecektir. Bu anlamda bagimsiz bir niikleer gii¢ santralinin
avantajlarina deginilecektir. Ayrica ileri teknoloji {iriinii olan nilkleer teknolojiler
kapsaminda kurulan bazi1 uluslararasi temas ve isbirliklerinden bahsedilecektir.
Tiirkiye’nin taraf oldugu uluslararasi anlagmalar geregi yapmasi gereken cevresel
dizenlemelere nikleer enerjinin olumlu etkisi Uzerinde durulacaktir. Ayrica siyasi

sayginlik agisindan niikleer enerjinin 6nemine deginilecektir.

Son boliimde ise Tiirkiye ile Rusya arasinda 2010 yilinda imzalanan anlasmanin

detaylar1 incelenecektir.

Tiirkiye gelecegini daha iyi sekillendirebilmek i¢in niikleer enerjiye sahip
olmali ve iiretmelidir. Aksi takdirde ekonomik istikrar ve siirdiiriilebilir kalkinma
tehlike altina girecektir. Bu durumda gelismis iilkeler seviyesine yiikselmesi miimkiin

olamaz. Bu da Tiirkiye’nin zenginleserek refahinin artmasi yoniinde 6nemli bir engeldir.



1. TURKIYE’NIN ENERJI KAYNAKLARI VE
GEREKSINIMLERINE GENEL BAKIS

Tirkiye 1923°te kuruldugunda muasir medeniyet seviyesinin iistiine ¢ikmayi
hedefleyen gen¢ bir cumhuriyetti. 1927 niifus sayimma goére 13 milyon Kkisi
yasamaktaydi. Kurulu yerli sanayi giliciinden bahsetmek olanaksizdi. Ancak o giinlerde
baglayan ekonomik sicrama devam etti. Bugiin Tiirkiye diinyanin en biyik 20
ekonomisi i¢inde yer alan 75 milyon kisinin yasadigi rekabet¢i ekonomiye sahip giiclii
bir iilkedir. Cumhuriyetin yiiziincii yili olan 2023 i¢in en buyik on ekonomiden biri

olma hedefiyle yoluna devam etmektedir.

Bu boliimde ekonomik biiylimenin en 6nemli unsurlarindan enerji kaynaklari
derinlemesine incelenecektir. Bu ¢ercevede yillar iginde Turkiye’nin enerji talebi, bunu
edinimi, kullandigi kaynaklar ve nikleer enerjinin yeri hakkinda detayli bilgiler

verilecektir. TUrkiye’nin enerji kaynaklarinin durum tespiti yapilacaktir.

1.1 TURKIYE’DE ENERJI ARZI, TALEBI VE BEKLENTILER

Tiirkiye’nin maden potansiyeli genel olarak “cesitlilik agisindan zengin, ancak
birka¢ 6rnek hari¢ diinya dl¢eginde rezervleri sinirli” olarak tanimlanmaktadir. Tirkiye
yer alt1 zenginlikleri agisindan 132 iilke arasinda 28’incidir. Endiistriyel madenler ve
metalik madenler (bakir, demir, kursun, ¢inko) yonunden zengin bir Ulke olsa da enerji

hammaddeleri agisindan yetersiz bir tilkedir.!

Turkiye 2010 yil1 sonu itibariyla tirettigi enerji miktar1 30,3 milyon ton petrol
esdegeri olmustur. Uretimde lider 17 milyon ton esdegeri petrol (mtep) ile komiirdiir.
Komdra 4,7 mtep ile odun, hayvan ve bitki artiklar1 ve 3,1 mtep ile hidrolik takip
etmektedir. Petrolden 2,3 mtep enerji iiretilirken, jeotermal, riizgar ve gilinesten 2,2 mtep

enerji Uretilmistir. Dogalgaz ise 0,6 mtep diizeyinde kalmistir.

! Samsun Ticaret ve Sanayi Odas1, “Enerji ve Tiirkiye: Tiirkiye’nin Mevcut Enerji Varliklar1 Aragtirmas,
Niikleer Enerji Termik Satral ve Hidroelektrik Santraller Bilgi Raporu, Nisan 2008, 1 Baski, s.1.
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Yerli Uretimde Enerji Arz Dagilim Orani

2%

H Petrol

W Ko6mur

m Hidrolik

W Odun-Bitki-Hayvan artig
M Jeotermal-Glines-Rizgar

m Dogalgaz

Tablo 1: Turkiye'nin yerli enerji Giretim tiirlerinin oram 2

Tiirkiye’nin 2010 yili niifusu 74 milyon civarindadir. Enerji talebi, nufus ile
baglantilidir. Niifusun artig1 enerji talebini arttirir. 2022 igin 6ngorilen nifus 84
milyondur. Ayrica 2010 yilinda yasanan %8,9’luk ekonomik biiyiimenin yarist hizinda
bir ekonomik biiyiime ortalamasiyla devam etsek dahi karsilanmasi gereken ciddi enerji

acig1 ortaya cikacaktir.?

? Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhg1, Kurumu, “Linyit Sektér Raporu”, 2011
http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Sektor Raporu_ TKI 2010.pdf

*Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2011
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=enerji&bn=215&hn=12&nm=384&id=384 ,
s.14
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Tablo 2: Tiirkiye’nin yillar icinde enerji tiiketim miktari *

1970’ten bu yana her 5 yillik dilimde enerji tiiketiminin katlanarak arttig
gozlemlenmektedir. Tlrkiye 2005 yilinda gergeklesen enerji tiikketiminin %72’sini ithal
olarak karsiladi ve ithalatin enerji sektdrii igindeki yeri de giderek artmaktadir.’
Turkiye, giderek artan niifusu, blytlyen ekonomisi gergevesinde artan enerji ihtiyaci ve
bunlarin yani sira yiiksek disa bagimlilik oranina bakilinca enerji agigimin olusmamasi
icin enerji yatirimlarini arttirarak yapmasi kagmilmazdir. Tiim bunlarin yani sira
Uluslararas1 Enerji Ajansi’nin (UEA) 2004 yilindaki raporuna gore 2030 yilina kadar
diinya birincil enerji kaynaklarina talep %60 oraninda artarak 16,5 milyar ton esdeger
petrole ulasilacagi Ongoriilmektedir. Ayrica bu artisin sebebinin {icte iki oraninda
gelismekte olan {ilkelerden kaynaklanacaktir. Tirkiye’de gelismekte olan iilkeler
kategorisindedir ve bu baglamda degerlendirmelidir.6 Trkiye’de elbet bundan nasibini
alacaktir. Enerji Bakanliginin 2020 i¢in 6ngordiigii enerji miktar1 222,424 bin ton petrol

esdegeridir.7

*Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/EKLENTI_VIEW/index.php/raporlar/detaySec/4314

> Ali  Kilebi, Tiirkiye’nin Enerji Sorunlar1 ve Niikleer Gereklilik. Birinci Bask1. Istanbul: Bilgi
Yayinevi, 2007, s.31.

*TMMOB Fizik Miihendisleri Odas1, Niikleer Enerji Raporu, Ankara: 2006, s.5.

"Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (2010), Bagli Kuruluslar Dairesi Baskanligi,
http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Mavi_Kitap_2010.pdf , s.20.
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Birincil enerji kaynaklarinin yani sira elektrikte énemli bir Griindir. Hayatin
her alaninda kullanilmaktadir ve siirekliligi esastir. Komiir, dogalgaz, giines, riizgar
enerjileri ile elektrik Uretilebilir. Nukleer santraller de elektrik tretirler. Turkiye 2009
yilinda 194 milyar kW/h elektrik tiiketmistir. Bunun %48,6 dogalgazdan, %28,3
komiirden, %18,5 hidrolik, %3,4 siv1 yakitlardan, %]1,1 yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tretilmistir. Diger enerji kaynaklarindaki talep artisi elektrik icinde
ongoriilmistir. Enerji Bakanliginin hesaplarina gére 2020 yihi i¢in diisiik senaryo 406

TWh, yiiksek senaryo 499 TWh’dir.

Bunun yani sira 2009’da Tiirkiye’de kisi basina diisen elektrik tiiketimi
ortalama 2162 kW/h“tir.’Ekonomik gelisme ve elektrikli aletlerin kullaniminin artmasi
ve yayginlasmasi ile bu ortalama artip OECD iilkelerin ortalamasina yaklasmasi
muhtemeldir. OECD f{ilkelerinin kisi basi elektrik tiiketim ortalamasi 7800 kWh iken bu
rakamin Avrupa Birligi iilkelerinde ortalamasi1 6700 kWh’tir.*°

1.2 TURKIYE’NIN ENERJI KAYNAKLARI

Tlrkiye’nin enerji tiretiminde kullanilan madenler agisindan kendine yetmeyen
bir tlkedir. Ancak Turkiye yetersiz de olsa belli miktarlarda ve ¢ok cesitlilikte rezerve
sahiptir. Bu kaynaklar temel olarak komiir, petrol, dogalgaz, elektrik, hidrolik, riizgar,
giines ve biyolojik yakittir. Bu kaynaklarin enerji piyasasi i¢indeki kullanimi su sekilde

olusmustur:

®Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1. 2010.
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=elektrik&bn=219&hn=219&nm=384&id=38
6. (12.03.2011).

%Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, (2010,
http://www.enerji.gov.tr/EKLENTI_VIEW/index.php/raporlar/detayGoster/49100. (12.03.2011)

0 Alev, Késetorunu, (ty.), “Tiirkiye’de Enerji Sektoriiniin Gelecegi”, Ekonomik Arastirmalar ve
Degerlendirme Genel Midiirliigii, www.dtm.gov.tr, (13.03.2011).




Tiirkiye'de birincil enerji arzinin
paylasimi

39 4% 2%
(]

B dogalgaz

H petrol

B kémir

| hidrolik

B odun, hayvan, bitki

 Jeotermal,riizgar, glines

Tablo 3: Birincil Enerji Kaynaklar1 Arzimn Dagilim 2010

1.2.1. Kimur

Komiir baslica karbon, hidrojen ve oksijen gibi elementleri igeriginde
bulunduran, toprak altinda milyonlarca yil fosillestikten sonra 1s1, basing ve

mikrobiyolojik etkiler sonucu olugsmus yanabilen organik kayadlr.12

Komiir sanayide, evsel 1sinmada ve termik santraller yolu ile elektrik
tretiminde kullanilan, {ilkeler arasinda ¢ok homojen dagilmis bir madendir. Dunya
capinda ispatlanmis 909 milyar ton kdmiir rezervi mevcuttur. Bu rezervlerin %53’ tag
komiirii (koklasabilir ve koklasmayan), %47°si ise kahverengi komiir (alt bitiimli
komiir ve linyit) siifindadir.®®  Koémiir rezervlerinin 2150 yilinda tliikenmesi

6ngorilmektedir.*

Diinya’da tiim komiir tiirlerinde toplam rezerv miktar1 826 milyar tondur.

Amerika Birlesik Devletleri 238 milyar ton rezerve ile en ¢ok kaynaga sahip tilkedir.

“Enerji Bakanligi, “Linyit Sektor Raporu 20107,
http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Sektor_Raporu TKI_2010.pdf, (05.12.2011).

'2Samsun Ticaret ve Sanayi Odast, s. 1.

'3 Samsun Ticaret ve Sanayi Odast, s.2.

“Ahmet Yiiksel Ozemre, Ahmet Bayiilken, Sarman Gencay. 50 Soruda Tiirkiye’nin Niikleer Enerji
Sorunu, Ikinci Baski. Istanbul: Kakniis Yayinlari, 2000 , s.27.
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ABD’yi Rusya 157 milyar ton, Cin 114 milyar ton, Avustralya 76 milyar ton, Hindistan
58 milyar ton ile takip etmektedir. Diger rezerv sahibi llkeler ise 30 milyar ton
rezervleri ile Ukrayna, Kazakistan ve Giiney Afrika’dir. Bununla beraber dretimde
siralama degismektedir. Cin 1,5 milyar ton yillik {iretimi ile diinya dnciistidiir. Onu 540
milyon ton ile ABD, 228 milyon ton ile Avustralya, 211 milyon ton ile Hindistan
izlemektedir. Endonezya yillik 155 milyon ton iiretirken, en biiytlik ikinci rezerv sahibi
Rusya 140 milyon ton iiretebilmistir. Gliney Afrika 140 milyon ton ile Rusya’ya eslik
etmistir. Polonya 56 milyon ton, Kazakistan 51 milyon ton ve Kolombiya 47 milyon ton

iiretim ile Oncii lilkeleri takip etmislerdir.

Komdir tiketiminde ise Gretimde lider tlke olan Cin’in 1,5 milyar ton ile
tirettigi komiirliin tamamina yakinin tiikettigi goriillmektedir. Cin’i ABD 498 milyon ton
ile takip etmektedir. Hindistan 245, Japonya 108, Gliney Afrika 99, Rusya 82, Almanya

71, Giiney Kore 68 ve Polonya 53 milyon ton ile tiiketimde 6ncii tilkelerdir.™

Turkiye’nin toplam kanitlanmig kdmiir rezervi, diinya toplam komiir miktarinin
binde ikisi oranindadir. Oncelikle ekonomik acidan daha degerli olan tas komiirii
madenleri incelendiginde bulunan kanitlanmis toplam jeolojik rezerv 1,322 milyar
tondur. Bunun %39 gorunir haldedir. Gortnar miktar 519 milyon tondur. Zonguldak
Havzasinda yer alan tag komiirii madenlerinden 1865 yilindan bu yana 400 milyon ton
rezerv lretilmistir. Tiirkiye’nin sadece 2009 yilindaki tag komiirii tiretimi 2,879,406 ton
olmustur.'® Ancak iiretim tiiketimi karsilamamaktadir. 1980°li yillarin basinda yerli
iiretim %80 oraninda piyasa ihtiyaglarini karsilarken, 1980°lerin sonunda bu oran %45’e
kadar diigmiistiir. 2008 yilinda bu oran %12’ye diismiistiir ve ithalatin oran1 % 88 gibi
cok yiiksek bir orana ¢ikmistir. Hem Tirkiye’nin kullanim miktarinin artmasi, hem de
enerji hammaddelerinin fiyatlarindaki artis ithalat faturasini da biyiitmiistiir. Tiirkiye
2001 yilinda komiir ithalati i¢in disartya 345 milyon ABD Dolar1 6derken, 2003 yilinda
bu rakam 983,1 milyon ABD Dolar1 ($) c¢ikmistir. 2008 yilinda ise ithalatin faturasi 2

milyar $’1 ge¢mistir."’

“BP, “Statistical Review of World Energy”, 2010,
(http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globalbp/globalbp _uk_english/reports_and_publications/statist
ical_energy review 2008/STAGING/local_assets/2010 downloads/statistical _review of world_energy
full_report_2010.pdf, (17.03.2011). s.33-35.

16Tl'irkiye Tas Komiirii Kurumu Genel Miidiirliigii, “ Tas Komiirii Sektdr Raporu”, 2011,
http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Sektor Raporu TTK_ 2010.pdf, (08.06.2011), s.25-28.
17Tl'irkiye Tas Komiirii Kurumu Genel Midiirligi, s. 28-29.
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Bir diger komiir tiirii ise kahverengi komiirdiir. Kahverengi komiiriin
tiirlerinden linyit Tiirkiye’de daginik bir cografyada tas kdmiiriine oranla ¢cok daha sik
olarak c¢ikarilmaktadir. 2005 yilinda yapilan aragtirmalar sonucunda Tiirkiye’nin linyit
yataklarmim 11,5 milyar ton oldugu saptanmigtir. Kalite olarak daha yiiksek verime

sahip tas komiirli 2009 y1li itibari ile 2,9 milyon ton {iretilmistir.

90
80
70
60
50
B Tas Komuru
40 = Linyit
30
20
10
0 T T T T
2000 2005 2008 2009 2010

Tablo 4: Tiirkiye’nin Linyit ve Taskomiirii Uretimi (milyon Ton)*®

Ayni donemde linyit tiretimi 66,7 milyon ton olarak gerceklesmis ve Tiirkiye’nin
2009 yili genel kdmiir iiretim miktart 69,6 milyon tonu bulmustur.™ Ayrica 2009
yilinda iretilmis elektrigin %?21°1 yerli komiir kaynaklar1 ile termik santrallerde

iiretilmistir. Bunun disinda {iretilen elektrigin %7 side ithal tag komdirii ile yapllmlstlr.20

®Tirkiye Tas Komiirii Kurumu Genel Miidiirliigii, “ Tas Komiirii Sektér Raporu”, 2011,
http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Sektor_Raporu TTK_2010.pdf, (08.06.2011), s.28.

YTirkiye Komiir Isletmeleri Genel Miidirliigii, 2010, Komir (Linyit) Sektor Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Sektor Raporu_TKI_2009.pdf, (10.03.2011).

2 Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirligii, s.12.
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1.2.2. Petrol

Petrol hayatimizin her alaninda kullanilan birincil enerji kaynagiin olmasinin
yani sira sanayide hammadde olarak ciddi yer teskil eden ¢ok stratejik bir maddedir.
Higbir enerji kaynagi simdiye kadar petrol kadar hayatimizda yer almamistir. Diinya
giinliik petrol tiretimi olan 84 milyon varilin yaris1 sadece ulagimda kullanilmaktadir.?*

Bu stratejik madenin tikkenecegi tarih olarak 2050°1ili yillar hesaplanmustir.??

Diinya’nin 2009 sonu itibari ile kanitlanmig toplam mevcut ham petrol rezervi
1.333 milyar varildir. Petrol rezervlerinin kitalar arasinda dagilimi su sekildedir. Asya
Pasifik 42,4 milyon varil, Kuzey Amerika 73,3 milyon varil, Giney ve Orta Amerika
198,9 milyon varil, Afrika 127,7 milyon varil, Avrasya 136,9 milyon varil, Orta Dogu
754,2 milyon varildir.?

Petrol rezervine sahip iilkelere bakildiginda Venezuela 172,3 milyar varil,
Amerika Birlesik Devletleri 28,4 milyar varil, Kanada 33,2 milyar varil, Kazakistan
39,8 milyar varil, Rusya 74,2 milyar varil, iran 137,6 milyar varil, Irak 115 milyar varil,
Kuveyt 101,5 milyar varil, Katar 26,8 milyar varil, Suudi Arabistan 264,6 milyar varil,
Birlesik Arap Emirlikleri 97,8 milyar varil, Libya 44,3 milyar varil, Nijerya 37,2 milyar

varil ile bagi ¢eken iilkelerdir.*

Diinya petrol tiiketim haritasina bakildiginda ise 2009 yili i¢in Amerika
Birlesik Devletleri 842,9 milyon ton kullanim ile lider iilke olmustur. Onu 404,6 milyon
ton tiiketim ile Cin izlerken, Japonya 197, Hindistan 148, Rusya 124, Suudi Arabistan
121, Almanya 113, Giiney Kore ve Brezilya 104 milyon ton petrol tiiketmistir. 2%

Petrol fiyatlarn ise yillar i¢inde cesitli degiskenlerden dolayr stirekli
dalgalanmistir. 1970’te 2 $ seviyesinde olan petroliin varil fiyatt 1980°e kadar siirekli
artarak 35 $ olmustur. Bundan sonra diisiis egilimi gosteren petrol fiyatlari 1997°de 12 $

seviyelerine kadar diigmiistiir. 2003’ten sonra siirekli yiikselen petrol varil fiyatinin

?Killebi, 5.47.
?Ozemre, Bayillken, Gencay, $.27.
#BP, “Statistical Review of World Energy”, (2010),

(http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globalbp/globalbp _uk_english/reports_and_publications/statist
ical_energy review 2008/STAGING/local_assets/2010_downloads/statistical review of world_energy
full_report 2010.pdf, (17.03.2011).

% BP Statistical Review of World Energy, s.6.

% BP Statistical Review of World Energy, s.12.
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2008 yili ortalamast 97 $ kadar ¢ikmistir. Ancak 2009 yilinda global krizin etkisiyle dik
bir diisiisle 61 $ seviyesini gdrmiistiir.?® 2011°de ise petroliin varil fiyat1 103 $ kadar

tlrmanmlstlr.27

Tiirkiye’nin enerji ham maddeleri agisindan yetersiz olduguna deginmistik.
Petrol i¢inde farkli bir durum s6z konusu degildir. Tiirkiye 2010 yilinda sadece 2,5
milyon ton petrol tiretmistir. Giiniimiize kadar tiretilen toplam miktar ise 135 milyon
tondur. 2010 yili sonu degerlerine gore Tiirkiye’nin iiretilebilir yerli rezervi 291,5
milyon varildir. Bu da 43 milyon ton petrole esdegerdir. Eger yeni kesif yapilmaz ve

tiretim degismez ise 17 yil i¢inde tim yerli petrol kaynaklari tikenecektir.?®

Yerli Petrol Uretimi

2[5 ———

1,5

0,5

O T T T T T T T T T 1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Tablo 5: Yerli Petrol Uretimi

Tiirkiye’de petrol iiretimi son on yilda, yillik diizeyde 2,1 milyon ton ile 2,6
milyon ton arasinda degisirken, tiikketim miktar1 2008 yilinda 30,9 milyon ton olarak
gerceklesirken, 2009°da 28,8 milyon ton olarak gerceklesti. 2009°daki kullanim miktar1
son on yilin en diisiik kullanim miktaridir. Tiirkiye her yil 25 milyon ton ile 30 milyon
ton arasi petrolii ithal etmek zorundadir.® Bunun maliyetlerini ilerleyen béliimlerde

incelenecektir.

% BP Statistical Review of World Energy, s.16.

%" Gokhan Sen, 2011, http://www.petrolfiyatlari.net/tag/2011-petrol-varil-fiyati.

®Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Miidiirliigii, 2011, “2010 Yili Ham petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu”, http://www.tpao.gov.tr/v1.4/condocs/2011/2010 vili_rapor.pdf .

% BP Statistical Review of World Energy, s.8-12.
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1.2.3. Dogalgaz

Dogalgaz biiyilik oranda metan gazindan olusan fosil kaynakli gaz simifinda bir
yakittir. Kaynagindan ¢ikarildigi anda herhangi bir iglem yapilmaksizin kullanilabilir.
Temiz bir enerjidir. 1970’lerde ortaya ¢ikan petrol krizi sonrasinda komiire yonelimden

otiirti olusan hava kirliligi dogalgaza talebi de arttirmustir.>

Diinya ¢apinda kanitlanmis toplam dogalgaz rezervi 187 trilyon metre kiptdr.
Bunun 76 trilyon metre kiipii Ortadogu iilkelerinde bulunurken, 63 trilyon metre kiipii
Avrasya Ulkelerinde, 16 trilyon metre kiipt Asya Pasifik tlkelerinde, 15 trilyon metre
kiipii Afrika’da ve 19 trilyon metre kiipii Amerika kitasimnin tamaminda bulunmaktadir.®!

2070 yilinda tamamen tiikenmesi ongdriilmektedir.*

Petroldeki durum dogalgazda da gecerlidir. Tiirkiye kaynaklar1 agisindan zayif
olsa da, kaynagi olan iilkelere yakindir. Tiirkiye’nin 2009 yili sonu itibar ile kalan
islenebilir dogalgaz miktart 6,2 milyar metre kiiptiir. Yeni kesifler yapilmadig: takdirde
2018’de tim yerli dogalgaz rezervleri tiikkenecektir.

milyon metre kiip yerli liiretim

== milyon metre kiip yerli (iretim
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Tablo 6: Tiirkiye’nin Yerli Dogalgaz Uretimi>

%0 Samsun Sanayi ve Ticaret Odast, s.7.

%1 BP Statistical Review of World Energy, s.23.

%20 zemre, Bayiilken, Gencay, s.27.

% Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi Miidiirliigi, s.10.
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Dogalgaz tiikketimimiz ise ¢ok daha yiiksek gergeklesmektedir. 2009 yilina
kadar sirekli artan dogalgaz tiiketimimiz, kiiresel krizin etkisiyle son on yilda ilk defa

dismiistiir.

milyar metre kiip dogalgaz
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Tablo 7: Toplam Dogalgaz Tiiketiminin yillar i¢indeki miktar®*

1999 yilinda 12,4 milyar metre kiip olan tiiketim, on yil i¢inde yaklasik tice
katlanarak artmis ve 32,1 milyar metre kiip olarak gerceklesmistir. Uretim
grafigimizdeki diizensizlige tiim dogalgaz rezervlerinin 2018’de bitecek olmasi bizi

yiizde yiiz disa bagimli hale getirecek olmasi diisiindiirticiidiir.
1.2.4. Hidrolik

Hidroelektrik santraller diger enerji liretim bicimleri arasinda yenilenebilir,
cevre ile dost, yliksek verimli, yakit gideri olmayan isletim bedeli diisiik, disa

bagimlilig1 olmayan sorunsuz bir enerji kaynagldlr.35

Ancak enerji yakitt olmamasi demek bir sey kullanilmadigi anlamina gelmiyor.
Yapilan barajlarda toplanan su ile tribiinler yardimi ile elektrik enerjisine ¢evriliyor.
Yani bunun i¢in verimli akigkan bir su kaynaginin olmasi gereklidir. Bu enerji

kaynaklarinin enerjiye cevrilebilmesi kapasitesine hidroelektrik potansiyeli denir.

% BP Statistical Review of World Energy, .27

*Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=hidrolik&bn=232&hn=&nm=384&id=4069
9
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Hidroelektrik potansiyel bir iilkede, iilke sinirlar i¢inde tiim dogal akislarin yiizde yiiz
kapasite ile kullanilmasinda ulasilacak olan teorik rakamdir. Ancak bugiiniin
imkanlariyla bu potansiyelin tamamini kullanmak miimkiin olmadigindan mevcut
teknoloji ile elde edilebilecek enerjinin tiimiine teknik yapilabilir hidroelektrik
potansiyel denir.*® Tiirkiye’nin teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli 140 GWh/
yildir. 14.417 MW’lik kurulu gii¢ elektrik enerjisinin %18’ini karsilarken, bu rakam
potansiyel hidroelektrik santral kabiliyetimizin %38’ini olusturur.*’

Tiim bu olumlu resmin i¢inde ¢ok biiyiik bir tehdit vardir. Kiiresel 1sinma ve
etkileri tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’yi de etkilemektedir. Bu baglamda zaten ¢ok
yeterli olmayan su kaynaklarimiz azalmaktadir ve akilc1 kullanim1 6nem kazanmlstlr.38
Stirekli artan hidroelektrik santrallerine ragmen elde edilen enerjinin suyun debisindeki
diististen otiirii nasil farklilik gosterebilecegini, Tiirkiye’nin hidroelektrik santrallerden

elde ettigi enerji toplaminin petrol karsiligina bakildiginda gortlmektedir.

hidroelektrigin mtep karsilig
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Tablo 8: Hidroelektrik Uretiminin Milyon Ton Petrol Esdegeri

Karslllklarl39

% Kilebi, 5.119.

37Enerj i ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=hidrolik&bn=232&hn=&nm=384&id=4069
g!

*8K iilebi, 5.118-119.

% BP Statistical Review of World Energy, s.38.
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1.2.5. Ruzgar

Riizgar basing farkliliklarinda dolayr olusan doga olayidir. Giinesten gelen
enerjinin %1-2’si riizgar enerjisine doniislir. Riizgar enerjisi riizgar triblnleri ile
mekanik enerjiye doniistiiriilmekte ve elektrik liretim amaciyla bu mekanik enerjiden
yararlanilmaktadir. Uluslararas1 Enerji Ajansi diinya potansiyelini 53.000 TWh/yil
olarak hesaplamistir. Tiirkiye’de ise hemen kurulabilecek S000MW’lik potansiyel
vardir. Bu potansiyelin kullanilmasi1 i¢cin 5 milyar ABD Dolar1 yatirim yapmak
gereklidir. Bunun yan1 sira ekonomik olarak isletilebilmesi i¢in 10m’de 6m/s olmalidir.

Sabit olmayan riizgar hizlar1 sebeke sorunlarina neden olur.*

Tiirkiye’nin 2008 yil1 sonu ile tespit edilen ¢ok verimli riizgar giicii potansiyeli
8.000MW iken, orta verimli riizgar giicii potansiyeli 40.000MW’tir. Ancak TUrkiye bu
kapasitesinden yeterince yararlanamamaktadir. 2004 yilinda 18MW giiciinde olan
rizgar enerjisi potansiyelimiz, 2009 sonu itibariyle 802,8 MW diizeyine ¢ikmuistir.

Enerji Bakanhg 3.363MW giiciinde riizgar tribiinii i¢inde ek lisans vermistir.*!
1.2.6. Giines

Bir diger yenilenebilir enerji kaynagi giines enerjisidir. Gilineste olusan fiizyon
sonucu ortaya ¢ikan 1s1 ile enerji elde edilmesi temeline dayanir. Tiirkiye sahip oldugu
cografi konum geregi yillik ortalama 2640, giinliik 7,2 saat giines alan, ortalama toplam
isitiim - siddeti 1,311 kWh/metre kare gibi yiiksek giineslenme siiresine sahiptir.42
Potansiyel bu kadar yiiksek gerekli yatirimlar yapilmadigindan giines enerjisinin yillik

tiretimi 420 bin TEP seviyesinde kalmigtir.*®
1.2.7. Jeotermal

Yer kabugunun ¢esitli derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu, yer alt1 ve
yer Ustil sularina oranla daha fazla erimis mineral bulunan su ve buhara denir. Geng bir

deprem kusagi iizerinde bulunan Tiirkiye 31.500 MW’lik potansiyeli ile Avrupa’da

0 Samsun Sanayi ve Ticaret Odas1, s.16-17.

41Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=ruzgar&bn=231&hn=&nm=384&id=40696,(
2.4.2011).

“Kilebi, s.103-106.
* Samsun Sanayi ve Ticaret Odas, s.16.
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birinci diinyada yedincidir.** Tiirkiye giincel olarak 4000 MW elektrigi bu yolla

tiretmektedir. °
1.2.8. Biyoyakit

Biyoyakitlarin temelinde fotosentez ile kazanilmis enerji vardir. Bitkisel ve
hayvansal materyaller biyoyakitlarin temelini olusturur. Tiirkiye’de biyoyakitlarin
sanayide kullanim1 %0.04 seviyesindedir. Atmosferi kirletme oranin diisiik olmasinda
olay1 tercih edilmektedir.*® Toplam kapasitenin 160 bin ton biyoetanol, hayvansal
atiklardan 1,5-2 mtep biyogaz ve 2008 yilinda biyokiitle yakitlardan elde edilen miktar
66 bin tep’tir.*’

1.2.9. Elektrik

Elektrigin ¢ok fazla kullanim sahasi vardir. Sanayi, evsel, aydinlatma, ulasim
gibi temel unsurlar basta olmak {izere hayatimizin her alanini kusatmistir. 17. Yiizyilda
caligmalarina baslanmis olup Thomas Edison’un ampulii bulup sundugu yil olan 1879
elektrigin endiistriyel kullanima baslandigi yil kabul edilir. O tarihten beri elektrik
kullanim1 = siirekli artmistir.  Elektrik  birincil ve ikincil bir kaynaktir. Riizgar,
Hidroelektrik santraller, dalga ve gelgit gibi dogal yollarla elde edilebildigi gibi, ikincil
bir kaynak olarak fosil yakitlarin yakilmasi, giines ya da niikleer santraller yolu ile de

elde edilebilir.*®

Tiirkiye niikleer santraller disinda diinya ¢apinda elektrik tiretilen yontemlerin
hepsini kullanmaktadir. Niifus artisi ve ekonomik biiyiime istisnalar disinda elektrik
tiketimi siirekli artmistir. 2009 yilinda 106 milyon ton petrol esdegeri olarak
gerceklesen enerji tiikketiminin 2015 yilinda 170 milyon 2020°de ise 222 milyon ton
petrol esdegerine yiikselecegi hesaplanmaktadir. Elektrigin bundan etkilenmemesi s6z

konusu degildir. 2010 da 210 GWh olarak gergeklesen yillik elektrik tiketiminin, revize

* Kilebi, s.101.

“Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=ruzgar&bn=231&hn=&nm=384&id=40696.
6 Samsun Sanayi ve Ticaret Odast, s.18.

“"Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=biyoyakit&bn=235&hn=&nm=384&id=406
98.

*®International Energy Agency, “Enerji Istatistikleri El Kitab1”, 2010,
http://www.iea.org/publications/free_new_Desc.asp?PUBS 1D=2362.
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edilen rakamlara gore 2020 yilinda elektrik tiiketimi diisiik senaryoya gore 367, yiiksek

senaryoya gore ise 390 milyar kWh olacagi éngérﬁlmﬁstﬁr.4g

Yillar icinde elektrik tiiketimi (milyar
kWh)
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Tablo 9: Turkiye'nin Elektrik Tuiketimi ve Olasi 2020 Senaryosu®

Tirkiye’nin bu talebi karsilamak i¢in ciddi enerji yatirnmina ihtiyact vardir.
Turkiye’nin Temmuz 2010 itibari ile kurulu elektrik giicli 46,126 MW’ tir. Enerji tiretim
kaynaklar1 temel olarak dogalgaz, komiir, hidrolik, siv1 yakitlar ve yenilenebilir enerji

kaynaklaridir.

“Elektrik Uretim Anonim Sirketi, 2010, “Elektrik Sektor Raporu”,
http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Sektor Raporu EUAS 2010.pdf.
%0 ektrik Uretim Anonim Sirketi, s.10
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Tablo 10: Turkiye’nin 2009’da Elektrik Uretiminde Kullandig
Kaynaklarm Oran>

1.2.10. NUkleer Enerji

Dinya elektrik retiminde onemli bir yere sahip olan nukleer enerjiyi kullanan
iilkelere goz atildiginda endiistriyel olarak gelismis iilkeler karsimiza g¢ikmaktadir.
Tiirkiye’nin hedefi ise 2020 yilima kadar enerji ihtiyacinin %5’ini bu yolla

karsllamaktlr.52

Niikleer santraller pek cok iilkede kullanilir. Amerika Birlesik Devletleri 104
ticari reaktor ile lider konumdadir ve bu ABD’nin elektrik Uretiminin  %20’sine denk
gelir. Elektrik enerjisi edinimde yilizde olarak bakildiginda lider Fransa’dir. Fransa
drettigi  elektrigin  %78,4’tinli niikleer santraller yolu ile elde eder. Yakin
komsularimizdan Ukrayna %47, Ermenistan %42, Bulgaristan %43, Rusya %16

oraninda niikleer enerjiye sahiptir. Bunun yani sira gelismis tilkelerden Belgika %54,

*'Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=elektrik&bn=219&hn=219&nm=384&id=38
6.

*2Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=nukleerenerji&bn=224&hn=224&nm=384&
id=388.
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Kore %38, lIsvicre %37, Almanya %31, Japonya %30, Ingiltere ve Ispanya %20

seviyelerinde kullanirken, Kanada %15 oraninda niikleer enerji kullanmaktadir.>

BOLUM SONUCU

Bu boliimde oncelikle Tiirkiye’nin enerji iiretim ve tliketim miktarlarinin tespiti
yapilmistir. 1970’lerden 2010’a kadar olan siirecte iiretim ile tiiketim arasindaki
makasin artis1 vurgulanmak istenmistir. Bu sekilde enerjinin, Tiirkiye ig¢in ne kadar da
onemli ve giderek artan bir ihtiya¢ olduguna deginilmistir. Yerli kaynak yoksunlugu ve

disa bagimlilik acik¢a goziikmiistiir.

Disa bagimlilik ve bircok diger olumsuzluklar1 gidermek agisindan niikleer
enerji diinya ¢apinda kullanilan ciddi bir iiretim alternatifidir. ikinci béliimde niikleer
enerjinin tanimi ve gelisimi hakkinda bilgi verilirken, aslinda Tiirkiye’nin diinyadaki

niikleer enerji tarihini hangi mesafeden takip ettigi anlatilacaktir.

%3 Samsun Ticaret ve Sanayi Odast, .28
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2 NUKLEER ENERJIYE GENEL BAKIS

Nkleer teknolojilerin temelinde maddenin en kii¢iik yap1 tasi olan atom vardir.
Bu atomun pargalanarak zincirleme reaksiyon olusturmasi niikleer enerjiyi olusturan
temel olaydir. Bu sayede niikleer enerji elde edilir. lleri teknoloji kullanimini
gerektiren bu sure¢ nikleer santraller ve onlarin reaktorlerinde gergeklesir. Bu
zincirleme reaksiyon sonrasinda elektrik elde edilir. Elektrik Tiirkiye’de 1970’ten bu
yana her bes yillik periyot baz alindiginda tiiketimi siirekli artis gdstermis en dnemli

enerji kaynaklarindandir.

Maddenin en kiiciik yap1 tagi olan atomlarin parcalanmasi veya birlestirilmesi
ile olusan tepkime sonucunda c¢ikan {riine niikleer enerji denir. Agir atom
cekirdeklerinin ndtron bombardimani sonucunda pargalanmasina fisyon, hafif atom
cekirdeklerinin birlestirilmesi olaymma da fiizyon denir. Bu fisyon ve flizyon
tepkimelerinde ortaya cikan enerjiye ise “cekirdek enerjisi” ya da “niikleer enerji”

denir.>*

Her madde atomlardan ve her bir atom da etrafin1 bir elektron bulutunun
kapladig1 bir ¢ekirdekten olusur. Bu ¢ekirdekte her zaman iki ayr tiirden temel tanecik
bulunur. Bu tanecikler (+) yiiklii protonlar ve yiiksiiz ndtronlardir. Ornegin niikleer
reaktoriin yakitini olusturan Uranyum-235 (U-235) atomlarinin ¢ekirdeginde 92 adet
proton ve 143 adet nétron bulunur. Iste bu ¢ekirdekteki 235 tanecigi bir arada tutan bag
enerjisinin bir boliimiiniin agiga ¢ikmast sonucu niikleer enerji olugur. U-235 ¢ekirdegi
lizerine carpan yavaslatilmig bir ndtron ¢ekirdegin bag kuvvetinin dengesini bozarak
parcalar (fisyon) ve bu arada iki ya da ii¢ nétron agiga ¢ikar. Bunlardan ¢ikan yeni
notronlar da diger U-235 gekirdeklerini pargalar. Bu sureg, zincirleme reaksiyon

mekanizmas1 olusturur. Zincirleme reaksiyon tiimiiyle kontrol altindadir.”®

Aciga cikan bag enerjisi, fisyon parcalarina ve notronlara Kinetik enerji olarak
iletilmektedir. Bu enerjiyle hareket eden tanecikler ise, reaktdr ortamindaki sogutucu

akiskanin atomlariyla yapacaklar1 carpigsmalar sonunda, bu hiz enerjisini sogutucu

¥Ali Kiilebi, Turkiye’nin Enerji Sorunlari ve Niikleer Gereklilik. Birinci Baski. Istanbul: Bilgi
Yayinevi, 2007, s.142-143.

% Ahmet Yiiksel Ozemre, Ahmet Bayiilken, Sarman Gencay. 50 Soruda Tiirkiye’nin Niikleer Enerji
Sorunu, Ikinci Baski. Istanbul: Kakniis Yayinlar1, 2000, s.11.
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akigkana 1s1 enerjisi olarak iletirler. Bu 1s1 enerjisi yardimiyla akigkan buharlasir. Bu su

buhar1 da tiirbin-jeneratorler araciligi ile elektrik enerjisi iiretir.>®

Nukleer reaktorler dort sekilde simiflandirilir. Bu siniflandirma kullanilan
yakita gore, sogutucuya gdre, ndtron yavaslaticilarina gore ve ndtron enerjilerine gore
siniflandirimaktadir.”” Reaktorlerde yakitlarina gére simiflandirma yapildiginda “dogal
uranyum yakitl”, “zenginlestirilmis uranyum yakitli”, “pliitonyum yakitl” ve “toryum
yakitli” olarak dorde ayrilmaktadir. Reaktorlerin sogutucularina gore siniflandirma
yapildiginda “hafif su sogutmali”, “agir su sogutmali”, “gaz sogutmali” ve “sivi metal
sogutmali” olarak dorde ayrilmistir. Reaktorler ndtron yavaslaticilarina gore “hafif
sulu”, “agir sulu” ve “grafitli” olmak {izere lice ayrilir. Reaktor ndtron enerjilerine gore
ise “termal” ve “ hizli” olmak {iizere ikiye ayrilirlar. Bu reaktor tipleri arasinda
giiniimiizde yaygin olarak kullanilan ticari tipler hafif su sogutmali niikleer giic

reaktorleri ile agir sulu reaktorlerdir. %8
2.1. DUNYADA NUKLEER ENERJININ GELISiMi

Niikleer enerjinin tarih¢esi milattan 6nce 400 yilina kadar uzanir. Yunan diisiiniir
Demokritos tim maddelerin boliinemeyen kiigiik parcaciklardan olustugunu sdylemisti.
Bu maddeye de Yunanca da boliinemeyen anlamina gelen ‘atomos’ ismini vermistir.
Atom soOzciligli ise buradan tiiremistir. 17. Yiizyillda Isaac Newton bu goriisii
canlandirarak bilim diinyasinin giindemine sokmustur. 1800’lii yillarin basinda ise
Ingiliz bilim adami Michael Faraday atomun kendi icinde elektron denilen
parcaciklardan olustugunu ileri siirer. 20. Yiizyilin baslarinda ise Curie ve Becquerel
radyoaktiviteyi kesfederler. 1905 senesinde Albert Einstein gorelilik teorisini ortaya
koyar ve maddenin enerjiye doniisebilecegini kamtlar. 1932 yilinda da Ingiliz bilim
adamu James Chadwick nétronu kesfeder.™ Italyan bilim adam1 Enrico Fermi, 1934’te
Roma’da  yaptigi  arastirmalar  sirasinda  nétronlarin  bazilarmin ~ atomu
parcalayabilecegini kesfetti. 1938°de Almanya’da Otto Hahn ve Frittz Strassman
radyum ve berilyum igeren bir kaynaktan uranyumu nétronlarla bombaladiklarinda
Baryum-56 gibi daha hafif elementler bulunca sasirdilar. Bu calismalarin1 géstermek

icin Avusturyali bilim insan1 Lisa Meitner’e gotiirdiiler. Meitner o siralarda Otto

% Ozemre, Bayiilken, Gengay, s.12.

¥ TMMOB Fizik Miihendisleri Odas1, Niikleer Enerji Raporu, Ankara: 2006, s.25.
**TMMOB Fizik Miihendisleri Odas, s.25-26.

>° Evren Isbilen, “Niikleer Satranc¢”, Ozan Yayincilik, 2009, Istanbul, 5.22.
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R.Frisch ile calisiyordu. Arastirmalar neticesinde ortaya c¢ikan baryum ve diger yeni
olusan maddeleri uranyumun bdéliinmesi sonucu olusan maddeler oldugunu diistindiiler,
ama reaksiyona giren maddenin atomik kutlesiyle Grtnlerin atomik kitleleri birbirini
tutmuyordu. Sonra Albert Einstein'in E=m.c.c formiiliinii kullanarak ortaya enerji
cikisini buldular, bdylece hem fisyon hem de kiitlenin enerjiye doniisiimii teorisini
ispatladilar. Aralik 1942°de ise Fermi ve ekibi ilk niikleer reaktorii aktive ettiklerinde
niikleer ¢ag baslamis oldu.® Bu kesif 1944 yilinda bir atom bombasina déniistii ve
1945 yilinda ise Japonya’y1 vurarak etkinligini tiim diinyaya gosterdi. Bu gelisme ile
Ikinci Diinya Savas1 bitti. Ancak savasin bitimiyle beraber iki siiper gii¢ ortaya ¢ikt1 ve
bloklastilar. ABD bu sirr1 saklamaktan yanaydi. Ancak Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler
Birligi (SSCB) beklenenden erken olarak 1949 yilinda niikleer silah elde etti.®!
SSCB’nin niikleer silah1 elde etmesinin ardindan ABD miittefiki olan Ingiltere’ye
niikleer teknolojinin sirrin1 vermistir. Kendi firmalarini teknoloji transferi konusunda
kisitlayan ABD, Ingiliz sirketlerinin yiiksek kazanclar elde ettigini gormiistiir. 1953
yilinda ABD Bagkan1 Dwight Eisenhower Birlesmis Milletler Genel Kurul toplantisinda
‘ Barig i¢in Atom’ projesini agiklamistir. Bu proje ile politika degisikligine giderek
niikleer teknolojinin barig¢il amagclarla kullanilmasini ve niikleer silahlarin yayilmasinin
engellenmesini temel alan bir politikay1 hayata gecirmistir. Baris igin atom projesi ile
miittefik iilkelere kiiciik capli aragtirma reaktorleri verilmis ve personel yetistirilmesi
saglanmaya ¢alisilmigtir. ABD’de pek ¢ok kampanya ve reklam ile niikleer teknolojinin
yararlar1 anlatilarak niikleer silahin olumsuz imaji silinmeye calisilmistir. Bu sayede

niikleer santraller giderek cogalmaya baslamlstlr.62

30 Kasim 2011 itibari ile diinyada aktif durumda 433 adet niikleer reaktor
mevcuttur. Bunlarin 104 tanesi ABD’dedir. ABD’yi 58 reaktor ile Fransa, 50 reaktor ile
Japonya ve 32 reaktor ile Rusya takip etmektedir. Giiney Kore’nin 21, Hindistan’1n 20,
Kanada ve Ingiltere’nin 18’er reaktdrii bulunmaktadir. Cin’in 15, Ukrayna’nin 15,
Isve¢’in 10, Almanya’nin 9, Ispanya’nin 8, Belgika’nin 7, Cek Cumhuriyeti'nin 6,
Finlandiya, Macaristan ve Slovakya’nin 4’er adet niikleer reaktorii vardir. Pakistan’in 3
reaktorln, 2 reaktorlti Arjantin, Brezilya, Bulgaristan, Meksika, Romanya ve Giiney

Afrika takip eder. Tek reaktor(i olan ulkeler ise Ermenistan, iran, Hollanda ve

8 |_event Tirkmenel, “Nikleer Enerjinin Tarihgesi”, 2008, http://www.makaleler.com/ekonomi-ve-is-
dunyasi-makaleleri/nukleer-enerjinin-tarihcesi.htm.

¢! Evren Isbilen, “Nukleer Satrang” Ozan Yayincilik, 2009, istanbul, s.42.
82 Arzu Celalifer, “iran Niikleer Krizi”, Uluslararasi Stratejik Arastirmalar Kurumu, 2009, Ankara, s.14
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Slovenya’dir. Tim bu reaktdrler toplam olarak 366,6 GW elektrik dretir. Bu miktar

diinyada tiretilen tiim elektrigin %20’sine karsilik gelir. ®

Bunun yani sira farkli iilkelerde yapimi devam eden niikleer reaktdrlerin sayisi
65°dir. Cin 27 reaktdrle oncidir. Cin’i 11 reaktor ile Rusya, 6 reaktorle Hindistan, 5
reaktdr ile de Giiney Kore takip etmektedir. ki reaktdrii inga halinde olan iilkeler
Bulgaristan, Slovakya, Ukrayna ve Japonya’dir. Tek reaktor insaatt devam eden tlkeler
ise ABD, Fransa, Finlandiya, Arjantin, Brezilya ve Pakistan’dir. Bu 14 iilke 65 reaktor
ile toplamda 62,7 GW’lik bir elektrik iiretimi yapacaklardlr.64

Yapimina gelecekte baslanmasi planlanan reaktdr sayisi ise 135 adettir. Bu 135
reaktor ile 150 GW elektrik iiretim kapasitesine ulasilmasi ongoriilmektedir. Gelecek
planlarinda 6nde gelen iilkeler 33 reaktor ile Cin, 20 reaktor ile Hindistan, 14 reaktor ile
Rusya, 12 reaktor ile Japonya, 9 reaktor ile ABD, 6 reaktor ile Gliney Kore ve 4 ‘er

reaktor ile Birlesik Arap Emirlikleri, Kanada ve Vietnam’dir.®®
2.2. TURKIYE’DE NUKLEER ENERJININ TARIHI

Tiirkiye’de niikleer enerji edinme girisimleri 1955 yilinda baglamistir. ABD’nin
‘barig i¢in atom’ anlagmasinin imzalanmasi ile hayata ge¢mistir. Turkiye dnce “nukleer
enerjinin bariscil amaglarla kullanilmasi” amaciyla toplanmis Cenevre Konferansinin
ardindan 1956’da Atom Enerjisi Kurumunu kurmustur. Takip eden yil ise Tirkiye

Uluslar aras1 Atom Enerjisi Ajansina iiye olmustur.®®

1956 yilinda Istanbul Universitesi ile istanbul Teknik Universitesi anlasarak bir
niikleer aragtirma merkezi kurdular. Bu merkez Cekmece Niikleer Aragtirma ve Egitim
Merkezi olarak (CNAEM) isimlendirildi. Universitelerin yiiriittiigii tiim calismalar
1958’de Atom Enerjisi Kurumuna (AEK) devredilmistir. Subat 1962°de CNAEM’de
inga edilen IMW giiclindeki TR-1 reaktorii kritik olmus ve resmen 27 Mayis 1962°de
acilmistir. 1965°te Elektrik Isleri Etiit Idaresi i¢inde bir ekip tarafindan yiiriitiilen

8 Uluslararas: Atom Enerji Ajansi, “Nuclear Power Plants Information”, 2011.
http://www.iaea.org/programmes/a2/

®Uluslararas: Atom Enerji Ajansi, “Nuclear Power Plants Information” , 2011. _http://www.iaea.org/cgi-
bin/db.page.pl/pris.opercap.htm,.

% Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu, http://www.taek.gov.tr/bilgi-kosesi/nukleer-enerji-ve-reaktorler/83-
nukleer-reaktorler/329-nukleer-enerjinin-dunyadaki-durumu-nedir.html.

% Hamit Palabiyik, Hikmet Yavas, “Baslamayan Senfoni: Tiirkiye'nin Niikleer Santral Seriiveni
Uzerine”, 20086, Canakkale On Sekiz Mart Universitesi, Biga Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi,

http://members.comu.edu.tr/hpalabiyik/makale/d10.pdf, (08.03.2011).
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calismalara Isvigre, ABD ve Ispanya’dan olusan bir konsorsiyum yardime1 olmaktayd:
ve ama¢ niikleer reaktor kurmakti. Caligmalar 1969°da tamamlandiginda Tiirkiye’ nin
400 MW’lik dogal uranyum ve basin¢l su ile ¢alisan bir reaktoriin daha uygun olacagi

karar1a§‘[1r11m1§‘[1r.67

Bu ¢aligmalar sonucunda 1972 yilinda “Atom Enerjisi Komisyonunun I11., IV.
ve V. bes yillik kalkinma plani dénemlerindeki faaliyetleri i¢in makro plan raporu
hazirlanmugtir.®® Raporda Tirkiye’ye niikleer giic oOnerilmistir. HWR teknolojisi
secilmistir. 15 yil iginde yapilmast gereken yakit ¢evrim sistemleri Ongoriilmistiir.
Rapor Atom Enerjisi Kurumu tarafindan kabul edilmesine ragmen hiikiimet programi

haline gelmemis ve basarisiz olmustur69

1980°de Tiirkiye Niikleer Silahlarin Yayilmasinin Engellenmesi Anlagmasini
imzalamig, 1981°de UAEA ile “safeguard” anlasmasi imzalanmistir. Bu anlasma ile
Tiirkiye niikleer santralleri barisgil amaglar igin kullanacagina ve denetc¢i kontrollerine

izin vermistir. Ayn1 yil CNAEM TR-2 isimli reaktorii devreye sokmustur.”

1982 yilina gelindiginde Atom Enerjisi Kurumu 2690 sayili kanun ile Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) admni almis ve Basbakanliga baglanmistir.”* Tiirkiye

1984’te de OECD niikleer enerji ajansi iiyesi olmustur

1983’e gelindiginde TAEK “Tiirkiye’nin Uygulayacagi Niikleer Politikanin
Esaslar1” raporunu hazirlamistir. Bu raporda dogal uranyumlu ve agir sulu HWR tipi
reaktorler uygun goriilmiis ve 1995 yilina kadar 1250 MW giicte, iki iiniteli niikleer
santral ve yakit fabrikas1 kurulmasi, 2005 yilina kadar imalatina girilmesi, 2020 yilinda
ise pliitonyum ve toryum kapali ¢evrimlere gegilmesi 6nerilmistir. Rapor Nisan 1983°te
TAEK tarafindan kabul edilmis ve basbakan tarafindan da tasvip edilmistir. Buna

ragmen hiikiimet programi haline gelmemis ve hayata geg:memis‘[ir.72 1983 sonlarinda

Ahmet Yiksel Ozemre, “Yeni Nikleer Enerji Kanunu Tirkiye’yi Nereye Gotiriir?”,
http://www.gslaag.com/ahmetyuksel.pdf, (30.11.2011), s.26.

68 Dogan Oner, Ulvi Adalioglu, Resat Uzmen, Niikleer Gii¢ Alaninda izlenecek Ulusal Politika ve
Program Onerisi , Istanbul: Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi, 1998 , s.VI-9.

%Dogan Oner, Ulvi Adalioglu, Resat Uzmen, s.VI-3.

7°Palab1y1k, Yavas, s.3.

" Adalioglu, Ulvi. (t.y.) Tiirkiye’de Niikleer Enerjinin Tarihgesi.
http://www.enerji2023.org/index.php?option=com_content&view=article&id=230:tuerkye-de-nuekleer-
enerjnn-tarhces&catid=6:nuekleer&ltemid=156, s.3.

2 Oner, Adalioglu, Uzmen, s.VI-3.
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Enerji Bakanlig1 ihaleye ¢ikmis teklifler alinmig hatta dig kaynakta bulunmustur, ancak
1985 baslarna gelindiginde hiikiimet ve ihaleyi alan Alman firmasi arasinda ortaklik

anlagsmasinin saglanamamasi iistline ihale iptal olmustur.”
1986 yilinda Cernobil’in patlamasi sonucu tiim faaliyetler askiya alindi.

1989°da 77 sayili kanun hiikmiinde kararname ile TUBITAK biinyesinde
kurulan Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu’nun (BTYK) yasada belirlenen gorevleri:
bilim politikasinin yiiriitiilmesi, uzun vadeli bilim ve teknoloji politikalarinin tespitinde
hiikiimete yardimc1 olunmasi, hedeflerin saptanmasi, plan ve programlarin hazirlanmasi,
kamu kuruluglarinin goérevlendirilmesidir. 1993°de toplanan BTYK nin niikleer enerjiyi
Tiirkiye’nin en 6nemli 3. teknolojik gerekliligi olarak belirlemesi ile dikkatler tekrar bu
yone cevrildi. Enerji Bakanliginin bir Tirk firmasi ile Kore firmasi konsorsiyumunu
danisman olarak atamis, olusturulan ihale sartnamesi diizenlenerek Ekim 1996’da
Mersin Akkuyu igin ihaleye ¢ikilmistir. Ekim 1997°de AECL, NPI ve Westinghouse
tekliflerini vermislerdir. Bu teklifler sirasiyla iki adet 665 MW PHWR, bir adet 1482
MW PWR ve bir adet 1218 MW PWR tip santraller i¢indi. Ancak ihale sonrasi olusan

olumsuz tablo sonrast hiikiimet ihaleyi erteledi ve 2000 yilinda iptal etti.”*

Bagbakanliga bagli olan Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu 2002 yilinda Enerji ve
Tabi Kaynaklar Bakanligina baglanmistir. Bakanlik, niikleer santral kurulmasiyla ilgili
gorevin kuruma ait oldugunu ve halki bilgilendirmek i¢in kurum iginde bir Nukleer
Bilgi Biriminin olusturuldugunu agiklamistir. 2005 yilinda Ankara Niikleer Arastirma
ve Egitim Merkezi ile Ankara Niikleer Tarim ve Arastirma Merkezi birlestirilerek

Saraykdy Niikleer Arastirma Merkezi kurulmustur.”

12 Mayis 2010°da Rusya ile Tirkiye arasinda “ Akkuyu Sahasinda Niikleer
Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletimine Dair Isbirligi Anlasmasi” imzalandi. Rus
istlenici firma VVER 1200 tipi dort adet reaktdr yapacak. Tiirkiye ise on bes yillik

elektrik alim garantisi verecektir. 6 Ekim 2010°da Resmi Gazetede yayinlanan anlasma

73Palab1y1k, Yavas, s.4.
™ Adalioglu, s.13.
s Palabiyik, Yavas, s.4.
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yuriirlige girdi. Ayrica 29 Kasim 2010’da Rusya Devlet Baskan1 Medvedev tarafindan

onaylanarak Rusya tarafindan yiiriirliige kondu.”

2.3. TURKIYE NUKLEER ENERJIYE NEDEN GECEMEDI?

Turkiye 2010°’da Rusya ile imzaladigi anlasmadan once 1977, 1983 ve 1997
yillarinda olmak {tizere li¢ kez niikleer santral yapimi konusunda ihaleye ¢ikmis ve

basarili olamamustir.”’

1972 yilinda TEK biinyesinde kurulan Niikleer Enerji Dairesi derhal ¢aligmalari
baslamis uygun personel bulunarak egitilmistir. Akabinde olas1 bir niikleer santral igin
uygun yer arama calismalarinda Mersin-Akkuyu, Sinop-Inceburun ve Kirklareli-
Igneada en uygun bolgeler olarak belirlenmistir. Teknik ve giivenlik yoniinden Mersin
Akkuyu 0n plana ¢ikmistir. Akkuyu sahasi i¢inde TEK gerekli ¢alismalari yaparak yer
raporunu hazirlamistir. Bagbakanlik Atom Enerjisi Komisyonu tarafindan 1976 yilinda
Mersin Akkuyu bolgesine “Yer Lisanst” verilmistir. 1977 yilinda ise ilk ihaleye

Qlkllmlstlr.78

1977 yilindaki ihaleyi Isvigreli Asea-Atom firmas1 kazanmistir. 1980 yilina
kadar devam eden gorlismeler firmanin %100 finans getirememesi ve Tiirkiye’deki -

1980 askeri darbesine kadar gidecek olan- siyasi sorunlar nedeniyle iptal edilmistir.”®

1983 yilina gelindiginde Tiirkiye’de se¢imler yapilmistir. Ayni yil icinde de
siyasi iklimin diizelme ile de dogru orantili olarak ikinci ihaleye ¢ikilmigtir. Alman
Siemens-KWU ve Kanada menseli AECL firmasimin Mersin Akkuyu’da, ABD Firmasi
General Electric ise Sinop’ta birer niikleer santral inga etmek i¢in niyet mektubu
vermislerdir.® Ihaleye 6nce anahtar teslim olarak cikilmis ise de sonradan yap-islet-
devret modeline doniilmiistiir. Bunun iizerine Almanya ve ABD firmalar1 ihaleden
cekilmiglerdir. Kanada firmasi ile goriismeler devam etmistir. 1985 yilinda, %40°1 TEK,
%60 AECL’e ait olmak iizere anlasma imzalanmistir. Ancak AECL’nin Yap-Islet-

"® Tirkiye’de Niikleer Enerjinin Tarihgesi (t.y.), http://www.nukleer.web.tr/.
" Palabiyik, Yavas, s.1.

e Palabiyik, Yavas, s.3.

" Serdar Iskender, “Sonuglandirilamayan Niikleer Santral Ihaleleri”, 2010,
http://www.kobifinans.com.tr/tr/sektor/011907/15204

80 Palabiyik, Yavas, s.3.
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Devret kapsaminda getirecegi krediler devlet garantisi istemesi sonucu 1986 yilinda

goriismeler kesilmistir.*

17 Aralik 1996 tarihinde ise ti¢iincii ihaleye ¢ikilmistir. Fransa-Almanya, ABD-
Japonya ve Kanada-Japonya ortakliklarindan teklif alinmistir. Thale sonucunun
aciklanmasi alt1 kere ertelendikten sonra ihale Temmuz 2000’de Bakanlar Kurulu Karari

ile iptal edilmistir.2?

Tiirkiye ti¢ thalede farkli sebeplerden basarisiz olurken, oncelikle siyasi irade ve
finansman sorunlar1 goéze carpmaktadir. 1977°deki ihalede finansman sorunlar
olmustur. Bunun yani1 sira Tiirkiye’deki siyasi karigiklik niikleer enerjiyi oncelikler
arasindan c¢ikarmistir. 1983 yilindaki ihalede ise her sey yolunda giderken hiikiimetin
daha 6nce s6z konusu olmayan yap-islet-devret modelini giindeme getirerek firmalarin
ihaleden cekilmesine neden olmustur. Aralik 1996 yilindaki ihalede ise fiyatlarin
yiiksek olusu iptali getirmistir. Tiirkiye’nin niikleer enerjiye gecememesinin temel U¢

nedeni vardir.
* Hazirliklar genis tabanl ve yeterli olarak gergeklestirilememistir.

*Finansman ve kredi konusunda uzlas1 saglanamamastir.

8 sonucu Turkiye nukleer

* Siyasi iradenin kararsizligi ve yaptigi stratejik hatalar
enerjiye gecememistir. Bunun yani sira Cernobil ve Fukusima’daki kazalarin toplumu

ikna etme konusunda da bir¢ok sikint1 yarattig1 ortadadir.

8 Serdar Iskender, 2010, http://www.kobifinans.com.tr/tr/sektor/011907/15204
82Palab1y1k, Yavas , s.4
& Oner, Adalioglu, Uzmen, s.VI-3.
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BOLUM SONUCU

B6lUm sonu itibartyla goriilmektedir ki Tiirkiye diinyaya paralel seyreden bir
niikleer enerji tarihine ragmen bir tiirlii niikleer enerjiye gecememistir ve bunun
gerekcelerine de deginilmistir. Bu gerekgelerden otiirii Tirkiye gelismis iilkeler ve

gelismekte olan bir¢ok ekonomik olarak rakip olan {ilkenin gerisine diismiistiir.

Ekonomik istikrar ve gelismede Onemli rol oynayan enerji maliyetleri ¢ok
onemlidir. Bu bakimdan bir niikleer santral ile elektrik elde etmenin maliyeti ¢ok
onemlidir. Cok yuksek maliyetlerde elde edilen enerjinin yarar getirmeyecegi gergektir.

Bu yonden nikleer santral ekonomisi bir hayli 6nemlidir.
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3. EKONOMIK ACIDAN NUKLEER ENERJIYE GENEL
BAKIS

Enerjinin ekonominin en biiyiik ve her alanda girdisi oldugundan, enerji elde
ediniminin maliyetleri de ¢ok dnemlidir. Daha 6ncede vurgulandigi gibi enerjinin ¢esitli
kaynaklardan, c¢esitli tedarik¢ilerden ve birinin devreden ¢ikmasi halinde diger kaynak
ve tedarikc¢ilerden elde edilip enerji agig1 yaratmamasi esastir. Tedarik edilirken de
maliyet birinci sarttir. Ornegin petrol fiyatlar1 diisiik oldugu igin 1970’lerde
bulunmasina ragmen elektrikli arabalar kullanilmamistir. Sanayide bu durum daha da
onemlidir. Siirdiirtilebilir biiylime i¢in enerjinin arttirilarak tedariki ne kadar 6dnemli ise

fiyatta bir o kadar 6nemlidir.

Bu baglamda termik santraller ile niikleer santrallerin kiyas1 énemlidir. Ciinkii
termik santraller, kiiresel bazda %40’larin {izerinde bir oranla elektrik liretiminde oncii
durumundadirlar. Dogalgaz ve niikleer santraller de %20’lerin Gstlinde at bas1 bir oranla
komuri takip etmektedir. Tirkiye’nin enerji yelpazesinde nikleer enerjinin %20
oraninda var olmasi demek dogalgaza olan yiliksek bagimliligin diismesi anlamina
gelmektedir. Ancak nukleer santrallerin maliyetlerinin de en blyuk enerji kaynagi olan
komiirden ucuz olmasi veya aynmi olmasi gerekir. Boylece enerji hesaplamalarini
yaniltmaz. Niikleer enerji ilk yatirim maliyeti yiliksek olsa da genel olarak pahali bir

enerji iiretim sekli degildir.

Ayrica niikleer teknoloji farkli sektorlerde yeni olanaklar yaratir. Saglik, tarim,
su aritma ve niikleer gii¢ ile calisan gemiler bunlardan bazilaridir. Boylece yeni is

alanlar1 yaratilir ve yetismis is giicii istthdamu artar.

Milli bir Niikleer Gii¢ Santrali demek disa bagimliliginda diismesi demektir.
Bu baglamda disariya aktarilan kaynaklar yurt i¢inde kalacaktir. Bu da Tiirkiye’nin
ekonomik en bilylik riski olarak goriilen cari acik iistiinde ciddi bir azalma

saglayacaktir.
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3.1. NUKLEER GUC SANTRALLERININ EKONOMISI

Tum Ulkelerin enerji stratejileri, enerji kaynaklari, ekonomisi, cografyasi, siyasi
ve sosyal yapisi kendine 6zgiidiir. Bu yiizden 6nemli bir etken olan enerjinin maliyeti de
iilkeler arasinda farklilik gdstermektedir. Niikleer gii¢ santralleri diger santraller ile
karsilagtirildiginda ilk yatirnm maliyeti yiksek bir enerji tretim tesisi tipidir. Bunun
yaninda tesisin isletilmesinde diisiik yakit maliyeti Ozellikle fosil yakitlar ile
karsilagtirildiginda daha diisiiktiir. Niikleer enerjiden elektrik {iretimi insa ve lisanslama
ile birlikte ortalama 6,5 yillik bir siirecteki harcamalar1 ifade eder. Planlama ve insaat
stiresinde goreceli olarak gegen bu uzun siire bir maliyet yaratir. Bunun yani sira bir
niikleer gii¢ santralinin maliyetinin %60’ 11 niikleer glivenlik giderleri olusturmaktadir.
Burada ki gegen uzun zamanin ve yiiksek giivenlik maliyetlerinin tek nedeni niikleer
duyarliliktir. isletmeye alinan bir niikleer gii¢ santralinin maliyeti ise degisken degildir.
Ayrica planlanandan yiiksek kapasite ile ¢alisma ya da klglk yenilemeler ile santralin
omriinlin uzatilmas1 maliyetleri diisiirecektir. Tiim bunlarin 151¢inda bakildiginda bir
niikleer gii¢ santralinin ilk yatirim maliyeti genis bir aralikta bakildiginda 1500-2500
ABD Dolar/kW arasindadir. Yani 1000 MW giiciideki bir santralin yatirim maliyeti 1,5
ile 2,5 milyar ABD Dolaridir. Ayni tip santralden fazla miktarda kurulmasi ve
kullanilan teknolojinin daha 6nce kullanilmis olmas1 maliyette ciddi azalmalara neden
olmaktadir. Ayrica niikleer santrallerin daha rekabetci olabilmesi acisindan tasarimci ve
imalatcilar tesis kapasitelerinin arttirilmasi, ingaat metotlariin iyilestirilmesi, insaat
siiresinin azaltilmasi, tasarimda iyilestirmeler, standartlagarak seri ingaat yapimi ve ¢ok
iiniteli reaktdr ingaatlar1 ile toplam maliyetin %25 daha azaltilabilecek caligmalar

yapmaktad1rlar.84

Konu maliyet oldugunda ise rakamlar1 ortaya ¢ok daha net koymak dnemlidir.
Bugiin 5000 MW’lik bir niikleer santralin Tiirkiye i¢in ilk yatirnm bedeli 8,5 milyar
dolar olarak hesaplanmaktadir. Devaminda saglanan elektrigin iiretim maliyeti 1 ABD
sent/ kW a kadar diisebilmektedir.?® Ik yatirim bedelleri sonrasinda isletilmesinden

ortaya ¢ikan genel elektrik iiretim maliyetleri asagida verilmistir.

$TMMOB Fizik Miihendisleri Odasi, s.108-109.
®K iilebi, 5.182.
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SANTRAL TiPi ILK YATIRIM ELEKTRIiK URETIM
MALIYETI(US$/kW) MALIYETI(cent/kWs)
Hidroelektrik Santrali 1900-2600 2,69
Linyitli Santral 800-1300 4,41
Dogalgazli Santral 400-600 3,63
Nikleer Gii¢ Santrali 1700-2150 4,32
Rlzgar 900-1100 6
Foto-voltaik pil 4000-5000 12-21
Biyo-kutle 1500-2500 5)

Tablo 11: Santral Tiplerine Gore Birim Tesis ve Elektrik Enerjisi Uretim

Tabloda da goriildiigii gibi niikleer enerji segenegi bugiin en 6nemli elektrik
iretim araclarmin basinda gelen komiirden daha ucuz olmak ile beraber dogalgaz
tiretimine de yakindir. Gergek tabloda niikleer enerji Tiirkiye agisindan yerel bazda daha
ucuz olacaktir. Ciinkii bu hesaplamalar ve ortalamalar Uluslararasi Enerji Ajansi
tarafindan hesaplanirken yerel

hesaplanmigstir. Asagidaki tabloda OECD tarafindan yaptirilan ve farkli teknolojiler igin

Maliyetleri®

yapilmis enerji maliyetleri yer almaktadir.

®jskender, s.169.
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Yerel bazda indirgenmis maliyet (cent/kWh)
Ulke Nukleer Komur Gaz
Kanada 2,5 2,9 3,0
Fransa 3,2 4,6 4,7
Japonya 57 5,6 7,9
Kore 3,1 3,4 4,3
Ispanya 4,1 4,2 4.8
Turkiye 3,3 4,0 31

Tablo 12: Nukleer, Kémur ve Gaz ile Elektrik Uretiminin Ulkelere Gore

Hesaplanms Yerel Maliyeti®’

Elektrik Gretim santrallerinin, elektrik Gretim maliyetleri yatirim payi, isletme,
bakim ve yakit olmak iizere ii¢ temel baglikta hesaplanir. Son yillarda Tiirkiye’de
giderek artarak en ¢ok elektrik tiretilen yakit olan dogalgaz kullanilarak {iretilen elektrik
santrallerinde yatirim payr %18, isletme-bakim masrafi %14 ve yakit %68 olarak
hesaplanmistir. Niikleer santrallerin ise yatirim maliyeti %63, isletme-bakim %25 ve
yakiti ise %12 olarak bulunmustur. Komiirde ise yatirim pay1 %41, isletme bakim %16
ve yakit %43 olarak hesaplanmistir.

8 TMMOB Fizik Miihendisleri Odast, s.111.
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Tablo 13: Niikleer, Komiir ve Gaz Santrallerinin Maliyetinin icerigi®®

Niikleer elektrik tiretimindeki diigiik yakit ve yliksek sabit maliyet bileseni,
elektrik fiyatlarin1 dengede tutucu bir etki yapmaktadir. Farkli enerji kaynaklarinin
olabildigince genis bir aralikta kullanilmasi herhangi bir yakit kaynagina olan talep
baskisint azaltma egilimi tagimaktadir. Dolayisiyla makro-ekonomik kararliliga katki

saglamaktadir. Biitiin bunlar niikleer enerjini avantajin1 gostermektedir. 8

®jskender, s.169-170.
8 Kilebi, 5.182.
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3.1.1. Yatirim Maliyeti

Toplam yatirim maliyeti; tesisin insast i¢in yapilan harcamalarin
tamami, tasarim, miihendislik hizmetleri, danismanlik, kurucularin harcamalari, insaat
stiresi faizleri ve beklenmeyen giderlerde bulunmaktadir. Yatirim maliyeti niikleer gii¢
santrallerinin harcamalar1 i¢inde ortalama %63’lik orana karsilik gelmektedir. Bu

yiizden planlanmasi ve maliyetleri diisiirecek dnlemlerin alinmasi énemlidir. *
3.1.2.Yakit Maliyeti

Niikleer yakit maliyeti bir niikleer gii¢ santralinin bir y1l i¢inde kullandig1
yakitin maliyetidir. Niikleer gii¢ santralinin en biiyiik avantaji toplam maliyet i¢inde
yakitin diger santral tiplerine gore az yer tutmasidir. Hafif sulu niikleer gii¢
santrallerinde yakit maliyeti yaklasik 0,5 cent/kWh, agir sulu niikleer gii¢ santrallerinde
ise 0,3 cent/kWh’dir. Bu anlamda niikleer gii¢ santrallerin avantaji su sekilde ortaya
cikmaktadir. Eger Uranyum bugiin oldugu fiyatin iki kat iistiine ¢iksa dahi niikleer gii¢
Uretiminin maliyeti %20 etkilenecektir. Bu oran dogalgaz ¢evrim santrallerinde %60
cikmaktadir. Uranyum fiyatlarindaki artislar elektrik {iretimindeki fiyatlar1 diger

kaynaklara oranla daha az baskilayacag: i¢in istikrar yaratacaktir.

Ayrica bir diger onemli konu ise niikleer yakitin islenmesinin ve elde
edilmesinin teknolojik bir hadise olmasindan kaynaklanmaktadir. ileri teknoloji {iriinii
niikleer gilic santralleri gelismeye de aciktir. 1980’lerde yapilan c¢alismalar sonucu
uranyum zenginlestirme faaliyetleri %30’luk diislis gOstermistir. Yeniden isleme
teknolojisindeki gelismeler ile %30’luk bir geri kazanim olacagi ve bununda toplam
yakit ¢evrim maliyetini %9 azaltacagr diisiiniilmektedir. Bunlarin hepsinden bagimsiz
olarak Japonya’da yapilan arastirmalar sonucu deniz suyundan uranyum elde etmenin
teknik olarak miimkiin oldugu ancak bunun U308 i¢in maliyetinin 300-700 ABD Dolar1
arasinda olacagi hesaplanmlstlr.91 Kiyaslama yapmak acisindan uranyumun kilogrami
son kaza ile yiiz dolarin altina diismiis olsa da kaza oncesinde ki yiiz kirk dolar
seviyesinin listline ¢ikmasi beklenmektedir. Bunda da Cin’in niikleer programinin etkisi

vardir.? Bir diger kiyas acgisindan bakildiginda bir kilogram uranyumun giicii 130

% TMMOB Fizik Miihendisleri Odast, s.114.
*“TMMOB Fizik Miihendisleri Odasi, s.114-116.
% Hiirriyet Gazetesi, 2011, http://www.hurriyet.com.tr/ekonet/17299344.asp.
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milyon litre petrole esdegerdir. Yani Tiirkiye S000MW’lik bir niikleer gii¢ santrali ile

irettigi elektrigin petrol karsilig1 8 milyon ton petrole karsilik gelmektedir.93
3.1.3. Bakim ve isletme Maliyeti

Bakim ve isletme maliyetine; tesisin igletme harcamalari, personel iicretleri,
bakim-onarim masraflari, yenileme masraflari, personel egitimi, tesis sigorta primleri,
vergiler, giimriik iicretleri, tesisin giivenligi ve fiziksel korunma harcamalar1 dahildir.
Niikleer tesisin teknik performansi ev personel giderleri de isletme doneminde 6nem arz
etmektedir. Performansin 6lgiitii tesisin tam kapasite ile ¢alismasiyla dogru orantilidir ki
giiniimiizde %90’1n iizerinde yliksek kapasite faktorii ile calisan tesisler vardir. Bunun
disinda atik miktarinda azaltma, yiiksek yanma orani, 1s1l verimlilik konularinda da
maliyet diistirme ¢alismalar1 devam etmektedir. Toplam elektrik Gretimi icindeki
maliyeti %2-%11 arasinda degisen niikleer atiklarin saklanmasi ve tesisin sokiilmesi
maliyetinin finansman1 genellikle faturalara yansitilan ¢ok kiiclik miktarlarin tesisin
sonuna kadar toplanmasi ile karsilanmaktadir.** Siirekli vurgulanan ve biiyiik bir eksi
olarak gosterilen niikleer atiklar finansmani yurt i¢inde kuruslar ile ifade edilecek
kesintiler ile karsilanmaktadir. Ayrica bir niikleer gili¢ santrali démrii boyunca yaklasik
bin ton yiiksek radyoaktif atik yaratmaktadir. Bu bin ton atigin hacmi ise 200 metre kiip
civarindadir. Onemli olan standart sekilde depolanmasidir. Bu sekilde depolanan atiklar
sorun yaratmazlar. Tiim bunlara karsilik bin mega watt giiclindeki bir komiir santrali
yilda 6,5 milyon ton karbondioksit, 300 bin ton kiil, 4 bin ton NO ve 400 ton agir metali

cevreye birakmaktadir.%
3.1.4. Dis Maliyet

Hiikiimetlerin 6zel politikalar gelistirmedigi, piyasay1 etkilemeyen maliyetlere
dis maliyet denir. D1g maliyetleri parasal olarak ifade etmek zordur. Bu maliyetler her
ulkenin kendi sartlarina gore vergi olarak iiretim maliyetlerine yansitabilir. Temel dis
maliyetler dort baslik altinda ele almir. Basta hava kirleticiler gelir. SO2, NO,
parcaciklar ve agir metallerin insan sagligi, flora ve fauna, bina ve malzemelerin
etkilenmesi bu gruba girer. Ikinci bashk sera gazlaridir. Karbondioksit, metan ve

kloroflorokarbonlar diinyanin 1sinmasina neden olmus, iklim degisiklikleri gézlenmeye

®Kilebi, 5.182.
*TMMOB Fizik Miihendisleri Odast, s.116.
®skender, s.159.
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baglamistir. Sera gazlarmin neden oldugu kiiresel 1sinmanin sonuglar1 ve faturasi
giderek agirlasmaktadir. Ugiincii baslik su kullanim1 ve suyun kalitesi meselesidir. Bu
baslikta elektrik iiretiminden ortaya cikan termal kirletme ve hidroelektrik sonucu
sularda yasayan canlilarin zarar gOormesinin maliyetidir. Son baslik arazinin
kullanimidir. Tesis kurulmasi i¢in ve sonrasinda atiklarin saklanmasi igin olusan

maliyetler bu bélimde incelenir.

Etki Komdr | Linyit | Gaz | Nukleer | Giines | Rizgar | Hidro
Saghk 0,8 1,0 0,3 0,2 0,4 0,05 0,04
Uriin Kayb1 | 0,03 0,03 -0,01 |0,0008 |-0,003 |0,0005 |0,0004
Malzeme 0,02 0,02 0,007 | 0,002 0,01 0,001 0,0007
Gurulti 0,006

Asitlenme 0,2 0,8 004 |0 0,04 0 0

K. Isinma 1,6 2 0,03 |0,03 0,3 0,03 0,03
Toplam 2,6 3,8 1,1 0,2 0,8 0,09 0,07

Tablo 14: Elektrik Uretiminde Kullanilan Sistemlerin Dis Maliyetleri (euro cent/
kWh)®

Gortildiigii gibi fosil yakitlardan iiretilen elektrik ve fosil yakitlarin kullanimi
yiiksek oranda kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Komiir, Linyit ve gazin dis maliyetinin
yiiksekligi bu sekilde aciklanmaktadir. Piyasa direk olarak bu etkiden etkilenmedigi i¢in
fiyat belirlerken dis maliyet etkisini genellikle faturaya yansitmaz. Ancak bu c¢evre ve
insan sagligim1 tehlikeye atan durum artik siirdiiriilebilir degildir. Dig maliyetlerin

yansitildiginda ise niikleer enerjinin verimliligi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

**TMMOB Fizik Miihendisleri Odasy, s, 117.
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Tablo 15: Maksimum Maliyet ve Dis Maliyet Toplamu (euro-cent/k\Wh)®’

Tabloda verilen sonuclar ¢ok ¢arpicidir. Komiir ve linyitte dig maliyet toplam
maliyetin yarisin1 bulmaktadir. Dogalgazda ise toplam maliyet i¢indeki dig maliyet
orani tlicte bire ulagsmaktadir. Niikleer enerjide ise dis maliyet gideri cok distik
oldugundan niikleer santral dort segenek arasinda en ucuz secenek olarak goze
carpmaktadir. Tiim parametrelere bakildiginda 6zellikle artan fosil yakit maliyetlerini ve
dis maliyetler goz Oniine alindiginda rahatca sOylenebilir ki niikleer enerji secenegi

elektrik Giretiminde en ucuz tiretim yontemidir.*®

Bir diger konu ise elektrik iiretiminde kullanilan iiretim santrallerinin kapladigi
alan yani tiretim sahasidir. 1000 MW giiclindeki bir elektrik {iretim tesisi igin liretim

tiirlerine gore kapladigi alanlar asagida verilmistir:

o Fotovoltaik; 25-50 kilometre kare (kiigiik bir sehir)
o Rizgar; 50-150 kilometre kare

o Biyo-kitle; 4000-6000 kilometre kare (bir eyalet)
o Fosil yakitlar; 1-4 kilometre kare

e  Nikleer: 1-4 kilometre kare’dir.*°

Niikleer santraller yenilenebilir enerji kaynaklarina oranla ¢ok az yer kaplarlar

ve fosil yakit ile liretim yapan tesislerden daha ¢ok yer tutmazlar. Ayrica niikleer

" TMMOB Fizik Miihendisleri Odast, s.118.
%K tilebi, 5.193.
% TMMOB Fizik Miihendisleri Odast, s.129.
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santraller gilivenligi onceden belli bir toprak parcasina kurulabilir. Fay hattina uzak
olmalar1 ve su kaynaklarina yakin olmalar1 gibi baz1 parametrelere bakilarak kurulum
yerleri kararlastirilir. Cok verimli bir tarim arazinin ya da tarihi degere sahip bir alanda
nlkleer santral kurmak zorunda kalimmayacaktir. Ancak listelenmeyen hidroelektrik
santralleri boyle degildir. Ornegin Dicle nehrinin yakinlarinda bulunan tarihi Hasankeyf
ilgesi gecmisi ¢cok eskilere giden 1980°den sonra koruma alani ilan edilmis tarihi bir
alandir. Ancak Ilisu Baraj1 ¢alismalari sonucu Hasankeyf’in bir boliimii sular altinda
kalmistir. Hem tarihsel ve dogal agidan bir alan kaybedilmistir hem de bdlgede canli

yasamina dair hi¢bir sey kalmamigtir. Ayrica bolgedeki niifus azalmugtir."”

3.2. ENERJi KAYNAKLARINDA DISA BAGIMLILIGIN
EKONOMIK MALIYETI

Gecmis boliimlerde de siirekli deginilerek atifta bulunulan disa bagimlilik, bir
ulkenin mal ya da hizmet cinsinden bagka bir tiretici iilkeye tabi olmasi durumudur. Bu
malin ya da hizmetin tedariki icin O6denen paralar ise ililkenin kendi varliklarindan
ddendiginden ekonomik riskler yaratabilir. Bu bdliimde ekonomik maliyetin faturasinin

miktarini ve enerji ile olan iliskisi incelenecektir.

Turkiye 2010 yilinda 40 milyar dolara varan enerji alimi yapmistir. Ayni yil
icinde TUIK verilerine gére Tirkiye’nin tiim yil i¢inde toplam ihracati 113,9 milyar
ABD Dolar1 olurken ithalatt 185,9 milyar ABD Dolar1 olarak ger¢eklesmistir. 2010
yilindaki toplam dis ticaret agig1 71,6 milyar ABD Dolar1 olarak gerceklesmistir. Dig
ticaret aci81 ise cari agiga neden olur. Yani 71,6 milyar ABD Dolar1 olarak gergeklesen

ac1gin yaklasik 40 milyar dolar1 dis enerji alimimizdan kaynaklanmustir.

Fazladan iilkeden ¢ikan her doviz tekrar yerine konulmasi gereken bir zorunlu
karsilig1 ifade eder. Karsilanmasi gereken bu para icin dis bor¢lanma yolu tercih
edilebilir. Buna sicak para da denir. Dis alim ile kaybolan rezerv, faiz 6demek kaydiyla
geri kazanmlabilir. Bir diger yontem ise yabanci yatirimcilarin lilkeden varlik alarak
yatirim yapmasi sonucu iiretimde bulunmalari ile olusturduklar: katkidir. Boylece hem

yaptiklar1 yatirnm ile doviz kaybmi geri kazandirmakta hem de gelecek i¢in ihracata

100Nity, 2009, http://Mww.ntvmsnbc.com/id/25013133/.
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katkit yapmaktadirlar. Ayrica faiz 6denmek zorunda da kalinmaz. Tirkiye’nin cari
aciginin siirdiirtilebilmesinin 6niindeki en biiylik engel ise 40 milyar ABD Dolan ile
enerji giderleri gelmektedir. Hedef siirdiiriilebilir bir biiylime ve istikrar olduguna gore,
cari acigm kontrol altinda tutularak azaltilmasi gereklidir. Bunun icinde enerji
maliyetlerini kismak ve yerli iiretim modellerini hayata gegirmek gerekir. Niikleer enerji
bu konuda 6nemli bir alternatiftir. Tiirkiye cari agigini genellikle sicak parayla finanse
ettigi icin bazi riskler ortaya c¢ikmaktadir. Bunlardan ilki 2001°de ortaya ¢ikan
devalliasyon riskidir. Finansal olarak riskli olarak gorilen Ulkelere sermaye sahipleri
yatirim yapmay1 aniden kesebilirler (sudden stop). Finanse edilemeyen cari agik ise
Tirk Lirasinin degerini disiirtir. Bu diisise milli paranin deger kaybetmesi yani
devaliiasyon denir. Bu ekonomiler i¢in kriz ve ¢okiis amidir. Bu anda Milli Merkez
Bankas1 doviz rezervi olarak glcli bir konumda olabilir ve krize mudahale edebilir
ancak bu krizin olustugu gercegini degistiremeyecegi gibi merkez bankasinin doviz
rezervinin kaybima da yol agar.'®* Cari agigin gayri safi milli hasilaya oraniyla ilgili bir
esik noktas1 konusunda bilimsel gosterge yoktur. Ancak hem Tiirkiye’de hem de bagka
bircok tilke de cari agik ekonomik krizlere yol agmis milli gelir erimesine neden olmus

ve biliylime oranlar1 eksi olarak gerceklesmistir.

Cari acigin arttig1 her donemde Tiirkiye’de ekonomik biiylimede de artig
gOzlenmistir. Ancak bu artisin temel neden ithalat dengesidir ve bu biiyiime ¢ok
stirdiiriilebilir degildir. Ayrica bdyle donemlerde yapilan doviz ihaleleri ile bor¢lanan
merkez bankast hem bu para i¢in faiz 6demekte hem de yurt igine giren yogun dévizden
dolayr Tiirk Liras1 asir1 degerlenmektedir. Asir1 degerlenen Tiirk Lirast uluslararasi
piyasalarda ABD Dolar1 karsisinda pahali kalmakta ve rekabet edememektedir. Bu
ekonominin gelecegini ¢ift yonlii olarak tehlikeye atar ve kisir dongii halinde cari agik
2

yaratir. Ciinkli gergeklesmeyen ihracattan otiirii dis ticaret acgigi kapanmayacaktlr.10

Enerjide disa bagimliligin azaltilmasi ile bu olay ve olasiliklarin riski azalacaktir.

Unlii iktisatgt Roubini 2011 Nisan’inda Tiirkiye’de katildigi bir konferansta,
Turkiye’nin 2010 yilindaki cari a¢igin Gayri Safi Milli Hasila’nin (GSMH) %6’sina

denk geldigini ve bunun sicak parayla finanse edilmesinin Tiirk ekonomisi {izerinde

'Barg Babaoglu, “Tiirkiye’de Cari Islemler Dengesi Siirdiiriilebilirligi”, TCMB Istatistik Genel

Midiirliigi, 2005, http://www.tcmb.gov.tr/kutuphane/TURKCE /tezler/barisbabaoglu.pdf s. 10-18.

12 ustafa Ozer, 2010, “Cari Agik Kiskacinda Tiirkiye Ekonomisi”,
http://eskiz.aydin.edu.tr/articles/rapor%20n0.10_ CAR%C4%B0%20A%C3%871K%20KISKACINDA%?2
0T%C3%9CRK%C4%B0OYE%20EKONOM%C4%B0S%C4%B0_398571.pdf
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kirilganlik  yarattigini  sdyledi. Ayrica bu agigin  onemli kismmin emtiadan
kaynaklanmasindan 6tiirii beklenen emtia fiyatlar1 artislar1 halinde kirilganlikta agigin

artmasina bagli olarak artacaktir.®

Emtia fiyatlarindaki olasi artiglarin ekonomiye yansimalari ise beklenenden
daha fazla olmaktadir. Ham petrol fiyatlarindaki bir ABD Dolar artig ihracat faturasini
200 milyon dolar arttirirken, toplam ekonomiye 400 milyon dolarlik yiik getirmektedir.
Ayrica ham petrol belirleyici 6zellige sahip oldugundan ham petrolde goriilen artis direk
olarak dogalgaz, komiir gibi enerji yakiti fiyatlarmi arttirmaktadir. Ayrica enerji
kaynaklarinda bu artigin direk olarak enflasyonu ve diger sanayi girdilerini
tetiklemesiyle birlikte petroldeki bir dolarlik artisin Tirkiye’ye toplam maliyeti 400
milyon ABD dolarin1 bulmaktadir. 2010’da en biiyiik ithalat kalemi olan petroliin fiyati
75 dolar seviyesinden, yil sonunda 90 dolar seviyesine kadar ¢ikti. 2011°de ise 100
ABD Dolarinin iistiinde seyrediyor. 2010°daki beklenenden yiiksek gelen cari agik
rakamlarin1 petrol fiyatlarina baglayan uzmanlar, petrol fiyatlariin cari agig1 yukari

yonde tetikledigini vurguluyorlar.®*

Sonug olarak bakildiginda hem yerli uzmanlara gére hem de diinyaca iinlii
iktisatgilara gore Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir olarak biiyiimesi ve ekonomik bir krize
siiriklenmemesi i¢in cari ag1g1 diisiirmesi gerekmektedir. Cari ag1g1 diisiirmenin yolu ise
acigin biiylik kismini olusturan enerji giderlerini kismaktan gecmektedir. Petroldeki her
bir dolarlik artisin ekonomiyi direk olarak 400 milyon dolar etkiledigi bir ortamda
ekonomik biliylimenin siirdiiriilebilir olmas1 s6z konusu degildir. Niikleer enerji diga
bagimlilig diisiirerek agigin kapanmasina yardimer niteliktedir. Ciinkii niikleer enerjide

hem yakit maliyeti diigiiktiir hem de yerli yakit mevcuttur.

%3Milliyet Gazetesi, 2011, http://ekonomi.milliyet.com.tr/turkiye-de-cari-acik-ve-kredi-buyumesi-buyuk-
risk/ekonomi/ekonomidetay/28.04.2011/1383302/default.htm
1045ahah Gazetesi, 2011, http://www.sabah.com.tr/Ekonomi/2011/02/24/1 _artis_400 milyon_fatura,
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3.3. NUKLEER ENERJINiN SAGLADIGI iSTIHDAM VE YETIiSMIi$
INSAN GUCU

Niikleer gii¢c santrallerinin maliyeti i¢inde ilk yatirim maliyeti diger elektrik
tiretim yontemlerine gore daha pahalidir. Bu niikleer santralin teknolojik ve guvenlik
onlemleri 0n planda tesis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bir niikleer gii¢ santralinin
ortalama yapim siiresi 6,5 yildir. Bu da uzun bir insaat donemi demektir. Bu 6,5 yillik
ortalama ingaat siiresi i¢inde, niikleer gilic santralinin insas1 esnasinda siirekli olarak
2500 isci calismaktadir. Bu da aileleri ile birlikte on bin kisiye ekonomik bir katki
saglamaktadir. Ayrica bolge ne kadar yoksul bir bolge olursa olsun buraya yerlesecek
olan yiiksek nitelikli personelin gelmesiyle okul, hastane, market ve sosyal alanlar insa

edilmekte bélgeye bir ekonomik ve sosyal hareketlilik gelmektedir. **

Tirkiye TAEK eli ile 1956 yilindan beri niikleer alaninda calisacak eleman
yetistirmektedir. Giliniimiizde yaklasik 1200 seviyesinde olan yetismis personelin belli
reaktorler disinda ¢alisabilecegi alan yoktur. Niikleer santrallerde calisan yetismis insan
giiciine ve bu kisilerin desteklenmesine ihtiya¢ bulyuktir. Cunku nikleer teknolojiler
cesitli arastirmalar ile gelistirilebilmekte ve bu atilimlar ¢ok yararli olabilmektedir.
Gecen boliimlerde de vurgulandig: iizere, niikleer santraller marifeti ile deniz suyundan
tath su elde edilebilmektedir. Kiiresel isinmanin geldigi nokta géz oniine alindiginda bu
yararlt bir teknolojik edinim olacaktir. Bunun yani sira Tiirkiye 480000 ton civarinda
bulunan toryum rezervi heniiz ticari olarak kullanilmamaktadir. Bunun ¢alismalarini
yine bu nitelikli personel yapmak zorundadir. Ayrica son yillarda reaktdr insaat ve
tasariminda gelismeler goriilmiis niikleer gii¢ santrallerinin maliyetleri diistiriilmstiir.
Bunlan tasarlayacak yetismis bilim adamlarmin edinimi ve gelistirilmesi de buna
baghidir. Ayrica halen tilkemizde izotoplar tarim ve tipta sik¢a kullanilmaktadir. Bunun
yani sira deniz suyundan uranyum elde edilmesinin teorik olarak ispatlanmasi bunun
istiinde yapilacak arastirmalarda simdiden harekete gegmek katki saglayacaktir. Bir
diger husus ise niikleer reaktorlerin deniz tagimaciginda kullanilabilmesidir. Boylece
gemiler hicbir ikmal yapmadan aylarca denizde kalabilmektedir. Ayrica bu
teknolojilerin elde edilmesi sonucu saglanacak ekonomik kazanim ithalat yolu ile de
arttirlabilir. Ozetle niikleer teknoloji ileri teknoloji uygulamasidir. Sahip olunmasi

ilkeyi giiclii ve itibarli kilar. Yayilma (spin-off) etkisi ile alisilagelmis teknolojiyi

%Gzemre, Bayiilken, Gengay, s.34.
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dogrudan veya dolayli olarak etkiler, degistirir ve gelistirir. Ayrica yetismis insan
giiciiniin ¢caligmasini, gelismesini, devamliligini ve stirekli istthdamini saglar. Ekonomik

garanti insanlarin bu alana yonelmesine yol agar ve gelisme talep dogrultusunda artar.'

Ayrica niikleer santraller isletmeye alindiklari tarihten itibaren de ciddi
istihdam yaratirlar. Bir niikleer santral yapmak, uranyumu zenginlestirmek, isletmek,
bakim ve onarmmi gerceklestirmek, buradan elde edilebilecek diger teknolojik
caligmalar1 yapmak ve miimkiinse bu teknolojiyi pazarlamak ¢ok ciddi alt yap1 isteyen
istir. Son yillarda hizli bir atak ile adindan s6z ettirir hale gelen Giiney Kore, isletmede
olan 21 niikleer santralinde tam kirk bin kisi ¢alistirmaktadir. Ayrica bu personelin ¢ok
biiyiikk ¢ogunlugunun yetismis kaliteli personel oldugu gergegi ortadadir. Nikleer gic
santralleri yapimi, isletilmesi ve teknolojinin yayilmas: ile de ciddi katma deger

saglayabilecek bir teknoloj idir. 2’
BOLUM SONUCU

Enerjinin en 6nemli noktalarindan biri maliyetidir. Bu bdliimde niikleer enerjinin
pahali bir yontem olmadigr vurgulanmistir. Niikleer enerjinin komiirden elde edilen
elektrige gore ucuz kalabilmesi ¢ok 6nemli bir avantajdir. Bununla beraber ulusal bir
niikleer enerji programi disa bagimlilig1 azaltarak Tirkiye’nin en biiylik zaafi olan cari

acigin iistlindeki riski azaltacaktir.

Niikleer enerjinin maliyet agisindan elde edilebilir oldugu ortadadir. Ama
ekonomik olmasinin yani sira niikleer enerjinin farkli etki alanlar1 da vardir. Hassas bir
konu ve Tirkiye’nin sahip olmadigi bir teknoloji olmasi ag¢isindan uluslararasi
isbirliklerini beraberinde getirme potansiyeline sahiptir. Siyasi bir sayginligi da
beraberinde getirir. Nikleer enerjiye sahip olmak, dogalgaz ya da kémdr ile elektrik

iiretmekten ¢ok daha farklidir.

%Oner, Adalioglu, Uzmen s VII-1.
077011, http://www.trntp.org/trntp-haberler/137-hicbir-ab-uelkesi-nuekleer-tesisini-kapatmyor.html
(02.06.2011).
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4. STYASI ACIDAN NUKLEER ENERJIYE GENEL
BAKIS

Enerji, daha ¢ok ekonomi ile ilgili olmasina ragmen birinci derecede siyasetin
de konusudur. Sanayi devriminin ardindan artarak devam eden enerji talebi —ki sanayi
devriminden 6ncede komiir gibi enerji kaynaklari ¢ok 6nemliydi- o kadar buyik bir
noktaya ulasti ki artan talebi diizenli sekilde karsilamak i¢in ciddi devlet politikalari
gerekli hale geldi.

Devlet politikalari, ¢ok temel stratejiler ile belirlenerek donemsel siyasi
iklimden bagimsiz {iilkelerin ulusal ¢ikarlar1 konusunda olmalidir. Bu politikalar ile
iilkeler rekabet halinde oldugu diger iilkelerin konumlarinin 6niine ge¢meli ve avantaj

saglamalidirlar.

Enerji kaynaklar1 agisindan disa bagimli iilkelerde, kaynak disaridan satin
alindig1 i¢in art1 maliyet yaratmakta ve bu maliyet ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Mevcut ihtiyacin karsilanmasi ve artan ihtiyaci karsilayacak kaynak
yaratmak ulusal guvenlik meselesidir. Tiirkiye enerji kaynaklarina yakin jeopolitik bir
konumu vardir. Enerjiye sahip Korfez lilkeleri ile kullanan Avrupa iilkeleri arasinda
adeta bir koprii durumundadir. Enerji politikas1 dogrultusunda Mavi Akim, Nabucco
gibi projeler ile kaynaklarin Tiirkiye’den gecmesinin saglanmasi fosil yakitlari

ulasmamizi saglayacaktir.

Ancak kaynak ¢esitliligi enerji konusunda g¢ok onemlidir. Bdylece siyasi
sartlardaki olas1 negatif yonlii gelismeler sonucu bazi kaynaklara ulagilamaz ise sahip
olunan diger kaynaklarin kapasiteleri arttirilarak enerji agig1 karsilanabilir. Bu anlamda
ulusal kaynak ve teknolojiler ile elde edilmis niikleer enerji kaynagi, Tiirkiye’nin
uranyum ve toryum rezervlerine sahip oldugu diisiiniildii§iinde enerji arzi1 ve

giivenliginde yer almasi gereken 6nemli bir kaynak tartdur.

Sahip olunmayan teknolojileri transfer etmek de ilk anda bir yontem olabilir.

Bu anlamda kurulacak uluslararasi igbirlikleri de 6nemlidir.
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4.1. ENERJi ARZ GUVENLIGI

Enerji arzinin giivenligi ve siirekliligi ¢cok énemlidir. Bu sayede gerekli enerji
kaynaklar1 politikalar cercevesinde dengede tutulur ve gerekli yatirimlar ile talep
karsilanir. Enerjinin gilivenligi temel bes unsur ile agiklanir. Bunlar; kaynaklarin
giivenligi, ulasimin giivenligi, pazarin glivenligi, fiziki giivenlik ve fiyat giivenligidir.
Kaynak enerjinin temeli oldugundan %5 azaldiginda risk, %10 azaldiginda tehdit, %20

azaldiginda ise tehlike faktorii ortaya ¢ikar. %
4.1.1. Tiirkiye’nin Enerji Arz Giivenligi

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin temeli enerjidir. Uretimde ancak enerji ile
siirdiiriilebilir. Bu yiizden {ilkelerin kalkinma hizlarin1 ve ekonomik rekabet giiclerini
arttirmak i¢in enerji arzmin siirekliligi, giivenligi ve ucuzlugu saglanmahdlr.109
Tiirkiye’nin enerji arzi gilivenligi kiiresel etkilerden bagimsiz degildir. Artan niifus,
gelisen ekonomi ile birlikte kiiresel enerji tiiketiminin 2055 yilinda bugiin tiiketilen
miktarin Ui¢ kat1 olacagi ongoriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin yiizde bazinda
gelismis tlilkelere oranla daha biiylik bir artis oram1 gosterecegi 6ng6rﬁlmﬁ§tﬁr.1m
Oniimiizdeki yirmi bes yil iginde kiiresel ¢apta on (¢ trilyon dolar enerji yatirimi
planlaniyor. Bu miktar ¢ok biiyiiktiir. Oyle ki tim diinyada yillik dogrudan yatirimlarin
degeri yedi yiiz milyar olduguna goére enerji yatirimlarinin bunu i¢inde bulyik yer

tutacag1 ve tutmasi gerektigi ortadadir. !

Kiiresel ¢aptaki bu artigtan Tiirkiye’nin hem niifus hem de ekonomik biiylime
anlaminda yararlandig1 gercektir. Zaten birincil enerji kaynaklar1 ve ikincil enerji
kaynaklarinin tiiketimine bakildiginda her bes yillik periyot da siirekli bir artis olduguna

deginilmistir. Ancak biiyliyen ekonomi ve enerji a¢igi bu alana daha c¢ok Onem

'%M.Faruk Demir, Enerji Giivenligi Enerji Ekonomisi Enerji Diplomasisi, Birinci Baski, Ankara:
Altinkiire Yayinlari, 2007, s.23-24.
19 Sandikli (Ed.), Bilgin(Ed.), s.94.
10 Sandikli (Ed.), Bilgin(Ed.), 5.90.
1 Sandikli (Ed.), Bilgin(Ed.), 5.96.
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verilmesini zorunlu hale getirmistir. Netice Tiirkiye iirettiginden fazla enerji tiiketen bir

tlkedir.t*?

Turkiye’nin enerji tedarik politikasi, talep, maliyet ve cografi avantajlarina
bagli olarak gelismektedir. Bu baglamda sahip olunan enerji kaynaklarmin etkin
kullanimini saglamanin yami sira kaynak ve tedarik¢i bazinda cesitliligi saglamak
esastir. ** Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklar: tiiketimi iginde en biiyiik yer sahibi
petrol ve Grdnleridir. Bu anlamda Tiirkiye’nin tedarik politikasi, kiiresel enerji pazarina
giden boru hatlarinin kendi topraklarindan gegmesini saglamak yoniindedir. Bunun yani
sira TUrkiye, son yillarda Kazakistan ve Azerbaycan’da kiiresel ¢apta yatirimlar hayata
gecirmistir. Gelecek yirmi yilda da Tiirkiye’nin yakin cografyas: iistiinden petrol tedarik
etmesi 6ngorilmektedir.™* Petroli tedarik etmekte herhangi bir sorun gézikmese de
temel sorun petroliin fiyatidir. Petrol 2002’den 2010’a kadar %231 zamlandi'*
Tiirkiye’nin 2010 yilinda petrol faturast 21 milyar dolar olarak gergeklesmistir.l16
Ayrica petrol i¢in pek cok baska senaryo listiinde de durulmaktadir. Diinya’nin en
blyuk petrol tedarikgisi Suudi Arabistan eski petrol bakan1 Zeki Yamani’ye gore petrol
fiyatlar1 olas1 karigiklik durumunda {i¢ yiiz dolar1 bulabilir. Bunun yan1 sira en biiyiik
ikinci tedarikci konumunda olan Iran cumhurbaskan1 Ahmedinejad ise siyasi
karigikliklardan dolay1 petroliin yiiz elli dolar seviyesine gelebilecegini aglklamlstlr.ll7
Iste bu Tiirkiye’nin yillik 21 milyar dolar seviyesinde olan petrol maliyetini arttirarak

ekonomik buyumesin engelleyebilir niteliktedir.

Dogalgaz konusunda da disa bagimliligimiz petrolden farksizdir. Turkiye,
diinyanin en biiyiik tedarikcisi olan Rusya ve ikinci tedarik¢i konumundaki iran’a
yakindir. Ayrica Azerbaycan, Tlrkmenistan ve Kazakistan gibi tedarikgilerde
Tiirkiye’ye yakindir. Bu yiizden dogalgazin taginmasinda boru hatlar1 tercih
edilmektedir. Tirkiye’nin boru hatlarim1 kullanarak kiiresel pazar ile tedarikgiler

arasinda koprii olmak ve bu sekilde hem daha biiyiik taleplere kaynak yaratmak hem de

2 Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi, s.2-2.

113 Demir, s.149.

14 Demir, s.150.

155abah Gazetesi, 2011, http://www.sabah.com.tr/Ekonomi/2011/05/16/petrol-faturasi-agir

1162011, http://www.eud.org.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFFAAF6AA849816B2EF2
BD1C92DB6F52C54

1179011, http://www.dunya.com/korkutan-petrol-senaryolari_118707 haber.html.
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maliyetleri diisirmek gibi bir stratejisi vardir.™*® Bu yiizden 2006 yilinda Bakii-Tiflis-
Ceyhan Boru Hatti devreye sokulmustur. Bunun disinda Giiney Avrupa Gaz Ringi
(Turkiye-Yunanistan-italya) 2007 yilinda calismaya baslamistir. 2012 yilinda da
Italya’ya ulasmas1 beklenmektedir. Ayrica Tiirkiye nin en 6nemli projesi Nabucco’dur.
Nabucco, Ortadogu ve Hazar gazini, Orta Avrupa’ya 3400 km uzunlugunda boru hatti
ile 31 milyar metrekiipe kadar gazi tasima projesidir ve 2009’da Ankara’da
imzalanmistir. Bunlarin yan sira kis aylar1 yogunluk nedeniyle gaz akislarinda sikinti
yasanabilmektedir. Bu yiizden Silivri’ye 2,1 milyar metrekiip kapasiteli dogalgaz
depolama tesisi yapilmistir. Bir benzerinin Tuz Golii’nlin altinda yapimina devam

edilmektedir.*®

Ayrica Turkiye'nin dogalgaz faturasi 2010 yilinda 14 milyar dolar oldu.
Komiirde ise Tirkiye’nin 6dedigi fatura 3,3 milyar dolarak olarak gerceklesti. Toplam
olarak bakildiginda Tiirkiye’nin 2010 yilinda 6dedigi birincil enerji kaynag: faturasi 40
milyar dolar gibi ciddi bir rakama ulasti. Bu dis ticaret a¢iginin yaklasik yarisina denk

gelmektedir.*?

Enerji arzinin diger ayag: elektrik arzi giivenligidir. Elektrik arzi giivenligi
Tiirkiye’nin enerji giivenliginin en Onemli noktasidir. Cunku elektrik, Tlrkiye’nin
gelismislik diizeyi, refah1 ve biiylimesine iliskin gdstergelerin temelini olusturur.”® Bu
sebepten enerji arz giivenligi kapsaminda elektrik, mutlaka yeterli, kaliteli, kesintisiz ve

ucuz olmalidir.*??

Tiirkiye enerji kaynaklarinda disa bagimlilig: elektrikte de mevcuttur.
Ayrica elektrik tiretiminde bir diger sikint1 kaynak cesitliligi azligidir. Tiirkiye iirettigi
elektrigin  %48,6’sin1  dogalgazdan, %28,3’Unl kdmdurden, %18,5’ini hidrolikten,
%3,4’tinii stv1 yakitlardan, %1,1’ini yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretmektedir.'?®
Dogalgaz orani o kadar yiiksek ki olas1 bir dogalgaz krizinde ya da biyik bir teknik
arizada veya dogal afette diger kaynaklar ile agigin kapanmasi1 miimkiin degildir. Bu

yizden kaynak g¢esitliligin arttirllmasi esastir. Zaten elektrik enerjisi piyasasi arz

18 Demir, s.150.

"Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=dogalgaz&bn=221&hn=&nm=384&id=4069
4.

120F ektrik Ureticileri Dernegi, 2011,
http://www.eud.org.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFFAAF6AA849816B2EF2BD1C9
2DB6F52C54.

121 Demir, 5.152.

122 Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi, s.2-2.

BEnerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=elektrik&bn=219&hn=219&nm=384&id=38
6.
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giivenligi strateji belgesinde disa bagimliligr azaltmak ve kaynak cesitliligini saglamak

amaciyla yeni teknolojilerin desteklenip tesvik edilecegi Vurgulanm1§t1r.124

Bu durumda Tiirkiye’nin niikleer enerjiye de ihtiyaci vardir. Tirkiye’nin

toplam kurulu giicti 2010 yil1 itibariyla 46.126 MW tir. 1%

Tiirkiye’ nin her yil dogalgaz
icin 6dedigi on dort milyar dolar 4800MW’lik bir niikleer santralin yatirim bedeline
yakindir ki bu miktar kurulu giiciin %10’udur. Basit bir hesap ile her yil dogalgaza
verdigimiz kadar parayr niikleer enerjiye yatirirsak on yil icinde sahip oldugumuz
kurulu gii¢ kadar gii¢ edinmis oluruz. Bu dogalgaz santrallerini kapatacagimiz anlamina
gelmez. Zaten Tiirkiye’nin 2020 yili i¢in dngoriilen elektrik enerjisi talebi 406TWh ile
500TWh arasindadir. Bu kurulu giiclimiizii iki ya da iki bucuk kat arttirmak zorunda
oldugumuz gosterir. 2030 yil1 igcinse dngdriilen rakam 900TWh gibi ¢ok yiiksek ve ciddi

enerji yatirimlar: gerektiren bir miktardir.'?°

Niikleer enerji, fosil yakitlardan iiretilen enerjiye oranla disa bagimlilig1 azaltan
onemli bir alternatiftir. Bu 6zelliginin yani sira petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki son
zamanlarda olusan asir1 dalgalanmalarin 6niine gecerek fiyat istikrar1 saglama da gerekli
bir teknolojidir. Cogu gelismis iilkelerde olmak {izere diinya elektriginin %16’s1 zaten
bu yol ile imal edilmektedir. Fransa gibi gelismis bir iilkenin 59 santralle elektrigi

niikleer enerjiden elde etme oram %78 dir.**’

Ayrica niikleer enerji daha o6nceki
boliimlerde belirtigi gibi pahali bir enerji tiirii de degildir. Bunun yani sira tagimak igin
herhangi bir nakliyat maliyeti bulunmamasi, toplam {iiretim maliyeti iginde yakit
maliyetinin diisiik olmas1 ve olas1 petrol krizi gibi durumlarda 6ngorulebilir kalabilmesi

acisindan 6nemli bir alternatiftir. 128

Kiiresel ¢apta enerji arz giivenligini bekleyen en biiyiikk tehlike ise fosil

yakitlarin giderek tiilkenmesidir. KOmiiriin 2150 yilindan sonra tiikkenecegi tahmin

'Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Elektrik Enerjisi Piyasasi Arz Giivenligi Strateji Belgesi”, 2011,
http://www.enerji.gov.tr/BysWEB/DownloadBelgeServlet?read=db&fileld=48776.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 2010.
http://www.enerji.gov.tr/index.php?dil=tr&sf=webpages&b=elektrik&bn=219&hn=219&nm=384&id=38
6

*Hiiseyinoglu, Asli (Ed.). Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Niikleer Enerjinin Onemi. Birinci Bask.
Istanbul: Tasam Yayinlari, 2006.

127 Serdar iskender, “Asrin Coziilmeyen Problemi Enerji”, Birinci Baski, Ankara: Tiitev Yayinlari,
2007, s.139-140.

% Hiirrem Cansevdi (Ed.), Avrupa Birligi’nin Enerji ve Ulastirma Politikalar1 ve Tiirkiye nin
Uyumu, , Birinci Baski, Istanbul: Tktisadi Kalkinma Vakfi Yayinlari, 2004, s.63.
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edilmektedir. Ama esas sorun petrol ve dogalgazdadir. Stratejik enerji ve endiistriyel
kaynak olan petrol igin bitim tarihi 2050°1i yillar olarak belirlenmistir. Bu dogalgaz igin
2070’11 yillar olarak ongoriilmektedir. Konvansiyonel enerji kaynagi olarak kabul edilen
fosil yakitlarin yerini almaya en blyuk aday nuUkleer enerjidir. Clnkl diger
konvansiyonel enerji kaynagi olan akarsular kiiresel isinmanin etkileri ile giderek
azalmaktadirlar. Bunun yani sira bilinen diger alternatif enerji kaynaklari siirekli
iiretilebilir olmalar1 miimkiin degildir.**® Enerji kaynaklarmm giderek azaldigi ve
fiyatlarinin bu azalma karsisinda artacagi zaten Ongoriilmektedir. Artan fiyatlarin
ekonominin slrdiiriilebilirliginde olumsuz etkilerinin olacag: gibi yeni kesifler olsa dahi
petrol ve dogalgaz i¢in 2100’1 yillarin olmayacagi kesindir. Diinya ve Tiirkiye’de ¢cok
biiylik boliimii olusturan bu iki enerji kaynaginin tiilkenmesi onlarin yerini alacak
teknolojilerin edinilmesini ¢ok daha 6nemli kilmaktadir. Elli ile yliz y1l arasinda bir
zaman sonra bu sikintilar1 yasamamak agisindan gerekli teknolojileri edinip gelistirmek

hayati 6nem tasimaktadir.
4.2. NUKLEER ENERJI VE ULUSLARARASI ISBIRLiKLERI

Nukleer enerji ileri teknoloji Urliniidiir ve Tirkiye’nin milli kaynaklartyla
heniiz bagaramadig1 bir teknolojidir. Her ne kadar niikleer enerji devlet politikast haline
getirilerek siyasi degisimlerden bagimsiz olarak bir niikleer enerji programi
cercevesinde uygulandiginda basartya ulasabilir proje olsa da sahip olunmayan
teknolojiyi transfer etmek de bir ¢oziim olabilir. Bu isbirlikleri, niikleer enerji igin
gerekli tesis, hammadde, yetismis eleman, egitim, yonetim gibi alanlarin yani sira bu
teknolojiye sahip olma ve isletme esnasinda seffaflik agisindan taraf olunan uluslararasi
anlagsmalar geregi yapilacak faaliyetlerdir. Bunlarin yan1 sira diinya sera gazlan
etkisinde kiresel felakete dogru siiriklenmektedir. Sera gazlarmin azaltilmasi

kapsaminda niikleer enerji temiz bir enerji kaynag alternatifidir.

Tirkiye yillar iginde bu alanda politika olusturamamis ve siyasi irade nikleer
planin arkasinda durmamis, niikleer enerji hi¢bir zaman bir devlet politikasi haline
gelmemistir. Birgok niikleer giic santrali (NGS) ihalesi yapilmis olsa da basarili
olunamamistir. Ancak son donemde ilk defa bir niikleer santral hedefinde bu kadar ileri
gidilmistir. Tiirkiye ve Rusya arasinda yapilan niikleer santral anlagsmasi geregince

Mersin Akkuyu’da bir NGS kurulmasi karar1 alinmis ve anlasma metni taraf tlkelerin

129 Ozemre, Bayiilken, Gengay, s.28.
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parlamentolarinda onaylanarak proje baslama asamasina gelmistir. Soguk savas
esnasinda iki karsit cephe olan Tirkiye ve Rusya’nin yaptigi bu anlagsma uygulanmaya
gecmesi halinde bolgesel baris yoniinde cok oOnemli bir adim atilacaktir. Avrupa
Birliginde de goriildiigli gibi artan ticari kapasite iki iilke arasindaki entegrasyonun ve
paylagimin arttigini gostermistir. Bu anlamda ticari igbirlikleri ve karsilikli kazan-kazan
modeli ile iki tilke birbirine daha ¢ok yaklasacaktir. Ayrica Rusya’nin ve Tiirkiye’nin
karsilikli olarak vizeleri kaldirmalari entegrasyon anlaminda gelinen son noktay1

goOstermesi agisindan énemlidir.

Sinop’ta yapilmasit planlanan ikinci santral i¢in Giiney Kore ile goriisen
Tirkiye sekiz aylik miizakere sonucu anlagsmaya varamadi ve bu santral i¢in Japonya’y1

davet etti.**°

Giiney Kore ile anlasma olmamasi {izerine Sinop’ta yapilmasi planlanan ikinci
santral i¢in Japonya ile miizakere halinde olan Tiirkiye, bu iilkede meydana gelen dogal
felaketler ve radyoaktif sizint1 sonucu Japonya’dan gelen istek tizerine muzakereleri bir

sure erteledi. '™

Enerji konusunda kurulan bazi uluslararas: iligkilerinde cevre politikalar ile
baglantis1 vardir. Kiiresel iklim degisikligine bagl olarak gelisen siire¢ icinde iilkeler
karbon gazi iiretimlerini belirli bir plan dahilinde indirmek iizere anlagsmislardir. Bu

baglamda birlikte hareket edebilmek acisindan anlagma saglanmistir.

4.2.1. Cevre Politikalar1 Kapsaminda Kurulan Uluslararas: isbirlikleri ve

Nukleer Enerjinin Yeri

Diinya’nin enerji ithtiyacinin siirekli olarak artmas1 ve yapilan hesaplarda mevcut
oraninda artmast planlanmaktadir. Bunun yani sira fosil yakitlarin kullaniminin
azalmas1 Ongoriilmemektedir. Fosil yakitlarin kullantminin atmosfere karbondioksit
yaydigi da bilinmektedir. Fosil yakitlarin yiiksek miktarlarda uzun yillar boyunca
yakilmasi — ki yiliz y1l diinyanin 6mriine bakildiginda dnemsiz bir siirectir- atmosferde

asirt sera gazi birikmesine yol agmistir ve sera gazi miktara giderek artmaktadir. Sera

130 Star Gazetesi, 2011. http://www.stargazete.com/ekonomi/nukleerde-guney-kore-olmadi-ibre-japon-
toshiba-ya-dondu-haber-309118.htm.

BlEnerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig, 2010,
http://www.enerji.gov.tr/BysWEB/faces/genel/icerik/belgeveNitelikGoster.jsp?file=148537&language=n
ull
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gazlar1 ise yeryiiziine ¢arparak yansiyan gilines isinlarimin yansimalarini engelleyerek
“sera etkisi” yaratmaktadir. Bunun sonucu olarak diinya kiiresel 6l¢gekte 1sinmakta ve bu
basta buzullarin erimesi gibi ciddi sorunlara yol agmaktadir. Bu siirecte diinyanin
1sinmast iklimin degismesine yol agmaktadir. Bu ¢evresel sorunun kiresel bir felakete
yol agmasi eger bir Onlem almazsak bu yiizyll i¢inde gergeklesecektir. Yapilan
hesaplara gére Manhattan gibi ¢ok biiyiik sehirler yiikselen deniz sularmin etkisinde
kalacak, 1sinma sonucu olusan kuraklik ile tarim alanlar1 yok olacak ve kitlik bas
gosterecektir. Ayrica artan niifusa ragmen azalan temiz su kaynaklar1 ¢ok biiyiik bir risk

yaratacak‘ur.132

Bu cevresel felaketin bir plan kapsaminda Oniine gegilmesi igin 1970’li
yillardan bu yana bazi girisimler yapilmaktadir. Diinyanin 1sinmaya basladiginin
bilimsel olarak da kanitlanmasinin ardindan olusabilecek etkiler dngoriildii ve bu biiyilik
risk karsisinda 1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Janerio kentinde Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED) yiiz altmisin {lizerinde ilkenin katilimi ile
toplanmistir. Bu konferans devletlerin bu konuda bir araya gelerek c¢evre konularini
bdylesine derin anlamiyla konusabilmeleri yolunda 6ncii oldu. 1995 yilinda IPCC’nin
(intergovernmental Panel on Climate Change) agikladig: ikinci raporda iki bin bilim
insanindan gelen verilere bakilarak iklim degisikliginin “insan etkilerinden” oldugunun
kanitlanmas {izerine hareket icin daha uygun bir zemin aranmaya baslanmistir. Iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi kapsaminda alinan karar ile belirlenen amaglarin hayata
gecirilebilmesi i¢in her yil tiim taraflarin s6z hakki oldugu Taraflar Konferans1 (COP)

diizenlemesi kararlastirilmistir.

1997’ye gelindiginde Japonya’nin Kyoto kentinde toplanan katilimcilar III.
Taraflar Konferansi’'nda (COP3) sera gaz1 etkisi yapan gazlarin emisyonlarinin
azaltilmasma yonelik yiikiimliiliikleri belirleyen protokolii imzalamiglardir. Kyoto
protokoliiniin yiiriirliige girebilmesi i¢in gaz emisyonunun en az %55’inden sorumlu
tutulan iilkelerin onaylamas1 6n sart1 vardi. Avrupa Birligi’nin Rusya’y1 ikna etmesi ile
2004 yilinda Rusya anlagsmayi imzalamis ve anlasma 2005 Subat ayinda yiiriirliige
girmistir. Tiirkiye ise, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cevre Sozlesmesi'ne 2004

133

yilinda taraf olmustur.”™ Subat 2005’e gelindiginde ise Tiirkiye parlamentosunda aldig1

karar ile Kyoto Protokolii’ne taraf olmustur. Tiirkiye 2012 yilinin sonuna kadar higbir

B32Sandikli(Ed.), Bilgin(Ed.), s.89.
33gandikli (Ed.), Bilgin(Ed.), 5.90-91.
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mali ylkiimliiliigiin altina girmemis, 2013 yilinda yeniden diizenlenecek yeni gerceve
anlagmaya hazirlik devresi gecirecektir. 2013 yili ile beraber Turkiye’nin
yiikiimliiliikleri baslayacak ve karbon gazlarmin emisyonlarinin  distiriillmesi

B4imzalanmis uluslararasi anlagmalar neticesinde Turkiye'nin gaz

beklenecektir.
emisyonlarni azaltma zorunlulugu asikardir. Niikleer enerji sera gazi liretmeyen bir

teknoloji oldugundan temiz enerji kaynagi olarak ¢ok iyi bir alternatiftir.

Ornegin elektrik iiretiminde kiiresel ¢apta niikleer enerjiden daha c¢ok tercih
edilen komiiriin atig1 ile niikleer enerjinin atig1 karsilastirildiginda karsimiza su manzara
cikmaktadir. 1000 MW giiciindeki komiir ve niikleer santrallerini atik yoniinden
karsilagtirdigimizda niikleer santrallerin yillik 27 ton yakit tiikettigini gérmekteyiz.
Buna karsin komiir santralleri 2,6 milyon ton yakit kullanmaktadir. Niikleer santraller
stfir CO2, kiil, SO2, NO ve agir metal iiretirler. Bunun yaninda komdiir santralleri 6,5
milyon ton CO2, 300000 ton kil, 20000 ton S02, 4000 ton NO ve 400 ton agir metal

uretirler. Elektrik iiretiminde diger madenlerin sera gazi emisyonlar1 asagida verilmistir.

Karbondioksit Emisyon Miktari (g/kW
saat

Niikleer Enerji
Linyit
Taskémuru
Petrol
Dogalgaz
Glnes Pili
Hidro

Rizgar

0 200 400 600 800 1000

Tablo 16: Enerji Tiirlerinin Zararh Gaz Uretim Miktarlar*®

Bununla beraber niikleer santrallerin iirettigi atiklar radyoaktiftir. Ancak bu
atiklart insan sagligina zarar vermeyecek sekilde muhafaza edilmektedir. Radyasyon
denilen 151n tabiatta mevcuttur. Buna dogal radyasyon denir. Dogal radyasyon seviyesi

rakim ile baglantihdir ve degisiklik gdsterir. Ornegin Istanbul’da 0,66 mSv(milisivert),

B34 Hiirriyet Gazetesi, 2011, http://www.hurriyet.com.tr/gundem/10940208.asp.
' TMMOB Fizik Miihendisleri Odast, s.129.
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Ankara’da 0,44 mSv, Erzurum’da 1,75 mSv, altinda toryum yataklarint bulunan
Sivrihisar’da 3,74 mSv, Rio De Janerio plajlarinda 6 mSv, Iran’in Ramsar bdlgesinde
149 mSv/ yildir. Bir insanin yillik aldig1 dogal radyasyon oraninin ortalamasi 2,4 mSv
olarak tespit edilmistir. Normal isletme seviyesindeki niikleer santralin toplam doza
katkis1 0,01-0,001 mSv/yil seviyesindedir. Diinya Saglik Orgiiti( WHO), siirekli almana
dogal ve yapay radyasyon miktarinin iist sinirmn1 5 mSv olarak belirlemistir. Kisacasi
Niikleer Gii¢ Santralleri insan sagligini tehlikeye atacak dozda radyasyon etkisi

barindirmazlar. %

4.3. TEKNOLOJIK BAGIMSIZLIK VE NUKLEER TEKNOLOJININ
SAYGINLIGI

Nikleer enerji ve teknolojileri ylksek muhendislik Grtni belli bir bilim
seviyesine ulagsmamis iilkelerin yapmakta zorlanacagi ya da yapamayacagi bilim
urindddr. Tarkiye’nin de nukleer enerjiye gegmesinin gerekliliginin yan1 sira niikleer
yakitin1 kendi imal edebilmesi de hayati 6nem arz eder. Kendi niikleer yakitini imal
edebilen bir {lilke donemsel olarak degisen siyasi ve ekonomik yasamdan bagimsiz
olarak enerji Gretiminde kesintiye ugramadan gerekli Uretimi yapabilir. Nikleer santrali
olan iilke yakitin1 disaridan aliyor ise olast bir ambargo halinde tiretimini kesmek
zorunda kalabilir. Bu ylizden Tiirkiye kendi yakitini iiretmek zorundadir.*®" Zaten
Tiirkiye’nin politikasi da budur. Iran’a verilen destegin nedenlerinden biri Tiirkiye’nin
kendi niikleer yakitini iiretme isteginden kaynaklanmaktadir. Ayrica niikleer enerjiyi
iretebilir konumda olmak olasi arastirma ve gelistirmelerine de yol gosterecektir.
Ornegin toryum kaynaklarmin niikleer yakit ¢evrimi iginde yer bulmaya baslamasi ile
Tirkiye yiiksek rezervler miktari ile uzun yillar niikleer yakit dolayisiyla enerji sorunu
cekmeyecektir. Bu kapsamdaki AR-GE c¢alismalart agisindan teknolojiyi edinip

gelistirmek esastir. 138

Niikleer enerji 2020°li yillara gelindiginde birinci lige ¢ikmak ya da ikinci
ligde kalmak gibi net bir ayrim S0z konusu olacaktir. Hicbir fosil yakit kaynagimiz
olmadigina gére ekonomimizi bilylitmek niikleer enerjiye dayalidir. Bu konuda ise yakit

uretmek hayati bir konudur. Nukleer teknolojiye sahip olmanin dort seviyesi vardir.

13 Serdar iskender, Asrin Coziilemeyen Problemi Enerji, Birinci Baski, Ankara: Tiitev Yayinlari,
2007, 5.147-148.

B Oner, Adalioglu, Uzmen, s. 11-1.

B8O ner, Adalioglu, Uzmen, s. I1-2.
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Bunlardan ilki Birlesmis Milletler Glvenlik Konseyi daimi GOyeleri olan bes
iilkenin, ayn1 zamanda yasal olarak niikleer semsiyeye sahip oldugu ger¢egidir. ABD,
Rusya, Cin, Ingiltere ve Fransa Birlesmis Milletlerin bes daimi iiyesi olarak bu hakka
sahiplerdir. Bu iilkeler hem diger iilkelerin silah edinmesini istemiyorlar, hem de ticari

anlamda tiretilen niikleer yakit sektoriiniin biiyiik kismina sahiptirler.

Ikinci grup ise yasal olmayan yollar ile niikleer silah edinmis iilkelerdir.
Hindistan, Pakistan, Israil ve Kuzey Kore gdz yummalar sayesinde niikleer silah
edindiler. Ancak kagak olarak edindikleri i¢in ticari niikleer yakit piyasasinda pek

goérunmuyorlar.

Ucgiincii grupta niikleer silah1 olmadig1 halde, niikleer yakit iiretebilen Glkeler
var. Bu iilkeler kendi milli tesislerinde ticari anlamda niikleer yakit iiretebiliyorlar. Bu
tlkeler ise; Arjantin, Brezilya, Japonya, Isvec, Belgika, Kazakistan, ispanya, Giiney

Kore ve Iran’dir.

Son olarak dordiincii grupta niikleer teknolojileri anlaminda higbir seyi
olmayan tiilkeler yer aliyor. Tiirkiye’de bu kategoride ve 2020’ye kadar dortten (lice
yilkselmek amacindadir. Dis isleri bakani Ahmet Davutoglu Iran’a verilen destegi
onlarin tecriibelerinden yararlanmak ve Tiirkiye’nin kendi enerji politikasim

saglamlastirmak i¢in oldugunu soylemistir."*®

Nikleer enerji, Turkiye’nin saygimlik arttirmak igin degil enerji gereksinimi
acisindan edinmek zorunda oldugu bir teknolojidir. Saymlik sadece nikleer teknoloji

gelistiginde kendiliginden ortaya ¢ikan bir sonugtur.

Ayrica niikleer teknolojiler uzun yillardir tip ve tarimda kullanilmaktadir.
Bunun yani sira niikleer enerji santrallerinde tuzlu sudan tatli su aritma islemi
yapilabilmektedir. Bu sayede denizden alinan su artilarak icilebilir su elde
edilmektedir. Biitiinlesik aritma tesisleri Japonya ve Kazakistan’da yillardir

isletilmektedir. Bu konu da uzman iilkeler ise Amerika Birlesik Devletleri ve Israil’dir.

139 Mehmet Ali Birand, Milliyet Gazetesi, 2010, http://www.milliyet.com.tr/turkiye-baskaldiriyor-
nukleer-yakit-uretecek/mehmet-ali birand/guncel/yazardetay/29.12.2010/1332088/default.htm,
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Ayrica Rusya, buz kirma amach gelistirilmis olan bir niikleer reaktor kullanarak yiizer

bir niikleer aritma tesisi gelistirme ¢alistirmalar1 devam etmektedir.**°

Goriildiigii gibi niikleer teknolojiler hem mecburiyet hem de bir prestij
gostergesidir. Ayrica niikleer teknolojilerin diger alanlarda kullanilmasi bu enerjinin
ediniminin diger art1 degerleri olacaktir. Bunun yani sira yukarda ornekleri siralanan

daha bir¢ok alanda bagka teknolojilerin de temelini olusturacak bir teknolojidir.
BOLUM SONUCU

Niikleer enerjinin maliyetinden sonra siyasi avantajlarina da deginilmistir.
Ekonomik yararliliginin yani sira pek cok siyasi artiy1 da beraberinde getirecektir. Arz
giivenliginin istikrar1 yolunda giivenilir bir enerji edinim tiirlidiir. Cevresel agidan sera
etkisi yapan gaz yaratmamasi agisindan fosil yakitlara oranla avantajlidir. Bununla
beraber pek ¢ok uluslararasi igbirligini de beraberinde getirir. Bu uluslararas: kurum ve
kuruluslarla olacagi gibi iilkeler arasinda olabilmektedir. 2010 yilinda Rusya ile Tirkiye
arasinda imzalanan ve Mersin-Akkuyu boélgesine 4800MW giiclinde bir niikleer santral

yapilmasini igeren ikili anlagma bunun gostergesidir.

YO TMMOB Fizik Miihendisleri QOdast, s.92.
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5. TURKIYE ILE RUSYA ARASINDA YAPILAN ANLASMANIN
INCELENMESI

Tiirkiye ile Rusya arasinda yapilan niikleer enerji anlagsmasi pek c¢ok tartismayi
da beraberinde getirmistir. Bu anlasmanin bu haliyle gerekliligi tartisma konusu
olmustur. Bu durumda anlagsmanin incelenmesi 6nem kazanmistir. “Tiirkiye’nin bu

anlagma ile sagladiga avantaj ve dezavantajlar nelerdir?”” bu bolim temel sorusudur.
5.1. ANLASMANIN DETAYLARI

Tiirkiye ve Rusya arasinda yapilan anlasmanin detaylarina bakildiginda, Mersin
Akkuyu’da Tiirkiye'nin tahsis ettigi ve bedelini karsiladigi alan Rus sirkete tahsis
edilecektir. Anlagmanin yiiriirliige girmesini takip eden bir yil igerisinde Rus sirket
Atomstroyexport (ASE) gerekli lisanslama islemlerini yapacaktir. Izinlerin alinmasini
takip eden yedi yil icerisinde ingaatin ve diger tiim imal maliyetlerini yiiklenen ASE
niikleer gli¢ santralini (NGS) tamamlayarak Unite-1’i isletmeye sokacaktir. Sonrasinda
takip eden her bir yilda bir Unite devreye sokularak toplam dért iiniteli ve 4.8 GW
giiciindeki NGS devreye sokulacaktir. Santralin yapiminda miimkiin oldugunca Tiirk
emtia, hizmet ve istthdami kullanilacaktir. Ayrica santralin yapimindan sokiimiine kadar
olan Tiirk personelin egitimi tam donanimli simiilatdr de dahil olmak iizere Rus tarafina
aittir. Egitim icin de herhangi bir iicret ddenmeyecektir. Kisacast NGS’nin yapimindan

sOkiimiine kadar tiim isletme maliyetleri Rus iistlenici tarafindan karsilanacaktir.

Bunun karsiiginda Tiirk tarafi Unite-1 ve Unite-2’nin iirettigi elektrigin
%70’ini, Unite-3 ve Unite-4’te iiretilen elektrigin ise %30 unu on bes yil boyunca, bir
kWh’i 12,35 ABD sentinden almay1 garanti eder. Rus tarafi kalan elektrigi serbest

piyasa sartlari igerisinde satar. Fiyatlara eskalasyon uygulanamayacaktir.

Bunlarin disinda lisanslama, niikleer yakit, yakit dongilisii ve kullanilmig
yakitin depolanmasi, taginmasi ve yok edilmesi ayrica NGS’nin sokiimii ve sahanin
yeniden Kullanilabilir hale getirilmesi Rus sirket sorumlulugundadir. Ayrica tiim
sigortalama ve sigorta prim maliyetleri de Rus sirkete aittir. NGS’deki herhangi bir

modernizasyon maliyeti de Rus sirket tarafindan karsilanacaktir.
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Niikleer yakit olan U-235’in zenginlestirilmesi, Tiirkiye topraklarinda yiizde
yirmiyi ge¢memek kaydiyla ve Oncesinde radyo kimyasal bir islem ile i¢indeki

pliitonyumu ayirmak amaciyla islenmeyecektir.141

Bir kWh’i 12,35 sent olan elektrigin kamunun alacagi 2035 yilina kadar olan

eskalasyonsuz indirgenmis fiyati 6,4 senttir.'*?

Anlagmaya yapilan olumsuz elestirilerin basinda Mersin Akkuyu bdlgesinin
bedelsiz Rus sirketine birakilmasi gelmektedir. Ayrica bu bdlgenin turizm agisindan
degerlendirilebilir bir bolge olmasinin yani sira depremselligi yoniinde yapilan testlerin
otuz yillik olmasi elestirilmektedir. Cok onemli diger konu ise olas1 bir kaza riskidir.
Anlagma olas1 bir kazadan olusacak {iciincii iilke zararlarinin sorumlulugunu Tiirkiye’ye
yiiklemigtir. Diger yandan Tiirkiye iiretilen elektrigin yarisini satin alma garantisi
vermistir. Kalan yaris1 olan 2400MW’lik elektrik ise serbest piyasa da ASE tarafindan
satilacaktir. Bu elektrigin daha pahaliya satilmasi riski dile getirilen endiselerden biridir.
Niikleer santralde kullanilan yakit demetleri ise Rus yapimi olup, sadece Rusya’da imal
edilmektedir. Bu da yakitta disa bagimlilikla ilgili endiseler yaratmaktadir. Fikir
miilkiyetinin ASE’ye ait olmas1 ve bunun anlagsma ile garanti altina alinmasi ise bunun
bir teknoloji transferi olmadiginin géstergesidir.143 Ayrica Bulgaristan’daki Kazloduy
niikleer santralinin AB tarafindan giivensiz ilan edilerek kapatilmasindan ve devaminda
Bulgaristan’daki Rus niikleer teknolojisinin AB’den lisans alamamasindan dolay: bu

teknolojinin gilivenilir olmadig: iddialar1 da mevcuttur.*!

Resmi goriisler s6z konusu oldugunda ise yiirlitmenin basi olmasi agisindan en
iist diizeyde bulunan Tiirkiye Basbakan1 Recep Tayyip Erdogan’in 17 Kasim 2011°de

Karadeniz Ekonomik Forumu’nda yaptig1 konusmada sdyle demistir:

"Bu dogrultuda, kendi enerji kaynaklarimizi ve enerji bilesenimizi gelistirmeye,
venilenebilir ve niikleer enerjiyi yayginlastirmaya yogunlasmis durumdayiz. Ayni

sekilde, ithal etmek durumunda oldugumuz enerji kaynaklarinin temininde giizergah ve

“ITiirkiye-Rusya Mersin Akkuyu Niikleer Santral Anlasmas, 2010,
http://www.trntp.org/pdf/tbmm_nukleer_antlasma_sunum.pdf.
142Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig, 2010,

http://www.enerji.gov.tr/BysWEB/faces/genel/icerik/belgeveResminiGoster.jsp?file=140946

S Hayrettin Kilig, “Tirkiye-Rusya Niikleer Enerji Transferi-Yapistirma Anlagmasi 17,
http://www.enerjienergy.com/artikel.php?artikel _id=177.

Y4 Hayrettin Kilig, ““Turkiye-Rusya Niikleer Enerji Transferi-Yapistirma Anlasmas1 27,
http://www.enerjienergy.com/artikel.php?artikel _id=207.
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kaynak cesitliligine onem veriyoruz. Basta hidro enerji olmak iizere, yenilenebilir enerji
potansiyelinin tamamni kullanabilmek i¢in son yillarda yatirimlarimizi hizlandwrdik.
Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen elektrigin toplam elektrik tiretimimizde halen
yiizde 20 civarinda olan payint 2023 yilinda yiizde 24 seviyesine ¢ikarmayt hedefliyoruz.
Bizim icin diger bir alternatif kaynak niikleer enerjidir. Niikleer enerjinin iklim tizerinde
artik yeni teknolojilerle herhangi bir olumsuz etkisinin bulunmamasi, bu kaynaga
yonelmemizin énemli nedenlerinden biridir. Ayrica niikleer enerjiden faydalanilmaya
baslanmasi, ithal edilen hidrokarbon kaynaklara olan bagimliligimizin azaltiimasi
yontinde de olumlu bir etki olusturacaktir.”” Konusmasimin devaminda niikleer enerjide
giivenlige verilen 6nemi anlatirken sdyle devam etmistir: "Tirkiye'de hayata gecirilmesi
planlanan niikleer enerji projelerinde, hi¢ kimsenin siiphesi olmasin, giivenlik en
oncelikli konuyu teskil edecektir. Avrupa Birligi tiyesi 27 iilkede yer alan toplam 147
niikleer santrale uygulanmasina karar verilen stres testlerini iilkemiz de ileride insa
edilecek niikleer santrallerde uygulamayr goniillii olarak kabul etmistir. Bu sekilde,
diger uluslararasi giivenlik standartlarimin yani sira Avrupa Birligi'nce tespit edilen

guvenlik 6nlemlerinden de faydalanmay: amagliyoruz'™*

Tiirkiye en iist makamdan niikleer enerjiye olan ihtiyaci, bu konudaki kararligi
dile getirirken Tirkiye’nin bu konuda uyulmasi gereken tim glivenlik 6nlemlerinde
gonalli ilke oldugu vurgulanmistir. Bu bolgenin depremselligi, teknolojisinin giivensiz
olup olmasmin bu konuda isbirligi yapilan tiim uluslararas1 makamlarca seffaf bir

sekilde denetime agilacagi acikea ilan edilmistir.

145 Sabah Gazetesi, 2011 “Bagbakan Erdogan Konustu”,
http://www.sabah.com.tr/Ekonomi/2011/11/17/basbakan-erdogan-konusuyor?paging=5
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BOLUM SONUCU

Tiirkiye anlasmada Rusya’nin yaptig1 yatirimin 15 yilda geri 6denmesini garanti
etmistir. Yani Rusya niikleer santrali yapip isletecek sattigi elektrik ile yatiriminin
maliyetini 15 yilda alacaktir. Bu milli bir niikleer santral olmadigindan, Rusya karmni
gerceklestirmek isteyecektir ve yatirdigi para 15 yil iginde iilkeden c¢ikacaktir. Bu
anlamda enerji hammaddeleri acisindan cari ag¢ik Ustiindeki baskinin uzun vadede

azalmasi s6z konusu olmayacaktir.

Rusya’nin anlagmada garanti ettigi Tirk personelin egitimi sayesinde ileride
kurulabilecek bir milli niikleer santralde ¢aligmak {izere personele sahip olunacaktir.
Ayrica niikleer enerji, fosil yakitlara gére cok daha az sera gazi etkisi yaratan gaz salimi
sayesinde daha cevrecidir. Yine anlasma geregi radyoaktif atiklar Rusya tarafindan

saklanacaktir. Bu atiklar Tiirkiye topraklarinda saklanmayacaktir.

Niikleer enerjinin hayata ge¢mesi ile birlikte Tiirkiye, enerji arz gilivenligi
konusunda 6nemli bir alternatife daha sahip olacaktir. Anlagsmanin hayata ge¢mesi ile
birlikte 4800 MW lik elektrik giiciine sahip olunacaktir. Uygulamada basar1 saglanmasi
durumunda bagka isbirlikleri ya da milli bir NGS ile bu kapasite arttirilarak arz

giivenligi saglanmasi konusunda kalic1 adimlar atilabilecektir.
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SONUC

Enerji stratejik bir girdidir. Tiirkiye’nin kalkinmasi i¢in bu kaynaklara ihtiyaci
vardir. Tirkiye, yerli kaynaklar ile ihtiyaglarii karsilamaktan uzaktir. Bunu ithalat
yoluyla karsilamaktadir. Enerjiye ihtiyaci giderek artmaktadir ve enerjinin edinim
garantisinin yani sira fiyatinin da hayati dnem arz ettigi bir donemdeyiz. Enerjide
yiksek disa bagimliligin yarattifi temel sorunlarin basinda enerji arz giivenligi
gelmektedir. Clinkli saticinin enerjiyi size satmak istememesi ya da satamamasi
durumunda bulyuk bir ekonomik krizin esigine gelinecektir. Sanayide ¢arklarin donmesi
enerjiye bagli olduguna gore enerjinin olmamasi sanayinin olmamasi anlamina gelir.
Yetersizligi ise bliylimenin Oniindeki en biiylik engellerdendir. Bu agidan enerji arz
giivenligini saglamak ¢ok onemlidir. Bu baglamda Tiirkiye enerji nakil hatlarina sahip
olmaya calisarak kendi enerji arzini1 garanti altina almak istemektedir. Elektrik
enerjisinin arz glivenligi s6z konusu oldugunda ise niikleer enerji saglam bir alternatif
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Oncelikle toplam iiretim maliyeti iginde yakit gideri
oranin diisiik olmas1 yakita bagimli kalinsa dahi masraflar1 kisacaktir ve daha kiiciik
miktarlarda tedarikler ile enerji giivenligi saglanacaktir. Bunun yan1 sira Tiirkiye, on bin
ton uranyuma ve 380.000 ton toryum rezervine sahiptir. Enerji arzi konusunda bir diger
onemli konu ise enerji kaynaklarinin gesitliligidir. Zaten savunulan toptan bir nukleer
enerji donligimii  degildir. Ancak yiikksek oranda dogalgaza bagimhiligimiz
diistintildiiglinde bunun enerji glivenligi lstiinde yarattifi baski fazladir. Bunun bir
yarisinin niikleer enerji ile karsilanmasi hem kaynak c¢esitliligi yoniinden hem de
ekonomik agidan ¢ok biiylik yarar saglayacaktir. Agikca goriilmektedir ki niikleer enerji
fosil yakitlara oranla Tiirkiye’nin enerji arz giivenligini saglama da ¢ok daha giivenilir

bir kaynak turtdar.

Bununla beraber ekonomik isbirliginin barisa katkisi Avrupa Birligi 6rneginde
de oldugu gibi asikardir. Bu kapsamda Rusya, Japonya ve Giiney Kore basta olmak
iizere yapilmis ve olast ikili uluslararasi anlagmalarin bagka politik kazanimlar1 da
olacaktir. Oncelikle karsilikli giivenin saglanmasi sonucu saglanmis anlagmalar ve
bunun yarattifi giiven ortami diger siireglerinde kapisinit agacaktir. Tamami niikleer
anlagsma etkisiyle olmasa da Rusya ile kalkan vizeler bunun gostergesidir. Yirmi yil

oncesinin soguk savasta diigmanimiz olarak goriilen Rusya ile simdi vizelerin kalkmasi
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bir gliven ortamini isaret eder. Niikleer enerji ve karsilikli yatirnmlar ise bu etkinin

katlanarak biiylimesine yarar saglayacaktir.

Uluslararas1 bagka isbirliklerinin Tiirkiye yiikledigi baska zorunluluklar da
vardir. Tiirkiye Kyoto protokoliine taraf bir {ilkedir. Bu kapsamda sera gazi
emisyonlarini diislirmeyi garanti etmistir. Fosil yakitlar ve bundan elde edilen elektrigin
cevreye verdigi zararlar c¢ok ileri boyutlara varmistir. 6nlem alinmaz ise iklim
degisikligi oniinde higbir engel kalmamistir ve yasandigi zaman ise is isten gecmis
olacaktir. Bu kapsamda her iilke kendine diisen, yapmak zorundadir. Bu sartlar altinda
sifir oraninda sera gazi etkisi yaratan niikleer gii¢ santralleri ¢ok iyi birer alternatiftir.
Boylece enerjide doniisiimii saglayarak Tiirkiye sera gazi emisyonunu diisiirerek zaten

garanti ettigi sartlar1 yerine getirmis olacaktir.

Niikleer teknolojinin bir diger yarar1 ise olasi1 gelisimlere acik olmaktir. Oyle ki
eger Tiirkiye bu teknolojiyi edinirse bu ileri teknoloji {irliniin gelistirilmesini
saglayabilecektir. Ayrica Tiirkiye niikleer gii¢ kategorisinde niikleer yakit iireten tilkeler
sinifina yiikselmek istemektedir. Tiirkiye kendi yakitini iretir ise hem bu teknolojinin
thracindan gelir elde edebilir hem de yakit konusunda kendini garantiye alabilir. Bu
ayrica bir iilkenin geligsmislik seviyesini gosterir bir sayginlik meselesidir. Niikleer yakit

Ureten iilkelere bakildiginda birgogunun gelismis batili devletler oldugu goriilecektir.

Ayrica petrol zengini bir iilke olan Iran’in niikleer yakit iiretmesi ve uranyumu
enerjide kullanabilecek kadar zenginlestirdigini ilan etmesine ragmen niikleer
programini kapali kapilar ardinda siirdiirmesi siiphe yaratmaktadir. Siyasi ag¢idan siinni-
sii eksenli bolgesel rakip olan bu iki {ilke arasinda niikleer silah marifeti ile dengenin
birinden yana bozulmasi Ortadogu bolgesinde bazi taglarin yerinden oynamasina neden
olabilir. Iran’m kendini Kuzey Kore 6rneginde oldugu gibi niikleer silah sahibi iilke ilan
etmesi ve basarili denemeler yapmasi sonucu, Tiirkiye ulusal gilivenligini tehlikede
hissedecektir. Durumu esitlemek adina kendine niikleer silah edinmek isteyecektir. Bu
anlamda niikleer yakit treten bir iilke olmak onemlidir. Clnki uranyumun %5
zenginlestirilmesi ile elde edilen niikleer yakit ayni yakitin %Z20’nin {izerinde
zenginlestirilmesi ile silah olarak da kullanilabilmektedir. Bu anlamda Tiirkiye imza
att1g1 uluslararasi anlagmalardan 6tiirii niikleer silah sahibi bir iilke olmak istemese dahi

bu potansiyele sahip olmasi denge agisindan gerekli olabilir.
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Tabi ki enerji maliyeti ekonomiyi direk etkileyen bir konudur. Bu anlamda
niikleer gii¢ santrallerinden elde edilen elektrigin maliyeti 6nem arz etmektedir. Bir 6n
yargi halini almis “niikleer pahalidir” savi dogru degildir. Belki petrol fiyatlarinin 15-20
ABD Dolar1 oldugu zamanlarda bu tezi liretmek bir par¢a dogru olabilirdi. Ancak petrol
fiyatlarinin 100 dolar1 gecip, daha da artmasinin beklendigi bir ortamda bu s6z konusu
degildir. Zaten son yapilan arastirmalara gore de niikleer gii¢ santrallerinden elde edilen
elektrik dis maliyet de hesaplandiginda diger enerji kaynaklarinda ucuz hale
gelmektedir. Zaten petroldeki artisin dogalgazi da tetikledigi bu ortamda fiyatlarin
surekli artmasi gelecek i¢inde umut vermemektedir. Ayrica niikleer ile fosil yakitlar
miktar olarak da karsilastirildiginda fosil yakitlardan enerji elde etmek icin ¢ok biiyiik
miktarlarda tedariki gerekir. 1 kilogram uranyumun {rettigi elektrigi karsilamak i¢in
130 milyon litre petrol gereklidir. Zaten dunyada elektrik Gretiminde oncii olan
komiirden daha ucuz olan niikleer enerji dogalgazdan da ¢ok pahali degildir. OECD’nin
yaptig1 aragtirmaya gore Tiirkiye 6zelinde niikleer giigten elektrik elde etmeni maliyeti
3,3 cent/kWh olurken bu komiirde 4, dogalgaz da ise 3,1’dir. Bu maliyetlere gevresel
faktorlerinde eklendigi dis maliyetler eklenmemistir. Bunlarda eklendigi zaman niikleer
enerji tiim fosil yakitlardan ucuz bir hal almaktadir. Zaten fosil yakitlardaki artis bu
hizla devam eder ise dis maliyetler eklenmeden de niikleer enerji daha ucuz bir konuma

gelecektir.

Niikleer gii¢ santrallerinin ilk yatirnrm maliyetleri yiiksektir. Yapilan santrale
gbre toplam maliyetin %57 ile %68 arasinda bir rakama denk gelir. Bakim isletme
maliyetleri %25 ge¢mez iken yakit maliyeti en diisiik elektrik iiretim tesisi niikleer gii¢
santralleridir. Yatirim ilk andaki biiyiikligi ve yedi yila yakin insaat siiresi bir
dezavantaj gibi goziikse de bu ingaatin yerli kaynaklar ile finansmani ekonomik bir
canlilikta yaratacaktir. Ayrica santralin Omrii boyunca alacagi diigik yakit bunu

karsilayacaktir.

Yakitin maliyetine deginmisken bu disa bagimliligin ekonomik etkilerine de
deginmek gereklidir. Tirkiye i¢in enerjiye Odenen paralar ekonomiyi tehdit eder
niteliktedir. Oyle ki Tiirkiye 2010 yilinda gerceklesen 70 milyarm {izerindeki cari
acigimin yarisindan fazlasimi yaptigr enerji hammaddeleri ithalatina bor¢ludur. Ayrica
2010 yilinin biiyiik bir kisminda 70 ABD Dolan seviyesinde bulunan ham petrol
fiyatlar1 yilsonuna dogru 90 ABD Dolar1 seviyesine ¢ikti. 2011 yilinda ise bu seviye
100 dolarin iistiinde seyrediyor. Bu da demektir ki enerjiye bagl olusan dis ticaret
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ac1igimiz 2011 yilinda artacaktir. Bu ekonomiyi ¢ok derinden etkileyip kriz yaratacak
Olcekte bir problemdir. 2008’de patlak veren kuresel krizi dnceden tahmin ederek
“kahin” lakabini alan iktisat¢1 Roubini Tiirkiye’nin ekonomisinin verdigi yiiksek cari
aciktan dolayr kirllgan oldugunu sdylemistir. Zaten yurt icindeki iktisatgilar ve Tiirk
ekonomi yonetimi de beyanatlari ile bunun farkinda olduklarinmi dile getiriyorlar. Yerli
bir niikleer gii¢ santrali ile elde edilmis her kilo watt saat elektrik Tiirkiye’nin cari

aciginda bir eksilme demektir.

Ayrica bu dis bagimliligin tiim ekonomiye etkisi ayrica hesaplanmalidir. Zaten
ham petrolde her 1 ABD Dolan artig Tiirkiye’nin faturasina 200 milyon ABD Dolari
daha eklerken, ham petroliin dogalgazi tetiklemesi, direk girdi konumundaki ham petrol
ve dogalgazdaki artisin enflasyonu arttirmasi gibi nedenler ile her bir dolarlik artisin
ekonomiye toplam maliyeti 400 milyon ABD Dolar1 olmaktadir. Biiyiimek i¢in daha
cok enerjiye ihtiyact olan Tiirkiye’nin bu kiskagtan cikmasi i¢in niikleer enerjiyi
edinmesi ¢ok onemlidir. Ciinkii biiyliimek istedik¢e enerji kullanimi artryor, kullanim
arttik¢a fatura biiyliyor ve cari agik dolayistyla kirilganhk artiyor. Tiirkiye biiyiidiikce
enerji faturasini finanse edememesi ya da pahaliya finanse etmesi gibi risklerle de
karsilagmaktadir. Tiim bunlarin anahtar1 yerli iiretim modelleridir. Disa bagimlilig
azaltan hatta sifira indiren bu modeller arasinda en denenmis ve giiveniliri niikleer
enerjidir. Clnki nukleer santraller riizgar esmediginde de, giines agmadiginda da enerji
tiretebilirler. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinda oldugu gibi ¢ok buylik sahalara

ihtiyaglar1 yoktur.

Bunlarin tamamindan bagimsiz olarak niikleer enerji higbir enerji liretim
modelinde olmadig1 kadar ileri teknoloji iirliniidiir. Bu sayede ekonominin tamamina
teknoloji servisinde bulunabilecek kapasitede gelisime de agik bir teknoloji tipidir.
Niikleer teknoloji bir iilke ekonomisine girdiginde “spin-off” etkisiyle Ulkenin
tamamindaki teknolojik gelismeleri etkiler. Oncelikle bu tesislerde calisan yetismis
personel ve bilim insanlar1 buradan edindikleri bilgi birikimi bu teknolojinin
gelisiminde de kullanabilecektirler. Ornegin Tiirkiye’de toryum konusunda calismalar
yapildig1 bilinmektedir. Heniiz ticari olarak kullanilmayan toryumun, ticari olarak
kullanilmas: i¢in once bilim insanlarinin bu teknolojiyi Ogrenmesi ve toryuma
uyarlamasi1 sarttir. Ya da ileride olast su krizlerinin ¢6ziimiinde niikleer enerji
santrallerini kullanmak miimkiin olacaktir. Niikleer santrallerden hidrojen elde etmek
iistiine de calismalar mevcuttur. Ornekler daha fazla da arttirilabilir ancak 6nemli olan
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niikleer teknolojilerin diger alanlari tetikleyebilecegi gercegidir. Bilgi c¢agi olarak
adlandirilan bu zaman diliminde her tiirlii gelismeye acik olmak, geri kalmamak i¢in

zorunluluktur.

Niikleer santraller ile yetigsmis bilgi giiclinlin niteligin ve niceliginin gelismesi
saglanabilecegi gibi bu personele istihdam yaratmakta mimkindur. Giney Kore 21
NGS’de 40 bin kisi ¢aligmaktadir. Ayrica ortalama 6,5 yil stiren bir NGS insaatinda
siirekli en az 2500 kisi ¢aligsmaktadir.
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