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Bu calismada Fen ve Teknoloji dersinin 6. sinif mifredat programinda
bulunan “Maddenin Tanecikli Yapis1” Gnitesinin ilkdgretim 6, 7 ve 8. siniflar
tarafindan ne derece O&grenildigi arastinlmistir.  Ayrica siniflar arasi
karsilastirmalar yapiimis ve ortaya ¢ikan farkliliklarin nedenleri arastirilmigtir.

Arastirma Ankara ili Gankaya ilgesinde bulunan 4 resmi ve 2 &zel
okuldan segilen 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri Uzerinde yapilmigtir. Arastirmaya
toplam 499 6grenci katilmistir. Ogrencilere “Maddenin Tanecikli Yapis!”
Unitesi ile ilgili 10 acik uclu sorudan olusan bir sinav uygulanmis ve basarilari
degerlendirme kategorileri kullanilarak hesaplanmistir. Oncelikle égrencilerin
cevaplarl tim maddeler icin ayri ayri kargilastirllarak “Maddenin Tanecikli
Yapis!” ile ilgili konu ve kavramlarin anlasiilma duzeyi her sinif seviyesi icin
ortaya cikarilmis, daha sonra 6grencilerin toplam puanlar farkli ézellikleri
bakimindan karsilagtiriimistir.

Bu arastirmada nedensel-karsilastirma modeli kullaniimigtir. Arastirma
sonucunda sinif seviyesi arttikca 6grenci basarisinin dasttiga fakat bu farkin
anlamh olmadig! tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin kayith oldugu okul
thrlerinin s6z konusu Unite ile ilgili sinavdan alinan puanlar Gzerinde etkisi

olmadigi fakat cinsiyet, dershaneye gitme veya gitmeme, ebeveyn egitim



dizeylerinin ayri ayri Gnite ile ilgili basari puanlan Uzerinde etkisi oldugu

tespit edilmistir.
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ABSTRACT

In this research, it is studied that how well basic topics and concepts in
6th grade unit “Particular Structure of the Matter” is understood in primary
school 6, 7, 8th grades. A comparison is done between grades and reasons
of the differences between grades are researched as well.

The study is carried out on chosen 6, 7, 8th grade students in 4 public
and 2 private schools in Cankaya — Ankara. 499 students participated in the
study. A test with 10 open-ended questions was given to participants and
their scores were calculated by evaluation categories. First, scores were
compared in each question by grade levels, then participants were compared
by different aspects such as their school types, parents’ education levels and
genders to find out if they affect the scores or not.

The model of this study is causal-comparative. At the end of the study,
it is observed that when the grades increase, scores decrease non-
significantly. It is pointed out that the participants’ school types have no effect
on their score. However taking special courses, gender and parents’
education levels are factors separately affecting the scores of the unit

mentioned before.
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1. GIRiS
Bu bélimde arastirmanin amaci ve 6nemi, problem cumlesi, alt

problemler ve konu ile ilgili yapilmis ¢alismalara yer verilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Tam caligma araglarinin uygulanmasinin temelinde biyolojik, fiziksel
ve kimyasal doga yasalari yatmaktadir (Tez, 1986). Fen konulari, birgok
soyut temel kavramlardan olusmaktadir ve bu temel kavramlar anlagiilmadan
daha ileri kavramlarin anlasilmasi zordur (Cepni ve digerleri, 2001). Kimya,
fen bilimlerinin dGnemli bir dalidir ve anlagiimasi gig¢ olan birgok kavram icerir
(Zoller, 1990). Fen bilimlerinin bir dali olan kimya 6zellikle maddelerin
yapilarini ve birbirleriyle olan etkilesimlerini inceler. Maddenin yapi tasini
incelemesi kimya bilimine temel bilimler arasinda dogay! anlama agisindan
6nemli bir yer saglamistir. Bu dogayr anlama g¢abasi, Fen ve Teknoloji
dersinin konularini olusturmustur.

Maddenin yapi tasini incelemeyi ve anlamayi amaglayan kimya ile Fen
ve Teknoloji dersinin 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi atom,
molekil, element, bilesik, ¢6zinme, karisimlar, fiziksel ve kimyasal degisim
gibi kavram ve konular ile bu amaca c¢ok kiclk siniflarda ulagsmayi
amaglamaktadir. 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi” Gnitesi icerdigi konular
bakimindan 6grenciler igin ileriki siniflara ve Universiteye temel olusturacak
niteliktedir. Atom, molekul, element, bilesik gibi kavramlar fizik ve kimya igin
hatta daha pek cok bilim alani icin temel kavramlardir ve dogru anlagiimalari
blydk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle ilkdgretimde bu Unite konularinda
olusacak yanlis anlagilmalar daha sonraki siniflarda yeni kargilagilan konu ve
kavramlarin 6grenilmesini zorlagtirabilir.

Bu calisma ile “Maddenin Tanecikli Yapisi” Gnitesindeki temel kavram
ve konularin, ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri tarafindan anlagilma
dizeylerinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Calismada &grencilerden
“Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi” ile ilgili acik uclu 10 soruyu

cevaplamalari ve 6grenci tanima formunu doldurmalari istenmigtir. Sorular



hazirlanirken Unite igindeki her konudan en az bir soru olmasina dikkat
edilmistir. Bu sayede Unitenin anlasiima dizeyi ile ilgili yorum yapilabilmistir.

Morgil ve Secken (2002) ’e goére, dgrencilerin basarilarinin nasil
arttinlabilecedi yoninde arastirmalar yapmak, basarisizligin sebeplerini
arastirmak, bunlarin nasil ortadan kaldirilabilecedini incelemek, egitim
alaninda gerceklestirilen caligmalarin temel amacidir.

Literatirde fen konulari ile ilgili yapilmis c¢alismalarda 6grencilerin
bircok konuyu eksik ya da yanlis anladiklari gérdlmistir (Abraham ve
Digerleri, 1994, Abraham ve Digerleri, 1992, Ayas ve Ozmen, 2002, Calik ve
Ayas, 2007, Calik ve Digerleri, 2006, Chang, 1999, Karkin Cakir, 2004,
Orhun, 2005, Yoérik, 2003). Bu calismalar secilen bazi kavramlarla ilgili
6grencilerin anlama dizeylerini ortaya ¢ikarmaya ve bu anlama duzeylerini
siniflandirmaya odaklanmistir. Bu arastirmada ise belirli kavramlarin
anlasilma duzeylerinin olgtlmesi yerine 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesinin anlagiima dizeyi élgulmustar.

Yeni Fen ve Teknoloji Programi, uygulanmaya basladigi tarih
nedeniyle 6, 7 ve 8. siniflarda ilk defa 2008-2009 egitim-6gretim yilinda tim
siniflarda uygulanmigtir. Bu arastirma Yeni Fen ve Teknoloji Programinin

gelistiriimesinde yardimci olabilecek bir ¢caligma niteligindedir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu caligsmada kati, sivi, gaz, tanecikli yapi, element, bilesik, karisim,
saf madde, fiziksel degisim, kimyasal degisim, titresim ve Oteleme gibi
kavram ve konulari iceren “6. Sinif Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinin
ilkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri tarafindan anlagilma ddzeyinin
arastirlmasi ve o6grencilerin farkli 6zellikleri bakimindan karsilagtiriimasi
hedeflenmistir. Bu calisma literattirdeki diger calismalar ile karsilastirildiginda
belli basli bazi kavramlar yerine Unitenin tamamindaki kavram ve konularin
anlasiima dizeyini arastirmaktadir.

Arastirmada 6grencilere “Maddenin Tanecikli Yapisi” Gnitesindeki belli
basli konu ve kavramlarin anlagilma dizeyini Olgen agik uglu 10 sorudan
olusan bir sinav uygulanmistir. Sinavda her soru icin verilebilecek muhtemel

cevaplar digtnulerek puanlama kategorileri kullanilmistir. Agik uclu sorulara



verilen cevaplarin degerlendirimesinden elde edilecek basari puanlari

asagidaki arastirma problemine cevap aramak Gzere analiz edilmistir:

iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesindeki temel konu ve kavramlari anlama duzeyleri nedir ve bazi

demografik 6zellikleri bakimindan farklilik géstermekte midir?

1.3. Alt Problemler

1.

iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesindeki konu ve kavramlari anlama duzeyleri siniflar seviyelerine
gbre anlamli olarak farklilik géstermekte midir?

iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesindeki konu ve kavramlari anlama duzeyleri kayitli olduklari okul
thrlerine gére anlamli farkllik géstermekte midir?

Secilen okullarda &grenim goéren ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif
Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesindeki konu ve
kavramlari anlama dlzeyleri kayith olduklari okullarin OKS basari

siralamalari ile anlamli farklihk géstermekte midir?

. llkdégretim 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapist”

Unitesindeki konu ve kavramlari anlama dizeyleri cinsiyetlerine gore
anlamli farkhlik gdéstermekte midir?

iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesindeki konu ve kavramlari anlama dizeyleri dershaneye gidip
gitmemelerine gére anlaml farklilik géstermekte midir?

iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesindeki konu ve kavramlari anlama duzeyleri anne egitim
durumlarina gére anlaml farkhlik géstermekte midir?

iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesindeki konu ve kavramlari anlama duzeyleri baba egitim

durumlarina gére anlaml farkhilik géstermekte midir?



1.4. Fen ve Teknoloji Egitimi

Fen sistematik bir sekilde dogal dinyayi arastirir ve elde edilen bilgileri
organize eder. Teknoloji ise bu bilgileri belirli bir intiyaci gidermek veya bir
problemi ¢ézmek icin kullanir. Fenin amaci dogal didnyayi anlamaya ve
aciklamaya calismak, teknolojinin amaci ise istek ve ihtiyacglarini kargilamak
icin dogal dinyada degisiklik yapmaktir. Ginimizde bilimsel ve teknolojik
alanlarda problem c¢dzebilen ve karar verme yetenekleri gelismis bireylere
ihtiyag vardir (Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi,
2005).

Fen bilimleri gunlik hayattan ayri tutulamayacak bir alandir. Bireyler
icinde yasadiklari cevre ve doga olaylari hakkindaki bilgiyi fen bilimleri
araciligiyla edinirler ve yeni bilgileri bu bilgilerle olustururlar. Fen bilimleri,
cevreyi anlamaya yodnelik bilgi edinmeyi saglama ve bir digtnce sistemi
gelistirmeye yardim etme islevi Ustlenir ve bu nedenle fen bilimlerinin 6gretimi
blyUk bir 6nem tagimaktadir (Kulaberoglu, 1999).

Akinoglu (2001)’'na gore ulkenin ihtiyact olan gagin gerektirdigi nitelikli
insan gucunin kazandiriimasinin ilkdgretimden itibaren okullarda etkili bir fen
6gretiminin gergeklestiriimesi ile mamkindur.

Yeni Fen ve Teknoloji Programi ilk kez 4, 5, ve 6. siniflarda 2005—
2006 6gretim yilinda uygulanmaya baglamistir. Yeni program hazirlanirken,
ilkbégretimin tOm basamaklarinda yer alan fen bilgisi konulari sarmal bir
anlayis cercevesinde daha zengin icerikte ele alinmis, dersin adi Fen ve
Teknoloji olarak degistiriimis ve ders saati arttinimigtir (Milli Egitim Bakanligi
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2005).

Bu calismanin uygulamasi 2008—2009 6gretim yilinda 6grenim goéren
ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerine yapilmigtir. 2008—2009 6gretim yilinda
8. siniftan mezun olan 6grenciler, her sinifta yeni fen ve teknoloji programina
gOre 6grenim goérmus olan ilk 6grencilerdir.

Yeni programda Ogretmenlere derslerde O6grenci merkezli olan
yapilandirmaci yaklagim stratejilerini kullanmalari édnerilmigtir. Yeni programa
gOre O6gretmenin roll 6grencilere rehberlik yaparak onlarin bilgiye ulagsmasini

saglamaktir. Ogrenciler siirekli alma ihtiyaci duymak yerine kendi kendilerine



arastirabilen, sorgulayabilen bireyler olacak sekilde yénlendirilmelidir (M.E.B.
T.T.K.B., 2005).

Yeni Fen ve Teknoloji Programi Mufredatina gére 6grenciler 6. sinifta
Madde ve Degisim 6grenme alaninda “Maddenin Tanecikli Yapisi” ve
“Madde ve IsI” Unitelerini, 7. sinifta “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Ginitesini,
8. sinifta “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” ve “Maddenin Halleri ve IsI”
Unitelerini gérmektedirler. “Madde ve Degisim” 6grenme alani 6. sinif
mufredatinin %30,5’ini, 7. sinif mifredatinin %25’ini, 8. sinif mifredatinin
%34,7’sini kapsamaktadir (M.E.B. T.T.K.B., 2005).

1.5. Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi’nin Programdaki Yeri, icerdigi
Kavram ve Kazanimlari

Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi, 6. sinif Fen ve Teknoloji dersinin 3.
Unitesidir. Madde, kati, sivi, gaz, atom, molekdl, bilesik, element, kati, sivi,
gaz, kimyasal degisim, fiziksel degisim, titresim hareketi ve 6teleme hareketi

kavramlarini igermektedir.

Unitenin kazanimlari su sekilde siralanmistir (M.E.B. T.T.K.B., 2005):
Atom ile ilgili;

1.1. Katllarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme Ozelliklerini
karsilastirir.

1.2. Gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerinden, gazlarda bosluk
oldugu ¢ikarimini yapar.

1.3. Maddelerin gérinmez kigUk pargalara bolinebildigini deney
yaparak fark eder.

1.4. Maddelerin nereye kadar ardigik bdlinebilecegini sorgular.

1.5. Her tirden maddenin bélinmesi zor, goérilemeyecek kadar kiuguk
yapli taslarindan olustugunu belirtir.

1.6. Maddenin, kireye benzer yapi taglarini atom seklinde adlandirir.
1.7. Atom kavrami ile ilgili dislincelerin zaman iginde degistigini fark
eder.

1.8. Atomlarin daha da ki¢lUk parcaciklardan olustugunu ifade eder.



Maddelerin 6zellikleri ve tanecikli yapilari arasinda iligkiler ile ilgili;

2.1. Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli
olabilecedi sonucuna ulagir.

2.2. Ayni cins atomlardan olusmus maddeleri “element” seklinde
adlandirir.

2.3. Bilesik modelleri tzerinde farkli element atomlarini ayirt eder.

2.4. Farkl atomlar iceren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

2.5. Basit model veya resimler Uzeride molekulleri gésterir.

2.6. Basit molekll modelleri yapar.

2.7. Her molekulde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.
2.8. Model uGzerinde molekll iceren ve igermeyen maddeleri

birbirinden ayirt eder.

Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili;

3.1. Maddenin sadece gérinimunin degistigi olaylara érnekler verir.
3.2. Bir maddenin degdiserek baska bir maddeye/maddelere dénistugu
olaylara 6rnekler verir.

3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degdistirmedigini
vurgular.

3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder.

3.5. Cok sayida atom ve molekill iceren maddelere bakarak, “saf
madde” ve “karigim” kavramlarini atom ve molekll dizeyinde fark

eder.

Maddenin halleri ile tanecikli yapi arasindaki iligki ile ilgili;

4.1. Gazlarin genlesme-sikisma 6zelliklerinden, molekdllerin bagimsiz
oldugu ¢ikarimini yapar.

4.2. Swvilarin ¢ok fazla sikistirilamayislarindan, molekdllerinin birbiri ile
temas halinde oldugu sonucunu gikarir.

4.3. Akma Ozelliklerinden yararlanarak sivi molekulleri arasinda az da

olsa bosluk bulundugu ¢ikarimini yapar.



4.4, Gazlarin ve sivilarin akma 6zelliklerinden, molekullerinin 6teleme
hareketi yapabildigi ¢ikarimina ulasir.

4.5. Katilarda atom ve molekillerin 6teleme hareketi yapmadigini
tahmin eder.

1.6. Ara-Yas Calismalarn

Ogrencilerin kavramlar anlamalarinin diizeyleri ve sinif seviyelerine
g6re Kkargilastirlmasi icin genellikle ara-yas c¢alismalari ve boylamsal
cahismalar kullanilir. Fakat zaman kisith oldugunda ara-yas calismalari
boylamsal ¢alismalara gére daha fazla tercih edilir (Abraham ve dig, 1994).

Fen bilimlerinde &6grencilerde olusan alternatif fikirler ve kavram
yanilgilari, fen egitimi arastirmalarinda biydk 6nem tasimaktadir. Ara-yas
calismalari farkli yas gruplarindaki 6grencilerin konulari kavrama olculerini
kolayca ortaya cikarabilmektedir. “Ne zaman ve hangi dlzeyde
dgretilmelidir?” gibi sorularin cevabini bulabilmek ve dgrencilerde meydana
gelen davranis degisiklerini tespit edebilmek ara-yas caligmalari ile mimkin
olur (Yoruk, 2003).

Ara-yas calismalari fen muifredatindaki konularin  belirlenmesi
konusunda bilgi vermektedir. Ara-yas ¢alismalari ile 6grencilerin kavramlari
anlama dlzeyleri ortaya ¢ikarilir. Bir ara-yas ¢alismasi, ayni élgek ayni anda
farkh sinif veya yas seviyelerde kullanilarak yapilir. Bu sekilde farkli yas veya
sinif gruplarindaki 6grencilerin belli kavram veya konulari anlama dazeyleri
arasindaki farkliliklar ve benzerlikler ortaya cikarilir. Bu nedenlerle, ara-yas
calismalari program gelistirme calismalarinda faydali bilgi saglamaktadir
(Mcgraw S., 2003).

1.7. Literatiurdeki Ara-Yas Calismalan

“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinde gegen kavram ve konularla
ilgili daha 6nce yapilmis bazi caligsmalar asagida 6zetlenmistir.

Oklahoma Universitesi'nde yapilan bir galismada “kimyasal degisim,
¢6zinme, kdtlenin korunumu, periyodiklik ve hal degisimi” konulari ile ilgili
kavramlar incelenmistir. Calisma 14 farkli okuldan 247 sekizinci sinif

6grencisi Gzerinde yapilmistir. 8. sinif 6grencilerinin bahsedilen kavramlarla



ilgili yanilgilarinin olup olmadigi, kavram yanilgilarini nasil agikladiklari ve
ders kitaplarinin bu kavramlari anlamada ne kadar etkili oldugu arastiriimistir.
Arastirmada 5 acgik uglu soru sorulmustur. Arastirmanin en énemli sonucu,
égrencilerin bahsi gecen kavramlari iyi 6grenememis olmasidir. Ogrencilerin
%86’sinin kavramlari daha Once derste gérmis olmalarina ragmen, ya
anlamadiklar ya da kavramlarla ilgili yanilgilara sahip oldugu ortaya ¢ikmistir
(Abraham ve digerleri, 1992).

Oklahoma Universitesinde yapilan diger bir calismada ise yine
“kimyasal degisim, ¢c6ztinme, kutlenin korunumu, periyodiklik ve hal degisimi”
konulari ile ilgili kavramlar incelenmigtir. Bu calisma 9, 10 ve 11 inci sinif
6grencileri ile tniversitede genel kimya dersi almis 1. sinif olan toplam 100
dgrenci ile yOrutilmastir. Calismada yer alan 6égrencilerin ayni bdlgeden
olmasina dikkat edilmistir. Aragtirmada agik uglu 5 sorudan olusan bir sinav
yapiimistir. Calisma sonucunda, kavramlar Uzerinde en ylksek basari
Universite 6grencilerinden ve sirasiyla 11, 10 ve 9 uncu siniflardan gelmistir.
Fakat s6z konusu kimyasal kavramlarin anlagiima dizeylerinin digtk oldugu
g6zlenmistir. Ayrica bu ¢alismada 6grencilerin “atom”, “iyon” ve “molekdl” gibi
kavramlari aciklamalarinda ne kadar kullandiklarinin sikligina bakilmistir. Bu
terimlerin kullaniminin sinif seviyesine goére arttigini fakat kullanimin digtk
oldugu gérulmustir (Abraham ve Digerleri, 1994).

CGalismada Abraham ve Digerleri (1992) tarafindan kullanilan ve
literatirde sikga kullanilmaya devam edilen “anlama seviyesi kategorileri”

kullanilmistir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1
Anlama Seviyesi Kategorileri (Abraham ve Digerleri, 1992)

Anlama Dtizeyleri Puanlama Kriterleri

Tam Anlama Gecerliligi olan cevabin butin yodnlerini iceren
cevaplar

Kismi Anlama Gecerli olan cevabin bir yéninU igeren fakat batin
yOnlerini icermeyen cevaplar




Bir Spesifik Kavram Cevaplar kavramin kismen anlasiimasini gésteren

Yanilgisiyla Kismi fakat ayni zamanda bir kavram yanilgisini da
Anlama iceren cevaplar
Kavram Yanilgilari Bilimsel olarak yanlis olan cevaplar

Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim gseklindeki
Anlamama cevaplar

Soruyu aynen tekrarlama

lgisiz ya da acik olmayan cevap verme

Taiwan Taipei Egitim Fakiltesi’nde yapilan bir calismada ise 6gretmen
adaylarinin  “bubharlagsma, yogunlasma ve kaynama” kavramlar ile ilgili
yanilgilari tespit edilmeye ¢alisiimistir. Calismada 5 acik uglu sorudan olusan
bir test 364 egditim fakultesi 6grencisine uygulanmigtir. Test uygulanan
o6grenciler gegcmiste goérdukleri fen derslerine gbére 4 gruba ayrilmisgtir. Bu
gruplar A) Matematik ve Fen Egitimi 3. sinif 6grencileri, B) Dil Bilimi ve
Edebiyat Egitimi 3. sinif dgrencileri, C) Mizik Egitimi ve Ozel Egitim 3. sinif
Ogrencileri ve D) Matematik ve Fen Egitimi 2. 3. ve 4. sinif yaz okulu
Ogrencilerinden  olugsmaktadir. D grubundaki denekler 6gretmenlik
meslegdinde ¢alismakta olan ve yazin kendilerini gelistirmek igin Gniversiteden
fazladan ders alan 6grencilerdir. Calisma sonucunda matematik ve fen
egitimi alanindaki 6grencilerin diger 6drencilere oranla daha yUksek puanlar
aldigr fakat tim &grencilerin yogunlasma ve kaynama kavramlari ile ilgili
kendilerini gelistirmeleri gerektigi ortaya cikmistir. Ornegin buhar ile ilgili A
grubu 6grencilerinin anlama seviyeleri %29ken, B, C ve D gruplarinda
%10’dan asagidadir. Test sonuglarina gore yiksek puani A grubu alirken, D
grubu onu takip etmigtir. Fakat B grubunun bazi maddelerde D grubunu
gectigi gorulmistir (Chang, 1999).

Yorik (2003) tarafindan hazirlanan calismada 11-14 yas arasi
Ogrencilerin “karigim, maddenin hal degisimi, yogunluk, fiziksel-kimyasal
degisim ve basin¢” konularinin anlasiimasi ve yaslar arasi kargilastirmasi

yapiimigtir. Ayrica hangi kavramin hangi yaslarda 6grenmenin en fazla




oldugu arastirilmistir. Calismada 239 6grenciye agik uglu sorulardan olusan
ve Ogrencilerin cizimler yapmasini da gerektiren bir test uygulanmistir.
CGalismada Kavram Degerlendirme Semasi (CES) (Abraham ve Digerleri,
1992) kullanilarak veriler ¢ézimlenmistir.  Arastirmanin  sonucunda
Ogrencilerin arastirma konusu kavramlar hakkinda genel bilgilerinin oldugu
ortaya cikmigtir. Basari oraninin %50 GUzerinde oldugu tespit edilmistir. 14
yas grubunun en basarili olmasi beklenirken 12 ve 13 yas seviyelerinde
basari daha fazladir. Ayrica en yiksek anlamanin “hal degisimi” konusunda
oldugu géralmastar. 11 ve 12 yas gruplarinda kiz 6grenciler daha
basariliyken, 13 ve 14 yas gruplarinda erkek o6grenciler daha basarili
olmuslardir. Ogrencilere agirlikli olarak teorik bilginin verildigi, 6grencilerin
o6grendikleri bilgileri gercek hayat ile uyarlayamadiklari tespit edilmistir.

Diger bir galigmada ise ilkdgretimin her basamagindaki toplam 283
6grencinin “madde, cisim, kati, sivi, gaz ve hacim” kavramlari ile ilgili anlama
dizeyleri belirlenmis ve karsilastirmalar yapiimistir. Arastirmanin en énemli
sonucu bu kavramlarin hi¢ birinin 6grenciler tarafindan tam anlasilamadigidir.
Galismanin 6élcedi 9 agik uglu soru ve alt sorulardan olusmaktadir. Ayrica
sorularin bazilarinda égrencilerin gizimler yapmasi istenmistir. ilkdgretim 1. 2.
ve 3. sinif 6grencilerinin bu testi cevaplandirilamayacagi dusunulerek, onlarla
benzer sorulardan olusan milakatlar yapilmistir. Calismada Abraham ve
digerlerinin  (1992) kullandigi anlama seviyesi kategorileri kullaniimigtir
(Karkin Gakir, 2004).

Calik (2003) tarafindan yapilan arastirmada ise égrencilerin ¢ozeltileri
anlama seviyeleri ile ilgili bir ara yas ¢alismasi yapilmistir. Calismada test ve
muilakat metotlari kullanilmistir. Testin ilk bdlimi kavram yanilgilarindan
olusan coktan secmeli bir sorulardan, ikinci bdlimu ise teshis edici ve agik
uclu sorulardan olugsmaktadir. 7. 8. 9. ve 10. siniflardan toplam 441 6grenci
calismaya katilmigtir. Calismanin en énemli sonuglarindan birisi 6grencilerin
gozeltilerle ilgili agiklamalarinda c¢ogunlukla kati-sivi ve sivi-sivi ¢Ozeltiler
Uzerinde durmalari ve ¢o6zucdulerle ilgili olarak hep suyu hayal etmeleridir.
Ayrica konunun anlagilma dlzeyiyle 6grencilerin egitim seviyesi arasinda

anlaml bir fark gérialmemigtir.
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Calik ve Ayas (2007) “Farkli Ogrenim Seviyesindeki Ogrencilerin
Céziinme Esnasinda Kitlenin Korunumuyla ilgili Anlamalarinin Tespiti”
baslikli arastirmalarinda 18 acgik uclu sorudan olusan bir test kullanmiglardir.
Arastirmaya 7, 8, 9 ve 10 uncu siniflardan toplam 443 &gdrenci katilmigtir.
Arastirmada Abraham ve Digerleri (1992) tarafindan gelistirilen anlama
seviyesi kategorileri kullaniimistir. Arastirma sonucunda 6égrencilerin kitlenin
korunumu, basincin ¢bézinmeye etkisi, hacim artig1 gibi konularda kavram
yanilgilarina sahip olduklari géraimuastar. Ayrica en distk basarinin 8. sinif
o6grencilerinde oldugu goézlenmistir. Bunun nedeni diger seviyelerde bu
konunun yeni islenmig olmasi olarak yorumlanmistir.

Calik ve digerleri (2006) tarafindan yapilan g¢alismada ¢dzinme
kavrami ile ilgili yaslar arasi karsilastirma yapilmistir. Galisma 7, 8, 9 ve 10
uncu siniflarda 6grenim gdéren 441 6grenciye uygulanmistir. Calismada
Ogrencilerin  ¢bzinme ile ilgili yanhs anlamalarinin ortaya c¢ikarilmasi
amaglanmistir. Calismada Abraham ve Digerleri (1992) tarafindan gelistirilen
anlama seviyesi kategorileri kullaniimistir. Calisma sonunda 6grencilerin
¢6zinme kavrami ile ilgili yanhs anlamalara sahip olduklari gértimas ve bu
yanlis anlamalarin giderilmesi igin o6nerilerde bulunulmustur. Cdzlinme
kavramiyla ilgili en ylksek anlama diizeyi dokuzuncu siniflarda géralmustar.

Costu ve digerleri (2007), yaptiklari calismada “kaynama” kavramina
yonelik yanilgilari ve bu vyanilgilarin nedenlerini ortaya ¢ikarmaya
calismiglardir. Calismaya 7 kimya Ogretmeni katilmistir. Calismada
literatirdeki kaynama kavrami ile ilgili kavram vyanilgilari tespit edilerek
O6gretmenlere sunulmus ve bu yanilgilarin nedenleri ile ilgili goris ve Oneriler
ahinmistir.  Calisma sonunda kaynama kavraminin 6gretimine yoénelik

6nerilerde bulunulmustur.
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2. YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin hangi yontemle yapildigi, evren, érneklem,
veri toplama araglari ve verilerin hangi yontemlerle analiz edildigine iligkin

aciklamalara yer verilmistir.

2.1 Arastirmanin Yoéntemi

Bu arastirmada Nedensel-Karsilastirma  modeli  kullaniimistir.
Nedensel karsilastirma, ortaya ¢ikmig veya var olan bir durumun ya da olayin
nedenlerini, bu nedenleri etkileyen degiskenleri ya da bir etkinin sonuglarini
belirlemeye ydnelik bir arastirma taridir (Blyukéztiark ve Dig., 2008).

Nedensel karsilastirma ydntemi, degiskenlerarasi iliskileri arastiran,
bazen de deneysel arastirma yerine kullanilan bir yéntemdir. Bu yéntemde
degiskenlerarasi neden sonuc iligkileri arastirilir. Nedensel karsilastirma
yapilirken T-Testi ve varyans analizi sikga uygulanmaktadir (Balci, 2006).

Bu calismada, elde edilen akademik basari farkli gruplar arasinda
karsilastinldigi ve farklihdin nedenleri arastirildigi igin nedensel-kargilastirma

modeli kullaniimigtir.

2.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Bu arastirma, Cankaya ilcesinde bulunan 6 farkli okulu kapsamaktadir.
Uygulama vyapilacak okullar secilirken Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
yayinlanan 2007-OKS basarilarina bakilmis ve Cankaya ilgesindeki ilk 70
okul arasindan secilen 6 okul arastirma kapsamina alinmistir. Arastirma
kapsamindaki okullarin siralamalari EK-4’de verilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu bu okullardan rastgele secilen 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Uygulama icin, bir okuldan UGger 6, 7 ve 8. sinif secilmis,
diger okullardan birer 6, 7 ve 8. sinif segilmistir. Uygulamanin yapildigi her
okuldan ve sinif seviyesinden secilen toplam 6grenci sayisi Tablo 1.2'de

verilmigtir.
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Tablo 2.1

Uygulamaya Katilan Ogrencilerin  Sinif Diizeylerine Ve Okullara Gére

Dagilimi
Seviye |A B Okulu | C Okulu | D Okulu | E F Okulu | Toplam
Okulu | (Resmi) | (Resmi) | (Resmi) | Okulu | (Resmi)
(Ozel) (Ozel)
6. sinif | 46 34 29 10 17 29 165
7.sinif | 40 31 38 36 8 30 183
8.sinif |47 27 30 18 5 24 151
Toplam | 133 92 97 64 30 83 499

2.3. Veri Toplama Araclari

Ogrencilerin yanlis anlamalari ile ilgili veri toplama araci olarak
kullanilan metotlardan bir tanesi de yazili cevap gerektiren testlerdir (Cepni
ve digerleri, 2001).

Bu calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen ve vyazili cevap
gerektiren sorulardan olusan “Maddenin Tanecikli Yapisi  Unitesi
Degerlendirme Sinavi” ve “Kisisel Bilgi Formu” kullaniimigtir. Degerlendirme
sinavi ve kigisel bilgi formu Ek 1’de verilmistir.

Degerlendirme sinavinda sorulan sorular “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesindeki kazanimlarin tamamina yakinini kapsamaktadir. Sinav Unite ile
ilgili acik uglu 10 soru icermektedir. Sinavdaki her soru 3 puan degerindedir
ve her soruya dogru yanit veren 6grenci 30 puan alacaktir. Sinav kimya
alaninda gorev yapan bir 6gretim Gyesi ve bir fen bilgisi 6gretmeni olmak
Uzere iki kisiden uzman go6rist alinarak hazirlanmistir. Sinav hazirlanirken
“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinin tamamini kapsamasina dikkat
edilmistir. Sorular hazirlanirken “ilkégretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Ders
Kitab1” kullaniimistir. Tablo 2.1°de sinav sorularinin ilgili oldugu konu, etkinlik

ve kazanimlar gosterilmistir.
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Tablo 2.2

Veri Toplama Aracindaki Sorularin Iigili Oldugu Konu, Etkinlik ve Kazanimiar

Soru Sorunun lgili Oldugu Konu, Etkinlik ve Kazanim
1 e Kazanim1.1ve 1.2,
e “Hangisi Sikisir” bashkli etkinlik.
2 e Kazanim 1.1, 3.1ve 4.2
3 e Kazanm1.3,1.4,1.5,1.6,3.1ve 3.3,
e “Tarih Boyunca Tanecik Fikrinde Degismeler” baslikh
konu.
4 e “Canli Hicresi ile Atom Arasindaki iligki” baglikli konu.
5 e 3.1,3.2ve4.1
6 e 22,23,24ve 3.5,
e “Element ve Bilesikler” baslikh konu,
e “Saf Madde ve Karisimlar” bagslikli konu.
7 e 25ve?2.6,
e “Element ve Bilesikler” baslikh konu,
e “Molekll Modelleri” baslikli etkinlik,
e “Ayni Atomlar Toplandik” baslikli etkinlik,
e “Karisim Olusturalim” bashkli etkinlik.
8 e 3.1,3.2,3.3ve 3.4,
e “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” baglikli konu,
e “Madde Ayni Madde, Gérinimi Degisti” baslikli etkinlik.
9 o 42,
e “Maddenin Hallerinin Tanecikli Yapisi” baslikh konu.
10 e 44ve4.b5,

“Maddenin Hallerinin Tanecikli Yapisi” baglkli konu.
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Madde gucltga, bilgi ve becerilerin 6lglldigu testlerde yer alan
maddelerin dogru cevaplanma oranini gdésterir ve gugliklerin .50 civarinda
olmasi beklenir (Blyukoztirk ve Dig., 2008).

Madde gugclugl, soruyu dogru cevaplayanlarin sayisinin, sinava
girenlerin sayisina bélinmesi sonucu bulunur. Bu arastirmadaki veri toplama
aracindaki sorularin madde gugcluklerini hesaplamak igin, tam anlama ve
kismen anlama kategorisinde cevap veren 6grencilerin cevaplari dogru, eksik
anlama ve anlamama kategorisinde cevap veren 6grencilerin cevaplari yanhs
kabul edilmigtir.

Madde ayirt ediciligi, o6lcilmesi hedeflenen 6zellige sahip olan
bireylerle sahip olmayan bireyleri maddenin ne derece ayirt edebildigini
gOsterir. Ayirt ediciligin pozitif ve .20’den blyUk olmasi beklenir. Hesaplama
yOntemlerinden bir tanesi de “alt-GUst %27 grup ortalamalari farkina dayali
madde analiz”dir (BlyUkozturk ve Dig., 2008).

Olgeklerin tek boyutlu olmasi beklenir. Yani dlgcekteki maddelerin bir
boyut-faktér altinda toplanmasi gerekir. Faktér analizi bir aracin tek boyutlu

olup olmadigini test etmek amaciyla da uygulanir (Balci, 2006).

2.3.1. Pilot Uygulama

Calisma grubu icin secilen okullardan birinde 17’si altinci sinif, 16’si
yedinci sinif ve 16’s1 sekizinci sinif olmak Gzere toplam 49 6drenci Gzerinde
pilot uygulama yapilmigtir. Pilot uygulama sirasinda sorularda herhangi bir
anlasiimama durumu gértlmemigtir. Pilot uygulama sonucunda hesaplanan
madde gulcluk degerleri 2 ve 8. sorularda basarinin ¢ok yiksek oldugunu,
“alt-Ust %27 grup ortalamalari farkina dayali madde analiz” yontemi ile
hesaplanan ayirt edicilik degerleri ise 2, 3, 8 ve 9. sorularin ayirt ediciliginin
disik oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Tablo 2.1). Pilot uygulama sonrasinda 2
ve 8. sorular degistirilmig, 3 ve 9. sorularin degerlendirme kategorilerinde
degisiklik yapiimigtir.
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Tablo 2.3
Pilot Uygulama Sonunda Hesaplanan Madde Glglik ve Ayirt Edicilik

Degerleri
Soru Gucluk Ayirt Edicilik
1 0,776 0,308
2 0,939 0,115
3 0,776 0,038
4 0,633 0,308
5 0,531 0,462
6 0,714 0,231
7 0,633 0,462
8 0,878 0,192
9 0,653 0,154
10 0,571 0,269

2.3.2. Asil Uygulama

Pilot uygulamadan sonra gerekli dizeltiimeler yapilmis ve asil
uygulamaya gecilmistir. Asil uygulama arastirmanin calisma grubunda
belirtilen 499 6grenci Uzerinde yapilmistir. Asil uygulamadan elde edilen
madde guclik ve madde ayirt edicilik degerleri Tablo 2.3'de verilmistir. Ayirt
edicilik degerleri “alt-tst %27 grup ortalamalari farkina dayali madde analiz”

yéntemi ile hesaplanmistir.
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Tablo 2.4
Asil Uygulama Sonunda Hesaplanan Madde Giclik ve Ayirt Edicilik

Degerleri
Soru Gucluk Ayirt Edicilik

1 0,663 0,344
2 0,822 0,181
3 0,716 0,289
4 0,677 0,278
5 0,479 0,3

6 0,774 0,289
7 0,579 0,389
8 0,752 0,304
9 0,651 0,341
10 0,206 0,215

2.3.3. Yapilan Sinav icin Olusturulan Degerlendirme Kategorileri

Acik uclu sorularin anlagilma dizeylerinin belirlenmesinde Abraham
ve Digerlerinin (1992) gelistirdigi anlama seviyesi kategorileri (CES — Kavram
Degerlendirme Olgegi) model alinmistir. Bu kategorilerde “tam anlama”
saptanan cevaplara 4 puan, “kismi anlama” 3 puan, “bir spesifik kavram
yanilgisiyla kimsi anlama” 2 puan, “kavram yanilgilar” 1 puan ve “anlamama”
saptanan cevaplara 0 puan verilerek degerlendirme yapilmistir. Olusturulan
degerlendirme  kategorileri Tablo 2.3'de  g&sterilmistir.  Kategoriler
olusturulurken uzman géristine basvurulmus ve rastgele secilen 20 sinav bir
fen bilgisi 6gretmeni tarafindan kategoriler kullanilarak degerlendirilmigtir.
Arastirmacinin ve fen bilgisi 6gretmeninin yaptigi degerlendirmeler arasinda
fark c¢cikmamistir. Uygulamadan sonra katilimcilardan alinan cevaplardan
olusturulan ve tahmin edilen olasi cevaplari iceren degderlendirme kategorileri

ise Ek 2’de verilmigtir.
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Tablo 2.5

“Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi Sinavi Degerlendirme Kategorileri

Anlama Dtizeyleri Puanlama Kriterleri
Tam Anlama e Gegerliligi olan cevabin butlin yonlerini iceren
(3 puan) cevaplar.
Kismen Anlama e Gegerli olan cevabin bir yéninU iceren fakat
(2 puan) batdn yonlerini igermeyen cevaplar.
istenenden Uzak ve e Konunun kismen anlasiimasini gésteren, konu
Eksik Cevap ile ilgili fakat istenenden uzak cevaplar.
(1 puan)
Anlamama ¢ Bilimsel olarak yanlig olan cevaplar;
(0 puan) e Sorunun aynen veya bir kismini yazilmistir;
e Bilmiyorum, anlamadim;
e Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;
e Bos birakilan cevaplar.

2.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizi sirasinda asagidaki istatistiksel igslemler yapiimistir.

Uygulamadan sonra elde edilen veriler SPSS paket programina
girilmis ve iglenmistir. Sinavdan alinan puan ve 10 sorunun her birinden
alinan puanlar bagmh degisken, okul tord, sinif seviyesi, cinsiyet,
dershaneye gidip gitmeme, anne egitim durumu, baba egitim durumu,
bagdimsiz degisken olarak ele alinmigtir. Betimsel istatistikler yapilirken
“Descriptive  Statistics” kullaniimistir.  Bagimsiz degiskenlerin  bagimli
degiskenler (izerinde etkisini arastirmak icin ise “lliskisiz Orneklemler T-Testi
(Independent Samples T-Test)” ve “iliskisiz Orneklemler icin Tek Faktdrli
Varyans Analizi (One-Way ANOVA)” kullanilmigtir. ANOVA testinde gruplar
arasi anlamli fark bulundugunda Scheffe ybntemi ile post-hoc testi

uygulanmistir. istatistiksel islemlerde 0,5 anlamhlik diizeyi esas alinmistir.
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iliskisiz &rneklemler icin T-Testi, iki iliskisiz 6rneklem ortalamalari
arasindaki farkin manidar olup olmadigini test etmek igin, tek faktorla
varyans analizi ise iligkisiz iki ya da daha ¢ok 6rneklem ortalamasi arasindaki
farkin sifirdan anlamh bir gekilde farkli olup olmadigini test etmek Uzere
kullaniimaktadir. ANOVA testi sonrasinda en az iki grup arasinda anlaml bir
fark bulunmussa, bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunun bulunmasi igin
coklu karsilastirma testi (post-hoc test) yapilir. Coklu kargilastirma testi
yapilirken arastirmaci tutucu davranmak istiyorsa Scheffe testi dnerilmektedir
(Blytkoéztark, 2006).
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu bélimde problem ciimlesi ve alt problemler dogrultusunda ortaya

¢ikan bulgulara yer verilmigtir.

3.1. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli

Yapisi” Unitesini Anlama Diizeyleri

Asagida 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapis1”

Unitesini anlama duzeylerine yer verilmigtir.

3.1.1. ilkdégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Birinci Soruyu Anlama

Duzeyleri

Bu soruda o&grencilere gazlarin, kati ve sivilara gére daha kolay

sikistirilabilecegi agiklanmis ve bu durumun nedenini gunlik hayattan bir

ornek vererek agiklamalari istenmigtir.

Grafik 1. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin birinci soruyu anlama

dizeyleri

Basari %’si

70

6. Sinif

7. Sinif

@ 8. Sinif

B Toplam

60

50

40

30

20 -

10 -

0 A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A. (2 puan) T.A. (3 puan)
0 6. Sinif 18,8 10,9 37 33,3
7. Sinif 27,3 14,2 415 16,9
@ 8. Sinif 21,2 7,3 49 225
H Toplam 22,6 11 42,3 24
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Grafik incelendiginde gazlarin sikistiriimasi ile ilgili soruda 6. sinif
o6grencilerinin %33,3’0, 7. sinif égrencilerinin %16,9’u, 8. sinif 6grencilerinin
%22,5’i soruyu tam olarak anlamislardir. Bu soruda en basarili grup 6. sinif
6grencileri olmustur. Bu 6grenciler gaz tanecikleri arasi bosluklarin ¢ok fazla
oldugunu, kati ve sivilarin tanecikleri arasinda ¢ok az ya da hi¢ bosluk
olmadigini belirtmigler ve dogru érnek vermislerdir.

Bazi 6grencilerin bu soruda gunlik hayattan konuyla ilgili 6rnek
vermekte zorlandiklari gdzlenmistir. Ogrencilerin %42,3'0 kismen anlama
seviyesinde kalmigs ve gaz tanecikleri arasindaki bosluklarin ¢ok fazla
oldugunu belirtip, bu durumla ilgili érnek verememis ya da yanlis 6rnek
vermiglerdir.

Ogrencilerin %11’i bu soru ile ilgili konuyu eksik anlamislardir. Bu
6grencilerin bir kismi durumun nedeninin katilarin sikigtirilamayacagi olarak
aciklamis ya da sadece dogru bir 6rnek vermiglerdir.

Ogrencilerin %22,6's1 bu soruyu anlamamislardir. Bu &grencilerin bir
kismi soruyu tam olarak bos birakmig ya da konu ile ilgisiz cevaplar
vermiglerdir. 7. sinif égrencileri birinci soruda en basarisiz 6grenci grubu
olmustur.

Birinci soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap 6rnekleri Sekil 1 ve
Sekil 2'de gdsterilmigtir.
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Sekil 1. Birinci soruya verilen “tam anlama” kategorisindeki cevap 6érnekleri

Sekil 2. Birinci soruya verilen “anlamama” kategorisindeki cevap érnekleri
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3.1.2. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin ikinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

Bu soruda 6grencilerin bir buz kalibinin kati, sivi, gaz hallerini gizimle

gOstermeleri ve kisaca gizimlerini agiklamalari istenmigtir.

Grafik 2. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin ikinci soruyu anlama

dizeyleri
06.Sinif B7.Sinif @ 8. Sinif @ Toplam

70

60

50

40

Basari %’si

30

20

10 7

o | i -7 g
A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A. (2 puan) T.A. (3 puan)

6. Sinif 3,6 8,5 37,6 50,3
7. Sinif 55 8,2 43,7 426
0 8. Sinif 2,6 13,9 40,4 43
B Toplam 4 10 40,7 453

Grafik incelendiginde, 6. simf &grencilerinin %50,3’'G, 7. sinif
Ogrencilerin %42,6’s1, 8. sinif 6grencilerinin %43’0 ilgili konuyu tam olarak
anlamiglardir. Bu 6grenciler buz kalibinin, buz, su ve gaz hallerini dogru
cizmigler ve gizimlerini dogru agiklamiglardir. ikinci soruda en basaril grup 6.
sinif dgrencileri olmustur.

Ogrencilerin %40,7’i soruyu kismen anlamislardir. Kismen anlama

grubundaki dgrenciler sekillerini cizmis ve aciklamalarini yapmig fakat kati
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taneciklerini bogluksuz ¢izmelerine ragmen sivi taneciklerini de gaz
tanecikleri gibi ¢cok bosluklu ¢izmiglerdir. Ayrica bu 6grenciler sivi taneciklerin
kabin seklini aldigint gérmezden gelmistir.

Ogrencilerin %10'u soruya eksik cevap vermislerdir. Bu égrenciler
sekillerin bir tanesini ¢izmis ya da tium sekillerde hatalar yapmis fakat
cizimlerini aciklarken soruyu dogru cevaplamiglardir.

Ogrencilerin %4’0 buz kalibinin isitiimadan énce ve sonraki kati, sivi
ve gaz hallerini gizememiglerdir. Anlamama grubundaki 6grencilerin bir kismi
da soruyu tamamen bos birakmislardir.

ikinci soruya verilen tam anlama kategorisindeki cevap drnekleri Sekil

3’'de gosterilmistir.

Sekil 3. ikinci soruya verilen “tam anlama” kategorisindeki cevap érnekleri
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3.1.3. iIkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Uciincii Soruyu Anlama
Duzeyleri

Bu sorunun “a” sikkinda 6grencilere bir parga bakir telin strekli daha
kicuk parcalara ayrildiginda sonunda ulagilacak en kicik yapi birimi,
sorunun “b” sikkinda ise klguk parcalara ayirma islemi sonunda bakir telin

6zelliklerini kaybedip kaybetmeyecegi sorulmustur.

Grafik 3. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin Gigiincli soruyu anlama

dizeyleri
06.Sinif @7.Sinif @8. Sinif @ Toplam |
70
60
50
40
Basari %’si
30
20
10 %
JrZ7 0
A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A. (2 puan) T.A. (3 puan)
06. Sinif 55 17,6 18,2 58,8
7. Sinif 8,7 19,1 9.8 62,3
@ 8. Sinif 7,9 28,5 9,9 53,6
B Toplam 7.4 214 12,6 58,5
Grafik incelendiginde  &6grencilerin ~ %58,5'i  soruyu  dogru
cevaplamiglardir. 6. sinif dlzeyinde tam anlama orani %58,8, 7. sinif
dizeyinde %62,3, 8. sinif dizeyinde ise 9%53,6'dir. Tam anlama

kategorisindeki 6grenciler sorunun “a” sikkinda atom cevabini verirken, “b”
sikkinda ise kiguk parcalara ayirma iglemi sonunda bakir telin 6zelliklerini

yitirmeyecegini belirtmislerdir.
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Ogrencilerin %12,6’s1 soruyu kismen anlamislardir. Bu égrenciler
“atom” kavramini ortaya c¢ikaramamiglardir. Cevaplarda atom yerine,
“tanecik” ve “molekdl” kavramlari kullaniimigtir.

Bu soruya eksik cevap veren Ogrencilerin orani %21,4’diar. Bu
6grenciler sorunun “a” sikkini genellikle bos birakmig ya da konu ile ilgisi
olmayan bir cevap vermiglerdir. “b” sikkinda ise bakir telin kigclk parcalara
ayirma islemi sonunda 6zelliklerini yitirmeyecegini belirtmiglerdir.

Bu soruyla ilgili konunun anlasilmama orani %7,4’ddr. Bu 6grenciler
soruyu ya tamamen bos birakmis ya da ilgisiz cevaplar vermiglerdir.

Ugiincii soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap érnekleri Sekil 4 ve
Sekil 5’de gdsterilmigtir.

Sekil 4. Ugiincii soruya verilen “tam anlama” kategorisindeki cevap drnekleri

a) Bu islem sonucunda ulasacaginiz en kiiciik yapi birimi ne olur? (Béliinme
isleminin nerde son bulacagini kisaca agiklayiniz)
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b) Gozle gorillemeyecek kadar kiigiik pargalara ayirsak bile bu pargalar bakir tel
olma 6zelligini yitirir mi?
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Sekil 5. Ugiincli soruya verilen “kismen anlama” ve “istenenden uzak ve

eksik cevap kategorlsmdekl cevap Ornekleri
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3.1.4. iIkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Drdiincii Soruyu Anlama
Duzeyleri

Bu soruda 6grencilere maddenin tanecikleri ve canli organizmalarin
hlcreleri arasinda karsilastirma yapmalari istenmigstir. Karsilastirma kriterleri
canlilik, bayUklik, normal mikroskop ile gézlenme ve aralarindaki iligkidir.

Grafik 4. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin dérdiinci soruyu anlama

dizeyleri
0 6.Sinif B7.Sinif @8. Sinif @ Toplam

70

60

50 |

40

Basari %’si

30

20

10

A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A. (2 puan) T.A. (3 puan)

B 6. Sinif 6,7 29,1 45,5 18,8
7. Sinif 2,7 24,6 47,5 25,1
O 8. Sinif 46 31,8 51 12,6
H Toplam 4.6 28,3 47,9 19,2

Grafik incelendiginde 6grencilerin %19,2’si soruyla ilgili konuyu tam
olarak anlamistir. 6. siniflarda tam anlama seviyesi %18,8, 7. siniflarda
%25,1, 8. siniflarda %12,6°dir. Bu soruda en basarili olan grup 7. sinif
6grencileridir. Hucrenin canh ve blylk oldugunu, normal mikroskop altinda
g6rilebildigini ve hucrelerinde klUcik ve cansiz taneciklerden meydana

geldigini belirten 6grenciler bu sorudan tam puan almiglardir.
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Ogrencilerin %47,9'u sorunun ilgili konuyu kismen anlamislardir. Bu
o6grencilerin buyik cogunlugu canhlik, bayUklik ve mikroskop altinda gérilme
kriterlerinde dogru karsilastirma yapmislar fakat hdcrenin de taneciklerden
meydana geldigini belirtememiglerdir.

Bu soruyu eksik anlayan 6drencilerin orani %28,3’'dir. Bu 6grenciler
sadece hdcrenin canh oldugunu ya da sadece hucrenin blyik ve mikroskop
altinda gorulebilir oldugunu ya da sadece hlcrenin taneciklerden meydana
geldigini belirtmiglerdir.

Bu soruda anlamama seviyesi %4,6’dir. Bu 0Ogrencilerin bir kismi
soruyu tamamen bos birakmiglar veya yanlis cevaplar vermiglerdir. Bazi
6grenciler de hlcrenin kic¢ik veya cansiz oldugu gibi kavram yanilgilarina
sahiptir.

Dordincl soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap Ornekleri Sekil 6

ve Sekil 7’de gosterilmigtir.
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Sekil 6. Doérdinci soruya verilen “tam anlama” ve “kismen anlama”

kategorisindeki cevap 6rnekleri

Sekil 7. Dérdincl soruya verilen “anlamama” kategorisindeki cevap érnegi
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3.1.5. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Besinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

Besinci soruda o6grencilere bir deneyin asamalari anlatimig ve
diizenek resimle gdsterilmistir. Ogrencilerden deneyin sonucunun nedenlerini

siralamalari istenmigtir.

Grafik 5. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin beginci soruyu anlama

dizeyleri
06.Sinif @7.Sinif @8. Sinif @ Toplam

70

60

50

40

Basari %’si
sar % 30 _‘
20
10 A
04
A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A. (2 puan) T.A. (3 puan)

6. Sinif 18,2 27,9 23,6 30,3
7. Sinif 19,1 30,6 16,9 33,3
@ 8. Sinif 33,1 31,1 17,2 18,5
B Toplam 23 29,9 19,2 27,9

Grafik incelendiginde &grencilerin %27,92’'unun soruya tam anlama
kategorisinde cevap verdikleri goérilmektedir. Bu 6grenciler tipUn igindeki
sivinin isitildikgca buharlagtigini ve tipa kapali oldugu icin basing olustugunu,
bir middet sonra tipanin basinca dayanamayarak firladigini belirtmiglerdir.
Tam anlama dlzeyinde en disuk basar 8. siniflarda gérilmektedir.

Ogrencilerin %19,2’si bu soruda kismen anlama diizeyinde cevap
vermiglerdir. Bu 6grenciler deneyin gerceklesme nedenlerini eksik olarak

aciklamiglardir. Ornegin bazi 6grenciler basincin  artigini ve tipanin
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dayanamadigini  aciklamiglar fakat basincin buharlasmadan dolayi
olustugunu belitmemislerdir.

Bu soruya eksik cevap veren Ogrencilerin orant %29,9dur. Bu
6grencilerin bir kismi cevap olarak sadece buharlagma, sadece basing ya da
sadece gazin genlesmesi gibi eksik cevaplar vermiglerdir.

Bu soruya cevap vermeyen ya da ilgisiz cevap veren égrencilerin orani
%23’dlr. Bu 6grencilerin bazilari da cevaplarinda camin eridigini, tipanin
eridigini, kapagin 1sinip firladigini ve bunlara benzer yanlis aciklamalar
yapmislardir.

Besinci soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap Ornekleri Sekil 8 ve
Sekil 9'da gdsterilmigstir.
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Sekil 8. Besinci soruya verilen “tam anlama” kategorisindeki cevap 6rnekleri

Sekil 9. Besinci soruya verilen “istenenden uzak ve eksik cevap”
kategorisindeki cevap 6rnegi
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3.1.6. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Altinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

Altinci soru 6grencilerin element, bilesik, karisim ve saf maddelerle
ilgili bilgi seviyeleri 6lcmektedir. Ogrencilerden, konuyla ilgili verilen tabloyu
doldurmalari istenmistir. Tabloda bulunan maddeler gimuls, saf su, deniz

suyu, ayran ve karbondioksittir.

Grafik 6. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin altinci soruyu anlama

dizeyleri

B 6.Smnif @7.Sinif @ 8. Sinif @ Toplam |

70

60

50

40

Basari %’si
30

20

:

o _

A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A. (2 puan) T.A. (3 puan)
0 6. Sinif 13,3 17,6 23,6 45,5
7. Sinif 71 12,6 19,1 61,2
O 8. Sinif 6,6 13,9 23,8 55,6
H Toplam 9 14,6 22 54,3

Grafik incelendiginde d&grencilerin  %54,3'0 soruyu tam anlama
kategorisinde cevaplamislardir. Tam anlama kategorisinde en disuk basariyi
6. sinif 6grencileri gdstermigtir. En basarili grup ise 7. sinif 6grencileridir.

Soruyu kismen anlama kategorisinde cevaplayan 6grencilerin orani
%22'dir. Bu 6grenciler tabloyu doldururken bir maddeyi bos birakmis ya da
maddelerin saf olup olmadiklari konusunda hatalar yapmiglardir.
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Soruyu eksik cevaplayan 6grencilerin orani %14,6’dir. Bu 6grenciler
degerlendirme 6lgeginde belirtildigi gibi maddelerin 1 ya da 2 tanesini dogru
olarak cevaplamiglardir. Diger maddelerde ya hatalar yapilmis ya da bos
birakilmistir.

Bu soruya anlamama kategorisinde cevap veren &6grencilerin orani
%9’dur. Anlamamanin en ¢gok gérildigi grup 6. sinif dgrencileridir.

Bu soruda en cok karsilagilan kavram yanilgilari gimuse bilesik, saf
suya element olarak cevap verilmesi ve karbondioksitin de saf olmadiginin
belirtiimesidir.

Altinci soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap érnekleri Sekil 10 ve
Sekil 11°de gosterilmigstir.

Sekil 10. Altinci soruya verilen “tam anlama” kategorisindeki cevap érnekleri
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Sekil 11. Altinci soruya verilen “anlamama” kategorisindeki cevap érnegi
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3.1.7. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Yedinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

Yedinci soruda dgrencilerden element, bilesik ve karisim kavramlarini

temsil edecek semalar ¢izmeleri ve gizimlerini kisaca agiklamalari istenmigtir.

Grafik 7. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin yedinci soruyu anlama

dizeyleri
06.Sinif @ 7.Sinif @ 8. Sinif @ Toplam
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Basari %’si

30

20 ~
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0 -
A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A. (2 puan) T.A. (3 puan)

6. Sinif 15,8 18,2 26,7 39,4
7. Sinif 224 15,8 18 43,7
@ 8. Sinif 238 29,1 15,2 31,8
B Toplam 20,6 20,6 20 38,7

Grafik incelendiginde, 6égrencilerin %38,7’sinin soruyu tam anlama
kategorisinde cevapladigli gortulmektedir. Bu 6grenciler element, bilesik ve
karigim kavramlari i¢in dogru cizimler ve aciklamalar yapmislardir. Tam
anlama kategorisinde en yuksek basari 7. siniflar diizeyindedir.

Ogrencilerin ~ %20’si bu soruyu kismen anlama diizeyinde
cevaplamislardir. Bu 6grencilerin buytk ¢ogunlugu gizimlerden bir tanesini

yapmamislar veya yanhs yapmiglardir.
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Soruyu eksik cevaplayan égrencilerin orani %20,6°dir. Bu dgrencilerin
¢ogunlugu gizimlerden bir tanesini dogru yapmiglardir.

Soruda istenen gizimleri yapamayan 6grencilerin orani da %20,6’dr.
Bu &grencilerin bir kismi soruyu tamamen bos birakmistir. Ogrencilerin bir
kismi ise konu ile ilgisi olmayan gizimler yapmistir. Bu soruda 8. sinif
Ogrencileri en basarisiz grup olmustur.

Soruda genel olarak goérllen yanilgilardan bir tanesi karisim ile ilgili
sekil cizilirken tanecikler arasina bag cizilmesidir. Ayrica &grencilerin
¢ogunlugu karisim ile ilgili sekil gizerken karisimlari sadece elementlerden
olusturmustur, cizimlerinde bilesik kullanmamistir.

Yedinci soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap érnekleri Sekil 12 ve
Sekil 13’'de gosterilmigstir.

Sekil 12. Yedinci soruya verilen “tam anlama” kategorisindeki cevap érnekleri
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3.1.8. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Sekizinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

Sekizinci soruda 6grencilere fiziksel ve kimyasal degisimin tanimi
yapilmig, o6grencilerden iki degisim tGrine uygun 3’er &6rnek vermeleri

istenmigtir.

Grafik 8. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin sekizinci soruyu anlama

dizeyleri
06.Sinif @7.Sinif @ 8. Sinif @ Toplam
70
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Basari %’si
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7
101 %
A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A. (2 puan) T.A. (3 puan)
0 6. Sinif 7,3 17,6 23,6 51,5
7. Sinif 15,3 18 26,2 404
O 8. Sinif 4,6 14,6 21,2 59,6
H Toplam 9.4 16,8 23,8 49,9

Grafik incelendiginde, &égrencilerin %49,9'u 8. soruya tam anlama
kategorisinde cevap vermislerdir. Bu dégrencilerin hem fiziksel hem kimyasal
degisime verdikleri 6érnekler dogrudur. Tam anlama kategorisinde en basarili

grup 8. sinif 6grencileri olmustur.
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8. soruda kismen anlama kategorisinde cevap veren 6grencilerin orani
%23,8'dir. Bu 6grenciler birer eksik ya da yanhs érnek vermiglerdir. Bazilari
ise tanimlarda soru tarafindan verilen érnekleri aynen yazmiglardir.

Ogrencilerin %16,8'inin 8. soruya eksik cevap verdigi gérilmektedir.
Eksik cevap veren dgrencilerin bir kismi bazi fiziksel ve kimyasal degisimleri
birbirine karigtirarak yanlis érnekler verirken, bir kismi da érnek bulmakta
guclik cekerek her iki degisime de birer 6rnek ya da fiziksel degisime iki
6rnek vermiglerdir.

Sekizinci soruyla ilgili fiziksel ve kimyasal degisimler konusunu
anlamayan 6grencilerin orani %9,4’dir. Bu 6grenciler soruyu tamamen bosg
birakmis ya da ilgisiz 6rneklerle soruyu cevaplandirmigtir. Bu soruda
anlamama kategorisinden en yuksek oranda cevap veren 6grenci grubu 7.
sinif seviyesindedir. 7. sinif 6grencileri bu soruda en basarisiz 6grenci grubu
olmustur. Bu soruda o6grencilerin kimyasal degisimlere Ornek vermekte
gucluk cektikleri gdzlenmigtir.

Soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap 6rnekleri Sekil 14 ve Sekil
15’de gOsterilmigtir.

Sekil 14. Sekizinci soruya verilen “tam anlama” kategorisindeki cevap

ornekleri

Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim
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Sekil 15. Sekizinci soruya verilen “istenenden uzak ve eksik cevap” ve

“anlamama” kategorisindeki cevap érnekleri
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3.1.9. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Dokuzuncu Soruyu
Anlama Duzeyleri

Dokuzuncu soruda 6grencilere bir durum anlatilarak nedeni
sorulmustur. Ogrencilerden istenen cevap kati maddelerin taneciklerinin
titresim hareketi yaptigini agiklamalaridir.

Grafik 9. iIkégretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin dokuzuncu soruyu anlama

dizeyleri
06.Sminif @7.Sinif @ 8. Sinif ® Toplam
70
60
50
40
Basari %’si

30

20 -

10 -

0 A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A.(2 puan) | T.A.(3 puan)
O 6. Sinif 23 16,4 37 23,6
7. Sinif 23,5 13,1 31,1 32,2
O 8. Sinif 21,2 11,9 39,1 27,8
H Toplam 22,6 13,8 35,5 28,1

Grafik incelendiginde  6grencilerin ~ %28,1’inin  tam  anlama
kategorisinde cevap verdigi gortulmektedir. Bu 6grenciler kati maddelerin
titresim hareketi yaptigini belirtmiglerdir.

Soruya kismen anlama kategorisinde cevap veren &égrencilerin orani

%35,5'dir. Bu é6grenciler dogrudan titresim hareketi cevabini verememis fakat
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taneciklerin birbirine carparak sesi ilettigini anlatmislardir. Bazi 6grenciler ise
sesin en iyi katilarda iletildigi cevabini vermiglerdir.

Ogrencilerin %13,8'i soruya eksik cevap vermistir. Bu gruptaki
Ogrenciler titresim hareketi ya da taneciklerin birbirlerine c¢arpmasindan
bahsetmemis fakat katilarin taneciklerinin araliksiz oldugu gibi konuyla ilgili
fakat eksik cevaplar vermiglerdir.

Ogrencilerin %22,6'si bu soruda anlamama kategorisinde cevap
vermistir. Bu 6grencilerin bir kismi soruyu bos birakmis bir kismi ise ilgisiz
cevaplar vermistir.

Dokuzuncu soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap 6rnekleri Sekil

16 ve Sekil 17'de goOsterilmistir.

Sekil 16. Dokuzuncu soruya verilen “tam anlama” ve “kismen anlama’

kategorisindeki cevap ornekleri
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3.1.10. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Onuncu Soruyu Anlama
Duzeyleri

Onuncu soruda dégrencilere iki durum verilmistir ve aralarindaki farkin
sebebi sorulmustur. Ogrencilerden sivilarin dteleme hareketi yaptigini
aciklamalari beklenmistir.

Grafik 10. ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif §§rencilerinin onuncu soruyu anlama

dizeyleri
| 06.Siif E7.Sinif @ 8. Sinif ® Toplam
70
60
50 4+
40 -1
Basan %’si e
30 -]
20 -1
10 -]
o L
A. (0 puan) E.A. (1 puan) K.A.(2puan) | T.A.(3 puan)
0 6. Sinif 54,5 26,1 13,3 6,1
7. Sinif 64,5 26,2 6 3,3
@ 8. Sinif 49 21,2 29,1 0,7
H Toplam 56,5 24,6 15,4 34

Grafik incelendiginde, &grencilerin %3,4’iniin soruya tam anlama
kategorisinde cevap verdigi gérilmektedir. Bu soruya verilen cevaplarda tam
anlama kategorisinde en basarili grup 6. sinif 6grencileri olmustur.

Soruya kismen anlama kategorisinde cevap veren &égrencilerin orani

%15,4’dur. Bu 6grenciler soruya 6teleme hareketi cevabini verememis fakat
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su molekullerinin bagli olmadigini ve aralarinda bogluklar bulundugunu,
murekkebin bu bosluklara yayildigini ya da su molekillerinin hareketli
oldugunu ve kinetik enerjileri oldugunu, bu hareket sayesinde mulrekkebi
yaydiklarini anlatmiglardir. Kismen anlama kategorisinde en basarili grup 8.
sinif 6grencileridir (%29,1).

Soruya eksik cevap veren 6grencilerin orani %24,6’dir. Bu 6grenciler
durumu konuyla ilgili olarak acgiklamaya calismiglar fakat eksik cevaplar
vermiglerdir.

Ogrencilerin %56,5'i soruya anlamama kategorisinde cevap vermistir.
Bu 6grencilerin bir kismi soruya hic¢bir cevap vermezken, bir kismi da konu ile
ilgisi olmayan cevaplar vermistir.

10. soruda en basarisiz grup 7. sinif 6grencileridir. 7. sinif 6grencileri
tam anlama ve kismen anlama kategorisinde toplam 9%9,6 basari
gbstermistir. Bu basari orani 6. sinif o&grencilerinde %19,4, 8. sinif
6grencilerinde %29,8°dir.

Onuncu soruya verilen bazi kategorilerdeki cevap érnekleri Sekil 18 ve
Sekil 19'de gdbsterilmigtir.
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Sekil 18. Onuncu soruya verilen “tam anlama” ve “kismen anlama”

kategorisindeki cevap 6rnekleri

Sekil 19. Onuncu soruya verilen “anlamama” kategorisindeki cevap 6rnekleri
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3.2. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli

Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Sinif Seviyelerine Gére

Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin sinif seviyelerine gére betimsel
istatistikleri Tablo 3.1’de, ortalama puanlarinin sinif seviyelerine gére ANOVA
sonuglar1 Tablo 3.2’de verilmigtir.

Tablo 3.1
Sinif Seviyelerine Gére Betimsel Istatistikler

Sinif Seviyesi N X S
6. Sinif 165 18,34 6,151
7. Sinif 183 17,84 6,175
8. Sinif 151 17,72 5,767
Betimsel istatistikler, sinif seviyesi arttikca basari ortalamasinin

distiguni goéstermektedir. Altinci sinif  6grencilerinin  basari ortalamasi
18,21, 17,70,

Ogrencilerinin basari ortalamasi 17,54’dur. Analiz sonuglari, 6grencilerin

yedinci sinif  6grencilerinin  ortalamasi sekizinci  sinif
aldiklar1 toplam puanlarin ortalamalari arasinda sinif seviyeleri bakimindan

anlaml bir fark olmadigini géstermektedir, F(2-496)=,480, p>,05.

Tablo 3.2

Anlama Diizeylerinin Sinif Seviyelerine Gére ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F P Anlaml
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararasi 35,093 2 17,547 ,480 ,619 -
Gruplarigi 18132,394 496 36,557

Toplam 18167,487 498
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3.3. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Kayith Olduklari Okul Tiirlerine
Gore Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin okul tirlerine gére T-Testi
sonuglari Tablo 3.3'de gdsterilmigtir.

Tablo 3.3

Anlama Dizeylerinin Kayith Olunan Okul Tiirlerine Gére T-Testi Sonuglari

Okul N X S sd t p
Tard

Resmi 336 18,13 6,10 497 ,881 379
Ozel 163 17,63 5,91

Resmi okullara kayitli olan 6grencilerin basari ortalamasi (§=18,13),
ozel okullara kayith olan 6grencilerin basari ortalamasina (X =17,63) gore
daha yuUksektir. Analiz sonuglarina gore, 6grencilerin aldiklari puanlarin
ortalamalari, okul tdrleri bakimindan anlamli bir farklihk géstermemektedir,
t(497)=,881, p>,05.
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3.4. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Kayith Olduklari Okullarin OKS
Siralamalarina Goére Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin kayit olduklari okullara gére
betimsel istatistikleri Tablo x.x’de gosterilmigtir.

Tablo 3.4

Anlama Dlzeylerinin Kayith Olduklari Okullarin OKS Siralamalarina Gére

Karsilastiriimasi

Okul OKS ilge Basari S
Siralamasi Ortalamasi

B Okulu (Resmi) 8 20,46 5,38

D Okulu (Resmi) 12 19,03 6,23

A Okulu (Ozel) 20 18,23 5,72

F Okulu (Resmi) 23 17 5,57

E Okulu (Ozel) 62 14,93 6,1

C Okulu (Resmi) 63 16,31 6,34

Okullarin OKS ilce siralamalari, uygulamadan elde ettikleri basari
ortalamalari ile biylk oélctide értismektedir. Sadece E 6zel okulu, C resmi
okulundan OKS siralamasinda daha basarili, uygulanan sinavda ise daha
basarisizdir.
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3.5. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklar puanlarin ortalamalarinin cinsiyete gére T-Testi

sonuglari Tablo 3.4’de gdsterilmigtir.

Tablo 3.5
Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gére T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 224 18,88 5,68 490,6 3,1 ,002
Erkek 275 17,23 6,23

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin ortalamalari cinsiyete gére

anlamh bir farklihk gdstermektedir, 1(490,6)=3,1, p<,05. Kiz 6grencilerin

aldiklar1 puanlarin ortalamasi (§=18,88), erkek 6grencilere (§=17,23) gbre
daha yuksektir.

Cinsiyetin hangi sinif dizeylerinde anlamli farklihk gésterdigini tespit
etmek amaciyla her sinif seviyesinde cinsiyete gore T-Testi uygulanmistir.
Analiz sonuglar 6. ve 7. siniflarda cinsiyetin anlamli bir fark yaratmadigini

gOsterirken, 8. siniflarda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir.
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3.5.1. Altinci Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesini
Anlama Duzeylerinin Cinsiyete Gore Karsilastiriimasi

Altinci sinif 8grencilerinin aldiklari puanlarin ortalamalarinin cinsiyete

gbre T-Testi sonuglari Tablo 3.4.1'de gdsterilmigtir.

Tablo 3.5.1

Altinci Sinif Odgrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gére T-Testi
Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 65 18,83 5,9 163 ,827 410
Erkek 100 18,02 6,32

Altinci sinifta 6grenim go6ren kiz 6grencilerin  bagari ortalamasi
(X =18,83), erkek Ogrencilerin basari ortalamasina goére daha ylksektir

(§:18,02). Analiz sonuglarina gore, altinci sinif 6égrencilerinin basarilari
cinsiyetlerine gbére anlamh bir farklihk g&stermemektedir, 1(163)=,827,
p>0,05.

52



3.5.2. Yedinci Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesini
Anlama Duzeylerinin Cinsiyete Gore Karsilastiriimasi

Yedinci sinif 6grencilerinin aldiklari puanlarin ortalamalarinin cinsiyete

gbre T-Testi sonuglari Tablo 3.4.2'de gdsterilmigtir.

Tablo 3.5.2

Yedinci Sinif Ogrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gére T-Testi
Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 89 18,71 5,87 181 1,87 ,063
Erkek 94 17,01 6,37

Yedinci sinif diizeyinde kiz 6grencilerin aldiklari puanlarin ortalamasi

(§=18,71), erkek 6grencilere (§=17,01) gbre daha yulksektir. Yedinci sinif
Ogrencilerinin aldiklari ortalama puanlar cinsiyete goére anlamli bir farklilk
gOstermemektedir, t(181)=1,87, p<,05.
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3.5.3. Sekizinci Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesini Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gére Karsilastiriimasi

Sekizinci sinif 6grencilerinin aldiklari ortalama puanlarin cinsiyete gére

T-Testi sonuglari Tablo 3.4.3'de gosterilmigtir.

Tablo 3.5.3

Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gére T-Testi
Sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 70 19,14 5,3 148,77 2,9 ,09
Erkek 81 16,49 5,9

Sekizinci sinif diizeyinde kiz 6grencilerin aldiklari puanlarin ortalamasi

(§=1 9,14), erkek 6grencilere (§=16,49) gbre daha yiksektir. Sekizinci sinif
Ogrencilerinin aldiklari ortalama puanlar cinsiyete goére anlamli bir farklilk
gOstermektedir, 1(148,77)=2,9, p<,05.
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3.6. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Dershaneye Gitme Durumlarina
Gore Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari puanlarin ortalamalarinin dershaneye gitme
durumlarina gére T-Testi sonuclarn Tablo 3.6'de gdsterilmistir.

Tablo 3.6
Anlama Diizeylerinin Dershaneye Gitme Durumuna Gére T-Testi Sonuglari

Dershane N X S sd t p
Gidiyor 309 19,22 5,494 354,22 5,883 ,000
Gitmiyor 189 15,94 6,351

Dershaneye giden 6grencilerin aldiklari ortalama puanlar (?:19,22),

dershaneye gitmeyen o6grencilerin aldiklari ortalama puanlara (X =15,94)
gére daha yuksektir. Ogrencilerin aldiklari puanlar dershaneye gidip
gitmemelerine gbére anlamh bir farkhlik gdstermektedir, 1(354,22)=5,883,
p<,05.

Dershaneye gitmenin hangi sinif dazeylerinde anlamli  farkhlik
gOsterdigini tespit etmek amaciyla her sinif seviyesinde dershaneye gitmeye
gbre T-Testi uygulanmistir. Analiz sonuglari her seviyede dershaneye

gitmenin anlamli bir fark yarattigini géstermektedir.
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3.6.1. Altinci Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesini
Anlama Diuzeylerinin Dershaneye Gitme Durumlarina Gore
Karsilastiriimasi

Altinci  sinif  6grencilerinin  aldiklari  puanlarin  ortalamalarinin

dershaneye gitme durumlarina goére T-Testi sonucglar Tablo 3.6.1°de
gOsterilmistir.

Tablo 3.6.1
Altinci  Sinif - Ogrencilerinin - Anlama  Diizeylerinin Dershaneye Gitme
Durumlarina Gére T-Testi Sonuglari

Dershane N X S sd t p
Gidiyor 89 19,38 5,84 154,43 2,375 ,019
Gitmiyor 76 17,12 6,31

Altinci sinif diizeyinde dershaneye giden 6grencilerin aldiklari toplam
puanlar (f=19,38), dershaneye gitmeyen &grencilerin aldiklari toplam

puanlara (§=17,12) gbre daha yUksektir. Altinci sinif 6grencilerinin aldiklari
ortalama puanlar dershaneye gitmelerine gb6re anlamh bir farklilik
gbstermektedir, 1(154,43)= 2,375, p<,05.
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3.6.2. Yedinci Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesini
Anlama Diuzeylerinin  Dershaneye Gitme Durumlarina Gore
Karsilastiriimasi

Yedinci sinif  6grencilerinin  aldiklari  puanlarin  ortalamalarinin

dershaneye gitme durumlarina goére T-Testi sonucglar Tablo 3.6.2°de

gOsterilmistir.

Tablo 3.6.2
Yedinci Sinif Ogrencilerinin  Anlama Diizeylerinin Dershaneye Gitme
Durumlarina Gére T-Testi Sonuglari

Dershane N X S sd t p
Gidiyor 108 19,62 5,26 133,98 4,73 ,000
Gitmiyor 74 15,30 6,55

Yedinci sinif dizeyinde dershaneye giden 6grencilerin aldiklari toplam
puanlar (§=19,62), dershaneye gitmeyen &grencilerin aldiklari toplam

puanlara (?:15,30) gbre daha yUksektir. Yedinci sinif dgrencilerinin aldiklari
toplam puanlar dershaneye gitmelerine gb6re anlamli bir farklihk
gbstermektedir, 1(133,98)= 4,73, p<,05.
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3.6.3. Sekizinci Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesini Anlama Diizeylerinin Dershaneye Gitme Durumlarina Gére
Karsilastiriimasi

Sekizinci sinif  6grencilerinin - aldiklar  puanlarin  ortalamalarinin

dershaneye gitme durumlarina goére T-Testi sonucglar Tablo 3.6.3'de
gOsterilmistir.

Tablo 3.6.3
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Diizeylerinin Dershaneye Gitme Durumlarina

Gére T-Testi Sonuclari

Dershane N X S sd t p
Gidiyor 112 18,71 5,44 62,76 3,62 ,001
Gitmiyor 39 14,87 5,8

Sekizinci sinif dizeyinde dershaneye giden 6grencilerin aldiklar
toplam puanlar (X =18,71), dershaneye gitmeyen &grencilerin aldiklari

toplam puanlara (§=14,87) gbre daha ylksektir. Sekizinci sinif
6grencilerinin aldiklari toplam puanlar dershaneye gitmelerine gbére anlamli
bir farklilik géstermektedir, 1(62,76)= 3,62, p<,05.
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3.7. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Anne Egitim Durumlarina Gére
Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin ortalamalarinin anne egitim
dizeylerine gore betimsel istatistikleri Tablo 3.10°’de, ANOVA sonugclari Tablo
3.11’de verilmistir.

Tablo 3.7
Anne Egitim Diizeylerine Gére Betimsel istatistikler

Anne Egitim Dlzeyi N X S
ikdgretim ve Alti 62 12,76 6,072
Lise ve Dengi 148 16,84 5,678

Yiiksek Okul ve Universite 289 19,66 5,427

Analiz sonuglari, 6grencilerin aldiklari ortalama puanlarin anne egitim
dizeyine gOre anlaml bir sekilde dedistigini gOstermektedir, F(2-
493)=42,252, p<,05. Anne egitim dizeyleri arasi farklarin hangi gruplar
arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglarina
gbre, anne egitim duzeyleri karsilastirildiginda tim ikili gruplar arasinda
(1=ilk6gretim ve alti, 2=lise ve dengi, 3=yuksek okul ve Universite) anlamli
farkhlik vardir. Anne egitim dizeyi ilkdgretim ve altindan olan 6grencilerin
ortalama puanlarn 12,76, lise ve dengi olan dgrencilerin ortalama puanlari
16,84, yuksek okul ve Universite olan Ogrencilerin ortalama puanlari ise
19,6°dir.
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Tablo 3.8

Anlama Diizeylerinin Anne Egitim Durumlarina Gére ANOVA Sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F P Anlaml
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararasi 2697,92 2 1348,961 42,252 ,000 1-2,1-3,
Gruplarigi 15469,56 493 31,189 2-3
Toplam 18167,49 495

3.8. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Baba Egitim Durumlarina Gére
Karsilastiriimasi

Ogrencilerin  aldiklari  puanlarin  ortalamalarinin  baba  egitim
dlzeylerine gore betimsel istatistikleri Tablo 3.12°de, ANOVA sonugclari Tablo
3.13'de verilmistir.

Tablo 3.9
Baba Egitim Durumuna Gére Betimsel istatistikler

Baba Egitim Dlzeyi N X S
ilkégretim ve Alti 49 12,47 5,983
Lise ve Dengi 111 16,05 6,001

Yiiksek Okul ve Universite 339 19,39 5,414

Analiz sonuglari, 6grencilerin aldiklari toplam puanlar arasinda baba
egitim duzeyleri bakimindan anlaml bir fark oldugunu goéstermektedir, F(2-
494)=40,805, p<,05. Baba egditim duzeyleri arasindaki farklarin hangi gruplar
arasinda oldugunu bulmak amaciyla yapilan Scheffe testinin sonuglari, tim
ikili gruplar arasindaki farklarin anlamli oldugunu géstermektedir. Baba egitim

dizeyi yukseldikgce ogrencilerin aldigi toplam puanlarinda yUkseldigi
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belirlenmigtir. Baba egditim dizeyi ilkdgretim ve altinda olan 6grencilerin
ortalama puanlan 12,47, lise ve dengi olan dgrencilerin ortalama puanlari
16,05, yuksek okul ve Universite olan Ogrencilerin ortalama puanlari ise
19,39't0r.

Tablo 3.10
Anlama Diizeylerinin Baba Egitim Durumlarina Gére ANOVA Sonuclari

Varyansin Kareler sd Kareler F P Anlaml
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararasi  2579,69 2 1289,84 41,043 ,000 1-2,1-3,
Gruplarici 15587,799 494 31,43 2-3
Toplam 18167,49 496
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4. TARTISMA

Bu calismanin amaci, “Maddenin Tanecikli Yapisi” Gnitesindeki temel
konu ve kavramlarin 6, 7 ve 8. sinif égrencileri tarafindan ne derece
anlasildigini tespit etmektir. Bu bélimde, yapilan ¢alismalar sonucunda elde
edilen analiz sonuclari géz 6ndnde bulundurularak, ilkégretim 6, 7 ve 8.
siniflardaki farkli sinif seviyelerinde 6grenim géren 6grencilerin sahip

olduklari anlama dizeyleri kargilagtiriimistir.

4.1. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeyleri

“Maddenin Tanecikli Yapisi” dnitesi ile ilgili sinav 499 6grenciye
uygulanmistir. Sinavlarin  degerlendiriimesi sonucu 30 puanhk sinav
Uzerinden alinan en duasik puan 2, en ylksek puan 30°dur. 30 puanlk
sinavda 6grencilerin basari puani ortalamasi 17,97°dir. Bu, %59,9’l0k bir
basarinin oldugunu gdéstermektedir. Bu oran kizlarda %62,93, erkeklerde
%57,4tar. Kiz 6grencilerin sinavda daha basarili oldugu gézlenmigtir.
Cinsiyet farkliliklar1 ile ilgili detayh bilgi, ilgili alt problemin yorumlandigi
bélimde verilmistir.  %59,9'luk basari, “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesindeki temel konu ve kavramlar, 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri tarafindan
genel olarak iyi anlasildigini gdstermektedir. Uygulanan sinavda birgok
soruda “tam anlama” kategorisinde ylksek oranda cevap verilmigtir.

ilerleyen bélimlerde, uygulama sinavinda sorulan her sorunun ayri

ayri analizi yapilmistir.
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4.1.1. ilkdégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Birinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

1. soru kazanim 1.1. ve 1.2. ile ilgilidir (Tablo 2.2). Ogrencilere
gazlarin, kati ve sivilara gére daha kolay sikigtirilabilecedi agiklanmig ve bu
durumun nedenini ginlik hayattan bir 6rnek vererek aciklamalari istenmistir.

Sorudan tam puan alan égrenciler ile hi¢ puan alamayan égrencilerin
orani birbirine ¢ok yakinken, verilen cevaplarin blyUdk bir kismi kismen
anlama duzeyindedir.

Ogrencilerin tam anlama kategorisinde puan alamayip kismen anlama
kategorisinde puan almasinin nedeni ginlik hayattan 6rnek verememeleridir.
Soruya cevap veren Ogrencilerin yarisina yakini, gazlarin tanecikleri
arasindaki bogluklarin fazla olmasi nedeniyle kolayca sikistirilabildigini
aciklamiglardir fakat gunltk hayattan ya érnek verememis, ya da yanlis 6rnek
vermislerdir. Ogrenciler konu ile ilgili teorik bilgiyi edinmis olmalarina ragmen,
verdikleri  drnekler ders kitabinin  érneginden Oteye c¢ok fazla
gecememektedir. Kitapta konu ile ilgili olarak bir etkinlik bulunmaktadir.
Etkinlikte bir siringanin ucu tikanarak icindeki havanin sikigtiriimasi
gbézlenmektedir. Ogrencilerin blyik bir kisminin bu érnegi cevaplarinda
kullandig1 gbézlenmigtir. Bir diger sik rastlanan 6rnek de i¢i su dolu ve agzi
kapal pet sisenin elle sikilarak sikistirilamayacagi fakat i¢i hava dolu ve agzi
kapaliyken bir miktar sikistirilabilecegi 6rnegidir.

Her G¢ sinif karsilagtinldiginda, 6. sinif 6égrencilerinin tam anlama
dizeyinde, 7. sinif 6grencilerinin anlamama ve eksik anlama dluzeylerinde, 8.
sinif dgrencilerinin ise kismen anlama dizeyinde en fazla cevabi veren
gruplar olduklari gézlenmistir. Asagida bu farklihgin olasi nedenleri
siralanmistir:

a. 7. sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” (initesinde maddenin
halleri veya tanecikli yapi ile ilgili bilgi verilmemektedir. 8. sinif
mufredatinda ise bu iki Gniteye ek olarak “Maddenin Halleri ve Is1”
Unitesi  eklenmistir. Bu Unite igerigi bakimindan, 8. sinif
o6grencilerinin, 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapis!” Gnitesini

hatirlamalarini saglamaktadir.
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b. Dershaneye giden 06grenci sayisi en fazla 8. siniftadir ve
dershanelerin 6grencilere daha fazla teorik bilgi yukleyerek gunlik
hayattan uzaklastirdidi séylenebilir. Bu nedenle 8. sinif égrencileri
gunlik hayattan érnek vermekte zorlanmis olabilirler ancak 7. sinif

6grencilerine gbre daha basarili olmuslardir.

4.1.2. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin ikinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

2. soruda ogrencilerin bir buz kalibinin kati, sivi, gaz hallerini gizimle
gostermeleri ve kisaca cizimlerini aciklamalari istenmistir. Ogrencilerin,
maddenin halleri ile tanecikli yapi arasinda iligki kurmasi gerekmektedir.

Soruda en basarili grup 6. sinif égrencileri olmustur. 7 ve 8. sinif
6grencileri birbirine yakin basari géstermistir. 6. sinif 6grencilerinin en yogun
bulundugu kategori tam anlama, 7 ve 8. siniflarin ise en yogun bulundugu
kategori ise kismen anlama kategorisidir.

Bu soru ile ilgili konunun o&grenciler tarafindan iyi anlagildigi
gorilmektedir. Cevaplar arasinda en c¢ok goérllen hata, 6grencilerin sivi
taneciklerini kabin seklini alan degil, gaz gibi havada g¢izmeleridir. Karkin
Cakir (2004) yaptigi calismada, sivilarin akigkanhk &6zelliginin 6grenciler
tarafindan tam olarak anlasilmadigini tespit etmistir. Bu hata ile her sinif
seviyesinde karsilasilmistir. Cizimlerin acgiklamalarindan sadece birkac
tanesinde sivinin akiskan oldugu belirtilmigtir. Yine birkag 6gdrencide
aciklamalarina katilarin titresim hareketi yaptigini, sivi ve gazlarin ételeme
hareketi yaptigint yazmisgtir. Kati ve gazlari dogru cizen ve agiklayan
6grencilerin sayisi oldukca fazladir.

Konu iyi anlagilmis gérilmesine ragmen kismen anlama kategorisinde
neredeyse tam anlama kategorisindeki kadar cevap verilmesinin nedeni
Ogrencilerin tanecikli yapr ve maddenin halleri arasindaki baglantiyi iyi
kuramamis olmalari olabilir. Bunu yapabilmek igin bilgilerini gercek hayata
aktarmalari gerekmektedir. Ogrencilerin bilylik cogunlugu buzun eridiginde
tanecikli yapisinin nasil oldugunu bilmelerine ragmen bulundugu kabin seklini

alacagini distinmemislerdir.
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4.1.3. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Simif Ogrencilerinin Ugiincii Soruyu Anlama
Duzeyleri

Bu sorunun “a” sikkinda 6grencilere bir parga bakir telin strekli daha
kicuk parcalara ayrildiginda sonunda ulagilacak en kicik yapi birimi,
sorunun “b” sikkinda ise klguk parcalara ayirma islemi sonunda bakir telin
6zelliklerini kaybedip kaybetmeyecegdi sorulmustur. Soru, kazanim 1.3, 1.4,
1.5, 1.6 ve kismen 3.1 ve 3.3 ile ilgilidir. Sadece “a” sikkina dogdru cevap
veren dgrenci kismen anlama, sadece “b” sikkina dogru cevap veren égrenci
eksik anlama, “a” sikkinda atom cevabini veremeyen 6grenci kismen anlama
kategorisinde puan almistir.

Ogrencilerin yarisindan fazlasi soruya tam dogru cevap vermistir.
Eksik anlama kategorisindeki cevaplama orani kismen anlama kategorisine
gbre daha ylUksektir. Bunun nedeni 6grencilerin “a” sikkini bos birakmalari
“atom” kavramini hatirlayamamis olmalaridir. Fakat bakir telin bdlinerek
bakir olma 6zelligini yitirmeyecegini 6grencilerin tamamina yakini bilmektedir.
Bu soruda en basarili grup 7. sinif 6grencileridir. “Atom” cevabini veremeyip
yerine “tanecik” veya “molekdl” cevabini veren ve kismen anlama
kategorisinde en fazla puan alan grup 6. sinif 6grencileridir. Bu farkhihgin
nedeni asagidaki maddelerde yorumlanabilir:

a. 6. siniflar Uniteyi yakin zamanda isledikleri igin “atom” kavramini
hatirlayamadiklarinda yerine hemen “tanecik” veya “molekul”
cevabini vermislerdir,

b. 7. siniflar “atom” kavramini hemen ortaya ¢ikarmig ¢unku 6. sinifta
isledikleri “Maddenin Tanecikli Yapis1” Unitesinin Gzerine 7. sinifta
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’ni islemislerdir. 7. sinif “Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri” (nitesinde “Atomun Yapis”” konusu
bulunmaktadir fakat 8. sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
Unitesinde “atom” kavrami yer almamaktadir. 8. siniflar bu nedenle

7. siniflarin gdsterdigi basariyr géstermemigtir.
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4.1.4. iIkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Drdiincii Soruyu Anlama
Duzeyleri

Bu soruda 6grencilere maddenin tanecikleri ve canli organizmalarin
hlcreleri arasinda karsilastirma yapmalari istenmigstir. Karsilastirma kriterleri
canlilik, buydklik, normal mikroskop ile gbézlenme ve aralarindaki iligkidir.
Soru, Unitenin “Canl Hiicresi ile Atom Arasindaki iligki” baslikli balimi ile
ilgilidir ve 6grencilere hlcre ile atom arasindaki iligkiler sorulmustur.

Ogrencilerin yarisina yakini soruya kismen anlama kategorisinde
cevap vermigtir. BUylk oranda da eksik cevap kategorisinde cevap
verilmigtir. Kismen anlama kategorisinde cevap veren dgrencilerin eksik puan
almasinin nedeni hicre ile atom arasindaki iligkiyi cevaplayamamig
olmalaridir. Hangisinin canli ve blytk oldugunu, mikroskop altinda gérulip
gbrilmedigini  bilen  &6grenciler, hucrelerinde atomlardan olustugunu
belirtememistir. Sadece canhlikla ilgili karsilastirmayl dogru yapan ya da
sadece buyUklik ile ilgili karsilastirmayi dogru yapan 6grencilerin cevaplari
eksik cevap kategorisindedir.

Anlamama kategorisinde en ylUksek sayida cevap veren grup 6. sinif
6grencileridir. Tam anlama kategorisinde en ¢ok cevap veren grup 7. sinif
Ogrencileridir. Tam anlama kategorisinde en az cevap veren grup 8. sinif
Ogrencileridir. Fakat 8. sinif 6grencileri kismen anlama duzeyinde en fazla
cevap vermistir. 8. sinif 6grencilerinin hlcre ile atom arasindaki iligkiyi
kuramadiklari goérulmektedir. Bu durumun nedenleri asagidaki gibi
yorumlanabilir:

a. 6. sinif 6grencileri konuyu yakin zamanda iglemistir fakat ders
kitabinda “element ve bilesikler” konusundan hemen 6nce bir
sayfada bu konudan bahsedilmektedir. Element ve bilesikler daha
6nemli bulundugu icin bu konu hizlica gecilmis veya atlanmig
olabilir.

b. 3. soruda oldugu gibi, 7. sinif dgrencilerinin soruda daha basarili
olmalarinin nedeni 7. sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Ginitesi
olabilir. Bu Unitede atomlarin elementleri olusturdugu, dogadaki

canli ve cansiz her seyin de elementlerden olustugu acikca
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belirtimektedir. 8. sinif Gnitelerinde ise atom ile ilgili bir konu

bulunmamaktadir.

4.1.5. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Besinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

Besinci soruda o6grencilere bir deneyin asamalari anlatimig ve
diizenek resimle gdsterilmistir. Ogrencilerden deneyin sonucunun nedenlerini
siralamalari istenmistir. Soru, 4. grup kazanimlarla ilgilidir. Ogrencilerden
maddenin halleri ile tanecikli yapi arasinda iligki kurmalari istenmektedir.

Bu soruda tam anlama kategorisinde 6. ve 7. sinif 6grencileri birbirine
yakin basari gosterirken, 8. sinif 6grencileri en basarisiz grup olmustur.
Anlamama kategorisinde en fazla cevap veren grup 8. sinif 6grencileridir. Bu
soruda tam puan alamayan &grencilerin ¢odu, tUp igindeki suyun
buharlasmasini géz ardi etmis ve icerideki gazin genlestigini sdylemiglerdir.
Anlamama kategorisinde cevap veren 6grencilerin bir kismi da camin isinip
tipayi firlattigini, tipanin 1sinip firladigi gibi ilgisiz cevaplar vermigtir.

En basarisiz grubun 8. sinif égrencileri olmasinin nedeni 8. sinif
Ogrencilerinin  diger sinif duzeylerindeki 6grencilere gbre daha fazla
dershaneye gitmeleri olabilir. Bu 6grenciler liselere giris sinavina diger
gruplara gére daha fazla odaklanmigtir. Bu nedenlerden dolayi laboratuardan
ve deneylerden diger dgrencilere gbre uzaklasmis ve soruda kargilastiklari

deney dizenegi onlara yabanci gelmis olabilir.
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4.1.6. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Altinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

6. soru 6grencilerin element, bilesik, karisim ve saf maddelerle ilgili
bilgi seviyeleri dlgmektedir. Ogrencilerden, konuyla ilgili verilen tabloyu
doldurmalar istenmistir. Tabloda bulunan maddeler gimis, saf su, deniz
suyu, ayran ve karbondioksittir. Soru, kazanim 2.2, 2.3, 2.4 ve 3.5 ile ilgilidir.

Ogrencilerin yarisindan fazlasi soruya tam anlama kategorisinde
cevap vermiglerdir. Bu durum, soru ile ilgili kazanimlarin iyi anlagildigi
seklinde yorumlanabilir. Soruda tablonun ilk sttununda maddelerin element
mi bilesik mi yoksa karigim mi olduklar sorulmus, ikinci sttunda ise saf olup
olmadiklari sorulmustur. Uglincii siitunda ise ilk iki sttunla ilgili agiklama
yapmalari istenmigtir. Bu soruda sik goérulen hatalar su sekilde siralanabilir:

a. Bazi 6grenciler gimusun bilesik ve saf oldugunu,

b. Bazi &grenciler saf suyun element, deniz suyunun bilesik
oldugunu,

c. Birgok 0Ogrenci karbondioksitin  karigim oldugunu ve saf
olmadigini belirtmigtir.

Altinci soruda tam anlama kategorisinde en ¢ok cevap veren grup 7.
sinif 6grencileri, en az cevap veren grup da konuyu yeni iglemis olmalarina
ragmen 6. sinif 6grencileridir. 8. sinif égrencileri de 7. sinif 6grencilerine
yakin bir basari g06stermistir. Bu farklihigin nedenleri asagidaki gibi
siralanabilir:

a. 6. sinif dgrencileri konuyu yeni iglemelerine ragmen basarisiz
olmalarinin nedeni kitapta element ve bilesiklerle ilgili 6rnekler
verilmemesi olabilir. Ders kitabinda ¢ok az 6rnegde yer verilmigtir.
Daha c¢ok elementlerin ve Dbilesiklerin molekiler yapilar
anlatilmigtir. Fakat elementlerin ve bilesiklerin saf madde olduklari
konu anlatilirken belirtilmigtir.

b. 7. sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesinde elementler,
bilesikler ve karigimlar detayl olarak islenmektedir. Bu durum 7.

sinif 6grencilerinin basarisini arttirmaktadir.
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c. 8. sinif 8grencilerinin basarisinda hem 7. sinifta detayl igledikleri
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” (initesi, hem de 8. sinif “Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri” (initesi etkili olmus olabilir. Bu (initede
ogrenciler elementlerin siniflandirnimas1 ve kimyasal baglari

6grenmektedir.

4.1.7. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Yedinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

7. soruda 6grencilerden element, bilesik ve karigim kavramlarini temsil
edecek semalar cizmeleri ve cizimlerini kisaca aciklamalari istenmistir. Bu
soru, kazanim 2.5 ve 2.6 ile ilgilidir.

Bu soruyu dogru yapan &grenciler element, bilesik ve karisim
modellerini dogru olarak cizmislerdir. Ogrencilerin %38,7’si tam anlama
kategorisinde, %20,6’sI da eksik cevap kategorisinde cevap vermislerdir.
Eksik cevap veren 6grencilerin blylk ¢ogunlugu sadece element modelini
¢izip birakmiglardir. Birkag 6grenci ise en ¢ok bilinen molekillerden biri olan
su molekdlinG bilesik olarak c¢izdikten sonra dider kutucuklara g¢izim
yapmamistir. Ogrencilerin karisimlari cogunlukla elementleri karistirarak
olusturdugu gbézlenmistir. Bu soruda tam anlama kategorisinde en ¢ok cevap
veren grup 7. sinif Ogrencileri, en az cevap veren grup ise 8. sinif
ogrencileridir. 6. siniflar ise anlamama kategorisinde en az cevap veren grup
olmustur. Bu durum 6. sinif 6grencilerinin soruyu en az bos birakan ve en az
yanhs yapan grup oldugunu géstermektedir. Bu durumun nedenleri sdyle
siralanabilir:

a. 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinde element ve

bilesiklerin molekuiler yapisina 06zellikle deginiimektedir fakat
karigim kavraminin Gzerinde ¢ok az durulmustur. Bu nedenle 6.
sinif 6grencileri karigimla ilgili ¢izim yapmakta guclik ¢cekmis ve
kismen anlama kategorisinde en ¢ok cevap veren grup olmus
olabilir.

b. Yedinci sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” (nitesinde

elementler, bilesikler ve karigimlarin molekiler yapilari detayl
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olarak anlatiimaktadir. Ayrica cozeltilerin de molekiler yapilari
anlatiimaktadir. Bu Unite ders kitabinda genis bir yer kaplamaktadir
ve molekuller yapilar buytk resimlerle gdsterilmigtir. 7. siniflarin en
basarili grup olmasinin nedeni bu durum olabilir. Ayrica 7. sinif
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Uinitesi miifredatta 4. lnitedir ve
sinavin uygulandigi tarihte bu Gnite yakin zamanda iglenmigtir.

c. Sekizinci sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” linitesinde periyodik
cetvel, kimyasal baglar, tepkimeler, asitler ve bazlardan
bahsedilmektedir ve sorunun ilgili oldugu konu ile ilgili bir konu
bulunmamaktadir. Ayrica Unite ilk dénem Unitesidir ve Ogrenciler
kimyadan biraz uzaklagmigs olabilirler. Dershaneye en yogun giden

8. sinif 6grencileri bu soruda en basarisiz grup olmuslardir.

4.1.8. ilkdégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Sekizinci Soruyu Anlama
Duzeyleri

Sekizinci soruda 6grencilere fiziksel ve kimyasal degisimin tanimi
yapilmig, o6grencilerden iki degisim tGrine uygun 3’er &6rnek vermeleri
istenmistir. Soru, kazanim 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4 ile ilgilidir.

Soruya 6grencilerin yarisi tam anlama kategorisinde cevap vermistir.
Bu soruda en basarili grup 8. sinif 6grencileri, en basarisiz grup ise 7. sinif
dgrencileridir. 6. ve 8. siniflarin ilgili konuyu iyi anladiklari séylenebilir. Soruya
dogru cevap veren Ogrenciler, soruda verilen 6rneklerin diginda 6zgun
ornekler vermistir. Kismen ve eksik cevap veren o6grenciler ise ya farkli
maddelere ayni kimyasal ya da fiziksel islemi uygulamig, ya da verilen
ornekleri tekrarlamiglardir (6rnek: kagidin yanmasi, odunun yanmasi,
oksijenin yanmasi, buzun erimesi, mumun erimesi, sabunun erimesi). Verilen
cevaplarda, 6grencilerin kimyasal degisimlere 6rnek vermekte guclik ¢ektigi
g6zlenmistir. Bu sorudaki basari farkliliklari asagidaki gibi agiklanabilir:

a. 7. sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” (initesinde kimyasal baglar

bashdi altinda, bag cesitleri ve bilesik olusumlari islenmektedir. Bu

konu ile 6. sinifta anlatilan kimyasal degisimler arasinda bir bag
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kurulmamaktadir. Ogrenciler bilesik olusumunun kimyasal degisim
oldugunun farkinda bile olmayabilirler.

b. 8. sinif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” (initesinde kimyasal
tepkimeler ¢cok detayl bir sekilde igslenmektedir. Bu nedenle 8. sinif
6grencileri, diger siniflarin aksine, kimyasal degisimlere rahatlikla

6rnek vermistir.

4.1.9. ilkdgretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Dokuzuncu Soruyu
Anlama Duzeyleri

Dokuzuncu soruda 6grencilere bir durum anlatilarak nedeni
sorulmustur. Ogrencilerden istenen cevap kati maddelerin taneciklerinin
titresim hareketi yaptigini aciklamalaridir. Bu soru, kazanim 4.2 ile ilgilidir.

Soruya verilen cevaplar incelendiginde, konunun égrenciler tarafindan
anlasgildigi fakat “titresim” kavraminin dogrudan cevap olarak verilemedigi
gdzlenmistir. Ogrencilerin %28,1’i soruya tam anlama kategorisinde cevap
verirken, %35,5'i titresim kavramini cevap olarak verememis fakat titresim
hareketinin aciklamasini yapmistir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde,
soru ile ilgili konunun iyi anlagiimadigdi ortaya ¢ikmaktadir.

Soruda tam anlama kategorisinde en ¢cok cevabi 7. sinif dgrencileri, en
az cevabi ise 6. sinif 6grencileri vermigtir. Bu soru i¢in sinif dizeylerine gore
6grenci basarilari birbirine yakindir. 8. sinif 6grencileri ise kismen anlama
kategorisinde en cok cevabi vermistir. Ogrencilerin her diizeyde benzer
basari géstermelerinin nedenleri asagidaki gibi siralanabilir:

a. 6. sinif 6grencileri titresim hareketini uygulanan sinavindan hemen

onceki bir tarinte 6grenmislerdir.

b. 6. sinif “Isik ve Ses” Unitesi ikinci dénemin sonunda islenmektedir
ve sesin maddenin titregsimleriyle olustugu ve katilarin sesi daha iyi
ilettigine dikkat cekilmektedir. Uygulama bu dnite 6. siniflarda
islenmeden 6nce yapilmigtir. Dolayisiyla bu Unite, farkh yonleriyle
titresim kavramini igleyerek, titresim hareketinin ve Kkatilarla
iligskisinin 6grenciler tarafindan pekistiriimesini saglamigtir. 7. sinif

ders kitabinda titresim kavrami ve titresim hareketi ile ilgili konu
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bulunmamaktadir fakat konu daha Onceden iki Unitede birden
pekistirildigi icin 6grenciler sorulara daha rahat cevap verebilmis
olabilir.

c. 8. sinif 6grencileri zaten bilgi sahibi olduklari konu ile ilgili olarak,
“Ses” Unitesinde sesin en iyi katilarda iletildigini daha detayh olarak

6grenmektedirler.

4.1.10. ilkdégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin Onuncu Soruyu Anlama
Duzeyleri

Onuncu soruda dégrencilere iki durum verilmistir ve aralarindaki farkin
sebebi sorulmustur. Ogrencilerden sivilarin dteleme hareketi yaptigini
aciklamalari beklenmistir. Kazanim 4.4 ve 4.5 ile ilgilidir.

Ogrencilerin yarisindan fazlasi soruya anlamama kategorisinde cevap
vermigtir. Tam anlama kategorisinde en c¢ok cevap veren grup 6. sinif
6grencileridir. Kismen anlama kategorisinde en ¢ok cevap veren grup 8. sinif
6grencileridir. Tam anlama kategorisinde cevap verebilmek igin 6grencilerin
Oteleme kavramini cevaplarinda belirtmeleri gerekmektedir. Kismen anlama
kategorisinde cevap veren 6grenciler sivi tanecikleri surekli yer degistirdigi
icin (6teleme hareketinin agiklamasi) mirekkebi yaydiklarini belirtmiglerdir.
Bu soruda 8. sinif 6égrencileri 6teleme kavramini neredeyse hi¢c ortaya
cikaramamislardir. Bu farkliligin nedeni agagidaki gibi yorumlanabilir:

a. 6. siniflar konuyu yakin bir zamanda islemislerdir. Tam anlama
kategorisinde en basarih grubun 6. sinif 6grencileri olmasinin
nedeni bu durum olabilir. Fakat basarinin ¢cok disik olmasinin
nedeni, sik sik gorilen sikayetlerden birisi olan mifredat
konularinin  zamaninda bitmeyisi olabilir. Clnki 6teleme
hareketinin anlatildigi konu 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesinin - son  konusudur ve (Onitenin  son sayfasinda
anlatiimaktadir.

b. 6. sinifta mafredat sikisikhdi nedeniyle anlatiimayan ya da Unitenin
son sayfasinda yer aldigi icin atlanan “6teleme” konusu, 7 ve 8.

siniflari da etkilemektedir.
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c. 8. sinif 6grencileri kismen anlama kategorisinde en fazla cevap
veren 6grenci grubudur. Bu durumun nedeni atom, bilesik, element
ve molekiler yapilarla ilgili her sinif dizeyinde bilgi alan 8. sinif
6grencilerinin bu durumun nedenlerini 6teleme kavramini ortaya
¢lkaramasalar da agiklayabilmeleridir.

d. Tam anlama kategorisinde verilen cevaplar sinif seviyesi
yukseldikce azalmaktadir. Bu durumun nedeni 6teleme kavramini
sadece 6. sinifta gérmeleri ve bir daha karsilagsmadiklari igin

unutmalari olabilir.

4.2. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Sinif Seviyelerine Gére
Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin sinif seviyelerine gére betimsel
istatistikleri Tablo 3.11’de, ANOVA sonuglari Tablo 3.12’de verilmigtir.
Betimsel istatistiklere gére sinif seviyesi arttikgca basarinin  distigu
g6rilmektedir. Yapilan ANOVA analizi sonucuna gére ise 6, 7 ve 8. sinif
6grencilerinin aldiklari toplam puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir
farkhlik bulunamamistir. Bu durumun nedeni, 6. sinif “Maddenin Tanecikli
Yapis1” Gnitesinde olup, 7 ve 8. sinif mifredatinda olmayan bazi konularin, 7

ve 8. sinif 6grencileri tarafindan unutulmasi olabilir.
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4.3. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Kayith Olduklari Okul Tiirlerine
Gore Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin okul tirlerine gére T-Testi
sonuglart Tablo 3.13’de gdsterilmistir. Resmi okul &gdrencilerinin aldiklari

toplam puanlarin ortalamasi (f=18,13), 6zel okul 6grencilerinin aldiklari

toplam puanlarin ortalamasina gore (X =17,63) olumlu yoénde ok kiigik bir
farklihk gbstermis, yapilan T-Testi analizine gbre ise bu farklihgin anlamli
olmadigini ortaya c¢ikmistir. Erten (2005) de calismasinda &6zel okullar ve
devlet okullarini, derslerin islenisi, 6gretmenlerin tecribesi, 6gdrencilerin
motivasyonu, égrencilerin derse katilimi gibi faktorler acisindan kargilastirmis
ve anlamli bir fark tespit edememistir. Bu bulgu, yaygin inanigin aksine, 6zel
okullarin resmi okullara gére daha basarili olmadigi seklinde yorumlanabilir.
2003 yihinda ydrarlige giren ilkdgretim kurumlari mevzuatina gbére resmi
ilkdgretim okullarinda ders arag gerecleri, ders saatleri, rehberlik hizmetleri
ve sosyal etkinlikler, 6lcme ve degerlendirmede ve puan sisteminde
degisiklikler ve benzeri birgok yenilik resmi okullarin ve 6zel okullarin
basarilari arasinda anlamli bir fark ¢ikmamasinin nedeni olabilir (M.E.B.
ikégretim Kurumlari Yénetmeligi, 2003). Bu durumu etkileyebilecek bir diger
neden, calisma grubuna secilen okullarin basarilarinin birbiri ile yakin

olmasidir.

4.4. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Kayith Olduklari Okullarin OKS
Siralamalarina Goére Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin kayith olduklari okullarin 2007-
OKS siralamalar ve uygulama sinavindan alinan puanlarin okullara gére
ortalamalari Tablo x.x’de verilmigtir.

Okullarin OKS basari siralari ile uygulama sinavindan alinan ortalama
puanlarin siralamalari benzerlik géstermektedir. Yalnizca E 6zel okulu OKS

siralamasinda C resmi okulunun bir sira éninde yer alirken, uygulanan
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“Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesi degerlendirme sinavinda” daha dusik
ortalama puan elde etmigstir. Bu durumun nedeni, E 6zel okulunda uygulama
yapilan égrenci sayisinin ¢ok az olmasi olabilir. E 6zel okulundan 30 égrenci,
C resmi okulundan ise 97 6grenci sinava katilmigtir.

4.5. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Cinsiyete Gore Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin cinsiyete gére T-Testi sonuglari
Tablo 3.5’de gosterilmistir. Uygulanan sinavda kiz &grencilerin - erkek
o6grencilere gére daha basarili oldugu tespit edilmistir. Her sinif seviyesi igin
ayri ayri yapilan T-Testi sonuclarina gére 6. ve 7. sinif dgrencilerinin
basarilar cinsiyete gore bir farklihk gdstermezken, 8. sinif 6grencilerinin
basarilari cinsiyete goére fark ortaya géstermistir. Kiz égrencilerin aldiklari
ortalama puanlar sinif seviyesine gbére degismemis fakat erkek égrencilerin
aldiklar puanlar sinif seviyesi artttkgca dismustir. Bu durumun nedenleri
asagidaki gibi yorumlanabilir:

Kizlarin daha erken yaslarda konusmaya basladiklari, sézcUkleri
dizgun telaffuz etme gibi bazi 6zellikler bakimindan erkek ¢ocuklardan daha
avantajli durumda olduklari bilinmektedir (Kuzgun ve Deryakulu, 2004).
Senemoglu (2007), kizlarin 11 yas civarinda, erkeklerin 13 yas civarinda
ergenlik ¢agina girdigini belirtmistir. Kizlar i¢in ilkdgretim birinci kademenin
son siniflarina, erkekler igin 7. sinif diizeyine denk digsen bu dénem erkek
6grencilerin derslerden kizlara gore ilgilerinin daha fazla kopmasina neden
olabilir. Keskin ve Sezgin (2009) calismalarinda ergenlerin yasi ilerledikge
akademik basarilarinin azaldigini saptamig ve 6n ergenlik ddénemini
yasamaya baslayan cocuklarda ders basarisinin digsmesinin beklenen bir
durum oldugunu belirtmiglerdir. Tezcan ve digerleri (2005), yaptiklari
calismada kiz Ogrencilerin erkek o6grencilere gbére az da olsa basarili

olduklarini tespit etmislerdir.
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4.6. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Dershaneye Gitme Durumlarina
Gore Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin dershaneye gitme durumlarina
gbre T-Testi sonuclari Tablo 3.16’de g0sterilmistir. Her sinif seviyesinde
dershaneye giden 6grencilerin aldiklari toplam puanlar, dershaneye gitmeyen
6grencilerin aldiklari toplam puanlardan daha ylUksektir (Tablo 3.16.1, 3.16.2,
3.16.2). Bu bulgu dershanelerin 6grencilerin akademik basarisinda olumlu
etki yarattigini géstermektedir. Fakat bu égrencilerin 6rnek vermekte zorluk
cektikleri tespit edilmistir. Bunun nedeni bilindigi sekliyle dershanelerde
laboratuar bulunmamasi olabilir. Orhun (2005)’a gére 6grenciler fen bilgisi
muUfredatindaki kimya kavramlarini net 6grenmeden ve neden-sonug iligkisini
kavramadan ezbere 6grenme yolunu se¢gmektedirler.

Ayas ve Ozmen (2002)'e gore ise dJretmenler “Maddenin Tanecikli
YapisI”, buharlagsma, yogunlasma, yayilma gibi kavram ve olaylarla ilgili
olarak Ozellikle laboratuar yéntemini de kullanarak 6grencilerine deneyim

kazandirmalidir.

4.7. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Anne Egitim Durumlarina Gére

Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin anne egitim diizeylerine gére
betimsel istatistikleri Tablo 3.20'de, ANOVA sonuglari Tablo 3.21'de
verilmigtir. Analiz sonuclarina gére anne egitim dlizeyi arttikgca 6gdrenci
basarilarinin da belirgin bir sekilde arttigr gérulmektedir.

EQgitim seviyesi ylksek olan bir annenin, gcocugun dersleriyle yakindan

ilgilenerek ona daha fazla yardimci olacagi tahmin edilebilir bir durumdur.
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4.8. ilkégretim 6, 7 ve 8. Sinif Ogrencilerinin “Maddenin Tanecikli
Yapisi” Unitesini Anlama Diizeylerinin Baba Egitim Durumlarina Gére
Karsilastiriimasi

Ogrencilerin aldiklari toplam puanlarin baba egitim diizeylerine gére
betimsel istatistikleri Tablo 3.22’de, ANOVA sonuclari Tablo 3.23'de
verilmigtir. Analiz sonuclarina gére baba egditim dlzeyi arttikgca 6gdrenci
basarilarinin da belirgin bir sekilde arttigr gérilmektedir. Baba egditim dizeyi
ile ilgili benzer basari artisini Keskin ve Sezgin (2009)’de calismalarinda
tespit etmislerdir.

Anne egitim seviyesi ile ilgili durumda oldugu gibi, egitim seviyesi
yuksek bir babanin, cocugun dersleriyle yakindan ilgilenerek ona daha fazla
yardimci olacagr tahmin edilebilir bir durumdur. Ayrica anne ve baba

6grenciye 6rnek olmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Turkiye'de kullanilan  6gretim programlarinin  teorik bilgilerden
olustugu, 6gretmenin bilginin kaynagi oldugu ve &grencilerin 6gdrendikleri
konulari, gunlik hayatta kullanamadiklari bilinen bir gergektir. Ancak Yeni
Fen ve Teknoloji Programi geleneksel 6gretmen merkezli programdan farkli
geligtiriimis ve sunulmustur. Yeni Fen ve Teknoloji Programi ilk defa 2008-
2009 egitim-6gretim yilinda ilkdégretim &6grencileri tarafindan her sinif
seviyesinde uygulandidi igin bu ¢alisma yeni fen programiyla ilgili yapiimis ilk
caligmalar arasinda yerini alacakitir.

Yanhs anlasilan konu veya kavramlar eger fark edilemez ve
dizeltilemezse ileriki dénemlerde &grenilen bilgiler bu bilgilerin Gzerine
kurulacak ve yanhs anlasiima giderek buytyecektir. Ara-yas calismalari bu
yanhs anlasiimalarin fark edilmesi ve tespit edilmesinde énemli bir yere
sahiptir.

Bu ¢alismada 6. sinif “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinin igerdigi
konularin ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif Ogrencileri tarafindan ne derece
anlasildigi arastirilmistir. Calisma sonunda s6z konusu Unite ile ilgili bilginin
sinif seviyesiyle dogru orantih olmadigi ortaya c¢ikmigs ve nedenleri
arastirniimistir.

Asagida bu calismadan elde edilen sonuglar siralanmistir:

1. Yeni Fen ve Teknoloji Programi “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesinin bazi konu ve kavramlari ilerleyen siniflarda derinlegtirilerek tekrar
islenmektedir. Bu sekilde tekrar islenen konularda égrencilerin bagarisi daha
yUksektir. Yani bu konular igin program sarmal yapidadir. Konu islendikten
sonra Uzerinden ne kadar zaman geger ve tekrar edilmezse o kadar fazla
unutulmaktadir,

2. Dershaneye giden &grencilerin basarilari ylksektir fakat bu
6grenciler deneylerle ilgili veya gunlik hayatla iligkili érnek istenen sorularda
daha basarisiz olmustur. Dershaneye en fazla giden grup sekizinci sinif
o6grencileridir. Bu da liselere giris sinavlarina en fazla sekizinci sinifta 6nem
verildigini  gOstermektedir. Bu sinif seviyesinde 06grenciler sinava

odaklanmakta ve sinava yoénelik ¢calismaktadir. Daha fazla ders calisma ve
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test ¢cdzme durumu onlari laboratuar ve deneylerden uzaklastirmaktadir.
Gunku laboratuar ve deneylerin zaman kaybi oldugu yaygin bir diistincedir,

3. Bazi konularin yeni islenmesine ragmen &grenciler tarafindan
cevaplanmadigi  goriilmektedir.  Ogretmenler programin  zamaninda
yetismedigini, surenin yetersiz kaldigini sikga dile getirmektedir. “Maddenin
Tanecikli Yapis1” Unitesinde de son konuya yaklastikca basarinin disttgu
gbrulmektedir. Diger bir deyisle, slire yetersiz oldugunda bazi konular bazi
6gretmenler tarafindan atlaniyor olabilir,

4. ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif dgrencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapisi”
Unitesini anlama seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik yoktur,

5. Resmi ve 0zel okullarin bagari seviyeleri arasinda anlamli bir
farkhlik yoktur,

6. Okullarin OKS basarilari, “Maddenin Tanecikli Yapisi” tnitesindeki
temel konu ve kavramlari anlama seviyeleriyle benzerlik géstermektedir,

7. ilkdgretim 6, 7 ve 8. égrencilerinde sinif seviyesi arttikga erkek
o6grencilerin basarisi kiz 6grencilere gére dists gostermektedir,

8. Ebeveynlerin egditim seviyeleri ile édrencilerin akademik basarilari

dogru orantihdir.

Ozetle; “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesinin 8grenciler tarafindan
genel olarak iyi anlasgildigi ancak bazi konularin programdaki eksiklikler,
o6grencilerin bilgilerini gunlik hayata aktaramamasi, mufredatta Unite igin
verilen sdrenin yeterli olmamasi veya farkli nedenlerden dolayi

anlasilamadigi géralmastar.

Bu calismadan elde edilen sonuglara dayanilarak Yeni Fen ve
Teknoloji Programi ile ilgili 6neriler agagidaki gibidir:

1. Fen ve Teknoloji dersleri iglenirken tim konular Uzerinde
durulmalidir,

2. Laboratuar ve deney calismalarina agirlik verilmeli, islenen konular
gunldk hayat ile iligkilendirilmelidir,

3. Ders kitaplarinda daha fazla 6rnege yer verilmelidir.
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Benzer bir calisma yapacak arastirmacilara Oneriler ise asagidaki
gibidir:

1. Arastirmacilar fen ve teknoloji programinda bulunan diger
Unitelerdeki konu ve kavramlarin anlasiilma duzeylerini belirleyerek programa
katkida bulunabilirler,

2. Arastirmacilar diger sinif seviyeleri arasinda ara-yas calismalari
yapabilirler. Ornegin 6, 7, 8 ve lise siniflari arasinda yapilan bir ara-yas
calismasi, yenilenen lise mifredati ile baglanti kurulmasini ve daha genis
yorum yapilmasini saglayabilir.

Benzer bir calisma yapacak arastirmacilarin uygulama esnasinda
dikkat edebilecegi bazi 6neriler de agagidaki gibidir:

1. Uygulama sinavi yapilirken arastirmaci, sinifta dersin 6gretmeni ile
beraber bulunmalidir. Ogrencilerin arastirmaciy! tanimiyor olmalari, daha
rahat davranmalarina ve ciddiyetin bozulmasina neden olmaktadir,

2. Uygulama sinavinin fazla sayfadan olusmasi 6grencilerde ényargi

ve tepkiye neden olmaktadir. Sinav mimkin oldugunda kisa ve 6z olmalidir.
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EK 1: “Maddenin Tanecikli Yapisi” Unitesi Degerlendirme Sinavi ve Kisisel
Bilgi Formu

Adi1 - Soyadi : Okul numarasi : Sinift :

Sevgili Ogrenciler; size burada iinite ile ilgili cevaplamaniz icin sadece 10 soru
sorulmustur. Bu 10 soruyu cevaplamaniz icin size 40 dakika siire verilmistir. Sorulara
vereceginiz samimi ve bilginizin tamamini iceren cevaplar bu calisma i¢in son derece
onemlidir. Basarilar ve katkilarimz icin her birinize ayr1 ayn tesekkiirler.

1. “Gazlar, kati ve swvilara gore daha kolay sikistirilabilir.”

Bu durumun nedeni ne olabilir? Giinliik hayatta karsilasabilecegimiz bir 6rnek
vererek kisaca acgiklayimiz.

2.  Bir buz kalibim1 ( MR bir kaba koyup 1sitmaya basladiginiz1 varsayin. Asagidaki
kaplarda buz kalibinin zamanla doniisecegi kati, sivi ve gaz halleri maddenin
tanecikli yapisini diisiinerek gosteriniz ve cizimlerinizi kisaca aciklayiniz.

3. 1 parca bakar teli siirekli daha kiiclik parcalara ayirdiginizi diisiiniin.

a) Bu islem sonucunda ulasacaginiz en kiiciik yap1 birimi ne olur? (Boliinme
isleminin nerde son bulacagini kisaca agiklayiniz)

b) Gozle goriilemeyecek kadar kiiciik parcalara ayirsak bile bu parcalar bakir tel
olma 6zelligini yitirir mi?
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Maddeleri olusturan en kiiciik yapr birimi “tanecikler” ile canli organizmalar
olusturan en kiiciik birim “hiicreleri” zihninizde canlandirin.

a) Tanecik ve hiicreleri, asagidaki tabloda verilen ol¢iitlere gore karsilastirarak

doldurunuz.
Kargilagtirma | Canli  mu, cansiz | Hangisi biyiik Normal mikroskop
Olciitleri: mi1? hangisi kiiciik? ile goriiliir mii?
Tanecik
Hiicre

b) Tanecik ve hiicre arasindaki iliski nedir? Kisaca aciklayiniz.

Bir deney tiipiine ¢ok az su ekleyip agzinin
tipayla yumusak bir sekilde kapatildigim, daha
sonra ispirto ocaginin iizerinde sekildeki gibi
isitilmaya  birakildigimmi diisiiniin. Bu  kapali
kaptaki su kaynamaya bagladiginda tiipiin
agzindaki tipa firlar.
nedenlerini siralaymiz.

Tipanin firlamasinin
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Asagidaki maddelerin yanlarindaki bos birakilan yerlere;
a) Maddelerin element, bilesik ya da karisitm olup olmadiklarim yazinz.
b) Maddelerin saf madde olup olmadiklarini yaziniz.

¢) “Cilnkii” ile baglayan kisimda “a” ve “b” siklarinda verdiginiz
cevaplar kisaca agiklayiniz.

Element / Saf /
Madde Bilesik / al Ciinkii;
Saf Degil
Karisim
Giimiig
Saf Su
Deniz Suyu
Ayran
Karbondioksit

Yanda farkli maddelerin en kiiciik

taneciklerinin  sekilleri  verilmistir. Bu
tanecikleri kullanarak “element, bilesik, A O

karisim”  kavramlarim1  temsil edecek

semalar1 olusturunuz ve nedenini kisaca
aciklaymiz. (Cizimlerde tanecikler {JaQ ba¥tQ

)

ve benzer sekilde gosterilecektir.)
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10.

“Fiziksel Degisim: Maddelerin yapist degismeden, sadece hal, bicim, sekil, dis
goriiniigiinde meydana gelen degisimdir. Fiziksel degisim sonucunda yeni
maddeler olusmaz. Ornek: Sabunun erimesi.

e

Kimyasal Degisim: Maddelerin molekiil yapisinin degistigi, maddenin geri
doniigiimiiniin olmadigi degisimler kimyasal degisimlerdir.” Omek: Kagidin
yanmast.

Bu tammlara gore fiziksel ve kimyasal degisimlere yukaridaki 6rnekler disinda
3’er ornek veriniz.

Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim

“Baz1 televizyon filmlerinde insanlarin tren raylarina kulaklarin1 dayadigini ve
trenin gelip gelmedigini ya da ne kadar uzakta oldugunu tahmin edebildiklerini
goriiriiz.”

Buna gore, trenin gelisinin ayaktayken degil de raylardan duyulmasinin sebebi
ne olabilir? (Maddenin tanecikli yapisini da dikkate alarak agiklayiniz.)

“Bir miktar suya miirekkep damlattifimizda miirekkebin hizla yayildigini
gozleriz.”

“Bir tahta parcasina miirekkep damlattigimizda miirekkebin damladig1 yerde ¢ok
az yayilip duracagini goriiriiz.”

Bu iki durumdaki yayilmanin farkli olmasinin sebepleri neler olabilir?
(Maddenin tanecikli yapisini da dikkate alarak aciklayiniz.)

Soru

[
[ %)
w
F N
wn
=)
~
®
o
=

Toplam

Puan

Puan
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SEVGILi OGRENCILER

Bu ¢aligma Bagkent Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’nde yapilan Yiiksek
Lisans tezi icin gerceklestirilmektedir. Sizlerle yapacagimiz bu caligmanin amaci
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesine ait kazanimlariniz1 6lgmek ve degerlendirmektir.
Calismada sizlere ait tiim bilgiler gizli tutulacak sadece sonuglar yorumlanacaktir. Gerek
asagida yer alan sizinle ilgili sorulara gerekse iiniteye ait sorulara samimi cevaplar
vereceginize inaniyorum. Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim. Liitfen sorular1 tam
olarak okuduktan sonra kendinize en uygun olan cevabi igaretleyiniz.

1) Cinsiyetiniz: ( ) Erkek () Kiz
2) Dershaneye gidiyor musunuz? () Evet () Hayir
3) Kacg kardesiniz var? .........
4) Kendinize ait bir odanmiz var m1? () Evet () Hayir
5) Annenizin egitimi:
() Okur-yazar degil () Okur-yazar
() Tlkokul mezunu () Ortaokul mezunu
() Lise ve dengi mezunu () Yiiksek okul
6) Babanizin egitimi:
() Okur-yazar degil () Okur-yazar
() Tlkokul mezunu () Ortaokul mezunu
() Lise ve dengi mezunu () Yiiksek okul
7) Babanizin meslegi nedir? ...................

8) Annenizin meslegi nedir? ....................

9) Size gore ailenizin gelir durumu asagidakilerden hangisine girer?

() Ust gelir () Orta () Alt
10) Bilgisayariniz var mi1? () Evet () Hayir
11) Internet erisiminiz var m1? () Evet () Hayir

12) Bilgisayar1 en ¢ok hangi amacla kullantyorsunuz?
() Arastirma — ders () Oyun () Sohbet - eglence

Simdi “Maddenin Tanecikli Yapisr” ile ilgili {inite sorularinin cevaplamasina
gecebilirsiniz. Vereceginiz cevaplarda gerekli gayreti gostermenizi bekliyor tiim
katkilariiz i¢in bir kez daha her birinize ayr1 ayr1 tesekkiir ediyorum.

Hakk1 Ilker KOSTUR

Aragtirma Gorevlisi
Bagkent Universitesi Egitim Fakiiltesi
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Ek 2: DEGERLENDIRME KATEGORILERI

1. Sorunun anlasilma diizeyinin belirlenmesi

Soruda gazlarin kati ve sivilara gére daha kolay sikistirilabildigi belirtilmig

ve bu durumun nedeni sorulmustur. Ayrica gazlarin sikistirilabilmesi ile ilgili ginlik

hayatta karsilagilabilecek bir 6rnek istenmistir.

Tam Anlama

3 puan

Gazlarin tanecikleri arasindaki bosluklar, sivi ve
katillarin tanecikleri arasindaki bosluklara gére c¢ok
fazladir. Bu nedenle gazlar kolayca sikistirilabilir;
Gaz tanecikleri birbirleri ile bag yapmamistir ve
bagimsiz hareket eder;

Ornek: Bos siringanin agzinin tikanip siringanin
pistonunun ittirilerek havanin sikistirlmasi fakat
icinde sivi veya baska bir madde oldugunda
sikistirilamamasi;

Ornek: Bos pet sisenin kapaginin kapatilp sise
sikilarak havanin sikistirilmasi fakat icinde su varken

sikistirlamamasi.

Kismen Anlama

2 puan

Gazlarin tanecikleri arasinda bosluklar vardir (sivi ve
katilarla karsilastirma yok);

Sivi ve Kkatilarin tanecikleri birbirine yakin veya
baghdir (gazlardan s6z edilmiyor);

Tam anlama kategorisindeki dogru cevaplardan biri

verilir fakat 6rnek verilmez.

istenenden Uzak ve

Gaz taneciklerinin yogunlugu azdir;

Eksik Cevap Dogru &rnek verir.

1 puan

Anlamama Sorunun aynen veya bir kismini yazilmistir;
0 puan Bilmiyorum, anlamadim;

Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

Bos birakilmistir.
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2. Sorunun anlasilma diizeyinin belirlenmesi

Bu soruda kati, sivi ve gaz hallerindeki molekll dagilimlarinin 6grenciler

tarafindan gizilmesi ve gizimlerin kisaca agiklanmasi istenmistir. Gizimlerin dogru

olmasi dnemlidir.

Tam Anlama

3 puan

Gizimler: Kati, sivi ve gaz hali, tanecikler kullanilarak
cizilir, kati halde buz kalibina benzer bir sekil, sivi
halde kabin seklini almig ve gaz halinde buhar
halindeki tanecikler gosterilir (Taneciklerle yapilan
gizimlerde taneciklerin etrafini  saran gizimler
yaplimaz);

Aciklamalar: Aciklamalarda kati halin taneciklerinin
arasinda ¢ok az bosluk oldugu, sivi halde yine c¢ok
az bosluk oldugu ama katiya gére daha fazla oldugu
ve kabin seklini aldigi veya akiskan oldugu, gaz
halde ise tanecikler arasi ¢ok fazla bosluk oldugu ve
buhara dénustuga belirtilir;

Dogru cizimler ve en az 1 aciklama dogru ise cevap

tam anlama kategorisindedir.

Kismen Anlama

2 puan

Dogru tanecik gizimlerinde taneciklerin etrafi
sarildiysa;

3 sekilde de dogru cizim fakat aciklamalar bos veya
yanlis ise;

2’ser sekilde dogru cizim ve dogru aciklama var ise;

Cevap kismen anlama kategorisindedir.

istenenden Uzak ve

1’er sekil ve acgiklama dogrudur;

Eksik Cevap Dogru fakat birbirlerine karistirimis cizimler ve
1 puan aciklamalar;

Birgok buz kalibi tanecik gibi bir arada ¢izilmis.
Anlamama Sorunun aynen veya bir kismini yazilmistir;
0 puan Bilmiyorum, anlamadim;

Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

Bos birakilmistir.
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3. Sorunun anlasilima diizeyinin belirlenmesi

Bu sorunun “a” sikkinda maddenin daha kiguk pargalara ayrildiginda
ulagilacak en kiguk yapi biriminin tahmin edilmesi istenmistir. “b” sikkinda ise
maddeyi kic¢lUk parcalara ayirdiimizda da yine kendi 6zelliklerine sahip olup
olmadigi sorulmustur.

Tam Anlama e “a’sikki: en kigUk yapi birimi atomdur;

3 puan e “b” gikki; madde daha kiclik parcalara
boélundaginde bile bakir olma 6zelligini kaybetmez.

Kismen Anlama e “a” sikki: moleklle ulasilir, taneciklere ulasilir, bakir

2 puan elementine ulasilir ve “b” sikki dogru cevap;

e “a”sikkinda atoma ulasilir, “b” sikki bos birakilmis.

istenenden Uzak ve e Sadece “b” sikkinda dogru cevap;

Eksik Cevap

1 puan

Anlamama e Toz haline gelir, gok kiiguk olur cevaplart;
0 Puan e Sorunun aynen veya bir kismini yaziimistir;

e Bilmiyorum, anlamadim;
e Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

e Bos birakilmistir.
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4. Sorunun anlasilma diizeyinin belirlenmesi
4. soruda o6grencilerden, maddeleri olusturan en kigUk yapi birimi olan
tanecikler ile canli organizmalari olusturan en kicUk birim olan hicreleri

karsilastirmalari istenmektedir.

Tam Anlama e “a” sikki: Tanecik igin, cansizdir, kuguktar,

3 puan mikroskopla goérilmez. Hicre tanecige gbére cok
blyUktdr, canlidir, mikroskopla gérular (3 boyut da
dogru kargilastiriimistir);

e “b” sikki: Hicreler taneciklerden olusur;

e Her iki sik dogru cevaplandiriimig ise cevap tam

anlama kategorisindedir.

Kismen Anlama e “a’sikkinda 3 boyutu dogru karsilastirir;

2 puan e “p” sikki bos veya yanlis cevap.

istenenden Uzak ve e Sadece “a” sikkinda 1 veya 2 dogru karsilastirma
Eksik Cevap yapilr ya da;

1 puan e Sadece “b” sikki dogru yanit.

Anlamama e Yanls karsilastirmalar.

0 puan e Sorunun aynen veya bir kismini yazilmigtir;

e Bilmiyorum, anlamadim;
e Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

e Bos birakilmistir.
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5. Sorunun anlasilma diizeyinin belirlenmesi

5. soruda ogrencilere bir deneyin yapilisi ve sonuglari verilmig, deneyin

neden bu sekilde sonuglandiginin nedenleri sorulmustur.

Tam Anlama

3 puan

Cevap 1: Su kaynamaya basladiginda sividan gaza
gecis olur ve bu esnada su molekulleri (tanecikleri)
arasindaki bosluk cok artar. Tanecikler arasi bogluk
cok arttigindan tlp iginde basing artar. Bu ylzden bir
mUddet sonra tipa firlar;

Cevap 2: Buhara ddnidsen su taneciklerinin hareket
hizi ¢cok artar ve tipaya yaptiklari baski artar. Tipanin
firlamasinin sebebi budur;

Cevap 3: Sividan gaza gegiste taneciklerin kapladigi
yer ¢ok artar ve kapali kaptaki basing artar. Tipa

basinca dayanamaz ve firlar.

Kismen Anlama

2 puan

Gazlar sivilardan daha c¢ok yer kaplar. Bu ylzden
tipa firlar (buharlagsma ve kaynamadan
bahsedilmemistir);

Su buharlasir ve gevsek tipayi firlatir;

Buhar olusur, tipe sigmaz.

istenenden Uzak ve

TUpte sikisma olur ve basing artar;

Eksik Cevap Tdp 1sininca hava genlesir ve tipa firlar;
1 puan Hava isininca genlesir ve tipayi zorlar;
Su kaynar ve basing uygular;
Anlamama Su kaynayinca damlalar tipaya ¢arpar ve firlatir;
0 puan Tipa gevsek oldugu icin firladt;

Tipa sicaktan firladi;

Sorunun aynen veya bir kismini yazilmistir;
Bilmiyorum, anlamadim;

Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

Bos birakilmistir.
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6. Sorunun anlasilma diizeyinin belirlenmesi:

6. soru U¢ asamahdir. Maddelerin element, bilesik ya da karisim

olduklarinin belirlenmesi, daha sonra saf madde olup olmadiklarinin belirlenmesi

ve en sonunda verdikleri cevaplara kisa bir agiklama istenmigtir.

Tam Anlama

3 puan

. GOmUs: Element, saf, tek ¢esit atom igerir;
2. Saf Su: Bilesik, saf, tek ¢esit molekdl icerir;

. Deniz Suyu: Karisim, saf degil, farkli molekil ve

atomlardan olusur;

. Ayran: Karigim, saf degil, farkli molekdl ve

atomlardan olusur;

. Karbondioksit: Bilesik, saf, tek ¢cesit molekil igerir;

“a” ve “b” siklarinin tamami dogru olan veya tek hata

olan cevaplar tam anlama kategorisindedir.

Kismen Anlama

2 puan

Tum siklar igin 3er dogru olan cevaplar;
“a” sikki icin 4 veya 5 dogru ve diger siklarin bos

birakildigi cevaplar.

istenenden Uzak ve

Tum siklar i¢in 1 veya 2 dogru olan cevaplar;

Eksik Cevap “a” sikki icin 3 dogru ve diger siklarin bos birakildig!
1 puan cevaplar;
“a” sikkinda dogru olmayan fakat “b” sikkinda 4 veya
5 dogru olan cevaplar.
Anlamama Yanitlarda diger kategoriler igin yeterli olmayan dogru
0 puan cevaplar;

Sorunun aynen veya bir kismini yazilmistir;
Bilmiyorum, anlamadim;
Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

Bos birakilmistir.
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7. Sorunun anlasilma diizeyinin belirlenmesi:

7. soruda O&grencilere element, bilesik ve karigim kavramlarindan

bahsedildiginde zihinlerinde canlanan tanecik duzenlerini gizimle gostermeleri

istenmigtir. Bu cizimler icin kullanacaklari taneciklerin sekilleri verilmis ve baglar

nasil cizmeleri gerektigi gosterilmistir. Cizimler aciklamalardan daha énemlidir.

Tam Anlama

3 puan

Element, bilesik ve karigim kavramlarini temsil eden
semalar tam dogru olarak cizilmistir ve
aciklamalarindan en az bir tanesi dogrudur;

Ornek dogru cizimler (Sirasiyla element, bilesik,

karigim):

P FRe (2T
ACACAEA fo 1 | 5OA0

Kismen Anlama

2 puan

Element, bilesik ve karigim kavramlarini temsil eden
semalarin iki tanesi ve agiklamalarin en az bir tanesi
dogrudur;

Sadece semalarin G¢l dogrudur.

istenenden Uzak ve

Cizimlerden bir tanesi dogrudur;

Eksik Cevap Gizimler yanhs acgiklamalarda konu ile ilgili cevaplar
1 puan vardir;
Cizimler birbirine karigtirilmistir.
Anlamama Konu ile ilgisiz gizimler ve agiklamalar yapmistir;
0 puan Sorunun aynen veya bir kismini yazilmistir;

Bilmiyorum, anlamadim;
Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

Bos birakilmistir.
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8. Sorunun anlasilma diizeyinin belirlenmesi:
8. soruda 6grencilere fiziksel ve kimyasal degisimin tanimi yapilmigtir ve
ardindan bu tanimlara goére 6grencilerden her iki tir degisime de 3’er 6rnek

vermeleri istenmigtir. Tanimlarda verilen érneklerden farkh érnekler istenmektedir.

Tam Anlama e Enaz5 dogru érnek verir.

3 puan e Fiziksel degisim o6rnek: Erime, donma gibi hal
degisimleri, yirtilma, koparilma, kirilma gibi iglemler;

e Kimyasal degisim 0ornek: Demirin paslanmasi,
gumlsin  kararmasi, yemegin pismesi, s0tlin
yogurda déndsmesi, hamurun mayalanmasi, sekerin

yanmasil, suyun elektroliz edilmesi.

Kismen Anlama e 3veya 4 dogru ornek.

2 puan

istenenden Uzak ve e 1veya 2 dogru 6rnek.

Eksik Cevap

1 puan

Anlamama e Yanlig drnekler;

0 puan e Sorunun aynen veya bir kismini yazilmigtir;

e Bilmiyorum, anlamadim;
e Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

e Bos birakilmistir.
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9. Sorunun anlasilma diizeyinin belirlenmesi:

9. soruda, tren raylar dinlendiginde duyulan tren sesinin, ayakta dururken

havadan duyulmamasinin nedeni sorulmaktadir. Soruda istenen cevap titresim

hareketi ve agiklamasidir.

Tam Anlama

3 puan

Cevap 1: Tren raylarini olusturan tanecikler “titresim
hareketi” yapmaktadir. Bu durum trenin raylarla
temasinin duyulmasini saglar. Yani ses titresim
hareketi sayesinde iyi iletilmigtir;

Cevap 2: Kati tanecikleri birbirlerine ¢ok yakin
olduklari igin trenin raylarla olan temasini iletmekte
ve duyulmasini saglamaktadir. Hava tanecikleri
arasindaki bosluklar bu sekilde bir iletime olanak

vermez.

Kismen Anlama

2 puan

Sadece “tren rayinin  tanecikleri  (atomlari,
molekdalleri) birbirlerine ¢ok yakindir” agiklamasi
yapilir, aciklama ve hava ile kargilastirma yapiimaz;
Tren raylari titrer (veya titresir);

Demirin tanecikleri daha yakindir ve sesi daha ¢abuk
ve iyi iletir;

Ses katilarda daha iyi iletilir;

Titresim hareketinin ginlik hayattaki etkileri ile ilgili

dogru 6rnekler verir.

istenenden Uzak ve

Kulagini dayayinca daha iyi duyar;

Eksik Cevap Ses titresir;
1 puan Ses katilarda daha iyi yayilir;
Tren raylari ¢ok uzaktan bile olsa sesi iletir.
Anlamama Tren raylara sarter;
0 puan Sorunun aynen veya bir kismini yazilmistir;

Bilmiyorum, anlamadim;
Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

Bos birakilmistir.
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10. Sorunun anlasiima diizeyinin belirlenmesi:
10. soruda suya mirekkep damlattigimizda gbézlenen durumun tahta
parcasina mirekkep damlatildiginda neden gdzlenilemedigi sorulmustur. Soruda

istenen cevap 6teleme hareketi ve agiklamasidir.

Tam Anlama e Sivi tanecikleri genellikle katiya gére daha boslukludur
3 puan ve “Oteleme hareketi” yapar bu sayede miuirekkep
yayilir;

e Su molekillerinin hareketlidir ve mlrekkep bu sayede
yayilir. Tahta parcasinin tanecikleri titresim hareketi
yapar ve aralarinda ¢ok az bosluk vardir, bu ytzden
mUrekkep damlatildigi yerde kalir;

e Sivi tanecikleri akiskandir ve surekli yer degistirirler
fakat kati tanecikleri dizenlidir. Bu nedenle mirekkep
damlasi yer degistiremez;

e Sivilar 6teleme hareketi yapar.

Kismen Anlama e Sadece “sivi tanecikleri hareketlidir” agiklamasi yapilir;
2 puan e Sivi  tanecikleri yer degistirir (tam  anlama

kategorisindeki cevap fakat kati ile karsilastirma

yapiimamig);
istenenden Uzak ve e Damla sivida kolay ilerler, katida ilerlemez;
Eksik Cevap e Sivilarda yayilma olur;
1 puan e Sivida bosluk daha fazladir, daha iyi yayilir;
e Katida bosluk az, sivida daha fazla.
Anlamama e Tahta murekkebi yaymaz;
0 puan e Suyun icinde miirekkep yayilir;

e Suvilar, sivi Gzerinde daha cok yayilir, kati tzerinde
daha az yayilir;

e Sorunun aynen veya bir kismini yazilmigtir;

e Bilmiyorum, anlamadim;

e Konuyla ilgisi olmayan cevaplar;

e Bos birakilmistir.
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EK 3. Calismanin Yapilabilmesi igin Gereken Arastirma izni

A

BOLUM : Strateji Gelistirme
SAYI :
KONU  : Arastirma lzni

Hakki llter KO5TUR

TLC.

ANEARA VALILIG]
Milli Egitim Madikdligi

. B B.0S.AMEM.4,06,00,04-3127 33 DS

BASKENT UNIVERSITESINE

{ Efitim Bilimler Enstitilsit)

off:

B%/05:2009

ILGI: a) Bagkent Universitesi Egitim Bilimler Enstitiistfi’niin - 21.04.2009 t2rih ve 447 sayila

FLELEL,

b) 05.05.2009 tarih ve 38738 sayali Valilik Oluru,

"

Universiteniz Efitim Bilimler Enstittisth Egitim Programlan ve Oprelim Tezli Yilksek
Lisans Ogrencisi Hakks Ier KOSTUR'un “Maddenin Tanceikli Yapisi Unitesinin
Anlasilma Diizevinin Ara- vas Cahsmasi ile Belirlenmesi® keonulu tez ile ilgili galigma
yaprne istefi ilgi (b) Valilik Oluru ile oypun gorillmils ve arastimmanm yamlacag llee Milli

Baitine Miidiiiaane bilgi verilmistir

Miihiirlii anketler (5 sayfadan olugan) ekie ponderlmiy olup, uyeulama yapilacak
sayida godalulmas: ve gahsmanin bitiminde ki meRinin (CIdisket) Mikdirligimils Stretc))

Geligtivme  Bélimiine  génderilmesi  hususunda, bllgilerinizi ve  perefini  rics

EKLER ___:
1 : Valilik Oluru (1 sayia)
2 Anketler (5 sayfa)
3 Okul listesi (1 Snyfa)

IF Wil Eferom: Mpdiie ] iddl-Besewl
Straten Gehiglinne Bolomik
Bilgs Igin: Kamil COSGURN

} el LR
Fax: 215 15 43

strabeyIBGEmsh, pov .
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EK 4. M.E.B. 2007-OKS il ve iice Siralamalari ve Aragtirma Kapsamina Alinan
Okullar

M.E.B. 2007-OKS il ve ilce Siralamalari:

Il |Iice
Sira | Sira
17 CANKAYA OZEL
18 | 8 |[CANKAYA RESMI | D Okulu
19 KECIOREN OzZEL
20 CANKAYA OzZEL
21 CANKAYA RESMI
22 CANKAYA OZEL
23 | 12 | CANKAYA RESMI | C Okulu
24 CANKAYA OZEL
35 YENIMAHALLE RESMI
36 | 20 | CANKAYA OZEL |A Okulu
37 | 21 | CANKAYA RESMI
38 CANKAYA RESMI
154 YENIMAHALLE RESMI
155| 62 | CANKAYA OZEL |E Okulu
156 YENIMAHALLE RESMI
157 | 63 | CANKAYA RESMI | B Okulu
158 BEYPAZARI RESMI

Arastirma Kapsamina Alinan Okullar:

A Okulu | B Okulu | C Okulu | D Okulu | E Okulu | F Okulu
(Ozel) | (Resmi) | (Resmi) | (Resmi) | (Ozel) | (Resmi)

iice 20 63 12 8 62 21
Siralamasi
[ 36 157 23 18 155 37
Siralamasi
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