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ORTAOKUL 6. SINIF OGRENCILERINE
GEOMETRIK CiSIMLERIN OGRETILMESINDE
FARKINDALIK UYANDIRILMASININ
BASARIYA ETKISI

BUSRA KILINCARSLAN
[LKOGRETIM ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI
EYLUL 2015
Bu c¢alismada, Ortaokul 6. smf Ogrencilerinin geometrik cisimleri

siiflandirma stratejilerini belirlemek amaclanmistir. Arastirmada, 2 calisma grubu
ile calisilmistir. Bunlardan biri 23 6grenciden olusan deney grubu diger grup ise 42
ogrenciden olusan kontrol grubudur. Ikinci dénemde islenecek olan “Geometrik
Cisimlerde Hacim” konusuna gelmeden Oonce bu konuyla ilgili goriisme video
cekimleri yapilmistir. Bunun disinda, ders iginde geometrik cisimlerin adlarinin
geemesi yani 0grencilere konuya iliskin farkindalik kazanmalar1 hedeflenmektedir.
Bu arti ¢aligmalar sadece deney grubunda yapilmistir. Konu Oncesinde ya da
sonrasinda yapilacak olan sinavlarindaki basari ortalamalari gruplar arasinda
karsilastirilmigtir. Bu arastirmanin  6rneklemi Ankara Ozel Cankaya Anafartalar
okulundaki 65 (31 kiz- 34 erkek) 6. siif 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirmada
karma yontem kullanilmistir. Bu yontemin kullanilmasindaki en 6nemli nedenlerden
biri nitel ve nicel verilerin bir araya gelmesiyle olusmasidir. Bu yontem ile toplanan
verilerin birbirini teyit amaciyla kullanilmas1 sonuglarin inandiriciliginin daha giiglii
olmasimi saglamaktadir. Gruplarin karsilastirilmasi; 6grencilere uygulanan on test ve
son test smav puanlarindan elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasiyla
gergeklestirilmistir. Sonug¢ olarak c¢alisma gruplarinin 6n test ve son test simav
puanlar1 incelendiginde deney grubundaki O6grencilerin daha basarili oldugu tespit
edilmistir. Bu caligmalarin yani sira deney grubu ile goriisme video cekimleri
yapilmustir. Bu yolla 6grencilerin geometrik cisimler konusuna karsi ilgilerinin ve
meraklarinin artirilmasi saglanmistir. Ogrencileri konu islenmeden 6nce konuya
hazirlamanin basariya 6nemli bir katkis1 oldugu goériilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Geometrik cisimler, matematiksel diisiinme yetenegi,

matematik egitimi, geometri 6gretimi



ABSTRACT

EFFECT OF RAISING AWARENESS ON
SUCCESS WHILE TEACHING GEOMETRICAL
SOLIDS TO 6th GRADE STUDENTS

BUSRA KILINCARSLAN
ELEMENTARY EDUCATION DEPARTMENT
MASTER’S THESIS
SEPTEMBER 2015
The aim of this study is to define 6th grade secondary school students’

geometrical solids classifying strategies. The research was conducted with two
groups. One of the groups was the experimental group which was composed of 23
students and the other group was control group which was composed of 42 students.
Before studying “Volume in Geometrical Solids”, which was the subject of second
semester, interview video shootings were done about that topic. Except from this,
name of the geometrical solids were used during the lessons to increase students’
awareness about the subject. These extra studies were done only in experimental
group. Success average between groups was compared according to pre and post
exams. The research sample of this study was 65 (31 female and 34 male) 6th grade
students from Ankara Private Cankaya Anafartalar secondary school. Mixed method
was used for the study. This method combines qualitative and quantitative data and
this is the main reason to choose mixed method. Using gual & guan data to verify the
results makes this method more reliable. Groups were compared according to
students’ pre-test and post-test grades. As a result, when groups’ pre-test and post-
test results were examined, it was seen that students in the experimental groups were
more successful than the students in the control group. In addition to gathering test
grades, interview video shootings were done in the experimental group. By doing so,
students’ interest and curiosity on the geometrical solids were increased. Preparing
students for the subject before teaching made an important contribution on students’

SUCCESS.

Keywords: Geometrical solids, mathematical thinking skill, mathematics education,

teaching geometry
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1. GIRIS

Aragtirmalar gostermektedir ki giiniimiizde bilgiye 6nem verme hayatimizi diizene
koymada 6nemli yer kaplamaktadir. Bilinmektedir ki sorgulayan ve en onemlisi de
yasayarak O0grenen bireyler yetistirilmesi gerekliligi de 6nemli unsurlardan biridir.
Bunlardan yola ¢ikarak egitim sisteminin klasik egitim anlayisini benimsemeyen ve
Ogrenciyi O6gretmen dogru yonlendirmeleriyle yasayarak ogrenme firsatlarinin
verilmesi amaclanmasi1 gerekmektedir. Yani bir 6gretmen, sadece bilgiyl sunan
yazdiran degil aym1 zamanda da dogru yonlendirmeleriyle farkli yollardan
diistinmelerine de firsatlar taniyan bir rehber konumunda olmasi gerekmektedir.
Bunlar dogrultusunda 6grencilerde sOylenileni yazan-dinleyen konumdan c¢ikarak
Ogretim siirecine katilan, s6z hakki verilen ve her diislincelerinin dinlenilmesi hatta
farkl fikirleriyle de bilgiye ulagsmasi saglanmasi gerekliligi s6z konusudur. Kiiciik
yastaki 0grenciler, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme ortamlarinda
daha anlamli Ogrenirler. Dolayisiyla matematik Ogretiminde somut modellerin
kullanilmasi oldukga yararlidir. Ogretimde bilginin farkli bigimlerde temsil edildigi
durumlar kullanilmalidir (semboller, somut araglar, resimler, sozlii ve yazili ifadeler
vb.). Programin etkinlikler stitununda bu konuyla ilgili pek ¢ok 6neri sunulmaktadir.
Ogretimin somut deneyimlerle baglamasi, grenci basarisini saglamak igin tek basina
yeterli degildir. Ogretmen, dersini planlarken segecegi etkinliklerin amaca
uygunluguna, giidiileyici olmasina ve O&grencinin akil ylriitme becerilerini
kullanmasina dikkat etmelidir. Egitim sisteminin bu dogrultuda farklilagsmasi,
egitim-ogretim materyallerinin de degismesini de beraberinde getirmistir (Talim ve
terbiye, 2009).

Talim terbiye kuruluna gore; programin basari ile uygulanmasinda birtakim
ogretim stratejileri dikkate alinmalidir. Ogrenci, 6grenme surecinde etkin katilimei
olmalidir. Ogrencinin sahip oldugu bilgi, beceri ve diisiinceler, yeni deneyim ve
durumlara anlam yiiklemek igin kullamilmalidir. Ogrencilerin kazandiklar1 yeni
bilgileri, eski bilgilerle iligskilendirerek yorumlamasi esas alinmalidir. Bir baska
ifadeyle, dgrencilerin bireysel anlamalarini saglayabilecek ortamlar olusturulmalidir.
Smif i¢i tartismalar, ortak matematiksel dogrulari ve anlamlari olusturmak igin
kullanilmalidir. Bunlarla birlikte diinya ¢apinda egitim-dgretimin degerlendirilmesi

acisindan birgok calisma yapilmaktadir. Diinyadaki en biiylik ve en kapsaml



uluslararasit 6grenci basarilarini degerlendirme calismasi olarak bilinen Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasinda (Trends in International Mathematics
and Science Study-TIMSS); 6grencilerin matematik ve fen alanlarinda kazandiklari
bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik bir tarama s6z konusudur. TIMSS’in
temel amaci, diinya capinda matematik ve fen egitim Ogretiminin gelismesine
yardimci1 olmaktir. TIMSS ¢alismalari, kapsaminin genisligi, basar1 diizeyi ve
ogrenci ozellikleri acisindan bir¢ok degiskeni igermekte ve bu alanda biiyiik bir veri
taban1 olusturmaktadir. TIMSS veri tabani kullanilarak, 6grencilerin matematik ve
fen bilimleri alanlarinda 6grenimlerini olumsuz etkileyen faktorler tespit edilebilir,
ogrenmeyi arttiracak modeller gelistirilebilmektedir. Bu kapsamda; TIMSS, katilimci
iilkelere asagidaki sorularin cevaplarini bulmasima yardimer olur: Ogrencilerimizin
matematik ve fende durumu nedir? Zaman iginde bu durum iyilesiyor mu?
Durumumuzu nasil gelistirebiliriz? Diger iilkelere gore durumumuz nasil? Diger
tilkeler basarinin arttirilmasi konusunda ne yapiyor? (TIMSS, 2015)

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics — NCTM)” tarafindan da 2000 yil1 itibariyle belirlenen ve matematik ve
geometri egitimi i¢in s6z konusu edilen alt1 temel ilkeden birisi “Teknoloji Ilkesi”
olarak belirlenmistir. Matematik egitiminde teknoloji kullanilmasi anlaminda hem
egitim — 6gretim etkinliklerinin desteklenmesi hem de bu siirece rehberlik etmesi
acisindan 6nem tasidigi ifade edilmistir (NTCM, 2015).

NTCM (2015)’e gore konu ile ilgili olarak asagida verilen belirlemelerde
bulunulmaktadir; “Matematik egitimi ve 6gretimi igin teknoloji kullanimi kesinlikle
bulunmaktadir.” Bu kapsamda degerlendirildigin de, bilgi ve iletisim teknolojilinin
gelisimi ve bilginin kolaylikla insanlara ulasabildigi giinimiizde, Ggretim
ortamlarinin da teknoloji odakli olmasi en 6nemli ihtiyaclardan biri haline gelmistir.
Ozellikle, akilli tahtanin da rolii her gecen giin daha fazla artmaktadir. Giiniimiiz de
donanim bazinda hizli bir gelisme yasanmasina karsin, gelismelerin okullara
yansitilmast  aynm1  derecede hizli olmamaktadir. Yeni uygulamalarin
yayginlastirilmasi ise zaman almaktadir. Bu konuda bazi kisitlar ve engeller oldugu
gibi egitim diinyasinin isgiicli degisime uyum saglamada ve yenilikleri benimsemede
sikintilar1 oldugu gibi direnisler bile olmaktadir. Geleneksel anlayis ve yaklagimlar,

kavramsal baz da yeniligi goélgelemekte, 6gretmenlerin yeni islevler edinmesi ve



rollerini benimsemeleri diigiiniildiigiinde de bu durum zaman almaktadir. S6z konusu
temel bilgi ve becerileri edinecek insan kaynaklari, yalnizca teknik elemanlardan
degil 6gretmenlerin de yer aldig1 topluluklardan olusmaktadir. Ozellikle, 6gretmenin
biling diizeyi ve inanglari, okullardaki bir yenilik hareketini baslatmak i¢in oldugu
gibi kendi olan dogrultusunda gelisen ve ilerleyen bir siireci durdurmak veya
yasatmamak i¢in de 6nemli bir etmendir. Ciinkii, 6gretmenden bilmedigi bir seyi
ogretmesi beklenemezse bir takim beceri edinmeden ve 6zgiliven kazanmadan yeni
bir aract 6grenme-0gretme silirecinde kullanmasini beklemek bir yanilma ve
aldatmaca olur. Bu nedenle, 6gretmen, biligsel araglar1 ve yeni egitim teknolojilerini
nasil algiladiklart ve degerlendirdikleri vb bakis noktalarindan, bir yenilik
hareketinde g6z ard1 edilmemesi gereken kritik degiskenlerinden biridir. Okullarda
bir yenilik hareketini baslatabilmek icin Ogretmenlerin bilgilendirilmesi ve
bilinglendirilmesi, onkosullardan biri olarak ele alinmalidir (Ersoy, 2004).
Bu yiizden bir¢cok 6zel okul hatta devlet okullar1 bile siniflarini akilli tahta ile
donatilmistir. Arastirmacilara gore; etkili 6gretimin yapilamamasi sonucunda da
ogrencilerin basarisiz oldugu sdylenmektedir. Egitim - Ogretimin etkili oldugunda
ise basarmin artmasi ile de olumlu 6z yeterlilik algist olusur. Etkisiz 6gretim de ise
diisiik basar1 ve 6z yeterlilikle sonuglanir. Matematik ve Geometri egitim ve dgretim
stirecinde, farkli 6grenme ve 6gretme ortamlarinin olusturularak bu siirece de dahil
oldugu goriilmektedir. Bu durumlarin olusmasiyla, teknoloji destekli siniflarin
olmasi ve ders isleyislerinin materyal agirlikli olarak olusturulmasi; matematik ve
geometri dgrenimini kalic1 hale getiren bir faktdr olmaktadir. Ogrenim ortamlarinin
teknoloji ve materyallerle harmanlanmasi 6grencilerin egitim-0gretim siirecinde aktif
olmalarma firsatlar verilmesiyle gercek yani kalic1 6grenmeler olugsmaktadir. Bunlar
dogrultusunda Ogrenciler o siirecteki Ogrenilen konular1 igsellestirmis olup
unutulmamasi saglanmis olacaktir. Materyal ve teknoloji destekli siniflarin olusmasi
giinliik planlarin degisiklikler yapilarak etkinlik tabanli ders igeriklerinin olugsmasinm
saglamistir. Bu dogrultuda son yillarda gelismis {ilkelerde oldugu gibi lilkemizde de
biiyiik degisimler yasanmaya baglanmstir.

MEB karar ile egitim sistemindeki degisiklikler kademeli olarak miifredatta
degisiklikler olmaya baslamigtir. Miifredattaki degisiklik matematik ve geometri
ogretimini olumlu agidan etkilemistir. Ogrenciyi baz alan Ogretim siiresine

ogrencilerin de aktif olarak i¢in de bulunmasi matematik ve geometri basarilarinin



yiikselmesine dnemli etken teskil etmektedir. Teknolojinin siniflarda kullanilmasiyla
birlikte; yeni yaklasimlar1 benimseyen ve bu yaklasimlar1 da uygulamaya yonelik
yeni tekniklerin gelismesi saglanmistir. Materyal ve teknoloji igerikli matematik-
geometri 6gretimi egitim sistemi icerisinde ¢ok daha degerli goriiliir hale gelmistir.
Arastirmacilar etkili O6grenmenin nasil olacagina dair bircok arastirmalarda
bulunmusglardir. Teknoloji destekli programlarin ve uygulamalarin tim egitim —
ogretim etkinliklerinde oldugu gibi matematik - geometri 6gretimi siirecinde de
kullanilmasi, teknolojik degisimler ve gelismelerle desteklenen bu siirecin yeni bir
bakis acisi1 ile yoOnetilmesini saglamistir. Bu dogrultuda artik 6grencilerin hem
matematik ve geometri bilgi ve beceri diizeylerinin gelistirilmesi olas1 kilinmis hem
de teknolojiyi etkin ve verimli bir sekilde kullanabilmeleri saglanmistir. Bir bagka
ifadeyle de bu siliregte Ogrencilerin elestirel diislinme ve yaraticiliklarinm
gelistirebilmelerine olanak saglanmasi dogrultusunda, matematik ve geometri
baglamindaki degerlendirmeleri de daha dogru yapabilmeleri olanakli kilinmistir.
Diinyada olusan yeni egilimler Ornegin, teknoloji destekli-yardimli matematik
egitimi-0gretimi (TeDeME) konusunda basta ABD olmak {izere Avrupa Birligi (AB)
ve diger ilkelerde ¢ok sayida girisim, ulusal ve uluslararasi diizeyde proje
caligmalarin  da  igbirligi yapilarak  gelistirilen bir takim etkinliklerde
bulunmaktadirlar. 1990’1 yillarin sonlarina dogru once yalnizca ABD daha sonra
diinyada pek cok iilkede yayginlasarak siirdiiriilen “Teachers Teaching with
Technology” (Ogretmenler Teknoloji ile Ogretiyor) adli T3 USA ve T3 Diinya
projesi ¢ok sayida iilkede etkili olmustur ve proje etkinlikleri siirmektedir (T3 ,

http://www.t3ww.orqg). (Ersoy,2005)

Matematik ve geometri egitiminde teknolojiye ve materyallere gerekli dnemin
verilmesi, biitiin egitim—6gretim aktivitelerinde oldugu gibi 6gretim siirecinin ¢agin
gereklerine gore diizenlenmesi saglamaktadir. Bu egitim-6gretim siirecinde hem
Ogrencilerin matematik okur — yazarlik diizeylerinin desteklenmesi s6z konusu
olmaktadir. En 6nemlisi de matematik-geometri bilgisinin en genis alanda verilmis
olmast ve bu siirecin verimli ve etkili hale getirilerek 6grencilere kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Giiniimiizde istisnalar disinda tiim gelismis {ilkelerde, egitim—
ogretim aktivitelerin de oldugu gibi matematik - geometri Ogretimi bilgisayar
destekli yazilim programlarina ve uygulamalarina yer verildigi goriilmektedir. Bu

dogrultuda bilgisayarlar ve teknolojik materyaller 6grenme ve 6gretme siirecinin en


http://www.t3ww.org/

etkin araci olarak goriilmektedir. Giinlimiizde goriilmektedir ki; egitim alaninda
kullanilan her yenilik ailelerin ilgisini ¢ektigi gibi ¢ocuklarinda ilgisini ¢ekmektedir.
Diiz anlatimlarin yani klasik anlattimin disina ¢ikarak egitim-0gretim siirecini
zenginlestirmek  6grenimlerinde  kolaylasmast  ve zevkli hale gelmesini
saglamaktadir. Matematik ve geometri egitim-Ogretiminde Ornegin geometrik
cisimler materyallerinin kullanilmas1 hatta sergilenmesine de firsatlarin verilmesi
gerekmektedir. Ogrenciler bu firsatlar dahilinde bilgiye kolay ulasarak kendilerinin
kesfetme anlama olanaklar1 saglanmis olacaktir.

Tiirkiye egitim sisteminde, temel egitimin ana amacinin 6grencilerin hayata ve
iist Ogrenime hazirlanmalarini saglamak oldugu, bu egitim-0gretim siirecinde
cocuklarin problem ¢6zme, akil yiiriitme ve elestirel diisinme gibi zihinsel
becerilerinin gelistirilmesinde matematik-geometri egitiminin 6nemi g6z ardi
edilemez. Ulkemizde yeniden yapilandirilan matematik-geometri egitim-6gretim
programlarinin materyallerle ve alan bilgisi kuvvetli hem eski konu ile
iligkilendirebilen hem de ilerideki konuya hazirlaya bilen nitelikli 6gretmenlerle
desteklenmesi dogrultusunda, Ogrencilerin daha anlamli matematik-geometri
deneyimleri edinmeleri saglanacaktir.

Baki (2002) tarafindan yapilan arastirmalar dogrultusunda da; gretmenlerin
geometri egitimi siirecinde materyaller ve teknolojilere yer vermesiyle 6grencilerin
anlamalar1 kolaylasacagim ifade edilmektedir. Ogrencilerin geometriye yonelik
gorsellestirme  becerileri  teknoloji  ve goérsel materyallerle desteklenerek
gelistirilebilecegi belirtilmektedir. Bu baglamda etkili matematik-geometri egitiminin
olmast da soyutlasmis kavramlarin materyaller ve bilgisayar destekli teknoloji
yazilimlariyla somutlagtirilarak 6grenimlerin olusturulmasindan s6z etmektedir.

Genel olarak c¢ocuklarin; matematik-geometri Ogrenme siirecinde hata
yapmaktan korktuklari i¢in etkili 6grenemedikleri, bu korku ve kayginin temelinde,
ogrencilerin matematik-geometri ile ilgili yasantilarinin artmasiyla korkularim
yenebildikleri belirtilmistir. Bunlarin dogrultusunda etkili matematik-geometri
Ogrenimin saglamasi agisindan materyal ve hem eski bilgilerini pekistiren hem de
sonraki bilgiye hazirlayan ve hatta Ogrencilerin ders i¢i etkinliklere daha fazla
katilmalarin1 saglamasi agisindan matematik-geometriye yonelik korkularini ve
kaygilarin1 agsmalarina olanak saglayan 6gretim; 6grencinin basarisinin artirilmasina

onemli katki saglamaktadir (Giirbliz, 2007). Matematik-geometri egitimi,



Ogrencilerin etkili diigiinebilmelerini, hayal edebilmelerini ve bir sekil iizerinde
birgok farkli 6zelligi gorebilmelerini gerektirir. Bu egitim siirecin sadece kagit veya
tahta iizerine c¢izilen sekiller temelinde yiiriitiilmesi yeterli sonuglar alinmasini
saglamaktadir. Fakat belirtilen biitiin unsurlarin yaninda materyal ve teknolojiyle
desteklenebilmesi s6z konusu oldugunda daha etkin ve verimli 6grenme — 6gretme
stireclerinin  olugsmasi miimkiin olabilmektedir. Geometrik cisimler materyalleri
sayesinde, geometri dersleri daha anlasilir hale gelmistir materyaller sayesinde soyut
ifadeler somut kavramlara doniismiistiir. Cocuklar ellerine alarak cisimleri inceleme
firsatlar1 bulmustur. Ornegin; prizma ve piramit gibi cisimlerin agilimlarini hayal
etmeleri s6z konusu olabilmektedir. Eline aldigi her bir geometrik cismi giinliik
yasamla iliskilendirebilmektedir. Bu dogrultuda ¢ocuklar, hem yorum kapasitesini
gelistirebilme de hem de hayal giiciinii destekleyebilme de firsat taninmig olmustur.
Bu siiregte de matematik-geometri egitiminde materyallere mutlaka yer verilmesi
adma hareket edilmelidir. Yapilan arastirmalar dogrultusunda; egitim-6gretim
sirecleri planlanirken klasik Ogretim disinda egitim-6gretim  igeriklerinin
zenginlestirmesi; gelisen teknolojik materyallerin ders igeriginde kullanilmaya
baglamast  Ozellikle dikkat dagmikligt olan ¢ocuklarin  6grenmelerinin
desteklenmesinde ve derse katilim oranlarinin artiritlmasini saglamis olacaktir (Trigo
ve Espinosa Perez, 2010).

Geometrik cisimlerin 6grenme alanlar1 olusturulurken; ¢ocuklarin geometrik
cisimlerin Ozelliklerini ve aralarindaki iliskiyi agiklar sekilde ve bu bilgisini
geometrik cisimlerin insasinda, analizinde ve siniflandirmasinda kullanir. Geometrik
cisimlerin temel elemanlarini belirler ve yiizey acinimlarini ¢izerek analiz eder. Cok
kiipliikleri kullanarak uzamsal yetenegini gelistirir. Geometrik cisimlerin ylizey
alanlarim1 ve hacimlerini tahmin eder, hesaplar. Bu bilgi ve becerilerini problem
durumlarinda kullanir, geometri arag-gereglerini etkin bir bigimde kullanmalari
saglanmas1 adina 6gretim programlari diizenlenmistir.(Talim Terbiye, 2009)

Teknoloji destekli siniflarin olusturulmasi ile hem matematiksel kavramlarin
Ogrenciler tarafindan anlasilmasi kolaylasmis hem de Ogretmenlerin konuyu
ogrencilerine hizli aktarabilmeleri agisindan biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bununla
birlikte; matematik-geometri egitimi siirecinde teknoloji destekli smiflarin
kullanilmast ve ogrencilerin soyut sekilleri somut olarak ve hareketli olarak

gormeleri, matematiksel iligkilerin ¢ok daha kolay anlasilabilmesini saglamaktadir.



Cevremizde olan bir¢ok yapinin geometrik cisim ve sekillerden olusmasina
karsin, ilkokul diizeyindeki c¢ocuklarin bu cisimleri ve sekilleri soyut olarak
gordiikleri iginde igsellestirip anlayamadiklar1 bir gergektir. Bu baglamda; matematik
egitiminde 6nemli bir konuma sahip olan geometri egitimi Ogrencilerin; noktalari,
dogrulari, egrileri ve yiizeyler arasindaki iligkileri anlamalar1 siirecinde teknoloji
kullanim1 ve temel egitimde yer verilen Oklid geometrisinin bilgisayar yazilim
programlar1 ile desteklenmesi, silirecin daha etkin ve verimli kilinabilmesini
saglamaktadir (Kurtulus ve Ada, 2008).

Bircok arastirmaciya gore; matematik egitiminde elestirel diisinme yetenegi,
problem ¢dzme yeteneginin kazandirilabilmesi ve geometri egitiminde séz konusu
edilen bu becerilerin gelistirilebilmesi agisindan materyallerin ve teknolojinin
kullanilmasimin biiylik bir 6nemi vardir. Bu baglamda; geometrik sekillerin ve
cisimlerin somutlagtirillmasin1  saglayarak bu becerilerin gelistirilmesine firsat
vermektedir. 2D ve 3D boyutlu sekillerin, sadece kagit ve kalemle degil, bol ¢izim

olanagi saglayan uygulamalarla 6grencilere aktarilmasi saglamaktadir (Kosa, 2010).

1.1. ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismada, deney grubunda &gretmen farkliliklarin altini ¢izerek Ogrencilerde
farkindalik yaratacaktir ve bunun Ogrenmeye etkisi kontrol grubu olan grupla
karsilastirilmistir. Ortaokul 6. sinif 6grencilerinin geometrik cisimleri siniflandirma
stratejilerini belirlemek amaglanmistir. Bu arastirma, Ozel Cankaya Anafartalar
Koleji’nde bulunan 6. siniflar iizerinde yapilmistir. Test sorular1 ¢ocuklara bir kez
uygulanmistir, ikinci donem uygulanan son smav sorular1 degerlendirilmistir.
Bununla birlikte 6-C deney grubu sinifindaki ¢ocuklarmn 6nceden farkindaliklari
saglandig1 i¢in konuya iligkin bilgilerinin olmast durumu diger smflarla

kiyaslandiginda bir fark olusturup olusturmadig: kiyaslanacaktir.

1.2. ARASTIRMANIN ONEMI

[Ikdgretimden {iniversiteye kadar egitimin her kademesinde, dgrencilerin problem
¢ozme, iletisim kurma ve iliskilendirme ile akil yiiriitmelerde bulunabilme gibi temel
bir takim matematiksel becerileri kazandirmay1 amaglamaktayiz. Ciinkii bu beceriler,
ayni zamanda Ogrencilerin duyussal yeteneklerinin de gelistirilebilmesinde ya da

duyussal bir takim 6zellikleri kazanabilmelerinde 6nemlidir. Duyussal 6zelliklerinde,



tutumlarin, inanglarin ve davraniglarin belirlenmesinde ve birbirleriyle etkilesiminde
onemli olmas1 gergeginden hareketle, 6zellikle ilkogretim Ggrencilerinin geometriye
iliskin algilarin olugsmasinda etkili oldugu sdylenebilir (Han, 2007)

Geometrik cisimler ve giinliik hayatimizda olan bir¢ok nesne geometri ile
iliskili olup, tiim Ozelliklerini iceren matematigin onemli parcalarindan birisidir.
Hayatimizin her alaninda Matematigi kullanmaktadir ve ayni sey Geometri iginde
gecerlidir. Insanoglu farkinda olsa da olmasa da giinliik hayatinda geometrik sekiller
ve de cisimlerle karsilasmaktadir. Ogrenciler Geometri ile; sayisal diisiinebilme
becerilerini gelistirmesini, matematiksel ile bir iliski kurabilmesine, yasadigi ortami
tanimasina, sorgulayan bir diisiince sayesinde elestirel diisiinebilmesine, neden-
sonug iliskileri kurabilmesini saglar. Teknolojinin hizla geliserek egitim ortamlarina
girmesiyle bilgisayar destekli yazilimlar geometri Ogretiminde kullanilmaya
baslanmigtir. Buna uyumlu programlarin yazilmasi ve okullardaki sistemlerin bu
yazimlart igeren ders planlarinin olusmasini saglamistir. Bu programlar sayesinde
ekran vermek istediginiz her igerik konuya ait her etkinlik oyunlar ile
zenginlestirilmistir. Ogretmen bireysel olarak 6dev verme olsun ya da toplu halde
odev verme gerceklesmektedir. Bilinmektedir ki her 6grencinin algi seviyesi farklidir
ve her 6grencinin de 6grenim tarzlari farklidir. Bazi ¢cocuklar dinleyerek 6grenirken
bazilar1 yazarak okuyarak belki de gorerek Ogrenmeleri gercekleri sinif igindeki
egitim 6gretim her duyuya hitap edebilecek bigimde diizenlenmelidir. Bu dogrultuda
diistintildiigiinde, akilli tahta sayesinde; ekranda olusturulan ve ya ¢izilen geometrik
cisimlerin her yoniinden gorebilme imkanlar1 saglanmaktadir. Baz1 6grenciler iginde
eline alip incelemesi dokunmasi gereklidir. Bunun iginde sinifa getirilen her
geometrik cismin dgrenciler tarafindan incelenmesine firsatlarin verilmesi 6nemlidir.

Akill1 tahta ile izletilen video dersleri 6gretmenin giinliik yasamdan verdigi
ornekleri pekistirme eski bilgileri ile iliskilendirebilmesinde ©nemi biiytiktiir.
Ogrencilerin 6grenimlerini saglayan bu etkinlikler ile geometri bilgisini kendisinin
olusturmasina firsatlar saglayan 6grenme ortamlar1 olusturulmustur.

Geometrik Cisim Materyalleri ve teknoloji yardimiyla 6grencilerin geometrik
cisimleri tamimlarken dogru adlandirabilecektir. Geometrik cisimlerin &zelliklerini
Oziimseyerek Ogrenmesi ve uygulayabilmesi, o6grencilerin geometrik cisimler
arasinda birbirleriyle baglantisin1 kesfederek ogrenebilmesi dikkate alindiginda

arastirmanin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.



Bu aragtirma, 6gretmenler tarafindan diisiiniildiiginde de ders anlatiminda
farkli bir boyut kazandiran akilli tahta etkinliklerininde derse yardimci bir materyal
olarak Ornek teskil etmesi bakimindan da onemlidir. Geometrik cisimlerin materyal
destekli Ogretiminde akilli tahtalarin Kullanilmasi sayesinde Ogretmen-0grenci
arasinda gii¢lii bir iletisim kurulmasi asikardir. Bu gii¢lii iletisim sayesinde 6grenciler
geometriyi daha da sevecek, bu baglamda yapilan matematiksel etkinliklere ya da
faaliyetlere de ilgi gostereceklerdir. Her Ogrencinin geometriyi sevip korkmayip
basaracagina inandig1 zaman ¢ok ¢aba harcayacaklardir. Bu yonde, motivasyon ve
basar1 duygular1 agisindan 6grencinin kendine giivenine iligskin inanci artacaktir. Bu
aragtirmada, geometri Ogretiminde ogrencilerin basarilarini arttirmayr baz alan
egitim-6gretim ortaminin olusturulmas1 boylelikle ¢ocuklarin 6z gilivenlerinin

gelistirmeye yonelik yeni yaklagimlarin olusmasina yol gosterecektir.

1.3. ARASTIRMA PROBLEMI
Bu aragtirmada, asagidaki ana probleme cevap aranmaktadir.

1.3.1. PROBLEM CUMLESI

Aragtirmanin ana problemi, ‘Ozel Cankaya Anafartalar Ortaokulu 6rnekleminde,
ortaokul 6. sinif 6grencilerinin 6gretimde farkindalik olusturulmasinin basariya etkisi
nedir? Olarak belirlenmistir.

1.3.2. ARASTIRMA SORULARI/DENENCELER

Aragtirmada, asagida verilen alt problemlere yanit aranmasi1 amaglanmistir;

1. Ortaokul 6. siif 6grencilerinin olusturdugu deney grubu ve kontrol grubu
arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir fark var midir?

2. Ortaokul 6. smif 6grencilerinin olusturdugu deney grubundaki dgrencilerin
konu islenmeden oOnce farkindalik kazandirma icin yapilan etkinliklerin
basarilarina etkisi nedir?

3. Ortaokul 6. smif 6grencilerinin olusturdugu deney grubunu 6nceden bir takim
etkinliklerle konu isleyerek ilerideki geometrik cisimler konusuna hazirlamak
basarilarinda istatistiksel acidan anlamli bir fark olusturur mu?

1.4. SINIRLILIKLAR
Bu aragtirma bazi sinirliliklar igerisinde yapilmistir. Bunlar asagida verilmistir.

1. 2014-2015 egitim-6gretim donemi ile sinirhidir.

2. Secilecek olan okulunun 6. sinif 6grenci sayist ile sinirhdir.



3. Deney grubunda kullanilan geometrik cisim materyalleri ve goriisme video

¢ekimleri ile sinirhidir.

1.5. TANIMLAR

Bu tezde s6z edilen baglica temel tanimlar asagidaki gibidir.

Geometri: Matematigin; nokta, dogru, diizlemsel ve uzaysal sekiller ile bunlar
arasindaki iliskileri ve geometrik sekillerin ag1, uzunluk ve alan gibi 6zelliklerini
iceren matematigin bir dalidir (Giilyurdu, 2005).

Geometri Diisiinme Yetenegi: Kisinin; yasadig1 ¢cevrenin bilgisini edinebilmesi ve
anliyabilmesi i¢in diinyasindaki varliklarin sekillerini ve sekillerinin 6zelliklerini
Ogrenmesi, bu cisimleri tanimasi ve bu cisimler hakkindaki bilgi birikimlerinin
olugmasi yetenegidir. ( Giilyurdu, 2005)

Zihinde Dondiirme (Cevirme) Yetenegi: Golsel uyaranlarin rotasyonunu
beynimizde olusturma yetenegidir. (Duatepe,2000)

Matematik: Insanoglunun okuma ve yazmayr oOgrenmeden sezgisel olarak
edindikleri ve temellerini anadilleri ile birlikte kazanmaya basladiklar1 yapiy1 ifade
etmektedir. (Hoyles, 1992).

Matematiksel Diisiinme: Diisiinme tarzlarindan farkli olarak “sonug¢ odakli” bir
diisiinmeyi ifade etmektedir (Tall, 1994).

Ogretim Teknolojisi: Siirec ve kaynaklarin, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalarinda 6grenme i¢in kullanilmasinin teori ve pratigini ifade
etmektedir (AECT, 1994).

Bilgisayar Teknolojisi Destekli Ogretim: Bilgisayarin ders iceriklerini dogrudan
sunma, bagka yontemlerle Ogrenilenleri tekrar etme, alistirma yapma, problem
¢ozme, vb. etkinliklerde 6grenme ve Ogretme araci olarak kullanilmasi ile ilgili
uygulamalar1 igeren bir Ogretim ydntemi olarak tanimlanabilmektedir (Odabast,
2006).

Dinamik Geometri Yazilimlari: Bilgisayar yazilimlarinin geometri egitimi
kapsaminda kullanilmasi temelinde, geometri 6grenimi ve gretimi siirecinin statik
olanaklar sunan kagit — kalem siirecinden kurtarilmasini, bilgisayar ekraninda
dinamik hale getirilen teorem ve iligkileri O6grencilerin varsayimda bulunarak
kesfetmelerini ve test etmelerini saglayan bir yazilim olarak ifade edilmektedir

(Giiven ve Karatag, 2003).
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Gorsellestirme Yetenegi: 3D ve 2D nesnelerin ve/veya bu nesnelere ait olan
pargalarin, uzayda hareket edebilmesi sonucunda olusabilecek farkli durumlarin
zihinde canlanmasi1 durumuna gorsellestirme yetenegi denir. (Duatepe,2000).
Uzamsal Yonetim Yetenegi: Cisimleri, verilen tiim diizlemlerde dondiirebilme ya
da verilen nesne veya olaylara gore, seklin uzayda alabilecegi olay1 tanimlayabilme

yetenegidir. (Delialioglu & Askar, 1999)

2. ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. GEOMETRI OGRETIiMi

[Ikogretim ile baslayan geometri 6gretimi, geometrik cisimleri ve sekilleri
tanimlama, adlandirma, insa etme, cizme, karsilastirma ve belli Ozelliklere gore
simiflandirma etkinlikleri ile ilk planda olmaktadir. Bunlarla birlikte Ogrenciler
etraflarindaki her cismi, nesneyi geometri ile soyutlamaya calisip Ogrendikleri
terimler ile de bir iligki aramaktadir.

Uzay ve sekil kavramlarini igeren geometrik diisiinme becerisi matematik
egitiminin oneli bilesenlerinden birisi olarak vurgulanabilir. Clinkii, geometri insanin
yasadig1 ¢evreyi, hareket etti§i uzayr ve aldigi nefesi olusturmaktadir. Insanin
yasadig1 ¢evrenin bilgisini edinmesi ve kavrayabilmesi icin; Oncelikle etrafindaki
cisimlerin sekillerini ve ozelliklerini bilmesi, tanimasi ve bular ile ilgili bilgi
birikimlerinin ¢oktan olusmus olmasi gerekmektedir. Bunlarin olugmasi i¢in de;
icerisinde yasanilan uzayin ¢evrenin kesfedilmesi ve dgrenilmesi geometrik agidan
diisiiniilmesi ve problem ¢dzme becerisinin gelismis olmas1 beklenmektedir. (Han,
2007).

Geometri diisiinme becerileri ve uzay kavramimin olusmas: ile ilgili ilk
caligmalar1 Piaget ve Inhelder (1956 ve 1967) yapmistir. Piaget ve Inhelder’i (1956
ve 1967) onlari takiben; Peel (1959), Laurendau ve Pinard (1970), Geeslin ve Shar
(1979) ve Darke (1982) tarafindan geometri diisiinme becerileri ile ilgili ¢aligmalari
yiiriitmiislerdir. Askar (1987) Ogrencilerin geometri &gretimleri kiigiik yastan
itibaren baslamasi ve g¢evrelerindeki diinyay1 anlamaya ve gormeye basladiklarin
belirtmistir. Ogrencilerin yaslar ilerledikge, tiimevarmmli ve tiimdengelimli sistem
icerisine girilmektedir. Askar’a gore (1987) geometri dgreniminde ¢ocuklar hata

yapma potansiyeline sahiptir ve sik sikta kavram yanilgilarina da diismektedir.
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Coban ve Dursun ‘a (2006) gore; matematigin nokta, dogru diizlemsel ve uzaysal
sekiller ile bunlar arasindaki iligkileri ve geometrik sekillerin uzunluk a¢1 ve alan gibi
Ozelliklerini konu alan dal geometridir. Huyugiizel ve Yilmaz’a (2006) gore; kiigiik
yastan itibaren geometri Ogretimi ile etrafimizdaki diinyayr goérmeye ve
anlamlandirmaya baslar ve ileri yaslarimizda da, dogru gelismesi beklenen ileri
diizeyde geometri diisiinme becerisi ile 6grenimlerini devam ettirirler.

Duatepe ‘ye gore (2000) de ¢ocuklar, geometri sayesinde problemleri ¢ézebilme ve
matematikle yasamlarinda temel iligkileri kurabilme asamasina ulasabilmektedir.
Bunlara ek olarak geometri; etrafimiz yani ¢evremiz hakkinda ¢ikarim yapabilme
yani durumlari yorumlaya bilme ve yasanilan g¢evreye miidahale edebilme,
matematik disinda da diger bilimlere de bir yol gostericilik yapma ve cebir, dlgme,
tam sayilar vb. ilgili sorular1 ¢ézlimleyebilme firsatinin sunulmasi bakimindan da
onemlidir. (Duatepe,2000) Ogrenciler kavram yanilgilarii siklikla yasamaktadir ve
giiniimiizde de bunun bir¢ok Orneklerini de gorebilmekteyiz. Cilinkii milli egitim
bakanliginin miifredat dizilisinde ilkokul 3. Smf Ggrencileriyle geometri egitimi
baslamaktadir. Ileriki simflarda &gretim; karmasik bir hal alarak oOgrencilere
aktarilmaktadir. Boyle olmasindan kaynakli kavram yanilgilarinin olusmasi gayet
normaldir. (Dursun &Coban, 2006).

Cantiirk-Giithan & Baser (2007)’e gore; egitimin pek cok kademesinde
ogrencilerin geometrik kavramlar1 anlamakta oldukca zorlandiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 6grenmesinde etkili olan bir etken de oz-
yeterlik inanglaridir. Ogrencilerin motivasyon ve performansini etkileyen dz-yeterlik
inanc¢larimin yiiksek olmasi gerekmektedir.

[Ikdgretimden iiniversiteye kadar egitimin her kademesinde &grencilere
problem ¢ozme, iletisim, iliskilendirme ve akil yliriitme gibi temel matematik
becerilerinin kazandirilmasi beklenmektedir. Bu becerilerin yani sira, dgrencilerin
duyusgsal oOzelliklerinin de Ogrenmelerinde Onemli bir yeri vardir. Duyussal
Ozelliklerden tutum, inan¢ ve davranis arasinda ise Onemli bir etkilesim
bulunmaktadir. Ornegin ilkdgretim &grencileri geometriyi grenebileceklerini
diisiiniiyorlar ise bu diislince kendileri hakkindaki inanglarin1 gostermektedir. Bu
inanglarinin sonucunda geometriyi sevmeleri olusacaktir, bu durum geometriye
yonelik olumlu tutum olusturmalarint saglayacaktir. Sonu¢ olarak Ogrenciler

geometriyi Ogrenmek istiyorlar ise belirli bir davranis olusturmus olacaklardir.
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Ogrencilerin kendi kendilerini anlamada yardimci olan kavramlardan biri de 6z-
yeterlik inancidir. Yeterlik, insanin bir davranis1 yapmak icin gereken bilgiye ve

beceriye sahip olmasidir (Basaran, 1996).

2.2. MATEMATIK OGRETIiMi

Matematik, insan tarafindan {iretilen zihinsel siirecteki bir sistemdir ve bu
sisteme yonelik olarak yapilardan ve iliskilerden olusmaktadir. Bu baglamda
matematiksel bagintilar, matematiksel sistem igerisinde yer alan yapilar arasindaki
iliskileri ifade etmekle beraber ayni zamanda bu yapilar1 birbirine baglamaktadir
(Papert, 1996). Bu bagntilar ve iligkiler herkes tarafindan kullanilmaktadir ve sadece
matematiksel problemlerin ¢éziimiinde degil, ayn1 zamanda bu baglantilara giincel
hayattaki tlim problemlerin ¢6ziimlenmesinde de yer verilmektedir.

Hoyles ve Noss (1992)’e gore; matematik soyut bir alani ifade etmektedir. Bu
temelde matematik O0gretimi kii¢iik yaslardan itibaren somut deneyim ve islemlere
endeksli olarak baslatilmis olunsa da, soyut diisiinmeye dayali bir zihinsel sistem
olarak degerlendirilmelidir. Matematik 6gretimi baslangicta simgesel gosterimler
kullanilmadan da yapilabilmekteyken, ileri matematik 6gretiminde simgelestirme
soyutlastirmanin kolaylastirilabilmesi i¢in vazgecilmez olmaktadir. Bu nedenle de
okula yeni baslayan ¢ocuklarin simgelestirmeyi Ogrenmeleri gerekmektedir.
Sayilabilen seyler somuttur, ancak sayilarin kendisi soyuttur.

Matematik, insanlarin okuma ve yazmayr Ogrenmeden sezgisel olarak
edindikleri ve temellerini anadilleri ile birlikte kazanmaya basladiklar1 bir yapiyi
ifade etmektedir. Bu baglamda insanlar nasil konugma siirecinde kelimeleri belirli
kurallara endeksli olarak ve belirli yapilar dahilinde birbiri ardina siralamaktaysalar,
bu sekilde matematiksel kavramlar ve teknikler de bir diisiinme zinciri olarak
kullanilabilmektedir. Bir problemin ¢6ziimlenmesi siirecinde de bu zincirlerden
yararlanilabilmektedir. Bu yonde de; sayilar dildeki harflere ve matematiksel
islemler de dilbilgisi kurallarina benzemektedir (Hoyles, 1992).

Hoyles (1992), Papert (1996), ve Baykul (2005)’da, benzer bir bigimde
matematigin, ardigtk soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler
(vapilar) ve bagintilardan olusan bir sistem oldugu soylemektedir. Bu sistemin
Ozelliklerinin ise, matematigin giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan

sayma, hesaplama, dlgme ve ¢izme islemi, bazi sembolleri kullanan bir dil oldugu,

13



insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantiksal bir sistem oldugu ve diinyay:
anlamamizda ve yasadigimiz cevreyi gelistirmede basvurdugumuz bir yardimci
oldugu seklinde bahsetmektedir. Bu dogrultuda; matematik, birgok soyut yapi ve
bagitilardan olusmaktadir. Soyut kavramlarin 6grenilmesi zor olmasindan dolayz,
matematik dersi 6grenciler zor gelmektedir.

Matematik Ogretim siireci ¢ocugun diinyaya geldigi andan itibaren
baslamalidir. Soyut-somut iligkisinin kavratilmasi ancak bu sekilde olacaktir.
Matematige duyulan 6n yargilarin ve korkunun azaltilmasinin saglanmasi agisindan
bliyllk 6nem tasimaktadir. Sonucta temelde giicli bir sekilde yetisen bir birey
O0grenim hayatt boyunca matematige karst bir problem c¢ekmeyecektir. Bu
dogrultuda; soyut diisiinmenin somutlastirilmasi, matematik 6gretiminin anlanmasini
kolaylastirmaktadir. Matematiksel diisiinme yeteneginin kolaylasmasi halinde
matematige duyulan korku sona erecektir. Soyut kavramlarin somutlasmamis
olmasiyla matematiksel diisiinme yetenegi azalacaktir. Bilinmektedir ki; matematik
dersi bir ¢ok iilkede en zor ders olarak kabul bulmaktadir.

Bireyler ¢ok calisarak ve bol alistirma yaparak matematikteki basarisini daha iist
noktalara ¢ikarmak isteseler de her bireyin matematige yonelik bir kapasitesinin
oldugu kabul edilmek durumundadir (Hoyles ve Noss, 1992).

Her 6grencinin matematige yonelik bir kapasitesinin oldugu kabul edilse de,
matematik yasamin ayrilmaz bir pargast oldugu gergegi unutulmamalidir. Bireylerin
hayatin1 kolaylastiran matematigi son smir noktasina kadar kullandira bilme
egitimleri verilmesi saglanmalidir. Bu egitimlerin bireyin egitim hayatina girmeden
oncede ailede bir kistm matematiksel diisiinme yetenegini gelistirecek oyunlar ile
verilmesi saglanabilir.

Avrupa iilkeleri, matematik 6gretimi siirecinde farkli egitim-6gretim yontem ve
tekniklerinin kullanilmas1 adina hareket etmektedirler. Bu baglamda, problem temelli
O0grenme, arastirma, bir konuyu baglaminda ele alma gibi belirli yontemlerin 6grenci
basarisinin  artirllmasinda  ve oOgrencilerin matematige yonelik tutumlarinin
gelistirilmesinde etkili oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle de Avrupa Ulkelerinin
hemen hemen tamaminda merkezi otorite matematikte 6gretim yaklagimlar: {izerine
bir tiir ulusal rehberlik hizmeti saglamaktadir. Her 6grencinin etkin matematik

Ogrenimlerinin ve elestirel diistinmelerinin tesvik edilebilmesi icin destek

14



vermektedir. Diger taraftan matematik egitimi ve Ogretimi silirecine bilisim ve
iletisim teknolojilerinin kullanimi tiim gelismis olan Ulkelerde desteklenmektedir.
Matematik egitim-0gretimi yeni egilimlerin ve bilesenlerin diizenlenebilmesi i¢in,
ogrencilerin edinmeleri gereken bazi kazanimlarin gerekli oldugunu bilinmektedir.
Cocuklarin formiilleri ezberlemesiyle verilen problemlerin ¢ozdiiriilmesi yerine,
problemleri kurgulayabilmesine, olasi fikirler lireterek yeni ¢oziimler arayabilmesine,
arastirma yapma bilmesini igeren matematik-geometri egitim-6gretimi siireci s6z
konusu edilmesinin gerekliliginin {istiinde durmaktadir.

Geometride de oldugu gibi matematikte her bir konu daha dnce gelen konu ile
iligkili oldugundan, ¢ocuklar matematiksel diislinceleri ve bunlar arasindaki iliskiyi
fark etmelidirler. Her bir ¢ocuga matematiksel diisiinme becerisi kazandirabilmek
icin, ¢ocuklarin matematige karsit olumlu tutumlar gelistirmis hatta matematigin
onemini kavrayabilmesi gerekmektedir. Bu baglamda matematigin yapisina uyan bir
egitim- 0gretimin; ¢ocuklarin matematikle ilgili terimlerin kavramasi ve de islemleri
anlamalarina hatta islemlerin arasindaki baglar1 kurabilmelerine destekleyen bir
egitimin olmasi gerekmektedir. Ozetle, matematigin kavramlari, sadece kurallara
bagli olmadigi ve soyut bir diisiinme bigiminden ibaret degildir. Matematik egitimi-
Ogretimi siirecinin de kritik yapabilme, {ist diizey diislinebilme, kendini ifade
edebilme, konuyla iliskin problem {iretebilme hatta farkli yollardan problem
¢ozebilme, sitemli diislinebilme, yollarinin 6grencilere kazandirilabilmesine yonelik
olarak diizenlenmesi ve bu siirecin de egitim-6gretim teknolojileri ile donatilmig

sekilde desteklenmesi gerekmektedir.

2.3. VAN HiIELE GEOMETRI ANLAMA DUZEYLERI

Van Hiele teorisi, 1957°de, iki matematik egitimcisi olan Pier M. Van Hiele
ve esi Dina van Hiele-Gelfod tarafindan Ultrehct tiniversitesindeki doktora egitimleri
esnasinda gelistirilmistir. Cocuklarda geometrik kavramlarin olusmasi ve geometrik
diisiincenin gelismesi ile ilgili detayli calismalar yapmislardir. Bu calismalar
neticesin de; *Van Hiele Geometrik Diisiinme Modeli’ ad1 ile kendi teorilerini ortaya
koymuslardir. Van Hiele teorisi gegte olsa Sovyetler Birliginin dikkatini ¢ekmistir
ve detayli bir sekilde incelenmistir. Wirszurp(1976), Hoffer (1981), Mayberry
(1983), Burger ve Shaugghnessy (1986), Fuys, Geddes ve Rischler (1988) ve Senk

(1989) da, ¢cocuklarin geometrik diisiinme diizeylerinin belirlenmesi i¢in, ‘Van Hiele
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geometrik diisiinme modelinin ve bununla birlikte geometrik diisiinme diizeylerinin
Oonemini vurgulayan c¢alismalarda bulunmuslardir. (Senk, 1989). Van Hieleler’in
(1986) kuramina gére her matematiksel islem ya da kavramda oldugu gibi geometrik
anlama da belli evrelerden gecer. Van Hiele kuramina gore geometrik anlamanin bes
evresi vardir ve bunlar Gorsel Diizey (Visualization), Analiz Diizeyi (Analysis),
Mantiksal Cikarim Oncesi Diizey (Informal Deduction), Mantiksal Cikarim Dizeyi

(Deduction),En Ust dUzey gibi tanimlanmustir.

2.3.1. Sifir Diizeyi - Gorsel Diizey (Visualization)

Bu diizeyde tiim sekilleri bir biitiin olarak disiinlip-taniyip ve
isimlendirebilme yetenegi hakimdir. Bu donemdeki ¢ocuklar, sekilleri bir biitiin
olarak algilar. (Hoffer, 1979 ve Usiskin)Visualization (gorsel donem) daki 6grenciler;
sekillerle 1ilgili olgiimleri yapabilmektedir. Fakat , soyutlamada bulunamazlar.
Ornegin, karenin neden kare oldugunu tanimlayamamaktadir. Bu ¢ocuklara gore kare
kare oldugu igin karedir. (DeVilliers, 2003 ve Whitman ve digeri, 1997) ve kare,
aynt zamanda dikdortgen degildir. ( Van Hiele,1957). Gorsel donem, sekillerin
goriiniislerine gore smiflandira bildikleri donemdir. Ornek verecek olursak, benzedigi
icin aym sekilleri belirli bir sinifa ayirmasi gibi (Van Hiele, 1957) Cocuklar, seklin
durusu gibi, 6zde sekille ilgili olmayan Ozelliklerden etkilenme egilimindedirler.
Yani, yonii degistirilmis olan bir liggeni, liggen diye adlandirmalart miimkiin degildir.
(Olkun ve Toluk,2003) 0. Diizeyde ¢ocuklar; geometrik sekillerle ilgili yasantilar
(deneyimler) kazandikga, sekiller hakkindaki diisiincelerinde de degismeler meydana
gelir. (Olkun ve Toluk, 2003)

Bu Diizeydeki Ogrenciler I¢in;

Sekillerin rastlanabilen diger ¢esitlerine de yer verilmelidir. Cocuklar, geometrik
esyalar1 kullanarak sekilleri yapmalari, ¢izmeleri i¢in de olanaklar saglanmalidir.
Cevrelerinde bulunan geometrik esya ve sekillerle ilgili gozlem yaptirilir ve
disiincelerini anlatmalar1 i¢in de ortamlar hazirlanmalidir. Geometrik sekillere
benzer giinliik yasamdan ornekler verilmelidir. Geometrik sekillerle eslestirme
yaptirilmalidir. Geometrik tahta {izerinde cesitli geometrik sekil ve desenler

olusturmak ve bu desenleri kagida aktarmak kalic1 6grenmeyi saglayacaktir.
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2.3.2. Bir Diizeyi - Analiz Diizeyi (Analysis)

Bu diizeydeki 6grenciler, bir ortamdaki sekillerin her birinin 6zelliklerini ayri
ayr1 degil, bir biitiin olarak diisiiniirler. Yani, 6rnek verecek olursak; sadece bir
dikdortgenin 6zelligi yerine, tim dikdortgenlerin 6zelliklerini diigiinebilmesi gibi
(Van Hiele,1957). Bu diizeydeki ¢ocuklar, karenin, dikdortgenini ya da
paralelkenarin biitiin 6zelliklerini siralar fakat hala karelerin, dikdortgenlerin bir alt
sinift oldugunu hissedemez. (Whitman ve digerleri, 1997). Bu diizeydeki 6grenciler,
sekilleri pargalart ve Ozellikleri itibari ile karsilastirabilir ve sOyleyebilir. (Van
Hiele,1957). Bu ¢ocuklar sekilleri analiz edebilir ve 6zelliklerini tanimlayabilirler

ancak sekiller arasindaki iliskiyi belirleyemezler. (DeVilliers, 2003).

Bu diizeydeki ogrenciler icin;

Kibrit ¢oplerini ve surup kutusunu Kkullanarak geometrik sekiller yapmak,
geometrik sekillerin boyutlarim1 &lgmek vb. Uc boyutlu geometrik sekillerin
acimimlarini yaptirp sinifta bunlar incelemek, onlar1 kesip katlamak, ka¢ birim kiip
alabilecegini diisiinmek, Geometrik sekiller ve Ozellikleri hakkinda &grencileri
konusturmak ve yorumlatmak, bir 6nceki diizeyin devami olarak, yararlanilan esya
ve sekillerin degisik o6zellikleri lizerinde konugma yapmak ve sdylenenlerin listesini
cikarma c¢alismalar1 yapilabilir. incelenen ve iizerinde konusma yapilan esya ve
sekiller iizerinden siniflandirma, adlandirma ve bunun yani sira bu sekiller iistiine

problem ¢6zme c¢alismalar1 yapilmalidir.

2.3.3. Iki Diizeyi - Mantiksal Cikarim Oncesi Diizey (informal Deduction)

Bu diizeydeki 6grenciler, bir ispati basamak basamak takip edebilmektedir.
Fakat bu 6grenciler bu ispati kendileri yapamazlar (Mistretta, 2000). Yani, tanimlar,
aksiyomlar Ogrenci i¢in anlamhidir ancak mantiksal ¢ikarimlar heniiz
anlagilamamistir. Ornek olarak, bu ogrenciler igin ‘her kare ayni zamanda bir
dikdortgendir’ sekilleri ve bunlarin 6zelliklerini iliskilendirilebilirler. Bu diizeyde,
sekiller arasindaki iligkilerin kurulmasinda formal olmayan akil yliriitmeye
calisabilirler. Ornegin; tiim agilar1 dik olduguna gére, bu sekil dikddrtgen
olabilecegini diisiinebilirler. Yine bu sekil eger kare ise biitiin acilar1 diktir. Eger bu
sekil kare ise, ayn1 zamanda dikdortgende olabilir seklinde yorumlamalar getirebilir
(Mistretta, 2000).
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Bu Diizeydeki Ogrenciler I¢in;

Sekillerin ortak ozellikleri hakkinda konusarak belirli bir smiflandirmalar
yapma, Sekillerin tanimlar1 hakkinda konusarak bu tanima ait olan geometrik
sekilleri isimlendirme c¢alismalarina yer verilmelidir. Kullandiklar1 geometrik
esyalarin ni¢in faydali olduklari, hangi ozelliklerinin ne ise yaradigi, {iistiine
konusturulmali, Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil smiflarinin ortak
Ozelliklerini sdyleme, genellemeye varma, hipotez kurma, hipotezi test etme gibi
etkinliklere yer verilmelidir.

2.3.4. U¢ Diizeyi - Mantiksal Cikarim Diizeyi (Deduction)

Bu diizeydeki ¢ocuklar; sekilleri oOzellikleri 6tesinde degerlendirebilir,
sekillerin 6zelliklerini kiyaslayabilir ve tartigabilirler. Bu tartigmalar; tiimevarim ile
akil yliriitme siirelerinin basarilabilmesi seklinde gergeklesir (DeVilliers, 2003).

Bu diizeydeki ¢ocuklar, tanimlara, teoremlere, aksiyomlara bagli olarak yapilan bir
ispatin anlamini kavrayabilir ve daha Oncesinden ispatlanmig teoremlerden ve
aksiyonlardan yola cikarak, timdengelim yoluyla baska teoremleri kanitlayabilirler
(DeVilliers, 2003).Bu diizeydeki 6grenciler, uzun ve sirali ciimleler kurabilir ve

cikarimlari da kavrayabilirler (DeVilliers, 2003).

2.3.5. Dort Diizeyi - En iist diizey

Bu diizeydeki kisiler, Euclid geometrisinin teoremlerini, tanimlarini,
aksiyomlarini, Euclid dis1 geometrilerinde de yorumlayabilir ve uygulamalarini
yapabilir. Yani Bu diizeydeki kisiler, geometriyi bir bilim dali olarak ele alip
calisabilirler. Bu diizeydeki kisiler, farkli aksiyomatik sistemlerin nigin farkli
olduklarini anlar ve aralarindaki iliskileri kesfedebilir (Whitman ve digerleri, 1997).
Boylelikle soyut ¢ikarimlarda da bulunabilirler (Usiskin, 1982). Battista ve Clement
(1990) ise, bu diizeyden dnce ‘Bilis Oncesi Diizey’ oldugunu belirlemislerdir. Bu
diizeydeki cocuklar, sekiller gorsel 6zelliklerine gore isimlendirdiklerini, ama bunun
biitiin sekiller i¢inde sdz konusu oldugunu belirlemislerdir. Koh - Choi (1999);
cocuklarin diizeylerine uygun egitim verildiginde, geometride daha fazla basar
edilebilmenin miimkiin olabilecegini sdylemislerdir. Bundan dolayr Koh — Choi
(1999) gore; ¢ocuklarin, bulunduklart seviyeden daha iist bir seviyede egitime tabi
tutmalari, geometrik diisiinme basarisini diisiiren bir etmendir. Van Hiele ve esi

(1957) de yapmis olduklar1 ¢alismalarda; lise 6grencilerinin geometrik diistinmede
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basarisiz olduklarini tespit etmislerdir. Bunlarin en 6nemli nedeni de 6grencilere ‘4.
Diizey egitim verildiginde (¢ikarim diizeyi)’ diger diizeylere uygun egitim
verilmemis olmasindan kaynakli basarisizliklarin  olugmasini  sdylemislerdir.
Bunlardan dolay1 sunlar1 vurgulamak gerekirse; ilkogretim yillarindan itibaren
cocuklara geometrik diisinme becerisi ve geometrik diislinme kavramlariin
kazanimlariyla igsellestirilmesi gerekmektedir. Bu stirecteki dgrencilere, geometrik
kavramlarin dogrudan Ogrencilere verilmesi yerine, 6grencilerin bu geometrik
kavramlar1 kendileri kesfedip bulmasi fark etmesi yerinde olacaktir (Olkun & Toluk,

2003)

2.4. TEKNOLOJI VE MATERYAL DESTEKLI MATEMATIK-GEOMETRI
EGITIMI
Bilim ve teknolojideki son yeniliklerin, okul 6ncesinden iiniversite sonrasina

kadar tim egitim diinyasm etkiledigi; 6gretim programinin yapir 6gelerini ve
bilesenlerini degistirdigi; okullarda bazi iyilestirme hareketlerine etkisinin ve
katkisinin oldugu, okullarin iizerinde bir yenilik riizgarinin esmeye basladigi, kap1 ve
pencereleri zorladigi gdzlemlenmektedir (6rnegin, Hembree and Desart, 1986;
Demana, & Waits,1990; Cox, 1997; Pomerantz, 1999; Laughbaum, 2000). Riizgar,
genellikle bati diinyasindan veya bazi durumlarda da kuzeyden gilineye dogru
esmekte; yenilik hareketi ise dalgalar biciminde okullar1 etki alanina almaktadir.
Fakat kavramsal diizeyde bazi farkli goriisler ve uygulamada degisik yaklagimlar,
ayrica izlemekte zorluk ¢ekilen yeni gelismeler vardir. Gelismeler, yalnizca ne bir
derse, ne ayni diizeyde bir tiir okula ne de bir iilkeye 6zgii degildir. Degisme ve
gelisme tilkeleri, toplumlar1 ve her yastaki bireyi etkilemektedir. Bu nedenle, yeni bir
cagdan, acikcasi bilisim ¢agindan ve yeni bir toplumdan, bilgi toplumundan, yeni bir
giicten, acikcas1 bilgi giliciinden soz edilmektedir. S6z konusu bu akimda ki
yenilikler, iiretim ve hizmet araclarini etkin kullanan insan kaynaklari ile yararli ise
dontstiiriilmekte; nitelikli egitim ise bu siireci hizlandirmaktadir (Ersoy, 2005)

Egitim, kosullari ne olursa olsun biitiin ¢ocuklarin egitim siireci sonunda
degisen diinyayr anlayabilecek bilgi birikimine ve bunlarla birlikte problem ¢6zme
becerilerine sahip olmalarint saglayan bir anlama sahiptir. Egitim-6gretim siirecin
kolaylagtirilmasina  yonelik  teknolojinin  yeni firsatlarindan yararlanilmaya

baslanmas1 ise, Ozellikle bilgisayarlarin yaygin ve etkin olarak kullanilmasim
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giindeme getirmistir (Tall, 1995). Matematik ve geometri egitimi-6gretimi bu siireg
yoniinde degerlendirildiginde ise, matematik-geometri ve de Dbilgisayar
tanimlamalariin sik sik birlikte kullanilmaya baslandig1 soylenebilmektedir.

Bir¢ok bilim insaninin ¢alismalariyla teknolojiyi ¢evremizde ki yasam
alanrmizin her yerinde goriilmektedir. Teknoloji; insanoglunun dogayi
farklilagtirarak (degistirerek) kendi isteklerinin ve gereksinimlerinin karsilamasi
olarak tanimlamaktadir. Cok hizli olarak gelismekte olan teknoloji tiim toplumlarda
ve bir¢cok alanda oldukca etkin bir sekilde uygulama alani bulmaktadir. Egitim -
ogretimde bilimsel olarak ve teknolojik bir nitelik kazandirmanin zorunlu oldugu
giinimiizde, egitim-6gretim ve teknolojinin birbirini nasil etkilediklerini ortaya
koymak olduk¢a onemlidir (Alkan, 2011).

MEB miifredattin da yer alan her bir dersin hedef kazanimlara ulasabilmesi
icin, o dersin biligsel, duyussal ve psikomotor alandaki tiim yeterliliklerin bir biitiin
olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Biligsel alandaki davranislar, hatirlanmasi
gereken bilgilerden baslayarak daha karmasik zihinsel faaliyetlere kadar uzanir.
Bloom, biligsel alanin basamaklarini bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme olmak iizere alt1 basamaga ayirmaktadir (Sonmez, 2001:31).

Geleneksel egitim anlayisinda yiiriitiilmeye calisilan derslerde, 6grencilerin en
fazla bilgi ya da kavrama basamagindaki davranislar1 kazandigr goriilmektedir.
Teknoloji destekli egitim-6gretim; bilginin tiretilmesi, islenebilmesi, saklanabilmesi,
kullanilmast hatta paylasilmasi ve yayilmast siireclerinin gerceklesmesinde
kullanilan biitiin teknolojileri kapsayan bir tanimlama olarak degerlendirilen egitim
ve ogretim etkinliklerinde kullanilmasini igermektedir. Bunlardan dolayi, teknoloji
destegi ve materyal kullanimlari ile 6gretim verilmelidir. (Baki, 2002).

Teknoloji destekli 6gretimle ilkokul doneminde Ogrencilerin kazandiklari
somut deneyimlerden ortaokul doneminde edinilen soyut deneyimler arasinda
baglanti kurulmasin1 ve bu deneyimler arasinda gecis saglanmasini olanakli kilmasi
bakimindan yeteri kadar Onem tagimaktadir. Bu egitim siirecinde Ogrenciler,
ilkokuldaki somut nesnelerle &grenirken ortaokulda da hem somut hem de soyut
deneyimlerde bulunarak kalict Ogrenmeleri saglanacaktir. Materyal destekli
ogretimde somutlasan igerik teknolojinin kullanilmasiyla soyut kavramlara da
biiriinecektir. Akilla tahta uyumlu gesitli bilgisayar programlari araciligryla gocuklar

ogrendiklerini tekrar gorerek pekistirme firsatlari bulacaklardir. Materyal destekli
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egitim ve teknolojinin sundugu olanaklar sayesinde Ogrenciler, egitim—Ogretim
etkinliklerinin merkezinde yer alabilmektedir. Bu baglamda 6grenme—6gretme
stireci, tamamen Ogrencilere endeksli olarak yiriitiilebilmektedir. Bu durumda
bireyler, ¢agdas egitim modelinin uygulandigi bir egitim sisteminin igerisinde yer
alabilmektedir. Yeni 6grenme olanaklari yani firsatlari dogmaktadir. Bu dogrultuda
ogrenciler; farkli alistirmalar, uygulamalar, hesaplamalar, 6zel 6gretim yontem ve
teknikleri, konu tekrarlari ile ¢ok daha saglikli bir ¢alisma ortaminda yer alabilmekte
ve istenildigi zamanlarda da aninda 6gretmenlerinden geri bildirim alinabilmektedir
(Yalin,2008).

Materyal destekli egitim ve teknolojinin sagladigi olanaklar sayesinde
cocuklarin 6grenme tarzlarini igeren kapsamli her duyuya hitap eden egitim-ogretim
stiregleri verilmis olacaktir. Bazi teknolojik egitim yazilimlari sayesinde (vitamin
vb.) 6grencilerin seviyesine uygun ve 6gretmen kontroliin de her gocugun bireysel
farkliliklarina gore hazirlanmis 6devlerin verilmesi saglanmaktadir. Bu yazilimlar
sayesinde sosyal bilimler, fen, matematik gibi farkli branslarin da bir araya getirildigi
ve iligkilendirildigi programlardan yararlanilmasi firsatlarinin sunmasi agisindan,
egitim-O0gretim aktivitelerine katki saglamaktadir. Bu yazilimlar sadece 6grenciler
icin degil 6gretmenler i¢inde fayda saglamaktadir, yani bu yazilimlardan yararlanan
ogretmenler ders zamanindan tasarruf saglayabilmektedir konu yetistirme derdi
olmayan bir ogretmende dersleri daha verimli bir sekilde islemesine firsat
saglamaktadir.(Ozen, 2009).

Bu bilgisayar yazilimlart akilli tahta uyumlu oldugu i¢in derste rahatlikla
Odevlerin cevaplarinin kontrolleri yapilabilmektedir. Zeka tiirii ve akademik basari
seviyesi olarak farkli diizeylerde bulunan her 6grencinin kendi seviyesine uygun bir
O0grenme-Ogretme siireci igerisinde yer alabilmesini saglamaktadir. Bu dogrultuda,
bilgisayar destekli yazilim programlarinda da O6grenciler farkli kelimelerle karsi
karsiya  gelmektedir bunun sayesinde  6grencilerin  kelime  hazinesinin
zenginlestirilmesi de s6z konusudur. Teknoloji ve materyallerin kullanilmasiyla;
ogrencilerinin daha fazla ilgisini ¢ekebilecek gorsel ve isitsel materyaller
hazirlayabilmektedir. Bu baglamda ders i¢in hazirlanan gesitli materyallerden de
faydalanilarak daha verimli ve etkili ders isleme firsatlarina sahip olabilmektedir.

(Sataf, 2010).
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2.5. MATEMATIGI-GEOMETRIiYi GUNLUK YASAMA TRANSFER ETME

Aragtirmalarda 6grencilerin smif i¢indeki islenen konulari giinliik yasama
transfer etmekte Zorlandiklar1 diisiincesiyle geometri derslerindeki kavramlarin
giinliik yasamdan orneklerle desteklenmesini saglayacak, cocuklari yasamin i¢inden
orneklerle bu durumlarla miicadele etmeye itecek sekilde ¢ocuklar sorgulanmustir.
Bunlarla birlikte geometrinin yasamla olan siki baglarin1 kesfetmeleri ve bunlarin
kalict hale gelmesini saglamayr amaglanmaktadir. Bonotto (2001), Lingefjard ve
Holmquist (2005), Henn (2007) gibi arastirmacilarin iddialarin1 destekleyecek
sekilde matematiksel modelleme etkinlikleri ile ¢alisan gruplarin, bu etkinliklerin
kullanilmadig1 gruplara gore, matematigi giinlik yasamla iliskilendirme diizeyi
bakimindan daha iyi durumda olduklar1 goriilmiistiir. Cocuklara gercek hayat
icerisinden uygulamalar gostermek hatta matematik ya da geometriyi gilinliik
yasamlarinda kullanilabilen, diger alanlarla iliskisini kurabilen bireyle halinde
yetistirebilmek i¢in geleneksel problemler yeterli olmamaktadir. (Greer, 1997;
Schoenfeld,1992). Bunlardan dolay1 ¢ocuklarin ger¢ek hayat problem durumlarinda
geometriyi daha etkili kullanabilmeleri i¢in modelleme becerisinin gelistirilmesi
gerekmektedir.

2.6. UC BOYUTLU DUSUNME

Geometri diisiinme yeteneginde yer alan bilesenlerden biri olan {i¢ boyutlu
diisinme; ‘uzaydaki nesnelerin zihnimizde canlanmasi, farkli yonden taniyabilmesi
ve tim haliyle, zihnimizde hareket ettirebilme yeteneklerinin biitiiniidiir’ diye
tanimlanmaktadir (Bannatyne, 2003). Allen’a gore (1978); Insanin zihni ii¢ boyutlu
bir evren icinde anlamay1 (algilamay1) Ogrenebilmektedir. Yani ¢ocuklarin
egitiminde ihmal edilen 3 boyut diisiinmeye yonelik 6grenme, insanlarin
ogrenmelerine en uygun goriilen egitimdir. Ornek verilecek olursa portakalin
daireden daha kolay bir sekilde anlayacak ve algilayacaktir. Ciinkii 3 boyutlu
cisimler daha somut olup bizzat kendisidir. Cocuklarin geometrik diisiinme
becerilerini destekleyebilme ve gelismesine destek olabilmek i¢in somut modellerin
onemi ¢ok biiyiiktiir. (Clement & McMillen, 1996). Bunlara gore; ¢cocuklarin farkli
tiirde birgok nesne ile oynadiklar1 ve boylelikle de li¢ boyutlu diisiinme yeteneklerini

de gelistirdikleri agikardir. (Clement & McMillen, 1996).
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Sternberg (1990) da; geometrik diistinmeyi 240 kisi ilizerinden 56 ters
uygulayarak nesneleri zihinde canlanmasi, her alaninin zihinde g¢evrilerek canlandira
bilme asamasina geometrik diisiinebilme olarak tanimlamistir. Lohman (1993) de
geometrik diisiinme yetenegini zihinlerde bir nesnenin canlanabilmesi ve zihninde
yeniden onu devam ettirebilme bagka bir sekillere doniistiirebilmesine geometrik
diisiine bilme olarak tanimlamistir. Geometri derslerinde somut materyallerin
kullanilmasimin geometrik diisiime becerisini gelistirdigini ve bu somut materyaller
ile ¢ocuklarin kullanmayanlara gore daha basarili olduklar1 Sowel (1989), Clements
(1999), Driscoll (1983), Grabell (1978), Raphale ve Wahlstrom (1989) tespit
etmiglerdir. Baroody de (1999), ¢ocuklarin sinifta materyallerle ¢alismalarinin onlari
caligmalarimi artirmaya sevk etmekte ve ogrenmelerini de kolaylastirdigini
sOylemistir.

Matematik Ogretim Programi Kilavuzu (2012); yeniden olusturulan ‘Orta
Okul Matematik Ogretimi Programinda, ¢ocuklarm somut nesnelerin kullanildig
siif i¢i etkinliklerle 6grenimin oldukca etkili 6grenme saglanabilecegi sdylenmistir.
Boylelikle programin somut deneyimlerle baslatilmasinin 6grenci basarisinin
artmasina tek bagina yeterlide olamayacagi bundan dolayr da ‘Bilgisayar Destekli
Egitim’ uygulamalarimin da kullanilmasi &gretimin bir parcast daha olacagi
vurgulanmaktadir. Bu sdylenenlerden yola ¢ikarak; matematik ve geometri dersleri
okullarda ve diger egitim merkezlerinde ii¢ boyutlu diisiinmeye yonelik olmayip iki
boyutta diistinme (dogrusal) ye yonelik planlanmistir. Bu Ogretim programlari
disinda yasadigimiz ¢evrede c¢ocuklarimizi iki boyutta diisiinmeye ve bu boyutta
hayal kurdurmaya yonlendirmektedir. Bunlar sonucunda, ¢ocuklar1 zorunlu olarak
kosullandirmaya yoneltmektedir ve ii¢ boyutlu nesnelerin anlama ya da algilama

noktasinda oniine gelen bir engel s6z konusu olmaktadir (Gtiilyurdu, 2005).
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2.7. MATEMATIK-GEOMETRI OGRETIMINDE 5E OGRENME
MODELI

“Nasil égreniyoruz” ve “Ogrenmeyi kalic1 hale getirmek icin neler yapmam
gerekiyor?” sorular1 egitim alaninda yapilan arastirmalarin temeli olarak goriilebilir.
Bu sorulara yanit arayan egitim bilimciler, Bruner tarafindan 1960’11 yillarin basinda
dile getirilmis olan “yapilandirmacilik” olarak ortaya atilan ve dgrenmeye yeni bir
bakis agis1 getiren bir yaklagimla karsilastilar (Simsek, 2004). Bu tarihe kadar etkisi
devam eden davranisgilik ise, bu yillardan sonra elestirilmeye baslanmistir. Nesnellik
tizerine kurulmus olan davramiscilik, bilimsel bilginin 6grencilere aktarilmasi
seklinde yansimistir (Kilig, 2001). Ayrica 6grenme siirecince Ogrenenin edilgin
olarak goriilmesi, yalnizca gozlenebilir 6grenme lizerinde durulmasi ve davranigin
baglamdan kopuk agiklanmaya calisilmasi, davranisgiliga yoneltilen elestirilerdendir
(Acikgdz, 2002:79-80). Ulkemizde 2005-2006 egitim-6gretim yilinda uygulamaya
konulan Matematik dersi programinda yapilandirmacilik bir 6grenme yaklagimi
olarak goze carpmaktadir. Program degisikliginin yapilandirmaci 6grenme yaklagimi
yoniinde gergeklesmesi i¢in sinifta bu yaklagima uygun hangi 6gretim modellerinin
kullanilmast gerektigi sorusu, cevaplanmasi gereken bir sorudur. 5E Ogrenme
modeli, bu yaklasgimi smif ortaminda kullanmak i¢in Onerilen &grenme
modellerinden biridir. Bu nedenle SE 6grenme modelini inceleyen arastirmalar,
programin istenilen yonde degismesi i¢in atilan adimlar olarak goriilebilir.

SE Ogrenme modelinin temeli Karplus tarafindan 1967 yilinda atilmistir (Cepni,
2005:36; Lawson, 1995). Karplus kesif, agiklama ve genisletme olmak iizere ii¢
asamadan olusan bir model Onermistir (Lawson, 1995). Modelin kuramsal yapisi
Piaget’nin zihinsel gelisim kuramina dayanir ve temel amaci 6grenenin bilimsel
olgularla dogrudan yasantilar gegirmesini saglamaktir (Maier & Marek, 2006). Bu
modele zaman i¢inde iki asama daha eklenerek bes asamali hale getirilmistir.

1. Girme-Giidiileme (Engage) Asamasi: Bu asama, Ogrenciye celiskili bir
durumun sunuldugu, Ogrencinin 6n bilgisinin ortaya c¢ikarilldigi ve Ogretmen
tarafindan O6grencinin ilgisinin ve dikkatinin cekildigi evredir. Ayrica 6grencinin
onceki bilgilerini fark etmesini saglayict sorular sorulur. Bu asamada énemli olan
Ogrenci dogru cevabi bulmasi degil, 6grencinin degisik fikirler 6ne slirmesini ve soru

sormasini saglamaktir.
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2. Kesfetme (Explore) Asamasi: Bu asamada 6grenciler grup calismasi yaparak,
Ogretmenin yonlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda c¢alisarak
soruyu ¢ézmek igin diisiince iiretirler. Ogretmen bu asamada rehber gibi davranir
ancak Ogrencilere ¢oOziilmesi beklenen sorunun yanitini bulmalarina, ilk elden

deneyim kazanmalarina ve kesfetmelerine izin verir.

3. Ag¢iklama (Explain) Asamasi: Bu asamada ilk olarak gruplar elde ettikleri
sonuglart tartisacaklart bir siif tartismasi yaparlar. Ogretmen &grencilerin
ogrenmekte olduklar1 konularla ©onceden bildikleri konular arasinda baglanti
kurmalarini saglar. Ayrica 6gretmen Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 yapilandirmasi
icin sorular sorar ve kavramla ilgili bilgisini Ogrencilerle paylasir. Modelin en
Ogretmen merkezli evresi olan bu asamada, gerekli durumlarda &grencilere temel

bilgi diizeyinde aciklamalarda bulunulur.

4. Derinlestirme (Elaborate) Asamasi: Ogrenciler kazandiklar1 bilgi ve problem
¢ozme yaklasimini yeni olaylara ve problemlere uyarlarlar. Bu yolla zihinlerinde
daha ©6nce var olmayan yeni kavramlari &grenmis olurlar. Ogrenciler yeni
ogrendikleri bilgileri, terimleri ve tanimlar1 kullanmalari, yeni durumlarda ve giinliik

yasantilarinda sergilemeleri yoniinde tesvik edilir.

5. Degerlendirme (Evaluate) Asamasi: Dongiiniin sonunda 6grencinin 6grendigi
konuyla ilgili yansitma yapmasini saglayan bir asamadir. Aym1 zamanda, yeni
kavram ve becerileri ogrenmede Ogrencinin kendi gelisimin degerlendirdigi bir
asamadir. Bu asamada Ogretmen, Ogrencilerini problem ¢ozerken izleyebilir ve

onlara acik uclu sorular sorabilir.

Sonug olarak S5E 6grenme modelinin kullanildigi arastirmalara gore, bu modelin
Ogrencilerin matematik basarilarinin  artmasinda, tutumlarinin  ve iletisim
becerilerinin ilerlemesinde etkili oldugunu gdstermistir. Bu nedenle, matematik
dersinde 6grencilere SE 6grenme modeline uygun 6gretim yapilmasinin gerekliligi
ortaya c¢ikmaktadir. Ancak bazi arastirmalarda ortaya ciktigi gibi, modelin bir
tinitelik uygulamalarla smirli kalmasi, 6grencilerin tutumlarmin degisme etkisini
azaltmaktadir. Ayrica 6grenme modelinin biitiin 6grenciler {lizerinde ayni etkiyi
olusturmamasi, kullanilan 6gretim yontemi disinda, Ogrencilerin  duyussal
ozelliklerinin 6rnegin 6grenme yaklasimlarinin etkili olacagini diisiindiirmektedir.

Wilson ve Fowler (2005)’e gore, O08renme ortaminda Ogrenciye verilen rol,
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Ogrencinin 6grenme yaklasimi ilizerinde bir etkiye sahiptir. Buna paralel sekilde,
Trigwell, Prosser ve Waterhouse (1999)’un ¢alismasinda, 6gretmenlerin 6gretimle
ilgili anlayiglarinin, 6grencilerinin 6grenme yaklasimlari lizerinde etkili olabilecegi
ortaya ¢ikarilmistir. Bu nedenle Wilson ve Fowler (2005), hem derinlemesine hem de
yiizeysel O0grenme yaklasimina sahip Ogrencilerin, 6gretmen merkezli 6grenme
ortamlar1 yerine Ogrenci merkezli O6grenme ortamlarinda, bu yaklagimlarin

derinlemesine yonde siirdiirdiiklerini veya degistirebildiklerini belirtmektedirler.

Saka (2006)’nin belirttigi lizere, SE modelinin 6zellikle girme asamasinda, gruplar
arasinda yapilan tartismalar sayesinde fikirlerini belirten 06grenciler, goriis
farkliliklarint ~ fark edebilmekte ve bu farkliliklardan bir fikir birligine
ulagabilmektedir. Benzer sekilde Dogru-Atay ve Tekkaya (2011), SE &grenme
modelini  kullanan  Ggrencilerin, bilimsel arastirmayla ugrasirken bilgiyi
yapilandirdiklarin1 ve bu nedenle oOgrenmeleri {izerinde aktif bir role sahip
olduklarini belirtmektedir. Uzun siireli ¢aligmalarin, ylizeysel 6grenme yaklagiminin
derinlemesine yonde degismesinde daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Biggs,
1988; Gordon & Debus, 2002). Bu bulgu ayrica, &grencilerin aktif oldugu
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali 6gretimin, her 6grenci i¢in aymi etkiyi

dogurmayacagina isaret etmektedir.

Bu noktadan hareketle yalnizca SE §grenme modeli i¢in degil, ilkogretim siniflarinda
kullanilacak tiim ogretim modellerinde, Ogrencilerin Ogretimin merkezinde yer
almalar1 saglanmali ve bu sayede 0grenme yaklagimlarinin derinlemesine yonde

degismesi desteklenmelidir.
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3. YONTEM
3.1. ARASTIRMA MODELI

Bu ¢alisma, 2014/2015 egitim — 6gretim yili 1. ve 2. doneminde, arastirma
yontemlerinden “Karma Model kullamilmistir ve Ozel Cankaya Anafartalar
Ortaokulu 6. Sinif C subesindeki 23 &grenci ornekleminde uygulanmistir. Bu
caligmada, deney grubunda Ogretmen farkliliklarin altim1 c¢izerek Ogrencilerde
farkindalik yaratacaktir ve bunun Ogrenmeye etkisi kontrol grubu simifla
karsilagtirilacaktir. Ortaokul 6. siif 6grencilerinin geometrik cisimleri siniflandirma
stratejilerini belirlemek amaclanmistir. Bu arastirma, Ozel Cankaya Anafartalar
Koleji’nde bulunan 6. smiflar lizerinde yapilmistir. Test sorular1 ¢ocuklara bir kez
uygulanmistir, ikinci dénem uygulanan son smav sorulart degerlendirilmistir.
Bununla birlikte deney grubu smifindaki Ogrencilerin Onceden farkindaliklari
saglandigr icin konuya iliskin bilgilerinin olmasi durumunda kontrol grubu ile
kiyaslandiginda anlamli bir fark olusturup olusturmadig: kiyaslanacaktir.

Calismada, 6. smif Ogrencilerinin geometrik cisimler konusunu 6grenme
diizeylerini belirlemek adma calisma gruplart olusturulmustur. Ogrencilerin
basarilarina ve geometriye yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisini saptamak ig¢in
deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur. Deney grubuna teknoloji ve materyal
destekli 6gretim ile 6gretmen onceki konulari tekrarini yaparken ileride ki islenecek
konulardan da bahsetmektedir hatta geometrik cisimler konusuna iligkin goriisme
video ¢ekimleri yapilmistir, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle Ogretim
yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulamadan 6nce ¢oktan se¢meli 6n test
sorulart uygulanmis sonrasinda ise sinav sorular ile bir degerlendirme yapilmistir.
Ayrica yapilan arastirmada nicel yontemlerle toplanan verileri desteklemek amaciyla
nitel verilerden de yararlanilmistir. Bu amacla goriisme video ¢ekimleri yapilmastir.

Ogrencilerin konuya iliskin merak duygusu olusturulmustur.

Cresswell ve Plano Clark (2007) karma yoOntem arastirmasini nitel ve nicel
yontemlerle veri toplama, analiz etme en Onemlisi de biitiinlestirmeye olanak
saglayan arastirma olarak tanimlanmaktadir. Tashakkori ve Teddlie (1998) karma

yontem arastirmasini nicel ve nitel yontemlerle yapilan ve pragmatist felsefeye
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dayal1 aragtirma olarak tanimlanmaktadir. Tashakkori ve Creswell (2007) ise karma
yontem arastirmasini aragtirmacinin, ayni arastirma i¢inde nicel ve nitel yontemleri
ve yaklasimlar1 kullanarak veri topladigi, analiz ettigi, bulgular biitlinlestirdigi ve
ileriye yonelik yordamalar da bulundugu arastirma olarak tanimlanmaktadir. Bu
tanimlar da dikkate alinarak ‘Karma YoOntem Arastirmasi’, aragtirma problemini
kapsamli ve c¢ok boyutlu incelenmesi amaciyla, pragmatist felsefenin ilkeleri
dogrultusunda nitel ve nicel yontemleri birlikte kullanarak gergeklestirilebilen

arastirma olarak ta sdylenebilir. (Yildirim & Simsek, 2011).

3.2 VERILERIN TOPLANMASI

Calisma siirecinde; deney grubuna 5. smif ve 6. smif geometrik cisimler
kazanimlarina uygun olacak sekilde etkinlikler ve goriisme video ¢ekimleri
hazirlanmistir. Egitim 6gretim siirecinde teknoloji ve materyal destekli goériisme
video ¢ekimleri iizerinden yapilmistir. Gorlisme video ¢ekimleri disinda ders i¢i konu
anlatimlarinda ilerideki konuya hazirlamak adina ¢esitli geometrik cisimlerin adlar
geemistir. Bu dogrultuda akilli tahtalarin yardimiyla geometrik cisimler ile ilgili
cesitli videolar izletilmistir. Kontrol grubunda hedef kazanimlara uygun olacak
sekilde diiz anlatim yoluyla 6gretim yapilmistir. Calisma siirecinde yapilan islemler

asagida agiklanmistir.

Egitim-6gretim siirecinde etkili ve kalic1 bir 6gretim olmasi igin gorsel
materyallere 6nem verilmistir. Hazirlik asamasinda deney grubuna teknoloji ve
materyal destekli 6gretim igin ¢esitli etkinlikler hazirlanmistir. Kontrol grubunda ise
geleneksel yolla 6gretim yapilmistir. Ayrica uygulama asamasina gegmeden Once
deney grubunda geometrik cisimlerle ilgili gorisme video g¢ekimleri yapilmaya
baslamistir. Geometrik cisimlerin Ozellikleri ve hacim konusunun geleneksel
ogretimde kullanilan kagit kalemle ¢izim yapilmasi siirecinden kurtarilip, teknoloji
ve materyallerle zenginlestirilen sinif ortamlar1 olusturulmustur. Materyalleri
ellerime alarak inceleme firsatlar1 bulan O6grenciler geometrik cisimler hakkinda
cesitli varsayimlar da bulunmalarina, geometrik cisimler arasindaki iligkileri
kesfetmelerine, bunlar1 yasayarak hissederek test etme firsatlarinin olugsmasi imkan
saglamaktadir. En Onemlisi de ellerine aldiklar1 geometrik cisimlerin isimlerinin

dogru olarak bilmeleridir bunun disinda bu cisimleri de Ozelliklerine gore
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siiflandirabilmeli ve diger geometrik cisimler ile de kiyaslaya bilir ve yeni bilgilere
de ulasabilir nitelikte olmasidir. Arastirmaci geometrik cisimleri deney grubuna
tanitilirken isimlerini ve 6zelliklerini hatirlatmakta ve 6grencilerin merak duygusunu
olusmasini saglamaktadir. Geometrik cisimler dolabi olusturulmus dgrencilerin ilk
defa gordiikleri cisimleri de kesfetmeleri i¢in ortam hazirlanmistir. Bu siire¢ boyunca
ogrenciler anlamadiklari, merak ettikleri yerleri sormuslardir hatta internette
arastirmiglardir. Uygulama sirasinda deney grubu Ogrencilerine geometrik cisimlerin
Ozelliklerini 6zelliklede neden o sekilde adlandirildiklar1 sorulup konu hakkindaki 6n
bilgileri sorgulanmistir. Dogru cevaplara ulasildiktan sonra c¢evrelerindeki geometrik
cisimlerden Ornek vermeleri istenmistir. Bu asamadan sonra gériisme Video
cekimlerine baglanmistir. Gozlemlere gore en cok calisan ve arastirma yapan
ogrencilere oOncelik verilmistir. Geometrik cisimler konusuna iliskin &grencilerin
sorular1 oldugunda O6gretmen tartismaya yonlendirmis dogru sonucglara ulagmalari
icin rehberlik etmistir. Goriisme video ¢ekimlerinden sonra 6grencilerin eksik olan
yerlerin giderilmesi igin soru cevap seklinde kisa bir tekrar yapilmistir. Ogrencilerin
neler 0grendikleri gbézlemlenmis ve yanlisliklar soru cevap esnasinda dgrencilerle
birlikte diizeltilmistir. Kontrol grubunda ise dersler, yine 6. siif miifredatinin yillik
ders planinda ayrilan siireye uygun olarak belirtilen hedef kazanimlar dogrultusunda
Ogrencilerin kendi smiflarinda, deney grubuyla paralel olarak islenmeye devam
edilmistir. Kontrol grubunda 6gretmen giinliik plan dahilin de olan konu tizerinden
ders anlatimin1 yapmistir. Geleneksel yontem ile isledigi dersini defterine yazdirma
seklinde islemistir. Bu dogrultuda, 6grencilerin katilimi olmamis; 6gretmenin aktif

oldugu bir 6gretim yapilmistir.

Bu ¢alismanin detayina inecek olursak; deney grubuna 1. donemden itibaren
geometrik cisimler getirilmis ve 2. dénem konusu olan “Geometrik Cisimler ve
Hacim Olgme” konusuna hazirlik yaptirilmistir. Uc haftada bir video ¢ekimleri
yapilmistir. Ogrencilerin ilgisini ¢eken bu calisma, geometrik cisimler konusuna
merak uyandirmistir. Ogretmen ii¢ hafta bir geometrik cisimler ile sifa gelmistir ve
bu geometrik cisimleri giinliik yasam ile iliskilendirmistir. Ogrencilerin giinliik
yasam ile iliski kurmasina firsat taniyip diisiinmeye tesvik etmistir. Geometrik
cisimler konusunu 5. siif miifredatinda bulunan “Geometri ve Olgme” iinitesini

hatirlayan 6grencilerde geometrik cisimler hakkindaki goriisleri daha ¢ok olmustur.
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Ormegin; 1. goriisme video cekiminde Geometrik Cismin bir oyuncak olmadig
birgok Ogrenci tarafindan soylenmistir. Her giin geometrik cisimlerin sinifa
getirilmesiyle 6grenciler ile bir geometrik cisimler dolab1 hazirlanmistir. Toplam da
10 tane goriisme video ¢ekimi yapilmistir. Bu g¢ekimlerde 6grencilerin geometrik
cisimler hakkindaki bilgileri yoklanmistir. Baz1 ¢ocuklarin ilgisi dahilin de karton
caligmalar1 yapilmis ve bu videolarda detayli olarak anlatilmistir. Karton {izerinde
yaptiklar1 ¢alismalar sinifta bulunan Matematik Panosuna asilmistir. Goriisme video
cekimlerine baglamadan o©Once konuya iliskin 6n bilgilerini yoklamak adina
Ogrencilere ¢coktan segmeli On ters sorular1 uygulanmistir. Bu 6n test sorulart 19 soru
icermektedir. ilk 15 soru temel diizeyde sorulardir; son 4 soru ise &lgiicii diizey
niteligindedir. 6-C sinifindaki 6grencilerin 6nceden farkindaliklar1 saglandigi igin
konuya iliskin bilgilerinin olmasi durumu diger siniflarla kiyaslandiginda bir fark
olusturup olusturmadig ile ilgili bilgi edinilmistir. Bu test sorular1 6n test olarak 6.
sinif Geometrik Cisimler ve Hacim Olgme” konusu islenmeden dnce deney grubu ve
kontrol grubuna uygulanmistir. Biitiin istatistik analizleri ¢alismada elde edilen
veriler SPSS 20 paket programi aracilii ile analiz edilmistir. Verilerin normal
dagilim géstermemesi nedeniyle iki grup arasinda karsilastirmalarda Mann-Whitney
U testi kullanilmigtir. Anlamlilik seviyesi olarak 0,05 alinmig olup, p<0,05 olmasi
durumunda anlamhi farkliligin oldugu, p>0,05 olmasi durumunda ise anlaml

farkliligin olmadig belirtilmistir.

Tablo 1.Veri toplama siireci

Uygulama Oncesi On Test Sorulari
Uygulama Go6zlem (10 tane gorisme video ¢ekimi)
Uygulama Sonrasi Son sinav

Calisma, 2014-2015 6gretim yilinda, Ankara ili Cankaya ilgesindeki i1 Milli
Egitim Miidiirliigii tarafindan uygulama izni verilen Ozel Cankaya Anafartalar Koleji
Ortaokulu’nda 6grenim goren 6. sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Okuldaki
altinci siniflardan rastlantisal yontemle bir simif deney ve kontrol grubu olarak

atanmustir. Deney grubu 23 ve kontrol grubu 42 &grenciden olusmaktadir. Ozel
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durum ¢aligmasi i¢in deney grubundaki 6grencilerden amagli drnekleme yoluyla {i¢
hedef 6grenci segilmistir. Amagli dérnekleme yontemi olasiliga dayali olmayan bir
ornekleme yontemidir ve arastirmaci Orneklemi kendi belirledigi Olgiitlere gore
belirler (Cohen, Manion & Morrison, 2000:103). Bu arastirmada, amagli 6rnekleme
yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme secilmistir. Burada sozii edilen 6lgiit veya olgiitler
arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha dnceden hazirlanmis bir 6lgiit listesi

olusturulabilir (Yildirim & Simsek, 2000:73).

Anafartalar Ortaokulu, 513 6grencisi ve 23 derslik sayist olan bir 6zel okuludur.
Anafartalar Ortaokulunda 6. smf Ogrencilerinin 6grenim gordiigii bes sube
bulunmaktadir. Her sinifin seviye dagilimlar1 ayn1 oldugu i¢in bu sekilde bir ¢alisma
belirlenmistir. Subelerde ki 6grencilerin basar1 ortalamalart hemen hemen aynidir.
Subeler olusturulurken ¢ok hassas davranilmaktadir. Toplantilar diizenlenerek
Ogretmenlerin ve miidiir yardimeinin degerlendirmeleriyle subeler olusturulmaktadir.
Her ogrencinin brans dersleri degerlendirilmekte ve smav puan ortalamalart
cikarildiktan sonra Ogrenciler basarili orta ve =zayif seklinde kategorilere
ayrilmaktadir. Sonrasinda esit olarak subelere dagitilmasi s6z konusudur. Bunlarin
disinda basarili ya da basarisiz olup ders diizenini bozmaya calisan dgrencilerinde
oldugu siniflar1 diisiiniildiigiinde tekrardan tizerinde ¢alisilip her sinifin diizeninin ve
seviye dagilimlarinin ayni olmasina dikkat edilmektedir. Bunlar dogrultusunda
calisma gruplarinizi belirlemek tizere iki grup secilmistir. Daha sonra bu iki grup biri
deney digeri de kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmaya gore; deney grubu
23 ogrenci, kontrol grubu ise 42 dgrenci olmak iizere toplam 65 6grenci katilmustir.
Her iki gruba kazanimlara uygun olacak sekilde uygulama yapilmistir. Kazanimlar,
ortaokul 5. Smif ve 6. Simif miifredat programindaki geometrik cisimler kapsamina
uygun olacak sekilde uzman goriisii alimarak yeniden olusturulmustur. Deney
grubuna teknoloji ve materyal destekli 6gretim yani sira ilerideki geometrik cisimler
konusuna hazirlamak adina ders i¢i hatirlatmalar ve goriigme video cekimleri
yapilmistir, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle 6gretim yapilmistir. Asagidaki
tablo 1. ve tablo 2 ‘de yer alan hedef kazanimlar belirlenmis ve bu kazanimlar1 igeren

test sorular1 ve simav sorular1 hazirlanmistir.
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Tablo 2. Temel kazanimlar listesi

Kazanimlar

Geometrik cisimleri tanir ve temel Ozelliklerini belirler.

Es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerde goriiniimlerini ¢izer.

Tablo 3. Alt kazanimlar listesi

Alt Kazanimlar:

Prizmalar1 tanir ve temel ozelliklerini belirler.

Prizmalarin yiizey agimmimlarini cizer ve verilen farkli aginimlarin dikdortgenler

prizmasina ait olup olmadigina karar verir

Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanini hesaplar, dikdortgenler prizmasinin igine
bosluk kalmayacak bi¢imde yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi

oldugunu anlar.

Verilen geometrik cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarini birim kiiplerle olusturur ve

hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle agiklar.

Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisini olusturur ve ilgili problemleri ¢ozer.

2

Geometrik cisimlerin yeri ve duruslarmna gére bazi hallerde “uzunluk”, “en”,
“yiikseklik” ten her birinin yerine sirasiyla “boy”, “cap”, derinlik” veya “kalinlik”
ifadelerinin kullanilabildigi vurgulanir.

3.3. CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Ankara ili
Cankaya ilgesindeki bir 6zel okulda 6grenim goéren 65 kisilik, 6. sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Aragtirmanin calisma grubunu olusturan 6grencilerden 31 kiz, 34
erkek 6grencidir. Uygulama yapilacak okulun se¢iminde; ulasim imkani ve yeterli

sayida materyal olmas1 dikkate alinmistir.
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Tablo 4. 6. simif 6grencilerinden olusan cahyma grubu hakkinda demografik bilgi

Test Sinav 4 adet Sinav 4 adet Sinav

Test Yiizde Sorulari Sorulari Puan
Kiz Erk Sinav Puan Ort. Puan Ort. Yiizde Ort.
Ort.
Deney 10 13 16,3 %85,58 3,17 %79,35
Kontrol 21 21 15,9 %83,83 2,36 %58,93

Toplam 31 34

3.4. ARASTIRMACININ ROLU

Bu calismada, arastirmacinin rolii birincil veri toplama ve analiz araci
olmasidir. Caligmanin organizasyonunda arastirmaci, Ozellikle Matematik dersi
siirecinin kurgulanmasi ve projenin yiiriitiilmesi asamalarinda etkin olarak gorev
almistir. Proje siirecinde meydana gelen ve calismayr sekteye ugratan durumlar
karsisinda, calismanin bazi boyutlarinda degisikliklerin yapilmasina karar verilmistir.
Arastirmaci, ¢alismanin basladigi andan itibaren hem uygulayict hem de arastirmaci
roliinii birlikte iistlenerek caligmalara teknoloji ve materyallerle birlikte katilmistir.
Calismalarin daha saglikli yiiriitiilebilmesi i¢in siirece miidahaleci bir rol {istlenmis

ve 6grencilere rehberlik etmistir.

3.5. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu arastirma da; teknoloji ve materyal destekli egitim-6gretimle birlikte
ogrencilere 5. sinif miifredatin1 da olan geometrik cisimlerin hatirlatilmasiyla beraber
6. smif miifredatinda da bulunan bu konuya hazirlamak adina deney grubunda
konuya gelmeden once de video g¢ekimleri sinif iginde bahsi gegerek farkli bir

calisma uygulanmstir.

3.5.1 Sorularin Hazirlanmasi

On Test sorusu hazirlama ile ilgili birgok literatiir incelendiginde test sorulari
gelistirilirken izlenilen yollar tespit edilmistir. Bunlardan en 6nemlisi kazanimlar

belirlemek, her bir kazanima uygun sorular gelistirebilmek, uzmanlarin goriisiinii
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alarak maddeleri yeniden diizenlemek, gecerligi artirmak i¢in madde-analizi yapmak
ve teste son halini vermek seklindedir. Olusturulan test sorulari, TIMSS sinavinda
tanimlanmis bilme, uygulama ve akil yiiriitme olan ii¢ bilissel alandaki davraniglar
Olcmeye yonelik hazirlanmistir. Biligsel alan basamaklarinda o6lglilmek istenen
davraniglar Tablo 5’de agiklanmistir. Bunlar dogrultusunda diger yol ise; bir baskasi
tarafindan gelistirilen testi Tiirkceye uyarlamak veya haziklik kitaplarini, ders
kitaplarini, MEB tarafindan uygulanan sinav sorularini inceleyerek hazirlamak
seklindedir. Test sorularmin hazirlanmasinda; en Onemli yapilacak is, her bir
kazanima uygun sorularin gelistirilmis olmasidir. Test sorular1 ¢oktan se¢meli ve 19
sorudan olusacak bir test olusturulmustur. Sinav sorular1 ise aym titizlikte dncelik
kazanimlarin dogrultusunda ve TIMSS’in olusturdugu biligsel alan basamaklarinda
Olciilen davraniglar incelenerek olusturulmustur. Bunlarin  yani sira odlgme

degerlendirme birimin degerlendirse de dikkate alinmistir.

Tablo 5. Bilissel Alan Basamaklarinda Olgiilen Davramislar

Bilme Uygulama AKil Yiiriitme
Hatirlama Kiyaslama/Siniflama Analiz Etme/ Problem Cozme
Betimleme Model Kullanma Sentez Yapma
Tamimlama Miskilendirme Hipotez Kurma/ Tahmin Etme
Ornekler Verme Bilgiyi Yorumlama Tasarlama/Planlama

Araclan Siirec ve

Yontemleri Kullanma (0ztim Bulma Sonug Crkarma
Aciklama Genelleme

Degerlendirme
Kanitlama

Bir testin gecerliligi, testin Olgmek istedigi ozelligi diger ozelliklerden
etkilenmeden ne kadar ve nasil 6lgebildigiyle ile ilgili bir kavramdir (Biiyiikoztiirk,
2010). Hazirlanan testte, konunun hedef kazanimlarina uygun ve konunun igerigini
iyi bir sekilde igeriyorsa testin kapsam gegerligi vardir. Bu dogrultuda
degerlendirildigin de kapsam gegerliliginin saglanmasi i¢in; uzman goriisiine

bagsvurma ve aym Ozellikleri 6lgen bagka bir testle gelistirilen testin arasindaki
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korelasyon katsayisinin hesaplanmasi kullanilan bir yontemlerdir Her soru, konunun
kazanimlarina uygun olacak sekilde olusturulduktan sonra kapsam gegerliligi
belirlenmeye calisilmistir. Kapsam gecerliligini belirlemede farkli yaklasimlar olsa
da test gelistirme de uzman goriislerine basvurmak ¢ok oOnemli ve etkili bir
yaklagimdir (Alpar,2012). On Test sorularmin ve son smav sorularmin kapsam
gecerlilik analizi kapsaminda uzman goriislerinin alinmasi i¢in matematik alaninda
uzmanla konusulmus ve gerekli doniitler yapildiktan sonra sorular tekrar incelenmis
ve degerlendirilmistir. Olgme degerlendirme alaninda dgretim gorevlisi, matematik
egitimi alaninda 6gretim gorevlisi ve Milli Egitim Bakanligi’na bagh 6zel okulda
gbrev yapan matematik 6gretmelerinin goriislerinde yer almistir. Uzmanlar, sorular
“uygun”, “kismen uygun” ve “uygun degil” olarak ii¢lii dereceleme ile
degerlendirmislerdir. Dereceleme EK 1°de yer almaktadir. Gegerli bir testte
bulunmasi1 gereken Ozelliklerden biri de testin giivenilir olmasidir. Bir test, ayni
bireylere birden fazla uygulandiginda test sonuglarmin benzer olmasi 0 testin

giivenilir olmasi olarak tanimlanabilir (Biiylikoztiirk ve dig., 2010).

Bir testin giivenirliginin belirlenmesinde; paralel testler yontemi, test-tekrar
test yontemi ve testin iki yartya boliinmesi yontemi kullanilir. Yazili testlerde testin
giivenilirligini belirlemek i¢in test-tekrar test yontemi kullanilir. Yazili testler; her bir
bireyin teste yer alan sorulara verdikleri cevaplarin degerleri toplanarak bulunur.
Yazili testlerde testin gilivenilirligini belirlemek i¢in test-tekrar test yonteminin bir
baska degisle ayni testin ayni gruba iki kez uygulanmasinin getirecegi sakincalar
vardir. Bu sakincalar1 giderebilmek icin testin bir kez uygulanmasinda giivenilirligi
hesaplamada en ¢ok kullanilan yontem madde analizi yontemidir. Madde analizi,
testin gilivenirligini belirlemek i¢in, testteki sorulardan istenilen nitelikleri tasiyan
maddelerin se¢ip, tasimayan maddelerin secenekleri iizerinde diizeltme yapmak ve

gerekli olmayanlari atmaktir (Alpar,2011).

Bu baglamda; calismada uzman gortisleri yardimiyla gecerliligi saglanan 19
sorudan olusan On Test Sorular1 ve Son Sinav sorulari ilge Milli Egitim
Miidiirliigiine bagl bir Ozel Cankaya Anafartalar Ortaokulu’nda okuyan 65
Ogrenciye uygulanmistir. Testin uygulama siiresi i¢in 6grencilere 40 dakika verilerek,
ogrencilerden testi dikkatlice cevaplamalari, bulduklari yanitlari cevap kagidina veya

testin lizerine isaretlemeleri istenmistir. Test sorulari, ¢oktan se¢cmeli ve toplam
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puanlar iizerine kurulu bir testidir. Sinav sorular1 ise klasik tarzda hazirlanmisg
sorulardir. Uygulama sonrasinda elde edilen veriler, her dogru cevaba 1 puan, yanlis
cevaplara ise 0 puan ve soruyu cevaplamamis yada birden fazla sikki cevaplamis
olanlara da 0 puan verilerek sekilde puanlama yapilmistir. Bu degerlendirmeler
kapsaminda gegerligi ve giivenilirligi saglanan test sorulart 19 madde ile deney ve
kontrol grubuna, én-test olarak uygulanmistir. 19 maddenin bulundugu On Test
Sorulari, Ek 2.’de dir.

Deney grubunda 6gretmenin yapmis oldugu bu ¢alismayla birlikte 6grencilerin
basarilarina etkisini 6lgmek amaciyla test sorular1 ve sinav sorular1 olmak tizere iki
¢esit 6lgme araci kullanilmistir. Kullanilan 6n test sorular1 ve son sinav sorular1 6lgek
olarak degerlendirilmistir. Geometri On test sorulari ve son Sinav sorulari arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. On Test sorulari ve son sinav sorular1 gegerlilik ve
giivenirlik agisindan, iki matematik alaninda uzman, bir de 6lgme ve degerlendirme
uzmam tarafindan incelenmistir. Geometri On Test Sorulari, uygulama oncesinde
deney ve kontrol grubuna uygulanmistir. Ayrica teknoloji ve materyal destekli
Ogretimin dgrencinin basarisina etkisini desteklemek i¢in deney grubu 6grencilerinin
uygulama oncesinde-sonrasinda teknoloji ve materyal destekli 6gretim hakkindaki
goriisleri de degerlendirilmistir. Geometri On Test Sorulart ve Son Smnav Sorular

gecerlilik giivenilirlik analizleri agagida detayli olarak incelenmistir.

3.6 UYGULAMA SURECI

Bu arastirma; deney grubu, kontrol caligma gruplariyla yapilmistir. Uygulama
sirecinde deney grubundaki Ogrenciler ile arti g¢alismalar yapilmistir. Deney
grubunda sinif disinda ve ders aralarinda olusan goriisme videolar: cekilmistir.
Arastirmact goriisme videolar1 i¢in secilen Ogrencilerle ayr1 ayr1 goriismiis,
ogrencilere yapilacak calismanin ve goriismelerin kapsami hakkinda bilgi vermistir.
Bu 06grencilere calismaya katilmaya istekli olup olmadiklari sorulmus ve olumlu
goriisleri alinmistir. Boylece hem 0lgiit 6rnekleme yontemiyle hem de 6gretmenin
goriigleri dogrultusunda hedef oOgrencilerin belirlenmesi islemi tamamlanmustir.
Gortisme videolar: konu anlatimlar1 ve geometrik cisimler hakkindaki 6grencilerin
goriis ve yorumlarindan olusmaktadir. Bu goriisme videolar1 her bir geometrik cisim
ayr1 ayr1 olmustur. Geometrik cisimler kare prizma, dikdortgenler prizmasi, iiggen

prizma, kiip, piramit, kiire ile ilgili goriisme videolar1 olusturulmustur. Bunlarin
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disinda ti¢ hafta da bir geometrik cisimlerin sinif ortamina getirilmesiyle olusturulan
geometrik cisimler dolabi ve 6grencilerin konu hakkinda karton calismalari da
goriisme videolarinda bulunmaktadir. Ogrenciler goriisme videolartyla kendilerini
rahat ifade etme ortami bulmuslardir. Ders dis1 yapilan bu arti ¢alismalarda not
kaygilarinin olmamasi geometrik cisimler konusuna karsi ilgi uyandirmistir. Deney
grubundaki 6grenciler diisiinen, sorgulayan belli ¢ikarimlarda bulunan bireylerden
olusmasi ve Ogretmenin dogru yonlendirmeleriyle de yon bulmasi saglanmistir.
Ogrenciler bu calismalardaki yorumlar1 ve cikarimlar gériisme videolarinda kayit
altima alinmistir. Deney grubunda yapilan arti ¢aligmalar sonucunda 5. Smmf
geometrik cisimler kazanimlar1 disinda 6. Sinif kazanimlarina hazirlama ¢alismasi 6.
simif geometrik cisimlerde hacim konusunun kolay anlasilmasinda yardimci
olmustur.

3.7 VERILERIN ANALIZi

3.6.1 Nicel Veriler

Deney ve kontrol gruplari arasinda karsilastirmada anlamli bir fark olup
olmadigini anlamak adina SPSS 20 paket programi araciligi ile analiz edilmistir.
Verilerin  normal dagilim  gdstermemesi nedeniyle iki grup arasinda
karsilagtirmalarda Mann-Whitney U testi kullanilmigtir. Anlamlilik seviyesi olarak
0,05 alinmis olup, p<0,05 olmasi durumunda anlamh farkliligin oldugu, p>0,05
olmast durumunda ise anlamli farkliligin olmadig: belirtilmistir. Caligma gruplarin
homojen olarak diizenlenmis olmasindan kaynakli farkli bir teste tabi tutularak
gruplar secilmemistir. Bu ¢alismanin ¢alisma gruplari deney ve kontrol olmak {izere
iki tanedir. Deney grubunun On-test basarist ve kontrol grubunun On-test basari
puanlari gruplarin homojen dagildiginin gostergesi olmustur. Deney ve kontrol
grubuna bagimsiz gruplar olmasi ve normal dagilim gostermesinden dolay1 gruplarin
puan ortalamalar1 ve ylizde puan ortalamalar1 da incelenmistir. Deney ve kontrol
grubunun on-test sonuglarini karsilagtirabilmek igin istatistiksel veri tablolarindan

yararlanilmigtir.

3.6.2 Nitel veriler

Bu arastirmanin; nitel bolimii kapsaminda deney grubu Ogrencileri ile
gerceklestirilen video ¢ekimlerinde elde edilen deneyimlerin analizi yapilmistir. Yani

bu arastirmanin nitel boliimii kapsaminda deney grubu 6grencileri ile gergeklestirilen
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gorisme video c¢ekimlerinden elde edilen verilerin betimsel analizi yapilmistir.
Betimsel analiz de temalar 6nceden olusturulup veriler belli temalara gore dzetlenir
ve yorumlari yapilir; sonunda bir takim sonuglara ulasilir. Betimsel analizlerin amaci
elde edilen bulgularin okuyucuya diizenli ve anlasilir bir sekilde sunmaktir. Daha
sonra yapilan bu betimlemeler aciklanir ve yorumlanir, neden-sonug iliskileri
irdelenir ve bir takim sonuglara ulasilir. Ortaya ¢ikan temalarin iligkilendirilmesi,
anlamlandirilmasi ve ileriye yonelik de tahminlerde bulunulmasi da, arastirmacinin
yapacag1 yorumlar arasinda yer alir. (Simsek ve Yildirim,2011). Deney grubuna
uygulanan goriisme video g¢ekimleri kavramsal gergeve olarak kabul edilmis. Bu
dogrultuda betimsel analizleri yapilmistir. Cesitli temalara gore c¢ekimleri yapilan
videolar 6grencileri anlatimlarina gore kodlanmistir. Bulgular1 desteklemek igin sik
sik alintilara yer verilmistir. Elde edilen verileri analizleri arastirmaci ve uzmanlarin
goriigleri alinarak kontrol edilmis ve notlar aldirilmistir. Sonunda arastirmacinin
goriisleri ve uzman yorumlari incelenerek karsilastirilma yapilarak yorum da
bulunulmustur. Bu ¢alismada, deney grubunda 6gretmen farkliliklarin altini gizerek
ogrencilerde farkindalik yaratacaktir ve bunun 6grenmeye etkisi kontrol grubu olan

smifla karsilastirilacaktir.

4. BULGULAR

4.1 NiTEL BULGULARDAN VIDEO YORUMLARI

Ogrencilerin teknoloji ve materyal destekli dgretimin yani sira ders isleyisinde ve
sonrasinda yapilan video g¢ekimlerinin faydalarini gormek gozlemler yapilmustir.
Arastirmacinin  yonlendirmeleriyle ve O6grencilerin fikirleriyle yon bulan video

¢ekimlerinin hazirlik agsamasi siireci bu dogrultuda olmustur.

4.1.1 1.Goriisme Videosu

Bu video c¢ekiminde, o6gretmen konuya oyuncak kelimesini kullanarak
baslamistir. Konuyu 6nceden yani 5. simif miifredatinda gérmiis oldugunu hatirlayan
birkag¢ Ogrencinin cevaplarina gore elimizdeki nesnenin oyuncak olmadigi
sOylenmistir. Sekil 1’de c¢ocuklardan birka¢ tanesine s6z hakki verilmistir,
aciklamasinda elimdekilerin birer geometrik cisimler oldugunu sdylenmistir.

Ogretmenin  elindeki  cisimlerin  adlar1  konusunda tam olarak dogru
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isimlendirmemelerine ragmen cisimlerin isimleri hakkinda bilgilerinin oldugu

gorilmiistiir.

4.1.2 2. Goriisme Videosu

Video 2‘de oOgretmenin dolabmma koyulan geometrik cisimlerden
bahsedilmektedir. Bu video ¢ekiminde ve Sekil 3’de goriildiigii gibi; iki haftada bir
Ogretmen dolabina yerlestirilen geometrik cisimler gosterilmektedir. Dolaba konulan
her cisim ¢ocuklara sorularak isimlerini sdyletmek amaglanmistir. Birkag ¢ocuga soz
hakki verilerek geometrik cisimlerin adlar1 sorulmustur. Ogrencilerden biri
geometrik cisimler hakkinda bilgisi olmadigindan isimlerini sdyleyememistir ve
ogrencilerden biri 6gretmenin elindeki cisimlerden birinin adini dogru sdylemistir
diger elindeki cisim hakkinda yanlis yorumda bulunmustur. Bu yorum “taban yiizeyi

altigen oldugunu i¢in cismin altigendir * sdylemistir.

4.1.3 3. Goriisme Videosu

Video 3 ‘de 6gretmen dolabinin adlandirilmasindan bahsedilmektedir. Bu
video cekiminde Sekil 5; dgretmen dolabi isimlendirilmistir. Ogrencilerden gelen
fikirleri degerlendirerek Ogretmen dolabi geometrik cisimler dolab1 olarak
isimlendirilmistir.  Arastirmalar  gostermektedir ~ ki;  geometrik  cisimleri
anlamlandirmanin tek yolu gorsel materyaller kullanilmasiyla olmaktadir. Sekil 10,
Sekil 11 ve Sekil 14 goriildiigii gibi; ¢ocuklar her cismi eline alarak yasayarak
hissederek diistinme firsatlarinin saglanmasi kalici 6grenmelere yol agmaktadir.
Icsellesen bu bilgiler sayesinde ¢cocuklar 6grendiklerini unutmama rahatlikla ve hatta

ogrendiklerini kolayca hatirlamalar1 s6z konusu olacaktir.

4.1.4. 4. Goriisme Videosu

Bu video ¢ekiminde; isimlendirilen 6gretmen dolab1 Sekil 5 ve Sekil 6 da
goriildiigii gibi 6zenle hazirlanmis ve ¢ocuklarda kararlanan isim verilmistir; bunlarla
birlikte ‘Geometrik Cisimler dolab1’ hazirlanan isim kartonu dolaba bantlanmistir.
Artik 6gretmenler dolab1 degil de geometrik cisimler dolab1 olmustur. Cocuklarin
fikirlerinin alinarak hazirlanan geometrik cisimler dolab1 Sekil 4 de goriildiigli gibi

cocuklarin rahatlikla inceleye bilecegi ve onlart kullanarak farkli cisimler elde
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edebilmelerine olanak taninmistir. Boylece her bir ¢ocuk rahatlikla bu cisimlere
istedigi zaman dokuna bilmekte konu hakkinda farkli fikirler gelistire bilmektedir.
Bu ortamin olusmus olmasi sadece ders anin da degil de ders sonrasinda yani
teneffiislerde de inceleme firsatlarinin olusmus olmasi etkin 6grenmelerine imkan

saglayacaktir.

4.1.4. 5. Goriisme Videosu

Video 5 ‘de geometrik cisimlerden dikdortgenler prizmasindan
bahsedilmektedir. Bu videoda ¢ekiminde, geometrik cisimler dolabimizi diizenler
iken ¢ocuklarmm bazilar1 geometrik cisimlerle ilgili ¢alismalarini  matematik
panomuza astiklarindan s6z etmislerdir Sekil7. Sekil 8 ‘de c¢alisma kartonunu
hazirlayan 6grencilerden biri bu calismasini anlatmak istemistir. Ogrenci ¢alismasini
aciklarken ilk olarak 5. Siifta gordiiklerinden bahsetmistir. Aslinda bu sekillerin
yani cisimlerin giinliilk yasamda orneklerinin oldugunu ve bu konu hakkinda
aragtirma yaparken bunlari fark ettigini soylemistir. Sekil 9 ‘da 6rnek olarak her giin
kahvaltida igtikleri siit kutularimin ya da kullandigi silginin birer dikdortgenler
prizmasina érnek oldugunu vurgulamistir. Ozellikle taban yiizeyinin sekli ne ise ona

gore isimlendirildiginin altin1 ¢izmistir.
4.1.4. 6. Goriisme Videosu

Video 6 ‘da geometrik cisimlerden 6zel bir prizma olan kiipten
bahsedilmektedir. Bu ¢ekimde; 6grenci geometrik cisimler konusunda ¢ok merakli
oldugunu ve 6nceden de okudugu bir yazidan da bahsetmistir. Bir prizmayi taban
yiizeyine paralel olacak sekilde kestigimizde taban yiizeyinin bire bir seklini aliyorsa
biz bu cisimlere prizma denildigini s6ylemistir. Kiip bir prizmadir ve 6zel bir ada
sahip oldugunu vurgulamistir. Bunlara ek olarak; kiipiin taban ylizeyinin kare olmasi
kiiplin bir kare prizma oldugunu agiklamalarina eklemistir. Giinlik yasamda da
farkinda olmadan her tiirlii prizmay1 kullanildigindan bahsetmistir. Bu agiklamalarina
ornek vererek devam etmistir; buzun, kiip sekerin, ya da bulundugumuz odanin
giinliik yasam tlizerinden Geometrik Cisimlersen Kiip’e birer 6rnek teskil ettigini

sOylemistir.
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4.1.4. 7. Goriisme Videosu

Video 7 ¢ekiminde ise geometrik cisimlerden koniden bahsedilmektedir.
Sekil 10 incelendiginde; geometrik cisimlerden koniyi 6grencimiz agiklayacaktir.
Giinliik yasam 6rnekleriyle agiklamalara baslanmistir, dondurma kiilahlari, yilbasi ya
da dogum giini partilerinde kullanilan sapkalar, daglarin sekilleri konilere
verilebilecek en giizel 6rnekler oldugunu sdylemistir. Koninin bir prizma olmadigini
Ozellikle vurgulamistir ayn1 zamanda prizmalardan farkli 6zelliklere sahip
oldugundan bahsetmistir. Agciklamalarinin devamin da eger bir konimizin taban
ylizeyi ¢ember ise st ylizeyi de aym yiizeyden olusmus olsaydi o zaman bir prizma

diyebilecegimizin altini ¢izmistir.

4.1.4. 8.Video Cekimi

Video 8 ‘de geometrik cisimlerden silindirden bahsedilmektedir. Bu c¢aligsma
ve Sekil 11 detayli olarak incelendiginde; silindirin agilimindan bahsedilerek video
cekimine baslanmustir. Ogrenci silindiri actigimizda bir dikdortgen ile iki adet
daireden olusacagini sdylemistir. Giinliik yasamindan 6rnekler ile video ¢ekimimize
devam edilmistir. Ornegin; kalemliginin birer silindire benzedigini ve kullandig:

piritin silindire verilebilecek en giizel 6rnekler oldugunu sdylemistir.

4.1.4. 9. Goriisme Videosu

Video 9 ‘da geometrik cisimlerden kiireden bahsedilmektedir. Arastirmada
cekilen 9. video Geometrik cisimlerden kiire ile baglamistir. Sekil 12 ve Sekil 13°de
kiirenin tanimiyla videoya giris yapilmistir. Kiire evrende alinan bir noktanin 6nden,
arkadan, ¢aprazindan esit uzaklikta olan noktalar kiimesinin olusturdugu sekle denir
diyerek konumuza gecis yapmustir. Orneklerini hemen arkasindan siralayan
dgrencimiz basketbol topu, bilye, bowling topu hatta annesinin yaptig1 Isvec koftesi (
yuvarlak kofte diye tarif ettigi) vb. giinlik yasamdan birer O6rnek vermistir.
Sekil 12’de kiireyi c¢izerek ifade etmek istemistir bir nokta c¢izerek tanimi
pekistirmeye calistir. Anlatimin1 kagit iizerinde yapmaya ¢alismistir fakat ii¢ boyutlu
cismi ¢izmekte zorlanmistir. Kagit {izerinde ¢izimin yanlhs anlagilmasin
saglayacagindan tedirgin olmustur. Aciklamalarina ekleyerek; ashida c¢izimin ii¢
boyutlu bir geometrik cisim oldugunu vurgulamistir. Prizmalardan farkli olarak
yiizeyi, kosesi olmadigini sdylemistir. Biz bu cisme ne ad veriyoruz diyerek kiire
kavraminin iistiinii ¢izmistir. Ogretmen giinliik yasam &rneginden portakalin birer

kiire olup olmadigin1 sormustur. Ogrenci bir an duraksayarak, esit uzaklikta olur mu
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diye sesli diistinmiistiir ve esit uzaklikta olan portakalinda olabilecegini soylemistir
bu Ornekten yola ¢ikarak baska ornekler vermeye baslamistir. Bunlar; mandalina,
seftali, erik, elma vb. meyveler de olabilecegini sOylenmistir ve 9. video

sonlanmuistir.

4.1.4. 10. Goriisme Videosu

Video 10 ‘da geometrik cisimlerden piramitlerden bahsedilmektedir.
Aragtirmaci bir ruha sahip 6grenci biiyiik bir ilgi ile konuyu anlatmak istemistir. 9.
Video ¢ekiminde oldugu gibi 10. video (piramit) c¢ekimini de yapilmistir. Bu
calismada; 6grencimiz bizlere bir heyecanla konuyu anlatmaya calismistir. Eline
aldig1 kare piramit ile konuya giris yapmustir. Elinde tutmus oldugu piramittin alt
taban1 kare olacak diye bir sey olmadigini vurgulamistir 6rnegin iiggen piramitte
olabilecegini vurgulamistir. Uggen piramitti eline alarak konuyu anlatimina devam
etmistir. Sekil 14 ‘de piramit olmasi i¢in yan yiizlerde olusan tiggenlerin bir noktada
birlesmesi gerektigini séylemistir. Yan yiizeylerin es ticgenlerden olusabileceginden
bahsetmistir ve 0gretmen 0grencimize yan yiizeylerinin es licgenlerden olusmasi igin
kare olmas1 gerekebilir mi diye sormustur. Ogrenci cevap olarak: aslinda es kenar
licgen ya da diizgiin altigen oldugunda yan yiizeylerin es iicgenlerden olusabilecegini
sOylemistir ve eline tabani es kenar tiggenden olusan liggen piramiti almigtir. Bunun
aciklamalarina ek olarak; ogrenci tabanin daireden olusmasiyla da koni oldugu ve
0zel bir piramit oldugunu soOylemistir. Piramit ile prizma arasindaki farki
sordugumuzda; bir tane tabanin oldugunu ve yanda olusan ii¢genlerin bir noktada
kesigip tepe noktasini olusturduklarini sdylemistir. Piramitlerin de yilizii kosesi
oldugun undan bahsetmistir ve tepe noktasi denilen yerinde kose oldugunu
aciklamalarina eklemistir. Ayritlarin nasil olustugunu séylemistir ve agiklamalarina
yan ylizeylerdeki ayritlar icin sOyle bir agiklamayr dile getirmistir: iki yliziin
kesisimin de ayrit denildigini arastirmalari sonucunda &grendigini soylemistir. Iki
yiizli birbirinden ayirdigi icinde bunlara ayrit denildiginden de bahsetmistir.
Ogretmen piramit ile kiirenin kiyaslamasim sordugunda; kiirenin hi¢ yiizii kenari
ayrit1 olmadigi sdylemistir. Ogretmen; dgrencimizden piramit icin giinliik yasamdan
ornek vermesi istemistir. Bunlara ek; misir piramitleri, dondurma kiilahi, yilbasi

sapkalar1 birer 6rnek teskil ettigini sOylemistir.
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4.2 NICEL BULGULARDAN ELDE EDILEN ON TEST VE SON SINAV

SONUCLARININ YORUMLARI

Bu arastirmada; 6. sinif geometrik cisimlerde hacim konusu islenmeden 6nce

deney grubuna eski bilgilerini hatirlatic1 aktivitelerle; ileriki konuya yani geometrik

cisimler konusuna hazirlanmast saglanmistir. Goriisme video ¢ekimleri konu

hakkinda ilgi uyandirmistir. Bu goriisme videolar ile konu hakkinda 6n bilgilerinin

olusmasi saglanmistir. Bu calisma deney grubunda uygulanmistir ve kontrol

grubunda ise geleneksel 6gretime yer verilmistir. Coktan segmeli 6n Test sorulari her

subede konu islenmeden Once uygulanmistir. Deney grubundaki sinifimizin almig

oldugu puanlar1 kontrol grubu ile Karsilastirilmistir.

Tablo 6. On Test Puanlamasi

Grup

Mann-Whitney U testi

Sira

n Ortalama Median Enk. Enb. Sss Ort. U p
Toplam puan Deney 23 16,3 17,0 11,0 19,0 2,0 34,96
. 438 0,531
(On test) Kontrol 42 15,9 16,5 10,0 19,0 2,2 31,93
Yuzde Puan Deney 23 85,58 89,47 57,89 100,00 10,67 34,96 438 0531
(Ilk Test) Kontrol 42 83,83 86,84 52,63 100,00 11,65 31,93 '

[Ik puanlar acisindan deney ve kontrol gruplari

gorilmemektedir.(p>0,05)

Deney grubunun ortalama puani 85,58 goriiliirken,

arasinda anlamli bir farklilik

Kontrol grubunun puani 83,83

olarak goriilmektedir. Bu iki puanin gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik gostermedigi sylenebilir.
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Sekil 15. On Test Yiizde Puan Grafigi

100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00
60,00
55,00

Ortalama

Yiizde Puan(On Test)

50,00

Deney

Kontrol

|IYl']zde Puan(ilk Test)

85,58

83,83

Tablo 7. On Test ilk 15 Soru Puanlamasi

Grup Mann-Whitney U testi
Sira
n Ortalama Median Enk. Enb. Ss Ort. U p
ilk 15 soru Deney 23 13,96 14,00 10,00 15,00 1,26 35,72
puanlamasi Kontrol 420,5 0,368
. 1355 14,00 8,00 15,00 1,64 31,51
(Ilk Test)
ilk 15 sorunun Deney 23 93,04 93,33 66,67 100,00 8,40 35,72
ylzde Kontrol 420,5 0,368
42 90,32 93,33 53,33 100,00 10,94 31,51

puani(ilk Test)

Ik 15 soruya ait 6n degerlendirme sonuglar1 acisindan gruplar arasinda anlamli bir

farklilik olmadig1 gériilmektedir.(p>0,05) Ik 15 soru igin deney grubunun aldig:

puanin ortalama olarak 93,04 oldugu, kontrol grubunun ise 90,32 oldugu

goriilmektedir. Elde edilen bu puanlari agisindan istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin olmadig belirtilebilir.
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Sekil 16. On Test ilk 15 Soru Yiizde Puan Grafigi

100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00
60,00
55,00
50,00

Ortalama

ilk 15 sorunun yiizde puani(On Test)

Deney

Kontrol

Wilk 15 sorunun ylizde puanifilk
Test)

93,04

90,32

Tablo 8. Son Test Sinav Puanlamasi

Grup Mann-Whitney U testi
Sira
n Ortalama Median Enk. Enb. ss Ort. U p
Deney 23 3,17 3,00 1,00 4,00 ,89 41,52
(Son Test) 287 0,005
Kontrol 42 2,36 2,00 0,00 4,00 1,14 28,33
(Son Test) Deney 23 79,35 75,00 25,00 100,00 22,17 41,52
287 0,005
Ylzde Puani Kontrol 42 58,93 50,00 0,00 100,00 28,60 28,33

Son Test Sinavina ait son degerlendirme puanlar1 agisindan gruplar arasinda anlaml

bir farklilik goriilmektedir.(p<0,05) Deney grubunun ortalama degerleri (79,35)

kontrol grubuna gore (58,93) anlamli derecede yiiksek goriilmektedir.
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Sekil 17. Son Test Sinav Puan Grafigi

Son 4 sorunun yiizde puani(Son Test)

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Ortalama

Deney Kontrol

W Son 4 sorunun ylizde puani(Son

Test) 79,35 58,93

Tablo 9. Deney Grubu Kiz-Erkek Puan Dagilimlar

Deney Mann-Whitney U testi
Sira
n Mean Median Minimum Maximum Ss Ort. U P
Toplam puan (ilk test) Erkek 13 16,2 17,0 11,0 19,0 25 1258 575 0,634
Kiz 10 16,3 16,5 14,0 18,0 1,4 11,25

Yizde Puan(ilk Test)  Erkek 13 85,43 89,47 57,89 100,00 12,92 12,58 57,5 0,634
Kiz 10 85,79 86,84 73,68 94,74 7,46 11,25

ilk 15 soru Erkek 13 13,77 14,00 10,00 15,00 1,59 11,85 63 0,893

puanlamasi(ilk Test) ~ Kiz 10 14,20 14,00 13,00 15,00 ,63 12,20

ilk 15 sorunun ylizde ~ Erkek 13 91,79 93,33 66,67 100,00 10,59 11,85 63 0,893

puani(ilk Test) Kiz 10 94,67 93,33 86,67 100,00 4,22 1220

Son 4 soru(Son Test) Erkek 13 3,08 3,00 1,00 4,00 1,04 11,62 60 0,741
Kz 10 3,30 3,00 2,00 400 .67 12,50

Son 4 sorunun yiizde  Erkek 13 76,92 7500 2500 100,00 2594 11,62 60 0,741

puani(Son Test) Kiz 10 8250 7500 50,00 100,00 16,87 12,50

Deney grubunda;

Kiz ve erkekler arasinda puanlart acisindan anlamlhi  bir  farklilik
goriilmemektedir.(p>0,05) Istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte kiz

Ogrencilerde puanlar nispeten daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Tablo 10. Kontrol Grubu Kiz-Erkek Puan Dagilimlar:

Kontrol Mann-Whitney U testi

Sira
_ n Mean Median Minimum Maximum ss Ort. U p

Toplam puan (llk test) Erkek 21 16,5 17,0 13,0 19,0 1,7 23,69 174,5 0,241
Kiz 21 154 16,0 10,0 18,0 2,5 19,31

Yizde Puan(ilk Test) Erkek 21 86,72 89,47 68,42 100,00 9,06 23,69 174,5 0,241
Kiz 21 80,95 84,21 52,63 94,74 13,36 19,31

ilk 15 soru Erkek 21 13,48 14,00 8,00 15,00 1,75 21,12 212,5 0,835
puanlamasi(ilk Test) Kiz 21 13,62 14,00 9,00 15,00 1,56 21,88

ilk 15 sorunun yizde Erkek 21 89,84 93,33 53,33 100,00 11,67 21,12 212,5 0,835
puani(ilk Test) Kiz 21 90,79 93,33 60,00 100,00 10,43 21,88

Son 4 soru(Son Test) Erkek 21 2,38 2,00 0,00 4,00 1,24 21,83 213,5 0,856
Kiz 21 2,33 2,00 1,00 400 1,06 21,17

Son 4 sorunun yizde Erkek 21 59,52 50,00 0,00 100,00 31,10 21,83 213,5 0,856
puani(Son Test) Kiz 21 5833 5000 2500 100,00 26,61 21,17

Kontrol grubunda; Kiz ve erkekler arasinda puanlari agisindan anlaml bir farklilik

gorilmemektedir.(p>0,05)

Sekil 18. Deney ve Kontrol Gruplar On Test Karsilastiriimasi

Ortalama

90,00
85,00
80,00
75,00
70,00
65,00
60,00
55,00

50,00

Yiizde Toplam puan (ilk test-

Deney Grubu)

Yiizde Toplam puan (ilk test-
Kontrol Grubu)

M Erkek

85,43

86,72

BKiz

85,79

80,95
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Sekil 19. Deney ve Kontrol Gruplari On Test Ilk 15 Soru Puanlarinin
Karsilastiriimasi

95,00
90,00
85,00
80,00
75,00

70,00

Ortalama

65,00
60,00

55,00

50,00 - -
ilk 15 sorunun ylizde puani(ilk ilk 15 sorunun yiizde puani(ilk

Test-Deney Grubu) Test-Kontrol Grubu)
W Erkek 91,79 89,84

EKiz 94,67 90,79

Sekil 20. Deney ve Kontrol Gruplari Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

90,00

80,00

70,00
60,00

50,00

Ortalama

40,00
30,00
20,00

10,00

0,00

£

Son 4 sorunun yiizde puani(Son Son 4 sorunun yiizde puani(Son
Test-Deney Grubu) Test-Kontrol Grubu)

M Erkek 76,92 59,52
W Kiz 82,50 58,33
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Deney ve kontrol gruplarina uygulanmak iizere ¢oktan se¢meli On test sorulari
hazirlanmustir. On test 19 soru icermektedir. ilk 15 sorusu temel diizeyde hazirlanmis
sorulardir son 4 soru ise Ol¢iicii nitelikte sorulardir. Bu Sorular iizerinden alinan
puanlar ve yiizde puanlar tablo 6 da goriilmektedir. On test degerlendirmesine gore
kontrol ve deney gruplarinda anlamli bir fark bulunamamustir. Tablo 6 de deney
grubunun ortalama puani 85,58 dir. Kontrol grubunun puani ise 83,83 olarak
goriinmektedir. {lk 15 soruya ait tablo7 puanlarma gore, gruplar arasinda anlami bir
farkin olmadig1r goézlenmektedir.(p>0,05) deney grubunun aldig1r puan ortalamasi
93,04 olmustur. Kontrol grubunun ise 90,32 ortalama puani goriilmektedir. Elde
edilen puanlar dahilin de istatistiksel agidan anlamli bir farkin olmadi goriilmektedir.

Uygulamalar sonrasinda yapilan son test puan ortalamalar1 ve yiizde
puanlarini Tablo 8 da goriilmektedir. Son test degerlendirme puanlari agisindan
gruplar arasinda anlamli fark goriilmektedir. Tablo 8 yorumlandiginda; deney
grubunun ortalama degerleri 79,35 ve kontrol grubunun ise 58,93 goriilmektedir.

Sonuglar gdstermektedir ki anlaml1 derecede yiiksek goriilmektedir.

Bu ¢alismada goriilmektedir ki deney grubunda bulunan 6grenciler kontrol
grubuna gore daha basarilidir. Uygulama 6ncesinde yapilan 6n test sinavinda galisma
gruplarinin bagarilart birbirine yakin goéziikkmektedir. Uygulama sonrasinda ise bu
durum degisim gostermektedir. Uygulama siirecinde yapilan gdriisme videolar1 ve
ders isleyisindeki farkliliklar deney grubunu basarili kilmigtir. Tablo 8 gésteriyor ki,
deney grubu kontrol grubundan daha basarili olmustur. Deney grubunda yapilan

cesitli etkinlikler gerekli farkin olugmasini saglamustir.

Bu calismada kullanilan; 6n test sorularindan bir tanesi asagida
kazanimlariyla birlikte verilmistir. Bu soru 5. sinif hem de 6. sinif miifredatina uygun
olacak sekilde yazilmis geometrik cismin agilim sorusudur. Ogrencilerin 3D

diistinme becerilerini 6l¢gme adina sorulmustur.
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5.sinif ve 6.sinif hedef kazanimlarina uygun olacak sekilde hazirlanmis 6rnek on

test sorusu asagida verilmigtir.

Yanda ki agilimi verilen geometrik
cisim asagidakilerden hangisidir?

A) B) C) D)

Dikdértgenler prizmasinin ylizey aginimlarini ¢izer ve verilen
farkli aginimlarin dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina

karar verir.

Diger ornek soru ise bu calismada kullanilan; 6. Sinif miifredatindaki
kazanimlari iceren 2. Donem son test olarak uygulanan matematik sinavindaki bir
sorudur. Bu sorunun amaci hedef kazanim dogru bir sekilde anlasilip anlagilmadigini
Olemesidir. Asagidaki sorunun kazanimlari kutu igerisinde verilmistir. Soru

Ogrencilerin 3D diisiinme becerilerini 6lgme adina sorulmustur.
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6.sinif hedef kazanmimlarina uygun olacak sekilde hazirlanmis ornek son test
stnav SOrusu asagida verilmistir.

< V ,-I yandaki sekli olusturmustur.
S > Olusan seklin hacmi kag
TS l > . birim kiiptiir?

Ayse birim kiipler kullanarak

6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasinin i¢ine bosluk kalmayacak bicimde
yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar; verilen
cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

6.3.4.2. Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarint birim

kiiplerle olusturur

5. TARTISMA

Bu aragtirmadaki ters sorular1 temel seviyede ve kazanimlara uygun sekilde
hazirlanmistir. Van Hiele geometrik diisiinme evrelerinden 0. Diizey, 1. Diizey, 2
Diizey, 3. Diizeye uygun olacak sekilde ilk 15 soru olusturulmustur. Son 4 soru ise 4.
Diizeye uygun seg¢ici tarzda sorulardir. Sinav sorular1 ise uzmanlarin yonlendirmesi
ve temel kazanimlar dogrultusunda her diizeye uygun olacak sekilde diizenlenmistir.
Uygulanan Test sorulart ve smav sorulari gegerlilik ve giivenirlik agisindan;
uzmanlar tarafindan incelenmistir. Bu arastirmanin yapilmasi i¢in gerekli izin
belgeleri almarak ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Ug haftada bir video ¢ekimleri yapilmaya
calisilmis ve hatta bu ¢ekimlerin yaninda deney grubu dnceden konuya hazirlamak
adma gerekli islemelerde bulunulmustur. Ogretmen sene basindan itibaren geometrik
cisimler konusu islenmeden Once deney grubuna goriisme video cekimleri ile

farkindalik olusturmaya calismistir. Bunlarin yani sira dikdortgenler prizmas: silgini
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ver ya da silindir kalem kutunda ne giizelmis seklinde konuya karst deney grubunu
hazirlamistir. Fakat kontrol grubunda farkli bir ¢alisma uygulanmamustir. Ogretmen
geometrik cisimler konusuna gelmeden oOnce bir hazirlik veya goriisme video
cekimleri olmamistir. Ug haftada bir, deney grubunda gretmen dolabina konulan
cisimler 6grencilerin ilgisini uyandirmada ve geometrik cisimler konusu hakkinda
arastirma duygusunun olugmasinda, ¢alismaya motive olmalarinda biiyiik bir etken
olmustur. Her dolaba koydugumuz geometrik cismin adlarini tekrar edilmistir ve
Ogrencilere sorulmustur. Konu hakkindaki bilgileri okumalarina da tesvik edilmistir.
Baz1 6grenciler geometrik cisimler konusu ile ilgili karton ¢aligmalar1 yapmistir ve
bunlar matematik panosunda sergilenmistir. Geometrik cisimlerden; kiireyi temsilen
portakal dolabimiza konulmustur. Fakat bazi oOgrenciler dayanamayip meyveyi
yemiglerdir. Neden yedikleri soruldugunda bizler geometriyi hayatimizda
kullanamadiktan sora bizim ne isimize yarar ondan dolay1 yedik dgretmenim diye
cevap vermistir. Buda ¢alismamizi yiiriitiirken komik bir an1 olarak hafizalarimizda
kalmistir. Mesela bir konin dolaba konulmas: ile 6grencilerden sanki bir dag gibi
denmesi ya da bir kiireyi koyarken portakala benzetmeleri konumuzu giinliik
yasamla iliskilendirilmeleri giizel bir alginin olustugunu bizlere kanitlamaktadir. Bu
goriisme video ¢ekimlerinde oldugu gibi giinliik yasamdan 6rnekler verilmistir ¢linkii
tiim yasamimiz matematik-geometri ile i¢ icedir. Insanoglu farkinda olmasa da
matematik hayatimizin iginde oldugu apagik bir gercektir. Deney grubunda arti
calismalar yapildiktan sonra 6n test sorulari ve son test sorularindaki basari
ortalamalar1 kiyaslandiginda deney grubu da ortalamalar daha yiliksek c¢ikmistir.
Basarinin yiiksek ¢ikmasmin en 6nemli nedeni; 6gretmenin SE 6grenme metodu
kullanarak girme (engage) evresini kullanmistir. Ogretmen; dgrencilerini konuya
hazirlayip ilgi uyandirmistir ve bdylelikle arastirmaya yonlendirmistir.

Bir bilginin kalict hale gelmesi i¢in; 68renciler kendileri yaparak yasayarak
o0grenmeleriyle olur. Bilginin direk olarak diiz anlatim1 ezbere yonlendiren ve tercih
edilmeyen bir yontemdir. Boylelikle 6grenciler bilgiye kolaydan ulasir o an anlar
ogrendigini zanneder fakat bilgilerin kalic1 hale gelmesini istiyorsak &grencilerin
iginde oldugu hatta dokuna bildikleri ortamlar1 hazirlamak 6gretmenlere diismektedir
konu anlatiminda eski konularin iizerine koyarak temelin saglam kurulmasi
onemlidir. Fakat ilerideki konular1 da baz alarak konuyu islemekte 6gretimde yararl

olacag tespit edilmistir.
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5.1 Deney Grubu Ogrencilerinin Van Hiele Geometrik Diisiinme
Gelisimi Acisindan Degerlendirilmesi

Bu aragtirmada; o6grencilerin Van Hiele diisiinme diizeylerinin hangi
asamasinda oldugu tespit edilmeye calisilmistir. Bazi Ogrenciler icin cisimleri
kodlamalar1 sadece gorsel boyutta olup cisimlerin adlarini 6grenmeleri seklinde
olmustur. Yani bir prizmanin neden dikdortgenler prizmasi dendigini kavramadan
ylizeylerinden birinin dikdortgen olmasiyla dikdortgenler prizmasi olacagini
diisiinerek o sekilde ezberlemeye gitmislerdir. Ancak 6grenciler geometrik cisimler
hakkinda ilgili deneyimler kazandik¢a cisimler hakkinda yargilarinda da degisiklikler
ortaya ¢ikmaya baslayacaktir (Olkun ve Toluk, 2003).

Bu dogrultuda; 0. Diizey grubuna giren gorsel donemde kalmis 6grencilerdir.
6.sin1f seviyesinde olup 0. Diizeyde kalan yani gorsel donemde olan 6grencilerde
bulunmaktadir. Deney grubundaki ¢ocuklar hakkinda genelleme yapilacak olunursa
0. Diizey ve 1. Diizey yani analitik diizeyinde olan &grenciler azinliktadir. 1.
Diizeydeki ogrenciler geometrik sekil ve cisimlerin 6zelliklerini analiz etmeye
baslarlar. Bu dogrultuda; sekilleri-cisimleri tanimlayan Ozelliklerine gore
siiflayabilirler ama g¢evresinde olan cisimlerden 6rnek vermezler ¢iinkii aralarinda
bir iligki kuramazlar (Van Hiele, 1957). Video ¢ekimlerinde ve ders anlatimlarinda
olsun birka¢ 6grenci bilgiye direk ulasmak isteyerek, Ogretmenin sdyledikleri
harfiyen ezberleyen tarzda dinlemis ve o sekil lizerinden dogru anlatimlarda buluna
bilmistir. Fakat ¢evresinden 6rnek verilmesi istenildiginde bir iliski kuramayip akil
yiiriitemediginden dolay1 cevap verememistir. Van Hiele’nin olusturdugu 3. Diizey
ise ¢ikarim diizeyidir. Bu diizeydeki 6grenciler, bir aksiyomaik yapiy1 kullanabilirler
ve bu sistem iginde kendi kendilerine ispat yapabilir diizeyde ve en onemlisi de
sekillerin 6zellikleri sekil ve cisimden bagimsiz bir nesne haline gelmesidir. Deney
grubunda 6gretmen tartisma ortami olusturarak bu diizeydeki ¢ocuklart ders iginde
aktif hale getirmistir. 3. Diizeydeki ¢ocuklarin cogunlukta oldugu ortamda 6gretmen
dogru rehberligi siirecinde cisimlerin Ozelliklerinin karsilagtirilmasina ve akil
yiiritmelerin dogru sekilde sonuclanmasi saglanmistir. (De Villiers, 2003). En son
diizey olan 4. Diizeydeki ¢ocuklarda; farkli aksiyomatik sistemlerin farkliliklarin1 ve
aralarindaki iligkileri fark edebilir. Degisik sistemler igerisinde analiz eder ve
karsilagtirma yaparlar. Bu dogrultuda deney grubunda bulunan bazi 6grencilerde bu

diizey gozlenmistir. 4. Diizeyde olan ¢ocuklar soyut ¢ikarimlarda buluna bilmislerdir.
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Yasadiklar1 ¢evreden sekil ve geometrik cisimlere drnekler verebilmis 6ziimsedikleri
konu hakkinda tiim iligkileri fark ederek tartisma ortamlarinda fikirlerini sunabilme

firsatlar1 bulmuslardir.

5.2 Teknoloji ve Materyal Destekli Matematik-Geometri Egitiminin
Degerlendirilmesi

Bu arastirma siirecinde deney grubunda teknoloji ve materyal kullanimlariyla
Ogrencinin aktif konumda oldugu bir egitim-6gretim kosullar1 saglanmstir.
Cocuklarmn egitim siireci sonunda degisen diinyay: anlayabilecek bilgi birikimine ve
bunlarla birlikte problem ¢6zme becerilerine sahip olmalarini saglayan ve git gide
soyutlasan kazanimlarin somutlastirma siireclerini kolaylastirilmaya caligilmistir.
Egitim-6gretim siirecinin kolaylastirilmasina yonelik teknolojinin yeni firsatlarindan
yararlanilmaya baglanmasi1 ise, Ozellikle bilgisayarlarin yaygin ve etkin olarak
kullanilmasimi giindeme getirmistir (Tall, 1995). Deney grubunda kullanilan
teknoloji ve materyaller kontrol gruplarina nazaran azdir. Deney grubunda
olusturulan geometrik cisim materyalleri sinif icinde Ogretmenler dolabinda
bulundururken kontrol gruplarin geometrik cisim materyalleri yoktur. Deney
grubundaki O6grenciler bu geometrik cisimleri rahatlikla inceleme akil yiiriitme ve
arkadaslariyla da tartisabilme firsatlar1 olusturulmustur. Bu baglamda, literatiirler
incelendigin de matematik ve geometri egitimi-6gretiminin kalic1 hale gelmesi i¢in
Ogrencilerin ders i¢cinde ve disinda aktif oldugu ders iceriklerinin olusturulmasi
gereklidir. Bu arastirma gostermektedir ki, matematik-geometri dersinde sadece
ogretmen aktif degil dgrencilerinde egitim-0gretim siireglerine dahil edilmesi derse
kars1 motive etme ve 0z yeterlilik inanglarinin kuvvetlenip derse katilma s6z hakki
alma imkanlariyla da kalic1 6grenmelerin olusmasi saglanmistir. Derse katilan bir
O0grenci ya da materyalleri inceleme firsati bulan bunun yaninda 6grendiklerini
pekistirmesi adina konuyla iligskin video izletilmis olmas1 her duyuya hitap eden ders
iceriklerinin olusmasiyla soyut kavramlarin somutlasmasi saglanmistir. Deney
grubunda Ogretmenin benimsedigi bu yollar sayesinde ogrenciler kendilerini
rahatlikla ifade edebilmistir. Kontrol grubun da ise geleneksel olarak ders isleyisi
devam etmistir. Ogretmen kontrol grubunda artidan geometrik cisimler konusuyla

ilgili videolar izletmemistir
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5.3 Matematigi ve Geometriyi Giinliik Yasama Transfer Edebilme
ve U¢ Boyutlu Diisiinebilme Acisindan Degerlendirilmesi

Aragtirmalarda 6grencilerin sinif i¢indeki islenen konular giinliikk yasama transfer
etmekte Zorlandiklar1 diislincesiyle geometri derslerindeki kavramlarin giinlikk
yagsamdan Orneklerle desteklenmesini saglayacak sekilde geometrik cisimler
adlandirilmistir. Deney grubunda ogretmen dikdortgenler prizmasi silgini ver
dediginde ¢ocuklarin tepkisi giilerek olsa da giinlilk yasamla iliskilendirmelerine
yardimc1  olunmustur. Ogrencileri yasamin icinden Orneklerle bu durumlarla
miicadele etmeye itecek sekilde Ogrenciler sorgulanmistir. Bunlarla birlikte
geometrinin yasamla olan siki baglarim1 kesfetmeleri ve bunlarin kalici hale
getirmeleri saglanarak konunun asla unutulmayacak duruma gelmesi amaglanmistir.
Deney grubundan 6grenci ile kiire video ¢ekimi sonrasinda dolabimiza geometrik
cisimlerden hem kiire hem de portakal koyarak konunun giinlilk yasamla iligkisini
ortaya konmustur. Bonotto (2001), Lingefjard ve Holmquist (2005), Henn (2007)
gibi aragtirmacilarin iddialarin1 destekleyecek sekilde matematiksel modelleme
etkinlikleri ile calisan gruplarin, bu etkinliklerin kullanilmadigi gruplara gore,
matematigi giinlik yasamla iliskilendirme diizeyi bakimindan daha iyi durumda
olduklar1 goriilmiistiir. bu degerlendirmeler diisiiniildiigiinde matematik ve geometri
Ogretiminde giinlilk yasamdan Orneklerle konularin isleniyor olasi ¢ocuklarin
ogrenmelerini kolaylastirip yasadiklari ¢cevre kesfetmelerine yardimer olmustur.
Geometri diisiinme yeteneginde yer alan bilesenlerden biri olan ii¢ boyutlu diisiinme;
nesnelerin zihnimizde canlana bilmesi ve tiim haliyle, zihnimizde hareket ettirebilme
yeteneklerinin biitiiniidiir seklinde tanimlanmaktadir. Deney grubunda ii¢ boyutlu
diistinebilme yetenegini kuvvetlendire bilmek adma gorsel materyallere onem
verilmistir. Bu yiizden geometrik cisimler dolabi olusturulmustur. Cesitli literatiir
arastirmalart gdsteriyor ki insan zihni ii¢ boyutlu bir evren iginde anlamayi
(algilamay1) o6grenebilmektedir. Bu ylizden ornekleri segerken giinliik yasamdan
verilmesi énemlidir. Ornegin; portakal daireden daha kolay bir sekilde anlayacak ve
algilayacaktir. Ciinkii portakal yasami boyunca karsilastigi somut hale getirmis
oldugu bir algidir. Arastirmalar gosteriyor ki geometri derslerinde somut
materyallerin kullanilmasinin geometrik diisiime becerisini gelistirdigini ve bu somut
materyaller ile cocuklarmm kullanmayanlara gore daha basarili olduklari tespit

edilmistir. Bunlar dogrultusunda deney grubunda materyallerle galismalarin onlari
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caligmalarin1 artirmaya sevk etmekte oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin anlamalari
kolaylaginca geometrik cisimler panomuzu konu ile ilgili renkli kartonlara
calismalarin1 asmislardir. Video ¢ekimlerini de bu calismalarda hevesli ve konu
hakkinda tiim bilgileri 6grenmek isteyen dgrencilerle yapilmistir. Video ¢ekimlerinin
yapiliyor olmast da ¢ocuklari konuya daha da bir arastirma yapma duygusuna
itmistir. Bunlarin yaninda O6gretmenin sergilemis oldugu egitimde sadece eski
konularin hatirlatilarak konu islenmesi degil ilerideki konulara hazirlama ag¢isindan
benimsedigi 6gretimi uygulamis olmasi ¢ocuklarin konuya karsin farkindaliklarini

kazandirmada da yardimci olmustur.

6.  SONUC

Ankara ili Ozel Cankaya Anafartalar kolejinde bulunan 6. Sinif 6grencilerinin
geometrik cisimleri siniflandirma stratejileri incelendigi bu ¢aligmada;

1. Deney grubu ile kontrol grubu ortalamasi degismektedir.

2. Deney grubundaki ¢ocuklarin konu islenmeden 6nce farkindalik kazandirmak
acisindan goriisme video cekimleri yapilmistir ve smif igi ¢alismalarda
aldiklar1 puan durumlari kontrol grubuna gore daha yiiksektir. Deney grubu
ile kontrol grubunun son ters puan ortalamalari degerlendirildiginde anlaml
bir fark bulunmustur.

3. Deney grubunu oOnceden isleyerek ilerideki konulara hazirlanmasi
basarilarinda belirgin bir farkin olugsmasini saglamistir.

4. Goriisme videolarinda; Ogrencilerin geometrik cisimler arasinda iliski
kurmalar1 igin sorular yonlendirilmistir. Ogrenciler geometrik cisim
materyallerini kullanarak aciklamalar yapilmistir. Ogrencilerin agiklamalari
ve yorumlart degerlendirildiginde prizmanin tanimimi agiklar ve neden
piramit olamayacagini tanim ile vurgulanmistir. Farkli yapidaki geometrik
cisimlerin neden prizma olmadigimi agiklar ve prizma olmasi igin gereken
tanimlar goriisme video ¢ekimlerinde belirtilmistir.

Bu bulgularin en 6nemli sonuglarindan biride deney grubunun kontrol
grubuna nazaran basarili ortalamalara sahip olmasidir. Deney grubunda yapilan arti
caligmalar; goriisme video ¢ekimleri, ders igi hatirlatmalar, geometrik cisimleri
inceleme firsatlarinin verilmis olmasi ¢ocuklarin basarilarinin yiiksek olmasina etken

olmustur.
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Ogretimde; 6gretmenin dgrencilerini dogru yonlendirmesi ¢ok &nemlidir. Ogretmen
alan bilgisi kuvvetli ve diger isleyecegi konulara da yeterince hakim olmalidir. Yani
O0gretmen sadece geg¢mis konularin hatirlatmasiyla ders isleyisini stirdiirmemelidir,
ilerideki konuya da ¢ocuklar1 hazirlaya bilmelidir. Ogretmenin vermis oldugu egitim

sayesinde ¢ocuklarin ilgisini ¢ekerek farkindalik kazanmalar1 saglanmig olmaktadir.

7. ONERILER

Arastirmact bu caligmanin yapildigi okulda ¢alistigr igin gerekli izin
belgelerini kolaylikla almistir. Uygulanan ¢oktan se¢meli On test sorulari ve siav
sorular1 gecerlilik ve giivenirlik agisindan uzmanlar tarafindan incelenmistir. Ug
haftada bir goriisme video gekimleri yapilmistir. Hatta bu ¢ekimlerin yaninda deney
grubu olan smifi 6nceden konuya hazirlamak adina gerekli islemelerde
bulunulmustur. Eger bu okulda ¢alismayan bir 6gretmen olsaydi bu ¢aligma ¢ok zor
bir hale gelirdi. Bu galismanin zorluklarindan biri ¢alisma grubunun c¢ok kisiden
olugsmasi olmustur. Tiirkiye egitim sisteminde; geometri d6gretimine yeterince 6nem
verilmemektedir. Bundan kaynakli olarak Ogrencilerin geometriyi anlama
diizeylerinin olusmasi adma bazi éneriler uygulamaya konulmalidir. Ug¢ boyutlu
diistine bilme kabiliyetini olusturmak adma goérsel materyallerin kullanildigi hatta
akilli tahta uyumlu smiflarda geometrik cisimlerin her yonden inceleye bilecekleri
programlar ile 6gretim verilmelidir. Bu caligmanin arastirma sonuglarina gore;
oneriler iki kapsamda ele alinacaktir.

1.Arastirmacilar I¢in Oneriler

Calisma gruplar1 sadece ortaokul 6. sinif 6grencileri ile sinirlidir. Geometrik
cisimler ve sekillerin oOzellikleri ortaokul 5. smifin miifredati1 iginde de
bulundugundan dolay1 bu ¢alisma 5. Sinif 6grencilerine de yonelik uygulanabilir.

Her calisma grubunun kendi i¢inde homojen dagilmis ve seviyelerin esit
olacak sekilde diizenlenmeler yapilmalidir.

Ogrencilerde kalic1 6grenme saglanmasi igin farkindalik olusturma énemlidir.
modelinin etkili kullanilabilmesi de énem tasimaktadir. Ogretmen konu islendi bitti
diislincesini tasimamalidir. O konun 6grenilmesinde eski bilgilerin 6nem tasidigi gibi

ileriki bilgiler ile iligkilerin kurulmasi 6nemlidir.
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Geometrik cisimler {i¢ boyutlu oldugu i¢in hayal edilmesi olduk¢a zordur. Bu
yiizden diiz anlatimlarin disinda geometrik cisimleri gérerek dokunarak ve yasayarak
O0grenmelerine firsat saglanmalidir, boylelikle kalic1 6grenmeler olusacaktir.

Matematiksel diisiinme becerilerinin olusmasi adma 6grencilerin  yorum
yapmalarina fikirlerinin dinlenilmesine 6zen gosterilmelidir, Ggretmenin anlatti
yollarin disinda farkli yollardan ¢oziimlerinde olabileceginin alt1 ¢izilmelidir.

Ogretmen tiim konulara hakim &grencileri yeri geldiginde diger iist konulara
bile hazirlayabilen nitelikte olmalidir. Geometri temelin olusmasi 6nemdir bu yiizden
SE 6grenme metodundan girme (engage) evresini en dogru sekilde uygulanmasi ile

Ogretmen 6grencilerine farkindalik kazandirarak bagarinin artmasini saglayabilir.

2.Uygulayicilar Icin Oneriler

Ortaokul kademesinde degil, tiim egitim kademelerinde geometri 6gretimine
onem verilmelidir, yani geometrik sekiller, kavramlarin dogru olarak islenmesi ve
ogrencilerin glinliikk yasamla iliski kurabilmesi saglanmalidir.

Arastirmalar dogrultusunda; teknolojinin ve materyallerin kullanilmasindaki en
onemli engellerden biri de dersi isleyecek olan 6gretmenin bilisim teknolojilerindeki
yetersizligidir. Bu dogrultuda; 6gretmen yetistiren egitim fakiiltelerinde okuyan her
bireyin teorik olarak nitelikli, yenilikleri benimseyen ve igsellestirebilen yani
giiniimiiz teknolojilerini rahatlikla kullanabilen bireyler olacak sekilde bir egitime
agirlik verilmelidir.

[lkokul ve Ortaokul kademesindeki dgrencilerin geometriye ilgisinin artirilmasi
adina geometri ve yasam bir ders ac¢ilmalidir. Bu dersin igeriginde geometrik
sekillerin giinliik yasam ile iligkilendirilmis 6gretimi olmalidir.

Ogretmenlerin iyi bir nesil yetistire bilmesi i¢in kendilerini yenilemeleri ve her
gecen gilin kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Bununla birlikte; egitim -
ogretim yilimin sonunda ve baslangicinda dgretmenlere yonelik olarak diizenlenen
seminerlerde ders igeriklerinin olusturulmasi, yeniliklerin ve teknolojinin kullanildigi
ders planlarinin diizenlenmesi saglanmalidir.

Matematik kilavuzu kitaplarinda Ogretmenlerin yararlanabilecekleri ders

planlart diizenlenmeli ve bu giinliik ders planlar ile konuya giris yapmadan once
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hazirlik asamas1 verilmelidir ve bu giinliik planlar dogrultusunda 6grencilerin konuya
kars1 farkindaliklar1 saglanmalidir.

Egitim sisteminin iceriginde sinif i¢inde uygulanabilecek materyallerin oldugu
etkinliklere de yer verilmelidir ve bu etkinlikler ilerideki konuya da Ogrencileri
hazirlayan nitelikte olmalidir.

Her 6grencinin kendine has 6grenme tarzinin oldugu diisiiniilerek her bir
ogrenciye ulasabilmek adina 6gretmen farkl: stratejiler kullanilmalidir. Ogretmen SE
o6grenme modelini iyi bilmeli ve simifinda uygulaya bilmelidir. Bunlar1 etkinliklerle
oyun igerisinde; onceki konuyu hatirlatirken ilerideki konunun bile hazirliginin da

yapilmasi saglanmalidir.
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EKLER

EK 1. UZMAN GORUSLERI DERECELENDIRMESI

Uygun (....)
Kismen Uygun (....)
Uygun degil  (....)

EK 2. ON TEST SORULARI

Geometrik Cisimler
On Test Sorulari

Sevgili Ogrenciler,

Bu testin uygulanma amaci size not vermek degildir. Bu test sizlerin geometrik cisimler
konusundaki Ogrenme diizeyinizi anlamamiza yardimci olacaktir. Bdylece yapacagimiz
arastirmaya katki saglayacaktir. Sorular1 dikkatli okuyunuz. Her sorunun tek bir dogru cevabi

vardir. Testte 19 soru bulunmaktadir. Testi cevaplamaniz i¢in verilecek siire 40 dakikadir.

Basarilar...

1. Asagidaki geometrik cisimlerden hangisinin yiiz sayisi en azdir?

A) B) C) D)

;

2. Asagidaki geometrik cismin kag yiizii goriilmektedir?

A3 B} C5 D)
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Asagidaki geometrik cismin kag tane yiizii vardir?

A)2 B)3 C)4 D)

Asagidaki geometrik cisimlerden hangisinin kdsesi yoktur?

A) B) C) D)

Yandaki geometrik cisim i¢in
asagida ki secgeneklerden
hangisi s6ylenebilir?

A) 6 tane yiizii vardir.
B) 6 tane kosesi vardir.
C) 6 tane ayrit1 vardir.

D) 8 tane kosesi vardir.
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Yandaki hediye paketinin kag yiizii vardir?

A2 B) 4 C)6 D)8

Yandaki geometrik cismin kag¢ kdsesi vardir ?

A)2 B4 C)8 D)2

8. Bir kiip sekerin kag ayrit1 vardir?

A)4 B)8 C)12 D16
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9. Asagidaki geometrik cisimlerden hangisinin ayrit1 yoktur.

A) B) C) D)

10.

Asagidaki seceneklerden

hangisi yandaki sekle ait bir

yiiz olamaz?

A) B) C)
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11. 6 yiizii 8 kosesi 12 ayrit1 olan geometrik cisim asagidakilerden hangisidir?

A) B) C) D)

12. Asagidaki hediye paketinin kac tane dikdortgensel bolgesi vardir?

A)4 B) 8 C) 12 D)6

13.

Yandaki agilimi verilen geometrik
cisim asagidakilerden hangisidir?

A) B) C) D)
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14. Bir silindirin agik goriintiisii asagidakilerden hangisidir?

A) B) C) D)

1 O

LI O

15.Asagidakilerden hangisi iiggen prizma 6zelliklerinden biri degildir.

A)6 kosesi vardir.

B)S5 yiizii vardr.

C)Tabanlar1 karesel bolgedir
D)Ug yiizii dikdortgensel bolgedir.

16.Asagidakilerin hangisinde sekiz tane (adet) kiip kullanilmigtir?

A) B) C) D)

<
0 &
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17.

Yandaki birim kiiplerden olusan sekli,
3x3x3 boyutlarinda bir kiip yapmak icin
kag tane birim kiip gerekir?

A1l B)8 C)6 D) 2

18.Asagidakilerden hangisi listii acik dikdortgenler prizmasinin agilimi olamaz.

S[imhiik=

Biigra oyun kiiplerini kullanarak yandaki
sekli yapmustir.
Biisra bu sekli yapmak i¢in ka¢ oyun kiipii kullanmistir?

19.

A) 12 B) 18 C) 24 D) 27

71



EK 3. SON TEST SINAV SORULARI

Ayse birim kiipler kullanarak
yandaki sekli olusturmustur.
Olusan seklin hacmi kag
birim kiiptiir?

Asagida prizma 6zellkileri ile ilgili verilen ifadelerden dogru olanlarin yanina “D”, yanlig

olanlarin yanima “Y” yaziniz.
....... Tabanlari paralel degildir.
........ Kiipiin bes yiizeyi vardir.

........ Yan ayritlar ayn1 zamanda prizmanin yiiksekligidir.

........ Koseleri ayni ylizde bulunan iki ayritin kesim noktalaridir.

....... Bir dik prizmanin yan yiiz sayisi; taban ¢okgeninin kenar sayis1 kadardir.
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3 Asagida verilen hacim 6l¢ii birimlerini istenilen birimlere ¢evirip cevaplarini

balonlarla eslestiriniz.

I11.  0,0006 KM®.....eueeneerenneennhm®

4 Asagidaki sekilde verilen dikdortgenler prizmasi sekildeki kibrit kutusunun kenar
uzunluklar 8 cm,6 cm ve yiiksekligi 5 cm dir. Buna gore, bu kibrit kutusunun

hacmi kag¢ santimetrekiip tiir
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EK 4. GORUSME VIDEO CEKIMLERINDEN FOTOGRAFLAR

Sekil 2 Geometrik Cisimleri isimlendirme (Video 1)
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Sekil 3 Ogretmen Dolabina Konulan Geometrik Cisimler (Video 2)

Sekil 4 Geometrik Cisimler Dolabi ( Video 2)
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Sekil 5 Geometrik Cisimler Dolabinin Isimlendirme (Video 3)

Sekil 6 Ogretmen Dolabinin isimlendirilmesi (Video 4)
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Sekil 8 Geometrik Cisimler Konu Anlatimlar1 (Video 5)
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Sekil 9 Geometrik Cisimler Konu Anlatimlar: (Video 6)

Sekil 10 Geometrik Cisimler Konu Anlatimlari koni (Video 7)
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Sekil 12 Geometrik Cisimler Konu Anlatimlari Kiire (Video 9)
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Sekil 14 Geometrik Cisimler Konu Anlatimlari Piramit (Video 10)
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