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BULUS YOLUYLA OGRENME YAKLASIMINI ESAS ALAN

MATEMATIK OGRETIMININ 8. SINIF OGRENCILERININ AKIL YURUTME

VE ILISKILENDIRME BECERILERINE ETKISi

NURDAN KARSLI

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
[ILKOGRETIM ANABILIM DALI ILKOGRETIM MATEMATIK
OGRETMENLIGI TEZLI YUKSEK LISANS PROGRAMI

YUKSEK LISANS TEZI
OCAK 2016

Bu caligmada ilkogretim Ogrencilerine uygulanan bulus yoluyla 6grenme
yaklagimini esas alan matematik Ogretiminin o6grencilerin akil yiiriitme ve
iliskilendirme becerilerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirma, 2014-
2015 ogretim yilmin ikinci yartyilinda Osman Hamdibey Ortaokulu 8.sinifta
ogrenim goren toplam 60 6grencinin yer aldigi, birbirine denk iki sinif {izerinde
yuriitiilmiistiir. Bu siniflar; matematik dersi esitsizlikler konusunun bulus yoluyla
ogrenmeyi esas alan Ogretim ile islendigi deney grubu ve geleneksel 6gretim
yontemi ile islendigi kontrol grubu olarak atanmistir. Arastirmada karma yontem
kullanilmigtir. Arastirmada 6grencilere matematiksel muhakeme degerlendirme
Olgegi On test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubuna bulus yoluyla
O0grenmeyi esas alan Ogretim ile esitsizlikler konusu anlatilirken siire¢ video
kaydina alinmig ve O&grencilerin davraniglart  gozlemlenerek iliskilendirme
becerileri analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda matematiksel muhakeme
Olgeginden elde edilen verilerin istatistiksel analizinde bagimli 6rneklem igin t-

testi ve bagimsiz orneklem i¢in t-testi kullanilmistir. Bulus yoluyla 6grenmeyi



esas alan matematik Ogretiminin matematiksel akil yiiritme becerisine ve

iligkilendirme becerisine olumlu yonde katki sagladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulus Yoluyla Ogrenme Yaklasimi, Akil Yiiriitme,

fliskilendirme



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DISCOVERY-BASED MATHEMATICS EDUCATION ON
8™ GRADE STUDENTS’ REASONING AND CONNECTING SKILLS

INSTITUTE OF EDUCATIONAL SCIENCES
MASTER IN ELEMANTARY EDUCATION MATHEMATICS TEACHING
WITH THESIS

MASTER’S THESIS
JANUARY 2016

The purpose of this study was to investigate the effect of the discovery based
approach mathematics learning on the students’ reasoning and connecting skills.
The study was carried out at Osman Hamdibey Secondary School 8th grade,
during the spring semester, of 2014-2015 academic education years, with 60
students of two equal level classes. These classes were nominated as the
experiment group where the mathematics lesson-the topic unequalities- was taught
with the discovery based approach learning; and as the control group where the
traditional method is used. In the study the composite method was used. In the
study, the mathematical reasoning evaluating scale was applied as pre-testing and
post testing. While- the inequalities- was taught with the discovery based
approach method to the experiment group, the process was videod and the
connection skills were analysed by observing the students’ behaviours at the end
of the study. As a result of the study, while doing the statical analysing of the
achieved datas from mathematical reasoning scale; t-test was used for the
dependent sample, t-test was used for the independent sample. It was defined that
the discovery based approach learning has contributed to mathematical reasoning
skill in a positive way. It has been seen that the students could identify the
discovery based approach learning with their daily life, set up a relationship
between the topics, and connection mathematics with the other subjects.

Key words: Discovery-Based Approach, Reasoning, Connecting
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BOLUM I
GIRIS

Bilgi ¢aginin yasandigi giiniimiizde temel amag¢ 6grencilere bilgiyi dogrudan
aktarmak yerine; 0grencilerin aragtirarak, iliski kurarak, akil yiiriiterek bilgiye
ulagsma becerisini kazandirmaktir. Giinliik yasam problemlerini matematik ile
¢Ozebilmek, matematiksel dil ile ifade etmek ve matematik ile gercek yasam
problemleri arasinda iliski kurabilmek 6grencilerin sahip olmasi gereken beceriler
arasinda yer almaktadir.

Ortaokul matematik dersi Ogretim programinda Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 anlayabilmesi, kavramlar arasinda iliski kurabilmesi, akil yiiriitme
(muhakeme yapma) becerisi ile yeni bir kavrama ulasabilmesi, giinliik yasam
problemlerini ¢dzebilmesi, model kurup bu modelleri matematiksel kavramlarla
iliskilendirebilmesi amaglanmaktadir. Ogretim programinda yer alan kazanimlara
ogrencilerin kendisinin ulagabilmesinin 6grenmeyi kalic1 kilacagi, kazanimlar
arasinda iliski kurma ve muhakeme yapma becerilerinin 6grencilerin matematik
basarisint olumlu yonde etkileyecegi bilinmektedir (MEB, 2013).

Bulus yoluyla ogrenme yaklagimini esas alan matematik Ogretiminin
ogrencilerde kavramsal bilgiyi Oziimseme, yorumlama, problem durumunda
kullanma becerilerini gelistirecegi diisiinlilmektedir. Matematiksel dili dogru
sekilde kullanabilmek, model olusturabilmek, ¢ikarim yapabilmek, iliski
kurabilmek gibi becerilerin de Ogrencilerin matematik basarisin1 arttiracagi
bilinmektedir (MEB,2013).

Matematiksel diisiinme, matematigi anlamay1 ve 6grenmeyi etkileyen 6nemli
bir siirectir. Bu sebeple matematik Ogretirken 6grencilerin - matematiksel
diistinmelerini saglayan egitim ortamlari, etkinlikler ve materyaller tasarlamak
gerekmektedir. Bizler 6gretmen olarak, 6grencilere matematiksel diisiinmeleri igin
firsat veren bir egitimi planlamaliy1z.

Insanlar1 diger canlilardan ayiran en temel 6zelligi diisiinebilme yetenegidir.
Muhakeme, biitiin etmenleri dikkate alarak diisiinlip akilcit bir sonuca ulasma

stirecidir. Bir konuda muhakeme yapabilenler, o konuda yeterli diizeyde bilgi



sahibidir ve yeni karsilagtigi durumu tiim boyutlariyla inceler, kesfeder, mantikli
tahminlerde, varsayimlarda bulunur, diisiincelerini gerekg¢elendirir, baz1 sonuglara
ulasir, ulastig1 sonucu agiklayabilir (Umay, 2003).

Diistinme; muhakeme, problem ¢6zme, yansitma ve elestirme gibi zihinsel
stirecleri icermekte, kavramlar veya olaylar arasinda anlamli baglantilar kurmaya
ve sonuglar ¢ikarmaya dayanmaktadir. Diisiinmeyi degisik ac¢ilardan ele alan
cagdas psikologlarin goriislerine gore diisiinme bir problemle baslar, problemin
¢Ozlimii ise birey i¢in amaca doniisiir ve bu amag bireyin diisiinmesini yonlendirir
(Kalayci, 2001).

Matematik 6gretiminin en 6nemli hedeflerinden birisi neden, nigin sorularina
karsilik olarak mantikli cevaplar elde etmenin diger bir deyisle muhakemenin
gelisimini saglamaktir. Muhakemenin anlamini agmak istersek; “sonuglardan,
yargilardan, gerceklerden ya da Onermelerden bir sonug¢ ¢ikarma islemi;
Onermeleri, yargilart bir kaliba baglamak ve bunlardan emin olmaktir”
(Altiparmak ve Ozis, 2005).

Ozetle; hizla degisen diinyamizda ancak diisiinebilen, akil yiiriitebilen, problem
cozebilen, kendi yapabildiklerinin farkinda olan, kendi Ogrenme siirecinin
farkinda olan ve bilingli 6grenen bireyler basarili olabileceklerdir. Bu bakimdan

bu becerilerin bireylere kazandirilmasi son derece 6nemlidir.

1.1. Problem Durumu

Matematik Ogreniminin daha etkili nasil gergeklestirilebilecegine iliskin
caligmalar, matematik egitimcileri tarafindan cesitli boyutlar1 ile yapilmaktadir.
Matematik egitimi arastirmacilari matematigin karmasik bakisini, biligsel ve
sosyokiiltiirel perspektifler ile birlestirmektedirler (Cobb, Stephan, McClain &
Gravenmeijer, 2001). Bu arastirmalarin okullara yansimasi, matematik
Ogretmenlerinin bu c¢alismalardan etkilenerek 6grenme ortamini ve yaklasimlarini
gozden gecirmelerini saglayabilir. Teorisyenler ile uygulayicilar arasinda saglam
bir etkilesimin kurulabilmesi i¢in teoriler ve uygulamalari arasinda ortak bir 6z
bulunmas1 gerekmektedir (Wittmann, 2001). Matematik O6grenmenin yollari

Ogretmenler tarafindan iyi bilindigi siirece Ogrencilerin kazandiklar1 bilginin



zihinde depolanmasi ve desteklenerek gelistirilmesi miimkiin kilinabilir (Niss,
1999).

‘Diisiinebilme yetenegi’, bireyin olaylardan anlamlar ¢ikarip mantikli kararlar
verebilmesini saglayan bir oOzelligidir. Disilinebilme yetene§i matematik
araciligryla gelistirilebilir. Bu diisinme eylemi mantikli bir sonuca ulasma olarak
goriildiigiinde muhakeme, akil yiirlitme ya da usa vurma olarak adlandirilabilir
(Umay, 2003).

Matematik egitimi, bireylerin i¢inde bulunduklar1 durumu analiz edip,
sorunlarin ¢oziimiinde mantiklt ¢ikarimlara ulagmalarini, tahmin etme ve
genelleme yapmalarini saglar. Ayn1 zamanda matematik egitimi, bireylerin
diistinme becerilerinin ve muhakeme becerilerinin gelismesini saglar. Matematik
egitimi, muhakeme becerisinin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir (Ding-Artut
ve Bal, 2006). Okullarin amaci, 6grenciye matematiksel bilgi birikimini, temel
kavramlar1 ve matematiksel bilgi edinme yollarim1 ve 6grencinin matematiksel
diisinme yetenegini gelistirmek olmalidir (Baki, 2006; Akt: Coban, 2010).
Matematik egitiminin temel amaci, kisiyi matematik kavramlari ile donatmanin
yanm sira, dislinmeye yoneltmek; akil yiirtitmelerinde ulastigi sonuglarda tutarh
olma duyarliligina ulastirmaktir (Y1ldirim, 2000; Akt: Coban, 2010).

Glinlimiiz egitim anlayis1 Ogrencilerin bilgiye birinci elden ulasabilmesi,
muhakeme edebilmesi, yaratici ve elestirel diislinebilmesi ve 6grendiklerini
giinliik hayata aktarabilmesi temeline dayanmaktadir. Bireyin 6grendiklerini kendi
yasamina aktarmasi ve yorumlayabilmesi egitimin temel amaglarindandir (Giir ve
Korkmaz, 2003; Akt: Senemoglu, 2005).

Egitimde ama¢ bireyin kazandigi olumlu davranislarin  kalict  olmasini
saglamaktir. Ogrenme Ogretme siirecine aktif katilan bireylerin dgrenmelerinin
kolay ve kalict oldugu bilinmektedir (Ocak, 2005).

Ogrenciler matematiksel diisiinmeyi kavramlari uygulayarak ve kendilerine
ilging gelen gercek yasam olaylarindaki becerileri deneyimleyerek edinirler
(Anonymous, 1992). Ogrencilerin kendi bilgi seviyeleri dogrultusunda
matematiksel bilgi ve ilkeleri yeniden kesfetmeleri yoluyla 6grenmeleri,

kavramlarin daha saglikli kazandirilmasini saglayacaktir. Ogrenciler bir olay1



kendileri kesfettiklerinde daha ¢ok heyecanlandiklarindan yeni bilgiyi daha iyi
Ogrenirler (Topscott, 1999).

Muhakeme etraflica diistiniip akillica bir sonuca ulasma siirecidir. Muhakeme
sonuclardan, yargilardan, gerceklerden ya da Onermelerden bir sonu¢ ¢ikarma
islemi; Onermeleri, yargilar1 bir kaliba baglamak ve bunlardan emin olmaktir
(Altiparmak ve Ozis, 2005). Muhakeme yapan bireyler, bir durumu inceleyip
durum hakkinda akil yiiriitebilen ve mantikli varsayimlarda ve tahminlerde
bulunabilen, diisiincelerini nedenleriyle agiklayabilen ve bazi sonuglara ulasip
sonuglarini savunabilen bireylerdir.

Matematiksel muhakeme Ogrencilerin  diislincelerini  rahatlikla ifade
edebildikleri simf ortaminda gergeklesir. Ogrencilerin kendi fikirlerini agiklamaya
ve dogrulugunu gdstermek i¢in savunmaya, diisiincelerindeki eksiklikleri fark
edebilme ve baskalarinin diisiincelerini elestirmeyi 6grenmeye ihtiyaglar1 vardir.
Ayrica gegerli iddialar iiretebilmek ve bagkalarinin iddialarini degerlendirebilmek
icin 1yi bir kilavuza, zamana, ¢esitli ve zengin deneyimlere gereksinim duyarlar
(NCTM, 2000).

Ogrenme agisindan énemli bir beceri olan iliskilendirme becerisi matematik
egitiminde de hedeflenen beceriler arasindadir. Matematik egitiminde,
matematiksel iligskilendirme becerisi olarak ele alinan bu beceri ulusal ve
uluslararas1 program, standart ve sinavlarda géz oniline alinmaktadir. NCTM’in
(2000) okul matematigi i¢in belirledigi siire¢ standartlarindan biri iliskilendirme
olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde de ortaokul matematik dersi Ogretim
programinda kazandirilmasi Ongoriilen temel beceriler arasinda iliskilendirme
bulunmaktadir (MEB, 2013). Ayrica 0&grencinin matematiksel kavramlari
anlamasi, bunlar arasinda iliskiler kurabilmesi, bu kavram ve iligkileri giinliik
hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilmesi (MEB, 2013) ortaokul matematik
dersi Ogretim programinda matematik egitiminin genel amaglar1 arasinda yer
almaktadir.

Aragtirmanin problem climlesi: Ortaokul 8. sinif matematik dersi "esitsizlikler"
konusunda uygulanan bulus yoluyla 6grenmeyi esas alan matematik egitimi
Ogrencilerin akil yiiriitme ve iliskilendirme becerilerini etkiler mi? seklinde ifade

edilmistir.



1.2. Amacg

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 8.smnif Ogrencilerine esitsizlikler konusu
ogretiminde uygulanan bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik
Ogretiminin Ogrencilerin akil yiiriitme ve iliskilendirme becerilerine etkisini

arastirmaktir.

1.3. Alt Problemler

1. Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik Ogretiminin
ogrencilerin uygun muhakemeyi belirleme ve kullanma becerilerine etkisi nedir?

2. Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik Ggretiminin
ogrencilerin matematiksel oriintiileri tanima ve kullanma becerilerine etkisi nedir?

3. Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik 6gretiminin ayni
verinin farkli gésterimlerini tanima becerilerine etkisi nedir?

4.  Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik Ggretiminin
ogrencilerin mantikli tartigmalar gelistirme becerilerine etkisi nedir?

5.  Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik Ogretiminin
ogrencilerin genelleme yapma becerilerine etkisi nedir?

6. Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik Ggretiminin
Ogrencilerin rutin olmayan problemleri ¢c6zme becerilerine etkisi nedir?

7. Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan matematik Ggretiminin
ogrencilerin ¢6ziim yolu, sonucun doruluguna karar verme becerilerine etkisi
nedir?

8. Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan matematik Ggretiminin
ogrencilerin tahmin etme becerilerine etkisi nedir?

9. Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan matematik Ogretimi
ogrencilerin matematigi giinliik yasam ile iliskilendirme becerilerini nasil etkiler?

10. Bulus yoluyla o6grenme yaklasimimi esas alan matematik ogretimi
Ogrencilerin matematigi kendi i¢inde iliskilendirme becerilerini nasil etkiler?

11. Bulus vyoluyla O6grenme yaklagimin1i esas alan matematik Ogretimi

ogrencilerin matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirme becerilerini nasil

etkiler?



1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik  6gretim  programinda Ogrencilere kazandirilmak istenen
iliskilendirme ve akil yiiriitme becerileri Ogrencilerin kazanima ulagmalarini
saglamak acisindan Onemlidir. Iliskilendirme ve akil yiiriitme becerileri
Ogrencilerin matematigi daha rahat ve daha anlamli 6grenmelerini saglayacaktir
(MEB, 2013).

Yapilan literatiir taramasinda bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan
matematik 6gretiminin 6grencilerin iligkilendirme ve akil yiirlitme becerilerine
etkisinin belirlenmesine yonelik ¢alismaya rastlanmamistir. Mevcut ¢aligmalarin
daha c¢ok akil yiiriitme diizeylerini belirleme, ispat yapma hakkindaki goriisleri
belirleme ve matematik ile gilinlik hayat arasinda iliski kurma diizeylerini
belirleme {izerine oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden bu ¢aligmanin literatiire katki

saglayacag diisiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

J Arastirma verileri 2014-2015 6gretim yili bahar doneminde Ankara ili
Kegcioren ilgesi Osman Hamdi Bey Ortaokulu 8.sinifinda 6grenim goren 60
ogrenci ile sinirh tutulacaktir.

o Arastirma, uygulama siiresince Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programindaki 8.sif “esitsizlikler”" konusu kazanimlari ile sinirh tutulacaktir.

. Arastirma li¢ matematiksel siire¢ becerisinden ikisi olan iligskilendirme ve

akil ylirtitme becerileri ile sinirl tutulacaktir.

1.6. Tanimlar

Egitim Programi: Okul yonetimi altinda 6grenme deneyimlerinin bir plan ve
program olarak ortaya c¢ikmasidir. EZitim programi bir programlama siireci,

Ogretim ise bir yontemdir (Demirel, 2005).

Ogretim Programu: Belli bir 6gretim basamagindaki gesitli smif ve derslerde

okutulacak konulari, bunlarin amaclarini, her dersin siniflara gore haftada kag saat



okutulacagini  ve Ogretim metotlarini, tekniklerini gosteren kilavuzdur

(Bliyiikkaragoz, 1997).

Teknik: Egitimde teknik kavrami, daha ¢ok Ogretme teknigi anlaminda
kullanilmakta ve bir 6grenme yoOntemini uygulamaya koyma biciminde ifade

edilmektedir (Alkan,1979).

Yontem: Clark ve Starr’a (1968) gore yontem, 6grenme {initesinin hedeflerini
gerceklestirmek amaciyla teknikleri, icerigi, arag-gere¢ ve kaynaklari iligkili bir

bicimde hizmete sunan, bir 6gretme yoludur.

Strateji: Acgikgoz’e (1996) gore strateji, genel olarak bir seyi elde etmek igin
izlenen yol ya da amaca ulagsmak icin gelistirilen bir planin uygulamasidir

(Doganay ve Digerleri, 2006).

Yaklasim: Sonmez (1991) yaklagimi, bir amaci gerceklestirmek icin ise
kosulan yontem, teknik ve taktiklerin tutarli ve dirik bir oriintiisii olarak tanimlar

(Ocak ve Digerleri, 2008).

Soru-Cevap Yontemi: Smuf i¢i uygulamalarda soru sorulmasi ve cevap
verilmesi yoluyla tartismanin yiritildigi bir 6gretme bicimidir (Ocak ve
Digerleri, 2008). Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirerek onlarin
anlayip anlamadiklarin1 ve dersin etkililiginin de kontrol edildigi bir yontemdir

(Ocak ve Digerleri, 2008).

AKkil Yiiriitme (Reasoning, Muhakeme) : Eldeki bilgilerden hareketle
matematigin kendine 6zgii ara¢ (semboller, tanimlar, iligkiler, vb.) ve diisiinme
tekniklerini (timevarim, timdengelim, karsilastirma, genelleme, vb.) kullanarak

yeni bilgilere ulagma siireci olarak tanimlanabilir (MEB, 2013).



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Matematik, Matematik Ogretimi ve Matematik Programi

Matematik terimleri sozliiglinde matematik; big¢im, sayr ve c¢okluklarin

yapilarini, Ozelliklerini ve aralarindaki iliskileri mantik yoluyla inceleyen ve
aritmetik, cebir, geometri gibi dallara ayrilan bilim olarak ifade edilmistir.
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin 2005 yilinda hazirladig ilkdgretim
matematik dersi 6-8. siniflar 6gretim programinda, matematik; Oriintiilerin ve
diizenlerin bilimi olarak tanimlanmistir. Matematik, say1, sekil, uzay, biiyiikliik ve
bunlarin arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik ayn1 zamanda sembol ve
sekiller tizerine kurulmus evrensel bir dildir.

Matematik dersinin amaci Ogrencilerin; yaraticihigi ve sezgisel diisiinmeyi,
zihinsel bagimsizligi, 6zgilin diislinebilme ve arastirma yapabilme gayreti i¢cinde
olmalarin1 saglamaktir (inan, 2006).

Baykul’a gore (2009) matematik, bilimde oldugu kadar giinliik yasayisimizdaki
problemlerin ¢6ziilmesinde kullandigimiz 6nemli araglardan biridir.

Baykul (2005), “Matematik nedir?” sorusunun cevabinin insanlarin
matematige basvurmadaki amaglarina, belli bir amag i¢in kullandiklart matematik
konularina, matematikteki tecriibelerine, matematige karst tutumlarina ve
matematige olan ilgilerine gore degistigini belirtmekte ve bu cesitlilik iginde
insanlarin matematigi nasil gordiiklerini ve onun ne oldugu konusundaki
diisiincelerini bes grup altinda toplamaktadir;

1. Matematik, giinlik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma,
hesaplama, 6lgme ve ¢izmedir;

2. Matematik, bazi1 sembolleri kullanilan bir dildir;

3. Matematik, insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir;

4. Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz gevreyi gelistirmede
basvurdugumuz bir yardimeidir;

5. Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen

fikirler (yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistemdir.



Gilinlik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi dnem
kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Degisen diinyamizda, matematigi anlayan ve
matematik yapanlar, gelecegini sekillendirmede daha fazla secenege sahip
olmaktadir (Gokbulut, Yangin, ve Sidekli, 2008)

Billington ve digerleri (1993) matematigin yapisi iizerinde durarak, matematigi
gercek hayati yorumlama ve bir bakis agis1 gelistirme olarak tanimlamaktadirlar.
Ayrica matematigin somut durumlara uygulanabilecegini fakat kendisinin soyut
oldugunu belirtmektedirler.

Billington ve digerlerine (1993) gore matematigin yapisi iki temele
dayanmaktadir:

e Matematik gercek diinya ile iliskili ve yararlidir. Gergek hayat

problemlerini ¢6zmede kullanilabilir.

e Matematik yeni matematiksel durumlar yaratmak icin kendi iginde

arastirmaya ve kesfetmeye yoneliktir.

Gilinlimiizde matematik ardisik soyutlama ve genellemeler siireci seklinde
gelistirilen fikirler (yapilar) ve bagintilardan (iliskilerden) olusan bir sistem olarak
gorilmektedir. Bu tanimda iic husus dikkati ¢ekmektedir. Bunlardan biri
matematigin bir sistem oldugu, digeri yapilardan ve bagmtilardan (iliskilerden)
olustugu, tiglinciisii de bu yapilarin soyutlamalar ve genellemeler siireci ile
olusturuldugudur. O halde matematik insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir
sistemdir. Bu durum matematigi soyut hale getirir (Biiyiikgaglayan, 2004, Akt:
Pehlivan, 2012). Somut matematik, pratik hesaplamalar, problem ¢6zme,
cevreden sonu¢ cikarmada kullandigimiz matematiktir. Soyut matematik ise
matematigin kendi i¢ tartismalarini igerir.

Literatiir incelendiginde matematik 6gretimi ile ilgili ¢esitli calismalar
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan bazilari su sekildedir;

NCTM (The National Council of Teachers of Mathematics) (1989) ilkogretim
seviyesinde matematik 6gretimi i¢in bes genel hedef belirlemistir. Bu hedefler
ilkdgretim sonunda dgrencilerin;

1. Matematigin 6nemini kavramalarini saglamak,

2. Matematikle ilgili yeteneklerine gliven duymalarini saglamak,

3. Matematiksel problem ¢ozebilen bireyler haline gelmelerini saglamak,



4. Matematiksel anlatimlar yapmay1 6grenmelerini saglamak,
5. Matematiksel muhakeme yapmay1 6grenmelerini saglamaktir.

NCTM, matematik 6gretiminin bu hedeflerine ulasabilmek igin gerekli olan
biligsel becerileri; matematiksel giig, problem ¢6zme, gosterim, muhakeme,
matematiksel kavramlar, matematiksel islemler, matematiksel diizenler olarak
belirtmistir.

Ulusal Egitimsel Gelisimi Degerlendirme Birimi NAEP (National Assessment
of Educational Progress) (2002) matematik 6gretimde 6nemli bir kavram olarak
degerlendirdikleri matematiksel giicii 0grencilerin; kesfederek, tahmin ederek,
muhakeme gelistirerek matematiksel bilgiyi bir araya getirme ve kullanmalarini,
rutin olmayan problemleri ¢ézmelerini, matematik hakkinda ve matematik yoluyla
iletisim kurmalarini, farkli durumlardaki matematiksel fikirler arasinda baglanti
kurma veya farkli disiplinlerdeki fikirler arasinda baglantt kurmalarini igeren
genis kapsamli beceriler olarak agiklamaktadir.

Tanimlamalarin geneline bakildiginda matematik 6gretiminde 6nemli bir yeri
olan matematiksel giic kavraminin gerektirdigi beceriler su sekildedir;

o Kesfetme

e Tahmin etme

e Muhakeme gelistirme;

e Iletisim kurma;

e Fikirler arasinda iliski kurma;

¢ Rutin olmayan problem ¢ézme.

2.2. Matematik Ogretim Programlarinin Tarihcesi

Matematik Ogretimi ve Ogrenimi konusundaki yeni yaklasimlarin etkisiyle
matematik programlarinin zaman zaman giincellenmesi ihtiyaci ortaya
cikmaktadir. Nitekim gecmis donemlerde matematik programlart benzer
gerekgelerle birgok kez yenilenmis ve giincellenmistir. Ulkemizde Cumbhuriyet
doneminde yiirilirliige konulan ilkokul matematik programlari; 1924, 1936, 1948,
1968, 1983, 1990, 1999, 2005 ve en son 2013 yillarinda ¢ikarilmistir. Bunlardan
1924, 1936, 1948 ve 1968 yillarinda ¢ikarilanlar, 5 yillik zorunlu ilkdgretime
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gore, “Ilkokul Program1” adiyla ilkokulun biitiin derslerine ait programlar1 bir
Kitap i¢inde bulunduran programlardir.

Matematik programlar1 da bunlar icinde bir boliim olarak yer almistir. 1983
yilinda ¢ikarilan Ilkokul Matematik Programi, ayr1 bir kitap halinde
yaymmlanmistir. 1990 yilinda ilkégretim kavrami dogrultusunda ortaokullarin
matematik programiyla biitiinlestirilerek “5+3=8 Ilkdgretim Matematik Dersi
Program1” adi altinda bir program yayimlanmistir. 1990 yillinda ¢ikarilan bu
programin yeterlik ve verimliligini belirlemek amaciyla yapilan arastirmalar
dikkate alinarak bu program revizyondan gegirilmis, 1998 yilinda “Ilkdgretim
Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi” adi ile kabul edilmistir (Baykul,
2012).

Ogrenmeyi Ogrenen bireylerin yetistirilmesi i¢in, dgrenci merkezli egitim
anlayisini temel alan yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun olarak,
[Ikdgretim Matematik Programi yenilenmis ve 2004-2005 6gretim yili baginda da
ilkdgretim birinci kademe pilot okullarda uygulanmaya baslanmistir. 2006
yilindan itibaren bu program ilkogretim ikinci kademe ve ortadgretim
diizeylerinde kademeli olarak biitiin okullarda uygulanmaya baslanmigtir. 2012
yilinda “4+4+4” adiyla adlandirilan sisteme geg¢ilmistir. Bu sistemde ilk 4 yil
ilkokul, ikinci 4 yil ortaokul ve Tliglincii 4 yil ortadgretimi temsil etmistir.
Giincellenen yeni Ogretim programlarinin ilk uygulamalari, 2013-2014 egitim
ogretim yilinda baslayacak ve kademeli olarak uygulamaya konulacaktir (Baykul,
2012).

Matematik o6gretiminde 2005 yilindan 6nce kullanilan geleneksel yontemle
tahtada kurali anlatip bir 6rnek ¢ozdiikten sonra ogrencilere aligtirma yaptirarak
ogrenme saglanmaya calisilirdi. Geleneksel yontemlerle 6gretim, 6grencinin
diislinlip, arastirma yaparak bilgiye ulagmasini saglamadigi i¢in ezber ile
ogrenmelerine neden olmaktaydi. Geleneksel 6grenme ile yetisen Ggrenciler,
problem ¢dzme ve arastirma becerilerinden yoksun yetistirildiklerinden gercek
yasamda Kkarsilastiklart  bazi  karmasik  durumlarda uygun  ¢Oziimler
iiretememekteydi (Un-Acikgdz, 2003).

Geleneksel matematik egitimi anlayisinda matematiksel bilgiler kiiciik beceri

parcaciklarina ayrilmis halde Ogretmen tarafindan Ogrencilere sunulmaktadir.
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Ogrencilerin bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar etmeleri beklenmektedir.
Sorularin 6nceden belirlenmis belirli yanitlama yontemi veya yontemleri ve tek
bir yanit1 bulunmaktadir. Boyle bir anlayis ortaminda Ogrenciler pasif alicilar
durumundadirlar. Giinlimiizde ise matematiksel becerilerden ¢ok muhakeme
yoluyla probleme ¢6ziim iiretme s6z konusudur (Olkun ve Toluk, 2003).

Bu durumun yarattigi olumsuz etkiler fark edilmis olmali ki, 2005 yilinda
degisen Matematik Dersi Ogretim Programi, bazi yonleri ile Tiirkiye’de simdiye
kadar uygulanan matematik 6gretim programlarindan farklilasmaktadir. Bu
islem bilgilerinden ¢ok kavram bilgilerine odaklanilmaktadir.

Yeni programda Oncekilerden farkli olarak; matematiksel diistinme,
matematiksel model kurabilme, problem ¢dzme, muhakeme yapabilme, iletisim
kurabilme ve iligkilendirme becerileri, 6z diizenleme yeterlikleri, psikomotor
beceriler gibi becerilerin kazandirilmasinin 6nemi tiizerinde durulmaktadir.
Matematigi 6grenmenin zengin ve kapsamli bir siire¢ oldugu goriisii programda
benimsenen temel yaklasimdur. iste bu yaklasimda matematiksel becerilerden cok,
muhakeme yoluyla probleme ¢oziim iliretme s6z konusudur (Olkun ve Toluk,
2003).

Matematikte her bir konu daha 6nce gelen konu ile iligkili oldugundan,
Ogrenciler matematiksel diislinceleri ve bunlar arasindaki iligkiyi fark etmelidirler.
Ogrenciye matematiksel diisiinceyi kazandirabilmek icin, 6grencinin matematige
karst olumlu tutum gelistirmesi ve matematigin énemini kavrayabilmesi gerekir.
Bu temelde matematigin yapisina uygun bir dgretimin; dgrencilerin matematikle
ilgili kavramlar1 ve islemleri anlamalarina ve kavramlarin ve islemlerin arasindaki
baglar1 kurmalarina yardimci olmaya yonelik olmasi gerekmektedir (Kiiglik ve
Demir, 2009).

Son yillardaki bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelisimler matematik
egitiminin amaclarin1 da derinden etkilemistir. Artik, giiniimiizde bireylerin
matematik alaninda sadece matematiksel kural ve formiilleri miikkemmel bir
sekilde kullanabilmeleri ve hizli aritmetik islem becerisine sahip olmalar1 yeterli
goriilmemektedir. Bireylerin yukarida sayilanlarin yani sira, matematiksel

diistinebilme, matematiksel ifade edebilme, matematige deger verebilme ve iyi bir
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problem ¢ozebilme becerilerine sahip olabilmeleri beklenmektedir. Bu amaglarin
gerceklestirilebilmesi i¢in  Oncelikli olarak ¢agdas Ogrenme ve Ogretme
yaklagimlarinin benimsenmesi, 6gretmenin “matematik 6gretmeye” bakisinin ve
Ogrencinin de “matematik 6grenmeye” bakisinin degismesi gereklidir. Bu yiizden,
Ogretmenin Ogrencilere mevcut matematiksel bilgiyi aktarmaktan g¢ok kendi
matematiksel bilgilerini kurabilecekleri ortami saglamasi olduk¢a Onem
tasimaktadir (Birgin ve Tutak, 2006).

2013 ortaokul matematik dersi 68retim programinin amaglarina ve NTCM’nin
belirlemis oldugu matematik hedeflerine bakildiginda matematik 6gretiminde,
icerik alanlar1 kadar biligsel becerilerin de iizerinde Onemle duruldugu
goriilmektedir (Pilten, 2008).

Singapur Egitim Bakanligi Miifredat Programima (2007) bakildiginda
matematik catis1 kavramlar, beceriler, {ist bilis, tutumlar ve matematiksel siire¢
becerilerini kapsamaktadir. Matematiksel silire¢ becerilerinin iginde ise akil
yiirlitme, iletisim, iligskilendirme, uygulama ve modelleme, diisiinme ve sezgisel
diistinme becerileri yer almaktadir (Singapur Egitim Bakanligi, 2007).

2013 Ortaokul Matematik Ogretim Programinda matematiksel kavramlarin
kazandirilmasinin yani sira, matematigi etkili 6grenmeye ve kullanmaya yonelik
baz1 temel becerilerin gelistirilmesi de hedeflenmektedir. Bu beceriler soyle
siralanmaktadir:

* Problem ¢6zme
» Matematiksel siire¢ becerileri:
- Tletisim
- Akil yiirtitme (Muhakeme)
- Tliskilendirme
* Duyussal beceriler
* Psikomotor beceriler
* Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) (MEB, 2013).
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2.3. Matematiksel Siire¢ Becerileri

2.3.1. Iletisim

Matematik, kavramlar1 arasinda anlamli iliskiler bulunan, kendine o6zgi
sembolleri ve terminolojisi olan evrensel bir dildir. Ogrencilerin matematigin
dilini dogru ve etkili bir sekilde kullanabilmesi amaclanmalidir. Matematiksel
iletisimde soyut sembolik ifadelerin yani sira, sozlii anlatimdan, yazili ve gorsel
ifadelerden ve gerektiginde modellerden de yararlanmak biiyiik 6nem tagimaktadir
(MEB,2013).

NCTM (2000), anlamli matematik O6gretimi gelistirmenin; problem ¢6zerek
bilgiyi insa etme, iliski kurma, c¢esitli matematiksel semboller kullanarak
matematiksel iletisim gelistirme ile miimkiin olacagin1 vurgulamaktadir
(Mevarech & Fridkin, 2006).

Matematik hakkinda yazma, okuma, konusma ve dinleme, iletisim becerilerini
gelistiritken aynm1 zamanda Ggrencilerin matematiksel kavramlar1 daha 1iyi
anlamalarina da yardimci  olur. Ogretmen, 6grencilerin  diisiincelerini
aciklayabilecekleri, tartigabilecekleri ve yazi ile anlatabilecekleri sinif ortamlari
olusturmali ve Ogrencilerin daha 1yi iletisim kurabilmeleri i¢in uygun
sorgulamalarda bulunmalidir (MEB,2013).

Bu programda, Ogrencilerin iletisim  becerilerinin  gelisimine dnem
verilmektedir. Bunun i¢in dikkate alinmas1 gereken bazi gostergeler sunlardir:

* Matematigin kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan bir dil oldugunu fark
etme

* Matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanma

* Matematiksel dili matematigin kendi i¢inde, farkli disiplinlerde ve yasantisinda
uygun ve etkili bir bigimde kullanma

* Somut model, sekil, resim, grafik, tablo, sembol vb. farkli temsil bigimlerini
kullanarak matematiksel diisiinceleri ifade etme

» Matematiksel diisiinceleri sozlii ve yazili ifade etme

» Giinliik dili, matematiksel dil ve sembollerle; matematiksel dili, giinliik dil ve
sembollerle iliskilendirme

» Matematiksel diigiincelerin dogrulugunu ve anlamini yorumlama.
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2.3.2. Iliskilendirme

Matematik, sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden ibaret degildir.
Icinde bir anlam biitiinliigii olan diizenler ve iliskiler agidir. Ayrica, matematikle
diger disiplinler ve yagam arasinda da iliskiler bulunmaktadir. Buna bagl olarak
iligkilendirme becerisi, matematik kavramlarinin kendi aralarinda da, bir
matematiksel kavramin diger disiplinlerle ve giinliik hayatla iliskilendirilmesini
kapsamaktadir. Ayrica matematiksel islemlerin tiim bunlarin temelinde yatan
kavramlarla da iliskilendirilmesi Onemsenmektedir. Sozii edilen iliskilerin
kullanilmasi i¢in olusturulan ortamlar, 6grencilerin matematigi daha rahat ve daha

anlamli 6grenmelerini saglayacaktir (MEB,2013).

lliskilendirme yani objeler, olaylar, durumlar arasinda bag kurma birbirlerini
hangi noktalarda, nasil etkilediklerini diisiinmek, matematiksel diigiinmenin temel
unsurlarindan biridir (Umay, 2007:153). Coxford (1995), iliskilendirmenin
matematikteki farkli konular1 bag kurmada kullanilabilecek ¢ok genis fikirler ve
siirecler olarak belirtmistir. Matematiksel anlamin olusturulmasinda hem
o0gretmen hem de 6grenciler i¢in iliskilendirmenin yapilmasi 6nemli bir etkinliktir
(Mousley, 2004). Bosse (2003) ise, matematiksel iliskilendirmenin 6grencilere
birgok fikri hatirda tutma ve kullanmada yardimc1 oldugunu ve iliskilendirme ile

matematik 6greniminin giiclenebilecegini belirtmistir (Akt: Umay, 2007).

Matematikteki ~ kavramlarin  gelistirilmesi  belli  ders  saatleri1 ile
sinirlandirilmadan  siire¢ i¢inde gerceklestirilmelidir. Kavramlar arasindaki
iligkilerin arastirilmasi, tartisilmasi ve genellestirilmesi de ayni siire¢ i¢inde ele
alinmalidir. Siifta ele alinan bir konunun, matematigin diger alanlariyla iligkisini
kurmak amaciyla calismalar yapilmalidir. Ogrencilerden, kurallart dogrudan
ezberlemek yerine, kurallarin arkasinda yatan kavramlarla iliskilerini kurmalar
beklenmelidir. Ayrica somut ve soyut temsil bigimleri (tablo, grafik, denklem,
sekil, somut modeller, semboller, ger¢cek yasam durumlar, vb.) arasinda
iliskilendirme yapabilecekleri ortamlar hazirlanmalidir (MEB,2013).

Bu 6gretim programinda, 6grencilerin iligkilendirme becerilerinin gelisimine

onem verilmektedir.
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Bunun i¢in dikkate alinmasi gereken bazi gostergeler sunlardir:
» Kavramlar ve islemler arasinda iliski kurma
* Matematiksel kavram ve kurallar1 farkli temsil bigimleriyle gésterme
* Matematiksel kavram ve kurallarin farkli temsil bi¢imlerini birbiriyle
iliskilendirme ve birbirine doniistiirme
* Farkl1 matematik kavramlarini birbiriyle iligskilendirme
* Matematigi diger derslerde ve giinliik yasamda karsilasilan konu ve durumlarla
iligkilendirme.

Iliskilendirme becerisi genel olarak ii¢ bashik altinda incelenmektedir. Buna
bagli olarak iliskilendirme becerisi, matematik kavramlarinin kendi aralarinda, bir
matematiksel kavramin diger disiplinlerle ve giinliik hayatla iliskilendirilmesini
kapsamaktadir. (MEB, 2013). Matematiksel iliskilendirmenin siiflandirilmasina
yonelik farkli yaklasimlar da gorilmektedir (Coxford, 1995; Eli, 2009;
Lockwood, 2011). Bu calismada matematiksel iliskilendirmeye yonelik genel
olarak benimsenen, giinliik yasamla iliskilendirme (GYI), farkli disiplinlerle
iliskilendirme (FDI) ve matematigi kendi icinde iliskilendirme (MKII) gibi iiclii
kuramsal ¢ergeve benimsenmis ve kullanilmistir.

Eli (2009), problem ¢ozme i¢in matematiksel iliskilendirmenin ara¢ oldugunu
belirtmektedir. Baz1 arastirmalarda problem ¢6zme; problemin ig¢ine gdmiilen
zorluklar1 asma siirecinde bilinen kavram ve o6zellikler ile yeni bilgiyi olusturma
arasinda matematiksel iliskilendirme yapma bireylerin var olan bilgilerini
harekete gecirmede etkili bir didaktik ara¢ olarak goriilmektedir (Lampert, 2001,
Silver et al., 2005; Thompson, 1985, Akt., Guberman & Leikin, 2013:35). Ayrica
basarili problem ¢ozen bireyler, organize bilgiye kolayca ulasabilen ve bilgi

semalar1 i¢inde uygun iliskilendirme yapabilen kisilerdir (Eli, 2009:24).

2.3.3. Akil Yiiriitme (Muhakeme)

Akil yiiriitme becerisinin okul ve okul dis1 hayati kolaylastirmadaki etkisi de
dikkate alindiginda matematik 6gretim siirecinde bu becerinin gelistirilmesi i¢in
ortamlar hazirlanmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, 6gretim
programinda Ogrencilere akil yiirlitme becerilerinin kazandirilmasi i¢in dikkate

alinmas1 gereken bazi gostergeler sunlardir:
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* Cikarimlarin dogrulugunu ve gegerliligini savunma

* Mantikli genellemelerde ve ¢ikarimlarda bulunma

* Bir matematiksel durumu analiz ederken matematiksel oriintii ve iliskileri
aciklama ve kullanma

* Yuvarlama, uygun sayilar1 gruplandirma, ilk veya son basamaklar1 kullanma gibi
stratejileri veya kendi gelistirdikleri stratejileri kullanarak islem ve Ol¢limlerin
sonucuna dair tahminlerde bulunma

* Belirli bir referans noktasini dikkate alarak 6lgmeye iliskin tahminde bulunma
(MEB, 2013).

Son yillarda matematik egitimi iizerinde yapilan ¢alismalar 6grencilerin
matematiksel muhakeme yapmalari ve matematigi anlamli kilmalar1 {izerine vurgu
yapmaktadir (NCTM, 2000). Matematigi anlamli kilma ve matematiksel
muhakeme yapma matematigi aciklama ile yakindan ilgilidir (Ev-Cimen, 2008:
43). Neyi, nasil ve nigin yaptigini agiklayabilen bireylerin acgikladiklar1 konuya ait
anlayis1 ve algilayisinin da gelistigi herkesce bilinmektedir.

TIMMS (2003) , NCTM (2000), MEB (2013) ve Kaliforniya Okullarindaki
Matematik Programi’nda (1999) belirtilen 6grencilerden beklenen matematiksel
muhakeme becerilerine bakildiginda asagidaki kavramlarin 6n plana ¢iktig
gortilmektedir;

e Matematiksel Oriintiileri tanima ve kullanma

e Ayn verinin farkli kullanimlarini ve gosterimlerini tanima
e Tahmin etme

e (Co6ziim i¢in mantikh tartismalar gelistirme

e (Coziim yolunun ve sonucun dogruluguna karar verme

e Genelleme yapma

e Rutin olmayan problemleri ¢6zme (Coban, 2010).
Pollack (1997) matematiksel muhakemenin, 6grencilerin agik uglu sorular

¢ozmesinde Onemli rol oynadigini ve bunu gecek yaSsam durumlarina ait

problemlere de transfer edildigini s6ylemektedir (Akt: Jbeili, 2003).
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2.4. Ogrenme Yaklasimlari

Ogrencilerin duyu organlarma gelen uyarilar1 belleklerine transfer ederek,
Ozellikle kalic1 olmalar1 i¢in uzun siireli bellege islemeye olanak saglayan
tekniklere Ogrenme stratejileri denir. Bu tekniklerin 6grencilere uygulanmasi
islemi de 6gretme stratejilerini olusturacaktir. Bu stratejiler ¢ogunlukla bilissel
alan davranislarma iliskin olarak gelistirilmistir. Ogretmen, 6gretim etkinliklerini
gergeklestirirken 6grencilerin  6grenmesini  saglamak i¢in bir takim Ogretme
stratejilerinden yararlanacaktir. Ogretme stratejilerine kisaca dgretme yollar1 ya da
yaklasimlar1 diyebiliriz (Demirel, 2003, s.99).

Ogrenme stratejisi, "dgrenen kisinin 6grenme sirasinda gergeklestirebilecegi ve
onun kodlama siirecini etkilemesi umulan davraniglar1 ve diisiinceleridir (Claire
and Mayer, 1986: 316). Ogrenme stratejileri, bellege yerlestirme ve geri getirme
gibi biligsel stratejileri ve bilissel stratejileri yonlendirici, yiiriitiicii  bilis
stireclerini kapsayan, Ogrenenin Ogrenmesini etkileyen, Ogrenen tarafindan
kullanilan davranis ve diisiinme siireglerine isaret etmektedir (Richard, 1997:
243). Ogretme stratejileri 6gretimin nasil olmasi gerektigi iizerinde durur ve
belirli 6grenme ve O6gretme durumlart i¢cin uygun se¢imler ortaya koyabilir.
Giiniimiizde genel olarak kullanilan; Sunus Yoluyla Ogretme, Bulus Yoluyla
Ogretme, Arastirma-Sorusturma Yoluyla Ogretme (Sénmez, 1993: 173) olmak

lizere {i¢ tiir 68retme stratejisinden bahsetmek miimkiindiir (Ocak, 2005).

2.4.1. Sunus Yoluyla Ogrenme Yaklasim

Tarihi geg¢misi agisindan c¢ok eskilere uzanan sunus yaklasimi, David
Ausubel’in ¢alismalariyla derinlik kazanmistir. Sunus, Ogretmenin aktif rol aldig:
ogrencilerin de “alict konumda bulundugu bir Ogretim yaklasimidir. Bu
yaklagimda 6gretmen bilgiyi saglayan, bu bilgileri somutlastiric1 6rnekleri segen,
sunus esnasinda kullanilacak gorsel ve isitsel destek Ogelerine karar veren
ogrencilere uygun 6gretim yontemleriyle icerigi sunan kisidir (Sahin, 2008, s.180-

185).
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2.4.2. Bulus (Kesif) Yoluyla Ogrenme Yaklasim

Jerome Bruner’in bilissel gelisim hakkindaki diisiincelerine dayali olan
O0gretme yaklagiminin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan bulus ya da kesfetme
yaklasimi belli bir problemle ilgili verileri toplayip, analiz ederek soyutlamalara
ulagmay1 saglayan, 0gretimde Ogrenci aktifligine dayali, giidiileyici bir 6gretim
yaklasimidir. Bruner’e gore Ogretmenin rolii paketlenmis bilgiyi Ogrenciye
sunmaktan c¢ok, 6grencinin kendi kendine 6grenebilecegi ortami olusturmaktir.
Ona gore bunu saglamanin yolu da bulus yoluyla 6gretimdir. Ciinkii bu yaklagim
diistinme, deneme ve bulmayr esas alir. Bunun i¢in de &gretmen dgrencilere
kavramlari, ilkeleri kendisinin vermesi yerine, 6grencileri deney yapmaya, ilkeleri
ve kavramlar1 bulmaya tesvik etmelidir (Tasdemir, 2000). Bulus yoluyla 6grenme
ogrencilerin aktif oldugu bir model ve O6grenme firsatlarinin kullanildig1 bir
stratejiyi kapsamaktadir (Piaget, 1973, Akt: Castronova, 2001).

Bruner (1966)’e gore, egitimciler, dgrencileri 6gretim ilgilerine gore kendi
kendilerine ilkeleri kesfettirmeye calismali ve buna tesvik etmeliler. Egitimciler
ve Ogrenciler aktif bir diyalog icinde bulunmalidirlar. Egitimcinin gorevi
ogrenenlerin anlama diizeyinin son durumuna uygun bir sekilde 6gretim yapmak
ve bilgiyi 6grenciye uygun hale doniistiirmektir. Egitim programi &grencilerin
onceki ogrenmeleri iizerine siirekli ilave yapabilmeleri igin spiral bir durumda
organize edilmelidir ( Ocak, 2005).

Problemi aciklama, ¢6zme, bilgiyi entegre etme ve genelleme, 6grenci odakl
ilgi alanlarina dayal faaliyetler yapmak ve dgrencinin mevcut bilgi tabanina yeni
bilgilerin uyumlu sekilde entegre olmasina yardimci olmak bulus yoluyla
ogrenmenin {i¢ temel ozelligidir (Bicknell & Hoffman, 2000). Bulus yoluyla
ogrenme yaklasiminda Ogrenilecek bilginin, yapilacak etkinligin igeriginin
ogrenci icin mutlaka yeni olmasi; 6grencinin mutlaka kendisi i¢in yeni olan bir
seyi kesfetmesi gerekmektedir (Gerver ve Sgroi, 2003).

Bulus yolu ile 6grenme yaklasimi 6grencilerin arzularimi kesfetme firsat1 saglar
ve dolayisiyla daha ilgi ¢ekici bir 8grenme ortam olusturur. Ogrenmeyi kalici

kilar (Schank and Cleary, 1994). Alleman & Brophy (1992) yaptiklar1 bir
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calismada Ogrencilerin kesif yolu ile 6grendiklerinin geleneksel yontem ile

ogrendiklerinden daha fazla hatirladiklarin1 bulmustur (Akt: Castronova, 2001).

Bruner (1961) kesif yolu ile 6grenmenin insanlarin 6zgiivenlerini olumlu
yonde etkileyecegini belirtmistir (Bruner,1961; Akt: Balim, 2009). Bulus yoluyla
O0grenme, Ogrencilerin giinliikk hayatta karsilastiklar1 bir 6rnek lizerinden hipotez
olusturup bunu test ederken ileri diizey biligsel beceriler kazanmasina yardimei

olacaktir (Matthews, 2002; Akt: Balim, 2009).

Bulus yoluyla 6grenme yaklasiminin temel hedefi bilginin kesfedilmesidir.
Bilginin; 6n bilgiler ile baglanarak, 6grencinin etkin oldugu, ornekten kurala
gidilen ve ipuglar1 ile yonlendirmenin yapildigi O6grenme ortaminda
kazandirilmasi hedeflenmektedir (Kara, 2004).

Bulus yoluyla 6grenmede Ogretmen, Ornekleri sunar ve Ogrenci konunun
yapisint; fikirler arasindaki temel iliskileri, ilkeleri, 6zellikleri kesfedinceye kadar
orneklerle galisir. Ogretmen grencilerin kendi aktif katilmiyla dgrenmeleri igin
siifi organize eder. Bulus yoluyla 6grenme, 6gretmenin Ogrenciye yapacagi
yonlendirmelerin, verecegi ipuclarinin derecesine gore “yapilandirilmamis bulus”
ve “yapilandirilmis bulus” olarak ikiye ayrilir (Senemoglu, 2001).

2.4.2.1. Yapilandirilmamis Bulus

Bireyin kavramlari, ilkeleri ve bir sorunun ¢dzlimiinii-calismasini
planlanmamisg, dogal bir ortamda kendisi yonlendirerek ya da rastlantisal olarak-
kendi basina bulmasidir. Yapilandirilmamis bulus yolunu kullanmak okul 6ncesi
donemdeki cocuklar i¢in uygun olmakla birlikte, ilkdgretim, ortadgretim ve
yiiksekogretimde yapilandirilmis bulus tercih edilir. Yapilandirilmis bulusta
ogretmen kazandirilacak hedef ve davraniglar1 belirler. Bulunmasi gereken ilke,
kavram veya ¢oziimle ilgili verileri, 6rnekleri vb. organize eder. Sorular sorarak
ogrencilerin ellerindeki verileri analiz etmelerine ve sonuca ulagsmalarina yardim
eder (Senemoglu, 2001).

2.4.2.2. Yapilandirilmis Bulus

Ogretmenin kazandirilacak hedef ve davranislari belirlemesi, Ogrencileri
yonlendirecegi sorulari, 6rnekleri planlamas1 ve 6grencilerin verileri analiz ederek

sonuca ulagmalari i¢in onlara rehberlik etmesidir (Senemoglu, 2001). Ogrencilere
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ilk anda sasirtict gelen ve onlart diisiinmeye sevk eden sorular sorulur (Celebi,

2012).

Bulus Yoluyla Ogretimin Etkili Bir Sekilde Gerceklesmesi I¢in;

2.4.

Ozellikle {ist diizeyli hedef-davranislarin 6grencilere kazandirilmasinda
kullanilmali,

Ogretmen stratejiyi dnceden ¢ok iyi planlamal,

Ogrencilere verilecek drnek durumlar 6nceden hazirlanmal,

Yonlendirici sorularla Ggrenciler cevabi tahmin etme konusunda
cesaretlenmeli,

Stratejinin uygulanmasi esnasinda degisik yontem, arag-geregler ve
oyunlar kullanilmal,

Dersle dogrudan ilgili olmayan konularda da olsa Ogrencilerin merakini
uyandirmaya 6nem verilmeli,

Ders konusuyla ilgili alanlarda ¢ok sayida zit 6rnekler kullanilmali,
Orneklere, alistirmalara ve ogrenci etkinliklerine yeterince zaman

ayrilmahidir (www.botewiki.com, 2015).

2.3. Yapilandirilmis Bulus Yoluyla Ogrenmeyi Esas Alan Ogretme

Yaklasimimin Simifta Uygulanmasi

e Ogretmen derste yapilabilecek olanlari en ince ayrintisma kadar
planlamalidir.

e Planlama asamasinda dersin sonunda ulasilmasi beklenen hedefler
saptanmalidir.

e Ogrencinin soyut olan kavramlara, tanimlamalara ve genellemelere

ulagmasini saglayacak somut Ornek ve Ornek olmayan durumlar

belirlenmelidir (Senemoglu, 2001).

2.4.3. Arastirma — inceleme Yoluyla Ogrenme Yaklasim

Aragtirma-Inceleme yoluyla 6gretim, ogrencilere arastirma etkinliklerini

problem ¢6zme yoluyla 0gretmeyi kapsar. Bir problemle c¢alisirken, 6grenciler

hipotezleri formiile eder ya da problem i¢in gegici ¢oziimler iiretir, bu hipotezle

ilgili veri toplar ve sonra verileri degerlendirir ve sonuca varir (Tok, 2007, s.143).
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Bu yaklasimda, 6gretmenden ¢ok odgrenciye is diiser. Ogretmen dikkatli bir
gbzlemci, denetci ve gerektiginde de kilavuz durumundadir. Ogrenci ise sorunla
bas basa gelip arastiracak, inceleyecek, ¢6ziim yolunu da ya tek basina ya da
Ogrenci arkadaglariyla kiime caligmasi yaparak birlikte bulacaktir (Demirel,

2003c, s.101).

2.5. Ogretimde Yontem ve Teknikler

Ogretim teknigi Demirel’in (2004) de belirttigi gibi, bir dgretme bicimini
ortaya koyma bicimi ya da smif i¢i yapilan islemlerin biitliinii olarak
tamimlanabilir. Ogretim yontemleri, 6gretmen veya Ogrenciyi eksen almasi
durumuna gore Ogretmen merkezli ve 6grenci merkezli olmak iizere iki sinifa
ayrilir. Ogretmen merkezli yontemde aktif olan &gretmendir. Ogretmen bilgiyi
aktarir, 6grenci dinler ve 6grenmeye calisir.

Ogrenci merkezli yontemlerde ise 6grenciler hazirlanmis bulunan &gretim
ortamlarinda bilgiyi kendileri iiretirler. Ogretmene sorular sorar ondan yardim
alirlar ancak bu sorular 6grencilerin kendi ihtiyaglarindan dogan sorulardir.
Ogretmenin konumu sorulan sorulara cevap vermek, 6grencilerin bir giicliikle
karsilagmalart halinde onlara yol gostermektir (Altun,1998).

Diiz anlatim, problem ¢0zme, soru-cevap, senaryo ile Ogretim, analizle
Ogretim, gosterip yaptirma yontemi, deneysel etkinliklerle 6gretim, oyunlarla
ogretim matematik derslerinde kullanilan baglica ydntemlerdir. Ogretim
etkinliklerini diizenlerken, 6gretme stratejilerinin 15181nda basvurulacak yontem ve
tekniklerin dogru se¢cimi 6grenme-0gretme siirecinde basarilt bir sonuca ulasmada

onemli bir rol oynar.
2.6. Ilgili Aragtirmalar
Ulkemizde ve yurt disinda matematiksel iliskilendirmeye, akil yiiriitmeye ve

bulus yolu ile 6g8renmeye yonelik; 6gretmen, 6gretmen adayr ve Ogrenciler ile

cesitli arastirmalar yapilmistir.
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Civelek vd. (2003), lise Ogrencilerinin matematigi sadece ders olarak
diisiindiiklerini ve giinliik hayatta matematigi nasil kullanacaklarini1 bilmediklerini
belirtmistir.

Matematiksel iligskilendirmeye yonelik yapilan caligmalarda iliskilendirme
becerisinin problem ¢dzme siireci ile birlikte incelendigi goriilmektedir. NCTM’e
(1989) gore, problem durumlarinin kesfedilmesi 6grencilerin matematiksel
fikirlerin iliskileri hakkindaki bilgilerine bir baglam saglayabilir.

Evitts (2004), Lee (2012), Leikin & Lavev-Waynberg (2007) ve Ozgen
(2013), yaptiklart ¢alismalarda problem ¢6zme becerisini iliskilendirme becerisi
icin bir baglam oldugunu ileri stirmislerdir.

Giilten, Ilgar ve Giilten (2009) tarafindan yapilan galismada lise dgrencilerinin
matematik konularmi giinliik yasamla iliskilendirmede vyeterli seviyede
olmadiklarini sdylemislerdir.

Baki vd. (2009), lise 6grencilerinin gilinlik yasamla iligkilendirmeyi 6nemli
gormelerine ragmen, bu siirecin yeterince uygulanmadigimna yonelik algilari
belirlemislerdir.

Cankoy (2002), matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylariin giinliik yasam ile
ilgili goriislerini incelemistir. Elde edilen sonuglara gbre matematik dersinde
giinliik hayatta dogrudan ise yaramayan durumlarin ¢ok fazla tercih edilmedigi
gorilmiistiir.

Duru ve Korkmaz’in (2010) yaptig1 arastirmada 6gretmenlerin yeni matematik
programinda konularin giinliik hayattan verilen orneklerle zenginlestirildigini ve
giinliik hayata uygun kazanimlara yer verildigini diistinmektedirler.

Kiziloglu ve Konyalioglu (2002) tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmenlerin
geemis konular ile yeni anlatilacak konu arasinda baglanti kurmak ve konuyu
giinliik olaylarla iliskilendirmenin g6z ardi edildigini ve anlatilacak konu ile
geemis konular iligkilendirmede gereken 6nemin verilmedigini belirlemislerdir.

Garii & Silverman (2009), 6gretmenlerin 6gretim siirecinde, gilinliik yasam ile
matematigi iliskilendirmede giicliikler yasadiklarini belirtmislerdir. Ayrica Leikin
& Levav-Waynberg (2007), ortaokul Ogretmenlerinin iliskilendirme etkinlik
ornekleri vermede gii¢liik yasadiklarini, somut olmayan ornekler verdiklerini ve

bunun deneyim eksikliginden kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.
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Lee (2012) tarafindan yapilan calismada ilkogretim matematik Ogretmen
adaylarinin sézel problemleri kurma siireci ile giinliik yasamla iligkilendirme
becerileri arasinda biiyiik eksiklikler oldugu belirtilmistir.

Eli (2009) tarafindan yapilan c¢alismada ortaokul matematik Ogretmen
adaylarinin matematiksel iligkilendirme yapma becerileri incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gore Ogretmen adaylar1 tarafindan  gergeklestirilen
iliskilendirmenin yapisinin kavramsal olmadan ¢ok islemsel oldugu goriilmiistiir.

Ozgen (2013), tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin matematigi
kendi i¢inde iligkilendirmede, diger derslerle iliskilendirmede ve giinliik hayat ile
iligkilendirmede yetersiz olduklar1 ve iliskilendirme becerilerinin problem ¢ézme
becerisi agisindan sinirlt seviyede oldugu gozlenmistir.

Yenilmez ve Uysal (2007) tarafindan yapilan arastirmada 4., 5. ve 6. Smif
ogrencilerinin en ¢ok geometri kavramlarini giinliik hayatla iliskilendirebildikleri
gorilmistir.

Erdem (2011) tarafindan yapilan ¢alismada; arastirmaya katilan ilk&gretim
7.sm1f dgrencilerinin ¢ogunun matematiksel muhakeme becerileri ile olasiliksal
muhakeme becerilerinin orta diizeyde oldugu ve bu iki beceri arasinda pozitif
yonde yiiksek bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Coban (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada; 6gretmen adaylarinin bilis Otesi
O0grenmeyi kullanma diizeyleri ile matematiksel muhakeme becerileri arasinda
olumlu yonde bir iligski oldugu goriilmiistiir.

Pilten (2008) tarafindan yapilan calismada {ist bilise dayali Ogretimin,
geleneksel ogretime gore; Ogrencilerin akil yiiriitme becerilerini gelistirmede
olumlu yonde katki sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

Yesildere (2006) tarafindan yapilan ¢alismada elde edilen verilerden diisiik
matematiksel gilice sahip Ogrencilerin bilgiyi olusturmada sikint1 yasadiklari,
yiikksek matematiksel giice sahip Ogrencilerin eski bilgiyi tanima ve yeni
konularda kullanmada basarili olduklar1 gozlemlenmistir.

Tirasoglu (2013) tarafindan yapilan arastirmada ogretmen adaylar1 akil
yiiriiterek ¢oziilmesi gereken problemlerin ¢6ziimiinde farkli yontem kullaniminin
gerekli  oldugunu belirtmislerdir. Fakat uygulamada bunu yeterince

kullanamadiklart goriilmiistiir.
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Celik ve Ozdemir (2011) tarafindan yapilan arastirmada orantisal akil yiiriitme
becerisi bakimindan yetersiz diizeyde olan Ogrencilerin oran-orantt problemi
kurmada zorlandiklari, yeterli diizeyde olan Ogrencilerin rahatlikla problem
kurabildikleri gbzlenmistir.

Isiksal, Ko¢ ve Osmanoglu (2010) tarafindan yapilan ve 6grencilerin silindirin
alan ve hacmine yonelik akil yiiriitme becerilerini tespit edildigi calismada, 8.
sinif 6grencilerinin kavramsal anlama gerektiren geometri problemlerini ¢ozerken
zorluk yasadiklar1 goriilmistiir.

Mevarech ve Fridkin (2006) tarafindan yapilan arastirmada IMPROVE adi
verilen tist biligsel 6gretim yonteminin Ogrencilerin matematiksel akil yiiriitme,
matematiksel bilgi ve iist bilis becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Attridge ve Inglis (2013) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin mantiksal
akil yiiriitme becerileri diizeylerinin gelismis matematik egitiminden olumlu
yonde etkilendigi sonucuna varilmistir.

Grewholm tarafindan yapilan ¢alismada 6gretmen adaylar1 matematiksel akil
yiirlitme becerilerini gelistirmeye ¢alismanin 6nemli oldugunu kabul etmislerdir
ve sinifta matematiksel konugsmalarin 6nemini vurgulamislardir.

Yarborough (1999), cebir 6gretiminde bulus yoluyla 6grenmeyi esas alan
Ogretme yaklasiminin kullanimi konusundaki goriisleri bildirdigi ¢calismasinda; bu
yaklagimin matematik derslerinde kullanimina 6rnek olmasi acisindan bazi cebir
konularmi bu yaklagima gore hazirlanip anlatilmasinin 6grenci performansini
artiracagini ileri stirmistiir.

Erden ve Akman (1997), Mayer (1987)’i referans gostererek Ogretmenin
rehberliginin daha yogun gorildigli yapilandirilmis kesif yoluyla 6gretimin
yapilandirilmamis kesif yoluna goére daha az zaman aldigin1 ve 6§renmenin daha
kalic1 oldugunu sdylemislerdir.

Ozer (2005), etkin dgrenmede yeni arayislar adli calismasinda bulus yoluyla
O0grenmenin Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirdigini, etkin ve yararli bir
O0grenme tiirti oldugunu ileri stirmiistiir.

Temizoz (2005), matematik Ogretmenleri ile yaptig1 calismada katilimcilarin
bulus yoluyla 6grenmeyi esas alan 6gretme yaklagimimin 6grenci basarist ve

tutumunda etkili olacag goriisiinde olduklarini belirlemistir.
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Brechting ve Hirsch (1977) ; Yazict (2002), bulus yoluyla 6grenmeyi temel
alan Ogretim yonteminin 0grencilerin derse aktif olarak katilmalarimi sagladigini
ve yaparak-yasayarak oOgrendikleri i¢in basarilarinin artmasmin beklendigini
sOylemektedir.

Ocak (2005) tarafindan yapilan arastirmada yapilandirilmig bulus yoluyla
Ogretimin sunus yoluyla 6gretime gore kalicilik diizeyi bakimindan etkili oldugu
ve yapilandirilmis bulus yolu ile 6gretimde 6grencilerin daha aktif ve 6grenmeye
daha istekli olduklar1 gozlenmistir.

Kara ve Ozgiin-Koca (2004) yaptiklari ¢alismada bulus yolu ile dgrenme
yaklasiminin uygulanmasinin zaman alacagini fakat 6grenciye derse etkin katilma
firsat1 verdigi icin 6grenmenin kalici olacagini ileri stirmiislerdir.

Alleman & Brophy (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada kesif yolu ile
ogrenme yaklagiminin 6grenmede kaliciligi arttirdigi bulunmustur.

Ozcan ve Tiirniiklii (2013) tarafindan yapilan ¢alismada bulus yoluyla 6grenme
yaklasgimina gore tasarlanan Ogretimde kesfetmeye yonelik etkinliklerin

Ogrencilerin geometrik diistinme diizeylerini gelistirdigi bulunmustur.
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BOLUM I1I
YONTEM

Calismada bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan matematik 6gretiminin
Ogrencilerin akil yiiriitme ve iliskilendirme becerilerine etkisi arastirilmistir. Bu
boliimde arastirmanin modeli, deneysel deseni, veri toplama aracglar1 ve verilerin

analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma nitel ve nicel arastirma desenlerin kullanildig1 karma yontem ile
gerceklestirilmistir. Nicel desen olarak deneysel arastirma yontemi kullanilmistir.
Karma yontem, tek bir arastirmada veya aragtirmalar dizisinde hem nitel hem de
nicel verilerin toplanmasina, analiz edilmesine ve harmanlanmasina
odaklanmaktadir. Temel Onciilii nitel ve nicel verilerin birlikte kullanimi olup,
arastirma probleminin tek basina kullanilan herhangi bir yontemden ¢ok daha iyi
bir sekilde anlasilmasini saglamaktir (Creswell & Plano Clark,2007, s. 5).

Nicel desen olarak deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Deneysel ¢alisma
0zel bir islemin sonug¢ lizerinde etkisinin olup olmadigimi belirlemeye c¢alisir.
Arastirmaci bu islemi yaparken gruplardan birine 6zel bir miidahalede bulunurken
diger gruba bulunmaz ve her iki grubun sonucta aldiklar1 puanlar belirleyerek
degerlendirme yapar (Keppel, 1991).

Arastirmada denklestirilmemis kontrol gruplu 6n test- son test deseni
kullanmilmistir. Yar1 deneysel desenin en yaygin uygulamas: olan bu desende
deney ve kontrol grubu rastgele segilir (Demir, 2014, s.172).

Aragtirmanin bagimh degiskeni matematiksel akil yiiriitme ve iliskilendirme
becerileri iken bagimsiz degiskeni ise 0gretim yontemidir. Bagimsiz degiskenin
iki diizeyi vardir. Birincisi aragtirmanin odagi olan bulus yoluyla 6grenme
yaklasimini esas alan 6gretim, digeri de geleneksel 6gretimdir.

Arastirmada nitel desen olarak durum c¢alismasi kullanilmistir. Bu calisma
baglaminda deney grubuna bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan 6gretim
uygulanirken silire¢ video kaydina alinmis ve oOgrencilerin ders sirasindaki

iligkilendirme becerileri, tutumlar1 ve davraniglar1 detayl sekilde analiz edilmistir.

27



Durum c¢aligsmalart oOzellikle degerlendirme siirecleri gibi birgok alanda
kullanilan, arastirmacinin bir durumu siklikla da bir programi, olayi, eylemi,

siireci ya da bir veya daha fazla bireyi derinlemesine analiz ettigi bir arastirma

desenidir (Stake, 1995; Yin, 2009, 2012).

3.2. Calisma Grubu

Bu aragtirmanin deney ve kontrol grubunu 2014-2015 o6gretim yilinda
uygulama izni alinan Ankara ili Kegioren ilgesi Osman Hamdibey Ortaokulu
8.simif Ogrencileri olusturmaktadir. Okul yonetimine birbirine denk iki subede
calisma istegi bildirilmis ve yonetimce 1. TEOG sinavi sonuglarina gore 8-B ile
8-C smiflarinin birbirine denk oldugu sdylenmistir. Okul miidiirii ve matematik
Ogretmenlerinin sozii iizerine iki subenin denk oldugu kabul edilmistir. Deney ve
kontrol grubuna zayif deneysel desen ile arastirmaci tarafindan rastgele karar
verilmigtir. 8-B sinift deney, 8-C sinifi kontrol grubu olarak secilmistir. Arastirma
8-B smifinda bulunan 30 &grenci ve 8-C smifinda bulunan 30 6grenciden olusan

toplam 60 kisi ile ylriitilmiistiir.

3.3. Uygulama Siireci

Bu aragtirmanin uygulamasinda deney ve kontrol gruplarina esitsizlikler
konusu anlatimi toplam iki hafta, 8 ders saatinde tamamlanmistir. Her iki gruptaki
ogrencilere arastirmanin amact ve nasil yiiriitiilecegi anlatilmigtir. Uygulanan
matematiksel muhakeme Olceginin igerigi ve Olgek sonuclarinin  nerede
kullanilacag:1 detayli sekilde Ogrencilere aktarilmigtir. Ders esnasinda yapilan
video kayitlarinin yalnizca arastirmac tarafindan izlenip kisisel bilgi vermeksizin
analiz edilecegi 6grencilere sOylenmistir.

Deney ve kontrol grubuna muhakeme 6l¢egi 2 boliim halinde uygulanmistir. 1.
boliimde bulunan 21 soru 40 dakikalik bir ders saatinde uygulanmis ve 10 dakika
aradan sonra 2.bdliimde bulunan 20 soru 40 dakikalik diger ders saatinde
uygulanmustir.

Deney grubuna uygulanan bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan
ogretim i¢in Milli Egitim Bakanlig1 Ortaokul 8.Smif Matematik Dersi Ogretim

Programindaki esitsizlikler konusu kazanimlar1 hedef alinarak, bulus yoluyla
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Ogretim stratejisinin temel alindigi, Ogrencilerin aktif oldugu, Ogretmenin
yonlendirici sorulara yer verdigi, kazanimlar arasinda iligski kurarak yeni kazanima
ulagmalarin1 saglayan, soru-cevap tekniginin, modelleme ve etkinliklerin de
kullanildig1 bir 6grenme-6gretme siireci olusturulmustur.

Ogrenme-6gretme siirecinde daha ¢ok giinliik hayattan &rneklere ve sorulara
yer verilerek soru-cevap teknigi agirlikli olarak kullanilarak esitsizlikler konusu
islenmistir. Ders anlatimi esnasinda Ogrencilere matematigi giinlilk hayatla nasil
iliskilendirdikleri, diger dersler ile matematik arasinda nasil iligki kurduklar1 ve
matematik konular1 arasinda iliskilendirmeyi nasil yaptiklari sorulmustur.

Kontrol grubuna uygulanan geleneksel Ogretim igin esitsizlikler konusu
kazanimlar1 belirlenmis ve 6gretmen merkezli, diiz anlatim teknigi kullanilarak
arastirmaci tarafindan esitsizlikler konusu anlatilmistir.

Iki hafta, 8 ders saati sonunda aym olgek iki gruba son test olarak

uygulanmustir. Olgegin uygulanmasi on testteki uygulama ile ayn1 yiiriitiilmiistiir.

3.4. islem

Deney grubunda bulunan ilkégretim 8.sinif 6grencilerine ilkdgretim 8. siif
matematik dersi miifredatinda bulunan esitsizlikler konusu bulus yoluyla 6grenme
yaklagimini esas alan matematik dgretimi ile islenmistir. Ogrencilerin ulagmalari
hedeflenen kazanimlar; 1) esitlik ve esitsizlik arasindaki iliskiyi agiklar ve birinci
dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren gilinlik yasam durumlarima uygun
problemleri matematiksel dil ile ifade eder. 2) Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlikleri olusturur, ¢éziim kiimesini belirler ve ¢6ziimii sayr dogrusunda
gosterir. 3) Iki bilinmeyenli dogrusal esitsizliklerin grafigini cizer, uygulamalar
yapar. seklindedir.

Derse giinliik hayattan bir 6rnekle baslanmis, modelleme ile terazi Ornegi
kullanilarak konuya giris yapilmustir. Ogrencilerin eski bilgilerini hatirlamalart
amaciyla bildikleri ornekler tizerinden gidilerek hem derse ilgileri artirilmaya
calisilmig hem de bulus yoluyla 6gretim igin sinifta zemin hazirlanmistir. Soru
cevap tekniginin agirlikta oldugu, 6grenci merkezli bir 6grenme Ogretme siirect
izlenmistir. Bu siiregte 0grencilere kazandirilacak kavram ve beceriler dnceden

planlanmis ve yoneltilecek sorular kazanimlarin sirasina gore hazirlanmistir.
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Bulus (kesif) yoluyla 6grenme yaklasiminin gereklilikleri yerine getirilmistir.
Secilen 6rnekler ve sorulan sorular basitten karmasiga dogru 6grencinin merakini
siirdiirecek sekilde siralanmistir. Ogrencilerin mevcut bilgi tabanina yeni
bilgilerin uyumlu sekilde entegre olmasimna yardimci olunmustur. Ogrencilerden
gelen cevaplar, diisiinceler ve yorumlar dersin ilerleyisini belirlemistir.
Ogrencilerin ~ bildikleri ~ kavramlar1  yeni kavramlarla iliski  kurarak
anlamlandirmalarina olanak saglanmistir. Modellerden ya da 6rneklerden yeni
kavrama ulagsmalar1 hedeflenmis, bu kavrama ulasirken kesif yolu ile 6grenmeyi
kullanmalarina yardimer olunmustur. Hazirlanan ders plan1 Ek-1'de verilmistir.
Bu 6gretim yonteminin 6grencilerin akil yiiriitme ve iligskilendirme becerilerine
etkisi arastirilmistir.

Kontrol grubunda ise aragtirmaci tarafindan geleneksel 6gretim yontemi ile
esitsizlikler konusu iglenmistir. Bu grupta 6gretmen merkezli geleneksel yaklagim
temel alinmustir. Ogrencilere soru sormak yerine dgretmen kavramlar1 ve bilgiyi
dogrudan, diiz anlatim ile 6grenciye aktarmistir. Giinliik hayat 6rneklerine fazla
yer verilmemis ve eski bilgilerini hatirlatacak bir plan izlenmemistir. Eski bilgileri
ile iliski kurarak yeni kazanimlara ulasmalarina firsat verilmemistir. Arastirmanin

deneysel deseni Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Grup On Test Islem Son Test
D Matematiksel Bulus Yoluyla Matematiksel
(Deney) Muhakeme Ogrenme Muhakeme
Degerlendirme Yaklasimini Esas Degerlendirme
Olgegi Alan Matematik Olgegi
Ogretimi
K Matematiksel Matematiksel
(Kontrol) Muhakeme Geleneksel Ogretim Muhakeme
Degerlendirme Degerlendirme
Olgegi Olgegi
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3.5. Verilerin Toplanmasi

Bu kisimda nicel ve nitel verilerin nasil toplandigi anlatilmistir. Kullanilan
Olcek ile ilgili bilgiye yer verilmistir.

3.5.1 Nicel Verilerin Toplanmasi

Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik 6gretiminin
Ogrencilerin akil yiiriitme becerilerini ne diizeyde etkiledigini bulmak ig¢in
Ogrencilere uygulanan matematiksel muhakeme degerlendirme 6l¢egi hakkinda
bilgiye bu kisimda yer verilmistir.

Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgegi

Deney ve kontrol gruplarina ayni Olgme araci, Pilten (2008) tarafindan
gelistirilen Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgegi, 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Toplam 41 soru bulunan bu 6l¢ekte 23 tane ¢oktan se¢meli
soru ve 18 tane agik uglu soru vardir. Bu sorular; tahmin etme, ayn1 verinin farkl
gosterimlerini tanima, matematiksel bilgileri/6riintiileri/yapilari/genel 6zellikleri
tanima, uygun muhakemeyi belirleme ve kullanma, c¢oziime iliskin mantikli
tartismalar gelistirme, ¢6ziim yolu/ sonucun dogruluguna karar verme, rutin
olmayan problemleri ¢6zme, genelleme yapma gibi alt boyutlardan olusmaktadir
(Pilten, 2008).

Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginin kapsam gegerligi adina
kanit sunmak i¢in Slgegin alt boyutlarinin birbirleriyle olan iligkisine bakilmistir.
Olgek boyutlar1 arasinda en yiiksek iliski “Uygun muhakemeyi belirleme ve
kullanma” ile “Coziime iliskin mantikl tartigmalar gelistirme™ arasinda (r=0,945),
en disiik iliskinin ise “Matematiksel bilgileri / Oriintiileri / yapilar1 / genel
ozellikleri tanima ve kullanma” ile “Coziim yolu / sonucun dogruluguna karar
verme” arasinda (r=0,589) oldugu bulunmustur. Degiskenler arasindaki iligki
katsayilarinin 0.584 ile 0.912 arasinda degismekte oldugu goriilmiis ve bu durum
Pilten (2008) tarafindan Olgegin kapsam gecerligini sagladigi seklinde
yorumlanmustir.

Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginin yap1 gegerligi adma kanit
sunmak i¢in matematiksel muhakeme degerlendirme kavraminin gizil degisken ve
Ol¢egin alt boyutlarimin goézlenen degisken olarak ele alindigir bir yol analizi

modeli gelistirilmistir. Elde edilen modele ait uyum 1iyiligi indeksleri
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(RMSEA=0.068, X?/sd=1.719, AGFI=0.902 CFI=0.998 NNFI=0.995 IF1=0.998)
incelendiginde modelin iyl uyum gosterdigi goriilmiis ve bu durum 6l¢egin yap1
gegerligini sagladigi seklinde yorumlanmustir (Pilten, 2008).

Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginin giivenirligi adina kanit
sunmak i¢in Cronbach-Alfa i¢ tutarlilik katsayisi ve test tekrar test giivenirlik
katsayis1 hesaplanmistir. Cronbach-Alfa i¢ tutarlilik katsayisiin 0.87 ve test
tekrar test glivenirlik katsayisinin 0.76 olmasi1 Olgekten elde edilen puanlarin
giivenilir oldugunun 6nemli bir gostergesidir (Pilten, 2008).

Pilten (2008) tarafindan yapilan gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 birlikte
degerlendirildiginde Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginin bu
calismada kullanilmast uygun bulunmustur.

3.5.2. Nitel Verilerin Toplanmasi

Arastirmada deney grubundaki o6grencilerin iliskilendirme becerilerini
belirlemek amaciyla gerekli nitel veriler i¢in deneysel siire¢ video c¢ekimi ile
kayda alinmistir. Arastirmada Ogrencilerin isimleri kullanilmamis, her birine
I’den 30’a kadar sayr verilmistir. Biiylikoztirk ve digerlerine (2009) gore
calismada ses ve goriintli kayitlarinin tutulmasi, katilimcilardan alint1 yapilmasi ve

alintilarin ekleme yapilmadan oldugu gibi verilmesi giivenirligi artirmaktadir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler nicel ve nitel olarak analiz edilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olceginden aldiklari
on ve son test puanlari arasindaki iligkinin belirlenmesinde SPSS 20.0
yazilimindan yararlanilmistir.
3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Her iki gruptaki 6grencilere 6n test- son test olarak uygulanan matematiksel
muhakeme degerlendirme 6l¢eginden toplanan veriler bagimli gruplar igin t-testi
ve bagimsiz gruplar icin t-testi kullanilarak analiz edilmistir. T-testi
uygulanmadan o©nce bagimsiz Orneklem t-testi i¢in testlerden elde edilen
puanlarin, bagimli 6rneklem t-testi i¢in testlerden elde edilen puanlarin farklarinin
normal dagilip dagilmadigr basiklik c¢arpiklik katsayilari araciligiyla kontrol
edilmistir. Degiskenlere ait basiklik ¢arpiklik katsayilar1 Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo-2
Carpikhik- Basikhik Katsayilari

Degisken Carpiklik Basiklik
On Test 1,516 1,187
Son Test 0,880 0,411
Deney Grubu )
On Test-Son Test
0,850 0,807
Farki
On Test 0,120 -0,901
Son Test 0,373 -0,620
Kontrol Grubu )
On Test-Son Test
1,535 1,540

Farki

Tek degiskenli normallik varsayimi betimsel istatistiklerden c¢arpiklik ve
basiklik katsayilari yoluyla incelenmistir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin [-2,2]
araliginda olmasi tek degiskenli normallik varsayimin saglandigin1 gosterir
(George ve Mallery, 2010). Tablo 2 incelendiginde, tiim degiskenler i¢in ¢arpiklik

ve basiklik katsayis1 degerlerinin [-2,2] arasinda yer aldig1 goriilmiis ve bu durum

tek degiskenli normallik varsayiminin saglandig: seklinde yorumlanmustir.

Deney ve kontrol gruplarimin varyans homojenligine Levene Testi ile

bakilmistir. Degiskenlere ait Levene Testi sonuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Deney ve Kontrol Grubu Varyans Homojenligi

Degisken F P

Deney ve Kontrol Grubu 0,360 0,551

On Test

Deney ve Kontrol Grubu 2,967 0,090

Son Test

Deney Grubu On Test- 0,108 0,744

Son Test

Kontrol Grubu On Test- 0,775 0,382

Son Test
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Tablo 3 incelendiginde, p degeri her degisken i¢in 0,05’ten biiyiik
oldugundan yapilan tiim analizler i¢in varyans homojenligi varsayiminin
saglandig ifade edilebilir.

Bagimli gruplar i¢in t-testi ayni grup lizerinden ayni 6lgme araciyla iki defa
Olciim alindiginda ve bu Ol¢limlere iligkin ortalamalar arasinda anlamli bir fark
olup olmadigr test edilmek istendiginde basvurulabilecek bir analizdir
(Tanrogen, 2012).

Farkli iki grup iizerinden ayni Olgme araciyla Olgiim alindiginda ve grup
ortalamalar1 arasinda manidar bir fark olup olmadig: karsilastirilmak istendiginde
kullanilabilecek istatistiksel analizlerden biri bagimsiz gruplar igin t-testidir.
Bagimli gruplar i¢in t-testi aym1 grup lizerinden tekrarli 6l¢lim alindigi zaman
uygulanirken, bagimsiz gruplar igin t-testi farkli iki grubun ortalamalarini
karsilastirmak icin kullanilir. Bu test tiirli parametrik analizler arasinda yer alir

(Tanri6gen, 2012).

3.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Bulus yoluyla o6grenme yaklasimini esas alan matematik 6gretiminin
uygulandig1 deney grubu Ogrencilerinin matematiksel iligskilendirme becerilerini
gbézlemlemek i¢in nitel aragtirma yonteminden durum calismast yapilmistir.
Durum ¢aligmasi arastirmasi arastirmacinin ger¢ek yasam, giincel sinirlt bir sistem
(bir durum) ya da belli bir zaman igerisindeki ¢oklu smirlandirilmig sistemler
(durumlar) hakkinda ¢oklu bilgi kaynaklar1 (6rnegin gozlemler, miilakatlar,
gorsel-igitsel materyaller ve dokiimanlar ve raporlar) aracilifiyla detayli ve
derinlemesine bilgi topladigt bir durum betimlemesi ya da durum temalar1 ortaya
koydugu nitel bir yaklasimdir (Creswell,2015).

Deney siirecinde video ¢ekimi ile elde edilen video kayitlarina icerik analizi
yapilarak veriler ayrintili bigimde raporlandirilmistir. Analiz birimi cimle olarak
belirlenmistir. Raporlarda 6grencilerin arastirmacinin  kazanimlara yonelik
sordugu sorulara verdikleri yanitlar dogrudan yaziya aktarilmistir. Deneysel
stiregte elde edilen veriler 7 farkli kategori gz oniinde bulundurularak analiz

edilip yorumlanmistir. Alinan yanitlar dogrultusunda aragtirmacinin yonelttigi
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yonlendirici sorular ve Ogrencilerin kazanimlara nasil ulastiklari, iliskilendirme
yapma becerileri belirtilmistir.

Aragtirmaci tarafindan igerik analizi yapilarak kodlanan veriler, matematik
egitimi alaninda uzman bir degerlendirici tarafindan da kodlanip kategorilere
ayrilmistir. Aragtirmacinin ve degerlendiricinin analiz ettigi veriler i¢in giivenirlik
yiizdesi hesaplanmis ve %80 diizeyinde giivenirlik ylizdesine ulasilmistir. Birden
fazla arastirmacinin veri analizinde birlikte calistigi durumlarda, kodlama
giivenirligine iligskin bir ¢alisma yapmak gerekir. Bu durumda aragtirmacilar, ayni
veri setlerini kodlar ve ortaya ¢ikan kodlama benzerliklerini farkliliklarini sayisal
olarak karsilagtirarak bir kodlama ylizdesine ulasirlar. Bu tiir ¢alismalarda en az
% 70 diizeyinde bir giivenirlik yiizdesine ulagsmak gerekir. Arastirmada yardimci
aragtirmacinin da kodladigi verilerin tutarlilign “Gortis Birligi/( Goriis Birligi+
Gortis Ayriligl) x 100” formiilii kullanilarak hesaplanir (Miles ve Huberman,

1994).
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde ilk olarak deney ve kontrol grubuna uygulanan Matematiksel
Muhakeme Degerlendirme Olgeginden elde edilen veriler karsilastirilmak igin t-
testi ile analiz edilmistir. Daha sonra alt problemler dikkate alinarak elde edilen
veriler t testi kullanilarak analiz edilmis ve analiz sonucunda ulasilan bulgular
tablolastirilmistir. Son olarak da deneysel siiregte alinan video kayitlart 7 farkl
kategoriye gore analiz edilip detayli sekilde raporlastiriimstir. Elde edilen tiim

bulgular alt problemler dikkate alinarak yorumlanmaistir.

Deney ve kontrol grubuna 6n test olarak uygulanan matematiksel muhakeme
degerlendirme Ol¢egine ait puanlarin karsilastirilmast amaciyla yapilan bagimsiz
gruplar igin t-testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 4 ‘de verilmistir.

Tablo 4
Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Matematiksel
Muhakeme Degerlendirme Olgegi On Test Puanlarim Karsilastirmak

Amaciyla Yapilan t-Testi Sonuglar:

Grup N Ortalama  Standart  Serbestlik t p
Sapma Derecesi
Deney 30 33,03 18,15
58 -0,886 0,379
Kontrol 30 36,80 14,58

Tablo 4 incelendiginde deney grubu &grencilerinin matematiksel muhakeme
6l¢eginden aldiklar1 puanlarin ortalamasi 33,03 iken kontrol grubu 6grencilerinin
matematiksel muhakeme Olgegi puanlarinin  ortalamasi 36,80 oldugu
goriilmektedir. Iki grubun 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda iki grup arasinda 0,05
diizeyinde oOlgege ait On test puanlart bakimindan anlamli bir fark olmadigi

goriilmektedir (p>0.05).
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Deney ve kontrol grubuna son test olarak uygulanan matematiksel muhakeme
degerlendirme Glgegine ait puanlarin karsilastirilmasi amaciyla yapilan bagimsiz
gruplar igin t-testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 5 ‘te verilmistir.

Tablo 5
Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin Matematiksel
Muhakeme Degerlendirme Olgegi Son Test Puanlarim Karsilastirmak

Amaciyla Yapilan t-Testi Sonuclar:

Grup N Ortalama Standart  Serbestlik t p
Sapma Derecesi
Deney 30 47,83 18,73
58 3,515 0,001
Kontrol 30 33,26 12,81

Tablo 5 incelendiginde deney grubu o6grencilerinin matematiksel muhakeme
Olgeginden aldiklart puanlarin ortalamasi 47,83 iken kontrol grubu 6grencilerinin
matematiksel muhakeme o6l¢egi puanlarinin  ortalamasinin 33,26  oldugu
goriilmektedir. 1ki grubun son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigimi belirlemek amaciyla yapilan t testi sonucunda iki grup arasinda 0,05
diizeyinde Olgege ait son test puanlart bakimindan anlamhi bir fark oldugu
goriilmektedir (p<0,05).

Deney grubuna on test-son test olarak uygulanan matematiksel muhakeme
degerlendirme Olgegine ait puanlarin karsilagtirilmasi amaciyla yapilan bagimli
gruplar igin t-testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin Matematiksel Muhakeme
Degerlendirme Olgegi On Test-Son Test Puanlarim Karsilastirmak Amaciyla
Yapilan t-Testi Sonuclar

Grup Test N Ortalama Standart Serbestlik t p

Sapma Derecesi

On Test 30 33,03 18,15
Deney 29 -2,904 0,007
Son Test 30 47.83 18,73
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Tablo 6 incelendiginde deney grubu o&grencilerinin matematiksel
muhakeme becerileri 6lgeginden aldiklar1 6n test puanlari ortalamasi 33,03 iken
son test puanlarinin ortalamasi 47,83 oldugu goriilmektedir . Deney grubu 6n test-
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek amaciyla
yapilan t testinde p<0,05 bulunmustur ve 0,05 diizeyinde anlamli bir fark oldugu
goriilmiistiir. Bu farkin hangi testin lehine oldugunu gormek igin ortalamalara
bakilmis ve son test ortalamasi 47,83 oldugu i¢in son test lehine bir fark

bulunmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Birinci Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik
Ogretiminin Ogrencilerin uygun muhakemeyi belirleme ve kullanma becerilerine

etkisi nedir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematiksel muhakeme
degerlendirme Olgeginden almis olduklari uygun muhakemeyi belirleme ve
kullanma becerilerine ait 6n test ve son test puanlarinin karsilagtirilmasi amaciyla
yapilan bagimsiz gruplar icin t testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 7°de

verilmistir.

Tablo 7
Deney-Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin U.M.B.K. On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmasi1 Amaciyla Yapilan t- Testi Sonuclari

Boyut Test  Grup N Ortalama Standart Serbestlik t p
Sapma  Derecesi
Uygun On Deney 30 6,76 9,31
Muhakemeyi Test Kontrol 30 6,53 7,06 58 0,109 0,913
Belirleme ve

Son Deney 30 10,73 10,32

Kullanma ot Kontrol 30 4,53 6,23 58 2,816 0,007

*U.M.B.K: Uygun Muhakemeyi Belirleme ve Kullanma
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Tablo 7 incelendiginde, deney grubunda bulunan ve bulus yoluyla 6grenme
yaklasimini esas alan matematik 6gretimi yapilan 6grencilerin, deneysel islem
oncesi Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginden almis olduklari
Uygun Muhakemeyi Belirleme ve Kullanma becerilerine ait puanlarinin
ortalamasi 6,76 iken bu degerin deney sonrasinda 10,73 oldugu gorilmektedir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin ayni ortalama puanlari sirasiyla 6,53 ve 4,53 tiir.
Buna gore deney grubu ogrencilerinin U.M.B.K. beceri diizeylerinde bir artis
olurken, kontrol grubu 6grencilerinin ayni beceri diizeylerinde bir artis olmadigi
sOylenebilir.

Bununla birlikte deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin U.M.B.K.
becerilerine ait 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar i¢in t-testi analizi yapilmigtir
(Tablo 7). Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farkin olmadigi (t=0,10 ve p>0,05) , son test puanlar1 arasinda
ise anlamli bir farkin bulundugu (t=2,81 ve p<0,05) belirlenmistir.

Deney grubunda bulunan 6grencilerin U.M.B.K. becerilerine ait 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi tespit etmek amaciyla

iliskili 6rneklem i¢in t-testi analizi yapilmistir.

Tablo 8
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin UM.B.K On Test-Son Test

puanlarmin Karsilastirilmasi1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonucu

Boyut Test  Grup N Ortalama Standart Serbestlik t p
Sapma  Derecesi
On 30 6,76 9,31
UM.B.K. Test Deney 29 -1,376 0,179
Son 30 10,73 10,32
Test

*U.M.B.K: Uygun Muhakemeyi Belirleme ve Kullanma

Yapilan analiz sonucunda p degeri 0,05’den biiyiik oldugundan 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sdylenebilir. Fakat ortalamalara
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bakildiginda 6,76 ile 10,73 oldugu ve son testin ortalamasinda bir artis oldugu
goriilmektedir,

Bir bagka ifade ile elde edilen sonuclar, deney ve kontrol grubunun deneysel
islem oOncesinde denk oldugunu, uygulama siireci sonunda deney grubu lehine

farklilagtigini gostermektedir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

ikinci Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik
Ogretiminin 6grencilerin matematiksel Oriintiileri tanima ve kullanma becerilerine

etkisi nedir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin matematiksel muhakeme
degerlendirme Olgeginden almis olduklart matematiksel Orilintiileri tanima ve
kullanma becerilerine ait 6n test ve son test puanlarinin karsilagtirilmasi amaciyla
yapilan bagimsiz gruplar igin t testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 9°da

verilmistir.

Tablo 9
Deney-Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin M.O.T.K. On Test-Son

Test Puanlarimin Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonuc¢lar

Standart Serbestlik
Boyut Test  Grup N Ortalama ] t p
Sapma Derecesi

Matematiksel ~ On Deney 30 10,03 2,18
Oriintiileri Test Kontrol 30 11,23 2,50 58 -1,978 0,053

Tanima ve Son Deney 30 11,33 1,62

Kontrol 30 11,36 1,88

-0,073 0,942

Kullanma Test 58

*M.0.T.K.: Matematiksel Oriintiileri Tanima ve Kullanma

Tablo 9 incelendiginde, deney grubunda bulunan ve bulus yoluyla 6grenme
yaklasimini esas alan matematik 6gretimi yapilan 6grencilerin, deneysel islem

oncesi Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginden almis olduklart
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Matematiksel Oriintiileri Tanima ve Kullanma becerilerine ait puanlarinin
ortalamas1 10,03 iken bu degerin deney sonrasinda 11,33 oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubundaki o6grencilerin ayni ortalama puanlar1 sirasiyla 11,23 ve
11,36 dir. Buna gére deney grubu dgrencilerinin M.O.T K. beceri diizeylerinde
bir artis olurken, kontrol grubu 6grencilerinin ayni beceri diizeylerinde bir artis
olmadig1 séylenebilir.

Bununla birlikte deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin becerilerine
ait On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit
etmek amaciyla bagimsiz gruplar igin t-testi analizi yapilmistir (Tablo 9). Yapilan
analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda anlamli
bir farkin olmadigi (t=-1,97 ve p>0,05) , son test puanlar1 arasinda da anlamli bir
farkin bulunmadig (t=-0,07 ve p>0,05) belirlenmistir.

Deney grubunda bulunan &grencilerin M.O.T.K. becerilerine ait &n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla

iligkili 6rneklem i¢in t-testi analizi yapilmistir.

Tablo 10
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin M.O.T.K On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t- Testi Sonucu

Boyut Test  Grup N Ortalama Standart Serbestlik t p
Sapma  Derecesi
On 30 10,03 2,18
M.O.T.K. Test Deney 29 -2,463 0,02
Son 30 11,33 1,62
Test

*M.0.T.K.: Matematiksel Oriintiileri Tanima ve Kullanma

Yapilan analiz sonucunda p degeri 0,05’den kii¢lik oldugundan 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu sdylenebilir. Bu farkin hangi testin
lehine oldugunu belirlemek i¢in puan ortalamalarina bakildiginda son test puan
ortalamasinin daha yiiksek oldugu ve son testin lehine bir fark oldugu

gortilmektedir.
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Bir bagka ifade ile elde edilen sonuglar, deney ve kontrol grubunun deneysel
islem Oncesinde denk oldugunu, uygulama siireci sonunda deney grubu lehine

farklilastigini gostermektedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Uciincii  Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimmi esas alan
matematik 6gretiminin ayni verinin farkli gésterimlerini tanima becerilerine etkisi
nedir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin matematiksel muhakeme
degerlendirme 6l¢eginden almis olduklar1 ayn1 verinin farkli gésterimlerini tanima
becerilerine ait On test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla yapilan

bagimsiz gruplar i¢in t testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11
Deney-Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin A.V.F.G.T. On Test-Son

Test Puanlarinin Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonuc¢lar

Boyut Test Grup N  Ortalama Standart Serbestlik t p

Sapma  Derecesi

Ayni On Deney 30 2,26 0,58

Verinin Test Kontrol 30 2,43 0,93 58 -0,828 0,41
Farkli

Gosterim  Son Deney 30 243 0,72

lerini Test Kontrol 30 2,36 0,80 58 0,336 0,73
Tanmima

*A.V.F.G.T: Ayn1 Verinin Farkli Gosterimlerini Tanima

Tablo 11 incelendiginde, deney grubunda bulunan ve bulus yoluyla 6grenme
yaklasimini esas alan matematik Ogretimi yapilan 6grencilerin, deneysel islem
oncesi Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginden almis olduklar1 Ayni
Verinin Farkli gosterimlerini Tanima becerilerine ait puanlarinin ortalamast 2,26

iken bu degerin deney sonrasinda 2,43 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki
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Ogrencilerin ayni ortalama puanlart sirastyla 2,43 ve 2,36’dir. Buna goére deney
grubu oOgrencilerinin  A.V.F.G.T. beceri diizeylerinde ve kontrol grubu
Ogrencilerinin ayni beceri diizeylerinde artis olmadigi sdylenebilir.

Bununla birlikte deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin A.V.F.G.T.
becerilerine ait On test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark olup
olmadigin tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar i¢in t-testi analizi yapilmistir
(Tablo 11). Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin on test
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 (t=-0,82 ve p>0,05) , son test
puanlar1 arasinda da anlamli bir farkin bulunmadigr (t=0,33 ve p>0,05)
belirlenmistir.

Deney grubunda bulunan &grencilerin A.V.F.G.T. becerilerine ait 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigin tespit etmek amaciyla

iliskili 6rneklem i¢in t-testi analizi yapilmustir.

Tablo 12
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin A.V.F.G.T. On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonucu

Boyut Test  Grup N Ortalama Standart  Serbestlik t p
Sapma  Derecesi
On 30 2,26 0,58
AV.F.GT. Test Deney 29 -1,22 0,23
Son 30 243 0,72
Test

*A.V.F.G.T: Aynm1 Verinin Farkli Gosterimlerini Tanima
Yapilan analiz sonucunda p degeri 0,05’den biiyiik oldugundan 6n test ve son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sdylenebilir. Ortalama puanlara

bakildiginda ¢ok az bir artisin goriildiigii belirlenmistir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Dordiincii Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan
matematik Ogretiminin Ogrencilerin mantikli tartismalar gelistirme becerilerine
etkisi nedir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin matematiksel muhakeme
degerlendirme Ol¢eginden almis olduklari mantikli tartigmalar gelistirme
becerilerine ait 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmas: amaciyla yapilan

bagimsiz gruplar i¢in t testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13
Deney-Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin M.T.G. On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmasi1 Amaciyla Yapilan t- Testi Sonuclari

Boyut Test  Grup N Ortalama  Standart Serbestlik 1t p

Sapma Derecesi

On Deney 30 3,86 5,52
Mantikls Test Kontrol 30 4,50 4,93 53 -0,468 0,64
Tartigmalar
o Son Deney 30 5,90 6,01
Gelistirme 0.00
Test Kontrol 30 2,36 3,59 58 2,760 ’

*M.T.G.: Mantikli Tartigmalar Gelistirme

Tablo 13 incelendiginde, deney grubunda bulunan ve bulus yoluyla 6grenme
yaklasimini esas alan matematik 6gretimi yapilan 6grencilerin, deneysel islem
oncesi Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginden almis olduklart
mantikl tartigmalar gelistirme becerilerine ait puanlarinin ortalamasi 3,86 iken bu
degerin deney sonrasinda 5,90 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin ayni ortalama puanlar1 sirasiyla 4,50 ve 2,36’dir. Buna gore deney
grubu Ogrencilerinin M.T.G. beceri diizeylerinde bir artis oldugu, kontrol grubu

Ogrencilerinin ayni beceri diizeylerinde bir artis olmadig1 sdylenebilir.
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Bununla birlikte deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin M.T.G.
becerilerine ait 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar igin t-testi analizi yapilmistir
(Tablo 13). Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin &n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi (t=-0,46 ve p>0,05) , son test
puanlart arasinda ise anlamli bir farkin bulundugu (t=2,76 ve p<0,05)
belirlenmistir.

Deney grubunda bulunan 6grencilerin M.T.G. becerilerine ait 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla
iliskili 6rneklem igin t-testi analizi yapilmistir.

Tablo 14
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin M.T.G. On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonucu

Boyut Test  Grup N Ortalama Standart Serbestlik t p

Sapma  Derecesi

On 30 3,86 5,52

M.T.G. Test Deney 29 -1,29 0,20
Son 30 5,90 6,01
Test

*M.T.G.: Mantikli Tartigmalar Gelistirme

Yapilan analiz sonucunda p degeri 0,05’den biiyiik oldugundan 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sdylenebilir. Ancak iki testin
ortalama puanlarina bakildiginda 3,86 ‘dan 5,90’a yiikseldigi ve bir artis oldugu
belirlenmistir.

Bir bagka ifade ile elde edilen sonuclar, deney ve kontrol grubunun deneysel
islem Oncesinde denk oldugunu, uygulama siireci sonunda deney grubu lehine

farklilagtigini gostermektedir.
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4.5.Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Besinci Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik

ogretiminin 6grencilerin genelleme yapma becerilerine etkisi nedir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematiksel muhakeme
degerlendirme Olgeginden almis olduklar1 genelleme yapma becerilerine ait 6n test
ve son test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla yapilan bagimsiz gruplar igin t
testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15
Deney-Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin G.Y. On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmasi1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonuclari

Boyut Test  Grup N Ortalama  Standart Serbestlik t p

Sapma  Derecesi

On Deney 30 4,26 3,75
Genelleme Test Kontrol 30 4,23 3,02 58 0,038 0,97
Yapma 5o Deney 30 8,06 444

Test Kontrol 30 5,20 3,96 58 2,639 0,011

*G.Y.: Genelleme Yapma

Tablo 15 incelendiginde, deney grubunda bulunan ve bulus yoluyla 6grenme
yaklagimini esas alan matematik 6gretimi yapilan Ogrencilerin, deneysel islem
oncesi Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginden almis olduklari
genelleme yapma becerilerine ait puanlarinin ortalamasi 4,26 iken bu degerin
deney sonrasinda 8,06 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
ayni ortalama puanlar1 sirastyla 4,23 ve 5,20°dir. Buna goére deney grubu
ogrencilerinin G.Y. beceri diizeylerinde ve kontrol grubu 6grencilerinin ayn
beceri diizeylerinde artis oldugu sdylenebilir.

Bununla birlikte deney ve kontrol gruplarinda yer alan o6grencilerin G.Y.

becerilerine ait 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
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olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar i¢in t-testi analizi yapilmistir
(Tablo 15). Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin on test
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi (t=0,03 ve p>0,05) , son test puanlari
arasinda ise anlamli bir farkin bulundugu (t=2,63 ve p<0,05) belirlenmistir.
Deney grubunda bulunan 6grencilerin G.Y. becerilerine ait 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla iliskili

orneklem igin t-testi analizi yapilmistir.

Tablo 16
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin G.Y. On Test-Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonucu

Boyut Test  Grup N Ortalama Standart Serbestlik t p
Sapma  Derecesi
On 30 4,26 3,75
G.Y. Test  Deney 29 -3,57 0,00
Son 30 8,06 4,44
Test

*G.Y.: Genelleme Yapma

Yapilan analiz sonucunda p degeri 0,05’den kii¢lik oldugundan 6n test ve son
test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu sdylenebilir.

Bir baska ifade ile elde edilen sonuglar, deney ve kontrol grubunun deneysel
islem Oncesinde denk oldugunu, uygulama siireci sonunda deney grubu lehine
farklilagtigini gostermektedir.

4.6.Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Altinc1 Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik
Ogretiminin Ogrencilerin rutin olmayan problemleri ¢ézme becerilerine etkisi
nedir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematiksel muhakeme

degerlendirme Olg¢eginden almis olduklari rutin olmayan problemleri ¢ozme
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becerilerine ait on test ve son test puanlarinin karsilastirilmas: amaciyla yapilan

bagimsiz gruplar i¢in t testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17
Deney-Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin R.O.P.C. On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmasi Amaciyla Yapilan t -Testi Sonug¢lar

Boyut Test Grup N Ortalama  Standart  Serbestlik t p
Sapma Derecesi
_ On Deney 30 4,73 3,72
Rutin
Test Kontrol 30 3,43 2,16 58 1,654 0,103
Olmayan
Son Dene 30 7,86 3,62
Problemle y 58 4,543 0,000
ri Cozme  Test Kontrol 30 4,40 2,07

*R.0.P.C: Rutin Olmayan Problemleri Cézme

Tablo 17 incelendiginde, deney grubunda bulunan ve bulus yoluyla 6grenme
yaklagimini esas alan matematik 6gretimi yapilan Ogrencilerin, deneysel islem
oncesi Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginden almis olduklari Rutin
Olmayan Problemleri C6zme becerilerine ait puanlarinin ortalamasi 4,73 iken bu
degerin deney sonrasinda 7,86 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubundaki
Ogrencilerin ayn1 ortalama puanlart sirasiyla 3,43 ve 4,40°dir. Buna gore deney
grubu 6grencilerinin R.O.P. beceri diizeylerinde ve kontrol grubu &grencilerinin
ayni beceri diizeylerinde artig gosterdigi sdylenebilir.

Bununla birlikte deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin R.O.P.
becerilerine ait on test ve son test puanlari arasinda anlamlhi bir fark olup
olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar i¢in t-testi analizi yapilmistir
(Tablo 17). Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarmin on test
puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: (t=1,65 ve p>0,05) , son test puanlari
arasinda ise anlamli bir farkin bulundugu (t=4,54 ve p<0,05) belirlenmistir.

Deney grubunda bulunan 6grencilerin R.O.P. becerilerine ait 6n test ve son test
puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla iliskili

orneklem icin t-testi analizi yapilmistir.
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Tablo 18
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin R.O.P.C. On Test-Son Test

puanlarmin Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonucu

Boyut Test Grup N Ortalama Standart Serbestlik t p
Sapma  Derecesi
R.OP.C. On 30 4,73 3,72
Test Deney 29 -2,959 0,006
Son 30 7,86 3,62
Test

* R.0.P.C: Rutin Olmayan Problemleri C6zme

Yapilan analiz sonucunda p degeri 0,05’den kii¢iik oldugundan 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu sdylenebilir. Bu farkin hangi testin
lehine oldugunu belirlemek i¢in puan ortalamalarina bakildiginda son test puan
ortalamasmin daha yiliksek oldugu ve son testin lehine bir fark oldugu
gorilmektedir.

Bir baska ifade ile elde edilen sonuclar, deney ve kontrol grubunun deneysel
islem Oncesinde denk oldugunu, uygulama siireci sonunda deney grubu lehine

anlaml diizeyde farklilastigin1 gostermektedir.

4.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Yedinci Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan
matematik 6gretiminin 6grencilerin ¢6ziim yolu, sonucun dogruluguna karar
verme becerilerine etkisi nedir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin matematiksel muhakeme
degerlendirme Olg¢eginden almis olduklar1 rutin olmayan problemleri ¢dzme
becerilerine ait On test ve son test puanlarinin karsilastirilmas1 amaciyla yapilan

bagimsiz gruplar i¢in t testi sonucunda elde edilen veriler Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19
Deney-Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin K.V. On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmasi Amaciyla Yapilan t -Testi Sonug¢lar

Boyut Test Grup N  Ortalama Standart  Serbestlik t p
Sapma Derecesi
Coziim On Deney 30 5,13 6,41
58 -0,774 0,44
Yolu, Test Kontrol 30 6,36 5,92
Sonucun
Dogruluguna o) poney 30 9,40 7,56 - ust 000
Karar V. , :
AarVEM®  Test Kontrol 30 3,66 4,90

*K.V.: Coziim Yolu, Sonucun Dogruluguna Karar Verme

Tablo 19 incelendiginde, deney grubunda bulunan ve bulus yoluyla 6grenme
yaklagimini esas alan matematik Ogretimi yapilan 6grencilerin, deneysel islem
oncesi Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginden almis olduklart
Coziim Yolu, Sonucun Dogruluguna Karar Verme becerilerine ait puanlarinin
ortalamast 5,13 iken bu degerin deney sonrasinda 9,40 oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin ayni ortalama puanlar sirasiyla 6,36 ve 3,66°dir.
Buna gore deney grubu dgrencilerinin K.V. beceri diizeylerinde bir artis olurken,
kontrol grubu Ogrencilerinin ayni beceri diizeylerinde bir artis goriilmedigi
sOylenebilir.

Bununla birlikte deney ve kontrol gruplarinda yer alan ogrencilerin K.V.
becerilerine ait on test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar igin t-testi analizi yapilmistir
(Tablo 19). Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin &n test
puanlart arasinda anlamli bir farkin olmadigi (t=-0,77 ve p>0,05) , son test
puanlar1 arasinda ise anlamli bir farkin bulundugu (t=3,48 ve p<0,05)
belirlenmistir.

Deney grubunda bulunan 6grencilerin K.V. becerilerine ait 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla iliskili

orneklem igin t-testi analizi yapilmistir.
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Tablo 20
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin K.V. On Test-Son Test puanlarinin

Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonucu

Boyut  Test Grup N Ortalama  Standart  Serbestlik t p
Sapma  Derecesi
On 30 5,13 6,41
K.V. Test  Deney 29 -2,199 0,036
Son 30 9,40 7,56
Test

*K.V.: Coziim Yolu, Sonucun Dogruluguna Karar Verme

Yapilan analiz sonucunda p degeri 0,05’den kii¢lik oldugundan 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu sdylenebilir. Bu farkin hangi testin
lehine oldugunu belirlemek i¢in puan ortalamalarina bakildiginda son test puan
ortalamasinin daha yiliksek oldugu ve son testin lehine bir fark oldugu
gorilmektedir.

Bir baska ifade ile elde edilen sonuglar, deney ve kontrol grubunun deneysel
islem Oncesinde denk oldugunu, uygulama siireci sonunda deney grubu lehine

anlaml diizeyde farklilastigini gostermektedir.

4.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Sekizinci Alt Problem: Bulus yoluyla o6grenme yaklagimini esas alan
matematik 6gretiminin 6grencilerin tahmin etme becerilerine etkisi nedir?

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin matematiksel muhakeme
degerlendirme 6l¢eginden almis olduklar1 tahmin etme becerilerine ait 6n test ve
son test puanlarimin karsilagtirilmasi amaciyla yapilan bagimsiz gruplar igin t testi

sonucunda elde edilen veriler Tablo 21°de verilmistir.

51



Tablo 21
Deney-Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin T.E. On Test-Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmasi Amaciyla Yapilan t -Testi Sonug¢lar

Boyut Test Grup N Ortalama  Standart Serbestlik t p
Sapma Derecesi
On Test Deney 30 3,86 0,18
Tahmin Kontrol 30 3,90 0,18 58 0,12 0,90
Etme
Son Deney 30 3,20 0,92 58 3,59 0,00
Test Kontrol 30 4,06 0,94

*T.E: Tahmin Etme

Tablo 21 incelendiginde, deney grubunda bulunan ve bulus yoluyla 6grenme
yaklagimini esas alan matematik Ogretimi yapilan 6grencilerin, deneysel islem
oncesi Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olgeginden almis olduklart
Tahmin Etme becerilerine ait puanlarinin ortalamasi 3,86 iken bu degerin deney
sonrasinda 3,20 oldugu gorilmektedir. Kontrol grubundaki o6grencilerin ayni
ortalama puanlar1 sirasiyla 3,90 ve 4,06’dir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin
T.E. beceri diizeylerinde bir artis olmadigi, kontrol grubu 6grencilerinin ayni
beceri diizeylerinde artig gosterdigi soylenebilir.

Bununla birlikte deney ve kontrol gruplarinda yer alan O6grencilerin T.E.
becerilerine ait on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar i¢in t-testi analizi yapilmistir
(Tablo 21). Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin &n test
puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadig: (t=0,12 ve p>0,05) , son test puanlari

arasinda ise anlamli bir farkin bulundugu (t=3,59 ve p<0,05) belirlenmistir.
Deney grubunda bulunan 6grencilerin T.E. becerilerine ait on test ve son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek amaciyla iliskili

orneklem igin t-testi analizi yapilmistir.
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Tablo 22
Deney Grubunda Bulunan Ogrencilerin T.E. On Test-Son Test puanlarinin

Karsilastirilmas1 Amaciyla Yapilan t -Testi Sonucu

Boyut Test  Grup N Ortalama Standart  Serbestlik t p
Sapma Derecesi

On 30 3,86 1,00

T.E.. Test  Deney 29 2,76 0,01
Son 30 3,20 0,92
Test

*T.E: Tahmin Etme

Yapilan analiz sonucunda p degeri 0,05°den kii¢iik oldugundan 6n test ve son
test puanlar arasinda anlamli bir farkin oldugu sdylenebilir. Ancak bu farkin 6n
test lehine oldugu goriilmektedir. Yani deneysel islem sonrasi deney grubunun
beceri diizeylerinde artis olmadig goriilmektedir.

Bagka bir ifade ile tahmin etme becerileri deneysel islem Oncesi iki grupta da
birbirine yakinken deneysel islem sonrasi bu beceri diizeylerinin kontrol grubunda

artis gosterdigi, deney grubunda artis gdstermedigi sOylenebilir.

4.9. icerik Analizine Ait Bilgiler

Dokuzuncu, onuncu ve on birinci alt problemlere dayali bulgular ve yorumlar
icin deney grubuna anlatilan ders sirasinda yapilan video kaydi analiz edilmistir.
Ogrencilere ders esnasinda sorulan sorular ve &grencilerin verdikleri cevaplar
dogrudan yaziya aktarilmigtir (Ek-3).

Icerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun
anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlamaktir.

Kategori: igerik analizinde elde edilen kavramlarin birbirleriyle belirli bir tema
altinda siniflandirilmasidir.

Tema: Kategorilerden olusturulan iist kavramlardir. Yani kavramsal bir ¢ergceve

veya kuramsal bir yapidir (S6zbilir, 2010).
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Bu tanimlar dikkate alinarak igerik analizinde iki tema olusturulmustur.
Birincisi matematiksel bilgileri ifade edebilme ve matematiksel dili kullanma,
ikincisi ise iliskilendirmedir.

Birinci tema olan matematiksel bilgileri ifade edebilme ve matematiksel dili
kullanma kendi i¢inde; model ve sekilleri sdzel olarak ifade etme, model ve
sekilleri, sozel ifadeleri matematiksel dil ile ifade etme seklinde iki alt kategoriye
boliinmiistiir. Ikinci tema olan iliskilendirme kendi icinde; bir kavram ile
matematik konusunu iligkilendirme, bir kavrami giinliik hayat ile iliskilendirme,
matematik konularinmi birbiri ile iliskilendirme, matematigi gilinliikk hayat ile
iligkilendirme ve matematigi diger derslerle iliskilendirme seklinde bes alt

kategoriye boliinmiistiir.

4.9.1. Dokuzuncu Alt Probleme Dayal Bulgu ve Yorumlar

Dokuzuncu Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimimi esas alan
matematik Ogretimi Ogrencilerin matematigi giinliik yasam ile iligkilendirme
becerilerini nasil etkiler?

Iliskilendirme temasinin iki alt kategorisi olan bir kavramu giinliik hayat ile
iligkilendirme ve matematigi giinliik hayat ile iligskilendirmeye ait bulgular analiz
edilerek yorumlanmustir.

1. Bilinen bir kavram giinliik hayat ile iliskilendirme

Esitlik kavramini giinliik hayat ile iliskilendirmeleri istendiginde 6grenci 8
“terazi, meyve alirken terazinin bir kefesine 1 kg’lik agirlik koyuyorlar, terazi
dengeye gelene kadar yani esitlik saglanana kadar diger kefeye meyve
koyuyorlar.”, 6grenci 9 “abakiis, ilkokulda sayilar1 abakiisteki boncuklar1 sayarak
ogreniyorduk. Sag tarafa bes boncuk, sol tarafa da bes boncuk koyup esittir
diyorduk.”, 6grenci 10 “tahterevallide esitligi gorebiliriz.”, 6grenci 14 “fatura
o0demelerinde hesaplama yaparken”, 6grenci 11 “dort islem yaparken toplama,
cikarma, ¢arpma, bolmede esitlik kullanilir.” cevaplarimi vermislerdir. Giinlik
hayat dendiginde 6grencilerin ilk aklina gelen aligveriste para hesabi, meyve sebze
alirken agirlik Olglimiinde hesaplamalar, fatura ©Odemelerinde kullandiklar
hesaplamalar olmustur. Ogrenciler genellikle birbirine yakin ve matematik

konularinda kullandiklar1 kavramlar1 6rnek vermislerdir.
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2. Giinliik hayat ile matematigi iliskilendirme

Matematik ile giinliik hayat arasinda nasil iliski kurarsiniz? sorusuna égrenci 5
“aligverislerde hesaplama yaparken, hava durumu o6l¢timlerinde, giinliikk ders
calisma programimizi hazirlarken matematikten yararlaniriz.”, 6grenci 15 “ders
notlarimizin aritmetik ortalamasini  hesaplarken matematikten yararlaniriz”,
O0grenci 16 “hayatimizin her yerinde matematik var. Altin orami bir¢ok yerde
gorebildigimizi Ogrenmistim. Hayatimizi planlayan saat, takvim, zaman gibi
onemli yerlerde matematik vardir.” cevaplarni verirken o6grenci 17 “ben
matematigi giinliik hayat ile iliskilendiremiyorum. Her konunun gercek hayatta
karsimiza ¢ikacagini diistinmiiyorum.”, 6grenci 18 “bazi konular giinliik hayatta
kullaniyoruz ama bazilariyla daha hi¢ karsilasmadim.” seklinde cevaplar
vermistir.

Ogrenci 18 ve 6grenci 19 matematikte dgrenip giinliik hayatta kullanmadiklar:
bircok kavram oldugunu diistinmektedirler. Giinliik hayatla kurduklart iligkiye
ornek verenler de genellikle birbirini tekrarlayan ya da birbirine ¢ok yakin
ornekler vermisleridir. Ogrencilerin cogunlugu aligveris, not hesaplamasi, takvim,
saat kavramlar1 gibi kisith alanda matematigi iliskilendirmistir. Iliski
kuramadigini sdyleyen ogrenciler de aslinda her alanda matematik kullanip bunun
farkinda olmayan 6grencilerdir.

4.9.2. Onuncu Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Onuncu Alt Problem: Bulus yoluyla 6grenme yaklasgimini esas alan
matematik Ogretimi Ogrencilerin  matematigi kendi i¢inde iligkilendirme
becerilerini nasil etkiler?

Matematiksel bilgileri ifade edebilme ve matematiksel dili kullanma temasinin
iki alt kategorisi olan model ve sekilleri sozel olarak ifade etme, model ve
sekilleri, sozel ifadeleri matematiksel dil ile ifade etmeye ait bulgular analiz
edilerek yorumlanmustir.

lliskilendirme temasmin iki alt kategorisi olan bir kavram ile matematik
konusunu iligkilendirme ve matematik konularini birbiri ile iliskilendirmeye ait

bulgular analiz edilerek yorumlanmustir.
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1. Model ve sekilleri sozel olarak ifade etme:

Esitlik kavraminmi terazi ile modellemede Ogrenci 1 “cember esittir kare”,
Ogrenci 2 “terazinin iki kefesindeki cisimlerin agirligi birbirine esittir.” seklinde
climleler kurmuslardir. Esitsizlik kavraminm terazi ile modellemede o6grenci 2
“terazi dengede degildir. Ucgen ile karenin agirliklar: esit degildir”, &grenci 2
“terazinin sag kefesi daha asagida oldugu i¢in b cismi a cisminden daha agirdir.”
seklinde ifadeler kullanmislardir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dikkate
alindiginda matematiksel modelleri kolaylikla ciimleye doktiikleri, dogru sekilde

sozel ifade edebildikleri gorilmistiir.

2. Model ve sekilleri, sozel ifadeleri matematiksel dil ile ifade etme

Kullanilan modelleri ve sekilleri sembol kullanarak matematiksel dil ile ifade
etmeleri istendiginde esitlik kavrami igin terazi modellemesinde 6grenci 2 “x=y”,
esitsizlik kavrami i¢in terazi modellemesinde Ogrenci 3 “b>a” cevaplarim
vermistir. Terazilerin kefeleri etkinliginde iki farkli terazideki durumu 6grenci 14
“2+2=1+1+1+1"dir. Yani 4=4 olur” ve “2+I<l+1+1+1’dir. Yani 3<4 olur.”
seklinde matematiksel dil ile ifade etmistir. Aymi etkinlikte farkli durum igin
ogrenci 25 “2+x=2+2+1dir. 2+x=5’tir. Diger durumda ise 2+x<2+2+1’dir.
Buradan 2+x<5 bulunur” seklinde ifade etmistir. Ogrenciler farkli sekillerin farkl
harflerle ifade edileceginin farkindadir. Uggen icin “a” derken kare i¢in “b”
demeleri gerektigini bilmektedirler. Sekillerin bilinmeyen olduklarini ve harflerle
ifade edilip semboller kullanmalar1 gerektiginin farkindadirlar. S6zel olarak
verilen 5 katinin 7 fazlas1 12°den kiiciik olan tam sayilar ifadesini matematiksel
olarak 6grenci 3 “5x+7<12” seklinde ifade etmistir. Bir ¢ocuk kuliibiinden en az 3
en ¢ok 17 yasindaki ¢ocuklar yararlanabilir climlesini 6grenci 6 ve 6grenci 21
“3<x<17 seklinde yazariz. x burada Ogrencilerin yasidir.” seklinde ifade
etmiglerdir. En az ve en ¢ok kavrami ile ilk kez karsilastiklari igin yanlis cevap
vermislerdir. Yonlendirilme ile dogrusunu bulmalari saglanmig ve 68renci 21 “en
az, en ¢ok dedigi degerleri de esitsizlige katarim. 3 ve 3’ten biiyiik, 17 ve 17’den
kiiciik yastaki cocuklardir. O zaman en az ve en ¢ok dedigi degerlerde esitlik
vardir. 3<X<17 olur. Bu bir araliktir.” seklinde cevap vermistir. Ogrencilerin
gordiikleri model ve sekilleri, so6zel ifadeleri matematiksel dil ile kolaylikla ifade

edebildikleri goriilmiistiir.
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3. Bilinen bir kavram matematik konusu ile iliskilendirme

Ogrendikleri bir kavrami bildikleri bir matematik konusu ile iliskilendirmede
dogru cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar birbirine yakin
konulardir. Esitlik kavrammi daha oOnceden Ogrendikleri bir konu ile
iliskilendirmeleri istendiginde ogrenci 4 “denklemlerde esitlik kavrami
bulunmaktadir”, 6grenci 1 “6zdesliklerde esitlik vardir.”, Ogrenci 5 “hem
denklemler hem de 6zdeslikler esitlik kavramini igerir.”, 6grenci 6 “garpanlara
ayirma konusunda esitlik kavramini kullaniyoruz.”, 6grenci 7 “dort islemde esitlik
kullanmiyoruz.” seklinde cevap vermislerdir. Siniftan en fazla gelen iki
iliskilendirme denklemler ve ozdesliklerdir.. Ogrenciler denklemler konusunu

yakin zamanda 6grendikleri i¢in rahatlikla esitlik ile iligskilendirebilmislerdir.

4. Matematik konularm birbiri ile iliskilendirme
Matematik konularinin birbiri ile iliskisi var midir? sorusuna 6grenci 13
“vardir, oncelikle dort islemi 6grendik ve denklem kurmayr 6grendikten sonra
dort islem ile ¢Oziimiinii bulmayi 6grendik.”, 6grenci 14 “toplama islemini
ogrendikten sonra c¢ikarma islemini 6grendik ve cikarma isleminin saglamasini
toplama islemi ile yaptik. Ayni sekilde ¢carpma islemini 6grenip bolme igleminin
saglamasini da carpma islemi ile yaptik.”, 68renci 4 “rasyonel sayilardan sonra
lislii sayilar1 ondan sonra da karekoklii sayilar1 6grendik. Uslii sayilarda dogal
sayilari, karekoklii sayilarda ise ¢arpanlara ayirmayr kullandik. Her yeni konuda
bir éncekinden yararlandik.”, seklinde cevaplar vermislerdir. Ornek ifadelerde
gortldiigli gibi dort islemi denklemle, dort islemi kendi i¢inde, rasyonel, iislii,
karekoklii sayilari kendi arasinda, bu sayilar1 ¢arpanlara ayirma ile
iliskilendirebilmislerdir. Ogrencilerin en ¢ok kullandiklar1 ve en iyi anladiklari
konular1 birbiri ile iliskilendirebildikleri goriilmiistir.
Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri daha 6nceden gordiigiiniiz
hangi konuya benzetirsiniz? sorusuna Ogrenci 24 “denklemlere” cevabini
vermistir. Denklemlerde nasil ifade ettigimiz sorulunca “denklemlerde “<>”

e__%

sembolleri yerine semboliinli kullanarak ifade ediyorduk.” seklinde iligki
kurmustur. 2x+6=x/2-3 ifadesini nasil ¢ozersiniz diye sorulunca Ogrenci 26
“bilinen ifadeleri bir tarafa bilinmeyen ifadeleri diger tarafa toplardim. 2x-x/2=-3-

6 seklinde yazar 3x/2=-9 olarak diizenlerdim.” cevabini vermistir. Aym sekilde
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2X+6>X/2-3 esitsizligin ¢oziimiini yapabilirsin dersem nasil ¢ézersin? sorusuna da
“2x-X/2>-3-6 seklinde bilinenlerle bilinmeyenleri ayri taraflara yazarim. 3x/2>-9
=> 3x>-18 => x>-6 olur.” cevabim1 vermistir. Yani 6grencilere bildikleri bir konu
ile ilk kez karsilastiklar1 bir durumu iligkilendirmek kolayca kendilerinin dogru
cevaba ulagsmasini saglamaktadir. Esitsizlikler konusunu islerken matematigin
hangi konularindan yararlandik? sorusuna 6grenci 17 “denklemler”, 6grenci 14
“sayilar”, 6grenci 8 “dort islem”, 6grenci 20 “dogrusal denklem grafigi”, 6grenci
27 “koordinat sistemi”, O0grenci 2 “sayr dogrusu” ve Ogrenci 6 “kesirler”
cevaplarin1 vermislerdir. Ogrenciler yeni bir kavram 6grenirken, yeni kazanima
ulagsmak icin bildikleri diger matematik konularindan faydalandiklarinin farkina
varmiglardir.

Yeni derse baslarken onceki ders neler gdrmiistiik seklinde sorular sorularak
Ogrencilerin Oonceki dersi hatirlamalar1 saglanmistir. Gegen derste neler 6grendik?

13

Hatirlayalim. Ogrenci 30 “esitsizlikleri 6grendik.”, dgrenci 17 “bilinmeyen
sayilarla ilgili problemler kurarak onlar1 <,>= durumlarina gore diizenledik.”,
Ogrenci 6 “esitligi ve esitsizligi terazi ile modelleyerek 6grendik.”, 6grenci 10
“esitsizlik igeren problemlerin ¢oziim kiimesini bulduk.”, 6grenci 18 “esitsizlik
¢Ozlimlerini say1 dogrusunda gosterdik.” ve Ogrenci 14 “esitsizlik sistemlerini
¢ozmeyi 6grendik.” seklinde cevaplar vermislerdir.

Ogrencilerden gelen yanitlara ve yorumlara bakildiginda konularin islenis
sirasinin - O6grencilerin  konular aras1 iliski kurma becerisinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Denklemleri ¢6zmeden oOnce dort islemi eksiksiz bilmeleri

gerektiginin farkinda olmalari, esitsizlik sistemini ¢6zerken denklem sistemleri ile

iligski kurmalar1 bunu gostermektedir.

4.9.3. On Birinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

On Birinci Alt Problem: Bulus yoluyla &grenme yaklasimini esas alan
matematik Ogretimi Ogrencilerin matematigi farkli disiplinlerle iliskilendirme
becerilerini nasil etkiler?

Iliskilendirme temasmin alt kategorisi olan matematigi diger derslerle

iliskilendirmeye ait bulgular analiz edilerek yorumlanmustir.
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1. Matematigi diger derslerle iliskilendirme

Matematigi diger dersler ile nasil iligkilendirirsiniz? sorusuna 6grenci 15 “Fen
ve Teknoloji Dersinde kuvvet-hareket konularinda matematigin denklem
konusunu kullaniriz. Hiz= Yol/Zaman formiilii denklemden olusur. Problemlerde
aracin hizin1 formiilde yerine koyarak buluruz. Sayilar, kesirler, denklemler, dort
islem vb. kullaniriz.”, 6grenci 19 “Cografya dersinde meridyenler aras1 uzaklikta
matematik kullaniriz.”, o6grenci 7 “Cografya dersinde zaman farkinin
bulunmasinda matematik kullaniriz.” , 6grenci 22 “Kimya dersinde tepkimelerde
matematik kullaniriz.”, 6grenci 4 “Fen ve Teknoloji dersinde yildirimin ne kadar
uzaga diistiigiinii hesaplarken matematikten yararlaniriz”, 6grenci 16 “Ingilizce
Ogrenirken hesaplamalar1 nasil yapacagimizi matematik ile 6greniriz”, 6grenci 10
“Neredeyse her derste matematikten faydalaniriz.” cevaplarimi vermislerdir.

Ogrencilerin sinirli derslerle matematigi iliskilendirebildikleri goriilmektedir.

Ders anlatimi sirasinda dgrencilere yoneltilen sorular acik uglu oldugu i¢in ve
cevaplarina yanlis diye doniit verilmedigi i¢in 6grencilerin drneklerle verdikleri
cevaplari agiklamalarina olanak saglanmistir.

Sorulan sorulara farkli 6grencilerden cevap alinmaya ve Ogrencilerin derse

aktif katilmasina 6zen gosterilmistir.

59



BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine yonelik sonuglara ve bu sonuglara
bagli olarak gelistirilen Onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuclar

Ortaokul 8. siif 6grencilerine uygulanan bulus yoluyla 6grenme yaklagimini
esas alan matematik Ogretiminin akil yiiritme ve iliskilendirme becerilerine
etkisinin belirlenmesi amaglanan arastirma, 2014-2015 yilinda Ankara Osman
Hamdi Bey Ortaokulu 8. siniflarinda 6grenim géren 60 6grenci ile yiiriitiilmiistir.
Aragtirmada matematiksel muhakeme degerlendirme Olgegi kullanilmastir.
Deneysel siire¢ video ile kayit altina alinmistir. Arastirmada elde edilen verilerin
analizinde bagimli 6rneklem igin t-testi, bagimsiz 6rneklem igin t-testi uygulanmis
ve video kaydi i¢in icerik analizi yapilmistir.

Bulus yoluyla ogrenme yaklasimini esas alan matematik Ogretiminin
gerceklestirildigi deney grubunda Ogrencilerin matematiksel akil yiiriitme
becerilerinde bir artis oldugu, geleneksel 6gretimin gerceklestirildigi kontrol
grubunda ise matematiksel akil yiiriitme becerilerinde bir artis olmadigi
gorilmiistiir.

Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan 6gretimin gergeklestirildigi deney
grubundaki 6grencilerin kavramlar arasinda iligki kurarak yeni bilgiyi kesfettikleri
goriilmiistiir. Ogrenciler yonlendirilen sorularla; dnceden dgrendikleri kavramlari,
yeni kavramlar kesfetmede kullanmalar1 gerektigini fark etmislerdir. Yeni derse
baglamadan Once, bir onceki dersi hatirlamalari i¢in derste neler 6grendikleri
sorulmus, onceki dersi hatirlamalar1 ve giinliik hayattan oOrnekler ile derse
baslayarak Ogrencilerin ilgisini ¢cekmek saglanmistir. Sorularin agik uglu olmasi
ve ogrencilerin kendi diislinceleri ile cevap verebilmeleri, 6grencileri derse
katilmaya ve sorular1 cevaplandirmaya cesaretlendirdigi goriilmiustiir.

Deney grubu 6grencilerine derste iliskilendirmeye yonelik sorulan sorularin

ogrencileri diisiinmeye yonelttigi ve Ogrencilerin ipuglari ile konular arasinda,
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diger derslerle ve ginliikk hayatla iliski kurmaya ornekler verebildikleri

gorilmiistiir.

Bulus yoluyla 6grenme yaklasiminin Ogrencileri iliski kurmaya, kendi

kendilerine kesfetmeye ve akil yiirlitmeye tesvik ettigi sonucuna varilmaistir.

Aragtirmanin alt problemlerine dayali bulgular géz Oniinde bulundurularak

asagidaki sonuglara ulasilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

Birinci alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas
alan Ogretimin gergeklestirildigi deney grubunda Ogrencilerin uygun
muhakemeyi belirleme ve kullanma becerisinde olumlu yonde bir artis
oldugu, geleneksel 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunda ise olumlu

yonde bir artig olmadig1 goriilmiistiir.

Ikinci alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas
alan 6gretimin gergeklestirildigi deney grubunda 6grencilerin matematiksel
orlintiileri tanima ve kullanma becerisinde olumlu yonde bir artis oldugu,
geleneksel 6gretimin gerceklestirildigi kontrol grubunda ise olumlu yonde

bir artis olmadig1 goriilmistiir.

Ugiincii alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas
alan 6gretimin gergeklestirildigi deney grubunda 6grencilerin ayni verinin
farkli gosterimlerini tanima becerisinde olumlu yonde bir artis olmadigy,
geleneksel ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubunda da olumlu yonde

bir artis olmadig1 goriilmiistiir.

Doérdiincii alt probleme ait sonuclar: Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini
esas alan ogretimin gergeklestirildigi deney grubunda dgrencilerin mantikli
tartismalar gelistirme becerisinde olumlu yonde bir artis oldugu, geleneksel
ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubunda ise olumlu yonde bir artis

olmadig1 gortlmustiir.

Besinci alt probleme ait sonuglar: Bulug yoluyla 6grenme yaklagimini esas

alan ogretimin gerceklestirildigi deney grubunda ve geleneksel dgretimin
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6)

7)

8)

9)

gerceklestirildigi  kontrol grubunda Ggrencilerin - genelleme  yapma

becerisinde bir artis oldugu goriilmiistiir.

Altinct alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas
alan Ogretimin gergeklestirildigi deney grubunda Ogrencilerin rutin
olmayan problemleri ¢6zme becerisinde olumlu yonde biiyiik bir artis
oldugu, geleneksel 6gretimin gerceklestirildigi kontrol grubunda ise olumlu

yonde biiyiik artis olmadig1 goriilmiistiir.

Yedinci alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas
alan 6gretimin gergeklestirildigi deney grubunda 6grencilerin ¢6ziim yolu,
sonucun doruluguna karar verme becerisinde olumlu ydnde bir artis
olurken, geleneksel 6gretimin gerceklestirildigi kontrol grubunda olumlu

bir artis olmadigi goriilmiistiir.

Sekizinci alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini
esas alan 6gretimin gerceklestirildigi deney grubunda 6grencilerin tahmin
etme becerisinde olumlu yonde bir artis olmadigi, geleneksel dgretimin
gerceklestirildigi kontrol grubunda ise olumlu yonde bir artis oldugu

gOriilmiistiir.

Dokuzuncu alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini
esas alan 6gretimin uygulandig1 deney grubunda 6grencilerin 6grendikleri
bir kavramu giinliik hayat ile iliskilendirmede zorlandiklari, birbirine yakin
ve birbirini tekrarlayan ornekler verdikleri goriilmiistiir. Bulus yoluyla
ogrenme yaklagimini esas alan 6gretimin uygulandigi deney grubunda
ogrencilerin ¢ogu giinliik hayat ile matematigi iliskilendirmede basarili
iken, bir kisminin da giinliik hayat ile matematik arasinda iliski kuramadig:

gorilmiistir.

10) Onuncu alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas

alan ogretimin uygulandigi deney grubunda &grencilerin matematiksel

modelleri kolaylikla ciimleye doktiikleri, dogru sekilde sézel olarak ifade
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edebildikleri ve gordiikleri model ve sekilleri, sozel ifadeleri matematiksel
dil ile kolaylikla ifade edebildikleri goriilmiistiir. Bulus yoluyla 6grenme
yaklagimini esas alan 6gretimin uygulandigi deney grubunda 6grencilerin
ogrendikleri bir kavrami bildikleri bir matematik konusu ile kolaylikla
iliskilendirebildikleri ve matematik konularini birbiri ile iligkilendirmede
basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica yeni bir kavram 6grenirken, yeni
kazanima wulasmak ig¢in bildikleri diger matematik konularindan

faydalandiklarinin farkinda olduklar1 gériilmiistiir.

11) On birinci alt probleme ait sonuglar: Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini

esas alan 6gretimin uygulandigi deney grubunda 6grencilerin matematigi
Fen ve Teknoloji Dersi, Cografya Dersi ve Kimya Dersi gibi sinirli dersler

ile iligkilendirebildikleri goriilmiistiir.

5.2. Oneriler

1)

2)

3)

Bu arastirmanin sonuglarina gore asagidaki dnerilerde bulunulabilir.

Bulus yoluyla 6grenme yaklasimimi esas alan matematik Ogretimi
ogrencilerin akil ylirlitme becerisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varildigl i¢in matematik derslerinde Ogrenci merkezli, modelleme ve
etkinliklerin kullanildigi, soru cevap teknigi ile dgrencilerin derste aktif
oldugu bulus yoluyla 6grenme yaklagiminin kullanilmasi 6nerilmektedir.
Bu calismada uygulanan bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan
Ogretim, Ogrencilerin iligkilendirme becerilerinin ortaya c¢ikmasini;
matematigi diger dersler ile iliskilendirmelerine, matematigi giinliik hayat
ile 1iligskilendirebilmelerine ve matematik konular1 arasinda iliski
kurabilmelerine olanak sagladigr i¢in Ogrencileri yonlendirici, iliski
kurmaya yoneltici sekilde ders anlatilmas1 onerilmektedir.

Bulus yoluyla 6grenme yaklagimini esas alan 6gretimin uygulandig: deney
grubunda 6grencilerin gilinliik hayat ile matematik arasinda iliski kurmada

birbirine yakin 6rnekler verdikleri sonucuna dayanarak derste kullanilan
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4)

orneklerde giinliik yasam durumlarint veren problemlerin se¢imine 6zen
gosterilmesi gerekmektedir.

Bu calismada bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan matematik
Ogretiminin matematiksel siire¢ becerilerinden ikisi olan akil yiiriitme ve
iliskilendirme becerilerine etkisi arastirilmis ve bagka bir ¢alismada diger
matematiksel siire¢ becerisi olan iletisim becerisi ile de calisilabilecegi

onerilmektedir.
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BOLUM VI

TARTISMA

Lee (2012) tarafindan yapilan ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin sozel
problemleri kurma siirecindeki giinlilk yasamla iliskilendirme becerilerinin
incelendigi calismada Ogretmen adaylariin kritik 6zellikler yeterli olmasa da
olumlu goriislerinin oldugu, giinliikk yasamla iliskilendirmede fayda ve gercekligin
onemli iki bilesen oldugu ve giinliikk yasamla iliskilendirme igin goriisler ile
kurulan ya da degerlendirilen s6zel problemler arasinda biiyiik bosluklar oldugu
belirlenmistir. Giilten vd. (2003) lise 6grencilerinin matematik konularinin
giinlik yasamda kullanimi konusunda yeterli fikirlerinin olmadigin1 bulmustur.
Ozgen (2013) ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin matematigi giinliik
yasam ile iliskilendirmeye yonelik olumlu goriis ve iist diizey farkindaliga sahip
olduklarin1 ancak bunu uygulamaya dokemedikleri sonucunu bulmustur. Bu
calismada Ogrencilerin  matematigi  glinlik hayat ile smirli  gsekilde
iliskilendirebildikleri bulunmustur. Daha onceki caligmalar (Lee, 2012; Giilten,
2003; Ozgen, 2013) ile bulus yoluyla 6grenme yaklasimini esas alan 6gretimin
iligkilendirme becerisine etkisinin arastirildigi bu calisma sonuglar1 arasinda
uyumluluk goriilmiistiir.

Kiziloglu ve Konyalioglu (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ogretmenlerin
geemis konular ile yeni anlatilacak konu arasinda baglanti kurmaya gereken
onemin verilmedigini belirtmiglerdir. Ozgen (2013) yaptig1 ¢alismada dgretmen
adaylarinin matematigi kendi i¢inde iligkilendirmede istenen diizeyde olmadigini
bulmustur. Bu ¢alismada bulus yolu ile 6grenme yaklasimi esas alinarak ge¢mis
konular ile yeni konular arasinda 6grencilerin baglant1 kurmalar1 saglanarak, yeni
kavrama ulasirken eski kavramlari kullandiklarinin farkinda olduklar1 ve
matematigi kendi i¢inde iligkilendirebildikleri bulunmustur. Matematik konulari
arasindaki iligkilendirmenin arastirildig: diger ¢aligmalar ile bu ¢alisma bulgulari

arasinda uyumluluk goriilmemistir.
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Ozgen (2013) yaptign calismada Ogretmen adaylarinin matematigi diger
derslerle iliskilendirmede ¢ok diisiik diizeylerde kaldigin1 bulmustur. Bulus yolu
ile 6grenmenin esas alindig1 bu ¢alismada bulgular 6grencilerin matematigi diger
derslerle sinirlt sekilde iliskilendirebildiklerini gostermektedir. Diger derslerle
iliskilendirme becerisinin aragtirildig1 diger ¢alismalar ile bu ¢alismanin bulgulari
arasinda uyumluluk goériilmiistiir.

Pilten (2008) tarafindan ilkogretim 6grencileri ile yapilan ¢alismada st bilise
dayali Ggretimin Ogrencilerin uygun muhakemeyi belirleme ve kullanma,
matematiksel Oriintiileri tanima ve kullanma, mantikli tartigmalar gelistirme,
genelleme yapma, tahmin etme ve rutin olmayan problemleri ¢c6zme becerilerini
olumlu yonde etkiledigini bulmustur. Bu calismada bulus yolu ile 6grenme
yaklagiminin &grencilerin uygun muhakemeyi belirleme ve kullanma, Kkarar
verme, genelleme yapma, matematiksel oOriintiileri tanima ve kullanma, rutin
olmayan problemleri ¢6zme ve mantikli tartismalar gelistirme becerilerini olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bu calisma ile diger calismanin bulgularinin
uyumluluk gosterdigi sdylenebilir.

Coban (2010) tarafindan yapilan calismada 6gretmen adaylarinin bilis Gtesi
O0grenme stratejileri ile matematiksel muhakeme becerileri arasinda anlamli bir
iliski oldugu bulunmustur. Celik ve Ozdemir (2011) tarafindan yapilan ¢alismada
yiiksek diizeyde akil yiirlitme becerisine sahip 6grencilerin oran-oranti problemi
kurmada basarili olduklar1 tespit edilmistir. Mevarech ve Fridkin (2006)
tarafindan yapilan ¢alismada IMPROVE adi verilen iist bilise dayali 6gretim
yonteminin matematiksel akil yiirlitme becerilerini olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Bu ¢aligmada bulus yolu ile 6grenme yaklagiminin 6grencilerin akil
yiirlitme becerilerine olumlu yonde katki sagladigi bulgusu ile diger ¢aligmalarin
bulgulart uyumluluk gdstermektedir.

Yarborough (1999) tarafindan yapilan ¢alismada bulus yolu ile 6grenmeyi esas
alan 6gretim yaklagimimin matematik dersinde 6grenci performansini artiracagi
bulgusu elde edilmistir. Ozer (2005) yaptig1 calismada bulus yolu ile 6grenmenin
Ogrenci yaraticiligimi gelistirdigi ve etkin bir 6grenme tiirii oldugunu bulmustur.
Temizoz (2005), yaptig1 calismada bulus yolu ile 6grenme yaklagiminin dgrenci

basarist ve tutumunda etkili olacag1 goriisiinii ileri siirmiistiir. Yazici (2002), bulus
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yolu ile Ogrenmeyi esas alan yaklagimin Ogrencilerin derse aktif katiliminm
sagladigi ve yaparak- yasayarak Ogrendikleri i¢in basarilarini arttirdigini
belirtmistir. Ocak (2005) tarafindan yapilan ¢alismada yapilandirilmis bulus yolu
ile Ogretimde ogrencilerin daha aktif ve Ogrenmeye daha istekli olduklar
gbzlenmistir. Kara ve Ozgiin-Koca (2004) yaptiklar1 ¢alismada bulus yolu ile
O0grenme yaklagiminin uygulanmasinin zaman alacagini fakat 6grenciye derse
etkin katilma firsati verdigi i¢in 6grenmenin kalict olacagini ileri stirmislerdir.
Bu calismada bulus yolu ile 6grenmeyi esas alan Ogrenme yaklagiminin
ogrencilerin akil yiiritme ve iligskilendirme becerilerine olumlu yonde katki

sagladigi bulgusu diger ¢aligmalarin bulgular ile uyumluluk gostermektedir.
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EKLER

Ek-1: Deney Grubu Esitsizlikler Konusu Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenme Alam: Cebir

Alt Ogrenme Alam: Esitsizlikler

Sinif: 8

Kazamim 1: Esitlik ve esitsizlik arasindaki iligkiyi aciklar ve birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik yasam durumlarina uygun problemleri
matematiksel dil ile ifade eder.

Kazamim 2: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri olusturur, ¢6ziim
kiimesini belirler ve ¢oziimii say1 dogrusunda gdsterir.

Kazamim 3: Iki bilinmeyenli dogrusal esitsizliklerin grafigini cizer, uygulamalar

yapar.

Kazandirilacak Beceriler: Problem C6zme
fletisim
Akil Yiiriitme (Muhakeme)
Iliskilendirme (MEB, 2013).

Ders Saati: 7

On Ogrenme Alanlari: Dogrusal Denklemler, Denklem Sistemleri

Ogrenme-Ogretme Siireci

> Oncelikle dgrencilere esitlik tanimi sorulur. Esitlik icin giinliik hayattan
ornekler vermeleri istenir. “Esitlik kavramini o6nceki matematik
konularindan hangisi ile iliskilendirirsiniz?” sorusu sorulur.

» “Terazinin dengede olma durumu size ne ifade etmektedir ?” sorusu
sorulur.

» “Terazinin dengede olmadig1 durumu nasil, ne ile ifade edersiniz ?”” sorusu
sorulur.

» Terazinin dengede olma ve olmama durumu arasindaki iligkiyi nasil

agiklarsiniz?
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X=y x>y

» Sekilde verilen terazilerin durumunu matematiksel bir dille nasil ifade
edersiniz? sorusu sorulur.

» Esitlik ve esitsizligi nasil modellersiniz? Sorusu sorulur.

» Sizce matematik konulart birbiri ile iligkili midir? Birka¢ &rnek wverir
misiniz?

» Matematik ile giinliik hayat arasinda iliski kurar misiniz?

> Matematik ile diger dersler arasinda iliski var midir? Ornekle aciklar
misiniz?

» Yukaridaki sorular sorulup cevap alindiktan sonra asagidaki climleleri
matematiksel dil ile ifade etmeleri istenir.

» “-5’den biiyiik olan tamsayilar, 2’ye esit ve 2’den kiigiik olan dogal sayilar
ifadelerini matematiksel bir dil ile nasil ifade edersiniz?”” sorusu sorulur.

z2>-5 ,z2€Z
n<2,neN

» Umut’un elindeki kalem sayisinin 7 fazlast 12°den kiigiik ise kalem
sayisint ifade eden matematiksel ciimleyi yazimiz.(Kullandiginiz
sembolleri agiklaymiz.)

X+7<12 => x<5

» Cocuk kuliiblinden en az 3, en ¢ok 17 yasindakiler yararlanmaktadir.

Ciimlesini matematiksel dil ile ifade ediniz.

3<x<17 , XeN
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» Ortaokullar arasi futbol turnuvasmna en az 12, en ¢ok 14 yasindakiler
katilabilirler. Ciimlesini matematiksel dil ile ifade ediniz.
12<x<14, xeN
» Mehmet’in parasinin, Ali’nin parasinin 2 katindan az olmasini nasil ifade
edersiniz?
Ali’nin parasi: x

Mehmet’in parasi: y olursa y < 2x seklinde ifade edilir.

< Ogrenciler bu sorular1 cevapladiktan sonra matematiksel ifadelerden
esitsizlik kavramina ulagmalar1 saglanir. Bu ifadelerin birinci dereceden
bir bilinmeyenli esitsizlik oldugu fark ettirilir. Biiyiik, kii¢iik, biiytlik esit,
kiigiik esit kavramlarinin esitsizlikte kullanildig: ifade edilir.

“» Boylelikle birinci kazanima o6grenciler, dgretmenin yonlendirmeleri ile
ulagmis olurlar.

Yandaki sayi dogrusunda -1/2 ve % sayilari
arasinda nasll bir iliski vardir? Matematiksel dil

<o0—i—b o—O—t—0->
-1/2 3/4

ile ifade ediniz.

> Ogrencilerin daha &nceki bilgilerinden say1 dogrusunda sola gittikge
sayimin kiiciildiigiinii, saga gittikce sayinin biiyiidiigiinii bilmeleri beklenir.
> Ornekteki say1 dogrusuna bakarak -1/2<3/4 ifadesini yazmalar1 beklenir.
Say1 dogrusunda @ ile gosterilen saymin deger araligin1 nasil ifade edersiniz
sorusu yoneltilir.
-1/2<x<3/4
» Krese en az 3 en ¢ok 6 yasindaki ¢ocuklar kayit yaptirabilirler. Climlesini
matematiksel olarak ifade edip say1 dogrusunda gosteriniz.

f f
3<x<6, xeN 01 2

—+—+—0
3456

Bu ornekte ¢ocuklarin yasinin 3’e esit ve 3’ten biiyiik, 6’ya esit ve 6’dan kii¢iik
oldugu soylenir.
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Ogrencilerin esitsizligin tanimli oldugu acik ve kapali araliklari fark etmesi
saglanir. Kapali aralik yani <, > ifadelerinin oldugu yerlerde o degerin say1
dogrusundaki ¢o6ziime dahil edilmesi gerektigini, <,> gibi ifadelerin oldugu
yerlerde o degerin say1 dogrusundaki ¢oziime dahil edilmeyecegini anlamalari

saglanir.

» Matematik dersi yazili notlart agiklanmistir. En az not alan 6grenci 65, en
yiiksek not alan 6grenci 98 almistir. Sinifin not araligini matematiksel dil
ile ifade edip, say1 dogrusunda gosteriniz.

65 <x <98, I 0 >
0 65 98

» -5’den biiyiik 15°den kiiglik tam sayilarin oldugu araligi say1 dogrusunda
gosteriniz, matematiksel dil ile ifade ediniz.

-5<z<15, zeZ " 0

S5 0 15
Z={-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15}

Terazinin Kefeleri Etkinligi
1) Asagida verilen terazi kefelerinde bulunan kiitleler arasindaki iligkiyi

matematiksel dil ile ifade ediniz.

- 2 kg -1kg
BN
I | W Hm EE

1. Durum 2. Durum
2+2=1+1+1+1 2+1<1+1+1+1
4=4 3<4
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2) Asagida verilen terazilerin kefelerinde bulunan kiitleler arasindaki iliskiyi

matematiksel dil ile ifade ediniz.
- 2kg [ 1kg A x kg
H. BE (Ha "
A

2+X=1+2+2 2+X<2+2+1

3) Terazilerin 1. ve 2. durumlarinda bilinmeyen kiitlelerin (x) ka¢ kg olmasi

gerektigini tartisiniz.

1.Durum: 2+x=5 2.Durum: 2+x<5
2+Xx-2=5-2 2+x-2<5-2
x=3 X<3

2. durum ogrencilerin ilk kez karsilastiklar1 bir durumdur. 1.durumda birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem ¢ozmeleri gerektigini fark ederler. 2.durumda
birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik ¢oziimii ile kargilagsmislardir. Bu
esitsizligi nasil ¢ozersiniz diye soru yoneltilip 1.durum ile iliski kurup ¢6ziimii

bulmalar1 saglanir.

Ornek :

Bir ogretmen 5 Ogrencisinden asagidaki sartlari saglayan sayilari bulmasini
istiyor. Her bir 6grencinin ¢ozimii bulmak i¢in yazmasi gereken matematiksel
ifadeyi yaziniz.

1.6grenci igin: 2 katinin 4 fazlasi 10 olan say1

2.6grenci i¢in: 2 katinin 4 fazlas1 10°dan kiigiik olan say1

3.08renci i¢in: 2 katinin 4 fazlasi 10’a esit veya 10’dan kiiciik olan say1

4.0grenci icin: 2 katinin 4 fazlas1 10’dan biiyiik olan say1

5.6grenci i¢in: 2 katinin 4 fazlasi 10’a esit veya 10’dan biiyiik olan say1
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5 6grenci segilip bu ifadeleri yazmalar1 istenir.
1. 2x+4=10
2. 2x+4<10
3. 2x+4<10
4. 2x+4>10
5.2x+4=10
Bu ifadeleri yazdiktan sonra esitsizlik ve birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlik kavramlarinin tanimlarini sdylemeleri istenir. Ogrencilere
bu tanimlar1 eski konularla iliskilendirmek isterseniz hangi kavramlardan

esitsizlik tanimina ulasirsiniz sorusu yoneltilir.

= <,<,>> sembolleri ile yazilan matematiksel ifadelere esitsizlik denir. a,b€ R,
a#0 olmak iizere ax+b<0, ax+b<0, ax+b>0, ax+b>0 ve seklindeki esitsizliklere de
birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik ad1 verilir.

Ornek:
3<4 esitsizliginin a) her iki tarafina 5 ekleyiniz.
b) Her iki tarafindan 5 ¢ikarimiz.
c¢) Her iki tarafini 5 ile ¢arpiniz.
d) Her iki tarafini 5 ile boliiniiz.
e) Her iki tarafini -5 ile ¢arpiniz.
f) Her iki tarafini -5 ile boliiniiz.
Bu islemlerden sonra matematiksel ifadelerin isaretlerini kontrol ediniz ve
bir kurala varmaya calisiniz.

=Bir esitsizligin her iki tarafina ayni say1 eklenir veya her iki tarafindan ayni
say1 ¢ikarilirsa, esitsizligin her iki tarafi pozitif bir say1 ile ¢arpilir ya da boliiniirse
esitsizlik yon degistirmez. Esitsizligin her iki tarafi negatif bir say1 ile carpilir

veya boliiniirse esitsizlik yon degistirir.
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Ornek:
Asagidaki cebirsel ifadelerin ¢6ziim kiimelerini bulunuz. Céziim kiimelerini ortak

Ozellik yontemini kullanarak yaziniz ve say1 dogrusunda gosteriniz.

a) 4x-3=9 b)5x+6>-19 €)2-3x>11 d)-2x+1/2<21/2

Ornek:

x—6

3X-2<7 ve - =2 esitsizliklerini birlikte saglayan sayilarin kiimesini

bulup say1 dogrusunda gosteriniz.

3x - 2 < 7 esitsizligini ¢ozelim, X 4 6 > -2 esitsizligini ¢cdzelim.
3X=-2+2<7+2 —2-.):_62_2.4
33X <9 x-6>-8
3 3 x=2-8+6
x<3 X=-2
-— } t } } t : i —
-3 -5.! -1 0 1 2 3 4 5
9
—
-3 -2 - 0 1 3 4 5
O £
R $ t ' ; t 9 } —
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

C={xl -2<x<3, xeR]}

Ornek:
“5’ten kiigiik sayilar” climlesini matematiksel olarak yaziniz, bu ifadeyi sayi
dogrusunda gosteriniz ve ¢oziim kiimesini yaziniz.
CK={x x<5,§€R}
x<5 esitsizligini say1 dogrusunda gosterelim:

F—t—t—t—t—t-6—
10123456
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Ogrencilerden sayilar konusu bilgilerini hatirlamalar1 istenir. En biiyiik say:
kiimesinin reel sayilar oldugu bilgisi hatirlatilir. Iki sayr arasindaki biitiin reel
sayilar1 say1 dogrusunda nasil gosterdiklerini hatirlamalar1 saglanir.

CK={x|x<5x€R}

Soru :
Bir asansor kabininin kiitlesi 150 kg’dir. Asansorii tagiyan halatlar en fazla 430 kg
yiik tasiyabilmektedir. Bu asansore 4 kisi bindiginde bir kisinin kiitlesinin
ortalama kag kg olmasi gerektigini bulunuz.

Bir kisinin ortalama kiitlesini x ile gdsterelim.

AsansOr kabininin kiitlesi ile halatlarin tagima kapasitesini goz Oniinde
bulundurursak;

4x+150<430 esitsizligini yazariz.

4x<280

X<70 kg olur. Bir kisinin 70 kg ya da daha az olmas1 gerekir.

Ornek:
2< 3x-8 < 9 esitsizligini saglayan x’in en bliylik ve en kiiciik tam say1
degerinin toplamini bulunuz.

Once sol taraftaki esitsizlikte x yalniz birakilir.
10<3x => % <X olur.

Daha sonra sag tarafta x yalniz birakilir.
3x<17=>x S% olur.

10/, <x <17/, 3 10/3+17/3=27/3=9 olur.

Ornek:
3X-5<7 esitsizligini saglayan kag tane dogal saymin oldugunu bulunuz.

3x<12 => x<4, C.K.= {3,2,1,0} toplam 4 adet dogal say1 vardir.
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Soru:
Hasan Bey, TEOG’a hazirlanan oglu Mehmet i¢in ayda en az toplam 3000
soru ¢ozmesi gerektigini sdylemistir. Buna gore Mehmet’in bir giinde ¢ézmesi

gereken en az soru sayisini bulunuz. (1 ay= 30 giin)
3000

30

100 < x =» bir giinde en az 100 soru ¢ézmesi gerekir.

Soru:
Kerem’in parasinin 4 katinin 12 TL eksigi 76 TL ‘den azdir. Buna gore

Kerem’in parasinin en fazla kag lira olacagini bulunuz.

4x-12 <76

4x < 88

X < 22 =» Kerem’in en fazla 21 liras1 vardir.
Problem ¢o6ziimlerinde 6grencilerin denklem kurma ve denklem ¢6zme bilgilerini
hatirlay1p esitsizlik ¢oziimiinii de Onceki bilgileri ile birlestirip anlamalar1 ve

uygulamalari saglanir.

< Ogrenciler yukaridaki sorulara cevap vererek 6gretmenin ydnlendirmesi
ile 2.kazanima ulasmis olurlar.
Soru:
y>2x+4 ifadesinin iki bilinmeyenli dogrusal esitsizlik oldugu sdylenir. Bu
esitsizligin grafigini nasil ¢izersiniz? Bildiginiz bir kavrama doniistiiriip onun
grafigini ¢izebilir misiniz?
Ogrencilerden bu esitsizligi dogrusal denklem seklinde yazmalari beklenir.
y=2x+4 seklinde yazdirip bunun grafigini ¢izmeleri istenir.
» X vey icin deger tablosu ¢izdirilir.
x=0 i¢in y=0+4 => y=4 olur.
y=0 i¢in 0=2x+4 => x=-2 olur.

X y (x.y)
0 4 (0,4)
-2 0 (-2,0)
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(0,4)

(_210)

Yukaridaki grafik iki bilinmeyenli birinci dereceden dogrusal denklem
grafigidir seklinde Ogrencilere onceki bilgileri hatirlatilir. Tablodaki (x,y)
ikililerinin bu grafigin tizerinde oldugu soylenir. y=2x+4 ifadesinin bir dogru

oldugu fark ettirilir.

y=>2x+4 esitsizliginin grafigi i¢in ne yaparsimz sorusu sorulur. Ogrencilerin
bu ifadenin grafiginde tek bir dogru degil dogrunun alt ya da iist kismindaki

bolgeyi bulacaklar fark ettirilir.

Temsili bir (x,y) noktas1 segip, esitsizlikte yerine yazarak bu temsili noktanin

esitsizligi saglayip saglamadigina bakilir.

Temsili (1,1) noktasini alalim ve yerine yazalim:

1>2+4 miidiir? 1;/6’d1r. Boyle ise temsili noktanin oldugu bolge degil diger
bolge esitsizligin tanimli oldugu bdlgedir. Dogrunun iizerinde kalan alan taranir.

Ifadede “>" oldugu igin dogru da grafigimize dahildir.
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Soru:
y < 1-x dogrusal esitsizliginin grafigini ¢iziniz.
y=1-x i¢in ;

y=0 => x=1 dir.
x=0=>y=1dir.

X y x.y)
(0,1)
(1,0)

O -

Dogrusal esitsizlik ifadesinde < isareti oldugu i¢in y=1-x dogrusu grafige dahil
degildir. Bu dogru tizerindeki noktalar esitsizligi saglamaz. Bu yiizden y=1-x
dogrusu kesik cizgilerle gosterilir.

T(-2,-4)

Temsili T(-2,-4) noktasini alalim ve esitsizlikte yerine yazalim.
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-4<1-(-2) => -4 < 142 => -4<3 tiir. Boyle ise T noktas esitsizligi saglar ve
noktanin oldugu bolge esitsizligin grafigini verir. Dogrunun altinda kalan alan
taranir.

Bu iki grafige bakarak y<x seklindeki dogrusal esitsizliklerde dogrunun altinda
kalan alan, y>x seklindeki dogrusal esitsizliklerde dogrunun iizerinde kalan alan
esitsizligin grafigini verir seklinde bir genellemeye gidebiliriz.

¢ Yukaridaki grafikler ¢izilerek Ogrencilerin 3. kazanima ulagmalari

saglanir.
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Ek-2: Matematiksel Muhakeme Degerlendirme Olcegi

MATEMATIKSEL MUHAKEME DEGERLENDIRME OLCEGI - I

1. Agagidaki sayr dogrusu Uzerinde bulunan A noktasina kargilik gelen
sayry! tahmin ediniz.

/ =
| l
' L)

a) 21
b) 22
c) 25
d) 27

-

v

2. Agagidaki resimde kitabin genigligi 30 cm'dir. Masanin uzunlugunu
tahmin ediniz.

3 cm

a) 55¢cm
b) 75¢cm
¢) 105 em
d) 135em

3. Taral kismin kesir olarak gésteriminin hangi aralikta olabilecegini
tahmin ediniz?

\ a) O ile 1/4 arasindadir.
" b) 1/4 ile 1/2 arasindadir.
, c) 1/2 ile 3/4 arasindadir.

d) 3/4 ile 4/4 arasindadir.
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4. ve 5. sorularda, verilen bilgileri kullanarak g¢ikarimlarda
bulununuz. Sonuca nasil ulaghigimzi belirtiniz. ¢ézim agamalarini
ayrintili bir bigimde agiklaymiz.

4. Kirasi 2000 yilinda 75 lira, 2002 yilinda 150 lira, 2004 yilinda 300 lira ola
bir evin 2006 yilindaki kirasi kag liradir?

a) 400 b)600 ¢)1000  d)1200

5. Agagidaki tabloda bir ampul fabrikasiin 1999-2003 yillar
arasinda uUrettigi ampul sayilari verilmigtic. Bu bilgilere gére
fabrikanin 2004 yilinda ne kadar ampul Uretmesi beklenebilir?

Ampul

" Sayisi
1999  200.000
2000  400.000
2001  500.000
2002 1.000.000
2003  1.100.000

a) 2.200.000 b)4.200000 <¢)4.400.000 d)4.500.000

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

6. Agodidaki karelerdeki tarali bslimlerinin hangisi */s kesrini
géstermektedir?

=111
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7. Agagida bir aligverig merkezinde belirli saatlerde bulunan migteri

sayilari verilmigtir. Segeneklerdeki grafiklerden hangisi saatlere
gdre migteri sayisini dogru olarak géstermektedir?

Mugteri
o Sayisi
10:00 75
12:00 150
14:00 100
16:00 75
18:00 400
b)
»o
§ o=
’ -
‘”‘
0
VM 1200 MW WO WO Cem 2w sem ew e
o Sam
d)
- w
»o P
w
} = § =
- w
} = 1=
© w]
N 1000 7200 AR "o woo " 1000 1200 " Wo W
Sast S

Agagidakilerden hangisi 1/5 kesrinin ondalik sayr olarak
gosterimidir?

a) 02
b) 025
c) 15
d) 0,75
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9-12 sorular asagida verilen bilgilere gore cevaplandirilacaktir.

p=1p
q=2p
r = bp
s = 10p
T = 20p
u = 50p

Q. p+q+r+t=?

a)25p b)2ép  c)27p  d)28p
10. Bu+s=?

a)60p b)100p c)260p d)300p
11. (s+t)/5=2?

a) 2p b) 4p c) 6p d) 14p
12. 2u/(r+t)=?

a)2p  b)3p c) 4p d) 5p

13-16 sorularda verilen sayilar arasindaki orintiyd belirleyiniz. “?"
Yerine gelecek sayinin bulundugu segenegi isaretleyiniz.

13.1/2,1,2,4,8,?

16. 81,27,9,3,1,?
Q)1\2  b)1 N3 d)1\e
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17-19. sorularda verilen sekil dizilerinden sonra gelmesi gereken

seklin bulundugu segenegi isaretleyiniz.

17. (w

C

O,

")

a)

&

b)

b)

R,
G":‘n‘
/ [ \
[ /’/
ex-e
ﬁ/[\\ C)
———
*00
90000 C)
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20. ve 21. sorularda verilen seklin bitirilmis halinin bulundugu secenegi veya
secenekleri isaretleyiniz.

20.

a)@b)@d@&

21.

Fa

N/
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MATEMATIKSEL MUHAKEME DEGERLENDIRME OLCEST - IT

22-25 sorularda verilen problemleri ¢o6ziiniiz. Altlarinda verilen
bogluklara nasil ¢6zdiginizd, kullandigimz ¢6zim yolunu neden

segtiginizi ayrintili bir gekilde yazimz.

22. Bir égrenci bir kitabin énce 7/9'unu, sonra kalanin 1/4'ini okuyor.
Geriye 25 sayfa kaldigina gére kitap kag sayfadir?

a) 60
b) 75
c) 9
d) 150

23) Saatte 85 km hizla giden bir otomobil gidecegi yolun 5/8'inin
2/%'ini gittikten sonra kalan yolu 3 saatte tamamlamigtir.
Otomobilin aldigi biitin yol kag kilometredir?

a) 340
b) 350
c) 400
d) 480
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24) 40 kigilik bir otobiste gocuk yolcularin sayisi, biyiklerin 4 katidir.

Otobiiste kag tane gocuk yolcu vardir?
a) 6

b) 12

c) 22

d) 32

25) Bir kitapla bir dergi 34 liraya alinmistir. Kitabin fiyati, derginin fiyatinin 8
katindan 2,5 lira fazladir. Kitabin fiyati kag liradir?

a)3,5
b) 28
c) 30,5
d)31.,5

26) Bir bilim adami yapti§i deneyde kullanmak igin 1 litre gozeltiye
ihtiyag duymaktadir. Fakat elinde bulunan derecesiz biyik kabin
igerisindeki gozeltiden 1 litre elde etmek igin kullanabilecegi 3
litre, 5 litre ve 7 litre biyikliklerinde 3 adet deney tipl
bulunmaktadir. Bilim adami bu tipleri kullanarak 1 L ¢ézeltiyi ne
gekilde elde eder?
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27-29 sorularda problemler ve bu problemlere ait ¢dzim vyollari
verilmigtir.  Belirtilen ¢6zim yolunun dogru olup olmadigini
diginiiniz. Yanhs ise hatanin nerede yapildigini yaziniz.

27. Problem:
Tki kardesin 75 cevizi vardir. Biiyiik kardes kii¢iigiin 4 katindan 10
eksik ceviz aliyor. Kiiglik kardes kag ceviz almigtir.

Cézim Yolu:

Eksik olan miktar, toplam miktardan gikarilir ve birim sayisina
béliinlirse kiigiik kardegin aldigi ceviz sayisi bulunur.

Kiigiik kardes  : 1 birim
+ Biyik kardes  : + 4 birim (- 10)
75 5 birim (-10)
75-10=65

65 : 5 = 13 kiigiik kardegin aldigi cevizdir.
a) Dogru
b) Yanhs (Ciinkdi)
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28.

29.

Problem:

Bir maratonu birinci bitiren sporcu 3 saat 47 dakika 51 saniyede,
sonuncu bitiren sporcu ise 5 saat 32 dakika 26 saniyede
tamamlamigtir. Yarigi birinci bitiren sporcu, sonuncu bitiren
sporcudan ne kadar dnce bitirmigtir?

Cozim Yolu:
Yarig: sonuncu bitiren sporcunun bitirme siresinden, yarigi birinci
bitirenin siresi gikarilir. Bunun iginde agagidaki iglemler yapilir.

5 saat, 32 dakika, 26 saniye = 4 saat, 92 dakika, 26 saniye
= 4 saat, 91 dakika, 126 saniye

4 sa, 91 dk, 106 sn
- 330,47 dk, 51 sn
1 sa,44 dk, 54 sn

a) Dogru
Yanhg (Cinkd)

Problem:
0.5 saat kag dakikadir?

Cozim Yolu:

[05sa = sa] ve [1sa= 60dk]oldugundan,

1
5

% x 60dk = 12dk dir.

a) Dogru
Yanhg (Cinki)
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30. Problem:
6 isginin 12 glinde yaptigi isi kag is¢i 8 glinde bitirebilir?

Coziim Yolu:
6is¢i — 12 giinde bitirirken
2isci — 8 gunde bitirir

6x8
12

=4

a) Dogru
Yanhs (Cinki)

31-33. sorularda bir sinifa sorulan sorular ve dgrencilerin en fazla

verdikleri yanlis cevaplar gérilmektedir. Sizce &grenciler neden
belirtilen yanlig cevabi vermis olabilirler?

12 7
31. 13 + ry isleminin sonucu nedir?
Bir  sinifta  bulunan  &grencilerden,  yukaridaki  soruyu

¢ozemeyenlerin gogunlugunun vermis olduklari yanlis cevap 19'dur.

Sizce bu &grenciler tarafindan yapilmig olan hata ne clabilir?
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32.

Ahmet 2003 yilinda 12 yasindayken, babasi, 1989 yilinda 43

yasindaydi. Ahmet dogdugu zaman babasi ka¢ yasindaydi?

Bir sinifta  bulunan  &grencilerden,  yukaridaki  soruyu
gozemeyenlerin gogunlugunun vermis olduklari yanls cevap 55'dir.

Sizce bu &grenciler tarafindan yapilmig olan hata ne olabilir?

33. 4 kati 48 olan sayinin 1/3'U kagtir?

34.

Bir  simifta  bulunan  &grencilerden,  yukaridaki  soruyu
¢ozemeyenlerin gogunlugunun vermis olduklari yanlis cevap 36'dir.

Sizce bu dgrenciler tarafindan yapilmis olan hata ne olabilir?

Asgagida her bir kenari lizerinde 4 halka olan bir liggen verilmigtir.
Sizden, l'den 9'a kadar olan rakamlari bu halkalara yerlegtirmeniz
isteniyor. Uggenin her bir kenari lizerindeki 4 halkaya yazacaginiz
rakamlarin toplaminin 20 olmasi gerektigini ve 1 den 9'a kadar olan

rakamlari sadece bir kez kullanabileceginizi unutmayin.
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35

. Agagidaki labirentte bir yirlylig yapmaniz isteniyor. Yalniz yliriyls

esnasinda gu kurallar unutulmamalidir;

Yirdylge girig karesinden baglanacak ve yine bu noktadan
bitirilecektir.

Agik renkli kareler Uzerinde yirinecek, her adimda sadece bir
kareye basilacaktir.

Labirentin Uzerinde bulunan agik renkli karelerin hepsine bir kez
basmak zorunludur. Agik renkli karelerden uzerine basilmayan
kalmamalidir.

Bir kez uUzerine basilan kareye tekrar basiimayacaktir.

Koyu renkli karelere basiimayacaktir.

Capraz adim atmak yasaktir. Yalmizca sada-sola, yukari-agagiya

adim atilabilir.
‘ o,

36. Agagida gekilde 4 pargaya ayrilmig durumda bir kagar peyniri
gorilmektedir. Bu kagar peynirini size verilen bigagi kullanarak
ve verilen kurallara uyarak en fazla kag pargaya bélebilirsiniz?
Kurallar:

1. Bigagi Ug kez kullanabilirsiniz.

2. Bigagi kullanirken elinizi kaldirmazsiniz.

3. Yalnizca diz kesimler yapabilirsiniz.

4. Kagar: egit buyuklikte pargalara ayirmak zorunda
degilsiniz.
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37. ve 38. sorulari cevaplandirirken asagidaki dortgenlerden
faydalanabilirsiniz.

9 6 12
™
<
0
A=36 A=36 A=36
¢=26 ¢=24 ¢=30
37. Yukarida verilen dikddrtgenleri inceleyiniz. Alan ve g¢evre ile
ilgili asagida verilen genellemelerden dogru olani isaretleyiniz.
a) Cevre her zaman alandan daha biiyiiktiir.
b) Cevre her zaman tek sayidir.
¢) Cevre biyidiik¢e alan da biiydir.
d) Cevre ve alan arasinda herhangi bir iligki yoktur.
38. Asagidakilerden hangisi tim dikdértgenler igin dogru degildir?

a) Kargilikli kenarlari paraleldir.
b) Tim agilar: diktir.

c) Késegenler birbirine egittir.
d) Késegenler birbirini dik keser.
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39. 1'den 100'e kadar olan tek dogal sayilarin toplami
(1+3+5+7+9+11+13+15+17+19+..+99) ile ilgili asagida
verilen tabloyu inceleyiniz ve bir genellemede

bulununuz.
Toplanan
Eleman | Toplanan Elemanlar TOPLAM
Sayisi (n)
1 1 1
2 1+3 B
3 1+3+5 9
4 1+3+5+7 16
5 1+43+5+7+9 25
6 1+3+5+7+9+11 36
7 1+3+5+7+9+11+13 49
8 1+3+5+7+9+11+13+15 64
! ! !
50 1+3+5+7+9+11+13+15+_+99 2550

40. 1'den 100'e kadar olan gift dogal sayilarin
toplami (2+4+6+8+10+12+14+16+..+100) ile ilgili
asagida verilen tabloyu inceleyiniz ve bir
genellemede bulununuz.

Toplanan
Eleman | Toplanan Elemanlar TOPLAM
Sayisi (n)
1 2 2
2 2+4 6
3 2+4+6 12
4 2+4+6+8 20
5 2+4+6+8+10 30
6 2+4+6+8+10+12 42
7 2+4+6+8+10+12+14 56
8 2+4+6+8+10+12+14+16 72
|
50 2+4+6+8+10+12+14+16+_+100 2550
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41. Verilen kesirlerin degerlerini altinda bulunan modeller (izerinde
gosteriniz. Verilen kesirlerle olugturdugunuz modelleri birlikte
degerlendiriniz. Kesirlerde denkligi tfanimlayiniz.

2/3 4/6 6/9 8/12

N\

\\\ \\\\\\

\
s
<2
s
B
R

R

7o

N\
\

_

/////4%%///////

Trrrs

7

B
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Ek-3: Deney Grubunun Video Kayitlarimin Raporu

Soru: |(|)| | |
A

Sekil 1: Esitlik Kavraminin Dengedeki Terazi ile Modellenmesi

Sekildeki terazide ne goriiyorsunuz?

Ogrenci 1: Cember esittir kare.

Ogrenci 2: Terazinin iki kefesindeki cisimlerin agirlig1 birbirine esittir

Soru: Sekilleri sembolle ifade edersek ne dersiniz?

Ogrenci 2: x=y (x esittir y ) olur.

Soru: Neden esittir ifadesi kullandiniz?

Ogrenci 3: Terazi dengede oldugu igin esitlik var demektir.

Soru: Esitlik kavramint matematikte 6grendiginiz bir konu ile iliskilendirebilir
misiniz?

Ogrenci 4: Denklemler esitlik kavrami bulunmaktadir.

Ogrenci 1: Ozdesliklerde esitlik vardr.

Ogrenci 5: Hem denklemler hem de 6zdeslikler esitlik kavramini igerir.

Ogrenci 6: Carpanlara ayirma konusunda esitlik kavramimi kullaniyoruz.

Ogrenci 7: Dort islemde esitlik kullaniyoruz.

Soru: Giinliik hayatta esitlik kullandiginiz bir 6rnek verir misiniz?

Ogrenci 8: Terazi. Meyve alirken terazinin bir kefesine 1 kg’lik agirlik
koyuyorlar, terazi dengeye gelene kadar yani esitlik saglanana kadar diger kefeye
meyve koyuyorlar.

Ogrenci 14: Fatura 5demelerinde hesap yaparken esitlik kullaniriz.

Ogrenci 9: Abakiis. Ilkokulda sayilari abakiisteki boncuklar1 sayarak
O0greniyorduk. Sag tarafa bes boncuk, sol tarafa da bes boncuk koyup esittir
diyorduk.

Ogrenci 10: Tahterevallide esitligi gorebiliriz.
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Ogrenci 11: Dort islem yaparken toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlmede esitlik

kullanilir.

Soru: b
I_AJ D Sekildeki terazinin durumu nedir?

Sekil 2: Esitsizlik Kavraminin Dengede Olmayan Terazi ile Modellenmesi

Ogrenci 2: Terazi dengede degildir. Agirhiklar esit degildir. Uggen kareye esit
degildir.

Soru: Hangisi daha agirdir?

Ogrenci 2: Terazinin sag kefesi daha asagida oldugu igin b cismi a cisminden
daha agirdir.

Soru: a ve b cismi arasindaki iliskiyi sembolle nasil ifade edersiniz?

Ogrenci 3: b>a seklinde ifade edebiliriz.

Soru: Terazinin dengede olma durumu ile dengede olmama durumu arasindaki
iliskiy1 nasil agiklarsiniz?

Ogrenci 12: Sekil 1°de terazi dengede dedik ve esitlik oldugunu sdyledik. Sekil
2’de terazi dengede degil dedik ve esitsizlik oldugunu soyledik. Esitlik icin

denklemleri, 6zdeslikleri ve dort islemi 6rnek verdik.

Soru: Matematik konulariin birbiri ile iliskisi var midir?

Ogrenci 13: Vardir. Oncelikle dort islemi 6grendik ve denklem kurmayi
ogrendikten sonra dort islem ile ¢oziimiinii bulmay1 6grendik.

Ogrenci 14: Toplama islemini dgrendikten sonra ¢ikarma islemini 6grendik ve
cikarma isleminin saglamasimi toplama islemi ile yaptik. Aymi sekilde carpma
islemini 6grenip bolme isleminin saglamasini da ¢arpma islemi ile yaptik.
Ogrenci 4: Rasyonel sayilardan sonra iislii sayilar1 ondan sonra da karekoklii
sayilar1 6grendik. Uslii sayilarda dogal sayilari, karekoklii sayilarda ise ¢arpanlara

ayirmay1 kullandik. Her yeni konuda bir 6ncekinden yararlandik.
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Soru: Giinliik hayat ile matematik arasinda iliski kurabilir misiniz?

Ogrenci 5: Alisverislerde hesaplama yaparken, hava durumu 6lgiimlerinde,
giinliik ders calisma programimizi hazirlarken matematikten yararlaniriz.

Ogrenci 15: Ders notlarimizin aritmetik ortalamasini hesaplarken matematikten
yararlaniriz.

Ogrenci 16: Hayatimizin her yerinde matematik var. Altin orani birgok yerde
gorebildigimizi 6grenmistim. Hayatimizi planlayan saat, takvim, zaman gibi
onemli yerlerde matematik vardir.

Ogrenci 17: Ben matematigi giinliik hayat ile iliskilendiremiyorum. Her konunun
gercek hayatta karsimiza ¢ikacagini diistinmiiyorum.

Ogrenci 18: Baz1 konular1 giinliik hayatta kullaniyoruz ama bazilariyla daha hig

karsilasmadim.

Soru: Matematigi diger dersleriniz ile nasil iligkilendirirsiniz?

Ogrenci 15: Fen ve Teknoloji Dersinde kuvvet-hareket konularinda matematigin
denklem konusunu kullaniriz. Hiz= Yol/Zaman formiili denklemden olusur.
Problemlerde aracin hizini formiilde yerine koyarak buluruz. Sayilar, kesirler,
denklemler, dort islem vb. kullaniriz.

Ogrenci 19: Cografya dersinde meridyenler aras1 uzaklikta matematik kullaniriz.
Ogrenci 7: Cografya dersinde zaman farkinin bulunmasinda matematik
kullaniriz.

Ogrenci 22: Kimya dersinde tepkimelerde matematik kullaniriz.

Ogrenci 4: Fen ve Teknoloji dersinde yildirrmin ne kadar uzaga diistiigiinii
hesaplarken matematikten yararlaniriz.

Ogrenci 16: Ingilizce grenirken hesaplamalar1 nasil yapacagimizi matematik ile
Ogreniriz.

Ogrenci 10: Neredeyse her derste matematikten faydalaniriz.

Soru: Tahtaya yazdigim “3 katinin 5 fazlas1 20’ye esit ve 20’den biiyiik sayilar”
ifadesini nasil tanimlarsiniz?

Ogrenci 17: Denklem.

Ogrenci 1: Ozdeslik.
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Ogrenci 18: Hem 20’ye esit hem de 20’den biiyiik olamaz ki.

Ogrenci 16: Biiyiiktiir isaretinin altinda bir ¢izgi ile biiyiik esittir ifadesini
tanimlariz.

Ayni anda esit veya biiyiik olma durumunu > ifadesi ile gosteririz.

Soru: 3 katinin 5 fazlas1 20’ye esit ve 20’den kiigiik olan sayilar ifadesi i¢in ne
dersiniz?

Ogrenci 12: Kiiciik ve esittir ifadesi i¢in < semboliinii kullaniriz.

Soru: “5 katinin 7 fazlas1 12’den kiiciik olan tam sayilar” ifadesini matematiksel
olarak nasil gosterirsiniz?

Ogrenci 3: x:bilinmeyen olsun. 5x+7<12 seklinde ifade ederiz.

Soru: x hangi kiimenin elemanidir? Sinirlama var mi1 burada?

Ogrenci 19: Reel sayilar

Ogrenci 5: Tam sayilar kiimesinin elemanidir.

Soru: Tam sayilar kiimesini hangi harf ile gésteriyorduk

Ogrenci 20: Z ile gosteririz. XEZ seklinde ifade ederiz.

Soru: Giinliik hayattan bir 6rnek verelim. “Bir ¢cocuk kuliibiinden en az 3 en ¢ok
17 yasindaki ¢ocuklar yararlanabilir.” Ciimlesini matematiksel dil ile nasil ifade
edersiniz?

Ogrenci 6: 3’ten biiyilk 17°den kiiciik yastaki cocuklardir. x: yaslar1 olursa
3<x<17 seklinde yazariz.

Ogrenci 21: 3<x<17 dir.

Soru: Peki en az ve en ¢ok ifadelerine dikkat etmelisin dersem cevabini nasil
degistirirsin?

Ogrenci 21: En az ve en c¢ok dedigi degerleri de esitsizlige katarim. 3 ve 3’ten
biiyiik, 17 ve 17°den kiiciik yastaki ¢ocuklardir. O zaman en az ve en ¢ok dedigi
degerlerde esitlik vardir. 3<X<17 olur. Bu bir araliktir.

Soru: Matematik yazilisindan bir siniftaki 6grenciler 35’ten biiyiik 98’den kiigiik
notlar almistir. Smiftaki en diisiik ve en yiiksek not kagtir? Ogrencilerin not
araligini ifade ediniz.

Ogrenci 22: a: Ogrencilerin yazili notlar1 olsun.

35<a<98 olur. En diisiik not 36, en yiiksek not 97 olur.
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Soru: Umut’un kalem sayisinin 7 fazlasi 12’den kiiciiktiir. Buna goére kalem
sayisini veren matematiksel ifade nedir?

Ogrenci 23: x: Kalem sayis1 olsun. x+7<12 olur.

Soru: Bu ifadeyi hangi konuya benzetirsin?

Ogrenci 23: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denkleme benziyor. Ama bu

ifadede “=" ifadesi yerine “<” ifadesi var.

Soru: Verdigimiz orneklerden ve sizden aldigim cevaplardan yola c¢ikarak
esitsizlik kavraminin tanimini yapar misiniz?

(")grenci 14: Icinde “<,>,<,>” sembolleri bulunan matematiksel ifadelere
esitsizlik denir.

Ogrenci 17: iginde bilinmeyen bulunan ve esitlik disinda ifade ettigimiz kavrama
esitsizlik denir.

Ogrencilere sorular sorularak ve yonlendirmelerle “esitlik ve esitsizlik arasidaki
iligkiyi aciklar ve birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren gilinliik
yasam durumlarina uygun problemleri matematiksel dil ile ifade eder.”
kazanimina ulasmalar1 saglanmistir.

Soru: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri daha 6nceden gordiigiiniiz
hangi konuya benzetirsiniz?

Ogrenci 24: Denklemlere.

Soru: Onda nasil ifade ediyorduk?

Ce_9

Ogrenci 24: “<”, “>” sembolleri yerine semboliinii kullanarak ifade

ediyorduk.
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Terazilerin Kefeleri Etkinligi

1) Asagida verilen terazi kefelerinde bulunan kiitleler arasindaki iligkiyi

matematiksel dil ile ifade ediniz. Terazilerin durumlarin1 yorumlayiniz.

- 2 kg .1kg
]
I | W BHm EN

1. Durum 2. Durum
Sekil 3: Terazilerin Kefeleri Etkinligi

Ogrenci 14: 1. Durumda;
2+2=1+1+1+1
4=4 seklindedir. Esitlik vardir. Terazi dengededir.
2.Durumda;
2+1<1+1+1+1
3<4 seklindedir. Esitsizlik vardir. Terazi dengede degildir.
2) Asagida verilen terazilerin kefelerinde bulunan kiitleler arasindaki iliskiyi

matematiksel dil ile ifade ediniz.

-Zkg I 1kg Axkg
]
]
s B (Ha g

1.Durum 2.Durum
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6grenci 25: 1. durumda ;
2+x=2+2+1

2+x=5 ‘tir.

2.durumda;
2+xX<2+2+1

2+x<5tir.

3) Terazilerin 1. ve 2. durumlarinda bilinmeyen kiitlelerin (x) ka¢ kg olmasi
gerektigini tartisiniz.

Ogrenci 3: 1.durumda;
2+x=5 => x=5-2 => x=3’tlir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
¢Ozlimiinden x’i 3 buluruz.
2.durumda 2+x<5’1 nasil ¢6zecegiz?
Soru: Birinci durumda denklem c¢oOziimi ile karsilastiniz. Fakat 2.durumda
esitsizlik ¢oziimli yapmaniz gerekmektedir. 1.duruma benzeterek ¢6zebilirsiniz
dersem ne yaparsiniz?

Ogrenci 3: 2+x<5 => x<5-2 => x<3 olur.

a,beER, a#0 olmak {izere ax+b<0, ax+b>0, ax+b<0, ax+b=>0 seklindeki
esitsizliklere birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik denir. Seklinde tanim
yapilmistir.
Soru: Hasan Bey, TEOG’a hazirlanan oglu Mehmet i¢in ayda en az toplam 3000
soru ¢ozmesi gerektigini soylemistir. Buna gére Mehmet’in bir glinde ¢6zmesi
gereken en az soru sayisini bulunuz. (1 ay= 30 giin)
Ogrenci 19: 1 ayda ¢ozmesi gereken soru sayis1 x olsun.

x/30: Bir giinde ¢6zmesi gereken en az soru sayisi olur.

x/30=>3000/30 => x/30=100 => giinde en az 100 soru ¢ézmesi gerekir.
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Soru: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik ¢oziimiine ulastigimiza gore
birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik i¢eren bir 6rnek verip bunu ¢ozebilir
misiniz? Denklemlerden yola ¢ikarak 6rnek bulabilirisiniz.
Ogrenci 26: Bir saymin 2 katinin 6 fazlasi, ayn1 saymin yarisinin 3 eksiginden
biiyiik olan tam sayilar ifadesini;

2X+6>X/2-3 seklinde yazariz.
Soru: ifadede “>" degil de “=" olsayd1 nasil ¢dzerdin?
Ogrenci 26: Bilinen ifadeleri bir tarafa bilinmeyen ifadeleri diger tarafa
toplardim.

2X-x/2=-3-6 seklinde yazar 3x/2=-9 olarak diizenlerdim.

3x=-18 => x=-6 bulurdum.
Soru: Ayni sekilde esitsizligin ¢ézlimiinii yapabilirsin dersem nasil ¢ozersin?
Ogrenci 26: 2x-x/2>-3-6 seklinde bilinenlerle bilinmeyenleri ayri taraflara
yazarim.

3x/2>-9 => 3x>-18 => x>-6 olur.
Soru: Denklemlerdeki ¢oziim kiimesinden yola ¢ikarak ¢6ziim kiimesini nasil

ifade edersin? x hangi say1 kiimesinin elemanidir?

Ogrenci 30: C.K={x | x>-6, Xx€Z }
C.K={-5,-4,-3,-2,...} seklindedir.

Soru: 3<4 esitsizliginin her iki tarafini sirasiyla;

5 ile toplayiniz

5 ¢ikartiniz.

5 ile ¢arpiniz

5 ile boliiniiz.

-5 ile carpiniz.

-5 ile boliiniiz.
Ogrenci 1: 3+5<4+5 => 8<9
Ogrenci 28: 3-5<4-5 => -2<-1
Ogrenci 5: 3.5<4.5 => 15< 20
Ogrenci 8: 3/5<4/5
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Ogrenci 5: 3.-5<4.-5 => -15<-20

Soru: -15, -20’den kiiclik miidiir? Tam sayilarda siralamayi hatirla bakalim.
Ogrenci 5: -15 daha biiyiiktiir. Negatif tam sayilarda say1 degeri kiigiildiikce say1
biiyiirdii. O zaman -15>-20 olur.

Ogrenci 6: -3/5 > -4/5 olur. Negatif kesirli sayilarda payda esitken pay1 kiigiik
olan kesir daha biiyiiktii.

Soru: Yukarida yaptiginiz islemlerden bir kurala varmanizi ve isaretleri dikkate
almaniz1 istersem ne dersiniz?

Ogrenci 14: Esitsizligin her iki tarafin1 negatif say1 ile carpip negatif sayiya
bolersek esitsizligin isareti tersine doner.

Ogrenci 6: Negatif sayi ile ¢arpip boldiigiimiizde “<” isareti “>” olur.

Soru: “-3’¢ esit ve -3’ten biiylik sayilar” ifadesini matematiksel dil ile ifade edip
¢Oziimii say1 dogrusunda gosteriniz.
Ogrenci 7: x=-3 olur.

C.K={-3,-2,-1,0,...} olur.
Soru: Coziim kiimesini arkadasiniz dogru mu gosterdi?
Ogrenci 20: Burada tam sayilar1 almis oldu ¢oziime. Ama ciimlede biitiin sayilar
ifade ediliyor. Biitiin sayilar1 kapsayan say1 kiimemiz reel sayilar oldugu i¢in x€R
dememiz gerekiyor. C.K={x | x=>-3, XER } olur.
Soru: Simdi say1 dogrusunda gosterir misin?
Ogrenci 7: -3’ten biiyiik tiim sayilar oldugu i¢in sayr dogrusunda -3’iin saginda

kalan biitiin degerleri aliriz.

+—O—A—t—t—t—t—
.3 2 -1 0 1 2 3.

Sekil 4: -3’e Esit ve -3’ten Biiylik Sayilarin Say1 Dogrusunda Gosterimi

Soru: Bu say1 dogrusuna baktigimizda -3’lin de ¢6zliim kiimesine dahil oldugunu
anlayabilir miyiz? Dahil etmek i¢in nasil gdstermen gerekir?

Ogrenci 7: Kapah aralik seklinde gosteririz. Yuvarlagm igini de tarariz.
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—e >

.3 2 -1 0 1 2 3.

Sekil 4: -3’e Esit ve -3’ten Biiylik Sayilarin Say1 Dogrusunda Gosterimi

Soru: “2 katinin 5 eksigi 3’e esit ve 3’ten biiyilk dogal sayilar” ifadesini
matematiksel dil ile ifade edip ¢6ziim kiimesini yaziniz ve sayr dogrusunda
gosteriniz.
Ogrenci 10: x:bilinmeyen olsun. 2x-5>3 olur.

Denklem ¢oziimiindeki gibi bilinenleri bir tarafa bilinmeyenleri diger
tarafa toplarim.

2x=>3+5 => 2x=>8 olur. Buradan 2x/2>8/2 dersek x=4 buluruz.

C.K={x | x=4, xeN} olur.

A

’ O O O
0 4 56 7.
Sekil 5: 4’e Esit ve 4’ten Biiylik Dogal Sayilarin Say1 Dogrusunda Gésterimi

4’e esit ve 4’ten biiyilik dogal sayilar oldugu i¢in {4,5,6,7,...} seklinde devam eder.

Soru: Denklem sistemi nedir?
Ogrenci 17: Bir bilinmeyenli ve iki bilinmeyenli denklemlerdir.
Ogrenci 14: 1ki ya da daha fazla denklemden olusan sisteme denklem sistemi
denir.
Soru: 4x-5<7
5x+3>-12 seklinde en az iki farkli esitsizlik var ise buna ne deriz?
Ogrenci 1: Esitsizlik sistemi denir.
Soru: Bu esitsizlik sisteminin ortak ¢oziimiinii bulup, sayr dogrusunda gdsterir
misiniz?
Ogrenci 1: ki esitsizligin ¢oziimiinii ayr1 ayr1 bulup ortak bir ¢dziim araligi

Yyazariz.
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Ax-5<7 => 4x<12 => x<3
BXx+3>-12 => 5x>-15 => x>-3

X i¢in ortak ¢oziim araligini -3<x<3 seklinde yazariz.

< | 0—
0 3

Sekil 6: 3’ten Kiiciik Sayilarin Say1 Dogrusunda Gosterimi

x<3’lin gosterimi

«—O0 l >
-3 0

Sekil 7: -3’ten Biiyiik Sayilarin Say1 Dogrusunda Gosterimi

X>-3’1in gosterimi

Soru: Coziim araligini ortak say1 dogrusunda nasil gosterirsin?

—0 ! oO—

-3 0 3

Sekil 8: -3 ile 3 Arasindaki Sayilarin Say1 Dogrusunda Gdsterimi
-3<x<3

Soru: Bir asansor kabininin kiitlesi 150 kg’dir. Asansorii tagiyan halatlar en fazla
430 kg yiik tagiyabilmektedir. Bu asansore 4 kisi bindiginde bir kisinin kiitlesinin
ortalama ka¢ kg olmasi gerektigini bulunuz.
Ogrenci 14: En fazla 430 kg tasidigina gore 430°dan asansoriin kiitlesi olan 150
kg’1 cikarinz.

430-150=280 kg olur.

Bir kisinin ortalama kiitlesine x kg deriz.

Asansore 4 kisi bindigi i¢in 4x, 280 kg’a esit ya da kii¢iik olmalidir.

4x<280 => x<70 kg

Bir kisinin en az ortalama agirligi 70 kg’dir.
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Soru: Kerem’in parasinin 4 katinin 12 TL eksigi 76 TL ‘den azdir. Buna gore
Kerem’in parasinin en fazla kag lira olacagini bulunuz.
Ogrenci 27: Kerem’in x liras1 olsun.

4x-12<76 ise 4x<88 => x<22 liradur.
x, 22 liradan az oldugu i¢in en biiylik deger 21°dir. Bu ylizden Kerem’in parasi en
fazla 21 liradir.
Ogrencilere sorular sorularak ve yonlendirmelerle  “birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri olusturur, ¢6ziim kiimesini belirler ve ¢oziimii say1

dogrusunda gosterir” kazanimina ulasmalari saglanmistir.

Soru: Gegen derste neler 6grendik? Hatirlayalim.
Ogrenci 30: Esitsizlikleri 6grendik.
Ogrenci 17: Bilinmeyen sayilarla ilgili problemler kurarak onlar <> =
durumlarina gore diizenledik.
Ogrenci 6: Esitligi ve esitsizligi terazi ile modelleyerek 6grendik.
Ogrenci 10: Esitsizlik igeren problemlerin ¢6ziim kiimesini bulduk.
Ogrenci 18: Esitsizlik ¢oziimlerini say1 dogrusunda gosterdik.
Ogrenci 14: Esitsizlik sistemlerini ¢dzmeyi 6grendik.
Soru: Bu 6grendigimiz esitsizlikler nasil esitsizliklerdi?
Ogrenci 1: Bir bilinmeyenli esitsizliklerdi.
Soru: y=2x+4 ve y>2x+4 ifadelerini nasil tanimlarsiniz?
Ogrenci 8: y=2x+4 iki bilinmeyenli dogrusal denklemdir. y>2x+4 iki
bilinmeyenli dogrusal esitsizliktir.
Soru: y=2x+4 dogrusal denkleminin grafigini ¢izebilir misiniz?
Ogrenci 20: Evet. x ve y icin degerler verip iki nokta buluyorduk. Bu iki
noktadan gececek sekilde dogru ¢iziyorduk.
Soru: x ve y icin deger tablosu yapabilir misin?
Ogrenci 20: x=0 i¢in y=2.0+4 => y=4 olur.
y=0 i¢in 0=2x+4 => 2x=-4 => x=-2 olur.

116



Xy (xy)
014 | (04)
210 |(-2,0)

Soru: y=2x+4 grafigi bize neyi verir? Cizebilir misin?

Ogrenci 20: Bu grafik dogru grafigidir.

(0.4)

v

('210)

y=2x+4

Sekil 9: y=2x+4 Dogrusal Denkleminin Grafigi

1. Adim: Tablodaki noktalar1 koordinat sistemine yerlestiririz.
2. Adim: Bu iki noktadan gecen dogruyu ¢izeriz.
Soru: y>2x+4 dogrusal esitsizliginin grafigini nasil ¢izeriz?
Ogrenci 20: Ayn1 sekilde x ve y i¢in degerler buluruz. Dogrunun grafigini gizeriz.

Soru: Peki esitsizlikteki > ifadesini nasil gosteririz?

Soru: Az once ¢izdigimiz dogru grafiginde temsili bir T(x,y) noktasi segip,
y=>2x+4 ifadesinde yerine yazip saglayip saglamadigina bakar misiniz?

Ogrenci 18: Herhangi bir nokta secebilir miyiz?

Ogretmen: Evet istediginiz noktay1 alabilirsiniz.

Ogrenci 20: T (1,1) noktasim alalm. 1>2.1+4 => 1>6 olur. Bu ifade yanls
oldugu i¢in T(1,1) noktasi esitsizligi saglamamaktadir.

Soru: Grafikte bu T noktasini gosterip dogrunun hangi kismini grafigimize dahil

edecegimizi diisiin bakalim.
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Ogrenci 20:

v

y=2x+4

Sekil 10: y>2x+4 Dogrusal Esitsizliginin Grafigi

T noktasinin oldugu tarafi degil de dogrunun diger kismini tarariz.
Soru: y>2x+4 ifadesinde esitlik var mi1?

Ogrenci 20: Evet esitlik var. Dogru da grafige dahildir.

Soru: y=>2x+4 degil de y>2x+4 olsaydi nasil ¢izerdiniz?
Ogrenci 6: x ve y icin degerler degismez. Aym sekilde dogruyu ¢izip dogrunun
tizerinde kalan alani tarariz.
Soru: Dogru da grafige dahil midir?
Ogrenci 6: Hayir esitlik olmadig1 i¢in dogruyu kesikli ¢izgi ile gizeriz.
Soru: y>-x+1 dogrusal esitsizliginin grafigini ¢izer misiniz?
Ogrenci 6: y=-x+1 seklinde diisiiniip x=0 i¢in y=1, y=0 i¢in x=1 buluruz.
(0,1) ve (1,0) noktalarindan gegen dogruyu ¢izeriz.
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Sekil 11: y>2x+4 Dogrusal Esitsizliginin Grafigi

T(2,1) noktasini alalim. Esitsizligi saglayip saglamadigina bakalim.
1>-2+1 => 1>-1 midir? Evet, o zaman T noktas1 esitsizligi saglamaktadir. T
noktasinin oldugu tarafi tarariz. Esitlik olmadigi i¢in dogruyu kesikli ¢izgilerle

gizeriz.

Soru: Esitsizlikler konusunu islerken matematigin hangi konularindan
yararlandik?

Ogrenci 17: Denklemler

Ogrenci 14: Sayilar

Ogrenci 8: Dort islem

Ogrenci 20: Dogrusal denklem grafigi

Ogrenci 27: Koordinat sistemi

Ogrenci 2: Say1 dogrusu

Ogrenci 6: Kesirler
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Ek-4: Arastirma izni
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[kdgretim Okulu

Ozel Cemal Ankara/Ke¢ioren 2004 2007 88.0

Sagmaz Lisesi

YUKSEK OGRENIM DURUMU

Universite Sehir Giris Mezuniyet Unvan Mezuniyet
Tarihi Tarihi Notu

Baskent Universitesi Ankara 2008 2013 Lisans 2,90

Baskent Universitesi Ankara 2013 2015 Yiiksek Lisans 3,71
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Turnitin Orijinallik Raporu

4 H 3% match (23-May-2015 tarihli internet)
: & dies.net/Makaleler/30

] 2% match (22-Eki-2013 tarihli internet)

ad/op1/6609/Fie/yeni_muireda
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