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OZET

Matematikte ve matematik 6greniminde, matematiksel kavramlar ¢cok Onemlidir.
Yeni matematiksel yapilarin kurulabilmesi dogrudan dogruya 6n 6grenme ve olusumlara
baglanmaktadir. Matematiksel kavramlarin ¢ogu st diizeyde bilissel etkinligi gerektiren
soyut kavramlar oldugu icin Ogrenmeyi zorlastirmaktadir. Bilgisayar teknolojilerinin
geligmesi ile birlikte bu kavramlarin bilgisayar yazilimlar ile canlandirilabilmesi olanakli
duruma gelmistir. Matematik dersine 06zgii yazilimlar ile soyut kavramlar
somutlastirilabilmekte ve 6grenci icin kavranmasi daha kolay hale gelmektedir. Bu
calismanin amaci, dinamik matematik yazilimlarinin 6gretimde kullanilmasinin,
ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlara etkisinin belirlenmesidir. Arastirmanin
evrenini Ankara ilinin Cankaya ilgesindeki ortaokullarin 8. Simif 6grencileri
olusturmaktadir. Orneklem, Ankara ilinin Cankaya ilgesindeki bir ortaokulun 8-D ve 8-E
smifi 6grencilerinden seckisiz Orneklem se¢gme yontemiyle belirlenmistir. Calismada
ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlar1 dlgmek icin Matematik Tutum Olgegi
kullanilmistir. Matematik dersinin esitsizlik konusunun anlatimina baslanmadan Once
matematik tutum o6lgegi ile veriler alinmistir. Egitim sonrasinda dgrencilere matematik
tutumlarindaki degisimi gdrebilmek iizere Matematik Tutum Olgegi tekrar uygulanmistir.
Toplanan veriler SPSS ile analiz edilmis, yapilan analizler sonrasinda bilgisayar destekli
egitimin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarina olumlu yonde etkisi oldugu

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Matematik Yazilimlari, Dinamik Geometri Yazilimlari,

Matematiksel Tutum



ABSTRACT

The creation of concept maps in mathematics education and in mathematics is very
important. New mathematical structures can be formed so that the front is directly connected
to the learning and formation. Mathematical concepts most of the top-level cognitive activity
makes it difficult to learn because they are abstract concepts that require. The development
of computer technology has become able of these concepts in conjunction with computer
software to be played with. Mathematics course-specific software, it is becoming easier to
understand and abstract concepts can be illustrated for the student. The purpose of this study
the educational use of dynamic mathematics software on students ' academic achievement
and attitudes towards mathematics to determine the impact on the students. The participants
of this research in secondary schools in ¢ankaya district of Ankara 8. Formed by students of
the class. The sample was decided to select a random sample from a middle school 8-D and
8-E students in a district of Ankara. In the study to measure the level of student achievement
achievement test, mathematics attitude scale was used to measure attitudes towards
mathematics. Before starting the description of the issue of inequality in math class,
mathematics attitude scale data has been received, pre-education math course grades for the
previous year's achievement levels of groups were used. After the training, the students
achievement test, mathematics attitudes after a mathematics class at the same time to scale
back in order to see the change in attitude was applied. The collected data analyzed with
SPSS, after the analysis, computer assisted Instruction on students ' achievement has a
positive effect on inferred that it was. A slight increase was observed in relation to attitudes

towards mathematics in the experimental group.

Keywords: Dynamic Mathematics Software, Dynamic Geometry Software And
Mathematical Attitude
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BOLUM I

GIRIS

Yasadigimiz ¢agda hemen her alanda yasanan degisim bilgi ve teknoloji alaninda
da yaganmaktadir. 21. yilizyil bilgi ve teknoloji alanindaki degisiklikler egitim alanina da
yansimaktadir. Akademisyenler teknolojinin hizla ilerledigi bilgi diinyasinda 6grenmenin
nasil olmasi gerektigini arastirarak ¢esitli yeni 0grenme kuramlar1 ve yaklagimlar
gelistirmislerdir. Glinlimiizde teknolojik gelismelerle beraber ortaya ¢ikan yeni arag-
gerec ve materyallerin ¢esitliligi  ve niteligi her gecen giin daha da
artmaktadir(Arslan,2002). Bu gelismeler 1s18inda matematik egitimin de onemli bir
etkiye sahip ve heyecan verici imkanlar saglanmistir. Boylelikle 6grencilerin matematik
dersinde ne, nasil ogretilmeli sorusuna cevap olarak o6grencilerin bilgiyi deneyerek,
gozlemleyerek ve kesfederek 6grene bilecekleri 6grenme ortamlarinin teknolojinin aktif

bir sekilde kullanilmasi tavsiye edilmektedir(Giiven,2002).

21. yiizyilin gerekliligi ile hizla degisen ve gelisen egitim &gretim teknolojisi
olarak bilgisayarlar 6ne ¢ikmaktadir. Matematik 6gretiminde farkli 6grenme ve 6gretme
ortamlarina bilgisayar yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla beraber bilgisayar
destekli matematik 6gretimi ve Ogrenme ortamlarinda kullanilan matematik

yazilimlarmin etkin bir sekilde kullanilmas1 6nem kazanmaktadir(Baki,2002).

[kdgretim matematik egitimine baktigimizda dgrencilerin gogunlugunda var olan
olumsuz tutumun degismesinde materyal tasarlama, gelistirme ve degerlendirme énemli
bir yer tutmaktadir. Matematik gibi ¢ok Onemli bir bilim alaninda olumlu tutum
olusturuldugun da matematigin icerik amacglarinda istenilen verimlilige ulasilmig
olunacaktir. Matematik ¢ok soyut ve giinliik yagsamda 6rneklerini bire bir bulmakta zorluk
cektigimiz bir dal oldugundan dolay1 gelisen teknolojiyle birlikte egitim ortamlarindaki
teknoloji sayisiz yararli ve vazgecilmez olanak sunmaktadir. Soyut olan matematiksel
kavramlarin somutlastirilmasinda ve kazanilmasi gereken hedeflere ulasmasi acisindan

onemli goriilmektedir. Zorlandigimiz bir alanda materyalin igerigi basit ve olumsuz



tutumu giderici etkiye sahip olmasi gerekmektedir. Diinyanin hemen hemen her yerinde
ogrencilerin matematik dersine kars1 var olan olumsuz tutumunu giderilmesi ve bu derste
kullanilacak matematik uygulamalar1 sayesinde bu ders daha cazip bir hal alacagi

diistiniilmektedir (Arslan,2008).

Bu bilgiler 1s181inda, bu ¢aligma ortaokul matematik dersi 8. smif esitsizlikler
konusunun dinamik matematik yazilimi GeoGebra yardimiyla gelistirilen g¢alisma
yapraklar1 yardimiyla islenmesi sonucunda 6grencilerin matematik tutumlarinda kayda

deger bir gelisme olup olmadigini aragtirmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Matematik, bilimsel diisiincenin temeli olmakla beraber soyut diisiincelerin de
sistematik bilgi olarak ifade edilmesini saglayan bir dildir. Icinde yasadigimiz diinyanin
algilanip yorumlanmasina yardimci olan bu dil ayn1 zamanda hizli ve kesin sonuclar
veren bir teknolojidir. Hayatin her sathasinda en 6nemli rolleri iistlenen matematigi
ogrenebilmek, uygulayabilmek ve gelecegin sekillenmesinde s6z sahibi olabilmek igin
egitim sisteminde omurga gorevi goren ortaokul matematik konularini, yeni yaklasimlar
cercevesinde degerlendirme zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Ancak matematik fazlasiyla
soyut kavramlar1 barindirdig1 i¢in 6grenenler, 6gretenler ve arastirmacilar bu durumda

zorlanmaktadir(MEB, 2005).

Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers
of Mathematics - NCTM) matematik 6grenme ve dgretme agisindan teknolojinin dnemli
oldugunu, Ogrencilerin 0grenmesini artirdigini ve Ogretilen matematigi etkiledigini
belirtmektedir. Ogrenciler, teknolojinin uygun kullanimi ile matematigi derinlemesine
anlayabilme diizeylerini gelistirebilirler. Teknoloji, Ogrencilerin matematigin her
alaninda sorusturmayi desteklemesine yardimci olabilir. Karar verme, diisiinme, mantik
ve problem ¢ozme lizerine odaklanmalarina destek olabilir. Teknolojinin varligi, ¢cok
yonliiliigii ve giicli, 6grencilere matematigin 6grenmeleri gerekenleri disinda en iyi nasil

ogreneceklerini, yeniden inceleyebilmeyi miimkiin kilmaktadir (NCTM, 2017).

Teknolojinin okullarda kullanimina yonelik “teknolojiden 6grenme” ve “teknoloji

ile 6grenme” olmak ftizere iki yaklasim bulunmaktadir. Egitim igeriginin teknoloji



yardimi ile sunulmasi teknolojiden 6grenme yaklasimidir ve cogunlukla geleneksel
Ogretim yapilirken igerigin teknoloji ile verildigi durumlarda kullanilmaktadir.
Teknolojiyi Ust diizey 6grenmeye yardimci olmak iizere bir arag¢ olarak kullanmaya

dayanan yontem ise teknoloji ile 6grenme yaklagimini olusturmaktadir (Musan, 2012: 5).

Ogrencilerin matematiksel beceri diizeylerinin yiikseltilmesine ve matematiksel
tutumlarmin gelistirilmesine yardimci olmak amaciyla bilgisayar teknolojilerinin
matematik egitiminde kullanilmasi 6nemlidir. Gliven ve Karatas (2003)’a gore dinamik
geometri yazilimlari ile yapilan 6gretim, ogrencilerin genelde matematige, 6zelde ise
geometriye yonelik goriislerini olumlu yonde etkilemekte, 6grencilere matematiksel bir

giiven kazandirmaktadir.

Ulkemizde matematik &gretiminde kullanilan ydntemler, uygulanmakta olan
sinav sistemine paralel olarak az zamanda ¢ok soru ¢dzmeyi saglayacak etkinliklerden
olugmakta ve soyut matematik kavramlarinin somutlastirilmasina 6nem verilmemektedir.
Bu durum o6gretmenlerin konulart derinlemesine ve kavram odakli dgretimine engel
olmakta, dolayisiyla da 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamlandirmalarina ve
kesfederek bilgiyi yapilandirmalarina ortam hazirlamamaktadir. Yenilenen matematik
Ogretim programi ile bu durum iyilestirilmeye calisilmaktadir. Ancak ¢oklu temsillerin,
ozellikle grafik-cebirsel birbirleri arasindaki iliskiler yeterince ele alindig1 goriilmektedir

(MEB, 2009).

Ogretim programui bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik &grenimi ve
Ogretiminde etkin olarak kullanilmasini tesvik etmektedir. Kavramlarin farkli temsil
bicimlerinin ve bunlar arasindaki iliskilerin goriilmesini miimkiin kilan ve 6grencilerin
matematiksel iligkileri kesfetmelerine olanak saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden
faydalanilmas1 6zellikle vurgulanmaktadir. Bu teknolojiler yardimiyla, 6grencilerin
modelleme yaparak problem ¢ozme, iletisim kurma, akil yliriitme gibi becerilerinin

gelistirilmesine yonelik ortamlar hazirlanmalidir (MEB, 2013).

Degisim siirecinin hizlanmasinda bilgisayar donanimi, yazilimi ve iletisiminden
olusan bilisim teknolojileri rol oynamaktadir. Bu siirecte egitim ve dgretimdeki yeni

yaklasimlar, uygulamaya doniik yeni teknikler ortaya ¢ikmustir. Bilgisayar destekli



matematik 6gretimi de bu sistem icerisinde deger kazanmaktadir. Bilgisayar destekli yeni
ogrenme ortamlarinda bilgisayar, yazilim, 6gretim ortami, deneyimli personel her biri bu

ortamda Oonemli bir bilesen olmaktadir (MEB, 2013).

Giiniimiizde teknoloji biiyiik bir hizla gelismekte ve anlamli matematik 6gretimi
icin yeni firsatlar olugturmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin stirekli gelismesi sonucunda;
Ogretim yazilimlarinin hem niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler stirekli
cogalmaktadir (MEB, 2009). Ornegin; her gegen giin yeni programlar kullanicilara
sunulmaktadir ve bu programlardan iicretsiz agik kaynak kodlu olan GeoGebra programi,
hem bilgisayar cebiri sistemlerinin o6zelliklerini hem de dinamik geometri yazilimi
Ozelliklerini bir arada barindirmasi, kullanim kolayligi ve c¢esitli dillere c¢evrilmesi
yonleriyle de matematik O6gretiminde onemli bir yer teskil etmektedir. Bu sayede
ogrenciler dinamik cizimler olusturabilmekte ya da 6gretmenin hazirladigi dinamik

materyaller iizerinde etkilesimli incelemeler yapabilmektedir.

Matematik sisteminin dogusu insanlarin zihinlerinde baslamasindan dolayi
soyuttur. Ogrencilerin matematigi zor olarak algilamasinin nedeni olarak matematigin
soyut olmas1 gosterilebilir. Fakat matematiksel kavramlarin somut ara¢ kullanilarak
ogretimi  ile Ogrencilerin  yasadigi  zorluk giderilebilir veya en azma
indirilebilir(Baykul,2001). Matematik Ogretiminde Ogrencilere kesfetme ve analiz
stirecini destekler bigimde, ders i¢i etkinliklerin yapilmas1 yapilmasi matematik dersinin
amaglar1 arasinda olmalidir. Budan dolay1 bilgisayar cebri sistemlerinin kullanilmasi
matematiksel kavramlarin kesfedilmesi ve yapilandirilmasinda kullanilan etkinliklerin
kullaniminin ~ 6grenciler {izerinde olumlu etkileri oldugu bir¢ok arastirmada

goriilmektedir (Aksoy, 2007; Kabaca, 2006; Kutzler, 2000; Majewski, 1999).

Matematik dgretiminde grenme ortami ve dgretim yontemi son derece onemlidir.
Bununla beraber Ogretmenlerin 6gretim yontemleri dgrencilerin tutumlar1 {lizerinde
dogrudan bir etkisi vardir(Yenilmez ve Ozabac1,2003). Yerli ve yabanci literatiirde
oldugu gibi, Ogrencilerin egitim silirecinden veya cevreden kaynaklanan sorunlar

sebebiyle olumsuz tutum olusturmaktadir.



Aktiimen ve Kagar (2003)’1n yaptig1 ¢calismada 8. Smif 6grencilerinin bilgisayar
destekli dgretim yontemiyle 6gretimin geleneksek yonteme gore daha etkili oldugu ve
bilgisayar destekli matematik 6gretimi goren 6grencilerin matematik tutumunda olumlu

bir gelisme gosterdikleri gdzlenmistir.

Ogretim ortaminda bilgisayar destekli matematik yazilimlariyla birlikte ¢alisma
yapraklarinin kullaniminin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda olumlu yonde

gelisme saglayacag belirlenmistir (Isiksal ve Agkar,2003).

Bu bilgiler 15181inda, bu arastirma ortaokul matematik dersi 8. sinif esitsizlikler
konusunun dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra yardimiyla gelistirilen ¢aligma
yapraklar1 yardimiyla islenmesi sonucunda 6grencilerin matematik tutumlarinda kayda

deger bir gelisme olup olmadigin1 arastirmaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi

1. “8. smif matematik dersinde cebir 6grenme alani altinda yer alan esitsizlikler
alt 6grenme alaninin 6gretiminde, dinamik bir yazilim olan GeoGebra’nin
kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim ortaminda tasarlanan dgretim ortami
ile mevcut programa gore belirlenen 6gretim ortamu ile iglenmesinden dnce ve
sonra deney ve kontrol gruplarinin matematik tutumlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?”

2. 8. simif matematik dersinde cebir 6grenme alani altinda yer alan esitsizlikler
alt 6grenme alanmin 6gretiminde, dinamik bir yazilim olan GeoGebra’nin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim ortaminda tasarlanan ogretim ortami
ile mevcut programa gore belirlenen 6gretim ortami ile islenmesinden dnce ve
sonra deney ve kontrol grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin matematik

tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Sorular1 bu arastirmanin problem ciimlelerini olusturmaktadir.



1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Aragtirmanin amaci, 8. sinif matematik dersinde cebir 6grenme alani altinda yer
alan esitsizlik alt 6grenme alaninin 6gretiminde, dinamik bir yazilim olan GeoGebra’nin
kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim ortami ile 6gretim programinda ele alindig1 gibi
yapilan 6gretim ortami arasinda matematiksel tutum agisindan anlamli bir fark olup

olmadigin1 belirlemektir.

Ogrencilerin matematik etkinliklerinden uzak durmasinin sebebi yanlis yapma
korkusudur. Ogrencilerin matematik yasantilar1 arttitkca matematige karsi olan olumsuz
tutumlarinda azalma oldugu gozlemlenmistir(Altun,2011). Ogrenmenin tam anlamryla
etkin olabilmesi icin, dgrencilerin 6gretim aktivitelerine etkin olarak katilma istekleri
o6nemli bir rol oynar. Bundan dolayr matematik dersinde bilgisayarin aktif bir seklide
kullanilmasi, ¢ocuklarin 6gretim aktivitelerine katilim isteklerini artirdigi goriilmektedir.
Bundan dolay1 Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin kavramlarin ¢cogunda olumlu

katki sagladigi diisiiniilmektedir (Giirbiiz,2007).

Matematik dersi bircok dgrenciye gore anlasilmasi ¢ok zor, sikict ve sevimsiz
oldugu diisiiniilmektedir. Matematik dersi korkulan, sevilmeyen bir ders olmasinin sebebi
edinilmis yanlis intiba ve olusan olumsuz tutumlardan kaynaklanmaktadir (Caglar ve
Ersoy,1997). Klasik 6grenme anlayisi, matematiksel diisiinme becerileri kazanma yerine,
anlamin1 bilmeden sadece kurala ve ezbere dayali bir 6grenme gergeklestirir. Bu sekilde
dgrenme matematigin hem anlamsiz hem de sikici bir hale gelmesine sebep olur. Ogretim
stirecinde 6grenme ortamindan kaynaklanan olumsuz etmenler 6grencilerin 6grenme
isine aktif katilmasini gerektiren 6grenci merkezli 6gretim yontemlerinin kullanilmasiyla
giderilir. Dinamik matematik yazilimi GeoGebra 6grenme siirecinde bireye kesfederek
ogrendigi bilgiyi zihninde daha kolay bir sekilde olusturmay1 ve kavramlari gorsellestirip
hesaplama iglemlerini azaltarak daha iyi anlamalarina katki saglayabilir. (Tanisl ve

Saglam, 2006).

Yapilan bir¢ok arastirma matematik 6gretiminde teknolojinin gerekli oldugunu

gostermektedir. (Fulton 2003; Cnop, 2005). Teknolojinin gelismesiyle birlikte bilgisayar



cebri sistemleri matematik Ogretiminde kullanilmaya baglamistir. Teknolojinin hizla

degisimi matematik 6gretiminde alternatif yazilim segeneklerini gelistirmistir

Majewski  (1999) bu yazilimlarin O6grencilere faydalarmi su sekilde

siralamaktadir;

Hesaplama giiclimiizii gelistirir

Matematiksel kavramlari kesfeder
Matematiksel kavramlarla deneme yapabilir
Matematiksel objeleri gorsellestirir

Ogretim materyallerini hazirlar

Ogretmen ve dgrenci arasinda iletisimi gelistirir

Uzaktan egitimi destekler ve online icerik saglar

© N o g &~ w0 NP

Ogrenciler alistirma yapabilir.

Matematiksel kavramlarin ¢ogu tst diizeyde bilissel etkinligi gerektiren soyut
kavramlardir. Matematiksel kavramlarin bu yapisi 6grenilmelerini de zorlagtirmaktadir.
Bu kavramlarin ¢ogunu bilgisayar teknolojisi ile ifade etmek, canlandirmak miimk{indjir.
Bu yolla ¢ogu soyut kavramlar somutlastirilabilmekte ve 6grenci i¢in kavranmasi daha
kolay hale gelmektedir. Bilgisayarin bu potansiyeli uygun yontem ve pedagojik ilkelerle
kullanildiginda matematik egitiminde arzu edilen degisim yakalanmis olacaktir (Giliven

ve Karatas, 2002).

Esitsizlik konusu cebir 6gretim alanin 6nemli konularindan biridir ve bu alanin
birgok konusu i¢in temel teskil etmektedir. Esitsizlik konusu ile ilgili literatiirde yapilan
caligmalar, Ogrencilerin bu konunun uygulamalarinda siklikla yanilgiya diistiiglinii
gostermektedir (Sandir, Ubuz ve Argiin, 2007). Baz1 arastirmacilar bu yanilgilarin,
Ogrencilerin problemlere bakis agilarina gore farklilastigini ve bu bakis agilarinin ise
esitsizlik konusu i¢in On sart konumunda olan esitlik konusunun tam olarak
yapilandirilmamasindan ileri geldigini diisiinmektedirler (Lee, 2002; Tsamir ve Bazzini,
2004). Diger yandan Bayazit (2011), 6gretmen adaylarinin, degiskenin farklilagsmasi ile
grafigin nasil degisecegi, verilen grafigin cebirsel/aritmetiksel iglemler yapmadan

yorumlanmasi gibi hususlarda basarisiz olduklarini gézlemlemistir.



Yapilan literatiir taramasi sonucunda Ogrencilerin esitsizlik konusunu
(esitsizliklerin ve esitsizlik grafiklerinin olusturulmasi) olustururken nasil siire¢lerden
gectigini arastiran bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Denklem ve esitsizlikler 6grencilerin
en ¢ok zorlandiklar1 konulardan biri olmasina ragmen yapilan ¢alismalarda o6zellikle
esitsizliklerin grafik temsillerine yeteri kadar yer verilmemektedir. Dinamik matematik
yazilimlarin ¢oklu temsil imkan1 vermesi de bu konularin 6gretiminde dinamik matematik
yazilimi destegi ile hazirlanan ortamin kavramsal anlamay1 6nemli 6l¢lide destekleyecegi

umulmaktadir.

Literatiirde denklem ve esitsizliklerin 6grencilerin zorlandiklar1 bir konu olarak
karsimiza ¢ikmasma ragmen bu konuda yapilan c¢aligmalari inceledigimizde

arastirmacilarin iizerinde yeterince durmadigi bir konu oldugu goriilmektedir.

Mevcut ogretim programinda denklem ve esitsizliklerin 6gretimi cebirsel
yontemden grafiksel yonteme dogru bir yol izlemektedir. Ogrencilere 6nce denklem ve
esitsizlik sistemlerinin ¢ézlimleri cebirsel olarak 6gretilmekte daha sonra grafik cizerek

¢Oziimleri buldurulmaktadir.

Bu ¢aligmada mevcut 6gretim yontemlerinden farkli olarak dinamik matematik
yazilimi destegi ile denklem ve esitsizliklerin ¢oziimii grafik yaklasimindan cebirsel

yaklagima dogru verilmistir.

Genel olarak ele aldigimizda bu ¢alisma;

1. Esitsizliklerin  Ogrencilerin  zorlandiklar1 bir konu olmasina ragmen
arastirmacilarin nadiren iizerinde durdugu bir konu olmasi

2. Esitsizliklerin grafik yaklasimi ile 6gretimine yonelik 6zgiin oneriler sunacak
olmasi,

3. Yenilenen matematik programiyla Onemi artan dinamik matematik
yazilimlarinin, matematik O6gretimine nasil entegre edilebilecegine dair bir
Oneri sunmasi,

4. Matematik ve geometri Ogretiminde kullanilabilecek programlardan olan

GeoGebra programinin kullanimina yonelik sonuglar elde eden sinirli sayida



aragtirma olmasindan ve 6zgiin bir calisma olmasi 6zelliklerinden dolay1

onemli goriilmiistiir.

Bu ¢alismada hem Bilgisayar Cebiri Sistemi (BCS) hem de Dinamik Geometri
Yazilimi (DGY) o6zelliklerini tasiyan dinamik matematik yazilimi GeoGebra programi
kullanilarak, esitsizlikler konusu Ogrencilere gorsel ve dinamik bir 6gretim sunup,
cebirsel becerilerinin gelismesine katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
hazirlanan materyaller ve programin kullanma kilavuzu ortaokullardaki 6grenci ve
ogretmenlere, miifredat dogrultusunda yardimci olacagma inamilmaktadir. Ozetle
ortaokul matematik miifredati dogrultusunda teknoloji destekli 6grenme ortamlarina

aktarilmasi giiniimiiz sartlarinda 6nem arz etmektedir (Hohenwarter ve Jones, 2007).
1.4. Arastirmanin Varsayimlari (Sayiltilari)

e Aragtirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama aracina verdikleri yanitlarin
ogrencilerin konu ile ilgili bilgilerini gergeklikle yansittigi beklenmektedir.

e Kullanilan dinamik matematik yazilimmin amaca uygun oldugu kabul
edilmektedir.

e Ogrenciler olgme araglarinin uygulanmasi siirecinde aym diizeyde

giidiilenmigtir.
1.5. Arastirmanin Sinirhliklar:

Arastirmanin siirliliklart sunlardir:

e Arastirma verileri 2014-2015 6gretim yili bahar doneminde Ankara ilinin
Cankaya ilgesindeki bir ortaokulda okuyan 8.smif &grencileriyle simirlt
tutulacaktir.

e Arastirma, uygulama siiresince Ilkdgretim Matematik Programinin 8.smmif
diizeyindeki “Esitsizlikler” konusu kazanimlari ile sinirli tutulacaktir.

e Bu arastirma, dinamik matematik yazilimlarindan seg¢ilen GeoGebra
yazilimiyla, hazirlanan ¢alisma yapraklariyla ve ekte belirlenen O6lgeklerle

sinirli tutulacaktir.



1.6. Tamimlar

Cebir: Aritmetigin genellestirilmis sekli olarak ifade edilebilir. Matematigin
genellestirilmis sayilarla, degiskenlerle ve fonksiyonlarla ilgilenen dalidir (Baki ve

Biitiiner, 2011).

Bilgisayar Destekli Egitim: Egitim ve 6gretimde bilgisayar teknolojilerinin arag
olarak kullanilmasidir. “Coklu ortam yazilimlarinin tek veya ¢ok 6grencili ortamlarda
egitim amaciyla kullanilmasini 6ngéren 6gretim yontemi”, Bilgisayar Destekli Egitim

(BDE) olarak adlandirilir (Engin, Tosten ve Kaya, 2010).

Bilgisayar Cebri Sistemleri: “Bilgisayar Cebir Sistemleri (BCS) sayilar,
semboller, ifadeler ve formiiller {izerinde matematiksel hesaplamalar1 sifir hata ile tam
say1 veya rasyonel say1 biciminde ifade eden ve yaklasik hesaplamalar1 kayan noktali
sayilar igeren kesin bir dogrulukla ugrasan algoritmalarm birlesimidir” (Tutkun, Oztiirk

ve Demirtas, 2011).

Dinamik Geometri Yazilimi: Geometrik sekillerin kolaylikla olusturulabildigi,
olusturulan sekiller iizerinde Ol¢iimlerin yapilabildigi, ekran iizerinde kolaylikla
boyutlarinin degistirilebildigi ve siirliklenebildigi, hareket ettirilebilen nesnelerin
Olclilerinin dinamik olarak degistigi, doniisiim geometrisinin biitiin  konularinin
calisilabildigi bilgisayar yazilimlarmin genel adidir (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).
Dinamik geometri yazilimlari, yapilan degisikliklerin sonuglarinin da aninda

gorlintiilenebilmesini saglayan yazilimlardir (Caliskan, 2016).

Tutum: Bireyin diger birey, olay veya objelere karsi gelistirdikleri duygu,
diistince, tavir ve davranig bigimidir (Kayaoglu, Gokdag ve Kirel, 2011).

Matematik tutumu: Matematik dersine karsi olumlu veya olumsuz yonde egilimi
sekillendiren  duygular, disilinceler, inanglar, hareketler ve go6zlenebilen

davraniglardir(Sezgin,2013).
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BOLUM II

LITERATUR

2.1. Matematik ve Matematik Ogretiminin Onemi

“Matematik nedir?” sorusunun cevabi, insanlarin matematige basvurmadaki
amaglarina, belli bir amag i¢in kullandiklar1 matematik konularina, matematik tecriibelerine
ve matematige olan ilgilerine gore degismektedir. Bu ¢esitlilik i¢inde insanlarin matematigi

nasil gérdiigii ve onun ne oldugu konusundaki diisiinceleri sdyle gruplandirilabilir (Baykul,

2004).

1. Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma, hesaplama,
Olgme ve ¢izme islemidir.

2. Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.

3. Matematik, insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantiksal bir sistemdir.

4. Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz g¢evreyi gelistirmede
basvurdugumuz bir yardimeidir.

5. Matematik yalniz bunlardan biri degil bunlarin tiimiidiir.

Bilisim teknolojisinin hizli degisimi, sistematik bilgiyi gii¢clendiren bir dénemi
beraberinde getirmistir. Matematik egitimi de bu degisimden etkilenmis, problem ¢6zme,
kavramsal anlama ve anlamlandirmada ortaya c¢ikan yapisalct anlayislar, matematik
egitiminin ciddi sekilde degismesine yol agmustir. Gelismis iilkelerde ve Tiirkiye’de
matematik egitimi biiyiik degisimler gecirmektedir. Teknolojinin egitim alaninda daha
yogun kullanilmaya baslamasi ile birlikte insanlarin egitim-6gretim bakislarinda da
degisimler meydana gelmistir. Bu degisimlerin yasanmasinda bilisim teknolojileri dnemli

bir yer tutmaktadir (Kutluca ve Zengin, 2011).

Matematik, evrensel bir dildir ve biitiin bilim dallarinin ortak dili konumundadir.

Matematik akil, mantik, diistinme ve diisiindiirme bilimidir. Tamamen insan {iriinii olmasi
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yoniiyle diger bilimlerden ayrilir. Giinliik yasamda karsilagilan problemlerin ¢éziimiinde

matematigin dogrudan kullanildigini gérmek miimkiindiir (Isik,Ciltas ve Bekdemir 2008).

Matematik bir gereksinmedir. Yasamin bir pargasidir. Yasamin her evresi
matematiktir. Dogru diistinme kurallarin1 6gretir. Diisiince ile somut kavramlar arasinda
bagmt1 kurar. Sosyal ve bilimsel gelisme siirecini ¢abuklastirir. Insan zekasim gelistirir
(Uysal, 2013). Matematik insanlarin hiir ve 6zgiir bir sekilde iradelerini kullanmalarina

yardimei olur (Kara ve Ozkan, 2016).

Uygun bir matematik dgretimi {i¢ temel amaca yonelik olmalidir. Ogrencilerin
matematik kavramlarini, matematik ile ilgili islemleri ve islemlerin arasinda baglanti

kurmalarina yardimci olmaktir seklinde iliskisel olarak ifade edilir (Van de Wella,1989).

Ayrica , Milli Egitim Bakanhig Ortadgretim 5-8. Smiflar Matematik Ogretim
Programi’nda matematik egitiminin genel amaclar1 asagidaki sekilde siralanmistir (MEB,

2013):

“Ogrenci,

1. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek, bu kavram ve
iliskileri giinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel bilgi ve becerileri
kazanabilecektir.

3. Problem ¢ézme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

4. Matematiksel disiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagmak igin matematiksel
terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem ¢dzme stratejileri gelistirebilecek ve bunlari giinliik hayattaki problemlerin ¢6ziimiinde
kullanabilecektir.

7. Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.

9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma &zelliklerini gelistirebilecektir.

10. Arastirma yapma, bilgi tiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.”

Her iilkede her diizeydeki egitim kurumunda matematik 6gretiminin gerekliligi
hemen hemen tartisilmaz bir kani olarak yerlesmistir. Hatta denilebilir ki, bir ulusun egitim

programinda matematige ayrilan yer, o ulusun kendi dilini 6gretmek icin ayrilan yere
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esdegerdir. Ciinkii matematik insanligin ortak diisiinme aracidir, evrensel dildir. Insanlar,
cevrelerini tanidiklart andan itibaren matematige gereksinim duymuslardir. Kisiyi etkileyen
basit olaylardan baglayip, evrenin yapisina kadar giden diisiincelerin hepsinde matematik

vardir (Coban, 2002).

Matematik egitimi, bireylere, fiziksel diinyayr ve sosyal etkilesimleri anlamaya
yardimct olacak genig bir bilgi ve beceri donanimi saglar. Matematik egitimi bireylere,
cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahminde bulunacaklar1 ve
problem c¢oOzebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir. Ayrica yaratici diigiinmeyi
kolaylastirir ve estetik gelisimi saglar. Bunun yani sira, ¢esitli matematiksel durumlarin
incelendigi ortamlar olusturarak bireylerin akil yiiriitme becerilerinin gelismesini hizlandirir

(MEB, 2009:6; Uysal, 2013).

Matematik, bircok 6grencinin goziinde korkulu bir riiya gibi olan, 6grenilmesi zor
bir derstir. Konu anlatiminda yeterince somutlagtirma yapilmamasi, 6grencinin derste
zihinsel olarak aktif olmamasi, ezberci egitim verilmesi, grup calismalarina Onem
verilmemesi, bunun sebepleri arasindadir. Kaliteli bir matematik egitimi, bireye, fiziksel ve
sosyal diinyay1 anlamaya yardimeci1 olacak, genis bir bilgi ve beceri donanimi, deneyimlerini
analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahminde bulunacaklar1 ve problem
cozebilecekleri, bir dil ve sistematik, estetik bakis agisi, ayrica yaratici diisiinme ve akil

yiirlitme becerilerinin gelisimini saglar (MEB, 2009).

2.2. Matematik Ogretiminde Yeni Yaklasimlar

Matematik 6gretimin amaglarina uygun ve hedeflere varilabilir olmasinda §grenme
ortamimin uygun sekilde tasarlanmasi énemlidir. Ogrenme ortami tasarimidaki etkin rol
ogretmendedir. Bundan dolayr matematik ogretiminin ve 6grenim ortaminin nasil olmasi
gerektigi ile ilgili 6gretmen goriisleri, durumun dogru tespiti ve yapilmasi gerekenleri
belirleyebilmek adma 6nem tasimaktadir. Oztiirk ve Giiven (2012) tarafindan yapilan
aragtirmada etkili bir matematik 6grenme ortaminin nasil olmasi gerektigine yonelik
Ogretmen goriisleri alinmis ve sonug¢ olarak Ogretmenlerin goriislerine gore etkili bir
O0grenme ortami i¢in 6nemli etkenlerin basinda sinif mevcudu , bu siniflarin arag-gereg ve

teknolojik yénden donanimli olmasi ¢ikarimma varilmistir. Ogrencilerin 6n  bilgi
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diizeylerinin dersi iyi algilamak adina yeterli olmasi, 6grencinin derse etkin katiliminin

saglanabilecegi yontemlerin ve tekniklerin kullanilmas1 da 6grenmeyi etkileyen faktorler

arasindadir. Dorman (2001) tarafindan yapilan arastirmada 6grenme ortami ile akademik

arasinda giiclii bir iliski oldugu saptanmistir. Benzer sekilde Papanastasiou (2002) de

Ogrenme ortami ile matematik basari arasindaki iligkiyi ortaya koymakta, ortamin matematik

basarisina etki ettigini ifade etmektedir. Bu calismalardan hareketle 6grenme ortaminin

matematik 6greniminde 6nemli unsurlarin basinda geldigi sdylenebilir.

Cansiz (2015) matematik Ogretiminde kullanilan yaklagimlari dort grup altinda

incelemektedir:

Geleneksel veya Mekanik Yaklasim: Matematigin bir kurallar sistemi olarak
kabul edildigi ve 6grencilere bu kurallar ¢ercevesinde anlatildigi yaklagimdir
(Ozdemir, 2008,s. 31). Bu yaklasim kurallarin 6grencilere verilmesi, 6grencilerin
kurallar1 dogrulamasi1 ve 6nceden gordiigli orneklere benzer problemlerde
kurallar1 uygulamas: asamalarindan olusmaktadir. Geleneksel yaklagimin
algoritmik oldugu, soyleyerek Ogretmeye dayandigi, kurallar1 ve diizenleri
uygulatmak egiliminde oldugu sdylenebilir (Altayli, 2012,s. 29).

Deneysel Yaklasim: Ogrenciler giinliik yasamdaki problemler ve materyaller ile
karsilagsmakta, ancak formiil veya modelin iistesinden gelebilmek i¢in durumu
daha ileri diizeye gelistirmek adma tesvik edilmezler (Cansiz, 2015,s.17;
Ozdemir, 2008,s.32).

Yapisalct Yaklasim: Teori olusturmaya dayalidir. Ogrenciler gergek yasamdan
soyutlanmigtir ve suni bir diinya lizerinde Ogrenmeleri saglanmaya
calisilmaktadir. Matematik derslerinde daha kolay anlamayi saglamak iizere
islemler, yapilar ve kavramlar suni materyaller yardimiyla somutlastiriimaktadir
(Akyliz, 2010,s. 21).

Gergekgi Yaklasim: Bu yaklasimda Ogrenciler, gercek yasam problemlerinin
¢oziimiinde bireysel stratejilerini ve kendilerine 6z yaklasimlarin1 daha fazla
gelistirebilmektedir. Gelistirilen yaklagimlar sinif ortaminda 6gretmen ve
arkadaslarla tartisilabilmekte, boylece farkli fikirler ile gelistirme olanag:

saglanabilmektedir (Cansiz, 2015,s. 18).
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Hollanda’da 1968 yilinda baslatilan ilkégretimde Matematik (Wiskobas) projesi,
Ogretmenlerin egitimlerinde bir reform yapilmasini, ulusal matematik egitiminde yenilikler
olusturulmasim1 hedeflemek {iizere Wijdeveld ve Goffree tarafindan baslatilmistir.
Uluslararas1 ve ulusal matematik egitimindeki farkli egilimlerin analiz edildigi proje
sonucunda, ileriki yillarda Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi (GME) olarak adlandirilacak olan,
matematik egitimine 6zel bir yaklasimin kurucu ilkeleri ortaya ¢ikartilmistir. Bu yaklagim
Hans Feudenthal’in “matematigin bir insan aktivitesi oldugu ve gerceklik ile mutlaka

iliskilendirilmesi gerektigi” felsefesi lizerine dayanmaktadir (Cansiz, 2015,s.10).

GME yaklasimindaki gerceke¢i kelimesi, matematigin gergek diinya ile iliskisi
disinda Ogrencilerin zihinlerinde canlandirdiklar1 ger¢ek problem durumlarini da ifade
etmektedir. Baska bir ifade ile ger¢ek diinyada karsilasilmayan bir problem durumu
ogrencinin zihninde canlandirilabiliyorsa, bu problem de GME yaklagimina uygun kabul
edilmektedir. Bu yaklasima gore 6grencilere matematik egitimi verilirken, matematiksel
kavram ve araglar giinliik yasamdaki problemlere uyarlanip gelistirilerek 0Ogretim

saglanmalidir (Heuvel-Panheuizen, 2003).

Matematik egitiminde her zaman degisim devam etmektedir ve bu degisim devam
ettikce yeni gelismelerde siirecektir. Birgok egitimcinin kabul ettigi gibi bilgi duragan
degildir. Ortaya ¢ikan yeni anlayigla matematiksel stratejiler degisir fakat temel matematik
prensipleri degismez. Ancak yeni teknolojiler gelistikce ve degistikce eski ve yeni

prensiplerin 6gretim yolu degisecegi diisiiniiliir ( Hatfield, Edwards ve Bitter, 1997).
2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim

Giiniimiizde Ogrenci sayisinin artmasi, Ogrencilerin 6grenmesi gereken bilgi
miktarinin siiratle artmasi ve ortaya ¢ikan 0gretmen yetersizligi, program igeriginin daha
karisik hale gelmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bununla beraber egitime karsi olan talep
artmis ve bununla dogru orantili olarak 6grencilerin egitim olanaklarina daha fazla istekleri
onemli bir hal almistir. Bu gibi nedenlerden otiirii bilgisayarin egitimde kullanimi artik

zorunlu bir hal almistir (Usun,2004).
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Hizla gelisen teknolojiler ile birlikte bilgisayarlar, egitim ile de biitiinlestirilmis,
yasamin bir¢cok alaninda oldugu gibi egitim alaninda da yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. Bilgisayarlarin egitim alaninda kullanilmaya baslanmasi ile birlikte bilgisayar
destekli 6gretim kavrami ortaya ¢ikmustir (Tatar ve Kagizmanli, 2012). Bilgisayar destekli
Ogretim, bilgisayar yazilimlar1 aracili@i ile ders igeriklerinin dogrudan sunulabilmesi,
Ogrenilenlerin tekrar edilebilmesi, problem c¢oziimleri, alistirmalar ve etkinlikler ile
bilgisayarlarin 6grenme-6gretme araci olarak kullanilabilmesine yonelik uygulamalardir

(Yenilmez ve Karakus, 2007).

Devamli gelisen teknoloji egitim kuramlarini, egitimi ve dolayisiyla da egitim
teknolojisi araglarim etkilemektedir. 21. ylizyilda yasadigimiz su giinlerde yetigkinlerin en
biiyilik gérevi devamli gelisen teknolojilerden en ¢ok etkilen arag olan bilgisayari tanitmaktir.
Icinde bulundugumuz yiizyilda artik tiim isler bilgisayar ortaminda yapilacak ve bugiiniin
cocuklart gerek is hayatinda gerekse giinlilk hayatlarinda bilgisayar kullanmak zorunda
kalacaklardir. Onlarin bilgisayar okuryazari olabilmeleri i¢in bilgisayar1 kullanma
becerilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Ilgi ve yeteneklerini gelistirebilmeleri icin
bilgisayar destekli ortamlarda egitim gormeleri saglanmalidir. Bunlar ise Bilgisayar destekli
Ogretim ile miimkiindiir. Bilgisayarlarin egitimde kullanim1 konusunda son yillarda en ¢ok
s6zii edilen kavram “Bilgisayar Destekli Ogretim”dir. Daha 6nce, bilgisayar destekli
Ogretim, “68rencinin bir bilgisayar ucu basinda, 6grencilerin gosterebilecekleri tiirlii tepkiler

g6z Oniinde tutularak hazirlanmis bir ders yazilim ile etkilesim i¢inde, kendi 6grenme hizina

tanimlanmustir (Sulak, 2002,s.9-10).

Bilgisayar destekli oOgretim, Ogrencilerin programli bir sekilde Ogrenme
materyallerini yani bilgisayar1 kullanarak 6grenmeyi etkilesimli bir sekilde gergeklestirip,

kendi kendine degerlendirip doniit veren bir 6gretim bi¢imidir ( Senemoglu, 2001).

Bilgisayar destekli 6gretim, uygun o6zellikte ve sayida donanimin belirlenmesi, bu
egitime cevap verebilecek kapasitede Ogretmen ve Ogrencilerin yetistirilmesi, ders
programlarinin paralelinde programlarin hazirlanmasi, cagmn gerektirdigi bilgilerle

giincellestirilmesi gibi ¢esitli konularda uzmanlik ve ¢aba gerektiren oldukc¢a pahali bir
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Ogretim metodudur. Buna ragmen birgok iilkede oldugu gibi ililkemizde de her gecen giin

daha da fazla 6nem kazanmaktadir (Sulak, 2002).

Bilgisayar destekli matematik oOgretimine yonelik iki farkli yaklasim ele
alimmaktadir. Ik yaklasim, bilgisayar kullanimi ile matematik derslerini gelistirmek,
problem c¢o6ziimlerinde hesap yapmak, grafiklerden yararlanmak konulari gorsellestirip
anlasila bilirligini ve kaliciligin1 artirmaktadir. ikinci yaklasim ise bilgisayar1 benzetim arac1
olarak karmasik yazilimlar ile kullanmaktir ve matematik yazilimlar1 6gretimde kokli
degisiklikler yapabilecegi diisiiniilmektedir. Bu yaklagimla 6grenciler bilgiyi dogrudan

almayacak yani deney ve gozlem sonucu bilgiye ulagsmis olacaklardir (Baki, 1996).

Bilgisayar destekli egitimde Ogrencinin derste etkin rol almasi gerekmektedir.
Ogretmenler klasik egitim yontemlerinde oldugu gibi dogrudan bilgiyi aktarici rolde degil,
Ogrencilere 6grenme siirecini kolaylastiracak 6grenmenin olusabilmesi icin bilgisayar
destekli ortamin rehberi durumundadir. Bu yiizden egitim sisteminde bilgisayar destekli

egitimin 6nemli bir degisiklige yol acacagi sdylenebilir (Gliven ve Karatasg, 2005).

Bilgisayar animasyon ve benzetim programlar: ile daha gorsel ve isitsel 6grenim
imkan1 sunmaktadir. Bilgisayar destekli egitimde 6gretmenin rolii 6grenciyi motive etmesi
ve yeni olusacak bilgiyi olusturma siirecine destek olmasidir. Bilgisayar destekli egitimde
Ogrenci Ogretmen roliinde ve Ogrenme siirecinde derse aktif olarak katilmasi

beklenmektedir(Unal ve Bay, 2009).

2.3.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclari, Yararlar1 ve Simirhiliklar

Egitimin genel olarak biitiin agamalarinda teknoloji kullanimi, MEB 0gretim
programlar: tarafindan desteklenmektedir. Matematik dersi 6zelinde, 6gretim programlari
icerisinde yer alan beklentiler arasinda, 6grencilerin dinamik matematik ve geometri
yazilimlarini, matematik 6gretimine yonelik kaynaklari, elektronik tablo yazilimlarini etkin
bir sekilde kullanabilmeleri de yer almaktadir. Ogretim siirecinde dgrencinin égrenimini
gerceklestirmek amaciyla kullanilabilecek teknolojik araglarin ve yazilimlarin avantajlar

sunlardir (Kepceoglu ve Yavuz, 2016,s.363):
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e Ogrencilere, dgrenme siireci boyunca &grenme durumlarina yonelik geri
bildirimler saglamak,

e Ogrencinin olas1 kavram yanilgilarini belirlemek,

e Ogrencilerin durumlar1 dogrultusunda &gretime nasil devam edilecegini
kararlastirmak,

e Ogrenme siirecinin sonunda &grencinin 6grenme durumu ile basarisini

belirlemek i¢in 6lgme degerlendirme araci gorevi yapmak.

Yenilmez ve Karakus (2007), bilgisayar destekli oOgretim uygulamalarinin
kullanilmast durumunda 6grenmenin daha kalici bir durum aldigini belirtmektedir. Ancak
bu noktada gereken faydanin saglanabilmesi i¢in §greticinin ve 6grenicinin hem bilgisayar
kullanimin1 hem de egitimde kullanilan yazilimi iyi diizeyde bilmesi gerekmektedir.
Bilgisayar destekli egitimin 6grenciye 0gretmene sagladigi birgok yarar vardir. Bunlara
ornek olarak Ogrencinin yaraticihi@inin ortaya c¢ikartilabilmesi, 6grencilerinin bireysel
calismasina olanak sagladigi icin her 6grencinin kendi hizi ve diizeyinde ilerleyebilme
firsatinin olmasi, 6grencinin kendini yetersiz gordiigli konulara geri donebilme olanaginin
saglanmasi, 6grencinin kagirdigi konulara kendisinin donebilmesi ve bdylece dgretmeni
engellemeden 6grenme sanst bulmasi, 6grencilerin problem ¢ézme ve dikkatini bir problem
lizerine yogunlastirma yeteneklerini gelistirmesi, 0grencinin dnceki ¢dzlimlere bakarak yeni
¢ozlim i¢in bunlart kullanabilme yetenegini gelistirmesi, 0grenciye daha ¢ok bilgiye
ulagabilme olanag1 saglamasi, etkilesimli ortam sayesinde Ogrencinin dikkatini daha ¢ok
cekebilmesi sayilabilir. Bu yararlarin yaninda bilgisayar destekli egitimin sinirliliklarini su

sekilde belirtilmektedir (Yenilmez ve Karakus, 2007,s.89):

e Ogretmenlerin bilgisayar kullanim bilgilerinin yetersiz olmas,

e Bilgisayar destekli egitimin Ogrencinin sosyallesmesini olumsuz yonde
etkileyebilmesi,

e Egitimde kullanilan yazilimlarin miifredata uygun olup olmamasi,

e Yazilim lisan fiyatlarinin pahali olabilmesi.

Sulak (2002) gore, bilgisayar destekli matematik ogretiminin faydalarini ortaya

koyan bir¢ok ¢alismanin yaninda bu yontemlerin kullanilabilmesinde bir takim sorunlarla
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da karsilasilabilmektedir. Bu baglamda bilgisayar destekli matematik 6gretimin sinirliliklari

asagidaki sekilde siralanabilir:

o Bilgisayar destekli egitim i¢in gerekli donanimlar, her 6gretim ortaminda gerekli
sayida veya yeterli donanimda olmayabilmektedir.

e Bilgisayar destekli egitim i¢in 6gretmenlerin yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmalar1 gerekmektedir.

e Bilgisayar ortaminda yapilacak ¢aligsmalarin 6gretim hedeflerini igerecek sekilde
onceden hazirlanmasi, 6gretmenlerin hazirlik asamasinda bir takim bilgi ve
becerilerinin olmasini1 gerektirmektedir.

e Ogrencilerin bilgisayar1 uzun bir siire kullanmalari, fiziksel ve sosyal agidan
olumsuz sonuglara yol a¢abilmektedir.

e Bilgisayar ortamlarindaki etkilesimli egitim, Ogrencinin &gretmene yonelik
dikkatini dagitabilmektedir.

e Egitim amagh kullanilan yazilimlarin yiiksek lisans bedelleri, 6nemli bir sorun
olusturmaktadir.

e Egitim programlari ile uyumlu olmayan yazilimlarin kullanimi, egitimden

beklenen hedeflere ulasma konusunda sorun olusturabilmektedir.

2.4. Matematik Egitiminde Teknoloji Kullanimi

Egitim siireglerinde en kritik faktoriin “6gretmen” oldugu genel olarak kabul
gormektedir. Sistemle ilgili igerik, yontem veya teknolojik anlamda yapilacak yenilikler,
Ogretmenlere yardimci olabildigi diizeyde etkili olacaktir. Ancak bilgi teknolojilerinde
yasanan gelismelerden hareketle televizyon, film, dia, bilgisayar ve internet gibi gorsel ve
isitsel araglarin 0grenme-0gretme siireglerine girmesi ile birlikte 6gretmen temel bilgi
kaynagi olmaktan ¢ikmistir. Bu noktada 6gretmen, dgrenmeyi izleyen, yonlendiren ve

gelistirme yoniinde rehberlik eden bir yol gostericiye doniismistiir (Arslan, 2008).

Can (2010), teknoloji yazilimlarinin 6gretimi destekleyen ve dgretmene yardimci
olan araglar oldugunu belirtmektedir. Teknoloji destekli yazilimlar ile hizli ve hatasiz sekilde

hesaplama yapilabilmekte, tekrarlar daha pratik sekilde gergeklestirilebilmektedir.
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Teknolojik yazilimlar ile 6grencilere daha zengin 6grenme ortamlari hazirlanabilmektedir.
Benzer sekilde Basaran (2005) de bilgisayar teknolojilerinin egitimde bir amag degil bir arag
oldugunu, bu aracin kullanilmasi ile zorluklarin daha kolay hale getirilebilecegini ileri
stirmektedir. Basaran’a gore 6gretmenler egitimdeki en onemli faktorlerdir ve bilgisayar

teknolojilerinin 6gretmenin yerini alabilecegi asla diistiniilmemelidir.
2.4.1. Matematik Egitiminde Teknoloji Kullaniminin Onemi

Tiirkiye’de Ogrencilerin matematik 6grenmeye iliskin genel bir korku i¢inde
olduklarin1 vurgulamakta, 6grenciler igin matematik konularinin bir anlam olusturamadigini
ve hayattan kopuk kaldigin1 belirtmektedirler. Matematik yazilimlarinin kullanilmasi
durumunda 6grencilerin derse karsi ilgilerinin artabilecegi, genel matematik korkusunun bu
tarz araglarin  O6grenme-Ogretme  siireglerinde kullanilmasi durumunda bir ¢oziim

olusturabilecegi ileri siiriilmektedir (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas ,2011).

Matematiksel islemlerin yapilabilmesine yonelik yazilimlar, 6grencilerin model
olusturabilmeleri, iliskilendirme ve genelleme yapabilmeleri icin gerekli olanaklar
saglamalar1 agisindan 6nemlidir. Matematiksel kavramlarin gorsellestirilebilmesini saglayan
bu yazilimlar, bu alanla ilgilenen egitimci sayisini da artirmigtir (Isik ve Konyalioglu, 2005).
Bilgisayarlarin 6grenme siireglerinde kullanimi, etkinliklerin  6grenciler tarafindan
gerceklestirilme asamasinda ortak bir dil ve gésterim sistemi saglayarak 6grenmeye aracilik
etmektedir (Kose, 2008).

Teknoloji, 6grencilerin 6grenme isteklerinin artmasma yol agmaktadir. Egitimde
teknolojik araglarin kullanimi, gelecekte iyi bir problem ¢oziicti olmay1 ve teknolojiyi iyi
kullanmayr da saglamaktadir. Ogrencilerin matematiksel diisiinceyi derinlemesine
anlamalarinda 6grenim siireglerinde teknolojinin kullanimi1 en iyi yollardan birisidir.
Teknolojik araglar ve yazilhimlar sayesinde soyut matematiksel kavramlar da
somutlastirilabilmektedir. Ozellikle kiiciik yaslarda ¢ocuk egitiminde somutlastirmak,
kavramlarin daha iyi 6grenilmesine yol agmaktadir. Gelisim donemindeki c¢ocuklarla
yapilacak egitimlerde uygun teknolojik araglarin kullanilmasi durumunda, onlarin
matematiksel gelisimleri hizlandirilabilmekte, cocuklar daha ileri matematiksel kavramlari

ogrenmeye istek duyabilmektedirler. Teknolojik araglar O6grencilerin matematiksel

20



problemlerin ¢6ziimiine aktif olarak katilabilmelerine de olanak saglamaktadir (Tutkun,
Oztiirk ve Demirtas, 2011).

2.4.2. Matematik Egitiminde Kullanilan Teknolojik Araglar

Egitim 6gretim konusunda yapilan bir¢ok arastirma, teknolojik araglarin egitimde
kullanilmast durumunun 6grencilerin kavramsal bilgileri yapilandirmaci yaklagima uygun
olarak kazanabilecekleri bir egitim ortami olusturdugunu gostermektedir. Yapilandirmact
yaklasim, bireyin bilgi olusturma siirecini ele almakta, bu yaklasima gére bilginin bireyler
arasindaki aktarimi dogrudan olmamakta, bireyin kendi aktif c¢abalari sonucu zihinde

olusmaktadir.

Matematik egitiminde teknoloji kullanimi 1980°1li yillarda hesap makinelerinin
kullanilmasiyla baslamis, teknolojinin gelismesi ile birlikte sanal ders ortamlarina kadar
ulagmistir. Matematik derslerinde kullanilan yazilim teknolojilerine bakildiginda genel
olarak 6grenme nesneleri dinamik geometri yazilimlari, bilgisayar cebiri sistemleri ve sanal
matematik 6grenme yazilimlari olmak tizere ii¢ grupta incelenebilir. Dinamik geometri
yazilimlari ¢ok boyutlu geometrik yapilarin dinamik olarak olusturma ve hareket ettirebilme
yoniinden 6nemli faydalar saglamaktadir. Bilgisayar cebiri yazilimlari cebirsel islemlerin
pratik ¢oziimii, mithendislik diizeyinde fonksiyonel analizlerin kolaylikla yapilabilmesi
acisindan Onem tagimaktadir. Sanal ortamlarda oOgretme ve Ogrenme amagli yapilan
caligmalar da 6gretim amach olarak kullanilabilmektedir (Karaarslan, Boz ve Yildirim,
2013).Matematik egitiminde kullanilan teknolojileri genel teknolojik araglar, matematik
yapmak i¢in teknolojik araglar ve matematik 6gretimi igin teknolojik araglar olmak tizere ii¢
baslikta toplamaktadir (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

Teknolojinin matematik derslerinde kullanilmasina yonelik Tutty ve White (2006)
tarafindan yapilan arastirmada, tablet kullaniminin 6grencilerin derse katilimini artirdigy,
daha verimli bir ders ortaminin olusturulmasina destek oldugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde Galligan ve digerleri (2010) tarafindan tiniversite 6grencileri ile yapilan ¢alismada

da tablet kullaniminin 6grenme ortamina olumlu etki sagladig: belirtilmektedir.

Sosyal aglar, egitimci ve akademisyenlerin sosyal paylasim ortamlarinda 6grencileri

ve meslektaslar ile etkin bir iletisim kurmalarini saglamak adina, egitimde teknoloji
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kullanimi agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Matematik egitimi ile ilgili internet
ortamindaki forumlar, bloglar, tartisma platformlari, gerek ogrencilerin gerekse
Ogretmenlerin aranilan bir bilgiye hizli ulasimini saglamakta, bu da egitim ve 6gretimi

olumlu yonde etkilemektedir (McLoughlin ve Lee, 2007).
2.5. Matematik Ogretiminde Bilgisayar Cebri Sistemleri

MuPad, Derive, Mathcad, MatLab, Mathematica, Maple gibi bir¢ok drnek yazilimin
yer aldig1 bilgisayar cebri sistemleri, 6zellikle limit, integral gibi sorularin analizlerinin
yapilmasinda, ileri diizeyli fonksiyonel ¢oziimlerde, benzetimlerin yapilmasinda, el ile
¢Oziimii uzun zaman alacak sorunlarin ¢oziimiinde biiyiik yararlar saglayan sistemlerdir.
Bilgisayar cebri sistemleri genellikle sembolik gosterimlerin kullanildigi yazilimlar olup,
kullanicinin yeni algoritmalar olusturmasina ve bu algoritmalari programlamasina olanak
saglamaktadir. Betik (script) yazilim kodlarmin kullanilabilmesi, bu sistemlerin sundugu

onemli avantajlar arasinda yer almaktadir (Kararaslan, Boz ve Yildirim, 2013).

Bilgisayar cebri sistemlerindeki yazilimlar, sinif ortaminda bulus yoluyla 6grenme
ve deneysel uygulamalar i¢in kullanilabilmekte, gorsel ozellikleri 6gretimde beklenilen
ogrenme hedeflerine ulagabilme agisindan etkili olmaktadir (Hohenwarter, Hohenwarter,
Kreis ve Lavicza, 2008). Ayrica 6grenme ortamlarinin zenginlesmesi, gergek durumlarin
benzetim yontemleri ile olusturulabilmesi, Kisiyi islem becerisi yerine problem ¢ozmeye
yonlendirmesi, matematigin kolay anlasilabilmesi gibi birgok yarar1 vardir (Tuluk ve Kagar,
2007). Bilgisayar cebri sistemleri bu avantajlarindan dolayr ilkdgretim diizeyinden

baslanarak biitiin egitim diizeylerinde kullanilmaktadir (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011).

Bilgisayar cebir sistemleri, matematiksel islemlerin tamsayilarda hatasiz sekilde,
rasyonel sayilarda kayan noktali sayilar tizerinden kesin dogrulukla hesaplanmasini saglayan
algoritmalar olarak ifade edilebilir. Gelismis yazilimlar etkilesimli sekilde grafikler

cizebilme 6zelligini de igermektedir (Aksoy, 2007).
2.6. GeoGebra

GeoGebra, 2001 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan master tezi olarak ¢alisilan

ve hazirlanan interaktif bir matematik yazilimi programidir. Bu yazilim, ilkdgretim
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matematik egitimi icin tamamen yeni bir sistem olarak gelistirilmistir. Ogrencilerin
matematige olan meraklarini artirabilecek ve matematigi kesfetmelerine yardimci olabilecek

bir yazilimin adidir (igel, 2011).

Bilgisayar teknolojilerinin her gegen giin gelisimi, sadece matematik dgretiminde
kullanilan egitim yazilimlarinin degil, egitimin farkli alanlarinda kullanilan egitim
yazilimlarinin da siirekli gelismesine, yeni yazilimlarin kullanima sunulmasina yol agmustir.
Dinamik geometri yazilimlari, geometrinin uygulamali, pratik ve ¢ikarimsal asamalarinin
Ogretim siirecine girmesini saglamaktadir (Yanik, 2013). Dinamik geometri yazilimlarinin

genel karakteristik 6zellikleri asagidaki sekilde siralanabilir (Giiven ve Karatas, 2005,5.64):

e Analitik geometri de dahil olmak {izere biitiin geometrik sekillerin kolay bir
sekilde olusturulabilmesi,

e (izilen sekillerin ag1, ¢evre, uzunluk, alan Olgiileri gibi Ol¢iimlerinin
kolaylikla yapilabilmesi,

e Sekillerin  biiyiitiilebilmesi, kiiciiltiilebilmesi, dondiiriilebilmesi  ve
tasinabilmesi,

e Boyut ve/veya yer degisimleri yapildiginda, 6l¢iim sonuglarinin aninda
degismesi,

e Doniisiim geometrisinde tiim konularin ¢alisilabilmesi

e Dinamik geometri yazilimlarinin hazir bilgi ve konu gerektirmemesi.

GeoGebra denklem ve koordinatlarin dogrudan girebilme, fonksiyonlari cebirsel
tanimlama gibi sembolik ve gorsellestirme 6zelliginden dolay: bir Bilgisayar Cebiri Sistemi
olarak tanimlanabilir. Ayn1 zamanda nokta, dogru pargalari, dogrular ve konik kesitleri gibi
kavramlar1 barindirip bu kavramlar arasinda dinamik iliskiler sagladigindan dolayr Dinamik
Geometri Yazilimi1 (DGY) olarak da tanimlanir. Bir yoniiyle BCS, diger yoniiyle DGY
olarak ele alinabilmesi GeoGebra‘nin en temel 6zelligidir (Hohenwarter ve Jones, 2007,
Dikovic, 2009; Antohe, 2009). Matematik egitiminde geometri ve cebir arasindaki iliskiyi
kurmadaki kabiliyeti okul miifredatinda 6nemli bir deger haline getirmektedir (Hohenwarter

ve Jones, 2007).
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GeoGebra; analiz, cebir, geometri ve aritmetik islemlerinin biitiin seviyelerde
caligilabildigi DGY ozelliklerini tagiyan bir program olarak hazirlanmistir (Antohe, 2009).
Ayni zamanda, BCS yiliziiyle DGY nin kullanimim1 birlestiren ¢ok yonlii bir aractir
(Hohenwartern ve Fuchs, 2004).

GeoGebra bir yoniiyle etkilesimli bir yazilimdir. Noktalar, vektorler, dogru parcgalari
ve konikler olusturulabilir, fonksiyonlar iizerinde dinamik olarak degisiklik yapilabilir. Ayni
zamanda GeoGebra yaziliminda denklemler ve koordinatlar dogrudan girilerek sayilar,
vektorler ve noktalar ile ilgili degisiklik yapilabilir, matematiksel ¢ikarimlar olusturulabilir.
Boylece GeoGebra kullanan 6grenciler 6zet kavramlar gorebilir, matematigi kesfedebilir ve
iliskileri olusturabilirler. Ogrencilerin elektronik olarak bu alanlar ulasabilmeleri
matematige karsi ilgilerini, biligsel kabiliyetlerini gelistirebilmelerine olanak taniyacaktir.
Bununla birlikte GeoGebra e-6grenme platformu i¢in de etkili olabilmektedir. Egitim
icerikli ¢evrimigi siteler daha fazla 6grenciye ulasmaya ve matematik igeriklerinden

yararlanmaya izin vermektedir (Antohe, 2009).

GeoGebra programinin en belirgin 06zelligi biitiin parametrelerin  fare ile
stiriiklenebilmesi hem de izlenebilmesidir. Boylece dgrenci etkinliklerdeki biitiin degisimleri
ve esitlikler1 ekranda gorebilmektedir. Diger bir 6zellik ise, programda yer alan “insa
protokiilii” sekmesi ile yapilan ¢aligmalarin istenildiginde yeniden yapilandirilabilmesidir.
Ayrica dgrenciler her ne zaman etkinligi silmek ya da degistirmek isterse yaptig1 biitiin

degisiklikleri cebir penceresinde gorebilmektedir (Icel, 2011).

GeoGebra, matematik nesnelerinin Grafik, sayisal Cebir ve Cizelge (Spreadsheet)
olmak tizere 3 farkli goriiniimii saglar. Bunlar matematikle ilgili nesneleri Grafiksel (6rnegin
noktalar, fonksiyon grafikleri gibi), Cebirsel (noktalarin koordinatlari, denklemler) ve
Cizelge hiicreleri olarak 3 farkli sekilde gérmemizi saglar. Boylece ayni nesnenin farkl
gosterimleri dinamik olarak birlestirilir ve goOsterimlerin herhangi biri i¢in yapilan
degisiklikler, ilk olarak hangi sekilde olusturulursa olusturulsunlar, otomatik olarak 3

gosterimin hepsi i¢in de uyarlanirlar (Dogan ve Karakirik, 2009).
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2.6.1. GeoGebra Kullaniminin Yararlari ve Simirhiliklar

GeoGebra, kullanici arayiizii lizerinden cebirsel ve grafiksel islemlerin yapilmasini
saglayan bir dinamik geometri yazilimidir. Matematik 6gretiminde giiglii teknolojik araglar
iceren GeoGebra’nin kullanim avantajlar1 asagidaki sekilde Ozetlenebilir (Dikovic,

2009,5.192-193):

e GeoGebra, benzeri yazilimlara kiyasla kullanic1 dostu bir arayiize sahip olup,
cok dilli meniiler aracilig1 ile kullanimi kolaydir.

e Matematik projelerinde 6grencilere ¢oklu sunum ortami saglamakta, deneysel
bir ortam yaratmakta ve rehberli bir sekilde kesif yapmalarini saglamaktadir.

e Ogrenciler, kendi arayiizlerini yaz tipi, dil, grafik kalitesi, renk, koordinatlar,
cizgi kalinligy, ¢izgi stili ve diger 6zellikleri kullanarak degistirebilmekte, baska
bir ifade ile kisisellestirebilmektedir.

e (GeoGebra, 6grencilerin matematikte daha iyi bir anlayis kazanmasina yardimci
olmak iizere tasarlanmistir. Nesnelerin kolayca siiriikle-birak yontemleriyle
tagimabilmesi idare edebilme hakimiyetini artirdigi gibi, yeni konuma gore
otomatik hesaplamalar 6grencinin 6grenmesine destek olmaktadir. Benzer
sekilde biyiitiip kiiciiltebilme 06zellikleri ile Ogrenciler nesneler tizerinde
degisiklikler yapabilmekte, yapilan degisikliklerin etkilerini aninda
gorebilmektedirler.

e GeoGebra ile 6grenciler arastirarak dinamik bir sekilde problem ¢6zebilme
olanagina sahip olmaktadir.

e Birlikte 6grenme, etkilesimli sinif ortami, 6gretmenin temel roliinii bilgiyi
aktarmaktan ¢ikartmakta, 6grencilerin zihinsel yapilarini besleyecek ortamlar
olusturmaya yonlendirmektedir. Bu baglamda GeoGebra isbirlik¢i 6grenme
adma onemli olanaklar saglamaktadir.

e GeoGebra ile olusturulan calisma sayfalari, web ortamindan kolaylikla
yayimlanabilmekte, bdylece dgrencinin her an istedigi ¢alismaya ulasabilmesi
saglanabilmektedir.

e GeoGebra, 6gretmenleri de yeni teknolojileri kullanmaya tesvik etmektedir. Bu

teknolojilere 6rnek olarak matematigin gorsellestirilmesi, etkilesimli ders
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isleme tekniklerinin kullanilmasi, ders tekrarlarinin daha pratik sekilde
yapilabilmesi sayilabilir.

GeoGebra acgik kaynak kodlu bir yazilim olup, icretsiz olarak indirilip
kullanilabilmektedir.

Genel olarak bakildiginda GeoGebra dinamik ve etkilesimli bir 6grenme-6gretme

ortami saglamakta, bilgilerin somutlastirilabilmesine ve bdylece kalict 6grenmenin

olusabilmesine olanak vermektedir. Kullanicilara kolay kullanimli bir arayiiz saglamasi ve

ticretsiz bir sekilde kullanima sunulmasi, diger dnemli avantajlari arasinda sayilabilir.

Dikovic (2009,s. 193) GeoGebra kullaniminin smirhiliklarini da asagidaki sekilde

oOzetlemektedir:

Temel bilgisayar kullanim bilgisine sahip veya hakim olmayan 6grenciler,
GeoGebra derslerinde uygulama asamasinda geri kalabilmektedir.

Bagimsiz kesfetme, deneme gibi uygulamalar bir kisim 6grenci i¢in dogru bir
metodolojik yaklagim olmayabilmektedir.

GeoGebra yaziliminin gelismesine bagl olarak kullanilan donanimlarin
yenilenme gereksinimi dogabilmektedir.

Ug boyutlu ¢izimler igin daha iist donanimlara gereksinim duyulabilmektedir.
GeoGebra’nin matematik 6grenimi ve 6gretimi ile ilgili sinirl sayida aragtirma
olmasi, bir yetersizlik olarak sayilabilir.

Ogretmenlerin gerek bilgisayar kullanimi gerekse GeoGebra’yr matematik
derslerinde program hedefleri dogrultusunda kullanabilmek adina bilgi ve
beceri eksikleri olabilmektedir.

GeoGebra yazilimmin matematik o6gretiminde kullanilmasina yonelik onemli

etkenlerden birisi, yazilimin temel cebirsel ve grafiksel islemleri yapabiliyor olmasi, bir

diger 6nemli etken ise lisans iicreti 6demeden dogrudan kullanilabilmesidir.

Cebirsel islemleri, hesap 6zelliklerini tam olarak yapabilen ve kolay bir kullanim

ortam1 sunan GeoGebra, matematik dgretim ve dgrenimi icin ideal bir ortam sunmaktadir.

Diinyada binlerce 6grenci ve 6gretmen dersliklerde GeoGebra kullandigi gibi derslikler
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disinda da GeoGebra’yi iicretsiz olmasindan dolayi rahatlikla kullanabilmektedir. GeoGebra
geometri, cebir ve hesaplamayi en iyi sekilde bir paket haline getirmistir. Dinamik geometri
yazilimlarinin kullanim kolaylig1 ile bilgisayar cebri sistemlerinin ¢ok yonlii olasiliklari,
GeoGebra altinda birlestirilmistir. 36 ayr1 dile terctime edilmesi, GeoGebra’nin bir baska
istiin yan1 olarak sayilabilir. Diinya capinda 100 bin’in iizerinde egiticinin yazilimi
ogretmek i¢in kullanildigi tahmin edilmektedir ( Hohenwarter, Kreis ve Lavicza, 2008).
GeoGebra’nin resmi web sitesi olan www.geogebra.org, aylik 5 milyona yakin ziyaretgi

agirlamakta olup, 6gretmenler ve 6grenciler i¢in bir¢ok 6rnek ¢alisma sayfasi igermektedir.
2.7. Cebir Ogretiminin Matematik Dersi Ogretim Programindaki Yeri

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan 2013 yilinda
yayinlanan Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programi
incelendiginde ortaokul matematik dersi 6gretim programinda 5 6grenme alani oldugu,
bunlarin Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Isleme, Olasilik 6grenme
alanlar1 olarak tamimlandigi goriilmektedir. Cebir 6grenme alani 6, 7 ve 8. Smiflarda

bulunmakta, 5. Sinif 6grenme alanlar1 i¢erisinde yer almamaktadir.

Programda Cebir 6grenme alani ile ilgili kazanimlar 6. Siniftan baslamaktadir.

Siniflara gore kazanimlar asagidaki sekilde belirlenmistir:

e 6. Smmif Kazanimlari: Aritmetik dizilerde istenilen terimi bulmak, cebirsel
ifadeleri anlamlandirmak, cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini

yapmak .

e 7. Smif Kazanimlari: Bu smifta esitlik ve denklemler (denklem ve dogrusal
denklemler) olmak tizere iki alt 6grenme alani1 tanimlanmistir. Esitlik kavramini
anlamak, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozmek, bu konuyla
ilgili problem ¢oziimleri yapmak disinda koordinat sistemi 6zelliklerini tanimak,
dogrusal iliskili degiskenleri farkli ortamlarda incelemek, dogrusal denklem

grafiklerini ¢izmek.

e 8. Smif Kazanimlar1: Cebir 6grenme alanina bu sinifta genis yer verilmistir. Bu

seviyede cebirsel ifadeler ve o6zdeslikler, dogrusal denklemler, denklem
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sistemleri ve esitsizlikler konular1 islenmektedir. Ogrencilerin cebirsel ifadeleri
ve Ozdeslikleri anlamalari, cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirmalari
beklenmektedir. Ayrica iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin incelenmesi,
denklem ¢oziimleri de bu diizeyde ele alinmaktadir. Iki bilinmeyenli denklem
sistemlerinin ¢oziimii ile bir bilinmeyenli esitsizliklerin incelenmesi ile ortaokul

cebir konular1 sona ermektedir.

2.8. Esitsizliklerin ilkogretim Matematik Ogretim Programindaki Yeri

Esitsizlikler konusu, 8. Siniflarin matematik kazanimlar1 arasinda yer almaktadir.
Esitsizlik konusunda 6grencilerden, esitlik ve esitsizlik arasindaki iliskiyi agiklamalar1 ve
esitsizlik iceren problemlere uygun matematik ciimleleri yazmalari, birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini belirlemeleri ve say1 dogrusunda gostermeleri,

esitsizliklerin grafigini ¢izmeleri beklenmektedir (MEB, 2005).

8. Smif Ogretim Programi’na Esitsizlikler konusu agisindan bakildiginda, éncelikle
esitsizlik terimi aciklanmakta, <, >, < ve > sembolleri 6grencilere verilmektedir. Konu

anlatiminda islem siras1 asagidaki sekilde programda yer almaktadir:

1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren giinliik yasam durumlarina

uygun matematik ctimleleri yazmak.

Ornek: “Ilkokula baslamak icin en az 6 yasinda olmak gereklidir” ifadesinde yas

icin X degiskeni kullanilarak ilkokula baslama durumu x > 6 olarak gosterilir.

2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda gostermek.
Ornek: x > 6, -2 <X, a < 5 gibi egitsizlikler say1 dogrusunda gésterilir.

3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢6zmek
Ornek: En cok iki islem gerektiren esitsizlikler secilir. Egitsizligin her iKi tarafi

negatif sayr ile ¢carpilir veya béliiniirse esitsizligin yon degistireceginin fark

edilmesine yénelik ¢calismalar yapilir.
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Esitsizliklerin gretilmesinde denklemlerin ve ¢oziimlerinin iyi 6grenilmesi dnem
tagimaktadir. Ciinkii esitsizliklerin ¢0zliimiinii yaparken ilk esitsizlik esitlik halimne
getirilmis halinin ¢6ziimi yapilmaktadir (Altun, 2004). Yapilan bir ¢cok arastirmada esitligin
¢Oziimiinde cebirsel gosterimlerin, grafik c¢izmenin ve sayr dogrusunun kullanilmistir.
Bununla beraber esitsizligin ¢6ziimii i¢in 6grencilerin yapabilecegi bir¢ok ¢dziim yontemi

akla gelmektedir(Kieran,2004).

2.9. Tutum, Matematiksel Tutum ve Teknoloji Tutumu

Insanlar yasamlar1 boyunca birgok kisi, kurum, nesne ve olayla karsi karsiya
gelmektedir. Siirekli karsilastigi bu uyaricilardan etkilenmekte, uyaricilardan gelen bilgiler
dogrultusunda bunlara kars1 bir inang ve diistince sistemi olusturmaktadir. Bunun sonucunda
da bu uyaricilara kars1 6zel bir davramis ortaya koymaktadir. Insanlar uyaricilarla ilk
karsilastiklarinda bunlara kars1 bir diisiince ve inang olusturmaktadirlar. Tutum ise ayni
uyarici ile birden fazla karsilasildiginda ayni1 davranigin sergilenmesi ile ortaya ¢ikmaktadir
(Collii ve Oztiirk, 2006,s. 374).

Bu noktada tutum kavrami, bireyin diger birey, olay veya objelere karsi
gelistirdikleri duygu, diisiince, tavir ve davranis bigimi olarak tanimlanabilir. Bireyin
tutumu; diistince, duygu ve davranig egilimlerini birbiri ile uyumlu duruma getirmektedir.
Biligsel, duyusal ve davranigsal bilesenleri olarak tanimlanan bu faktérler, tutumun
bilesenleri olarak tanimlanmaktadir. Tutum nesnesine yonelik bilgi, diisiince ve inanglar
bilissel bileseni; duygu ve diisiinceler duyusal bileseni olusturmaktadir. Bireyi tutum
nesnesine yonelik davraniglarda bulunma egilimine yonlendiren ise tutumun davranigsal
bilesendir (Kayaoglu, Gokdag ve Kirel, 2011,s. 73-76). Tutumun duygusal boyutunu, genel
tutum yargilarin1 da barindiran “Onyargilar” yansitmaktadir. Tutumun biligsel yoniinii ise
“kalip yarg1” isaret etmektedir (Giirel, 2011,s. 107).

Tutumlarin neden ve nasil degistigine yonelik yapilan bilimsel arastirmalar, ortaya
farkli tutum degisim kuramlarinin ¢ikmasini saglamistir. Bu kuramlar “6grenme kurami”,
“islevsel kuramlar”, “biligsel tutarlilik kuramlari”, “algisal yaklagimlar” ve “ikna edici
iletisim” olmak iizere bes grupta toplanabilir. Ogrenme kurami, tutumlarin kosullandirma

yolu ile degistirilebilecegini savunmaktadir. islevsel kuramlara gore tutumlar, bireyin bir
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takim amaglarina hizmet etmektedir. Insanlarin bilissel tutarlilik egilimlerinden hareket eden
bilissel kuramlara gore tutumlarin olusmasina bu egilim temel olusturmaktadir. Algisal
yaklasimlara gére tutumlarin degisimi, tutum algismin degisimidir. Ikna edici iletisim
kuramlari ise tutumlarin etkili bir iletisim ile degisebilecegini ileri siirmektedir (Kayaoglu,
Gokdag ve Kirel, 2011,5.73-76).

Tutumlarin 6lgiim yontemleri de tutum kavrami kadar onemlidir. Bu konuda
onciiliigi tutumlarin Slgiilebilecegine yonelik makalesi ile Thurstone (1928) yapmustir.
Dogru 6lgekler kullanilarak insanlarin tutumlarinin 6nceden tespit edilebilmesi durumunda,
davranislar1 da 6nceden Kestirilebilecek ve gerekiyorsa diizeltilebilecektir (Collii ve Oztiirk,
2006).

Ogretmenlerin tutum ve davramislarinin dgrencilerin iizerinde ¢ok onemli bir yeri
oldugunu ortaya koyan bir¢ok aragtirma bulunmaktadir (Capa ve Cil, 2000; Giiven, 2001;
Temizkan, 2008). Matematigi ve 6gretmeyi seven, kavramlara hakim olan bir 6gretmenin
derslerde sergileyecegi davranislar, 6grencilerinin de matematige karsi olumlu tutum
gelistirmesine destek olacaktir (Boran, Arslaner ve Cakan, 2013). Duru, Akgiin ve Ozdemir
(2005), ogrencilerin matematik tutumu gelistirmelerinde 6gretmenin etkisinin %50’nin
tizerinde oldugunu belirtmektedirler. Beswick (2006)’e gore 6grencilerin matematik tutumu

olusturmalarinda ¢evrelerindeki insanlarin 6nemli diizeyde etkisi bulunmaktadir.

Reyes (1984) matematik dersinin onceliginin ve en 6nemli amaglarindan birinin,
ogrencilerde olumlu bir matematik tutumu olusturmak oldugunu belirtmektedir.
Ogrencilerin matematik tutumlarmin matematik basarilarma etkisinin oldugunu ortaya

koyan birgok uluslararasi ve ulusal ¢alisma bulunmaktadir.
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Ogretmenin kullandiz: 5
dgretme ve dgrenme Ogretmenin roli
teknikleri

N

matematige
yvionelik tutumu

Ogrencinin kendisi Matematigin kendi dogas1

Sekil 1: Matematige Yonelik Tutumlar Etkileyen Faktorler (Duru,AKkgiin ve
Ozdemir , 2013)

Teknoloji tutumu da matematik tutumunu etkileyen faktorler igerisinde sayilabilir.
Bilgisayar destekli egitimde 6grencilerin anlatilan konuya yonelik dikkatlerini artirabilecek
grafikler, hareketler, renkler ve sesler gibi bir¢ok 6zellik bulunmaktadir. Bu 6zellikler
ogrencilerin derslerden daha fazla zevk almalarini1 sagladiklart gibi tek bir yontem ile dersi
algilamakta zorluk ¢eken ogrenciler igin de farkli bir alternatif sunmaktadir (Altun, 2011).
Ogretmen ve dgrencilerin teknoloji tutumlari, egitimde bilgisayarlarmn verimli ve etkin
kullanimimni etkileyen 6nemli faktorlerin basinda yer almaktadir (Kose ve Gezer, 2006).
Bilgisayar kullaniminda tutumun Onemini ortaya koyan uluslararast ve ulusal birgok
arastirma bulunmaktadir. Bu c¢alismalarin birgogu, bilgisayar kullaniminda tutumlarin en
onemli faktorler arasinda oldugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda, egitim Sisteminde
bilgisayar kullanimindan istenilen verimin elde edilebilmesi, 6gretmen ve 6grencilerin

bilgisayara yonelik tutumlarinin bilinmesi ile miimkiin olabilecektir.

2.10. Tlgili Arastirmalar

2.10.1. Matematik Ogretiminde Bilgisayar Cebri Sistemini Uygulamaya Yonelik

Arastirmalar

Kepceoglu ve Yavuz (2016) tarafindan yapilan “Dinamik Geometri Yazilimlariyla
Gergeklestirilen Matematik Derslerinin Ol¢gme ve Degerlendirme Ornegi” adli calismada
matematik 6gretiminde dinamik matematik ve geometri yazilimlari kullanilan ortamlarin
0lcme-degerlendirme yoniinden incelenmesi amacglanmistir. Bu amagla 6 6gretmen adayi ile

yapilan arastirma sonucunda dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak yapilan matematik
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derslerinin 6lgme ve degerlendirme asamalarinda yazili ve sozli yapilabilecegi, odev
verilebilecegi, bilgisayar yazilimlarinin dinamik olmalarinin 6grenciye bir¢ok deneme firsati

tanimasinin 6grenmeye faydasi olabilecegi bulgulanmistir.

Yenilmez ve Karakus (2007) tarafindan yapilan “Ilkogretim Simif ve Matematik
Ogretmenlerinin Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine Iliskin Gériisleri” adli
calismada &gretmenlerin bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik gorigleri ile
demografik degiskenler aras1 iliskilerin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda yapilan ¢alismada 73 6gretmenden alinan veriler analiz edilerek bilgisayari
sik kullanan 6gretmenlerin bilgisayar destekli matematik dgretiminde zorlanmayacaklarini
diistindiikleri, buna karsilik daha az siklikla bilgisayar kullananlarin bilgisayar destekli

matematik 6gretimini beceremeyecekleri yoniinde bir korkularinin oldugu bulgulanmistir.

Yildiz (2009) tarafindan yapilan “Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlar1 ve Hacimleri
Konularinda Bilgisayar Destekli Ogretimin Ilkdgretim 8. Simf Ogrenci Tutumu ve
Basarisina Etkisi” adli Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda 23’ deney, 23’1 kontrol olmak
lizere 46 6grenci ile 5 haftalik bir calisma yapilmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli
ogretim yapilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Deney
grubunda Microsoft Office Power Point programinda arastirmaci tarafindan hazirlanan
sunumlar kullanilmistir. Konu olarak “Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlar1 ve Hacimleri”
konusu secilmis, hazirlanan konu anlatimlari, ¢oziimli sorular, etkinlikler, resimler,
animasyonlar ve konu sonu testleri ile ilgili uzman gorisleri alinmistir. Arastirma sonucunda
deney grubu 6grencilerinin matematik dersine karsi tutum puanlar ortalamalarinin anlamli

derecede yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.10.2. Ogretimde BCS Kullamiminin Ogrencilerin Matematik Tutumlar1 Uzerindeki

Etkisini Belirlemeye Yonelik Calismalar

Sulak (2002) tarafindan yapilan “Matematik Dersinde Bilgisayar Destekli Ogretimin
Ogrenci Basar1 ve Tutumlarina Etkisi” adli Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda bilgisayar
destekli 6gretimin Ogrenci basarisina etkisi ve bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin
matematik dersine olan tutumlarina etkisini arastirilmistir. Arastirma ortaokul 6. smif

diizeyinde 76 oOgrenci iizerinde uygulanmistir. Arastirmada kontrol grubuna 6.simif
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konularindan “Agcilar ve Ucgenler” konusu geleneksel dgretim yontemiyle, deney grubuna
bilgisayar destekli 6gretim yapilmistir. Bu arastirma grubuna Ontest sontest olmak iizere
matematik bagar1 testi ve matematige iliskin tutum oOlcegi uygulanmistir. Calismanin
sonucunda Bilgisayar destekli Ogretim yapilan &grencilerin matematik basar1 ve

tutumlarinda anlamli derecede fark ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Aksoy (2007) tarafindan yapilan bilgisayar cebri sistemlerinin tlirev kavraminin
Ogretiminde 6grencilerin akademik basari, kavramsal anlama, islemsel beceri ve problem
¢ozme becerileri lizerindeki etkisi arastirilmistir. Genel matematik konularina hazir
bulunusluklari, matematige yonelik 6n tutumlari ve cinsiyet bakimindan denk olmak sartiyla
deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. BCS (Maple) destekli 6gretim deney grubunda,
kontrol grubuna ise sadece yapilandirmaci yaklasim ile 5 hafta boyunca uygulama
yapilmustir. Uygulama sonunda son test ve son tutum 6lc¢ekleri uygulanmaistir. Sonug olarak
deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden istatistiksel olarak daha
basarili oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica BCS desteginin matematige yonelik tutuma anlaml

diizeyde olumlu bir etkisinin olmadig: belirtilmistir.

Arslan (2008) tarafindan yapilan calismada web destekli 6gretimin ve materyal
kullaniminin 6grencilerin matematik basarilari, kaygilari ve tutumlarina etkisi incelenmistir.
Aragtirma 7.siniflardan 90 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubu 2
deney grubu ve 1 kontrol grubundan olusmaktadir. Birinci deney grubuna web destekli
Ogretim, ikinci deney grubuna Ogretimsel materyallerle 6gretim ve caligma kagitlart ve
kontrol grubuna ise hi¢ bir miidahalede bulunulmamaistir. Sonug olarak iki deney ortaminda
kayg1 ve basariya anlamli bir etkisi oldugu ancak ¢aligmada bulunan farkli grup ortamlarinin
ogrencilerin matematik basari ve tutumlari arasinda anlamli bir farkliligin olmadig

sonucuna ulagilmistir.

Egelioglu (2008) tarafindan yapilan “Doniisiim Geometrisi ve Dortgensel Bolgelerin
Alanlarinin Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin Basarilarina ve Epistemolojik
Inanglarina Etkisi” adli yiiksek lisans tezi calismasinda 4 hafta boyunca bu amag
dogrultusunda 7.smf 31 6grenciyle calisilmistir. Deney grubundaki 6grencilere bilgisayar
destekli 6gretim yapilirken kontrol grubundaki 6grencilerle geleneksel yontemle dgretim

yapilmustir. Aragtirma sonucunda elde veriler dogrultusunda yapilan istatistiksel analizler
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sonucunda bilgisayar destekli 6gretimin 0grencilerin basar1 ve epistemolojik inanglarina

olumlu etkisinin oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Eryigit (2010) tarafindan yapilan “Uc¢ Boyutlu Dinamik Geometri Yazilim
Kullaniminin 12. Siif Ogrencilerinin Akademik Basarilar1 ve Geometri Dersine Yonelik
Tutumlarina Etkileri” adli Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda son test kontrol gruplu bir
model kullanilmistir. 71 6grenciden 36’s1 deney grubunu, 35’1 kontrol grubunu olusturmus
ve bu gruplarda “Prizmalar” konusu ile ilgili 5 haftalik uygulama yapilmistir. Toplanan nicel
verilerin analizi sonucunda Cabri 3D yazilimi ile yapilan egitim sonrasi deney grubundaki
gelismenin kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi

bulgulanmustir.

Yazlik (2011) tarafindan yapilan “ilkdgretim 7. Siniflarda Cabri Geometri Plus Il le
Déniisiim Geometrisi Ogretimi” adl1 Yiiksek Lisans Tezi calismasinda Cabri Geometri Plus
Il yazilim1 ile geometri 6gretiminin 7. Siif 6grencilerinin doniisiim geometrisi konusunu
ogrenmelerine etkisini arastirmak amaglanmistir. Calismada kontrol gruplu on test ve son
test arastirma deseni kullamilmistir. 135 6grencilik bir 6rneklem grubu rasgele segilerek
belirlenmis, 66 6grenci deney grubuna 69 6grenci ise kontrol grubuna ayrilmistir. Gruplarda
doniistim geometrisi konusu 6 ders saati siiresinde anlatilmis, toplanan veriler iizerinden
analizler yapilmistir. Arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin akademik basari
diizeylerindeki artisin  kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek oldugu

bulgulanmastir.

Birgin, Kutluca ve Giirbiiz (2008) tarafindan yapilan “Yedinci Simif Matematik
Dersinde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli calismada
ilkogretim 7. Sinif matematik programindaki “Diizlemde Bir Noktanin Koordinatlar1 ve
Dogru Grafikleri” konusunun bilgisayar destekli 6gretim ile 6gretiminin 6grenci basarisina
etkisinin arastirilmas1 amaglanmistir. 22 6grencilik deney ve 21 6grencilik kontrol
gruplarindan olusturulan o6rneklemde deney grubuna “Microsoft Excel” ve “Coypu”
programlar1 kullanilarak ders anlatilmig, kontrol grubunda ise herhangi bir miidahalede
bulunulmadan geleneksel yontemle ders verilmistir. “Basar1 Testi” ile toplanan verilerin
analizleri sonucunda bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisini artirmada geleneksel

yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmastir.
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2.10.3. GeoGebra ile Tlgili Caligmalar

Haci6meroglu, Bu, Schoen ve Hohenwarter (2009) tarafindan yapilan “Learning to
Develop Mathematics Lessons with GeoGebra” adli galismada Amerika Birlesik Devletleri
(ABD)’nde 44 ikinci kademe matematik 6gretmeninin bireysel ve grupsal olarak GeoGebra
ozelliklerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda adaylara tanitim
seminerleri verilmis, adaylarin uluslararasi paylasima acik GeoGebra 6gretim materyallerini
iceren web sitesini ve GeoGebra Wiki’yi kullanmalar1 saglanmistir. Adaylara verilen
egitimlerle temel matematik nesnelerinin GeoGebra ile nasil olusturulabilecegi bilgileri
aktarilmistir. Sonug olarak GeoGebra yazilimi kullanilarak olusturulan dgretim ortaminin

aday 6gretmenleri olumlu yonde etkiledigi bulgulanmastir.

Kutluca ve Zengin (2011) tarafindan yapilan “Matematik Ogretiminde Geogebra
Kullanim1 Hakkinda Ogrenci Goériislerinin Degerlendirilmesi” adli ¢alismada matematik
ogretiminde 6grencilerin GeoGebra yaziliminin kullanimina yonelik 6§renci goriislerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Yapilan ¢alismada acik uc¢lu sorular kullanilarak
Ogrencilerin goriisleri alinmis, betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda GeoGebra kullanilarak islenen matematik dersinin daha iyi bir
o0grenme sagladigi, bunda ilgi ¢ekici ve eglenceli olmasinin da énemli oldugu, gorsel ve

dinamik 6gelerin bilgi kaliciligim artirdigi bulgulanmastir.

Reis (2010) tarafindan yapilan “Computer supported mathematics with Geogebra”
adli ¢aligmada 6. Sinif 6grencilerinde “tam sayilar” konusunun daha kolay 6grenilebilmesi
ve kaliciligin saglanmasi i¢in nelerin yapilabilecegi arastinlmistir. Yapilan arastirma
sonucunda GeoGebra yazilimi kullanilarak yapilan 6gretimin daha ¢ok duyu organina hitap
ettigi, bu nedenle O&grencilerin animsama diizeylerini olumlu ydnde etkiledigi

bulgulanmastir.

Baydas (2010) tarafindan yapilan “Ogretim Elemanlarinin ve Ogretmen Adaylarinin
Goriisleri Isiginda Matematik Ogretiminde Geogebra Kullanim1” adl1 Yiiksek Lisans Tezi
caligmasinda §gretim elemanlarinin matematik 6gretiminde GeoGebra kullanimina yonelik

algilari, uygulanabilirligi ve matematik 6gretiminde sagladigi muhtemel kazanimlar ile
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smirliliklarr  tespit etmek; Ogretmen adaylarimin matematik 6gretiminde Geogebra
kullanimina yonelik algilarin1 ve GeoGebra projesi hazirlayarak elde ettikleri kazanimlar
tespit etmek; matematik dersinde GeoGebra kullanan kimya ogretmen adaylarinin
gorlslerine gore bu yontem ile geleneksel matematik 6gretim yontemi arasindaki fark tespit
etmek amaclanmistir. Calisma sonucunda bilgisayar destekli matematik Ogretiminde
GeoGebra kullanimimin, genel bilgisayar destekli Ogretim avantaj ve sinirhiliklarin

yansittigl, kullaniminin kolaylig1 yoniinde bir goriis oldugu bulgulanmastir.

Carter ve Ferucci (2009) tarafindan yapilan “Using GeoGebra to Enhance
Prospective Elementary School Teachers’ Understanding Of Geometry” adli arastirmada
GeoGebra programimin 1. ve 2. Kademe Ogretmenlere tanitimlart yapmistir. Farkli
uygulamalar sonrasinda katilimcilara yazilimla ilgili degerlendirmeleri sorulmus ve
arastirma sonucunda programin dinamik 6zelliginin aktif 6grenmeyi artirdigi, bundan dolay1
Ogrenenlere yardimci bir program oldugu, Ogretmen gozlemleri sonucunda geometrik
figiirlerin arastirilmasinda daha istekli davranildigi, programin miifredata faydali olma
disinda geometriyi daha iyi anlama ve kesfetmeye yonelik motivasyonu artirdig

bulgulanmistir. Ayrica 6gretmenler biiyiik bir cogunlukla programi kolay bulmustur.

Filiz (2009) tarafindan yapilan “Geogebra ve Cabri Geometri II Dinamik Geometri
Yazilimlarinin Web Destekli Ortamlarda Kullanilmasinin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli
Yiiksek Lisans Tezi ¢calismasinda ilkogretim 8. Sinif 6grencileri ile bir uygulama yapilmistir.
Ucgen ve Pisagor Bagitis1 konusunun kazanimlarma ydnelik geometri yazilimlarini igeren
bir web sitesi ve konuya yonelik ¢alisma yapraklari hazirlanmistir. Deney ve kontrol grubu
olmak iizere iki ayr1 grupla yar1 deneysel bir ¢alisma yapilmis, calisma sonucunda web
destekli materyallerin kullanildig1 6grenci grubunda, geleneksel yontemlerle egitim goren
ogrencilere gore daha etkili bir 6grenmenin gergeklestigi, dinamik geometri yazilimlarinin
ogrencileri ¢ikarim yapmaya yonlendirdigi ve 6grenme becerilerini artirdigi sonuglarina

ulasilmistir.

Tas (2010) tarafindan yapilan “Dinamik Matematik Yazilim1 Geogebra ile Egrisel
Integrallerin Gorsellestirilmesi” adl1 Yiiksek Lisans Tezi ¢calismasinda GeoGebra ile egrisel

integral konusunun teorik anlatima katkisi incelenmis ve yorumlanmistir. Calisma
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sonucunda GeoGebra yazilimi ile gorsellestirilen kavramlarin anlama ve anlatmada etkin

olduklari, bundan dolay1 6grenene yarar sagladigi tespit edilmistir.

Tas (2016) tarafindan yapilan “Geometrik Cisimler Konusunun Ogretiminde
Geogebra Kullaniminin Akademik Basariya Etkisi” adli Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda
8. Sinif dgrencilerine “Geometrik Cisimler” konusunun 6gretiminde GeoGebra yaziliminin
kullanilmasi, bulug yolu 6gretim stratejisine gére yapilan 6gretimin, grencinin akademik
basarisina etkisinin arastirilmasi amacglanmistir. 95 8. Smif 6grencisi ile Ontest sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda gruplar
arast 6grenme farkliliklarinin olustugu, GeoGebra kullanilan grupta daha kalic1 6grenmenin
gerceklestigi, ogrencilerin GeoGebra ile anlatilan dersle ilgili olumlu goriis belirttigi
sonuglarma ulasilmistir. Ogrenciler, yazilim ile konular1 daha iyi kavradiklarm,
basarilarinin arttifini, yazilimin gorsel hafizalarina hitap ettigi i¢in daha kolay sekilde

O0grenme saglandigini ve zaman tasarrufu sagladiklarini belirtmislerdir.

Chrysanthour (2008) tarafindan yapilan “The Use of Ictl in Primary Mathematics in
Cyprus: The Case of Geogebra™ adli yapilan calismada geometriyi ve cebri tek bir pakette
kullanim kolaylig1 saylayan ve iicretsiz agik kaynakli bir dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra destekli hazirlanan matematik derslerinde 6grencilerin tutumlar1 incelenmistir.
Aragtirmada 6.smmif 16 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Calisma sonunda Ogrencilerin
Geogebra ile hazirlanan matematik derslerine karsi istekli olduklar1 izlenmistir. Ayrica
Geogebra 6gretiminin 6grencilerin matematik ortamlarini zenginlestirdigi, etkili uygulama
imkan1 verdigi ve 6g8rencilerin geometrik kavramlar1 daha iyi anlamalarimi sagladig: ve

o0grenmeye yonelik tutumlarinda olumlu oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Kepceoglu (2010) tarafindan yapilan “Geogebra Yazilimiyla Limit ve Sireklilik
Ogretiminin Ogretmen Adaylarinin Basarisma ve Kavramsal Ogrenmelerine Etkisi” adli
Yiiksek Lisans Tezi calismasinda Kastamonu Universitesi'nin [lkogretim Matematik
Ogretmenligi boliimiinde okuyan 40 6grenci ile deneysel bir ¢alisma yapilmistir. Deney ve
kontrol grubu olarak ikiye ayrilan dgrencilerden deney grubunda GeoGebra programi ile
ders anlatilmis, kontrol grubunda ise geleneksel egitim yontemi kullanilmistir. Elde edilen
verilerin istatistiksel analizleri sonucunda GeoGebra kullanilarak ders anlatilan deney

grubundaki d6grencilerin basari diizeylerinin kontrol grubuna gore istatistiksel agidan anlamli
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diizeyde artis gosterdigi bulgulanmistir. Ayrica deney grubundaki o6grencilerin limit
kavramina iligkin bakis agilarinin kontrol grubu Ggrencilerine goére daha olumlu yonde

etkilendigi tespit edilmistir.

Icel (2011) tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Ogretimin Matematik Basarisina
Etkisi: GeoGebra Ornegi” adl1 Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda 8. Siif matematik dersi
miifredatindaki Ucgen ve Pisagor Bagimntis1 konusuna yonelik GeoGebra ile konu
anlattminin etkisi arastirllmistir. Bu ¢alismada deney ve kontrol gruplarina iki haftalik kurs
verilmis, deney grubunda GeoGebra’nin etkin kullanimi saglanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinda eszamanli olarak yapilan egitimlerde sinif i¢i aktivitelerden 6nce ve sonra olmak
tizere On test, son test ve hatirlama testi uygulamasi yapilmistir. Elde edilen verilerin
analizleri sonucunda GeoGebra’nin dgrencilerin 6grenme Ve basarilar iizerinde pozitif bir
etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica hatirlama testi sonuglarindan GeoGebra ile

ogrenilen bilgilerin kaliciligr artirmada etkili oldugu bulgulanmistir.
2.10.4. Esitsizlikler Kavramimin Matematik Ogretimindeki Yeri ile Ilgili Arastirmalar

Sandir, Ubuz ve Argiin (2007) tarafindan yapilan 9. Sinif Ogrencilerinin Aritmetik
Islemler, Siralama, Denklem ve Esitsizlik Coziimlerindeki Hatalar1” adli calismada, mutlak
deger kavraminin 68retilmesine temel teskil eden bu konulara yonelik sorularin ¢6ziimiinde
9. Smf Ogrencilerinin yaptiklar1 hatalarin ve yasadiklar1 zorluklarin belirlenmesi
amaclanmigtir. Calisma sonucunda 6grencilerin dort islemde zorlandiklari, denklem ve
esitsizliklerin ¢oziimiinde ¢ok sik hata yaptiklart tespit edilmis, iki ayri esitsizligin
birlestirilerek tek bir esitsizlik olarak verilmesi durumunda 6grencilerin bu esitsizliklerin

¢Ozlimii asamasinda zorlandiklar1 ortaya ¢ikartilmistir.

Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2009) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Basit Dogrusal
Denklemlerin Coziimiinde Karsilastiklar1 Giigliikler ve Kavram Yanilgilar1” adli ¢caligmada
Ogrencilerin temel cebirsel kavram ve islemleri anlama ve kullanma konularinda
karsilastiklar gii¢liik ve yanilgilar arastirilmistir. Calismada, esitsizlik kavrami, denklem
kurma ve ¢6zme konulari, degisken kavrami ve cebirsel ifadelerin kullanim1 gibi konularda
ogrencilerin genel olarak ortak hatalarinin oldugunun konuyla ilgili yapilan arastirmalarda

belirlendigi belirtilmektedir. Calisma sonucunda basar1 diizeyi diisiik 6grencilerin
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cogunlukla yanlis anlagilmadan kaynakli hata yaptiklari, orta ve yiiksek diizeylerde basariya
sahip Ogrencilerin ise aritmetiksel islemlerdeki hatalarmin yiiksek oldugu sonucuna

varilmstir.

Ciltas (2011) tarafindan yapilan “Mutlak Deger Iceren Denklem ve Esitsizliklerin
Ogretiminde Grafik Kullaniminin Etkinligi” adli ¢alismada, mutlak deger iceren denklem ve
esitsizliklerin 6gretiminde grafiksel kullanimin etkinliginin belirlenmesi amaclanmigtir.
2009-2010 yillarinda 6grenim goren 9. Siif Ogrencileri ile yapilan ¢alisma sonucunda,
belirlenen konunun 6gretiminde grafiksel yontemin geleneksel yonteme gore daha etkili

oldugu tespit edilmistir.

Namli (2016) tarafindan yapilan “Sudoku, Futoshiki ve Kakuro Bulmacalarinin 8.
Smif Ogrencilerinin Denklemler Ve Esitsizlikler Konusundaki Basarilarma Etkisi” adli
Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda okul dis1 etkinlik olarak verilen Sudoku, Futoshiki ve
Kakuro say1 yerlestirme bulmacalarinin 6grencilerin denklem ve esitsizlik konularindaki
matematik tutumuna etkisinin arastirilmasi amaglanmustir. 8. Sinifta egitim goren 6grenci
ile yapilan yar1 deneysel calisma sonucunda bu uygulamalarin 6grencilerin matematik

tutumlarinda da anlamli bir degisiklik olusturmadigi sonuglarina ulasilmistir.

Karsli (2016) tarafindan yapilan “Bulus Yoluyla Ogrenme Yaklagimini Esas Alan
Matematik Ogretiminin 8. Sinif Ogrencilerinin Akil Yiiriitme Ve iliskilendirme Becerilerine
Etkisi” adl1 Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda 8.sinif 6grencilerine uygulanan bulus yoluyla
o0grenme yaklagimini esas alan matematik Ogretiminin, Ogrencilerin akil yiiriitme ve
iliskilendirme becerilerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. 2014-2015 yilinda yapilan
calismada esitsizlikler konusu deney grubuna biligsel, kontrol grubuna ise geleneksel
ogrenim yontemi ile aktarilmistir. Arastirma sonucunda bulus yoluyla 6grenmeyi esas alan
matematik 6gretiminin matematiksel akil yiiriitme becerisine ve iliskilendirme becerisine

olumlu katki yaptig1 sonucuna ulagilmistir.

Musan (2012) tarafindan yapilan “Dinamik Matematik Yazilimi Destekli Ortamda 8.
Simf Ogrencilerinin Denklem ve Esitsizlikleri Anlama Seviyelerinin Solo Taksonomisine
Gore Incelenmesi” adli Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda dinamik matematik yazilimi

kullanilarak 8. Sinif 6grencilerine anlatilan denklem ve esitsizlik konusunun, 6grencilerin
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anlama diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir, Belirlenen konu ile ilgili derslerde
GeoGebra yazilimi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda dinamik
matematik yazilimi kullanilarak yapilan Ogretimin Ogrencilerin  kavramsal anlama
diizeylerinde bir artis olusturdugu, ancak bu artisin istatistiksel agidan anlamli olmadigi
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin bilgisayar destekli 6grenme konusunda olumlu goriise
sahip oldugu, cebirsel olarak ¢6zmede zorlandiklari bazi problemleri ¢dzebilmeye

basladiklar tespit edilmistir.

Yavuz (2010) tarafindan yapilan “ilkdgretim Ogrencilerinin Esit ve Esitsizlik
Isaretleri Hakkindaki Diisiinceleri ve Arasindaki Iliski” adli Yiiksek Lisans Tezi
calismasinda ilkogretim 6grencilerinin esit ve esitsizlik isaretlerine yonelik diisiincelerinin,
yillar aras1 diisiinme diizeylerinde bir gelisme olup olmadiginin tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda verilerin analizi sonucunda 6grencilerin ¢ok az bir

kisminin esit ve esitsizlik isaretlerinin iliskisel anlamini olusturabildigi tespit edilmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, ortaokul 8. siif matematik dersi “cebir” alt 6grenme alanindaki
“esitsizlikler” konusunu dgretiminde dinamik matematik yazilimi1 GeoGebra kullaniminin
Ogrenci matematik tutumuna etkisi incelenmistir. Bu ¢calismada, yar1 deneme modellerinden
biri olan esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmistir. Karasar (2014,5.87) “deneme
modelleri, neden-sonug iliskilerini belirlemeye ¢alisma amaci ile dogrudan arastirmacilarin
kontrolii altinda, gdzlenmek istenen verilerin iiretildigi arastirma modelleridir” diye
tanimlamaktadir. Ger¢ek deneme modellerinin gerektirdigi sartlar olusturulamadiginda yari-
deneme modellerinden yararlanilir (Karasar, 2014,s. 99). Esitlenmemis kontrol gruplu
model ile 6n test — son test kontrol gruplu model benzer modellerdir. Bu iki model arasindaki

tek ve onemli fark gruplarin rastgele olusturulmasidir (Karasar, 2014).

Aragtirmada esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel modelin tercih edilmesinde
aragtirmanin  yapildigr Tiirkiye’de merkezi egitimin uygulanmasindan dolayr okul
idarelerince olusturulan siniflarin kullanilmasi etkili olmustur (Katilmis, Eksi ve Oztiirk,
2011). Tirkiye’deki mevcut egitim sistemine gore arastirmacinin siniflar1 kendisinin
olusturmasi ve bu islemi yaparken belirli sayidaki 6grencileri siniflara seckisiz atama imkant
yoktur. Bu yiizden okul idarecileri tarafindan olusturulan iki siniftan biri deney grubu digeri
kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Bu durum modelin sinirlilig1 olarak gosterilebilir. Deney ve
kontrol gruplar1 olarak se¢ilen iki sinifin matematik bilgi diizeylerini birbirine yakin olup
olmadigini belirlemek i¢in deney dncesinde her iki gruba ait 2014 yili TEOG basar1 puanlari

okul yonetiminden alinmis olup gruplarin denklestirme isleminde analizi yapilmistir.

Bu desen modelinde segkisiz atamanin olmamasi temel sorununa ragmen, gruplarin
oOl¢iilen nitelikle ilgili baslangi¢ noktalarinin bilinmesine, bu sayede degisimin dl¢lilmesine
ve test edilmesine olanak saglamasi desenin kullanilabilirligini artirmaktadir. Deneysel

islemin etkisini gérmek i¢in deney ve kontrol gruplarinin bagimli degiskene ait dlgme
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sonuglar1 uygun teknikler kullanilarak arastirilmalidir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2008).

Degiskenlerin ne olgiide etkili oldugunu belirlemek igin 6n test ve son test lgme

sonuglar1 birlikte kullanilmistir. Karasar (2006); bu amagla:

1. Her grup i¢in On test, son test puanlarindaki yiizde artiglar bulunarak ortalama
artislarin karsilastirilacagini veya

2. On test puanlarin1 birlikte degisen olarak kullanip, son test puanlariyla, birlikte
degiskenlik ¢coziimlenmesi yapilacagini

3. On test puanlar karsilastirilip, arada 6nemli bir ayrim yoksa yalmizca son test

puanlari kullanilarak ortalamalar arasi farkin sinanabilecegini s6ylemistir.

Arastirmanin deneysel kisminda, deney grubu lizerinde etkisi incelenen degisken
“Dinamik Matematik Yazilimi Kullanilan Matematik Ogretimi” dir. Bu yontemin etkililigini
incelemek amaciyla kontrol grubunda ise “Ogretim Programinda Yer Aldig1 Gibi Mevcut
Programdaki Kadariyla Veren Bir Ogretim  kullanilmistir. Bu arastirmada dinamik
matematik yazilimi GeoGebra kullanilarak yapilan 6gretim, bagimsiz degisken; dgrenci
matematik tutumu ise bagimli degiskendir. Dersler, hem deney hem de kontrol grubuna
arastirmaci tarafindan verilmistir. Iki gruba da dntest sontest olmak iizere Matematik Tutum

Olgegi uygulanmistir.

Bu kapsamda arastirmanin modeli Sekil 2°de verilmistir. Modelin hazirlanmasinda

Biiyiikoztiirk (2012,5.44) ve Kabaca (2006,s. 51)’dan yararlanilmistir.

r-- " """ -"-"-"=-"=-"=-"=""=”""”"=”"=”"¥="¥="¥"¥"-"¥=”"¥"-¥=-"¥"¥°¥=¥‘”=¥=-"/-"=-"/=/-"=-=-"/==-== 1
! = : I
I Grup D Ontest O Islem X Sontest 03 1
I | (30 &grencilik (Matematie (GeoGebra e (Matematik | |
I | deney grubu) Tutum Olgegr) egitsizlie anlatimi) Tutum Olgeg)) | |
Seckisiz : I
L1 1 111 1
= = T T
! :
1 " Islem K
|
1 Grup K Omtest On ﬂ\-‘[EVEut program da Sontest (:i.:c |
| (30 Sgrenciilc (Matematik e e TﬂutI:Ii;e:r?_:La k I
| o o
1 kontrol grubu) Tutum Olgegy esitsizlilc anlatumi) utom Olgegs) :
|

Sekil 2: Arastirmanin Modeli
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3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni, Ankara ili Cankaya ilgesindeki ortaokullarin 8. sinifinda

okumakta olan 54582 &grenci (MEB, 2016 Istatistikleri) olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemi, 2014-2015 Egitim Ogretim yilinda Ankara ilinin Cankaya
ilgesindeki bir ortaokulun 8-D ve 8-E subelerindeki 6grencilerdir. Her bir subedeki 6grenci

sayist birbirine esit olup 30 kisiden olusmaktadir.
3.2.1. Arastirma Grubunun Olusturulmasi Denklestirme islemi

Orneklem igin segilen iki smifa farkli dgretim yontemi uygulayip test sonuglarin
degerlendirmek ve anlamli farkliliklar1 incelemek, bu olasi farkliliklar1 kullanilan 6gretim
yonteminin yol actigini sdyleyebilmek ig¢in; arastirmayr miimkiin olan tiim rastgele
hatalardan arindirmak ana amaclardan olmustur. Bu yilizden siniflarin genel hazir bulunusluk
seviyelerini karsilastirmak amaciyla sonuglarinin olasi rastgele hatalardan arinik olmasi i¢in
giivenirligi ve gecerliligi test edilmis olan Milli Egitim Bakanligi’nin 8.simif 1.TEOG
sonuglar1 SPSS programinda Levene Homojenlik Testi uygulanarak her bir siifin kendi
icerisinde homojenligi incelenmistir. TEOG sonuglari, secilen gruplar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farkin olmadigini1 gostermistir. Bu nedenle gruplardan biri deney ve digeri
kontrol grubu olarak belirlenmistir Deney ve kontrol grubu arastirmaci tarafindan rastgele
karar verilmistir. 8-D smifi deney grubu, 8-E sinifi kontrol grubu olarak secilmistir. Bu
arastirma hem deney hem de kontrol grubunda bulunan 30 6grenciden olusan toplamda 60

kisi ile yiiriitiilmistiir.

3.2.2. Matematige Yonelik Tutum Olceginden Elde Edilen Bulgular (Normallik

Durumu)

Deney ve Kontrol gruplarma uygulanan Matematik Tutum Olgegi 6n ve son tutum
puanlarinin normallik durumunu test etmek icin One-Sample Kolmogorov-Smirnov testi

uygulanmis, elde edilen sonuglar Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1: One-Sample Kolmogorov-Smirnov Testi (Normallik Durumu)

On Basar1  On Tutum Son Basar1  Son Tutum

Puam Puam Puam Puam

N 60 60 60 60
~ Ortalama 63,50 83,03 68,48 87,67
Normal Parametreler gg‘rﬂg“ 15,953 13,923 15,510 19,783
Mutlak 0,129 0,054 0,001 0,114
En Agirt Farkliliklar Pozitif 0,129 0,044 0,001 0,114
Negatif 0,113 0,054 0,052 10,060
Test Istatistigi 0,129 0,054 0,001 0,114
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,114 0,244 0,200 0,051

a. Test dagilimi normal.
b. Verilerden hesaplanmustir.

Verilerin normal dagilima uygunlugu igin tek 6rneklem Kolmogorov Smirnov testi
uygulanmistir. Anlamlilik (Asymp. Sig.) degerleri incelendiginde tiim degerlerin, anlamlilik
hesaplamalarinda simir degeri olarak kabul edilen 0,05’den (Eymen, 2007) daha biiyiik

oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar dogrultusunda verilerin normal dagildig: tespit edilmistir.

3.3. Veri Toplama Teknikleri

Veri toplama araglarinin hazirlanmasindan sonra; matematik tutum olcegi ve tez
onerisi ile birlikte Baskent Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii'ne bir dilekge ile
bagvurulmustur. Ankara i1 Milli Egitim Miidiirliigii’niin Cankaya Ilce Milli Egitim
Miidiirliigii’ne gonderdigi izin dilekgesi ile birlikte de uygulama yapabilmek i¢in gerekli izin
islemleri tamamlanmustir. Izin dilekgeleri ekler boliimiinde verilmistir. Uygulama 2014-
2015 egitim-6gretim yil1 2. doneminde gergeklestirilmistir. Bilgisayar laboratuvari olmayan
okulda, 8. smif subelerinden iki smif deney ve kontrol grubu olarak rastgele secilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinden sonra, deney ve kontrol grubuna 1. TEOG
basarilar1 analizinden sonra gruplarin akademik basar1 bakimindan denk oldugu
gorilmistiir. Uygulama her iki grupta da arastirmaci tarafindan yiirtitilmiistiir. Uygulama,
her ders 40 dakika olmak iizere haftada 5 ders saati olmak {izere toplamda 10 ders saati (2
hafta) siiresince devam etmistir. Kontrol grubunda dersler diiz anlatim ve soru-cevap
teknikleri ile ylirtitiilmiis gerekli ¢izimler 6gretmen tarafindan daha ¢ok tahtayr kullanarak
ogrencilere mevcut programdaki kadariyla bir 6gretim veren yontemiyle 6gretilmeye

calisilmistir. Ders kitabindaki alistirma ve etkinlikler yapilarak 6grencilerin dikkatleri
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cekilmeye ¢alisilmistir. Deney grubunda ise dersler dinamik matematik yazilimi GeoGebra
ile islenmigtir. Uygulamaya baslamadan 6nce deney grubu 6grencilerine GeoGebra ile ilgili
bilgi verilmistir. Deney grubunda kullanilmak iizere calisma yapraklar1 hazirlanmistir.
Deney ve kontrol grubunda konular ayni zamanda bitirilmistir. Uygulama sonrasinda
Matematik Tutum Olgegi deney ve kontrol grubu Ogrencilerine son-test olarak
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki veriler toplandiktan sonra verilerin analizine

gecilmistir.
3.4. Veri Toplama Araclari
3.4.1. Matematik Tutum Olcegi

Bu calismada kullanilan tutum o6lgegi Kabaca (2006) tarafindan gelistirilmis,
gecerlilik ve giivenirlik ¢alismasi yapilmistir. Bu tutum 6l¢egi tizerinde iki farkli kurumdan
dort matematik egitimeisi 128 ogreten adayi lizerinde gilivenirlik ve gegerlilik ¢alismasi

tekrarlanmistir.

Tutum Olgegi 26 maddeden olusmakta, her madde igin 5°li Likert tipi yamt
kullanilmaktadir. 5°li Likert tipi yanitlarin yer aldigi olcekte her bir maddeye yonelik
katilimcilarin 1 (Hi¢ Katilmiyorum), 2 (Katilmiyorum), 3 (Biraz katiliyorum), 4
(Katiliyorum) ve 5 (Tamamen katiliyorum) seklinde puanlandirma yapmalari
beklenilmektedir. 26 maddeden 14’1 diiz (1, 2, 4, 7, 8, 10, 12, 16, 17, 18, 20, 21, 22 ve 23
nolu maddeler) 12’si ters (3, 5, 6, 9, 11, 13, 14, 15, 19, 24, 25 ve 26 nolu maddeler)

puanlandirma igermektedir.

Tutum Olgegindeki 26 maddenin toplam korelasyonlar1 0,433 ile 0,729
degismektedir. Olgegin giivenirligi Cronbach Alpha yontemiyle hesaplanmis ve giivenirlik

katsayis1 0,934 bulunmustur.

Olumsuz tutumlarda alinan puanlar ters cevrilerek her 6grencinin tutum puani
hesaplanmistir. 26 maddeden olusan olgekte tam puan 130’dur. Yiiksek puan olumlu

tutumlar1 gosterirken diisiik puan olumsuz tutumlar1 géstermektedir (Kabaca, 2006).
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Likert olgegi, olciilmek istenen tutumun boyutlarnin, yoniiniin ve derecesinin

hesaplanabilmesi agisindan kolaylik saglamaktadir (Aksu, 2005).

3.5. Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada geometri 6gretiminde bilgisayarin sagladigi avantajlar1 kullanmak
amactyla dinamik matematik yazilimlari ile etkinlikler hazirlanmistir. Bu ¢alismada iicretsiz
olmasi, sundugu cebir penceresinin matematiksel iliskilendirmede 6nemli bir role sahip
olmasi ve yayginlasma potansiyelinden dolay1 GeoGebra programi dinamik matematik
yazilimi olarak kullamlmigtir. Ogretim siireci arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir.
Ogrenme-6gretme  siirecinde ~ &grencilere  DMY’yi  kullanarak  etkinlikleri

yapilandirmiglardir.

Arastirma her 6grenci DMY programi yiiklii bir bilgisayar kullanimina imkani
olmadigindan  dolay1 sadece  Ogretmenin  kullandigi  bilgisayar  yardimiyla
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ilk saatinde 6grencilere GeoGebra programi anlatilmistir.
Diger saatlerde ise 0nce ders kitabindaki etkinlikler yaptirilip sonra GeoGebra yazilimi ile
hazirlanan etkinlikler gosterilmis ve konunun daha gorsel olmasi saglanmistir. Yani
uygulanacak egitim programi, GeoGebra yazilimi ile hem daha dinamik hale getirilmis hem
de daha gorsel bir sekilde sunulmustur. Uygulanan etkinliklerin her biri GeoGebra yazilimi
ile onceden hazirlanmis, ders esnasinda ise tekrari gosterilmistir. Ayni1 zamanda ders
kitabinda yer alan oOrneklerden uygulama sorularindan ve etkinliklerden bazilar1 ders

esnasinda GeoGebra yazilimi ile 6grencilere sunulmustur.

[Ikdgretim 8. simf miifredatinda yer alan “Esitsizlik” konusunda Milli Egitim
Bakanligi’nca hazirlanan programda 3 tane kazanim baslig1 yer almaktadir. Bu kazanimlar

sOyledir:

1. Esitlik ve esitsizlik arasindaki iliskiyi aciklar ve birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlik igeren gilinliik yasam durumlaria uygun problemleri matematiksel dil
ile ifade eder.

2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri olusturur, ¢6ziim kiimesini belirler

ve ¢0zlimil say1 dogrusunda gosterir.
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3. iki bilinmeyenli dogrusal esitsizliklerin grafigini ¢izer, uygulamalar yapar

seklindedir.

Bagimsiz degiskenin etkisi konusunda gercekei bir fikir sahibi olmak i¢in alinmasi
gereken dnlemler i¢ gecerlik konusuyla baglantilidir. Bagimsiz degiskenin etkisini gézlemek
icin alinan Onlemler, uygulanan kontrol teknikleri, i¢ gecerligi arttiran etkenlerdir
(Hovardaoglu, 2000). Arastirmada i¢ gecerliligi etkileyen faktorler Zaman ,Deney Oncesi
Olgme: Ayri 6lgme arag ve siiregleri, Yanl gruplama, ele alinmaktadir. Bu arastirmada
zaman 2 haftayla sinirlandirilmis deney 6ncesinde ve sonrasinda her iki gruba da matematik
tutum 6l¢egi uygulanmis, siire¢ boyunca her iki sinifa aragtirmaci tarafindan ders anlatilmis
boylelikle gecerlilik kontrol altina alinmaya ¢alisilmistir. Bu ¢alismada deney ve kontrol

grubu segcilirken yanl bir atama yapilmamistir .
3.5.1. Veri Toplama Siirecinde Deney ve Kontrol Gruplarinda Ders Islenisi

Bu boliimde deney ve kontrol gruplarinda islenen derslere yonelik agiklamalara yer

verilmistir.

3.5.1.1. Deney grubunda genel ders islenisi

Deneysel uygulama oncesinde, uygulama sirasinda ve uygulama sonrasinda

aragtirmaci tarafindan yapilanlar sunlardir:

Siniftaki bilgisayarlara uygulamada kullanilacak olan dinamik matematik yazilimi
Geogebra yiiklenmistir. Internet altyapisini kullanan yazilim igin, ders éncesi bilgisayarlarin
internet baglantilar1 ¢alisir duruma getirilmistir. Siifta aragtirmacinin kullandigi bir tane ana
bilgisayar, bir projeksiyon bulunmaktadir. Projeksiyon cihazi kullanilarak 6grencilere 1 ders
saati GeoGebra yazilim1 tanitilmistir. Arastirmaci GeoGebra taslaklarini projeksiyon aletiyle
perdeye yansitmistir. Deney grubunda derse baslarken islenecek konu ogrencilere
soylenmistir. Ogrencilerin dikkati konu iizerine gekilir. ilk 6nce dgrencilerin &n bilgileri ile
iliski kurarak konuya karst motive edilmeleri saglanir. Yaklasik bes dakika ayrilarak
kazammlarla ilgili 6n bilgilerini hatirlatacak sorular sorulmustur. Ogrencilere derste
goriilecek konu ile ilgili glinliik ¢alisma yapraklart dagitilmistir. Calisma yapraklari

ogrencilere dagitilarak Ogrencilerden etkinlige bagli olarak ¢alisma yapraklarini
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doldurmalart istenistir. Ogrenciler GeoGebra yazilimi kullanarak ve ¢alisma yapragindaki
yonergeleri izleyerek sorulari yanitlamiglar, bulgularimi ve genellemelerini g¢alisma
yapraklarinin {istiine yazmuslardir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dgretmen tarafindan
kontrol edilip, aninda gerekli déniitler verilmistir. Ogrenciler ulastiklar1 sonuglari
paylastiktan sonra, kazanimlarin pekistirilmesi i¢in Kkalan ders siiresi Olgme Ve

degerlendirme sorularina ayrilarak ders bitirilmistir.

Ayrica Ogrencilere elektronik ortamda GeoGebra programi verilerek evde
incelemeye devam etmeleri, her ders bitiminde de aymi sekilde evde tekrar yapmalari
istenmistir. Teknoloji sinifinda her ders 6ncesinde ilgili taslaklar ana bilgisayara yiiklenmis
ve islenecek konunun ne oldugunun belirtilmesinin ardindan o konuya ait g¢alisma
yapraklarinin dagitilmasi ile derse baglanmistir. Dersin konusu ile ilgili taslaklar projeksiyon
yardimiyla perdede gosterilerek agiklanmis ve Ogrencilerden 0 konuya ait taslaklar
incelemeleri istenmistir. Ogrenciler calisma yapraklarinda verilen adimlar takip ederek
konuya ait taslaklar yardimiyla yoneltilen sorulara cevaplar vermis, birakilan bosluklar
doldurmuslardir. Calisma yapraklarinda yer alan konuya ait yonergeler ile 6grenciler
olusturduklar1 sekle ait kavramlar1 ve ozellikleri birakilan bosluklara yazarak ve calisma
yapraklarinda verilen konuya ait sekli tizerinde ¢izerek gostermislerdir. Bu sayede verilen

konuyu pekistirmeleri, kavramlar arasinda iliski kurarak genelleme yapmalar1 istenmistir.

3.5.1.2. Deney Grubu icin GeoGebra Yoluyla Gelistirilmis Cahsma Yapraklar

Esitsizlikler konusuyla ilgili deney grubu derslerinde asagidaki ornekler

uygulanmstir.
Uygulama-1: Tanimlama ve uygulama plam

Tanm: <, <,>,> sembolleri kullanilarak olusturulan sayisal ifadelere esitsizlik

denir.

Uygulama Plani:
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1.

Esitlik ve esitsizlik karsilagtirmasi yapilirken, 6grencinin daha 6nceden bildigi
esitlik kavramina atif yapilir. Buradan yola ¢ikarak esitsizlik kavramina gegis

yapilir.

Sekil-4’de goriilen calisma yapragi iizerinden ornekler ¢ogaltilarak kazanim
pekistirilir. Daha sonra giinliikk hayat ile iliskilendirilerek esitsizlik igeren
problemlere uygun matematik climleleri olusturulur (Calisma yapragi

http://tube.geogebra.org/student/m1202209 adresinde bulunmaktadir).

¥ esitlik ve esitsizlik arasin: X

&« C O | & Givenli | https://www.geogebra.org/m/Cmy7pWdc

<« @

esitlik ve esitsizlik arasindaki iliski

1. egitsizlik=x > 2

2. esitsizlik=x < 6

sekilde esitlik ve egitsizlik denklemlerini dedistirerek grafigi inceleyebilirsiniz.

GewGebra— Dankal burcu

Sekil 3: Basit Esitsizlikler Calisma Yapragi

3.

Bu calisma yaprag: iizerinden ornekler ¢ogaltilarak kazanim pekistirilir. Daha
sonra giinliikk hayat ile iliskilendirilerek esitsizlik iceren problemlere uygun

matematik climleleri olusturulur.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini
bulmay1 6grencilere animsatarak esitsizliklerin ¢6zim kiimesini belirlemeyi ve
sayl dogrusunda gostermeyi calisma yapragt (Sekil 5) yardimiyla kavratilir
(Calisma  yapragi  http://tube.geogebra.org/student/m1202283  adresinde

bulunmaktadir).
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L esitsizlik ¢dzom kimesi - X

<« C {7t | & Givenl
<« @

https://www.geogebra.org/m/CHFdRH2v

esitsizlik c6zOUMm kUmesi

egitsizlik=2x+1 <5

sekilde esitlik ve esitsizlik denklemlerini degistirerek grafigi inceleyebilirsiniz.
GewGebra— Dankal burcu

Sekil 4: Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem Calisma Yaprag:

5. Iki bilinmeyenli dogrusal esitsizliklerin grafigini ¢izmeyi birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikler yardimiyla olusturulur (Sekil 6: http://tube.geogebra.
org/student/m1202061 ve Sekil 7: http://tube.geogebra.org/student/m1202319).

£ esitlik ve esitsizlik arasine X

< C () | & Givenli | https;//www.geogebra.org/m/vjtfQefs w O
<« @ CURVERS
esiflik ve esitsizlik arasindaki iliski
Asagida verilmis olan denklem ve esitsizligi karsilagtinniz.

1. egitsizlik=y = x
I
[ ]
2. egitsizlik=y < x +1

YA
sekilde esithk ve esitsizlik denklemlerini dedistirerek grafigi inceleyebilirsiniz,

GearGebra - Dankal burcu

Sekil 5: Esit ve Esitsizlik Arasindaki iliski Calisma Yaprag
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http://tube.geogebra.org/student/m1202319

¥ esitsizlik sistemi - GeoGe X

& C 1} | & Guvenli | https://www.geogebra.org/m/gQMNAeXbj T O

<« @ Qo<
esifsizlik sistemi
iki bilinmeyenli esitsizliklerin grafigi

L]

esitsizlik=y < 2x + 1

sekilde esitsizlik denklemlerini degistirerek grafigi inceleyebilirsiniz.

GerGebra - Dankal burcy

Sekil 6: Esitsizlik Sistemi Calisma Yaprag

6. Daha sonra bir esitsizligin her iki tarafina ayn1 say1 eklenir ya da her iki tarafindan
ayni say1 c¢ikarilirsa esitsizlik yon degistirmeyecegi, bir esitsizligin her iki tarafi
pozitif bir say1 ile carpilir ya da pozitif bir sayiya boliiniirse esitsizlik yon
degistirmeyecegi, bir esitsizligin her iki tarafi negatif bir say1 ile ¢arpilir ya da
negatif sayrya boliiniirse esitsizlik yon degistirecegi ¢alisma yapragi yardimiyla

vurgulanir.
7. Esitsizligin yon degistirmesinin; >—< olmas1 >—< olmasi oldugu agiklanir.

8. Bir esitsizligin her iki yanina ayn1 say1 eklenir ya da her iki tarafindan ayni say1

cikarilirsa esitsizlik ayni kalir.
Ornek Calisma-1: Asagidaki linke tiklayarak 1.esitsizligi yazip bu esitsizligin her
iki yanina ayni sayilar ekleyip ¢ikarak 2.esitsizlige ulasiniz. Esitsizlik grafigindeki (Sekil 8)

degisimi gézlemleyiniz.

Ornek Calisma 1 Linki: http://tube.geogebra.org/student/m1202355
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Uygulama: x < y esitsizliginde her iki tarafa 5 eklenirse x +5 <y +5 olur.

Esitsizlik degismez.

6

1. esitsizlik=y < x
|

2. esitsizliksy + 5 < x + 5

24

p
P
B

Sekil 7: Esitsizlik Sistemi Ornek Uygulama - 1

Ornek Calisma — 2: y < x + 8 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulunuz ve grafigini

¢iziniz.
Coziim: y = x + 8 esitliginde x = 0 i¢iny = 8, y = 0 igin x = —8 olur.

e (-8,0) ve (0,8) noktalarindan gegen dogruyu ¢izelim (Sekil 9).

e Daha sonra T(0,0) temsilci nokta alalim.

¢ Bu noktanin esitsizligi saglayip saglamadigini kontrol edelim.

e Eger T noktas1 esitsizligi sagliyorsa dogrunun T noktasinda kalan kismini

tarayalim.

Esitsizligimizde yalnizca kiiciiklik oldugu i¢in dogruyu kesikli ¢izmemiz

gerekmektedir.
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EZ

Sekil 8: Esitsizlik Sistemi Ornek Uygulama - 2

Ornek Cahsma — 3: y < x + 6 seklindeki esitsizliklerin grafiklerini Geogebrada

inceleyelim.
Ornek Calisma 3 Linki: (Sekil 10) http://tube.geogebra.org/student/m1202373

Uygulama: Kutunun igine farkli esitsizlikler yazarak grafigindeki degisimi

inceleyiniz.
l"
'l
& ¢
'0
'o
"
'0
L4
’0 4
¢
4
o esitsizlik=y <x+ 5
L4
'l
0' z
’0
'0
'l
¢
O‘ 0
6§ o’ M o 0 4
'0
4
.“
a
2

Sekil 9: Esitsizlik Sistemi Ornek Uygulama - 3
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Beklenen  Sonuglar: Burada ogrenciler farkli esitsizlik fonksiyonlarinin
grafiklerindeki degisimi gorecektir. y <x, y=x, y >x arasindaki iligkiyi fark

edebilecektir.

Dersin sonunda 6lgme sorulariyla kazanimlar pekistirilmeye ¢alisilir. Soru gesitliligi

ogrenciler ile birlikte ¢alisma yapraklari iizerinden cesitlendirilir.

Ornek Uygulama Sorusu-1: Sekil 11°de grafigi verilen esitsizlik denklemini

yaziniz.

Sekil 10: Ornek Uygulama Sorusu - 1

Ornek Uygulama Sorusu-2: Sekil 12°de grafigi verilen esitsizlik denklemini

yaziniz.

Sekil 11: Ornek Uygulama Sorusu — 2
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3.5.1.3. Kontrol grubunda genel ders islenisi

[k ders saati icinde dgrencilerle tanisilmis onlarin matematik ve matematik dersi
hakkindaki diistinceleri paylasilmistir. Ayrica 6grenciler dersin nasil islenecegi hakkinda
bilgilendirilmiglerdir. Kontrol grubu o6grencileri dersleri, kendi siniflarinda 6gretmenin
kullandig1 mevcut 6gretim yontemlerine gore islemislerdir. Derslerin yiiriitiilmesinde ders
O0gretmeni; konuyu anlatan, agiklayan, 6rneklendiren ve konu ile ilgili ¢ok sayida problem
¢dzen bir rolii yerine getirmistir. Ogrenciler ise Ogretmenin anlattiklarin1 dinleyen,
anlamadiklar1 noktalar1 soran ve problem ¢dzen bir rol iistlenmislerdir. Konuyu 6grenciler
icin anlasilir kilmak i¢in ders kitabinin ilgili boliimiindeki alistirmalari ¢ozmiistiir. Bu sirada
Ogrencilerin anlamakta giigliikk ¢ektikleri durumlar i¢in uygun Ornekler sunmustur.
Ogrencilere not tutturulmus, ders sirasinda sorular ydneltilmis ve istekli olanlara sorular
tahtada ¢Ozdiiriilmistiir. Soruyu ¢6zen Ogrenci smiftaki diger 6grencilere de ¢oziimii
aciklamistir. Ders bitiminde, ¢alisma kitabindaki sorular1 ve kendisinin hazirladig: testleri
Ogrencilere 6dev vermis, bir sonraki ders Ogrencilerin ¢dzemedikleri sorular1 simifta
tartismistir. Derslerin sonunda konu 6zetlenmis ve Ogrencilere 6dev sorular verilmistir.

~ 199

Uygulama sonunda Matematige Yonelik Tutum Olgegi” sontest olarak uygulanmustir.

3.6. Verilerin Analizi

Ogrencilerin matematik dersine yénelik tutumlarinin, bilgisayar destekli egitim ile
ders alan deney grubu ve geleneksel egitimle ders alan kontrol grubu yoniinde nasil
etkilendigini 6lgmek iizere Matematik Tutum Olgegi kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin “Esitsizlikler” konusunun anlatimi oncesi tutum puanlar ile
uygulama sonrasi tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilasmanin olup olmadigini tespit
etmek tizere eslestirilmis Orneklem t-test analizi (paired samples t-test), cinsiyetler ile
matematik tutumlari arasindaki farkliliklarin analizi igin bagimsiz degisken t-testi

(independent samples t-test) analizi yapilmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin ana problemi: “Ilkdgretim 8. simf matematik dersi egitsizlikler
konusunda uygulanan dinamik matematik yazilimlar1 6grencilerin matematik tutum ve
basarilarini ne diizeyde etkilemektedir?” seklinde belirlenmistir. Bu boliimde, ana problemin

alt problemleri ayr1 ayr1 ele alinarak analiz edilmis ve yorumlanmustir.

4.1. Giivenirlik Analizi

Cronbach’s Alpha, 0 ile 1 arasinda deger alan, 6lgekteki sorularin homojen yapida
bir biitiinii ifade edip etmediginin aragtirllmasini saglayan degerdir. Sorular arasindaki
benzerligin ve yakinligin ortaya konulmasini saglayan katsayi olarak da agiklanabilir. Bagka
bir ifade ile 6l¢gme aracinin tekrarlanan olgiimlerde benzer sonucu verebilme derecesine

yonelik gostergedir (Eymen, 2007).

Alfa katsayis1 0,40°dan kiigiik ise 6l¢egin glivenilir olmadigi; 0,40 ile 0,60 arasinda
ise giivenirligin diisiik oldugu, 0,60 ile 0,80 arasinda 6lgegin oldukga giivenilir oldugu,
0,80’den biiyiik ise yiiksek giivenirlik degerine sahip oldugu seklinde yorumlanir.

Bu ¢aligmada toplanan veriler 6grencilerin matematik tutumu giivenilirlik analizi
sonucunda Cronbach’s Alpha degeri 0,912 olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Bu sonuca gore

veriler, yiiksek giivenilir olarak yorumlanmstir.

Tablo 2: Giivenirlik Analizi Sonuglari

Cronbach's Alpha N of Items
912 26

56



4.2. Kisisel Bilgiler

8-D deney grubu ve 8-E kontrol grubu smiflarinin cinsiyet, matematik dersi igin
yardim alip almadig1 ve matematik dersinde kendisini ne kadar basarili gordiigi bilgilerine

ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Deney ve Kontrol Gruplarinin Kisisel Bilgileri

8 D Smnifi 8-E Sinifi
Grup Alt Grup
n % n %
o Kiz 18 %60,0 14 %46,7

Cinsiyet

Erkek 12 %40,0 16 %53,3

Hayir 17 %56,7 21 %70,0
Mat. Dersi I¢in 4 o
Yardim Aliyor Kismen 13 %43,3 8 %26,7

Her zaman 0 %0,0 1 %3,3

Cok basarisiz 3 %10,0 2 %6,7

Basarisiz 2 96,7 2 %6,7
Mat. Dersi Basart 1 14 %467 15  %50,0
Diizey1

Basarili 6 %20,0 9 %30,0

Cok basarili 5 %16,7 2 26,7

Bu verilere gore deney grubunun %60°1 kiz, %40°1 erkek, kontrol grubunun %46,7’si
kiz, %53,3’1i erkek Ogrencilerden olugmaktadir. Deney grubunda matematik dersi igin
disaridan yardim alan hi¢ 6grenci bulunmamakta, 6grencilerin %43,3’1 ise kismen yardim
almaktadir. Kontrol grubunda digaridan kismen yardim alanlarin oran1 %26,7 iken 1 grenci
(%3,3) ise her zaman yardim aldigin1 belirtmistir. Deney grubunda kendini matematik
dersinde ¢ok basarisiz géren 3 (%10,0), basarisiz goren 2 (%6,7) 6grenci olmustur. Grupta
14 6grenci (%46,7) matematik dersi basar1 diizeylerini orta seviyede bulmaktadir. Kendini
basarili goéren 6 (%20,0), ¢ok basarili goren ise 5 (%16,7) 6grenci bulunmaktadir. Kontrol
grubunun yarisi, kendilerini matematik dersinde orta diizeyde gormektedir. Cok basarisiz ve
basarisiz olarak goren 2’ser (%6,7) 6grenci bulunurken 9 (%30,0) kendini basarili bulmakta,

2 (%6,7) 6grenci ise kendini ¢ok basarili olarak nitelemektedir.

Ogrencilerin kisisel bilgilere gore genel dagilimlar Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 12: Ogrencilerin Kisisel Ozellikleri

4.3. Puanlarin Betimsel istatistikleri

Deney ve Kontrol gruplari ile biitiin 6grencilerin dahil oldugu, en yiiksek puanin 130,
en disik puanin 26 oldugu tutum olgeginden elde edilen tutum puanlarinin betimsel

istatistikleri Tablo 4’de verilmistir.



Tablo 4: Tutum Olgegi Puanlarimin Betimsel istatistikleri

R
Biitiin Ogrenciler 60 45 117 83,03 13,92
On Tutum Puani Deney Grubu 30 52 117 83,37 13,24
Kontrol Grubu 30 45 103 82,70 14,80
Biitiin Ogrenciler ~ 60 43 128 87,67 19,78
Son Tutum Puani Deney Grubu 30 55 128 91,13 20,48
Kontrol Grubu 30 43 128 84,20 18,76

Tiim 6grencilerin sonuglarina bakildiginda ortalama tutum puaninin 83,03 (£13,92)
oldugu goriilmektedir. Deney grubunun uygulama oncesi tutum puan ortalamasi 83,37
(£13,24) iken uygulama sonrasi tutum puan ortalamasi 91,13 (+20,48)’e yiikkselmistir. Deney
grubunun puan ortalamasinda uygulama 6ncesi Ve sonrasi arasinda 8 puanin iizerinde bir
artis gergeklesmistir. Kontrol grubunun uygulama o6ncesi tutum puan ortalamasi 82,70
(£14,80) iken uygulama sonras1 tutum puan ortalamasi 84,20 (+18,76) olarak hesaplanmustir.
Kontrol grubunun puan ortalamasinda uygulama 6ncesi ve sonrasi arasinda 2 puana yakin
bir artis yasanmistir. Bu sonuglar, bilgisayar destekli yapilan derslerin 6grencilerin

matematik dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi seklinde degerlendirilebilir.

4.4. Problemlere Yonelik Analizler ve Bulgular

Bu boliimde arastirmanin  problemlerine yonelik analizler ve bulgular yer

almaktadir.

Problem — 1: 8.Simif matematik dersi esitsizlikler konusunun dinamik matematik
yazilimi1 GeoGebra ile islenmesinden 6nce ve sonra deney ve kontrol gruplarinin matematik

tutumlar arasinda anlaml: bir fark var midir?

Deney grubu (8-D Sinifi) ve Kontrol grubu (8-E Sinif1) igin segilen 30’ar 6grenciden
uygulama 6ncesi ve sonrast Matematik Tutum Olgegi verileri toplanmus, gruplar arasinda
matematik tutumlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginmi test etmek iizere
Eslestirilmis Orneklem t-Testi (Paired Samples t-Test) analizi yapilmistir. Elde edilen

sonuclar Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5: Deney ve Kontrol Gruplar1 Uygulama Oncesi ve Sonras1 Matematik Tutum

Farkhihg1 Analizi
Standart Standart
Ortalama Sapma Hata t df p
Deney Grubu 7,767 15014 2,741  -2,833 29 0,008

(On tutum - son tutum puani)

Kpntrol Grubu
(On tutum - son tutum puant)

-1,500 9,860 1,800 -,833 29 0,412

Tablo 5°deki sonuglar incelendiginde Deney Grubunun uygulama 6ncesi matematik
tutum puanlari ile uygulama sonras1 matematik tutum puanlar1 arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir fark oldugu (p < 0,05) goriilmektedir. Buna karsilik Kontrol Grubu 6grencilerinin
uygulama oncesi matematik tutum puanlari ile uygulama sonras1 matematik tutum puanlari
arasinda ise istatistiksel agidan anlamli bir farkliligin olmadigi (p > 0,05) sonuglarina
ulagilmistir. Bu sonuglardan hareketle “Esitsizlikler” konusunun o6grencilere bilgisayar
destekli olarak aktariminin, 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlarini olumlu yonde

etkiledigi sOylenebilir.

Problem — 2: 8.Simif matematik dersi esitsizlikler konusunun dinamik matematik
yazilimi1 GeoGebra ile islenmesinden once ve sonra deney ve kontrol grubundaki kiz ve

erkek 6grencilerin matematik tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

GeoGebra ile ders anlatilan deney grubunda, dersin islenmesinden 6nce ve sonra kiz
ve erkek ogrencilerin matematik tutumlar1 arasinda anlaml bir farkliligin olup olmadigini
tespit etmek icin Bagimsiz Orneklem t-Testi (Independet Samples t-Test) analizi yapilmistir.
Deney grubunun kiz ve erkek 6grencilerinin uygulama dersi 6ncesi ve sonrast matematik

tutum puanlarina yonelik grup istatistikleri Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6: Deney Grubu Kiz ve Erkek Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Matematik Tutum Puanlar1 Grup Istatistikleri

N Ortalama Standart Sapma Standart Hata
Kiz 18 85,83 13,120 3,093
On Tutum Puani
Erkek 12 79,67 13,082 3,777
Son Tutum Kiz 18 97,72 18,448 4,348
Puant Erkek 12 81,25 20,055 5,789
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Tablo 6’deki sonuglar incelendiginde deney grubundaki kiz 6grencilerin GeoGebra
ile esitsizlikler konusu anlatilmadan 6nceki matematik tutum puan ortalamasinin 85,83
(£13,120), erkek 6grencilerin puan ortalamasinin ise 79,67 (+13,082) oldugu gériilmektedir.
Uygulama sonrasi ortalama puanlara bakildiginda kizlarin 97,72 (+18,448), erkeklerin ise
81,25 (£20,055) ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin ortalama
puanlari, ders anlatimi1 6ncesinde ve sonrasinda erkek ogrencilerin ortalama puanlarindan
daha yiiksek ¢ikmistir. Deney grubunun kiz ve erkek 6grencilerinin uygulama dersi 6ncesi
ve sonrasit matematik tutum puanlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel agidan anlamli olup

olmadigina yonelik Bagimsiz Orneklem t-Testi analizi sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7: Deney Grubu Kiz ve Erkek Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Matematik Tutum Puanlari Bagimsiz Orneklem t-Test Sonug¢lar:

F Sig. t df p
On Tutum Puani ,179 ,676 1,263 28 217
Son Tutum Puanm ,083 775 2,315 28 ,028

Deney grubunda GeoGebra ile matematik dersinin esitsizlikler konusunun
anlatimida kiz ve erkek ogrenciler agisindan matematik tutum puanlarinda anlamli bir
farkliligin olusup olusmadigina yonelik yapilan analizler sonucunda, ders anlatim 6ncesinde
kiz ve erkek dgrencilerin matematik tutum puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir farklilik olmadig1 (p > 0,05), buna karsilik ders islendikten sonra kiz ve erkek
ogrencilerin matematik tutum puan ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli
oldugu (p < 0,05) tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin matematik tutumlarindaki ortalama

puanlari, dersin GeoGebra ile anlatimi sonrasi erkeklere gére anlamli derecede yiikselmistir.

Bu sonuglardan hareketle, dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile ders
anlatiminin kiz 6grencilerin matematik tutumlarini erkek 6grencilere gore daha yiiksek

oranda olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Mevcut programda verilen yontemler ile ders anlatilan kontrol grubunda, dersin
islenmesinden dnce Ve sonra kiz ve erkek 6grencilerin matematik tutumlari arasinda anlamli
bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek icin Bagimsiz Orneklem t-Testi (Independet

Samples t-Test) analizi yapilmistir. Kontrol grubunun kiz ve erkek 6grencilerinin uygulama
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dersi oncesi ve sonrast matematik tutum puanlarina yonelik grup istatistikleri Tablo 8’de

verilmigtir.

Tablo 8: Kontrol Grubu Kiz ve Erkek Ogrencilerin Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Matematik Tutum Puanlar1 Grup istatistikleri

N Ortalama Standart Sapma Standart Hata
Kiz 14 84,00 14,071 3,761
On Tutum Puani
Erkek 16 81,56 15,769 3,942
Son Tutum Kiz 14 87,93 19,998 5,345
Puani Erkek 16 80,94 17,563 4,398

Tablo 8’deki sonuglar incelendiginde kontrol grubundaki kiz 6grencilerin geleneksel
yontemler ile esitsizlikler konusu anlatilmadan 6nceki matematik tutum puan ortalamasinin
84,00 (£14,071), erkek ogrencilerin puan ortalamasinin ise 81,56 (+15,769) oldugu
goriilmektedir. Uygulama sonrasi ortalama puanlara bakildiginda kizlarin 87,93 (£19,998),
erkeklerin ise 80,94 (£17,563) ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin
ortalama puanlari, ders anlatimi Oncesinde ve sonrasinda erkek Ogrencilerin ortalama
puanlarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica ders anlatimi sonrasinda erkek 6grencilerin
matematik tutum puan ortalamalarinin ders anlatimi 6ncesindeki matematik tutum puan
ortalamalarindan daha diisiik oldugu da elde edilen sonuglardan goriilmektedir. Kontrol
grubunun kiz ve erkek 6grencilerinin ders dncesi ve sonrasi matematik tutum puanlar
arasindaki farkliligin istatistiksel agidan anlamli olup olmadigina yonelik Bagimsiz

Orneklem t-Testi analizi sonuglar1 Tablo 9°de verilmistir.

Tablo 9: Kontrol Grubu Kiz ve Erkek Ogrenci!erin Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Matematik Tutum Puanlar1 Bagimsiz Orneklem t-Test Sonug¢lar:

F Sig. t df p
On Tutum Puani ,036 ,851 444 28 ,661
Son Tutum Puani ,465 ,501 1,019 28 317

Kontrol grubunda geleneksel yontemler ile matematik dersinin esitsizlikler

konusunun anlatiminda kiz ve erkek ogrenciler agisindan matematik tutum puanlarinda
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anlamli bir farkliligin olusup olusmadigina yonelik yapilan analizler sonucunda, ders
anlatim 6ncesinde kiz ve erkek &grencilerin matematik tutum puan ortalamalari arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olmadig1 (p > 0,05) tespit edilmistir. Benzer sekilde
ders islendikten sonra da kiz ve erkek 6grencilerin matematik tutum puan ortalamalar

arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olmadigi (p > 0,05) gorilmektedir.

Bu sonuglardan hareketle, geleneksel yontemle anlatilan matematik derslerinin kiz

ve erkek 6grencilerin matematik tutumlarini anlamli bir sekilde degistirmedigi sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Arastirmada kontrol ve deney gruplar1 igin 30’ar 6grenciden toplam 60 6grenci
calismaya alinmistir. Deney grubunda %60 kiz, %40 erkek, kontrol grubunda ise %46,7 kiz,
%53,3 erkek 6grenci bulunmaktadir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin biiyiik bir gogunlugu
matematik dersi i¢in herhangi bir yardim almamaktadir. Kismen de olsa matematik dersi i¢in
yardim alan 6grenci oran1 deney grubunda %43,3, kontrol grubunda ise %26,7 oraninda
cikmistir. Elde edilen sonuglar 6grencilerin bir boliimiiniin matematik derslerinden basariya
ulagmak i¢in kismen de olsa dis destek aldiklar1 gostermektedir. Kisisel bilgiler igerisinde
ogrencinin matematik dersinde kendisini nasil bulduguna yo6nelik bir soruya yer verilmis, bu
soru araciligi ile 6grencinin kendi durumunu agiklamasi beklenmistir. Elde edilen sonuglara
gore, Ogrencilerin yariya yakimi kendilerini matematik dersinde ortalama bir basari

diizeyinde gormektedir.

8. siif matematik dersi esitsizlikler konusunun kontrol grubuna mevcut programda
verilen yontemle ve deney grubuna dinamik matematik yazilimlarinin kullanilarak
anlatilmasinin  6grencilerin matematik tutumlarina etkisine yonelik yapilan analizler
sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin matematik tutumlarinin ders oncesi ve ders
sonrast istatistiksel acidan anlamli bir sekilde farklilastigi tespit edilmistir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin ders dncesi Ve sonrast matematik tutumlari arasinda ise istatistiksel
acidan anlamli bir farklilik olusmadig1 bulgulanmistir. Bu sonuglar, matematik derslerinde
bilgisayar destekli egitim yapilmasimin 6grencilerin matematik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Kabaca (2006) tarafindan iiniversite 6grencileriyle yapilan
caligmada bilgisayar destekli egitim ile dgrenim goéren grubun matematik tutumlarinin
yiikseldigi tespit edilmistir. Sulak (2002)’nin 6. siniflar {izerinde yaptig1 ¢alismada da benzer
sekilde bilgisayar destekli 6gretim metodu ile 6gretim yapilan &grencilerde, geleneksel
metot ile 6gretim yapilan 6grencilere gore, 6grencilerin matematik dersine iliskin tutumlart
arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulgulanmistir. Eryigit (2010) ve Caliskan (2016),

geometri dersine yonelik Ogrencilerin tutumlarini inceledikleri ¢alismalarda, bilgisayar
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destekli egitimin Ogrencilerin geometri dersine karsi tutumlarmi anlamli oranda
degistirmedigi sonuglarina ulagsmiglardir. Bu ¢alismada ulasilan sonuglar ile literatiirde yer

alan benzer ¢alismalarda ulasilan sonuglarin uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin matematik tutum puanlarina deney ve kontrol grubu olarak birlikte
bakildiginda, deney grubunda ortalama puanin yiikselmesi, kontrol grubunda puanin
diismesi, bilgisayar destekli 6gretim ile 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlarinin
olumlu yonde etkilenecegi bulgulanmistir. Uysal (2013) ve Eryigit (2010) tarafindan yapilan
calismalarda da benzer sonuglara ulasilmis, dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasi
durumunda 6grencilerin matematik tutum durumlarmin olumlu etkilendigi sonuglarina

ulagilmistir. Elde edilen bulgularin literatiir ile uyumlu oldugu gorilmistiir.

Ogrencilerin cinsiyetleri ile matematik tutumlar1 arasinda deney ve kontrol gruplar
arasinda anlamli bir farklilasmanin olup olmadigina yoénelik analizler sonucunda, deney
grubu 6grencilerinin 6n tutum puanlar1 arasinda cinsiyet yoniinden anlamli bir farklilasma
bulunamamistir. Son tutum puanlari arasinda cinsiyet yoniinden istatistiksel agidan anlamli
bir farklilasma oldugu tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin matematik tutum puanlarinin
bilgisayar destekli egitim sonrasi daha fazla yiikseldigi, baska bir ifade ile bilgisayar destekli
egitim sonrasi kiz 6grencilerin erkeklere gore matematik tutumlarinin anlamli oranda artis
gosterdigi goriilmiistiir. Kabaca (2006) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayar destekli
egitim goren erkeklerin kiz dgrencilere gore kavramsal anlama agisindan daha yiiksek bir
diizeye ulastigr tespit edilmistir. Kalin (2010)’un 7. sif grencileri ile yaptigi ¢caligmada
ogrencilerin matematik tutumlari arasinda cinsiyete gére anlamli bir fark bulunamamustir.
Benzer sekilde Arslantiirk (2013) tarafindan yapilan ve dgrencilerin matematik tutumlari ile
Ogrenim stratejileri arasindaki iligskiyi inceleyen ¢alismada da cinsiyet ile matematik tutumu
arasinda anlaml bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Karadeniz (2014) de 6grencilerin
cinsiyetleri ile matematik tutumlar1 arasinda anlamli bir farkliliga ulasamamis, Hizli (2013)
tarafindan yapilan ¢aligmada ise cinsiyet ve matematik tutumlar1 arasinda anlamli bir iliski
bulunmustur. Bulunan iligkiye gére erkek dgrencilerin matematik tutumlart kiz 6grencilere

gore yiiksek ¢ikmustir.

Ogrencilerin matematik dersine kars: tutumlarinin analizlerinde, bilgisayar destekli

egitim yapilan deney grubunda ders oncesi tutumlarin ders sonrasinda yiikseldigi sonucuna
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ulagilmigtir. Kontrol grubu agisindan ise ders 6ncesi tutum puanlarinin ders sonrasinda deney

grubuna gore daha diisiik bir oranda yiikseldigi tespit edilmistir.

Deney grubunun matematik tutum olgeginde ortalama puanlarmin sontest
asamasinda yiikseldigi goriilmiistiir. Ortalamadaki degisim, d6grencilerin bilgisayar destekli
egitim Oncesi ve sonrast matematik dersine karsi tutumlariin olumlu yonde etkilendigini
gostermektedir. Uysal (2013) tarafindan yapilan c¢alismada da GeoGebra kullanilarak
anlatilan matematik dersi sonrasinda 6grencilerin matematik tutumlarinin pozitif yonde
etkilendigi sonucu elde edilmistir. Deney grubu 6grencileri matematik bilmenin is bulma
olanaklarin1 artiracagini, matematik basarilarinin kendileri agisindan 6nemli oldugunu,
matematik ¢alismanin zevkli oldugunu diisiinmektedir. Ayrica bu gruptaki 6grencilere gore

matematik 6grenmek bir zaman kaybi degildir.

Kontrol grubunun matematik tutum olgegi sonuglarina goére ortalama tutum
puanlariin ontest ile sontest arasinda ¢ok diisiik oranda yiikseldigi tespit edilmistir. Mevcut
programda verilen yontemler anlatilan derslerin, 6grencilerin matematik tutumlarinda

olumlu bir degisiklige yol agmadigi sonucuna ulasilmistir.

GeoGebra yazilimi kullanilarak anlatilan ders, geleneksel yonteme gore 6grencilerde
daha etkili olmustur. Bilgisayar destekli egitim ile anlatilan dersler, 6grencilerin matematik
dersine kars1 tutumlarin1 olumlu yonde etkilemis, 6grencilerin derse karsi ilgilerinin arttigi
goriilmistiir. Bunun en 6nemli nedenleri arasinda bilgisayarda yapilan uygulamalarin
ogrencilerin dikkatini daha fazla gekmesi, hareketli goriintiilerin ve aninda alinan sonuglarin

ogrencilerin ilgisini daha fazla artirmasi sayilabilir.

Bilgisayar destekli egitim ile 6grencilere daha anlasilabilir, daha zevkli bir 6grenme

ortami sunmak adina yapilabilecek oneriler sunlardir:

e Ogzellikle konusunda uzman Kkisiler tarafindan bir komisyon toplanarak,
miifredata en uygun ve miimkiinse {icretsiz egitim yazilimlarmin incelenmesi,
uygun bulunanlarin liste halinde yaymlanmasi, bu konuda Milli Egitim Bakanlig1

onderliginde ulusal bir yazilim ¢alismasinin baslatilmasi énemlidir.
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Matematik ders miifredatina uygun egitim yazilimlarinda kullanilabilecek 6rnek
calismalarin MEB sitesinde yayinlanmasi, 6gretmenler agisindan yol gosterici

olacagi gibi, 6grenciler agisindan da egitici olabilecektir.

Okullarin bilgisayar destekli ders anlatilabilecek teknoloji donanimli siniflara
sahip olmasi, miimkiin oldugu kadar giincel teknolojilerin kullanilmasi ve
bunlarin etkin ders anlatiminda kullanilabilmesi i¢in Ogretmenlere Yeterli

diizeyde egitim verilmesi onerilebilir.

Egitim amagli yazilimlar kullanan gelismis tilke okullarinda yapilan ¢aligsmalar
incelenerek ulusal boyutta bir calismaya donistiiriilebilir. Benzer sekilde,
Tirkiye’nin farkli bolgelerinde bilgisayar destekli egitimi basariyla uygulayan

okullardan bilgi destegi alinabilir.

Milli Egitim Bakanligi tarafindan diizenlenen Egitim Sura c¢aligmalarinda
bilgisayar destekli egitimin ayr1 bir komisyon olarak ele alinabilir, konunun
uzmanlarca tartisilarak uygulanabilir ve stirdiiriilebilir duruma getirilebilmesi
icin yapilmas1 gerekenler, oncelik sirasina bagli olarak saptanabilir. Benzer
sekilde bilgisayar destekli egitim konusunda kongre, seminer, hizmet i¢i egitim
vb. etkinlikler daha fazla diizenlenebilir.

Milli Egitim Bakanligi biinyesinde ve oOnderliginde teknik calisma gruplari
olusturularak her tinite i¢in 6rnek ¢alisma yapraklar1 ve yonergeleri, 6rnek testler,
diizey diizey artan zorlukta ornekler olusturularak iilke genelinde 6gretmenlerin

kullanimina agilabilir.

Bu c¢alismada deney ve kontrol gruplar tizerinden dinamik geometri / matematik

yazilimlarinin dgrencilerin matematik tutumuna etkisi arastirilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir

cogunlugunda matematik dersine kars1 tutumlarinin genel olarak olumsuz oldugu bilindigine

gore bu ¢aligmadan hareketle 6ncelikle 6grencilerin matematik tutumlarinin olumsuz olma

nedenlerinin, dinamik yazilimlar ile matematik tutumu arasindaki iligkilerin arastirildigi

caligmalar yapilmasinin faydali oldugu, bu ¢alismanin bu tarz arastirmalara yol gdsterici

oldugu diistintilmektedir.
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EKLER

Ek-1. Matematik Tutum Olgegi Sorulari

Degerli 6grenci,

Bu 06l¢ek matematik ile ilgili tutumlarinizi belirlemek amaciyla yapilan bilimsel bir
arastirmanin yiiriitiilmesi amaciyla hazirlanmistir. Olgekte yer alan sorulara verdiginiz
yanitlar, kesinlikle size not vermek ya da sizi elestirmek amaciyla kullamlmayacaktir. Bu
sorularin herkes i¢in gecerli dogru yanitlar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle liitfen asagida
verilen tiim sorular1 dikkatle okuyarak cevabinizi, ifadenin karsisindaki se¢eneklerden sizin

icin en uygun olani isaretleyerek belirtiniz.
Burcu DANKAL
Proje Sorumlusu

Oncelikle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1- Cinsiyet:
U Kiz U Erkek
2- SINIfINIZ/NUMATANIZ: cevvverrnnniieenenennnnes

3- Matematik dersi icin evde yardim aliyor musunuz?

U 1 - Hayir U 2-Kismen U 3-Herzaman

4- Matematik dersinde basari diizeyin nedir?

U 1- Cok Basarisiz U 2- Basarisiz 1 3-Orta U 4- Basarih 1 5- Cok Basarili
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Sorular1 yanitlamak ic¢in asagidaki oOlgiitleri kullaniniz. Soruda gegen ifade sizin i¢in
kesinlikle dogru ise (5)’i; sizinle ilgili kesinlikle yanhssa (1)’i isaretleyin. Eger ifadenin
Size gore dogrulugu bunlardan farkli ise sizin i¢in en uygun diizeyi gosteren (1)’le (5)

arasindaki rakami isaretleyin.

Benim icin Yanlis Dogru Benim icin
Kesinlikle Yanhs,. <+ =" Kesinlikle Dogru.
1 2 3 4 5
= =
212 E Bt
Soru 22| 2 |E2| 2|88
o zE|E 55| £|E2
S| 2 |7E| 2|23
v v = . o
1. Matematik alaninda ¢aligmay1 isterim. Q) 2 | @O @ |6
Matematigi giinliik hayatta bircok bigimde
2 kullanacagim. () @ | @ 16
3. Matematik ¢alismak sinirimi bozar. (5) 4 |@® 2 | @
4 Matematikte yeni bir problemi ¢6zmeye (1) @ | @ @ | ©
' calisirken kendimi iyi hissederim.
Matematik problemleri ¢6zmek bana ¢ekici
5. | gelmiyor 6 @ |6 (@0
6. Matematik 6grenmek zaman kaybidir. (5) @ | @ 2 | @
Matematik ¢aligmanin zevkli oldugunu
7 diisiintiyorum. © ) ©) ) ©)
8. Matematik bilgi edinmeye deger. 1) 2 | @ @ | ®B)
Matematige kars1 saldirgan ve diigmanca
S duygular besliyorum. ) @ 1@ @ 1@
Gelecekteki ¢alismalarim i¢cin Matematikte
10. ustalasmam gerekir. (1) @ 1@ @ 16
11. Matematik alaninda iyi olabilecek biri degilim. (5) 4 | @ 2 |@Q
Bir matematik dersinde hemen ¢6zemedigim bir
12. soru oldugunda cevabi bulana kadar vazgegcmem. (1) ) @) @ 16
Glinliik hayatimda matematigi cok az
13. kullanacagimi tahmin ediyorum. ®) “) ©) @ | @
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ElE| 8|8 |cs
P (= = = o =
(=] (=] N e E St
Soru 2| 2| S8 2|83
No TE|E|af| £ c%
=5 | “5| 5|8
v v N 4
Matematik kendimi rahatsiz hissetmeme neden
14 | oloyor G (@@ |00
Bazi insanlarin matematikle bu kadar zaman
15. gecirdiklerini ve bundan hoslandiklarim (5) 4 |3 2 |@Q
anlamiyorum.
16. Matematik dersinde huzurlu olurum. (1) 2 | @3 4) |
Matematik ¢aligmaya bir kez baglayinca
17. birakmak benim i¢in zor oluyor. (1) @ 1 @ 16
Matematik bilmek, is bulma olanaklarimi
18, | Y oremet W @ e @6
Matematik ¢aligmayi diisiindiigiimde canim
19. | gratver G @6 ||
20. Matematik dersinden iyi notlar alabilirim. (1) 2 | @ @ | 6B
21 Problemleri matematik kullanarak ¢6zmek 1) @) 3) @ | )

hosuma gidiyor.

Matematik dersinde problem ¢6ziilmeden
22. birakilirsa, sonradan iizerinde diistinmeye devam | (1) 2 | @O @ |®)

ederim.
23, g/lllaetrirlrllgﬁk derslerinde basarili olmak benim igin (1) @ |G @ | ®
2. kMaifse:E?}t;ioliPeni huzursuz ediyor ve aklimi (5) @ | o @ |
o5 Ejssll;z:llrzg;}r;lf matematik konusunda konugmaktan (5) @ | @ @ |
2. Matematik meslek hayatimda benim i¢in 6nemli (5) @ | @ @ |

olamayacak.

Calismama Katildigimz I¢in Tesekkiir Ederim.
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Ek-2. Arastirma Tamamlandiktan Sonra Arastirmanin Teslimine iliskin

Taahhiitname Tutanagi

ARASTIRMA SAHIBININ
Ad1 Soyadi - Burcu DANKAL
Bagh Bulundugu Universite / . Baskent Universitesi Egitim Bilimleri
Kurum " Enstitiisi

Matematik Egitiminde Dinamik Matematik

Aragtirma Konusu Yazilimlarinin Etkin Kullanimi

Teslim Edilen Arastirma Ornegi

Tiirii ve Sayist 2 adet 6rnegi Cd’ye kayith olarak verilecektir.

Baskent Universitesi Egitim Bilimleri

Arastirmayi Teslim Alan Kurum Enstitiisii

Yukarida yazili arastirmayr 11.05.2015-29.05.2015 tarihleri arasinda yapacagimi ve
aragtirma bitiminde; Milli Egitim Bakanligima Bagli Okul ve Kurumlarda yapilacak
arastirma ve arastirma destegine yonelik izin ve uygulama yonergesinin 5. maddesinin “O”
bendinde belirtildigi {izere yapilan arastirmanin tamamlanmasindan itibaren en geg iki hafta
igerisinde Milli Egitim Miidiirliigiiniiziin ilgili birimine 2 adet 6rnegini CD’ye kayith olarak

vermeyi taahhiit ederim. 01.04.2015

TAAHHUT EDEN

Burcu DANKAL
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Ek-3. Egitime Bakanh@i’na Bagh Her Tiir Okul Kurumlarinda Yapilmasina izin

Verilen Arastirma Uygulamasinda Olabilecek Fiziki Zararlar1 Karsilama

Taahhiidii
ARASTIRMA SAHIBININ
Ad1 Soyadi - Burcu DANKAL
Bagh Bulundugu Universite / . Baskent Universitesi Egitim Bilimleri
Kurum " Enstitiisii

Arastirma Konusu Matematik Egitimipde Dinamik Matematik
Yazilimlarinin Etkin Kullanimi

Uygulanacak Veri Toplama

Araclari ve Sayisi

Veri Araclarimin Uygulanacag

Smif vb. Yer

Uygulama Yapilan Yerin Mevcut

Durumu

Matematik Dersine Yo6nelik Tutum Olgegi - 1

8.smif derslikleri ve bilgisayar odasi

Uygulama Sonu Mevcut Durum

Yukarida yazili arastirma uygulamasinda meydana gelen fiziki zarari ilgili kuruma 6demeyi

taahhiit ederim. 01.04.2015

Burcu DANKAL
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