T.C
BASKENT UNIVERSITESI
EGIiTiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi ANABILIiM DALI
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMIi TEZLi YOKSEK
LiSANS PROGRAMI

MONOSKOPIK 3 BOYUTLU (2B) VE STEREOSKOPIK 3 BOYUTLU
ANIMASYON KULLANIMININ OGRENCILER ACISINDAN
INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

HAZIRLAYAN
MEHMET BURAK TASTI

TEZ DANISMANI
Yrd. Do¢c. Dr. UMMUHAN AVCI YUCEL

ANKARA - 2018



T.C
BASKENT UNIVERSITESI
EGIiTiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi ANABILIiM DALI
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITIMIi TEZLi YOKSEK
LiSANS PROGRAMI

MONOSKOPIK 3 BOYUTLU (2B) VE STEREOSKOPIK 3 BOYUTLU
ANIMASYON KULLANIMININ OGRENCILER ACISINDAN
INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi

HAZIRLAYAN
MEHMET BURAK TASTI

TEZ DANISMANI
Yrd. Do¢c. Dr. UMMUHAN AVCI YUCEL

ANKARA - 2018



BASKENT UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

MONOSKOPIK 3 BOYUTLU (2B) VE STEREOSKOPIK 3 BOYUTLU
ANIMASYON KULLANIMININ OGRENCILER ACISINDAN INCELENMESI

M. BURAK TASTI
YUKSEK LiSANS TEZi

Bu tez, 10/ 01 /2018 tarihinde asagida iiye adlar yazili jiiri tarafindan kabul edilmistir.

Unvan Adi Soyadi Imza

Prof. Dr. Yasemin GULBAHAR GUVEN
Yrd. Dog. Dr. Serpil YALCINALP
Yrd. Dog. Dr. Ummithan AVCI YUCEL
Onay
../..12018

Egitim Bilimleri Enstitii Miidiirii




TesekKkiirler
Yiiksek lisans egitimim siiresince destegini benden esirgemeyen, g¢aligma siiresince tez
danismanligimu iistlenen degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Ummiihan AVCI’ya bana her konuda
destek oldugu ve degerli bilgileriyle calismama yon verdigi i¢in tesekkiir ederim.
Universite yillarimda degerli bilgilerle mesleki gelisimime biiyiik katkis1 olan ve ayn1 zamanda
da tez calismamda jiiri baskanim olan ¢ok degerli hocam Prof. Dr. Yasemin GULBAHAR
GUVEN e tesekkiir ederim.
Lisans ve Yiksek lisans egitimi siiresince kendisinden ¢ok sey Ogrendigim Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi béliimiiniin degerli hocas1 ve ayn1 zamanda tezimde jiiri
iiyesi olan Yrd. Dog. Dr. Serpil YALCINALP’a ¢ok tesekkiir ederim.
Calismalarim esnasinda ilgisini, yardimlarini ve sevgisini eksik etmeyen tesvikleriyle bana
moral veren sevgili esim Ozlem Fatma YILDIRIM-TASTI’ya sonsuz siikranlarimi, ¢alismam
boyunca bana olan inanglarini eksik etmeyen annem, babam ve abime saygilarimi, yoruldugum

ve sikildigim anlarda bana huzur veren evin yaramaz kedisi Paytak’a sevgilerimi sunarim.

Ankara - 2018 Mehmet Burak TASTI



0z

MONOSKOPIK 3 BOYUTLU (2B) VE STEREOSKOPIK 3 BOYUTLU ANIMASYON
KULLANIMININ OGRENCILER ACISINDAN INCELENMESI

MEHMET BURAK TASTI

BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITMi ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI
Ocak 2018

Hizla gelisen giiniimiiz teknolojisi, bizlere hayatimizi kolaylastiran yeni iirlinler
olanaklar saglamaktadir. Her gegen giin gelisen ve degisen bilgisayar teknolojileri stiphesiz ki
teknoloji alaninda kaydedilen ilerlemelere onciiliik etmektedir. Bu gelismelerden sanayiden
sagliga pek cok alan faydalanmaktadir. Egitim de bu gelismelere kayitsiz kalmamaktadir.
Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) egitim siireclerinde yerini almasi hemen hemen
bilgisayarin icadina dayanmaktadir. O giinden bugiine, teknoloji ilerledikge BDO farkli
formlarda da olsa egitim siireclerinin 6nemli bir pargasi olmustur. Monoskopik ii¢ boyutlu
(M3B) goriintiilerle hazirlanan egitim materyalleri teknolojinin ilerlemesi ve daha kolay erisilir
hale gelmesiyle yerini Stereoskopik iic boyutlu (S3B) materyallere birakmaktadir. Bu
calismada, M3B ve S3B ortamda sunulan animasyonun, ogrencilerin Cografya dersindeki
basarilar1 ve 6gretime yonelik goriislerine etkisini incelenmistir. Bu baglamda, 9. sinif Cografya
programinda yer alan Yerin Sekli ve Hareketleri Unitesi, Ankara’da 6zel bir okulda dgrenim
gormekte olan 66 6grencinin yarisina M3B, diger yarisina ise S3B animasyon ile dgretilmistir.
Karma aragtirma yontemi kullanilarak tasarlanan bu calismada, nicel ve nitel veriler
toplanmustir. Nicel verilerin analizi i¢in t-testi yapilmis olup nitel verilerin analizinde igerik
analizi yontemi kullanilmistir.

Arastirma bulgulari, her iki grupta yer alan Ogrencilerin on-test sonuglar1 arasinda
anlaml1 bir farklilik olmamasina karsin, son-test puanlar1 arasinda S3B animasyonla 6grenim
goren gruptaki 6grenciler lehine anlamli bir farklilik oldugunu géstermistir. Bunun yani sira,
her iki grupta yer alan 6grenciler, animasyonla 6gretime yonelik olumlu goriis bildirmis fakat
S3B animasyonlarin daha etkili ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerden, ¢alisma
kapsaminda kullanilan animasyonu bazi 6zellikleri bakimindan degerlendirmeleri istendiginde

ise, olumlu 6zellikleri arasinda igerik, gorseller, efektler, akis ve miizigin iyi hazirlanmis olmasi



siralanmigtir. Buna karsin, az sayida da olsa, baz1 6grenciler ses ve goriintii kalitesi ile efektlerin
gelistirilmesi gerektigi yoniinde goriis bildirmislerdir.

Bu calismanin, S3B ortamlarin egitimde kullanimi1 konusunda literatiire bir katki
saglamast ve Tiirkiye’de bu alanda yapilacak c¢aligmalara yeni bir pencere ag¢masi
beklenmektedir. Ayrica, teknolojinin giderek daha ucuz ve kolay erisilebilir olmasiyla birlikte,
S3B gorsellestirme teknolojisinin  Cografya gibi 0Ogrencilerin gorsellestirmeye ihtiyag
duyduklart derslerde, 6gretimin etkililigini ve verimliligini artirmak adina yapilacak diger
caligmalar i¢in de bir 6rnek teskil etmesi planlanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Monoskopik 3 Boyutlu Animasyon, Stereoskopik 3 Boyutlu

Animasyon, Gorsellestirme Teknolojisi



ABSTRACT

EXAMINATION OF USING MONOSCOPIC 3 DIMENSIONAL (2D) AND
STEREOSCOPIC 3 DIMENSIONAL ANIMATION ON STUDENTS

MEHMET BURAK TASTI

DEPARTMENT OF COMPUTER EDUCATION AND INSTRUCTIONAL
TECHNOLOGY

MASTERS’ THESIS
JANUARY 2018

Rapid changes in the technology provide new products and opportunities that facilitate
our lives. Specifically, improvements and changes in the Computer Technologies, no doubt,
lead the developments in the field of technology. A wide variety of sectors from industry to
health make use of these developments, including education. In this regard, since the invention
of the computers, Computer-based Instruction have taken place in education processes, and
since then, albeit in different forms, Computer-based Instruction has had a pivotal role in
instructional processes. Today, with the developments in technology and easy access to it,
educational materials developed through Monoscopic 3D (M3D) visualization technologies
have been replaced with Stereoscopic 3D (S3D) visualization technologies. Accordingly, this
study aimed to examine the effect of M3D and S3D animation on students’ achievement in
Geography course and their perceptions on the instruction. For this purpose, the unit of ‘The
Shape and Movements of the Earth’ which is presented in the 9th grade Geography curriculum
was taught to 66 9th graders 33 of which were taught the unit by utilizing M3D animation while
the other half by using S3D animation. Both quantitaive and qualitative data were collected in
this mixed-method design study. T-test was used to analize the quantitative data and content
analyze was used for the qualitative data.

Findings of the study revealed that, although there was not a significant mean difference
between students’ pre-test scores, there was a significant mean difference in the post-test scores
in favor of students who were taught by using S3D animation. In addition, students in both of
the groups asserted the effectiveness of using animations in classes; however, they highlighted

that S3D animations were more effective and enjoyable. Lastly, the participants were asked to



evaluate the animation used in the instruction in terms of its strenghts and the parts that need
improvements. They listed the content, the visuals, the flow, and the music of the animation as
its strenghts; whilst, a few students alleged that the quality of the sound and visuals, as well as
the efects of the animation should be improved.

As a corollary, it is expected that this study will contribute to the limited literature in
the field and open a new window for future studies conducted in Turkey. Beside, it is supposed
that findings of this study will guide practitioners who seek to increse the effectiveness and
efficiency of their instruction in courses such as Geography in which students needs
visualization of the content.

Keywords: Monoscopic 3 Dimension Animation, Stereoscopic 3 Dimension Animation,
Visualization Technology
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1. GIRIS

Giiniimiizde teknoloji hizla ilerlemektedir ve teknolojinin varli§i hayatimizin her
alaninda hissedilmektedir. Egitim bu alanlardan bir tanesidir. Cagdas toplumdaki degisiklikler
egitim kurumlarinin 6gretim stratejilerinin etkinligini yeniden degerlendirilmelerine neden
olmustur (Shelly, 1999). Boylelikle, hizla gelisen teknoloji, egitim siire¢lerinde de yerini
almistir (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011). Egitimde bilgisayar kullanim1 1960'l1 yillarda
baslamistir (Basaran, 2005). Daha sonralari, 6gretim ve egitime yardimci olan bilgisayar
teknolojileri olarak tanimlanan Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) (Isik ve Konyalioglu, 2005)
hizla genislemis, ayn1 zamanda daha gesitli hale gelmistir. Animasyon, ses, grafik ve metin gibi
coklu ortam teknolojilerinin ilerlemesi, Ogretim siirecinde bilgisayarlarin kullaniminm
artirmigtir. Bu da 0grenme ortamini ¢esitlendirerek 6grencilerin daha etkili, kalici ve
etkilesimli bir sekilde 6grenmesine katki saglamistir. Bilgisayar alanindaki bu gelismeler
teknolojinin 6grenme siireciyle biitiinlestirilmesinde dnemli bir rol iistlenmistir.

Coklu ortam teknolojileri, bilginin metin, ses ve gorsellik ile desteklenerek dijital
ortamda sunulmasidir (Y1lmaz, 2012). Yapilan bilimsel calismalara gore insanlar bilgiyi gorme
(% 83), isitme (% 11), koklama (% 3,5), dokunma (% 1,5) ve tat alma (% 1) gibi farkl yollarla
etkilesime girerek elde etmektedirler (Cilenti, 1988). Coklu ortamlarin sagladigi bu
etkilesimlerin, egitim alaninda da 6grencilerin akademik basaris1 ve motivasyonu (Akkoyunlu
ve Yilmaz, 2005), kalic1 6grenme ve dgretim etkililiginin artmasi (Dale, 1969), karmasik, zor
konularin daha kolay o6gretilmesi ve algilanmasi (Kosar vd., 2005), soyut kavramlarin
somutlastiriimasi (Roblyer ve Edwards, 2000) ve 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif katilimi
(Alessi ve Trollip, 2001) {lizerinde olumlu etkiler yarattig1 ifade edilmektedir. Bununla birlikte,
coklu ortam uygulamalari igerige, 6grencilerin biligsel 6zelliklerine ve amaglanan hedeflere
gore gesitlilik gosterebilmektedir (Yiinkil, 2014).

BDO uygulamalari, karmasik nesnelerin bilgisayarla gorsellestirilmesine ve 6grenci
ogretmen iletisiminin bilgisayar yoluyla kolaylastirilmasina olanak saglamistir. Handal ve
Herrington’un (2003) belirttigi iizere, BDO uygulamalarinin yer aldig1 grenme ortamlarimdaki
ogrenciler, geleneksel 6grenme ortaminda yer alan 6grencilere kiyasla, 6grenme siirecine daha
aktif katilim gostermis ve kendi bilgilerini anlamlandirmistir.

Literatiir incelendiginde BDO uygulamalariyla ilgili bircok arastrma yapildig
gdzlenmistir. incelenen arastirmalarda, BDO uygulamalarmin, geleneksel dgretim yontemiyle

kiyaslandiginda 6grencilerin akademik basarilari, derse olan motivasyonlar1 ve goriisleri
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tizerinde olumlu etkileri oldugu belirtilmistir (Fennema ve Sherman, 1976; Krendl ve Clark,
1994; Proctor ve Richardson, 1997; Curtain ve Phillips, 1999; Kehagias ve Vlachos, 1999;
Clarke, 2001; Kulik, 2002; Handal ve Herrington, 2003; Goodchild, Yuan ve Cova, 2007;
Celik, 2007; Oak, 2008; Sabariman, 2008; Tankut, 2008). Bununla birlikte, cografya, biyoloji
ve fen bilgisi gibi karmasik ve soyut kavramlar tizerine kurulu derslerde, 6grencilerin dogrudan
gozlemleyemedigi ya da dogrudan yasayamayacaklari olgularm &gretilmesinde, BDO
uygulamalarinin igerisinde yer alan gorsel sunumlarin yararl oldugu bulunmustur (Buckley,
2000; Hegarty, Carpenter ve Just, 1991).

Gorseller ile 6grenme, c¢esitli tanimlayict ve tasvir edici temsil tiirleriyle etkilesime
girmek demektir (Schnotz ve Bannert, 2003). Bu daha derin bir 6grenmeyi ve anlayisi
saglayabilir (Ainsworth, 2006; Ainsworth, 1999). Gorsellerin, zor ve karmasik olan cografya,
biyoloji ve fen gibi zor derslerinin 6gretimindeki dnemine vurgu yapan pek cok arastirma
bulunmaktadir (6rn. Huber, Tytler ve Haslam, 2010; Prain ve Waldripp, 2006; Tytler, Peterson,
Prain ve 2006). Ancak burada karsimiza ¢ikan problem, 6gretmenlerin gorsellestirilmesi zor
uzamsal kavramlar1 6grenciye aktarirken 2 boyutlu (2B) sekilleri kullanmasi ve bu gorsellerin
yorumlamalarini 6grencilerin kapasitesine birakmasidir (Pillay, 1998).

2B gorsellerin aksine, 3 boyutlu (3B) gorsellestirmenin icerisindeki cesitli etkilerin,
ogrencilerin gorsellestirme becerilerini gelistirdigi ve nesnelerin yapilari, Ozellikleri ve
performanslarina yonelik anlayislarini derinlestirdigini ifade edilmektedir (Unver, 2006). 3B
gorsellestirmenin ayrica 6grencilerin ii¢ boyutlu problem ¢6zme becerilerinin gelismesine katki
sagladig1 belirtilmektedir (Simoneau, Fortin ve Ferguson,1987). Bu sebeple, geometri
(Kaufmann, Schmalstieg, Wagner, 2000), fizik (Dunn, Wardhan, 2003), bilgisayar
bilimleri/programlama (loannidou, Repenning, Webb, 2009), jeoloji ile cografya (Yoshino,
Kishira, Shimizu, Tsuchida, Uehara, Yaku, 2007), patoloji (Kalinski, Zwonitzer, Jonczyk-
Weber, Hofmann, Bernarding, Roessner, 2009) ve anatomi (Petersson, Sinkvist, Wang,
Smedby, 2009) gibi bircok alanda 3B nesneler/gorseller, 6grenmeyi kolaylastirmak amaciyla
kullanilmaktadir. Bunun yani sira, igeriklerin 3B gorsellestirilmesinin, 6grencilerin ilgisini,
katilimini ve motivasyonunu arttirdigi belirtilmktedir (Alam, Oloruntegbe, Oluwatelure, Alake,
Ayeni, 2010; Korakakis, Pavlatou, Palyvos, Spyrellis, 2009).

Bugiinlerde 3B gorsellestirme, soyut kavramlarin somutlastirilmast amaciyla
kullanilmaktadir (Huk, 2006; Keller, Gerjets, Scheiter ve Garsoffky, 2004; Korakakis,
Pavlatou, Palyvos ve Spyrellis, 2009). Ancak yapilan calismalarda, stereoskopik olmayan
monoskopik 3B (M3B) gorsellestirme araglarinin kullanildigi gozlenmektedir. Diger taraftan

M3B goriintiilerin aksine stereoskopik 3B (S3B) gdriintiilerin, giinliik yasama ¢ok yakin gercek
2



derinlik algilartyla birlikte goriintii sunmaktadir. Ancak, S3B goriintiileme teknolojisinin
olumlu ya da olumsuz yonleriyle ilgili egitim baglaminda, ¢ok az kanit bulunmaktadir
(Mclntire, Havig ve Geiselman, 2014). Bu baglamda, literatiir incelendiginde ¢ogunlukla
iizerinde durulan nokta S3B goriintiileme teknolojilerinin, soyut kavramlarin 6gretilmesinde
ogrencilerin  zihinsel algilamasim1  gelistirmek ve wuzamsal diislinme becerilerinin
gelistirilmesinde nasil bir rol oynadigidir (Aitsiselmi ve Holliman, 2009; Neubauer, Bergner ve
Schatz, 2010; Ware ve Mitchell, 2005).

Yukarida belirtilen bilgiler 1s1ginda, bu calismada, genel olarak S3B goriintiilleme
teknolojisi ile M3B goriintiileme teknolojisinin, lise 9. sinif d6grencilerin Cografya dersindeki
akademik basarilarina etkisini ve Ogrencilerin 3B goriintiileme teknolojileri hakkindaki
gorislerini arastirmak hedeflenmistir. Aragtirma bulgularinin, gézlemlenmesi zor ve karmasik
olan soyut kavramlar1 barindiran cografya, fen ve biyoloji gibi derslerde, S3B ya da M3B
gorsellestirme teknolojisiyle hazirlanan BDO materyallerinin kullanimi igin bir érnek teskil

etmesi amaglanmugtir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Teknolojinin ilerlemesi ve daha erisilebilir olmasi ile teknoloji kullanimin egitim
alanma girmesi de kagimilmaz olmustur. Bu baglamda, Bilgisayar Destekli Ogretim
uygulamalari, 6gretim siirecinin zenginlestirilmesi ve daha etkili bir hale getirilmesinde 6énemli
bir rol oynamaktadir (Akkoyunlu, 1992; Usun, 2000). Ilgili literatiir incelendiginde
caligmalarin daha c¢ok 2B animasyonlarin ogretim siirecinde kullanimia odaklandigi
gorilmektedir (6rn. Celik, 2007; Meri¢, 2013). S3B uygulamalarin kullanimina iliskin
caligmalara ihtiya¢c duyuldugu goriilmektedir. Bu c¢alismada, M3B animasyon ile S3B
animasyon kullanimmin dgrenciler agisindan bir karsilagtirilmasi yapilmasi, temel problem
olarak ele alinmistir.

Bu aragtirmanin amaci, 9. sinif Cografya Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” tinitesinin
ogretilmesinde M3B ve S3B animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik basari ve goriisleri
acisindan incelemektir. Bu genel amaci gergeklestirmek i¢in asagida belirtilen ana ve alt
arastirma sorulari olusturulmustur:

Arastirma Problemi: Monoskopik 3 Boyutlu (2B) animasyon ile 6grenim goéren
ogrenciler ile Stereoskopik 3 Boyutlu animasyon ile dgrenim goren dgrencilerin akademik

basarilar1 ve goriisleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?



Alt Problemler

1.

M3B animasyon ile 6grenim géren kontrol grubu dgrencileri ile S3B animasyon
ile 6grenim goren deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesinde Cografya
Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” {initesindeki akademik basarilar1 arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

M3B animasyon ile 6grenim géren kontrol grubu 6grencileri ile S3B animasyon
ile 6grenim goren deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda Cografya
Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” Unitesindeki akademik basarilar1 arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

M3B animasyon ile 6gretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin, Cografya
Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” Unitesindeki akademik basar1 diizeyleri ile
ilgili 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

S3B animasyon ile d6gretimin yapildig: kontrol grubu 6grencilerinin, Cografya
Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” Unitesindeki akademik basar1 diizeyleri ile
ilgili 6n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?

M3B animasyonla 6gretim gdren kontrol grubundaki 6grencilerin animasyonla
Ogretime yonelik goriisleri nelerdir?

S3B animasyonla 6gretim goren deney grubundaki 6grencilerin animasyonla
ogretime yonelik gortisleri nelerdir?

M3B grubundaki 6grencilerin ¢alismada kullanilan M3B animasyona iliskin
gorisleri nelerdir?

S3B grubundaki 6grencilerin ¢alismada kullanilan S3B animasyona iligskin

goriisleri nelerdir?

1.2.  Arastirmanm Onemi

Tgili literatiir incelendiginde, Cografya dersinin, karmasik ve soyut kavramlari igermesi

sebebiyle, gorsellestirme ve etkilesim tiirii olarak adlandirilan ¢oklu ortam uygulamalarina

olanak sagladig goriilmektedir (Gegit ve Seyihoglu, 2011). Bu alanda yapilan ¢aligsmalarin ise

cogunlukla M3B ortamlarla sinirli oldugu gozlenmektedir. Ancak S3B gorsellestirme

teknolojisinin, M3B goriintiileme teknolojisine gére 6grencilerin soyut kavramlart zihinsel

olarak daha iyi algilamasini saglayacak gorselligi sunmasi S3B teknolojisinin, M3B

teknolojisine kiyasla daha cok tercih edilmesine sebep oldugu belirtilmektedir (Ainsworth,



2006; Ainsworth, 1999). Ayrica S3B teknolojisinin gorselligin yaninda, derinlik algi hissi
vermesi daha gercekei goriintiilerin elde edilmesini saglamaktadir.

Teknolojinin hizla degisimi ve bu degisimin giderek ucuzlamasi S3B teknolojisinin
evlerimizde yer almasina sebep olmustur. Artik bircok film, dizi hatta canli yayin akisinda yer
alan spor karsilasmalar1 bile S3B teknolojisi ile gorsellestirilmektedir. Giinlimiiziin
vazgecilmezi olarak goriilen S3B teknolojisini eglence sektoriinde oldugu kadar savunma
sanayi ve tip alaninda da gérmek miimkiindiir. Hem S3B teknolojinin giderek ucuzlamasi hem
de daha iyi bir teknoloji sunmasi 6grenme silirecinde daha etkili olmasiyla birlikte egitim
alaninda daha ¢ok kullanilma sebebi olarak da 6n goriilmektedir.

Bu baglamda, S3B goriintiilerin, 0Ogrencilerin, yeryliziinin 3B bilesenlerini
ogrenmelerinde yardimei olabilecek bir cografya egitimine olanak saglayacagi sdylenebilir.
Ancak K-12 egitiminde bu tiir gosterimlerin yayginligi sinirhdir. Bu sistemlerin 6nemi ve
ogrenciler lizerindeki etkisi lizerine yapilan aragtirmalar yayginlastirildig: takdirde, daha fazla
egitmen, sinifta S3B gorilintilleme sistemlerinden yararlanmak isteyebilir. Bu sebeple, bu
caligma, karmasik, gézlemlenmesi zor olan olaylar1 ve soyut kavramlari barindiran derslerin
Ogretilmesinde 3B Ogrenme ortamlarinin kullanilmasina dair bir fikir sunmasi agisindan
onemlidir.

Hizla gelisen gorsellestirme teknolojisinden yararlanarak daha etkili bir 6grenme ortami
sunmak, egitimcilerin amaglar1 arasinda yer almaktadir. Ancak, yapilan ¢alismalar M3B ve S3B
goriintiileme teknolojilerinin hangisinin ilgili durumlarda tercih edilmesi gerektigine dair sinirl
bilgiler sunmaktadir. Bu ¢alisma M3B ve S3B goriintiileme teknolojilerinin dgrencilerin
akademik basarilar1 ve 3B goriintiilleme teknolojilerine yonelik goriisleri hakkinda bulgular
sunmasi sebebiyle 6nem tagimaktadir.

Son olarak, bu ¢aligma, amaci itibariyle hem 3B goriintiileme teknolojilerinin egitimle
biitiinlestirilmesi ile literatiire katkida bulunmas1 hem de bu teknolojilerin egitimdeki roliiniin

incelenmesi ile alana yeni bir pencere agmasi agisindan 6nemlidir.

1.3.  Sayiltilar (Varsayimlar)

e Arastirmaya katilan 6grenciler biligsel Ozellikleri bakimindan birbirlerine esit
diizeydedir.
e Arastirmanin sonucunu etkileyecek dis etkenlerin, her iki grupta yer alan 6grencilere

esit diizeydedir.



14.

1.5.

Arastirmada kullanilan M3B ve S3B 6grenme ortami “Yerin sekli ve hareketleri”
konusunun kazanimlarina ve her iki grupta yer 6grencilerin biligsel 6zelliklerine
uygun bir sekilde hazirlanmistir,

Aragtirma sonucunda elde edilen verilere, 6grenciler igtenlikle cevap vermistir,
Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grenciler arastirmanin sonucunu etkileyecek

bir sekilde iletisime ve etkilesime girmemistir.

Simirhiliklar

2016 — 2017 egitim — d6gretim y1l1 giiz donemi ile sinirhdir.

Arastirmadaki kontrol ve deney grubunda yer alan Ankara’da bir vakif okulundaki
66 dokuzuncu sinif 6grencisi ile sinirlidir.

Arastirmada yer alan On test — son test olarak uygulanan 10 ¢oktan se¢meli test
sorusu ile siirlidir.

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan, Animasyon Gériis Olgegi ve
aragtirmaci ve 1lgili alan uzmanlari tarafindan olusturulan M3B ve S3B animasyon
rubrigi ile sinirhidir.

Arastirma, bilgisayar destekli 6gretim uygulamalar1 adi altinda M3B ve S3B
0grenme ortamlari ile sinirlidir.

Cografya dersi dokuzuncu sinif “Yerin sekli ve hareketleri” konusu ile sinirlidir.
Arastirmanin uygulama siireci, ¢aligma grubunda yer alan 6grencilere, esit olmak
tizere 2 hafta ile sinirhdir.

M3B ve S3B animasyonlar1 arasindaki farkin Ogrenciler iizerindeki etkisi ile

sinirhdir.

Tanmmlar

Coklu Ortam Uygulamalari: Dijital ortamlarda bilginin ¢esitli yollarla (animasyon,

metin, grafik) sunulmasidir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Egitim ortaminda bilginin bilgisayar1 ara¢ olarak

kullanilarak aktarilmasidir.

Monoskopik 3B (2B) Gériintiileme: Goriintiilerin X-Y diizleminde standart ekranlara

2B (boyutlu) goriintii saglayan teknolojilerdir



Stereoskopik 3B Goriintilleme: Objelerin goriintiilerini sag ve sol goz igin iki farkli
bakis agis1 saglayarak derinlik hissi yaratan teknolojilerdir.

Autodesk 3ds Max: 3B (boyutlu) modelleme ve ¢izim i¢in kullanilan bilgisayar grafik
programidir.

Autodesk Maya: Autodesk 3ds Max programina benzer yonleri olan ve animasyon,
modelleme, gorsel efekt gibi 6zelliklerini barindiran bilgisayar grafik programidir.

Adobe After Effects: Video diizenleme, gorsellestirme, animasyon ve 2B (boyutlu)

cizimler ile kompozisyon yapmak i¢in kullanilan post prodiiksiyon programidir.



2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliim 3B sanal ortamlar ve 3B sanal ortamlar1 goriintiilleme yontemleri, M3B ve

S3B goriintiilleme yontemleri ile ilgili arastirmalar ile M3B ve S3B goriintiilleme yontemlerinin

egitimde kullanimu ile ilgili literatiiriin taramasini icermektedir.

3B Sanal Ortamlar ve 3B Sanal Ortamlari Goriintiileme Yoéntemleri

Bilgisayar yardimiyla sanal olarak tasarlanan ortamlar 2B (iki boyutlu) ya da 3B (ii¢
boyutlu) olarak gelistirilebilirler. Bunlardan 3B olanlar 2B olanlara kiyasla, daha gergekei ve

karmasik bir ortamda, nesnelerin icerisinde bulundugu cevre ile etkilesime girmesine olanak

saglamaktadir.

Iki farkli yontem ile 3B sanal ortamlari goriintiilemek miimkiindiir (Sekil 1):

a) Monoskopik 3B goriintiileme
b) Stercoskopik 3B goriintiileme

Monoskﬂopik Monaskopik
Sol Gz Stereoskopuk(}orunum Sag Géz

@
Sol Gz Gériig Alan @ Sag Géz Gériis Alani
@ D
@ 5

Esitsizlik Haritasi

Sekil 1 3B Sanal Ortamlar1 Goriintii Yontemleri
(Kaynak: https://image.slidesharecdn.com/lecture2-vrtechnologyfinal-
170802151937/95/comp-4010-lecture2-vr-technology-44-
638.jpg?cb=1501687520)



Monoskopik goriintii, yansitma yontemiyle elde edilir. Stereoskopik goriintiileme ise
daha karmasik ve ger¢ekeidir. Ciinkii 3B derinlik algis1 kullaniciya (goriintiileyen) sanal ortam
yaratilarak hissettirilir. Gergek hayatta insan gozii, goriintiileri sag ve sol gdz olmak iizere iki
farkli kanal ile elde ettikten sonra bu iki goriintii beyinde birleserek ortamin 3B derinlik algisi
elde etmesini saglar. S3B goriintii ise bu gercek hayat1 sanal ortamlara tagiyarak daha gercekei
goriintiileme yoOntemi saglamaktadir. Bilgisayar ortamlarinda iki farkli acidan elde edilen
goriintiiler standart ekran araciligiyla biri sol goze digeri de sag goze verilir. Boylece goriintii

3B algisi ile elde edilmis olur.

2.1.1. M3B Gorintiileme Yontemleri

Monoskopik goriintii, yansitma yontemiyle elde edilir. Stereoskopik goriintiileme ise
daha karmasik ve gergekeidir. Ciinkii 3B derinlik algis1 kullaniciya (goriintiileyen) sanal ortam
yaratilarak hissettirilir. Gergek hayatta insan gozii, goriintiileri sag ve sol goz olmak tizere iki
farkli kanal ile elde ettikten sonra bu iki goriintii beyinde birleserek ortamin 3B derinlik algis1
elde etmesini saglar. S3B goriintii ise bu gercek hayati sanal ortamlara tagiyarak daha gergekei
goriintiileme yoOntemi saglamaktadir. Bilgisayar ortamlarinda iki farkli agidan elde edilen
goriintiiler standart ekran araciligiyla biri sol goze digeri de sag goze verilir. Boylece goriintii

3B algisi ile elde edilmis olur.

Monoskopik Gortintiileme
2B (Boyutiu

Sekil 2 M3B Goriintiileme Yontemi
(Kaynak: https://2r4s9plyilfa2jd7j43zph8r-wpengine.netdna-

ssl.com/files/2015/09/monoscopic_stereoscopic.png)



M3B goriintiiler bagka bir ifadeyle 2B (iki boyutlu) goriintiiler, derinlik ipuglari
saglamak i¢in sinurlt bir kapasiteye sahiptir. Sanal ortamlarda standart kameralar (monocular)
X-Y diizleminde goriintiiler saglayarak 2B goriintli vermektedirler.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, bilgisayar ekraninda goriintiilenen her seyin gergek
hayattaki gibi li¢ boyutlu olarak goriintiilenmek istenmesi kaginilmaz bir durum haline
gelmistir. Giinliik hayatta insan, ¢evresindeki her tiirlii nesneyi ii¢ boyutlu olarak goriip
algilamaktadir. Goziin yapisinda bulunan katmanlar yardimiyla insanlar ¢evresindeki nesneler
tizerinden yansiyan isiklar1 algilayarak beyne iletip, nesnelerin sekillerini, renklerini ve
derinliklerini algilayabilmektedir. Nesnelerin renk ve sekillerine ek olarak derinlikleri de
eklenince ortaya tigiincii boyut denilen olay girmektedir. Gergek hayatta gorme olay1 bu yontem
izerine kurulurken, insanlar bilgisayar ekrani araciligiryla gérme islemini yapmak istediginde
ise derinlik algilama konusunda ortaya bir sorun ¢ikmaktadir. Goriintiilemek istedigimiz
nesnenin li¢ boyutlu olmasina ragmen kullanilan bilgisayar ekranlarinin ise iki boyutlu cihazlar

olmasi bu sorunun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Erdun, 1993).

2.1.2. S3B Goriintilleme Yontemleri

Stereoskopik goriintiileme teknolojileri, giinliik hayatta stereoskopik goriintiileme
taklidi ile ¢aligir. Giinliik hayatta stereoskopik goriintiilemede her bir goz ayni nesnenin bir
goriintlistinii goriir ve goriintiilenen nesneler goriis agisina gore farklilik gosterir (Howard ve
Rogers, 1995). Statik 2B gortintiilerin S3B ilk goriintiilenmesine 1830’larda stereoskop icadiyla
baslanmistir (Wheatstone, 1838) (Sekil 3).

Sekil 3 Stereoskop
(Kaynak:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/31/Pocket_stereosc

ope.jpg/300px-Pocket_stereoscope.jpg)
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Tecriibelerle, insan beyni, 2 boyutlu (2B) bir gorsellikten uzamsal bir algilama
iiretebilir. Stereoskopik goriintli baglaminda 3B baska bir sekilde uzamsal algi kazanir.
Insanlarin iki gézii interokiiler bir mesafe ile ayrilir. Yani cevremizdeki bir nesneyi gérmek
icin, her gdziin ayni nesnenin biraz farkli bir resmini gérmesi anlamina gelir. Ayn1 anda iki
farkli retinal goriintii ortaya ¢ikar. Bu vesile ile sol ve sag alanlar drtiisiir. Ust {iste binen goriintii
ile uzamsal bilgi edinme sansinin artmas1 anlamina gelmektedir. Stereoskopik goriintii, derinlik
bilgisini hesaplarken, insan beyni retinal resimleri birlestirir. Bu nedenle derinlik algilama
derecesi, retinal resimleri olusturan noktalarin mesafelerinden etkilenir. Bu nedenle bir retinal
resmin her noktasi stereoskopik olarak goriilemez. Sabit noktalar horoptere (nesnelerin
horopter alanina diismeleri nesnelerin tek goriinmelerine sebep olur) diiser. Horopterdeki her
nokta sifir retina farkina sahiptirler ve stereoskopik olarak goriilemezler (Cutting ve Vishton,
1995; Patterson ve Martin, 1992). Odaklanmis nesneler mesafe i¢inde hareket ederse, gozler
paralel hizaya gelir ve stereoskopik derinlik algis1 durur. Bir kitabin yapraklar1 ya da bir
monitoriin diiz bir diizlemdeki resimleri izlemek resmi olusturan sabit noktalarin horopter
alanina diigmeleri sebebiyle stereoskopik goriinmezler. Ve =zihinde derinlik algisi
olusturmazlar.

Gilinlimiizde, stereoskopik goriintiileme teknikleri egitim alaninda da kullanilmaya
baglanmistir. Sadece egitim icerigi gbz Oniine alindiginda, pahali olmayan ve miimkiin
oldugunca gbz yorgunluguna neden olmayan teknikler tercih edilmektedir. Bu gereksinimler
dikkate alindiginda, en yaygin olarak kullanilan stereoskopik goriintiileme teknikleri aktif S3B
gorlintiileme (Sekil 4) ve pasif S3B goriintiileme (Sekil 5) teknikleridir.
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Sol Alt Cergeve Sag Alt Cergeve Sol Alt Cerceve Sag Alt Cergeve

C Tepd
%Z’%Z’ °S

Sekil 4 Aktif Stereoskopik Sekil 5 Pasif Stereoskopik
Goriintiilleme Goriintiileme
(Kaynak: (Kaynak:

http://cdn2.expertreviews.co.uk/sites/exp http://cdnl.expertreviews.co.uk/sites/expe
ertreviews/files/images/dir_444/er_photo rtreviews/files/images/dir_444/er_photo_
_222031.png?itok=6JWjPA-e) 222034.png?itok=ydRkcEKI)

Aktif stereoskopik goriintiileme: Aktif stereoskopik goriintiileme, aktif gozliikler
yardimiyla saniyede 60 karelik gorlintiiniin sag ve sol gozde senkronize edilmesiyle

olusturulmaktadir (Seel, 2010) (Sekil 6).
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HDMI ¢ikigi destekleyen ekran karta sahip hilgisayar

Stereoskopik 3B (hoyutlu)
garintdleme teknolojisini
sadlayan projeksiyon

Projeksivon perdesi

Ad Uzerinden
ktif gozlakler ile iletigim
sadlayan cihaz

Stereoskopik 3B (hoyutlu)
gorintileme teknolojisini
sadlayan aktif gozlik

5 ©

Sekil 6 Aktif Stereoskopik Goriintiileme Yontemi
(Kaynak: http://nagt-jge.org/action/showFullPopup?id=i1089-9995-62-3-515-
f11&doi=10.5408%2F13-017.1)

Projektor bir sag goz goriintlisii goriintiilediginde, senkronize edilmis gozliikler
goriintliniin yalnizca sag goz ile goriintiilemesine izin verir; sol goz goriintiisii ve sol goz i¢in
benzer bir islem tekrarlanir. Goriintiiler arasindaki hizli gegis, goriintiileyiciye iki farkl
goriintiiniin ayn1 anda gosterilmesiyle bir stereoskopik efektin saglandig1 goriintiisiinii sunar.

Aktif bir stereo projektor sisteminin temel bilesenleri pasif sisteminkinden daha basittir.
Sistem yalnizca tek bir projektor gerektirir ve HDMI 1.4 teknolojisine sahip herhangi bir
donanim cihazina tek bir HDMI ¢ikis1 ve kablosuyla dogrudan baglanabilir. Bununla birlikte
aktif stereoskopik goriintiiler, pasif sistemin aksine, mevcut herhangi bir projektor ekraninda
goriintiilenebilir.

Aktif sistemlerin en biiyiik dezavantaj1 pasif stereo sistemlere gore ¢ok pahali olmasidir.
Fiyatlar1 50$ ile 200§ arasi degiskenlik gosterebilir. Baska bir dezavantaji ise aktif
gozliiklerinde olusan stereoskopik goriintiiniin titresmesi ve ardi ardina kisa siireli kapanmast

sebebiyle dikkat daginikligina sebep olmasidir (Soneria, 2011). Ayrica uzun siireli kullanim
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icin ideal olmamasi (pilli olmasi) ve uzun siireli kullanildiginda agirligindan dolay1 rahatsiz
edici olmasi da bir bagka dezavantajidir (Miller ve Moynihan, 2011).

Pasif stereoskopik goriintiileme.: Anaglif ve Polarize 3B goriintiileme teknolojisi olmak
iizere 2’ye ayrilmaktadir. Her bir goriintiileme teknolojisi kendi igerisinde avantajlarini ve
dezavantajlarin1 barindirmaktadir.

a) Anaglif: Ilk 3B goriintii elde etme teknigi olarak bilinmektedir. 2 farkl
projeksiyon tarafindan farkli renkler ile iki boyutlu perde iizerine yansitilan
goriintii uyumlu olmak kosuluyla kullanilan gozliik tarafindan ayristirilarak 3B
gorintii elde edilmektedir (Sekil 7). 3B goriintii elde etmek i¢in kullanilan renkli
filtreleme Ozellikli kameralarda bazi renklerin baskin bazi renklerin de geri
planda kalmasi sebebiyle renk kayb1 yasanabilmektedir. Renk kayb1 yasanmasi
sebebiyle anaglif 3B goriintiileme tekniginde 3B derinlik algist sorunu ortaya
cikmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte artik bu teknik ucuz olmasina

ragmen fazla tercih edilmemektedir.

=]

»

Pasif Anaglif Goriintiileme Yontemi

| I
s -
N »

Her bir g6z icin
projeksiyon perdesine

yansitilmig iki ayrn gérunta Ik frkli goranta

¢ok azda olsa
iki farkh
perspektife sahiptir

Lenslerin her biri gézde farkli
bir katmani bloklayarak
farkli iki gérantinan olugmasini saglar

Sekil 7 Pasif Anaglif Goriintiileme Yontemi
(Kaynak: https://i.pinimg.com/736x/79/1d/71/791d71b11a3fe90a03b5e424df397f90--
to-look-pictures-of.jpg)

b) Polarize: Genel olarak, tim pasif stereo sistemler, polarize filtreler ile
donatilmis bir ¢ift projektdr kullanmaktadir (6rnegin dairesel veya capraz).
Filtreler pasif bir sistem igin gereklidir ¢iinkii her goz i¢in elde edilen stereo

gorintiilerin {istli iiste binmesini saglamaktadir (Sekil 8).
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Cift gikish ekran karta sahip bilgisayar

Sirali gift projeksiyon

polarize 6zellikli
filtre

Pasif polarize gézluk

Sekil 8 Pasif Polarize Filtreli Stereoskopik Goriintiileme Yontemi
(Kaynak: http://nagt-jge.org/action/showFullPopup?id=i1089-9995-62-3-515-
f10&d0i=10.5408%2F13-017.1)

Ozel kaplamali giimiis renkli ekran, projektdrden gelen 151k perdeden g¢ekilmis
gozliiklere yansiyacagi i¢in kutuplarin yoniiniin korunmasinda gereklidir. Pasif ekran sistemi,
ayn1 anda iki farkli goriintii gonderebilen ¢ift ¢ikish bir grafik kartina sahip bir merkezi islem
birimi (Central Processing Unit - CPU) tarafindan kontrol edilir. CPU, standart dijital gorsel
arabirim (Digital Visual Interface - DVI) veya ekran portu kablolarini ve uzun kablolarla
yilksek c¢oziiniirliik saglamak icin gerekli olan bir sinyal yiikseltici kullanarak projektor
sistemine baglanir. Son olarak yansitilan goriintliyli gormek i¢in pasif 3B gozliikler gerekir.
Pasif 3B gozliikler nispeten ucuzdur. Bununla birlikte gozliiglin polarize edici lenslerinin
projektoriin filtreleri ile uyumlu olmasi énemlidir. Ornegin, capraz polarize camlar, dairesel
polarizasyon kullanarak bir stereoskopik ekrani goriintiilemek i¢in kullanamazlar.

Bir pasif goriintliniin en goze carpan sorunu, dogru kurulumudur. Dogru calisan bir
sistemde, 151k polarizasyonu yoluyla ¢akisan bir stereo c¢ifti goriintiilendiginde bu goriintiilerin
tam olarak hizalanmasi ve daha sonra ideal olarak, gozleri rahatsiz etmeden caligsmasi

gerekmektedir. Ancak, zamanla stereo sistemin yeniden diizenlenmesi kaginilmazdir ve bir gift
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projeksiyonun yeniden kurulumu ve kalibrasyonu zahmetli bir siire¢ gerektirmektedir. Bunun
yani sira, pasif S3B goriintiilemenin en biiyiik dezavantaji goriintiilenme sorunudur. Soyle ki,
astigmatizm ve renk algis1 problemi olan kisilerde sorun yasanmasi muhtemeldir (Bahn, Choi,
Son, Kondratiev, Elkhov, Ovechkis ve Chung, 2001).

Bu ¢alismada S3B goriintiileme teknolojisi olarak aktif S3B goriintiilleme teknolojisi
kullanilmistir. Bu gozliiklerle daha gergek ve ¢oziiniirliigli yliksek bir goriintiileme elde etmek
miimkiin oldugu icin tercih edilmistir. Ayrica, kurulumunun kolay olmasi ve ¢ok yiiksek
gorilintiileme teknolojisine sahip olmas1 aktif S3B goriintiilleme tekniginin egitim siirecinde en

cok tercih edilme sebebi olarak bilinmektedir.

2.2. M3B ve S3B Goriintiileme Yontemleri ile Yapilan Arastirmalar

Gilinlimiizde akademik cevrenin hem i¢inde hem de disinda dijital stereoskopik
goriintiileme ¢esitliligi miimkiindiir (Holliman, Dodgson, Favalora ve Pockett, 2011). Literatiir
incelendiginde, M3B goriintiileme teknolojisi ve S3B goriintiileme teknolojisiyle ilgili eglence,
tip, endiistriyel tasarim ve askeriye gibi alanlarda calismalar yapildigir goriilmektedir. Bu
caligmalarin derlendigi bir arastirmada (MclIntire, Havig, Geiselman, 2014), 184 deneysel
caligma incelenmistir (Tablo 1). Yapilan taramada, arastirmalarin %60’1nda S3B goriintiileme
teknolojisinin, M3B goriintiileme teknolojisine gore gelismis performans gosterdigi sonucuna
ulasilmistir. Buna karsin, %15’inde sonuglarin belirsiz ve karisik, %25’inde ise etkisiz oldugu

ifade edilmistir.

Tablo 1 S3B Goriintiileme Teknolojileriyle Yapilan Deney Sonuglar

Genel Konum veya | Nesneleri Nesnelerin Navigasyon | Uzamsal | Ogrenme
Ozet Mesafelere | Bulma/ Gergek / Sanal (Yon Anlama, | /Egitim
Sonuglar | iligskin Tanmimlama/ | Manipiilasyonlar1 | Bulma) (%) | Hatirlama, | /
Yargilamalar | Smiflandirma | (%) Akilda Planlama
(%) (%) Tutma (%)
(%)
S3B 57 65 67 42 52 36
daha iyi
Belirsiz 14 8 15 0 24 36
S3B = 29 27 18 58 24 27
2B
Toplam 100 100 100 100 100 100
(%)

(Kaynak: Mclntire, Havig ve Geiselman, 2014)
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Egitim alaninda, M3B ve S3B goriintiileme yontemleri ile ilgili yapilan arastirmalar
incelendiginde ise, calismalarin ¢ogunlukla deneysel desen yontemiyle tasarlandigi ve
gorsellerin kullanimina ihtiya¢ duyan biyoloji, cografya, tip egitimi gibi alanlarda yapildigi
goriilmektedir. Bu baglamda, biyoloji alaninda yapilmis pek ¢ok calisma yer almaktadir.
Remmele, Weiers ve Martens’in  (2015) 144 sekizinci simif Ogrencisinin yer aldigi
caligmalarinda, S3B ve M3B teknolojisinin 6grenim siirecindeki etkililigi karsilastirilmistir.
Aragtirmacilarin gelistirdigi e-6grenme ortaminda, 6grenciler insan burnunun igyapisina ait
bilgileri S3B ve M3B ortamlarinda 6grenmislerdir. Elde edilen bulgular, insan burnunun
icyapisina dair karmasik ve soyut bilgilerin 6gretilmesinde S3B gorsellestirmenin daha etkili
olduguna isaret etmektedir. Benzer sekilde, biyoloji dersi kapsaminda lise Ogrencileriyle
yapilan bir ¢aligmada beyin fonksiyonu ve insan anatomisinin konulari, S3B materyaller
yardimiyla 6gretilmistir (Ferdig, Blank, Kratcoski ve Clements, 2015). Yazarlarin yaptig1 bir
diger ¢aligmada ise hiicre yapisinin ve DNA'nin 6gretilmesinde S3B goriintiiler kullanilmistir.
Her iki ¢alismadan da elde edilen veriler, S3B materyallerinin kullanildig: gruplarda yer alan
ogrenciler ile kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basari testi puanlarinda anlamli derecede
yiiksek bir farklilik olduguna isaret etmektedir. Buna ek olarak, 6grencilerin 3B sunumlar1 daha
eglenceli buldugu ve karmasik kavramlari 6grenirken S3B goriintiileme teknolojisinin
kullanilmasini tercih ettikleri belirtilmistir. Ancak bu bulgularin aksini savunan ¢alismalar da
mevcuttur. Ornegin, 129 biyoloji dgrencisiyle 2 yil siireyle devam eden bir deneysel ¢alismada
arastirmacilar, M3B ve S3B 6grenme ortamlarinin etkililigi 6grencilerin 6grenme c¢iktilar
acisindan incelemislerdir. (Richards ve Taylor, 2015). Calismada, 2B modeller NetLogo
programi kullanilarak 3B modeller ise Unity3D programu ile gelistirilmistir. Caligmadan elde
edilen veriler, 2B sanal ortamlarin daha az karmasik ve dikkat dagitici olmasi sebebiyle 3B
modellere gore daha basarili oldugunu gostermistir.

Biyoloji dersi kapsaminda yapilan galigmalara ek olarak, tip alaninda yapilan ¢aligmalar
da mevcuttur. Anatomi dersi kapsaminda yiiriitiilen deneysel bir ¢calismada, arastirmacilar bir
grup Ogrenciye 3B sanal gerceklik ortaminda bir grup 6grenciye ise 2B pasif goriintiiler
yardimiyla egitim vermisler ve egitim sonunda her iki grupta yer alan 6grencilerin bu dersteki
akademik basarilarini kiyaslamiglardir (Jang, Vitale, Jyung ve Black, 2017). 3B sanal gerg¢eklik
ortaminda yer alan katilimcilarin diger gruptaki katilimcilara kiyasla uygulanan basari testinde
daha yiiksek puanlar aldig1 ifade edilmistir. Buna ek olarak, 3B sanal gerceklik ortaminda yer
alan katilimcilarin yorumlar1 analiz edildiginde karmasik anatomik yapilar1 diger gruba kiyasla
daha rahat bir sekilde yorumladig1 agikca belirtilmistir. Mississippi Tip Merkezi Universitesi

tarafindan bir diger ¢alismada, bilgisayarli tomografik anjiyografi (BTA) verilerinden yaratilan
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S3B modellerin bas-boyun vaskiiler anatomisinin 6gretilmesinde etkili bir egitim materyali
olup olmadigini arastirilmistir (Cui, Wilson, Rockhold, Lehman ve Lynch, 2016). Aragtirmaya
39 birinci siif tip fakdiltesi 6grencisi katilmigtir. Elde edilen veriler 1s18inda, 3B 6grenme
ortamlarinda S3B vaskiiler modellerle 6gretim goren tiim 6grencilerin bas ve boyun vaskiiler
anatomisini dogru bir sekilde tanimlama yeteneklerini arttirdig1 agiklanmustir.

Egitimde 3B sanal ortamlarin kullanildig1 alanlardan biri de ¢evre egitimidir. Cevre
egitimi kapsaminda 6. sinif 0grencileriyle yapilan deneysel bir arastirmada, ¢ifteilerin asirt
ekonomik baski altinda deneyimledigi gergek hayat senaryolarindan olusan 3B sanal bir ortam
olusturulmustur (Barbalios, Ioannidou, Tzionas ve Paraskeuopoulos, 2013). Kontrol grubunda
yer alan 6grenciler (7 altinct sinif 6grencisi) geleneksel dgretim araglari ile 6grenim goriirken
deney grubunda yer alan Ogrencilerin (7 altinci sinif 6grencisi) 3B sanal ortamda 6grenim
gordiigii bildirilmistir. Elde edilen bulgular, karmasik iliskili kavramlarin 6grenilmesinde
deney grubundaki 6grencilerin daha fazla biligsel ilerleme katdettigini ortaya ¢ikarmistir.

Son zamanlarda, S3B projeksiyon ekranlar, cografya egitiminde de kullanilmaya
baslanmigtir. Hirmas ve arkadaslarinin (2014) lisans 6grencileriyle yaptiklari calismada, fiziki
cografya kavramlari, bir grup 6grenciye statik (2B) goriintiilerle, bir grup 6grenciye de Google
Earth ile bir GeoWall (pasif 3B projeksiyon sistemi) ekrani araciligiyla biiyiik bir smifta
ogretilmistir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin cografya kavramlarini belirli bir a¢1 diizenine
gore oturmalar1 kosulu olmaksizin S3B goriintiileme teknolojisi ile ¢ok daha 1yi sonuglar elde
edildigini gostermistir. Buna karsin, statik goriintiilerin kullanildig1 grupta yer alan 6grenilerde
ogrenme ciktilar1 bakimindan anlamh bir farkliligin gézlenmedigi ifade edilmistir. Bir diger
onemli bulgunun ise Google Earth’iin kullanildig1 grupta, 6grencilerin oturma agilarinin
ogrenmede anlamli bir farklilik yaratmis oldugu belirtilmistir. Bu sonuglar 1s18inda, S3B ile
M3B gorsellestirme teknolojileri arasindaki anlamli farklilasmanin ancak bu teknolojilerin
kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken kurallarin uygulanmasiyla miimkiin olabilecegi
gercegidir. Bir diger ifade ile, biiyiik konferans salonlarinda S3B projeksiyon sistemlerinin
kullanilmasinda stereoskopik ekrandan artan aci ve uzakligin ayarlanmasinin énemli oldugu

sOylenmistir (Sekil 9).
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\J Stereoskopik 3B (Boyutlu) Gérinti 962! (en uygun)

mesafe
Sekil 9 S3B Goriintiileme Yontemi Ogrenciler icin Onerilen Oturma Diizeni
(Kaynak: http://nagt-jge.org/action/showFullPopup?id=i1089-9995-62-3-515-
f01&d0i=10.5408%2F13-017.1)

Egitim alaninda yapilmis ¢aligmalara bir diger 6rnek olarak, Liu ve Chai’nin (2012)
cocuklarin gilivenlik egitimi kapsaminda yaptiklar1 c¢alisma verilebilir. Bu ¢alismada
aragtirmacilar, egitimde 3B ve 2B animasyonlari1 kullanmis olup sonuglari karsilastirmali olarak
yorumlamislardir. Yazarlar bulgular kii¢lik yastaki ¢cocuklarin biligsel seviyeleri géz oniinde
bulunduruldugunda 2B karikatiirlerle saglanan 2B animasyonlarin 3B animasyonlara kiyasla
cocuklarin giivenlik egitiminde daha uygun oldugu seklinde 6zetlemislerdir. Bu sonuglara gore
yapilan deneysel calismalarin konusu ve hedef kitlenin biligsel 6zelliklerinin yapilan
caligmalarin sonuglarini etkiledigi ¢ikariminda bulunulabilir. Bu bulgularin aksine, Wu ve
Chiang (2013), grafiksel olarak ortografik manzaralar1 (2B goriintiilii manzaralar) 6gretmek
icin 120 (72 erkek 48 kadin) Tayvanl 6grenciye 2B statik ve 3B animasyon igeren iki farkli
gorsellestirme tiiriinii kullanmistir. Sonug olarak, 3B animasyonlarin nesnelerin goriintislerinin
anlasilmasinda daha 1yi performans gosterdigi belirtilmistir.

Yukarida belirtilen ¢aligmalara ragmen, K12 egitim ortamlarinda stereoskopik
goriintiileme teknolojisinin yaygin olarak kabul gérmedigi de ifade edilmektedir (Hirmas, vd.
2014; Slocum, Dunbar ve Egbert, 2007). Bu durumun sebepleri arasinda S3B goriintiillemenin
maliyetin fazla olmasi, teknolojinin kullanilmasinin ¢ok biiyiik bir zaman almasi ve teknolojiyi

kullanacak uzmanlarin ya da egiticilerin yeterli bilgiye sahibi olmamasi gosterilmektedir. Buna
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karsin, literatiirde pek cok calisma Ogretim siireglerinde S3B goriintiilerin  etkililigini
incelenmistir (6rnegin, Anthamatten ve Ziegler, 2006; Hirmas vd., 2014; Kelly ve Riggs, 2006;
Slocum, Dunbar ve Egbert, 2007). Baz1 ¢alismalarda S3B teknoloji kullaniminin 6grenmede
onemli bir farklilik yaratmadigina dikkat ¢ekilmistir (Cid ve Lopez, 2010) ve yalnizca belirli
smif kosullarinda bir farkliliga sebep oldugu ifade edilmistir (Hirmas vd., 2014). Buna ek
olarak, mevcut M3B videolarin S3B teknolojisine uyum saglamamasi ve S3B goriintleme
teknolojisinin egitimde kullanilmasina bir engel teskil etmektedir (Hirmas vd., 2014).

Sonug olarak literatiir tarandiginda S3B gorsellestirme teknolojisiyle, 6grenme gii¢liigii
yasanilan ya da zor, karmasik soyut kavramlar1 i¢eren derslere yonelik c¢alismalar yapildig
goriilmektedir. Bu ¢alismalardan elde edilen bulgularin egitimcilere ya da 6grenme siirecini
daha kolay ve anlasilir kilmak i¢in ugras veren uzmanlara yol gosterici oldugu bir gergektir.
Ozetlemek gerekirse, M3B gorsellestirme teknolojisi ile kiyaslandiginda S3B gorsellestirme
teknolojisinin daha etkili oldugu literatiir incelendiginde vurgulanmaktadir. Ancak bu
bulgularin hedef kitlenin bilissel 6zelliklerine ve yapilan ¢alismanin konusuna gore farklilik
gosterdigi de belirtilmektedir.

Literatiir incelendiginde Tiirkiye’de bu ¢aligmaya benzer yol gosterecek ve dnerilerde
bulunacak yeterli calisma yer almamaktadir. Yapilacak olan g¢alisma S3B goriintiileme
teknolojisini kullanacak olan egitimciler i¢in yol gosterici olmakla birlikte ¢alismanin sonuglari

bir¢ok arastirma i¢in 6n ayak olmasi hedeflenmistir
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3. YONTEM

Bu boliim arastirma deseni, katilimcilar, veri toplama araglar1 ve siireci, verilerin

analizi ve yorumlanmasina iligkin bilgiler igermektedir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu calismada hem nicel hem nitel yontemleri igceren karma arastirma yontemi
kullanilmigtir. Karma aragtirma yontemlerinden ise olan agiklayict swrali karma yontem
(Explanatory Sequential Mixed Design) kullanilmistir. Karma yontemler, nicel ve nitel
verilerin ve bunlara iliskin bulgularin birlestirilmesini ya da biitlinlestirilmesini
gerektirmektedir (Creswell, 2013) c¢iinkii bu iki yontem farkli varsayim ve ilkelere sahiptir
(Yildirim, & Simsek, 2016). Creswell (2012) bu yontemde amacin nicel verileri nitel verilerle
daha detayli agiklamak ya da 6rneklendirmek oldugunu belirtmistir.

Bu arastirmanin nicel ayag1 yari-deneysel desen esas alinarak tasarlanmustir. Ik kez
Campbell ve Stanley (1963) tarafindan literatiirde yer almis bir kavram olan yari-deneysel
desen, karsilagtirma gruplarinin belirlenmesinde rastgele paylasimin yapilmadigi ve genellikle
ger¢ek-deneysel ortamlarin saglanamadig durumlarda arastirmacilar tarafindan tercih edilir.
Yari-deneysel desenlerde mevcut grup ya da gruplar deney ya da kontrol grubundan birine
yansiz olarak atanir. Bu gruplardan deney grubuna bir islem uygulanirken kontrol grubuna
normal durumdan farkli bir islem uygulanmaz (Biyiikoztirk, 2017). Bu ¢alismada yar:
deneysel dntest - sontest kontrol gruplu desen uygulanmistir (Biiytikoztiirk, 2014; Fraenkel,
Wallen, & Huyn, 2012) (Tablo 2).
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Tablo 2 On test — Son test Kontrol Gruplu Desen

Grup On test Islem Son test
D
0O: X O3
(Deney)
K
07} Y O4
(Kontrol)
D Deney grubu (S3B animasyonla 6gretim yapilan grup)
K Kontrol grubu (M3B animasyonla 6gretim yapilan grup)
X S3B animasyon (bagimsiz degisken)
M3B animasyon (bagimsiz degisken)
O1ve O3 :  Deney grubunun 6n test ve son test 6l¢iimleri
O2ve O4 :  Kontrol grubunun 6n test ve son test dl¢timleri

Calismanin nitel kismimi ise, calisma sonunda ogrencilere uygulanan acik uglu
sorulardan olusan Yapilandirilmis Goriisme Forumu, M3B ve S3B Animasyon Rubrigi ve
Animasyon Goriis Olgeginden elde edilen nitel veriler olusturmaktadir. Bu veriler, deneysel

desenden elde edilen verileri desteklemek adina ¢aligma sonrasinda toplanmustir.

3.2. Katilhhmcilar

Bu calismanin katilimcilarini, bir vakif okulundaki 9. siniflardan rastgele segilen dort
subede 6grenim goren 6grenciler olusturmaktadir. Bu subelerden ikisi rastgele kontrol grubu
ikisi deney grubu olarak atanmistir. Ancak gruplar i¢indeki Ogrencilerin atamasi rastgele
olamamuistir. Kontrol grubunda ve deney grubunda 33’er 6grenci yer almaktadir. Katilimcilara
ait bazi1 demografik bilgiler asagida yer almaktadir. Bu demografik bilgiler arasinda,
ogrencilerin bilgisayar teknolojilerine iliskin mevcut deneyimleri de yer almaktadir.
Ogrencilere bilgisayar kullanma sikliklari, bilgisayar kullanma sebepleri, sinemaya gitme
sikliklar1, film/dizi/animasyon izleme siireleri ve bunlar izledikleri ortamlara iliskin bazi
sorular sorulmustur. Bu verilerden elde edilen bilgilerin, literatiirde de belirtildigi iizere,

calisma sonucunda elde edilen verileri agiklamada yardimci olacagi diisiiniilmektedir.
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Tablo 3 Katihmecilara Ait Demografik Bilgiler

Giinliik ortalama bilgisayar

Grup Cinsiyet kullanmm Deneyim
Kiz Erkek 1-3saat 3-5saat 5-7 saat Orta ileri

Kontrol 14 19 19 11 3 2 31

grubu

Deney 13 20 16 13 4 1 32

grubu

Tablo 3’de goriildigi ilizere, kontrol grubunda 14 kiz 19 erkek 6grenci vardir. Bu
ogrencilerin yaridan fazlasi (n = 19) giinliik ortalama 1-3 saat aras1, 11’1 ise giinliik ortalama 3-
5 saat bilgisayar kullandigini belirtmistir. Cok az sayida 6grenci (n =3) giinliik ortalama 5-7
saat bilgisayar kullandigin1 ifade etmistir. Bilgisayar deneyimlerine iliskin 6grencilerin
neredeyse tamami (n = 31) ileri derecede bilgisayar deneyimi oldugunu belirtmistir. Deney
grubundaki demografik bilgiler incelendiginde, dgrencilerden 13’iinlin kiz 20’sinin erkek
oldugu goriilmektedir. Bu 6grencilerin yaklasik yarisinin (n = 16) giinliik ortalama 1-3 saat
arasi bilgisayar kullandig1, 13’tiniin 3-5 saat arasi, kalan dort 6grencinin ise 5-7 saat bilgisayar
kullandig1 sonucuna ulagilmistir. Kontrol grubunda oldugu gibi, 6grencilerin neredeyse tamami

(n = 32) ileri derecede bilgisayar deneyimine sahiptir.

23



Tablo 4 Katihmcilara Ait Demografik Bilgiler

Bilgisayar Kullanim Nedenleri
Film/Dizi/Animasyon Oyun

Grup Internet  Sohbet Seyretmek Oynamak Diger
Kontrol grubu 33 33 28 26 2
Deney grubu 32 33 32 19 -
Sinemaya Gitme Sikhg
Haftada 1-3 kez Haftada 3-5 kez Haftada 5-7 kez
Kontrol grubu 19 12 2
Deney grubu 23 9 1
Film/Dizi/Animasyon Seyretme Siiresi
1-3 saat 3-5 saat
Kontrol grubu 30 3
Deney grubu 32 1
Film/Dizi/Animasyon Seyretme Ortami
e Sinema . S3B
Bilgisayar Salonlar ™ Hobil Deneyimi
Kontrol grubu 28 28 24 22 32
Deney grubu 27 27 15 19 33

Katilimcilarin  bilgisayar kullanim nedenleri incelendiginde (Tablo 4), kontrol
grubundaki 6grencilerin tamaminin (n = 33) bilgisayar1 internete girmek ve sohbet etmek i¢in
kullandigr goriilmektedir. Bunun yani sira, Ogrenciler bilgisayar1 film/dizi/animasyon
seyretmek (n =28, 84.84%) ve oyun oynamak (n =26, 78.78%) i¢in de kullandigin1 belirtmistir.
Bununla birlikte iki 6grenci yazilim ve tasarim amaglt bilgisayar1 kullandigini ifade etmistir.
Diger taraftan, deney grubu dgrencilerinin de tamaminin (n = 33), kontrol grubuna benzer
bicimde, bilgisayar1 sohbet etmek amacl kullandigi goriilmektedir. Ogrencilerin diger
cevaplari arasinda internete girmek (n = 32, 96.96%), film/dizi/animasyon seyretmek (n = 32,
96.96%) ve oyun oynamak (n =19, 57.57%) yer almaktadir.

Ogrencilere ait betimsel bilgiler arasinda sinemaya gitme sikliklar1 da (Tablo 4) yer
almaktadir. Katilimcilardan elde edilen verilere gore, kontrol grubundaki 6grencilerin yaridan
fazlas1 (n = 19, 57.57%) haftada 1-3 kez sinemaya gittigini belirtmistir. 12 6grenci ise haftada
3-5 kez iki 6grenci ise haftada 5-7 kez sinemaya gittigini ifade etmistir. Deney grubunda, yine
ogrencilerin yaridan fazlasiin (n = 23, 69.69%) sinemaya haftada 1-3 kez gittigini, dokuz
tanesinin (27.27%) haftada 3-5 kez ve sadece bir tanesinin haftada 5-7 kez sinemaya gittigi
goriilmektedir.

Diger taraftan, katilimecilarin giinliik ortalama film/dizi/animasyon seyretme siireleri de

(Tablo 4) demografik bilgileri arasinda yer almaktadir. Katilimcilardan elde edilen bilgilere
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gore, kontrol grubunda yer alan 30 6grencinin giinliik ortalama 1-3 saat arasi ii¢ 6grencinin ise
3-5 saat arasi film/dizi/animasyon seyrettigi sonucuna ulagilmistir. Deney grubunda da benzer
sonuclara ulagilmistir sdyle ki 32 6grenci giinliik ortalama 1-3 saat arasi bir 6grenci ise 3-5 saat
arasi film/dizi/animasyon izledigini belirtmistir.

Ogrencilere film/dizi/animasyon izledikleri ortamlar da (Tablo 4) sorulmustur. Kontrol
grubundaki 28 6grenci bilgisayar ve sinema salonlarini tercih ederken 24’1 televizyonu ve 22’si
ise mobil cihazlari tercih etmektedirler. Deney grubundaki katilimcilardan 27’si bilgisayar ve
sinema salonlarini tercih ederken 19°u mobil cihazlar1 15’1 ise televizyonu tercih etmektedir.
Katilimcilara 3B film izleyip izlemedikleri soruldugunda, kontrol grubundaki 32 6grenci deney

grubunda ise 6grencilerin tamami (N = 33) bu soruya olumlu cevap vermistir.

3.3. Ogrenme Ortaminin Tasarlanmasi ve Uygulama Siireci

Bu calisgmanin ¢ikis noktasini uygulama yapilan okuldaki iki Cografya dgretmeni ile
ogrencilerin ihtiyaglarma yonelik yapilan goriismeler olusturmaktadir. Ogretmenler, bu
goriismelerde 6grencilerin 6zellikle “Yerin Sekli ve Hareketleri” {initesinde yer alan zihinde
3B canlandirma gereken kavramlari 6grenmekte zorluk c¢ektiklerini belirtmislerdir. Bunun
tizerine ilgili literatiir taranmis olup konu alan uzmanlariyla birlikte ihtiyaclar belirlenmistir.
Bunun i¢in 6grencilerin Diinyanin hareketlerini 3B olarak kavrayabilmelerine olanak saglayan
3B animasyon gelistirilmeye karar verilmistir. Bu asamadan sonra “Yerin Sekli ve Hareketleri”
tinitesinde yer alan kazanimlar, konu alan uzmani ve ilgili ¢aligmalar dikkate alinarak
animasyonun (3B egitsel icerik) gelistirilme siirecine baglanmistir. Bu siirecte 3B animasyon
gelistirmeye olanak saglayan programlar incelenmistir ve bunlardan Autodesk — 3ds Max ve
Maya —programi bu amag i¢in uygun bulunmustur. Programin giincel iicretsiz 6grenci siirtimleri
kullanilmistir. Ara yiiziiniin kullanict dostu olmasi ve bu programlarla ilgili zengin kaynaklarin
(video, kitap, vb.) yer almasi, bu programlarin baslica tercih edilme sebepleridir. Ayrica ¢ok
saylda eklentiye (plugin) sahip olmalar1 programlarin daha genis bir ¢alisma alanina hizmet
vermesini saglamaktadir.

Bu caligmada 3B modellerin ¢izimi Autodesk 3ds Max programinda yapilmis olup
tasarlanan 3B modellere hareket kazandirmak ve animasyona doniistiirmek i¢in ise Autodesk
Maya programi tercih edilmistir. Bu programlarda olusturulan 3B model ve hareketli
animasyonlar jpg formatinda kaydedilip daha sonra Adobe After Effects programi ile video

formatina cevrilmistir. Daha sonra video formatindaki animasyona ses ve altyazi efekti
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eklenmistir. Ogrenme ortami gelistirilirken kullanilan programlar ve siire¢ asagida ayrmtili

olarak anlatilmaktadir.

3.3.1. 3D Studio Max

3B modelleme, animasyon ve sanal ortamlar tasarlamak icin kullanilan 3B bilgisayar
grafik programidir. Autodesk Media and Entertainment tarafindan gelistirilmistir. 3B
modelleme ve animasyon 6zellikleri ile bu alanda uzman kisilerin en ¢ok kullanilan programi
haline gelmistir. Film, endiistriyel tasarim, mimari gorsellestirme stiidyosu gibi bir¢ok
alanlarda kullanilmaktadir. 3D Studio Max, pargacik sistemleri, dinamik simiilasyon, kiiresel
aydinlatma, dokulama gibi 6zellikleri kendi igerisinde barindirmaktadir. Bununla birlikte
MAXScript adl1 bir programlama diline sahiptir.

3D Studio Max poligonal ve ylizey olmak iizere iki ayr1 modelleme teknigi igerir. 3D
Studio Max programi ile objeler {izerinde dis gortiniislerini, goriintiileme tekniklerini ve
1siklandirma gibi ozelliklerini degistirebilir ve daha fazla 6zelligini Curves Editor ile tam
kontrol saglanabilir. 3D Studio Max igerisinde yer alan animasyon ozelligi ile karmasik
pargalardan olusan bir biitiin yap: tasarlanabilir (Autodesk, 2017). Mimari alanda ¢ok sayida
kullanictya hizmet veren grafik programi 3D Studio Max, yeni nesil se¢im araglari ile
animasyon ve simiilasyon hizmeti de vermektedir. Gelisen teknoloji ile beraber sanal gerceklik
ve arttirtlmis gerceklik teknolojisini ile kullanicilara kolaylik saglamaktadir.

3D Studio Max programu ile olusturulan 3B sekiller jpg formatinda render motorlartyla

kaydedilir. Farkli ¢esitlerde render motorlariyla ¢alismaya olanak saglamaktadir.

3.3.2. Maya

3B animasyon, modelleme ve sunum yazilimi olan program Alias tarafindan
iretilmistir. Sinema, oyun, tasarim ve gorsellestirme alanlarinda hizmet veren program birgok
sektorde de kullanilmaktadir (Autodesk, 2017). Genis bir iliretim yelpazesine sahip olan
program ile, animasyon, modelleme, simiilasyon, gorsellestirme, efektler, kamera hareketleri
ve kompozisyon akisi saglanabilir. Poligonal modelleme teknigi ve kullanici tarafindan
ozellestirilen ara yiizli sayesinde gelistiricilere kolaylik saglayan Maya programi, is akisini da
daha hizlandirmaktadir. Birgok o6zelligi ile 3D Studio Max programina benzer yonleri

bulunmaktadir.
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Yeni se¢im araglari ile modelleme ve animasyon teknigini barindiran program, karakter
animasyonlarinda ise piyasada en ¢ok tercih edilen grafik programi olmay1 bagarmistir. Kolay
ve etkili bir sekilde organize edilebilen oOzellikleri sunarak, baska bir programa ihtiyac
duymadan 3B gorsellestirme ve animasyon sunum hizmeti verebilmektedir. Akiskan ve
dinamik animasyonlar gibi yeni nesil animasyon ozellikleri ile gelistiricilere simiilasyon
hizmeti de vermektedir.

Farkl1 goriintiileme teknolojisini de sunmakta olan program, sag ve sol olmak {izere iki
farkli goriintiiyii ayn1 sahnede kullaniciya sunmaktadir. Stereoskopik ortamlar olarak
adlandirilan  ¢oklu goriintiileme teknolojisi ile gercek goriintiileme teknolojisini
barindirmaktadir.

3ds Max programinda oldugu gibi, Maya programi ile olusturulan 3B model ve hareketli
animasyonlar jpg formatinda kaydedilir ve farkli render motorlar1 tarafindan

desteklenmektedir.

3.3.3. Adobe After Effects

Adobe tarafindan 2010 yilinda satin alinip ve gelisen teknoloji ile kullaniciya bir¢cok
yeni 6zellik sunan video diizenleme programidir. After Effects programinda kullanilabilecek
ticretli yada fticretsiz birden ¢ok plugin (eklenti) bulunmaktadir. Gorsellestirme, post-
prodiiksiyon, hareketli grafik ve kompozisyon oOzelliklerini de barindirmaktadir. Bununla
birlikte 2B hareketli ¢izimler, gorsel efektler, goriintii ve renk diizenlemesi gibi temel kullanim
alanlar1 da vardir. After Effects programu ile resim veya videoya ¢ok sayida efekt ve animasyon
eklenebilmektedir. Hem 3 boyutlu hem de 2 boyutlu animasyonlarin iretilebilecegi bu program
biitiin isletim sistemleriyle uyumlu c¢aligmaktadir. Ayrica, Javascript kodunu destekleyen
program, sanal ortamlar yaratarak gelismis animasyon veya video efektleri hazirlamaya olanak

saglamaktadir.

3.3.4. Ogrenme Ortaminin Tasarlanma Siireci

Ogrenme ortaminin tasarlanma siirecinin ilk asamas1 gelistirilecek olan 3B
animasyonun igeriginin belirlenmesidir. Bunun i¢in 9. siif 6grencilerine 6gretilecek olan
“Yerin Sekli ve Hareketleri” iinitesi i¢in iki konu alan uzmani, bir egitim teknologu, bir tasarim
uzmant ve bir donanim teknisyeni tarafindan {initeye ait kazanimlar, Ogrencilerin

hazirbulunugluk  seviyeleri ve programlarin Ozellikleri dikkate alinarak senaryo
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olusturulmustur. “Dogal Sistemler” 6grenme alaninda yer alan kazanim asagidaki sekliyle

Ogretim programinda yer almaktadir.

Cografya Dersi Ogretim Program

9. Simif Unite, Kazanim ve Aciklamalari

9.1. Dogal Sistemler

Unite Aciklamasi

Bu iinitede sirastyla doga-insan etkilesimi, cografyanm boliimlenmesi ve iliskili oldugu disiplinler,
cografya biliminin gelisimi, diinyanin sekli ve hareketlerinin etkileri, koordinat sistemini olusturan
unsurlar, mutlak ve goreceli konum, harita bilgisi, atmosferin ve iklim elemanlarinin genel 6zellikleri,
diinyada ve Tiirkiye’de goriilen iklim tipleri ve 6zellikleri konularina yer verilecektir.

Kazanim ve Acgiklamalari

9.1.1. Doga ve insan etkilesimini 6rneklerle agiklar.

a) Diinyadan ve Tiirkiye'den 6rnekler verilir.

b) Doga-insan etkilesiminde insanlarin dogaya kars1 gostermesi gereken duyarliliga yer verilir.
9.1.2. Cografyanin konularin1 ve boliimlenmesini agiklar.

Cografyanin iligkili oldugu disiplinlere yer verilir.

9.1.3. Cografya biliminin gelisimini agiklar.

a) Cografya biliminin 6nemine deginilir.

b) Cografya biliminin gelisimine evrensel Olcekte katki saglayan Tiirk ve Miisliman bilim
insanlariin ¢aligmalarina da yer verilir.

9.1.4. Diinya’min sekli ve hareketlerinin etkilerini degerlendirir.

Diinya’nin Giines Sistemi icindeki yerine de kisaca deginilir.

Sekil 10 9. Simf Cografya Dersi Dogal Sistemler Ogrenme Alanina Ait Kazanimlarin
Bir kism
(Kaynak: http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=336)

Sekil 10°da gosterildigi iizere, bu ¢aligma kapsaminda gelistirilen materyal 9.1.4

numaral1 kazanimla iliskilendirilmistir. Materyalin gelistirilmesi 12 hafta stirmiistiir.
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Sekil 11 Materyal Gelistirme Siirecinde Unitede Yer Alan Kazanima iliskin Ekran

Goriintiileri

Sekil 11°de gorildiigii lizere, 6grenme ortami tasarlanirken iinitede yer alan kazanim
dikkate alimmistir. Ogrenme ortaminin tasarlanmast igin Autodesk 3ds Max 2016 ve Autodesk
Maya 2015 iicretsiz 6grenci Siiriim programlari kullanilmustir.

Daha sonraki asama, Yerin Sekli ve Hareketleri {initesinde yer alan kavramlarin 3B
modellenmesi i¢in yapilan referans taramasini icermektedir. Bu sebeple, referans alinacak 2B

¢izimler bulunup 3ds Max programi igerisine aktarilmistir. 3B modelleme yapilirken konuya
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0zgiin ve uygun 3B cizimlere yer vermek adina konu alan1i uzmanlarinin geri bildirimlerine

basvurulmustur. Ornek ¢izimler Sekil 12 ve Sekil 13’te yer almaktadur.

Sekil 13 Ornek Cizim

Tasarlanan 3B modellerin, tiim 3B ¢izim ve animasyon programlarina uygun formatta
(.obj, .fbx) disar1 aktarimi yapilmistir. Autodesk 3ds Max 2016 programinda modellen 3B
objeler, Autodesk Maya 2015 programinda igeri aktarim yapilmistir. 3B modelleme yapilan
konuya uygun objelerin gercekei bir goriiniim kazandirmak i¢in objelere uygun doku atamasi
(texture) yapilmistir (Sekil 14). Uygun dokularin belirlenmesinde NASA 3B Kaynaklar web

sitesinden yararlanilmigtir (https://nasa3d.arc.nasa.gov/).
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Sekil 14 Doku Atamasindan Bir Kesit

Olusturulan senaryoya uygun 3B objeler tasarlandiktan sonra hareket ve animasyon

ozelligi kazandirmak icin Disney animasyon sanatcilar tarafindan olusturulan Animasyonun

12 Prensibi kuralindan yola ¢ikarak projeye devam edilmistir. Bu prensipler su sekilde

acgiklanmaktadir:

Ezilme ve Esneme: Ezilme ve Esneme prensibi, hareket ettikce bir karaktere
agirlik ve hacim yanilsamasinit verir. Bu, karakterin viicudunu genisletip
sikistirarak yapilir.

On Hareket: Izleyiciye biiyiik bir eylemin baslamak iizere oldugunu bildirmek
icin kullanilir. Bunu yapmak i¢in, animatorler, bir seylerin gelecegini isaret
etmek igin, ana eylemden hemen o6nce, genellikle daha kiiciikk bir eylemde
bulunur.

Sahneleme: Bir karakterin yarattig1 her poz veya eylemin net bir niyet tagidigi
ilkesidir.

Dosdogru ve Poz Poza Animasyon: Animasyonun hazirlandig1 teknikleri
belirtir. Poz verecek teknik poz, karakterin 6nce almasini ve sonra ikinci gegici
pozu doldurmasini istediginiz anahtar pozlari ¢izmeyi igerir.

Takip Eden Hareket: Bir karakter eylem halindeyken durdugunda, higbir sey
aynt anda durmaz. Dolayisiyla bir karakter calisirken ve durdugunda ana
gbovdesi durur, ancak viicudun diger kisimlari biraz ilerlemeye devam edecektir.
Ivmeli Hareket: Karakter hareketine gergekgilik eklemek icin tasarlanan bir
ilkedir. Hareket eylemi fizik kanunlarina gore ele alinmalidir. Yere diisen top

hizlanir ve yavas yavas (ivmeli bir sekilde) durmaya devam eder.
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e Yay Cizme: Yasamdaki hemen hemen tiim eylemlerin hafif yuvarlak bir
harekete sahip olmasidir. Bir kafa donerken veya bir kol hareket ettiginde, hafif
bir yay ¢izer.

e Ikincil Hareket: Ana eylemin boyutunu giiclendiren ve ekleyen ek bir eylemdir.

e Zamanlama: Bir sahnenin zamanlamasini ayarlayarak, animatorler o sahneyi
daha yavag ve daha pliriizsiiz veya daha hizli ve daha canli goriiniim haline
getirebilirler.

e Abartma: Belirli hareketleri abartmaya yardimci olur ve sahnenin
inandiriciligini artirip albenili olmasini saglar.

e Boyutlu Cizim: Animatérler, her ne kadar 2B ¢izim tasarlamis olsa da
gercekeiligi yakalamak adina 3B hissi izleyiciye yasatmalidirlar.

e Cekicilik: Prensiplere uygun sekilde meydana gelen animasyon her ne kadar
kurallar igerisinde yer almis olsa da izleyiciye ¢ekici gelmedigi takdirde proje
hedefini tutturamaz.

Bu prensipler dogrultusunda, 3B modellerin gergek hayatta yaptiklar1 hareketleri
NASA’nin uzay gézlemlerine ait arsivlerinde yer alan videolardan faydalanilarak incelenmistir.
Bu inceleme sonucunda, Maya programi kullanilarak projenin animasyon basamagina
gecilmistir (Sekil 15). Daha gercekg¢i bir ortam yaratmak i¢in “Yerin Sekli ve Hareketleri”
konusu geregi 3B uzay sanal ortami tasarlanmigtir. Uzay ortaminda yer alan giines sistemi ve
gezegenler, gercege yakin bir sekilde ele alinip 1siklandirma yapilmistir. Bu 1siklandirma ile 3B
modeller daha gergekei bir golgeleme efektine sahip olmuslardir. Bununla birlikte 3B sanal
ortami olarak tasarlanan uzayda bazi gorsel efektlerin kullanimiyla ile daha gercekei bir

goriiniim saglanmast hedeflenmistir.

Sekil 15 Maya Programinda Animasyon Basamagindan Bir Kesit
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Olusturulan animasyon ve efektlerin ardindan, Autodesk Maya 2015 programu ile ¢ift
kamera sanal ortama eklenerek S3B goriintiileme teknolojisi elde edilmistir. Kullanilan gift
kamera sag ve sol olmak iizere ikiye ayrilmistir. Sol kameradan elde edilecek goriintii ile sag
kameradan elde edilecek goriintii konum nedeniyle birbirinden farklilik gosterecektir. Autodesk
Maya 2015 programinda yer alan S3B goriintiileme teknigi yan yana (side by side) seklinde
belirlenmistir (Sekil 16). Goriintii aktif gozliikler ile goriintiilenecegi icin bu teknik tercih

edilmistir.

]

il

Sekil 16 Maya Programinda S3B Gériintii Olusturulmasindan Bir Kesit

Sanal ortamlarda ¢izilen veya tasarlanan ham modeli 3B modelleme ya da animasyon
yapan herhangi bir program ile igleyip resim veya video haline ¢evirmeye render denir. Bu
calismada S3B goriintiilerin test edilme agamas1 Autodesk Maya 2015 programinin Mental ray
ve Vray render 6zelligi ile elde edilmistir (Sekil 17). Olusturulan igerikte 17.280 frame yer

almaktadir. Bu framelerin render alma stiresi yaklasik iki hafta stirmiistiir.

Sekil 17 Maya Render Ayarlarindan Bir Kesit
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Mental ray render motoruyla test edilen S3B goriintiileme teknigi (Sekil 18) daha sonra
Adobe After Effects CC 2015 programi kullanilarak video formatina doniistiiriilmiistiir. Daha
sonra bu videoya konu alani uzmanlari tarafindan olusturulan metin ile seslendirme efektleri

eklenmistir.

Sekil 18 Mental Ray Render Motorundan Elde Edilen Bir Kesit

Son hali verilen animasyon Cografya ziimresi tarafindan monoskopik ve stereoskopik
ortamlarda test edilmistir ve geri bildirimleri dikkate alinarak gelistirilen 3B icerik revize

edilmisgtir.

3.3.5. Uygulama Siireci

Calisma kapsaminda uygulanacak olan animasyon tasarlandiktan sonra uygulama
slirecine gecilmistir. Bu siiregte takip edilen adimlar agagidaki gibi siralanmistir:
i.  Uygulama yapilan okulda yer alan 24, 9. sinif subesinden uygulama siirecinde
yer alan Cografya 6gretmeninin ders verdigi rastgele dort sube secilmistir.

ii.  Belirlenen dort subeden ikisi kontrol grubu ikisi deney grubu olarak atanmustir.
Bu gruplarda yer alan Ogrencilerin yas ortalamalari, smiflardaki cinsiyet
dagilimi, Cografya dersine iligkin 6n bilgileri benzerlik gostermektedir.

iii.  M3B ve S3B animasyonlarin gosterimi 6ncesinde dgrencilere ¢alisma hakkinda
bilgi verilmistir.

iv.  Kontrol grubunda yer alan tiim 6grencilere de deneysel ¢alisma sonrasi S3B
gosterim yapilacagi bilgisi verilmistir.

V.  Deney grubunda yer alan 6grencilere S3B goriintiileme teknolojisi ile ilgili bilgi

verilmistir.
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xil.

Xiii.

Xiv.

S3B goriintiileme teknolojisini goriintiilemek i¢in kullanilacak olan aktif
gozliiklerin kullanilmasi ile ilgili bilgi verilmistir.

Izleyici ile S3B goriintii arasinda uygun mesafenin olmasi dikkate alinmistir.
Izleyicinin daha etkili bir S3B goriintiiyii elde etmesi i¢in oturma diizeniyle ilgili
gerekli ayarlamalar yapilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere ¢alisma Oncesinde akademik
basart testi On test olarak uygulanmistir.

Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilere diiz
anlatim ve soru cevap yontemi ile “Yerin Sekli ve Hareketleri” iinitesi ders
Ogretmeni tarafindan anlatilmigtir.

Konu anlatimi tamamlandiktan sonra kontrol grubunda M3B animasyon ile
deney grubunda ise S3B animasyon gdsterimi gerceklestirilmistir.

Deney grubunda yer alan O6grencilere S3B animasyon, projeksiyon cihazi
yardimi ile gosterilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilere M3B animasyon projeksiyon cihazi
yardimi ile saglanmustir.

Kontrol ve deney gruplarinin her ikisine de animasyon gdsterimi sonrasinda 6n-
test olarak uygulanan akademik basari testi tekrar son-test olarak uygulanmstir.
Basar testine ek olarak, M3B ve S3B animasyon rubrigi ve 68renci goriis alma

formu uygulanmistir.
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1. Hafta — 2. Hafta
(Uygulama Oncesi)

Dersin §gretmeni ile grenme .
giicliigii yasanan konuya iliskin
ihtiyaglar belirlendi.

Konuya ve gelistirilebilecek

materyale iligkin literatiir taramasi
yapildi.

Inceleme sonucunda literatiirde yer

alan goklu ortam uygulamalarinin .
M3B (2B) gorsellestirme

teknolojileriyle siirli oldugu ve

konuda yer alan soyut kavramlarin
aktarilmasinda ve dgretilmesinde

yeterli olamadig1 tespit edildi.

Bundan dolay1 yeni bir 6grenme

ortaminin tasarlanmasina karar .
verildi.
Uygulama 6ncesinde, literatiir ve .

¢aligmanin amaci dikkate alinarak

veri toplama araglari belirlendi. »
Konu alan uzman tarafindan

gelistirilen bagart testi igin pilot L
uygulama yapildi.

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen

rubrik ve goriigme formu igin uzman

goriislerine bagvuruldu.

Belirlenen ihtiyaglar ve literatiire
uygun olarak, 6grenme giigligiinin
giderilmesinde konu alan uzmaninin
da goriisleri dogrultusunda
animasyonla 6gretim i¢in M3B ve
S3B animasyon gelistirilmesine
karar verildi.

Alan uzmanlari, program gelistirme
uzmanlari, egitim teknologu ve
tasarim uzmanlar tarafindan konu
kazanimlari baz aliarak
gelistirilecek materyalde
kullanilmak iizere senaryo
olusturuldu.

Animasyonun gelistirilmesinde
kullamlacak programlar belirlendi.
Calismada yer alan 6gretmenin
girdigi 4 sinif uygulama igin secildi.
Bu 4 siniftan ikisi deney grubu, ikisi
ise kontrol grubu olarak belirlendi.
Kontrol ve deney guruplarinin
belirlenmesinden sonra her iki
grubun 6n bilgilerinin belirlenmesi
i¢in on test olarak basari testi
uyguland1 ve katilimcilara ait

demografik bilgiler toplandi.

M3B ve S3B animasyonun gelistirilme
siirecine baglandi.

Materyalin gelistirilmesinde 3ds max,
maya, after effects programlari
kullanild.

Referans alinarak yapilan 3B ¢izimler
ve daha sonrasinda 3B animasyonlar
ile gelistirilme siirecine devam edildi.
Her bir agamada alan uzmanlarimin
goriigleri ve onerileri dikkate alinarak,
gelistirilen materyalde gerekli
diizenlemeler yapildi.

Yaklagik 12 hafta siiren ¢alisma
sonucunda M3B ve S3B animasyonlar
6gretim siirecinde kullanilmak tizere
hazir hale getirildi.

Gelistirilen materyaller, konu alan
uzmanlar tarafindan izlenip

uygunlugu test edildi.

Sekil 19 Uygulama Siireci
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18. Hafta — 19. Hafta

(Uygulama Siireci)

Yerin Sekli ve hareketleri Unitesine
ayrilan 4 ders saatinin ilk saatinde
ogretmen tarafindan her bir sinifta diiz
anlatim ve soru-cevap yontemi kullanarak
igerik 6grencilere aktarild.

[k haftanin ikinci ders saatinde
powerpoint sunum araci kullanilarak
sunum yoluyla anlatima devam edildi.
Kontrol grubunda izletilecek M3B ve
deney grubunda izletilecek S3B
animasyon i¢in gerekli donanimsal arag-
gereglerin kontrolii yapildi.

Ikinci haftanin ilk ders saatinde
gosterilecek M3B ve S3B animasyonlar
hakkinda 6grencilere bilgi verildi.
Ogrenciler veri toplama araglari ve
caligmanin gizlilik esaslar1 hakkinda da
bilgilendirildi.

ikinci haftanin ilk ders saatinde, kontrol
grubunda yer alan grencilere M3B
animasyon, deney grubunda yer alan
ogrencilere ise S3B animasyon izletildi.
Uygulama sonrasinda kontrol ve deney
grubunda yer alan grencilere son test
(Bagari Testi, AGO, M3B - S3B
Animasyon Rubrigi ve Goriisme Formu)

uygulandi.

20. Hafta
(Uygulama Sonrasi)

Uygulama sonrasindaki hafta, ilk ders
saati, kontrol grubundaki 6grencilere de
S3B animasyon izletildi.

Uygulama sonrast, toplanan verilerin
analizi yapildi.

Nicel verilerin analizinde SPSS 13.0
kullamldi.

Nitel veriler igerik analizi y6éntemiyle
analiz edildi.

Analiz sonrasinda elde edilen veriler,
aragtirmanin amaci ve aragtirma sorulari

dikkate aliarak yorumlanmisgtir.



Sekil 19°da uygulamaya iligkin siire¢ gosterilmistir. Bu siirecte yapilan islemler sirasiyla
uygulama Oncesi, uygulama siireci ve uygulama sonrasi olmak iizere {i¢ asamada

gerceklesmistir.

3.4. Veri Toplama Araclar

Bu c¢alismada nitel ve nicel veri toplama araglart birlikte kullanilmistir. Veriler basari
testi, Animasyon Gériis Olgegi (AGO) ve M3B ve S3B animasyon rubrigi ve yapilandirilmis

goriisme formu araciligryla toplanmistir.

3.4.1. Basan Testi

Basari testi, “Yerin Sekli ve Hareketleri” linitesinin kazanimlarina yonelik hazirlanmig
coktan se¢meli 10 sorudan olusmaktadir (EK 1). Test, Cografya ziimresi ve Olgme
degerlendirme uzmanlar1 tarafindan konu alani, kazanimlar ve 6lgme ilkeleri esas alinarak
hazirlanmistir ve calismanin basinda deney ve kontrol gruplarina 6n-test olarak uygulanmaistir.
Basar1 testinin gecerlik ve giivenirlik ¢calismalarinin yapilmasi amaciyla 9. sinifta okuyan 502
ogrenciyle On uygulama yapilmistir ve Olgegin gilivenirlik katsayisi o = .78 olarak
hesaplanmigtir. Basar1 testinin yapr gecerligini saglama amaciyla, madde analizi yapilmistir
(EK 2). Analiz sonucuna gore, testte yer alan 10 sorunun ayirt edicilik katsayisi .54 ile .80
arasinda degismektedir.

Bu c¢alismada deney ve kontrol grubunda yer alan 66 6grenciye uygulanan 6lgegin
giivenirlik katsayisi ise a = .68 olarak hesaplanmistir (Bu ¢alismada kabul edilen Cronbach o
katsayisi esik degeri i¢in bakiniz Bosma, Marmot, Hemingway, Nicholson, Bruner, Stansfield,
1997; McKinley, Manku-Scott, Hastings, French ve Baker, 1997). Ayrica, testin igerik ve
gorliinim gegerligini saglamak i¢in dort uzman goriistine (iki icerik uzmami iki 6lgme
degerlendirme uzmani) basvurulmustur. Bu goriisler sonrasinda, testte herhangi bir degisiklik

yapilmamustir.

3.4.2. Animasyon Goriis Ol¢egi

Animasyon Gériis Olgegi (AGO) Dasdemir (2006) tarafindan gelistirilmistir. Likert-tipi
derecelendirme sorularmin (1 = Kesinlikle Katilmiyorum, 2 = Katilmiyorum, 3 = Kismen

Katiliyorum, 4 = Katiliyorum, 5 = Kesinlikle Katiliyorum) yer aldigr dlgek, 18 maddeden
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olusmaktadir (EK 3). Olgek, Dasdemir tarafindan ilkdgretim dgrencilerinin fen bilgisi dersinde
animasyonla 6gretime yonelik goriislerini belirlemek i¢in kullanilmig ve 6lgegin giivenirlik
katsayis1 o= .82 olarak hesaplanmistir. Bu deger 6l¢egin giivenirlik diizeyinin yiiksek oldugunu
gostermektedir (Cortina, 1993). Bu 6lgek daha sonra ilgili literatiirde farkli arastirmacilar
tarafindan da kullanmilmistir (6rn. Celik, 2007; Geng, 2013; Tanik-Onal ve Golgeli-Sondiir,
2017). Bu ¢alismada da deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin animasyon hakkindaki
goriislerini almak iizere calisma sonunda AGO kullanilmistir. Bunun icin dlgedi gelistiren
arastirmacidan gerekli izin alimmistir. Olgek calismada kullanilmadan 6nce 9. Sinifta okuyan
120 Ogrenciyle on uygulama yapilmistir ve Olgegin gilivenirlik katsayis1 a = .83 olarak
hesaplanmistir. Ayrica dlgek, kontrol ve deney grubunda yer alan 66 6grenciye uygulanmis ve
Olcegin giivenirlik katsayisi a = .82 olarak hesaplanmistir. Puanlama, olumlu ifadelerin yer
aldig1 maddeler i¢in 1 “Kesinlikle Katilmiyorum” 5 “Kesinlikle Katiliyorum” olacak bi¢imde

yapilmistir. Olumsuz maddelerin puanlamasinda ise bu puanlamanin tersi islemler yapilmstir.

3.4.3. M3B ve S3B Animasyon Rubrigi

Uzman goriisii ve ilgili literatiir dikkate alinarak arastirmaci tarafindan rubrik
gelistirilmistir (EK 4). Rubrik kontrol grubu i¢in M3B animasyon ile yapilandirilmis, deney
grubu i¢in ise S3B animasyon ile yapilandirilmis 6grenme ortamini ve siirecini degerlendirmeyi
amagclamaktadir. 14 ifadeden olusan bu rubrikte, katilimcilardan “Yiiksek Kalite” “Orta Kalite”
ve “Diisiik Kalite” olmak iizere verilen ifadeler hakkindaki goriislerini belirtmeleri istenmistir.
M3B ve S3B animasyon rubrigi, animasyonla 6gretimin ardindan deney ve kontrol gruplarina

uygulanmistir.

3.4.4. Ogrenci Goriisme Formu

Son olarak, derinlemesine bir veri elde etmek amaciyla arastirmaci tarafindan
arastirmanin amaci ve ilgili literatiir dikkate almarak acik uclu sorulardan olusan Ogrenci
Gorlisme Formu gelistirilmistir (EK 5). Bu form &grencilerin M3B ve S3B animasyon ile
yapilan cografya ogretimi hakkindaki goriislerini, motivasyonlarimi artirip artirmadigini ve
gelistirilen materyal hakkindaki goriislerini agiga ¢ikarmaya yonelik sorulari igermektedir.
Amag, nicel verileri nitel verilerle desteklemek ve derinlemesine bir analiz yapmaktir. Form
gelistirildikten sonra, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi, Olge Degerlendirme uzmani

ile Egitim Programlar1 ve Ogretim alanindan birer uzmanin gériislerine basvurulmustur ve
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forma son hali uzman goriisleri de dikkate alinarak verilmistir. Bu form son haliyle 13 a¢ik u¢lu

soruyu icermektedir. Calisma sonunda deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.

3.5.  Veri Toplama Siireci

Bu c¢alisma li¢ asamadan olusmaktadir: ¢alisma Oncesi, uygulama siireci ve calisma
sonrast. Bu asamalardan ilkinde deney ve kontrol gruplari yukarida agiklandigi iizere
belirlenmistir. Daha sonra, her iki gruba da On-test olarak basari testi arastirmacinin da
bulundugu smif ortaminda uygulanmistir. Bu test, konu alam1 uzmanlar1 ile O6lgme
degerlendirme uzmanlari tarafindan Cografya dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” konusunda yer
alan kazanimlara yonelik olarak hazirlanmistir. On-testin amaci1 deney ve kontrol gruplarmin
on bilgilerini belirlemek ve gruplar arasinda onbilgiler agisindan bir farklilik olup olmadigini
kontrol etmektir.

On-testin ardindan ikinci asama olan uygulama asamasina gecilmistir. Bu asamada
deney ve kontrol gruplarina ayni 6gretmen tarafindan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konusu 6nce
sinif ortaminda anlatilmis daha sonra ¢aligma kapsaminda hazirlanan 3B egitsel icerik kontrol
grubuna M3B ortamda, deney grubuna ise S3B ortamda sunulmustur. igerik kontrol grubunda,
M3B ortam, siniflarda yer alan projeksiyon cihazi yardimiyla yansitilmis; deney gruplarinda,
S3B ortam, ise aktif gozliikler ve 3B projeksiyon yardimiyla sunulmustur.

Uygulama sonrasinda her iki gruba da aragtirmacinin da yer aldigi sinif ortaminda son-
test olarak basar testi uygulanmistir. Bu testin amaci “Yerin Sekli ve Hareketleri” konusunda
yer alan kazanimlarin 6grenilmesi bakimindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini kontrol etmektir. Ayrica, calisma kapsaminda yapilan uygulamanin,
gruplarin kendi igerisinde de 6n-test son-test puanlari bakimindan anlamli bir farklilik yaratip
yaratmadigim incelemektir. Bagari testine ek olarak, Animasyon Goriis Olgegi her iki gruba da
ogrencilerin animasyonla 6gretime yonelik goriislerini 6grenmek tizere uygulanmistir. Bunun
yan1 sira, o6grencilerin 3B egitsel igerigi degerlendirmelerine olanak saglayan M3B ve S3B
animasyon rubrigi de uygulanmistir. Son olarak, uygulama siirecine dair derinlemesine 6grenci
goriisli almak tlizere “Yapilandirilmis Goriisme Formu” uygulanmistir. Veri toplama siireci

Tablo 5’te 6zetlenmistir.
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Tablo 5 Veri Toplama Siireci

Uygulama Oncesi

Uygulama Siireci

Uygulama Sonrasi

-Deney ve kontrol
gruplarmin belirlenmesi

-On-testin uygulanmasi

-Egitsel igerigin M3B
ortamda kontrol grubuna
sunumu

-3B egitsel icerigin S3B
ortamda deney grubuna

sunumu

-Son-testin uygulanmast
-Animasyon Goriis
Olgeginin uygulanmasi
-Rubrigin uygulanmasi
-Yapilandirilmig Goriisme

Formunun uygulanmasi

3.6.  Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in SPSS 13.0 istatistik programi kullanilmigtir. Basar1 Testi ¢alisma
oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Gruplarin 6n-test (basari
testi) puanlar1 bakimindan bir farklilik olup olmadigina bakmak i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi
yapilmistir (Biiytikoztiirk, 2017; Field, 2009; Gravetter ve Wallnau, 2016). Calisma sonrasinda
deney ve kontrol gruplarina Basar1 Testi son-test olarak uygulanmistir. Son-test puanlari
bakimindan deney ve kontrol grubu arasinda bir farklilik olup olmadigina bagimsiz 6rneklem
t-testi ile bakilmistir (Biiyiikoztiirk, 2017; Field, 2009; Gravetter ve Wallnau, 2016). Analiz
sonunda her iki grubun son-test ortalamalar1 karsilastirilmistir.

Bagimsiz Orneklem t-testi ile analiz yapilmadan dnce kontrol edilmesi gereken iig
sayiltt vardir. Bunlardan ilki i¢in, test edilen degiskenin popiilasyonlar iizerinde normal dagilim
gosterip gostermedigine bakilir. Literatiirde belirtildigi tizere bu sayiltiyr saglamak i¢in her
gruptaki 6rneklem sayisinin en az 15 olmasi beklenir (Wilcox, 2005). Bu ¢alismada, deney ve
kontrol gruplarinda 33’er 6grenci yer aldig1 i¢in bu sayiltinin saglandigi kabul edilmistir. Bunun
yani sira Skewness ve Kurtosis degerleri de Normalite analizinde kontrol edilir. Bu ¢alismada
Skewness ve Kurtosis degerlerine bakildiginda verilerin normal dagildigi goriilmektedir
(Skewness: -.07; Kurtosis: -.70) (Field, 2009). ikinci sayilti, bagimli degiskene iliskin
varyanslarin her iki grupta esit dagilim gosterdigidir ve Levene testi ile kontrol edilir. Levene
testi kontrol edildiginde, bu caligmada varyanslarin her iki grupta da esit dagilim gosterdigi
sonucuna ulasilmistir [F (24, 62.42) = 1.21, p = .28]. Son sayilti, gruplardaki katilimcilarin
popiilasyonu temsil eden rastsal bireyler oldugu ve bagimli degiskene iliskin puanlarin
birbirinden bagimsiz oldugudur. Bu calismada, kontrol ve deney grubunda yer alan her bir

Ogrenci, basari testini bireysel olarak doldurmus olup, puanlamalar hazirlanan cevap anahtari
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ile 6gretmen tarafindan arastirmaci kontroliinde yapilmistir. Bu sebeplerle, bu calismada, bu
sayiltinin da saglandigi varsayilmstir.

Daha sonra, her iki grubun da kendi iginde On-test son-test puan ortalamalari
bakimindan anlamli bir fark gosterip gostermedigine bagimli 6rneklem t-testi ile bakilmistir.
Yapilan tiim analizlerde 0.05 anlamlilik diizeyi kullanilmistir. Bu analiz i¢in iki sayilti
mevcuttur. Bunlardan ilki fark puanlar1 popiilasyonda esit dagilim gostermektedir. Bu sayilti
eslestirilmis puanlarin her birinde 6rneklem sayisinin en az 30 kisi bulunmasini gerektirir
(Wixcon, 2005). Bu ¢alismada on-test ve son-test uygulanan 33 6grenci bulundugundan bu
varsayim saglanmistir. Bunun yani sira Skewness ve Kurtosis degerleri de Normalite analizinde
kontrol edilir. Bu g¢alismada kontrol grubu puanlar i¢in elde edilen Skewness ve Kurtosis
degerlerine bakildiginda verilerin normal dagildig1 goriilmektedir (Skewness: -.08; Kurtosis: -
1.00). Deney grubu 6n-test son-test puanlarinin normal dagilip dagilmadigi kontrol edildiginde
normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (Skewness: -.01 ; Kurtosis: -.80). Diger sayulti,
orneklemde yer alan kisilerin popiilasyonu temsil ettigi ve fark puanlarinin birbirinden bagimsiz
oldugunu varsayar. Bu varsayim, yukarida bagimsiz orneklem t-testinde agiklandigi tizere
saglanmuistir.

Bagar1 testine ek olarak, son-test olarak Animasyon Gériis Olgegi ve M3B ve S3B
Animasyon Rubrigi de kullanilmistir. Bulgular ortalama, ylizde ve frekans degerleriyle
betimsel olarak yorumlanmustir.

Yapilandirilmis Goriisme Formundaki veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Marshall ve Rossman’in (2014) belirttigi iizere, nitel verilerin analizinde kullanilan
yontemlerden biri kategorilestirme stratejileridir. Bu strateji, arastirmacilarin kodlama yaparak
verilerini biitiinciil bir bakis ac¢is1 ile anlamalarina olanak saglar. Yazarlarin agikladig: tizere,
bu kodlar siirece, iligkilere, sosyal yapiya, olaylara ve yontemlere yonelik olabilir. Benzer
sekilde, Yildirim ve Simsek (2008), igerik analizinin arastirmacilara verilerinden ortaya ¢ikan
tema ve kategorileri derinlemesine yorumlama olanag: sagladigina isaret cekmektedir. igerik
analizi yapilirken, arastirma problemi ve arastirmanin baglami da dikkate alinarak verilerde yer
alan kodlar belirlenir. Daha sonra birbirini tekrar eden ve/veya birbiriyle ortiisen ya da birbirini
destekleyen kodlar temalar altinda toplanir (Miles & Huberman, 1994). Bu ¢alismada da igerik
analizi yapilirken, arastirma problemi ile ilgili literatiir dikkate alinarak kodlar belirlenmis ve
bu kodlara uygun temalar olusturulmustur. Veriler ortaya ¢ikan bu temalar iizerinden
yorumlanmistir. Kodlanan verilerin giivenirligini saglamak i¢in arastirmaci, goriis formu
yardimiyla elde ettigi kodlar1 bir hafta arayla iki kere kodlamis ve “zaman agisindan

giivenirligini” hesaplamistir. Kodlama giivenirligi .75 olarak hesaplanmistir. Daha sonra,
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“arastirmacilar arasi1 giivenirlik” e bakilmistir. Bu yontemde, nitel yontemlerde uzman bir
aragtirmacidan verileri kodlamasi istenmis ve iki kodlama arasindaki iligskiye bakilmistir. Bu
caligmada arastirmacilar arasi kodlama giivenirligi .85 olarak hesaplanmistir.

Giivenirlik katsayisinin  hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994) tarafindan
onerilen asagidaki formiil kullanilmistir:

Giivenirlik = Uzlasma sayis1 / (Uzlagma sayis1 + Uzlagmama sayist)
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde deneysel arastirma bulgular1 ve nitel arastirma bulgular sirasiyla

sunulmustur.

4.1. MB3B ve S3B Animasyonla Ogretimin 9. Simif Ogrencilerin Cografya Dersi “Yerin
Sekli ve Hareketleri” Unitesindeki Akademik Basarilarina Etkisine Iliskin Bulgular

Bu béliimde, deney ve kontrol gruplarina, 6n-test ve son-test olarak uygulanan basari

testine iliskin veriler sunulmaktadir.

4.1.1. M3B Animasyon ile Ogrenim Goren Kontrol Grubu Ogrencileri ile S3B
Animasyon ile Ogrenim Goren Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesinde
Cografya Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” Unitesindeki Akademik Basarilarina

Iliskin Bulgular

Calisma basinda, deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilart agisindan denk olup
olmadigin1 kontrol etmek i¢in ¢alisma kapsaminda gelistirilen basar1 testi, on-test olarak
uygulanmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin On-testteki basari ortalamalar1 10 puan
tizerinden 5.42 (SS = 2.26, n = 33) kontrol grubunun ise 4.42 (SS = 2.66, n = 33) olarak
hesaplanmigtir. Diger bir ifadeyle, deney grubundaki 6grencilerin On-test basar1 ortalamalari
kontrol grubundaki 6grencilerden yiiksektir. Basar1 ortalamalar1 arasindaki farkin istatiksel

olarak anlamli olup olmadig1 bagimsiz érneklem t-testi ile kontrol edilmistir.

4.1.1.1. Bagmsiz 6rneklem t-testi bulgular

Bu calismada, kontrol grubundaki ve deney grubundaki 6grencilerin on-teste iliskin
puanlarinin esit oldugu varsayimini kontrol etmek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmustir.
Sifir hipotezi ve alternatif hipotez asagidaki gibi belirlenmistir:

Ho: p1 = p2

Ho: M3B animasyon ve S3B animasyonla 6grenim goren dgrencilerin Cografya dersi

“Yerin Sekli ve Hareketleri’ {initesi basar1 testi puan ortalamalar1 birbirine esittir.

Ha: p1 # p2
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Ha: M3B animasyon ve S3B animasyonla 6grenim géren 0grencilerin Cografya dersi
“Yerin Sekli ve Hareketleri’ {initesi basar1 testi puan ortalamalari birbirine esit degildir.

Sonuglar Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6 On-Test I¢in Bagimsiz Orneklem T-Testi Bulgulan

_ t-testi
Puan Gruplar N X SS
t p
“Yerin Seklive  M3B (Kontrol Grubu) 33 442 266
Hareketleri’
-1.64 .10

Unitesi Basart 538 (Deney Grubu) 33 542 226
Testi

Tablo 6’da goriildiigii lizere, On-testteki, deney ve kontrol gruplarinin basari testi puan
ortalamalar1 arasindaki fark anlamli degildir, t(64) = -1.64, p = .10. Bir diger ifade ile deney
grubundaki 6grencilerin basar testi puan ortalamalar1 (X2= 5.42, SS; = 2.26), kontrol
grubundaki dgrencilerle esittir (X1 =4.42, SS1 = 2.66). Ortalamalardaki fark, 95% giiven aralig1
-2.21 ile .21 arasinda degismektedir.

4.1.2. M3B Animasyon ile Ogrenim Géren Kontrol Grubu Ogrencileri ile S3B
Animasyon ile Ogretim Géren Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasinda
Cografya Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” Unitesindeki Akademik Basarilarina

fliskin Bulgular

Caligsma sonunda, deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilart agisindan denk
olup olmadigini kontrol etmek i¢in ¢caligma kapsaminda gelistirilen basari testi, son-test olarak
uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin son-testteki basar1 ortalamalar1 10 puan
tizerinden 6.94 (SS2 = 2.60, n = 33) kontrol grubunun ise 5.45 (SS; = 2.09, n = 33) olarak
hesaplanmistir. Diger bir ifadeyle, deney grubundaki 6grencilerin son-test basar1 ortalamalari
kontrol grubundaki 6grencilerden yiiksektir. Bagar1 ortalamalari arasindaki farkin istatiksel

olarak anlamli olup olmadig1 bagimsiz érneklem t-testi ile kontrol edilmistir.
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41.2.1. Bagmsiz 6rneklem t-testi bulgular:

Bu calismada, kontrol grubundaki ve deney grubundaki 6grencilerin son-teste iliskin
puanlarinin esit oldugu varsayimini kontrol etmek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmustir.
Sifir hipotezi ve alternatif hipotez asagidaki gibi belirlenmistir:

Ho: pa = p2

Ho: M3B animasyon ve S3B animasyonla grenim goren 6grencilerin Cografya dersi

“Yerin Sekli ve Hareketleri’ iinitesi bagar1 testi puan ortalamalar1 birbirine esittir.
Ha: p1 # p2

Ha: M3B animasyon ve S3B animasyonla 6grenim goren 6grencilerin Cografya dersi

“Yerin Sekli ve Hareketleri’ {initesi basar1 testi puan ortalamalari birbirine esit degildir.

Bulgular Tablo 7°de 6zetlenmistir.

Tablo 7 Son-Test Ii¢in Bagimsiz Orneklem T-Testi Bulgular

_ t-testi
Puan Gruplar N X SS :
p
“Yerin Seklive  M3B (Kontrol Grubu) 33 545  2.09
Hareketleri’
-2.56 01

Unitesi Basart  g3B (Deney Grubu) 33 694 260
Testi

Yapilan analiz sonucuna gore, son-testteki, deney ve kontrol gruplarmin basar testi
puan ortalamalar1 arasindaki fark anlamhdir, t(64) = -2.56, p = .01. Bir diger ifade ile deney
grubundaki dgrenciler basari testi puan ortalamalar1 dikkate alindiginda (X2 = 6.94, SS; = 2.60),
kontrol grubundaki dgrencilerden daha basarilidir (X1 = 5.45, SS; = 2.09). Ortalamalardaki
farkin 95% giiven araligi -2.64 ile -.32arasinda degismektedir.

4.1.3. M3B Animasyonla Ogrenimin Yapildig1 Kontrol Grubu Ogrencilerinin,
Cografya Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” Unitesindeki Akademik Basarilarina

Iliskin Bulgular

M3B animasyonla §grenimin 6grencilerin Cografya dersi ‘Yerin Sekli ve Hareketleri’

tinitesindeki akademik basarilarina etkisini 6lgmek icin, kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-
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test son-test basar1 puanlar1 ortalamalar1 arasindaki fark incelenmistir. Bunun i¢in bagiml

orneklem t-testi analizi yapilmstir.

4.1.3.1. Bagmh Orneklem t-testine iliskin Bulgular

Sifir hipotezi ve alternatif hipotez asagidaki gibi belirlenmistir:
Ho: up =0
Ho: M3B animasyonla 6gretim goren d6grencilerin Cografya dersi ‘Yerin Sekli ve
Hareketleri’ iinitesi basari testinde on-test ve son-test ortalamalar1 arasindaki fark sifirdir.
Ha: up #0
Ha: M3B animasyonla dgretim goren Ogrencilerin Cografya dersi ‘Yerin Sekli ve
Hareketleri’ {initesi basar1 testinde On-test ve son-test ortalamalar1 arasindaki fark sifirdan
farklidir.
Elde edilen bulgular Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo 8 Kontrol Grubu i¢in Bagimh Orneklem T-Testi Bulgular

r t-testi
Puan Test N X SS d
t p
“Yerin Sekli ve M3B (On-test) 33 442 266
Hareketleri’
o 209 04 36
Unitesi Basari M3B (Son-test) 33 545 209
Testi

Tablo 8’de goriildiigii tizere, kontrol grubundaki Ogrencilerin ‘Yerin Sekli ve
Hareketleri’ iinitesi basari testinde On-test ve son-test ortalama puanlar1 arasinda istatiksel
olarak anlaml bir fark vardir, t(32) = -2.09, p = .04. A¢iklamak gerekirse, Cografya dersinde
“Yerin Sekli ve Hareketleri’ {initesinde M3B animasyonla 6grenim géren 68rencilerin, son-test
puan ortalamalar1 (Xson = 5.45, SSson = 2.09) dn-test puan ortalamalarindan (Xon = 4.42, SS; -
2.66) yiiksektir. Standart etki biiyiikligii degeri, Cohen’s d formiilii kullanilarak d = .36 olarak
hesaplanmigstir. Bu deger, etki degerinin diisiikten ortaya yakin oldugunu gostermektedir (Green
ve Salkind, 2005).
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4.1.4. S3B Animasyonla Ogrenimin Yapildign Deney Grubu Ogrencilerinin, Cografya

Dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” Unitesindeki Akademik Basarilarina fliskin Bulgular

S3B animasyonla 6grenimin 6grencilerin Cografya dersi ‘Yerin Sekli ve Hareketleri’
iinitesindeki akademik basarilarina etkisini 6l¢mek i¢in, deney grubundaki 6grencilerin 6n-test
son-test basar1 puanlari ortalamalari arasindaki fark incelenmistir. Bunun i¢in bagimli 6rneklem

t-testi analizi yapilmistir.

4.1.4.1. Bagimh Orneklem t-testine iliskin Bulgular

Sifir hipotezi ve alternatif hipotez agagidaki gibi belirlenmistir:
HO: uD =0
Ho: S3B animasyonla 6grenim goren ogrencilerin Cografya dersi “Yerin Sekli ve
Hareketleri’ iinitesi basari testinde on-test ve son-test ortalamalar1 arasindaki fark sifirdir.
Ha: up #0
Ha: S3B animasyonla 6grenim goren Ogrencilerin Cografya dersi ‘Yerin Sekli ve
Hareketleri’ tinitesi basar1 testinde On-test ve son-test ortalamalari arasindaki fark sifirdan

farklidir.

Elde edilen bulgular Tablo 9°da 6zetlenmistir.

Tablo 9 Deney Grubu icin Bagimh Orneklem T-Testi Bulgulan

_ t-testi
Puan Test N X SS
t p
“Yerin Sekli ve S3B (On-test) 33 542 226
Hareketleri’
o 276 01 50
Unitesi Basar1 S3B (Son-test) 33 694 260
Testi

Tablo 9’da o6zetlenen bulgular, deney grubundaki ogrencilerin ‘Yerin Sekli ve
Hareketleri’ iinitesi basari testinde On-test ve son-test ortalama puanlar1 arasinda istatiksel
olarak anlaml bir fark vardir, t(32) = -2.76, p = .01. A¢iklamak gerekirse, Cografya dersinde
“Yerin Sekli ve Hareketleri’ tinitesinde S3B animasyonla 6grenim goren ogrencilerin, son-test

puan ortalamalar1 (Xson = 6.94, SSson = 2.60) 6n-test puan ortalamalarindan (Xon = 5.42, SS; -
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2.26) yiiksektir. Standart etki biiyiikliigii degeri, Cohen’s d formiilii kullanilarak d = .50 olarak

hesaplanmistir. Bu deger, etki degerinin orta derecede oldugunu gostermektedir (Green ve
Salkind, 2005).

4.2.  Ogrencilerin Uygulama Sonras1t M3B Animasyon ve S3B Animasyonla Ogretime

Tliskin Goriisleri

Ogrencilerin, Cografya dersi ‘Yerin Sekli ve Hareketleri“ {initesi kapsaminda
monoskopik ve stereoskopik ortamlarda deneyimledigi 3B animasyonla 6gretime yonelik
gorislerini almak lizere calisma sonunda aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve acik uglu
sorulardan olusan bir gériigme formu uygulanmistir. Bu form, kontrol ve deney gruplarina ayri
ayr1 uygulanmistir: Kontrol grubuna M3B animasyon, deney grubuna ise S3B animasyon
hakkindaki goriisleri sorulmustur. Burada amag, kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin
basar1 testi ortalamalar1 arasindaki anlamli farkin yorumlanmasini desteklemektir. Yapilan
icerik analizi sonucu her iki grubun goriisleri li¢ tema altinda toplanmistir. Bu temalar ayrintili

olarak asagida anlatilmaktadir.

4.2.1. M3B Animasyonla Ogretim Géren Kontrol Grubundaki Ogrencilerin

Animasyonla Ogretime Yonelik Goriisleri

Kontrol grubunda M3B animasyon ile 6grenim goren 6grencilerin goriisleri su basliklar
altinda toplanmustir:
e M3B animasyonla 6grenme siireci
e M3B animasyonun olumlu dzellikleri ve gelistirilmesi gereken yonleri

e M3B animasyonun diger disiplinlerde kullanimi

4.2.1.1. M3B Animasyonla Ogrenme Siireci

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin neredeyse tamami dersin “daha eglenceli”
oldugunu belirtmistir. Buna karsin dersin “kismen daha eglenceli” oldugunu veya “eglenceli
olmadigin1” diistinen 6grenciler de mevcuttur. Dersin M3B animasyonla islendiginde “daha
eglenceli” oldugunu vurgulayan 6grenciler genellikle animasyonla 6gretiminin daha ilgi ¢ekici

olduguna, dersi tekdiizelikten uzaklastirdigina ve gorerek 6grenmenin daha eglenceli olduguna
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vurgu yaparken olumsuz goriis bildiren Ogrencilerin cografya dersine yonelik olumsuz
tutumlarinin bu goriislerini de etkiledigi goriilmektedir.

Ogrencilere sorulan bir diger nokta, M3B animasyonla 6gretimin motivasyona ydnelik
etkisidir. Kontrol grubundaki 6grencilerin neredeyse tamami motivasyonu artirdigini ifade
etmistir. Olumlu goriis bildiren 6grencilerin sebepleri cogunlukla dersin bu sekilde ilgi ¢ekici
olduguna dayanmaktadir. Bunun yani sira, 6grenciler animasyonla 6gretimin daha eglenceli,
somutlastirmaya Ve kalict ogrenmeye yardimci olduguna isaret etmistir. Burada dikkat ¢eken
unsur, 6grencilerin 6grenmelerine iliskin yaptig1 yorumlardir. Bir diger ifade ile somutlastirma
ve kalict 6grenmenin disinda, 6grenciler giinliik hayatla iligkilendirme, pekistirme, agiklayict
olma, ayrintili olma, ézet bilgi sunma ve gorsellestirme baglaminda da animasyonlarin
o0grenmeyi kolaylastirdigina isaret etmistir. Bir diger yandan, olumsuz goriisler, derse yonelik
olumsuz goriise sahip olmak ve on bilginin olmamasit gibi sebeplerle agiklanmistir. Bir
ogrencinin ifadeleri su sekildedir: “Konu hakkinda ¢ok bir sey bilmedigim i¢in animasyonu
izledigimde anlayamadim.” Bunun disinda az sayida bazi 6grenci, dikkatlerinin daha ¢abuk
dagildigini, soru soramadiklarini ve animasyonlarin her konu icin uygun olmadigini

belirtmistir.

4.2.1.2. M3B Animasyonun Olumlu Ozellikleri ve Gelistirilmesi Gereken Yénleri

Ogrencilerin animasyonun olumlu ve gelistirilmesi gereken yonleri hakkindaki
gorilislerine bagvurulmustur. Olumlu 6zellikleri arasinda igcerigin, gérsellerin, akisin ve miizigin
iyi hazirlanmis olmasi yer almaktadir. Eglenceli, ogrenmeye yardimci, pekistirici, akilda kalici,
anlasiulir Ve farkl duyulara hitap ediyor olmasi gibi 6zellikler de olumlu olarak tanimlanmustir.
Gelistirilmesi gereken 6zellikler arasinda ise ses kalitesi, efektler ve seslendirme yer almaktadir.
Videonun siiresi, igerik ve goriintiiye yonelik getirilen elestirilerin daha ¢ok kisisel oldugu
dikkat ¢cekmektedir. Ornek vermek gerekirse ii¢ 6grenci “Videonun siiresi uzatilmali” derken
iki 6grenci videonun uzun oldugunu belirtmistir. Bunlara ek olarak bir 6grenci metinlerin
ekranda kalis siiresi, bir diger 6grenci ise HD goriintii olmas ile ilgili dneride bulunmustur.

Bu verileri desteklemek adina 6grencilerden animasyona iliskin bazi 6zellikleri M3B

animasyon rubrigi ile puanlamalari istenmistir. Bulgular Tablo 10°da 6zetlenmistir.
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Tablo 10 Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cahsmada Kullamlan M3B Animasyona iliskin

Puanlan
Derecelendirilen 6zellik Yiksek kalite Orta kalite Diustik kalite
Konuyla iligkili olma 30 2 1
Ogrenmeyi pekistirme 21 9 3
Ogrenmeyi kolaylastirma 24 7 2
Aciklayici olma 27 5 1
Ilgi cekme/merak uyandirma 10 15 8
Stire 28 4 1
Giinliik hayatla iligkili olma ) 17 11
Gergege yakinlik 1 21 11
Metin kalitesi/okunabilirligi 17 10 6
Renk uyumu 27 4 2
Ses kalitesi 21 8 4
Ses eslesmesi 21 7 5
Grafik kullanimi 23 9 1
Gortintii gegisleri 25 7 1

Tablo 10°da sunulan verilere gére, M3B animasyonun i¢erik bakimindan Yerin Sekli ve
Hareketleri tinitesiyle iligkili olma (90.91%, n = 33), siire (84.84%, n = 33), renk uyumu
(81.82%, n = 33), aciklayict olma (81.82%, n = 33), goriintii gegisleri (75.76%, n = 33),
ogrenmeyi kolaylastirma (72.72%, n = 33), grafik kullanimi (69.70%, n = 33), ses eslesmesi
(63.64%, n = 33), ses kalitesi (63.64%, n = 33) ve ogrenmeyi pekistirmesi (63.64%, n = 33) gibi

ozellikler “Yiiksek Kalite” i olarak puanlanmigtir.

Buna karsin gorece az sayida 6grenci tarafindan puanlanmis da olsa, “Diisiik Kaliteli”
olarak nitelendirilen 6zellikler su sekilde siralanmustir: giinliik hayatla iligkili olma (33.33%, n
= 33), ger¢ege yakinlik (33.33%, n = 33), ilgi cekme/merak uyandirma (24.24%, n = 33), metin
kalitesi/okunabilirligi (18.18%, n = 33), ses eslesmesi (15.15%, n = 33), ses kalitesi (12.12%,
n = 33), dgrenmeyi pekistirme (9.0%, n = 33), renk uyumu (6.06%, n = 33) ve ogrenmeyi
kolaylagtirma (6.06%, n = 33). Birer sayida 6grenci ise konuyla iligkili olma, a¢iklayici olma,
siire, grafik kullanimi ve goriintii gegiglerine iliskin ozellikleri “Diisiik Kaliteli” olarak

puanlamistir.

50



4.2.1.3. M3B Animasyonun Diger Disiplinlerde Kullanimi

M3B animasyonlarin diger disiplinlerde kullanimina iligskin goriisler ise ¢esitlilik
gostermektedir. Ogrencileri neredeyse yaris1 animasyonlarin biyoloji ve tarih derslerinde
kullanilmas1 gerektigini belirtmistir. Bu iki dersi fizik, kimya ve matematik takip etmektedir.
Sosyal bilimlere ait diger dersler ve yabanci dil dersleri ise ¢ok az sayida 6grenci tarafindan
ifade edilmistir. Ogrenciler, M3B animasyonlarin bu dersleri daha eglenceli, daha ilgi ¢ekici,
daha 6gretici ve daha anlasilir yapacagini vurgulamistir. Bir 6grenci animasyonla 6grenimin
ogretmen-merkezli bir 6gretme anlayisindan uzak, Ogrencileri merkeze alan bir yontem

oldugunun altin1 ¢izmistir.

4.2.2. S3B Animasyonla Ogrenim Goren Deney Grubundaki Ogrencilerin Animasyonla

Ogretime Yonelik Goriisleri

Deney grubunda, S3B animasyon ile 6grenim gdren dgrencilerin 6grenmeye ve
animasyona iliskin goriisleri su basliklar altinda toplanmaistir:
e S3B animasyonla 6grenme siireci
e S3B animasyonun olumlu 6zellikleri ve gelistirilmesi gereken yonleri

e S3B animasyonun diger disiplinlerde kullanimi

4.2.2.1. S3B Animasyonla Ogrenme Siireci

S3B animasyonla 6grenmeye yonelik goriislerini paylasan 6grencilerin tamami (n = 30)
dersin daha eglenceli belirtmistir. Gorseller, efektler ve miizigin dogru kullaniminin dersi daha
ilgi cekici ve verimli yaptigi, bunun disinda ise 6grenmeyi kolaylastirdig: ifade edilmistir.
Ogrencilere gore, motivasyonlart da bu gériisleri dogrultusunda artt1. Sadece ii¢ dgrenci,
dersteki motivasyonunda bir degisiklik olmadigina deginmistir.

Eglence ve motivasyonun yani sira, Ogrenciler S3B animasyonla 0Ogretimin
ogrenmelerine katkisindan da bahsetmistir. Ogrencilere gére S3B animasyon konuyu 6zetleyip
gorseller yardimiyla somutlastirdigi i¢in kalici 6grenmeyi sagliyor ve konuyu pekistirmelerine
yardimci oluyor, Ayrica, giinliik hayatla iliski kurmalarin1 da kolaylastirtyor. Bir diger nokta

ise S3B animasyonun farkli duyulara hitap etmesi olarak agiklanmistir. Digerlerinden farkli
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olarak bir 6grenci, dersin S3B animasyonlarla islendiginde daha eglenceli oldugunu ancak

bunun 6grenmeleri iizerinde bir etkisinin olup olmadigindan emin olmadigin1 belirtmistir.

4.2.2.2. S3B Animasyonun Olumlu Ozellikleri ve Gelistirilmesi Gereken Yénleri

Deney grubundaki 6grencilerin S3B animasyonun olumlu ve gelistirilmesi gereken
yonleri hakkindaki goriislerine bagvurulmustur. Olumlu 06zellikleri arasinda Ogrenmeyi
kolaylastirmas1 ve gorsellerin iyi hazirlanmis olmasi yer almaktadir. Ayrica eglenceli, efektler,
goriintii kalitesi, akilda kalicilik, ses kalitesi, odaklayici, ilgi ¢ekici ve somutlagtirmaya
yardimci gibi 6zellikler de olumlu olarak tanimlanmustir.

Gelistirilmesi gereken yonlerine yonelik goriisler ise kisisel deneyimlere gore farklilik
gostermektedir. Ornegin, baz1 dgrenciler efekt kullanimini olumlu 6zellikler arasinda siralarken
baz1 6grenciler efektlerin gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Benzer sekilde, baz1 6grenciler
stirenin kisaltilmasini 6nerirken diger bazi1 6grenciler siirenin artirilmasi gerektigini ifade
etmistir.

S3B animasyon rubrigi araciligiyla toplanan veriler de benzer sonuglara isaret

etmektedir (Tablo 11).
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Tablo 11 Deney Grubundaki Ogrencilerin Cahsmada Kullamlan S3B Animasyona iliskin

Puanlan
Derecelendirilen 6zellik Yiksek kalite Orta kalite Diustik kalite
Konuyla iligkili olma 30 3 -
Ogrenmeyi pekistirme 16 16 1
Ogrenmeyi kolaylastirma 21 12 -
Aciklayici olma 24 8 1
Ilgi cekme/merak uyandirma 13 13 7
Siire 10 17 6
Giinliik hayatla iligkili olma 13 14 6
Gergege yakinlik 19 14 -
Metin kalitesi/okunabilirligi 25 6 2
Renk uyumu 24 7 2
Ses kalitesi 19 13 1
Ses eslesmesi 19 11 3
Grafik kullanimi 26 6 1
Gortintii gegisleri 24 8 1

Tablo 11°de sunulan verilere gore, S3B animasyonun i¢erik bakimindan Yerin Sekli ve
Hareketleri tinitesiyle iligkili olma (90.91%, n = 33), grafik kullanimi (78.78% , n = 33), metin
kalitesi/okunabilirligi (75.75%, n = 33), aciklayict olma (72.72%, n = 33), goriintii gegisleri
(72.72%, n = 33), renk uyumu (72.72%, n = 33), ogrenmeyi kolaylastirma (63.63%, n = 33),
gergege yakinlk (57.57%, n = 33), ses eslesmesi (57.57%, n = 33), ses kalitesi (57.57%, n =
33), dgrenmeyi pekistirme (48.48%, n = 33), giinliik hayatla iliskili olma (39.39%, n = 33), ilgi
cekme/merak uyandirma (39.39%, n = 33) ve siire (30.30%, n = 33) gibi 6zellikleri “Yiiksek
Kalite” li olarak puanlanmugtir.

Ote yandan deney grubu ogrencileri bazi ozellikleri “Orta Kalite” olarak
nitelendirmistir. Bu 6zellikler su sekilde listelenmistir: siire (51.51%, n = 33), 6grenmeyi
pekistirme (48.48%, n = 33), gercege yakinlik (42.42%, n = 33), giinliik hayatla iligkili olma
(42.42%, n = 33), ilgi cekme/merak uyandirma (39.39%, n = 33), ses kalitesi (39.39%, n = 33),
ogrenmeyi kolaylagtirma (36.36%, n = 33), ses eslesmesi (33.33%, n = 33), goriintii gegisleri
(24.24%, n = 33), agiklayict olma (24.24%, n = 33), renk uyumu (21.21%, n = 33), grafik
kullanimi (18.18%, n = 33), metin kalitesi/okunabilirligi (18.18%, n = 33) ve konuyla iligkili
olma (9.09%, n = 33) gibi 6zellikler “Orta Kalite” i olarak puanlanmuistir.
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Buna karsin gorece az sayida ogrenci tarafindan puanlanmis da olsa, “Diisiik Kaliteli”
olarak nitelendirilen 6zellikler su sekilde siralanmustir: giinliik hayatla iligkili olma (33.33%, n
= 33), ger¢ege yakinlik (33.33%, n = 33), ilgi ¢cekme/merak uyandirma (24.24%, n = 33), metin
kalitesi/okunabilirligi (18.18%, n = 33), ses eslesmesi (15.15%, n = 33), ses kalitesi (12.12%,
n = 33), 6grenmeyi pekistirme (9.0%, n = 33), renk uyumu (6.06%, n = 33) ve ogrenmeyi
kolaylagtirma (6.06%, n = 33). Birer sayida 6grenci ise konuyla iligkili olma, a¢iklayici olma,
stire, grafik kullammi ve goriintii gegislerine iliskin Ozellikleri “Diisiik Kalite” 1i olarak

puanlamustir.

4.2.2.3. S3B Animasyonun Diger Disiplinlerde Kullanimi

Ogrencilerin neredeyse yaris1 S3B animasyonlarin diger derslerde kullanimma yénelik
olumlu goriis bildirmistir. Biyoloji ve tarih dersleri en ¢ok tercih edilen ders olurken, kimya,
fizik, matematik, beden egitimi, din kiiltiirii ve edebiyat bu iki dersi sirasiyla takip etmektedir.
Ogrencilere gore, S3B animasyonla 6gretim daha dgretici, daha kalic1, daha ilgi ¢ekici ve daha
eglencelidir. Sadece iki Ogrenci bu noktada olumsuz goriis bildirmistir. Biri goriislerini
“Ogretmen daha iyi oOgretir” ifadesiyle agiklamis digeri ise bilgisayar teknolojileriyle

ogrenmeye ilgisinin olmadigini belirtmistir.

4.3. Kontrol ve Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Uygulamada Kullanilan

Animasyona Yonelik Goriisleri

Ogrencilerin ¢aligma kapsaminda kullanilan animasyona yonelik goriislerini belirlemek
iizere, Animasyon Goriis Olcegi kullanilmistir. AGO, 18 sorudan olusan bir &lgektir.
Katilimcilardan o6lgekte yer alan sorulara derecelendirilmis bir sekilde ( 1 “kesinlikle
katilmiyorum” 5 “kesinlikle katiliyorum™) cevap vermeleri istenmistir. Kontrol grubunda yer

alan 33 6grencinin verdigi cevaplara gore sonuglar betimsel olarak analiz edilmistir (Tablo 12).
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Tablo 12 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Animasyona Yonelik Goriisleri

Olcek maddeleri X SS
Animasyonlarla islenen konular daha fazla ilgimi ¢ekti 3.73 133
Animasyonlar konuyla ilgili sorular1 ¢gozmeme yardime1 oldu. 3.73 1.01

Animasyonlarin kullanimi konu hakkinda daha ayrintili diisiinmemi sagladi. 3.55 1.28

Animasyonlarin kullanim1 beni aragtirmaya sevk etti. 3.03 1.36
Animasyonlar cografya dersini sevmemi sagladi. 3.27 140
Animasyonlar cografya dersinde her zaman kullanilmalidir. 442 97
Animasyonlar diger derslerde de kullanilmalidir. 433 .92
Animasyonlarin kullanim1 konuya yogunlagsmami sagladu. 3.70 121
Animasyonlarla islenen konular ¢ok hosuma gitti. 3.58 1.20
Dersi animasyonlarla islemek ¢ok giizeldir. 430 1.10
Animasyonlarm kullanimi yaratici diisiinmeme yardimci oldu. 3.72 1.33
Animasyonlar ¢ok karmasik oldugundan konular1 6grenemedim. 451 .67
Derslerde animasyonlarin kullanimi ¢ok faydalidir. 448 .87
Animasyonlar dersi daha 1yi anlamama yardimc1 oldu. 3.88 1.27
Animasyonlarla ders islemek sikicidir. 476 .56
Animasyonlarin kullanim1 sinifta diizensizlige yol agti. 490 .29
Animasyonlarin kullanimi islenen konularin anlagilmasini zorlastirdi. 488 .33
Animasyonlar cografya dersinde kullanilmamalidir. 491 .29

Tablo 12’de goriildigi tizere, 6grencilerin olumlu ifadelerin yer aldigi sorulardaki
ortalama deger 3’iin lizerindedir. Bu da 6grencilerin bu ifadeler i¢in “Kismen Katiliyorum”
“Katiliyorum” veya “Kesinlikle Katiliyorum” seceneklerini isaretledikleri anlamina
gelmektedir. Agiklamak gerekirse, Ogrencilerin neredeyse tamami (96.97%, n = 33)
animasyonlarin derslerde kullaniminin ¢ok faydali oldugunu diisiinmektedir. Yine 6grencilerin
neredeyse tamami (96.97%, n = 33) animasyonlarin cografya dersinde her zaman kullanilmasi
gerektigini savunmustur. Yaridan fazlasi ise (60.60%, n = 33) animasyonlarin diger derslerde
de “kesinlikle” kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Benzer sekilde, kontrol grubundaki 33
ogrencinin 21’1 dersi animasyonlarla islemenin “kesinlikle” giizel oldugu goriisiindedir. Bu
gorlisleri  destekler bigimde Ogrencilerin tamami “Animasyonlarin  kullanimi  sinifta
diizensizlige yol act1”, “Animasyonlarin kullanimi islenen konularin anlasilmasini zorlastirdi”
ve “Animasyonlar cografya dersinde kullanilmamalidir” ifadelerine katilmadigini belirtirmistir.

Ayni sekilde, Ogrencilerin neredeyse tamami “Animasyonlar ¢ok karmasik oldugundan
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konular1 6grenemedim” (90.91%, n =33) ve “Animasyonlarla ders islemek sikicidir” (93.94%,
n = 33) ifadelerine katilmadigini paylagmistir.

Deney grubundaki 6grenciler de benzer goriisleri oldugunu ifade etmistir (Tablo 13).

Tablo 13 Deney Grubundaki Ogrencilerin Animasyona Yonelik Goriisleri

Olgek maddeleri X SS
Animasyonlarla islenen konular daha fazla ilgimi ¢ekti 445 75
Animasyonlar konuyla ilgili sorular1 ¢gozmeme yardime1 oldu. 3.85 .97

Animasyonlarin kullanimi konu hakkinda daha ayrintili diigiinmemi sagladi. 4.09 .76

Animasyonlarin kullanim1 beni arastirmaya sevk etti. 3.12 1.16
Animasyonlar cografya dersini sevmemi sagladi. 3.63 1.29
Animasyonlar cografya dersinde her zaman kullanilmalidir. 424 1.09
Animasyonlar diger derslerde de kullanilmalidir. 469 .63
Animasyonlarin kullanim1 konuya yogunlasmami sagladu. 397 .98
Animasyonlarla islenen konular ¢cok hosuma gitti. 418 .88
Dersi animasyonlarla islemek c¢ok giizeldir. 451 .75
Animasyonlarin kullanimi yaratici diisiinmeme yardimci oldu. 433 .82
Animasyonlar ¢ok karmasik oldugundan konular1 6grenemedim. 433 .69
Derslerde animasyonlarin kullanimi ¢ok faydalidir. 454 .66
Animasyonlar dersi daha iyi anlamama yardime1 oldu. 400 1.03
Animasyonlarla ders islemek sikicidir. 457 .66
Animasyonlarin kullanimi sinifta diizensizlige yol agti. 442 .66
Animasyonlarin kullanimi islenen konularin anlagilmasini zorlastirdi. 463 .55
Animasyonlar cografya dersinde kullanilmamalidir. 479 .48

Tablo 13’de gosterildigi tizere, 6grencilerin olumlu ifadelerin yer aldigi sorulardaki
ortalama deger 3’iin {izerindedir. Bu da 6grencilerin bu ifadeler i¢in “Kismen Katiliyorum”
“Katiliyorum” veya “Kesinlikle Katiliyorum” segenegini isaretledikleri anlamina gelmektedir.
Aciklamak gerekirse, Ogrencilerin tamami (100%, n = 33) animasyonlarin derslerde
kullaniminin ¢ok faydali oldugunu ve animasyonlar diger derslerde de kullanilmasi gerektigini
diisiinmektedir. Benzer sekilde 6grencilerin neredeyse tamami (96.97%, n = 33) dersleri
animasyonlarla islemenin giizel oldugunu belirtmistir. Bu goriisleri destekler bi¢imde
ogrencilerin tamami “Animasyonlar ¢ok karmasik oldugundan konulari 6grenemedim”,

“Animasyonlarin kullanimi1 sinifta diizensizlige yol agt1”, “Animasyonlarin kullanimi islenen
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konularin anlagilmasini zorlastirdi” ve “Animasyonlar cografya dersinde kullanilmamalidir”
ifadelerine katilmadiklarini belirtmistir.

Ozetle, kontrol grubunda yer alan 6grenciler ile deney grubunda yer alan &grencilere
uygulamadan 6nce yapilan on test ile 6n bilgileri arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
belirlenmistir. Daha sonra kontrol grubunda yer alan 6grencilere cografya dersi “Yerin Sekli ve
Hareketleri” iinitesi igin tasarlanan M3B animasyon uygulanmistir. Bununla birlikte deney
grubunda yer alan 6grencilere ise cografya dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” {initesi i¢in
tasarlanan S3B animasyon uygulanmistir. Uygulama sonrasinda yapilan son test sonucuna gore
deney grubu lehinde anlamli bir farklilik belirlenmistir. Bunun yani sira her iki grupta da 6n
test ve son test arasinda anlamli bir farklilik elde edilmistir.

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin basari testi ortalamalar1 arasindaki anlaml
fark, uygulama sonras1 M3B animasyon ve S3B animasyonla 6gretime iligkin goriisleriyle de
desteklenmistir. Her iki gruba yonelik yapilan M3B animasyon ve S3B animasyonla dgretime
yonelik goriigler 3 tema baslik altinda toplanmistir. Bunlardan birisi olan M3B animasyon ve
S3B animasyonla 6grenme siirecinde her iki grubun 6grencilerinde ortak olumlu goriisler yer
almaktadir. Dersin daha eglenceli, 6gretimin daha ilgi ¢ekici ve dersi daha verimli yaptigi,
bunun disinda 6grenmeyi kolaylastirdigi, somutlastirdigi gibi ozellikler her iki grubun
ogrencileri tarafindan ortak olumlu ozellikleri olarak ifade edilmistir. Buna ek olarak
karsilastirma yapildiginda S3B animasyonla 6gretimin M3B animasyonla dgretime kiyasla
daha eglenceli oldugu, 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grenmeye katkisinin oldugu, olumlu
motivasyon sagladigi, somutlastirdigi ve gilinlik hayat ile iliski kurmayir daha c¢ok
kolaylastirdig1 gibi 6zellikler en belirgin olumlu farklar1 olarak goze carpmaktadir. M3B
animasyonla 6gretime yonelik goriislerde kontrol grubundaki 6grencilerin % 74’ dersin daha
eglenceli gectigini sdylerken, S3B animasyonla 6gretime yonelik goriislerde deney grubundaki
ogrencilerin % 91’1 dersin daha eglenceli gegtigini belirtmistir. Buna karsin M3B animasyonla
ogrenme siirecinde dersin “kismen daha eglenceli” veya “eglenceli olmadigr” gibi olumsuz
gorlislere sahip 0grenciler de yer almaktadir. Ayrica M3B animasyon ve S3B animasyonun
olumlu 6zellikleri de birgok noktada dgrencilerin ortak ifadelerini igermektedir. Ogrenmeyi
kolaylastirmasi, pekistirici ve akilda kalici olmasi1 gibi bir¢cok 6zellik olumlu olarak ifade
edilmistir. Bununla birlikte M3B animasyonla 6gretime yonelik goriislerde kontrol grubundaki
ogrencilerin %83’ 6grenmeyi kolaylastirdigi, % 73’1 6grenmeye katkisinin oldugunu, % 65’1
olumlu motivasyon sagladigi, % 88’1 somutlastirdigini, % 71°1 ise giinliikk hayat ile iliski
kurmay: kolaylastirdigini ifade etmistir. Ote yandan S3B animasyonla 6gretime ydnelik

goriislerde ise deney grubunda yer alan d6grencilerin %91°1 6grenmeyi kolaylastirdigi, % 97’si
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ogrenmeye katkisinin  oldugunu, % 83’ti olumlu motivasyon sagladig, % 90’1
somutlastirdigini, % 90’ ninda giinliik hayat ile iliski kurmay1 daha ¢ok kolaylastirdigini ifade
etmigtir. Bunun yaninda S3B animasyonun olumlu 6zelliklerini, M3B animasyonun olumlu
ozellikleriyle kiyasladigimizda, goriintii kalitesi, odaklayici ve somutlagtirmaya yardimci
olmasi gibi en belirgin olumlu 6zellikleri oldugu 6grenciler tarafindan ifade edilmistir.

Kontrol ve deney grubunda yer alan Ogrencilerin demografik ozellikleri dikkate
alindiginda biiyiik bir benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Yeni bir gorsellestirme teknolojisi
olan S3B animasyonlarini her iki grubun 6grencilerinin de ilk defa izlemedigi ve uygulama
oncesinde S3B gorsellestirme teknolojisiyle ilgili deneyimlerinin oldugunu ifade ettikleri tespit
edilmistir. Buna ragmen, 6grencilerin uygulamada kullanilan animasyonla ilgili gelistirilmesi
gereken yonlere iliskin gortsleri kiyaslandiginda, bu goriislerin G6grencilerin  mevcut
deneyimlerine gore farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Orneklemek gerekirse, kontrol
grubunda yer alan iki 6grenci, M3B animasyonun gorintii 6zelliklerinin gelistirilmesi
gerektigini belirtmistir. Bu iki 6grenciye ait demografik 6zellikler incelendiginde, her iki
ogrencinin de siklikla film/dizi/animasyon izledigi ve giinlilkk ortalama bilgisayar
kullanimlarinin digerlerinden daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ote yandan, deney
grubunda yer alan {i¢ 6grenci ise animasyonda kullanilan efektlerin gelistirilmesi ve siirenin
artirtlmasina yonelik goriislerini ifade etmistir. Bu {i¢ 6grenciye ait demografik ozellikler
incelendiginde ise, deney grubunda yer alan diger 6grencilerden daha fazla film/dizi/animasyon
izledikleri ve film seyretmek i¢in sinema salonlarina gitmeyi tercih ettikleri goriilmektedir.

Bu goriisleri desteklemek amaciyla M3B animasyon ve S3B animasyon rubrigine iliskin
cevaplarda benzer sonuclara isaret etmektedir. Uygulamada yer alan M3B animasyon ve S3B
animasyonun konuyla iligkili olmasi, 6grenmeyi pekistirmesi, 6grenmeyi kolaylastirmasi,
aciklayict olmasi ve ilgi ¢cekme/merak uyandirmasi “Yiiksek Kaliteli” olarak her iki grubun
ogrencileri tarafindan ifade edilmistir. Benzer ifadeler yer almasina karsin deney grubu
ogrencilerinin S3B animasyonun giinliik hayatla daha 1iy1 iliskili olmas1 ve ger¢ege daha yakin
olmasi ifadelerin “Yiksek Kaliteli” olarak ifade etmelerine karsin kontrol grubu 6grencileri bu
ozellikleri “Orta Kaliteli” olarak nitelendirmistir. Sonu¢ olarak S3B animasyonun M3B
animasyona kiyasla daha gercekci ve giinliik hayatla iliskilendirilmesi daha etkili oldugu
sonucu yapilabilmektedir. Bu ek olarak M3B animasyon ve S3B animasyonun diger derslerde
kullanimina yénelik dgrencilerin olumlu goriisleri yer almaktadir. Ozellikle fen bilimleri ve
sosyal bilimleri gibi soyut dersleri daha eglenceli, ilgi ¢ekici ve daha iy1 6gretecegi konusunda
ortak ifadeler yer almaktadir. Son olarak her iki grupta yer alan 6grencilerin vermis olduklari

goriisler dikkate alindiginda M3B animasyonla S3B animasyonun ortak Ozellikler
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barindirmasina karsin S3B animasyonun, M3B animasyona kiyasla daha ger¢ek¢i ve giinliik

hayata iliskili olma konusunda daha iyi ve etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma kapsaminda elde edilen bulgularin sonuglarina, tartismalarina

ve bu sonuglar dogrultusunda onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuglar

Bu calismada, dokuzuncu simif cografya dersi “Yerin Sekli ve Hareketleri” {initesi,
kontrol grubuna M3B animasyon deney grubuna ise S3B animasyon uygulanarak dgretilmis ve
animasyonla 6gretimin 6grencilerin bu liniteye iliskin akademik basarisina etkisi incelenmistir.
Bunun yani sira, uygulama sonrasinda égrencilerin derste animasyon kullanimina yonelik
goriigleri alinmistir. Elde edilen verileri agiklamak amaciyla, 6grencilerin uygulamada
kullanilan M3B ve S3B animasyonlar1 hakkindaki goriislerine de yer verilmistir. Bu veriler ise

M3B ve S3B animasyon rubriginin analizinden elde edilen verilerle desteklenmistir.

5.1.1. Ogrencilerin M3B ve S3B Animasyonla Ogretimlerinde Basarilarina iliskin
Sonuglar

Uygulama 6ncesi yapilan 6n-test sonucuna gore kontrol ve deney gruplarinin basari testi
puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olmadig: tespit edilmistir. Bu
sonuca gore kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n bilgilerinin birbirine denk
oldugu sonucuna varilabilir.

Uygulama sonrasi yapilan son-teste iliskin bagimsiz 6rneklem t-testine ait bulgularda
ise kontrol ve deney gruplarinin basari testi puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehinde
anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Bu bulgulara benzer sonugclar, literatiirde de yer
almaktadir (Jang, Vitale, Jyung ve Black, 2017; Remmele, Weirs ve Matens, 2015; Wu ve
Chiang, 2013; vb.). Bu alanda yapilmis bir meta analiz ¢alismasinda (Mclntire, Havig ve
Geiselman, 2014) incelenen 160’tan fazla yaymin yarisindan fazlasinda, M3B goriintiileme
teknolojisine kiyasla, S3B goriintiileme teknolojisinin akademik performansa etkisinin daha
yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglara dayanarak, S3B animasyonlarin, soyut
kavramlar1 somut olarak izleme olanag: verdigi, etkili bir 6grenme ortami sundugu ve M3B
animasyonlara kiyasla 6grenciler iizerinde akademik basarilarina ve animasyonla 6gretime

kars1t olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna varilabilir. Ancak, bu bulgularin aksini gdsteren
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caligmalara rastlamak da miimkiindiir. Liu ve Chai’nin (2012) yapmis olduklar1 ¢calismada
kiiciik yastaki cocuklara giivenlik egitiminde kullanilan 2B animasyonlarin 3B animasyonlara
kiyasla daha uygun oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Buna ek olarak, Richards ve Taylor (2015)
ise biyoloji dersi i¢in kullanmis olduklar1 2B animasyonlarin 6grenciler {izerinde daha etkili
oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglara dayanarak, S3B animasyonlarin kiiglik yastaki
ogrenciler icin karmasik ve zor olacagi ve ayrica her ders igin etkili bir 6grenme ortami
sunmayacagi sonucuna varilabilir. Bu ¢alisma kapsaminda ise daha biiyiik yas grubunda olan
ogrencilere uygulanmasinin M3B’ye yonelik olumlu bulgular ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu
sonucuna varilabilir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin M3B animasyon ile cografya dersi “Yerin sekli
ve hareketleri” iinitesindeki akademik basarilarinda On-test son-test puanlari bakimindan
anlaml1 bir farklilik olup olmadigina bagimli 6rneklem t-testi ile bakilmistir. Analiz sonucunda
On-test ve son-test ortalama puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir (bknz. Tablo 8). Benzer sekilde, deney grubunda yer alan 6grencilerin de 6n-test son-
test puanlari bakimindan anlamli bir farklilik olup olmadigma bagimli 6rneklem t-testi ile
bakilmistir. Analiz sonucunda On-test ve son-test ortalama puanlar1 arasinda istatiksel olarak
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Literatiir incelendiginde animasyonla dgretimin,
ogrencilerin akademik basarisina olumlu bir etkisi oldugunu gosteren benzer ¢alismalarin yer
aldig1 goriilmektedir. Cepni, Tas ve Kose (2006) tarafindan yapilan ¢alismada biyoloji dersi
icin uygulanan bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin ilkdgretim 6grencilerinin akademik
basarisinda olumlu bir etkisinin oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica Dagdemir ve Doymus
(2012) tarafindan yapilan ¢alismada ise hareket ve kuvvet tlinitesi i¢in ilkdgretim 8. siniflara
yonelik hazirlanan animasyonlarin 6grencilerin akademik basarilarina, 6grenilen bilgilerin
kaliciligina ve bilimsel siire¢ becerilerine olumlu bir etkisinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
sonuglara dayanarak, M3B animasyonlarin Ogrencilerin 6grenmesine yardimci oldugu

sonucuna vartlabilir.

5.1.2. Ogrencilerin M3B ve S3B Animasyonla Ogretime Yénelik Goriislerine Iliskin
Sonuglar

Ogrencilerin, animasyonla dgretime yonelik goriislerini belirlemek i¢in Animasyon
Goriis Olgegi her iki gruba da uygulanmistir. Analiz sonucu, her iki grupta yer alan dgrencilerin,
animasyonla Ogretime yoOnelik olumlu goriislere sahip olduklarmi gostermektedir. Ancak

kontrol ve deney grubunun sonuglar1 karsilastirmali olarak incelendiginde, neredeyse tim
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maddelere iliskin (ilgi ¢ekici olma, derse yémelik tutum, cografya dersinde animasyon
kullanimi, diger derslerde animasyon kullanimi, vb.) gorislerde S3B animasyon ile 6gretim
goren deney grubundaki 6grencilerin daha olumlu goriise sahip oldugu goriilmektedir. Buna
karsin, cografya dersinde animasyon kullanimini, animasyonla 6 gretiminin sikici olmasi, derste
animasyon kullanimiin simifta diizensizlige yol agmasi ve islenen konularin anlagilmasini
zorlagtirmas1 maddelerinde ise M3B ile 6gretim goren Ogrencilerin sonuglart daha yiiksek
cikmugtir.

Animasyon Goériis Olgeginden elde edilen bulgular, Ogrenci Goriisme Formu ve
Animasyon Rubrigi’nden elde edilen verilerle desteklenmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
M3B ve S3B animasyonla O6gretime iliskin goriisleri incelendiginde, kontrol ve deney
grubundaki 6grencilerin basar1 testi ortalama puanlar1 arasindaki S3B animasyonla 6gretim
goren Ogrenciler lehine anlamli farkin yorumlanmasi destekleyen yorumlarin oldugu tespit
edilmistir. Yapilan igerik analizi sonucunda her iki grubun goriisleri; dgrenmeye yonelik
gortigler, animasyonun olumlu ozellikleri ve animasyonun gelistirilmesi gereken yonleri ile
animasyonla égretimin diger disiplinlerde kullanimi olmak {lizere ii¢ tema altinda toplanmustir.
Bu goriisler kiyaslandiginda deney grubundaki 6grencilerin S3B animasyonla 6gretimin,
kontrol grubunda yer alan 6grencilere uygulanan M3B animasyonla 6gretime iliskin goriislerin
birbirine yakin olmasiyla birlikte, S3B animasyonla 6gretime iligskin goriislerin daha olumlu
oldugu belirlenmistir. Aciklamak gerekirse deney grubundaki oOgrencilerin tamami S3B
animasyonla 6gretimin dersi daha eglenceli hale getirdigini belirtirken kontrol grubundaki
ogrencilerden birkagi1 dersin “kismen daha eglenceli” oldugunu veya “eglenceli olmadigini”
belirtmistir. Benzer sonuglar derse yonelik motivasyona dair goriislerde de ortaya ¢ikmustir.
Diger bir ifade ile deney grubundaki sadece ili¢ 6grenci derse yonelik motivasyonlarinda bir
degisiklik olmadigini belirtirken kontrol grubunda ii¢ O6g8renci dikkatlerinin daha ¢abuk
dagildigini, soru soramadiklarini ve animasyonlarin her konu i¢in uygun olmadigini, iKi
ogrenci de motivasyonlarinda konuyla ilgili bilgi sahibi olmadiklar: igin konuyu
anlamadiklarimi ifade etmislerdir. Ayrica bu goriisleri desteklemek icin M3B ve S3B animasyon
rubrigi ile Ogrencilerden uygulamada kullanilan animasyona iliskin bazi 6zelliklerin
puanlamalar1 istenmistir. Deney grubundaki &grenciler ile kontrol grubundaki dgrencilerin
puanlamalart kiyaslandiginda, ogrenmeyi pekistirme, o6grenmeyi  kolaylastirma, ilgi
¢ekici/merak uyandirma ve giinliik hayatla iliskili olma gibi 6grenmeye yonelik maddelerde ve
gercgege yakinlik, metin kalitesi/okunabilirligi, ses kalitesi ve ses eslesmesi gibi teknik 6zellikler
bakimindan deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla ortalamada

daha yiiksek puanlar verdigi goriilmiistiir. Ilgili literatiir incelendiginde, g¢aligmalarin
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cogunlukla tip, cografya bilimi, robotik gibi alanlarda yogunlastig1 gdéze carpmaktadir. Ornegin,
French (1974) ¢alismasinda cografik modellerde monoskopik ortam kullaniminin elde edilen
haritalarin yapilarinda bozukluga neden oldugunu ve bunun iistesinden gelmek igin
stereoskopik ortamlarin kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Benzer sekilde, tip egitimi
alaninda yapilmis calismalarin S3B ortamlarin  katilimcilarin  uzamsal gorsellestirme
becerilerinde bir artis1 sagladigina isaret etmektedir (6rn. Anastakis vd., 2000; Brandt and
Davies, 2006; Roach vd., 2012). K12 egitimi diizeyinde yapilan ¢alismalarin ise daha ¢ok 2B
ortamlar ile 3B ortamlarin karsilastirilmasi ile smirli oldugu goriilmektedir (6rm. Akilli ve
Seven, 2013, Giinter, Ofluglu-Demir ve Akyol-Giiner, 2011, Mayer ve Gallini, 1990, vb.).
Ornegin, matematik egitimi alaninda yapilmis deneysel bir calismada ise, 3B bir yazilim ile 6.
siif Ogrencilerine matematik dersi prizmalar konusu Ogretilmistir (Simsek ve Yicekaya,
2014). Arastirma sonucunda kontrol ve deney grubu arasinda Uzamsal Yetenek Testi puanlari
bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamis olmasina ragmen, deney grubundaki 6grenciler
3B program ile 6grenmenin eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu, bununla birlikte 6grenmeyi
kolaylastirdigin1 bildirmistir. Son olarak, yukaridaki sonuglara ek olarak, deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin, 3B animasyonlarin diger disiplinlerde kullanimina dair goriislerine
de bagvurulmugtur. M3B animasyonla 6gretim goren 0grencilerin yaklasik 50%’si biyoloji ve
tarih derslerinde de animasyonlarin kullanilabilecegini belirtmistir. Buna karsin, S3B
animasyonla 6grenim goren deney grubundaki 6grencilerin ise yarisindan fazlasi biyoloji ve
tarih dersinde animasyon kullanimini desteklemistir. Bunun yani sira, kontrol grubundaki
ogrencilere gore fizik, kimya ve matematik derslerinde de M3B animasyonlar kullanilmalidir.
Cok az sayida Ogrenci ise diger derslerde de M3B animasyonlarin kullanilmasinin gerekli
oldugu goriisiinii paylasmistir. Ote yandan, deney grubundaki dgrenciler din kiiltiirii ve ahlak
bilgisi ve beden egitimi dersleri de dahil olmak {izere hemen hemen her derste S3B

animasyonlarin kullanilmasi gerektigini belirtmistir.
5.2.  Oneriler
Yapilan ¢aligmanin sonuglar1 dogrultusunda gelistirilen 6neriler aragtirmacilara ve M3B

(2B) ve S3B gorsellestirme teknolojisi gelistirenlere yonelik olmak tizere iki baslik altinda

asagida sunulmustur.
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5.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

S3B ve M3B animasyonlardan hangisinin kullanilacagina karar verilirken dikkat
edilmesi gereken bir diger husus da igeriktir. Her igerigin animasyonla 6gretimi miimkiin
olmayabilir. Ote yandan, S3B gorsellestirme teknolojilerinin kiiciik yastaki 6grenciler igin
kullanimi, karmasikliga ve 6grenme giigliiliigiine yol agabilir. Burada karar asamasinda, amag
kullanilacak goriintiileme teknolojileriyle birlikte etkili bir 6grenme siireci olusturmak
olmalidir.

Bir diger oneri, S3B teknolojilerin, egitim alaninda diger disiplinlerde kullanimina
yoneliktir. Farkli disiplinlerdeki egitimciler ve uzmanlar, bu teknolojinin kullanimina ve
etkisine yonelik ¢caligmalar yapmalar1 konusunda tesvik edilmelidir.

Yurt disinda yapilan bircok arastirma farkli disiplinlerde S3B gorsellestirme
teknolojilerinin kullanimina dair 151k tutmaktadir. Buna karsin, bu konuyla ilgili ulusal yaymlar
yer almamaktadir. Bu ylizden S3B gorsellestirme teknolojisiyle ilgili yapilan aragtirmalara

destek verilip hiz kazandirilmalidir.

5.2.2. S3B Gérsellestirme Teknolojisi Gelistirenlere Yonelik Oneriler

Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri kapsaminda M3B animasyonlar ile S3B
animasyonlarin  kullaniminda, ihtiyaglar, problem durumu ve fiziki olanaklarin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu alanda yapilacak ¢alismalarda belirtilen noktalara dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Egitimde teknoloji kullanimi ile ilgili yapilmig caligmalarin daha ¢ok M3B
gorsellestirme teknolojileri iizerinde yogunlagtigi goriilmektedir. Buna karsin, gelisen
teknolojilerin getirdigi bir yenilik olan derinlik algisiyla, yiliksek ¢dziiniirliik sunabilen S3B
gorsellestirme teknolojileri ger¢ek hayata ¢ok yakin goriintiiler sunabilmektedir. Ara
programlar yardimiyla M3B ve S3B animasyonlarin birbirine doniistiiriilmesi miimkiindiir.
Ancak, bu islem sonucunda 6zellikle derinlik algisinda kayiplar yasanabilir. Bu sebeple, S3B
ve M3B gorsellestirme teknolojilerini, biri digerinin alternatifi olarak diislinmek yanlis
olacaktir. Bunun yerine, gelistirilecek olan materyalin uygun programlar kullanilarak
tasarlanmasina 6nem gosterilmelidir.

Yeni bir gorsellestirme teknolojisi olan S3B gorsellestirme teknolojisiyle ilgili
literatiirde fazla bilgi bulunmamaktadir. Ozellikle egitim alaninda kullanilmasina yonelik

caligmalar yok denecek kadar azdir. Bunun sebebi olarak, hem yeni bir teknoloji olmasi hem
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de maliyetin fazla olmasi gosterilebilir. Fakat S3B gorsellestirme teknolojisinin artik evlerimize
kadar girmesi ve cesitli alanlarda da kullaniminin yaygin hale gelmesi, bu teknolojinin
ucuzlamasini saglamistir. Bu sayede, egitim alaninda yapilacak ¢aligmalarda S3B goriintiileme
teknolojilerinin kullanim1 yayginlastirilabilir.

S3B animasyonlarin kullanilacagi fiziki alan iyi tasarlanmalidir. Diger bir ifade ile
izleyicinin goriintiiye olan uzakligi ve oturma diizeni Onemlidir. Bu hususlara dikkat
edilmemesi durumunda S3B gorsellestirme teknolojisi izleyiciye derinlik algist
hissettiremeyebilir. Bu durumla ilgili literatiir dikkatlice incelenmeli ve bu siire¢ ¢ok iyi
planlanmalidir.

S3B animasyonlarin gelistirilmesine yonelik, egitim kurumlar1 tarafindan hizmet ici
egitim programlar1 diizenlenerek bu gorsellestirme teknolojisinin egitime daha ¢abuk entegre

edilmesi saglanabilir.
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7.1.

7. EKLER
EK 1: Akademik Basar Testi

YERIN SEKLi VE HAREKETLERI

. Asagidaki bilim adamlarindan hangisi diinyanin kiiresel oldugunu kanitlamigtir?

A) Kepler
B) Eratos
C) Galileo
D) Humbolt
E) Strabon

. Asagidakilerden hangisi, diinyanin seklinin geoid oldugunu kanitlar?

A) Paralel boylarinin ekvatordan kutuplara kisalmasi

B) Giines 1ginlarinin diisme agisinin degismesi

C) Bitki ve hayvan topluluklarinin kusaklar boyunca degismesi.
D) Yergekiminin ekvatordan kutuplara artmasi

E) Kalici kar sinirinin ve tuzluluk oranlarinin degismesi.

Glines 151nlarinin atmosferde aldig1 yol ekvatordan kutuplara dogru artar.
Asagidakilerden hangisi bu durumun temel nedenidir?

A) Diinyanin kiiresel sekli

B) Diinyanin seklinin geoid olmasi

C) Diinyanin giinese uzakliginin degismesi

D) Diinyanin kendi etrafinda doniisii

E) Giines 1sinlarinin gelis agisinin degismesi

. Diinya kendi ekseni etrafindaki doniisiinii batidan doguya dogru yapar.

Asagidakilerden hangisi bu durumun sonucudur?

A) Batida saatlerin ileri olmasi

B) Yeni yila ilk giren iilkenin batida yer almasi

C) Eksen etrafindaki hareketi 24 saatte tamamlamasi
D) Gece- giindiiziin yagsanmasi

E) Doguda saatlerin ileri olmasi
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5. Siirekli riizgarlarin ve okyanus akintilarinin sapmaya ugramasina asagidakilerden
hangi durum neden olur?
A) Diinyanin sekli
B) Diinyanin giinliik hareketi
C) Diinyanin yillik hareketi
D) Eksen egikligi
E) Yoriinge sekli

6. Diinya giines sistemi i¢inde giinese uzaklik bakimindan kag¢inci siradadir?
A) 2.
B) 3.
C) 4.
D) 5.
E) 6.

7. Asagidakilerden hangisi yoriinge seklinin sonucunda olusur?
A) Mevsimler
B) Gece-giindiiz
C) Giinéte — Giinberi konumu
D) Giines 1ginlarinin gelis agisinin degisimi

E) Golge boylarinin uzayip kisalmasi

8. Eksen egikligi kac derecedir?
A) 23°27
B) 25°30°
C) 30°30°
D) 45°27
E) 66°33°
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9. Hangi tarih Giliney yarim kiire i¢in Sonbahar mevsiminin baslangi¢ tarihidir?
A) 21 Mart
B) 23 Eyliil
C) 21 Haziran
D) 21 Aralik
E) 3 Ocak

10. Asagidaki durumlardan hangisi Eksen egikligi ve yillik hareketin sonucunda olusur?
A) Gece giindiiz siirelerinin degisimi
B) Artik yilin olusumu
C) Aydinlanma ¢izgisinin olusumu
D) Diinyanin yoriingedeki hizinin degisimi

E) Subat ayinin 29 giin siirmesi
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7.2. EK 2: Madde Analizleri

2015-2016 Ogretim Y1l1 9. Smif Cografya Dersi 1. Dénem 2. Yazili Sinavi - 16/12/2015
09 / A-B-C-D-E-F-G-H-I-i-J-K-L-M-N-O-P-R-S-T-U-V-Y-Z

Soru Cevaplanma  Ayirtedicilik  Secenek Cevaplanma  Cift Nokta Cift

- - - A 0,039 -0,289 -0,126
- 0,768 0-654 *B 0,768 0,654 0,472
1 - - C 0,084 -0,433 -0,241
- - - D 0,081 -0,464 -0,255
- - - E 0,026 -0,589 -0,224
Dogru Cevap: B

- A 0,285 -0,548 -0,412
- - B 0,029 -0,604 -0,238
2 - C 0,014 -0,416 -0,126
- - D 0,041 -0,444 -0,197
- 0,629 0,736 *E 0,629 0,736 0,576
Dogru Cevap: E

- - A 0,012 -0,412 -0,118
- - B 0,041 -0,513 -0,227
3 C 0,130 -0,615 -0,387
- 0,790 0,702 *D 0,790 0,702 0,497
- - E 0,026 -0,229 -0,087
Dogru Cevap: D

- - A 0,220 -0,374 -0,267
- B 0,130 -0,380 -0,239
4 0,495 0,630 *C 0,495 0,630 0,503
- - D 0,061 -0,450 -0,227
- - E 0,086 -0,042 -0,023
Dogru Cevap: C

- A 0,010 -0,390 -0,104
- - B 0,077 -0,368 -0,199
5 - C 0,016 -0,395 -0,126
- 0,695 0,568 *D 0,695 0,568 0,432
- - E 0,198 -0,426 -0,298

Dogru Cevap: D
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Soru Cevaplanma  Ayirtedicilik  Secenek Cevaplanma  Cift Nokta Cift

- 0,458 0,543 *A 0,458 0,543 0,432

- - B 0,291 -0,478 -0,361
6 - C 0,026 -0,180 -0,068
- D 0,063 -0,313 -0,159
- - E 0,159 -0,002 -0,001

Dogru Cevap: A

- - A 0,057 -0,457 -0,226
- - B 0,016 -0,235 -0,075
7 0,764 0,590 *C 0,764 0,590 0,428
- - D 0,094 -0,262 -0,151
- E 0,065 -0,594 -0,306
Dogru Cevap: C

- - A 0,071 -0,477 -0,252
- 0,635 0,636 *B 0,635 0,636 0,496
8 - C 0,061 -0,325 -0,164
- D 0,191 -0,430 -0,298
- - E 0,039 -0,186 -0,081
Dogru Cevap: B

- - A 0,006 -0,349 -0,077
- - B 0,041 -0,357 -0,158
9 0,778 0,557 *C 0,778 0,557 0,399
- - D 0,136 -0,483 -0,307
- - E 0,037 -0,276 -0,118
Dogru Cevap: C

- 0,585 0,799 *A 0,585 0,799 0,632
- - B 0,071 -0,440 -0,232
10 - C 0,077 -0,461 -0,250
- - D 0,053 -0,327 -0,157
- - E 0,212 -0,504 -0,358

Dogru Cevap: A
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7.3.  EK 3: Animasyon Gériis Olcegi

ANIMASYON GORUS OLCEGI (AGO)

Sevgili Ogrenciler,

Yapilan bu olgekte, Monoskopik 3 Boyutlu (2B) / Stereoskopik 3 Boyutlu animasyonlar
hakkindaki goriislerinizi tespit etmek amaglanmaktadir. Olcege vereceginiz cevaplar higbir
sekilde okul notlarimiza yansimayacak ve size bir sorumluluk yiiklemeyecektir. Olgegi
cevaplarken i¢ten olmanizi1 ve tiim sorulari cevaplamanizi rica ederim. Aragtirmaya katkinizdan

dolay1 tesekkiir ederim.
Mehmet Burak TASTI

Yrd. Do¢. Dr. Ummiihan Avel

£ £

e g g g o 2
(] o v O

GORUSLER < 5 S <5 |25
£2| 2|22 E | £

[ =] - o | = =]

QD @© (1] - (O (] v ©

Y X 4 Y X 4 Y ¥

1. | Animasyonlarla islenen konular daha fazla
ilgimi cekti

2. | Animasyonlar konuyla ilgili sorulari ggzmeme
yardimci oldu.

3. | Animasyonlarin kullanimi konu hakkinda
daha ayrintili disinmemi sagladi.

4. | Animasyonlarin kullanimi beni arastirmaya
sevk etti.

5. | Animasyonlar cografya dersini sevmemi
sagladi.

6. | Animasyonlar cografya dersinde her zaman
kullaniimalidir.

7. | Animasyonlar diger derslerde de
kullaniimalidir.

8. | Animasyonlarin kullanimi konuya
yogunlasmami sagladi.

9. | Animasyonlarla islenen konular gcok hosuma
gitti.

10. | Dersi animasyonlarla islemek ¢cok glizeldir.
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11.

Animasyonlarin kullanimi yaratici
disinmeme yardimci oldu.

12.

Animasyonlar ¢ok karmasik oldugundan
konulari 6grenemedim.

13.

Derslerde animasyonlarin kullanimi ¢ok
faydaldir.

14.

Animasyonlar dersi daha iyi anlamama
yardimci oldu.

15.

Animasyonlarla ders islemek sikicidir.

16.

Animasyonlarin kullanimi sinifta diizensizlige
yol agtl.

17.

Animasyonlarin kullanimi islenen konularin
anlasiimasini zorlastirdi.

18.

Animasyonlar cografya dersinde
kullanilmamalidir.
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74. EK4: M3B ve S3B Animasyon Rubrigi

MONOSKOPIK 3 BOYUTLU (2B) VE STEREOSKOPIK 3 BOYUTLU ANIMASYON
iLE YAPILANDIRILMIS OGRENME ORTAMINI VE SURECINi
DEGERLENDIRME RUBRIGI

Sevgili Ogrenciler,

Yapilan bu olgekte, Monoskopik 3 Boyutlu (2B) / Stereoskopik 3 Boyutlu animasyonlar
hakkindaki goriislerinizi tespit etmek amaglanmaktadir. Olcege vereceginiz cevaplar higbir
sekilde okul notlarimiza yansimayacak ve size bir sorumluluk yiiklemeyecektir. Olcegi

cevaplarken i¢ten olmanizi ve tiim sorular1 cevaplamanizi rica ederim. Arastirmaya katkinizdan

dolay1 tesekkiir ederim.

Mehmet Burak TASTI

Yrd. Dog. Dr. Ummiihan Avel

Yiiksek kalite

Orta kalite

Diisiik kalite

3

2

1

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon Yerin Sekli
ve Hareketleri Unitesi
ile iligkiliydi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon Yerin Sekli
ve Hareketleri Gnitesi
ile kismen iliskiliydi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon Yerin Sekli
ve Hareketleri Gnitesi
ile iliskili degildi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon
0grenmemi
pekistirdi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon
6grenmemi kismen
pekistirdi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon
0grenmem igin
pekistirici degildi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon
0grenmemi
kolaylastirdi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon
6grenmemi kismen
kolaylastirdi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon
ogrenmemi
kolaylastirmadi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonun icerigini
anlayabildim.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B

animasyonun icerigini
kismen anlayabildim.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonun icerigini
anlayamadim.
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izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon derse
ilgimi ¢cekti/merak
uyandirdi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon derse
ilgimi kismen
cekti/merak
uyandirdi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon derse
ilgimi cekmedi/merak
uyandirmadi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonun suresi
konuyu anlamam igin
yeterliydi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonun slresi
konuyu anlamam igin
kismen yeterliydi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonun suresi
konuyu anlamam igin
yeterli degildi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon ile glinliik
hayatimla iliski
kurabildim.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon ile glinltiik
hayatimla iligki
kismen kurabildim.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon ile gtinliik
hayatimla iligki
kuramadim.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon gercege
yakindi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon gergege
kismen yakindi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyon gergege
yakin degildi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda
kullanilan metinin
kalitesi/okunabilirligi
uygundu.

izledigim monoskopik
3B/ stereoskopik 3B
animasyonda
kullanilan metinin
kalitesi/okunabilirligi
kismen uygundu.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda
kullanilan metinin
kalitesi/okunabilirligi
uygun degildi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda
kullanilan renkler
uyumluydu.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda
kullanilan renkler
kismen uyumluydu.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda
kullanilan renkler
uyumlu degildi.

izledigim monoskopik
3B animasyonda yer
alan ses kalitesi
yuksekti.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda yer alan
ses kalitesi kismen
yuksekti.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda yer alan
ses kalitesi yuksek
degildi.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda yerinde
ses kullaniimisti.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda yerinde

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda yerinde
ses kullanilmamisti.
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ses kismen
kullanilmisti.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda
grafikler yerinde
kullanilmigti.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda
grafikler yerinde
kismen kullaniimisti.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda
grafikler yerinde
kullanilmamisti.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda gorunti
gecisleri uyumluydu.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda gorunti
gecisleri kismen
uyumluydu.

izledigim monoskopik
3B / stereoskopik 3B
animasyonda gorunti
gecisleri uyumlu
degildi.
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7.5. EK5: Ogrenci Goriisme Formu

MONOSKOPIK 3B (BOYUTLU) ve STEREOSKOPIK 3B (BOYUTLU)
ANIMASYONA VE OGRENME ORTAMINA YONELIK OGRENCi GORUSME
FORMU

Sevgili Ogrenciler,

Yapilan bu 6lgekte, Monoskopik 3 Boyutlu (2B) / Stereoskopik 3 Boyutlu animasyonlar hakkindaki
goriislerinizi tespit etmek amacglanmaktadir. Olgege vereceginiz cevaplar hicbir sekilde okul
notlariniza yansimayacak ve size bir sorumluluk yiiklemeyecektir. Olgegi cevaplarken igten olmanizi

ve tiim sorular1 cevaplamanizi rica ederim. Arastirmaya katkinizdan dolayi tesekkiir ederim.

Mehmet Burak TASTI
Yrd. Do¢. Dr. Ummiihan AVCI

1) Cografya dersi igin hazirlanmis olan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konulu monoskopik 3B /
stereoskopik 3B (boyutlu) animasyonu ile ders eglenceli miydi?

2) Cografya dersi i¢in hazirlanmig olan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konulu monoskopik 3B /
stereoskopik 3B (boyutlu) animasyon cografya dersine karst motivasyonunuzu olumlu yonde
artirdi mi1?

3) Cografya dersi igin hazirlanmis olan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konulu monoskopik 3B /
stereoskopik 3B (boyutlu) animasyonun sizce 6grenmeye katkis1 var midir? Neden?

4) Cografya dersi i¢in hazirlanmis olan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konulu monoskopik 3B /
stereoskopik 3B (boyutlu) animasyonu ile derslerin giinliik hayat ile iliskilendirilerek bilgilerin
daha kolay oldugu fikrine sahip misiniz?

5) Cografya dersi igin hazirlanmis olan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konulu monoskopik 3B /
stereoskopik 3B (boyutlu) animasyonu ile daha karmasik ve zor konularin daha kolay anlasilir
hale gelmesine yardimci oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden? Aciklayiniz.

6) Cografya dersi igin hazirlanmig olan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konulu monoskopik 3B /
stereoskopik 3B (boyutlu) animasyonu soyut kavramlarin somutlastirilmasinda yardimei oldugunu

diisiiniiyor musunuz?

7) Cografya dersi i¢in hazirlanmig olan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konulu monoskopik 3B /
stereoskopik 3B (boyutlu) animasyonun olumlu ya da olumsuz 6zelliklerini yazar misiniz?

8) Cografya dersi i¢in hazirlanmig olan “Yerin Sekli ve Hareketleri” konulu monoskopik 3B /
stereoskopik 3B (boyutlu) animasyon baska hangi dersler i¢in kullanilabilir?

9) Gelecekteki derslerinizi monoskopik 3B / stereoskopik 3B (boyutlu) animasyonlarla islemek ister
miydiniz? Neden? Agiklaymiz.
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7.6.

EK 6: Veli Onay Formu

BASKENT UNIVERSITESI
Adres : Baglica Kampiisii Fatih Sultan Mahallesi Eskisehir
Egitim Bilimleri Enstitisi Yolu 18.km 06790 Etimesgut / ANKARA
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali E-Posta : egbilens@baskent.edu.tr

Tel : 0312 2466623
Faks : 0312 2466628

Veli Onay Mektubu

Sayin Veliler,

Baskent Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ana Bilim Dal’'nda Yrd. Dog. Dr. Ummiihan
Avci’'nin danismanliginda Mehmet Burak Tasti tarafindan “Monoskopik 3 Boyutlu ve Stereoskopik 3 Boyutlu
Animasyon Kullaniminin 9. Sinif GOgrencilerinin Basarisina ve Gériglerine Etkisi” baglikli yiiksek lisans tezi
yurtilmektedir.

Arastirmamizin amaci, Cografya dersinde Monoskopik 3 Boyutlu ve Stereoskopik 3 Boyutlu Animasyon
Kullaniminin 9. simif 6grencilerinin akademik basarisina etkisini anlamaktir. Bunun yani sira 6grencilerin
derslerde animasyon kullanimina ve aragtirmada kullanilan animasyona yénelik gérislerine de yer verilecektir.

Calismanin amacini gergeklestirebilmek igin cocuklariniza cografya dersi kapsaminda oncelikle
Monoskopik 3 Boyutlu ve Stereoskopik 3 Boyutlu 6grenme ortamlarinda egitim verilecektir. Sonrasinda on-
test ve son-test olmak Uzere basari testi uygulanacaktir. Uygulama sirasinda 6grenciler, Yerin Sekli ve
Hareketleri Unitesi ile ilgili bir animasyon izleyeceklerdir. Uygulama sonrasinda basari testine ek olarak,
Animasyon Goriis Olgegi, Monoskopik 3 Boyutlu ve Stereoskopik 3 Boyutlu Animasyon Rubrigi ve Goriisme
Formu uygulanacaktir. Sizden gocugunuzun katilimci olmasiyla ilgili izin istedigimiz gibi, calismaya baglamadan
¢ocugunuzdan da sézlii olarak katilimiyla ilgili rizasi mutlaka alinacaktir. Cocugunuzun verdigi bilgiler kesinlikle
gizli tutulacak olup arastirmacilar diginda kimseyle paylasilmayacaktir. Ayrica verdiginiz bilgiler, kimlikleriniz
agiga verilmeden sadece bilimsel amagl kullanilacaktir.

Sizin ve g¢ocugunuzun verdigi bilgiler kesinlikle gizli tutulacak ve bu bilgiler sadece bilimsel arastirma
amaciyla kullanilacaktir. Cocugunuzun ya da sizin ismi ve kimlik bilgileriniz, hicbir sekilde kimseyle
paylasilmayacaktir. Arastirma sonuglarinin 6zeti tarafimizdan ilgili okula ulastirlacaktir. Bu ¢alisma
kapsaminda edinecegimiz bilgilerin 3 Boyutlu gorsellestirme teknolojilerinin egitim sureglerinde etkili
kullanimina katkida bulunmasi 6ngorilmektedir.

Cocugunuzun cevaplayacagl sorularin onun psikolojik gelisimine olumsuz etkisinin olmayacagi
ongorulmektedir. Yine de, bu formu imzaladiktan sonra gocugunuzun katiimciliktan ayrilma hakki mevcuttur.

Arastirmayla ilgili sorularinizi agsagidaki e-posta adresini kullanarak bize yéneltebilirsiniz.

Saygilarimizla,

Mehmet Burak Tasti

Yrd. Dog. Dr. Ummiihan Avci

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi A.B.D
Baskent Universitesi, Ankara

e-posta: buraktasti@gmail.com

Litfen bu arastirmaya katilmak konusundaki tercihinizi asagidaki seceneklerden size en uygun gelenin
altina imzanizi atarak belirtiniz ve bu formu cocugunuzla okula geri génderiniz.

A) Bu arastirmaya tamamen gonullii olarak katiliyorum ve gOCUBUM ......c.cvevuvcreereereresennns "nin da katilimci
olmasina izin veriyorum. Calismayi istedigim zaman yarida kesip birakabilecegimi biliyorum ve verdigim
bilgilerin bilimsel amagli olarak kullanilmasini kabul ediyorum.

Baba AdizSoyadi..iiaiiiississiiss Afne AdI=SOyatliisiwsiois

imza ...... imza ....

’

B) Bu calismaya katilmayi kabul etmiyorum ve gocugumun ...
izin vermiyorum.

Baba Adi-Soyadt...cmeisssesssmsesssins AnNE Ad=S0Yatl s sismsrsssisssmmmetvias
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7.7. EK7: Uygulama Onay Dilek¢esi

07/10/2016

MUDURLUGU"NE

Bagkent Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Anabilim Dali'nda Yrd. Dog. Dr. UMMUHAN AVCI YUCEL damigmanliginda yiiksek
lisans tez ¢aliymast yapmaktayim. Caligmamin amact, 9. simf Cografya Dersi “Yerin $ekli ve
Hareketleri” iinitesinin 6gretilmesinde Monoskopik 3 Bovutlu (2B) ve Stereoskopik 3 Bovutlu

(3B) animasyon kullaniminin dgrencilerin bagari ve gorigleri agisindan incelemektir.

Bu caligma, amaci itibariyle hem 3B teknolojilerin egitimle biitiinlestirilmesi ile literatiire
katkida bulunmasi hem de 3B stereoskopik ortamlarin egitimdeki roliiniin incelenmest ile ilgili
alana veni bir pencere agmast agisindan dnemlidir. Bu uygulama ile yapilan 3B (bovutlu)
teknoloji destekli 6gretim materyallerinin dgrenciler tizerindeki etkileri ve goriigleri analiz
edilerek, elde edilecek veriler, 6grencilerin akademik bagarisina etkisi hakkinda bizlere bilgi
saglayacak ve bundan sonraki benzer ¢aliymalar igin yol gosterici olacaktir. Bununla birlikte
ogrenme ortamumin etkililifini dlgmek amaciyla M3B ve S3B animasyon rubrigi de
geligtirilecektir.

Izin verilmesi halinde, veri toplamak amaciyla, s6z konusu galigmay1

Lisesi 9. siniflarinin 4 subesine (9-G, 9-M, 9-P, 9-S) uygulamak istemekteyim.

Caligma kapsaminda veri toplamak amaciyla gelistirilen 6lgekler ekte sunulmustur.

Bilgilerinize arz ederim.

MEHMET BURAK TASTI
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