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OZET

OZTURK, GOKHAN. TOPKAPI SARAYI KURSUNLUK YAPISI MALZEMELERININ
KARAKTERIZASYONU VE KORUMA ONERILERI, YUKSEK LISANS TEZI,
Istanbul, 2018

Osmanli Imparatorlugu’na uzun yillar yasam ve ydnetim merkezligi yapmis olan
Topkap: Saray1, baskent istanbul’un énemli yapilarindan bir tanesidir. Topkap1 Saray,
insasindan terk edildigi doneme kadar ihtiyaglara binaen siirekli biiyiime ve gelisme
gosteren biiyiik ve kapsamli bir komplekstir. Islevsel anlamda da cesitli roller iistlenen
Topkap1 Sarayi, padisah ve ailesinin ikametgahi iken devletin yonetim ve idare merkezi

konumundadir.

Topkapt Sarayr yapilarindan biri olan Kursunluk Yapisi, sarayin ihtiyaglar
dogrultusunda hizmet veren Matbah-1 Amire (mutfaklar II. avlu) binalarinin devami
niteliginde I. Avlu smirlarinda bulunan Dolap Ocagi’na komsu durumda ve sarayin
kalay, kursun ve lehim islerinin icra edildigi bir dokiimhane fonksiyonuna sahiptir. Bu
baglamda Kursunluk yapisinin mutfaklara olan yakinligi dikkate alindiginda mutfak
ara¢ gereclerinin kalaylanmasinin burada yapiliyor olabilecegi diisiiniilirken, saray
restorasyonlarinda ise deforme olan ¢at1 ortiisiinii olugturan kursun levhalarinin sokiiliip

eritilerek burada tekrar dokiildiigii bilinmektedir.

Yapinin gecirdigi onarimlar, malzeme Ozellikleri ve yapmin bozulmasina etki eden
faktorler ise malzeme 6lceginde arastirilmistir. Topkap1 Sarayr Kursunluk Yapisi’ndan
alinmig olan harg, siva, tas, ahsap, metal ve kir Ornekleri laboratuvar ortaminda
incelemeye alinmis ve malzemelerin igeriklerini, niteliklerini ve bozulmusluk

durumlarini tespit etmek amaciyla analizler yapilmistir.

Yapilan analizler neticesinde yapidaki har¢ ve siva orneklerinin baglayict — agrega
oranlar1 ve igerikleri tespit edilerek karsilastirilmis, tas Orneginin tiirii ve yapidaki
dagilimi, ahsap Orneginin tiirli, metal 6rneklerinin tiirleri ve igerigi arastirilmis ¢ikan

sonuglar birbirleri ile karsilagtirilarak farkliliklar ve benzerlikler tespit edilmistir.

xii



Yapidan alman kir Ornekleri ise yapt malzemelerinin bozulmasina etki eden bazi
faktorlerin aragtirllmasi amaciyla analiz edilmis ve ¢ikan sonuglar birbiriyle

karsilastirilmistir.

Yapt malzemelerinin 6zglinliigii, onarimlari, yapiya miidahaleler sonucunda giren
malzemeler, bu malzemelerin etkileri ve yapinin genel durumu degerlendirilmis,
restorasyon ve konservasyon ¢alismalarinda kullanilacak malzemelerin tespiti yapilarak
yapinin gelecek kusaklara 6zgilin karakteri ile aktarilmasina yonelik olarak onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Sézciikler: Topkapi Sarayi, Kursunluk Yapisi, malzeme analizi, kursun,

kalay, konservasyon, restorasyon.
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ABSTRACT

OZTURK, GOKHAN. CHARACTERISATION OF MATERIALS OF TOPKAPI
PALACE LEAD FOUNDRY BUILDING AND CONSERVATION PROPQOSALS,
Istanbul, 2018

The Topkap1 Palace, which has been the center of life and administration for the
Ottoman Empire for many years, is one of the significant buildings of the capital
Istanbul. The Topkap1 Palace is a enormous and comprehensive complex that has shown
continuous growth and development by the virtue of needs until the period between its
construction and abandoned. The Topkap1 Palace, which has a variety of roles in the
functional sense, is the seat of government and administration of the state while it is the

residence of the Sultan and his family.

The Lead Foundry Building, one of the structures of the Topkap1 Palace, is adjacent to
the Dolap Ocagi within the boundaries of Courtyard I, which is the continuation of
Matbah-1 Amire (kitchens II courtyard) serving in line with the needs of the palace and
has a foundry function in which palace tin, lead and solder works are performed. In this
context, while it was thought that the tinning of the kitchen utensils could be done here
due to the closeness of the lead foundry building to the kitchen, it is known that in the
restorations of the palace, the lead plates forming the deformed roof cover are

disassembled, melted and re-casted here.

The repairs of the building, material properties and factors affecting the deterioration of
the building were examined on the material scale. The samples of mortar, plaster, stone,
wood, metal and pollution taken from the Topkap1 Palace Lead Foundry Building were
examined in laboratory environment and analyzes were made to determine the contents,

properties and deterioration of the materials.
As a result of the analyzes made, the binder - aggregate ratios and contents of the mortar

and plaster samples of the structure were determined and compared and the type of

stone sample and its distribution in the structure, the type of wood sample, the types and
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contents of metal samples were examined and the results were compared with each

other and differences and similarities were determined.

The pollution samples taken from the structure were analyzed in order to explore some
factors affecting the deterioration of building materials and the results were compared
with each other.

The authenticity, repairs, materials entering the building as a result of the interventions,
the effects of these materials and general status of the structure were assessed and the
materials to be used in the restoration and conservation works have been determined
and proposals have been made in order to transfer them to the next generation with its

original character.

Keywords: Topkap1 Palace, Lead Foundry Building, material analysis, lead, tin,
conservation, restoration.
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1. GIRIS

1.1. CALISMANIN AMACI

Topkapt Saray1r Kursunluk Yapisi, Matbah-1 Amire Binalari’nin (Saray Mutfaklari-11.
Avlu) giliney ucunda bulunan ve erzak kapisi olarak adlandirilmis olan kapidan
gegilerek 1. Avlu’ya (Bab-1 Hiimayun’a) dogru ilerlenildiginde bat1 yoniinde kalan, bir
baska deyisle arsiv ve giimiisliik kollar1 arasinda yer alan ara duvar iizerindeki erzak
kapisindan ulasilan tek katli kagir bir yapidir.

Yapim tarihi hakkinda kesin bir bilgi bulunmayan yapinin hakkindaki arastirmalar
Kursunluk Sahasi Hafriyat ¢alismalari ile sinirhidir (Tezcan, 1984, pp. 20-26). Tezcan’in
arastirmalar1 neticesindeki kanaati bu yapmin saray mutfaklarina yardimer hizmetler
sunan yapilardan biri oldugudur.

Tezcan’in ¢alismalarindan hareketle Kursunluk olarak adlandirilan ve ayakta olan yapi
daha ilk ingsasinda “kursun dokiimii ve kalayhane” olarak yapilmistir. Imparatorlugun
sonlarina dogru harap hale gelen Kursunluk yapisi kullanilmaz olmustur. Sarayin
sultanlar tarafindan artik kullanilmadigi 1850 yillarindan sonra, kalanlarin ihtiyacinm
kargilamak iizere As¢ilar Hamami kiilhani yanina ocakli, kii¢iik bir oda eklenerek yeni
bir kalayhane kurulmustur. 1939-1944 yillar1 arasinda, sarayda biiyilk onarim
caligmalar1 baslayinca catilarin tizerini ortecek kursun levhalarim dokiimi igin
Kursunluk binast onarilarak yeniden faaliyete gegcirilmistir. Saray icinde ikamet
kalktigindan kalayhaneye ihtiya¢ kalmamustir.

Yapi, muhdes bazi eklerle zaman zaman ihtiyaglara bagli olarak faaliyet gostermis olsa
da giiniimiizde kullanilmamaktadir. Bu ¢alismada, Kursunluk yapisi hakkinda yapilan
aragtirmalarin  yetersiz olmasi nedeniyle, kaynak arastirmalari yapilarak yapinin
tarihgesi ve gecirdigi onarimlar ortaya konulmus, ayrica malzeme teknolojileri hakkinda
bilgi edinebilmek ve yapmin korunma siirecine dair oneriler olusturabilmek amaciyla

test ve analizler yapilmigtir.



1.2. CALISMANIN KAPSAMI VE YONTEMI

Topkap1 Sarayr Kursunluk yapisinin islev ve mimari ozellikleri, tarihsel durumu,
gecirdigi onarimlar, gliniimiizdeki durumu ve cevresiyle iligkisi, yap1 hakkindaki
bilgiler ve belgeler arastirilarak ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Bu calisma kapsaminda Kursunluk Yapisi’ndan alinan Ornekler iizerinde analiz
caligmalar1 yapilmistir.

Analiz ¢aligsmalar1 yapilirken; malzemenin cinslerine gore ortak veya farkli yontemler
izlenmigstir. Harg, siva ve tas drneklerine kizdirma kaybi analizi, asit kayb1 analizi, elek
analizi, petrografik analiz, SEM — EDX analizi, kir 6rneklerine ise tuz, protein ve yag
testleri ve SEM-EDX analizi yapilmistir. Ayrica ahsap Orneginin ise enine, radyal ve
teget kesitleri hazirlanarak makroskobik ve mikroskobik incelemelerle tiiri
belirlenmistir.

Kizdirma kaybi1 analizi ve asit kaybi analizleriyle harg ve siva orneklerin baglayici ve
agrega oranlar1 tespit edilirken, elek analizleriyle asit kaybi analizi sonrasi kalan
agregalarin boyutsal ozellikleri, 5000u, 2500, 1000p, 500p, 250u, 125u, ve 63p
gozenek boyutlu eleklerle tespit edilmistir. Petrografik analizlerle har¢ ve siva
orneklerinin icerisindeki agregalarin tiirleri tespit edilirken ayn1 zamanda baglayic1 —
agrega iliskileri aragtirllmigtir. Ayrica tas Orneginin cinsi petrografik analizle tayin
edilmistir.

SEM — EDX analiziyle, harg ve siva drneklerinin baglayicilari, tag ve metal 6rneklerinin
ise kimyasal igerikleri tespit edilmistir, kir 6rneklerinin SEM-EDX analizi ile de yapinin
islevine dair bulgular elde etmek amaciyla arastirmalar yapilmistir.

Protein ve yag analizleriyle yapt malzemelerinin igerisindeki organik katki maddeleri
arastirilip, tuz testleriyle ise yapida klor, siilfat, nitrat ve karbonat tuzlarinin ne oranda
bulundugunun arastirilmasi yapilmistir.

Yapida bulunan malzemelerin karakterizasyonu yukarida anilan yontemlerle
arastirilmis, elde edilen sonuglarla Ornekler icerikleri yoniinden karsilagtirilmis ve
yapinin restorasyon ve konservasyonuna yonelik dneriler olusturulmaya ¢aligilmistir.
Harg, siva, tas, metal, ahsap ve kir orneklerine yapilan tiim analizler Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi, Kiiltiir Varliklar1 Daire Baskanligi, Koruma Uygulama ve
Denetim Midiirligii (KUDEB), Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvari’nda

yapilmistir.



2. TOPKAPI SARAYI KURSUNLUK YAPISI

2.1. TOPKAPI SARAYI TARIHCESI

Osmanli merkezi hiikiimetinin ve devletinin basinda padisah ve saray yer alir. Devlet
reisinin ikametgah1 ve gérev yeri olarak saray, Osmanli Imparatorlugu’nun da idare
merkezidir (Ortayli, 2008, p. 21).

Fatih Sultan Mehmed Han, 1453 (hicri 857) yilinda Istanbul’un Fethi ile Dogu Roma
(Bizans) Imparatorlugu’na son verir (Ortayl1, 2008, p. 21). Fetihten sonraki siirecte ise
sehrin merkezinde, Forum Tauri’nin (Beyazit Meydani) kuzeybati kdsesine (bugiinkii
Istanbul Universitesi Merkez Binasinin bulundugu alan) 1454 yilinda (hicri 858) Saray-1
Atik-i Amire’yi (Eski Saray) insa ettirir (Sakaoglu, 2002, p. 14).

Tarih¢i Ali Efendi (Kiinhiil-Ahbar) yapilan bu ilk sarayda Sultan Mehmed Han’m iki y1l
kadar ikamet ettigini belirtir (Eldem & Akozan, 1982, p. 8).

Bu sarayin kisa siirede acele edilerek bitirilmesi nedeniyle devlet isleri i¢in gerekli
ortam kazandirilamamis ve devletin yeni teskilatina cevap verecek nitelikte olmadigi
kanaatine varilip, yeni ve daha kapsamli bir saray yapisina gereksinim duyuldugu
anlasilmistir (S6zen, 1990, p. 62).

Bunun {izerine Yeni Saray’in (Saray-1 Cedid) insasina baglanmistir. Osmanli
kaynaklarinda 19. Yiizyila kadar “Saray-1 Cedide-1 Amire” (Yeni Saray) denen bugiin
ise “Topkap1 Saray1” olarak bilinen bu sarayin yapimindan sonra, ilk yapilan saray,

Saray-1 Atik Amire (Eski Saray) adin1 almistir (Necipoglu, 2007, p. 28).
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Sekil 2.1. 1453-1520 yillar1 kent planinda Eski ve Yeni Saray’in yeri (Kuban, 1996, p. 222)

19. yiizyildan onceki belgelerde bu saraya Topkapi Sarayr denmez. I. Mahmud’un
(Saltanati: 1730-1754) saray bahgesinde, “Top Kapusu” denen sarayin deniz kapisi
arkasinda yaptirdigi ahsap Topkapist Sahil Sarayi’nin 1862°de (hicri 1280) ¢ikan bir
yangin sonucu tamamen yanmasindan sonra “Yeni Saraya” “Topkap1 Saray1” denilmeye

baglanir (Kuban, 1994, p. 280).



Sekil 2.2. Topkap1 Sarayi’na adini veren ve 1862°de yanarak giiniimiize ulasamayan Topkapusu
Sahil Saray1 (Giilen, 2012, p. 10)

Osmanli belgelerinde Topkapr Sarayi’'ndan Saray-1 Cedid, Saray-1 Amire, Saray-1
Hiimayun, Stidde-i Saadet, Der-i Devlet, Dergah-1 Mualla deyimleriyle s6z edildigi gibi
kimi kaynaklarda da “benzeri bir saray da Edirne de bulundugu icin” Istanbul Saray:
denildigi goriilmektedir. Osmanli Padisahlar1 genellikle burada tahta ciilus edip burada
yasadiklar1 i¢in, Taht Sarayi, Saray-1 Has da denilmistir. Yabanci kaynaklarda ise
Serrail du Grand Seigneur (Biiyliik Efendi’nin Saray1) Grand Seraglio (Biiyiik Saray)
New Serai (Yeni Saray), Topcapu Sarai olarak ge¢mektedir (Sakaoglu, 2002, p. 15).
Topkap1 Sarayi, Istanbul Yarimadasi’nin Marmara, Bogazi¢i ve Hali¢’in bulustuklari
yere uzanan ilk platosu lizerinde yer alir (Kuban, 1994, p. 280). Sarayin bulundugu
bolge eski Bizans’in da yonetim merkezi olup; Fatih Vakfiyesi belgelerinde “Zeytinlik”
denilen alanda, eski Bizans Sarayi’nin {izerine insa edilmistir (Altindag, 1982, p. 12).
Bizans Sarayi’ndan kalan taglarin ve siitunlarin da sarayin yapiminda kullanildig: bilinir
(Ortayli, 2008, p. 22).

Etrafi karadan “Sur-u Sultani” (Fatih Devri Surlar1) denilen duvarlarla, deniz tarafindan

(Hali¢c ve Marmara) ise Bizans surlariyla ¢cevrelenmistir (Ortayli, 2008, p. 27).



Saraym kapladigi alan yaklasik 700.000 metrekaredir. Bu alanin yine yaklagik 80.000
metrekaresini binalar kaplamaktadir. Geri kalan biiylik bir kismi ise hasbahgelere
ayrilmistir (Ortayli, 2008, p. 28).

Ik yapim semas: iki evrede tamamlanan Topkap1 Sarayr’nin 1459-1468 yillar1 arasinda
tamamlanan idari islerin yiiriitiildigi II. Avlusu ve Sultan’in sahsi hayatini siirdiirdiigii
II. Avlusu’ndaki binalar1 birinci evreyi, 1470-1478 yillar1 arasinda tamamlanan dis
revaklar ve dig bahge kdskleri ise ikinci evreyi olusturur (Segkin, 1998, p. 30).

Saraya eklenen son mimari eser Sultan Abdiilmecid (Saltanati: 1839-1861) tarafindan
insa ettirilen Mecidiye Koskii’diir. Hanedan, 1854 yilinda, Topkap1 Sarayi’na gore daha
farkli bir mimari anlayisa sahip, zamanin devlet protokol kurallar1 ve merasimlerine
gore planlanmis ve yapilmis Dolmabahge Sarayi’na tasinmistir. Topkap: Saray1 3 Nisan
1924 tarihinde ise miize haline getirilmistir.

Dolayisiyla bir seferde yapilip bitirilmis bir saray olmamakla beraber Topkap1 Sarayinin
insast calismalar1 400 yil stirmiistiir denilebilir. Ciinkii burada ilk kdskleri yaptiran
Fatih’ten Sultan Abdiilmecid’e kadar, hemen her padisah bir yenilik 6ngdrmiis,
eklentiler yaptirmis, eskiyen boliimleri yiktirmis veya yeniletmistir (Sakaoglu, 2002, p.
16).

Sonu¢ olarak Topkapt Sarayi, Fatih Sultan Mehmed’ten (7.Padisah) Abdiilmecid’e
(31.Padisah) kadar olan dort yliz yillik dénemde ihtiyaclar dogrultusunda degisime
ugramis, farkli donemlerde farkli yapilarin ilavesiyle araliksiz biytimiistiir. Ancak yine
de Fatih Sultan Mehmed tarafindan kurgulanan ana sema ve isleyisin izleri devam
etmis, saray padisah ve ailesinin hem yasadigi hem de egitim gordiigii dev bir kompleks
olarak yiizyillar boyunca Osmanli Imparatorlugu’nun ydnetim merkezi olmay:
basarmistir. Bu merkez, sadece padisah ve ailesinin yasadigi bir mekan degil, sarayin
hizmetini géren Harem, Birun ve Enderun mensuplarint da baridiran oldukg¢a kalabalik
bir mekanlar biitiiniidiir. Dolayisiyla Osmanli hanedaninin ve imparatorluk tarihinin

simgesel ve fiziksel en biiylik verisidir.

2.2. KURSUNLUK YAPISININ YERI VE KONUMU

Kursunluk Yapisi, Istanbul ili, Fatih (eski Eminénii) ilgesi 3 pafta 2 ada 38 parselde,

Topkap1 Sarayi I. avlu sinirlari igerisinde, yer almaktadir.



Topkap: Saray: Istanbul 1 Numarali Kiiltiir ve Tabiat Varliklarmi Koruma Kurulu’nun
12.07.1995 tarih ve 6848 sayili karariyla ilan edilen 1. derece arkeolojik sit alanm
i¢erisinde kalmaktadir.

Istanbul IV Numarali Kiiltir ve Tabiat varliklarimi Koruma Boélge Kurulunun
27.01.2010 tarih ve 3545 sayili karar1 ile 2 ada, 38 parsel korunmasi gerekli kiiltiir

varlig1 olarak tescil edilmis ve koruma grubu I olarak belirlenmistir.

Sekil 2.4. Topkap1 Saray1 hava fotografi (www.istanbullite.com, 2015)



2.3. KURSUNLUK YAPISININ TARIHCESI

Yapimin ilk insa tarihine dair ulasilabilmis kesin bir bilgi yoktur. Eldem ve Akozan’in
Topkap1 Sarayr Mimarisi lizerinde yaptiklar1 arastirmalar ve incelemeler neticesinde
hazirladiklar1 vaziyet planlarinda 16 yiizyildan 19. yilizyilin ilk yarisina kadarki
evrelerde Kursunluk Yapisi’nin yer almadigi gézlemlenmektedir (Eldem & Akozan,
1982). Buradan hareketle yapinin olmamasinin yani sira harap halde olmasi iizerine de
bu ¢izimlere yansimadig diisiiniilmektedir.

Yapiya dair somut olarak yapilmis tek arastirma Sanat Tarih¢i Hiilya Tezcan ve Mimar
Taner Seker’in, dolap ocagina komsu, restorasyon atdlyelerine bitisik, matbah-1 amire
(mutfaklar) bolimiiniin devami seklinde yer alan, “Kursunluk Sahasi” olarak
adlandirilan bélimde 1982 yilinin Aralik ayinda baglatmis olduklar1 hafriyat
calismalaridir (Tezcan, 1984). Yapilan galismalarda; Kursunluk olarak bilinen bu sahada
hala calisir vaziyette kursun levhalarin dokiildiigii bir dokiimhanenin (kursunluk
yapist/binast) yer aldigi belirtilmektedir. Kursunluk binasi yaninda kareye yakin
mekanlar meydana getiren ve kismen ayakta olan muhdes duvarlarin varligindan séz
edilir. Kursunluk binas1 ve ayni seviyedeki kalintilarla, altta hafriyatta ¢ikan boliimler
mutfaklarin devamidir. Bu binalar toplulugu da mutfaklara ait yardimci hizmetlerle
ilgili olmalidir (Tezcan, 1984).

Kursunluk olarak kullanilan ve ayakta olan yap1 daha ilk insasinda “Kursun dokiimii ve
Kalayhane” olarak yapilmis fakat imparatorlugun sonlarina dogru harap hale
geldiginden kullanilmaz olmustu. Saraym sultanlarca terk edildigi 1850 yillarindan
sonra kalanlarin ihtiyacim1 karsilamak tiizere Asc¢ilar Hamaminin kiilhaninin yanina
ocakli, kiiciik bir oda eklenerek yeni bir kalayhane kurulmustur. 1939-1944 yillari
arasinda, sarayda biiyiik onarim g¢alismalar: baslayinca catilarin iizerini 6rtecek kursun
levhalarin dokiimii i¢in Kursunluk binasi onarilarak yeniden faaliyete gegirilmistir.

Saray iginde ikamet kalktigindan Kalayhaneye ihtiya¢ kalmamistir (Tezcan, 1984).
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Sekil 2.5. XVI. Yiizyilin sonlarina kadar Topkap1 Saray1 vaziyet plani, zemin kat (Eldem &
Akozan, 1982)
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Sekil 2.6. XVI. Yiizyilin sonlarina kadar Topkap1 Saray1 vaziyet plani, ¢at1 (Eldem & Akozan,
1982)
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Sekil 2.7. XVII. Yiizy1l Topkapi Sarayi rekonstriiksiyon plani (Tarim Ertug, 2012, p. 259)
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Sekil 2.8. XVIII. Yiizyilin ilk yarisina kadar Topkapi Saray1 vaziyet plani, zemin kat (Eldem &
Akozan, 1982)
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Sekil 2.9. XVIII. Yiizyilin ikinci yarisinda Topkap1 Sarayi vaziyet plani, zemin kat (Eldem &
Akozan, 1982)
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Sekil 2.10. 187173 déneminden demiryolunun gegirilmesine kadar Sur-u Sultani’nin goriiniisii
(Eldem & Akozan, 1982)
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Sekil 2.11. XVII-XIX Yiizyillarda, Topkap1 Sarayi vaziyet plani, zemin kat (Eldem & Akozan,
1982)
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Sekil 2.12. XVIII-XIX Yiizyillarda, Topkapi Sarayi vaziyet plani, ¢at1 (Eldem & Akozan, 1982)
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Sekil 2.13. 19.yy. Topkap1 Sarayi harita goriinimii (Ayverdi, 1958)
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Sekil 2.14. Abdurrahman Seref Bey’in 1908-1911 yillarinda yayinladigi “Topkap1 Saray1
Hiimayunu” adli 4 makalede Sur-u Sultani i¢ boliim ve mahallerini gosterir harita (Eldem &
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Akozan, 1982)
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Sekil 2.15. Cornelius Gurlitt’in Topkap1 Saray1 ana boliimlerini ifade ettigi vaziyet plan
(Gurlitt, 1912)
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Sekil 2.16. 1913-1914 yillarinda hazirlanan Alman Mavileri’nde Topkap1 Saray1’nmin gdsterimi
(Dagdelen, 2006)
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Sekil 2.17. 1918 yili Topkap: Saray: hava fotografi (Eski istanbul Fotograflari Arsivi, 1918)
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Sekil 2.18. Topkap1 Saray1 Miize’sinin Tahsin Oz dénemindeki plani (Istanbul Asariatika
Miizeleri, 1933)
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Sekil 2.19. Topkap1 Saray1 hava fotografinda Kursunluk Yapisi’nin goriiniimii (Eldem &
Akozan, 1982)

Sekil 2.20. Topkap1 Saray1 hava fotografinda Kursunluk Yapisi’nin giineybatidan gériiniimii
(Oztuna & Ertuna, 1973)
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Sekil 2.21. Topkap1 Sarayi vaziyet plani (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San. ve Tic.
Ltd. Sti., 2009)
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2.4, KURSUNLUK YAPISININ MIMARI OZELLIKLERIi

2.4.1. Vaziyet Plam Ozellikleri

Yapi, kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan parselin, giineydogu yoniindeki sinirina
yakin olacak bicimde yaklagik olarak merkezde yer almaktadir. Topkapi Sarayi
yerleskesinin 1. Avlu smirlart igerisinde konumlanmaktadir. Yapi, glinimiizdeki
Restorasyon Atdlyeleri'nin bulundugu Dolap Ocagi alani ve Kursunluk Alani ile
cevrilidir. Yap1 giineybati1 yoniinde Restorasyon Atdlyeleri binasi, kuzeybati yoniinde
Dolap Ocag1 boliimiine girisi saglayan revak, kuzeydogu yoniinden ise Saray'in 1. ve 2.
Avlularmi birbirinden ayiran avlu duvari ile birlesmektedir. Gliney ve gilineydogu
yonlerinde ise Kursunluk Alani olarak ifade edilen béliimde yapiya bitisik olmayan
kalintilar yer almaktadir. Yapinin bulundugu Kursunluk Alani dogal toprak zeminden
olusmaktadir, herhangi bir zemin kaplama malzemesi mevcut degildir. Yapinin
giineydogu cephesi Oniinde, Erzak Kapis1 yanindaki ocak hizasinda zeminde yapilmis
sistematik olmayan kazi sonucu konturlar1 ortaya ¢ikan pota olabilecegi diisiiniilen bir

bolim bulunmaktadir.

[swoeinss 0 L‘ f

Sekil 2.22. Topkap1 Sarayi vaziyet plani (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San. ve Tic.
Ltd. Sti., 2009)
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Sekil 2.23. Kursunluk Alan1 dogal zemini ve pota olabilecegi diisiiniilen boliim

GUNEYBATI CEPHESI
(ROLOVE)

Sekil 2.24. Erzak Kapis1 ve Mutfaklar boliimiinii de gdsteren giineybati goriiniisii
(Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San. ve Tic. Ltd. Sti., 2009)

2.4.2. Genel Tamim
Yapi, diiz bir arazi iizerinde yer almaktadir ve tek kattan olugmaktadir. Kuzeybati-
giineybati dogrultusunda uzanan yapi, L bi¢ciminde bir plan semasina sahiptir. L plan

semasinin uzun kolu yaklasik olarak 14 metre iken, kisa kol yaklasik 10 metre

26



uzunlugundadir. Yapinin oturum alam yaklagik 110 m®dir. Yapiya giineydogu cephesi

tizerinde yer alan giris kapisindan ulagilmaktadir. Yapt mevcut durumda herhangi bir

isleve sahip degildir.

Sekil 2.25. Topkap1 Saray1 Kursunluk Yapisi’nin hava fotografi (Habertiirk Gazetesi, 2018)

2.4.3. Kursunluk Yapisinin Plan Ozellikleri
Yap1 igerisinde kemerli bir ge¢is ile ayrilmis olan iki mekan (Z01 ve Z02)
bulunmaktadir (bkz. Sekil 26).
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Sekil 2.26. Kursunluk Yapist zemin kat plani (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San. ve
Tic. Ltd. Sti., 2009)
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Sekil 2.27. Kursunluk Yapis1 K-K Kkesiti (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San. ve Tic.
Ltd. Sti., 2009)

Giineydogu cephesi iizerinde yer alan giris kapis1t Z01 mekanina agilmaktadir. Mekan

dikdortgen plan semasina sahiptir.
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Sekil 2.28. Z01 mekani, B-B kesiti (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San. ve Tic. Ltd.
Sti., 2009)
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Sekil 2.30. Z01 mekan1 genel goriiniimii

Mekanin kuzeybati duvari lizerinde iki adet nis ve Ortll sistemine yakin yiikseklikte iki

adet pencere bulunmaktadir.
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Sekil 2.32. Z01 mekanindaki nisler ve nisler tizerindeki pencerelerin detay goriintimii

Ayrica kuzeybati duvari iizerinde iki mekani birbirinden ayiran tugla orgiilii, yuvarlak
formlu kemer mevcuttur. S6z konusu kemerin altinda birer pencere ve kapi boslugu
bulunan, harman tuglasi 6rgiilii duvar mevcuttur. Bu duvarin yapiya sonradan eklendigi
diistiniilmektedir. Mekanin giineydogu duvari tizerinde iKi, kuzeydogu duvari tizerinde

ise bir penceresi bulunmaktadir.
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Sekil 2.34. Yapinin kuzeydogu cephesinde yer alan penceresi
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Sekil 2.35. Pencerelerin Z01 mekanindan goriiniimii

Giineybati duvar1 lizerinde ise herhangi bir agiklik bulunmamaktadir, s6z konusu

eleman sagir bir duvar olup, mekanin iizeri tek egimli cat1 ile ortiilidiir.

Sekil 2.36. Z01 mekaninin tek yone egimli ortii sisteminin goriinimi
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Mekanin zemin kaplamasi mevcut durumdaki molozlar nedeniyle algilanamamaktadir.
Mekan igerisinde iiretim siirecine dair bilgiler sunan alet, edevat ve {iriinler mevcuttur.
Mekanin giiney kosesinde, iizerinde metal bir yagmak bulunan bir ocak, ocagin oniinde

ahsap malzemeden iiretilmis kursun dokiim masasi bulunmaktadir.

K01
KURSUN L
DEPOSU

metal yagmakta
safkima var

kursun 6okim

g ol i3

ISl e

Sekil 2.37. Z01 mekaninda yer alan ocak ve kursun dokiim masasinin plan (solda) ve kesit
gortiniisii (sagda) (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San. ve Tic. Ltd. Sti., 2009)

Sekil 2.38. Z01 mekaninda yer alan ocak (solda) ve kursun dokiim masasi (sagda)

Ic mekana diizensiz bicimde dagilmis olarak, iiretimde kullamlan gesitli form ve
biiytikliiklerde ahsap sapli metal kepgeler, ahsap mastar, kantar vb. aletler ve rulo

halinde kursun levhalar ile amorf sekillerde kursun kalintilar1 gériilmektedir.
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Sekil 2.39. Kursun tiretiminde kullanilan aletler ve endiistriyel rulo kursunlar

Sekil 2.40. Kursun iiretiminden kaldig1 diisiiniilen ciiruf

702 mekanina, Z01 mekanindan ulagilmaktadir. Mekanin kuzeybati, kuzeydogu ve
giineybat1 duvarlar1 tlizerinde herhangi bir ag¢iklik bulunmamaktadir. Giineydogu
yoniindeki kemerli gecisin altinda yer alan muhdes duvar iizerindeki kap1 boslugundan

mekana girilmektedir. Mekanin ortii sisteminde merkezinde bir aydinlik feneri bulunan,
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Sekil 2.41. Z02 mekani I-1 (solda) ve J-J kesiti (sagda) (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon
San. ve Tic. Ltd. Sti., 2009)

Sekil 2.42. Z02 mekan1 genel goriiniimii
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Sekil 2.43. Z02 mekan1 genel goriinimi

Sekil 2.44. Z02 mekan1 duvar-tonoz birlesimi ve ortii sisteminin goriiniimii
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2.4.4. Cephe Ozellikleri

Yapinin Kursunluk Sahasi’ndan algilanabilen giineydogu ve glineybat1 olmak iizere iki
cephesi bulunmaktadir. Kuzeybati cephesi insan 6l¢eginden algilanamazken, kuzeydogu
cephesi Mutfaklar ve Saray 2. Avlusu revaklarinin bulundugu boliimlerden

algilanabilmektedir.

Sekil 2.45. ikinci Avlu revaklar1 ve Dolap Ocag1 (Restorasyon Atdlyeleri) boliimlerinden
gortiniimler

SESS A

Sekil 2.46. Yapinin Mutfaklar boliimiinden goriiniimii
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Sekil 2.47. Yapinin algilanabilen cepheleri

Giriginin bulundugu giineydogu cephesi yaklasik olarak 10 metre uzunlugunda ve sagak
Kotuna kadar 5,10 metre yiiksekligindedir.

gy 0 50 250 cm
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+941 N _éiﬁ
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Sekil 2.48. Yapiin giineydogu goriiniisii (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San.
ve Tic. Ltd. Sti., 2009)
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Sekil 2.49. Yapimin giineydogu cephesi

Giineydogu cephesinde iki pencere, yanlarda; pencereden doniistiiriildiigii diisiiniilen bir
giris kapist ve kapatilmis bir kapt bulunmaktadir. Cephedeki kapi ve pencere
bosluklarinin tamaminin ilizerinde yuvarlak kemerler yer almaktadir. Pencere ve giris
kapist boslugu tlizerinde kemer aynasi boéliimlerinde moloz tag Orgii mevcuttur.

Pencerelerde ¢ift kanatli, kapida ise tek kanatli ahsap dogramalar kullanilmigtir.

Sekil 2.50. Giineydogu cephesinde yer alan kap1 ve pencerelerin goriiniimil

Giineybat1 cephesi iizerinde herhangi bir agiklik bulunmamaktadir. Sagir olan bu cephe

7 m uzunlugunda ve sagak iist kotuna kadar 6,70 m yiiksekligindedir.
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Sekil 2.51. Yapinin giineybati cephesi (Tures Turizm Planlama ve Restorasyon San. ve Tic. Ltd.

Sti., 2009)
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Sekil 2.52. Yapinin giineybati cephesi

2.4.5. Yapim Teknigi ve Malzeme Ozellikleri
Yap1 beden duvarlar1 moloz tas - yassi tugla diizensiz almasik 6rgii kullanilarak, kagir

yapim teknigi ile insa edilmistir.

T gt vx*i&‘ .~ :

S

Sekil 2.53. Moloz tas-tugla almasik rgiilii kagir duvarin goriiniimii
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Mekanlar1 birbirinden ayiran i¢ bolme duvar ise harman tuglalari kullanilarak

Ortilmiistiir. Harman tuglalar1 21x10,5x6; 21,5x10x6 cm boyutlarina sahiptir.

Sekil 2.54. Mekanlar1 bolen harman tugla 6rgiili kagir duvarin goriiniimii

Ortii sisteminde, tek yone egimli ¢ati ve tonoz kullanilmistir. Z01 mekaninin iizeri
muhdes oldugu diisiiniilen tek yone egimli, betonarme plak ile ortiilidiir. Mekanin
ortiisii tizerinde dikdortgen prizma formlu, sivali iki adet baca bulunmaktadir. Z02
mekan1 ilizerinde ise yassi tugla orgiilli, aynali tonoz bulunmaktadir. Aynali tonozun
merkezinde kagir orgiide dortgen formlu bir agiklik ve metal bir aydinlik feneri

mevcuttur. Ortii sistemi kursun kaplidr.
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Sekil 2.55. Yapinin 6rtii sisteminde yer alan beton plaklar (solda) (www.istanbullite.com, 2015)
ve gilinlimiizde kursun kaplamalarin goriiniimii (sagda) (Habertiirk Gazetesi, 2018)

701 ve Z02 mekanlarmi ayiran yuvarlak kemer yassi tugla orgilidiir. S6z konusu
kemer, glineydogu cephesinde bulunan pencere ve kapt kemerleri ile beden duvari

orgiilerinde kullanilan tuglalar 35-36x4; 30x3; 29x3,5 cm boyutlarindadir.

Sekil 2.56. Mekanlar1 ayiran yuvarlak kemerin goriiniimii
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Yapinin i¢ mekaninda tiim duvar yiizeylerinde 1,20 m kotuna kadar devam eden siva

mevcuttur. Bu kotun tizerindeki duvar yiizeyleri ¢iplaktir ve kagir orgii algilanmaktadir.

Sekil 2.58. Z02 mekan1 i¢ siva goriiniimii
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701 mekaninin kuzeydogu duvari yiizeyinde mekanin kuzey kosesine yakin boliimiinde
cetvel derzler bulunmaktadir. 11 numarali 6rnek sz konusu cetvel derzlerden

alinmustir.

F S %Y
b asimd ¢

Sekil 2.59. Z01 mekani kuzeydogu duvarinda yer alan cetvel derzlerin genel (iistte) ve detay
(altta) goriiniimleri
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Mekanlarin  dosemeleri moloz, ¢0p vb. birikmeler nedeniyle agik bicimde
algilanamamaktadir. Yerinde yapilan arastirmalar sirasinda, mevcut sert zeminde

nitelikli bir doseme kaplamasina rastlanamamustir.

2.4.6. Yapidaki Bozulmalar ve Nedenleri
Yapinin giineybati cephesinde moloz tas duvar drgiisiinde yer yer ¢oziilmeler ve dogal

tas ve harclarda malzeme kayiplar1 mevcuttur.

Sekil 2.60. Yapinin giineybati cephesinde olusmus 6rgii bosalmalari ve malzeme kayiplari

Gilineydogu cephesinde; yiizey kirliligi ve niteliksiz onarim miidahaleleri (pencere
cevresinde ¢imento sivalar) bulunmaktadir. Her iki cephe genelinde derz bosalmalar: ve

otsu yapida biyolojik olusumlar mevcuttur.

Sekil 2.61. Giineydogu cephesi kapi ¢evresinde olusmus yiizey kirlilikleri
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Sekil 2.63. Giineybat1 ve glineydogu cephelerinde duvar biinyelerinde gelismis otsu yapida
biyolojik olusumlar

Ahsap kapi, pencere dogramalar1 ve diiz atkilarda zamana bagli degredasyon, bdcek
tahribati  ve malzeme kayiplart bulundugu gozlemlenmistir. Pencere metal
parmakliklarinin korozyona ugradigi goriilmiistiir. Cephelerde kagir duvar, kemer
orgiisiinde kullanilmig olan tag ve tuglalarin bazilarinda ileri derecede olmayan yiizey

kayiplar1 mevcuttur.
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Sekil 2.64. Giineydogu cephesi kap1 ve pencere dogramalarinda meydana gelen gesitli ahsap
bozulmalar1 (bitim katmani olan boyalarin niteliklerini kaybetmesi, dokiilmesi, bocek tahribati,
ucma delikleri vb.)

Sekil 2.65. Giineydogu cephesi, pencere diiz atkisi ve hatilda goriilen ahsap bozulmalar1 (bcek
tahribati, malzeme kaybi)
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Sekil 2.67. Giineydogu cephesi pencere lizerinde yer alan kemer tuglalarinda meydana gelmis
ylizey kayiplari
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Yapi1 i¢ mekaninin tamaminda, icerideki endiistriyel iiretime bagl kirlilikler mevcuttur.
S6z konusu kirlilikler dosemelerde birikmeler (moloz, kursun kalintilari, cliruf vb.),

duvar ve Ortii sistemi yiizeylerinde ise ylizey kirlilikleri (is birikmesi) seklindedir.

cliruf vb.)

- aeth Chm

Sekil 2.69. Z01 mekani duvar ylizeylerindeki is Kirliligi (solda) Z02 Mekani duvar
yiizeylerindeki is Kirliligi (sagda)

o1



Yapida yakin donem onarimlarinda gerceklestirilmis niteliksiz miidahaleler mevcuttur.
S6z konusu miidahaleler; Z01 mekanini 6rten betonarme plak, ortli sistemi lizerindeki
baca ve Z02 mekani tizerindeki aydinlik feneri, cephede uygulanmis ¢imento baglayicili
stvalar ve mekanlar1 ayiran, iizerinde betonarme hatil bulunan harman tuglas: 6rgiilii i¢

boélme duvardir.

Sekil 2.70. Ortii sisteminde gerceklestirilmis niteliksiz miidahaleler (Tures Turizm Planlama ve
Restorasyon San. ve Tic. Ltd. Sti. Arsivi, 2009)

Sekil 2.71. Mekanlari birbirinden ayiran harman tugla 6rgiilii duvar ve betonarme hatil
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2.5. KURSUNLUK YAPISININ CEVRESIYLE OLAN ILISKiSi

Kursunluk Yapisi I. Avlu smirlarinda, Dolap ocagina komsu, restorasyon atolyelerine
bitisik, matbah-1 amire (Mutfaklar II. Avlu) bdliimiiniin devami seklinde yer alan,
“Kursunluk Sahas1” olarak adlandirilan boliimde/alanda yer almaktadir.

Kursunluk Yapist giinlimiizde, yer aldig1 sahada tekil bir yapt olarak mevcudiyetini
sirdiiriiyor olsa da beraberinde farkli yap1 gruplarmin da yer aldigi yapilan
caligmalardan anlasilmaktadir. 1982 yilinda yapilan Kursunluk Sahasi hafriyat
caligmalar1 neticesinde ulasilan verilerde Kursunluk binasinin yaninda kareye yakin
mekanlar meydana getiren ve kismen ayakta olan muhdes duvar kalintilarindan séz
edilir.

Kursunluk binas1 da ayni seviyedeki bu kalintilarla ve altta hafriyatta ¢ikan boliimlerle
biitlinlesmektedir. Buradan hareketle Kursunluk yapist ve devamindaki kalintilarin
mutfaklarin devami oldugu ve mutfaklara yardimci hizmetler sundugu kanisina
varilmaktadir.

Tezcan’nin goriislerine gore ortaya c¢ikan alt yapilar erzak depolari, iist yapilar ise
Kursunluk ve Kalayhaneye yakinligi dolayisiyla Kalaycilar Kogusu ve Kiler Mescidi

olabilir.
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Sekil 2.72. Kursunluk sahasi hafriyat ¢calismasi 1982 yili vaziyet plani (Tezcan, 1984)

Sekil 2.73. Kursunluk sahasi yapilarinin kesiti (Tezcan, 1984)
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Sekil 2.74. Kursunluk Yapisi devaminda yer alan kalintilarin st kat (zemin kat) plani (Tezcan,
1984)

Sekil 2.75. Kursunluk Yapisi devaminda yer alan kalintilarin alt kat (bodrum) plani (Tezcan,
1984)
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Sekil 2.77. Kursunluk sahasinin giiniimiizdeki goriiniimii
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Sekil 2.78. Atélyeler tarafinda ayakta kalmis tist yapiya ait duvar kalintis1 (Tezcan, 1984)

Sekil 2.79. Atdlyeler tarafinda ayakta kalmus {ist yapiya ait duvar kalintisinin glintimiizdeki
gorunimiu
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Sekil 2.80. Yapinin giineydogu cephesi (Tezcan, 1984)

Sekil 2.81. Giineydogu cephesinin giiniimiizdeki gériiniimii
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Sekil 2.82. Mutfaklar tarafindan ocagin goriiniimii (Tezcan, 1984)

Sekil 2.83. Mutfaklar tarafindan ocagin gliniimiizdeki goriintimii
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Sekil 2.85. Rampanin giiniimiizdeki goriiniimii
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2.6. YAPI MALZEMESiI OLARAK KURSUN

2.6.1. Kursun

Kursun diisiik erime noktas1 (327°C) sebebiyle muhtemelen prehistorik dénemde insan
eliyle eritilmis ilk metaldir (Torraca, 2009, pp. 138-139). Dolayisiyla kursunun
bulunusu ve kullanilis1 yazili tarihten 6nceki zamanlara dayanir. Diisiik erime noktasi
sayesinde saf metale doniistiiriilmesi kolay oldugundan, bu islem kursun cevherine
yakin ve ates yakmayi bilen her hangi bir medeniyet tarafindan bulunmus olabilir
(Uluengin, 2006).

Kursun cevheri diinyanin hemen her yerinde vardir. Bilinen en eski kursun ocaklar
Anadolu’da hemen her bolgede (Keban, Kayseri, Konya, Kastamonu, Samsun,
Giimiishane, Nigde, Aydin) Trakya’da Kirklareli yoresinde, Yunanistan’da Laurium,
Bulgaristan’da Kirca, Ispanya’da Cartagene, Castulo, Balear, adalarinda Capraria ve
Sardunya adasinda bulunur. Roma ¢aginda Galya’da Mozelle, Almanya’da Heidelberg,
Ingiltere’de Derbyshire, Cumberland’de calistirilmistir (Uluengin, 2006).

Kursunun atom numarast 82, atom agirhg 207,19 g/mol, erime noktas1 327,4°C,
kaynama sicakligi 1740°C, 6zgil agirlign 11,35 g/em® tir (Scott, 1991, p. 142).
Genellikle giimiis ve ¢inko damarlar1 ile beraber rastlanilan ve galen denilen kursun
stlfirden (PbS) elde edilir (Uluengin, 2006).

Doévmeye, ¢ekmeye ve islemeye elverisli en agir metaldir. Cok yumusak oldugundan
basinca ve ¢ekmeye direnci yoktur (Uluengin, 2006). Manyetik degildir. Radyasyonu
goreceli olarak gecirmez.

Korozyona dayaniklidir. Kirli sehir atmosferinde dahi atmosferik korozyona cok 1yi
direng gostermesinin nedeni asit maruziyetleri (organik asitler ve nitrik asit maruziyeti)
kursun yiizeyinde kursun karbonat ve kursun siilfat formunda ¢éziinmeyen bir patina

olusturmasidir (Torraca, 2009, pp. 138-139).

2.6.2. Kursunun Mimari Kullanim

Kursun levhalar1 mimaride genellikle cati ortiisii olarak, bunun yani sira kursun
kaplamalarla da sacaklar ve denizliklerde tarihi cephelerin bezemelerini yagmur
sularindan korumak i¢in uygulanmistir (Torraca, 2009, pp. 138-139).

Osmanlilar 1385’de Sofya’yr topraklarina kattiktan sonra Bulgaristan-Kircali’daki

kursun yataklarini isletmeye baslamislar ve bu malzemeyi klasik anitsal yapilarda; ¢ati
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ortiisii, yalitim eleman, su tesisat borusu, tespit ve dolgu elemani, yastik elemani, kapi-
pencere agirligi, pencere kursunu ve slisleme elemani olarak kullanmiglardir.

Osmanlilar Bulgaristan’1 alana kadar kiremitle orttiikleri catilari, kubbeleri, tonozlari,
bunun haricinde oluklari, dereleri, ¢ortenleri kursun levhalar ile 6rtmiislerdir. Kursunun
yapiya fazla agirlik yliklemesine, yanginda kolayca eriyip akmasina ragmen iyi bir Ortii
malzemesi olmasi, kolay islenmesi, kisa siirede iiretilmesi ve ¢ok uzun yillar dayanmast
genis bir uygulama alan1 bulmasina neden olmustur.

Osmanli Klasik Devrinde “Kursun tahtasi” denilen kursun levhalar insaat alaninda
kurulan kursun tezgahlarinda hazirlanir, ocakta eritilmis kursun istten dokiiliir,
meyilden dolayr akan kursuna alt ugtan mastar cekilerek kalinligi ayarlanir, uglar
kesilerek yaklasik 100/120 cm boyutunda levhalar haline getirilir, kesilen pargalar
tekrar eritilmek iizere ocaga atilir ve boylece kursunda zayiat da olmazdi. Cati, kubbe,
minare kiilah1 kaplama islerinde kullanilan kursun, yaklasik 2 mm. kalinlikta dokdiliir ve
kubbede ¢amur harci {izerine, ¢ok dik olan minare kiilahinda ise kege iizerine kaplanirdi
(Uluengin, 2006). Yukarida kursun dokiimii ve tiretimine dair verilen bilgiler, Topkap1
Saray1 Kursunluk yapisi igerisindeki donanim ve ekipmanlar ile de bagdagmaktadir.
Sarayin ¢at1 Ortiistinii olusturan kursun levhalarin zarar gérmiis olanlar1 da 1939-1944
restorasyonlar1 sirasinda sokiilerek, sz konusu Kursunluk yapisinda eritilip tekrar
dokiilmistiir (Tezcan, 1984).

Uzun siire kullanilmadig: i¢in hasar goren saray yapilarinda 1939-1944 yillar1 arasinda
gerceklestirilen onarimlar kapsaminda; kubbeler temizlenerek kursunla kapatilmis,

bacalar restitiie edilmeden son sekli ile onarilmistir (Oz, 1948).

Sekil 2.86. Mutfak kubbe ve bacalarimin onarimdan 6nceki goriintimii, 1938 (solda), 1939 yili
onarim sonras! goriiniimii (sagda) (Oz, 1948, p. 31)
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Sekil 2.87. Raht hazinesi kubbesi onarimdan 6nce, 1939 (solda), 1940 yili onarim sonrast
gdriiniimii (sagda) (Oz, 1948, p. 18)

Sekil 2.88. Has ahur ¢at1 ve dis cephesi onarimdan once, 1939 (solda), onarimdan sonra, 1942
(sagda) (Oz, 1948, p. 13)

2.6.3. Kursunun Giiniimiizde Kullanim

Gilintimiizde de kursun eski eser restorasyonunda kubbe, tonoz, minare kiilah1 ve
catilarin kaplanmasinda genis capta halen kullanilmaktadir ancak giiniimiizde dékme
kursun yerine i¢inde fazla miktarda ¢inko bulunan, farkli renkli, diiz ve piiriizsiiz
yiizeyli fabrika liretimi “silindir kursunu” veya “merdane kursunu” kullanilmaktadir.
Kare kesitli ¢ubuklar ve rulo yapilmis levha halinde silindir kursunu olarak da bulunur.
Yukarida anilan kullanimlar disinda bélmeler arasina ses yalitimi, deprem bolgelerinde
temel altlarinda titresim emici olarak, rontgen odalarinda X isinlarina ve niikleer

radyasyona kars1 da kullanilmaktadir.

2.6.4. Kursunun Bozulma Nedenleri
Kursun korozyona son derece direnglidir, birgok kimyasal ile reaksiyona girmez. Hava

ile temasinda iizeri ya ince beyaz kursun karbonat tabakasi ile ya da kalin koyu renkli
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kursun siilfat tabakasi ile kaplanarak bir patina olusturur. Bu tabakalarmn ikisi de
korozyonun ilerlemesini durdurur ve bu sayede kursunun boyanmasina gerek yoktur.
Kursun, stlfiirik asit ve fosforik asitten etkilenmez ancak hidroklorik asit, hidroflorik
asit, asetik asit, formik asit ve nitrik asitle reaksiyona girer. Kursun, mese, karaagag ve
sedir kerestesi ile temasta olmamalidir, bu agaglardaki tannik asit kursunun bozulmasina
neden olur.

Kimyasal bozulmalara dayanikli olmasina karsin kursun yumusak bir metal oldugundan
mekanik etkilere ¢ok dayanikli degildir. Genlesme katsayisinin yiiksek olmasi nedeniyle
giinliik-mevsimlik  1s1  degismelerinden etkilenir ve devamli uzama-kisalma
dongiilerinden kaynaklanan metal yorulmasi goriiliir, bu etkilere bagl olarak da zarar
gorebilir. Cat1 kaplamasi olarak kullanildiginda egim fazla olursa yergekimi nedeniyle
deformasyon goriilebilir. Kuvvetli riizgar ve firtinalar da kursun plakalarinin zarar

gormesine sebep olabilir.

o / s

Sekil 2.89. Bir firtinadan sonra Topkapi Saray1 kubbelerinde kursun ortiilerin agilmast
(Oz, 1948, p. 68)

Bahsi gecen etkiler disinda silindir kursunun {iretim asamasinda, kursun silindirlerde
ezildiginde kristal yapisi bozulur ve iiretimde eklenen ¢inko kursunun daha kirilgan hale

gelmesine neden olur.

64



2.7. KURSUNLUK YAPISI VE KALAY KULLANIMI

2.7.1. Kalay

Kalay diisiik erime noktasina (232°C) sahip olmas1 sebebiyle prehistorik devirlerden
beri bilinen bir metaldir. Tarih boyunca ise fenerlerde, kandillerde, apliklerde ve ayna
cergevelerinde de kullanilmistir. Bazen ise (nadiren) heykeller i¢in de kullanilmigtir
(Ashurts, et al., 1989, p. 3). Giinlimiizde lehim isleri ve genellikle yiiksek korozyon
dayanimi nedeniyle demir ve ¢eligin kaplamasinda kullanilmaktadir.

Kalay, giimiis/gri — beyaz renkli, atom numarasi 50, atom agirlig1 118,69 g/mol, erime
noktasi 232°C, zgiil agirh@ gri rengi igin 5,75 g/em®, beyaz rengi i¢in 7,31 g/cm® tiir
(Scott, 1991, p. 144). Dogada kalay oksit bigimde bulunur (SnO) ve elde edildigi en
onemli cevher “kassiterit” (SnOp) tir.

Saf kalay yumusak, doviilebilir, miknatislanmayan ve korozyona dayanikli bir metaldir
ve yumusak oldugundan nadiren tek basma kullanmilmistir. Kalay normal sicaklikta
islenmeye ¢ok uygun olup 0,003 mm incelikte yaprak haline getirilebilir. (Uluengin,
2006). Mekanik zayifligi nedeniyle, tek basina kullanilmaz, bazi diger metalleri
korumak amaciyla kaplama olarak kullanilir. Saf kalay diisiik 1sida uzun siire 1sitilinca
coziilerek bozulur ve metal olmayan gri bir toza doniisiir, buna “kalay pestili” veya
“kalay tartar1” denir. Ancak bu tlir bozulma, kalay kaplama olarak kullanildiginda
olusmaz.

-40 °C derecede, kalay kendi kendine toz haline gelir ve 6zellikleri degiserek kursuni bir
renk alir, buna “esmer kalay” denir. +13°C iistiinde tekrar beyaz kalaya déniisiir. Bu
ozelliginden otiirii soguk bolgelerde kullanilmasi zordur. Atmosferik sartlarda kalay
ince bir oksit stannik tabakasiyla kaplanir. Bu tabaka metali korozyona kars1 direngli
yapar. Saf kalay asitlerden ve bazi alkalilerden orta siddette etkilenmesine ragmen kalay
kaplama etkilenmez. Genelde kalay kaplama herhangi bir nedenle bozulur ve agilirsa
galvanik bozulma baslar. Ornegin teneke iizerindeki kalay acilirsa daha aktif olan kalay
demirin katodu olur ve demirin paslanmasi hizlanir. Bakir {izerine kaplandiginda kalay
acilsa bile bakir1 korozyondan korur (Uluengin, 2006).

Mutfaklarda kullanilan kalayl kaplarin {izerinde kalan yiyecek-igecek kalintilari, yaglar

eserlerde zamanla korozyon olustururlar.
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2.7.2. Kalaycihk

Bakir mutfak gereclerinin korunmas: igin, belirli araliklarla kalaylanmalart gerekir ve
bu nedenle bakircilik nerede gelismisse, orada kalaycilik da gelismistir. Kalay, bakir
mutfak gereglerinin siirekli kullanimi (1sitma vb.) nedeniyle ortaya ¢ikan bakir
korozyonu veya bakirin saklanan yiyeceklerle reaksiyona girmesi sonucunda meydana
gelebilecek zehirli bakir tuzlarmin (bakir siilfat, bakir oksit gibi) agiga c¢ikmasini
engellemek i¢in kullanmilmistir. Kalay isi, bakirdan yapilmis bir gerecin ylizeyine,
kalayin eritilerek dokiilmesi bigiminde uygulanan bir tiir kaplamaciliktir. Ayrica kalayla
lehim isleri de yapilmaktadir. Madeni esyalarin kulp, boyun ve emzik gibi pargalarini
govdeye tutturmak i¢in kalay lehimi kullanilir.

Topkapt Sarayi’nda Fatih devrinden itibaren bakir kaplarin kalaylanmasina 6nem
verildigi ancak Kalayhane ocaginin mutfak birimlerine ne zaman eklendigi
bilinmemektedir (Tezcan, 1984).

Topkap1 Sarayr mutfaklarinda biiyiik bakir kazanlar veya bakir tencerelerle her giin
yiizlerce kisi i¢in yemek pisiriliyordu ve her giin kullanilan bu kaplar dogal olarak
yiprantyordu. Bakir mutfak geregleri biri Ramazandan 6nce olmak tizere yilda iki defa
mutfak kadrosundaki kalaycilar tarafindan kalaylanirdi ancak saray niifusunun
yogunlugu dikkate alindiginda toplu kalay ve lehim isinin yapilmasi gerektiginde
kalayci esnafindan kisilerin saraya cagirilmis olmasi ve boylelikle kalaylama islerinin
sarayda daha kisa zaman araliklariyla tekrarlaniyor olmasi miimkiindiir (Tezcan, 1984).

Bu bilgilerin yaninda Topkapit Sarayr Rehberi’nde mutfak birimleri anlatilirken
“...yemek pisirilen kisimlardan baska tatlilara mahsus olan helvahane, regelhane,

2

bakir kalayr ve kursun izabesi i¢in olan kalayhane...” sozleriyle kalay ve kursun
islerinin ayn1 yerde yapildigi da belirtilmistir. (Istanbul Asariatika Miizeleri, 1933, p.

33).

Sekil 2.90. Topkap1 Saray1 mutfaklarinda sergilenen bakir mutfak geregleri, 2016
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3. KURSUNLUK YAPISI MALZEMELERININ ANALIiZLERI VE
DEGERLENDIRMELERI

3.1. ANALIZLERIN METODOLOJILERI

Topkap1 Sarayr Kursunluk Yapisi’na ait yapit malzemesi 6rnekleri alinmadan 6nce
yapilan 6n degerlendirmede yapinin taslari, harglari, sivalari, ahsaplari, metalleri ve
yapida bulunan kirler incelenmistir.

Incelemeler neticesinde;

Yapiya ait taslarin benzer karakterde oldugu gozlemi {lizerine, yapinin yalnizca
giineybat1 cephesinden (taslarin genelini temsil ettigi diislinlilen) analiz edilmek iizere
tag Ornegi alinmistir.

Yapinin i¢ ve dis cephelerinden harg ve siva ornekleri alinarak karakter farkliliklarinin
arastirilmasi amaglanmistir.

Yapinin duvar biinyesinde yer alan ahsap hatildan 6rnek alinarak cinsinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Metal Ornekleri yapi igerisinde kursun dokiim ocagi ve dokiim masasi etrafinda 6bek-
kalintilar seklinde gozlenmis olup, bu kalintilarin nicel ve nitel oranlarini analizler
yoluyla saptanarak yapinin kursun dokiimii islevine dair kanit saglamasi amaglanmaistir.

Kir ornekleri almirken ise yapinin biitiin cepheleri ve i¢ mekanlar1 incelenmis olup,
Kursun dokiimii yapilan i¢ mekanlarinda olusan is kirliliklerinden de 6rnekler alinarak
yapinin fonksiyonuna yonelik kanitlar saglanmak istenmistir.

Biitin bu 0n degerlendirmelerle yapida goriilen farkliliklar ve bu farkliliklarin
sebeplerini ortaya koymak, onarimlar hakkinda bilgi edinebilmek, yapinin 6zgiin
karakterizasyonunu tespit etmek, yapinin bozulmasina sebebiyet veren etkenler
hakkinda bilgi edinebilmek ve koruma-onarim c¢aligsmalarinda kullanilabilecek
malzemelerin ve yapilabilecek miidahalelerin bilimsel bir ¢erceve igerisinde tespitini

yapmak hedeflenmistir.
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3.1.1. Ornek Al

Topkapr Sarayr Kursunluk Yapisi’nin yapi malzemelerinin analizini yaparak, yapiy1
olusturan malzemelerin niteliklerini belirleyebilmek ve bozulmusluk durumlarini tespit
edebilmek icin yapidan tas, harg, siva, ahsap, metal ve kir drnekleri alinmistir. Ornek
alim1 Oncesinde yapi 6n incelemeye alinarak yapinin genel durumu, genel malzeme
karakteri, malzeme farklilagmalart ve malzeme bozulmalarina bakilarak hangi
noktalardan malzeme alinacagina karar verilmistir.

Ornek alimi sirasinda, Ornek yerlerinin islenmesi ve laboratuvar c¢alismalarinda
karisiklik olmamasi i¢in yapiya ait plan ya da rolove ¢izimlerinin bulunmasi ve drnek
yerlerinin hem rolovelere islenmesi, hem fotograf gekilerek belgeleme yapilmasi, ayni
zamanda da hatirlatic1 notlar alinmas1 gerekmektedir. Alinan 6rnekler kilitli posetlerin
icerisinde muhafaza edilerek laboratuvara intikal ettirilmeli ve bu posetlerin lizerinde de
ornegin alindig1 yer, 6rnek numarasi, 6rnek kodu gibi bilgilerin yer almasi genel ilkeler
olarak kabul edilerek 6rnek alim galigsmasi bu ilkelere gore yapilmistir.

Alinacak 6rnegin genel yapt malzemesi karakterini tam temsil etmesi, yapinin farklh
cephe ve farkli noktalarindan secilmesi (karsilastirmak {izere), yapt malzemesinin
bozulmusluk durumunun O6rnek alim sirasinda genel tespiti ve ne tiir analizler
yapilacagina karar verilmesi 6nemlidir.

Tarihi yapilarin onariminda aym tarihli, ayni stilde olan yapilarin birbirine benzedigi
diistintiliip daha dnce yapilmis analizlerle ilgili bilgiler ve belgeleri herhangi bir yeni
yapinin restorasyonunda kullanmak dogru sonu¢ vermez. Her yapinin kendine 6zgii bir
yapim teknigi ve malzemesi vardir. Harglarda dogru bir bilimsel calisma i¢in farkh
analizlerin yapilmasi, sonuglarin belirlenmesi ve tam bir analitik rapor hazirlanmasi
gerekmektedir. Tarihi yapilarin onariminda o yapida kullanilmis olan orijinal baglayici,

agrega ve katkilara uygun malzemeler kullanilmalidir (Giirdal, et al., 2011).

3.1.1.1. Harg Ornekleri
Harg¢ 6rnekleri alimi i¢in yapilan 6n ¢alismada yapiin duvarlarinin diizensiz almasik
orgiilii oldugu tespit edilerek yapinin farkli cephelerinden toplam 7 adet har¢ 6rnegi

alinmustir.
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3.1.1.2. Srva Ornekleri
Yapinin almagik orgiilii bir duvar 6rgli sistemine sahip olmasmin yani sira i¢ duvar
yiizeyleri baz1 yerlerde sivanmistir. Yapinin farkli cephe ve noktalarindan toplam 3 adet

i¢ s1va Ornegi alinmustir.

3.1.1.3. Tas Ornekleri

Yapilan 6n caligmada yap1 taslarinin genel karakterlerinin tespiti ve hangi noktalarda
farklilastigi tespit edilmeye c¢alisilmis ve taslarin benzer karakterlerde oldugu
gozlemlenmesi lizerine taslarin genelini temsil ettigi diisiiniilen bir lokasyondan 1 adet

tag Ornegi alinmistir.

3.1.1.4. Ahsap Ornekleri
Yapinin duvarlarinda yapilan incelemelerde ahsap hatila rastlanmistir. Toplamda ladet

ornek alinmustir.

3.1.1.5. Metal Ornekleri
Yapinin kursun dokiimii iglevinden yola ¢ikarak yapi igerisinde dokiim ocagi ve dokiim
masasi etrafinda 6bek halinde bulunan metal kalintilarindan ve levhalardan toplam 3

adet 6rnek alinmustir.

3.1.1.6. Kir Ornekleri
Yapmin i¢ mekan duvarlarinda kursun dokiimiinden kaynakli is kirlenmeleri
gozlemlenmektedir. Bu baglamda yapinin fonksiyonuna isaret edecegi diisiiniilen farkl

noktalardan toplam 4 adet kir 6rnegi alinmistir.

3.1.2. Orneklerin Tanmimlanmasi

Yap1 malzemelerinin analiz islemleri baglatilmadan 6nce her 6rnegin tanimi yapilarak
gorsel oOzellikleri ve malzemenin durumu tespit edilmistir. Tanim yapilirken
malzemenin alindig1 yer, malzemenin rengi, agregalarinin genel boyutu, igerisindeki
katki maddeleri (kitik, ciiruf vb.) ve malzemenin saglamligi gorsel olarak tespit
edilmistir. Malzeme farkli katmanlardan olusuyorsa (harg, siva, boya vb.) tanim islemi
her bir katman i¢in ayr1 ayri yapilmis ve analiz islemleri bu tespitler neticesinde

yapilmaya baslanmistir.
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3.1.3. Asit Kayb1 Analizi

Asit kaybi analizi, 6rnegin baglayicisinin icerdigi kalsiyum karbonat ve kalsiyum
karbonatli agregalarin hidroklorik asit (HCI) ile reaksiyonuyla uzaklastirilip, asitle
reaksiyona girmeyen silikatli agrega ve bilesenlerin ylizde miktarlarini belirlemek igin
yapilir. Asitle reaksiyona girerek ayrilan kalsiyum karbonat miktari, 6rnekteki kiitle
kaybindan yararlanilarak tespit edilir (Middendorf, et al., 2005).

Asit kaybi analizi kiitle degisikliklerinin 6l¢limii ile yapildigindan, analiz 6ncesi 6rnekte
bulunan nem tespit edilerek, ylizde olarak kaydedilir. 105°C’de kurutulan 6rnekler
%10’1luk asitle reaksiyona gordiigiinde 6rnekte bulunan kalsiyum karbonat reaksiyona
girerek, kalsiyum oksit (CaO) ve karbon dioksit (CO;) olusturur.

CaCOz k) + H' (aqy = CaO ) + CO, (g Gaz haldeki karbon dioksit (CO,) ortamdan
ayrilir.

Ornegin asitle reaksiyonu bittiginde, elde edilen ¢dzelti ndtrallesene kadar su ile yikanir
ve notrallesme saglandiginda ¢ozelti kismi dekantasyon ile ayrilarak asitle reaksiyona
girmeyen kistm 105°C°de kurutulur. Ornekte meydana gelen kiitle kaybindan kalsiyum
karbonat ve asitle reaksiyona girmeyen kisimlarin (silikatlar vb.) miktar1 ylizde olarak

tespit edilir. Kalan kisim elek analizine tabi tutulur ve boyutlarina gore ayrilir.

3.1.4. Elek Analizi

Ornegin asit kayb analizi sonrasinda asitle reaksiyona girmeyen kisimlari elek analizine
tabi tutulur. 5000p, 2500p, 1000u, 500u, 250p, 125u, 63u gozenek boyutlu elekler
kullanilarak yapilan analizde 6rnegin boyutlarma gore ayrilan agregalarinin agirlikca

yiizde miktarlar1 belirlenir.

3.1.5. Kizdirma Kaybi Analizi

Kizdirma kaybi analizi, artan sicaklikla Ornekte meydana gelen kiitle kaybindan
yararlanilarak O6rnegi olusturan maddelerin kiitlece ylizdelerinin tespit edildigi bir
yontemdir. Toz hale getirilmis ve 125 gozenek boyutlu elekten gecirilmis harg, siva
veya tas Ornekleri {izerinde yapilan kizdirma kaybi (kalsinasyon) analizi ile
malzemedeki nem, molekiil suyu, organik madde ve kalsiyum karbonat (CaCO3) gibi
maddelerin kiitlece yiizde olarak miktarlar1 belirlenir. 105 °C’deki kiitle kaybindan

ornegin icerdigi nem, 550 °C’deki kiitle kaybindan organik madde miktari ile molekiil
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suyu miktar1 ve 1050 °C’deki kiitle kaybindan ise 6rnegin igerdigi toplam kalsiyum
karbonat miktar1 tespit edilir.

Kizdirma kaybi analizi; Standard Test Method for Chemical Analysis of Limestone,
Quicklime, and Hydrated Lime (ASTM C25-99) standardi referans alinarak yapilmustir.

3.1.6. Tuz Testleri
Harg, s1va, tag ve kir orneklerinin igerdigi, suda ¢oziinebilen bazi tuzlarin tespiti igin;
hazirlanan toz 6rneklerden 1 grami {izerine 100 ml deiyonize su eklenerek cam bir baget
ile karistirtlir ve elde edilen siispansiyondaki kati maddelerin ¢okmesi igin bir siire
bekletilir. Siispansiyon siiziilerek elde edilen berrak faz analiz ¢6zeltisi olarak tuz
testlerinde kullanilir.
Deney sonuglarmin derecelendirmesi; orneklere kimyasal reaktifin eklenmesiyle
meydana gelen reaksiyonun sonucunda ortaya ¢ikan bulanikligin, ¢dkeltinin
yogunlugunun veya renk tonundaki farkliliklar kiyaslanarak yapilmakta ve asagidaki
gibi ifade edilmektedir:

-: Yok, +: Az var, ++ : Var, +++ : Fazla var, ++++ : Cok Fazla var
Tuzlarin varligr; kum, tugla, har¢ gibi yapt malzemelerinin kendisinden veya topraktan,
restorasyonda kullanilan malzemelerden, atmosferik kirleticilerden, deniz suyu
serpintilerinden, yollarin buzlanmasimni engellemek i¢in kullanilan tuzlardan,
mikroorganizmalarin metabolizma {irlinleri gibi harici kaynaklardan ileri gelebilir.
Tuzlar malzemelerin gozeneklerine yagmur sulari, nem artisi, sizma veya yogusma
etkisiyle taginabilir. Hemen hemen tiim kargir yapilar 6zellikle sodyumun, potasyumun,
kalsiyumun, magnezyumun ve amonyumun; siilfat, klor, nitrat ve karbonat tuzlarini
icerirler. Gozenekli yapt malzemelerinde suda ¢oziinebilir tuzlarm varligr ile
ciceklenme, kabuk alt1 ¢igeklenme, ayrigsma, parca eksilmesi, korozyon, sisme-kabarma

gibi zararlar ortaya ¢ikabilir (Borelli, 1999, p. 3).

3.1.6.1. Kloriir (C1)
Deney tiiplinde bir miktar analiz ¢ozeltisi lizerine bir miktar % 1°lik giimiis nitrat
(AgNOs3) ¢ozeltisi eklenir. Cozeltide kloriir iyonu varsa beyaz renkli giimiis kloriir

(AgCl) olusarak ¢oker ve bu durum kloriir iyonlarinin varligimi gosterir (Teutonico,
1988, p. 63).
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AQ” @y + CI” (a) —» AQCI (g

Klor tuzlarinin ¢oziiniirliigli yiiksektir ve nem g¢ekici Ozellik gosterirler bdylece
bulundugu yapilarda birikerek yiiksek konsantrasyonlara erisirler, buna bagli olarak
nemli ortamlarda koyu renkli lekelenmelere veya cigceklenme gibi sorunlara neden
olurlar. Klor tuzlarinin en énemli sebebi deniz suyu serpintileridir (NaCl). Klor tuzlar
ayrica kullanilan yap1 malzemelerinde kirlilik olarak, yollarin tuzlama calismalarinda
kullanilan tuzlardan veya bazi endiistriyel emisyonlarin atmosferde hidroklorik aside
(HCI) doniistip yagmur sulari aracilifiyla yapiya niifuz edebilirler. Yap: malzemelerinde
bulunan klor tuzlari; c¢igeklenme, kabuk alti ¢iceklenme veya yapida catlaklara,

ufalanmalara, ayrigsmalara ve korozyona neden olabilir (Borelli, 1999, p. 7).

3.1.6.2. Siilfat (SO, ?) Testi

Bir miktar analiz ¢6zeltisi deney tiipiine alinarak iizerine bir miktar % 5’lik baryum
kloriir (BaCly) ¢ozeltisi eklendiginde, ¢ozeltide mevcut siilfat iyonlari beyaz renkli
baryum siilfat (BaSO,) olusturarak ¢oker (Borelli, 1999, p. 16).

Ba®* (ag) + S04 (ag) —> BaSOy4

Hava kirliligi siilfatlarin en 6nemli nedenidir. Bunun yaninda tarim alanlarinda
kullanilan giibrelerden (amonyum siilfat, (NH4)2SO4), yap1 malzemesinin i¢inde kirlilik
olarak veya cimento gibi endiistriyel yapit malzemelerinde katki malzemesi olarak
¢cOziinebilir stilfat tuzlari veya bilesikleri bulunabilir. Bunlarin disinda deniz suyu
serpintilerindeki ~ magnezyum  siilfat (MgSO4) ve  mikroorganizmalarin
metabolizmalarinin ~ {irlinli  olarak  yapilarda siilfat tuzlar1 bulunabilir.  Yapi
malzemelerinde ciceklenmeye, algi tast olusumuna, asinma ve parca kopmasi gibi

zararlara stilfat tuzlarinin varligi sebep olabilir (Teutonico, 1988, pp. 58-59).

3.1.6.3. Karbonat (CO3?) Testi

Deney tiiplinde bir miktar analiz ¢ozeltisi lizerine bir miktar % 5’lik baryum kloriir
(BaCly) ¢ozeltisinden bir miktar eklendiginde ortamdaki karbonat ve siilfat iyonlari,
beyaz renkli baryum karbonat (BaCO3) ve baryum siilfat seklinde ¢oker.

Cokeltinin hangi iyon ile reaksiyonundan olustugunu anlamak i¢in i¢in 6rnege birkag
damla % 10’luk hidroklorik asit (HCIl) eklenir. Beyaz renkli ¢okeltinin bir gaz ¢ikis ile
¢Ozlinmesi ¢okeltiyli baryum karbonatin, ¢oziinmezse baryum siilfatin olusturdugu

anlasilir (Tor, 2000, p. 58).
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Analiz 6rneginde hem siilfat hem de karbonat anyonlarint mevcutsa dnce baryum kloriir
ile sonra asit eklenmesiyle ortaya ¢ikan bulaniklik farki karbonat anyonu miktarini verir.
SO, (aq) + Ba® (zq) — BaSO, () Beyaz renkli ¢okelti olusur ve asitle ¢oziinmez.

COs” (aq) + Ba®*(a) —» BaCOj3 ) Beyaz renkli ¢okelti olusur ve asitle asagidaki
reaksiyona gore ¢Oziiniir.

BaCOs (g + H'eg) —> Ba(OH)2aq) + CO2 g)

Gaz haldeki karbon dioksit (CO;) ortamdan ayrilir.

Karbonat tuzlarmin yap1 malzemelerinde kirlilik olarak varligi, hava kirliliginin artmasi
veya bazi c¢imento tiirlerinde bulunan bazik bilesenlerden sodyum karbonat
(Na2CO3-10H0) kaynakli olabilir. Karbonatli bilesenler yapt malzemesi yiizeyinde
birikerek tortulagsmaya da neden olurlar (Borelli, 1999, p. 8).

3.1.6.4. Nitrat (NO3 ) Testi

Derisik siilflirik asit (HoSO4) ¢ozeltisi iginde bir miktar difenilamin (CgHs),NH ¢oziiliir
ve bu ¢ozelti iizerine analiz ¢ozeltisi eklendiginde mavi renk gozlenmesi ortamdaki
nitrat varligini1 gosterir (Grebber & Karabinos, 1952).

Lagim suyu sizintilarinin oldugu yerlerde, mezarliklara yakin alanlarda, tarim
alanlarinda glibre kullanimi araciligiyla, hava kirliligi sebebiyle ve bazi
mikroorganizmalarin metabolizma {iriinii olarak yapr malzemelerinde nitrat tuzlar
bulunabilirler (Teutonico, 1988, p. 60). Nitrat tuzlarinin ¢oziiniirliigii de klor tuzlari gibi
yiiksektir ve nem ¢ekici 6zellikleriyle yapida kalict nem olusumuna neden olur ve kargir
yapilara en agir hasari verirler. Ayrica kirli atmosfer sartlarinda havada olusan nitrik asit
de yapilarda bulunan metallerin korozyonuna yol acarlar, har¢lara etki eder ve kalkerli

yapilarda kayiplara neden olurlar (Borelli, 1999, p. 7).

3.1.7. iletkenlik Ol¢iimii

Coziinen maddenin iyonlarma ayristigi (iyonlastigil) c¢ozeltiler elektrigi iletebilen
elektrolit cozeltiler olarak adlandirilir. Cozeltilerin iletkenligi; ¢ozeltide bulunan
iyonlarin konsantrasyonlarina, elektriksel yiiklerine, ozelliklerine ve ¢dzeltinin
sicakligina baghdir.

Seyreltik tuz ¢ozeltilerinin iletkenligi igerdigi iyonlarin derisimi ile dogru orantilidir.
Cozeltide bulunan iyon tiirlerinin miktarin1 ve niteliklerini iletkenlik 6l¢timii belirlemez
ancak; ¢oziinebilir tuzlarin yogunlugu hakkinda fikir verir. Birimi pS/cm’dir (Borelli,

1999, p. 10).
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3.1.8. Protein Testi

Analiz 6rneklerinde protein varligi renk reaksiyonu kullanilarak tespit edilir. Ehrlich
tepkimesi olarak adlandirilan metot kullanilarak analiz 6rnegi asidik ortamda p-dimetil
amino benzaldehit ile 1sitilarak reaksiyona sokulur. Eger 6rnek protein igeriyorsa koyu
mavi-mor renk gozlenir.

Yap1 malzemeleri i¢inde protein varligi, organik katki maddelerinin (kazein, kitik, vb.)

var olabilecegini gosterir.

3.1.9. Yag Testi

Bazik ortamda bakir siilfat (CuSQOj,) ve hidrojen peroksit (H,O,) ile bir miktar toz 6érnek
reaksiyona sokuldugunda yogun bir kopilirme olusursa bu durum Ornekte yag
bulundugunu gosterir. Ornegin igerdigi yag ile bakirin reaksiyonu sonucunda metal
sabunu olusturarak kdpiirmeye neden olur.

Yag testi sonucunun pozitif sonu¢clanmasi yap1 malzemeleri icinde yag veya yag asitleri

iceren katki maddeleri (bezir yagi, keten yagi, vb.) bulunabilecegini gdstermektedir.

3.1.10. Petrografik Analiz

Petrografi; kayaclarin mineralojik bilesimlerini, yap1 ve dokularini inceleyen, kayaglarin
olusum sekillerine, kimyasal ve minerolojik bilesimlerine, yapi/doku iliskilerine gore
tanimlamaya ve adlandirmaya ¢alisan bir bilim dali seklinde tarif edilir (Erkan, 2006, p.
1). Restorasyon ve konservasyon galismalarinda da harg, siva, yapi tasi ve kayag
orneklerinin petrografik analizleri yapilmaktadir. Makroskobik ve mikroskobik tanim
olmak iizere iki ana asamadan olusan petrografik analiz i¢in, orneklerden hazirlanan
kesitler stereo mikroskopta ve polarizan mikroskopta ayrintili olarak incelenir.
Petrografik analiz "TS EN 12407 Dogal Taslar - Deney Metotlar1 - Petrografik
Inceleme" ve "TS EN 12440 Dogal Taslar - Isimlendirme Kriterleri" standartlari
referans alinarak yapilmistir.

Makroskobik tanimlama; sadece yap: tas1 ve kayag¢ ornegi i¢in yapilir. "TS EN 12407
Dogal Taslar - Deney Metotlar1 - Petrografik Inceleme" standardina gore yapi tasi ve
kaya¢ Orneginin gbézle muayenesiyle; rengi veya renk araligi, doku, tane biiyiikliigii,
actk veya sonradan doldurulmus makroskobik c¢atlaklar, gozenekler ve bosluklar
(ilgiliyse), bozunma ve alterasyon kaniti, makrofosillerin kaniti, ksenolitik ve mafik

intriisyonlarin varlig: (ilgiliyse) tanimlanir.
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Mikroskobik tanimlama; harg, s1va, yapi tas1 ve kayaglar i¢in yapilir. Inceleme yukarida
da belirtildigi gibi iki asamada ger¢eklesir. Bunlar stereo mikroskop ve polarizan
mikroskop incelemeleridir. Orneklerde gerekli goriildiigii takdirde XRD analizi de
yapilir. Stereo mikroskopta orneklere ait kalin kesitler ve asitle muamele sonrasi
elenmis olan Ornekler incelenir. Polarizan mikroskop incelemesinde "TS EN 12407
Dogal Taslar - Deney Metotlar1 - Petrografik Inceleme" standardina uygun olarak
hazirlanmis olan ince kesitler ¢aligilir.

Harg ve siva 6rneklerinin kalin kesit incelemesinde gorsel olarak baglayici-agrega orani
ve fazi tespit edilir. Ayrica agregalarin cinsi ve oranlari belirlenir. Kum agregalarin tane
sekilleri hakkinda bilgi verilir. Ayn1 zamanda asitle muameleden sonra elenmis olarak
gelen har¢ ve siva orneklerinin hangi boyut araliginda hangi agregalara sahip olduklar
ve agrega boyutlar1 gorsel inceleme sonucu saptanir.

Ince kesitler, malzeme 6rneginin ¢ok ince parcalaridir ve esasen drnegin icinden alinan,
lam fizerine yerlestirilmis iki boyutlu kesitlerdir (Middendorf, et al., 2005, p. 764).
Polarizan mikroskop calismasinda har¢ ve siva Orneklerinin icerdigi kum agreganin
hangi mineral ve kayag pargast tiirlerinden olustugu iizerine detayli bir inceleme yapilir.
Ince kesit incelemesinde; baglayici fraksiyonu genellikle ¢ok ince olmasina ragmen,
baglayict tiiriiniin tespiti (al¢i, kireg, NHL, c¢imento) genellikle miimkiindiir.
Agregalarin  formlar1 ve/veya girisim renkleri de polarize 11k kullanilarak
goriintiilenebilir ve belirlenebilir. Agregalarin yapilar ile birlikte agrega pargalarinin
boyut ve har¢ i¢indeki durumlar1 da harcin doku nitelikleri kapsaminda tanimlanabilir
(Middendorf, et al., 2005, p. 764). Tas 6rneklerinin incelenmesi ve tanimlanmasi "TS
EN 12407 Dogal Taslar - Deney Metotlar1 - Petrografik Inceleme" ve "TS EN 12440

Dogal Taslar - Isimlendirme Kriterleri" standartlar1 15131inda yapilir.

3.1.11. SEM-EDX Analizi

Taramal1 elektron mikroskobu (Scanning Electron Microscope — SEM) 6rnegin bilesimi
hakkindaki verilerin alinmasima ve elektron-6rnek etkilesimi sayesinde ise Ornegin
kristalografik, manyetik ve elektriksel niteliklerinin incelenmesine imkan saglar.
Taramali elektron mikroskoplarimin temel bilesenleri, mercek sistemi, elektron

tabancasi, dedektor sistemleri ve bunlari birbirine baglayan elektronik sistemlerdir

(Joseph I. Goldstein, 1975, p. 3).
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SEM analizi yapilacak drnegin yiizeyini serit haldeki elektron 1gin1 demetleriyle tarayan
bir tiir elektron mikroskobudur ve ornek yiizeyinden geri sagilan elektronlar; geri
sacilim elektronlar1 ve ikincil elektronlar olarak siniflandirilir. SEM goriintiileri geri
sac¢ilim elektronlar ve ikincil elektronlarin dedektor ile toplanmasi sonucu elde edilirler.
Geri sacilim elektronlarinin enerjisi yilizeyine garptifi O6rnegin kimyasal ve elektrik
Ozelliklerine gore degisiklik gosterir. Bu degisiklikler SEM goriintiileri iizerinde
kontrast farklar1 olarak goriiliir ve bu sayede Ornekte farkli kimyasal 6zellige sahip
bilesenler kolaylikla birbirinden ayrilabilir.

Sagilarak yansiyan elektronlar disinda, ornegi olusturan atomlar ile Ornegi tarayan
elektronlar arasinda bir etkilesim de gerceklesir ve bunun sonucunda 6rnekten X - 15101
yayilmasi olur. Buna bagli olarak 6rnek tarandikga siirekli bir X - 1511 spektrumu ortaya
cikar. X - 1smm1 spektrumlart her madde i¢in, o maddeyi olusturan atomlarin
karakteristigi olan spektrumlari icerir. Bu durumdan yararlanarak 6rnekten yayilan X —
1isinlart ayr1 bir dedektor ile toplanabilir ve bir X - 1sin1 spektrofotometresi ile 6rnegin
kimyasal analizi de yapilabilir.

EDX veya EDS (Energy Dispersive X-ray Spectroscopy) ise kimyasal yapilarin analizi
ve tammlanmasinda kullamlan analitik bir tekniktir. Ornek vyiizeyine gdénderilen
elektron demeti 6rnegi olusturan atomlarla bir etkilesime girer ve drnekten yayilan X -
1sinlarii toplayarak ornegin analizini gerceklestirir.

SEM-EDX (EDS) ise birlestirilmis bir enstriimantal analiz yontemidir. SEM goriintiileri
kullanilarak analiz edilecek maddenin topografik yapisi belirlenir ve kimyasal yapisi
hakkinda fikir edinilir, goriintii izerinde segilen alanlar tizerinde ise EDX (EDS) analizi
yapilir.

Harc¢larin morfolojik 6zellikleri ile harci olusturan bilesenleri, katkilar1 ve bunlarin
bozulma iiriinlerini SEM goriintiileri ile belirlemek miimkiindiir. Tarihi yapilardaki
harclar genellikle; kismen jellesmis karbonat kristallerinden olusan tipik morfolojiye
sahip kire¢ veya dolomitik baglayicilardan olusur. Baz1 6rneklerde ise baglayicinin alg1
oldugu goriiliir. EDX (EDS) analiziyle ise baglayicinin bilesenleri ve 6zellikleri
hakkinda daha ayrintili bilgi edinebilir (Adriano, et al., 2008).

3.1.12. Ahsap Orneklerinin Analizi
Ahsap orneklerinin cinsi, anatomik yapisinin incelenmesiyle tayin edilir. Anatomik yapi

tespiti i¢in ise ahsap drnekler tizerinde makroskobik ve mikroskobik olmak {izere iki tiir
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inceleme/analiz yapilir. Makroskobik incelemede; ciplak gozle, lup veya stereo
mikroskop ile ahsabin yillik halkalar1, 6z 1ginlari, traheleri gibi anatomik 6zelliklerinin
yan1 sira rengi, parlakligi, dokusu ve sertligi gibi fiziksel 0Ozellikleri belirlenir.
Mikroskobik incelemede ahsap malzemeden hazirlanan kesitler ile ahsabin genel yapisi,
cinsi/tiirii ve varsa bozulmalar1 tespit edilir. Kesitlerin hazirlanmasi i¢in ahsap 6rnekleri;
yumusamalar1 ve iclerindeki havanin c¢ikarilmasi amaciyla bir siire kaynatilir. Bu
islemden sonra kizakli mikrotom cihazi kullanilarak 20-30 um kalinliginda kesitler
hazirlanir. Kesitler 6rneklerin enine, radyal ve teget yonlerinden alinir ve safraninle
boyanarak mikroskopla incelenir. Makroskobik ve mikroskobik analizlerle ahsap
malzemelerin tiirii, cinsi, korunmusluk durumu, bozulmalarinin cinsi ve derecesi ayrica
koruma yontemleri belirlenir. (Hoadley, 1990, p. 223) (Wheeler & Baas, 1998)
(Bozkurt & Erdin, 2000)

3.2. ANALIZ SONUCLARI

3.2.1. Orneklerin Tanimlanmasi

Ornek alim yerleri Ek A’da gosterilmistir.

Ornek 1: Giineybati cephesi moloz tas-tugla diizensiz
almasik duvar orgilistinden alinmis olan grimsi bej renkli
icerisinde 4-5 mm boyutlu agregalari, 6-7 mm boyutlu
tugla kiriklari, bolca beyaz kiitleleri ve siyah ciiruflart

bulunan saglamca yapida harg¢ 6rnegidir.

Ornek 2: Giineybati cephesi moloz tas-tugla diizensiz
almasik duvar orgilistinden alinmis olan beyazimsi bej
renkli yer yer fosil kavkilar1 (kismen iri) ve kavki arasi
bosluklar i¢eren catlak icermeyen asitle reaksiyon veren

tag Ornegidir.
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Ornek 3: Giineybati cephesi duvarinda bulunan hatildan
alimmis olan, koyu kahve renkli, iizerinde boya tabakasi
bulunmayan, mantar ve bocek tahribatina ugramis ahsap

ornegidir.

Ornek 4: Z01 ve Z02 mekanlar arasindaki tugla kemer
karnindan alinmis olan krem renkli i¢erisinde tek tiik
agregalari, tek tiik tugla kiriklari, siyah ciiruflari ve

bolca kitiklart bulunan dagilgan yapida i¢ siva drnegidir.

Ornek 5: Z01 mekam kuzeybati yoniindeki duvar
yiizeyinden alinmis olan gri renkli igerisinde 2-3 mm
boyutlu agregalari, beyaz kiitleleri ve siyah cliruflari

bulunan zayif yapida i¢ stva 6rnegidir.

Ornek 6: Z02 mekam kuzeybati yoniindeki duvar
moloz tag-tugla diizensiz almasik 6rgiiden alinmis olan
beyazimsi krem renkli igerisinde 2-3 mm boyutlu
agregalari, 4-5 mm boyutlu tugla kiriklari, beyaz
kiitleleri ve tek tiik siyah ciiruflart bulunan saglamca

yapida har¢ 6rnegidir.
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Ornek 7: Z01 ve Z02 mekanlar arasi i¢ bolme duvar
harman tugla orgiisiinden alinmis olan kahvemsi siyah
renkli i¢erisinde 6-7 mm boyuta ulasan agregalar1 ve

beyaz kiitleleri bulunan saglam yapida har¢ 6rnegidir.

Ornek 8: Z01 mekam kuzeydogu yoniindeki duvar
yiizeyinden alinmis olan kremimsi beyaz renkli
icerisinde beyaz kiitleleri ve kitiklar1 bulunan dagilgan

yapida i¢ stva Ornegidir.

Ornek 9: Z01 ve Z02 mekanlar1 arast kemer tugla
orgiisiinden alinmis olan pembemsi renkli igerisinde 2-3
mm boyuta ulagan agregalari, geneli 2-3 mm boyutlu
olup 5-6 mm boyuta ulasan tugla kiriklari, beyaz
kiitleleri ve tek tiik siyah ciiruflar1 bulunan saglamca

yapida har¢ 6rnegidir.

Ornek 10: Z01 mekan1 giineybati yoniindeki duvar
moloz tag-tugla diizensiz almasik 6rgiiden alinmis olan
kahvemsi pembe renkli igerisinde 2-3 mm boyutlu
agregalari, geneli 2-3 mm boyutlu olup tek tiikk 4-5 mm
boyuta ulasan tugla kiriklari, beyaz kiitleleri ve siyah

ciiruflar1 bulunan saglamca yapida har¢ 6rnegidir.
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Ornek 11: Z01 mekani kuzeydogu yoniindeki duvarin
cetvel derzinden alinmis olan beyazimsi krem renkli
igerisinde 2-3 mm boyutlu agregalari, tek tiikk 1-2 mm
boyutlu tugla kiriklari, beyaz kiitleleri ve siyah ciiruflari

bulunan saglam yapida har¢ 6rnegidir.

Ornek 12: Z02 mekan kuzeybati yoniindeki duvar yiizeyinden alinmis olan kir
ornegidir.
Ornek 13: Z01 mekani kuzeydogu yoniindeki duvar yiizeyinden alinmis olan kir
ornegidir.
Ornek 14: Z01 mekam kuzeydogu yoniindeki duvar yiizeyinden alinmis olan kir
ornegidir.
Ornek 15: Giineydogu cephesi, giris kapis1 boliimii, duvar yiizeyinden alinmis olan kir

Ornegidir.

Ornek 16: Giineydogu cephesi duvar tas-tugla diizensiz
almagik 6rgliden alinmis olan pembemsi kahve renkli
icerisinde 3-4 mm boyutlu agregalari, geneli 3-4 mm
boyutlu olup 7-8 mm boyuta ulasan tugla kiriklart,
beyaz kiitleleri, tek tiik siyah ciiruflar1 ve tek tiikk

kitiklar1 bulunan saglamca yapida har¢ 6rnegidir.

Ornek 17: Z01 mekaninda dokiim masasi igerisinde
obek halinde yer alan malzemeden alinmis olan metal

ornegidir.

80



Ornek 18: Z01 mekaninda dékiim ocag1 cevresinde yer

alan kalintilardan alinmis olan metal 6rnegidir.

Ornek 19: Z01 mekani igerisinde yer alan levhadan

alinmis olan metal 6rnegidir.

3.2.2. Kizdirma Kaybi, Asit Kaybi ve Elek Analizi Sonugclari

Tablo 3.1. Kizdirma Kaybi1 Analizi Sonuglari

Kizdirma Kayb1 Analizi Sonuclari (%)

Ornek Numarasi Nem 550°C CaCO;
1 (Harg) 6,78 8,45 54,74
2 (Tas) 0,88 251 86,35
4 (Siva) 10,10 10,31 80,31
5 (Swva) 4,92 5,94 18,03
6 (Harg) 1,03 3,22 78,42
7 (Harg) 2,31 4,25 20,33
8 (Siva) 3,69 7,65 83,04
9 (Harg) 8,77 7,96 48,31

10 (Harg) 14,54 12,10 49,37
11 (Harg) 9,81 9,33 59,87
16 (Haro) 8,89 9,89 57,02
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Tablo 3.2. Asit Kayb1 Analizi Sonuglari

Asit Kayb1 Analizi Sonuclari (%)

Ornek Numarasi Kayip Kalan
1 (Harg) 68,16 31,84
2 (Tas) 85,87 14,13
4 (Siva) 96,27 3,73
5 (Swva) 28,87 71,13
6 (Harg) 72,53 27,47
7 (Harg) 33,39 66,61
8 (Siva) 97,72 2,28
9 (Harg) 61,57 38,43
10 (Harg) 76,53 23,47
11 (Harg) 67,26 32,74
16 (Harg) 70,00 30,00

Tablo 3.3. Elek Analizi Sonuglari
Elek Analizi Sonuglari (%)
Eleklerin Gozenek Acikhgi (p)

Ornek | Kitik | 5000 | 2500 | 1000 500 250 125 63 63 >
1 0,00 | 22,83 | 14,30 | 17,45 | 11,68 | 13,78 | 9,58 | 525 | 512
2 Tas ornegi oldugundan elek analizi yapilmamistir.

4 0,00 0,00 0,00 | 12,35 | 13,58 | 18,52 | 20,99 | 14,81 | 19,75
5 0,00 1,45 2,29 6,76 | 17,32 | 58,00 | 11,77 | 151 | 0,91
6 0,00 9,70 | 12,88 | 18,94 | 15,15 | 17,12 | 12,88 | 7,12 | 6,21
7 0,00 | 17,56 | 9,43 | 24,63 | 23,66 | 16,83 | 5,28 1,38 | 1,22
8 Ornek agregasiz yapida oldugundan elek analizi yapilmamistir.

9 0,00 | 17,56 | 21,04 | 16,69 | 9,43 | 11,90 | 9,29 6,53 | 7,55
10 0,00 6,54 3,08 9,62 | 12,88 | 21,54 | 17,12 | 12,88 | 16,35
11 0,00 0,00 | 16,54 | 56,47 | 14,18 | 4,60 410 | 2,49 | 1,62
16 0,00 | 23,25 | 11,04 | 16,23 | 12,60 | 14,03 | 10,13 | 6,23 | 6,49
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Sekil 3.1. Elek analizi sonuglar1 grafigi

3.2.3. Tuz Testleri, iletkenlik Olciimii ve Protein-Yag Testi Sonuclar:

Tablo 3.4. Tuz Testleri, iletkenlik Olgiimii ve Protein-Yag Testi Sonuglar

.. Suda Coziinebilir Tuzlar iletkenlik Org. Maddeler

Ornek - > o N - -

cl SO, CO; NO; (nS/cm) Protein | Yag
1 (Harg) +++ - - ++ 1527 - -
2 (Tas) ++ - - + 299 - -
4 (Swva) + + - +H+ 1603 - -
5 (Swva) ++ - - ++ 878 - -
6 (Harg) - - - 132 + -
7 (Harg) - - + 431 - -
8 (S1va) + - ++ 965 - -
9 (Harg) +++ - - ++ 1333 - -
10 (Harg) | +++ - - +++ 2140 - -
11 (Harg) ++ - - ++++ 1303 - -
12 (Kir) + - - 324 + -
13 (Kir) ++ - + 1531 - -
14 (Kir) ++ ++ - +++ 1925 - -
15 (Kir) ++ ++ - +H++ 2510 - -
16 (Harg) | +++ - - ++++ 1621 - -

-: Yok; +: Az var; ++: Var; +++: Fazla var; ++++: Cok Fazla var
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3.2.4. Petrografik Analiz Sonuclari

3.2.4.1. Asit Kayb1 Analizinden Sonra Ornegin Kalan Agregalarinin Stereo Mikroskop
Incelemesi

Ornek 1: Ornegin 125 p’dan kiigiik boyutlu agregalarinin tek tiikii kitik, cok az miktar
siyah ciiruf tozu, az miktar1 kil boyutlu malzeme olup kalan1 tugla tozudur. 125-500 p
arasi agregalarinin tek tiikii kitik, ¢ok az miktar1 siyah ciiruf tozu, az miktar1 krem renkli
dagilmamus kiitleler, % 15 civart mineral ve kayac tozu olup kalanmi tugla tozu iceren
kahve renkli dagilmamis kiitleler ve tugla tozudur. 500 p’dan biiyiik agregalarinin tek
tilkii kitik ve siyah ciiruf parcasi, % 5-10'u tugla tozu iceren kahve renkli dagilmamis
kiitleler, % 25 civart mineral ve kayag pargalari olup kalan1 tugla kiriklaridir. Agregalar

4 mm elek alt1 olup tek tiik 8-12 mm boyuta ulasanlar mevcuttur.

Ornek 4: Ornegin 125 p’dan kiigiik boyutlu agregalarmin tek tiikii kitik, siyah ciiruf
tozu ve tugla tozu olup kalani kil boyutlu malzemedir. 125-500 p aras1 agregalarinin tek
tiikli siyah ctiruf tozu, % 2-3'ii tugla tozu, % 5 civar1 mineral olup kalani kitik ve krem
renkli dagilmamig kiitlelerdir. 500 p’dan biiylik agregalarinin tek tiikii siyah ciiruf
parcasi, % 5-10'u kitik, % 15 civart krem renkli dagilmamis kiitleler, % 20 civari

mineral olup kalan1 tugla kiriklaridir. Agregalar 2 mm elek altidir.

Ornek 5: Ornegin 125 p’dan kiigiik boyutlu agregalarmin tek tiikii kitik ve tugla tozu
olup kalani kil boyutlu malzemedir. 125-500 p arasi agregalarmin tek tikii kitik ve
siyah ciiruf tozu, ¢ok az miktar1 beyaz renkli dagilmamis kiitleler olup kalan1t mineraldir.
500 p’dan biiyiikk agregalarinin % 40-45'1 mineral olup kalam1 kayag¢ pargalaridir.

Agregalar 4 mm elek alt1 olup tek tiik 6 mm boyuta ulaganlar mevcuttur.

Ornek 6: Ornegin 125 p’dan kiiciik boyutlu agregalarinin ¢ok az miktar1 siyah ciiruf
tozu ve mineral olup kalani tugla tozudur. 125-500 p aras1 agregalarinin ¢ok az miktari
siyah ciiruf tozu, az miktar1 krem renkli dagilmamis kiitleler, % 3-5'i mineral olup
kalan1 tugla tozu igeren pembe renkli dagilmamis kiitleler ve tugla tozudur. 500 p’dan
bliylik agregalarinin tek tiikii siyah ciiruf parcasi, ¢ok az miktar1 krem renkli dagilmamais

kiitleler, % 2-3"0 tugla tozu iceren pembe renkli dagilmamus kiitleler, % 15-20'si mineral
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ve kayag pargalart olup kalani tugla kiriklaridir. Agregalar 4 mm elek alt1 olup tek tiik 6-

10 mm boyuta ulasanlar mevcuttur.

Ornek 7: Ornegin 125 p’dan kiigiik boyutlu agregalarmin tek tiikii siyah ciiruf tozu, az
miktart mineral olup kalan1 kil boyutlu malzemedir. 125-500 p arasi agregalarin tek
tikii kitik, az miktar1 krem renkli dagilmamis kiitleler, % 20 civar1 kayag¢ tozu olup
kalan1 mineraldir. 500 p’dan biiylik agregalarimin % 2-3'i mineral olup kalam1 kayag

parcalaridir. Agregalar 4 mm elek alt1 olup tek tiik 8-11 mm boyuta ulasanlar mevcuttur.

Ornek 8: Ornegin tek tiikii tugla kirig: ve siyah ciiruf pargasi olup kalani kitik ve kil

boyutlu malzemedir.

Ornek 9: Ornegin 125 p’dan kiigiik boyutlu agregalarmin tek tiikii siyah ciiruf tozu, %
2-3' mineral olup kalani tugla tozudur. 125-500 p arasi agregalarinin tek tiikii siyah
cliruf tozu, ¢ok az miktar1 krem renkli dagilmamais kiitleler, % 3-5't mineral olup kalani
tugla tozu iceren pembe renkli dagilmamais kiitleler ve tugla tozudur. 500 p’dan biiytlik
agregalarinin tek tiikii siyah cliruf pargasi, % 2-3'0 tugla tozu igeren pembe renkli
dagilmamus kiitleler, % 5 civar1t mineral ve kayac pargalari olup kalani tugla kiriklaridir.

Agregalar 4 mm elek alt1 olup tek tiik 6-8 mm boyuta ulaganlar mevcuttur.

Ornek 10: Ornegin 125 p’dan kiiciik boyutlu agregalarimin tek tiikii kitik, cok az
miktar1 siyah ciiruf tozu, % 2-3"'0 mineral olup kalani tugla tozudur. 125-500 p arasi
agregalarinin ¢ok az miktari siyah ciiruf tozu, % 20 civar1 mineral olup kalani tugla tozu
iceren pembe renkli dagilmamis kiitleler ve tugla tozudur. 500 p’dan biiyiik
agregalarinin tek tiikii kitik ve siyah ciiruf pargasi, % 5 civari tugla tozu igeren pembe
renkli dagilmamis kiitleler, % 30-35'1 mineral ve kayag pargalart olup kalani tugla

kiriklandir. Agregalar 3 mm elek alt1 olup tek tiik 5-9 mm boyuta ulasanlar mevcuttur.

Ornek 11: Ornegin 125 p’dan kiiciik boyutlu agregalarmin tek tiikii siyah ciiruf tozu ve
tugla tozu, az miktar1 mineral olup kalani kil boyutlu malzemedir. 125-500 p arasi
agregalarmin tek tiikii siyah ciiruf tozu, az miktar1 tugla tozu, % 2-3'0 mineral olup

kalan1 krem ve bej renkli tugla tozu i¢eren dagilmamus kiitlelerdir. 500 p’dan biiyiik
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agregalarinin tek tiikii beyaz ve gri renkli dagilmamus kiitleler, yine tek tiikii tugla kirigs,

% 15 civar1 mineral olup kalani kayag pargalaridir. Agregalar 4 mm elek altidir.

Ornek 16: Omegin 125 p’dan kiigiik boyutlu agregalarmin tek tiikii kitik, ¢ok az
miktar1 siyah ciiruf tozu, az miktar1 mineral olup kalani tugla tozu ve kil boyutlu
malzemedir. 125-500 p arasi agregalarinin ¢ok az miktari kitik ve siyah ciiruf tozu, %
15-20'si mineral olup kalan1 tugla tozu i¢eren kahve renkli dagilmamus kiitleler ve tugla
tozudur. 500 p’dan biliyiik agregalarmin tek tiikii kitik, cok az miktar1 siyah ciiruf
pargasi ve krem renkli dagilmamus kiitleler, % 25 civart mineral ve kayag pargalari, % 5
civarl tugla tozu iceren pembe renkli dagilmamis kiitleler olup kalani tugla kiriklaridir.

Agregalar 4 mm elek alt1 olup tek tiik 5-8 mm boyuta ulaganlar mevcuttur.
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3.2.4.2. Ornek Kesitlerinin Petrografik Analiz Sonuglar

Ornek 1: Baglayici alan1 % 35-40 oraninda olup baglayici-agrega faz1 yer yer iyi yer
yer zayiftir. Ornegin agregalarinin geneli tugla parcalaridir. Ayrica drnekte tek tiik siyah
cuiruf pargas1 ve fosil kavki pargasi, cok az miktarda kiregtasi pargasi, % 10-15 oraninda
mineral ve kaya¢ pargalari, % 20-25 oraninda kire¢ topaklar1 vardir. Kum agrega az

yuvarlak - yuvarlak formdadir.

ORNEK 1

Stereo Mikroskop

ORNEK 1 - DETAY :
Polarizan Mikroskop (Cift Nikol) .

Goriintii 3.1. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 2: % 5 civarinda kil, % 10 kadar kuvars, % 10'dan fazla oranda fosil kavkilar1 ve
yogun olarak oolitler igeren, yer yer erime bosluklar1 bulunan, fosil kavki bosluklarinda

ikincil kalsitlerin gelistigi, mikritik ¢imentolu "Oomikritik Kiregtast"” dir.

ORNEK 2
Stereo Mikroskop

P

ORNEK 2 - DETAY
Polarizan Mikroskop (Cift Nikol)

Goriintii 3.2. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 4: Agregasiz yapida olan 6rnegin fazi zayiftir. Ornekte yer yer kitik, kireg topag
ve tugla parcasi, ¢ok az miktarda kuvars ve yer yer sisti mermer ve fillat pargalari

vardir.

ORNEK 4

Stereo Mikroskop

ORNEK 4 - DETAY
Polarizan Mikroskop (Cift Nikol)

Goriintii 3.3. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 5: Baglayici alan1 % 20-25 oraninda olup baglayici-agrega fazi zayiftir. Ornegin
agregalarinin geneli mineral olup yer yer kayag parcalar1 vardir. Ayrica drnekte tek tiik
kire¢ topaklari vardir. Minerallerin geneli kuvars ve alkali feldspat olup yer yer
plajioklas vardir. Kayag¢ parcalari kuvarssisttir. Agregalar az koseli - az yuvarlak

formdadir.

ORNEK 5
Stereo Mikroskop

g9 "

M % b P 1 .
ORNEK 5 - DETAY ‘."‘ .
Polarizan Mikroskop (Cift Nikol) ™

Goriintii 3.4. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 6: Baglayici alan1 % 40 civarinda olup baglayici-agrega fazi yer yer iyi yer yer
zayiftir. Ornegin agregalarinin geneli tugla parcalaridir. Ayrica 6rnekte tek tiik fosil
kavki pargasi, yine tek tiikk siyah ciiruf pargasi, % 5 civarinda mineral ve kayag
parcalari, % 10 civarinda kiregtasi parcalari ve % 20-25 oraninda kireg topaklar1 vardir.
Mineralleri kuvars ve alkali feldspattir. Kaya¢ parcalar1 granittir. Agregalar az koseli

formdadir.

p'i*" .

ORNEK 6 e
Stereo Mikkgk P

ORNEK 6 - DETAY
Polarizan Mikroskop (Cift Nikol)

Goriintii 3.5. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 7: Baglayici alan1 % 20 civarinda olup baglayici-agrega fazi iyidir. Oregin

agregalarinin geneli kayac parcalart olup yer yer mineraller vardir. Ayrica 6rnekte az

miktarda kirectasi parcast vardir. Mineralleri kuvars ve alkali feldspattir. Kayag

parcalarinin geneli kumtasi olup nadiren metakumtasi ve volkanik pargalar vard

Agregalar az yuvarlak - yuvarlak formdadir.

ORNEK 7
Stereo Mikroskop

: Xt
e Kayac parcasl @+
$‘- > T

ORNEK 7 - DETAY oo
Polarizan Mikroskop (Cift Nikol) }‘, *

Goriintii 3.6. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)

1r.

92



Ornek 8: Agregasiz yapida olan 6rnegin faz1 zayiftir. Ornekte nadiren kuvars ve yer yer

katiklar mevcuttur.

ORNEK 8

Stereo Mikroskop

& .
ORNEK 8 - DETAY . #
Polarizan Mikroskop (Gift Nikol)

Goriintii 3.7. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 9: Baglayici alan1 % 30-35 oraninda olup baglayici-agrega faz1 yer yer iyi yer
yer zayiftir. Ornegin agregalarinin geneli tugla parcalaridir. Ayrica 6rnekte tek tiik siyah

cuiruf pargasi, ¢ok az miktarda kuvars ve % 15 civarinda kire¢ topaklar1 vardir.

ORNEK 9

Stereo Mikroskop

ORNEK 9 - DETAY . "¢ &,
Polarizan Mikroskop (Cift Nikol) gy

Goriintii 3.8. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 10: Baglayici alan1 % 30-35 oraninda olup baglayici-agrega fazi yer yer iyi yer
yer zayiftir. Ornegin agregalarinin geneli tugla parcalaridir. Ayrica 6rnekte tek tiik siyah

cliruf parcasi, ¢ok az miktarda kuvars ve % 20-25 oraninda kire¢ topaklar1 vardir.

ORNEK 10
Stereo Mikrogkop

SLae

‘ w» -
, X 4 ‘ 2
ORNEK 10 - DETAY e e 3 e
Polarizan Mikroskop (Gift Nikol)® = % . ad ’" 500 pma |

Goriintii 3.9. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 11: Baglayict alam1 % 50 civarinda olup baglayici-agrega fazi iyidir. Ornegin
agregalarinin geneli kayac parcalart olup yer yer mineraller vardir. Ayrica 6rnekte az
miktarda kiregtagi pargast ve % 10-15 oraninda kire¢ topaklari vardir. Mineralleri

Kuvarstir. Agregalar az koseli formdadir.

ORNEK 11
Stereo Mikroskop

\

e ot :
ORNEK 11 - DETAY # il i
Polari Mikrosk ift Ni i Sl
olarizan Mikroskop (9 _N|ko|)_ ;}x;

Goriintii 3.10. a-Stereo mikroskop goriintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Ornek 16: Baglayict alam % 30-35 oraninda olup baglayici-agrega fazi iyidir. Ornegin
agregalarinin geneli tugla parcalaridir. Ayrica 6rnekte tek tiik siyah cliruf pargasi, % 2-3
oraninda kuvars, % 3-5 oraninda kirectas1 pargalar1 ve % 10 civarinda kire¢ topaklari

vardir.

[‘.@EK 16 ‘
eo Mikroskop

ORNEK 16 - DETAY =
‘Polarizan Mikroskop (Cift Nikol)

Goriintii 3.11. a-Stereo mikroskop gorlintiisii, b- polarizan mikroskop goriintiisii (¢ift nikol)
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Tablo 3.5. Petrografik Analiz Sonuglar1 Tablosu

Ornek Kizdirma | Asit | 125p | 63p Kesit Asit Kum Kum | Agrega| Fosil | Siyah Kitik Baglayici
l,;ﬁ)e Kaybi |Kaybi| alti | alt | Baglayier | Kire¢ | Kirectagt | - | Tugla| | Tugla Cinsi | Adrega boyutu | Kavkisi | Ciiruf (;/l) Agrega
(%) (%) (%) (%) Oram | Topag | Parcasi (%) King: (%) King Formu (mm.) (%) (%) 0 Oram
(%) (%) (%) (%) (%)
mineral az
10- | 26- ve 4 (8- . tek | tek .
1 54,74 (68,16 | 525 | 512 | 35-40 | 20-25 | ¢okaz 15 27 20 80 Kayag yuvarlak- 12) tek tik dik | ik 1:3
yuvarlak
pargasi
2 86,35 |85,87 - - oomikritik kiregtasi
4 | 8031 |9627 (1481|1975 | agregasiz| Y Ve Mkkireciopagive | gg | g | . 2 S s |
tugla pargasi, ¢ok az kuvars titk
. az
. 75- tek | geneli |, . " tek | tek
5 18,03 |28,87| 1,51 | 0,91 | 20-25 | tek tiik - 80 - 100 ik | mineral koseli-az | 4 (6) - ik | tiik -
yuvarlak
mineral
20- | 10- ve . 1. | 4(6- . tek i
6 78,42 | 72,53 | 7,12 | 6,21 40 20-25 10 5 o5 15 85-90 Kayag az koseli 10) tek tiik tiik - 1:3
pargast
geneli az
78- 4(8- tek | tek
7 20,33 (33,39 1,38 | 1,22 20 - az 79 - 100 - kaya¢ |yuvarlak- 11) - dik | ik -
pargasi | yuvarlak
tek tiik tugla
ve siyah tek
8 83,04 |97,72| elenmedi |agregasiz| * yer yer kitik, nadiren kuvars | ciiruf pargasi, - - - - - * -
tilk
kalan1 kitik
ve kil
o | 4831 |6157|653|755| 30-35 | 15 | - ||| 5 | o5 |mineral| - [a@8)| - | | - | 13
az 52 tiik
10 | 4937 |7653 1288|1635 3035 | 2025 | - | K| 44 | B |70.75 |mineral| - [3(G9)| - | K| BRI g3
az 30 az | tik
tek geneli tek
11 59,87 |67,26| 2,49 | 1,62 50 10-15 az 36 - 100 tiik kaya¢ | az koseli 4 - tiik -
pargasi
. cok | tek
16 57,02 |70,00| 6,23 | 6,49 | 30-35 10 3-5 2-3 | 51 20 80 | mineral - 4 (5-8) - a7 | tik
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3.2.5. Ahsap Orneklerinin Analizi Sonuclar:

Ornek 3

Enine Kesit: Ornek halkali traheli yapida, yaz odunu tabakasindaki traheler radyal ve
diyagonal diziliste olup, alev seklinde bir yapi olusturmakta, boyuna paransimler
apotraheal daginik ve teget seritli diizende, paratraheal paransimler mevcuttur.

Radyal Kesit: Oz 1sinlar1 homojen yapidadir. Perforasyon tablalari basit tiptedir. Oz
1s1nlart ile trahelerin karsilagsma yerindeki gegitler biiyiik, yuvarlak ve ovaldir.

Teget Kesit: Oz 1sinlar1 cok genis ve tek hiicre genisliginde olmak iizere iki ayri

genisliktedir.

200um B 5rnek 3-Radyal Kesit n

; & ' e AR
Goriintii 3. 12 Ornek 3- Enine (solda), radyal (ortada) ve teget (sagda) kesitlerin mlkroskop
goriintiileri

Hatildan alinmig olan 3 numaral ahsap orneginin cinsinin, yapilan makroskobik ve
mikroskobik incelemeler sonucunda Mese (Quercus spp.) oldugu belirlenmistir.

99



3.2.6. SEM- EDX Analiz Sonuglari

Orneklerin incelenmesi amaciyla, farkli bolgelerinden SEM gériintiileri alinmis ve bu
goriintliler lizerinde isaretlenen alanlarda EDX analizleri yapilmistir. Tiim sonuglar
karsilastirilarak uyumlu olduklart goriilmiis ve analiz sonucu, her 6rnek i¢in sirastyla bir
SEM goriintlisii ve Ornegin genel yapisimi temsil eden bir EDX spektrumu ile
verilmistir.

Ornek 1 — Orgii harc1 6rnegi

IBB KUDEB 7064

SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 11.7m
Goriintii 3.13. Ornek 1- SEM goriintiisii
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Spektrum 3.1. Ornek 1- EDX spektrumu

Tablo 3.6. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element

Oxygen
Sodium
Magnesium
Aluminium
Silicon
Chlorine
Potassium
Calcium
Iron
Sulfur

norm. C Atom. C Compound norm. Comp.
[wt.

[wt.%]

Ul

[at.%]

Naz20
MgO
Al1203
5102

100.00

100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise silisyum,
magnezyum, potasyum, klor, aliminyum, sodyum, demir ve kiikiirt bulundugu tespit
edilmistir.
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Ornek 2 — Tas drnegi

IBB KUDEB 7061
SE_MAG: 450 x_HV: 15.0 kV WD: 12.5 mm
Goriintii 3.14. Ornek 2- SEM goriintiisii

cps/eV.

K |[Fe
3 el

Mg

Al

Si

Cl

K Fe

Spektrum 3.2. Ornek 2- EDX spektrumu
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Tablo 3.7. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlart
Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

(Wwt.%] [at.%] (Wwt.%]
Oxygen 30.90 51.98 0.00
Magnesium 0.53 0.59 MgO 0.88
Aluminium 1.37 1.36 A1203 2.58
Silicon 3.99 3.83 S102 8.54
Chlorine 0.16 0.12 0.16
Potassium 1.23 0.84 K20 1.48
Calcium 60.59 40.68 CaO 84.78
Iron 1.22 0.59 FeO 1.57

Total: 100.00 100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha gok az miktarda ise silisyum,
aliminyum, demir, potasyum, magnezyum ve klor bulundugu tespit edilmistir.

Ornek 4 — I¢ siva 6rnegi

IBB KUDEB 7062
SE MAG: 225 x HV: 15.0 KV WD: 11.8 mm
Goriintii 3.15. Ornek 4- SEM goriintiisii
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cps/eV.
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Spektrum 3.3. Ornek 4- EDX spektrumu

Tablo 3.8. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari
Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 29.01 49.78 0.00
Sodium 0.79 0.95 Na20 1.07
Magnesium 1.52 1.72 MgO 2.52
Silicon 1.00 0.98 Sio2 2.14
Chlorine 0.88 0.68 0.88
Potassium 1.77 1.24 K20 2.13
Calcium 64.65 44.30 Cao 90.47
Sulfur 0.15 0.12 S03 0.36
Aluminium 0.22 0.23 Al1203 0.42
Titanium 0.00 0.00 Ti02 0.00

Total: 100.00 100.00

Ornekte ¢ok yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten ¢ok daha az miktarda ise
magnezyum, silisyum, potasyum, sodyum, klor, aliiminyum ve kiikiirt bulundugu tespit
edilmistir.
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Ornek 5 — I¢ siva drnegi

i . ] W
IBB KUDEB 7065
SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 12.8m
Goriintii 3.16. Ornek 5- SEM goriintiisii

cps/eV.
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Spektrum 3.4. Ornek 5- EDX spektrumu
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Tablo 3.9. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlart

Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

(Wwt.%] [at.%] (Wwt.%]
Oxygen 31.97 51.76 0.00
Sodium 1.97 2.22 Na20 2.65
Magnesium 2.41 2.57 MgO 4.00
Aluminium 1.43 1.37 A1203 2.70
Silicon 5.01 5.18 S102 12.01
Sulfur 1.11 0.89 S03 2.76
Chlorine 2.49 1.82 2.49
Potassium 3.63 2.41 K20 4.38
Calcium 48.70 31.47 Ccao 68.14
Iron 0.67 0.31 FeO 0.86

Total: 100.00 100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise silisyum,
potasyum, magnezyum, kiikiirt, aliiminyum, sodyum, klor ve demir bulundugu tespit
edilmistir.

Ornek 6 — Orgii harc1 6rnegi

IBB KUDEB 7071

SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 11.7 mm
Goriintii 3.17. Ornek 6- SEM goriintiisii
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Spektrum 3.5. Ornek 6- EDX spektrumu

Tablo 3.10. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element

C Compound norm.

Oxygen
Magnesium
Aluminium
Silicon
Chlorine
Potassium
Calcium
Iron
Sulfur

norm. C Atom.

[wt.%] [at.%]
31.52 52.55
0.43 0.47
1.30 1.29
5.16 4.90
0.22 0.17
0.97 0.66
59.12 39.34
1.24 0.59
0.03 0.03
100.00 100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise silisyum,
aliminyum, demir, potasyum, magnezyum, klor ve kiikiirt bulundugu tespit edilmistir.
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Ornek 7 — Orgii hare1 6rnegi

IBB KUDEB 7077

SE

MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 12.3m
Goriintii 3.18. Ornek 7- SEM goriintiisii

cps/eV.
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Spektrum 3.6. Ornek 7- EDX spektrumu
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Tablo 3.11. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Comp. C
[wt.

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm.
[wt.%] [at.5%]
Oxygen 30.88 52.04
Sodium 0.26 0.31 Na20
Magnesium 0.21 0.24 MgO
Aluminium 0.88 0.88 A1203
Silicon 3.72 3.57 5102
Sulfur 0.46 0.39 S03
Chlorine 0.02 0.02
Potassium 1.60 1.10 K20
Calcium 60.77 40.88 CaO
Iron 1.17 0.57 FeO
Phosphorus 0.00 0.00 P205
Titanium 0.00 0.00 Ti02

Total: 100.00 100.00

Omekte c¢ok yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten ¢ok daha az miktarda ise
silisyum, potasyum, aliiminyum, demir, kiikiirt, magnezyum, sodyum ve klor bulundugu

tespit edilmistir.

Ornek 8 — I¢ siva rnegi

IBB KUDEB 7068
SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 13.0 mm
Goriintii 3.19. Ornek 8- SEM goriintiisii
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Spektrum 3.7. Ornek 8- EDX spektrumu
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Tablo 3.12. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element

Oxygen
Sodium
Magnesium
Aluminium
Silicon
Sulfur
Chlorine
Potassium
Calcium
Iron
Phosphorus
Titanium

norm. C Atom. C Compound norm.

[wt.

[at.

5]

Na20
MgO
Al1203
5102
S03

Comp. C
[wt.

5]

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise silisyum,
magnezyum, kiikiirt, sodyum, aliiminyum, klor, potasyum ve demir bulundugu tespit

edilmistir.
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Ornek 9 — Orgii harc1 6rnegi

IBB KUDEB 7080

SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 11.8m
Goriintii 3.20. Ornek 9- SEM goriintiisii

cps/eV.

1l |Fe Mg si
S Na Al P SCl K Ca Ti Fe

Spektrum 3.8. Ornek 9- EDX spektrumu
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Tablo 3.13. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element norm.

[wt.

5]

C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.

[at. %]

Oxygen 30
Sodium 1
Magnesium 1
Aluminium 1
Silicon 4
Sulfur 0
Chlorine 1.
Potassium 1
Calcium 56
Iron 1
Phosphorus 0
Titanium 0

Naz20
MgO
Al203
5102
503

Total: 100.00 100.00

Omekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise silisyum,
magnezyum, alliminyum, demir, sodyum, potasyum, klor, kiikiirt ve fosfor bulundugu

tespit edilmistir.

Ornek 10 — Orgii harci 6rnegi

IBB KUDEB 7072
SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 12.9 mm
Goriintii 3.21. Ornek 10- SEM goriintiisii
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Spektrum 3.9. Ornek 10- EDX spektrumu

Tablo 3.14. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C
[wt.%] [at.5%] [wt.%]
Oxygen 30.55 48.08 0.00
Sodium 4.72 5.16 Na20 6.36
Magnesium 10.81 11.19 MgO 17.92
Aluminium 1.19 1.11 A1203 2.25
Silicon 3.04 2.73 5102 6.50
Phosphorus 0.10 0.08 P205 0.22
Chlorine 6.21 4.41 6.21
Potassium 2.47 1.59 K20 2.98
Calcium 39.96 25.10 Ca0 55.91
Sulfur 0.35 0.27 S03 0.86
Iron 0.61 0.27 FeO 0.78

Total: 100.00 100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise magnezyum,
sodyum, silisyum, klor, potasyum, aliiminyum, kiikiirt, demir ve fosfor bulundugu tespit

edilmistir.
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Ornek 11 — Derz harci érnegi

IBB KUDEB 7074
SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 12.mm
Goriintii 3.22. Ornek 11- SEM goriintiisii

cps/eV.

cl [Fe Mg si
s Na Al sc K Qa Fe

Spektrum 3.10. Ornek 11- EDX spektrumu

114



Tablo 3.15. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[Wwt.%] [at.%] [Wwt.%]
Oxygen 29.80 50.16 0.00
Sodium 1.45 1.69 Na20 1.95
Magnesium 2.36 2.61 MgO 3.91
Aluminium 0.79 0.79 A1203 1.50
Silicon 2.05 1.96 S102 4.38
Sulfur 0.32 0.27 S03 0.79
Chlorine 1.69 1.28 1.69
Potassium 1.30 0.90 K20 1.57
Calcium 59.52 39.99 CaO 83.28
Iron 0.72 0.35 FeO 0.93

Total: 100.00 100.00

Omekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise silisyum,
magnezyum, sodyum, klor, potasyum, aliiminyum, demir ve kiikiirt bulundugu tespit
edilmistir.

IBB KUDEB 7052
SE MAG: 350 x HV: 15.0 kV WD: 13.7 mm
Goriintii 3.23. Ornek 12- SEM goriintiisii
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Spektrum 3.11. Ornek 12- EDX spektrumu

Tablo 3.16. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wWt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 36.94 56.71 0.00
Sodium 1.65 1.76 Na20 2.22
Magnesium 1.79 1.81 MgO 2.97
Aluminium 3.15 2.87 A1203 5.96
Silicon 14.47 12.66 5102 30.96
Sulfur 0.89 0.68 S03 2.21
Chlorine 0.29 0.20 0.29
Potassium 1.08 0.68 K20 1.30
Calcium 34.61 21.21 Cao 48.42
Iron 1.88 0.83 FeO 2.42
Lead 0.83 0.10 0.83
Tin 2.43 0.50 2.43

Total: 100.00 100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum ve silisyum, bu iki elementten daha az miktarda ise
aliiminyum, magnezyum, kalay, demir, sodyum, kiikiirt, potasyum, kursun ve klor

bulundugu tespit edilmistir.
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Ornek 13 — Kir drnegi

3.~

IBB KUDEB 7055

SE MAG: 350 x HV: 15.0 kV- WD: 13.7 mm

1.0

0.0

cps/eV.

Goriintii 3.24. Ornek 13- SEM goriintiisii

Pb
Cl

Sn
K Ca Pb

Spektrum 3.12. Ornek 13- EDX spektrumu

117



Tablo 3.17. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element

Oxygen
Sodium
Magnesium
Aluminium
Silicon
Sulfur
Chlorine
Potassium
Calcium
Lead

norm. C Atom. C Compound norm.

[e)} N
WO Uk OoOWwWwwrErErOo

[wt.%] [at.$]

35.77 57.24

1.20 1.34 Na20
0.68 0.72 MgO
0.69 0.66 A1203
1.51 1.37 5102
9.21 7.36 S03
0.46 0.33

0.85 0.56 K20
46.59  29.77 cao
0.00 0.00

3.03 0.65
100.00 100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise kiikiirt,
silisyum, kalay, sodyum, aliiminyum, magnezyum, potasyum ve klor bulundugu tespit

edilmistir.

Ornek 14 — Kir drnegi

IBB KUDEB 7057
SE MAG: 200 x HV: 15.0 kV. WD: 11.mm
Goriintii 3.25. Ornek 14- SEM goriintiisii

¥

N %
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Spektrum 3.13. Ornek 14- EDX spektrumu
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Tablo 3.18. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlart

Spectrum

Element

Oxygen
Sodium
Magnesium
Aluminium
Silicon
Sulfur
Chlorine
Potassium
Calcium
Iron

[(wt.5%]

ISy

[at.5]

Na20
MgO
Al1203
5102
S03

K20
CaO
FeO

norm. C Atom. C Compound norm.

Comp. C

(wt.5%]

L

()]
NORFRORREDDWWE WO

100.00

100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise kiikiirt,
silisyum, aliiminyum, sodyum, kalay, demir, klor, potasyum ve magnezyum bulundugu
tespit edilmistir.
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Ornek 15 — Kir drnegi

IBB KUDEB 7060
SE_MAG: 200 x_HV: 15.0 kV WD: 12.5 mm
Goriintii 3.26. Ornek 15- SEM goriintiisii

cps/eV.

Fe Pb

keV

Spektrum 3.14. Ornek 15- EDX spektrumu
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Tablo 3.19. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlar
Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 37.84 58.57 0.00
Sodium 1.52 1.64 Na20 2.05
Magnesium 1.32 1.35 MgO 2.20
Aluminium 0.93 0.85 A1203 1.76
Silicon 2.27 2.00 S1i02 4.86
Sulfur 11.25 8.69 S03 28.09
Chlorine 1.26 0.88 1.26
Potassium 1.82 1.15 K20 2.19
Calcium 38.91 24 .04 CaO 54 .44
Iron 0.99 0.44 FeO 1.27
Lead 0.00 0.00 0.00
Tin 1.88 0.39 1.88

Total: 100.00 100.00

Omekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise kiikiirt,
silisyum, magnezyum, potasyum, sodyum, kalay, aliiminyum demir ve klor bulundugu
tespit edilmistir.

Ornek 16 — Orgii harci 6rnegi

g

IBB KUDEB 7082
SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 12.9 mm
Goriintii 3.27. Ornek 16- SEM goriintiisii
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cps/eV.

Spektrum 3.15. Ornek 16- EDX spektrumu

Tablo 3.20. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 29.01 48.93 0.00
Sodium 3.64 4.27 Na20 4.90
Magnesium 1.88 2.09 MgO 3.12
Aluminium 0.48 0.48 Al1203 0.90
Silicon 1.32 1.27 Si02 2.82
Sulfur 0.17 0.14 S0O3 0.42
Chlorine 1.76 1.34 1.76
Potassium 1.32 0.91 K20 1.58
Calcium 59.80 40.27 cao 83.67
Iron 0.64 0.31 FeO 0.82
Titanium 0.00 0.00 TiO2 0.00

Total: 100.00 100.00

Ornekte yiiksek miktarda kalsiyum, bu elementten daha az miktarda ise sodyum,
magnezyum, silisyum, klor, potasyum, aliiminyum, demir ve klor bulundugu tespit

edilmistir.
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Ornek 17 — Metal 6rnegi

IBB KUDEB 7048
SE_MAG: 553 x_HV: 15.0 KV WD: 12.4 mm
Goriintii 3.28. Ornek 17- SEM goriintiisii

cps/eV.
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Spektrum 3.16. Ornek 17- EDX spektrumu
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Tablo 3.21. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlar

Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at.5%] [wt.%]
Oxygen 2.44 24.46 2.44
Lead 97.56 75.54 97.56

Total: 100.00 100.00
Ornegin kursun oldugu tespit edilmistir.

Ornek 18 — Metal 6rnegi

ys 53 BT

\¢

IBB KUDEB 7042

SE MAG: 1121 x HV: 15.0 kV WD: 13.1 mm
Goriintii 3.29. Ornek 18- SEM goriintiisii

124



cps/eV.

4.0

3.5

3.0

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0 T R T T

2 4 6 8 10 12 14
keVv

Spektrum 3.17. Ornek 18- EDX spektrumu

Tablo 3.22. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 2.08 21.60 2.08
Lead 97.92 78.40 97.92

Total: 100.00 100.00

Ornegin kursun oldugu tespit edilmistir.
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Ornek 19 — Metal 6rnegi

IBB KUDEB 7083
SE MAG: 225 x HV: 15.0 kV WD: 12.mm
Goriintii 3.30. Ornek 19- SEM goriintiisii

cps/eV

Pb

Spektrum 3.18. Ornek 19- EDX spektrumu
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Tablo 3.23. EDX Analizinde tespit edilen elementler ve varsa oksitlerinin yiizde dagilimlari

Spectrum

Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

[wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 0.80 8.98 0.00
Lead 98.30 85.04 98.30
Aluminium 0.90 5.98 A1203 1.70
Iron 0.00 0.00 FeO 0.00

Total: 100.00 100.00

Ornegin kursun oldugu tespit edilmistir.

3.3. ANALiZ SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESi VE ONERILER

Kursunluk Yapisi’ndan alinan malzeme orneklerine yapilan tiim analizlerin sonuglari

degerlendirildiginde,

Giineybati cephesi moloz tas-tugla diizensiz almagik duvar orgiisiinden alinmis olan 1
numarah 6rnegin, baglayicisi sondiiriilmiis kaymak kire¢ olup, alansal olarak baglayici
orani yaklastk % 30-35 araliginda olan har¢ oldugu tespit edilmistir. Ornegin
agregalarinin yaklasik % 1-2’si siyah ciiruf pargaciklari (kiil vb.) % 15-20’si kara kumu,
% 30-35"1 tugla kirig1 ve tozu olup kalan % 45-50’si kiregtasi kirig1 ve tozudur. Ornek
hamuru igeriginde yaklasik % 3-5 araliginda karbonatlagsmis kire¢ topagi parcaciklari,
tek tiik fosil kavkis1 parcaciklari ve kirlilik oraninda kitik pargaciklart bulundugu tespit
edilmistir. Agrega boyutu kum ve kirectas1 agregalarda 5 mm elek alt1 olup tugla kirig1
agregalarda ise 8 mm elek altidir. Ornegin agirlikga baglayici-agrega orani yaklasik 1: 3
civarindadir.

I numarali 6rnegin ilgili analizlerinin sonuglarina bagli olarak Onerilebilecek yeni
tiretim terkibi;

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kireg

0,5 kisim 5 mm elek alt1 kara kumu

1,5 kistm 5 mm elek alt1 kiregtasi kirig1 ve tozu

1 kisim 8 mm elek alt1 tugla kirig1 ve tozu
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Gilineybati cephesi moloz tas-tugla diizensiz almasik duvar orgiisiinden alinmig olan 2

numaral 6rnegin petrografik ve kimyasal analizleri sonucunda “Oomikritik Kiregtasr

oldugu tespit edilmistir.

Glineybati cephesi duvar biinyesinden alinmis olan 3 numarah ahsap (hatil) 6rneginin
cinsinin, yapilan makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucunda Mese (Quercus

spp.) oldugu belirlenmistir.

Z01 ve Z02 mekanlar1 arasindaki tugla kemer karnindan alinmis olan 4 numarah
ornegin baglayicis1 bekletilerek dinlendirilmis sondiiriilmiis kaymak kire¢ (Marnl
kalkerden tiretilmis dogal hidrolik 6zelligi bulunan kireg) olup agregalarinin yaklasik %
3-5’1 kuvars ve tugla kirig1 parcaciklart olup kalan agregalarimin tamami kiregtasi
tozundan olusan tamami baglayici nitelikte bitim sivasi oldugu tespit edilmistir.

Harcin metrekiipiinde yaklasik 400 g civarinda kitik (keten) katki bulundugu tespit
edilmistir. Kirectast agregalarin boyutu 500 p elek altidir.

4 numarali 6rnegin ilgili analizlerinin sonuglarina bagli olarak Onerilebilecek yeni
iiretim terkibi;

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kireg

2,25 kisim 1 mm elek alt1 kirectasi tozu

Hazirlanacak harcin m®iine yaklagik 400 g oraninda doviilmiis keten kitik ilave
olunmalidir. Kitik har¢ agregasinin igerigine kire¢ katilmadan kuru iken konularak

karistirilmali, kire¢ ve harg suyu ilave edilerek karistirma islemi devam ettirilmelidir.

Z01 mekani duvar yiizeyinden alinmis olan 5 numarah 6rnegin, baglayicis1 50-100 doz
araliginda Portland Cimento ve % 10-15 araliginda toz kire¢ beraberce kullanilarak
liretilmis olan melez karakterli siva harci oldugu tespit edilmistir. Ornegin agregalarmin
tamami kara kumudur. Ornegin hamur yapis1 iceriginde tek tiik karbonatlasmis kireg
topag1 pargaciklari ve ayni miktarda siyah ciiruf pargaciklar ile kirlilik oraninda kitik

parcaciklar1 bulundugu tespit edilmistir. Agrega boyutu ortalama 4 mm elek altidir.

702 mekan1 duvar moloz tag-tugla diizensiz almasik 6rgiiden alinmis olan 6 numarah

Ornegin, baglayicisi sondiiriilmiis kaymak kire¢ olup, alansal olarak baglayic1 orani
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yaklasik % 30-35 aralifinda olan harg oldugu tespit edilmistir. Ornegin agregalarinin
yaklagik % 2-3’1 siyah ciiruf pargaciklar (kiil vb.), % 3-5’1 kara kumu, % 45-50’si
kirectasi-kirig1 ve tozu olup kalan % 45-50’si tugla king ve tozudur. Ornek hamuru
iceriginde az miktarda (% 1 civarinda) karbonatlagmis kire¢ topagi parcaciklari ile tek
tik fosil kavkisi parcaciklart bulundugu tespit edilmistir. Agrega boyutu kiregtas
agregalarda 2 mm elek alt1 olup tugla kirig1 agregalarda ise 5 mm elek altidir. Ornegin
agirlik¢a baglayici-agrega orani yaklasik 1: 3 civarindadir.

6 numarali 6rnegin ilgili analizlerinin sonuglarina bagli olarak onerilebilecek yeni
tiretim terkibi;

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kireg

1,5 kisim 2 mm elek alt1 kirectasi kirig1 ve tozu

1 kistm 5 mm elek alt1 tugla kirig1 ve tozu

0,5 kisim 3 mm elek alt1 kara kumu

701 ve Z02 mekanlar1 arasi i¢ bolme duvar harman tuglasi orgiiden alinmis olan 7
numaral o6rnegin, baglayicis1 100 doz civarinda Portland Cimento ve % 10-15
araliginda toz kire¢ beraberce kullanilarak iiretilmis olan melez karakterli har¢ oldugu
tespit edilmistir. Ornegin agregalarinin tamami kara kumudur. Ornegin hamur yapist
iceriginde tek tiik siyah ciiruf parcaciklart ile kirlilik oraninda kitik parcaciklari

bulundugu tespit edilmistir. Agrega boyutu ortalama 8 mm elek altidir.

Z01 mekani duvar yiizeyinden alinmis olan 8 numaral 6rnegin baglayicist % 2-3
civarinda kuvars ve kil iceren bekletilerek dinlendirilmis sondiiriilmiis kaymak kireg
olup agregalarmin tamami kiregtasi tozundan olusan tamami baglayici nitelikte bitim
sivasi oldugu tespit edilmistir. Harcin metrekiiplinde yaklasik 200-250 g araliginda kitik
(keten) katk1 bulundugu tespit edilmistir. Kirecgtasi agregalarin boyutu 1 mm elek altidir.
8 numarali 6rnegin ilgili analizlerinin sonuglarina bagli olarak Onerilebilecek yeni
tiretim terkibi;

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kireg

2,25 kisim 1 mm elek alt1 kirectasi tozu
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Hazirlanacak harcin m*tine yaklasik 200-250 g araliginda doviilmiis keten kitik ilave
olunmalidir. Kitik har¢ agregasimnin igerigine kire¢ katilmadan kuru iken konularak

karistirilmali, kire¢ ve harg suyu ilave edilerek karistirma islemi devam ettirilmelidir.

701 ve Z02 mekanlar1 aras1 kemer tugla orgiiden alinmis olan 9 numarah 6rnegin,
baglayicist sondiiriilmiis kaymak kire¢ olup, alansal olarak baglayici orani yaklasik %
30-35 araliginda olan harg oldugu tespit edilmistir. Ornegin agregalarinin yaklasik % 3-
5’1 kara kumu, % 25-30’u kirectas1 kirig1 ve tozu olup kalan % 65-70’1 tugla kirig1 ve
tozudur. Ornek hamuru igeriginde yaklasik % 5-10 araliginda karbonatlasmus kireg
topag1 parcaciklart ve tek tiik siyah ciliruf pargaciklar: ile kirlilik oraninda kitik
parcaciklari bulundugu tespit edilmistir. Agrega boyutu kiregtasi agregalarda 2 mm elek
alti olup tugla kirg agregalarda ise 7 mm elek altidir. Ornegin agirlikca baglayici-
agrega orani yaklasik 1: 3 civarindadir.

9 numarali 6rnegin ilgili analizlerinin sonuglarina bagli olarak Onerilebilecek yeni
tretim terkibi;

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kireg

1 kistm 2 mm elek alt1 kiregtasi kirig1 ve tozu

2 kisim 4 mm elek alt1 tugla kirig1 ve tozu

Z01 mekani1 duvar moloz tas-tugla diizensiz almasik orgiiden alinmis olan 10 numarah
ornegin, baglayicis1 sondiiriilmiis kaymak kire¢ olup, alansal olarak baglayic1 orani
yaklasik % 30-35 araliginda olan harg oldugu tespit edilmistir. Ornegin agregalarmin
yaklasik % 2-3’1 siyah ciiruf parcaciklari (kiil vb.), % 3-5’1 kara kumu, % 35-40’1 tugla
kirig1 ve tozu olup kalan % 55-60°1 kiregtasi kirig1 ve tozudur. Ornek hamuru igeriginde
yaklasik % 15-20 araliginda karbonatlagsmis kire¢ topagi parcaciklar: ve kirlilik oraninda
kitik pargaciklart bulundugu tespit edilmistir. Agrega boyutu kirectasi agregalarda 2 mm
elek alt1 olup tugla kirig1 agregalarda ise 5 mm elek altidir. Ornegin agirlik¢a baglayici-
agrega orani1 yaklagitk 1: 3 civarindadir. 10 numarali ornegin ilgili analizlerinin
sonuclarina bagl olarak onerilebilecek yeni tiretim terkibi;

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kirec

1,25 kisim 4 mm elek alt1 tugla kirig1 ve tozu

1,75 kistm 2 mm elek alt1 kiregtasi kirigi ve tozu
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Z01 mekan kuzeydogu duvari (cetvel) derzden alinmis olan 11 numarah Grnegin,
baglayicist sondiiriilmiis kaymak kire¢ olup, alansal olarak baglayici oran1 yaklasik %
35-40 araliginda olan harg oldugu tespit edilmistir. Ornegin agregalarinin yaklasik % 3-
5 oraninda harca kirlilik olarak dahil oldugu diisiiniilen tugla kirig1 parcaciklari, % 40-
45°i kiregtas1 kirig1 ve tozu olup kalan % 55-60°1 ise kara kumudur. Ornek hamuru
iceriginde yaklasik % 10-15 araliginda karbonatlagmis kire¢ topagi pargaciklari ve tek
tilk siyah ciiruf parcaciklar1 bulundugu tespit edilmistir. Agrega boyutu 4 mm elek
altidir. Ornegin agirlikca baglayici-agrega orani yaklasik 1: 2,75-3 civarindadir.

11 numarali 6rnegin ilgili analizlerinin sonuglarma bagl olarak Onerilebilecek yeni
iiretim terkibi;

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kireg

0,25 kisim 4 mm elek alt1 tugla kirig1 ve tozu

1,25 kistm 4 mm elek alt1 kiregtas1 kirigi ve tozu

1,5 kisim 4 mm elek alt1 kara kumu

Z02 mekani duvar yiizeyinden alinmis olan 12 numarah kir 6rnegine yapilan tuz
testlerinde az miktarlarda siilfat (SO4%), ve az miktarda kloriir (C{’) tuzlar1 bulundugu
tespit edilmistir. Ornegin iletkenligi 324 (uS) olup drnekte protein tespit edilmisken yag

tespit edilmemistir.

Z01 mekani duvar yiizeyinden alinmis olan 13 numarah Kir 6rnegine yapilan tuz
testlerinde siilfat (SO4%), az miktarda nitrat (NO3") ve az miktarda kloriir (CC) tuzlari
bulundugu tespit edilmistir. Ornegin iletkenligi 1531 (uS) olup &rnekte protein ve yag

tespit edilmemistir.

Z01 mekani duvar yiizeyinden alinmis olan 14 numarah Kir ornegine yapilan tuz
testlerinde siilfat (SO4%), fazla miktarda nitrat (NO3") ve kloriir (CC) tuzlar bulundugu
tespit edilmistir. Ornegin iletkenligi 1925 (uS) olup Ornekte protein Ve yag tespit

edilmemistir.

Giineydogu cephesi giris kapis1 boliimii duvar yiizeyinden alinmis olan 15 numarah Kir

Ornegine yapilan tuz testlerinde siilfat (SO42'), cok fazla miktarda nitrat (NOg3’) ve kloriir
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(CU) tuzlar tespit edilmistir. Ornegin iletkenligi 2510(uS) olup drnekte protein ve yag

tespit edilmemistir.

Giineydogu cephesi duvar tag-tugla diizensiz almasik orgiiden alinmis olan 16 numarah
Ornegin, baglayicist sondiiriilmiis kaymak kire¢ olup, alansal olarak baglayici orant
yaklasik % 30-35 aralifinda olan harg oldugu tespit edilmistir. Ornegin agregalarinin
yaklasik % 1-2’si siyah ciiruf pargaciklart (kiil vb.), % 15-20’si kara kumu, % 30-351
tugla kirig1 ve tozu olup kalan % 45-50si kiregtas1 kirig1 ve tozudur. Ornek hamuru
iceriginde yaklasik % 10 civarinda karbonatlasmis kire¢ topagi pargaciklar: ve kirlilik
oraninda kitik parcaciklar: bulundugu tespit edilmistir. Agrega boyutu kum ve kiregtast
agregalarda 5 mm elek alt1 olup tugla kirigi agregalarda ise 8 mm elek altidir. Ornegin
agirlikca baglayici-agrega orani yaklasik 1: 3 civarindadir.

16 numarali 6rnegin ilgili analizlerinin sonuglarna bagli olarak oOnerilebilecek yeni
iiretim terkibi;

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kireg

0,5 kisitm 5 mm elek alt1 kara kumu

1,5 kisim 5 mm elek alt1 kiregtas kirig1 ve tozu

1 kistm 8 mm elek alt1 tugla kirigi ve tozu

Ornek 17: Z01 mekaninda dékiim masasi igerisinde dbek halinde yer alan malzemeden

alinmis olan 6rnegin SEM-EDX analizi sonucunda kursun oldugu tespit edilmistir.

Ornek 18: Z01 mekaninda dokiim ocagi gevresinde yer alan kalintilardan alimis olan

ornegin SEM-EDX analizi sonucunda kursun oldugu tespit edilmistir.

Ornek 19: Z01 mekan: icerisinde yer alan levhadan almmis olan érnegin SEM-EDX

analizi sonucunda kursun oldugu tespit edilmistir.

Yapmin gilineybati ve glineydogu cephelerini olusturan duvarlarin orgiilerinde, tas
dizileri arasinda goriilen bosluklar ve duvar oOrgiilerinde zayifliklar mevcut oldugu
goriilmiistiir. Oncelikle duvarlar, yap: temelleri ve zeminin durumlar1 incelenerek

yapinin statik degerlendirmesi yapilmalidir. Bu konuda elde edilen verilere bagli olarak

132



varsa yapinin statik problemleri i¢in ¢oziimler iiretilmelidir. Ancak statik giiglendirme
calismalarindan ayri olarak, duvar orgiilerindeki zayifliklar i¢in enjeksiyon yontemi
kullanilarak koruma c¢alismalar1 gergeklestirilebilir. Duvar orgiilerindeki onarimlar igin

ise analiz sonuglarina gore verilen 6rgii harglar1 kullanilmalidir.

Enjeksiyon Harci:

1 kisim sondiiriilmiis kaymak kirec

0,25 kisim puzzolan

1 kistm 500p-5mm araliginda kireg tasi tozu

1,5 kisim 500u-5mm araliginda tugla tozu

Uygulanacak enjeksiyon harglar1 oncelikle kendi agirlig ile akitilarak uygulanmali,
akitmanin yeterli olmadigr durumlarda uygulanan basing 1,5 atm’yi ge¢cmemelidir.
Catlaklara enjeksiyondan once (% 50 alkol + % 50 su) islatma/yikama yapilmasi
gerekmektedir. Enjeksiyon harcinda, har¢ suyu olarak doygun kire¢ suyundan
hazirlanmis % 3 akrilik (Primal AC 33) emiilsiyonu kullanilmalidir. Enjeksiyon i¢in
hazirlanacak hargta Kire¢ + Agrega - Su orani en az 1:1 olmalidir. Enjeksiyon harcinin

akigkanligina gore su miktar1 arttirilmalidir.

Enjeksiyon harci onerisi, gergeklestirilecek koruma-onarim uygulamalari kapsaminda
yap1 malzemelerinin korunmalarina yonelik olup, statik saglamlastirma ile direkt ilgisi

bulunmamaktadir.

Enjeksiyon caligmalari, yapmin duvarlarinda Orgii harcinin bosaldigi veya harcin
islevinin  zayifladigr alanlarda, bu zayifliklarin  giderilmesine yonelik olarak
onerilmektedir. Bu uygulamanin, yapinin geneli i¢in zemin etiidii, statik durum raporu
ve bu arastirma c¢alismalarina bagli olarak gerceklestirilecek olan yapisal
saglamlastirmalar ile karigtirilmamasi gerekir. S6z konusu enjeksiyon Onerisi, statik
sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak yapilacak striiktiirel saglastirmadan ayri, yalnizca
duvar malzemelerinin kendi icerisinde stabil hale getirilmesine yonelik bagimsiz bir

caligmadir.
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4. SONUC

Topkapt Sarayr yapilarindan biri olan Kursunluk Yapisi, sarayin ihtiyaglar
dogrultusunda hizmet veren Matbah-1 Amire (mutfaklar II. avlu) binalarinin devami
niteligindedir.

Sarayin kursun islerinin icra edildigi bir dokiimhane fonksiyonuna sahiptir.

Bu baglamda Kursunluk yapisinin mutfaklara olan yakinlig1 dikkate alindiginda mutfak
ara¢ gereclerinin kalaylanmasinin ayrica lehim vb. islerin burada yapiliyor olabilecegi
distintiilmektedir.

Saray restorasyonlarinda ise c¢ati Ortiisiinii olusturan ve deforme olan kursun
levhalariin sokdiliip eritilerek burada tekrar dokiildiigi bilinmektedir.

S. H. Eldem ve F. Akozan’in Topkap1 Sarayr Mimarisi iizerinde yaptiklar: arastirmalar
ve incelemeler neticesinde hazirladiklar1 vaziyet planlarinda 16. yiizyil sonlarindan 19.
yizyitln ilk yarisma kadarki evrelerde Kursunluk Yapisi'nin yer almadigi
gozlemlenmektedir (Eldem & Akozan, 1982).

Buradan hareketle yapinin ne zaman insa edildigi net olarak bilinmemekle birlikte,
19. yy. vaziyet planlarina dahi yansimamis olmasinin, Tezcan’in makalesinde belirttigi
yapmin 19. yy. ikinci yarisinda harap halde oldugu bilgisinden kaynakli olabilecegi
diislinebilir (Tezcan, 1984).

Yapiya dair somut olarak yapilmis tek arastirma Sanat Tarih¢i Hiilya Tezcan ve Mimar
Taner Seker’in, “Kursunluk Sahasi” olarak adlandirilan bolimde 1982 yilinin Aralik
ayinda baslatmig olduklar1 hafriyat ¢alismalaridir (Tezcan, 1984).

Yapilan caligmalarda;

Kursunluk olarak bilinen bu sahada hala ¢alisir vaziyette kursun levhalarin dokiildiigii
bir dokiimhanenin (kursunluk yapisi/binasi) yer aldigi,

Kursunluk yapisinin, ilk insasinda “Kursun dokiimii ve Kalayhane” olarak
islevlendirilmis bir yap1 oldugu ancak farkli sebeplerle sarayin kullanimda oldugu son
zamanlarda harabe haline geldigi,

1939-1944 wyillarinda sarayda yapilan restorasyon galismalarinda ise oOrtii sisteminde
kullanilacak kursun levhalarin dokiimii i¢in Kursunluk binasi onarilmis ve yeniden
faaliyete ge¢irildigi belirtilmistir.

Gilinlimiizde mekan igerisinde iiretim siirecine ve mekanin islevine dair bilgiler sunan

alet, edevat ve iirlinler mevcuttur. Mekanin gliney kosesinde, lizerinde metal bir yagsmak
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bulunan bir ocak, ocagin dniinde ahsap malzemeden iiretilmis kursun dokiim masasi
bulunmaktadir. i¢ mekanda diizensiz bicimde dagilmis olarak, iiretimde kullanilan
cesitli form ve biiylikliiklerde ahsap sapli metal kepgeler, ahsap mastar vb. aletler ve
rulo halinde kursun levhalar ile amorf sekillerde kursun kalintilar1 yer almaktadir.
Yapilan arastirmalarda yapinin ilk inga tarihine dair kesin bir bilgi elde edilememistir.
Gliniimiizde herhangi bir isleve sahip olmayan yapinin ¢esitli boliimlerinde niteliksiz
malzemeler kullanilmistir.

Yapiya sonradan ilave edilmis olan catidaki muhdes beton plak, bacalar ve 1siklik
giintimiizde de mevcudiyetini stirdiirmektedir.

Yapinin genel taslarini temsilen alinmis olan 2 numarali tag Orneginin oomikritik
kiregtasi oldugu tespit edilmis olup gerekli onarimlar icin Mucur veya Hisarcik
bolgelerinden elde edilecek kireg taslarinin kullanilabilecegi,

Yapida yer alan hatildan alinan 3 numarali ahsap malzemenin analizi neticesinde Mese
cinsi ahsap kullanildig1 tespit edilmis olup, yapida tespit edilecek ahsap hatil bosluklari
vb. alanlarda ayni cins ahsabin kullanilabilecegi,

Yapinin farkli bolgelerinden alinmis olan 1, 6, 7, 9, 10 ve 16 numarali 6rneklerin 6rgii
harclarin1 temsil ettigi, ve bu harclarin baglayicilarinin 7 numarali 6rnegin haricinde
sondiiriilmiis kaymak kire¢ oldugu, 7 numarali 6rnegin baglayicisinin ise portland
cimento ve toz kire¢ melezi oldugu dolayisiyla bu Ornegin yapiya son donem
onarimlarinda ilave edildigi,

Orgii haglarmin agrega yoniinden benzer igeriklere sahip oldugu, kara kumu, tugla
kingi-tozu ve kirectast malzemeden olustugu ancak bu agregalarin farkli oranlarda
dagilim gosterdikleri 1, 6, 10 ve 16 numarali harglarin agregalarinin birbirine daha
yakin oranlarda verdigi 9 numarali 6rnegin ise agrega dagilimimin diger harclara oranla
daha fazla(%65-70) tugla kirigi igermesi yoniinden farklilagtigi ayrica Orgii harci
grubunda yer alan 7 numarali 6rnegin baglayici yoniinden farkli olmasinin yani sira
agregalarinin tamaminin da diger gruplardan farkli olarak kara kumu oldugu,

Yapidan alinmis olan ve derz harct grubunu tek basina temsil eden 11 numarali 6rnegin
baglayicisinin  sondiiriilmiis kaymak kire¢ oldugu agregalarinin ise kara kumu ve
kirectas1 kirigindan olustugu,

Yapinin siva grubunu temsil eden 4, 5 ve 8 numarali 6rneklerden; 4 ve 8 numarali

(bitim sivasi) orneklerin baglayicilarinin sondiiriilmiis kaymak kire¢ oldugu ve agrega
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yoniinden benzer icerige sahip olduklari, 5 numarali sivanin ise baglayicisinin portland
¢imento ve toz kire¢ melezi oldugu ve bu Ornegin agregalarinin da tamaminin kara
kumundan olustugu dolayisiyla 4 ve 8 numarali 6rneklerin 6nciil 6rnekler olup 5
numarali 6rnegin ise yapiya son donem onarimlarinda ilave edildigi,

Yapinin igerisinden alinmis olan 12, 13, 14 ve 15 numarali kir 6rneklerinin ise yapilan
analizler neticesinde kloriir, siilfat ve nitrat tuzlarini ¢esitli oranlarda ihtiva ettigi ayrica
yapinin farkli alanlarinda farkli dagilimlar gosterdigi tespit edilmistir.

Yapidan alinmis kir 6rneklerinden 12, 13 ve 14 numarali i¢ mekan duvar yiizeylerine ait
ornekler ile yapmin cephe yiizeyine ait 15 numarali kir érneginin SEM-EDX analiz
sonuglart incelendiginde; s6z konusu 6rneklerin tamaminda kalay (12 numarali 6rnekte
% 2.43, 13 numaral1 6érnekte % 3.03, 14 numaral1 6rnekte % 2.49, 15 numarali 6rnekte
% 1.88 oranlarinda) bulundugu goriilmektedir. i¢ mekana ait 12 numarali &rnekte ise
ilaveten % 0.83 oraninda kursun bulundugu goriilmektedir.

Yapinin gegmise ait ulasilabilen bilgilerine ve giiniimiizde yapilan gerek mevcut durum
incelemelerine gerekse gergeklestirilen analizlerden elde edilen sonuglarda karsimiza
¢ikan kalay ve kusun tespitleri neticesinde;

- Calisgilan hacmin, Topkapt Sarayi’nmin Ortii sistemi unsurlar1 vb. yerlerde
kullanilmasma yonelik kursun malzemelerinin islendigi bir atdlye mekani oldugu
distiniilebilir.

- Ayn1 zamanda kir orneklerinin tamaminda kalay tespiti varligt ve Topkap:r Saray1 i¢in
onemi goz ardi edilemeyecek mutfak yapilari ile konumsal iligkisi de gbz Oniinde
bulunduruldugunda, bakir mutfak ara¢ gereclerinin kalaylanmast bu mekanda
gergeklestirildigi diistiniilebilir.

Yap1 igerisinde bulunan metal levha ve kalintilarin (17, 18 ve 19 numarali 6rnekler)
kursun olduklarinin tespiti ile ayn1 zamanda mekan igerisinde yer alan kursun dokiim
masasi, ocak ve kursun dokiimiinde kullanildig1 diisiiniilen aletler de yukarida yapilmis
olan degerlendirmeleri destekler mahiyettedir.

Yapiya uygun restitlisyon yapilmasi ve restorasyon projesinin uygulanmasinin ardindan
uygun bir islev verilmesi ile yapmin saglikli bir sekilde ayakta kalmasi ve gelecege

taginmasi saglanacaktir.
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi : Gokhan OZTURK
Dogum Yeri ve Tarihi : Kastamonu / Catalzeytin - 20.06.1991

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi : Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Tasinabilir Kiiltiir
Varliklarin1 Koruma ve Onarim / 2010 — 2014

Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Prehistorya
(Tarihoncesi Arkeolojisi Cift Anadal) /2012 - 2015

Bildigi Yabanci Diller : Ingilizce (Orta Seviye)

Is Deneyimi

Edirne Enez Ainos Antik Kenti Arkeoloji Kazis1 (18.07.2011 — 22.08.2011)
Kirklareli Demirkdy Fatih Dokiimhanesi Arkeoloji Kazis1 (02.07.2012 — 14.08.2012)

Kastamonu Taskoprii Pompeiopolis Antik Kenti Arkeoloji Kazist
(14.07.2013 — 05.09.2013), (06.07.2014 — 04.09.2014), (06.07.2015 — 07.09.2015)

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Karpaz Kaleburnu Kraltepesi Arkeoloji Kazist
(02.02.2014 — 22.02.2014)

Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Yenikap: Batiklar1 Projesi Arastirma Merkezi
(2012 — 2014)

Cahstigi Kurumlar ve Tarihleri

Topkapi Saray1 Miizesi Midirligii (01.01.2016 — 31.01.2017)
Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi Koruma Uygulama ve Denetleme Miidiirliigii (01.02.2017 -

Tletisim
Telefon - (+90) 553 643 18 73
E-posta Adresi : gokhanozturkk@outlook.com.tr
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