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YERLESIM SINIFI ICIN COKLU GOSTERIM VERITABANININ
OLUSTURULMASI: GOSTERIM SEVIYELERINI TURETME, OBJE
ESLESTIiRME, GUNCELLEME

OZET

Sadece tek diinya olmasina ragmen, bu gercekligin gosterimi Oncelikle amaca ve
sonra olgege gore degisiklik gosterebilir. Degisik amaclari olan mekansal veri
kullanicilarinin sayis1 ve veri gereksinimleri her gegen giin artmaktadir. Bu veri
gereksinimlerinin ¢dzilinilirliik ve Olcek degerleri, kullanicilarin c¢alisma ve ilgi
alanlarma gore c¢esitlenmektedir. Kullanici ihtiyaglarindaki bu ¢esitlilik, coklu
gosterim/cok ¢oziiniirliikli/cok Olgekli veritabani kavramini ortaya c¢ikarmistir. Bu
calismada, aslinda ayni anlama gelen ii¢ farkli isimlendirmeden c¢oklu gosterim
kavrami kullanilmistir. Bu kavram; ihtiyaglar gdzoniine alinarak geometrik ve
semantik olarak miimkiin oldugunca zengin temel bir veri setini ve bu veri setinden
tiretilmis daha az zengin veri setini/setlerini ayni veritabani igerisinde depolayan
sistemi anlatmaktadir. Bu sistemin temelini, model genellestirmesi ve obje eslestirme
konular1 olusturmaktadir. Iyi bir sistemin kurulmasindan sonra ise bu sistemi
olusturan veri setlerinin anlik, hizli ve otomatik olarak gilincellenmesi diger
¢oziilmeyi bekleyen konularin basinda gelmektedir. Sistemin kurulmasi, kartografik
genellestirmeye gecis siirecini kolaylastiric1 bir fayda da saglamaktadir. Ozellikle,
ulusal dlgekte veri saglayiciligi sorumlulugu olan kuruluglar, her gecen giin daha da
artmakta olan kullanicilarin veri ihtiyaglarin1 karsilayabilmek icin mekéansal
veritabanlarint ¢ok ¢ozilintirliikklii/cok Olcekli iiretimleri karsilayacak sekilde
tasarlamalidirlar. Ulusal haritacilik kuruluslari, farkli dlgeklerdeki harita serilerini
iiretmekle ve giincel tutmakla ylikiimliidiirler. Mevcut veri setlerinin farkl
kaynaklardan iiretilmis olmasi, sayisal harita serilerinin uygun bir yontemle
giincellenmesi problemini ortaya ¢ikarmaktadir. Ulusal boyuttaki veri hacmi
diistintildiigiinde, sayisal harita serilerinin manuel olarak giincellenmesi zaman alici
ve pahal1 bir siirectir. Bu siireci daha verimli hale getirmek i¢in, yiliksek ¢oziintirliiklii
temel veri seti manuel olarak giincellendikten sonra, daha diisiik ¢oziiniirlikli veri
setleri otomatik olarak giincellestirilebilir ve genellestirilebilir.

Bu calismada, ¢oklu gdsterim veritabanindaki ayni diinya gergekligine ait mekansal
objelerin birbirleri arasindaki iligkilerin kurulmasi ve temel sayisal mekansal
modeldeki giincellemelerin daha diisiik c¢oziiniirliklii diger sayisal mekansal
modellere otomatik olarak aktarilmasi (artirnmli genellestirme) amaglanmistir. Bu
amaglarla, ¢alismanin uygulama asamasinda iki farkli alanda ¢6ziim sunan araglar
gelistirilmistir. Bu araglardan bir tanesi, model genellestirmesi ve obje eslestirme
tekniklerini kullanarak yerlesim sinifi i¢in ¢oklu gosterim veritabani olusturma, diger
arag ise ¢oklu gdsterim veritabaninin temel gosterim seviyesinde yapilan degisikligi
diger gosterim seviyelerine otomatik olarak aktarmadir. Boylece, yakin gelecekte
ihtiya¢ duyulmasi Ongoriilen, sayisal mekansal modellerden sayisal kartografik
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modellerin tiretimi ve bu modellerin gilincellenmesi konularinin temelleri bu tez
calismasiyla uygulamali olarak haritalandirilmis ve sekillendirilmistir.
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CREATING MULTIPLE REPRESENTATION DATABASE FOR
POPULATION CLASS: DERIVING REPRESENTATION LEVELS, OBJECT
MATCHING, UPDATING

SUMMARY

Requirements about geographic information systems have been going beyond the
traditional maps when considering the huge amounts of data with various resolutions
from different sources. This situation complicates the organization of the data and
increasing density of the data appears as a problem that is needed to be solved.
Although there is only one world, representing of this reality can change according to
the purpose firstly and then scale. Spatial data users having different purposes and
their data requirements have increased with every passing day. Resolution and scale
values of the data requirements range according to the fields of interest of the users.
Variety of user requirements reveals the multiple representation/multiple
resolution/multiple scale database conception. This conception means a system that
stores a basic dataset enriched as geometric/semantic and less rich dataset(s) derived
from basic one in the same database.

Studies about multiple representation database have started in America at the end of
the 1980. In these studies, it was stated that databases for geographic information
systems must be able to support modifications across resolution levels. The studies
about multiple representation database like modelling of multiple representation
database, object oriented data model for multiple representation database, database
design for multiscale geographic information systems have been done in recent
years.

Keeping different spatial databases for every scale/resolution reveals updating and
inconsistent data problems. Major advantage of multiple representation database is
the availablity for updating. In multiple representation database system, changing
world realities are applied to master database and then these changes are performed
to the other levels of the multiple representation database automatically. Basic topics
of the multiple representation database system are model generalization and object
matching. Because, model generalization and object matching are two main
approaches to create a multiple representation database.

In multiple representation database, every object must have an identifier information
to be able to describe the relation of the objects with each other at different levels.
Especially in multiple representation database, identifiers are the records maintainig
the relation between the same real world objects at different representation levels.

Generalization is still one of the most important issues of the cartography which is
the science and art of visualization of world reality on paper, screen or similar media.
Particularly, researches on automated generalization, database design for multiple
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representations with very huge amount of data currently became a research base of
cartography. Generalization can be defined as a process of deriving purposes
oriented and less detailed dataset at smaller scale or lower resolution from a detailed
data source or a dataset at large scale or higher resolution. So, generalization
processes can be considered as various modelling operations. Two types of model
can be distinguished in geographic information systems. One of these models is
digital landscape model, and the other is digital cartographic model.

Generalization can affect directly not only the map graphics but also the data. The
main objective of model generalization is controlled data reduction for various
purposes. While model generalization may also be used as a preprocessing step for
cartographic generalization, it is important to note that it is not oriented towards
graphical depiction and artistic components. Model generalization contains various
transformation processes, so spatial objects can change as geometry, semantic and
model during model generalization. Thus, geometry, semantic and data modelling
can be considered as variables of the model generalization.

Cartographic generalization is the term commonly used to describe the generalization
of geospatial data for cartographic visualization. The difference between
cartographic generalization and model generalization is that cartographic
generalization is aimed at generating visualizations, and brings about graphical
symbolization of objects. Therefore, cartographic generalization must also
encompass operations to deal with problems created by symbology, such as
displacement.

After a perfect multiple representation database system is established, updating the
datasets stored in this system immediately, quickly, automatically is the main
problem must be solved. Establishing this system is also a easier way to pass
cartographic generalization. Especially, the agencies which have data provider
responsibility as national should design their spatial databases as multiple
representation to meet data requirements of the users. National Mapping Agencies
are responsible to produce map series at different scales and to retain map series up
to date. Since existing datasets have been produced from different sources, this
situation reveals an updating problem of the digital map series with a relevant
method. Updating the digital map series is a process requiring time and cost because
of the volume of data at national level. In order to perform this process more
efficiently, datasets with lower resolution can be updated and generalized
automatically after master dataset with high resolution is updated manually.

In this study, it is aimed to establish the relationship between spatial objects
belonging to the same world reality in a multiple representation database and to
apply the revisions in master digital landscape model to the other digital landscape
models with low resolution (incremental generalization) automatically. In other
words, it is aimed to implement incremental generalization. To this end, some tools
were developed for application stage of this study. One of the tools named
“ModGen” was developed to create a multiple representation database for population
object class by using model generalization and object matching techniques. Other
tool named “Updating” was developed to implement the revisions in master digital
landscape model to the other digital landscape models with low resolution
automatically. In this way, rudiments of the topics about updating the digital
landscape models and producing the digital cartographic models by using the digital
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landscape models have been mapped and structured as demonstrated with this study.
Because, it is predicted that these topics will be requirements in near future.

In this study, creating a multiple representation database with five representation
levels (25K-50K-100K-250K-500K) was performed by using base digital landscape
model data and model generalization approach. So, we could have a dataset to
implement updating digital landscape models automatically and we could perform
automatic update by using “Updating” program. This study is the first example
application about model generalization and updating in our country.
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1. GIRIS

Ulusal harita kuruluslari, farkli ¢oziiniirliikklerdeki veri setlerini ve gesitli 6lgeklerdeki
harita serilerini tiretmekle ve gilincellemekle yiikiimliidiirler. Bu durum, farkh
¢oOziiniirliiklerdeki veri setlerinin uygun bir yontemle giincellenmesi problemini
dogurmaktadir. Ulusal boyutta diistintildiiglinde, giincellenecek veri miktar1 bir hayli
fazladir. Dolayisiyla, zaman ve maliyet gerektiren giincelleme siirecini daha verimli
ve etkin kilabilmek i¢in, en yiiksek ¢oziiniirliikteki temel veri setinin manuel olarak
giincellenmesi ve ardindan daha kiigiik 6l¢ekli ve diisiik ¢ozilintirliikli veri setlerinin
otomatik olarak giincellenmesi ve genellestirilmesi diisiincesi yaygin olarak
benimsenmis bir yontemdir. Coklu Gosterim Veritabanlar1 (CGVT), uygulamada
kullanilan verilerin yogunlugunun azaltilmasi, farkli amag ve dlgekteki gosterimlerin
otomatik olarak elde edilmesi, otomatik genellestirme ve giincelleme islemlerinin
hizl bir sekilde yapilmasi konularindaki mevcut sorunlarin asilmasi i¢in ortaya atilan
bir yaklagimdir (Stoter vd., 2011). Bu sistemin isleyebilmesi i¢in oncelikle, farkl
coziinlirliikteki veri setlerinde bulunan ve ayni diinya gercekligine ait mekansal
objelerin birbirleri ile iligkisinin kurulmasi gerekmektedir. Bu caligmada, temel
sayisal mekansal modelde yapilan bir giincellemenin (silme, olusturma, degistirme)
tasarlanacak sistemi bir sekilde tetiklemesi ve daha diisiik ¢Oziiniirliiklii sayisal
mekansal modellerdeki arzu edilen degisikligin otomatik olarak gerceklesmesi

hedeflenmektedir.

1.1 Ulusal Verilerin Uretim Yaklasim

Bu ¢alismanin uygulama agamasinda 1:25 000-1:500 000 6l¢ek araligindaki veriler
ile calisilacagr icin bu Olceklerdeki verilerin yapist hakkinda genel bilgilerin
verilmesinin uygun olacagi diisiiniilmiis ve dolayisiyla problemin ortaya koyulmasi
amaglanmistir.  Ulkemizde 1:25 000-1:500 000 olgek araligindaki Standart
Topografik Harita (STH)’larin iiretim sorumlulugu Harita Genel Komutanligi
(HGK)’ndadir.



1.1.1 1:25000-1:50 000-1:100 000 ol¢ekli topografik haritalar ve veri modeli

Temel harita dlgegi 1:25 000°dir. Obje kataloglar1 bu dlgege gore hazirlanmistir ve
451 adet obje icermektedir (HGK, 2002). 1:25 000, 1:50 000 ve 1:100 000 olgekli
haritalar ayni standarttaki veri yapisini ve isaretlerini kullanmaktadir. Haritalara
altlik teskil eden veri kaynagi, hava fotograflar1 ve uydu goriintiileridir. Yeryiizii,
olusturulan stereo modeller {izerinden paftalar halinde ii¢c boyutlu olarak
kiymetlendirilir. Kiymetlendirilen paftalar arazi ekiplerince kontrol edilir. Eksik,
yanlis, gbzden kagmis objeler ile objelerin 6znitelik bilgileri ve mekansal objelerin
isimleri arazide topograf tarafindan biitiinlenir. Biitlin bu bilgiler 1s1ginda veriler
yapilandirilir ve temel sayisal mekansal model (SMM veya Sayisal Cografi Model-
SCM olarak da ifade edilmektedir) olusturulmus olur (Basaraner, 2009). Ancak bu
veriler siirekli bir yapi i¢cinde degildirler ve pafta isimlerine gore depolanirlar (Sekil
1.1). Dolayisiyla ulusal 6lgekte analiz etme ve yonetme imkani kisithidir. Ayrica bu
verilerin, daha diistik ¢6ziiniirliiklii stirlimleri olan ve ayni diinya gergekligini ifade

eden verilerle iligkisini saglayan tanimlayici bilgileri yoktur.

- (Jm36al
B = | (m36a2
. _)h40d4

Sayisal Mekénsal Model
(smm)

Butiinleme Calismalari

Sekil 1.1 : Veri kaynag1 ve yapisi.

1:25 000 olgekli STH’lar, temel sayisal mekansal model kullanilarak kartografik
genellestirme yontemi ile dretilmektedir. Veriler WGS-84 datumunda, UTM
koordinat sistemindedir. Kartografik genellestirme islemi uygulanan sayisal
mekansal modele, lejant, pafta kenar bilgileri, yazi objeleri eklenerek 1:25 000
Olcekli STH elde edilir ve haritanin basimi1 gerceklestirilir. 1999 yilindan itibaren
1:25 000 o6lgekli haritalarin sayisal ortamda iiretilmeye baslanmasi ile birlikte,
1:50000 ve 1:100 000 Olgekli haritalarin da bilgisayar ortaminda iiretilmesi i¢in

caligsmalara baglanmistir. Bu anlamda, Harita Genel Komutanliginda sayisal anlamda



iretime yonelik genellestirme ¢alismalart 2002 yilinda Kartografya Dairesinin
biinyesinde KartoGen projesi ile baslatilmistir. Bu proje ile bilgisayar destekli
genellestirme yontemlerini kullanarak optimum zamanda, yiiksek standardizasyon ve
miimkiin olan en yiiksek otomasyon oranlarinda 1:50 000 ve 1:100 000 o&lgekli
topografik haritalarin tiretimini gerceklestirebilecek kartografik liretim sistemlerinin
kurulmasi hedeflenmistir. Bu hedefler basarili bir sekilde hayata gecirilmis,
uygulama yazilimlari tamamlanmis ve 2006 yilinin basindan itibaren 1:100 000,
2007 yilmin basindan itibaren ise 1:50 000 Olgekli topografik haritalarin seri
iiretimlerine baslanmustir. Uretimler, KartoGen projesi sonucunda gelistirilen ve
ESRI ArcGIS yazilimi iizerinde ¢alisan KartoGen programui ile yapilmaktadir. Halen
seri Uretim devam etmekte olup, 1:25 000 Slcekli sayisal kartografik vektor verileri
(KARTO25) hazir olan bir bdlgenin 1:50 000 ve 1:100 000 dlgekli haritalar1 da ayn
yil igerisinde iretilebilmektedir. Ayrica hazirlanan uygulama yazilimlarinin
gelistirilmesi faaliyetleri de devam etmektedir. 1:50 000 ve 1:100 000 olcekli
STH’larin iiretimi her iki dlgek igin de, 1:25 000 6lgekli sayisal kartografik vektor
veriler kullanilarak kartografik genellestirme yontemi ile yapilmaktadir (Sekil 1.2).
Genellestirmede obje siniflarinin islemlere giris sirast bitki, yiikseklik, hidrografya,

ulasim, yerlesim, endiistri, tesis, fizyografya, sinir, yaz1 seklindedir.

STH (50K)

Isaretlestirme

Detay Sozliigii
Detay Katalogu
isaretler

STH (25K)

+
Kartografik
Genellegtime

" Temel SMM

STH (100K)

Sekil 1.2 : 1:25 000-1:100 000 STH iiretim yontemi.

1:25 000 6lgekli sayisal topografik haritalarin tiretiminde objeler, nokta, ¢izgi ve alan
geometrilerde toplanmakta ve sunulmaktadir. Ayrica 6znitelik olarak adlandirilan,
objelere ait sozel bilgiler de depolanmaktadir. Toplanan geometrik veriler topolojik
veri yapisina sahiptir. Verilerin topolojik yapiya sahip olmasi objelerin birbirleri
arasindaki iliskilerin kurulmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Nokta, ¢izgi ve alan

geometrisine sahip objelerin yani sira pafta igerisinde yer alan yazi objeleri de ayri



bir obje smifinda depolanmaktadir (HGK, 2003). Objelerin nokta, ¢izgi ve alan
olarak tanimlanmasi vektdr veri modelinin temelini olugturmaktadir. Bu ayrima karar
veren en dnemli etken, iiretilecek haritanin dlgegi ve amacidir. Ornegin, 1:25 000
Olcekli bir haritada alan obje olarak gdsterilen bir bina 1:100 000 6lgekli bir haritada
nokta obje olarak gosterilebilmektedir. Nokta objeler, harita iizerinde gergek
diinyadaki alanlariyla gosterilemeyecek kadar kiigiik objelerdir (agag, cesme, trafo,
vb.). Nokta objeler obje sinifi icerisinde bir koordinat ¢ifti (x, y) ve varsa 6znitelik
degerleri ile depolanirlar. Cizgi objeler, bir baslangici ve bir bitisi olan, koordinat
ciftlerinden olusan ve alan olarak gosterilemeyecek kadar az genislige sahip
objelerdir (telefon hatti, duvar, ¢it, vb.). Cizgi objeler dogru parcalarindan olusur.
Alan objeler, baslangic ve bitis noktast ayni koordinat ¢ifti olan objelerdir ve dogru
parcalarindan olusur (g6l, orman, mezarlik, vb.). 1:25 000 6l¢ekli sayisal topografik
haritalarda objeler dokuz obje sinifi kullanilarak gruplandirilmis ve depolanmustir.
Objeler, en 1lst grup olan obje simiflar1 tarafindan temsil edilir. Objeler
siniflandirilirken, objelerin birbirleriyle benzerlikleri, 6znitelikleri, kartografik
ozellikleri dikkate alinmigtir. Verilerin toplanmasinda ve sunulmasinda daha faydali
ve anlasilir olmasi i¢in dokuz obje sinifi belirlenmistir. Dokuz sinif igerisinde her
obje tiirli, geometrisine gore ayri bir obje sinifinda yer almaktadir. Nokta objeler
nokta obje smifinda, ¢izgi objeler ¢izgi obje sinifinda, alan objeler alan obje sinifinda
yer almaktadir. Ornegin hidrografya sinifindaki dere objesi hidrografya cizgi 25K,
cesme objesi hidrografya nokta 25K, g6l objesi hidrografya alan 25K obje
simifinda yer almaktadir. Dolayisiyla, bir pafta igerisinde 27 adet obje smifi
bulunmaktadir (Cizelge 1.1). Bunun yaninda pafta icerisindeki yazilarda ayri bir obje
smifinda depolandigindan, bir adet 1:25 000 6lgekli sayisal topografik harita 28 adet
obje smifindan olusmaktadir (HGK, 2003).



Cizelge 1.1 : 1:25 000 6lgekli haritada obje smiflari.

Sira No Obje Smifi Ada Obje Smifi Anlam
1 bitki alan 25K bitks sinufi alan objeler
2 bitkt cizg 25K bitks siufi cizo objeler
3 bitki nokta 25K bitki stnifi nokta objeler
4 endustri_alan 25K endiistri smifi alan objeler
3 endustri_cizgn 25K endiistr smifi cizgi objeler
6 endustri_nokta 25K endiistr sinift nokta objeler
7 fizyografya alan 25K fizyografya simift alan objeler
8 fizyoprafya cizg1 25K fizyografya smmfi cizg1 objeler
9 fizyografva nokta 25K fizyografya simfi nokta objeler
10 hdrografya alan 25K hidrografya stifi alan objeler
11 hdrografya cizsm 25K hidrografya sinifi cize1 objeler
12 hdrografya nokta 25K hidrografya suufi nokta objeler
13 s alan 25K sunir siufi alan objeler
14 sinir cizgl 25K sinir siufi ¢izgl objeler
15 sinir_nokta 25K sinir sifi nokta objeler
16 tesis_alan 25K tesis sinift alan objeler
17 tesis _cizgt 25K tests sumfi cizgt objeler
18 tesis nokta 25K tests stnift nokta objeler
19 ulasim alan 25K ulagim stmfi alan objeler
20 ulasim cizg 25K ulagim sinifi cizgi objeler
21 ulasim nokta 25K ulagim sinifi nokta objeler
22 vyerlesim alan 25K verlesim sinifi alan objeler
23 yerlesim cizei 25K verlesim smifi cizgt objeler
24 yerlesim nokta 25K verlesim smifi nokta objeler
25 yukseklik alan 25K vitkseklik sinifi alan objeler
26 yukseklik cizo 25K vitkseklik sinifi ¢izoi objeler
27 yukseklik nokta 25K vitkseklik sinifi nokta objeler
28 vyam 25K vazi siufi objeler

Sayisal topografik haritalar yapilirken, veri toplama asamasinda bazi objelere
Oznitelik verilir. Bu 6znitelikler objeye anlam kazandirir ve kullanigh hale getirir.
Objelere verilen bu 0Oznitelikler sayesinde topografik veritabani olusturma, harita

dretimini  gerceklestirebilme, sorgu ve  analiz  yapabilme  islemleri



gerceklestirilebilmektedir (Aslan, 2003). 1:25 000 6lgekli sayisal topografik harita
veri modelinde her obje smifi ve her obje icin F_CODE (Obje Oznitelik Kodlama
Katalogundan alman kartografik obje kodu), F NAME (Ozel Isaretler
Yonergesinden alinan obje adi), SYMBOL (Kartografik iiretim icin verilen obje
isaret numarasi), P NAME (Eger varsa sorgu ve analizler i¢in verilen obje 6zel ad1),
VALUE (Objelere ait tamamlayici bilgileri tutmak i¢in kullanilan deger) 6znitelikleri
tanimlanmistir. Bu 6zniteliklere ek olarak nokta objeler icin ANGLE ve SCALE
Oznitelikleri tanimlanmustir. Bahsedilen Ozniteliklerin yapilari asagida 6zetlendigi

gibidir (HGK, 2003);

F CODE (DETAY KODU): Objenin kartografik obje kodudur. Obje Oznitelik
Kodlama Katalogu (FACC)’ndan alinarak olusturulur. Biiyiik harflerle ifade edilir.
Ilk iki karakteri harf, son bes karakteri rakamdir. Ayn1 F_CODE 0zniteligine sahip

farkli iki obje olamaz.

F NAME (DETAY ADI): Objenin ismini tutan Ozniteliktir. Biiylik harflerle ifade
edilir.
SYMBOL (ISARET): Objelerin gosterim sirasindaki isaretlerini tanimlayan

Ozniteliktir. Say1 karakterindedir. 0 ile 999 arasinda bir deger alabilir. Bu degerin

sifir olmas1 objenin ekranda ve ¢iktida goriinmemesini saglar.

P_NAME (OZEL_ISMI): Objenin 6zel ismidir. Biiyiik ve/veya kiiciik harflerle veya
kisaltmalarla ifade edilebilir. Ornegin bir pinarin P NAME &zniteligine Serin Pn.
Ozniteligi girilebilir.

VALUE (DEGER): Objelere ait sayisal degerleri ve objelerin igerik bilgilerini

(ormanlarin agag yiiksekligi gibi) tutmak i¢in kullanilan degerdir.

ANGLE (ACI): Sadece belirli bir ac1 ile toplanmasi gereken nokta objeler igin

gecerlidir. Noktanin dontikliik acis1 derece cinsindendir.

SCALE: Sadece nokta objeler i¢in gecerli bir Ozniteliktir. Haritanin nefaseti
acisindan, nokta objelerin Ozel Isaretler Yonergesinde belirtilen biiyiikliiklerinden

farkli biiytikliiklerde toplanmasi gerektiginde kullanilir.

Yukaridaki 6zniteliklere ilave olarak, obje smiflarinda yazilim tarafindan otomatik

olarak acilan OBJECTID (biitiin obje siniflar1 i¢in), Shape (biitlin obje siniflar1 i¢in),



Shape_Area (alan geometrili obje siniflar1 igin), Shape Length (alan ve ¢izgi
geometrili obje siniflari i¢in) 6znitelikleri vardir (Sekil 1.3, Sekil 1.4, Sekil 1.5).

STANAG, NATO iyesi {ilkelerin askeri alandaki standartlarin1 belirleyen
dokiimandir. NATO fiyesi tilkeler iirettigi biitiin askeri Uriinlerde bu standartlara
uymak zorundadir. DIGEST olarak da bilinen STANAG 7074, DGIWG c¢alisma
grubunun bir irilinlidiir. Amaci, ulusal diizeyde olusturulan tim Cografi Bilgi
Sistemlerinde yer alan objelerin, Ozniteliklerin ve Oznitelik degerlerinin tek tip
tanimlanmast ve kodlanmasidir (DGIWG, 2001). STANAG 7074 kapsaminda yer
alan Obje ve Oznitelik Kodlama Katalogu (FACC), 1:25 000 ve daha kiigiik dlgekli
ulusal diizeydeki verilerde, objelerin oOzniteliklerin ve Oznitelik degerlerinin

tanimlanmas1 ve kodlanmasina esas teskil etmektedir.

Nokta obje sinifi

L
Attributes of yerlesim_nokta_25K

OBJECTID * { Shape *| DETAY_KODU| DETAY_ADI| SEMBOL | OZEL_IsMiI| ACI | DEGER |=—=p> Obje dznitelikleri
100 |Point | ALO1537 BINA 54 275
101 |Point | ALO1537 BINA 54 343
102 [Point | ALO1537 BINA 54 264 L . .
103 | Point | AL01537 BINA 54 270 = Oznitelik degerleri
104 [Point | ALO1512 CAMI_KUCU 70 | Cevirlik Cami 0
105 |Point | ALO1537 BINA 54 1

Sekil 1.3 : Nokta obje sinifi.

Cizgi obje sinifi

Attributes of yerlesim_cizgi_25K

OBJECTID*| Shape * | DETAY_KODU| DETAY_ADI | SEMBOL| OZEL_ISMI| DEGER | Shape_Lengtn| — Obje dznitelikleri
33 | Polyine | AH05003 KALE_HISAR_B| 421 197.447375
34 | Polyine | AH05003 KALE_HISAR B| 421 126279849
35 | Polyline AH05003 KALE_HISAR_B 421 127.17354 s . . - .
36 | Polyine | AH05003 KALE_HISAR_B| 421 | Asarburnu | (Hb.) 221558203 | Oznitelik degerleri
37 |Polyine | AH05003 KALE_HISAR_B| 421 | Vedier Kake 109.056574
38 | Polyline AH0S003 KALE_HISAR_B 421 259.302456
39 | Polyline AHO5003 KALE_HISAR_B 421 206.168039

Sekil 1.4 : Cizgi obje sinifi.

Alan obje sinifi

Attributes of yerlesim_alan_25K

OBJECTID *| Shape * | DETAY_KODU| DETAY_ADI | SEMBOL| OZEL_ISMI| DEGER | Shape_Length| Shape_Area |——> Obje oznitelikleri
2 [Polygon | ALO1572 EGITIM_KURU 582 | Kapikin Ikogr| Kapal 36.014385 | 336.346142
13 | Polygon | AC00006 TICARET_VE_| 560 | Zeytinyagi F 152143162 | 893.927619
14 | Polygon | ACO0006 | TICARET_VE_| 560 | ZeytinyagiF 90.288057 | 452.502083 |, @iznitelik degerleri
15 | Polygon | AC00006 TICARET_VE_| 560 | Zeytinyagi F 86646228 | 410.419185
16 | Polygon | AC00006 TICARET_VE_| 560 | ZeytinyagiF 323293955 | 5428.044656
17 | Polygon | AC00006 | TICARET VE_| 560 | Zeytinyagi F 116.187832 | _ 677.008965

Sekil 1.5 : Alan obje smufi.



1.1.2 1:250 000-1:500 000 dl¢ekli topografik haritalar ve veri modeli

VMAP (Vector Map), VPF (Vector Product Format-NATO biinyesindeki bir ¢alisma
grubu tarafindan gelistirilmis cografi veri formati) standardinda mekansal
veritabanidir. Cesitli 6l¢eklerdeki basili standart topografik haritalara karsilik olarak,
cesitli diizeylerde VMAP f{irtinleri vardir. ABD Savunma Haritacilik Dairesi (NIMA
(National Imagery and Mapping Agency), yeni adi NGA (National Geospatial-
Intelligence Agency)) tarafindan tiim diinyaya iliskin VMAP verilerinin {iretimi
amaciyla uluslararasi diizeyde bir proje baslatilmis ve bu projeye Tiirkiye adina HGK
aktif olarak katilmistir. VMAP projesi kapsaminda asagida goriilen dort tiir VMAP

verisi tanimlanmistir;

e VMAPO : 0 nci1diizey (1 : 1000 000 6lcekli) VMAP
e VMAPI : 1 nci diizey (1 : 250 000 6l¢ekli) VMAP
e VMAP2 : 2 nci diizey ( 1: 50 000 6lcekli) VMAP

e UVMAP : 3 ncii diizey (1 : 5 000 6l¢ekli) VMAP

1:250 000 olgekli kara ve hava serisi STH’lar VMAPI1 verileri kullanilarak
tiretilmektedir. VMAP projesi kapsaminda VMAPI1 verilerinin toplanmasina ve
1:250 000 olgekli STH’larin iiretimine 1997 yilinda baslanmis olup liretim ve
giincelleme devam etmektedir. Uretimde, mevcut en giincel biiyiik 6lgekli (1:100000,
1:50 000, 1:25 000) raster haritalar, 1:100 000 ve 1:25 000 o6lgekli vektor haritalar
(bolgeye ait var ise), uydu goriintiileri (Landsat ve SPOT 4-5) ve diger yardimci
kaynaklar kullanilmaktadir. Hangi objelerin toplanacagina ve objelerin nasil
genellestirilecegine veri toplama sirasinda karar verilmektedir (HGK, 2011). Veriler
WGS-84 datumunda ve UTM projeksiyon sisteminde toplanmistir. Veriler Arc/Info
Coverage formatindadir. 1:500 000 olgekli STH’larn tiretimi de 1:250 000 olgekli
tretimin bir devami olarak, 1:250 000 olcekli vektor harita verileri kullanilmak
suretiyle genellestirilerek yapilmaktadir. Veri igerisinde 9 ana sif, her bir ana
simifin altinda ikiser obje smifi bulunmaktadir (Cizelgel.2). Bu obje smiflar

icerisinde 126 farkli obje tiirii bulunmaktadir.



Cizelge 1.2 : VMAP obje simiflari.

SNo Smuf Simf Aciklama Kisaltma
(Ingilizce)  (Tiirkce)

1 Boundary Simrlar Smrlar ile ilgili alan, gizgi, noktave  Bnd Bndnet Cizgi ve alan objeler
yazi objeler Bndpnt Nokta objeler

2 Elevation Yiiksekdil Yiiksekdik ile 1lgili alan, ¢izgi, nokta Elev Elevnet  Cizgi ve alan objeler
ve yazi objeler Elevpnt  Nokta objeler

3 Hydrography  Hidrografya Hidrografya ile ilgili alan, ¢izgi, nokta Hydro Hydronet Cizgive alan objeler
ve yazi objeler Hydropnt Nokta objeler

4 Industry Endiistri Endiistri ile ilgili alan, ¢izgi, noktave Ind Indnet Cizgi ve alan objeler
yazi objeler Indpnt Nokta objeler

3 Physography  Fizyografya Fizyografyaileilgili alan, ¢izzi nokta Phys  Physnet  Cizgive alan objeler
ve yazi objeler Physpnt  Nokta objeler

[ Population Yerlegim Yerlegim ile ilzili alan, ¢izgi, noktave Pop Popnet Cizgi ve alan objeler
yazi1 objeler Poppat Nokta objeler

7 Transportation Ulagim Ulagim ile ilgili alan, ¢izgi, nokta ve Tranz Transnet Cizgive alan objeler
yaz1 objeler Transpnt Nokta objeler

g Utilities Tesisler Tezisler ile ilgili alan, gizgi, noktave  Util Utilnet Cizgi ve alan objeler
yaz1 objeler Utilpnt Nokta objeler

9 Vegation Bithi trtiisti  Bithd drtiisd ile ilgili alan, ¢izgi, nokta Veg Vegnet Cizgi ve alan objeler
ve yazi objeler Vegpnt Nokta objeler

1.1.3 MGCP (Multinational Geospatial Co-production Program) veri modeli

VMAP veri formati olan VPF formatina verilerin doniistiiriilmesi zor oldugu igin

VMAP projesine dahil olan tilkeler VMAP2 ikinci diizey veri toplama projesine

yanasmamislardir. Amerika, Kanada gibi birkag {ilke haricinde projeye dahil olan

hicbir iilke ikinci diizey vektor verileri toplamamistir. Bunun {izerine veri modeli

VMAP veri modeliyle yaklasik ayni olan fakat ¢ozilintirliigli daha yiiksek (1:50 000
0lcekli) MGCP projesi baslatilmistir. MGCP verileri ESRI Shape File formatindadir.
196 objeden olusmaktadir. MGCP verilerinde, 1:25 000 ve VMAP verilerinde

oldugu gibi sinif kavrami yoktur. Objeler herhangi bir sinifa ait degildir (Sekil 1.6).

River (alan, cizgi)

MGCP verileri

obje,

HYP
(Hydrologic
Persistence)

wCC
(Watercourse
Channel Type)

1 = Perennial (yil boyunca sulu)
2 = Intermittent (zaman zaman sulu)
4 = Dry (kuru)

Sekil 1.6 : MGCP objesi.

objenin  Oznitelikleri,

Ozniteliklerin  deger

kiimeleri

bilesenlerinden olugsmaktadir (MGCP, 2013). Tiirkiye MGCP projesine dahil iilkeler

arasindadir ve uretim devam etmektedir.



1.1.4 TOPOZ25 topografik veritabam ve veri modeli

Harita Genel Komutanliginda 2010 yilindan itibaren, kiymetlendirilen ve
biitiinlemesi yapilan mekansal veriler yapilandirildiktan (geometrik ve Oznitelik
yapilandirmasi, kenarlasma,...) sonra temel mekansal model olarak TOPO25

topografik veritabaninda depolanmaktadir (Sekil 1.7).

Temel Sayisal Mekansal Model

Sekil 1.7 : Topografik veritabani.

Topografik veritabanina, tiim ililkenin mekansal verileri yiiklendikten sonra, pafta
bazinda ve dosya mantigiyla depolanan mekansal veriler kesintisiz bir yapiya
dontistiriilmiis olacaktir. TOPO25 topografik veritaban1i ESRI geodatabase
formatinda, 128 obje tiirlinden olusan bir veri setidir. Bu veri seti alan, ¢izgi, nokta
objelerden olusur. TOPO25 mekansal veritabanindaki her bir obje gercek diinyadaki
varliklar1 temsil eder ve bu varliklarin 6znitelik olarak tanimlanmis 352 alt tipi
vardir. Ornegin, gercek diinyadaki her cesit yol KARAYOLU objesi olarak
tanimlanmistir. Asfalt yol, patika yol, yaz araba yolu gibi yolun tiirevleri alt tip
olarak tanimlanmigtir. TOPO25 verilerinde, 1:25 000 ve VMAP verilerinde oldugu
gibi sinif kavrami yoktur. Objeler herhangi bir siifa ait degildir. TOPO25 verileri,
MGCP veri modeline benzer sekilde obje, objenin 6znitelikleri, 6zniteliklerin deger

kiimeleri bilesenlerinden olusmaktadir (Sekil 1.8).

Durum Kategorisi

1= Otoyol
2 = Boliinmiis Yol

3 =Toprak Yol
KARAYOLU TopoDetayAltTipNo Dt woen

Yol Genisligi

Yol Yiizey Tipi

Sekil 1.8 : TOPO25 objesi.
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1.2 Amac ve Kapsam

Mevcut veri yapisina bakildiginda, degisik kaynaklardan farkli 6lgeklerde haritalar
ve farkli ¢oziintirliikklerde mekansal veriler iiretilmektedir. Coziniirlik degistikee,
mekansal objelerin geometrik ve semantik Ozetleme seviyeleri de degismektedir.
Mevcut durumda, iiretilen farkli ¢oziintirliiklii mekansal veriler arasinda herhangi bir
iliski s6z konusu degildir (Sekil 1.9). Bu iliski kurulmak istense bile, mekansal
objeler bunu gerceklestirebilmek icin gerekli olan kimlik numaras1 bilgisine sahip
degildir. Dolayisiyla farkli ¢oziiniirliiklerdeki ayni mekansal objeler arasinda iliski
kurmak ¢ok zordur. Ornegin, temel sayisal mekansal modelde bir karayolu objesinin
geometrisi degisse veya obje silinmis olsa, diisiik ¢oziiniirliiklii mekansal modeldeki

ayni1 yol objesinin duruma gore kendini gilincellemesi ¢ok zordur.

| Blgek 1:25.000 | | Blgek 1:100.000 |
- L]
- - - —X— - -
u [ | Arada baglanti yok. . .
Beni yiktilar.

CCEED

u ,oY . o°
. e ____ = ,

Simdi duydum.
Bana da
dokstinler!!!

Ben gegen yil
inga edildim.
o]

(o]
L]
..

Mevcut Veri Yapisinda Objeler Arasi iliski Yoktur ve Tiim
Olcekler igin Verilerin Giincellenmesi Zordur.

Sekil 1.9 : Mevcut durumda verilerin yapist.
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Bu calisma kapsaminda olusturulacak coklu gdsterim veritabani1 sayesinde, tek
veritabani icerisinde 1:25 000 o6l¢eginden 1:500 000 Olcegine kadar gdsterim
seviyeleri olusturulacak ve bdylece farkli gosterim seviyelerindeki ayni objeler
arasinda iliski kurulmus olacaktir. Bu yap1 sayesinde, temel gosterim seviyesinde
yapilan degisikliklerin diger gdsterim seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi
amaglanmistir. Bu ¢alisma ayrica, sayisal mekansal modellerden sayisal kartografik
modellerin iiretimine gegis i¢in Ornek teskil etmektedir. Calisma kapsaminda ikinci
boliimde verilerin modellenmesi, Slgek ve ¢Oziiniirlik, model ve kartografik
genellestirme, ¢oklu gdsterim konusu ile ilgili bilgiler verilmistir. Ugiincii boliimde
coklu gosterim veritabanlart ve model genellestirmesi hakkinda yapilan bazi
arastirmalar Ozetlenmistir. Dordiincii  bolimde c¢alismanin  uygulama asamasi
anlatilmistir. Bu kapsamda, kavramsal model ile ilgili yapilan tasarimlar, model
genellestirmesi ve obje eslestirmesi i¢in kullanilmis yontemler, otomatik giincelleme
islemi adimlar1 ve elde edilen sonuglar paylasilmistir. Uygulama igin gelistirilen
ModGen ve Giincelleme programlari bu bolimde agiklanmistir. Besinci boliimde ise

bu ¢alisma ile elde edilen sonuglar, tecriibeler ve oneriler sunulmustur.
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2. KAVRAMSAL TEMELLER

2.1 Yeryiizii Modeli

Antik caglardan bu yana insanlar, kendi yakin ve uzak cevreleri ile ilgili
gozlemledikleri ve yasadiklari olaylar ile edindikleri tecriibeleri farkli araglarla
gelecek nesillere aktarma ihtiyact duymuslardir. Yiizyillar boyunca tas tabletler,
hayvan derileri, magara duvarlar1 gibi objelerin {izerine islenen ve insanligin gelisim
seriivenini resmeden bu ilkel gdsterimler zamanla ¢ok renkli, ¢ok ayrintili ve ¢ok
daha dogru olan giinlimiiz modern haritalarina doniismiistiir. Bu agidan bakildiginda
haritalar insanlik ve diinya gelisimini gosteren dokiimanlardir ve dolayisiyla haritalar
cok kiymetli kiiltiirel miraslardir. Gliniimiiziin teknolojik gelismeleri ile bakildiginda
harita denilen bilgi iletisim aracinin temeli aslinda yeryiiziiniin modellenmesine
dayanmaktadir. Haritalar, yerylizii modellerinin gesitli islemlere tabi tutulmasiyla

olusturulmus gorsel iletisim araglaridir.

Gercek diinya ile ilgili olan her tiirlii verinin ve bilginin gdsterimi bir model

kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Model ile ilgili olarak asagidaki bilgiler verilebilir;

e Model, gergek diinya ile ilgili hissedilebilir bir olgunun basitlestirilmis,

Ozetlenmis (genellestirilmis) bir tasviri veya gosterimidir.

e Model daima kesin bir amag i¢in olusturulur. Amaca bagh olarak basit ya

da karmasik olabilir. Amag; modelin igerigini, seklini, dogrulugunu tarif eder.

e Model asla bir olgunun biitiin 6zelliklerini tasvir etmez, sadece amaca

uygun secilmis ozelliklerini tasvir eder.

Modeller analog ve sayisal olmak lizere her iki yapida da olabilirler. Modeller
topografik kartografya acgisindan degerlendirildiginde her biri kendine has d6zellikler
tagtyan gorlintii (Sekil 2.1), mekansal (Sekil 2.2) ve kartografik (Sekil 2.3) olmak

lizere ii¢ gruba ayrilabilir.
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2.1.1 Goriintii modeli

e Resimsel gosterimdir.
e Olgege bagimlidir.
e Yapilandirilmamistir (goriildigii gibi).

Ornegin, hava fotograflar gergek diinyay1 oldugu gibi gosterir.

Sekil 2.1 : Goriintii modeli.
2.1.2 Mekansal model veya topografik model

e Kartografik igaretlestirme olmaksizin tamamiyla geometrik tasvir.
o Olcekten bagimsizdir.
e Topolojik olarak yapilandirilmis objelerden olusur.
Ornegin, topografik veritabanlari mekansal modellerdir ve verilerin analiz imkani

vardir.

PATVANGY ey

Sekil 2.2 : Mekansal model.
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2.1.3 Kartografik model

e Grafik gosterim icin temeldir.
e Olgege bagimlidir.

o Isaretlestirme vardir.

Sekil 2.3 : Kartografik model.

2.1.4 Modeller arasi iliski
e Goriintii ve mekansal modeller gercek diinyadan tiiretilir.
e Goriintii modelleri genellikle mekansal modeller igin temel geometrik ve

semantik altlig1 olusturur.
e Mekansal modeller genellikle kartografik modeller i¢in temel geometrik ve

semantik altligi olusturur (Sekil 2.4).

Gergek Diinya

| l

Goriintii Modeli > Mekiansal Model

Kartografik Model

Sekil 2.4 : Modeller arasi iligki.
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2.2 Veri Modeli

Veri modeli; mekansal verilerin tanimlanmasi, toplanmasi, depolanmasi ve paylagimi
ile ilgili olarak hazirlanmis ve belli standartlara dayanan kurallar dizisidir. Bir veri
modelinde obje simiflari, geometri tipleri, obje simiflarindaki objeler, obje
siniflarindaki 6znitelikler, obje siniflarinin birbirleriyle olan iligkileri, 6znitelik deger
kiimeleri, 6zniteliklerin kullanim zorunlulugu gibi bilgiler verilir. AAA (Almanya),
DNF (ingiltere), ICC (ispanya), NEN3610 (Hollanda), DHS (Amerika) veri
modelleri gelismis mekansal veri modelleri olarak kabul edilirler (DNF, 2004; DHS,
2005; Quak vd., 2007; Aydinoglu, 2009).

2.3 Veritabam

Veritabani sistemleri bilgisayarin kullanildig: biitiin alanlarda, yazilim sistemlerinin
arka planinda ¢alisan en 6nemli bilesen olarak degerlendirilir. Veritabani sistemleri,
veri kiimelerinin diizenli bi¢imde tutuldugu ve bu verilerin cesitli yazilimlar
araciligiyla yonetildigi ortamlardir. Herhangi bir konu, varlik veya olgu hakkindaki
yapilandirilmig ve standartlagtirllmis sayisal veri topluluklar1 veritabani olarak
tanimlanir. Bir veritabanindaki veriler tablolar halinde depolanir. Veritabani
kullanimi, geleneksel dosya kullanimina gére bircok yonden iistilinliik saglamaktadir.
Bu istiinliikklerden bazilari, veri tekrarlarini 6nlemesi, veri tutarliligin1 saglamasi,
veri giivenligini artirmasi olarak sayilabilir. Bir veritaban1 yapisinin temelini veri
modeli kavrami olusturmaktadir. Veriyi mantiksal diizeyde diizenlemek igin
kullanilan kavramlar, yapilar ve islemler topluluguna veri modeli denir. Bir¢ok veri
modeli gelistirilmistir. Baglica veri modelleri sira diizensel, iliskisel, ag, nesne

yonelimli veri modelleridir (Yarimagan, 2010).
2.3.1 Hiyerarsik (sira diizensel) veri modeli

1960 ve 1970 yillar1 arasinda popiiler olan bir modeldir. Bu modelde ¢oklu iligkileri
temsil edebilmek i¢in, varlik tiplerinin her iliski i¢in ayr1 ayr1 tanimlanmasi gerekir.
Bu da gereksiz veri tekrarina sebep olur (Yarimagan, 2010).

2.3.2 Tliskisel (relational) veri modeli

Giliniimiizde kullanilan veritabanlarinin ¢ogu iliskisel veri modelini desteklemektedir.

Bu modelde birbiri ile iliskili olan veriler tablolar iginde saklanir. Ayrica tablolar

16



arasinda degisik tiirlerde iliski kurulmaktadir. iliskiler kurulurken birincil anahtar
(primary key) ve yabanci anahtarlar (foreign key) kullanilir. Anahtar alanlar
sayesinde indeksleme yapma olanagi sunan iliskisel veri tabanlarinda erisim ve
islemler daha hizli yapilabilmektedir. iliskiler ve onlarm temsilleri olan tablolardan
olusan veri modelleri ilk olarak 1970 yilinda Codd tarafindan ortaya atilmistir (Codd,
1970).

2.3.3 Ag (network) veri modeli

1970'li yilarin basinda gelistirilmistir. Bir verinin dogas1 geregi birden ¢ok veri ile
iligkisinin olmasi nedeniyle hizlica kabul gérmiistiir. Bu modelde verilerin birbirine

ag seklinde baglandig1 varsayilir (Yarimagan, 2010).

2.3.4 Nesne yonelimli (object oriented) veri modeli

Diger veri modellerinden daha sonra ortaya atilan ve karmasik uygulamalarda
basarisini kanitlamis nesne yonelimli programlamaya dayanan veri modelidir. Nesne

yonelimli bir veri modelinin ¢ekirdegini su unsurlar olusturmaktadir;

Nesne ve nesne tanmimlayici: Nesne yonelimli sistemler ve dillerde, gergek hayattaki

her bir varlik birer nesne olarak modellenir. Her nesnenin de bir tanimlayicisi vardir.

Oznitelikler ve metotlar: Her nesnenin bir durumu ve bir davranmis1 vardir. Bir
nesnenin durumu, nesnenin Ozniteliklerinin aldig1 degerlerin kiimesidir. Nesnenin
davranigt ise, nesnenin durumu iizerinde isleyen metotlar (program kodlari)

kimesidir.

Swnif: Aynm Oznitelikler ya da metotlar kiimesini paylasan nesneleri gruplama araci
olarak kullanilir. Nesne ile sinif arasinda bir iliski vardir. Kendisi de bir nesne olan
Ozniteligin degeri de smifin icinde yer alir (kapsiilleme). Bu smif, nesnenin

Ozniteliginin tanim kiimesi olarak adlandirilir.

Sinif hiyerarsisi ve kalitim: Nesne yonelimli sistemlerde, var olan bir siniftan yeni bir
siif tiiretilebilir. Alt sinif denen bu yeni sinif, list sinif denen ve daha 6nce var olan

siifin tiim 6zniteliklerini ve metotlarini kalitsal olarak tasir (Yarimagan, 2010).
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2.3.5 Varlik, nitelik, iliski kavramlari

Bir veritaban1 olusturulurken sistemin analiz edilmesi, varlik-iliski modelinin
kurulmasi ve iligkisel modelin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Hangi varliklarin
kullanilacagi, varliklarin nitelikleri, varliklar arasindaki iliskiler ve iliskilerin
nitelikleri belirlenir. Bu asama veritabaninin kavramsal tasarimi olarak adlandirilir.
Kavramsal tasarimda veritaban1 yonetim sistemlerinden bagimsiz olarak konu
hakkinda genel bir model ortaya konulur. Kavramsal tasarimi yapmak i¢in yazilim
kullanmak gibi bir zorunluluk yoktur. Kagit {izerinde de yapilabilir. Kavramsal
tasarim sonucunda ortaya c¢ikan kavramsal modeller veritabani yonetim sistemleri
bilesenlerine doniistiiriiliir ve olusturulan kavramsal model i¢in en uygun veri modeli
belirlenir. Bu islem veritabaninin mantiksal tasarimi olarak adlandirilir. Kavramsal
ve mantiksal tasarim sonucunda ortaya ¢ikan modelin veritabani yonetim sistemleri
kullanilarak bilgisayarda tutulmasi, kayitlarin diizenlenmesi ve erisim yontemlerinin
belirlenmesi veritabaninin fiziksel tasarimi olarak adlandirilir. Fiziksel tasarim bir
nevi veritabaninin programlanmasidir. Bir veritabani ile ilgili olarak en sik kullanilan
varlik, nitelik, iliski kavramlar1 ¢aligmanin uygulama asamasinda da sik kullanilacagi
icin bu kavramlarin biraz daha ayrmtili olarak incelenmesinin uygun olacagi

diistiniilmiistiir (Yarimagan, 2010).

2.3.5.1 Varhk

Kavramsal modelin en temel bilesenidir. Var olan ve benzerinden ayirt edilebilen her
sey varliktir. Bu kavram, aslinda diinyamizdaki var olan her seyi, olaylar1 ve
kavramlar1 tanimlamaktadir. Ornegin 6grenci, ders, kitap, araba, bilgisayar, tavsan,
cocuk,...vb. birer varliktir. Varlik, veritabani sisteminde tek basmna anlam ifade
edebilen ve diger varliklardan ayristirilabilen her seydir. Varlik mutlaka ayristirici bir
birincil anahtara ve en az bir nitelige sahip olmalidir (Yarimagan, 2010). Birden fazla
ve benzer Ozelliklere sahip varligin olusturdugu kiimeye varlik kiimesi denir. Varlik,

model i¢inde dikddrtgen ile gosterilir ve ismi dikddrtgenin igine yazilir (Sekil 2.5).

insan Diinya

Sekil 2.5 : Varlik kavramu.
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2.3.5.2 Nitelik

Bir varlik ¢ok sayida nitelik yardimiyla tanimlanabilir. Varliklarin herbir 6zelligi
nitelik olarak ifade edilir. Ornegin; 6grenci_no, Ogrenci_adi, Ogrenci_soyadi,
ders_kodu, ders_adi bilgileri 6grenci varhigmin nitelikleridir. Nitelikler model
icerisinde oval sekille gosterilir ve niteligin ismi seklin i¢ine yazilir (Sekil 2.6).
Nitelik, ait oldugu varliga diiz ¢izgi ile baglanir ve veritabaninda ait oldugu varlik
tablosunun bir siitununu ifade eder. Niteligin degeri her bir varlik icin farkliysa
anahtar nitelik olarak belirlenir ve sema igerisinde alt1 ¢izilidir. Birden fazla degere
sahip nitelikler cok degerli niteliklerdir ve sema igerisinde ¢ift ¢izgi ile gosterilir. Bir
nitelik tanimlanirken etki alani, veri tipi, bigimi, biiylikliigli de tanimlanmalidir fakat
bu degerler sema igerisinde gosterilmez. Niteligin alabilecegi deger araligina veya
deger kiimesine etki alani denir. Ornegin sehir plaka kodlar1 1-81 arasindadir. Veri
tipi verilerin hangi tipte saklanacagimi tanimlar. Ornegin integer, string gibi. Bicim
verilerin hangi bicimde saklanacagini gosterir. Ornegin tarih bilgisi i¢in gg.aa.yyyy
gibi. Biiyiikliik verilerin ne kadar biiyiik olacagini tanimlar. Ornegin soyad: bilgisi

icin 20 karakter (Yarimagan, 2010).

Personel

Sekil 2.6 : Nitelik kavrama.

2.3.5.3 iliski

Varliklar arasindaki baglantiya iliski adi verilir. Ornegin miisteri ve adresler arasinda
adres iligkisi vardir. Model icerisinde baklava dilimi ile gosterilir (Sekil 2.7).
[liskinin ismi icerisine yazilir. Baklava dilimi iliskili oldugu varhklara diiz ¢izgi ile

baglanir.

19



Sekil 2.7 : Iliski kavrami.

Varliklar arasinda 1-1, n-1 ve n-m iliski olabilir. Iki varlik kiimesi arasinda birden
fazla iligski olabilir. Varliklar arasindaki 1-1, n-1, ve n-m iligkisi ¢oklu gosterim
veritabanlarinda  farkli  ayrinti  seviyelerinde  bulunan aym1  objelerin
iligkilendirilmesinde kullanilacagi i¢in bu konunun sekilsel olarak da ortaya
konulmasinin faydali olacagi disliniilmiistiir (Sekil 2.8). Bir varlik kiimesi
icerisindeki bir varligin diger bir varlik kiimesi igerisindeki sadece bir varlikla

iliskide olmas1 1-1 iliskiyi ifade etmektedir.

o biliimno
sicilno ~~
- ~
— Personel

maas

Sekil 2.8 : Iliski tiirleri.

Bir varlik kiimesi igerisindeki n tane varligin diger bir varlik kiimesi icerisindeki
sadece bir varlikla iliskide olmas1 n-1 iliskiyi ifade etmektedir. Ornegin, bir personel
sadece bir boliimde calisabilir veya n tane personel bir boliimde caligabilir. Bir varlik
kiimesi igerisindeki n tane varligin diger bir varlik kiimesi igerisindeki m tane
varlikla iliskide olmas1 n-m iligkiyi ifade etmektedir (Yarimagan, 2010). Ornegin n

tane film m tane sinemada oynayabilir (Sekil 2.9).

fil sinemano
— - -~ -~ sinemaadi
- ~ -
Film Sinema

Sekil 2.9 : n-m iliskisi.
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2.4 Harita Olgegi

Bu baghk altinda o6lgek kavrami olabildigince ayrintili, farkli ciimlelerle ve
gorsellerle anlatilmaya galigilacaktir. Ciinkii 6lgek ve ¢oziintirliikk kavrami, 6zellikle
de oOlgek kavrami yanlis anlasilmakta ve yanlis anlatilmaktadir. Gergek diinyay1
harita ve harita benzeri (atlas) grafik ciktilarda bire bir veya ona yakin géstermek
imkansizdir. Haritalar her zaman i¢in gosterdikleri alandan ¢ok daha kiigiik fiziksel
alan kaplarlar. Biiyiikliikteki bu indirgeme 6lgek (harita Slgegi) olarak ifade edilir
(Sekil 2.10).

(2) (®) (©)

Sekil 2.10 : Ayn1 bolgenin farkli 6lgeklerdeki gdsterimi: (a) 1:100 000,
(b) 1:200 000, (c) 1:500 000 (Cecconi, 2003)

Olgek kavrami kartografik genellestirmeyi etkileyen ve sekillendiren en &nemli
faktordiir ve harita lizerinde objelerin nasil gosterilecegini dogrudan etkilemektedir.
Aciklamalardan anlagilacagi lizere aslinda 6lgek denilen kavram dogrudan gosterimle
ilgilidir ve kartografik bir kavramdir. Olcek kiiciildiikce, isaretlestirilmis nokta ve
¢izgi objeler arasindaki mesafe azalir ve isaretler iist tiste gelir (Sekil 2.11). Bunun
sebebi, Olcek kiiciildiikge objelerin isaret biiyiikliikklerinin yeryiiziine oranla
bliytimesidir (gergek bir biiyiime degil) veya daha somut ifadeyle harita {izerinde

daha biiyiik alan kaplamasidir.
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Sekil 2.11 : Isaretlerin iist iiste gelmesi.

Bu durum, bina objesinin isaret biiyiikliigii ele alinarak gorsel olarak agiklanabilir.
Bina objesinin kare seklindeki isaretinin kenar uzunlugu 0,5 mm’dir. 1:25 000
dlgeginde bu isaret gercek diinya iizerinde 156,25 m? iken 1:100 000 &lgeginde bu
isaret gercek diinya iizerinde 2500 m? alan kaplamaktadir. Olgek 4 kat kiigiildiigiinde
isaretin gercek diinyada kapladigi alan 16 kat artmistir (Sekil 2.12). Yani gergek
diinyada 2500 m? alana sahip bir yer 156,25 m? alana sigdirilmaya ¢alisiimaktadir.

Sigdirilamayacagi i¢in isaretler iist liste gelmektedir.

=N
N

a
fall © & biiyikliginde
\ \ : 1:25.000
a a w
\ \ 1:100.000 =t > 42 biyikiiginde
1 \ \ ::
a

\\\ W
a\ \ ; \a ...................

(XY)? biiyiikliigiinde
a a a

harita alani
Sekil 2.12 : Olgek kiigiildiikge alandaki daralma durumu.

%

Kartografik genellestirmenin neden yapildigi sorusunun cevabi da iste tam olarak
buradadir. Olgek kiigiildiikce obje isaretlerinin iist iiste gelmesi sorununu, dlgege
gore isaret kullanarak ¢6zecegini savunan fikirler de mevcuttur. Bu fikir belki
problemi bir noktaya kadar ¢ozebilir. Fakat goziin objeleri ayirt etme derecesi olan

0,2 mm gercegi de goz ardi edilemez (Aslan, 2003).
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2.5 Coziiniirliik

Coziintirliik, verilere dahil edilen veya veriler icinden ayirt edilebilen/secilebilen en
kiiglik obje ya da o6zellik/nitelik olarak tanimlanir (Basaraner vd., 2005). Goodchild
(1991) 6lgek ve ¢ozliniirliik iliskisini;

R=M x 0,5 mm. (2.1)

esitligi ile agiklamistir. Bu esitlikte R ¢oziiniirliigli, M ise Olgek katsayisini ifade
etmektedir. Esitlikte sabit olarak kullanilan 0,5 mm ise basili haritalarda okunabilir
ve anlasilabilir bir sekilde gosterilebilen en kiigiik obje boyutunu temsil etmektedir.
Bir mekansal model, belirli bir 6zetleme diizeyinde baz1 mekansal varliklar1 gosterir.
Model, mekansal veritaban1 bi¢iminde oldugunda, karmasiklik diizeyi ¢oziintirliik
yardimiyla gésterilebilir (Peng, 2000). Olgek ve ¢dziiniirliik farkli anlamlara gelse de
her dl¢ekte okunabilir ve anlasilabilir olarak gosterilebilecek obje biiytikligii i¢in bir
alt sinir oldugundan bu kavramlar birbirleriyle yakindan ilgilidir (Basaraner, 2002).
Bir mekansal veritaban1 ic¢in semantik ve geometrik olmak iizere iki ana

¢Oziinirliikten s6z edilebilir.

2.5.1Semantik ¢oziiniirliik

Semantik ¢oziiniirliik, bir mekansal veritabanindaki objelerin semantik/anlamsal
ozetleme diizeyini gosterir (Peng, 2000). Ornegin, mekansal veritabanindaki obje
smiflari, obje siniflarinin sayisi, siniflardaki obje sayisi, objelerin igerdikleri 6znitelik
sayis1 veritabaninin semantik ¢Ozlinlirligtini belirler (Sekil 2.13). Bir modelin

semantik ¢oziiniirliigii agirliklandirilabilir fakat dlgiilemez.

MESE niteligi '—N

¢oziiniirlik 2 |[———> ORMAN niteligi

¢oziindrlik 1

(yiiksek)
CAM niteligi _j

Sekil 2.13 : Semantik ¢6ziiniirlik.
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2.5.2 Geometrik ¢oziiniirlik

Geometrik ¢oziiniirliik ise bir mekansal veritabanindaki objelerin geometrik 6zetleme
diizeyidir. Veritabanindaki bir objenin geometri tipi, minimum obje biiylikligi,
minimum mesafe, minimum nesne ayrintist 6zelikleri o objenin veya veritabaninin
geometrik ¢Oziinirligidir (Peng, 2000). Vektor tabanli bir mekansal objenin
geometrisi iki boyutlu alan, tek boyutlu ¢izgi veya sifir boyutlu nokta geometri tipi
ile tanimlanir. Objenin geometri tirli boyutu ne kadar biiyiikkse geometrik
¢oziinlirliigi de o kadar yiiksektir. Bir objenin geometrik ayrintilar1 6lgiit degerden
kiiciikse veritabaninda yer almaz. Bu durum, veritabaninin o objeye iliskin bu o6lgiit
degerden daha ayrintili geometrik bilgi saglayamayacagi anlamina gelir. Minimum
obje biliytlikliigli alansal objeler i¢in en kiiglik alan degerini, ¢izgisel objeler i¢in ise
en kisa uzunluk degerini ifade eder ve Ol¢iit degerden daha biiyiik objeler
veritabaninda tanimlanir. Veritabaninda, ayni iki komsu obje arasindaki uzaklik

minimum mesafe Olgiitlinden kiiglikse daha biiyiik bir obje haline gelebilir (Sekil

2.14).

goziintirliik 1
(yliksek)

Sekil 2.14 : Geometrik ¢oziiniirliik.
2.6 Kartografyada Model Kavramlari

Sekil 2.15’de gortldiigii iizere “orijinal” gercek diinyay: ifade eder. Gergek diinyanin
bire bir modellenmesi miimkiin olmadigindan ilk olarak mekansal verilerin
yapilandirilmast  ve  genellestirilmesi  ile  (obje  genellestirilmesi/model
genellestirmesi) birincil model olarak nitelendirilebilecek sayisal mekansal model
(SMM) elde edilir (Sekil 2.16). Birincil model, gorsellestirme gbz oniine alinmadan

amaca uygun ¢oziiniirliikte topografik arazi objelerini kapsar.
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o

ven toplama, modelleme, -
obje genellestirmesi /fﬁ(ﬁ{ Y\
: — : - Ugiineiil AI
Gorsellestiriimemis L Model
r\.
Birincil Model 1 I )
KG \_\k
MG || ikincil Model 1
Birincil Model 2 kG
- Ikincil Model 2
KG
EG
ikincil Model 1
XG ikincil Model m
Ikincil Modeln | | Gorsellestirilmis

KG: kartografik genellestirme
MG: model genelestirmesi

Sekil 2.15 : Kartografyada model kavramlar1 (Bildirici, 2000; Bildirici ve Ugar, 2000).

Birincil modellerde o6l¢ek degil c¢oziiniirlik kavrami kullanilmaktadir. Burada
uygulanan genellestirme Hake vd. (2002) tarafindan obje genellestirmesi olarak
tanimlanmistir. Obje genellestirmesi araziden veri toplama (6l¢me) asamasinda
uygulanir ve “5 m? den kiigiik binalar olgiilmez, elektrik direkleri tek bir noktast
olciilerek gosterilir’ seklindeki kurallar dizisidir. Obje genellestirmesi sayisal
kartografyada orijinalden birincil modelin elde edilmesi baglaminda model
genellestirmesi kavramu ile de ortiismektedir (Bildirici, 2000). Model genellestirmesi,
orijinalden elde edilen modellerde uygulandigi gibi bir SMM’den daha diisiik
¢ozlinirlikte bir baska SMM elde edilmesinde de uygulanir. Model
genellestirmesinde, gorsellestirilerek kullaniciya sunulacak ikincil modellere
(kartografik model) uygun yogunlukta (ve yapida) verilerin hazirlanmasi temel

hedeftir (Ugar vd., 2003).
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Birincil modeller se¢me, isaretlestirme, vb grafik islemlerle (kartografik
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genellestirme) analog ya da sayisal olarak gorsellestirilirler. Bu sekilde ikincil
modeller ya da sayisal kartografik modeller (SKM) elde edilir (Sekil 2.17). ikincil
modellerin amaci1 kullanicilarin orijinal hakkinda kolaylikla bilgi edinmelerini
saglamaktir. Orijinalin kullanic1 tarafindan kavranmasi, ikincil modellerin grafik
anlatiminin kullanici zihninde ¢oziimii ile olur. Kullanicinin zihninde olusan bu
model ise li¢iinciil model olarak tanimlanmaktadir (Vickus 1993, Schiirer 2002).
Birincil modellerden daha diisiik (kaba) c¢oziiniirliikte birincil modeller, benzer
sekilde ikincil modellerden de daha kiigiik 6l¢cekli ikincil modeller tiiretilebilir.
Burada tiiretme kavrami gesitli genellestirme islemlerini kullanarak {iretilmis daha

kiigiik 6lcek ve ¢oziiniirliikte haritalar1 kapsamaktadir.

Belirli bir 6l¢ekteki kartografik {irline sayisal topografik harita (STH) denir. Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) kullanicilart kullanim amaglarina gore analiz, model hesaplari
ve simiilasyonlar i¢in degisik yapilandirma derecelerinde bir SMM’ye ve SKM’ye ve

bundan elde edilmis STH’ye gereksinim duyarlar.
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Sekil 2.17 : Sayisal kartografik model.
2.7 Model Genellestirmesi

Model genellestirmesinin en 0nemli amaci, degisik amaglar i¢in kontrollii veri
azaltilmasidir. Veri azaltma iglemi hesap etkinligi ve hiz1 i¢in de istenebilir. Model
genellestirmesi, daha diisiik semantik ve geometrik ¢oziinlirlige sahip veri setleri
tiretmek icin yapilan islemlerin hepsidir. Model genellestirmesi tamamen kural

tabanl bir yaklagimdir (Sekil 2.18).

Eger (obje_tipi == Ana Yol) ise

10 m. élciit degeri ile Douglas-Peucker algoritmasini kullanarak basitlestir.
Eger (obje_tipi == Patika Yol) ise

objeyi sil.
Eger (obje_tipi == Bina ve obje_alani < 80 m?) ise

alan objenin agirhk merkezine nokta obje isareti koy.

Sekil 2.18 : Kural tabanli yaklagim.
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Model genellestirmesi kartografik genellestirme i¢in bir 6n adim olarak
diistintilebilir. Ancak model genellestirmesinin grafik gosterime yonelik olmadigini

ve bu nedenle 6zellikle estetik bilesen icermedigini belirtmek gerekir (Sekil 2.19).

SMM (ylksek ¢ozUnUrlUkId) SMM (duglk ¢ozUndrlkla)

,\;‘,-9',

T

% . & \
Nt 4 JN\&I¢

Model

Genellegtirmesi

Sekil 2.19 : Model genellestirmesi.
2.7.1 Model genellestirmesi degiskenleri

Model genellestirmesi, yiiksek ¢oziintirliikli SMM verilerinin diisiik ¢oziintirliiklii
SMM verilerine doniistiiriilmesi icin gerekli islev ve araglar1 sunmaktadir. Bu
baglamda SMM verileri geometrik, semantik ve modelleme teknigi acisindan
degisime ugratilir. Bu nedenle geometri, semantik ve modelleme (veri modellemesi)
model genellestirmesinin degiskenleri olarak distniilebilir. Sekil 2.20’de bu

degiskenler tli¢ boyutlu bir koordinat sisteminin eksenleri olarak goriilmektedir.

geometri |
digik
e
yuksak
semantik
inc -
vuksak disiik
kaba
modelleme

Sekil 2.20 : Model genellestirmesinin degiskenleri (Schiirer, 2002).
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Semantik kavrami igerik olarak tanimlamay1 ifade etmektedir. Semantik (anlamsal)
olarak ¢oziiniirlikk, kaynak SMM’den hedef SMM’ye doniisiimde yiiksek ve diisiik
araliginda degisen semantik yapilandirma derecesi olarak da adlandirilabilir.
Semantik degiskeninin degisimi model genellestirmesinde obje simiflarinda,
objelerde ya da objelere ait 6zniteliklerde uygulanan siniflandirma ve segme/eleme
temel islemlerine neden olur. Geometri kavrami, geometrik tanimlamay: ifade
etmektedir. Geometrik ¢oziiniirliik geometrik yapilandirma derecesi olarak da ifade
edilebilir. Geometrik yapilandirma derecesi, kaynak SMM’den hedef SMM'’ye
dontisiimde yiiksek ve diisiik ¢oziiniirliik arasinda degisir. Model genellestirmesinde
geometri degiskeninin degisimi geometrik yapmin basitlestirilmesini gerektirir.
Model genellestirmesi degiskeni olarak modelleme ya da veri modelleme kavrami,
semantik ve geometrik degiskenlerin kapsaminda olmayan modelleme teknigi ile
ilgili tiim degisimleri ifade eder. Bu noktada kaynak ve hedef SMM’ler arasindaki
semantik farkin veri modelini de etkileyebilecegini belirtmek gerekir. Ornegin hedef
SMM’de bir obje sinifina ait bir 6zniteligin atilmasi, bu 6zniteligin hedef SMM veri
modelinde modellenmemesine de neden olabilir. Bagka bir deyisle, bir 6zniteligin
kullanilmamasi1 durumunda bunun veri modelinden de c¢ikartilmasi s6z konusu

olabilir (Ugar vd., 2003).

2.7.2 Model genellestirmesi operatorleri

Model genellestirmesinde amag¢ temel veri setinden daha diisiik geometrik ve
semantik ¢ozlnirliklere sahip veri setleri tiiretmektir (Basaraner, 2000). Bir
mekansal veritabaninin semantik ¢Oziinilirliigii deyince obje tiirii sayisi, obje
tirlerinin icerdigi Oznitelik sayisi, obje tiirlerinin simiflandirma hiyerarsisi gibi
kavramlar akla gelir. Geometrik ¢6ziiniirlik ise bir obje tiiriiniin veritabanindaki
geometrik Ozetleme diizeyidir. Bir mekansal veritabaninin geometrik ¢oziiniirligi
deyince objenin geometri tipi, minimum obje boyutu, iki komsu obje arasindaki
minimum mesafe, minimum obje okunabilirligi kavramlar1 akla gelir. Model
genellestirmesi yapilirken, hedef Ol¢ekteki grafik kisitlar diistiniilmeksizin hedef
Olcegin kavramsal veri modeline ve c¢oziiniirliigline gore uygun genellestirme
yapilmalidir. Model genellestirmesinde semantik ve geometrik degisimler asagidaki

genellestirme operatdrlerinin objelere uygulanmasi sonucunda meydana gelir.
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2.7.2.1 Semantik coziiniirliikteki degisimler

Semantik Basitlestirme (Semantic Simplification): Bu islem objenin 0Oznitelik
sayisinin azaltilmasidir. Bir objedeki var olan 6zniteliklerden bazilar1 hedef veri seti
i¢in gerekli olmayabilir (Peng, 2000). Ornegin, “yol” objesindeki “serit sayis1” ve
“trafik yogunlugu” 6zniteligi hedef veri setinde gerekli olmayabilir (Sekil 2.21).

Gonislik\ S ey
islik
— o ( serit sayisi ) N geny

Gri AYIS1 >

I (o

g T T N i i b, i
<;lmilﬂ\,> g | Iw‘igu, ) /\ uzunluk ) <traﬂk V) uulugu>

Sekil 2.21 : Semantik basitlestirme.

Smiflandirma (Classification): Bir objenin hedef veri setinde bir st seviyedeki
baskin obje sinifinda yer almasidir (Peng, 2000). Ornegin, “meyvelik” objesinin bir

iist seviyedeki “bitki Ortiisii” obje sinifinda yer almasidir (Sekil 2.22).

" a o o
A ) o A ox o i &
=) [ A
A L a @ a@aae \T—> 1L 4 @ a a o
¢ “a Q Q a
Q g Q@ o Q@ o a Q Q a
a a a
a a a a f a @ @ *
@ o a a a a J e T @ o .o

Sekil 2.22 : Siiflandirma.

Kavramsal Birlestirme (Aggregation): Objeler kiimelenirken objelerin birbirleriyle
olan geometrik iliskisi 6nemli rol oynar. Bu nedenle komsu objeler kiimelenmelidir
ve sonugcta semantik olarak yeni bir obje olusturulur (Peng, 2000). Ornegin, birbirine
komsu nokta geometrili “bina” objelerinden geometrik olarak uygun olanlari
kiimelenerek alan geometrili “yerlesim yeri” objesine doniistiiriiliir . Aslinda burada

hem semantik hem de geometrik anlamda bir degisimden soz edilebilir (Sekil 2.23).
. n
n
nge >
L
- L
LR

Sekil 2.23 : Kavramsal birlestirme.
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2.7.2.2 Geometrik coziiniirliikteki degisimler

Geometri Doniigiimii (Collapse): Bu islem mekansal objenin geometrisini alan-¢izgi,

alan-nokta veya ¢izgi-nokta seklinde degistirir (Sekil 2.24).

S

&L — %

— — )
Sekil 2.24 : Geometri doniisiimii.
Eleme (Elimination): Hedef 6l¢ek ¢oziinirliigiinde minimum obje boyutu degeri

istenen minimum degerden kiiciikse veya obje hedef ¢oziiniirliikte gerekli degilse

obje silinebilir (Sekil 2.25).

U po
"ol Vol
Sekil 2.25 : Eleme.

Geometrik Birlestirme (Amalgamation): Birbirine komsu ve yakin olan ayni tip
objelerin birleserek ayni tipte yeni bir obje olusturmasidir (Peng, 2000). Buradaki
islemin kavramsal birlestirme isleminden farki, sonugta olusan yeni objenin islem
oncesindeki objelerle ayn1 semantik 6zellikte olmasidir. Ornegin, birbirlerine &lgiit
degerden daha yakin olan “taslik™ objelerinin birleserek yeni geometride fakat yine
ayni tipte “taslik” objesi olusturmasidir. Birlestirme islemi, 6znitelik degerlerini

yeniden degerlendirmeyi gerektirir (Sekil 2.26).

Sekil 2.26 : Geometrik birlestirme.
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Basitlestirme (Simplification): Alansal veya ¢izgisel objelerin okunabilir geometrik
ayrintilarinin boyutlart istenilen degerden kiiciikse objedeki bu kiiciik geometrik

ayrintilar ihmal edilir (Sekil 2.27).

= Ay’

Sekil 2.27 : Basitlestirme.
2.7.3 Model genellestirmesi is akisi

Sekil 2.28” de, model genellestirmesi agsamasinda yapilan islemlere iliskin genel bir
gergeve ¢izilmis ve is akis diyagrami olarak gosterilmistir. Basaraner (2002)
caligmasinda, Sekil 2.28’deki diyagrama kartografik genellestirme asamasini da
eklemistir. Bu tez ¢aligmasinin uygulama asamasinda yazar tarafindan kullanilan

model genellestirmesi islemleri sekildeki diyagram ile benzerdir (Bkz. Boliim 4).

Model Mukayesesi,

Aavnak Mekinsal Kiigiik, Orea ve Blydk Kisitlarin Selirlenmesi Hedef Meknzal
. Model Dzellikleri (1) Model Czellikleri

Yapi Tamima
Araclan

(3)
ikincit Gznitelikierin
(4) | kistiarin ve Karakteristiklerin Hezaplanmas:

(2) Tiretiimesi

Model -~

Genellegtirmesi Kizitlar =
Opergtdrierinin :SJ
Kisitiarin,

ve fkincil
Clznitelikierin Karmagkiikiarin
Tarmmianmas: Degeriendiriimesi

Genellestirme
Araclan l
¢

Zenginlestirilmig (7] Hedef Mekanzal

Kaynak Mekansal - —— — Veritabaninin
eritabam Model Genellestirmesinin Baslangic SGrimi

Uygulanmas
(2) \!'Klslrl'ar,

(8) GEI'IEI‘I‘E}HFI‘I"I? Operatdrierinin Segimi, Sirma
Diziimesi ve Qigltierin Belirlenmesi (8)

Kisitiarin,

Karmagkiikiarin

Degeriendiriimesi

Tatmin

Hedef Mekanzal
Veritabam

Sekil 2.28 : CBS ortaminda Model Genellestirmesi i¢in Genel bir Cergeve (Beard,
1991; Ruas, 1998; Weibel ve Dutton, 1999; Meng, 2000; Basaraner, 2002).
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2.8 Kartografik Genellestirme

Birincil modeller isaretlestirme islemi ile gorsellestirilitler. Isaretlestirmenin
sonucunda ortaya g¢ikan karmasanin ortadan kaldirilmasi ve kullanici tarafindan
orijinalin daha 1iyi kavranmasi i¢in se¢me, abartma, tipiklestirme, yumusatma,
tyilestirme islemleri birincil modele uygulanir. Bu sekilde SKM elde edilir.
Kartografik genellestirme tamamen kisit tabanli bir yaklagimdir ve kullanicinin

orijinali zihninde tam olarak algilayabilmesini amaglar (Sekil 2.29).

+¢| Kartografik |-/ :
o — | ol

| Genellestirme

L N |
=7 Jo N1te] " o
v/‘?"/ ;. . z
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L o=
L o ate .o

Sekil 2.29 : Kartografik genellestirme.
2.9 Coklu Gosterim Veritabanlarimin Yapisi

Farkli o6l¢ek ve ¢oziiniirlikteki mekéansal veya kartografik veritabanlarinin
birbirinden bagimsiz olarak depolanmasinin ve giincellestirilmesinin ortaya ¢ikardigi
bircok problem nedeniyle, mekéansal veriler igin ¢oklu gosterim veritabani
olusturulmas: fikri ve gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Degisik Olceklerdeki mekénsal
veriler arasinda dogruluk ve ¢oziiniirlik bakimindan farkliliklar vardir. Genellikle
mevcut sistemlerde her bir 6lgek i¢in ayri bir veritabani tutulmaktadir ve bu durum
veri tutarsizhifi ve gilincelleme problemlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Coklu gosterim
veritabaninda gercek diinyadaki degisikliklerin temel veritabanit seviyesinde
uygulanip diger seviyelerde bu degisimin otomatik olarak gerceklestirilmesi s6z
konusudur. Dolayistyla ¢oklu gdsterim veritabani giincelleme ve tutarlilik kontrolii
i¢cin 1yi bir kontrol siireci saglamaktadir. Kullanicilardan gelen farkli ¢oziintirliiklii

veri gereksinimleri ¢oklu gdsterim yapisini zorunlu kilmaktadir (Kilpelainen, 1995b).
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Coklu gosterim veritabami farkli ¢oziiniirliik, dogruluk ve geometri seviyelerindeki
ayni gercek diinya objelerini depolayan mekénsal veritabani olarak tanimlanabilir.
Bdoylece, bir veritabani i¢inde ayni objenin farkli gdsterimleri depolanabilir ve en
onemlisi bu farkli gosterimlerin birbirleri ile iliskisi kurulabilir. Coklu gosterim
veritaban1 olusturmanin iki ana gerekcesinden bahsedilebilir. Bu gerekgeler;
mekansal verilerin ¢ok Olgekli analizine ve islenmesine imkan vermesi, farkli
gosterim  seviyeleri lizerinde gilincellemelerin  hizli ve ekonomik olarak
gerceklestirilebilmesi ve orijinal veriye geri donme imkani olarak sayilabilir.
Kilpelainen (1995a) da ¢oklu gosterim veritabaninin gereksinimleri yedi baslik
altinda aciklanmigtir. Coklu gdosterim veritabanlar1 konusu ile ilgili en genis
calismalardan biri Kilpelainen (1997) tarafindan yapilmistir. Bu doktora
calismasinda, model genellestirmesi, ¢coklu gdsterim veritabani, gorsellestirme icin
kartografik veritabani, giincellemelerin otomatik aktarilmasi konular1 ele alinmstir.
Kilpelainen’in modeline gore coklu gosterim veritabant model genellestirme
asamasini diizenleyen ve kartografik genellestirme siirecine hazirlik asamasi olarak

algilanabilecek bir yapidir (Sekil 2.30).

Model Kartogratik
Genellestirmes! Genellestirme

-

Kartografik Urilin Veritabam

Genel Bilziler Diger Uygulamalar

b4

\ Py

-
|
|

CGVT N

.

\

EOEDEDNEDCD

Temel Gosterim Kartografik Gosterim

Sekil 2.30 : Coklu gosterim veritabani yapisi, Kilpelainen (1997)’ den uyarlanmistir.
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Coklu gosterim veritabani ile kartografik veritabani birbirinden farkli kavramlardir
(Sekil 2.31). Coklu gosterim veritaban1 kartografik mekanda goriinmedigi icin
objelerin model genellestirmesi asamasinda Ortlisme sorunu yoktur. Kartografik
veritabanm1 kartografik gosterimleri igerirken, coklu gosterim veritabani yeryiizii
gercekliginin basitlestirilmis gosterimlerini kapsamaktadir (Kilpelainen, 2000), yani
sayisal mekansal modellerden olusan bir sistemdir. Coklu gosterim veritabaninda
kartografik veritabaninin aksine yer isimleri ve isaretler yoktur. Bunun yerine
isimler, objelere ait sdzel veriler olarak tanimlanir. Kartografik veritabanlarinin

tretimi kartograf etkilesimini gerektirmektedir ve gdsterime yonelik iirtinlerdir.

» l\ o

CGVT - Diizey 3 Kartografik Ven Tabam
N vl -

Genellestirme sonrast
Kartografik Ven Tabam

Sekil 2.31 : Coklu gosterim ile kartografik gosterim arasindaki fark, Kilpelainen
(1997)’ den uyarlanmistir.

Kilpelainen (1997) ¢oklu gosterim veritabani sistemi i¢in asagidaki gibi bir model

tanimlamastir;

e Bir ¢oklu gdsterim veritabant model genellestirmesi ile olusturulur.

e (Coklu gosterim veritabani i¢indeki veriler seviyeler halinde yapilandirilir.

e (Coklu gosterim veritaban1 icinde her seviyedeki mekénsal veri, obje
modeline gore objelerden ve objeler arasindaki iligkilerden olusur ve tanimlanir. Bu
veriler obje yonelimli yaklasim mantiginda olmalidir. Bir obje mekansal bilgi,
Oznitelik, davranis, objeler arasinda tanimlanan iliskiler bilgilerini i¢ermelidir.
Sistemin topolojik iliskilerin kullanimin1 destekledigi varsayilir.

e Ayni objenin ¢esitli seviyelerdeki farkli gosterimleri iki yonlii baglantilarla
birbirleriyle iliskilendirilir.

e Nedenleme/Yorumlama/Muhakeme islemleri model genellestirme
operatdrlerinin  kullanimini kontrol eder. Iki yonli baglantilarm kullanimi ve

stirdiiriilmesi bu baglamda ¢ok 6nemlidir.
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Coklu gosterim veritabani sisteminin temel seviyesi en dogru ve ayrintili seviyedir ve

nadiren tamamen gorsellestirilir. Bir objenin gdsterimi seviyeden

bulunduklari

derecesiyle artmaktadir. Yani gosterim seviyesi yiikseldikce kavramsallagtirma

seviyeye
degisebilir. Objelerin  kavramsallastirma dereceleri, seviyenin
degeri artmaktadir. Ornegin, temel seviyede karmasik polygon olarak gosterilen bina,
ikinci seviyede basit polygon, lgiincii seviyede nokta, dordiincii seviyede ise
birlestirilmis bir alanin pargasi olarak gosterilebilir (Sekil 2.32). Coklu gdsterim
veritaban1 sisteminde gosterim seviyelerinin sayis1 amaca bagli olarak degisebilir.
Coklu gosterim veritabaninin temel amaglarindan biri olan otomatik genellestirme ve
glincelleme islemlerinin yapilabilmesi i¢in tiim seviyeler biiyiik 6nem arz etmektedir.
Ancak en 6nemli seviye temel seviyedir. Cilinkii diger seviyeler temel seviyeden veya
kendinden ©nceki her hangi bir seviyeden genellestirilerek elde edilir. Temel
seviyede yapilacak olan bir giincellemenin diger seviyelerde de otomatik olarak
yerine getirilmesi istenir. Kilpelainen bu yapiy1 artirimli genellestirme (incremental
generalization) olarak adlandirmistir (Kilpelainen ve Sarjokoski, 1995). Artiriml
genellestirme, yazilim mihendisligindeki artirrmli derleme yaklagimina dayanir.

Coklu gosterim veritabaninda otomatik artirnmli genellestirme, tiim genellestirme

islemlerini otomatik hale getirir.

Gosterim Geometrik

Seviyeleri

Cografi
Anlam

Islem

Kartografik
Gasterim

Gisterim

Seviyed

meskiin alan

Seviye3’deki
binalan

kiimele.

L]
L 1L 1]
L1 1]

Alan

Seviye3

bina

Seviye2’deki
binanm merkez
noktasim bir
nokta isaretle
degistir.

Nokta

Seviye2

bina

Seviyel ’deki
binanin dig
cizgilerini
basitlestir.

[

Alan

Seviyel
(Temel seviye)

bina

Temel
sevivedeki
gisterimi

kullan.

]

Alan

Sekil 2.32 : Bina objesi i¢in gosterim seviyeleri, Kilpelainen (1997)’den

uyarlanmugtir.
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Mekansal veriler objelerden ve objeler arasindaki iligkilerden meydana gelir. Bu yap1
nesne yonelimli veri modeli yaklagimi kullanilarak olusturulabilir (Sekil 2.33). Bir
obje; konumsal bilgi, objeyi tanimlayan 6znitelikler, davranis ve metot bilgilerinden

olusan bir pakettir (Helokunnas, 1992).

Obje (Obje snifi)
Konumsal Bilgi
Koordinatlar
Geometri
Topoloji
Oznitelik Bilgisi
islemler (metotlar, davramslar)

Sekil 2.33 : Mekansal obje modeli, Helokunnas (1992)’ den uyarlanmistir.

Objenin hareket tarzlart metotlar kullanilarak gergeklestirilebilir ve objeler
birbirleriyle mesajlar kullanarak haberlesebilirler. Bir metot, bir islemin bir obje veya
obje smifi i¢gin yerine getirilmesidir (Rumbaugh vd., 1991). Her obje bir tekil
tanimlayictya sahiptir. Obje yonelimli bir veritabaninda her satir bir objeyi temsil
eder. Her objenin metod olarak adlandirilan belirli fonksiyonlara erisim hakki vardir.
Aynut tipteki objeler ayn1 yontemlere sahiptir ve ayni tip objelerin olusturdugu gruba

sinif denir.

Coklu gosterim veritaban1 icinde aymi objenin farkli gosterim seviyelerindeki
gosterimleri arasindaki iliski ¢ok yonlii baglantilar kurularak gerceklestirilir.
Gosterim seviyeleri arasinda kurulacak bu ¢ok yonlii baglantilar iki ana amag icin
gereklidir. Bu amaglar, giincellemelerde otomatik tetikleme mekanizmasini harekete
gecirebilmek ve farkli gosterim seviyelerinde objelere uygulanacak islemlerin
gerceklestirilmesini  saglamaktir. Baglantilar denilince, ayni1 objenin farkh
seviyelerdeki, farkli gosterimleri arasinda elde edilen iki yonlii baglar ve referanslar
kastedilmektedir (Dogru, 2004). Ayn1 seviyedeki farkli objeler arasi1 baglar ise iliski
olarak tamimlanmaktadir (Sekil 2.34). Farkli gosterim seviyelerinde bulunan objeler
arasindaki iki yonlii baglantilarin varlig1 giincellemelerin aktarilmasi ve nedenleme

islemi i¢in 6nemlidir (Dogru, 2009).

37



Nedenleme iglemleri
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Sekil 2.34 : iliskiler, baglantilar, nedenleme islemleri, Kilpelainen (1997) den
uyarlanmustir.

Coklu gosterim veritabani igerisindeki iligkilerin modellenmesi ve olusturulmasi,
halen iizerinde calisilan arastirma konularindan biridir. Giincel arastirmalarda, ¢oklu
gosterim veritabani icerisindeki iliskiler diisey iliskiler, yatay iliskiler ve giincelleme
iligkileri olmak tizere ii¢ baslikta ele alinmaktadir (Hampe, 2007, Bobzien vd., 2008,
Burghardt vd., 2010). Diisey iliskiler farkli gosterim seviyelerindeki ayni objelerin
birbirine baglanmasidir. Objeler arasindaki diisey iliskide 1-0, 1-1, n-1, n-m iliski
olabilir (Sekil 2.35).

= 11 a
Z - [ z
2 =
e - |:| S
nn wnn
g _ k=
o S
2 _nm_ 7
He) O
O e—— @)

=
I:II:II:I
Sekil 2.35 : Diisey iliskiler, Hampe (2007)’ den uyarlanmustir.

Diisey iliskiler objelere uygulanacak genellestirme islemleri i¢in anahtar goérevini
gorebilir. Diisey iliskiler ¢coklu gdsterim veritabaninin en 6nemli ve temel kismini

olusturur ve genellestirme islemleri igin meta veri kaynagidir. Gosterim seviyelerinin
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otomatik giincellenmesi i¢in en 6nemli destek noktasidir. Diisey iliskiler tutarlilik
kontrolleri yaparak veri kalitesini gelistirir ve gdsterim seviyeleri arasinda yapilacak
analiz islemlerini fonksiyonel olarak destekler (Sekil 2.36).

‘ =P

. 4

-~
&

Gosterim Seviyesi (GS)

G52

Sekil 2.36 : Gosterim seviyeleri arasindaki diisey iligkiler, Bobzien vd. (2008)’ den
uyarlanmigtir.

Yatay iliskiler aym1 gosterim seviyelerindeki objelerin cesitli Ozelliklerine gore
gruplandirilmast ve birbirleriyle iligkilendirilmesidir. Bu gruplama objelere
geometrik ve semantik komsuluk iligkileri acisindan ilave karakterler kazandirir ve
aslinda baglamsal genellestirmeye hazirlik asamasi olarak diisiiniilebilir. Ciinkii
harita {izerindeki biitiin objeler baglamsal agidan birbirleriyle bir sekilde iligkilidirler.
Yatay iligkilerin derecesi 1’den n’ye kadar ¢ok sayida olabilir. Yatay iliskilere 6rnek
olarak bolgesel iliskiler, komsuluk (topolojik) iliskileri, yapisal iliskiler, semantik
iligkiler verilebilir (Sekil 2.37).
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Sekil 2.37 : Ayn1 gosterim seviyesindeki yatay iligkiler: (a) bolgesel, (b) komsuluk,
(c) yapisal, (d) semantik, Burghardt (2011)’den uyarlanmustir.

39



Nedenleme olarak adlandirilan islem, c¢oklu goésterim veritabanindaki baglanti ve
iliskileri dikkate alarak yorumlayan ve buradan elde edilen bilgileri kullanarak
gosterim seviyelerinin otomatik tliretiminde ve giincellemelerin aktarilmasinda

kullanilacak olan genellestirme islemlerini belirleyen islem paketleridir.

Kilpelainen (1997), gergek diinya objelerinin tek veritabani igerisinde farkli gésterim
seviyelerini olusturabilmek i¢in yontem olarak model genellestirmesi islemlerini
onermektedir. Model genellestirmesi ile, en ayrintili temel veri setinden gergek
diinyay1r daha diisiik ¢oziiniirlikte 6zetleyen veri setleri yani bir ¢oklu gosterim
veritabanindaki bir gosterim seviyesi tiretilebilecektir. Model genellestirmesi i¢in
sadelestirme (se¢cme/eleme), siniflandirma, alandan alan olusturma, noktadan alan
olusturma islemleri oOnerilmektedir. Yazar yaptigi doktora c¢aligmasinda bina
objelerini iceren ve dort farkli gosterim seviyesinden olusan obje yonelimli bir ¢oklu
gosterim  veritabanm1  tasarlamis, artirimli  genellestirme i¢in  “constructor”,
“destructor”, “dependency”, “validation” metotlarin1 gelistirerek giincellemelerin
otomatik aktarilmasini amaglamistir. “Validation” metodu, giincelleme oldugunda
bunu sisteme haber verir. “Dependency” metodu, giincelleme yapilan objeyi ve bu
giincellemeden etkilenebilecek objeleri bulur. “Constructor” metodu, giincelleme
sonrast gerekli olan islemleri yapar. “Destructor” metodu, sistemden silinmesi

gereken objeleri ve iligkileri siler.

2.10 Tekil Tamimlayic1 ve Ozellikleri

Coklu gosterim veritabaninda objeler arasindaki iliski ve baglantiy1 kurabilmek igin
objelere ait degismeyen bir kayit bilgisine ihtiyag vardir. Bu kayit bilgisine
kaynaklarda tekil tanimlayict (unique identifier) denilmektedir. Ayrica, kaynaklarda
mekansal veritabanlarindaki her bir objenin tekil tanimlayici bilgisi olmas1 gerektigi
vurgulanmaktadir. Tekil tamimlayicilar 6zellikle coklu gdsterim veritabanlarinda,
aynt yerylizii gercekligine ait farkli gdsterim seviyelerindeki mekénsal objeler
arasindaki baglantiy1 saglayan ve genellikle niimerik ve nilimerik olmayan
karakterlerin bir araya gelmesiyle olusan kayitlardir. Bu kayitlarin yasam dongiileri,
ait oldugu mekansal obje veritabanindan silinmedigi siirece sona ermez. Bir tekil

tanimlayici birden ¢ok objeye asla verilemez.
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Ordnance Survey temel mekansal veritabaninda, Biiylik Britanya’daki biitiin
mekansal objelerin veritabanindaki TOID (TOpographic IDentifier) 6zniteligine tekil
tanimlayict atanmistir (Sekil 2.38). Bu tekil tanimlayici iki kisimdan olusmaktadir.
Bu kisimlar, 4 karakterden olusan niimerik olmayan bir 6n ek (veri saglayici kurum

On eki) ve 13-16 karakterden olusan niimerik bir degerdir (Ordnance Survey, 2011).
osgb (Ordnance Survey Great Britain) + 13-16 karakterli niimerik deger

Tekil tanimlayict degerin ilk dort karakterinin bir 6n ekten olugsmasinin sebebi, farkli
veri saglayict kurumlarim ayni tekil tanimlayiciy1 iiretme ihtimalleri olmasindan
dolayidir. Bu 6n ek sayesinde bu ihtimal ortadan kalmis olur. Zaten var olan bir tekil

tanimlayici asla bagka bir obje i¢in verilmemelidir.

Londra Kalesi i¢in TOID= 0sgh1000006032892

Sekil 2.38 : ingiltere tekil tanimlayici drnegi.

Almanya ATKIS veritabanindaki tekil tanimlayicilar 16 alfa niimerik karakterden ve
ic kisimdan olusur. 2 karakterden olusan niimerik olmayan iilke kodu, 6 karakterden
olusan federal eyalet kodu + niimerik veya niimerik olmayan deger, 8 karakterden

olusan niimerik veya niimerik olmayan degerdir (AdV, 2004).
DENW123412345678

DE iilke kodu
NW North Rhine-Westfalia (Eyalet kodu) + 1234

12345678 niimerik veya niimerik olmayan karakter.
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Isvigre SwissTopo mekansal veritabanindaki tekil tanimlayicilar ise 16 alfa niimerik
degerden olusur. Tekil tanimlayici, 8 karakterden olusan bir alfa niimerik 6n ek ve 8

niimerik karakterden olusan degerdir (Swisstopo, 2007).

8 karakterli alfa niimerik on ek (ilk 2 karakteri lilke kodu) + 8 karakterli
nlimerik deger

CH12341200000000
CHa2G51198765432

Tekil tanimlayic1 olusturmanin kesin bir kurali yoktur. Ulkelere gore degisiklik
gosterebilir. Tanimlayict degerin nelerden olusacagi tamamen kullanim amacina
yonelik olarak belirlenmelidir. En 6nemli nokta tekil tanimlayicinin veritabaninda

yalniz bir objeyi ifade etmesidir.

Tez kapsaminda, tekil tanimlayicinin “yegane tanimlayic1” olarak isimlendirilmesi

Bo6liim 4.1°de aciklanmis ve Boliim 4.2.1°de tiiretilmesi anlatilmistir.
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3. ULUSAL VE ULUSLARARASI ARASTIRMALAR

Coklu gosterim konusundaki ilk aragtirma calismalar1 seksenli yillarin sonlarinda
Amerika Ulusal Cografi Bilgi ve Analiz Merkezi’nde (NCGIA-National Center for
Geographic Information and Analysis) baslatilmigtir (Buttenfield ve Delotto, 1989).
Aynmi konu farkli arastirmalarda ¢ok Olgekli veya ¢ok c¢oziiniirliiklii olarak da
adlandirilmaktadir. Coklu gosterim konusu model genellestirmesi ve obje
eslestirmesi konulariyla da dogrudan ilgilidir. Coklu gosterim konusunda iilkemizde
yapilan yiiksek lisans ve doktora tezi ¢alismasi sayist oldukca azdir. Calismanin bu
boliimiinde konu ile ilgili yurt disinda ve iilkemizde yapilan calismalardan

bahsedilecektir.

Buttenfield ve Delotto (1989) tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarda, farkli ayrinti
seviyelerindeki objelerin  birbirleri ile iligkilendirilmesi ve farkli ayrinti
seviyelerindeki bu objelerin otomatik olarak tiiretilmesi ile ilgili genellestirme

islemleri tizerinde durulmustur.

Coklu gosterim konusu kapsaminda ele alinmasi gereken veritabani yaklagimi
konusunda da c¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bu kapsamda Jones (1991) tarafindan

cok olgekli cografi bilgi sistemi i¢in veritabani mimarisi gelistirilmistir.

Morgenstern ve Schiirer (1999), yiiksek c¢oziintirliiklii temel SMM’den model
genellestirmesi yaparak diisiik ¢oziiniirliikli SMM elde etmislerdir. Calismalarinda,
ATKIS SMM25 veri setinden yol ve yerlesim verilerini kullanarak, model
genellestirmesi yontemiyle ATKIS SMM250 veri setini tiiretmislerdir. Model
genellestirmesini semantik genellestirme ve geometrik genellestirme olmak iizere iki

adimda gerceklestirmislerdir (Sekil 3.1).
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Yeryiizii (Orijinal)

OG= Obje sinifi kataloguna gore obje genellestirmesi
SG= Semantik genellestirme
GG= Geometrik genellestirme

Sekil 3.1 : SMM elde edilmesi ve tliretilmesi, Morgenstern ve Schiirer (1999)’dan
uyarlanmugtir.

1999-2001 yillar arasinda Frangois Lecordix (IGN COGIT laboratuvari) liderliginde
CARTO 2001 (Cartographic Space Odyssey) projesi yiritiilmiistir. Bu proje
sonucunda bir prototip sistem ortaya c¢ikarilmistir ve su hedeflere ulasilabilmistir;
1:50 000 olgekli BDCarto® verileri kullanilarak 1:100 000 o6l¢ekli Top100
topografik haritalarinin tiretimi, otomatik isim yerlestirme ve isaretlestirme yazilimi
prototipi gelistirme, LAMPS2 yazilimi kullanarak BDCarto® veritabanindan Top100
veritabanina giincellemeleri otomatik aktarma (Lemarié ve Badard, 2001). Yine IGN
tarafindan “New Base Map” adiyla baslatilan proje ile 1:25 000 ve 1:50 000 olgekli
topografik haritalarinin {iretimi i¢in yeni bir liretim bandi kurulmasi hedeflenmistir
(Lecordix vd., 2007). “Reference DB” olarak adlandirilan temel SMM verisi
kullanilmistir. Kurulacak bu iiretim bandi ile; temel SMM verisinden 1.25 000 ve
1:50 000 olgekli SKM’lerin otomatik tiiretilmesi, yazi genellestirmesinde isim
yerlestirmelerinin otomatik yapilmasi, temel SMM verisinde yapilan giincellemelerin

otomatik olarak SKM’lere aktarilmasi amag¢lanmistir.

AGENT (Automated Generalisation New Technology) projesi 1997-2000 yillar
arasinda Anne RUAS tarafindan yapilan doktora ¢alismasinin temellerine dayanir.
AGENT projesinin amaci, ¢oklu ajan teknolojisi temeline dayanan yenilik¢i bir
harita iiretim yazilimi yapmaktir. AGENT yaklasimmin {i¢ temel unsuru, kendi
durumunu analiz edebilen kartografik objeler, farkli durumlar i¢in objeleri
tetikleyecek mekanizma, uyusmazligi ¢o6zecek en uygun durumu bulmadir. AGENT
projesi bes ortakli bir yapidan meydana gelmektedir. Bu ortaklar, IGN COGIT
laboratuvari, LaserScan, INPG (Institut National Polytechnique de Grenoble
(Fransa)) Leibniz laboratuvari, Edinburgh ve Zurich iniversiteleridir. AGENT

projesi kapsaminda 6nce LAMPS2 obje yonelimli cografi bilgi sistemi yazilimi
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tizerinde calisan AGENT eklentisi ve ardindan Radius Clarity yazilimi gelistirilmistir

(Ruas ve Duchéne, 2007).

Almanya’da 1995-2010 yillar1 arasinda bitirilmesi hedeflenen AAA (AFIS “Official
Geodetic Control Stations Information System”, ALKIS “Authoritative Real Estate
Cadastre Information System”, ATKIS ‘“Authoritative Topographic-Cartographic
Information System”) projesi baslatilmistir (Sekil 3.2). Bu proje ile kadastral,
jeodezik, topografik bilgi sistemlerinin kurulmasi hedeflenmistir. Bdylece
standartlar1 tanimlanmis bir sisteme sahip olunmasi amaglanmistir (Diiren ve Seifert,
2006). Almanya’da ulusal harita faaliyetleri, Federal Almanya’y1 olusturan 16
eyaletin  harita kuruluglar1 tarafindan yiiriitilmektedir. Federal Almanya
Cumhuriyetini olugturan 16 eyaletin harita kuruluslari, AdV (Working Committee of
the Surveying Authorities of the States of the Federal Republic of Germany)
kurulunun semsiyesi ve koordinatorliigli altinda caligmalarin1 devam ettirmektedir.
Almanya’nin kadastro ve topografya bilgi sistemindeki acgiklar, eksikler ve

tutarsizliklar nedeniyle bu proje baslatilmigtr.

AAA: One single AdV-project ! 14
AFIS® ASIS
Geodetic Control Station Information
System
v ALKIS® Bk
Cadastre Information System
ATKISE
Topographic-Cartographic Information
System
One single application schema!

Sekil 3.2 : AAA (AFIS, ALKIS, ATKIS) projesi.

ATKIS veritabant dort sayisal mekansal modeli igerir: Temel SMM (1:10 000-
1:25000), SMM50 (1:50 000), SMM250 (1:250 000), SMM1000 (1:1000 000).
Sayisal mekansal modeller model genellestirme teknikleri kullanilarak tiiretilir ve
giincellemeler en temel modelden daha diisiik ¢oziintirliiklii modele dogru otomatik

aktarilir. Konu ile ilgili caligmalar halen devam etmektedir.

Avrupa Birligi projesi olan ve 2004 yilinda tamamlanan GiMoDig (Geospatial info-
Mobility Service by Real-time Data integration and generalisation) projesi ile ¢oklu
gosterim konusunun navigasyon uygulamalar1 kapsaminda c¢alismalar yapilmistir.

Projenin amaci, Avrupa’daki mobil kullanicilara yeryiizii hakkinda dogrudan bilgi
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aktarmaktir. Bunun i¢in, ulusal mekansal veritabanlarina ve bu veri setlerinin degisik
Olgekli gosterimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Basaraner, 2005). GiMoDig i¢indeki
kartografik veriler, 1:10 000 6lgegi temel olmak tizere 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000
Olcekli dort ayrinti seviyesinden olusmaktadir. Bu caligmalar sonucunda cep
telefonlar1 veya tasinabilir kii¢lik ekran donanimlar1 {izerinden hizmet veren yaya
navigasyonu sistemlerinin gereksinimleri belirlenerek, ¢oklu gosterim destekli yaya

navigasyonu sistemi prototip olarak gelistirilmistir (Hampe vd., 2004).

Regnauld (2011) genellestirme operatorlerini model genellestirme ve kartografik
genellestirme operatorleri olarak iki baglikta ele almistir. Ancak bu operatorlerin
kesin bir ayrima tabi tutulmadan biitiinlesik olarak kullanilmasinin daha anlamli veri

setleri olusturmada 6nemli olabilecegini vurgulamigtir.

Burghardt (2011) coklu gosterimlerde ayrinti seviyeleri, ¢oklu gosterime neden
ithtiyag duyuldugu, ¢oklu gdsterimin avantajlar1 ve muhtemel kullanim alanlari, ¢coklu
gosterimim kartografik objelerde kullanimi konularinda ayrintili agiklamalarda
bulunmustur. Ayrica, ¢coklu gosterimlerdeki iligkilerin modellenmesinden bahsetmis
ve c¢oklu gosterimlerdeki objeler arasi iliskiyi dikey iliski, yatay iligki, zamansal

(glincelleme) iliski olmak iizere {i¢ farkli konu baslig1 altinda incelemistir (Sekil 3.3).

Horizontal relations

Update relations

)
i

Resolutio ] i
1 Vertical relations

Sekil 3.3 : Coklu gosterimde objeler arasi iligkiler, Burghardt (2011)’ den alinmustir.

Devogele vd., (1996), iki farkl ¢oziintirliiklii ve birbirinden bagimsiz ayni yol agi
verilerini kullanarak bir c¢oklu gosterim veritabani olusturmuslardir. Bu coklu
gbsterim veritabanini olustururken iic asamali bir yol izlemislerdir. Bu asamalardan

birincisinde, farkli ¢ozlinirliklerdeki ayni iki yol ag1 verisi arasindaki tutarsizliklar
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ve karmasay1 belirlemislerdir. Ikinci asamada, tutarsizliklar ve karmasa ¢oziilerek
kavramsal modeller birlestirilmistir. Ugiincii asamada ise objeler geometrik,
topolojik ve semantik olarak birbirleriyle eslestirilmislerdir. Farkli gosterim

seviyelerindeki objeler arasi iliskilerde bu son asamada tanimlanmustir.

Revell ve Antoine, (2009), farkli ayrint1 seviyelerindeki bina objelerinin otomatik
eslestirilmesi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmalarinda alan objelerin eslestirilmesi ile ilgili
bir¢cok farkli yontemden bahsetmislerdir. Ordnance Survey verileri ile birbirinden
bagimsiz iki farkli gosterim seviyesindeki bina objelerini GeoOxygen ve JCS
platformlarin1 kullanarak eslestirmisler ve sonuglarini istatistiksel olarak ortaya
koymuslardir. GeoOxygen platformunda yapilan eslestirmenin daha saglikli sonug

verdigini ve objelerin %98’inin dogru olarak eslestigini goérmiislerdir.

Cecconi vd., (2002) c¢ok Olgekli veritabani kullanarak internet tabanl
kisisellestirilebilir otomatik genellestirme calismasinda, ¢coklu gosterimin kartografik
genellestirmede kullanimi {izerine de bilgiler vermistir. Calismasinda yol agi,
yerlesim, nehir ve gol objelerinin ¢oklu gdsterim ayrinti seviyelerinde nasil yer

alacagini agiklamustir.

Yin (2005) 1962 yilinda C.A.Petri tarafindan ortaya atilan ve Petri Net olarak
adlandirilan matematiksel modeli kullanarak ¢ok Olgekli veritaban1 modeli
olusturmaya calismistir. Tasarladig1 veritabaninda, cografi varliklar arasindaki iliski
ve cografi varliklarin farkli durumlar karsisindaki davranislart konusunda modelleme
caligmalar1 yapmustir. Farkli gdsterim seviyelerindeki objeler arasi iliskinin

kurulmasinin ve bu iligkinin yonetilmesinin zorlugundan bahsetmistir.

Anders vd., (2007), coklu gosterim veritabanlarinda artirimli giincelleme konusuna
deginmislerdir. Oncelikle, ¢oklu gdsterim veritabanindaki objeler arasi iliskilerin
olusturulmasinda kullanilan obje eslestirme ve genellestirme yOntemlerinden
bahsettikten sonra artinmli gilincellemeden bahsetmislerdir. Giincellemelerin

aktarilmasinda objelerin tekil tanimlayicilarin 6nemine vurgu yapmuslardir.

Cecconi (2003) yaptig1 doktora g¢aligmasinin bir bdliimiinde ¢ok dlgekli gosterimler
hakkinda ayrintili bilgiler vermis ve yaptigi uygulama sonuglarim1 paylasmistir.
Calismasinda, Isvigre VECTOR25 ve VEKTOR200 sayisal mekansal modellerini

kullanarak ¢ok dlgekli veritabani tasarlamistir. Binalar, yol ag1 ve nehir ag1 objelerini
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kullanmistir. Model genellestirmesi ve obje eslestirmesi konularinda ¢ok ayrintili ve

uygulamali bilgiler mevcuttur.

Hampe vd., (2003), coklu gosterimin temel kavramlart iizerinde durmus, c¢oklu
gosterimde ayrint1 seviyeleri, objeler arasi iligki ve bu iligkilerin tutulmasi hakkinda
bilgiler vermistir. Objeler arasindaki iliskilerin, obje tablosu igerisindeki 6znitelikler
olarak veya ayri bir tabloda tutulmasini Onermistir (Sekil 3.4). Coklu gosterim

konusu ile ilgili yapilan GiMoDig ve WIPKA projeleri hakkinda ayrtili bilgiler

vermistir.
SEVIYE 1 SEVIYE 2
T <
+»® O
1 ~ 2
L = —
2} — 10 o
= = "
[ =]
N-> 1iLigKi
ID25k | link2level2 | the geom attributes ID25k | IDSO0k
1 10 MULTIPOLYGON(((3547844.797 | ... 1 10
2 10 MULTIPOLYGON(((3547944.667 | ... 2 10
3 10 MULTIPOLYGON(((3547444.785 | ... 3 10
Obje tablosu iginde bir 8znitelik olarak depolanan iligki Bagimsiz bir tabloda depolanan iliski

Sekil 3.4 : Objeler arasi iliskiler, Hampe vd. (2003)’ den uyarlanmustir.

Sarjakoski (2007), genellestirme ve ¢oklu gdsterimin kavramsal modellerini ortaya
koymustur. Bu calisma kapsaminda genellestirme ve c¢oklu gdsterim hakkinda
tarthsel gelisimden bahsedilmis, genellestirmenin nasil basit algoritmik
yaklagimlardan kapsamli matematiksel modellemeye evrimlestiginden bahsedilmis,
bu evrimlesme siirecinde ¢oklu gosterim veritabanlar1 hakkindaki arastirmalardan ve
genellestirme ile olan yakin iligskisinden bahsedilmis, ¢oklu gosterim ¢ozlimlerinde
gercek yerylizii objelerinin obje yonelimli yaklasimla modellenmesinin konunun
gelismesinde ¢ok onemli rol oynadigindan bahsedilmis, model genellestirmesi ve
kartografik genellestirme ile bunlarin ¢oklu gosterimle olan iligskisinden bahsedilmis
(Sekil 3.5), genellestirme ve coklu gosterim c¢alismalariin gelecegine yonelik
¢ikarimlarda bulunulmustur. Coklu gosterim ve giincellemelerin aktarilmasi konusu
en genis anlamda yazar tarafindan ortaya konulmus ve yazar konu hakkinda bir

doktora ¢aligmasi yapmistir.
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Temel Mekénsal Veritabani Kartografik Veritabani

Model Genellestirilmis Veritabani

Coklu Gosterim Veritabanindaki Dﬁ Varlik
Gosterim Seviyelerinden Biri
% iligki

Sekil 3.5 : Kavramsal genellestirme modeli, Sarjakoski (2007)’den uyarlanmistir.

Mustiere ve Smaalen (2007), genellestirme ve ¢oklu goésterimler igin veritabani
ihtiyaglarin1 ortaya koymustur. Veritabanlart ile ilgili bazi genel kavramlardan
bahsetmis obje, model, sema kavramlari {izerinde durmustur. Mekansal modelleme
ve ¢oklu gosterim kavramlarint MADS (Modelling of Application Data with Spatio-
temporal features) modeli ile agiklamistir (Vangenot, 2004).

Dunkars (2004), ¢oklu gosterim veritabanlarinin temel sayisal mekansal modelden
genellestirme yontemiyle tiiretilebilecegi gibi farkli amaclar i¢in olusturulmus sayisal
mekansal modellerin obje eslestirme yontemleri ile aralarindaki iligkiler
tanimlanarak olusturulabilecegini  vurgulamistir. Bu yaklasimi  destekleyen
calismalarda farkli gdsterim seviyelerindeki geometrilerine gére nokta, alan, cizgi
objelerin aralarindaki iligkilerin ve baglantilarin kurulabilmesi icin eslestirilmelerine
yonelik farkli aragtirmacilar tarafindan da ¢aligsmalar yapilmistir (Volz, 2006;

Olteanu, 2007a; Olteanu, 2007b; Mustiere ve Devogele, 2008).

Dogru (2004), ara¢ navigasyon haritasi tasarimi i¢in ¢oklu gosterim yaklasimi ile
ulasim agma ait verilerden kavsak yol yapilart {izerine c¢aligma yapmuistir.
Calismasinda, navigasyon amacli yol haritalarinin genellestirmesi ele alinarak
problemin en fazla oldugu ulasim aglarindaki kavsak yol yapilar1 incelenmistir.
Belirlenen ¢aligma bolgesindeki kavsak yollara ait veritabani ve topolojik modeller
olusturulmustur ve kavsaklar ¢coklu gosterim veritabani yaklagimi ile modellenmistir.
Ayrica, olusturulan veritabanindan farkli dlgeklerdeki ¢oklu gdsterimlere ulagmak

icin kullanilacak genellestirme araglari tanimlanmaistir.
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Dogru (2009) calismasinda ara¢ navigasyon haritalarinda kullanilmak iizere c¢oklu
gbsterim veritabani tasarimi yapmustir. Calismasinda, kavsak yollar1 bes farkli
gosterim  seviyesinde = modelleyerek  kavsaklarin  siniflandirilmasini = ve
genellestirmesini gergeklestirmistir. Kavsaklarin tiirii, kavsaklarla birlesen yol sayisi
gibi  Oznitelikleri kullanarak kavsaklarin siniflandirmasini  otomatik olarak
gerceklestirmistir. Kiiciik Olcekli gosterimlerde kullanilmak {izere belirlenen
isaretlerin ait olduklar1 kavsaklarla eslestirilmesini saglayacak otomatik bir yontem

gelistirmistir.

Coklu gosterim veritabanlar1 konusu, son yillarda ara¢ navigasyonu alaninda ortaya
cikan gelismelere paralel olarak, kendisine oldukca genis bir uygulama alan1 agmis
ve konu ile ilgili yapilan arastirma caligmalarinin sayisinda artis yasanmistir. Gong
(2011), ara¢ navigasyon sistemleri i¢in yol aginin genellestirilmesi iizerine yaptigi

calismada yol agiyla ilgili gosterim seviyeleri olusturmustur (Sekil 3.6).

Map display data Route planning data
High-layer region

Level-5 parcel

Cs
—
B’
4)

.——/’—/7/

/

Middie-layer regions
Level-3 parcels

R
y -8/ /
‘_/‘pofv. 4

Level-1 parcels

— '."A,_ 4 .‘l, v — ‘(C“ - -
TSk

Sekil 3.6 : Arac navigasyonu i¢in gdsterim seviyeleri, Gong (2011)’ den alinmustir.
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4. UYGULAMA

Bolim 1’de, degisik kaynaklardan farkli Olgeklerde haritalarin ve farkh
¢Oziinlirliiklerde mekansal verilerin {iretildigi, c¢oziiniirlik degistikce mekansal
objelerin geometrik ve semantik 6zetleme seviyelerinin de degistigi, iiretilen farkli
¢ozlinlirliiklii mekansal veriler arasinda herhangi bir iliskinin olmadig1 ve mekansal
objelerin yegane tanimlayici bilgisine sahip olmadig1 anlatilmisti. Dolayisiyla, farkli
¢Oziintirliiklerdeki ayn1 mekénsal objeler arasinda iliski kurmanin ¢ok zor oldugu

anlatilmaya ¢aligilmusti.

Bu calismanin uygulama asamasinda, kavramsal veri modeli, veri sozliikleri ve
tiretim talimatlar1 da dikkate alinarak 1:25 000 dlcegi temel gosterim seviyesi olmak
tizere 1:50 000, 1:100 000, 1:250 000, 1:500 000 gosterim seviyelerinin model
genellestirmesi yaklasimiyla tiiretilmesi ve gilincellemelerin otomatik aktarilmasi
amaglanmistir. Bu amaglar icin “ModGen” ve “Glincelleme” programlari
gelistirilmistir. ModGen programi ¢oklu gosterim veritabani olusturmak igin,
Giincelleme programi ise otomatik gilincelleme igin gelistirilmistir. Uygulamada,
HGK’nin 14 Aralik 2011 tarihli, P.P.D.:1700-179705-11/P1.S. sayili ve Tez
Caligsmasi1 konulu yazili izni ile alinan 1:25 000 6lcekli topografik vektor veriler,
yazilim olarak ise ArcGIS 9.3.1 yazilimi ve bu yazilimin mimarisini olusturan
ArcObjects nesneleri kullanilmistir. Sekil 4.1°de, 1:25 000-1:500 000 o6l¢ek
araliginda mekansal objelerin ve harita igeriginin nasil dramatik bir sekilde degistigi

resmedilmeye ¢aligilmistir.

o1



@) ' )

Sekil 4.1 : Degisik dl¢ekte haritalar: (a) 1:25 000, (b) 1:50 000, (c) 1:100 000,
(d) 1:250 000, (e) 1:500 000.

4.1 Kavramsal Model Tasarim Asamasi

Yeryiizli, kavramsal modelden baslayarak, mantiksal model ve fiziksel model ile
sanal olarak yeniden yaratilmaktadir. Kavramsal model denilince, CBS ortaminda
hangi objelerin kullanilacagi, objelerin ozellikleri, objeler arasindaki iligkiler akla
gelmelidir. Kavramsal model kullanici, obje, objeler arasi iligkiler ve bu objelerin
gosterimleri ile ilgilenirken, mantiksal model mekansal veritabani tipleri ve yapisi ile
ilgilenmektedir. Fiziksel model ise veritabani semasindan olusmaktadir. Mevcut
durumda 71 objeden olusan 1:25 000 dlgegindeki yerlesim sinifi objeleri (Sekil 4.2),

gercek diinyadaki 6zellikleri dikkate alinarak yeniden siiflandirilmistir.
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AGIL nokta |MEZAR_ISLAM nolita
AGIL_[HARAF) nokta |MEZAR_YAHUDI nokia
BINA alan | MEZARLIK_(SINIRI_BELIRSIZ)_SINIRI cizgi
BINA nokta |MEZARLIK_HRISTIYAN alan
BINA_[HARAF) nokta |MEZARLIK_|SLAM alan
EINA_[HARAF) alan  |MEZARLIK_YAHULDI alan
BINA_[HARAF)_SINIRI cog |FARK alan
BINA_RESMI nokta | RESMI_KURUM_ALANI alan
BINA_RESMI alan | SAGLIK_KURUMU alan
CAMI_BUYLK nokta | SAGLIK_KURUMU nokla
CAMI_BUYLK slan | SANAYI_SITES|_YERLESIM_ALANI alan
CAMI_KUCLK nowta |SERA nokia
CAMI_MINARESIZMESCIT nowta |SERA alan
DEMIRYOLU_ISTASYONU nokta | SUNDURMA nokia
DEMIRYOLU_ISTASYONU alan | SUNDURMA alan
DEMIRYOLU_YAKIT_IKMAL_ISTASYONU nokta |TARIHI_HARABE_(SEKLI_BELIRLI)_SINIRI cizgi
DEMIRYCLU_MAKAS BINASI nokta |TARIHI_HARABE_SEKLI_BELIRLI alan
DOLMENTARIHI_MEZAR nokta |TARIHI_HARABE_SEKL|_BELIRSIZ nokia
EGITIM_KURUMU nokta |TARIHI_HARABE SINIRLA_GOSTERILEBILEN |oeg
EGITIM_KURUMU slan  |TARIHI_MUHAREEE_YER nokia
ENERJI_TESISI nokta |TICARET VE_SANAY| _TESISI rokta
ENERJI_TESISI slan  |TICARET VE_SANAY| _TESISI alan
HABERLESME_TESISI nokta |TURBE_(ISLAM) nokia
HABERLESME_TESISI slan  |TURBE_GAYRIMUSLIM nokia
HAVRASINAGOS) slan | YAYLA_EVI nokia
HAVRA(SINAGDSG)_KUCUK nokta |YAYLA_EVI alan
HEYHELIANIT/ABIDETAS_SUTUN nokta |YAYLA_EVI_HARAF rokta
ISTIHKAM_TABYATAHKIMAT czg | YAYLA_EVI_HARAP alan
KALE_HISAR_BURC czgi | YAZI_OKU nokis
KALE_HISAR_BURC_[HARAF) czg | YERLESIM_MERKEZ|_BUCAK nokia
KILISE slan | YERLESIM_MERKEZI_IL nokia
KILISE_KUCUK nokta | YERLESIM_MERKEZ| ILCE nokia
KUBBE nokta | YERLESIM_YERI alan
METECROLOJI_ISTASYONU nokia | YERLESIM_YERI|_[HARAF) alan
MEZAR_HRISTIYAN nokia | YERLESIM_YERI|_(HARAF)_SINIRI oy
YERLESIM_YERI_SINIRI g
Sekil 4.2 : Yerlesim sinifi objeleri.
HGK’da olusturulan sayisal mekansal model (SMM25) i¢inde mevcut yerlesim

simifinda objeler nokta, ¢izgi, alan geometriden olusmaktadir. Toplam 71 objeden
olusan simif tek basina yeterli degildir. Ciinkii sinif igerisindeki objelerin 6zellikleri,
karakterleri, diger objelerle olan iliskileri ve davranislar1 birbirinden farkliliklar arz
edebilmektedir. 71 objenin 10 tanesi kartografik obje oldugu i¢in isleme alinmamig

ve yerlesim sinifindan ¢ikarilmistir (Sekil 4.3).

BINA_(HARAP)_SINIRI
MEZARLIK_(SINIRI_BELIRSIZ)_SINIRI
TARIHI_HARABE_(SEKLI_BELIRLI)_SINIRI
YAZI_OKU

YERLESIM_MERKEZ|_BUCAK
YERLESIM_MERKEZI_IL
YERLESIM_MERKEZI_ILCE
YERLESIM_YERI_(HARAP)_SINIRI
YERLESIM_YERI_SINIRI

CAMI_BUYUK

cizgi

cizgi

cizgi

nokta
nokta
nokta

nokta

cizgi

cizgi
nokta

Sekil 4.3 : Yerlesim sinifindan ¢ikarilan objeler.
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Biitiin bu durumlar dikkate alinarak kalan 61 objeden olusan yerlesim sinifi i¢in 8
farkli simif olusturulmus ve 61 obje Ozelliklerine goére bu 8 smif igerisine dahil
edilmistir (Sekil 4.4). Objelerin kendine has ve birbirleriyle ortak olan 6zelliklerine
gore smiflandirilmasi otomatik genellestirme ve otomatik gilincelleme esnasinda
onemlidir. Ciinkii objelere uygulanan islemler bu smiflar sayesinde toplu olarak
uygulanabilir. YAPI (alan, nokta), YAPI_BLOGU (alan), MEZARLIK (alan, nokta),
TARIHI YER (nokta, ¢izgi, alan) olusturulan obje siniflaridir.

SINIF ADI DETAY_ADI GEOMETRISI SINIE ADI DETAY ADI GEOMETRIsI
kta
AGIL o RESMI_KURUM_ALANI alan
AGIL_{HARAP) nokta 8
v . 3 SANAYI_SITESI_YERLESIM_ALANI alan
BINA_(HARAP) nokta ml YERLESIM_YERI alan
BINA_RESMI nokta Z YERLESIM_YERI_(HARAP) alan
kta >
CAMI_KUCUK nol oARK .
CAMI_MINARESIZ/MESCIT nokta
DEMIRYOLU_| STASYONU nokta
DEMIRYOLU_YAKIT_IKMAL_ISTASYONU [nokta
— DEMIRYOLU_MAKAS_BINASI nokta
= = SINIF ADI DETAY ADI GEOMETRISI
& EGITIM_KURUMU nokta
DOLMEN/TARIHL_MEZAR  [nokta
< ENERJI_TESISI nokta
MEZAR_HRISTIYAN nokta
HABERLE SME_TESISI nokta ¥ -
>— 5
HAVRA(SINAGOG)_KUCUK nokta z MEZAR_ISLAM nokta
KILISE_KUCUK nokta E MEZAR_YAHUDI nokta
KuBBE nokta TURBE_(ISLAM) nokta
METEOROLOJI_ISTASYONU nokta TURBE_GAYRIMUSLIM nokta
SAGLIK_KURUMU nokta
TICARET_VE_SANAYI_TESISI nokta —
VAYLA Vi p smn: ADI DETAY ADI GEOMETRISi
YAYLA_EVI_HARAP nokta E MEZARLIK_HRISTIYAN alan
SERA nokta < MEZARLIK_ISLAM alan
SUNDURMA nokta H MEZARLIK_YAHUDI alan
SINIF ADI DETAY_ADI GEOMETRISI
BINA alan
BINA_{HARAF) alan —
SINIF ADI DETAY ADI GEOMETRISI
BINA_RESMI alan
" TARIHI_HARABE_SEKLI_BELIRSIZ nokta
CAMI_BUYUK alan
= | TARIHI_YER | TARIHI_MUHAREBE_YERI nokta
DEMIRYOLY_ISTASYONY == HEYKEL/ANIT/ABIDE/TAS_SUTUN nokta
EGITIM_KURUMU alan
D_ EMERJI_TESISI alan
< HABERLESME_TESISI alan SINIF ADI DETAY ADI GEOMETRISi
HAVRA[SINAGOG) atan TARIHI_YER | TARIHI_HARABE_SEKLI_BELIRLI alan
>— KILISE alan
SAGLIK_KURUMU alan
TICARET_VE_SANAY|_TESISI alan SINIF ADI DETAY ADI GEOMETRISI
YAYLA_EVI alan ISTIHKAM_TABYA/TAHKIMAT cizgi
YAYLA_EVI_HARAP alan KALE_HISAR_BURC sizgi
—— TARIHI_YER
SERA alan KALE_HISAR_BURC_(HARAP) gizgi
SUNDURMA alan TARIHI_HARABE_SINIRLA_GOSTERILEBILEN  |gizgi

Sekil 4.4 : Yeniden olusturulan obje siniflari.

Boliim 2.10°da tekil tanimlayici ile ilgili ayrintili bilgiler verilmis ve bazi iilkelerden
ornekler verilerek agiklanmistir. Bu ¢alismada bundan sonra, “tekil tanimlayict”
(unique identifier) ifadesi yerine daha 6zgiin ve anlamli olarak degerlendirilen
“vegdne tamimlayict” ifadesi kullanilacaktir. Calismada, veritabanindaki objelere

Sekil 4.5’de goriilen kurala dayali olarak yegane tanimlayicilar atanmustir.
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YERLESIM (POPULATION-ana sinif)

YAPI (alt sinif) MEZARLIK (alt simif)

YAPI_BLOGU (alt simif) TARIHI_YER (alt sinif)

Yegane Tanimlayici = TR1P864213061973

TR = (llke kodu
1 = kurum kodu
P = ana sinif kodu
864213061973 = niimerik deger

Sekil 4.5 : Yegane tanimlayicinin yapisi.

Mevcut veri modelindeki Ozniteliklere ilave olarak, model genellestirmesi ve
giincelleme asamalarinda kullanmak iizere yeni 6znitelikler tanimlanmistir (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.1 : Oznitelikler tablosu.

Oznitelikler Obje Sinifi Geometrisi  Oznitelik Tipi
Alan Nokta Cizgi

DETAY KODU var var var text

DETAY ADI var var var text
SEMBOL var var var short integer

OZEL ISMI var var var text
ACI yok var yok short integer

DEGER var var var text

SINIF ADI var var var text

YEGANE TANIMLAYICI var var var text
ADRES TANIMLAYICI var var var short integer
OLCEK var var var short integer

Yeni  tanimlanan  Oznitelikler ~ SINIF_ADI, YEGANE_TANIMLAYICI,
ADRES TANIMLAYICI ve OLCEK Oznitelikleridir. Bu  Ozniteliklerin
tanimlanmasimin sebebi, model genellestirmesi ve obje eslestirme asamasinda
kullanilmast ve otomatik giincellemede farkli gosterim seviyelerindeki iligkili
objelere ulagmada biiylik kolaylik saglamasidir. Cizelge 4.2°de, yeni tanimlanan

Oznitelikler ve bu 6zniteliklerin alabilecegi deger kiimeleri goriilmektedir.
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Cizelge 4.2 : Yeni tamimlanan 6znitelik ve degerleri tablosu.

Oznitelikler

SINIF_ADI YEGANE _TANIMLAYICI _ ADRES TANIMLAYICI OLCEK
5 YAPI_ALAN “OLCEK” TR1P66666600756 nokta SMM25=1 25
gn YAPI NOKTA_"OLCEK” TRIP. ... cizgi SMM25=2 50
T YAPI_BLOGU_*OLCEK” TRIP............. alan SMM25=3 100
g MEZARLIK_ALAN_"OLCEK” nokta SMM50=4 250
E MEZARLIK_NOKTA_*OLCEK” cizgi SMMS50=5 500
®  TARIHI YER_ALAN "OLCEK” alan SMM50=6

g, TARIHI_YER NOKTA_"OLCEK” nokta SMM100=7

@ .

4§ TARIHLYER CIZGI "OLCEK" ¢izgi SMM100=8

o]

alan SMM100=9
nokta SMM250=10
¢izgi SMM250=11
alan SMM250=12
nokta SMM500=13
¢1zgt SMM500=14
alan SMMS500=15

4.2 Model Genellestirmesi ve Obje Eslestirme Asamasi

Calismanin ikinci ve tglincli boliimlerinde anlatildigr iizere, ¢oklu gosterim
veritabani olusturabilmek i¢in iki yontem s6z konusudur. Bu yontemlerden biri temel
sayisal mekansal modelden ¢ikis alinarak daha diisiik ¢oziiniirliiklii sayisal mekansal
modelleri (¢oklu gosterim veritabanindaki her bir gosterim seviyesi) model
genellestirmesi yontemi ile olusturmak, digeri ise mevcut sayisal mekansal modelleri
obje eslestirme yontemleri ile eslestirerek olusturmaktir. Mevcut durumda obje
eslestirme yontemi kullanilamaz. Cilinkii son birka¢ yildan beri olusturulmaya
baslanan temel sayisal mekansal modelden (SMM25) bagka elimizde mekansal
modelimiz yoktur. Bu ¢aligmada, model genellestirmesi yontemi ile ¢oklu gosterim
veritabani olusturulacaktir. Model genellestirmesi, orijinalden elde edilen modellerde
uygulandigr gibi bir SMM’den daha diisiik ¢oziiniirliikte bir baska SMM elde
edilmesinde de wuygulanir. Model genellestirmesinde, hedef ¢oziiniirliikte
yapilacak/yapilmas1 muhtemel mekansal analiz ve sorgulamalar da dikkate
alimmalidir. Model genellestirmesi ile ¢oklu gosterim veritabani olustururken karar
verilmesi gereken onemli bir nokta da, mekansal verilerin tiiretilmesinde basamak
(ladder) ve yildiz (star) yaklasimlarindan hangisinin segilecegi ve uygulanacagidir.
Basamak yaklasiminda kiigiik 6lgekli mekansal veriler, bir dnceki biiylik olcekli
mekansal verilerden tiiretilirken, yildiz yaklasiminda ise tiim tiiretme veriler temel
mekansal verilerden tiiretilmektedir (Sekil 4.6). Tiiretme mekansal verilerin

olusturulmasinda bu iki yaklagimin her ikisini uygulamak da miimkiindiir. Bu tez
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calismasinda basamak yaklagimi uygulanmistir. Bunun sebebi, veri yogunlugunu

azaltmak ve gosterim seviyeleri arasindaki veri tutarliligini saglamaktir.

| 1:500.000 SMM I -
1:50.000 SMM
EN 1:250.000 SMM l %
g:>| 1:100.000 SMM |

1:100.000 SMM

Temel SMM

(1:25.000)
1:50.000 SMM | @ %
| Temel SMM (1:25.000) |
(a) (b)
Sekil 4.6 : Basamak ve yildiz yaklasimlari: (a) Basamak yaklasimi, (b) Yildiz
yaklagimi.

Yapilan kaynak aragtirmalari neticesinde uygulamada kullanilmak tizere 6 adet
model genellestirmesi operatorii belirlenmistir. Bu operatorler, kavramsal veri
modeli, veri sozliikleri ve iiretim talimatlar1 da dikkate alinarak 1:25 000 6lgegi temel
gosterim seviyesi olmak iizere 1:50 000, 1:100 000, 1:250 000, 1:500 000 gosterim
seviyelerinin model genellestirmesi yaklasimiyla tiiretilmesinde kullanilacaktir (Sekil
4.7). Bu islem esnasinda ilgili dlgekte iiretilen STH nin kullanim amaci ve igerdigi
mekansal bilgiler, objelerin isaret biiyiikliikleri, goziin objeleri ayirt etme kapasitesi,
en kisa kenar, en yakin mesafe, en kiiclik/en biiylik alan gibi kisitlar g6z Oniinde

bulundurularak tiiretme islemi yapilacaktir.

]
b | SMM 50 | E | SKM 50 | | STH 50 |
siniflandirma £ =1
S “n
basitlestirme =, 2
Temel SMM , s | SMM 100 | T | SKM 100 | £ | STH 100 |
kavramsal birlestirme = g =
Q
(SMM 25) geometri dénisimi g (U] %
eleme U] | SMM 250 | = | SKM 250 | S | STH 250 |
- ©
geometrik birlestime 2 by
Q [=]
S | SMM 500 | c | SKM 500 | | STH 500 |
T
x

Sekil 4.7 : Model genellestirmesine gecis siireci ve harita tiretim is akisi.

Bu boéliim igerisinde buraya kadar anlatilan model genellestirmesi ve ¢oklu gosterim
veritabaninin olusturulmasi agsamalarinda kullanilan geometrik ve semantik doniisiim
islemleri ile alan, uzunluk, basitlestirme oOlgiit degerleri Cizelge 4.3°de
goriilmektedir. Model genellestirmesi ve bunun sonucunda olusacak ¢oklu gdsterim
veritabaninin her bir gosterim seviyesi, Cizelge 4.3’de belirlenen kurallara gore ve
Sekil 4.8’de arayiizii gorillen ModGen programi kullanilarak tiiretilmistir. Yazar

tarafindan bu tez kapsaminda hazirlanan ModGen programi .exe uzantili bir program
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olup, basamak yaklasimina gore SMM50, SMM100, SMM250, SMM500 gosterim
seviyelerini otomatik olarak tiiretebilmektedir. Ayrica, ModGen programi
kullanilarak, farkli gésterim seviyelerindeki ayn1 diinya gercekligini ifade eden veya
bu gergekligin geometrik ve/veya semantik olarak bir pargasi olan objelerin
eslestirilmesi islemi gerceklestirilebilmektedir. ModGen programinda obje eslestirme
asamas1 gosterim seviyelerinin olusturulmasi asamasindan sonra otomatik olarak tek
boliim halinde yapilabilirdi. Ancak, tek kaynaktan tiiretilmis farkli ¢oziiniirliikte veri
setleri hazir olarak geldiginde sadece obje eslestirme asamasi ¢alistirilacagr igin,
gosterim seviyelerinin olusturulmasi ve obje eslestirme asamalari programin

arayliziinde goriildiigii gibi iki ayr1 boliim seklinde hazirlanmustir.

—YERIYOLU SECIM
= d: [v'eni Birim]

S Muri_Depa
S DOKTORA
S DOKTORA

5] programlarim

w ModelGenelestimesi

VEGAME TANIMLAYICI DRETiMI

ORET |

~ GOSTERIM SEVITELERININ DLUSTURULMASI —

Shr50 URETIMI ShM100 URETIMI

Shr250 URETIMI SMM500 URETIMI

—OBJE ESLESTIRME

2550 ESLESTIR B0-100 ESLESTIR

100-250 ESLESTIR 250500 ESLESTIR

BASITLESTIRME |

CIEIS |

Sekil 4.8 : ModGen, model genellestirme ve obje eslestirme programi araytizii.
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Cizelge 4.3 : Islemler ve 6lgiitler.

YAPI_ALAN YAPI_NOKTA YAPI BLOGU MEZARLIK_ALAN MEZARLIK_NOKTA TARIHI_YER_ALAN TARIHI_YER_NOKTA TARIHI_YER_CIZGI
Rumuz | icerik |Islem | Olgiitler | Rumuz | fcerik | islem | Olgiitler | Rumuz | icerik |Islem | Olgiitler | Rumuz | fcerik | fslem | Olciitler | Rumuz | icerik | fslem | Olgiitler | Rumuz igerik | islem | Olgiitler | Rumuz | fcerik | islem | Olgiitler | Rumuz | igerik | islem | Olgitler
sav2s | yazs | fene s | Temel yas | Temel Ma2s | Temel s | Temel Tyazs | [ Tyngs | Temel Tycas | Jomed
Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye Seviye
o« E £ EEE © L
= \n g coco = =
8% YA25, 1 YAzs, s g o [MA25, g . .
SMMS0 [YAS0 | YA25 | 4,5 ‘I‘ =< | YN50 YN2S 4 = | YB50 | YN25,)3,6 [E £ & | MASO |MA25| 4,5 T MN350 MN2S 4 [ TYASO | TYA2S TYNS0 | TYN25 TYC50 [TYC25
g% - E YB25 LEL g o H
28 & N 2 z
<5 P 252 < <
©E E 15 £% B E
o @ 2 888 2 °
20 | |vaso, \ Yas0, S\ e S MAS0, g .
SMMI100 [YA100| YASO [ 4,5 | & % |YNI0O NSO 4 = |YBL00| YN50,| 3,6 | £ g |MAL00| MAS0| 4,5 & MN100 MN50 4 & TYA100| TYAS0 TYN100| TYN50 TYC100| TYC50
E l E YB50 T e L o L
3 3 55 k- 5
=) = k] = Z
L E EE E
= o o =3
as YA100 ga g
< OBIE ’ 5 1l OBIE OBJE = . OBIJE OBIE
1IN 2 5 | @l (25 5 2 i S = 2 5 1251 2 S N2 2
SMM250 [YA250| YAI00| 5 .I_ f_’_ YN250 vok | 3 YB250 ?Bllgg 3,6 2 g MA250 vok | 2 MN250 YOK. 5 TYA250(TYA100| 5 2 TYN250 YOK. 5 TYC250 YOK 5
<D = =
EE % <
=q g8 g
9 OBIE YA250, e OBIE OBJE 2 OBJE OBIE
IMS 5 500 5 |2 03 5 5 iy L 5 5 0 5 2 5 = 5
SMMS500 | YAS00| YA250| 5 Tff YN500 vok | 3 YB500 YB250 3,6 :Té E, MA3500 vok | ° MN500 vok | 3 TYAS00|TYA250| 5 IE TYN500 YOK. 5 TYC500 YOK. 5
5% g g
<D aB <

1= Smiflandirma, 2= Basitlestirme, 3= Kavramsal Birlestirme , 4= Geometri Doniisiimil, 5= Eleme, 6= Geometrik Birlestirme
Basitlestirme ol¢iitii biitiin dlcekler i¢in 10 metre olarak uygulanmistir.
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CGVT olustururken Sekil 4.9’da goriilen islem adimlar1 uygulanmistir. Onceki
boliimlerde anlatilan ve ¢oklu gosterim veritabaninda olmasi gereken yegane
tanimlayici 6zniteligi SMM25 temel sayisal mekansal veri setinde mevcut degildir.
Ik islem adimi, SMM25 icindeki objelere yegine tanimlayici degerinin otomatik

olarak atanmasidir.

MODEL GENELLESTIRMESi VE OBJE ESLESTIRME i$ AKIS DiYAGRAMI

Yegane Tanimlayic
Uretimi

J

Model Genellestirmesi
(Gosterim Seviyelerinin Olusturulmasi)

Obje Eslestirme
Basitlestirme

Sekil 4.9 : CGVT olusturma ig akis diyagrami.

4.2.1 SMMZ25 objelerine yegane tammmlayici de@eri atanmasi

Bu calismada kullanilan SMM25 temel sayisal mekansal modeldeki yerlesim obje
siifina ait her bir objeye, onceki boliimlerde agiklandigi gibi yegane tanimlayici
degeri atanmigtir. Biitlin tematik katmanlar (obje siniflari) dahil edildiginde, bir adet
1:25 000 olgekli pafta alani igerisine giren mekansal obje sayist ortalama 5000 ile
15000 arasinda degismektedir. Bu say1 15000 olarak alinsa bile, tiim iilkeye ait
TOPO25 temel sayisal mekansal model objelerine yegane tanimlayici degeri

atanabilir.

Objelere atanan yegane tanimlayici degeri, diger obje siniflar1 ve bir adet 1:25 000
Olcekli pafta alani icerisine giren mekansal obje sayist diisiiniilerek 99999900000
rakamindan baslatilmig ve 1 artirilarak atanmaya devam edilmistir. Objelere atanan
yegane tamimlayict degerleri, c¢oklu goOsterim veritabanit iginde olusturulan
yegane_tanimlayici tablosu i¢inde double degiskenli bir 6znitelik degeri olarak
depolanmaktadir. Giincelleme asamasinda olabilecek SMM25 temel sayisal

mekansal modeldeki silinme veya olusturma durumlarinda, bu tablodaki ilgili deger
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de otomatik olarak silinmekte veya yeni deger tiiretilerek objeye atanmaktadir.
Objelerin yegane tanimlayici Ozniteligi doldurulurken, bu tablodaki ilgili degerin
basina TRIP string degiskeni getirilerek atama yapilmaktadir. Sekil 4.10°da

yegane_tanimlayici tablosu ve yegane tanimlayici degerleri goriilmektedir.

Attributes of yegane_tanimlayici — &

OBJECTID * yegane_tanimlayici ~
(3 1 55955500000
2 55955500001
3 99999900002
4 99999500003
5] 559553500005
7 559553500006
8 559993500007
9 55993500008
10 5599995500009
11 559555500010
12 55955500011
13 55955500012
14 99999900013
15 99999500014
16 99999500015
17 59553500016
18 559993500017
19 59993500018

20 559599500019 o
e monnnnAnnAn

Record: ﬂj 1 jﬂ Show: Wﬂﬂ

Sekil 4.10 : Yegéane tanimlayici tablosu.

4.2.2 Birinci/temel gosterim seviyesi (SMM25)

SMM25, HGK nin {irettigi gercek diinyay1 temsil eden en dogru ve eksiksiz sayisal
mekansal veri setidir. SMM25 veri seti, HGK tarafindan halihazirda kullanilan
TOPO25 topografik veritabanindan aynen alinan verilerden olusmaktadir. Coklu
gosterim  veritabaninin temel seviyesini olusturan SMM25 obje smflari,
veritabaninda Sekil 4.11°de goriilen isimlendirme ile depolanmaktadir. Farkli
gosterim seviyelerindeki obje sinifi isimlerinin sonuna obje sinifinin geometri tiirii ve
Olgek belirteci getirilmektedir. Orne gin; MEZARLIK_ALAN_50,
YAPI_NOKTA_25, YAPI_ALAN_100, TARIHI_YER_NOKTA_25,.vb. Bu
isimlendirme sekli, programlama asamasinda obje siniflarina ulasmada kolaylik

saglayacagi i¢in secilmistir.

YAPI_ALAN_25 TARIHI_YER_ALAN_25
YAPI_NOKTA_25 MEZARLIK_ALAN_25 TARIHI_YER_NOKTA_25
YAPI_BLOGU_25 MEZARLIK_NOKTA_25 TARIHI_YER_CIZGI_25

Sekil 4.11 : SMM25 obje siniflarinin veritabanindaki isimlendirmesi.

61



Yegane tanimlayict degerleri atanmis SMM25 veri setine, Sekil 4.12’de goriilen

islem adimlar1 uygulanmig, basamak yaklasimi yontemi ve ModGen programi ile

SMM50, SMM 100, SMM250, SMMS500 gosterim seviyeleri olusturulmustur.

GOSTERIM SEVIYELERININ OLUSTURULMASI iS AKIS DIYAGRAMI

Basla
Geometrik ve G ik Doniisi Oznitelik Doldurma (OLCEK,
. ik D&
M Semantik (Alan-Nokta) ADRES_TANIMLAYICI, > SMM50

Déniistim SINIF_ADI)

PR . v
Oznitelik Doldurma (OLCEK, Geometrik Daniisim Genrnetrll.( ve
SMM100 ADRES_TANIMLAYICI, ] * Semantik SMM50
(Alan-Nokta)

SINIF_ADI) Déniisiim

v

Geometrik ve Eleme (Alan ve/veya Oznitelik Doldurma (OLCEK,
SMM100 Semantik Uzunluk Olgiitiine ADRES_TANIMLAYICI, m

Déniisiim Gore Silme) SINIE_ADI)

Oznitelik Doldurma (OLCEK, Eleme (Alan ve/veya Geometrik ve
SMM500 ADRES_TANIMLAYICI, Uzunluk Olgiitiine |« Semantik m
SINIF_ADI) Gore Silme) Doniigim

[y

Sekil 4.12 : Gosterim seviyelerinin olusturulmasi i akig diyagrama.
4.2.3 1Ikinci gosterim seviyesinin olusturulmasi (SMM50)

SMM25 birinci/temel gosterim seviyesindeki obje siniflart haritanin kullanim amaci
ve belirlenen 6lgiit degerlere gore genellestirilerek SMMS50 ikinci gosterim seviyesi
olusturulur. Haritanin kullanim amaci ve igerdigi verilere bakildiginda, SMM25
seviyesi ile ¢cok fazla fark tasimadigi goriilmektedir. Temel mekansal veri 6lgegi bazi
iilkelerde ve kurumlarda 1:50 000 6l¢eginden baslamaktadir. Burada 6nemli olan,
haritanin hangi kullanict kitlesine ve hangi kullanim alanlarina/amaglarina hitap
ettigidir. SMMS50 obje simiflart olusturulurken asagidaki geometrik ve semantik

doniistimler sirastyla yapilmaktadir;

YAPI BLOGU 50 obje sinifi, YAPI NOKTA 25, YAPI _ALAN 25,
YAPI BLOGU 25 obje siniflarindaki ilgili objelerin kiimelenip geometrik ve

semantik olarak birlesmesinden meydana gelen objelerden olusur (Sekil 4.13).
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YAPI_NOKTA 25 YAPI_ALAN 25 YAPI_BLOGU_25 YAPI NOKTA 25 YAPLALAN 95 YAPI_BLOGU_25
] I i ga
I 0%, otz 7/
ug® g Lt 5500 o L7
BINA nokta BINA :a = DBALCURAL) noda BINA_(HARAP) ak YERLESIM_YER|_(HARAP) alan
alan i M
(alana donsturdlerek) YERLESIM_YERI alan (alana donistirllerek) = ) an LYERL )
NE: B \
i N~ e o8
Her bir objeye 10 metre tampon uygula Her bir objeye 10 metre tampon uygula
Birbirine temas edenlen birlestir. Birbeine temas edenlen birlestir.
Sonugta olusan alan >= 50.000 m? ise Sonugta olugan alan >= 50.000 m? ise YAPI_BLOGU_50
YAPI_BLOGU_50 sinifinin icine YERLESIM_YERI snfinn icine  YERLESIM_YERI_(HARAP) objesi olarak
objesi olarak olustur. Isleme giren ilgili objeleri ilgili olustur. Isleme giren igili objeleri iigili sinflardan sil
sinflardan sil
00 T
. D, r/"\lé% = { i
o = 000%0 = v\;/,,, % e T
05e° (74
o <
YAPI_NOKTA 25 YAPL ALAN 25 YAPI_ BLOGU_25 YAPI NOKTA 25 YAPL ALAN 25 YAPI_BLOGU_25
. s -
2 =0 et ==
TICARET_VE_SANAYI_TESISI nokta ~ TICARET_VE_SANAYI_TESISI alan  SANAY|_SITESI_YERLESIM_ALANI alan BINA_RESMI nokta BINA_RESMI alan RESMI_KURUM_ALANI alan
(alana donGstirdlerek) (alana donugtaralerek)
N . N 2
'\\//"' S S WS e =3
Her bir objeye 10 metre tampon uygula ¥
Her bir objeye 10 metre tampon la
Birbirine temas edenleri birlesti ey Pon tygw
Sonugta olugan alan >= 50.000 m2ise YAPI_BLOGU_50 sinfinin Sitinne temes edentert bifiestr.
icine SANAYI_SITESI_YERLESIM_ALANI objesi olarak olugtur Sonucta olusan alan >= 50.000 m?ise YAPI_BLOGU_50 sinfinin
Isleme giren ilgili objeleri ilgili sinflardan sil icine RESMI_KURUM_ALANI objesi olarak olustur. Isleme giren
ilgili detaylan ilgi sinflardan sil
= “en
e e o= =
o . L
B -l
. . .
Sekil 4.13 : YAPI BLOGU 50 obje sinifinin olusturulmasi.
YAPI BLOGU 25 obje smifindaki PARK objesi alan Olgiitiine  gore

YAPI BLOGU 50 obje sinifinda depolanir. Eger objenin alani 6lgiitten kiigiik ise

obje sinifina alinmayarak elenir (Sekil 4.14).

YAPI_BLOGU_25

PARK |

Sekil 4.14 : YAPI BLOGU_50 obje sinifinda PARK objesinin durumu.

Alani <=20.000 m2 olan objeler
YAPI_BLOGU_50 obje sinifinda

gosterimez.

= YAPI_BLOGU_50

YAPI _ALAN_50 obje smifi, YAPI ALAN 25 obje sinifindaki objelerin uzunluk ve

alan Olclitiine gore noktaya doniigmesinden sonra kalan objelerden olusmaktadir

(Sekil 4.15).

YAPI_ALAN_25

BINA

BINA _[HARAP)

BINA_RESMI
CAMI_BUYUK

DEMIRYOLL _ISTASYONU
EGITIM _KURUMU

ENERJI_TESISI
HABERLESME

HAVRA(SINAGOG]

KILISE
SAGLIK_KURLU

TICARET_WE_SANAYI TESISI

YAYLA_EVI

YAYLA EVI_HARAP

SERA

TESISI

MU

SUNDURMA

_/

YAPI_ALAN_25 obje sinifindan;

‘\

Minimum alan <= 625 m? ve
En uzun kenar =25 m ise noktaya dénis ve

YAPI_NOKTA_50 obje sinifinda depolan.

>— YAPI_ALAN_25 — YAPI_NOKTA_50 doniigiimii.

<= 625 m?

>— = YAPI_ALAN_50

(Xmsm- = 0 _/

Sekil 4.15 : YAPI ALAN_50 obje smifinin olusturulmasi.
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YAPI NOKTA 50 obje smifi, YAPI ALAN 25 obje siifindaki objelerin uzunluk
ve alan Olgiitiine gore noktaya doniismesinden elde edilen nokta objelerden ve
YAPI NOKTA 25 obje smifindaki mevcut nokta objelerin toplamindan
olusmaktadir (Sekil 4.16).

YAPI_NOKTA_25

BINA \

BINA_(HARAP)
BINA_RESMI

CAMI_KUCUK h'\
CAMI_MINARESIZMESCIT

DEMIRYOLU _ISTASYONU

DEMIRYOLU _YAKIT IKMAL ISTASYONU

DEMIRYOLU_MAKAS BINASI YAPI_NOKTA_25 obje sinifindaki mevcut objeler
EGITIM_KURUMU
ENERJI_TESISI

HABERLESME_TESISI +
e YAPI_ALAN_25 obje siniffindaki objelerden alan >_ - YAPI—NOKTA—EO

KILISE_KUCUK
METEOROLOJI ISTASYONU ve uzunluk Blgitine gére noktaya donisen
SAGLIK_KURUMU Gb]eler

TICARET VE_SANAY! TESISI
YAYLA_EVI

YAYLA EVI HARAP

HUBBE
AGIL _/
AGIL_[HARAP)

:rl:::ukmn /)
Sekil 4.16 : YAPI NOKTA 50 obje sinifinin olusturulmasi.

MEZARLIK ALAN 50 obje smifi, MEZARLIK ALAN 25 obje sinifindaki
objelerin alan Olgiitiine gdre noktaya doniigmesinden sonra kalan objelerden

olusmaktadir (Sekil 4.17).

MEZARLIK_ALAN_25 obje sinfindan; -\
Minimum alan <= 7000 m2 ise
noktaya dénis ve

MEZARLIK_ALAN_25 MEZARLIK_NOKTA_50 obje sinifinda depolan.

MEZARLIK_HRISTIYAN o
MEZARLIK ISLAM MEZARLIK_ALAN_25 — MEZARLIK_NOKTA_50 dnnusumu.>. = MEZARLIK_ALAN_50
MEZARLIK_YAHUDI

Ty

k:'v_ “=7000m2 =— ‘T
.
e

",
T

e
e

~/
Sekil 4.17 : MEZARLIK ALAN 50 obje sinifinin olusturulmasi.

MEZARLIK NOKTA 50 obje smifi, MEZARLIK ALAN 25 obje sinifindaki
objelerin alan dlgiitiine gére noktaya doniismesinden elde edilen nokta objelerden ve
MEZARLIK NOKTA 25 obje smnifindaki mevcut nokta objelerin toplamindan
olusmaktadir (Sekil 4.18).
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MEZARLIK_NOKTA_25

DOLMEN/TARIHI_MEZAR

MEZAR_HRISTIYAN

MEZARLIK_NOKTA_25 obje sinifindaki mevcut
objeler

MEZAR_ISLAM
MEZAR_YAHUDI
TURBE_(ISLAM)
TURBE_GAYRIMUSLIM

+ = MEZARLIK_NOKTA_50

MEZARLIK_ALAN_25 obje sinifindaki objelerden
alan dlgitine gbre noktaya donisen objeler

Sekil 4.18 : MEZARLIK NOKTA_50 obje sinifinin olusturulmast.

TARIHI_YER_ALAN_50, TARIHI_YER_NOKTA _ 50, TARIHI_YER_CIZGI_50
obje siniflart, SMM25 gdsterim seviyesindeki obje siniflari ile aynidir. Herhangi bir
isleme ugramadan aynen alinirlar. Kartografik genellestirme asamasinda uygun olan
islem yapilir (Sekil 4.19).

TARIHI_YER_ALAN_25
TARIHI_ HARABE_SEKLI BELIRLI

I

TARIHI_YER_NOKTA_25

TARIHI HARABE SEKLI BELIRSIZ \
TARIHI_MUHAREBE YERI |
HEYKEL/ANIT/ABIDE/TAS SUTUN |

TARIHI_YER_ALAN_50
= TARIHI_YER_NOKTA_50

SMM25 gosterim seviyesindeki obje sinflan aynen alinir.
Kartografik genellestirme agamasinda uygun olan iglem yapilir.

\

TARIHI_YER_CIZGI_50
TARIHIL_YER_CIZGI_25 - - —
ISTIHKAM_TABYATAHKIMAT

KALE_HISAR BURC

KALE HISAR BURC (HARAP)

TARIHI_ HARABE SINIRLA GOSTERILEBILEN

/
Sekil 4.19 : TARIHI_YER (alan, ¢izgi, nokta) 50 obje siniflarinin olugturulmasi.

4.2.4 Uciincii gosterim seviyesinin olusturulmasi (SMM100)

SMM350 ikinci gosterim seviyesindeki obje simiflart haritanin kullanim amaci ve
belirlenen oSlgiit degerlere gore genellestirilerek SMM100 {igiincii gosterim seviyesi
olusturulur. SMM100 verilerine bakildiginda, temel ve kendinden bir 6nceki seviye
ile arasindaki farkin yavas yavas belirginlesmeye basladig1 goriilmektedir. SMM100
obje smiflart olusturulurken asagidaki geometrik ve semantik doniigiimler sirastyla

yapilmaktadir;

YAPI BLOGU 100 obje sinifi, Boliim 4.2.3’deki YAPI BLOGU _50 obje sinifinin
olusturulmasinda izlenen yontem ile aymi sekilde olusturulur. YAPI NOKTA 50,
YAPI_ALAN 50, YAPI BLOGU 50 obje smiflarindaki ilgili objelerin belirlenen
Olciitlere gore kiimelenip geometrik ve semantik olarak birlesmesinden meydana

gelen objelerden olusur (Sekil 4.20).
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TICARET_VE_SANAYI_TESISI
nokta
(alana donugtirilerek)

TICARET_VE_SANAYI_TESISI

alan alan

Her bir objeye 20 metre tampon uygula
Birbirine temas edenleri birlegtir.

Sonugta alugan alan >= 180.000 m? ise YAPI_BLOGU_100
siifinin igine  SANAYI_SITESI_YERLESIM_ALANI objesi
olarak olustur. isleme giren ilgili objelen ilgili sinflardan sil.

YAPI_NOKTA_50 YAPI_ALAN_50 YAPI_BLOGU_50 YAPI_NOKTA_50 YAPI_ALAN_50 YAPI_BLOGU_S0

BINA nokta BINA alan YERLESIM_YERI alan BINA_(HARAP) nokta BINA_{HARAP) alan YERLESIM_YERI_(HARAP) alan

(alana donistirilerek) (alana denugturulerek)

AN / S S

—~ ~
Her bir objeye 20 metre tampon uygula Her bir objeye 20 metre tampon uygula
Birbirine temas edenleri birlegtir. Birbirine temas edenleri bifegtir
Sonugta  olusan  alan >=  180.000 m? ise Sonugta olusan alan >= 180.000 m?ise YAPI_BLOGU_100
YAPI BLOGU 100 sinfimin igine  YERLESIM_YERI sinifimin_ igine  YERLESIM_YERI_(HARAP) objesi olarak
objesi olarak olugtur. igleme giren ilgili objeleri ilgili olustur. Isleme giren ilgili objeleri ilgili sinflardan  sil.
siniflardan sil.
YAPI_NOKTA_50 YAPI_ALAN_S0 YAPI_BLOGU_50 YAPI_NOKTA_50 YAPI_ALAN_50 YAPI_BLOGU_S0

SANAYI_SITESI_YERLESIM_ALANI

BINA_RESMI nokta
(alana dondstirilerak)

\'---_,

BINA_RESMI alan  RESMI_KURUM_ALANI

alan

Her bir objeye 20 metre tampon uygula
Birbirine temas edenleri birlestir

Sonucta olusan alan »= 180.000 m? ise YAPI_BLOGU_100
sinfinin_icine RESMI_KURUM_ALANI objesi olarak olugtur
Igleme giren ilgili detaylan ilgili sinflardan sil

Sekil 4.20 : YAPI BLOGU 100 obje sinifinin olugturulmasi.

YAPI BLOGU 50

obje

sinifindaki PARK objesi alan

Olciitiine

gore

YAPI BLOGU 100 obje smifinda depolanir. Eger objenin alan1 6lgiitten kiiciik ise

obje sinifina alinmayarak elenir (Sekil 4.21).

YAPI_BLOGU_50

PARK |

Alani <=80.000 m2 olan objeler
YAPI_BLOGU_100 obje sinfinda = YAPI_BLOGU_100

gosterimez.

Sekil 4.21 : YAPI BLOGU 100 obje sinifinda PARK objesinin durumu.

YAPI ALAN 100 obje sinifi, Boliim 4.2.3’deki YAPI ALAN 50 obje simifinin

olusturulmasinda izlenen yontem ile ayni sekilde olusturulur. YAPI ALAN 50 obje

sinifindaki objelerin uzunluk ve alan Olgiitline gore noktaya doniigmesinden sonra

kalan objelerden olusmaktadir (Sekil 4.22).

YAPI_ALAN_50

BINA
BIMA_[HARAP)

BINA_RESMI

CAMI_BUYUK

DEMIRYOLU _ISTASYONU
EGITIM KURUMU
ENERJI_TESISI
HABERLESME_TESISI
HAVRA[SINAGDG)

KILISE

SAGLIK_KURUMU

TICARET VE_SANAYI TESISI
YAYLA_EVI
YAYLA_EVI_HARAP

SERA

SUNDURMA

~

J

>— YAPI_ALAN 50 — YAPI_NOKTA 100 diniisiimii.

YAPI_ALAN_50 obje sinifindan; -\
Minimum alan <= 2500 m?ve
En uzun kenar <=50 m ise noktaya danis ve

YAPI_NOKTA_100 cbje sinifinda depolan.

<= 2500 m?

<=50m. = [Jj

_/

Sekil 4.22 : YAPI_ALAN 100 obje sinifinin olusturulmasi.
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YAPI NOKTA 100 obje sinifi, Boliim 4.2.3’deki YAPI NOKTA 50 obje sinifinin

olusturulmasinda izlenen yontem ile ayni sekilde olusturulur. YAPI ALAN 50 obje

simifindaki objelerin uzunluk ve alan Olgiitiine gore noktaya donlismesinden elde

edilen nokta objelerden ve YAPI NOKTA 50 obje smifindaki mevcut nokta

objelerin toplamindan olusmaktadir (Sekil 4.23).

YAPI_NOKTA_50

BINA

BINA_(HARAP)

BINA_RESMI
CAMI_KUCUK

CAMI_MINARES IZMESCIT

DEMIRYOLU_ISTASYONU

DEMIRYOLU _YAKIT _IKMAL ISTASYONU

DEMIRYOLU MAKAS BINASI
EGITIM_KURUMU
ENERJI_TESISI

HABERLESME TESISI

HAVRA(SINAGOG) KUCUK

KILISE_KUCUK

METEOROLOUI_ISTASYONU

SAGLIK _KURUMU
TICARET VE_SANAYI TESISI

YAYLA_EVI

YAYLA EVI HARAP

KUBBE

AGIL

AGIL_(HARAF)

SERA

SUNDURMA

~

/

YAPI_NOKTA_50 obje sinifindaki mevcut objeler

+

YAPI_ALAN_50 obje sinifindaki objelerden alan >- = YAPI—NOKTA_1 00

ve uzunluk Blgitine gére noktaya donigen
objeler

-/

Sekil 4.23 : YAPI NOKTA 100 obje siifinin olusturulmasi.

MEZARLIK _ALAN 100 obje smifi, MEZARLIK ALAN 50 obje sinifindaki

objelerin alan oOlgiitline gore noktaya donligmesinden sonra kalan objelerden

olugsmaktadir (Sekil 4.24).

MEZARLIK_ALAN_50

MEZARLIK_HRISTIYAN

MEZARLIK_ISLAM

MEZARLIK_YAHUDI

b

MEZARLIK_ALAN_50 obje sinifindan, -\
Minimum alan <= 28000 m?2 ise

noktaya dénds ve

MEZARLIK_NOKTA_100 obje sinfinda depolan.

MEZARLIK_ALAN_50 - MEZARLIK_NOKTA_100 déniigiimii. >_ = MEZARLIK ALAN 100

(e

\:L «=28000 M2 =—=> ‘L

R

e

S J

Sekil 4.24 : MEZARLIK ALAN 100 obje sinifinin olusturulmasi.

MEZARLIK NOKTA 100 obje sinifi, MEZARLIK ALAN 50 obje sinifindaki

objelerin alan dlgiitiine gére noktaya doniismesinden elde edilen nokta objelerden ve
MEZARLIK NOKTA 50 obje smnifindaki mevcut nokta objelerin toplamindan
olusmaktadir (Sekil 4.25).
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MEZARLIK_NOKTA_50

DOLMEN/TARIHI_MEZAR MEZARLIK_NOKTA_50 obje sinifindaki mevcut
MEZAR_HRISTIYAN objeler
MEZAR_ISLAM

+ = MEZARLIK_NOKTA_100
MEZAR_YAHUDI — _
TURBE (ISLAM) MEZARLIK_ALAN_50 obje sinifindaki objelerden
TURBE GAYRIMUSLIM alan @lgitline gére noktaya dénigen objeler

Sekil 4.25 : MEZARLIK_NOKTA_100 obje smifinin olusturulmasi.

TARIHI_YER_ALAN_100, TARIHI_YER_NOKTA_100,
TARIHI YER CIZGI 100 obje smniflari, SMMS0 gosterim seviyesindeki obje
siniflart ile aynmidir. Herhangi bir isleme ugramadan aynen alinirlar. Kartografik

genellestirme agamasinda uygun olan islem yapilir (Sekil 4.26).

TARIHI_YER_ALAN_50

TARIHI_HARABE SEKLI BELIRLI |\
TARIHI_YER_NOKTA_50
TARIHI HARABE SEKLI BELIRSIZ |
TARIHI_MUHAREBE YERI | _ _ o TARIHI_YER_ALAN_100
HEYKEL/ANIT/ABIDE/TAS SUTUN ‘ > SMMS0 gosterim seviyesindeki obje sinflan aynen alinir. = TARIHI YER NOKTA 100
Kartografik genellestirme asamasinda uygun olan iglem yapilir. - - -

TARIHL_YER_CIZGI_50

= = = TARIHI_YER_CIZGI_100
ISTIHKAM TABYA/TAHKIMAT
KALE HISAR BURC
KALE_HISAR BURC (HARAP)

TARIHI_ HARABE SINIRLA GOSTERILEBILEN _/

Sekil 4.26 : TARIHI _YER (alan, ¢izgi, nokta) 100 obje siniflarinin olusturulmasi.

4.25 Dordiincii gosterim seviyesinin olusturulmasi (SMM250)

SMM100 iiclincii gosterim seviyesindeki obje siniflar1 haritanin kullanim amaci ve
belirlenen olgilit degerlere gore genellestirilerek SMM250 dordiincii  gdsterim
seviyesi olusturulur. SMM250 verilerine bakildiginda, temel ve kendinden bir 6nceki
seviye ile arasindaki farkin dramatik bir sekilde belirginlesmeye basladig
goriilmektedir. Ornegin, il merkezleri haricindeki yerlesim birimlerinin ¢ogu
geometrik bir isaret ile gosterilmektedir. Dolayisiyla BINA ve esiti benzeri objelere
gerek duyulmamaktadir. SMM250 obje siniflart olusturulurken asagidaki geometrik

ve semantik doniistimler sirastyla yapilmaktadir;

YAPI BLOGU 250 obje siifi, Bolim 4.2.4’deki YAPI BLOGU 100 obje sinifinin
olusturulmasinda izlenen yontem ile ayni sekilde olusturulur. YAPI NOKTA 100,
YAPI_ALAN 100, YAPI BLOGU 100 obje siniflarindaki ilgili objelerin belirlenen
Olciitlere gore kiimelenip geometrik ve semantik olarak birlesmesinden meydana

gelen objelerden olusur (Sekil 4.27).
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YAPI_NOKTA_100 YAPI_ALAN_100 YAPI_BLOGU_100 YAPI_NOKTA_100 YAPI_ALAN_100 YAPI_BLOGU_100

BINA nokta BINA alan YERLESIM_YERI alan BINA_(HARAP) nokta BINA_(HARAP) alan YERLESIM_YERI_(HARAP) alan

(alana donugturulerek) (alana donugtirilerek)

= gica s | R, e
"] - “\\\/"" -

Her bir obj 50 metre t: I
mlial kit Aol Lo Her bir objeye 50 metre tampon uygula
Birbirine temas edenlen birlestir.
Birbirine temas edenleri birlestir
Sonucta olugan alan >= 390.000 m? ise

YAPI_BLOGU_250 sinifinin igine YERLESIM_YERI Sonugta olugan alan >= 390.000 m2 ise YAPI_BLOGU_250
objesi olarak olustur. Isleme giren ilgili objeleri ilgili sinfinin icine  YERLESIM_YERI_(HARAP) objesi olarak
sinflardan sil olustur. Isleme giren ilgili objeleri ilgili sinflardan sil
YAPI_NOKTA_100 YAPI_ALAN_100 YAPI_BLOGU_100 YAPI_NOKTA_100 YAPI_ALAN_100 YAPI_BLOGU_100
TICARET_VE_SANAYI_TESISI TICARET_VE_SANAYI_TESISI  SANAYI_SITESI_YERLESIM_ALANI BINA_RESMI nokta BINA_RESMI alan RESMI_KURUM_ALANI
nokta alan alan (alana donlsturiilerek) alan
(alana donustirilerek)
R o S =5l
Her bir objeye 50 metre tampon uygula Her bir objeye 50 metre tampon uygula
Birbirine temas edenleri birlestir Birbirine temas edenleri birlegtir
Sonucta olugan alan >= 390.000 m? ise YAPI_BLOGU_250 Sonucta olugan alan >= 390.000 m? ise YAPI_BLOGU_250
sinfinin icine  SANAYI_SITESI_YERLESIM_ALANI objesi sinffinin igine RESMI_KURUM_ALANI objesi olarak olustur.
olarak olustur. igleme giren ilgili objeleri ilgili sinflardan sil Isleme giren ilgili detaylan ilgili sinflardan sil

Sekil 4.27 : YAPI BLOGU 250 obje sinifinin olugturulmasi.

YAPI BLOGU 100 obje smifindaki PARK objesi YAPI BLOGU 250 obje

smifinda gosterilmez, elenir.

YAPI _ALAN 250 obje smifi, Bolim 4.2.4’deki YAPI ALAN 100 obje sinifinin
olusturulmasinda izlenen yonteme benzer sekilde olusturulur. YAPI ALAN 100

obje sinifindaki objelerin uzunluk ve alan 6l¢iitiine gore silinmesinden sonra kalan

objelerden olusmaktadir (Sekil 4.28).

YAPI_ALAN_100

BINA \ YAPI_ALAN_ 100 obje sinifindan; -\
BINA_(HARAP)

BINA_RESMI Minimum alan »= 15625 m? ve

CAMI_BUYUK

DEMIRYOLU ISTASYORU En uzun kenar =125 m ise YAPI_ALAN_250

EGITIM _KURLUMU
ENERJI_TESISI

HAHERLESHE_TESIS| > YAPI_ALAN_100 — YAPI_ALAN_250 doniisiimi. > = YAPI_ALAN_250

HAVRA[SINAGOD G)
KILISE

SAGLIK _KURUMU »= 15625 m?2
TICARET_VE_SAMAYI_TESISI

YAYLA_EVI YAPI_ALAN_250 obje
YAYLA_EVI HARAP sinifinda depolan.

zf;:tlmnn /) ==125 m. _/
Sekil 4.28 : YAPI ALAN 250 obje sinifinin olusturulmasi.

obje sinifinda depolan.

YAPI NOKTA 250 obje sinifinda obje yoktur. 1:250 000 6lgeginde YAPI NOKTA
obje sinifi tamamen elenir. Ciinkii bu ¢oziiniirliikte ilgili objelerin depolanmasina
gerek yoktur. Daha oncede ifade edildigi gibi bu ¢oziiniirliikte dramatik degisimler
baslamistir. Ornegin, kdy, kasaba gibi yerlesim yerleri 1:250 000 6lgeginde tek nokta
isaret ile gosterilmektedir. Dolayisiyla BINA ve benzeri objelerin veritabaninda

depolanmasinin bir anlami1 yoktur. Eger YAPI NOKTA obje sinifinda, bu 6lgekteki
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kartografik modelde gosterilecek kadar ©nemli objeler var ise kartografik

genellestirme asamasinda uygun olan islem yapilir.

MEZARLIK ALAN 250 ve MEZARLIK NOKTA 250 obje simiflari, 1:250 000
Olceginde  tamamen  elenir.  Bu  Olgekte, MEZARLIK ALAN  ve
MEZARLIK NOKTA obje siniflarindan kartografik modelde gosterilmesi gereken
objeler (tekil olan, nirengi Ozelligi tasiyan) var ise kartografik genellestirme

asamasinda segilir.

TARIHI_YER_NOKTA_250 ve TARIHI_YER_CIZGI_250 obje siniflari, 1:250 000
Olceginde  tamamen elenir. Bu  0Olgekte, TARIHI YER NOKTA ve
TARIHI YER CIZGI obje smiflarindan kartografik modelde gdsterilmesi gereken
objeler var ise kartografik genellestirme asamasinda secilir. Genelde bu Olgekte
hicbir obje gosterilmez. Sadece yerlesim yerleri disinda ve/veya biiylik olanlar ismi
yazilmak suretiyle alinir. Ornegin, Osmaniye il smirlari icindeki Toprakkale veya
Canakkale il smirlar i¢indeki Canakkale Sehitler Anit1 (Abidesi) alinabilir. Boyle
objeler kartografik genellestirme asamasinda segilir. TARIHI YER ALAN 250
obje sinifinda ise alan 6lgiitiine gore islem yapilir (Sekil 4.29).

TARIHI_YER_ALAN_100 obje sinfindan;
Minimum alan == 390.000 m? ise

TARIHI YER ALAN 100 TARIHLYER_ALAN_250 obje sinfinda
— = depolan. .
TARIHI HARABE SEKLI BELIRLI \} Fpotan = TARIHI_YER_ALAN_250

| '\\\ = 390,000 m? TARIHI_YER_ALAN_250

i\ obje sinfinda depolan.

Sekil 4.29 : TARIHI_YER ALAN 250 obje smifinin olusturulmasi.
4.2.6 Besinci gosterim seviyesinin olusturulmasi (SMM500)

SMM250 dordiincii gosterim seviyesindeki obje siniflari haritanin kullanim amaci ve
belirlenen o6lgiit degerlere gore genellestirilerek SMMS500 besinci gosterim seviyesi
olusturulur. SMMS500 verilerine bakildiginda, artik tematik haritaya dogru bir gegisin
oldugu gériilmektedir. Ornegin, 1:500 000 &Slcekli haritada yiikseklikler hem es
yiikseklik egrileri ile hemde renk kademeleri ile gosterilmektedir. Bu dlgektede obje
smiflarinin ¢ogu elemine edilmistir. SMMS500 obje siniflar1 olusturulurken asagidaki

geometrik ve semantik dontistimler sirastyla yapilmaktadir;
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YAPI BLOGU 500 obje simifi, Boliim 4.2.5°deki YAPI BLOGU 250 obje siifinin
olusturulmasinda izlenen yontem ile ayni sekilde olusturulur. YAPI ALAN 250,
YAPI BLOGU 250 obje smiflarindaki ilgili objelerin belirlenen o6lgiitlere gore

kiimelenip geometrik ve semantik olarak birlesmesinden meydana gelen objelerden

olusur (Sekil 4.30).

YAPI_ALAN_250
BINA alan

YAPI_BLOGU_250 YAPI_ALAN_250

BINA_(HARAP) alan

YAPI_BLOGU_250

YERLESIM_YERI alan YERLESIM_YERI_(HARAP) alan

\

J \

%

Her bir objeye 100 metre tampon uygula.
Birbirine temas edenleri birlestir

Sonucta olugan alan >= 800.000 m? ise YAPI_BLOGU_500
sinifinin icine YERLESIM_YERI objesi olarak olustur. Isleme
giren ilgili objeleri ilgili sinflardan sil

Y
Her bir objeye 100 metre tampon uygula.
Birbirine temas edenleri birlegtir

Sonugta olugan alan >= 800.000 m? ise YAPI_BLOGU_500
sinifinin icine YERLESIM_YERI_(HARAP) objesi olarak olustur.
Isleme giren ilgili objeleri ilgili sinflardan sil

YAPI_ALAN_250
TICARET_VE_SANAYI_TESISI alan

%,

SANAYI_SITESI_YERLESIM_ALANI alan

YAPI_BLOGU_250

YAPI_ALAN_250

#

BINA_RESMI alan

4 : %

YAPI_BLOGU_250

RESMI_KURUM_ALANI alan
J

Her bir objeye 100 metre tampon uygula
Birbirine temas edenleri birlestir

Sonucta olugan alan >=800.000 m?ise YAPI_BLOGU_500
sinffinin_icine SANAYI_SITESI_YERLESIM_ALANI objesi
olarak olustur. Isleme giren ilgili objeleri ilgili sinflardan sil

~

Her bir objeye 100 metre tampon uygula
Birbirine temas edenlen birlestir

Sonugta olusan alan >= 800.000 m? ise YAPI_BLOGU_500
sinffinin icine RESMI_KURUM_ALANI objesi olarak olustur
Isleme giren ilgili objeleri ilgili sinflardan  sil

Sekil 4.30 : YAPI BLOGU 500 obje sinifinin olugturulmasi.

YAPI BLOGU 250 obje smifinda PARK objesi elemine edilmistir. Dolayisiyla
YAPI BLOGU 500 obje sinifinda da gosterilmez.

YAPI_ALAN 500 obje smifi, Bolim 4.2.5°deki YAPI ALAN 250 obje sinifinin
olusturulmasinda izlenen yonteme benzer sekilde olusturulur. YAPI ALAN 250
obje siifindaki objelerin uzunluk ve alan 6l¢iitiine gore silinmesinden sonra kalan

objelerden olugmaktadir (Sekil 4.31).

YAPI_ALAN_250

BINA ™ YAPI_ALAN_250 obje sinifindan; -\
BINA_(HARAP)

BINA_RESMI Minimum alan »= 60000 m?2 ve

CAMI_BUYUK

TR TR En uzun kenar >=250 m ise YAPI_ALAN_500

EGITIM_KURUMU
EHER.JI_TESIS|
HABERLESME_TESISI
HAVRA(SINAGOG)
KILISE

SAGLIK ]
TICARET VE SANAY]
YAYLA_EVI

YAYLA _EVI_HARAP
SERA

SUNDURMA

obje sinfinda depolan.

>‘ YAPI_ALAN_250 — YAPI_ALAN_500 diniigiimii.

>— = YAPI_ALAN_500

TESISI

>= 60000 m?
YAPI_ALAN_500 obje

sinifinda depolan.
== 250 m. _/J

Sekil 4.31 : YAPI ALAN 500 obje sinifinin olusturulmasi.

/
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YAPI NOKTA 500 obje sinifinda obje yoktur. 1:500 000 6lgeginde YAPI NOKTA
obje smifi tamamen elenir. Eger YAPI NOKTA obje simifinda, bu olgekteki
kartografik modelde gosterilecek kadar ©Onemli objeler var ise kartografik

genellestirme asamasinda uygun olan islem yapilir.

MEZARLIK ALAN 500 ve MEZARLIK NOKTA 500 obje smiflari, 1:500 000
Ol¢eginde tamamen elenir. Bu olgekte, kartografik modelde gosterilmesi gereken
objeler (tekil olan, nirengi Ozelligi tasiyan) var ise kartografik genellestirme

asamasinda segilir.

TARIHI_YER NOKTA 500 ve TARIHI _YER CIZGI 500 obje siniflari, 1:500 000
Olceginde tamamen elenir. Bu Olgekte, kartografik modelde gosterilmesi gereken
objeler var ise kartografik genellestirme asamasinda segilir.
TARIHI YER ALAN 500 obje sinifinda ise alan ol¢iitiine gore islem yapilir (Sekil
4.32).

TARIHI_YER_ALAN_250 obje sinfindan;

Minimum alan >= 800.000 m? ise

TARIHI_YER_ALAN_250 TARIHI_YER_ALAN_500 obje sinfinda
depolan. -
TARIHI HARABE SEKLI BELIRLI | epeian = TARIHI_YER_ALAN_500

N 5800000 m? == TARMHLYER ALAN 500

l\ o obje sinfinda depolan.

Sekil 4.32 : TARIHI_YER ALAN 500 obje smifinin olusturulmasi.

Sonug¢ olarak, SMM25 temel sayisal mekansal model kullanilarak basamak
yontemine goére SMMS50, SMM100, SMM250, SMM500 gosterim seviyeleri
tiretilmistir. Sekil 4.33°de ve Sekil 4.34°de basamak yaklasimina gore elde edilen iki

ornek iizerinde ¢oklu gosterim veritabaninin gosterim seviyeleri goriillmektedir.

Sekil 4.13, Sekil 4.20, Sekil 4.27 ve Sekil 4.30°da kullanilan 10, 20, 50 ve 100 metre
tampon mesafeleri giincelleme algoritmalarinda da kullanilmaktadir. Bu tampon
degeri (4.1)’deki esitlikten tiiretilmistir.

TM =M x 0,2 mm. 4.1)
Bu esitlikte TM tampon mesafesini, M ise 6l¢ek katsayisini ifade etmektedir. Esitlikte
sabit olarak kullanilan 0,2 mm ise go6ziin objeleri ayirt etme derecesini temsil

etmektedir.
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SMM25 SMM50
. Al
SMM100
g )
| = |
|
( ‘n__‘
.I
|
SMM250 SMM500

Sekil 4.33 : Yerlesim obje sinifi gdsterim seviyeleri 6rnek-1.
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Sekil 4.34 : Yerlesim obje sinifi gosterim seviyeleri ornek-2.
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4.2.7 Obje eslestirme

Farkli gosterim seviyelerindeki objelerin eslestirilmesinde Sekil 4.35°de goriilen
islem adimlar1 uygulanmistir. Obje eslestirmede nokta-nokta, alan-alan, ¢izgi-¢izgi,
nokta-alan c¢akigsma analizleri kullanilmistir. Obje eslestirme asamasinda, ¢oklu
gosterim veritabani igerisindeki gosterim seviyelerinin birbirleriyle iligskisini kayit
alta alan iliskiler_25 50, iliskiler_50 100, iliskiler_100_250 ve iliskiler_250 500
tablolar1 otomatik olarak olusturulmaktadir. Ornegin; “iliskiler 25 50" tablosunda
SMM25°deki objelerin SMM50°’de hangi objelerle eslestigi bu tablodaki
“yegane tanimlayici 257, “yegane tanimlayici 507, “kaynak adres tanimlayici”,

“hedef adres tanimlayici” siitunlari ile depolanmaktadir.

OBIE ESLESTIRME i$ AKIS DIYAGRAMI

Cakigma Analizi
SMM25-SMMS50 »  (Nokta-Nokta, Alan-Alan, iliskiler_25_50
Cizgi-Cizgi, Nokta-Alan)

Cakisma Analizi .
iliskiler_50_100 (Nokta-Nokta, Alan-Alan, |« SMM50-SMM100
Cizgi-Cizgi, Nokta-Alan)

N Cakisma Analizi [
SMM100-SMM250 > (Alan-Alan, Nokta-Alan) iliskiler_100_250

4

- kisma Analizi
iliskiler_250_500 (akisma Analizi SMM250-SMM500
(Alan-Alan)

Sekil 4.35 : Obje eslestirme (obje iliskilerini kurma) is akis diyagrama.

Obje eslestirme islemi sonucunda otomatik olarak olusturulan iliski tablolar1 Sekil
4.36’da gorilmektedir. Bu tablolar otomatik giincelleme asamasinda kullanilmak
lizere olusturulmustur. iliski tablolarinda herhangi bir gdsterim seviyesindeki objenin
bir iist ¢oziinilirliikteki gosterim seviyesinde hangi objeye karsilik geldigi, yegane
tanimlayici ve adres tanimlayici 6znitelik degerleri ile kayit altina alinmaktadir. Obje
eslestirme sonrasinda, giincellemelerin otomatik aktarilabilmesi i¢in sart olan ¢oklu

gosterim veritabani yapisi elde edilmistir.
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OBJECTID * | yegane_tanimlayici_25 | yegane_tanimlayici_50 | kaynak_adres_tanimlayici hedef_adres_tanimlayici
1 | TR1P33999300003 TR1P3993301142 3 6
2 | TR1P39999200004 TR1P39999301142 3 3]
3 | TR1P35993300006 TR1P39990001142 3 6
4 | TR1P39999300023 TR1PI9999901142 3 6
5 | TR1P39993300039 TR1P3993301142 3 6
& | TR1P39999200042 TR1P39999301142 3 3]
7 | TR1P39999500045 TR1P39990001142 3 -]
& | TR1P39999500133 TR1P39990001142 1 6
9 | TR1P39999300137 TR1P3993301142 1 6
10 | TR1PS9955500142 TR1P39999301142 1 3]

et 1 T oo

Show: W Selected |

Records (0 out of 1139 Selected)

Options = |

QBJECTID * | yegane_tanimlayici_50 | yegane_tanimlayici_100 | kaynak_adres_tanimlayici | hedef_adres_tanimlayici
1 | TR1P39999500072 TR1P39999501155 ] 9
2 | TR1P33999501150 TR1P33999901155 ] 9
3 | TR1P9S959500024 TR1PI9I99901156 [+ 9
4 | TR1P39998501142 TR1P39999501156 ] 9
5 | TR1P39999301148 TR1P39999901156 [ 9
& | TR1P39999900314 TR1P33999901155 4 9
T | TR1P9S959500330 TR1PI9I9I901155 4 9
& | TR1P39999500334 TR1P39999501155 4 9
9 | TR1P39999900353 TR1P33999901155 4 9
10 | TR1PS9S9S900374 TR1PI9I9I901155 4 9
Record: ﬂﬂl 1 jﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 375 Selected) Options = |
OBJECTID * | yegane_tanimlayici_100 | yegane_tanimlayici_250 | kaynak_adres_tanimlayici | hedef_adres_tanimlayici
1 | TR1P33999501155 TR1P33999501158 9 12
2 | TR1P9S995501156 TR1PS9555301160 9 12
3 | TR1P29995500274 TR1P39999501158 7 12
4 | TR1P33999500250 TR1P33999501158 7 12
5 | TR1PSS959500402 TR1PS9595501158 T 12
& | TR1P9S995500444 TR1PS9595901159 T 12
7 | TR1P39999%00457 TR1P39999501158 7 12
& | TR1P33999500754 TR1P33999501158 7 12
9 | TR1PSSS95500874 TR1PS9595901159 T 12
10 | TR1PS9595500882 TR1PS9595901159 T 12
Record: ﬂjl 1 jﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 20 Selected) Options - |
OBJECTID® | yegane_tanimlayici_250 | yegane_tanimlayici_500 | kaynak_adres_tanimlayici | hedef_adres_tanimlayici
1 | TR1PSS959501159 TR1PS95955011561 12 15
2 | TR1P39995501150 TR1P39999501162 12 15

et 7 o]

Show: W Selected |

Records (0 out of 2 Selected)

Sekil 4.36 : iliski tablolar.

Options - |

4.3 Giincellemelerin Otomatik Aktarilmasi Asamasi (Artirnmh Genellestirme)

Bir sayisal mekansal model icerisinde depolanan mekansal obje siniflarinin iginde,
mekansal objelerle ilgili olarak ti¢ farkli durumdan (olaydan) s6z edilir. Bu durumlar;
obje smifindan objenin silinmesi (SILME-delete), obje smifinda yeni bir objenin
olusturulmasi (OLUSTURMA-create) ve obje sinifindaki bir objenin geometrik
ve/veya semantik 6zniteliklerinin degistirilmesidir (DEGISTIRME-change). Bu tezin
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esas amaci, ¢oklu gosterim veritabani igerisindeki temel sayisal mekansal modelde
(SMM25) meydana gelen bu durumlarin (silme, olusturma, degistirme) daha diisiik
¢Oziiniirliiklii mekansal modellere (SMM50-SMM100-SMM250-SMM500 gosterim
seviyeleri) otomatik olarak aktarilmasidir. Bagka bir ifadeyle, 6nceki bolimlerde
anlatilan  “artinnmli  genellestirme  (incremental  generalization)”  islemini

gergeklestirmektir.

Bu islemin gerceklestirilebilmesi i¢in bu asamaya kadar olusturulan ¢oklu gosterim
veritabaninin, SMM25 i¢inde meydana gelen yukaridaki durumlart bir sekilde
algilamas1 ve bu duruma gore sistemi tetikleyerek diisiik ¢oziniirliiklii SMM’leri
giincellemesi gerekir. Tezde bu durumlarin algilanmasi, ArcObjects igerisindeki
“Event Interface” (islem algilayici) objeleri kullanilarak gercgeklestirilmektedir.
Event Interface objeleri tarafindan algilanan durumlar, ¢oklu gosterim veritabani

icerisinde bulunan islemler25 tablosuna kaydedilmektedir (Sekil 4.37).

‘ DURUMLARIN TETIKLENMESi |

SMM25
Objesi

| Durum (Silme, Olugturma, Degistirme) |

[ Event Interface tetiklenmesi ]

l

islemler25 tablosunun tetiklenen
duruma gore doldurulmasi

Sekil 4.37 : Durumlarin tetiklenmesi ve islemler25 tablosunun olusturulmasi.

Islemler25 tablosu, SMMS50 gosterim seviyesinin gilincellenmesi ic¢in 1lgili
algoritmanin (silme, olusturma, degistirme algoritmalar1) ilk ¢ikis bilgisini
saglamaktadir. SMM100, SMM250 ve SMMS500 gdosterim seviyelerinin
giincellenmesinde ilk ¢ikis bilgisini veren islemler50, islemler100, islemler250
tablolarina ise sirasiyla SMMS50, SMMI100 ve SMM250 gosterim seviyeleri
giincellenirken ilgili algoritma tarafindan durum degerleri kaydedilmektedir. Bu

islemlerin  hepsi ilgili algoritmalara kodlanmistir ~ve otomatik olarak
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gerceklestirilmektedir. Sekil 4.38’de goriilen islemler25 tablosunda, SMM25 iginde
meydana gelen durumdan etkilenen obje ile ilgili bazi 6znitelik bilgileri ile meydana
gelen durumun tiirii bilgisi depolanmaktadir. Bu bilgiler, glincelleme algoritmalarinin
ana cikis verileridir ve durumdan etkilenen objeye kolayca erisim imkani saglar.
SMM100, SMM250 ve SMMS500 gosterim seviyelerinin giincellenmesi ig¢in
olusturulan islemler50, islemler100 ve islemler250 tablolar1 da islemler25 tablosu ile

ayni siitunlara sahip olup giincelleme i¢in gerekli olan ilgili verileri

depolamaktadirlar.
Attributes of islemler25 - B
OBJECTID = islem adres_tanimlayici yegane_tanimlayici
3 14 1 1 | TR1P29S99300084
15 3 3 | TR1P29S99300064
17 2 1 | TR1P39995501168

1 = SILME isleminin kodu.
2 = OLUSTURMA isleminin kodu.
3 = DEGISTIRME isleminin kodu.

Sekil 4.38 : islemler25 tablosunda depolanan bilgiler.

Giincellemelerin otomatik olarak aktarilabilmesi i¢in Sekil 4.39°da araylizii goriilen
ve yazar tarafindan “Glincelleme” olarak adlandirilan program hazirlanmistir.
Giincelleme programi .dll uzantili bir dosya olup ArcMap yazilim kayit defterine
kaydedilmektedir. Bu program, ArcMap yazilim kayit defterine kaydedildikten
sonra, ArcMap ekraninda SMM25°de yapilan her tiirlii degisikligi (silme, olusturma,
degistirme) algilayarak islemler25 tablosuna otomatik olarak kaydetmektedir.
Yapilan degisiklik islemi kaydedildikten sonra, 1:50.000 SMM GUNCELLE,
1:100.000 SMM GUNCELLE, 1:250.000 SMM GUNCELLE ve 1:500.000 SMM
GUNCELLE diigmelerine sirastyla basilarak, biitiin gosterim seviyeleri kendinden
bir Onceki gosterim seviyesine gore otomatik olarak giincellenmektedir. Burada
yapilan otomatik giincelleme islemlerinin i¢inde, ModGen programinda kullanilan
genellestirme algoritmalarinin aynisi ihtiyaca gore ve ihtiyag aninda yeniden
calistirilmaktadir. Programin arayliziinde goriilen diigmelere sirasiyla basilarak
yapilan bu giincelleme islemi, hi¢bir arayiiz kullanilmadan da yapilabilmektedir.
Biitiin kodlar tek bir metodun igerisine toplandiginda, kullanici tarafindan yapilan

degisikliklerin kaydedilmesinin hemen ardindan, kaydetme isleminin bitmesi metodu
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tetiklemekte ve biitiin gosterim seviyelerinin giincellenmesi arka planda otomatik

olarak gerceklestirilmektedir.

5 GUNCELLEMELER = B

WER YOLU SECIMI
| &2 d: [eni Biim] =

SR d
S Muri_Depo
CRDOETORA
S DOKTORA
£ programlarim

OTOMATIK GUONCELLEME ISLEMLERI

1:50.000 SMM GONCELLE

1:100.000 SMM GONCELLE

1:250.000 Stk GOMCELLE

1:500.000 SMM GUONCELLE

GIKIS

Sekil 4.39 : Giincelleme, otomatik giincelleme programi arayiizii.
4.3.1 SILME islemi

Otomatik giincellemenin silme durumu, SMM25 icerisinde yapilan obje silme
isleminin diger gosterim seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi islemlerini
icermektedir. Bu islemler asagida ciimlelerle ifade edilmeye ¢alisilmis ve Sekil
4.40°da akis diyagrami olarak gosterilmistir.
e SMM25 temel gosterim seviyesinden bir obje silindiginde, “islemler25”
tablosuna silme islemi ayrintilari ile kaydedilir.
e Silinen objeye “iliskiler 25 50” tablosu yardimiyla ulasilir ve SMM25’den
silinen objeye karsilik gelen SMM50°deki objeye ulasilir.
e Eger, yegane_tanimlayici25=yegane_tanimlayici50 ise (yani geometrik ve
semantik bir doniisiim yok ise);

o SMMS50’ deki obje silinir.
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o “iliskiler 25 50 tablosundan silinen objenin kayit bilgisi (satir1)
silinir.

o “islemler25” tablosundan kayit bilgisi (satir) silinir.

o SMMIO00 gosterim seviyesini giincelleyebilmek i¢in, “islemler50”
tablosuna “yegane tanimlayici”, ‘“adres tanimlayici” ve “islem”
(1=silme isleminin kodu) bilgileri kaydedilir.

e Eger, yegane_tanimlayici25<>yegane_tanimlayici50 ise (yani geometrik ve
semantik bir doniistim var ise);

o SMM2S5 orijinal obje sinifinda silinen objeye ulasilir.

o Silinen obje nokta ise alana doniistiiriiliir ve 10 metre tampon gegirilir.
Silinen obje alan ise 10 metre tampon gegirilir.

o SMM25’den silinen objeye karsilik gelen SMMS50’ deki objeye
ulagilir.

o SMMS50’deki obje, silinen objenin 10 metre tampon gegirilmis haline
gore geometrik olarak giincellenir.

o “iliskiler 25 50” tablosundan silinen objenin kayit bilgisi (satir1)
silinir.

o “islemler25” tablosundan kayit bilgisi (satir) silinir.

o SMMIO00 gosterim seviyesini giincelleyebilmek i¢in, “islemler50”
tablosuna “yegane tanimlayici”, ‘“adres tanimlayici” ve “islem”

(3=degisim isleminin kodu) bilgileri kaydedilir.

SMM100, SMM250 ve SMMS500 gosterim seviyelerinin gilincellenmesi iglem
adimlarida, yukarida agiklanan SMMS50 gdsterim seviyesinin giincellenmesi islem

adimlari ile benzerdir.
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OTOMATIK GONCELLEME iSLEMLERI iS AKIS DIYAGRAMI
(SILME)

SILME

A 4

islemin kayit
edilmesi

Y

Silinen objeye karsihk
gelen objeye ulagilmasi

Geometrik
ve semantik
bir doniisiim
var mi?

A4

Orijinal obje sinifindan y

silinen objeye ulasilir Hedef dlgekteki
obje silinir
v l
Silinen objeye 10 metre

tampon gegirilir «iliskiler_25_50» tablosundan
l kayit satiri silinir

Silinen objeye karsihk l
gelen objeye ulasihr «islemler25» tablosundan
kayit satiri silinir

v 1

Hedef obje silinen objenin tamponlu -
haline gore geometrik olarak giincellenir «islemler50»
tablosu doldurulur

)

<Gijncellenmi.§ SMM50 0bjesi>

Sekil 4.40 : SILME islemi is akis diyagramu.

A4

Sekil 4.41°de geometrik ve semantik doniisiimiin olmadigi silme isleminin diger
gosterim seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi goriilmektedir. Geometrik ve
semantik doniigiim ifadesi ile kastedilen, objenin ardisik gdsterim seviyelerinde
ozelliklerini koruyarak depolanmasi durumudur. Ornegin, SMM25 gdsterim

seviyesindeki BINA objesi SMMS50 gdosterim seviyesinde de BINA objesi olarak
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depolanmissa, bu durumda geometrik ve semantik bir doniisiim yoktur. Ancak,
SMM25 gosterim seviyesindeki BINA objesi SMMS50 gosterim seviyesinde
YERLESIM_YERI objesinin bir pargasi olarak depolanmigsa, bu durumda geometrik
ve semantik bir doniisiim vardir. SMM25 gosterim seviyesindeki alan BINA objesi
SMMS50 gosterim seviyesinde nokta BINA objesi olarak depolanmissa, bu durumda

da geometrik ve semantik bir doniisiim yoktur.

_____________________________________________

————————————————————————————————————————————

i 1 i ]

1

| i ’ :

’ : ’ :

: Obje yok [ o Obje yak I

] 1

: ' ! .

! i ! |
I

| ! | !

______________________________________________

Sekil 4.41 : Silme isleminin aktarilmasi (6rnek durum 1).

Sekil 4.42°de ise, geometrik ve semantik doniisiimiin oldugu silme isleminin diger
gosterim seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi goriilmektedir. SMMS50 gosterim
seviyesine bakildiginda, SMM25 gosterim seviyesinden silinen BINA objesinin,
SMMS50 gésterim  seviyesinde bir pargast oldugu YERLESIM YERI objesini
dogrudan keserek bu objeyi yeniden sekillendirdigi goriiliir. Islem sonucunda
giincellenmis YERLESIM_YERI objesi elde edilir. SMMS50 gosterim seviyesindeki
giincellenmis YERLESIM YERI objesinde meydana gelen bu yeni geometrik
degisiklik, sistemi tetikleyerek SMMI100 gosterim seviyesinin giincellenmesini
baslatir. SMM100 gosterim seviyesindeki YERLESIM YERI objesini olusturan
SMMS50 gosterim seviyesindeki gilincellenmis YERLESIM YERI objesi ve diger
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BINA objeleri, model genellestirmesi asamasinda uygulanan islem adimlarmin
aynisina sokulur. Sonugta, SMM100 gosterim seviyesindeki YERLESIM YERI
objesinin yeni geometrisi elde edilir ve SMM100 giincellenmis olur. Bu islemler
dongiisti, SMM500 gosterim seviyesine kadar sistem tarafindan otomatik olarak
tetiklenir ve giincelleme gergeklestirilmis olur. Sekil 4.43°de ise, bu islemin ilave bir

geometrik sorgulama yapilarak gerceklestirilmesi durumunda elde edilen sonug

goriilmektedir.

| it | Fommm--- I r===---" |

| | | 1 | 1

1 I 1 1

: > 4 : : == :

| : [ : : :

1 1 | 1 lem - =- 4

| h | 1 SMM250

1 | ! 1

| 1 o 1 ﬂ

| ! SMM100

Y - 1

| ! i .

: Silmeden etkilenen ! : :

| SMMS50 objesi ' oo ! !
SMMS0 SMM500

Sekil 4.42 : Silme isleminin aktarilmasi (6rnek durum 2).

Sekil 4.43°de, silme isleminin aktarilmasinin ilave bir geometrik sorgulama yapilarak
gerceklestirilmesi resmedilmektedir. Bu yontemde, SMM25 gosterim seviyesinden
silinen BINA objesinin tampon uygulanmis halinin, SMM50 gosterim seviyesindeki
YERLESIM_YERI objesinin digina tasip tasmadigi kontrol edilmekte ve buna gore
islem yapilmaktadir. Tasmiyorsa YERLESIM YERI objesi aynen korunmakita,
tagiyorsa kesilmektedir. Bu yontemin, Sekil 4.42°de resmedilen yonteme gore daha

uygun ve uygulanabilir oldugu degerlendirilmektedir.
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SMMS0 alan objenin
digina tagmadigl igin
islem yapilmadi.

SMM50 alan objenin
disgina  tastigl  igin
islem yapildi ve alan
obje kesildi.

SMMS50
alan objesi

SMM25
nokta
objeleri

islem Sonrasi Durum

Sekil 4.43 : Silme isleminin aktarilmasi (6rnek durum 3).

Silme igleminin SMMS50 gosterim seviyelerine aktarilmasi ile ilgili, Sekil 4.44°de

aciklanan bagka bir algoritma daha denenmistir. Ancak bu algoritmanin bazi

durumlarda, model genellestirmesi asamasinda olusturulan geometrik sekli tamamen

bozdugu gozlemlenmistir. Ciink{i, model genellestirmesi asamasinda uygulanan

kavramsal birlestirme islemi, isleme giren her bir objeye tampon uygulayarak ve

tamponlu geometrileri birlestirerek sonuca gitmektedir.

Attributes of iliskiler_25_50
OBJECTID * yegane_| 25 gane_ i_50
| 191 1189 1189
| 192 1190 1190
| 193 1191 1191
194 1192 1192
195 2000 2000
1% 2001 2550
198 2002 3850 |—> Silinen obje
199 2003 3850
200 2004 3850
. - Alan objenin yeni geometrisi, silinen
obje hari¢ diger 3 obje kullanilarak
- || | | (iliskiler_25_50 tablosu yardimiyla)
yeniden olusturulur.
SMM25 SMM50

SMM50 objenin yeni durumu

Sekil 4.44 : Silme islemi i¢in diger algoritma.
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Bu algoritma ile yapilan geometrik birlesim sonucunda elde edilen sekli olusturan
objelerden birisi silindiginde, kalan objelerle yeniden yapilan geometrik birlesimde

geometrik sekil olarak kopmalar meydana gelebilmektedir (Sekil 4.45).

| SMM25 - !
- 1
| o, :
: ] u-n H - . |
: " 'l..l." :
(1] !
i '}, L T
! - " g Ll a " !
: " ; " ors " '
L LI N BB !
| u '. . "aa, W Sagy & gm 1
I = a . s 8 un N 1
: ™ bl ] aan . ug - !
| L JI.I = !
h L | [ :
1 " ] |
! 1
1 - 1
-------------------------------- 1 ol
: , SMM50 - :
| 1 - " 1
[] . = !
] | : " N 0 1
..'ll.ll : ! [ ] " -..ll..=l :
..' am ! : ' T !
agfam A" v f . I - -
-..l ... : \ L '. ug ...l n :
. ] 1 ! - = an" " 1
an " UEm o ! Iy = n Ag ay " Umg 5 am !
l.l-. 1 :. . -.- .-... 5 .
mE g oEg L : 1 :- .I. 'l- l...I = :
avn 'm ! : - asn m |
[ ] 1 [} L [ ] 1
1
I v I !

Sekil 4.45 : Geometrik sekil bozulmasi.

Bu algoritma SMM250, SMMS500 gosterim seviyelerinin giincellenmesinde ise
geometrik sekil bozulmalarina yol agmamaktadir. Bunun sebebi ise, uygulanan

tampon degerinin kesilen boslugu kapatmasidir.

4.3.2 OLUSTURMA islemi

Otomatik giincellemenin olusturma durumu, SMM25 igerisinde yapilan yeni bir obje
olusturma isleminin diger gosterim seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi
islemlerini icermektedir. Bu islemler asagida ciimlelerle ifade edilmeye calisilmis ve

Sekil 4.46°da akis diyagrami olarak gosterilmistir.

e SMM25 temel gosterim seviyesinde yeni bir obje olusturuldugunda,
“islemler25” tablosuna olusturma islemi ayrintilari ile kaydedilir.

e Yeni olusturulan objeye “islemler25” tablosu yardimiyla ulasilir ve
“adres_tanimlayici”  Ozniteligi  kullanilarak, yeni olusturulan obje

SMMS50’deki uygun obje sinifina kaydedilir.
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Eger, yeni olusturulan obje nokta ise;

o Alana doniistiirtiliir ve 10 metre tampon gegirilir.

o Semantik olarak birlesim yapabilecegi obje sorgulanir.
Eger, birlesim yapabilecegi obje var ise kendini o objeyle birlestirir.
“iliskiler 25 50” tablosuna yeni iliski kaydedilir.
SMM100 gosterim seviyesini giincelleyebilmek i¢in, “islemler50” tablosuna
“yegane tanimlayici”’, “adres tanimlayici” ve “islem” (3=degisim isleminin
kodu) bilgileri kaydedilir.
Birlesime girdigi i¢in, yeni olusturulan obje SMMS50 obje sinifindan silinir.
“islemler25” tablosundan kayit bilgisi (satir) silinir.
Eger, birlesim yapabilecegi obje yok ise yeni olusturulan objenin
“SINIF_ADI” ve “ADRES TANIMLAYICI” oznitelikleri giincellenerek
kaydedilir.
“iliskiler 25 50 tablosuna yeni iliski kaydedilir.
SMM100 gosterim seviyesini giincelleyebilmek i¢in, “islemler50” tablosuna
“yegane tanimlayici”’, “adres tanimlayici” ve “islem” (2=olusturma
isleminin kodu) bilgileri kaydedilir.
“islemler25” tablosundan kayit bilgisi (satir) silinir.
Eger, yeni olusturulan obje alan ise;

o 10 metre tampon gegirilir.

o Semantik olarak birlesim yapabilecegi obje sorgulanir.
Eger, birlesim yapabilecegi obje var ise kendini o objeyle birlestirir.
“iliskiler 25 50” tablosuna yeni iliski kaydedilir.
SMM100 gosterim seviyesini giincelleyebilmek i¢in, “islemler50” tablosuna
“yegane_tanimlayici”, “adres tanimlayici” ve “islem” (3=degisim isleminin
kodu) bilgileri kaydedilir.
Birlesime girdigi i¢in, yeni olusturulan obje SMMS50 obje sinifindan silinir.
“islemler25” tablosundan kayit bilgisi (satir) silinir.
Eger, birlesim yapabilecegi obje yok ise yeni olusturulan obje dl¢iit degerlere
gore noktaya doniistiiriliir.

Noktaya doniistiiriilen objenin yeni 6znitelik degerleri doldurulur.

“iliskiler 25 50 tablosuna yeni iliski kaydedilir.
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e SMMI100 gosterim seviyesini giincelleyebilmek i¢in, “islemler50” tablosuna
“yegane_tanimlayici”, “adres tanimlayici” ve “iglem” (2=olusturma
isleminin kodu) bilgileri kaydedilir.

e “islemler25” tablosundan kayit bilgisi (satir) silinir.

e Noktaya doniistiigii i¢in, yeni olusturulan alan obje SMMS50 obje sinifindan
silinir.

e Eger, birlesim yapabilecegi obje yok ise ve Olgiit degerlere gore noktaya
doniismemis ise;

o Yeni olusturulan alan objenin “SINIF_ADI” ve
“ADRES TANIMLAYICI” 6znitelikleri giincellenerek kaydedilir.

o “iliskiler 25 50” tablosuna yeni iliski kaydedilir.

o SMMIO00 gosterim seviyesini giincelleyebilmek igin, “islemler50”
tablosuna ‘“yegane tanimlayici”, ‘“adres tanimlayici” ve “islem”
(2=olusturma isleminin kodu) bilgileri kaydedilir.

o “islemler25” tablosundan kayit bilgisi (satir) silinir.

SMM100, SMM250 ve SMMS500 gosterim seviyelerinin gilincellenmesi iglem
adimlar1 da, yukarida acgiklanan SMMS50 gosterim seviyesinin giincellenmesi islem

adimlar ile benzerdir.
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OTOMATIK GUNCELLEME iSLEMLERI i$ AKIS DiYAGRAMI
(OLUSTURMA)

OLUSTURMA

Yeni olusturulan objeye ulagilip hedef
olgekte uygun obje sinifina kayit edilmesi

Obje

eometrisi
10 metre tampon & Alana dénistiiriilir ve 10
ecirilir sorgulama. metre tampon gegirilir
ge¢ Nokta mi?,

Alan mi?

Semantik
birlesim
yapabilecegi
obje var mi?

Semantik
birlesim
yapabilecegi
obje var mi?

A,

Kendisini objeyle

birlegtirir ?'9“‘ Yeni olugturulan Kendisini objeyle
] EVET degerlere HAYIR objenin «SINIF_ADI» ve birlestirir
gore noktaya «ADRES_TANIMLAYICI» 1
Birlesime girdigi iin, donr:l;‘t;yor oznitelikleri doldurulur

hedef &lgekteki yeni
olusturulan obje silinir

Birlesime girdigi igin,

h 4 k.

hedef dlgekteki yeni

Alan obje noktaya Yeni olusturulan olusturulan obje silinir
déniistiriiliir objenin «SINIF_ADI» ve
¢ «ADRES_TANIMLAYICI»
oznitelikleri doldurulur
Nokta objenin
oznitelikleri doldurulur l
¢ «iliskiler_25_50»

Noktaya déniistiigii icin, tablosuna yeni 1«
hedef Glgekteki yeni > iligki kayit edilir
olusturulan alan obje silinir l
«islemler50»

tablosu doldurulur

!

«islemler25»
tablosundan
kayit satiri silinir

Giincellenmis
SMM50 Objesi

Sekil 4.46 : OLUSTURMA islemi is akis diyagramu.

Olusturma isleminin SMM25 gdsterim seviyesinden SMMS50 gdsterim seviyesine
aktarilmasinda, iki ana farkli duruma gore islem yapilmaktadir. Bu durumlardan
birincisi SMM25 igerisinde yeni olusturulan objenin SMMS50 igerisinde semantik
birlesim yapabilecegi objenin olmamasi durumu, ikincisi ise olmasi durumudur.
Sekil 4.47°de semantik birlesimin olmadigi olusturma isleminin diger gosterim
seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi goriilmektedir. SMM25  gosterim
seviyesinde yeni olusturulan alan BINA objesi SMMS50 gdsterim seviyesinde alan
BINA objesi olarak, SMM100 gosterim seviyesinde ise nokta BINA objesi olarak
depolanmisgtir. SMM250 ve SMMS500 gosterim seviyelerinde nokta obje

depolanmadigi i¢in bu gosterim seviyelerinde obje yoktur.
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: SMMS50 m : :SMMIUO ™ :
1 ] 1 1
] ] 1 1
1 u I 1 1
! = ' ! n "o
1 I | Alan obje noktaya doniigmis 1
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1 1 ' 1
1 || ] 1 !
| 1 I u 1

\r ______________________

:SMM25 | :

1 1

1

: @ -

1 1

I ]

, Yeni olusturulan obje '

1 ] !

1 1
--------------------- 8 -

SMM500 SMM250

1 1
| - | [
H 1 . 1
) 1 \ 1
| : | :
) Obje yok 1 " Obje yok 1

I ]
| : i !
I 1

1 1
: - | [
1 ! 1 !

______________________________________________

Sekil 4.47 : Olusturma isleminin aktarilmasi (6rnek durum 1).

Sekil 4.48°de ise, semantik birlesimin oldugu olusturma igleminin diger gdsterim
seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi goriilmektedir. SMM25 gosterim
seviyesinde yeni olusturulan BINA objesi SMM50 gdosterim seviyesindeki
YERLESIM_YERI objesi ile birleserek bu objeyi yeniden sekillendirmistir. Islem
sonucunda giincellenmis YERLESIM_ YERI objesi elde edilir. SMMS50 gdsterim
seviyesindeki giincellenmis YERLESIM YERI objesinde meydana gelen bu yeni
geometrik  degisiklik, sistemi tetikleyerek SMMI100 gosterim seviyesinin
giincellenmesini  baglatir. SMM100 gosterim seviyesindeki YERLESIM_YERI
objesini olusturan SMMS50 gdsterim seviyesindeki gilincellenmis YERLESIM_YERI
objesi ve diger BINA objeleri, model genellestirmesi asamasinda uygulanan iglem
adimlarimin  aynisina sokulur. Sonucta, SMMI100 gosterim seviyesindeki
YERLESIM_YERI objesinin yeni geometrisi elde edilir ve SMM100 giincellenmis
olur. Bu islemler dongiisii, SMM500 gdsterim seviyesine kadar sistem tarafindan

otomatik olarak tetiklenir ve giincelleme gerceklestirilmis olur.
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Sekil 4.48 : Olusturma isleminin aktarilmasi (6rnek durum 2).

4.3.3 DEGISTIRME islemi

Otomatik giincellemenin degistirme durumu, SMM2S5 icerisinde yapilan objenin
geometrik ve/veya semantik Ozniteliklerini degistirme isleminin, diger gosterim
seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi islemlerini igermektedir. Bu islemler
asagida ctimlelerle ifade edilmeye calisilmis ve Sekil 4.49°da akis diyagrami olarak

gosterilmistir.

e SMM25 temel gosterim seviyesinde bir obje degistirildiginde, “islemler25”
tablosuna degistirme islemi ayrintilari ile kaydedilir.

e Silinen objeye “iliskiler 25 50 tablosu yardimiyla ulasilir ve SMM25’ den
silinen objeye karsilik gelen SMMS50’ deki objeye ulasilir.

e Eger, yegane_tanimlayici25=yegane_tanimlayici50 ise (yani geometrik ve
semantik bir doniisiim yok ise) geometri tiplerinin ayni olup olmadigina gore
islem yapilir ve “islemler25”, “islemler50”, “iliskiler 25 50” tablolar1
giincellenir.

e Eger, yegane_tanimlayici25<>yegane_tanimlayici50 ise (yani geometrik ve
semantik bir donlisim var ise) model genellestirmesi ve obje eslestirme
algoritmalar1 tekrarlanir ve “islemler25”, “islemler50”, “iliskiler 25 50”

tablolar1 giincellenir.
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SMM100, SMM250 ve SMMS500 gosterim seviyelerinin gilincellenmesi islem
adimlar1 da, yukarida agiklanan SMMS50 gdsterim seviyesinin giincellenmesi islem

adimlan ile benzerdir.

OTOMATIK GUNCELLEME ISLEMLERI i$ AKIS DIYAGRAMI
(DEGiSTIRME)

DEGISTIRME

islemin kayit
edilmesi

l

Degisen objeye karsilik
gelen objeye ulagiimasi

Geometrik
ve semantik
bir déniigiim
var mi?

FARKLI Geometri AYNI
tipleri
ayni mi?
A
Model genellestirmesi ve obje Hedef objenin
eslestirme algoritmalarn tekrarlanir. Gznitelikleri giincellenir
«islemler25», «iliskiler_25_50» ve «islemler25» tablosundan
«islemler50» tablolan giincellenir kayit satiri silinir

l

«islemler50»
tablosu doldurulur

[ Giincellenmis \

SMM50 Objesi

Sekil 4.49 : DEGISTIRME islemi is akis diyagramu.

Sekil 4.50°de geometrik ve semantik doniisiimiin olmadig1 degistirme isleminin diger
gosterim seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi goriilmektedir. SMM25 gosterim
seviyesinde Ozniteligi BINA (HARAP) olarak degistirilen BINA objesi, SMMS50
gosterim seviyesinde de BINA (HARAP) objesine doniismiis, SMM100 gosterim
seviyesinde de BINA (HARAP) objesine donlismiistir. SMM250 ve SMMS500
gosterim seviyelerinde nokta obje depolanmadigi i¢in bu gosterim seviyelerinde obje

yoktur.
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BINA objesi

1 \ 1
l ! l
1 ! 1
1 : 1
: Obje yok ,CII: Obje yok
1 : 1
| L
1 ! 1

SMM25 SMM50 SMM100
Sekil 4.50 : Degistirme isleminin aktarilmasi (6rnek durum 1).

Sekil 4.51°de ise, geometrik ve semantik doniisiimiin oldugu degistirme isleminin
diger gosterim seviyelerine otomatik olarak aktarilmasi goriilmektedir. SMMS50
gosterim  seviyesine bakildiginda, SMM25 gosterim seviyesinde Ozniteligi
BINA (HARAP) o0zniteligine doniisen objenin, SMMS50 gosterim seviyesinde
onceden bir parcast oldugu YERLESIM_YERI objesini dogrudan keserek bu objeyi
yeniden sekillendirdigi goriiliir. islem sonucunda giincellenmis YERLESIM YERI
objesi elde edilir. SMMS50 gosterim seviyesindeki glincellenmis YERLESIM_YERI
objesinde meydana gelen bu yeni geometrik degisiklik, sistemi tetikleyerek SMM100
gbsterim seviyesinin giincellenmesini baglatir. SMM100 gosterim seviyesindeki
YERLESIM_YERI objesini olusturan SMMS50 gdsterim seviyesindeki gilincellenmis
YERLESIM_YERI objesi ve diger BINA objeleri, model genellestirmesi asamasinda
uygulanan islem adimlarinin aynisina sokulur. Sonucta, SMM100 gosterim
seviyesindeki YERLESIM_YERI objesinin yeni geometrisi elde edilir ve SMM100
giincellenmis olur. Bu iglemler dongiisii, SMMS500 gosterim seviyesine kadar sistem

tarafindan otomatik olarak tetiklenir ve giincelleme gerceklestirilmis olur.
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Sekil 4.51 : Degistirme isleminin aktarilmasi (6rnek durum 2).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada Oncelikle, TOKAT-G36 pafta simirlart igerisindeki temel sayisal
mekansal model verilerinden yerlesim sinifina ait objeler kullanilarak model
genellestirmesi ve obje eslestirmesi yapilmis ve c¢oklu gosterim veritabani

olusturulmustur.

Kullanilan temel sayisal mekansal modeldeki yerlesim sinifina ait her bir objeye,
dordiincti bolimde aciklandigi gibi yegane tanimlayici atanmistir. Biitiin tematik
katmanlar dahil edildiginde, bir adet 1:25 000 olcekli pafta alami igerisine giren
mekansal obje sayis1 ortalama 5000 ile 15000 arasinda degismektedir. Bu say1 15000
olarak alinsa bile, tiim lilkeye ait TOPO25 temel sayisal mekansal model objelerine

yegane tanimlayici atanabilir.

Bu calismada yazar tarafindan gelistirilen ModGen programi kullanilarak, TOKAT-
G36 bloguna ait temel sayisal mekansal model verileri ele alinmis ve yegane
tanimlayict atama, gosterim seviyelerini olusturma, obje eslestirme, basitlestirme
islemleri uygulanmistir. Bu islem adimlarmin tamami 54 dakika siirmiistiir.

Programin zamansal istatistigi Cizelge 5.1’de goriilmektedir.

Cizelge 5.1 : Zaman istatistik ¢izelgesi.

Islem Adx Siire (Dakika)
Yegane Tanimlayici Uretimi 12
SMM50 Uretimi 15
SMM100 Uretimi 6
SMM250 Uretimi 3
SMM500 Uretimi 1
SMM25-SMMS50 Eslestirme 12
SMMS50-SMM100 Eslestirme 2
SMM100-SMM?250 Eslestirme 1
SMM250-SMMS500 Eslestirme 1
Basitlestirme 1
Toplam 54
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Ikinci boliimde agiklandig: iizere model genellestirmesi, temel sayisal mekansal
modeli kullanarak daha diisiik geometrik ve semantik ¢oziintirliiklere sahip mekansal
modeller tiiretmektir. Ayni zamanda model genellestirmesi, kartografik
genellestirmeye hazirlik ve gecis asamasidir. Diinyadaki uygulamalara bakildiginda
genel egilimin bu sekilde oldugu goriilmektedir. Mekansal modellerden kartografik
modellere gecis islemi, tutarlilik, standartlik, zaman bakimindan tercih edilmesi
gereken bir yontemdir. Cizelge 5.2°de model genellestirmesi sonucunda olusan

gosterim seviyelerindeki obje sayilar1 goriilmektedir.

Cizelge 5.2 : Obje sayilarindaki degigim.

Gosterim Seviyesi  Nokta Obje Sayis1  Alan Obje Sayis1  Cizgi Obje Sayisi

SMM25 35114 1025 1
SMM50 16311 539 1
SMM100 14126 147 1
SMM250 obje yok 137 obje yok
SMMS500 obje yok 123 obje yok

Bu tezin amaci, bir ¢oklu gosterim veritabaninin temel gosterim seviyesinde yapilan
bir degisikligin (silme, olusturma, degistirme) diger gosterim seviyelerine otomatik
olarak aktarilmasi ve artirimli genellestirme islemlerinin gergeklestirilmesidir.
Dolayisiyla, model genellestirmesi asamasinda kullanilan ve Cizelge 4.3’de goriilen
ve halen HGK’da kullanilan 6l¢iit degerler lizerinde fazla durulmamistir. Bu ¢izelge
icinde yer alan ve 6zellikle de SMM250-SMM500 gosterim seviyeleri i¢in kullanilan
Olciit degerler, VMAP talimatina ve operatorlerden alinan bilgiye gore yazilmis ve
kullanilmistir. Ancak, bu 0Olgiit degerlere gore yapilan geometrik ve semantik
doniisiim isleminin (SMM250 ve SMMS500 i¢in) tatmin edici seviyelerde olmadigi
goriilmiistiir. Bu 0l¢iit degerler kartografik genellestirmeye hazir veri anlaminda

elestiriye agiktir ve iyilestirmeye ihtiya¢c duymaktadir.

Sekil 4.1 incelendiginde 1:250 000 ve 1:500 000 &lgeginde koyler, bucaklar, ilgeler
ve illerin bazilarinin nokta isaret ile gosterildigi goriilmektedir. Cizelge 4.3
incelendiginde ise, SMM250 ve SMMS500 gosterim seviyelerinde noktasal objelerin
hi¢ depolanmadig1 goriiliir. Bu gosterim seviyelerinde, yerlesim obje smifinin en
Oonemli objesi olan bina objeleri silinir ve depolanmaz. Yani, 1:100 000 6lgeginden
itibaren daha kiiciik 6lcekli kartografik modellerde dramatik degisimler meydana
gelmektedir. Dolayisiyla, bu g¢alismanin uygulama asamasinda olusturulan g¢oklu

gosterim veritabaninin SMM250 ve SMMS500 gosterim seviyelerini giincellemek
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icin, bu calismada kullanilandan bagka yontemler ve algoritmalar denenmeli ve
gelistirilmelidir. Ciinkii, temel sayisal mekansal modelden kiiciik 6l¢ege dogru
uzaklagildikca geometrik islemleri modellemek ve tatmin edici sonuglara ulagsmak
zorlasmaktadir. Ornegin, SMM100 gdsterim seviyesinin temel sayisal mekansal
model olarak alindigt ve bu modele gére SMM250, SMMS500 modelinin
olusturularak otomatik giincellemenin yapildig1 ayr1 bir ¢oklu gosterim veritabanm

yapis1 denenebilir.

Mevcut iiretim sisteminde Sekil 5.1°de goriilen gosterim seviyeleri arasindaki
tutarsizliklar olabilmektedir. Yani; 1:25 000 6l¢eginde noktasal bina isaretleri ile
gosterilen bir kdy, 1:50 000 dlgeginde alansal bir geometri ile, 1:100 000 6l¢eginde
ise yine noktasal bina isaretleri ile gosterilmistir. Ayni durum yerlesim disindaki
diger katmanlarda da olabilmektedir. Bu bir tutarsizliktir. Bu calismada, model
genellestirmesi ile elde edilen gosterim seviyeleri basamak yaklagimina gore
olusturulmustur. Bu sayede, bilinen diger faydalarinin yaninda (en 6nemli faydasi
objelerin kendinden bir onceki ve bir sonraki gdsterim seviyesinde hangi objeye

karsilik geldiginin bilinmesi) gosterim seviyeleri arasindaki tutarlilik iligkisi

saglanmustir.
| & NN

1:25.000 noktasal gosterim. 1:50.000 blok gosterim. 1:100.000 noktasal gosterim.

Sekil 5.1 : Olcekler arasindaki tutarsizlik.

Halihazirda HGK’nda kullanilan TOPO25 mekansal veritabaninda yegéane
tamimlayic1  bilgisi  yoktur. Bu tanimlayici  bilgi, mekansal modellerin
giincellenmesinde 6nemli oldugu gibi kartografik modellerin giincellenmesi i¢in de
onem arz etmektedir. Halihazirda sayisal kartografik modeli olan bir paftanin,
giincellenmis mekansal modelini kullanarak gilincellenmis kartografik modelini
olusturmak i¢in sifirdan genellestirme yapmaya gerek yoktur. Gilincellenmis
mekansal modelden sadece giincellenmis objelerin alinmasi ve kartografik modelin

bu objelere gore degerlendirilmesi ile kartografik giincelleme daha kolay ve hizli
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yapilabilir. Boylece, sayisal kartografik modelin gilincellenmesi de yapilmis olur.
HGK’da kartografik genellestirme ¢aligmalart 2000°li yillara kadar klasik
genellestirme yontemleri ile yapilmaktaydi. 2002 yilinda baslatilan KartoGen projesi
ile gelistirilen yazilimlar ve yeniden kurulan harita tiretim sistemi Sayesinde 2005
yilindan itibaren bilgisayar destekli iiretime gecilmistir. 2015 yili itibariyle tiim
Tiirkiye’nin %80’inin 1:50 000 ve 1:100 000 olgekli sayisal kartografik modelleri
tiretilmistir. Cok yakin bir gelecekte (2-3 yil) tiim Tiirkiye’nin 1:50 000 ve 1:100 000
Olgekli sayisal kartografik modellerinin = iiretimi bitecektir ve SKM’lerin
giincellenmesi giindeme gelecektir. Bu tez ¢alismasi, kartografik giincelleme

asamasinda da kullanilabilecek temel bilgiler ve ¢éziimler ortaya koymaktadir.

Bu tezde, SMM25 mekansal modeli temel alinarak ve yerlesim obje sinifina ait
objeler kullanilarak model genellestirmesi yontemiyle SMM50, SMM 100, SMM250,
SMMS500 ¢oziintirligiinde mekansal modeller tiretilmistir. Veri sozliikleri yeniden
gbzden gegirilip, diger obje siniflar1 da (ytikseklik, ulasim, hidrografya,....) model
genellestirmesine sokulursa, temel 6lgekten tematik harita dlgegine kadar (1:25 000-
1:1000 000) olan ¢oziiniirliiklere ait standart ve tutarli bir veri seti elde edilmis
olacaktir. Bu ¢alisma ile elde edilen mekansal modellerden kartografik modellerin
olusturuldugu kartografik genellestirme asamasinda yumusatma, Gteleme, abartma

gibi diger kartografik genellestirme islemleri uygulanmalidir.

Bu tezin sonucunda, Fransa’da gerceklestirilen ve Anne RUAS tarafindan yapilan
doktora ¢alismasinin temellerine dayanan AGENT projesindeki temel amaglar 6zgiin
yontemlerle basarilmistir. Soyle ki; bu calismada mekéansal objeler kendilerine
yapilan iglemleri tanimakta, kendini bu isleme gore giincellemekte, kendisinin diigiik
cozinirlikteki karsiligi olan objeye de bu giincellemeyi haber vermektedir. Yani,

nesne yonelimli veri modeli mantig1 genel anlamiyla gerceklestirilebilmistir.

Ulkemizde coklu gosterim ile ilgili bir yiiksek lisans tezi (Dogru, 2004) bir de
doktora tezi (Dogru, 2009) yapilmistir. Ancak, ¢oklu gdsterim veritabanlarinin
“otomatik giincellenmesi” ile ilgili lilkemizde yapilmis higbir ¢alisma yoktur, yurt
disinda ise yapilan calisma sayist smirhdir. Yurt disinda bu konularda yapilan
calismalara bakildiginda ekip calismasinin 6n planda oldugu, farkli disiplinlerin
calismalara dahil edildigi, dnemli miktarlarda personel ve maddi kaynagin ayrildigi

goriiliir. Bu tez, coklu gosterim veritabanlarinda otomatik giincelleme {izerine
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iilkemizde yapilan ilk ¢calismadir. Daha iyi bir organizasyon ve ortak calisma ile ¢ok

daha tatmin edici ve kullanima ¢ok daha hizli gegirilebilen sonuglar elde edilebilir.

Son olarak, bu galismada calismanin esas amaci olan giincellemelerin otomatik
aktarilmasi ve artirirmli genellestirme tizerinde durulmustur. Temel sayisal mekansal
modelde yapilan silme, olusturma ve degistirme durumlari, otomatik olarak diger
gosterim seviyelerine aktarilabilmistir. Ancak goriilmiistiir ki, veri modeli tasarimi,
veritaban1 tasarimi ve otomatik gilincelleme i¢in yazilim konusunda ¢ok daha fazla
bilgiye ve tecriibeye ihtiya¢ vardir. Dolayisiyla, 6zellikle yazilim ve modelleme ile

ilgili diger disiplinlerle ortak calisilmalidir.
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