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YASAYAN KABUK SISTEMININ YAGMUR SUYU KONTROLUNE
ETKISI: iTU TASKISLA YERLESKESI

OZET

Su, diinya iizerinde hayati 6neme sahip en degerli kaynaklarimizdan biridir ve su
kaynaklarinin giin gectikge azalmasi canlilar i¢in tehdit olusturmaktadir. Su
kaynaklarinin azalmasindaki temel sebeplerden biri dogal su dongiisiinde meydana
gelen bozulmalardir. Dogal su dongiisii yagis, buharlasma, evapotranspirasyon,
yiizey drenaji ve toprak alti drenaji, taban suyunun olusmast ve suyun denizlere
tekrar ulagmasi ile tamamlanmaktadir. Ancak kentlesmenin bilingsizce yarattig
gecirimsiz yiizeyler kentlerde yagmursuyu kaynakli ciddi sorunlar yaratmaktadir.
Yiizeysel akis miktarinin artmasi, sel ve tagkinlara neden olmakta, suyun siiziilmesini
ve yer altt su kaynaklarina ulasmasini engellemekte, yiizey sularinin kalitesini
bozmakta ve su kaynaklarinin azalmasina sebep olmaktadir. Yapili ¢evrenin yagis
sularinda yarattigi olumsuz cevresel faktorlerin azaltilmasi gerek ulusal gerekse de
uluslararas: stratejiler gelistirilmesini zorunlu hale getirmektedir.

Yapisal ¢evrenin yarattigt olumsuz etkilerin azaltilmasi i¢in kentlerin yasayan bir
ekosisteme sahip olmasi gerekmektedir. Dogayla bir biitiin igerisinde yer alabilen
kentler yaratmak, yapili ¢evrenin gelisen teknolojiler ile tasarlanmasinda yaratacagi
etkinin irdelenmesi gereklidir.

Yasayan kabuk kavrami; yesil cephe, yesil catt ve gecirimli yiizey sistemlerini
kapsamaktadir ve mevcut yapilasma {izerinde uygulanabilecegi gibi tasarim
asamasinda da girdi olusturabilecek nitelige sahip biitiinciil bir sistem Onerisidir.
Yeni teknolojileri icinde barindiran yasayan kabuk sisteminin yagmursuyu
yonetimde saglayacagi etkilerin arastirilmasi bu caligmanin temelini olusturmaktadir.

Bu tez c¢alismasinda kapsaminda yasayan kabuk sisteminin yagmursuyu
yonetimindeki etkisi kentsel bir 6rnek alan {izerinden degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme caligma alaninin mevcut dokusu, mevcut dokunun iyilestirilmesi icin
gelistirilen yasayan kabuk sistemi secenekleri, oneri durum ve Oneri durumun
gelistirilen yasayan kabuk sistemi segeneklerinin yarattig1 yiizeysel akis miktarinin
karsilastirmasi ile yapilmistir.

Calismanin ilk asamasinda literatiir arastirmalari ile suyun dogal donglisii ele
alinmis, kentlesmenin dogal su dongiisiindeki etkileri incelenmistir. Yasayan kabuk
sistemini olusturan bilesenler ele alinmis, literatiir aragtirmalariyla yasayan kabuk
bilesenleri tanimlanmis, bu bilesenlerin ve yagmursuyu kontroliinde etkileri
incelenmistir.

Yesil cati ve yesil cephelerin sahip olduklar1 bitkisel katman sayesinde yagis
sonrasinda buharlasma ve tutma yoluyla, akisa gecen su miktarini geciktirmektedir.
Gegirimli yiizey sistemleri igerisinde bulundurdugu bosluklu yapisi sayesinde suyun
topraga siizilmesine yardimci olan yani suyu emerek kendi biinyesinden gegiren ve
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sikistirilmis zemine ulasmasini bdylece sizint1 suyu olarak ve toprak altina gecerek
drene olmasini saglamaktadir

Calismanin ikinci bdliimiinde yagmur suyu yonetimini olusturan bilesenler ve
hesaplama yontemleri ele alinmistir. Yagis analizleri kapsaminda, yagisin siddeti,
verimi, miktar1 ve siliresine iligkin hesaplamalar ortaya konmustur. Yiizeysel akis
miktarinin belirlenmesinde kullanilan rasyonel yontem ve SCS-egri numarasi
yontemine iligkin literatiir arastirmalar1 yapilmistir. Bu hesaplama yontemlerinde
kullanilan alanlara iliskin yiizeysel akis katsayilari incelenmistir. SCS-Egri numarasi
yonteminde ise hidrolojik toprak gruplarina iligkin arastirmalar yapilmis, yiizeysel
akig katsayisinda hidrolojik toprak gruplarinin etkileri degerlendirilmistir.

Calismanin icilincii asamasinda calisma alani belirlenmis, hava fotograflarindan
yararlanarak vaziyet plani olusturulmus, alanin mevcut durumu degerlendirilmis,
alan kullanimlar1 incelenmis, yiizey alanlarinin  miktar1 tespit edilmistir.
Modellemeye iligkin kabuller, yagmur suyu yonetimine iliskin kabuller ve alan
calismasina iliskin kabuller ve esaslar ortaya konmustur. Calisma alani olarak
belirlenen ITU Tagkisla Yerleskesi’nin, SCS-Egri numarasi yontemiyle mevcut
durumun yiizeysel akis katsayis1 belirlenmis, yiizeysel akis miktar1 hesaplanmistir.

Mevcut durumda belirlenen kullanim alanlarina gore sabit ve degiskenler grubu
tanimlanmis, secilen calisma alaninda Onerilecek yasayan kabuk sistemini
seceneklerinin  gelistirilebilmesi  i¢in  siiflandirma  yapilmistir. ~ Yapilan
siiflandirmaya gore, degiskenler grubuna iliskin yasayan kabuk sistemi yesil ¢ati,
yesil cephe ve gecirimsiz yiizey secenekleri gelistirilmistir. Segeneklerin
gelistirilmesinde, degiskenler grubu icerisinde yer alan iyilestirme yapilabilecek
alanlar cat1, otopark, servis yolu ve gegirimsiz yiizeyler olarak belirlenmis ve mevcut
dokuya tek tek ilave edilerek yarattiklar1 etkiler degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme; gelistirilen tek sistemli, iki sistemli, {i¢ sistemli ve yasayan kabuk
sistemi segeneklerinin yiizeysel akis katsayilar1 ve akis miktar1 hesaplanarak
yapilmigtir. Mevcut durumun iyilestirilmesinde en etkili olan segenek belirlenmistir.
Oneri durumda yerleskeye eklenecek yeni birimlerin yarattigi ekolojik etki
degerlendirilmis, ardindan mevcut durumun iyilestirilmesinde en fazla katki saglayan
yasayan kabuk sistemi secenegi ile 6neri durumun tasarlanmasi ve etkilerinin ortaya
konmasi saglanmustir.

Calismanin son asamasinda ITU Taskisla Yerleskesi icin gelistirilen yasayan kabuk
segceneklerinin mevcut durum, mevcut durumun iyilestirme segenekleri, oneri durum
ve Oneri durumun yasayan kabuk sistemi ile tasarlanmasinda elde edilen ylizeysel
akis katsayillar1 ve miktarlar1 degerlendirilmis ve yasayan kabuk sisteminin
yagmursuyu kontroliine iligkin 6neriler sunulmustur.

Sonug olarak, yasayan kabuk sisteminin yagmur suyu yonetimindeki roli, secilen
alan ¢alismasi1 ve gelistirilen seceneklerin yeni teknolojiler 15181inda kentlerde hayata
gecirilebilecek sistemler olmasi, ekolojik etkilerinin degerlendirilmesi yapilmistir.
Yasayan kabuk sistemi yagmur suyu yonetiminde etkin rol iistlenebilecek bilesenleri
i¢inde barindiran biitiinciil bir sistem Onerisidir.

Yapilan bu c¢alisma gostermektedir ki artan niifus artis1 ve yapilasma sonucunda
gecirimsiz yiizeylerin artmasi 6zellikle kentsel alanlarda yagis sonrasi konvansiyonel
sistemlerin yetersiz kalmasina ve mimarlar, peyzaj mimarlari, planlamacilar i¢in yeni
¢Ozlim Onerileri sunmay1 zorunlu hale getirmektedir.
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Yaratilacak yeni yerlesim birimlerinin ve mevcut dokularin yerlerini yesil cat1, yesil
cephe ve gecirimli malzemelerin almasi gerekmektedir. Olusturulan yasayan kabuk
sistemleri ile ekolojik siirdiriilebilirlik  saglanmaktadir. Yalmiz  ekolojik
stirdiiriilebilirlik degil, yaratilan yasayan kabuk sistemi ile sosyal siirdiiriilebilirligin
de saglanabilecegini sdylemek miimkiindiir. Yasayan kabuk sistemi, insan konforunu
da olumlu yonde etkileyecek bir sistem Onerisidir.
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THE EFFECT OF LIVING ENVELOPE SYSTEM ON STORMWATER
MANAGEMENT: ITU TASKISLA CAMPUS CASE

SUMMARY

Water is necessary to sustain life for all living creatures on earth. Understanding the
movements and characteristics of water, using it in an efficient manner, trying to
prevent the dangers stemming from water, and ensuring the management and control
of water have been an area of interest since the beginning of humanity on earth.

Water is in a constant cycle on earth in the forms of solid, liquid, and gas; this cycle
is called as the hydrologic cycle. The water existing in the form of vapor in the
atmosphere precipitates and is converted into rain, which then falls to the ground.
The biggest part of the precipitation vaporizes from the ground and water surface,
some of it vaporizes by evapotranspiration from plants and returns to the atmosphere
as vapor. Some parts are retained by plants, and some parts pass to the underground
through soil. The remaining part forms the surface flow and, under the influence of
gravity, joins the streams and then reaches the sea. The water leaking underground
forms the surface flow and joins the sea again, vaporizes from the sea, and returns to
the atmosphere to continue the hydrologic cycle.

The interventions of human beings to nature change the natural flora and influence
the evapo-precipitation retention and leakage losses in the hydrologic cycle; the
surface flow changes as a result of this situation. The issues of population increase
and urbanization comes to the agenda at this point; human beings decrease the
permeability of the ground by creating built environments and creating entirely
impermeable surfaces with the increase in urbanization. This situation decreases the
losses in leakage and increases the surface flow. This situation also influences the
underground water collection system in a negative way. On the other hand, it leads to
the transportation of polluted wastes to the streams with surface flow and decreases
the quality of water. Water is one of the essential natural resources that has vital
importance and the fast population increase in today’s conditions, urbanization,
global warming, and climate changes decrease water resources and disrupt the
quality of water, thereby posing a serious threat for all living creatures. This situation
makes the issue of better, more efficient management of water become important.
Decreasing the surface flow occurring after rain, trying to eliminate flood risks, and
increasing green areas to create a physical environment are of vital importance in this
context.

The impermeable surfaces, roads, streets, car parks, and constructions created by
urbanization decrease the amount of green areas and pose serious threats, especially
for rainwater. Decreasing the negative environmental factors created by built
environments in rainwater makes it necessary to develop national and international
strategies. It is the primary duty of architects, landscape architects, and urban area
planners to decrease these negative influences created by urbanization.
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Creating living and breathing cities in the ecosystem is important. The Living
Envelope System, which covers the issue of decreasing the negative influences of
built environments, includes green roof, green fagcade, and permeable surface systems
that are developed in the light of new technologies. It is open to further developments
and is a holistic system recommendation. In order to create cities that are merged
with nature, the influence that may be created by the way in which the built
environment is designed together with developing technologies must be investigated.

When the natural screen on earth is considered as the first layer, the built
environment constitutes a second layer, and the living envelope system constitutes
the third layer. The living envelope system may be integrated in the existing urban
tissues or it may also create input for the design processes. Although the concept of
“envelope” is considered to be the entire horizontal and vertical systems in
constructions, buildings and the surroundings are considered a living envelope
system in this theses. By bringing the landscape architecture viewpoint to the
forefront, the system has been considered an envelope over the buildings and their
surroundings. Investigating the influences of the living envelope systems, which
include new technologies, on rainwater management is the basic purpose of this
study.

The influence of the living envelope system on rainwater management has been
investigated on a sample urban area. The existing status of this sample area, the
recommended living envelope system choices developed to improve this existing
structure, the recommended situation and the surface flow amount created by the
proposed living envelope system have been compared.

In the first stage of the study, the natural cycle of water has been investigated with
the literature scanning method; the influence of urbanization on natural cycle of
water has been examined. The components constituting the Living Envelope System
have been examined, the components of the Living Envelope System have been
defined with the literature scan, and the influences of these components on rainwater
control have been examined.

The vegetation layer of green roofs and green fagades delays the transition of water
that flows after rainfall with the help of vaporization and retention of the water.
Permeable surface systems ensure that water is drained underground with their
cellular structures; they absorb the water in their bodies and transfer it to the
tightened ground thus draining the water to the underground as leakage water.

In the second part of the study, the components that constitute rainwater management
and their computing methods have been dealt with. In the scope of the precipitation
analyses, the rainfall intensity, the yield, the amount, and the duration of the
precipitation have been provided in this part. A literature scan has been performed
via the Rational Method and the SCS-Curve Number Method to determine the
surface flow amount. The surface flow coefficients of the areas used in these
computing methods have been investigated. In the SCS-Curve Number Method, the
precipitation analyses of hydrologic soil groups, surface flow coefficients, and the
data on the surface flow amount computation have been provided. The hydrological
soil groups have been investigated and the influences of hydrological soil groups
have been evaluated in surface flow coefficient.

In the third part of the study, the study area has been defined and a position plan has
been created by making use of aerial photographs; the existing status of the area has
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been evaluated, the usage of the area has been examined, and the amount of the
surface areas has been determined. The acceptances and principles on modeling,
rainwater management, and on field study have been defined. The surface flow
coefficient of the existing status of ITU Taskisla Campus, which has been
determined as the study area, has been computed with the SCS-Curve Number
Method and the amount of surface flow has been computed.

The constant and variable groups have been defined according to the usage area in
the existing status and classification has been performed in order to develop the
living envelope system options that will be recommended in the selected study area.
According to the classification, the living envelope system, green roof, green fagade,
and permeable surface options have been developed for the variable groups. In
developing the choices, the roof, car park, service road, and impermeable surfaces in
the areas where improvements would be made were determined as the variables
group; they were added to the existing tissue and the influences they would create
have been evaluated. This evaluation has been performed by computing the surface
flow coefficients and flow amounts of the single-system, double-system, triple-
system, and the living envelope system. The most influential choice in improving the
existing status has been determined. This study aims to evaluate the ecological
influence of the new units that will be added to the campus in the recommended
situation and to design and reveal the Living Envelope System, which contributed to
the improvement of the existing system at the highest level.

In the last stage of the study, the surface flow coefficients and the amounts obtained
with the design of the living envelope system options, developed for the present
status and for the recommended status for ITU Taskisla Campus, have been
evaluated, and recommendations have been offered to control the rainwater with the
living envelope system.

As a conclusion, evaluations have been made on the issues such as the role of the
living envelope system on rainwater management, on the selected study field, and the
developed options in the light of the new technologies and the ecological influences.
The living envelope system is a holistic system recommendation, which includes the
components that may have influential roles in rainwater management.

The study shows that increasing population and construction lead to increases in
impermeable surfaces and to the inadequacy in conventional system after rainfall in
urban areas. It also shows that it is necessary for architects, landscape architects, and
city planners to propose new solutions.

It is necessary that the green roof, green screen, and permeable materials replace the
existing tissues in residential areas to be created. Ecological sustainability is
provided by the living envelope systems. It is possible to claim that not only
ecological, but also social sustainability, is provided by the living envelope systems
because they will influence human comfort in a positive way.

It is necessary to emphasize that the cost evaluations of the materials used in the
living envelope system options, which are not included in the scope of this study, are
important. evaluating the costs of the options will influence the system selection
decision. The cost evaluation, which is ignored in this study, is an important subject
that must be investigated in further studies.
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1. GIRIS

Su, diinya iizerinde hayati 0neme sahip en degerli kaynaklarimizdan biridir. Su
kaynaklarinin giin gegtikge azalmasi, kuraklik ile karsit karsiya kalinmasi biitiin
canlilar i¢in ciddi bir tehlike olusturmaktadir. Suyun Kkalitesi, endiistri devrimi
sonrast ve Ozellikle son 40 yil i¢inde hizli niifus artisinin da etkisiyle bozulmaktadir.
Bati diinyasinda su kaynaklarinin giderek azalmasi, suyun Kkalitesinin zarar
gormesinin farkindaligi olustuktan sonra acil bir sekilde harekete ge¢ilmis,
ekosistemi ve ekosisteme hizmet eden servislerin korunmasi ile ilgili onlemler

alinmaya baslanmustir.

Hizli niifus artisi, kentlesmeyi beraberinde getirerek kentleri saran yapilarin
yogunlugunu ve yiiksekligini arttirmaya baslamistir. Acik alanlar ve yesil alanlar
yerlerini yapilara, sokak, caddelere ve arag park alanlarina birakmistir. Ancak yapisal
cevrenin dogaya verdigi zarar tartisilmaz ve bu nedenle mimarlarin, peyzaj
mimarlarinin, sehir bdlge planlamacilarin en 6nemli gorevlerinden birisi dogaya

verilen zarar1 ez aza indirebilecek ¢Oziimler iiretmektir.

Doga, harika bir donistiiriidiir ve bu kapsamda. su dongiisii 6nemli bir 6rnek olarak
verilebilir (Gribbin, 2014). Dogal su dongiisii buharlasma, evapotranspirasyon, yagis,
yiizey drenaji ve toprak alti drenaji, taban suyunun olusmasi ve suyun okyanuslara
tekrar ulagmasi ile tamamlanmaktadir (Sekil 1.1). Yapisal ¢evrenin dogal su
dongiisiine olan zararli etkilerinin azaltilmasina yonelik olarak zemindeki gegirgen
yiizeylerin arttirilmasi ve yagis sulariin suyun kalite ve kontroliinii saglayarak su
kaynaklarima iletilmesine yonelik stratejilerin ortaya konmasi siirdiiriilebilirligin

korunmasi acgisindan da 6nemlidir.

Yagisin bir kismi hizli bir sekilde buharlasma ve bitkilerden terleme yoluyla
atmosfere salinir. Yagisin diger kismi da ylizeysel akisa gegerek akintiya dahil olur.
Yiizeysel akisa gecen suyun bir miktari ise yercekiminin etkisi ile siiziilerek yeralti
sularimi olusturur. Yeralt1 sularmin birikmesiyle taban suyu olusur (Croshey ve

digerleri, 1986).



Zeminin, suyu siizebilmesi igin zeminin gegirimlilik 6zelligi 6nemlidir. Zeminler
farkli gecirgenlik 6zelliklerine sahiptir ve zemin cinsleri de gegirgenlik 6zelligine

gore siniflandirilmaktadir (Altun ve digerleri, 1994).
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Sekil 1.1 : Hidrolojik dongii. (Carlson ve digerleri, 2013’ten uyarlanmustir.)

Yagmur suyunun yiizeysel akis hizinin ve kirliliginin, artan gegirimsiz yiizeylerden
kaynaklanan tagkin problemlerinin, kentsel altyapilarin ekosistem {iizerindeki
etkilerinin azaltilmast Onemlidir. Bu nedenle; mimarlar, peyzaj mimarlari,
mithendisler ve plancilar suyun korunmasi, dogal hidrolojik dongiisiiniin
saglanmasini, kirliliginin azaltilmasini, zarar géren dogal su kaynaklarinin rehabilite
edilmesini, yagmur suyundan yararlanilarak yeni c¢oziimler {iretme yolunda
ilerlemektedir. Ozellikle kent olceginde almacak kararlarn yagmur suyunun

yonetimi ve suyun kalitesi konularinda biiylik katkilar saglayacagi kaginilmazdir.

Konvansiyonel drenaj sistemleri, yiizeysel akisa gecen yagmur sularinin alanlardan
uzaklastirilmas: saglamaya c¢aligmakta, ancak suyun kirlenmesi ve insan sagligi
acisindan tehdit olusturmasimi 6nleyememektedir. Konvansiyonel sistemler, insanlar
tarafindan olusturulmus, miihendislik bilgileri igeren, 50-100 yillik maksimum

yagislarin olusturacagi debi miktar1 dngoriilerek olusturulan yapay ve siirdiiriilebilir
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olmayan sistemlerdir. Kiiresel 1smmmanin artigi, iklim degisikligi yagislarin
buharlasarak tekrar dongiiye girmesini de etkilemektedir. Mevsim normallerinin
tizerinde seyreden sicaklik artislari, beklenmeyen ve zaman zaman miktar1 ¢ok olan
yagislar yaratmakta, kentlerde yapilasma oraninin artmasi ve gegirimsiz yiizeylerin
cogalmasi sebebiyle yagis sular1 uzaklastirilamamaktadir. Boyle durumlar karsisinda
konvansiyonel sistemler yetersiz kalmakta, ¢evre kirliliginin de artmasi sebebiyle
yagis sular1 geg¢irimsiz ylizeylerden tasinan ¢oplerle birlikte tikanmalara ve taskinlara

sebep olmaktadir.

Gri altyap sistemleri olarak da adlandirilan konvansiyonel sistemler yerine 2000°1i
yillarda ABD’nin su yonetimi konusunda ortaya koydugu yesil altyapr sistemleri
dogal ve yapay sistemlerin, ekolojik ve gevresel etkileri de goz 6niinde bulundurarak
yapili ¢evre ile biitlinlesik olarak, tasarlanmasini ile verimli ve etkili ¢alisan bir alt
yapi sistemi Onerisi getirmektedir. Yesil altyapi, stirdiiriilebilirlik kavrami igerisinde
yer alan ekolojik ve kiiltiirel baglamda biitiinciil yaklagimi 6n goren bir sistemdir ve

cogunlukla yagmursuyu yonetimi ile eslestirilmektedir.

Yasayan kabuk sistemi yesil ¢ati, yesil cephe ve gecirimsiz ylizey sistemleri yani
yesil ¢cevre basliklarinin toplandigi biitiinlesik bir sistem Onerisidir. Kabuk kavrami
binadaki yatay ve diisey sistemlerin biitiinii olarak ele alinsa da bu tez ¢alismasinda,
peyzaj mimarhigi bakis agis1 6n plana cikarilarak, bina ve ¢evresi de yasayan kabuk
kavrami kapsaminda degerlendirilmistir. Yasayan kabuk sistemi, yer kabugu
tizerindeki yeni bir katman olarak, bina ve g¢evresi ile beraber yapilagsmis alanlarin

lizerine Onerilen bir ortii gibi ele alinmustir.

Yasayan kabuk sistemi, yesil alt yapinin altinda onu destekleyen ve ¢evresel faydalar
saglanacagl on goriilen bir yaklagimdir. Ozellikle yagmur suyunun kontroliindeki

rolii bu ¢aligsma kapsaminda irdelenecektir.

1.1 Problemin Tanim

Yerlesik yasama gegilmesi, endiistri devriminin ardindan kentlerde niifusun hizla
artig gostermesi; doga lizerindeki olumsuz etkileri artirmig, hem ulusal hem de
uluslararas: boyutlarda kararlar alinmasini ve zararmn en aza indirilmesine yonelik

¢oziimler liretilmesini giindeme getirmistir.



Yerlesim birimlerinin yani yapilasmanin artmasi gecirimsiz yiizey miktarini artirmais,
boylece hidrolojik dongiide aksamalar meydana gelmeye baslamistir. Gegirimsiz
yiizeyler topragin inflitrasyon siiresini uzatir. Infiltrasyon siiresinin uzamasi yiizeysel
akisin hizini artirir bu da suyun taban suyuna ulagsmasini zorlastirir. Bu tiir gegirimsiz
yiizeylerde akisin hizlanmasi yiizeyde biriken su miktarim1 da dogal olarak
artirmaktadir (Gribbin, 2014). Yogun yapilasma ve gegirimsiz yiizeylerin yiizeysel
akist hizlandirmasi, suyun kentsel alanlardan drenajimi bu sebepten dolay:
zorlastirmaktadir. Sekil 1.2°de gecirimsiz yiizeylerin yiizeysel akis miktarina etkileri
gosterilmistir. Dogal alanlarda %10 olan yiizeysel akis, kentsel alanlarda gegirimsiz
yiizeyler sebebiyle %55’1lere yiikselmektedir (Prince’s George Country Department
of Enviromental Resources, 1999). Bu sebeple yapilasmanin etkisi ile azalan yesil
alanlar ve onlarin yerini alan gecirimsiz yiizeyler yagmur suyunun kontroliinde

yiizeysel akiga gecen su miktarinin artmasina neden olmaktadir.
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Sekil 1.2 : Gegirimsiz ylizeylerin yiizeysel akis miktarina etkisi. (Prince’s George
Country Department of Enviromental Resources, 1999’dan uyarlanmistir.)

Yasayan kabuk sisteminde onerilen yesil ¢ati, yesil cephe ve gecirimli yiizeylerin
azaltilmasma yonelik yaklasim, yapili ¢evre lizerine eklenen iigiinciil bir katman
olarak goriilebilir. Ugiinciil katman olarak adlandirilabilecek yasayan kabuk sistemini
ekolojik dongiiniin bir parcasi haline getirebilirsek yiizeysel akisa gecen su miktarini

azaltabilir miyiz sorusu lizerine yogunlagsmaktadir.
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Calismada kapsaminda asaidaki sorulara yanit aranmaktadir:

e Yasayan kabuk sistemini olusturan bilesenler nelerdir ve ylizeysel akisa
gecen su miktarini nasil azaltmaktadir?

e Onerilen yasayan kabuk sistemi ile alanlarm yiizeysel akis katsayisinda
degismeler ve buna bagl olarak yiizeysel akis miktarinda azalmalar miimkiin
olabilir mi?

e Gegirimlilik miktar1 degistikce yiizeysel akisa gecen su miktarindaki azalma
ne kadar olmaktadir?

e Yiizey alanlarmin biiyiikliklerinin yiizeysel akis miktarina etkisinden

bahsedilebilir mi?

1.2 Varsayim

Yer kabugu iizerinde insanin varolusundan beri yaptigr miidahaleler sonucu, yasam
alanlarimizin  olugturulmas1 kabuk tiizerinde kurdugumuz ikinci bir katmani
beraberinde getirmektedir. Ugiinciil bir katman olarak diisiinebilecegimiz ekosistem
icerisindeki yasam alanlarimizin ¢evreye verdigi zarar1 azaltmak adina biitlinciil bir
sistem Onerisi olarak sunulan yasayan kabugun cevreye verdigimiz zararlari
azaltacagimi ongoérmek miimkiindiir. Bu sebeple olusturulacak fiziksel cevrenin
yagsayan kabuk sistem Onerisiyle hayata gecirildiginde yagmur suyunun
uzaklastirilmasini kolaylastiracagi varsayilabilir. Bu baglamda mevcut doku iizerine
yapilacak olumlu miidahalelerin mevcut dokunun yasayan kabuk olarak tekrar hayata
gecirilmesi, gecirimsiz yiizeylerin azaltilmasinin gercekten mevcut durumun
tyilestirilmesi  yoniinde katki  saglaylp saglayamayacagimi degerlendirmek
aragtirilmasi gereken bir konudur. Onerilen yasayan kabuk sistemi sadece mevcut
doku iizerine yapilacak miidahalelerde degil, bir tasarim girdisi olarak tasarim
asamasinda degerlendirilebilecek bir model olusturmaktadir. Bu nedenle biitiinciil bir

sistem Onerisi olan yasayan kabuk sisteminin ¢evresel etkilerinden yagmur suyu

kontroliindeki 6nemini anlayabilmek icin segilen bir alan {izerinden mevcut duruma
ve tasart durumuna yonelik degerlendirilmesinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
baglamda “yasayan kabuk sisteminin yagmur suyu kontroliinde olumlu etki ortaya

koyacag1” varsayilmaktadir.



1.3 Calismanin Amaci ve Kapsami

Calismanin amaci, peyzaj mimarligi bakis acisinda yasayan kabuk sistemi olarak ele
aliman yesil ¢at1, yesil cephe ve yesil ¢evrenin (gegirimli yiizey sistemleri) yagmur
suyu kontroliindeki etkisini alan ¢alismasi olarak belitlenen ITU Taskisla Yerleskesi
kapsaminda degerlendirmektir. iITU Taskisla Yerleskesi icerisinde bulunan birimler,
alan kullanimlar1 incelenerek, mevcut durum tespiti yapilacaktir. Buna bagli olarak
mevcut durumda ylizeysel akis miktarinin belirlenebilmesi i¢in alan kullanimlarina

bagl yiizeysel akis katsayilar1 belirlenecek ve yiizeysel akis miktar1 hesaplanacaktir.

Mevcut durumun iyilestirilmesine yonelik seceneklerin gelistirilmesi i¢in yasayan
kabuk sisteminden (yesil cati, yesil cephe ve gegirimli yilizeyler) yararlanilacaktir.
Calismanin amacit 56197 metrekarelik kullanim alanma sahip olan ITU Taskisla

Yerleskesi’nin;

e Mevcut durumdaki yiizeysel akis miktarinin tespiti

e Mevcut duruma getirilen iyilestirme Onerileri (yasayan kabuk sistemi
secenekleri) kapsaminda yiizeysel akis miktarinin tespiti

e Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi durumunda yiizeysel akis miktarinin
tespiti

e Yerleskeye eklenecek yeni birimlerin yasayan kabuk sistemi igerisinde
diistintilerek ele alimmasi durumunda yiizeysel akis miktarinin tespitinin

ortaya konmasidir.

Calisma kapsaminda ITU Taskisla Yerleskesi degerlendirme sonuglari, yasam alani
faktorilinlin yarattig1 yasayan bir ekosistemi, yani yasayan kabuk sisteminin yagmur

suyu kontroliine olan etkisini ortaya koymay1 hedeflemektedir.

1.4 Calismanin Yontemi

ITU Taskisla Yerleskesine ait mevcut vaziyet plan1 hava fotograflarindan
yararlanilarak elde edilmistir, yerleske icerisinde bulunan birimlere iliskin durum
degerlendirilmesi yapilmistir.  Belirlenen alanlar ve kullanim gruplarina gore
siniflandirmalar gergeklesmistir. SCS-Egri numaras1 yontemi kullanilarak alanin
mevcut yiizeysel akis katsayisit hesaplanmis ve buna gére mevcut durum iizerinden

yiizeysel akisa gegen su miktarini hesaplanmis ve degerlendirilmistir.



Mevcut durumun iyilestirilmesi yonelik seceneklerin gelistirilmesi bu ¢alismanin
ikinci asamasini1 kapsamaktadir. Yagsayan kabuk sistemini olusturan bilesenlere gore
mevcut durumun iyilestirilmesine yonelik gelistirilebilecek segenekler alanin mevcut
gecirimsiz yiizeylerinin siiflandirilmasina gore yapilmistir. Gelistirilen iyilestirmeye
yonelik segeneklerin mevcut yerleske iizerindeki degisimleri ylizeysel akis katsayisi

ve ylizeysel akisa gegen su miktar1 hesaplanarak degerlendirilmistir.

Yerleskeye yeni birimlerinin eklenmesiyle alanda meydana gelecek degisim
sonucunda kullanilan alan yiizeysel akis katsayis1 ortaya konmus ve yeni eklenen bu
birimlerin yasayan kabuk sistemiyle tasarlanmasi durumunda ortaya ¢ikan yiizeysel

akis miktarlari ile karsilastirilmistir.

Sekil 1.3’den de anlasilacagi iizere ¢alisma 5 asamadan olusmus ve bu siireg takip

edilmistir.
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2. YASAYAN KABUK SIiSTEMI

Dogal peyzaj alanlarinin kullanim ve islevlerinin degismesi, fiziksel ¢evrenin yapisal
bir altyapiya doniismesi, doganin dengesini bozmaktadir. Yogun niifus artisi, yerkiire
tizerinde insan basina diisen yesil alan miktarin1 azaltmaktadir. Bu degisim, bitkisel
vejetasyonun ve biyogesitliligin azalmasina, insan sagligini olumsuz etkileyen

faktorlerin artmasina ve iklim degisikligine sebep olmaktadir.

Yesil sehircilik ortami elde etmek igin “yesil faktdrler” olarak adlandirilan bir dizi
politikalar uygulamaya konulmustur (Roehr ve digerleri, 2008). “Green Factor”
baslig1 altinda politikalarin olusturulmasi ilk olarak 1994 yilinda Berlin ve
Hamburg’da baslamistir. “Green Factor” Almanya’da “Biotope Area Factor” ile
iligkilendirilmistir (Becker ve digerleri, 1990). Biotope Area Factor (Yasam Alam
Faktorii) yeni yerlesim alanlarinda ve mevcut alanlarda yapilasmanin disinda kalan
alanlarin ekolojik hayati desteklemesinin saglanmasin1 ve yapilasmadan kaynakli
olumsuz c¢evresel etkilerin azaltilmasi amaclayarak, mevcut dokuda yesil alanlar
olusturup, bitki ve hayvanlar i¢in yeni habitatlar olusturmay1 hedeflemistir. Yasam
alan1 faktorii secilen bolge icerisindeki yapilasmanin oldugu gri yiizeyler ile dogal
olarak ekosistem igerisinde varligini siirdiiren yesil alanlarin tespiti ile ortaya
cikmistir (Seattle Green Factor- Greening Seattle’s Neighborhood Business Districts,
2007). Yasam alanmi faktori dogrudan yasayan kabuk ile iligkilidir. Yasam alan
faktorii; secilen bolgedeki etkili ekolojik yapiya sahip alanlarin yani yasayan kabuk
sisteminin (yesil cati, yesil cephe, yesil ¢evre) toplaminin secilen bolgenin toplam
alanina boliinmesiyle bulunur (Roehr & Laurenz, 2008). Bu kapsamda calisma
alanmin yesil-gri alan tespiti ile gecirimsiz yiizeyleri belirlenerek yagmur suyunun
drenajimin saglanip saglanamadiginin ortaya konulmasi 6nem tasimaktadir. Amag
yapilagma ile dogaya yapilan miidahaleyi en aza indirmek icin yapilagsmayla beraber

yasayan kabuk yaratabilmektir.



Yasayan kabuk kavrami; yesil cephe, yesil ¢at1 ve yesil cevreleri kapsamaktadir ve
mevcut yapilasma {izerinde uygulanabilecegi gibi tasarim asamasinda da girdi
olusturabilecek nitelige sahip biitlinciil bir sistem Onerisidir. Acik alanlarin gitgide
azalmasi, ekolojik dengenin bozulmasi, c¢evresel degerlere 6nem veren ekolojik
standartlarin peyzaj tasarimi konusunda da on plana ¢ikmasini zorunlu kilmaya
baglamistir. Mevcut yesil dokularin korunmasi, artirilmasi ve yeni yapilacak
yerlesme birimleri i¢in standartlarin ortaya konulmasi yasam alani faktorii ile ortaya
cikmistir. Yagsam alani faktorii peyzaj tasariminda tipki standartlar gibi bir arag

olarak olusturulmustur (Becker ve digerleri, 1990).

Yesil faktoriin ana amaglart;
e mikroklimatik ve atmosferik hijyenin artiritlmasi ve korunmasi,
e topragin fonksiyonunun ve su dengesinin artirilmasi ve korunmast,
¢ bitki ve hayvanlar i¢in kaliteli yeni habitatlarin olusturulmasi,

e kentsel ortamin iyilestirilmesi, yapilardaki enerji talebinin ve CO?2

emisyonunun azaltilmasini saglamaktir.

Almanya’da baslayan bu yesil faktor calismalarinin daha sonraki yillarda Isve,
Amerika Birlesik Devletleri ve Kore’de desteklemis ve kendi yeni yerlesim alanlari
ve mevcut yerlesmelerinin ekolojik ve ¢evresel katkilarini artirabilmek amaglh buna
benzer politikalar olusturmustur (Roehr & Laurenz, 2008). Ulkelerin mevcut
isleyisin dogaya aykiri oldugunun farkina varmasi bu arayiglar1 beraberinde

getirmistir.

Yasayan kabuk sistemini olusturan yesil ¢att ve yesil cephe gerek insan sagligi
tizerindeki olumlu etkileri sebebiyle gerekse kent ortaminin dogayla iliskisindeki
etkilesimini olumlu olarak etkilemektedir. Yasayan kabuk sistemi; yesil cephe, yesil
cat1 ve yesil ¢evre (gecirimli yiizey sistemleri) kapsamaktadir ve mevcut yapilasma
tizerinde uygulanabilecegi gibi tasarim asamasinda da girdi olusturabilecek nitelige

sahip biitiinciil bir sistem Onerisidir.

Yesil cati, yesil cephe ve yesil cevrenin altinda olusturulan gecirimli yiizey
sistemlerinin tek tek olumlu etkilerini ortaya koymak i¢in bir ¢ok akademik
aragtirmalar yapilmaktadir. Ornegin; yesil ¢atilarin yiizeysel akisa gegen su miktarini

azaltarak, suyun topraga inflitrasyonun saglandigin1 gosteren aragtirmalar mevcuttur,
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bunun yani sira yesil cephelerin bitkiler lizerinden evopotranspirasyonu artirarak

suyun hidrolojik dongiisiine katkida bulundugu ispatlanmistir (Kohler, 2008).

Yasayan kabuk sistem Onerisi 6zellikle yagmursuyu yonetimi konusunda ele alinan,
tilkelerin gelistirdigi Low Impact Development (LID-Amerika); Green Infrastruce
(Gl-Amerika); Sustainable Urban Design System (SUDS-Ingiltere); Best
Management Practices (BMPs-Avrupa); Decentralised Rainwater Management
(DRWM-Almanya); Integrated Urban Resource Water Management (IURWM-
Kiiresel); Water Sensitive Urban Design WSUD-Avusturya) gibi yagmur suyu
yonetimine dair kentlerde izlenebilecek politikalar ve tasarim rehberlerinin igerisinde
birer baslik halinde bulunan yukarida bahsedilen kavramlarin biitiinlesik bir sistem

Onerisi olarak hayata gecirilmesinin saglanmasidir (Hoyer ve digerleri, 2011).

Yasayan kabuk sistemini olusturan bilesenler Sekil 2.1’de gosterilmistir. Yesil
cephelerin yapim yontemlerine gore siniflandirmasi 6rnek alinarak (Manso & Castro-
Gomez, 2015), yasayan kabuk sistemini olusturan bilesenler gelistirilmistir. Buna
gore yasayan kabuk sistemi; yesil kabuk ve gecirimli ylizey sistemleri olarak ikiye
ayrilmaktadir. Yesil kabuk da kendi icinde yesil cati ve yesil cephe olarak
ayrilmaktadir. Gegirimli yiizey sistemlerinin ayrilmasinda ise tez kapsaminda

degerlendirilecek malzemeler dikkate alinmistir.
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Sekil 2.1 : Yasayan kabuk sistemini olugturan bilesenler.

12

Bitki Kaplari

Kegelerde
Yetistirilen

Bitki Kaplari igeren
Kaplamalar

Asma Sistem




2.1 Yesil Cati

Yesil catilar, M.0.2000’lere dayanan bir ge¢mise sahip olmakla birlikte, literatiirde
Babil’in asma bahgeleri ilk yesil ¢ati 6rnegi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yesil
catilar, 1800°lii yillarda iskandinavya iilkelerinde yapilarin soguk iklim kosullarinda
1s1 yalitimi saglanabilmesi adina toprak ortiilii yapilar ve bunlarin bitkilendirilmesiyle
baglamistir. Yesil c¢atilar 1960’11 yillarda yeni teknolojiler ile birlikte yeniden
tasarlanmaya ve gelistirilmeye basta Isvigre olmak iizere baslamis ve Almanya’da ve
diger iilkelerde hizlica yayginlasarak kullanimi artmaya baslamistir. Yesil ¢atilar, ¢ati
lizerinde su gegirmez bir membran tabakasi ve lizerindeki diger katmanlarla birlikte
bitkisel dokunun olusturdugu ¢ok katmanli bir sistemdir. Siiregelen aragtirmalar yesil

catilarin, cevreye olan olumlu etkilerini ortaya koymaktadir.
Yesil catilarin;

e binalarin enerji yiiklerin azaltmak

e kentlerin 1s1 adas: etkilerini hafifletmek

e kentsel alanlardaki biyogesitliligi arttirmak

e karbon salinimini azaltmak

e hava kalitesini artirmak (toz ve atmosferik pargaciklarin olusturdugu kirliligi
absorve ederek)

e sosyal ve kiiltiirel deger katmak ve

e yagmur suyunun drenajinda ylizeysel akis miktarini azaltmasi
gibi ¢evresel faydalar1 bulunmaktadir.

Bitkilendirilmis cat1 sistemlerinin yerel yagmur suyu kontroliinde fayda saglamasi
tasarimlarin yeniden diisiiniilmesine neden olmaktadir. Bitkilendirilmis catilardan
yiksek oranda evopotranspirasyonun ortaya ¢ikmast yillik yiizeysel akisin
azalmasini neredeyse yagis miktarinin yarist kadar azaltmaktadir. Suyun gegici bir
depolama alam1 olan toprak ve bitkilendirilmis alanlar, pik akisini azaltmakta,
araziden ylizeysel akisin siliresini uzatmakta, bu da yerel politikalar agisindan
bakildiginda konvansiyonel drenaj sistemlerinin kullanimini azaltmaktadir. Yiizeysel
akisa gecen suyun kalitesi aslinda yesil ¢atinin tipine, toprak kalinligina, toprak
tipine ve bilesenlerine, vejetasyona, yesil c¢atinin drenaj tipine gore, yesil ¢atinin
yasina, diizenli bakim ve gilibreleme yapilip yapilmamasina gore degismesi
13



beklenmektedir. Ayrica yesil ¢atinin bulundugu bolgenin Gzelliklerine gore de
yiizeysel akisa gegecek olan suyun kalitesi degisecektir. Ticari alanlar, endiistri
alanlar1 ve konut alanlar1 olarak, trafik yogunlugunun ve isitma sistemlerinin de
suyun Kalitesine etki edecegini Ongoriilebilir. Gergekte bitkilendirilmis cati
yiizeylerinin ylizeysel akistaki suyun kalitesini nasil etkiledigine dair c¢alismalar

yiirtitilmektedir (Berndtsson ve digerleri, 2006).

Yapilan bilimsel ¢alismalarda, yesil ¢atilarin yagis sirasinda yiizeysel akisa gecen su
miktarin1 engelledigi ya da geciktirebildigini ortaya konmaktadir (Fioretti ve
digerleri, 2010). Yesil catilar bir siinger gibi c¢aligmakta, olusturuldugu
katmanlagmaya gore %70 oranlarinda geciktirerek suyu drene etmektedir (Hernandez
ve digerleri, 1997).

Yesil gatilar yaygin olarak Alman siniflandirmasina gore iki ayrilirlar.

e Ekstensif ( Seyrek Bitkilendirilmis) Yesil Catilar
e Intensif ( Yogun Bitkilendirilmis) Yesil Catilar

Ekstensif yesi catilar da intensif yesil ¢atilarda uygulama acisindan ¢ok katmanl bir
yaptya sahiptir. Cat1 désemesinin {lizerine gelen su yalitimi, kok tutucu bariyer, nem
Onleyici (opsiyonel), drenaj, yetisme ortami ve bitkilendirme icermektedir.
Katmanlagmalar tek tek iiretici firma tarafindan olusturulabilecegi gibi, modiiler
sistemler olarak da temin edilebilmektedir. Bu modiiler sistemler de ayni
katmanlagmalar1 biinyelerinde bulundurmaktadir. Ekstensif catilarin yetistirilme
ortamlar1 genellikle 2,5 cm ile 15 cm derinligine sahiptir (Roehr ve digerleri, 2015).
Ekstentif yesil ¢atilarin, yapim ve bakim maliyetleri diisiik, yapi lizerindeki striiktiirel
yiikleri ise 70-150 kg/m? olarak degismektedir (Hernandez ve digerleri, 1997).
Ekstensif yesil ¢atilar tizerinde yiirtinemeyen, rekreasyonel olarak faydalanamayan
yesil cat1 tipidir, 6zellikle yapilarda, ¢evresel yararlari artirmak amaciyla (bina
sogutma ve 1sitma yiiklerini, yagmur suyu yonetimi gibi) kullanilmaktadirlar (Weiler

ve Bath, 2009).

Intensif yesil catilar ise, yetisme ortamiin derinliginin 15 cm’den biiyiik olmasiyla
olusturulan sistemlerdir. Diizenli bakima ihtiya¢ duyarlar, ekstentif ¢atilarin aksine
yapim ve bakim maliyeti yliksek olan yesil cat1 tipidir. Yap1 iizerine yiikledigi yiik
150 kg/m?’den yiiksek olmaktadir (Hernandez ve digerleri, 1997). Ozel bir sulama
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sistemine ihtiyag duymaktadirlar, farkli boyda ve tiirlerde vejetasyon c¢esitliligine izin
vermekte ve rekreasyonel alan olarak da kullanilabilmektedir (Weiler ve Bath, 2009).

Yesil cat1 sistemlerini olusturan katmanlar Sekil 2.2°de gosterilmistir.

JAVAVAVAVAVATAVAIL WAL |y e Bitkisel Katman
B g =y, g S -
" ~ n ., &——— Yetisme Ortami
Yo oo T U LT s 9 Geotekstil Kege Katmani
OGS IT GG TG preny Katmam
) Su Yalitim Katmani Kok
< Tutucu Katmanla Birlikte
Yalitim Katmani
<L Nem Onleyici Katman

—— Mevcut Tas1yic1 Dogeme

Sekil 2.2 : Yesil gat1 katmanlari. (Roehr ve digerleri, 2015°ten uyarlanmustir.)

Su yalitim katmani; suyun yapiya zarar vermemesi i¢in ve yapinin sudan korunmasti

icin kullanilan sentetik membrandan olusan bir katmandir.

Kok tutucu tabaka; bitki koklerinin su yalitim tabakasina zarar vermemesi i¢in
kullanilan bir katmandir. Gelisen teknolojilerle birlikte su yalitim tabakasi ve kdk

tutucu tek bir malzem ve katman olarak da kullanilabilmektedir.

Nem onleyici tabaka; bitkilerin daha saglikli kalmasini destekleyen yagmur
suyunun tutulmasmi saglayan tabakadir. Nem tutucu tabakada tutulan su, yagis
olmayan donemlerde bitkilerin kokleri tarafindan emilerek kullanilmaktadir. Nem
Onleyici katman, yagis sonrast tutmus oldugu suyu, bitki kokleri tarafindan
kullanilmasini sagladigindan, bitkilerin terleme ve yetisme ortamindan kaynaklanan
buharlagsmay1 yani evopotranspirasyonun olusmasina imkan saglamaktadir. Hatta bu
sekilde suyun dongiisiinii saglama konusunda bir isleve sahip olmasi, bu katman
olmamast durumunda drenaj tabakasindan sonra fazla suyun c¢atidan

uzaklastirilmasindan daha fazla destek saglamaktadir.

Drenaj katmani; bitkilendirilmis ¢at1 ylizeyinden siiziilerek inen yagmur sularinin
fazla suyun toplanarak c¢atidan uzaklastirilmasi i¢in kullanilan bir iiriindiir. Ayni
zamanda icindeki bosluklara biriken sular bitkilerin yagissiz gilinlerde kokleri

vasitastyla su ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilir. Biriken sularin uzaklastirilmasi

15



bitki koklerinin ¢lirimemesi i¢in onemlidir. Drenaj katmani genellikle sentetik
malzemelerden olusur. Geotekstil filtreleme katmani ile birlikte bir modiil olarak

kullanilabilir ya da tek bir katman olarak ¢at1 yiizeyine serilebilmektedir.

Geotekstil kece katmani; yetisme ortaminin yerinde tutulabilmesi ve topraktaki
partikiillerin drenaj katmanina gecisine engel olmasi ve drenaj katmaninda

tikanmalar olmamasi i¢in kullanilan bir katmandir.

Yetisme ortami; bitki koklerinin i¢inde bulundugu ve gelisim saglayabildigi bir
tabakadir. Bitkilerin ihtiyac1 olan kimyasal, biyolojik ve fiziksel ihtiyaglar1 goz
ontinde bulundurularak olusturulan bu katman inorganik ve organik malzemelerden
meydana gelmektedir. inorganik malzemeler mineral bazli olup, kum, silt, ¢akil gibi
malzemeler 6rnek olarak gosterilebilir. Organik malzemeler; dogal olarak ciiriiyen
bitkisel maddeler olugsmaktadir. Humus, kompost, turf, talas gibi malzemeler 6rnek
olarak verilebilir. Yesil ¢atilar i¢in bitki yetisme ortaminin pH degeri 6 ile 7.5 arasi
olmaldir. igerdigi inorganik ve organik maddelerce suyun tutulmasini saglar. Bu
sebeple yagmur suyunu bir siinger gibi emen bu katman, daha sonrasinda da bu suyu

atmosfere evopotranspirasyon olarak geri verir (Green Roofs for Healty Cities, 2008)

Bitkisel katman; Yetisme ortami iizerine bitkisel materyalin eklendigi katmandir.
Yesil catilarda ozellikle seyrek bitkilendirilme ile olusturulan yesil ¢atilarda sedum
tiirleri kullanilmaktadir. Yogun bitkilendirme yapilacak yesil catilarda cesitli bitki
tiirleri (yer Ortiicii, ¢ali, agaggik gibi) kullanilabilmektedir.

2.2 Yesil Cephe

Bina cephelerinin tirmanict bitkiler ile kullanilmasi yap1 ve ¢evre arasindaki
etkilesimi artirmaya baglamistir. Bu etkilesim binanin cephesindeki sicaklig
azaltarak, daha soguk i¢ mekanlar yaratmakta binanin sogutma ve 1sitma yiiklerine
Olumlu yonde katkilar saglamaktadir. Kentsel alanlarda artan sicakliklar, dogal
vejetasyonun yerini yapilasmaya birakmasindan, gecirimsiz yiizeylerin artmasindan,
binalardan ve altyapr sistemlerinden kaynaklanmaktadir. Bitkiler, yap1 stogu
icerisinde 1s1 adas1 etkisini azaltmakta, golgeleme imkani1 sunarak ve yapraklariyla
terleme yaparak sicakliin  azalmasini  saglamaktadir.  Yesil cephelerin

bitkilendirilmis yiizeyler olmasit evopotranspirasyonla dis mekandaki sicaklig
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azaltarak, buharlasma sebebiyle digar1 verilen enerji bina yiizeylerinde bir yaliim

tabakasi olusturmaktadir.

Yesil cepheler farkli terminolojik kavramlari igermektedir ve literatiirde diisey yesil
sistemler, yasayan duvarlar, dikey bahgeler gibi bagka isimlerle de tanimlanmaktadir.
Yesil duvarlar, uygulama sekillerine gore yesil cepheler ve yasayan duvarlar diye
iki ayrilir (Manso ve Castro-Gomes, 2014). Yesil cepheler, tirmanict bitki tiirlerinin
bina cepheleri boyunca uygulanma yontemlerine gore de ikiye ayrilir. Direkt olarak
bina cephesinde tirmanici olarak gelisim gosteren ve duvar {izerinde sarilict ve
tirmanici olarak gelisim gosteren bitki tiirlerinin olusturdugu duvarlardir ve bunlara
geleneksel yesil cephe (traditional green facade) denilir. Dolayli yoldan bina
cephesine destekleyici bir unsur yardimiyla sarilan ve tirmanan bitki tiirlerinden

olusan cepheler de kendi i¢inde ikiye ayrilir (Perini ve digerleri, 2011).

Yesil cephe ya da bitkilendirilmis duvarlar yapim teknikleri agisindan toprakta
yetisen bitkilerin direkt veya dolayl1 olarak bina cephesine entegre olmasi agisindan
ya da saksida yetiserek bina cephesine direkt veya kablolu sistemlerle entegre olmasi

acisindan degerlendirilmektedir. Sekil 2.3°de yesil cephelere tipleri gosterilmistir.

Tirmanic1 bitkiler arasinda 5-6 metre yiikseklige cikabilecegi gibi 10 metreye
yiikselebilen hatta 25 metre yiikseklige ulasabilen bitkilerde mevcuttur (Dunnet ve
Kingsbury, 2008).

Dolayl yesil cephelerde, trellis ya da kablo sistemler kullanilabilmektedir. Tasiyici
sistem olarak; celik, galvanize ¢elik, ortiilii ¢elik, paslanmaz celik, aliminyum, ahsap
cesitleri ya da plastik kullanilabilir (Perini ve digerleri, 2013). Her bir malzemenin
kendine oOzgii agirligi, estetik ve fonksiyonel 6zellikleri, profil kalinliklar,

dayanikligi ve maliyeti degismektedir.

Yasayan duvar sistemleri modiiler panellerden olusmaktadir. Yerinde {iretim ve 6n
tiretim seklinde siniflandirilmaktadir. Her bir modiiler paneller kendi toprak ve yapay
yetisme ortamlarint igerir. Sekil 2.4’de yasayan duvar sistemleri gosterilmistir. Bu
sistemlerin igerisinde kopiik, kege, perlit, mineral yiinii bulunmaktadir (Dunnet ve

Kingsburry, 2008).

Bitki kutular1 icerisinde Onerilen sistemler, kege uygulamali yasayan duvarlara gore

daha uzun omiirliidiir. Kece uygulamali yesil cepheler 10 yillik bir yasam siirecine
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sahipken, bitki kutular ile tasarlanmis bir yesil cephede 50 yil gibi bir yasam
omriinden bahsedilmektedir (Ottele, 2011).

Toprakta yetisen Saksida yetisen

Duvara temas Duvara temas Duvara temas Duvara temas
eden etmeyen eden etmeyen

Sekil 2.3 : Yesil cephe tiplerine iligkin gosterim. (Erdogdu, 2014)

Yesil cephe sistemlerini olusturan katmanlar; bitki, bitki yetisme ortamu, bitki tasiyici

bilesen, sulama sistemi, tastyici sistem, su yalitim katmanidir.

Bu katmanlardan kisaca bahsedecek olursak, bitki katmani yesil cephe yapilacak
bolgenin iklimsel kosullar1 dikkate alinarak tercih edilen bitki tiirlerini, tirmanici ve

sarilic1 bitkileri kapsamaktadir.

Bitkilerin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in ihtiyaglari olan inorganik ve organik
bilesenlerce zengin ortami sunan bitki yetisme ortamidir. Mineral halinde, kopiik
levha halinde olabilmektedir. Fazla suyun yetisme ortamindan uzaklastirilmasi

onemlidir (Almusad, 2011).

Tel kafes, modiiler kafes, kablo ve tel halatlarin olusturdugu bitki yetisme ortamini

ve bitkiyi tagiyan katman bitki tasiyici bilesen olarak adlandirilabilir.
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Sulama sistemi secilen yesil cephe tipine gore farklilik gostermektedir. Damla
sulama sistemi kullanilabilecegi gibi yasayan duvarlarda hidroponik sistemler tercih

edilmektedir.

Yasayan duvarlarda modiiler panellerin monte edilebilmesi ic¢in tasiyict sistem
gereklidir. Genellikle ahsap ve metal malzemeler kullanir. Celik tasiyici sistemlerde
tercih edilmektedir (Dan, 2014).

Su yaliim katmani cephede olumsuz etkileri azaltmak amaciyla kullanilmaktadir.

Tastyici sistem ile duvar arasinda ara bir katmandir.

Yesil cephe sistemleri, bitkisel katmana sahip olduklari i¢in, evopoptranspirasyondan
yani buharlagsmadan kaynaklanan sogutma etkisi yaratarak bina cephelerinde ve
catilarinda albedo etkisini azaltarak, kentsel 1s1 adasi etkisini azaltir. Bitkilerin

biyolojik 6zelliklerinden kaynakli olarak gilines 1s1nimin1 absorbe ederler.

On aretimli Yerinde yapim

|

|

hiAHAAAAAA

[ Gl b

AAAAOAAARAS A

Saksida Kopiik Mineral ylinii Kece
bitkilendirilmisg katmanl katmanli katmanli

Sekil 2.4 : Yasayan duvar tiplerinin diagramatik gosterimi. (Erdogdu, 2014)
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2.3 Ge¢irimli Yiizeyler

Kentsel alanlardaki yiizeysel akisla miicadele de planlamacilar, peyzaj mimarlar1 ve
miithendisler zorluklarla karsilasmaktadir. Kentlerde gelisim artik¢a, gecirimsiz
ylizey miktar1 artmaktadir ve bu durum suyun topraga siiziilmesini engellemektedir.
Gegirimsiz yiizeyler; catilar, beton ve asfalt dosemeler, yollar, otopark alanlar1 ve
yaya yollar1 6rnek verilebilir. Gegirimsiz yiizeyler; yagis sonrasi suyun alanlardan
uzaklastirlmasinda olumsuz etkiler yaratmakta ve bu sebeple yiizeysel akis
miktarini artirmaktadir. Yagis sonrasi konvaksiyonel sistem adi verilen yagmur suyu
toplama hatlar1 yani drenaj hatlari, borular yardimiyla fazla su gegirimsiz yiizeylerde
mazgallardan siiziilerek verilen akis egimine gore borular vasitasiyla toplanmakta ve
denizlere, nehirlere dogru yonlendirilmektedir. Ancak gecirimsizlik miktarina bagh
olarak dogru orantil1 bir sekilde alandan uzaklastirilmaya calisan su miktar1 artmakta
ve bu da konvaksiyonel sistemlerin yetersiz kalmasini ve borularla alandan
uzaklagtirilmaya calisan suyun nehirlere ya da denize ulasana kadar tagsmasina neden
olabilmektedir. Olusan bu taskinlar; pik akim miktari, akis hizini, taskinlardan
kaynakli erozyonu, siirtinmeden kaynakli suyun sicakligini artirmakta ve suyun
kalitesini azaltmaktadir. Suyun sicakliginin artmasi ve taskinla beraber ¢er ¢op gibi
malzemelerin, partikiillerin akigla birlikte suya karismasi biyolojik cesitliligi
azaltarak canlilara zarar vermekte ve su kaynaklarmin kirlenmesine neden
olmaktadir. Kirlenen bu suyun i¢inde artisa gegen partikiil miktar1 da dogal olarak

suyun kalitesini bozmaktadir.

Yagis sonrast yukarida bahsedilen problemleri azaltmak ve kentsel alanlarda
meydana gelen bu problemleri en aza indirmeye ¢alismak gerekmektedir. Bu sebeple
Yagmursuyu Yonetimi Modelleri (SMMG), Yagmur Suyu Yonetim Sistemleri
(BMPs), Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri (SUDS), Diisiikk Etkili Tasarim
(LID), Suya Duyarli Kentsel Tasarimlar (WSUD) gibi cesitli iilkelerde Almanya,
Ingiltere, Amerika, Kanada gibi tasarim rehberleri ve ydnergeler olusturulmustur.
Tasarim rehberleri incelendiginde ozellikle gecirimsizlilik miktarmin {izerinde
durulmasi, kentler igerisinde olusturulacak yesil alanlar, yagmur bahgeleri,
bioswaleler, yesil ¢atilar, yesil cepheler, bitkilendirilmis caddeler, su arklari, yagmur
suyu toplama hazneleri ve ge¢irimli ylizeylerden bahsedilmektedir. Bu bdliimde

gecirimli yiizeyler incelenecektir.
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Yagmursuyu yonetim sistemleri i¢inde yiizeysel akisa gecen su miktarinin
azaltilmasindan kullanilan yontemlerden biri gecirimsiz yilizeyler olusturmak yerine
gecirimli malzemelerden olusan tasarimlar Onermektir. Amag¢ suyun ylizeyden
inflitrasyon miktarin1 artirmaktadir. Gegirimli ylizeyler; igerisinde bulundurdugu
bosluklu yapisi sayesinde suyun topraga siliziilmesine yardimci olan yani suyu
emerek kendi biinyesinden geciren ve sikistirilmis zemine ulagmasini boylece sizinti
suyu olarak ve toprak altina gecgerek drene olmasini saglamaktadir. Boylece
yiizeysel akisa gecen su miktar1 azaltmakta, suyun kirlenme orani diismekte ve biyo-
cesitliliSe olan zarar1 azalmaktadir. Gegirimli ylizeyler ayni zamanda suyun

buharlagsmasina da izin verdiginden kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmaktadir.

Gecirgen doseme malzemeleri, kilit parke tasi, kilden olusturulmus bloklar, ¢cim tasi
ve plastik 1zgaralardan olusan kaplama tipleridir. Aralarindaki bosluklar ince
agregalar ile doldurulur. Su bu baglantilardan siiziilebilir. Cim tas1 olarak
adlandirilan déseme tipinde, bu malzemenin ortasinda bulunan bosluklara ¢akil ya da
su ile tohum piiskiirtme yontemiyle ¢cim yerlestirilebilmektedir. Ayrica yapay ¢imde

bu sistemlerle birlikte kullanilabilmektedir.

Gegirimli dogsemeler, betondan olusan kompoze malzemeler olabilecegi gibi pismis
kilden de olusabilirler. Bu malzemelerin birbirine baglantilar1 sirasinda aralarinda

kalan bosluk ince agrega malzemeleriyle kapatilir (Walker, 2013).

Gecirimli malzemeler ¢ok farkli ve ¢esitli olmalarina ragmen o6zellikle gecirimli
beton gozenekli asfalt, kilit parke tasi, ¢imtasi, esnek gecirgen ¢im doseme, esnek
gecirgen cakil doseme kullanilmaktadir. Sekil 2.5’te gecirimli malzemelerden ¢im

tas1, gecirgen esnek doseme (plastik 1zgara sistemi) ve kilit parke tas1 gdosterilmistir.
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Sekil 2.5 : Geg¢irimli malzemeler: Cim tasi(a), gecirgen esnek doseme(b), kilit parke
tasi(c). (Url-1,Url-2,Url-3)

Gegirimli beton; Portland ¢imentosu, kaba agrega veya cakil ve sudan olusan bir
malzemedir. Geleneksel beton ile karsilastirildiginda gecirimli beton igerisinde
bulunan bosluklar (%15-%35 bosluk bulunmaktadir) suyun kolaylikla i¢ine niifuz
edip, siiziilerek topraga ulagsmasmi saglar (Collins ve Hunt, 2008). Sekil 2.6’da
gecirimli beton ile gelenkesel betonun yapisal Ozelligi gosterilmigtir. Diisiik
yogunluga sahip alanlarda kullanilmasi Onerilmektedir. Yogun trafik yikiiniin
bulundugu alanlarda 6nerilmez. Cogunlukla, bisiklet yollari, otopark alanlar1 ve yaya

yollarinda onerilmektedir.

Beton

< Geginmli Beton|

Sekil 2.6 : Beton-gecirimli beton. (Url 4’den uyarlanmustir.)
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1970’lerin sonunda tiretimi baslamis olan, gdzenekli asfalt en fazla kullanilan tipidir.
Gozenekli asfaltta da; geleneksel asfaltta bulunan ince ve kaba agregalar ve bitim
baglayict malzemede bulunmakta ancak ince agrega olarak kullanilan malzemelerin
daha az olmasi sebebiyle asfalt i¢erisinde bosluklar meydana gelmektedir. Gegirimli
beton gibi gozenekli asfaltta %15-%35 aras1 bosluklara sahiptir. Gozenekli asfalt

geleneksel asfaltin aksine daha kaba ve dokulu bir goriiniise sahiptir.

Kullanilan yiizey kaplamasinda cesitlilik olsa da alt katmanlasma hepsinde aynidir.
Suyun depolanmasi i¢in ve siiziilmesi i¢in bir katmandan olugmaktadir. Yiizey
kaplamasinin gore en kesitte malzemeden kaynakli derinlik degismektedir (Sekil
2.7).

Geginiml Dageme (6-10 cm)

Filtre Katman
(1.5 cm capinda ince gakd-2.5 cm)

Tag Deposu
(4-3 cm capmnda kaba galal)

Derinlik; depolama hacmi ve
tagina yukune gore dedigiklik
gisterebilir. Depolama taglar aras
bogluklara baghdsr.

Filtre Kege Katmam

Dogal Zemin

Sekil 2.7 : Gegirimli doseme enine kesit (Collins ve Hunt, 2008’den uyarlanmastir.)

Gegirimli dogsemeler altinda agregadan olusan bir alt katman veya bu katman yerine
prefabrike imal edilmis yagmur suyu toplama biriminden olusan bir depolama
rezervuarini icerir. Bu katmanin altinda da tabi zemin bulunur. Boylece gecirimli
désemeden gecen su, agrega yatagindan siiziilerek asagiya iner, filtre tabakasindan

gecerek tabi zemine ulasir ve toprak tarafindan siiziilerek, hidrolojik dongtiye katilir.
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3. YAGMUR SUYU YONETIM SiSTEMi BILESENLERi VE HESAPLAMA
YONTEMLERI

3.1 Yagis Analizleri

Yagis, hidrolojik akis modellerinin olusturulmasinda en 6nemli girdiyi olusturur.
Yagmursuyu yonetiminde yagisin olusu yagisin derinligi ve siddeti ile iligkilidir.
Hiyetograf ad1 verilen grafikler; yagis siddetinin zamanla degisimini periyodik kii¢lik
zaman dilimleri igerisinde yagis yiiksekligi olarak gosterirler. Yagis dort
karakteristik 6zelligi ile agiklanabilir. Yagisin hacmi, siiresi, siddeti ve siklig1 olarak
tanimlanmaktadir. Bu dort ana 6zellik zaman, mekana, cografik ozelliklere gore
farklilik gostermektedir (Seybert, 2006).

3.1.1 Yagisin miktari

Yagisin miktar1 pliivyograf ve pliivyometre adi verilen O6lglim cihazlar ile
bulunmaktadir (Bayazit, 1999).

3.1.2 Yagisin siiresi

Yagisin baslangici ile bitisi arasindaki zamana yagisin siiresi ad1 verilir.

3.1.3 Yagisin siddeti

Yags siddeti; birim zamanda diisen yagis yiiksekligine (miktarina) denmektedir.
i=P/t (3.1)
Denklem 3.1°e iligkin parametreler asagida verilmistir.

I - Yagisin siddeti (mm/dk)

P: Yagis miktar (yiiksekligi) (mm)

t: Siire, dk
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3.1.4 Yagisin verimi

Yagisin siddetinin bilinmesi durumunda yagisin verimi hesaplanabilmektedir. Buna

gore yagisin verimi asagidaki formiile gére bulunmaktadir.
r =166.7xi (3.2)

Denklem 3.2’ye iligkin parametreler asagida agiklanmistir.
1: Yagisin siddeti (mm/dk)

r: Yagisin verimi (I/sn.ha)

3.2 Yiizeysel Akis Miktarinin Belirlenmesi ve Hesap Yontemleri

3.2.1 Rasyonel yontem

1889 yilinda Kuichling, yagis sonrasi kentsel alanlarda meydana gelen pik akimlari
hesaplanmasinda Rasyonel Formiil adini verdigi bir formiilii sunmustur (Harris ve
Dines, 1998). Yiizeysel akisa gegen su miktarinin hesaplanmasinda basit ve en ¢ok
kullanilan yontemlerden biri rasyonel yontemdir. Rasyonel yontem, yagis siddetine
bagli bir yontemdir. Ayrica rasyonel yontemde ylizeysel akis1 hesaplanacak alanin
yiizeysel akis katsayist C ile gosterilir. A; havza alaninin hektar (ha) cinsinden
buytikligli, I’da ortalama yagis verimidir. Yiizeysel akis katsayisi Rasyonel

Yontemde O ile 1 arasindaki herhangi bir degerdir.
Q =0.028XxCxIxA (3.3)

Denklem 3.3’deki parametreler asagidaki gibidir.
Q: Proje debisi, m® /sn

C: Yiizeysel akis katsayis1 (birimsiz)

I: Ortalama yagis verimi, It/sn.ha

A: Drenaj alani, ha
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Bu katsayinin belirlenmesinde etkili faktorler; yiizey kaplama cinsi, toprak cinsi ve
zemin Ozelligi, bitki Ortiisli,ylizey egimi, yagmurun siiresi, yagmurun siddeti,

bolgenin iklimi, hava sicakligi ve rutubetidir.

Rasyonel Yontemde kullanilan yiizeysel akis katsayilar1 Cizelge 3.1°de
gosterilmistir. Cizelge 3.1’den de anlagilacagi iizere, asfalt, beton, cat1 gibi
gecirimsiz yiizeylerin katsayilari, hidrolojik toprak gruplarina gore ayrilan gegirimli
yiizeylerden farklilik gdstermektedir ve daha biiyiik bir katsayiya sahiptir. Ayrica
kompozit degerler altinda, konut alanlari, endiistri alanlari, park ve mezarliklar,
cocuk oyun alanlar1 gibi kullanim alanlarina gore yapilan siniflandirmaya ve bu

alanlar i¢in tanimlanan yiizeysel akis katsayilarina ulasmak miimkiindiir.

Cizelge 3.1 : Rasyonel Yontem igin kullanilan yilizeysel akis katsayilar1 (C). (Harris
& Dines, 1998’den uyarlanmistir.)

C Degerleri
Yiizey Tipi Min. Max.
Cadde, asfalt 0,7 0,95
Cadde, beton 0,8 0,95
Arag yollar 0,75 0,85
Catilar 0,75 0,95
Gegcirimli Yiizeyler
A Tipi %0-1 egim 0,04 0,09
Hidrolojik % 2-6 egim 0,09 0,13
Toprak Grubu > %6 egim 0,13 0,18
B Tipi % 0-1 egim 0,07 0,12
Hidrolojik % 2-6 egim 0,12 0,17
Toprak Grubu > %6 egim 0,18 0,24
C Tipi %0-1 egim 0,11 0,16
Hidrolojik % 2-6 egim 0,16 0,21
Toprak Grubu > %6 egim 0,23 0,31
D Tipi % 0-1 egim 0,15 0,20
Hidrolojik % 2-6 egim 0,2 0,25
Toprak Grubu > %6 egim 0,28 0,38
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Cizelge 3.1 (devam): Rasyonel Yontem igin kullanilan yiizeysel akis katsayilari (C).
(Harris & Dines, 1998 uyarlanmaistir.)

C Degerleri
Kompozit Degerler Min. Max.
Konut Alanlari 0,3 0,5
Endiistriyel Alanlar 0,5 0,8
Park ve mezarliklar 0,1 0,25
Cocuk Oyun Alanlar1 0,2 0,4
Demiryollar 0,2 0,4
Yesil Alanlar 0,1 0,42

3.2.2 SCS egri numarasi yontemi

SCS-Egri numarasi yontemi 1950’lerde Amerika Birlesik Devletlerinde Toprak
Koruma Servisi tarafindan o zamanki adiyla “Soil Conservation Service (SCS)”
simdiki adiyla “The Natural Resources Conservation Service (NRCS)” tarafindan
gelistirilmistir (ASCE, 2009).

CN metot yagis-akis iliskisi igerisinde yayginca kullanilan bir yontemdir. CN’yi basit
olarak tanimlayacak olursak topragin hidrolojik Ozelliklerine goére olusturulan
serilerden ve bu tiplerin alanlardaki kullanimlarina ve cevresel kosullarina gore
yiizeylere tanimlanan gegirimlilik katsayis1 denebilir. Bir katsayr olarak karakterize
edilen CN, egri numarasi-ylizey akis katsayisi olarak Tiirk¢e literatlire girmistir.
Hidrolojik toprak gruplarmin suyu siizme miktarlarinin yiizey kullanimlariyla
iligkilendirilmis olan egri numaras1 her yiizeyin kullanim cinsine gore belirlenmistir

(USDA, 1936).

Hidrolojik toprak gruplari, topragin i¢inde bulunan taneciklerin biiyiikliigii ve yapisi,
su tutma kapasitesi, infiltrasyon kapasitesi ozelliklerine goére siiflandirilmaktadir.
Hidrolojik toprak gruplarinin smiflandirilmasinda suyun topraktan sizmasi temel
alinmistir. A grubu topraklari kum, cakil gibi siiziilmenin en fazla oldugu toprak
tipidir, kil, kumlu kil, silt bilesenlerinden olusan toprak grubu ise en az siiziilme
oranina sahip D grubu toprak tipini olusturmaktadir. Hidrolojik toprak gruplarinin

tanimlamalar1 ve agiklamalarina iligkin durum Cizelge 3.2°de verilmistir.

Toprak bilesenlerini olusturan, kum, bal¢ik ve kil taneciklerinin biiyiikliiklerine gore
siniflandirilmaktadir. Bu bilesenlerden o toprak yapisinda en az oranda bulunan

bilesen hangisi ise toprak tipinin tanimlanmasinda ilk basta o yazilir ardindan
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oranlarma gore diger bilesenler eklenir. Ornegin; elle veya laboratuvar ortaminda
yapilan incelemeler sonucunda toprak yapisinda %10 oraninda kil, %30 oraninda
kum ve % 45 oraninda balcik bilesenlerinden olusan bir yap1 varsa bu topragin tipini
en fazla orana sahip olan balgik olarak tanimlanir, en az orana sahip olan tip basa

gelir ve killi kumlu balgik topragi olarak adlandirilir.

Cizelge 3.2 : Hidrolojik toprak gruplar1 ve 6zellikleri. (Harris & Dines, 1998’den
uyarlanmistir.)

Hidrolojik )
Toprak Tanim Ozellikleri
Gruplan
Kum. Baleikls Diistik yiizeysel akis potansiyeli,
A kum ,Kungilu yiiksek inflitrasyon oranina
bal 1'k sahiptir. (Inflitrasyon hiz1 7,6
¢ mm/saatten fazladir.)
Ortalama yiizeysel akis
B Siltli balgik, potansiyeli, ortalama inflitrasyon
Balcik oranina sahiptir. (inflitrasyon hiz1
7,6-3,8 mm/saat.)
Kumlu Killi Yiiksek ylizeysel akis potansiyeli,

C baleik diistik inflitrasyon oranina sahiptir.
¢ (Inflitrasyon hiz1 3,8-1,2 mm/saat.)

Killi balgik, Siltli  Cok yiiksek ylizeysel akis

D killi balgik, potansiyeli, ¢ok diisiik inflitrasyon
Kumlu kil, Siltli ~ oranina sahiptir. (Inflitrasyon hiz1
kil, Kil 1,2 mm/saatten azdir.)

SCS Egri numarast yonteminde CN katsayilar1 30 ile 98 aras1 bir deger almaktadir.
Egri numaras1 arttikca ylizeysel akisa gecen suyun miktar1 artar, ¢linkii suyun
yiizeyden siiziilerek topraga inflitrasyonu azalir. Bu da yiizeysel akisa gegcen su
miktarin artirir. Arag yollari, catilar, caddeler gecirimsizlik miktarinin en fazla
oldugu yiizeylerdir ve egri numarasi bu tiir alanlarda 98 degerini almaktadir. Cizelge

3.3’de SCS Egri numarasina iligkin CN katsayilar1 gosterilmistir.

29



Egri numarasimin bilinmedigi alanlar i¢in gegirimli ve gecirimsiz ylizey oranindan
yararlanilarak tanimli alan i¢in kompozit CN degeri bulunur. Kompozit CN degeri

hesaplanirken asagidaki esitlikten yararlanilir (Seybert, 2006).
CNc =CNp + (98 -CNp) (3.4)

Denklem 3.4’e gore;

CNc = kompozit egri numarasi

CNp = gecirimli ylizey egri numarasi
f = gecirimsiz alan yiizdesidir.

SCS-Egri Numarasi Yonteminde ylizeysel akis miktarmi bulmak i¢in kullanilan

formiiller asagidaki gibidir.

S = (25400 — 254CN)/CN (3.5)
la=0.2xS (3.6)

0- (P-l1a)x(P-1a)
~ P-la+$ (3.7)

Denklem 3.5, 3.6 ve 3.7 ye gore;

Q= Yiizeysel akisa gecen su miktar1 (mm)

P=Yagis (mm) ( 1 yillik 24 saatlik maksimum yagis)
S= Toprak tarafindan tutulan su miktar1 (mm)

Ia= Yiizeysel akisa gecen suyun baslangic tutulmasi (mm) olarak tanimlanmigtir.
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Cizelge 3.2 : Hidrolojik toprak gruplarine gére SCS-Egri Numaras1 Y ontemiyle
kullanilan CN katsayilari. (Harris & Dines, 1998 uyarlanmistir.)

Egri Numarasy/

Alan Kullanim Hidrolojik Toprak
Gruplarmma Gore
A B C D

Acik Yesil Alanlar,Park, Golf Alanlar vb.
Zayif : <50% ¢im ve yerortiicic 68 79 86 89
Ortalama: 50%-75% ¢im ve yer ortiicii 49 69 79 84
Iyi: > 75% ¢im ve yer ortiicii 39 61 74 80

Agaclik Alan veya Orman Ortiisii
Zayif 45 66 77 83
Ortalama 36 60 73 79
Iyi 30 55 70 77
Gecirimsiz Yiizeyler, Catilar, Arag¢ Yollari,
Caddeler vb. 98 98 98 98
Arag Yollar1 ve Caddeler
Dosemeli : Bordiir ve yagmur suyu rogart
. bulunan yollar 98 98 98 98
Dosemeli : Iki tarafinda da agik hendek bulunan
yollar 83 89 92 93
Dogal tas dosemeli yollar 76 85 89 91
Toprak yol 72 82 87 89
Gegirimli Yiizeyler 77 86 91 94
Gozenekli dsseme 70 70 74 80
Gegirgen doseme 70 70 79 84

Gegirgen esnek ¢im doseme - 58 72 -
Gegirgen esnek cakil doseme - 58 72 -
Yesil Catilar 75 75 7 75
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4. ALAN CALISMASI: iTU TASKISLA YERLESKESI

Yasayan kabuk sisteminin yagmur suyu kontroliine etkisinin degerlendirilebilmesi

icin ¢alisma alani olarak ITU Taskisla Yerleskesi secilmistir.

Proje alani belirlenirken ¢esitli konulara dikkat edilmistir. Kentsel alanlarda kirsal
bolgelere gore gegirimsiz ylizeylerin daha fazla olmasi sebebiyle yagis sonrasi
yagmur sularinin alanlardan uzaklastirilmasi daha gilic olmaktadir. Bu sebeple kentsel
alan onerilecek yasayan kabuk sistemi gegirimsiz yiizey miktarin1 azaltacagindan
sehir merkezinde yesil alan miktar1 fazla, farkli yiizey tiplerini i¢inde barindarabilen
bir alan 6rnek olarak secilmistir. Secilen bdlgenin Istanbul gibi biiyiik ve yagmur
suyu problemi yasayan bir kentsel alan olmasi da alanin belirlenmesinde etkili
olmustur. Ayrica ITU Taskisla Yerleskesi'ninde hayata gecirilmesi planlanan
“Anadolu’ya Tasarim Kopriileri” projesi kapsaminda yerleskeye konteyner
birimlerinin getirilmesi s6z konusudur. Halihazirda varolan proje ile yeni birimlerin
yerleskeye dahil edilmesi ile ekolojik dengesinin nasil etkileyecegini degerlendirmek
de miimkiin olabilecektir. Segilen alanin mimarlik fakiiltesine ait bir yerleske olmasi
ve Onerilen yasayan kabuk sisteminin hayata gecirilmesi halinde mimarlik disiplini
ile yetismekte Ogrencilerin vizyonlarim1 genisletecek, yeni teknolojilerin igerisinde
gorerek, deneyimleyerek Ogrenmelerini saglayacak ve c¢evresel farkindalik

konusunda da katkilar sunabilecektir.

4.1 ITU Taskisla Yerleskesindeki Mevcut Durum Analizi

ITU Taskisla Yerleskesi, Sisli Belediyesine bagli Harbiye Mahallesi, 768 ada 3 nolu
parselde yer almaktadir (Sekil 4.1). Taskisla Binasi Ingiliz mimar Williams James
Smith ve yardimcisi Osmanli kalfa Istefan tarafindan 1846 ve 1852 arasinda,
Mektebi Tibbiye-i Sahane (Askeri Tibbiye) icin hastane olarak yapilmistir.
Cumbhuriyet’ten sonra Maarif Vekaleti’'ne verilmistir ve 1943-50 yillar1 arasinda
biiyiikk bir onarimdan gecirilip yeniden diizenlenen yapiya ITU Rektorliigii ile

Mimarlik ve Insaat fakiilteleri yerlestirilmistir. 1983'te Gayrimenkul Eski Eserler ve
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Anitlar Yiiksek Kurulu tarafindan aynen korunmasi gerekli 1. simuf tarihsel anit

oldugu karan alinmistir (Url-5).

Parsel Sorgu Sonuglan - %

¢ MahalicAdt . Pafta ¢ Ada ¢ Parsel ¢ Alan .

Q HARBIVE ul 52238 m?

Il 2 adet parsel bulunmustur.

E

Sekil 4.1 : ITU Taskisla Yerleskesi imar durumu (Url-6).

ITU Taskisla Yerleskesine ait hava fotografi Sekil 4.2°de gosterilmistir. Taskisla
Binas1 dort adet kuleden olusan ve i¢ avlusu bulunan dikddrtgen planli bir yapidir.

Orta avlunun altinda bir yeralt1 sarnici bulunmaktadir. Yerleske igerisinde;

e Taskisla Binasi ve orta aviu

e Cocuk oyun alani

e Yeme-igme hizmeti sunan iki birim ve teras alanlari

¢ Yeme icme mekanlarina ait konteyner birimlerinden olusturulmus depo ve
tuvalet alanlar

e Tenis kortu ve g¢evresinde konteynerlardan olusturulmus yardimci birimler
(WC, Soyunma kabini)

e Konteyner birimlerinden olusturulmus organizasyon ofisi

e Otopark

e Depo

e Bilim merkezi

e Servis yolu bulunmaktadir.
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ITU Taskisla Yerleskesinin hava fotograflarindan yararlanilarak olusturulan alan

kullanim paftasinin Sekil 4.3’de gosterilmistir.
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Taskisla-Orta Bahge - Mevecut Yesil Alan Meveut Gegirimsiz
Yiizeyler

Mevcut Gegirimli - Meveut Servis Yolu - Mevcut Cat1 Yiizeyleri

Yiizeyler

Mevcut Yesil Catilar - Mevcut Otopark Alam

Sekil 4.3: ITU Taskisla Yerleskesine ait mevcut durum alan kullanim paftas.

Alan kullanim paftasinda ¢alisma alanina iligkin alan kullanim durumlari, alanlarin

biiytikliikleri Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1 : Alan kullanimlarina iligkin ¢izelge.

Alanlarin Aciklamasi Toplam Alan

(m?)
Tagkisla 8265 m?
Orta Avlu 4376 m?
Cocuk Oyun Alani- Tenis Kortu 1441 m?
Gegirimli Yiizeyler 2215 m?
Yesil Alan 25487 m?
Mevcut Yesil Catilar 159 m?
Gegirimsiz Yiizeyler- Otopark 5870 m?
Gegcirimsiz Yiizeyler- Cati 3782 m?
Gegirimsiz Yiizeyler-Servis Yolu 2932 m?
Gegirimsiz Yiizeyler-Alanda Bulunan 1670 m?
Dosemeler

4.2 Modellemeye iliskin Kabuller

Yagis yer yiiziine li¢ sekilde diismektedir. Yagisin yap1 kabuguna temasi cephelerden
ve catidan olmaktadir. Bu durum Sekil 4.4°de sematik olarak gosterilmektedir.
Yagisin cepheye ve catiya ¢arpmasi durumunda, kabuk tarafindan bir miktar su
tutulacak, hatta tutulan suyun bir kismi bitkilerden terleme yoluyla daha sonra
atmosfere salinabilecektir. Diisey yiizeylere carpan yagis, yatay ylizeyler kadar

olmasa da suyun tutulmasinda katki saglayabilecektir.

Sekil 4.4: Yagisin yap1 kabuguna temasinin sematik gosterimi.

Bu sebeple yasayan kabuk sistemi i¢inde onerilen yesil cepheler diisey alanlar oldugu
icin, yesil cephe uygulamasi yapilacak diisey alanlarin dortte biri oraninda, yesil ¢ati
yiizey alanindaki yagmursuyunun tutulmasia pozitif etki edecegi varsayilarak,
yagmur suyunun ylizeysel akisa gecen su miktarinin hesaplanmasi i¢in asagidaki
formiil gelistirilmistir (Sekil 4.5). Bu varsayima gore yesil kabuk (yesil ¢at1 ve yesil
cephe) segeneginin yiizeysel akis katsayisinin hesaplanmasinda;
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B A_+_(Cl+CZ-ZC3+C4)

CNy =
Y= T CNyexA (3.8)

Esitliginden yararlanilacaktir.

Buna gore;

CNy= Yesil kabuk yiizeysel akis katsayisi
CNyc = Yesil cat1 yiizeysel akis katsayist = 75
A= Yesil cat1 yiizey alan1 (m?)

C1, C2, C3, C4 = Yesil cephe uygulanacak toplam yiizey alan1 (m?)’dr.

c2
A l C1 A ” c3
c4
Yesil Cati Alani = A Yesil Kabuk Alani = A + ((C1+C2+C3+C4)/4)

Sekil 4.5 : Yesil kabuk etki alaninin sematik gosterimi.
4.2.1 Yagmur suyu yonetimine iliskin kabuller

SCS-Egri Numarasi yontemiyle ylizeysel akisa gegen su miktari hesaplanirken alana
ait bilinmesi gerekenler 1 yillik 24 saatlik maksimum yagis ve calisma alanin
hidrolojik toprak grubudur. istanbul ili igin 1 yillik 24 saatlik maksimum yags 71
mm olarak Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinmistir. Hidrolojik toprak grubu
ile ilgili Istanbul 1li Sisli Tlgesi Harbiye Mahallesi i¢in kabul edilen toprak grubu B
grup balgikli kum topragidir. Meteoroloji Genel Midiirliigiinden alinan 1 yillik

maksimum yagislar Sekil 4.6’da gosterilmistir.
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Sekil 4.6: 1 yillik 24 saatlik maksimum yagislarin dagilisi (Url-8)
4.2.2 Taskisla Yerleskesi’ne iliskin kabuller

1. Dereceden Tarihi Eser oldugu i¢in Taskisla Binasi’'nda ve orta avluda herhangi
iyilestirme g¢alismasi1 yapilmayacaktir. Ayrica yerleske icerisinde bulunan; coguk
oyun alani, gecirimli ylizeyler, alandaki mevcut yesil catiya sahip birimler ve yesil
alanda da herhangi bir iyilestirme calismasi yapilmayacaktir. Bu sebeple alan
kullanim paftas1 {izerinden 1iyilestirme yapilacak alanlar degiskenler grubu,
lyilestirme g¢alismasi yapilmayacak alanlar ise sabitler grubu olarak belirlenmistir.
Belirlenen segeneklere iliskin kodlamalar yapilmistir. Yerleske igerisinde bulunan
diger kullanimlara sahip birimler i¢in iyilestirme g¢alismasi yapilabilecek alanlar
degiskenler grubu olarak ayrilmistir. Cizelge 4.2°’de alan kullanimlarina gore

siniflandirma ve alanlarin agiklamasi verilmistir.

Smiflandirma; yiizeysel akisa gececek hesaplamada her segenek igin sabit olarak
hesaplamaya dahil olacak alanlar ve secenekler icin Oneri gelistirilebilecek alanlar
yani degiskenler olarak yapilmistir. Meydana gelecek ylizeysel akis katsayilar
olusturulacak secenekler igin tek tek bulunurken sabitler grubunda yer alan alanlar
icin mevcut durum analizinde tespit edilen yilizeysel akis katsayilar1 kullanilacaktir.
Sabitler grubu igerisinde bulunan alanlar i¢cin Boliim 3.2.2°de aciklanan, Cizelge
3.3.’de belirtilen B hidrolojik toprak grubuna ait olan yiizey akis katsayilart

secilmistir.
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Cizelge 4.2 : Alan kullanimlarina iliskin siniflandirma ve alanlarin agiklamalari.

Alan Kullanimina Gore

Smiflandirma Kod Alanlarin Aciklamasi
Sabit SB1 Taskisla
Sabit SB2 Orta Avlu
Sabit SB3 Cocuk Oyun Alani-Tenis Kortu
Sabit SB4 Gegirimli Yiizeyler
Sabit SB5 Yesil Alan
Sabit SB6 Mevcut Yesil Catilar
Degisken C Gegirimsiz Yiizeyler- Otopark
Degisken R Gegirimsiz Yiizeyler- Cati

.. Gegirimsiz Yiizeyler-Servis
Degisken S Yolu
Degisken P Gegirimsiz Yizeyler-Alanda

Bulunan Désemeler

Orta avlunun toplam alan1 4376 m

2

olup, %70 oraninda gecirimsiz yiizeylerden

olugmaktadir. Orta avluya ait egri numarasi Boliim 3.2.2°de agiklanan, kompozit CN

degerinin bulunmasina iligskin esitlikten yararlanilarak hesaplanmistir. Gegirimli

yiizeye ait egri numarast B hidrolojik toprak grubunda Cizelge 3.3’den anlasilacagi

uzere 61°dir.

CNc=CNp+ f(98—CNp)

Buna gore;

CNc¢ = kompozit egri numarasi

CNp = gecirimli yiizey egri numarasi = 61

£=0,70

CNc = 61 + 0,70(98 —61)

CNc = 88 olarak hesaplanmistir.
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Orta avluya ait egri numarast 88 olarak bulunmustur. Cizelge 3.3’den yararlanilarak
olusturulan, ITU Taskisla Yerleskesi mevcut durum alan kullanimlari ve bu alanlara

iliskin egri numaralar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3: ITU Taskisla Yerleskesine ait alanlar ve egri numaralar

Alan Kullanimina

oo Amarn | Toplamaln O @i
Siiflandirma ¢ > u >
Sabit SB1 Taskisla 8265 m? 98
Sabit SB2 Orta Avlu 4376 m? 88
Sabit sz GocukOyunAlan- /) 2 61
Tenis Kortu
Sabit SB4 Gegirimli Yiizeyler 2215 m? 86
Sabit SB5 Yesil Alan 25487 m? 55
Sabit spegl MeveutYesl 159 m? 75
Catilar
<. Gegirimsiz 2
Degisken C Yiizeyler- Otopark 5870 m 98
<. Gegirimsiz 2
Degisken R Yiizeyler- Catr 3782 m 98
Gegirimsiz
Degisken S Yiizeyler-Servis 2932 m? 98
Yolu
Geg¢irimsiz
Degisken P Yiizeyler-Alanda 1670 m? 98
Bulunan
Dosemeler

4.3 Yasayan Kabuk Sistemine Iliskin Seceneklerin Gelistirilmesi

Segeneklerin gelistirilmesi ve gruplandirilmas: yapilirken, Cizelge 4.2°de belirtildigi
gibi degiskenler baslig1 altinda toplanan alanlara yonelik iyilestirmelerin yapilmasi

planlanmistir. Buna gore;
Degiskenler;

e (at1 Alam

e Otopark Alani

e Servis Yolu

e Gecirimsiz Yiizeyler olarak belirlenmistir.
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Gecirimsiz ylizeylerin, otopark, servis yolu, cati ve yerleske igerisinde bulunan
gecirimsiz dogseme kaplamasinin bulundugu sirkiilasyon ve teraslardan kaynaklandig:
goriilmektedir. Bu ge¢irimsiz yiizeylerin gecirimlilik miktarlarinin artirilmasi adina
alanda yaratilacak kiigiik miidahaleler ile malzeme degisikligi, dren hatlarinin
eklenmesi gibi segenekler olusturulmustur. Bu segenekler olusturulurken Bolim
3.2.2, Cizelge 3.3’de belirtilen yiizey akis katsayilarina gore degisim goOsteren
segcenekler goz onilinde bulundurulmustur. Segeneklerin tanimlanmasinda her bir grup
i¢cin Onerilebilecek iki alt durum saptanmistir. Buna gore segenekler Cizelge 4.4’°de

tanimlanmis ve kodlamalart yapilmistir.

Cizelge 4.4 : Segeneklerin tanimlanmasi.

Degiskenler ve Kod Aciklama

Secenekleri

Cati

Mevcut Durum R Mevcut durumdaki teras ¢atilar.

Yesil Cati R1 Mevcut durumdaki teras catilarin  seyrek

Onerilmesi bitkilendirilmis yesil catilar olarak tasarlanmasi.

Yesil Kabuk R2 Mevcut durumdaki teras catilarin  seyrek

Onerilmesi bitkilendirilmis yesil cat1 ve cephelerinin yesil
cephe olarak tasarlanmasi.

Otopark

Mevcut Durum C Mevcut durumdaki asfalt kaplama otopark

Gegirimli Beton  C1 Otopark alanindaki kaplamanin ge¢irimli beton

Doseme yapilmasi Onerilmektedir.

Onerilmesi

Gegirgen Esnek ~ C2 Otopark alanindaki kaplamanin gegirgen esnek

Cim Doseme doseme yapilmasi onerilmektedir.

Onerilmesi

Servis Yolu

Mevcut Durum S Mevcut durumdaki servis yolunda asfalt doseme
bulunmaktadir.

Iki Tarafina Agtk  S1 Mevcut durumdaki servis yolunun iki tarafina

Dren Hatt1 agik dren hatt1 dnerilmesi.

Onerilmesi
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Cizelge 4.4 (devam): Segeneklerin tanimlanmasi.

Degiskenler ve Kod Aciklama

Secenekleri

Servis Yolunun S2 Mevcut durumdaki servis yolunun dogal tas ile
Dogal Tas ile dosenmesi.

Dosenmesi

Gecirimsiz Yiizeyler

Mevcut Durum P Mevcut durumdaki gecirimsiz yiizeylerde beton
bulunmaktadir.

Gegirimli P1 Mevcut durumdaki gegirimsiz yiizey yerine gecirimli

Malzeme Olan malzemelerden biri olan kilit parke tasi doseme

Kilit Parke Tas1 Onerilmesi.

Doseme

Onerilmesi

Gegirgen Esnek P2 Mevcut durumdaki gegirimsiz yilizey yerine gegirimli

Cakil Doseme malzemelerden biri olan gegirgen esnek ¢akil déseme

Onerilmesi Onerilmesi.

4.3.1 Mevcut durumun iyilestirilmesine icin gelistirilen secenekler

Mevcut duruma getirilen segenekler ¢alisma kapsaminda dorde ayrilmaktadir.
Cizelge 4.4°de aciklanan seceneklerin her biri icin, ¢at1 (R), otopark (C), servis yolu
(S) ve gecirimsiz yiizeylere (P) yapilacak iyilestirmeler i¢in tek sistemli secenekler
olusturmustur. Tek sistemli segeneklerin kombinasyonlarindan tiireyen iki sistemli
secenekler; mevcut durum iizerinden ¢ati-otopark (RC), ¢ati- servis yolu (RS), ¢ati-
gecirimsiz yiizeyler (RP), otopark-servis yolu (CS), otopark-gecirimsiz yiizeyler
(CP), servis yolu- gecirimsiz yiizeyler (SP)’dir. Ug sistemli segenekler; ¢ati-otopark-
servis yolu (RCS), cati-otopark-gegirimsiz yiizeyler (RCP) ve otopark-servis yolu-
gecirimsiz  yiizeylerden (CSP)’den olusmaktadir. Yasayan kabuk olarak
adlandirabilecegimiz dort sistemli segenekler ise cati-otopark-servis yolu-gegirimsiz
yiizeylerin (RCSP) hepsine yapilacak miidahaleler sonucu yiizeysel akigsa gecen su
miktarindaki toplam etkiyi gosterecektir. Sekil 4.7°de mevcut yerleskenin

tyilestirilmesine yonelik 6nerilen alan kullanim paftasi gosterilmistir.

Seceneklerin her biri mevcut durum {iizerine tek tek ilave edilerek degerlendirilmis,

her bir sistemin dahil olmasiyla elde edilen gecirimlilik katsayisilart da incelenmistir.
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Sabit olarak alinmasi belirlenen yiizeyler, alanlar1 ve bunlarin yiizeysel akis
katsayilar1 Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Bu degerler biitiin segenekler icerisinde
degismeden kalacaktir. Yapilan her bir miidahale ile birlikte alanda meydan gelen
yeni egri numarast da tek sistemli, iki sistemli, ii¢ sistemli ve dort sistemli

segenekler i¢erisinde sunulmustur.

Taskisla-Orta Bahge - Mevecut Yesil Alan - Onerilen Yesil Kabuk

Onerilen Yesil

Mevcut Gegirimli Servis Yolu
Yiizeyler Gegirimli Malzeme Catilar

Otopark Yiizeyi Onerilen Gegirimli
Mevcut Yesil Catilar Gegirimli Malzeme Yiizeyler

Sekil 4.7 : Mevcut yerleske tizerine Onerilen yasayan kabuk sistemi alan kullanim
paftasi.
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o Tek Sistemli Secenekler

Bolim 4.3’de gelistirilen segeneklerin her birinin mevcut yerleskeye sirasiyla

eklenmesiyle tek sistemli secenekler olusturulmustur. Tek sistemli segeneklerin

kodlar1 ve agiklamalar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 : Tek sistemli segencekler ve agiklamalari.

Kod Aciklama

BC Referans durum (mevcut durum)

BC R1 Mevcut durumdaki ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢ati
yapilmast

BC_R2 Mevcut durumdaki ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk
yapilmast

BC_C1 Mevcut durumdaki otoparkin gecirimli beton
yapilmast

BC_C2 Mevcut durumdaki otoparkin gecirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi

BC_S1 Mevcut durumdaki servis yolunun iki tarafinda agik
dren hatt1 yerlestirilmesi

BC_S2 Mevcut durumdaki servis yolunun dogal tasla
dosenmesi

BC P1 Mevcut durumdaki gecirimsiz ylizeylere
kilit parke tag1 dosenmesi

BC_P2 Mevcut durumdaki gegirimsiz yiizeylerin gegirgen

esnek ¢im doseme yapilmasi

e iki Sistemli Secenekler

Iki sistemli secenekler; cati-otopark (RC), ¢ati- servis yolu (RS), cati-gecirimsiz

yiizeyler (RP), otopark-servis yolu (CS), otopark-gecirimsiz ylizeyler (CP), servis

yolu- gegirimsiz yiizeyler (SP) olarak gruplandirilmistir. iki sistemli seceneklerden

cat1 grubuna ait (RC-RS-RP) kodlar ve agiklamalar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6: Iki sistemli secenekler- cat1 grubu.

Kod Aciklama

BC R1 C1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi ve otopark
-7 yiizeyinin gegirimli beton yapilmasi

BC R1 C2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi ve otopark
-7 yiizeyinin gegirgen esnek ¢im déseme yapilmasi

BC R1 S1 Mevcut cat1 yiizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi ve servis
-7 yolunun iki tarafina a¢ik dren hati yerlestirilmesi

BC R1 S2 Mevcut cat1 yiizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi ve servis
- yolunun dogal tasla dosenmesi

BC R1 P1 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi ve
T gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

BC R1 P2 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi ve
- gecirimsiz yiizeylerin gecirgen esnek ¢akil doseme

yapilmasi

BC R2 C1 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi ve
- otopark yiizeyinin gecirimli beton yapilmasi

BC R2 C2 Mevcut cat1 yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi ve
-7 otopark ylizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme yapilmasi

BC R2 S1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi ve servis
- yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi

BC R2 S2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi ve servis
-7 yolunun dogal tasla dosenmesi

BC R2 P1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi ve
-7 gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

BC R2 P2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi ve

gecirimsiz yiizeylerin gegirgen esnek cakil doseme
yapilmasi

Iki sistemli seceneklerden otopark grubuna ait (CS-CP) kodlari ve aciklamalari
Cizelge 4.7°de verilmistir. Iki sistemli segeneklerden servis yolu grubuna ait (SP)

kodlar ve agiklamalar ise Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7 : iki sistemli secenekler- otopark grubu.

Kod

Aciklama

BC_C1_S1

BC_C1 S2

BC C1 P1

BC_C1 P2

BC_C2_S1

BC_C2_S2

BC C2 P1

BC_C2_P2

Mevcut otopark alaninin gegirimli beton ile yapilmasi ve
servis yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi

Mevcut otopark alaninin gegirimli beton ile yapilmasi ve
servis yolunun dogaltas ile dosenmesi

Mevcut otopark alaninin gegirimli beton ile yapilmasi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

Mevcut otopark alaninin gegirimli beton ile yapilmasi ve
gecirimsiz yiizeylerin gegirgen esnek cakil doseme
yapilmasi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmast ve servis yolunun iki tarafina agik dren hati
yerlestirilmesi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi ve servis yolunun dogaltas ile dosenmesi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi ve gecirimsiz ylizeylere kilit parke tasi
dosenmesi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi ve gecirimsiz ylizeylerin gecirgen esnek ¢akil
doseme yapilmasi

Cizelge 4.8: Iki sistemli segcenekler- servis yolu grubu.

Kod

Aciklama

BC S1 P1

BC_S1 P2

BC S1 P1

BC_S1 P2

Mevcut servis yolunun iki tarafina acik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz ylizeylere kilit parke tasi
dosenmesi

Mevcut servis yolunun iki tarafina acik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz yiizeylerin gecirgen esnek
cakil doseme yapilmast

Mevcut servis yolunun iki tarafina acik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz ylizeylere kilit parke tasi
dosenmesi

Mevcut servis yolunun iki tarafina acik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz yiizeylerin gecirgen esnek
cakil doseme yapilmasi
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e Uc Sistemli Secenekler
Ug sistemli segenekler cati-otopark-servis yolu (RCS), cati-otopark-gecirimsiz
yizeyler (RCP), otopark-servis yolu-gecirimsiz yiizeyler (CSP) olarak
gruplandirilmistir. Ug sistemli segeneklerden cati-otopark grubuna ait (RCS-RCP)

kodlar ve agiklamalar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9 : Ug sistemli segenekler- cati-otopark grubu.

Kod Aciklama

BC R1 C1 S1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
- T - ylizeyinin gegirimli beton yapilmasi ve servis yolunun iki
tarafina acik dren hat1 yerlestirilmesi

BC R1 C1 S2 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
. ylizeyinin gegirimli beton yapilmasi ve servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi

BC R1 C1 P1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
-7 yiizeyinin gecirimli beton yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tasi dosenmesi

BC R1 C1 P2 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
- 0T yiizeyinin gecirimli beton yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylerin gegirgen esnek cakil doseme yapilmasi

BC R1 C2 S1 Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
- 0T ylizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme yapilmasi ve Servis
yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi

BC R1 C2 S2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
-7 yiizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme yapilmasi ve Servis
yolunun dogaltas ile désenmesi

BC R1 C2 P1 Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
- 0T yiizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme yapilmasi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

BC R1 C2 P2 Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil cati yapilmasi, otopark
-7 ylizeyinin gecirimli beton yapilmast ve gecirimsiz
yiizeylerin gegirgen esnek cakil doseme yapilmasi

BC R2 C1 S1 Mevcut cati yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
-7 yiizeyinin gegirimli beton yapilmasi ve servis yolunun iki
tarafina acik dren hati yerlestirilmesi

BC R2 C1 S2 Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
- 07 ylizeyinin geg¢irimli beton yapilmasi ve servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi
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Cizelge 4.9 (devam) : Ug sistemli segenekler- gati-otopark grubu.

Kod Aciklama

BC R2 C1 P1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
- 0T ylizeyinin gegirimli beton yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

BC R2 C1 P2 Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
-0 T yiizeyinin gecirimli beton yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylerin gegirgen esnek cakil doseme yapilmasi

BC R2 C2 S1 Mevcut cat1 yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
- 0T yiizeyinin gegirgen esnek ¢im déseme yapilmasi ve Servis
yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi

BC R2 C2 S2 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
T o yiizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme yapilmasi ve servis
yolunun dogaltas ile dosenmesi

BC R2 C2 P1 Mevcut cat1 yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi ve
A U otopark ylizeyinin gecirgen esnek ¢im déseme yapilmasi
ve gecirimsiz ylizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

BC R2 C2 P2 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
B yiizeyinin gecirgen esnek ¢im doseme yapilmasi ve
gecirimsiz yiizeylerin gecirgen esnek cakil doseme
yapilmasi

Ug sistemli seceneklerden otopark-servis yolu grubuna ait (CSP) kodlar ve

aciklamalar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10: Ug sistemli segenekler- otopark-servis yolu grubu.

Kod Aciklama

BC C1 S1 P1 Mevcut otopark alaninin gegirimli beton ile yapilmasi,
-7 servis yolunun iki tarafina acik dren hati yerlestirilmesi
ve gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

BC C1 S1 P2 Mevcut otopark alaninin gegirimli beton ile yapilmasi,
-0~ servis yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi
ve gegirimsiz yiizeylerin gegirgen esnek cakil doseme
yapilmasi
BC C1 S2 P1 Mevcut otopark alaninin gegirimli beton ile yapilmasi,

servis yolunun dogaltas ile dosenmesi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

BC C1 S2 P2 Mevcut otopark alaninin gecirimli beton ile yapilmasi,
- T T servis yolunun dogaltas ile dosenmesi ve gegirimsiz
ylizeylerin gecirgen esnek ¢akil doseme yapilmasi
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Cizelge 4.10 (devam): Ug sistemli secenekler- otopark-servis yolu grubu.

Kod

Aciklama

BC_C2 S1 P1

BC_C2_S1 P2

BC_C2_S2 P1

BC_C2_S2 P2

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢cim doseme
yapilmasi, servis yolunun iki tarafina agik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz yiizeylere kilit parke tasi
dosenmesi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun iki tarafina ac¢ik dren hati
yerlestirilmesi ve gecirimsiz ylizeylerin gegirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 désenmesi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylerin gecirgen esnek ¢akil doseme
yapilmast

e Yasayan Kabuk Sistemine Iliskin Secenekler (Dort Sistemli Secenekler)

Dort sistemli segenekler yasayan kabuk sistemini olusturmaktadir. Cati-otopark-

servis yolu ve gecirimsiz ylizeylere iliskin toplamda 16 segenek bulunmaktadir. Tiim

sistemlerin bir arada degerlendirildigi secenekler Cizelge 4.11°de kodlar1 ve

aciklamalari ile birlikte verilmistir.

Cizelge 4.11: Yasayan kabuk sistemine iligkin se¢enekler- gati-otopark-servis yolu

grubu.

Kod

BC_R1 C1 S1 P1

BC_R1 C1 S1 P2

Aciklama

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina acik dren hati yerlestirilmesi ve gecirimsiz
yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirimli beton yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina acik dren hati yerlestirilmesi ve gecirimsiz
yiizeylerin gegirgen esnek cakil doseme yapilmasi
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Cizelge 4.11 (devam): Yasayan kabuk sistemine iliskin segenekler- ¢ati-otopark-

servis yolu grubu.

Kod

Aciklama

BC_R1 C1 S2 P1

BC_R1 C1_S2 P2

BC_R1 C2 S1 P1

BC_R1 C2 S1 P2

BC_R1 C2 S2 P1

BC_R1 C2 S2 P2

BC_R2 C1 S1 P1

BC_R2_C1 S1 P2

Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve gegirimsiz yiizeylere kilit parke
tas1 dosenmesi

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirimli beton yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve gegirimsiz ylizeylerin gecirgen
esnek cakil doseme yapilmasi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun iki tarafina a¢ik dren hati
yerlestirilmesi ve gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1
dosenmesi

Mevcut otopark alaninin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun iki tarafina ac¢ik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz yiizeylerin gegirgen esnek
cakil doseme yapilmast

Mevecut cat1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirgen esnek ¢im doseme yapilmasi, Servis
yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil ¢at1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirgen esnek ¢im déseme yapilmasi, Servis
yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi ve
gecirimsiz yiizeylerin gegirgen esnek cakil doseme
yapilmasi

Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirimli beton yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina acik dren hati yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirimli beton yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina acik dren hati yerlestirilmesi ve gecirimsiz
ylizeylere kilit parke tagi dosenmesi
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Cizelge 4.11 (devam): Yasayan kabuk sistemine iliskin segenekler- ¢ati-otopark-

servis yolu grubu.

Kod

Aciklama

BC_R2_C1 S2 P1

BC_R2 C1 S2 P2

BC_R2_C2 S1 P1

BC_R2_C2_S1 P2

BC_R2_C2 S2 P1

BC_R2_C2_S2 P2

Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve gegirimsiz yiizeylere kilit parke
tas1 dosenmesi

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirimli beton yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve gegirimsiz ylizeylere kilit parke
tas1 dosenmesi

Mevecut cat1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirgen esnek ¢im doseme yapilmasi, Servis
yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme yapilmasi, Servis
yolunun iki tarafina agik dren hat1 yerlestirilmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 désenmesi

Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme yapilmasi, servis

yolunun dogaltas ile dosenmesi ve gegirimsiz yiizeylere
kilit parke tas1 dosenmesi

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark
yilizeyinin gegirgen esnek ¢im déseme yapilmasi, servis

yolunun dogaltas ile dosenmesi ve gegirimsiz yiizeylere
kilit parke tas1 dosenmesi

4.3.2 Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi ile olusturulan yasayan kabuk

secenegi

ITU Taskisla yerleskesi icerisine yapilmasi planlanan “Anadolu’ya Tasarim

Kopriileri” projesi kapsaminda yerleskeye konteyner birimlerinin getirilmesi ve arka

bahce kisminda bir konteyner yerleskesi Onerisi sunulmaktadir.

Yerleskeye

eklenmesi planlanan bu birimlerin toplamda 11 adet 2.4 x 2.4 x 12 m &lgiilerine sahip

konteyner birimlerinin yerlestirilmesi durumu Sekil 4.8’de gosterilmistir. Yeni

birimlerin eklenmesiyle yesil alanda 518 m?lik bir azalma, gecirimsiz g¢ati
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yiizeylerinde 303 m?lik bir artis gergeklesecektir. Ek birimlerin sirkiilasyon
akslariin gecirimli yiizeyler olarak yapilacagi varsayilmakta ve gecirimli ylizeylerde

de 215 m?’lik bir artis meydana gelmektedir.

Taskisla-Orta Bahge - Mevcut Yesil Alan

- Mevcut Catilar

- Mevcut Servis Yolu vacut Gegirimsiz
Yiizeyler

Mevcut Gegirimli
Yiizeyler

Mevcut Yesil Catilar - Mevcut Otopark Alani

Sekil 4.8 : ITU Taskisla Yerleskesine yeni birimlerin eklenmesi durumunda olusan
alan kullanim paftasi.
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Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi ile olusturulan yasayan kabuk segeneginde,
mevcut yerleskenin iyilestirilmesine yonelik dort sistemli segeneklerden
R2 C2 S2 P2 secenegi dikkate alinacaktir. Yerleskeye yeni birimlerin yasayan

kabuk sistemi ile tasarlanmas1 durumu Sekil 4.9’da gosterilmistir.

Taskisla-Orta Bahge - Mevcut Yesil Alan

- Onerilen Yesil Kabuk

Meveut Gegirimli Servis Yolu Onerilen Yesil
Yiizeyler Gegirimli Malzeme Catilar

Otopark Yiizeyi Onerilen Gegirimli
Mevcut Yesil Catilar Gecirimli Malzeme Yiizeyler

Sekil 4.9 : Yasayan kabuk sistemi yerleskeye eklenen yeni birimlerin alan kullanim
paftasi.
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4.4 Yiizeysel Akis Katsayllarinin Belirlenmesi

4.4.1 Mevcut durumun yiizeysel akis katsayisinin belirlenmesi

Mevcut durumun egri numarasinin hesaplanmasi Cizelge 4.12°de gosterilmistir.
Calisma alaninin yiizeysel akis katsayisi belirlenirken alan kullanimlaria gore
simiflandirilan bolgelerin kendilerine ait egri numaralart ile alanlar1 carpilir. Alan
icerisinde ayrilan siniflandirmalarin her biri i¢in bu ¢arpim tekrarlanir. Alan ile
carpilan yiizeysel akis katsayilar1 toplanarak, toplam alana boéliiniir. Boylece alanin

agirlikh yiizeysel akis katsayis1 bulunmus olunur.

Cizelge 4.12 : Mevcut durum egri numarasi (BC).

Kod Aciklama Alan CN Alan x
(m?) CN
Sabitler SB1 Taskisla Catis1 8265 98 809970
SB2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB3 Cocuk Oyun Alam1 1441 61 87901
ve Tenis Kortu
SB4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB6 Mevcut Yesil Cati 159 75 11925
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Dosemeler
Ortalama Egri 56197 76.23 4284051
Numarasi

4.4.2 Mevcut durumun iyilestirilmesine icin gelistirilen seceneklerin yiizeysel

akis katsayilariin belirlenmesi

Mevcut yerleskenin iyilestirilmesi yonelik gelistirilen secenekler Boliim 4.3.1°de
aciklanmistir. Gelistirilen seceneklere iliskin tek sistemli sec¢eneklerin kodlar1 ve
aciklamalar1 Cizelge 4.5’de belirtilmistir. Tek sistemli segeneklerin her biri i¢in
agirhikli ylizeysel akis katsayist hesaplanmistir (Bknz. Ek A, Cizelge A.l).
Gelistirilen tek sistemli segeneklerin yiizeysel akis katsayilari Cizelge 4.13’de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.13 : Tek sistemli segeneklerin ortalama egri numaralari.

Aciklama Kod Ortalama Egri Numarasi
(CN)
BC_R1 74.68
BC_R2 74.30
BC_C1 73.31
. . BC_C2 72.05
Tek Sistemli Se¢enekler BC_s1 75 76
BC_S2 75.55
BC_P1 75.88
BC P2 75.04

Gelistirilen seceneklere iligkin iki sistemli seceneklerin kodlar1 ve agiklamalar
Cizelge 4.6’ da belirtilmistir. Iki sistemli segeneklerin her biri icin agirhkli yiizeysel
akis katsayisi hesaplanmistir (Bknz. Ek A, Cizelge A.1). Gelistirilen iki sistemli
seceneklerin yiizeysel akis katsayilar1 Cizelge 4.14°de gosterilmistir.

Cizelge 4.14 : iki sistemli seceneklerin ortalama egri numaralari.

Aciklama Kod Ortalama Egri Numarasi
(CN)
BC R1 C1 71.76
BC R1 C2 70.51
BC R1 S1 74.22
BC_R1_S2 74.01
BC R1 P1 74.33
iki Sistemli Secenekler- BC_R1_P2 73.85
Cat1 Grubu BC R2 C1 71.37
BC_R2_C2 70.12
BC R2 S1 73.83
BC_R2_S2 73.62
BC R2 P1 73.94
BC_R2 P2 73.11
BC C1_S1 72.84
BC_C1_S2 72.63
BC C1 P1 72.95
Iki Sistemli Segenekler- BC_C1_P2 72.12
Otopark Grubu BC_C2_S1 71.59
BC C2_S2 71.38
BC C2_P1 71.70
BC_C2_P2 70.87
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Cizelge 4.14 (devam) : Iki sistemli seceneklerin ortalama egri numaralari.

Aciklama Kod Ortalama Egri Numarasi
(CN)
BC_S1 P1 75,41
Iki Sistemli Segenekler- BC_S1_P2 74,57
Otopark Grubu BC_S2_P1 75,20
BC S2 P2 74,37

Gelistirilen segeneklerden ii¢ sistemli segenekler; cati-otopark-servis yolu (RCS),
cati-otopark-gecirimsiz yiizeyler (RCP) ve otopark-servis yolu-gegirimsiz yiizeyler
(CSP) olarak gruplandirilmistir. Olusturulan sec¢eneklerin yiizeysel akis katsayilari
hesaplanmistir (Bknz. Ek A, Cizelge A.2). Bu gruplandirmaya gore gelistirilen ii¢
sistemli se¢eneklerin ylizeysel akis katsayilar1 Cizelge 4.15°de belirtilmistir.

Cizelge 4.15 : Ug sistemli segeneklerin ortalama egri numaralari.

Aciklama Kod Ortalama Egri Numarasi
(CN)
BC_R1_C1 S1 71,29
BC_R1 _C1 S2 71,08
Uc Sistemli BC R1 C2 S1 70,04
Sec¢enekler- Cati- BC R1 C2 S2 69,83
Otopark-Servis Yolu BC R2 C1 S1 70,90
Grubu BC_R2 C1_S2 70,70
BC_R2 C2 S1 69,65
BC R2 C2 S2 69,44
BC R1 C1 P1 71,40
BC R1 C1 P2 70,57
Ug Sistemli BC_R1 C2_P1 70,15
Secenekler- Cati- BC R1 C2 P2 69,32
Otopark-Gegirimli  BC_R2_C1_P1 71,02
Yiizey Grubu BC R2 C1 P2 70,19
BC_R2 C2_P1 69,76
BC_R2 C2 P2 68,93
BC_C1 S1 P1 72,48
) BC_C1 S1 P2 71,65
Ug Sistemli BC C1 S2 P1 72,27
Segenekl_er- Otopark- BC_C1 S2 P2 71,44
servisYolu- 5" s p1 71,23

Gecirimsiz Yiizeyler

Grubu BC_C2 S1 P2 70,40
BC_C2 S2 P1 71,02
BC_C2 S2 P2 70,19
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Dort sistemli segenekler yani yasayan kabuk sistemini olusturan segeneklerin
yiizeysel akis katsayilar1 hesaplanmistir. ((Bknz. Ek A, Cizelge A.2). Cizelge 4.16°da

yasayan kabuk sistemine iliskin segeneklerin yiizeysel akis katsayilar1 belirtilmistir.

Cizelge 4.16: Dort sistemli (yasayan kabuk sistemi) se¢eneklerin ortalama egri
numaralart.

Aciklama Kod Ortalama Egri
Numarasi (CN)

BC_R1 C1 S1 P1 70,93

BC_R1 C1 S1 P2 70,10

BC_R1_C1 S2_P1 70,73

BC_R1 _C1 S2 P2 69,89

BC_R1_C2 S1 P1 69,68

BC_R1 C2 S1 P2 68,85

BC_R1_C2_S2_P1 69,47

Yasayan Kabuk Sistemine BC_R1_C2_S2_P2 68,64

[liskin Segenekler BC_R2 C1 S1 P1 70,55

BC_R2_C1 S1 P2 69,72

BC_R2 C1 S2 P1 70,34

BC_R2_C1_S2_P2 70,34

BC_R2_C2 S1 P1 69,29

BC_R2 _C2_S1 P2 68,46

BC_R2_C2_S2_P1 69,09

BC_R2_C2_S2 P2 68,25

4.4.3 Eklenen yeni birimler ile yerleskenin yiizeysel akis katsayisinin

belirlenmesi

Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi durumunda yesil alanda 518 m?’lik bir azalma,
gecirimsiz cat1 yiizeylerinde 303 m?’lik bir artis, gegirimli yiizeylerde de 215 m?’lik
bir artis meydana gelmektedir. Kullanim alanlarinda ortaya ¢ikan degisimler, alanin
mevcut durumundaki yiizeysel akis katsaymin degismesine neden olmaktadir.
Toplam alan miktarinda bir degisim olmamasina ragmen, tanimlanan yesil alan,
gecirimsiz ¢at1 yiizeyi ve gecirimli yiizeylerden alan miktarlar1 degismektedir.
Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi durumunda ortaya ¢ikan yerleskeye iliskin yeni
ortalama egri numarast Cizelge 4.17°de gosterilmistir. Tasar1 durumu olarak ele

alinan yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi durumu i¢in DC kodu tanimlanmuistir.
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Cizelge 4.17 . Yerleske yeni birimlerin eklenmesi durumunda yerleskenin yeni
ortalama egri numarasi (DC).

Kod Aciklama Alan CN Alan x
(m?) CN
Sabitler SB1 Taskisla Catis1 8265 98 809970
SB2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB3 Cocuk Oyun Alan1 1441 61 87901
ve Tenis Kortu
SB4 Gegirimli 2430 86 208980
Dosemeler
SB5 Yesil Alan 24969 55 1373295
SB6 Mevcut Yesil Cati 159 75 11925
Degiskenler R Cat1 4085 98 400330
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Dosemeler
Ortalama Egri 56197 76,58 4303745
Numarasi

4.4.4 Eklenen yeni birimlerin yasayan kabuk se¢enegine bagh yiizeysel akis

katsayisinin belirlenmesi

Yerleskeye eklenen yeni birimlerin yasayan kabuk sisteminde tasarlanmasi
durumunda dort sistemli seceneklerden R2 C2 S2 P2 kodlu segenegin dikkate
alinacagi Bolim 4.3.2°de agiklanmustir. Buna gore tasart durumu olarak ele alinan
yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi durumu igeren kodlama DC R2 C2 S2 P2
olarak tanimlanmaktadir. Cizelge 4.18’de gosterilmistir. Yeni birimlerin eklenmesi
sonucunda alan kullanim miktarlarinda meydana gelen degisiklik Bolim 4.4.3’de
aciklanmistir ve tasart durumunda yerleskede meydana gelen yiizeysel akis katsayisi
76.58 olmustur. Yasayan kabuk segenegi yani DC_R2 C2 S2 P2 koldu secenegi ile
elde edilen yiizeysel akis katsayis1 hesaplanmistir. Cizelge 4.19°da yerleskenin yeni

ortalama yiizeysel akis katsayis1 verilmistir.

Cizelge 4.18 : Tasar1 durumunun yasayan kabuk secenegi.

Kod Aciklama

DC R2 C2 S2 p2 Tasari durumunda gati yiizeylerinin yesil kabuk
-0 T yapilmasi, otopark ylizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit parke tas1 dosenmesi
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Cizelge 4.19 : Yerleske eklenen yeni birimlerin yasayan kabuk secenegi ile
tasarlanmas1 durumunda yerleskenin yeni ortalama egri numarasi
(DC_R2_C2_S2 _P2).

Kod Aciklama Alan CN Alan x
(m?) CN
Sabitler SB1 Taskisla Catisi 8265 98 809970
SB2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB3 Cocuk Oyun Alam1 1441 61 87901
ve Tenis Kortu
SB4 Gegirimli 2430 86 208980
Dosemeler
SB5 Yesil Alan 24969 55 1373295
SB6 Mevcut Yesil Cat1 159 75 11925
Degiskenler R2 Yesil Kabuk 4085 68 278939
C2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Dosemeli
Otopark
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Dosemeli Servis
Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri 56197 68,37 3842638

Numarasi

4.5 Yiizeysel Akis Miktarinin Hesaplanmasi

Yiizeysel akis miktarmin hesaplanmasinda SCS-Egri  numarast  yontemi
kullanilmistir. Mevcut durum ve mevcut durumun iyilestirilmesine yonelik getirilen
biitiin segeneklerin kodlamalar1 ve bu seceneklere iliskin ortalama ylizeysel akis
katsayilar1 Boliim 4.4’te agiklanmigtir. SCS Egri Numarasinda kullanilan denklemler
Bolim 3.2.2°de yiizeysel akis miktarinin belirlenmesinde kullanilan hesaplama
yontemleri igerisinde verilmistir. Bu hesaplama ydntemine gore her bir secenegin

olusturdugu yiizeysel akisa gecen su miktarlar1 hesaplanmustir.

4.5.1 Mevcut durumun yiizeysel akis miktarinin hesaplanmasi

Mevcut durumda ortaya ¢ikan ylizeysel akis katsayis1 Bolim 4.4.1, Cizelge 4.12°de
ortaya konmustur. Buna gore mevcut durumda ortaya ¢ikan ylizeysel akis katsayisi

76,23’tiir.

BC-Mevcut Durum Ortalama Egri Numarasi (CN) = 76,23

60



BC-Mevcut Durum Yiizeysel Akisa Gegen Su Miktart;

S= (25400 / CN) - 254

S=(25400/ 76,23) - 254 = 79,20 mm (toprak tarafindan tutulan su miktar1)

la= 0.2 x S=0.2 x 79,20 = 15,84 mm (suyun baslangigtaki tutulmast)

P= 71 mm ( Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alman 1 yillik 24 saatlik Istanbul ili
icin maksimum yagis miktart)

Q= (P-1a)2 / (P-la+S) = (71-15,84)? / (71-15,84+79,20) = 22,64 mm yiizeysel akisa

gecen su miktaridir.

4.5.2 Mevcut durumun iyilestirilmesi icin gelistirilen seceneklerin yiizeysel akis

miktarlarmin hesaplanmasi

Mevcut yerleskenin iyilestirilmesine yonelik gelistirilen seceneklerin kodlamalar
Bolim 4.3°de, gelistirilen segeneklerin yilizeysel akis katsayilar1 Bolim 4.4’de
aciklanmistir. Yiizeysel akisa gecen su miktarlarinin hesaplanabilmesi igin yiizeysel
akig katsayilarinin bilinmesi gereklidir. Gelistirilen tek sistemli, iki sistemli, {i¢
sistemli ve dort sistemli (yasayan kabuk sistemi) seceneklerin yiizeysel akis

katsayilar1 Cizelge 4.13, Cizelge 4.14, Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16’da belirtilmistir.

Tim seceneklerin yiizeysel akis katsayillar1 Bolim 4.5°de agiklanan yontemle
hesaplanmistir. Buna gore Cizelge 4.20°de gelistirilen tiim iyilestirme se¢eneklerinin

ve mevcut durumdaki yiizeysel akis miktar1 belirtilmistir.
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Cizelge 4.20: Mevcut durum ve gelistirilen segeneklerin yiizeysel akis miktarlari.

Aciklama Kod Ortalama Egri  S=(25400/CN)- 254 la=0.2xS P Yagis(mm) Q =(P-la)2/(P-la+S)
Numarasi Toprakta Tutulan Su Baslangictaki Yiizeysel Akisa Gegcen Su
(CN) Miktari(mm) Tutulma Miktari(mm)
Miktari(mm)
Mevcut Durum BC 76,23 79,20 15,84 71 22,64
BC R1 74,68 86,12 17,22 71 20,67
BC R2 74,30 87,86 17,57 71 20,20
BC C1 73,31 92,47 18,49 71 19,02
Tek Sistemli BC C2 72,05 98,53 19,71 71 17,56
Secenekler BC_S1 75,76 81,27 16,25 71 22,04
BC _S2 75,55 82,20 16,44 71 21,77
BC P1 75,88 80,74 16,15 71 22,19
BC P2 75,04 84,49 16,90 71 21,12
BC R1 C1 71,76 99,96 19,99 71 17,23
BC_R1 C2 70,51 106,23 21,25 71 15,87
BC R1 S1 74,22 88,23 17,65 71 20,11
BC R1_S2 74,01 89,20 17,84 71 19,85
BC R1 P1 74,33 87,72 17,54 71 20,24
BC R1 P2 73,85 89,94 17,99 71 19,66
BC R2 C1 71,37 101,89 20,38 71 16,80
iki Sistemli BC R2 _C2 70,12 108,24 21,65 71 15,46
Secenekler BC _R2_S1 73,83 90,03 18,01 71 19,63
BC _R2_S2 73,62 91,01 18,20 71 19,38
BC_R2_P1 73,94 89,52 17,90 71 19,77
BC_R2 P2 73,11 93,42 18,68 71 18,78
BC C1 S1 72,84 94,71 18,94 71 18,46
BC C1_S2 72,63 95,72 19,14 71 18,22
BC C1 P1 72,95 94,18 18,84 71 18,59
BC C1 P2 72,12 98,19 19,64 71 17,64
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Cizelge 4.20 (devam) : Mevcut durum ve gelistirilen segeneklerin yiizeysel akis miktarlari.

Aciklama Kod Ortalama Egri  S=(25400/CN)- 254 la=0.2xS P Yagis(mm) Q =(P-la)2/(P-la+S)
Numarasi Toprakta Tutulan Su Baslangigtaki Yiizeysel Akisa Gegen Su
(CN) Miktari(mm) Tutulma Miktari(mm)
Miktar1 (mm)
BC_C2_S1 71,59 100,80 20,16 71 17,05
BC_C2_S2 71,38 101,84 20,37 71 16,81
BC_C2_P1 71,70 100,25 20,05 71 17,17
Iki Sistemli BC_C2_P2 70,87 104,40 20,88 71 16,26
Segenekler BC S1 P1 75,41 82,83 16,57 71 21,59
BC_S1_P2 74,57 86,62 17,32 71 20,54
BC_S2_P1 75,20 83,77 16,75 71 21,32
BC_S2_P2 74,37 87,54 17,51 71 20,29
BC_R1 C1 S1 71,29 102,29 20,46 71 16,71
BC_R1 C1_S2 71,08 103,34 20,67 71 16,48
BC_R1 C2_S1 70,04 108,65 21,73 71 15,37
BC_R1 C2_S2 69,83 109,74 21,95 71 15,15
BC_R2 C1_S1 70,90 104,25 20,85 71 16,29
BC_R2 C1_S2 70,70 105,26 21,05 71 16,07
BC_R2 C2_S1 69,65 110,68 22,14 71 14,97
U Sistemli BC_R2 C2_S2 69,44 111,78 22,36 71 14,75
Secenckler BC_R1 C1 P1 71,40 101,74 20,35 71 16,84
BC_R1 C1 P2 70,57 105,93 21,19 71 15,93
BC_R1 C2 P1 70,15 108,08 21,62 71 15,49
BC_R1 _C2 P2 69,32 112,42 22,48 71 14,63
BC_R2 C1 P1 71,02 103,65 20,73 71 16,42
BC_R2 _C1 P2 70,19 107,87 21,57 71 15,53
BC_R2 C2 P1 69,76 110,11 22,02 71 15,08
BC_R2_C2 P2 68,93 114,49 22,90 71 14,23
BC C1 S1 P1 72,48 96,44 19,29 71 18,05

63



Cizelge 4.20 (devam) : Mevcut durum ve gelistirilen segeneklerin yiizeysel akis miktarlari.

Aciklama Kod Ortalama Egri  S=(25400/CN)- 254 la=0.2xS P Yagis(mm) Q =(P-la)2/(P-la+S)
Numarasi Toprakta Tutulan Su Baslangictaki Yiizeysel Akisa Gecen Su
(CN) Miktari(mm) Tutulma Miktari(mm)
Miktar1 (mm)
BC_C1_S1 P2 71,65 100,50 20,10 71 17,11
BC C1 S2 P1 72,27 97,46 19,49 71 17,81
Us Sistemli BC C1 S2 P2 71,44 101,54 20,31 71 16,88
Secenekler BC C2 S1 P1 71,23 102,59 20,52 71 16,65
BC_C2_S1 P2 70,40 106,80 21,36 71 15,75
BC_C2_S2 P1 71,02 103,65 20,73 71 16,42
BC C2 S2 P2 70,19 107,87 21,57 71 15,53
BC R1 C1 S1 P1 70,93 104,10 20,82 71 16,32
BC R1 C1 S1 P2 70,10 108,34 21,67 71 15,43
BC_R1 Cl1 S2 P1 70,73 105,11 21,02 71 16,11
BC_R1 Cl1 S2 P2 69,89 109,43 21,89 71 15,21
BC R1 C2 S1 P1 69,68 110,52 22,10 71 15,00
BC R1 C2 S1 P2 68,85 114,92 22,98 71 14,15
Dért Sistemli BC_R1 C2 S2 P1 69,47 111,63 22,33 71 14,78
Secenekler (Yasayan BC_R1 C2_S2 P2 68,64 116,05 23,21 71 13,94
. BC_R2 Cl1 S1 P1 70,55 106,03 21,21 71 15,91
Kabuk Secenekleri)
BC R2 C1 S1 P2 69,72 110,31 22,06 71 15,04
BC R2 C1 S2 P1 70,34 107,10 21,42 71 15,69
BC_R2_Cl1 S2 P2 70,34 107,10 21,42 71 15,69
BC_R2 _C2 S1 P1 69,29 112,58 22,52 71 14,60
BC_R2_C2_S1 P2 68,46 117,02 23,40 71 13,76
BC R2 C2 S2 P1 69,09 113,64 22,73 71 14,39
BC R2 C2 S2 P2 68,25 118,16 23,63 71 13,55
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4.5.3 Eklenen yeni birimler ile yerleskenin yiizeysel akis miktarimin

hesaplanmasi

Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi sonucunda ortaya ¢ikan yiizeysel akis katsayisi
Bolim 4.4.3, Cizelge 4.17°de ortaya konmustur. Buna gore yerleskeye yeni

birimlerin eklenmesi sonucunda ortaya ¢ikan yiizeysel akis katsayis1 76,58 dir.

DC-Yeni Birimlerin Eklenmesi Sonucu Yerleskeye Ait Yeni Ortalama Egri
Numarasi (CN) = 76,58

DC- Yerleskeye Yeni Birimlerin Eklenmesi Sonucu Yiizeysel Akisa Gegen Su
Miktarti;

S=(25400/CN) - 254
S=(25400/ 76,58) - 254 = 77,68 mm (toprak tarafindan tutulan su miktar1)
[a=0.2x S=0.2x 79,20 = 15,53 mm (suyun baslangictaki tutulmasi)

P= 71 mm ( Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alman 1 yillik 24 saatlik Istanbul ili

icin maksimum yagis miktar)
Q= (P-la)?/ (P-1a+S) = (71-15,53)? / (71-15,53+77,68) = 23,10 mm’dir.

Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi sonundan yerleske de meydana gelen yiizeysel

akisa gecen su miktar1 23,10 mm’dir.

4.5.4 Eklenen yeni birimlerin yasayan kabuk secenegine bagh yiizeysel akis

miktarmin hesaplanmasi

Yerleskeye  yeni  eklenen  birimlerin  yasayan  kabuk  segeneklerinden
DC R2 C2 S2 P2 kodlu secenek tasarlanacagina iliskin kabul Bolim 4.4.4°de
aciklanmigtir. DC_R2 C2 S2 P2 kodlu secenegin yerleske icerisinde yarattigi yeni
yiizeysel akis katsayis1 Cizelge 4.19°da belirtilmistir ve 68,37°dir. Buna gore
yerleskede meydana gelen yiizeysel akis miktar1 Boliim 4.5°de agiklanan SCS-Egri
Numaras1 Yonteminde kullanilan esitliklerle hesaplanmistir. Alanda meydan gelen

yiizeysel akis miktar1 13,67 mm’dir.
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4.6 Yiizeysel Akis Katsayillarimin ve Miktarlarimin Karsilastinlarak

Degerlendirilmesi

Alan ¢alismas1 kapsaminda ITU Taskisla Yerleskesinin mevcut durumu incelenmis,
mevcut durumun yasayan kabuk secenekleri gz oniinde bulundurularak iyilestirme
secenekleri gelistirilmistir. Yerleskeye eklenmesi planlanan yeni birimlerin yerleske
lizerinde yaratacigr ylizeysel akis miktart hesaplanmistir. Tasar1 durumunda
yerleskeye eklenen bu yeni birimlerin yasayan kabuk secenegi ile tasarlanmasi
durumunda elde edilen yiizeysel akis miktar1 ortaya konmustur. Calismanin bu
boliimiinde mevcut durum ve mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in 6nerilen yasayan
kabuk seceneklerinin tek sistemli, iki sistemli, {i¢ sistemli ve dort sistemli
seceneklerinin ylizeysel akis katsayilart ve buna bagl olarak ylizeysel akis
miktarlarmin karsilagtirllmast ve degerlendirilmesi yapilmistir. Yerleskeye yeni
birimlerin eklenmesi sonucunda elde edilen yerleskeye ait yeni ylizeysel akis miktar
ve bu birimlerin mevcut yerleskenin iyilestirilmesine yonelik gelistirilen dort sistemli
seceneklerden DC R2 C2 S2 P2 kodlu secenekle tasarlanmasi durumunda

yerleskede meydana gelen yiizeysel akis miktarinin karsilastirilmasi yapilmaktadir.

Sekil 4.10°da mevcut durum ile mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in gelistirilen tek

sistemli segeneklerin karsilastirilmasi verilmistir.

Tek Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Katsayilarinin
Karsilastirilmasi

1

%]

271 -

D

§7o .
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BC R1 | BC_R2 | BC C1 | BC_C2 | BC_S1 | BC S2 | BC P1 | BC P2
Cat1 Secenekleri Otopark Servis Yolu Gegirimsiz Yiizey
Secenekleri Secenekleri Secenekleri
Mevcut Tek Sistemli Secenekler

Durum

Sekil 4.10 : Tek sistemli segeneklerin yiizeysel akis katsayilarinin karsilagtirilmas.
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Sekil 4.10’dan da anlagilacag: lizere yasayan kabuk sistemine gore gelistirilen tek
sistemli secenekler icerisinden alanda ekolojik anlamda en fazla katki saglayacak
secenegin BC _C2 alternatifi oldugu goriilmektedir. Yiizeysel akis katsayisinda
meydana gelen azalma miktar1 ne kadar fazla ise alanin ge¢irimlili miktar1 da o kadar
fazladir. Buna gore mevcut durum getirilecek tek sistemli segeneklerden, otopark
yiizeyindeki mevcut asfalt yiizeyin kaldirilarak yerine gecirgen esnek ¢im ddseme
yapilmasimin oOnerilmesi durumunda mevcut durumda ortalama yiizeysel akis
katsayist 76,23 olan deger 72,05’e diismektedir. Yiizey akis katsayisinda %35,5

oraninda bir azalma meydana gelmistir.

Sekil 4.11°de gelistirilen tek sistemli seceneklerin Bolim 4.5.2, Cizelge 4.20°de

verilen yiizeysel akis miktarlarin karsilastirilmasi yapilmigtir.

Tek Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Miktarlarin
Karsilastirilmasi
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Cat1 Secenekleri Otopark Servis Yolu  |Gegirimsiz Yiizey
Secenekleri Secenekleri Secenekleri
Mevcut Tek Sistemli Segenekler

Durum

Sekil 4.11 : Tek sistemli segeneklerin ylizeysel akis miktarlarinin degerlendirilmesi.

Sekil 4.11°de yiizeysel akis miktar1 en az olan secenegin BC C2 kodlu tek sistemli
secenek oldugu gorilmektedir. Yiizeysel akis katsayisi en diisik olan BC C2
seceneginin ylizeysel akis miktar1 da en azdir. Yiizeysel akis katsayisi1 ve ylizeysel
akis miktar1 arasinda dogru oranti bulunmaktadir. Buna gore ylizeysel akis
katsayisinda mevcut duruma gore % 5,5 azalma saglayan BC C2 kodlu tek sistemli

secenek, yiizeysel akis miktarinda da % 22,5 oraninda bir azalma saglamaktadir.
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22.64 mm olan ylizeysel akis miktari, gelistirilen BC _C2 secenegi ile 17,56 mm’ye
diismektedir.

Sekil 4.12°de iki sistemli segeneklerden c¢at1 grubuna iliskin gelistirilen segeneklerin

yiizeysel akis katsayilarinin karsilastirilmasi verilmistir.

iki Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Katsayilarinin
Karsilastirilmasi (Cati Grubu)
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Sekil 4.12 : iki sistemli seceneklerden cat1 grubuna ait segeneklerin yiizeysel akis
katsayilarinin karsilastirilmasi.

Yasayan kabuk sistemine iliskin gelistirilen iki sistemli se¢eneklerden ¢at1 grubunda
bulunan segeneklerin kodlamalar1 Boliim 4.3.1°de, yiizeysel akis katsayilart Bolim
4.4.2°de belirtilmistir. Cat1 grubu igerisinde ¢atiya ilave olarak yapilacak otopark-
servis yolu veya gecirimsiz dosemelerde gergeklestirilecek iyilestirmeler sonucunda
alanda ekolojik anlamda en fazla katki saglayacak iki sistemli se¢enegin BC_R2 C2
kodlu segenek oldugu goriilmektedir. Bu segenek yesil kabuk ve otopark yiizeyinde

gecirgen esnek ¢im doseme kullanilmasini 6nermektedir.

Sekil 4.12°den de anlagilacagi ilizere BC R2 C2 kodlu segenek iki sistemli
seceneklerden cat1 grubu igerisinde en fazla ekolojik katki saglayan secenektir. Buna
gore mevcut durum getirilecek iki sistemli seceneklerden, mevcut cat1 ylizeylerinin
yesil kabuk yapilmasi ve otopark ylizeyinin gegirgen esnek ¢im doseme yapilmasi

sonucunda alandaki ylizeysel akis katsayis1 76,23’den 70,12’ye diismektedir.
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Bunun sonucunda yiizeysel akis katsayisinda %8 oraninda bir azalma meydana

gelmistir.

Sekil 4.13’de iki sistemli seceneklerden ¢ati grubunda yer alan seceneklerin Boliim

4.5.2, Cizelge 4.20’de hesaplanan ylizeysel akis miktarlarin1 karsilastiriimasi

yapilmustir.
Iki Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Miktarinin
Karsilastirilmasi (Cati Grubu)
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Sekil 4.13 : Iki sistemli seceneklerden cat1 grubuna ait seceneklerin yiizeysel akis
miktarlarinin karsilagtirilmasi.

Sekil 4.13’den de anlasilacagi lizere mevcut durumda 22,64 mm olan yiizeysel akis
miktari, gelistirilen iki sistemli se¢eneklerin ¢ati grubu se¢eneklerinden BC_R2 C2
kodlu secenek ile 15,46 mm’ye diigmektedir.

BC_R2_C2 kodlu segenek ile ylizeysel akis katsayisinda %8 oraninda, yiizeysel akis

miktarinda ise % 31,7 oraninda azalma meydana gelmektedir.

Yiizeysel akis katsayisinda meydana gelen %8’lik azalma, yiizeysel akis

miktarinda % 31,7’lik bir azalma ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sekil 4.14’de iki sistemli segeneklerden otopark grubuna iliskin gelistirilen
seceneklerin ylizeysel akis katsayilart verilmistir. Bolim 4.3.1’de gelistirilen
seceneklerin kodlamalar1 yapilmis, Bolim 4.4.2.°de de ylizeysel akis katsayilari
Cizelge 4.14°de verilmistir.

iki Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Katsayilarinin
Karsilastirilmasi (Otopark Grubu)
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Gegirimli Beton Doseme Otopark Gegirgen Esnek Doseme Otopark
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Mevcut iki Sistemli Segenekler
Durum

Sekil 4.14 : iki sistemli segeneklerden otopark grubuna ait segeneklerin yiizeysel
akis katsayilarinin karsilastirilmasi.

Gelistirilen iki sistemli segeneklerin otopark grubu secgenekleri igerisinde gecirimli
beton dosemeli otopark veya gecirgen esnek ¢im dosemeli otopark segeneklerinden
birinin mutlaka olmasi ve buna ek olarak servis yolu veya gecirimsiz dosemelerde
gerceklestirilecek iyilestirme ¢alismalart sonucunda alanda ekolojik anlamda en

fazla katki saglayacak secenegin BC _C2 P2 alternatifi oldugu goriilmektedir.

Bu secenek otopark grubundaki seceneklerden gegirgen esnek ddsemeli otopark
yiizeyi ve gecirimsiz yiizeyler i¢in Onerilen gecirgen esnek ¢akil déseme segeneginin
kullanilmasii oOnermektedir. Buna goére mevcut durum getirilecek iki sistemli
seceneklerdn, otopark yiizeyindeki mevcut asfalt yilizeyin kaldirilarak yerine gegirgen
esnek ¢im doseme ve alandaki gecirimsiz yiizeylerin gecirgen esnek ¢akil doseme

yapilmas1 sonucunda, mevcut durumda 76,23 olan yiizeysel akis katsayis1 70,87’ye
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diismektedir. Bu segenek ile yiizeysel akis katsayisinda %7 oraninda bir azalma

meydana gelmistir.

Iki sistemli segeneklerden otopark grubu seceneklerinin yiizeysel akis miktarlarmin

karsilastirilmasi Sekil 4.15°de gosterilmistir.

iki Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Miktarinin
Degerlendirilmesi (Otopark Grubu)
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Sekil 4.15 : Iki sistemli segeneklerden otopark grubuna ait segeneklerin yiizeysel
akis miktarlarinin karsilastirilmasi.

Sekil 4.15°den de anlasilacag: lizere BC _C2 P2 kodlu iki sistemli segeneklerden
otopark grubuna ait secenek mevcut durumda 22,64 mm olan ylizeysel akis
miktarmi, 16,26 mm’ye diisiirmektedir. Yiizeysel akis miktarinda %28,2’lik bir
azalma meydana gelmektedir.

Iki sistemli seceneklerden otopark grubu segenegi BC_C2 P2 segenegi ile yiizeysel
akis katsayinda %7 lik, yiizeysel akisa gecen su miktarinda ise %28,2’lik mevcut

duruma gore azalma s6z konusudur.

Sekil 4.16°da iki sistemli segeneklerden servis yolu grubu seceneklerinin yiizeysel

akis katsayilarinin karsilastirilmasi verilmistir.
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Gelistirilen iki sistemli se¢eneklerin servis yolu grubu segenekleri igerisinden, agik
dren hathi servis yolu veya dogaltas dosemeli servis yolu segeneklerinden birinin
mutlaka olmasi ve buna ek olarak gecirimsiz dosemelerde gergeklestirilecek
iyilestirmeler sonucunda alanda ekolojik anlamda en fazla katki saglayacak
secenegin BC S2 P2 oldugu goriilmektedir. Bu secenek servis yolu grubundaki
alternatiflerden dogal tas dosemeli servis yolu ve gegirimsiz ylizeyler i¢in Onerilen
gecirgen esnek ¢akil doseme segeneginin kullanilmasini 6nermektedir. Buna gore
mevcut durum getirilecek iki sistemli se¢eneklerden, servis yolu yilizeyindeki mevcut
asfalt yiizeyin kaldirilarak yerine dogal tas doseme malzemesinin Onerilmesi ve
alandaki gecirimsiz yilizeylere gecgirgen esnek c¢akil doseme malzemesinin
uygulanmas1 sonucunda, 76,23 olan yerleskenin ylizeysel akis katsayist 74,37’ye
diismektedir. Yiizeysel akis katsayisinda %2,4 oraminda bir azalma meydana

gelmistir.

Iki Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Katsayilarinin

Karsilastirilmasi (Servis Yolu Grubu)
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Sekil 4.16 : iki sistemli segeneklerden servis yolu grubuna ait segeneklerin yiizeysel
akis katsayilarinin karsilastirilmasi.

Sekil 4.17°de, Boliim 4.5.2, Cizelge 4.20°de ortaya konan iki sistemli se¢eneklerden
servis yolu grubunun yiizeysel akis miktarlarin karsilastirilmasi verilmistir. Buna

gore en az ylizeysel akisin meydana geldigi segcenek BC S2 P2 kodlu secenektir ve
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yiizeysel akis miktari da 20,29 mm’dir. Yiizeysel akis miktarinda mevcut duruma

gore %10,4’lik bir azalma olmustur.

iki Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Miktarlarinin
Karsilastirilmasi (Servis Yolu Grubu)
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Sekil 4.17 : iki sistemli seceneklerden servis yolu grubuna ait segeneklerin yiizeysel
akis miktarlarinin karsilagtirilmasi.

Gelistirilen iki sistemli seceneklerden cati, otopark ve servis yolu grubuna ait
yiizeysel akis katsayis1 ve yiizeysel akis miktarlarina iligkin degerlendirmeler her
grubun kendi igerisinde (Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve
Sekil 4.17) yapilmistir. Her bir grubun (¢ati-otopark-servis yolu) en iyi segenekleri
ile ortaya konan ylizeysel akis katsayisi ve yiizeysel akis miktar1 Sekil 4.18’de
gosterilmistir. Buna gore iki sistemli secenekler icerisinden ekolojik anlamda en
fazla katki saglayan seceneck BC R2 C2 kodlu secenektir. Bu segenek cati grubu
igerisinde yer alan yesil kabuk ve gecirgen esnek ¢im dosemeli otopark secenegidir.
Bu segenegin en fazla ekolojik deger saglamasinda en biiylik etken diger
seceneklerde yapilacak iyilestirme ¢aligmalarina gore daha fazla yiizey alanina sahip

cat1 ve otopark yiizeylerinde iyilestirme yapilmasindan kaynaklanmaktadir.
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iki Sistemli Se¢eneklerin Cati-Otopark-Servis Yolu Grubuna
Ait En lyi Se¢ceneklerinin CN-Q Degerlerinin Karsilastirilmasi
22,64 25,00
76 o~

- 20,00

15,00

10,00

5,00

Yiizeysel Akis Miktar: - Q(mm)

0,00
| BC_R2_C2 BC_C2_P2 | BC_S2_P2

| Cat1 Grubu Otopark Grubu |Servis Yolu Grubu

Mevcut Durum | Iki Sistemli Segenekler

ECN HQ(mm)

Sekil 4.18 : iki sistemli seceneklerin ¢ati-otopark-servis yolu grubuna ait en iyi
seceneklerinin CN-Q degerlerinin karsilastirilmasi.

Sekil 4.19°da tiim iki sistemli seceneklerin karsilastirilmasi verilmistir. Buna gére en
yiizeysel akis katsayisinda ve yiizeysel akis miktarinda en az katki saglayan secenek

BC_S1_P1 kodlu servis yolu grubuna ait segenektir.

Ug sistemli seceneklerin gelistirilmesi Boliim 4.3.1°de aciklanmis, gelistirilen
kodlamalar ve agiklamalar1 Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da verilmistir. Ug sistemli
secenekler cati-otopark-servis yolu (RCS), cati-otopark-gecirimsiz yiizeyler (RCP),
otopark-servis yolu-ge¢irimsiz yiizeyler (CSP) olarak gruplandirilmis ve se¢enekler

kendi igerisinde degerlendirilmistir.

Sekil 4.20’de ¢ sistemli segeneklerden ¢ati-otopark-servis yolu grubuna ait
seceneklerin ylizeysel akis katsayilarinin mevcut durum ile karsilastirilmasi
verilmigtir. Sekil 4.20’den de anlasilacagi iizere BC R2 C2 S2 kodlu secenek

ekolojik anlamda en fazla katki saglayan secenektir.
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Sekil 4.19 : Tiim iki sistemli se¢eneklerin ylizeysel akis katsayilarinin ve ylizeysel akis miktarlarinin karsilastirilmasi.
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Uc Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Katsayilarinin
Karsilastirilmasi (Cati-Otopark-Servis Yolu Grubu)
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Cati-Otopark-Servis Yolu Grubu
Mevcut Ug Sistemli Segenekler
Durum

Sekil 4.20 : Ug sistemli segeneklerden cati-otopark- servis yolu grubunun yiizeysel
akis katsayilarinin karsilastirilmasi.

Ug sistemli segeneklerden BC_R2 C2_S2 kodlu segenek mevcut ¢at1 yiizeylerinin
yesil kabuk yapilmasi, otopark yiizeyinin gegirgen esnek ¢im ddseme yapilmasi ve
servis yolunun dogaltas ile dosenmesi Onerisini sunmaktadir. BC_R2 C2 S2 kodlu
secenek ile 76,23 olan yerleskenin ylizeysel akis katsayisi 69,44°e diismektedir.
Yiizeysel akis katsayisinda % 6,79°luk bir azalma meydana gelmektedir.

Sekil 4.21°’de {ii¢ sistemli segencklerden ¢ati-otopark-servis yolu grubuna ait
seceneklerin yiizeysel akis miktarlarinin karsilagtirmasi yapilmistir. Sekil 4.21°den
de anlasilacagi tizere BC R2 C2 S2 kodlu secenek ile 22,64 mm olan yerleskenin
yiizeysel akis miktart 14,75 mm’ye dismektedir. Yilzeysel akisa gegen su

miktarinda % 34,9’luk bir azalma olusmustur.
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Uc Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Miktarlarinin
Karsilastirilmasi (Cati-Otopark-Servis Yolu Grubu)
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Sekil 4.21 : Ug sistemli segeneklerden cati-otopark- servis yolu grubunun yiizeysel
akis miktarlarinin karsilastirilmasi.

Sekil 4.22°de ii¢ sistemli segeneklerden gati-otopark-gegirimsiz yiizeyler grubuna ait
seceneklerin ylizeysel akis katsayilarinin mevcut durum ile karsilastirilmasi
verilmigstir. Sekil 4.22°den de anlasilacagi iizere BC R2 C2 P2 kodlu segenek
ekolojik anlamda en fazla katki saglayan secenektir. BC_ R2 C2 P2 kodlu segenek
mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi, otopark yiizeyinin gecirgen esnek
¢im doseme yapilmasi ve gecirimsiz ylizeylerin gegirgen esnek cakil doseme
yapilmas1 onerisini sunmaktadir. Onerilen secenek ile yiizeysel akis katsayisi
76,23’ten 68,93’¢ diismektedir. Yani yiizeysel akis katsayisinda yaklasik %10,6’lik
bir azalma meydana gelmektedir.

Sekil 4.23’de ise li¢ sistemli segeneklerden cati-otopark-gegirimsiz yiizeyler grubuna
ait seceneklerin yiizeysel akis miktarlar1 karsilastirilmistir. Buna goére mevcut
durumda 22,64 mm olan yiizeysel akis miktar1t BC R2 C2 P2 secenegi ile 14,24
mm’ye diisgmektedir. Yani bu secenek ile yiizeysel akis miktarinda % 37,2’lik bir

azalma meydana gelmistir.
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Uc Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Katsayilarinin
Karsilastirilmasi (Cati-Otopark-Gegirimsiz Yiizeyler Grubu)
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Sekil 4.22 : Ug sistemli seceneklerden cati-otopark- gecirimsiz yiizeyler grubunun
yiizeysel akis katsayilarinin karsilagtirilmasi.

Uc Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Miktarlarimin
Karsilastirllmasi (Cati-Otopark-Gegirimsiz Yiizeyler Grubu)
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Sekil 4.23 : Ug sistemli segeneklerden cati-otopark- gecirimsiz yiizeyler grubunun
yiizeysel akis miktarinin karsilastirilmasi.
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Sekil 4.24’de ii¢ sistemli secencklerden otopark-servis yolu-gecirimsiz yiizeyler
grubuna ait segeneklerin yiizeysel akis katsayilarinin mevcut durum ile
karsilastirilmas1 verilmistir. Sekil 4.24°’den de anlasilacagi lizere BC_C2_S2_ P2

kodlu segenek ekolojik anlamda en fazla katki saglayan segenektir.

Ug sistemli seceneklerden BC C2 S2 P2 kodlu secenek mevcut otopark alaninin
gecirgen esnek ¢im doseme yapilmasi, servis yolunun dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz  ylizeylerin gecirgen esnek ¢akil doseme yapilmasi Onermektedir.
BC C2 S2 P2 kodlu secenek ile yerleskenin yiizeysel akis katsayist 76,23 iken
70,19°a dismektedir. Yiizeysel akis katsayisinda %38,6’lik bir azalma olmustur.

Sekil 4.25°de {i¢ sistemli segeneklerden otopark-servis yolu- gegirimsiz yiizeyler
grubuna ait seceneklerin yiizeysel akis miktarlarinin karsilastirmasi yapilmistir. Sekil
4.25’den de anlasilacag: iizere BC_C2_S2_P2 kodlu secenek ile 22,64 mm olan
yerleskenin ylizeysel akis miktar1 15,53 mm’ye diismektedir. Yiizeysel akisa gecen

su miktarinda % 31,4’lik bir azalma s6z konusudur.

Ug Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Katsayilarinin
Karsilastirilmasi (Otopark-Servis Yolu-Gegirimsiz Yiizeyler
Grubu)
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Sekil 4.24 : Ug sistemli segeneklerden otopark-servis yolu-gegirimsiz yiizeyler
grubunun yiizeysel akis katsayilarinin karsilagtirilmast.
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Uc Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Miktarlarinin
Karsilastirilmasi (Otopark-Servis Yolu-Gegirimsiz Yiizeyler
Grubu)
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Sekil 4.25 : Ug sistemli seceneklerden otopark-servis yolu-gegirimsiz yiizeyler
grubunun yiizeysel akis miktarlarinin karsilastirilmasi.

Gelistirilen {i¢ sistemli seceneklerden her bir gruba ait yiizeysel akis katsayisi ve
yiizeysel akig miktarlarina iliskin degerlendirmeler her grubun kendi igerisinde (Sekil
4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24 ve Sekil 4.25) yapilmistir. Tim {i¢
sistemli segeneklerin yiizeysel akis katsayisi ve yiizeysel akis miktar1 Sekil 4.26°da
gosterilmistir. Buna gore {i¢ sistemli secenekler igerisinden ekolojik anlamda en fazla
katk1 saglayan segenek BC R2 C2_ P2 kodlu segenektir. Bu segenek ¢ati-otopark-
gecirimsiz ylzeyler grubu igerisinde yer alan yesil kabuk, gegirgen esnek ¢im
dosemeli otopark ve gecirgen esnek ¢akil dosemeli gecirimli yiizeyler segenegidir.
Bu segenegin en fazla ekolojik deger saglamasinda en biiylik etken diger
seceneklerde yapilacak iyilestirme ¢aligmalarina gore daha fazla yiizey alanina sahip

olmasidir.
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Yiizeysel Akis Katsayis1 - CN
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Sekil 4.26 : Tiim {i¢ sistemli seceneklerin yiizeysel akis katsayilar1 ve miktarlarinin karsilastirilmasi.
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Dortlii sistem secenekleri yasayan kabuk sisteminin tiimiini kapsamaktadir.
Gelistirilen bu secenekler yerleske icerisinde degiskenler grubu olarak Boliim 4.3°de
tanimlanan ylizeylerin hepsine yapilacak iyilestirme segenekleridir. Cizelge 4.11°de
yasayan kabuk sistemine iligkin gelistirilen seceneklerin kodlamalar1 ve aciklamalar
verilmigtir. Bolim 4.4.2, Cizelge 4.16’da yasayan kabuk sistemi sec¢eneklerinin
yiizeysel akis katsayilari gosterilmistir. Sekil 4.27°de dort sistemli yani yasayan
kabuk seceneklerinin yiizeysel akis katsayilar1 ve ylizeysel akis miktarlar

karsilastirilmistir.

Dort Sistemli Seceneklerin Yiizeysel Akis Katsayisi ve
Miktarimin Karsilastirilmasi
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Sekil 4.27 : Tiim dort sistemli seceneklerin yiizeysel akis katsayilar1 ve miktarlarinin
karsilastirilmasi.

Sekil 4.27°den de anlasilacag iizere gelistirilen dort sistemli seceneklerden yiizeysel
akis katsayisi ve yiizeysel akis miktar1 en az olan segeneck BC R2 C2 S2 P2 kodlu
secenektir. BC_R2 C2 S2 P2 kodlu segenek mevcut cati yiizeylerinin yesil kabuk
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yapilmasi, otopark yiizeyinin gecirgen esnek ¢im doseme yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve gecirimsiz yilizeylere kilit parke tasi dosenmesi Onerisini
sunmaktadir. Bu secgenek ile yerleske de 76,23 olan yiizeysel akis katsayisi1 68,25°¢
diismektedir. Ayni zamanda 22,64 mm olan yiizeysel akis miktar1 da bu secenek ile
13,55 mm’ye diismektedir. Yiizeysel akis katsayisinda %10,47°lik, yiizeysel akis

miktarinda ise %40,13’liik bir azalma meydana gelmistir.

Mevcut yerleskenin iyilestirilmesi igin gelistirilen tek, iki, ti¢ ve dort sistemli
seceneklerinden her biri igerisinde en fazla ekolojik katki saglayanlar Cizelge

4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21 : Mevcut durum ve Onerilen tek, iki, ic ve dort sistemli seceneklerin en
iyi seceneklerinin CN-Q degerleri.

Aciklama Kod CN Q (mm)
Mevcut BC 76,23 22,64
Durum

Tek Sistemli BC _C2 72,05 17,56
Secgenek

Iki Sistemli BC_R2 _C2 70,12 15,46
Segenek

Ug Sistemli BC_R2 C2 P2 68,93 14,23
Secgenek

Dort Sistemli BC_R2 C2_S2 P2 68,25 13,55
Secgenek

Her bir iyilestirme secenegi eklendik¢a yani miidahale edilen alan miktar arttik¢a
hem yiizeysel akis katsayisinda hem de yiizeysel akis miktarinda daha fazla azalma
meydana gelmektedir.

Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi ile yerleskede bulunan yesil alanlardan 512
m?’lik bir azalma meydana geldigi ve gecirimlilik katsayis1 en diisiik olan alanlarin
yesil alanlar olmasindan dolayr yiizeysel akis katsayisinda artis meydana
gelmektedir. Yiizeysel akis katsayisinda meydana gelen artis, yiizeysel akis

miktariinda da artig yaratmaktadir.

Mevcut durumda 76,23 olan yiizeysel akis katsayis1 yerleskeye eklenen yeni birimler
ile yesil alanlarda olusan kayip ve artan gecirimsiz yiizeyler sebebiyle artmis ve

76,58 degerine ulagsmistir. Alanda meydana gelen 518 m2’lik bir degisiklik (yesil
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alanlarin azalmasi, eklenen birimlerin ge¢irimsiz cat1 ylizeyleri sebebiyle) ylizey akis

katsayisinda % 0,4’liik bir artis meydana gelmistir.

Yerleskeye eklenen yeni birimlerin, yasayan kabuk sistemi segeneklerinden
DC_R2 C2_S2 P2 kodlu secenek ile tasarlanmasi kabul edilmistir. Mevcut duruma
getirilen Onerilerden en fazla ekolojik katki saglayan yasayan kabuk sistemi Onerisi
dikkate alinmis, yerleskeye eklenen yeni birimlerin yasayan kabuk sistemi igerisinde
yeni tasart durumunu olusturmasi 6nerilmistir. Bu sebeple yerleskeye yeni birimlerin
eklenmesi durumunda DC R2 C2 S2 P2 kodlu segenek ile elde edilen yerleskenin
yeni yiizeysel akis katsayis1 Bolim 4.4.4°de, yiizeysel akis miktart ise Bolim
4.5.4°de agiklanmustir.

Sekil 4.28’de mevcut durum, mevcut duruma getirilen yasayan kabuk segenegi,
yerleskeye yeni birimlerin eklenmesi durumu ve yerleskeye eklenen yeni birimlerin
yasayan kabuk secenegi ile tasarlanmasi durumunda elde edilen yiizeysel akis

katsayilar1 ve ylizeysel akis miktarlarinin karsilagtirilmasi gosterilmistir.

Mevcut durumda 76,23 olan ylizeysel akis katsayisi, mevcut yerleskenin yasayan
kabuk sisteminde tasarlanmasiyla  68,25’e¢  diigmistiir.  Yiizeysel akis
katsayisinda %10,47’lik bir azalma meydana gelmistir. Onerilen sistem ile azalan
yiizeysel akis katsayisi ekolojik anlamda alana katki saglayacagi gibi yiizeysel akis
miktarinda da katki saglamaktadir. Yiizeysel akis miktar1 da 22,64 mm’den 13,55
mm’ye diismektedir. % 40,13’liikk azalma meydana gelmistir. Yerleskeye eklenmesi
ongoriilen yeni birimler mevcut durumdaki yiizeysel akis katsayis1 76,23 olan degert,
76,58’e yiikseltmistir. Bunun sebebi, yesil alan miktarinin azalmasindan ve
yerleskeye eklenen birimlerin gegirimsiz ylizeyler olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yeni birimlerin eklenmesi %0,4’liikk bir artiy meydana gelmistir. Bu sebeple
yerleskeye eklenecek yeni birimlerin yasayan kabuk sistemi igerisinde diistintilmesi

ongoriilmistiir. Boylece artis gosteren yiizeysel akis miktar1 azalmis olacaktir.

Yerleskeye yeni birimlerin eklenmesiyle elde edilen 76,58’lik yiizeysel akis katsayisi
yerleskeye eklenen yeni birimlerin yasayan kabuk sistemi icerisinde bir biitiin olarak
ele alinmast durumunda 68,37 degerine sahip yiizeysel akis katsayisi
olusturmaktadir. Boylece yerleskede yiizeysel akis katsayisinda %10,72’lik bir
azalma meydana gelmektedir.
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Mevcut Durum, Oneri ve Her iki Durumun Yasayan Kabuk
Seceneklerinin Yiizeysel Akis Katsayisi1 ve Miktarlarinin

Karsilastirilmasi
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Sekil 4.28 : Mevcut durum, dneri ve her iki durumun yasayan kabuk segeneklerinin
yiizeysel akis katsayis1 ve yiizeysel akis miktarlarinin karsilagtirilmas.

Mevcut durum {lizerine getirilecek yeni ek birimlerin gegirimsizlik miktar1 sebebiyle
yiizey akis katsayisini artiracagi kaginilmazdir, ancak yeni birimlerin yasayan kabuk
sisteminde Onerilmesi ekolojik anlamda olumsuz etki yaratan durumu olumlu duruma
cevirebilmektedir. Eklenen yeni birimler ile yerleske de meydana gelen yiizeysel akis
miktar1 22,64 mm’den, 23,10 mm’ye yiikselmektedir. Meydana gelen %2 yiizeysel
akis miktarindaki artis, yerleskeye eklenen birimlerin yasayan kabuk sistemi ile
tasarlanmasi sonucunda 23,10 mm olan yiizeysel akis miktarin1 13,67 mm’ye

diisiirecektir. Boylece alanda % 40,82’lik bir azalma olacaktir.
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5. DEGERLENDIRME VE SONUC

Kentlesmenin artmasiyla su kaynaklarina duyulan ihtiya¢ artmistir. Su kaynaklarinin
etkin ve verimli kullanilabilmesi ©nem kazanmaya baslamistir. Bu durum
beraberinde suyun hidrolojik dongiisiinlin sorgulanmasini ve insan irkinin yerkiire
tizerinde yaptigr miidahaleler sonucunda yarattigi olumsuz etkilerin sonuglarini
yasamaya baslamasindan kaynaklanmaktadir. Kentlesme artikga yapili ¢evrenin
bilesenleri olan yollar, otoparklar, yap1 bloklar1 kentler icinde artmaktadir. Yapil
gevre beraberinde gecirimsiz ylizeyler meydana getirmektedir. Suyun etkin
kullanimi, suyun kalitesi, suyun miktari ve nasil korunabilecegine dair tartigmalar her

gecen giin artmaktadir.

Hidrolojik dongii dogal alanlarda zarar gérmeden doniisiimiinii saglayabilmektedir.
Ancak kentsel alanlarda toprak tarafindan siiziilerek, infltre olabilecek ylizeyler
azaldig1 i¢in ayn1 zamadan artan yiiksek bloklar, gecirimsiz yilizeyler kentlerde 1s1
adasi etkisi beraberinde kiiresel 1sinma yarattir. Kiiresel isinmanin insan 1rk1 tizerinde
yarattigr bir diger problemse iklim degisklikleridir. Iklim degisikliginin etkisiyle
kentlerde beklenmeyen yagislar meydana gelebilmektedir. Bu yagislar sonrasi ciddi

tagkin problemleri yasanmakta, maddi ve manevi zararlar meydana gelmektedir.

Hidrolojik dongiiniin sekteye ugramasi, yagis sonrasi fazla suyun konvaksiyonel
sistemler aracilig1 kentlerden uzaklastirilamamasi, kentlerdeki zeminlerin gegirimsiz
olmasi tagkinlarin olusmasina neden olmakta, yapili c¢evredeki toz, kir, ¢op

tagkinlarla taginmakta ve suyun kalitesini bozmaktadir.

Hidrolojik dongiiniin olumsuz etkilerinin 6zellikle kentsel alanlarda azaltilmasi bu
caligmanin temelini olusturmaktadir. Kentlerdeki gegirimsiz yiizeylerin yeni
teknolojiler araciligi ile azaltilmasi 6zellikle son 40 yilda 6nem kazanmis, yagmur
suyunun yonetilmesi konusunda ¢alismalar disiplinlerarasi ¢alisilan 6nemli bir konu

halini almistir.

Tezin kapsamini olusturan yagmur suyunun etkin yonetilmesi yeni teknolojiler

1s181inda  irdelenmistir. Yasayan kabuk sistemi yeni teknolojilerin bir arada
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kullanilmasini Oneren biitiinciil bir sistem Onerisidir. Yesil cati, yesil cephe ve
gecirimli yiizeylerden olusan yasayan kabuk sistemi yerkiire {izerinde {i¢iinciil bir
katman olarak degerlendirilmektedir. Tasarim girdisi olarak ele alinabilecegi gibi,

mevcut durumun iyilestirilmesinde de kullanilanilecek biitiinlesik bir sistemdir.

Bu tez calismasi yasayan kabuk sistemi olarak adlandirilan yesil ¢ati, yesil cephe ve
gecirimsiz  ylizeylerin yagmur suyunun kontroliindeki roliinii alan ¢aligmasi
tizerinden degerlendirmistir. Bu degerlendirme SCS-Egri Numaras: Yontemiyle

yiizeysel akis miktarinin hesaplanmasi ile yapilmistir.

Calisma alan1 olarak belirlenen ITU Taskisla Yerleskesinin mevcut durumdaki alan
kullanimlar1 ve alan biiyiikliikleri tespit edilmistir. Mevcut durumda alanda meydana
gelen yiizeysel akis miktar1 SCS-Egri Numarast Yontemi ile hesaplanmistir. Bu
hesaplama gore yerleskenin 1 yillik 24 saatlik Istanbul ili icin 71 mm olan yagis

sonrast yiizeysel akis miktar1 22,64 mm olmaktadir.

Yasayan kabuk sistemini olusturan yesil cati, yesil cephe ve ge¢irimli yiizey
sistemlerinin etkilerini ortaya koyabilmek i¢cin mevcut yerleske {izerinden iyilestirme
yapilabilecek alanlara karar verilmistir. Buna goére yerleske igerisinde bulunan ve
gecirimsiz yiizeyler olan ¢ati, otopark, servis yolu ve sirkiilasyon alanlarini olugturan
gecirimsiz ylizeyler i¢in yasayan kabuk sisteminin bilesenlerinden iyilestirme
secenekleri gelistirilmistir. Her grup icin iki secenek olusturulmustur. Gegirimsiz
yiizeylere uygulanan tek, iki, li¢ ve yasayan kabuk sistemini olusturan dortlii sistem

seceneklerinin yarattig1 etkiler degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmeye gore tek, ikili, lic ve yasayan kabuk sistemi segeneklerinin
ekolojik anlamda en fazla katki saglayan segeneklere iliskin degerlendirme asagidaki
gibidir.

e Tek sistemli secenekler igerisinde ekolojik anlamda en fazla katki saglayan
secenek BC_C2 kodlu mevcut durumdaki otopark ylizeyinin gegirgen esnek
¢im doseme ile kaplanmasini oneren secenektir. BC C2 kodlu secenek ile
yerleskenin ylizeysel akis katsayist 76,23’den 72,05°e diismektedir. Yiizey
akig katsayisinda %35,5 oraninda bir azalma meydana gelmistir. Yerleskenin
22.64 mm olan yiizeysel akis miktar1 ise bu secenek ile 17,56 mm’ye
diismekte, yani yiizeysel akis miktarinda da %22,5 oraninda bir azalma

meydana gelmektedir.
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Iki sistemli secenekler icerisinde ekolojik anlamda en fazla katki saglayan
secenek BC R2 C2 kodlu segenektir. Buna gore mevcut durum getirilecek
iki sistemli segeneklerden, mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil kabuk yapilmasi ve
otopark yiizeyinin gecirgen esnek ¢im doseme yapilmast sonucunda alandaki
yiizeysel akis katsayist 76,23’den 70,12°’ye diismektedir. 22,64 mm olan
yiizeysel akis miktari, gelistirilen BC_R2 C2 kodlu segenek ile 15,46 mm’ye
diismektedir. BC_R2_C2 kodlu segenek ile yiizeysel akis katsayisinda %8
oraninda, yiizeysel akis miktarinda ise % 31,7 oraninda azalma meydana
gelmektedir.

Ug sistemli segenekler icerisinde ekolojik anlamda en fazla katki saglayan
secenek BC R2 C2 P2 kodlu mevcut cati yiizeylerinin yesil kabuk
yapilmasi, otopark yiizeyinin gecirgen esnek ¢im ddseme yapilmasi ve
gecirimsiz yiizeylerin gecirgen esnek cakil doseme yapilmasi Onerisini
sunmaktadir. Onerilen segenek ile yiizeysel akis katsayis1 76,23’ten 68,93’
diismektedir. Yani ylizeysel akis katsayisinda yaklasik %10,6°lik bir azalma
meydana gelmektedir. Yerleskenin 22,64 mm olan ylizeysel akis miktari
BC R2 C2 P2 secenegi ile 14,24 mm’ye diismektedir. Yani bu segenek ile
yiizeysel akig miktarinda % 37,2’lik bir azalma meydana gelmistir.

Dort sistemli secenekler icerisinde ekolojik anlamda en fazla katki saglayan
secenek BC R2 C2 S2 P2 kodlu mevcut ¢ati1 yiizeylerinin yesil kabuk
yapilmasi, otopark yilizeyinin gecirgen esnek ¢im ddseme yapilmasi, servis
yolunun dogaltas ile dosenmesi ve gecirimsiz yiizeylere kilit parke tasi
dosenmesi Onerisini sunmaktadir. Bu secenek ile yerleske de 76,23 olan
yiizeysel akis katsayis1 68,25e diismektedir. Ayni zamanda 22,64 mm olan
yiizeysel akis miktar1 da bu secenek ile 13,55 mm’ye diismektedir. Yiizeysel
akis katsayisinda 9%10,47°1ik, ylizeysel akis miktarinda ise %40,13’lik bir

azalma meydana gelmistir.

Her bir iyilestirme secenegi kendi icerisinde alanin ekolojik degerini arttirmus,
yiizeysel akis miktarinda azalmaya sebep olmustur. Yasayan kabuk sistemi olarak
Onerilen dort sistemli secenek biitiin gegirimsiz yiizeylerin iyilestirmesini kapsadigi
icin en 1yl secenek olarak belirlenmistir. Mevcut yerleskenin iyilestirilmesi

sonucunda yiizeysel akis miktarinda %40,13’liik bir azalma meydana gelmistir.
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Yerleskeye eklenmesi planlanan yeni birimler ile yerleskenin mevcut yesil alan
miktarinda azalma meydana gelmistirr Bu azalma gegirimli ylizeylerden
kaynaklandig: i¢in yerleskenin mevcut durumuna gore % 0,45°lik yiizeysel akis
miktarini artirmig, yeni eklenen birimler gecirimsizlik miktarini artirdigl igin

olumsuz bir etki sunmustur.

Mevcut yerleske ek birimlerin dnerilmesi, yesil alan miktarinda azalma yarattig1 i¢in
yiizeysel akis miktar1 %0.45°1lik artirmakta, ancak eklenecek birimlerin yasayan

kabuk sistemi ile birlikte biitlinlesik olarak tasarlanmasi1 %40,82 azaltmaktadir.

Yapilan bu calisma gostermektedir ki artan niifus artis1 ve yapilasma sonucunda
gecirimsiz yiizeylerin artmasi 6zellikle kentsel alanlarda yagis sonrasi konvansiyonel
sistemlerin yetersiz kalmasina ve mimarlar, peyzaj mimarlari, planlamacilar i¢in yeni

¢Oziim Onerileri sunmay1 zorunlu hale getirmektedir.

Yaratilacak yeni yerlesim birimlerinin ve mevcut dokularin yerlerini yesil ¢ati, yesil
cephe ve gecirimli malzemelerin almasi gerekmektedir. Olusturulan yasayan kabuk
sistemleri ile ekolojik siirdiiriilebilirlik  saglanmaktadir. Yalmiz ekolojik
stirdiiriilebilirlik degil, yaratilan yasayan kabuk sistemi ile sosyal siirdiiriilebilirligin
de saglanabilecegini soylemek miimkiindiir. Ciinkii 6nerilen yasayan kabuk sistemi,

insan konforununu da olumlu yonde etkileyecektir.

Ozellikle yogun yerlesim birimlerinde gegirimsizlik miktarinin ¢ok daha yogun
oldugu bolgelerde yapilacak yasayan kabuk uygulamalar1 ekolojik anlamda kentlere
daha fazla etki saglayacaktir.

Bu calisma kapsaminda degerlendirmeye alinmayan yasayan kabuk sistemi
seceneklerinde kullanilan malzemelerin maliyet degerlendirmesinin yapilmasi sistem
secim kararm1 da etkileyecektir. Bu c¢alismada g6z ardi edilen maliyet
degerlendirmesi daha sonraki calismalarda {izerinde durulmasi ve calisilmasi gereken

onemli bir konudur.

Kullanilan malzemelerin, Onerilen yesil c¢ati ve yesil cephe sistemlerinin
alternatiflerinin cogaltilarak ve deneysel caligmalar ile yasayan kabuk sisteminin
yagmur suyu kontroliindeki roliiniin degerlendirilmesi gelecek caligmalara yon

verebilir.
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Sonug olarak yasayan kabuk sistemi yagmur suyu yonetiminde, mevcut geleneksel
drenaj yontemlerinin yani1 sira onerilen, suyun buharlagma, siiziilme, infiltre olmasini
saglayan, suyun kalitesinin yiizeysel akis miktarin1 azaltarak artiracak bir sistemdir.
Yasayan kabuk sistemi ile kentlerdeki yesil alan miktar1 da artacak, kentler daha
fazla nefes alan ve yasayan bir ekosistem yaratabilecektir. Yagmur suyu yOnetimi
insanlar ve doga i¢in suyun siirdiiriilebilirligi artirmasi ve suyun kalitesi agisindan

Onemlidir.
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EK A : Tim iyilestirme segceneklerinin egri numaralarina iliskin hesaplamalar

EK B : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel akis miktarlari
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Ek A.: Tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri numaralarina iligkin hesaplamalar

Cizelge A. 1 : Mevcut durum ve tiim iyilestirme segeneklerinin egri numaralari.

Kisaltma Tamm Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve
Tenis Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Doésemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
c Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 76.23 4284051
BC_R1 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB 2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve
Tenis Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 74.68 4197065
BC_R2 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve
Tenis Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 74.30 4175386
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_C1 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 73.31 4119691
BC_C2 Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
SB 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Désemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 72.05 4049251
BC_S1 Sabitler SB_ 1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cati 3782 98 370636
C Otopark 5870 98 575260
S1 Agik Dren Hatlhh 2932 89 260948
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 75.76 4257663
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_S2 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C Otopark 5870 98 575260
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Dosemeli
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 75.54 4245935
BC_P1 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 75.87 4264011
BC_P2 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 75.04 4217251
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R1_C1  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.76 4032705
BC_R1 C2  Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
SB 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Désemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.50 3962265
BC_R1 S1 Sabitler SB_ 1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 3782 75 283650
C Otopark 5870 98 575260
S1 Agik Dren Hatlhh 2932 89 260948
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 74.21 4170677
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R1_S2  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C Otopark 5870 98 575260
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Dosemeli
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 74.01 4158949
BC_R1_P1  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 74.33 4177025
BC_R1 P2  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P2 Gegirgen Esnek 1670 70 116900
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 73.85 4150305
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R2_C1  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.37 4011026
BC_R2_C2  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
Cc2 Gegirimli Esnek 5870 58 4340460
Cim Dosemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.12 3940586
BC_R2_S1  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C Otopark 5870 98 575260
S1 Agik Servis Yolu 2932 89 260948
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 73.83 4148998
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R2_S2  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C Otopark 5870 98 575260
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Dosemeli
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarast 56197 73.62 4137270
BC_R2_P1  Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cati
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
Cc Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P1 Kilit Parke Tag1 1670 86 143620
Dosemesi
Ortalama Egri Numarasi 56197 73.94 4155346
BC_R2 P2  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C Otopark 5870 98 575260
S Servis Yolu 2932 98 287336
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 73.11 4108586
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_C1_S1  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Agik Dren Hath 2932 89 260948
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 72.83 4093303
BC_C1_S2  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Dosemeli Servis
Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 72.63 4081575
BC_C1 P1  Sabitler SB_ 1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cati 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S2 Servis Yolu 2932 98 287336
P Kilit Parke Tagt 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 72.95 4099651
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_C1_P2  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cati
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Déseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 72.12 4052891
BC_C2_S1  Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
SB 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C2 Gegirrgen Esnek 5870 58 340460
Cim Désemeli
Otopark
S1 Acik Dren Hath 2932 89 260948
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.59 4022863
BC_C2_S2  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C2 Gegirrgen Esnek 5870 58 340460
Cim Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.38 4011135
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_C2_P1 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Dosemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.70 4029211
BC_C2_P2 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Dosemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.87 3982451
BC_S1 P1 Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C Otopark 5870 98 575260
S1 Acik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tag1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 75.41 4237623
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R1_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Agik Dren Hatlh 2932 89 260948
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.29 4006317
BC_R1_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Dosemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Dosemesi
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.40 4012665
BC_R1 C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
DosemeliOtopark
S2 Dogal Tag Servis 2932 85 249220
Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.08 3994589
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralari.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R1 C1_ Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
P2 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Doésemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.57 3965905
BC_R1 C2_  Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
S1 SB 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C2 Gegirimli Esnek 5870 58 340460
Cim Otopark
S1 Agik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizey
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.03 3935877
BC R1 C2_ Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
S2 SB 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 3782 75 283650
C2 Gegirimli Esnek 5870 58 340460
Cim Otopark
S2 Dogal Tag Servis 2932 85 249220
Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.82 3924149
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R1_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P1 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Dosemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.15 3942225
BC_R1 C2_ Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
P2 SB 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 3782 75 283650
C2 Gegirimli Esnek 5870 58 340460
Cim Désemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Déseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.31 3895465
BC_R2_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Acik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.90 3984638
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R2_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P1 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.02 3990986
BC_R2_C1_ Sabitler SB 1 Taskisla 8265 98 809970
S2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alani ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.70 3972910
BC_R2_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1 ve Tenis
Kortu
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 196860
Cakil Déseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.19 3944226
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R2_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Dosemeli
Otopark
S1 Agik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.65 3914198
BC_R2_C2_  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P Gegirimsiz 1670 98 163660
Yiizeyler
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.44 3902470
BC_R2_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P1 Kilit Parke Tagt 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.76 3920546
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R2_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P2 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Dosemeli
Otopark
S Servis Yolu 2932 98 287336
P Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 68.93 3873786
BC_C1_S1_  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Doésemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Acik Dren Hath 2932 89 260948
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tag1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 72.48 4073263
BC_C1 S1_  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Agik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.69 4026503
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_C1_S2_  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P1 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 72.27 4061535
BC_C1_S2_  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Déseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.44 4014775
BC_C2_S1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
Cc2 Gegirimli Beton 5870 58 340460
Otopark
S1 Agik Dren Hatlhh 2932 89 260948
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tag1 1670 86 143620
Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.23 4002823
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_C2_S1_  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P2 SB_2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
C2 Gegirimli Beton 5870 58 340460
Otopark
S1 Agik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P2 Gegirgen Ensek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.40 3956063
BC_C2_S2_  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 71.02 3991095
BC_C2_S2_  Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R Cat1 3782 98 370636
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cakil Désemeli
Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Déseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.19 3944335
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R1_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 P1 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Agik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.93 3986277
BC_R1_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alan1
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Agik Dren Hath 2932 89 260948
Servis Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Déseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.10 3939517
BC_R1 C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2 P1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
DosemeliOtopark
S2 Dogal Tag Servis 2932 85 249220
Yolu
P1 Kilit Parke Tagt 1670 86 143620
Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.73 3974549
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R1_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2 P2 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
DésemeliOtopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.89 3927789
BC_R1_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 P1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 3782 75 283650
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Déseme
Otopark
S1 Agik Dren Hatlh 2932 89 260948
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tag1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.68 3915837
BC_R1_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cati
Degiskenler R1 Yesil Cati 3782 75 283650
C2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Déseme
Otopark
S1 Acik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Déseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 68.85 3869077
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R1_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2 P1 SB_2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Doseme
Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.47 3904109
BC_R1_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2_P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB 3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 3782 75 283650
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Déseme
Otopark
S2 Dogal Tas Servis 2932 85 249220
Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 68.64 3857349
BC_R2_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 P1 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Agik Dren Hatlhh 2932 89 260948
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tagt 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.55 3952870
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R2_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2 P1 SB_2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tas1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 70.34 3952870
BC_R2_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1_P1 SB_2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Déseme
Otopark
S1 Agik Dren Hathi 2932 89 260948
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tag1 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.29 3894158
BC_R2_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2 P1 SB_2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cati 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Déseme
Otopark
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Servis Yolu
P1 Kilit Parke Tagt 1670 86 143620
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.09 3882430
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R2_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 P2 SB_ 2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S1 Agik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 56 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.72 3917838
BC_R2_C1_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2 P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB 6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
C1 Gegirimli Beton 5870 70 410900
Otopark
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Servis Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Déseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 69.51 3906110
BC_R2_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S1 P2 SB_2 Orta Avlu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun A. 1441 61 87901
SB_4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB 5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Otopark
S1 Agik Dren Hathh 2932 89 260948
Servis Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 68.46 3847398
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Cizelge A. 1 (devam) : Mevcut durum ve tiim iyilestirme se¢eneklerinin egri

numaralart.
Kisaltma Tanim Kod Aciklama Alan(m2) CN Alan x CN
BC_R2_C2_ Sabitler SB_1 Taskisla 8265 98 809970
S2_P2 SB_2 Orta Aviu 4376 88 385088
SB_3 Cocuk Oyun 1441 61 87901
Alant
SB 4 Gegirimli 2215 86 190490
Dosemeler
SB_5 Yesil Alan 25487 55 1401785
SB_6 Mevcut Yesil 159 75 11925
Cat1
Degiskenler R1 Yesil Cat1 2641 75 198075
R2 Yesil Kabuk 1141 56 63896
Cc2 Gegirgen Esnek 5870 58 340460
Cim Otopark
S2 Dogal Tas 2932 85 249220
Servis Yolu
P2 Gegirgen Esnek 1670 58 96860
Cakil Doseme
Ortalama Egri Numarasi 56197 68.25 3835670
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Ek B. : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralari ve yiizeysel akis miktarlar

Cizelge B. 1 : Gelistirilen tiim se¢eneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel akis

miktarlari.

Kod

Aciklama

CN

Q (mm)

BC_R1

BC_R2

BC_C1

BC_C2

Mevcut durumdaki ¢ati
ylizeylerinin yesil cati
yapilmast

74.68

20,67

Mevcut durumdaki ¢ati
yiizeylerinin yesil kabuk
yapilmasi

74.30

20,20

Mevcut durumdaki otoparkin
gecirimli beton yapilmast

73.31

19,02

)OO 60000006
1600000000000000000000 04

BC_S1

Mevcut durumdaki otoparkin
gegirgen esnek ¢im déseme
yapilmasi

72.05

17,56

Mevcut durumdaki servis
yolunun iki tarafinda agik
dren hatti yerlestirilmesi

75.76

22,04
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Aciklama CN Q(mm)

BC S2 Mevcut durumdaki servis 75.55 21,77
yolunun dogal tasla

dosenmesi

BC _P1 Mevcut durumdaki ¢ati 75.88 22,19
yiizeylerinin yesil ¢att

yapilmasi

BC_P2 Mevcut durumdaki ¢ati 75.04 21,12
yiizeylerinin yesil kabuk

yapilmasi

BC_R1 C1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 71.76 17,23
cat1 yapilmasi ve otopark
yiizeyinin gecirimli beton

yapilmasi

BC_R1 C2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 70.51 15,87
cat1 yapilmasi ve otopark
ylizeyinin gegirgen esnek ¢im

doseme yapilmasi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Aciklama CN Q(mm)

BC_R1_S1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 74.22 20,11
cat1 yapilmasi ve servis
yolunun iki tarafina agik dren

hat1 yerlestirilmesi

BC_R1 S2 Mevcut gat1 ylizeylerinin yesil || 74.01 19,85
cat1 yapilmasi ve servis
yolunun dogal tagla

désenmesi

BC_R1 _P1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 74.33 20,24
cat1 yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tasi

dosenmesi

BC_R1 P2 Mevcut gat1 ylizeylerinin yesil || 73.85 19,66
cat1 yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylerin gecirgen esnek

cakil doseme yapilmasi

BC_R2 C1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 71.37 16,80
kabuk yapilmas: ve otopark
yiizeyinin gegirimli beton

yapilmasi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Aciklama CN Q

BC_R2_C2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 70.12 15,46
kabuk yapilmasi ve otopark
ylizeyinin gecirgen esnek ¢im

doseme yapilmast

BC_R2_S1 Mevcut gat1 ylizeylerinin yesil || 73.83 19,63
kabuk yapilmasi ve servis
yolunun iki tarafina agik dren

hat1 yerlestirilmesi

BC_R2_S2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 73.62 19,38
kabuk yapilmasi ve servis
yolunun dogal tagla

dosenmesi

BC_R2 _P1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil | 73.94 19,77
kabuk yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tas1

dosenmesi

BC_R2_P2 Mevcut gat1 ylizeylerinin yesil || 73.11 18,78
kabuk yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylerin gecirgen esnek

cakil doseme yapilmasi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Aciklama CN Q

BC_C1_S1 Mevcut otopark alaninin 72.84 18,46
gecirimli beton ile yapilmasi
ve servis yolunun iki tarafina

acik dren hat1 yerlestirilmesi

BC_C1_S2 Mevcut otopark alaninin 72.63 18,22
gecirimli beton ile yapilmasi
ve servis yolunun dogaltas ile

dosenmesi

BC C1 P1 Mevcut otopark alaninin 72.95 18,59
gecirimli beton ile yapilmasi
Ve gecirimsiz yiizeylere kilit

parke tag1 dosenmesi

BC_C1 P2 Mevcut otopark alaninin 72.12 17,64
gecirimli beton ile yapilmasi
ve gecirimsiz yiizeylerin
gegirgen esnek ¢akil doseme
yapilmasi

BC_C2_S1 Mevcut otopark alaninin 71.59 17,05
gegirgen esnek ¢im déseme
yapilmasi Ve servis yolunun
iki tarafina agik dren hati

yerlestirilmesi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Lejand Aciklama CN Q

BC_C2_S2 Mevcut otopark alaninin 71.38 16,81
gegirgen esnek ¢cim doseme
yapilmasi ve servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi

BC C2 P1 Mevcut otopark alaninin 71.70 17,17
gegirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi Ve gegirimsiz
ylizeylere kilit parke tasi
désenmesi

BC_C2_P2 Mevcut otopark alaninin 70.87 16,26
gegirgen esnek ¢cim doseme
yapilmasi ve gecirimsiz
ylizeylerin gegirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

BC S1 P1 Mevcut servis yolunun iki 75.41 21,59
tarafina agik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tasi
désenmesi

BC_S1 P2 Mevcut servis yolunun iki 74.57 20,54
tarafina agik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylerin gecirgen esnek
cakil doseme yapilmasi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Aciklama CN Q

BC S2 P1 Mevcut servis yolunun 75.20 21,32
dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit

parke tag1 dosenmesi

BC S2 P2 Mevcut servis yolunun 74.37 20,29
dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylerin
gegirgen esnek cakil doseme
yapilmasi

BC R1 C1 S1 Mevcut gat1 ylizeylerinin yesil || 71.29 16,71
cat1 yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirimli beton
yapilmasi ve servis yolunun
iki tarafina agik dren hati

yerlestirilmesi

BC_R1 C1 _S2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 71.08 16,48
cat1 yapilmasi, otopark
yiizeyinin gecirimli beton
yapilmasi ve servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi

BC_R1 C1 P1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 71.40 16,84
cat1 yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirimli beton
yapilmasi ve gecirimsiz
yiizeylere kilit parke tas1
dosenmesi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Aciklama CN Q

BC_R1 C1 P2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 70.57 15,93
cat1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton
yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylerin gegirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

BC_R1 C2_S1 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil | 70.04 15,37
cat1 yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi ve servis
yolunun iki tarafina agik dren

hati yerlestirilmesi

BC_R1 C2_S2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 69.83 15,15
cat1 yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi ve servis
yolunun dogaltas ile

dosenmesi

BC_R1 C2 P1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 70.15 15,49
cat1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit
parke tasi dogenmesi

BC_R1_C2 P2 Mevcut gat1 yiizeylerinin yesil || 69.32 14,63
cat1 yapilmasi, otopark
yiizeyinin gecirimli beton
yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylerin gecirgen esnek
cakil doseme yapilmasi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Lejand Aciklama CN Q

BC_R2 C1 S1 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil || 70.90 16,29
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton
yapilmasi ve servis yolunun
iki tarafina agik dren hati

yerlestirilmesi

BC_R2 C1 S2 Mevcut gat1 ylizeylerinin yesil || 70.70 16,07
kabuk yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirimli beton
yapilmasi ve servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi

BC_R2 C1 P1 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 71.02 16,42
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton
yapilmasi ve ge¢irimsiz
ylizeylere kilit parke tasi
dosenmesi

E
g
B
F

BC_R2_C1 P2 Mevcut ¢gat1 yiizeylerinin yesil (| 70.19 15,53
kabuk yapilmasi, otopark
yiizeyinin gecirimli beton
yapilmasi ve gegirimsiz
yiizeylerin gegirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

BC_R2_C2_S1 Mevcut gat1 yiizeylerinin yesil || 69.65 14,97
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi ve Servis
yolunun iki tarafina agik dren

hat1 yerlestirilmesi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Aciklama CN Q

BC_R2_C2_S2 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil | 69.44 14,75
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi ve servis
yolunun dogaltas ile

dosenmesi

BC_R2 _C2_P1 Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil || 69.76 15,08
kabuk yapilmasi ve otopark
ylizeyinin gecirgen esnek ¢im
doseme yapilmasi ve
gegirimsiz yiizeylere kilit
parke tas1 dogenmesi

BC_R2_C2 P2 Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil || 68.93 14,23
kabuk yapilmasi, otopark
yiizeyinin gegirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi ve
gecirimsiz yiizeylerin
gegirgen esnek cakil doseme
yapilmasi

BC C1.S1 P1 Mevcut otopark alaninin 72.48 18,05
gecirimli beton ile yapilmasi,
servis yolunun iki tarafina
acik dren hat1 yerlestirilmesi
ve gegirimsiz yiizeylere kilit
parke tas1 dogsenmesi

BC_C1 S1 P2 Mevcut otopark alaninin 71.65 17,11
gecirimli beton ile yapilmasi,
servis yolunun iki tarafina
acik dren hat1 yerlestirilmesi
ve gegirimsiz yiizeylerin
gegirgen esnek cakil doseme
yapilmasi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Aciklama CN Q

BC_C1_S2 P1 Mevcut otopark alaninin 72.27 17,81
gecirimli beton ile yapilmasi,
servis yolunun dogaltas ile
dosenmesi ve gecirimsiz
yiizeylere kilit parke tas1
dosenmesi

BC_C1 S2 P2 Mevcut otopark alaninin 71.44 16,88
gecirimli beton ile yapilmasi,
servis yolunun dogaltas ile
dosenmesi ve gegirimsiz
ylizeylerin gegirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

BC_C2_S1 P1 Mevcut otopark alaninin 71.23 16,65
gegirgen esnek ¢im déseme
yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina acik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
ylizeylere kilit parke tasi
désenmesi

BC_C2_S1 P2 Mevcut otopark alaninin 70.04 15,75
gegirgen esnek ¢cim doseme
yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina agik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylerin gecirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

BC_C2_S2 P1 Mevcut otopark alaninin 71.02 16,42
gegirgen esnek ¢cim doseme

yapilmasi, servis yolunun

\ dogaltas ile dosenmesi ve
i gecirimsiz yiizeylere kilit

O || parke tas1 désenmesi

10660008000666600000000

20000080 08000000000000¢

[
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel

akis miktarlari.

Kod

Aciklama CN Q

BC_C2_S2_P2

Mevcut otopark alaninin 70.19 15,53
gecirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylerin
gecirgen esnek ¢akil doseme
yapilmasi

BC_R1_C1_S1 P1

Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil || 70.93 16,32
cat1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton
yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina acik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tasi
dosenmesi

BC_R1 C1 S1 P2

Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil || 70.10 15,43
cat1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirimli beton
yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina agik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylerin gegirgen esnek
cakil doseme yapilmast

BC_R1_C1_S2 P1

Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil || 70.73 16,11
cat1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirimli beton
yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit
parke tas1 dosenmesi

BC_R1 C1_S2 P2

Mevcut gat1 yiizeylerinin yesil | 69.89 15,21
cat1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton
yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylerin
gecirgen esnek cakil doseme
yapilmasi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel

akis miktarlari.

Kod

Lejand

Agiklama

CN

Q

BC_R1_C2_S1 P1

Mevcut otopark alaninin
gecirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina acik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tasi
dosenmesi

69.68

15,00

BC_R1_C2_S1 P2

BC_R1_C2_S2_P1

Mevcut otopark alaninin
gecirgen esnek ¢im doseme
yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina agik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylerin gegirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

68.85

14,15

Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil
cat1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirgen esnek ¢im
doseme yapilmasi, servis
yolunun iki tarafina agik dren
hati yerlestirilmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit
parke tas1 dosenmesi

69.47

14,78

BC_R1_C2_S2_P2

Mevcut gat1 yiizeylerinin yesil
cat1 yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi, servis
yolunun iki tarafina agik dren
hati yerlestirilmesi ve
gecirimsiz yiizeylerin
gegirgen esnek ¢akil doseme
yapilmasi

68.64

13,94

BC_R2_C1_S1 _P1

Mevcut gat1 yiizeylerinin yesil
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton
yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina acik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tas1
dosenmesi

70.55

15,91
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralar1 ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod Agiklama CN Q

BC_R2_C1_S1 P2 Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil || 69.72 15,04
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton
yapilmasi, servis yolunun iki
tarafina agik dren hati
yerlestirilmesi ve gegirimsiz
yiizeylere gegirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

BC_R2 C1 S2 P1 Mevcut cat1 ylizeylerinin yesil | 70.34 15,69
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirimli beton
yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit
parke tas1 dosenmesi

BC_R2_C1 S2 P2 Mevecut ¢at1 yiizeylerinin yesil | 69.51 14.82
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirimli beton
yapilmasi, servis yolunun
dogaltas ile dosenmesi ve
gecirimsiz yiizeylere gecirgen
esnek ¢akil dogeme yapilmasi

BC_R2 C2_S1 P1 Mevcut ¢at1 yiizeylerinin yesil || 69.29 14.60
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi, servis
yolunun iki tarafina agik dren
hati yerlestirilmesi ve
gecirimsiz yiizeylere kilit
parke tas1 dogsenmesi

BC_R2_C2_S1_P2 Mevecut ¢at1 yiizeylerinin yesil || 68.46 13,76
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gegirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi, servis
yolunun iki tarafina agik dren
hat1 yerlestirilmesi ve
gecirimsiz yiizeylere gecirgen
esnek ¢akil dogeme yapilmasi
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Cizelge B. 1 (devam) : Gelistirilen tiim segeneklerin egri numaralari ve yiizeysel
akis miktarlari.

Kod

Lejand

Agiklama

CN

Q

BC_R2_C2_S2_P1

b {7
= B8

BC_R2_C2_S2_P2

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi, servis
yolunun dogaltas ile
dosenmesi ve gegirimsiz
yiizeylere kilit parke tasi
dosenmesi

69.09

14,39

Mevcut ¢at1 ylizeylerinin yesil
kabuk yapilmasi, otopark
ylizeyinin gecirgen esnek ¢im
déseme yapilmasi, servis
yolunun dogaltas ile
doésenmesi ve gegirimsiz
yiizeylere gecirgen esnek
cakil doseme yapilmasi

68.25

13,55
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