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KENTSEL ALANLARDA OLUSAN ISI ADASI ETKISININ KENTSEL
TASARIM YONTEMLERI iLE AZALTILMASI: AKSARAY MEYDANI
ORNEGI

OZET

Kiiresel iklim degisikligi kent yasamini giin gectikce daha ¢ok olumsuz yonde
etkilemektedir. Niifus artisi, sanayilesme gibi fiziksel faktorlerin yani sira, iiretim-
tilketim bigimleri, ekonomik sistemler, yonetim ve siyaset iligkileri gibi sosyal
faktorlere bagl olarak gelisen kentsel alanlar, kiiresel 1sinmanin etkileri bakimindan
farkli arastirma alanlarinca incelenmektedir. Kentsel tasarim da, ¢evreye duyarli bir
kentsel gelismenin saglanmasinda 6nemli uygulama ve arastirma alanlarinin basinda
gelmektedir. Diinya niifusunun %54’iniin yasadigi kentsel alanlarda mevcut
kaynaklarin koruma kullanma dengesinin saglanmasi i¢in, basta enerji tiikketimi
olmak iizere ekolojik parametrelerin kentsel tasarim ¢aligmalarinda dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Kiiresel iklim degisikliginin kent yasami iizerindeki olumsuz etkilerinden biri de
“’kentsel 1s1 adalandir.”” Cevresindeki kirsal alanlara gore daha sicak olan kentsel
alanlar olarak ifade edilen kentsel 1s1 adalarimin, yiiksek diizeyde -etkilerinin
goriildiigi mevsimler, sicaklik farklarinin da yliksek oldugu yaz ve kis
mevsimleridir. Kentsel alanlarda dogal yer Ortiislinlin yerini koyu renkli, kuru ve
gecirimsiz ylizeylerin almasi, bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi, yiiksek diizeyde enerji
tiikketilmesi, yogun ve yiiksek yapilasma nedeniyle sicakliklar artarak kentsel 1s1
adalar1 olugsmaktadir. Kentlerde 1s1 adalarinin olumsuz etkisini azaltmanin en temel
faktorleri albedo (yansitabilirlik) degerleri yliksek olan yansitict yiizey
kaplamalarinin tercih edilmesi ve kentsel alanlarda agag¢-bitki Ortiisli yiizeylerinin
arttirllmasidir. Kentsel 1s1 adas1 etkisinin degerlendirilmesinde kullanilan en onemli
parametrelerden olan ve genel olarak giines 151811 yansitma kapasitesini ifade eden
albedo, mevsimsel kosullarin disinda yiizeylerin malzemelerine ve geometriye bagh
olarak degisebilir.

Bu calismada, Aksaray Meydan1 ve yakin g¢evresinde olusan 1s1 adasi etkisinin
kentsel tasarim uygulamalariyla azaltilmasi incelenmektedir. Calismanin amaci;
kiiresel iklim degisikliginin bir ¢iktis1 olarak kentsel alanlarda toplumsal ¢evre ve
yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyen 1s1 adasi etkisinin azaltilmasma yonelik
gelistirilen kentsel tasarim hedef ve stratejilerini belirlemektir. Tezin amacina uygun
olarak gelistirilen hedefler:

= kentsel alanlarda olusan 1s1 adasi etkisinin kentsel tasarim oOzellikleri
tizerinden tespit edilmesi,

= gelecekte yapilmasi planlanan tasarimlarin 1s1 adasi olusumuna etkilerinin
Olcililmesi,
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= geometri ve malzeme gibi kentsel alanlarda 1s1 adas1 olusumuna neden olan
faktorler géz Oniinde bulundurularak, 1s1 adasi etkisini azaltmaya ydnelik
kentsel tasarim stratejilerinin gelistirilmesidir.

Belirtilen bu amag¢ ve hedefleri gerceklestirmek tizere Aksaray Meydani ve yakin
¢evresini kapsayan 26,85 hektarlik alan ¢alisma alani olarak belirlenmistir. Aksaray,
Istanbul’un kent i¢i ulasiminda diigiim noktas1 olmasimin da etkisiyle yogunlugu giin
gectikce artan 6nemli bir tarihi ve ticari merkezdir. Calismada Aksaray Meydani ve
yakin c¢evresindeki 1s1 adasi1 etkisi albedo, bitki oOrtiisli, geometri ve antropojenik 1s1
olmak iizere dort parametre ilizerinden incelenmektedir. Alanin ylizey albedolar
avwa (albedo viewer web application) matematiksel modeli kullanilarak
hesaplanmakta ve mevcut alanin kentsel 1s1 adasi olusumuna etkisi
degerlendirilmektedir. Alandaki bitki ortiisiin etkisi Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan hazirlanan renkli solar radyasyon haritalariyla, geometri etkisi riizgar
analizleri ve arazi kesitleriyle, antropojenik 1s1 etkisi ise Cevre ve Sehircilik
Bakanhigi'nin Aksaray Hava Kalitesi izleme Istasyonu’ndan alinan verilerle
incelenmektedir. Ayrica bu dort parametre meydanin 2018 yilinda tamamlanmasi
planlanan kentsel tasarim uygulamasi i¢in de incelenerek, alandaki kentsel 1s1 adasi
etkilerinin azaltilmasina yonelik oOneriler gelistirilmektedir. Elde edilen bulgulara
gbre, mevcut alandaki albedo degerleri 0.19 olarak belirlenerek 1s1 adast potansiyeli
olusturmaktadir. Aksaray Meydan Projesi ile albedo degerinin 0,22’ye c¢ikmasi
ongoriilerek meydan tasarimi ile alandaki 1s1 adasi etkisi Onlenememektedir.
Alandaki mevcut bitki Ortiisiiniin giines radyasyonunu azaltici yonde etki ettigi
goriilse de, yesil alanlarin dogal sogutma etkisi verimli bir sekilde
kullanilmamaktadir. Geometri ve antropojenik 1s1 bulgularinda ise alandaki 1s1 adasi
potansiyelini arttiracak biiyiikliikte bir etken tespit edilmemesine karsi, degerlerdeki
artis gosteren egilimler dikkate alinarak planlanan kentsel tasarim uygulamasi igin
tyilestirme Onerilmektedir.
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REDUCING THE URBAN HEAT ISLAND EFFECT BY URBAN DESIGN
STRATEGIES: AKSARAY SQUARE CASE

SUMMARY

Urban heat island become one of the most important problem in urban areas as a
reflection of global warming in local scale last years. The term "heat island”
describes built up areas that are hotter than nearby rural areas. Half of the world’s
human population lives in urban areas. In the near future it’s expected that the global
rate of urbanization will increase by 70% of the urban population by 2030, as urban
agglomerations emerges and population migration from rural to urban areas
continues. The negative impacts of urbanization is an increasing concern capturing
the attention of people worldwide. Urbanization negatively impacts the environment
mainly by the covering of the natural surfaces, the production of pollution and the
modification of the physical and chemical properties of the atmosphere. Urban
design is one of the primary practice and research tool to provide an environmentally
friendly urban development. In this case, ecological parameters, especially energy
consumption, should be taken into account in urban design practices, to ensure the
balance of conservation and use of available resources in urban areas.

An urban heat island is a city or metropolitan area that is significantly warmer than
its surrounding rural areas due to human activities. Elevated temperatures from urban
heat islands can affect a community’s environment and quality of life negatively.
Some of these effects are increased energy consumption, elevated emissions of air
pollutants, compromised human health and comfort, impaired water quality.
According to increased energy consumption, elevated summertime temperatures in
cities increase energy demand for cooling. Depending on compromised human health
and comfort, increasing daytime temperatures, reducing nighttime cooling and higher
air pollution levels associated with urban heat islands can affect human health by
contributing to general discomfort, respiratory difficulties, heat cramps and
exhaustion and heat-related mortality. According to impaired water quality, high
surface temperatures of pavement and rooftops can heat stormwater runoff. Many
communities are taking action to reduce urban heat islands. For example, US
Environmental Protection Agency determined four main strategies for mitigating
urban heat island effect: increasing tree and vegetative cover, installing green roofs,
installing cool mainly reflective roofs and using cool pavements.

Today, Istanbul, which is one of the fast-growing metropolitan city is under the
pressure of rapid urbanization and population increase. In this thesis, mitigating
strategies of urban heat island effects by urban design are investigated in Aksaray
Square in Istanbul. Aksaray is a neighborhood in Istanbul, which is a part of the
district of Fatih. It also borders the neighborhood of Eminonii around the Pertevniyal
Valide Sultan Mosque, with the intersection of metro, tramvay and bus lines.
Aksaray has a composite appearance, with many historical places, hotels and shops,
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mostly active in international trade. Among many other reasons, the main reason of
choosing Aksaray Square as the study area, is locating in the commercial and
historical center of the city and having the most important transportation nodes.
Existence of Valide Sultan Mosque and commercial areas nearby makes this region
and especially Aksaray Square an attractive center for the people. Also, there is an
urban design project which is implemented in 2018 and the effects of this urban
design project to the area is evaluated in this study. In the scope of the project,
Aksaray Square and surroundings (the area from Valide Sultan Mosque to Murat
Pasa Mosque and Zubeyde Hanim Park) has been designed as an integrated square as
60.851 m2 pedestrian area. Additionally, some of the urban blocks will be
demolished and street pattern will be changed according to project.

The studies on urban heat islands can be evaluated in three different sizes as macro,
meso and micro scale in the literature. First group of the studies are made with high
scale and satellite images and covering the entire city or surroundings. Second group
of the studies, based on the comparison of data of meteorological stations in urban
and rural areas, covering the entire city or a portion of the urban area. Finally, the
third group of the studies are made with numerical models based on heat and energy
calculations, mostly in building blocks or unit scale. This study is located in the third
group based on the method and scope of the research.

Purpose of the thesis, developing the urban design objectives and strategies, which is
built up to reduce the heat island effect as an outcome of global climate change, that
negatively affect the social environment and quality of life in urban areas .

Obijectives determined according to purpose of the thesis are;
= determining the urban heat island effect by using urban design parameters.

= developing urban design strategies to reduce the heat island effect,
considering the factors that lead to the formation of heat islands such as
geometry and materials etc.

= predicting the effects of the urban design projects, that is planned to be
implemented in the future, to the urban heat island.

According to the hypothesis developed with respect to the aims and purposes;
developing urban design strategies for reducing the urban heat island effect, which
occurs due to factors such as materials, geometry, pollution and affects negatively
the social environment and quality of life in urban areas.

The urban heat island effect eximed depending surface albedo, vegetation, geometry
and anthropogenic heat factors in the study area. First factor, the surface albedo, is
calculated by albedo viewer web application (avwa) mathematical model, which is
developed by Energy and Environmental Engineering Department, Kyushu
University in Japan. The basic principle of the application is the detection of albedo
values, which is affected to urban canopy layer through the urban form and solar
radiation. The albedo values of existing and planned urban blocks is calculated by
avwa model. Albedo values are the most effective parameter in the formation of the
heat island effect in urban areas. Changing in albedo value of 0.1, leads to 0.3-0.5°C
temperature changes in the urban areas. Therefore, calculated albedo values has a
great importance in the evaluation of the heat island effect of the area According to
the results, albedo value of the existing area calculates as 0,19 which shows an heat
island potential in the study area. After the urban design project, this value is
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expected to be 0.22 which means, heat island potential decreases but hasn’t been
removed by the urban design project of the square.

Secondly, the effect of vegetation investigated from colored solar radiation maps
which is prepared by istanbul Metropolitan Municipality. Aksaray Square and
surroundings have 0,66 hectares active and 1,7 passive green spaces. All of these
green spaces, where trees and vegetation cover exists, has lower solar radiation than
other regions in the area. However, the radiation values in the neglected green spaces
were determined higher than other green areas. Depending on the results, trees and
vegetation covers have been determined to have positive effects in reducing the
urban heat island potential in the study area.

Third factor, geometry is examined by wind analysis and sections of the area. Based
on wind speed and direction anlysis and sections, urban canyon effect is evaluated in
Aksaray Square and surroundings. As stated in the results, there is no area identified
which blocks to the wind flow and forms the canyon effect.

Finally, the effect of antropogenic heat is investigated from the tropospheric ozone
datas which is taken from Aksaray Air Quality Monitoring Station of Environment
and Urban Ministry. The tropospheric ozone, which release from motor vehicles and
industrial activies, briefly anthropogenic activities, is one of the basic parameter in
measuring anthropogenic heat. As reported by datas from 2010 to today, tropospheric
ozone measured under 120 ppbv in the area, which is the threshold value. However,
an increase have been identified 13% of the maximum value and 43% of the average
value of tropospheric ozone, since 2010. Thus, precautions must be taken by
determining the cause of the accelerated increase in tropospheric ozone values in the
area.

Urban design strategies have been developed to reduce the heat island effect in the
area in addition to the urban design project of Aksaray Square. Three main design
principle should be implement in Aksaray Square and surroundings to decrease urban
heat island effect: using green or cool roofs, giving importance to the landscaping
and green spaces, preferring cool pavements. Firstly, when the green or cool roof
systems applied in all structures, albedo value will increase to 0.7 and urban heat
island effect will be reduced in the range of 50-90% in the area. In this case, only
roof arrangement in whole area will be effective in the elimination of the heat island
effect by itself. Secondly, the priority should be given to landscaping while designing
the proposed sites of the square. Because, increasing green areas of the square will
drop the temperature about 2-5°C and improve the air quality. Also, edges of the
grand boulevards and streets should be planted due to prevent anthropogenic heat
and noise spread around from the traffic. Addionally, reforestation should be done to
all of the streets and roads for avoiding the urban canyon effect. Finally, cool paving
material should be used in pedestrian areas and parking lots which has high albedos.
This will also reduce energy consumption about 30%.

Based on the studies and obtained information; albedo values, vegetation cover,
urban geometry and antropogenic heat factors are investigated according to the
obtained quantitative and spatial data for identifying the potential of urban heat
island, under the case study of Aksaray Square and surroundings. Hypothesis is
verified with the data obtained from literature, mathematical model and analysis, and
by using urban design strategies in urban areas, heat island effect can be eliminated.
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1. GIRIS

Iklim degisikligi 21. yiizyilda insanligin en biiyiik sorunlarmin basinda yer
almaktadir. Iklim; atmosfer, hidrosfer, biyosfer, yeryiizeyi ve buzullar olmak iizere
bes temel bilesenden olusan interaktif bir sistemdir (Yiiksel, 2005). Bu bilesenler pek
¢ok dis etken ve mekanizmadan etkilenmektedir. Kiiresel atmosferin bilesimini
bozan insan faaliyetleri de iklim sistemini dogrudan etkileyen bir faktdr olarak
nitelendirilir. Iklim, diinyanin olusumundan giiniimiize kadar zamanla degisiklik
gbstermis ve yeryiiziindeki canli hayat da bu degisime uyum saglayarak yasamini
stirdirmeye devam etmistir. Fakat, 18. ylizyilda sanayi devrimi ile birlikte insanlarin
ekonomik faaliyetlerinin ¢esitlenmesi ve yogunlasmasi, kentsel alanlarda hizli niifus
artisina neden olmus ve arazi kullaniminda degisiklikler meydana getirmistir. 18.
yizyilda diinya niifusunun %3t kentsel alanlarda yasarken, 19. yiizyilin ilk
yarisinda bu oran %14’e ve 20. yiizyilda ise %30’a ¢ikmistir (Demir ve Cabuk,
2010).

Gilinlimiizde diinya niifusunun %54 liniin yasadigi kentler, bitki Ortilisliniin yok
edildigi, gecirimsiz yiizeylerin ve yapilasmis alanlarin yogun oldugu, dogal drenaj ve
su akiginin degistirildigi; su, enerji, bitki ortiisii, topografya ve malzemelerde biiyiik
doniistimlerin yasandigi mekanlardir (Karakuyu, 2002). Kentsel alanlardaki bu
degisiklikler, kirsal alanlarla arasinda belirgin iklimsel farklilagmalara neden
olmaktadir. Insan faaliyetleri nedeniyle gevresindeki kirsal alanlardan farkli olan
kent sicaklilari ‘‘kentsel 1s1 adasi’” olarak adlandirilmaktadir (EPA, 2003). Is1
adalarmin en etkin olarak goriildiigli mevsimler, sicaklik farklarinin yiiksek oldugu
yaz ve kis mevsimleridir. Ozellikle yaz aylarinda kentsel 1s1 adalar1 nedeniyle kentsel
alanlarda olusan yiiksek sicakliklar, toplumsal ¢evreyi ve yasam kalitesini olumsuz

yonde etkilemektedir.

Kentsel alanlarda kentsel yiizey malzemelerinin termal Ozellikleri ya da kentsel
yiizeylerin giines enerjisini yansitma kapasiteleri (albedo), bitki ortiisii, yapilasmanin
olusturdugu geometri, insan faaliyetleri sonucu agiga c¢ikan antropojenik 1si,

yerlesmenin iklim kosullar1 ve cografi konumu 1s1 adasi etkisinin olusumuna



dogrudan etki eden faktorlerdir (EPA, 2008). Kentsel ylizey malzemelerinin termal
Ozellikleri, yani albedo (yansitabilirlik) kavrami, kentsel 1s1 adasit potansiyelinin
degerlendirilmesinde kullanilan en Onemli parametrelerden biridir (Oke, 1982;
Albers ve dig, 2015). Genel olarak giines 11811 yansitma kapasitesini ifade eden ve
1s1 adast etkisinin Ol¢iimiinde kullanilan kentsel alanlardaki albedo degerleri,
mevsimsel kosullarin diginda yiizeylerin malzemelerine ve geometrisine bagli olarak
degisebilmektedir (EPA, 2008). Kentsel yiizeyler asfalt, tas, beton, cam, kursun,
alliminyum gibi malzemelerle kaplanmaktadir. Giines 1sinlarini kirsal alanlara oranla
daha fazla emme 6zelligine sahip olan kentsel ylizey malzemeleri, sicaklik artigina
neden olmaktadir. Kentsel 1s1 adast olusumuna etki eden bir diger faktor ise bitki
ortiisiidiir. Kentsel alanlarda bitki ortiisliniin tahrip edilerek yerini kuru ve gec¢irimsiz
yiizeylerin almasi, bitkilerin sogutma potansiyellerini ortadan kaldirirarak sicaklik
artisina neden olmaktadir. Kentlerdeki yapilasmanin ortaya c¢ikardigi geometri
faktorii ise, kent igindeki riizgar akis1 ve giines enerjisi emilimine etki ederek
sicakliklart degistirmektedir. Ayrica, kentsel alanlarda insan faaliyetleri sonucu aciga
cikan antropojenik 1s1, sicaklik artisina neden olmaktadir. Kentin iklimsel kosullari

ve cografi konumu da sicakliklar tizerinde etkilidir.

Tiirkiye’de kentsel niifus oran1 1927°de %16.2 iken, 2000 yilinda %65’e ve 2007
yilinda %70,5’e ulasmistir (Kaya ve Curran 2006, Kaya 2007). Sekil 1.1°de ise
Istanbul’un 1949-2000 yillar1 arasindaki niifusun mekansal dagilimi goriilmektedir.
1980-2000 yillar1 arasinda istanbul’da niifus ikiye katlanmis ve 1990-2000 yillari
arasinda kentsel niifus %29,64 oraninda artis gostermistir (Url-1, Url-2). 2015 yili
TUIK verilerine gore, Tiirkiye niifusunun %92,1°1 il ve ilcelerde yasamaktadir. Ulke
niiffusunun  %18,6’sim1 barindiran  Istanbul’un  niifusunun  TUIK’in  niifus
projeksiyonuna gore 2023 yilinda %20,8 oraninda artmasi 6ngériilmektedir (Url-3).
Hizli niifus artis1 ve beraberinde getirdigi plansiz kentlesme, mega kent Istanbul’u
ciddi ¢evre sorunlariyla karst karsiya getirmektedir. Kent yasamini olumsuz yonde
etkileyen bu c¢evre sorunlarmin basinda kiiresel iklim degisikliginin neden oldugu
sicaklik farkliliklari, bir diger adiyla kentsel 1s1 adalar1 yer almaktadir. istanbul’da,
ozellikle yaz aylarinda 6lciilen yliksek sicakliklar, sogutma ihtiyacinmi karsilamak i¢in
enerji tliketiminin artmasma, buna bagli olarak hava kirliligine neden olan

emisyonlarin ve sera gazlarmin ortaya ¢ikmasina, su kalitesinin bozulmasina ve



insan sagliginin tehdit edilmesine neden olmakta ve kentsel yasami olumsuz yonde
etkilemektedir.

Bircok gelismis iilke, kentsel 1s1 adasi etkisiyle miicadele edebilmek icin cesitli
stratejiler gelistirmistir. Bu stratejilerin uygulanmasinda kentsel tasarim, gevreye
duyarli bir kentsel gelismenin saglanmasinda onemli uygulama ve arastirma
alanlarinin basinda gelmektedir. 2050 yilinda diinya niifusunun %70’inin yasayacagi
ongoriilen kentsel alanlarda, koruma kullanma dengesinin saglanmasi i¢in basta
enerji tikketimi olmak iizere, ekolojik parametrelerin kentsel tasarim ¢aligmalarinda

dikkate alinmas1 gerekmektedir (Karakuyu, 2002).
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Sekil 1.1 : 1949-2000 yillar1 arasinda Istanbul’daki niifusun mekansal dagilimi
(Celikoyan, 2004).

1.1 Tezin Amaci ve Hipotez

Tezin amaci; kiiresel iklim degisikliginin bir ¢iktis1 olarak kentsel alanlarda
toplumsal cevre ve yasam Kkalitesini olumsuz yonde etkileyen 1s1 adasi etkisinin

azaltilmasina yonelik gelistirilen kentsel tasarim hedef ve stratejilerini belirlemektir.
Tezin amacina uygun olarak gelistirilen hedefler:

» kentsel alanlarda olusan 1s1 adasi etkisinin kentsel tasarim o&zellikleri

tizerinden tespit edilmesi,



= gelecekte yapilmasi planlanan tasarimlarin 1s1 adasi olusumuna etkilerinin

Olcililmesi,

= geometri ve malzeme gibi kentsel alanlarda 1s1 adas1 olusumuna neden olan
faktorler goz Oniinde bulundurularak, 1s1 adasi etkisini azaltmaya yonelik

kentsel tasarim stratejilerinin gelistirilmesidir.

Yukarida belirtilen amag¢ ve hedefleri gergeklestirmek lizere Aksaray Meydani ve
yakin g¢evresini kapsayan 26,85 hektarlik alan caligma alami olarak belirlenmistir.
Calismada Aksaray Meydan1 ve yakin ¢evresindeki 1s1 adasi potansiyeli mevcut ve
uygulanmasit  planlanan meydan tasarim projesinden sonraki durumda

degerlendirilerek 1s1 adasi etkisini azaltmaya yonelik oneriler gelistirilmistir.

Bu tez ¢alismasimin hipotezinde; kentsel alanlarda malzeme, geometri, kirlilik gibi
etkenlere bagl olarak olusan, toplumsal ¢evre ve yasam kalitesini olumsuz yonde
etkileyen 1s1 adasi etkisinin, bu etkenlere yonelik gelistirilen kentsel tasarim

stratejileri ile azaltilabilecegi ongoriilmektedir.

1.2 Yontem

Kentsel 1s1 adasi kavraminin ortaya cikisinin ve gelisim siirecinin arastirilmast,
diinyada ve Tirkiye’de konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin incelenmesi ve kavramsal
olarak degerlendirilmesi igin literatiir arastirmasi yapilmistir. Ayrica arastirma
alanma ait olan plan ve proje paftalarindan yararlanilmistir. Arastirma yontemi
olarak yiizey yansitabilirligini hesaplayan web tabanli matematiksel model (albedo
viewer web application) (Chimklai, 2004), giines enerjisi degerlerini gosteren renkli
solar haritalar ve hava kalitesi istasyonundan alinan veriler kullanilmistir. Bu
kapsamda yapilan alan arastirmasinda yap: yiikseklikleri, yol genislikleri, ytlizey
malzemeleri gibi veriler haritalara islenmistir. Daha sonra bu veriler bilgisayar
ortaminda sayisallagtirilarak modele girilmek iizere uygun hale getirilmistir.
Modelden elde edilen sayisal veriler kullanilarak arastirma alaninin mevcut ve
gelecekte uygulanmasi planlanan tasarim projesiyle alanda olusabilecek 1s1 adasi
potansiyelini 6lgen analizler hazirlanmigtir. Tez galismasinda sayisal ve mekansal
verilerin analizinde uygulanan yontemlere iliskin detayli bilgiler 4. bdliimde
aciklanmaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2 : Tezin Yontemi
1.3 Tezin Kapsam ve Simirlari

Kentsel 1s1 adalari, canlilarin sagligi, yasam kalitesi ve enerji tliketimi {izerinde
olumsuz etkiler olusturmaktadir. Diinya niifusunun yarisindan fazlasinin yasadig
kentsel alanlarda olusan bu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak i¢in 6ncelikle kentsel
yiizeylerin 1s1 miktarlar1 ve enerji tiiketimleri tespit edilmelidir. Literatiirde kentsel 1s1
adalan ile ilgili yapilan ¢aligsmalar1 makro, mezo ve mikro olmak {izere ii¢ farkl
Ol¢ekte degerlendirmek miimkiindiir. Birinci grupta yapilan ¢aligmalar, {ist dlgekli ve
uydu goriintiileri ile ilgili olarak yapilan, tiim kent ya da yakin ¢evresini kapsayabilen
calismalardir. Ikinci gruptaki calismalar, kentlerdeki ve kirsal alanlardaki meteoroloji
istasyonlariin verilerinin kiyaslanmasma dayali olarak yapilan, kentsel alanin
biitiiniinli ya da bir boliimiinii kapsayan caligmalardir. Son olarak tiglincli gruptaki

caligmalar, 1s1 ve enerji hesaplamalarina dayanan sayisal modellemelerle yapilan,



daha ¢ok konut ya da yapir adast dlgegindeki aragtirmalardir. Bu calisma, 1s1 adasi
etkisinin Ol¢lilmesinde kullanilan yontem ve ele alinan kapsam yoniinden iiciincii
grupta yer almaktadir. Arastirmada oncelikle ¢alisma alan1 olarak belirlenen Aksaray
Meydan1 ve ¢evresinde ¢esitli verilerin elde edilmesi i¢in saha ¢alismasi yapilmistir.
Daha sonra bu veriler, ayrintilar1 ikinci bdliimde verilen web tabanli albedo
goriintiileme uygulamasi (albedo viewer web application) isimli sayisal bir modele
girilerek alanin yansitabilirlik degerleri elde edilmistir. Ayrica alanin solar
radyasyonu ve hava kalitesi verileri elde edilerek, etkenler {lizerinden incelemeler

yapilmustir.

Calisma alan1 olarak segilen Aksaray Meydani ve ¢evresi turizm, ticaret ve ulagim
fonksiyonlarmin diiglim noktasi olmasinin etkisiyle yogunlugu giin gectikce artan
Istanbul’un &nemli kentsel mekanlarindandir. Giiniimiizde gevre sorunlarinin basinda
gelen iklim degisikligi kentsel acik alan kalitesini ve kullanim konforunu olumsuz
yonde etkilemektedir. Ozellikle Aksaray Meydan1 gibi yiiksek yogunluklu kentsel
alanlarda, meydanin kullanic1 konforunu saglayabilmek igin kentsel yiizeylerin 1s1
miktarlar1 ve enerji tliketimleri tespit edilerek, ¢0ziime yonelik tasarimlar

gelistirilmelidir.

Tezin birinci bolimii, tez konusu olarak kentsel alanlarda 1s1 adasi etkisinin
incelenme nedenlerinin ve hipotezin ortaya konuldugu, amag, yontem, kapsam ve

siurlarinin yer aldig: giris bolimiidiir.

Ikinci béliimde, kentsel 1s1 adasi kavrammin ortaya ¢ikist ve gelisimi kapsamli bir
literatiir arastirmasinda incelenmektedir. Bu boliimde kentsel alanlarda 1s1 adasi

olusumunun nedenleri ve kent yagami {izerindeki etkileri tartisilmaktadir.

Ugiincii boliimde, arastirma alani olarak belirlenen Aksaray Meydam ve yakin
cevresi genel Ozellikleriyle agiklanmaktadir. Alanin tarihsel gelisimi, fiziksel ve
dogal yap1 ozellikleri incelenmektedir. Ayrica, alanin imar planlari incelenerek,

uygulanmasi planlanan Aksaray Meydan1 Kentsel Tasarim Projesi agiklanmaktadir.

Dérdiincii bolimde, 6zgiin aragtirmanin kapsam ve yontemi agiklanmaktadir. Daha
sonra alanda kentsel 1s1 adas1 olusumuna etki eden dort temel faktor belirlenerek, her
bir faktor i¢in ayr1 ayr1 segilen arastirma yontemi anlatilmaktadir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular paylasilarak, bu bulgular {izerinden degerlendirmeler

yapilmaktadir.



Sonu¢ boliimiinde ise elde edilen biitiin bulgularin 15181inda Oneriler gelistirilerek,
giris bolimiinde belirtilen hipotezin dogrulugu, saglikli ve konforlu kentsel
mekanlarin liretilmesinde kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi i¢in gelistirilecek olan

kentsel tasarim stratejilerinin 6nemi ve gerekliligi tartisilmistir.

1.4 Is1 Adas1 Etkisi ve Kentsel Tasarim Arastirmalarindaki Yeri

Kiiresel iklim degisikliginin kentler iizerindeki olumsuz etkilerinden biri olan 1s1
adas1 kavrami meteoroloji, cografya, sehir planlama, mimarlik, peyzaj mimarligi,
kentsel tasarim gibi pek c¢ok disiplin i¢in 6nemli bir arastirma konusu haline
gelmistir. Ulkemizde ve diinyada, bu konuyla ilgili bircok calisma yapilmistir. Bu
caligmalarin bir kisminda, kentsel 1s1 adasi etkisinin biiyiikliigii hesaplanirken bir
kisminda da, kentsel 1s1 adas1 olusumuna etki eden parametreler arastirilarak 1s1 adasi
etkisini azaltacak 6nlemler hakkinda incelemeler yapilmistir. Son yillarda aragtirma
yontemi olarak sik¢a kullanilan sayisal modellemeler ve simiilasyonlar zaman
tasarrufu, etkin isgiicii ve maliyet kullanimi gibi konular agisindan 1s1 adas1 etkisi

arastirmalarinda biiyiik kolaylik saglamistir.

Shashua-Bar ve Hoffman (2003), CTTC (Cluster Thermal Time Constant) modelini
kullandiklar1 ¢aligmalarinda kentsel kanyon iginde yer alan sokaklarda agaclarin
sogutma etkisini engelleyen faktorleri incelemislerdir. Bu hesaplamalara gore,
yonelim ve geometrinin etkisi azken, agaclarin sogutma etkisi, aga¢ golgesinin
uzantisina bagli olarak sicaklik degerlerinin degistigi sonucuna varilmistir. Buna
bagl olarak, pasif sogutmanin énemsendigi durumlarda, aga¢ golgelerinin dikkate

alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Bir bagka ¢alismada ise Giridharan vd. (2004), yiizey sicakliklarini Sl¢iimleyerek
yaptiklar1 ¢alismalarinda Hong-Kong’un kentsel yerlesim alaninda tasarim
degiskenlerinin giindiiz olusan kentsel 1s1 adas1 iizerindeki etkilerini arastirmistir. Ug
konut alaninda yapilan uygulama calismasinda, bir alanda kentsel 1s1 adas1 1,5°C
olarak hesaplanirken, calisma alanlar1 arasinda 0,4°C’lik kentsel 1s1 adasi farki
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, enerji etkin tasarimlarin, ylizey albedosu, gok
goriis faktorii ve bina yiiksekligi-bina derinligi orani parametrelerinin etkili
kullanilmast ve diiz olmayan bir hava akiminin saglanmasiyla yapilabilecegi

aciklanmustir.



Kolokotroni ve Giridharan (2008), meteorolojik veriler ve matematiksel modeller
kullanilarak yapilan caligmalarinda yapisal oOzelliklerin yaz mevsiminde olusan
kentsel 1s1 adas1 potansiyelini azaltmaya yonelik etkileri arastirmistir. Calismada,
bina yiiksekligi-cadde genisligi orani, yiizey albedosu, yerlesim yogunluk orani, yesil
alan yogunluk orani, bina yogunluk orani ve termal kiitle olmak iizere alt1 degisken
kullanilmistir. Yaz mevsimi igin iklimsel veriler, agik, pargali bulutlu ve bulutlu
olmak tizere ii¢ baslikta toplanirken, cografi ¢esitlilik merkezi, kentsel ve yar1 kentsel
alanlar olmak {izere ii¢ bolgede incelenmistir. Sonu¢ olarak alan caligmasinin
yapildig1 Londra’da dis ortam hava kosullarinin degisimini gostermek i¢in en kritik
donem pargali bulutlu hava kosullarinin hakim oldugu zaman dilimi ve en kritik

bolge de kentsel alanlar olarak tanimlanmustir.

Duman (2005), ylizey ve hava sicakliklarini 6lgtimleyerek yaptigi ¢alismada Ankara
metropolii i¢in 1985-2005 yillar1 arasinda yapilasmanin artmasi sonucu ortaya ¢ikan
yiizey sicakligi acisindan farkliliklar1 ve kentteki 1s1 adalarinin bu yillar arasindaki
degisimini incelemistir. Daha sonra elde edilen tespitlere bagli olarak secilen ve
farkli arazi kullanim ve ylizey sicakligina sahip Migros, Bahgelievler ve Anitkabir
alanlarinda sabit meteorolojik Sl¢iim aletleri ile nem ve sicaklik Slgtimleri yapilmig
ve yap1 yogunlugu, yesil alanlar ve meteorolojik parametreler arasindaki iligkiler

aciklanmustir.

Cigek ve Dogan (2005), hava sicakliklarini dl¢iimleyerek yaptiklari galigmalarinda
Ankara Ili’nde kentsel 1s1 adasi gelisiminin alana bagli olarak dagilimini ve
blytikliglnii saptamiglardir. Arastirma kapsaminda farkli kent dokusunu yansitan
bolgelere yedi istasyon kurulmus ve sicaklik Olg¢timleri yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, en biiyiik kentsel 1s1 adasi1 etkisi kig mevsiminde goriildiigii i¢in, bu
calismada Subat ay1 incelenmis ve Ankara’da maksimum sicaklik farki 9°C olarak

hesaplanmustir.

Ezber (2007), hava sicakligi verilerini Mann Kendall testi kullanilarak analiz ettigi
calismasinda  Istanbul’daki  kentlesmenin  iklimsel etkilerini  incelemistir.
Arastirmanin sonucunda, kentlesme nedeniyle kentin iizerindeki atmosferde yaklasik
600-800 metre kadar yiikseklige niifuz eden 1sitma etkisi ve kentsel 1s1 adast olusumu

belirlenmistir.



Bilgili (2009), yiizey ve hava sicakliklarini oOlgiimleyerek yaptigi c¢alismada
sehirlerde yogun yapilasma sonucu olusan kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasinda
yesil alanlarin ve bitkilerin roliinii vurgulamistir. Calismada kentsel yesil alanlarin
ekolojik etkilerinin tanimlanmasi amaciyla kullanilacak gdstergelerin yani sira, yesil
alanlarin kensel 1s1 adas1 iizerindeki azaltici etkisini arastiran bir uygulama g¢aligmasi

da yapilmustir.

Yang vd. (2011), meteorolojik veriler ve matematiksel modeller kullanilarak yapilan
caligmalarinda kentsel tasarim parametrelerinin yaz mevsiminde olusan kentsel 1s1
adas1 tizerindeki etkisini incelenmistir. Sangay’in merkezinde yer alan ve konut alani
olarak kullanilan yiliksek binalarin yer aldigi on farkli alan {izerinde, Temmuz-
Agustos aylarinda 6lgiimler yapilmistir. Sonuglarda, alanin planlama kararlari, bina
tasarimi ve yesillik orani kentsel 1s1 adas1 degisimini etkileyen dnemli parametreler
olarak belirlenmistir. Ayrica golge etkisi, giindiiz olusan kentsel 1s1 adasina etki eden
en 6nemli parametre olarak belirlenirken, gece olusan 1s1 adasi etkisini azaltmak igin

yesil alan miktarinin etkisi vurgulanmistir.

Kaya vd. (2012), uzaktan algilama yontemiyle kentsel 1s1 adalarini degerlendirdikleri
calismalarinda, Istanbul’da kentsel 1s1 adalari ile kentsel biiyiime arasindaki iliski
Landsat 5 TM uydu verileri ve Istanbul’un etrafindaki meteorolojik istasyonlardan
elde edilen sicaklik verileri kullanilarak incelenmistir. Landsat 5 TM” nin 1s1l bandi
kullanilarak, sehir c¢evrelerindeki daha sicak ylizeylerin mekansal dagilimi
tanimlanmis ve arazi kullamimi/Ortiisii  dagilimi ile birlikte sehir yiizey
karakteristikleri ile iligkilendirilmistir. Sonug¢ olarak, sehir icindeki yerlesim
alanlarindaki yogun artisin, yerlesim alanlarindaki ylizey sicaklifinin artmasinin
temel nedeni olarak tespit edilmis ve bu etkinin ana sebebinin son 30 yilda ortaya

¢ikan plansiz ve kontrol edilemeyen sehirlesme oldugu belirtilmistir (2012).

Kindap vd. (2012), hava sicakligi verilerini Mann Kendall testi kullanilarak analiz
ettii calismalarinda, Istanbul’un Anadolu yakasindaki kentsel biiyiimenin sicaklik
degerlerine etkisini incelemiglerdir. Caligmanin bulgularma goére, 1965-2006 yillar
arasinda kirsal alandaki sicakliklarda herhangi bir degisiklik gortilmezken, kentsel
alanlardaki sicakliklar ivmeli bir artis gostermistir. Bu durum kentsel 1s1 adasi
etkisiyle agiklanmaktadir. Sonug¢ olarak, Anadolu Yakasi’nda 2030 yilina kadar kis
mevsiminde sicakliklarda yiikselme Ongoriilmemistir, ancak 2100 yilima kadar

sicakliklarin  kis mevsiminde 3°C, yaz mevsiminde ise 5°C derece artmasi



Ongoriilmektedir. Ayrica, dngoriilen sicaklik degerlerinin kentsel 1s1 adasi etkisiyle

artis gosterebilecegi de belirtilmistir.

Kantzioura vd. (2012), yiizey sicakliklarimi Ol¢iimleyerek yaptigi calismada kent
yasaminin mikroklimatik kosullar iizerindeki etkisini arastirmistir. Yunanistan’in
Thessaloniki kentinde yapilan uygulama c¢alismasinda, giin ig¢inde bina ylizey
sicakliklarmin nasil degistigi ve bu degisimin mikroklimatik parametrelerle
iliskisinin 6l¢iimiiniin yapilmas1 amaglanmistir. Olgiimler yazin sicakliklarin yiiksek
oldugu bir giinde, dort ana cadde iizerinde yer alan bina bloklar1 i¢in 12 saat boyunca
yapilmistir. Olgiimler sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak yiizey sicakliklarimni

ve mikroklimatik kosullar1 degerlendiren analizler yapilmigtir (2012).

Uysal (2013), hava sicakliklarin1 Ol¢iimleyerek yaptigi calismada Ankara’da
belirlenen bir alan {izerinde mobil dl¢limler yaparak, gece ve giindiiz olusan 1s1 adas1
siddetlerini hesaplamistir. Ayrica belirlenen hat iizerinde serinletme etkisi olan
alanlar saptanmis ve alanlarin gok goriis faktorleri ile 1s1 adast etkisi arasindaki iliski

de arastirilmistir.

Ceren Onur (2014), istanbul'da kentlesmenin iklim degisikligine uyum g¢ergevesinde
degerlendirdigi ¢alismasinda, iklim degisikligi ile uyumlu mekansal planlamanin
bilesenleri ve iklim degisikligine uyumda One ¢ikan planlama agilarini tanimlamistir.
Bu planlama araglar1 gergevesinden GZFT analizi yapilarak Tiirkiye ve Istanbul’un
mevcut durumundaki potansiyeller ve engeller agiklanmigtir. Ayrica iklim degisikligi
ile uyumlu bir kentlesme i¢in mevcut mevzuatin degerlendirmesi yapilarak, oneriler

gelistirilmistir.

Ashie vd. (1999), HAD (hesaplamali akiskanlar dinamigi) programinit kullanarak bir
bina modelini inceledikleri ¢aligmalarinda, HAD nin kentlerin iklim planlamasinda
kullanilmasini amaclamiglardir. Ayrica kentsel 1s1 adasi etkisi ve sogutma ig¢in
kullanilan enerji miktarinin azaltilmasinda binalarin barindirdig yesil alan miktarinin
etkisi arastirilmistir. Sonuglara gore, binalarin yesil alan miktarinin artmasi hava
sicakliginda 0.4-1.3°C ve sogutma i¢in harcanan enerji miktarinda %3-35 oraninda

azalma saglamaktadir.

Ihara vd. (2008), enerji tiikketim simiilasyonu kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda
kentsel 1s1 adast etkisini azaltmak i¢in uygulanan stratejilerin etkilerini

arastirmiglardir. Simiilasyon sonuglar1 gostermistir ki, kentsel 1s1 adasi i¢in alinan
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Onlemler, yillik enerji tiiketimini, kis doneminde kii¢iik bir artisa neden olmakla
birlikte azaltmaktadir. Calismada kentsel 1s1 adasi i¢in alinan onlemlerin etkisi

kanitlanmustir.

Yiiksel (2005), uzaktan algilama ve meteorolojik gozlerm verilerini kullanarak
yaptig1 calismasinda Ankara’daki artan alan kullanimlarindaki ve arazi Ortiisiindeki
degisimlere bagli olarak ortaya cikan yiizey sicakligi agisindan farkliliklari ve
kentteki 1s1 adalarinin bu yillar arasindaki degisimi incelenmistir. Bu tespitlere bagh
olarak secilen alanlarda yesil alanlar ve meteorolojik parametreler arasindaki iliskiler

ortaya konmustur.

Sinmaz (2004), nesnel analiz yontemlerini ve hane halki anketi verilerini kullanarak
yaptig1 calismasinda, yerlesme makroformunun daha etkin ve hizli kontrol altina
alinabildigi kiiciik 6lcekli kentlerde enerji potansiyelini incelemistir. Bu kapsamda
““enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli’’ni Canakkale Bogazi'nda kiigiik
Olcekli bir yerlesme olan Lapseki'de uygulamistir. Degerlendirme sonucunda Lapseki
fiziksel planinin ulasim ve yap1 yogunlugu degerlerine gore gelismenin 6ngérildigii
bolgelerin, iklimsel yap1 ve yerlesme formu bakimindan verimsiz 6zelliklere sahip

oldugu tespit edilmistir.

Bir diger arastirmada, kentsel yiizeylerde 1s1 adasi etkisi simiilasyon yontemi ile
arastirilmis ve Elazig Ili'nde kentsel yiizeylerde 1s1 adasi etkisi hesaplamali
akigkanlar dinamigi tabanli bir program kullanilarak incelenmistir (Giilten, 2014). Bu
amagla, en yogun yapilasmanin oldugu Gazi, Sehit ilhanlar Caddelerinde ve yeni
yerlesim bolgesinde belirlenen alanlar igin simiilasyonlar yapilmis ve sonuglar 1si
adas1 potansiyeli ilizerinden degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda kentsel
alanlarda riizgar hiz1 ve yonii, aga¢ ve trafik etkisi, farkli bina yiiksekligi cadde
genisligi oranlari, ylizey kaplama malzemeleri, bina yonelimi ve yapilagma durumu
parametrelerinin 151 adasi1 potansiyeli lizerinde Onemli etkilerinin oldugu

belirtilmistir.

Is1 adalar ile ilgili diinyada yapilan birgok ¢alismada kentsel 1s1 adasi etkisi, kentsel
ve kirsal alanlarin hava sicakligi arasindaki fark {izerinden degerlendirilmistir.
Kentsel 1s1 adas1 etkisini yiizey sicakliklari ile hava sicakligi arasindaki iliskiye bagli
olarak degerlendiren 1s1 adasi potansiyeli ise az sayida calismada kullanilmistir.

Ayrica yine az sayida ¢alismada, insan dlgeginde kentsel mekan olusumu ve gevre
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kalitesi diizeyinin artirtlmasina yonelik olan tasarim parametrelerinin 1s1 adasina

etkisi tizerinden degerlendirme yapilmistir.

Ulkemizde ise, 1s1 adalar1 ile ilgili yapilan smirli sayidaki ¢alismada, 1s1 adasi etkisi
sicaklik farklari iizerinden degerlendirilerek 1s1 adasi olusumuna neden olan faktorler
incelenmistir. Ancak, kentsel mekan tasarim parametrelerinin 1s1 adasi olusumuna
etkisi iki ¢aligmada degerlendirilmistir (Onur, 2014 ve Giilten, 2014). Kentlerin
fiziksel form ve mekansal kalitesinin gelistirilmesine yonelik bir disiplin olan
kentsel tasarim uygulamalarinda kentlesmenin olumsuz etkilerinden olan 1s1
adasinin olugsumunu Onlemeye yonelik tasarim stratejileri ve onerileri gelistiren

arastirmalara ihtiya¢ duyuldugu savunulmaktadir.

Bu ¢alisma ise kentsel mekanlarda olusan 1s1 adasi etkisini azaltmaya yonelik olan
tasarim stratejilerini, sehir planlama, mimarlik ve peyzaj mimarligi disiplinlerinin ara
kesitinde bulunan kentsel tasarim Ol¢eginde degerlendirmesi agisindan Onem
tasimaktadir. Bu c¢alismada tarih, ticaret, turizm, ulasim gibi pek ¢ok kentsel
fonksiyonu biinyesinde barindiran Aksaray Meydani ve yakin ¢evresindeki 1s1 adasi
potansiyeli, literatiirde yer alan bircok calisma gibi yalniz ylizey ya da hava
sicakliklarmin olgiilmesi ile degil, malzeme, geometri, bitki Ortiisii gibi bir ¢ok
kentsel tasarim parametresinin degerlendirildigi matematiksel bir model ve 6lgiim
verileri kullanilarak analitik bir yaklasimla hesaplanmistir. Ayrica, mevcut alanlarda
olusan 1s1 adasi potansiyelinin tespit edilmesinin yani sira, tasarlanan bir kentsel
alanda olusabilecek 1s1 adas1 etkisinin 6ngoriilmesi acisindan 6nemlidir. Kentsel 1s1
adalan ile ilgili diinyada ve iilkemizde yapilan ¢alismalarin incelenmesiyle edinilen

bilgiler, detayl olarak tezin ikinci bdliimiinde yer almaktadir.
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2. KENTSEL ALANLARDA ISI ADASI ETKISI

Bu boéliimde tezin ana temasini olusturan, yerel antropojenik iklim degisikliginin en
yaygin ele alinan etkisi olan ‘‘kentsel 1s1 adasi’> kavrami ii¢ ana baslikta
incelenmektedir. ilk olarak bu kavramin tanimi yapilarak, kentsel alanda 1s1 adasi
etkisinin olusumuna neden olan etkenler agiklanmaktadir. Bu etkenler; kentsel
alanlardaki bitki ortlisii dokusu, yiizey malzemelerinin tiirii, antropojenik 1s1, kente
hakim olan iklim kosullar1 ve kentin cografi konumu olmak {izere alt1 alt baglikta
degerlendirilmektedir. Ikinci olarak, kentsel 1s1 adasinin kent yasam iizerindeki
etkileri enerji tiikketimi, hava-su kalitesi ve insan sagligi parametreleri iizerinden
degerlendirilerek 1s1 adasi etkisinin dnemi vurgulanmaktadir. Son baslikta ise, kentsel
1s1 adasi ile ilgili yapilan makro, mezo ve mikro olgekli caligmalar tanitilarak,

arastirmanin literatiirdeki yeri belirtilmektedir.

2.1 Kentsel Is1 Adasinin Olusumu ve Nedenleri

Kentsel 1s1 adasi, iklim degisikliginin yerlesmelere etkisi incelenirken {izerinde en
¢ok durulan kavramlardan biridir ve kirsal alanlara oranla kentsel alanlardaki
sicakliklarin daha yiiksek olmasi seklinde tanimlanmaktadir (sekil 2.1) (WHO,
2004).

Kentsel 1s1 adast kavrami ilk olarak 1833 yilinda kimyager bilim adami Luke
Howard tarafindan tanimlanmistir (Landsberg, 1981, Sayfa 275). Howard, o zamanki
kirsal istasyonun bulundugu Ingiltere’deki Kraliyet Botanik Bahgeleri ile Londra nin
kent merkezinin hava durumu kayitlarin1 karsilagtirmis ve kent merkezindeki
istasyonun daha sicak oldugunu tespit etmistir (Howard, 1833). Daha sonra 19.
yiizyilda Emilien Renou tarafindan Paris i¢in (Renou, 1855, 1868) ve 20. yiizyilda
Wilhelm Schmidt tarafindan Viyana i¢in (Schmidt, 1917, 1929) benzer c¢aligsmalar
yapilmustir. Glinlimiizde iklim degisikligi ile ilgili onemli arastirmalarin yiirttiildiigi
Amerika’da ise 20. yiizyilin ikinci yarisinda kentsel 1s1 adasi ¢alismalar1 giindeme

gelmistir (Mitchell, 1953, 1961).
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Sekil 2.1 : Bir kente ait sicaklik profili, yazar tarafindan yeniden ¢izilmistir (EPA,
2003).

Kentsel alana etki eden ii¢ tip 1s1 adasi bulunmaktadir: ortii tabakasi 1s1 adalar
(canopy layer heat islands), sinir tabakasi 1s1 adalar1 (boundry layer heat islands) ve
yiizey 1s1 adalar1 (sekil 2.2.) (Voogt ve Oke, 1997, s.1117-1132). Is1 adas1 tiirleri
mekansal ve zamansal Ozelliklerine bagli olarak farkli yoOntemlerle tespit
edilmektedir. En {iistte yer alan Ortii tabakasi sabit meteoroloji istasyonlarindan ve
mobil istasyonlardan, yerden ortalama 2 metre yiiksekte olgtiliirken, sinir tabakasi 1s1
adas1 daha yiiksekten, ol¢lim kuleleri ve balonlarla 6l¢iilmektedir. Yiizey 1s1 adasi
ise, yiizeydeki sicakligin 6l¢limiine dayandigindan diger iki 1s1 adasi tiirlinden farkl

olarak uzaktan algilama teknikleri ile Slgiilmektedir (Voogt ve Oke, 2003, s.370-

384).
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Sekil 2.2 : Kent atmosferinin sematik gosterimi, yazar tarafindan yeniden ¢izilmistir
(Oke, 1995).
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Niifusu bir milyon olan bir kentin yillik ortalama hava sicaklig1 ¢evresinden 1-3 C°
daha yiiksek olarak Olciiliirken, bu sicaklik farki kis mevsimde bulutsuz bir gecede
12 C”’ye kadar ¢ikabilmektedir (Oke, 1987b, 1997). Kentsel 1s1 adasi yogunlugu,
kentin biiyiikligii ve/veya popiilasyon degisimi ile dogru orantili bir egilim

gostermektedir (sekil 2.3 ) (Oke, 1974).

Kentin biiytikliigii

10°C

N i |

Sekil 2.3 : Kent popiilasyonu ve 1s1 adasi etkisi arasindaki iliskisi, yazar tarafindan
yeniden ¢izilmistir (Duman and Juyal, 2004).

Kentlerin dogal yer ortiisiiniin binalar, kaldirimlar ve diger alt yapi elemanlar ile
degistirilmesi ¢evresine gore farkli iklim 6zellikleri gdstermesine neden olmaktadir.
Bu noktada kentsel alanlarda 1s1 adas1 olusumuna dogrudan etki eden faktorleri; bitki
oOrtiisii, malzeme, geometri, antropojenik 1s1, iklim kosullar1 ve cografi konum olmak

lizere alt1 grupta incelememiz miimkiindiir (EPA, 2008).

2.1.1 Bitki ortusii etkisi

Agaclar ve bitki oOrtiileri olusturduklar1 goélge etkisiyle bulunduklart konumdaki
yiizey sicakliklarini diistirmektedir. Buna bagh olarak, kentsel ortii tabakasina iletilen
glines 15181 miktar1 bitkinin tiiriine gore degisiklik gostermektedir (Akbari, 2002;
Gallo ve dig, 1989). Yazin bir agacin altina giines enerjisinin yalnizca %10-30’u
ulasabilmektedir. Geri kalan gilines enerjisinin bir miktar1 bitkinin yapraklar
tarafindan emilerek fotosentez i¢in kullanilirken, bir miktar1 da atmosfere geri
yansitilmaktadir. Kisin ise her dem yesil ve yaprak doken agaglar bir arada
bulunduklar1 i¢in bu oran %10 ile %80 araliginda genislemektedir. Bunun nedeni,

yaprak doken agaclarin glines enerjisini yiizeye daha fazla iletmeleridir (Nowak,
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2005). Yapilan bir arastirmada, duvardaki sarmasiklarin duvar ylizeyinin maximum
sicakligint 20 C° (36°F) disiirdiigii tespit edilmistir (Sandifer, 2002). Diger bir
arastirmada ise, agaclarin golge etkisinin park halindeki araclarin i¢ sicakliklarini 25

C° (45°F) kadar azalttig1 tespit edilmistir (Scott ve dig,1999).

Agac ve bitki Ortlisliniin bir diger onemli etkisi de, yaprak yiizeylerindeki suyun
buharlasarak atmosfere karigmasi (evaporasyon) sonucu hava sicakliginin
azalmasidir. Ornegin biiyiik ve saglikli bir mese agaci yilda 180 ton (40.000 galon)
suyun atmosfere karigmasini saglamaktadir (U.S. Geological Survey, 2007). Ancak
kentsel alanlar, agac ve bitki Ortiisii yerine catilar, kaldirimlar, yollar, otoparklar gibi
kuru ve ge¢irimsiz yiizeyler ile ortiilmektedir. Bu durum, kentlerde yesil alanlarin
sagladig1 dogal sogutma etkisini ortadan kaldirarak, yiizey ve hava sicakliklarinin
artmasina neden olmaktadir (Akbari, 2002; Gallo ve dig, 1989). NASA tarafindan,
2002 yilinda yapilan aragtirmaya gore yilin en yiiksek sicaklik degerinin 6l¢iildiigii

14 Agustos’ta, kizilotesi uydu goriintiileri kullanilarak, New York kenti ve

cevresinde, bitkilendirmenin yogun oldugu alanlarda sicakliklarin daha diisiik oldugu
tespit edilmistir (sekil 2.4) (NASA, 2002).

Sekil 2.4 : New York kentinin termal (soldaki) ve vejetasyon (sagdaki) uydu
gortintiileri, NASA (Url-4).

2.1.2 Malzeme/Albedo etkisi

Kentsel alanlarda kullanilan malzemelerin yansitma, termal 1s1ma ve 1s1 kapasitesi
gibi Ozellikleri, yiizeylerin gilines enerjisini yansitma ve sogurma oranlarini
belirlediginden kentsel 1s1 adas1 gelisimini dogrudan etkilemektedir (Heyer, 1992).
Sekil 2.5’teki grafikte, kentsel alanlardaki farkli ozelliklere sahip ylizey
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malzemelerinin 24 saatlik 1s1 degisimleri incelenmistir. Ozellikle giinesin etkili
oldugu saatlerde, metal cisimlerin yaydig1 1s1 miktarindaki farkliligin, kaya¢ ve

toprak, nemli toprak, durgun su ya da vejetasyona gore ¢cok daha diisiik oldugu ifade

edilmistir.
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Sekil 2.5 : Yiizeylerin 6zelliklerine bagli olarak ortaya ¢ikan 1s1 farkliliklar:
(Streutker, 2003).

EPA’nin tanimina gore yansitabilirlik ya da albedo kavrami, yiizeylerin gilines
enerjisini yansitma kapasitesini ifade etmektedir. 0 ile 1 araliginda degisen albedo
degerleri, 0.0 iken yiizeyin tiim gilines radyasyonu emdigini, 1.0 ikense yiizeyin
giines radyasyonunun tamamini yansittigini ifade etmektedir (Url-5). Albedo degeri
1’e yaklastik¢a yiizeyin depoladig: enerji miktari, yani kentsel 1s1 adas1 olusumuna
etkisi de azalmaktadir. Glines enerjisinin bilyilik bir kism1 goriiniir dalgaboyunda yer
aldigindan, malzemelerin yansitma kapasiteleri (albedo degerleri) renklerine bagli
olarak degismektedir. Koyu renkli yilizeyler, agik renkli yilizeylere gore glines
enerjisini daha az yansitmaktadir (Krusche ve dig, 1982). Ornegin sekil 2.6°da, tugla
duvar {lizerine yerlestirilen beyaz serit yiizeyin albedosunu yiikselterek, ylizey
sicakliginin koyu renkli bolgeye gore 3-5 C° (5-10°F) kadar azalmasini saglamistir
(Levinson ve Akbari, 2001).
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Sekil 2.6 : Albedonun yiizey sicakliklarina etkisi (EPA, 2003).

Kentsel alanlarda yogun olarak kullanilan diisiik albedolu yiizey malzemeleri, kirsal
alanlara oranla giines enerjisini daha fazla emip, daha az yansitarak sicaklik artigina
neden olmaktadir. Ayrica kullanilan malzemelerin yasina bagli olarak, yansiticilik
oranlart da degismektedir. Ornegin, asfalt ve beton gibi kentsel alanlarda sik
kullanilan kaplama malzemeleri, yilizeylere gelen giines enerjisinin %60-95’ini
emerek, yalnizca %5-%40’m1 yansitmaktadir. Asfalt ve betonun yansitabilirligi,
zaman igerisinde yapisinda meydana gelen ayrigmalar ve kir birikimi nedeniyle
degisim gostermektedir (EPA, 2003). Asfalt, biiyiikk Olgiide petrol tiirevlerinden,
baglayict olarak kum veya tas kullanilarak iiretilmektedir. Igerisinde bulunan
maddelerin oksitlenmesi nedeniyle, zamanla asfalt yilizey kaplamalarinin rengi
acilmaktadir. Buna bagl olarak, asfalt yilizey kaplamalarmin yansitabilirlik orani
yiikselmektedir (Url-6). Beton ise, kum ve kirma tas kombinasyonundan, baglayici
olarak ¢imento kullanilarak meydana getirilmektedir. Tasit ve yaya trafigi, beton
yiizey kaplama malzemelerinin igeriginde bulunan ¢imentoyu kirleterek renginin
koyulagmasina neden olmaktadir. Bu durum, zamanla betonun yansitabilirlik oraninin

azalmasina yol agmaktadir (sekil 2.7) (Url-7).

Albedo, kentsel 1s1 adast olusumuna dogrudan etki eden en 6nemli faktorlerden biridir
ve yine kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasinda uygulanmasi gereken en temel iki

stratejiden biri olarak kabul edilmektedir (Oke, 1982; Albers ve dig, 2015).
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Sekil 2.7 : Geleneksel asfalt ve beton kaplamalarin zamana bagli olarak degisen
glines yansiticilik degerleri, yazar tarafindan yeniden ¢izilmistir (EPA, 2003).

2.1.3 Geometri etkisi

Kentsel 1s1 adas1 olusumuna etki eden bir diger faktor, kentin yapili ¢cevresindeki iig
boyutlu doluluk ve bosluklar1 ifade eden kentsel geometri kavramidir. Kentsel
geometri, kentteki riizgdr akismma ve enerji emilimine dogrudan etki etmektedir.
Kentsel alanlardaki yiiksek katli yapilar ve riizgar koridorlarindaki kontrolsiiz
yapilagsma, yerylizeyine yakin seviyelerde riizgdr hizinin azalmasina neden
olmaktadir. Bu durum yiizeylerin atmosferik 1s1 yayim ile 1s1 kaybina engel olarak
sicakligi arttirmaktadir. Yapilasmis alanlarda binalarin yiikseklikleri ve binalar
arasindaki uzaklik, riizgar akisini etkilemektedir. (Oke, 1988).

Kentlesmeden Once tek yiizeyi olan alanlarda, gilines 1sinlar1 yeryiiziine bir defa gelip,
geldigi yoniin tersi yonde ayn1 ag1y1 yaparak yiizeyi terk etmektedir. Ancak kentlesme
ile birlikte yapr yiiksekliklerinin etkisiyle daha fazla yiizey alanina sahip olan
alanlarda, gilines 1sinlar1 hem gelis hem de gidis esnasinda birka¢ defa tutulmaya
ugramaktadir. Bu olay, kentsel alan igerisinde giines 1s1¢min ¢oklu yansimasi olarak
adlandirilmaktadir (Streutker, 2003). Gelen giines 1smindan daha fazla enerji
tutuldugu igin, kentsel ylizeylerdeki enerji ve sicakliklarda artis goriilmektedir (Sekil
2.8) (EPA, 2003).
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Sekil 2.8 : Farkl yiizeylerde giines 1sinlarinin gelisi, yazar tarafindan yeniden
cizilmistir (Streutker, 2003).
Ayrica, kentsel geometrinin 1s1 adasi olugsmuna etkisi incelenirken iki kavram ile
aciklanmalidir: kentsel kanyon (urban canyon) ve gok goriis (sky view). Kentlerde
yiksek kathi binalarin ¢evreledigi dar sokaklar kanyon benzeri bir yap1
olusturmaktadir. Kentsel kanyon ad1 verilen bu yapi, sicaklik, riizgar, hava kalitesi ve
radyo sinyallerinin iletimi gibi pek ¢ok yerel faktore olumsuz yonde etki etmektedir.
Kentsel alanlarda olusan kanyon topografyasi, gilines enerjisiyle temas eden
ylizeylerde sicaklik artigina neden olarak, giines enerjisinin daha fazla emilimine ve
buna bagli olarak kentsel albedo degerlerinin diismesine de yol agmaktadir (Streutker,
2003). Kanyon etkisinin olusumunda, tasit ve yaya yollarinin genisligi, yollar
cevreleyen binalarin yiiksekligi, ylizey malzemeleri, aga¢ ve bitkilendirmeler onemli

rol oynamaktadir (Sekil 2.9) (Pearlmutter, 1998).

Sekil 2.9 : Kanyon etkisinin olusumunda etkili olan etmenler, yazar tarafindan
yeniden ¢izilmistir (Pearlmutter 1998).
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Kentsel alanda olusan kanyon geometrisi hava akisini ti¢ farkli sekilde etkilemektedir:
kanal etkisi (channelization effect), venturi etkisi (venturi effect) ve bar etkisi (bar
effect), Kanal etkisi riizgarin cadde yoniine paralel hareket ettigi durumlarda meydana
gelmektedir. Yayalar igin konforsuz bir ortam olustursa da kirleticilerin disar1 atilmasi
icin kanal etkisi saglamaktadir. Bu etkinin siddeti, riizgar hiz1 ve toplam uzunlugu,
ortalama kanyon genisligi ve yiiksekligine baghdir (Sekil 2.10). Venturi etkisi,
kanyondaki kiigiik deliklerden sikisarak gecen riizgarin hizinin artmasiyla meydana
gelmektedir. Yine yayalar i¢in olumsuz, Kirleticiler igin olumlu bir ortam
olusturmaktadir. Venturi etkisinin siddeti, kanyondaki agikliklarin genisligi, uzunlugu
ve boyutuna baglidir (Sekil 2.11). Son olarak bar etkisi, riizgar 45 derece aciyla bir
kentsel kanyonun iizerine aktifinda olusmaktadir. Riizgaralt1 bélgelerde riizgarin hizi
artar. Bu etkinin siddeti kanyon acgikliklarin genisligi, uzunlugu, ortalama yiiksekligi
ve biytikliigiine baghdir (Sekil 2.12) (Whiston, 2003).

= bm,_
width, < 20
i (F%L
|

h
wial OR
s Qo
Sekil 2.10 : Kanal etkisi ( Gandamer ve Guyot, 1976).
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Sekil 2.11 : Venturi etkisi (Gandamer ve Guyot, 1976).
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Sekil 2.12 : Bar etkisi ( Gandamer ve Guyot, 1976).

Kentsel geometrinin 1s1 adas1 olusumuna etkisi incelenirken s6z edilmesi gereken bir
diger terim, yap1 yiiksekliklerinin cadde genisligine oran1 olan ‘‘gék goriis orant’’dir
(sky view factor). Kent i¢inde gok goriis oranlarmin farklilik gdstermesi, 1sinma ve
soguma alanlarinin, yani farkli termal konfor 6zellikleri gésteren alanlarin olusmasina
neden olmaktadir. Ornegin, gok goriis oram diisiik caddeler kis aylarinda fazla

1sinmazken, yaz aylarinda ¢ok ge¢ sogumaktadir (Oke, 1988).

2.1.4 Antropojenik 1s1

Antropojenik 1s1, insan faaliyetleri sonucu agiga cikan 1s1 anlamina gelmektedir.
Isitma-sogutma, ulasim gibi ihtiyaglarin karsilanmasi ve endiistriyel islemler icin
kullanilan tiim enerjinin toplamu ile ifade edilmektedir (Voogt, 2002). Kentsel 1s1
adast olusumuna dogrudan etki eden antropojenik 1s1, yerlesmelerin biiyiikliigiine,
niifusuna ve yerlesmenin bulundugu iklim kosullarina gore degisiklik
gostermektedir. Antropojenik 1s1, daha ¢ok kentsel ortii tabakasi icerisinde (yapilarin
yiikselti seviyesinde) etki etmektedir. Kentsel Ortii tabakasinin tlizerine ¢ikildikca

antropojenik 1s1 etkisi de azalmaktadir (Oke, 1982).

Asagidaki sekilde Tokyo’'nun kis mevsiminde saat 14:00°teki (sagdaki) ve saat
21:00°deki (soldaki) antropojenik 1s1 dagilimlar1 goriilmektedir. Giindiiz saatlerinde,
kentin merkezi is alaninda antropojenik 1s1 miktar1 fazlayken, aksam saatlerinde bu
yogunlugun yakin cevresindeki konut alanlarina dagildigi goriilmektedir (Ichinose,

1999).
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Sekil 2.13 : Tokyo kentinin antropojenik 1s1 dagilimi (Ichinose, 1999).
2.1.5 Iklim kosullar1 ve cografi konum etkisi

Iklimin iki temel bileseni olan riizgar ve bulut ortiisii, kentsel yiizeye ulasan giines
enerjisi miktarin1 belirleyerek 1s1 adasi olusumuna yén vermektedir. Ornegin, sert
rlizgarlar ve yogun bulut Ortiisii glines enerjisinin ylizeyle temasini azaltarak kentsel
1s1 adas1 olusumunu engellemektedir. Ayrica, iklim elemanlarindan nemlilik faktori
de, kentsel alanlarda 1s1 adasi etkisini artirmaktadir. Nemli iklim tiplerinin hakim
oldugu kentsel alanlarda, kuru iklim tiplerinin etkili oldugu kentsel alanlara oranla 1s1
adas1 etkisi daha fazla hissedilmektedir (Zhao ve dig, 2014). Kentlerin cografi
konumuna bagli olarak degisen topografik kosullar da 1s1 adas1 olusumunda etkilidir.
Ornegin, biiyiikk bir dag kiitlesi riizgarin kente ulasmasmi engelleyerek kentin

1sinmasina neden olabilmektedir (Oke, 1995).

Farkli iklim kosullar1 ve cografi konumda bulunan yerlesmelerde, 1s1 adast olusmuna
etki eden faktorlerin hepsi bir arada degerlendirilerek yerlesmeye 06zgii ¢ozim
onerileri iiretilmelidir. Ornegin, sicak ve kuru iklim tipinin hakim oldugu Ege
Bolgesi’nde yer alan Bodrum yerlesiminin geleneksel mimarisinde, sicakligin
etkisini azaltmak amaciyla yap1 cephelerinde yansiticilik orani yiiksek olan beyaz
renk kullanilmaktadir. Yap1 malzemesi olarak, yiiksek 1s1 kapasiteli ve hava filtresi
gorevi goren yerel bir malzeme olan andezit tasi, kerpi¢, camur ve gesitli bigcimleri
tercih edilmektedir. Yapilarda kalin duvarlar kullanilmaktadir. Ayrica yerlesmede
bitkilerin sogutma etkisinden faydalanilarak yapi duvarlar1 ve sokak mekanlar

serinletilmektedir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14 : Geleneksel Bodrum mimarisi (Url-8).

2.2 Kentsel Is1 Adasinin Kent Yasam Uzerindeki Etkileri

Kentsel 1s1 adasi etkisiyle yiikselen sicakliklar, 6zellikle yaz aylarinda toplumsal
cevreye ve yasam kalitesine olumsuz yonde tesir etmektedir. Kentsel yasam

tizerindeki bu etkiler;
1. enerji tiikketimi,
2. hava ve su kirliligi,

3. insan sagligi olmak lizere {li¢ temel parametre lizerinden degerlendirilmektedir

(EPA, 2003).

Oncelikle, kentlerde 6zellikle yaz mevsiminde olusan yiiksek sicakliklar, sogutmaya
yonelik enerji talebinde artisa neden olmaktadir. Sekil 2.15°teki grafikte New
Orleans kentinin giinliik sicaklik degerlerine bagli olarak degisen elektrik enerjisi
tilketim miktarlar1 verilmistir. Sicaklik yaklasik 20-25°C’ye (68-77°F) ulastiginda
elektrik ytikii keskin bir sekilde artis gostermektedir. Amerika’nin diger bolgeleri de
sicaklik artisina karsi benzer bir talep egrisi gostermektedir. Arastirmalara gore;
tilkenin sogutma i¢in gerekli olan elektrik enerjisi talebi her 1°F (0.6°C) i¢in % 1.5—
2.0 artmaktadir (Gray ve Finster, 2005). Kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak i¢in
olusan talep miktari, standart elektrik enerjisi talep miktarinda % 5-10’luk artisa
neden olmaktadir (Akbari, 2005). Yaz mevsiminde artan bu talebin karsilanamamasi

sonucunda biiylik kentlerde elektrik kesintileri uygulanmaktadir.
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Sekil 2.15 : Sicaklik artisina bagl olarak degisen elektrik enerjisi tiikketimi, New
Orleans, yazar tarafindan yeniden ¢izilmistir (EPA, 2003).

Ikinci olarak, kentsel 1s1 adas1 hava kirliligine ve su kalitesinin bozulmasina neden
olmaktadir. Elektrik enerjisi tireten sirketler, kentsel 1s1 adasi1 etkisini azaltmak ve
artan elektrik enerjisi talebini karsilayabilmek igin, fosil yakitlarla calisan enerji
santrallerini kullanmaktadir. Fosil yakitlarin kullanimindaki bu artig, ayn1 zamanda
kiiresel 1sinmanin temel sebebini olusturan karbondioksit gibi sera gazi
emisyonlarinin agiga ¢ikmasina neden olmaktadir (Oke, 1987a). Bu kirleticiler, insan
sagligina zarar vermekte ve ayn1 zamanda zemin seviyesinde ozon (sis), ince partikiil
madde ve asit yagmurlar1 gibi hava kalitesini diisiiren etkenleri ortaya ¢ikarmaktadir.
Kentsel 1s1 adas1 etkisiyle cat1, kaldirim gibi ylizey malzemelerinin artan sicakliklar
yagmursularint da 1sitmaktadir. Ayrica yapilan testlere gore, sicakligr 38°C olan bir
kaldirim, sicakligi 21°C olan yagmur suyunu 35°C’ye kadar ¢ikarabilmektedir (Roa-
Espinosa ve dig, 2003). Ismnan yagmur suyu ilk olarak kanalizasyonlara ve daha
sonra akarsular, nehirler ve gollere karisarak, buralardaki su sicakliklarini
yiikseltmektedir. Su sicakligimin yiikselmesi biitiin sualti yasamini olumsuz ydnde

etkileyerek su kalitesinin diismesine neden olmaktadir (EPA, 2003).

Son olarak, kentsel 1s1 adas1 etkisiyle artan giindiiz sicakliklari, azalan gece sogumasi
ve yiiksek hava kirliligi diizeyleri insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Kentsel ve kirsal alanlar arasinda olusan sicaklik farklar1 insanlarda genel
rahatsizliklara, solunum giicliiklerine, 1s1 kramplarina ve bitkinlige, 1s1 inmelerine ve

1s1 ile 1ilgili 6liimlere neden olmaktadir (Oke, 1981). Amerika’da bulunan hastalik
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kontrol merkezlerinin istatistiklerine gore, 1979 ile 1999 yillar1 arasinda 8000'den
fazla kisi asir1 1sidan etkilenerek hayatini kaybetmistir. Bu rakam {iilkede ayni
donemdeki kasirga, yildirnm, sel ve depremden kaynaklanan oliimlerin toplam

sayisindan daha fazladir (CDC, 2004).

2.3 Kentsel Is1 Adasinin Olgiilmesi

Literatiirde kentsel 1s1 adasinin 6lgiilmesi ile ilgili yapilan ¢alismalars;

1. st 6lgekli ve uydu goriintiileri kullanilarak yapilan ‘‘makro’’,

2. kentsel ve kirsal alanlardaki meteoroloji istasyonlarmin verilerinin
kiyaslanmasina dayali olarak yapilan ‘‘mezo’’ ve

3. 1s1 ve enerji hesaplamalarina dayanan sayisal modellemelerle yapilan

““mikro’’ olmak tizere li¢ farkli 6lgekte degerlendirmek miimkiindiir.

Birinci grupta yapilan c¢aligmalar, iist Olgekli ve uydu goriintiileri kullanilarak
yapilan, tim kent ya da yakin g¢evresini kapsayabilen c¢alismalardir (Yiiksel ve
Yilmaz, 2008). Bu grupta en sik kullanilan arastirma yontemi uzaktan algilamadir.
Uzaktan algilama, diinya yilizeyinden yansiyan veya yayilan, elektromanyetik
spektrumun bir veya daha fazla bolgesindeki elektromanyetik 1sin1 kullanan, havadan
bir bakis agisiyla elde edilen goriintiiler aracilifiyla kara parcalart ve deniz ylizeyi
hakkinda bilgi elde edinilen bir uygulamadir (Campbell ve Wynne, 2011). Uzaktan
algilama uydularin algilama tekniginde kullandiklar1 enerji kaynaklara gore aktif
ve pasif algilama olmak lizere ikiye ayrilir (Sekil 2.16). Aktif uzaktan algilama,
uydunun incelenecek cisim ya da yiizeye gilines enerjisine ihtiya¢ duymadan, kendi
1sinlarimi kendisi gonderip, geri yansitarak goriintii elde ettigi sistemlerdir. Aktif
algilayicilar gece ve giindiiz goriintii alma kapasitesine sahiptir. Ornegin radarlar,
aktif algilama yontemi ile ¢alisan sistemlerdir. Pasif uzaktan algilama ise, giines gibi
herhangi bir dogal kaynaktan gelen 1sinlarin, incelenecek cisim ya da ylizeye
carptiktan sonra uyduya ulasarak goriintii olusturduklar sistemlerdir. Pasif
algilayicilar yalnizca giines 1s18inda ve agik havada algilama yaparlar (Kavak, 1998).
Uzaktan algilamanin temel veri kaynaklart uydu goriintiileri ve sayisal hava
fotograflaridir. Bu verilerden yararlanilarak yapilagmis alanlarin, tarim ve orman
arazilerinin, kiyilarin dogal veya dogal olmayan degisimlerini izlemek miimkiindiir.
Uzaktan algilama ile yerylizii hakkinda giivenilir, siirekli ve giincellenebilen veri

akis1 saglanabilmektedir (Sekil 2.17). Ayrica uzaktan algilamada dijital olarak
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kaydedilen veriler, analiz teknikleri yardimiyla iglenerek arazi kullanim, orman ve
bitki ortiisii, toprak kabiliyeti, su kaynaklar1 gibi haritalar tretilebilmekte ve arazi
kullanim degisimleri rahatlikla izlenerek istenmeyen gelismelere kisa siirede

miidahale edilebilmektedir (Sanver, 2008).
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Sekil 2.16 : Aktif, pasif algilama (Url-9).

Sekil 2.17 : Termal uydu gorintiisii (Url-10).
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Ikinci gruptaki ¢aligmalar, kentsel ve kirsal alanlardaki meteoroloji istasyonlarmin
verilerinin kiyaslanmasina dayali olarak yapilan, kentsel alanin biitliniinii ya da bir
boliimiinii kapsayan c¢aligmalardir. Bu grupta kullanilan yontemler; kentsel veya
kirsal alanlarda yer alan sabit meteoroloji istasyonlar1 ve araglara yerlestirilen mobil
Olctiim aletleridir (Sekil 2.18) (Arnfield, 2003). Bu yontemlerle elde edilen veriler;
kentsel alan ile kirsal alanda yer alan istasyonlarmn = sicakliklarinin
karsilastirilmasinda, farkli istasyonlardan alinan verilerin kiyaslanarak kentsel 1s1
adasmin bolgesel etkisinin arastirllmasinda, genis zaman araligindaki verilerin
incelenerek bolgedeki 1s1 adasi egiliminin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir
(Garthland, 2008). Sabit istasyonun bulunmadigi ya da yetersiz oldugu alanlari
kapsayan ¢alismalarda, sicaklik 6l¢iimleri i¢in daha ekonomik olan mobil sensdrler

kullanilmaktadir. Mobil sensorlerin yiiklii oldugu tasitlar 6nceden belirlenen hareket

glizergahlar1 iizerindeki temsili noktalarda durdurularak o6l¢lim yapilmaktadir

(Spronken-Smith ve Oke, 1998).

Sekil 2.18 : Meteoroloji istasyonu (solda; Url-11) ve mobil 1s1 6l¢iim cihaz1 (sagda;
Url-12).
Son olarak tigiincii gruptaki ¢caligmalar, 1s1 ve enerji hesaplamalarina dayanan sayisal
modellemelerle yapilan, daha ¢ok konut ya da yap1 adas1 6l¢egindeki arastirmalardir.
Bu modellemeler; bina bazindaki enerji modelleri, ¢ati enerjisi hesaplamalari,
kanyon ve konfor modelleri, ekosistem modelleri ve bdlgesel modellerdir (Garthland,
2008). Bina bazindaki enerji modelleri yapinin 1sitma ve sogutma ic¢in kullandig
toplam enerji miktarin1 hesaplayan modellerdir. Yapilan hesaplamalarda binanin
konumu, geometrisi, yapt malzemeleri, aydinlatmasi, 1sitma ve sogutma sistemleri

dikkate alinmaktadir. EPA’nin gelistirdigi Energy Star programi, Amerikan Enerji
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Baskanligi icin Oak Ridge Ulusal Laboratuvarinin gelistirdigi enerji programi ve
National Roofing Contractor Association’un gelistirtigi EnergyWise programi konut
bazindaki enerji hesaplama modelleridir (Bailey, 2006). Bir diger modelleme grubu
olan kanyon ve konfor modelleri; tek bir yap1 iizerinden degil, bina gruplarinin yollar
ve ¢evresiyle iligkileri iizerinden degerlendirmeler yapilmasina olanak saglamaktadir.
Kanyon modelleri, kentsel alanlardaki bina duvarlari, yollar, kaldirimlar gibi
yiizeylerin birbirleri arasindaki 1s1 transferine dayanmaktadir (Nunez ve Oke, 1976).
Ayrica kentsel geometri, riizgar, glines ve golge etkisi gibi etkenler de
hesaplamalarda dikkate alinmaktadir. Bu modeller kentsel yiizey sicakliklarinin
cevresel konfor lizerindeki etkisinin tespit edilmesinde 6nem tagimaktadir (Barring
ve dig, 1985). Ekosistem modelleri; bitki oOrtiisiiniin kentsel alanlar iizerindeki
etkisini aragtirmak icin kullanilmaktadir. CITY green ve i-Tree olmak iizere iki temel
programi bulunmaktadir (Sekil 2.19) (Barring ve dig, 1985; USD Forest Service
2007). Son olarak bolgesel modeller; bolgesel hava sicakliklart ve hava kalitesi

tizerinde degerlendirmeler yapmak tizere kullanilmaktadir.

More Desirable

Sekil 2.19 : CITYgreen (iist) ve i-Tree (alt) enerji hesaplama modellerinin ekran
gortntiileri, (Url-13, Url-14).
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3. AKSARAY MEYDANI VE YAKIN CEVRESI

Bu boliimde tarihi dokuya sahip, ticaret ve ulasim fonksiyonlarinin diiglim noktasi
olmasimin etkisiyle yogunlugu giin gegtikge artan bir kentsel mekan olmasi nedeniyle
caligma alami olarak belirlenen Aksaray Meydani ve c¢evresi tanitilmaktadir. Boliim
bes ayr1 basliktan olusmaktadir. ilk olarak Istanbul’un Aksaray yerlesmesi hakkinda
genel bilgi verilmektedir. Ikinci baslikta, Aksaray’mn tarihsel gelisim siireci
anlatilmaktadir. Ugiincii baghkta ise, Aksaray’m ulasim, arazi kullamim, yogunluk
gibi yapilagsmis ¢evre ozellikleri aktarilmaktadir. Dordiincti baslikta, bolgenin egim,
giineslenme, riizgar gibi dogal yap1 ozellikleri incelenmektedir. Son olarak, ¢alisma
alanini kapsayan imar planlar1 ve Aksaray Meydani Kentsel tasarim projesi hakkinda

bilgi verilmektedir.

3.1 Aksaray Meydam Genel Ozellikleri

Aksaray, Istanbul’un Fatih [lgesi’nde, Tarihi Yarimada’yr en dar yerinden ve algak
gecidinden gecerek ikiye bolen ve Hali¢ ile Marmara kiyilarini birbirine baglayan
Atatiirk Bulvar’nin  Bayrampasa Vadisi ile kesistigi diizlikte konumlanan
yerlesmedir (Sekil 3.1) (Kuban, 1998). Molla Giirani, Aksaray ve Iskenderpasa
Mahallelerinden olusmaktadir (Url-15). Pertevniyal Lisesi, Atatiirk Bulvari ve
Istanbul Biiyiiksehir Belediye binasi alanin en énemli tanimlayicilaridir. Aksaray,
Tarihi Yarimada’daki stratejik konumu nedeniyle ¢ok sayida ikinci simf turistik
konaklama tesisini biinyesinde barindirmaktadir. Tarihi Misir Carsisi-Mercan
Yokusu-Kapaligars: ticari aksinin devaminda yer alan Aksaray Meydani ve gevresi,
Ozellikle tekstil ve hazir giyim ticaretinin uluslararast merkezlerinden biri
konumundadir (istanbul Tarihi Yarimada Y&netim Plani, 2011).

Batida (Topkap1 yoniinde) Murat Pasa Camii, doguda (Laleli yoniinde) Valide Sultan
Camii ile smirlanan Aksaray Meydani, Laleli’den gelen ve Tarihi Yarimada’nin
omurgasini olusturan Ordu Caddesi, Edirnekapi’dan gelen Vatan Caddesi (Adnan
Menderes Bulvar1), Topkapi’dan gelen Turgut Ozal Bulvari, Sarachane’den gelen
Horhor Caddesi, Cerrahpasa’dan gelen Cerrahpasa Caddesi ve Yenikapi’dan gelen
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Namik Kemal Caddesi’nin birlestigi bir diigiim noktas1 konumundadir. Istanbul’un
ilk uzun hatli metrosu olan Aksaray-Havalimani metrosu ve Bagcilar-Kabatas

tramvay1 Aksaray Meydani ve ¢evresine hizmet veren rayli toplu tagima sistemleridir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.2 : Tarihi Yarimada’nin ulasim semasi, yazar tarafindan yeniden ¢izilmistir
(EMBARQ, 2014).

Ulasim, ticaret ve turizm fonksiyonlarini igeren Aksaray semti, biinyesinde
barmdirdigi Osmanli ve Cumhuriyet Donemi eserleri ile tarihi bir kimlige de sahiptir.
1869-1871 wyillar1 arasinda Sultan II. Mahmut'un esi Pertevniyal Valide Sultan

tarafindan yaptirilan Valide Sultan Cami Aksaray Meydani’nin odak noktasidir.
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Semtte Muratpasa Camii ve Valide Cesmesi gibi pek cok Osmanli eserinin yani sira,

cumhuriyetin ilk donemine ait yapilar da yer almaktadir (Kuban, 1998).

Aksaray Meydani ve gevresi, eski Istanbul icinde islevsel ve fiziksel olarak ¢ekici bir
odak noktas1 olsa da, barindirdig1 ¢ok sayidaki kavsak, alt ve iist gecitler nedeniyle
bir transfer merkezi haline doniismiistiir (Sekil 3.3). Ayrica bu gecit ve kavsaklar
nedeniyle meydanin referans yapist olan Valide Sultan Cami, diisiik kotta kalarak
anitsal etkisini yitirmistir. Semtte belirlenen bu ve bunun gibi olumsuzluklarin
giderilmesi amaciyla, IBB tarafindan Aksaray Meydani ve ¢evresinin diizenlemesine
yonelik bir meydan tasarim projesi hazirlanmistir. Projenin ilk etabi 2015 yilinda

uygulamaya konulmustur (Url-16).

Sekil 3.3 : Aksaray Meydani1 ve Atatiirk Bulvari.

Calisma alan1 olarak Aksaray Meydani ve g¢evresinin sec¢ilmesinin baslica nedeni,
alanin tarihi dokusuyla birlikte, barindirdigi ticaret ve ulasim fonksiyonlarinin
etkisiyle yogunlugu giin gectikce artan bir kentsel mekan olmasidir. Giintimiizde
yasami tehdit eden iklim degisikligi, kentsel agik mekan konforunu olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle Aksaray Meydam gibi yiiksek yogunluklu kentsel
mekanlarda, meydanin kullanici konforunun saglanabilmesi i¢in mikro Olgekte
yapilacak olan caligmalarla kentsel yiizeylerin 1s1 miktarlar1 ve enerji tiiketimleri
tespit edilerek, belirlenen sorunlu alanlarda ¢6ziime yonelik tasarimlar stratejileri

gelistirilmelidir.
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3.2 Tarihsel Gelisimi

Aksaray, Roma Donemi’nde Tarihi Yarimada’nin omurgasini olusturan Mese’ nin
(gliniimiizdeki Ordu Caddesi’nin) dogusunda, dénemin en biiylik limanlarindan biri
olan Eleueterios Limani’na yakin konumda yer almaktadir. Ana ulagim aksinin
lizerinde ve limana yakin olmasi, Roma Donemi’nde Aksaray’a ticaret ve ulasim

merkezi kimligini kazandirmistir (Sekil 3.4) (Kuban, 1998).

Sekil 3.4 : Bizans Donemi’nde Tarihi Yarimada (Url-17).

Istanbul’un fethinden sonra bu alan, Anadolu’dan aldig1 yogun gogiin etkisiyle, ticari
kimligini kaybederek, konut alanina doniismiistiir. Bu donemde Aksaray, Edirnekap1
ile Topkap1 arasinda kalan biiyiik yesil alanlarla kentin ana ulasim aksinin birlestigi
yerde olmasi nedeniyle Onemini korumustur. Ayrica Osmanli Donemi’nde,
misliman ve gayrimiislimlerin bulusma meydan1 olma Ozelligini kazanmistir.
Pertevniyal Valide Sultan Cami ve Murat Pasa Kiilliyesi, Aksaray’in Osmanli
Kimligini yansitan Onemli anit eserlerdir (Kuban, 1998). Valide Sultan Cami,
Aksaray Meydan1 dort yol agzinda, Atatiirk Bulvari’nin girisinde bulunmaktadir
(Sekil 3.5). Yapi, Abdiilaziz’in validesi Pertevniyal Sultan tarafindan, Sarkis
Balyan’a 1871 yilinda yaptirilmistir. Bazi kaynaklarda, caminin mimarmin Italyan
mimar Montani oldugu belirtilmektedir. Tarihi cami yapildigt doénemde
muvakkithane, ¢esme, tlirbe ve mekteple birlikte daha c¢ok bir kiilliye olarak
tasarlanmistir. Istanbul camileri icinde siislemelerin ve bezemelerin en ¢ok

kullanildig1 camilerdendir. Burada, donemin mimari anlayisindaki bati etkisi ile 16.
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ve 17. ylizyilin siisleme tekniginin kullanildigir goriilmektedir. Caminin Aksaray
Meydani’na bakan avlu kapisindaki tas is¢ilik, Osmanl tas isciliginin en Onemli
orneklerin biri olarak kabul edilmektedir. 19 ylizyillin sonlarinda yapilmis olan
Valide Kiilliyesi’nin 1956—-1959 yillar1 arasinda siiren Aksaray Meydan1 diizenleme
calismalarinda ve Vatan ve Millet caddelerinin agilmasi sirasinda Pertevniyal Sultan
tiirbesi, muvakkithanesi ve ¢esmesi tasinmistir. Cesme daha sonra caminin avlusuna
taginmuis, alt gecit ve iist yol caligsmalarinda cami yol kotunun yiikselmesinden dolay1

yola gore gomiilii kalmistir (Url-18).

Sekil 3.5 : Valide Sultan Camii 1940°’ta (iist; Url-19) ve giintimiizde (alt).

Alandaki bir diger Osmanlt Donemi anit eseri ise Murat Pasa Cami’dir. Millet
Caddesi ile Vatan Caddesi'nin kesistigi noktada Aksaray Meydani'nda yer
almaktadir. Fatih Sultan Mehmet’in vezirlerinden Has Murat Pasa tarafindan 1465-
1471 arasinda yaptirilmistir. Tarithi cami yapildigi donemde bir kiilliye olarak

tasarlanmistir. Ancak kiilliyenin bir ¢ok binasi zaman i¢indeki kamulastirma

35



faaliyetleri sirasinda tahrip edilmistir. Kiilliyenin batisinda bulunan medrese 1930
yilinda Istanbul Belediyesi tarafindan yikilmistir. Dogu kisimda kalan ¢ifte hamamin
kadinlar ve erkekler kisimlar1 1958 yilindaki kamulastirmalar sirasinda yok
edilmistir. Yine ayn1 donemdeki kamulastirma faaliyetleri sirasinda hazirenin bir
kismi yikilmistir. Bugiinkii hazire duvari biiyiik 6l¢ide geri ¢ekilmis bir duvardir
(Sekil 3.6) (Url-20).

Sekil 3.6 : Murat Pasa Cami 1940°ta (iist; Url-21) ve gilinlimiizde (alt).

Osmanli Dénemi’nde Tarihi Yarimada’da meydana gelen yanginlar ve yapilan
ulagim diizenlemeleri Aksaray’in kentsel dokusunun degismesine neden olmustur.
1856 yilindaki biiyiik Aksaray yangminda 650°den fazla bina yanmigtir. Bu durum
binalarda yap1 malzemesi olarak ahsap yerine, yangina daha dayanikli olan betonun

tercih edilmesine ve yapi tipolojilerinin degismesine yol agmistir. Osmanli’da
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yenilik¢i bir anlayisin benimsendigi Tanzimat Donemi’nde, yanginlarin hasara
ugrattig1 kentsel doku onarilirken geometrik diizenlemeleri esas alan yeni bir ulagim
kurgusu benimsenmistir. Bu kapsamda gorevlendirilen Italyan miihendis Luigi
Storari, Aksaray bolgesinin tahrip olan organik kentsel dokusunu 1zgara sisteme
adapte ederek yeniden yapilandirmistir (Pinon, 1998). Storari mevcuttaki 6nemli
ulagim akslarint kuzey-giliney (Unkapani-Yenikap: hatti) ve dogu-bati yoniinde
(Aksaray Caddesi) genisleterek ana ulasim akslar1 olarak diizenlemistir. Belirledigi
bu ana ulasim akslarmi paralel ve kesisen ikinci derece yollarla beslemistir (Sekil
3.7). Yapilan diizenlemelerde, 1zgara sisteminin sagladii avantaj olan yeni diiz
yollarin agilmasi ve ¢ikmaz sokaklarin ortadan kaldirilmasi i¢in genel olarak yapi

adasi biiytikliiklerinde bir degisim olmamistir (Celik, 1993).

Sekil 3.7 : 1847°de yanginlardan 6nce Aksaray yol dokusu (sol) ve 1875-1882
Ayverdi Haritasi’na gore hazirlanan, yangindan sonra yapilan ilk diizenlemeleri
gosteren Aksaray yol dokusu (sag), (Kiictik, 2014).

1911°de meydana gelen yangindan sonra Aksaray, Tarihi Yarimada’da biiyiik parsel
onerilerini igeren bir tasarimla ikinci kez yeniden diizenlenmistir. Dénemin Istanbul
Belediyesi Altyapr Miidiirii Andre Auric, saglk, giivenlik ve altyapt hizmetlerinin
kosullarinin 1iyilestirilmesi i¢in 32,5 metrelik biliylik bulvarlara ihtiya¢c oldugunun
tizerinde durmustur. Ayrica askeri miilkiyetlerin park, bah¢e ve meydan gibi kamusal
alanlara déniistiiriilmesi gerektigini savunmustur. Auric’in yaptig1 Istanbul Ulagim
Plani’nda Aksaray Meydan1 odak noktasi olarak 6ne ¢ikarilmistir. Planda Beyazit’tan
ve Theodosius Kapilari’ndan gelen yollarin kesistigi yerde yeni bir meydan

Onerilmistir. Ulasim, altyapi, acik alan ve yesil sistem kurgusu geometrik parsel
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diizenlemeleri ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.8) (Giil, 2012). O dénemde kentsel
modernizasyonun getirisi olarak uygulanan 1zgara sistem ve yol genisletme

faaliyetleri daha sonraki kentsel form degisimlerine yon vermistir.
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Sekil 3.8 : ikinci yangindan sonra yeniden diizenlenen Aksaray yol dokusu (sol) ve
yang y
yapi bloklari (sag), 1935 Pervititch Haritasi’ndan uyarlanmistir. (Kiigtik, 2014).

Cumhuriyet doneminde Aksaray, orta smifin yasadigt bir yerlesme haline
doniismiistir (Kuban, 1998). Bu doénemde Istanbul’'un Plani’m1 yapmakla
gorevlendirilen Henri Prost, Haussmann‘in Paris planindaki ana fikrini temel alan bir
yaklagimla, niifus artig1 ve otomobil kullanim oranlarini dikkate alarak, kentin ulagim
altyapisina odaklanmistir. Auric planina gore insa edilen Atatiirk Bulvari’nin
Aksaray ve Yenikap1 arasindaki boliimii, Prost’un planindaki ulasim sisteminin
omurgasini olusturmustur. Ayrica Yenikapi’dan gelip Hali¢’e ulagan yollar Atatiirk
Kopriisii (Unkapan1 Kopriisii) ile Beyoglu’na baglanmistir (Sekil 3.9 ve 3.10) (Giil,
2012).

1950’lerde kent planlama yaklagiminda, ticari ve idari bolgelerin biiyiik yollar
aracilifiyla baglantisinin kurulmasi goriisii benimsenmistir. Ordu Caddesi tizerinde
yapilan degisikliklerle olusturulan dogu-bati dogrultusundaki Vatan ve Millet
Caddeleri ile kuzey-giiney dogrultusundaki Atatiirk Bulvari, Aksaray’i Tarihi
Yarmmada’da ulagimin diigiim noktasi yaparak o©nemli bir bdlge konumuna
getirmistir. 1950’lerde Istanbul’un pek ¢ok bdlgesinde oldugu gibi Aksaray’da da yol
genisletme ¢aligmalar1 kapsaminda tarihi yapilar, konutlar ve yap1 adalar1 yikilmistir.
Bu durum bolgenin hanehalki niifusunun azalmasimna ve kentsel dokusunun

degismesine neden olmustur (Giil, 2012).
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Sekil 3.10 : Atatiirk Bulvari’nin ingaati (Url-23).

1960’larda Aksaray, giris katlarinda ticarethanelerin yer aldig1 biiyiikk apartmanlarla
sekillenmeye baglamistir. 1970’lerde ise, Aksaray viyadiigiiniin yapilmasiyla Valide
Sultan Camii’nin odak etkisi ortadan kalkmistir. 1980°den sonra ise yerlesme, yogun
bir sekilde turistik otel ingaatlarina maruz kalmistir. Zamanla konut alanlar1 hemen

hemen yok olarak yerini otelcilik ve ticarete birakmustir (Sekil 3.11) (Kuban, 1998).
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Sekil 3.11 : 2011 y1l1 Aksaray yol dokusu (sol) ve yap1 bloklar1 (sag), (Kiiciik, 2014).
3.3 Yapilasmus Cevre Ozellikleri

Aksaray meydani ve gevresi, Istanbul’'un hem karayolu, hem de demiryolu toplu
tagsima sistemlerinin énemli bir diigiim noktasidir. Tarihi yarimadanin omurgasini
olusturan Ordu Caddesi’nin kuzey ucunda yer alan Aksaray, karayolu ulagiminin ana
arterlerini olusturan Turgut Ozal Caddesi, Adnan Menderes ve Atatiirk Bulvarlar1 ile
metropoliin diger bolgelerle iliskisinin kurulmasini saglamaktadir. Bu akslardan
Adnan Menderes Bulvari iizerinde Aksaray-Havalimani metro hatt1 ve Turgut Ozal
Caddesi tizerinde Bagcilar-Kabatas tramway hatti yer almaktadir. Ayrica Atatilirk
Bulvari ile Yenikap: Iskelesi ve Yenikapi-Haciosman Metrosuna, Ordu Caddesi ile
Sirkeci Gari’na baglanti saglayarak kentin iki yakasi arasinda bir transfer merkezi

gorevi listlenmektedir.

Arazi kullanimi agisindan degerlendirildiginde Aksaray, ticari tesis, ikinci sinif
turistik konaklama tesisi, kamu tesisi, dini tesis, egitim tesisi, otopark, park ve az
sayida konut kullanimini biinyesinde barindirmaktadir (3.12). Yerlesmenin 6ne ¢ikan
iki fonksiyonundan biri, banka binalari, tekstil ve gida sektorlerine hizmet eden
diikkanlar ile depolar1 kapsayan ticaret fonksiyonudur. Diger bir fonksiyonu ise,
turistik konaklama ihtiyacim1 karsilamaya yonelik olan otelleri kapsayan turizm
fonksiyonudur. Bu fonksiyonlar yerlesmenin gece niifusu ile giindiiz niifusu arasinda
dengesizlige neden olmaktadir. Gece niifusu 10.485 kisi olan yerlesmenin, giindiiz

niifusu ise bu rakamdan ¢ok daha fazladir (Url-24).
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Aksaray’m  %71°1 yapilasmis alan, %4’l yesil alan, % 18’1 tasit ve %7’si yaya
yollarindan olugmaktadir. Bolgenin doluluk-bosluk orani %71 dir (Sekil 3.13/sol).
Ortalama parsel biiyiikligii 1250 metrekare iken, en biiylik parsel 9365 metrekare ve
en kiiciik parsel ise 358 metrekaredir. Bina kat adetlerine bakildiginda, ortalama 4.6
kat, en diigsik kat adedi 1 ve en yiliksek kat adedi ise 9’dur. Yol dokusu
incelendiginde, alanin biitiinlinde 1zgara sistemi mevcuttur. Unkapani-Yenikapi
baglantisin1 saglayan Atatlirk Bulvar1 30 metre ve Topkapi-Eminonii baglantisini
saglayan Turgut Ozal Bulvar1 24 metrelik yol genisligine sahiptir. Bu iki ana ulasim
aksi, 18 ve 15’er metrelik ikinci derece yollarla beslenmektedir. Ara sokaklara ise,
12-7 metre araliginda degisen iiclincii kademe yollarla ulagim saglanmaktadir.
Ayrica, alanda 6 adet ¢cikmaz sokak ve 2 adet 5 metrenin altinda genislige sahip olan

tasit yolu bulunmaktadir (Sekil 3.13/sag).
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Sekil 3.12 : Aksaray yap1 bloklari (sol) ve yol dokusu (sag) Aksaray arazi kullanim
paftasi, yazar tarafindan hazirlanmistir.

Alandaki yogunluk verileri incelendiginde, kisi basina diisen insaat alani 25
metrekaredir. oteller ve bankalarin yer aldigi Ordu Caddesi’nin bat1 ucunda yer alan
ticaret ve turizm aksinda yap1 yogunlugun %81-94 araliginda degistigi goriilmektedir.
Turgut Ozal Bulvari’nin kuzey-giiney dogrultusunda yer alan egitim tesisleri, idari ve
sosyo-kiiltiirel tesislerin yer aldigi bolgeler, %36-58 aralig: ile alan igerisindeki en
diisiik yap1 yogunluguna sahiptir. Alanin kuzeyinde yer alan konut bolgelerinde ise,
%64-80 araliginda orta ve yiiksek yap1 yogunluklar arasinda gegisler goriilmektedir
(Sekil 3.14). Istanbul’un ana ulasim akslarindan olan, Aksaray Meydani ve yakin

cevresindeki birinci derece tasit yollarmin trafik yogunlugu incelendiginde zirve

saatlerde ¢ok yogun ve orta yogunluga sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.13 : Aksaray arazi kullanim paftasi, yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 3.14 : Aksaray yap1 yogunlugu paftasi, yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 3.15 : Trafik yogunlugu haritasi, yazar tarafindan hazirlanmstir.

44



3.4 Dogal Cevre Ozellikleri

Istanbul’un kurulusundan bu yana gecirdigi asamalar ile bugiinkii seklinin
olusmasinda dogal ve fiziksel yapisinin Onemli etkisi olmustur. Sehrin sundugu
olanaklar ile jeomorfolojik yapisinin olusturdugu simirlamalar tarihsel siirecte
Istanbul’un bigimlenisini sekillendiren en énemli faktdrlerdir. Istanbul Metropoliten
Alani L, II. ve III. jeolojik zamanlara ait tektonik hareketlerle olusmus olan Trakya-
Kocaeli yontukdiizii (penepleni) iginde yer almaktadir. Istanbul’un kiyr seridi
dolgularla birlikte, sehrin i¢indeki araziler ise deprem ve yanginlar ile birlikte
degisime ugramistir. 100-150 yilda bir gerceklesen biiyilk depremler ile vadiler
yiikselmis ve kiy1 girintileri dolmustur. Yanginlar sonucu ortaya ¢ikan yigntilar ise
zemin kotunun yiikselmesine sebep olmustur. Bayrampasa-Yenikapt Vadisi,
yamaglarlar ve teraslar, tepeler ve sirtlar ile Marmara-Hali¢ kiy1 seridi Tarihi
Yarimada’nin dogal ve fiziksel yapisini olusturan ana faktorlerdir (Tarihi Yarimada

Eminénii-Fatih: 1/5000 6l¢ekli Koruma Amagli Nazim imar Plan1 Raporu, 2003).

Tarihi Yarimada’nin egim haritasi incelendiginde Bayrampasa (Lykos) Deresi’nin
topografik agidan alani ikiye boldiigii goriillmektedir. Genel olarak Marmara ve Halig
kiyilarinda bulunan Riistempasa, Kadirga, Yavuz Sinan, Sirkeci gibi mahallelerde
egim degerleri %5 ile %10 arasinda degismekte olup; Ayvansaray, Zeyrek,
Siileymaniye, Beycegiz gibi tepe noktalarinda ise egim %60’ larin {izerine
cikmaktadir. Edirnekapi’daki Mihrimah Sultan Cami Tarihi Yarimada’nin en yiiksek
konumunda yeralmaktadir. Millet Caddesi, Cerrahpasa, Yedikule ve Kara Surlar
arasinda kalan genis alan ise %10’u asmayan egim degerleri ile Tarihi Yarimada’ nin
egim agisindan yerlesime en uygun alanlaridir (Tarihi Yarimada Emindnii-Fatih:

1/5000 6lgekli Koruma Amagli Nazim Imar Plani Raporu, 2003).

Caligma alaninin bulundugu bolgenin genelinde egim %10 ve daha diisiik degerlere
sahip olup, alanin kuzey dogusunda bulunan Sofular ve Baba Hasan Mahalleleri ile
giineybatisinda bulunan Kiirk¢iibast Mahellesi’'nde egim degeri %40’a kadar
ulagsmaktadir (Sekil 3.16).

Tarithi Yarimada yonelis acgisindan incelendiginde  giineydogu-kuzeybati
dogrultusunda uzanan iki ana tepeden olustugu anlasilmaktadir. Bu tepelerin giiney,
giineybati ve giineydogu kesimleri yonelis bakimindan uygun niteliktedir. Laleli,

Kumkap1, Kadirga, Gedikpasa, Cankurtaran gibi mahalleler de yonelis olarak uygun
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goriilen alanlardir. Fatih ve Eminonii’niin kuzey ve kuzeydoguya bakan yamaglar1 ise
yonelis agisindan uygun bulunmamaktadir (Tarihi Yarimada Eminonii-Fatih: 1/5000

dlgekli Koruma Amagcl Nazim imar Plan1 Raporu, 2003).

Calisma alani incelendiginde, Murat Pasa Cami ve ectrafindaki alanin kuzey ve
kuzeybat1 yoniinde, geri kalan kisimlarinin ise biiyiikk bir boliimiiniin giiney ve
giineybat1 yoniinde oldugu goriilmektedir. Alandaki en iyi yonlenme 6ncelikle konut,

daha sonra ise ticaret bolgelerinde bulunmaktadir (Sekil 3.17).

Tarihi Yarimada’nin es yiikselti analizi incelendiginde kiy1 kesimlerin genelde 10
metreden daha diisiik kotlarda yer aldigi, kiy1 kesiminden yukarilara dogru ise
arazinin yiikseldigi go6zlemlenmektedir. Arazi Topkapt Sarayinda 45 metre,
Sultanahmet’te 33 metre, istanbul Universitesi’nin bulundugu alanda 64 metreye
kadar ulagsmakta olup, Tarihi Yarimada’'nin en yiiksek noktasi olan Edirnekapi’da ise
76 metre kotunda yer almaktadir. Abdi Celebi, Hac1 Evhaddin, Yedikule, Sancaktar
Hayrettin, Cambaziye, Hact Hamza Mabhalleleri ile Bayrampasa Deresi vadisinin
geneli ise 40 metre kotunun altinda yer almaktadir (Tarihi Yarimada Emindnii-Fatih:
1/5000 &lgekli Koruma Amagh Nazim Imar Plam1 Raporu, 2003). Genel olarak
topografyanin tepe veya teras olusturdugu noktalarda Tarihi Yarimada’'nin siliietini
olusturan Topkap1 Sarayi, Ayasofya, Sultanahmet Cami, Mihrimah Sultan Cami gibi
anit eserler bulunmaktadir. Calisma alani incelendiginde ise, alanin biiyiik bir
kisminin 10-15 metre kot araliinda bulundugu ve yiikselti degerinin 25 metreyi

asmadig1 goriilmektedir.

3.5 Aksaray Meydan Diizenlemesine iliskin 1/1000 Olcekli Koruma Amach

Uygulama Imar Plam1 ve Aksaray Meydam Kentsel Tasarim Projesi

Caligma alan1 30.12.2011 onay tarihli Tarihi Yarimada (Fatih) 1/5000 6l¢ekli Koruma
Amagli Nazim Imar Plani sinirlari ierisinde yer almaktadir. Ayrica Aksaray Meydan
Projesi kapsaminda alanda yapilmasi planlanan degisiklikler nedeniyle, Aksaray
Meydan Diizenlemesine iliskin 1/5000 6lgekli 30.01.2013 onay tarihli plan tadilati
yapilmustir.
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Sekil 3.16 : Aksaray Meydani ve yakin ¢evresinin egim analizi, yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 3.17 : AksarayMeydani ve yakin ¢evresinin yonlenme analizi, yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Planda, Turgut Ozal Bulvari’nin (Millet Caddesi) kuzeyinde yer alan bélgenin bulvara
bakan kisimlart T2 ticaret alani, i¢ kisimlar ise blok nizam, h:12.50m konut alani
olarak belirlenmistir (Sekil 3.18/c). Ordu Caddesi’nin her iki tarafinda, T2 lejanth
h:15.50m olarak ifade edilen ticaret alanlar yer almaktadir (Sekil 3.18/e ve f). Bulvar
ve kavsaklarin bulundugu, calisma alanmin orta kisminda yer alan bélge, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Ulagim Daire Bagkanligi Ulasim Koordinasyon Miidiirliiglince
hazirlanarak Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Baskanhiginca 05.09.2013 tarihinde
onaylanan Aksaray Meydan Diizenlemesine iligkin 1/1000 6l¢ekli Koruma Amach
Uygulama Imar Plani tadilatina gére uygulama yapilacak alan olarak belirlenmistir
(Sekil 3.18/b). Turgut Ozal Bulvari'nin giineyinde kalan alan, Bakanlar Kurulunun
01.04.2013 tarih ve 2013/4599 sayili karari ile “‘yenileme alani’’ olarak ilan edilmistir
(Sekil 3.18/h). Valide Sultan Cami, Pertevniyal Lisesi (Sekil 3.18/d) ve Murat Pasa
Cami (Sekil 3.18/a) alanda yer alan tescilli anit eserlerdir. Bununla birlikte, alanin
kuzey batisinda Hasan Aga Medresesi, Horhor Hamami ve Hindular Tekkesi’nin yer
aldig tescilli bir parsel (Sekil 3.18/b) ve alanin kuzeyinde bulunan konut bdlgesinde
(Sekil 3.18/c) 15 adet tescilli yap1 mevcuttur. Bu alanda 30.01.2013 onay tarihli plan
tadilat1 yapilmustir.

na Amacl Uy
T2101

oS - s s o

P

askan e OTasun
idiirdiiginee hazi

! RS ity

Sekil 3.18 : Aksaray Meydani ve yakin gevresini kapsayan imar plani (Url-25).
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Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan, Aksaray Meydani’'ndaki yogun yaya ve
arac¢ trafigini rahatlatmak ve meydanda yer alan anit eserlerin odak etkisini geri
kazandirmak amaciyla, 05.09.2013 tarihinde Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Bolge Kurulu’nca onaylanan bir kentsel tasarim uygulama projesi hazirlanmistir

(Sekil 3.19). Proje kapsaminda;

= Vatan Caddesi ile Millet Caddesi’nin birlesimi, Muratpasa Camii’'nin
arkasindan (Findikzade tarafindan) sinyalizasyonla yapilarak tarihi eserlerin
yer aldig1 alan yayalastirilarak tarihi eserlerin ortaya g¢ikarilmasi, Muratpasa
Camii’nin yanindaki adanin yola, Valide Sultan Camii’nin yanindaki adanin
meydana katilmast,

* Adnan Menderes Bulvar1 (Vatan Caddesi) ilizerinden gelen arag¢ trafiginin
sinyallerinin azaltilarak yaya gecisine oncelikli olarak diizenlenmesi,

* Ordu Caddesi Ceylan Sokak, Sair Efendi Sokak ve Mesihpasa Caddesi’nin
tamaminin yayalagtirilmast,

» Aksaray Meydani’nda bolgenin goriintiisiinii olumsuz yonde etkileyen iki iist
gecitin yikilmasi,

* Yusufpasa ve Aksaray tramvay istasyonlarinin kaldirilarak Aksaray
meydaninda orta kisimda tek bir istasyon olarak diizenlenmesi,

* Meydandaki ISKI binasmin kuzeyine 3+3 hemzemin yolun yapilmasi

planlanmaktadir.

Plan onama sinir1 igerisinde kalan mevcutta olmayan tescilli kayip eserler proje
uygulama asamasinda korunacaktir. Proje ile Aksaray Meydani’na 60.851
metrekarelik yaya alan1 kazandirilacaktir. Ayrica meydanin mevcut kavsak ve gegitler
nedeniyle kaybolan tarihi kimligi ©ne ¢ikarilarak, meydan ara¢ trafiginden

armdirilacaktir (Url-26)
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Sekil 3.19 : Aksaray Meydani kentsel tasarim projesi (Url-27)
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3.6 Aksaray Meydam ve Yakin Cevresinin Is1 Adas1 Potansiyeli

Aksaray Meydan1 ve yakin ¢evresinin 1s1 adas1 potansiyelini, biinyesinde barindirdigi

ulagim, turizm-ticaret ve konut fonksiyonlari tizerinden degerlendirmek miimkiindiir.

Oncelikle alanin énemli bir tanimlayicist olan ulasim dokusu incelendiginde,
meydanin giineyinde yer alan Adnan Menderes Bulvari ve Turgut Ozal Millet
Caddesi ile kuzeyinde yer alan Atatiirk Bulvarlari’nin en kesitinin genis ve
trafik yogunlugunun olduk¢a fazla oldugu goriilmektedir. Yol en kesitinin
genis olmasi, asfalt kaplama olan yiizey malzemesinin etkisiyle gilines
enerjisinin daha fazla tutularak, alanin 1sinmasina yol agabilmektedir. Tasit
trafiginin yogun olmasi1 ise, tasit kaynakli antropojenik 1sinin ortaya
¢ikmasina neden olarak bolgedeki hava sicakliklarini arttirabilecek bir
unsurdur. Ayrica, mevcut alandaki agaclandirilan az sayidaki tasit yollari,
bitkilerin sicaklik ve kirliligi azaltict etkisinden dolay1 1s1 adast olusumunu
azaltic1 bir unsurdur.

Alanin diger 6nemli fonksiyonlari ise, Tarihi Yarimada’daki stratejik konumu
nedeniyle turizm ve ticarettir. Aksaray Meydani’nin dogusunda ve giineyinde
ikinci siif turistik konaklama tesisleri, batisinda ise ticaret alanlar1 yer
almaktadir. Bu tesislerin tamami alanin sahip oldugu ortalama kat
yiiksekliginden daha yiiksek olup, ortalama parsel biiyiikliigiinden daha
biiyiiktiir. Bu durum, yiiksek katli binalarla ¢evrili dar sokaklarin gilines
enerjisini daha fazla emip riizgar akisini engelleyerek kanyon etkisini
olusturma potansiyelini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu sokaklarda olusabilecek
kanyon etkisi ise, 1s1 adas1 etkisini meydana getirecektir.

Alanin kuzeyinde yer alan konut bdlgesi incelendiginde ise, yapt adalarindaki
yapilarin zemini kaplama oraninin, alanin ortalamasindan daha yiiksek olarak
%92-99 araliginda degistigi gorilmektedir. Bu durum, gilines isinlarinin
tamamina yakinin yalnizca yapi yiizeylerine ¢arparak geri yansimasina neden
olmaktadir. Dogal yiizeylerde bir kere kirilip yansiyan giines 1sinlari, alanda
yer alan yapi yiizeylerinde ¢oklu kirilarak gilines enerjisinin gelen 1sindan
daha fazla depolanmasina neden olmaktadir. Bu da, bolgedeki sicakliklari

arttirarak  1s1  adast  potansiyeli  olusturabilecek  bir  unsurdur.
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4. AKSARAY MEYDANI VE YAKIN CEVRESINDEKI ISI ADASI
POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Bu boliimde calisma alani olarak belirlenen Aksaray Meydani ve g¢evresindeki 1s1
adas1 potansiyeli incelenmektedir. Boliim {i¢ ayr1 basliktan olusmaktadir. ilk baslikta
aragtirmanin tanimi yapilarak, kullanilan bilimsel yontemler hakkinda bilgi
verilmektedir. Bu noktada yapilan arastirmalar, literatiir bolimiinde belirtilen 1s1
adasini olusturan etkenlerden malzeme, bitki Ortiisii, geometri ve antropojenik 1s1 alt
basliklarinda incelenmektedir. Ikinci baslikta arastirmalar sonucunda elde edilen
bulgular paylasilarak, bu bulgular iizerinden degerlendirmeler yapilmaktadir. Son
baslikta ise, her bir alt baslikta yapilan degerlendirmeler, biitiinlesik bir yaklasimla

ozetlenmektedir.

4.1 Arastirmanin Tanim ve Yontemi

Aksaray Meydani ve yakin g¢evresini kapsayan 26,85 hektarlik alanin, mevcut ve
gelecekte uygulanmast planlanan meydan tasarim projesinden sonraki kentsel 1s1
adasi potansiyelinin incelendigi bu ¢aligmada, kentsel tasarim stratejilerinin 1s1 adasi
olusumuna etkisi arastirilmaktadir (Sekil 4.1). Arastirmada alanin 1s1 adasi
potansiyeli, literatiir boliimiinde belirtilen malzeme/albedo, bitki ortiisli, geometri ve

antropojenik 1s1 etkenleri lizerinden degerlendirilmektedir.

Sekil 4.1 : Calisma alan1 sinirlar1 (Url-28)
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4.1.1 Yiizey yansitabilirliginin hesaplanmasi

Ik etken olan alandaki yiizeylerin giines enerjisini yansitma kapasitelerini temsil
eden albedo degerleri incelenirken, Japonya’daki Kyushu Universitesi’nin Enerji ve
Cevre Miihendisligi boliimii tarafindan 2004 yilinda gelistirilen ‘‘web tabanli albedo
goriintiileme uygulamasi (albedo viewer web application)’” kullanilmistir.
Uygulamanin temel prensibi, kentsel form ve gilines 1s1nim1 tizerinden kentsel ortii
tabakasma etki eden albedo degerlerinin tespit edilmesidir. Uygulama, kentsel
alanlarda kullanilan yiizey malzemeleri, geometri, yiikseklikler, giines acilar1 gibi
faktorlerin yiizeylerin yansitma kapasitelerine etki oranlarini tespit ederek, yap1 adasi

bazinda albedo degerlerini hesaplamaktadir (Sekil 4.2) (Chimklai ve dig, 2004).

Uygulamada yap1 adalari, aymi yiikseklikteki ve farkli yiiksekliklerdeki yapilardan
olusan yap1 adalar1 olmak tizere iki farkli grupta incelenmektedir. Ayn yiikseklikteki
yapilardan olusan yapi adalarinin albedo degerlerinin hesaplanabilmesi igin sekiz
farkli parametrenin uygulamaya girilmesi gerekmektedir. Bunlar; yol genisliginin
yapilarin ortalama yliksekligine orani, yapilarin zemini kaplama ylizdesi, cati
malzemesinin yansitma orani, yol/yer kaplamasinin yansitma orani, yapt duvarinin
malzemesinin yansitma orani, giinesin yiikseklik agist ve direkt giines 1smimi
fraksiyonu degerleridir. Biitiin parametreler girildikten sonra yap1 adasinin albedo
degeri hesaplanir. Farkli yiiksekliklerdeki yapilardan olusan yapi adalarinin albedo
degerlerinin hesaplanmasinda ise bu parametrelere ek olarak; yiliksek yap1 sayisinin
alcak yap1 sayisina orani ile en yiiksek yapinin yiiksekliginin en algak yapinin
yiiksekligine orani, verileri uygulamaya girilmektedir. Modelde, biitiin yapilarin
benzer formda ve birbirine esit uzaklikta oldugu, biitiin yiizeylerde es yonlii tam

yansimanin gerceklestigi kabul edilmektedir.

Web tabanli albedo goriintiileme uygulamasi, kentsel tasarim 6lgegindeki 1s1 adasi
etkisi olusumunu incelemek icin yapilan ¢aligmalarda kullanilan etkili ve pratik bir
yontemdir. Ayrica, bu ydntem mevcut kentsel alanin yiizey enerjilerinin
degerlendirilmesi disinda, gelecekte yapilacak olan tasarim uygulamalarinin alana

etkisinin ongodriilmesi agisindan da dnemli bir kaynak olusturmaktadir.
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PART #2 : Buildings having two different heights
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110. Direct Solar Radiation Fraction (C

Sekil 4.2 : Albedo goriintiileme web uygulamasinin agilis ve sonug ekrani
goriintiileri (Url-29).

4.1.2 Bitki ortiistiiniin analiz edilmesi

Alandaki bitki ortiisii dokusunun 1s1 adasi olusumuna etkisi arastirilirken, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan, 2013 yilia ait veriler kullanilarak hazirlanan
“‘renkli solar haritalardan’’ yararlanilmistir. Bir bdlgenin giines enerjisi potansiyeli
analiz edilirken, belirli zamansal periyotlarda bolge tizerine diisen ve yansiyan giines
enerjisi miktar1 ile atmosferik, topografik ve diger parametrelerden
yararlanilmaktadir. Istanbul’a ait Solar Enerji Potansiyeli Haritasi, 2013 yilinda 6
aylik zaman diliminde (1 Ocak-31 Haziran), 14 giinde bir alinan giineslenme stiresi
verilerinin analizi sonucu hesaplanmistir. Harita, giin igerisinde giinesin dogumundan
batimma kadar 30 dakikalik araliklarla hesaplanan giines enerjisi degerleri
kullanilarak ve 5345 km2’lik 25 cm hassasiyetli Istanbul ‘‘Sayisal Yiizey Modeli”’
analiz edilerek iiretilmistir (Sekil 4.3) (Url-30).

Solar  enerji  potansiyeli  haritalarinin  kullanimi  glinlimiizde  giderek
yayginlagsmaktadir. Bu haritalar, siirdiiriilebilir enerji sistemlerinin hangi binalarin
catilara, hangi yonlere, hangi konumlara yerlestirilmesi gerektigine dair dnemli
bilgi kaynaklaridir. Ayrica yiiksek giines enerjisine maruz kalan kentsel alanlar solar

haritalardan tespit edilerek, bu bolgeler i¢in gereken 6nlemler alinmaktadir.
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Sekil 4.3 : Istanbul’un yayili solar radyasyon haritasi, (renklendirilmis) (Url-30).

4.1.3 Kentsel geometrinin analiz edilmesi

Kent igindeki ii¢ boyutlu doluluk-bosluklar1 ifade eden geometri faktorii ele
alinirken, fiziksel ve dogal g¢evre analizleri yapilarak alandaki riizgar akigina ve
enerji emilimine etki eden bolgeler tespit edilmistir. Bu noktada geometri faktoriiniin
degerlendirilmesi, {ic etapta gerceklestirilmistir. ik etapta, Kalkinma Ajansi
tarafindan hazirlanan Istanbul Bélge Plan1 2010-2013 verilerinden yararlanilarak
calisma alaninin konumlandig1 Istanbul ili’nin riizgar profili ¢ikarilmistir. Daha
sonra bu verilere dayanarak, Aksaray Meydani1 ve yakin g¢evresinin riizgar analizi
yapilmistir. Son asamada ise, riizgar analizinde hakim riizgarlarin etkili oldugu
bolgeler tespit edilerek, bu bolgelerde yiiksek katli yapilarin ¢evreledigi dar
sokaklarin kanyon etkisi olugturma potansiyeli incelenmistir. Bu inceleme yapilirken,
Oke’nin Sekil 4.4’teki kentsel alanlardaki binalar arasinda olusan ii¢ farkli riizgar
akigindan ve kentsel kanyonlarda en-boy oranina gore bu ii¢ riizgar akis tiirlinden
etkili olan1 gosteren semasidan yararlanilmistir (Sekil 4.4). Semaya gore kanyonu
olusturan yap1 yiiksekliklerinin yol genisligine ve yapr uzunluguna orani ile riizgar

akiginin tiirii belirlenmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.4 : Kentsel alanlarda binalar arasindaki riizgar akislari, yazar tarafindan
yeniden ¢izilmistir (Oke, 1988).
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Sekil 4.5 : Kentsel kanyonda en-boy oranlarina gore degisen riizgar akislari, yazar
tarafindan yeniden ¢izilmistir (Oke, 1988).

4.1.4 Antropojenik 1simin dl¢iilmesi

Alandaki antropojenik 1s1 etkeni incelenirken, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
Atatlirk Bulvart lizerinde yer alan, calisma alanina 960 metre uzaklikta bulunan
Aksaray Hava Kalitesi Izleme Istasyonu’ndan alinan troposferik ozon (kétii huylu

ozon) verileri kullanilmistir.

Ozon (0O3), ili¢ oksijen atomunun birlesmesi ile olusmaktadir ve atmosferde en yogun
olarak troposfer ile stratosfer tabakalarinda bulunmaktadir. Stratosfer tabakasi

icerisinde, yerden yaklasgik 10-50 km yiikseklikte dogal olarak bulunan ve
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atmosferdeki toplam ozonun % 90’lik kismini olusturan ozon, stratosferik ozondur.
Stratosferik ozon, diinyadaki yasami gilines 1s18inin zararh etkilerinden korumakta
oldugundan iyi huylu ozon olarak da adlandirilmaktadir. Troposfer tabakasi
igerisinde, yerden yaklagik 10-15 km yiikseklikte bulunan ve atmosferdeki toplam
ozonun % 10’luk kismini olusturan insan kaynakli ozon ise troposferik ozondur (kotii

huylu ozon) (Sekil 4.6.) (EPA,1998).

- Atmosferdeki ozonun % 90"
Stratosfer Tabakasida bulunur.

- “lyi Huylu Ozon" olarak

Stratosferik Ozon adlandmihr.

(Ozon Tabakasi)
- Ultraviole Radyasyonun zararh

etkilerinden tiim canhlan korur.
Atmosferdeki ozonun % 10’u
Troposfer Tabakasinda bulunur.

8 B & &

-“Kotii Huylu Ozon™ olarak
Troposferik Ozon adlanduihr.
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&
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O 510152025

Ozon Miktan (mili-Pascal)

Sekil 4.6 : Iyi huylu ve kotii huylu ozon (Url-31).

Troposferik ozon, insan saglhigina zararli etkileri bulundugundan kirlilik olarak
tanimlanmaktadir. Genel olarak motorlu araglarin, endiistriyel aktivitelerin ve enerji
santrallerinin salinimlarindan; kisaca insan kaynakli aktivitelerden ortaya c¢ikan
troposferik ozon, antropojenik 1sinin dlgiilmesinde en temel parametrelerden biridir.
Temel kaynagi hidrokarbon ve azot oksitler olan kotii huylu ozon, kirleticilerden
atmosfere dogrudan salinmamaktadir. Hidrokarbon ve azot oksit tiirevlerinin giines
15181 ile birlikte girdikleri tepkimeler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.7). Bu
sebeple azot oksit ve ucucu organik kirleticileri ozon onciil kirleticiler olarak da
tanimlanmaktadir. Azot oksitler (NOX), biiyiikk ¢ogunlukla motorlu araglardan
(%49), enerji santrallerinden (%28), endiistriyel faaliyetlerden (%13) ve ticari
aktivitelerden (%S5) olugmaktadirlar. Ozon seviyesindeki kirlilik hava sartlartyla
dogrudan iligkilidir. Sicakligin fazla olmasi, giineslilik, havadaki hareketsizlik ozon
kirliligi i¢in uygun kosullardir. Ozon kirliligi bazi yerlerde lokal olarak da

olusabilmektedir. Olusumu ve etkilesimleri dikkate alindiginda kirletici ozon, kentsel
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alanlarda  insan faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan antropojenik  1sinin

degerlendirilmesinde 6nemli bir parametredir.

karbon l nitrojen
monoksit o\ 0. i L . Okslhtler
1~ (NO)

metan

‘CH.) bilesikler
< (CO umvoc)

Sekil 4.7 : Troposferik ozon olusumu ve kaynaklari, yazar tarafindan yeniden
cizilmistir (Url-32).
Albedo degerleri ile ozon kiitlesi arasinda doniisiimlii bir baglantt bulunmaktadir.
Albedo degerinin 0,3’lin altina diismesi, ozon degerinde 20 ppbv’lik artisa neden
olmaktadir (Riedera ve dig, 2010). Arastirmada Aksaray Meydan1 ve yakin
cevresindeki 1s1 adasi potansiyeli incelenirken, albedo, bitki Ortiisli, geometri ve

antropojenik 1s1 etkenlerinin her biri i¢in belirtilen yontemler uygulanmistir.

4.2 Arastirma Bulgulari ve Degerlendirilmesi

Aksaray Meydan1 ve yakin cevresindeki kentsel 1s1 adast potansiyelinin tespit
edilerek, azaltilmasma yonelik gelistirilecek olan kentsel tasarim stratejilerinin
degerlendirilmesi arastirmasinda belirlenen yontemlerin uygulanmasi sonucunda
sayisal ve mekansal veriler elde edilmis olup, bulgular alt boliimlerde ayr1 ayri

incelenmektedir.

4.2.1 Cahsma alaninda yiizey yansitabilirliginin degerlendirilmesi

Bu boliimde yapilan ¢alismalar, uygulanan bilimsel yonteme dayanarak, ii¢ farkl
etapta gerceklestirilmistir. {lk etapta, Aksaray Meydan1 ve cevresini kapsayan 26,85
hektarlik ¢alisma alaninda incelemeler yapilmistir. Bu incelemelerde alandaki

mevcut yapilarin, kat adetleri, ¢at1 ve duvar malzemeleri, alanin biitiiniindeki zemin
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kaplamalari, renkleri ve malzemeleri ile yol genislikleri gibi veriler tespit edilmistir.
Ikinci etapta, saha c¢alismasinda elde edilen bu veriler, web tabanli albedo
gorlntiilleme modelinde kullanilmak iizere bilgisayar ortaminda sayisallastirilmistir.
Kullanilan sayisal model yapi adasi dlgeginde albedo degeri hesapladigr igin, bu
sayisallagtirma iglemi kapsaminda calisma alani sekil 4.8’de goriilen 49 yapi
adasinda gruplandirilmistir. Her bir yap1 adasindaki binalarin kat adetleri, ¢at1 ve
ylizey malzemelerinin yansitma katsayilari, yap1 adalarim1 c¢evreleyen yollarin
geniglikleri ve kaplama malzemelerinin yansitma oranlar1 sayisal olarak
belirlenmistir. Ayrica alana etki eden giines yiikseklik agis1 ve azimut agis1 degerleri
de tespit edilmistir. Ugiincii ve son etapta, alanin biitiiniindeki 49 farkli yap1 adasi
icin tespit edilen sayisal veriler, her bir yap1 adas1 i¢in ayr1 ayr1 modele girilerek,
yap1 adalarinin albedo degerleri elde edilmistir. Ek A’da yer alan ¢izelge 1°de her bir
yap1 adasi i¢in yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen parametre degerleri ve
Olusan albedolar belirtilmistir. Daha sonra bu caligmalar, alanin 2018 yilinda
yapilmasi planlanan Aksaray Meydan tasarim projesi i¢in de uygulanmistir. Mevcut
alandan farkli olarak bu proje kapsaminda yikilarak meydana dahil edilecek olan
yapilar, yayalagtirilan yollar ve Onerilen zemin kaplamalari ile yesil alanlar alanin

hesaplanan albedo degerlerinin degismesine neden olmustur.

Sekil 4.8 : Proje alaninda belirlenen yap1 adalar1 ve numaralandirilmasi, yazar
tarafindan hazirlanmstir.
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Kavramsal cergevede belirtildigi lizere, albedo degerleri kentsel alanlarda 1s1 adasi

etkisinin olugmasinda en etkili olan parametredir. Albedo degerindeki 0.1’lik

degisim, kentsel alanda 0.3-0.5 C®’lik sicaklik degisimine neden olabilmektedir

(Sailor ve dig, 2002). Bu nedenle hesaplanan albedo degerleri alanin 1s1 adas1 etkisi

degerlendirilmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir.

Yapilan ¢alismalarda halihazir alan i¢in asagidaki sonuglar elde edilmistir (Sekil

4.9):

Calisma alanmin ortalama albedo degeri 0,19 olarak belirlenmistir. Kentsel
alanlarda albedo degerinin 0,3’{in altina inmesi 1s1 adast olusumuna neden
olmaktadir (EPA, 2012). Bu agidan degerlendirildiginde alanda 1s1 adasi
potansiyeli mevcuttur.

Albedo degerlerinin en yiiksegi 0,25 olarak 25, 43, 44, 45, 46, 47 numaral
yap1 adalarinda hesaplanmistir. Belirtilen yap1 adalarinin toplam alanlarimin,
alandaki ortalama yapi adasi biiyiikligiinden fazla olmasina karsi yapi
yogunluklarinin ve yapi1 adalarini ¢evreleyen yollarin genisliginin az olmast,
bu sonucun olusmasina etken olmustur.

Albedo degerlerinin en distgi 0,12 olarak 8 numarali yap1 adasinda tespit
edilmistir. Bu yap1 adasindaki yapilarin yiikseklerinin fazla olmasi ve yapi
adasinin tasit yoluna olan uzakliginin az olmasi gilines enerjisi daha c¢ok
tutulmasina neden olmustur.

Alanin kuzey boliimiinde hesaplanan albedo degerlerinin, gliney boliimiine
gore distik oldugu tespit edilmistir. Bu durum alanin kuzey bdliimiindeki
yapilarin daha yiiksek katli, yollarin en kesitlerinin dar ve ¢att malzemelerinin
yansitma oraninin daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Alanin genelinde farkli yiiksekliklere sahip yapilardan olusan yapi adalari,
ayni yiikseklikteki yapilardan olusan yap1 adalarina gore daha yiiksek albedo
degerlerine sahiptir. Bunun nedeni ise giines 1sinlarinin aym yiikseklikteki
binalarin arasindaki yiizeylerde ard arda kirilmasidir.

Alandaki ¢at1 malzemelerinin yalnizca %12’si agik renkliyken, %70’1 kiremit
ve %]18’1 de teras catiya sahiptir. Bu durumun alanin biitiinlinde albedo
degerlerini azaltan bir etken oldugu belirlenmistir.

Adnan Menderes Bulvari ve Turgut Ozal Caddeleri’nin alana yaydig: kirlilik
etkisi ve beton yiizey malzemesinin diigiik yansitma kapasitesi nedeniyle,

yap1 adalariin albedo degerleri diismektedir.
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Pertevniyal Vali Sultan Camii ve Murat Pasa Camii etrafinda yer alan yesil
alanlarin albedo degerleri, yap1 adalarindan daha yiiksek olarak, 0,28-0,32
araliginda degismektedir. Bu durum alanin biitiiniinde olumlu yonde etki

etmektedir.

2018 yil1 icin Onerilen tasarim projesinin uygulanmasi halinde asagidaki sonuglar

sngoriilmistir (Sekil 4.10):

Oncelikle, albedo etkisi gbz 6niinde bulundurularak yapilan kentsel tasarim
calismalarinda yiizeylerin yansiticilik degerlerinde ortalama %350 oraninda
azalma Ongoriilmektedir (Lynn ve dig, 2009). Fakat Aksaray Meydani
tasarim projesi kapsaminda yiizeylerin yansiticilik yani albedo degerleri
yalnizca %16 oraninda bir iyilesme gostermektedir.

Projenin uygulanmasi hélinde ¢alisma alaninin ortalama albedo degeri 0,22
olarak hesaplanmistir. Kentsel alanlarda albedo degerinin 0,3’{in altina inmesi
durumunda 1s1 adasi olusumuna neden oldugundan, meydan tasarimi ile
alandaki 1s1 adas1 potansiyelinin giderilmedigi tespit edilmistir.

Meydan projesi kapsaminda gerceklestirilecek olan  yayalastirma
calismalarinda Pertevniyal Valide Sultan Camii’ne 13, 21 ve 22 numaral
yapt adalart katilmistir. Ayrica 47 numarali yap1 adasi ise Muratpasa
Camii’nin meydan alanmna katilmistir. Bu adalarin  mevcut albedo
degerlerinin yerini, yayalastirilan alanlardaki agik renkli yansitici yilizey
kaplamalar1 ve peyzaj diizenlemeleri almistir. Bu durum yap1 adalarinin yeni
albedo degerinin 0,35’e ylikselmesine neden olarak, sicakligin ortalama 0.1
C"azalmasin saglayacaktir.

Proje ile yayalastirilmas: planlanan sokaklar ve yikilacak yapi adalarinin
arasindaki yollar da agik renk yansitict yiizey kaplamalari ile meydan
mekanlarina baglanarak albedo degerlerlerinde 0,13’°lik bir iyilestirme
saglanmstir.

Yapilan bu degisiklikler, meydan mekanlarinin etrafindaki yap: adalarinin
albedo degerlerinin yiikselmesine neden olmus ve kirlilik oraninin

azalmasiyla birlikte alanin  biitliinline olumlu olarak  yansimistir
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Sekil 4.9 : Mevcut alandaki albedo degerlerini gosteren harita, yazar tarafindan hazirlanmustir.
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Sekil 4.10 : Meydan tasarim projesinin uygulanmasi hélinde alandaki albedo degerlerini gosteren harita, yazar tarafindan hazirlanmstir.
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4.2.2 Cahsma alaninda bitki ortiisiiniin degerlendirilmesi

Aksaray Meydani ve yakin ¢evresini kapsayan 26,85 hektarlik calisma alaninda; 0,66
ha aktif ve 1,17 ha pasif olmak iizere, toplam 1,83 ha yesil alan bulunmaktadir. Aktif
yesil alanlar, Murat Pagsa Cami’nin kuzeyinde yer alan 3.920 metrekarelik Ziibeyde
Hanim Parki ve Pertevniyal Valide Sultan Cami ile Aksaray Carsisi’nin arasindaki
2.680 metrekarelik alandan olusmaktadir. Pasif yesil alanlar ise, Turgut Ozal
Caddesi, Atatiirk Bulvar1 ve Adnan Menderes Bulvari iizerinde yer alan refiijlerin ve
Pertevniyal Valide Sultan Cami ile Murat Pasa Cami  avlularinin peyzaj
diizenlemelerinden ve agaclandirilan yaya yollarindan olusmaktadir. Bu calismada
Aksaray Meydani ve yakin ¢evresindeki bitki oOrtiistintin sicakliklara etkisi, yukarida
belirtilen aktif ve pasif yesil alanlardan olusan bes alt bolgede, Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan hazirlanan farkli 6l¢eklerdeki renkli solar haritalar kullanilarak

incelenmistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11 : Alanin renkli solar haritas1 (Url-30).

Oncelikle Aksaray Meydani’nin referans yapisi olan Pertevniyal Valide Sultan
Cami’nin etrafindaki peyzaj diizenlemelerinin sicaklia etkisi incelendiginde,
bitkilendirilmis bolgenin 70-490 kWh/m2 araliginda degisen solar enerji degerine
sahip oldugu goriilmektedir. Anitsal yap1 ve etrafindaki sert zeminlerde ise bu aralik,
770-1050 kWh/m2’ye kadar yiikselmektedir (Sekil 4.12). Bu durum caminin
etrafindaki bitkilendirmenin, bdlgede Olciilen giines enerjisi miktarini ve buna bagh

olarak sicakliklar1 azalttigin1 gostermektedir.
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Sekil 4.12 : Pertevniyal Valide Sultan Cami ve ¢evresinin renkli solar harita ve uydu
goriintiileri (Url-30).
Alandaki bir diger odak yapt olan Murat Pasa Cami’nin etrafindaki peyzaj
elemanlarinin sicakliga etkisi incelendiginde, 140-560 kWh/m2 araliginda degisen
solar enerji degerine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica cami yapist ve etrafindaki
sert zeminlerde 840-1050 kWh/m2 araliginda degisen yiiksek solar enerji degerleri
Olgiilmektedir. Pertevniyal Valide Sultan Cami’ne oranla daha seyrek olan bu
bolgedeki bitki dokusu, giines enerjisi miktarina buna bagl olarak da sicakliklara

daha az disiiriicii etki etmektedir.

Meydanin en yogun Kullanilan bolgesi olan Aksaray Carsist ve Valide Sultan Cami
arasinda kalan alanin gilineyindeki aktif yesil alan, mevcut sert zeminin sicakligini
diistirerek, 140-560 kWh/m2 araliginda degisen solar enerji degerine sahip serin bir
bolgenin olugmasini saglamaktadir (Sekil 4.13). Carsinin  kuzeyindeki yaya
yollarindan ve pasif yesil alanlardan olusan bolge ise, agaclarin konumlandigi
noktalar haricinde, pik degerlerin 6l¢iildiigii 700- 1100 kWh/m2 araliginda degisen
yiiksek solar enerjiye sahiptir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 : Aksaray Carsisi’nin kuzeyinin renkli solar harita ve uydu goriintiileri
(Url-30)
Aksaray Meydan1 ve yakin cevresindeki en biiyilik aktif yesil alan olan Ziibeyde
Hanim Parki, 420-910 kWh/m2 araliginda degisen solar enerjiye sahiptir. Aktif yesil
alan olmasina karsi, parktaki aga¢ sayisinin az ve sert zemin oraninin fazla olmasi,
solar enerji degerinin ortalama bitki Ortiisii potansiyelinden daha yiiksek dlglilmesine

neden olmaktadir (Sekil 4.15).

Son olarak Topkapi1-Eminonii arasinda baglanti saglayan Adnan Menderes Bulvari ve
Turgut Ozal Caddesi’nin iizerinde yer alan refiijlerdeki peyzaj diizenlemeleri ve
agaclandirmalar, asfalt tiizerinde 1100-840 kWh/m2 araliginda oOlgiilen solar
enerjinin, bitkilerin bulunduklari konumda 140-630 kWh/m2 araligmma diismesini
saglayarak sicakligi azaltict yonde etki etmektedir. Yenikapi-Unkapani arasindaki
baglantiy1 saglayan Atatlirk Bulvari’nin ¢alisma alaninda yer alan kismi {izerinde

herhangi bir peyzaj diizenlemesi ya da agaglandirma bulunmamaktadir. Bu nedenle
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bitkilerin serinletici etkisinin goriilmedigi bulvar, 630-980 kWh/m2 araliginda
degisen yiiksek solar enerjiye sahiptir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 : Adnan Menderes Bulvari, Turgut Ozal Caddesi ve Atatiirk Bulvari’nin
renkli solar harita ve uydu gortntiileri (Url-30)

4.2.3 Calisma alaninda kentsel geometrinin degerlendirilmesi

Aksaray Meydani ve c¢evresindeki kentsel geometri faktorii, bolgedeki yapilasmanin
riizgar dagilimina ve giines enerjisinin emilimine etkisi iizerinden degerlendirilmistir.

Bunun igin o&ncelikle bélgenin konumlandigi Istanbul Ili’nin riizgar profili
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cikartlmustir (Istanbul Bélge Plani, 2010-2013). Bir kentin riizgar profili genel olarak
hakim rilizgar yonleri ve hizindan olusmaktadir. Hakim riizgar yonii, herhangi bir
yerde rlizgarlarin yil i¢erisinde en fazla estigi yondiir. Hakim riizgar yonii ile yeryiizii
sekillerinin uzanis dogrultusu arasinda bir paralellik mevcuttur. Ornegin, Istanbul ve
Canakkale'de riizgarlarin en fazla estikleri yonler ile bogazlarin uzanis yonleri
benzerlik gostermektedir. Istanbul igin hakim riizgar yonii kuzeydogudur ve bu
yonden esen riizgir poyraz olarak adlandirilmaktadir. Istanbul’un ikinci hakim
riizgar yonl ise glineybatidir ve bu yonden esen riizgara lodos adi verilmektedir.
Istanbul’'un mevsimlerini de bu iki riizgir belirlemektedir. Lodos sicakligin
yiikselmesine sebep olurken, poyraz yazin sicagini hafifletmektedir. Ortalama riizgar
hiz1 3.2 m/sn’dir (Sekil 4.17). Orta seviyede olarak degerlendirilen riizgar hizi,

Karadeniz kiyilarindan giineye inildik¢e azalmaktadir.
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Sekil 4.17 : Riizgar hiz dagilimi haritasi- 50 metre (Istanbul Bdlge Plani, 2010-2013)

Calisma alanindaki riizgar profiline bakildiginda ise, alanin batisinda yer alan Murat
Pasa Cami ve ¢evresinde birinci derece hakim riigzarlarin, dogusunda yer alan turizm
ve ticaret ile kuzeyinde yer alan konut bdlgelerinde ikinci derece hakim riizgarlarin
etkili oldugu Sekil 4.18 ve 4.19°deki riizgar analizlerinde goriilmektedir. Aksaray
Meydani’nda ise birinci ve ikinci derece hakim riizgarlar ekilidir. Bu durumda
meydanda kisin sicaklig1 diisiiren poyrazin, yazin ise az miktarda sicakligi yiikselten
lodosun etkisi hissedilmektedir. Meydanin tasarimi yapilirken, bdlgedeki hakim

rlizgarlarin sicaklia olan etkisi dikkate alinmalidir.
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Riizgar analizi sonucunda belirlenen birinci ve ikinci derece hakim riizgarlarin etkili
oldugu 7 farkli sokaktan kesit alinmistir. Bu sokaklardaki riizgar akiginin tiiri,
Oke’nin kentsel kanyonlardaki riizgar akis tiirlinii gosteren semasi kullanilarak tespit
edilmistir (Sekil 4.20). Bu inceleme yapilirken, bir yapmin normal riizgar akis
paterni lizerinde yiiksekliginin 5 kati mesafede riizgariistii tarafindan baslayarak,
yiiksekliginin 2 kat1 yiikseklige ve yine yliksekliginin 10 kati mesafede riizgaralti
tarafinda etkili oldugu kabul edilmistir (Tiirksoy, 2001). Elde edilen bulgulara gore,
birinci derece hakim riizgarin etkili oldugu 2 sokakta ve ikinci derece hakim riizgarin
etkili oldugu 5 sokakta ‘‘skimming flow’ riizgar akis tiirliniin etkili oldugu

belirlenmistir.

70



T s ;’\“‘5/ { ffé_l ' 9 A
el il
. ‘ :

M =\ K

OLCER: 1000

LEJAND:

; PR Y 2 | %1 ; ¥ /é‘mmlmm dlam s
g : . ‘

I KD riizgan

\ N T
LA |
20! LJ] l \ =Ny
/ / " - ‘ ’ ma
£ (IO ST
—_— S T\, Wl 4 \' ‘l QTJ L
S ~— g O | J.‘ d ;i
_ = e & ‘J&M - _JI ;
= = K
L
: : R 68'
J % G b
e |
[ | ' ' S G
HA il

Sekil 4.18 : Aksaray Meydani ve ¢evresinin birinci derece riizgar analizi, yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Sekil 4.19 : Aksaray Meydani ve ¢evresinin 2. derece hakim riizgar analizi, yazar tarafindan hazirlanmstir.
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Sekil 4.20 : Aksaray Meydani1 ve ¢evresinin riizgar analizi kesitleri, yazar tarafindan hazirlanmistir.
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4.2.4 Cahsma alaninda antropojenik 1s1 etkisinin degerlendirilmesi

Bu caligmada Aksaray Meydan1 ve yakin gevresindeki antropojenik 1s1 etkisi
incelenirken, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Aksaray Hava Kalitesi izleme
Istasyonu’ndan alinan troposferik ozon (kotii huylu ozon) verileri kullanilmistir.
Troposferik ozonun fiziksel konfor ve insan sagligi agisindan giivenlik smir1 120
ppbv (part per million by volume)’dir (Riedera ve dig, 2010). Alanin 2010 yilindan
itibaren giinlimiize kadar Ol¢lim yapilan tarihlerdeki ozon degerlerinin degisimi

asagidaki grafiklerde analiz edilmektedir.

2010 yilindaki en yiiksek ozon degeri 16 Mayista 39 pg/m?, en diisiik ozon degeri ise
7 Subatta 1 pg/m?* ve ortalama 7 pug/m? olarak 6l¢iilmistiir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 : 2010-2011 yilindaki troposferik ozon degerleri (Url-33).

2011, 2012 ve 2013 yillarinda Aksaray Hava Kalitesi izleme Istasyonu’ndan 6l¢iim
yapilmamistir. 2014 yilindaki en yiiksek ozon degeri 14 Ocakta 29 pg/m?, 27
Aralikta 2 ng/m? ve ortalama 13 pg/m? olarak o6l¢iilmiistiir.

2015 yilindaki en yiiksek ozon degeri 20 Haziranda 50 pg/m?, en diisiik ozon degeri
9 Subatta 1 pg/m? ve ortalama 12 pg/m? olarak dl¢lilmistiir (Sekil 4.22).

4 wn'““ Il| ,lL J[‘l ¥ |‘ﬂ , ]}"u (I |

.\n M I

V¥ Ay
T T ) 5 T T L T T
i ) ) 5 5 5 5

Sekil 4.22 : 2015-2016 yilindaki troposferik ozon degerleri (Url-33).
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2010-2016 yillar1 arasindaki ozon degerlerinin degisimine bakildiginda, en yliksek
degerin 2015 yilinda 6lgiilen 50 pg/m?, en diisiik deger 2010 yilinda 6l¢iilen 1 pg/m?
ve ortalama 10 ug/m?’tiir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23 : 2010-2016 yillar1 arasindaki troposferik ozon degerleri (Url-33).

Alandaki troposferik ozon 2010 yilindan itibaren maximum degerde %13, ortalama
degerde %43’liik artis gdstermistir. Her ne kadar bolgede dlgiilen ozon degerleri
Riedera ve dig. (2010) tarafindan fiziksel konfor ve insan saglig1 agisindan giivenlik
siir1 olarak belirlenen 120 ppbv degerine ulasmiyor olsa da, dl¢ctimlerde tespit edilen
ozon seviyesindeki hizli artis, Onlem alinmadigi takdirde smir degerine

ulagilabilecegini gostermektedir .

4.3 Aksaray Meydam ve Yakin Cevresinin Kentsel Is1 Adas1 Potansiyelinin

Kentsel Tasarim Yoniinden Degerlendirilmesi

Aksaray Meydan1 ve gevresindeki kentsel 1s1 adasi etkisi incelenirken uygulanan
yontemler sonucu elde edilen veriler bolgenin kentsel tasarim 6zellikleri ile dogrudan

baglantilidir.

Mikro olcekte kentsel 1s1 adast etkisi incelenirken literatiirde en temel parametre
olarak kullanilan yansitabilirlik degerleri ele alindiginda, Istanbul’un énemli ulagim
akslaridan olan Atatiirk Bulvari, Adnan Menderes Bulvar1 ve Turgut Ozal Millet
Caddesi ile bu ana akslar1 besleyen ikinci ve liglincii derece tasit yollarinin asfalt
kaplama malzemeleri, alanda 1s1 olusumunu tetikleyen en temel faktor olarak
belirmektedir. Meydan mekaninin ve bolgedeki yaya yollarmin tamamina yakinini
kaplayan genis beton yiizeyler ise, giines radyasyonunu tutarak sicakliklari arttiran
diger bir etkendir. Alandaki yansitabilirlik degerlerinin 1s1 adasi olusumuna etkisi

yap1 adasi Ol¢eginde ele alindiginda, ¢ati kaplamalarinda kullanilan albedo degeri
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diisiik koyu renkli malzemelerin yiizey sicakliklarini yiikseltici etkisi goriilmektedir.
Ayrica TAKS (taban alan1 kat sayisi) degerlerinin ve ylikseklik farklarmin fazla
oldugu yap1 adalarinda giines radyasyonu daha fazla depo edilmektedir. Yapi
adalarinin etrafinin genis asfalt yollarla ¢evrelenmesi de, alandaki 1s1 adasi
potansiyelini arttirmaktadir. Uygulanmasi planlanan Aksaray Meydan Projesi
tasarimu ile ilgili veriler degerlendirildiginde ise, yikilan yapi adalarmin ve degisen
yol dokusunun alandaki yansitabilirlik degerlerine olumlu yonde etki -ettigi
gorilmektedir. Anit eserlerin ortaya c¢ikarilarak meydan mekanmin kalitesinin
arttirtlmast i¢in yapilacak olan diizenlemeler sonucunda alanin 1s1 adasi

potansiyelinin azalacag1 6ngoriilmektedir.

Alandaki bitki Ortiisiinlin = 1s1  adast  olusumuna etkisi ile ilgili veriler
degerlendirildiginde, aga¢ ve bitkilerin 1s1y1 diisliriicii etkiye sahip olduklar
goriilmektedir. Alanin dogu ve bati ucundaki Valide Sultan Cami ile Murat Pasa
Cami cevresinde ve Ziibeyde Hanim Parki’nda yer alan yogun bitki Ortiisi,
bulunduklar1 bolgedeki sicakliklar1 diisiirmektedir. Ayrica alanda yer alan
reflijlerdeki agaglandirma ve peyzaj diizenlemelerinde, 1s1 adasi potansiyelini azaltici
etkiye sahiptir. Ancak meydanin batisinda yer alan Aksaray Carsist ¢ikigina yakin
konumdaki yesil alanlarin bakimsizlig1 ve agaglandirilmamasi nedeniyle sicakligi
diisiirticti 6zelligi etkili bir sekilde kullanilmamaktadir. Meydan tasarim projesinde
Onerilen bitki Ortiisii dokusu ele alindiginda ise, mevcut yesil alan dokusuna ek
olarak, Murat Pasa Cami ile Ziibeyde Hanim Parki’nin birlestirilerek daha kullanish
ve biiyiik bir park alani olusturulmaktadir. Ayrica mevcuttaki Aksaray Carsisi
cikisinin kuzeyinde yer alan bakimsiz yesil alanlar kaldirilarak, carsi c¢ikisina
biitiinciil bir yesil alan Onerilmektedir. Valide Sultan Cami etrafindaki yesil alan
genisletilmektedir. Aksaray Meydan Projesi ile mevcuttaki 0,66 ha aktif ve 1,17 ha
pasif olmak tizere, toplam 1,83 ha’lik yesil alanin, 2,96 ha ¢ikmasi planlanmaktadir.

Bu durumun bolgedeki sicakliklar 2-5 C® azaltacagi 6ngériilmektedir.

Calisma alanindaki riizgar dolasimi incelenirlen Istanbul’un hakim riizgar yonii olan
kuzeybat1 yoniinden esen riigarlarin topografik veriler ve yapilasmis alan ile
etkilesimi analiz edilmistir. Mevcut alandaki yapilasma ve yol dokusu dogu-bat1 ve
kuzey-giiney dogrultularinda yonlenmektedir. Bu durum alandaki yiiksek binalarla

cevrili dar sokaklarda riizgar hizinin azalmasina neden olmaktadir
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Alandaki antropojenik 1s1 etkisi incelenirken degerlendirilen insan kaynakl
aktiviteler sonucu ortaya ¢ikan troposferik ozon verileri dikkate alindiginda, genis
bulvar ve caddelerin tasit yiiki ana etken olarak belirlenmektedir. Tarihi
Yarimada’nin omurgasini olusturan Ordu Cadddesi’ne baglanan Turgut Ozal Millet
Caddesi, Unkapam1 ve Yenikap: dogrultusunda Istanbul’'un ©6nemli transfer
noktalarin1 tizerinde bulunduran Atatiirk Bulvari ve Vatan Caddesi-Avrupa
Otoyolu’na baglanan Adnan Menderes Bulvari, giiniimiizde Istanbul trafiginin kilit
noktalar1 arasinda yer almaktadir. Ozellikle zirve saatlerde trafik yogunlugunun
maximum diizeye ulagtig1 bu cadde ve bulvarlardaki tasitlarin neden oldugu kirlilik,

sicaklik artigina ve dolayisiyla 1s1 adasi olusumuna neden olmaktadir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Glinlimiizde diinya niifusunun %54 iiniin yasadig1 ve 2050 yilinda bu oranin %70’e
cikacagi kentler, bitki Ortiisiiniin yok edildigi, gecirimsiz yiizeylerin ve yapilasmis
alanlarin yogun oldugu, dogal drenaj ve su akisinin degistirildigi; su, enerji, bitki
ortiisii, topografya ve malzemelerde biiyiikk doniisiimlerin yasandigt mekanlardir.
Kentsel alanlarla meydana gelen bu doniisiim kirsal alanlarla arasinda farklilasmaya
neden olan kentsel 1s1 adalar1 kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Kentlerdeki sicakligin
kirsala gore daha yiiksek Ol¢iilmesi olarak ifade edilen 1s1 adalari, kent yasamina
olumsuz etki etmektedir. Giin gectikgce artan bu olumsuzluklar, kentsel 1s1 adasi
etkisinin meteoroloji, cografya, sehir planlama, mimarlik farkli disiplinlerin
arastirma konusu olmasina neden olmustur. Bu ¢alismalarin bir kisminda kentsel 1s1
adas1 etkisi olguliirken, bir kisminda da 1s1 adas1 etkisinin olusmasina neden olan
faktorler arastirilmistir. Bu noktada literatiirde yapilan ¢aligmalar 1s1 adasinin

varliginin tespiti ve etkenlerinin saptansmasiyla sinirl kalmaktadir.

Bu tez calismasinda, Aksaray Meydani ve yakin cevresindeki 1s1 adasi potansiyeli
mevcut ve uygulanmasi planlanan meydan tasarim projesinden sonraki alan i¢inde
incelenerek, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina yonelik kentsel tasarim stratejileri
gelistirilmistir. Aksaray, Istanbul'un ulasim, turizm, ticaret ve konut fonksiyonlarini
birlikte barindan, kent iginde stratejik konuma sahip bir alandir. Aksaray
Meydani’nin mevcut kosullarinmi iyilestirmek amaciyla, 2018 yilinda uygulanmasi
planlanan bir kentsel tasarim projesi bulunmaktadir. Calisma kapsaminda ilk olarak
konu ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmistir. Bu literatiir aragtirmasinda, kentsel 1s1
adas1 kavrami, kentsel alanlarda 1s1 adas1 olusumuna etki eden faktorler, 1s1 adasinin
kent yasami lizerindeki etkileri ve Ol¢lim yontemleri degerlendirilmistir. Ayrica
caligma alani olarak segilen Aksaray Meydani ve yakin ¢evresinin genel 6zellikleri,
tarihsel gelisimi, yapilasmis ve dogal ¢evre ozellikleri, imar plan1 ve meydan tasarim
projesi incelenmistir. Daha sonra literatlir arastirmasinda belirtilen 1s1 adasi
olusumuna etki eden faktorlerin, ¢alisma alanindaki 1s1 adasi potansiyeline etkisi

incelenmistir. Bu inceleme, alanin meydan tasarim projesinden sonraki durumu igin
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de yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, onerilen projenin mevcut durumdaki 1s1
adast etkisini %16 oraninda azalttigi belirlenmistir. Oysa literatiir boliimiinde
incelenen ¢alismalara gore, ekolojik duyarliliga sahip daha etkin bir kentsel tasarimla
calisma alanindaki 1s1 adas1 etkisinin %50 oraninda azaltilacagi savunulmaktadir. Bu
nedenle, alandaki 1s1 adasi etkisini azaltacak 6nemli bir uygulama araci olan meydan
tasarim projesinin etkin bir sekilde kullanilmadigi goriillmektedir. Calisma alanindaki
151 adasi etkisini daha etkin bir sekilde azaltmaya yonelik olarak, planlanan meydan

tasarimina ek, asagida belirtilen kentsel tasarim stratejileri gelistirilmistir:

Kentsel alanlarda 1s1 adasi etkisini azaltmak i¢in ii¢ temel tasarim prensibi
uygulanmalidir: yapilarda yansitici ya da yesil cati sistemleri kullanilmali, alanin
biitiiniinde agaclandirmaya ve yesil alan kullanimina 6nem verilmeli ve yansitici

yiizey kaplamalar tercih edilmelidir.

Yesil ya da yansitict cati sistemleri c¢alisma alanindaki biitiin yapilarda
uygulandiginda, albedo degerlerinin 0,7’ye kadar ¢ikarak kentsel 1s1 adas1 etkisini
%50-90 araliginda azaltmasi 6ngoriilmektedir (Lynn ve dig, 2009). Bu durumda
alanin biitiiniinde yapilacak olan cati1 diizenlemesi, tek basina 1s1 adasi etkisinin

ortadan kaldirilmasinda etkili olacaktir.

Onerilen meydan mekanlarinin  tasariminda  agaclandirma ve  peyzaj
diizenlemelerine Oncelik verilmelidir. Agaclar ve diger cesitli bitkiler havanin
sogutulmasina ve filtrelenmesine yardim etmektedir. Caligma alanindaki mevcut
projeye ek olarak yapilacak olan bitkilendirme ¢alismalari, sicakligin 2-5 C° kadar
diismesini saglayacak ve hava kalitesini arttiracaktir. Ayrica alanin %10’unun yesil
alan olarak planlanmasi, mevcut enerji tiiketimini %5-10 oraninda azaltacaktir

(Scott ve dig, 1999).

Alanda agaclandirma yapilirken giines 1sinlarinin etkisi dikkate alinarak, meydanin
kuzeyinde yer alan bolgeye her dem yesil agaclar, giineyinde yer alan bdlgeye
genis yaprakli yaprak doken agaglar ve bati-dogu dogrultusunda yer alan bolgelere
ise yaprak doken agaclar yerlestirilmelidir. Meydanin en ¢ok gilines alan noktasi
tasarlanirken agaclandirma ve peyzaj diizenlemeleri ile saglanacak olan golge
etkisi revak, pergola gibi yan agik, istii kapali, kolonlar ya da direkler tizerinde
duran bir st ortiiden olusan mimari elemanlari igeren yapisal ¢oziimlerle

desteklenmelidir.
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Meydanda saglanacak olan gdlgelendirme etkisi ayni zamanda giines 1sinlarinin

parlaklik etkisini azaltarak gorsel konfor da saglayacaktir.

Agaclandirma yapilirken giinesin gelis yoniine gére dnce yliksek, sonra al¢ak agag

guruplar1 kullanilmasina dikkat edimelidir.

Meydan projesinde yer almayan, fakat kentsel mekan diizenlemelerinde sicakligi
azaltict bir diger 6nemli etken su elemanidir. Yayalastiritlan mekanlarda hakim
riizgar yoniine paralel olarak yerlestirilecek olan su elemanlar ile serinletici bir

etki saglanacaktir.

Alanda yer alan biiyiik bulvar ve caddelerin kenarlari agaclandirilarak, tasit
kaynakli antropojenik 1sinin ve giiriiltiiniin etrafa yayilmast dnleyerek konforlu

mekanlar olusturacaktir.

Projede tasarlanan sert zeminlerde ve agik otopark alanlarinda albedo degerleri
0,20-0,34 araliginda degisen yiizey kaplamalari tercih edilmistir. Bu deger araligi
yansiticiligi daha yiiksek olan yansitict kaplamalar tercih edilerek 0,8’e kadar
cikarilmalidir (Sailor ve dig, 2002). Yansitici yiizey kaplamalarinin kullanima,
kentsel alanlarin aydinlatilmasi i¢in gerekli olan enerji talebini de %30’a kadar

distirmektedir.

Konut parseli 6lgeginde; yap1 yiiksekligine bagl olarak yapi yaklagsma mesafeleri

yeniden belirlenmelidir.

Konut parsellerinde agaglarin konumlar1 yaz gilinesini azaltacak; kis gilinesinden
faydalanmayi arttiracak sekilde, giiney ve dogu-bat1 yonlerine yesil yaprakli, kuzey

yoniine her dem yesil agaclar diizenlenmelidir.

Yap1 cephelerinde 1sinin depolanmasini azaltan agik renkli boyalar kullanilmals,
cephelerde sarilict ve tirmanici bitkiler kullanilarak sicakliklar diisiiriilmelidir.
Yapilarin cephelerinde ayna, cam gibi yansitict Ozellige sahip malzemelerin

kullanimindan kagmilmalidir.

Kanyon etkisinin olusmamasi i¢in cadde ve sokaklarda mutlaka yol agaglandirmasi

yapilmalidir.

Yukarida belirtilen kentsel tasarim strateji ve ilkeleri dogrultusunda Aksaray
Meydant ve c¢evresinde yapilacak olan uygulamalarla kentsel 1s1 adasi etkisi

azaltilacaktir. Aksaray gibi ticaret, ulasim, turizm, konut ve rekreasyon
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fonksiyonlarmin bir arada bulundugu bir bolgede 1s1 adas1 etkisini azaltmaya yonelik
olarak gelistirilen kentsel tasarim stratejileri, kent icindeki daha az sayida
fonksiyonun bir arada bulundugu bélgelere kolaylikla uyarlanarak bu alanlardaki 1s1

adasi etkisinin azaltilacagi ongoriilmektedir.

Tez c¢aligmas1 yiritiilirken, kentsel 1s1 adasi etkisinin  mikro Olgekte
degerlendirilmesine yonelik olarak kullanilan verilerde ve bu verilerin analiz
yontemlerinin belirlenmesinde eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 1s1 adasi
etkinin azaltilmasi i¢in 6nerilen mevcut kentsel yilizey malzemelerinin sayis1 oldukca
smirhidir.  Bu noktada kentsel alanlar tasarlanirken morfolojik analizler yapilarak
mevcut iklim kosullarindaki en etkin yerlesme modeli saptanmalidir. Mevcut ve
planlanan kentsel alanlarin 1s1 ve enerji degerlerinin tasarim ve planlama
parametrelerinin Ol¢limlenmesi ile tespit edilecegi yeni yontemler gelistirilmelidir.
Ayrica, kentsel alanlarda 1s1 adasi etkisini dnlemek icin kullanilacak yeni malzeme

ve teknolojiler iiretilmelidir.

Sonug olarak, bu caligma kiiresel iklim degisikliginin ortaya ¢ikardigi kent yagamini
olumsuz yonde etkileyen sorunlardan biri olan kentsel 1s1 adasi etkisine kentsel
tasarim Olgeginde bir ¢oziim getirmesi acgisindan Onemlidir. Ayrica, bu c¢aligmada
konu ile ilgili yapilan pek ¢ok calismadan farkli olarak kentsel alanlardaki is1 adasi
etkisi, mikro 6l¢ekte incelerek, analitik bir yaklagimla degerlendirilme yapilmistir.
Bu calismada elde edilen bulgular, kentsel alanlarda yapilacak olan uygulamalarda
karar vericilerin ve kentsel tasarimcilarin ellerindeki uygulama araglarini ekolojik
duyarliliga sahip cevreler olustururken daha etkin bir sekilde kullanmasina katki
saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica, kiiresel iklim degisikligi ve kentsel 1s1 adalar1
ile 1ilgili yapilacak olan akademik ¢alismalara da kaynak olusturacag

Oongoriilmektedir.
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EK A: Cizelgeler

EK B: Sekiller
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Ek A

Cizelge A.1: Mevcut alanin albedo hesaplamalari.

apilarin L ap1
yol yapra yapi max yapi cat yol/yer yap . . direkt
ADA | genisligi / Zemin sayist/ | yiksekligi | malzemesinin | kaplamasimin L] gunes sunes iine
ECmisiis kaplama Y Yukseicig P malzemesinin | yiikseklik | azimut EUNCS | AL BEDO
NO ort. yap1 algak | / min yap1 yansitma yansitma 1$1n1mi
yuksekligi oran yapr | yiiksekligi | orani (%) orant (%) yansitma agst agst fraksiyonu
(%) orant (%)
say1st
1 15 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1917
2 1 60 2*2 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1777
g 0,5 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,153
4 0,5 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1552
5 0,5 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,153
6 0,5 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1499
7 0,5 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1499
8 0,5 60 3*1 2 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1284
9 0,5 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1499
10 0,5 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,153
11 0,5 60 2*2 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1535
12 0,5 60 2*2 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1535
13 1 60 2*2 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1777
14 0,5 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2155
15 0,5 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1499
16 0,5 60 1*3 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1534
17 0,5 60 1*3 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1534
18 0,5 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1552
19 0,5 60 1*3 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2133
20 0,5 60 2*2 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1514
21 0,5 60 1*3 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1543
22 1,5 60 2*2 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1918
23 0,5 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1552
24 1,5 60 1*3 2 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1832
25 15 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2528
26 0.5 20 2*2 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,111
27 0,5 60 3*1 2 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1714
28 0,5 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2099
29 0,5 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2099
30 1 40 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2142
31 15 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2512
32 15 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2512
33 0,5 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2099
34 0,5 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2099
85 15 40 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2353
36 1 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2343
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Cizelge A.1 (devam): Mevcut alanine albedo hesaplamalari.

37 1 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2343
38 1 60 3*1 2 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1564
39 05 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,153
40 05 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,153
41 05 60 3*1 2,5 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,153
42 05 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1499
43 15 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2528
44 15 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2528
45 15 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2528
46 15 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2528
47 15 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2528
48 15 60 3*1 2,5 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,192
49 15 40 2%2 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1953
Cizelge A.2: Meydan tasarim projesinden sonraki alanin albedo hesaplamalari.
yapilarin T yap1
YOI.V. zemin yapt | max yapt gatt el duvarinin giines glines d!.rekt
ADA | genisligi/ sayist / | yiiksekligi | malzemesinin | kaplamasinin . . . - giines
kaplama . malzemesinin | yiikseklik | azimut ALBEDO
NO ort. yap1 orant algak |/ min yap1 yansitma yansitma e - - 1$1n1m1
yiiksekligi (%) yap1 | yiksekligi orant (%) orant (%) orai (%) fraksiyonu
say1st
1 15 60 3*1 15 0,2 04 0,3 60 30 1.0 0,2131
2 15 60 2*2 2,5 0,2 04 0,3 60 30 1.0 0,2131
3 1 40 3*1 25 0,2 04 0,3 60 30 1.0 0,2005
4 0,5 60 0,2 03 0,3 60 30 1.0 0,1552
5 0,5 60 3*1 25 0,2 03 0,3 60 30 1.0 0,153
6 0,5 60 3*1 15 0,2 03 0,3 60 30 1.0 0,1499
7 0,5 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1499
8 1 40 3*1 2 0,2 04 0,3 60 30 1.0 0,1705
9 0,5 60 3*1 15 0,2 03 0,3 60 30 1.0 0,1499
10 0,5 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,153
11 0,5 60 2*2 25 0,2 03 0,3 60 30 1.0 0,1535
12 0,5 60 2*2 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1535
13 15 60 2*2 2 0,2 04 0,3 60 30 1.0 0,1965
14 0,5 60 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2155
15 0,5 60 3*1 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1499
16 0,5 60 1*3 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1534
17 0,5 60 1*3 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1534
18 0,5 60 0,2 03 0,3 60 30 1.0 0,1552
19 0,5 60 1*3 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2133
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Cizelge A.2 (devam): Meydan tasarim projesinden sonraki alanin albedo

hesaplamalari.

20 1 60 2*2 15 0,2 0,4 03 60 30 1.0 0,1927
21

22

23 05 60 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,1552
24 15 60 1*3 2 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,1832
25 15 60 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2528
26 01.May 60 2*2 15 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,241
27 05 60 3*1 2 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,1714
28 05 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2099
29 05 60 3*1 25 0,2 0,3 0,3 60 30 1.0 0,2099
30 1 40 3*1 25 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2142
31 15 60 3*1 25 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2512
32 15 60 3*1 25 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2512
33 05 60 3*1 25 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2099
34 05 60 3*1 25 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2099
35 15 40 3*1 25 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2353
36 1 60 3*1 15 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2343
37 1 60 3*1 15 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2343
38 1 60 3*1 2 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,1564
39 05 60 3*1 25 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,153
40 05 60 3*1 25 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,153
41 05 60 3*1 15 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,1499
42 05 60 3*1 15 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,1499
43 15 60 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2528
44 15 60 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2528
45 15 60 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2528
46 15 60 0,2 0,3 03 60 30 1.0 0,2528
47

48 15 60 3*1 2,5 0,2 0,4 03 60 30 1.0 0,2133
49 15 40 2*2 2,5 0,2 0,4 03 60 30 1.0 0,2293

Yikilan yapi adalar:: f(iil;]l: :lml yikalan yap1 f;l;;e:::en yapt
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Cizelge A.3: Cat1 kaplama malzemelerinin yansiticilik degerleri (Berdhal ve Bretz,

1997).
GUNES
MALZEME ALBEDO % | YAYILIM % [ YANSITMA
INDEXI (SRI)

beyaz asfalt ¢at1 padavrasi 21 91 21
siyah asfalt ¢at1 padavrasi 5 91 1

beyaz graniil-yiizey zifti 26 92 28
kirmizi kil kiremit 33 90 36
kirmizi beton kiremit 18 91 17
boyanmamis beton kiremit 25 90 25
beyaz kil kiremit 73 90 90
galvaniz gelik 61 4 37
alliminyum 61 25 50
silikon 59 85 69
PVDF 67 85 80
siyah EPDM 6 86 -1

gri EPDM 23 87 21
beyaz EPDM 69 87 84
T-EPDM 81 92 102
CSPE 76 91 95

Cizelge A.4: Calisma alaninda yeralan ylizeylerin albedo degerleri (Reagan ve
Acklam, 1979).

MALZEME ALBEDO %
yeni asfalt 5
eski asfalt 12
1slak ¢im 23
kuru ¢im 30
acik gri beton yaya yolu 40
gri beton yaya yolu 36
siyah akrilik boya 5
beyaz akrilik boya 80
agac 18
acik kirmizi beton yaya yolu 30
beyaz ¢akil kaplama 65
orta renk ¢akil kaplama 24
koyu renk ¢akil kaplama 12
ahsap 32
tas tugla 30
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Sekil B.2: Mevcut alan ¢ati kaplama malzemelerinin yansitabilirlik paftasi, yazar tarafindan

i o ndan
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Sekil B.3: Eglm anaIIZI (Tarihi Yarimada Koruma Amac;h Imar Plan1 Raporu, 2003)

‘ d ISTANBUL BUYUK$EHIR BELEDIYESI
N?/ PLANLAMA VE IMAR MUDURLUGU

S

TARIHI YARIMADA
KORUMA AMAGLI NAZIM IMAR PLANI
ANALITIK ETUD PAFTALARI

LEJAND

SINIRLAR __:

{1 ILGE SINIRI
} ---------- | YARIMADA KENTSEL-TARIHI SIT SINIRI

-------- BEYOGLU KENTSEL SIT SINIRI

Sekil B.4: Es yiikselti analizi (Tarihi Yarimada Koruma Amach imar Plan1 Raporu,

2003).
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Sekil B.5: Yonelis analizi (Tarihi Yarimada Koruma Amagli imar Plan1 Raporu,
2003).
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Sekil B.11: Calisma alaninin imar plani-yenileme alani (Url-25).
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