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KAPLAMALI CEPHE SISTEMLERINE AiT BILESENLERIN URETIM VE
YAPIM, SISTEMIN TASARIM VE PERFORMANS STANDARTLARINI
ORTAYA KOYAN KONTROL LIiSTESI ONERIiSi

OZET

Zaman igerisinde teknolojinin gelisimi ile beraber yap1 malzemeleri ve olusturduklari
sistemlerde gelismistir. Bu gelisme hizlandik¢a ortaya c¢ikan her yeni malzeme ve
sisteme, mimarlarin tam anlamiyla hakim olmasi gliglesmistir. Bu durum cephe igin
de gecerlidir. Cephe de malzemeler ve sistemler ile beraber gelismis ve degismistir.
Basarili bir cephe i¢in malzemeleri iyi tamimak, dogru sistemi se¢mek ya da
tasarlamak, dogru uygulama yapmak sarttir. Alinan yanlis kararlar kusurlara, kusurlar
ise hasarlara neden olabilir. Hasar olusma riskini en aza indirmek i¢in kararlarin belirli
standartlar dahilinde alinmasi en dogru yontemdir. Bu standartlar projelerin teknik
sartnamelerinde verilir.

Kaplamali cephe sistemleri ile tasarlanan mimari projelerin teknik sartnameleri
incelenmek istendiginde bazi projelere ait teknik sartnamelerin olmadig1 anlasilmistir.
Sartnamesi olan projelerde ise, cephe sistemi bilesenlerinin iiretim ve yapim
standartlarinda eksiklikler, sistem tasarim ve performans standartlarinin verilmedigi
anlasilmistir. Cogunlukla bilesenler i¢in marka isimlerine ya da malzemenin boyutlar
hakkinda kisa bilgilere yer verilmistir. Bu duruma teknik sartnamelere Onem
verilmemesi veya sartnameleri hazirlayan kisilerin yeterli bilgiye sahip olmamasi
neden olabilir. Tiirkiye’de cephe sistemi bilesen iiretim ve yapim, sistem tasarim ve
performans standartlarint bir arada ortaya koyan bir kaynak bulunmamaktadir.
Yiiriitiilen tez calismasiyla kaplamali cephe sistemi bilesen iiretim ve yapim, sistem
tasarim ve performans standartlarint bir arada ortaya koyan kontrol listeleri
onerilmistir. Sartnamede eksikliklerden dolay1 olusacak hasar olusma riskini en aza
indirmek amaglanmuistir.

Tez calismasi kapsaminda kaplamali cephe sistemi bilesen malzemeleri olarak
cekirdek icin gaz beton blok, kil tugla, 1s1 yalitim i¢in tas yiinii ve cam yiini, dig
kaplama i¢in aliiminyum kompozit panel ve seramik karo se¢ilmistir. Caligma dort ana
asama takip edilerek gelistirilmistir.

[k asamada kaplamali cephe sistem bilesenleri, secilen bilesenlerin iiretimi ve yapimi
hakkinda bilgilere ulasilmistir. Devaminda kaplamali cephe sisteminden beklenen
performanslar tanimlanmistir. Beklenen performansa bagli olarak ilgili bilesenler
belirlenmistir.

Sonraki asamada ulusal ve uluslararasi standartlar ile sivil toplum kuruluslarmin
yayinlar1 taranmistir. Standart taramasi i¢in ulusal standartlardan Tiirk Standartlari
Enstitiistiniin (TSE), uluslararas1 standartlardan American Society for Testing and
Materials (ASTM), European Committee for Standardization (CEN), International
Organization for Standrdization (ISO), German Institute for Standardization (DIN),
British Standards Institution (BSI), Standards Council of Canada (SCC), Singapore
Standards Council (SSC), Standards New Zealand / Standards Australia (NZS/AS)
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standartlar1 taranmistir. Kaplamali cephe sistem bilesenleri i¢in se¢ilen malzemelerin
liretim ve yapim, sistem tasarim ve performans standartlari tespit edilerek tablolar
olusturulmustur.

Calismanin {igiincii asamasinda Tiirkiye’de ki mevcut durum tespit edilmistir.
Kaplamali cephe sistem bilesenleri i¢in liretici firmalar ile goriistilmiistiir. Yapimi
icinse Uretici ve ylklenici firmalar ile goriisiilmiistiir. Sistem tasarim ve performanst
icin tasarim ofisleri ve cephe danigsmanlar1 ile goriisiilmistir. Goriismelerde
kullandiklar1 standartlar 6grenilerek tablolar olusturulmustur.

Son asamada Tirkiye’de yapilacak kaplamali cephe sistemi i¢in bilesen iiretim ve
yapim sistem tasarim ve performans standartlarini igeren kontrol listeleri Onerilmistir.
Bu listeler literatiir taramasi ve firma goriismeleri sonucu olusturulan tablolarin
karsilastirmali olarak incelenmesi sonucu olusturulustur. Incelemeler sonucu TSE
standartlarinda eksikligi goriilen ASTM, EN, ISO, DIN, BSI, SCC, SSC ve NZS/AS
standartlart ve sivil toplum kuruluslarinin yayimladigi standartlar ve rehberler tespit
edilmistir. Kaplamali1 cephe sistem bileseni i¢in secilen malzemelerin {iretimi ve
yapimi, sistem tasarim ve performansi i¢in ayri ayri listeler hazirlanmistir.
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CHECKLIST SUGGESTION FOR PRODUCTION AND CONSTRUCTION
STANDARDS OF COMPONENTS, DESIGN AND PERFORMANCE
STANDARDS OF SYSTEM FOR CLADDING FACADE SYSTEM

SUMMARY

Building materials and systems have been developed, as a result of development of
technology. Facade has been developed with materials and systems as well. It becomes
difficult for architects to know every new material and system that emerged. For a
successful facade, it’s compulsory to know necessary materials, selection of system
and correct construction. Making wrong decisions can cause defects which can cause
damage. It is the most accurate method to take decisions within standards to minimize
the risk of damage. These standards are given in the technical specifications of the
architectural projects.

When technical specifications of architectural project which designed with cladding
facade system, has reviewed, it has been figured out that some projects did not have
technical specifications. Existing technical specifications did not include enough
production and construction standards of the cladding facade system components.
They just include brand names or sizes of materials and there is no information about
design and performance standards of the system. The reason for this situation is not
paying attention for technical specifications or lack of knowledge. The thesis is aimed
to minimize the risk of damage caused by lacking of the standards. There are no
sources that combine facade system component production and construction standards,
system design and performance standards in Turkey. Also with the thesis study, this
problem has been tried to solve by suggesting checklists which put together the
cladding system components’ production and construction standards, system design
and performance standards.

In the scope of the thesis, the cladding facade system components which are included
aerated concrete block, clay brick as core material, rock wool and glass wool as
thermal insulation and aluminum composite panel and ceramic tile as external
covering material, have been handled. The study was developed by following seven
chapter.

The first chapter include problems, aims, scope of the thesis, method of study and
hypothesis. By using the checklist, a successful cladding facade system will be
obtained that will reduce the risk of damage, provide both external and internal comfort
conditions, and have a long service life.

The second chapter starts with definitions of terms related to thesis such as; enclosure,
facade, external wall, curtain wall, cladding and cladding facade system. In the thesis,
the cladding facade system is defined formed by the addition of the external covering
component in front of the core and plaster components of the exterior wall, can be
suspended or fitted to the load bearing system. The chapter continues with history and
classification of facade system.
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After classification of facade system performance, performance requirements and
related components are defined. End of the chapter definition of standard and standard
types are given. Also in this part of chapter governmental and nongovernmental
organizations which published national, international standards and publications are
given. Method of searching standards and publications are explained.

The third chapter is about literature study of cladding facade system components,
expected performances from cladding facade system. Firstly, components of cladding
facade system and tehcnical properties are given. After that information about selected
materials which are chosen aerated concrete block, clay brick as core material, rock
wool and glass wool as thermal insulation and aluminum composite panel and ceramic
tile as external covering, are given. The chapter continues with production process and
construction methods of selected materials. Last part of this chapter is performance
requirements which expected from cladding facade system. Relevant components are
identified depending on expected performance. So that natioanal, international
standards and publications are searhed for in this direction.

The fourth chapter includes result of searching national, international standards and
publications of non-governmental organization. The Turkish Standards Institute
(TSE), the American Society for Testing and Materials (ASTM), the European
Committee for Standardization (CEN), the International Organization for
Standardization (ISO) Institution (BSI), Standards Council of Canada (SCC),
Singapore Standards Council (SSC), Standards New Zealand / Standards Australia
(NZS / AS) standards have been reviewed. Tables were created by determining
existing production and construction standards of the cladding facade system
components, design and performance standards of the system, respectively.

In the fifth chapter, the current situation in Turkey has been identified. The existing
standards were compiled by talking face to face with aerated concrete block, clay
brick, rock wool, glass wool, aluminum composite panel and ceramic tile
manufacturers for production standards, manufacturer and contractors for construction
standards also design office and facade consultants for system design and performance
standards. Production process and production standards which are used in production
process, were asked to manufacturers during the interview. Also aerated concrete
block and aluminium composite panel’ production process were observed at the
factory. Design offices and facade consultants were asked about standards they use for
design and performance of cladding facade system, manufacturers and constractors
were asked about the standards they use for consruction of cladding facade system
components. Tables were created for the standards which are used by these companies,
that has learned in the interviews.

In the sixth chapter, checklists have been suggested, including production and
construction standards, system design and performance standards for cladding facade
system to be constructed in Turkey. With the scope of the thesis, the suggestion
checklists has been prepared for each cladding facade system components’ production
and construction, system design and performance standards, respectively. These
suggestion checklists were made the result of comparison literature review and the
company interviews. After review, The American Society for Testing and Materials
(ASTM), The European Committee for Standardization (CEN), The International
Organization for Standardization (ISO) Institution (BSI), The Standards Council of
Canada (SCC), The Singapore Standards Council (SSC), The Standards New Zealand/
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Standards Australia (NZS / AS) standards and civil society organizations’ publications
which are missing in The Turkish Standards Institute (TSE) standards, have been
detected. The results were put together to create suggestion checklists that architects
should use.

Last chapter includes of results and evaluation of the study are given for each part,
separately. End of the chapter, suggestions are presented for the future studies.
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1. GIRIS

1950’11 yillara kadar gegerli olan, tasiyict sistem ve konstriiksiyon teknolojileri tas,
ahsap, tugla ve beton gibi sayil1 birka¢ yap1 malzemesine dayaniyordu. O donemdeki
mimarlar da bu sayica belirli malzemeleri ve onlara bagh uygulama teknolojilerini
yeterince ve ileri diizeyde biliyorlardi. ikinci Diinya Savast ve onu izleyen 50°li
yillardan baslayarak, lilkemizde 6zellikle yap1 malzemesi cesitlerinde meydana gelen
gelisme, mimarlarin her yeni ¢ikan malzemeyi ve ona bagli teknolojileri ayn1 diizeyde

izlemesini giiglestirdi (Toydemir ve dig, 2011).

Boswell (2013)’e gore iyi bina tasarimi ve dis kabuk tasarimi birden olacak bir sey
degildir. 1Iyi kelimesi genel olarak gorsel giizelligi betimlemek amagh
kullanilmaktadir. Gorseldeki giizellik ise bakan kisiye goére degismektedir. Dis
goriinlis 6nemli olmakla beraber bina dis kabuk tasarimi sadece gorsellikten ibaret
degildir.

Kabuk i¢in malzeme ve sistem secimleri kadar, malzemelerin performanslari,
uygulamalarin dogru yapilmasi basarili bir dis kabuk elde etmede 6nemlidir. Dogru

kararlarin alinabilmesi i¢in sartnamelere gerek duyulmaktadir.

1.1 Sorun

Tekin (2006)’e gore giydirme cephe sistemi olduk¢a zengin estetik ¢oziimlere sahiptir.
Tasarlandi1g1 amaca hizmet edecek sekilde insa edilirse hem dis konfor; can giivenligi
ve estetik olarak, hem de i¢ konfor agisindan oldukga basarili sonuglar verir. Giydirme

cephe sistemlerini basarisizliga iten bir takim problemler vardir. Bunlar;
1- Bina hareketleri i¢in gerekli toleranslarin birbirine uyumunda basarisizlik,

2- Ara bilesenlerde, baglantilarda hatali tasarimlar ve uygun olmayan
malzemelerin kullanilmasi, Ozellikle, parapet, i¢ ve dis koseler, egimli
yiizeyler, zemin bitis detayi, prekast, tag ya da metal birlesimler, soffit ya da
herhangi bir tipik duvar birlesim detaylarinda.



3- Sizdirmaz olmasi gereken bolgelerdeki yanlis malzeme ve uygulama,

4- Insaadaki basarisizliklar; - Ustalarin cephe sistemi uygulama konusundaki
yetersizligi, - Sistemin liretiminden kaynaklanan hatalar ki bunlar diizeltilmesi
imkansizdir. - Bina maliyetini azaltmak amaciyla sartnameye uyulmamasi ve
bunun kontrol edilmemesi, - Binadaki belli bir konstriiksiyon siralamasinin
olmamasi, dolayisi ile detaylarin saglikli islememesi, - Bina uygulama ekibi

igerisindeki zamaninda ve tam olmayan zayif iletisim.
5- Testlerde basarisizlik ve sonra test alanina gore detayin revize edilmesi.

Tiim bu belirtilen nedenler biitiin cephe sistemleri i¢in gecerli olan binanin kullanim
performansini etkileyen ana sebeplerdir. Bu alanlarda ortaya ¢ikabilecek herhangi bir
problem 1s1, su, ses, yogusma gibi direkt kullanicit konforunu ve bina dis kabugu

kullanim 6mriinii etkileyecek olumsuz sonuclar dogurabilir.

Bahsedilen problemler kullaniciyr ve bina performansini etkileyen hasarlara neden
olabilir. Bu problemlerin yasanmamasi igin tasarimin ilk basladigi zamandan
uygulama bitene kadar biitiin asamalar disiiniilmeli ve belli kurallara uyularak
yapilmalidir. Bu asamalarda yasanacak aksakliklar binalarda kusurlarin olusmasina
neden olacak, bu da hasar olusma riskini arttiracaktir. Olusacak risklerin Oniine
gegilebilmesi i¢in mimari projeye ait teknik sartnamelerde cephe sistem bilesenlerinin
iretim ve yapim, sistemin tasarim ve performansina ait standartlara detayl1 bicim de

yer verilmelidir.

Birka¢ mimari proje ve teknik sartnameleri incelendiginde cephe sistemi bilesenlerinin
iretim ve yapim, sistemin ise tasarim ve performans standartlarinda eksiklikler
goriilmiistiir. Bu amagla incelenen 6rnek proje 1°e ait kesit Sekil 1.1° de, teknik
sartnamede aliiminyum kompozit panele ait kistm Sekil 1.2°de verilmistir. Ornek proje
2’ye ait kesit Sekil 2.1” de, teknik sartnamede aliiminyum kompozit panele ait kismi

Sekil 2.2°de verilmistir.

gekirdek i .

1s1 yalitim

kaplama

Sekil 1.1 : Ornek Proje 1 — Kesit.



KOMPOZIT PANEL KAPLAMA: Kompozit panel olarak NATURALBOND veya EUROBOND marka, metalik veya pastel
renklerde, 4mm et kallinhginda panel kullamlacaktir. Kompozit panel kaplama isi, isveren tarafindan yapilan sagir
ylzey tizerine Demsas Aliiminyum cephe sistemine ait detay ile kaplama yapilacaktir.

Sekil 1.2 : Ornek Proje 1 — Teknik Sartname.

gekirdek
1st yalitim

A 5 £

kaplama.

Sekil 1.3 : Ornek Proje 2 — Kesit.

Aliiminyum Kompozit Cephe imalat
iki tarafi 0,5 mm aliminyum levha aras polietilen olmak dzere toplam 4mm'dir. Teknobend, Saraybond, Albond
veya Naturalbond marka kompozit panel kullanilacakbr.Yizey boyas:  KYMAR 300 PVDF clacaktir Plakalann akt

yluzeyi de astar boyaldir Celik konstriksnyon lzerine tava seklinde knmilmis levhalar detayina uygun olarak tarif
ettiginiz s=kilde derzii sistermde monte edilir.

Sekil 1.4 : Ornek Proje 2 — Teknik Sartname.

*Projelere ait bilgiler ve fotograflar gizlilik esas:na dayal: olarak verilmemektedir.
Sartnamelerde g¢ekirdek bileseni ya da yalitim bilesenine ait bilgi yer almamaktadir.

Bu eksikliklerin birka¢ nedeni olabilir. Bunlar;

e Teknik sartnamelere yeterli 6nemin verilmemesi.
e Hazirlayan kisinin yeterli bilgisinin olmamasi.

e Gerekli ya da yeterli sartnamelerin bulunmamasi.

Mimari projelerin teknik sartnamelerinde yer alacak kaplamali cephe sistemi bilesen
tiretim ve yapim, sistem tasarim ve performans standartlarini birarada veren bir kaynak

bulunmamaktadir.

1.2 Amag

Tezin ana amac1 teknik sartnamelerdeki eksikliklerden dolay1 olusan kusurlarin ve bu
kusurlara bagli artis gosteren hasar olusturma risklerini en aza indirmektir. Alt

amaglari ise su sekildedir;

e Firmalar ile yapilan goriigmeler sonucu Tiirkiye’de ki mevcut durumu ortaya
koymak.



e Mimarlarin bagvurabilecegi iginde sistem bilesenlerinin iiretim ve yapim,
sistemin tasarim ve performasina ait ulusal ve uluslararasi standartlari

bulunduran bir kontrol listesi olusturmak.

1.3 Kapsam

Tez kapsaminda kaplamali cephe sistemi segilmistir. Sistem ve bilesenleri
incelenmistir. Kaplamali cephe sistemi bilesenlerine gore ele alinarak; ¢ekirdek igin
gaz beton blok ve kil tugla, 1s1 yalitimi1 i¢in cam yiinii ve tas yiinii, dis kaplama i¢in de
aliminyum kompozit panel ve seramik karo se¢ilmistir. Standart taramasi igin ulusal
standartlardan Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin (TSE), uluslararasi standartlardan
American Society for Testing and Materials (ASTM), European Committee for
Standardization (CEN), International Organization for Standrdization (ISO), German
Institute for Standardization (DIN), British Standards Institution (BSI), Standards
Council of Canada (SCC), Singapore Standards Council (SSC), Standards New
Zealand / Standards Australia (NZS/AS) segilmistir.

1.4 Yontem

Tez ¢aligmasinda veri toplama yontemlerinden literatiir taramasi ve yiiz yiize goriisme
yontemleri kullanilmigtir. Literatiir taramasi yonteminde; TSE standartlar1 gruplari ve
anahtar sozciikler, ASTM, CEN, ISO, DIN, BSI, TSE, SSC, SCC ve NZS/AS ise
teknik komiteler iizerinden taranmistir. Standartlara ek olarak mimari projelerin teknik

sartnameleri, kitaplar taranmis ve sivil toplum kuruluslar1 yayinlar1 incelenmistir.

Yiiz ylize goriisme yontemi i¢in Tirkiye’de faaliyet gdsteren yerli ve yabanci
firmalarla goriigiilmiistiir. Bilesenlerin iiretim standartlar1 ic¢in {reticiler, yapim
standartlar1 i¢in dreticiler, ylikleniciler ve alt yiikleniciler, sistemin tasarim ve
performans standartlari i¢in ise tasarim ofisleri, alt yiikleniciler ve danigsmanlar ile yiiz

yiize goriigmeler yapilarak Tiirkiye’de ki mevcut standartlar derlenmistir.



1.5 Hipotez

Olusturulan kontrol listesi Onerisi ile projenin her asamasinda mimarlarin
yararlanabilecegi bir kaynak elde edilmesi hedeflenmistir. Kontrol listesinden
yararlanarak binalarda kusur ve hasar olusma riskini azaltacak, hem dis ve i¢ konfor
kosullar1 saglanacak hem de kullanim omrii uzun olan, basarili bir kaplamali cephe

sistemi elde edilecektir.






2. CEPHE, PERFORMANS VE STANDART

Bu boliimde kabuk, cephe, dis duvar, giydirme cephe, kaplama ve kaplamali cephe
sistemi terimleri tanimlanmis, tarihsel gelisiminden ve smiflandirmasindan
bahsedilmis, performans kavrami agiklanmistir. Son olarak da standartlar hakkinda

bilgi verilmistir.

2.1 Terimler ve Tanimlar

Glniimiizde kabuk, cephe, dis duvar, giydirme cephe, kaplama terimleri sik sik
kullanilmaktadir. Birbrileri ile i¢ ige olan kavramlar1 kullanirken karmasa

yasanmamasi i¢in bu tez calismasinda asagidaki tanimlarda kullanilmislardir.
Kabuk

Rush (1986)’a gore kabuk hem dogal kuvvetlere karsi koymali hem de insan
ithtiyaglarini karsilamak zorundadir. Dogal kuvvetler; yagmuru, kari, riizgar1 ve giinesi

kapsar.

Herzog ve dig. (2004)’ne gore bina kabugunun hava sartlarina ve diigmanlara karsi

koruma, depolama saglamasi 6ncelikli ve en 6nemli gorevidir.

Brock (2005)’a gore bina kabugu, tasiyci iskelet sistem ya da tasiyict duvarlar ile
desteklenir, ¢cevre ile araya girer Ve giivenligi saglar. Yagmur ve kar1 disarida tutarken
bir yadan igerdeki bagil nemi kontrol eder. Kabuk dis duvari, ¢atiy1, duvar bosluklarini

oldugu kadar pencere, kapi, temel duvarlarini kapsar.

Bielefeld (2007)’e gore bina dis kabugu birgok islevi yerine getirmektedir. igeriyi
hava, sicaklik degisimleri gibi dis etkilerden korumaktadir. Hava gecirmeyecek
sekilde kapatilmasi genel olarak istenen bir durum degildir. Korumay1 sagladig: gibi
cephe; dis diinyaya da agilmali, etkilesim halinde olmali ve hava ile 15181n gegisine izin

vermelidir (Krippner ve Musso, 2007).

Hasol (2009)’a gore kabuk; yumurta kabugu ilkesindeki gibi, kendi kendini tagiyan ve

genis acikliklar1 kolayca agabilen ¢elik, ahsap ya da betonarme c¢ok ince ortiidiir.



Moloney (2011)’e gore i¢ ve dist ayiracak birgok mimari terim vardir; bina kabugu dis
duvar sistemini, catiy1, temeli kisacasi i¢ ve dig ortami birbirinden ayiran biitiin

elemanlar1 kapsar.

Yapilan tanimlardan yola ¢ikarak bina kabugu cephenin de pargasi oldugu, binayi
toprak altinda ve toprak iistiinde, i¢ ve dis ortamdan ayiran, dig duvar, pencere, kap1

ve tastyici sistem gibi farkli yap1 elemanlariin biitiinii olarak tanimlayabiliriz.
Cephe

Giir (2001)’e gore binalarda diisey kabuk olarak nitelendirilen cephenin gorevi,
kullanic1 gereksinmelerini karsilayacak sekilde yaratilmis olan i¢ ortamin dis ortamla
olan iliskisinin istenilen diizeyde tutulmasini saglamaktir. i¢ ortamda gerek kosullarin
saglanabilmesi i¢in, cephe elemanmi tipki bir filtre islevi gorerek, dis ortamdan
kaynaklanan etmenlerden bir kisminin ge¢mesini, diger bir kisim etmenin dis ortamda

kalmasini, kalanin ise kismen i¢ ortama gegmesini saglamak durumundadir.

Glass (2002)’a gore cephe terimi genellikle deri veya iskeleti saran kabuk olarak
anlasilir. Tasiyic1 sistemin bir parcast degildir ve genellikle kendi agirhiginin bir
kismuni tagir. Celik, cam gibi farkli malzemeler kullanmak tasarimeiya baglidir. Cephe
ile beraber sistemin kendi i¢indeki kurallart ve iligkili oldugu tasarimin diger dallar

diistiniilmelidir.

Hasol (2009)’a gore bina yiiziine dik dogrultuda sonsuzdan bakilan goriiniis, bir

binanin ylizlerinden her birine cephe denmektedir.

Knaack ve Klein (2009)’e gore dis sartlar dakikadan dakikaya, giinden geceye
mevsimdem mevsime degisir. I¢ sartlar ise bizim ihtiyaglarimiza ve konfor
gereksinimlerimize gore uyum saglamali ve sabit olmalidir. Bu sabitligi saglamak
icinde enerji gereklidir. Dis hava, duruma bagli olarak isitilmali, sogutulmali ya da
nemlendirilmelidir. Cephe i¢ ve dis ortami birbirinden ayiran, ayni zamanda dig

etmenleri de kontrol etmeye yarayan elemandir.

Menzel (2012)’e gore cephe binanin 6nden goriinen yiizlidiir ve cogunlukla binanin
ana girisinin oldugu kisimdir. Cephe ve dis duvari birbirinden ayrildigi nokta ise cephe

bina sisteminden bagimsiz hale gelebilir.

Cephe, binaya karsidan baktigimizda gordiigiimiiz toprak iistiinde kalan diisey ya da

egimli, diizlemsel veya egrisel yiizeylerdir. Bu yiizeyi dolgu duvar, tasiyici sistem,



kapi, pencere giydirme cephe ya da kaplamadan herhangi biri olusturabilecegi gibi

bunlarin birlikte kullanimi1 da olusturabilmektedir.
Dis Duvar

Hunt duvar kelimesini genel olarak dogal olaylari, yangini, insanlari, sesleri, kokulari
ve diger herseyi igeri veya disari filtre gibi gecirmekle gorevli olan saglam, dayanikli

bariyer anlaminda kullanmaktadir (Hunt, 1958).

52 yi1l 6nce Rostron (1964)’a gore duvar ¢ogu zaman bariyer olarak degil filtre olarak
kabul ediliyordu. Eger duvar binanin dis ¢eperi olarak kabul edilirse, islevi her zaman
insan, nesne ve gerekli duyulart segerek iceri alma ya da kullanicalar i¢in istenilen

konforu ve bina verimliligini saglamaktir.

Schaupp (1967)’a gore duvar insanlar1 hava degisimlerinden koruyabilen, i¢ ve dis

ortami birbirinden ayiran elemandir.

Vandenberg ve dig, (1974)’ne gore duvar i¢ ve dis alan1 tanimlar. Disariyr disarda
tutar, igeriyi her zaman ig¢erde tutmasada ikisi arasindadir. Diger elemanlardan daha

cok binanin imaj1 ve goriintisiine katki saglar.
Herzog ve dig. (2004)’ne gore dis duvar da geleneksel olarak cephe olarak adlandirilir.

Brock (2005)’e gore dis duvar tek bir elemandan ziyade kaplamayi, ¢ekirdegi, pencere

ve kapilari, bariyerleri igeren bir sistemdir

Ching (2008)’e gore duvarlar, yapilarin i¢ mekanlarini ¢evreleyen, ayiran ve koruyan

diisey elemanlardir.

Hasol (2009)’a gore duvar; yapilarda tas, tugla briket, kerpi¢ ve benzeri gereclerle
yapilan diisey bolme 68esi, dis duvar ise en az bir yiizii dis havaya ya da topraga bakan
halidir.

D1s duvar genel anlamda, kosullar1 olusturulmus bir i¢ ortam, bir dis ortamdan belirli

bir amaca yonelik olarak ayiran ¢evreleyicidir (Deniz ve dig, 2012).

Dis duvar, binayi i¢ ve dis ortamdan ayiran; duvar, siva, 1s1 yalitim, pencere, kap1 gibi
elemanlar ile yigma sistemlerde bina tasiyici sisteminin gorevini de tistlenen elemanlar

butiinudir.



Giydirme Cephe

Hunt (1958)’a gore giydirme cephe geleneksel duvar gibi alanlar1 gevreleyen bdlen

ama diger elemanlar1 desteklemeyip yiik tasimayan elemandir.

Sekil 2.1: Filtre olarak duvar ( Hunt, 1958).

Schaupp (1967)’a gore giydirme cephede duvar ile ayni performansi sergiler ama yiik
tasimaz. Vandenberg ve dig, (1974)’ne gore giydirme cephe yiik tasimayan dis
duvardir ve su 6zellikleri tasir: gogunlukla tasiyici ger¢evenin Oniine asilirlar ve kendi
oli yiikleri ile riizgar yikiinii tasiyip noktasal baglantilardan tasiyici g¢erceveye

iletirler.

Giydirme cephe hafif tagtyicilarinin alt yapiya diisey kayitlarla ya da panel kenarlariyla
tutturuldugu sistemdir (Hoffman ve dig, 1975).

Centre for Window & Cladding Technology Standards (1993) giydirme cepheyi kendi
agirhigr disinda yiik tasimayan, ¢evresel etkilere gore hareket eden diisey kabuk formu
olarak tanimlar. Terim farkli uygulama yontemlerini ve malzemeleri Kkapsar.

Genellikle sunlardan birini igerir;

a) Bilesenlerinin opak, yar1 saydam ya da seffaf dolgu paneller, santiyede

montaj1 yapilan hafif tagiyici ¢erceve

b) Bilesenlerine ayrilmis ¢er¢evenin, santiyeye nakledilip, binadaki yerlerine

yerlestirildigi 6nceden imal edilmis duvar parcalari

c) Tasiyici iskelete asildigy, birlesenlerine ayrilmis olarak 6nceden imal edilen

gerceve sistem
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Giir (2001)’e gore giydirme cepheler, yapi tasiyici sisteminden bagimsiz olan ve
asilarak tasitilan, yiik tasimayan, lizerine gelen gesitli yiikleri tespit elemanlar1 yoluyla
yapinin tasiyici sistemine aktaran, i¢ ortam ile dis ortam arasinda bir filtre gorevi
yaparak c¢esitli performanslar1 karsilayan yap1 elemanidir. Giydirme cephe konusunda
Ingilizce’ de en yaygin deyim ‘curtain wall’ dur ve Tiirkce’ ye de ‘perde duvar’
seklinde cevrilmistir. Ancak bugiin dilimizde ‘perde duvar’, en fazla, betonarme
tastyici duvarlar1 anlatmak tlizere kullanilmaktadir. ‘Curtain wall’ deyimi, sadece -
genellikle metal ve cam- hafif sistemleri degil, yapay ve dogal tas, ya da beton
elemanlardan olugmakla birikte tasiyict gorev yiikklenmeyen ve iskelete montajla

tutturulan cepheleri kapsamaktadir.

Brookes ve Meijs (2008)’e gore giydirme cephe on tarafindan konstriiksiyon ile
desteklenen, kendi yiikiinden baska yiik tasimayan ve gelen riizgar yiikiinii tasiyiciya

aktaran elemandir.

Ching (2008)’e gore giydirme cephe, yapmin ¢elik veya betonarme striiktiirel
cergevesi tarafindan tasimman ve kendi agirligr ile riizgar yiiklerinden baska yiik

tasimayan dis duvarlara denir.

Hasol (2009)’a gore ¢ok katli bir yapida, dosemelerin 6niinden gegerek devam eden,
bunlara ya da kolonlara asilan, tagiyici olmayan, ¢cogu bol cmli dig kabuga giydirme

cephe denir.

Moloney (2011)’e gore giydirme cephe i¢ ve dis ortami birbirinden ayiran yiik

tagimayan kabugun pargasidir.

Toydemir ve dig. (2011)’ne gore giydirme cephe sistemi, bir binanin tasiyici sistemine
distan tespit edilen bir 1zgara sistemi ile bu 1zgara sisteme takilan panellerden olusur.
Bu paneller, islevin gerektirdigi sekilde saydam ya da opak, hareketli ya da sabit

ylizeylerden meydana gelir.

Yu (2014)’e gore yanal ortam riizgar yiiklerini birincil tasiyiciya kendi agirligiyla
beraber aktaran, ama binay1 tamamiyle c¢evreleyen ve sicaklik degisimlerinden, su,
riizgar ve genel olarak i¢ ortami dis ortamdan ayiran tasiyici olmayan bina kabuk

tirtidiir.

ASTM’e ait Standard Terminology of Building Construction (2015), giydirme cepheyi
yiik tagimayan, bina tasiyici sistemi tarafindan desteklenen dis duvar olarak

nitelendirilmektedir.
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TSE’ye ait Giydirme Cepheler Mamul Standartlari (2015) birbirine baglanmis ve
binanin tasiyici yapisina ankrajla tutturulmus, bir hacmin etrafini ¢epecevre saran,
hafif, siirekli, kendi basina veya bina ile birlikte bir dis duvarin tiim fonksiyonlarini
yerine getirirken yapinin yiik tasima 6zelliklerinin higbirine sahip olmayan bir ortii
olusturacak sekilde aralar1 doldurulmus yatay ve diisey elemanlarin tiimiine giydirme

cephe demektedir.

Giydirme cephe, binay1 i¢ ve dis ortamdan ayiran, bina tasiyici sistemine katkisi
olmayip ona asilan ama lizerine gelen riizgar, yagmur yiilerini tasiyip bu yikleri
tagiyict sisteme aktaran saydam/opak kisimlar ve alt konstriiksiyondan olusan

elemanlar butinudur.
Kaplama

Rostron (1964)’a gore kaplama, bina kabugunun, sadece kendi yiikiinii ve riizgar yiikii

gibi yatay yiikleri tasiyiciya ileten parcasidir.

Brookes ve Grech (1990)’e gore kaplama bina yapiminda dis goriiniisii etkileyen ve

hava sartlarini uzak tutan en kritik elemandir.

Glass (2002)’a gore kaplama tasiyict olmayan, kabugun ana pargast ve yardimci
bilesenlerin bir arada oldugu; tasiyicilik performansi, su gecirimsizlik, yalitim ve

dayanimi saglayan bina kabugudur.

Hasol (2009)’a gore kaplama bir seyin disina, daha iyi bir goriiniis kazandirma ya da
koruma geregiyle gegirilen baska madddeden kat: maden, ahsap, tas kaplama

Yu (2014)’e gore dis kaplama bir dizi malzeme montajinin asilarak yapildig, yiik

tasimayan dis kabuk sistemidir.

ASTM’e ait Standard Terminology of Building Construction (2015) kaplama sistemi
tastyict olmayan duvar malzemesinin binaya uygulanan ya da koruyucu ve dekoratif

olarak duvar yilizeyine eklenen sistem olarak tanimlamaktadir.

Kaplama, kendi yiikiinii ve riizgar ylikiinii tasiyan alt konstruksiyonlar ile bina tasiyici

sistemine baglanan, duvarin yiizeyine eklenen yap1 elemanidir.

12



Yapilan biitlin tanimlar goz Oniine alinarak kaplamali cephe sistemi, dis duvarin
cekirdek ve siva bilesenlerinin 6niine dis kaplama bileseninin eklenmesi ile olusan,
tasiyiclt olmayan, tasiyici sisteme asilabilen ya da oturtulabilen elemanlar biitiinii
olarak tanimlanmistir. Tez boyunca kaplamali cephe sistemi terimi bu anlamda

kullanilmistir.

2.2 Tarihge

Insanlar ilk olarak kendilerini hava sartlarindan ve diismanlardan koruyacak hazir
barinaklar; magaralar, yer alt1 tlinelleri, aga¢ kovuklar1 gibi, hayatta kalabilecekleri

yerler aramislardir (Herzog ve dig, 2004).

Insanlardaki degisimle beraber yasam tarzlari, buna bagl olarak yasamak icin
ihtiyaglar1 degismistir. Barinaklar1 kendileri yapmaya ve malzeme kullanmaya
baslamis, cati ve dis duvar degismis, dis duvarlar oldukca 6nemli hale gelmistir.
Sadece disardan gelen tehlikeleri ayiran bir bariyerden ziyade tastyiciliga da yardim
etmistir (Herzog ve dig, 2004).

Barinak ihtiyaci, yemek ve su ihtiyaci kadar yasamsal bir ihtiyactir. Kiyafetler hayvan
derilerinden yapilip ve magaralar, kayalar ve agaclar barmak olarak kullanilarak
cevresel sartlardan korunulmaya calisilmistir. Estetik ihtiyaclar, korunma ihtiyacinin
sonrasinda gelmistir. Su anda da benzer ihtiyaglarimiz bulunmaktadir. Vahsi
hayvanlara karsi korkumuz azalmistir ama hala gilivenlik aranmaktadir. Cevre
sartlarindan korunmak ise degismeyen temel ihtiyactir. Sadece bu ihtiyaci gidermek
icin kullanilan malzemeler ¢esitlenmistir ve karmasik sistemler olusturulmustur

(Brock, 2005).

Bina kabugu i¢ ve dis ortami, ev ve dis gevreyi ayirmada her zaman 6nemli rol
oynamigstir. Ilk ve baglica olarak koruma ve mahremiyet saglamaktadir. Estetik ve

kiiltiirel agidan ayn1 6neme sahiptir (Krippner ve Musso, 2007).

[k bina kabuklar1 bir¢ok islev ile donatilmistir. Yapimi kisa siirmiistiir ta ki insanlar
onlar1 kiyafetleri gibi siisleyene kadar. Ronesasla beraber cepheler binalardan

ayrilmaya baslamistir (Krippner ve Musso, 2007).

Duvarlarin tamamiyle cam olmas1 diislincesi yaklasik 500 yildir diisliniilmekte ve

istenmektedir. Buna imkan sagliycak teknoloji gergeklesmesi beklenmistir. Bu amag
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dahilinde Ingiltere’de Bath Abbey ve King’s College Chapel, Paris’ te La Saint
Chapell binalarinin biitiin duarlarinda cam kullanilmistir (Allen, 1997).

15. yy ortalarmna kadar tugla Ingiltere’ de ¢ok iiretilmemekteydi ve pahaliydi. Onun
yerine ahsap 6rme duvarlar ve tas tercih edimekteydi. Londra’da 1666 yilinda yasanan
Biiyiik Yangin’dan sonra ahsap cephelerede kullanim i¢in yasaklandi. Buna bagh
olarak da cephelerdeki tugla uygulamalar1 daha ¢ok goriilmeye baglandi (Rostron,

1964).

Di1s goriiniisiin 6nemi arttik¢a binalarda cephenin 6nemi artmstir. Cephelerde artik
heykeller, boyalar, mozaikler kullanilarak gorsel degisiklige gidilmistir. Beraberinde
kullanilan malzemelerde degismistir (Herzog ve dig, 2004).

19. yy sanayi devrimi ile yeni malzemeler kesfedilmistir. Yeni malzemler yeni
tiretimleri, beraberinde firsatlar1 getirmistir (Krippner ve Musso, 2007). Bu yiizyila
celik cercevelerdeki gelisim ve camin yapr malzemesi olarak ortaya g¢ikisi hakim
olmustur. 1840lara kadar cam nadir olarak sanayi yapilarinda kullanilmaktadir, ¢linkii

tiretim ebatlar1 kisithdir ve yiiksek maliyetli olan smirl diretime sahiptir (Rostron,
1964).

1851 yilinda insa edilen Paxton Crystal Palace (Sekil 2.2) ile biiylik cam duvar ve ¢ati

ile Amerika ve Avrupa’ nin sayili binalarindan biri olmustur (Allen, 1997).

Sekil 2.2: Paxton’s Crystal Palace.

1860’Ih yillarda demir kolon ve cergceve sistemler arasi duvarlar yayginlasmaya
baslamistir. Bunlardan ¢ok azinda dis duvar kolonlar arsinda olup, tamamiyle tasiyici

cergevedir (Rostron, 1964).
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1867 Paris sergisinde tasiyici olmayan panellerden yapilan ilk evin prototipi
sergilenmistir. Bu prototip mimar M.S. Ferrand tarafindan tasarlanan bir konutun
modelidir. Bu modele uygun evlerin insaa edilip edilmedigi bilenmemesine ragmen
etkisi 1871-1872 yillarinda insa edilen Noisiel-sur-Marne (Sekil 2.3) de insaa edilen
cikolata fabrikasinda goriilmiistiir. Gergek boyutlarda demir gergeve sistemi ile ingaa

edilen ilk binadir (Rostron, 1964).

Sekil 2.3: Noisiel-sur-Marne Cikolata Fabrikasi.

Demir ve cam mimarligin i¢ine daha ¢ok girmis, zaman igerisinde binalardaki
acikliklar artmis, genis camlar yer almaya baglamistir. 19.yy da artik cephe tasiyict
ozelligini kaybederek tastyici sistemden ayrimistir (Krippner ve Musso, 2007).

Baz1 zorluklar yagansada 1920 yilinda Dorlonco evi (Sekil 2.4) ile kaplamal1 binalar
icin ilk deneme yapilmistir. O zamanlar igin ¢elik g¢er¢evenin verimli bigimde

kullanildigi ilk yapimdir (Rostron, 1964).

L T T

L] g

Sekil 2.4: Dorlonco Evi.
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Shreve, Lamb ve Harmon, 1929 yilinda New York’ da Empire State Building (Sekil
2.5) ile biiyiik bir adim atmislar, aliminyum spandrel ile tanistirmislardir (Allen, 1997)

Sekil 2.5: New York Empire State Building.

10 yil dncesinde multimedya cepheler, yeni tiir grafikler, renk efektleri ile saydam,
yart saydam camlar ve membran yiizeylerde gosteriler yaparak geleneksel bina
kabugunu reklam panosuna dondiiren, tasarim ve iletisimi diinya g¢apinda yeni

formlarla biitiinlestirmektedir (Sekil 2.6) (Herzog ve dig, 2004).

Sekil 2.6: Multimedya cepheye bir drnek.

2.3 Smiflandirma
Kitaplar, akadamik tezler ve standartlar taranarak cephe sistemlerinin siniflandirlmasi
arastirilmistir. Toplanan bigiler asagida verilmistir.

Rostron (1964) kaplamay1 sekline ve montaj tiiriine gore 2 ayr sekilde

siniflandirmistir. Sekline gore;

e Kilif Duvar
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e Panel Duvar
Montaj tiiriine gore;

e Cubuk Sistem

e Panel Sistem
Giir (2001)’e gore giydirme cepheler, kullanilan elemanlarin agirliklarina gore ikiye
ayrilmaktadir;
* Agir giydirme cephe (>100 kg/m?2)
» Hafif giydirme cephe (<100 kg/m2)
Agir giydirme cepheler, agirliklar1 100 kg/m2’den fazla olan ve genellikle beton
esasli prekast panellerden olusan duvarlardir. Betonarme disinda cam elyaf donatil
beton veya plastik ya da metal malzemeler kullanilmaktadir. Hafif giydirme cephe
sistemlerinde kullanilan eleman agirliklar: 100 kg/m2’yi agmamaktadir.

Schittich (2001)’in belirledigi kriterlere gore kabuk tasiyici siniflandirmasi ve

tanimlamasi asagidaki gibidir:

e Yiik transferine gore (ylik tasiyan/yiik tagimayan)
e Dis duvarin tasiyicisi kabuk sekliyle
e Dis duvarin tastyicisi katman sirasi ile

e Isinim gecissi (saydam, yar1 saydam, opak)
[lhan ve Aygiin (2005)’e gore giydirme cepheyi su sekilde smiflandirilanilmektedir:
Kabuk sayisina gore;

e Tek kabuklu cepheler
e Cift kabuklu cepheler

Tabaka ve kabuk sayisina gore;

e Tek tabakali, tek kabuklu cepheler
e (ift tabakali, tek kabuklu cepheler
e Tek tabakali, ¢ift kabuklu cepheler
e (ift tabakali, ¢ift kabuklu cepheler
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Tas1tyici 1zgara turtine gore;

e (Cubuk sistem

e Panel sistem
Tastyict 1zgara — dolgu birimi aras1 baglant1 sekline gore;

e Siirekli baglantili sistemler

e Noktasal baglantili sistemler
Montaj tiliriine gore

e Cubuk sistem
e Yar1 panem sistem

e Panel sistem

Atalay (2006) cepheyi tasiyici iskelet tiirline ve goriiniisiine gore olmak tizere iki

sekilde smiflandirmistir. Bu siniflandirmalar su sekildedir;
Tastyici iskelet tiiriine gore,

. Cubuk Sistem

. Yari Panel Sistem

. Panel Sistem

Goriintisline gore,

. Yatay — Diisey Kapakli Giydirme Cephe Sistemi

. Karma Giydirme Cephe Sistemi

. Mastik Tagtyicili Giydirme Cephe Sistemi

Metin (2010) cepheleri dis cephe kaplama malzemeleri ve tespit yonetemlerine gore
olmak tzere 2 sekilde smiflandirmistir. Cephe kaplama malzemelerine gore

siniflandirma su sekildedir;
e Metal esasli cephe kaplama malzemeleri.
e Ahsap esash cephe kaplama malzemeleri
e Kil esasli cephe kaplama malzemeleri

e Dogal tas esasl cephe kaplama malzemeleri
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e (Cimento esasli cephe kaplama malzemeleri

e Plastik esasl cephe kaplama malzemeleri

e Cam cephe kaplama sistemleri

Tespit yontemlerine gore ise su sekilde siniflandirmstir:

I. Tasiyic1  Sistem  Bilesenlerine Tespit Edilen

Konstriiksiyona Tespit

a.
b.
C.
d.

e.

Vida ile Tespit
Asarak Tespit
Yapistirarak Tespit
Ankrajli Tespit

Kaynakli BirleGim

Metal/Ahsap  Alt

ii. Duvar Govdesi (Yerinde Dokme/Y1gma/Cerceve) Uzerine Tespit

a.

b.

Yapistirarak Tespit

Asarak Tespit

Kazmierczak (2010) giydirme cepheyi farkli Olgiilteri temel alarak su sekilde

siiflandrmaktadir:

e Montaj sekline gore: cubuk sistem, panel, yar1 vb.

e Islevine gore: yangin dayanimli, akustik, patlamaya dayanikl1 vb.

e Kayit malzemesine gore: ahsap, ¢elik, aliminyum, kompzit, cam vb.

o Kayit tipine gore: boru seklinde, kafes kiris seklinde, kablo, striiktiirel cam vb.

e Cam tipine gore: yansitici, diisiik demirli, yansima Onleyici vb.

e (Cam baglantisina gore: kapakl, striiktiirel, yar1, diizlemsel vb.

e (Cam takma yerine gore: iceriden, disaridan

e Diizenlenmesine gore: tek, ¢ift cephe, serbest form

e [s1transferine gore: sicak, soguk, 1sica gelistirilmis
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Ele alinan 7 farkli kaynaktaki siniflandirmalara bakildiginda boliim 2 de tanimlanan
kaplamali cephe sistemini var olan siniflandirmalardan birine yerlestirmek miimkiin

olmamustir.

2.4 Performans

Performansin Tiirk Dil Kurumu sézliigiinden kelime anlamina bakildginda herhangi

bir eseri, oyunu, isi vb.ni ortaya koyarken gosterilen basar1 olarak tanimlanmaktadir.

Karlen (1993)’e gore performans; yapilari, yapilislar1 ve siirecleriyle yap1 ve yapi
elemanlarim1 kullanildiklarinda ki davrams sekillerini ifade eder. Boylece bina ve
bilesenlerinden beklenen islevlerin kullanici gereksinimlerini karsilamasina katkida
bulunur. Dolayisiyla bir binanin islevsel gereksinimleri tasarim siirecinde,
ozellikler/performans igin daha ayrintili gereksinimlere déniistiiriilmelidir. Islev, bir
seyin (sistemin) ilgilenilen amaglar i¢in uygun ve yeterince iyi oldugunu bilmemize

yardimci olabilecek bir ifade olarak karsimiza ¢ikar.

Giir (2001)’e gore yapi i¢in performans, bir sistemi meydana getiren ¢esitli pargalarin,
kullanilma sirasinda, dogal ya da yapay olaylarin etkileri altinda, 6zelliklerine bagh
olarak zaman iginde gosterdigi davranistir. Performans yaklasiminda, bir nesne veya
olgunun nasil oOlacagr degil, ¢oziim icinde nasil davranacagi Onemlidir. Yap1
malzemesinin performansindan bahsederken onun, ilk uygulandigi andaki degil,
zaman i¢inde bir degisim siirecinden gecerken gosterdigi performans dikkate alinir.

Performansta 6nemli olan siire¢ i¢indeki tepkimedir.

Performans kavrami, bina iiretim sisteminin her diizeyinde, gerek iiriin gerekse
stireglerin  gelistirilmesi, yenilerinin bulunmasi, degerlendirilmesi ve se¢iminde

kullanilabilir bir nitelik tasimaktadir (Coskun, 2006).

Performansa dayali tasarimda, 6zellikle tasarimin erken evreleri i¢in gerekli olan
kararlarin alinmasinda etkili olabilecek parametrelerin belirlenmesi, tasarimcinin

kararlarini kolaylastirmada 6nemli rol oynamaktadir (Coskun, 2006).

Mimarlikta, c¢esitli malzemeler (fiziksel Ogeler, sartlar, iklim, ekonomi) bir araya
getirilerek bir bina formu, fiziksel 6gelerin birlesimi olan bir ortam olusturulur. Her
yap1 formu veya fiziksel 6gelerin birlesiminin 6zel bir sekilde islevin yerine getirmesi
veya performans gostermesi farkli tiirlerde malzemelerin bir araya getirilmesinin

sonucudur (Moussavi, 2009).
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Performans binanin, yapim ve kullanim asamalarinda, kullanici gereksinimleri
dogrultusunda  gdstermesi  beklenilen davraniglardir.  Belirlenen  kullanici
gereksinimlerine gore yapiin performansi degerlendirilir. Daha tasarim asamasinda
kullanic1 gereksinimleri belirlenip, onlar1 karsilayacak performans gereksinimleri
saptanir. Saptanan gereksinimler de goz oniinde bulundurularak tasarim gelistirilir,

malzeme ve sistemler segilerek, detaylar iiretilir.

2.5 Standart

Tirk Dil Kurumu soézligiinden kelime anlamina bakildginda 4 farkli tanim

29 (X3

goriilmektedir. Bunlar; “‘belli bir tipe gore yapilmis veya ayrilmis’’, “belirli dl¢tilere
yasaya, kullanima uygun olan’’, ‘‘6rnek veya temel olarak alinabilen’’ ve °‘bir
isletmede, bir iiriindi, bir caligma yontemini, iiretilecek miktari, biitcenin para miktarin

belirlemek i¢in konulmus kural’’ tanimlaridir.

BSI’a gore standart, bir seyi yapmak i¢in kararlastirilan yoldur. Bu, bir iirliniin imalat,
bir siirecin yonetilmesi, bir hizmetin saglanmasi veya malzemelerin tedarik edilmesini
i¢erebilir, kuruluslar tarafindan iistlenilen ve miisterileri tarafindan kullanilan bir dizi

faaliyeti kapsayabilir.

Standart iilkelerde ilgili resmi kurumlarca hazirlanan, herkes tarafindan kabul goren,

nitelik, yontem ya da siire¢ belirten kurallardir.

Dengiz (1986)’ya gore standartlar cok genis kapsamli ve ¢esitli disiplinlerin alan1 igine

giren kavramlardir. Tiirk Standartlar Enstitiisii standartlar1 3 ana grupta toplamustir:
“1) Yap1 ozelliklerine gore standartlar
a) Islenmemis Madde Standartlar:
b) Yar1 ve tam islenmis madde standartlar
€) Yontem standartlar
d) Hizmet standartlari
2) Uygulama alanlarina gore standartlar
a) Ozel standartlar
b) Endiistriyel Standartlar

¢) Ulusal Standartlar
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d) Bolgesel Standartlar

e) Uluslararas: Standartlar
3) Uygulama sekillerine gore standartlar

a) Zorunlu Standartlar

b) Istege Bagh Standartlar’

Dr. Sina Berkoz ‘Standartlastirma ve Yapi Uretimi’ adli galismasinda, standartlari,
tekrar tekrar kullanilan bir takim genel ‘sartnameler’” olarak tanimladigindan,
sartnameler icin yaptig1 siniflandirmayi, standartlar i¢in de yapmaktadir. Yapim

standartlar1 6 baslik altinda toplanmaktadir (Dengiz, 1986):
1.Konu Alanlarina Goére Siiflandirma

a.Yap1 malzemelerine iliskin standartlar

b.Yap1 bilesenlerine iliskin standartlar

c.Yap1 liretimine iliskin standartlar
2.Dogrultularina Goére Siniflandirma

a.Yapimda siire¢ standartlari

b.Yapimda nesne standartlari

c.Yapimda ¢evre veya mekan standartlar

d.Yapimda soyut olgularla ilgili standartlar
3.Yonlerine Gore Siniflandirma

a.Yapimda, fiziksel Ozelliklerine iliskin standarlar, islevsel standartlar ve

performans standartlar
b.Yapimda 6l¢ii birimi standartlari
c.Yapimda isaret standartlari
d.Yapimda denetim standartlari

4 Standartlastirmada Giidiilen Amaglara Gore
a.Yapimda sadelestirme standartlari

b.Yapimda birlestirme standartlar

22



5.0rtaya Konulus Bigimlerine Gore Siniflandirma

a.Yapimda mevzuatla ortaya konulan standartlar

b.Yapimda degerlendirme ¢alismalariyla ortaya konulan standartlar

c.Yapimda toplumca onanarak ortaya konulan standartlar
6.Uygulama Diizeylerine Gore Siniflandirma

a.Uluslararasi diizeydeki standartlar

b.Ulusal diizeydeki standartlar

c.Bolgesel diizeydeki standartlar

d.isletme diizeyindeki standartlar

e.Bireysel diizeydeki standartlar.

Diinya iizerinde ulusal ve uluslararasi diizeyde standart hazirlayan bir¢ok kurum ve
kurulus bulunmaktadir. Tez kapsaminda standartlar 4 bolgeye gore gruplandirilmistir.
Bunlar; Kuzey Amerika, Avrupa, Asya Pasifik ve Ortadogu- Afrika’dir. Bu 4 gruptan
Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya Pasifik tizerine yogunlasilmistir. Kuzey Amerika
bolgesi i¢in American Society for Testing and Materials (ASTM) ve Standards
Council of Canada (SCC) standartlar1 taranmigtir. Avrupa bolgesi i¢in; European
Committee for Standardization (CEN), International Organization for Standrdization
(I1SO), German Institute for Standardization (DIN), British Standards Institution (BSI)
ve Tiirk Standartlar1 Enstitiistinlin (TSE) standartlar1 taranmistir. Asya Pasifik bolgesi
icin ise Singapore Standards Council (SSC) ve Standards New Zealand / Standards
Australia (NZS/AS) standartlari taranmaistir.

ASTM, 158 teknik komiteye sahiptir. Kaplamali cephe sistemleri ile ilgili olan t teknik
komite segilmistir. Secilen komitelerin alt komitelerinin hazirladiklar1 standartlar

taranmistir.

SCC standartlar1 konularina gore gruplamistir. Sahip oldugu 40 gruptan, konuyla ilgili

1 grup bulunmustur. Grupta bulunan standartlar taranmastir.

CEN, 394 adet teknik komiteye sahiptir. Tez konusu ile ilgili 5 teknik komite
secilmistir. Secilen teknik komiteler ve alt komitelerinin hazirladiklar1 standartlar

taranmistir.
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ISO standartlar1 243 adet teknik komite tarafindan hazirlanmistir. Kaplamali cephe

sistemi ile ilgili olan 4 teknik komite secilmis ve hazirladiklar1 standartlar taranmistir.

DIN, 69 adet teknik komiteye sahiptir. Konuyla ilgili 2 teknik komite secilmistir.

Secilen teknik komitelerin hazirladiklar: standartlar taranmustir.

BSI standartlarini 12 adet komite hazirlamaktadir. Iglerinden tez ile ilgili 1 adet komite

bulunmustur ve komiteye ait standartlar taranmistir.

TSE standartlar1 127 hazirlik grubu tarafindan hazirlanmaktadir. I¢lerinden kaplamali
cephe sistemi ile ilgili 7 hazirlik grubu secilmistir. Hazirlik gruplarinin hazirladig
standartlar taranirken bir konu ile ilgili standartlarin birden fazla hazirlik grubu
tarafindan hazirlandigi goriilmiistiir. Bu nedenle; ‘‘gaz beton’’, “‘kil tugla’, ‘‘tas
ylinli”’, “‘cam yiinii’’, ‘‘mineral yiinlii 1s1 yalitim’’, ‘‘aliminyum kompozit panel”’,

““sermaik karo’’, ‘‘kaplama’ ve ‘‘cephe’’ anahtar sdzciikleri ile tekrar tarama

yapilmustir.

SSC standartlar1 12 adet komite tarafindan hazirlanmaktadir. Konu ile ilgili olarak 1

komite secilmistir ve hazirladig: standartlar taranmistir.

NZS/AS standartlar1 alanlarina gore 40 gruba ayirmustir. Tez ile ilgili olan 1 alan

bulunmustur ve bu alandaki standartlar taranmistir.

Standartlar i¢in yapilan bolge gruplandirmasindan sivil toplum kuruluslarinin
arastirilmasinda da yararlanilmigtir. Yapilan arastirmalar esnasinda 65 adet sivil
toplum kurulusu saptanmistir. Bunlarin igerisinden tez ile ilgili goriilen ve bu alanda
yayinlar1 olanlar secilmistir. Sivil toplum kuruluslarinin yayinlari incelenen sivil

toplum kuruluslar1 sunlardir:
- AAMA — American Architectural Manufacturers Association
- CWCT - Centre for Window and Cladding Technology
- BIA — The Brick Industry Association

- GBUB — Gaz Beton Ureticileri Birligi
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3. KAPLAMALI CEPHE SiSTEM BiLESENLERi VE PERFORMANS
GEREKSINIMLERI

[lk olarak sistem bilesenleri ve bilesenlerin iiretim ile yapim yontemleri hakkinda bilgi

verilmistir. Devaminda peformans gereksinimleri ve ilgili bilesenler anlatimistir.

3.1 Bilesenler

Duvarlar, ortamlar1 ya da mekanlar1 birbirinden ayiran, diisey ya da diiseye yakin yap1
elemanlaridir. Duvarin genelde, tasima, ayirma, 1sil yalitma, ses yalitma, su nem ve
yangindan koruma gibi temel iglevleri vardir. Duvar tek katmandan olusabilecegi gibi,
yukarida sayilan degisik islevleri karsilamak tizere, bircok katmandan olusan bir yap1
elemant olarak da ele alinabilir. Duvarin analitik bir bi¢imde incelenmesini saglamak,
duvari ti¢ ayr1 boliimde ele alip incelemekle olanaklidir. Bu yaklasim, biitiin duvarlar
kapsamak tiizere; kaplama, ¢ekirdek, kaplama seklinde ifade edilebilir. Bu baglamda,
duvar kaplamalari, ayirdig1 ortamlarin i¢ ya da disg ortam olmasina gore degisik adlar
alir. Bir duvar iki i¢ ortami ayirtyorsa her iki kaplama i¢ kaplama olarak, bir i¢ ve bir
dis ortam1 ayiriyorsa dis kaplama ve i¢ kaplama olarak, iki dis ortami ayiriyorsa her

iki kaplamada dig kaplama olarak adlandirilacaktir (Toydemir ve dig, 2011).

Boliim 2°de kaplamali cephe sistemi, dis duvarin ¢ekirdek ve siva bilesenlerinin dniine
dis kaplama bileseninin eklenmesi ile olusan, tasiyici olmayan, tasiyict sisteme
asilabilen ya da oturtulabilen elemanlar biitiinii olarak tanimlanmistir. Bu durumda
kaplamali cephe sistemi bilesenlerini ¢ekirdek, siva ve dis kaplama olarak (Sekil: 3.1)
siralayabiliriz. Bu siralamanin icine 1s1 yalitim, su yalitim ve ses yalitim katmanlarini

da eklemek mumkindir.

Tez kapsaminda bilesenler olarak ¢ekirdek, 1s1 yaliim ve dis kaplama bilesenleri ele

alinmistir. Diger bilesenlerin etkisi ¢ok kii¢iik oldugu i¢in goz ardi edilmistir.
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Sekil 3.1: Sematik kaplamali cephe sistem Kesiti.

Miihendis malzeme se¢imini yaparken mukavemet, elektrik ve/veya 1s1 iletkenligi,
yogunluk ve diger 6zellikleri g6z dniinde tutmak zorundadir. Buna ilaveten yapim ve
kullanma siiresince malzemenin durumunu, sekillenme, talas kaldirma, elektrik
stabilitesi, kimyasal dayaniklilik ve radyasyon ozellikleri ile fiyat ve piyasada

bulunusunu diistinmesi gerekir (Vlack, 1972.)

Yapilarin degisik kisimlarinda, o kismin islevine bagli olarak degisik nitelikte ve
0zellikte yap1 malzemesi kullanilmasi ve bdylece islevin amacina uygun sekilde yerine

getirilmesi, yapisal tasarimin ilkelerinden birisidir (Toydemir ve dig, 2011)..

Malzeme oOzellikleri arastirilirken birgok kaynaktan farkli malzme o6zelliklerinin
siniflandirilmasi bulunmustur. Siniflandirmalarin bircogunda malzemelerin 6zellileri
icin teknik 6zelikler terimi kullanildigi goriilmiistiir. Bu siniflandirmalarda ortak olan
malzemelerin teknik ozellikleri fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklerdir. Vlack
(1972)’a gore malzemenin teknik ozelliklerinden mekank 6zelligi; mukavemet,

elastisite, stineklik, siiriinme, sertlik ve toklugu tanimlamaktadir.

Teknik Ozellikler malzeme se¢iminde anahtar kriterdir. Malzeme teknik
ozelliklerinden fiziksel 6zelligi; briit yogunlugu ve 1s1 iletim katsayisim1 tanimlar.
Mekanik ozelligi ise mukavemet, rijitlik, termodinamik ve nemdir. Kimyasal

ozelliklerine korozyon, UV dayanimi girer (Hegger ve dig, 2007).

Toydemir ve dig. (2011)’ne gore malzemelerin fiziksel o6zellikleri, malzemenin
fiziksel deney yontemleri ile Olgiilebilen 6zelliklerini kapsar. Bunlar; dis boyutlar,

birim-hacim kiitlesi, 6zgil kiitle, doluluk-bosluk, su emme, kilcal su emme, basingli

26



su gecirimliligi, 1511 6zelliklerdir. Mekanik o6zellikleri, dayamiklilik ve yiik tasima
Ozelliklerini kapsar. Bunlar; mukavemet, gerilme, elastiklik, kaymadir. Yapisal
tasarimda bir¢ok degisik kimyasal yapidaki farkli malzeme bir araya gelerek birbirini
etkileyecektir. Bu nedenle, kendileri de birer kimyasal madde olan malzemelerin
dayanikliliklarini siirdiirebilmeleri i¢in kimyasal etmenlere karst dayanikli olmalari ya

da bu etmenlere kars1 korunmalar1 gerekir Bu da kimyasal 6zelliklerini belirler.

Bir¢ok simiflandirmada ortak olan malzemelerin teknik 6zelleikleri fiziksel, kimyasal
ve mekanik ozelliklerdir. Fiziksel Ozellikler i¢in malzemenin yapisi ile ilgili
ozellikleri, mekanik Ozellik i¢cin malzemenin dayanikliligi ile ilgili 6zellikleri,
kimyasal 6zellik i¢in ise malzemenin farkli bir malzeme ile etkilesimi ve sonuglari ile

ilgili 6zellikleri kapsadigina karar verilmistir.

3.1.1 Cekirdek

Cekirdegin basta gelen ilk gorevi; bina yigma ise bina diisey yiiklerini tagimak, bina
iskelet sistemli ise kendi yiiklinii kat yiiksekligi i¢inde tagimak ve duvar biinyesini

olusturmaktir (Toydemir ve dig, 2011).

Yapilan ¢alisma kapsaminda cephe sisteminin eleman1 olan ¢ekirdek i¢in gaz beton

blok (Sekil 3.2) ve kil tugla (Sekil 3.3) olmak {izere 2 malzeme se¢ilmistir.

Gaz Beton Blok

Gaz beton blok, hammaddesi kuvars kumu veya kuvarsit, kire¢, ¢imento, alg1 tasi,

alliminyum tozu ve su olan ¢ekirdek malzemesidir

Sekil 3.2: Gaz Beton Blok (Firma A).
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- Uretim Yontemi

Hammaddelere su katilarak ¢irpici ile karistirilir, ¢elik kaplara dokiilmeden dnce
alliminyum tozu katilir ve son bir karistirma isleminden sonra ¢elik kaplara dokiiliir.
Yaklagik 26 cm olarak dokiilen karisim kabarmaya baglar. Karisima katilan
aliminyum tozu sayesinde gaz beton, kabarcikli yapisina kavusur. Kaptaki karisimda
yaklasik yarim saat boyunca kimyasal reaksiyonlar olusur. Reaksiyona giren
aliminyum tozu kaybolurken hidrojen gazi, su buhar1 ve 1s1 agiga ¢ikar. 2.5 — 3 saatin
sonunda malzeme tam olarak sertlesmemekle beraber kendi agirhigimi tasiyacak,

seklini kaybetmeyecek diizeye gelir.

Kaliptan c¢ikarilan malzeme ilk olarak c¢elik teller yardimi ile kenarlarindaki
piiriizlerden kurtarilir. Sonraki agamada ise yatay ve diisey boyutlarda istenilen
Olciilerde yine celik teller yardimu ile kesilirler. Bu islemler esnasinda ¢ikan parcalar

bir havuzda tekrar toplanip, ufalanir ve gaz beton harcina katilarak geri kazanilir.

Bu islemlerden sonra malzeme otoklava denilen firinlara sokulur. Burada yaklagik 12
saat boyunca 12 bar basingli 190° su buhar1 uygulanarak sertlestirilir. Bu islem

tamamlandiktan sonra iiriinler paletlere yiiklenip paketlenerek sevkiyata hazirlanir.

- Yapim yontemi

Santiyeye paletlerle naylon folyo kapli getirilen duvar bloklari 6riilmeden en az 24 saat
once agilarak kuru bir yerde tutularak havalandiriimalidir. Naylonlar agildiktan sonra
bloklar iizerine yagmur, yag vb. gibi etkenlere maruz kalmamalidir. Duvarin 6riilecegi
yerler doseme lzerine g¢ekilecek kilavuz iplerle belirlenir. Duvar genisligince ve
cekilen kilavuz ip boyunca kum—¢imento harci ile blok alt1 har¢ uygulanir. Ik kdse
blogu A sminifi kum-gimento harcinin ilizerine konulduktan sonra blogu teraziye
getirmek i¢in blogun disiik veya yiiksek kisimlarina lastik tokmakla vurularak
yerlestirilmesi yapilir. Duvar oriilecek alanin kose noktalar1 klavuz ip ¢ekilerek
belirlendikten sonra zemin toz ve atiklardan temizlendikten sonra ilk sirast zemin
slatilarak 3-4 cm kalinlhiginda ¢imento ve kum karisimi harcla ilk sira oriilmelidir.
Harca temas edecek bloklarin yiizeyi de su ile 1slatilmalidir. Bloklarin birbirine temas
eden yiizeylerine de gazbeton tutkali siiriilmelidir. Bloklar yerlestirilirken diiseyde tam
yerine konulmalidir, Yatay kaydirma yapilmamalidir. Yatay olarak kaydirma
yapilmas1 durumunda bloklarin altindaki 6rgii harci iki blok arasinda kalarak bloklarin

birbirine yapigsmasina engel olmaktadir. Duvar koselerinin tam gonyesinde ve
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terazinde oldugunun tesbiti duvarin her sirasinda yapilmalidir. Her katta duvar
oriilecek kisimlarin ilk sirasi oriildiikkten sonra harcin sertlesmesi i¢in 1 giin
bekletilmelidir. Diger siralarin 6riilmesine ertesi giin devam edilmelidir. Duvarin kose
noktalar1 belirlendikten sonra karsilikli koseler arasina kilavuz ipler ¢ekilmekte ve
duvar ipler boyunca oriilmektedir. Bloklar yan ve iist tarafindan tokmaklanarak
altindaki tutkalin esit sekilde yayilmasi saglanmakta ve blok terazisine getirilmektedir.
Gazbeton bloklarin iistiinde kot farklari varsa rende ile diizeltilmekte ve lizerine

gelecek bloklarin terazisinde olmasina yardimei olmaktadir.
Kil Tugla
Kil tugla, hammaddesi kil ve su olan ¢ekirdek malzemesidir. Tugla ve kiremit iiretimi

icin kullanilan killer, dogada bazen plastik bir kivamda, bazen kuru ve toz haline

getirilebilir bir sekilde, bazen de kaya menseli olarak bulunur.

Sekil 3.3: Kil Tugla (Firma E).

- Uretim Yontemi

Dogadan elde edilen ve iiretim tesislerine getirilen kil, gerek boyut olarak gerekse
bilesim olarak istenen 6zelliklere sahip olmasi i¢in 6n hazirliktan gegirilir. Dogadan
alinan kilin islenebilir hale gelmesi igin igindeki taslar ve ¢opler ayiklanir ve istenilen
tane capina gore ogiitiiliir. Daha sonrada homojen kil hamuru elde etmek i¢inde yeterli
miktarda su ile ezilerek karistirilir. Yogurulmus ¢amur diren¢ kazanmasi igin

dinlendirilir. Bu nedenle dinlendirme asamasi ¢ok 6nemlidir.
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Sekillenmeye imkan saglayan hamur kaliplama, presleme ve extrude (vakumlama)
yontemleri ile sekillendirilerek farkli 6zelliklerde yart mamul elde edilir. Presleme,
daha ¢ok kiremitte sekil vermek amagli kullanilir. Vakumlama yontemi ile kil sonsuz
vida ve basing yardimi ile kaliptan ¢ikarilir. Daha sonrada extruder (vakum pres)
makinesine gonderilerek havasi emilir ve plastik hale getirilir. Itilen hammadde
vakum presin ucundaki kaliptan ¢ikarak boyutlu seklini, bantin devaminda tellerle

kesilerek {i¢iincli boyutunu kazanir.

Kili sekillendirmek igin katilan su, dogal ve suni kurutma yontemlerinden biriyle
cikarilir. Dogal kurutma elde edilen mamuliin acik alanlarda birakilarak dogal
yollardan kurumasidir. Suni kurutma ise 1s1 ve hava hareketleri degistirilerek kurutma

odalar1 ya da tiinel kurutma firinlarinda yapilmasidir.

Pisirme en son agsamadir. Kuruma asamasinda su kaybindan dolay1 kiigiilme olmustur.
Pisirme sirasinda 300 °C civarinda organik maddeler tamamen yanar, 450 — 650 °C
arasinda molekiil suyunu kaybeder, 850 — 1100 °C arasinda da pismeyle beraber son

halini alir. Uriin soguma sonras1 istenilen yere sevk edilir.

- Yapim Yontemi

Tugla ile oriilecek mekanin tiim sinirlart ve koseleri, zemin seviyesinde belirlenerek
olgiimler yapilir. Olgiim yaparken, tugla boyutlaria ilave olarak 1 cm. lik derz payni
da hesaba katmak gerekir. Tugla tizerine konulan har¢ (miimkiin oldugunca koyu
kivamli) yayilir, kenarlara daha yogun yerlesmesi i¢in malayla sekillendirilir. Tugla
orimiine, koseleri yiikselterek devam edilmelidir. Tuglalarin ip ve su terazisi

kullanilarak dizilmesi 6riimde kolaylik saglayacaktir.

Tuglanin yan yiizeyine siirlilecek harg, 6n yiize bulasmayacak sekilde ve sikistirilarak
stiriilmelidir. Tuglanin harcin {izerine konmasiyla birlikte, yanlardan tasan harg
malanin kenariyla alinmalidir. Tugla elle bastirilarak veya hafif vuruslarla

yerlestirilmeli ve teraziye alinmalidir.
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3.1.2 Is1 Yalitim

Hasol (2009)’ a gore yalitim katmani su, nem, 1s1, ses, elektrik ya da yangini yalitmak

uzere alinan onlem katmanidir.

Yapi fizigi baglaminda yalitim, arzu edilmeyen fiziksel etkilerin ya da olaylarin bir
taraftan diger tarafa gecmesini engelleyen iglem veya sistemlere verilen addir. Yapi
duvarlarinin teknolojik ve yapisal gelismeler sonucunda incelmesiyle, eski yapilarin
kalin duvarlarinin kendi bilinyesiyle karsiladig: fiziksel sorunlar, bu arada 1s1 yalitima,

giindeme gelmistir (Toydemir ve dig, 2011)

Yapilan calisma kapsaminda cephe sisteminin elemani olan 1s1 yalitim i¢in tas yiini
(Sekil 3.4) ve cam yiinii (Sekil 3.5) olmak tizere 2 malzeme se¢ilmistir.

Tas Yiinii

Yerli olarak temin edilen inorganik hammaddelerin 1350°C-1400°C’de ergitilerek
elyaf haline getirilmesi sonucu olusan 1s1 yalitim malzemesidir. Tas yiinii (Sekil 3.4)

ayni zamanda ses yalitiminda da kullanilmaktadir.

Sekil 3.4: Tas Yiinii (Firma G).
- Uretim Yontemi

Sillan siireci iiretim ydntemlerinden biridir. Bu yontemin 6 asamasi mevcuttur. ilk
asama hammaddenin hazirlanmasidir. Cam kirig1, bazalt, kum, demir, kalker, dolomit
ve sodyum siilfat kullanilmaktadir. Bunlardan cam kirigi, bazalt, kum ve demir
kamyonlarla; kalker, dolomit ve sodyum siilfat silobus’lar ile tasinmaktadir.

Kamyonlarla gelen maddeler kapali alanda bulunan bunkere bosaltilir. Burdan kovali
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elevatorler ve kapali konveyorler ile stok silolarina alinirlar. Silobus ile gelenler ise

boru hatlari ile silolara taginmaktadir.

Ikinci asama ergitme, olgunlastirma ve sartlandirma asamasidir. Silolara gelen
hammaddeler Kkaristirilir. Bu karisim firinlarda 1200-1250°C de ergitilir. Islem
sonucunda olusan cam firmin olgunlagtirma boliimiinde hava kabarciklarindan
arindirilarak homojen hale getirilir. Firindan 1450°C de ¢ikan cam forehearth-cam

besleyicide 1380 oC ’de muhafaza edilir. Sonra elyaflama asamasina gegilir.

Sartlandirilmig cam 6nce platin memeye alindiktan sonra elyaf makinasinda 3 bar *lik
hava yardimi ile elyaf haline doniistiiriiliir. Elde edilen elyaf iizerine, piiskiirtme
memeleri vasitasiyla fenol-formalin bazli baglayici ve proses yagi uygulanir. Elyaflar,

toplama masasinda emme havasi yardimu ile ¢elik bant iizerinde toplanir.

Pisirme asamasinda, tiretilen bakalitli tagyiinii silte, 250°C de polimerizasyon firininda
sicak hava ile temas ettirilip, bakalitin polimerizasyonu saglanir. Daha 6nce toplama
masasinda metrekare agirligi belirlenmis olan siltenin, yogunluk ve kalinlik 6zellikleri

polimerizasyon firininda olusturulur.

Son agsama sekillendirme ve paketleme asamasidir. Pisen mamul, silte ise, tasiyict
rabitz teline dikilip kenarlar1 kesildikten sonra giyotin ile istenen boylarda kesilir.
Levha mamuller ise, kenarlar1 kesilip, gerekiyorsa kaplama malzemesi ile
kaplandiktan sonra istenilen boylarda giyotin ile kesilir. Istenilen ebatlarda kesilen
mamuller, silte ise, ambalaj rulo makinasinda sarilir ve naylon torbalarda ambalajlanir.
Levha mamuller ise, cinsine gore mukavva kutularda veya levha ambalaj maki odor
nasinda naylon torbalar i¢cinde ambalajlanir. Konteynerlere yerlestirilen mamuller,

sevkedilmek tizere forkliftler ile mamul ambarda istiflenir.
- Yapim Yontemi

Levhalar, ankraj elemanlar1 sayesinde cephedeki betonarme ylizeylere tespit edilen
tasiyici profiller arasina yerlestirilebilecegi gibi, diibeller vasitasiyla cephe duvarina
montaji da miimkiindiir. Ayrica hazir panel sistemlerde de, ayni levhalar cephe
kaplamalar1 ile birlikte fabrikada panellere yerlestirildikten sonra santiyede hazir
olarak betonarme yiizeylere tespit edilir. Giydirme cephe sistemlerde kaplama
malzemesi ile tastyic1 konstriiksiyon arasinda olugsan havalandirma boslugu, bir yangin

durumunda baca vazifesi goreceginden, kullanilacak yalitim malzemesinin tasyiinii
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gibi A sinifi “yanmaz malzemeler” grubundan se¢ilmesi, yangin giivenligi agisindan

¢ok onemlidir.

Cam Yiinii

Cam yiinii, borosilikat camindan elde edilen bir mineral elyaftir. Yerli olarak temin
edilen, inorganik hammaddelerin 1200°C - 1250°C’de ergitilerek elyaf haline

getirilmesi sonucu olusan 1s1 yalittm malzemesidir.

Sekil 3.5: Cam Yiinii (Firma G).
- Uretim Yontemi

Diinya’da %85 oraniyla TEL yontemiyle iiretilmektedir. Bu yontemin 6 asamasi
mevcuttur. Ilk asama harman hazirlama asamasidir. Yerli temin edilen, silis, bor
bilesimi, tinkal / uleksit, soda, feldspat, magnezit, mermer tozu, sodyum siilfat gibi
inorganik hammaddeler, elyaflamaya uygun cam bilesimini olusturacak oranlarda
Otomatik Harman Hazirlama Sistemi vasitasiyla karigtirilarak, harman hazirlanir.
Hazirlanan harman konveyor ve elevatorler vasitasi ile cam firini bunkerlerine

beslenir.

Ergitme, olgunlastirma ve sartlandirma asamasinda, harman, otomatik besleyiciler
vasitasi ile cam firmina beslenir ve firinin ergitme bdliimiinde 1200°C - 1250°C’de
ergitilir. Olusan cam, firmin olgunlastirma bodliimiinde hava kabarciklarindan
arindirilarak homojen hale getirilir. Firindan 1300 oC civarinda ¢ikan olgunlagmis cam,
elyaflama sartlarina uygun hale gelebilmesi i¢in forehearth-cam besleyici’de kademeli

olarak 1050°C — 1060°C’ye kadar sogutulur.
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Sonraki asama elyaflamadir. Bu asamada sartlandirilmis cam, platin memeden elyaf
makinesine akitilir. Elyaf makinesinin yiiksek hizla donen sepet ve diskine diisen cam,
santrifiij kuvveti vasitasiyla elyaf haline doniistir. Olusan cam elyaf iizerine fenol-
formalin bazl1 baglayici, pliskiirtme ¢emberi yardimu ile pliskiirtiiliir. Elyaflar, dagitma

havasi vasitasi ile toplama masasi lizerinde sekillendirilir.

Pisirme agamasinda toplama masasindan gelen bakalitli camytinii silte, polimerizasyon
firninda 250°C civarindaki sicak hava ile temas ettirilerek, bakalitin polimerizasyonu
saglanir. Daha 6nce toplama masasinda m? agirligi belirlenmis olan siltenin, yogunluk

ve kalinlik 6zellikleri polimerizasyon firininda olusturulur.

Son asama sekillendirme ve paketleme asamasidir. Pisen mamuliin kenarlar1 kesilir,
gerekiyorsa kaplama malzemesi ile kaplanir ve istenilen boylarda giyotin ile kesilir.
Istenilen ebatlarda kesilen mamuller, silte ise ambalaj rulo makinesinde sarilir ve
naylon torbalarda ambalajlanir. Levha mamuller ise, cinsine gore mukavva kutularda
veya levha ambalaj makinasinda naylon torbalar i¢inde ambalajlanir. Konteynerlere

yerlestirilen mamuller, sevkedilmek {izere forkliftler ile mamul ambarda istiflenir.

- Yapim Yontemi

Levhalar, ankraj elemanlar1 sayesinde cephedeki betonarme yiizeylere tespit edilen
tasiyici profiller arasina yerlestirilebilecegi gibi, diibeller vasitasiyla cephe duvarina
montaji da miimkiindiir. Ayrica hazir panel sistemlerde de, ayni levhalar cephe
kaplamalar1 ile birlikte fabrikada panellere yerlestirildikten sonra santiyede hazir
olarak betonarme yiizeylere tespit edilir. Giydirme cephe sistemlerde kaplama
malzemesi ile tastyict konstriiksiyon arasinda olugsan havalandirma boslugu, bir yangin
durumunda baca vazifesi goreceginden, kullanilacak yalitim malzemesinin tasylinii
gibi A sinifi “yanmaz malzemeler” grubundan segilmesi, yangin giivenligi agisindan

¢ok onemlidir.

3.1.3 Dis kaplama

Bir duvarin dis yiizlinii olusturan ve dis kaplama diye adlandirilan katman binanin dis
goriiniisiinii, plastik etkisini, rengini ve dokusunu olusturma yoniinden ¢ok dnemli bir

gorev yiikklenmektedir. Binanin mimari kisilik kazanmasinda 6nemli katkis1 olan bu
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kaplamanin diger bir gorevi duvarin ¢ekirdek kismini, dolayisiyla binayr dis etkilere

kars1 korumaktir (Toydemir ve dig, 2011).

Brock (2005)’¢ gore kelime olarak kaplama, dis duvarin goriinen malzemesini ifade
etmektedir. Kaplama birincil hava bariyeri gérevi goriir, bazen yagmur perdesi diye
adlandirilir. Bazi kaplamalar, yalitilmis cam {initeleri gibi, btiin duvar fonksiyonlarini

yerine getirir. Cogunlukla kaplama se¢imi fonksiyondan ¢ok goriintisle ilgilidir.

Hasol (2009)’ a gore kaplama ise bir seyin disina, daha i1yi bir goriiniis kazandirma ya

da koruma geregiyle gecirilen baska maddeden kattir.

Yapilan ¢alisma kapsaminda cephe sisteminin elemant olan dis kaplama igin
aliminyum kompozit panel (Sekil 3.6) ve seramik levha (Sekil 3.8) olmak iizere 2

malzeme se¢ilmistir.

Aliiminyum kompozit panel

Polietilen ¢ekirdegin iki yliziiniin aliminyum levhalarin kaplanmasi ile olusan

levhaya aliiminyum kompozit panel adi verilir.

Sekil 3.6: Aliiminyum Kompozit Panel (Firma L).
- Uretim Yéntemi

Aliiminyum levha i¢in istenilen alagimlar eritildikten sonra belirlenen kalinlikta levha
halinde dokiimii yapilir. Sonrasinda sicak haddeleme {initelerine girerek haddelenir,

istege bagh serit veya levha haline getirilir. Daha sonra soguk haddelemeye girerek
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son kalinligini elde eder. Devaminda yiizey yikama islemi yapilir. Korozyonu 6nlemek
icin yapilan kromatlama islemi artik kromat kullanilmadan yapilarak, levha astarlanir
ve yiizey pvdf boya ile kaplanir. Uretim de kullanilan aliiminyum levhalar boyali ve
ylizey islemlerinden ge¢mis halde iiretim hattina girmektedir. Isitilarak eritilen
polietilen ince serit haline getirilerek 2 yiiziine yapistirici/tutkal uygulanir. Sonraki
asama olarak rulo halindeki aliiminyum levhalar polietilen katmana yapistirilarak

Sekil 4.6°da oldugu gibi silindirler arasindan gegirilerek istenilen kalinlik elde edilir.

Ust Aluminyum

---------------- | |-Ust Baski Rall
!

/ ——._ st Aliminyum
) imer Yapstirict

T-Kalp

-Folimar Tapistinc
Lt adiimminyim

|- Alt Baski Roll

Alt alliminyum

Sekil 3.7: Aliiminyum Kompozit Panel Bilesen Semas1 (Firma L).

Sonrasinda 1sitma {initesinden gecirilerek levhalar ve dolgunun iyice yapismasi
saglanir. Bu islemden sonra sogutma iinitesinden gegirilir ve malzemenin {iretim
asamast tamamlanmis olur. Sonraki asamada kompozit levhanin kenarlari
diizgiinlestirilir ve sonraki asama olan levhayr koruyucu filmin yapistirilmasina
gecilir. Film de yapistirildiktan sonra istenilen Olgtlilerde kesilerek levhalar iist tiste

konulur.

- Yapim Yontemi

Projelendirme asamasi bitmeye yakinken siparis listesi ¢ikartilir ve siparis verilir.
Gerekli goriilen miktarlarda aliiminyum kompozit panel, u panel, vida vs alinir.
Boylece proje fabrikaya aktarilmadan once malzemeler hazir olur. Kesim ve delik
acma islemlerinin hepsi fabrika ortaminda yapilir. Fabrikaya gonderilen projeye gore
imalat resimleri, imalat resimlerine gére kompozit ve profillerde kesme ve delma

islemleri yapilir. Ardindan malzemeler boyama asamasina geger.
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Oncelikle U profiller ankrajlarla duvara ve ddsemeye monte edilir. Ankraj araliklarina
statik hesaplamalar sonucu karar verilir. Fabrikada hazir hale getirilmis olan
kompozitler 6nce diisey U profillerde agilmis olan kertmelere yukaridan asagiya dogru
sonra yandaki kompozite gegirilir. U profiller iki kompozitin diisey derzini olusturur.
Bu sira bitince bir {ist siranin montajina baglanir. Uygulama alttan yukar1 dogru
yapilmaktadir. Kompozitin kulaginin hareketine izin vericek kadar kompozitler
arasinda yatay derzler olusturulur. Bu sayede bakim veya onarima ihtiyag
duyuldugunda sadece ilgili kompozit ¢ikarilarak gerekli islemlerin yapilmasina imkan

saglanir.

3.1.3.1 Seramik karo

Kil, kum ve diger dogal mazemelerden olusan seramigin, ¢esitli boyutlarda levha

olarak tiretilen zemin ve duvar kaplama malzemesine seramik karo adi1 verilerir.

| [

Sekil 3.8: Seramik Karo (Firma P).
- Uretim Yéntemi

Malzemenin iiretilmesinde baglica 4 asama vardir. Hamurun hazirlanmast ilk
asamadir. Uretimde yer alacak maddeler stoklardan almir. Siireklli degirmene
sokularak 45-50 dakika ogiitiiliir. Elekten gegirildikten sonra ¢gamur havuzlarina alinir.
Basing yardimi ile sicak hava verilerek belli graniil tane dagumi ayrilir ve bunlar
stoklanip, preslere gonderilir. Cikan atik sular ise atik su havuzunda biriktirilerek
tekrar siirekli degirmende kullanilir. Preslere gonderilirken silonun altindaki donen
merdane sayesinde topaklanma ya da y1g1lma olmadan aktarma bandina dokiiliir. Daha

sonra hortmlar yardimiyla prese aktarilir.
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Sonraki asama hamurun sekillendirilme asamasidir. Presleme icinde belli bir miktar
rutubet barindiran ¢amurun silolara doldurulmasi ile baslar. Daha sonra camur press
stirgiisiine bosaltilir ve siirgiiniin ileri geri hareketleri ile press i¢indeki iiriin ebatlarina
gore degisen alt kaliplara doldurulur. Alt kaliplar iist kaliplar ile sikistirilarak iirtiniin
boyutu ve kalinlig1 ayarlanir. Bu asamada ¢amurun nem ve tane boyutu ¢ok 6nemlidir.
Gereginden fazla olmasi sikistirmayi arttirir, az olmasi ise sikismayi engeller. Bu

islemlerden sonra karonun kuruma asamasi baslar.

Presleme isleinden sonra ¢amur kaliptan c¢ikarilir ve dikey pres kurutucusuna girer.
150 — 170°C hava iiflenerek karo biinyesinde % 5 — 6 oranindaki rutubet uzaklastirilir.
Bu islem yaklasik 45 dakika siirer. Bu islem sonucu karolarin basing dayanimi artar.
Islem sonucu karonun sicakligi 70 — 80° C olmalidir daha diisiik ya da yiiksek olmasi

karonun kirillganligini arttirir.

Uretimdeki son asama karonun sirlanmasi ve pisirilmesidir. Kurutmadan ¢ikan karolar
kayislar yardimiyla sirlama bandina gelir. i1k olarak karolarin yiizeyi firgalanir ve hava
iiflenerek yiizeyindeki tozlar uzaklastirilip temizlenir. Yiizeyi sogutularak spray ile su
sikilarak 1slatilir. Boylece astar ylizeye daha rahat yayilacaktir. Sir ve karo arasindaki
baglayiciligi arttirmak icin astar atilir. Astar kuruduktan sonra son yiizey islemi olan
sirlama yapilir. Sirdan ¢ikan karolar kenar kazima islemine sokularak kenarlari
zimparalanarak diizeltilir. Bu agamada karoya istenen desen, renk verilir. Bu islemden
sonra firinlama i¢in siraya girer. Sirlamadan ¢ikan karolar kayis yardimi firinin girisine
getirilir. Plastik rulolar yardimi ile firina giren rulolar 350°C — 400°C den baslayip
kademeli olarak 1200°C varan sicaklikta yaklasik 35 — 43 dakika siire ile pisirilir.
Pisirme islemi icin ates gereklidir. Sicak hava ile pisirme gerceklestirilememektedir.
Cikisa gelen karolar kayislar ile ¢ikarilir ve paketleme boliimiine gelir. Boliimde iist
iiste paketlenmeye hazirlanan karolarin tizerine su atilarak sogutulur. Yiiksek sicaklik
kutularin acilmasina sebep olacaktir. Karolar ylizey hatalarina gore kalitelere ayrilir,

paketlenir ve sevkiyata hazirlanir.

- Yapim Yontemi

Firmalara gore farkli sistem tipleri bulunmaktadir. Yaygin olarak kullanilan 4 sistem
kisaca anlatilacaktir. Bu sistemler gizli sistem, klipsli sistem, konstriiksiyon iizeri

yapistirma ve yapistirma sistemdir.
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Gizli Sistem

Cok katl1 binalarm dis cephelerinde kullamlir. ik olarak alt konstriiksiyon
olusturulur sonrasinda ise arkalarma acilan kirlangic kuyrugu seklinde
kanallara gecgen aliiminyum klipsler ile yatay profiller iizerine asilir. 4 — 8 mm

derz birakilir. Istege bagli olarak bina ile karo arasina 1s1 yalitimi yapilabilir.

Klipsli Sistem

Cok katli binalarin dis cephelerinde kullanilir. Ik olarak alt konstriiksiyon
olusturulur sonrasinda ise karolar paslanamaz celik klipsle ile diisey profillere
asilir. 4 — 8 mm derz birakilir. Istege bagl olarak bina ile karo arasma 1s1

yalitimi yapilabilir.

Konstriiksiyon Uzeri Yapistirma Sistem

Az kath binalarin dis cephelerinde kullanilir. Ilk olarak aliiminyum alt
konstriiksiyon olusturulur sonrasinda ise karolar poliiiretan esasl yapistiricilar
ile diisey t profiller iizerine yapistirilir. 4 — 8 mm derz birakilir. Istege bagh

olarak bina ile karo arasina 1s1 yalitim1 yapilabilir.

Yapistirma Sistem

Az kath binalarin dis cephelerinde kullanilir. En fazla 30 m yiiksekligindeki
binalarda uygulanabilir. Ilk olarak kire¢ katilmamis ¢imento esasli kaba siva
ile sakiil kullanilarak diiz bir yiizey olusturulur. Tarakli mala ile yapistirict bina
yiizeyine siiriiliir. Yaklasik 4mm derz birakilarak karolar yapistirilir. Yaklagik

24 saat snra derz dolgusu ile karolarin aras1 doldurulur.

3.2 Performans Gereksinimleri ve Tlgili Bilesenler

Brock (2005)’ e gore tastyici, kaplama, i¢ kaplama, kapi, pencere, bariyer ve geciktirici
bilesenlere sahip dis duvar ¢evreyle araya girmektedir. Gorlinmeyen elemanlar olan i¢
kaplama, kaplama, kapi, pencere ve bazen de tasiyicidan beklenen estetik katki,

dayaniklilik ve islevsellikten daha azdir.

Kullanict gereksinimleri ve gevresel etmenlere bagh olarak, binanin bir sistem olarak
performans gOstermesi sonucu ortaya ¢ikan gereksinimler ‘‘performans

gereksinimleri” olarak adlandirilmaktadir (Sekil 3.2). Var olan ‘dogal cevre’,
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genellikle kullanict eylemleri i¢in gerekli ve yeterli ‘cevre’ yi tanimlamak igin
kullanict gereksinimleri ‘yapma ¢evre’ acgisindan ayrintili olarak tanimlanarak
iliskileri kurulur. Sorun yeni bir ¢evre yaratmak igin ¢evreye eklenilen yeni fiziksel
nesne olarak bina ve bina iiriinlerinden beklenilen performansin saptanmasidir. Baska
bir anlatimla, kullanict1 gereksinimlerinin binadan beklenilen performans
gereksinimlerine donistiiriilmesidir. (Coskun, 2006). Sekil 3.9’da cephe sistemine etki

eden ¢evresel etmenler ve kullanici gereksinimleri sematik olarak verilmistir.

su gecirmezlik

dogal aydinlatma

UV isinina karsi koruma
enerji retimi goriinim

havalandirma

riizgar yiikiinden olugan

itme ve cekme kuvveti S i yiler

buhar difiizyonu

guiriilt p
sicak/soguk yalitim

goriintilemek

kentsel baglamda kendi agirhig/olii yiik
binanin gérintimi

Sekil 3.9: Cephe Sistemine Etki Eden Cevresel Etmenler (Knaack& Klein, 2010).

Biitiin binalar i¢in fiziksel, psikolojik, sosyolojik ve ekonomik performans limitleri
bulunmaktadir. Bu limitleri binanin fonksiyonu belirlemektedir. Ornek olarak
tiyatrolarda akustik performansi igin yiikseklik talep edilirken bakimevlerinde

miikemmel 1s1 performansi ve hava kalitesi istenilmektedir (Rush, 1986).
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CEVRESEL ETMENLER KULLANICI - TEKNOLOJI - TOPLUM
- GEREKSINIMLERI

-DEGERLERI

-AMACLARI

| SURE .
DISSAL ETMENLER [e ¢ 3 |CSEL ETMENLER

PERFORMANS ANLATIMLARI ICIN GEREKSINILEN OLCUTLER

Bu olgiitler asagidaki istekler nedeni ile saptanir:

- Mekan, yapi, malzeme vb. performanslan tizerine digsal etmenlerin
zararli etkilerinden korunma

- Kullanici, teknoloji ve toplmun gereksinimleri, degerleri ve
amaclaninin karsilandigindan emin olmak

PERFORMANS GEREKSINIMLERI VE/VEYA ANLATIMLARI

|

PERFORMANS OLCUTLERI - STANDARTLARI - SARTNAMELERI

Sekil 3.10: Performans analizi ile performans isteklerinin saptanmasi (Giir, 2001).

Kullanici geresinimleri dogrultusunda alinan kararlar ve tasarimlar bina performansini
etkilemektedir (Sekil: 3.10). Istenilen performanslar yapi elemanlariyla dogrudan
iligkilendirilebilir. Sekil 3.11°de kabuk i¢in performansi etkileyen elemanlardan

ornekler verilmistir.
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Cergeve Baglantisi, Plan/Kesit

00000
e 0O00Ce
OO0 @

O
O

Erisim, Gorsel ve Fiziksel
Genisleme Potansiyeli
Erisim ve Gorsel Degisim
Potansiyeli
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@ Bu performans zorunlulugunu karsilamada kritik 6Snemde

O Bu performans zorunlulugunu kargilamada kismen 6nemli

Sekil 3.11: Performansi etkileye sistem tasarim kararlarina 6rnekler (kabuk)(Rush,

1986).

Yapimin dis kabugunu olusturan dis duvarlarin yiiklenmis oldugu bircok islev vardir.
Kullanicilarin giivenligini saglamak, onlar1 ¢esitli iklim kosullarindan korumak, dis
ortamdaki giiriilti seviyesini i¢ ortamda diisik tutmak gibi islevler, kullanict
konforunu saglamak icin gereklidir. Yapmin kabugunu olusturan dis duvarlarin
islevlerini tam olarak yerine getirebilmesi i¢in, duvardan beklenecek o6zelliklerin

tasarim asamasinda bilinmesi ve ona gore bir ¢oziim gelistirilmesi gereklidir(Gir,

2001).
Rostron (1964)’ a gore kabugun belirgin fonksiyonu sunlardir:

Dogal olaylara dayanmak  Riizgar
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Yagmur, kar, dolu, sulu kar
Glines 15181
Sicaklik, sogukluk
Korumak Zararli hayvan sadirilar
Davetsiz misafir ve zararli hayvan erisimi
Nem emilimi
Yangin hasar1
Kontrol etmek Sicaklik gegisi
Hava gecisi
Isik gecisi
Ses gecisi

Performans gereksinmelerinin karsilanip karsilanmadiginin incelenebilmesi icin
yararlanilacak performans Olgiitlerinin belirlenmesi bir diger adimi olusturmaktadir.
Yap1 elemanlarindan karsilamasi beklenecek farkli performans istekleri iki boliimde

ele alinabilir:

e Kullanici ve bina islevi agisindan

e Elemanin yapist ve kalicilig1 agisidan

Kullanic1 ve bina islevi agisindan giydirme cepheden karsilamasit beklenecek

performans istekleri sdyle siralanabilir:

e [sil konfor

e Enerji korunumu

e iklimsel etkenlerden korunma
e Ses kontrolii

e Yangindan korunma

e Givenlik

o Estetik

e Kokusuzluk

e (evresel kirlenmeyi 6nleme

e Aydinlatma — havalandirma — goriis
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e Temizlik
e [sitma — sogutma

e Ekonomi (Giir, 2001)
Brock (2005)’e gore dis duvar tasariminda odaklanilmasi gereken 5 kriter vardir;

1) Durdurma
Yagmur, erimis kar ve buz suyu girisi
Hava akist

2) Kontrol Etme
Isinim ve iletim yoluyla 1s1 transferi
Su buhar diffiizyonu

3) Yapisal yiiklerin aktarilmasi
Riizgar ve sismik harketlerin neden oldugu yatay yiikler
Yer ¢ekimi yiikleri

4) Farkli hareketlerde uyum
Farkli bilesenlerin birlesiminde
Dis duvar ve tastyici birlesimlerinde

5) Binaya estetik bir yiiz saglamak

Yapilan arastirmalar sonucu tasiyicilik, su, nem, 1sil, ses, yangin ve dayaniklilik
performanslarinin cephe igin Oncelikli kriterler oldugundan tez kapsaminda ele

alinmasina karar verilmistir.

3.2.1 Tasiyicilik ile ilgili performans

Binanin yapisal tasarimini etkileyen etmenler arasinda dinamik yiikler ve statik ytikler
onemli bir yer tutar. Bu yiikler binanin yapisal kurgu ve boyutlandirilmasinda basta
gelen parametrelerdir (Toydemir ve dig, 2011).

Cevresel etmen: statik ylikler, dinamik yiikler, darbe
Kullanici gereksinimleri: glivenlik

Tastyicilik ile ilgili performans gereksinimleri: kendi agirligini, iizerine yiikleri

tasiyarak binanin tagiyici sistemine iletmek

Igili bilesen: tastyic1 sistem, ¢ekirdek
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3.2.2 Su ile ilgili performans

Bir binanin duvari ya atmosferden yagislar yoluyla gelen sudan ya da zeminden
kapilarite yoluyla ylikselen sudan ya da genelde bna i¢cinden bina disina dogru hareket

eden su buharinin yogunlagsmasindan etkilenir (Toydemir ve dig, 2011).
Cevresel etmen: yagis sulari

Kullanict gereksinimleri: hijyen, estetik

Su ile ilgili performans gereksinimleri: yagis suyu gecirimsizligini saglamak

Igili bilesen: dis kaplama ve su yalitim katmani

3.2.3 Nem ile ilgili performans

Buhar akimlarinin duvar tasarimni etkiledigi bir gergektir. Ozellikle i¢ ve dis ortan
ayiran dis duvarlarla, farkli 1sinma rejimleri uygulanan hacimleri ayiran duvarlarda bu
etki onem kazanir. Bilindigi gibi buhar, yiiksek basing diizeyinden alcak basing
diizeyine dogru hareket eder ve buharin gecisini engelleyen bir malzeme olmadikca
buhar akimi yap1 elemanina herhangi bir zarar vermeden diizenli olarak devam eder.

(Toydemir ve dig, 2011).
Cevresel etmen: su buhari
Kullanic1 gereksinimleri: nem ile ilgili konfor

Nem ile ilgili performans gereksinimleri: su buharini kontrol etmek, yogusmayi

engellemek

[gili bilesen: buhar kesici

3.2.4 Is1l performans

Bina iginde rahat yasanabilecek konfor kosullarmin gergeklestirilebilmesi ve
devaminin saglanabilmesi i¢in, yasam hacimlerin mevsimine gore 1sitilmasi ya da
sogutulmas1 gerekmektdir. Bir mimari projede dis duvar tasarlanirken, duvari

olusturan c¢ekirdek malzemesinin 1s1l gecirgenlik direng katsayis1 gerekli degeri
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karsilamadigi takdirde, duvara 1s1 tutucu malzemeden olusan ek bir katan ilave edilerek

bu deger saglanmaya calisilir (Toydemir ve dig, 2011).

Cevresel etmen: sicaklik, giines 1s1nimlari

Kullanic1 gereksinimleri: 1s1l konfor

Isil performans ile ilgili performans gereksinimleri: belirli diizeyde 1s1 gegisini

engellemek, 1s1 kaybini azaltmak

Ilgili bilesen: 1s1 yalitim katmani

3.2.5 Ses ile Ilgili performans

Bir mekandan bagka bir mekana gegen sesin engellenmesi igin aradaki duvarin ya da
bolmenin agirlastirilarak membran durumdan ¢ikarilmasi gerekir. Bu amagla ana
bolmeyi olusturan malzemenin ya yogun agir bir malzemeden yapilmasi ya da
kalinligiin arttirilmasi yoluna gidilir. Diger bir ¢6zlim ise duvarin farkli yogunluktaki
malzemelerden ¢ok katmanli olarak yapilmasidir. Bu sekilde ¢ok kalin duvarlar yerine
kalinlig1 daha az ve hafif, ancak ses gecisine karsi direng yoniinden ayni islevi yerine

getiren duvarlar yapilabilir (Toydemir ve dig, 2011).
Cevresel etmen: darbe sesi, hava kaynakli ses
Kullanic1 gereksinimleri: isitsel konfor

Ses ile ilgili performans gereksinimleri: ses gegisini engellemek

Igili bilesen: ses yalittm katmani

3.2.6 Yangn ile Ilgili performans

Binanin tavanlari/gatilar1 ve duvarlari ile kullanilan yapi1 malzemeleri i¢in cesitli
yangin tehlikeleri vardir. Cephelere bakildiginda, binalar ig¢in 1iyilestirilmis 1s1
izolasyonu ihtiyaci, yalitilmis ve cogunlukla havalandirmali bina cephe sistemlerinin
yaygin olarak kullanilmasma yol a¢mustir. Buradaki malzemelerin ve yap1
elemanlarinin davranisi, yanginin 6zelliklerine, malzemelerin kullanim metoduna ve

maruz kaldiklar1 ¢evreye baghdir (TS ISO 13785-1, 2005) .

Cevresel etmen: yangin
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Kullanict gereksinimleri: giivenlik

Yangin ile ilgili performans gereksinimleri: engellemek

Ilgili bilesen: alev almaz malzeme kullanim1

3.2.7 Dayamklihk ile flgili performans

Dogadaki biitiin cisimler 92 elementin degisik sentezleri oldugundan cisimlerin
birbirleriyle iliskilerinde, onlarin kimyasal 6zellikleri yapisal tasarim agisindan 6nem
tagir. Clinkli yapisal tasarimda bir¢ok degisik kimyasal yapidaki farkli malzeme
biraraya gelerek birbirini etkileyecektir. Bu nedenle, kendileri de birer kimyasal madde
olan malzemelerin dayanikliliklarini siirdiirebilmeleri i¢in kimyasal etmenlere karst

dayanikli olmalar1 ya da bu etmenlere karsi korunmalar1 gerekir.
Cevresel etmen: atmosferik etkiler
Kullanic1 gereksinimleri: hijyen, glivenlik

Dayaniklilik ile ilgili performans gereksinimleri: kimyasallara, biyolojik etkilere ve

mekanik aginmaya karsi dayanikli olmak

Igili bilesen: dis kaplama
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4. KAPLAMALI CEPHE SISTEM BILESENLERI URETIM VE YAPIM,
SiISTEM TASARIM VE PERFORMANS STANDARTLARI

Bu boliimde, boliim 3’te ele alinan bilesenler, kaplamali cephe sistemi ile ilgili ulusal

ve uluslararasi standartlar ile sivil toplum kuruluslari ele alinmustir.

ASTM standartlar1 teknik komiteler tizerinden taranmugtir. Sahip oldugu 158 teknik
komiteden kaplamali cephe sistemleri ile ilgili olan 5 adet teknik komite secilmistir.
Cl15-Manufactured Masonry Units, C16-Thermal Insulation, C21-Ceramic
Whitewares and Related Products, C27-Precast Concrete Products, E06-Performance

of Building teknik komitelerinin hazirladig: standartlar bulunmustur.

CEN standartlar1 394 adet teknik komite tarafindan hazirlanmaktadir. Teknik
komitelerden; CEN/TC 33 — Doors, Windows, Shutters, Building Hardware and
Curtain Walling, CEN/TC 67 — Ceramic Tiles, CEN/TC 88 — Thermal Insulating
Materials and Products, CEN/TC — Masonry, CEN/TC 177 — Prefabricated Reinforced
Components of Autoclaved Aerated Concrete or Light-Weight Aggregate Concrete
with Open Structure komiteleri kaplamali cephe sistemi ile ilgili bulunmustur.

Komitelerin hazirladig: standartlar taranmagtir.

ISO standartlar1 243 adet teknik komite tarafindan hazirlanmaktadir. Kaplamali cephe
sistemi ile ilgili olarak 4 teknik komite; ISO/TC 189 — Ceramic Tile, ISO/TC 163 —
Thermal Performance and Energy Use in the Built Environment, ISO/TC 179 —
Masonry, ISO/TC 92 — Fire Safety secilmistir. Ilgili standartlar tespit edilmistir.

DIN standartlar1 teknik komitler {izerinden taranmistir. Standartlar1 69 teknik komite
tarafindan hazirlanmaktadir. Kaplamali cephe sistemleri ile ilgili olarak 2 teknik
komite; Standards Committee Acoustics, Noise Control and Vibration Engineering,
Standards Committee Building and Civil Engineering komiteleri secilmistir. Segilen
teknik komitelerin hazirladig standartlarin taranmasi sonucu kaplamali cephe sistemi

ilgili standartlar bulunmustur.
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BSI standartlar1 12 teknik komite tarafindan hazirlanmaktadir. Kaplamali cephe
sistemi ile ilgili olan Construction teknik komitesi segilmistir. Construction teknik

komitesinin hazirladig: standartlar taranmastir.

TSE standartlar1 hazirlik gruplart tarafindan hazirlanmaktadir. 127 hazirlik
gurubundan 7 hazirlik grubu; Yangin Ozel Daimi Komitesi, Yangin Teknik Komitesi,
Izolasyon, Kaplama ve Yardimci Yap: Malzemeleri, Yapi Malzemeleri Teknik
Komitesi, Mithendislik Hizmetleri Thtisas Grubu, insaat Thtisas Grubu ve Teknik Kurul
secilmistir. Hazirlik gruplarinin hazirladigi standartlar taranirken bir konu ile ilgili
standartlarin birden fazla hazirlik grubu tarafindan hazirlandigi goriismistiir. Bu
nedenle anahtar kelimeler kullanilarak taramalar tekrarlanmistir. Arama yapilirken;
‘‘gaz beton’’, “‘kil tugla’’, ‘‘tas ylinii”’, ‘‘cam yiinli’’, ‘‘mineral yiinlii 1s1 yaliim”’,

““aliminyum kompozit panel’’, ‘‘sermaik karo’’, ‘‘kaplama’’ ve ‘‘cephe’’ kelimeleri

kullanilmistir.

SCC standartlar1 konularina gére 40 gruba ayrilmistir. Kaplamali cephe sistemleri ile
ilgili olarak 1 grup, Construction Materials And Building secilmistir. Ilgili gruba ait

standartlar taranmuistir.

SSC standartlar1 12 adet komite tarafindan hazirlanmaktadir. Komiteler arasindan
Building and Construction Standards Committee kaplamali cephe sistemi ile ilgili

bulunmustur. Komitenenin hazirladig standartlar taranmistir.

NZS/AS standartlar1 alanlarina gore siniflandirilmistir. Var olan 40 alan igerisinden
kapalamali cephe sistemleri ile ilgili Construction materials and buildings

bulunmustur.

4.1 Bilesenlerin Uretim Standartlar

Boliim 3’te ele alinan kaplamali cephe sistemi bilesenleri igin ASTM, CEN, ISO,
DIN, BSI, TSE, SCC, SSC ve NZS/AS standartlar1 ¢izelgeler halinde verilmistir.

Standartlar malzeme 6zellikleri dikkate alinarak incelenmistir.

4.1.1 Cekirdek

Cekirdek malzemesi olarak gaz beton blok ve kil tugla se¢ilmistir. Bu malzemelerin
tiretim asamalar1 Boliim 3°te verilmistir. Bu boliimde malzemelere ait tiretim

standartlar1 ¢izelgeler halinde verilmistir.
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Gaz beton blok

ASTM teknik komitelerinden C15 — Manufactured Masonry Units ve C27 — Precast
Concrete Products komitelerinin hazirladigi standartlarin taranmasi sonucu bulunan

standartlar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1: Gaz beton blok iiretimi ile ilgili ASTM standartlart.

Standart Kodu Standart Ad1

Standard Specification for Unreinforced Autoclaved Aerated Concrete
(AAC) Masonry Units

ASTM C1691:2011

Standard Practice for Construction and Testing of Autoclaved Aerated
Concrete (AAC) Masonry

ASTM C1692:2011

ASTM C1693:2011 Standard Specification for Autoclaved Aerated Concrete (AAC)

ASTM C1691:2011 standardi malzeminin boyutsal toleraslarini, kuruma esnasindaki
biiziilmenin sinirlarini, nakliye ve tasima konularimi ele almaktadir. ASTM
C1692:2011 standardi tanimlari, malzeme ozelliklerini, test yontemlerini ve ilgili
standartlar1 icermektedir. ASTM C1693:2011 standardi ise basing dayanimini, kuru
hacim yogunlugunu, kuruma biiziilmesini, esneklik modiiliinii belirlemede kullanilan

hesaplam ve deney yontemlerini ve ilgili standartlar1 vermektedir.

CEN teknik komitelerinden CEN/TC 125 — Masonry ve CEN/TC 177 - Prefabricated
Reinforced Components of Autoclaved Aerated Concrete or Light-Weight Aggregate
Concrete with Open Structure komitelerinin taranmasi sonucu bulunan standartlar

Cizelge 4.2°de verilmistir.

EN 771-4:2011+A1:2015 standardi gaz beton birimlerin O6zelliklerini ve gerekli
performans sartlarini kapsar. EN 678:1993 standardi gaz betonun kuru yogunlugunun
tayin yontemini, EN 680:2005 standardi gaz betonun kuruma sonucu uzunluk
degisimlerinin 6l¢iimii i¢in deney yontemini anlatmaktadir. EN 772-10:1999 standard1
taze hammadde karigiminin islenebilme siiresi ve diizeltme zamanini belirlemede
kullanilan yontemi, EN 772-11:2011 standardi kilcal su emme katsiyisini belirlemede
kullanilan deney yontemini igerir. EN 772-13:2000 standardi net ve briit kuru
yogunlugun tayin yontemini, EN 772-15:2000 standardi sabit basingta su buhari
gecirgenligi tayin yontemini, EN 1353:1996 standardi rutubet igeriginin tayin

yontemini ve EN 15304:2010 standardi gaz betonun donme- ¢6ziilme direncini
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belirlemek i¢in kullanilan yontemi igermektedir. Yontemlerin hepsi gaz betonun

fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in kullanilan yontemlerdir.

Cizelge 4.2: Gaz beton blok tiretimi ile ilgili CEN standartlari.

Standart Kodu

Standart Adi

EN 678:1993

EN 679:2005

EN 680:2005

EN 771-
4:2011+A1:2015

EN 772-10:1999

EN 772-11:2011

EN 772-13:2000

EN 772-15:2000

EN 1351:1997

EN 1352:1996

EN 1353:1996

EN 1355:1996

EN 15304:2010

Determination of the dry density of autoclaved aerated concrete

Determination of the compressive strength of autoclaved aerated

concrete
Determination of the drying shrinkage of autoclaved aerated concrete

Specification for masonry units - Part 4: Autoclaved aerated concrete

masonry units

Methods of test for masonry units - Part 10: Determination of moisture

content of calcium silicate and autoclaved aerated concrete units

Methods of test for masonry units - Part 11: Determination of water
absorption of aggregate concrete, autoclaved aerated concrete,
manufactured stone and natural stone masonry units due to capillary

action and the initial rate of water absorption of clay masonry units

Methods of test for masonry units - Part 13: Determination of net and

gross dry density of masonry units (except for natural stone)

Methods of test for masonry units - Part 15: Determination of water

vapour permeability of autoclaved aerated concrete masonry units
Determination of flexural strength of autoclaved aerated concrete

Determination of static modulus of elasticity under compression of
autoclaved aerated concrete or lightweight aggregate concrete with open

structure
Determination of moisture content of autoclaved aerated concrete

Determination of creep strains under compression of autoclaved aerated

concrete or lightweight aggregate concrete with open structure

Determination of the freeze-thaw resistance of autoclaved aerated

concrete

EN 679:2005 standardi basing daymimini belirlemede kullanilan yontemi, EN

1351:1997 standard1 gaz betonun egilmede ¢ekme dayanimini belirlemede kullanilan

yontemini anlatmaktadir. EN 1352:1996 standardi basing altinda statik elastisite
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modiiliinii belirlemek i¢in kullanlan yontemi ve EN 1355:1996 standard: siinme yani
boy degisimini belirlemede kullanilan yontemi icerir. Standartlarin anlattig1 yontemler

malzemenin mekanik 6zelliklerini belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

ISO teknik komitelerinin hazirladiklar standarlar taranmistir. Taramalar sonucu gaz

beton bloklarin {iretimine ait standart bulunamamustir.

DIN teknik komitelerinden Committee Building and Civil Engineering komitesinin
taranmas1 sonucu ayni standartlarin kullanildig1 anlagilmistir. Cizelge 4.2°de verilen

standartlar DIN standartlarinda da bulunmaktadir.

BSI teknik komitelerinden Construction komitesinin hazirladigi  standartlar
taranmistir. Tarama sonucu Cizelge 4.2°de verilen standartlarin BSI standartlart ile

ayni oldugu anlasilmistir.

TSE hazirlik gruplarinin hazirladig: standartlar, ‘gaz beton’ anahtar kelimeleri ile
aranmistir. Arama sonucu ¢ikan standartlarin taranmasi sonucu bulunan standartlar

Cizelge 4.2°de verilen stadartlar ile aynidir.

SCC standartlarin1 konularina gére gruplandirmigtir. Construction Materials And
Building grubundaa yer alan standartlar incelendiginde gaz beton blok iiretimine ait

standart bulunamamastir.

SSC komitelerinden Building and Construction komitesi segilmistir. Komitenin
hazirladigr standartlarin taranmasi sonucu gaz beton iretimi ile ilgili standart

bulunamamastir.

NZS/AS standartlar1 alanlarina gore smiflandirilmistir. Yapilan simiflandirmada
Construction Materials and Buildings kaplamali cephe sistemi ile ilgili bulunmustur.
Bu alandaki standartlarin taranmasi sonucu bulunan NZS 3152:1974 Specification for
the manufacture and use of structural and insulating lightweight concrete standardi,
gaz betonun yapisal tasarimi, imalati ve kullanimin1 anlatmakta, onerilerde

bulunmaktadir.

Kil tugla

ASTM teknik komitelerinden C15 — Manufactured Masonry Units komitesinin

taranmasi sonucu bulunan standartlar Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3: Kil tugla tiretimi ile ilgili ASTM standartlari.

Standart Kodu

Standart Ada

ASTM C56:2013

ASTM C652:2015

Standard Specification for Structural Clay Nonloadbearing Tile

Standard Specification for Hollow Brick (Hollow Masonry Units Made

From Clay or Shale)

ASTM C56:2013 standardi kil tuglanin yapilarda kullanima uygun olmasi i¢in gerekli

sartlart igerir. ASTM C652:2015 standartlar1 kil tugla birimlerin 6zelliklerini ve

gerekli performans sartlarini kapsar.

CEN teknik komitelerinden CEN/TC 125 — Masonry komitesinin taranmasi sonucu

bulunan standartlar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4: Kil tugla iiretimi ile ilgili CEN standartlari.

Standart Kodu

Standart Ada

EN 771-
1:2011+A1:2015

EN 772-3:1998

EN 772-5:2016

EN 772-9:1998

EN 772-11:2011

EN 772-13:2000

EN 772-19:2000

EN 772-21:2011

Specification for masonry units - Part 1: Clay masonry units

Methods of test for masonry units - Part 3: Determination of net volume

and percentage of voids of clay masonry units by hydrostatic weighing

Methods of test for masonry units - Part 5: Determination of the active

soluble salts content of clay masonry units

Methods of test for masonry units - Part 9: Determination of volume and
percentage of voids and net volume of clay and calcium silicate masonry

units by sand filling

Methods of test for masonry units - Part 11: Determination of water
absorption of aggregate concrete, autoclaved aerated concrete,
manufactured stone and natural stone masonry units due to capillary

action and the initial rate of water absorption of clay masonry units

Methods of test for masonry units - Part 13: Determination of net and

gross dry density of masonry units (except for natural stone)

Methods of test for masonry units - Part 19: Determination of moisture

expansion of large horizontally perforated clay masonry units

Methods of test for masonry units - Part 21: Determination of water
absorption of clay and calcium silicate masonry units by cold water

absorption
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EN 771-1:2011+A1:2015 standardi kil tuglanin 6zelliklerini ve performans gereklerini
icerir. EN 772-3:1998, EN 772-9:1998 standardi net hacim, bosluk yiizdesini
hesaplama yontemini, EN 772-5:2016 standardi kil tuglanin ¢oziiebilir tuz iceriginin
belirlenmesi i¢in kullanilan yontemi anlatmaktadir. EN 772-11:2011 standardi ilk su
emme hizini belirlemede kullanilan yontemi, EN 772-13:2000 standardi net ve briit
kuru yogunlugunu belirleme yontemini, EN 772-19:2000 standard: rtubet nedi ile
genlesme miktarini belirleme yontemini ve EN 772-21:2011 standardi kil tuglanin

soguk suya batirilarak su emiliminin belirlendigi yontemi anlatmaktadir.

ISO teknik komitelerinin hazirladiklari standarlar taranmistir. Taramalar sonucu kil

tugla tiretimi ile ilgili standart bulunamamustir.

DIN teknik komitelerinden Building and Civil Engineering komitesinin taranmasi
sonucu Cizelge 4.4’de verilen standartlarla ayni standartlara ulasilmigtir. Bulunan

standartlardan Cizelge 4.4’den farkl olan standartlar Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5: Kil tugla tiretimi ile ilgili DIN standartlart.

Standart Kodu Standart Adi

Clay masonry units - Part 5: Lightweight horizontally perforated clay
DIN 105-5:2013 masonry units and lightweight horizontally perforated day masonry

panels
DIN 105-6:2013 Clay masonry units - Part 6: High precision units

DIN 105 1002012 Clay masonry units - Part 100: Clay masonry units with specific

properties

DIN 278:2017 Hollow clay tiles (Hourdis) - Statically loaded

DIN 105-5:2013, DIN 105-6:2013 ve DIN 105 100:2012 standartlar1 kil tuglanin
karsilamas1 gereken sartlari icermektedir. 3 standart arasindaki fark, standartlara
ulagilamadigi i¢in sdylenememektedir. DIN 278:2017 standardina ait bilgilere

ulasilamamustir.

BSI tenik komitelerinden Construction komitesinin taranmasi sonucu Cizelge 4.4’de
verilen standartlarla ayni standartlara ulasilmistir. Bulunan standartlardan Cizelge
4.4’den farkli olarak BS 4729:2005+A1:2016 Clay bricks of special shapes and sizes-
Recommendations standardi bulunmustur. Bu standarda ulasilamamasi nedeni ile

hakkinda bilgi verilememistir.
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TSE hazirlik gruplarinin hazirladigr standartlar, ‘kil’ ve kil tugla’ anahtar kelimeleri
ile aranmigtir. Arama sonucu ¢ikan standartlarin taranmasi sonucu bulunan standartlar

Cizelge 4.4°de verilen stadartlar ile aynidir.

SCC standartlarin1 konularina gére taranmustir. Construction Materials And Building
grubunda yer alan standartlar incelendiginde kil tugla {iretimine ait standart

bulunamamastir.

SSC komitelerinden Building and Construction komitesi segilmistir. Komitenin
hazirladig1 standartlarin taranmasi sonucu kil tugla tretimi ile ilgili standart

bulunamamastir.

NZS/AS standartlart alanlarina gore siniflandirilmistir. Construction Materials and

Buildings alanina ait satandartlar tarandiginda konu ile ilgili standart bulunamamustir.

The Brick Industry Association’in kil tuglanin teknik 6zelliklerine ait notlar1 Cizelge

4.6 verilmistir.

Cizelge 4.6: BIA 1n {iretim i¢in yayimladig: teknik notlar.

Standart Kodu Standart Ad1
TN 3A:1992 Brick Masonry Material Properties
TN 3B:1993 Brick Masonry Section Properties
TN 9:2006 Manufacturing Brick
TN 9A:2007 Specifications for and Classifications of Brick
TN 41:2008 Hollow Brick Masonry

4.1.2 Is1 yalitim

Is1 yalittm malzemesi olarak tas yiinii ve cam yliin se¢ilmistir. Bu malzemelerin
iretim agamalar1 Boliim 3’e verilmistir. Tag yiinii ve cam yiinii adina ait standart
bulunamamaistir. Bulunan standartlar tiim mineral yiinlii 1s1 yalitm malzemelerine

aittir.

56



Tas yiinii ve cam yiinii

ASTM teknik komitelerinden C16 — Thermal Insulation komitesinin taranmasi Sonucu

bulunan standartlar Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7: Tas yiin ve cam yiinii iiretimi ile ilgili ASTM standartlari.

Standart Kodu Standart Adi

Standard Specification for Mineral Fiber Blanket Thermal Insulation for
ASTM C553:2013 ) ] o
Commercial and Industrial Applications

Standard Test Method for Parting Strength of Mineral Fiber Batt- and
ASTM C686:2011 )
Blanket-Type Insulation

ASTM Standard Test Methods for Classifying the Flexibility or Rigidity of
C1101/C1101M:2012  Mineral Fiber Blanket and Board Insulation

Standard Test Method for Assessing the Odor Emission of Thermal
ASTM C1304:2013
Insulation Materials

ASTM C553:2013 standardi malzemenin siniflandirilmasii bilesimi ve fiziksel
ozellikleri ile boyutlarin1 igermektedir. ASTM C686:1990 standardi gerilim
degerlendirmesini, ASTM C1101/C1101M:2006 standardi malzemenin esnekligine
gore siniflandirilmasint icerir. ASTM C1304:2013 standardinda koku emisyonunu

belirlemek i¢in kullanilan yontemi kapsar.

CEN teknik komitelerinden CEN/TC 88 - Thermal Insulating Materials and Products
komitesinin taranmasi sonucu EN 13162:2012+A1:2015 Thermal insulation products
for buildings - Factory made mineral wool (MW) products — Specification standardi
bulunmustur. Bulunan standart malzemenin 6zelliklerini, test yontemlerini, uygunluk

degerlendirmesini icermektedir.

ISO teknik komitelerinden CEN/TC 88 - Thermal Insulating Materials and Products
komitesinin taranmasi sonucu 1SO 29771:2008:2013 Thermal insulating materials for

building applications --Determination of organic content standardi bulunmustur.

Bu standart malzemenin organik icerigini belirlemek icin kullanilan ekipman ve

yontemi igermektedir.

DIN, BSI ve TSE standartlar1 tarandiginda EN 13162:2012+A1:2015 Thermal
insulation products for buildings - Factory made mineral wool (MW) products —

Specification standardi bulunmustur. Bulunan standart malzemenin &zelliklerini, test
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yontemlerini, uygunluk degerlendirmesini icermektedir. DIN standartlarinda ek olarak
DIN 52270:1996 Testing of mineral wool insulating materials - Definitions, forms and
kinds of delivery bulunmaktadir. Bu standarda erisilemedigi igin igerigiyle ilgili

detayl bilgi verilememistir.

SCC standartlarin1 konularina gére taranmigtir. Construction Materials And Building
grubunda yer alan standartlar incelendiginde CAN/ULC-S702-14 Standard For
Mineral Fibre Thermal Insulation For Buildings standardi bulunmustur. Bu standart

malzemenin performans gerekliliklerini ve test yontemlerini anlatmaktadir.

SSC ve NZS/AS standart taramalar1 sonucu mineral yiinlii 1s1 yalitim malzemelerinin

tiretimi ile ilgili standart bulunamamustir.

4.1.3 D1s Kaplama

D1s kaplama malzemesi olarak aliiminyum kompozit panel ve seramik karo secilmistir.
Malzemelerin iiretim agamalar Bolim 3’te verilmistir. Bu boliimde malzemelere ait

iretim standartlar1 ¢izelgeler halinde verilmistir.

Aliiminyum kompozit panel

ASTM, EN, ISO, DIN, BSI, TSE, SCC, SSC ve NZS/AS standart taramalar1 sonucu

aliminyum kompozit panel liretimine ait standart bulunamamustir.

TSE hazirlik gruplarinin hazirladigr standartlar, ‘ Aliiminyum kompozit panel’ anahtar
kelimesi ile taranmasi sonucu TSE K 300:2015 Kompozit paneller — Polietilen veya
Mineral dolgulu her iki yilizii aliminyum levha kapli belgelendirme kriteri
bulunmustur. Belgelendirme kriteri standardi olamayan tirlinlerde iireticilerin istegi
tizerine verilmektedir. TSE K 300:2015’de malzmenin 6zellikleri ve ilgili standartlar

verilmektedir.

Seramik karo

ASTM teknik komitelerinden C21 — Ceramic Whitewares and Related Products

komitesinin taranmasi sonucu bulunan standartlar Cizelge 4.8’de verilmistir.

ASTM (C484:2014 standardi sirli seramik karolarin termak sok direncinin
belirlenmesini, ASTM C485:2009 kosegen ve kenar egrilmeleri 6l¢iim yontemlerini

kapsar. ASTM C499:2014 standardi boyutlarmmin ve kalinligmin belirlenmesini,

58



ASTM (C502:2016dikdortgen biciminden sapmanin belirlenmesini igermektedir.
ASTM (C609:2014 standardinda 151k yansima degerlerinin Ol¢imii ve karolar
arasindaki renk farkliliklarinin belirlenmei anlatilmaktadir, ASTM C1026:2013
standardinda donma ve ¢Ozlilme dongiilerine direnglerinin test edilmesi igin
kullaillacak yontem anlatilmaktadir. ASTM C1378:2014 seramik karo ylizeylerin
boyanmasina karsi direnci belirlemek i¢in kullailan yontemi anlatmaktadir. ASTM
C648:2014 ve ASTM C1505:2015 standardi seramik karonun kirma mukavemetini
belirlemede kullanilan test yontemlerini, ASTM C1027:2009 ise ylizeylerdeki goriiniir
asinmaya karst direncin 6l¢lim yontemini icermektedir. ASTM C650:2014 standardi
kimyasal maddelerle temas ettiginde etkilenip, etkilenmemem durumunu ve etkilenme

durumunda derecesini belirlemek i¢in kullanilan yontemi igermektedir.

Cizelge 4.8: Seramik karo iiretimi ile ilgili ASTM standartlari.

Standart Kodu Standart Ad1

ASTM C484: 2014 Standard Test Method for Thermal Shock Resistance of Glazed Ceramic
Tile

ASTM C485:2009 Standard Test Method for Measuring Warpage of Ceramic Tile
ASTM C499:2014 Standard Test Method for Facial Dimensions and Thickness of Flat,
Rectangular Ceramic Wall and Floor Tile

ASTM C502:2016 Standard Test Method for Wedging of Flat, Rectangular Ceramic Wall
and Floor Tile

ASTM C609:2014 Standard Test Method for Measurement of Light Reflectance Value and
Small Color Differences Between Pieces of Ceramic Tile

ASTM C648:2014 Standard Test Method for Breaking Strength of Ceramic Tile
ASTM C650:2014 Standard Test Method for Resistance of Ceramic Tile to Chemical
Substances

ASTM C1026:2013  Standard Test Method for Measuring the Resistance of Ceramic and
Glass Tile to Freeze-Thaw Cycling

ASTM C1027:2009  Standard Test Method for Determining Visible Abrasion Resistance of
Glazed Ceramic Tile

ASTM C1378:2014  Standard Test Method for Determination of Resistance to Staining
Standard Test Method for Determination of Breaking Strength and

ASTM C1505:2015  Modulus of Rupture of Ceramic Tiles and Glass Tiles by Three-Point
Loading
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EN teknik komitelerinden CEN/TC 67 - Ceramic Tiles komitesinin taranmasi sonucu

bulunan standartlar Cizelge 4.9’de verilmistir.

Cizelge 4.9: Seramik karo tiretimi ile ilgili CEN standartlari.

Standart Kodu

Standart Adi

EN 1SO 10545-1:2014

EN 1SO 10545-2:1997

EN 1SO 10545-3:1997

EN 1SO 10545-4:2014

EN ISO 10545-5:1997

EN ISO 10545-6:2012

EN 1SO 10545-7:1998

EN 1SO 10545-8:2014

EN 1SO 10545-9:2013

EN ISO 10545-
10:1997

EN ISO 10545-
11:1996

EN 1SO 10545-
12:1997

EN 1SO 10545-
13:2016

EN ISO 10545-
14:2015

EN ISO 10545-
15:1997

EN 1SO 10545-
16:2012

Ceramic tiles - Part 1: Sampling and basis for acceptance
Ceramic tiles - Part 2; Determination of dimensions and surface quality
Ceramic tiles - Part 3: Determination of water absorption, apparent

porosity, apparent relative density and bulk density

Ceramic tiles - Part 4: Determination of modulus of rupture and
breaking strength

Ceramic tiles - Part 5: Determination of impact resistance by
measurement of coefficient of restitution

Ceramic tiles - Part 6: Determination of resistance to deep abrasion for
unglazed tiles

Ceramic tiles - Part 7: Determination of resistance to surface abrasion
for glazed tiles

Ceramic tiles - Part 8: Determination of linear thermal expansion
Ceramic tiles - Part 9: Determination of resistance to thermal shock

Ceramic tiles - Part 10: Determination of moisture expansion

Ceramic tiles - Part 11: Determination of crazing resistance for glazed

tiles

Ceramic tiles - Part 12: Determination of frost resistance

Ceramic tiles - Part 13: Determination of chemical resistance

Ceramic tiles - Part 14: Determination of resistance to stains

Ceramic tiles - Part 15: Determination of lead and cadmium given off by

glazed tiles

Ceramic tiles - Part 16: Determination of small colour differences

EN ISO 10545-1:2014 standardi malzemeden numune alma, muayene ve kabul
kurallarimi igermektedir. EN 1SO 10545-2:1997 standardi karolarin boyut 6zellikleri

ve ylizey kalitesinin belirlenmesi i¢in yontemi icerir. EN 1SO 10545-3:1997 standardi
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su emme, gorlinen gozeneklilik, bagil yogunluk ve hacim agirligini belirler. EN I1SO
10545-8:2014 standardi  karolarin  dogrusal 1s1l  genlesme katsayilariin
belirlenmesinde kullanilan yontemi, EN ISO 10545-9:2013 karolarin 1s1 sokuna
dayanikliligimi belirlerken kullanilan yontemi, EN 1SO 10545-10:1997 standardi
rutubet dolayisiyla genlesmesini belirleyen yontemi, EN SO 10545-12:1997
standartdi donmaya dayanimini belirleme yontemini icermektedir. EN 1SO 10545-
14:2015 karo yiizeyinin lekelenmeye karsi direncini belirleyen yontemi ve EN ISO
10545-16:2012 karo yiizeylerindeki renk farkliliklarinin belirlenmesinde kullanilan

yontemi anlatmaktadir.

EN ISO 10545-4:2014 stadard1 kopma ve kirilma modiiliiniin, EN 1SO 10545-6:2012
karolarda derin aginma dayaniminin belirlenmesini icermektedir. EN ISO 10545-
7:1998 standardi ise ylizey asinmasina dayankliligini belirleme yontemini
icermektedir. EN I1SO 10545-5:1997 carpma dayanimini ve EN 1SO 10545-11:1996
standardi ¢catlama dayanimini belirlemek i¢in deney yontemini kapsamaktadir. EN ISO
10545-13:2016 standardi sermik karolarin oda sicakliginda kimyasal direncini

belirlemek i¢in kullanilan test yontemini anlatmaktadir.

ISO, DIN, BSI ve TSE standartlar1 taranmasi sonucu bulunan standartlar Cizelge
4.9’de verilen stadartlar ile aynidir. Seramik karo iiretimi i¢in ortak standartlar

kullanilmaktadir.

SSC komitelerinden Building and Construction komitesinin hazirladig: standartlarin
taranmas1 sonucunda bir standart bulunamamistir. NZS/AS standart taramalar1 sonucu

seramik karo iiretimi ile ilgili standart bulunamamastir.

4.2 Sistemin Tasarim Standartlar

Bir bina yapma isteginden istenen binanin yapilmasina kadar gegen siirecin tamami
mimari tasarimi olustursa ve bir biitiin olarak ele alinmasi gerekse de, mimari tasarim;
konsept, mimari tasarim, Uygulamaya Yoénelik Ayrintida Tasarim, projelendirme,
uygulama gibi alt sistemlere béliindii. Ornegin tasarlanan bir nesnenin ayrilmaz bir
parcasi olan, tasarimi nesnellestirme isi yani detaylarin tasarlanmasi, konsepti
olusturan ofisten baska ofislerde ya da malzeme ve sistem iireticilerinde yapilabilmeye
basland: (Yazicioglu, 2007)
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Bilesen f{ireticilerinin farkli olmast ve wuygulamalarin birbirinden bagimsiz
yapilabilmesi nedeniyle tek bir sistem iireticisinden ziyade ayr1 ayri alt ytikleniciler
bulunmaktadir. Mekanik ve statik hesaplamalarla birlikte yapilan ¢alismalar sonucu
yalitim, ¢ekirdek ve kaplama kalinliklarina, mimar varsa eger cephe danigsmanlari ile
kaplama malzemesine karar verilerek sistem olusturulur. Sistem olusturma agamasi
tasarim asamasindan, uygulama asamasina kadar devam eden bir siirectir. Konum,
proje Ozellikleri ve gorsel ¢alismalar sonucu malzeme kararlar1 alinarak, en uygun

¢Oziimler olusturulur.

ASTM standartlari tarandiginda ASTM E1825:2012 Standard Guide for Evaluation of
Exterior Building Wall Materials, Products, and Systems standardi bulunmustur. Bu
standart secilen {irlin, materyal ya da sistemlerin dis duvar1 olarak ya da duvarin bir
pargasi olarak kullanilmaya uygunlugunu belirlemede izlenen adimlar1 anlatmaktadir.
CEN, ISO, DIN, BSI, TSE, CAN, SSC ve NZS/AS standart taramalar1 sonucu

kaplamali cephe sistemi tasarimu ile ilgili standart bulunamamustir.

BSI Construction komitesinin hazirladig: standartlar taranirken BS 8200:1985 Code
of practice for design of non-loadbearing external vertical enclosures of buildings
bulunmustur. BS 8200:1985, duvarlar i¢in gerekli performansi saglamak i¢in 6nerileri,
kabuk tasarimi yontemlerini, sahada uygulamaya dair 6nerileri ve kullanim esnasinda
yapilcak bakim hakkinda onerileri iceren bir rehberdir. 2010 yilinda yiiriirliikte
kaldirilmigtir. Sistem tasariminda rehberlik edecek bir kaynak bulunmamasi nedeni ile

gecerli bir kaynak ¢ikana kadar BS 8200:1985’in kullanilmasi onerilmistir.

Tiirkiye’de tasarim yapilirken, Bakanlar Kurulu’nca kabul edilen Binalarin Yangindan
Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik dikkate alinmalidir. Yanginin neden olabilecegi
tehlikeleri azaltmak ya da Oniine gegebilmek i¢in binalarin tasariminda dikkat edilmesi

gereken hususlari icermektedir.

4.3 Sistemin Performans Standartlar

ASTM, EN, ISO, DIN, BSI, TSE, CAN, SSC ve NZS/AS standart taramalar1 sonucu
kaplamali cephe sistemine ait performans standartlari bulunamamistir. Kaplamali
cephe sisteminden beklenen performans ile giydirme cepheden beklenen performans
ile aymdir. Uygulama yontemleri arasinda farkliliklar bulunsada iki sistemde bina

kabugunun parcasidir ve ayni sartlara maruz kalmakadir. Bu nedenle giydirme cephe
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sistemi i¢in hazirlanan performans standartlar1 kaplamali cephe sistemleri i¢in de

kullanilabilecegi ongoriilmiistiir.

ASTM teknik komitelerinden E06 — Performance of Building ve E33 — Building and
Environmental Acoustics komitelerinin taranmasi sonucu bulunan standartlar Cizelge

4.10’te verilmistir.

Cizelge 4.10: Sistem performanst ile ilgili ASTM standartlart.

Standart Kodu Standart Adi

ASTM E331:2016  Standard Test Method for Water Penetration of Exterior Windows,
Skylights, Doors, and Curtain Walls by Uniform Static Air Pressure
Difference

ASTM Eb547:2016  Standard Test Method for Water Penetration of Exterior Windows,
Skylights, Doors, and Curtain Walls by Cyclic Static Air Pressure
Difference
ASTM E596:2016  Standard Test Method for Laboratory Measurement of Noise Reduction of
Sound-Isolating Enclosures
ASTM E966:2010e1 Standard Guide for Field Measurements of Airborne Sound Insulation of
Building Facades and Facade Elements
ASTM E1105:2015  Standard Test Method for Field Determination of Water Penetration of
Installed Exterior Windows, Skylights, Doors, and Curtain Walls, by
Uniform or Cyclic Static Air Pressure Difference

ASTM E1704:2010 Standard Guide for Specifying Acoustical Performance of Sound-Isolating
Enclosures

ASTM E1886:2013a Standard Test Method for Performance of Exterior Windows, Curtain
Walls, Doors, and Impact Protective Systems Impacted by Missile(s) and
Exposed to Cyclic Pressure Differentials

ASTM E331:2016 standardi su gegirimliliginin uniform statik hava basinci
uygulayarak belirlendigi yontemi, ASTM E547:2016 standardi dongiisel statik hava
basinci uygulayarak belirlendigi yontemi igeren standarttir. iki standartta laboratuvar
ortaminda uygulanir. ASTM E1105:2015 standard1 da su gegirimliligin dongiisel statik
hava basinci uygulayarak belirlendigi yontemi igeren standarttir. Ama sahada

uygulanmaktadir.

ASTM E1886:2013a standardi fiize darbesi ve sonrasinda dairesel statik basing

farklarina maruz kalan elemanlarin performansin1  kapsayan test yontemini
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icermektedir. Bu yontemle belirlenen performans riizgar firtinasi esnasinda bina kabuu
elemanarinin kopmadan kalma yeteneginide belirler. ASTM E596:2016, ASTM
E966:2010el ve ASTM E1704:2010 kabuktaki ses yalitimi ve akustik performans igin

Onerileri igeren rehberlerdir.

EN teknik komitelerinden CEN/TC 33 — Doors, Windows, Shutters, Building
Hardware and Curtain Walling ve CEN/TC 127 — Fire Safety in Buildings

komitelerinin taranmasi sonucu bulunan standartlar Cizelge 4.11’te verilmistir.

Cizelge 4.11: Sistem performansi ile ilgili CEN standartlari.

Standart Kodu Standart Ad1

EN ISO 12631:2012  Thermal performance of curtain walling - Calculation of thermal
transmittance

EN 1364-3:2014 Fire resistance tests for non-loadbearing elements - Part 3: Curtain

walling - Full configuration (complete assembly)

EN 1364-4:2014 Fire resistance tests for non-loadbearing elements - Part 4: Curtain

walling - Part configuration
EN 12155:2000 Curtain walling - Watertightness - Laboratory test under static pressure
EN 12179:2000 Curtain walling - Resistance to wind load - Test method

EN 13050:2011 Curtain Walling - Watertightness - Laboratory test under dynamic

condition of air pressure and water spray
EN 13051:2001 Curtain Walling - Watertightness - Site test
EN 13116:2001 Curtain walling - Resistance to wind load - Performance requirements
EN 14019:2016 Curtain Walling - Impact resistance - Performance requirements

EN 15254-6:2014 Extended application of results from fire resistance tests - Non-

loadbearing walls - Part 6: Curtain walling

EN 12154:1999 standardi su gegirimsizligini statik hava basinci altinda performans
gereksinilerini  ve smiflandirmasimi  kapsar. EN  12155:2000 standardi su
gecirimsizligini laboratuvar ortaminda statik basing altinda EN 13050:2011 standardi
ise dinamik hava basinci ve su piiskiirtmesi ile belirleyen deney yoOntemlerini
anlatmaktadirlar. EN 13051:2001 standardi cephe binaya uygulandiktan sonra su
sizintisina meydana gelen ya da gelebilcek yerlerin kontrolii i¢in kullanilan deney

yontemini igerir. Bu yontem sahada uygulanir.
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EN 1364-3:2013, EN 1364-4:2014 ve EN 15254-6:2016 standartlar1 yangina
dayanikliligini  belirlemek icin kullanilan yontemleri igeren standartlardir. EN
12179:2000 standardi riizgar yiikiine dayanimini belirleyen yontemi, EN 13116:2001
standard riizgar yiikiine dayanimini pozitif ve statik basing etkisi altinda gostermesi
gereken performansi anlatmaktadir. EN 14019:2016 standardi darbe dayanimi igin
cephenin performans gerksinimlerini igeren standarttir. EN 1SO 12631:2012 standardi

151l gegirgenliginin hesaplanmasi i¢in kullanilan standarttir.

ISO teknik komitelerinden ISO/TC 43 Acoustics ve ISO/TC 163 Thermal
Performance and Energy Use in the Built Environment komitelerinin taranmasi sonucu

bulunan standartlar Cizelge 4.12°te verilmistir.

Cizelge 4.12: Sistem performansi ile ilgili ISO standartlar.

Standart Kodu Standart Ad1

1ISO 6781:1983 Thermal insulation -- Qualitative detection of thermal irregularities in

building envelopes -- Infrared method

I1SO 12631:2012 Thermal performance of curtain walling -- Calculation of thermal

transmittance

ISO 16283-3:2016 Acoustics -- Field measurement of sound insulation in buildings and of

building elements -- Part 3: Fagade sound insulation

ISO 16283-3:2016 standartlar1 ses yalitiminin 6l¢iimiinde kullanilan deney yontemini
igerir. Bu yontem sahada kullanilmaktadir. 1ISO 6781:1983 standardi kabuktaki termal
diizensizlikleri tespit emeke icin kullanilcak yontemi igerir. ISO 12631:2012

standartlar1 1s1l ge¢irimliligin hesaplanmasi i¢in kullanilan standarttir.

DIN teknik komitelerinden Building and Civil Engineering komitesinin taranmasi
sonucu DIN 4109-35:2016 Sound insulation in buildings - Part 35: Data for
verification of sound insulation (component catalogue) - Elements, windows, doors,
curtain  walling bulunmustur. Bu standart ses yalitminin Glglilmesinde
kullanilmakradir. DIN EN 14019:2016, DIN EN 1364-3:2014 ve DIN EN ISO
12631:2016 standartlar1 daha 6nce Cizelge 4.11°de verilmistir.

BSI ve TSE standartlar tarandiginda bulunan standartlar daha 6nce Cizelge 4.11°de
verilen standartlar ile aynidir. Bunlara ek olarak TSE’de TS 825:2013 Binalarda Is1

Yalitim Kurallar1 bulunmustur. Bu standartta binalarda ihtiya¢ duyulan 1sitma
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enerjisinin hesaplanmasina ve enerji kayiplarinin belirlenmesine dair kurallara dairdir.
Ayrica Bakanlar Kurulu’nca kabul edilen Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda
Yonetmelik sistem performansi ile ilgili bulunmustur. Yanginin neden olabilecegi
tehlikeleri azaltmak ya da oniine gegebilmek i¢in binalarin tasarim, kullanim, bakim
ve isletim kurallarini igerir. SCC standart taramalari sonucunda konu ile ilgili standart

bulunamamastir.

SSC komitelerinden Building and Construction komitesinin hazirladigi standartlarin
taranmas1 sonucunda CP 96:2002:2011 Code of practice for curtain walls
bulunmugtur. CP  96:2002:2011 kodu giydirme cephenin performansini,

degerlendirmesini ve uygulanmasi i¢in rehber niteligindedir.

NZS/AS standartlarinin anahtar sozciik yontemi ile taranmasi sonucu bulunan

standartlar Cizelge 4.13’da verilmistir.

Cizelge 4.13: Sistem performansi ile ilgili NZS/AS standartlari.

Standart Kodu Standart Ad1

AS/NZS 4040.5:1996  Methods of testing sheet roof and wall cladding - Resistance to impact

(sandbag) for wall boards

AS/NZS 4284:2008 Testing of building facades

AS/NZS 4284:2008 standardi cephelerin test yontemlerini igeren standarttir. AS/NZS

4040.5:1996 standardi darbe dayanimini belirlemede kullanilan test yontemini igerir.

AAMA dokiimanlari taramasi sonucu bulunan standart ve rehberler Cizelge 4.14’de
verilmistir. 501:2005, 501.1:2005, 501.2:2015, 501.5:2007 ve 508:2007 AAMA
tarafindan yayinlanan test yontemlerini iceren standartlardir. CW-11:1985 ve CW-RS-

1:2012 ise AAMA tarafindan yayinlanan 6nerileri iceren rehberlerdir.

Cizelge 4.14: Sistem performanst ile ilgili AAMA standartlar1 ve rehberleri

Standart Kodu Standart Adi
TIR-A10:2000 Windloads on components and cladding for building less than 90 feet
tall
501:2005 Methods of Test for Exterior Walls
501.1:2005 Standard Test Method for Water Penetration of Windows, Curtain Walls

and Doors Using Dynamic Pressure
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Cizelge 4.14 (devam): Sistem performansi ile ilgili AAMA standartlar1 ve rehberleri

Standart Kodu

Standart Ad1

501.2:2015

501.5:2007
508:2007

CW-11:1985

CW-RS-1:2012

Quality Assurance and Diagnostic Water Leakage Field Check of
Installed Storefronts, Curtain Walls, and Sloped Glazing Systems

Test Method for Thermal Cycling of Exterior Walls

Voluntary Test Method and Specification for Pressure Equalized Rain

Screen Wall Cladding Systems

Design Wind Loads for Buildings and Boundary Layer Wind Tunnel
Testing

The Rain Screen Principle and Pressure Equalized Wall Design

CWCT dokiimanlar1 taramast sonucu bulunan standart ve rehberler Cizelge 4.15°de

verilmigtir.

Cizelge 4.15: Sistem performansi ile ilgili CWCT standartlar1 ve rehberleri.

Status

Standart Ad1

Guidance:2005
Standard:1996
Standard:2006

Design of facades for safe access maintenance and repair
Standard and Guide to Good Practice for Curtain Walling

Standard for systemised building envelopes (replaces all three earlier
Standards)

4.4 Bilesenlerin Yapim Standartlari

Boliim 3’te ele alinan kaplamali cephe sistemi bilesen yapim standartlari icin ASTM,

CEN, ISO, DIN, BSI, TSE, SCC, SSC ve NZS/AS standartlar taranmistir. Bulunan

standarlar listelenmistir.

4.4.1 Cekirdek

Bu boéliimde ele alinan gaz beton blok ve kil tuglanin yapim standartlar1 verilmistir.

Yapim yontemlerine ait bilgiler Boliim 3’te verilmistir.
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Gaz beton

ASTM teknik komitelerinden C15 — Manufactured Masonry Units komitesinin
taranmasi sonucu ASTM C1692:2011 Standard Practice for Construction and Testing
of Autoclaved Aerated Concrete (AAC) Masonry standardi bulunmustur. Bu standart

yapim yontemini ve gerekli malzemeleri igermektedir.

CEN, ISO, DIN, BSI, TSE, SCC, SSC ve NZS/AS taramalart sonucu gaz betonun
yapimu ile ilgili standart bulunamamstir. Ulkemizdeki gaz beton yap: malzeme ve
elemanlart iireticileri tarafindan kurulan Gaz Beton Ureticileri Birligi 3 iyeye sahiptir.
Birligin yayinladigi ‘Gaz beton blok ile duvar 6rme sartnamesi’ yayininda gaz betonun

uygulama esaslar1 verilmistir.

Kil tugla

ASTM, EN, ISO, DIN, BSI, TSE, CAN, SSC ve NZS/AS standartlar1 taranmistir.

Taramalar sonucu kil tuglanin yapimu ile ilgili standart bulunamamustir.

4.4.2 Is1 yalitim

Bolim 3’te yapim yontemleri anlatilan tag yiinii ve cam yiiniine ait Standart

bulunamamistir. Bulunan standartlar tiim mineral yiinlii 1s1 yalitm malzemelerine aittir.

Tas yiinii ve cam yiinii

ASTM, EN, ISO, DIN, BSI, TSE, SSC ve NZS/AS standart taramalar1 sonucu mineral
yiinl 1s1 yalitm malzemeleri ile ilgili standart bulunamamistir. SCC standartlari
taranmasi sonucu bulunan ULC-S702.2:2015 Standard for mineral fibre thermal
insulation for buildings, part 2: Installation standardi uygulama igin sartlar

icermektedir.

4.4.3 Dis kaplama

Bu boliimde yapim yontemlerine ait bilgilerin Boliim 3’te verildigi aliiminyum

kompozit panel ve seramik karoya ait yapim standartlar1 ele alinmistir.

Aliiminyum kompozit panel

ASTM, CEN, ISO, DIN, BSI, TSE, SCC, SSC ve NZS/AS standart taramalar1 sonucu

aliminyum kompozit panel yapimui ile ilgili standart bulunamamustir.
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Seramik karo

ASTM, DIN, BSI, TSE, SCC ve NZS/AS standart taramalar1 sonucu seramik karo

yapimi ile ilgili standart bulunamamastir.

CEN teknik komitelerinden CEN/TC 67 - Ceramic Tiles komitesinin taranmasi sonucu
bulunan CEN/TR 13548:2004 General rules for the design and installation of ceramic
tiling &n teklif halindedir. On standart, dahili ve harici duvar ve yer désemelerinin

tasarimi ve montaji ile ilgilidir.

ISO teknik komitelerinden ISO/TC 189 - Ceramic Tile komitesinin taranmasi sonucu
bulunan ISO/TR 17870-1:2015 ve ISO/TR 17870-2:2015 malzeme se¢imini,

kurulumu ve kullanimi i¢in birer rehberdir. Bu rehberler Cizelge 4.16°te verilmistir.

Cizelge 4.16: Seramik karo yapimu ile ilgili ISO standartlart.

Standart Kodu Standart Ad1

Ceramic tiles -- Guidelines for installation -- Part 1: Installation of
ISO/TR 17870-1:2015
ceramic wall and floor tiles

Ceramic tiles -- Guidelines for installation -- Part 2: Installation of thin
ISO/TR 17870-2:2015 . ’
ceramic wall and floor tiles and panels

SSC komitelerinden Building and Construction komitesinin hazirladigi standartlarin
taranmasi sonucunda bulunan CP 68:1997 Ceramic wall and floor tiling bulunmustur.
CP 68:1997 seramik karo uygulama usuliinii anlatan, tavsiyelerde bulunan bir

rehberdir.
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5. KAPLAMALI CEPHE SISTEMI BILESEN URETIM VE YAPIM, SISTEM
TASARIM VE PERFORMANS STANDARTLARI TURKIYE’ DE MEVCUT
DURUM

Kaplamali cephe sistemi bilesen tiretim ve yapim, sistem tasarim ve performansi ile
ilgili olarak Tiirkiye’de faaliyet gosteren firmalarla goriismeler yapilarak, bilgiler
alimmustir. Bilesen iiretsasrim ofisleri, yiiklenici firmalar ve cephe danismanlarn ile
goriisemeler yapilmustir. Uretim ve yapim siirecleri, kullanilan standartlar hakkinda

bilgi alinmigir. Bu bilgiler dogrultusunda ¢izelgeler olusturulmustur.

5.1 Bilesenlerin Uretim Standartlar

Kaplamali cephe sistemi bilesenleri olarak ¢ekirdek, 1s1 yalittm ve dis kaplama ele

alinmugstir. Igili bilesenler icin Tiirkiye’de iiretim yapan firmalar belirlenmistir.

5.1.1 Cekirdek

Cekirdek malzemesi olarak segilen gaz beton blok ve kil tugla i¢in Tiirkiye’de liretim
yapan firmalar listelenmistir. Gaz beton blok {iretimi yapan 4 firma, kil tugla tiretimi

yapan 131 firma bulunmustur.
Gaz beton

Belirlenen 4 firmadan 3 tanesi ile goriisiilerek iiretimde kullandiklar1 standartlar ile
ilgili bilgi alinmistir. Bir firmanin {iretim tesisi ziyaret edilerek T{iretim siireci

gorilmiistiir.

Firma A Tiirkiye’ de iiretim yapan yabanci bir {ireticidir. Yapilan gériismeler sonucu

Cizelge 5.1 olusturulmustur.
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Cizelge 5.1: Firma A’da kullanilan standartlar.

Standart Kodu Standart Ad1

TSEN771- Kagir birimler - Ozellikler - Béliim 4: Gazbeton kagir birimler.
4:2011+A1:2015

Yap1 mamulleri ve yap1 elemanlari, yangin siniflandirmasi bolim 1:

TS EN 13501- Yangin karsisindaki davranis deneylerinden elde edilen veriler
1+A1:2013
kullanilarak siniflandirma
TS 825:2013 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar
Yonetmelik: 2015 Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkindaki Y6netmelik

Firma B Tiirkiye’ de tretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.2 olusturulmustur.

Cizelge 5.2: Firma B’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu Standart Ad1

TSEN771- Kagir birimler - Ozellikler - Béliim 4: Gazbeton kagir birimler.
4:2011+A1:2015

Yapt mamulleri ve yap1 elemanlari, yangin siniflandirmasi boliim 1:
TS EN 13501- Yangin karsisindaki davranis deneylerinden elde edilen veriler

1+A1:2013
kullanilarak siniflandirma

TS 825:2013 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar:

Yonetmelik: 2015 Binalarin Yangidan Korunmast Hakkindaki Y6netmelik

Firma C Tirkiye’ de iretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.3 olusturulmustur.

Cizelge 5.3: Firma C’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu Standart Adi

TSEN771- Kagir birimler - Ozellikler - Béliim 4: Gazbeton kagir birimler.
4:2011+A1:2015

Yap1 mamulleri ve yap1 elemanlari, yangin siniflandirmasi bolim 1:
TS EN 13501- Yangn karsisindaki davranis deneylerinden elde edilen veriler

1+A1:2013
kullanilarak siniflandirma
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Kil tugla

Belirlenen 131 firmadan 3 tanesi ile gorisiilmistir. Goriismelerde iiretimde

kullandiklar1 standartlar ve liretim siiregleri ile ilgili bilgi alinmistir.

Firma D Tirkiye’ de iiretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.4 olusturulmustur.

Cizelge 5.4: Firma D’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu Standart Ad1

TSEN771- Kagir birimler - Ozellikler - Béliim 1: Kil kagir birimler
1:2011+A1:2015

Yap1 mamulleri ve yap1 elemanlari, yangin siniflandirmasi bolim 1:
TS EN 13501- Yangin karsisindaki davranis deneylerinden elde edilen veriler

1+A1:2013
kullanilarak siniflandirma

Firma E Tiirkiye’ de iiretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.5 olusturulmustur.

Cizelge 5.5: Firma E’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu Standart Ad1

TSEN771- Kagir birimler - Ozellikler - Béliim 1: Kil kagir birimler
1:2011+A1:2015

Yapt mamulleri ve yap1 elemanlari, yangin siniflandirmasi boliim 1:
TS EN 13501- Yangin karsisindaki davranis deneylerinden elde edilen veriler

1+A1:2013
kullanilarak siniflandirma

Firma F Tirkiye’ de iiretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.6 olusturulmustur.

Cizelge 5.6: Firma F’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu Standart Adi

TSEN771- Kagir birimler - Ozellikler - Béliim 1: Kil kagir birimler
1:2011+A1:2015

Yap1 mamulleri ve yap1 elemanlari, yangin siniflandirmasi bolim 1:
TS EN 13501- Yangin karsisindaki davranis deneylerinden elde edilen veriler

1+A1:2013
kullanilarak siniflandirma
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5.1.2 Is1 yalitim

Is1 yalitim malzemesi olarak segilen tas yiinii ve cam yiinii i¢in Tiirkiye’de iiretim
yapan firmalar listelenmistir. Tas ylinii liretimi yapan 14 firma, cam ylinii {iretimi
yapan 4 firma bulunmustur.

Tas yiinil

Belirlenen 14 firmadan 3 tanesi segilerek goriisiilmiistiir. Goriismelerde iiretimde

kullandiklar1 standartlar ve liretim siiregleri ile ilgili bilgi alinmistir.

Firma G Tirkiye’ de liretim yapan yabanci bir direticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.7 olusturulmustur.

Cizelge 5.7: Firma G’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu Standart Ad1

TSEN Ist yalittm mamulleri - Binalar i¢in - Mineral yiinli (MW) fabrikasyon
13162+A1:2015 mamuller - Ozellikler
TS EN 14303:2016 Bina donanimi ve sanayi tesislerindeki tesisatlar i¢in 1s1 yalittm mamulleri

- Fabrikada imal edilen mineral yiinlii (MW) mamuller - Ozellikler

Firma H Tirkiye’ de iiretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu
Firma H’nin TS EN 13162+A1:2015 Ist yalitm mamulleri - Binalar i¢in - Mineral
yiinlii (MW) fabrikasyon mamuller - Ozellikler standardim kullandig1 $grenilmistir.

Firma | Tiirkiye’ de iiretim yapan yerli bir tireticidir. Yapilan goriismeler sonucu Firma
I'nin TS EN 13162+A1:2015 Is1 yalittm mamulleri - Binalar i¢in - Mineral yiinlii
(MW) fabrikasyon mamuller - Ozellikler standardinm1 kullandig1 6grenilmistir.

Cam vyiinii

Belirlenen 4 firmadan 2 tanesi segilerek goriisiilmistiir. Goriismelerde tretimde

kullandiklar standartlar ve tiretim siirecleri ile ilgili bilgi alinmastir.

Firma G Tiirkiye’ de iiretim yapan yabanci bir {ireticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.8 olusturulmustur.
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Cizelge 5.8: Firma G’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu Standart Ad1

TSEN Is1 yalittm mamulleri - Binalar i¢in - Mineral yiinlii (MW) fabrikasyon
13162+A1:2015 mamuller - Ozellikler
TS EN 14303:2016 Bina donanimi ve sanayi tesislerindeki tesisatlar igin 1s1 yalittm mamulleri

- Fabrikada imal edilen mineral yiinlii (MW) mamuller - Ozellikler

Firma K Tirkiye’ de iiretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan gériismeler sonucu
Firma K’ninn TS EN 13162+A1:2015 Is1 yalitim mamulleri - Binalar i¢in - Mineral
yiinlii (MW) fabrikasyon mamuller - Ozellikler standardini kullandig1 6grenilmistir.

5.1.3 Dis kaplama

Dis kaplama malzemesi olarak segilen alliminyum kompozit panel ve seramik karo
icin Tirkiye’de tretim yapan firmalar listelenmistir. Aliminyum kompozit panel
iiretimi yapan 8 firma, dis cephe kaplamasi i¢in seramik karo iiretimi yapan 5 firma

bulunmustur.

Aliiminyum kompozit panel

Belirlenen 8 firmadan 4 tanesi segilerek goriistilmistiir. Goriismelerde tretimde
kullandiklar1 standartlar ve iiretim siiregleri ile ilgili bilgi alinmistir. Bir firmanin

liretim tesisi ziyaret edilerek iiretim stireci goriilmiistiir.

Firma L Tirkiye’ de iiretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu
Firma L’nin TSE K 300 Kompozit paneller — Polietilen veya Mineral dolgulu her iki

yiizli aliminyum levha kapli belgelendirme kriterini kullandig1 6grenilmistir.

Firma M Tirkiye’ de iiretim yapan yerli bir tireticidir. Yapilan gériismeler sonucu
Firma M’nin TSE K 300 Kompozit paneller — Polietilen veya Mineral dolgulu her iki

yiizii aliiminyum levha kapli belgelendirme kriterini kullandig1 6grenilmistir.

Firma N Tirkiye’ de tiretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.9 olusturulmustur.
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Cizelge 5.9: Firma N’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu

Standart Ada

TSE K 300:2015

TS EN 14509:2014

Kompozit paneller — Polietilen veya Mineral dolgulu her iKi
yiizii aliiminyum levha kaph

Kendini tagiyan g¢ift yiizeyli metal kaplama yalitim panelleri
— Fabrikada imal edilen - Ozellikler

Firma O Tiirkiye’ de tiretim yapan yerli bir iireticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Firma O’nun TSE K 300 Kompozit paneller — Polietilen veya Mineral dolgulu her iki

yiizli aliminyum levha kapli belgelendirme kriterini kullandig1 6grenilmistir.

Seramik karo

Belirlenen 5 firmadan 2 tanesi segilerek goriisiilmistiir. Goriismelerde tiretimde

kullandiklar standartlar ve iiretim siirecleri ile ilgili bilgi alinmastir.

Firma P Tirkiye’ de tiretim yapan yerli bir dreticidir. Yapilan goriigmeler sonucu

Cizelge 5.10 olusturulmustur.

Cizelge 5.10: Firma P’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu

Standart Ad1

TS EN ISO 10545-
1:2014

TS EN 1SO 10545-
2:2000

TS EN 1SO 10545-
3:2000

TS EN ISO 10545-
4:2014

TS EN ISO 10545-
5:2000

TS EN I1SO 10545-
6:2012

TS EN ISO 10545-
7:2001

Seramik karolar - Numune alma ve kabul esaslar1

Seramik karolar boliim 2: Boyut ve yiizey kalitesi tayini

Seramik karolar boliim 3: Su emme, goriiniir gézeneklilik, goriliir bagil

yogunluk ve hacim kiitlesinin tayini

Seramik karolar - Boliim 4: Kopma modiiliiniin ve kirtlma dayaniminin

belirlenmesi

Seramik karolar boliim 5: Carpma dayanimu tayini- Geri sigrama

katsayis1 6l¢timii ile

Seramik karolar boliim 6: Sirsiz karolarda derin asinma dayanimi tayini

Seramik karolar- Boliim 7: Sirli karolar- Yiizey aginmasina dayaniklilik

tayini
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Cizelge 5.10 (devam): Firma P’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu

Standart Ad1

TS EN I1SO 10545-
8:2014

TS EN ISO 10545-
9:1997

TS EN ISO 10545-
10:2000

TS EN I1SO 10545-
11:1997

TS EN I1SO 10545-
12:2000

TS EN ISO 10545-
13:2017

TS EN ISO 10545-
14:2016

TS EN I1SO 10545-
15:2000

TS EN 1SO 10545-
16:2012

Seramik karolar - Bolim 8: Dogrusal 1s1l genlesmenin belirlenmesi

Seramik karolar - Bolim 9: Is1 sokuna dayaniklilik tayini

Seramik karolar boliim 10: Rutubet genlesmesi tayini

Seramik karolar1 - Béliim 11: Sirli karolar-Sirrin ¢atlama dayaniminin

tayini

Seramik karolar boliim 12: Dona dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Boliim 13: Kimyasal maddelere dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Boliim 14: Lekelenmeye dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Boliim 15: Sirh karolardan ekstrakte kursun ve

kadmiyumun tayini

Seramik karolar - Boliim 16: Kiigiik renk farkliliklarimin tayini

Firma R Tirkiye’ de liretim yapan yerli bir reticidir. Yapilan goriismeler sonucu

Cizelge 5.11 olusturulmustur.

Cizelge 5.11: Firma R’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu

Standart Ad1

TS EN ISO 10545-
1:2014

TS EN ISO 10545-
2:2000

TS EN 1SO 10545-
3:2000

TS EN ISO 10545-
4:2014

Seramik karolar - Numune alma ve kabul esaslari

Seramik karolar boliim 2: Boyut ve yiizey kalitesi tayini

Seramik karolar boliim 3: Su emme, gériniir gézeneklilik, goriiliir bagil

yogunluk ve hacim kiitlesinin tayini

Seramik karolar - Boliim 4: Kopma modiiliiniin ve kirilma dayanimimin

belirlenmesi
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Cizelge 5.11 (devam): Firma R’de kullanilan standartlar.

Standart Kodu

Standart Ad1

TS EN I1SO 10545-
5:2000

TS EN ISO 10545-
6:2012

TS EN ISO 10545-
7:2001

TS EN ISO 10545-
8:2014

TS EN 1SO 10545-
9:1997

TS EN ISO 10545-
10:2000

TS EN ISO 10545-
11:1997

TS EN I1SO 10545-
12:2000

TS EN I1SO 10545-
13:2017

TS EN ISO 10545-
14:2016

TS EN 1SO 10545-
15:2000

TS EN 1SO 10545-
16:2012

Seramik karolar boliim 5: Carpma dayanimi tayini- Geri sigrama

katsayis1 6lgtimii ile

Seramik karolar boliim 6: Sirsiz karolarda derin aginma dayanimi tayini

Seramik karolar- Boliim 7: Sirli karolar- Yiizey aginmasina dayaniklilik

tayini

Seramik karolar - Boliim 8: Dogrusal 1s1l genlesmenin belirlenmesi

Seramik karolar - Bolim 9: Is1 sokuna dayaniklilik tayini

Seramik karolar boliim 10: Rutubet genlesmesi tayini

Seramik karolar1 - Boliim 11: Sirlt karolar-Sirrin ¢atlama dayaniminin

tayini

Seramik karolar boliim 12: Dona dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Bolim 13: Kimyasal maddelere dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Boliim 14: Lekelenmeye dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Boliim 15: Sirh karolardan ekstrakte kursun ve

kadmiyumun tayini

Seramik karolar - Boliim 16: Kiigiik renk farkliliklarinin tayini

Bilesen iireticileri ile yapilan goriismelerde hepsinin uydugu stadartlarin oldugu
goriilmistiir. Gaz beton iiretimi yapan firmalar ayni standartlar1 kullanmaktadir Firma
C’ye ek olarak Firma A ve B, TS 825 ve Yangin yonetmeligini de dikkate almaktadir.
Kil tugla tretimi yapan firmalar ayni standartlar1 kullanmaktadir. Yapilan

goriismelerde firmalar var olan standartlarin  yeterli oldugu yoniinde goriis

bildirmislerdir.

78



Tas ylinli ve cam ylinil iiretim standartlar1 i¢in yapilan goriismelerde cam yiinii ve tas
yinil tretimi i¢in ayni standartlarin kullanildigi anlasilmistir. Firmalar var olan
standartlarin yeterli oldugu yoniinde goriis bildirmislerdir. Iki malzemenin iiretimini
de yapan Firma G’ye, ayni standardin 2 farkli malzemede kullanilmasi hakkindaki

diisiincesi soruldugunda cevap alinamamustir.

Aliiminyum kompozit panelin liretim standartlar1 i¢in goriisiilen firmalar TSE K 300
belgelendirme kriterini liretim i¢in yeterli goriirken i¢lerinden Firma N yeterli
olmadig1 yoniinde goriis bildirmistir. 4 firma icerisinden sadece Firm N, TS EN
14509:2014 Kendini tastyan cift yiizeyli metal kaplama yalitim panelleri — Fabrikada
imal edilen — Ozellikler standardini kullanmaktadir. Séz konusu standart i¢inde yer
alan tiim testler Uretim esnasinda, tiretim oncesinde ve Uretim sonrasinda stirekli olarak
yapilmasi gereken testler olmadig: bilgisi alinmistir. Uretimi yapilan iiriine ait bir
teknik katalog olustururken veya bir teklif hazirlanirken bu standart i¢inde tarif edilen
bircok deney ¢esitli laboratuvarlara yaptirilip ¢ikan sonuglar iizerinden katalog veya

teklif tamamladiklar sdylenmistir.

Seramik karo tiretim standartlar1 i¢in gortisiilen firmalar var olan standartlarin yeterli
oldugu yoniinde goriis bildirmislerdir. Var olan standartlarin genel olarak islak
hacimlerde kullanilan déseme ve duvar kaplamalarina ait oldugu hatirlatilmistir. Firma
R standartlarda istenen kriterlerin, seramik karolarin dis cephe kaplamasi olarak

kullanimina olanak sagladig: seklinde bilgi vermistir.

5.2 Sistemin Tasarim Standartlar

Kaplamali cephe sistem tasarimi yapan firmalar arastirilirken gorilmistiir ki
Tiirkiye’de kaplamali cephe sistem tasarimi yapilmamaktadir. Ilk olarak tasarim
ofisleri ile goriismeler yapilmistir. Yapilan goriigmelerde tasarim esnasinda sistemi
degil sadece dis kaplamayir dikkate aldiklari Orenilmistir. Dis kaplama seg¢imi
malzmenin renk ve dokusu goz oniine alinarak yapilmaktadir. Yiikleniciler ile yapilan
goriismelerde dis kaplama arkasinda kalan 1s1 yalitim ve ¢ekirdek bilesenleri ile ilgili
kararlar1 yiiklenici ve makine miihendislerinin aldigi 6grenilmistir. Baz1 zamanlar
kaplama malzemesine de yliklenici karar verebilmektedir. Tasarimin bu sekilde
yapilmasindaki en biiyiik etkenin bilesenlerin ayr1 zamanlarda uygulanmasi oldugu

belirtildi. Malzeme seg¢imlerinin ilk olarak estetik kaygilarin ikingi olarak mali

79



-----

standart bulunmamaktadir.

5.3 Sistemin Performans Standartlari

Tiirkiye’ de cephe uygulamasi yapan 5 firma ile goriisiilmiistiir. Bu 5 firmadan 1 tanesi
ayni zamanda cephe danigsmanlig1 yapmaktadir. Cephe denigmanlig1 yapan 1 firma ile
de goriisiilmiistiir. Yapilan goriismelerde kaplamali cephe sistem performansinin
onemsenmedigi bu nedenle standartlarinkullanilmadigi  6grenilmistir.  Cephe
danismanlig1 yapan firma ile yapilan gériismede 1sitilmayan mekanlara ait cephelerde
performanslarin géz ardi edildigi, isitilan mekanlara ait cephelerde ise giydirme

cepheye ait performans standartlarinin baz alinmasini 6nerdikleri bilgisi alinmistir.

5.4 Bilesenlerin Yapim Standartlar:

Kaplamal1 cephe sistem bilesenleri i¢in secilen yiikleniciler ve cephe uygulamasi
yapan firmalar ile yapilan goriismelerde kaplamali cephe sistem bilesenlerinin yapimi
ile ilgili standartlarin kullanilmadigi 6grenilmistir. Yapim yontemleri tecriibelerden
edinilen bilgiler ile ge¢misten bu giine gelistirilmistir. Yiikleniciler ile yapilan
goriismelerde gaz beton blok iiretimi yapan Firma A ve B iirlinlerinin uygulanmasini
TS 2510:1977 Kargir duvarlar hesap ve yapim kurallarina gére yapilmasini tavsiye
ettikleri 6grenilmistir. Bu standartta tasiyici olan ve olmayan kagir duvarlarin hesap

ve yapim kurallarini igermektedir.
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6. KONTROL LiSTESI

Bu boliimde kaplamali cephe sistem bilesenleri iiretim ve yapim, sistem tasarim ve
performans standartlart igin yapilan literatiir calismast ve firmalarla yapilan
goriigmeler sonucu elde edilen bilgiler karsilastirmali olarak incelenmislerdir. Yapilan
incelemeler sonucu kaplamali cephe sistem bilesenleri liretim ve yapimina, sistemin
tasarim ve performansina ait standartlar derlenerek TSE standartlarinda ekskikligi
gorillen ASTM, CEN, ISO, DIN, BSI, SCC, SSC ve NZS/AS standartlar1 tespit

edilerek kontrol listeleri i¢in 6neriler olusturulmustur.

6.1 Bilesenlerin Uretim Standartlan

Bu boliimde kaplamali cephe sistemi bilesenleri igin se¢ilen malzemelerin, 6nerilen

tiretim standartlar1 verilmistir.

Gaz beton blok

Karsilagtirmali olarak yapilan inclemeler sonucu gaz beton blok iretimi i¢in standart

Onerilerini gosteren kontrol listesi Cizelge 6.1°de verilmistir.

Cizelge 6.1: Gaz beton blok {iretimi igin 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu Aciklama

TSE STANDARTLARI
TS EN 771- Kagir birimler - Ozellikler - Béliim 4: Gazbeton kagir birimler.

4:2011+A1:2015

TS EN 678:1995 Gaz ve kopiik beton-Kuru yogunluk tayini
TS EN 680:2006 Gaz beton - Kuruma biiziilmesi tayini

TS EN 772-10:2000 Kagir birimler- Deney metotlari- Béliim 10: Kireg kumtasi ve gazbeton

birimlerde rutubet muhtevasi tayini

TS EN 1353:1998 Gaz beton-Rutubet muhtevasi tayini
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Cizelge 6.1 (devam): Gaz beton blok tiretimi i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu

Aciklama

TS EN 772-11:2012

TS EN 772-15:2002

TS EN 15304:2010

TS EN 679:2008

TS EN 1351:1998

TS EN 1352:1998

TS EN 1355:1998

TS EN 772-13:2002

Kagir birimler - Deney yontemleri - Boliim 11: Betondan, gazbetondan,
yapay ve dogal tastan yapilmis kagir birimlerde kapiler su emme ve kil

kagir birimlerde ilk su emme hizinin tayini

Kagir birimler- Deney metotlari- Béliim 15:Gazbeton kagir birimlerde

su buhar1 gegirgenliginin tayini

Gazbetonun donma-g¢6ziilme direncinin belirlenmesi
Gazbeton - Basing dayanimi tayini

Gaz beton-Egilmede ¢ekme dayanimi tayini

Gaz beton veya hafif agregali gozenekli beton-Basing altinda statik

elastisite modiilii tayini

Gaz beton veya hafif agregali gozenekli beton-Basing altinda siinme

tayini

Kagir birimler - Deney metotlar1 - Béiim 13: Kagir birimlerin net ve briit

kuru birim hacim kiitlelerin tayini (dogal tas haric)

Yapt mamulleri ve yap1 elemanlari, yangin siniflandirmasi bolim 1:

TS EN 13501- Yangin karsisindaki davranis deneylerinden elde edilen veriler
1+A1:2013
kullanilarak siniflandirma
ASTM STANDARTLARI

ASTM C1691:2011

ASTM C1693:2011

ASTM C1692:2011

Standard Specification for Unreinforced Autoclaved Aerated Concrete
(AAC) Masonry Units

Standard Specification for Autoclaved Aerated Concrete (AAC)

Standard Practice for Construction and Testing of Autoclaved Aerated
Concrete (AAC) Masonry

NZS/AS

STANDARTLARI

NZS 3152:1974

Specification for the manufacture and use of structural and insulating

lightweight concrete

Kil tugla

Karsilastirmali olarak yapilan inclemeler sonucu kil tugla iiretimi i¢in standart

Onerilerini gosteren kontrol listesi Cizelge 6.2°de verilmistir.
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Cizelge 6.2: Kil tugla tiretimi i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu

Standart Ad1

TSE

STANDARTLARI

TS EN 771-1+A1:2015

TS EN 772-3:2000

TS EN 772-9/A1:2005

TS EN 772-5:2016

TS EN 772-19:2002

TS EN 772-11:2012

TS EN 772-21:2011

TS EN 772-13:2002

Kagir birimler - Ozellikler - Béliim 1: Kil kagir birimler
Kagir birimler- Deney metotlari- Boliim 3: Kil kagir birimlerin net

hacmi ve bosluk yiizdesinin su igerisinde tartma metoduyla tayini

Kagir birimler - Deney metotlar1 - B6liim 9 : Kil ve kire¢ kumtasi kagir
birimlerin bosluk hacmi ve yiizdesi ile net hacimlerinin kum doldurma

metodu ile tayini

Kagir birimler - Deney metotlar1 - Boliim 5: Kil kagir birimlerin aktif
¢oziinebilir tuz igeriginin tayini
Kagir birimler - Deney metotlar1 - Boliim 19: Yatay delikli genis kil

kagir birimlerin rutubet genlesmesi tayini

Kagir birimler - Deney yontemleri - Boliim 11: Betondan, gazbetondan,
yapay ve dogal tastan yapilmis kdgir birimlerde kapiler su emme ve kil

kagir birimlerde ilk su emme hizinin tayini

Kagir birimler - Deney metotlari - Boliim 21: Soguk su emilimi ile kil

ve silis kumtas1 kagir birimlerin su emme tayini

Kagir birimler - Deney metotlar: - Boiim 13: Kagir birimlerin net ve

briit kuru birim hacim kiitlelerin tayini (dogal tas harig)

Yap1 mamulleri ve yap1 elemanlari, yangin siniflandirmasi bolim 1:

TS EN 13501- Yangin karsisindaki davranis deneylerinden elde edilen veriler
1+A1:2013
kullanilarak siiflandirma
ASTM STANDARTLARI

ASTM C56:2013

ASTM C652:2015

DIN 105-5:2013

Standard Specification for Structural Clay Nonloadbearing Tile

Standard Specification for Hollow Brick (Hollow Masonry Units Made

From Clay or Shale)

Clay masonry units - Part 5: Lightweight horizontally perforated clay
masonry units and lightweight horizontally perforated day masonry

panels

DIN

STANDARTLARI

DIN 105-6:2013

DIN 105 100:2012

DIN 278:2017

Clay masonry units - Part 6: High precision units

Clay masonry units - Part 100: Clay masonry units with specific

properties

Hollow clay tiles (Hourdis) - Statically loaded
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Cizelge 6.2 (devam): Kil tugla iiretimi i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Ad1

BSI STANDARTLARI
BS 4729 Clay bricks of special shapes and sizes. Recommendations
:2005+A1:2016

NZS/AS STANDARTLARI
NZS 4210:2001 Masonry construction: Materials and workmanship

BIA TEKNIK NOTLARI
BIA TN 3A:1992 Brick Masonry Material Properties

BIA TN 3B:1993 Brick Masonry Section Properties
BIA TN 9A:2007 Specifications for and Classifications of Brick
BIA TN 41:2008 Hollow Brick Masonry

BIA TN 9:2006 Manufacturing Brick

Tas yiinii ve cam yiinii

Karsilagtirmal1 olarak yapilan inclemeler sonucu tas yiinii ve cam yiinii iiretimi igin

standart onerilerini gosteren kontrol listesi Cizelge 6.3’de verilmistir.

Cizelge 6.3: Tas yiinii ve cam yiinii tiretimi igin dneri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Ad1

TSE STANDARTLARI
TSEN Ist yalittm mamulleri - Binalar i¢in - Mineral yiinlii (MW) fabrikasyon
13162+A1:2015 mamuller - Ozellikler

ASTM STANDARTLARI
Standard Specification for Mineral Fiber Blanket Thermal Insulation for

ASTM C553:2013 ] . o
Commercial and Industrial Applications

Standard Test Method for Parting Strength of Mineral Fiber Batt- and
ASTM C686:2011 )
Blanket-Type Insulation

ASTM Standard Test Methods for Classifying the Flexibility or Rigidity of
C1101/C1101M:2012  Mineral Fiber Blanket and Board Insulation

ASTM C1304:2013 Standard Test Method for Assessing the Odor Emission of Thermal

Insulation Materials
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Cizelge 6.3(devam): Tas yiinii ve cam yiinii iretimi i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Ad1

ISO STANDARTLARI
I1ISO 29771:2008 — Thermal insulating materials for building applications -- Determination

2013 of organic content

DIN STANDARTLARI
Testing of mineral wool insulating materials - Definitions, forms and

DIN 52270:1996 ) )
kinds of delivery

SCC STANDARTLARI
CAN/ULC-S702:2014  Standard For Mineral Fibre Thermal Insulation For Buildings

Aliiminyum kompozit panel

Karsilastirmali olarak yapilan inclemeler sonucu aliiminyum kompozit panel iiretimi
icin TSE K 300:2015 Kompozit paneller — Polietilen veya Mineral dolgulu her iki yiizii
belgelendirme kriteri 6nerilmektedir.

Seramik karo

Karsilagtirmali olarak yapilan inclemeler sonucu seramk karo iiretimi igin standart

Onerilerini gésteren kontrol listesi Cizelge 6.4’de verilmistir.

Cizelge 6.4: Seramik karo tiretimi igin 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Ad1

TSE STANDARTLARI

TS EN ISO 10545- Seramik karolar - Numune alma ve kabul esaslar1
1:2014

TS EN 1SO 10545- Seramik karolar bolim 2: Boyut ve yiizey kalitesi tayini
2:1997

TS EN ISO 10545- Seramik karolar boliim 3: Su emme, goriiniir gozeneklilik, goriliir bagil

3:1997 yogunluk ve hacim kiitlesinin tayini

TS EN ISO 10545- Seramik karolar - Boliim 4: Kopma modiiliiniin ve kirilma dayaniminin
4:2014 belirlenmesi

TS EN ISO 10545- Seramik karolar boliim 5: Carpma dayanimi tayini- Geri sigrama
5:1997 katsayis1 6l¢limii ile
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Cizelge 6.4 (devam): Seramik karo iiretimi i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu

Standart Ada

TS EN I1SO 10545-
6:2012

TS EN ISO 10545-
7:1998

TS EN ISO 10545-
8:2014

TS EN I1SO 10545-
9:2013

TS EN 1SO 10545-
10:1997

TS EN ISO 10545-
11:1996

TS EN ISO 10545-
12:1997

TS EN I1SO 10545-
13:2016

TS EN 1SO 10545-
14:2015

TS EN ISO 10545-
15:1997

TS EN 1SO 10545-
16:2012

Seramik karolar boliim 6: Sirsiz karolarda derin asinma dayanimi tayini

Seramik karolar- Boliim 7: Sirli karolar- Yiizey aginmasina dayaniklilik

tayini

Seramik karolar - Boliim 8: Dogrusal 1s1l genlesmenin belirlenmesi

Seramik karolar - Bolim 9: Is1 sokuna dayaniklilik tayini

Seramik karolar boliim 10: Rutubet genlesmesi tayini

Seramik karolar1 - Boliim 11: Sirli karolar-Sirrin ¢atlama dayaniminin

tayini

Seramik karolar boliim 12: Dona dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Bolim 13: Kimyasal maddelere dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Boliim 14: Lekelenmeye dayaniklilik tayini

Seramik karolar- Boliim 15: Sirli karolardan ekstrakte kursun ve

kadmiyumun tayini

Seramik karolar - Boliim 16: Kiigiik renk farkliliklarinin tayini

ASTM

STANDARTLARI

ASTM C485:2009

ASTM C499:2014

ASTM C502:2016

ASTM C64:2014)

ASTM C1505:2015

Standard Test Method for Measuring Warpage of Ceramic Tile

Standard Test Method for Facial Dimensions and Thickness of Flat,

Rectangular Ceramic Wall and Floor Tile

Standard Test Method for Wedging of Flat, Rectangular Ceramic Wall

and Floor Tile
Standard Test Method for Breaking Strength of Ceramic Tile

Standard Test Method for Determination of Breaking Strength and
Modulus of Rupture of Ceramic Tiles and Glass Tiles by Three-Point

Loading
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Cizelge 6.4 (devam): Seramik karo iiretimi i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Ad1

SSC STANDARTLARI
SSC CP 68:1997 Ceramic wall and floor tiling

6.2 Sistemin Tasarim Standarlar

Karsilastirmali olarak yapilan incelemeler sonucu sistem tasarimi igin standart, rehber

ve yonetmelik Onerilerini gosteren kontrol listesi Cizelge 6.5°de verilmistir.

Cizelge 6.5: Sistem tasarim i¢in oneri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Adi

ASTM STANDARTLARI
Standard Guide for Evaluation of Exterior Building Wall Materials,

ASTM E1825:2012
Products, and Systems

BSI STANDARTLARI
Code of practice for design of non-loadbearing external vertical

BS 8200:1985
enclosures of buildings

TURKIYE YONETMELIK
Yonetmelik:2015 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Y dnetmelik

Onerilen rehber BS 8200:1985, 2010 yilinda yiiriirliikte kaldirilmistir. Sistem
tasariminda rehberlik edecek bir kaynak bulunmamasi nedeni ile gegerli bir kaynak

¢ikana kadar BS 8200:1985’in kullanilmas1 6nerilmistir.

6.3 Sistemin Perfromans Standarlar:

Karsilagtirmali olarak yapilan inclemeler sonucu sistem performans standart

Onerilerini gdsteren kontrol listesi Cizelge 6.6’de verilmistir.
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Cizelge 6.6: Sistem performansi i¢in dneri kontrol listesi.

Standart Kodu

Standart Ad1

TSE

STANDARTLARI

TS EN 12154:2004

TS EN 12155:2005

TS EN 13050:2011

TS EN 13051:2004

TS EN I1SO 12631

TS 825:2013

TS EN 13116:2004

TS EN 14019:2005

TS EN 16758:2016

TS EN 1364-3:2014

TS ISO 13785-1:2005

TS 1SO 13785-2:2005

TS EN 14135:2006

Giydirme cepheler - Su sizdirmazlik - Performans sartlar1 ve

siiflandirma

Giydirme cepheler - Su sizdirmazlik - statik basing altinda laboratuvar

deneyi

Giydirme cepheler - Su sizdirmazlik - Dinamik hava basinci ve su

piiskiirtme etkisi altinda laboratuvar deneyi

Giydirme cepheler - Su sizdirmazlig: - Yerinde deney

Giydirme cephenin 1s1l performansi - Isil gegirgenligin hesaplanmasi
Binalarda Is1 Yalitim Kurallari

Giydirme cepheler - Riizgar yiikiine dayanim - Performans sartlari
Giydirme cepheler - Carpmaya direng - Performans gerekleri

Giydirme cepheler - Kesme etkisine maruz baglantilarin dayanimin tayini

- Deney yontemi ve gerekleri

Tastyici olmayan elemanlar i¢in yangina dayaniklilik deneyleri - Boliim

3: Giydirme cephe Tam kurulum (tiim donanim)

Bina cephe ve ek kaplamalari i¢in yangina tepki deneyleri - Bolim 1:

Orta 6l¢ekli deney

Bina cephe ve ek kaplamalari i¢in yangina tepki deneyleri - Bolim 2:

Biiyiik 6l¢ekli deney

Kaplamalar - Yangindan koruma yeterliliginin tayini

TURKIYE YONETMELIK
Yonetmelik:2015 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Y&netmelik
ASTM STANDARTLARI

ASTM E331:2016

ASTM E547:2016

ASTM E1105:2015

Standard Test Method for Water Penetration of Exterior Windows,
Skylights, Doors, and Curtain Walls by Uniform Static Air Pressure
Difference

Standard Test Method for Water Penetration of Exterior Windows,
Skylights, Doors, and Curtain Walls by Cyclic Static Air Pressure
Difference

Standard Test Method for Field Determination of Water Penetration of
Installed Exterior Windows, Skylights, Doors, and Curtain Walls, by

Uniform or Cyclic Static Air Pressure Difference
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Cizelge 6.6 (devam): Sistem performansi igin 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu

Standart Ad1

ASTM E1886:2013a

ASTM E596-96:2016

ASTM E966:2010el

ASTM E1704:2010

Standard Test Method for Performance of Exterior Windows, Curtain
Walls, Doors, and Impact Protective Systems Impacted by Missile(s) and
Exposed to Cyclic Pressure Differentials

Standard Test Method for Laboratory Measurement of Noise Reduction
of Sound-Isolating Enclosures

Standard Guide for Field Measurements of Airborne Sound Insulation of
Building Facades and Facade Elements

Standard Guide for Specifying Acoustical Performance of Sound-

Isolating Enclosures

1ISO

STANDARTLARI

I1SO 6242-3:1992

I1ISO 16283-3:2016:

I1SO 6781:1983

1SO 12631:2012

Building construction -- Expression of users' requirements -- Part 3:
Acoustical requirements

Acoustics -- Field measurement of sound insulation in buildings and of
building elements -- Part 3: Fagade sound insulation

Thermal insulation -- Qualitative detection of thermal irregularities in
building envelopes -- Infrared method

Thermal performance of curtain walling -- Calculation of thermal
transmittance

DIN

STANDARTLARI

DIN 4109-35:2016

Sound insulation in buildings - Part 35: Data for verification of sound
insulation (component catalogue) - Elements, windows, doors, curtain

walling

SSC

STANDARTLARI

SSC CP 96:2002:2011

Code of practice for curtain walls

NZS/AS

STANDARTLARI

AS/NZS 4284:2008

Testing of building facades

AS/NZS 1SO Thermal performance of buildings - Determination of air permeability of
9972:2015 buildings - Fan pressurization method
AAMA STANDARTLARI VE REHBERLERI

AAMA TIR-A10:2000
AAMA CW-11:1985

AAMA 501:2005
AAMA 501.2:2015

AAMA 501.5:2007

Windloads on components and cladding for building less than 90 feet tall

Design Wind Loads for Buildings and Boundary Layer Wind Tunnel
Testing

Methods of Test for Exterior Walls

Quality Assurance and Diagnostic Water Leakage Field Check of
Installed Storefronts, Curtain Walls, and Sloped Glazing Systems

Test Method for Thermal Cycling of Exterior Walls
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Cizelge 6.6 (devam): Sistem performansi i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Ad1

AAMA 508:2007 Voluntary Test Method and Specification for Pressure Equalized Rain
Screen Wall Cladding Systems

AAMA CW-RS- The Rain Screen Principle and Pressure Equalized Wall Design
1:2012

6.4 Bilesenlerin Yapim Standartlar:

Bu boliimde kaplamali cephe sistemi bilesenleri i¢in secilen malzemelerin, 6nerilen

yapim standartlar1 verilmistir.

Gaz beton blok

Karsilagtirmali olarak yapilan incelemeler sonucu gaz beton blok yapim standart

onerilerini gosteren kontrol listesi Cizelge 6.7°de verilmistir.

Cizelge 6.7: Gaz beton blok yapim i¢in oneri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Ad1

ASTM STANDARTLARI
Standard Practice for Construction and Testing of Autoclaved Aerated

Concrete (AAC) Masonry

ASTM C1692:2011

TSE STANDARTLARI
TS 2510:1977 Kargir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallar

TURKIYE YONETMELIK

Yonetmelik: 2015 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Y6netmelik

TGUB TEKNIK NOTLARI
TGUB Gaz beton blok ile duvar 6rme sartnamesi

Kil tugla

Karsilastirmali olarak yapilan incelemeler sonucu kil tugla yapim standart dnerilerini

gosteren kontrol listesi Cizelge 6.8’ de verilmistir.
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Cizelge 6.8: Kil tugla yapim i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Ad1

TSE STANDARTLARI
TS 2510:1977 Kargir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallari

TURKIYE YONETMELIK
Yonetmelik: 2015 Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Y6netmelik

Tas yiinii ve cam yiinii

Tas yiinili ve cam yiinii yapimina ait mevcut olan bir adet standart bulunmaktadir. ULC-
S702.2:2015 Standard for mineral fibre thermal insulation for buildings, part 2:
Installation tas yiinii ve cam yiinii yapimi i¢in onerilmektedir.

Aliiminyum kompozit panel

Aliiminyum kompozit panel yapimina ait standart bulunamamistir. Yeni calismalar
yapildikea listeye eklemelerin yapilmasi 6nerilmistir.

Seramik karo

Karsilastirmali olarak yapilan inclemeler sonucu seramik karo i¢in yapim standart

Onerilerini gosteren kontrol listesi Cizelge 6.9°de verilmistir.

Cizelge 6.9: Seramik karo yapimi i¢in 6neri kontrol listesi.

Standart Kodu Standart Adi

CEN STANDARTLARI
CEN/TR 13548:2004  General rules for the design and installation of ceramic tiling

ISO STANDARTLARI

ISO/TR 17870-1:2015 Ceramic tiles -- Guidelines for installation -- Part 1: Installation of
ceramic wall and floor tiles

ISO/TR 17870-2:2015 Ceramic tiles -- Guidelines for installation -- Part 2: Installation of thin
ceramic wall and floor tiles and panels

SSC STANDARTLARI
SSC CP 68:1997 Ceramic wall and floor tiling

CEN/TR 13548:2004 General rules for the design and installation of ceramic 85 tiling
on teklif halindedir. ISO/TR 17870-1:2015 ve ISO/TR 17870-2:2015 malzeme
secimini, kurulumu ve kullanimi icin birer rehberdir. CP 68 : 1997 seramik karo

uygulama usuliinii anlatan, tavsiyelerde bulunan bir rehberdir.
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7. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bina tasarimi basladigi andan kullanimina kadar gegen siire ig¢inde alinan hatali
kararlar yapilan cephede baz1 kusurlara ya da problemlere neden olabilmektedir. Bu
kusurlarda hasar olusma riskini arttirmaktadir. Bu risklerin 6nline mimari projelerin
teknik sartnamelerinde, cepheye ait standartlara daha ¢ok yer verilerek gecilecegi
Oongoriilmiistiir. Bu amacla tez kapsaminda kaplamali cephe sistemi bilesen {iretim ve

yapim, sistem performans ve tasarim standartlarini igeren kontrol listeleri Onerilmistir.

Boliim 2’de yapilan farkli kabuk, cephe, dis duvar, giydirme cephe ve kaplama
terimlerine yer verilmistir. Kaplamali cephe sistemi tanimlanmistir. Cephenin
tarihgesine ve farkli cephe smiflandirmalarina yer verilmistir. Son olarak
standartlardan, siniflandirmalarindan bahsedilmistir. Tez kapsaminda taranan

standartlar1 yayinlayan kurum ve kuruluslar listelenmistir.

Bolim 3°te kaplamali cephe sistem bilesenleri ve performanslar ele alinmustir.
Bilesenler i¢in secilen malzemelerin iiretim ve yapim yontemleri anlatlmistir.

Sonrasinda cepheden beklenen performans ve ilgili bilesenler belirlenmstir.

Boliim 4’te literatiir taramas1 kapsaminda ASTM, EN, I1SO, DIN, BSI, TSE, SCC, SSC
ve NZS/AS standartlar1 ve sivil toplum kuruluslarinin yayinladigi standartlar ile
rehberler taranarak sistem bilesen iiretim ve yapim, sistem tasarim ve performansina

ait standartlar derlenip listelenmistir.

Gaz beton blok ve kil tugla tiretimi i¢in kullanilan CEN, DIN, BSI ve TSE standartlari
ortaktir. ISO, SCC ve SSC standartlarinda gaz beton blok ve kil tugla iiretimine ait
standart bulunmamaktadir. Tas ylinii ve cam yiinii i¢in liretim standartlar1 aranirken
0zel bir standardin olmadig tespit edilmistir. Bulunan standartlar tiim mineral yiinli
151 yalitim malzemelerine aittir. Uretim i¢in kullanilan standartlar CEN, DIN, BSI ve
TSE standartlar1 ile ortaktir. Aluminyum kompozit panelin iiretimine ait standart
bulunmamaktadir. Sadece TSE nin yayinladigi TSE K 300:2015 belgelendirme kriteri
bulunmustur. Seramik karo tiretimi i¢in kullanilan CEN, DIN, BSI ve TSE standartlari
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ortaktir. D1 cephe kaplamasi icin 6zel bir standart bulunmamaktadir. Var olan

standartlar tiim seramik karolara aittir.

Sistem tasarimi i¢in ASTM standartlarinda yer alan ASTM E1825:2012 Standard
Guide for Evaluation of Exterior Building Wall Materials, Products, and Systems
standardi, BSI’da bulunan BS 8200:1985 Code of practice for design of non-
loadbearing external vertical enclosures of buildings ve Tiirkiye’ de yiiriirliikte olan
‘Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6netmelik’ bulunmustur. BS 8200:1985,
2010 yilinda yiiriiliikten kaldirilmistir.

ASTM, EN, ISO, DIN, BSI, TSE, CAN, SSC ve NZS/AS standart taramalar1 sonucu
sistem performansina ait standart bulunamamistir. Kaplamali cephe sisteminden
beklenen performans ile giydirme cepheden beklenen performans aynidir. Uygulama
yontemleri arasinda farkliliklar bulunsada iki sistemde bina kabugunun pargasidir ve
ayni sartlara maruz kalmaktadir. Bu nedenle giydirme cephe sistemi i¢in hazirlanan
performans standartlari kaplamali cephe sistemleri i¢in de kullanilmasi 6nerilmistir.
Performans standartlarinda kullanilan CEN, BSI ve TSE standartlar1 ortaktir. TSE
standartlarinda farkli olarak TS 825:2013 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 standard1 ve
Tiirkiye’de yiiriiliikte olan ‘Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’
bulunmustur. SCC standartlar1 arasinda konu ile ilgili standart bulunamamigtir. SSC
standartlar1 tarandiginda CP 96:2002:2011 bulunmustur. Giydirme cephenin

performansini, degerlendirmesini ve uygulanmasi i¢in rehber niteligindedir.

Gaz beton bloklarin yapimina ait sadece ASTM C1692:2011 kodlu standardi
bulunmustur. Bir de Gaz Beton Ureticileri Birligi’nin yaymladigi uygulama
esaslariin belirtildigi ‘Gaz beton blok ile duvar 6rme sartnamesi’ bulunmaktadir. Kil
tugla yapimina ait standart bulunamamaigstir. Tas yiinii ve cam yiinii yapimi i¢in SCC
standartlar1 igerisinde ULC-S702.2:2015 kodlu standardi bulunmusgtur. Aliiminyum
kompozit panel yapimina ait standart bulunamamistir. Seramik karo yapimi i¢cin CEN
standartlarindan hazirlik asamasinda olan CEN/TR 13548:2004 kodlu standard:
bulunmustur. ISO’nun yayinladigi ISO/TR 17870-1:2015 ile ISO/TR 17870-2:2015
ve SSC’nin yayinladig1 CP 68:1997 rehber niteligindedir.

Boliim 5° de Tirkiye’de faaliyet gosteren firmalarla goriismeler yapilarak mevcut

durum ortaya koyulmustur. Bilesen iireticileri, tasarim ofisleri, yiiklenici firmalar ve
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cephe damgmanlari ile gériismeler yapilmistir. Uretim ve yapim siirecleri, kullanilan

standartlar hakkinda bilgi alinmisir.

Gaz beton blok iiretimi igin gériisiilen {iretici firmalar ayni standartlar1 kullanmaktadir.
Kil tugla iiretimi yapan 3 firmada iiretim i¢in aym standartlar1 kullanmaktadir. Tag
yiinil ve cam yiinii liretimi yapan 4 firmada ayni standartlar1 kullanmaktadir. Firma G
digerlerine ek olarak TS EN 14303:2016 standardini kullandigini belirtmistir.
Aluminyum kompozit panel iirerimi i¢in 4 iiretici ile goriisiilmiistiir. TSE K 300:2015
kullandiklar1 ortak belgelendirme kriteridir. Firma N ek olarak TS EN 14509:2014
standardin1 kullanmaktadir. Seramik karo i¢in liretim yapan 2 firma ile goriistilmustiir.

iki firmada ayni standartlar1 kullanmaktadir.

Sistem tasarimi i¢in yapilan goriismelerde tasarim esnasinda sistemi degil sadece dis
kaplamay:1 dikkate aldiklart Ogrenilmistir. Bilesenlerin ayr1 zamanda ve farkli
yiikleniciler tarafindan uygulanmasi nedeniyle sistem tasarimi g¢ogunlukla
yapilmamaktadir. Sistem performansi i¢in firma goriismeleri sonucu kaplamali cephe
sistem performansinin O6nemsenmedigi bu nedenle standartlarin kullanilmadig:

gOriilmiistiir.

Yiikleniciler ve cephe uygulamasi yapan firmalarla yapilan goriismeler sonucu
bilesenlerin yapimi i¢in kullanilan bir standardin olmadig1 6grenilmistir. Tecriibeler

sonucu edilen bilgiler dogrultusunda olusturulan yapim yontemleri kullanilmaktadr.

Bolim 6’da literatiir galismasi sonucu bulunan standartlar ve firmalarla yapilan
goriismeler sonucu elde edilen standartlar karsilastirmali olarak incelenmislerdir.
Incelemeler sonucu standartlar derlenerek TSE standartlarinda eksikligi goriilen
ASTM, CEN, ISO, DIN, BSI, SCC, SSC ve NZS/AS standartlar1 tespit edilmistir.
Tiirkiye’de yapilacak kaplamali cephe sisteminde kullanilabilcek standartlar1 ve

reheberleri igeren kontrol listeleri hazirlanmistir.

Hazirlanan listelerde gaz beton ve kil tugla {iretimine ait standartlar bulunmaktadir.
Kil tuglanin iiretiminde, standarlarla beraber BIA’in yayinladig1 teknik notlarda
degerlendirilebilir. Tag ylinii ve cam yiinii i¢in hazirlanan listede malzemelere ait 6zel
bir standart bulunmamasindan dolay1 tiim mineral yiinlii 1s1 yalittm malzemelerine ait
standartlar  listelenmistir.  Aluminyum kompozit panel iiretim standardi
bulunamamistir. Firma N’in kullandigi TS EN 14509:2014 standardinin daha ¢ok

sandvi¢ panele hitap ettigi diisiniilmiistiir. Bu nedenle suan belgelendirme kriter
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olarak yaymlanan TSE K 300:2015’iin kullanilmasi Onerilmistir. Seramik karo
liretimine ait standartlar1 igerenoneri kontrol listesi olusturulmustur. Bu listede yer alan

standartlar genel olarak biitiin seramik karolara hitap etmektedir.

Sistem tasarimu i¢in hazirlanan listelerde ASTM E1825:2012, BS 8200:1985 ve
Tiirkiye’de yirtirliikte olan yangin yonetmeligi yer almaktadir. BS 8200:1955 iptal
edilmistir. Mevcutta sistem tasarimina rehberlik edecek bir kaynak bulunmamaktadir.

Yeni bir kaynak ¢kana kadar BS 8200:1955 rehberinin kullanlmas1 6nerilmistir.

Kaplamali cephe sistemi de giydirme cephe sistemi de bina kabugunun pargasidir.
Ikisinin de maruz kaldiklar1 sartlar ve beklenen performanslar aynidir. Bu nedenle
giydirme cephe icin kullanilan standartlarin kaplamali cephe sistemleri icinde

kullanilmasi1 6nerilmistir.

Bilesen yapimlari i¢in hazirlanan oneri kontrol listelerinde standartlar, rehberler ve
yonetmeliklee yer verilmistir. Kil tugla ve gaz beton yapimi i¢in dnerilen TS 2510
standardi duvarlara ait genel bir standarttir. Aluminyum kompozit panelin yapimina
ait bir standart bulunamamistir. Seramik karo i¢in verilen listedekilerden CEN/TR
13548:2004 calisma agamasinda olan daha kabul gérmemis bir standarttir. Digerleride
tavsiyeler iceren rehberlerdir. Gegerli bir kaynak olusturulana kadar kullanilmalari

onerilmistir.

Hazirlanan 6neri kontrol listeleri ile mimarlara malzeme ve sistem se¢iminde yardimci
olmak amacglanmistir. Bu g¢alismanin bir sonraki asamasi olarak ilgili malzeme
tireticileri, yikleniciler ve tasarimcilar tarafindan, Onerilerilen kontrol listeleri
incelenerek iyilestirmeler yapilabilir. Hazirlanan listelere ek olarak, kaplamali cephe

sistemi bilesenleri igin farkli malzemeler segilerek yeni listeler olusturulabilir.
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