T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

MURVETLER DERESI HAVZASI (BALIKESIR)
NIN JEOMORFOLOJIiSI VE UYGULAMALI
JEOMORFOLOJISI

YUKSEK LiSANS TEZi

Turhan OZEN
200112215011

TEZ DANISMANI
Yrd. Do¢. Dr. Abdullah SOYKAN

Balikesir, 2004



T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIM DALI

MURVETLER DERESI HAVZASI (BALIKESIR)
NIN JEOMORFOLOJISIi VE UYGULAMALI
JEOMORFOLOJISI

YUKSEK LiSANS TEZi

Turhan OZEN
200112215011

Balikesir, 2004



TEZ ONAYI1

Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisi Cografya Anabilim
Dalinda hazirlanan Yiiksek Lisans tezi jlirimiz tarafindan incelenerek, aday
Turhan Ozen, |%4/}0/2004 tarihinde tez savunma sinavina alinmis ve ya‘lpllan sinav
sonucunda sunulan tezin \aasox«'\u ..... olduguna oy \4:\/\(;\&\\ ile karar

verilmistir.

w T
o D//%/& 7@9‘.&:\/\ .S'J\\ \CAS
L UYE

UYE

Yrol Do . D0 Alaattm Ljzic¢gAoe

Lt



0z

Fiziki etmen ve siireclerin sekillendirdigi yeryiizii insanin ortaya cikisiyla
birlikte cesitli sekillerde kullanmilmistir. Fakat yanhs arazi kullanimi insanin basina
bir¢cok sorun getirmistir. Erozyon, sel, taskinlar, heyelanlar bunlardan sadece
birka¢i dir. Bu sorunlara ait coziimlerin bilinmesiyle birlikte hala devam eden
yanhs arazi kullamimlarina anlam vermek miimkiin degildir. Iste bu gercekler
dogrultusunda insan, yersekillerini tanimak ve onun gelisiminde rol oynayan
etmen ve siirecleri analiz etmek zorundadir. Ciinkii yasadigimiz mekanda
gerceklesen dogal cevre sorunlari ile bu sorunlarin olusturdugu zararlarin
onceden belirlenmesi, onlemler alinabilmesi ve mekandan en uygun sekilde
yararlanilmasi ancak bu yolla miimkiindiir.

Inceleme alam olarak secilen Miirvetler Deresi Havzasi, Tiirkiye’nin
kuzeybatisinda yer alan Marmara Bolgesi’nin, Giiney Marmara Bolimii’niin
“Karesi Yoresi”’nde yer alir.

Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar olan jeolojik zaman arali@inda olusan,
cesitli metamorfik, magmatik ve tortul kayaclar yapiy1 teskil etmektedir. Biitiin bu
kayaclar tektonik hareketler sonucunda kirilmis ve cesitli  yonlere
egimlenmislerdir.

Havzada iic ana jeomorfolojik birim mevcuttur. Bunlar; daghk sahalar,
plato sahalari ile ova ve vadi tabanlaridir.

Inceleme alami olarak secilen Miirvetler Deresi Havzasi’nda uygulamah
jeomorfoloji kapsaminda oncelikle fiziki ve beseri cografya ozelliklerinin ortaklasa
etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan sorunlarin tanimlanmasi ve daha sonraki asamada
ise bu sorunlara ¢6ziim onerileri getirilmesi amac¢lanmstir.

Anahtar Kelimeler: Miirvetler Deresi, Jeomorfoloji, Uygulamal Jeomorfoloji.



ABSTRACT

The surface of the Earth shaped by physical factors and processes has been
used in different ways since the evolution of mankind. However, misuse of land has
caused many disasters, including but not limited to, erosion, flooding, overflow and
landslides. Since it is known how to prevent these disasters, it is impossible to
understand why they still exist. Therefore, in the light of these facts, one needs to
know the geological structures and analyze the factors and processes that play a
role in their formation. This is the only way one can foresee natural ecological
problems and their damage in one’s environment, as well as take precautions and
use the land in the best way possible.

The Murvetler Creek Basin, chosen as the area of investigation, is located in
the “Karesi” section of the South Marmara Region, in Northwestern Turkey.

The Basin is composed of different metamorphic, magmatic and
sedimentary rocks, formed between the Paleozoic and Quaternary Periods. All of
these rocks have been broken down and gained different inclinations due to
tectonic activities.

There are three main geomorphologic units present in the basin. These are
mountainous fields, plateau fields and plains/valley beds.

The objective is to identify the problems caused by the interaction of the
features of the physical and demographic geographies of the Murvetler Creek
Basin, chosen as the site of investigation, and, in later stages, to put forward
proposals on how to solve these problems, in the context of applied
geomorphology.

Key Words: Miirvetler Creek, Geomorphology, Applied Geomorphology.



ONSOZ

Inceleme alani1 olarak secilen Miirvetler Deresi Havzasi’nda simdiye kadar
ayrintili bir sekilde uygulamali jeomorfoloji ¢alismasi yapilmamistir. Bugiline kadar
cografi agidan incelenmemis havzanin; fiziki ve beseri cografya 6zelliklerini belirlemek,
bu Ozelliklere uygulamali jeomorfolojik agidan yaklasimda bulunmak, sahadaki
sorunlar1 ortaya koymak ve bu sorunlara ¢oziim oOnerileri getirmek bu calismanin
amacini olusturmaktadir.

Bu amag¢ kapsaminda inceleme sahasinda 2003 ve 2004 yillarinin yaz aylarinda
arazi calismalari yapilmis ve amaca hizmet edecek veriler toplanmistir. Toplanan
verilerin degerlendirilmesi ve masa basi ¢alismalar1 ise aragtirmanin ikinci asamasini
olusturmustur.

Arastirmanin  metine aktarilmast bes boliimde gergeklestirilmistir. Girig
bolimiinde inceleme alanmnin genel cografi ozellikleri, amag-kapsam, materyal ve
yontem ile onceki c¢alismalar iizerinde durulmustur. Inceleme alanindaki cografi
ozelliklerin ele alindig1 ikinci boliimde, uygulamali jeomorfolojiye etki eden faktorler,
konuyla ilgisi él¢iisiinde ele alinmaya ¢alisiimustir. Ugiincii boliimde inceleme alaninin
jeomorfolojisi tizerinde durulmustur. Sahadaki uygulamali jeomorfolojik 6zellikler
caligmanin dordiincii boliimiinii olusturmaktadir. Son kismi1 olusturan besinci boliimde
ise varilan sonug ve Oneriler ortaya konulmustur.

Bu calismanin ger¢eklesmesinde basindan sonuna kadar beni fikirleri ile daima
destekleyen ve yonlendiren danigman hocam Yrd. Dog¢. Dr. Abdullah SOYKAN’a
oncelikle tesekkiir ederim.

Materyal temininde yardimlarmni esirgemeyen degerli hocam Yrd. Doc. Dr. Isa
CUREBAL’a, hem masabas1 hem de arazi ¢alismalarim esnasinda benden yardimlarini
esirgemeyen degerli dostum Ismail ORHAN’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Materyal temininde desteklerini gordiigiim D.S.I. 25. Bolge Miidiirliigii
calisanlarina tesekkiir ederim.

Son olarak da bu ¢alismanin her asamasinda beni yalniz birakmayan ve daima
destekleyen sevgili esim Emine OZEN’e nekadar tesekkiir etsem azdir.

Turhan OZEN
Istanbul, Eyliil 2004
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BOLUM I
1. GIRIS

Inceleme alani olarak belirlenen Miirvetler Deresi havzasi, Tiirkiye nin
kuzeybatisinda yer alan Marmara Bolgesi’nin, Giiney Marmara Boliimii’niin “Karesi
Yoresi” (Darkot-Tuncel, 1981:131) *nde yer alir (Harita 1). Bagka bir ifade ile inceleme
alani, Gliney Marmara Boliimii’nde yer alan Balikesir Ovasi ile Manyas Ovasi arasinda
yer almaktadir. Tiirkiye nin idari taksimati dikkate alindiginda inceleme alani timiiyle
Balikesir ili sinirlart iginde kalmaktadir. Bu ¢alismanin sinirlarini, bir “havza” ¢alismasi
olmasi sebebiyle, Miirvetler Deresi’nin su boliimii ¢izgisi olusturmaktadir.

Havzanin sinirlarina daha yakindan bakacak olursak, havzanin en kuzeyinde
Miirvetler Deresi’ne batidan katilan Ayvali Dere civarinda baslayan havza simiri
yaklagik 2 km kadar gilineybatiya dogru devam ettikten sonra Cumhuriyet Koyii niin
kuzeyinde Neojen volkanitleri iizerinde yer alan Biiciir Tepe’ye (201m) ulasir (Harita
3). Cumhuriyet Koyli'niin batisindan giineye dogru devam eden sinir Peynirkuyusu
Koyii'nilin kuzeyinde yer alan Azapgal Tepe’den gecerek sirasiyla Tagli Tepe (349m),
Kumluk Tepe (456m), Kusaklical Tepe (683m)’den gegerek Kiiclik¢al Tepe (514m)’ye
ulagir. Buradan batiya dogru yaklasik 5 km kadar devam eden sinir Asker kulesi Tepe
(529m) yi gectikten sonra yine giineye yonelerek sirasiyla Kale Tepe (435m),
Erecekkiran Tepe (369m) ve oradan da Kocatas Tepe (472m)’ye ulasir (Harita 2).
Buradan yaklasik 7 km kadar glineybatiya devam eden sinir yaklasik “V” sekli ¢izerek
yon degistirir ve kuzeydoguya yonelerek sirasiyla Karlik Tepe (453m), Kaleli Tepe
(509m) ve buradan da Bedirkule Tepe (466m)’ye ulasir. Bedirkule Tepe (466m)’den
tekrar giineydoguya yonelen havza smiri, Pasapinar Tepe (443m)’yi kat ederek tekrar
kuzeydoguya dogru yonelir. Buzagilik Tepe (431m), Coban Tepe (455m), Sarigol
Tepe(464m), Kocamezar Tepe (505m) ve Hamamgol Tepe (711m)’den gecen sinir
inceleme sahasinin en yiiksek zirvesi olan Kel Tepe (880m)’ye ulasir. Buradan kuzeye
dogru devam eden sinir Cobangal Tepe (625m), Kale Tepe (254m) ve Bey Tepe (97
m)’den gegerek Miirvetler Deresi Aliivyal Vadi Tabaninda son bulur (Harita 3).

Arastirmaya konu olan sahada yiikselti amplitidi 850 m yi ge¢mektedir.

Havzada belirgin yiikseltileri, su boliimii ¢izgisini meydana getiren; Kusaklical Tepe



(683m), Asker Kulesi Tepe (529m), Kocatas Tepe (472m), Kaleli Tepe (509m),
Kocamezar Tepe (505m), Hamamgdl Tepe (711m), ve Cobangal Tepe (625m) gibi bazi
tepeler olusturmaktadir. Havzanin en yiiksek noktasi ise Permiyen yasli mermerler
tizerinde yiikselen Kel Tepe (880m) dir.

Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar gesitli formasyonlarin goriildiigli inceleme
sahasinda jeomorfolojik 6zelliklerin kazanilmasinda jeolojik yap1 6zellikleri ve tektonik
Ozelliklerin yani sira iklim, bitki Ortiisii ve drenaj Ozelliklerinin ortaklasa etkisi
goriilmiis ve yersekilleri, cok etkene bagli (polijenik) ve ¢cok donemli (polisiklik) bir

stirecin iirlinli olarak ortaya ¢ikmuistir.

1.1 Amac¢ ve Kapsam

Bir sahanin jeomorfolojik ozelliklerinin belirlenmesi, o sahada yapilacak her
tirli fiziki, beseri ve sosyo-ekonomik ¢alismaya alt yap1 olusturmaktadir. Tiirkiye’nin
stratejik bir noktasinda yer alan Marmara Boélgesi’nin Giiney Marmara Boliimii’nde,
jeomorfoloji ve uygulamali jeomorfoloji konusunda cesitli ¢calismalar bulunmaktadir.
Ancak inceleme sahasi ile ilgili uygulamali jeomorfoloji konusunda herhangi bir
calisma yapilmamustir. Inceleme alaninin se¢imi ve sinirlarinim  belirlenmesinde,
cevresinde Onemli bilimsel c¢alismalar yapilmasina karsin sahanin uygulamali
jeomorfolojisi arastirilmamis olmasi dikkate alinmus, fliiviyal, karstik ve volkanik
sekilleri blinyesinde barindiran sahada ayrintili etiitlerin yapilmasi ile bu boslugun
doldurulmasi amaglanmustir.

Aragtirma ile yersekillerinin belirlenmesi ve tanimlanmasi ¢alismalariyla birlikte
olusum siirecinin agiklanmasi g¢abalar1 i¢ine girilmistir. Yersekillerinin olusumunda
yapisal ve litolojik faktorlerin rolii, akarsu aginin kurulusu ve gelisimi, morfolojik
sekillenmede sahada gelisen volkanizmanin etkisi, karstlasmaya etki eden faktorlerin
rolii gibi konular aydinhiga kavusturulmaya galisilmis ve jeomorfolojik evrim ortaya
konulmustur. Son olarak da sahanin uygulamali jeomorfolojik problemleri tesbit edilmis

ve bu problemler dogrultusunda ¢6ziim Onerileri getirilmeye ¢alisiimistir.



1.2 Materyal ve Yontem

Inceleme alaninda yukarida bahsedilen amaglarin gergeklestirilmesi igin
oncelikle yapt ve yapr tlizerinde etkili olan akarsular gozden gecirilmistir. Saha
jeomorfolojik acidan daglik alanlar, plato diizliikleri, ova ve aliivyal vadi tabam
diizlikleri olarak ana bdliimlere ve ikinci derece bdliimlere ayrilarak incelenmis,
sahanin olusum ve gelisimi ile birlikte ortaya g¢ikabilecek problemleri tesbit edilmeye
calisiimastir.

Belirtilen amaclarla inceleme alanindaki calisma, jeomorfolojik arastirma
yontemleri olarak da kabul goren hazirlik ¢alismalari, arazi ¢aligmalar1 ve masa basi
calismalar1 olmak {iizere iic asamada gerceklestirilmistir. Her asamada cografi
arastirmalarin dagilis, nedensellik ve baglant1 ilkeleri g6z onilinde tutulmustur. Haritalar
cizilmis, sekiller hazirlanmis, profiller c¢ikarilmis, arazi calismalarinda fotograflar
cekilmisg, gézlem ve tasvirler yapilmistir. Harita, jeolog pusulasi, altimetre, kiirvimetre,
jeolog c¢ekici ve benzeri malzemeden yararlanilarak yersekillerinin izlenmesi ve
Ol¢iilmesi saglanmis, yamag¢ egimleri, asindirma ve biriktirme olaylari, kayac tiirleri
belirlenmeye calisilmistir.

Hazirhik asamasinda oOnce temel kaynaklar ve Ornek c¢alismalar goézden
gecirilmis, sonra inceleme alani1 ve yakin gevresi ile ilgili arastirmalar derlenmistir.
Inceleme alanmin topografik 6zelliklerini ortaya koyabilmek igin Tiirkiye topografya
haritalarinin 1/25 000 &lgekli 6 paftas: (Balikesir H 19-c3, Balikesir H 19-c4, Balikesir 1
19-a2, Balikesir I 19-a3, Balikesir I 19-b2, Balikesir I 19-b3) kullanilmustir.

Sahanin yapisal 6zelliklerini ortaya koyabilmek icin ise sahayla ilgili jeolojik
haritalar ve literatiir gézden gecirilmistir. Susurluk-Manyas-Bandirma (Balikesir) ile
Karacabey-M. Kemal Pasa (Bursa) arasinda kalan sahayla ilgili jeotermik enerji
saglanmasina yonelik calismadan inceleme alanma ait 1/25 000 o6lgekli jeoloji
haritalarindan (Urgiin, 1972:ekli harita), 1/25 000 6lgekli “Balikesir-Balya Kuzeyinin
Jeoloji Haritas1” (Akyiirek, 1968:ekli harita), 1/25 000 olgekli “Balikesir-Balya
Civarimin Jeoloji Haritas1” (Radelli, 1968:ekli harita) ve “Balya Kuzeyinin Jeolojik
Haritas1” (Ozgiil, 1969:ekli harita) ndan yararlanilmistir. 1/50 000 6lgekli “Balikesir li
Marmara Denizi Arasinin Jeoloji Haritas1” (Ergiil-Digerleri, 1980:ekli harita),



“Canakkale Bogazi Dogusu, Marmara Denizi Giineyi, Bandirma, Balikesir, Edremit ve
Ege Denizi Arasindaki Alanin Jeoloji Haritas1” (Ergil-Digerleri, 1984:ekli harita),
“1/100 000 Olgekli Agmnsama Nitelikli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Serisi Bandirma E-6
Paftas1” (Ergiil-Digerleri, 1986:ekli harita), “1/100 000 Olgekli Acinsama Nitelikli
Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Serisi Balikesir F-6 Paftasi” (Ergiil-Digerleri, 1986:ekli
harita) ve 1/100 000 6l¢ekli “Balikesir-Bandirma Arasinin Jeolojisi Haritas1” (Ercan-
Digerleri, 1990:ekli harita) paftalarindan yararlanilmistir.

1/50 000 olcekte ¢izilen drenaj haritasinda (Harita 4), sahadaki siirekli ve
mevsimlik akis gosteren akarsular gosterilmis, yapi ile drenaj tipleri arasindaki yakin
iligki agiklanmaya calisilmistir.

Vadi yogunlugu haritas1 (Harita 5) olusturulurken sahanin 1/25 000 olgekli
topografya haritalar1 bir kenar1 4 cm olan karelere (arazide 1 km) boliinmiistiir. Sonra
her kare i¢indeki vadi uzunluklart kiirvimetre ile Ol¢lilmiis ve bulunan degerler kare
icine islenmistir. Olgmeler yapilirken hem siirekli ve siireksiz akarsular hem de es
yiikselti egrilerinden vadi oldugu bariz sekilde belli olan yerler dikkate alinmistir.
Bazen es yiikselti egrilerinin gidisi vadiyi ortaya koymadigi halde orgiilii mecralar ve
orgiiyii olusturan kollar da hesaba katildigindan ovalik alanlarda yiiksek degerler elde
edilmistir. Sonugta inceleme sahasinin her bir kilometre karesine diisen vadi uzunluklari
bulunmus ve bu degerler 1/50 000 Slgekli haritaya aktarilmistir. Daha sonra yogunluklar
gruplandirilarak, belirlenen deger siniflarina gore dereceli tarama ile harita meydana
getirilmistir.

Inceleme sahasinin egim haritas1 (Harita 6), “Raisz ve Henry’nin Ortalama
Yamag Tayini Metodu” kullanilarak hazirlanmistir (Bilgin, 2001:278-279). Bu metot
uygulanirken 1/25 000 olgekli topografya haritasi paftalart kullanilmis ve biitiin es
yiikselti egrilerinden yararlanilmistir. Izohips sikligina gére tespit edilen “izohipsli
yamag Olcegine” gore saha egim siniflarina ayrilmis ve dereceli tarama sistemi ile egim
haritas1 ortaya ¢ikarilmistir.

Vadi yogunlugu ve egim haritalar1 iizerinde planimetre yardimiyla gosterilen
degerlerin ne kadar alan kapladigi bulunmus, tablo ve grafik seklinde gdosterilmistir.
Sahanin toplam alani1 312 km? olarak hesaplanmustir.

Toprak envanteri ve arazi gozlemlerinden yola ¢ikarak sahanin toprak haritasi

olusturulmus (Harita 7), toprak 6zellikleri ve sorunlari belirtilmistir.



Inceleme alaninm 1/25 000 &lgekli topografya haritalarmin 6 paftasi (Balikesir
H 19-c3, Balikesir H 19-c4, Balikesir 1 19-a2, Balikesir I 19-a3, Balikesir I 19-b2,
Balikesir 1 19-b3, ve jeoloji taslak haritas1 iizerinde calisilarak krokiler ¢ikarilmis ve
daha sonra arazi ¢alismalarindan elde edilen verile birlestirilmis ve 1/25 000 o6lgekli
jeomorfoloji haritasi ¢izilmistir. Bu harita 1/50 000 o6lgekli jeomorfoloji haritasina
(Harita 8) doniistiiriilmiistir.

Genellikle dogal ortamin gosterdigi degisik Ozelliklerden kaynaklanan yanlig
arazi kullanimi, erozyon, depremsellik gibi uygulamali jeomorfolojinin konusu olan
sorunlar ve bunlarla ilgili tedbir alinacak yerleri gostermek amaciyla, 1/ 50000 6lcekli
problem sahalar1 haritasi (Harita 9) ¢izilmistir.

Inceleme sahasiin arazi kullanim haritas: (Harita 10), Balikesir K8y Hizmetleri
Midiirliigiince hazirlanmis arazi kullanimi ve kabiliyet siniflarina ait raporlar ve
haritalardan yararlanilarak hazirlanmistir. Arazi gézlemlerinden edinilen bilgilerle bu
harita son seklini almistir.

Inceleme sahasiyla ilgili deprem episantrlar1 ve siddetleri haritasinin (Harita 11)
diizenlenmesinde “Tiirkiye ve Civarin1 Deprem Katalogu” (Ergin-Giiglii-Uz, 1967) ve
Kandilli Rasathanesine ait kayitlardan (sayisalgrafik.com.tr/ deprem) yaralanilmistir. Bu
haritanin  ¢izilmesi sirasinda, M.S.11 ile 2004 wyillar1 arasindaki depremlerin
“Makrosismik Episantrlar1” ile “Aletsel Episantrlar1” dikkate alinmistir.

Arastirmanin ikinci asamasini arazi ¢alismalari olusturmustur. 2003 ve 2004
yillarinin yaz aylarinda yapilan arazi gozlemleriyle yap1 ve rolyef taninmaya, 6zellikleri
belirlenmeye ve problemler tesbit edilmeye calisilmistir. Gozlemler 1/25 000 Slgekli
topografya haritalarina isaretlenmis, agiklayici bilgiler yerinde not edilmis, kayag
ornekleri alinmis ve fotograflar ¢ekilmistir.

Arazi ¢alismalarinda i¢ kisimlarda plato goriinimii gosteren diizliikler iizerinde
akarsularin meydana getirmis oldugu makro ve mikro asinim ve birikim sekillerinin
ozellikleri, vadilerin ¢esitliligi ve kurulus diizenleri, yapisal sekiller, faylarin tespiti,
belirgin alanlardaki karstin lokal alanlara dagilisinin nedenleri, volkanitler {izerinde
izlenen morfolojik sekiller ile tim bunlarin olusum ve gelisim nedenleri, erozyon,
tagkinlar, heyelan, depremsellik gibi baz1 jeomorfolojik problemlerin tesbiti ve bunlarin

insan hayati lizerine etkileri konularinda ¢alisilmistir.



Inceleme alaninda jeomorfolojik ve uygulamali jeomorfolojik &zelliklerin
kazanilmasinda etkili olan faktorlerden yapi, iklim, hidrografik 6zellikler, toprak ve
bitki oOrtiisti gibi fiziki cografya ozellikleri, bu konularda yapilan gézlemler 1s18inda
masa basi ¢aligmalart ile ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

En son asamada ise, arazi gozlemleri ve c¢izilen 1/50000 o6l¢ekli haritalar
arasinda iligkiler kurularak tezin yazimi ile ¢alisma sonuc¢landirilmis ve Miirvetler
Deresi Havzasi’nin Jeomorfolojisi ve Uygulamali Jeomorfolojisi ortaya konmaya

calisiimustir.
1.3 Onceki Calismalar

Inceleme alam1 ¢evresinde bugiine kadar jeomorfoloji ve uygulamali
jeomorfoloji konularinda bazi arastirmacilar tarafindan yiiksek lisans ve doktora
diizeyinde caligmalar yapilmistir. Ancak Miirvetler Deresi Havzasi’nda bu konuda
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle komsu sahalardaki ¢alismalardan
inceleme alanina 151k tutacagi diisiiniilerek biiytik dl¢iide yararlanilmastir.

Inceleme sahasi ve yakin gevresine iliskin literatiir derlemesi sirasinda Uzun’un
(2003) calismasindan genis dlciide faydalanilmustir. Inceleme alani ile ilgili dzellikleri
dikkate alinarak eskiden yeniye dogru bu caligmalarin belli baslicalarina deginilmeye
calisilacaktir.

Philippson “Kiiciik Asya” adli eserinde Giliney Marmara’da yer alan havzalarin
grabenlere, bu grabenler arasindaki yerlerin ise horstlara karsilik geldigini
aciklamaktadir (Philippson, 1918:155).

(13

Chaput ise “...Garbi Anadolu’da, Neojen’in biinyesinde, insikaklar (kiriklar),

2

iltivalardan  (kivrimlardan) fazla ehemmiyetlidir...” derken gen¢ tektonikte
faylanmalarin etkili oldugunu kabul etmektedir (Chaput, 1931:97).

Lahn, giineyde Izmir Korfezi ile kuzeyde Manyas Gélii arasindaki sahaya iliskin
makalesinde Ege Bolgesi’ndeki volkanik faaliyeti petrografik 6zellikler bakimindan

(3

ikiye ayrrmaktadir. “...kuzey kismindaki en biiyiik volkanik kiitle, giineyde Izmir
Korfezi, kuzeyde Manyas Golii ¢ukuru arasinda uzanir...ve...volkanik formasyonlar,

bu bolgede mevcut depresyonlart dolduran Neojen depolar1 arasinda yer almaktadir...”



demekte ve volkanik kiitlelerin ¢ogunlugunun andezit ve dasitlerden olustugunu,
muhtemelen bir kisminin yasinin Miyosen olabilecegini, Miyosen’de volkanizmanin
basladigini ve piiskiirmenin areal nitelikte oldugunu ifade etmektedir (Lahn, 1945:43).

Yalgmlar “Manyas Havzasi’'nin Morfolojik Etiidi” baslikli ¢calismada, Giiney
Marmara’da Manyas Havzasi olarak tanimlanan depresyonun iskeletinin Kapidag ve
Karadag’in teskil ettifi Marmara masifler grubu, Biga masifler grubu ve Uludag
masifler grubu tarafindan olusturuldugunu ifade etmektedir (Yalginlar, 1946).

Akyol, “Tiirkiye Akarsu Sistemleri ve Rejimleri” adli makalesinde Marmara
Bolgesi akarsularinin  ylizey egimine uygun sekilde yerlestigini, akarsularin
yerlesmesinde ise Pliyosen ve Plehistosen’deki yerkabugu hareketlerinin etkili
oldugunu ifade etmektedir (Akyol, 1947:1-3).

Pinar ve Lahn tarafindan diizenlenen “Tiirkiye Depremleri izahli Katalogu™ nda,
deprem bolgelerinin genel jeolojik durumu ile depremlerin sebepleri hakkinda
degerlendirmeler yapilmistir. M.S. 11-1975 yillar1 arasinda gelisen depremler ile ilgili
bilgiler verilmis, Balikesir Havzas1 olarak adlandirilan kesimin kuzeyinde Paleozoyik,
diger kenarlarinda Neojen gol c¢okellerinin hakim oldugu, Kuvaterner tortullari ile
dolduruldugu, kuzey ve gilineyde fay hatlarinin bulundugu agiklanmistir (Pinar-Lahn,
1952:29).

Pmar ve Lahn, Anadolu’nun Tektonik Yapist ile ilgili olarak yazmis olduklari
makalenin ekindeki “Tirkiye Tektonik Yapisin1 Gosteren Kroki” de inceleme alanini
“Ege Ara Kivrimlar1” ile “Yesil Kayaclar1 Fazla Olan Bolgeler” i¢inde gostermislerdir.
Aragtiricilara gore “Toridler” de ve “Anatolidler” de bulunan tortul ve diger kayaclar bu
kesimlerde de goriilmekte ve normal “Alpin Yap1” Ozellikleri gostermektedir (Pinar-
Lahn, 1955:21).

Ardel ve Inandik’m “Marmara Denizi’nin Tesekkiili ve Tekamiilii” adl
makalesinde, Marmara Denizi’nin giineyinde kalan daglik ve tepelik sahalarin defalarca
kivrilip kirildigr ve asinmaya maruz kalarak tesviye edildigi ifade edilmistir (Ardel-
Inandik, 1957:10-13).

Ardel’in “Marmara Bolgesi’nin Yap1 ve Reliefi” adli makalesinde, bu bolgede
yer alan tabani aliivyonlarla kapli havzalarin birbirinden Paleozoyik, Mesozoyik ve
Tersiyer’e ait araziden miitesekkil esiklerle ayrildig1 ifade edilmistir. Bolgede en yaygin

olusumun Tersiyer’e ait oldugu daha da yaygin olanin da Neojen’e ait birimler oldugu



ve bunlarin genellikle gol depolari oldugu, bu depolarin alt kisminin kuvvetle muhtemel
Ust Oligosen oldugu agiklanmistir (Ardel, 1960:2-4).

Ardel, “Anadolu Havzalarinin Tesekkiil ve Tekamili” isimli makalesinde
havzalarin Alp orojenezinin ve Post Neojen epirojenik hareketlerin etkisiyle olusumu
sirasinda, i¢ kisminin Neojen depolar ile dolduruldugu, asinmaya karsi direncin fazla
oldugu birer havza seklinde gelistigi ifade edilmekte ve bu durumun 6zellikle Marmara
ve Kuzeybati Anadolu’da belirgin karakter kazandig: belirtilmektedir (Ardel, 1965:61-
63).

Radelli, “Balikesir-Balya Civarinin jeolojisi” adli raporunda Paleozoyik arazileri
ile Mesozoyik arazileri ve Mesozoyik arazileri ile Tersiyer arazileri arasinda
diskordanstan soz etmekte Oligosen’de kivrilma fazinin etkili oldugunu Balya-
Danisment, Balya-Kayalar Dortyol agzinda kiigiik diiz ve lamineli kivrimlar gelistigini
aciklamaktadir. Miyosen ve Pliyosen’de volkanizmasinin etkili oldugunu Pliyosen ve
Pliyo-Kuvaterner’de tazyik altinda kirilma tektonigi fazi sonucu dikey ve ters faylarin
gelistigini ifade temektedir (Radelli, 1968:6-14 ve eki).

[lhan, “Tiirkiye Tektonigi'nin Jeomorfolojisi ile Iliskisi” adli makalesinin
ekindeki “Orojenik Zonlar, Epirojenik Ariza Sistemleri ve Geng¢ Volkanik Sahalari
Gosteren Kroki (Olgeksiz)” de inceleme alanmi geng volkanik sahalara dahil etmistir
(Ilhan, 1969:27-32).

Ozgiil, “Balya Kuzeyinin Jeolojik incelenmesi” adli raporunda sahada Neojen
yash kiregtaglarini, Kuvaterner yaslh aliivyonlar1 agiklarken magmatik kayalar i¢inde
granit ve diyoriti, volkanikler i¢inde de andezit ve dasiti gostermektedir. Sahada
granitlerin Goloba kumtaglarini kestigini ve muhtemelen bir antiklinal yapisinin
cekirdegini olusturdugunu kontakt boyunca kumtasi ve seyleri hafif metamorfizmaya
ugrattigin1 aciklamaktadir. Andezit, dasit, tif ve aglomeralarin sahanin gilineyinde
bircok yap1 ve sekli Orttiigiinii, Balya’nin dogusunda yer alan Permiyen yash
kirectaslarinin  Triyas regressif birimi lizerine sariye oldugunu ifade etmistir
(Ozgiil, 1969:4-20 ve eki).

Yalginlar, “Bati Anadolu’nun Striiktiir ve Roliyef Sekilleri Uzerine
Miisahedeler” isimli raporunun ekindeki haritada, inceleme sahasin1 Neojen volkanik

formasyonlar (andezit, riyolit, trakit, bazalt lavlari, tiif ve ciiruflari) ve genellikle



Miyosen’e ait monoklinal yapilar; yayla, yap1 diizliigli ve kuesta alanlarinda
gostermistir (Yalcginlar, 1970:89).

Tolun (Denker), “Balikesir Ovasi’nda Yerlesme ve lktisadi Faaliyetler” adli
eserinin giris boliimiinde, ovanin genel cografi ozelliklerine deginmekte, Balikesir
Ovas’nin  morfolojik karakter ve olusum bakimindan Giiney Marmara’nin
giineydogusundaki Neojen havzalarina benzedigini ifade etmektedir (Tolun, 1970:5,6).

Urgiin tarafindan hazirlanan “Jeotermik Enerji Saglanmasi Amaci Ile Susurluk-
Manyas-Bandirma (Balikesir) ile Karacabey-M.Kemal Pasa (Bursa) Arasinda Kalan
Sahanin Incelenmesi” adli raporda sahanin stratigrafisi, tektonik ve paleocografyas,
hidrojeolojik ve jeotermik enerji etiitleri hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica sahada
KD-GB dogrultusunda uzanan Miirvetler Deresi Faymdan bahsedilmektedir (Urgiin,
1972).

Bing6l, “Bat1 Anadolu’nun Jeotektonik Evrimi” isimli makalesinde, jeotektonik
evrimi plaka tektonigi modeline gore aciklamaktadir. Okyanuslasmaya bagli olarak
Menderes ve Kazdag masifleri arasinda tortulanma olaymin gelistigini, bu masiflerin
Alt Triyas sonundan itibaren birbirlerine kismen yaklasmis olabileceklerini, Alt
Kretase’de kivrimlanmis olan tabakalarin Alt Triyas tabakalarinin iizerine transgresif
olarak yerlesmis oldugunu, Eosen ve Oligosen’de Kuzeybati Anadolu’nun tiimiiyle
yiikselmis bulundugunu, Miyosen’den itibaren genellikle asit karakterli, list kabuk ve
okyanus malzemesinden tiiremis volkanizma faaliyetinin olustugunu, bu arada gdlsel
¢okelme olaymin da meydana geldigini, Pliyosen’de bolgesel yiikselmenin devam
ettigini ve bu ikinci yiikselmenin nedeninin Toroslarin giiney ve glineybatisinda gelisen
alta dalma siirecinin bir sonucu olabilecegini ifade etmektedir (Bingol, 1976:26-29).

[lhan, “Tiirkiye Jeolojisi” adli eserinde “Ege Bolgesi’nin Izmir-Kiitahya-
Balikesir Kesimlerinin Genel Stratigrafik Durumu” ile ilgili bilgiler vermektedir. Bu
eserde Tiirkiye’nin tektonik siniflamasina yer verilmekte Ketin’e gbre inceleme alani
“Pontidler”, {lhan’a gore ise “Ara Kivrimlar” i¢inde yer almaktadir (Ilhan, 1976:48, 63,
127, 129).

Ketin, “Tiirkiye’nin Baglica Orojenik Olaylar1 ve Paleocografik Evrimi”
makalesinin ekindeki haritada Paleocografik evrimi 6zetlemektedir. Inceleme alaninin
Paleozoyik’te kara parcasi haline geldigini ancak daha sonra denizel ortama

dontistiiglinii Alt Kretase’de biiyiilk bir kismi denizel ortam seklinde olan sahanin



Kretase ve Paleosen’de karasallastigini, Miyosen’de ise bir yandan volkanik ortii, diger
taraftan golsel havza durumuna geldigini agiklamaktadir (Ketin, 1977:4 ve eki).

Ergiil ve digerleri tarafindan diizenlenen “Balikesir ili-Marmara Denizi Arasimnin
Jeolojisi” adli rapor, inceleme alaninin biiyiik bir kismini i¢ine almakta ve bu raporun
ekinde 1/50 000 olgekli jeoloji haritast paftalar1 bulunmaktadir (Ergiil-Digerleri,
1980:28 ve ekleri). Balikesir Ovasi’nin kuzeyinde Paleozoyik yash kayaclar ve Ust
Kretase’de gelismis melanjli seriler gosterilmistir. Ayrica bunlar yer yer 6rten Neojen
yasli volkanitler, ovalarin disindaki diger kesimlerde Neojen yash golsel tortullar ve ova
tabanlarinda Kuvaterner yasli aliivyonlar gosterilmektedir (Ergiil-Digerleri, 1980:26).

Sengor, “Tiirkiye Neotektoniginin Esaslar1” adli ¢aligmasinda, Tirkiye’de
neotektonik devrenin Anadolu-Arabistan ¢arpismasiyla basladigini ve kabaca Orta
Miyosen’den gilinlimiize kadar olan zamanda gelistigini ifade etmekte, ii¢ ana tektonik
bolgeyi Dogu Anadolu Sikisma Bdlgesi, Orta Anadolu ovalar Bolgesi ve inceleme
alaninin da i¢inde yer aldig1 Ege Graben Sistemi olarak aciklamakta, tali neotektonik
bolgelerin siniflandirmasini yapmaktadir (Sengor, 1980:11-28).

Darkot ve Tuncel, “Marmara Bolgesi Cografyas1” adli eserinde inceleme
alaninin cografi konumu ve fiziki ozellikleri hakkinda bilgiler vermektedir. Saha
“Karesi Yoresi” iginde gosterilmektedir (Darkot-Tuncel, 1981:131).

Henden, 1/500 000 6lgekli uzay fotolarindan yararlanarak diizenledigi “Tiirkiye
Kirik Hatlari, Deprem Odaklar1 ve Sicak Su Kaynaklar1 Haritasi’nda Balikesir
Ovast’nin kuzey ve giineyinde KD-GB dogrultusunda uzanan iki kirik hatt1 ve bir kirik
olabilecegi diisiiniilen belirgin cizgisellikler gostermektedir (Henden, 1981:76 ve eki).

Atalay’in “Tiirkiye Jeomorfolojisine Girig” adli eserinde Tiirkiye’nin genel
jeolojik ve jeomorfolojik ozellikleri, morfolojik ana birimleri ve jeomorfolojik-
paleocografik evrimi islenmistir. Balikesir dolaylarinda Miyosen’den baslayarak
Pliyosen’e kadar devam eden bir volkanizmanin etkili oldugu, lav akintilar1 ve tiif
yataklar1 halindeki volkanik malzemenin Neojen gol ortamlarina y1gildig: agiklanmigtir
(Atalay, 1982a:36, 38, 48, 49).

Erol tarafindan hazirlanan 1/2.000.000 olgekli “Tiirkiye Jeomorfolojisi
Haritasi”nda, Balikesir Ovasi’nin kuzeyi kivrimli Mesozoyik, kristalin Paleozoyik ve

volkanik materyalle kapli Miyosen asinim yiizeyi olarak gosterilmistir (Erol, 1982).
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Ketin’in “Tiirkiye Jeolojisine Genel Bir Bakis” adl1 eserinde Tiirkiye’de yapilan
jeolojik arastirmalar ile onemli yaymlarin kisa tarihgeleri verilmistir. Bu esere gore
inceleme sahasi1 genelde karasal (Lakiistr) Neojen’e dahil edilmis, 3. derece deprem
bolgesi icinde gosterilmistir. Ayrica Izmir-Manisa-Usak-Balikesir ve Canakkale
dolaylarinda Miyosen’den baglayarak Pliyosen, Pleyistosen ve Holosen’de devam eden
etkin ve yaygin bir volkanik faaliyetin hiikiim siirdiigii agiklanmistir (Ketin, 1983).

Ering ve digerleri tarafindan 1/500 000 6lgekli olarak diizenlenen “Bati Anadolu
ve Trakya Uygulamali Jeomorfoloji Haritasi”nda Balikesir Ovasi’nin kuzeyinde KD-
GB dogrultusunda, dogusunda K-G dogrultusunda faylar ve c¢izgisellikler, bati ve
kuzeyinde Pliyosen yagl asinim yiizeyleri gosterilmistir (Ering-Digerleri, 1985).

Ardos, “Tiirkiye Ovalarinin Jeomorfolojisi II” adl1 eserinin ekinde Yalginlar’in
diizenledigi “Bat1 Anadolu ve Trakya’nin Yap1 ve Jeomorfolojisi Haritas1”n1 vermis ve
inceleme alanina giren ovalart “Yeni Aliivyal Ovalar (Kuvaterner)” seklinde
aciklamistir. Eserde Marmara Bolgesi’ndeki ovalarin biiylikli kii¢iikli kirik ¢izgileri
boyunca yer aldig1 ve aliivyal dolgulu ¢okiintii ovalar1 oldugu ifade edilmistir (Ardos,
1985:119).

Ergiil ve digerleri tarafindan hazirlanan ve sahanin bir kismini igine alan
“1/100 000 Olgekli Ag¢msama Nitelikli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Serisi, Balikesir-F6
Paftas1” ve “1/100 000 Olgekli Aginsama Nitelikli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Serisi
Bandirma E6 Paftas1” adli raporlarda Paleozoyik’e ait alacali renkli sistlerden olusan
yer yer mercek ve bant seklinde mermerlere rastlanan “Fazlikonagi Formasyonu” ndan,
bunun iizerinde yer alan kiregtaslarindan olusan Mesozoyik arazilerinden
bahsedilmekte, sahada yer alan granit ve granodiyoritlerin Ust Kretase yaslh yayla
melanjint kestigi i¢in muhtemelen Paleosen yasinda olabilecegi agiklanmaktadir.
Cakaltasi, kumtasi, marn, killi kiregtasi, kirectasi, tiif, aglomera ve lavlarla temsil edilen
ayrilmamis volkanosedimanter Neojen birimleri ve andezit lavi, aglomera ve tiiften
olusan Neojen volkanitleri hakkinda bilgiler verilmekte, tutturulmamis ¢akil, kum ve
camur depolarindan olusan Kuvaterner yasl allivyonlarin sahada akarsu vadileri
boyunca ve diizliiklerde izlendigi ifade edilmektedir (Ergiil-Digerleri, 1986).

Inceleme alaninin bir kismini kapsayan ve sahanin jeomorfolojik evrimine 151k

tutan en dnemli morfolojik arastirmalardan birini Ozogul’un “Balikesir Ovasi’nin ve
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Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi Ile Uygulamali Jeomorfolojisi” adl1 doktora ¢aligmasi
olusturur (Ozogul, 1987a).

Ozogul’un makalesinde, Balikesir Ovas1 ve ¢evresinde uzanan fay hatlarinin
genel dogrultularinin GB-KD veya yaklasik bir sekilde K-G yoniinde oldugu agiklanmis
ve sahanin Ege Bolgesi faylari ile Kuzey Anadolu fay hatlar1 arasinda yerlesmis oldugu
belirtilmistir (Ozogul, 1987b:44).

Ercan ve digerleri tarafindan hazirlanan “Balikesir-Bandirma Arasinin Jeolojisi,
Tersiyer Volkanizmasinin Petrolojisi ve Bolgesel Yayilimi” adli makale ve hazirlanan
1/100 000 olgekli harita, inceleme alanmin biiyiikk bir kismimi ic¢ine almaktadir.
Makalede; inceleme alanimin temelinin Ust Paleozoyik yasl, yer yer mercek ve bant
seklinde mermerler ve serpantinit kiitleler igeren metamorfik “Fazlikonagi
Formasyonu”ndan bahsedilmektedir (Ercan-Digerleri, 1990).

Kantiirer, “Gonen Havzasi ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” konusundaki doktora calismasinda sahadaki jeomorfolojik birimleri
tespit etmis, jeomorfolojik gelisimi ortaya koyarak bu birimlerin olusmasinda etkili olan
morfodinamik siiregleri belirlemistir. Havzanin bugiinkii 6zelliklerini kazanincaya kadar
cok karigik bir morfotektonik gelisim gecirdigini ve bu gelisimde en onemli roliin
tektonik ile akarsu asimim ve birikimine ait oldugunu ortaya koymustur (Kantiirer,
1993:255-258).

Siir, “Tiirkiye’de Volkanizma Olaylar1 ve Volkanik Yersekilleri” isimli eserinde
“Tiirkiye’de Neojen ve Kuvaterner Volkanizmasi Ile Meydana Gelen Volkanik Arazinin
Dagilis1” ve “Tiirkiye Tektonik Haritasi”ni karsilastirarak iki olay arasinda yakin ilgi
oldugunu aciklamistir. Kiriklarin egemen oldugu Bati Anadolu’da Neojen ve
Kuvaterner volkanizmalarinin etkili oldugunu ve bundan dolayr volkanik rdliyefin
yaygin oldugunu ifade etmektedir (Siir, 1994: 29-30 ve eki).

Aktimur ve digerleri tarafindan hazirlanan “Balikesir ilinin Arazi Kullanim
Potansiyeli” adli raporda, sahanin jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerine deginilmistir
(Aktimur-Digerleri, 1994).

Nazik ve digerleri tarafindan hazirlanan “Giiney Marmara Bdlgesi’nin
(Balikesir, Bursa ve Bilecik) Dogal Magaralar1” adli ¢calismada inceleme alani iginde
kalan Peynirkuyusu Magarasi, Miirlivetler Magaras1 ve Miirlivetler Sucikan1 hakkinda

ayrintili bilgiler verilmektedir. Karstik olusumlarin Permiyen yagh kristalize kirectas1 ve
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mermerler i¢ginde, Pliyosen ve Pliyo-Kuvaterner’deki hareketlere bagl olarak gelistigi,
faylanmalarin olusum siirecinde etkili oldugu agiklanmakta ve fiziki ozellikleri
nedeniyle kullanima uygun olmadiklar1 ifade edilmektedir (Nazik-Digerleri, 1997).

“Giliney Marmara Bolgesi’nin Neojen ve Kuvaterner Evrimi” adli projede Goriir
ve digerleri tarafindan hazirlanan “Marmara Denizi’nin Olusumu ve Neojen-
Kuvaterner’deki Evrimi” makalesinde Marmara Denizi’nin KB  Anadolu graben
sisteminin su altinda kalmis bir pargasi oldugu, bu olusumun dogrultu atimli KAF ile
Ege’deki K-G yonlii genisleme tektoniginin ortak islemesi neticesinde meydana geldigi
aciklanmaktadir (Goriir-Digerleri, 1997:1-21).

Ayni projede yer alan, Emre ve digerleri tarafindan hazirlanan “Giiney
Marmara’nin Neojen ve Kuvaterner’deki Morfotektonigi” adli makalede Giiney
Marmara Bolgesi’nde Neojen ve Kuvaterner’deki jeomorfoloji-tektonik iligkileri
irdelenmistir. Bolgede Ge¢ Miyosen-Pliyosen ve Pliyosen sonu-Pleyistosen olmak {izere
iki yapisal sekillenme dénemi ayirt edilmistir (Emre-Digerleri, 1997a:36-57).

Emre ve digerleri tarafindan hazirlanan ayni projedeki diger makalede, “Ulubat
ve Manyas Gollerinin Olusumu ve Yerlesim Tarihgesi” adiyla Gliney Marmara’da yer
alan Karacabey-Manyas depresyonundaki Ulubat ve Manyas Gollerinin olusumu,
sahadaki Kuvaterner oncesi morfoloji, Kuvaterner’deki drenaj degisimleri ve sonuglari
aciklanmaya ¢alisilmistir (Emre ve Digerleri, 1997b:116-126).

“Marmara Denizi Giineyi Kiyt ve Kiyt Ardi Istiflerinin Stratigrafisi,
Sedimantolojisi ve Morfotektonigi” adli proje calismasinda Emre ve digerleri tarafindan
hazirlanan “ Giiney Marmara Bolgesi Kuvaterner Olaylari ve Muhtemel Tarihgesi” adli
makalede Gliney Marmara Bolgesinin Kuvaterner donemindeki olaylari , kara kisminin
morfolojik degisimi, deniz seviyesindeki degismeler ve KAF’daki olaylar grubu olarak
ayrilarak incelenmistir (Emre ve Digerleri, 1998:29-37).

Pekcan, “Karst Jeomorfolojisi” adl1 eserinin ek kisminda yer alan “Tiirkiye Karst
Haritasi”’nda inceleme sahasini, daha ¢ok dolin ve uvalalarin bulundugu gruba dahil
etmektedir (Pekcan, 1999:163 ve eki).

Kog, “Balya Cevresinin (Balikesir) Jeomorfolojisi” adli makalesinde Balya
cevresinin Alt Miyosen’den baslayarak devam eden tektonik, yapisal ve morfoklimatik

stire¢ 6zelliklerine bagli olarak sekillendigini ortaya koymustur. (Kog, 2000b:209-218).
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Inceleme alanmin kuzeyinde Tellioglu tarafindan “Manyas (Kus) Gélii ve Yakin
Cevresinin Jeomorfolojisi ve Uygulamali Jeomorfolojisi” konusunda doktora ¢alismasi
yapilmistir (Tellioglu, 2001).

Mater ve digerleri tarafindan hazirlanan “Manyas ve Uluabat Gollerinin
Kuvaterner’deki Evrimi ve Sonuglar” adl1 projede Uluabat ve Manyas Golleri ve yakin
cevresinin yasanan jeomorfolojik ¢evresel degisiminin modellemesi yapilmaya
calistlmistir. Farkli verilere bagli olarak yapilan modellemede; paleoklimatik,
paleomorfolojik, paleobotanik, paleopedolojik ve arkeolojik veriler birlikte
degerlendirilmistir (Mater ve Digerleri, 2002).

Uzun, “Balikesir Ovasi-Kocacay-Manyas Ovast ve Susurluk Cay1 Arasinda Kalan
Sahanin Jeomorfolojisi” adli doktora calismasinda inceleme alaniyla ilgili genis
bilkgiler vermektedir. Ozellikle inceleme alanmin yerinin segimi, sinirlarinin tespiti ve
sahadaki jeomorfolojik olusum ve gelisimin agiklanmasinda bu ¢alismanin 6nemli bir

yeri bulunmaktadir (Uzun, 2003).

BOLUM 11

2. Jeomorfolojik ve Uygulamali Jeomorfolojik Ozelliklerin Olusum ve

Gelisiminde Etkili Olan Faktorler

Sahada jeomorfolojik ve uygulamali jeomorfolojik 6zelliklerin kazanilmasinda
birgok faktor etkili olmaktadir. Bu faktorler alt1 baslik altinda toplanmig ve incelenmeye
calistlmistir. Bunlar sirasiyla; Litolojik 6zellikler, iklim 6zellikleri, hidrografik

ozellikler, toprak 6zellikleri, bitki Ortiisii 6zellikleri ve antropojen etkenlerdir.

2.1 Litolojik Ozellikler

Inceleme alaninda jeomorfolojik &zelliklerin kazanilmasinda etkili etmenlerden
birini jeolojik yap1 ozellikleri olusturur. Sahada Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar

farkli yaslarda ¢esitli formasyonlar yer almaktadir. Jeomorfolojik 6zelliklerin olusum ve
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gelisimi ilizerinde, bu formasyonlar1 olusturan kayaclarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ile formasyonlarin birbirleriyle iliskileri etkili olmaktadir. Jeolojik yapiy1 olusturan
formasyonlari, temel ve ortii formasyonlar1 olarak ikiye ayirmak miimkiindjir.

Inceleme alaninin temelini Paleozoyik ve Mesozoyik’e ait formasyonlar

3

olusturur. “...Temeli olusturan Paleozoyik formasyonlari; ¢esitli tiirde metamorfik
kayaglardan meydana gelirken (Sist ve Mermer), Mesozoyik formasyonlari; Alt
Triyas’ait kumtas1, kuvarsit, konglomera ve silttas1 ardalanmasi ile yerlesme yas1 Ust
Kretase olan melanj birimleriyle temsil edilmistir...” (Ercan-Digerleri, 1990:113).

Inceleme alaninda en genis yere sahip olan Neojen’e ait birimler, temeli
olusturan Paleozoyik ve Mesozoyik arazisini diskordant olarak drtmektedir. «...Ortiiyii
olusturan formasyonlar Alt Tersiyer- Paleojen yash granitler, olasilikla Miyosen yash
andezit ve dasit tiirde volkanitler ile Pliyosen yasl karasal c¢okellerle temsil
edilmistir...” (Ercan-Digerleri, 1990:113).

Sahadaki en geng¢ olusuk olan Kuvaterner’e ait aliivyonlar; Miirvetler Deresi
alivyal vadi tabaninda ve Saml ile Halkapinar yerlesmeleri arasinda genisleyen Koca
Dere aliivyal vadi tabaninda bulunmaktadir (Harita 3).

Inceleme alaninda &zellikle 1970’lerden sonra cesitli jeolojik arastirmalar
yapilmigtir. Arastirmacilar tarafindan farkli sekilde ayirtlanan formasyonlarin
korelasyonu yapilarak farkli yas ve Ozelliklere sahip olan ¢esitli formasyonlar en

eskiden en yeniye dogru asagidaki sekilde agiklanmaya calisilmistir.

2.1.1 Paleozoyik Formasyonlar:

Inceleme alanmin temelini olusturan Paleozoyik yash kayaclar,metamorfizmaya
ugramis sistlerden ve kristalize kirectaslarindan olusmaktadir. Keltepe (880 m),
Hamamgdl Tepe (711 m), Cobancgal Tepe (625 m), Kusakligal Tepe (683 m) gibi 6nemli
yiikseltiler Paleozoyik yasli mermerler {izerinde gelismistir.

Ketin’e gore Paleozoyik olusuklarin en fazla goriildiigli yerlerden biri inceleme
alanimin da ic¢inde yer aldigi Balikesir-Bursa g¢evresidir. Metamorfizma gecirmemis

normal tortul serilerden meydana gelmis olan 6rnekleri oldugu gibi inceleme alaninda
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cogunlukla metamorfizmaya ugramis Paleozoyik olusuklar bulunmakta ve bunlar

Metamorfik Masifler i¢inde gosterilmektedir.

2.1.1.1 Metamorfik Seri, Sistler

Inceleme alaninda Fazlikonagi Formasyonu olarak aciklanan alacali renkler
sistlerden, yer yer mercek ve bant seklinde mermerler ve serpantinit kiitlelerinden
olusan formasyon, FErigek Koyiliniin bulundugu alanda. Bogazpimmar Koyii niin
giineyinde, Toybelen Kdyii ile Bogazkdy arasinda ve Eminpiart Kdyii ¢evresinde
izlenmektedir (Harita 3).

Inceleme alaninin batisinda Erigek kdyiiniin giineyinde metamorfik kayagclar bir

(13

granit masifi tarafindan kesilmiglerdir. “... Bu kiitle, 6nemli kontakt metamorfizmasi
izleri vermeyen mikroporfirik graniil ve kirmizi renkli ortoz fenokristalleri ihtiva eden
bir piiskiiriik granitidir...” (Ozgiil, 1969:7). Ilica-Saml1 Pliitonu adi1 verilen granitik
kiitlenin sahaya sokulmasi, g¢evresindeki kayag¢larin metamorfizmaya ugramasmna ve
cevresinde metamorfik bir kusagin olusmasina yol agmustir.

3

Ergiil ve digerleri, “...Formasyon i¢inde genellikle mercek seklinde goriilen
serpantinit kiitleleri, yer yer siddetli makaslanarak yapraklanma kazanmislardir...”
demektedirler (Ergiil ve Digerleri, 1986:3).

Jeolojik aragtirmalar sonucu, metamorfik kayaglardan olusan formasyonun yasi ile
ilgili yapilan tespitlere gore “...Fazlikonagi metamorfitleri, taban1 goriilmediginden ve
stk devrik izoklinal kivrimlanmalar ile diizensiz yiizeylenmeler nedeni ile diizenli bir
kesit sunmaz. Birimin kalinlig1 belirsizdir. Metamorfizma nedeniyle iginde organik bir

kalinttya rastlanmayan birimin yasi Ust Paleozoik kabul edilmistir...” denmektedir

(Urgiin, 1972; Ergiil-Digerleri, 1980; Ercan-Digerleri, 1990).

2.1.1.2 Kristalize Kirec¢tasi, Mermer

Inceleme alaninda, Kristalize kirectast ve mermerler, temeli olusturan
Paleozoyik arazilerindendir. Sahada ¢ogunlukla adaciklar seklinde izlenmektedir. En

genis alani; Keltepe (880 m), Cobancgal Tepe (625 m), Yumrugal Tepe (472 m),
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Peynirkuyusu Koyli ve Esekci Tepe (414 m) yi icine alan kusakta goriilmektedir
(Harita 3, Foto 20).

Inceleme alaninin batisinda Kusakligal Tepe (683 m) cevresinde, dogusundaki
Koru Tepe’nin ve onun giineydogusundaki Aritas Tepe’nin (455m) bulundugu alanda,
Resadiye Koyili'niin dogusunda, Yaylabayir Kéyli'niin kuzeyinde ve giineyinde, Samli
ve Halkapmar yerlesmeleri arasinda Kale Tepe (351 m) ve Unzilegedik Tepe
(369 m)’ nin bulundugu alanda adaciklar seklinde goriilmektedir (Harita 3).

Asmima karsi direncli olan kristalize kirectasi ve mermerler, sahadaki onemli
yiikseltilerin olugsmasinda etkili olmustur. Topografya haritasinda inceleme alaninin
kuzeydogusunda yiikselti ve egim kosullarinin arttig1 ve sahanin en 6nemli yiikseltisi
Keltepe (880 m) ye ulasildig1 goriilmekte ve bu sahada mermerlere tesadiif edilmektedir
(Harita 3).

“...Manyas il¢esinin 25 km giineybatisinda bulunan Kusakligal sirtlarin
mermerler Ortmektedir. Mermer, siit beyaz renkli, kirikli olup pek az yerlerinde
tabakalanma gosterirler. Burada mermerler granodiyoritlerle de kontakt halinde
olduklarindan dolay1 evvelce zikredilen kontakt metamorfizma kayaclarina rastlamak
miimkiindiir. Muhtemelen kalilik 200 m kadardur...” (Urgiin, 1972:14-15).

Litolojik ve tektonik 6zellikleri ortaya koyan bilgiler morfoloji agisindan biiyiik
onem tagrmaktadir. Inceleme alaninda dikkat gekici yiikseltiye sahip olan Kusakligal
Tepe (683 m), mermerler iizerinde gelismistir. Tabaka dogrultu ve dalimlar1 K 29°D, K
26° D, K 27° D olarak &lgiilmiis ve daglik kiitlenin bati kesimindeki kornis ortaya
konulmustur.

Inceleme alaninda yer alan karstik sekiller de Paleozoyik yash kristalize
kirectaslart ve mermerler i¢inde gelismistir. Peynirkuyusu Koyli'nde yer alan
Peynirkuyusu Magarasi, Esek¢i Tepe (414m)’nin bulundugu alanda goriilen genis
karstik alan, Miirvetler(Bogazpinar) Magaras1 ve Miirvetler Sugikani, Permiyen yash
kristalize kirectasi ve mermerler i¢inde gelismistir (Harita 3).

“...Mermerler, c¢esitli kalinliklarda ve genel olarak ince ve orta kalinliklarda ve
beyaz kirli beyaz renkli iri kristalli basing ikizlenmesi gosteren sakkoroid dokuludur.
Sakkoroid dokudaki tanelerde uzama ve giriklik gozlenebilmektedir. Sistlerle yanal ve
diisey gecisli olarak goriilmektedir. Geliskin eklem ve makaslanma sunarlar. Granit

kontaginda daha iri kristallidir. Yer yer igerisinde feldspat, plajioklas ve biikiilme

17



gdsteren muskovit, rekristalize kuvars mevcuttur. Iri kalsit kristallerinin varlig1 kontakt
metamorfizma nedenidir. Mermerler liste dogru ardalanmali olarak devam ederler...”

(Ergtil-Digerleri, 1980:7).

2.1.2 Mesozoyik Formasyonlari

Inceleme alaninda dagmik halde ve genelde adaciklar seklinde izlenen
Mesozoyik Formasyonlari, Paleozoyik temel iizerinde uyumsuz olarak yani agili bir
diskordansla bulunmakta ve bir taban konglomerasi ile baslamakta, iiste dogru ise
Kretase tabakalarina gecilmektedir. Ketin’e gore, Tirkiye’de Mesozoyik olusuklarin
yayginligt ve cgesitliligi, ilkenin Alpin dag seritleri icinde yer almasiyla ilgilidir. (Ketin,
1983:111).

2.1.2.1 Camurtasi, Kumtasi, Kuvarsit, Konglomera, Silttasi

Karakaya Grubu olarak adlandirilan birime, inceleme alaninda ¢ok az ve
genellikle adaciklar seklinde rastlanmaktadir. Inceleme alanmin giineydogusunda yer
alan Coban Tepe (455 m) nin ¢evresindeki sahada, yine ayni tepenin kuzeybatisinda
Kamgil1 Koyliniin bulundugu alanda ve Saml ilge merkezinin gilineybatisinda dar bir
kusakta bu formasyona rastlanmaktadir (Harita 3).

Sedimentasyon ortaminda olusan “...Spilit, camurtasi, radyolarit ve bunlarla yer
yer giriklik gosteren az metamorfik veya hi¢ metamorfizma goriilmeyen feldispath
kumtasi, kuvarsit, konglomera ve silttasi ardalanmasindan meydana gelen ve icinde
Karbonifer ve Permiyen yash kirectast bloklar1 bulunduran bu birim Karakaya Grubu
olarak adlandirilmistir...” (Ergiil-Digerleri, 1980:9).

“...Kalmhgt yaklastk 200 m olan Karakaya Formasyonu, Fazlikonagi
Formasyonu iizerinde olasilikla uyumsuz olarak yer alir. Birim Orta-Ust Triyas yash
Caltepe Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiildiigiinden ve Ust Permiyen yash
kiregtas1 bloklar1 tasidigindan dolay1 Alt Triyas yaslh olarak kabullenilmistir...” (Ercan-
Digerleri, 1990:116).
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“...Litolojisine gore siyahimsi, mor renkten; sarimtrak bej renge kadar degisik
renklerden olusan bu birim, i¢inde spilit, ¢camurtasi, radyolaritlerle giriklik gdsteren
feldspatli kumtasi, kuvarsit, konglomera ve silttasi ardalanmasindan meydana gelmistir.
Bu birimlerde yer yer az metamorfik kisimlara rastlanilmasina ragmen genel olarak

metamorfizmadan bahsetmek miimkiin degildir ...”(Ergiil-Digerleri, 1984:19-20).

2.1.2.2 Melanjh Seri

Yayla Melanji olarak isimlendirilen formasyon, inceleme alaninin
kuzeydogusunda Yaylakoy ile Hamamgo6l Tepe (711 m)’yi igine alan kisimda
Paleozoyik yasli mermer bir kusakla ¢evrelenen biiyiik bir ada seklinde izlenmektedir.
Ayrica bu seri inceleme alaninin giineydogusunda (havza sinirinda) yer alan Yaylabayir
Koyiiniin bulundugu alanda yine mermerlerle kontak halde izlenmektedir (Harita 3).

Derin denizlerde, okyanus havzalarinda tektonik-magmatik ve sedimentasyon
olaylarinin ortak etkileri altinda meydana gelen karmagsik bir goriiniimii olan ve bu
nedenle “Melanj” olarak adlandirilan olusuklar degisik kokenli, degisik bilesimli ve
degisik yash irili ufakli bir¢ok kaya¢ bloklarindan meydana gelmektedir. Jeoloji
raporlarindan edinilen bilgilere gore, “... Tliimiiyle birbiriyle ilksel iliskide olmayan irili
ufakli radyolorit, ¢amurtasi, rekristalize kiregtasi, Paleozoyik, Mesozoyik yaslh
kristalize kirectast ile bazik ve ultrabazik kokenli bloklar iceren karmasik, en iyi
Yaylakdy civarinda yiizeylendigi i¢in Yayla Melanj1 olarak adlandirilmigtir...” (Ergiil-
Digerleri, 1980:15).

“...Melanj ozelligindeki birim icinde anilan kayalar koksiiz, tasinmis ve
tektonik dokanakli olup, aralarinda stratigrafik istiflenme, diisey ve yanal gegislilik
gostermez. Birim belirsiz kalinliktadir ve daha eski kaya birimleri lizerinde tektonik
dokanakla yer alir. Tipik olarak Manyas-Susurluk ilge merkezleri arasinda yer alan
Yayla Melanji’'nin yerlesme yasi olasilikla Ust Kretase’dir...”(Ercan-Digerleri,
1990:117).
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2.1.3 Tersiyer Formasyonlari

Tersiyer boyunca Tiirkiye’nin her bdlgesinde irili ufakli ¢okelme havzalari
olusmus ve bu havzalarda farkli kalinliklarda tortul ve volkanik malzeme birikmistir.
Inceleme alaninda genis alanlarda temel arazileri drten lagiinel ve karasal tortullarla,
volkanik lav ve tiifler goriilmektedir. Tersiyer doneminde olusan arazileri; Paleojen’de
gelisen granit ve granodiyoritler ile Neojen’e ait karasal tortullar ve volkanik birimler

olusturmaktadir.

2.1.3.1 Granit, Granodiyorit

Inceleme alanmin bati smirinda {i¢ farkli bolgede yer alan bu formasyon,
Balikesir il merkezi kuzeyinde yer alan Ilica ve Samli dolaylarinda gelismis Ilica- Saml
plittonunun dogudaki uzantilar1 seklinde izlenmektedir.

Samli yerlesmesinin batisinda, daha kuzedeki Toybelen Koyii’niin batisinda ve
Erigek Koyili’niin giineybatisinda yer alan Kumluk Tepe (456m)’nin bulundugu alanda
granit ve granodiyoritlere rastlanmaktadir (Harita 3).

“... Ihca-Samli plutonu ¢ogunlukla granodiyoritik tiirde olup, iri hornblend ve
biyotit kristalleri icermektedir. Plutonlarin yaslari, Yayla Melanjim1 kestiklerinden
dolayr Ust Kretase’den geng olmalidir. Uzerlerinde Miyosen yash volkanik ve ¢okel
kayalar yer aldigindan Miyosen’den daha yaslidir. Dolayisiyla Paleojen yash olduklar
kabullenilmistir...” (Ercan- Digerleri, 1990:118).

2.1.3.2 Neojen Volkanitleri

Inceleme alaninin merkezinde ve giineyinde olduk¢a genis bir alanda ortilyii
olusturan Neojen volkanitleri, Samli yerlesmesinin giineyinde yer alan ve gevresine
gore arazideki 6nemli yiikseltileri olusturan Kaleli Tepe (509 m), Karlik Tepe(453 m)
ve Yagmurlu Tepe (434 m) arasinda goriilmektedir (Harita 3). Peynirkuyusu ve Canacik

koyleri arasinda da oldukca genis bir alanda goriilen volkanitler, Cumhuriyet Kdyiiniin
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kuzeyinde, Soguksu (Eski Manyas) Kdyiiniin gilineyinde, Kamgcili Kd&yiiniin hem
kuzeyinde hemde giineyinde adaciklar seklinde goriilmektedir (Harita 3, Foto 2).

Inceleme alanindaki morfolojik goriiniimiin ortaya ¢ikmasinda volkanik
formasyonun ekisi biiyiiktiir. Ozellikle genis yayilim alanina sahip oldugu alanlarda
olusan platolarin (Samli ve Ericek Platolar1) yilizey kademelerini meydana
getirmislerdir.

“Inceleme alanindaki volkanik kayaclar Neojen c¢okelleri ile es yasli olarak
meydana gelmisler ve karasal ortamda lav, aglomera ve tiif gibi degisik iiriinler
olusturmuslar, yer yer de ¢okelme ortamlarinda sedimantasyona da katilarak ¢okel-
volkanit kaya ardalanmalar1 sunmuslardir...Lavlar ¢ogunlukla andezit, yer yer de dasit,
ender olarak da riyodasit ve riyolit bilesimindedir. Andezitik lavlar, genellikle pembe,
mor, koyu gri ve boz renkte, diizensiz kirikli, kdseli kirilmali, ender akma yapilt olup,
yer yer feldispat ve mika kristalleri belirgindir. Genellikle hiyalokristalin porfiritik bir
doku gbsterir...Inceleme alaninda yaygin vyiizlekler veren volkanitlerin Miyosen-
Pliyosen yasli Neojen c¢okelleri ile yanal ve dikey gecisli ve alt diizeyleri ile de es yasl
olduklarindan Miyosen yasta olduklari kabullenilmistir...”(Ercan-Digerleri, 1990:119).

2.1.3.3 Neojen Ortii Formasyonlari

Inceleme alaninda Neojen ortii formasyonlar1 ve Neojen volkanitleri genellikle
bir arada goriilmektedir. Neojen formasyonlar1 6zellikle Samli-Alacabayir arasinda GB-
KD dogrultulu bir kusakta, Kamgc¢ili Koyii'niin kuzeyinde, Resadiye Koyiiniin
bulundugu alanda ve sahanin Kuzeyinde yer alan Bogazpmar (Miirvetler) Kdyii niin
dogusunda ve batisinda oldukga genis bir ortii olusturmaktadir (Harita 3, Foto 1).

Formasyonun litolojik o6zelliklerini ve yas tayinini ortaya koyan c¢alismalara

(13

baktigimizda, Ercan ve digerlerine gore; “...inceleme alaninda genis yiizlekler veren
Neojen c¢okelleri, konglomera, kumtasi, marn, kiltagi, killi kirectast ve kirectasi
ardalanmasindan meydana gelmistir ve yer yer es yash tiif, aglomera ve lav diizeyleri
igerir. Birim, kirmizi, kahverengi, sarimsi, bej, kirli sar1, kirli beyaz, morumsu beyaz
renklerde olup, daha eski kaya birimleri {izerinde temel kayaclara iliskin ¢akillar1 iceren

konglomeralarla uyumsuz olarak baslar. Degisik boyutta olan bu ¢akillar, az yuvarlak,

21



az koseli, kotii boylanmali, kalsit ve kum ¢imentoludur. Daha iistte yer alan kumtaglari
ile belirgin olmayan bir tabakalanma sunarlar. Taneler genellikle yuvarlak¢a olmakla
birlikte, kdseli ve yassi olanlara da rastlanir. Kumtaglar1 gevsek tutturulmus tiif ve kalsit
¢imentoludur. Daha iiste dogru kiltasi ve marn ardalanmasi ile devam eden birim, killi
kiregtaglarina geger, kirectaslart ve silisifiye kirecgtaslar1 ile devam eder. Karasal
ortamda, alt diizeylerde akarsu ortaminda, iist diizeylere dogru delta ve gélsel ortamda
olusan bu ¢okel dizisi, tim sahada tiif, aglomera ve lavlarla yanal ve diisey yonde
gecisli olarak izlenir. Yaklasik 300 m kalinlik gosteren Neojen ortiileri, olasilikla
birbirleriyle dogrudan iliskileri olmayan kiigiik karasal havzalarda olusmuslardir.
Neojen c¢okelleri ile volkanizma, es zamanli olarak meydana geldiginden, ¢okellerin tist
diizeylerinde yer alan konglomeralarin cakillarinin bir kismi Neojen volkanitlerine
aittir...” (Ercan-Digerleri, 1990:118).

“...Cokel kaya birimlerinin haricinde yer yer volkanik tiif, aglomera ve lavlar
icinde degisik stratigrafik seviyelerde goriilen yar silislesmis-yar1 kdmiirlesmis alloktan
aga¢ pargalarinin herhangi bir ekonomik degeri yoktur ve kdmiirlerden alinan 6rneklerle
Neojen c¢okellerinin Miyosen-Pliyosen yasta olduklar1 diistiniilmektedir...” (Ercan-

Digerleri, 1990:118).

2.1.4 Pliyo-Kuvaterner Formasyonlari

Inceleme alanmin giineydogusunda Yagcilar, Yaylabayir ve Canacik kdyleri
arasinda yer alan ve Canacik Formasyonu olarak adlandirilan birim andezit, melanj, sist,
killi kirectas1 ve kirectast malzemesinden olusmaktadir (Harita 3).

Ergiil ve digerlerine gore “...kendinden eski birimlerin ¢akillarini iceren ve daha
cok andezit cakillarindan olusan, Neojen’e ait killi kirectas1 ve kirectast da iceren bu
birimde matriks fazla, ¢imento daha azdir. Genellikle gevsek c¢imentolu bu birimde
boylanma yoktur. Killi seviyeler daha ¢ok topragimsi goriiniislii, ¢imento kalsittir.
Cakallar iyi yuvarlanmigtir. Tabakalanma yataya yakin olup kumtasi ve killi seviyelerde
capraz tabakalar goriiliir...” (Ergiil-Digerleri, 1980:19).

“...formasyonun yaklagik kalinlig1 50-60 m kadardir. Yas veren bir organizmaya

rastlanmamistir. Neojen yaslh killi kiregtasi ve kiregtasi cakillarini igermesi Neojen
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sonras1 yasli olmasmi gerektirir. Kesin yas Pliyo-Kuvaterner olabilir...” (Ergiil-

Digerleri, 1984:38).

2.1.5 Kuvaterner Formasyonlari

Inceleme alanindaki en geng olusuklar Kuvaterner’e ait aliivyonlardir. inceleme
alaninin kuzeyinde yer alan Miirvetler Deresi aliivyal vadi tabaninda ve gilineyinde
Samli ile Halkapinar arasinda genisleyen vadi tabaninda aliivyonlara rastlanmaktadir
(Harita 3, Foto 26).

Akarsular boyunca dar seritler halinde goriilen aliivyon diizliikleri inceleme
alanmin giineyinde Samli ile Yagcilar arasinda GB-KD dogrultusunda uzanmaktadir.
Koca Dere vadisi boyunca kus ugusu yaklasik 16 km uzunluga sahip bu aliivyonlar
icersinde yer yer Paleozoik (mermer) ve Neojen’e ait formasyonlara adaciklar seklinde
rastlanmaktadir (Harita 3, Foto 9).

“...Inceleme alanindaki kayalara ait kum, ¢akil ve bloklarn az tutturulmus veya
tutturulmamis seklidir. Genellikle Imm’den 1 m’ ye ulasan taneler az yuvarlak ve
koselidir. Cubuk ve yass1 ¢akillar da mevcuttur. Manyas Golii ¢cevresinde tasma ovalari

goriinimiindedir. Birim 1-20 m kalinlik sunar...” (Ergiil-Digerleri, 1980:20).

2.2 Sahanin Bashca Tektonik Ozellikler

Inceleme alanindaki yersekillerinin olusum ve gelisiminde tektonik hareketlerin
etkisi biiyiiktiir. Bir biitiin olarak Alp Orojenezi’nden etkilenen inceleme alaninda farkl
litolojik  ozelliklere sahip formasyonlarin farkli tepkiler verecegini sdylemek
miimkiindiir.

Yersekillerinin olusum ve gelisiminde tektonik hareketlerin etkisini ortaya
koyan bazi ¢alismalara gore...” Tirkiye’nin bugiinkii yeryiizii sekilleri esas olarak
Miyosen sonlarindaki tektonik hareketlerle belirmeye baslamistir. Neojen-Kuvaterner
boyunca i¢ ve dig gili¢lerin karsilikli etkileri altinda gelisen bir olusum siireci ile de

bugiinkii bigimini almstir...”(Erol,1979/1982/1983-Sengor, 1980)
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Orta Miyosen sonu-Ust Miyosen’de Dogu Anadolu’da, Arap-Afrika levhas: ile
Anadolu levhasi arasinda gerceklesen kita-kita carpismasi (Sekil 1) bir yandan Akdeniz-
Hint okyanusu baglantisinin kesilmesi sonucu iklim o&zelliklerinin degismesine ve

Akdeniz’de yasanan belirgin kuraklagsmanin Tiirkiye genelinde goriilmesine yol agmis,

N
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Sekil 1: Tiirkiye’yi Etkileyen Genel Tektonik Hareketler
(htto://mww.mta.aov.tr/denrem)
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Sekil 2: Tiirkiye’deki Aktif Faylar (http://www.mta.gov.tr/deprem)
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diger yandan K-G yonlii sikisma tektonik rejimi altinda gergeklesen bu siiregte, Dogu
Anadolu’daki kitasal kabuk kalinlasmasinin, ileri asamada, kivrim, bindirme ve
dogrultu atimh faylarla karsilanamamis olmasi sonucu KAF ve Dogu Anadolu Fayi
(DAF) dan olusan iki biiylik transform yapist geligsmis ve bunlar arasinda kalan Anadolu
levhaciginin batt yonde kagmaya baslamasi ile Tiirkiye’'nin Neotektonik catisi
kurulmustur (Sengor, 1980-Fairbridge ve Digerleri, 1997) (Sekil 2).

Inceleme alam, Kuzey Anadolu fay sistemi ile Ege Bolgesi Graben Sistemi
arasinda bulunmaktadir (Sekil 2) (Ketin, 1969:11). inceleme alanindaki faylarin uzanis
yonii ¢ogunlukla KB-GD ve KD-GB yonlidir. Eminpinari, Resadiye, Yaylabayir,
Yagcilar ve Samli g¢evresinde saha ¢ok sayida kiigiik capli faylarla pargalanmistir.
Resadiye ¢evresinde KD-GB uzanigh faylar, Yagcilar’in kuzey batisinda KB-GD ve
Alacabayir Kdyiiniin giineybatisinda KD-GB uzanighidir. Samli ¢evresinde ise D-B
uzanigh faylarin yaninda KB-GD uzanish diisey atimli faylar dikkati ¢ekmektedir
(Harita 3). Bu faylarin atimi yaklasik 100 m olup buradaki tepelerin (Kocatas Tepe 472
m) ylikselmesinde etkili olmustur. Yine sahanin kuzeyinde yer alan ve Miirvetler
Diideni’nin olusumunda etkili olan D-B dogrultulu normal fay, hemen kuzeyinde yer
alan tepeye (318 m) yaklasik 250 m nispi yiikselti farki kazandirmistir.

Inceleme alanindaki karstik sekillerin olusum ve gelisiminde de faylarm etkisi
goriilmektedir. Nazik ve digerleri tarafindan yapilan caligmalarda Yumrugal Tepe
(472 m)’nin kuzeyinde yer alan Miirvetler Diideni’nin olusumu ve gelisimi;
kuzeyindeki D-B yonlii fayla, Eminpinari Koyii’niin dogusundaki dolin ve uvalalarin
olusumu, biiyiik ihtimalle buradaki KD-GB yonlii fayla ilgilidir (Harita 8) (Nazik ve
Digerleri, 1997).

2.3 iklim Ozellikleri

Inceleme alaninda yersekillerinin olusum ve gelisimi iizerinde etkili olan
faktorlerden biri de iklimdir. Akarsu topografyasinin egemen oldugu sahada fliivyal
asindirma etmen ve siirecleri iklim tarafindan yonlendirilmektedir. Inceleme alaninin
kuzeyinde ozellikle Peynirkuyusu ve Eminpinart Kdyleri cevresinde yogun olarak

gorilen karstik sekillerin olusumu {izerinde de iklim kosullarinin etkisi bulunmaktadir.
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Akdeniz iklimi Ozelliklerinin etkili oldugu inceleme alaninda fliivyal
topografyanin olusum ve gelisimine etki eden akarsularin asindirma giicli, beslenme
imkanlarinin en st diizeye c¢iktigi, akim degerlerinin maksimuma ulastigi, yagisin en
fazla, gercek evapotranspirasyonun en diisiik oldugu kis mevsiminde artmakta buna
karsilik yaz mevsiminde ise azalmaktadir. Hatta akarsular ya iyice ciliz bir akis
gostermekte ya da tamamen kurumaktadirlar.

Inceleme alanmmn icinde yer aldigit Marmara Bolgesi, kis mevsiminde Orta
Avrupa ve Balkanlar {lizerinden gelen cephe sistemleriyle Karadeniz’den gelen ve
fazlaca nem iceren hava Kkiitlelerinin etkisinde kaldigindan bol miktarda yagis
almaktadir (Erol, 1999). Tropikal ve Kutupsal hava kiitleleri arasinda Akdeniz tizerinde
olusan cephe, Ege ve Marmara iizerinden gecgerken frontal yagislara neden olmaktadir.
[lkbahar aylarinda kutupsal hava kiitleleri ve buna bagl olarak olusan cephe hareketleri
gerilemeye baglamakta, Ilkbahar sonundan itibaren yaz mevsimi boyunca kuraklik
hiikiim siirmektedir. Sonbaharin Eyliil ve Ekim aylarinda zaman zaman goriilen kisa
siireli yagislari, basing ve hava kiitlelerindeki degismelere uyarak yeniden yagislt bir
donem izlemektedir (Soykan-Kizilgaoglu, 1998).

Ortalama sicakliklar ile yaz ve kis mevsiminde istikrarli, sonbahar ve ilkbahar
mevsimlerinde ise hizli diisiis ve yiikselisleriyle istikrarsiz gecis mevsimleri gosteren
ve dort ayin sicaklik degerlerinin 20 C nin {izerinde oldugu Balikesir’in termik rejimi,
Subtropikal termik rejimi tipindedir (Ozogul, 1987a:54). Kogman (1993) tarafindan
onerilen termik rejim tiplerine gore ise Marmara Bolgesi termik rejim tipine girmektedir
(Kog, 2000a:206).

Ote yandan sahadaki iklim o6zelliklerinin belirmesinde yiikseltinin etkisi de
unutulmamalidir. Gergekten de inceleme sahasinin en algak ve en yiiksek yerleri
arasindaki yiikselti farkinin 800 m’yi gecmesi yiikseltiye bagli sicaklik ve yagis
farkliligin1 dogurmaktadir.

Inceleme sahasinin iklim tipinin 6zelliklerinin ortaya konmasi amaciyla
Miirvetler Deresi havzasinin giiney siirina kusugusu 20 km. uzakliktaki Balikesir

Meteoroloji itasyonuna ait veriler kullanilacaktir.
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2.3.1 Sicakhik

Iklim elemanlarindan biri olan sicaklik; inceleme alani yillik ortalama sicakliklar
ve termik rejim, ortalama ve mutlak ekstremler ve don olayli giinler alt bagliklari

dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2.3.1.1 Yillik Ortalama Sicaklik ve Termik Rejim

Balikesir istasyonunda 45 yillik verilere gore yillik ortalama sicaklik 14.6°C dir
(Tablo 1). Istasyonda hicbir aym aylik sicaklik ortalamast1 0°C nin altina
diismemektedir. Termik rejimin belirlenmesinde 20°C nin altindaki ve iistiindeki
sicakliklar esas olduguna gore Balikesir’de Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar
olmak iizere 4 ayin sicaklik ortalamasi 20°C den fazladir (Tropikal Ay).

Ki1s mevsimi en soguk donemi olusturmaktadir. Bu mevsimde en diisiik ortalama
sicaklik Ocak ayinda goriilmekte, bunu izleyen Subat ay1, Aralik ayina gore daha soguk
gecmektedir. Mart, Kasim’a, Nisan Ekim ayina gore diislik ortalama sicaklik degerleri
vermektedir. Eyliil aymin Mayis ayma gore daha sicak ge¢mesi, yaz aylarinda biriken
enerjinin yansimasi gibi diisiiniilebilir. Temmuz ay1 Balikesir’de en sicak aydir
(24.4°C),(Tablo 1, Sekil 3).

Temmuz aymda maksimuma ulasan sicaklik degerleri, Agustos ayinda bir
miktar azalmakta, fakat Eyliil ayindan itibaren sicakliklar 4-5°C’lik farklarla hizla
diismektedir. Ocak ayinda ise en diisiik degerlere ulagsmaktadir (4.9°C). Ocak aymdan
sonra sicakliklar Mart ayma kadar yavas yavas artmakta, Mart ayindan sonra Temmuz
ayma kadar hizla yiikselmektedir (Sekil 3).

Balikesir istasyonunda sicaklik amplitiid degeri 19.5 °C dir. Bu deger sahanin
yazin sicak, kisin ise Ege Boliimii'ne ve Akdeniz Bolgesine gore soguk, I¢ Bati
Anadolu Béliimii'ne gore ise 1liman oldugunu gostermektedir. Tiirkiye Izoamplitiid
haritasia (Dénmez,1984:59) gore bu degerler i¢ Bat1 Anadolu Boliimii'ne gére az, Ege
Bolimii ve Akdeniz Bolgesi kiyilarina gore fazladir. Sahada sicaklik farklarinin

nisbeten fazla olmasi karasalligin etkisiyle agiklanabilir.
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Tablo 1: Balikesir’ de (1950-1995) Ayhk Ortalama Sicakhiklar

istasyon
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Sekil 3: Balikesir’in Aylik Ortalama Sicaklhik Grafigi

Ortalama sicakliklar acisindan yaz ve kig istikrarli mevsimleri, sonbahar ve

ilkbahar i1se hizli diisiis ve yiikselisleriyle istikrarsiz gec¢is mevsimleri olusturmaktadir.

Bilindigi gibi Subtropikal sicaklik rejiminde en az dort ayin, en ¢ok 11 ayin sicakligi 20

°C nin tizerindedir. Orta Kusak sicaklik rejiminde ise mevsimler belirgin hale gelmekte

ve en az sekiz aym sicakligi 20 °C nin altina diismektedir (Donmez, 1984: 63-64). Bu

acidan degerlendirildiginde Balikesir’de Yaz mevsimi ve Eyliil aymnda subtropikal

sicakliklar goriilmektedir. Sahayr ilgilendiren sicaklik ortalamalarina bakildiginda;

Balikesir’de 8 ayimn sicaklik ortalamalari 20°C nin altinda, sicakliklar mevsimler

arasinda hizla algalip yiikselmekte, sicaklik farklari ve mevsimler belirgin hale

gelmektedir. Bu acidan bakildiginda inceleme alani sahip oldugu sicaklik 6zellikleri ile

Orta Kusak Kara (Kontinental) tesirli sicaklik rejimi ile Subtropikal sicaklik rejimi

arasinda gegis 6zelligine sahip oldugu sdylenebilir.
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2.3.1.2 Ortalama ve Mutlak Ekstremler

Tablo 2: Balikesir’de Ortalama Sicaklik, Ortalama Yiiksek Sicaklik ile Ortalama
Diisiik, En Diisiik ve En Yiiksek Sicakliklara Ait Degerler (1950-1995)

AY L AR
Meteorolojik Yilhk

Elemanlar

Ort. Sicaklik (°C) 49 | 59 | 82 |131(17.7|223|244(242]20.6|15.7(105| 6.9 14.6

ort. Yiik. Sic. (°C) 8.7 [10.2 (13.2119.1|24.3(28.8|30.8(31.0(27.3]|21.8|159| 10.6 20.2

ort. Diis. Sic. (°C) 14 ( 20 | 33|70 )110(148(174]17.7|139(10.1| 6.6 | 3.3 9.0

En Yiik. Sic. (°C) 233|234 (30.7 [35.2)385|39.8(42.0|43.7|39.4|36.4|28.7| 25.7 43.7

En Diis. Sic. (°C) -218|-131|-80|-28( 06 | 40| 91 (6.0 ] 40 |-23(-76]-12.9 -21.8
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Sekil 4: Balikesir (1950-1995) in Termik Rejim Grafigi
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Balikesir’de alt1 aymn ortalama yiiksek sicakligi 20 °C den fazladir. Ortalama
yiiksek sicaklikta en yiiksek deger 31.0 °C ile Agustos, en diisiik deger 8.7 °C ile Ocak
ayinda goriilmektedir. Balikesir’de ortalama diisiik sicakliklar 0 °C nin altina
diismemektedir. Diislik sicaklik ortalamasimni en az oldugu ay Ocak (1.4°C) tir. En
yiiksek sicaklik 43.7 °C ile Agustos ayina, en diisiik sicaklik ise -21.8 °C ile Ocak ayma
aittir (Tablo 2, Sekil 4).

2.3.1.3 Don Olayh Giinler

Bilindigi gibi sicakligin giiniin herhangi bir saatinde 0°C nin altina diismesi o
giiniin donlu giin sayilmas: igin yeterlidir. Balikesir Meteoroloji Istasyonu’nda ortalama
donlu giin sayis1 32.0 dir (Tablo 3). En fazla donlu giin 83 giin ile 1991-1992 yillar
arasinda yasanirken, en az donlu giin 14 giin ile 1969-1970 yillar1 arasinda yasanmustir.
En erken don 8 Ekim 1971°de meydana gelirken, en ge¢ don olay1 24 Nisan 1987°de
gerceklesmistir. Ortalama olarak don olaylar1 2 Kasim — 5 Nisan tarihleri arasinda
gorilmektedir (Kog, 2000a: 221).

Don olaylar1 Balikesir’de yilin altt ayr goriilmektedir. Ortalama donlu giin
sayisinin en fazla oldugu ay Ocak ayidir. Bitki hayat1 ve tarimsal faaliyetler tizerinde
etkili olan don olaylar1 Kasim’dan Mart’a kadar gecen siire icerisinde yaganmaktadir.
Nisan ile Eyliil arasindaki donemde ise don olayina rastlanmamaktadir (Tablo 3, Sekil
5).

Daha o6nce de bahsedildigi gibi Balikesir’de don olayr 6 aylik bir donemi
kapsamakta, en diisiik sicaklik degerleri gozetildiginde 7 ay iginde bazi gilinler
sicakliklar 0°C nin altina diismektedir (Tablo 2). Aylik ortalama yiiksek ve diigiik
sicakligin 0°C nin ¢evresinde seyrettigi aylar, ayn1 zamanda donma ve erime olaylarinin
yogun oldugu aylardir. Bundan dolayi, kis mevsiminde donma ve erime olaylar1 yogun
olarak goriilmektedir. Belirtilen aylar disinda, 6zellikle sahanin yiliksek kesimlerinde
Ekim, Kasim, Mart ve Nisan aylarinda donma ve erime olaylar1 meydana gelmektedir.
Ortalama yiiksek ve diisiik sicakliklar arasindaki farklarin fazla oldugu bu aylar, fiziksel
parcalanmanin, diger bir ifade ile gilinlenme etkisinin 6n plana ¢ikti§1 aylar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Kog, 2000a).
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Tablo 3: Balikesir’de Ayhk Ortalama Donlu Giinler Sayis1 (1950-1995)

. AYLAR
Istasyon Villik
o S M N M H T E E K| A
Balikesir 11.7) 93 | 0.6 02|28 |74] 320
14
12 4=
10 A —
z 81| | —
o
O 41|
441
1 H ,,,,,,
O T T '_l T T T T T T = T T
O $ M N M H T A E E K A
AYLAR

Sekil 5: Balikesir (1950-1995) in Ayhik Ortalama Donlu Giinler Grafigi

Yaz aylarindaki yiiksek sicaklik degerleri potansiyel evapotranspirasyonu

arttirmakta, toprakta su noksani ortaya ¢ikmakta, bu yilizden de sulama zorunlu hale

gelmektedir. Mart-Mayis aylar1 arasindaki vejetasyon devresinde, sonbaharda ise hasat

doneminde meydana gelen don olaylari, sebze ve meyvelere zarar vermektedir.

2.3.2 Riizgar

Balikesir Istasyonu'nda yillik riizgar esme sayisi ortalamalarina ait verilerin

kullanilmastyla ¢izilmis riizgar giilii diyagraminda sektorlerin % oranlarina bakildiginda

(%75 K, %24 B, %19 G, %18 D) hakim riizgar sektoriiniin kuzey oldugu goriiliir

(Tablo 4, Sekil 6). Esme sayisinin en fazla oldugu yon yine kuzeydir Ayni sekilde

riizgar giilii diyagraminda en uzun yon kuzey olarak goriilmektedir. Bu durum, genel

atmosfer sirkiilasyonundan kaynaklanmaktadir (Erol, 1999: 143). Balikesir’de kuzey
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sektorlii riizgarlarin hakim oldugunu ve bu yoniiyle Marmara Bolgesindeki riizgar

yonleriyle uyustugunu sdyleyebiliriz (Kizilgaoglu, 2002).

Tablo 4: Balikesir’ de Riizgar Esme Sayilar: ve Frekansi (1949-1990)

Veriler YONLER
K KD D GD G GB B KB
Esme Sayilar 15590 | 5104 1038 703 2720 2452 1060 3242
% Frekansi 49 13 3 2 9 8 3 13

*(Kizilgaoglu, 2002 den).

K

Sekil 6: Balikesir (1949-1995) de Riizgar Giilii Diyagram

Tablo 5’te Balikesir istasyonuna ayit ortalama riizgar hizlar1 verilmistir. Yonler
g0z oniine alinmaksizin 25 yillik verilere gore istasyonda aylik ortalama riizgar hizlari
sOyledir; dikkat edilirse maksimum deger Temmuz ve Agustos aylarina rastlar
(Tablo 5). Ortalama riizgar hiz1 2,5 m/s’dir. Riizgar hizi minimum degerini Kasim
ayinda alir. Riizgar hiz1 ortalamasinin (2,5 m/s) altinda olan aylar Ocak, Nisan, Mayis,
Haziran, Ekim, Kasim ve Aralik aylandir (Sekil 7).

Diger iklim olaylarinda oldugu gibi riizgarlar iizerinde de genel hava dolagimi
etkili olmaktadir. Sahada esen riizgarlarin hiz ve yonlerinin termik ve dinamik
nedenlerle ilgili basing etki merkezlerinin yerine ve aralarindaki basin¢ farkina baglh

oldugu bilinmektedir. Bu nedenlerden dolay1 riizgarlar yonlerine, ayrica hiz ve

32



stirekliliklerine gore sicaklik ve yagis gibi iklim olaylarina etki yapmakta, bu etki

mevsimden mevsime degisiklik gostermektedir (Kizilgaoglu, 2002)..

Tablo 5: Bahkesir Istasyonu’nda Ortalama Riizgar Hizlar1 (1966-1990)

Aylar o] S M N M H T A E E K A | Yillk

2.8 2.2 1.8 2.1 25

M / sec 2.4 2.7 2.8 2.3 1.9 2.4 3.4 3.4

HIZ (m/sec)

M H T A E E K A
AYLAR

O S M N

Sekil 7: Balikesir’ de Ortalama Riizgar Hizlar1 (1966-1990)

2.3.3 Yagis
2.3.3.1 Ortalama Yagis Miktar: ve Yagis Rejimi

Balikesir istasyonunda yillik ortalama toplam yagis miktar1 565.9 mm dir.
Istasyonlarda yagis, Nisan ayindan itibaren hizla azalmakta, Agustos ayinda en aza

inmekte, Eyliil ayindan sonra ise hizli bir ytikselis goriilmektedir (Tablo 6, Sekil 8).
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En yagish ay Aralik ay1 (95.7mm) iken, en az yagis alan ay ise Agustos (6.1mm)
dur. Yagisin aylara dagilis1 incelendiginde havzada Akdeniz iklimi’nin etkin oldugunu

ancak yiiksek kesimlere dogru gidildikg¢e karasalligin etkisinin arttigini sdyleyebiliriz.

Tablo 6: Balikesir’ de Aylik Ortalama Yags Miktarlar1 Tablosu (1950-1995)

istasyon AYLAR/YAGIS (mm)
Yilhk
ol s | mM | N|M|H]|T]|A]|E E| k | A
Balikesir
(mm) 837 | 642 | 548 | 495 | 428 | 226 | 94 | 61 | 189 | 383 | 799 | 957 | ..o
120
100 A

80 A

60 -

YAGIS (mm)

40 -

O S MNMWHTAEE K A
AYLAR

Sekil 8: Balikesir (1950-1995) in Ayhk Ortalama Yagis Grafigi

Balikesir istasyonunda en yagishh mevsim, Akdeniz Iklimi ve yagis rejiminde
oldugu gibi Kis mevsimidir (Tablo 7). Bunu Kis mevsiminden daha az olmak iizere
[lkbahar ve Sonbahar mevsimleri izlemektedir. Istasyonda en kurak dénem yaz dir
(Sekil 9).

Istasyonda yaz yagislarinin yiizde payr 6.8 dir (Tablo 7). Diger mevsimler ise
daha yagishi gegmektedir. Baz1 yillar ¢ok siddetli yaz yagislar1 kaydedilmektedir. Bu
sirada bol yagmur ve hatta dolu yagislart diismektedir. Havzanin yiiksek kesimlerinde

kislar tipik Akdeniz Iklimi’nin goriildiigii sahalara gore oldukca yagish gegmektedir. Bu
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dogrultuda havzanin yiiksek plato ve daglik kesimlerinde yaz kurakligi Akdeniz
Iklimi’ne gore hafiflemistir. Buharlasma daha az siddette olup, nispi nemlilik ve

bulutluluk daha fazladir.

Tablo 7: Balikesir’de (1950-1995) Yagisin Mevsimlere Gore Miktart ve %
Oranlan

MEVSIiMLER GENEL
Istasyon Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Toplam %
mm % mm % Mm % Mm %
Balikesir 243.6 432 147.1 25.9 38.1 6.8 137.1 24.1 565.9 100
Sonbahar

% 24 1

iIkbahar
% 25.9

Sekil 9: Balikesir (1950-1995) de Yagisin Mevsimlere Dagilis Grafigi

Inceleme alanmin iginde yer aldigi Marmara Bolgesi, Kis mevsiminde Orta
Avrupa ve Balkanlar iizerinden gelen cephe sistemleriyle Karadeniz’den gelen ve
fazlaca nem iceren hava Kkiitlelerinin etkisinde kaldigindan bol miktarda yagis
almaktadir (Erol, 1999). Tropikal ve Kutupsal hava kiitleleri arasinda Akdeniz iizerinde
olusan cephe, Ege ve Marmara tlizerinden gecerken frontal yagislara neden olmaktadir.
[Ikbahar aylarinda Kutupsal hava kiitleleri ve buna bagl olarak olusan cephe hareketleri
gerilemeye baslamakta, Ilkbahar sonundan itibaren Yaz mevsimi boyunca kuraklik

hiikiim stirmektedir. Sonbaharin Eyliil ve Ekim aylarinda zaman zaman goriilen kisa
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stireli yagislari, basing ve hava kiitlelerindeki degismelere uyarak yeniden yagislt bir
donem izlemektedir (Soykan-Kizilgaoglu, 1998).

Bu ozelliklere bagli olarak Balikesir’in yagis rejimi biiyiik Ol¢iide Akdeniz
Yagis Rejimi karakterinde ise de Karadeniz Yagis Rejimi’nin etkisinde kalarak hem yaz
kurakligr biraz hafiflemis hem de bahar mevsimlerindeki yagis bir miktar artmis
durumdadir. Bu sebeple saha tek bir yagis rejimi 6zelligi yerine, Karadeniz ve Akdeniz
rejimleri arasinda bir gecis oOzelligi gostermektedir. Inceleme alaninda yagis
maksimumunun Kis’a rastlamas1 (%43.2), ozellikle bu mevsimde artan yagislarla
birlikte giiglii akisa ulasan akarsular tahripkar sonuglar dogurabilir.

Akman (1990) tarafindan onerilen ydnteme gore Balikesir Istasyonu “Dogu
Akdeniz Yagis Rejimi“ ne girerken, Timugin (1990)’e gore “Akdeniz-Marmara Gegis
Yagis Rejimi“ ne girmektedir. Kogman (1993) terafindan gelistirilen yagis rejimi
tiplerine gore ise inceleme alani “Marmara Gegis Yagis Rejimi” ne dahil edilmektedir

(Kog,2000a).

2.3.3.2 Kar Yagislan

Balikesir Istasyonu’nda kar yagish giinlerin sayis1 6 giiniin altinda olup, bu
degerlerin yiikseltiye bagli olarak artacagi tahmin edilmektedir (Tablo 8). Sahada kar
yagislarinin goriildiigii aylar Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart aylaridir. Dolayisiyla en
fazla kar yagis1 kis aylarinda goriilmektedir.

Tablo 8: Balikesir (1950-1995) de Kar Yagish Giinler Sayisi

AYLAR/KARYAGISI (giin)

Istasyon

(0] S M N M H T A E E K A YIL

21 1.6 0.9 0.0 - - - - - - 0.2 1.0 58

Balikesir
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Karla ortiili glinlerin yillik ortalamasina iliskin degerler de diistiktiir (4.6 giin)
Kar ortiisiintin goriildiigli donem Kasim-Mart aylar1 arasindadir. Bu verilere gore sahada

kar Ortiisiiniin yerde kalma siiresi olduk¢a 6nemsizdir (Tablo 9).

Tablo 9: Balikesir (1950-1995) de Karla Ortiilii Giinler Sayisi

AYLAR/KARYAGISI (giin)

istasyon

(0] S M N M H T A E E K A YIL

Balikesir | »/ | 16| 05 | 00} - - - -1 - - | 01] 08| 46

Miirvetler Deresi Havzasi’nda kar yagisi ve kar Ortiisiiniin yerde kalis siiresinde
daglik alanlara gidildikce (Keltepe 880 m, Kusaklical Tepe 683 m) bir miktar
farkliliklarin yasandig1 sdylenebilir. Bu farkliliklar, ytikselti basamaklarina bagli olarak
sicakligin azalmasi ve ayni dogrultuda yagislarin artiginin bir sonucu olarak meydana
gelmektedir. Yiiksek sahalari olusturan daglik alanlar ve plato sahalarina dogru, kar
seklindeki yagis miktarimin artisi ve yerde kalis siliresinin uzamasi dogal olarak

belirginlesir.
2.3.3.3 Yags Etkinligi ve iklim Tipi

Yagis etkinligi temelde sicaklik, yagis, buharlagma gibi iklim elemanlarina bagh
olarak tanimlanan bir iklim 6zelligini belirtme yontemidir. Inceleme alaninda dogal
ortamim en uygun bi¢imde kullanimi ve meydana gelebilecek problemlerin daha
olusumadan engellenmesi amaciyla yagis etkinligi Ozelliklerinin belirlenmesine
yonelinmistir.

Yagis etkinligi konusunda bir¢ok arastirmaci degisik yontemler gelistirmis ve
gelistirilen biitliin yomtemlerin kendine gore iistiin yanlar1 bulunmaktadir. Ancak herkes
tarafindan kabul edilmis bir yontem mevcut degildir. Bu durumda beraberinde farkli

kullanim amagclarina yonelik farkli iklim tipi belirleme yontemlerinin kullanilmasini
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giindeme getirmektedir. Inceleme alaninin yagis etkinligini degisik yonleriyle gosterdigi
Ozellikleri ortaya koyabilmek amaciyla c¢esitli arastiricilarin = yontemlerinden
yararlanilmistir (Kog, 2000a).

Yillik ortalama sicakliga gore (20°C-10°C arasinda oldugu yerler)
degerlendirme yapan Siipan’a gore inceleme alaninin tamami “Orta Kusak™ iklimleri
icine dahil edilebilir. Yagis miktar1 dikkate alindiginda (500-1000 mm yagis alan yerler)
inceleme alam “Yar1 Nemli Iklim” igine girer (Ardel ve Digerleri, 1965:204).

Koppen ise aylik ve yillik sicaklik miktarlarini, yillik yagis miktarini, yagisin yil
icindeki dagilisin1 esas aldiktan sonra yagis ve sicakligin birlikte bitki Ortiisii ile
iligkisini de dikkate almaktadir (Ardel ve Digerleri, 1965:207). Koppen yontemine gore
Balikesir istasyonu “Orta Iklimler Kusag1” nda yer almaktadir (Ardel ve Digerleri,
1965:211).

De Martonne yonteminde ise sicaklik ve yagis 6zellikleri dikkate alinarak iklim
tipi belirlenmektedir (Ardel ve Digerleri, 1965:216). De Martonne ydntemi
uygulandiginda inceleme alan1 “Akdeniz Iklim Tipi” ne girmektedir.

Thornthwaite tarafindan tarimsal etkinlikler basta olmak iizere kullanima zemin
hazirlayan, topragin su durumu, su fazlasi ve su noksani gibi konularda bilgi veren su
bilangosu ve iklim tipi yontemi belirlenmistir. Thornthwaite yontemi su fazlasi ve su
noksani gibi konularda sayisal bilgi vermesi nedeniyle yaygin sekilde kullanilmaktadir
(Kog, 2000a).

Thornthwaite yontemine gore inceleme alanini temsil edebilecek Balikesir i¢in
yagis tesirlik indisi Im:C 1 sicaklik tesirlik indisi B’2, nemli iklimler igerisinde yer aldig1
ve su noksani yaz mevsiminde, su fazlasi kis mevsiminde olduk¢a kuvvetli oldugu i¢in

nemlilik indisi S dir. PE’nin ii¢ Yaz ayina nispet indisi b’s tiir. Buna gore Balikesir’in

iklimi “C 1,B’:,S 2,b’s” kurak ve az nemli, ikinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde

su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim tipine girer.
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Tablo 10: Balikesir’in Thornthwaite Su Bilancosu Tablosu

Aylar le) S M N M H T A E E K A Yilik
Sic. 49 5.9 8.2 13.1 17.7 223 24.4 24.2 20.6 15.7 10.5 6.9 14.53
Sic.ind. 0.97 1.28 2.11 43 6.78 9.62 11.02 10.89 8.53 5.65 3.07 1.63 65.86
Pot.Evap | 10.17 13.52 22.38 45.85 72.69 | 10353 | 118.82 | 117.34 | 09169 60.5 32.68 17.18 | 706.35
Diizelt.P 8.58 11.27 23.05 50.89 89.88 | 129.05 | 150.49 | 138.46 | 95.36 58.08 27.24 13.98 | 796.53
Yagis 83.7 64.2 54.8 495 42.8 226 9.4 6.1 18.9 38.3 79.9 95.7 565.9
B.S..Degi 0 0 0 -1.39 | -47.08 | -51.53 0 0 0 0 52.66 100
Birikm. 100 100 100 98.61 51.53 0 0 0 0 0 52.66 100
Ger¢.Ev 8.58 11.27 23.05 50.89 89.88 74.13 9.4 6.1 18.9 38.3 27.24 13.98 | 371.72
Su noks. 0 0 0 0 0 5492 | 141.09 | 132.36 | 76.46 19.78 0 0 424.61
Su fazl. 75.12 52.93 31.75 0 0 0 0 0 0 0 0 3439 | 194.18
Akis 54750 | 64.02 42.34 15.87 0 0 0 0 0 0 0 17.19 | 194.18
N.Oram 8.75 4.7 1.38 -0.03 -0.52 -0.82 -0.94 -0.96 0.8 0.34 1.93 5.85
*(Kizilgaoglu, 2002°den yararlanilarak diizenlenmistir).
120,0 140,00
Yagdis
s = -+
100,0 + . . 120,00
. - --=-PE
80.0 - 100,00
—_ i
E ’ —
E L 80,00 g
o 60,0 A =
)o | w
< 60,00 o
> 40,0 4
- 40,00
2001 {4 20,00
0,0 —t—t——+—t—F—+—+—+ 0,00
OS MNMHTAETEKA
AYLAR

*(Kizilgaoglu, 2002°den).

Sekil 10: Balikesir’in Thornthwaite Su Bilancosu Diyagramm

Balikesir’in Thornthwaite yontemine gore ¢izilen su bilangosu diyagramina gore

(Sekil 10), Balikesir’de Kasim ayinda yagislar PE’den fazla olmaya baglar. Toprakta su

birikimi ise Aralik ayimnin ortalarina kadar devam eder. Aralik ayinda toprak suya

doymus ve 34.39mm lik bir yagis fazlasi bulunmaktadir. Su fazlalig1 Nisan ay1 basina

kadar devam etmektedir. Bu ayda PE degeri yagis miktarindan fazladir. Nisan ve Mayi1s

aylarinda sarfedilen su toprakdaki birikmis sudan karsilanmaktadir. Haziran ay1

39




baglarinda birikmis suyun bitmesi ile Kasim ay1 ortalarmna kadar devam edecek su
noksan1 déonemi baslamaktadir. Su sarfiyatinin ve noksaninin goriildiigii aylarda (Mayzs,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim) tarimsal faaliyetlerde sulamaya gerek
duyulmaktadir. Inceleme alaninda zeminin suya doygun oldugu ve yagislarin en bol
goriildiigli kis mevsimi erozyon, tagkin, zemin sivilasmasi gibi problemlere uygun
zemin hazirlamaktadir (Kizilgaoglu, 2002).

Thorntwaite yonteminin sonuglar1 incelendiginde, De Martonne’un analizine
benzer oOzellikler goriilmektedir. Balikesir’de  Thornwaite  yagis  etkinligi
degerlendirmesi sonuclarma gore Balikesir Istasyonu’nda Haziran, Temmuz, Agustos,
Eyliil ve Ekim aylar1 kurak aylar; Aralik, Ocak, Subat, Mart aylar1 nemli aylar; Nisan,
Mayis, Kasim aylar1 gegis aylaridir (Tablo 10).

Ering iklim tipi belirleme yonteminde dogrudan biyoiklim ¢alismasi olmamakla
birlikte oOnerilen iklim tipleri karsiliginda hangi bitki formasyonlarinin goriilecegi
vurgulanmistir. Ering iklim tipi belirleme yontemine gore Balikesir istasyonu yar1 nemli
iklim tipine (indis 23-40) girmektedir. Arastirici tarafindan bu iklim tipinde Park
Gorliniimlii Kuru Ormanlar’in gelisecegi ifade edilmektedir (Kog, 2000a).

Yersekillerinin olusum stireglerini sekillendiren temel etmenlerden biri iklim
ozellikleridir. Yersekli olusum siirecleri Kurter (1979:74,75) ve Ering (1982:377) den
yararlanarak Peltier diyagramina gore belirlenmektedir. Buna ek olarak Kurter (1979)
tarafindan Ceailleux ve Tricart’a gore belirlenen morfoklimatik bolgeler dikkate
alinmistir. Buna gore Balikesir, orta derecede kimyasal ayrismanin etkili oldugu ve
fliiviyal erozyon bakimindan maksimum etkinin goriildiigii istasyonlardan biri olarak
belirlenmistir. Saha riizgar erozyonundan ise zayif derecede etkilenmektedir. Biitiin bu
belirlemelerin kesin sayisal degerlere dayanmadigi ve yalmz yagig-sicaklik iligkisini
dikkate aldigmmi hatirlatmak yerinde olacaktir. Bu verilerden hareketle belirlenen
morfoklimatik bdlgelerin Tirkiye’deki durumu Kurter tarafindan haritalar (Kurter,
1979:81) ile ifade edilmistir. Kurter inceleme alaninin tamamini “Savan Morfojenetik
Bolgesi” ne dahil etmektedir. Ering ise eserinde (1982:377) bu konuda sinir ¢izmenin
zorlugundan bahsetmektedir (Kog,2000a).

Degisik ozellikte bitkilerin yetisme donemlerinin (vejetasyon donemi) baslangici
ve bitisi icin 5°C, 8°C ve 10°C gibi giinlik ortalama sicaklik degerleri Onerilmistir
(Atalay, 1990). Balikesir’de vejetasyon donemine iliskin ozellikleri belirleyebilmek
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amaciyla Onerilen ti¢ sicaklik basamagina gore bitki yetisme donemlerinin baglayis ve
bitis tarihleri, glin sayist ve bu donemde gozlenen toplam sicaklik degerleri

hesaplanmistir (Kog, 2000a).

Tablo 11: Bahikesir’de Degisik Smirlara Gore Vejetasyon Donemi Ozellikleri (1950-

1995)
ist./ Sic. 5°C 8°C 10°C
Basl. Bitis Gin | T.Sic. Basl. Bitis Gin | T.Sic | Basl Bitis Giin | T.Sic
Balikesir 27
8 ock. 24 ock. | 344 3495 30ksm | 15mar | 262 2597 | 19 kas mart 236 2100

Bitki yetisme doneminin baslangi¢ ve bitisi i¢in giinlik ortalama 5°C esas
alindiginda Balikesir’de Ocak ay1 ortasinda (8-24 arasi ) bitki yetisme donemi kesintiye
ugramaktadir. 8°C de vejetasyon devresi 262 giin iken, 10 °C de 236 giine diismektedir
(Tablo 9)(Kog, 2000a).

2.4 Hidrografik Ozellikler

Inceleme alaninda yersekillerinin olusum ve gelisiminde akarsularin asindirma
ve biriktirmesinin 6nemli bir rolii olmustur. Sahada akarsu asindirmasina bagli olarak
cesitli tipte vadiler gelismis ve nispi yiikseltinin artmasiyla birlikte akarsularin
yataklarina gdmiilmesi sonucu plato sahasi belirgin hale gelmistir. Yine akarsularin
yiiksek alanlardan tasiyip getirdigi aliivyonlar1 egimin azaldig: yerlerde biriktirmesiyle
yeni yersekilleri meydana gelmektedir.

Inceleme alanini drene eden en 6nemli akarsu, yukar1 ve orta ¢igirnda farkli
isimler alan Miirvetler Deresi’ dir. Irili ufakli cok sayida kol alan bu akarsu tiim sularini
Manyas Goliine bosaltmaktadir. Bu sebeple sahadaki tiim akarsular, Tirkiye akarsu
havzalar1 ayiriminda Marmara Akarsu Havzasi’na dahil edilmektedir (Ering, 1957:103).

Manyas depresyonuna ulastigi yerde Miirvetler Deresi adin1 alan Koca Dere,
Saml1 beldesi ve Halkapmar Kdyii giineyinden kaynaklarini alarak GB-KD yoniinde
akmaktadir. Bunlarin yaninda KD-GB ya da KB-GD yoniinde akisa sahip ana

akarsulara karisan tali kollar goriilmektedir. Litolojik, stratigrafik, tektonik ve
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jeomorfolojik ozelliklere bagli olarak akarsularin akis yonleri degismekte ve farkli
drenaj tipleri olugsmaktadir.

Sahada dandritik drenaj tipi hakim olup 6zellikle Neojen Ortii formasyonlari ile
kapli alanlarda goriilmektedir. Fay hatlar1 boyunca kafesli drenaj tipine rastlanmaktadir.
Karstik alanlarda da yer yer bozulmus drenaj drnekleri goriiliir.

Sahadaki morfolojik goériinlimiin olusturulmasinda ¢ok biiyilik etkisi bulunan
akarsularin kurulug ve gelisimini genel hatlariyla ortaya koyan c¢aligsmalar
bulunmaktadir. “Giliney Marmara Bdlgesi’nin Neojen ve Kuvaterner Evrimi” adindaki
projede, “Kuvaterner’deki Drenaj Degisimleri ve Sonuglar1” nin agiklandigr makalede,
Holosen 6ncesi donemde Kocagay’in Miiriivetler Deresi yatagini izleyerek, Karacabey
Ovast’na acildig1 ve Susurluk Cayi ile birleserek tek bir akarsu seklinde Kocasu Bogazi
yoluyla Marmara Denizi yoniinde aktiklari, bu donemde Kocagay’in da Susurluk Cay1
gibi yatagina 50-60 m dolayinda gomiildiigli, Holosen doneminde ise Marmara
Denizi’ndeki seviye yiikselmesiyle baslayan aliivyon yigisimi sonucu Kocagay boyunca
tagkin ovasinin gelismesi ve akarsuyun tasimis oldugu yiikiin fazlalig1 nedeniyle taskin
ovasmin yiikselmesi sonucu Miirlivetler Deresi vadisini terk ederek Manyas GOl
canaginin olusumu ile akarsuyun bu ¢anaga yoneldigi ve burada delta gelisimine hizmet
ettigi agiklanmaktadir (Emre ve Digerleri, 1997:116-126) .

Miirvetler Deresi’nin yarilma derecesine bakarak vadi tabanlar ile bu vadilerin
gomiildiigli topografya yiizeyi ve zirveler arasindaki yiikselti farki izlenebilmektedir.
Akarsu vadileri boyunca farkli direngteki kayaglarla karsilagilmasi ve topografya
yiizeyindeki arizalar yarilma derecesini etkilemektedir. Ornegin Miirvetler Deresi’nin
kirectaslar1 icinden aktigi kisimlarda yiikselti farkinin ve yarilma derecesinin arttig1
goriilmektedir. Akarsu yarilma dereceleri, i¢ kesimlerde yer alan, akarsularla pargali
hale getirilen plato yiizeyini de ortaya ¢ikarmaktadir (Uzun, 2003).

Inceleme alaninda akarsularin vadi yogunlugu degerleri de farkliliklar
gostermektedir. Egimin azaldigir Miirvetler Deresi’nin asag1 mecrasi ile Koca Dere’nin
Saml1 ile Halkapinar arasinda genisleyen aliivyal vadi tabaninda vadi yogunlugu
degerleri diisiiktiir (0-0.9 km/km?>-1-1.9 km/km?) (Harita 5-6). Hatta baz1 yerlerinde hi¢
vadiye rastlanmamaktadir. Egimin diisiik olmas1 ve zemindeki aliivyonlar, sizma ve

buharlagsmayi arttirmakta vadilerin gelisimini engellemektedir. Ovalardan ¢evreye dogru
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gidildikce vadi yogunlugu degerleri artmaktadir. Nispeten yliksek kesimler vadilerle
daha fazla par¢alanmistir (Tagkesigi koyiintin bulundugu alan), (4-4.9 km/km?).

Yiiksek alanlarda farkli vadi yogunlugunun olusmasina kayaclarin cinsi, yiikselti
farklari, baki, yagis fazlaligi gibi etkenler neden olmaktadir (Hosgoren, 1983:68).
Peynirkuyusu Kdyii ve Eminpinart Koyii ¢cevresinde vadi yogunlugunun diisiik degerler
gostermesi, gecirimli kiregtaglarinin varligr ile ilgilidir. Yiikseklere ¢ikildik¢a nem ve
yagis kosullarmin azalmasi inceleme alanindaki en Onemli yiikseltiyi olusturan
kiregtaslar1 ilizerindeki Keltepe’de (880 m) de vadi yogunlugu degerlerinin diismesine
neden olmustur (1-1.9 km/km?).

Inceleme alaninda bitki kapaliligmin yiiksek oldugu kesimlerde, Ornegin
Kusaklical Dag1 (683 m) cevresinde, bitki Ortiisii koruyucu ortii vazifesi gorerek akisa
gecen su miktarint azaltmakta, buna bagli olarak da vadi yogunlugu degerleri

dismektedir (1-1.9 km/km?).

2.5 Toprak Ozellikleri

Toprak ozellikleri, uygulamali jeomorfoloji ¢aligmalart i¢in dnem tasimaktadir.
Ciinkii toprak erozyonu, tarimsal etkinliklerin zarar gérmesine, barajlarin dolmasina,
bitki ortiisiiniin zayiflamasma vb. sorunlara neden olabilmektedir. Ozellikle gevsek
yapili topraklarin, erozyona kars1 dayaniksiz oldugu bilinen bir gercektir.

Inceleme sahasindaki toprak tipleri, dagilis alanlar1 ve ozellikleri, Balikesir
toprak envanteri raporlari, litolojik veriler ve arazi gozlemleri dikkate alinarak
hazirlanmastir.

Yiizolgiimii 312 km® olan Miirvetler Deresi Havzasi’nda toprak tiirleri ve
dagilislar1 bakimindan cesitlilik goriilmektedir (Harita 7). Inceleme alaninda zonal,
intrazonal ve azonal toprak gruplari yer almaktadir. Bu toprak tiirlerini; kirmizi
kahverengi Akdeniz topragi, kiregsiz kahverengi orman topragi, rendzina topraklari,
kiregsiz kahverengi topraklar, aliivyal topraklar ve vertisoller olusturmaktadir(Harita 7).

Inceleme alaninda goriilen en yaygin toprak tipi kirmizi kahverengi Akdeniz
topragidir. Sahanin kuzeyinde yer alan Bogazpinar Kdyiinden giineye dogru Eminpinari

koyline kadar kesintisiz bir kusak halinde uzanir. Daha dar bir kusak halinde sahanin
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bat1 sinirina yakin, Ericek ile Toybelen koyleri arasinda KD-GB dogrultusunda uzanir
(Harita 7). Anakayalar1 genellikle Permiyen’e ait kirecgtaglaridir ve yer yer toprak
icerisinde kirectas1 bloklarina rastlanmaktadir (Foto 5). Bu toprak tipi yazlar sicak ve
kurak gecen Akdeniz iklim sartlarinda gelismis olup, lizerinde genellikle mese, bodur
mese, maki ve ¢alilara rastlanir. Kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari, egimli yerlerde
erozyona magruz kalarak siglasmislardir (Keltepe’nin batisi, Erigek kdytiniin dogusu)

Kiregsiz kahverengi topraklar inceleme alaninda yaygin olarak gdrulen bir baska
toprak c¢esididir. Bu topraklar yiikseltinin 350-450 m’ler arasinda degistigi havzanin
giiney ve giineydogusunda goriiliir (Harita 7). Biinyesinde kirectast bulundurmayan
andezit, dasit, tif ve riyolit gibi volkanik formasyon lizerinde gelismis bu topraklar
lizerinde bitki Ortiisii ¢ok zayiftir. Bu sebeple bu topraklarin bulundugu alanlar siddetli
erozyona magruz kalmaktadir (Harita 9).

Kiregsiz kahverengi orman topraklari, inceleme alaninin merkezinde Resadiye
ile Ericek koyleri arasinda genis bir ada seklinde yayilis gostermektedir. Cumhuriyet
koyiiniin giineyinde ise daha kiglik bir adacik seklinde yer alir (Harita 7). Sahadaki;
andezit, dasit tiif, granodiyorit, metamorfik sistler gibi kayaglarin kire¢ bakimindan
fakir olmalari, bu tip topraklarin olusumunda 6nemli rol oynamaktadir. Bu topraklarin
dogal bitki ortiisiinii; kizilgam (Pinus brutia), mese (Quercus) tiirleri ve maki elemanlart,
yiiksek alanlarda ise karacam (Pinus nigra) olusturmaktadir. Bu tiir topraklar genelde
kahverengi goriiniim verseler de anakayadaki minerallerin tiirii ve oranlarina ve sahip
olduklart organik madde igerigine gore renk tonlarinda degisiklik gostermektedirler.
Her ne kadar yogun bitki oOrtiisii ile kapli olsalar da sahadaki yiiksek egim degerleri,
toprak derinliklerini olumsuz yonde etkilemektedir.

Rendzina topraklari; kumtasi, marn, kiltasi, killi kirectasi, gibi ardalanmali
serilerin olusturdugu Neojen gdl formasyonlarinin iizerinde, yogun olmayan bitki Ortiisii
altinda gelisim gostermislerdir. Inceleme alanimmin giineyinde, Samli, Yagcilar ve
Alacabayir koyleri arasinda genis bir alanda goriilmektedir. Cumhuriyet ve Bogazpinar
koylerinin dogusunda ise daha dar alanda yayilis gostermektedirler (Harita 7). Bu
topraklar yogun kuru tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Bu sebeple de 6zellikle egim
degerlerini artt1g1 kesimlerde siddetli erozyona magruz kalmaktadir.

Inceleme alaninin kuzeyinde ¢ok dar bir alanda, Miirvetler Deresi aliivyal vadi

tabaninin dogusunda ve batisinda vertisollere rastlanmaktadir (Harita 7). Bu topraklar
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Neojen’e ait kumtasi, marn, kiltasi, kiregtasi depolarmnin lizerinde geligmistir. Sahada
cok yaygin olan kuru tarin yontemi vertisoller {izerinde de siirdiiriilmektedir.

Aliivyal topraklar allokton karakterli olup, dis kuvvetler tarafindan yiiksek
kesimlerden asindirilan, tasinan ve algak alanlarda biriktirilen malzemenin iizerinde
geligmislerdir. Bu yiizden olustuklar1 anakayanin 6zelliklerini tagirlar.

Inceleme alaninda bu karakterdeki topraklara Miirvetler Deresi aliivyal vadi
tabaninda ve Koca Dere’nin genisleyen (Samli-Halkapmar arasinda) vadi tabaninda

rastlanmakta olup bu alanlar tamamen tarim sahasi olarak kullanilmaktadir (Harita 7).

2.6 Bitki Ortiisii Ozellikleri

Yersekillerinin olusum ve gelisiminde etkili olan 6zelliklerden birini de bitki
ortiisii dzellikleri olusturur. Ozellikle bitki Ortiisiiniin sahadaki kapalilik dereceleri
asindirma etmen ve siireglerinin etkinlik dereceleri ve hizlar {izerinde rol oynar. Bitki
ortiisii kapaliliginin fazla oldugu alanlarda egim, litoloji ve toprak gibi diger kosullar da
uygunsa, damla erozyonu, mekanik parcalanma, kiitle hareketleri, sel ve benzeri
asindirma siiregleri 6nemsiz degerlerde olmaktadir. Buna karsilik bitki Ortiisiinden
yoksun sahalarda diger bir deyisle kapalilig1 az olan alanlarda diger kosullar da uygunsa
bu siireclerin etkisi Onemli boyutlara ulagsmakta asindirma hiz kazanarak toprak
erozyonu artmaktadir.

Inceleme alaninda bitki ortiisii kapaliligi farkliliklar géstermektedir. Ova ve vadi
tabanlarinin tiimii ile bu alanlarin kenarlarinda yer alan ve genellikle Neojen arazisinin
bliylik bir kisminda dogal bitki Ortlisii ortadan kaldirilmistir. Buralar1 tarim arazisi
durumuna doniistiiriilmiistiir. Dogal bitki Ortiisti nispeten yliksek ve egimli kesimlerde
goriilmektedir. Bu alanlarin ¢ogu da tahribatlar sonucunda bozuk orman ve otlaklar
durumuna gelmistir.

Bitki ortiistiniin korunabildigi ve kapaliligin arttig1 alanlara Keltepe (880 m)
cevresinde, Uzunburun Tepe (569 m) ve Kusaklical Tepe (683 m) nin kuzey
yamaglarinda rastlanmistir. Ozellikle Kusakligal Tepe’de kapalilik %100’ ulagmakta
zirveye yaklastikca bu deger azalmakta ve zirvede tek tiikk maki tlirleri goriinmektedir.

Ust seviyelerinde kapaliligin diisiik degerlerde oldugu Kusakligal Tepe ¢evresine hakim
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bir gériinim olusturmakta ve genis bir sahanin goriilebilmesini saglamaktadir. Bitki
ortiisti kapaliliginin iyi derecelerde izlendigi Keltepe ¢evresinden zirveye ulasildiginda
tamamen ¢iplak bir saha ile karsilasilmaktadir (Foto 24).

Sahada Akdeniz iklimine ¢ok yakin 6zelliklerin goriilmesi bitki topluluk ve
tirleri ilizerinde etkili olmustur. Yagisin arttigi daglik kesimlerde tahribata ragmen
zengin bir bitki ortiisii yer alirken yagisin azaldigi plato sahalarinda gesitliligin azaldigi
gorilmektedir. Keltepe (880 m), Kusaklical Tepe (683 m) ve Uzunburun Tepe (569 m)
gibi daglik sahalarin kuzey yamaclar1 nemcil tiirler ile kaplidir. Bu nemcil ormanlar
kesintisiz bir kusak halinde uzanmazlar ve bu sebeple daglarin giiney yamaglarina
sokulamazlar. I¢ kesimlerin giiney yamaglarinda ise kurakeil tiirler yaygindir.

Inceleme alanindaki fazla yiiksek olmayan daglik sahalarda goriilen nemli
ormanlar ¢ok fazla tahribata ugramistir. Genis alanlar kaplayan platolardaki
yerlesmelerin sikligi tahribati arttirmis, orman alanlarinin daralmasi yaninda, agac
cinslerinin sinirlar1 da degismistir. Diger nemli orman sahalarinda oldugu gibi,
kaymlarin tahrip alanlarini ¢ogunlukla sapsiz mese (Quercus petraca) kaplamistir.
Kuzey eteklerde yer yer 200-250 m lere kadar inen ve mese ormanlari iginde adaciklar
olusturan kaym (Fagus orientalis) ormanlart bunun gostergesidir. Keltepe (880 m) nin
dogu eteklerinden baslayan nemli ormanlar 300-400 m’lerden itibaren biitiin kuzey
yiizleri kaplayarak bati eteklerine kadar yayilis gosterirler. Bu ormanlar, Manyas
Havzasi’n1 ¢evreleyen diger kiitleler lizerindeki nemli ormanlara oranla daha dar bir
kusak halinde uzanirlar ve daha parcali bir goriinlime sahiptirler (Gilingordii, 1999:68).

...“Bu kiitleler iizerindeki nemli ormanlarin hakim agag¢ tiirleri yiiksek
seviyelerde kayin (Fagus orientalis), kayin seviyesinin altindaki yerlerde sapsiz mese
(Quercus petraea), daha alt seviyelerde macar mesesi (Quercus frainetto) ve bazi
kesimlerde daha kiigclik alan kaplayan giirgen (Carpinus betulus) olusturmaktadir
(Foto 31). Nemli agac tiirleri i¢inde en genis alan1 kayin ormanlarinin tahribiyle sahasini
genisleten sapsiz mese (Quercus petraea) ve macar mesesi (Quercus frainetto) ormanlar
kaplar. Genel yayilis1 zirvelere ve kabul havzalarma bagl kalan kayin ormanlar1 mese
ormanlariyla kesintiye ugrar. Kaymn ormanlarini baslica yayilis sahalar1 Keltepe (880 m)
nin kuzey yiizleri, Diizcal Tepe (475 m) nin dogu ve kuzey yiizleri, Esek¢i Tepe (414
m) nin bat1 yiizleri ve Erigek Koyl glineyindeki Kayimndiizii Tepe (564 m) dir. Diizcal
Tepe (475 m) nin kuzey yiiziinde ve Sistepe (563 m) lizerinde giirgen ormani yayilis
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gosterir. Sapsiz mese (Quercus patrea) ormanlarinin iginde macar mesesi (Quercus
frainetto), sag¢li meseler (Quercus cerris), giirgen (Carpinus betulus); kaymn (Fagus
orientalis) ormanlarinda ise Sapsiz mese (Quercus patrea), macar mesesi (Quercus
frainetto), giirgen (Carpinus betulus), thlamur (Tilia tomentosa), titrek kavak (Populus
tremula) ve kuzeye bakan yamaglarda kestane (Castanea sativa) agaglarina rastlanir.
Ormanalt1 tiirleri olarak bogirtlen (Rubus fruticosus) ve egrelti otlar1 (Plypodium
vulgare) goriilmektedir...”(Gilingordii, 1999:69).

Inceleme alaninda nemli ormanlardan ¢ok, kuru orman &zelligi gosteren agac
topluluklarina rastlanmaktadir. Tahribattan korunabilmis sahalarda, daglik sahalarin
giiney yiizleri ile plato sahalar1 iizerindeki tepeliklerde kuru ormanlara rastlanmaktadir.
Ancak bu ormanlar nemli ormanlarin aksine tiirce fakir, ormanalti florasindan yoksun
ve seyrektir.

“... Giney Marmara Bolgesindeki kuru orman sahalarinda yayilis gosteren
baslica agag tiirleri; ¢am (Pinus brutia, Pinus nigra) ve mese (Quercus cerris, Quercus
infectoria, Quercus ithaburensis) dir...Karadeniz iklimi etkisini kuzeydogu gilineybati
yonlii akarsu vadileri boyunca i¢ kesimlere sokulma imkani buldugu yerlerde sagli mese
(Quercus cerris), daglik alanlarin kuzey etkisine kapali gliney eteklerinde ve sacli mese
seviyesi altinda daha ¢ok mazi mesesi (Quercus infectoria) ve sadece giiney kesimlerde
parcalar halinda palamut mesesi(Quercus ithaburensis) goriiliir...Manyas Havzasi’m
bat1 ve gilineyden gevreleyen kiitlelerin giiney yiizleriyle i¢ kesimlerdeki platolar ve
tepelik alanlar sacli meselerin olusturdugu kuru ormanlarla kaphdir...” (Giing6rdi,
1999:78,79,81).

Inceleme alaninda ormanlarin tahrip edildigi sahalarda iclerinde akgakesme
(Phyllirea latifolia), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo),
katran ardic1 (Juniperus oxycedrus) ve katirtirnagi (Spartium junceum) gibi tiirlerin
bulundugu maki formasyonu; Keltepe daglik kiitlesinin kuzey eteklerinde yer yer sapsiz
mese, Macar mesesi ve daha dar alanlarda kayin ormanlarinin tahrip sahalarinda tiirce
azalmis olarak psddomaki formasyonu bulunmaktadir (Uzun, 2003:20).

Inceleme alanmin eski ve énemli yerlesim merkezlerinden olmasi bitki ortiisii
tahribatini arttiran en biiyiik etkenlerden biri olmustur. Sahada dogal bitki ortiisii biiyiik
6l¢iide ortadan kaldirilmis ve 6zellikleri degismistir. Sadece daglik sahalarda tahribattan

korunabilmis yerlerde goriilen orman alanlari, i¢ kesimlerde, plato sahalarindaki
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tepelerde yerini maki formasyonuna birakmis, cogu yerde maki formasyonu da tahrip

edilerek saha erozyona agik hale getirilmistir (Uzun, 2003:20).

2.7 Antropojen Etkenler

Jeomorfoloji caligmalari, araziden faydalanma ile ilgili sorunlarin ¢éziimiinde
ekolojik dengenin korunmasini 6n planda tutarak, miimkiin olan en az degisiklikle dogal
kosullardan maksimum verim elde edilmesine yardimci olmaktadir. Artan niifusun
ithtiyaglarinin karsilanabilmesi i¢in, daha ¢ok dogal kaynaga ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu
durum, sinirl dogal kaynaklarin kullaniminda cesitli nedenlerle problemlerin ortaya
cikmasina yol agmaktadir.

Inceleme alaninda topografya yiizeyindeki degisikliklerin bir kismi insanlar
tarafindan gerceklestirilmektedir. Havzada karayolu yapimi sirasindaki yol yarmalari,
isletilen tas ocaklar1 araciligi ile yersekillerine dogrudan dogruya etkide bulunulmustur.
Ayrica ylizeyde yeralan ve koruyucu oOrtii vazifesi goren bitki Ortlisiniin beseri
tahribatla ortadan kaldirilmasi ile mekanik pargalanma hizlanmis, erozyon ve taskin
problemi artmistir. Havzada uygulanan tarim yontemlerindeki yanlhislhiklar ylizey
erozyonunu kuvvetlendirmektedir.

Tarihin eski ¢aglarindan beri 6nemli yollar tizerinde bulunan inceleme sahasinda
insan, yersekillerini dolayli yoldan etkilemis ve bu etki bilhassa asli bitki Ortiisiiniin
genis Olciide tahrip edilmesi seklinde kendisini gostermistir. Sahada erozyon olaymin
onemli boyutlara ulasmasinin sebebi hi¢ siiphesiz bu tahribat ve buna bagh etkenlerden
(fiziksel ayrigsma v.b) ileri gelmektedir.

Inceleme sahasinin 6nemli bir kisminda arazinin akarsularla ¢ok parcalanmis
olmasi, vadi tabanlar1 ve ovalik alanlarin sinirli olusu, baslangicta sahada hayvanciligin
vazgecilemez hayat tarzi olmasina yol agmistir. Havzada 6zellikle gogebe hayvancilik
faaliyetleri sonucunda ormanlar onemli Olgiide zarar gérmiis, asirlardir gerek plato
kesimleri ve gerekse daglik kesimlerde birgok alan yayla olarak kullanilmig, bunlarin
cogu 20. asrin baslarinda daimi iskan sahasi halini almistir. Erozyonun etkisiyle toprak
ve su dengesi bozuldugu i¢in yok olmaya yiiz tutan ormanlarin korunmasinda mutlak

zorunluluk vardir.
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Tarimsal amagla orman agmaya ek olarak ¢evrenin ve havzanin yakacak odun
ihtiyaci da ormandan karsilandig1 i¢in, dogal ormanlar lizerindeki baski artmis, pek ¢ok
yerde orman Ortiisii tahrip edilerek yerini antropojen steplere birakmistir. Sonugcta
havzada, sel ve seyelan sularmin etkisine agik morfolojik yiizeylerde erozyon gittikge
artmig ve 6nemli bir sorun halini almistir (Harita 9, Foto 17, 28).

Biitiin bu olumsuz sartlar altinda, bazi kirsal yerlesmelerin tarimsal arazinin
sinirlt olusu ve hayvanciligin getirisinin diismesi neticesinde arazi, artan niifusun
ithtiyaglarina cevap veremeyince yore halki daha iyi yasama ve is alanlarinin bulundugu

sahalara go¢ etmistir.

BOLUM III

3. inceleme Alaminin Jeomorfolojik Ozellikleri

Inceleme alam1 doguda Susurluk Nehri’nin kolu olan Kocacay’m tabisi
Miirvetler Deresi Havzasi’n1 kapsamaktadir (Harita 1). Gilineyde Balikesir
Ovasi’ndan, kuzeyde Manyas Ovasi’na gegisi saglayan inceleme alani iki depresyon
sahas1 arasinda plato diizliiklerinden olusan yiiksek bir sahay1 olusturmaktadir. Inceleme
alaninin ana jeomorfolojik birimlerini; daglik alanlar, plato sahalari, ova ve aliivyal vadi
tabani diizliikleri olusturmaktadir.

Sahanin jeomorfolojisinin ortaya konulmasi sirasinda Uzun’un (2003)
calismasindan genis dl¢iide faydalanilmistir.

Inceleme alaninda en dar alana sahip olan sahalar 550 m yiikseltinin iizerinde
goriilmektedir. Keltepe (880 m), Kusaklical Tepe (683 m), Uzunburun Tepe (569 m),
sahanimn Onemli yiikseltilerini meydana getirmektedir. Arazi ¢alismalarina ve profil
analizlerine dayanarak 550 m ytikseltinin lizerinde goriintimleri ile dikkat ¢eken sahalar,
daglik alanlar sinifina dahil edilmistir. Bu yiikseltinin altinda goriilen 400-550 m
seviyesindeki ylizeyler ise yiiksek kademe diizliiklerini olusturmustur. Daha alcak
kademelerde izlenen yiizeyler 300-400 m ve 300 m’nin altindaki seviyelerde

bulunmaktadir (Uzun, 2003). Arazide farkli kademelerde yer alan bu yiizeyler, belli
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yiikseltilerde yiiksek frekanslar gosteren asimmim yiizeylerinin varligint ve bunun
yayilldig1 ylikseltiyi gostermekte (Bilgin, 2001 :244-245), karasal ortam kosullarina
bagl olarak giinlimiize kadar gecen zaman ic¢indeki asindirma etmen ve siireglerinin
etkisini ortaya koymaktadir.

Inceleme alanindaki en &nemli yiikseltileri, Paleozoyik yash kristalize
kirectaslar1 ve mermerler lizerinde asinimdan arta kalan sivri tepelikler seklinde izlenen
Keltepe (880 m) ve Kusaklical Tepe (683 m) olusturmaktadir. Ericek Platosunun
sinirini olusturan daglik sahalar i¢ kesimlerde yer alan Koca Dere’nin su boliimii sinirini
olusturmaktadir. Platonun giineydogusundaki sinir1 olan Uzunburun Tepe (569 m)
Melanjli seri tizerinde gelismis daglik sahayr olusturmaktadir. Sinir1 olusturan daglik
sahalar ile Ericek Platosu glineyde Samli Platosu’ndan ayrilmaktadir.

Inceleme alaninda giineye dogru inildikce rdlyef {izerinde volkanik
formasyonlarin etkisi goriilmektedir. Saml1 Platosu ig¢inde yer alan Kaleli Tepe (509 m)
ve kuzeydogusundaki Orenkale Tepe (464 m)’yi Neojen yasli volkanikler
olusturmustur.

Saha genelde sirtlar iizerinde bulunan aginim yiizeyi pargalarinin yer aldigi, plato
diizliikleri halindedir. Inceleme alaninda en genis alana sahip plato diizliikleri, ortalama
300-400 m yiikseltilerde izlenmektedir (Harita 8).

Miirvetler Deresi’nin sahaya gomiilmesiyle belirginlesen plato diizliikleri;
litolojik ve morfolojik ozellikleri dikkate alinarak ayri bagliklar altinda incelenmeye
calistlmustir. Inceleme alanindaki plato diizliiklerini; giineyden kuzeye dogru Samli
Platosu ve Ericek Platosu olusturmaktadir.

Plato diizliiklerini olusturan ylizeylerin birka¢ kademe halinde gelismesi,
seviyelerin uygunluk gdstermesi ve muhtelif yiizeyleri kesmesi, bu yiizeylerin birer
asimim yiizeyi oldugunu gostermektedir. I¢lerinde kurulmus vadi ag1 ile kenarlarindan
yarilarak pargcalanmis ve hafif egimlenmis oluslar1 ise genglesmis olduklarim
ispatlamaktadir (Uzun, 2003).

Inceleme alaninda en genis alana sahip olan Ericek Platosu farkli litolojiye sahip
kayaclar lizerinde gelismis ve gegirimsiz kayaglar lizerinde vadi yogunlugu degerlerinin
arttig1 gozlenmistir.

Tektonik hareketler sonucu taban seviyesi siirekli degisen akarsularin derine

asindirmast artmis, 6zellikle Koca Dere ve devamindaki Miirvetler Deresi ile bu dereye
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batidan katilan Kayineylegi Dere ve dogudaki Bigki Dere’nin sahaya gomiilmesiyle eski
temel lizerinde Ortiiyli olusturan Neojen formasyonlar1 akarsu vadileriyle pargalanmis ve
plato diizliikleri belirgin bir hal almistir. Koca Dere’nin yatagina gomiilmesi sonucunda
Taskesigi Bogazi olusmustur (Harita 8).

Inceleme alaninda jeomorfolojik &zelliklerin olusumunda litolojik ve tektonik
ozelliklerin biiyiik etkisi goriilmektedir. inceleme alanmnin kuzeyini olusturan Ericek
Platosu {izerinde Permiyen kiregtaslar1 icinde gelismis karstik sekiller yer almaktadir.
Peynirkuyusu Koyii’niin de i¢cinde yer aldig1 sahada ayn1 ad1 tagiyan bir uvala ve magara
bulunmaktadir. Bu o6zellikler ile Ericek Platosu inceleme alanindaki diger platodan
ayrilmaktadir. Sahanin kuzeyinde ise Miiriivetler Magarasi ve sugikani goriilmektedir
(Nazik ve Digerleri, 1997).

Sahanin giineyinde ise volkan topografyasinin izlerini gormek miimkiindiir.
Mesozoyik boyunca karasal kosullarin etkili oldugu plato diizliiklerinde Tersiyer
ortalarina kadar devam eden ylizeysel asindirma ile basik bir rolyef gelismis ancak Post
Alpin hareketlerle epirojenik hareketler giic kazanmis ve bu ylizeyler kirilmistir.
Kirilmalara Ust Oligosen’den Pliyosen’e kadar volkanizma eslik etmistir. Sahanmn
giineyindeki Kaleli Tepe (509 m) ve Orenkale Tepe (464 m) birer volkan konisi
goriiniimiindedir. Miyosen sonlarina dogru saha yer yer gol ile kaplanmis ve
Pliyosen’de harekete gecen fay hatlari boyunca devam eden volkanizma faaliyeti ile
olusan volkanik tiifler, kalker, kumtasi, marn ve killerle ara katkili bir sekilde
cokelmislerdir. Temeli 6rten Neojen arazileri iizerine yerlesen konsekant akarsular ortii
lizerinde asindirma stireglerine devam etmislerdir. Pliyosen’deki tektonik hareketler
Pleyistosen’de blok seklindeki faylanmalarla devam etmistir (Ozogul, 1987a).

Sahanin egimi genelde %10-25 arasinda degerlerde goriilmekte, bu da genis bir
alanda izlenen plato yiizeylerinin varhigim1 desteklemektedir. Peynirkuyusu Koyii’niin
giineydogusunda akarsuyun kiregtaslar1 i¢ine gomiilmesiyle egim degerleri artmustir.
Samli ilgesinin kuzeyinde farkli direngteki kayaclarin bir arada yer almasi ve
faylanmalar ile egim degerleri Kale Tepe (435 m) cevresinde artmistir (Harita 3, 6).
Yukarida verilen 6rneklerde oldugu gibi sahada yiikseltinin artmasi, farkli direngteki
formasyonlarin bir arada bulunmasi, tektonik aktiviteler ile gelisen faylar egim

degerlerinin artmasina yol agarken ova ve vadi tabanlarinda bu degerler azalmakta hatta
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%1’e kadar diismektedir. Sahanin egim kosullarindaki farkliliklar da jeomorfolojik
olusum ve gelisim {izerinde etkili olmaktadir.

Inceleme alaninda akarsularla parcalanma derecesini gdsteren vadi yogunlugu
degerleri litolojik ve morfolojik Ozelliklere bagli olarak degismektedir. Gegirimsiz
kayaclar iizerinde 3-3.9 km/km? ile 4-4.9 km/km? arasinda degisen vadi yogunlugu
degerleri, egimin azaldig1 ova ve aliivyal vadi tabami diizliikleri ile bazi yiiksek

diizliiklerde (Esek¢i Tepe 414 m) 0-0.9 km/km? ye diismektedir (Harita 5).

Tablo 12: Inceleme Alaninda Vadi Yogunlugu, Kapladigi Alan ve % Degerleri

Vadi Yogunlugu Arahigi

(em/km?) Kapladig alan (km?) % Orani
0-0,9 50.5 16,19
1-1,9 113 36,22
2-2,9 110 35,26
3-3,9 36.5 11,69
4-4,9 2 0,64

TOPLAM 312 100

0009 m1-19 B229 D339 D449

%11,69  %0,64 %16,19

mﬁ”

%36,22

Sekil 11: inceleme Alaninda Vadi Yogunlugu
Degerlerinin Kapladig1 Alanlar (km?) ve Yiizde Oranlari
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Vadi yogunlugu degerlerinin 4-4.9 km/km? ulastigi sahalar inceleme alanmnin
% 0,64 lnli olusturmakta ve bu sahalar litolojik ozelliklerin yani sira topografik
Ozelliklere bagli olarak yiikselti ve egim degerlerinin arttig1 kesimlerde goriilmektedir.
Vadi yogunlugu degerlerinin 0-0.9 km/km? ile en diisiik degerlerde goriildiigii sahalar
inceleme alaninin % 16,19’unu meydana getirmekte ve genellikle ova ve aliivyal vadi
taban1 diizliiklerinden olusmaktadir. Inceleme alaninda en genis alana sahip olan plato
diizliiklerinde genelde vadi yogunlugu degerleri 1-1.9 km/km? ve 2-2.9 km/km? olarak
goriilmektedir. Vadi yogunlugu degerlerinin 3-3.9 km/km? oldugu sahalar inceleme
alanmin % 11,69’unu olusturmakta ve 1-1.9 km/km?, 2-2.9 km/km? ve 3-3.9 km/km?
vadi yogunlugu degerleri gosteren sahalar inceleme alaninin  %83.17’sini
olusturmaktadir (Tablo 12, Sekil 11).

Inceleme alaninda jeomorfolojik dzelliklerin kazanilmasinda akarsularin biiyiik
etkisi goriilmektedir. Glineyde Balikesir depresyonuna, kuzeyde Manyas depresyonuna
yonelen akarsular, batida Kocagay’a doguda Susurluk Cayr’na karigsmaktadir. Ig
kesimlerde asindirma yaparak aginim yiizeylerinin gelisimine katkida bulunan akarsular,
yiiksek sahalardan getirdikleri malzemeleri egimin azaldig1 yerlerde biriktirerek ova ve
aliivyal vadi tabani diizliiklerini olusturmaktadir.

Inceleme alaninda akarsularin yiikselti ve egim degerlerinin azaldig1 kesimlerde
getirdigi aliivyonlar1 biriktirmesiyle olusan ova ve aliivyal vadi tabani diizliikleri; Koca
Dere Aliivyal Vadi Taban1 Diizliigli (Samli-Halkapimar arasi) ve Miiriivetler Deresi
Aliivyal Vadi Taban1 Diizliigii olarak agiklanacaktir.

Sahadaki farkl:i litolojik ve morfolojik o6zellikler, akarsularin farkli drenaj
ozellikleri gostermesine yol agmistir. Genelde gerek ortli gerekse temel arazi iizerinde
dandritik drenaj Ornekleri gosteren akarsular, karstlagmaya ugramis Permiyen
kirectaslar iizerinde bozulmus drenaj 6rnekleri, faylanmaya bagh olarak Canacikkdy ile
Resadiye arasinda paralel drenaj ornekleri gostermektedir (Harita 3,4). Sahada yer yer
farkli aginimlar sonucu asimetrik vadiler, kismen de gémiilme sonucu olusmus derin bir
bogaz yer almaktadir. Inceleme alaminin giiney ve kuzeyinde yiikselti ve egim
degerlerinin azaldig1 ve birikimin hakim oldugu alanlarda Miiriivetler Deresi aliivyal

vadi tabani ile Koca Dere’nin genisleyen vadi tabanini gérmek miimkiindiir.
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Plato yiizeyinden akarsu vadi tabanina dogru gegislerin yer yer hissedilmeyecek
kadar az oldugu sahalarda, Halkapinar Koyl c¢evresinde oldugu gibi akarsularin genis

vadi tabanlarinda birikimler sonucu aliivyal diizliikler olusmustur (Foto 7).

3.1 Jeomorfolojik Birimler

Inceleme alaninda ana jeomorfolojik birimler olusturulurken &ncelikle
morfolojik biitiinliige bakilmis ve kayac yapisi ile belirgin yiikselti farkliliklar1 dikkate
alimmugtir. Cevresine gore direngli kayaglardan olusan ve belirgin bir yiikselti farki
gosteren alanlar “Daglik Alanlar” adi altinda toplanirken, farkli yapr ve karakteristik
ozellikleri ile inceleme alaninda genis bir yayilim gosteren “Plato Sahalar1” ile Koca
Dere’nin actig1 “Taskesigi Bogaz1” ayr bir baglik altinda incelenmistir. Sahada ytikselti
ve egimin en diisiik degerlerde oldugu ve aliivyal birikimin hakim oldugu sahalar ise
“Ova ve Aliivyal Vadi Tabani Diizliikleri” baglig1 altinda ele alinmustir.

Daglik alanlar; inceleme alaninin kuzeydogusunda temeli olusturan Permiyen
kirectaslarinin asinimdan arta kalan sivri tepelikler seklinde yilizeylendigi Keltepe ve
cevresinde, batiya dogru Kusaklical Tepe ve cevresinde ve Samli Platosu’nun dogu
siirini olusturan Uzunburun Tepe ve ¢evresinde goriilmektedir.

Sahada en genis alana sahip plato diizlikleri ortalama 300 ile 400 m
yiikseltilerde goriilmektedir. Akarsu vadileriyle dar ve derin sekilde pargalanan
diizliiklerin egim degerleri %10-25 arasinda degismektedir (Harita 6). Farkli yap1 ve
litolojik ozellikler ile cesitli vadi tiplerinin goriildiigli diizliikler, farkli seviyelerdeki
sirtlar ve aginim ylizeyi parcalarindan olugsmaktadir. Olgun vadi ve sirtlarin yani sira
Neojen Ortiiniin asinarak siyrilmasiyla ortaya ¢ikan, genglesmelerin oldugu kisimlar da
bulunmaktadir. Litolojik ve morfolojik 6zellikler dikkate alinarak plato diizliikleri;
Samli Platosu, ve Ericek Platosu olarak ayr1 basliklar altinda incelenmeye caligilmistir.

Inceleme alaninin giineyinde yer alan Samli Platosu gogunlukla volkanik bir

13

ortiiden olusmaktadir. «... Ortilyii olusturan volkanik kayaglar, andezit, yer yer dasit
ender olarak da riyodasit ve riyolit bilesiminde olup karasal ortamda lav, aglomera ve

tiif gibi degisik tirlinler olusturmuslardir...” (Ercan ve Digerleri, 1990:119).
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Volkanik kayaglarin olusturdugu plato diizlikklerinde; Samli Platosu’nun
giineyinde yer alan Kaleli Tepe (509 m) ve Orenkale Tepe (464 m) gerek yiikseltileri
gerekse goriintimleri ile inceleme alaninin giineyindeki plato diizliiklerinde dikkat ¢geken
volkan konilerini olusturmaktadir (Ozogul, 1987a).

Neojen oncesinde Ilica-Samli Pliitonu’nun sahaya sokulmasi sonucu getirilen
granit ve granodiyoritler cogu yerde akarsularla 3-3.9 km/km? ile 4-4.9 km/km? olan
vadi yogunlugu degerlerinde parcalanmis ve farkli seviyelerde gelisen ylizeyler,
giineyde Saml1 Platosu, kuzeyde ise Ericek Platosu diizliiklerini olugturmustur.

Inceleme alanmin kuzeyinde yer alan Ericek Platosu, temeli olusturan Permiyen
yaslt kiregtast ve mermerlerin olusturdugu karstik sekiller ile diger plato sahalarindan
ayrilmakta ve farkl bir 6zellik géstermektedir. Eminpinar1 Koyii’niin dogusunda caplari
100 ile 125 m’ye ulasan dolinler ve ¢aplar1 500 m ile yaklasik 1 km’ye ulasan uvalalar
goriilmektedir. Plato sahasindaki diger karstik alanlari; Cobangal Tepe (625 m)
cevresindeki ¢aplart 50-60 m olan dolinler ile ¢aplart 500 m’yi bulan uvalalar, Esekgi
Tepe (414 m) nin glineyinde ¢aplari 25 m ve 100 m arasinda degisen dolinler ve
Peynirkuyusu Kdyii’nde ayni ad1 tasiyan uvala ve magara olusturmaktadir.

Samli Platosu’nun kuzeyinde tektonik hareketler neticesinde saha yliikselirken
Koca Dere’nin sahaya gomiilmesiyle Tagkesigi Bogazi olusmus ve plato yiizeyleri
belirgin hale gelmistir. Buradan da anlasilacagi gibi bogazin olusumunda
siirempozisyon mekanizmasinun etkili oldugunu sdyleyebiliriz (Foto 25).

Koca Dere, Taskesigi Bogazi icinde akisini siirdiiriirken kuzeyde Manyas
depresyonuna ulastig1 yerde yiikselti ve egim degerlerinin diismesi nedeniyle getirdigi
aliivyonlar1 biriktirerek genis tabanli aliivyal vadisini olusturmustur. Gerek kuzeyde
genisleyen allivyal vadi tabani gerekse plato igerisindeki diger aliivyal vadi tabani ana
morfolojik birim biitlinliigiinden dolay1 “Plato Diizliikleri” birimine dahil edilmemis ve
inceleme alanmin kuzey ve giiney smirina yaklastikca ortaya ¢ikan, ovalart olusturan
aliivyal diizliikler ile birlikte “Ovalar ve Aliivyal Vadi Tabam Diizliikleri” adi altinda
ayr1 bir baslik altinda incelenmeye ¢aligilmistir.

Genel olarak bakildiginda inceleme alan1 basik ve monoton bir topografya gibi
goriinmektedir. Ancak biinyesinde farkli sekillere yer vermesi, akarsu, volkan ve karst
sekillerini bir arada bulundurmasi ile jeomorfolojik sekillerin ¢esitliligi agisindan dikkat

¢ekmektedir.
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Asagida Ana Jeomorfolojik Birimler ile bunlarin alt boliimleri gosterilmistir.

Tablo 13: Miirvetler Deresi Havzasi’nda Jeomorfolojik Birimler

= PLATO OVALAR VE ALUVYAL VADI
DAGLIK ALANLAR | Al ANLARI TABANI DUZLUKLERI
- Keltepe ve Cevresi - Saml1 Platosu - Koca Dere (Samli-Halkapinar Arast)
- Kusaklical Dggl ve - Ericek Platosu Aliivyal Vadi Tabani Dizligi
Cevresi
- Uzunburun Tepe ve - Miiriivetler Deresi Aliivyal Vadi Tabani
cevresi Diizlugi

3.1.1 Daghk Alanlar

Inceleme alaninda “Ana Jeomorfolojik Birimler” icinde en az yayilis alanma
sahip olan daglik sahalar ; Keltepe ve ¢evresinde, Kusaklical Dag1 ve ¢evresinde ile

Uzunburun Tepe ve gevresinde gorulmektedir.

3.1.1.1 Keltepe ve Cevresi

Inceleme alanmin kuzeydogusunda yer alan bu daglik saha ayni zamanda
sahanin da en yiiksek kesimini olusturmaktadir (Foto 19). Bu kesimde Cobangal Tepe
(625 m), Sistepe (663 m) ve Hamamgo6l Tepe (751 m) gibi 6nemli ylikseltiler
bulunmaktadir. Morfolojik dogrultusu K-G yonlii olan daglk kiitlenin dikkati ¢eken
ozelliklerinden biri giineyde Eminpiart Koyl ¢evresinde izlenen plato diizliikleri ile
belirgin bir topografik diklik olusturmasidir. Keltepe (880 m) ile Eminpiar1 Koyii
arasinda nispi ylikselti 450 m civarinda izlenmektedir. Eminpimart Koyl ¢evresinde
genis bir alanda bir tek ylizey kademesi goriiliirken daglik kiitleden kuzeye ve batiya
dogru birka¢ kademede farkli plato diizliikleri ile karsilagilmaktadir. Kuzeyde Manyas
depresyonuna dogru kademeli bir sekilde inisi ifade eden plato yiizeylerinin yonii de

cogunlukla depresyona dogrudur. Kuzeyde Miiriivetler Cayi’nin i¢cinden aktigi vadi
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taban1 (30 m) ile Keltepe arasindaki nispi ylikselti farki 850 m iken giineybatida yer
alan Samli (350 m) il¢e merkezi ile 500 m dir.

Daglik kiitle cogunlukla Permiyen yasli mermerlerden olusmaktadir. Batisi
boyunca daha gen¢ yastaki melanjli seriler goriilmekte, daglik sahanin 6nemli bir
yiikseltisini olusturan Hamamgol Tepe (711 m) burada yer almaktadir. Sahanin
genelinde oldugu gibi burada da asinima kars1 direngli Permiyen yasli mermerler sivri
tepelikler seklinde karsimiza ¢ikmakta ve onemli yiikseltiler meydana getirmektedir.
Gilineye dogru inildikge goriilen dogrultu atimli faylar Miyosen sonrasi donemde
yasanan tektonik aktiviteyi ve muhtemelen K-G yonlii genisleme tektonigini ifade
etmektedir. Melanjli seri iizerinde yer alan Hamamgol Tepe’nin de ¢evresinde yer alan
faylarla yiiksekligini kazandig1 diisiintilmektedir.

Daglik kiitlenin en 6nemli yiikseltisini olusturan Keltepe’nin morfolojik uzanimi
KB-GD yoniinde olup giineybat1 yoniinde yamag egimleri azalmaktadir. Bu kesimde yer
alan dolinin ¢ap1 yaklasitk 100 m civarindadir. Radyal drenaj tipinin izlendigi
Keltepe’nin kuzeyinde Cobangal Tepe’nin bulundugu alanda c¢aplar1 150-200 m
arasinda degisen 2 dolin goriilmektedir (Harita ).

Keltepe ve g¢evresinin olusturdugu daglik kiitle kuzeyden Miirtivetler Dere ile
birlesen Karanlik Dere ve kollar1 tarafindan parcalanmistir. Batidan Koca Dere’nin
kollarinin sokuldugu, giineyden Koca Dere’ye karisan Bigki Dere’nin sokuldugu ytiksek
kesimde saha dik ve devaml1 yamaglara sahiptir.

Daglik kiitlenin kuzey ve batisindaki kesimlerde iklim kosullariyla da ilgili
olarak vadi yogunlugu degerleri yiiksek iken glineyden Keltepe’ye ¢ikildik¢a azalmakta
ve Keltepe’de yiikselti ve sicaklik kosullarina bagl olarak 0-0.9 km/km? olan degerlere
ulagmaktadir (Harita 5).

3.1.1.2 Kusaklical Tepe ve Cevresi

Inceleme alaninin bat1 kesiminde yer alan daglik saha, genis plato diizliikleri
arasinda yaklasik 250-300 m nispi yiikseltisi ile dikkat cekmektedir. En Onemli
yiikseltisi Kusaklical Tepe (683 m) dir (Foto 23). Alacabayir Kdyii’'nlin batisinda yer

alan daglik kiitlenin uzanimi KD-GB yonliidiir. Paleozoyik yasli mermerlerden olusan
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sahada monoklinal yap1 6zellikleri goriilmekte ve tabakalar doguya dalmaktadir. Tabaka
dogrultular1 K-G yonlii olup doguya dagilimlarni 26°, 27°, 29° olarak olgiilmiistiir.
Doguya dalan tabakalarin batida olusturdugu sert tabaka alinlar1 kornis olarak
gosterilmistir.

Batidan doguya dogru yamag egimlerinin azaldigi daglik kiitlenin dogu ve
giineydogusunu olusturan plato diizliikleri Neojen arazide bulunmakta KB-GD yoniinde
tek bir kademe halinde uzanmaktadir. Sahanin biiyiik ¢cogunlugunda oldugu gibi %10-
25 aras1 egim degerlerinde goriilen daglik sahanin giineydogusunda yer alan Alaca Dere
ile birleserek Koca Dere’ye karisan akarsuyun kat ettigi diizliikte egim %10 ’nun altina
inmektedir (Harita 6).

Bitki oOrtlisti kapaliliginin  yliksek degerlerde oldugu daglik sahada vadi
yogunlugu degerleri de azalmaktadir. Kayimeglegi Dere’nin kollar1 tarafindan
pargalanan kuzey kesimde vadi yogunlugu degerleri 2-2.9 km/km? olarak gbriiliir.
Gilineye inildikge hem yiikselti hem de baki faktoriiniin etkisi ile degisen sicaklik ve
yag1s kosullarina bagli olarak 0-0.9 km/km? degerlere diismektedir.

Daglik sahanin glineyindeki dogrultu atimli fay yaklasik 3 km KD-GB yoniinde
uzanmaktadir. Fayin da etkisiyle kafesli drenajin gelistigi kisimda vadi yogunlugu
degerleri de 2-2.9 km/km? ye ulasmustir (Harita 4,5). Bitki ortiisiiniin kamufle ettigi
25-50 m ¢apinda ii¢ kiiglik dolinin yer aldig1 daglik sahanin giineydogusunda vadi
yogunlugu degerleri 0-0.9 km/km?  ye diismektedir.

3.1.1.3 Uzunburun Tepe ve Cevresi

Plato diizliikleri arasinda yiikseltisiyle dikkat ¢eken daglik sahanin en yiiksek
noktasint Uzunburun Tepe (569 m) olusturur. Plato diizliiklerini birbirinden ayiran sinir
tizerinde yaklasik D-B dogrultusunda uzanmakta olan bu saha kuzeyde Ericek Platosu
ile glineyde Samli Platosu’nu birbirinden ayirmaktadir. Sahanin kuzeyinde Bicki
Dere’nin kollar1 seklinde gelisen Yassicayir Dere ve Uzunburun Dere tarafindan
parcalanan saha, birka¢ kademede farkli plato diizliikleri ile temsil edilmektedir. Bu

kesimde vadi yogunlugu degerleri (3-3.9 km/km?) dikkat cekmektedir.
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Inceleme alaninin kuzeyinde yer alan yaklasik 5 km uzunlugundaki normal fay
Resadiye Koyli’'ne dogru KD-GB yoniinde uzanmaktadir. Buradaki akarsular da faym
uzanigina uygun akis gosteririler (Yassigayir Dere ve Uzunburun Dere). 400 m
yiikseltideki muhtemelen Ust Miyosen yash yiizeyi kesen fay Pliyosen dénemindeki
geng tektonik hareketlerle gelismis ve daglik sahanin yiiksekligini kazanmasinda etkili
olmustur. Daglik sahanin batisinda yer alan Uzunburun Tepe (569 m) Kretase yash
melanjli seriden olusmaktadir. Yaylabayir Koyii’niin i¢inde bulundugu kesimde 400 m
yiikselti basamaginda ve genis alanlarda izlenen diizliikler Koca Dere ile kollar1 (Bakla

Dere) tarafindan yarilarak Samli Platosu’nun pargalarini olusturmuslardir.

3.1.2 Plato Sahalari

Inceleme alaninin biiyiik bir kismini olusturan plato diizliikleri genis yer
kaplamaktadir. Bu bakimindan anlatimda giicliik olusturabilecegi diisiiniilerek, litolojik
ve morfolojik farkliliklar dikkate alinarak iki béliim halinde ele almmistir. Oncelikle
sahanin giineyinde yer alan Samli Platosu daha sonra ise kuzeydeki Ericek Platosu
incelenecektir. Koca Dere vadisinin olusturdugu ve plato diizliiklerinin olusumunda

etkili olan Tagkesigi Bogazi da bu boliimde incelenmeye calisilacaktir.

3.1.2.1 Samh Platosu

Inceleme alaninin giineyinde yer alan Samli Platosu’nun giiney ve bati smirint
Koca Dere’nin subdliimii ¢izgisi olustururken, kuzey sinirii Kusaklical Tepe (683 m)
ve dogu smirin1 Uzunburun Tepe (569 m) olusturmaktadir (Sekil 8). Arapoglu Dere ve
Koca Dere’nin kollar ile birlikte pargaladigi bu kesimlerde plato yiizeyleri 300-400 m
yiikseltideki alanlarda olugsmustur. Bu plato sahalar1 sade ve diiz bir goriiniime sahiptir
(Harita 8, Foto 8).

Samli1 Platosu’nun gilineyinde genis bir alan kaplayan volkanik arazide yiikseltisi
ve goriiniimiiyle dikkat ¢ceken Kaleli Tepe (509 m) ve kuzeydogusundaki Orenkale Tepe
(464 m) nin birer volkan konisi oldugu tespit edilmistir (Ozogul,1987a). Bu konilerin
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bulundugu kesimde egim degerleri %10-25, vadi yogunlugu degerleri ise 1-1.9 km/km?
arasindadir.

Samli Platosu’nun merkezinde egimin %35’in altina diistiigii kisimlarda platoyu
olusturan yiizeylerden genis vadi tabanina gegislerin hissedilmeyecek kadar azalmasiyla
Koca Dere’ye katilan kollar getirdikleri aliivyonlar: biriktirerek Koca Dere aliivyal vadi
taban1 diizliigiinii olusturmustur (Foto 9). Bu diizliiglin batisinda genis bir alanda
gorlilen yiizeyler Neojen yash karasal ¢okeller {izerinde gelismis ve 360 m, 330 m ve
340 m’de dogu ve gilineydogu yoniinde uzanmaktadir. 330 m seviyesindeki yiizey
kademesi Koyuntast Sirti’ni olustururken gecirimli bu ylizeylerde vadi yogunlugu
degerleri de diismekte ve Koyuntast Sirtinda 0-0,9 km / km? ‘ye kadar azalmaktadur.
Kuzeybat1 yoniinde gidildiginde Paleozoyik yasli metamorfik seriden olusan gecirimsiz
arazide ylikselti ve egim degerleri artarken gen¢ ve dar tabanli Siizek Dere ve kollar
tarafindan pargalanan dar alanl yiiksek kademedeki plato ylizeylerinde vadi yogunlugu
degerleri 2-2,9 km/km? ve 3-3,9 km/km?’ye yiikselmektedir (Harita 5).

Asinima karst direncli Paleozoyik yashh metamorfik seri Siizek Dere’nin
batisinda Kale Tepe (435 m) nin olusumunda etkili olmus ve sahadaki e§im degerlerinin
%25-50’ye ulasmasina yol agmistir (Harita 6).

Koca Dere’nin dogusunda akarsuya dogru hafif egim gostererek 370 m
seviyesinde uzanan yiizeyler de Neojen yash karasal ¢okeller tizerinde gelismistir. %10-
25 arasinda egim degerlerinin goriildiigli sahada Yaylabayir Koyii'ne kadar Pliyo-
Kuvaterner ¢okellerden olusan arazi, Koca Dere’ye karisan kollarla biiyiik olgiide
parcalanmis ve vadi yogunlugu degerleri 3-3,9 km/km?’ye ulagmistir. 400 m seviyesinin
tizerinde genis bir alanda izlenen diiz ve sade goriiniimli ylizeyler, Yaylabayir
Koyii’'niin glineybatisinda egim degerlerinin azalmasina neden olmus (%5-10 arasi),
buna bagli olarak da vadi yogunlugu degerleri de azalmistir (0-0,9 km/km?).

Yaylabayir Koyii'nlin i¢inde bulundugu kesimde 9%5-10 arasi olan egim
degerleri kuzeybati yoniinde artarak %10-25 arasindaki degerlere ulagmaktadir. Koca
Dere’nin aliivyal vadi tabani diizliigiinde ise %5’in altina inmektedir.

Samli Platosu’nun giineyinde Karlik Tepe (453 m) nin bati yamaglarindan
Arapoglu Dere ile sularini toplayan Koca Dere, Kaleli Tepe (509 m) nin batisinda
yaklasik 100-120 m sahaya gomiiliirken aliivyal vadi tabani diizliigline gegilen kisimda

akarsuyun talveg c¢izgisi ile yakin cevresindeki ylizeyler arasindaki nispi ylikselti
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20 m’ye kadar inmektedir (Harita 8). Kuzeydogu yoniinde akarak plato sahasini
terkeden akarsuyun genis tabanli vadisi terketmesiyle yarilma derecesi tekrar artis
gostermektedir.

Koca Dere’nin batisinda kalan Samli Platosu’nun kuzey kesimi dar bir alanda
Ericek Platosu’na dogru sokulmaktadir. Samli Platosu’nda en yiiksek sahalara bu
kesimde Kusaklical Tepe (683 m) ile ulasmaktadir. Platonun kuzey smirinda su
boliimiinii olusturan daglik alanlardan akarsu vadi tabanlarina dogru KB-GD yo6niinde
uzanig gosteren yiizeyler, 400 m ve 450 m’de yer almaktadir.

Samli Beldesi, egim degerlerinin %5’ten az oldugu Koca Dere aliivyal vadi
taban1 diizliigiinde genigleme ortami bulurken batisinda yaklasik 6 km KB-GD yoniinde
uzanan fay, yiikselti ve egim degerlerinin degismesinde etkili olmustur. Litolojinin kisa
mesafelerde degistigi sahada en yiiksek yeri Paleozoyik yasli mermerlerden olusan
Kocatas Tepe (472 m) olusturmaktadir. Kocatag Tepe’nin ylikseltisini kazanmasinda

kuzeyindeki fayin etkisi oldugu diisiniilmektedir.

3.1.2.2 Ericek Platosu

Inceleme alanmin kuzeyinde bulunan plato sahasinin, bat1 ve dogu sinirm Koca
Dere’nin subdliimii ¢izgisi olustururken, gliney sinirin1 Samli platosu, kuzey sinirini ise
yiikselti ve egim degerlerinin azaldigi Miirvetler Deresi’nin aliivyal vadi tabam
olusturmaktadir (Harita 8).

Ortii formasyonlarini olusturan Neojen arazileri genelde Manyas depresyonuna
gecisi saglayan kuzey kesimde goriilmekte ve alcak kademedeki diizliikleri
olusturmaktadir. Plato sahasindaki en genis yayilim alanit Permiyen yasli mermerler ve
metamorfik seriyi olusturan kayaglar olarak goriilmektedir. Mermerler bir yandan plato
sahasindaki en Onemli yiikseltileri olustururken diger yandan karstik sekillerin
gelisimine uygun ortam hazirlamistir. Jeoloji raporlarindan edinilen bilgilere gore
giineyde Kusaklical Tepe (683 m) civarinda 200 m kalinli§ina ulasan mermerler bu
kesimdeki daglik sahay1 olusturmaktadir. Plato sahasinin dogusunda ¢esitli
kalinliklardaki mermerler dogu sinirinda yer alan Keltepe (880 m) ve cevresinin

olusturdugu daglik sahaya dogru cesitli biiyiikliikteki uvala ve dolinleri meydana
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getirmistir. Bu 6zelliklerle Ericek Platosu inceleme alanindaki diger platodan (Samli
Platosu) ayrilmistir. Litolojik farkliklarin goriildiigli sahada dandritik drenaj 6zellikleri
gosteren akarsular genelde rélyefin uzanisina uygun kuzeydogu yoniinde akmakta ve
sahay1 farkli vadi yogunlugu degerlerinde pargalamaktadirlar.

Sahanin bati kesimlerinde yer alan Ericek Koyli’nden adin1 alan plato sahasinda
yiikseltinin giineyden kuzeye dogru azaldig1 ve sahada genelde %10-25 arasinda olan
egim degerleri Bogazpinar (Miirvetler) Koyl cevresinde dar bir alanda %5-10 arasi
degerlerde goriilmekte, Miirvetler Deresi aliivyal vadi tabani diizliiklerinde %35’in altina
inmektedir. Kuzeye dogru gidildikge yiiselti ve egim degerleri azalirken vadi yogunlugu
degerleri de 1-1,9 km/km? ye diismekte, Degirmen Tepe (192 m), Karakol Tepe
(468 m), Beytepe (87 m) ve Cumhuriyet Koyii ¢evresinde, 0-0,9 km/km? olarak
goriilmektedir (Harita 5-6).

Plato sahasi, giineyde genis ylizey pargalarindan olusan diiz ve sade bir goriiniim
gosteren Samli Platosu’ndan ayrilmaktadir. Paleozoyik mermerler ve metamorfik
kayaclarin genis yer kapladig: sahada, Kayineylegi Dere, Koca Dere ve Karanlik Dere
ile pargalanan yiizeyler dalgali bir goriiniim gostermektedir (Foto 22).

Cumbhuriyet Koyli’'nlin kuzeyinde adacik seklinde bulunan volkanik arazide
200 m seviyesinde olan ve kuzey yoOniinde uzanan yilizey daha kuzeyde aliivyal vadi
taban1 diizliiklerine dogru daha algak kademelerde yer almaktadir. Miiriivetler Dere’si
aliivyal vadi tabani diizliigiine dogru 95 m’de bulunan yiizey parcalar1 kuzeyde 60 m
seviyelerinde gorilmektedir.

Kaynaklarin1 Kusakligcal Tepe (683 m) nin olusturdugu daglik sahanin kuzey
yamagclarindan alan Kayineglegi Dere, metamorfik seriden olusan arazide dandritik
drenaj oOzellikleri gostererek sahayr 3-3.9 km/km? olan vadi yogunlugu degerlerinde
parcalamakta, 450 m seviyesindeki yiizeyler akarsu vadileri arasinda kiigiik parcalar
olusturmaktadir. Platoya adim1 veren Ericek Koyl de Kaymeglegi Dere’ye dogru
kuzeybat1 yoniinde uzanan bir yiiksek kademe diizliigii iizerinde kurulmustur. Doguya
dogru gidildiginde volkanik araziye gecisi saglayan formasyon sinir1 zayif ve direngsiz
kesimi olusturmakta, Kayimeglegi Dere bu kesimi 3-3.9 km/km? olan vadi yogunlugu
degerlerinde parcalamaktadir (Harita 5). Akarsuyun dogunsunda kiiciik kollar arasinda
uzun bir goriinlime sahip olan yilizeyler 300-350 m seviyelerinde yer almakta ve

kuzeybat1 yoniinde uzanmaktadir. Bekleme Tepe (466 m) nin iizerinde bulundugu
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volkanik arazide yiiksek kademeyi olusturan yiizey, kiiglik parcalar halinde kuzeybati
yoniinde uzanmakta, kuzeyde mermerler iginde sahaya gomiilen Koca Dere ile
Kayineglegi Dere arasinda genis bir alan olusturmakta, mermerler iizerinde gelisen
Diizcal Tepe (475 m) nin tizerinde bulundugu yiizey kuzeybat1 yoniinde uzanmaktadir.
Bu yiizey iizerinde gelisen dolinlerin sayilar1 ve biiytikliikleri dikkat ¢ekici olmayip
kuzeyde akarsu vadileri arasinda 350 seviyesinde uzanan yiizey parcalarinda da devam
etmektedir. Caplar1 50-60 m olan dolinlerin alt1 tanesi 450-500 m seviyesindeki
yiizeyde, li¢ tanesi 350 m seviyesindeki plato yiizeyleri lizerinde goriilmektedir.

Koca Dere ile birlesen Kaymeglegi Dere’nin batisinda 250-300 m seviyesinde
yer alan yiizeyler Neojen volkanikleri ve mermerler iizerinde gelismistir. 250 m
seviyesinde mermerler lizerinde gelisen yiizey lizerinde kurulan Peynirkuyusu Koyii
adin1 burada gelisen uvalaya ve magaraya vermistir. Permiyen yasli mermerler i¢inde
geligen karstik sekiller MTA tarafindan yapilan calismalarla tespit edilmis ve ayrintili

(13

olarak aciklanmistir. “... Peynirkuyusu Magaras1 KD-GB yoniinde yatay olarak
gelismistir. Toplam uzunlugu 332 m olan magara, dar ve tavani ¢ogu yerde algaktir
(0.5-2 m). Hidrolojik olarak yar1 aktif olan magaranin menderesli bir uzanimi vardir.
Fliiviyo-karstik bir uvalanin diideni konumundaki magaraya yagish donemde gelen
sular 70-80 m asagida bulunan Koca Dere kenarinda yeniden agiga ¢ikmaktadirlar...”
(Nazik-Digerleri, 1997). Ekonomik olarak higbir amagla kullanima uygun olmayan
magaranin girisi koylin i¢inde ¢ok dar ve basik bir goriinlimdedir. Peynirkuyusu
Koyii'nlin yer aldigi ve dogu kenarindan Koca Dere tarafindan kesilmis olan uvala
fliiviyo-karstik bir gelisim sonucu olusmustur. Cap1 yaklasik 500 m olan uvala KD-GB
yoniinde uzanmaktadir.

Kaynaklarint Samli Platosu’nun i¢ kesimlerindeki volkanik sahadan alan Koca
Dere, Ericek Platosu’na ulastiginda Taskesigi Bogaz1 i¢inde akisini siirdiirmektedir.
(Foto 25). Aliivyal vadi tabani diizligiinii terk ederek Ericek Platosu’nun dar ve derin
vadisi iginde akis1 siirdiiren akarsuyun yarilma derecesi Esekci Tepe (414 m), Adacal
Tepe (513 m) ve Elmali Tepe (497 m) cevresindeki mermerler i¢inde en yiiksek
degerlere ulagmaktadir. Yumrugal Tepe’nin kuzeyinde D-B yoniinde yaklasik 2 km
uzunlugundaki diisey atimhi fay bir yandan Koca Dere’nin yatagina daha fazla
gomiilmesine yol agarken diger yandan bu kesimde asimetrik vadi 6zelligi gostermesine

yol agmustir. Giineyde Yumrucal Tepe ile akarsuyun talvegi arasinda yaklasik 380 m
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nispi yiikselti farki varken, kuzeyindeki 318 m yiikseltisindeki tepe ile bu fark 220 m
olarak goriilmektedir. Kuzeyde gdlsel birimlerin olusturdugu Neojen arazide ise genis
tabanl vadisi i¢inde akan akarsuyun yarilma derecesi en diisiik degerlerdedir.

Paleozoyik yasli mermerler i¢ine gomiilen Koca Dere dar ve derin vadisi
boyunca belirgin egim kirikliklar1 gostermektedir. Mendereslenmeler gosteren akarsu
tektonik hareketlerle degisen taban seviyesine bagli olarak yatagina gémiilmiis ve yana
asindirmanin etkisini gosteren menderes biikliimleri belirgin diklikler olusturmustur.
Diizg¢al Tepe (475 m) ile yaklasik 275 m nispi yiikselti farki gosteren Koca Dere vadisi
bu kesimde %50’ye ulasan egim degerleri ile belirgin bir diklik olusturarak asimetrik
vadi oOzelligi gostermekte, glineydoguya dogru hafif egimli yiikselen yamaclar
Esekg¢iada Sirt1’n1 meydana getirmektedir.

Koca Dere Samli Platosu i¢indeki genis tabanli vadisini terk ederek Ericek
Platosu’na ulastiginda mermerlerin olusturdugu adacik icinde sahaya volkanik
sahadakine gore daha fazla gomiilmiistiir. Batisinda 450 m seviyesinde olan yiizey
pargas1t dogusunda 500-520 m seviyesindeki yiiksek kademe diizliiglinii olusturmustur.
Kuzeye dogru gidildik¢e akarsuyun batisinda Tagkesigi Koyii’niin de {izerinde
kuruldugu yiizey parcalar1 350 m seviyesinde goriiliirken dogusunda bu seviyeler ¢cok
kiiciik pargalar halinde 450 m seviyelerinde goriilmektedir. Kuzeye dogru gidildiginde
Sarig6l Cukurlar1 olarak isimlendirilen saha Permiyen yasli mermerler i¢inde olusan
cok sayida kii¢iik dolinden meydana gelmektedir. Sayilar1 20’yi bulan dolinlerin ¢aplari
50 m ile 60 m arasinda degigsmektedir. Esek¢i Tepe (414 m) nin giineydogusunda kii¢tik
dolinlerin birlesmesiyle olusan yaklasik 250 m c¢apindaki uvala KD-GB yoniinde
uzanmaktadir.

Tagkesigi Koyii’nlin giineydogusunda, Koca Dere’nin dogu yakasinda 350 m
seviyesindeki kiigiikk ylizey pargalarindan 424 m seviyesinde Arpalidede Tepe’nin
bulundugu yiizeye gecilmekte Yassigayir Dere’ye dogru tekrar algalan yilizey parcalari
350 m seviyesinde genis bir alan olusturmaktadir. Bu yiizey pargasi i¢inde Attepe (430
m) akarsuyun batisindaki belirgin yiikseltiyi olusturmaktadir. Plato sahasinin giiney
sinirinda yer alan Gedik Tepe (528 m) nin i¢inde bulundugu yiiksek kademedeki yiizey
parcast batida yatagina derin olarak gomiilen Koca Dere’ye dogru uzanmaktadir.
Doguda ise yaklagik 3.5 km KD-GB yo6niinde uzanan ve formasyon sinirint olusturan

fay hatt1 bir yandan dogu kesiminin yiikselmesine yol acgarak belirgin bir fay dikligi
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olustururken diger yandan 450 m seviyesinde gelisen yiizey parcasinin da KD-GB yonlii
uzanmasina neden olmustur. Ayrica, Yassicayir Dere’nin bu zayif zona uymasina,
akarsuya yeni katilan kollarin kafesli drenaj 6zeligi gostermesine ve vadi yogunlugu
degerlerinin 3-3.9 km/km?’ye ¢ikmasina neden olmustur.

Resadiye Koyli’'nlin kuruldugu kesimde golsel birimlerin olusturdugu Neojen
arazisinde Yassigayir Dere’ye dogru kuzeybati yoniinde uzanan ylizey pargasit 370 m
seviyesinde goriiliirken kuzeydoguda daglik sahaya dogru yiizey parcalar1 kademeli bir
sekilde artis gostermektedir.

Platonun dogu sinirini olusturan daglik sahanin gliney yamaclarini Kretase yash
melanjli seri olugturmakta ve Hamamgo6l Tepe (711 m) daglik saha {izerindeki 6nemli
bir yiikseltiyi meydana getirmektedir. Permiyen yasli mermerler lizerinde yiikselti
artmakta KB-GD yoniinde uzanan yaklagik 1.5 km uzunlugundaki dogrultu atimli fayin
da etkisiyle Keltepe (880 m) daglik sahanin zirvesini olusturmaktadir. Kuzeyinde yer
alan Cobangal Tepe (625 m) den itibaren Miiriivetler aliivyal vadi tabani diizliigline
dogru kademeli bir sekilde alcalan ylizeyler kuzeybati yoniinde uzanmaktadir. 300 m
seviyesindeki ylizey i¢cinde Karakol Tepe (463 m) mermerlerin olusturdugu belirgin
yiikseltiyi meydana getirmektedir. Dogusunda Neojen yash volkanik formasyonlari
kesen faylar Kale Tepe (254 m) nin olusumunda etkili olmustur. Batida Degirmen Tepe
(192 m) gevresinde 0-0.9 km/km? olan vadi yogunlugu degerleri bu kesimde 2-2.9
km/km?®ye ulasmistir. Degirmen Tepe (192 m) nin iizerinde bulundugu yiizeyden
kuzeybati1 yoniinde Miiriivetler Deresi aliivyal vadi tabani diizliigiine dogru uzanan 61 m

seviyesindeki Algakabdi Tepe’nin bulundugu yilizeye geg¢ilmektedir.

3.1.2.2.1 Taskesigi Bogazi

Koca Dere Samli Platosu igindeki genis tabanli vadisini terk ederek Ericek
Platosu’na ulastiginda Taskesigi Bogazi i¢inde akisini siirdiirmektedir. Akarsuyun Koca
Dere aliivyal vadi tabani diizliigii ile Miirvetler Deresi aliivyal vadi tabani diizliigi
arasinda actig1 bogaz, iki alcak sahayi bibirine baglayan tipik bir birlestirme bogazi
ozelligi gostermektedir. Pliyosen sonunda gelisen tektonik hareketler sonucu taban

seviyesindeki degisikliklere bagli olarak Koca Dere yatagina gdmiilerek genclesmis,
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ortii formasyonlarini agindirarak ve temele intikal ederek Taskesigi Bogazi’ni agmistir
(Harita 8, Foto 25)

Yaklagik 18 km uzunlugundaki Taskesigi Bogazi, litolojik ve tektonik
ozelliklere bagli olarak kisa mesafelerde degisik 6zellikler gostermektedir. Aliivyal vadi
taban1 diizliigiinii terk ederek Permiyen yasli mermerlerin olusturdugu adacik iginde
yatagina gomiilen Koca Dere vadisinin bu kesimdeki yamag¢ egimleri artmistir.
Kuzeybatidan Alaca Dere’nin sahaya katildigi kesimde beligin bir diklikle asimetrik
vadi ozelligi gosteren akarsu, volkanik formasyon iginde yaklasik 150-200 m nispi
yiikselti fark1 gostermektedir.

Kuzeydoguya yonelen ve kiiciik menderesler gostererek inceleme alaninin
kuzeyinde Manyas depresyonuna yonelen Koca Dere, tektonik hareketlerle sahanin
yiikselmesi sonucu yatagina gomiilerek temeli olugturan mermerler i¢inde belirgin egim
kirikliklar1 olusturmustur. Diiz¢al Tepe (475 m) nin dogusunda Koca Dere vadisi 275 m
nispi yiikselti farki gostermekte, yaklasik 700 m genisligindeki menderes biikliimiinde
belirgin bir menderes yamaci dikligi goriilmektedir (Harira 8). Gilineydoguda Esekg¢i
Tepe (414 m) ye dogru artan hafif egimli sirt ise Esek¢iada Sirt1’n1 olusturmustur. Koca
Dere’nin  yatagina gomiilmesiyle pargalanan 400-450 m seviyesindeki plato
yiizeylerinde, kiigiik capli dolin olusumlar1 ile karstik alanlar dikkat ¢ekmektedir.
Caplar1 50 m ile 100 m arasinda degisen ¢ok sayida dolinin olusturdugu karstik saha
topografya haritasinda Sarigdl Cukurlari olarak gosterilmistir.

Gilineydogudan bogaz i¢ine giren Bigki Dere, Koca Dere ile birlesmekte ve
akarsu formasyon smirina yerleserek kuzeybatiya yonelmektedir. Melanjli seri ile
mermerler arasindaki formasyon sinirinda, mermerlerin olusturdugu vadi yamacinda
beligin egim kiriklig1 olusturan akarsu asimetrik vadi 6zelligi gostermektedir.

Koca Dere’nin yarilma derecesinin en yiiksek degerlere ulastig1 yerler arasinda
Esek¢i Tepe (414 m), Adagal Tepe (513 m) ve Elmali Tepe (497 m) cevresi
gosterilebilir. Permiyen yasli mermerler i¢inde kiigiik gdmiik menderes 6zelligi gosteren
akarsu, Yumrucal Tepe (472 m) nin kuzeyinde D-B yoniinde yaklasitk 2 km
uzunlugundaki fayin uzanisina uymustur. Diisey atimli fayin ¢éken kismina yerlesen
akarsu bir yandan asimetrik vadi 6zelligi gosterirken diger yandan yiiksek yarilma
derecesi gostermistir. Yumrugal Tepe (472 m) ile akarsuyun talvegi arasinda yaklagik

380 m nispi yiikselti farki olusmustur (Uzun, 2003). Bogazin giineyinde litolojik ve
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tektonik Ozellikler, Miirvetler Diideni’nin olusmasina yol agmistir (Foto 6). Fayin da
etkisi ile yaklasik 1,5 km genisliginde menderes biikliimii gésteren Koca Dere, kuzeye
yonelerek Neojen arazide diisiik yarilma derecesi gostermekte ve egimin %5’in altinda
oldugu, yikseltinin 30 m’ye indigi Miirvetler aliivyal vadi tabani diizliigiine

acgilmaktadir.

3.1.3 Ova ve Aliivyal Vadi Tabam Diizliikleri

Miirvetler Deresi Havzasi’nda belli bagh iki aliivyal vadi tabanmi diizliigi
bulunmaktadir. Bu sahalari; giineyden kuzeye dogru sirasiyla Koca Dere (Samli-
Halkapinar Arasi) Aliivyal Vadi Tabani1 Diizligii ile Miirvetler Deresi Aliivyal Vadi
Taban1 Diizliigli olusturmaktadir. Ancak bu iki aliivyal diizliik arasinda, 250 m yi asan

bir nispi yiikselti farki bulunmaktadir (Harita 8).

3.1.3.1 Koca Dere (Samh-Halkapmnar Arasi) Aliivyal Vadi Tabam

Diizlugii

Koca Dere’nin yukar1 ¢igirinda goriilen saha sahadaki en genis aliivyal vadi
tabani diizliigiinden birini olusturmakta ve Saml1 Platosu sinirlari i¢cinde yer almaktadir.

Farkl1 litolojik ve morfolojik 6zelliklerin bulundugu kesimde aliivyal vadi tabani
diizliigii de farkli 6zellikler gostermektedir. Diiz ve sade bir goriiniim gdstermeyen saha
giineybatida Koca Dere’ye katilan Menekse Dere ve Arapoglu Dere vadileri boyunca
kuzeydoguda ise Koca Dere Vadisi boyunca gelismistir.

Dandritik drenaj 6zelligi gostererek kaynaklarini1 volkanik arazideki 400-450 m
yiiksekligindeki yamaglardan alan Arapoglu Dere 370 m mutlak yiikseklige eristigi vadi
tabaninda egim degerlerinin %5’in altina inmesiyle getirdigi alivyonlar1 biriktirmeye
baslamis ve Yagmurlu Tepe (434 m) ve Cakmak Tepe (439 m) arasinda 250 m genislige
ulasmasima yol agmistir. Bu kesimde vadi tabani ile yamaglar arasinda izlenen
topografik diskordans aliivyonlarin kalinliginin arttigimi gostermektedir. Kuzeydoguda
Samli beldesine kadar olan kesimde yaklasik 4.5 km uzunluguna sahip olan saha en

genis yerinde yaklasik 2 km uzunluk gostermektedir.
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Aliivyal vadi tabami diizliigiiniin en genis yeri Samli beldesinin kuruldugu
kesimde olup D-B yoniinde 3 km’dir. Batidaki sahada litolojik 6zellikler kisa mesafede
degismekte muhtemelen direng farkliliklar1 asinmayi1 arttirmakta bunu faylarla
pargalanma desteklemektedir. Egim degerlerinin %10-25 arasinda oldugu kesimden
farkli kayaclar1 agindirarak sahaya ulasan akarsular egim degerlerinin %5’in altina
indigi yerde getirdigi aliivyal malzemeyi biriktirerek sahanin doguda Permiyen yash
mermerlerin olusturdugu yiiksek kesime kadar genislemesine yol agmustir.

Menekse Dere’nin olusturdugu aliivyal vadi taban1 diizliigii doguda mermerlerin
olusturdugu Kale Tepe (351 m) nin iizerinde yer aldigi monondnok goriiniimiindeki bir
adacikla siirlandirilmaktadir. Burada genislik en fazla 500 m’ye ulagmaktadir.

Halkapmar Koyii’niin kuzeyinde aliivyal vadi tabami diizliigiiniin genisligi 2.5
km’ye kadar ¢ikmaktadir. Egim degerlerinin %25’e ¢iktig1 volkanik sahada Koca
Dere’ye yonelen akarsular %5’in altinda egim degerlerine sahip vadi tabaninda getirdigi
allivyonlar1 biriktirerek bu kesimdeki genisligi arttirmistir. Giineye inildik¢e daralan
vadi tabam Orenkale Tepe (464 m) ile Bedirkule Tepe (466 m) arasinda 1 km’ye
diismektedir.

Karasal Neojen birimlerinin olusturdugu Kocakiran Tepe (355 m) aliivyal vadi
taban1 diizliiglinde belirgin yiikselti olusturarak Menekse Dere ve Koca Dere vadilerini
birbirinden ayirmaktadir. Bu kesimde Menekse Dere’nin aliivyal vadi tabani genisligi
300 m civarinda iken Koca Dere’ninki 200 m civarindadir.

Menekse Dere ile birlesen Koca Dere’nin aliivyal vadi tabani kuzeydoguya dogru
yaklasik 5-5.5 km uzanmakta baslangicta 500 m olan genislik kuzeydoguya dogru
devam etmekte, Yagcilar Kdyii’niin giineydogusunda 250 m’ye inmektedir. Degirmen
Tepe (325 m) nin bulundugu kesimde 750 m genislige ulasmakta, kiigiik
mendereslenmeler yapan akarsuyun burun seti deposunda kumliklar olugmaktadir.
Akarsu 125 m genisligindeki aliivyal vadi tabanini terkederek Tilkini Tepe (388 m) nin

dogusunda dar tabanli vadisine girmekte ve Ericek Platosu’na ulagmaktadir.
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3.1.3.2 Miirvetler Deresi Aliivyal Vadi Tabam Diizliigii

Inceleme alaninin kuzeyinde Ericek Platosu i¢inde yer alan saha Eskimanyas
Deresi, Miirvetler Deresi ve Ayvali Dere vadisi boyunca gelismistir. Miiriivetler Deresi
boyunca uzanan aliivyal vadi tabaninin genisligi kuzeydoguya dogru artmaktadir. KD-
GB yoniinde yaklasik 3.5 km uzunlugundaki saha gilineyde Bogazpinar Koyii’niin
kuruldugu kesimde 750 m genisligindedir (Harita 8).

Kaide seviyesindeki degisiklerle Miiriivetler Deresi’nin yatagma gomiilmesi
sonucu Bogazpinar Koyli'nlin kuzeyinde eski yatagi taraca yiizeyi olarak gelismistir.
35 m mutlak yiikseltide gelisen ve {lizerinde akarsu cakillarinin yer aldigi taraga
yiizeyinin nispi ytikseltisi ise yaklasik 10-15 m’dir.

Neojen arazide %5-10 arasinda olan egim degerleri 30 m mutlak yiikseltideki
vadi tabaninda %5’in altina inmekte ve akarsular getirdikleri allivyonlar yiikselti ve
egimin azaldig1 bu kesimde biriktirmektedirler. Cakil, kum ve kilden olusan vadi tabani
batidan Miiriivetler Deresi’ne karisan Ayvali Dere ve Abdalca Dere’nin bulundugu
kesimde kiigiik cepler olusturmustur. Ayvali Dere’nin olusturdugu aliivyal vadi tabani
D-B yoniinde yaklasgtk 1.5 km uzunhginda, K-G yoniinde yaklasgtk 250 m
genisligindedir. Daha kuzeyde yer alan Abdalca Dere’nin bulundugu kesimde ise D-B
yoniinde 450 m uzunlugunda, K-G yoniinde 50-60 m genisligindedir.

Eskimanyas Dere’nin olusturdugu aliivyal vadi taban1 KB-GD yd6niinde yaklasik
2 km uzunlugundadir. Akarsu %10-25 arasinda egim degerlerine sahip olan
yamaclardan 40 m mutlak yiikseltiye sahip vadi tabaninda egim degerlerinin %5’in
altina inmesiyle Neojen araziden getirdigi c¢akil, kum ve killeri biriktirerek bu
kesimdeki aliivyal vadi tabanin1 olusturmustur. Yaklasik 500 m genisligindeki saha
Bakacak Tepe (94 m) nin dogusunda 250 m genisliginde goriilmekte, buradan itibaren

kuzeybatida Miiriivetler Deresi vadi tabanina dogru tekrar genislemektedir (Harita 8).

3.2 Jeomorfolojik Evrim

Inceleme alaninda akarsu, karst ve volkan topografyasi érneklerinin bir arada

goriildiigii dikkat ¢ekici bir gesitlilik izlenmektedir. Jeolojik 6zelliklerin ayrintili olarak
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incelenmesi, sahayla ilgili baz1 roliyef analizlerinin yapilmasi, arazi caligmalarindaki
gozlem ve tespitler ile inceleme alaninin jeomorfolojik etiidii yapilmis ve Onceki
caligmalardan yararlanilarak sahanin jeomorfolojik evrimi ortaya konulmustur.

Inceleme alaninda Neojen dncesi déneme ait sahanin temelini olusturan asinima
kars1 direngli kayac¢ gruplart yiiksek ve belirgin bir morfoloji gostermektedir.
Paleozoyik yasli mermerler lizerinde gekisen Keltepe (880 m) ve Kusakligal Tepe (683
m) gibi ylkseltiler sahanin en Onemli yiikseltilerini olusturmakta ve inceleme
alaninadaki daglik sahalar1 meydana getirmektedir. Miyosenden giinlimiize kadar
devam eden siire i¢inde asinimdan arta kalan sivri tepeler seklindeki yiikseltiler daglik
sahalart olusturmustur. Hem Giliney Marmara’da hem de Dogu Marmara’da Alt
Miyosen’de devam eden kita i¢i sikisma sonucunda genel bir ylikselme ve erozyon
ardindan, Orta Miyosen’de ise i¢ kesimkerde akarsu-golsel sartlarin egemen oldugu bir
peneplen gelismistir (Emre ve Digerleri, 1997/1998-Goriir ve Digerleri, 1998).Bu
gelisim; Tetis’in Oligosen’deki deniz iligkilerinin Alt Miyosen’de tamamen kapanmasi,
karmasik olaylarla dolu yeni bir donemin baslamasi, Anadolu’nun K-G yonli
stkigmaya ugramasi ve genel ylikselimiyle kalik denizlerde daralmalar olmasi, batidan
giiney ve Orta Anadolu’ ya dogru deniz sokulmalarina neden olan yeni bir riftlesme
doneminin baglamas1 (Fairbridge ve Digerleri, 1997) gibi olaylarla paralellik
gostermektedir. Inceleme alaninda yer alan Bogazpinar Koyii, Cumhuriyet Koyii,
Degirmen Tepe (192 m), Alacabayir Koyii, Yagcilar Koyii, Resadiye Koyii, Bakacak
Tepe (466 m), Kocakiran Tepe (351 m) ve Halkapinar Kdyii ¢evresinde yer alan
Neojen’e ait kiregtasi, kumtasi, kiltasi, marn ve tiifit ardalanmasindan olusan depolar,
bu sahalarin Miyosen’de gol canaklari durumunda oldugunu gdstermektedir. inceleme
alanmin kuzeyinde ve giineyinde izlenen Neojen depolart Miyosen ve Pliosen’de daha
kuzeyde yer alan golsel alanin (Manyas golii) sinirlarinin  ¢alisma sahasina kadar
uzandigimi gostermektedir. Miyosen-Pliyosen’de lagiiner-gol sartlarinin etkisi altinda
olan kuzeydeki cukur saha giliney yoniinde carpilarak gelismis bir tektonik kiivet
durumundadir (Mater ve Digerleri, 2002). Inceleme alanindaki temeli olusturan
Paleozoyik ve Mesozoyik kayaglart bu cukurluga kalip vazifesi gormiistiir.
Miyosen’deki bu cukur sahalar c¢evredeki yiliksek kesimlerden tasinan enkazla

doldurulurken, bu yiiksek sahalar iizerinde, ¢okelen depolarla ayni yasta olan Miyosen
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asinim yiizeyleri gelismistir. Bugiin temeli olusturan cesitli kayaglar iizerinde gelisen
asinim yiizeyleri daglik sahalar {izerinde agik bir sekilde goriilmektedir.

Marmara Bolgesinde jeomorfolojik gelisimi ortaya koyan caligmalarda Alp
Orojenezi’nin Oligosen-Miyosen arasina rastlayan “Sava Safhasi” nda gelisen tektonik
hareketlerin Ante-Neojen topografyada biiyiikk capta deformasyonlar olusturdugu,
kivrilma ve rijit sahalarda kirilmalara yol agtigi, faylanmalarla ¢oken kisimlarin
Miyosen’de gollerle kaplandigi agiklanmaktadir (Hosgoren, 1975/1983). Kazdagi,
Uludag ve Mentese masifleri arasinda yer alan inceleme alani da bu tektonik
hareketlerin etkisinda kalmistir. Oligosen-Miyosen’de karalagan saha, Miyosen boyunca
asindirici etmen ve stireclerin etkisine acgik hale gelmistir. Alt-Orta Miyosen’de Tropikal
iklim kosullarina yakin, nemli ve sicak iklim kosullarinin yasanmasi (Erol, 1982/1983-
Fairbridge ve Digerleri, 1997) hizli kimyasal ayrismaya ve yiizey erozyonuna
(deniidasyon) yol agmis, asindirilan malzeme de sahadaki Miyosen gol ¢anaklarinda
biriktirilmistir. inceleme alaninin giineyinde ise faylar boyunca volkanik faaliyetler
etkili olmus, Neojen yasl andezit, dasit, riyolit gibi piroklastik maddeler ve bunlarin
golsel tortullarla birlikte depolanmasiyla olusan tiifler Taskesigi Koyl ¢evresine, dnceki
arastirmalarda volkan konisi oldugu tespit edilen ve sahanin giiney sinirin1 olusturan
Kaleli Tepe (509 m) ve Orenkale Tepe (464 m) gevresine yayilmislardir. Faylanmalar
ve volkanik malzeme c¢ikisi, Miyosen sonlarina dogru yasanan Alp Orojenezi’nin
“Attikya Safhas1” ndaki tektonik hareketlerle devam etmistir. Tektonik hareketlerle saha
genel olarak ytikselirken andezit, dasit ve riyolit gibi volkanik malzemenin yigildig:
Saml1 platosunda yiikselti daha fazla artmistir. Ust Miyosen® deki tektonik hareketler ile
Tiirkiye genelinde oldugu gibi yar1 kuraklasan morfojenetik siirecin etkisiyle
(Fairbridge ve Digerleri, 1997) bugiin daglik sahalarin 550-800 m seviyelerinde
gbzlenen Alt-Orta Miyosen yiizeylerinin zararina Ust Miyosen yiizeyleri gelismistir.
Daglik alanlara dogru egimi artarak yiikselen ve etek diizliikleri seklinde gelisen Ust
Miyosen asinim ylizeyleri; Yaylabayir Koyii ¢cevresinde, Samli beldesinin giineyinde ve
Ericek Platosunda yer almaktadir.Bu yiizeyler sahada 400 m ile 500 m arasinda degisen
seviyeler halinde goriilmektedir (Sekil 8). Ust Miyosen asinim yiizeylerinin yasiti
(korrelan1) oldugu diisiiniilen Neojen tortullari; inceleme alaninin kuzeyinde Bogazpinar

Koyl ¢evresinde yer almaktadir.
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Ust Miyosen-Pliyosen’den itibaren giiniimiize kadar devam eden siire icinde
etkili olan Neotektonik hareketlerin sahadaki etkilerini; topografik diskordanslar,
bogazlar, taragalar, drenaj sisteminde goriilen ani dirsekler ve drenaj yonelimleri,
kapmalar ve kuru vadiler, ayrica jeolojik arstirmalarla tespit edilen dogrultu ve diisey
atimh faylar ortaya koymaktadir. Sahadaki Neojen Oncesine ait kayaglar iizerinde
olusan yiiksek alanlar1 Neojen sonrasi geng birikim arazilerinden ayiran diklikleri ve
Miyosen yiizeylerindeki kuvvetli egimleri de Neotektonik hareketlerle agiklamak
miimkiindiir.

Emre ve digerlerine gore, Ust Miyosen-Pliyosen’de Giiney Marmara Béliimii
stkigma tektonik rejimi altinda deformasyona ugramis, yilikselerek pargcalanmis ve sekil
degistirmistir.Bu rejime bagli olarak da KB-GD dogrultuda sag yonlii ve KD-GB
dogrultuda sol yénlii dogrultu atimli faylar gelismistir (Emre ve Digerleri, 1997). Ust
Miyosen-Pliyosen donemindeki tektonik hareketlerin etkisini yansitan bu faylart,
Keltepe (880 m) nin giineybatisinda, Kusakligal Tepe (683 m), Resadiye ve Eminpinari
koylerinin giineydogusunda goérmek miimkiindiir. Pliyosen’deki tektonik hareketlerin
etkisiyle yiikselmeye bagl yeni egim sartlar1 altinda canlanan asinimin sonucu Ust
Miyosen asmim ylizeylerinin zararina, Neojen ve daha eski formasyonlari kesen
Pliyosen asimim yiizeyleri gelismistir. Pliyosen basinda meydana gelen tektonik
genclesme ve Anadolu’da Savan-Co6l ikliminden Subtropikal (Akdeniz) iklime gegisin
(Fairbridge ve Digerleri, 1997) yasanmast sonucu bugilinkii drenaj aginin olusumunu
hazirlayan sartlar olusmustur. Giliniimiize kadar devam eden siire i¢inde tektonik ve
yapisal ozelliklerin denetiminde fliivyal morfoloji gelismistir. Genelde dandritik drenaj
ag1 Ozellikleri goriilen inceleme alaninda Pliyosen’deki tektonik rejimin etkisiyle
gelisen ve Pleyistosen’de genclesen KD-GB ve KB-GD yonlii faylar drenajin
degismesine yol agmistir. Canacikkdy’iin dogusunda yer alan Yassigayir Dere’nin GB -
KD yo6nunde muntazam akis1 ve drenajin kafesli drenaj tipine doniigsmesi hi¢ siipesiz
burada ayn1 dogrultuda olusmus fayla ilgilidir.

Tektonik hareketle, iklim degisikligi ve drenaj sisteminin gelisimiyle Pliyosen
donemi kosullarinin ortaya ¢iktig1r ve sahada genelde 300-400 m seviyelerinde goriilen
asinim yiizeyleri Ericek ve Samli platolar1 i¢inde genis alanlar gostermektedir. Bu
kosullar altinda Pliyosen’de sekillenmeye baglayan karstik birimler, Ericek Platosu’nda

genis alanlar gostererek bu sahanin karstik Ozellikleri ile Samli Platosu’ndan
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ayrilmasima yol agmistir. Faylanmalarla birlikte karstik aginim siireci hiz kazanmistir.
Yumrugal Tepe (472 m) nin kuzeyindeki D-B yonlii fay Miirvetler Diideni’nin olusum
ve gelisimini etkilemistir.

Pliyosen sonunda olusan yeni tektonik hareketler Alp Orojenezi’nin son siddetli
sathasina yani “Valah-Eflak Safhasi” na rastlamaktadir. Bu hareketler sonucu, yeni
kirilmalar, bu kirilmalar boyunca ¢okmeler ve blok seklinde yiikselmeler olmustur
(Sengor, 1980-1982).

Pleyistosen’de etkili olan tektonik hareketlerle genglesen akarsular, Ortiiyii
olusturan Neojen formasyonlarini agindirarak, temeldeki kayaglar iginde sert zemine
gomiilmiisler ve giiniimiize kadar devam eden siire i¢inde sahadaki epijenik bogazi
olusturmuslardir. Ozellikle Pleistosen sonunda global o6lgekte gerceklesen son
buzullasma doneminde (Wiirm) buzullagmanin maksimuma ulasmasi ile akarsularin
yataklarina hizla gomiilmeleri yarilma derecelerinin artmasina neden olmustur. Wiirm
glasyal donemindeki Posttyrrhen Regresyonuna karsilik gelen donemde Marmara
Denizi’nin seviyesinin giiniimiizden yaklasik 100 m daha asagilara inmesi ve denizdeki
seviye alcalmasiyla yasanan Ostatik genclesme, inceleme alaninda aginimin maksimum
diizeye ulastigi, Neojen havzalarinda biriken tortullarin erozyonla desilerek hizla
bosaldigi morfolojik bir yarilma donemi olmustur. Tagkesigi Bogazi boyunca izlenen
gdmiik menderesler, bu donemdeki hareketlerle akarsularin sahaya ¢ok derin bir sekilde
gomiilmeleri sonucu olusmustur. Akarsular1 bu gémiilmesi Ericek ve Samli platolarinin
bugiinkii seklini almalarinda da etkili olmustur.

Sahada Alt Kuvaterner donemini karakterize eden yarilmis alcak kademe
diizlikleri Miirvetler Deresi aliivyal vadi tabanimmin dogusunda ve batisinda farkli
seviyelerde izlenmektedir. Doguda 66 m, 34 m ve 97 m seviyelerinde izlenen plato
yiizeyleri batida 61 m, 126 m ve 229 m seviyelerine kadar ¢ikmaktadir (Harita 8).

Posttyrrhen Regresyonu’nu takiben kaide seviyesinin yiikselmesine neden olan
Flandriyen Transgresyonu, daha once derin bir sekilde kazilan akarsu vadilerinin
alivyal dolgularla dolmasina yol agmustir. Taban seviyesindeki yilikselmeye bagli olarak
meydana gelen bu aliivyal bogulma, sahadaki ova ve aliivyal vadi tabani1 diizliiklerinin
olusumunu saglamistir. Akarsu vadilerinin depolanma alani1 haline gelmesi ve

giinlimiize kadar siliregelen alivyon bogulmasma bagli olarak inceleme alaninin
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kuzeyinde Miirvetler Deresi aliivyal vadi tabani ve giineyinde Koca Dere’nin genisleyen

aliivyal vadi taban1 olugsmustur (Uzun, 2003).

BOLUM 1V

4. inceleme Alammin Uygulamah Jeomorfolojik Ozellikleri

Uygulamali Jeomorfoloji, genel bir ifade ile jeomorfolojik kokenli fiziki ortam
problemlerini ve onlarin neden-sonug iliskilerini ortaya koyarak, bunlarin insan yagami
tizerindeki etkilerini belirleyen c¢aligmalar1 kapsamaktadir. Bu igerigi ile Uygulamali
Jeomorfoloji, yersekilleri ile giincel dinamik etken ve siireglerle birlikte, araziden
faydalanma ve planlama faaliyetlerine yonelik calismalara biiyiik Ol¢lide yardimci
olmaktadir.

Inceleme alanindaki jeomorfolojik &zellikler, havzada yasayan insanlarin
ekonomik faaliyetlerine olumlu etkilerde bulunabildigi gibi, bazi maddi ve manevi
zararlara yol acan sorunlarin ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir. Aynm1 zamanda
havza i¢indeki arazilerin potansiyelleri disinda kullanilmasi da birtakim olumsuzluklari
giindeme getirmektedir.

Havza i¢inde baraj yapimina uygun 18 km uzunlugunda Tagkesigi Bogazi’nin
varligi, tagkinlar esnasinda zarara yol agabilecek Miirvetler Ovasi ve Koca Dere aliivyal
vadi tabani gibi az egimli diizliiklerin bulunmasi, drenaj agmin yogun bir sekilde
parcaladig1 ve farkli derecelerde erozyona sahne olan plato ve daglik sahalarin varligi,
yeraltt suyu seviyesinin yiikksek oldugu aymi zamanda gevsek zeminlerden olusan
aliivyal tabanlarda depremin daha etkili olmasi vb. jeomorfoloji ve uygulamali
jeomorfoloji 6zellikleri, sahada yasayan insanlarin hayatinda ve faaliyetlerinde bazen
olumlu, ama ¢ogunlukla da olumsuz sekilde etkili olmaktadir.

Miirvetler Deresi Havzasi’nda sorunlarin olusmasinda beseri faaliyetlerin
tetikleyici etkisinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bitki Ortiislinlin tahribi, asir
otlatma nedeniyle mera alanlarinin bozulmasi gibi sonuclar, yiiksek egim degerleri

gosteren havzada erozyonun daha da siddetlenmesine neden olmaktadir.
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Inceleme alaninda uygulamali jeomorfolojik problemleri; araziden yararlanma,
taskinlar, ¢ekikler ve su noksani, toprak erozyonu, depremsellik, heyelanlar ve yerlesim

alanlariin se¢imi bagliklar1 altinda ayr1 ayr1 incelenmeye calisilacaktir.

4.1 Arazi Kullanim

Insan-ortam etkilesiminin arastirilmas1 Cografya’min ve cografyacinimn temel
amacidir. Fiziki cografya faktorleri (iklim, bitki Ortiisti, yersekiller gibi) insanlarin
yasamlarint derinden etkilemekte, insanlar da en iyi yasam kosullarna erismek igin
dogal ortamdan yararlanmaya calismaktadir. Bu yararlanmanin o6zelliklerini; sahay1
kullanan insanlarin egitim diizeyleri, kiiltiirel birikimleri, gelir seviyeleri gibi sosyal ve
ekonomik sartlar belirlemektedir.

Miirvetler Deresi Havzasi’'nda artig gosteren niifusun ihtiyaclari ile havza
icindeki dogal kaynaklar arasinda direkt bir etkilesim bulunmaktadir. Bu etkilesim genel
olarak dogal kaynaklarin tahrip edilmesi yoniindedir. Ancak sinirli dogal kaynaklarin
amacma uygun sekilde kullanilmasi, ekolojik dengenin korunmasi agisindan 6nem
tasimaktadir (Tellioglu, 2001).

Inceleme alaninda mera alanlarinin az olmasi (24.5 km?) bu alanlar iizerindeki
baskiy1 arttirmis ve meralarda asir1 otlatma sonucu tahribat kendini géstermistir (Harita
10). Ayrica sahada Ust Miyosen asimm diizliikleri iizerinde (400-500 m seviyeleri)
orman ve meralik arazilerden kazanilmig alanlarin tarim arazisine doniistiiriildiigii tespit
edilmistir. Bu araziler bugiin siddetli erozyon tehlikesi altindadir.

Inceleme alaninda sulu tarim arazisi sadece Miirvetler ovasinda ve Koca
Dere’nin Samli ile Halkapmar arasinda genisleyen vadi tabaninda goriilmektedir.
Miirvetler ovasinin ¢evresinde yer alan algak kademe diizliikleri {izerinde ise kuru tarim
faaliyetleri siirdiirilmektedir (Harita 10).

Havzada temel ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Koyun, keci ve sigir
yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir. Fakat sahadaki mera alanlarinin yetersizligi,
diizensiz ve rastgele otlatma, tahil yetistiriciligi i¢in tarlaya doniistiiriilmesi v.b sorunlar
hayvanciligin verimini diisiirmektedir. Ozellikle Yaylakoy ve Taskesigi koylerinin

bulundugu alanlarda yer alan tarim arazileri ormanlik alanlarin tahrip edilmesiyle
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olusturulmustur. Egim degerlerinin %10-25 arasinda oldugu bu alanlar siddetli erozyon
tehlikesi altindadir. Ayrica Taskesigi koyii ile glineydogusundaki Armutlugdl Tepe
(472 m) arasindaki sahada meydana gelen orman yangini bu alanlarin da erozyona agik
hale gelmesine neden olmustur.

Ormanlarin tahrip edilmesi veya orman a¢ma ile kazanilan arazi, tarimsal
faaliyetler ve otlaklar i¢in kullanilmaktadir. Ormanlarin ortadan kaldirilmasiyla olusan
acik araziler Antropojen step alanlar1 durumundadir. Antropojen steplerde asiri
otlatmaya bagli olarak otlaklarin verimi azalmigtir. Sahada otlak olarak kullanima
uygun alanlarda veya ormandan yoksun alanlarda bazi tedbirler alinarak bu sahalar
lizerindeki baski azaltilabilir. Ornegin, yorede besi hayvanciligi ve yem bitkisi

yetistiriciligi desteklenebilir.

Tablo 14: Miirvetler Deresi Havzasi’nda Arazi Kullamm Sekillerinin Kapladig:
Alan ve Yiizde Orani

Kilanhm Sekli Kapladigi Alan (kmz) Oran (%)
Sulu Tarim 23,6 7,56
Kuru Tarim 158 50,64

Mera 24,5 7,85
Fundahk 83,6 26,78
Orman 18,8 6,02
Ciplak Alan 3,5 1,12
TOPLAM 312 100

B Sulu Tarm B Kuru Tarim Mera

Fundalik @ Orman B Ciplak Alan

%6,02 %1,12  %7,56

\

\

AR

%50,64

Sekil 12: Miirvetler Deresi Havzasi’nda Arazi Kullanim Sekillerinin Kapladigi
Alan ve Yiizde Oranlar1 Diyagram
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Inceleme alaninda arazi kullamim sekillerinin kapladig alanlar1 gdsteren Tablo
14 ve Sekil 12 de goriildiigii gibi kuru tarim arazileri oldukca yaygindir (158 km?).
Buna karsilik sulu tarimin yapildigi yerler Miirvetler Ovast ve Koca Dere’nin
genisleyen vadi tabaniyla sinirli kalmistir. Bu alanlar inceleme alaninin sadece %1,12
lik bir kismini1 olusturmaktadir. Egim degerlerinin genelde yiiksek oldugu (%10-25
arasi) inceleme alaninda kuru tarim arazilerinin énemli bir kismi siddetli erozyona

maruz kalmaktadir (Harita 10).

4.2 Taskinlar

Uygulamali jeomorfolojik problemlerden bir digeri de taskinlardir. Taskinlar
genellikle egim degerlerinin azaldigi buna karsilik akarsularda biriktirme faaliyetlerini
artt1ig1 alanlarda daha etkili olmaktadir.

Inceleme alaninda egim degerlerinin diistiigii Miirvetler Ovas1 ve Koca Dere’nin
Samli ile Halkapmar arasinda genisleyen vadi tabaninda taskin riski tasiyan alanlar
mevcuttur. Sahanin glineyinde yer alan Samli Goleti ve Kamgili géletlerinin varligi bu
kesimlerdeki taskin riskini azaltmistir. Fakat sahanin kuzeyinde egim degerlerini ¢ok
kisa mesafelerde artmasi, Koca Dere ve tabilerinin dar ve derin vadilerde (Taskesigi
Bogazinda) akisini siirdiirmesi, buna karsilik bu kesimde heniiz bir barajin yapilmamis
olmas1 Miirvetler Ovasi’nda taskin riskini arttiran faktorler arasinda gosterilebilir.

Taskinlar tizerinde relief 6zellikleri kadar iklim o6zelliklerinin de etkisi vardir.
Ozellikle sahada mevcut sagnak yagislarm varligi taskin riskini arttirmaktadir. 1950-
1995 yillar1 arasinda Balikesir Istasyonunda kayda gegen 171 sagnak yagisin 126 si
Kasim ayindan Mart ayina kadar olan 5 aylik donem igerisinde gergeklesmistir (Kog,
2000). Bu sonuca gore inceleme alaninda Kasim — Mart dénemi taskin riskinin arttigi
donem olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu donemde zeminin suya doygun oldugu da
diisiiniiltirse risk bir kat daha artmaktadir (Sekil 8).

Miirvetler Deresi’ne ait maksimum akim degerlerine iliskin verileri, D.S.1. 25.
Bolge Miidiirliigii tarafindan kurulan Miirvetler Akim Gozlem Istasyonu saglamaktadir.
Akarsuyun akim miktarinin Slgiilmesine 1986 yilinda baslanmistir. 1986 -1997 yillar

arasindaki ¢ok kisa bir donemi kapsayan gézlemlerin sonuglarina gére havzada hemen
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Tablo 15: Miirvetler Deresi’ne Ait Anhik Maksimum Akim Degerleri. (Miirvetler
AGI verileri, 1986-1997).

Anhk
No YIL Maksimum
Akim (m®/s)
1 1986 160,00
2 1987 100,00
3 1988 48,00
4 1989 80,00
5 1990 78,00
6 1991 96,00
7 1992 114,00
8 1993 41,00
9 1994 98,00
10 1995 72,00
11 1996 151,00
12 1997 44,00

AKIM (m /s)

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997.
YILLAR

Sekil 13: Miirvetler Deresinde Yasanan Maksimum Akim Degerleri (1986-
1997).
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hemen her yil en az bir anlik maksimum akim yasanmaktadir. Bunlardan en siddetlisi
1986 yilinda yasanmistir. Bu taskin esnasinda, Miirvetler Deresi’nin debisi 160 m’/s ye
kadar ulagmistir (Tablo 15, Sekil 13). Yine 1996 yilinda akarsuyun akimi 151 m®/s ile
en yiksek ikinci degerine ulasmistir. Akim degerlerinin ¢ok yiiksek degerler
gostermemesi akarsuyun Kocagay’in tabisi olmasi ve su toplama havzasinin ¢ok genis
olmamasi ile yakindan ilgilidir.

Inceleme alaninda taskin riskinin ¢ok yiiksek olmamasi bundan sonraki yillarda
da tagkinlarin yasanmayacagi anlamina gelmez. Ayrica Miirvetler Deresi’ne ait akim
degerlerinin ¢ok kisa bir donemi kapsamasi (12 y1l), yapilan ¢aligmalarin giivenilirligini

azaltacaktir. Bu sebeple daha uzun donemlere ait 6lgiimler yapilmalidir.

4.3 Cekikler ve Su Noksani

Inceleme alaninda yagislarin azaldigi, sicakliklarda artigin yasandigi, Ilkbahar
mevsiminin sonlarindan itibaren akarsularin akim degerlerinde azalma yasanmaktadir.
Yaz aylarinda ise akarsular c¢ekik seviyelerine ulagmaktadir. Miirvetler Deresi
Havzasi’nda en diisiik ortalama akim degerinin (0.016 m3/s) Agustos ayinda goriilmesi

bu goriisii desteklemektedir (Tablo 15).

Tablo 16: Miirvetler Deresine Ait Aylik Ortalama Akim Tablosu (Miirvetler AGI
verileri, 1986-1997).

AY LAR

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz. | Tem. | Agus. Eyl. YILLIK

Akim

s 0,024 | 0,090 | 0,246 | 0,303 | 0,341 | 0,362 | 0,271 | 0,107 | 0,069 | 0,032 | 0,016 | 0,018 1,879

Mayis aymdan itibaren havzada su noksani goriilmeye baslamakta,
evapotranspirasyon ise yiiksek degerlere ulasmaktadir (Tablo 10, Sekil 10). Bu duruma
gbre yaz mevsiminde akarsularda ¢ekik seviye yaninda su noksani, yagislarin nispeten
yiiksek oldugu ve saganak yagislarinin da goriildiigii Kasim-Mart arasindaki devrede ise

havzada su fazlalig1 yasanmaktadir.
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Akarsularin akim miktarlarinin azalmasinda, yagislarin yetersizligi veya yoklugu
buna karsin sicaklik artisina bagli olarak buharlasma ve terlemenin yiiksek olusunun
rolii biiyiiktiir. Cekikler ilizerinde ayrica zemine sizmalar ve sulamalarin etkisi de
bulunmaktadir.

Sonug olarak Miirvetler Deresi Havzasi’'nda sicak donemde bir kuraklik soz
konusu olmakta, hatta bazi yillarda Miirvetler Deresi tamamen kurumaktadir. Bu
durum, havzadaki fliivyal asindirma ve kimyasal ayrigma siireclerinde kesintilerin

olusmasina neden olmaktadir.

4.4 Toprak Erozyonu

Toprak, igerdigi besin maddeleri ve bu besin maddelerinin tekrar iiretilmesini
saglayan madde dongiisii sayesinde, i¢inde ve lizerinde yasayan canlilar1 besleyen ve
barmdiran bir ekosistemdir. Giintimiizden 10000-11000 y1l kadar 6nce insanin yerlesik
hayata ge¢mesiyle birlikte tarim ve hayvancilikla ilgilenmeye baslamasi ile dogal
ekosistemde bozulmalar yaganmaya baslamistir. Toprak erozyonu ve koruma 6nlemleri,
daha ¢ok tarimla ugrasanlarin, ormancilarin ve toprakc¢ilarin ugrastigi bir konu olsa da
uygulamali jeomorfolojinin baslica konularindan birini olusturmaktadir (Ering,
1982:492).

Inceleme alaninda tespit edilen en ©nemli sorunlardan birisini erozyon
olusturmaktadir. Jeolojik, jeomorfolojik, klimatolojik, bitki ortiisti 6zellikleri ile beseri
ve ekonomik faaliyetlerin nitelikleri erozif faaliyetler izerinde etkilidir.

Sahada belirli kesimlerde yogunlasmis ve uzun siireden beri devam eden
antropojen etkiler, toprak 6zelliklerinin bozulmasina ve topragin zayiflamasina neden
olmaktadir. Havza i¢inde erozyonun ¢ok siddetli sekilde hissedildigi alanlarda topragin
A horizonunun tamamen ortadan kalktig1, baz1 yerlerde ise anakayanin yiizeye ¢iktigi
izlenmektedir.

Havzada erozyonun gelisiminde etkili unsurlardan birini  yagislar
olusturmaktadir. Ozellikle sagnak karakterindeki yagislar sirasinda yiizeye hizla carpan
yagmur damlalar1 toprak tanelerini birbirinden kopararak erozyonun siddetini

arttirmaktadir. Sahada yagislarin biiylik bir boliimiiniin Kasim-Mart aylar1 arasinda
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diistiigli diislintiliirse bu donem erozif faaliyetlerinin siddetlendigi donem olarak

gosterilebilir.

Tablo 17: Miirvetler Deresi Havzas’nda Belirli Arahklarla Egim Degerlerinin
Kapladig1 Alan ve Yiizde Orani

EGIM (%) Kapladigi Alan (km?) Orani (%)
5 den az 26 8,33
5-10 arasi 73,1 23,43
10-25 arasi 211,7 67,86
25-50 arasi 1,2 0,38
TOPLAM 312 100

80
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A 23,43
20 A
10 A

67,86

ORAN (%)

8,33

0,38

5den az 5-10 arasi  10-25 aras1 25-50 arasi
EGIM GRUPLARI

Sekil 14: Miirvetler Deresi Havzasi’nda Egim Gruplar1 ve % Oranlan
Grafigi

Egim, erozyonun gelisiminde etkili faktorlerden bir digeridir. Inceleme alaninda
egim gruplarmin dagilis1 dikkate alindiginda, egimi % 10 - 25 arasinda olan sahalarin
havzanin % 67,86 sin1i, % 25 - 50 arasindaki arazilerin % 0,38 ini olusturmaktadir.
Egimi % 10 dan fazla olan arazilerin ise havzanin % 68,24 ini olusturdugu
anlasilmaktadir (Tablo 17, Sekil 14). Bu durumda Miirvetler Deresi Havzasi’nin biiyiik
bir boliimiinde egim degerleri yiiksektir ve buna bagl olarak erozif faaliyetlerinin de

siddetlenmesi kaginilmaz olacaktir.
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Tablo 18: Miirvetler Deresi Havzasi’nda Farkh Siddetlerde Erozyona Maruz
Kalan Sahalarin Kapladig1 Alan ve Yiizde Orani

Erozyon Siddeti Kapladig1 Alan (kmz) Orani (%)
Yok veya Az 21,5 6,89
Orta Siddette 120,2 38,52

Siddetli 149 47,76
Cok Siddetli 21,3 6,83
TOPLAM 312 100
Yok veya
Cok Siddetli; Az;

%6,83 %6,89

'
a4
Orta

Siddette;
%38,52

%47,76

Sekil 15: Miirvetler Deresi Havzasi’nda Erozyon Siddetleri ve % Oranlar:

Bitki Ortiisii erozyon Tlizerinde, tir ve tiirlerin ylizeyr kaplama derecesi,
bakimindan, ayrica toprak Ortiisiiniin tutunmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Daha once
de belirtildigi gibi inceleme alaninda bitki ortiisii tahribatt 6nemli boyutlara ulasmistir.
Ayrica sahada kuru tarim yontemleri uygulanarak iiretimin siirmesi tarlalarin 6énemli bir
kisminin bitki 6rtiisiinden yoksun olmasi sonucunu dogurmaktadir (Ozogul, 1987a:149).
Biitlin bu etkenlerin sonucu olarak sahada erozyonun oOnemli boyutlara ulagtigini
sOylemek miimkiindiir.

Gergekten de inceleme alaninda 6zellikle Samli Platosu’nda yer alan genis tarim
arazileri, uygulanan yanlis yontemler ve fiziki etmenlerin siddetlendirici etkisi (egim,
ana kaya, iklim gibi) sebebiyle siddetli erozyon tehlikesi altindadir. Bu alanlar sahanin
kuzeyinde daha parcali bir goriiniime sahip olmakla birlikte Ericek, Yaylakdy,
Cumbhuriyet ve Soguksu (Eski Manyas) kdylerinin bulundugu alanlarda yayilis gosterir
(Harita 9, Foto 17, 28). Tablo 18 de goriildiigii gibi siddetli erozyona maruz kalan

arazilerin toplam alana oran1 % 47,76 gibi yiiksek bir deger vermektedir. Tabloda
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dikkati ¢eken diger bir 6zellik de sahada ¢ok siddetli erozyona maruz kalan alanlarin
bulunmasidir. Toplam alana orant %6,83 olan bu araziler Keltepe, Kusaklical Tepe,
Halkapinar ve Samli cevresinde yayilis gosterir. Bu alanlar toprak Ortlisiinden
yoksundur ve birgok yerde anakaya yiizeyde goriilmektedir. Orta derecede erozyonun
yasandig1 alanlar ise genelde orman ve kuru ormanlarla kaplidir. Sahada genis yaprakli
agaclarin (mese, kayi, giirgen) nispeten yaygin olmasi ve belirli alanlarda kapalilik
degerlerinin yliksek olmasi erozyonun etkisini azaltmaktadir.

Inceleme alanlardaki diisiik egim degerlerine (%35 den az) sahip alanlar asinim
siireglerinin azaldig1 buna karsilik birikimin 6n plana ¢iktigi alanlardir. Bu sahalar
erozyonun hi¢ goriilmedigi veya ¢ok az goriildiigii alanlar igerisindedir (Sekil 15).
Ancak havzanin en az egimli yerlerini olusturan bu sahalarda erozyon yerine, asinim
stiregleri sonucunda tasinan malzemenin birikiminin meydana getirdigi sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. Toplam alana oran1 %6,89 olan bu alanlar genellikle taskin potansiyeline
sahip alanlardir (Harita 9).

Havzada siddetli ve c¢ok siddetli erozyonu Onlemek ic¢in, ekolojik sartlar ve
halkin sosyo-ekonomik diizeyi g6z Onilinde bulundurularak birtakim Onlemler
alinmalidir. Bunlardan bazilarimi soyle siralamak miimkiin; verimli olmayan otlak
alanlar1 ve bos arazilerde, orman Ortiisii i¢inde kalan arazilerde mese, karacam ve
kizilgamlardan olusan agaclandirma c¢alismalart yapilmali, tarim arazilerinin agik
kesimlerinde sahaya uygun meyve agaglar1 dikilmelidir. Ormanlarda yapilan
agaclandirma yalmzca erozyon amacl degil kereste, odun, meyve iiretimi gibi ¢ok
amaclh olmalidir. Seyrek orman alanlarinda genglestirme yoluna gidilmeli sinirli alana
sahip olan meralar 1slah edilmeli, asir1 otlatmanin oniine gegilmeli ve havzada yasayan

insanlar erozyon konusunda bilinglendirilmelidir.

4.5 Depremsellik

Bilindigi gibi Tiirkiye, biitiiniiyle Alp Orojenezi’nin etkisinde kalmis ve bunun
sonucunda diinyanin sayili aktif deprem kusaklarindan birisi durumuna gelmistir.

(13

Inceleme alani daha &nce de belirtildigi gibi “...Yenice, Génen, Manyas depresyonu
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tizerinden uzanan Kuzey Anadolu Fayi...” (Ketin,1969:11) ile Ege Bolgesi Graben
Sistemi arasinda yer almaktadir.

Miirvetler Deresi Havzasi diinyanin sayili transform faylarindan biri olan Kuzey
Anadolu Fay zonunun Marmara Bolgesi'nde Yenice, Gonen, Manyas depresyonu
tizerinden uzanan giiney koluna yakindir (Kusugusu 15 km). Dolayisiyla saha, giliney
kolun hem karadaki hem de Marmara Denizi’'ndeki uzantisindan etkilenmek
durumundadir. Ote yandan Bati Anadolu sismotektonik rejiminin de karakterini
tagimaktadir. Yani inceleme alani, hem Kuzey Anadolu Fay zonu tektonik rejiminin
hem de Bat1 Anadolu tektonik rejiminin tehdidi altindadir. Boylece Kuzey Anadolu Fay
zonu ile bolgeye empoze edilen yanal hareketin, Batt Anadolu’ya ait diisey hareketlerle
karsilastig1 ve karma bir hareketin ortaya ¢ikmak zorunda kaldigi, tektonizma yoniinden
stratejik bir alanin karakterini tagimaktadir (Kizilgaoglu, 2002).

Nitekim sahanin kuzeyinden gecen Manyas fay1 (K.A.F) ile giineyinden gecen
Kirne Grabenini olusturan faylar arasinda kalan Miirvetler Deresi Havzasi, hem diisey
atimli (Samli ¢evresinde) hem de yanal atimli faylarin (Kusaklical Tepe’nin glineyinde)
varlig1 ile bu goriisii destekler niteliktedir. Bu goriisii destekleyen bir bagka ozellik de
sahada tespit edilen fay hatlarinin genel dogrultularidir. Bu faylar genelde D-B, KD-GB
ve KB-GD yonliidiir.

Goriildugii gibi Tiirkiyenin en aktif faylar1 arasinda kalan inceleme alani
Deprem Bolgeleri Haritasinda 1. Derece Deprem bolgesi icerisinde yer almaktadir
(Sekil 16). Gergekten de yapilan arastirmaya gore inceleme alani ve ¢evresinde M.S 11
ile 19.04.2004 tarihleri arasinda toplam 284 deprem kaydina rastlanmistir. Bu kayitlarin
40 tanesi (Tablo 19) 11.01.1905 tarihinde baslanan aletsel kayitlardan oncesine aittir.
Aletsel donemdeki deprem sayisi ise 244 tiir. Bu depremlere aletsel biiytikliigii 4 ten
kiigiik olan depremler dahil degildir (Tablo 20). Tablolarin incelenmesinden de
anlasilacagi gibi yaklasik 2000 yillik siire icerisinde inceleme alani ve ¢evresinde kayda
gecen depgrem sayist sadece 40 iken, aletsel donemde (yaklasik 100 yil) kaydedilen
deprem sayis1 244 tiir. Bu durum eski yillara gittikge sagliksiz bir kayit sisteminin
varligini agikga ortaya koymaktadir. Bu baglamda diisiinmek gerekirse, inceleme alani
ve cevresinde 1900 yilina kadar meydana gelen depremlerin sayisi Tablo 19 de

belirtilenden ¢ok daha fazla olmalidir.
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Sekil 16: Tiirkiye Deprem Bélgeleri - 1996 (T.C. Imar ve iskan Bakanhgr)

Bilindigi gibi depremler belli bir alanin ¢ok uzaginda gelisseler bile etkileri
artabilmektedir. Ozellikle havzanm gesitli kesimlerinde fay hatlarmin varhigi, aliivyal
dolgularin ova tabanlarinda nispeten kalin ortiiler olusturmasi, yer alt1 suyu seviyesinin
yiizeye yakin olmasi, Kasim ay1 ortalarindan Nisan ay1 baslarina kadar zeminin suya
doygun olusu havzada deprem siddetini arttirabilecek Onemli fiziki etmenlerdir.
Nitekim 6 Ekim 1964 yilinda meydana gelen Manyas depremi inceleme alaninda
oldukca siddetli hissedilmistir. Eyidogan ve digerleri’nin yapmis oldugu ¢alismaya gore
IX siddetindeki Manyas depremi inceleme alaninda VII — VIII siddetinde hissedilmistir.
Miirvetler Deresi’nin suyu kuruyacak kadar azalmis, kdy camisinin minaresi ise oldugu
yere ¢Okmiistiir. Ovada ova ekseni boyunca uzanan kum kraterleri olusmustur. Deprem
sirasinda ¢ok miktarda su figkirmis ve ova bir ara su ile Ortiilmiistiir. Su seviyesinin 1m
ye kadar ¢iktig1 ve suyun sicak oldugu da verilen bilgiler arasindadir (Eyidogan ve

Digerleri 1991).
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Inceleme sahasi ve gevresine ait deprem episantrlar1 ve siddetlerini gdsteren
sekil (Sekil 17) incelendiginde, bolge icerisinde episantrlarin kiimelendigi alanlar goze
carpmaktadir. Bu alanlar gegmiste oldugu gibi gliniimiizde de aktivitelerini koruyan diri
faylarin iizerinde veya yakin ¢evrelerinde bulunmaktadir.

Inceleme alami ile gevresinde yasanan ve aletsel verilere dayanan depremlerin
biiyiikliikleri dikkate alinarak hazirlanmis histogramda, 200 (% 81.97) depremin 4.0-4.9
M, 35 (% 14.34) depremin 5.0-59 M, 6 (% 2.46) depremin 6.0-6.9 M arasinda,
biiyiikliigii 7 yi gegen deprem sayisinin ise 3 (% 1.23) oldugu goriilmektedir (Tablo 21,
Sekil 18). Goriildiigli gibi magnitiidii kii¢iik olan depremlerin frekans degeri yiiksektir.

Bu da bolgedeki sismotektonik aktivitenin devamlilig ile agiklanabilir.

Tablo 21: inceleme Alami ve Cevresinde Aletsel Verilere Gore Deprem
Biytikliiklerinin Frekanslar: ve % Oranlar1

o MAGNITUD FREKANS ORAN (%)
= 40-49 200 81.97
-E 50-59 35 14.34
= 6.0-6.9 6 2.46
70-7.9 3 1.23
7.0-79 ] 1,23
) |
D 6.0-6.9 ] 2,46
L
4 B
o e
S 50-59 [ ]14.34
4.0-49 1;;,?-. Dl ':‘.:ct-::",T'f‘g-‘a_‘-i,'?'. 81,97
0 20 40 60 80 100
ORAN (%)

Sekil 18: Inceleme Alami ve Cevresinde Meydana Gelen Depremlerde

Magnitiid-Frekans iliskisi Histogram (1905-2004)
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Inceleme alanindaki konutlarin yapimida uygun malzeme ve yapr seklinin
secilmemesi, 6zellikle kdylerde ¢cogunlukta bulunan eski evlerin duvarlarinda toplama
taglarin ve ¢amur harcin kullanilarak yigma binalarin insa edilmesi, yerlesim yerlerinin
yanlig se¢imi deprem siddetini arttirict diger etmenler arasinda gosterilebilir.

Inceleme alaninda aliivyal zeminde yer alan Bogazpinar, Samli, Kam¢ili ve
Halkapinar yerlesmeleri yiiksek deprem riski tagiyan yerlesmeler arasinda gosterilebilir
(Harita 9). Bu sebeple bu tiir zeminlere yerlesmekten kesinlikle kagiilmalidir.

Aletsel donemde meydana gelen depremlerin analizi yapildiginda inceleme alani
ve yakin ¢evresinde 5 yillik bir donemde 5 biiyiikliigiinde bir depremin olma olasilig
%50 dir. Bu olasilik 10 yillik bir donemde % 76 ya ¢ikmaktadir. 25 yillik bir periyotta
ise boyle bir depremin gerceklesme olasilifit % 97 gibi cok yiliksek bir degere
ulagsmaktadir (Tablo 22). Havzay:1 etkileyebilecek 7,3 biiyiikliiglindeki bir depremin
yasanmasi ise 100 yillik bir donemde % 39 gibi bir deger vermektedir.

Tablo 22 : inceleme Alami ve Yakin Cevresinde Deprem Riski

Periyot (y1l )
Magnittid 5 10 25 50 75 100
5,0 R 50 76 97 99 100 100
6,0 < 15 28 56 81 92 %
7.0 IS 4 7 17 32 43 53
73 ” 2 5 12 22 31 39

Goriildugii gibi inceleme alan1 depremsellik agisindan tehlikeli bir saha olup,
cevresinde gelisen yikict depremlerin de etkisi altindadir. Ayni1 zamanda sahada
depremlerin siddetinin arttirabilecek gesitli fiziki ve beseri faktorler de mevcuttur. Bu
sebeple; mevcut yerlesme yerlerindeki konutlar yeniden ele alinip incelenmeli, Yeni
yapilacak konutlarin sahanin sismik Ozellikleri dikkate alinarak ‘“Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik® teki esaslara gore yapilmali, deprem master

plant hazirlanmali, Aliivyal zeminler iizerine yerlesmekten kesinlikle kacinilmali,
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Yerlesmelerin daha direncli zeminler lizerine kaydirilmasi diistiniilmeli, yore halki

deprem konusunda bilinglendirilmelidir.

4.6 Yerlesim Alanlarinin Secimi

Miirvetler Deresi Havzasi’ndaki yerlesmelerin ¢ogu, jeomorfolojik ve klimatik
kosullarin insan yagamina uygun oldugu ova ve plato sahalarinda yogunlagmaktadir.
Gevsek zeminli aliivyal dolgular ilizerinde ve fay hatlarima yakin sahalarda kurulan
yerlesmelerin yer se¢imi bazi sorunlar olusturmaktadir.

Inceleme alaninda en 6nemli yerlesim birimi Samli beldesidir. Samli, aliivyal
vadi tabani lizerine kurulmus bir yerlesmedir. Tarim yapilabilecek alanlarin genis yer
kaplamasi, elverisli iklim sartlari, Bursa-Balikesir karayoluna yakin olmast Saml
beldesini diger yerlesmelere gore daha cazip kilmistir. Inceleme alaninda diger énemli
yerlesim birimleri olarak Halkapinar, Bogazkdy, Yagcilar, Resadiye ve Bogazpinar
(Miirvetler) koyleri gosterilebilir (Harita 9).

Sahada yapilan arazi gezileri sirasinda kiitle hareketleri, gamur akmalari, heyelan
ve kaya diismesi olaylarinin yasanabilecegi yerlesme tespit edilmemistir. Fakat
depremsellik bahsinde de belirtildigi gibi sahada yanlis yer se¢iminden 6tiirii, meydana
gelebilecek yikici bir depremde bazi yerlesim birimleri yliksek deprem riski
tasimaktadir. Bunlar; Samli, Halkapinar, Kamgili ve Bogazpinar yerlesmeleridir. Ayrica
bu yerlesmelerdeki mevcut konutlarin yapr malzemesinin genellikle tas ve toprak
oldugu diisiintiliirse orta siddetteki depremlerde bile zarar gérmeleri muhtemeldir. Bu
sebeple bu yerlesmelerde konutlarin depreme dayanikli insa edilme zorunlulugu vardir.

Mevcut yerlesmeler ise yeniden ele alinip incelenmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.
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BOLUM V

5. Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Marmara Bolgesi’nin, Giiney
Marmara Bolimii’niin “Karesi Yoresi” (Darkot-Tuncel, 1981:131) nde, sinirlarin
kabaca su bolimiiniin olusturdugu Miirvetler Deresi Havzasi’nin uygulamali
jeomorfolojik 6zellikleri ele alinmistir.

Hidrolojik havza karakterinde olan Miirvetler Deresi Havzasi roliyef sekilleri
bakimindan ii¢ ana birimden olusur. Bunlar; daglik sahalar, plato sahalar1 ile ova ve
vadi tabani diizliikleridir.

Havza, agik havza karakterinde olup Kocacay ve Susurluk nehirleri vasitasiyla
dis drenaja baglhdir.

Inceleme alaninda fliiviyal, karst ve volkan topografyasi érneklerinin bir arada
goriildiigi dikkat cekici bir gesitlilik izlenmektedir.

Inceleme alaninda Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar farkli yaslarda cesitli
formasyonlar yer almaktadir. Sahanin temelini Paleozoyik ve Mesozoyik’e ait

3

formasyonlar olusturur. “...Temeli olusturan Paleozoyik formasyonlari; ¢esitli tiirde
metamorfik kayaglardan meydana gelirken (Sist ve Mermer), Mesozoyik formasyonlari,
Alt Triyas’ait kumtasi, kuvarsit, konglomera ve silttasi ardalanmasi ile yerlesme yasi
Ust Kretase olan melanj birimleriyle temsil edilmistir...” (Ercan-Digerleri, 1990:113).
Bu temel lizerinde olasilikla Miyosen yagli andezit ve dasit tlirdeki volkanitler ile
Pliyosen yagh karasal ¢okeller diskordant olarak bulunmaktadir. Biitiin bu kayaclar
tektonik hareketler sonucunda kirilmis ve egimlenmislerdir.

Inceleme alaninda Ust Miyosen-Pliyosen’den itibaren giiniimiize kadar devam
eden siire iginde etkili olan Neotektonik hareketlerin sahadaki etkilerini; topografik
diskordanslar, bogazlar, taracalar, drenaj sisteminde goriilen ani dirsekler ve drenaj
yonelimleri, kapmalar ve kuru vadiler, ayrica jeolojik arstirmalarla tespit edilen
dogrultu ve diisey atiml1 faylar ortaya koymaktadir.

Inceleme alaninda belli basli reliyef unsurunu plato sahalari olusturmaktadir.

Ericek ve Saml platolarina ait diizliikler tizerinde kademeler halinde asinim yiizeyleri
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tesbit edilmigstir. Bunlardan en {iistte olanlar1 550-800 m seviyelerinde gozlenen ve Alt-
Orta Miyosen yiizeylerinin zararma gelisen Ust Miyosen yiizeyleridir. Ozellikle Saml1
platosunun genis diizliiklerini meydana getiren Pliyosen asinim ylizeyleri ise sahada
300-400 m seviyelerinde goriilmektedir. Alt Kuvaterner (Post Pliyosen) donemini
karakterize eden ve en alt seviyeleri olusturan yarilmis algak kademe diizliikleri
Miirvetler Deresi aliivyal vadi tabaninin dogusunda ve batisinda 60-200 m seviyelerinde
izlenmektedir.

Inceleme alaninda en yaygin drenaj tipi dandritik drenajdir. Ayrica kancali ve
kafesli drenaj tipi 6rnekleri de mevcuttur.

Sahada iklimin etkisiyle olusmus zonal topraklar ile, anakayanin etkisiyle
olusmus intrazonal topraklart bir arada gormek miimkiindiir. En genis alana sahip olan
ise kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklar dir.

Inceleme alaninda tesbit edilen en onemli jeomorfolojik problem toprak
erozyonudur. Genig alanlarda goriilen ve dayaniksiz bir yapt olusturan Neojen
arazilerinin varligi, ormanlarin biiylik Olgiide ortadan kaldirilmasi, yanlis arazi
kullanimlari, egim degerlerinin yiiksek olmasi, erozyon probleminin ortaya ¢ikmasinda
etkili faktorlerin basinda gelmektedir. Ayrica arazide su kaynaklarinin yetersizligi
sebebiyle siirdiiriilen kuru tarim faaliyetleri ile mera alanlar1 {izerindeki baskinin fazla
olmasi erozyonu arttiran diger faktdler arasindadir.

Sahada erozyonun Onlenebilmesi amaciyla, halkin sosyo-ekonomik diizeyi ile
ekolojik sartlar géz oniinde bulundurularak bazi énlemler alinmalidir. Oncelikle mevcut
bitki oOrtiisii korunmali agik araziler ise mutlaka agaclandirilmalidir. Agag¢landirma
sirasinda ¢ok yonlii faydasi olan (kereste. odun, meyve gibi) agaclarin dikimi tercih
edilmeli, asir1 hayvan otlatilmasinin Oniine gecilmeli, otlaklar 1slah edilmeli, egimli
alanlarda basit teraslamalar yapilmali, ¢iftgiler bilinglendirilmelidir.

Inceleme alaninda algak alanlarda goriilen taskin problemlerinin &niine
gecilebilmesi i¢in mutlaka bir baraj insa edilmelidir. Bu sayede hem taskin problemleri
engellenmis olacak hem de yetersiz olan su kaynaklaria ¢oziim getirilerek sulu tarimin
yayginlagsmasi saglanacaktir. Ayrica sahada klimatik faktorlere bagl olarak olusan su
noksani ve cekikler barajin yapilmasiyla sona erecek ve akarsuyun akimi kismen diizene

girecektir.
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Havzada mevcut bir baska jeomorfolojik problem de yanlis arazi kullanimidir.
Sahada temel ge¢im kaynaginin tarim ve hayvancilik olmasi yetersiz olan otlak
alanlarina baskiy1 arttirmistir. Boylece diizensiz ve rastgele otlatma ile otlaklarin verimi
diismekte, hayvancilik da olumsuz yonde etkilenmektedir.Bu sebeple; halk yem bitkisi
tiretimine yonlendirilmeli ve besi hayvanciligi tesvik edilmelidir. Boylece otlaklar
tizerindeki bask1 az da olsa azaltilmis olacaktir.

Miirvetler Deresi Havzasi hem Kuzey Anadolu Fay zonu tektonik rejiminin hem
de Bati1 Anadolu tektonik rejiminin tehdidi altindadir. Boylece Kuzey Anadolu Fay zonu
ile bolgeye empoze edilen yanal hareketin, Bati Anadolu’ya ait diisey hareketlerle
karsilastig1 ve karma bir hareketin ortaya ¢ikmak zorunda kaldigi, tektonizma yoniinden
stratejik bir alanin karakterini tasimaktadir (Kizilgaoglu, 2002). Inceleme alani ve
cevresindeki deprem aktivitesi de bu goriisii desteklemektedir. M.S.11-2004 tarihleri
arasinda inceleme alani ve ¢evresinde 4 den biiyiik toplam 340 deprem kaydedilmistir.

Inceleme alani, yikic1 depremlerin yasanabilecegi bir saha konumunda olup ayn1
zamanda cevrede gelisebilecek depremlerin de etkisi altindadir. Ozellikle havzanin
cesitli kesimlerinde fay hatlarinin varligi, aliivyal dolgularin ova tabanlarinda nispeten
kalin ortiiler olusturmasi, yeralti suyu seviyesinin yiizeye yakin olmasi, Kasim ay1
ortalarindan Nisan ay1 baslarina kadar zeminin suya doygun olusu havzada deprem
siddetini arttirabilecek onemli fiziki etmenlerdir. Bu etmenlerin yaninda konutlarin
yapiminda uygun malzeme ve yap1 seklinin se¢ilmemesi, 6zellikle koylerde ¢cogunlukta
bulunan eski evlerin duvarlarinda toplama taglarin ve ¢camur harcin kullanilarak yigma
binalarin insa edilmesi, yerlesim yerlerinin yanlis se¢cimi deprem siddetini arttiric1 diger
etmenler arasinda gosterilebilir. Bu sebeple mevcut yerlesme yerlerindeki konutlar
yeniden ele alinip incelenmeli, yeni yapilacak konutlarin sahanin sismik 6zellikleri
dikkate alnarak “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik “ teki
esaslara gore yapilmali, deprem master plan1 hazirlanmali, aliivyal zeminler {izerine
yerlesmekten kesinlikle kaginilmali ve yerlesmelerin daha direngli zeminler {izerine
kaydirilmasi diigiiniilmelidir.

Sonug olarak, dncelikle fiziki sartlarin sekillendirici etkilerinin 6rneklerini bir
arada bulunduran Miirvetler Deresi Havzasi’nda, beseri faaliyetlerin de gelisimini
destekledigi sorunlarin varligi, bu tiir ¢aligmalarin yapilmasinin gerekliligini ortaya

koymasi agisindan 6nem tasimaktadir. “Miirvetler Deresi Havzasi’nin Jeomorfolojisi
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ve Uygulamali Jeomorfolojisi” baslikli bu inceleme, ayni sahada bundan sonra
gerceklestirilecek daha kiiclik 6lgekli ve ayrintili ¢alismalara katkida bulunabildigi
Olclide anlam kazanmis olacaktir. Bu kapsamda havza iginde belirlenen sorunlara
getirilmeye calisilan ¢oziim Onerilerinin gz onilinde bulundurulmasi ve uygulamaya

gecirilmesi, calismanin ger¢cek anlamda amacina ulagmasini saglayacaktir.
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Tablo 19: inceleme Alam ve Cevresinde Meydana Gelen Tarihsel Depremler

Makrosismik Episantr

No Tarih Enlem (K) | Boylam (D) MS Diisiinceler

1 170 40.5 28.0 Vi Erdek,Kapidag
2 253 39.11 27.2 VI Bergama

3 2.12.362 40.5 28.8 VI Armutlu

4 460-464 40.39 27.8 VII Erdek

5 6.11.543 40.39 27.8 IX Erdek,Kapidag
6 715 40.4 294 IX [znik

7 985 40.4 28.9 VI Erdek,iznik

8 1063-1064 40.4 28.9 VIl 1stanbul,Trakya,Erdek,iznik
9 1417 40.18 29.1 VI Bursa

10 1674 40.18 29.1 VII Bursa

11 10.11.1688 39.92 27.3 VI Yenice

12 8.2.1826 395 28.0 VI Balikesir

13 1851 40.03 28.4 Vi Mustafa Kemalpasa
14 20-22.12.1857 40.18 29.1 VI Bursa

15 19.6.1858 40.11 29.1 VI Bursa

16 1860 40.18 29.1 VI Bursa,Uludag
17 11.1.1862 40.2 27.8 VI Bursa

18 16.10.1863 40.18 29.1 VI Bursa

19 9-10.8.1870 39.9 27.1 VI Yenice

20 24.2.1871 40.18 29.1 VI Bursa

21 13.1.1872 40.39 27.8 VI Erdek

22 .8.1874 40.39 27.8 VI Erdek

23 17.5.1876 40.18 29.1 VI Bursa

24 | 13.10-1.11.1877 40.6 27.4 VIl Marmara Adalar1
25 30.12.1881 40.18 29.1 VI Bursa

26 3.12.1883 40.18 29.1 VI Bursa

27 1.2.1884 40.18 29.1 VI Bursa Cukurlugu
28 13.5.1884 40.4 27.9 VI Erdek

29 .9.1886 40.18 29.1 VI Bursa

30 6.10.1886 39.55 28.95 VII Tavsanlt

31 .7.1887 40.39 27.8 VI Erdek

32 .5.1889 40.34 27.96 \Y Bandirma
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Tablo 19 un devami1
33 13.7.1894 40.18 29.1 VI Bursa
34 19.7.1894 40.37 28.9 \% Mudanya
35 1895 39.11 27.2 IX Bergama
36 16.5.1896 39.3 29.2 VI Emet
37 .12.1897 40.1 28.0 VIl Manyas
38 .5.1899 40.11 29.1 VI Bursa,Orhaneli
39 .10.1900 39.64 27.9 Vi Balikesir
40 .7.1902 40.18 29.1 Vi Bursa

Tablo 20 : Aletsel Verilere Gore (1905-2004) Inceleme Alami ve Cevresinde
(www.sayisalgrafik.com/deprem

Meydana Gelen
sitesinden yararlanilarak hazirlanmistir)

Depremler

Tarih (Gsﬁltlaj:l') Enlem Boylam D?l';ir:;ik Biiyiikliik
| 10042004 || 1527 || 4061 || 2770 || 16 || 45 |
| 13072003 | os09 | 4086 | 2751 || 11 | 40 |
| 00062003 || 1747 | 4025 | 2794 | 16 | 41 |
| 00062003 | 1744 | 4020 | 2797 || 15 | 51 |
| 20032003 | 1225 | 3097 | 2877 | 18 | 45 |
| 05052002 | o922 | 4054 | 2834 | 12 | 43 |
| 23032002 | o236 || 4084 | 2786 | 14 | 48 |
| 28022002 | 0837 | 4082 | 2812 || 10 | 48 |
| 13082000 | 1u11 | 3932 | 2785 || 3 | 42 |
| 22062000 | 1154 | 3935 | 2773 | s | 50 |
| 14032000 | 2034 | 4085 | 2764 | 6 | 40 |
| o1o22000 | o958 | 4000 | 2760 || 14 | 40 |
| 16012000 | 0333 | 4090 | 2014 | 10 | 42 |
| 21002000 | 1410 || 8928 | 2797 || 10 || 40 |
| 08002000 | o546 | 3934 | 2764 || 14 | 46 |
| 20101009 || 2308 | 4079 | 2000 | 10 | 44 |
| 20001099 || 2128 | 4069 | 278 || 16 | 50 |
| 18001099 | o048 | 4062 | 2012 || o | 43 |
09.09.1999 01:32 40.71 29.14 11 4.6
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Tablo 20 nin devami

| 31081009 | 2228 | 4063 | 2000 | 19 | 41 |
| 22081999 || own47 || 4062 | 2008 | 10 | 43 |
| 20081999 || 2012 | 4059 | 2005 || 9 | 43 |
| 20081999 | o928 | 4050 | 2012 || 8 | 46 |
| 10081099 | 1548 | 4064 | 2015 | 12 | 43 |
| 10081099 | 1517 | 4059 | 2008 || 11 | 50 |
| 10081099 | 1424 | 4061 | 2010 || 14 | 40 |
| 10081999 || 1415 || 4060 | 2006 | 12 || 45 |
| 18081999 | 1350 | 4079 | 2004 || 9o | 40 |
| 18081999 | 0045 | 4081 | 2000 | 14 | 43 |
| 17081009 | 1835 | 4038 | 2870 || 7 | 40 |
| 17081099 | oss4 | 4078 | 2005 || 5 | 43 |
| 25071000 | oes6 | 3933 | 2789 || 10 | 45 |
| 24071999 || 1605 || 3931 || 2780 || o || 43 |
| 0503198 | ouss | 3953 | 2r25 || 5 | 43 |
| 0503108 | o145 | 3955 | 2r25 || 7 | 44 |
| 18101097 | o918 | 3981 | 2860 | 17 | 40 |
| 14041006 | o831 | 4080 | 2745 || 11 | 43 |
| 18041005 | o536 | 4080 | 2784 | 13 | 42 |
13.04.1995 04:08 40.85 27.67 12 43
08.02.1995 21:24 40.83 27.83 12 4.4
| 08071094 | 2308 | 3938 | 2019 | 33 | 41 |
| 18031003 | o751 | 4042 | 2798 || 10 | 43 |
| 18031003 | o710 | 4038 | 278 | 14 | 40 |
| 05041002 | o048 | 4085 | 2700 | 26 | 40 |
| 01041992 || 1223 || 3930 | 2868 | 10 | 40 |
| 22031002 | 1652 | 4020 | 2835 || 24 | 49 |
| s0ar1901 || 1s57 | 3932 | 2813 || 10 | 41 |
| 22071001 | o049 | 3931 | 2792 | 18 | 40 |
| 26061001 | 1noo | 3957 | 2776 || 12 | 40 |
| 08031991 | 0923 | 4085 | 2ro1 || 11 | 45 |
| 03031991 | 0839 || 4063 | 2000 || 10 | 46 |
12.02.1991 00:54 40.80 28.82 10 4.8
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Tablo 20 nin devami

| ororoer | os1s | 4069 | 2856 || 8 | 40 |
| 13001990 || 2205 || 3954 | 2853 | 10 | 43 |
| 24051900 | o549 | 3998 | 2748 | 28 | 42 |
| 10021990 | 1948 | 3957 | 2790 | 10 | 40 |
| 31051089 | 2343 | 3963 | 2781 || 8 | 40 |
| 10051089 | 0305 | 3067 | 2788 | 10 | 42 |
| 27011089 | o948 | 4043 | 2015 || 11 | 41 |
| 24041088 || 2049 || 4088 | 2824 | 1 || 50 |
| 14011088 | 1835 | 3096 | 2016 | 8 | 42 |
| 27101087 | 0315 | 4042 | 2846 | 18 | 44 |
| 25041087 | 2211 | 3930 | 2792 || 3 | 42 |
| 30101086 | 0346 | 3074 | 2878 | 8 | 40 |
| 12101086 | 11:13 | 3966 | 2897 | 11 | 44 |
| 27061986 || 1833 || 4080 | 2835 | 5 || 41 |
| 03061986 | 1935 | 3946 | 2836 | o | 43 |
| 27051986 | o854 | 3046 | 2844 || 11 | 44 |
14.05.1986 03:01 39.49 28.42 8 45
| o1121085 || 1147 | 3020 | 2770 || 15 | 46 |
| 27041085 | 1233 | 4074 | 2738 | o | 44 |
| 11041085 | 1311 | 4070 | 2001 || 6 | 42 |
| 14111084 || 1424 || 4033 | 2723 | 6 || 41 |
| 01041084 | 1717 | 3956 | 2876 | 7 | 41 |
| 31031984 | 1356 | 3962 | 2876 | 4 | 41 |
| 20031984 | o006 | 3964 | 2787 | 12 | 46 |
| 01031984 | o630 | 3025 | 278 | 4 | 40 |
| s0o0n1984 | oss8 | 4050 | 2740 || 10 | 45 |
| 05071983 || 1730 || 4026 || 2716 || 4 || 41 |
| 05071083 | 1201 | 4033 | 2721 || 7 | 55 |
| 15061983 | 1345 | 3046 | 2824 | 12 | 41 |
| 28051983 | o240 | 4002 | 2680 | o | 44 |
| 01021083 | 1354 | 4020 | 2894 || 3 | 48 |
| 27121082 | 1m0z | 3934 | 2827 || 10 | 48 |
26.12.1982 17:48 39.32 28.26 5 4.9
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Tablo 20 nin devami

| 27071082 | 1023 | 4038 | 2895 | 11 | 43 |
| 00061982 | 0413 || 4014 | 2880 | 10 | 44 |
| o0so21982 | 1120 | 3933 | 2005 | 13 | 40 |
| 28121981 | 1453 | 3930 | 2006 | 10 | 43 |
| 28121081 | 1452 | 3933 | 2012 | 16 | 44 |
| 26121081 || 1753 | 4015 || 2874 || o | 49 |
| 20071081 | 2202 | 4027 | 2890 || 2 | 40 |
| 21071081 || 0943 || 4023 | 288 | 1 || 41 |
| 02061981 | 1907 | 3041 | 2796 || 7 | 41 |
| 03051981 | 2041 | 4079 | 2800 | 24 | 40 |
| 12031081 | o406 | 4080 | 2800 | 12 | 47 |
| 27111080 || 1549 | 3023 | 2z | o | 41 |
| 07081080 | 2254 | 3037 | 2812 | o | 40 |
| 08101979 || 0354 || 4084 | 2773 | 2 || 40 |
| 00001979 | 1610 | 3932 | 2883 || 8 | 40 |
| 18071979 | 1312 | 3966 | 2865 | 7 | 52 |
| 15061978 | o026 | 4079 | 2768 || 28 | 46 |
| 13021078 | os31 | 4014 | 2874 || 10 | 42 |
| 16011978 | o850 | 4033 | 2013 || 10 | 42 |
| ororio78 || 1455 || 3978 || 2868 || 10 || 40 |
| 09121977 || 21:32 | 3936 | 2799 || 3 | 42 |
| 09121977 | 2036 | 3936 | 2013 || 10 | 43 |
| 12071077 | o226 | 3043 | 2025 || 10 | 40 |
| 21061977 || 1131 | 3048 | 273 || 10 | 42 |
| 23031977 | 1155 | 3063 | 2865 || 28 | 42 |
| 21031077 || 1sm6 || 8983 || 2001 || 7 || 41 |
| 25011977 || 2354 | 3041 | 2830 | 10 | 42 |
| 10011977 || o914 | 3048 | 2738 || 4 | 41 |
| 25081976 | 0838 | 3930 | 2880 | 338 | 41 |
| 20081976 | 1328 | 3935 | 2003 | 28 | 48 |
| 15071976 || 1206 | 3937 | 2006 | 11 | 41 |
| 11061976 || o955 || 3932 || 2023 || 2 || 42 |
29.05.1976 22:42 40.36 28.89 6 4.0
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Tablo 20 nin devam

| 20051976 | 1526 | 3020 | 2024 || 2 | 40 |
| 26051976 || o703 || 3936 | 2007 || o || 40 |
| 25051976 | 1843 | 3931 | 2000 | 14 | 46 |
| 12051976 || os11 | 3933 | 2016 | 21 | 43 |
| 00051976 || 1501 | 3931 | 2012 || 20 | 42 |
| 08051976 | 2325 | 3933 | 2010 | 33 | 48 |
| 11031976 | 0341 | 3936 | 278 | 10 | 40 |
| 11031976 || 0314 || 3932 | 2765 | 10 || 40 |
| 18111975 | o4s4 | 4026 | 2720 || 7 | 41 |
30.01.1975 16:26 39.87 28.64 0 43
| 30011975 | o4 | 3982 | 2860 || o | 41 |
| 13001074 | 1210 | 4079 | 2820 || 8 | 42 |
| 07001074 | 0833 | 3067 | 2861 | 17 | 42 |
| 07021974 || 0849 || 3950 | 2700 || o || 40 |
| 07021974 | o846 | 3970 | 2688 | 37 | 42 |
| 1sor1974 | 1057 | 4050 | 2894 | 18 | 43 |
| 03081973 | 2234 | 3930 | 2020 || o | 41 |
| 03071973 | 1606 | 4062 | 27s4 | 6 | 41 |
| 27061973 | 1uso | 4072 || 2740 | 5 | 42 |
| 11021973 || 1257 || 4042 || 2833 | o || 40 |
| 10111972 | o740 | 4041 | 2873 || o | 43 |
| 23001972 | 0332 | 3978 | 2857 | o | 43 |
| 28021072 | o204 | 4040 | 2000 || 6 | 41 |
| 18121971 | 0043 | 3950 | 2010 | o | 43 |
| 16121071 | 1642 | 3952 | 2780 || o | 41 |
| 23021071 || 1941 || s9e2 || 2732 | 10 || 50 |
| 20121070 || w01 | 3936 | 2024 || 26 | 50 |
| 15001970 | o628 | 3970 | 2854 | 10 | 40 |
| 06001970 | 17:30 | 4020 | 2850 | o | 40 |
| 27061970 || 1744 | 3030 | 2870 | o | 40 |
| 30041970 | 1644 | 3932 | 2022 || 24 | 47 |
| 26041070 || 1323 || 3900 | 2890 | o || 41 |
13.04.1970 05:58 39.40 28.00 33 4.2

107




Tablo 20 nin devami

| 13041070 | os16 | 3932 | 2003 | 15 | 44 |
| oro41970 || oar2 || 3932 | 2000 | 33 | 44 |
| 05041970 | 1220 | 3931 | 2018 || o | 43 |
| 30031970 | 1348 | 3934 | 2013 | 20 | 43 |
| 30031970 | 0835 | 3920 | 2024 | 3 | 47 |
| 30031970 | o7so | 3934 | 2026 || 16 | 51 |
| 20031970 | o7ss | 3020 | 2020 || 2 | 43 |
| 20031070 || o205 || 3929 | 2018 | 38 | 45 |
| 24121060 | o841 | 4050 | 2840 || o | 43 |
| 10081969 | 2155 | 3970 | 2780 || o | 42 |
| 14081069 | 21510 | 3955 | 2787 || 21 | 47 |
| 27061969 | 1040 | 3930 | 2870 || o | 40 |
| 06051969 | o636 | 3930 | 2810 | o | 40 |
| 26031969 | o900 || 3930 | 2810 | s2 || 42 |
| 25031969 | 1321 | 3925 | 2844 | 37 | 55 |
| 23031969 | 0350 | 3930 | 2800 | 10 | 43 |
| 05031969 | 1441 | 4006 | 2756 | 33 | 47 |
| 03031969 | ooso | 4008 | 2750 | 6 | 56 |
| 09111068 | 1238 | 4015 | 2835 | 24 | 42 |
| 06101968 | 0931 || 3961 | 2880 | o || 41 |
| 06051968 | 0938 | 4033 | 2863 | 4 | 43 |
| 02081067 | o220 | 4070 | 2720 | o | 40 |
| 31071067 | om12 | 4060 | 2762 || 4 | 42 |
| 01061967 | 1131 | 4093 | 2890 || o | 40 |
| 00051067 | o405 | 3061 | 2715 || a7 | 44 |
| 11031967 || os19 || 3930 | 2850 | o || 40 |
| 12021067 | 2323 | 4014 | 2810 | 3 | 42 |
| 21081066 | o130 | 4033 | 2740 || 12 | 49 |
| 0200195 | os20 | 3070 | 2710 || o | 44 |
| 01051065 || 2124 | 3950 | 2740 || 38 | 40 |
| 15121064 || 2103 | 4002 | 2879 || 26 | 45 |
| 20111084 || oes9 || 4020 | 2808 | s6 || 41 |
20.10.1964 08:47 40.00 28.60 0 4.8

108




Tablo 20 nin devami

| 19101064 | 1406 | 4050 | 2000 || o | 41 |
| 06101964 || 1431 || 4030 | 2823 | 3¢ | 70 |
| 06101964 | 1420 | 4024 | 2816 | 23 | 50 |
| 24001963 | o210 | 4084 | 2890 | 10 | 48 |
| 18001063 | 1658 | 4077 | 2012 || 40 | 63 |
| 28041063 | o041 | 3932 | 2782 | 30 | 47 |
| 14001062 | o00:33 | 3957 | 2817 | 40 | 45 |
| 10041962 || o822 || 4075 | 2884 | 10 || 43 |
| 24081061 | 1320 | 3941 | 2799 | 10 | 43 |
| 11101957 || o733 | 3932 | 2819 || 10 | 49 |
| 18071056 | 0946 | 3096 | 2730 | 60 | 45 |
| 26101954 | 1034 | 4056 | 2752 | 10 | 46 |
| 24101054 || 2337 | 4046 | 2753 || 10 | 48 |
| 23031954 || 1288 || 4058 | 2712 | 10 || 51 |
| 00061953 | 1628 | 3934 | 2821 | 20 | 46 |
| 03061953 | 1605 | 4028 | 2853 | 20 | 53 |
| 01041053 | o147 | 3097 | 2745 || 20 | 53 |
| 31031953 | 1824 | 4010 | 2730 || 15 | 45 |
| 26031953 | 1510 | 3004 | 2748 | 10 | 47 |
| 24031953 || 2020 || 4000 | 2750 || 12 || 47 |
| 22031953 | 1317 | 4000 | 2730 | 26 | 42 |
| 10031953 | 21:13 | 3988 | 2735 | 10 | 50 |
| 10031953 | 1253 | 4010 | 2730 | 48 | 48 |
| 18031953 | 2328 | 4000 | 2740 | o | 45 |
| 18031953 | 2228 | 4000 | 2740 | 30 | 48 |
| 18031953 || 2118 || 3996 | 2759 | 30 || 54 |
| 18031953 | 20:3¢ | 4002 | 2783 | 10 | 46 |
| 18031953 | 2020 | 4000 | 2740 || 30 | 50 |
| 18031953 | 1906 | 3099 | 273 | 10 | 72 |
| 10031952 | o127 | 3960 | 2864 | 40 | 54 |
| 15001051 | 2252 | 4015 | 2802 || 40 | 50 |
| 28111050 || 1753 || 3973 || 2805 | 40 || 51 |
13.11.1948 04:44 40.23 29.02 60 5.6
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Tablo 20 nin devami

| 15111042 || 1701 | 3955 | 2858 || 10 | 61 |
| 28101042 || o241 || 3046 | 2779 | 10 || 55 |
| 28101942 | o031 | 3927 | 2819 || 10 | 54 |
| 16061942 | o542 | 4080 | 2780 | 20 | 56 |
| 00021041 | 0923 | 4013 | 2827 | 15 | 46 |
| 02071038 | 1226 | 4017 | 2788 || 10 | 50 |
| 22101035 | o720 | 4031 | 2721 | 10 | 52 |
| 04011035 || 1620 || 4030 | 2745 | 20 || 63 |
| o40n1935 || 1519 | 4037 || 2ra7 || s | 45 |
| o4011935 | 1518 | 4012 | 2765 || 12 | 46 |
| 04011035 | 1441 | 4064 | 2750 || 30 | 64 |
| 03051928 | ou2s | 4080 | 2680 | 4 | 43 |
| 02051928 | 2154 | 3964 | 2014 || 10 | 61 |
| 20041925 || 2003 || 3960 | 2770 || 15 || 46 |
| 22121024 || 1749 | 3960 | 2770 || 15 | 54 |
| 22011924 | 1105 | 3951 | 2840 | s | 53 |
| 10041017 | 1940 | 4060 | 2710 || 15 | 53 |
| 2604106 | 1556 | 3020 | 2700 || 10 | 43 |
| 21101012 || 2340 | 4050 | 2700 || 15 | 48 |
| 21101012 || o931 || 4050 || 2700 || 15 || 45 |
| 11081012 | o819 | 4060 | 2720 | o | 50 |
| 11081012 | o720 | 4060 | 270 || 15 | 44 |
| 10081012 | 1830 | 4060 | 2710 || 15 | 53 |
| 10081912 | 0923 | 4060 | 2710 | 15 | 63 |
| 00081912 | o120 | 4060 | 2720 | 16 | 73 |
| 15042905 || o536 || 4020 | 2000 | 6 || 56 |
| 11011005 || 17:32 | 3960 | 2790 || 15 | 50 |
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2. FOTOGRAFLAR



Foto 1: Yageilar - Alacabayir Kéyleri arasinda yol yarmasindan Neojen drtii
formasyonlanndan gériiniim.
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Foto 2: Alacabayir - Taskesigi Koyleri arasinda yol yarmasindan Neojen
Volkanitlerin gériiniimii.
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Foto 3: Diizcal Tepe’nin batisinda kristalize kiregtaslar iizerinde gelismis kiiciik
a) erime dolinleri.

i ;

e

Miirvetler Sugikani’nin bulundugu alahda kristalize kirectaslan iizerinde
gelismis magara benzeri bosluklar.

Foto 4:



Foto 5: Kegiagih Mahallesi giineyinde Kirmizi Kahverengi Akdeniz Toprag ve
icindeki kirectas: bloklarinin gériiniimii.
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Foto 6: Miirvetler Sucikani’na ait magaranin giris kesiminden goriiniim.
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Foto 7: Kocadiiz Tepe’den Giineybati’ya dogru a) Koca Dere vadisi ve b) Kegiyatagi Tepe’nin goriiniimii.
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mh’nin kuzeyinde algak kademe diizliiklerinden bir goriiniim.
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Foto 9: Saml’nin kuzeydogusunda Kale Tepe (351 m) nin bulundugu alandaki
a) vadi taracasinin gériiniimii. b) Samh Deresi

Foto 10: Alacabayir — Taskesigi kiyleri arasinda Koca Dere yatagmmm goriiniimii.
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Foto 13: Alacabayir — Taskesigi koyleri arasinda Koca Dere vadi tabaninin
goriiniimii.
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Foto 15: Taskesigi Koyii’niin dogusunda a) Koca Dere vadisinin goriiniimii. Geri
planda b) Keltepe (880 m) ve yakin gevresi.
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Foto 16: Taskesigi Koyii’niin giineyinde Koca Dere’nin genigleyen vadi tabanimin
goriiniimii. Arka planda yanmis alan
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Foto 17: Soguksu (Eskimanyas) Kdyii’niin giineyinde bitki drtiisiiniin yokedildigi
alanlarda erozyon.
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’Foto 18: Amutlugiil Tepé (437
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m)n
gdriiniimu.
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Foto 19: inceleme alanminin en yiiksek zirvesini olusturan Keltepe (880 m) ve yakin
cevresi.
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Foto 20: Keltepe’nin giineyinde kristalize kirectaslarimin goriiniimii.
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Foto 23: Alacabaywr Koyii’niin giineyindeki Gikbash Tepe (438 m) den
kuzeybatiya dogru a) Kusakhical Dagi (683 m) ve yakin g¢evresinin goriiniimii.

den yoksun ¢iplak alanlar.
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Foto 24: Keltepe (880 m) ve bitki drtiisiin




Foto 25: a) Kegiagih Kdyii giineyinden b) Taskesigi Bogazi’nin goriin

Foto 26: Koca Dere’nin a) Taskesigi Bogazimi terk ettigi ve b) Miirvetler Ovasr’na
aqildig1 alamin griiniimii.
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Foto 29: Bogazpinar (Miirvetler) Kdyii’niin giineyinden a) Koca Dere’nin actig:
kiiciik ama karakteristik b) epijenik bogazin goriiniimii.

Foto 30: Bogazpinar (Miirvetler) Kéyii’niin bulundugu alanda Miirvetler Deresi’nin
genisleyen yatagimmn goriiniimii.
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Foto 31: Tagkesigi Koyii giineyinde Arpadede tepe (224 m) nin kuzey eteklerinde
mese-giirgen ormani. Yakin planda a) Koca Dere’nin genisleyen vadi tabani.

ii’niin dogusunda a) Koca Dere vadisi ve b) Yiiksek plato
alanlarinin gériiniimii

Foto 32: Taskesigi Ko
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3. HARITALAR



